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Gazdasági típusú magyar tarka tehenek testméretei
G u b a  S á n d o r  és B á r c z y  Gé z a  

Á llattenyésztési K utatóintézet Szarvasmarhatenyésztési Osztálya, Budapest

Magyar tarka szarvasmarhafajtánk további tökéletesítése, vagyis nagy 
mennyiségű és zsíros tejet adó, kedvező húsformájú gazdasági típus ki­
alakítása, sürgősen megoldandó kérdésként veti fel annak lerögzítését, 
hogy milyen célt tűzzünk magunk elé a magyar tarka tehenek testformáit 
illetően. A  kívánatos típust meghatározó testméreteknek olyan standard­
jára van tehát szükség, amely reális alapot nyújt a testformák elbírálá­
sára.

A magyar tarka tehenek testméreteinek standardját a jelenleg is ér­
vényben levő MNOSZ 6802-53. szabvány írja elő. Joggal merült fel azon­
ban több oldalról is, hogy ez a standard felülvizsgálatra szorul, mivel nem 
tükrözi teljes mértékben az elérni kívánt célkitűzéseket. Ennek oka egy­
részről az, hogy a testformákkal szemben támasztott követelmények a 
szabvány kiadása óta is jelentékenyen változtak, másrészt pedig az, hogy 
a szabványméretek kialakításában több tekintetben erősen érvényesült a 
szimmentáli testformákat idealizáló és azokat elérni törekvő szemlélet.

A gazdasági típusú magyar tarka teheneknek elérendő célként meg­
jelölhető testméreteit legkézenfekvőbb volt azokon az egyedeken keres­
nünk, amelyek termelésükkel és a hústermelés követelményeit is kielé­
gítő testformáikkal már ma is megtestesítői a kívánt típusnak.

Saját vizsgálatok
A vizsgálat céljaira 209 magyar tarka tehén testméreteit vettük fel a 

következő gazdaságokban; Herceghalomi Kísérleti Gazdaság, Tengelici Kí­
sérleti Gazdaság, Karcagi Kísérleti Gazdaság, Hajdúszoboszlói Tangazda­
ság, Juhépusztai Állami Gazdaság, Hajdúnánási Állami Gazdaság. A  gaz­
daságok kijelölésekor azt tartottuk szem előtt, hogy azok lehetőség sze­
rint az országnak szarvasmarhatenyésztés szempontjából több tájegységét 
képviseljék. A  lémérésre kerülő állatok kijelölését bizottságilag végeztük. 
A bizottságokban olyan szakemberek vettek részt, akik gyakorlottak a kü- 
lemi bírálatban, valamint a korszerű típus megítélésében. Csak olyan tehe­
neket jelöltünk ki, amelyek a gazdasági típust, a kívánatos tej-hús hasz­
nosítás jellemző te^tarányait képviselték. A  húsformák m egfelelő voltát a 
kijelöléskor bíráltuk el. A jó tej hasznosításról, amely a kijelölés előfelté­
tele volt, a termelési adatok alapján tájékozódtunk. Megkívántuk, hogy a 
legmagasabb laktációs termelés legalább a 4000 kg-ot elérje. Ebből követ­
kezik, hogy csak kifejlett tehenek kerülhettek kijelölésre. Néhány olyan 
első borjas tehenet, amelynek termelése elérte a 4000 kg-os szintet és test­
alakulása a kifejlett testarányokat tükrözte, —  (valószínűleg a szokásos­
nál később vették tenyésztésbe) ugyancsak kijelöltünk vizsgálatra.

Mivel a kijelölt tehenek testformáikat tekintve azt a típust képviselik, 
amelynek elérésére törekszünk, nyilvánvaló, hogy az ezeken megállapított 
testméretek, illetve testarányok átlaga nem tekinthető a fajta átlagának. 
Amint azonban törzskönyvi testméreti standardként sem a fajtaátlagot.



hanem inkább az elérni kívánt méreteket kell szerepeltetni, nyilvánvaló, 
hogy a kijelölt tehenekről felvett testméretek átlagai erre a célra módosí­
tás nélkül megfelelnek.

A  testméreteket az MNOSZ 6802-53. szabvány szerint mérőbottal és 
mérőszalaggal minden tehénen ugyanaz a személy vette fel.

Gazdasági típusú magyar tarka tehenek testméretei em-ben
1. táblázat

Testméretek
( 1)

Marmagasság ( 7 ) ..........
Törzshosszúság (8 ). . . . 
Melikasszélesség (9 ) . .  
Mellkasmélység (10) . .  
Farhosszúság (11) . . .  . 
Farszélesség I. (12) . . 
Farszélesség II. (13) . 
Farszélesség III . (14) .
övm éret ( 1 5 ) ................
Szárkörméret (16) . . . , 
Fejhosszúság (17) . . . ,  
Fejszélesség (18) . . . .

MXOSZ
68U2-53 Schandl*

(1955)

t

\ Konkoly* | 
!  (1955)

MNOSZ 
6802-53 1 

szim. ;
1

1
'  Saját 
' vizsgálat 

(6)

136 136 136 11 140 135
164 161 164 168 160

— 46 46 — 46
71 i  71 71 73 69
54 54 54 56 53
__ __ __ — 55
49 49 49 54 48
37 30 i 38 27

196 196 196 203 1i  200
20,5 20,2 20 , 21 19,5
— 50 50 I — 53

l
24 , -  ! 25

(3)  ̂ Schandl : Szarvasmarhatenyészetés (1955)
(4) * K onkoly T. S.: Törzskönyvezési útm utató I. Szarvasmarha (1955)
Körpermasze von Kühen dér ungarischen Fleckviehra$$e vöm WirtKchaftstyp in cm
(1) KÖrpermasze, (2) Ung. Xormennummer (MNOSZ) 6802-53, (3) Schandl : Rindcrzucht, (4) Konkoly 

T ., S.: Leitfaden dér llerdbuchführung (R ind), (5) MXOSZ 6802-53 Simmenthaler, (6) Eigene UntersuchuDgen

A lemért tehenek testméreteinek átlagértékeit (cm-ekben) az 1. táb­
lázat tartalmazza. A  táblázatban saját adatainkon kívül feltüntettük még 
az idézett szabványnak a magyar tarka és a szimmentáli tehenekre vonat­
kozó testméretadatait, valamint Schandl és Konkoly által kívánatosnak 
tartott magyar tarka tehén testméreti adatait.

Az említett adatok összehasonlításakor arra is gondolnunk kell, hogy 
az összehasonlítás céljából közölt testméretekben nemcsak a fajtára jel­
lemző testarányok tükröződnek, hanem ezen túlmenően az is, h og y  a szer­
zők mit tartottak kívánatosnak. Mivel a magyar tarka tenyésztésében 
sokáig a szimmentáli szerepelt, mint nemesítő fajta és egyben a kívánatos 
testarányokat is ez a fajta képviselte, egyes testméretekben túlzott köve­
telményekkel kell számolnunk.

Sorra véve az egyes testméreteket, a következőket állapíthatjuk meg:
Marmagasságban nem található lényeges változás az összehasonlításul 

közölt korábbi adatok és saját adataink között. A kismértékű csökkenés 
(136 cm -ről 135 cm-re) megfelel a korszerű igényeknek és adataink által 
igazoltan elérhető.

Törzshosszúság tekintetében a szabvány előírása túlzottnak tekint­
hető, mert a megmért tehenek törzshossza 4 cm-rel kisebb annál (160 cm 
a 164 cm-rel szemben). Valószínű, hogy a szimmentáli nagyobb törzshosz- 
szúsága adja a magyarázatát ennek a túlzott követelménynek.

Vizsgálatunkban kapott mellkasszélesség (dongásság) teljesen meg­
egyezik Schandl és Konkoly korábbi adataival (a vonatkozó szabvány erre 
a méretre nem közöl adatot).

A  mellkasmélység azonban saját vizsgálataink szerint 2 cm-rel kisebb 
a korábbi adatoknál (69 cm szemben a 71 cm-rel). Habár a mély mellkasra 
törekvés indokolt és a tenyésztőknek ez közismert célkitűzése, adataink 
szerint legalábbis egyelőre nem indokolt a szabványban megadott méret



megkívánása. Ugyanez tapasztalható a farhosszúság tekintetében is (53 cm 
szemben az 54 cm-rel).

Az első farszélességre (külső csípőszögletek két szélső pontja közötti 
távolság) a szabvány nem közöl adatokat. Schandl, fajta megjelölése nél­
kül, 39,9— 43,9% -ban adja meg az első farszélességnek a marmagasság 
%-ában kifejezett szélső értékeit. A  vizsgálataink alapján közölt 55 cm-es
I. farszélesség —  amint ez a továbbiakból kitűnik, arányban áll a far többi 
méretével.

A második farszélesség  (a konc csontok forgatónyúlványai közötti tá­
volság) adataink szerint ugyancsak kisebb némileg a korábban kívánatos­
nak tartottnál (48 cm, illetve 49 cm).

Jelentős különbséget észlelünk a harmadik farszélességhen  (ülőgumók 
két szélső pontja között mérve). A  szabvány magyar tarka tehénre vo­
natkozó előírása alig marad el a szimmentálitól (37, illetve 38 cm), de 
messze felette van az általunk kapott értéknek (27 cm). Köztudomású, 
hogy ez a testméret egyike a legkevésbé megbízhatóknak és a legtöbb 
mérési hiba éppen itt szokott előfordulni. Mivel e testméreteket vizsgála­
tunkhoz egy személy vette fel, feltételezhetnénk, hogy az általa alkalma­
zott mérési technika valamelyest módosíthatja a kapott értékeket. Az ebből 
eredő esetleges hibaforrás azonban semmi esetre sem olyan nagy, amivel 
a szabványtól való nagy eltérést igazolni lehetne. Alátámasztja ezt Kon­
koly adata (30 cm), amely már lényegesen kisebb a szabvány előírásánál, 
de még mindig nagyobb, mint az általunk kapott érték (27 cm). Legjelleg­
zetesebben talán éppen ez a testméret tükrözi, hogy a szimmentáli test­
formák alapulvétele a reálistól mennyire messzeálló célkitűzésekhez vezet. 
Igaz viszont az is, hogy a kívánatos tej-hús típussal szemben a magyar 
tarka egyik legfeltűnőbb gyakori hibája az elkeskenyedő far. Indokolt 
tehát erre nagy gondot fordítani azáltal, hogy a harmadik farszélességben 
nagyobb méretet kívánunk meg a jelenleg reálisnak látszónál. Ebben az 
egy testméretben tehát helyesnek látszik, ha az általunk kapott értéknél 
nagyobb, —  Konkoly által kívánatosnak tartott méretet szerepeltetjük a 
törzskönyvi standardban.

Az övm éret alakulása megnyugtatóan bizonyítja, hogy a jó  típusú 
magyar tarka tehenek övmérete már meghaladta a szabvány előírásait 
(200 cm, illetve 196 cm). Reális tehát a követelményeket ebben a testmé­
retben a szabvány előírásainál magasabbra emelni.

A  szárkörm éret alakulása ugyancsak világosan tükrözi a szimmentáli 
fajtára jellem ző erőteljesebb csontozatra törekvés indokolatlanságát és 
szükségtelenségét. Az általunk talált szárkörméret (19,5 cm) lényegesen 
(1 cm-rel) kisebb a szabványban előírtnál (20,5 cm), de még Schandl (20,2 
cm) és Konkoly (20,0 cm) mérsékeltebb célkitűzésénél is.

A  vizsgálat adatai szerint a fejhosszúság és fejszélesség  nagyobb a 
korábban kívánatosnak tartottnál (53 és 25 cm szemben az 50 és 24 cm-rel). 
Nyilvánvaló, hogy a korábbi előírásokban a szimmentáli fejalakulása szol­
gált alapul, míg a mi vizsgálati anyagunkban a magyar szürke fajta fe j­
alakulása érezteti hatását.

A  2. táblázatban a testméreteknek a marmagasság százalékában ki­
fejezett arányszámait tüntettük fel. A  saját adataink és a korábbi előírá­
sok között mutatkozó eltérés iránya hasonló ahhoz, amit az 1. táblázattal 
kapcsolatban részletesen kifejtettünk. így  a vizsgálataink szerint kívána­
tos típusúnak talált teheneken a törzshosszúság, mellkasszélesség, mellkas­
mélység, farhosszúság és II. farszélesség százalékos aránya némileg kisebb



az előző előírásoknál, övméretben, fejhosszúságban és fejszélességben az 
általunk kapott arányszámok jelentősen nagyobbak a korábbiaknál. A III. 
farszélesség és a szárkörméret értékszámaiban itt is kidomborodik a szab­
vány irreális, illetve indokolatlan és szükségtelen követelménye, amelyet 
feltétlenül módosítani kell.

Ciazdaságí típusú nian.var tarka tehenok testméretei a marniagasság %-ábaii
2, táblázat

Testméretek
( 1)

Marmagasság (7 ) .........
Törzshosszúság (8) . . . 
Mellkasszélesség (9) . 
Mellkasmélység (10) . 
FarhoBszúság (11) . . .  
Farszélesség I. (12) . .  
Farszélesség II. (13) . 
Farszélesség III . (14)
Övméret (15) ..............
Szárkörméret (16) . . . 
Fejhosszúság (17) . . .  
Fejszélesség (18) ------

MNOSZ K on­ MNOSZ Saját vizsgálatok (6)
H802-53 koly* 6802-53

(1955)
1

Szim.
(5) átlag szélső értékek

100,0 100,0 100,0 100.0
í
! 100,0 100,0 -f

121,0 118,4 121,0 120,0 118.5 112,0— 125,0
— 33.8 34,0 — 34,1 29,1— 43,4
52,0 52,2 52,0 52.0 51,1 46,4—  54,7
40,0 30.7 40,0 40,0 ; 39,3 34,6—  42,4
— — — — ’ 40,7 36,7—  45,5
36,0 36,0 36,0 39,0 1 35,6 28,8—  42,5
27,0 — 22.0 27,0 20,0 16,5—  28,1

144,0 144,1 144.0 145,0 148,1 ! 135,3— 165,9
15.1 14,9 15,0 15,0 14.4 13,3—  16,0
__ 36,8 37,0 __ 39,3 35,3—  41.9
— 17,6 18,0 — 18,5 16,2—  20,5

+  Szélsőérték cm-hen 129— 142
(3)  ̂ Schandl : Szarvasmarhatenyésztés (1955)
(4) * K onkoly T. S.; Törzskönyvezési útm utató I. Szarvasmarha (1955)
Körpennasze von Kühen dér ungarisehen Flecki'iehrasse voni Wirtschajtstyp in %-en dér Widerriííihijhe
(1) Körpermasze, (2) MXOSZ 6802-53, (3 ) Schandi : Rinderzucht, (4) K onkoly ; T ., S.: Leitfaden dcr 

Tlerdbuchführung I. Rind, (5) MXOSZ 6^02— 53 Sfmmenthaler, (6) Kigene Untersuchungsergebnisse

Ugyancsak a 2. táblázatban közöljük a vizsgált állományra vonatko­
zóan az egyes testméretek marmagassághoz viszonyított százalékos arány­
számainak szélső értékeit, valamint a marmagasságban talált legkisebb és 
legnagyobb értéket cm-ben.

Az eddigi tapasztalatok azt igazolják, hogy az állatok minősítésekor 
törzskönyvi bírálat alkalmával és a célul kitűzött típusra törekvő szelekció 
során, a szabvány standard értékén kívül szükség lenne olyan határérté­
kek kialakítására is, amelyek jelzik, hogy a határérték alatt vagy esetleg 
lelett levő egyedek az elérni kívánt típustól jelentősen eltávolódtak, tehát 
külemi bírálatkor kisebb-nagyobb mérvű pontlevonás szükséges.

A  cm-ben közölt marmagasság szélső értékei (129— 142 cm) azt jel­
zik, hogy e határértékeken belül még gazdasági típusúnak tekinthető az 
állat. A 142 cm-nél nagyobb marmagasságú tehén azonban túlságosan nagy 
rámája, testtömege és élősúlya miatt már nem kívánatos, még akkor sem, 
ha testarányai egybevágnak a javasolt standard-értékekkel. Ilyen esetben 
tehát külemi bírálatban pontlevonás szükséges.

Előnytelen típust kapunk azonban a 129 cm-nél kisebb marmagasság 
esetén is, tehát ezt is pontlevonással kell büntetni. Utóbbinak fontosságára 
egyébként az a néhány Svájcból importált tenyészbika is felhívja a figyel­
met, amelyek az ún. „törpe növésűségüket” utódaikra is átörökítették. A 
magyar tarka fajtában a 129 cm-nél kisebb marmagasság esetén, már fenn­
áll a „törpe növés” öröklődésének és a velejáró kedvezőtlen tulajdonságá­
nak veszélye. Az ilyen egyedekben a nagy tejtermelésben fontos szervek 
(tőgy, tüdő, szív stb.) sem fejlődnek ki a kívánatos mértékben, következés­
képpen a tejtermelőképesség is csökken —  amint azt már a gyakorlatban 
is megfigyelhettük.

A  többi testméretre vonatkozó arányszámok szélső értékei arról a je­
lentős variációs szélességről tájékoztatnak, amely néhány testméretben



{mellkasszélesség, II. és III. farszélesség, övméret) tapasztalható. Magától 
értetődő, hogy ez a nagy változékonyság elsősorban azokban a testmére­
tekben érvényesül, amelyeket az állat adott időben fennálló kondíciója 
(tápláltsági állapot, vemhesség stb.) elsősorban befolyásolhat.

Minthogy a testarányokat kifejező százalékos arányszámok alsó ha­
tárértékeit is még azokon az egyedeken állapítottuk meg, amelyek az emlí­
tett bizottságok véleménye szerint a kívánatos gazdasági típusúnak tekin­
tendők, célszerűnek látszik ezeknek az arányszámoknak, mint alsó határ­
értékeknek szerepeltetése a szabványban. Ez nagy segítséget jelentene a 
törzskönyvi külemi bírálatban, de a kívánatos típusra történő szelekció­
ban is, mert segítségével határozottan el lehetne különíteni (megfelelő 
pontlevonással) a nem kívánatos típusú teheneket a gazdasági típusúaktól 
az egyes értékmérő testarányok tekintetében is.

Végezetül ismételten hangsúlyozzuk, hogy munkánkban nem a ma­
gyar tarka fajta teheneink ez idő szerinti átlagos testméreteit kívántuk 
megállapítani, hanem a korszerű tenyésztési célkitűzéseket megtestesítő, 
gazdasági típust igyekeztünk a testméretek és testarányok segítségével 
számszerűen jellemezni. Ezért tekintettünk el, mint feleslegestől, az ösz- 
szegyűjtött adatok statisztikai elemzésétől is.

Következtetések
A  vizsgálatokból kitűnik, hogy a jelenleg érvényben levő magyar 

tarka tehén testméreti standardja a korszerű tenyésztési célkitűzésnek, 
nem felel meg. Egyes testméretekben ugyanis —  bár kisebb mértékben —  
túlzott követelményeket támaszt (törzshosszúság, mellkas mélység, far­
hosszúság, farszélesség II.). Más esetekben a kívánatos típusú magyar 
tarka tehenek testmérete felülmúlja a szabvány előírásait (övméret). Külön 
hangsúlyozni kell a III. farszélességben és szárkörméretben tapasztalt 
nagymértékű eltérést. Ezekre, különösen pedig a III. farszélességre vonat­
kozóan a szabvány előírása nem reális, mert csaknem azonos a szimmen­
táli fajtáéval. Indokolatlan és szükségtelen a nagy szárkörméret megköve­
telése, mert jelentősen kisebb szár körméret sem okoz eltolódást adataink 
szerint a gazdasági típustól. Előbbiek alapján javasoljuk az általunk meg­
állapított értékszámok felhasználását a vonatkozó szabványban. Ugyan­
csak célszerűnek tartjuk a marmagasságnak százálékában kifejezett arány­
számok alsó határértékeit is adataink alapján a szabványban megjelölni.

Érkezett: 1960. decem ber 19-én.

PA3MEPBI TEJ7A KOPOB BEHrEPCKOñ HECXPOfí HOPO^Íbl X03H ñCTBEH -
HOrO THOA

UJ. ryöa—r. Eapifu
O w .i  KpynHoro poraToro cKora HaviHO-HCCJieflCBaTejibCKoro iiHCTHTyxa >khbotho-

BoacTBa, BvAaneuiT

P e 3 w M e

A e r o p b i  o 6 p a 6 o T a jiH  âHHwe no  p a sM e p a M  x e jia  209  KopoB BCHrepcKOii n e cx p o H  

nopoflfa i x 03H Íícx B e H H 0 r 0 r u n a  b u c jt h x  x o ro ,  MTo6bi SbiJiH b cocxcaHiiii Cflejiaxb n p c f lJ io -  
w cH H e n o  HSMeHeHHK) x p e 6 o B a H n íi n a c x o n m e ro  cx a H fla p x a , on p efle jin ro iU H X  p a sM e p w  
TCJia K o p o B  B e H re p c K o ñ  n e c x p o í i  n o p o flb i.  B e n re p c K H e  n e cx p b ie  K o p o B b i M OJioM HO-M HCHoro 

H anpasjieH H H , B biaejieH H w e u j i í i  iia .v iepeHUH paa.viepoB  x e jia , GbiJin on en eH b i KOMHccHefí. 
nojiVMeHHbie n p ii  sxom cpeflHiie pasMepu xe jra  6biJin cp a sH eH b i c npeflniicaH H H M H  cxan- 
« a p x a  AJiH KopoB seH repcK O H  n e c x p o í i  h  ciiM M eH xajibCK Oíí n o p o « ,  a xaK>Ke c BCJiuMHHaMH, 
CMHxae.Mbi.Mii Hcejiaxe.nbHbiMii ^ b y m h  oxeM ecxBeHHbiMH a exop a M H . B b iJ io  vcxaHOBJieHO, w o



HacTOíimHH CTHHAapT npeATjHBJiHer —• xoth b Heöojifaiuofí Mepe — cjihuikom 6ojifaiune 
TpeSoBaHHji K OT^ejibHbiM pasMepaM rejia. rio «jiHHe ryjioBHma cxaHflapr TpeSver 164 cm, 
a cooTBercTBeHHO «aHHbiM HcnbiraHHH TpeSvexcH 160 cm. n o  rjiyßHHe rpy^H sru  bcjih- 
™Hbi cjieflyiomne : 71 cm, cooTBCTCTBeHHO 69 cm ; no ajimhc Kpvna — 54 cm, co o tb ct- 
CTBCHHO 53 cm ; no BTopoft uiHpHHe Kpyna —  49 cm, cooTBCTCTBeHHO 48 cm. n o  oßxBaTy 
rpyflH BejiHHHHa, nojiyweHHaH npH HcnuraHMH (200 cm) npeBOCxoaiix npeanncaHHe cxaH- 
flapxa (196 cm). ABTopaMH no^MepKHBaioTCH öoJibiuHe oxKJiOHeHHH, oöHapy>KeHHHe no 
pasMepaM xpexbeíí uiHpHHbi Kpyna (27 cm nanpoxiis 37 cm) h oSxBaxa nncxH ( 19,5 cm 
nanpoxHB 20,5 cm), no xpexbefl uinpHHe Kpyna npe^nucaHne cxaHflapxa HBJiHexcH nepe-
ajibHbiM, X3K KHK OHO noHTH nofloÖHoe npeflnHcaHHK) oxHOCHxejibHO CHMMeHxaJibCKoft
nopo;ífai. T p e5oBaHne Sojibiuoro oßxBaxa nncxH HBJiHexcH HeoöocHOBaHHWM h HCHyjK-
HblM, h6o COOXBBXCXBeHHO flaHHbIM HaUIHX HCnblTaHHÍÍ fla>Ke 3HaqHXeJIbHG MeHblUHÖ

oSxBax nHCTH ne npHBOflHT k oxkíiohchmk) ox xosHHCxBenHoro xnna. Asropbi npeflJiararox 
Hcn0Jib30BaHH6 B cxaHflapxc onpe«e;ieHHbix hmh npii ncnbixaHHH sejiHMHH. ¿aJiee, ohh 
npefljiararox onpeflejiCHHe Hn>KHero n aepxHero npe^ejiOB weJiaxeJibHoft bwcoxu b xojiKe 
(129 CM H 142 cm), n o  HX MHCHHK), Ha OCHOBaHHH flaHHblX HCnbIXaHHH flJlH ÄpyrHX pa3- 
MepoB xejia ijejiecooöpasHO ycxaHOBHXb hh>khk)k) npeflejibnyio BejiHMHHy Koa^(t)nuiieHxa, 
BHpa>KeHHoro b npouenxax bhcoth b xojiKe.

Körpermasse von Kühen der ungarischen Fleckviehrasse vom Wirtschaftstyp

S. G u b a  — G. B á r c z y  
Rinderzuchtabteilung des Forschungsinstituts für Tierzucht, zu Budapest

Zusammenfassung

Es vi^urden von den Verfassern die Körpermassangaben von 209 Kühen der un­
garischen Fleckviehrasse vom Wirtschaftstyp aufgearbeitet, um einen Antrag zur 
Abänderung des zur Zelt gültigen Körpermassstandards der Kühe der ungarischen 
Fleckviehrasse stellen zu können. Die zur Körpermassaufnahme bestimmten Kühe 
der ungarischen Fleckviehrasse vom Milch-Fleisch Typ wurden von einer Komission 
bonitiert. Die erhaltenen durchschnittlichen Körpermasse wurden mit den Vorschrif­
ten der Norm, die sich auf Simmenthaler- und ungarische Fleckviehkühe beziehen, 
sowie mit den Körpermassangaben zweier imgarschen Autoren verglichen die diese 
für wünschenswert halten. Sie stellten fest, dass die zur Zeit gültige Norm bezüg­
lich einzelner Körpermasse zwar in kleinem Masse jedoch übertriebene Anforderun­
gen stellt. Diese Anforderung ist z. B. bezüglich Rumpflänge 164 cm gegenüber den 
festgestellten 160 cm. Brustkorbtiefe 71—69, Kruppenlänge 54—53 cm, Kruppenbreite
II. 49—48 cm. Der bei dieser Untersuchung erhaltene Wert des Brustumfanges (200 
cm) übertrifft den der Norm (196 cm). Es wird betont, dass eine grosse Abweichung 
bezüglich Kruppenbreite III und Röhrenmass besteht (27 cm gegenüber 37 cm und 
19,5 cm gegenüber 20,5 cm). Bezüglich der Kruppenbreite III ist die Vorschrift der 
Norm nicht reell, da sich dieselbe fast mit der der Simmenthaler Rasse deckt. Auch 
die Anforderung an Grösse des Röhrenumfanges ist unbegründet und unnötig, da 
auch ein viel kleinerer Röhrenumfang laut der Untersuchungsergebnisse keine A b­
weichung vom Wirtschaftstyp bedeutet.



A* élősúly, az övméret és a tejtermelés összefüggésének 
vizsgálata magyar tarka teheneken

D u n a y  A n i% l és D o h y  J á n o s  
Állattenyésztési K utatóintézet Szarvasmarhatenyésztési Osztálya. Budapest

A tejtermelés szempontjából leggazdaságosabb tehéntípus megálla­
pítása és kitenyésztése napjainkban elsőrendű feladata szarvasmarhate­
nyésztőinknek. Bár annak eldöntése, hogy valamely tehén gazdaságosan 
állítja-e elő a tejet, igen sok tényező figyelembevételét és értékelését teszi 
szükségessé, gyakorlati szempontból általában az egységnyi élősúlyra jutó 
tejtermelés nagysága alapján tájékozódnak az egyes egyedek viszonylagos 
termelőképessége felől. Mivel az állat viszonylagos tejtermelőképessége 
értékelésének és a szelekciós szempontok közé történő beillesztésének igen 
nagy gazdasági jelentősége van, világszerte foglalkoznak e kérdés megol­
dásával. Üjabban már nem elégednek meg a tejmennyiségnek egyszerűen 
az élősúlyhoz történő viszonyításával, hanem igyekeznek pontosabb és fi­
ziológiai szempontból is helyesebb viszonyszámokat találni a relatív ter­
melőképesség kifejezésére. így  pl. Brody [hiv. Krizenecky, J. (9)] az alábbi 
„termelékenységi együtthatót”  ajánlja a tehén viszonylagos termelőképes­
ségének meghatározására:

termelékenységi együttható =  +  (0.043) ■ é l& I ^  kg «
4%  zsírtartalomra korrigált napi tej kg

E képlet alapján Brody és Ragsdale egy  nomogrammot szerkesztett, 
amelyen közvetlenül levólvasható a tehén termelékenységének mutatója 
(4, 5) —  Üjzélandban (11) a jersey tehenek viszonylagos termelőképességét 
a következő képlettel fejezik ki;

, , ,  , ■ ■ , termelt tejzsír (font)
termelekenysegi index = --------------övméret -̂----

Ez utóbbi képletben az élősúly helyett az övméret szerepel. Üjabban egyre 
általánosabb az a törekvés, hogy az állat élősúlyát, illetve testtömegét ne 
súlyméréssel, hanem bizonyos testméretek felvétele útján állapítsák meg 
(Klüver-Strauch, Truhonovszkij, Glaettli, Frohwein stb.). Johansson I. — 
Hildemann, S. (8) vizsgálatai szerint az összes testméretek közül az öv­
méret mutatta a legszorosabb korrelációt az élősúllyal. Bonsma, J. —  Neser
F. (2), Búrt, A. (3) és mások ugyancsak a testméretek és elsősorban az öv­
méret alapján történő élősúlymeghatározást végzik. Regensburger, G. (12) 
szerint az élősúly =  0,00055 • övméret (cm)2’63.

Hazánkban Horn A. (6) már 1942-ben annak a véleményének adott 
kifejezést, hogy az élősúlymeghatározást célszerű lenne bizonyos testmé­
retek alapján végezni. Magyar tarka tehenek élősúlyának az övméret alap­
ján történő meghatározására K ecskés S. [1. Állattenyésztők kézikönyve 
(1)] táblázatot szerkesztett.

A  viszonylagos termelőképesség nagy gazdasági jelentősége miatt 
szükségesnek tartottuk az ezzel összefüggő kérdések közül néhányat ta­



nulmány tárgyává tenni. Vizsgálataink célja annak megállapítása volt, 
hogy milyen összefüggés van az élősúly, az övméret és a tejtermelés 
között. Vizsgálatainkat a Pécsi Állanü Gazdaság magyar tarka tehénállo­
mányán végeztük, összesen 233 —  általában közepes kondícióban levő —  
tehén élősúlyának, övméretének és az adatfelvételt megelőző laktációs ter­
melésének adatait állapítottuk meg, majd a kapott eredményeket bio- 
metriailag feldolgoztuk. Az adatok feldolgozása és értékelése a következő 
kérdések szempontjából történt: 1. M il^ n  korreláció van a tehén élősúlya 
és övmérete között? 2. Az élősúly és az övméret közötti összefüggés hogyan 
alakul a laktáció első, második és harmadik harmadában? 3. Milyen össze­
függés állapítható meg az élősúly, illetve az övméret és a laktációs ter­
melés nagysága között?

Vizsgálati eredm ények

1. 202 magyar tarka tehén élősúlyának és övméretének adataival vég­
zett korrelációs számítás eredményeként megállapítottuk, hogy a vizsgált 
két tulajdonság között igen szoros és messzemenően biztosított: r =  
+  0,818 (P <  0,1%) értékű viszonosság van. A  regressziós számítás ered­
ménye szerint az élősúly 1 kg-mal való megváltozása az övméret
0,095 cm-es megváltozását vonja maga után. A  nyert eredmények alapján 
az 1. táblázatot szerkesztettük, amely az egyes élősúlyokhoz tartozó övmé­
retek értékeit tartalmazza. A  táblázatban közölt számok természetesen 
nem minden egyedre nézve pontosak, de általában gyakorlati szempontból 
megbízhatóan tájékoztatnak az övméret és az élősúly összefüggéséről. [Ezt 
azt is bizonyítja, hogy a táblázat adatai alig térnek el az Állattenyésztők 
kézikönyve (1) hasonló táblázatának a közepes kondíciójú tehenekre vo­
natkozó adataitól.] Az élősúly középértéke egyébként 659 -  59 kg, az öv­
méret középértéke pedig 201 ±  6,85 cm volt.

1. táblázat

Élősúly, kg ( l ) Övméret, cm (2) É lősúly, kg (3) övm éret, cm (4)

500 186 690 204
510 187 700 205
520 188 710 206
530 189 720 207
540 190 730 208
550 191 740 209
560 191 750 210
570 192 760 211
580 193 770 211
590 194 780 212
600 195 790 213
610 196 800 214
620 197 810 215
6.30 198 820 216
040 199 830 217
650 200 840 218
660 201 850 219
670 202 860 220
680 203 870 221

880 222
890 223
900 224

(1) Lebendgewicht kg, (2) Brustumfang cm, (3) Lebendgewicht, kg (4) Brustunií’ang cm

2. Annak a kérdésnek a tisztázására, hogy miként alakul az élősúly és 
övméret közötti összefüggés a laktáció első, második és harmadik harma­
dában, külön-külön kiszámítottuk a korrelációs koefficiens értékét a lak-



táció 1— 3., 4— 6. és 7— 10. hónapjában levő tehenek adatai alapján. A  kö­
vetkező eredményeket nyertük;

a laktáció 1—  3. hónapjában; r = +0,719 ( n =  59) (P <  0,1%)
a laktáció 4—  6. hónapjában: r = + 0 ,8 8 3  (n =  43) (P <  0,1%)
a laktáció 7— 10. hónapjában: r = + 0 ,8 5 2  (n =  131) (P <  0,1%)

Megállapítható tehát, hogy az élősúly és az övméret között a laktáció
középső szakaszában a legszorosabb, első harmadában viszont a leglazább 
a viszonosság. Az eltérő korrelációnak valószínűen az az oka, hogy a lak­
táció folyamán a kondícióváltozással és a vemhesség hatására bekövetkező 
élősúly-növekedéssel az övméret nem változik arányosan. Az övméret —  
véleményünk szerint —  hűbb kifejezője a tehén genetikailag prediszponált 
testtömegének, mint az élősúly, amelyben a gyomor- és béltraktus tartal­
mának igen változó súlya, valamint a vehem súlya is kifejezésre jut és ki- 
küszöbölhetetlen hibaforrást jelent. Ezért javasoljuk —  ha ezt a további 
vizsgálatok megerősítik — , hogy a tehén testtömegének és relatív tejter­
melőképességének megállapítása ne az élősúly, hanem az övméret alapján 
történjék.

3. Az övméret és a laktációs termelés nagysága közötti összefüggést 
202 tehén adatai alapján tanulmányoztuk. A  korrelációs koefficiens érté­
két + 0 ,208-nak és igen messzemenően biztosítottnak (P <  Ojl̂ ’/o) találtuk. 
A regressziós számítás eredményeként azt állapítottuk meg, hogy az öv­
méret 1 cm -rel való változása a tejtermelésben kb. 30 kg-os változást idéz 
elő (R =  29,7 kg). (Az övméret átlagértéke 201 ±  6,85 cm, a tejterme­
lésé pedig 3723 +  985 kg volt.) Ez azt jelenti, hogy az élősúly 100 kg-mal 
való emelkedése következtében a laktációs termelés kb. 300 kg-mal nő. 
A 2. táblázatban az élősúly, az övméret, a laktációs termelés, a 100 kg élő-

2, táblázat

Élősúly, kg 
(1)

övm éret, cm  (2) Laktációs termelés ! 
kg (3)

100 kg élősúlyra 
jutó tej. kg (4)

1 Relatív tejtermelés 
indexe (5)

550 191 :U00 618 932
600 195 3550 592 934
650 200 3700 570 025
700 205 3850 550 917
750 210 4000 533 007
800 214 4150 519 906

(1) Lebendgewicht kg, (2 ) Bnistum fan« cm, (3) Laktationsleistung kfí, (4) A uf 100 kg Lebendgewicht 
entfällt kg Milch, (5 ) Index der relativen Milchleistung

súlyra jutó tej kg és a „relatív tejtermelés indexe” látható. A  táblázat 
adatai alapján megállapítható, hogy az élősúly 10 kg-mal (illetve az öv­
méret 1 cm-rel) való emelkedése következtében a 100 kg élősúlyra jutó 
tejtermelés kb. 4 kg-mal csökken.

A „relatív tejtermelés indexszámát” az alábbi —  általunk szerkesz­
tett —  képlettel számítottuk ki:

relatív tejtermelés indexe laktációs termelés (kg) ■ 100 
övméret (dm)^

Véleményünk szerint a „relatív tejtermelés indexe”  alkalmasabb a 
tehén viszonylagos tejtermelőképességének jellemzésére, mint a 100 kg 
élősúlyra jutó tejtermelés mutatója. —  A relatív tejtermelőképesség sza-



balosabb kifejezése érdekében az abszolút laktációs termelés helyett cél­
szerű a 4%  zsírtartalomra korrigált tejtermeléssel (F. C. M.) számolni. A 
helyes képlet tehát:

relatív tejtermelés indexe; F. C. M. (kg ) -100 
övméret (dm)^

Amint a 2. táblázatból látható, az övméret, illetve az élősúly emelke­
dése következtében a relatív tejtermelés indexe csökken. A  legkedvezőbb 
eredményt a 600 kg élősúlyú, illetve 195 cm övméretű tehenek érték el, 
míg a leggyengébbet a 800 kg élősúlyú, illetve 214 cm övméretű egyedek. 
Ezek az adatok alátámasztják Farkas T. és Horn A. (6) 20 évvel ezelőtti 
megállapításait és arra figyelmeztetnek, hogy nem szabad csak az abszolút 
tejtermelés nagysága alapján elbírálni a teheneket, hanem figyelembe kell 
venni és a szelekcióban érvényre kell juttatni a relatív termelés nagysá­
gát is. Ennek érdekében a tehenek minősítésére javasoljuk a következő­
ket:

az 1500 
az 1301— 1500 
az 1001— 1300 
a 801— 1000 
a 601— 800

600

feletti indexszámot 
indexszámot 
indexszámot 
indexszámot 
indexszámot 

alatti indexszámot

elérő tehén 
elérő tehén 
elérő tehén 
elérő tehén 
elérő tehén 
elérő tehén

rekord
kitűnő
jó
közepes
gyenge
rossz

termelésűnek,
termelésűnek,
termelésűnek,
termelésűnek,
termelésűnek,
termelésűnek.

legyen minősíthető. Ennek értelmében pl. a 650 kg élősúlyú, illetve 200 cm 
övméretű magyar-tarka tehén rekordtermelésűnek számít, ha 4%  zsírtar­
talomra korrigált tejtermelése 6000 kg felett van, kitűnő: 5200— 6000 kg 
közötti termelés esetén, jó : 4000— 5200 kg-os termelés mellett, közepes: 
3200— 4000 kg, gyenge: 2400— 3200 kg és rossz: 2400 kg alatti termelés 
esetén.

Ügy véljük, hogy a „relatív tejtermelés indexe” gyakorlati szempont­
ból megbízható kifejezője a tehén termelőképességének és így eredménye­
sen használható a gazdaságos tehéntípus kialakítására irányuló tenyésztő­
munkában. Ez annál is inkább helytálló, mert az eddig végzett vizsgálatok 
azt látszanak igazolni, hogy a tehenek valódi takarányhasznosító képessé­
gében érdemleges egyedi eltérések nincsenek.

Érkezett: 1960. október 1-én.

IRODALOM

1. Állattenyésztők kézikönyve. Buda­
pest, 1955. Mg. Kiadó.

2. Bonsma, J.—Neser, F.: The relation­
ship between chest girth and weight. 
(Anim, Breed. Abstr., Edinburgh, 
1952. 20. k. 2. sz.)

3. Flirt, A.: The comparative efficiency 
of some methods of estimation the 
live weight of dairy cows. (J. Dairy 
Res., 1957. 24. k. 2. sz.)

4. Dohy J.: A szarvasmarha testtöme­
gének és gazdaságos termelésének 
kapcsolata. (Mezőgazdasági világiro­
dalom, Budapest, 1960. 1. sz.)

5. Hammond—Johansson—Haring: 
Handbuch der Tierzüchtung. Ham­
burg, 1959. Paul Parey.

6. Horn A.: Üjabb irányelvek a szarvas­
marhatenyésztésben. Budapest, 1942. 
Pátria.

7. Horn A.: Általános állattenyésztés. 
Budapest, 1955. Mg. Kiadó.

8. Johansson, I.—Hildemann, S.: Der 
Zusammenhang gewisser Körper­
masse mit dem Lebend- resp. 
Schlachtgewicht beim Rind. (Z. Tierz. 
Zücht. Biol., Berlin, 1955. 64. k. 2.
SZ.)



9. Krizenecky, J.: Zur Frage der Be- Breed. Abstr. Reading, 1959. 27. k.
Stimmung der sogenannten relativen 2. sz.)
Nutzleistung bei Milchkühen. (Züch- 12. Regensburger, G.: Contributo alla va- 
tungskunde, Berlin, 1941. 16. k. 8. f.) lutazione del peso vivo dei bovini in

10. Ostergaard, P.: Investigations concer- relazione ad alcune dimensioni so-
ning weight, meassures and yield of matiche. (Annali dell’instituto speri-
Jersey cattle. (Dairy Sei. Abstr. mentale zootechnico di Roma. Vol.
Reading, 1954. 16. k. 5 .sz.) VI. Roma, 1959.)

11. New Zeeland Dairy Board. (Anim.

HCCJIEflOBAHHE B3AHM00TH0LUEHHH >KHBOrO BECA, OBXBATA 
H KOPOB BEHrEPCKOn nECTPOPl nO PO ilbI

A. Jlynau— /7. Moxu
Otacji KpynHoro poraroro CKora HayMHO-HCCJieAOBarejibCKOro iiHcriiryra >KHBOrHO-

BoacTBa, Byflaneuir

P e 3 w M e

Aeropu npoBOflUJiii HccueflOBaHiie Kopoe BeHrepcKoii necrpoft nopoAu ajth ycra- 
H0BJ16HHH cjieaytoujero : 1. KaKan KOppeji«unii cymecrByer jvie>Kay >KHBbiM bbcom ii
GöxBaTOM rpy^H KopoB ? 2. KaK HSMeHHercH BsaHMOOTHOiueHHe >KHBoro eeca h oßxBara 
rpy^ii B nepBofi, Bropoft ii rperbeii rperax .laKrauiiii? 3. KaKne KoppejiHmm cymecrBvioT 
Me>Kay >khbmm secoM ii yjoe.M b reMeHwe jiaKrauHn, OTHocHrejibHO Mew^y oSxearoM 
rpvAH H VAoeM B reieHiie .laKraumi ? Me>Kay » hbm.m bbcom h oSxaaro.vi rpy^H 5bi,ia 
ycraHOBjiena KoppejinuHH r =  +0,818 (P < 0,1%) (n =  202). KoppejinuHH Me>KAy 
ÄByMH HccJieaoBaHHbiMii CBoiicrBaMH b TCMéHHe 1— 3 MecHua naKraumi cocraBjiHer — 
r =  +0,719 (P < 0,1% ) (n =  59), b reMeniie 4— 6 Mecana jiaKrauHii — r =  +0,883 
(P < 0,1%) (n =  43), B re^eHHe 7— 10 MecHua jiaKTamm — r =  +0,852 (P < 0,1%) 
(n =  131). MejKAv ooxBaroM rpyan h y^oeM b reneHHe jiaKrauHH SbiJia ycraHOBJiena 
KoppejiHUHH r =  +0,208 (P < 0,1%) (n =  202).

Jim  BbipaweHiiH orHOCiirejibHofi npoAVKami MOJiOKa KopoB aBTopaMii őujra pas- 
paooraHa cjie^yromaH (})op.Myjia:

Hhackc OTHOciirejibHOH n p o a y K H iiii .MOJiOKa =
(F -C - .M  X 100) oöxBar rpyjii (aM)-
( F - C - M  =  y flo ii B reMCHHe JiaKraijHH, b nepecMere Ha 4 % -H o e  mojioko).

ABTopu npcAJiaraioT npoBecru oueHKy KopOB Ha ochob3hhh BbiiuenpHBeaeHHoK 
(})0pMyjibi rio cjiejyiomeMy :

KopOBa c liHfleKCOM Bbiuie 1500 — peKopAna«
KOpOBa C HHA0KCOM 1301----1500 ------------ OTJlHMHaH
KopoBa c HHfleKcoM 1001— 1300 —  xopomaa

KopoBa c iiHAeKCOM 801— 1000 — cpeflHHH
KopoBa c nHAeKcoM 601— 800 — cjiaöafi
KopoBa c iiHAeKco.M Hime 600 —  njioxa}i

Untersuchung des Zusammenhanges zwischen dem Lebendgewicht, dem Brustumfang 
und der Milchleistung der Kühe der ungarischen Fleckvieh-Rasse

A. D u n a y  — J. D o h y  
Rinderzuchtabteilung des Forschungsinstituts für Tierzucht, zu Budapest

Zusammenfassung

Es wurde von den Verfassern an Kühen der ungarischen Fleckviehrasse folgen­
des untersucht: 1. Welche Korrelation besteht zwischen dem Lebendgewicht und dem 
Brustumfang der Kuh? 2. Wie gestaltet sich der Zusammenhang zwischen dem Le­
bendgewicht und dem Brustumfang im ersten, im zweiten und im dritten Drittel der



Laktation? 3. Welcher Zusammenhang kamn zwischen dem Lebendgewicht, bzw. dem 
Brustumfang und der Höhe der Laktationsleistung festgestellt werden? Sie fanden 
zwischen dem Lebendgewicht und dem Brustumfang folgende Korrelation: r =  +- 
-f- 0,818 (P <  0,1%) (n =  202). Die Korrelation zwischen den zwei untersuchten 
Eigenschaften war im 1. bis 3. Monat der Laktation : r =  +  0,719 (P <  0,1%) 
(n =  59), im 4. bis 6. Monat der Laktation r =  +  0,883 (P <  0,1%) (n =  43), im 7. bis
10. Monat der Lakt-ation: r =  4-0,852 (P <  0,1%) (n =  131). Sie stellten zwischen dem 
Brustumfang und der Höhe der Laktationsleistung folgende Korrelation fest: r =  
+  0,208 (P <  0,1%) (n =  202). Die Verfasser konstruierten zum Ausdruck der rela­
tiven Milchleistungsfähigkeit der Kuh folgende Formel:

F. C. M. >" 100
Index der relativen Milchleistung =  --------------------------- :Brustumfang (dm-“)
(F. C. M. =  auf 4% Fettgehalt korrigierte Milchleistung in kg.)
Sie beantragen dass jene Kuh, die auf Grund obiger Formel eine grössere Index­

zahl als 1500 erreicht, als Kuh mit Rekordleistung,
eine mit Indexzahl von 1301 bis 1500 als Kuh mit vorzüglicher Leistung, 
eine mit Indexzahl von 1001 bis 1300 als Kuh mit guter Leistung, 
eine mit Indexzahl von 801 bis 1000 als Kuh mit mittelmässiger 
eine mit Indexzahl von 601 bis 800 als Kuh mit schwacher
eine mit Indexzahl von weniger als 600 als Kuh mit schlechter Leistung bewer­

tet wird.



A hústermelés terén végzett szar-rasmarha ÍTadékTÍzsgálat 
első eredményei Sárráron

T i m o t i t y  I s t v á n
Sárvári Állam i Gazdaság U tódellenőrző K özpontja , Sárvár

Európában kezd lezárulni az a vita, mely a vegyeshasznosítású szarvas- 
marha hústermelőképesség vizsgálatának szükségessége körül alakult ki. 
Ezt a folyamatot a dán, a norvég, az angol és a német idevonatkozó kísér­
letek egybehangzó eredményei indították meg (Nöring 12, Haring 6). A 
fentemlített államok némelyike már a hústermelőképességvizsgálat meg­
valósításának részletkérdésein fáradozik (6).

A  hústermelőképesség vizsgálatának két fő  módjáról tesz említést az 
irodalom [Bárczy (2, 3), Haring (6), Nöring (12), Schmitter (14)].

Az egyik módszer szerint a vizsgálat különböző üzemekben az utódok 
származási helyén folyik  és az értékelés az egykorú istállótársak összeha­
sonlítása (Contemporary Comparison) alapján történik.

A  másik a központos módszer, amikor is az utódok a születés után 
minél előbb egy központi állomásra kerülnek és így felnevelésük, valamint 
hizlalásuk azonos körülmények között történik.

Az első módszernek olcsóságával szemben óriási hátránya az, hogy 
általa csupán a súlygyarapodás értékelhető, ami távolról sem elegendő 
számunkra. Csak a központos istállóban történő, minden csoport számára 
azonos körülményeket biztosító módszer szolgáltat a takarmányhasznosí­
tásra, az étkességre és a vágóértékre vonatkozóan összehaszonlítási alapot. 
Itt biztosítható továbbá azonos takarmányokkal az egyazon végsúlyra tör­
ténő hizlalás, az azonos gondozás és értékelés. Ezért csaknem valamennyi 
intézet, amelyik a hústermelőképesség vizsgálatával foglalkozik, a közpon­
tos módszer mellett foglal állást és nem hajlandó a pillanatnyi többletkölt­
ségek miatt lemondani a felsorolt értékmérők vizsgálatáról.

Hazánkban, hol a tenyésztők a vegyeshasznosítási iránynak megfele­
lően, magyartarkánkat oly irányban kívánják javítani, hogy az a 4— 5000 
kg évi tejtermelése, magas tejzsírtermelése mellett még sok és a mai igé­
nyeket kielégítő, jóminőségű húst is szolgáltasson, szintén a központos 
módszerrel kívánják a hústermelőképességet vizsgálni (2, 3, 15). A  vizsgá­
lat lefolytatására ma már egy országos érvényű szabványtervezet (15) áll 
rendelkezésünkre, részletesen előírva a vizsgálat végrehajtását, amelyet 
mi messzemenően igyekeztünk betartani. A  szabványtervezet megenged­
hetőnek tartja viszonyaink között a választás utáni összegyűjtést és elő­
írja a tömegtakarmány okkal való hizlalást a vizsgálat során. Külföldön a 
korábbi összegyűjtést és a csaknem kizárólag koncentrált takarmányokra 
alapozott (száraz szelet, abrak) hizlalást gyakorolják (9, 12, 14). A  mi tö- 
megtakarmányos hizlalásra alapozott eljárásunk kizárja ugyan azt a lehe­
tőséget, hogy olyan bikákat favorizáljunk, melyeknek ivadékai a tömeg­
takarmányokat rosszul értékesítik, de ugyanakkor megnehezíti az értéke­
lést (2, 3). Ma pedig már szinte döntően befolyásolja a hizlalás gazdasá­
gosságát a tömegtakarmányok felhasználásának mértéke (5, 8, 11).



A  vizsgálat leírása
Nálunk a hústermelőképesség vizsgálata egyidejűleg kerül kivitele­

zésre a bikák tej termelőképesség-örökítésének vizsgálatával. Ennek 
előnye egyrészt az, hogy mire a lányok tejtermelőképessége alapján meg­
történik az értékelés, arra az időre a hústermelőképesség-vizsgálati ered­
mények is már készen állanak és nem kell az előbbiek után újabb két évet 
várni az utóbbiakra, másrészt, minden utódellenőrzésbe állított bika vizs­
gálat alá kerül a hústermelőképesség szempontjából is.

Központunkban a munka 1958. január 1-én indult meg és az első fél­
évben bekapcsolt öt gazdaságban természetesen feleslegessé váltak a fe­
dező bikák. Ezek közt öt import szimmentáli is volt, amelyek alig egy éve 
működtek a gazdaságokban. Ezek kerültek központunkba és ezek ondójá­
val kezdődött a mesterséges termékenyítés. így a bikák adva voltak, ki­
válogatásukat nem mi, hanem a vásárlásukat végző szakszemély végezte. 
Az első évben tehát az alábbi öt bika került vizsgálatra; 1. Kurt MM 3453,
2. Wacker MM 1863, 3. Jordán MM 2272, 4. Alarm MM 3033, 5. Béni 
MM 720.

Az említett öt gazdaság nagyjából azonos termelési szintű és egyfor­
mán rövid tenyésztői múltra visszatekintő tehenészeteikben válogatás nél­
kül termékenyítettünk a kijelölt bikák ondójával. így, m ivel egyedi páro­
sítás nem volt, nem beszélhetünk az anyák előzetes szelekciójáról. Nem 
tartja helyesnek az anyák előzetes megválogatását Bárczy (2) sem és ezzel 
kapcsolatosan így ír: „az anyák szerinti előzetes szelekció önkéntelenül is 
teret engedne a szubjektivitásnak, ami már elhomályosíthatná az értéke­
lést“ . Haring (6) is csupán a természetesen fedező bikák esetében tartja 
szükségesnek az anyák szerinti előzetes szelekciót.

A termékenyítés a vizsgálatra jelölt bikák ondójával 1958. január
1-től 1958. április 30-ig folyt, a megfelelő számú utód előállítása érdeké­
ben. így  az ivadékok is négy hónapos korkülönbséggel születtek, de mi 
ezek közül csak azokat gyűjtöttük össze, amelyek 1958. december 20-tól 
1959. február 10-ig születtek. Ilyen módon a Kurt bikától 18, a Wacker bi­
kától 17 és a Jordán bikától 17 bikautódot gyűjtöttünk össze, 52 napos leg­
nagyobb korkülönbséggel. A Béni MM 720 és az Alarm MM 3033 bikák 
után ebben az időben nem volt elegendő számú bikautód, így vizsgáltuk 
nem volt megoldható. A  megszületett bikautódokat az egyes gazdaságok 
nevelték választásig. Ezt arra alapozza a szabványtervezet is, hogy az 
állami gazdaságokban már nagyjából azonos a felnevelés. Bár gazdasá­
gainkban is egyazon tej itatási utasítás alapján történik a nevelés, mégis az 
egyes gazdaságokból beérkező borjak közt némi különbség volt. Ez a kü­
lönbség nem a testsúlyukban volt észlelhető, hanem pl. a Kurt utódai kö­
zött többnél jelentkezett kismérvű fűzöttség, amiről később kiderült, hogy 
tartási hiba okozta.

Az ivadékokat 1958. július 10-én gyűjtöttük össze és a vizsgálat 1958. 
augusztus 1-én indult meg, tehát három hetet hagytunk az ivadékcsopor­
toknak az új környezetben szervezetük áthangolódására. A  bikautódok a 
Győr— Sopron és Vasmegyei Allanü Gazdaságok Igazgatóságához tartozó 
gazdaságokból származtak.

Az utódcsoportokat a Táplánszentkereszti Állami Gazdaságban egy 
istállóban helyeztük el, és gondozásukat két dolgozó végezte.

Takarmányozásuk összeállításánál a szabványban előírt tápanyag­
mennyiségeket biztosítottuk a gazdaságban rendelkezésre álló, előre meg­
vizsgált takarmányokkal.



Az alaptakarmány 1959. augusztus 1-től, december 21-ig gyenge mi­
nőségű őszi keverék szilázs, száraz szelet, rossz minőségű pillangós széna 
és melasz volt. 1959. december 21 után pedig silókukorica szilázst etettünk 
a kísérlet befejeztéig. A  többi komponens nem változott. Abrakot Bárczy
G. javaslata szerinti adagokban etettük, melyek a hizlalás folyamán egye­
denként és összetételben az alábbiak szerint változtak:

I. hizlalási hónap 1,50 kg (korpa 60%, szója 40%)
III—V. hizlalási hónap 1,75 kg (korpg 49%, szója 34°/o, tengeri 17%)

VI—VIII. hizlalási hónap 2,00 kg (korpa 50%, szója 25%, tengeri 25%)
IX—X. hizlalási hónap 2,50 kg (korpa 40%, szója 20%, tengeri 40%)

Ez a viszonylag kevés mennyiségű abrak is bőven elegendőnek bizo­
nyult, önköltségi kihatásai igen kedvezőek voltak, és így a hizlalást végző 
gazdaság is szívesen vállalta a vizsgálat lefolytatását.

A takarmányfogyasztást csoportonként állapítottuk meg a maradék 
mindenkori visszamérésével. Egyedi etetést az istállóadottságok nem tet­
ték lehetővé.

><9

1. ábra. A  hízékonyságvizsgálati ivadékcsoportok súly gyarapodási grafikonja 
PucyHOK 1. rpa(j)HK npHBecoB rpynn noTOMKOB, nocTaBneHHfaix Ha HcnbiraHHe cnofoS-

HOCTH K OTKOpMV
Abb. 1. Graphische Darstellung der Gewichtszunahme von Mastleistungsprüfung-

N achkommenschaftsgruppen

A vizsgálati időszak kezdetén az ivadékcsoportokat három egymás­
utáni napon reggel, etetés előtt mérlegeltük és így a három mérés átlaga 
adta az indulósúlyt. A  vizsgálati idő tartama alatt havonta egyszer, etetés 
előtt reggel, mindig ugyanabban az órában mérlegeltünk. A  végsúlyt az 
indulósúlyhoz hasonlóan állapítottuk meg.

A  vizsgálat 1959. május 31-ig, 305 napig tartott. A  hizlalás befejezté­
vel a gazdaság minden ivadékot exportra értékesített, és így a vágóérték 
elbírálására nem kerülhetett sor.



Vizsgálati eredm ények
1. A  hústermelöképesség-vizsgálatha állított apák. Mint már említet­

tük mindhárom vizsgálatba állított bika import szimmentáli, ennélfogva 
általánosságban jó  húsformákat mutat. Ha rangsorolnánk őket a Jordán 
tekinthető a legjobbnak és a Wacker a leggyengébbnek. Ezt jól szemlélteti 
az 1. táblázat is.

Az ívadékvízsgálat alatt álló három bika testméretei
1. táblázat

Bika neve 
( 1)

Mé­
ret

Mar-
inagas-

ság
( 2)

Törzs-
hosszú-

sá g
(3)

Mellkas (4) Far (7)

mélység
(5)

övméret
(6)

hossz
(8)

szélesség
(9)

Lábszár-
körm.
( 10)

Jordán

K u rt

Wacker

cm
%

137
100

141
100

145
100

177
129,2

183
120,8

177
122,0

78
.>6,9

79
56.0

74
51,0

228
166,2

227
161,0

218
150,3

58
42,3

56
39,7

37,9

62
45.3

59 
41,8

60
41.4

24.0
17.5

25.5
18.1

25.5
17.6

Köi-pennasse der unter Nachkommen^ehaftsprüfung stehenden drei Bullen
( l )  Xame des Bullen, (2) Widerristhöhe, (3) Rum pflänge, (4) Brustkorb, (5) Tiefe, (6) Umfang, (7) 

Becken. (8) Länge, (9) «re ife . (10) Höhrenumfang

2. A  m egterm ékenyített anyák. Fontos kérdés az anyák befolyásának 
vizsgálata is, mert előfordulhat, hogy valamelyik bika nagyobb számban 
kap jó  húsformákat mutató teheneket, ami azután nyilvánvalóan zavarná 
az értékelést (6). Az anyák ilyenirányú befolyásának precíz kifejezésére 
még nincs módszerünk csupán megközelíteni szeretnénk a kérdést az 
anyák testméreteinek és küllemi pontszámainak értékelésével. Jól tudjuk, 
hogy az anyákat más szemszögből és elsősorban nem a húsformák alapján 
bírálták, mégis például az izmoltság, vagy a far megítélésénél &z a szem­
pont is érvényesül a magyartarka bírálatában és ezt úgy gondoltuk, fel­
használhatjuk az anyai befolyás kimutatására 1., 2. táblázat).

2. táblázat
Az ivadékrizsiíálatba állított bikák által trrDiékrii.vlti'tt tflieiiek átlagos tfslniérotoi

Bika neve 
(1)

Mé­
ret

Anyák
száma

(2)

Mar­
magasság

(3)
Törzs­

hossz (4)
Mellkas
mélység

(5)
1 Övméret 

(6)
Farhossz

(7)
Farszélesség (8) Lábszár 

körm. (9)I. 1 II-

Kurt cm 134.1 160,6 70,6 1 9 9 7 ^ 53,6 50,9 19,8
% 18 100 119,7 52,6 148,9 39,9 37,9 — 14,7

Jordán cm 137,5 163,5 70,5 196,3 54,1 50,4 33,7 19,5
% 17 100 118,9 51,3 142,7 39,3 36,6 24,5 14,2

Wacker cm 138,1 164,1 71,1 199,1 54,2 50,0 37,7 19,6
% 17 100 118,8 51,5 144,2 39,2 36,2 27,3 14,2

Durchschnitlliche Körpermasse der durch die in Nachkommenschaftsprüjung gestellten Bullen bejrv^hteten
Kühe

(1) Name des Bullen, (2) ÍTuinmer der Kühe, (3 ) Widderristhöhe, (4) Uumpflänge, (5 ) Brustkorbtiefe, 
(6) Brustkorbumfang, (7) Beckenlänge, (8) Beckenbreite I., (9) Eöhrenumfang

Az anyák testméret adataiból megállapítható, hogy nagy különbség 
nincs a három anyacsoport között. A  Kurt MM 3453 partnerei az átlagnál 
kedvezőbb típusúak voltak, jobb mellkasméretekkel. A Jordán MM 2272 
ondójával termékenyített tehenek ezekben a méretekben (övméret) gyen­
gébbek voltak. A  farszélesség is jobb az előzőknél. Nézzük tovább az anyák 
pontozásos átlageredményeit: Eszerint a Kurt bika által termékenyített



tehenek átlagos összes külemi pontszáma 81,1, a W acker-csoporté 80,6; a 
Jordán-csoporté 80,2. Az összes pontszámon belül az előbbi sorrendben: 
fajtajelleg: 4,4, 4,2 és 4,2 pont; a szervezeti szilárdság: 8,0, 8,1 és 7,9 pont; 
a szervezeti finomság: 6,3, 6,9 és 7,1 pont; az izomoltság: 5,3, 4,9 és 4,8 
pont; a tőgy: 9,8, 10,4 és 10,6 pont; a nyak, váll, mar: 3,5, 3,2, 3,3 pont; a 
hát, ágyék; 5,5, 4,9, és 4,9 pont, a far, farok konc: 11,6, 10,9 és 10,8 pont.

Megállapítható, hogy a Jordán partnerei nem mutattak oly jó  húsfor­
mákat, mint a Kurt által termékenyített tehenek. Ezek ugyanis különösen 
az izmoltság, a nyak-váll-mar, a hát és ágyék, a far és konc alakulásában, 
ha nem is jelentősen, de határozottan jobbak voltak. A  Jordán MM 2272 
által termékenyített tehenek voltak a legfinomabbak és a legjobb tőgyala- 
kulásúak. Ennek megfelelően alakul termelésük is, amely a 17 tehén át­
lagában (2,4 átlagos laktációt számítva) 3487 kg tej, 3,89“/o, 135,7 kg tej­
zsír volt. Ugyanakkor a Kurt bika csoportjának 18 tehene (2,3 átlagos lak- 
tációval) 2773 kg tejet, illetve 104,8 kg tejzsírt termelt átlagosan, 3,78%-os 
zsírtartalommal. A  Wacker bika anyacsoportjának (17 tehén, 2,3 átlagos 
laktációval) átlagos termelése 3049 kg tej, 3,88%, 118,3 kg tejzsír volt.

3. Az utócsoportok. A  vizsgálat megindulásának napján az összes be­
állított bika testméreteit lemértük. Ugyanazon méreteket vettük fel, me­
lyek a törzskönyvi bírálatnál mérendők.

A  méretek alakulása és azok aránya szerint a Jordán ivadékai mutat­
ják a legkedvezőbb méreteket. A  Kurt ivadékok a szélességi méreteikben 
lemaradtak az előbbiektől. Törzshosszúságuk viszont némi előnyt mutat.

Szembetűnő volt a Wacker utódok rövid törzse és viszonylag szerény 
szélességi méretei. Marmagasságot illetően a Jordán utódok a legmagasab­
bak. Az egyes csoportok átlagos testméreteit a 3. táblázatban foglaltuk 
össze.

Ugyanakkor pontozásos bírálatot is végeztünk az ivadékcsoportokon. 
Akkor még nem állt rendelkezésünkre a szabványtervezet bírálati sémája, 
ezért mi magunk állítottunk össze egy pontozásos bírálati rendszert, mely­
nek alapján elbíráltuk az ivadékokat, a vizsgálat kezdetén és végén. A 
séma megszerkesztésekor abból indultunk ki, hogy az elsőrendű húsokat 
szolgáltató testrészek legyenek kidomborítva, a többieket pedig csak jelen­
tőségükhöz mérten kell figyelembe venni (7, 4, 1). Azt sem tévesztettük 
szem elől, hogy vegyeshasznosítású fajtáról van szó, melyet nem lehet 
egyoldalú húsfajták követelményei elé állítani. így az izmoltság 20, far és 
konc 20, hát és ágyék 18, fejlettség 18, nyak, váll, mar 10, a szervezeti szi­
lárdság 8, és a finomság 8 maximális pontszámot kaphat. Mindössze tehát 
hét tulajdonságot vettünk figyelembe és ezek közül az első öt szoros össze­
függésben van a hústermelőképeséggel. Az egyes csoportok átlagos pont­
számait a 4. táblázatban ismertetjük.

A  sorrend a pontozás szerint is ugyanaz mint a testméretek alapján. 
Beállításkor a Jordán ivadékai valójában öt ponttal többet érnek a leg­
gyengébb W acker ivadékoknál, míg az izmoltság, a hát és ágyék, valamint 
a far és konc lényegesen kedvezőbb ezeknél, mint a másik két csoportban.

A  hizlalás befejeztével a testméreteket újra felvettük és elbíráltuk a 
csoportokat (1. 5. táblázat).

A Jordán ivadékok a szélességi méretekben és most már a mellkas 
minden méretében is előnyt mutattak a többiekkel szemben. A  Kurt iva­
dékokra a hosszú törzs volt jellemző. A  Wacker csoport marmagasságban 
nőtt leginkább és emiatt nem olyan kedvező típusa, mint a másik két cso­
porté. Testarányai a beállításkorihoz viszonyítva nem javultak. Ha
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viszont azt vesszük figyelembe, hogy a hizlalás alatt a beállításkori mére­
tek mennyivel növekedtek akkor ebben a Wacker érte el a legjobb ered­
ményt (1. 6. táblázat).

A  hizlalásvégi pontozásos bírálat eredményeit a 7. táblázatban ismer­
tetjük. f f i

A liizékonyságvizsgálati ívadékcsoportok hizlalás végi külemi pont érték számai
7. táblázat

Bika neve 
(1)

Egyedek
száma

(2)

Szerve­
zeti 

szilárd­
ság (3)

Szerve­
zeti . 

finom ­
ság (4)

Fejlett­
ség
(6)

Izm olt­
ság
(6)

Nyak,
váll,
mar
(7)

Hát,
ágyék

(8)

Far,
konc

(9)

összes
pontó
szám
(10)

Jordán ........... 17 6,88 7,29 14,14 16,91 8,29 16,41 17,00 86,92

Kurt ........... ■ 18 7,22 7,17 14,77 16,66 7,39 16,58 16,83 86,62

Wacker . . . . 17 7,47 7,56 15,00 15,44 7,50 15,41 15.65 84,03

Exterieurpunktwertzahle der Nachkommensckaiiisgruppen am ende der Mast
(1) Xame des Bullen, (2) Zahl der Tiere, (3) Konstitutionfestigkeit, (4) Konstitutionsfeinheit, (5) Ent« 

wickeltheit, (6) Bemuskelung. (7) Nacken, Schulter, Widerrist, (8) Rücken, Lende (9) Becken, Oberschenkel, 
(10) Gesamte Piinktzahle

Ezekre az eredményekre jellemző az, hogy a különbségek nem oly 
nagymértékűek az ivadékcsoportok között, mint a hizlalás kezdetekor. A 
Jordán ivadékok most is a legjobbak. A Wacker csoportban mutatkozik le­
maradás, de ez sem olyan mérvű, mint a hizlalás kezdetén. Rövid törzsük 
miatt feszesebb benyomást keltettek, finom bőrük és szőrzetük miatt 
e tulajdonságban a legjobb értékszámokat kapták. Kihizlalva is hosszabb 
lábúak maradtak, nem mélyültek le kellőképpen és izomzatúk sem volt 
olyan jól kidomborodó (bricsesz), mint a másik két csoporté.

A  8. táblázatban állítottuk össze a vizsgált csoportok takarmányfo­
gyasztását egy állatra vonatkoztatva.

S. táblázat
A hústermelőképpsség vizsgálati bikák átlagos összes takarmányfogyasztása a hizlalás alatt, rgy állatra

vonatkoztatva

Bika neve 
(1)

Korpa,
kg
(2)

Extr. 1 Kuko- 
szója, 1 rica, 

kg , kg 
(3)

Melasz, ! Siló 
kg kg
(5) ; (6)

Száraz- 1 Széna 
szelet, ijg .

S  !

W acker ....................... 1 283,60 i 167,80 j 158,60

Jordán ....................... | 283,60 | 167,80 ; 158,60 i
1 I . !

145,70 
137,92 

' 146,75

3093,53 
2931,01 
3115,27 I

(
457,05 1 777,27 
433,10 ! 734,84 
460,12 i 781,07

i
Gesamter durchschnittlicher Futterverbrauch der unter Prüfung stehenden Bullen, bezogen auf ein 'f ier 
( l )  Name des Bullen, (2) Kleie, kg, (3) Extr, Sojaschrot, kg, (4) Mais, kg, (5) Melasse, kg, (6) Silofutier 

kg, (7) Trockenschnitte, kg, (8) Heu, kg

A napi átlagos súlygyarapodást és az 1 kg súlygyarapodáshoz szüksé­
ges keményítőértéket a hizlalás folyamán havi értékeléssel a 9. táblázat 
tartalmazza.

A  táblázat elemzése során feltűnik, hogy a napi súlygyarapodásban 
1959. december és 1960. január hónapban törés észlelhető. Ennek az a ma­
gyarázata, hogy december hónapban —  mint azt már a vizsgálat leírásánál 
említettük —  az őszi keverék szilázsról áttértünk a kukoricaszilázs eteté­
sére. Érdekes, hogy e takarmányváltozást —  noha átmenettel történt —  a 
Jordán ivadékok sínylették meg leginkább. Sok egyednél hasmenés és ét­
vágytalanság jelentkezett. A takarmányváltozást legkönnyebben a Wacker 
ivadékok viselték el. Ez egyébként az apára is jellemző. 1960. januárjában



járványos köhögésben betegedett meg mindegyik csoport, amelyet szintén 
a Jordán ivadékok éreztek meg a legjobban, a Wacker utódai pedig a leg­
kevésbé.

9. táblázat
A hízékonyságvizsgálati íTadékesoportok napi súlygyarapodása és az egy kg súlygyarapodáshoz felliasznált 

keményítőérték haronkénti alakulása a hítlalás során

W acker

A hizlalás napja 
( 1) Átlagos 

élősúly, 
kg (2)

X api 
súly- 
gyar., 
g (3) .

Kém. 
ért. fel- 
haszn.. 
g(4)

Kurt

Átlagos 
élősúly, 
kg (5)

Xapi
súly-
gyar.,
g(6)

Kern. 
ért. fel- 
haszn., 
g (7 )

Jordán

Átlagos 
élősúly, 
kg (8)

Napi
súly-
gyar,,
g (9 )

Kém . 
ért. fel- 
haszn., 
g(10)

Induló súlv (11)
1959. V I I I ..........

I X ..........
X ..........

X I ..........
X I I ..........

1960. I ..........
I I ..........

I I  I ........
I  V ......

V ..........

222.59
251.59 
284,29 
321,27 
355,53 
387,12 
418,94
454.35 
494,88
527.35 
558,24

10 havi átlag (12) 558,24

935
1090
1193
1141
1019
1027
1221
1307
1082

996

2883
2795
2682
2878
3479
4318
3859
3716
4448
4912

1100 3593

230.39 
256,72
286.39 
323,22 
356,67 
387,27
414.44
448.44 
486,11 
519,33 
550,94

550,94

849

1188
1115

1172
1215
1107
1019

3125
2988
2636
2843
3534
4864
3864
3849
4191
4626

1051 3637

236.41 
266,76
299.94 
334,82
370.17
400.17
420.41
461.47 
496,29
528.94
555.47

979
1106
1125
1178
967
653

1416
1123
1088

856

555,47 1046

2783
2854
2895
2805
3794
6774
3327
4345
4423
6122

3806

D ie monatliche Gestaltimg der Tageßgewichtszunahme iind der je 1 kg Gewichtszunahme verbrauchten 
Stärkewerte der Nachkommenschaftsgruppen der Mastleistungspriifung während der Mast

(1 ) Mastmonat, (2) Durchschnittliches Lebendgewicht, kg, (3) Tagesgewichtszunahme, g, (4) Verbrauch 
von Stärkewerten, g, (5) Durchschnittliches Lebendgewicht, kg, (6) Tagesgewichtszunahme, g, (7) Stärke- 
wertenverbrauch, g, (8 ) Durchschnittliches Lebendgewicht, kg, (9) Tägliche Gewichtszunahme, g, (10) Stär- 
kewertenverbrauch, g, (11) Anfangsgewicht, (12) Durchschnitt von 10 Monaten

Következtetések
A bikák végső értékelését igen megnehezíti az a tény, hogy az ivadé­

kokat nem tudtuk születésük után, 10— 15 napos korban összegyűjteni és 
azonos viszonyok közt felnevelni választásig. Erre nem volt lehetőség 
mivel egyik gazdaság sem tudott e borjak elhelyezésére férőhelyet és a 
felnevelésükhöz tejet biztosítani. így  az eltérő viszonyok közti előélet be­
folyásolhatja a későbbi hizlalási eredményeket.

Csak súlyosbította a helyzetet az, hogy a hizlalás folyamán nem tud­
tunk egyféle silótakarmányt biztosítani, holott ezt a legelemibb követel­
ménynek kell tartanunk.

Az anyák befolyását nemcsak a külső formákra, hanem az utódok 
súlygyarapodására és takarmányértékesítésére vonatkozóan is vizsgál­
nunk kell, megfelelő módszer kidolgozásával.

A  bikák értékelésében meg kell állapítanunk, hogy az egész hizlalási 
idő alatt a súlygyarapodásban és a takarmányértékesítésben nem talál­
tunk nagy különbségeket utódcsoportjaik között. Ez valószínűen onnan 
ered, hogy a szimmentáli fajta konszolidáltabb e tulajdonságaiban a ma­
gyartarkánál.

Legjobb eredményt a W acker MM 1863 bika érte el csoportjával 
annak ellenére, hogy sem az apa, sem pedig utódai nem képviselik a te­
nyésztők által ma kívánt legjobb formát. Ez a tény alátámasztani látszik 
Mc Meekan  (10) azon megfigyelését, hogy a nagy napi súlygyarapodást —  
főleg a hizlalás második felében —  elérő és örökítő egyedek a nagy test­
tömegű, magasan épített, régi típusokhoz tartoznak.

Közel eszményi vegyeshasznosítású formát a Jordán MM 2272 bika 
örökített. A  transzformáció viszont az ő csoportjánál volt a leggyengébb. 
Minden Jordán ivadék 555. 47 kg-ra meghizlalva (236,41 kg-mal beállítva)



67,96 km-mal több keményítőértéket fogyasztott, mint a Wacker ivadékai. 
Ez egy egyed esetében talán nem sok, de ha azt vesszük, hogy e bikáknak 
már sok száz utóda van, akkor ez a szám gondolkodóba ejt.

A  Kurt MM 3453 bika minden vonatkozásban a középhelyet fog­
lalja el.

E bikák értékét végérvényesen leányaik tejtermelőképessége' fogja 
eldönteni, mint elsődleges szempont.
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nEPBblE PE3yjIbTATbI HCOblTAHMH nO MHCHOfl nPG/iyKUHH OOTOM- 
CTBA K PynH oro P orA T oro ckota  b u ia pbape

H. TuMomumb
UeHxp iicnwTaHHii no noTOMCTBy uiapBapcKoro rocyflapcTBeHHOrö xosjiiicTBa, lUapBap

P e 3 w M e
AsTop HCCJieflOBaji cnocoSHOCTb nepeaaiin no HacjiCACTev mhchoh npoflVKTiiBHOCTH 

rpex SbiKOB CHMMeHTajibCKOH nopoflu.
Ot ßbiKa B a K K ep  MM 1863 oh nocTaBH Ji 17 ßbiMKOB-noTOMKOB b  H cn u T a H n e na  c n o -  

coSH OcTb K OTKopMy ; OT SbiKa HopÄaH MM 2272 ö b i jio  n0CTaH0B.neH0 raK>Ke 17 öbiMKOB- 
noTOMKOB, a OT 6biKa K v p r  MM 3453'— 18 ßbiHKOB-noTOMKOB. nocTaHOBKa na otkopm 
ö b ijia  npoBeACHa b Bospacxe Shhkob cbmh ivtecHueB. Otkopm npoBOflHJicH ao äocthächhh 
»HBOTHbiMH 550 K r, 3Ha«iHT ö o j ib iu o r o  B e ca . ß,nH KopM jreHnyi őujih H cnojibSC BaH bi ne- 
ÖGilbUIHe paUHOHbl KOHUeHTpaXOB H GÖUienpHHHXbie XOSHHCTBeHHbie OTKOpMOHHbie KOpMa. 
H sM cpeH H e n orpeS jieH H H  KopMOB ß b L io  n poB eaeH O  rp y n n o B b iM  c n o c o S o M . O p H  H cn w -



TaUIIH aBTOp OUeHHBajI aHnaM HKV  TejlOCJIOKeHHH, CVTOMHblH npUBCC H VCBaHBaHHe KOp- 

MOB >KHBOTHbIMH.

CyTOHHbiH npnBec noTOMCTBa 6biKa BaKKep MM 1863 3a 305 aHeíi OTKopMa cocTaBHJi 
1100 r, a pacxofl KpaxMajibHoro BKBHBajreHxa, npHxoÄHmHHC« Ha oähh k f npHBeca —  
3,59 KP ; saxeM cneaver noTOMCTBO SuKa Kvpr MM 3453 c cvtomhum npwBecoM b 1051 r 
H pacxoflOM Kpax.MajibHoro sKBiieajieHTa b 3,63 kf, a nocJieAHee MecTO saHHiwaeT noroM- 
CTBO 6biK3 Hopaan MM 2272 c cvTOMHbLM npnBecoM b 1046 r h pacxo^OM KpaxMajibHoro 
3KBHBajieHTa b 3,80 kf. C tohkh speHHH mhchux KanecTB >Ke jivhiumm HBJiHeTCíi noTOM- 
ctbo öbiKa Hopflan, a xvaiuhm —  noTO.MCTBo SbiKa BaivKep.

Die ersten Ergebnisse der Rinder-Nachkommenschaítsprüfung bezüglich 
Fleischerzeugung in Sárvár

I . T A m o t i t y
Nachkommenschaftsprüfungs-Zentrale des Sárvárét Staatsgutes, zu Sái-vár

Zusammenfassung
Der Verfasser untersuchte die Vererbungsfähigkeit von drei Simmentaler Bullen 

bezüglich Fleischerzeugung.
Er stellte die Mastfähigkeitsprüfung bei 17 Bullennachkommen des „Wacker MM 

1863” , bei 17 Bullennachkommen des „Jordán MM 2272” und bei 18 Bullennachkom­
men des Bullen „Kurt MM 3453” an. Die Jungbullen wurden im Alter von sieben 
Monaten in Mast gestellt. Die Tiere wurden bis 550 kg Gewicht, also auf ein hohes 
Gewicht gemästet. Sie wurden mit mässigen Kraftfuttergaben und mit den üblichen 
wirtschaftseigenen Mast-Massenfutterm.itteln gefüttert. Der Futterverbra'ich wurde 
gruppenweise gewogen. Bei der Untersuchung wurde die Gestaltung der Körperform, 
die tägliche Gewichtszunahme und die Futterverwertung bewertet.

Die Nachkommenschaftsgruppe des Bullen „Wacker MM 1863” wies während der 
305-tägigen Mast eine tägliche Gewichtszunahme von 1100 g auf und verbrauchte zu 
1 kg Gewichtszunahme 3,59 kg Stärkewerte, während die tägliche Gewichtszunahme 
bei der Nachkommenschaftsgruppe des Bullen „Kurt MM 3453” 1051 g und der 
Sträkewertverbrauch 3,63 kg ausmachte; am schlechtesten schnitt die Bullengruppe 
des Bullen „Jordan MM 2272” mit einer täglichen Gewichtszunahme von 1046 g und 
mit einem Stärkewertverbrauch von 3,80 kg ab. Bezüglich der Fleischformen war 
dagegen die Gruppe Jordan die beste und die Gruppe Wacker die schwächste.



2 4  SZEMLE

Magyar — SzoTjet Mezőgazdasági Napok

Gazdagon gyümölcsöző hagyománnyá vált immár, hogy minden esztendőben 
megrendezik hazánkban a magyar—szovjet mezőgazdasági napokat. Az idén február 
23-án Budapesten kezdődött el az a tanácskozás-sorozat, amelyen országszerte kicse­
rélik tapasztalataikat a szovjet és a magyar mezőgazdasági szakemberek, termelő­
szövetkezeti vezetők és tagok, állami, gazdasági gépállomási dolgozók. Az idei ma­
gyar—szovjet mezőgazdasági napokra hazánkba érkezett A. M. Fjodorov professzor, 
a Szovjetunió mezőgazdasági minisztériuma állattenyésztési főigazgatóságának he­
lyettes vezetője és P. O. Szoszjedov, a Gorkij II. szovhoz igazgatója.

A budapesti tanácskozást Losonczi Pál földművelésügyi miniszter nyitotta meg, 
hangsúlyozva; a szovjet mezőgazdaság mindenkor kiapadhatatlan forrása volt és 
marad számunkra a legfejlettebb termelési, technikai és tudományos eredményeknek.

A megnyitó után Keserű János földművelésügyi miniszterhelyettes tartott elő­
adást. A mezőgazdaság szocialista átalakulásával —  mondotta — szabad út nyílt a 
technika széleskörű alkalmazására, a tudomány és az élenjáró gyakorlat legújabb 
vívmányainak széleskörű általánosítására, a termelés, a munka legésszerűbb, leg­
gazdaságosabb megszervezésére. Ezen a téren hatalmas jelentőségű számunkra a ba­
ráti országok, elsősorban a Szovjetunió segítsége.

Ezután a hús-, tej- és tojástermelés időszerű kérdéseiről beszélt, mert — mint 
mondotta — leginkább e termékek iránt nő a kereslet, másrészt, mert a mezőgazda­
ság fejlettségét elsősorban az állattenyésztés helyzete határozza meg, s végül azért, 
mert ha ezen a téren helyesen oldjuk meg a legfőbb tennivalókat, akkor ez az egész 
mezőgazdasági termelés színvonalának emelését is eredményezi.

A. M. Fjodorov professzor, a Szovjetunió Mezőgazdasági Minisztériuma Állatte­
nyésztési főfelügyelőségének helyettes vezetője Ismertette a mezőgazdasági termelés 
specializálásának szovjet tapasztalatait, elmondotta, hogy a Szovjetunióban a külön­
böző termelési ágakban szakosított nagyüzemi gazdaságokat alakítanak ki. így pél­
dául a nagy városok és ipari központok közelében tej- és zöldségtermelő szovhozo- 
kat és kolhozokat, valamint keltetőgépes baromfitelepeket létesítenek. A specializálás 
a termelési ágak észszerű társításán, a munka, a föld és a gépek helyes hasznosítá­
sán alapszik, s így nagy mennyiséget biztosít a legfontosabb termékekből.

Sághy Vilmos élelmezésügyi miniszterhelyettes többek között arról számolt be, 
hogyan járul hozzá a takarmánygyártás az állattenyésztés fejlesztéséhez. Az idén 
megkezdi működését az évi 10 000 vagonos kapacitású szentesi erőtakarmánygyár. 
Az idén 70 takarmánykeverő üzemet állítanak fel, a jövő évben szintén körülbelül 
ugyanennyit. így 1963-ra a keveréktakarmány-gyártás elérheti az évi 100—110 000 
vagonos mennyiséget, s ezzel a mezőgazdaság az összes abraktakarmánynak mintegy 
30 százalékát céltakarmányok formájában használja majd fel.

Izinger Pál, az Állami Gazdaságok Főigazgatóságának vezetője az állami gazda­
ságok takarmánytermesztési tapasztalatait és terveit ismertette.

P. O. Szoszjedov, a Gorkij 2. szovhoz igazgatója, gazdaságuk néhány tapasztala­
táról tájékoztatta a tanácskozás részvevőit.



Vizsgálatok a nemzedék-v^áltás üteméről magyar 
tarka szarvasmarha állományban

F e k e t e  T i b o r
Á llatorvostudom ányi Főiskola Állattenyésztési és Takarmányozási Tanszéke, Bndapest

A nem zedékköz és nemzedékváltás ütem e

A nemzedékváltás gazdasági háziállatoknál nem olyan szembetűnő, 
mint például a szántóföldi gabonaféléknél. Kivételt csupán a baromfiak és 
házinyúl képez, ahol az egyéves nemzedékváltás lehetséges. A  többi házi­
állatainknál az egyes generációk egymásbafolynak és ezért egy nemzedék­
ben elérhető haladást nem ismerhetjük fel könnyen. Mielőtt bármilyen, 
a szelekció segítségével nemzedékenként elérhető előrehaladásról szó lenne, 
szükségesnek látszik a nemzedékek váltásának fogalmát tisztázni. Mind 
a hazai, mind a külföldi szakirodalomban gyakran találkozunk a nemzedék- 
váltás és nemzedékköz (generáció intervallum) kifejezéssel, de magyará­
zata, definiálása, kiszámításának módja nem található meg.

A  nemzedékváltás ütemét a nemzedékköz szabja meg. Nemzedékközön 
(generáció intervallumon) értjük azt az időtartamot, amely eltelik az anya­
vagy apaállat első tenyésztésbe vett utódának születése és az anya­

vagy apaállat tenyésztésből való kiselejtezése között. Példáiil, ha egy te­
henet 8V2 éves korában selejteztek ki, első tenyésztésbe vett utóda 
(üsző) 3-éves korában született, akkor az anya és leányutóda közötti gene­
ráció intervallum (röviden g. i.) 5V2 év.

Egyes kutatók a g. i.-ot az első tenyésztésre alkalmas utód termelé­
sének kezdete és az anya (vagy bikáknál az apa) kiselejtezése között eltelt 
idővel veszik egyenlőnek. Ezzel a módszerrel számítva a nemzedékváltás 
ideje —  az előbbihez viszonyítva —  természetesen csökken (tehénnél kb. 
30— 32 hónappal).

Szükségesnek látszik a magyar tarka szarvasmarha nemzedékváltásá­
nak ütemével részletesen foglalkozni, mert napjainkban a populációs ge­
netika különböző fogalmaival úgy a gyakorlati tenyésztők, mind a tudo­
mányos kutatók sokszor találkoznak és a jövőben még fokozottabb érdek­
lődésre tarthat számot.

A  nemzedékváltás ütemének vizsgálatára a magyar tarka szarvasmarha 
állományból vett 1400 törzskönyvi lap adatait dolgoztam fel. Külön cso­
portosítva az anyák és utódaiknak, valamint az apaállatok és utódaiknak 
váltódását.

A  nagyüzemi adatokat: Herceghalom, Felsőbabád, Perbál, Törökbálint, 
Sóskút, Igarpuszta, Zirc, Ikrény, Marianmajor, Krisztinamajor stb. állami 
gazdaságokból vettem. A  kisgazdasági adatokat pedig: Pest, Győr-Sopron, 
Fejér és Komárom megyék kb. 95 községéből, mintegy 350 egyénileg dol­
gozó kisparaszti gazdaság törzskönyvi adataiból gyűjtöttem össze. Az ada­
tokat két csoportra osztva értékeltem. Külön számoltam ki az aritmetikai 
átlagait a nagyüzemi adatoknak és külön a kisgazdaságokra vonatkozóan,

P  • V
képlet alapján.



ahol:
M =  aritmetikai átlag (számtani középérték); 
p =  az osztályokba tartozó tagok száma;
V =  osztály-középérték;
2 =  p. és V . szorzatok összege; 
n =  az adatok száma.

1. ftthlázüt
A iH'iHZfdékváltás iiteni«* a magyar tarka szarvasmariiűnál

Anyai nemzedék (tehén) Á tla« hónap (5) Aiiai nemzedék (tenyészbika) ' Átlají hónap (5) 
váltódik (1) év(7) múlva (fi) váltódik (8) =  év (7) múlva (6)

Kis gazdaságban, egyénileg 
dolgozó parasztoknál ( 2 ) . . . .

Kis gazflaságban, egyénileg 
<>7,7 = 5 ,6  dolgozó parasztoknál (2) . . 34,8

yagyüzem ben (3) ....................... ■ 53.8 =  4.5 ‘ Nagyüzemben (3 )............................  ' 46,3 :3.S

Összesített átlagban ( 4 ) ...........  I 5i»,G=^5,0 ' Összesített átlagban ( 4 ) ..............  37.!) :í.l

llythmus des denprationwechHels beim Htnd dér ungnrischen Fleckn'rht'asse
(1) Muttergeneration (Kuh) wechsélt, (2) In kleinen Wirtschaften, bei Kinzelbauern, (3) lm  íirossbe* 

trieb, (4) (iesanitdurchschnitt, (5) Diirchschnitt Monat, (fi) nach, (7) Jahren, (8) wechselt die váterlicbe <íene- 
ration (/uahbu lle)

Szocialista nagyüzemeinkben tenyésztési szempontból nézve már ked­
vezőbb a helyzet. Mint a táblázat második része mutatja, a teheneinket itt 
utódaik átlagosan 4,5 évenkint váltják, a tenyészbikákat pedig 3,8 évenkint. 
A mesterséges termékenyítésre használt bikák tenyészideje hosszabb, itt 
a nemzedékváltás átlaga 4,8 év.

Az egyéni gazdálkodóknál a nemzedékváltás a tehenek vonalán las­
súbb. 5,6 évnek mutatkozott, a bikáknál pedig rövidebb, mint a nagyüze­
mekben, átlagosan 2,8 év.

Minthogy a köztenyésztésre használt bikák legnagyobb része ez ideig 
még nem ivadékvizsgált, ezeknek rövid élettartama és tenyészideje csak 
gazdaságossági szempontból hátrányos. Az ivadékvizsgált bikákat ezzel 
szemben igyekezzünk minél tovább tenyésztésben tartani, mert mind gaz­
daságossági, mind a tenyésztési érdek ezt kívánja. Nagyüzemeinkben, ahol 
legjobb bikáink vannak, átlag 1 évvel hosszabb a bikák tenyésztési ideje, 
mint a kis gazdaságokban. Ez a jobb  tartási, elhelyezési, ápolási és takar­
mányozási viszonyokkal, valamint a rendszeres mozgatással, jártatással 
magyarázható.

Ha ismerjük a nemzedékköz hosszát, kiszámíthatjuk a bikatenyésztés­
ben aktív közepes életkorának azt az idejét, amikor még termékenyen fe­
dez. Ez az időtartam azért érdekes, mert ezzel az adattal a hím állat utód­
vizsgálatának lehetőségét is megállapíthatjuk.

Az apai generáció intervallumot meg lehetne felezni, ha lehetséges 
volna a bikákat korán, tenyészidejűk közepén megbízható adatok alapján 
szelektálni.

Ha a bikák átlagos örökítési szintjét „ 0” -nak vesszük, akkor a vizsgált 
egyedek zöme e körül helyeződik el. A  legtöbb bika csak kevéssel rontja 
vagy javítja tehén utódainak termelőképességét. A  nagymértékben rontó 
vagy javító bikák aránya mindinkább kevesebb lesz. Hogy ezeket megta­
láljuk és a nemkívánatosakat kiselejtezzük, szükségessé válik a tenyész­
bikák minél nagyobb mérvű utódellenőrzésének bevezetése.

Az anya és utódai nagyüzemben 4,5 évenként, kistenyésztőknél, mint 
láttuk 5,6 évenként váltják egymást. A  kistenyésztők tehát a teheneiket 1,1 
évvel tartják hosszabb ideig. A  generáció intervallum anyai vonalon átla­



gosan 5 év. A  nagyüzemben a g. i. teheneknél 0,5 évvel rövidebb az átlag­
nál, a kis gazdaságokban pedig 0,6 évvel hosszabb.

Az első elléskor nagyüzemben átlagosan 30— 31 hónaposak az előhasi 
üszők, kis üzemben pedig 33— 34 hónapos korban ellenek először.

A  külföldi, szovjet, angol, svéd és ausztráliai kutatók is külön vizs­
gálják az anyai (tehén) és apai (bika) nemzedékek váltódását. Hiszen nagy 
különbség van közöttük hazai viszonylatban is, a tehenek nemzedékváltása 
majdnem kétszer annyi idő alatt következik be, mint a bikáké. A  generáció 
intervallum nem  term elést vagy nem hez kötött termelésre utaló külső jelet, 
hanem úgy az anya-, mind az apaállatok termelésében hasznos, átlagos idő­
tartamát jelzi.

Az egyesített fajtaátlag, vagyis az összesített apai és anyai generáció 
intervalluma pedig csupán elméleti értékű, a gyakorlati nemesítésben így 
nem alkalmazható. Ezért úgy az apai, mint az anyai nemzedékek interval­
lumát külön-külön számítjuk.

Megemlítem még, hogy a nemzedékváltásra megadott átlagadatok egy 
egyedre nem vonatkoztathatók, csak a vizsgált állomány átlagaként érvé­
nyesek.

Olyan tenyésztési eljárás kidolgozása volna kívánatos, amely szarvas­
marhaállományunk zömének az örökletes alapját lenne képes rövid időn 
belül megjavítani. Ezt nagymértékben elősegíthetjük a bikák korábbi te­
nyésztésbevételével. A  növendékbikákat az adatok alapján 19— 20 hónapos 
korban helyezik ki tenyésztésre. Ezeknek a bikáknak kb. 10— 15%-a már 
13— 15 hónapos korban, továbbá 20— 25'’ ()-a 16— 17 hónapos korban alkal­
mas lenne arra, hogy tenyésztésbe vegyék. Ezzel 4— 6 hónappal előre le­
hetne hozni és egyúttal meghosszabbítani a tenyészidőt. Ivadékvizsgálat 
után így több idő állna rendelkezésünkre a kiváló apaállat minél nagyobb 
mérvű továbbszaporítására, esetleg ondójának mélyhűtéssel történő táro­
lására. Az ilyen kiváló apaállatokat csak akkor váltjuk, amikor örökletes 
biológiai tulajdonságai tekintetében a nagyüzemekben már jobb fiatal utód 
áll rendelkezésünkre.

A nemzedékköz hosszúságának meghatározása attól függ, hogy a kö­
vetkező generáció genetikailag mennyivel jobb, mint a szülőnemzedék volt. 
Vagyis a fedeztetésre használt ivadékvizsgált bikák termelőhajlama és a 
hozzájuk beoosztott tehenek szelekciós különbsége mennyi? A  nemzedék- 
váltás idejét lerövidíteni tenyésztési szempontból is csak akkor kívánatos, 
ha a továbbtenyésztésre használt új nemzedék termő hajlama biztosan jó ­
val nagyobb, mint a szülőnemzedéké volt és ha hűen öröklődő tulajdonság 
érdekében végzünk szelekciót.

Arra a kérdésre tehát, hogy mikor selejtezzük a teheneket vagy biká­
kat, válaszolni csak akkor tudunk, ha le tudjuk mérni a genetikai javulás 
mértékét. Ez pedig ivadékvizsgálat útján lehetséges.

Az ivadékvizsgálatnak a szarvasmarha fajták keretén belül ott van je­
lentősége, ahol:

1. a szelekciós bázis kicsi és az elérhető szelekciós differenciál is kevés.
2. A vizsgált tulajdonságnak kicsi az örökölhetősége.
3. Ahol az egy-egy állat után évente, vagy élete folyamán elérhető 

szaporulat kevés.
4. Végül, ahol a nemzedékváltás ideje hosszú.
A leggyorsabb és legjobb eredményt mind anyai, mind apai vona­

lon párhuzamosan alkalmazott helyes szelekciótól várhatjuk.
Ha a tehén 9— 10 évnél idősebb, termelése és takarmányértékesítése
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rendszerint csökken, hosszú ideig akadályozza a következő nemzedék beál­
lítását, és így a tenyészkiválogatás útján elérhető továbbfejlesztési lehető­
ségeket nem tudjuk kellően kihasználni. Az idősebb és egyben rosszul ter­
melő tehénállomány kicserélése a jobban termelő utódokkal meggyorsítja 
a fejlődés ütemét.

Egyes esetekben azonban a nemzedékváltás ütemének lerövidítése nem 
kívánatos. Például a tejtermelésre ivadékvizsgált és kiválóan örökítő apa­
nemzedékek között. Az ilyen kivételes bikákat tartsuk hosszú ideig te­

nyésztésben és csak akkor váltsuk le, 
ha biztosan jobb utód áll már rendel­
kezésünkre.

Teheneknél sem kívánatos nagy­
mértékben lerövidíteni a nemzedék- 
váltást különösen akkor, ha nem nagy 
biztonsággal öröklődő tulajdonság (pl. 
tejmennyiség) tekintetében kívánjuk 
szelektálni az állományt, s a sze;lekció 
lehetősége csekély szaporulat miatt 
elég szűkös (pl. az anya-leánya kö­
zött). Itt ugyanis csökken az utódok 
száma és ezzel a szelekciós bázis is.

Ha viszont nagy biztonsággal és 
hűen öröklődő tulajdonság érdekében 
(pl. a tej zsírtartalma) végzünk sze­
lekciót, akkor a nemzedékváltást ezen 
a vonalon igyekezzünk lerövidíteni.

A  továbbiakban grafikonon fel­
tüntetve ismertetem a magyar tarka 
bikák és tehenek nemzedékközeit, az 
nak százalékos elosztásában;

A  törzskönyvi adatokból nyert és 
csoportosított nemzedékközöket szá­
zalékos arányban feltüntetve az 1. és 
2. ábra szemlélteti. Első pillanatra 
szembetűnik, hogy a nemzedékköz 
szerinti megoszlás variációja bikák­
nál sokkal szűkebb, mint a tehenek­
nél, kb. csak a fele az utóbbinak.

Míg a bikáknál 1-től 7 év a szélső érték, addig a teheneknél 1-től 14 
évig terjed. Míg bikáknál a 3-éves  és 4-éves  nemzedékköz a legnépesebb 
csoport,* addig a teheneknél ehhez képest kb. 2 év eltolódás tapasztalható, 
mert itt az 5-éves és 6-éves nem zedél^öz fordul elő a legnagyobb gyako­
risággal.

A  nemzedékenként elérhető fejlődés különböző generáció intervallum 
esetén.

Ha a nemzedékenként elérhető javulást egy-egy lépcsőfoknak tekint­
jük, akkor a 3. ábrában bemutatott grafikon mutatja, különböző generáció 
intervallum esetén az elérhető fejlődést.

Szocialista nagyüzemeinkben a nemzedékváltás átlagideje tehenek és 
leány-utódaik között 4,5 év. Ebben az esetben 18 év alatt elérhető 200 kg-os

/ 2 3 U 5 6 7
Nemzedék köz években

1. ábra. A  bikák százalékos megoszlása 
nemzedékköz szerint 

PucyHOK 7. npoueHTHoe p a cn p efte jieH H e 
6hkob no CMCHe nOKOJieHHH 

Abbildung 1. Prozentuelle Verteilung 
der Bullen nach Generations-Intervallen

♦ Egy-egy csoport megfelel egy variációs osztálynak.



genetikai term elési szint em elkedést mutat a lépcsőzetes grafikon. Nemze­
dékenként megfelelő szelekció esetén átlag 50 kg-os tejnövekedést felté­
telezve.
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2. ábra. A tehenek százalékos megoszlása nemzedékköz szerint 
PucyHOK 2. npoucHTHoe pacnpeAejiCHHe KopoB no CMene nŐKOJieHuíí 

Abbildung 2. Prozentuelle Verteilung der Kühe nach Generations-Intervallen
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Nemzedékköz években
3. ábra. Különböző generáció intervallum esetén elérhető genetikai fejlődés kis gazda­
ságban és nagy üzemben. (Ugyanaz a 200-literes biológiai termelési szintnövekedés, 

kis gazdaságban 22,4 év, míg nagy üzemben 18 év alatt érhető el)
PucyHOK 3. reHeTHHecKoe paasniiie, aocTHraeMoe npn pasjiHHHux Hnrepeajiax noKO- 
jieHHií B ycJiOBHHx MejiKoro h Kpynnoro xosHiícTBa (Tor >k6 SHOJiorHqecKHH pocT yjiOH 
B 200 JlHTpOB MO>KHO AOCTHHb B MCJIbKOM X03HÍÍCTBe 33 22,4 JieT, ä B KpynHOM X03HHCTBe

3a 18 Jier
Abbildung 3. Erreichbare genetische Entwicklung bei verschiedenen Generations­
intervallen in Klein- und Grossbetrieben. (Die gleiche biologische Steigerung des 
Produktiousniveaus kann in Kleinbetrieben in 22,4 Jahren, in Grossbetrieben in 18

Jahren erreicht werden



A  kis gazdaságokban (egyéni dolgozóknál) a nemzedékváltás átlagosan 
5,6 évenként következik be a teheneknél. A  200 kg-os genetikai javulás 
22,4 év alatt érhető el.

Az alsó vonal az évenként szelekcióval elért, végül nagyüzemben 18 
év múlva, kis gazdaságokban pedig 22,4 év alatt elérhető eredményt jelzi. 
A  lépcsős grafikon természetesen csak mechanikiis ábrázolási mód, a f a ­
korlátban a fejlődés egyenletesen oszlik el. Egy-egy tulajdonság genetikai 
javítására mindig egy következő nemzedék nyújt újabb lehetőséget. Ami­
lyen az előrehaladás növekedése nemzedékenként, olyan rendszeres ütemű 
lesz az állomány termelő hajlamának javulása. Gyakorlati szempontból 
nem is a nemzedékenkénti, hanem az egy évre eső javulást szoktuk alapul 
venni.

Minél inkább támaszkodunk ivadékvizsgált bikákra a tejtermelés fo ­
kozásában, annál nagyobb a h ,̂ és annál biztosabban öröklődik a kívánt tu­
lajdonság. Ha a nemzedékváltás ideje ivadékvizsgált bikáknál is rövid, és 
mindig jobb utód kerül a helyükbe, úgy gyors genetikai fejlődésre szá­
míthatunk.

Állomány genetikai alapon az előrehaladás ütemének kiszámítása
Mint az előzőekben már részletesen ismertettem, valamely állomány 

keretében elérhető fejlődést a szelekciós differencia, a vizsgált tulajdonság 
örökölhetőségének mértéke és a nemzedékköz szabja meg. Az évenként el­
érhető eredmény féj a következő képlettel fejezhető ki: 

d - h 2
e =  —  . , ahol

g - i
d =  a szelekciós differencia, a szelektálás előtti eredeti állomány 

átlagtermelése és a már kiválogatott állomány átlagtermelése 
közötti különbség;

h2 =  a kérdéses tulajdonság örökölhetőségének mértéke;
g -i. =  generáció intervallum (az anya- vagy apaállat váltódásának 

átlagos időköze).

Vegyünk példának egy olyan állományt, ahol a tejtermelés közepes 
nívón van és ezt akarjuk még továbbfejleszteni.

A  tehenészetünk évi laktációs tejtermelési átlaga 3000 kg. A  borjú 
utódok száma átlagosan 4— 4,5 körül van, ennek fele üsző, fele bika. Felne- 
velési betegségekben és testalkati hibák következtében kb. 20®,o kiesik 
a tenyészkiválogatásból, úgyhogy utánpótlásra egy-egy tehén után átla­
gosan csak 2 üsző áll rendelkezésre, ami nagyon kevés és csak a nagyüzenü 
tehenészetekben biztosít megfelelő szelekciós bázist, kis gazdaságokban a
2— 4 üsző utód által adott utánpótlási lehetőség nem elegendő a tejterme­
lés gyorsabb ütemű genetikai javítására. Márkus J. és Sebestyén G. vizs­
gálati eredményei szerint a nőivarú egyedek nemzedékenkint kb. 240/q-o3 
szelekciós lehetőséget nyújtanak, ez 11,5%-os termelési szint emelkedest 
biztosít a nagyüzemi tehenészetekben.

Tehát a 3000 liter 11,5%-a 345 kg szelekciós differenciának (d) felel
meg.

A  tejmennyiség Lush, Northon, Arnold stb. szerint tejelőtípusú tehe­
neknél 25— 30% -os örökölhetőséget, 0,25— 0,30 (h )̂ mutat, tehát a szelek­
ciós különbségnek csak kb. 25% -a öröklődik az utódokban.

Az anya-leánya nemzedék közötti időköz (g. i.) 5 év. Az egy év alatt



várható genetikai fejlődés ebben az esetben a tehenek vonalán 
345 ^0,25 _  ^^2 kg tej

így  tehát nemzedékenként 17,2-5 =  86,2 kg-mal növelhető az emlí­
tett tehénállományban a tejmennyiség örökletes színvonala.

A  tenyészbikák vonalán a helyes szelekciótól sokkal több eredményt 
várhatunk. A  bikaszükséglet kevés, ezért még természetes fedeztetés ese­
tén sincs akadálya annak, hogy a növendékbikákat a legjobban termelő 
anyáktól válasszuk ki és közöttük kb. 75— 80% -os szelekciót végezzünk. 
Mesterséges termékenyítés esetén pedig 95— 980/o-ban szelektált és iva­
dékvizsgált bikák lehetnének, ezzel az előrehaladás ütemét a tehenekéhez 
képest kb. ötszörösére fokozhatjuk.

Ilyen alapon a példánk szerinti állományban jó bikával évenként 86 
kg-mal növelhető a tejtermelőképesség. A tejtermelés örökletes alapja 
pedig egy bikanemzedékben 86-3,1 =  266,6 kg-mal növekszik.

Itt fennáll természetesen ezenkívül még az a lehetőség is, —  mivel 
a bikáknak sokkal több az utóda, (mesterséges termékenyítésnél átlagosan 
évente kb. 1000— 800) — , hogy a kiszelektált hányadban rejlő nagyobb 
tenyészértéket a gyakorlatban jobban ki lehet használni, mint a tehenek­
nél. A tejtermelést fokozó hatás ugyanis mesterséges termékenyítés ese­
tén, évenként 1000— 800 utódjában érvényesül. A bikák tejtermelő haj­
lamának örökítését azonban biztonságosan csak ivadékvizsgálattal tudjuk 
m.egállapítani. Ezért fontos, hogy a mesterséges termékenyítésre használt 
bikák mind, mielőbb ivadékvizsgálattal ellenőrzött tenyészállatok legye­
nek. Ugyanezt a célt szolgálja a Földművelésügyi Minisztérium rendelet 
tervezete, amely szerint a mesterséges termékenyítő állomások tenyész­
bikái 1965. év után már csak ivadékvizsgált (vagy vizsgálat alatt levő) apa­
állatok lehetnek.
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HCCJIE^ÍOBAHHE TEMOA CMEHbl nOKOJlEHHÍÍ V BEHFEPCKOrO
HECTPOrO CKOTA 

T. 0eKeme
Ka(J)eApa »uBOTHOBOflCTBa h KopMJienHH jkhbothbix HHCTurvTa BerepHHapHH, B y^aneu iT

P e 3 w M e
B  u e jiH X  o n p e a e jie H H H  c p c A H c r o  BpeivieH H  C M e n u  n o K O J ie m iH  y  K p y n n o r o  p o r a r o r o  

CKOxa (H H T e p B a jia  M e w ^ y  n 0 K 0 J ieH H H M n ) a e x o p  o ö p a ő o x a j i  A a H H u e  n j ie M e n H w x  k h m f , 
K a c a io m H e c H  1 4 0 0  f o j io b  cK O x a  e e H r e p c K o i í  n e c r p o f t  n o p o a u .  O h  H CCJieflOBaJi xe.M n c m c h u  
OXUOBCKHX H M axepH H C K H X  nOKOJieHH H B yCJIOBHÍIX K 3K  K p yH H O rO , X aK  H M ejIK O rO  X 0 3 H ÍÍ-  
CXB3. C o ox B ex cT B eH H O  p e a y j ib x a x a .M  e r ő  iic c jie f lO B S H H íí, h 3  o c H o e e  3p ii(}iM eT H H ecK H x  c p e f l -  
HHX 3H 3M eHH ÍÍ, B K p V n H b lX  CejlbCK OXOSflttCTBCH H blX n p C an p H H T H H X  OCHOBHaH MaCXb
n oro jiO B fa H  K o p o B  H 3M eH 5ieTCH  B x e q e H H e  M e x u p e  c  noJiO BH H O íí r c a a .  B c p e ;iH e M  n o  c x p a n e  
c p o K  CMCHbi n oK O JieH H Íí K o p o B  cocxaB J T H ex  5 J iex . Cpoi< c m c h m  nO K O JicH iiií n j ie w e H H b ix  
SblKOB B H3UIH X K p V n H b lX  X 03H H C T B 3X  B CpC^lHeM C0CT3BJl>ieX 3 , 8  FO ^a.

Abtop cmixaex, mto onpeAeJieHiie Be.iiimiHbi HHTepB3Ji3 Me>Kfly noKOJiCHHHMii 3aBii- 
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B03M0>KH0cxb cejiCKUHn H3-3a He3H3MHxejibHoro npHHJiOAa pe3K0 coKpsluaexcH (H anp. 
M6>KAy MaXepbH) H ÄOMblO). T3KIIM 06p330M , IIMCHHO, MIIC-HO HOXO.MKOB yMCHbUiaeXCH, 3 
3XIIM 6333 ceneKUHH x3K>Ke cO K painaexoi.

Untersuchungen über dem Gen'srationswechselrythmus im Rinderbestand 
der ungarischen Fleckviehrasse

T . F e k e t e
Lehrstuhl für Tierzucht und Fütterungslehro an der Tierärztlichen Hochschulen.

zu Budapest
Zusammenfassung

Es wurden vom Verfasser die Angaben der Herdbuchblätter von 1400 Kinder’i 
der ungarischen Fleckviehrasse aufgearbeitet, um. die durchschnittliche Zeitdauer des 
Generationswechsels berechnen zu können. Ér untersuchte den Rithmus des mütier- 
lichen und väterlichen Generationswechsels gesondert in den Grossbetrieben und in 
den kleinen Wirtschaften. Laut seinen Untersuchungen wird in Grossbetrieben die 
Mehrheit der Kühe — auf Grund des arithmetischen Durchschnittwertes berechnet — 
je 4,5 Jahre gewechselt. Im Landesdurchschnitt wird der Generationswechsel der 
Kühe olle 5 Jahre durchgeführt. Der Generationswechsel der Bullen macht in den 
ungarischen Grossbetrieben durchschnittlich alle 3,8 Jahre einen neuen Bullen Platz.

Laut Auffassung des Autors hängt die Bewertung des Intervalls des Genera­
tionswechsels von mehreren Faktoren ab: Bei Bullen wird das Zeitintervall des Gene­
rationswechsels vom züchterischen Gesichtspunkt durch das Mass (die Strenge) der 
bei der Nachkommenschaftsprüfung vorgenonimenen Selektion bestimmt. Die Zeit 
der Abkürzung oder der gewünschten Verlängerung des Generationsintervalls wird 
auch dadurch beeinflusst, ob die Selektion im Interesse einer mit grösser Sicherheit 
und stark erblichen Eigenschaft (z. B. Milchfettgehalt) ausgeführt wird, da es in 
diesem Fall wünschenswert ist, den Generationswechsel zwischen Vater und Sohn 
abzukürzen. In anderen Fällen ist es dagegen unerwünscht, den Rythmus des Genera­
tionswechsels abzukürzen, z. B. zwischen auf Milchleistung einer Nachkommen­
schaftsprüfung unterzogenen und vorzüglich verebenden Vater-Sohn Generationen. 
Auch bei Kühen ist es nicht vorteilhaft die Zeit des Generationswechsels abzukür­
zen besonders dann, wenn wir die Selektion in einem Bestand bezüglich einer sich 
nicht mit Sicherheit verebenden Eigenschaft (mit kleinem ĥ ) (z. B. Milchleistung) 
vorzunehmen wünschen und die Selektionsmöglichkeit infolge geringer Zahl der 
Nachkommen (z. B. zwischen Mutter-Tochter) ziemlich eng ist. Auf diese Weise 
vermindert sich nämlich die Zahl der Nachkommen und dadurch auch die Selektions­
basis. '



„Danaknaegt 96” és „Vesítfyn 61” nevű, Dániából 
importált jersey bikák i>^adékTÍzsgálatának 

eredménye
H o r n  A r t ú r ,  D o h y  J á n o s ,  D u n a y  A n t a l ,  B o z ó  S á n d o r  

Állattenyésztési K utatóintézet Szarvarvasmarhatenyésztési Osztálya, Budapest

Azok a széleskörű keresztezés! kísérletek, amelyek a magyar tarka, 
a borzderes és a jersey fajták kombinatív keresztezésével hazánkban foly ­
nak, szükségessé teszik keresztezésbe vont apaállatok ivadékvizsgálatának 
lebonyolítását. Erre nemcsak a keresztezés munkájának szakszerű meg­
alapozása miatt van szükség, hanem azért is, mert az ivadékvizsgálati 
eredmények nélkül esetenként nem választható külön magának a fajtának 
a szerepe az egyes egyedek örökítő értékétől, ami sok esetben helytelen 
következtetésekhez vezethet. A  keresztezésnek napjainkban már kifino­
multabb alkalmazása ezen felül azt mutatja, hogy a kitűzött célok elérése 
érdekében egy-egy fajta keretén belül is sokszor csak bizonyos és eseten­
ként különleges örökítőképességgel rendelkező egyedek és vérvonalak hoz­
zák azt az eredményt, amelyre törekszünk. így pl. egy korszerűbb magyar 
tarka fajtaváltozat kialakítása 'érdekében nem elegendő, hogy az erre a 
célra felhasználandó jersey bikák több kvantitatív jellegű tulajdonság vo­
natkozásában megfelelő javító hatást mutassanak, hanem szükséges az is, 
hogy ivadékaik egy részében a magyar tarkára jellemző színeződés meg­
maradjon, mert csak ilyen apaállatok alkalmasak az ún. Ri (757o magyar 
tarka és 25% jersey vérű) állomány kialakítására. Különleges célra tehát 
ugyancsak ivadékvizsgálat segítségével kell kiválasztani a megfelelő egye­
deket. Esetenként célszerűnek látszik ilyen meghatározott genetikai fel­
építésű vérvonalak kialakítása is.

A  keresztezéshez igénybe vett szülőpartnerek ilyen bonyolultabb és 
sokrétű ivadékvizsgálata eddig inkább csak a baromfitenyésztés kereté­
ben, a heterózis tenyésztés során került tudatos alkalmazásra. így többek 
között a broiler előállításban, a húshasznosítású fehér színű fajtákban a 
domináns fehér öröklési tényezővel rendelkező változatok kialakítása és 
színes fajtákkal való keresztezése a fehér ivadék biztosítása céljából.

Hazánkban eddig a jersey fajtával tervszerű keresztezés és a keresz­
tezésből származó ivadékok hasznosítása nem folyt. Külföldön a kereszte­
zésből származó ivadékok termelőképességének vizsgálatát inkább csak 
elvi szempontból végezték, a jersey fajtával való keresztezés hatékonysá­
gának tanulmányozására és kevésbé abból a célból, hogy az egyes apaálla­
tok egyedi örökítőképességét is vizsgálat tárgyává tegyék.

Az egyes bikák ivadékvizsgálatával a fajtatiszta tenyésztés keretén 
belül különösen behatóan foglalkoztak Dániában [Hansen, K. (2)], Angliá­
ban [MMB (5)], az USA-ban [Fohrman (1)] stb. —  A  felsorolt külföldi ta­
nulmányokból is megállapítható, hogy —  különösen a tejmennyiség, a tej- 
zsírtermelés átörökítése terén —  számottevő különbségek vannak az egyes 
jersey fajtájú bikák között.

A  vizsgált két bika (1. 1. és 2. kép) származási adatait („Danaknaegt 
96” és „Vestfyn 61” ) az 1. táblázat mutatja.



J. táblázat

^"év (1) Ősök (2)

Átlagos termelés (6) Maximális termelés (11)

lakt.
száma

(7)

termelt 
tej kg

(8)
zsír 

kg (9)
zsír

% (10)
lakt.

száma
(7)

termelt 
tej kg

(8)

,zsír 
kg (9)

zsír 
?/o (lí>

Anya (3) ....................... 4405,3 305,3 6.79
1

2 4767 349 7,32
Danaknaegt 96 Anyai nagyanya (4) . 6 4108,6 264.6 6,44 1 .) 5064 ! 363 7.16

Apai nagyanya (5) . . lü 4660,3 287,0 6.16 1 3 5223 1 352 :>.74

Anya (3) ....................... 8 3905.0 243,8 6,24 8 5281 343 (5.4‘*
Vestfyn 61. Anyai nagyanya (4) . 10 3570,8 211,4 5,92 6 4576 277 6.05

Apai nagyanya (5) . . 6 4923.5 339,5 6.89 6 5823 407 6,99

(1) Kame, (2) Vorfahren, (3) Mutter, (4) itütterliche Grossmutter, (5) Väterliche Grossmutter, (6) Durch­
schnittsleistung, (7) Zahl der Laktationen, (8) Produzierte Milch kg. (9) Fett kg, (10) F e tt% , (11) Maximale 
Leistung

Miként a táblázatból látható, a két bika származási adatai kedvezőek.
A korszerű követelményeket azonban a tejmennyiség, zsírszázalék és 

zsírtermelés nem elégíti ki, ezért vizsgálat tárgyává tettük az ivadékok 
élősúlyának alakulását, tejük fehérjetartalmát, a tej elés perzisztenciáját, 
a fejhetőséget, az elülső tőgyfél termelési arányát, a 4%  zsírtartalomra 
korrigált tej (F. C. M.) és a 100 kg élősúlyra eső 4% -ra korrigált tej meny- 
nyiségét. Ezenkívül vizsgáltuk bizonyos célból a színöröklés egyes vonat- 
kozásait is.

- f -  ■ ' '  ' 
1. ábra. ,,Danaknaegt 96”  jersey bika

Az ivadékvizsgálat az „egykorú istállótársak” összehasonlításának 
módszerével történt oly módon, hogy mindenkor az azonos időszakban 
leellett, azonos takarmányozásban és gondozásban részesülő' magyar 
tarka istállótársák termelése és tulajdonságai kerültek összehasonlításra 
az F^-ek azonos tulajdonságaival. Általában ragaszkodtunk a legalább 
20— 20 ivadék és istállótárs létszámhoz és csupán egyes fejhetőségi vizs­
gálatoknál kellett megelégednünk esetenként kisebb tehénlétszámmal.



Ennek oka, hogy csak azonos gyártmányú gép és azonosan végzett fejés 
szolgáltathat szabatosan összehasonlító adatokat, ilyen lehetőség viszont 
csak a Dánszentmiklósi Állami Gazdaságban volt.

A második táblázat nyújt áttekintést az egyes értékmérőtulajdonsá­
gok alakulásáról a két bika ivadékcsoportjainak első laktációjában. Mind­
két bika a tejelő tulajdonságok vonatkozásában számottevően javító ha­
tású, kivéve Vestfyn csekély rontó hatását a perzisztenciában (Fi =  
=  72,0%, Mt =  75,4‘’ ()). Ezzel, a rontó hatással kapcsolatosan meg kell

2. ábra. „Vestfj'ii til”  jersey bika

azonban jegyeznünk, hogy a Vestfyn ivadékok tekintélyes hányada a Vá­
rosföldi Állami Gazdaságban szerepelt, ahol a vizsgálat alapjául szolgáló 
tejelési időszakokban a takarmány ellátás —  részben aszály következté­
ben —  kedvezőtlenül alakult. A  jó tejelőképességű ivadékok ezért — 
önfeláldozó tejelésük miatt —  kimerültek és laktációs görbéjük a kulmi- 
nációs szakasz után aránylag gyorsan lefelé ívelt. Az egykorú istállótárs 
magyar tarka előhasi tehenek viszont gyenge tej elésüket könnyebben tud­
ták fenntartani.

Mindkét bika csökkentette ivadékaiban az élősúlyt, ennek mérlege­
léséhez azonban figyelem be kell venni, hogy az Fi üszők általában 2,7-^ 
7,1 hónappal fiatalabb korban ellettek, mint magyar tarka istállótársaik.

A  típus átörökítése terén Danaknaegt általában kisebb rámájú, mély 
és öblös törzsű ivadékokat hozott, ezzel szemben Vestfyn ivadékainak 
tekintélyes hányada, noha nagyobb rámájú, laposabb és sekélyebb törzsű. 
Ezek a típus tekintetében megnyilvánuló különbségek az Fi hízóbikák 
vonatkozásában is érvényesültek^ Típus és izmoltság tekintetében —  jó l­
lehet kisebb élősúly mellett —  a Danaknaegt ivadékok kedvezőbbnek 
bizonyultak. ■

Minthogy a három fajta keresztezés mellett a magyar tarka korsze­
rűsítése érdekében cseppvérkeresztezés is folyik, nem közömbös a szín
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öröklése sem. Vestfyn ivadékai kivétel nélkül több-kevesebb szürke vagy 
fekete pigmentáltságot mutatnak, mind a szőrköntösben, mind a szaru- 
képletekben és nyálkahártyákon. Ennek a bikának ivadékai tehát ke­
véssé alkalmasak a magyartarkával való csepp vérkeresztezésre. Ezzel 
szemben Danaknaegt ivadékainak mintegy 30%-án (43 tehén közül 14 =  
=  32,6%) érvényre jut a magyar tarka fajtára jellemző színeződés. Szép 
számban vannak azonban mind a bikák, mind pedig a tehenek között 
olyan egyedek is, amelyek szürke vagy fekete pigment legcsekélyebb je ­
lét sem mutatják. Ennél fogva ez a jersey bika kiválóan alkalmas a ma­
gyar tarka fajtával való cseppvérkeresztezésre, annál is inkább, mert a 
tőle származó ilyen magyar tarka fajtajellegü Fi bikák és fajtiszta magyar 
tarka tehenek után —  igen kis kivételtől eltekintve —  kifogástalan ma­
gyar tarka fajtajellegü ivadékok születtek.

K övetkeztetések
A  keresztezés! munkálatok jellege és a bikák örökítőképességében 

megnyilvánuló különbségek arra intenek, hogy a legnagyobb gonddal cél­
szerű a jövőben is ellenőrizni a keresztezésre szánt jersey bikák tenyész- 
értékét. A két megvizsgált dán jersey bika: Danaknaegt és Vestfyn a 
koraérés, a tejmennyiség, tej zsír kg-ok, zsír százalék, tej f  ehér jetnennyiség, 
fehérjeszázalék, fejhetőség, tőgyarányosság, 100 kg élősúlyra vonatkoz­
tatott 4<’;'o-ra korrigált (F. C. M.) tejtermelés terén egyaránt átütő hatású 
javítónak bizonyult. Csökkentették az élősúlyt és az izmoltságot. A  per- 
zisztencia terén Danaknaegt javító, Vestfyn rontó hatású volt. Utóbbi 
hatás azonban valószínűleg kedvezőtlen külső tényezőknek tulajdonít­
ható. A  színöröklés terén Vestfyn a magyar tarka fajtajelleghez tartozó 
színeződést nem engedi ivadékaiban érvényre jutni. Ezzel szemben Da­
naknaegt ivadékai mintegy 30%-ban mutatnak a magyar tarka fajtára 
jellemző színeződést. A  cseppvérkeresztezési programba tehát elsősorban 
Danaknaegt bekapcsolása indokolt. Megfontolandó, hogy nem volna-e cél­
szerű ilyen színöröklést mutató vérvonalak tudatos kialakítása a jersey 
fajta keretében. A  tarka marha fajták korszerűsítésében ugyanis ilyen 
vérvonalak kialakításának különleges jelentősége lehetne.

A  jersey keresztezések céltudatos és szakszerű folytatása szükségessé 
teszi a fiatal jersey  bikák különleges ivadékvizsgálatát minda3*kra a tu­
lajdonságokra nézve, amelyek ennek a tanulmánynak megírásához is 
alapul szolgáltak. Am ennyiben a vegyeshasznosítás (tej— hús) a keresz­
tezésből származó állományra továbbra is megfelelő színvonalon fenn­
tartandó, megfontolandó, az ivadékvizsgálatnak az ivadékcsoportok 
(bikák) hizlalhatóságának megvizsgálására való kiterjesztése.

A Jövőben megnyugtatóbb megoldás lenne a fiatal jersey bikákat köz­
pontos ivadékvizsgálatnak alávetni, mert —  különösen a fejés gépesíté­
sével kapcsolatos adatok, valamint a takarmányhasznosítás t— ilyen kö­
rülmények között szabatosabb megállapítást és összehasonlítási lehetősé­
get nyernének.

Érkezett. 1960. december 12-én.
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OTfleji KpynHoro poraToro ckoth’ HaynHO-uccJiCAOBaTejibCKoro iiHCTiiTyra » iibotho-
BOÄCTBa, BvaaneiuT

P e 3 w Me

ABTopaiHH SbiJio npoBeaeHO HcnbiraHne no noTOMCTsv abvx njie.MeHHbix öukob 
AwepseficKOH nopoflbi, HMnopTnpoBaHHbix h3 JJaHiiii ii iicnojibsoBaHHux ajih ko.mőhhh- 
poBaHHoro CKpeuiHBaHHH BenrepcKOíí iiecTpoii ii uibiiukoii nopoa. McnbiraHue no no- 
TOMCTBV 0bIJ7O npOBeACHO C nOMOUlblO MBTCaa CBepCTHim (CC). KOHTpOJlbHbIMH >KHBOT- 
HbiMH rpynn C K p e m e H H b ix  noTO.\u<OB cjivwhjih Bce r ie p B o re J iK H  B e H re p c K o n  necTpoíi 
nopoAbi, OTe.i KOTopbix npon3omeji,B to.m >k6 nepHoae, h iix coAep>KaHne n KopMJieHtie 
őTÍjio TaKoe » e ,  kék y BbimeyKasaHHbix noroMKOB. HcnbiraHiie no noTo.MCTBy BKJiioqajio 
B ceŐH HccjicAOBaHHe cjieflvromiix cboííctb : Boapacr h whboíí bcc npn nepBOM orejie, 
KOJiHHecTBo jiaKTanHOHHbix flueíí, .MOJiOMnan npoítyi<HHíi b TeMeHue jiaKTaniiit (k t .MOJiOKa, 
KP >KHpa, % >KHpa, KI- MOJiOMHoro SejiKa, %  MOJiOMHoro SejiKa), pasAOií, «oííHOCTb, npo- 
nopnHOHajibHOC.Tb BbiMeHH, yaoií Ha 100 kp ähbofo seca, b nepecHexe na 4%-noe coaep- 
waHiie >KHpa (F. C. M.). Kpoivie BbimenpnBeAeHHoro 6biJia npoBCflena oueHi<a nepeaaqn 
no HacJieflCTBy Mac™ rejia SiiKaMH, ^jiíi onpeaeJienHa roro, b KOTopoü rpynne noroMKOB 
H B KaKOM npOUeHTHOM OTHOmeHIIH OÖHapy>KHBaK)TCH >KIIBOTHUe C MaCTbK), Xapak-TepHOÍi



BenrepcKOH necxpoíí nopoAw. AßTopa.Mii őbijio ycraHOBjieHO, m to no CBottcTBaM, cbh- 
aaHHbiM c npoavKUHeií MOJiOKa, o5a SbiKa OKaaajiH cHjibHoe vjivMiuaiomee fleiicTBiie 
(TaőJiHua 3.). rioKasare.™ noxo.MKOB őuKa „JlaHaKHerr”  cjie^vioiuHe : Boapacr npii 
nepeOM OTe.ie — 28,6 MecHueB (KOHTpoJib — 31,3 MecíineB), >kiiboi”i Bee — 464 k p  (k o h -  
Tpo.nb —  549 K r), vaoíí 3a jiaftrauHK) —  3164 k p  MOJiOKa, >KiipHOMOJiOMHOCTb —  160,4 k f  =  
=  5 ,1% , cor te p w a H H e  m o jio h h o p o  őejiKa —  123,0 k p  =  3,9%  (K O H T pojib  : m o jio k o  —  
2569 KP, >KHpHO.MOJiOMHOCTb —  97,5 KP =  3 ,7% , coaepwaHiie m o .iom h op o  öejiKa —  
87,3 KP =  3,4% ), n o K a s a r e - ib  paa^OH  —  88,4 (K O H Tpojib —  80,3), aoiÍHOCTb ( k o j ih -  
wecTBO .MOJiOKa, noJiVHCHHoe b  .reMeHiie nepBwx nexbipex .\uihyt ;ioeHHH, BbipaweHHoe b 
npoueHTax oSmero KOJiHMecTsa MonoKa) —  87,7%  (Kontpojib —  74 ,0% ), npoueHTHoe 
OTHOuieHiie .MOJiOKa, nojivneHHOPO H3 nepeaHeíi nojiOBHHw Bu.MeHH — 47,6%  (KOHtpojib — 
42,8% ), YHOíi Ha 100 KP >KHBoro Beca, b nepecMCxe na 4%-Hoe .m ojiok o —  791 k p  (k o h -  
TpoJib —  450  k p ).

n o K a sa re jiii  noro.MCTBa 6tn<a ,,BecTi{)biH”  cjieA vrom ne ; B osp a cr  np ii nepBO.M ore .ie  
—  2 6 ,7  AiecHneB (KOHTpojit —  3 3 ,8  .MecHues), m iB O ti s e c  —  459 kp (KOHTpojib —  564  k p), 
y ;;0H  3a jiaKTauiiio —  32 5 2  kp  MOJiOKa, >KnpH0,M0ji0'iH0CTb —  166 k p  =  5 ,1 % ,  coA ep- 
>KaHiie MOJiOMHOPO (5ejiKa —  132,1 k p  =  4 ,0 2 %  (KOHxpoJib : .mojioko —  25 18  k p , wnpHO- 
.MOJiowHOCTb —  9 8 ,6  KP =  3 ,9 % ,  coA cpw aH H e .mojiohhopo őcjiK a —  8 5 ,6  k p  =  3 ,4 % ) ,  
n oK a sa re jib  paaaoH  —  7 2 ,0  (KOHxpojib —  7 5 ,4 ), aofiHOCTb —  8 8 ,2 %  (KOHTpojib —  7 4 % ) .  
nponcH TH oe 0TH0meHne .Mojiona, no.iyieHHOPO H3 nepeaH eíi hojiobhhu  BbiweHii —  4 6 ,7 % )  
(KOHTpojib —  4 2 ,9 % ) ,  v a o íí  Ha 100 kp >kh bo po  B eca, b n e p e c ie ie  na 4 % - hoc .mojioko —  
8 2 9  kp  (KOHTpojib —  441 k p). O kojio 3 0 %  noTO.MCTBa 6biKa ,,flaHaKHePT”  oSnapv/KH BaeT 
.MacTb, xapaKxepHVK) ajih  B en rep cK oíí n e c r p o ft  n o p o f lb i ; KO>Ka npaK Tim ecK ii ne niip- 
MCHTHpoBaHHaH, noTO.MKii ŐHKa „BecT({)biH”  >Ke ooJ ia ja w T  c e p o ií hjhi H epnofi nHP.MCHra- 
miH.MH. ri03T0.My ajih  bboah opo  CKpemiiBaHHH BenpepcKOPO n e crp o p o  CKora npHPoanbi.Mii 
HBJIHIOTCH 6bIK ,,JJaHaKHei'T”  H epo nOTO.MCTBO F i, .MaCTb KOTOpOPO HBJTHeTCH xapaKTepHOíi
A-isi BeHPepcKofi necxpoii nopoflbi.

Das Ergebnis der Nachkommenschaftsprüfung der aus Dänemark importierten 
Jersey-Bullen: „Danaknaegt 96“ und „Vestfyn 61“'
A. H o r n ,  J. D o h y ,  A.  D u n a y  und S. B o z ö  

Zusammenfassung
Verfasser unterzogen einer Nachkommenschaftsprüfung zwei, aus Dänemark 

importierte Stammbullen der Jersey-Rasse, die zur kombinativen Kreuzung der un­
garischen Fleckviehrasse und der Rasse des Graubraunen Höhenviehes verwendet 
wurden. Die Nachkommenschaftsprüfung wurde mit der Methode der gleichaltrigen 
Stallgefährtinnen (CC) ausgeführt. Als Kontrolle der Kreuzungsgruppen dienten alle 
Erstlingskühe der ungarischen Fleckviehrasse, die mit ersteren in gleichem Zeit­
abschnitt kalbten und mit ihnen in gleicher Weise gehalten und gefüttert wurden. 
Die Nachkommen.schaftsprüfimg erstreckte sich auf die Untersuchung folgender 
Eigenschaften: Alter und Lebendgewicht beim ersten Kalben, Laktationsleistung 
(Milch kg, Fett kg, Fett"/o, Milcheiweiss^'o), Persistenz, Melkbarkeit, Euter­
index, auf 100 kg Lebendgewicht entfallende, auf 4% Fettgehalt korrigierte Milch­
leistung (F. C. M.). Ausser den obigen Eigenschaften wurde auch die Farbverer- 
bung aus dem Gesichtspunkte bewertet, inwiefern in den einzeln Nachkommen­
schaftsgruppen und in welchem prozentualen Verhältnis Nachkommen mit einer 
Buntfärbung der ungarischen Fechviehrasse Vorkommen.

Es wurde festgestellt, dass beide Bullen bezüglich Milchleistungseigenschaften 
einen stark Verbesserenden Einfluss ausübten (Tabellen 1 bis 3). Das Alter der Nach­
kommen des Bullen „Danaknaegt” war beim ersten Kalben 28,6 Monate (das der 
Konfrontiere: -31.3 Monate), das Lebendgewicht 464 kg (Kontrolltiere: 549 kg), Milch-



leistung der ersten Laktation 3164 kg mit 160,4 kg =  5,1% Milchfett, 123,0 =  3,9“ » Milch­
eiweis (Kontrolltiere; 2569 kg Milch, 97,5 kg =  3,7% Milchfett, 87,3 kg =  3,4% Milch- 
eiweiss), Wertzahl der Persistenz: 88,4 (die der Kontrolltiere: 80,3), Melkbarkeit (die in 
den ersten 4 Minuten des Melkens gemolkene Milchmenge in Prozenten der Gesamt- 
niilchmenge: 87,7% (Kontrolltiere: 74,00/0), Leistungsverffältnis der vorderen Euter­
hälfte: 47,6%) (Kontrolltiere: 42,8), auf 4% Fettgehalt korrigierte Milchleistung 
je 100 kg Lebendgewicht: 791 kg (Kontrolltiere: 450 kg)' — Das Alter der Nachkom­
men des Bullen „Vestfyn” beim ersten Kalben betrug: 26,7 Monate (Kontrolltiere: 
33,8 Monate), Lebendgewicht: 459 kg (Kontrolltiere: 564 kg), Laktationsleistung: 
3252 kg Milch, 166,8 kg =  5,1 Milchfett, 132,1 kg =  4,02% Milcheiweiss (Kontroll­
tiere: 2518 kg Milch, 98,6 k g '^  3,9% Milchfett, 85,6 kg =  3,4% Milcheiweiss), Wert­
zahl der Persistenz: 72,0 (Kontrolltiere: 75,4), Melkbarkeit: 88,2% (Kontrolltiere: 74%), 
Leistungverhältnis der vorderen Euterhälfte: 46,7% (Kontrolltiere: 42,9%), auf 4% 
r ’ettgehalt korrigierte Milchleistung je 100 kg Lebendgewicht: 829 kg (Kontrolltiere: 
441 kg). Ungefähr 30% der Nachkommen des Bullen „Danaknaegt” reigen die Fär­
bung der ungarischen Fleckviehrasse und waren praktisch pigmentfrei, die Nach­
kommen des Bullen „Vestfyn” waren dagegen grau oder schwarz pigmentiert. Des­
halb sind ,,Danaknaegt” oder seine F, Bullennachkommen vom ungarischen Fleckvieh­
typ zur Veredelungskreuzung (Bluteinmischung) der ungarischen Fleckviehrasse 
geeignet. Die Verfasser halten es für angebracht, die vielseitige Nachkommenschafts­
prüfung der jungen Stammbullen der Jersey-Rasse regelmässig und womöglich mit 
der zentralistischen Methode durchzuführen.



A cigája nemesítése Ile de Francé fajtáTal
S c h a n d l  J ó z s e f  és B é r  eh G é z á n é  

Állattenyésztési K utatóintézet Juhtenyésztéai Osztálya, Budapest

A cigája a primitív juhfajtáknak legértékesebb tagja. Az igénytelen­
ség, az edzettség, ellenállóképesség, egyszóval: az életerő tekintetében 
nemcsak a vele egy élettérben tenyésztett merinóval, hanem a rackával 
is felveszi a versenyt. Az erdélyi Kárpátok tenyésztőinek nyájaiban igen 
gyakori a racka- és a cigájaállomány. Az ő tapasztalataik szerint a vegyes 
nyájakban legelésző cigáják mindig jobb kondícióban vannak, gyorsab­
ban javulnak, mint a rackák, mert étkesebbek, serényebben legelnek, 
kevésbé válogatósak. Különösen kitűnik a cigáják edzettsége a Kárpátok 
magasabb régióinak telein. A  cigája nyáj még csikorgó hidegben is egész 

. nap künn legelész, éjjel is a szabadban hál, csupán a szél járása ellen van 
 ̂védve kukoricaszáxból -készült „szárnyékkal” . A Kárpátok lakóinak meg- 
' győződése szerint a cigája jobban tűri a havasok fagyos „leheletét” , mint 

a racka.
Mióta a népgazdaságok iparkodnak finomabb gyapjú termelése cél­

jából merinókat is tenyészteni, majdnem minden országban kialakult egy 
tenyésztér, hol vegyesen élnek merinók és cigáják. Itt sikerült számada­
tokkal is bebizonyítanunk, hogy teljesen azonos táplálás, ápolás és tartás 
mellett, egyazon nyájban a cigája-növendékek közül egyéves korukig el­
hullott a szerényebb viszonyok között 5% , a jobb viszonyok közt 2,5%, 
míg a merinók közül ott 8% , itt 4,5®/o.

Ahol a nép házilag kötq- és szövőipart folytat, ott különsen nagy a 
becse a cigájagyapjúnak. Itt a cigájagyapjú becsesebb, mint a merinó- 
gyapjú, mert hosszabb szálait könnyebb egyenletes fonalakká fonni, más­
részt a belőle készült „kötött” cikkek, harisnyák stb. nem nemezesednek 
úgy, mint a merinófonalakból készültek. A  rackagyapjú nem elég „ki­
egyenlített”  nyersanyag. Szövetkezeti üzemekben a cigájagyapjúból olyan 
jó minőségű „hom espun” szöveteket állítanak elő, melyek a modern gyári 
üzemekben a tengerentúli „crossbred” gyapjakból készült sportszövetek­
kel is felveszi a versenyt.

Figyelmet érdemel a cigája tejelőképessége is. így  a merinóval 
szemben szűkös viszonyok közt 20% -kal, a jobban táplált nyájban 60—  
70%-kal több tejet termel. Ha tavasztól őszig zöld legelőre járhat, akkor 
még inkább megfelel jó l tejelő hírének.

Amelyik üzem a ,,tejes-bárányok” eladását tűzi ki célul, tapasztalni 
fogja, hogy a 2— 3 hónapos bárányok igen kedvezően fejlődnek és húsos 
régiókat mutatnak. Ez az anyák jobb  tejelőképességének következménye, 
de később, mikor a szoptatás megszűnik, elmarad a fejlődési lendület.

Nem lehet tagadni, hogy eddig a cigájával tenyészterületének na­
gyobb részében, így Magyarországon is a korszerű nemesítési módszerek 
útján nem foglalkoztunk. Ennek pedig egyetlen oka az, hogy hazánkban 
a juhtenyésztés fő célja mindig a gyapjú volt és ma is az. Minthogy pedig 
e téren a merinó a cigájával szemben igen jelentős fölényben van, ez fog­
lalta le a juhtenyésztők maroknyi gárdáját és a cigája háttérbe szorult.



A nemesítésnek több célja kínálkozik. Mód van a fürthosszúság és a 
bundatömöttség fokozása révén növelni gyapjútermését. Hiszen egy­
azon nyájban is találkozunk 6 cm -től 12 cm-ig változó fürthosszúságú 
bundát növesztő anyákkal. Nem kisebb a változatosság a bunda tömött- 
ségében és így a nyírósúlyban. Bár a cigája-nyájak átlagául —  a legelő és 
a téli tartás minősége szerint —  2,5— 3 kg-ot szokás emlegetni, majdnem 
minden nyájban akadnak 1 kg nyírósúlyú anyák mellett olyanok is, me­
lyek 5 kg-os bundát növesztenek egy év alatt. (A számadatok mindig 
50%-os rendement-tel értendők.) A  nemesítés tehát itt igen termékeny 
talajra talál!

De a gyapjúhozam növekedésével ne elégedjünk meg! Súlyt kell he­
lyeznünk a gyapjú minőségének javítására is! A  javítás álljon abból, hogy 
kiegyenlítettebbek legyenek a pászmák. A  legtöbb cigájanyáj gyapjúter­
méséből B, B/C, C, D minőségek szortírozhatók ki. melyek megfelelnek 
Bradford 56, 54, 50— 46, 40— 36 minőségeknek. Törekedjünk arra, hogy 
a 26, 28, 30, 33, 36, 40 mikron vastagságú szálak vegyes állománya helyett 
bizonyos minőségek uralkodók legyenek! Hogy melyek legyenek az ural­
kodók, az talán az illető népgazdaság igényei szerint változik. így például 
a magyar textilipar kívánsága az, hogy tenyésszük ki az egyenletes fésűs 
B minőséget (26— 30 mikron szálátmérővel, Bradford szerint 54— 58). mert 
ilyen minőséggel országunk jelentős mennyiségben nem rendelkezik.

Különösen nagy eredmény érhető el a tejmennyiség növelésével. Bár- 
m.ely nyájban készítjük el a termelt tej mennyiségének variációs sorát, 
mindegyikben a legkisebb tejtermelésű, például 10 literes anyák közt 
akadnak olyanok, melyek 10-szer annyit, 100— 110 litert adnak egy teje- 
lési idényben. Hogy ebből kifolyólag a tejtermelés modern módszereinek 
bevezetésével éppen a cigájánál a termelés továbbfokozásához nagyon 
szép eredményeket fűzhetünk, ahhoz nem fér kétség.

A  hústermelés fokozására annál is inkább érdemes törekedni, mert 
a cigája tenyésztői szeretik a juhhúst, és így.a húsminőség javításáért na­
gyon hálásak lesznek.

E nemesítési célkitűzések mellett azonban hiba lenne feláldozni a 
cigája életerejét, ellenállóképességét, mérsékelt igényeit —  különösen a 
takarmány minősége szempontjából.

Nem vitás, hogy a cigája-populációban vannak olyan vérvonalak, 
melyek a gyapjú mennyiségének és finomabb minőségének, a legjobb te­
jelőképességnek és hústermelésnek képviselői és így szelekciójukkal bi­
zonyos idő múlva eredményt érnők el. Ahogy azonban a cigája-állomá- 
nyunkat ismerjük, erre igen sok idő és munka kellene. Tervszerű keresz­
tezéssel korábban érünk célt.

Erdélyben és Askania-Novában hampshire-downnal próbálkoztak. 
Erdélyben azonban felhagytak az ilyen keresztezéssel, mert az új nem­
zedék kényes és annyira igényes lett, hogy ezt az erdélyi rideg millió nem 
tudta kielégíteni. Aszkania-Novában a keresztezett bárányok súlya a 
szoptatás alatt meghaladta még a tisztavérű hampshire-down bárányokét 
is, az elválasztás után pedig nagyobbak voltak, mint a tisztavérű cigáják, 
de valamivel könnyebbek, mint a tisztavérű hampshire-downok. A  hamp­
shire-down keresztezésnek azonban csak a hústermelés növelésének lehet 
a célja, de nem a gyapjú finomításának

A Szovjetunióban keresztezték a cigáját rhomney-marsh fajtával is. 
Az ivadék 4,4 kg cross-bred gyapjút termelt —  természetesen bőséges 
táplálás mellett.



Mi Ile de Francé fajtával próbálkoztunk. Azért ezzel, mert értesülé­
sünk szerint e fajta szerényebb viszonyok közt, így az olaszországi Appe- 
ninekben (Monté Sagliaro) és Svájcban is bemutatta a parlagi fajtákkal 
szemben nemesítőképességét.

Az Ile de Francé fajta gyapja tudvalevőleg fehér, élénk fénnyel. A 
finomság átlaga 28— 30 mikron. A  fürtmagasság évi növésben 10— 12, 
ritkán 15 cm. A  nyírósúly 4— 5 kg 40— 50%  rendement-tel.

Az importált anyák a bárányok elválasztása után hazánkban kb. 80 
liter tejet szoktak adni, de a legjobbak 180, 200 literig termelnek. (A fran­
ciák nem fe jik  őket, ezért tejtermelésükről adatokat nem szoktak kö­
zölni.)

Külső formáik elárulják, hogy jó hústermelésre vannak kitenyésztve: 
a nyak izmos és rövid; a hát és ágyék széles, húsos, deszkaszerűen lapos; 
a far hosszú és izmos; a combok teltek, oldalra és hátra kihasasodók, a láb­
állások ezért feltűnően tágak.

Hazánkban éveken keresztül figyelhettük igényeiket és ellenállóké­
pességüket. Megállapíthattuk, hogy mohó étvággyal, válogatás nélkül fo ­
gyasztanak minden takarmányt, m ely eléjük kerül. Jó étvágyuknak meg 
is van az eredménye: a nyáj állandóan meglepően jó  kondícióban van.

Az első nemzedék küleme. A  cigája anyák és az Ile de Francé kosok 
első nemzedékén már külsőleg is feltűnő az Ile de Francé hatása. A  hát 
egyenes és feltűnően széles. A  combok teltsége különösen szembeötlő. A  fej 
és a lábak szőrzete tarka. A  bunda fehér.

A nyírósúly. A  kísérlet alatt figyelt tisztavérű cigája anyanyájban az 
átlagos nyírósúly —  a legelő minőségétől függően —  2,93 és 3,39 kg között 
ingadozott, így kereken 3,12 kg-nak tekinthető.

Érdekes, hogy a cigája— Ile de Francé félvéreknél (tehát 50%  He de 
Francé véreknél) a nyájátlag minimuma 4,27, maximuma 4,86 kg volt. 
Abban a tenyészállományban, melyben vér volt az Ile de Francé, a nyí­
rósúly 4,66-ra nőtt és a Vs vérüekben 5,24 kg-ig emelkedett és így elérte 
az Ile de Francé fajta átlagos termelését.

Meg lehet tehát állapítani, hogy a keresztezett állomány nyírósúlya 
meghaladja 50— 60%-kal a cigáják nyírósúlyát már az első keresztezett 
nemzedékben.

A  gyapjúfinomság. A  lanameterrel mért finomság a kísérletre felhasz- 
nálfTI^távérű cigája-anyák gyapjújában átlagosan 38 mikronnak, az Ile 
de Francé kosokéban 27— 29 mikronnak mutatkozott. A  keresztezett nem­
zedékek 27 és 29 mikron közötti gyapjút termeltek. így  a célt, azaz a B 
szortimentumú gyapjútermelést már a V2 és %  He de Francé vérű ivadé­
kokban elértük.

A  tejterm elés. A  kísérleti gazdaságban gyenge-közepes táplálási viszo­
nyok között (homoktalajon esetleges legelők) a cigáják évről évre a bárá­
nyok leválasztása után 100 nap alatt 40— 43 liter tejet adtak, a kereszte­
zett ivadékok pedig teljesen azonos viszonyok között (egyazon nyájban 
tartva) 37— 39 litert. A  keresztezettek tehát csak 8— 9% -kal maradtak el 
a jó  tejelőnek ismert cigájákkal szemben.

A  hústermelés. A  hústermelés tanulmányozására 4 hónapos korukban 
10 tisztavérű cigájabárányt, 10 tisztavérű Ile de Francé bárányt és 20 db 
keresztezett bárányt állítottunk hízóba és hizlaltuk őket addig, míg kb. 40 
kg élősúlyt el nem értek. Takarmányuk volt 2— 3 kg zöldtakarmány és 50 
dekagramm abrak.



Az 1. táblázatban az első számoszlopban a pecsenyebárányok élősúlya 
nem az illető fajta jellemző testsúlyának kifejezője. Akkor kerültek 
ugyanis a fajtatiszta és a keresztezett csoportból az e ^ e s  bárányok levá­
gásra, amikor elérték a 40 kg élősúlyt, illetve számítani lehetett arra, hogy 
24 órai koplaltatás után 37— 38 kg súlyt mutatnak fel.

1. táblázat

I Élősűlv 
' 24 órai 
: kópia- , a ve- 
lásután sékkel 

(■i) ' (5)

N ya­
kait 
törzs 
a ve-

Xva- Csont­
kalt Csont­ váz-
törzs váz- izmok

az élő­ izmok az élő­
súly kg. súly

%-ában (7) %-ában
(ü) (8)

1 .H asű ri; 
faggyú , Hús-és 

Ehető az élő- csont- 
zsiperek , arány

(9) %-ában; (11) 
( 10)

Cigaják (1) ....................................................  ! 38,40

Ile de Francek ( 2 ) ......................................... 35.28

Cigaja és Ile de France keresztezések (3) | 37,02

18.35 . 47.78 i 12.8fí 

17,58 i 49,82 | 13,30

17,í>0 48,30 j  13,21

32,61

36.80_

35,16

J .3 1 _

•2.05

2,27

1,81 1 2,36:1

1,75 2,69:1

1,86 I 2,68:1

(1) Xigaja-Schafe, (2) Sc l̂iafe der lie de France Kasse, (3) Kreuzugen zwischen Zigaja und lie de France,
(4 ) Lebendgewicht nach 24-stündigem Fasten, (5) Kopfloser Rum pf mit den Xieren, (6) Kopfloser R um pf in 
%-en des Lebendgewichtes, (7) Skelettmuskeln, kg. (8) Skeletmuskeln in %-en des Lebendgewichtes. (9) 
Essbare Eingeweide, (10) Fleisch-Knochen-Verhältnis

Ellenben jellemzők és figyelemre méltók a 2. és 3. számoszlopban —  a 
húsipar szakkifejezésével élve —  az ún. nyakait törzsek átlagsúlyai az 
élősúlyok %-ában kifejezve. (Itt már nem szerepelnek: a fej, a zsigerek, a 
lábtőből és a csánktól lefelé eső ún. „körmök”  és a bőr.) Ez a számoszlop 
tehát már bizonyos tájékoztatást nyújt a csontvázizmok (húsfélék) mennyi­
ségére —  feltéve természetesen, hogy a csontozat nem túlzottan fejlett. Itt 
mar a keresztezettek, de különösen a tisztavérű Ile de Francé pecsenyebá­
rányok jobb eredményt ígérnek, mint a tisztavérű cigáják.

A  4. és 5. számoszlop adatai jelzik, hogy a csontról leválasztott hús­
mennyiségben (tehát az ehető részben) ugyancsak az Ile de Francé és a ke­
resztezett bárányok vezetnek.

Érdeklődésre tarthatnak számot a 6. oszlopban az „ehető zsigerek”  is. 
Itt a csoportok között lényeges különbség nincs, de talán figyelemre méltó, 
hogy ilyen 37— 38 kg-os pecsenyebárányok kb. 13 kg tiszta hús mellett 2—  
2,3 kg ehető zsigereket is szolgáltatnak.

Az 1. táblázat 7. számoszlopában szereplő számok jelzik a hasűri fagy- 
gyú mennyiségét. Ez önmagában ma nem számottevő érték, de mennyisége 
annyiból figyelemre méltó, hogy ha ez az élősúlynak 1,5— 2% -át eléri, ez 
kezesség arra, hogy a csontvázizmok zsírral átszövődöttsége a hús lédús- 
ságára elegendő, de viszont a 2% -ot nem haladja meg, ami jelzi, hogy táp­
anyagpazarlás nincs. A  számok igazolása szerint e tekintetben mind a 3 
csoport kifogástalan.

A  8. számoszlop adatai szerint a hús és csontarány az Ile de Francé 
és a keresztezett bárányok javára dől el. Ez várható volt az 5. számoszlop­
ból, hol a csontvázizmok az élősúly % -ában vannak feljegyezve.

A  keresztezett bárányok, mint „tejes bárányok”  is kedvelt piaci árut 
szolgáltattak. 5— 6-hetes korukra 16— 18 kg-os súlyt értek el és a szakértők 
véleménye szerint, „mint kiváló minőségű tejesbárányok” az export köve­
telményeit is teljesen kielégítik.

Igények és ellenállóképesség. Az itt vázolt gazdasági értéknövekedést 
a keresztezett bárányok elérték anélkül, hogy igényeik a cigájákkal szem­



ben növekedtek volna. A  kísérleti idő alatt mind az anyák, mind a növen­
dékek egy nyájban éltek, egyazon akolban háltak és egyazon legelőket le­
gelték.

Ellenállóképességük is megőrizte a cigájáét: se báránykorban, se ké­
sőbb nem mutatkozott számottevő betegeskedés vagy elhullás a kereszte­
zett állományban.

Érkezett: 1960. decem ber 29-én.
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Die Veredlungszucht des Zigaya-Schafes mit der Rasse Ile de France
J . S c h  an  dl  — F r a u  G B e r e k  

Schalzuchtabteilung des Forschungsinstituts für Tierzucht, zu Budapest

Zusammenfassung
Die Rasse Ile de France ist auch unter schwachmittelmässigen Ernährungsver­

haltnissen zu Veredelung der Zigaya-Rasse geeignet. Die durch Kreuzung erzeugte 
erste und zweite Generation produziert bereits um 50% mehr W olle von einer durch­
schnittlichen 28 Mikron-Feinheit (Bradford 56) und verbessert die Fleischregionen 
ohne, dass ihre allgemein bekannte Anspruchslosigkeit und Widerstandsfähigkeit 
vermindert wurde Der gekreuzte Bestand verliert zwar 8 bis 9% von seiner Milch­
produktionsfähigkeit, dies ist aber eine Kleinigkeit den Vorteilen gegenüber, welche 
die Rasse Ile de France in den gekreuzten Bestand hineinbringt.



A takarmányok tápiálóértékének újabb értékelése 
a nyers fehérjéTel történő számítás alapján

A takarmányok táplálóértékét keményítőértékük és emészthető fehérje tartal­
muk alapján fejezzük ki. KeZZner jícofesszor eredeti értékelése szerint a valódi fe- 
héye^ alapján számítjulí az émeszthető fehérjét és .a  keményítőérték számításánál_ 
isjeztjkell-ügyelembe venni. Mivel az újabb kutatások bebizonyították, hogy az ami- 

-dőlíTíagy része is valódi fehérjeként értékesülhet a kérődző állatok szervezetében, 
már több országban áttértek a takarmányoknak az emészthető nyersfehérje alapján 
történő értékelésére (Szovjetunió, NDK, Egyesült Államok, Lengyelország). Hazánk­
ban 1952-ig minden állatfaj részére a takarmányok táplálóértékét az emészthető 
valódi fehérje alapján számítottuk ki. 1952 óta a kérődzőknél az amidok felét is 
emészthető fehérjeként értékeljük.

1959. márciusában a Magyar Tudományos Akadémia Agrártudomályi Osztálya 
határozatot hozott, hogy valamennyi állatfajnál egységesen át kell térni a nyers- 
fehérjével történő értékelési módra és ezzel egyidőben a fehérjeszükségleti normá­
kat úgy kell növelni, hogy az állatok fehérjeellátása az előző szinten maradjon. 
1959. augusztusában a KGST keretében Moszkvában tartott takarmányértékesítési 
konferencián a magyar delegátus (Tangl) előterjesztése alapján a nyersfehérjével tör­
ténő értékelési módot a KGST országok egységesen elfogadták.

Az új értékelési mód bevezetéséhez hazánkban az új táplálóanyagszükségleti, és a 
takarmányok táplélóértékére vonatkozó szabványt témakollektíva dolgozza ki. Az 

'ú j magyar takarraánytáblázat az egyes táplálóanyagokat ^Tiem százalékban, hanem 
1 kg-ra vonatkozóan grammokban fogja tartalmazni. Ugyanígy a keményítőérté­
ket is.

Attól függően, hogy az emészthető valódi fehérjével vagy nyers fehérjével szá­
molunk, eltérő számértékeket kapunk az egyes takarmányok emészthető fehérje- és 
keményítőérték tartalmára vonatkozóan. Így például a közepes minőségű lucerna­
széna táplálóértéke az érvényben levő szabvány szerint:

emészthető fehérje (em. valódi feh.) sertés, ló, bfi 10,0%
emészthető fehérje (em. val. feh. -}- amid/2) kérődzőkre 11,3%
keményítőértéke 30,0 kg/q
Az új szabvány szerint viszont 1 kg takarmányban
emészthető fehérje (emészthető nyersfehérje) minden állatfajra 129 g
a keményítőérték 321 g

számértékkel lesz feltüntetve. Azért van eltérés a keményítőértékben is, mert míg az 
érvényben levő szabvány szerint a keményítőérték megállapításánál az emészthető 
valódi fehérjét, addig az új szabványban az emészthető nyersfehérjét vesszük 94%- 
kal számításba.

Az új értékelési mód az új szabványok segítségével megkönnyíti a gyakorlati 
szakemberek munkáját, mert egységesíti a takarmányoknak az emészthető fehérjére 
vonatkozó értékét függetlenül attól, hogy mely állatfajjal hasznosítjuk. így nem kell 
majd például a kérődzők és a sertések esetében más-más emészthető fehérjetartal­
mat figyelembe venni.

Az új szabványban az átdolgozáson kívül a legújabb kutatási és vizsgálati ered­
ményeket felhasználva bővítéseket és helyesbítéseket is elvégeznek. A  szabvány át­
dolgozása folyamatban van.



lTadékTÍz8gáló módszerek összehasolítása a juhászafban
Ozuppon László 

Aurártudoniányi Edyetem Állattenyésztési Tanszéiie. Gödöllő

Az eredményes tenyésztői munka alapja az okszerű tény észki válasz­
tás. A  legősibb, de egyúttal a legkönyörtelenebb tenyészkiválasztást maga 
a szabad természet hajtotta végre, amikor is elpusztultak mindazok az 
egyedek, amelyek nem tudtak alkalmazkodni környezetükhöz. Az ember 
fokozatosan avatkozott be a kiválasztás folyamatába. Kezdetben ösztönö­
sen, majd tudatosan szelektált, de egyúttal a körülmények megjavításával 
is fejlesztette gazdasági háziállatainak kívánatos tulajdonságait. Igyeke­
zett a nagy teljesítőképességű egyedeket elszaporítani, mivel a tenyésztés 
folyamán azt tapasztalta, hogy a jó  tulajdonsággal rendelkező egyedek 
utódai többé-kevésbé szintén rendelkeznek azokkal az értékmérőkkel, 
amelyek a szülőknél tapasztalhatók voltak.

Ez a tapasztalat adott alapot az örökléstani kutatások megjavítására, 
amely kereste az összefüggéseket a szülők és utódaik tulajdonságai között 
és igyekezett a törvényszerűségeket magyarázni.'

A  ma állattenyésztője a tenyészkiválasztást az állat egyedi teljesít­
ménye, külső testalkata, ősei és oldalági rokonai, egyes esetekben pedig az 
egyed utódaiba átszármaztatott képességek alapján, azaz az utódvizsgálat 
segítségével végzi. A  származáshoz megbízható adatokat a törzskönyv szol­
gáltat, azonban a várható örökítéshez még sem ad minden esetben pontos 
támpontot, m ivel az elődök külső körülményeiről nem nyújt tájékoztatást. 
A  külső testalkat ad ugyan bizonyos támpontot arra, hogy az utódok mi­
lyenek lesznek, a valóság azonban sokszor eltér a várakozástól. Ezért ma 
már vitathatatlan minden tenyésztő előtt, hogy az eredményes tenyésztői 
munka érdekében elengedhetetlenül fontos tenyészállataink igazi tenyész- 
értékének (genotípusának) ismerete, vagyis tudnunk kell, hogy a tenyész­
tésre kijelölt egyedek meglevő jó  tulajdonságaikat a kívánt vagy várt 
mértékben örökítik-e utódaikra vagy sem. Mai tudásunk szerint a tenyész- 
kiválasztásnak legtökéletesebb és legeredményesebb módszere az ivadék­
vizsgálat. Az ivadékvizsgálat költséges, sőt ha lebonyolítása nem megfe­
lelő, úgy megbízhatatlan is. Ezért kerestem a legegyszerűbb juhtenyészté­
sünk nem mindig kedvező viszonyai között és szerény adottságai mellett 
is megoldható utódellenőrzéshez vezető utat. Olyan módszert kerestem, 
amely a gazdaságokon belül kisebb, 50— 100 db-os csoportokkal megold­
ható és megbízható eredményt ad.

Négy módszer összehasonlítását végeztem el ugyanazon állományon. 
Vizsgálataimat a nyírósúlyra, a fürtmagasságra és a gyapjúfinomságra, 
mint ténylegesen lemérhető értékmérő tulajdonságokra terjesztettem ki.

A  módszerek a következők:
1. Az összes anya hároméves termelési átlagának középértékéhez ha­

sonlítottam az egyes utódcsoportok termelésének átlagát.
2. Az összes utód termelési átlagához hasonlítottam az egyes utód­

csoportok termelésének átlagát.



3. Az egyes anyacsoportok hároméves termelési átlagának középérté­
kéhez hasonlítottam az utód csoportjaik termelésének átlagát.

4. A leány-anyapáros módszert követtem.
Vizsgálataimat a 672 egyedet számláló juhállományon végeztem, ame­

lyeket 1957. évben 9 tenyészkossal pároztattak. Az utódokat egyéves kor­
ban vizsgáltam, s ezt elsősorban azért tettem, hogy mielőbb kapjak tájé­
koztatást a kosok örökítőképességéről. De a toklyókori összehasonlítást 
járhatóbb útnak is tartom, mint az idősebb korit, mivel az egyéb ténye­
zők, mint takarmányozás, gondozás, bárányozás stb. sokkal inkább befo­
lyásolják a juh gyapjútermelését, mint az életkor. Éppen ezért, mikor az 
anyák termelését viszonyítottam az utódok termeléséhez, mindig a 3 éves 
termelés átlagát vettem összehasonlítási alapul.

.4 vizs}íálatba vont tenyészkosok lorniHésl adutui
1. táblázat

Sor­
szám

( 1)

1.
2.
3.
4.

A kos (3)

í).

Fajta (2)

' S ztavrop o li...........
i S ztavropoli...........

Kaukázusi félvér 
Kaukázusi félvér 
Magyar fésűs 
Magyar fésűs 
Magyar fésűs 
Magyar fésűs 
Magyar fésűs

szá ma 
(4)

2061
2091

59
208

18
117

1090
1213

394

szül. év. i-------
(■)) ! kg

: Nyírósűly ! Fürtma- O yapjúfi- I 
(6) ; gasság (7) nom ság(8)i

1956 
1956 
1056 
1956 
195G 
1956 
1055 
J955 
1952

11.0
10,5

8,8
8.8
9.8 
8,0
8.5
8.5
7.8

i;o
9.0
8.0
8.5
9.0
8.0
7.5
7.5

22,78
19.34
19.34 
26.22 
21,76 
21.80 
21.24 
21.16 
21,86

18.1
17.3 
17,8 
18,1 
17,7
14.3
15.2
17.2 
11.6

Produktionsangaben der untersuchten Znchtwidder
(I ) Nummer, (2) Kasse, (3) des Widders. (4) Xumm er. (5) Geburtsjahr. (6) Schurgewicht. (7) Stapelhöhe, 

(8) Feinheit der W olle

2. túblázüt
.4 z osyes utóJesoportok term«*lésr*iit‘ k átiaga az összes anya hároméves termelési átlagának középérfékéhez

hasonlítva

Utódcso- Nyírósűly (2) Fürtmagasság (3) Gyapjúfinom ság (4)  ̂ Összes (5) j

kosonként
(1) kg % v % cm o V  % !

0/ V  % %
sor
(6)

2061 5,78 121,68 18.52 ■ 7.38 119.61 ' 8,26 21.83 102.37 5,81 343,66% : 1
2091 5,42 114,10 19.92 1 7.72 125,12 i  5,05 21.90 102.05 4.25 341,27%  1 2

59 5.26 110,73 19,96 7,14 115,72 1 12,04 22,60 98.93 7.34 325.38%  1
208 5,89 124.0 13.24 6,80 110,21 ! 13,82 23.32 95.71 5,87 329,92%  ;i  ^

18 5,20 109,47 18.84 ! 7,71 124,95 9.98 21.85 102.28 5,40 336,70% 1
117 5,03 105,89 12.92 1 7,40 119,93 9,86 : 21.86 102.23 5,76 328,05%  1 6

1090 5,30 111,55 13,96 1 7.31 118,47 5,60 ' 21,92 101.96 4,50 331,96%  i 4
1213 4,84 101,89 '' 12.19 1 6,66 107,90 13,82 22,46 99.56 5,47 309,35% 0

394 5,13 108,00 14,61 i 7,28 117.17 ! 10,78 22.68 98.57 5.26 323,74% 8

összes anya 
3 éves ter­
melési át­
laga (7)

1

■1,75 1
1

100,00 19.72 ^ 6.17 100,00

1

1

12,15

i

22,30 1
1  1

100,00 6,03

Durchschnittsleifitung der einzelnen NachJcommengruppen im VcThältnis zum Mittelwert des Produlctiom- 
durchschïiittes aller Mütter während drei Jahren

(1) Xachkommengruppen laut W'idder, (2) Schurgewicht, (3) Stapelhöhe, (4) Feinheit der W olle, (5 ) zu­
sammen, (6) Kangordnung, (7) Dreij.rhriger Produktionsdurchschnitt aller Mütter

A finomságméréshez a gyapjúmintát —  mint azt az MNOSZ 6807/52. 
szabvány is előírja —  a lapocka mögött a törzsoldal közepéről vettem és 
számításaimban mikronokban fejeztem ki, mivel csak így lehet a kisebb 
eltéréseket is érzékeltetni.
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Mind az anyák 3 éves termelési átlagának, mind az utódok egyéves 
termelésének középértékét számtanstatisztikailag határoztam meg és«/o- 
ban is kifejeztem. Az egyes utódcsoportok % -os  termelését ugyanis össze­
geztem és ennek alapján rangsoroltam a kosokat. A  variációs koefficienst, 
a „v “-t szintén feltüntettem, hogy kifejezésre juttassam az átlagnak, vagyis 
az aritmetikai középértéknek százalékos szóródását. A  vizsgálatba vont 
tenyészkosok termelési adatait az 1. táblázatban, míg a különböző m ód­
szerekkel végzett összehasonlítást a 2., 3., 4., 5. táblázatokban tüntettem 
fel.

Az utódcsoportok százalékos termelésének összegezését és a kosoknak 
eszerinti rangsorolását járható útnak vélem, mert hazai textilgyáraink 
követelményeit és juhállományunk ez idő szerinti heterogén minőségét 
figyelembe véve feltétlen szükséges, hogy a nyírósúly mellett még a fürt­
magasság és a gyapjúfinomság is egyenlő értékkel szerepeljen.

Anja-leáiiypáros módszer eredményei
ő. táblázat

Xyírósúly (2) Fürthosszúság (3) Gyapjúfinomság (4) Összesen R ang­
sor (9 )Kosok (1) javított

(5)
közöm - rontott 

;b ö s (6 )  (7)
javított

(5)
közöm ­
bös (6)

rontott
(7)

javított
(5)

közöm ­
bös (6)

rontott
(7)

javított
(8)

2061 db
%

14
58,5

— 10
41,5

16
66,6

6
25

1
2
8,4

12
50

8
33,3

4
16,7 175,1 5

2091 db
%

14
63,4

- 8
36.6

20
90,0

2
9,1

—  ;i  4 
18,2

14
63,6

4
18,2 172,5 8

59 db
%

14
46.7

— 16
53,3

20
66,6

6
20

4
13,4

12
40

10
33,3

8
26,7 153,2 y

208 db 18
75

2
8,3

4
16,7

16
66,8

2
8,3

6
24,9

8
33,3

8
33,3

8
33,3 175,1 6

18 db
%

18
47,4

—
\

20,0
52,6

34,0
89,5

4,0
10,5

— 18
47,4

14
36,8

6
15,8 184,3 4

117 db 18
64,3

2
7.2

8
28,5

24
85,6

2
7,2

2
- 7,2

12
42.8

8
28,6

8
28,6 i 192,7 2

1090 db
%

18
69.2

— 8
30,8

24
92,3

— 2 8
30,8

12
46.1

6
23.1 192,3 3

1213 db
J L

36
81.8

— 8
18,2

30
68,2

6
13,6

8
18.2

10
22,7

24 1 
54.6 1

10
22.7 172,7 7

394 ! db
%

30
83,3

1 2 
1 5.6

4
11.1 1

32
88,9

— 4
11,1

12
33.3

22 1 
61,1 j

2 ! 
5-6 205,5 1

i 1 i 1
Ergebnisse des Mütter— Töchter— Vergniche9
(1) Widder, (2) Schurgewicht, (3) Stappllänge. (4) Feinheit der W olle. (5) verbessert, (fi) iiulifferent, 

(7) verdorheii. (3) ziisamaien vorb3ssert, (9) Kangordnuns

Az első két vizsgálati módszerrel —  mikor az összes anya hároméves 
termelési átlagának középértékéhez vagy az összes utód termelési átlagá­
hoz hasonlítottam az egyes utódcsoportok termelési átlagát, akkor a kosok 
rangjára vonatkozólag azonos eredményeket kaptam. A  3. és 4. vizsgálati 
módszer esetében, vagyis az anyacsoportok hároméves termelési átlagá­
nak középértékéhez hasonlítva az utódcsoportjaik termelési átlagát és az 
anya-leánypáros módszernél már ellentétes eredményekhez jutottam. Ma­
gyarázatát abban látom, hogy míg az első és második vizsgálati módszer­
nél az összes (akár az anya, akár az ivadék) állományhoz, tehát azonos ter­
melési szintű csoporthoz hasonlítottam az utódok termelését, addig a 3., 4.



módszernél válogatás nélküli, kislétszámú, és különböző termelési szintű 
anyacsoportokhoz viszonyítottam az utódokat. így  a 394. sz. kos a nyíró­
súlyt 4,12 kg-ról 5,13 kg-ra, 124,51%-kal; a 2061. számú kos pedig 5,16 
kg-ról 5,78 kg-ra; 113,17%-kal javította. A javítás százalékát tekintve a 
394. sz. kos jobb lenne, mint a 2061. számú, pedig tenyésztői szemmel 
nézve az utóbbi az értékesebb, mert magasabb szintről javított. Feltevése­
met igazolja, hogy a variációs koefficiens (a „v ” ), amely az anyák 3 éves 
átlagának középértékénél és az egyes anyacsoportok 3 éves termelésének 
középértékénél a 6. táblázatban közöltek szerint alakult.

6. táblázat

Xyírósúly v (1)
Nyírósúly (2) Fürthosszúság (3) líTyapjúfinomság(4)

százalék (ő)

összes anyánál ( 6 ) .........
2061 anyacsoportnál (7) 
2091anyacsoportnál (7) . 

59 anyacsoportnál (7) 
208 anyacsoportnál (7) 

18 anyacsoportnál (7) 
117 anyacsoportnál (7) 

1090 anyacsoportnál (7) 
121.‘i anyacaoportnál (7) 

:{94 anyacsoportnál (7)

1H,00 ; 12,15 6,03
12,20 1 8,25 7,01
20.39 ' 7,95 4,25
11,36 7,20 4.47
8,29 15,50 5,87

15,06 11.11 4,84
13.74 10,12 6.50
15,95 12,40 5,70
12,91 10,52 7,00
10,29 12.94 ; 7.11

(1) Schurgewicht, (2) Schnruewicht. (3) Stapellaníie. (4) Feinheit der W olle, (5) Prozent. (6) bei allen 
Mflttern. (7) Miittertfruppen

Mindhárom vizsgált tulajdonságnál a variációs koefficiens az összes 
anya 3 éves termelési átlagának középértékénél volt a legnagyobb és azt 
az egyes anyacsoportokban csak egy-két esetben haladta túl.

Bizonyosra veszem, hogy ha nagyszámú vagy azonos teljesítményű 
anyacsoportokat állíthattam volna össze és ilyenekkel vizsgálhattam volna 
a kosok örökítőképességét, akkor az első két vizsgálati módszer eredmé­
nyével hasonló sorrendhez jutottam volna.

A  fenti vizsgálati eredményekből kitűnik, hogy a gazdaságon belül, 
kisebb juhlétszámú (1000 db-nál kevesebb) tenyészetben is lehet, sőt na­
gyon is érdemes utódellenőrzéses vizsgálatot végezni. Bármelyik vizsgá­
lati módszert alkalmazom, mindegyik járható út. Amíg azonban akár az 
összes anya hároméves termelési átlagának középértékéhez, akár az összes 
utód termelési átlagához hasonlítom az utódcsoportok termelési átlagát, 
vizsgálataimat válogatás nélkül az egész állományon végezhetem, addig a 
másik két módszernél okvetlenül hasonló termelési szintű anyacsoporto­
kat kell kialakítani. Véleményem és tapasztalataim szerint az előbbi mód­
szerek egyszerűbbek és jelenlegi gazdasági adottságaink mellett könyeb­
ben megoldhatók.

Az utódcsoportok termelési eredményeinek % -os kifejezése, illetve 
ezeknek összegezése a kosok rangsorolása szempontjából bevált. Az 
iparnak nemcsak sok, hanem jó  minőségű —  6 cm-nél hosszabb és kiegyen­
lített finomságú —  gyapjú kell. Ez a gyapjú beváltási áránál kifejezésre 
jut és a tenyésztőnek akkor lesz nagy jövedelme juhállományából, ha sok, 
kiegyenlített és kellő hosszúságú fésűsgyapjút termel.

Érkezett: 1960. június 10-én.
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CPABHHBAHHE METO ÎOB MCnblTAHHÍl HO nOTO.MCTBY B OBUEBOflCTBE
Jl. UynoH

Kacfieflpa »iiBOTHOBOACTBa Ce.nbCK0X 035iiíCTBeHH0r0 yniinepcHTeTa, re,ie-i-ie

P  e 3 w M e
Abtop cpaBHHBaji na cahom h to.m >kc noro.iOBbe c.,ieflyH)miie .MeTOfl,i>i HcnhiraHUH 

no noTOMCTBy :
1. npoAVKUiiH OTflejibHbix rpvnn  noTO.MKOB no cpaeHeHino co  cpeaneií npoAVKUneft 

Bcex .MaTepiieií 3a rpn roja.
2. npoavKuiiH OTflejibHbix rpvnn noTO.-MKOB no cpaBHeHiiio co cpe,iHeM npo;iyKHiieíi 

Bcero noTOMCTBa.
3. npoavK uiiíi OT^ejibHbix rpvnn  noTOMKOB no cpaBHeHHio co  cpcAHeií npoAVKUiieíi 

OTflejibHbix rp vn n  .MaTcpeíi sa rpii ro^a.
4. CpaBHHBHHiie npoaVKUHH nap aoHepen-.MaTepeii.
B  x o s H Í ic T B a x  c noro-iO BbCM , n e  i ip e B O c x o a H in n M  1000 ro j iO B  a s T o p  npcA^ naraer 

n p ii.M eneH ne  .\ieTOAOB c p a B H U B a n iw  n p o ^ V K n im  O TACJibHbix r p v n n  noTOMKOB co  c p e f lu e i i 

n p oA V K U H e ft B c e x  M a T e p e íí sa  x p i i  ro^ a  h j ih  co  c p e a H e íí n p o a v K U iie í i  B c e ro  noTO.MCTBa, 

T3K K3K 3TII MeTOabI HBJIHIOTCH npOCTbIMII H fleUieBbl.MH.
Vergleich der Nachkommenschaftsprüfungsmethoden in der Schafzucht

L . C z u p p o n  
Lehrstuhl für Tierzucht an der Agraruniversität, zu Gödöllő

Zusammenfassung
Folgende Nachkommenschaftsprüiungsmelhoden w i’rden vom Vergfasser bei 

demselben Bestand verglichen:
1. Die Produktion der einzelnen Nachkommenschaftsgruppen verglichen mit dem 

dreijährigen Produktionsdurchschnitt aller Mütter.
2. Die Produktion der einzelnen Nachkommenschaftsgruppen verglichen mit dem 

Produktionsdurchschnitt aller Nachkommen.
3. Die Produktion der einzelnen Nachkommenschaftsgruppen verglichen mit dem 

dreijährigen Produktionsdurchschnitt der einzelnen Muttergruppen.
4. Der Töchter-Mütter — Vergleich.
Der Verfasser empfiehlt bei kleineren Züchtungen als 1000 Stück innerhalb einer 

Wirtschaft, die Vergleichsmethode zu dem dreijährigen Produktionsdurchschnitt aller 
Mütter oder zum Produktionsdurchschnitt aller Nachkommen anzuwenden. Diese 
Methoden sind einfach und billig lösbar.



BorjúfelncTelés fölözött tejjel, vitamiii, antibiotikum 
és nyomelem kiegészítéssel

Á d á m  T a m á s  és S z e n t m i h ú l y i  S á n d o r  
Állattenyésztési K utatóintézet Állatélettani és Takarmányozási Osztálya

A vilá^zerte folyamatban levő borjúfelnevelési kísérletek a felnevelés önkölt­
ségének csökkentésére irányulnak, nem tévesztve azonban szem elől a fiatal állatok 
egészségének megőrzését és kielégítő fejlődésüket.

Bömer, H. (1) erősen csökkentett teljes tejadagokon és teljes tej nélkül nevelt 
fel borjakat. Véleménye szerint; „Amíg a borjak teljes tej nélküli felnevelésének 
fiziológiáját maradéktalanul ki nem vizsgálják, addig az antibiotikumok alkalmazá­
sától semmiképpen sem lehet eltekinteni” . Kísérleteiben SUPERVIT-forte kiegészítőt 
kaptak a borjak. Ez antibiotikumot, B-vitamin komplexet, nyomelemeket, CaP04 -ot 
tartalmaz. Bőmer beszámol más készítményekről is. Ezek: Kadruna-A., Kaff-A., az 
Usuelli—Piani-féle, A-Mulsin készítmény és a Lactina, amelyek a Kaff-A  kivételével, 
a borjúfelnevelésben mind jól beváltak, Bünger és Dinkhauser (2) szerint a borjúnak 
a teljes tejes felnevelés szakaszában 3 kg zsíiTa van szüksége. Cor>i.b?rg. G. és munka­
társai (3) a Lipcsei Egyetemen többféle tejpótlókészítményt próbáltak ki; 100 kg teljes 
tej itatása esetén is elértés a napi 800 g súlygyarapodást. 1,'gyanezek a szerzők (4) be­
számolnak a Kal-Bi-Pposphor-készítménnyel végzett minimális teljes tej és fölözött 
tejes kísérleteikről, amelyek jó  eredménnyel zárultak. Nagyon fontosnak tartják a 
jó l összeállított abrakkeveréket. Czakó, J. (5) kísérletében megállapította, hogy a 
magyar tarka üszőborjak sikeres felnevelése már 7,.5—3,0 kg tejzsírral végrehajtható. 
5— 6 kg tejzsír etetés esetén antibytikum és borjútápliszt kiegészítést tart szükséges­
nek. Hogue, D. E. és munkatársai (6) borjaknak különböző mennyiségű tejadagokat 
adva arra a következtetésre jutottak, hogy az antibiotiKumok sohasem zárták ki tel­
jesen a hasmenést, csupán előfordulásuk számát és intenzitásukat csökkentették. 
Kichter, K. és munkatársai (7) 75 liter teljes tejet itattak a tenyésztésre szánt üsző­
borjakkal, amelyet 750 liter fölözött tejjel egészítettek ki. Ehhez vitaminokat és anti­
biotikumokat adtak. A napi átlagos súlygyarapodás 800 gramm volt. Szerzők szerint 
az ilyen felnevelés kritériuma: nagy gondosság, tisztaság, pontosság, a tej felmelegí­
tése, legjobb széna, és megfelelő abrak etetése, a fölözött tej értékesebbé tétele vita­
minokkal és antibiotikumokkal. Ritze (9) megállapítja, hogy sovány tejes felnevelés 
esetén a kezdeti súlygyarapodások kisebbek, mint teljes tej itatásakor. Kiegészítőként 
HAEMOFAC-nevű készítményt használt, amely antibiotikumokat, vitaminokat, ele­
meket, nyomelemeket tartalmazott. 56 napos korig 752 gramm, 112 napos korig 832 
gramm volt a napi átlagos súlygyarapodás. A  borjak 16 hetes korukig 768,3 kg fölö­
zött teje^, 75,5 kg abrakot és 279 kg szénát fogyasztottak. Hasmenés nem fordult elő. 
Wussow, W. és Zipper, J. (9) Kál-Pon-nevű vitamin-antibiotikumos készítményt adtak 
a borjaknak. Az állatok 3—84 napos korukig 100 kg teljes és 600 kg fölözött tejet, 
valamint jó  szénát és kiváló minőségű abr.akkeveréket kaptak, a kontrollok 300 kg 
teljes és 400 kg fölözött tejével szemben. A csoportok növekedésében nem volt 
különbség.

Akárcsak a külföldön folyamatban levő fölözött tejes, kiegészítős borjúfelneve­
lési kísérleteknek, így a miénkének is az volt a célja, hogy a teljes tej maximális csök­
kentésével a borjakat egészségesen felneveljük, azok legalább 600 grammos napi 
átlagos súlygyarapodást érjenek el, ugyanakkor csökkentsük a felnevelés önköltségét 
és biztosítsuk a borjak további fejlődését.
Módszertani, kísérleti eredmények

A  kísérletet a herceghalomi gazdaságban 1959. nyár elején született 6 kísérleti 
borjún végeztük, amelyek közül 3 magyartarka és 3 borzderes, fa.jtánként 1—1 bika 
és 2—2 üszőborjű volt. A  kontroll csoport borjainak száma ugyancsak 6 volt. Mint­
hogy a kísérleti csoportban 2 kiváló teljesítményű (6000 literes) tehén borja volt, 
azokat a gazdaság továbbtenyésztésre meghagyta. Ezek további fejlődését és későbbi 
termelését figyelemmel tudjuk majd kísérni.

A  borjak súlyát 1 napos korukban, majd minden tizedik napon mértük, testmé­
reteiket (marmsgasság, ferde törzshosszúság, övméret, mellkasmélység, szárkörméret)
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először 10 napos korukban, majd azt követően minden hónap végén, két egymást 
követő napon vettük fel.

Pontosan fejljegyeztük az abnormális fascesnapok számát és az egészséffügyi álla­
potban bekövetkezett mindennemű változást.

Takarmányozás. A  kísérleti borjakat életük első 6 napjában az eHetőben naponta 
6 liter tejjel (naponta háromszor) itattuk, 7 napos kortól kezdve rátértünk az erősen 
csökkentett teljes tejes és fölözött tejes itatásra. Előirányzat szerint liter teljes 
tejet és 547 liter fölözött tejet kellett a borjakkal megitatnunk. A maximális napi 
adag 9 Mter fölözött teg'^olt. Napi 5 liter esetén már csak kétszer volt itatás, amely 
100 napos korig tartott. Hogy a borjak minél előbb hozzászokjanak az abrakhoz, 7 na-

30 ¿0 6o 120 150 nap
KisérletiborßkWZSH 
KonlroUborjak i ..j

1. ábra. A kísérleti és kontroU borjak növekedése és átlagos napi súlygyarapodása 
PUCyHOK 7. PO C T  H CpeAHeCyTOHHblH  npH BeC  nOAO nblTHblX  II K O H T p C J lb H U X  TejIHT 

Ahh. 1. Entwicklung und durchschnittliche tägliche Gewichtszunahme der Versuchs­
und Kontrollkälber

pos kortól kezdve ún. kezdő keveréket (amely a calf-starterrel azonos rendeltetésű) 
tettünk az állatok elé, néhány napig az itatóedény aljában levő 1—3 deciliter tejbe, 
majd szárazon a vályúba. A kezdő keverék kémiai összetételét az 1. táblázat tünteti 
fel. A  következő takarmányokból állott: 35% hántolt zabliszt, 35% kukoricaüszt, 15% 
kesertelenített szójaliszt, 15% hántolt árpaliszt. A szükséges mész- és konyhasókiegé­
szítést külön kapták az állatok. Amikor a borjak a kezdő keverékhez már hozzászok­
tak, mintegy 60 napos korukban, fokozatosan áttértünk az abrakkeverékre, ^melynek 
kémiai összetételét ugyancsak az 1. sz. táblázat szemlélteti. Összetétele 30»'o zabdara,

Kí»<^rleti és kontroll borjak takurmáii.vainak kémiai összetétele és táplálóértéke
1. táblázat

Száraz 
agyag 
% (1)

]

Xy. 
feh., 
% (2)

T.
feh..
%  (3)

Ny. 
zsír, 
% (4)

?íy.
rost,

(5)

íT-ment 
kiv. a.,

% (6)

Ny
hamu, 
% (7)

Em.
feh.,

% (8)

Kern.
ért.,
kg./q

(9)

Föcstej ( 1 0 ) ..................................... 15,6 6,9 6,9 3,3 _
1

4,4 1,0 6,7 17,5
Teljes tej (11) .............................. 13,0 3,6 3,6 3,9 — 4,8 0,7 3,5 16,0
Fölözött tej ( 1 2 ) ............................ 9,9 3,9 3,9 0,3 — 4,9 0,8 3,8 9,0
Kezdő keverék (13) ..................... 88,3 16,8 15,2 6,2 2,1 60,7 2,5 12,2 69,9
Abrakkeverék (kísérleti) (14) 88,8 15,9 14,4 5,3 6,3 57,8 3,5 10,9 66,5
Abrakkeverék (kontroll) U5) 88,5 10,4 9,6 5,2 6,6 64,0 2,3 7,1 68,5
Lucernaszéna (átlag) (16) . . . . 84,0 16,9 14,6 2,7 28,1 29,2 7,1 10,2 27,9

Chemische Zusammensetzung und iiähm ert der Futtermittel von den Versuchs- und Kontrolle Kälbern 
(1) Trockensubstanz, (2) Roheiweiss, (3) Reineiweias, (4) Rohfett, (5) Rohfaser, (6) N-freie Extrakt­

stoffe, (7) Asche, (8) Verd. Eiweiss, (9) Stärkewert, (10) Kolostruinmilch, (11) Vollm ilch, (12) Magermilch, 
(13) Anfangsfiittermischung, (14) Kraftfuttermischung (Versuchs-), (15) Kraftfutterm ischung (Kontroll), 
(16) Luzerneheu (Dursehnitt)



30% kukoricadaia, 10»/o borsódara, 10% szójali.szt, 10% korpa és 10% árpadara. A 
szénsavas takarmánymeszet és a konyhasót külön adagoltuk. A borjak előtt már 7 
napos koruktól kezdve volt luccrnaszéna, hogy később minél több szálastakarmányt 
fogyasszanak. 7—90 napos korig minden nap a reggeli fejadagba a következő alkatré­
szeket tartalmazó keveréket (a következőkben K) öntöttünk, amelyet a CHINOIN 
GYÓGYSZER ÉS VEGYITERMÉKEK GYÁRÁBAN Mezey Barna főmérnök támoga­
tásával az általunk megadott mennyiségek figyelembevételével Dr. Paksy Tibor fő-

2. láblázat
Kísérleti és kontroll borjak havookénti és összes takaruián)-keméu}it8érték- és eniészthetSfehérje-foíyasztása

1— 30 31— 60 1 61— 90 91— 120 121— 150 1— 150

napos kortól — napos korig (1)

Föcüej*  (3) 1 ..................................... 30,0

Kísérleti borjalc : (2)

30,0
kern, érték (4), kg .................. 5,25 — --- — — 5,25
eni. feh. (5), kg ....................... 2,01 — --- — — 2,01

Teljes tej (6), 1 .................................. 63,9 _ _ _ __ 63,9
kém. ért (4), kg ....................... 10,22 — ---- — — 10,22
em. feh. (5), kg ....................... 2,24 — --- — — 2,24

Fölözött tej a ) ,  \ .............................. 118,7 214.0 149,4 54,7 13,2 550,0
kém. érték (4), kg .................. 10,68 19,26 13,45 4,92 1,19 49,50
em. feh. (5), kg ....................... 4,51 8,13 5,68 2,08 0,50 20,90

Kezdő keverék (8), k g ....................... 4,57 18,35 16,54 6,35 1,22 47,03
kém. ért. (4), kg ..................... 3,19 • 12,83 11,56 4,44 0,85 32,87
em. feh. (5), kg .................. 0,56 2,24 2,02 0,77 0,15 5,74

Abrakkeverék (9), kg ....................... _ 1,27 16,82 38.58 50,05- 106,72
kém. ért. (4), kg ..................... — 0,84 11,19 25,65 33,38 70,96
em. feh. (5), kg ....................... — 0,14 1,83 4,21 5,45 11,63

Lueernaszéna (10), k g ..................... _ 3.33 21,92 45,54 61,44 132,23
kém. ért. (4), kg ..................... — 0,93 6,12 12,70 17,14 36,89
em. feh. (5), kg ....................... — 0,34 2,23 4,64 6,27 13,48

összes iogyasztás (11)
kém. ért. (4), kg ..................... 29,34 33,86 42,32 47,71 52,46 205,69
em. feh. (5), kg ....................... 9,32 10,85 11,76 11,70 12,37 56,00

Föcstej* (3), 1 .................................. 30,0

KontroU binjak  : (12)

30,0
kém. ért. (4), kg ..................... 5,25 — — —  ♦ — 5,25
em. feh. (5), kg ....................... 2,01 — — — — 2,01

Teljes tej (6), 1 ................................... 157,5 152,4 57,9 — 367,8
kém. ért. (4), kg ................... 25,20 24,38 9,26 — — 58,84
em. feh. (5), kg ........................... 5,51 5,33 2,03 — — 12,88

Fölözött tej (7), I .....................................
_ 93,3 213,10 189,10 21,67 517,2

kém. ért. (4), kg ........................ — 8,40 19,18 17,02 1,95 46,55
em. feh. (5), kg .......................... — 3,55 8,10 7,18 0,82 19,65

Abrakkeverék (9), k g ........................... 5,16 23,56 42,59 61,64 132,95
kém. ért. (4). kg ........................ — 3,54 16,14 29,17 42,22 91,07
em. feh. (5), kg ....................... — 0,37 1,67 3,02 4,38 9,44

Lucernaszéna (10), k g ..................... 5,93 26,46 49,78 65,59 147,76
kém. ért. (4), kg ..................... _ 1,65 7,38 13,89 18,30 41,22
em. feh. (5), kg .......................... — 0,60 2,70 5,08 6,69 15,07

összes fogyasztás (11)
kém. ért. (4), kg ........................ 30,45 37,97 51,96 60,28 62,47 242,93
em. feh. (5), kg .......................... 7,52 9,85 14,50 15,28 11,89 59,04

1
• FÖcstejet 5 napos korig szám ítottuk
Öesamter Futter-Stärkewerten- und verd. Eitoeissbrauch, sowie der Verbrauek je Monat der Vetsuchs- und 

Kontroll-Kälber
(1) Der Alter in Tagen, (2) Versuchskälber, (3) Kolostrummilch, (4) Stärkewert, (5) Verd. Eiweiss,

(6) Vollm ilch, (7) Magermilch, (8) Anfangsmischung, (9) Kraftfuttermischung, 10) Luzerneheu, (11) Gesamt­
verbrauch, (12) Kontrollkälber
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vegyész állított össze. A K-t leheggesztett polyethylen zacskókban szerelték ki: Oxy- 
tetracyclin 2H2O 0,03 g; Streptomycin sulf. 0,03 g; Cupr. sulf. 0,05 g; Mangan sulf.
0,02 g; Cobalt chlor. 0,02 g; Zinc. sulf. 0,012 g; Methionin 0,15 g; Natr. chlor. 5,00 g; 
Ferr. sulfur. 0,50 g; Dicalc. phosph. 6,50 g; Kristályos A-vitamin 10000 N. E.; Bi-vita­

m in  8 mg; Bo-vitamin 14 mg; Bf,-vitamin 14 mg; Bi2-vitamin 50 gamma; C-vitamin 140 
mg; D2-vitamin 1500 N. E.: E-vitamin 5 rag; Folsav 0,80 mg; 1 por tartalma 80 kg élő­
súlyra vonatkozott.

A kontroll borjakat a gazdaság takarmányozási rendje szerint etettük. 8 napos 
korukig az elletőben naponta háromszor itatták őket (napi 6— 6-litert), azt követően 
350 liter teljes és 520 liter fölözött tejet kaptak, s már idejekorán hozzákezdtek a 
lucernaszéna és abrakkeverék eleséséhez. Utóbbi 50% kukoricadarából és 50% zúzott 
zabból állott. (Kémiai összetétel az 1. táblázatban.)

Mind a kísérleti, mind a kontroll borjak által elfogyasztott takarmányok abszolúf 
mennyiségét,, valamint összes keményílőérték- és emészthető fehérjetartalmát a 2. 
táblázatban, az elfogyasztott tejzsír, takarmánj'zsír és összes zsír mennyiségét a 3. 
táblázaton tüntettük fel.

Növekedés és fejlődés: Az 1. ábra a kísérleti és a kontrollborjak növekedésének 
és napi átlagos súlygyarapodásának adatait mutatja. A kísérleti borjakban a növeke­
dés legintenzívebb szaka életük első 30 napja volt, amikor még a kontrollokat is túl­
szárnyalták, a harmadik és a negyedik hónapban azonban a nagy meleg és a gyenge 
minőségű lucernaszéna káros hatása a súlygyarapodásra, erősen jelentkezett. Mint­
hogy a kontroll borjak ezen életkora későbbre esett, így azok nem érezték előbbi két 
fontos környezeti tényezőnek a növekedésre g,vakorolt kedvezőtlen hatását. A kísér­
leti borjak születési súlya 43,33 kg, a kontrolloké 45,67 kg volt; előbbiek 150 napos 
élősúlya 133,0 kg, utóbbiaké 159,7 kg volt. A súlygyarapodás a 150 napos időszakban 
600, illetve 751 g volt.

A  fejlődés ütemét a borjak testméretein ellenőriztük. Minthogy a kontroil bor­
jak a kísérletieknél sokkal több tejet kaptak, erőteljesebben fejlődtek. Csupán a 
szárkörméretben volt valamivel nagyobb érték a kísérleti állatokon. A legnagyobb 
eltérés a kontrollok javára a mellkasmélységben mutatkozott, ahol a 10 napos mére­
tekhez viszonyítva 17%-kal fejlődtek jobban a kontroll borjak. A többi értékben 
átlagosan 10 abszolút százalékkal voltak a kontroll borjak jobbak.

A kísérlPti és kontruN borjak által fltogjasztott fejísír és takarmáiiyzsir
3. táblázat

!— 30 31— 60 61— 90 91 — 120 121— 150

napos korban (1)

Kísérleti csop. (2)
Tejzsír ( 3 ) .........................................
Takarinányzsír ( 0 ................ .
Zsír összesen ( ő ) ..............................

Kontroll csop. (0)
Tejzsir ( D ) .........................................
Takarnuinyzsir ( 4 ) .........................
Zsir összeseji (5) ...........................

Milchfett und Futterfett verbraucht durch die Versuchs- \ind KontroUkälber
(I )  Der Alter in Tagen, (2) Versuchsgruppe, (3) Milchfett, (4) Futterfett, (5) Gesamtfett, (6) Kontroll- 

yrtippe

1—1 r>o

3.84 0,64 0.45 0,16 0.04 i 5,13
0,28 1.30 2,51 j},66 4,39 ! 12.14
4.12 1,94 2,06 3,82 4,43 17,27

7,13 6,22 2,00 ! 0,57 0.06 16,8b
_ 0.43 1.93 3,55 1 4.98 ao,8\)

7., 13 6.65 4,83 : 4.12 i 5.04 27 77

Takarmányhasznosítás. A 4. táblázat szerint a vizsgálati idő folyamán az 1 kg 
súlygyarapodásra felhasznált keményítőérték tekintetében a kísérleti és a kontroll 
borjak között nincs jelentős különbség (kísérletiek: 2,29 kg: kontrollok: 2,13 kg 
keményítőérték). A havonkénti felhasználást elemezve, a 61—120 napos kor között 
van számottevő különbség a két csoport között. Az emészthető fehérje felhasználá­
sában kapott értékek már nagyobb eltérést mutatnak (kísérletiek: 0,62 kg kontrollok:
0,52 kg emészthető fehérje). Ennek magyarázata abban kereséndő, hogy a kísérleti 
borjak a teljes tej helyett fogyasztott kezdő keverék fehérjéjét a kontrollok által 
fogyasztott teljes tej fehérjéjéhez képest gyengébben értékesítették.

Egészségi állapot. Különös érdeklődésre tarthat számot a boriak egészségi álla­
potának alakulása s itt is a gyomor-bélmegbetegedések előfordulásának száma és 
intenzitása. Ezért feljegyeztük az abnormális faecesnapok számát. A kísérleti bor­
jaknak átlagosan 2,5 napig volt abnormális a faecesük, s annak több mint a fele, éle­
tük első 30 napjára esett. A kontroll borjak abnormális faecesnapjainak száma a



kísérleti időszakban alig tért el a kísérletiekétől, csupán a havonkénti megoszlásban 
volt némi eltérés.

A  felnevelés takarmányozási költsége. Mindenki előtt világos a felnevelés önkölt­
ségének jelentősége. Ezért kiszámítottuk a kísérleti és kontroli borjaknak 150 
napos koruk közötti összes takarmányozási költségét és ebből, valamint az összes 
súlynövekedésből megállapíto-ttuk, hogy 1 kg élősúlygyarapodás mibe kerül. A jelen­
leg fennálló hivatalos árakat, valamint a takarmányok előkészítésére fordított tény­
leges kiadásokat figyelembevéve, a kontroll borjak fejenkénti takarmányozási költ­
sége 1—160 napos korig 1843 Ft, a kísérletieké 1129 Ft volt. Bár a kísérleti borjak 
súlygyarapodása gyengébb volt, mint a kontrolloké, mégis 1 kg súlygyarapodás 
takarmányozási költsége jelentősen kevesebb volt (12,59 Ft), mint a kontrolloké 
(16,17 Ft), ami azt jelenti, hogy a kísérleti borjaknál 1 kg súlygyarapodás 22»'o-kal 
kevesebbe került. Ezek szerint az alkalmazott felnevelési eljárás gazdaságos.

I kj; súIj'K.varapoilá.xlioz felhasznált koiiiéii.vitőértík és fniésztliot« feliórjc
•í. fáhlázüt

Borjak (1)
1— 30 31— 60 61— 90 ! 91— 120 212— 150 1— 150

napos kortól —  napos korig (2)

Kísérletiek : (:^ 
Keinényitőérték (4). kg 
Emészthető feliérje (5). kg

2,47
0,68

3.41
0.83

3,21
0,7«

2.29
0,62

1.57 1.73 ¡ 1.75 ; 2.71 ■ 3,00 3.12
0,37

I
0,49 ; 0.69 0,57 0,52

Kontrollok : (6)
Kem éiiyítőírték (4), kg ................
Emészthető fehérje (5). k « ...........

>itärkewerl h u í  rerd. E iw 'iss verbraucht je 1 kg Gewichtszunahme
(1) Kälber, (2) Der Alter in Tagen, (3) Versuchs-. (4) Stärkewert. (5) Verd. Efweis.s. Kontroll

Következtetés
Az ismertetett eredményekből látható, hogy az 5 napos föcstejitatási időszakon 

kívül 64 liter teljes és 550 liter fölözött tejen közepes eredménnyel lehet borjakat 
felnevelni. Nem vitás az, hogyha a fölözött tej mennyiségét 150—200, literrel fokoz­
tuk volna és huzamos ideig nem ettek volna gyenge minőségű lucernaszénát — mint­
hogy nem állott jobb rendelkezésre —, jobb eredményeket lehetett volna kapni. 
Előbbi megállapításunkat igazolja többek között Richter, K. és munkatársainak (7) 
kutatási eredménye, akik 75 liter teljes és 750 liter fölözött tejet itattak (vitamino'k- 
kal és antibiotikumokkal kiegészítve) és í;00 g napi átlagos súlygyarapodást ?rtek el. 
Richter szavai szószerint idézésre méltóak: „A  fölözött tejes felnevelés kritériuma a 
nagy gondosság, tisztaság, pontosság, a tej felmelegítése, legjobb széna és megfelelő 
abrak etetése, a fölözött tej értékesebbé tétele vitaminokkal és antibiotikumokkal” . 
A kiváló minőségű abrakkeverék és jó  minőségű-széna fontosságát a többi szerzővel 
együtt mi is ki szeretnénk hangsúlyozni. Kutatási eredményeink megerősítik Czalió, 
J. (5) csökkentett tejzsíradagokkal végzett kísérleteiből nyert megállapításokat, mely 
szerint 5—6 kg tejzsír is elegendő, ha borjútáplisztet és antibiotikumot is adunk. 
Kísérletünkben 5,13 kg tejzsír (3. táblázat), etetés mellett antibiotikumokat, vitami­
nokat, nyomelemeket és kezdő keveréket (=  borjútápliszt) etettünk és a borjakat 
eredményesen sikerült felnevelnünk.

A 150 nap folyamán a kísérleti borjak 600 g-ot, a kontrollok 751 g-ot gyarapod­
tak naponta. Az 1 kg élősúlyra felhasznált keményítőértékben a két csoport között 
nem volt jelentős eltérés, az emészthető fehérje felhasználásban kapott (kereken 
20%-os) többletfelhasználást a kísérleti borjak terhére a takarmánykeverékben levő 
növényi fehérjék rosszabb hasznosításával lehet megmagyarázni. A  borjak gyomor- 
bélmegbetegedéseinek pontos feljegyzése a kísérlet egyik fontos célkitűzésé volt. 
A  két csoport állatainak faecese kereken 2,5 napig volt a normálistól eltérő, ami 1 és 
150 napos kor között kimondottan jónak mondható, s nagj' mértékben a gazdaság 
borjúnevelésében uralkodó jó  higiénés viszonyok eredményének tudható be. Az anti­
biotikumok adagolása a hasmenést nem zárta ki teljesen, amint ezt több külföldi 
szerző is megállapította, így a tanulmányunk elejér* szereplő Hogue, D. E. (6) is.

A  felnevelés takarmányozási költsége a módszer gazdaságosságára derít fényt. 
Eszerint egy kísérleti borjú összes takarmányozási költsége 150 napos korig 1129 Ft, 
egy kontrolié 1843 Ft volt; 1 kg élősúlygyarapodásra felhasznált takarmány előb­
bieknél 12,59 Ft-ot, az utóbbiaknál 16,17 Ft-ot tett ki, vagyis a fölözött tejes kiegé-
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szitős felnevelés! eljárás takarmányozási költsége 22%-kal kevesebb volt, mint a gaz­
daságban alkalmazott teljes tej-takarékos itatású felnevelésé.

A kísérleti borjak egészségi állapotát és ezen felnevelési módszerben rejlő fel­
nevelési lehetőségeket az a két üszőborjú is igazolja, amelyet a gazdaság tenyész­
tésre meghagyott. Ezek kiváló, nagytejelékenységu tehenektől származnak. A borz­
deres 413 napos korában 300 kg-ot, a magyartarka 320 kg-ot nyomott. Előbbi napi 
átlagos súlygyarapodása előbbi időszakra 624 g, utóbbié 673 g volt. Ilyen ütemű 
növekedést figyelembevéve, a két üsző a 400 kg-os élősúlyt kb. 18 hónapos korára 
éri majd el, amikor befedeztetik őket, ami kettő és negyed éves korban várható első 
ellést jelent.
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BblPALUHBAHHE TEJIHT GBPATOM C nPHBABKOH BMTAiVlHHOB, AHTM- 
BHOTHKOB H MHKP03J1EMEHT0B

T. AdaM— Ul. CeHmMUxaüu 
OTflejI i4lH3HOJ!OrHH H KOp.MJieHHH >KHBOTHbIX HayHHO-HCCJieAOBaTeJlbCKOrO IlHCTHTVTa

)KHBOTHOBGÄCTBa, B y^aneiuT

P e 3 m Me

B xepuerxajiOiMCKO.M onbiTHOM xosHHCToe npH BbipainHBaHiiii 6 noAcnuTHbix t c j i í i t  
(3 BeHrepcKOH necrpoH h 3 u ib h u k oíí nopofl) b Boapacre 1— 150 «Heii noTpeSoB aJiocb 30 
jiHTpoB M0Ji03HBa, 63,9 jiHTpoB u ejibH oro M OJiOKa, 550 jiHTpoB oSpara, 47,03 Kr KopMOBoft 
CM6CH njiH rejinr, 106,72 Kr cMecH KOHuenTpaTOB h 132,23 Kr jiiouepHOBoro ceHa. K 
OßpaTV aBTOpbl npHÖaBHJlH BHTaJlHHbl, aHTHÖHOTHKH, .MHKpOSJieMeHTbl, 3JiejVieHTbI H 
aMHHOKHCJioTbi. B KOHTpojibHOH ppynne rejinra b TeMCHHe 5 MecHueB nojiVMHJiH 30 jiHTpoB 
MOJiosHBa, 367,8 j ih tp o b  ue jibH oro  iwoJicKa, 517,2 jinrpa oßpaxa, 132,95 Kr CMecH k o h - 
ucHTparoB li 147,96 k f  jiioaepHOBoro ceHa. CpeflHecyxo'iHbiH npHsec noaonbiTHbix > khbot- 
Hbix cocTaBHn 600 r, a y K0HTp0.nbHbix w h b o t h u x  — 751 r. 3a ucKJrioMeHHeM oßxBaTa 
nacTH (no KoropoM ßbijin nojiyqeH bi OÄHHaKOBwe BejiHMHHu), pocr pasMepoB rejia k o h - 
TpOJlbHblX T6JIHT B HX 150 AHCBHOM BOSpaCTe —  nO CpaBHeHHIO C 10 ÄHCBHblM BOSpaCTOM —  
Ha 10 aScojilOTHbix npoiienTOB npeBOCxoflHJi pocr pasMepoB rejia noflonbiTHbix rejiHT. Ha 
K3>KAbiH KHjiorpaMM npHBcca TeJiHTa noflonbiTHOíi rpynnw noTpeßoBajiH 2,29 nr Kpax- 
MaubHoro 3KBHBaJi6HTa H 0,62 Kr nepeBapHiworo öeJiKa, a rejinra KOHTpojibHOH rpynnbi —  
2,13 KP KpaxMajibHoro SKBHBajieHxa h 0,52 Kr nepeBapHMoro ßejiKa. B TeqeHHe 150 ähch 
cnbira b oS oh x  rpynnax SbiJi oßHapyjKeH oghoc qepes npH6jiH3HTejibH0 2,5 «hh.

npH 3T0M >K6 cnocoSe KopMJieHHH pacxoÄbi no kopmjichhig, npHxoflíimHecíj na 1 k f 
npHBeca, b noflonbiTnoK rpynne öbijih Ha 22%  HH>Ke, mcm b KOHTpojibHOÍi rpynne.

Ha ocHOBaHHH peavjibxaTOB onbira aBTopu npefljiararor — npw HeőojibiuHx hsmc- 
H6HHHX — HcnbiTaHHe cnocoSa BupamHBaHHH T0J1HT co CKapMJiHBaHHeiH Göpara.B ycjio- 
BHHX KpynHGro xosaiíeTBa.



Kälberaufzucht mit Magermilch bei Ergänzung von Vitaminen, 
Antibiotika und Spurenelementen

T. A d  ám  — S. S z e n t m i h á l y i  
Tierphysiologische und Fütterungsabteilung des Forschungsinstituts für Tierzucht,

zu Budapest.

Zusammenfassung
In der Herceghalmaer Versuchswirtschaft verbrauchten 6 Versuchskälber (3 der 

ungarischen Fleckvieh-, und 3 der Braunviehrasse) in ihrem Alter zwischen 1 und 
150 Tagen 30 1 Kolostralmilch, 63,9 1 Vollmilch, 550 1 Magermilch, 47,03 kg 
Kälberstarterfutter, 106,72 kg Kraftfuttergemisch und 132,23 kg Luzemeheu. Die 
Magermilch wurde von den Verfassern mit Vitamine, Antibiotika, Spurenelemente, 
Elemente und Aminosäure ergänzt. In der Kontrollgruppe verbrauchten die Kälber 
während den 5 Monaten 30 1 Kolostralmilch, 367,8 1 Vollmilch, 517,2 1 Magermilch, 
132,95 kg Kraftfuttergemisch und 147,96 kg Luzerneheu. Die ersteren erreichten eine 
tägliche durchschnittliche Gewichtszunahme von 600 g, die letzteren eine von 751 g. 
Abgesehen von den Röhrbeinumfang (bei denen gleiche Werte erhalten wurden) ver- 
grösserten die Kontrollkälber bei Erreichung des Alters von 150 Tagen im Ver­
hältnis zu ihrem Alter von 10 Tagen ihre Körpermasse um 10 Absolutprozenten 
besser als die Versuchskälber. Je 1 kg Lebendgewichtszunahme verbrauchten die 
Kälber in der Versuchsgruppe 2,29 kg, die Kontrollkälber 2,13 kg Stärkewerte, sowie
0,62 kg, bzw. 0,52 kg verdauliches Eiweiss. In den 150 Versuchstagen wurde durch 
rund 2,5 Tage ein DurchfaU in den zwei Gruppen beobachtet.

Die Fütterungskosten je 1 kg Lebendgewichtszunahme waren dagegen bei diesem 
Fütterungsverfahren in der Versuchsgruppe um 22% kleiner als in der Kontroll­
gruppe.

Auf Grund der Versuchsergebnisse beantragen die Verfasser, das Aufzuchts­
verfahren durch Magermilchergänzung mit kleineren Modifikationen im Grossbetrieb 
zu erproben.



B o c s ó r  O é z a  :

A magyar tarka marha — kialakulásának története, 
környezeti viszonyai, tulajdonságai, tartása, tenyésztése, 

törzskönyvezése és értékesítése
Akaciómiai kiadó. Budapest. 1960. 372. old. Ára 85— Ft.

A magyar agrártörténet eddig igen elhanyagolt fejezetével kíván foglalkozni 
Bocsor Géza most megjelent könyvében. Állattenyésztésünk egyáltalán nem dicse­
kedhet új monográfiákkal, s e könyv így hézagpótló jelentőségű lehetne.

A  hat fejezetre tagolt munkában részletes ismertetésre kerülnek mindazok a 
tudnivalók, amelyek szorosabb, vagy lazább kapcsolatban vannak neves szar\'as- 
marhafajtánkkal. Közel 100 oldalon ismerhetjük meg a magyar tarka marha kiala­
kulásának történetét, és a kialakulásban részt vevő marhafajták szerepét. —  A  tör­
téneti rész Bárczy Géza munkájára alapozódott, s az első kilenc évszázad — a ma­
gyar tarka viszonylatában érthetően — csak általános képet vázol a magyar szarvas­
marhatenyésztésről. Alapos gyűjtés eredménye a képekkel is bőségesen illusztrált, 
utolsó 100—150 év eseményeinek leírása.

A magyar tarka marha tenyészterületének éghajlati, talajviszonyaival, valamint 
testalakulásával és termelőképességével külön fejezetek foglalkoznak. Ezekben az 
utolsó 2—3 évtized alatt nyert felmérések, vagy kísérleti eredmények alapján alkot­
hatunk képet a jelenlegi magyar tarkáról. E monográfiából nem hiányozhatna a tény­
leges változás, a fejlődés egyenes, vagy kacskaringós útjának ismertetése; miként 
változott, alakult át külsejében belső értékmérő tulajdonságaiban e marhafajta. 
Mindez természetesen nem zárná ki a mai állapot rögzítését. A múlt eseményeinek 
megismerése, boncolgatása és tanulsága megkönnyíti és eligazít jelenlegi munkánk­
ban, célkitűzéseinkben. Az agrártörténeteknek pedig éppen ez ad aktualitást és súlyt. 
— Ez a rész tehát továbbra is megírásra vár. -»

Lényegében ugyanez vonatkozik a tartással, felneveléssel, takarmányozással és 
használatával foglalkozó fejezetre is. Átfogó képet kapunk ugyan napjaink viszo­
nyairól, de még vázlatos ismertetést sem a múlt századi helyes, vagy okszerűtlen 
módszerekről, — eredményekről, zsákutcákról. E fejezet inkább mai ismereteink 
kompendiuma.

Az utolsó két fejezet a magyar tarka marha tenyésztésének és törzskön}^ezésé- 
nek fejlődésével, továbbá a tenyésztői kedv alakulásával és az értékesítéssel fog­
lalkozik.

A könyvet igen szép kiállításban jelentette meg az Akadémiai Kiadó. A közel 
250 kép színes tájékoztatásra ad lehetőséget és a gondosan készített kiadás impozáns 
megjelenést biztosít.



Újabb adatok a lucerna különböző tartósításakor 
észlelhető táplálóanyagveszteségekről

T a n g l  H a r a l d  és J é c s a y  G y ö r g y n é
Állattenyésztési K utatóintézet Állatélettani és Takarmányozási Osztálya, Budapest

A m egfelelő takarmányalap létesítése és a jobb fehérjeellátás érde­
kében mezőgazdaságunk jelentős mértékben növeli a pillangósok vetés- 
területét. A  pillangósok közül egyik legfontosabb takarmánynövényünk 
a lucerna, amelyet zölden és különböző módon tartósítva használhatunk 
fel haszonállataink ellátására. A  nagymennyiségben termesztett fehérje­
szegény silókukorica mellett a lucerna szolgáltatja a szükséges fehérje­
alap nagy részét. A  megfelelő fehérje mennyiség biztosítása nemcsak 
abból áll, hogy elegendő mennyiségű fehérjét termeljünk, hanem abból 
is, hogy a megtermelt fehérjemennyiséget a lehető legkisebb veszteséggel 
tartósítsuk. Sajnos még ma is ott tartunk, hogy az értékes takarmány 
jelentős része elpocsékolódik, részben mert zöld takarmány ozás idején túl­
ságosan sokat etetünk meg belőle és ez fehérjepazarlással jár, részben 
mert meg nem felelő tartósítási eljárásokat alkalmazunk és így a tápláló­
anyagokban nagy veszteségek jelentkeznek. A  különböző tartósítási mód­
szerek veszteségmegállapításai azonban rendszerint hiányosak és megfe­
lelően ki nem értékelhetők, mert különböző helyen, különböző időben 
kaszált nem azonos állapotú zöldtakarmányból indultak ki (1, 2, 3, 4, 5, 6). 
Ugyanakkor még az sincs kellő mértékben és számban biztosítva, hogy az 
általánosan használt lucernatartósítási módszerekkel, vagyis renden való 
szénakészítésekor és silózáskor milyen táplálóanyagveszteségek- jelent­
keznek, illetve 1 holdnyi területről, milyen táplálóanyagmennyiségek ke­
rülnek az állatok elé. Éppen ezért elhatároztuk, hogy vizsgálatokat vég­
zünk azonos területről, azonos időpontban kaszált lucernából. Renden 
szénát, illetve szokásos módon szilázst készítettünk, megállapítván azt, 
hogy ezekben az etetésre kerülő készítményekben milyen veszteségek 
állottak elő a kaszálásra került zöldtakarmányhoz képest.

Tanulmányainkat a herceghalomi kísérleti gazdaságban 34 hold terü­
letű lucernaállománnyal végeztük. Először a zöldnövény fejlődése közben 
jelentkező táplálóanyagtartalom változásokat tettük vizsgálat tárgyává, 
amelyeknek eredményeit egyikük, Jécsayné, az Állattenyésztés 1960. 1. 
sz.-ban (7, 8) közölte. A  zöldnövényt a tenyészidőszak folyamán három- 
szór kaszálták:, minden egyes kaszálásból szénát, az I. és III. kaszáláskor 
szilázst készítettünk.

Először június első hetében kaszálták a nagyrészt bimbózásban levő 
lucernát. A  zöldtakarmány kisebb részét kisebb mértékű fonnyasztás után 
levitték a termőföldről és szilázst készítettünk belőle, a nagyobb mennyi­
séget pedig renden megszárították és a kész szénát összegyűjtve, kazlaz- 
ták. A  zöldlucerna kisebb részéből szilázst készítettünk és foszforsavval 
konzerváltuk. A  szecskázott zöldtakarmányt 1,5 m^-es kísérleti silóba he­
lyeztük, majd megfelelő tömörítés után 25— 30 cm-es földréteggel fedtük.

A  széna készítése alatt esőzés nem volt, így az első kaszálásból kapott 
széna minőségét csak a renden való száradás és a napfény befolyásolta.
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Ĉ-T3

*ls

i í

||SÎ S-- 
p l
I li
■SÜ

K i
iM £

-I
I

i i  
I I I I

l - l

 ̂ -g -i



Ennek következtében a begyűjtött széna kifakult, elvesztette eredeti szép 
zöld színét, sok levele a begyűjtés alkalmával letöredezett, úgy hogy 
végül közepes minőségű szénához jutott a gazdaság a meglehetősen nagy 
táplálóértékű zöldtakarmányból.

A  második és harmadik kaszálású zöldlucemából az elsőhöz hasonló 
körülmények között történt a széna készítése. A  második kaszálást július 
első hetében végeztük. A  renden száradó széna több napon át permetező 
esőt kapott, amely mint az adatokból látható, nem maradt hatás nélkül, 
rendkívüli gyenge minőségűnek bizonyult a széna. Az augusztus harmadik 
hetében végzett harmadik kaszáláskor napos, száraz időjárás uralkodott. 
Annak ellenére, hogy a friss növény kisebb táplálóanyagtartalmú, mégis 
közepes minőségű szénát készítettek belőle.

A harmadik kaszálású zöldlucerna egy részéből szintén ugyancsak 
silót készítettünk, az elsőhöz hasonlóan, ugyancsak foszforsav hozzáadá­
sával.

A kazalba rakott szénából a készítés utáni 2. hét elmúltával 10 napon­
kénti különbséggel, ötször, körülbelül 1,5— 2 kg-nyi mennyiségű széna­
mintát vettünk. A  mintavételkor a kazalba helyezett kürtök lehetővé tet­
ték, hogy a kazal közepéből is vegyünk mintát. Az analízis eredményei 
szerint, annak ellenére, hogy az első mintavételek idején még érett a ka­
zal, a minták között nem voltak nagyobb különbségek. A  közölt eredmé­
nyek az 5 minta átlagértékéből adódtak. Szilázskészítéskor a silóba betett 
szecskázott zöldtakarmány átlagmintáját pontosan lemérve, tüllzsákokba 
tettük silótöltéskor a siló középső részébe. Silóbontáskor részben ezt az 
anyagot vettük vizsgálat alá, részben a szilázs felső és középső rétegéből 
vettünk mintát, az egyes savféleségek meghatározására és pH-mérésre. A 
zsákmódszer felhasználásával következtetni tudunk a szilázskészítéskor je ­
lentkező táplálóanyag veszteségekre is.

A szénák és szilázsok száranyaga, nyers protein-, tiszta protein-, nyers 
rost-, nyerszsír- és hamutartalmát az általánosan használt szabvány alap­
ján vizsgáltuk. (MNOSZ —  6830— 53.) Karotintartalmat D öm ém é  által 
módosított Guilbert-módszerével mértük. Illósav-vizsgálatot Lepper-Flieg 
szerint határoztuk meg. Emészthető nyers fehérje és keményítőérték szá­
mításához D öm ém é  és Kurelec emésztési együtthatóit használtuk fel. 
Rostkorrekcióként a szénáknál a nyers rost 58%-át vontuk le, szilázsoknál 
a szabvány által megadott értékek szerint számoltunk.

Az első, második és harmadik kaszálású zöldlucerna szilázsok és szé­
nák szárazanyagtartalmát és összetételét az 1. táblázatba foglaltuk össze 
(1. táblázat).

A  szénákat 84% szárazanyagtartalom mellett, 100% szárazanyagra is 
átszámoltuk, azért, hogy a szilázsokhoz való összehasonlítás áttekinthe­
tőbb legyen.

A vizsgált szénák adatai azt mutatják, hogy a renden száradt szénák 
közepes, illetve gyenge minőségűek.

A  lucernaszéna és szilázsok kaszálásonkénti összehasonlítását vizs­
gálva láthatjuk, hogy 100% szárazanyagtartalom mellett az első kaszálású 
széna 19,99% nyers proteint és 28,69% rostot tartalmaz. Szemben az első 
kaszálású friss lucernából készített lucernaszilázzsal, amely 12,05% nyers 
proteint és 30,69% rostot tartalmaz. A harmadik kaszálású lucernaszilázs, 
foszforsavval konzerválva 19.88% nyers proteint és 33,52% rostot, a har­
madik kaszálású széna 17,32% fehérjét és 32,85% rostot tartalmaz. Ezek 
az adatok azt mutatják, hogy a lucernaszéna első kaszálása közepes minő-



ségben is kedvezőbben alakul, mint a szilázs százalékos összetétele. A  har­
madik kaszálású lucernaszilázs a viszonylagosan magas rosttartalom elle­
nére is, jó minőségű szénánál jobbnak adódik.

A  szilázsok értékeléséhez, 
lázaton tüntetjük fel.

azok állapotjelzőit és savtartalmát a 2 .  táb-

2. táblázat

Szilázsok (I ) I. kaszálásit lue. foszforsav­
val siiózva (2)

1 III. kaszálású lue. foszfor- 
j  savval silyzva (3)

Szárazanyag betevéskor (4) ......................... 24,8U 27,00
Szárazanyag kivételkor ( 5 ) ............................ 20,39 24.95

Szíue (6) ............................................................. Olivzüld Ollvzöld, világos

Szaga‘ (7) .

Állapota (S)

Felsőrész kellemea, alsó vaj- Felsőrész kellemes, alsó vaj- 
savas savas

Felsőrész eredetihez hasonló, ; Felsőrész eredetihez hasonh), 
alsó elpuhuJt | alsó elpuhult

Pll

Ecetsav (ü) 
Vajsav (10) 
Tejsav (11)

összes sav (12)

Felső rész 
4.S

Középső ré&z 
5.4

2.02 
0.1 
2.ül

4.16

1.37
1,33
1.24

3,94

Felső rész 
4,á

1,8 
0 .1 1 
1,50

3,r>u

K özépső rtVz 
4.8

1,40Î.30
1,48

4.26

(1) Silagen, (2) Luzerne der I. Mahd mit Phosphorsäure ensihert, (3) Luzerne der III. Mand mit Plios- 
phorsäure einsiliert, (4) Trockensubstanz beim F^inlegen, (5) Trockensubstanz bei der Herausnahme, (0) Farbe
(7) (ieruch, (S) Zustand. (0) Essigsäure, (10) Buttersäure, (11) Milchsäure %, (12) (¡esamt.'^äure

A különböző tartósítási módok következtében kapott veszteségeket a
3. tábláz=iton küzöljük. Ezek az eredmények, melyek a táplálóanyagok vesz­
teségeit tüntetik fel, szintén alátámasztják a fentebb közölt véleményün­
ket a széna- és szilázskészités értékéről.

Szükségesnek tartjuk azt, hogy a gyakorlat számára könnyebben ér­
tékelhető adatokat adjunk, ezért eredményeinket 1. kát. holdra vonatkoz­
tatva, métermázsában is kiszámoltuk. Feltüntetjük azt is, hogy milyen 
mennyiségű veszteséget jelent a különböző konzerválási eljárások alkalma­
zása adott területegységekre vonatkoztatva keményítőértékben és emészt­
hető nyers fehérjében (4., 5. táblázat).

A táblázatok adatai szerint a területegységről minden esetben a széna 
adja a több szárazanyagtartalmat. A  szárazanyag alapján számolt emészt­
hető nyers fehérje és keményitőcrték számításokat az analízis által kapott 
konzerválási veszteségek figyelembevételével számoltuk. Az általunk vizs­
gált első kaszálású széna hozami adatait vizsgálva, kát. holdról emészthető 
nyers fehérje tekintetében 0,92 q-s veszteséggel szemben, szilázsnál 1,70 q 
veszteséget mértünk. A  szilázs keményítőérték-vesztesége holdanként 
4,64 q, szénánál első kaszáláskor 3,66 q. A harmadik kaszálású lucerna­
szilázs kát. holdanként 0,15 q emészthető nyers fehérje-, illetve 0,70 q ke­
ményítőérték-, széna 0,26 q emészthető nyers fehérje, illetve 0,97 q kemé- 
nyítőérték-veszteségeket mutatnak.

Az 1959-ben fennálló éghajlati viszonyok mellett fejlődő zöldlucerna 
konzerválási veszteségeit vizsgáltuk a széna, illetve a szilázs táplálóértéke, 
valamint karotintartalma változása alapján. Veszteségszámításainkat egy­
ségnyi területen, kát. holdra, métermázsában, emészthető nyers fehérje és
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5. táblázat

1 kát .  h o l d r ó l  (1)
Friss lucerna (2)

Zöld  ¡Száraz-<Em. ny.

Szilázs (3)

K om . K ivett Száraz- Em. ny.; Kém .

Veszteség (4)

luc. (5) jany. (6)| feh. (7) ért. (8) | szil. (9) any. (6)| feh. (7) j ért. (8) j feh. (7)
Em . ny. Kém. 

ért. (8)

m é t e r  m á z s á b a n

I. kaszálású lucerna 
foszforsavval 
silózva (10) ......... 46,1

I I I . kaszálású lucerna 
foszforsavval 
silózva (11) ........... 14,90

11,43

3,98

2,39

0,68

7,29

2,23

36,70

13,73

7,48

3,43

0,69 2,65

0,53 1,53

1,70

0,15

4,64

0,70

(1) von  einem K át. Joch, (2) frische Luzerne, (3) Silofutter, (4) Verlust, (5) grüne Luzerne, (6) Trocken- 
substanz, (7) Verd, Roheiweiss, (8) Stárkewerte, (9) herausgenommene Silage, (10) Luzerne dér I. Mahd ensiliert 
mit Phosphorsaure, (11) Luzerne dér III. Mahd ensiliert mit Phosphorsáure

keményítőértékben, a fenti táblázatban összefoglaltuk, minek alapján a 
takarmány főtömegét szolgáltató első kaszálásból készített széna- és szi- 
lázsveszteségek összehasonlításaként a széna bizonyult jobb, illetve na­
gyobb táplálóértékűnek, míg a gyengébb minőségű harmadik kaszálású 
lucernából kedvezőbb táplálóértékű szilázst nyertünk. Szénája gyenge 
minőségű. Ugyancsak a veszteség-számításainkat százalékosan és 100 kg 
szénára, illetve szilázs szárazanyagára is elvégeztük. Emészthető nyers fe ­
hérje első kaszáláskor szénánál 37,5%-os, azaz 100 kg takarmány 7,86 kg 
veszteséget adott. Keményítőérték 49,6%-os, illetve 100 kg takarmányra 
31,66 kg —  szemben a szilázzsal — , aminél emészthető nyers fehérje 55,9%, 
azaz 100 kg szilázsra 11,76 kg veszteség, keményítőérték 46,2%-os, azaz
28,31 kg veszteséggel zárult. Karotintartalom tekintetében minden eset­
ben a renden száradt széna adja a magasabb veszteségértéket.

A  harmadik kaszálású lucernából a renden szárított széna 37,5% 
emészthető nyers fehérje, illetve 44,46% keményítőérték veszteséget 
mutat, 100 kg szénából 6,43 kg emészthető nyers fehérje és 24,88 kg ke­
ményítőérték a veszteség, szemben a szilázzsal, ahol 26,62%-os emészt­
hető nyers fehérje és 5,55 kg/100 kg-ból a veszteség, keményítőérték 
29^44%, illetve 100 kg-ból 18,67 kg.

Ezek az értékek azt mutatják számunkra, hogy a magas táplálótértékű, 
nagyhozamú első kaszálású zöldtakarmányból még a jelenleg nagyon el­
hanyagolt, kezdetleges szénakészítési eljárás mellett is a takarmány zömét 
széna formájában konzerváljuk. Viszont a sokkal gyengébb minőségű, de 
m.agasabb szárazanyagtartalmú harmadik kaszálású zöldtakarmányból kellő 
eljárással jobb, illetve magasabb táplálóértékű takarmányt kaphatunk, ha 
szilázs formájában konzerváltuk. Ugyanis a magas szárazanyagtartalom 
kedvezően hat a szilázs tömörítése és erjedési folyamataira, viszont a bak­
tériumflórának elegendő táplálóanyagot biztosít a kedvező életfolyamataik 
elvégzéséhez. Ugyanakkor a gyengébb minőségű takarmány a szénakészí­
tésre előnytelen, mivel hogy a késői kaszálások esetében mindjobban a 
szár kerül előtérbe a levéllel szemben, ami a rendenszáradás következté­
ben még magas levélveszteséget is von maga után, ezért a későbbi kaszá­
lásokból a szénakészítést csakis kellő körültekintéssel és az eddigi kutatási 
eredmények ez irányú figyelembevételével végezhetjük.

Érkezett: 1960. december 15-én.
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Neuere Angaben über festgestellte Nährstoffverluste bei verschiedenen 
Konservierungsmethoden der Luzerne

T a n g l  H.  — F r a u  G y .  J é c s a y  
Tierphysiologische und Fütterungsabteilung des Forschungsinstituts für Tierzucht,

zu Budapest

Zusammenfassung
Unter den klimatischen Gegebenheiten des Jahres 1959 untersuchten die Ver­

fasser die Konservierungsverluste der Grünluzerne auf Grund der Nährwert- und 
Karotingehaltsänderung des aus ihr hergestellten Heues und Silofutters.

Sie stellten in obiger Tabelle ihre Verlustberechnungen auf Katastraljoch, als 
Flächeneinheit, in Doppelzentnern des verdaulichen Roheiweisse und Stärkewertes 
berechnet, zusammen.

Beim Vergleich der Verluste des vom ersten Schnitt stammenden Heues und Silo­
futters erwies sich das Heu im Nährstoffgehalt als höherwertig. Beim dritten, minder­
wertigeren Luzerneschnitt, war das Silofutter höherwertig, gegenüber dem Heu.

Die Verlustberechnungen sind in Prozenten und auf 100 kg Heu bez. Silage aus­
geführt.

Der Verlust an verd. Rohprotein im Heu des ersten Schnittes betrug also
7,98 kg/100 kg Futter gerechnet. Der Stärkewertverlust war 49,6»'o, bez 31,66 kg lOO kg 
Futter, gegenüber dem Silage, wobei der verd. Rohprotein Verlust 55,9“/o, bez.
11,76 kg'lOO kg. Futter war. Der Stärkewertverlust war 46,2% bez. 28,31 kg l̂OO kg 
Futter.

Bezüglich des Karotingehaltes wurden die grössten Verluste ständig beim 
Erdbodenheu festgestellt.

Beim dritten Schnitt der Luzerne zeigte sich beim Erdbodenheu 37,5% verd. 
Rohproteinverlust, bez. 44,46'i/o Stärkewertverlust, was 6,43-lig/lOO kg Futter verd. 
Rohprotein-bez, 24,88 kg 100 kg. Stärkewertverlust gleichkommt.

Dagegen wurde beim Silofutter 26,62% verd. Rohproteinverlust, also 5,55 kg 100 kg 
Flitter, bez. 29,46'’ o Stärkev/ertvcrlust, also 18.67 kg'lOO kg Futter festgestellt.



Mikor leggazdaságosabb a silóknkoriea arafása
K u r e l e c  V i k t o r  

Állattenyésztési K iitató'.ntéz“ t Állatélettani és Takarmányozási Osztálya. Budapest

A silókukorica aratásának idejét illetően a hazai nézetek eltérőek. 
A  30-as években, amikor már számos gazdaság foglalkozott Magyar- 
országon a silókukorica termesztéssel, az volt a felfogás, hogy a siló- 
kukoricát akkor célszerű vágni, amikor a szemek túlnyomó többsége tejes­
érett. Később az volt a vélemény, hogy a silókukoricát akkor kell vágni, 
amikor a szemek túlnyomórésze viaszérésben  van. Üjabban, amikor fel­
vetődött a cső és a szár külön-külön silózásának gondolata, a tejes- és viasz­
érés közötti időszakban javasolták az aratást. Legújabban a gyakorlatban 
nemegyszer megtörtént, hogy a szemek teljes éréséig tolódott el az ara­
tás. Egyesek úgy mondták, ennek nincs hátránya. Az ország több részéből 
viszont azt a tapasztalatot közölték, hogyha teljes érés idején silózott siló- 
kukoricából készült szilázst etetik a fejőstehenekkel, akkor viszonylag sok 
meg nem emésztett szem kerül a bélsárba. Azt is megállapították, hogy 
ilyen szilázst a tehenekkel nap-nap után rendszeresen etetve, a második 
héttől már megfogyatkozik a kukoricaszem á trágyában. A  harmadik hét­
től többnyire már nem is találtak benne. Nyilvánvaló, hogy utóbbi eset­
ben a tehenek az érett szemeket már mind megemésztették.

Minthogy a silókukorica egyik legfontosabb takarmánynövényünkké 
vált, nem közömbös, hogy mikor, a szemek érettségének melyik állapotá­
ban a leggazdaságosabb az aratása. Erre vonatkozólag pedig hazai vizs­
gálatok nem történtek. Emiatt feladatul tűztem ki a vitás kérdés kísér­
letes vizsgálatát, hogy ennek alapján a silókukorica aratását illetően a 
mezőgazdasági gyakorlatnak a helyes irányítást megadhassuk.

A magyar szakirodalomban a silókukorica aratásának célszerű ideje 
tekintetében a vélemények nem azonosak. Weiser, I. és Zajtay, A. (1) a 
silókukoricát úgy definiálták, hogy az „amerikai módon széles sorokban 
vetett és tejesérésbe  jutott, csöveivel együtt levágott kapás csalamádé” . 
Csukás, Z. (2) a tejesérés állapotát tartja a silókukorica aratására meg­
felelőnek. Későbbi művében viszont már azt említi, hogy „akkor vágják, 
amikor csövei már viaszérettek” . Weiser, I. (3) később ismét tejesérésben  
javasolja a vágást. Bíró, Gy. (4) szerint a silókukoricát akkor vágjuk, ami­
kor a csöveken a jól fejlett szemek viaszérés előtt vannak. Kovátsits, L. 
(5) könyvének második kiadásában úgy nyilatkozik, hogy a „silókukorica 
aratását akkor kezdjük el, amikor a csövek túlnyomó részén a kukorica­
szemek már viaszérésben vannak” .

A külföldi szakirodalom a szóbanlevő problémát alig érinti. Finger­
ling, G. és munkatársai (6) nem említik az aratás célszerű időpontjának 
ismertető jelét. Szerintük az érési állapot nem befolyásolja a silókukorica 
kémiai összetételét, aminek a továbbiakban ismertetésre kerülő vizsgálati 
eredményeim ellentmondanak. Iken, H. F. (7) viaszérésben  vágott silóku­
koricából származó szilázzsal végzett takarmányozási kísérletéről számol 
be.- Rintelen, H. és Rahmann, M. (8) a silózás helyes időpontját úgy jelöli 
meg, hogy az akkor van, amikor a szárazanyagtartalom 50®/o-a a csövekbe



foglalt szárazanyag. Ennek magyarországi termésű silókukoricákkal végzett 
vizsgálataim szerint szintén a viaszérés felel meg. Morrison, F. B. (9) a 
kérdésről úgy nyilatkozik, hogy a silókukorica korai aratása nagy tápláló­
anyag-veszteséggel jár. A  szemek tejesérése  idején legnagyobb a zöldter­
més. Ennek ellenére a területegységről a szárazanyagból csak kétharmada 
nyerhető annak, amihez érettebb szemekkel aratott silókukoricával jutunk. 
Ebből következően nagyobb a különbség a területegységről nyerhető ösz- 
szes emészthető táplálóanyagban vagy nettóenergiában, mert az érett sze­
mekben már sok keményítő raktározódott el. Zubrilin, A. A. és munka­
társai (10) szerint ,,a silókukoricát akkor takarítsuk be, amikor a szemek 
tejesérése a viaszéréshe m egy át” . Nehring, K. és Laube, W. (11) 7 siló­
kukoricafajta kémiai összetételét részletesen vizsgálták a fejlődés folya ­
mán. Megállapították, hogy a különböző tenyészidejű fajták összetétele 
másképpen alakul. Általában a tejes-viaszos érésfok a koraérésű fajták ese­
tében a legkedvezőbb az erjedési folyamatokra, ami a nagy keményítő- és 
kisebb cukortartalomra vezethető vissza.

Kísérleti módszer

A  silókukorica-aratás idejének helyes elbírálásakor az eddigi eljárás­
tól eltérően —  amikor túlnyomó részben csak a területegységenkint és 
különböző érésfokban (tejes, viasz, teljes) mérhető átlagterméseket hason­
lították össze —  az alábbi értékmérőket is figyelembe vesszük:

aj A  különböző érési fokon aratott silókukorica emészthetőségét és 
táplálóértékét (állatokkal végzett kihasználási kísérletekkel);

b) a területegységenkénti táplálóérték-mennyiséget.
Ilyen kísérletekről sem a külföldi, sem a hazai mezőgazdasági szak- 

irodalomban nem találtam beszámolót. A  fehérjedús pillangósvirágú ta­
karmánynövények betakarítási idejét az határozza meg, hogy kát. holdan­
ként mikor adják a legnagyobb emészthető fehérjemennyiséget; ugyan­
akkor a fehérjeszegény, de nagy keményítőértékű silókukorica betakarí­
tási idejének meghatározása elsősorban a keményítőérték-termés nagy­
ságát vegyük figyelembe.

A következőkben ismertetésre kerülő kihasználási kísérleteket siló- 
zatlan silókukoricanövénnyel végeztem, nehogy a minden silóban külön­
böző lefolyású erjedés következtében adódó eltérő táplálóanyag-bomlások 
az eredmények kiértékelését zavarják. Silókukorica vizsgálataim azáltal 
váltak lehetővé, hogy Fsó István a Magyar Tudományos Akadémia Mar- 
tonvásári Mezőgazdasági Kutató Intézetének kísérleti terén, középkötött 
meszes vályogtalajon főterményként, más célokra 60X60 cm/3 tő, ter­
mesztett Mv 39-es, beltenyésztett hidbridkukorica állományból volt szíves 
kellő mennyiséget rendelkezésemre bocsátani. A  vetés 1959. április 29-én 
volt. A  szemek érésének három különböző fokán mintázott silókukorica­
állományt mindennemű veszteségtől, elszóródástól mentesen, felaprított 
állapotban etettem 1— 1 kihasználási kísérlet keretében 2 ürüvel. Ez vonat­
kozik a III. mintára is, a teljes érésben levő silókukoricára, amelynek le- 
vélzetéből szárazság, elvénülés és dércsípés miatt csak 15% maradt zöldes­
színű, a többi 85% -a pedig már tiszta sárgaszínűvé és aránylag szárazzá 
vált.

A silókukorica-állomány mindegyik mintázása alkalmával megálla­
pítottam egy növény átlagsúlyát és az átlagos növénymagasságot is.



A minta száma

I.
II.

III.

A szem 
érésfoka ;

tejes
viasz
teljes

A mintázás ideje 
1959.

VIII. 17. 
VIII. 27. 

IX. 29.

1 növény átl. súlya :

666 g 
846 g 
377 g

Átl. nővén j’ - 
magasság:

178 cm 
220 cm 
220 cm

A mintázásokkal kapcsolatban megállapítottam a silókukorica-növény 
egyes komponenseinek (cső, csuhé, levél, szár) súlyarányát. Az erre vo­
natkozó adatokról továbbiakban lesz szó. A  mintázott silókukorica-állo- 
mányban 100 fészekből 3 töves 35, 2 töves 47 és 1 töves 18 volt átlagban.

Vizsgálataim szerint a rendellenes 1959. évi martonvásári időjárás 
ellenére, a silókukorica-növény egyés komponenseinek százalékos tápláló­
anyag-összetétele egyöntetűen a szárazanyagra számítva normális volt, 
ebből következőleg az egész növényé is. A  martonvásári időjárásra vonat­
kozóan a 30 éves átlaghoz viszonyított értékek alapján tettem megállapí­
tásokat. Az 1959. évi vegetációs időszak időjárását Martonvásáron igen 
száraz és ezért erősebben napsütéses, meleg március, csapadékos június, 
továbbá rendkívül száraz augusztus és szeptember jellemezte. Míg az ápri­
lis, július és augusztus havi középhőmérséklet a sok évi átlaggal egyezett, 
a többi hónapokban attól lényegesen eltért. Az 1959. évi nyárutói száraz­
ság ellenére a havi középhőmérséklet nem emelkedett a 30 éves átlag fölé.

1. táblázat
4 siiókukoriranörén} egyes alkatrészei szárazanyagának százalékos táplálóanyag-összetétele a szeniérés három

fokának állapotában

Mintázás ideje : 1959 .(1 ) 
Érésfok (2)

V III. 17.  ̂
tejes (3) i

V III . 27.  ̂
viasz (4) j

IX . 23. 
telje.s (5) i

V III. 17. 
: tejes (3)

■ V III . 27. 
viasz (4) ,

IX . 23. 
teljes (5)

C s ő  (6) ! . C s u h é (7)

Szárazanyag (8) ................ . . .  % 100,00 ! 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Xyers protein ( 9 ) ................ ■ % 11,88 10,28 8,78 6,00 5,57 4,17
Tiszta protein (10) ............ . . .  % 8,51 9,20 8,12 4,96 4,65 3,65
Xvers zsír (11) .................. . . .  % 3,til 3,96 4,40 1 2,43 1,94 1,48
Nyers rost ( 1 2 ) ..................... 10,14 6,22 5,07 : 26,39 27,47 37,56
X-mentes kiv. anyag (13) . . .  % 70,71 77,44 79,91 j 62,72 62,57 ! 55,60
Hamu (14) ............................ . . .  % 3,()6 1 2,10 1,84 ; 2.46 2,45 ; 1,19
Cukor, összes, mint

in vertcukor ( l ." ) ) ......... • % 18,55 10,63 2,59 i
Kem ényítő (] 6) .................. . . .  % 34.78 52,38 54,89 1

S z á r  (17) L e v é l  (18)

Szárazanyap! (8) ................ . . .  %. 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
ííyers protein ( 9 ) ................ . . .  % r>,25 5,70 3,65 17,65 15,35 7,04
Tiszta protein (10) ............ . . .  % 4,28 4.01 2,61 15,32 13,37 6,21
Nyers zsír (11) ................... % 1,16 1,47 1,44 4,78 i1 3,47 1,54
Nyers rost (12) ................ . . .  % 30,04 31,92 41,14 i 23.92 11 24,06 30,50
N-mentes kiv. anyag (13) . . .  % 56,50 54,71 5‘̂ ,09 i 42,05 j 46,25 71,67
Hamu (14) ............................ 6,05 6,20 1,08 [ 11,60 11 10,87 9,25
Cukor, összes, mint í

invertcukor (ir> )......... . . .  % 19,83 15,02 7,68
1

Prozentuale Sährstojizusammensetzung der Trockensubstanz von einzelnen Bestandteilen der Silomais­
pflanze im Zustand der drei Stadien der Kornreife

(I )  Zeitpunkt der Musternahnfe. 1959, (2) Keifegrad, (3) Milch-, (4) ^Vach8-, (5) Voll-Reife, (6) Kolben, 
(7) Lieschblätter. (8) Trockensubstanz, (9) Rohprotein. (10) lleinproteiii, (11) R ohfett, (12) Rohfaser, (13) 
Stickstofffreie E xtraktstoffe, (14) Asche, (1.5) (.xesanitziicker. umgerechnet auf Invertzucker. (16) Stärke, 
^17) Sten-;el. (18) Biatt

Amint az 1. táblázatban levő, a silókukorica-növény egyes komponen­
seire vonatkozó adatokból látható, azok teljesen szabályosan alakulnak 
az érés folyamán. Kitűnik, hogy mindegyili komponens nyers-, illetve 
tiszta protein-, továbbá hamutartalma a szemérés folyamán fokozatosan



csökken (kivétel szár VIII. 17-i hamu), viszont a nyers rosttartalma foko­
zatosan növekszik. Ebben csak a cső a kivétel, amelynél a rostban szegény 
szemek kifejlődésével a rosttartalom csökken, viszont a nitrogénmentes 
kivonható anyag százalékos mennyisége növekszik. Utóbbi fokozódik a le­
vélben is, viszont a csuhéban és szárban csökken. A  cső cukortartalma 
(összes cukortartalom invertcukorban kifejezve) az érés során fokozatosan 
csökken, keményítőtartalma viszont gyarapszik. A  cső cukor- és keményí­
tőtartalmának összege viaszérésben éri el a maximumot, habár a nitrogén­
mentes kivonható anyag teljesérés idejére még fokozódik. A  szár cukor- 
tartalma viaszéréstől teljesérésig erősen csökken. A  nyers zsír mindegyik 
komponensben csökken, csak a csőben fokozódik, a szemek csírarésze által.

2. tdblázal
A zöld silókukorica (egész nöTéiij) százalékos típlálóanyagosszetétele és táplálóértékc a szárazanyagban

Mintázás időpontja  : 1959. (1) 
Érésfok (2)

V III. 17. 
teljes (3) 1

V III . 27. 
viasz (4)

IX . 23. 
teljes (5)

100,00 100,00 100,00
10,05 8,94 7,64

7,70 7,62 6,93
3,00 2,99 3,49

22,91 18,36 14,81
58,00 65,28 70,24
6,04 4,43 3,82
3,85 3,85 3,09
5,03 4,51 3,46
G,09 4,42 3,61

54,29 56,93 57,43
56,40 57,16 57,92

Szárazanyag ( 6 ) ..................................................................
Nyers protein ( 7 ) ...............................................................
Tiszta protein (8) .............................................................
Nyers zsir ( 9 ) ......................................................................
Nyers rost (10) ..................................................................
N-mentes kiv. anyag (11) .............................................
Hamu (12) ...........................................................................
Emészthető fehérje ( 1 3 ) ..................................................
Bm. feh. +  amid/2 ( 1 4 ) ..................................................
Em. nyers protein ( 1 5 ) ....................................................
Keményitőérték (16) ......................................................
Kem ényitőérték em. nyers proteinnel számolva (17)

%
%
%
%
%

%
%
%

kg /q
kg/<l

Prozentuale NährstoHzusammensetzung und Xährwert der ganzen Silomaisp/lanze in Trockensubstanz- 
werten ausgedriicht

(1) Zeitpunkt der Musternahme : 1959. (2) Eeifegrad, (3) Milch-, (4) W achs-, (5) Voll-K eife, (6) Trocken­
substanz, (7) Kohprotein, (8) Reinprotein, (9) Eohfett, (10) Eohfaser, (11) N-freie Extraktstoffe, (12) Asche, 
(13) Verd. Eiweiss, (14) Verd. Eiweiss H- Amide/2, (15) Verd. Eohprotein, (16) Stärkewert, (17) Stärkewert 
gerechnet mit verd. Jioheiweiss

Az egyes komponensekre a táplálóanyag-összetétel alakulását illetően 
előbbiekben említett szabályosságok természetszerűleg az egész növényben 
érvényesülnek (2. táblázat). Ilyen viszonylatban, miután a szemérés foly­
tán a csövek túlsúlyba jutnak, a protein fokozatos csökkenésével a nyers- 
rosttartalom is mindinkább kevesebb lesz. A nyersprotein keretében az 
éréssel szabályosan gyarapszik a tiszta protein aránya. Végeredményben 
az érés fol5̂ amán az emészthető tiszta fehérje kismértékben, az emészthető 
nyers fehérje viszont nagymértékben csökken. A táplálóanyag kiegyelítő-

3. táblázat
A zöld silókukorica-iiövíiiy euiésztésí együtthatói a szoniérés három áHapotában (2 ürü középértéke)

A mintázás időpontja : 1959. ( ] )  
Érésfok (2)

Szárazanyag (6) ...............................................................................
Szervesanyag (7) .............................................................................
Nyers protein (8) .................................................. ........................
Tiszta protein ( 9 ) .............................................................................
Amid (10) .........................................................................................
Nyers zsír (11) ..................................................................................
Nyers rost ( 1 2 ) ..................................................................................
N-nientes kiv. anyag ( 1 3 ) .............................................................
Hamu (14) .........................................................................................

Verdmiungskoeffizienten der grüyien Süomaispflanze in den drei Stadien der Kornreife (Mittelwert von 2 
IIam7neln)

(1) Zeitpunkt der Musternahme, (2) Reifegrad, (3) Milch-, (4) Wachs-, (5) V oll-lleife, (6) Trockensub­
stanz, (7) Organische Stoffe, (8) Rohprotein, (9) Reinprotein, (10) Amide, (11) R ohfett, (12) Rohfaser, (13) 
N-freie Extraktstoffe, (14) Asche •

r i l l .  17.
tejes (3)

V III. 27. 
viasz (4)

IX . 23. 
teljes (5)

63,54 62,32 63,44
65.40 64,19 65,56
60.60 55,07 47.30
50.02 50,56 44.64
95,38 81,04 73,70
72,40 72,29 78,66
54.32 44,41 19,74
70,23 70,53 75.27
34,59 22,10 8,35



dés következtében, a keményítőérték változása a három érésfokban, a szá­
razanyagban viszonylag kismértékű.

Az egész növény emészthetőségének megállapítására a tejes-, viasz- és 
teljes érés állapotában végzett kihasználási kísérletek útján megállapított 
emésztési együtthatók a 3. táblázatból hasonlíthatók egymással tápláló- 
anyagonkint össze.

A szárazanyag-, valamint az organikusanyag emésztési együtthatói s 
ezáltal az egész növény emészthetősége, a feltételezésektől eltérően, a 3 
érési fok esetében gyakorlatilag egyezett. Azt várhattuk ugyanis, hogy a 
teljes érés idejére, egyrészt az elvénülés miatt elfásodott szár, másrészt a 
túlsúlyra jutott csövek, illetve a részben kihasználatlan szemek miatt a 
szárazanyag-, valamint a szervesanyag emészthetősége romlik. Az emésztési 
együtthatók viszont igazolják, hogy a kísérleti állatok az érett szemeket is 
megemésztették, amit a bélsár vizsgálata útján is megállapítottunk. Az or­
ganikus-anyag keretében levő egyes táplálóanyagok százalékos emészthető­
sége a három érésfok idején természetszerűleg változott: a szárazanyag 
proteintartalmának kisebbedésével (lásd 2. táblázat) csökkent a nyers pro­
tein, tiszta protein és az amid emésztési együtthatója, ami természeti sza­
bályosság. Ugyancsak csökkent a nyers rost emészthetősége az elfásodás 
következtében. Ezeket a csökkenéseket viszont ellensúlyozza a nyers zsír 
és a nitrogénmentes kivonható anyag emészthetőségének fokozódása a cső 
növekvő súlyarányával. (Lásd 4. táblázat.) Az anorganikus-anyagokból az 
érési folyamat előrehaladtával szabályosan kevesebb szívódott fel.

4. táblázat
.4 silókukorica koinponoiisdiK'k százalékos aránya az érés folyamán

Érettségi fok  (I ) VizsRálat 
ideje (2)

Cső. 
% (3)

Csuhé, 
% (4)

1 Levél 
! % (5) :

Szár,
% (6)

I. Tejesére« (7) .................................................... V III . 17. . 23.59 12.55 18,01 45.81
IT. Viaszérés (8) .................................................... V III . 27. , 32,08 9.34 16,31 , 41.37

III . Teljes érés (9) .................................................. IX . 2:í. j 66,65 5,75 9,54 ! 20.07

Prnzf'.itu'iíps Verhältniss der Silom'tiskomponetiten während der Reife
(1) Kr'ife^rari. Í2) Zi'itpunkt der I'ntersuch'niK, (:)) Kolben %, (4) Blatt %, (5) Liei^chblätter %, 

(5) ÄtPiu f̂‘1 %. (7) Milchreife, (8) Wachsreife. (0) Vollreife

A silókukorica-növény egyes komponenseinek a 4. táblázatbeli száza­
lékos arányára vonatkozó értékeket számos egyéb eredetű magyar silókuko­
ricáéval egybevetve megállapíthattam, hogy azok az érés folyamán a nor­
mális keretek között változtak. Ebben a viszonylatban azonban mégis maxi­
mális a teljesérésű cső -(- csuhé 72,39%-a és ennek megfelelően minimális 
a szár a 20,07%-kal.

Az emésztési együtthatók felhasználásával kiszámítottam a zöld siló- 
kukorica táplálóértékét a szemérés három stádiumában. Az erre vonatkozó 
értékeket a százalékos táplálóanyagösszetétellel együttesen eredeti álla­
potban az 5. táblázatban állítottam össze.

A  zöld állapotban vizsgált martonvásári beltenyésztéses hibrid Mv 39 
silókukorica táplálóértékét, az általam megállapított átlagtermését és táp­
lálóérték-mennyiségét a 6. táblázat tartalmazza.

Következtetés

A 6. táblázat értékeiből látható, hogy a keményítőérték-termés a viasz- 
érés-állapothoz viszonyítva tejesérésben  kereken 18%-kal kevesebb, teljes­
érésben viszont 15%-kal több. Az állatkísérletek útján kapott emésztési



5. táblázat
A zöld silókukoricanövény százalékos táplálóauyag-összetétele és táplálóértéke a szemérés három állapotában

Szemérés foka (1) Tejes (2) Viasz (3) Teljes (4)

Nyers táplálóanyag (5)
Víztartalom (6) ..................................................
Nyers protein (7) ................................................
Nyers zsír (8) .......................................................
Nyers rost (9) .....................................................
N-mentes kiv. anyag ( 1 0 ) ................................
Hamu (11) .........................................................
Tiszta protein ( 1 2 ) ..............................................

78,0 75,0 43,0
2,2 2,2 4.4
0,7 0,8 2,0
5,0 4,6 8,4

12,8 16,3 40,0
1,3 1,1 2,2
1,7 1.9 4.0

1

61

1

! 55 1 47
72 !! 72 79
54 44 20
70 ! 71 74
50 51 45

89 92 *91
90* : 92* 91*
22.0 i 25,0 57,0

0,9 1,0 1,8
1,1 1 1.1 2,0
1,3 ! 1,2 2,1

12,0 j 14,3 32,8
12.4 1 14,5 33.1

Emésztési egyatthatók {Vi)
Nyers protein (7) ................................................
Nyers zsír (8) .......................................................
Nyers rost (9) ....................................................
N-mentes kiv. anyag ( 1 0 ) ................................
Tiszta protein ( 1 2 ) .............................................

Hatékonyság (14) .

Szárazanyag (15) .........................................................................  %
Emészthető fehérje (16) ...........................................................  %
Em. fehérje +  Am id/2 (17) ....................................................  %
Emészthető nyers protein ( 1 8 ) ................................................ %
Kem ényitőérték (19) .........................................................  kg 'q
Kem ényítőérték kg/q em nyers proteinnel szám ítva (20) |

* Em. nyers proteinnel számított keményítőérték esetén
Prozentuale N ährstoffZusammensetzung und Nährwert der grünen Siloniaispflf^nze in den drei Stadien 

der Kornreife
(1) Grad der Kornreife, (2) Milch-, (3) W achs-, (4) V oll-Reife, (5) Rohnährstoffe, (6) Wassergehalt, 

(7) Rohprotein, (8) R ohfett, (9) Rohfaser, (10) N-freie Extraktstoffe. ( I I )  Asche, (12) Reinprotein, (13) Ver­
dauungskoeffizienten, (14) W ertigkeit, (15) Trockensubstanz, (16) Verd. Eiweiss, (17) Verd. Eiwei.ss +  
Amide/2, (18) Verd. R ohprotein, (19) Stärkewert, (20) Stärkewert, k g 'q  mit verd. Rohprotein berechnet

6. táblázat
A silókukorica-növény táplálóértéke, termése és táplálóértékmennyiségo az érettség három állapotában

Érésfok (1)
Száraz 
anyag 
% (2)

Táplálóérték (3) 1 kát. holdon (4)

Km. feh.
% (5)

1 Kern. ért. 
1 kg /q  (6)

Átlag 1 
termés 1
q (") i

Száraz
anvag
q ( 2 )

1
j Em. feh.
j q (5)

1 Kern. ért.
q (6)

I. tejes (8) ........... 21,7 1,1 11,8 232,5 61,3 3,1 33,3
II. viasz (9 ).............. 25.1 1,1 ! 14^ 293,3 73.6 3,8 41,6

III . teljes ( 1 0 ) ......... 57,3 2,0 32,9 145,3 83,3 2,9
1

47,8

Nährwert, Ernteertrag und Nährwertmenge der der Silomaispflanze in den drei Reifestadien 
(1) Reifegrad, (2) Trockensubstanz %, (3) Nährwert, (4) je 1 Kat. Joch, (5) Verd. Eiweiss (6) Stärke-

wert kff/q, (7) Durchschnittlicher Ernteertrag, q, (8) Milch-, (9) 'Wachs-. (10) Voll— Reife

együtthatókkal számolva, másfajtájú silókukoricák táplálóérték-termését 
is vizsgáltam. A  keményitőérték-termésbeli eltérések többnyire ugyanilyen 
értelműek, de a tejesérés állapotára vonatkozólag többnyire még kedvezőt­
lenebbek. Ezért a tejesérés állapotában nem gazdaságos az aratás. Hátra 
van a viasz- és teljesérés. Utóbbi, habár az esetek túlnyomó részében á leg­
nagyobb keményítőértéktermést jelenti, azonban a teljesérésben vágott 
silókukoricából a viaszéréshez képest aratás, behordás és silótöltés közben 
jelentősen nagyobb a levél- és körülbelül 6” q a szemveszteség. Ez letöre- 
dezés és szóródás következménye. Ehhez járul, kivált szarvasmarhával 
etetve, az érett szemek rossz kihasználása, legalábbis az első 7— 14 napon. 
Mindezek a teljesérés kem ényítőérték-term és-többletét ellensúlyozzák. 
Nem hagyható figyelmen kívül az sem, hogy a teljesen érett növény szi- 
lázsa már nem elég nedvdús és így nem zöldtakarmánypótló jellegű. Az 
elmondott okok alapján azt állapíthatjuk meg, hogy a silókukoricát, siló­
zás céljára viaszérés állapotában leggazdaságosabb aratni.
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M H H b lE  nO  JIVMUIEMy C aKOHOMMMECKOfi TOMKH 3PEHHH CPOKV' 
yBOPKM C H JiocH O ß K Y R y p y a b i

B. KypeJieif
Otacji 4m3nojioriin h Kop.M.ieHHH »hbothlix HayHHO-HCCjieaoBaTeJibCKoro iiHCTiiTYxa

>KHBOTHOBOflCTBa, BvAaneiuT

P e 3 w M e
ÁBTOp npoBOjHJi Hcc.ie«OBaHne npoueHTHoro OTHOmeHiw OT^ejibHux cocTasHbix 

MacTCH HHyyxTHpcBaHHoii CHJ10CH0IÍ KyKvpysbi Mb 39, BOsaejibiBae.Moii HayMHO-Hccjie- 
flOBaTejibCKH.M HHCTHTyro.M cejibCKOro xo3>iHCTBa B MapTOHBauiape, b to.m mhcjic CTeSjrefi, 
HHCTbeB, nOMaTKOB H GÖBCpTOK, 3 T3K>Ke npOUeHTHOrO COCTasa nHT3TeHbHbIX BemeCTB 
B CT3aHHX MOJIOMHOÍÍ, BOCKOBOH H nOJTHOH CnCJIOCTH 3ep6H. nyTC-M OnblTOB HO yCBOeHHK) 
KopM3 flBy.MH BajiyxaiwH 3BTop onpeAeJiHJi nepeBapH.MOCTb h nHTaTeiibHVio ueHHOCTb 
nHT3TejTbHbix BemecTB Bcero pacTeHHH chjiochoh KVKypysbi bo Bcex Tpex craaunx 
cnejiocTH aepeH, 3 h3 ocHOBaHHH cpeaHHX ypoKaeB —  nnT3TejibHyio ueHHOCTb, npH- 
xoAHmyiocH Ha emHHuv njicmaaH.

Hs ocHOBe onbiTOB no ycBoeHHio Kopiwa, nepeBapiiMOCTb Bcero pacTeHHH b Tpex 
craaHHx cneJiocTH aepen, b OT.iHMHe ot npeanojiOKeHHH, npaKTHMCCKH noJiyHHJiacfa oäh- 
H3K0B0H. Oah3ko, npoqeHT nepeB3pHM0CTH OTÄCJibHbix nHTarejTbHbix BemecTB b pa.MKax 
opraHHHecKoro semecTBS, b Tpex crauMfix cnejiocTH, ecTecTBCHHO, MeHHJicH.

BwXOA Kp3XMajIbH0r0 3KBHB3JieHT3 H3 eAHHIIUV njlGUiaAH B CTaaHH MOJlOMHOtt 
cnejTOCTH 6biJi npHMepno h3 18% HH>Ke, a b CTa/inn nojiHOH cnejiocTH —  na 15% Bbime, 
HO cpaBHeHHK) co CTaAHett eocKoeoü cneAOcmu. ¿(¡iHaMUKa Bbixo^a KpaxMajibHoro skbh- 
BajieHTa Äpyriix coproB i<yKypy3fai, HccjieAOBaHHux aBTopoM, b öoJibiiiHHCTBe ciiywaeB 
nojivHHjiHCb noAOÖHOfi, OAHaKO oTHOCHTCjibHO M0Ji04H0ri ciiejiocTH — euic xv>Keií. no- 
3T0MV aBTOp CmiTaeT HeOÖXOAn.Mbl.M BblKJIIOIHTE H3 CpaBHeHHH CTaAHK) .MOJIOMHOH ciie- 
jiocTH. XoTH B npeoöjia/iaiomeM öojibujHHCTBe cJiyHaeB buxoa KpaxMajibHoro SKBiiBa- 
JieHTa HBJiHeTCH HaiiöojibujH.\i b crâ HH .mojiomhoíi cnejiocTH, Bce-TaKH y chjiochoíí kykv- 
pyaw, yßpaHHOii b CTaAHU .mojiohhoh cneJiocTU, noTepn jiHCTbCB h aepen opn ySopKe, 
BBOae H CHJIOCOBaHHH 3HaMHTejlbH0 ßOJlblUHe no CpaBHCHHK) C KyKypySOfi, yßpaHHOH B 
CT3AHH BOCKOBOH CnejíOCTH. KpOMe STOrO ÄHBOTHbie, OCOßeHHO KpynHblH pOraTblH CKOT, 
njioxo ycBaHBaioT cnejibie aepna, ocoßeHHO b nepsue 7—14 ahh KopMJieHHH. Bee sto 
KOMneHCHpyeT SoJibuiHÍi buxoa Kpax.\iajibHoro SKBHBaJieHTa b ct3ahh nojiHOH cnejiocTH. 
He.iTb3H ocTaBJiiiTb 6ea bhh.mbhhh hh tot (})3kt, hto chji3>k, HaroTOBJieHHbiH H3 BnojiHe 
cnejibix p3CTeHHH, y>Ke He o6jiaA3eT aoct3tomhoíí coMHOCTbio h, t3khm 06pa30M, nenpH- 
roaeH ajih B03MemeHHH seneHoro Kop.\ia. Ho .MHeHHio 3BTop3 caMU.M skohomhhhhm 
epoKOM yßopKH CHjTOCHOH KVKypyabi — no BumeyKsaaHHbiM npHMHHa.M — hbjihctch 
CTaAHH BOCKOBOÍÍ cnejiocTi[ sepen.



Angaben zum wirtschaftlichsten Zeitpunkt des Einbringens von Silomais
V. K u r  e i e  c

Tierphysiologische und Fütterungs-Abteilung des Forschungsinstituts für Tierzucht,
zu Budapest

Zusammenfassung
Der Verfasser untersuchte das prozentuale Verhältnis, sowie die prozentuale 

Nährstoffzusammensetzung der einzelnen Komponenten, namentlich des Stengels, 
der Belaubung, des Kolbens und der Lieschblätter des von dem Martonvásárer Land­
wirtschaftlichen Forschungsinstitut gezücfileten Mv 39 benannten Inzuchtsilomaisss 
in Milch-, Wachs- und Vollreifestadien des Maiskorns. Die Verdaulichkeit und der 
Nährwert der Nährstoffe der ganzen Maispflanze wurde in allen drei Reifestadien 
mittels eines — mit zwei Hammeln ausgeführten — Verdauungsversuches, der Nähr­
wertertrag je Flächeneinheit aber auf Grund der Durchschnittsernteerträge festge­
stellt.

Auf Grund der Verdauungsversuche wurde festgestellt dass entgegen der An­
nahme die Verdaulichkeit der ganzen Pflanze, in allen drei Reifestadien praktisch 
gleich war. Die prozentuale Verdaulichkeit der einzelnen Nährstoffe im Rahmen des 
organischen Stoffes änderte sich aber naturgemäss in den drei Komreifestadien.

Der auf die Flächeneinheit entfallende Stärkewertertrag erwies sich im Ver­
hältnis zum Wachsreifestadium zur Zeit der Milchreife um rund 18% kleiner, zur 
Zeit der Vollreife dagegen um 15% höher. Der Stärkewertertrage anderer vom Ver­
fasser untersuchten Maissorten gestaltet sich meistens in gleicher Weise, bezüglich 
des Milchreifestadiums ist er jedoch noch ungünstiger. Deshalb muss das Stadium 
der Milchreife laut Meinung des Verfassers aus dem Vergleich ausgelassen werden. 
Obzwar der Stärkewertertrag in den meisten Fällen zur Zeit der Vollreife am 
grössten ist, muss in Betracht gezogen werden, dass der Blatt- und Kornverlust bei 
der Ernte, bei der Einfuhr und bei der Silobehälter-Füllung bei dem in Vollreife ge­
ernteten Silomais im Verhältnis zum Wachsreifen bedeutend grösser ist. Ausserdem 
werden die besonders mit Rindern gefütterten, reifen Körner zumindest in den er­
sten 7 bis 14 Tagen schlecht verwertet. Alldies wiegt den höheren Stärkewertertrag 
bei der Vollreife auf. Auch der Umstand kann nicht ausser Acht gelassen werden, 
dass das aus der Vollreifen Pflanze bereitete Silofutter nicht mehr genügend saft­
reich ist, womit es seinen grünfutterersetzenden Charakter verliert. Infolge der an­
geführten Gründe ist der Verfasser der Meinung, dass der wirtschaftlichste Zeit­
punkt der Silomaisernte zu Silagezwecken dann eintritt, wenn die Körner in der 
Wachsreife sind.



Silózás a legelőn
K u r e l e c  V i k t o r  és S z e n t m i h á l y i  S á n d o r  

Állattenyésztési K utatóintézet Állatélettani és Takarmányozási Osztálya, Budapest

A hazai legelők gyepének táplálóérték és fűhozami vizsgálatai során 
megállapíthattuk a gyakorlati tapasztalatokkal egyezően, hogy legelőink 
legtöbbje takarmányozás útján kiegészítésre szorul. A  kiegészítő takarmá­
nyozás mértéke a legelő talaján és a legeltetett állatok létszámán kívül fő ­
képpen a legeltetési hónaptól és az időjárástól függ.

A  legelő talaja szerint változik a gyep botanikai összetétele, az állat­
létszám szerint alakul viszont a gyep hasznosítása. Az állatokkal túlter­
helt legelőn ugyanis sok a taposási kár és a nem kielégítő időjárási körül­
mények esetén nem elégséges a gyepnövények sarjadzása. Az egészen rit­
kaság nálunk, hogy a fűhozamhoz képest kevés az állat. Átlagos viszonyok 
közt a legelő fűhozama az egyes legeltetési hónapokban közelítőleg a gra­
fikon (1. ábra) szerint alakul.

május Június ju/íus sugusztus szeptenribsi' október'

1. ábra. A  ma.gyar legelők fűtermése átlagos viszonyok esetén 
PucyHOK 1. ypoMcaft xpas BCHrepcKHX nacTÖmn b cpcAHHX ycjiobhjíx 

Abb. 1. Graserträge ungarischer Weiden bei durolisclmittliclien Verhältnissen

Amint erről a grafikonról látható, a legelő fűhozama átlagos viszonyok 
közt is igen változó. Legkedvezőbb a májusi fűhozam és legkevesebb a 
rendszerint száraz július közepétől augusztus közepéig terjedő időszak fű­
termése. Átlagos körülmények esetén szeptemberre javul a legelők fű­
hozama, de közel sem éri el a májusi szintet. Azután, októberben ismét 
csökken a fűhozam. Természetesen a fűhozamgörbe másképpen is alakul­
hat (pl. téli túllegeltetés esetén csak júniusra éri el a legelő a maximális fű­
hozamot, vagy ha a nyárutó tartósan száraz, akkor a hozam szeptemberre 
nem fokozódik, hanem egyenletesen tovább csökken).

Ha az állatoktól nagyobb teljesítményt (súlygyarapodást, tejterme­
lést) kívánunk, akkor azok részére a legeltetés minden hónapjában kell ki­
egészítő takarmányozásról gondoskodnunk. Ha viszont megelégszünk k i­
sebb fokú teljesítménnyel, akkor sem helyes-az a gyakori megoldás, hogy 
az állatokat teljesen a legelőre utalják. Ez leromlásukat eredményezi, amit 
a csordával hazajáró állatoknak juttatott némi csalamádé sem képes ellen­
súlyozni.
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Tudva, hogy a július— augusztus a hazai legelőink legkedvezőtlenebb 
időszaka, amikor a gyep utánpótlása időlegesen úgyszólván teljesen szüne­
tel, azokat a módokat kerestük, amelyekkel ezt az állatok ellátását illetően 
ellensúlyozhatjuk. így  foglalkoztunk a szudáni cirokfűvel, mint zöldtakar­
mánnyal, továbbá az őszi bükkönyös keverék silózásával a legelő közelé­
ben levő szántóföldön azzal a célzattal, hogy a szilázs az aszályos időszak­
ban magán a legelőn kerüljön etetésre. A  bükkönyös keverék erre a célra 
jó  szolgálatot tehet, de aránylag költséges. Ezért más lehetőséget is keres­
tünk az aszályos legelőgyep kiegészítésére, mégpedig magát a legelő füvét 
silózottan. Pontosabban a tavaszi fűnövedék feleslegét. A  tavaszi fűnöve- 
dék egy része ugyanis megfigyeléseink szerint legeltetéssel számos lege­
lőnkön nem hasznosul. Attól kezdve, hogy a szárbanőtt füvek virágzanak, 
kivált pedig ha már magot érlelnek, az állatok azokat nem legelik le. Ter­
mészetesen csakis nagyobb legelőterületeken és csakis olyan fűnövedék 
silózására gondolunk, amely akkora tömegű, hogy szénává szárítás céljára 
is érdemes lenne kaszálni. így tehát jelentős százalékban szál füvek  is elő­
fordulnak állományában. A  szárbanőtt aljfüvek  is silózhatók, ha kedvező 
körülmények miatt elég magasra nőttek. Azokból a gyepekből viszont, 
amelyekben szálfű csak egészen szórványosan található és az aljfüvek ala­
csony növésűek, nincsen értelme silózni, mert az arra felhasznált mennyi­
ség a május— június hónapi legeltetésnél hiányzik és augusztusi pótlás­
ként elenyésző kevés. Ellenben, silózhatók egyes legelőkön megfelelő fű­
mennyiség hiányában arra alkalmas, vagyis nem mérges és tüskés gyo­
mok, ha magasabb növésűek és így kellő tömeget képeznek. Az a megol­
dás is lehetséges, hogy füvet és gyomot, így a tavasszal aránylag korán 
éi’vényre jutó keresztes virágú gyomokat (zsázsa, pásztortáska) és egyéb 
gyomokat együttesen silózzuk. Ezzel a gyomok elszaporodását is korlátoz­
zuk. Felvetődhet a kérdés, szabad-e legelőfüvet silózni? Nem jelenti-e a 
gyep pótlódásának megakadályozását? Ettől nem kell tartanunk, mert a 
silózás céljára úgysem az egész legelőterületről kaszáljuk le a füvet. így 
ha ezen a részen meg is akadályozzuk a füvek maghullatását, a gyepben 
honos füvek pótlódása más részekről mégis biztosított. A  legelőn levő siló­
ban végzett silózás feltétlen előnye a legelőfűből szárított szénával szem­
ben, hogy a legelőn levő állatokkal etetik a szilázst. A szénát viszont álta­
lában elviszik, abból a legelő állatok nem kapnak.

A magyar szakirodalomban fű és így legelőfű silózással eddigiekben 
nem foglalkozott senki. Külföldön viszont a fűsilózással számos közlemény 
foglalkozik. A  csapadékdús államokban, ahol a szénakészítés nehézkes, il­
letve kockázatos, mindinkább tért hódít. Ezek a fűszilázsok azonban nem 
a legelőn kerülnek mintegy a legelő kiegészítéseként etetésre, hanem a 
téli takarmányozás keretében.

Üjabban különösen Hollandiában foglalkoznak a fűsilózás ügyével. 
Brouwer E. és Dijkstra N. D. azonos területről származó fű  egy részét 
melegen erjesztették (bázikus hatású), másik részét ásványi savval silózták 
(savas hatású) és 24 db 2 csoportra osztott fejőstehénnel végzett takarmá- 
nj'ozás során vizsgálták azok hatását a tehenek szervezetére, tejtermelé­
sére és a tej minőségére. A  savas szilázs a tehenek szervezetének sav-bázis 
egyensúlyát habár megbontotta, ezt a szénsavas mész, illetve szóda ada­
golásával ellensúlyozni tudták. A  tejhozamra nem volt különösebben káros 
hatással.

Dijkstra N. D. (2) réti szénát és fonnyasztott fűből készített szilázst 
hasonlította össze mint tejelő takarmányt, azonos emészthető táplálóanyag­



tartalmú adagok útján. A  széna a szUázzsal szemben naponta és tehenen­
ként 1 kg tejtöbbletet eredményezett. A  tej százalékos zsírtartalma azon­
ban 0,18®/'o-kal kevesebb volt. A  szilázs-etetés hatására a tej karotintar­
talma nagyobb volt, mint a széna-etetés útján. A  finn AlV-módszerrel 
készült szilázs viszont a szénánál kissé több tejet termelt, ugyanolyan 
zsírtartalom mellett.

Ugyanez a szerző (3) egy további tanulmányában azt közli, hogy fű- 
szilázzsal, mint fejős tehenek kizárólagos alaptakarmányával csak napi 12—  
13 kg tej termeléséig lehetséges a táplálóanyagellátást biztosítani (fehérje­
dús abrak egyidejű etetése mellett). Jobban tejelő tehenek részére kívána­
tosnak tartja a fűszilázsadagok mellett széna etetését.

Heinzl (4) adatait Nehring közli könyvében, amelyek szerint a) eső­
cseppektől nedves, b) nyirkos és c) ilyen nedvességtől mentes fűhöz ké­
pest a 2 óra hosszat fonnyasztott és így 31,4% szárazanyagtartalmú fű jobb­
minőségű szilázst szolgáltat, csak kb. 3%  szárazanyagveszteséggel.

Kirsch W. az érés különböző fokában silózott fű összetételét, tápláló­
értékét, valamint emésztési együtthatóit közli (5).

Az Északamerikai Egyesült Államokban a fűsilózás, valamint a füves- 
here silózás széles körökben szokásos.

Morrison (6) kézikönyvében hangsúlyozza, hogy nagyvíztartalmú fűből 
nem nyerhető jó szilázs, ezért az előzetes fonnyasztás szükséges. Előnyös 
melasz, vagy egyéb kedvező erjedést biztosító anyag használata. Morrison 
könyve táblázatában silózott fű táplálóanyag-összetételére és táplálóérté­
kére vonatkozóan több adatot közöl. Emésztési együtthatók azonban csak 
silózott rétikomócsint illetően szerepelnek.

Zuhrilin A. A. és munkatársai (7) „A  silózás” c. művükben a füvek 
silózásával csak egészen röviden foglalkoznak. Csak megemlítik, hogy nyár 
végén és ősszel a hűvösebb és esős vidékeken az évelő és egyéves füvek 
sarjúja az ilyenkor nehézkes szénakészítés helyett silózható.

A xelson J. (8) 21— 23% szárazanyagtartalmú fűszilázs és egy legelő- 
fűszilázs százalékos táplálóanyag összetételét és táplálóértékét közli táblá­
zatosán. Ezek az egyedüli adatok, amelyeket silózott legelőfűre vonatkozó­
lag a szakirodalomban találtunk.

Loosli, 1. (9) szerint a tehenek a szilázst nehezen szokják meg, de a he­
lyesen silózott füvek tehéntakarmányozásra jól beváltak.

A  szakirodalomban fűszilázs táplálóértékére vonatkozó adatok és 
egyéb kísérletek tehát találhatók, azonban magán a legelőn legelőkiegészí­
tés céljából történő silózásról közlést nem találtunk.

Az említett okok miatt kísérleti fűsilózást végeztünk. A  fűszilázs és 
az összehasonlításra szolgáló legelőfű-széna táplálóértékét kihasználási 
kísérletek útján állapítottuk meg. A  fűszilázzsal a legelőn takarmányozási 
kísérleteket végeztünk. Végül költségszámítással ellenőriztük, hogy a fű­
szilázs kifizetődő-e.

Saját vizsgálatok
1959. június 16-án a szolnoki 1115 kát. hold területű, ún. „Szandai” 

legelőn, a Szolnokmegyei Tanács Mezőgazdasági Osztálya, Magas László és 
Kunos István kartársak segítségével végeztünk fűsilózást. A  kísérlet cél­
jára a Szandai legelőn egy 6X 2,5X 1,2  m, vagyis kb. 18 m-"̂  űrtartalmú 
ároksilót készítettünk. Abba 3% -nyi, vízzel 1:1 arányban hígított melasszal 
egyenletesen locsolva 4 kát. hold még nem legeltetett területen nőtt fű
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szecskáját töltöttük, majd pedig az árok tartalmát traktorral tiprattuk. A  
silót vékony polyva-borítás után földtakaróval láttuk el.

A silózott legelőfű vezérnövénye a réti ecsetpázsit (Alopecurus praten­
sis), tehát egy viszonylag korán érő fű  volt. Kaszáláskor az ecsetpázsit 
már magérés állapotában volt. A fűben jelentős százalékban szerepelt a 
lándzsás útifű (Plantago lanceolata), továbbá a tarackbúza (Agropyron  
repens). Egyéb növények; eb székfű (Matricaria inodora), gyepes madárhúr 
(Cerastium pumilum), gyermekláncfű (Taraxacum officinale), kék katáng 
(Cichorium intybus), vörösnadrág csenkesz (Festuca pseudovina), madár 
keserűfű (Polygonum aviculare), a farkas tejfű (Euphorbia cyparissias), 
mezei boglárka (Ranunculus acer), tarackos tippan (Agrostis alba), szarvas- 
kerep (Lotus corniculatus), fehérhere (Trifolium repens), közepes útifű 
(Plantago média), egérárpa (Hordeum murinum), és közönséges bojtorján 
(Arctium lappa).

Ugyanilyen növényekből álló füvet egyidejűleg szénávászárítás cél­
jára kaszáltattunk.

A silót közbejött akadályok miatt 86 nap múlva, szeptember 11-én 
bontottuk ki. Az árok szélén levő kb. 10 cm vastag penészes rétegtől el­
tekintve a szilázs kifogástalannak bizonyult. Külső sajátságai: normálisak, 
csak mérsékelten volt nyirkos. Színe: sárgászöld. Szaga: kellemes, savany- 
kás, melasszal silózott takarmányra jellemző volt. pH-értéke: 3,90, összes 
szabad savtartalom tejsavban kifejezve 2,24% illósav-tartalom ecetsavban 
kifejezve 0,21%-nak adódott, vagyis a szilázs kiváló minőségű.

Megállapítottuk a szolnoki fűszilázs százalékos táplálóanyag összeté­
telét, majd pedig 2 ürüvel kihasználási kísérletet végeztünk táplálóanya­
gai emészthetőségének megállapítására. Összehasonlítás céljából ugyanígy 
jártunk el a szolnoki legelőfűből szárított szénával is.

A széna külső sajátságai szerint réti anyaszéna, amelyben a réti ecset­
pázsit elvénült állapotban van; aránylag kevés a gyom benne, a széna le­
töredezett, buga, illetve kalász alig található benne. Színe: fakult halvány 
zöldes; sárga szálak láthatók benne. Szaga: igen gyenge, egészséges.

1. táblázat
A Szoluoki Szandai legelő füvének, az abból készített szilázsnak és szénának százalékos táplálóanyag­

összetétele és táplálóértéke

Szárazanyagban
(1)

Száraz­
anyag,

%
(2)

Nyers-
fehérje,

%
(3)

Tiszta
feliérje,

%
(4)

Xyers-
zsír,

%
(5)

Xyers-
rost,

%
(6)

X - 
ment. 

kiv.. % 
(7)

Hamu,
%
(8)

Em. 
feh. -f 

Am id'2, 
%
(9)

Kern.
ért.,

k g /q
(10)

Äöld fű ( 1 1 ) .................................... 100,0 13,4 11,4 3.4 20,6 45,2 8,4 8,6 43,7
Fűszilázs ( 1 2 ) ................................ 100,0 11,1 7,4 6,7 31,2 40,4 10,7 4,1 39,3
Széna ( 1 3 ) ....................................... 100,0 8,8 7,7 3,2 1 29,4 ! 44,5 14,1 ; 4,6 37,3

Eredeti anyagban (14) ,

Zöld fű (11) .................................. 40,8 5,5 4,6 1,4 12,1 18,4 3,4 3,5 17,8
Fűszilázs ( 1 2 ) ................................  : 44,3 4,9 3,3 3,0 13,8 17,9 4,7 1,8 17,4
Széna ( 1 3 ) ....................................... 84,0 7,4 6,5 2,7 24,7 37,4 11,8 3,9 31,3

Prozentuale Nährstoffzusammenanzung und Nährwert des Grases der Szolnoker ,,Szandai” -lVeide und des 
aus ihm bereiteten Silofutters sowie Heues

(1) in der Trockensubstanz, (2) Trockensubstanz. % , (3) Roheiweiss, %, (4) Reineiweiss, % , (5) R oh­
fett, %, (6) Rohfaser, % , (7) Stickstofffreie Extraktstoffe, % , (8) Asche, % , (9) Verd. Eiweiss +  A m id e/2% , 
(10) Stärkewert, kg/dz, (11) Grüngras, (12) Grasilage, (13) Heu, (14) Ausgangsmaterial

Az 1. táblázatban közöljük egyrészt a szolnoki szandai legelő füvének, 
másrészt az abból származó szilázs, illetve széna százalékos táplálóanyag­
összetételét (szárazanyagra számítva és eredeti állapotban), továbbá mind­



ezek táplálóértékét. A  szárazanyag-összetételi adatokból jó l látható, hogy 
a nyers protein tekintetében a zöldfű és a szilázs egymáshoz közelálló, vi­
szont a széna ezekhez képest nyers proteinben jelentősen szegényebb. 
Miután mindhárom anyag botanikai összetétele azonos, mert a legelő 
ugyanazon részéről származik, a különbség a szűkebb legelőterület talajá­
nak nitrogéntartalmában levő eltéréssel magyarázható. Ez pl. annak kö­
vetkezménye is lehet, hogy a kúthoz közelebb levő legeltetett részen és a 
mellette silózásra kaszált részben korábban az állatok hosszabban időztek, 
mint azon a részen, ahol a füvet szénává szárításra kaszálták. A  szilázs vi- 
sonylag kis tiszta-protein és nagy zsírtartalma a silózás következménye. 
A tiszta-protein ugyanis az erjedés folyamán viszonylag nagymértékben 
bomlott le, a nyerszsírt pedig szilázs esetében a képződött organikus savak 
növelték, mint éterben oldódó anyagok, amelyek így az éterextraktumban 
jelentkeznek. A  szilázs természetesen a nitrogénmentes kivonható anya-

Kihasználási kísérlettel nyert emésztési együtthatók
2. táblázat

Xyers
fehérje

<1)

Tiszta
fehérje

(2)

Xyers
zsír
(3)

Xyers
rost
(4)

X-m ent. 
kiv. anyag 

(5)

Zöld fű* ( 6 ) ......................... 68 65 51 59 67
Fűszilázs (7) ....................... 51 30 60 56
Széna (8) .............................. 56 53 56 Ö3 64

Korábbi kihasználási kísérlettel megállapított értékek (9).
Durch Verdauungiversuche gewonnenen Verdauungskoeffizienten
(1) Koheiweiss, (2) Reineiweiss, (3) Rohfett, (4) Kohfaser, (5) Stickstofffreie Extrakstoffe, (6) Grünes 

Gras. (7) Grassilage. (8) Heu, (9) Durch frühere Verdauungsversuche festgestellten Werte

gokban is nagyobb mértékű bomlást szenvedett. A  szilázs eredeti száraz­
anyagtartalma (44,3%) mutatja, hogy a silózást megelőző fonnyasztás a 
kellő mértékben lett a szilázs minősége érdekében végrehajtva.

Habár a szilázs hatékonysága nagyobb mint a szénáé, azért a fűszilázs 
keményítőértéke a nagyobbfokú táplálóanyagbomlás folytán csak kissé 
nagyobb a szárazanyagban mint a szénáé. Eredeti állapotban a tetemesen 
nagyobb szárazanyagtartalom miatt a széna keményítőértéke közel két­
szeres nagyságú.

A 2. táblázatból a vizsgált legelőfű, szilázs, illetve széna emésztési 
együtthatói hasonlíthatók táplálóanyagonkint egymással össze. Ezekből az 
adatokból szembetűnő a szilázs nyers- és kivált tiszta proteintartalmának

Himuttttás a legelofű sílőzásí veszteségéről
3. táblázat

Silóba töltött 
fonny. fű, m e­
lasszal, kg (1)

Szilázs, 
kg 
(2) ,

1 +

1 kg % kg %

Eredeti anyag ( 3 ) .............. 100,00 90,00 10,00 10,00 _
Szárazanyag, ( 4 ) ................ 43,47 39,87 3,60 8,28 __ __
Nyers fehérje (5) .............. 4,83 4,41 0,42 8,69 __ __
Tiszta fehérje ( 6 ) .............. 4,00 2,93 1,07 26,75 __ __
Amidok (7) ......................... 0,83 1,48 — — 0,65 78,31
Nyers zsír (8) ..................... 1,37 2,67 — __ 1,30 94,90
Nyers rost ( 9 ) ..................... 13,14 12,43 0,71 5,40 __ __
N-ment. k iv . a. (1 0 )......... 20,44 16,09 4,35 21,28 __ __
Hamu (11) ......................... 3,69 4,27 __ __ 0,58 15,72
Em. feh. +  A /2  (12) . .  . 2,93 1,62 1,31 45 __ __
Kém. érték ( 1 3 ) ................ 18,92 15,69 3,23 17 — —

Silierungsverluste des Weidegrases
(1) In Silobehälter mit Melasse gefülltes angewelktes Gras kg, (2) Silofutter, kg, (3) Ausgansmaterial, 

(4) Trockensubstanz, (5) Roheiweiss, (6) Reineiweiss, (7) Amide, (8) Rohfett, (9) Rohfaser, (10) Stickstoff­
freie Extraktstoffe, (11) Asche, (12) Verd. Eiweiss +  Am ide/2, (13) Stärkewert
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kisebbfokú emészthetősége a bomlási folyamatok következménye. Ezzel 
szemben a nyerszsír, nyersrost és nitrogénmentes kivonható anyag em észt­
hetősége a zöld fűéhez közeláll. A  széna nyers és tiszta proteintartalma 
viszonylag nagy százalékban emészthető a kedvező körülmények miatt.

Táplálóanyaggazdálkodás szempontjából lényeges a silózás tápláló­
anyagvesztesége. Az egyes táplálóanyagokat illetően, úgyszintén az emészt­
hető fehérjére és keményítőértékre vonatkozóan minden adatot a 3. táb­
lázatban állítottuk össze. Ebben a táblázatban az első számoszlop a silóba 
vitt táplálóanyagok mennyiségét, a második számoszlop pedig a silóból 
kivett táplálóanyagok mennyiségét jelenti. A  további oszlopok az egyes 
táplálóanyagok veszteségét szolgáltatják (abszolút mennyiségben és száza­
lékban), illetve az egyes táplálóanyagok többletét az erjedési folyamatok 
következményeként. A  hamutöbblet némi földes szennyezésre utal. Az 
emészthető fehérje vesztesége a szokott módon elkerülhetetlenül jelentős 
(45%). A  keményítőértéké viszonylag kevés (17%)„ ami a gondos silózás 
következménye.

Möltségértékelés
4. táblázat

Zöld fű 
( 1)

Filszilázs
(2)

Széna
(3)

1 q önköltsége (4), Ft . 
1 q kém. érték (5), Ft . 
1 q Em. fehérje (6), Ft

Kern. érték, kg/q ............
Em. fehérje x 0 ,9 4 .........
Em. feh. ment. kém. ért. 
Em. feh. x 0,94 X 1,67 . 
É rtékszám ...........................

100,0
56,18

287,71

25,70
147,27

1427,76

55,00
175,45

3410,26

17,80
3.29

14,51
5,49

20,00

17,40
1,69

15,71
2,82

18,53

31,30 
3.66 

27.64 
6 .1  1 

:;3,75

Értékszám alapján szám ított, a tényleges táplálóértéknek 
megfelelő F t -é r té k ....................................................................

Tényleges költségek alapján az önköltség, Ft

Különbség a táplálóértéknek megfelelő Ft érték és az ön- 
köLség között ...........................................................................

ha
10,00

10,00

0

akkor
9,27

25,70 

+  77%

illetve
16.87

55,00 

+  226%

Ko<itenbewertuíig.
(1) Grünes Gras, (2) Gras.'^ilage, (3) Heu, (4) Selbskostenpreis von t Dz, (5) 1 Dz Stärkewert, <6) 1 Dz 

verd. Eiweiss

A 4. táblázatból a legelőfű, a fűszilázs és a széna önköltségét hason­
líthatjuk egymással össze. A  felsorolás sorrendjében emelkedik természe­
tesen 1 q önköltsége. 1 q keményítőérték a szénában többe kerül, mint a 
szilázsban, az emészthető fehérje 1 q-ja  viszont a szilázsban némileg többe 
jön, mint a széna esetében.

A táblázat további 4 sora az 5. sorban levő K urelec-iéle „értékszám ” - 
adatok számítását tüntetik fel. Az „értékszám” a takarmányok értékelé­
séhez szolgáló számadat, lényegileg az emészthető fehérjetartalom felérté­
kelése útján javított keményítőérték: a keményítőérték emészthető fehér­
jére eső részlege egységenként 1,67-szeres értékű, a fehérjementes kemé­
nyítőérték egységéhez ( =  1,00) képest. Azon az alapon, hogy a fehérje 
a legértékesebb, legtöbb esetben egyéb táplálóanyagokkal nem pótolható. 
Az értékszám lehetővé teszi a takarmány egyszerűbb kiértékelését, miután 
nem kell az emészthető fehérjét és a keményítőértéket külön-külön szá­
mításba venni.



Az értékszám-adatok egybevetéséből kitűnik, hogy a szilázs keveseb­
bet érő a zöldfűnél, viszont a széna súlyegysége táplálóanyagban koncent­
ráltabb volta miatt értékben a zöld füvet meghaladja.

A  táblázat következő adatai kiértékelésének alapja már az értékszám. 
Ezekből az adatokból látható, hogy a fűszilázshoz képest a széna teteme­
sen költségesebb. Az értékszám alapján számított értéket és a tényleges 
önköltséget összehasonlítva, a szilázs olcsóbbnak bizonyul.

A  fűszilázst, a szénát, illetve a zöldfüvet még egy vonatkozásban kí­
vánatos értékelni: hasznosulás szempontjából. A  kaszálással szemben a le­
geltetéssel a legelő füvének jelentős része nem hasznosul.

Tápláiéaiiyag-ollátás augusztus bóiiapbaii
(500 kg élősúlyú fejős tehén 1 nap)

5. táblázat

Szárazanyag, 
kg (1)

Em. feh. 
(2)

Keni. érték, 
kg (3)

Legelt fű 12 kg ( 4 ) .........................
Létfenntartásra +  mozgásra (5)

H iin y  (6)

6,00 282
-330

—  48

2,16
-3,30

— 1,14

Legelt fű  (4) 12 kg 
Szilázs (7) 20 kg . ..

összesen (8) 
Létfenntartásra +  mozgásra ( 5 ) ..............

Marad tejtermelésre (9) ................
1 tejtermelésre elegendő (10)

6,00
8,86

14,86

282
360

642
— 330

312 
5 1

2,16
3,49

5,65
— 3,30

2,35 
9 1

Nährstoffversorgung imt Monat August 
(1) Trockensubstanz, kg, (2 ) Verd. Eiweiss. S, (3) Stärkewerte, kg, (4) Geweidetes Gras 12 kg, (5) zur 

Selbsterhaltung iind Bewegung. (6) Fehlbetrag, (7) Silage, (8) Zusammen, (9) verbleibt zur Milcherzeugung, 
<10) genügt zur Erzeugung von . . .  1 Milch

Az 5. táblázatban egy átlagtehén táplálóanyag ellátásának mértékét 
láthatjuk, egyrészt ha csak füvet legelhet, másrészt, ha emellett még fű ­
szilázst is fogyaszthat ugyanazon a napon a legelőn. (Tapasztalataink sze­
rint a jó  minőségű, kellően fonnyasztott és melasz hozzáadásával silózott 
fű fogyasztását a fűlegeléssel szemben az állatok előnybe helyezik.) Az 
adatok értelmében Szolnokon, a Szandai legelőn 1959. augusztusában a 
körülmények következtében az 500 kg élősúlyú tehén 1 nap kb. 12 kg 
füvet legelhetett és az nemhogy termelésre, hanem még a létfenntartásra 
és mozgásra sem nyújtott táplálóanyagokban fedezetet számára. (Az álla­
tok által átlagosan legelt fűmennyiséget indirekt úton Kurelec módszere 
szerint (10) állapítottuk meg.) Ha viszont a napi 12 kg legelőfűhöz 20 kg 
fűszilázs járul, akkor a létfenntartáson és mozgáson kívül emészthető fe­
hérjében még 5 kg, keményítőértékben pedig 9 kg tej termeléséhez is fe­
dezetet nyújt.

Mint már előbbiekben említettük, a fűszilázs etethetőségét a szolnoki 
legelőn kipróbáltuk. (Lásd 2., 3. ábra.) A  fű adagolásának legegyszerűbb 
m.ódja, ha mint a szénarendet hosszasan végighintjük az állatok előtt. 
Ebben az esetben azonban'a fűszilázs egy része trágyás lesz és azt az álla­
tok otthagyják. Ha azonban megfelelő hosszúságú hordozható és a legelő 
talajára függőlegesen szilárdan állítható etetőrács egyik oldalán terítjük 
széjjel a fűszilázst, akkor ezzel az elpocsékolódás elkerülhető. A  fűszilázs 
etetésének további módja a vályúból történő etetés lenne, ha kellő hosz- 
szúságú és magasságú vályú áll rendelkezésre.

Érkezett: 1960 december 15-én.
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CH JIOCOBAH H E H A  O A C T B H m E  
B. Kypeneif— LU. CenmMuxaäu 

OT,ieJI (})H3H0J10rHH II KOpMJieHHH WIIBOTHblX HayMHO-HCCJieaOBaTe JlbCKOPG HHCTlITyra
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ABTopw B KanecTBe «onojiHHTejibHoro KOpMa —  b vcjiobhíix jieTHeií aacvxH — CKapM- 

jiHBajiH wHBOTHbi.MH H3 MecTe npe«BapHTejibHO cviueHuyio rpaBv, CKOuieHHyio c nacTÖHuia 
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B KpaxMaubHbix sKBHBajieHTax, cocraBHJia 17% . iJajiee, aBTopa.Mii SbiJio ycTaHOBJieHO, 
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Angolkóros megbetegedés tömeges jelentkezése 
serkentő takarmányozás hatására borjakban

U r b á n y i  L á s z l ó  és M é s z á r o s  I s t v á n
Állattenyésztési K utatóintézet, Állatélettani és Takarmányozási és Szaporodásbiológiai Osztálya, Budapest

Bizonyos, hogy az okszerű és minden vonatkozásban kifogástalan ta­
karmányozás a nagyüzemi állattenyésztő gazdálkodás egyik felette komoly 
es amellett igen kényes természetű feladatát képezi. Ezen a téren még 
mindig sok a tennivaló. Az egyoldalú elképzeléseken alapuló, egyébként 
teljesen jóhiszemű beavatkozások ugyanis sokszor igen súlyos gazdasági 
károk forrásai lehetnek. Nem szabad megfeledkeznünk arról az igen ko­
moly megfontolást igénylő körülményről, hogy a hiányos, vagy valami­
lyen okból hibás takarmányozás jelentősége nagyüzemi vonatkozásban 
éppen úgy növekedett, mint a kifogástalan takarmányozásé, mert annak 
kedvezőtlen, sőt gyakran súlyos károkat okozó hatásai nemcsak néhány 
egyedben, hanem az együtt tartott és etetett állatok egész sokaságában 
érvényesülnek és az ennek nyomán fejlődő bántalmak szinte járvány- 
szerűen terjednek az állatállományban.

Néhány igen intenzív állattenyésztést folytató nagyüzemi gazdaság­
ban, ahol a tehénállomány egyedei között a nem fertőző eredetű, időleges 
meddőség előfordulása sem tekinthető ritkaságnak és ahol a borjak fel­
nevelését éppen emiatt viszonylag sok abrak felhasználásával, ún. ser­
kentő („treiboló” ) takarmányozással végzik, gyakran megfigyelhető az an­
golkór jelentkezése, sőt tömeges előfordulása a választott borjak között. 
Minthogy ez a tapasztalat általános vonatkozásainál fogva szélesebb körű 
érdeklődésre tarhat számot, a szóban levő gazdaságok egyikében részlete­
sen tanulmányoztuk a bántalom jelentkezésének körülményeit, megvizs­
gáltuk az angolkórban beteg borjak vérösszetételének alakulását célsze­
rűen megváltoztatott takarmányozás hatására, azonkívül szabályszerű ete­
tési kísérletek kapcsán tanulmányoztuk az ajánlott takarmány változtatás 
befolyását a csontok állapotára és a beteg állatok súlygyarapodására.

A  vizsgálat módszere

A választott borjakon megfigyelhető csontbántalom jelenlétének to­
vábbi alátámasztásához szükséges vérmintákat mindenkor az állatok véna 
jugularisából vettük, éspedig a déli etetést közvetlenül megelőző időben. 
Miután a vérminták még szállítás közben megalvadtak, az elkülönített 
tiszta vérsavóban nyomban meghatároztuk a Ca és az anorg. P mennyisé­
get az e célra jól bevált térfogatos, illetőleg kolorimetriás eljárás segítsé­
gével. A  vizsgálat céljára levágott állatok csontjainak angolkóros elválto­
zásait csupán makroszkóposan és a combcsont fajsúlyának meghatározása 
útján észleltük, a takarmány változtatás befolyását pedig súlymérések és 
vérvizsgálatok mellett az angolkórra jellemző tünetek alakulása alapján 
ellenőriztük.



A  vizsgálat eredményei
Mindenekelőtt megállapítottuk, ami különben a telivér szimmenthali 

és magyartarka marha tenyésztésével foglalkozó gazdaság borjúnevelőjé­
ben tartott egészen fiatal és a növendékállatok csoportjába sorolt korosabb 
borjak tüzetes átvizsgálásakor nyomban kiderült, hogy a könnyen felis­
merhető és súlyosabb természetű angolkóros csontelváltozások a választott 
hikaborjakon mutatkoznak leginkább. A  bántalom jelenlétére legtöbbször 
a csontok és az izmok fájdalmasságával összefüggő mozgási zavarok, a fe­
szes és tipegő, továbbá meghajtáskor különösen jól észlelhető erősen sán- 
tikáló járás, azonkívül a csontvégek olykor igen feltűnő duzzanatai hívják 
fel a figyelmet, noha emésztési zavaroktól, indokolatlannak látszó hasme­
néstől, a légutak szórványosan előforduló bántalmaitól sem mentes az állo­
mány. A  mozgási zavarok a nyár végén megejtett utolsó vizsgálatok ide­
jén annyira fokozódtak, hogy az állatok legelőre hajtása szinte lehetet­
lenné vált. Egy 19 hónapos, kissé még mindig sántikáló, combcsontjának 
distalis végén mérsékelt duzzanatot mutató bikaborjút elvéreztettünk és 
kiboncolt csontjainak állapotát makroszkqposan megvizsgáltuk. A  késsel 
\’iszonylag könnyen faragható bordákon megtalálható az olvasószerű jel­
legzetes duzzanat. A  combcsont distalis vége kissé szétterült, több helyen 
meszesedési hiányokat mutat, a csonthártya pedig véresen gyulladásos 
anélkül, hogy az inak tapadási helyének környezetében szembetűnőbb 
rendellenesség volna látható. Az epi —  és a diaphysist elválasztó mesze­
sedési vonal viszont kissé egyenetlen, helyenként haj szál vékony, máshol 
pedig jóval szélesebb 1 mm-nél. A  lágyrészektől gondosan megtisztított 
combcsont fajsúlya viszonylag magas, 1,361 értéknek felel meg, úgyhogy 
inkább gyógyulófélben levő angolkórra utal, minthogy hasonlókorú, fel­
tűnőbben sántikáló és más gazdaságból származó combcsonton ennél jóval 
alacsonyabb (1,279) fajsúlyértéket mértünk.

A  bántalom kiváltó okainak kiderítésére irányuló további vizsgála­
tainkat túlnyomórészt korosabb növendékbikák csoportjában végeztük. 
Figyelemre méltó, hogy ezek az állatok igen bőséges abrakellátásban ré­
szesültek, amennyiben napi 4 kg rétiszéna és 1 kg árpaszalma előírása 
mellett egységesen mintegy 5 kg, főként árpa- és zabdarából álló, foszfor­
ban viszonylag gazdag darakeveréket kaptak eleségül. Ezenkívül a lehető­
ségekhez képest időnként közeli legelőre hajtották az állatokat, nem any- 
nyira további táplálóanyag-mennyiségek megszerzése, mint inkább a szük­
séges jártatás biztosítása érdekében. Ilyen ellátás mellett súlyban szépen 
gyarapodtak az állatok, csontozatuk elmeszesedése azonban mégiscsak hiá­
nyosan következett be, mert a száznál jóval több állatot számláló állomány 
nagyobbik felén az egyre súlyosbodó angolkór jelei mutatkoztak.

A feltűnőbb csontelváltozásokat mutató és nagyobb fokú mozgási za­
varral küzködő állatok közül 30, e célra kiválasztott, 7— 19, átlagosan 12 
hónapos bikaborjú szabályszerűen vett vérmintáját megvizsgálva azt táp­
láltuk, hogy vérsavójuk 8,27— 12,41, átlagosan 10,58 m g%  Ca-ot, 4,75—  
9,29, átlagosan 6,73 m g%  anorg. P -t tartalmaz, miközben a savó összeté­
telére jellemző Ca/P-hányados 1,32— 2,12, átlagosan 1,57 értéket tett ki. 
Különösen feltűnő, hogy a beteg állatok vérsavója mérsékelt mennyiségű 
Ca mellett korukhoz mérten igen kevés anorg. P-t tartalmaz, annak elle­
nére, hogy az állatok abrakban gazdag, mésszel kiegészített, jelentékeny 
mennyiségű foszfort tartalmazó takarmányt kaptak eleségül. Feltűnő ez 
továbbá azért is, mert hasonló korú, teljesen egészséges növendékbikák 
vérsavójában más helyen végzett korábbi vizsgálataink szerint 10,05—



12,86, átlagosan 11,95 m g%  Ca, 6,58— 11,80, átlagosan 8,35 m g%  anorg. 
P és 1,01—-1,89, átlagosan 1,43 értékű Ca/P-hányados állapítható meg, to­
vábbá azért is, mert a betegekkel együtt tartott és az angolkór feltűnőbb 
jeleitől mentes további 30 kissé fiatalabb 7— 13, átlagosan 9,3 hónapos 
korú bikaborjak vérsavójában 8,09— 10,54, átlagosan 9,62 m g%  Ca-ot, 
6,66— 11,03, átlagosan 9,05 m g%  anorg. P-t és 0,85— 1,52, átlagosan 1,06 
értékű Ca/P-hányadost talált a vizsgálat.

Különlegesen ható gyengítő körülményekre ez esetben azért nem 
lehet gondolni, mert ennek jelei általában, legalábbis vérvizsgálatok útján 
nem mutathatók ki a gazdaság egészen fiatal borjúállományában. Az ebben 
a vonatkozásban megvizsgált 22 egészen fiatal, csaknem kizárólag tejjel 
táplálkozó 2— 25, átlagosan 12 napos borjak vérsavójának 8,77—-17,76, át­
lagosan 12,44 mgo/o-ot kitevő anorg. P-t tartalma, továbbá a borjúnevelő­
ben tartott 135, nemek szerint még el nem különített, 2— 12, átlagosan 6 
hetes borjak vérsavójának 6,09— 12,41, átlagosan 9,61 m g% -ra tehető Ca- 
és 8,40— 15,49, átlagosan 10,95 m g% -ra rugó anorg. P-tartalma, valamint 
a 0.50— 1,29. átlagosan 0,88 értéket mutató Ca/P-hányadosa még teljesen 
normális értéket mutat.

Mindezekből arra kell következtetnünk, hogy a kizárólag növényi 
anyagokat fogyasztó, serkentő takarmányozásísan részesített és emiatt erő­
teljesen gyarapodó növendékbikák feltűnően alacsony anorganikus szérum 
P-értékkel jellemezhető angolkóros megbetegedésének kiváltásában első­
sorban az eleség abszolút értelemben elégtelen foszfortartalmának, vagy 
pedig a foszfortartalom, viszonylagos mészhiány okozta hiányos értékesü­
lésének lehet döntő szerepe. Az utóbbi lehetőségekre főként azért kell gon­
dolnunk, mert vérsavó anorg. P-tartalma a borjúnevelő állataiban, ahol a 
mészszükséglet fedezése túlnyomórészt a tehéntej közismerten jól értéke­
sülő mésztartalmával történik, általában normális szinten mozog és csak 
akkor csökken hirtelen, amikor az állatok a növényi táplálék kizárólagos 
fogyasztására térnek át, jóllehet az ilyenkor nyújtott táplálék ez esetben 
bőséges abraktartalmánál fogva igen jelentékeny mennyiségű foszfort fog­
lal magában. A  táplálék foszfortartalmának nem kielégítő értékesülése 
viszont ily  esetben csakis akkor következhet be, ha az eleség mésztartalma 
elégtelen a kellő értékesülés biztosításához. A  hiányos mészfelvételnek 
pedig meg volt minden lehetősége. Bizonyos, hogy az abrakkal bőségesen 
ellátott bikaborjak nagyobb előszeretettel fogyasztják a kisebb térfogati! 
abrakkeveréket, mint a nagyobb rágómunkát követelő, kevésbé ízletes szá­
lasokat és így  viszonylagos mészhiány alakulhat ki szervezetükben, mert 
az abrak 2%  szénsavas mésszel történő kiegészítése egymagában nem ele­
gendő a hiányos mészfelvétel kiegyenlítéséhez. Részben ez a válogatás 
játszhatott talán közre abban is, hogy az egységes ellátásban részesülő 
növendékbikák egyik hányada mentes maradt a feltűnőbb csontelváltozá­
soktól, vagy legalábbis enyhébb fokban vált csak beteggé a takarmány- 
fogyasztás kiegyenlítettebb volta és a súlyfejlődés mérsékeltebb irama 
miatt. Üzemi viszonyok között nagy számban együtt tartott, serkentő ta­
karmányozásban részesített állatok esetében csaknem mindig számítha­
tunk a viszonyok ilyen alakulásával, úgyhogy a mészellátás biztosítását 
más módon, többnyire az abrakrészlet mésztartalmának növelésével lehet 
célszerűen megoldanunk.

A  vázolt lehetőségek gyakorlati jelentőségének tisztázása, illetőleg a 
növendékbika-állomány angolkóros bántalmának mielőbbi megszüntetése 
érdekében etetési kísérletet hajtottunk végre 120 kisebb vagy nagyobb



mértékben beteg növendékbikával, miközben fenntartottuk a takarmányo­
zásnak a gazdaságban megszokott rendjét, vagyis naponta és fejenként 
szintén 4 kg rétiszéna, 1 kg árpaszalma és 5 kg abrakkeverék etetését írtuk 
elő. Egyedüli különbség az volt, hogy az abrakkeverék összetételét és mész- 
kiegészítésének nagyságát csoportonként változtattuk. A  60 állatot szám­
láló első csoportban az abrakkeverék 1:1:1 arányban árpadarából, zabdará­
ból és közepes minőségű búzakorpából állott, amelyhez szénsavas meszet 
is kevertünk 5% -nyi mennyiségben. Az ugyancsak 60 állatból álló máso­
dik csoportban az árpadarából, zabdarából, kukoricadarából és búzakor­
pából összetett abrakkeverék alkotórészeinek aránya viszont 5:1:3:1 volt 
és a keveréket mindössze csak 2%  szénsavas mésszel egészítettük ki 
ugyanúgy, mint a gazdaságban ezt megelőzően etetett árpa- és zabdarából 
álló keveréket. így  tehát az első csoportban 8,99 kg szárazanyagban 
194,69 g CaO-hoz és 89,12 g F20s-hoz, a másodikban 8,87 kg szárazanyag­
ban lényegesen kevesebb, 128,25 g CaO-hoz és kevesebb, 67,90 g P205-hoz 
a gazdaságban eredetileg etetett takarmánnyal viszont 8,89 kg szárazanyag­
ban még ennél is kevesebb, 109,60 g CaO-hoz és 62,55 g P205-hoz jutot­
tak az állatok, vagyis olyan eleséget fogyasztottak, amelyben a száraz­
anyag 1 kg-jára 21,65 g CaO és 9,91 g P2O5, illetőleg 14,45 g CaO és 7,65 g 
P2O5 esik, szemben a gazdaságban eredetileg etetett és megbetegedéseket 
okozó eleséggel, amelyben 12,32 g CaO és 7,03 P2O5 jutott ugyancsak 1 kg 
szárazanyagra, jóllehet ilyen korú és a serkentő takarmányozás miatt 
élénken gyarapodó növendékbikák tényleges szükséglete 1 kg száraz­
anyagra vonatkoztatva mintegy 20,4 g CaO-nak és 7,9 g P205-nak felel 
meg. Csoportonkét 14— 14 állat rendszeres mérlegelésével, vérsavójuk 
elemzésével, azonkívül a teljes állomány átvizsgálásával kísértük figye­
lemmel az így előírt takarmányozás befolyását a vérsavó összetételének, 
az állatok súlygyarapodásának és egészségi állapotának alakulására.

E vizsgálatok során megállapítást nyert, hogy a rendszeres m egfigye­
lésbe vont 14— 14 növendékbika súlya a kísérlet első 46 napjában csopor­
tonként és fejenként átlagosan 1,08, illetőleg 1,01 kg-mal, az ezt követő 
30 nap alatt pedig átlagosan 1,22, illetőleg 1,10 kg-mal gyarapodott na­
ponta, miközben az első csoport állatainak csontbántalma észrevehetően 
gyorsabban javult, mint a másodiké. Bizonyára ezzel áll összefüggésben 
a vérsavó összetételének kedvezőbb alakulása is az első csoportban, miután 
az idetartozó állatok vérsavója az etetési kísérletek 46. napján vett minták­
ban 6,64— 11,00, átlagosan 9,80 m g%  Ca-.ot, 7,80— 10,55, átlagosan 
9,41 m g%  anorg. P -t tartalmazott, a Ca/P-arány pedig 0,85— 1,27, átlago­
san 1,04 értéket tett ki, szemben a második csoporttal, amelyben a vérsavó 
8,09— 10,54, átlagosan 9,45 m g%  Ca-ot és 7,28— 11,03, átlagosan 8,84 mgO q 
anorg. P-t foglalt magában, a Ca/P-hányados pedig 0,91— 1,52, átlagosan 
1,07 értéket mutatott a korábbi állapothoz mérten. így tehát nyilvánvaló, 
hogy az első csoportban etetett, foszforban gazdag eleség abrakrészleté­
nek 5%  szénsavas mésszel történt kiegészítése jelentékenyebben növelte 
a táplálék kedvező befolyását a beteg állatok gyarapodására, vérsavójuk 
összetételére és állapotuk javulására, mint az a táplálék, amelynek abrak­
részletét lényegében elegendő mennyiségű foszfortartalom mellett csupán 
2 %  szénsavas mésszel egészítettük ki. Ez a megállapítás összhangban van 
a mészkiegészítés kedvező hatásával kapcsolatos korábbi tapasztalatokkal 
is (3., 6., 7.). A  gazdaság által korábban etetett és az utóbb említettnél is 
kevesebb foszfort tartalmazó eleség abrakrészletének 2%  szénsavas mész­
szel történő kiegészítése viszont nem biztosítja a gyorsan fejlődő állatok



mész- és foszforszükségletének maradéktalan kielégítését, úgyhogy az 
ennek nyomán fejlődő anyagforgalmi zavar csakhamar az angolkór töme­
ges jelentkezésére vezetett. Ezek szerint a serkentő takarmányozásban 
részesített és emiatt erőteljesen gyarapodó fiatal állatok bőséges ásványi 
anyagellátásáról fokozott mértékben kell gondoskodnunk, különben az 
ilyen takarmányozás egyoldalúsága igen kedvezőtlen tapasztalatokhoz ve­
zethet.

Később a gyarapodás ütemének hanyatlásával, illetőleg a csontfejlő­
dés előrehaladásával nagymértékben csökken az így takarmányozott álla­
tok mész- és foszforszükséglete úgyannyira, hogy ugyanaz az eleség, mely 
korábban szűkös, sőt elégtelen ellátást biztosított, ez időben kielégíti már 
a növekedését befejező szervezet szükségletét. Az etetési kísérlet későbbi 
szakaszában, a kísérlet 4. hónapjában az előírt kísérleti takarmányozás 
hatására nagymértékű kiegyenlítődés következett be a csoportok között, 
amennyiben az első csoportba tartozó állatok vérsavója 8,47— 10,35, átla­
gosan 9,57 m g%  Ca-ot, 7,74— 8,81, átlagosan 8,40 m g%  anorg. P-t tartal­
mazott a Ca/P-hányados 0,95— 1,33, átlagosan 1,14 értéke mellett, míg a 
második csoportba tartozó állatoké 9,72— 10,57, átlagosan 10,06 mg®/'o Ca-ot 
és 7,28— 8,91, átlagosan 8,35 mg ’̂ o anorg. P-t foglalt magában 1,11— 1,35, 
átlagosan 1,20 értékű Ca/P-hányados mellett, miközben az állatok átlagos 
napi súlygyarapodásának nagysága 0,84, illetőleg 0,89 kg-ra csökkent.

Érkezett: 1960. március 8-án.
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MACCOBOE 3AB0JIEBAHHE TEJIHT PAXHTOM nO íl BJIHHHHEM CTHMYJIH-
PyiOLUErO KOPMJIEHHH (

JJp. Jl. ypöoHbu—/Jp. M. Mecapoiu 
OraeJi (l)ii3H0JT0rHH n KopMJieHiiH jkhbothux h OTflCJi 6nojiorHH pasMHOweHHH HavMHO- 

HccjieaoBaTejibCKoro HHCTiiTVTa wHBOTHOBOflCTBa, BvAaneuiT

P e 3 w M e

ri0flbiT0>KHBaH pesyjTbTaxbi onbiTOB no KopMJieHHio h no HccjiefloeaHHK) kpobh h 
KOCTeft Bcero 337 MOJiOflbix h Sojiee pasBHTbix tcto t, aBTopaiviH őbijio ycraHOBjieHO, hto 
yacToe saőojieBaHue paxnTOM ömmkob, nojiyMHBuiHx cTHMVjTHpyromHe KopMa, cBíísaHHO 
C HeflOCTaTOMHOH npHÖaBKOtt IISBCCTH K KOHUeHTpaxaM, COaepWamHM B ŐOUblUHHCTBe 
cjiyHaeB HeflocTaroMHoe KOJiHMecTBO ({loc^opa.

B mho ycTaHOBJieHO, hto paijiioH, coctohihhh h3 rpySoro KopMa co cpe«HHM ccAcp-
/KaHHeiH H3BeCTH H, KpOMC TOFO, H3 CMCCH KGHIieHTpaTDB, BGOÖIIie H6 COAep>KameH HJIH 
coflepwamefi uHuib b HeöojibiuoM KOJiHHecTBe OTpyCii, öoraTue $oc(J)opoM hjih >KMbix h 
AonojiHeHHOH flByMH npoaeHTaMU yrjieKHCJioii H3Bec™, He oőecneMHBaeT 5e3ynpeMHoe



pasBHTHe KOCTHKa SbicTpo pasBHBaiomHxcB ßtiiKoe. TaKHJvi oSpasoM, panbiue hjih no3>Ke 
o5Hapy>KHBaeTCH waccoBoe noHsueHHe paxHxa.

H anpoT H B  3T0MV MO>KHO S b ijio  vcTaHOBHTb, MTO cKapM JiHBaeMaH —  H apH fly c  r p y -  
SblM KOPMOM c o  CpeaHHM COflep>KaHHeM H3B6CTH —  CMeCb KOHaeHTpaTOB, T p eT b eíí MaCTbK) 
CDCTOíimeH H3 niueHHMHbix 0 T p y6 eH  h  ^^onojiHCHHOH njiTbK) npoueH T aM H  yrjieK H C Jioíi 
H3BeCTH, GÖeCneHHBaeT AHH HHTeHCHBHO paSBHSaiOmHXCH ÖblMKOB He TOJIbKO flOCTaTOMHOe 
KOJiH>jecTBO opraH H M ecK H x nH T aT ejibH bix B em ecT B , a  r a K w e  H eoöxoflH M bie  KOCTHHue c o jih . 
C ocTaBjieH H bifi TaKHM 0 5 p a 3 0 M  pauHOH c n o c o S c T e y e T  jie H e n n io  ocTeoM ajiH UH H .

Massenhaftiges Vorkommen von rachitischen Erkrankungen bei Kälbern 
Infolge treibender Fütterung

L. U r b á n y i  — I. M é s z á r o s
Tierphysiologische und Fütterungsabteilung, sowie Fortpflanzugsbiologische Abtei­

lung des Forschungsinstituts für Tierzucht, zu Budapest

Zusammenfassung

Zusammenfassend die Ergebnisse der an insgessimt 337 ganz jungen Kälbern, 
bzw. Jungtieren angestellten Fütterungsversuche, Blut- und Knochenuntersuchungen 
stellten die Verfasser fest, dass die oft beobachtete rachitische Erkrankung von trei­
bender Fütterung teilhaftigen Jungstieren mit der ungenügender Kalkergänzung des 
Kraftfuttervorrates ihrer an Phosphor meistens armen Nahrung in Zusammenhang 
steht.

Es stellte sich heraus, dass neben einem Rauhfutter, mit mittleren Kalkgehalt, 
ein mit 2% Kohlensaurem Kalk ergänztes Kraftfuttergemisch, das nur wenig, oder 
überhaupt keine phosphorreiche Kleie oder Ölkuchen enhält, die einwandfreie Kno­
chenbildung von sich kräftig entwickelnden Jungbullen nicht gewährleistet.

Demgegenüber kann festgestellt werden, dass eine neben einem mit Kalk mittel- 
massig versehenen Rauhfutter ausgeführte Fütterung von einer Kraftfuttermischung, 
die auch 1/3 Kleie und 5% kohlensauren Kalk enthält, nicht nur an organischen 
Nährstoffen, sondern auch an Knochsalzen eine genügende Versorgung den stark zu­
nehmenden Jungstieren sichert. Die so zusammengestellte Futterration fördert die 
Genesung der gegebenenfalls früher entstandenen Knochenerkrankung.



A takarmáay emészthető fehérje tartalmának hatása 
a vérkarbamid é§ koleszterin tartalmára szarTasmarhában

J u h á s z  B a l á z s  és K i r á l y  L a j o s
Mezőgazdasági Alcadémia, Debrecen

Az utóbbi 12 év vizsgálatai alapján bebizonyosodott, hogy az ammónia központi 
szerepet tölt be a bendőben végbemenő mikrobiológiai emésztőfolyamatokban. A ta­
karmány fehérjéinek nagy részéből, továbbá a nem-fehérje-nitrogénből (NPN) a ben- 
dőben hidrolízis folytán ammónia keletkezik, amelynek egy részét a mikroorganiz­
musok új fehérjék szintézisére felhasználják, másik része viszont felszívódik (McDo­
nald, 1948.), vagy az oltó felé távozik. Az előgyomrokból felszívódó ammónia a por- 
tális keringés révén a májba kerül s ott karbamiddá alakul át. Az ammónia felszívó­
dását az előgyomrokból többen bizonyították (McDonald, 1948; Lewis és mtsaí, 1957, 
Juhász és mtsai, 1958.). E vizsgálatokból kétségtelenül arra következtethetünk, hogy 
a takarmánnyal felvett nitrogén-tartalmú anyagok hatására az előgyomrokban meg­
növekszik az ammónia mennyisége és ez közvetve esetleg befolyást gyakorolhat a vér 
karbamid-koncentrációjára. Többen bizonyították ugyanis, hogy amennyiben a takar­
mánnyal felvett nitrogén-tartalmú anyagok mennyiségét növeljük, abban az esetben 
a bendő ammonía-koncentrációja növekszik (McDonald, 1952; Chalmers és Synge, 
1954; Annison és mtsai, 1954; Rys és mtsai, 1957; Butz és mtsai, 1958 stb.).

Vizsgálatainkban megnéztük, hogy szarvasmarhában különböző mennyiségű 
emészthető fehérje felvétele után hogyan alakul a bendő ammónia-tartalma és ez 
milyen befolyást gyakorol a vér karbamid-, am'Tionia-nitrogén, továbbá a vércukor 
és az össz-koleszterin-koncentrációjának alakulására.

A szarvasmarhavér karbamid-koncentrációjára aránylag kevés adatot találunk 
az irodalomban. Greatorex (1955) foglalkozott behatóan a kérdéssel, különböző körül­
ményeket figyelembe véve (fajta, kor, évszak, vemhesség stb.). A szerző különböző 
fajtájú szarvasmarhák vérének karbamid-koncentrációját 25— 167 mg/100 ml-nek 
találta (középérték: 78 mg/100 ml). Legutóbb Lührs (19G0) közöl adatokat borjúkra 
nézve, szerinte a karbamid koncentrációja középértékben 45 mg/100 ml legeltetfekor, 
istállózás alkalmával 6—11 mg-mal alacsonyabb. Silótakarmány etetése után 
a vérben a karbamid koncentrációja magasablo. Meyer és Rustiae (I960) szarvas- 
marhában kapcsolatot mutatott ki a felvett nyers fehérje mennyisége és a vér mara­
dék nitrogén-tartalma (MN) között.

A  szarvasmarhavér ammonia-N-tartalmára a rendelkezésre álló irodalomban ada­
tot nem találunk. A vér össz-koleszterin koncentrációját legutóbb borjúban 70—18ö 
mg/100 ml-nek (középérték: 108 mg/100 ml), (Ferri, Keener és Morrow, 1946.), tehén­
ben k. é. 102 mg/100 ml-nek (Aguggini és Meli, 1957; Lennon és Mixner, 1957; Frasen 
és Andrew, 1958) találták. A  vércukorra vonatkozóan számos adatot találunk az iro­
dalomban (McCandess és Dye, 1950.).

Kísérleteinket a Debreceni Mezőgazdasági Akadémia Tangazdaságának tehénállo­
mányán folytattuk. A  kísérletekre nem-vemhes, tejelő, továbbá hízóba fogott tehene­
ket használtunk. Az állatokból bendötartalmat ló vakbél szúrcsap segítségével nyer­
tünk. A bendőtartalom pH-ját közvetlenül a mintavétel után RADEL.KISZ gyártmá­
nyú elektromos pH-mérővel (Type 2518/S) üvegelektródával mértük úgy, hogy a vizs­
gálati anyag a levegővel nem érintkezett. A bendőtartalom ammonia-koncentrációját 
Szegedi és Juhász (1957) módszere szerint határoztuk meg. Vért a véna jugularis- 
ból vettünk s annak ammónia- és karbamid-N-koncentrációját Juhász és Szegedi 
(1958) által kidolgozott mikrodiffúziós módszerrel néztük. A vér össz-koleszterin tar­
talmát Zlatkis és mtsainak (1953) Klungsöyr és mtsai (1958) által módosított módsze­
rével, a vércukor mennyiségét Somogyi és Nelson (1944) eljárása alapján vizsgáltuk

A tehenek takarmánya 2 kg lucernaszénából, 6 kg pácból (répa, nyers szelet é.<; 
lucernaszalma), 16 kg silóból és 8 kg zabszalmából állt. E takarmánykeverék emészt­
hető fehérjetartalma 420 g, keményítőértéke 4,2 felvett szárazanyag 10,3 kg (30%) volt. 
A kísérletek egy részében a teheneket 3 csoportra osztottuk (csoportonként 18—20 
tehén). Az I. csoport a fenti takarmányt kapta. A II. csoportot ugyanezen takarmá­
nyon tartottuk, pótabrakkal kiegészítve, amelynek összetétele kukorica-korpa és olaj­
pogácsa volt, oly módon, hogy a takarmány emészthető fehérje-tartalma 580 g



legyen. A  III. csoport takarmányát a pótabrakkal 720 g emészthető fehérjéig vittük 
töl.

Különböző fehérjemennyiséget tartalmazó, tehát vegyes takarmányon tartott 
szarvasmarhák vérének karbamid-N-koncentrációja 14,3—49,3 mg/100 ml-nek felelt 
meg. A vér ammonia-N-koncentrációja 90—260 /ig/lOO ml között változott, középérték 
138 ííg/100 ml. A  vércukor szint 38—67 mg/100 ml között ingadozott, középérték 54,6 
mg/100 ml. Az össz-kcleszterin koncentrációját 90—360 mg/100 ml találtuk, közép­
értékben 160 mg/100 ml. E vizsgálatokból kitűnt, hogy a 60 állat különböző időpont-

1. ábra. A  vér karbamid-N tartalmának alakulása azonos fehérje tartalmú takarmány
felvétele után

PucyHOK 1. H3MeHeHne coflepHOHHH ascxa MOMeBHHbi b kpobh nocjie noeflaHHH Kopivia 
0 oflHHaKOBbiM coflepwaHueM 6ejiK0B 

Abbildung 1. Veränderung des Karbamid-N-Gehaltes des Blutes bei der Aufnahme 
von Futter gleichen Eiweissgehaltes

ban vett vérének karbamid-, ammonia-N és össz-koleszterin koncentrációja aránylag 
tág határok között ingadozik, ezzel szemben a vércukor szint értéke, ahogy ezt az iro­
dalmi adatok is bizonyítják, nagyobb szórást nem mutat.

E vizsgálatok eredményeit alapul véve, a továbbiakban arra voltunk kíváncsiak, 
hogy azonos fehérje-, ill. nitrogén-bevitel esetén miképpen alakul a szarvasmarhá-

a. ábra. A vér karbamid-N koncentrációjának ingadozása a táplálék felvétellel kap­
csolatosan

PucyHOK 2. KojieSaHHe KOHueHTpauHu asora MOHeBiiHu b KpoBii b saBHCiiMOCTH ot KopM-
JICHHH

Abbildung' 2. Fluktuation der Karbarrid-N-Kcnzentration des Blutes in Beziehung
zur Futternahme



bán a vér karbamid-N-koncentrációja? E kísérletben hízóba állított teheneket vizs­
gáltunk, melyek naponta átlag 480 g emészthető fehérjét kaptak. 38 tehén karbamid- 
N-koncentrációja a vérben 16,8—31,5 mg/100 ml között váltakozott, középértékben 24,2 
nig/100 ml volt. 8 tehén vizsgálati adatait 10 napon át az 1. ábra szemlélteti (egy 
vonal 2 állat adatainak középértékét tünteti fel). A  vérvételek a tehenekből mindig 
azonos időpontban 9 órakor (etetés után 4 órával) történtek.

A  továbbiakban megnéztük, figyelembe véve a takarmány felvételt, hogyan ala­
kul a vér karbamid-koncentrációjának napi ingadozása. Kísérleti adatainkat az
1. táblázatban foglaltuk össze. Kitűnt, hogy a karbamid-N-koncentrációja a vérben a 
takarmány felvétel után 4— 5 órával felemelkedik, majd ezt követően csökken. Ezt 
szemlélteti a 2. ábra. Lewis és mtsai (1957), továbbá Rys és mtsai (1957) adataiból

A vér karbamiű-\' koiifentrá<'ió)ának napi ingadozása
1. táblázat

V izs­ Tehén neve, 
száma 

(2)

K  a r b a m i d - X  (3) mg/100 ml
gálat

napja
(1)

4h
etetés

(4)
7h IQh 13Í1

I 5 I»
etetés

(4)
16^ 1 9 h 2 4 I1

I. 15. 572. sz.
Maca ____ 16 22 17 14 15 .30 25

I. 15. 258. sz. 
ZOggöny 17 19 13 1 5 17

f

1 2 2 j 19

I. 21. 572. sz.
Maca . . . . 20 26 ^7 17 19 24

1

21

I. 21. 258. sz. 
Züggöny 15 23 20 20 18 25 20

I. 28. 570. sz.
Masa ____ 22 24 27 21 17 i 23 18

1
18

I. 21. 551. sz. 
Szekfű . . . 17 24 ■ 18 19

1

17
1

26 21 i

II. 9. 53. 87,. 1 
Rózsi . . . 1 24 29 27 1 21

i

22 • 31 26 !

II. 12. 50. sz.
Sára ------

1

15 26 23 22 23 28 27

4h
etetés 

1 (4)
6h 8h

1
j  lOli 1 2 I1

1 4 h
etetés

(4)
16^ 18*1 20̂ 1 2 4 I»

IV . 19. 1. sz.
Bori . . . . 10 24 26 23 21

i

1 21 20 23 18 15

IV , 19. 26. sz.
-M ari.......... lf> 20 21 22 20

1

18 20 19 22 17

IV . 20. 3. sz. 1 
Fecske . . .  : 15 21 25 23 20 20 18 21 23 20

1 : 1 ■ i
TagesschwanTcung der Karbamid-N - Konzentration vom Blut
(L) Untersuclmngstag, (2) Xanie, Xumm er der Kuh, (3) von Karbam id-X , (4) Fütterung

kitűnik, hogy juhokban a bendőben a fehérjebontás a takarmányfelvétel után 3—4 
órával éri el maximumát. Feltehető tehát, hogy szarvasmarhában is az ammonia- 
koncentráció emelkedése ebben az időben a legmagasabb. A kérdés tisztázására 9 te­
henet vizsgáltunk, amelyekből óránként bendőtartalmat vettünk. Ugyanakkor vérvé­
tel is történt. A 3. ábrán láthatjuk, hogy a takarmányfelvétel után a 2. órában emel­
kedik a bendőfolyadék ammoniatartalma, a 3—5. órában eléri a maximumot, majd ezt 
követően csökken. Butz és mtsai (1958) hasonló eredményt értek el

Ha most a bendőfolyadék ammónia-tartalmát és a vérsavó karb.-ímid-N-kon- 
centrációját összehasonlítjuk, akkor kitűnik, hogy a legtöbb esetben magas ammonia- 
koncentráció a bendőben nagy vérsavó karbamid-N-koncentrációt eredményez. E vizs­
gálatok eredményeit a 2. táblázatban és a 4. ábrán foglaltuk össze.



Az eddig kapott kísérleti adatok összehangolása céljából ;í tehénen a következő 
vizsgálatot végeztük el. Etetés előtt, majd etetés után 2 óránként vért, 4 óránként 
bendőtartalmat vettünk 18 órán keresztül. A vérből meghatároztuk a karbamid-N és 
az összes-koleszterin koncentrációját. A  bendőfolyadéknak pedig néztük a pH-ját és 
az ammonia-N tartalmát. A  vizsgálatokból (5. ábra) kitűnt, hogy a táplálékfelvétel 
után csökken a pH (pl. 6,1-ről 5,2-re), ugyanakkor emelkedik a bendő atnmoniatar-

2. táblázat
Összefüggés a bendöfolyadék ammóniatartalma és a vér karbamid-\ koncentráfiója között

53. sz. telién Bendőfolvadék XH s ................
Vérsavó k a rb a m id ..................... ................  —  X  m g / 1 0 0  ml ( 2 )

27,5
36,0

50. sz. tehén Bendőfolyadék XHg ..............
Vérsavó karbamid ...................

37,5
44,0

73. sz. tehén Bendőfolvadék X H j ..............
Vérsavó karbamid ................... ................  —  X  mg/100 ml (2)

25,0
31,5

152. sz. tehén Bendőfolyadék X H 3 ..............
Vérsavó k a rb a m id .....................

................  —  X  m g/100 ml (1) 28,0
37,5

1 . sz. tehén Bendőfolvadék X H 3 ................
Vérsavó karbamid ................... ................  —  X  m g/100 ml (2)

14,0
18,5

26. sz. tehén Bendőfolyadék N H , 
Vérsavó karbamid . .

X  mg / 1 0 0  ml ( 1 ) i 
N mg / 1 0 0  ml ( 2 ) j

15.0
21.0

3. sz. tehén Bendőfolyadék XHs 
Vérsavó karbamid .

K m g / 1 0 0  ml ( 1 ) 
N m g / 1 0 0  ml ( 2 )

20,0
26,5

Zusamm enhang zwischen dem Ammoniakgehalt 
vom Blut

(1) Pansenflüssigkeit XHg —  X  nig/100 ml,

I
der Pansenfliissigkeit und der Karbamid-N - Konzentration

(2) Karbamidgehalt des Blutserums —  X  mg/100 ml

Különböző fehérje felvétel után a vér egyes összetevőinek alakulása
3. táblázat

Csoport
( 1 )

Emészthető 
fehérje 

naponkén t( 2 )

Karbam id-X
(3)

Karbam id 
( X2,14) (4)

Vércukor
(5)

üssz-koleszte- 
rin ( 6 )

XH s a vérben 
(7)

1 m g / 1 0 0  ml ^g'lOO ml

I.

( 2 0 )

420 g
X  =  21,5 
(17,5— 29.2) 

s =  ±4 .79  
%  =  1,28 
P  <  0,05

46,0
(37,5— 62,5)

X =  59.0 
(48.5— 60,51

a; =  190 
(140— 270) 
s =  ±.6.08 

=  1.52 
P  <  0,01

X =  118
(82— 146)
8 =  ± 1 6 ,03  

8x =  4,3 
P  <  0,05

II.

(18)

580 g
i •

X  -  28.0 
( 2 3 ,2 - ^ ,3 )  
8 =  ±5 .12  

=  1.30 
P  <  0.05

61,2
(49,6— 77,7)

X =  56.6 
(38.0— 65.5) :

X =  270 
(190— 350) 
s =  ^ 10 .7  

%  =  1.29 
P  <  0,01

X =  138 
(92— 226)
5 =  ±12,60  

=  3.3 
P  <  0,05

III.

(2 0 )

720 g
X =  34.3 

(26,2—1073) 
s ±5 .1 6  

1.18 
P  <  0,05

73,4
(56,1— 83,1)

X =  53,6 
(40,3— 57,1)

X =  319 
(280— 360) 
s =  ±2 .5 7  

sx =  2.45 
P  <  0,01

'x =  188 
(122— 286) 
s =  ± 1 8 ,30  

«.r =  ^ ,8  
P  <  0.05 .

(restaltung einzelner Blntkomponenten nach Aufnahme verschiedener Eiweisse
(1) Gruppe, (2) Verd. Eiweiss je Tag. (8 ) K arbam id-X . (4) Karbamid, (5) Blutzucker. ( 6 ) Gesamt- 

kolestrin. (7) XHg im Blut

talma (16-ról 22 mg/100 ml-re), melyet követ a vér karbamid-N (16-ról 21, ill. 24 
mg/100 ml-re), és koleszterin koncentrációja (130-ról 180 mg/lOO ml-re). Tehát a vér 
karbamid- és koleszterin-koncentrációjának napi ingadozása a takarmányfelvétellel 
és az azzal felvett emészthető fehérje mennyiségével kapcsolatban van.

Az eddigiek meggyőzően bizonyították, hogy a bendőben levő ammonia-kon- 
centrációhoz igazodik a vér karbamid-N-koncentrációja. A  bendőtartalom ammonia- 
koncentrációja viszont egyrészt a felvett nitrogén mennyiségétől, másrészt a bendő- 
beli emésztőfolyamatok intenzitásával kapcsolatos.



Kísérleteink további részében azt akartuk kideríteni, vajon a felvett emészthető 
fehérje mennyisége milyen fokú hatást gyakorol a vér karbamid- és ammonia-N- 
koncentrációjára, továbbá az össz-koleszterin és vércukor mennyiségre? Három cso­
port szarvasmarhán végeztünk vizsgálatokat. Az I. csoport (20 tehén) 420 g emészt­
hető fehérjét kapott, a II. csoport (18 tehén) 580 g-ot és a III. csoport (20 tehén) 
720 g-ot. E kísérletek eredményeit 20 nap adatai alapján a 3. táblázatban foglaltuk 
össze. Az adatok szerint a karbamid-N mennyisége a vérben a bevitt fehérje meny- 
nyiségétől függően szignifikánsan emelkedik. Hasonlóan emelkedik a vér ammonia- 
koncentrációja, továbbá az össz-koleszterin mennyisége is. A véren kor értéke nem 
változik. A  vérv'ételek 2 naponként a reggeli etetés után 4 órával (ph-kor) történtek.

10 ára

3. ábra. A bendőfolyadék ammónia-N koncentrációjának alakulása a táplálék felvétel
után

420 g emészthető fehérje felvétele 
580 g emészthető fehérje felvétele 
720 g emészthető fehérje felvétele

PucyH O K  3 . H3M0HeHne KOHueHTpauHH aMMiiHMHoro aaoTa b coKe py6aa nocjie noeflaHHH
KopMa

noeaaHHe 420 r  nepeBapii.Moro 6e.riKa 
noe^aHue 580 r nepeBapiiAioro SejiKa 
noeflaHue 720 r nepeBapuMoro öenKa

Abbildung 3. Verlauf der Konzentration der Pansenflüssigkeit nach der Futternahme 
Aufnahme von 420 g verdaulichen Eiweiss 
Aufnahme von 520 g verdaulichen Eiweiss 
Aufnahme von 720 g verdaulichen Eiweiss

Vizsgálataink további részében azokból az állatokból 8-nak, amelyeknek napi 
emészthető fehérje bevitelük 420 g volt, pótabrakkal hirtelen 720 g-ra emeltük a 
fehérje mennyiségét. Az állatoknak néztük a vér karbamid-N és össz-koleszterin kon­
centrációjának a viselkedését. A megemelt fehérje bevitel hatására a második nap­
tól kezdve emelkedett a vérben mind a karbamid-N, mind az össz-koleszterin meny- 
nyisége. A  karbamid-N emelkedése 10—16 mg/100 ml, az össz-koleszteriné kb. 100 
mg/100 ml-t tett ki. A fokozott fehérje bevitel 20 napig tartott, ekkor megvonva a 
pótabrak mennyiségét, 2—4 napon belül az állatok vérébe mindkét anyag mennyi­
sége az eredeti kiindulási értéket érte el. E kísérletek középértékeit a 6 . ábra szem­
lélteti.



NHs-N
Benőőfo/ydőék

U 5 6

Karbamiú-H vérben

á. ábra. Ö s s z e fü g g é s  a b e n d ő f o ly a d é k  ammonia-N t a r t a lm a  és a v é r  k a r b a m id - N  k o n ­

c e n t r á c ió j a  k ö z ö t t .  1, 2, 3-as a f o k o z a t o s a n  e m e lk e d ő  N - b e v i t e l  u t á n i  á l la p o t o k a t ,  a
4, 5-ös o s z lo p o k  p e d ig  a c s ö k k e n ő  f e lv é t e l  e s e t e it  m u t a t j á k .  A 6-b s  o s z lo p  h i r t e le n  n a g y  

T u a a y iä S j j .  feh. é r je  f e lv é t e l  u t á n i  h e ly z e t e t  s z e m lé l t e t i  

PucyHOK 4 B3aHM0CBH3b M6>Kfly COflepwaHHCM aMMHHMHOrO a30Ta B COK0 py6ua H KOH- 

iieHTpaqHeií asoia MoqeaHHU b  KpoBH. T p a íp b i 1., 2. h 3. noKasEisaioT c o c t o h h h h  noc.ie 
nocTeneHHO n o B b im a io m e ro cH  nojiy^eHHH a30Ta, a rpa({)bi 4. h 5. — c jivw a w  CHtDKaiomerocíi 
n o jiy q e H H H  a30Ta. T p a ^ a  6. noKa3UBaeT co cT o a H H e  nocjie B H e sa n H o ro  noJivH CH M H  6o.nb-

moro KOJiHMecTBa ßenKOB 
Abbildung 4. Zusammenhang zwischen dem Ammonia-N-Gehalt der Pansenflüssigkeit 
und der Karbamid-N-Konzentration des Blutes. 1., 2. und 3. zeigen die Situationen 
nach Einführung von steigenden die Kolonnen 4. und 5. nach abnehmenden N-Gaben. 
Kolonne 6 zeigt die Situation nach plötzlicher Aiifnähme von grossen. Ei weissmengen.

5. ábra. A  vér karbamid-N és össz-koleszterin koncentrációjának, továbbá a bendő­
folyadék pH-jának és ammonia-N tartalmának alakulása 3 tehénben a táplálék fel­

vétellel kapcsolatosan 
PucyHOK 5. HsMeneHHe KOHaeHTpaiíHH asoxa MOHeBiiHbi h oöm ero xojiecTepuHa b kpobh, 
a TaK>Ke BejiHHHHU pH coKa pvSua ii coaep>KaHH5i aMMHHHHoro asoxa b stom cOKe y 

xpex KOpOB, B 3aBHCHM0CTH OT KOp.MJICHHH 
Abbildung ő. Verlauf der Karbamid-N und ^der Gesamtcholestrin-Konzentration 
sowie der pH-Verte und des Ammonia-N-Gehaltes der Pansenflüssigkeit bei drei 

Kühen in Beziehung zur Futteraufnahme



6. ábra. A vér karbamid- 
X  és össz-koleszterin tar­
talmának változása meg­
emelt, majd csökkentett 
fehérje bevitel után (8 
tehén kísérleti adatainak 

középértéke)
PucyH O K  6 .  HsMCHeHHe 
coaep jK aH H H  a so T a  m o - 
MCBHHbi H o ö m e r o  x o j i e -  
crepH H a  b KpoBH  n o c j ie  
n oB b iiu eH H oro , a sareM 
CHH>KeHHoro nojiyqeH H H  
öejiK O B  (cp e flH e e  S H a w  
HHOnUTHblX flaHHblX 8 

KOpOB)

Abbildung 6. Verände­
rung der Karbamid-N 
sowie der Gesamt-Chol e- 
strin-Konzentration bei 
erhöhter u. sodann herab­
gesetzter Eiweissauf­
nahme, (Durchschnitts­
werte der Versuchser- 
gel)nisse von acht 

Kühen.)

Megbeszélés

Az elvégzett Vizsgálatokból világosan kitűnik, hogy a takarmánnyal felvett 
emészthető fehérje mennyisége, továbbá a bendőbeli fehérje hidrolízis mértéke 
szarvasmarhában hatást gyakorol a vér karbamid-, ammonia-N és össz-koleszterin 
tartalmára. Lewis (1957) juhokban a karbamid-koncentrációra vonatkozólag hasonló 
eredményeket kapott. Ezt megelőzően Dinning és mtsai (1948), továbbá Repp és mtsai 
(1955), majd Juhász (1958) a karbamid-mérgezés oktanának kiderítésére végzett vizs­
gálataiban kimutatta, hogy fokozott karbamid bevitel esetén először emelkedik a vér 
karbamid-tartalnaa, majd a mérgezési tünetek kifejlődésekor nő a vér ammonia-kon- 
centrációja is. Kísérletei alapján Juhász (1958) határozottan amellett foglalt állást, 
hogy a karbamid-mérgezéskor kifejlődött tünetek okáért a vér ammonia-koncentrá- 
clójának növekedése feldős. Karbamid-mérgezéshez hasonló tüneteket hoziott létre 
ammoniumsók infundálásával. Kimutatta továbbá, hogy a vér karbamid-tartalmának 
a kísérletek kezdetén bekövetkező emelkedése nem a bendöből felszívódó karbamid 
következménye; mert egyrészt a bendőbe jutott karbamid 30 perc alatt elbomlik 
(Lenkeit és Becker, 1938); másrészt a kísérletek alatt a véna portáé vérében, a kar-



bamid beadás után, csak az ammonia-nitrogén emelkedése volt tapasztalható. A ben­
dőben keletkezett ammónia tehát a májba jut s ott karbaniiddá alakul át. Amennyi­
ben tehát a bendőben növekszik az ammónia mennyisége, a májban több karbanjíd 
képződik, ez pedig a vér karbamid-koncentrációjának emelkedését eredményezheti. 
A  bendőben esetleg nagy mennyiségben keletkező ammónia feldolgozása fokozott 
munkát ró a májra, annak aktivitása nő. Talán ennek eredményeképpen kell elköny­
velnünk azt, hogy többlet-fehérje bevitel, továbbá a bendőben fokozott ammónia- 
képződés esetén a vérben össz-koleszterin koncentrációja emelkedik. Ismeretes, hogy 
növényevőkben, így a szarvasmarhában is, a koleszterin tisztán endogen eredetű és 
íö forrása a máj. (Garton, 1960.) Juhász és mtsai (1958) kimulatták továbbá, hogy ju- 
hokban alacsony fehérje bevitel esetén a máj naponta kb. 5— 11 g ammóniát dolgoz 
fel. Ez emelkedő fehérje-N bevitel esetén nagymértékben fokozódhat. Míg a máj az 
ammóniát karbamiddá tudja átalakítani, a perifériás vérben csak karbamid-N kon­
centrációja fokozódik. Ha viszont a felszívódó ammónia meghaladja a máj kapacitá­
sát, az bizonyos mértékben bekerülhet a keringésbe és a vérben koncentrációja emel­
kedik. Mivel az ammónia toxikus vegyület, ez semmiképpen nem kívánatos. 400—600 
//g% feletti mennyiség toxikus tüneteket (bágyadtság, elesettség, időnként görcsök 
stb.) okozhat. Ezek 'előrebocsátása után valószínűnek látszhat az az elképzelés, hogy 
huzamosabb ideig tartó fokozott fehérje bevitel a máj erős megterhelését, esetleg a 
májsejtek károsodását, elfajulását hozhatja létre. Ez pedig sok megbetegedés kútfor- 
rása lehet. A vérben növekvő ammonia-koncentráció viszont huzamosabb idő után 
befolyással lehet az endokrin mirigyek, nemi szervek (petefészek, méhnyálkahártya, 
hüvelyváladék stb.) esetleg más szervek működésére. Gyakoriak azok a kórbonctani 
megfigyelések, amelyek szerint nagyteljesítményű, tehát sok fehérje-N-t huzamosabb 
időn keresztül felvett tehenekben májelfajulás észlelhető. Tehenek ketozisában gyak­
ran előforduló máj elfajulásnak is talán ez lehet az oka.

Meg kell említenünk továbbá, hogy a fehérje és nem-fehérje nitrogén elbomlását 
ammóniára és a keletkezett ammónia felhasználását új fehérje képzésére a bendőben 
több tényező befolyásolja. Együregű egyszerű gyomrú állatokban a fehérjék emész­
tését nagyobbára a molekula oldhatósága szabja meg. A kérődzőkben ezen felül a 
fehérje-molekula nagysága, denaturációja, az állat előbbi takarmánya, — mely a 
bendőflóra összetételét és speciális adaptációját irányítja —, továbbá a takarmány­
ban levő oldható szénhidrátok mennyisége stb. befolyásolja. Nyilvánvaló tehát, hogy 
rendkívül komplikált, több tényező által befolyásolt folyamattal állunk szemben, 
melyben a valóságos helyzetet mind kvalitat.fve, mind kvantitatíve nehéz követni. 
A  fentiekből nyilvánvaló, hogy a bendőben az ammonia-koncentrációja több tényező 
közrejátszása révén emelkedhet, vagj  ̂ esetleg csökkenhet. Keresnünk kell tehát a 
bendőben azt az ideális ammonia-koncentrációt, mely legjobban megfelel annak a le­
hetőségnek, hogy a baktériumok belőle fehérjét tudjanak szintetizálni. Bebizonyítot­
ták, hogy vízben jól oldódó szénhidrátok elősegítik a mikrobák ammónia felhaszná­
lását (Chalmers és mtsai, 1954; Lewis és McDonald, 1958).

A továbbiakban kövessük a bendőből felszívódó ammónia sorsát. Említettük, 
hogy a vér karbamid-koncentrációjának emelkedését eredményezheti. Feltételezhet­
jük tehát, hogy a vér karbamid-koncentrációja bizonyos mértékben mutatója a bendő- 
beli ammónia-képződésnek; vágyis a N átalakítás és a vér karbamid szintje között 
bizonyos összefüggésnek kell lennie. A vér karbamid szintjét a továbbiak során a ki­
választás regulálja. Kérődzőkben a karbamid nemcsak a vizelettel, hanem bizonyos 
mennyiségben a nyállal is kiválasztódik (McDonald, 1948). Karbamid láválasztás me­
chanizmusáról juhokban legutóbb Schmidt—Nielsen és Osaki (1958) közölnek igen 
érdekes adatokat. Megállapították, hogy a karbamid vizelettel történő kiválasztása 
juhokban más mechanizmussal történik, mint a nem-kérődző állatokban. A  kivá­
lasztás szabályozása, megfelelő ingerre, a vesetubulusokban történik és független a 
vér karbamidszintjétől. Ez annyit jelent, hogy ha a vérben a karbamid koncentrá­
ciója emelkedik, esetleg nem fokozódik a vizeletben kiválasztott karbamid mennyi­
sége. A nyállal elválasztott karbamid a bendőbe visszakerül és újabb fehérje szinté­
zisre felhasználódhat. Juhokon végzett kísérletek szerint naponta V2— 1 g karbamid-N 
kerül ily módon vissza a bendőbe. Szarvasmarha napi nyáltermelése kb. 60 literre 
tehető. Hogy marhában mekkora jelentősége van a bendőbeli fehérje szintézisben a 
nyállal és esetleg más úton visszakerült karbamidnak, azt a jövő vizsgálatai fogják 
bebizonyítani. Ezek alapján a vér karbamid-N-je, ellentétben más háziállatokkal, 
kérődzőkben nem tekinthető haszontalan anyagforgalmi mellékterméknek.

A problémával kapcsolatosan meg kell említenünk továbbá a karbamid eloszlá­
sát a szervezetben. Ismeretes, hogy a karbamid könnyen átdiffundál a sejtek határ- 
hártyáin. így a szervezetben levő összes folyadékban egyenletesen oszlik el. A felnőtt 
szervezet víztartalma kb. 60—65%. 600 kg-os szarvasmarhában tehát kb. 400 liter a



testfolyadék összmennyisége. Ha a vérben a karbamid-N mennyisége pL 20 mg/100 
ml, akkor hasonló koncentráció található az intersticiális és az intracellaláris folya­
dékban. Ez azt jelenti, hogy az említett vérkoncentráció mellett a szervezetben kb. 
80 g karbamid van, melyből — ha a vérmennyiséget a testsúly V12 részének vesszülv 
—, kb. 6,9 g kering a vérben. A  fenti adatokból könnyen kiszámíthatjuk, hogy ha a 
karbamid koncentrációja a vérben 20-ról 30 mg/100 ml-re nő, abban az esetben a 
májban kb. 40 g-mal több karbamidnak kell képződnie, nem véve figyelembe a ki­
választás révén kiürült karbamid mennyiséget. E fejtegetésből világosan látható, hogy 
a karbamid-szint szignifikáns emelkedését a vérben csak akkor várhatjiak, ha az a 
májban tetemes többlettermeléssel jár s ez csak abban az esetben következhet be, — 
mivel a belső anyagforgalom nagyjában állandó —, ha az ammoniatermelödés vala­
milyen okból kifolyólag a bendőben erősen fokozódik.

Eddigi vizsgálatinkból végeredményben az a következtetés vonható le, hogy, 
amennyiben szarvasmarhában a vér karbamid-N-koncentrációja jelentősen emelke­
dik (bizonyos többlet N felvétele után), akkor gondolnunk kell arra, hogy a bejutott 
fehérje értékesülése és felhasználása az emésztőcsőben nem a leggazdasagosabb, mert 
abból hirtelen túl sok ammónia szabadult fel. Ez esetleg megterheli a szervezetet, fő­
leg a májat. A  karbamid-N-koncentrációjának ellenőrzése tehát indokolt, főleg olyan 
állatokban, amelyek a takarmánnyal jelentős mennyiségű fehérjét és amidnitrogént 
(pl. karbamid) kapnak. Vizsgálatainkból arra következtethetünk, hogy amennyiben 
a karbamid-N-koncentrációja a vérben elérte a kb. 60—80 mg/100 ml-t, úgy az állat­
nak több N-t nem érdemes a takarmánnyal adni, mert kétségessé válik annak meg­
felelő kihasználása és értékesítése. Mindenesetre eddigi kísérleteink feljogosítanak 
bennünket arra, hogy a bendőben végbemenő emésztőfolyamatokat, továbbá a vér 
karbamid-koncentrációjának és egyéb alkotórészeinek alakulását a gyakorlati takar­
mányozás és az okszerű fehérje ellátás szemszögéből alaposabb vizsgálat tárgyává 
tegyük.
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BJIHHHHE COí(EP>KAHHH HEPEBAPHMOrO DPOTEHHA B KOPME HA 
COílEP>KAHME MOMEBMHbl H XOJIECTEPHHA B KPOBH KPVnH O rO  POFA-

TOrO CKOTA
Mp. B. ¡Oxac—Jl. Kupaü 

Ka({)eApa A n a T O M H n  h  (|)H3H 0Ji0rHH  jKHBOTHbix CejibCKCxosHíícTBeHHOH aKaAe.M HH,

/^eópeueH

P e 3 m M e
ABTopu HCCJieflOBajiH y KpynHoro poraToro CKOTa BJiHjiHiie CKapMJiHBaeMOro óejiKa 

Ha co/íep>KaHne aMMHjiKa b pvSae, na KHCJioTHOCTb, a TaK>Ke na H3MeHeHH>i, nponc- 
xoflamHe b coAep>KaHHH MOqeBHHbi, aMMH«MHoro aaora, o6mero xojiecrepHHa ii caxapa 
B K pOBH . Á B T O p a M H  6 bIJ10 VCTaHOBJieHO, MTO npH CKapMJIHBaHHH OAHHaKOBOrO KOJlIiMeCTBa 

öejiKa HiiH aacra, KOHueHTpauHH aaota MOMCBHHbi h oSmero xojiecTcpHHa fe npoSaîç, 
B3HTblX- G/tHOBpeAieHHO M3 KpOBH paajlHMHblX JKHBOTHblX, GÖHapyWHBaeT CpaBHHTejlbHO 
HeSojibiuHe KOJieöaHHH. Ha 3— 5 nacGB nocjie kgpmjichhîi k3k CGftep>KaHne aMMiWKa b 
cGke pyßqa, TaK.H KGHueHTpauHH KapSaMHAHGro aaora h Gßinero XGJiecTepiina b kpgbh 
cnrHH(j)HKaHTiio noBbiLuaexcH, a saxeM CHH>KaeTCH. B tg >k6 bpcmh KHCJiOTHOCTb CGKa 
pyöua noBbimacTca. B flajibneüiueM ObiJiG AGKasano, wtg b HGpMajibHtix vcjiobhsix, ecjiH 
B cGKe py§ua HMeercH őojibuiGe co«ep>KaHne aMMHHMHoro asGTa, KOHuenTpauHH aaora 
MOMeBHHbi B KpGBH HOBbimaeTC}!. EcjiH >KHBGrHG6 Hojiviaer öojibuiee 'KOJiMMecrBG nepe- 
BapiíMGFG 6enKa, rorfla CGaep»caHHe aMMHHKa, asora MGMeBiiHw ii oömero xGJiecrepuHa 
B KpoBH YBejiH^HBaercH, ecjiii M<e gho nonynaer MCHbiue ôejiKGBOro aaora, Tor^a coflep- 
MOHHC BbimeyKa3aHHbix KOMnGHenrGB yMenbuiaercH. CjieAGBaTejibHO, CGAep>KaHHe 
a3Gra MGHeBHHbi b  k p o b h  —  cooTBercrBeHHO peayjibraraM namHX onbiroB —  CBiiAeTejib- 
CTByer o6 ycBOCHMH » h b o t h u m h  nojiyqeHHGrG nepeBapuMoro SejiKa.

Ha GCHOBaHHH peayjibraroB onbiroB aBTopu npoBejiH GueHi<y SHaMeHHH CGAepwaHHH 
aaora MOMeBHHbi h aMMHímHoro aaora b kpobh c tomkh apeHHfl oßMena BeujecrB y Kpyn- 
Horo poraroro CKOTa ; na gchobb 3toü guchkh ohh CACAajiH buboa, ír ó  npoueccbi nwiije- 
BapeHHH, HMeiomne mccto b npe«)KejiyAKax, OKaabiBaior Sojibiuoe bjihhhhc h na BnyrpeH- 
hhh oSmch SejiKOBbix BemecTB.

Der Einfluss vom verdaulichen Eiweissgehalt des Futters auf den Karbamid- und 
Kolesteringehalt des Blutes beim Rind

B. J u h á s z  und L. K i r á l y
Landwirtschaftliche Akademie, zu Debrecen, Lehrstuhl für Tieranatomie und

Physiologie

Zusammenfassung

Es wurde von den Verfassern die Wirkung der Eiweisszufuhr auf die Gestaltung 
de-i Ammoniakgehaltes, des pH-Wertes, des Pansens, weiters des Blut-Karbamids 
und Ammonia-N-s, des Gesamtkolesterins und des Blutzuckers vom Rind unter­
sucht. Es wurde festgestellt, dass die Karbamid-N- und Gesamtkolesterin-Konzent- 
ration des Blutes bei Zufuhr von identischen Eiweiss-, bzw. N-Mengen in den im 
gleichen Zeitpunkt genommenen Blutproben verschiedener Tiere verhältnismässig 
kleine Schwankungen aufweist. Sow'ohl die Konzentration des Ammoniaks der Pan- 
senflüssigkeit, als auch die des Karbamid-N-s und des Gesamtkolesterins des Blutes 
weist 3 bis 5 Stunden nach der Nahrungsaufnahme eine signifikante Steigerung auf, 
um danach zu sinken. Gleichzeitig wird der pH-Wert der Pansenflüssigkeit saurer. Es 
zeigte sich ferner auch, dass die Karbamid-N-Konzentration des Blutes bei norma­
len Verhältnissen ebenfalls eine Steigerung aufweist, falls auch die Karbamid-N- 
Konzentration des Blutes steigt. Wird dem Tier mehr verdauliches Eiweiss zuge- 
tührt, steigt der Ammoiniak-, Karbamid-N- und Gesamtkolesterin-Gehalt des Blutes, 
vermindert sich jedoch die aufgenommene Eiweiss-N-Menge, so sinken auch die 
obigen Werte. Die Versuche der Verfasser zeigten also, dass die zugeführte ver­
dauliche Eiweissmenge laut des Karbamid-N-Gehaltes des Blutes verwertet wird.

Auf Grund der Versuchsergebenisse w u r d e  v o n  den Verfassern die Bedeutung und 
die Wirkung des Karbamid- und. Ammoniak-N-s vom Blut im inneren Stoffwechsel 
des Rindes ausgewertet und auf Grund dieser Auswertung festgestellt, dass die Ver­
dauungsvorgänge in den Vormagen auch auf den inneren Eiweissstoffwechsel eine 
grosse Wirkung ausüben.
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