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AZ ENERGIAKONCENTRACIO CSOKKENTESENEK HATASA
A HEREFORD NOVENDEKBIKAK HIZLALASI EREDMENYERE

Vdarhegyi Jozsefné—Szentmihdlyi Sdindor—Vdrhegyi Jozsef

Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatékoézpont, Godolloé

A husmarhatartds gazdasigossdgat az anyatehéntartds koltségei mellett
dontd mértékben a hizlaldsi eredmények befolyésoljak. A hereford a mérsékel-
tebb testtomeg-gyarapodé képességli fajtdk koz¢é tartozik. A hizlalds médjanal
ezt figyelembe kell venni.

Korabbi vizsgalatainkban (Vdrhegyiné és mtsai, 1977) az abrakfélékbdl
all6 hizlalétakarmany energiakoncentracidjanak 10%-os csokkentésével a test-
tdmeg-gyarapodas kismértékben nétt, az 1 kg testtomeg-gyarapodasra juté tap-
laloanyag mennyiség 12—18%, -kal csokkent. Jelen kisérletiinkben a takarmany
energiatartalménak tovabbi 10, ill. 209;-os csokkentésének hatdsit vizsgaltuk a
napi testtomeg-gyarapodasra, a takarmanyfelvételre és a taplaléanyag-felhasz-
nalasra.

Irodalom

Kauffmann (1973), Preston és Willis (1970), Prior és mtsai (1977), Cricken-
berger és mtsai (1978) az energiakoncentricio és a testtdmeg-gyarapodds pozitiv
Osszefiiggésérdl szamolnak be. Kauffmann (1973) kisérletében a nagyobb ener-
giakoncentracio korabbi zsirlerakodassal jart egyiitt.

Az energiaszint csokkentésének hatdsa nem fiiggetlen a genotipustol. Geay
(1977) szerint az energiakorldtozés hatdsdra a késéi érésii fajtdknal a tomeg- és
csontoshts-gyarapodas csokkenése nagyobb, mint a korai éréstieknél.

Az energiakoncentrici6 és a takarmdnyfelvétel osszefiiggéseit vizsgalva az
energiakoncentracié csokkenésével a takarmanyfelvétel ndvekedését tapasztal-
tdk (Johnsson, 1973, Peterson és mtsai, 1973, Utley és McCormick, 1973, Fox
és mtsai, 1972).

Crickenberger és mtsai (1978), Peterson és mtsai (1973) Jessé és mtsai (1976),
Johnsson (1973) vizsgalataiban az energiakoncentraci6é novelése csdkkentette az
1 kg testtomeg-gyarapodasra felhasznalt energia mennyiségét. Ferell és mtsai
(1978) véltoz6 energia értékesiilési eredményeket kaptak hereford és angus
fajtaknal. Perry és Beeson (1976), Hoffmann (1976, 1977) kisérleteiben a kisebb
energiatartalmu takarményt fogyaszto hereford, ill. hereford és angus marhdk
hatékonyabban hasznositottdk az energidt testtomeg-gyarapoddsra, mint a kon-
centraltabb adaggal hizlaltak.

A takarmadny energiaszintje hatdssal van a vagottaru dsszetételére. Peterson
és mtsai (1973) a vagasi 9, és a karajkeresztmetszet szignifikdns ndvekedését
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1. tabldzat
A Kkeveréktakarmanyok szazalékos Osszetétele

1. kisérlet 2. kisérlet ,‘1 3. kisérlet
Keverék(t?)karmény 1977) (2) (1978) (3) 1 (1979) (4)

R a T e T m B
| [
Takarmany ’ | j

Gazdasagi abrak (

(kukorica +buza) (5) 49.3 | 39,3 | 55 441 | 36,2 | 58 | 43 30,1
Szaritott répaszelet (6) 25 25 - — — - ! — —
Buizaszalma (7) - 14 4 15 23 — i — —
Kukoricaszaritasi melléktermék (8) — — 20 20 20 10 ‘ 18 | 24
Kukoricaszarliszt (9) — — — — — 16, |23 1‘ 30
Lucernaliszt (10) 10 8 G-k ol 6 T 3
Buzakorpa (11) 8 6 7 7 i 5 ’ 5 5
Extr. napraforgo (12) {4 4 4 4 4 4 4 4
Karbamid (13) 1,5 15 155 Yy 155 1,5 1,5 1,5
Tak. kiegészitck (14) 22 2.2 2,5 2,4 2.3 255 2.5 2,4

Percentual composition of the feed mixture
compound feed (1); 1st experiment (2); 2nd experiment (3); 3rd experiment (4) ; maize + wheat (5); dried sugar beet slice (6);
wheat straw (7); by-product of maize drying (8); maize stover meal (9); alfalfa meal (10); wheat bran (11); extracted
(12); urea (13); feed supplements (14).

2. tdbldzat
A keveréktakarmanyok taplaloanyag-tartalma és emészthetdsége

1. kisérlet 2. kisérlet ! 3. kisérlet
Keveréktakarmany (1977) (2) ; (1978) (3) 1 (1979) (4)
|
Lisafien [l i < ’ W ] e R
|
1
Széarazanyag (5) g/kg | 884 } 906 | 883 904 904 902 903 | 904
Ny. fehérje (6) g/kg | 148 145 | 141 140 136 132 595430 | 129
Ny. zsir (7) g/kg | 27 r 28 38 37 39 28 | 22 | 30
Ny. rost (8) g/kg| 70 | 108 65 94 122 87 { 102 114
N.m.k.a.(9) g/kg| 590 | 571 | 595 584 555 592 580 575
Hamu (10) gkg| 49 | 54 | 44 49 52 63 69 58
Emésztési egyiitthatok, %,
Szarazanyag (5) 81 74 | 81 5 66 78 75 ‘ 68
Ny. fehérje (6) 78 72 U7 0 e 70 78 it 72
Ny. zsir (7) 74 73 LTS 79 83 73 72 77
Ny. rost (8) o7 54 | 48 47 55 50 52 53
N. m. k. a. (9) 89 84 | 89 82 74 88 84 Tl
Em. ny. fehérje i g
(10) g/kg | 115 104 | 109 | 101 95 103 98 93
Kem. érték (11) g/kg | 638 552 | 654 | 572 503 629 o6l 512
Kem. ért. konc. | 1 |
12) Y% 72,2 l 609 | 74,0 63,3 557 69,8 62,8 56,6
NEn (létfenntartasra) ‘
M]J/sz. a. kg (13) 7,78 7,03 7,59 7,03 6,44 7,41 7,03 6,44
NE, (stlygyarapodas- |
ra) MJ/sz. a. kg) fimess ¢
- 4,06

(14) V819 4,60 : 35,31 4,60 4,04 4,94 4,44

Nutrient content and digestibility of the feed mixtures =
Identical with Table 1. (1—4); dry matter (5); crude protein (6); crude fat (7); crude fibre (8); N-free extract (9); ash (10);
starch equivalent (11); starch equivalent concentration (12); NE for maintenace, MJ/dry matter kg (13); NE for weight

sunflower gain, MJ/dry matter kg (14).
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tapasztaltdk az energiakoncentracié novelésével, de nem taldltak dsszefiiggést
a hasfiri faggyt mennyiségével.

Preston és Willis (1970), Ferell és mtsai (1978), Prior és mtsai (1977), Jesse és
mtsai (1976), Crickenberger és mtsai (1978) azonos mennyiségli vagy kevesebb
fehérjét és nagyobb mennyiségii zsirt taldltak a nagyobb energiaszint hatdsara.

Sajat vizsgalatok

Kisérleteinket hereford ndvendékbikakkal, kotetlen csoportos tartdsban
folytattuk a Keszthelyi Agrartudomanyi Egyetemi Tangazdasag Kispusztai te-
lepén. Az elsS kisérletben (1977) kettd, a masodik (1978) és harmadik (1979)
kisérletnél harom, eltérd energiatartalmi keveréktakarmény etetését hasonli-
tottuk Ossze.

A keveréktakarmanyokat a novendékbikak étvagy szerint, a szélastakar-
ményt, napi 1,5 kg-os mennyiségben, korldtozva kaptak. A szélastakarmany
kdzepes mindségli réti széna volt.

A keveréktakarmdnyok energiatartalmat kisebb taplaléértékii, abrakkal
keverhetd takarmanyok felhasznalaséval csokkentettiik (répaszelet, bizaszalma
kukoricaszaritdsi melléktermék, kukoricaszarliszt). A takarmanyok Osszedlli-
tdsakor az energiatartalomban 109%;-os kiilonbségeket igyekeztiink biztositani.
A keveréktakarmanyok emészthetGségét iiriikkel folytatott kihasznalasi kisér-
letben hataroztuk meg. A takarményok tdplaléanyag-tartalmat az MSZ 6830—
66 és az NRC (1976) szerint szamitottuk. A keveréktakarmanyok osszetételét
az 1., laboratériumi vizsgalati eredményét, emészthetOségét és tapldloanyag-
tartalmat a 2. tdbldzat tartalmazza. :

A kisérleti csoportokat azonos id6épontban éllitottuk be és a hizlalast azo-
nos ideig folytattuk, kivéve egy csoportot, melyet 1979-ben csak késébb tud-
tunk beallitani. Ennél a csoportnél 20 nappal rovidebb a hizlalsi id6.

A hizlalds sordn az allatok testtomegét egyedenként, a takarmanyfogyasz-
tast csoportonként mértiik.

A novendékbikak egy része az elsd kisérletben prébavédgésra, a masodik
kisérletben probavagasra és csontozasra keriilt.

Kisérleti eredmények

A hizlalasi eredményeket kisérletenként a 3., 4. és 5. tdbldzatban foglaltuk
Ossze. A hizlalds teljes idGszakat tekintve az energiakoncentricié csokkentése
tendencidjaban kisebb napi testtomeg-gyarapodast eredményezett. Az eltérések
nem szignifikdnsak. A takarmény csokkend energiaszintjével a hizlalds végére
elért vagotomeg csokkent.

A hizlalési kisérletek sordn elért testtomeg-gyarapodasi eredményeket ener-
giaszintenként egyiittesen, de a hizlalds id8szakat két részre bontva is értékel-
tilk (6. tdbldzat). Ilyen értékelésre azért lattunk lehet8séget, mivel az 4llatok
azonos tenyészetbdl szarmaztak, testtomegiik a hizlalds elsd felében évenként
hasonld, emellett a kisérletek azonos istalloban megkozeliten azonos energia-
szintli takarmanyokkal folytak mindharom évben. A hizlalds elsd id8szakdban
a testtomeggyarapodds kiilonbsége az I—II. energiaszintnél a harom kisérlet
atlagat, az I—III. energiaszintnél a két kisérlet atlagat tekintve P<19 szinten
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3. tabldzat

Eltérd energiakoncentracioji keveréktakarmannyal hizlalt hereford novendékbikak
hizlalasi eredménye, takarmanyfogyasztasa €s taplaloanyag-felhasznalasa

1. kisérlet (1977) (1) ' : ‘
Energiaszint (2) [ E I. 1 1I.
| |
A keveréktakarmany keményitéérték ‘ \ i
koncentracioja, % (3) | | 122 | 60,9
|
Hizlaldsi eredmények (4) | :
Létszam (5) | db St 11
Az allatok atlagos testtomege | = kg 1 188 i 194
_ a kisérlet kezdetén (6) cv%, 18.4 ‘ 15,8
Eletkor a hizlalas kezdetén (7) | nap } 265 270
| —cvY, ‘ 10,3 | 8.8
Az allatok atlagos testtomege | kg 466 [ 462
a kisérlet végén (8) ¥ R o 5 | 9T 8,0
Hizlalasi id6 (9) | nap 232
Atlagos testtomeggyarapodas (10) |  g/nap { 1199 ‘ 1156
I evYs ‘ 9,7 7 ]

Takarmdnyfogyasztds, tdplaléanyagfelhaszndlds (11) f

Atlagos takarmanyfogyasztas (12)

keveréktakarmany (13) ( kg/nap | TS 7,8
_ rétiszéna (14) kg/nap | 1,5
Atlagos napi taplaléanyagfelvétel (15)
szarazanyag (16) kg 7.9 8,3
keményitéérték (17) kg j 521 3 4,72
em. ny. fehérje (18) | kg ‘ 0,96 0,91
A teljes adag keményitdérték koncentrdcidja (19) \ VA ‘ 65,9 | 56,8
1 kg testtomeggyarapodasra jutd (20) | ‘ |
keményitoérték (17) ‘ kg 3 434 | 4,08
em. ny. fehérje (18) | kg | 0,80 0,79

Fattening performance, feed consumption and nutrient utilization of growing Hereford bulls with different levels

of energy intake
Ist experiment (1); level of energy (2); starch equivalent concentration of the feed mixture (3); fattening results (4); number
of animals (5); average body weight at start of the experiment (6); age at start of the experiment (7); average body weight
at the end of the experiment (8); fattening days (9); average weight gain (10); feed consumption, utilization of nutrients (11);
average daily feed consumtion, kg (12); feed mixture (13); meadow hay (14); average daily nutrient consumption (15); dry
matter (16); starch equivalent (17); digestible crude protein (18); starch equivalent concentration of the whole ration (19);
consumed for 1 kg weight gain (20).

szignifikans. A 1I. és II1. csoportok kozott nem taldltunk szignifikdns eltérést.
A hizlalds masodik felében elért napi testtomeg-gyarapodast Osszehasonlitva,
a nagyobb energiakoncentraciéju takarménnyal hizlalt allatok kozel azonos
(3. kisérlet), vagy valamivel kisebb testtomeg-gyarapodast értek el, mint a kisebb
energiatartalmut fogyasztok (1. és 2. kisérlet).

A takarmdnyok energiatartalmanak csokkentése kissé novelte a takar-
maényfelvételt. Az allatok testtomegének % -dban a napi szarazanyag-felvétel a
kovetkez6képp alakult: z

Kisérlet (Energiaszint) L Tl I11.
1-(1997) 2,41 2,53 —
2. (1978) 2,28 2,49 259

" 3.(1979) 2,41 2,46 2,50
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4. tdabldzat

hizlalasi eredménye, takarmanyfogyasztasa és taplaloanyag-felhasznalasa

2. kisérlet (1978) (1) ! E
Energiaszint (2) | I. i 4 III.
| |
A keveréktakarmany keményitGérték V ?
koncentracioja (3) Lo 740 | 633 55,7
| |
Hizlaldsi eredmények (4) i i
| [ |
Létszam (5) | db 1 9 } 8 ‘ 8
Az allatok atlagos testtomege | kg | 206 | 200 | 194
_ a kisérlet kezdetén (6) evd 15,8 183" | 16,1
Eletkor a hizlalas nap | 239 |- ~233 {229
kezdetén (7) SR e 6 T T R
Az allatok atlagos testtomege | kg | 497 |- 483 | 478
a kisérlet végén (8) eevel 82 1 7.8 7,0
Hizlalasi id6 (9) nap ‘ “ 255 ,
Atlagos testtomeggyarapodas (10) | g/map | 1141 | 1109 | 1113
Fieua/i e 80 | 7,4 1 i
\ i i :
Takarmdnyfogyasztds, tdpldléanyagfelhaszndlds (11) | ‘
[ |
Atlagos takarmanyfogyasztas (12) ; !
keveréktakarmany (13) kg/nap | 76| 8,0 8,2
_ rétiszéna (14) Vegmap 't 15 IS s 15
Atlagos napi taplaloanyagfelvétel (15) ‘ |
szarazanyag (16) | kg [ 8,0 8.5 8,7
keményit&érték (17) kg a5 495 | 4,50
em. ny. fehérje (18) | kg ‘ 0,92 | 0,90 | 0,87
A teljes adag keményitiéértéek koncentrdcioja (19) % 66,8 ; 58,2 51,7
1 |
1 kg testtomeggyarapodasra jutd } | J |
keményitéértek, (17) | kg | 468 4,46 4,04
em. ny. fehérje, (18) | kg 0,81 ’ 0,81 | 0,78

Fattening performance. feed consumption and nutrient utilization of growing Hereford bulls with different levels
of energy intake

Identical with Table 3. (1—20).

A nagyobb napi takarméanyfogyasztds nem jart a taplaléanyag-felvétel ki-
egyenlitédésével. Az 1. csoportokhoz hasonlitva a kisebb energiatartalmu ta-
karmanyt fogyaszt6 éllatok napi keményitdérték-felvétele 6—9%;-kal (II), ill.
16—179%,-kal (I1I) volt kisebb.

Az 1 kg testtomeg-gyarapodasra juté keményitéérték mennyisége, az ener-
giakoncentracié csokkenésével, 3—6%-kal (II. csoportok), ill. 13—149,-kal
(I11) kevesebdb (1., 3., 4., 5. tdabldzat)

A takarmanyértékesitésnél felvetédhet, hogy a kedvezébb eredmények a
keményitéérték-rendszer hibaibol adédnak. Ezért a takarményok energiatar-
talmar és az elért testtomeg-gyarapodasokhozelméletileg sziikséges nettd energia
mennyiségét, a kisérleti adatokbol az NRC ajanlasa, ill. Lofgreen és Garett
(1968) modszerével is kiszamitottuk.

A teljes elfogyasztott takarméanyadagban az életfenntartdson feliil test-
tomeg-gyarapodasra fordithaté nett6 energia (NE,, MJ) és a tényleges testto-
meg-gyarapodashoz elméletileg sziikséges NE, mennyisége kisérletenként a ko-
-vetkezd volt. :
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5. tdbldzat

Eltérd energiakoncentracioji keveréktakarmannyal hizlalt hereford novendékbikak
hizlalasi eredménye, takarmanyfogyasztasa €s taplaloanyag-felhasznalasa

l
3. kisérlet (1979) (1) {
Energiaszint (2) 1 iy
| ! |
A keveréktakarmany keményitéérték i ! !
koncentracibja (3) i | -2 698 | 628 | 566
Hizlaldsi eredmények (4)
Létszam (5) ' db o | Bgeor oA i )
Az allatok atlagos testtomege E kg 217 227 {220
_ a kisérlet kezdetén (6) " cv% 9,6 12,9 11,5
Eletkor a hizlalas kezdetén (7) | nap 229 236 L 253
| cv% 4,5 2 4.3
Az allatok atlagos testtomege a | ke | 438 441 | 411
kisérlet végén (8) P AR T 7 o i R
Hizlalasi id6 (9) " nap | 201 | 201 | 181
Atlagos testtomeggyarapodas (10) | g/map | 1101 t 1068 1057
[ eV, R SeaT S 51 9,2
Takarminyfogyasztds, tdpldléanyagfelhaszndlds (11) ‘
Atlagos takarmanyfogyasztas (12) | .
keveréktakarmany (13) | kg/nap | 753 761 1.3
_ rétiszéna (14) | kg/nap | 1,5 L5 155
Atlagos napi taplaloanyagfelvétel (15) |
szarazanyag (16) | kg 7.9 8,2 7.9
keményitGérték (17) | kg | 5,03 4,75 | 4,18
em. ny. fehérje (18) [ kg 0,86 0,85 0,78
A teljes alag keményitdérték koncentrdcidja (19) f A 63,7 57,9 52,9
1 kg testtomeggyarapodasra jutd (20) F ‘ ; ‘
keményitSérték (17) | kg j 4,57 | 4,45 | 3,96
em. ny. fehérje (18) kg | 0,78 | 0,80 | 0,74

Fattening performance, feed consumption and nutrient utilization of growing Hereford bulls with different levels
of energy intake

Identical with Table 3. (1—20).

Energiaszint : I. II. I11.

1. kisérlet (1977)
A takarmanybol testtomeg-gyarapoddsra

rendelkezésre 4ll6 NE,MJ 21,4 19,7 o
Az elért testtomeg-gyarapodashoz elmé-

letileg sziikséges NE,MJ 20,9 20,0 =

5 102 98

o

2. kisérlet (1978)
A takarmanybol testtomeg-gyarapoddsra

rendelkezésre 4116 NE,MJ iS5 198 . 174
Az elért testtomeg-gyarapodéashoz elmé-

letileg sziikséges NE,MJ 20,8 19,7 19,5

7 103 101 89

o
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3. kisérlet (1979)
A takarmanybol testtomeg-gyarapoddsra

rendelkezésre all6 NE,MJ 19,6 17,6 15,2
Az elért testtomeg-gyarapodashoz elmé-

letileg sziikséges NE,MJ 18,9 18,5 17:5

¥ 104 95 87

o

(A napi testtomeg-gyarapoddshoz elméletileg sziikséges NE mennyisége :
NE, sziikséglet (MJ)= (0,008 59+ 0,164 34x+0,0461x> (xW 0,75.,

ahol az x a testtomeggyarapodas kg-ban,
a W az allat testtomege.)

Az adatok 6sszehasonlitdsabol az is kitlinik, hogy a koncentraltabb takar-
manyt fogyaszt6 allatok (I) az elméletileg sziikségesnél tobb, a II. takarményok-
kal hizlaltak azonos vagy kevesebb, mig a III. a legkisebb energiatartalmu ta-
karmanyt fogyasztok lényegesen kevesebb takarmanyenergidbdl allitottak eld
1 kg testtomeggyarapodast.

A koncentrélt takarmadnyhoz hasonlitva az eltérések tendencidja, nagysig-
rendje hasonl6 a keményitéértékben kifejezett értékekhez.

Az 1 kg testtomeggyarapodasra jutd takarmanyenergia kiilonbségét — az
energiakoncentracié hatdsdra — a testtomeggyarapodds eltér Osszetétele ma-
gyarazhatnd. A probavagaés sordn az 1. kisérletnél a két csoport (I—II.) kozott
nem taldltunk lényeges eltérést (457, ill. 447 kg-os vagas el6tt mért testtomegnél
57,9 (I) és 58,1 (I1) vagasi %, 4,2 (I) és 4,4 (IT) faggya %). A 2. kisérlet proba-
vagdsi és csontozdsi adatait a 7. tdbldzat mutatja. Tendencia jelleggel az ala-
csonyabb energiatartalmu takarmanyt fogyaszté marhakndl kissé csokkent a
faggyt mennyisége, az egyedi kiilonbségek azonban nagyok, amit a nagy varia-
cios koefficiens értékek is mutatnak. A végasi eredmények — részben az adatok
kis szama, nagy szérdsa miatt — nem adnak teljes és egyértelmii valaszt a jobb
takarmanyértekesitésre.

Eredmények értékelése, kovetkeztetések

A takarmdny energiatartalmanak csokkentése tendencia jelleggel kisebb
napi testtomeg-gyarapodassal és vagotomeggel jart egyiitt, szamos szerz6 kozlé-
sével (pl. Preston és Willis, 1970, Peterson és mtsai, 1973, Prior és mtsai, 1977)
megegyezden.

A hizlalés els6 felében-(kb. 350 kg-os testtomegig) a takarméany energia-
tartalma nagyobb mértékben befolydsolta a testtomeggyarapodast, az I—IL.
és I—III. csoportok testtomegének gyarapoddsa kozott — a kisérletek atlagd-
ban — szignifikans (P <19%) kiilonbséget talaltunk.

A kisebb energiatartalmi takarmannyal hizlalt novendékbikak takarmany-
fogyasztdsa kissé nétt, de a tobblet-takarmanyfelvétel nem egyenlitette ki a
takarmanyok energiatartalméban levé kiilonbségeket.

A takarmany energiatartalmanak csokkentésével az 1 kg testtomeggyara-
podasra jut6é keményitéérték mennyisége 3—69,-kal (I1), ill. 13—149,-kal (ILI)
kevesebb. Adataink azokkal a szerz6kkel egyeznek, akik a takarmany energia-
szintjének csokkentésével, ill. az energiafelvétel korlatozasaval a takarmény
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Az energiakoncentraci6 hatisa a testtdmeggyarapodisra a hizlalés elsd,

L

Kisérlet/Energiaszint
(1

| Testtomeghatdrok Hizl. id6 ] s A
1 kg (2) nap (3) | “gnap (@)
A hizlalas elsd iddszaka (5) ‘ | !
1 | 188—335 121 1213
2 | 206—352 120 1218
3 217—342 108 1166
A kisérletek atlagaban (6) f {
1., 2., 3. kisérlet (7) | n=31| P 7- 1197
cv% i ‘ 9,5
2., 3. kisérlet (8) | n=20| 1189
cv% 1 ; 8,9
xx P<1% ’ i
A hizlalds mdsodik iddszaka (9) }
e | 335—466 [ 111 1184
2. | 352—497 | 135 1073
S | 343—438 5 93 1027

T he effect of energy concentration on the weight gain in the first and second part of fattening

level of energy/experiment (1); limit values of body weight (2); fattening days (3); daily weight gain rate (4); first part of
fattening (5); average of the experiments (6); Ist, 2nd and 3rd experiment (7); 2nd and 3rd experiment (8); second half of

the experiment (9).

jobb hasznositdsardl szimolnak be (Perry és Beeson, 1976, Hoffmann, 1976,

1977).

Kisérleti eredményeink szerint a hereford novendékbikék hizlaldsanal nem
célszer(i 65%-ndl magasabb keményit8érték koncentraciot biztositani a teljes

takarmanyadagban.
7. tabldzat
Probavagasi eredmények
(2. kisérlet)
Energiaszint (1) ’ 13 t 1I. HI.
db } | i il §.50 ] 6
‘ | s
Vigds eldtt mért testtomeg (2) i ke 470 s s
| ov% g2 e 95 | 9,9
Vagasi* (3) i id 58,1 587 59,3
- A 2,4 | 34 2
Faggyi (4) b sl 43 43 18
| ov% | 53 17,9 14,1
Csontozds (5) | ‘
His (6) [SEV S TWEA, R SR 76,5
cv% | 33 2,3 25
Csont (7) A 14,0 ‘ 13,9 14,3
cov¥%, 125 8,5 4,3
Faggyt (4) By 10,7 - | 10,2 9,2
| ov% 31,3 ’ 33,5 24,5

* Vagas el6tt mért testtomeghez hasonlitva
Slaughter performance (2nd experiment)

"' Jevel of energy (1); slaughter weight (2); killing-out percentage (3); tallow (4); boning (5): meat (6); bone (7).
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6. tdbldzat

illetve masodik felében
? I IIL.
Testtomeghatarok ‘ Hizl. idé g::;?;:gg; Testtén;eghatérok Hizl. idé Teas:;iSng-
| as
kg (2) | nap (3) Toap (@ kg(2) nap (3) Sé = 5(4)
| | |
| 194—328 1 1111 5 2 -
200—334 120 1120 194—326 120 1105
| 227—345 108 1099 220—324 i 95 1096
n=31| 1109%* |
9,8 ‘ |
| | n=20| 1100**
@ 11,7
\
‘ i f
\ 328—462 111 1205 — ‘ — —
| 334—482 135 1099 326—478 [ 135 1120
| 345—441 93 1031 324—411 86 1013

A Kkisebb napi testtémeg-gyarapodas és vagotomeg ellenére a takarmény
energiatartalmédnak csokkentése, egészen 53% keményitéérték koncentracioig
— gazdasagossagi szempontbdl érdeklddésre tarthat szamot, ha az energia-
koncentracié fiiggvényében a takarméanyozas koltsége lényegesen csdokkent-
hetd.
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‘The effect of decrease of energy concentration on the fattening performance
. of Hereford bulls

Mrs. Virhegyi J—Szentmihdlyi S—Vdrhegyi J.
Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, G6d6l16

Summary

The authors studied the effect of energy concentration on the fattening performance of growing
Hereford bulls in three consecutive years. The energy content of the commertial growing bull feed
was decreased by using mixeable feeds of low energy content. The bulls were fed compound feed ad
lib. and 1.5 kg meadow hay, daily. The average starch equivalent concentration of Group 1, 2 and 3
was 65%,, 58% and 53%, respectively.

The decreasing energy concentration had a tendency to decrease the daily weight gain and
slaughter weight. The average daily weight gain rate of Group 1, 2 and 3 was 1174 g, 1111 g and
1085 g, respectively.

At low energy concentration the daily feed consumption increased to some extent. However,
the daily energy intake of Group 2 and 3 was less than that of Group 1. by 6—9 and 16—17%;,
respectively.

The starch equivalent consumption for 1 kg weight gain of Group 2 and 3 was smaller than
that of Group 1 by 3—6 and 13—14%;, respectively.
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A SILOZASSAL TARTOSITOTT SZEMESKUKORICA
TAKARMANYERTEKE HiZOSERTESEK RESZERE

Gundel Jdnos—Babinszky Ldszlo—Kemenes Madria
Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatokézpont, Godolls

A kukoricanovény erjesztéses tartdsitdsa jol bevalt, régéta alkalmazott
tartositasi modszer. A kukoricaszem, ujabban pedig az un. CCM (szem + a
csutka kb. fele), tovabba a kiilonbozd cs6zizalék ok (szem + csutka + csuhélevél)
silézdsdra azonban csak a betakaritdshoz sziikséges gépek beszerzése utdn
keriilhetett sor. Jelen kozleményiinkben a silézott szemeskukoricdval végzett
vizsgélatainkrél, mig a CCM alkalmazhatésagarol egy késébbi kozleményben
szamolunk be.

Az 1960-as évek kozepétdl igen nagy szamban jelentek meg olyan tudomd-
nyos kdzlemények, melyek a nedvesen tartésiott kukorica takarmanyértékérdl,
illetve annak a sertéstakarmanyozasban valo felhasznaldsdnak feltételeirdl,
lehet8ségeirdl szamolnak be.

Hazénkban el6bb Kurelec és Mentler (1963), majd Baintner és munkatdrsai
(1964) foglalkoztak e kérdéskorrel, elsGsorban szovjet tapasztalatokra alapozott
kisérleti munkdval. Kiilonosen az utébbi kozlemény tartalmaz sok, ma is jol
hasznosithaté eredményt. A szerz6k megallapitjdk, hogy a kukoricaszem ada-
lékanyag nélkiil is jol, kis veszteséggel sil6zhato, és a sertésekkel jo eredménnyel
etethetd.

Az Gjabb kozlemények egyértelmlien azt bizonyitjdk, hogy silézdsra a
25—40%, nedvességtartalmi kukorica a legalkalmasabb (Gross, 1970, 1978,
Gross és Riebe, 1974, Pieper, 1970, Lettner, 1979), az ily médon tartésitott
kukorica kivalé takarmany, de az erjedési veszteséggel szamolnunk kell.

Zimmer és mtsainak (1973) vizsgélata szerint, ha a kukoricaszem szaraz-
anyag-tartalma a sil6zaskor 50, 60 vagy 709 — ugyanebben a sorrendben —,
7, 4, ill. 2% szarazanyag-veszteséggel kell szdmolni. Tapasztalatuk szerint
a szemek roppantdsa, zlzdsa esetén kedvez8bb erjedési folyamatra lehet
szdmitani és igy csdkkenthetd a taplaléanyag-veszteség. Gross és Riebe (1974)
azt 4llapitottak meg, hogy 5-r6l csak 9% -ra emelkedik az Gssztaplaléanyag-
(GN) veszteség, ha a sil6zandé kukoricaszem viztartalma 25% helyett eléri
a 40%-ot. A veszteség mértéke ezen érték felett rohamosan nd és 50%,-nal mér
159, koriil mozog. Gross és mtsai (1979) az erjedés alatt lejatsz6dé kémiai
folyamatok hatdsat vizsgaltak a szemesen silozott kukorica fehérje- és amino-
sav-tartalmdra. Eredményeik azt mutattdk, hogy a fehérjelebomlds nagy-
mértékben fiigg a kukorica nedvességtartalmatol, és az erjedés folyaman az
amindsavak koziil kiilondsen az arginin és a lizin lebontasaval kell szamolnunk.
Hubert (1976) véleménye szerint a sikeres silozas és a kisebb veszteség érdekében
iigyelni kell arra, hogy a kukorica viztartalma 35—409%; kozott legyen, a szemek
lehetSleg roppantottak legyenek és végiil gondoskodni kell a silé j6 tomdritése-
rél és befedésérdl.
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Tobbek kozott Berger (1973), tovabba Roth-Maier és Kirchgessner (1975)
kihasznalasi kisérletekkel megallapitottdk, hogy a szemesen siloézott kukorica
nyers taplaléanyagai jol (pl. a szerves anyag 91, a nyersfehérje 86%;-ban) meg-
emésztédnek a sertésekben. :

Elsésorban az USA-ban és Nyugat-Eurépaban nagy szamban jelentek meg
olyan kozlemények, melyek sertéshizlalasi kisérletekr6l szamolnak be (pl. Pieper,
1970, Hubert és Gruber, 1975, Holden és mtsai, 1976, Eeckhout és mtsai, 1977,
Zscheischler és mtsai, 1979). Az eredmények azt bizonyitjak, hogy a szemesen
silézott kukorica megfelel6 kiegészité (elsGsorban nagy fehérje- és dsvanyi-
anyag-tartalmu) takarmannyal keverve jO sertéstakarmany, a hizlalasi teljesit-
mények romlasa nélkiil etethetd, a végtermék min&sége nem marad el a kontroll-
csoportokétol. Flatnitzer (1978) szerint szemesen silozott kukoricéval az ener-
giasziikséglet 80, az emészthets fehérje 45%,-at lehet fedezni a hizésertések
takarmanyéban.

Magyarorszagon mintegy tiz évvel ezel6tt a szekszardi Harvestore-rend-
szer(i silotornyokban kezd6d6tt meg a szemeskukorica nagyiizemi sil6zasos
tartositasa. A példanak kovetdje kiillonbozs szubjektiv és objektiv okok miatt
sokaig nem volt, annak ellenére, hogy kedvezd tapasztalatok alltak rendelke-
zésre. Az olajvalsdg és kdvetkezményeként az olaj arrobbandsa szinte egyik
évrdl a masikra fokozta a szdritas nélkiili tartositasi médok terjedését. Mar az
1979. évi termésbdl az OTAF adatai szerint mintegy 90 gazdasag 170 000 tonnat
ilyen médon tartésitott. A hatodik 6téves terv célkitiizései szerint a tervidGszak
végére mintegy 3 millié tonna kukorica szaritas nélkiili tartésitdsara lehet
szamitani.

A médszer gyors elterjedésének miiszaki-technolégiai feltételei csak rész-
ben vannak meg és ezért ma még sokféle, sokszor primitiv eljards propagaldsdra
és alkalmazéséra is sor keriil. A kiilonb6z6 foldfelszini prizmés vagy felszin
alatti, Gin. gddros tartdsitasi eljarasok csak ideiglenes kényszermegoldasoknak
tekinthetdk, meglehet8sen nagy bizonytalansagi faktort hordozva magukban.
A jov6 ttja a nagylizemi gazdalkcdasnak mindenten megfelelé torony-
vagy falkozi silck épitése és haszndlata. Ezekben mind a be-, mind a kitarolas
jol gépesithetd és a termény minimalis veszteséggel, viszonylag kis koltséggel
tartosithato.

Jelen kozleményiink elsd részéten azon kisérletek és vizsgalatok eredmé-
nyér6l szamolunk bte, amelyekben a sil6zdssal tartésitott szemeskukoricdt a
hizésertésekkel etettiik. 'A masodik részben pedig egy eltarthatosagi modell-
kisérlet eredményeit és tapasztalatait mutatjuk te.

A silozassal tartositott szemeskukorica taplaléanyag-tartalma

Az 1978 ota folytatott valamennyi kisérletben ugyanarrél a tablardl
szarmazd friss, szaritott és tartositott kukoricat vizsgaltunk 40+ 2 kg élésulyu
artannyal (egy kisérleti csoport: 4 dllat) hdromszoros ismétlésben. Az dllatokat
az ATK takarményozasi kutatdintézetében kialakitott anyagcsereketrecekbe
helyeztiik el (Gundel és mtsai, 1978). Egy-egy 14 napos kisérleti szakaszban
a 9 napos elGszakaszt 5 napos fGszakasz kovette, mely idészakban a bélsarat
naponta gyjtottiik, mértiik, és aliquot mennyiségét mélyhtitottitk. A szakasz
végeztével a homogenizélt anyagbdl végeztiik a laboratoriumi vizsgdlatokat.

Eddig mintegy 30, tdbbnyire kiilonbdz6 helyrél szdrmaz6 mintat vizsgal-
+ tunk hasonl6 metodikaval. Mint az atlagot jellemz6t emeltiik ki a k.-i gazdasag-
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1. tabldzat
A k.-i gazdasaghol szarmazo6 mintakkal végzett anyagesere-Kkisérletek eredményei

1

§ Frissen i L : Szemesen
| bewkaton () | SzAritott @)1 = o sil6aott (3)
Laboratériumi vizsgdlat (4)
Eredeti szarazanyag (5) | 753 897 | 762
Szarazanyag (6) 1000 1000 1000
Nyersfehérje (7) 90 87 94
Nyerszsir (8) 37 42 ‘ 29
Nyersrost (9) 22 15 24
N. ment. Kiv. a. (10) 832 845 838
Nyershamu (11) 19 11 18
Szerves anyag (12) | 981 989 982
LYS (13) | 352 | 3,7 3.2
Emésztési egyiitthatok (sertés) (14)
Nyersfehérje (7) { 83 79 83
Nyerszsir (8) 67 70 65
Nyersrost (9) 1 58 46 ‘ 53
N. ment. kiv. a. (10) 4; 95 94 94
Szerves anyag (12) \ 92 92 92
LYS (13) | 75 50 73
Tapldloanyag-tartalom 1000 g sz. a.-ban (15)
Kem.-ért., g (16) | 926 3 928 | 917
Em. feh., g (17) ‘ 75 ‘ 697 ! 79
_Em. lizin g (18) | 24 | 49 | 2.4

Results of metabolic experiments made by the samples of farm K"
Freshly harvested (1); dried (2); ensiled (3); laboratory examinations (4); original dry matter (5); dry matter (6); crude
protein (7); crude fat (8); crude fibre (9); N-free extract (10); crude ash (11); organic material (12); lysine (13); digestibil-
ity coefficients (pigs) (14); nutrient content in 1000 g dry matter (15); starch equivalent (16); digestible protein, g (17);
digestible lysine (18).

bol szarmaz6 mintak vizsgdlati eredményeit, és mutatjuk be az 1. tdabldzatban.
A silézas toronyban tortént, elézetes roppantds nélkiil. (A toltéshez felhasznalt
doboventillator megfeleld mértékben torte 6ssze a szemeket. Az ép szemek
mennyisége 10% alatt volt.)

Az eredmények megegyeznek a mads kisérleteinkben kapott értékekkel.
Megallapithaté, hogy egyrészt a friss kukorica is jol emésztédik a sertésben,
masrészt hogy szamitani kell arra, hogy a szaritas hatdsdra a fehérje és a lizin
emészthetdsége romolhat. Nem tudtunk statisztikailag biztositott kiilonbséget
megallapitani a nyers és a sil6zdssal tartositott kukoricamintdk emésztési
egyiitthatoi kozott. A fehérje emészthetdségének javuldsa a kiilonb6z6 mintdk-
ban kovetkezetesen megallapithato, de a kiilonbség ebben az esetben sem
biztosithato statisztikailag.

A fentiekkel megegyez6 eredményre jutottak azok a mar kordbban idézett
szerzOk is, akik sertésekkel végzett kisérletekrdl szamoltak be.

Kisérletek hizésertésekkel

Két iparszer(ien iizemeld sertéstelepen dllitottunk be hizlalasi kisérletet.
Ezekben a nagy nedvességtartalmu kukorica bekeverésére ugy keriilt sor, hogy
a keverék tdplaléanyaganak ardnya ne valtozzék meg. Ebbdl kovetkezik, hogy
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2. tabldzat
A k.-i sertéshizlalasi kisérletben etetett abrakkeverékek osszetétele (%)

i‘ 25—60 kg 60—105 kg
| kisérleti (1) { kontroll (2) kisérleti (1) ! kontroll (2)
I 1
Kukorica (nedves) (3) T R T e
Kukorica (szaritott) (4) [ — i 64,0 — ! 64,0
Buza (5) ‘ 10,0 ‘ 11,0 [ 19,5 | 20,0
Int. siildé I. koncentratum* (6) 23,0 | 25,0 13,5 l 16,0

Megjegyzés :
1. Az intenziv siildé 1. koncentratum szazalékos Osszetétele: borso 3,2, e. szdja 47, 69,2, AP—17
5,2, t.-mész 4,4, t.-s6 1,6, premix-17 2,0, lizines el6keverék 11,2, methionos elékeverék 3,2. (8)
2. A kisérleti keverékbdl 1,10 kg tartalmaz ugyanannyi taplaldoanyagot, mint a kontrollkeverékbdl
1,0 kg. (9)

Composition of feed mixture fed in ,,K” farm trials
experimental (1); control (2); maize (wet) (3); maize (dried) (4); wheat (5); pig grower concentrate (6); footnote: the per-
centual composition of the pig grower concentrate: pea 3.2, soybean, 69.2, AP-17 (mineral mixture) 5.2, feeding chalk
4.4, feeding salt 1.6, premix Nol7 2.0, lysine premixture 11.2 and methionine pre-mixture 3.2 (8); the nutrient content of
1.1 kg experimental feed is identical with that of 1 kg control feed (9).

3. tdbldzat

A nagyiizemi hizlalasi kisérletek eredményei 25—105 kg élosily kozott
(n=2X500, ill. 2 100)

| Sz.-i gazdasag (1) K.-i gazdasag (2)
| ’ T |
i nedvesen t;:rtésnott | szaritott (4) nedvesc?;)artésnott l széritott (4)
! kukorica
; | : W J
Atl. testtomeg-gyarapodas  g/nap ‘ 559 | 528 | 620 | 631
. ; % (5) 105,9 5100 il 93,3 | 100,0
Atl. takarmanyadag kg/nap (2,49) 2,23 | 212 ‘ (2,42) 2,20 | 2,22
% (6) 105,2 | 100 99,1 | 100,0
1 kg testtomeg-gyarapodashoz | l ‘ |
felhasznalt takarmany kg | (4,47) 40 f 4,02 | (3,90) 3,54 | 3,52
kD 100,0 | 100 100,6 | 100,0

Megjegyzés : zarOjelben az eredeti nedvességtartalmi takarmany mennyisége (8)

Results of large-scale fattening between 25—105 kg live weight
Farm ,,Sz” (1); Farm ,,K” (2); wet preserved maize (3); dried maize (4); average daily weight gain rate, g (5); average
daily ration, kg (6); amount of feed consumed for 1 kg weight gain, kg (7); footnote: figures in parenthesis is the amount
of feed on original moisture content (8).

csak mintegy 10%-kal nagyobb napi adag tartalmazott megegyez6 mennyiségi
taplalo- és egyéb anyagot.

A nedves és a szaraz komponenseket folyamatos tizemelésti géppel kever-
ték Ossze. A takarmany kiosztasa a k.-i gazdasdgban kézzel, az sz.-iben a be-
épitett technoldgia segitségével tortént. A kisérleti allomanyok megkozelitéen
azonos mennyiségben tartalmaztak emséket és drtanyokat. A beallitasi suly
25—30 kg kozott, az értékesitési stly 105 kg koriil volt.

A kisérletbe allitott dllatokon semmiféle olyan betegséget,-ami a nedves
kukorica etetésére volna visszavezethetd, megéllapitani nem lehetett.

A kisérletek eredményei (3. tdbldzat) azt mutatjak, hogy a silézott szemes-
kukorica etetésével éppen olyan jé naturalis mutatok érhetdk el, mint a szdritott
kukorica etetésekor. A stlygyarapodds mindkét gazdasiagban nagyobb volt,
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mint az orszdgos dtlag, mig a takarmanyértékesités, bar minden kezelésnél
egyforma mértékben, de eltért ezektdl az atlagoktol. Az atlagos napi takar-
manyfogyasztds mindkét gazdasagban megfelelt a vart értéknek, vagyis azonos
szarazanyag-tartalomra atszamitva az dllatok ugyanannyit fogyasztottak.

Egy masik — de ugyancsak a k.-i gazdasdgban lebonyolitott — modell-
kisérletben, légszdraz takarmanyban szamitva a kisérleti és kontrollcsoport
(n=2x2x10) egyedei napi atlagban a kovetkezd takarmanymennyiségeket
fogyasztottak : majus: 1,51—1,66 kg, jinius: 2,25—2,18kg, jilius:2,60—2,35kg,
augusztus: 2,78—2,60 kg. Vagyis az atdllds a szaraz keverékrdl a nyirkosra
még zavarta a felvételt az elsé honapban, de késébb ezt a kisérleti dllatok nem-
csak kiegyenlitették, de tul is szarnyaltak, mégpedig éppen a kritikus, legmele-
gebb hénapokban, nydron. Megerdsiti a mért adatokat az a tapasztalat, ami
szerint meleg idében a sertések szivesebben fogyasztjak a sil6zott takarmanyt,
mint a szaritottat. Ugyancsak erre utalnak azok a szakirodalmi k6zlemények is
(pl. Holden és mtsai, 1976), amelyek megallapitjak, hogy az un. szabad valasz-
tasos kisérletekben az Gnmagaban etetett silézott szemeskukorica-darabol a
sertések ardnytalanul tobbet fogyasztanak, mint mads tipikus sertéstakarma-
nyokbol.

Eltarthatosagi kisérlet

A szaktandcsad6i munkdban rendszeresen el6fordulé kérdés, hogy milyen
hosszt ideig tarthaté el a tarolohelyrdl kitermelt kukorica. A tapasztalatok
szerint célszerli a kitermelt anyagot hiivosebb idében 48, melegebb idében
72 6ran beliil feletetni. Erre vonatkozé kisérletr8l azonban nem talaltunk be-
szamoldt a nemzetk6zi és hazai szakirodalomban, mert a friss felhasznalds
természetes a kis- és kozéplizemekben. Az altalunk bedllitott kisérlet célja
annak megallapitdsa volt, hogy kiilonbozd tejsavtartalmu kitdrolt mintak
néhdny jellemz6 adata miképpen véltozik meg kiilonbozd héfokon 5, (tényle-
gesen 3,) 20 [23], 27 [27] és 37 [37] °C) torténd tarolas alatt.

Az egyes mintavételek el6tt minden esetben alaposan megkevertiik a teljes
mintamennyiséget, aminek célja a homogenizalds és az iizemi anyagmozgatds
modellezése volt. Az OTAF éltal kidolgozott MSZ 6977—79 szabvany alapjan
az alabbi mikrobiologiai részvizsgdlatokat végeztiik el: Osszcsiraszdm-meg-
hatdrozéas (élGcsira-szam) (48 6ra mulva); aerobmikrofléra-analizis (24 6ra
milva), anaerob spéréds rothasztobaktériumszam-meghatarozds (4 és 48 o6ra
mulva), Klimmer-taptalajon alkélitermels és tejcukorbontd baktériumok el-
kiilonitése (24 6ra mulva), 6sszpenészszam-meghatarozds (6 nap milva),
penészflora-analizis (6 nap mulva); élesztégombaszdm-meghatarozéds (6 nap
mulva).

A mélyhtitéssel tartositott mintdk tejsav-, ecetsav-, Osszesszabadsav- és
etanoltartalmat, valamint pH-jat a TKI-ben szildzsok vizsgalatara kifejlesztett
modszerrel allapitottuk meg (Kemenes, 1976).

A mikrobioldgiai vizsgalatok eredményeinek elemzésekor kitilinik, hogy
anareob spords rothaszté baktériumot minddssze két esetben és elenyészd
szdmban taldltunk. Az aerob-mikrofléra f6 alkotdi a spéras baktériumok vol-
tak, melyek kivétel nélkiil ,,sok” megjelolést kaptak, de mivel a fluoreszcens
csoportba tartozd fehérjerothasztd baktériumféleségekkel nem taldlkoztunk,
ez arra utal, hogy fehérjerothadés nem volt.
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A szénhidratbontast végzé micrococcusok néhany esetben és csak kis
szamban fordultak eld.

Az Osszcsiraszam a tarolasi idGvel aranyosan, jelentGsen megndtt. Az egyes
napokon beliil, a kiilonb6z6 id6pontokban vett mintak értékei kozott nincsenek
jelentGsebb kiilonbségek, ezért ugy tlinik, hogy az Osszecsiraszam egy napon
beliil értékelhetéen nem valtozik. Feltlin azonban, hogy a 26 és 309 -o0s
nedvességtartalmi kukorica Osszcsiraszdma mind a négy hémérsékleten joval
magasabb, mint a 38%,-os kukoricaé. A 26 és 30%-os kukorica 6sszcsiraszdma
az els6 harom napon jelentésen emelkedett (kiilondsen az 5 °C-os és 20 °C-os
tarolaskor), a negyedik napon az emelkedés iiteme lelassult. Mds a helyzet a
389 -o0s kukoricdval. Itt az 5 °C-on és 37 °C-on valé tarolds esetében az 9ssz-
csiraszam meglepden hasonlo, és alig valtozik a négy nap soran. A 20 °C-os
és 30 °C-os taroldsnal a harmadik és negyedik napon, ha kismértékben is,
de emelkedik az osszes €16 csiraszam. Osszefoglaléan megéllapithatd, hogy az
Osszcsiraszam a 26%-os és 309;-os viztartalmu nedves kukoricamintdban az
els6 48 ordban gyorsabban nétt, mint a 389, -os viztartalmu kukoricdban.
A 26 és 309 nedvességet tartalmazé kukorica penészgombdt csak elvétve
tartalmazott. A 389 -os kukorica mar a mintavételnél penészes volt, s a 20 °C-on
és 30 °C-on a penészszam (féként Aspergillus) észrevehetéen emelkedik a kiin-
dulasi értékekhez viszonyitva. A penészflora-analizis soran szantofoldi penész-
gombat nem taldltunk.

A 269%-0s és 30%-os kukorica valamennyi hémérsékleten és minden
mintavételkor sok élesztégombat tartalmazott, a 389, -os kevesebbet. Az el6b-
biek alapjan Ggy tlinik, hogy negativ Osszefiiggés all fenn az élesztégomba- és
penészgomba-szaporulat kozott, bar az is lehetséges, hogy ahol nagyon sok volt
az élesztégomba (26 és 30%,), ott azok elnyomtdk a peneészgombakat. A miné-
ségromlas lehet8sége e két nedvességtartalomnal maris fenndll, de gondolnunk
kell arra, hogy istalloviszonyok kozott a helyzet még rosszabb lehet.

A kémiai vizsgalatok eredményeit abrakon mutatjuk be, mert elsésorban
a tendencidkat tartjuk déntdnek. (A kiindulést, a 14., a 36., a 60. és a 84. 6ras
allapotot reprezentalé mintakat értékeltiik.)

A mintdk pH-ja (1. dbra) a kisérlet indulasakor kozel megegyezd volt.
A 269 vizet és a legkevesebb tejsavat tartalmazé mintdkban a 14 o6rdra elért
5,0 koriili pH csak mérsékelten valtozott tovabb. A 309, vizet tartalmazé min-
tak pH-ja az elsd 14 6rdban allandé volt, de a 36. 6ratdl a tarolasi hémérsék-
lettel pozitiv korrelacidban valtozott, kivéve a 37 °C hémérsékleten, ahol a
36. 6ra utan nem valtozott a pH. A harmadik, legtobb tejsavat tartalmazéd
mintaban 5 °C-on egyaltalan, 20 °C-on csak a 60. 6ra utan, 28 és 37 °C-on
csak a 36. 6ra utan valtozott a pH.

A tejsav (2. dbra) és az Osszes szabadsavtartalom természetesen a pH-val
aranyosan valtozott. A vizsgédlati eredmények egyben megerdsitik azt a mar
korabban is ismert sszefiiggést, ami szerint az altalunk is vizsgalt hatarértékek
kozott szoros, pozitiv Osszefligges van a viz- €s a tejsavtartalom kozott. De meg-
allapithato az is, hogy a tejsavtartalom kitdrolast kovetd valtozasa 6sszefiiggés-
ben van a kitarolasi nedvességtartalommal. Az abrabdl kitilinik ugyanis, hogy
egyrészt a nagyobb tejsavtartalom lassabban csokken, masrészt hogy minél
kisebb a mennyiség, anndl gyorsabb a csokkenés (a 269, vizet tartalmazo
mintdban valamennyi h6mérsékleten mar 14 éra alatt 709-os!)

Nem taldltunk ecetsavat a 269 és 309, vizet tartalmazé mintdkban. A csak-
nem 0,49, ecetsav mennyisége a 389, vizet tartalmazé mintaban a 36. 6rdig
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nem valtozott, utdna azonban a 84. 6rara nulldra csékkent, kivéve az 5 °C-on
tortént tdroldst, ahol nem valtozott az érték. Az etanoltartalom mindharom
mintaban Kicsi volt.

Osszefoglalva az eltarthatosagi vizsgalatokat, megerSsitve latjuk azt a

Viztartalom
X 38%
a 30%
o 26%
0/0
201
18 1 )\/x—»\ -
16
14
12
10
08 \
06 1
04
024 \
0‘ g o T T ] \ e, T T 1 f T T T 1 r T T 1
0516553675 60184 01 36 60 84 0% 3% 60 84 0 1% 36 60 84 ora
S 20 28 37 °C 3
g hdémeérseklet
1. dbra. A tejsavtartalom véaltozasa a tarolas alatt
Viztartalom
X 38 %
a 30%
pH [0} 26 %
6.
5..
("-4
3
f T T T 1 e N T | 23 1 r T T T 1 f T T T 1 ;
0 14 36 60 84 0 45 36 60 84 0 14 36 60 84 0 1% 36 60 84 ora
o 20 28 37 °C taroldsi

homeérseklet

2. dbra. A pH valtozasa a tarolas alatt

tapasztalatot, hogy a nedvesen tarolt kukoricdt a kitdrolds utan (kiildndsen
a melegebb napokon vagy az ugyanennek megfelelS: istallétérben torténd
tarolaskor) 24, de legkésobb 48 o6rdn beliil feltétleniil fel kell etetni. Ekkorra
mar megnovekszik az Osszcsira- és penészszdm, a pH emelkedik, a tejsav- és
Osszes szabadsavtartalom csokken. A mikrobiolégiai dllapot és a kémiai valto-
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zéasok interakcidja, egymast kiegészitve és segitve, a takarmany rohamos rom-
lasahoz, ezen keresztiil teljesitménycsokkenéshez, sulyosabb esetekben allat-
egészségiigyi problémdkhoz vezethet. Kiilondsen igaz e megallapitasunk, ha
figyelembe vessziik, hogy eredményeinket laboratériumi koriilmények kozott
értiik el, és a ,,valésagban™ a helyzet csak ennél rosszabb lehet.

Kovetkeztetések, javaslatok

Az eldbbiekben ismertetett kisérleteink és a szakirodalom adatai alapjan
megillapithatd, hogy nagy nedvességtartalommal, adalékanyag nélkiil, fer-
mentaldssal tartositott kukorica valamennyi sertéskorcsoporttal etethetd. Kor-
latozas nélkiil adhato a 40 kg feletti hizd sertéseknek. A szakszerii etetés fel-
tétele a laboratoriumi vizsgalat, aminek alapjan a széritott kukoricaval hasz-
nalt receptek atszamithatok. Ugyanazon takarmanyadagban sziikségtelen
szaritott és nedvesen tartésitott kukorica egyiittes etetése.

A konnyebb alkalmazhatdésdag kedvéért un. kukorica nélkiili receptek ki-
alakitdsa valhat sziikségessé. A kész keverék etetésekor figyelembe kell venni,
hogy eltéréen az utobbi évtizedben megszokott légszaraz abrakkeveréktdl
(13—149, viz), most egy kissé nyirkos (18—21%, viz) abrakkeveréket etetiink.
Ebben az esetben ugyanannyi szarazanyag és keményit&érték feletetéséhez
aranyosan tobb takarmanyt kell feletetniink.

A nedvesen tartésitott kukorica legegyszeriibben csigas rendszerti, folya-
matos kever6gépeken keverhetS Ossze az egyéb alapanyagokkal. Kiosztdsa és
tarolasa fokozott figyelmet igényel. Granulalhat6sdga rossz, tehat olyan tech-
noldgidkban, ahol ez kovetelmény, csak fenntartdsokkal ajanlhato.

A toronybol vagy egyéb tarolohelyrdl kitermelt anyagot 24 (48) 6rédn beliil
fel kell etetni. Kiilonleges jelentGsége van az azonnali feletetésnek akkor, ha
keveréket készitiink, hiszen a hozzaadott alapanyagok egyrészt ugyan novelik
a szarazanyag-tartalmat, masrészt azonban novelik a fertézési forrdsokat.
Ugyancsak rendkiviili figyelmet igényelnek a gépesitett takarmdnykioszto
technologidk a szekunder fertézések elkeriilése érdekében.

A kisérletek tanusitjak, hogy a nagy nedvességtartalmu kukorica sil6zéssal
tartositva éppen olyan nagy takarmanyozasi értéket képvisel, mint a szaritott.
Alkalmazdsatol tehat a takarmanykoltségek csokkenését varhatjuk. A tarolasi-
kezelési technologia leglényegesebb kiilonbsége az energia (gazolaj, gdz) fel-
hasznalasaban van. Egyes iizemi kalkuldciok szerint az olajfelhasznélds az
egytizedére esik, a koltségek pedig legalabb 709;-kal csokkenhetnek.

Osszefoglalva megéllapithatd, hogy a nagy nedvességtartalmu kukorica
felhaszndlhat6 a sertések takarmanyozasdban, alkalmazédsa azonban fokozott
figyelmet kovetel. Sziikség van bizonyos szemléletvaltozdsra is, hiszen az
elmilt években megszokott, hosszi ideig kockdzatmentesen tdrolhaté abrak-
keverékek helyett egy azonnali feletetést igényld, fokozottan romlandé abrak-
keverékkel van dolgunk.
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Feeding value of high moisture corn for pigs

Gundel J-Babinszky L-Miss Kemenes M.

Research Center for Animal Breeding and Nutrition, Godolld

Summary

The nutrient content of ensiled maize is equal or sometimes superior to that of the heat-dried
maize if calculated on basis of dry matter content. Growing pigs finished by two kinds of preserved
maize had identical performance parameters in feeding trials.

The preservation experiments indicated that maize ensiled with 26-38%; moisture content
should be fed by the pigs generally not later than 24 h after taking it from the bulk; the maximum
gap is 48 h.
Feeding of wet maize preserved involves economic advantages: the expenses of preservation
and feeding costs of pig production decrease. Pigs above 40 kg live weight can utilise most effectively
the wet maize preserved.

Fig. 1. Pattern of lactic acid concentration in the course of preservation
Fig. 2. Pattern of pH value in the course of preservation
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A KULONBOZO SZARAZANYAG-TARTALMU KUKORICANOVENY
ERJESZTESES TARTOSITASA

Bedd Sdndor—Bogyay Judit
Chinoin Gyogyszer és Vegyészeti Termékek Gyara, Budapest

A szarvasmarha taplaléanyag-sziikségletét — mind életfenntartdsra, mind
pedig termelésre—abrak- és tomegtakarmanyokkal lehet biztositani. Az intenziv
tej- és histermelés jelentds taplaléanyag-mennyiséget igényel, amelynek gaz-
dasdgos elGallitasa a termelés eredményességét is befolydsolja. A szarvasmarha-
allomédny egyedeinek takarmdnyigénye elsGsorban a tomegtakarmédnyok felé
irdnyul, mivel tdpldlkozds-élettani szempontbdl is ezek etetése a legkedvez3bb.
Igy tehat mind bioldgiai, mind pedig 6kondémiai szempontbdl egyardnt fontos
az egységnyi termelGteriileten minél tobb, nagy taplaléanyag-tartalmi tomeg-
takarmanyok termesztése.

Magyarorszagon a kukoricatermesztés adottsdgai rendkiviil kedvezdek.
Ennek kihaszndldsa a szarvasmarhdk takarmédnyozdsa ‘szempontjabdl igen
jelentds.

A kukoricanévénnyel — nagy energiatartalma kovetkeztében — mind
a tej-, mind pedig a marhahtstermelés energiasziikségletének nagyobb részét
a leggazdasagosabban biztosithatjuk. Ennek termesztésével egységnyi teriiletr6l
a legtobb tapldléanyagot a legkevesebb raforditassal lehet betakaritani.
A szarvasmarhak takarmanyozasaban az életfenntartdshoz és a termeléshez
sziikséges energia biztositasa rendkiviil fontos, mivel a fehérjeértékesiilést is
befolyasolja. A nagyiizemi szarvasmarha-tenyésztés ma mar kukoricandvény
felhasznalasa nélkiil elképzelhetetlen. Mivel Magyarorszdgon a szarvasmarhak
takarmdnyozdsa legnagyobbrészt kukoricandvényre és lucerndra alapozott,
igy mind a két takarmanynovény gazdasdgos és eredményes tartositdsi modjat
kell alkalmazni. Napjainkban az olyan sokat jelent6 energiahordozok fokozatos
draguldsa jelentés befolydst gyakorol a takarményozas, illetSleg a termék-
eldallitas koltségeire. Ezeért olyan takarményozasi modszereket célszerii alkal-
mazni, amelyek olcsok és egyszeriiek. A tomegtakarmanyok energiatakarékos
tartositasi modja az erjesztés, ami nemcsak a viztartalom eltavolitasahoz sziik-
egyszertisitését is jelenti. ,

A kukoricanovény erjesztéses tartositdsa mind takarmédnyozasi, mind 6ko-
ndémiai szempontbdl elényds és gazdasagos. -

Magyarorszagon a mez6gazdasagilag miivelhetd teriilet egyre csokken.
Ezért a takarmdnyozds szempontjabdl rendkiviil jelent8s, hogy a takarmény-
ndvények betakaritdsa akkor torténjen, amikor egységnyi teriiletrdl a legtobb
tapldloanyagot (energidt) lehet betakaritani. Egyre inkdbb arra kell térekedni

. — barmilyen ellentmondésos ennek gyakorlata az tizemekben — hogy taplalo-
anyag-szemlélet(i legyen a takarménytermesztés, -tartésitds és -felhaszndlds.
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A korszer(i takarmanyozas korszer(i erjesztéses tartositasi modszerek alkal-
mazasat irja el6. Minden takarmanyndvényre — vegyi osszetételtdl fiiggéen —
a legmegfelelGbb erjesztéses tartositdsi modszert kell kidolgozni és alkalmazni.
Igy Iényeges szempont a kukoricandvény erjesztéses tartdsitdsandl a ndvény
fenolégiai fazisanak megvalasztasa gy, hogy a legkedvezObb erjeszthetdséget
és a leglobb tapldloanyagot biztositsuk.

A silézés alapelve a takarmanyndvény pH-értékének eltoldsa savanyd
iranyba. A savképz&dés, mint a mikroorganizmusok tevékenységének kovet-
kezménye, olyan mértékig kell hogy csokkentse a pH-értéket, amelytdl a sejt-
légzés, a szénhidrat- és a fehérjelebontds a minimumra csokken. A pH-véltozés
inaktivalja a még é16 z6ld névény enzimrendszerét, és meggdtolja a névény
feliiletén talalhaté kdros mikroflora tevékenységét. A tartésitds idGtartamdra
a savas pH allandoésitdsa ugyanolyan fontos, mint a pH-eltolds gyorsasiga.
Az erjedési folyamatokat a pH-savas iranyu eltoldddsa mellett a szerves savak
nem disszociélt hanyadanak baktericid hatésa is befolyésolja.

A takarmanyndvény erjedést befolydsolo fobb tulajdonsagai, amelyek
az erjeszthetGséget fejezik ki, a kovetkezok:

a) az erjeszthetd szénhidrattartalom,

b) a bazikus hatasu pufferanyag-tartalom,

¢) a szarazanyag-tartalom, illetSleg a sejtnedvben oldott tépldléanyagok

koncentrécioja,

d) az egyes novényekben el6forduld bakteriosztatikus, illetéleg fungiszta-

tikus anyagok,

e) a takarmanynovény fizikai strukturdja (levél-szar ardny) és a takar-

manynovényben levé nyersrost mennyisége.

A tejsavbaktériumok mielébbi miikodéséhez, vagyis a tejsavas erjedés
gyors lefolyasahoz sziikséges, hogy a friss takarmanyndvény 2—397, illetve
a szarazanyagban 12—159% konnyen oldhaté szénhidrdtot tartalmazzon.
gy gyorsan, csekély energiafelhasznalassal (-veszteséggel) 1étrejon a tejsavas
erjedés (Zimmer, 1972).

Az eredményes silozashoz sziikséges erjedési folyamatok Iétrejottében
a takarmdny szdrazanyag-tartalma is jelentés. A szdrazanyag-tartalom nove-
kedésével n6é a taplaléanyagok koncentracidja. Csokken a vizaktivitds, ami
kiilonbézdképpen hat az egyes baktériumcsoportok miikodésére (Zimmer,
1969, 1972, Wieringa, 1969).

A szalastakarméanyok erjeszthetsége fiigg a vizoldhaté szénhidréttarta-
lomtdl és a pufferkapacitastol. Ezért az erjeszthet0ség meghatdrozdsira a
cukor/pufferkapacitds (C/PK) hanyadost hasznaljak. A C/PK hanyados értéke
a bioldgiailag lehetséges pH-csokkenés mértékét fejezi ki (Weissbach, 1967).
A fehérjék is bazikusan hatnak. Igy minél nagyobb a takarmanyndvény fehérje-
tartalma, annal nehezebben erjeszthetd. Tdth és munkatdrsai (1965) a cukor-
fehérje aranyt is jelentdsnek tartjak az erjesztéses tartositasndl. Zimmer (1972)
szerint a fermentdciot befolydsold tényezOknél szamitani kell a nyersrosttar-
talomra is. Ugyanis a magasabb szénatomszamu cukrok is energiaforrasul
szolgdlhatnak a fermentdciot végzd baktériumok szdmdéra. A fermentdciod
soran az enzimes és savas hidrolizis hatdsara a hemicelluléz részben pento6zokra
bomlik, ami mar erjeszthetd. A celluléz is kisebb mértékben hidrolizalédhat.

Gross és Averdunk (1974) szerint a kukoricandvény fejlédési allapotdnak
_ el6rehaladédsaval javul a cs6 és a vegetativ részek ardnya, n6 a szarazanyag-
tartalom.
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Miihling (1963), Davis és Bowden (1969), Schneeberger és Schoch (1968),
Thompson és Rogers (1968), Demarquilly (1969), Gross (1964, 1970/a, 1970/b)
megallapitottak, hogy a kukoricandvény szdrazanyag-tartalmanak novekedésé-
vel egyiitt fokozddik a tapldléanyag-koncentracio. Nehring és Laube (1958), Neh-
ring és Hoffmann (1960), Bergner, Hock és Lehmann (1962), Johnson(1966), Cald-
well és Perry (1967)kukoricandvény-szilazsnala szarazanyag-tartalom novekedé-
sével a nitrogénmentes kivonhat6 anyag kihasznaldsanak novekedését, a nyers-
rosttartalom kihasznalaséanak csokkenését allapitottak meg. Gross és Averdunk
(1974) akukoricandvény-szildzs szdrazanyag-tartalménak ndvekedésével egyiitta
szerves €és a nitrogénmentes kivonhat6 anyag kivételével minden tapldléanyag
kihasznalasanak csokkenését észlelték. Megallapitottdk, hogy a szildzs széraz-
anyag-tartalmanak novekedése a nitrogénmentes kivonhat6 anyag és a szerves
anyag kihasznéldsianak javuldsat vonta maga utdn. A szdrazanyag-tartalom
novekedésével egyiitt n6tt a keményitGértékkel kifejezett taplaldanyag-tartalom,
viszont az emészthetd nyersfehérje mennyiségének csokkenését észlelték.
De Brabander, Aerts, Boncque és Buysse (1975), Rohr (1978), Refsgaard és
Nadersen (1978) a 30—359%, szarazanyag-tartalmi kukoricandvény-szildzs
etetését tartjdk a legeredményesebbnek a tejtermelés szempontjabdl, nagy
energiatartalma miatt. Burgstaller (1977) a 25—309, szérazanyag-tartalmu
kukoricanovény silozdsat tartja a legeredményesebbnek. Véleménye szerint
az ennél alacsonyabb szdrazanyag-tartalmu kukoricanovény-szildzsoknal csok-
ken a tapldléanyagok kihasznalasa, és novekszik a taplaléanyag-veszteség.
Zimmer (1980) a magasabb (30—359%,) szdrazanyag-tartalmu kukoricanévény-
szilazsoknal a taplaléanyagok kedvezObb kihasznalasat és kevesebb tépldlo-
anyag-veszteséget észlelt, mint az alacsony (22—259) szérazanyag-tartalmu
erjesztett kukoricanévénynél.

Sajat vizsgalatok

A kisérleteket kiilonb6z6 fejlédési allapotban levd, kiilonbozé széraz-
anyag-tartalmu kukoricanovénnyel végeztiik.

A betakaritast E—280 és Hesston—4000 tipusu gépekkel végeztiik. A ku-
koricandvényt falkozi silokba hordtuk, és S—100 tipusu erdgépekkel tapostat-
tuk. A sil6k nagysdga 800 tonna volt. A silokat 3—S5 nap alatt toltottiik meg,
és folyamatos tapostatds utan miianyag féliaval zértuk le. Minden siléba 15-15
mintazacskét helyeztiink el a tdplaloanyag-veszteség megéllapitasa céljabol.
A mintazacskék sulyat grammnyi pontossaggal megmértiik, és a benne levé
zold, illetSleg erjesztett takarméany vegyi Osszetételét megallapitottuk. A tép-
1aloérték- és a taplaloanyag-veszteség megallapitdsa céljabol a zold és az erjesz-
téssel tartositott kukoricandvénnyel a szokdsos modon 3-3 kifejlett magyar
féstismerind tiriivel kihasznalasi kisérletet végeztiink.

A 6 kiilonbozb szarazanyag-tartalmu zold és erjesztett kukoricandvénnyel
24 kisérletsorozatot végeztiink.

A z6ld és az erjesztett takarmanyok tapldldoanyagainak kihaszndldsat
48 kisérletben 144 iiriivel hatdroztuk meg. A kénnyebb attekinthet8ség érdeké-
ben a tabldzatokon és az dbrdkon a sorozatok atlagait tiintettiik fel. A kisér-
letek eredményeit ,,t” probdval és tobb valtozos regresszidanalizissel értékeltiik.

A z6ld és az erjesztett kukoricandvény szdrazanyag-tartalma a fenolégiai

" fazis el6rehaladdsdval egyiitt fokozatosan novekedett. Igy 17,21—42,10%
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2. tabldzat
A kiilonb5z6 szarazanyag-tartalmi kukoricanovény
és a beldle késziilt szilazsok atlagos vegyi Osszetétele a szarazanyagban
Sziraz- | Szerves- | Nyers- | Nyers- | Nyers- |N-mentes| pumy
A kukoricanévény anyag % | anyag (5) | feh.(6) | zsir(7) | rost(8) |Kiv-anvagl " (jq)
jeldlése (1) @) )
% a szarazanyagban
T
zold (2) 17,21 94,89 8,25 ‘ 1,22 22,66 | 62,70 531
I szilazs (3) 17,79 89,93 10,62 2,69 23,55 48,90 10,07
zold (2) : 20,88 | 93,73 7,09 2,25 20,06 | 64,08 6,27
II. szilazs (3) 21,41 93,41 [ 11,12 2.7 24,84 | 54,78 6,59
‘ [
zold (2) 2335 119356 8,52 2,60 21,101 59057 6,44
I11. szilazs (3) 25,07 94,22 11,16 3,07 21,46 | 58,52 5,78
i |
| |
zold (2) | 28,35 | 94,53 7,05 4,33 19,29 | 67,01 5,47
1V. szilazs (3) | 28,42 | 93,72 8,90 2,74 23,36 | 58,69 6,28
! | g
zold (2) , 34,00 95,53 6,47 4,41 23,82 | 58,82 6,47
V. szilazs (3) | 34,33 | 91,61 8,47 2,59 22,19 | 58,05 8,39
zold (2) 42,10 | 93,63 9,00 2,77 19,88 | 64,35 6,37
VI. szilazs (3) | 41,65 96,11 8,18 2,71 20,29 | 64,92 3,89

Average chemical composition in the dry matter of fresh and ensilaged maize plant
designation of maize plant (1); fresh (2); silage (3); identical with Table 1. (4—10).

34,339, szarazanyag-tartalma szilazsok esetében 11,04—15,88 g/kg kozott
ingadozott. A legkevesebb savmennyiséget a legmagasabb — 41,65% —
szdrazanyag-tartalmu szildzsnal észleltiink.

Az ammonia-N mennyiségét legkevesebbnek az atlag 25,079, legtobbnek
pedig az atlag 28,429/ szédrazanyag-tartalmu szilazsnal talaltuk. A tej-, ecet- és
vajsavtartalom a szdrazanyagban nem egyenletes, kismértékii csokkenést mu-
tatott. Az ammonia-N a szdrazanyagban legnagyobb mennyiségli a legalacso-
nyabb szdrazanyag-tartalmti kukoricandvény-szildzsok esetében volt, mig a
legkevesebbet az 4atlag 409 -ndl nagyobb szarazanyag-tartalmu kukorica-
noveényszilazsokbdl tudtuk kimutatni (3. tdbldzat, 1. dbra).

A taplaléanyagok kihasznaldsaban a zold és az erjesztéssel tartositott
kukoricandvénynél a nyerszsir kihasznaldsatol eltekintve csak kismértéki el-
téréseket talaltunk, amelyek részben szignifikansak. Jelent6s és szignifikdans
kiilonbségek a nyerszsir kihasznalasaban mutatkoztak.

A kiilonbozd szérazanyag-tartalmui szilazsok taplaléanyagainak kihasz-
naldsdban a szerves anyag, a nyersrost és a nitrogénmentes kivonhaté anyag
esetében jelentdsebb és szignifikans (P9, =5) kiilonbséget a nagyobb szdraz-
anyag-tartalmu V. és VL. jeli szilazsoknal talaltunk (4. tdbldzat, 2. dbra).

A fenoldgiai fazis eldrehaladasaval a zold és az erjesztéssel tartositott
kukorican6vény keményitéértékkel kifejezett taplaloanyag- és emészthetd
nyersfehérje-tartalma — 1000 g takarmanyra vonatkoztatva — fokozatosan
. n6tt. A legmagasabb értékeket az atlagosan 34,339, illetSleg a 41,659, szaraz-

anyag-tartalmu szilazsoknal talaltuk.
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3. tabldzat
A kukoricanovény-szilazsok atlagos fermentacios jellemzoi

Szaraz- 5 : =l
A sdlazs jeldlése (1) an%?z% oH TE](S;)V, g Eceaz;v, g Vaj(ssa)v, g Osszt(:;)sav, g Amn(l%ma, g

¥ 17,79 4,0 7,34 2,88 0,55 10,77 0,26

1I. 21,41 4,5 7,98 2,79 0,27 11,04 0,19

111. 25,07 4,0 10,88 4,02 0,13 15,03 0,32

IV. 28,42 4,5 8,31 3,82 0,22 12,35 0,13

V. 34,33 4,2 13,24 2,62 0,02 15,88 0,27

VI. 41,65 4,3 5,15 1,07 1,22 7,44 0,16

Fermentation characteristics of maize plant silages

designation of silage (1); dry matter (2); lactic acid (3); acetic acid (4); butyric acid (5); total acid content (6); ammoni-

um (7).
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kihasznalds % 2. dkra. A kukoricandvény-szilazsok atlagos kihasznalasi egy titthatoi
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4. dbra. A kiilonbdzd szarazanyag-tartalmd kukoricanovény és a beldle késziilt
szilazsok taplaloértékének atlagértékei

5. tabldzat

A Kkiilonboz6 szarazanyag-tartalmi szilazsok taplaloanyag-tartalmanak
és a kihasznalasi egyiitthatoknak regresszios egyenletei

Széarazanyag (1)

Szerves anyag (2)

1 Nyersfehérje (3)

r=0,4602 P%=> 0,1
r2=0,2118

b= +0,326+0,074 P%> 0,1
y=59,388+0,326x

r=+0,4298 P%,> 0,1
r2=0,1847

b= +0,2809 40,069 P%,> 0,1
y=63,370+0,2809x

r=—0,2563 P%=>5
r2=0,0657
b=-0,3124+0,138 P%>5
y=62,053—0,312x

Nyerszsir (4)

Nyersrost (5)

N-mentes kiv. anyag (6)

r=+0,1217 PY%,<5
r2=0,0148
b=+0,092+0,088 P9, <5

y=76,918+0,092x

r=+0,2195 P% <5
r2=0,0482

b= +0,197+0,104 P% <5
v=64,801+0,197x

r= 40,5058 P%>0,1
r2=0,2558
b=+-0,0369+0,078 P%;<0,1

y=62,751+40,369x

Regression equations of nutrient content and utilization of nutrients of silages of different dry matter content

" dry matter (1); organic material (2); crude protein (3); crude fat (4); crude fibre (5); N-free extr. (6).
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6. tabldzat

A kukoricandvény-szilazsban levd szemek vegyi Osszetétele
(Berke és Bedé 1961. nyoman)

Tejes Yiaszérettségﬁ Bélsér}:él szarmazb
T e R e kukoricaszemek (2) kukoricaszemek (3)
tartalmaznak
1

Szarazanyag, %, (4) 44,12 37,49
Szerves anyag, %, (5) J=s 43,61 36,44
Nyersfehérje, %, (6) : 1,99 1,11
Nyerszsir, %, (7) 3 § 244 4 1,03
Nyersrost, % (8) r41 2,38
N. mentes kiv. anyag, % (9) 38,07 31.92
Hamu, % (10) 0,51 1,05

The chemical composition of grains in the silage of maize plant (after Berke and Bedd, 1961) X
nutriex):t (1); grain of corn is the phase of full waxen ripennes (2); grain of corn from the faeces (3); identical with Table 1. -

A taplaloérték a szarazanyagban csupan kismértékd csokkenést mutato tt
Jelent8sebben csokkent viszont az emészthetd nyersfehérje-tartalom (3., 4

dbra).

veszteseg %

A
404
35 1
304
szarazanyag
25 | -_———— ken?ényitf)('?rték veszteség
—-—-— emeszthetd
nyersfeherje
201
15
10
gl A e .
. Ly s /
. / .\ 3 .
21 14
T | BEELEE T i B! T G Rtve- e
17,792021,1.1 2525’07 30 3L,3335 1'041,65 45 50
| I 2842 2T R
g . v V. VI jeld szilazs

5. dbra. Taplalbanyag-veszteség atlagértékei
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A legnagyobb ardanyu tdplaléanyag-veszteséget az alacsony (17,79%,
21,419;) szarazanyag-tartalmu szildzsoknal talaltuk. A szarazanyag noveke-
désével egyiitt mérseklédott a tapldloanyag-veszteség. Legkisebb volt ez a
veszteség az atlag 34,339 szdrazanyag-tartalmu szildzsokndl. A nagyobb
— 41,659, — szérazanyag-tartalmu erjesztett kukoricanévény taplaléanyag-
vesztesége mar jelentsebb volt, mint az atlag 34,339, szarazanyag-tartalmu
szilazsok€é (5. dbra).

cukor g/1000g
} takarmanyban
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T
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r*= 04460 P%<5
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E -
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r*= 04351 P% <5
y= O,OBS?S*O.OOLX
4210
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cukor g a szdrazanyagban 6. dbra. Az atlagos cukortartalom alakulasa

A szildzsok szdrazanyag-tartalmdnak novekedésével egyiitt nétt a taplalo-
anyag-tartalom is. Ez a novekedés a nyersfehérje kivételével maga utdn vonta
a kihasznaldsi egylitthatok javuldsat. Igy kozepes pozitiv sszefiiggést taldltunk
a szdraz-, szerves- €s nitrogénmentes kivonhatoéanyag-tartalom és a kihasznalas
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mértéke kozott. A korreléacios és regresszios koefficiensek szignifikdnsak voltak.
Gyenge pozitiv és nem szignifikans Osszefiiggést taldltunk a nyerszsir-, nyers-
rosttartalom és a kihasznalds mértéke kozott. A nyersfehérje-tartalom és a
kihasznalds mértéke gyenge, negativ és szignifikans Osszefiiggést mutatott.
A taplaléanyagok mennyisége 1,48—25,389/-ban el6nyosen, a nyersfehérje
?setéj)en 6,57% -ban hatranyosan befolyasolta a kihasznalas mértékét (5. tdb-
dzat

A z0ld és az erjesztett kukoricanovény cukortartalma az eredeti szdraz-
anyagra szamitva fokozatosan noOvekedett. A legnagyobb értéket az dtlag
34,00, illetSleg a 34,339, szarazanyag-tartalmu zold, illetSleg erjesztett kuko-
ricandvény esetében talaltuk. A nagyobb szdrazanyag-tartalomndl mar keve-
sebb cukortartalmat tudtunk kimutatni.

A cukor mennyisége a szarazanyagban 289, szdrazanyag-tartalomig fo-
kozatos csokkenést, a 28—349/ szdrazanyag-tartalmu takarmanyndvényeknél
novekedést, majd ismét csokkenést mutatott (6. dbra).

cukor/ feherje

L0
35
30
2éld
————— szilazs
20 137
g s N\J1e
10 oy g i
e
1721 2088 2535 2835 340 o
- I;' = & - "l 11 ll - ‘1 - r—
S 779 2141 252507 2842 34333 1165--45 szarazanyag %

7. dbra. A cukor-, fehérjehdnyados alakulasanak atlagértékei

A cukor/fehérje hanyados, amely az erjeszthet8ség egyik jellemzd&je, a zold
kukoricandvényben a szarazanyag-tartalom novekedésével egyiitt fokozatosan
nétt. Az atlag 34,009, szarazanyag-tartalmu kukoricandvény esetében elérte
a 3,5 értéket. A 42,109, szarazanyag-tartalmu kukoricandvénynél csupédn 1,19
értéket talaltunk. A szilazsok esetében hasonld iranyvonalat észleltiink, mint
a zold kukoricandvénynél, azonban az értékek alacsonyabbak voltak (7. dbra).

A pufferkapacitas a z0ld novény esetében 64,68—67,67 értékek kozott
valtozott. A legalacsonyabb, igy a legkedvez6bb értékeket a IV. és V. jelii
kisérletekben kaptuk. A szilazsok pufferkapacitdsa minden esetben magasabb
volt, mint a zoldé. Ennek okat Podkowka (1970) a z6ld ndvényben levd szerves
savak soinak hidrolizisével és az anaerob koriilmények létrejottével magya-
razza. Véleménye szerint a hidrolizis soran fellépd folyamatok kationok kép-
z8déséhez vezetnek. Ezek mint bazikus hatdsi anyagok a tejsavképzddést és
annak hatdsat gatoljak. A fehérjebomlas eredményeként keletkez6 ammoénia-N
is bazikusan hat, ami ndveli a pufferkapacitast. Kisérleteinkben kapott eredmé-
nyeket ez a feltételezés igazolni latszik. A legnagyobb szdrazanyag-tartalmu
VL. jelii szildzsnal kapott alacsony pufferkapacitds a kevés viztartalom okozta
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részleges hidrolizisnek tudhaté be. Legalacsonyabb értéket a legmagasabb
szdrazanyag-tartalmu szildzs esetében észleltiik. A C/PK hanyados mind a
z6ld, mind pedig az erjesztett kukoricandvénynél az I., IV. és V. jelii kisérletek-

PK
A
g5 4
85 4 8334 zold
N 79,89 s e SRS
I\ .
751 BN ;i
I N\7119 FATHA
6767  1\_s5 70 |
g5 W65 S48 |
| a3 ™ [\~ 6693
| { || 5849 | \
i I R l \\
!
ik i | I }4859
45 | | | ] | l
T | B e { |
1721 2088 25352835 30 4210
o ) 113 Pl | TT T T iz -
. |l 20kt soos Dian.  J35 - koL . &S szérazanyag %
779 214 12507[2842 333 l.|1,65
05 - gtk | it ] ]
L |l age |
L e | |
15 1,29 157 ng I 1160
165 \\ ’ 192
238
251 240 Nl et 7
: 279
35
365
451

C/PK hanyados 8. dbra. Az 4tlagos cukor-pufferkapacitas (C/PK) hanyados alakulasa

ben volt a legkedvezébb (2,40—3,65; 1,21—2,79). A szildzsok C/PK hanyadosa
egy kivételtdl eltekintve (VL. jelli kisérlet) alacsonyabb értékii volt, mint a
zold kukoricanovény esetében (8. dbra).

Kovetkeztetések
Kisérleteink eredménye szerint a kukorican6vény fenologiai fazisdnak el3-

rehaladdsdval, a szdrazanyag-tartalom novekedésével az erjedéshez kedvezd
feltételek alakulnak ki. A szérazanyag-tartalom szelektive géatolja a karos
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mikroorganizmusok szaporodésat és tevékenységét, ezaltal az erjedés kezdeti
idGszakaban lehet6vé teszi a tejsavbaktériumok elszaporoddsat és tevékenysé-
gét. A kukoricanovény szdrazanyag-tartalmdnak névekedésével a konnyen oldhato
szénhidrdttartalom is novekszik, amit a cukor, illetéleg a nitrogénmentes kivonhato
anyag mennyiségi nivekedése jol szemléltet. Mindez hozzéjarul a kedvez6 fer-
mentacios viszonyok kialakitasdhoz. A fenolégiai fazis el6rehaladdsaval egyiitt
csokkend hamu- és nyersfehérje-tartalom az erjedésre kedvezStlen bazikus
hatds mérséklédését eredményezi.

A szdrazanyag-tartalom novekedése a tdpldléanyagok novekedését vonta
maga utdn, ami viszont a kihaszndlds mértékének javuldsdt eredményezte. Igy a
fenoldgiai fazis el6rehaladdsa a keményitSértékkel kifejezett taplaloanyag-
tartalom ndvekedésével jart egyiitt. Ugyanez nem mondhaté el az emészthetd
nyersfehérjérdl, mivel annak mennyisége a szarazanyag-tartalom novekedésével
egyiitt csokkent. Ez annak tudhat6 be, hogy a nyersfehérje kihasznaldsédnak
mértéke gyenge negativ Osszefiiggést mutatott a nyersfehérje-tartalommal.
Igy a fejlédési allapot elérehaladasaval a nyersfehérje kihasznaldsanak mér-
téke alig valtozott (1., 2., 4. tdbldzat, 2., 3., 4. dbra).

A tdpldléanyag-veszteség alapjdn is egyértelmiinek tiinik, hogy a 28—34Y%,
szdrazanyag-tartalmi kukoricanovény erjesztéses tartdsitdsa a legeredménye-
sebb (5. dbra).

A 35%-nal nagyobb szarazanyag-tartalmu erjesztett kukoricandvénynél
mar rosszabb eredményeket kaptunk, mint az atlag 28—349, szdrazanyag-
tartalmi szildzsok esetében. A kapott eredmények alapjan feltételezhetd, hogy
a 35Y,-ndl t6bb szdrazanyagot tartalmazd kukoricanovény erjesztéses tartdsitd-
hoz sziikséges hidrolizishez és az azt kiovetd kedvezd irdnyi erjedési folyamatok-
hoz elegendd mennyiségben sejthez kitott viz nem dll rendelkezésre. Ezért ilyen
magas szdrazanyag-tartalmu kukoricanovény fermentacioja nem biztosit ered-
ményes konzervalast. :

A fejlédési allapot elérehaladasdaval ndvekszik a csé ardnya a szérhoz és
a levélhez viszonyitva. Igy 30 : 70=r6l 50 : 509%;-ra novekszik (Teveli és munka-
tdrsai, 1978). Igy a betakaritdsi technoldgiatol fiiggden tobb roppantott vagy
egész szem kerill a siloba. Ez a kedvezd erjedési folyamatokat 359, szédraz-
anyagnal tobbet nem tartalmazé kukoricanovény esetében hatrdnyosan nem
befolyasolja. Azonban lehetséges olyan feltételezés, hogy a csGarany noveke-
désével nyert nagyobb tapldléanyag egy részét, a szilazsban levd roppantott
vagy egész kukoricaszemeket a szarvasmarhdk rosszul haszndljak ki. Igy a
bélsarban jelentékeny mennyiségii rosszul kihasznalt kukoricaszemrész talal-
hat6. Kisérleteinkben ezt a kérdést nem -vizsgéltuk. Mivel azonban a nagy-
tizemekben ezt gyakran a magas (28—349/) szdrazanyag-tartalmt kukorica-
novény-szilazs hatranyaként emlitik, hivatkozunk a Berke és Bedd (1961) éltal
végzett kisérletek eredményeire. Vizsgalataik soran megéllapitottak, hogy a tejes
viaszérésben levd kukoricanovénybdl késziilt szildzzsal etetett 15 honapos no-
vendék bikak napi12kgbélsarral mindossze 1,7ghidnyosan kihasznélt kukorica-
szemet lritettek ki. Ennek taplaléanyag-tartalma a nyersrost kivételével ala-
csonyabb volt, mint az erjesztett takarmanyban levd kukoricaszemeknek
(6. tdbldzat). Megallapitasuk szerint jelentéktelen mennyiségli tapldléanyag
iirill a szervezetbdl kihasznalatlanul. :

A mez8gazdasagi nagylizemek a kukoricandvény betakaritdsét és silozasat
_akkor végzik eredmenyesen és gazdasdgosan, ha a novény dtlagos szdrazanyag-

tartalma 28—349). Ez korai érésti, nagy hozamii hibridek termesztésével és
nagy teljesitményti betakaritégépek alkalmazdsdval érhetd el. -
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A kedvezd erjedési folyamatok biztositasa érdekében sziikséges, hogy a
silokat megfeleld tapostatds utdn (anaerob koriilmények biztositdsa) legfeljebb
4—35 nap alatt lezdrjuk. Mivel nagyiizemi tehenészeti telepeink nagyméret(i
stabil falkozi silokkal rendelkeznek, a betakaritégép-kapacitdsnak a silé mére-
téhez, illetéleg a 4—35 napos sildlezdrdshoz kell igazodni.

A kukoricanévény nagy, konnyen oldhat6é szénhidrattartalma miatt far-
tdsitdanyag nélkiil is jol erjeszthetd. Azonban nagy teljesitményli megfelel
betakaritogépi hattér nélkiil a jelenlegi termelési igényeket kielégits taplalo-
értékli kukoricanévény-szilazs készitése nem megoldhaté.
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Fermentative preservation of maize plant of different dry matter content

Bedd S.-Miss Bogyay J.

Chinoin Pharmaceutical and Chemical Works, Budapest
Summary

The possibilities for fermentative preservation of maize plant was studied in 24 experiments.
The experimental results indicate positive correlation between dry matter content and nutritive value
of the preserved material with exception of its crude protein content. Weak to medium rate positive
correlation (r= +0.1217 — +0.5028) was found between the nutrient content and coefficients of
utilization. The correlation between crude protein content and its rate of utilization proved to be
weak and negative (r= —0.2563). In respect of utilization of nutrients no significant difference was
found between the green and fermented maize plant with the only exception of crude fat. The crude
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fat utilization of silages was superior to that of the green plant. Well expressed parallelism was found
between increase of dry matter content and utilization of nutrients with the exception of utilization
of crude protein. Most favourable figures were obtained with silages of 28—34%; dry matter content.
The starch equivalent content also increased with the dry matter.

The prerequisites of fermentation also improved by the increase of dry matter content, i.e. the
carbohydrate and lactic acid production as well as the quotient of buffer capacity increased and
amount of materials of alkaline nature (proteins, ash) decreases. Maize plant of 35%; or higher dry
matter content is not suitable for silage making, the experimental results indicate.

Fig. 1. Fermentative characteristics of maize plant silages on the dry matter
Fig. 2. Average utilization coefficients of maize plant silages

Fig. 3. Average values of nutrients of fresh and ensiled maize plants of different dry matter con~
tent

Fig. 4. Average values of nutrients of fresh and ensiled maize plants of different dry matter content
Fig. 5. Average values of losses of nutrients

Fig. 6. Pattern of the average carbohydrate content

Fig. 7. Average values of the carbohydrate: protein ratio

Fig. 8. Average values of carbohydrate:buffer capacity ratio (C/PK)
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TAKARMANYGABONAK TAPLALOERTEKENEK
OSSZEHASONLITASA LABORATORIUMI VIZSGALATOK
ES ALLATKISERLETEK ALAPJAN

Herold Istvdan—Paldgyi Andrds

Agrartudomanyi Egyetem, Debrecen—
Gabonatermesztési Kutatdintézet, Szeged

A takarmanygabonak fontos szerepet toltenek be az allatallomany taplaldanyag-ellatasaban.
Csak mérsékelt fehérjetartalmuk van, ezért elsésorban mint energiahordozo takarmanyok jonnek
szamitasba. Ennek ellenére allatallomanyunk fehérjesziikségletének mintegy 44—46%;-at fedezik.
Fehérjekoncentraciojuk nem, vagy alig éri el a 10%-ot, fehérjékben tehat jelentSs kiegészitésre szo-
rulnak. Mivel e koriilményt még ma sem vessziik kelléen figyelembe, becslések szerint — a takar-
many nem kielégito értékesiilése folytan — évente 1,3—1,5 millié tonna abraktakarmannyal tobbet
etetiink, mint amennyire kellG fehérjekiegészités esetén sziikség lenne (Gonda, 1979).

Mivel a hazai takarmanytermesztés csak mintegy a 75%-at elégiti ki a fehérjesziikségletnek
— 259%;-at kilfoldrol, tobbek kozott tékés importbol kell fedezni —, a ndvénynemesiték fontos
feladata a teriiletegységre es6 hasznosithato fehérjehozam és a biologiai érték novelése a takarmany-
gabonak terén is. Ma mar nem elég tehat egyediil a teriiletegységre esé nagy takarmanytermés
elérésére torekedni; a taplaloérték-hozam novelése a f6 feladat. E munkaban a hagyomanyos labo-
ratoriumi vizsgalatok 6nmagukban nem adhatnak kielégito segitséget, a takarmany allatkisérletek-
kel valo tesztelése nélkiilozhetetlen része kell legyen a nemesitémunkanak:

Sajat vizsgalataink néhany fontosabb takarméanygabona- (arpa, zab és szemes cirok) fajta
osszehasonlitd laboratoriumi vizsgalatara és allatkisérletekkel végzett tesztelésére terjedtek ki.

Anyag és modszer

A laboratériumi vizsgalatokat és az allatkisérleteket a Gabonatermesztési Kutatointézet
(GKI) takarmanyfajtain, a Debreceni Agrartudomanyi Egyetem Allattenyésztéstani Tanszékén
végeztiik, 1977-ben. Az allatkisérletek juhokon mint Gsszetett gyomra allatokon és beltenyésztett
fehér patkanyokon, mint monogasztrikus modellallatokon folytak. Vizsgalataink a kovetkezGkre
terjedtek ki:

1. beltartalmi vizsgalatok,
2. kihasznalasi vizsgalatok,
3. fehérjeértékesitési vizsgalatok.

A kisérletekben a GKI alabbi szemestakarmany-fajtainak, illetve fajtajeldltjeinek mintai szere-
peltek, a kisérletekben kapott jelolések feltiintetésével:
A—1: GK—59. 6szi arpa
A—2: GK csupasz 6szi arpa

Z—1: Szegedi korai tavaszi zab
Z—2: Condor tavaszi zab

C—1: Hybar 456. szemes cirok
C—2: Hybar 242. szemes cirok
C—3: GK Tisza szemes cirok

A vizsgalt takarmanyfajtakat az el6z6 évben, nagyjabol azonos termdhelyen termelt, teljesen
tisztitott és szakszertien tarolt mintak képviselték.

A laborvizsgalatokat az MSZ 6830 szabvany el6irasai szerint végeztiik. A mintak aminosav-
Osszetételét E—15. tipust, automatikus analizatorral allapitottuk meg. Ez utobbihoz a kell6en
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finomra daralt mintakat 6 n sosavval, N-atmoszféraban tartuk fel. Az analizishez harompufferes
eljarast alkalmaztunk.

A patkdnykisérleteket kiilon erre a célra altalunk szerkesztett csoportos anyagcsereketrecekben,
csoportonként 5 darab azonos koru és suly néstény novendék patkanyon végeztiik. A patkany az
egygyomru allatok modellallata. A rajta végzett vizsgalatok — féleg a taplaloanyagok emészthet6-
ségére vonatkozoan — a sertésre €s a baromfira is adaptalhatok. Az egyes kisérletek 6—7 napos
szoktatasi, 7—9 napos elGkésziileti és 9—11 napos vizsgalati szakaszokbol allottak. Csoportos ete-
tést, csoportos bélsar- és vizeletgy(ijtést alkalmaztunk. A naponta begy(ijtott bélsarat és vizeletet
hangyasavval tartositottuk a vizsgalatukig.

A takarmanyozast kozel izokalorias adagok nyujtasaval oldottuk meg. A meghagyott takar-
manyt a kovetkezo etetés el6tt visszamértiik. Torzitotta a kihasznalasi eredményeket, hogy a szeme-
sen etetett pelyvas zab és arpa egy részét a patkanyok valosaggal ,,kicsomagoltak™: a héjat zoémmel
meghagytak, és csak a ,,bélanyagot”, a Kariopsziszt fogyasztottak el. Igaz viszont, hogy a pelyva
amugy is jorészt emésztetleniil haladt volna at a tapcsatornajukon.

A juhkisérleteket egyedi anyagcsereketrecek segitségével, takarmanymintanként 3-3 db,
10 hetes merind iiriibaranyon végeztiik. A kisérletek — tekintettel az abrakfélék viszonylag nagy
athaladasi sebességére — 7 napos elokésziileti és 7 napos vizsgalati szakaszokbol allottak. A vizsga-
lati szakaszban teljes egészében begy(ijtott bélsarat naponta végzett hangyasavas permetezéssel, a
vizeletet pedig merthiolat bekeverésével tartositottuk.

Mind a patkanyokon, mind a juhokon egyidében, parhuzamosan, ugyanazon kisérletek
keretében folytak a kihasznalasi és a fehérjeértékesitési vizsgalatok.

Tekintve, hogy a C—3 jel{i, GKI Tisza fajtaja cirokminta megkésve érkezett a kisérlet helyére,
nem tudtunk minden vizsgalatot elvégezni rajta. Ezért az e mintara vonatkoz6 eredményadatok
csak egyes kimutatasainkban szerepelnek.

Eredmények és értékelésiik

Nyers dsszetétel és taplaloérték

Az 1. tabldzat a vizsgalt szemes takarmanyok nyers Osszetételét és az allatkisérletek eredményei
figyelembevételével szamitott taplaloértékét mutatja, 1égszaraz anyagban. Eszerint a két arpafajta
koziil a GK csupasz fajta, a zabok koziil a Szegedi korai fajta latszik takarmanyozas szempontjabol
értékesebbnek, a cirkok koziil pedig a Hybar 242. emelkedik ki.

Az drpdk koziil a GK csupasz arpa tizszer kevesebb nyersrostot, helyette tobb konnyen emészt-
het6 szénhidratot, tovabba 32%;-kal kevesebb hamut tartalmaz, mint a héjas GK—59. arpafajta.

A zabok koziil a Szegedi korai fajta fehérjében és zsirban, a Condor zab szénhidratokban
(N-m. ex.-+rost), valamint hamuban gazdagabb. Ha csak a kereken 15%, nyersfehérje-, illetve a
21%; zsirtobbletet tekintjiik is, a szegedi korai fajtat feltétlentil értékesebbnek kell tartanunk a
Condor zabnal.

A vizsgalt harom cirokfajta szervesanyag-tartalmaban nincs szamottevé kiilonbség. Ha csak
a nyers taplaloanyag-osszetétel alapjan kell itéletet mondanunk, a Hybar 456. és a Hybar 242. val-
tozatot kell a rangsorban el6rehelyezniink.

1. tabldzat

A vizsgilt takarmanygabondk Osszetétele és taplaloértéke a légszaraz anyagban
. (15% viz)

! A:| A2 Zo [ 72 l G—I i G2 | Cc—309)

|
Nyersfehérje, %, (1) 11,30 10,87 12,41 10,76 10,99 11,39 | 7,45
Nyerszsir, % (2) 2,22 2543 4,53 3,74 3,20 3,52 2,92
Nyersrost, % (3) 3,09 0,31 8,95 9,22 1,42 2,63 4,52
N-m. ex., % (4) 65,89 70,00 56,05 56,84 67,82 | 66,27 68,93
Hamu, % (5) 2,50 1,69 3,06 4,44 157 15191, 1,18

!
Szerves anyag, % (6) . 82,50 | 83,31 81,94 | 80,56 83,43 83,81 ‘% 83,82
K. é., g/kg (7) 716 746 569 i 712 784
Em. fehérje, % (8) 8,67 7,63 10,78 8,87 8,02 9,61

The composition and nutrient value of air-dry cereals

crude protein (1); crude fat (2); crude fibre (3); N-free extract (4); ash (5); organic material (6); starch equivalent, g/kg (7);
digestible protein (8); A—1 and A—2 = barley; Z—1 and Z—2 = oat; C—1 and C—3 = sorghum samples (9).
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Esszencidlisaminosav-osszetétel

A 2. tabldzatban a vizsgalt szemes takarmanyok fehérjéinek esszencialisaminosav-osszetételét mutat-
juk be. Ebben feltiintetjiik — az dsszehasonlitas érdekében — az e tekintetben legigényesebb gazda-
sagi allatok (csibe, pulykapipe, tojotyuk, malac) ammosavngenyet is.

Az drpafajtdk esszencialisaminosav-tartalmaban nincs szamottevd kulonbseg, de a csupasz
arpa az egyes esszencialis aminosavakbol — tekintettel a nagyobb fehérjetartalmara — tobbet tar-
talmaz a GK—359. fajtanal. Azonban azt is figyelembe kell venni, hogy a csupasz arpa aminosav-
Osszetétele joval széls6ségesebb képet mutat a masik fajtaéhoz képest. Ugyanis amely aminosavak-

2. tdbldzat
A takarmanymintak fehériéjének aminosav-osszetétele
(g, 100 g nyersfehérjében)
Aminosav (1) \ Igény (2) ] A—1 f A2 | z1 | z2 | c1 | c2 | c3
‘ { { & | ﬁ

Aszpariginsav ; | 541 | 464 | 823 | 601 | 480 | 616 | 7,35
Treonin i 3—4 2,78 2,19 231771 2,64 25T Hils88 3,23
Szerin 3,39 271 4051358 | 22,52 1. 2460|2298
Glutaminsav § 3277 | 36,33 | 20,69 | 2024 | 2577 | 24,66 | 22,06
Prolin | 7,48 7,93 6,92 ‘ 442 | 5,74 8,50 5,98
Glicin 5—6 4,64 3,52 52311529 6.96 3,48 2,50 4,10
Alanin 4,53 3,65 T4~ 1==6,75 10,00 9,00 9,44
Cisztin 1—3 1,19 0,93 0;95 - 1,05 0,56 0,43 0,65
Valin 5—5 6,16 7,09 51231+ 18.01 5:25 4,16 3,45
Metionin 2—3 0,93 0,89 096 | 148 0,94 0,66 1,01
Izoleucin 3—4 333 3,65 4,23 -4 3,26 6,46 4 00 5,98
Leucin 4—17 6,27 7,67 7,69 8,01 14,91 15,33 17,23
Tirozin 2—4 2,51 2,03 3,23.21053.26 3,08 | 3,66 2,30
Fenilalanin ’ 2—S5 4,35 4,22 523" 4.74 4,32 4,74 3,68
Lizin ' 4—7 2,89 2,61 4,46 J 4,00 1515 1,66 2:53
Hisztidin | 2—3 2:07 1,67 24671232 1,50 2,16 1,84
Arginin 5—7 4,58 I 4,48 6,00 | 6,64 2,44 2,50 3,68
Triptofan o R T 1,39 1165 . 1,34 0,89 0,91 1,24

Osszes esszencialisaminosav- l
tartalom (3) 42,82 42,34 48,14 53,71 47,55 44,54 50,92

The amino acid composition of proteins of cereals examined (g in 100 g protein)
amino acid (1); requirement (2); total amount of essential amino acids (3).

ban az arpa altalaban szegénynek mondhatd, azokban a csupasz arpa joval szegényebb a GK—59.
hez képest is. Amelyekben viszont altalaban gazdag az arpa, azokban a csupasz fajta joval gazda-
gabb a masik vizsgalt fajtaval osszehasonlitva. Mindkét fajta igen kevés metionint tartalmaz. Szegé-
nyek argininben, lizinben, treoninban, cisztinben ¢és glicinben is. Viszont valinban €és leucinban
gazdagok Osszes kéntartalm aminosavbol a GK—359. éppen sziikség szerinti mennyiséget, a csu-
pasz arpa viszont ennél kevesebbet tartalmaz. Az aminosav-Osszetétel alapjan a csupasz arpahoz
képest a héjas érpa értékesebbnek mondhatc’)

mint a Szegedi korai fajtaéban. Igaz viszont, hogy. fehérjében szegenyebb az utobbi fajtahoz kepest
Esszencialisaminosav-tartalma egyébként mindketténck joval nagyobb a vizsgalt arpakéhoz mérten.
Lizinben kisse metioninban pedig nagyon szegények. Mint eltérést kell kiemelniink, hogy a Condor

nyére szolgal, mivel a zabok altalaban éppen metioninban mondhatok szegényeknek.

A vizsgalt cirkok — a fehérjéjiik esszencialisaminosav-tartalma tekintetében — a zab és az
arpa kozott foglalnak helyet. Koziilik.a GK Tisza a leggazdagabb esszencialis aminosavakban.
Utana a Hybar 456. kovetkezik, joval a Hybar 242. fajta el6tt. Fehérjéjiik esszencidlisaminosav-
tartalma tehat éppen forditott aranyban van a nyersfehérje-tartalmukkal, mivel az esszencialis
aminosavakban leggazdagabb GK Tisza igen szegény fehérjében, az esszencialis aminosavakban
legszegényebb Hybar 242. fajta viszont mintegy 70%,-kal tobb nyersfehérjét tartalmaz nalanal.
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3. tdbldzat
A taplaloértékek kihasznalasa patkanyokban

Fehérje (2) Zsir (3) i Rost(4) |N-m.ex.(5)| Hamu (6) % ai;"g":;)

Takarmany, ill. kisérleti
csoport jele (1)

emésztési egyitthatoja (%) (8)

: i
Al 76,94 4883 | — 94,76 ’ 72,76 90,36

Asa 70,00 | 5750 | — 93,55 | 7477 | 8852
5 | | |
Atlag: | 7347 f 53,17 ! AR T ! 73,77 | 89,44
y i 86,86 | 8846 i 73,51 | 9600 | 92,30
% | 8244 | 7757 pild 6990 | 9631 | 91.13
i ; s l' ’ i
Atlag: | 84,65 |I gs0f. | b~ mae b6 o
. | el
lerts. 72,33 | 70,32 s ¥ Ligoqs | |- seR0il 8%
Gl 8436 | 89.63 | 4998 | 9507 | 4474 | 91,94
Atlag: (9) 7835 | 79,98 ‘ ' 93,91 ‘ 4982 | 89,74

Utilization of nutrients in rat experiments
sign of the cereal (1); protein (2); fat (3); fibre (4); N-free extract (5); ash (6); organic matter (7); digestibility coefficient, %,
(8); average (9).

Kihaszndlds patkdnyokban

A 3. tdbldzatban a taplaléanyagok kihasznalasat mutatjuk be, patkanyokon vizsgalva.

Mint lathato, az drpdk koziil a fehérje, a nitrogénmentes kivonhato anyag €s az 0sszes szerves
anyag kihasznalasaban a GK—359. fajta; a zsir és a hamu emészthet6ségében pedig a GK csupasz
arpafajta mondhat6 jobbnak.

4. tdabldazat
A taplaloanyagok kihasznalasa juhokban

2 ‘ S:
S i Fehérje (2) Zsir (3) Rost (4) | N-m.ex.(5)| Hamu (6) mﬁ‘;’f;)
emésztési egyiitthatéja (%) (8)
[ |
5—1 86,86 81,07 90,18 9,39 86,19
A—2 83,12 86,95 91,41 36,54 86,98
Atlag : (9) 84,99 84,01 o I 90,80 22,97 l 86,59
Zz—1 87,80 91,30 78,36 3719 72,26
z—2 84,51 90,01 St 79,22 60,72 73,04
Atlag: ) | 86,16 90,66 l I 78,79 48,95 ‘ 72,65
o 84,28 92,94 18,59 83,37 T1,52 82,75
C—2 85,19 95,75 77,47 93,26 73,69 91,77
C—3 g 69,90 94,35 84,77 84,81 76,84 83,82
Atlag :(9) 79,79 ' 94,35 60,28 87,15 76,02 ‘ 86,11

: Utilization of nutrients in wether experiments
identical with Table 3. (1—9).
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Fehérjeértékesités patkanyokban
(csoportonként n=35-5 db)

5. tdabldzat

Takarmany, illetve Takarmannyal felvett Visszatartott A nyersfehérje
kisérleti csoport jele (1) fehérje, g (2) fehérje, g (3) értékesilése, % (4)
A—1 97,78 65,99 67,49
A—2 92,53 52,19 56,40
Atlag: (5) 95,16 59,00 i ir i 62,10
zZ—1 99,50 73,68 74,05
z—2 86,18 61,62 71,50
Atlag: (5) 92,54 J 67,65 72,78
Cc—1 82,69 50,31 60,84
Cc—2 87,30 57,40 65,75
Atlag: (5) 85,00 t 53,86 63,30

Utilization of protein in rat experiments (S rats in each group)
sign of the cereal (1); protein intake (2); protein retention (3); utilization rate of protein (4); average (5).

A zabfajtdk koziil valamennyi szerves taplaloanyag kihasznéalasa tekintetében a Szegedi korai
fajta volt jobb. A hamu kihasznalasiban nem volt szamottevé kiilonbség a két fajta kozott. A rost
emészthetGségét nem tudtuk vizsgalni, mivel a szemesen etetett takarmanyok héjtartalmanak jo
részét meghagytak a patkanyok, az elfogyasztott rostot pedig szinte teljes egészében, emésztetleniil

kitiritették.

A cirkok koziil a fehérje- és a hamukihasznalasban a Hybar 456. fajta, az 0sszes szerves anyag,
tovabba a zsir és az N-m. ex. emészthetdsége tekintetében pedig a Hybar 242. cirok volt jobb. A GK
Tisza fajtat ebben a tekintetben nem tudtuk vizsgalni, mivel a kihasznalasi vizsgalatok idején megfe-
lel6 mintaval nem rendelkeztiink.

Fehérjeértékesiilés juhokban

6. tdbldzat

Takarmdny, illetve
kisérleti csoport jele (1)

Takarmannyal felvett
fehérje, g (2)

Visszatartott
fehérje, g (3)

A nyersfehérje
értékestilése, % (4)

A=mi 410,90 307,52 74,84
A 352,16 188,64 58,02
Atlag: (5) 1 368,03 248,08 ’ 66,43
B 458,85 386,84 84,31
703 398,75 324,80 81,46
. |

Atlag: (5) { 428,80 355,82 y 82,88
G, 493,08 343,11 | 69,59
=2 504,00 277,41 ‘ 55,04
C- 311,64 168,33 i 54,01
Atlag: (5) ‘ 436,24 262,95 ’ 59,55

Utilization of protein in wether experiments

identical with Table 5 .(1—5).
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Kihaszndlds juhokban

A juhokon végzett kihasznalasi kisérletek eredményeit a 4. tdbldzatban ismertetjiik. Itt mar mind a
3 cirokféleség vizsgalatara sor keriilhetett, az arpa- és a zabfajtakon kiviil. Elérebocsatjuk, hogy a
rost kihasznalasara nézve értékelhet6 adatokat csak a cirokmintak esetén kaptunk.

Az drpamintdk koziil a fehérje emészthetésége a GK—359., a tobbi taplaloanyag kihasznalasa
viszont a GK csupasz arpa esetén volt jobb.

A zabmintdk koziil a fehérje és a zsir kihasznalasa a Szegedi korai, a nitrogénmentes kivonhato
anyag, a hamu és az Osszes szerves anyag emészthetdsége pedig a Condor zab esetén volt kedvez6bb.

A cirokmintdk kozil a taplaloanyagok emészthetGsége terén a Hybar 242. volt a legjobb, a
Hybar 456. pedig a leggyengébb. A’ GK Tisza koztes helyet foglalt el e tekintetben.

Fehérjeértékesiilés patkdnyokban

Az erre vonatkozo eredményeket az 5. tdbldzatban ismertetjiik.

A nyersfehérje legjobban a zab, legkevésbé az arpa esetén értékesiilt a patkanyokban; a cirok
koztes helyen allt e tekintetben. Ez arra utal, hogy messze legértékesebb fehérjéje a zabnak, legke-
vésbé az arpanak van a vizsgalt szemes takarmanyok koziil.

Az drpafajtdk kozil a GK—59. fajta fehérjéje messzemenden jobban értékesiilt, mint a GK
csupasz arpaé. Ez a GK—359. fajta kiegyenstlyozottan jonak mondhato fehérjeértékére utal.

A zabfajtdk tekintetében kiugro kiilonbséget nem tapasztaltunk. Mindenesetre a Szegedi korai
fajta fehérjéje jobban hasznosult, mint a Condor zabé. Ez annal érdekeszbb, mivel az utdbbinak az
aminosav-0sszetételét jobbnak talaltuk a Szegedi koraiénal.

A cirkok koziil a Hybar 242. nyersfehérjéje 14%,-kal jobban értékesiilt, mint a Hybar 456.-¢.
A GK Tisza fajtaét ezattal sem tudtuk vizsgalni, kisérleti minta hianyaban.

Fehérjeértékesiilés juhokban

Az erre vonatkozo eredményeket a 6. tdbldzatban ismertetjiik. Az drpdk koziil ez esetben is sokkal
jobb fehérjeértékesiilést tapasztaltunk a GK—359. fajta esetén, a GK csupasz fajtahoz képest, akar-
csak a patkanykisérletben.

A zabok kozott a nyersfehérje értékesiilésében itt sem tapasztaltunk tal nagy kiilonbséget.
E kisérletben is a Szegedi korai fajta volt jobb, akarcsak a patkanykisérletben.

A cirkok kozott ezattal — a patkanykisérletben tapasztalttol eltéréen — a Hybar 456. fajta

volt a legjobb, a Hybar 242. pedig a leggyengébb. A GK Tisza fajta fehérjéjének értékesiilése kozepes
helyen allott.

Takarmdnyozdsi szempontbol, Osszességében

— a GK—39. arpa a GK csupasz fajtanal jobbnak mutatkozott;

— a Szegedi korai zabfajta a Condor zabnal értékesebbnek bizonyult;

— a Hybar 456. cirok tekinthet a vizsgalt szemescirok-fajtak koziil a legjobbnak. A Hybar

242. cirok kozel hasonld6 minGségli takarmany, mig leggyengébb fajtanak — a vizsgalt

.. néhany paraméter tekintetében — a GK Tisza mondhato.

Okonomiai szempontbdl a fentieken kiviil természetesen a vizsgalt takarmanyok ‘term&képes-
ségét is messzemenden figyelembe kell venni. A Gabonatermesztési Kutatointézet fajtamindsitd
vizsgalatainak eredmeényei szerint a GK—59. arpatol 7,26 tonna, a GK csupasz fajtatol pedig
7,43 tonna termés varhato hektaronként, atlagosan. Tehat a minGségre gyengébbnek mondhato fajta
adja a nagyobb termést, a kiilonbség azonban nem szamottevo.

A Szegedi korai zabfajta hektaronként — atlagban — 5,94 tonna, a Condor zab viszont csak
5,14 tonna termést ad. Itt tehat a nagyobb terméshozam szerencsésen parosul a jobb mindséggel.

A Hybar 456. szemes ciroktol atlagosan 7,58 tonna, a Hybar 242. fajtatol 6,43 tonua, a GK
Tisza fajtatol pedig 7,52 tonna termés varhat6. Legjobb minéséget — mint lattunk — a legnagyobb
és a legkisebb termésatlagot ado két cirokfajta garantalja. Ez részben Orvendetes, részben viszont
azt a feladatot roja a nemesitkre, hogy a mennyiség €és a min6ség kozti ellentmondast a Hybar 242.
és a GK—Tisza szemescirok-fajta esetén oldjak fel, ezzel nagy elérelépést eredményezhetnek a sze-
mescirok-termelésben és a takarmanyozasban egyarant.

IRODALOM

‘1. Gonda B: A j6 min6ség kovetelményei a mez6gazdasagban. Mez6gazdasagi Kiado, 1979. 18. p.
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Comparison of nutritive value of feeding grains on basis of chemical analysis and
feeding trials

Herold I.-Paldgyi A.

Agricultural University, Debrecen and Research Institute for Grain Production, Szeged
Summary

The crude composition and amino acid composition of 2 barley, 2 oat and 3 sorghum breeds
and also the digestibility of their nutrients and utilization of their protein content was determined
in comparative studies. The feeding trials were carried out on white rats and wethers. From feeding
point of view GK-59 barley, the Szeged early-spring oat and the Hybar 456 sorghum showed the
best results. The better quality was generally associated with higher yield per hectare. However the
Hybar 242 and GK-Tisza sorghum breeds had inverse ratio between yield and feeding value. This
controversion should be eliminated by further genetic work.
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A TAKARMANYKOMPONENSEK ETETESI SORRENDJENEK HATASA
A NOVENDEK HiZOBIKAK HIZLALASI EREDMENYEIRE
ES EVESI VISELKEDESERE

Sziics Endre—Széllési Istvan—Wéberné Forgony Agnes
Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatékozpont, Godolls

Célkitiizés és a vizsgalt kérdés allasa

A nagylizemi szarvasmarha-tenyésztésre vald 4ttérés jelent8s mértékben
megviltoztatta azokat a kérnyezeti viszonyokat, melyek kozott allatainknak
termelniiik kell. Miutdn ennek sikeréhez a technoldgiai folyamatok lehet8ség
szerint optimdlis Osszehangoldsara van sziikség, a takarmanyozdstechnolégia
kiilonbozd alapkérdéseit tobb tudomédnyag szemszdgébdl, igy élettani, takar-
manyozdstani, gépesitési, munkaszervezési, de nem utolsésorban etoldgiai
faktorok figyelembevételével célszer(i megkdzeliteni.

A szarvasmarhaval etetett takarményok etetési sorrendjének a kérdését
tekintve — gazdag tapasztalataik, bSséges megfigyeléseik alapjan — els6sorban
a takarményozastan klasszikusaira, Cselkdra, Csukdsra, Birdra és Baintnerre
tamaszkodhatunk, bar ebben a kérdésben 8k sem képviselnek egységes véle-
ményt. S6t némelyek koziililk még egymast kovetd kiadvanyaikban sem foglal-
nak el azonos és kovetkezetes dllaspontot.

Az tjabb és legtijabb keleti munkdk kozott Popov (1953) tgy véli, hogy
el8szOr az abrak- és nedvdis takarmdnyokat célszer(i megetetni, mert ezeket
az allatok gyorsan elfogyasztjdk, majd a szalas takarmanyokat ezek utan kell
kiadagolni. Morrison (1951) arra hivja fel a figyelmet, hogy a hizémarhat
napfolkelte el6tt ne zavarjuk. A délutani etetési id6t is tigy célszer(i megszabni
a véleménye szerint, hogy a kiadagolt takarmanyokat az allatok el tudjak
fogyasztani a sotétedésig. El6szor rendszerint az abrakot kell kiadni az édllatok
elé, majd a szildzst, kés6bb a szénat. Kétféle szalastakarminy etetésekor a
kevésbé izleteset reggel, az aromdsabbat délutdn célszer( kiosztani.

Mais kozlemények — jollehet, nem kifejezetten a vizsgalt szemszogbdl
taglaljak a kérdést — meglehetdsen eltérd felfogdsokrdl tandskodnak. Igy Gere
(1978) szerint a ndvendékbika-hizlaldsban tobbféle takarmany ad libitum
etetésével kedvezben befolydsolhatd a takarmanyértékesités, csokkenthetd az
abrakfogyasztas. Bedd (1978) tigy véli, hogy a szarvasmarha-hizlalasban — jol-
lehet, a lucernaszéna etetése mell6zhetd, mivel a nagyilizemi munkafolyamato-
kat zavarja — a takarményok etetési sorrendje abrak, majd tomegtakarmény
legyen.

yElettani szempontbdl Hennig (1972) a bendBemésztés maximalis kihasz-
ndldsdnak az eldfeltételéiil a takarmanykomponensek kevert etetését jeloli
meg. Hangstlyozza, hogy a napi takarmanyadag komponenseinek egymas
utani, kiilon-kiilon etetése a bendd6folyadék pH-janak és Osszetételének az
~alland6 véltozasat eredményezi. Kaufmann (1970) azt taldlta, hogy az etetés
abrakkal val6 megkezdésekor a bendélé pH-ja gyorsan esik. Piatkowski (idézi
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Baintner, 1977) Ggy véli, hogy a takarmanyok kevert etetésével az egyes takar-
manyok kiilonleges hatdsa mérsékelhetd. Schida (1977) szerint takarmédnyozas-
élettani szemsz6gbdl hibas a takarmanykiosztds abrak-szildzs-széna sorrendje,
s idedlis lenne az Osszes adagalkotéelem Osszekeverése. Balch és Campling
(1962) véleménye: a bend8erjedés szerepének az elbiraldsakor tekintetbe kell
venni azt a koriilményt, hogy a fermentacid az elsé falat lenyelésekor meg-
indul ugyan, csucsat viszont csupan akkor éri el, amikor az éallat mar abba-
hagyta az evést. Voigt—Piatkowski—Krawielitzki (1978) bend6-, valamint pat-
kobélfisztulds dllatokkal végzett kisérletében kimutatta, hogy az abraknak 90
perccel a tomegtakarményok eldtt valo etetése jelentGsen csokkenti a bendd-
folyadék pH-értékét, s ebbdl kovetkez8en a bendében romlott a nyersrostbon-
tds hatékonysdga.

Viselkedésvizsgalatai alapjan Konggaard (1979) arrdl tudésit, hogy az
abrakot a tomegtakarmanyokhoz keverve jelentGsen megnovekszik az evési
id6. A jelenséget azzal magyardazza, hogy az éllatok kiilon id6t forditanak
evés kozben az Osszekevert takarmany izletesebb részeinek a kivdlogatdsara.

Sajat vizsgélataink sordn a kovetkezd kérdésekre kivantunk valaszt kapni:

— a hizlalé adagok egyes takarmanykomponenseinek az etetési sorrendje

miképpen befolyasolja a hizlalasi eredményeket a tomegtakarmanyokra
alapozott novendékbika-hizlalasban,

— az etetési sorrend hatdssal van-e az allatok étvagyéra,

— a vizsgdlatok alapjén etologiai szempontbdl milyen a helyesnek vélt

etetési sorrend.

Eredmények

Anyag és modszer

Az ismertetett kérdések megvalaszolasara hat csoportban, Osszesen 30
egyedileg etetett hegyitarka-tipusi ndvendék hizébikdval végeztiink kisérletet
100—480 napos kor-, illetve 120—570 kg-os élSsulyhatarok kozott. A naponta
két alkalommal kiosztott takarmanyadagokban a takarmanyok etetési sorrend-
je a kovetkezd volt:

csoport létszam etetési sorrend

1515 D abrak szilazs széna

1.2 5 abrak széna szilazs
24 5 szilazs abrak széna

212, 5 szilazs széna abrak
3:1. 5 széna abrak szilazs
30 5 széna szilazs abrak

Az abrakkeverékeket dara formdban, a lucernaszéndt szalasan etettiik az
allatokkal.

A viselkedésvizsgalatokat 330—370 napos korban (x=353+29,2 nap),
illetve 400—450 kg-os stilyban (x =427+ 27,2 kg) végeztiik. Az egyes takarmany-
komponensek elfogyasztasdéhoz sziikséges id6t etetésenként egyedileg mértiik
14 napon keresztiil. Az evés gyorsasagat minden egyes takarmanyféleség eseté-
ben a percenként elfogyasztott szarazanyag atlagos mennyiségével jellemeztiik.
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A hizlalas kiilonbozd szakaszaiban etett abrakkeverékek Osszetétele :

L I III.
hizlalasi szakasz
El8sulyhatarok, kg <300 301—450 451 <
Takarmanyosszetétel, %,
kukoricadara 57 72 76
takarmédnybuza 5 — 15
extr. napraforgd 15 5 5
extr. szdja 19 19 L
AP—18 : 3 3 &
takarmanysé 1 1 1

A kisérleti adatok értékelése. A hizlalasi eredményeket az 1. és a 2.
tabldzatban foglaltuk Ossze. Az 1. tdbldzat adatai szerint az allatok bedl-
litdsa és hizlalds végi életkora, illetve élGsulya, valamint a hizlaldsban elért
atlagos napi sulygyarapodésa kdzott nem volt szignifikdns kiilonbség. A hizlalds
egy napjara szamitott atlagos napi takarmény- és téplaldanyagfogyasztas,
tovabba a tdpldl6anyagértékesités adatait a 2. tdbldzatban értékeltiik. Noha
a napi atlagos takarmanyfogyasztasban egyik takarmanykomponens esetében
sem taldltunk szignifikans eltérést a csoportok kozott,a napi atlagos takarmany-
felvételt tekintve bizonyosfokd eltérés mégis mutatkozott, s ez jollehet, szamsta-
tisztikailag biztositott ugyan (P <0,05), véleményiink szerint mégsem a kezelések
hatdsdnak tulajdonithato, hanem az allatok folyamatos, technikai okok folytan
id6ben kiss¢ elhtiiz6dd, egyedi bedllitdsiaval és az etetett silokukorica-szildzs
mindségének ezzel Osszefiiggd valtozasaval magyarazhatd. Az egységnyi gya-
rapodasra felhaszndlt keményitérték és emészthet nyersfehérje mennyisége
nem véltozott a kezelések szerint.

1. tdabldzat
Az életkor, az él6sily és a napi atlagos silygyarapodas alakuldsa a hizlalisban

f Eletkor, nap (2) ‘ Elésuly, kg (5) 5 Napi atlagos
Csoport (1) r | sulygyarapodas,
| beallitaskor (3) [ hizlalas végén (4)’ beallitaskor (3) | hizlalés végén (4) 2(6)
1.1 104 ' 483 ‘ 2 | sz | 12
1:2. [ 100 479 {5176 58 [ 1204
23 BEET ARRE NS ' 127 583 | 1184
20, 100 478 (S 103 571 551993
3.1 102 | 463 s 114 i 553 ES116
3.2 101 477 B 190 bt 560 bk
» |
Féatlag (7) 101 | 478 | 120 574 [ 1206
s 1,9 190 | 118 274 | 148

Szignifikancia (8) N. S. N. S. f N. s. N. S. N. S.

Age, live weight and daily live weigh gain in the course of fattening
group (1); age, days (2); at the beginning (3); at the end (4); live weight (5); average daily weight gain (6); average (7);
level of significance (8).
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2. tabldzat
A napi atlagos takarmany- és taplaloanyag-fogyasztas,
valamint a taplaloanyag-értékesités alakulasa a hizlalasban
S gy il | Neapt ittagos tplilbenyag-forvbicl, e perrrig o
kg (2) kg ( s.gy. (4)
Csoport (1) sils- i i
2 ucerna-
abrak | kukoriea | UGea | sza.®) | k&©) |emfh.(10) k&) |em feh.(10)
©® @A
% 14 222 14,41 1,93 ; 7,70 4,14 0,709 3,35 0,574
1.2 2,24 13,93 1905 052 4,05 0,694 3,37 0,578
P2l 2,24 13,94 1,91 7,40 3,98 0,682 3,34 0,574
2.2 T I A R 1,81 7.16 3,83 0,654 319 0,541
‘ i
3.1 ‘» 2,18 13,65 1,81 7,02 3,80 0,662 3,13 0,545
3.2 2,19 13,81 1,83 } 7,26 3,90 0,657 3,33 0,561
|
Foatlag (11)| 2,21 13,88 .86 i34 3,95 0,676 3,28 0,562
s 0,08 0,71 0,11 0,38 0,20 0,034 0,17 0,029
Szignifikan- ‘ [
cia(12) | N.S.| N.S. | N.S. | NS i NS

Average daily feed and nutrien consumption and conversion efficiency of nutrients in the fattening

group (1); average daily feed consumption (2); average daily nutrien intake (3); conversion efficiency of nutrients (4);
cereals (5); maize silage (6); alfalfa hay (7); dry matter (8); starch equivalent (9); digestible crude protein (10); average (11):
level of significance (12).

evesi gyorsasag g. $2.0/parc

50 —

abrak *+* =P<0,001
=szorodas
2
22 3
27 >
2% 7%
o o
o Eg
o o
~ o :
2% M széna
55 Z
" ” szilazs
A
o A
o o
77 g7
77 57
ZZ 7
C:: pEPY ;:", 5: pii ;: :: NN me csoport

Y
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Y

? szignifikancia

1. dbra. Napi takarmanyfogyasztas a viselkedésvizsgalatok alatt

A viselkedésvizsgdlatok soran a kisérleti dllatok naponta datlagosan
2,06+0,11 kg abrakot, 4,65 +0,25 kg silékukorica-szilazst, illetve 2,00+0,14 kg
lucernaszénat fogyasztottak el szdrazanyagra szdmitva. A felvett szdrazanyag-
mennyiségek csoportok kozotti kiilonbségei a szilazs €s a széna esetében szigni-
fikansak (P<0,01), aminek a feltehet6 oka a mérsékelt szérds (1. dbra).



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS 1981. Tom. 30. No. 2.

145

szilazs

# eeh L
napi evesi ido

1 [perc]
300 A
200 1
100 A
5 abrak
0= % % %
— 0N o~ — N

L s :P< 0001
1 =szorodas

széna

i

=N =N = =N
Sk R ~— ~&N e csoport
. ) — )

+

2. dbra. Napi evési id6

szilazs

500 9
o
N 4001 abrak
w
o
-
& 300
N
0
S
S 2,004
>
=4
-0
£
S 1,00
=
a
o
c O J = :

= — — N
— S NN MM
NS
3. dbra. Evési gyorsasag
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A viselkedésvizsgéalatok alatt abszoldt szdrazanyag-tartalomra vonatkoztatva
a novendék hizdbikdink a legtobb szarazanyagot — tomegtakarmanyokra
alapozott hizlalasrol 1évén sz6 — silokukorica-szilazsbol vették fel, az abrakbol
és a lucernaszénabdl elfogyasztott szarazanyag mennyisége kozel azonos volt.
Az dllatok az abrak elfogyasztdsara naponta atlagosan 23,41 12,61 percet,
a szilazs felvételére 270,73 + 52,80 percet forditottak, a szénat pedig 66,05 120,34
perc alatt ették meg. A csoportok kozotti kiilonbségek messzemenden bizto-
sitottak statisztikailag mindhdrom takarmény esetében (P <0,001). Szemléltetés
végett a takarményok felvételére forditott id6t a 2. dbrdn csoportonkénti bon-
tasban ugyancsak felrajzoltuk. Lathatd, hogy a ndvendék hizobikdk a szilazst
ették a leghosszabb, az abrakot a legrovidebb ideig, s ez részben a kimért
takarmanykomponensek mennyiségének, részben azok struktirdjdnak tulaj-
donithaté. Az abrakevés gyorsasdga az osszes éllat dtlagdban 89,40+11,32 g
sz. a./perc, a szilazsé 17,83+3,60 g sz. a./perc, a szénaé 32,70+ 8,77 g sz. a/perc

3. tdbldzat
A takarmanykomponensek adagon beliili etetési sorrendjének hatisa
az evési viselkedésre
S . Napi takarmény- s L7 !
Takarmény- E d ; N ds, E :
Bsposicns (1) g e g - b gy g5 aJperc (5)

Abrak (6) : 2,09 20,74 101,10
1I. 2,07 23,83 87,60
111. 2,03 25,65 79,50
féatlag (7) 2,06 23,41 89,40
s 0,11 2,61 11,32

szignifikancia (8) NS, g k%
Silokukorica- 1. 4,81 264,38 18,70
szilazs (9) 1I. 4,58 235,12 19,80
II1. 4,56 312,60 15,00

foatlag (7) 4,65 270,73 17,83

s 0,25 52,80 3,60

szignifikancia (8) N. S. = A

Lucernaszéna (10) 1. 1,89 48,46 39,30
11. 2,05 64,15 33,40
111, 2,05 85,53 25,40
féatlag (7) 2,00 66,05 32,70
S 0,14 20,34 8,77

szignifikancia (8) » b skt

N. S. kiilonbségek nem szignifikdnsak (11)
* P<0,05

** P<0,01

*%% P<0,001
The effect of order of feeding of components of ration on the eating behaviour

component of the feed (1); order of feeding in the ration (2); daily feed intake (3); daily duration of eating, min (4); eat-
ing velocity, g DM/min (5); compound feed (6); average (7); level of significance (8); maize silage (9); alfalfa hay (10);
N. S.-not significant (11).
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volt, a leggyorsabb tehdt az abrak s a leglassubb a szildzs esetében. A 3. dbrdt
szemlélve az evés gyorsasdgaban a csoportok kozotti eltérések mindhdrom
takarmdnyféleségnél messzemenden biztositottak (P <0,001).

A takarmanykomponensek adagon beliili etetési sorrendjének a hatdsat
kiilon, mas médon is elemeztiikk, s az analizis eredményeit a 3. tdbldzatban
foglaltuk Gssze. Az abrakot, illetve a silékukorica-szildzst az adagban elsd,
masodik vagy harmadik komponensként etetve nem észleltiink szdmottevd
kiilonbségeket az elfogyasztott mennyiségekben. Amikor a lucernaszénat els-
szor etettiik, a felvett mennyiség kisebb volt ugyan, s bar az eltérés szignifikdns
is (P <0,05), a kiilonbséget mégsem véljiik 1ényegesnek. Etetésenként az abrakot
€s a szénat els6ként, masodikként vagy harmadik komponensként etetve, a fel-
vételre forditott id6 fokozatosan ndvekedett (P<0,0001). A szildzsevésre for-
ditott id6 e takarmdnyt harmadik komponensként etetve volt a leghosszabb,
elsSként etetve viszont az elfogyasztdshoz sziikséges id6t ennél rovidebbnek
taldltuk. Mégis, az dllatok masodik takarmdnykompenensként kiadagolva
fogyasztottak el leghamarabb a napi silékukoricaszilazs-adagjukat (P <0,01).
Az evési gyorsasdg az étkesség jellemzbje, s egyben kdzds nevezére hozza az
elébbi két paramétert. Vizsgalatunkban ez a mérészdm a napi evési idSknek
megfelel$ tendencia szerint alakult. Az evési iitem az abrak és a széna esetében
— ezeket a takarmdnyokat els6ként etetve — a leggyorsabb, s harmadik kom-
ponensként kiadagolva a leglassubb (P<0,001). A szildzs fogyasztdsakor
sorrendben masodik, illetve els6 komponensként etetve a legétkesebbek az dlla-
tok. Az adagban harmadjdra kiosztva fogyasztottik a ndvendék hizébikak
a legkevésbé szivesen a szildzst (P <0,01).

Kovetkeztetések

1. A novendékbikdk tomegtakarmanyokra alapozott hizlaldsiban
— mérsékelt abrak- és szénakiegészités mellett — a takarmanykomponensek
adagokon beliili etetési sorrendje a hizlalds eredményességét, a hizlaldsi
sulyt, az annak eléréséhez sziikséges hizlaldsi id6t, a hizlalas alatti napi 4tlagos
sulygyarapoddst, tovabba a tapldloanyag-értékesitést nem latszik befolya-
solni. Amikor tehat a napi adagban kevés az abrak, a novendékbika-hizlalas-
ban az etetési sorrend a hizlalas eredményessége szempontjabol nem lényeges.

2. A viselkedésvizsgdlatok eredményei alapjan tgy tiinik, hogy a névendék
hizé bikdk legtobb idot a silokukorica-szilazs evésére, majd sorrendben ennél
joval kevesebbet a széna és az abrak elfogyasztdsara forditjak. A napi evési idSt
az etetési sorrend az adagokat alkotd valamennyi takarmanykomponens eseté-
ben lényegesen befolyasolja.

3. A novendék hizobikak a legnagyobb sebességgel az abrakot, majd
sorrendben a szénat, illetve a szildzst fogyasztjak. Az étkesség, az evés gyorsa-
saga aszerint valtozik, hogy az egyes takarmdnykomponenseket milyen sorrend-
ben etetik egymads utdn.

4. Az abrakot az adagban elsG, masodik, illetve harmadik komponensként
etetve a felvétel gyorsasdga fokozatosan meérséklédik. Hasonlé a helyzet a
széna esetében is. A szilazsfogyasztds liteme ugyanakkor masodik komponens-
ként etetve a leggyorsabb, s ennél csak valamivel mérsékeltebb akkor, ha el8-
szor adagoljak ki az allatoknak. A szildzst a tobbi takarményféleséghez hason-
l6an harmadik komponensként kiosztva fogyasztjdk az allatok legkevésbé
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szivesen. Ugy tiinik, hogy els6ként akar abrakot, akdr széndt etetnek is a
novendék hizdébikdkkal, az éllatok a szildzst masodik komponensként kiosztva
fogyasztjak leggyorsabban.

Javaslatok

Az adatok elemzése és az abbodl levont kovetkeztetések alapjan a gyakorlat
szamdra a tomegtakarmanyokra alapozott ndvendékbika-hizlalasban javasolt
etetésisorrend : abrak, szildzs, széna. A javallt sorrendnek a feltételezhetG helyes-
ségét kivaltképp az a koriilmény tdmasztja ald, hogy a szarvasmarha-hizlaldsban
is minél tobb takarmany, szildzs megetetésére, hatékony hasznositasara cél-
szer(i torekedni. Az abrak kiosztdsa utan tehat a szilazs kiadagolédsa kovetkez-
7€k, s csak ezutdn a széna. Az utdbbi etetését esetenként szénardcsbol is meg
lehet oldani.
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The effect of feeding order of components of diet on the fattening
results and eating behaviour of fattening bulls

Szlics E.~Széllési I.—Mrs. Wéber, Forgony A.
Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, G6dol16

Summary

The authors examined the effect of feeding order of components of daily rations on Mountain
Fleckvieh growing bulls as model animals. The experiments were carried out on 6 groups of 5 bulls
in each between 100-480 days of age (120-570 kg live weight). No significant differences were found
among treatments in respect of initial and final weight, average weight gain rate and conversion
efficiency of nutrients.

Greediness was characterised by the eating velocity of components calculated for the absolute
dry matter content of the ration. Following averages were found between 330-370 days of age at
400-450 kg live weight: average eating velocity of concentrate, silage and hay was 89.4411.3;
17.8+3.6 and 32.6+8.8 gDM/min, respectively. The significance of variance of treatments were as
follows in the foregoing order: P<0.001, P<0,01 and P<0,001. The eating velocity of the concent-
rate gradually decreased as the concentrate was fed on the 1st, 2nd and 3rd place. Similar tendency
was found with the hay. In the case of silage the speadiest eating velocity was found when fed on
the 2nd place. Speadiest silage consumption was found when it was fed on the 2nd place with no
regard hay or concentrate was fed on the 1st place.

Fig. 1. Daily feed consumption in the course of the behavioural studies
Fig. 2. Time of eating per day
Fig. 3. Eating velocity
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A VEGTERMEK MINOSEGI JAVITASANAK LEHETOSEGEI
ES NEHANY EREDMENYE

Balika Sdndor—Holovits Gydrgy

TAURINA Szarvasmarha-tenyészté Ko6zos Villalat, Budadrs
UJ KALASZ Mgtsz, Pusztaszemes

Napjaink élelmiszer-termelésének egyik kulcskérdése a szarvasmarha-
tenyésztés. Az agazat jelentGségét fokozza, hogy a szarvasmarha két fétermé-
kének, a tejnek és a hisnak a termelése és fogyasztdsa novekvd tendenciat
mutat. Becslések szerint a vildg marhahustermelése és -fogyasztdsa 1970-ben
t6bb mint kétszerese volt az 1948—1951. évinek. Szakérték véleménye szerint
— a marhatustermelés vildghelyzete és a gazdasagilag fejlett orszdgok étkezési
szokésai alapjan — a lakossdg varhaté novekedése kovetkeztében az ezred-
fordulora a tejtermelésnek kétszeresére, a hustermelésnek pedig négyszeresére
kell novekednie.

A marhahustermelés névekedésében egyre nagyobb szerepet kap a specidlis
hushasznt szarvasmarha. Ugyanis a vildg élvonaldba tartozo szarvasmarha-
tarté dllamokban, mint pl. az USA, Kanada, az egy tehénre juto tejtermelés
alland6 novekedésével parhuzamosan csdkken a tejtermeld tehenek létszama,
¢s ugyanakkor emelkedik a htshasznu tehénlétszam. Az 4gazat hazai lehetd-
ségeit fokozza az, hogy jelentds az olyan gyepteriiletek aranya, amelyeken a
husmarhdk tartdsa mindinkabb elkeriilhetetlen lesz.

Kozismert megéllapitds, hogy a specidlis hushasznti szarvasmarhatartds
nem a legeredményesebb éllattenyésztési agazat. Azonban rendelkezésre allnak
mindazok a tartdsi, takarmédnyozasi és tenyésztési lehet8ségek, amelyek az
4gazat eredményességét javitjak.

Ezek koziil a legfontosabb négy tényezé az alabbi:

1. Az elvalasztott borjak szazaléka, ami a legfontosabb.

2. Az elvalasztott borjak sulya, ami genetikailag 6r6kl6d6 tulajdonsdg, €s
a nyereséggel pozitiv korreldcioban van.

3. A termék értéke, amit az az allattipus szolgéltat, amely a piac igényeinek
leginkdbb megfelel, és amiért a legmagasabb arat fizetik.

4. A termelési koltségek, ezen beliil els6sorban a takarményozés rafordi-
tdsa, ami nagymértékben befolydsolja a termelési koltségeket €s a hus-
marhatartds nyereségét.

Ha a fenti tényez6ket egyenként megvizsgéljuk, akkor rogton megéllapit-

hatjuk, hogy az elsé harom esetben jelentds szerepe van a heterézishatdsnak.

A vérhatd heterozishatds eredményét a pusztaszemesi Uj Kaldsz Mgtsz-

ben vizsgaltuk, ahol az iizem a TAURINA 4ltal ajanlott fajtak bevondsdval
kozvetett haszondllat-el64llitd keresztezést folytat. Ebben a rendszerben az
iizem maga 4llitja el6 a hibridhatds folyamatos fenntartdsahoz sziikséges fajta-
tiszta magyartarka és a magyartarka X limousin F n8ivaru allomanyt. Ez utob-
bit a végtermék-elGallitas céljabdl charolais fajtaval termékenyitjiik.
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1. Az elvilasztott borjak szamanak alakulasa

A két-, ill. haromfajtés keresztezésbdl szarmazo eldnyokrdl szamos kuta-
tasi eredmény ad meggy6z6 érveket. Haas, B. (1972) brit husfajtdk egymas
kozotti keresztezése soran az alabbi tdblazatban foglalt eredményeket kapta.

A fenti adatokbol kozvetett titon megéllapithaté, hogy a tobbletborju
sziiletése elsGsorban a jobb vemhesiilési eredménybdl adbédik, ami igen fontos,
mert) kozismert, hogy a szaporasdg Orokolhetdsége igen alacsony (mintegy
10%).

Az alacsony 0rokolhetGség azt jelenti, hogy a nem additiv genetikai varian-
cia €s a kornyezeti varidns erGsen befolydsolja a reprodukcids teljesitményt,
amibdl az kovetkezik, hogy:

— egyrészt a szaporulati teljesitmény jelentGsen fokozhaté keresztezéssel,
mert a keresztezés sordn létrej6vG heterozis nem additiv génhatas eredménye,

— masrészt a kornyezet, az éllatok takarméanyozési szintje erGsen be-
folyasolja a fogamzast.

A szaporasagra vonatkoz6 harom év adatait az 1. tdbldzat tartalmazza.
Ebbdl megéllapithatd, hogy az egyes évek k6zott van ugyan kiilonbség, de az
egyes genotipusok kozotti rangsor nem valtozik. Kiilonosen kedvezden alakul
az F, tehenek harmadik fajtdju bikakkal torténd vembhesitési eredménye.

1. tabldzat
Eltérd genotipusit néivara allomany vemhesitésének alakuldsa
Elsé Ismételt Vemhesiilt
termékenyités (3) termékenyités (6) Ssszesen (7) | Sper-
?;"l‘_' Vem-
Ev (D) A parositott fajtik (2) i T haszn. | jee
0ssz. 't vemh. ®) ) 2 i 0SSz, ©)
n(4) n n % | ®
n
n I % n I Zo
mtXmt (10) ‘ 50| 24 |480| 30| 17 |56,6| 41 (820 80| 1,9
1977 | mtxlimousin (11) 201 | 111 | 55,2 | 122 69 | 56,5 177 | 88,0| 323 | 1,8
(mtX1im.)F; X charo-
lais (12) 41 29 (70,7 28| 11 39,3 40|976| 69.| 1,7
mt X mt (10) 109 1591541 | 75} 737.149,3°{ 921844 | 184 | 2,0
1978 | mt X limousin (11) 335 | 174 | 51,9 | 240 | 112 | 46,7 | 286 | 85,4 | 575 | 2,0
(mtXlim.)F; X charo-
lais (12) 103 57 [ 553| 75| 41 | 546 | 98 |951] 178 | 1,8
mt X mt (10) 67 | 24 358! 71 31 43,6 558211 138 2,5
1979 | mtXxlimousin (11) 135 | 60 (44,4 | 100 | 52 | 52,0| 1121829 | 235 | 2,1
(mtX1im.)F; X charo-
lais (12) 94 | 53 (563| 47| 27 |574| 80 |851| 141 | 1,7
mtXmt (10) 226 | 107 | 47,3 | 176 | 85 (48,3 188 | 83,2 | 402 | 2,1
0ssz. | mtXlimousin (11) 6711 345 | 51,4 | 462 | 233 | 50,4 | 575 | 85,6 {1133 | 1,9
(mtX1im.)F; X charo- A
lais (12) : 238 | 139 | 584 | 150 | 79 | 52,6 | 218 | 91,6 | 388 | 1,7

Figures of prolificacy of cow population of different genotypes g
year (1); breeds mated (2); Ist insemination (3); total number of inseminations (4); succesful inseminations (5); repeated
insem ination (6); became in-calf (7) all semen used (8); fertility rate (9); Hungarian Fleckvieh X Hungarian Fleckvieh (10);
Hung arian Fleckvieh X Limousine (11); Hungarian Fleckvieh X Limousine F, X Charolais (12).
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A fajtatiszta allomanyhoz viszonyitott 2,6, ill. 8,4%-os tobbletvemhesiilés
egyértelmiien az el6nyok kihasznaldsanak sziikségességét bizonyitjak.

A keresztezésnek a vemhesiilésre gyakorolt hatdsan kiviil azt is vizsgaltuk,
hogy miként alakul az F, tehenek selejtez6dési ardanya. Megéllapithato, hogy
az F, tehenek (2. tdbldzat) selejtez6dési aranya lényegesen alacsonyabb, mint
a fajlatiszta egyedeké. Kiilondsen szembetiinG az elsé borjas tehenek kiesési
aranya kozotti jelentSs eltérés. Ez pedig egyértelmiien az F; tehenek jobb
szaporodOkészségére utal.

2. tdbldzat
Eltérd genotipust tehenek selejtezddésének alakulasa
1976. 1977. 1978. 1979.
évben ellett (2)
Egység (1) mt X lim. mtXlim. mtXlim. mt Xlim.

R S B8 AT R T L T

elsd borjas tehenek selejtezédése

n 147 22 117 20 93 18 83 16
A 1000 | 1000 | 796 | 909 | 633 | 818 | 564 | 727
n A b 45 12 36 10 29 8
o = — | 1000 | 1000 | 800 | 833 | 640 | 808
n = 2 e — 60 33 46 | 30
o &7 i s — | 1000 | 1000 | 766 | 90,9

Culling rate of cows of different genotypes
unit (1); calved in the year (2); Hungarian Fleckvieh (3); Hungarian Flecvieh X Limousine F,; (4).

3. tdbldzat
Genotipusonkénti borjikiesés alakulasa

Megallapitott Osszes vembhes (3)

ebbbl (4)
Ev(D A borjia genotipusa (2) holtellésés |  valasztasig élve
n % vetélés (5) kiesett (6) Vakgz)tott

aplad % v ] %

magyartarka (8) 41 | 100,0 4 | 9,7 3 7,4 34 | 829
1978 mt X limousin F; (9) 177 | 100,0 6 3,4 12 6,8 | 159 | 89,8
(mt X 1lim.)F; X charolais (10) 40 | 100,0 | 2.5 2 5,0 37 | 92,5
magyartarka (8) 92 | 100,0 | — — 6 6,5 86 | 93,5

1979 - | mtXxlimousin F; (9) 286 | 100,0 | 4 1,3 2 0,7 | 280 | 98,0
(mt X lim.)F; X charolais (10) 98 | 100,0 | — — 1 1,0 97 | 99,0
magyartarka (8) 133 | 100,0 4 3,0 9 6,7 | 120 | 90,3

0ssz. mt X limousin Fy (9) 463 | 100,0 | 10 2.2 14 3,0 | 439 | 94,8
(11) (mt X lim.)F; X charolais (10) 138 | 100,0 1 0,7 3 221134 1 971

Calf losses according to genotypes 3
year (1); genotype of the calf (2); in-calf proven by examinations (3); out of this (4); still birth and abortion (5); died till
weaning (6); weaned alive (7); Hungarian Fleckvieh (8); Hungarian Fleckvieh X Limousine F, (9); Hungarian Fleckvieh X
X Limousine F; X Charolais (10); all (11).
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A vérhat6 tobblet borjuszaporulatot a vemhesiilési eredményeken tal az
elvélasztdsig kiesett borjak ardnya is meghatdrozza. A keresztezésbdl sziiletett
borjak nagyobb vitalitasa (3. tdbldzat) is arra utal, hogy itt is jelent8s el6nyok-
kel szdmolhatunk. A feldolgozott adatok azt mutatjak, hogy a megallapitott
vemhes tehenektdl a legtobb élve valasztott borjut a harom, ill. kétfajtas keresz-
tezésbdl szarmazok adjak. A holt ellés és vetélés igen alacsony szintje arra utal,
hogy a charolais apasdgl borjak a korabbi tapasztalatokkal ellentétben, nem
okoznak széles korti nehéz ellést. Ezt csak aldtamasztja az F, tehenek alacsony
selejtez6dési aranya, amit jol szemléltet a 2. tdbldzat. Ha tehat az els6 borjas
teheneket szakszerlien takarmanyozzuk, akkor a charolais apasdgu borjak
nem okoznak nehéz ellést, kivéve néhany olyan bikat, amely kimondottan
nehéz ellést 6rokit.

2. Az elvalasztott borjak élgsalyban alakuldsa

A fiatalkori fejlédési erély genetikailag jol oroklédé tulajdonsag. Ezért
ennek kihasznaldsara nagy sulyt kell helyezni, mert a valasztott borjak €l8stlya
jelentds hatdssal van az anyatehéntart6 dgazatra. A kiilonboz8 keresztezésbdl
szarmazé borjak nagyobb fejlédési erélyét szamos kozlemény tdmasztja ala.
Igy Young, L. D. et all. (1978), valamint Peacock, F. M. et all. (1978) arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy a haromfajtas keresztezésnél a fejlédési erély-
re jelentSs hatdssal van az anyai és az apai tulajdonsag. Larry, W. O. et all.
(1978) az anyai heterézishatasnak a borjak fejlddésére gyakorolt hatasat vizs-
galtdk két- és haromfajtds borjakon. Az eredmények azt mutattik, hogy a
harmas keresztezésbdl szarmazé borjak vélasztaskor 5,29-kal voltak nehe-
zebbek, mint a kett3s keresztezésliek. Ezt az el6nyiiket a hizlalds sordn is meg-
tartottdk. Warwich, E. J. (1968) is azt vizsgélta, hogy a brit husfajtdkhoz képest
a brahman hasznalatdval milyen stlytobblet érhetd el vélasztiskor. Ennek
eredményét az alabbi tablazat szemlélteti:

A sajat vizsgalatban vélasztasig értékelt borjak sulygyarapoddsi eredmé-
nyeit a 4. tabldzatban foglaltuk Ossze. Az elért eredmények azt mutatjak, hogy
a magyartarkdhoz viszonyitva a kétfajtds borjak 6,69 -kal, a haromfajtas

I Két- (2) | Hérom- (3)
Megnevezés (1) ’

fajtas keresztezés esetében %,

Tobblet borjusziiletés (4) 1,5 4,6
Tobblet élve maradod borja (5) 3,0 4,7
Tobblet valasztasi suly (6) 4.6 5,4

naming (1); crossings with 2 (2) or 3 (3) breeds; plus calves at birth (4); plus in the survival rate (5); plus weight at wean=
ing (6).

Tehén fajtéja (2) Brit (3) | Britxbrahman @) | Brahman (5)
\\ vélasztasi testtdmegtobblet (6)
Bika fajtaja (1) % | % l %
|
Brit (3) 0 +15,0 +11,4
]_3rahman (5) +10,8 +15,6 ] +7,2

breed of the sire (1); breed of the cow (2); British (3); British X Brahman (4); Brahman (5); plus weight at weaning (6).
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4. tdabldzat
A kiilonbbzd genotipusi borjak valasztasig elért eredménye

Valasatéskori dtlagos A“'tgﬁf’eig‘e’s"
Genotipus (1) D | testtomeg @) | élethor (3) o sl
kel e % b e %
I ]

magyartarka (5) l 123 260 ! 100,0‘ 255 . IO0,0I 1018 | 100,0
magyartarka X limousin Fj (6) 416 271 | 104,2 1 250 98,3 | 1085 | 106,6
(mt X lim.)F; X charolais (7) 132 | 270 | 103,8 | 243 95,3 | 1112 | 109,3
(mtx1im.)F; X kék belga (8) 15 ' 302 | 116,1 | 248 97,3 | 1218 ! 119,6

Performance data till weaning of calves of different genotype

genotype (1); average live weight at weaning (2); average age at weaning, days 2??2??22!1111? (3); average daily weight gain
rate till weaning (4); Hungarian Fleckvieh (5); Hungarian Fleckvieh X Limousine F, (6); Hungarian Fleckvieh X Limousine
F, X Charolais (7); Hungarian Fleckvieh X Limousine F, X Blue Belgian (8).

5. tdbldzat
A hizlalas alatti testtomegtermelés alakulasa

vz P TIv . I . 2 Py
foFs [ Hizoba allitaskori (6) i Hizlalas végi (7) 1 Atlagos B iestr e Ao )
ngotipu.s‘ - sgg i atlagos ! @®)
sz (L) @ | testtomeg, | életkor, | testtomeg, | életkor, | vilasztasig | hizlalis | életnapra
| “ke@ | nap(5) kg (4) nap(5) | @ | alatt@o) | a1
101 20 | kg 274 1 250 560 478 1092 1256 ‘ 1170
Lo, | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 1000 | 1000 | 1000
141 28 | kg 262 " 247 569 481 1060 1312 1182
e 95,6 t 98,8 101,6 100,6 97,0 104,4 101,0
192 23 | kg 275 1 247 577 485 1118 1269 1281
% 100,3 98,8 103,0 101,4 102,4 101,0 109,5
200 11 | kg 296 245 576 456 1218 1327 1281
% 108.,0 98,0 102,8 95,4 1EL;S 105,6 ‘ 109,5

Live weight production in the course of fattening

number of genotype (1); unit (2); average (3); live weight (4); age, days (5); at start of fattening (6); at the end of finishing
(7); average daily weight gain rate (8); till weaning (9); in the course of fattening (10); for 1 day of life (11).

borjak 9,3% -kal nagyobb sulygyarapodast értek el. Az apai hatds jelentGségére
utal, hogy a (mt X lim.)F, X kék belga apasagut borjak 10,3%;-kal jobb eredményt
értek el, mint az ugyanolyan anydtdl szdrmazd charolais apasagi borjak.
Ezek az eredmények arra utalnak, hogy a minél nagyobb htistermeld képesség
érdekében keresni kell a legjobban kombindlodé anyai €és apai genotipusokat,
ill. vonalakat.

3. A végtermék vagéértéke

A piac igényeinek legjobban megfelel6 minGségi végtermékért mindig
a legnagyobb éarat fizetik. Ezért a husmarhadgazat eredményességét a vég-
termékkel elérhetd drbevétel alapjaxban meghatarozza A kiilonboz6 keresz-
tezésekbdl szarmazé elSnyre szdmos szerz6 egyértelmiien utal. Igy Cserkas-
csenko, I. I. et all. (1979) kutatdsi eredményeiben arrél szamol be, hogy a
keresztezésbdl szarmaz6 utéodok nagyobb élGsilytak, jobb a huskitermelésitk
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és kevesebb a takarményfelhasznaldsuk. Ugyancsak Cserkascsenko et all.
(1978) szamolnak be arrdl, hogy a borzderes, charolais és a hereford fajtdk
keresztezésébdl szarmazé haromfajtas birkaborjak masfél éves korukra 23,39 -
~kal nagyobb él6sulyt értek el, mint a fajtatiszta borzderesek. Liborinssen, T.
et all. (1976) szamitogépes szimuldcidval keresték az intenziv marhahustermelés
megoldasait. A rentabilitds szempontjabol igen fontosnak taldltdk az apai
fajtat. Az apai fajtasorrend, a végtermék szempontjabdl, a kovetkez6 médon
alakult: blonde d’ aquitaine, charolais, chianina, limousin, szimentéli, romagno-
la, ddnvords és a hereford. Jones, S. D. M. et all. (1978) elsé nemzedékdi,
kiilonbozs szintetikus keresztezésbdl szarmazd bikaborjakat hizlaltak 500—
600 kg végstlyig. A vagasi eredmények alapjan megallapitottdk, hogy a vagasi
végsulynak jelentSs hatdsa volt a hustermelési szazalékra, melyben a legjobb
eredményt a szintetikus bikak érték el.
Az 6sszehasonlité vizsgalatok sordn lehet8ségiink volt négy genotipusbodl
szarmazo bikaborjak 6sszehasonlité hizlaldsara és vagédséara. Ezek a genotipusok
a kovetkez8k voltak:

101 szamon: magyartarka

141 szamon: mt X limousin F,

192 szamon: (mtxlim)F ; X charolais
200 szamon: (mt x lim)F; xkék belga.

A hizlalas alatti hustermeld képesség vizsgalatara azonos idépontban
sziiletett és tomegtakarmdnyra alapozott, intenziv hizlaldsba vont egyedek
eredményeit értékeltiik. A hizlalds végét a vizsgalat idépontjdban érvényben
levé szabvany alapjan hatdroztuk meg. Az adatokbdl megéllapithaté, hogy
amig a hizlalas alatti histermelésben a magyartarkdhoz viszonyitott legnagyobb
eltérés 5,69, volt (200 sz. genotipus), addig az egy életnapra jutd eltérés mar
9,5% (192 és 200 sz. genotipus).

A hizlalasi id6 végeztével korlatozott szamt egyed probavdgdsara €s cson-
tozasara volt lehetGségiink. A végasi eredmények (6. tdbldzat) azt mutatjik,
hogy itt mar jelent8sebb kiilonbségek voltak az egyes genotipusok kozott.

6. tdblazat
Vagasi eredmények

. Vagis eltti ; G
?fé'}ﬁ;“(’ﬁs n Egység (2) iéff‘gs)?n‘ég‘ féftI:sstlégt(t4) B6r (5) fag:;u‘,"(%) Négy 14b (7)| Egyéb (8)
101 14 kg 521,0 3224 52,4 20,4 9,4 116,4
L 100,0 61,9 10,0 39 1,8 22,4

141 22 kg 532,0 341,0 49.8 18,0 9,1 114,1
A 100,0 64,0 9.4 3.5 157 214

192 17 kg 529 338,3 48,1 j T 9,0 117,9
A 100,0 64,0 9,1 3,0 1.7 22,2

200 11 kg 548 349,0 46,7 12,6 8.4 131,3
% 100,0 63,7 8,5 2,4 1.5 239

Slaughter results
?su)mber of genotype (1); unit (2); slaughter weight (3); carcases (4); skin (5); abdominal tallow (6); the four legs (7); others
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Kiilondsen szembetind a 200 sz. genotipus alacsony hasiirifaggyti-ardnya.
Ennél a genotipusndl ugyancsak kedvez8en alakult a négy 14b (finom csonto-
zat) és a bdr sulyaranya is.

A csontozdsi eredmények (7. tdbldzat) alapjan igen kedvezGen alakult
a 200 sz. genotipus elsé osztdlyu histermelési ardnya. A finom csontozatét

7. tabldzat
Csontozasi eredmények

fg;ggg;‘)s n Egység (2) ﬁg?;;gz(g;‘ E{fg’sﬁgt- Egy(e}; his | Csont(6) | Fageya(7) | Egyéb(@8)
101 14 kg 159,0 43,8 74,8 27,0 7,3 6,1
% 100,0 27,4 47,1 17,0 4,6 3,9
141 22 kg 168,1 48,2 78,9 26,2 6,8 8,0
A 100,0 28,7 47,0 15,6 4,0 47
192 17 kg 168,5 54,5 73,2 25,6 8,3 6,9
% 100,0 32,3 435 15,2 49 4,1
200 11 kg 174,0 783 56,7 26,0 6,3 6,2
A 100,0 453 32,6 14,9 3,6 3,6

Results of boning

number of genotype (1); unit (2); varcase boned out (3); Ist class meat (4); other meat (5); bone (6); tallow (7); others (8).
Table 8. Results of meat and tallow production. Number of genotype (1); unit (2); production (3); for 1 day of life (4);
boned meat (5); meat (6); abdominal tallow (7); tallow from the boning out (8); total amount of tallow (9); bone-to-meat
ration (10).

8. tabldzat
Hiis- és faggyitermelési eredmények

Egy életdapra juté (4)
Lt tozdsi | . :
Genotipus | | Egpsss) | Sontos | wianis (g | MWD | g | sms©) | Sons
szdma (1) hus (5) ot aranya (10)
termelés (3)
J |
101 14 g 684 503 43 31 74 1:44
, L 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 —
|
141 22 g 714 540 | 42 28 70 1:4,8
% 104,4 107,3 97.6- |. 90,3 94,6 =
192 17 g 720 588 38 38 76 1:3.0
s 105,3 116,9 88,4 122,6 102,7 —
200 9 g 759 599 27 27 54 3752
e 111,0 119,1 62,8 87,1 73,0 —

a 14,99, -os csontardny is egyértelmiien igazolja. Ennek eredményeként viszony-
lag elég magas a csont : hiis arany (8. tdbldzat), ami a 192 sz. genotipus eseté-
ben is kedvezd. Figyelemre méltd, hogy az egy életnapra jutd Osszes faggyu-
termelésben az egyes genotipusok kozotti kiilonbség, a 200 sz. kivételével,
lényegtelen. Ugyanez nem mondhaté el a hasfiri, ill. a csontozasi faggyu ese-
tében.
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Az eredményekbdl levonhato kovetkeztetések

A vizsgalt iizem allomanyanak eredményeib8l mar bizonyos olyan kovet-
keztetések vonhatok le, amelyek alkalmasak arra, hogy a gyakorlatban hasz-
nositsdk. Ezek a kovetkez6kben foglalhatdk Gssze:

— a két, ill. haromfajtas keresztezéssel az Gijravemhesiilési ardny mintegy
5—10%-kal novelhetd,

— csokkenthetd a tehenek szaporodasbioldgiai okokbdl eredd selejtezési
aranya, '

— az eléallitott vemhességb8l 4—79%-kal novelhetd az élve valasztott
borjak aranya,

a vélasztasig és a hizlalas alatti nagyobb stlygyarapodéssal novelheté
az élosulytermelés,

— amennyiben az export sordn megtériil a jobb mindség, ugy névelhetd
az értékes husrészek aranya. Ez kiilonosen akkor nagy jelent6ségii, ha a his
kiszerelt allapotban keriil exportra.

Az eddig elért eredmények alapjan a vizsgalatokat tovabb folytatjuk,
hogy a nagyobb egyedszamok alapjan biztos kovetkeztetésekre jussunk.
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Opportunities for and several results of improvement of quality of end product

Balika S.—-Holovits Gy.
TAURINA Cattle Breeding Common Enterprise, Budaérs and Ui Kalasz Co-operative Farm, Pusztaszemes

Summary

The authors studied the heterosis effect on the population of a cattle unit and came to the
conclusion that conception rate of F; cow progenies of two breeds bred by sires of a third breed
improved by 5-10%;. In respect of calf vitality the authors found that 4-7%, more calves were weaned
alive from crossings of two or three breeds than in pure bred populations.

The body mass production of calves of two or three crossings was also higher by 6-8%, than
that of pure bred calves. The greatest difference was found in the slaughter parameters. The 1st
class meat production and the meat-to-bone ratio of crossbred bull was very favourable.
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A TAKARMANYOZASI SZINT HATASANAK VIZSGALATA
AZ USZONEVELESBEN

Virhegyi Jozsef—Szentmihdlyi Sdndor—Virhegyi Jézsefné

Allattenyésztési és Takarmdnyozasi Kutatokozpont, Godollé

Bevezetés

A tenyészéllatok helyes felnevelésének moédja régéta foglalkoztatjia a
szakembereket. A hatékonyabb termelés érdekében sziikségessé valik a felneve-
Iési id6szak okszerti lerdviditése, a korabbi tenyésztésbe vétel. Ennek érdekében
biztositani kell a tenyésziisz6k fajtak szerinti optimalis intenzitdst tdrésmentes
felnevelését. A hazai gyakorlatban elég sok hidanyossdg tapasztalhato e teriileten,
melynek kovetkezményeként az iiszéket dltaldban a kivanatosnal késébb veszik
tenyésztésbe.

Az intenziven termeld fajtak (holstein-friz, jersey stb.) iisz8inek tenyész-
tésbe vételekor fokozottan kell tigyelni a megfeleld fejlettségre, mivel szerveze-
tiiket a laktaci6 alatt a kozepes vagy kis termelés( teheneknél nagyobb meg-
ferheles éri.

Az {iisz8nevelés intenzitdsat, ha az esetleg szélsGséges egyéb kornyezeti
tényezOktdl eltekintiink, elsGsorban a takarmanyozés szinvonala befolydsolja.
Kisérletiinkben torzskonyvezett holstein-friz {isz6knél vizsgaltuk a takarma-
nyozasi szinvonal hatdsat a novekedésre, a reprodukcidra és tejtermelésre
az Agardi Mez6gazdasagi Kombindt Elza-majori tehenészeti telepén 1977—
1979-ben.

Irodalom ismertetése

A megfeleld intenzitdst felnevelés és az ehhez tarsul6 kordbbi tenyésztésbe
vétel lehet3ségét €s elonyét szamos hazai és kiilfoldi szerz8 vizsgilata és kisér-
lete igazolja. Dohy (1975), Szigethi (1975), Enyedi és mtisai (1977), Preston és
Willis (1970), Hofmann (1973), Swanson (1977) stb.

A megfeleld fejlettség érdekében bdséges, de nem hizlalé takarmanyozésra
van sziikség (Baintner, 1967). Ez azt jelenti, hogy keriilni kell a nagy energia-
‘koncentrédci6ju takarmanyok nagyobb mérvii alkalmazdsat. A kiilonbozd ta-
karmédnyozés hatdsat vizsgalva, bdségesebb takarmanyozasnal gyorsabb nove-
kedési intenzitdst értek el Czakd és Nagyné (1964), Dunk és mtsai (1977),
Smith és mtsai (1977), Wiltbank (1977), Swanson (1977) stb.

Az ivarérés, termékenyiilés €s takarmanyozési szinvonal kolcsonhatdsait
szintén szamos szerz0 vizsgalta. Czakd és Nagyné (1964) kisérletében a bdsége-
sebben takarmanyozott {isz6k elobb fogamzottak.

Wiltbank és mtsai (1977) azt tapasztaltak, hogy a takarmdnyozds szinvo-
naldnak emelése gyorsitja az ivarérést, és az els6 ivarzas nagyobb testtomeg
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elérésénél jelentkezik. Preston és Willis (1970) szamos korabbi szerz6t idéznek
(Eckles, Reid, Sorensen stb.), akik tapasztalatai megegyeznek evvel, és masokat
(Zimmerman, Dunn, King stb.), akik olyan kisérletekrdl szamolnak be, ahol
a sziikségletnél lényegesen kisebb energia- vagy fehérjeelldtas rosszabb vem-
hesiiléssel jart egyiitt. Mas szerzok, igy Pendlum és mtsai (1977) a sziikségletnél
bdségesebb takarméanyozasnal — melyet abrak adagolasaval értek el — az egy
vembhesiilésre juté inszemindlasok szdméanak novekedését észlelték.

Swanson (1977) kiilonb6zé 6 takarmanyozasi szinten tartott isz6knél vizs-
galta a takarmdnyozés hatdsat a tenyésztési, termelési eredményekre. Osszefog-
lalva arra az eredményre jutott, hogy mind a tul-, mind az alultdplalas hatrd-
nyos. Elitéli a tdl intenziv takarmanyozést a te_]elo fajtdknal, a minél korabbi
tenyésztésbe vétel érdekében. Okszertinek tartja a 23—24 hénapos kori elsé
borjazés célkitiizését a holstein-friznél. Szerinte ez a cél kdzepes szintli — f6ként
olcsé tomegtakarmanyokbdl allé6 — takarmanyozéssal elérhetd.

Anyag és modszer

A kisérletbe 24 db, hathonapos, jol fejlett, egységesen elShasi tehenektdl
szdrmazé iisz6t allitottunk. Az iisz6k 9 bikatdl szarmaztak, a féltestvérek szdma
16 volt, melyeket a csoportok kozott egyenletesen osztottunk szét. Harom
csoportot alakitottunk ki. Egy csoport takarmdnyozasaban a fajtdra ajanlott
optimdlis szintet igyekeztiink megkozeliteni, a tovabbiakban ,,kdzepesen ell4-
tott” II csoport. A masik két csoport koziil az egyik 209 -kal bdségesebb
(L c;oport), a masik 209-kal sziikebb takarmanyozasban részesiilt (I1I. cso-
port

A kisérleti tiszOket egy erre a célra atalakitott, kifutoval ellatott istalloban
helyeztiik el, kotetlen tartas mellett. Az alomfogyasztés elkeriilése érdekében
flirészporral almoztunk.

Az optimalis takarményozasi szintet, a Holstein-friz Szovetség kivalonak
mindsitett fejlédési paramétereit alapul véve, az NRC (1971) sziikségleti szab-
vanya szerint hatdroztuk meg.

A modszer lehetGséget ad az adagok Osszedllitasanal a varhatd testtomeg-
gyarapodds szdmitassal torténs becslésére. Alkalmazasat az is indokolta,

1. tabldzat
A Kisérletben felhasznalt takarmanyok atlagos taplaloértéke

K.é. ' NE,* NEg** | Em. feh,
Sz. a. g/kg g(2) M1 (3) MJ (4) g(5)
M 1000 g szarazanyagban (6)
Silokukorica-szilazs (7) , 331 623 6,40 4,02 62
Silokukorica-szilazs (7) 435 636 6,57 4,18 40
Silokukorica-szilazs (7) 233 551 5,56 3,05 50
Réti széna (8) 844 387 5,02 2,05 71
Abrakkeverék I. (9) 880 760 7,74 5,06 102
Abrakkeverék II. (10) 880 780 8,08 5,31 97

Megjegyzés: az egyes takarmdnyok taplaléértékét tiriikkel végzett kihasznaldsi kisérletekben hatdroztuk meg. (11)
* **—a takarmdny részleges netté energiatartalma létfenntartasra, ill. testtomeg-gyarapodésra.

Average nutrient content of feeds used in the experiment
dry matter (1); starch equivalent (2); Nett energy for maintenance (3); Nett energy for gain (4); digestible protein (5);
silage maize sxlage (7); meadow hay (8); concentrate No. L. (9); concentrate No. II (10); the nutritive value of feeds
were determined in wether experiments (11). .
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2. tabldzat
A Kkisérleti csoportok atlagos napi takarmanyadagja és az adagok taplaloanyag-tartalma

A csoport jeldlése (1) ’ I | 1I. l IIL. ! I | 1L I II1. ' I. ’ II. I IIIL.

Takarmanyozasi szint, \
i 04 120 100 80 117 | 100

80 115 {100 80
Idészak (3) 6—12 ho 13—18 hé 19—22 ho6
Silokukorica-szilazs, kg (4) 9,2 LT 6,2 6,7 50- 45 10,7 9 TZ
Réti széna, kg (5) 4,2 3,5 2,8 755 6,5 5,2 75 ) 6,5 352
Abrakkeverék, kg (6) | 2,0 ) | 1,4 0,7 06 | 05 0,6 0,5 0,4

Az adagok taplaléanyag-tartalma (12)

Szarazanyag, kg (7) | 84 7,0 5,6 9,8 8,4 6,7 | 11,1 9.8 7,8

Keményit6érték, kg (8) { 4,67 3,89 3,11| 4,78| 4,08 3,26 | 570 495| 3,96
Em. fehérje, kg (9) | 0,62/ 0,51 041| 063| 0,54| 043 | 066| 0,59]| 0,47
NEm koncentracio, MJ (10) | 6,11 | 6,11 | 6,11 | 569 | 565| 565 5,86 I 877 1T
NEg koncentracio, MJ (11) 3431343117343 1. 2,891 2,85 112,857 73,10 1 3,05 1.3,05

* az elfogyasztott k. é. mennyisége alapjin (13)
Daily ration and nutrient content of rations of experimental groups

designation of groups (1); feeding level (2); period (3); maize silage (4); meadow hay (5); cocentrare (6); dry matter
(7); starch equivalent (8); digestible protein (9); concentration of NE, (10); concentration of NEg (11); nutrient content of
rations (12); on basis of starch equivalent consumption (13); months (14)

hogy a fajta sziikségleti normativai keményitGértékben nem 4lltak rendel-
kezésére.

A taplaléanyag-elldtas kiilonbségét a takarmanyok eltér6 mennyiségével
biztositottuk. Az adagok Osszedllitasanal célul tiiztiik ki, hogy a + 209 taplalo-
anyagot fogyaszté csoport ne hizlalé adaghoz jusson, és a takarmanyadag
emészthetOsége olyan legyen, hogy elfogyassza azt. Ugyanakkor a 80%-os
szinten takarményozott csoport novekedése elérje a fajtanak még megfeleld
novekedési intenzitdst. Figyelemmel voltunk arra is, hogy az ut6bbi csoport
fehérjesziikségletét a kevesebb takarmany ellenére is ‘biztositsuk.

Az iisz6k takarmdnya a kisérlet egész idGtartama alatt (6—26 hénapos
korig) kizarolag silokukorica-szildzsbol, réti szénabol és abrakkeverékbdl allt.
A takarmanyt naponta kétszer merlegelve adagoltuk. Eves kor felett csupan
az dsvanyianyag- €s vitaminellatas érdekében adagoltunk atlagosan 0,5 kg ab-
rakot. 24 honapos kortdl a réti szénat ad libitum etettiik. Ellés el6tt és utan
a gazdasdgban szokdsos takarmanyadagot kaptak.

A felhasznalt takarmanyok tapldléoanyag-tartalmat iiriikkel folytatott ki-
hasznélasi kisérletekben éllapitottuk meg, a nettd energiaértékeket Lofgreen és
Garett (1968) modszere szerint szamitottuk (1. tdbldzat ).

A csoportok dtlagos takarmanyadagjat €s taplaléanyag-fogyasztasat 6—12,
13—18, ill. 19—22 hoénapos korban a 2. tdbldzat szemlélteti. A tervezettdl elté-
réen az L. csoport (+20%) 14 hénapos kortol nem fogyasztotta el teljes takar-
manyadagjat, a tablazatban a keményitSérték-felvétel alapjan jelezziik a tény-
leges takarmanyozasi szintet.

Az allatokat havonta mérlegeltiik, a testméreteket 6, 12 és 18 hénapos
korban vettiik fel.

Vizsgalati eredmények

A kisérleti csoportok atlagos testtomegét a 3. tdbldzat, a testtomeg-gyara-
podas alakuldsat idészakonként és a teljes kisérleti id6szakra a 4. tdbldzat, az
elfogyasztott takarmdnymennyiség netté energiaértéke alapjan szamitott és
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a tényleges testtomeg-gyarapodas Osszevetését az 5. tdbldzat tartalmazza.
A 6. tdbldzat az egységnyi testtdmeg-gyarapodasra juté keményitéérték meny-
nyiségét szemlélteti. A 3. és 4. tdbldzatban az atlagértékeket szdzalékban is ki-
fejeztiik, a II. csoport adatait béazisul véve. A tablazatok tartalmazzdk az adatok

3. tabldzat

Az lisz6csoportok atlagos testtomege
és az L., ill. IIL. csoport testtomege a IL. csoport %-aban

A csoport jelolése (1) | | ’ II. III.
Eletkor, ho (2) fop L0 ko o qepy= TS
6 189 100 | 188 100 | 189 100
ov% 6,8 11,0 5.4
12 352 104 | 338 100 | 318 94
eV, 6,1 9,1 7,0
18 467 106 | 442 100 | 403 91
ov% 75 59 9,3
22 557 106 | 526 100 | 470 89
A 8,0 5,1 8,7

Az eltérések statisztikai megbizhatosaga (3)

Eletkor, hé (2) | 12 18 22
I 1
I—II. NS NS NS
I—III. P<0,1 P=1 P<l1
IT—I11. NS P<5 P<1

The average body mass of heifers and the body mass of heifers of Groups 1.
and 3. as expressed in the per cent of heifers of Group 2

designation of groups (1); age, months (2); significance of differences of means (3).

4. tabldazat
Az iisz6k atlagos napi testtomeg-gyarapodasa
és az 1. és I11. csoport eredménye a 1I. csoport %-aban
A csoport jelolése (1) L i 1II. { TII.
Takarmanyozasi szint, % (4) 118 100 80
Eletkor, ho (2) g o g 9% g s
6—12 891 109 819 100 705 86
cv% 1153 11,0 £2
12—18 632 111 571 100 467 82
v 16,4 97 23,1
18—22 738 107 689 100 549 80
cv% 18,0 16,9 17,8
6—22 756 694 577
cv% 11,8 4,2 13:3
Az eltérések statisztikai megbizhatosaga (3)

Eletkor, hé (2) 6—12 1218 18- 622
e NS NS NS NS
I—I11. P—=1 P35 P=5 P<0,1

I1—III. NS NS NS P<l1

The average daily weight gain rate of heifers in absolute figures and relative to that of heifers of Group 2
Identical with Table 3. (1—3); feeding level (4).
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5. tabldzat

Az elfogyasztott takarmanymennyiség nett6 energiaértéke alapjan szamitott
és a tényleges napi testtomeg-gyarapodas osszehasonlitiasa

A csoport jelolése (1) I E 1II. | III.

Eletkor, ho (2) szami- | tényle- | szami- | tényle- | szami- | tényle-
tott (3) ges (4) tott (3) | ges (4) tott (3) ges (4)

g g g g 20 g
6—12 1240 891 927 819 639 705
s 100 g9 100 88 100 110
12—18 762 632 581 Sk 374 467
% 100 83 100 98 100 125
18—22 767 738 637 689 429 549
s 100 96 100 108 100 128
6—22 942 756 716 694 489 577
% 100 80 100 97 100 118

Actual and calculated daily weight gain rate of heifers (calculations were based on the Nett energy value of
feed intake)

designation of groups (1); age, months (2); calculated (3); actual (4).

variacios koefficiensét és a kiilonbségek statisztikai biztositottsdgat, ill. annak
mértékét.

Az eltéré takarmdnyozds hatdsara a két sz€ls6 csoport dtlagos testtome-
gének kiilonbsége 12 hoénapos korban 34 (P<0,1), 18 hénapos korban 64
(P<1), 22 honapos korban 87 kg (P <1) volt, amely 1ényeges eltérésnek tekint-
hetd. Az I—II. csoport k6zott kisebb, 14,25, 31kg, nem szignifikdns kiilonbséget
kaptunk. A IIIII. csoport eltérései nagyobbak, 20, 39, ill. 56 kg, a kiilénbség
18 és 22 hénapos kornal statisztikailag biztositott (P<5, P<1).

6—22 hoénapos korig a kisérleti csoportok atlagos napi testtomeg-gyara-
podasa (4. tabldzat) sorrendben 756, 694 és 577 g volt. A kiilonbségek a II—III.
csoport kozott (P<1) és az [—IIL. csoport kozott (P<0,1) biztositottak. Ez
utdbbi csoportok kozott a napi testtomeg-gyarapodds kiilonbsége idészakon-
ként is szignifikdns (P<1; P<5; P<5), mig az [-II. csoport kozott egyaltaldn
nem taldltunk szignifikdns eltérést. Az atlagosan + 189, takarmdny hatdsira
az I. csoport Gsszességében 9% -kal nagyobb, a —209%, takarmanyt fogyaszté
III. csoport 179%;-kal kisebb testtomeg-gyarapoddst ért el a k6zépsé I1. csoport-
hoz hasonlitva.

Az elfogyasztott takarmany mennyisége alapjan, feltételezve az egyes cso-
portokndl a takarmdny azonos értékesiilését, a + 189, takarményt fogyaszto
csoportnak tobbet, a —209%-on tartottnak kevesebbet kellett volna gyara-
podnia (5. és 6. tdbldzat). A takarméanyfogyasztas alapjan varhaté testtémeg-
gyarapoddst Lofgreen és Garett (1968) munkdja alapjan, az NRC (1971) sziik-
ségleti normativait alapul véve, az alabbi egyenletek alapjan szdmitottuk:

Létfenntartasra sziikséges

nettd energia, MJ-ban (NE,)=0,322 W%,
ahol

W az allat testtomege kg-ban
s az

_ 3/ y+668,26
X= l/—ﬁ,z7— 7,0201,
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ahol

x=a varhato napi testtomeg-gyarapodas kg-ban;

az y=a napi takarméanyadagbol testtomeg-gyarapodasra fordithaté netté
energia KJ-ban és a testtomeg 0,75 hatvdnydnak hdnyadosa.

Az 5. tdbldzat adatai mutatjak, hogy a sziikséglethez kozel allo takarma-
nyozasi szinvonalon (II. csoport) az iisz8k tényleges testtomeg-gyarapoddsa
Osszességében csak 3%, -kal tért el a szamitott értékektsl.

A kisérlet teljes idGtartama alatt az I. csoport 209;-kal kevesebbet, a III.
189 -kal tobbet gyarapodott a szdmitott értékeknél. Hasonlé tapasztalatokrol
szamolt be hazdnkban Czakd (1967) magyartarka tiszékkel folytatott kisérleté-
ben, a —309% takarmanyon tartott allatok testtomeg-gyarapodasa 8—109;-kal
volt kevesebb a 100%-os ellatasban részesiilt tarsaikéndl.

6—22 honapos korig és ezen beliil az egyes id6szakokban is, az 1 kg test-
tomeg-gyarapodasra jutdo keményitéérték a takarmdnyozas szintjével csdokkent

6. tdbldzat
1 kg testtomeg-gyarapodasra juté keményitoérték

A csoport jelolése (1) | T ’ II. I II1.
Eletkor, ho (2) kg % kg % kg Y
6—12 521 110 4,72 l 100 4,38 93
12—18 7,60 106 7,18 100 7,02 98
18—22 7,72 108 J17 100 7,20 100
6—22 6,58 108 6,09 100 5,86 96
189—360 kg testtomeg eléréséig: (3)
KeményitSérték, kg (4) 5,47 102 5,36 100 5,38 100
Takarmanyozasi napok
szama (5) | 200 85 234 100 291 124
189—470 *kg testtomeg eléréséig: (6) G
KeményitSérték, kg (4) 6,24 106 5,91 100 5,85 99
Takarmanyozasi napok
szama (5) 370 91 408 100 467 114

* a III. csoport 4tlagos testtomege 22 hénapos korban (7)

Starch equivalent for 1 kg weight gain
designation of groups (1); age, months (2); between 189—360 kg body mass (3); starch equivalent (4); number of feeding
days (5); between 189—470 kg body mass (6); the average body mass of Group 3. at 22 months of age (7).

(6. tdbldzat). Viszont ha a keményitSérték-felhasznéldst azonos testtomeg el-
éréséig vessziik figyelembe — ami redlisabb Osszehasonlitédsra nyujt lehetSséget,
mivel a testtémeg-gyarapodas Osszetétele is valtozik —, a II. és IIL. csoport
gyakorlatilag megegyezd, az I. csoport 6, ill. 79;-kal (5bb keményitSértéket
hasznélt fel. A jelen esetben ugy tlinik, hogy a takarmédnyok kedvezdbb érté-
kesiilését (6. tdbldzat) a kisebb takarményozdisi szintnél a tdpldléanyag-meg-
takaritas ellentételeként jelentkez6 nagyobb Iétfenntartd hényad teljesen ki-
egyenlitette. A 470 kg-os 4tlagos testtémeget a csoportok sorrendben 370, 408,
ill. 467 nap alatt érték el.

A marmagassag, a torzshossz és az dvméret alakuldsdt a kisérlet beallita-
sakor és 12, ill. 18 hénapos korban a 7. tdbldzat szemlélteti. A marmagassag-
ban csak az I—III. csoportok kozott (P<1), a torzshosszban hasonldan, de
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7. tabldzat
Testméretek 6—12 és 18 honapos korban

Csoport (1) % II. III.
6 ho (2) cm
Marmagassag (3) 107 106 106
v 2,5 3,3 32
Torzshossz (4) ki 120 119 119
ov% 3,1 2,9 3.6
Ovméret (5) 3 138 137 137
i A 3.4 4,6 3,0
(o)
Marmagassag (3) 123 121 118
% 3,8 1,9 2,7
Torzshossz (4) i 140 141 140
v 8,9 18,7 2,8
Ovméret (5) 3 169 162 159
e ov% 3,8 3,3 2,5
(o]
Marmagassag (3) 130 128 125
V% 2,2 1,9 2,6
Térzshossz (4) A 148 147 143
: v 1,8 34 3,0
Ovmeéret (5) v © 189 179 172
cv% 243 3.2 2,6
Szignifikdns kiilonbségek (8)
12 hé (6) ylaflnlmlg’asslég & e ?Vﬁérﬂ (Si’ 1
18 h6 (7) I_IIL, P—1 I—IIL P<1 i,  P<1
I—II. P<5

I—II1. P<0,1
II—II11. P<5

Body measures at 6—12 and 18 months of age

group (1); 6 months of age (2); height of the withers (3); lenght of the bedy (4); circumference of the chest (5); 12 months
of age (6); 18 months of age (7); significance of differences (8).

8. tabldzat
Az amerikai Holstein-friz Szovetség mindsitési tablazatanak adatai*
és a kisérleti csoportok ered ményeinek sszehasonlitasa

Az allat testtomege (1) | A Kkisérleti csoportok adatai (8)
kivilé | j6(4) | kézepes (5) | gyenge Kit‘g(‘s“a' I I 1.
e kg marma-
Eletkor, vagy gassag, | Test- mbg;;s- Test- mL;I;;S_ Test- mhg::s,
B6@) | vagy keve- | em(7) | tomeg, | “g4p " | tomeg, | oo~ | tomeg, | ghp
t5bb (3) sebb (6) ke [ em@©) | k8 | ecm©) | k8 () | cm ®)

6 205 | 182—204{159—181| 158 | 103 | 189 | 107 | 188 | 106 | 189 | 106
12 320 /1318328 300==317,| 3051 71191 1352.1) 123 19338 o121 | 31841118
18 431 |409—430(386—408| 385 | 127 | 467 | 130 | 442 | 128 | 403 | 125
22 500 |477—499 |454—476| 453 | 132 | 557 = 526 - |— 470 —

* a H. F. A. A. adatai Boz6 és mtsai (1975) nyomdén (10)

Comparison of qualifying data of Holstein Friesian Assotiation of America and results of the experimental groups
body mass of the animal (1); age, month (2); excelent (3);§ gccd (4); mediccrate (5); rcor cr even werse (6); Cesirable
height of the withers (7); data of the experimental groups (8); height of the withers (9); data of H. F. A. A. after Bozd
etal. (1975) (10). -
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csak 18 honapos korban talaltunk szignifikdns eltérést (P<5). Az 6vméretben
a I és IIL. csoport 12 hénapos kori méreteitdl eltekintve a kiilonbségek bizto-
sitottak voltak. Ezt az magyardzza, hogy a marmagassaggal és torzshosszal
ellentétben, az Svméretet a fejlettségen kiviil a kondici6 is befolydsolja.
Miel6tt ratériink a reprodukciora és a tejtermelési eredmények taglaldsara,
a kisérleti csoportok testtomegének és marmagassaganak alakuldsat Gsszevet-
jik az amerikai Holstein-friz Szovetség minGsitési tablazatdnak adataival
(8. tdbldzat). A tablézat adatai szerint az I. és II. csoport a testtdmeg alapjan

9. tabldzat
A termékenyitési eredmények, az elléskori életkor és az I. lakticio tejtermelése

Csoport (1) l B IL. t IIL.
Termékenyitési index (2) 1,57 1,14 l 3,0*
Elléskori €életkor, ho (3) 27,2 26,6 29,6*
Atlagos termelés 305 nap alatt (4) kg 5902 5843 l 5406
cv% 212 10,1 12,7
Tejzsir (5) kg 203,2 217,6 188,9%*
cvY%, 20,7 751 | 12,3
* Biztositott eltérések: II—III. csoport (6) *P<5
*% P<l

Results of inseminations, age at first calving and milk yield in the Ist lactation
group (1); inseminations per conception (2); age at Ist calving, months (3); average milk yield in 305 days (4); butterfat(5)
difference between Group 2 and 3 was statistically significant (6).

kivaldan, a III. kozepesen fejlédott. Az I. és II. csoport marmagassdga meg-
haladta, a III. csoport marmagassdga 1—2 cm-rel elmaradt a fajtastandardtol.

Az allomdny termékenyitését 16 hénapos korban kezdtiik meg, akkor
a csoportok atlagos testtdmege sorrendben 425, 404, ill. 363 kg volt. A III. cso-
portbdl a jelentSsen 360 kg alatti egyedeket egy honappal késébb kezdtiik ter-
mékenyiteni. A termékenyités megkezdése el6tt megvizsgéltuk az iisz6k nemi
szerveit. Az I. és II. csoportbdl 1-1 egyedet a nemi szervek fejletlensége miatt
selejtezni kellett. A III. csoportbodl egy iisz6t tobbszor is termékenyitettiink, de
az értékelésbdl kihagytuk, mivel 20 hénapos korra méhén jol észlelhetd daga-
nat alakult ki. Igy a bedllitott 24 iisz6bdl a tovabbiakban 21 egyed eredményeit
értékeljiik.

A vembhesiiléshez sziikséges termékenyitések szama az I. csoportnél 1,57,
a I csoportndl 1,14, a IIL. csoportnal 3,0 volt (9. tdbldzat). Atlagosan az
I. csoport 27,2, a II. csoport 26,6, a IIL. 29,6 hénapos korban ellett le. A vem-
hesiiléshez sziikséges inszeminaldasok szamdban és az els6 ellés idejében levd
kiilonbségek a II. és IIL csoportok kozott szignifikansak (P <5).

Az adatok arra utalnak, hogy a takarményozas szinvonala befolyésolja
a termékenyiilést, ezen keresztiil a tenyésztésbe vétel idejét, ill. az els elléskori
életkort. A szlikdsebb takarmdnyellatas kisérletiinkben héatranyos volt.

A tejtermelési adatok koziil jelenleg még csak az I. laktacié eredményei
értékelhetdk. A 305 napos laktéacié eredményeit a 9. fdbldzatban mutatjuk be.
A legtobb tejet a 1. (5902 kg tej; 203,2 kg tejzsir), mig a legtobb tejzsirt a II. cso-
port (5843 kg tej; 217,6 kg tejzsir) termelt. A IIL. csoport termelése (5406 kg
tej; 188,9 kg tejzsir) kisebb volt a masik ketténél. Statisztikailag biztositott
kiilonbséget csak a II. és III. csoport tejzsirtermelése kozott taldltunk (P<1).
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Kovetkeztetések

A takarmdnyozds szinvonala jelentésen hat a tenyésziisz6k fejlédésére, és
befolydsolja az els6 borjazas idejét.

A holstein-friz fajtara az USA-ban kidolgozott sziikségleti normativaktél
val6 lényeges eltérés hatranyos kovetkezményekkel jarhat. Az iisz8nevelésben
keriilni kell a tul- és alultaplaltsagot egyarant, mivel mindkett6 kdrosan hat
a fejlédésre (tilkondicié vagy lassu fejlédés) és a reprodukciora.

Kisérletiink szerint nem valdszin(i, hogy a fajtara ajanlott novekedési inten-
zitas csokkentésével — alacsonyabb szint{i takarmanyellatassal — taplaléanyag-
megtakaritds érhetd el a felnevelés soran.

Megjegyezziik, hogy adott kornyezetben a takarmanyozds okszer(isége az
iisz6k fejlettsége, ill. kondicidja alapjan biralhato el.

Annak ellenére, hogy kisérletiink elsédlegesen a helyes takarmanyozési
szint, a takarmanysziikséglet megéllapitdsa céljabol folyt, és igy nem volt lehe-
tdségiink arra, hogy az egyes csoportok tenyésztésbe vételét eltérd idGpontban
kezdjitk meg, kisérleti adataink aldtdmasztjak, hogy helyes tartasi és takarma-
nyozasi koriilmények kozott mod van arra, hogy a holstein-friz iisz6k tenyész-
tésbe vételét 14 honapos korban megkezdjiik. Az ,,optimalisan” takarmanyo-
zott II. csoport egyedeinek atlagos testtomege erre a korra meghaladta a 360 kg-
ot, nem hizlald, f6ként tomegtakarméanyokbdl all6 adagok etetése mellett.
Redlis célkitlizés lehet az lizemek szdmara a tartasi, takarméanyozdsi koriil-
mények egyiittes javitdsa mellett az iisz6k 14—16 hoénapos korban torténd
tenyesztésbe vétele.
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Examination on the effect of feeding level in the heifer rearing

Virhegyi J.—Szentmihdlyi S.-Mrs. Virhegyi J.

Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, G6dollé
Summary

The effect of three different feeding levels was studied with Holstein Friesian heifers. Out of
the 3 experimental groups the 2nd one received medium plane of nutrition. At the same time the
daily nutrient intake of the 1st and 3rd group was 20% more and 207, less, respectively. These 3
planes of nutrition were fed from 6 months of age.

The average body weight at 22 months of age of the 1st, 2nd and 3rd group was 557, 526 and
470 kg, respectively. The daily weight gain rate between 6 and 22 months of age in the foregoing or-
der of the groups were as follows: 756, 694 and 577 g.

Age at first breeding, insemination index (number of inseminations) for one conception and
age at first calving was heavily influenced by the plane of nutrition. Restricted feeding had well
expressed detrimental effects. The insemination index of Group 1, 2 and 3 was 1.57, 1.14 and 3.0,
respectively and age at first calving in the same order 27.2, 26.6 and 29.6 months, respectively.

As regard the milk production in the 1st lactation (305 days) following results were obtained:
a. Group 1 produced the highest amount of milk (5902 kg milk; 203.2 milk fat); b. Group 2 produced
the most butterfat (5843 kg milk, 217.6 kg milk fat); Group 3 produced 5406 kg milk and 188.9 kg
milk fat. Difference between means of milk fat production of Group 2 and 3 was statistically signific-

antat P<1% level.
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A TOJOTAP LUCERNASZENAVAL TORTENO
KIEGESZITESENEK HATASA A TENYESZLUDAK
TELJESITMENYERE

Toth Sdndor—Mészdros Gyuldné—Kozdk Jdnos
Agrartudoméanyi Egyetem, G6doll6

A ludak a baromfifélék koziil a legkevésbé abrakigényesek, és kizarolag novényi eredet(
takarmanyokon is jol termelnek, ha megkapjak a termeléshez sziikséges taplaléanyagokat. A tobbi
baromfifajhoz viszonyitott szerénységiik miatt kiilondsen ott rejlenek nagy gazdasagi lehetdségek
tenyésztésiikben, ahol nagy mennyiségli zoldtomeg all rendelkezésre takarmanyozasi célbol.

A lad torzsfejlédése soran adaptalodott a rostdas takarmanyok fogyasztasahoz. Ez a tulajdon-
saga sok ladtartot arra késztet, hogy a ladtartas olcsobba tétele érdekében a tenyészidény folyaman
is igyekezzen minél tobb rostdas takarmanyt megetetni allataival. A jelenleg forgalomban levé teljes
értékl ladtapok etetése esetében a kiegészitésként adagolt zoldtakarmany- vagy szénafélék azonban
terjedelmiik miatt elméletileg csokkentik az allat altal egyaltalan felvehetd tapanyagmennyiséget, ami
csokkentdleg hathat a termelésre. Dolgozatunkban ezt a feltételezésiinket vizsgaltuk meg.

Kisérletiinket 238 magyar fajtaja tojon és 90 ginaron végeztiik olyképpen, hogy bel6litk
18 csoportot képeztiink csoportonként 5 ganarral és atlag 16 tojoval. Kilenc csoport kizarolag
ladtojotapot (GLT—A) fogyasztott étvagy szerint (kontroll), egy masik kilenc csoport (kisérleti)
a szintén étvagy szerint fogyasztott tojotapon kiviil atlagosan napi 36 g/egyed lucernaszénat is kapott.
A szénat naponta csoportonként kdzel azonos mennyiségben szénaracsban helyeztiik el, és a kisérlet

1. tdbldzat
A tenyészidény alatti szénaetetés hatasa a torzsludak teljesitményére

Tojék Tojéstermelés, db (2) | : | Naposliba, db
szima, | induld (3)  atlag (@) |Termékeny-| geissi o (6)|  induld dtlag
db () | létszamra (4) ség, % ) | létszémra (7)
Szénat nem ; |[
fogyaszto (8) 144 43,87 44,70 87,94 82,50 SE,32 31,92
Szénat fogyaszt6 (9)] 139 44,57 45,54 80,02 76,06 1 26,31 26,82

The effect of hay feeding on the performance of breedig geese in the breeding period

number of geese (1); egg production (2); for the initial number of geese (3); for the average number of geese (4); prolificacy
(5); hatching percentage (6); day-old goslings for the initial and average number of geese (7); not supplemented with hay
(8); supplemented with hay (9).

2. tdbldzat

A takarmanyfogyasztas alakuldsa a lucernaszénit nem fogyaszto
s és fogyaszto csoportokban a tenyészidény folyaman
(1979. dec. 1.—1980. jan. 9.)

Osszes elfogyasztott takarmany, kg (1) l Abrakfogyasztas, kg (5)
Sl ; < k.
tojétip () |  Baed | sena(®) | IBEG | iojiems () | nolibga @)
Szénat nem fogyaszto (9) 7850 507 — 0,290 1,287 1,829
Szénat fogyaszto (10) 8100 510 780 0,309 1,343 2,310

The feed consumption of geese groups in the breeding period (01. 12. 1979.—09. 01. 1980.)

total amount of feed consumed (1); laying mixture (2); farm cereals (3); hay (4); compound feed consumption (5); for 1
feeding day (6); for 1 egg (7); for 1 day-old gosling (8): not supplemented with hay (9); supplemented with hay (10).
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tartama (1979. dec. 15.—1980. jin. 9.) alatti Osszes szénafogyasztast vettiik figyelembe. A kisérlet
eredményeit az /. tdbldzatban tiintettiik fel.

Az 1. tabldzat szerint a lucernaszéna-etetés hatasira az indul6 és zar6 atlaglétszamra szamitott
tojastermelésben csekély mérték(, nem szignifikins ndvekedés kovetkezett be. Ez a ndvekedés azon-
ban nem ellenstlyozta a termékenység nem szignifikins és a kelési szizalék erdsen szignifikans
(P<0,005) csokkenését. Ez utobbi két tényezd egyiittes hatasaként kozel szignifikdnsan (P=0,10)
csokkent a naposliba-termelés a lucernszénat fogyasztd csoportokban.

A lucernaszénat fogyaszto csoportokban a napi abrakfogyasztasnak mintegy 0,02 kg-os ndveke-
dését tapasztaltuk (2. rdbldzat ). A kisérleti csoportok abrakfogyasztasanak megndvekedését magya-
razni lehet azzal a tykon végzett megfigyeléssel, hogy étvagy szerinti takarmanyfelvétel esetében az
allatok sziikségleteiknek megfelelé mennyiségben (vagy azt kissé meghaladoan) esznek a takarmany-
keverékbol, vagyis a tapanyagban gazdagabb takarmanykeverékbdl kevesebbet, a tdpanyagban
szegényebbdl tobbet fogyasztanak. Ilyenkor a fogyasztast elsddlegesen a takarmanykeverék energia-
tartalma szabalyozza. Ennek a hipotézisnek megfeleléen a tojotap mellett etetett lucernaszéna a
nagy rosttartalma miatt csokkenti a naponta felvehetd tap (és igy a taplaloanyagok) mennyiségét,
miért is a ladnak tobb tojotapot kell elfogyasztania ahhoz, hogy a termeléshez sziikséges taplalo-
anyag-mennyiséghez jusson. >

Kisérletiinkben a széna etetése lényegében nem befolyasolta a csoportok tojastermelését,
viszont csokkentette a termékenységet és a kelési szazalékot, a takarmanyfogyasztast novelte. Ebbél
adédik, hogy akar a tojas-el6allitas, akar a naposliba-termelés tobb takarmanyba keriilt a szénat is
fogyaszto csoportokban (2. tabldzat ).

A lucernaszéna etetésének élettani szempontbdl az az elénye, hogy rosttartalma miatt élénkiti a
bélmozgast, igy mérsékelheti a gyomor- és bélgyulladasbol eredd veszteségeket. Gondolhatunk arra
is, hogy olyan tapanyaghoz juthat igy a 1ad, amihez egyébként nem jutna.

Kisérletiink folyaméan a szénat is fogyasztd csoportokbol dsszesen 14 egyedet kellett eltavoli-
tani allat-egészségiigyi okokbol. Ezek koziil egy egyednél allapitottunk meg gyomor- és bélgyulla-
dast. A kontrollcsoportokbol 10 egyed koziil egy ludat szintén gyomor- €s bélgyulladas miatt tavoli-
tottunk el. Bar ezek az adatgk nem elegendéek arra, hogy beldliik megitélhessiik a ludaknak adott
széna allat-egészségiigyi elényét vagy hatranyat, gazdasagi szempontbol kétségtelen az, hogy kizaro-
lag nyersrostpotlasi célbol etetett lucernaszénanal olcsobb a nyersrostot szalmaban nyuGjtani. Ha
esetleg arra gondolunk, hogy a lid vakbélemésztése révén a lucernaszéna taplaldéanyagait is jol
értékesiti, gy a 349, rosttartalmu szecskazott lucernaszéna ladon és juhon nyert emésztési koefficien-
seinek Osszehasonlitasa ennek az ellenkezGjét tantsitja (Cowan, 1980 adatai).

Emésztési kofficiensek, %,

Lud Juh
Szarazanyag 25,8 57,9
Nyersfehérje 76,4 76,4
Nyersrost 0,8 43,1

Oldhato6 szénhidrat 56,6 70,5
Emésztési id6 (Ora) 1.5 9252

A lucernaszéna emésztési koefficienseinek jelentds eltérése a két faj esetében (a fehérjeemésztés
kivételével) ujbol arrdl gy6z meg, hogy csak azokat a fiiféléket gazdasagos a ludaknak atengedni,
amelyeket zold allapotban maguk legelnek le, és amelyekben igy csak minimalis emberimunka-rafor-
ditas testestil meg. Minden mas esetben a szalas takarmanyokat indokoltabb olyan allatfajokkal
megetetni, amelyek a lidnal hatékonyabban értékesitik a szénafélék tapanyagait.

Mindenképpen figyelmet érdemel az a tény, hogy a lucernaszénat is fogyaszté csoportokban
csokkent a termékenység és a kelési szazalék. Annak kideritése, hogy ez a csokkenés a lucerna sza-
ponintartalmanak vagy mas hatdéanyaganak tulajdonithato-e, csak ilyen céllal tervezett kisérletekkel
lehetséges.

Vizsgalatunkbol azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a jelenleg forgalomban levé tojotapok
esetében csupan koltségnoveloként hat, ha akar rostkiegészités, akar fehérjekiegészités céljabol pot-
16lag lucernaszénat (vagy lucernalisztet) is etetiink a tojoludakkal. Indokoltnak latszik a lucerna,
illetve hatdanyagai szerepének vizsgalata a ludak szaporasagaban.
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2. Molndr J. 1963.: Novények izletességének 4. Cowan, P. J. 1980: The goose: an efficient
vizsgalata libakkal. Agrartudomanyi Egye- converter of grass? World’s Poult. Sci. Journ.
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The effect of supplementation of laying feeds with alfalfa
on the performance of breeding geese

Téth S.—Mrs. Mészdros Gy.—Kozdk J.

Agricultural University, Godsllé
Summary

Experiments were carried out with Hungarian laying geese and ganders in order to study the
effect of supplementation of hungarian laying feed mixtures with alfalfa.

The alfalfa supplementation had no effect on the egg production, it decreased the fertility,
hatching percentage and feed consumption.

Alfalfa hay or alfalfa meal supplementation of commercially available laying feeds increases
the feeding expenses, consequently it is unjustified.
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EGYES TAKARMANYOK BIOLOGIAI ERTEKENEK HATASA
A HiIZONYULAK TELJESITMENYERE

Gippert Tibor—Zimonyi Eva—Fekete Lajos

Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatokozpont, Godo1lS

A fehérjében gazdag takarmanyok iranti kereslet évrél évre fokozodik, vilagpiaci aruk allan-
doan emelkedik, igy minden allatfaj takarmanyozasaban a fehérjetakarékossag 1ép el6térbe. A nyil-
hastermelés igen nagy el6nye, fejlesztését nagymértékben el6segiti, hogy a nyul a novényi eredetii
fehérjét jol értékesiti. Emésztésének sajatossagai (pl. cokotrofia) alkalmassa teszik gyengébb mind-
ségli fehérjetakarmanyok hasznositasara is (9).

A hazai nyultapokban a forrolevegds lucernaliszt mint fehérjetakarméany és rosthordozé alap-
vet$ szerepet jatszik. A nyultap Osszetételének 25—45%;-at képezi. Cheeke (3) vizsgalatai szerint a
lucernaliszt 609, aranyig alkalmazhat6 a nyultdpban a testtomeg-gyarapodasi eredmények romlasa-
nak veszélye nélkiil. Efolott mar jelentGsen rontja a testtomeg-gyarapodast. Kimutattak (4), hogy a
nyul 40%;-o0s aranyig a nagy szaponintartalmua lucernat is hatrany nélkiil fogyasztja. Slade—Hintz
vizsgalatai szerint (id. Cheeke, 3) a nyal a lucerna proteinjét viszonylag jol emészti, a kihasznalasi
egyiitthatd a 75%-ot is eléri. A hazinyal aminosavigényének ismeretében (Adamson—Fischer, 1,
Lebas—Colin, 8) a lucerna proteinjét j6 mindséglinek itélik meg.

A lucernaliszt tilzott adagolasanak kedvezétlen hatasat Lebas—Colin (8) abban talaltak, hogy
ezzel kaliumtalsalyt eredményeznek, amely a tenyésznyulaknal terméketlenséget és vesegyulladast
okozhat. Gaman—Fischer (6) vizsgalatai szerint a nagy kalciumtartalmu lucerna negativ magnézium-
egyensulyt alakithat ki. A baromfi és a sertés takarmanyozasiban a lucernaliszt a benne levé anti-
nutritiv faktorok miatt egyértelmien kedvezétlennek bizonyult (Fekete, 5).

Azonos fehérjeszinti, de eltérd biologiai értékii fehérjét tartalmazo takarmanyok etetése eseién
Cheeke (3) a kazein esetében megfeleld testtomeg-gyarapodast tapasztalt a zeinnel és a zselatinnal
szemben. Gippert (7) az extrahalt olajmagdarak Osszehasonlitasa soran a hizonyulak takarmanyaban
a szojat talalta legkedvezobbnek, azt kovetéen repcemag, napraforgd, lenmag rangsort allitott fel.
Amberg és Cheeke (2) a szja és a gyapotmag Osszehasonlitidsakor a szoja kedvezd hatasat észlelték,
mig a gyapotmag gyenge testtomeg-gyarapodast eredményezett, de aminosav-kiegészités esetén a
nyulak testtomeg-gyarapodasaban mutatkozo kiilonbségek kiegyenlitédtek. Lebas (8) megfigyelései
szerint a nyual igényes az etetett takarmany mindsége irant, optimalis testtomeg-gyarapodasahoz,
takarmanyértékesitéséhez ugyantigy igényli az aminosavak kedvez6 aranyat, mint a baromfi és a
sertés.

Nem tinik ki tehat egyértelmiien a szakirodalmi kozlésekbdl, hogy mekkora a nyul igénye a
fehérje biologiai értéke irant. Vizsgalatainkban arra kivantunk valaszt kapni, hogy a lucerna helyett
biologiailag értékesebb fehérjét tartalmazd takarmanyok — extr. szojadara (tovabbiakban: szbja)
és tejpor — alkalmazasa a nyultapban milyen mértékben befolyasolja a hizényulak termelési
mutatoit.

Anyag és modszerek

Kozel azonos fehérjekoncentracioja és nyersrostszint(i kisérleti nytltapokat allitottunk ossze,
melyek abban kiilonboztek egymastol, hogy az dsszes fehérjetartalmon beliil fokozatosan kisebb és
kisebb aranyt képviselt a lucernaliszt fehérjéje.

Két (A és B) kisérletet folytattunk le. Mind az A, mind a B kisérletet megismételtiik.

Az A Kkisérletben a lucernaliszt aranyat 40%4-r6l 26, 13,0%;-ra csokkentettiik. Helyette a szoja
aranyat noveltiik 0%,-rol 3,2, 6,2; 9,1%-ra.

A B kisérletben a lucernaliszt aranyanak az el6bbivel azonos csokkentése mellett a tejpor ara-
nyat noveltiik 0%-rol 4,2, 8,1, 12%-ra.

A lucernaarany csokkenésével kies6 nyersrostot blizaszalmaval €s kukoricaszarliszttel potol-
tuk. A kisérleti tapokat az 1. és 2. tdbldzatban ismertetjiik.
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1. tabldzat
Az A (sz6jas) kisérletben szereplé takarmanykeverékek szazalékos Osszetétele

Ay A2 AT 3 A4
|

Kukorica (1) 18 S8 18 | 18
Arpa (2) 16 16 16 16
Buza (3) T 7 7 7
Buizakorpa (4) 4 4 4 4
Extr. napraforgodara (5) 8 8 8 8
Extr. lenmagdara (6) 4 4 4 4
Lucernaliszt, II. oszt. (7) 40 26 13 0
Szojadara (50%;-0s) (8) 0 3,2 6,2 9,1
Kukoricaszarliszt (9) 0 5,0 9,6 14,3
Buzaszalmaliszt (10) 0 5,8 1.2 16,6
Takarmanykiegésziték (11) 3 3 3 3
Emészthet6 nyersfehérje, g/kg (12) 129,6 127,3 125,3 122,9
Metionin -+ cisztin, % (13) 0,59 0,60 0,63 0,65
Lizin, % (14) 0,62 0,66 0,71 0,78
Nyersrost, g/kg (15) 136,3 138,7 140,9 143,3
KeményitGérték, g/kg (16) 589,1 581,9 575,4 568.,4
Fehérjekoncentracio, % (17) 20,6 20,5 20,4 20,3

Composition of feed mixtures of experiment ,,A” (soybean)

maize (1); barley (2); wheat (3); wheat bran (4); extr. sunflower meal (5); extr. linseed meal (6); alfalfa meal 2nd class
(7); soybean meal (50%) (8); maize stalk meal (9); wheat straw meal (10); feed supplement (11); digestible crude protein
(12); methionine+cystine (13); lysine (14); crude fibre (15); starch equivalent (16); protein concentration (17).

2. tabldzat
A B (tejporos) kisérletben szerepld takarmanykeverékek szazalékos osszetétele

B—1. B—2. B—3. B—4.
Kukorica (1) 18 18 18 18
Arpa (2) 16 16 16 16
Buza (3) S iF 7 7 7}
Buzakorpa (4) 4 4 4 4
Extr. napraforgodara (5) 8 8 8 8
Extr. lenmagdara (6) 4 4 4 4
Lucernaliszt, I1. o. (7) 40 26 13 0
Tejpor, sovany (8) 0 4,2 8,1 12,0
Kukoricaszarliszt (9) 0 42 8,1 12,0
Buzaszalmaliszt (10) 0 5,6 10,8 16,0
Tak.-kiegészitok (11) 3 3 3 3
Emészthetd nyersfeh., g/kg 129,6 127,8 126,0 124,4
Metionin+ cisztin, %, (12) 0,59 0,60 0,61 0,63
Lizin, %, (14) 0,62 0,65 0,69 0,73
Nyersrost, g/kg (15) 136,3 124,3 133.2 1317
Keményit6érték, g/kg (16) 589,1 588,0 586,9 585.,8
Fehérjekoncentracio, % (17) 20,6 - 20,4 20,2 20,1

Composition of feed mixtures of experiment ,,B” (milk powder)
Identical with Table 1. (1—7); milk powder. skimmed (8); identical with Table 1. (9—17).

Mindkét kisérletben kezelésenként 15—15db 3542, illetve az ismétlésben 49+ 3 napos tjzélandi
fehér fajta nyulat hasznaltunk. Az indulo kisérlet 6 hetes kortol 12 hetes korig, az ismétlés 7 hetes
kortol 11 hetes korig tartott. Az egyes kisérleti csoportokba — az almokat szétosztva — alomtestvé-
reket helyeztiink azonos ivararanyban. A beallitasi stly a szojas (A) kisérletben 841+ 10, ismétlésé-
ben 938+ 5 g volt, a tejporos (B) kisérletben pedig 853+ 10, ismétlésében 86910 g volt.

A hiz6 novendéknyulakat a KATKI szell6z6- és fiit6berendezéssel ellatott nyulistallojaban,
kétszintes bikali rendszeri (30X 50 cm méret(i) fémketrecbe, egyedileg telepitettiik. Az etetés kézi
feltoltést etetévalyubol ad libitum, az itatas szelepes Onitatobol tortént. ;
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A Kkisérlet soran kéthetenként egyedi testtdmeget és takarméanyfelhasznalast mértiink, az elhul-
last naponta vezettiik. Az allatok egyedi elhelyezése €s takarminyozésa a testtdmeg-gyarapodas és
takarmanyhasznositas statisztikai értékeléséhez biztositott lehetéséget.

A kisérlet eredményei

Az A kisérletben — ahol a lucernalisztet szojaval helyettesitettiik — az elsé alkalommal az
egyes kisérleti csoportok testtomeg-gyarapoddsa kozott igen kis kiilonbség mutatkozott, amely
statisztikailag nem volt biztositott. Az ismétlésben a 3,2%; szojadarat tartalmazod tapot fogyaszto
allatok érték el a legjobb testtomeg-gyarapodast, de ettdl alig maradt el az alaptakarmanyt (40%
lucernaliszt, 0%, szoja) fogyasztd csoport testtomeg-gyarapodésa (3. tdbldzat ). A mutatkozoé kiilonb-
ség nem volt szignifikdns. A 6,2 és 9,19 szbjadarat tartalmazo tap lényegesen gyengébb testtomeg-
gyarapodast eredményezett. A kiilonbségek az A—1. és A—2. csoporthoz viszonyitva P=10%, ill.

P=5%, szinten biztositottak voltak.

Az A (szbjas) kisérlet eredményei

3. tabldzat

A—1. A7 A3 A4,
csoport (1) csoport (1) csoport (1) csoport (1)
Atl. napi testtomeg-gyarapodas, g (2) 30,5+4,7 | 30,02+4,2 | 30,76+5,7 | 30,32+4,4
Atl. napi tak.-fogyaszt., g (3) 100,2 97,9 105,2 108,1
1 kg testtomeghez felhasznalt tak., kg
“4 3,2840,32 | 3,26+0,39 | 3,42+0,47 | 3,57+0,51
Kem.-érték, kg (5) * 1,51 1,70 173 1,72
Elhullas, db (6) 1 — — 1
Ismétlés (7)
Atl. napi testtomeg-gyarapodas, g (2) 27,7121 28,1+1,4 24,7+2,0 22.1+1.3
Atl. napi tak -fogyaszt. g (3) 92,5 93,9 90,6 87,4
1 kg testtomeghez felhaszn. tak., kg
“) 3,61+0,10 | 3,4610,23 4,14+0,34 | 4,14+0,19
Kem.-érték, kg (5) 1,54 1,74 1,85 1,91
Elhullas, db (6) — 1 1 1

Results of experiment ,,A” (soybean meal)

designation of groups (1); average daily weight gain rate (2); average daily feed consumption (3); amount of feed consumed
for 1 kg weight gain (4); starch equivalent (5); mortality (6); repetition (7).

A B (tejporos) kisérlet eredményei

4. tdabldzat

B, B o B—3. B—4.
csoport (1) csoport (1) csoport (1) csoport (1)
étl. napi testtomeg-gyarapodas, g (2) 31,3:E5.6 32,0+6,0 32:8:E55 30,74:5,2
Atl. napi tak.-fogyasztas, g (3) 98,6 104,5 106,6 100,5
1 kg testtomeghez felhaszn. tak., kg
4 3,15+0,29 | 3,2740,24 3,254:0,31 3,2840,4 2
Kem.-érték, kg (5) - 1.7 1,64 1,63
Elhullas, db (6) 2 1 — —
Ismétlés (7)
Atl. napi testtdmeg-gyarapodas, g (2) 22922 24,94+2,1 27,0+1,6 —
Atl. napi tak.-fogyasztas, g (3) 88,8 82,5 85,0 —
1 kg testtomeghez felhaszn. tak., kg
() 3,994+0,34 | 3,6440,27 3,33::0,13 —
Kem.-érték, kg (5) 1,91 1,72 1,59
Elhullés, db (6) 2 2 2 —

Results of experiment ,,B” (milk powder)

Tdentical with Table 3. (1—7).
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A takarmdnyfogyasztds azokban a csoportokban volt nagyobb, amelyek jobb testtomeg-
gyarapodast értek el.

A takarmdnyértékesités tekintetében — a takarmanykeverék hasznosulasa alapjan szamitva —
mindkét vizsgalatban a 3,2% sz6jat tartalmazé tap volt a leghatasosabb, utana kovetkezik a kont-
roll 40%; lucernalisztet tartalmazo tap és ezektdl eléggé lemaradva a 6,294, ill. 9,1% szojat tartal-
mazo0 tap. A kiilonbségek az A—1. és A—4., valamint az A—2. és A—4. csoportok kozott P=10%
szinten biztositottak voltak. — A keményitéérték-értékesiilés mindkét vizsgalatban a kontrollcso-
g](()rtban volt a legjobb, a kiilonbség a tobbi csoporthoz viszonyitva P=19%-0s szinten szigni-

ans volt.

Az egyes kezelések kozott az elhullasban Iényeges eltérés nem mutatkozott.

A B kisérletben — ahol a lucernalisztet tejporral helyettesitettiik — mindkét vizsgalatban a
8,19, tejport tartalmazd tap (B—3. csoport) adta a legjobb festtomeg-gyarapoddst, azt koveti a
4,29, tejport tartalmazo tap (B—2. csoport), és ezutan kovetkezik a kontroll tejpor nélkiili tap
(4. tdbldzat ). Az els6 sorozatban a testtomeg-gyarapodas kozotti kiilonbségek nem voltak szignifi-
kansak, az ismétlésben a B—1. és B—3. kozott P=10%; szinten statisztikailag biztositott kiilonbsé-
get talaltunk.

Az atlagos napi takarmdnyfogyasztds el6szor a kontrollcsoportban volt a legkisebb, az ismét-
Iésben viszont a legnagyobb (4. tdbldzat ).

A takarmdnykeverék értékesiilése az els vizsgalatban a (B—1.) kontrollesoport, azt kovetGen
a B—3. (8,19, szojas) csoport, az ismétlésben pedig a B—3., azt kivetSen a B—2. csoport esetében
volt a legkedvezébb. A kiilonbségek azonban statisztikailag nem voltak biztositottak (4. tdbldzat ).
A keményitdérték-értékesiilés hasonlé tendenciat mutatott.

Az egyes kezelések kozott, a B—4. csoportot kivéve, elhullisban nem mutatkozott jelentds
kiilonbség. A B—4. csoportban viszont az ismétlésnél olyan nagy volt az elhullasi arany, hogy a
csoport eredményeit nem tudtuk értékelni.

Az eredmények értékelése, kivetkeztetések

A lucernaliszt helyettesitése extrahdlt szdjadardval nem eredményezett a nyulhizlalasban jobb
testtomeg-gyarapodast. A szojadara novelése a lucernaliszt terhére — kivéve a 3,29, szoja- és 26%
lucernaaranyt — a fajlagos takarmanyértékesitést rontotta. Meg kell jegyezniink, hogy a lucerna-
liszt aranyanak csokkentésével a blizaszalma- és a kukoricaszarliszt aranyat noveltiik a tapokban.

A lucernaliszt tejporral torténd helyettesitése — 8,19 tejpor- és 4,2%, tejporardny mellett —
kedvezébb testtomeg-gyarapodast eredményezett a kontrolltdphoz viszonyitva, de a kiilonbség nem
jelentSs. A takarmanyértékesitésben sem kaptunk biztositott kiilonbségeket.

Eredményeink alapjan az alabbi kdvetkeztetések vonhatok le:

— A jo min8ségli lucernaliszt a nydl szamara értékes fehérjét szolgaltat, 40%4-os aranyban

kedvez6 hatasa a hizonyulak takarmanyaban.

— Amikor 3,2% extrahalt szojadaraval, illetve 4,2—8,1%; tejporral helyettesitettiik a forro-

jeléiil annak, hogy a takarmanyukban levé fehérjének igy megnovelt biologiai értéke irant
a nyul sem k6zombos. (A hianyzo nyersrostot bizaszalmaval €s kukoricaszarral pétoltuk.)
— A nyulak teljesitményének ez a tobblete azonban olyan mérsékelt volt, hogy a mostani
arviszonyok mellett gazdasagilag nem indokolt a hizonyulak Iucernalisztre alapozott
fehérjeellatasanak tovabbi minGségi javitasa.
Javaslatok
A lucernaliszt 40%;-0s aranyig eredményesen alkalmazhat6 a nyul szamara késziilt takarmanykeve-

rékekben. Helyettesitése biologiailag értékesebb allati eredetd, illetve import fehérjetakarmanyokkal
gazdasagossagi szempontbol nem javasolhato.
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The effect of biological value of feeds on the performance of broiler rabbits

Gippert T.—Miss Zimonyi E.-Fekete L.
Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, G6d6116

Summary

The protein content of alfalfa meal in the diet of broiler rabbits was substituted in 0; 1/3;
2/3 and 3/3 proportion by soyabean meal in one experiment and by milk powder in two other experi-
ments.

The production results were not improved by feeding diets containing more valuable protein
component. This experiment indicate that at the present price conditions further quality improvement
of protein supplement of broiler rabbits based on alfalfa is economically unjustified. Alfalfa meal can
be succesfully incorporated in the diet of rabbits up to 40%,.



1 76 Szemle

DR. KOVACS FERENC
ALLATHIGIENIA

(Misodik, atdolgozott kiadas)
Mezbgazdasagi Kiad6, 1980

A hazai korokben jol ismert, nemzetkozileg is az allathigiénia kivald ismer&jének tartott szerzé
konyvét masodik, jelentdsen atdolgozott kiadasban nydjtjuk at az olvasénak.

A koOnyv hatalmas ismeretanyagot Olel fel, hiszen a higiénianak szertedgaz6 a kapcsolata
szdmos tudomanyaggal.

Szerkezetileg a konyv altalanos és részletes higiéniara tagolodik. Az el6bbiben az allat és
kornyezete kapcsolatat és a bioszférat ismerteti, ezt kovetden az allattartd telepek létesitésének €s
tizemeltetésének, az istallok épitésének higiéniai vonatkozasait, az istalld6 mikroklimajaval szemben
tamasztott, a termelést befolyasolo tényezdket targyalja. A takarmanyozas higiéniaja az alapvets
tudnivalokon kiviil kiterjed a keverék takarmanyok forgalmazisaval és etetésével kapcsolatos
higiéniai problémakra, a takarmanyok okozta artalmakra. Nagy figyelmet fordit a szerz6 a kornyezet-
védelemre, a nagyiizemi allattartas, a természet €s az ember védelme kozotti Osszefiiggésekre.

A részletes allathigiénia a nagylizemi szarvasmarha-, juh-, sertés-, 16-, baromfi- és nyultartis
higiéniai ismereteit targyalja.

A masodik kiadas jol tiikrozi azt a valtozast, fejlédést, amely az elsd kiadas megjelenése ota
eltelt idében az allattenyésztésben, ennek folytan az allathigiénia teriiletén bekovetkezett. A szerzé
azokat a fejezeteket dolgozta at a legjelent6sebben, amelyek higiéniai szempontbol mind a mai napig
a legnagyobb problémat jelentik (kornyezetvédelem, higtragya-kezelés stb.), vagy amely agazatok-
ban a tovabbfejl6dést éppen a higiéniai problémak gatoljak (szarvasmarhatartas, sertéstartas, azon
beliil is a malacnevelés stb). _

Uj a kdnyvben a nagy- és kisiizem egytittmikodése folytan felmeriilt higiéniai problémakrol
sz010 rész.

Az Gj kiadasban a szerz6 — eleget téve az SI mértékegység-rendszer kotelezd hasznalatarol
52016 rendelkezésnek — Gjrairta az altalanos részben a definiciokat, és a tovabbiakban az SI mérték-
egység-rendszert hasznalja. A kozolt értékeket azonban zardjelben a régi mértékegységekben Kkife-
jezve is kozli. %

A masodik kiadéssal az Allatorvostudomanyi Egyetem és az agrartudomanyi egyetemek hall-
gatoi jelentGsen atdolgozott, korszer(i tankonyvet kapnak, és a gyakorlé allatorvosok, allattenyész-
t6k, lizemmérnokok is megoldast taldlhatnak benne szamos higiéniai problémajukra, Gtmutatast
kaphatnak tovabbi tevékenységiikhoz.
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UJABB VIZSGALATOK A HAZINYULAK NYERSROSTIGENYEROL

Gippert Tibor—Pandiir Piroska—Fekete Lajos

Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatékézpont, Godollé

Az elmult 10—15 év soran a nyultenyesztes rohamos fejlédésen ment at. A kialakult nagyiize-
mekben, de a termelés zomét ado haztaji gazdasagokban is, mind jellemz6bbé valt az intenziv fajtak
zart, istallozott tartasa és a koncentralt, gyarilag elGallitott nydltap etetése. A nytltappal a haztaji
gazdasagokban — ahol azt tobbnyire szalas takarmannyal is kiegészitik — igen jo termelési eredmé-
nyeket értek el. A nagyiizemek allomanyaban viszont — kizarolag nyiltap etetése mellett — sdlyos
veszteséget okoz a nem specifikus emésztGszervi megbetegedések fellépése. Ezek a hasmenéssel, bél-
gyulladassal, lesovényodéssal és végiil elhullassal jar6 megbetegedések féként az elvalasztas utin
jelentkeznek, és azt kovetéen 2—3 hetig tartanak.

Sokan feltételezik, hogy az emésztGszervi megbetegedések egyik oka a forgalomban levé nyul-
tapok kicsiny (9—1 1%-os) nyersrosttartalma. Nagyiizemekben — technologiai okok miatt — a sza-
las takarmany kiilon adagolasa nehezen oldhaté meg. A nyultap egyediili etetése esetén igy indo-
koltnak latszik nyersrosttartalmanak novelése az optimalis nyersrostszint meghatirozasa alapjan.

Irodalmi attekintés

A nyersrostnak a nyul emésztésében betoltott szerepével szamos kiilfoldi kutaté foglalkozott.
Cheeke (2) ramutatott, hogy a nyul a nyersrostot meglehetdsen rosszul hasznositja, az mint energia-
forras nem szamottevs, mégis sziiksége van a nyersrostra. Parrigi és Bini (9) kiemeli a nyersrostnak
a bélperisztaltikara, cokotrofiara €s fermentacios folyamatokra gyakorolt hatasait. Lanari (6) vizs-
galatai szerint 8%;-nal kisebb nyersrosttartalmi takarmany etetése esetén a bélben emelkedik a
butirinsav-termelés, amely gatolja a bél perisztaltikus mozgasat. Susmell és Lanari (11) kimutattak,
hogy a nyersrost szignifikdnsan befolyasolja a vakbéltartalom illozsirsav-koncentraciojat. Fekete (3)
a nyersrostban szegény takarmany karos diétas hatasanak igen stlyos tiineteirél is beszamol a rost-
hianyt — a nytlhoz képest — jobban toleralo sertésben. Razzorenova (10) a bakterialis szintézisekre
gyakorolt hatasokat emeli ki, mely szerint 9%-nal alacsonyabb nyersrostszint rontja a baktérium-
tevékenységet. Horvdth (5) rdmutatott arra, hogy a kis nyersrosttartalmd takarmany etetése esetén
a csokkent bélmozgas kovetkeztében a bélben elszaporodnak az E. coli-populdciok, ami az entero-
toxémia kialakulasat segiti el6. Schlolaut (12) és Lebas (7) rostban szegény tap etetésekor stlyos
enteritiszes megbetegedést észlelt. Lebas (8) a nyersrost strukturajanak fontossagat emeli ki, miszerint
a normalis bélperisztaltika fenntartasahoz durvara 6rolt, nehezen emészthets nyersrostot kell a nyal-
tapban alkalmazni.

A fenti vizsgalatok szerint a magasabb nyersrostszint kedvezd hatassal van az emésztészervi
megbetegedések mérséklésében, mas oldalrdl viszont Voris (13) vizsgalatai szerint a nyersrosttarta-
lom minden 1,1%-o0s emelése a szerves anyag kihasznalhatosagat 1,55%-kal csokkenti. Hasonld
eredményeket kapott Besedina (1), aki 194-0s nyersrostszint-novelés esetén a szerves anyag kihasz-
nalhatésaganak 0,5—1,29%,-0s romlasat tapasztalta. Gippert és Holdas (4) feldolgozisa nyoman
kitinik, hogy az egyes kiilf6ldi szerzék igen nagy, 5—25%-os intervallumban adjak meg a nytl-
takarméany optimalis nyersrostszintjét. Sziikségesnek tartottuk ezért hazai vizsgalatok beindita-
sat.

Kisérleti anyag és modszerek

7,10, 13 és 16%, nyersrosttartalmt takarmanykeverékeket allltottunk 0ssze

— az A kisérletsorozatban azonos fehérjekoncentracio,

—a B kisérletsorozatban pedig azonos szazalékos feherjetartalom (tehat novekvd fehérje-
koncentracio) mellett.
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1. tabldzat
Az A Kisérleti nyiltap szazalékos osszetétele

A—1. A—2. A—3. A—4.
Kukorica (1) 20 20 20 20
Arpa (2) 16 16 13 10
Btza (3) 18 13 10 10
Buazakorpa (4) 10 5 5 —
Extr. szojadara (5) 8 s 6 5
Extr. lenmagdara (6) 4 4 2 2
Extr. napraforgodara (7) 6 6 7 8
Lucernaliszt (8) 15 20 20 20
Szalmaliszt (9) — 6 14 22
Tak.-kiegészitok (10) 3 3 3 3
Keményitéérték, g/kg (11) 633 596 544 501
Emészthet6 ny.-fehérje, % (12) 13,6 13,0 11,8 11,0
Nyersrost, % (13) e 10 13 16
Fehérjekoncentracio, % (14) 20,5 20,5 20,5 20,5

Percentual composition of experi I rabbit feed ,A”

maize (1); barley (2); wheat (3); wheat bran (4); extr. soybean meal (5); extr. linseed meal (6); extr. sunflower meal (7);+
alfalfa meal (8); straw meal (9); premixes (10); starch equivalent (11); digestible crude protein (12); crude fibre (13); protein

concentration (14).

2. tdbldzat
A B kisérleti nyualtap szazalékos Osszetétele

B—1. B—2. B—3. B—4.
Kukorica (1) 20 20 18 14
Arpa (2) 16 15 13 10
Buza (3) 18 12 8 6
Btizakorpa (4) 10 5 4 3
Extr. szojadara (5) 8 8 8 8
Extr. napraforgodara (6) 6 7 9 12
Extr. lenmagdara (7) 4 4 4 4
Lucernaliszt (8) 15 20 20 20
Szalmaliszt (9) — 6 13 20
Tak.-kiegésziték (10) 3 3 3 3
KeményitGérték, g/kg (11) 633 600 560 520
Em. ny.-fehérje, % (12) 13,6 13,6 13,6 13,6
Nyersrost, % (13) = 10 13 16
Fehérjekoncentracio, % (14) 20,5 213 22,8 24,6

Percentual composition of experi tal rabbit feed ,,B”

identical with Table 1 (1—14).

A nyersrostszint novelése buizaszalmaliszttel tortént.

A kisérleti tapok Osszetételét az 1. és a 2. tdbldzatban kozoljik.

Az etetési kisérleteket — mindkét kisérletsorozatban — modell- és féliizemi szinten végeztiik
el. A modellkisérleteket a Kisallattenyésztési Kutatointézet, a féliizemieket pedig a dunavarsanyi
Pet6fi Mgtsz nyultelepén allitottuk be.

Az A sorozat els6 modellkisérletében csoportonként 15-15 db, 424+3 napos, kozel azonos
(781410 g) atlagos induld testtomegi tjzélandi fajtaju nyul szerepelt. A megismételt modellkisérlet
az el6bbivel megegyezett, és csak annyiban tért el téle, hogy itt a csoportok atlagos kora 49 +3 nap,
induld testtomege pedig 874415 g volt. Mindkét modellkisérletben az egyes csoportokhoz tartozo
nyulak azonos szArmazasuak (,édestestvércsoportok™) és megegyez6 ivararanytak voltak. Az elsé
kisérlet 6, a masodik 4 héten keresztiil tartott.

Az A sorozat féliizemi kisérletében csoportonként 150 db, 35+ 2 napos, kozel azonos (7724
30 g) atlagos indul6 testtomegii, ujzélandi fehér fajtaji nyul szerepelt. Az allatokat harmasaval-
négyesével helyeztiik el a ketrecek fiilkéiben. A kisérlet 8 hétig tartott.
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A B sorozat koriilményei — a takarméanyozasi programtél eltekintve — gyakorlatilag meg-
egyeztek azokkal, amelyeket az A kisérletsorozat kapcsan ismertettiink. Az els6 modellkisérletben
csoportonként az atlagos induld testtomeg 890+ 3, az ismétlésben 93642 g volt.

A B sorozat féliizemi kisérlete annyiban tért el az A sorozatétol, hogy a csoportok atlagos
indul6 testtomege 775436 g volt.

A modell- és féliizemi kisérletek egyarant szell6z6- és flitéberendezéssel ellatott istallokban
lettek beallitva. Az allatok takarmanyozasa ad libitum tortént kézi feltltést etetévalyabol. Az ivo-
vizellatast szelepes itatok biztositottak.

A kisérletek soran kéthetenként regisztraltuk a takarmanyfogyasztast, és egyidejlileg mértiik
az allatok testtomegét. Az elhullast naponként feljegyeztiik. A kapott eredményeket statisztikailag
értékeltiik.

A Kkisérlet eredményei

x Az azonos fehérjekoncentraciojd, kiilonbozé nyersrostszintli A kisérletsorozat (3. tdbldzat)
elsé vizsgalataban az egyes kezelések testtomeg-gyarapodasa kozott minimalis kiilonbség mutatko-
zott. Itt a 109 nyersrostszintnél kaptuk a legkedvezébb eredményt, de a kiilonbségek nem voltak
szignifikdnsak. Az ismétlésben a 13%; nyersrostszint adta a legjobb eredményt. A 13% és a 16%
nyersrostszint(i takarmanyt fogyasztd csoportok testtomeg-gyarapodasa kozotti kiilonbség P=5%,
szinten szignifikans volt. A féliizemi kisérlet testtomeg-gyarapodasi eredménye megegyezett az ismé-
telt modellkisérlet eredményével, a 139, nyersrosttartalmi takarmany adta a legjobb testtomeg-
gyarapodast. Az egyes kezelések kiozott statisztikailag értékelhetd kiilonbséget nem talaltunk.

A nagyobb rosttartalmu keverékekbdl az allatok altalaban tobbet fogyasztottak.

A rosttartalom novelésével a takarmanykeverék értékesilése egyenes aranyban romlott.
A Kkisérlet els6 vizsgalataban az 1—3-as, az 1—4-es, a 2—3-as és a 2—4-es csoport takarmanyértéke-
sitése kozott P=19%;-o0s szinten szignifikans kiilonbséget talaltunk. A keményitéérték-értékesitésben
a nyersrost emelkedésével javuld tendencia mutatkozott. Az elsé kisérletben a 1694, az ismétléskor a
139 nyersrostszintnél kaptuk a legjobb keményit&érték-értékestilést.

3. tdabldzat

A Kkisérletsorozat :
A nyulak hizlaldasi eredményei kiilonbozé nyersrastszintlj.t
I3

de azonos fehérjekoncentracidju takarmany etetése mell

A—1. A—2. ] A3 | A—4.
csoport (1) csoport (1) csoport (1) csoport (1)
7% ny.-rost (2) | 109 ny.-rost (2) | 13% ny.-rost (2) | 16% ny.-rost )
i |
|

Modellkisérlet (3)
Atl. napi testtomeg-gyarapodas, g (4) 33,5 34,2 32,8 31,9
Atl. napi tak.-fogyasztas, g (5) 95,0 100,7 107,8 104,9
1 kg testtomeghez felhasznalt tak., kg

(6) 2,83 2,93 3,19 3,28
Kem.-érték, kg (7) 1,79 1,74 1,78 1,64
Elhullas, % (8) 7,7 13,4 79 —
Modellkisérlet ismétlése (9)
Atl. napi testtomeg-gyarapodas, g (4) 26,3 26,5 30,4 25.1
Atl. napi tak.-fogyasztas, g (5) 89,6 93,0 98,9 92,7
1 kg testtomeghez felhaszn. tak., kg

©6) - 3,41 3,51 3,25 3,69
Kem.-érték, kg (7) 2,16 2,09 1,77 1,85
Elhullas, % (8) T — — 20
Feéliizemi kisérlet (10) :
Atl. napi testtomeg-gyarapodas, g (4) 23,6 24,5 26,3 25,1
1 kg testtomeghez felhaszn. tak., kg [

(6) 3,13 312 3,14 3,45
Elhullas, % (8) 25,3 17,3 10,6 10,6

Results in series ,,A”. Fattening parameters of rabbits fed by feed mixtures of different fibre content and identical
protein concentration
designation of groups (1); level fibre content (2); model experiment (3); average doily weight gain rate (4); average daily
feed consumption (5); feed consumed for 1 kg weight gain (6); astarch equivalent (7); mortality rate (8); repetition of the
model experiment (9); small-scale field trial (10).
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srer

A B kisérletsorozat (4. tdbldzat) azonos nyersfehérjeszint(i (ndvekvd fehérjekoncentracioji),
de eltér6 nyersrosttartalmu takarmany etetése esetén az egyes kezelések testtomeg-gyarapoddsa
ko6zott — hasonloan az A kisérlethez — jelentds kiilonbség nem volt. A modellkisérletekben a
13%;, az lizemi vizsgalat soran a 10%; nyersrostszintnél kaptuk a legkedvez6bb testtomeg-gyarapo-
dast, de a kiilonbségek nem voltak biztositottak.

A takarmdnyfogyasztds a nagyobb rosttartalma tapokbol tobb volt.

Az egységnyi testtomeg-gyarapodasra felhasznalt takarmdnykeverék mennyisége a nyersrost-
szint novekedésével egyenes aranyban emelkedett. A kiilonbség — a modellkisérlet ismétlésénél és a

4. tdbldzat
B kisérletsorozat

A nyulak hizlaldsi eredményei kiilonbozé nyersrostszintii,
de azonos nyersfehérje-tartalmu takarmany etetése mellett

B B2 B-3. B—4.
csoport (1) csoport (1) csoport (1) csoport (1)
7% ny.-rost (2) | 109 ny.-rost (2) | 13 % ny.-rost (2) | 16 % ny.-rost (2)

Modellkisérlet (3)
Atl napl testtomeg-gyarapodas, g (4) 30,8 30,5 3131 29,2
Atl. napi tak.-fogyasztas, g (5) 98,7 105,1 107,3 107,3
1 kg testtomeghez felhaszn. tak., kg

6) 3,23 3,50 351 3,49
Kem.-érték, kg (7) 2,07 2,10 1,92 1,82
Elhullas, % (8) 20 40 20 13,4
Modellkzserlet ismétlése (9)
Atl napx testtomeg-gyarapodas, g (4) 229 22,5 23,8 22,9
Atl. napi tak.-fogyasztas, g (5) 89,0 88,5 93,5 96,9
1 kg testtomeghez felhaszn. tak., kg

6) 3,89 3,93 3,93 4,23
Kem.-érték, kg (7) 2,49 2,36 2,20 2,20
Elhullas, % (8) 71,1 757 — —
Féliizemi kisérlet (10)
Atl. napi testtomeg-gyarapodas, g (4) 23,4 28,5 24,8 24,6
1 kg testtomeghez felhaszn. tak., kg

©6) 3,24 3,23 3,31 3,52
Elhullas, % (8) 21,3 20,0 16,6 12,6

Results in series ,,B”. Fattening parameters of rabbits fed by feed mixtures of different fibre content and identical
protein concentration

Identical with Table 4, (1—10).

féliizemi kisérletnél — a 169 nyersrosttartalma takarmanykeveréket fogyasztd csoport és a tobbi
csoport kozott szignifikans volt. A nagyobb nyersrosttartalmu, de kisebb keményitéértékl tapok
fogyasztasa esetén a keményitdérték-értékesiilés kedvezébben alakult.

Kisérletiink jelentds célja volt annak megfigyelése, hogy a nyersrostszint emelésével az emészts-
szervi megbetegedések hogyan alakulnak. A modellkisérletekben a nyersrost novelése és az elhullas
csokkenése kozott kisfokl és nem kovetkezetes Osszefiiggés latszik. A féliizemi kisérletekben viszont
— az A és B kisérleti felépitésben egyarant — hatarozott Osszefiiggés lathato az elhullott allatok
szazaléka és a nyersrostszint valtozasa kozott. A 7%-0s nyersrostszinten igen nagy: 25,3, illetve
27,3% volt az elhullas, 10%-os rosttartalom esetén 17,3 illetve 20, 139, esetében csak 10,6, illetve
16,6, végiil a 16%;-os rostszinten 10,6, illetve 12,6%;-0s volt az elhullas (3. és 4. tdbldzat).

Az eredmények értékelése, kovetkeztetések

A takarméany nyersrosttartalmanak novelése a nyualtadpban 7—16%; kozott nincs kiilondsebb
hatassal a hizonyulak testtomeg-gyarapoddsdra. A vizsgalatok tobbségében a 139, nyersrostszint(i
takarmany etetése mellett kaptuk a legkedvezébb eredményeket.

A takarmany nyersrosttartalmanak novelésével a takarmdnykeverék értékesilése romlik, de
csak a 16%4-o0s nyersrostszinten jelentGsebb mértékben, a keményitdérték-értékesiilés viszont a nyers-
rostszint emelésével javul.
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A féliizemi kisérletek alapjan egyértelmlien megallapithatd, hogy az alacsony, 7 és 10%-0s
nyersrostszint jelent8s elhulldst valt ki. A nyersrosttartalom ndvekedésével az elhullasok szama jelen-
tésen csokken.

Javaslatok

Az eredményeink figyelembevételével a kdvetkezd javaslatokat tehetjiik :

— A nyultapok nyersrosttartalmat indokolt 13%;-os szintre beallitani. Ezen a szinten a terme-
1ési eredmények még kedvezdek és az elhullas aranya mérsékelt.

— A tapok nyersrosttartalmanak novelésére a durvara 6rolt (2—4 mm szemcseméret(i) buza-
szalma 10—20%; aranyban eredményesen felhasznalhato.

Bar a kisérleti programban nem szerepelt vizsgalatunk, megfigyeléseink alapjan javasoljuk

— a nagy nyersrosttartalmu tapok energiaszintjének novelését

— ¢és a rostban gazdag nyutltapok granulalasahoz ragasztdéanyag hasznalatat.
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Newer examinations on the crude fibre requirement of rabbits

Gippert T.-Miss Pandur P.-Fekete L.

Research Institute for Animal Breeding and Nutrition, Godo116
Summary

White New Zealand broiler rabbits were fed on diets of 7, 10, 13 or 16%; crude fibre content in
4 model and in 2 small-scale field trials. Wheat straw meal was used for increase the crude protein
content of diets.

Seven-to-eightteen % crude fibre in the diet had no notable effect on the body mass gain of
broiler rabbits. Increasing level of crude fibre decreases the utilization rate of feed mixture (especially
in case of 169 crude protein), improves the starch equivalent utilization and decreases the mortality
rate.

In the authors opinion the crude fibre content of rabbit feeds is justified to set at 13%.
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UJ ALLATEGESZSEGUGYI TORVENYEREJU RENDELET

Mezogazdasagunk elmult évtizedeinek fejlédése alapvetd valtozassal Jan az allattenyésztésben is. ElStérbe keriilt
a szakositas, u;, nagy termel6képességii €s emiatt gyengebb ter 116kér égi allatfajtak keriiltek a terme-
lésbe, a nagylizemi tartastechnologidkra az iparszeriiség jellemz6.

JelentGsen novekedett a mez6gazdasagi kistermelSk dllatallomanya és elterjedt a kedvtelésbdl vald dllattartas.
Itthon és kiilfoldon egyarant fokozodé az igény az allati eredetii élelmiszerek irdnt, igy kiilkereskedelmiinkben is egyre
nagyobb szerepet JdtSZIk az éllatok és élelmiszerek forgalma.

A torvényerejii rendelet az a]lategeszsegugy népgazdasdgi és tarsadalmi jelentSségére figyelemmel szabilyozza nagy
értéket képvisel6 dllatallomanyunk egészségiigyi védelmét, ellatasat.

Az dllategészségiigy kiilonbdz6 hatésagi és szakmai feladatok megoldasat igényld kozponti irdnyitdsa a mez6-
gazdasagi €s élelmezésiigyi miniszter feladata.

Az 4j jogszabaly a korszerii tudomanyos eredmények felhasznaldsdval rendelkezik az allatok tartasanak tenyészté-
sének, takarmanyozasanak, szillitisanak és forgalmazdsinak személyi, valamint targyi feltételeirdl, atfogd elBirasokat
tartalmaz a betegségek megelézésére, a gyogyszerellatdsra, tovabba rendkiviili jarvdanyveszély esetén sziikséges teen-
dékre vonatkozoan.

Az allategwrsegugy szoros Osszefiiggésben van a kozegészségiiggyel, a kornyezetvédelemmel és az élelmiszerter-
meléssel. A torvényereji rendelet ezekre az Osszefuiggésekre is figyelemmel klmondja a kornyezet veszélyeztetésének, vala-
mint az allatok béantal ki anak tilalmat, rendelkezik az éllati hullak és hulladékok artahnatlanné 1etelerol
hatilya kiterjed azallati eredet(i termékek eléallitdsanak, feldolgozdsanak és forgalmazasdnak allat:

Az allategészségiigy alapelve a megel6zés, amelynek hatékonysdga mindenekel6tt a tartasi korulmenyektol figg. Az
dllattenyésztés a mezbgazdasagi nagyiizemekben sajitos koriilmények kozott, tobbnyire iparszeriien folyik, ami az allatok
biol6giai teherbirdsdt probara teszi, amellett egyiitt tartisuk megbetegedmket )arvanyveszelyl idézhet eld. A fogyasztok
jo ‘min6ségli dllati termekekkel valé ellitdsa, a betegségek megel6zését szolgalé tartdsi technolégia alkalmazasa, allat-
egészségiigyi kovetelmények megval()snasa az allattartok feladata, mindez megndvekedett felel@sséget jelent valamernyi
dllattart6, elsésorban a nagyiizemek szidmara.

A torvényerejii rendelet rendelkezik a betegségek megel6zése, lekiizdése szempontjabél kiilonds fontossigl gyogy-
szerek, oltéanyagok eldallitasarol, forgalomba hozataldrol, a jarvanyveszély esetén a betegség természetét6l, terjedésétdl
fgggéen slzuksegessé vl rendkiviili kenyszermtezkedesekrol valamint az utébbiak megtétele soran okozott kirok meg-
téritésérol is.

Rendelkezik a torvényerejii rendelet az elbirt kotelezettségek megszegése esetén alkalmazhatéd jogkdvetkezmények-
{(61. Felhatalmazza a mezbgazdasagi és élelmezésiigyi minisztert, hogy gondoskodjék a végrehajtasi rendelkezések megal=

otdsarol.

Az llj jogszabalyok bevezetésére fel kell késziteni a gazda]kodo szervezeteket és mas dllattartokat, illetve az 4llat-
egeszsegugyl szervezetet, igy az eléirt ko Imények érvény ziikséges ido biztositasa érdekében az 4llat-ggészség-
ligy 0j jogi smbalyozasa 1982. januar 1. napjan 1ép hatélyba.
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KORNYEZET ES A SZELEKCIO EREDMENYENEK KAPCSOLATA
A SERTESTENYESZTESBEN*

Kovdes Jozsef
Agrirtudomanyi Egyetem, Keszthely

Napjainkban kiilonos feladatként foglalkoznak a sertésnemesitok az ipar-
szer(i tartdsi viszonyoknak megfelel6 genetikai konstrukciéju dllomanyok ki-
alakitasaval. Az ezt szolgdld szelekciés munka alapjat jelentd teljesitményvizs-
gélatok és az ezekre tdmaszkodé tenyészértékbecslés nem hagyhatja figyelmen
kiviil a kornyezeti tényezSk teljesitményeket alakité dontd befolydsat.

A modern genetikai szemléleti nemesitémunkédnak tehat a genotipus-kor-
nyezet interakcio elvét messzemenden szem el6tt kell tartania. Kiilonosen 4ll
ez a gazdasagi szempontbdl jelentds tulajdonsdgok (tenyésztési tulajdonsdgok,
novekedési erély, takarmanyértékesités, vagasi mindség, konstitlicid) esetére.

Ha sorra vessziik ezeket a sajatossagokat, akkor azt latjuk, hogy pl. a rep-
rodukcidval kapcsolatos tulajdonsdgok tekintetében az 0j kornyezeti feltételek
inkdbb hétrdnyos hatdsként érvényesiilnek. Természetesen ez megmutatkozik
mind a tenyészallatok ivari életére jellemz8 paraméterek alakuldsaban, mind
pedig az egy alomba sziiletett €16 és élettelen, tovabba felnevelt malacok ara-
nyat illetGen. Ebben a vonatkozasban f6leg az emberi feliigyelet hidnyossagait
mint kdrnyezeti feltételt kell szimitasba venni. Az ivarzasi tiinetek észlelésének
elmulasztasa, a helytelen id6ben alkalmazott termékenyités stb. oda vezet, hogy
lehetetlenné valik a genetikailag jo képességli egyedek megtaldldsa és ezek
génaranyanak tovabbtenyésztés utjan vald megsokszorozdsa, vagyis a szapo-
rasag genetikai Giton valo javitdsa. Sok egyéb hatds mellett ez is egyik oka an-
nak, hogy az iparszer(i tartasi koriilmények kozott kisebb a kocdk egy ellésre
es6 malacszdma a hagyomaényos tartdsi viszonyok kozott termeld anyadlla-
tokéhoz képest. Az 1974—77-ig terjedS négy év alatt ez a visszaesés almonként
atlagosan 0,7 malac a magyar nagy fehér hussertésfajtandl. Hozzéjarul a sza-
porasdg csokkenéséhez még természetesen az is, hogy a zart tartdsban fokozo-
dik a fotalis atréfia, ndvekszik a holtan sziiletett malacok ardnya. Foleg a nor-
malisan fejlett, de a fialds kdzben elhullott malacok szdma tobb a korabbindl.
Igy a szelekcids elSrehaladds helyett inkabb visszaeséssel, illetve stagndldssal
allunk szemben az él6malac-szammal jellemzett szaporasagi teljesitmények
tekintetében.

Kiilondsen hétranyos lehet e tekintetben az olyan felfogds érvényesiilése,
amely csupdn a novekedési erély alapjan szelektalja a kocdkat és kanokat. Igy
a szaporasagra nézve éppenséggel kontraszelekcié kovetkezhet be. Bizonyitja
ezt vizsgélatunk eredménye, mely szerint az életnapra esé sulygyarapodds és
az els6 fialdsra sziiletett malacszdm kozott r= —0,18 korreldcioskoefficiens-

* A Sektion Tierproduktion und Veterinirmedizin der KARL MARX UNIVERSITAT LEIPZIG 4ltal 1979. II. 7—8-4n
megtartott tudoményos konferencidn elhangzott eldadis.
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értéket kaptunk. Kiilondsen 4ll ez, ha a tenyészsiildSket hajtatott neveléssel
minél nagyobb stlygyarapodas elérésére serkentik.

A hizékonységi teljesitmények mutatdit is szimottevd mértékben alakit-
jék, médositjdk a kornyezeti hatdsok. A téplaléanyag-ellatds mind mennyiségi,
mind min&ségi tekintetben jelent8s modosulést idéz eld e paraméterek esetében.
Ezen tilmenden befolyassal van a széban forgd teljesitmények alakuldsdra az
etetési mod, az etetési technika, az elhelyezési koriilmények és még szamos
mas tényezo is.

Napjainkban a korabbiakkal ellentétben az ad libitum etetéssel tesztelik
a sertések hizoképességét. A teljesitményvizsgdlatokban igy kivanjak érvényre

g 1. dbra. Hizlalas alatti napi testtomeg-gyarapodas
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2. dbra. Takarmanyértékesités

juttatni a takarmédnyfelvevsé képesség eltéréseinek szambavételét. Nemcsak
a szokdsos teljesitményvizsgalatokban, hanem még a leendd tenyészkansiildSk
novekedési erélyének és takarmanyértékesitd képességének a vizsgélataban is
az ad libitum etetéssel torténik azok felnevelés alatti teljesitmény-ellen&rzése.
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Hogy a hizlalasi eredményeket dontéen meghatdrozé etetési mod hatésa
a szelekcié eredményében miként érvényesiil, gyakorlati példa segitségével ki-
vinom bemutatni: Magyarorszdgon ugyanis korabban bizonyos ¢l8sulyra el&-
irt napi fejadagot fogyaszthattak az ellen6rzd hizlaldsban részt vevd sertések.
1975-t61 ad libitum etetéssel folyik a hizoképesség ellendrzése.

A 200 kocaval dolgozd keszthelyi torzstenyészetben a ndvekedési erély
14 év alatt, ami az 1960—1974-ig terjed8 id8szakot foglalja magaba, 625 g-rol
234 g-ra ndvekedett, vagyis évi 8 g-os teljesitményfokozddas jelentkezett

1. dbra).
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3. dbra. Atlagos hatszalonna-vastagsag
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4. dbra. Oldalszalonna
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Ha a takarmanyértékesités alakuldsat vizsgaljuk, ugyanazon id6 alatt azt
latjuk, hogy az 1 kg €l6sily elSallitasara forditott abrak mennyisége tetemesen
kevesebb, ugyanis 3,55 kg-rol 3,00 kg-ra csokkent (2. dbra). Eves atlagban ez
tehdt 40 g-os takarmanyértékesités-javulast eredményezett.

A vagasi mindséget jelz6 atlagos hatszalonnavastagsdg-mutat6 1960 és 64
kozott alig valtozott, majd 1966-t61 szembebtlden javuld tendenciat ir le a para-
méter grafikonja. — A 14 éves idGszak alatt ez a paraméter 33 mm-r6l 25 mm-re
mérséklédott (3. dbra). Az oldalszalonna-vastagsagot csupan 1965-t61 haté-
roztuk meg és hasznaltuk fel a szelekcidoban, de ennek a paraméternek az ala-
kulasa is kifejezett javuldst mutat az akkori vizsgalati eljards eredményeire
tdmaszkodé tenyészkivalasztas kovetkeztében (4. dbra).
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5. dbra. Karajkeresztmetszet

A husosodds mértékét jellemzé karaj-keresztmetszeti adatok trendje javuld
tendenciat mutat (5. dbra). Ugyanez all a testhosszusagi adatokra vonatko-
zban is (6. dbra), bér ez esetben 1968-t6l a testhossz némi mérséklddése 4llt be
annak eredményeként, hogy a teltebb sonkaformakat inkabb magukon visel
kiillemi sajatossagokkal rendelkezd allatokat részesitettiik elényben a tenyész-
t6i munka sordn. A sonkdn beliili csontoshis-ardny (7. dbra) szintén javult
altesztelés alapjan végzett szelekcidé kovetkeztében, amint azt az dbra szem-
Iélteti.

Ha a magyar nagy fehér hussertésédlloményra vonatkozd orszagos ada-
tokat vessziik szemiigyre, akkor a bemutatott torzstenyészet adataihoz ha-
sonld, de mérsékeltebb iitemii fejlédést lathatunk a vizsgélt paramétereket
illetden (1., 3., 5., 6., 7. abra).

A kornyezeti tényez6kben eldallt jelentds véltozast az ad libitum etetési
moédra vald attérés jelentett, amelynek hatédsa az 1975-6s évre vonatkozo6 ada-
tok alapjan a teljesitmények alakuldsdban is kifejezésre jut.

A hizoképesség genetikai alapjat jelent6 adottsagok érvényesiiléséhez az ad libi-
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tum takarmaényellatds mas feltételeket biztositott, ami a hizékonysagi és vagési
teljesitmények alakuldsdban kifejezésre is jutott. Feltlinen javult ugyanis
a stlygyarapodas is és a takarmanyértékesités, de a vagdsi paraméterek némileg
romlottak. Igaz ugyan az, hogy az ad libitum etetéssel hizlalt dllatokat 1976-t6l
mdr nem 90, hanem 100 kg-os él8stilyban vagtuk (1. dbra, 3. dbra).
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6. dbra. Testhossziisag

A Kkorabbi tesztelési modszerrel végzett vizsgalatok eredményére épiilt
szelekcio, amint latjuk, a hizlalési teljesitményekben nem hozott kedvezdtlen
eredményromlast, annak ellenére, hogy mas modszerrel keriiltek vizsgélatra
az ellen6rzd hizlalasba vont egyedek. Foleg a takarmanyértékesitésben szembe-
tind a javulas. Igaz, hogy az 1j eljards eredményeire épiilt szelekcié alapjin
szamos fiatal tenyészéllat keriilt beallitasra, amelyek ivadékai mar a kovetkez6
évek teljesitmény-atlagadatainak kialakitdsaban teljesitményeikkel részt vesz-
nek. Ez a tendencidbdl jol érzékelhetd.

Hogy a kiilonbozs feltételek kozott végzett teljesitmény-ellendrzés a feno-
tipusos szoréddsban miként érezteti hatdsat, ezt a szoban forgd fontosabb
tulajdonsagokra kiszamolt varidciés koefficiensek is érzékeltetik. Tobbek ko-
z06tt a hizlalas alatti atlagos napi stlygyarapoddsra kapott varidciods koefficiens
(cv%) adagolt etetés esetén 6,149, ad libitum etetéssel hizlalt dllatokra vonat-
kozéan pedig 9,38%. A takarmanyértékesités variancidjadban ugyanez a ten-
dencia mutatkozik. A vagasi mindséget jellemz6 atlagos hatszalonna-vastag-
sdgi adat variancidja sem kiilonbozik érdemlegesen egymastdl. Az oldalsza-
lonna-méret szérodasat kifejez6 varidcios koefficiens (cv%,) az ad libitum ete-
téssel hizlalt egyedek adatai alapjan 21,609 -0s, az adagolt etetéssel vizsgalt
allatok esetében pedig 20,499%;-0s volt.

Annak ellenére, hogy a kordbbi adagolt etetésre alapozott testvér-, fél-
testvér- és ivadékvizsgalatra épiilé tenyészkivalasztds eredménye az ad libitum
etetéssel vald hizlaldsban is a javulds irdnydba hatott, mégis célszer(ibbnek tar-
tom ennek a vizsgdlatnak a lefolytatdsdban az ad libitum etetést. Véleményem
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szerint ezdltal ugyanis feltdrhaté a vizsgélati egyed genetikai potencidlja, ami
a szelekci6 szempontjabol kiilonos jelentGségili. Annal is inkabb sziikséges, hogy
ezt hangsilyozzuk, mivel a mai nemesitési gyakorlatban a sajatteljesitmény-
vizsgalatokban a leendd tenyészéllatok tesztelését is ad libitum etetéssel végzik,
ami nem helyes. Azok a tapasztalatok ugyanis, amelyeket a leendd tenyész-
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7. dbra. Husarany a sonkaban

kocdkra vonatkozéan az el6z6ekben mar emlitettiink, sajnos a kanok vizsga-
latdban is sok gondot jelentenek.

Egyik magyarorszagi kozponti teljesitményvizsgalé dllomdson a sajéttel-
jesitmény-vizsgalatokban ad libitum etetéssel, egyedi elhelyezésben nevelt
138 kan siildé 349;-a a hajtatott nevelés és mozgashidny kodvetkeztében eld-
all6 labhibak és szervezeti gyengeség miatt vagohidra keriilt. Nem ritka azon-
ban az 50%-os selejtezési arany sem. Fokozddik a ldbhibdkbol, egyéb kons-
titucionalis hibakbol ered6 kiesés a malacnevelés alatti hosszan tarto ketreces
nevelés eredményeként is. Tovabbi problémat jelent még azoknak a fiatal ka-
noknak a tenyésztésbe allitdsa is, amelyek a szervezeti szilardsag biralatakor
tovabbtenyésztésre alkalmasaknak igérkeztek. Ezek korében igen gyakori a fe-
dezSképtelenség. Sokszor eléfordul, hogy az éltaluk termelt ond6 terméke-
nyitésre alkalmatlan. fgy tehat lehet, hogy a tenyésztésbdl sok értékes gene-
tikai adottsdggal rendelkezs egyedet kizarunk, mialtal a termelSképesség-ndve-
kedés is mérséklédik. Eppen ezért helyesebb lenne a leendd tenyészkanokat
mérsékeltebb tdpldldanyag-ellatassal nevelni.

Az adagolt, tehat visszatartott taplaldssal nevelt kan siildSk életnapra es6
sulygyarapoddsa szintén tdjékoztat az egyed adottsigairdl, s6t a novekedési
erély és a takarményértékesités korrelacidja ez utobbi tulajdonsig orokit6-
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képességére nézve is némi tdjékoztatast nytjt. Egyébként is javasoljuk a hazai
tenyészkansiildd sajatteljesitmény-ellenérzésnek a feliilbiralatat, ugyanis vizs-
galatunk szerint a kanok sajatteljesitmény-ellen6rzése sordan kapott és ivadék-
vizsgalattal szerzett teljesitmény indexe kozott nem sikeriilt kimutatni pozitiv
Osszefiiggést.

A vagoérték és a konstituciondlis adottsagok tekintetében pedig a tenyész-
értékbecslést mas modon kellene elvégezni. Ilyen lehet a testvérek, féltestvérek,
de foképpen az ivadékok lizemi koriilmények kozott felmutatott teljesitménye
alapjan végzett értékelés. Mutatoja lehetne ennek az a jelz6szam, amellyel ki-
fejezziik, hogy a testvérek, féltestvérek koziil hany egyed keriilt végsulyig hiz-
laldsra, felnevelésre. Le Roy szerint ugyanis 8 édestestvér adata megbizhatébb
informdcioéforrds, mint a kérdéses egyedre vonatkozoan nyert egyetlen adat,
jelen esetben pl. a kiillemi birdlat eredménye.

Egydltaldn a konstittci6é javitdsara iranyulé szelekciét objektivebbé és
megbizhatobba kellene tenniink. Az iparszeriien lizemeld telepek kornyezeti
feltételeihez vald oOrokletes alkalmazkodoképességbeli kiilonbségek feltardsét
szakaszolva kellene végrehajtani.

Tekintettel arra, hogy éltaldnossagban a malacokat 90 napos korig ket-
reces nevelésben részesitik, esetleg a testvérek, féltestvérek, ivadékok életben
maradadsi, selejtezési aranyaival kellene ezt az adottsdgot egy-egy egyedre vagy
testvércsoportra értékelni. Természetesen a végleges értékelést a befejezett tize-
mi hizlalasi eredmények szambavétele alapjan lenne ajanlatos elvégezni. Eziton
nemcsak a konstituciondlis adottsdgok tenyészértékbecslésére szerezhetnénk
nagyszamu ivadék tlizemi feltételek kozott felmutatott teljesitményadata alap-
jan informéciét, hanem a hizéképesség és vagasi mindség is értékelhetdve val-
na. Tenyészetiinkben megkezdtiik az erre a célra szolgdlé adatgytijtést, ami az
életnapra es6 sulygyarapoddsra és a vagdsi mindségre vonatkozdan ad tdjé-
koztatast. A konstiticiot orokité képesség meghatarozasara iranyuld vizsga-
lataink kezdeti stddiumban vannak. Hogy ezzel a kérdéssel foglalkozni sziik-
séges, mi sem bizonyitja jobban, mint az, hogy mar a malacok valasztdsdig
torténd értékelés szerint is az egyes kanivadék-csoportokb6l valé malacelhul-
lasi aranyokban 6—79%-os kiilonbségek is mutatkoznak apadllatonként.

A kanok ivadékainak tizemi koriilmények kozotti vegyes, falkds hizlaldsa
és azok ivadékcsoportjainak ivadékvizsgald allomason elvegzett ellendrzd hiz-
lalasédval nyert adatok Osszevetése alapjan érdekes eredményeket kaptunk.
10 tenyészkan esetében azok rangsora mindkét vizsgalati eljards szerint 3 eset-
ben teljesen megegyez3 volt, és csupan egy esetben adédott hdrom osztalyt
kitevs rangsoreltérés.

Mindezek a tapasztalatok arra hivjdk fel a figyelmet, hogy a szelekcio
eredményeként elérhetd teljesitményjavitds érdekében a tenyészértékbecslést
sokoldaltan kell elvégezni. Mindenképpen ki kell haszndlni a tomegszelekcio
kinalta lehet8ségeket, amelyek egyuttal az wjszert feltételeknek mint kérnyezeti
hatdsoknak a szelekcioba torténd figyelembevételét is jelentik.
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Connection between result of selection and environment in the pig breeding

Kovdcs J.
Agricultural University, Keszthely

Summary

On basis of his swine breeding experiences of several decades the author points out that as
consequence of interactions between the method of management and direction of breeding work
the average prolificacy of Large White sows declined by 0.7 piglets. Due to this consideration the
selection of breeding sows nearly exclusively for growth intensity should be considered faulty.

The author’s examination proved that progeny testing made by ad lib. feeding resulted in
considerable increase of parameters of growth rate in spite of the fact earlier data obtained by
rationed feeding was used. This tendency is indicated also by parameters of feed conversion efficiency.
Contrary, the slaughter parameters show slight decline as result of ad lib. feeding.

The author suggests to use rationed feeding in the self-performance test or to change the com-
position of pig growing-finishing diets (to moderate the energy content) for finishing. Apart from
this the author also suggest to supervise the method of self-performance test of breeding boars.

Fig. 1. Daily weight gain rate

Fig. 2. Feed conversion efficiency
Fig. 3. Average back fat thickness
Fig. 4. Side bacon

Fig. 5. Eye muscle area

Fig. 6. Lenght of the body

Fig. 7. Proportion of meat in the ham
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A REPACUKORGYARTAS MELLEKTERMEKEINEK
GAZDASAGI JELENTOSEGE

Szemzdé Béla
Takarmanytermesztési Kutatdintézet, Iregszemcse

A mezégazdasagi tudomany rég bevalt alapelve, hogy — akarmilyen névényt termesztiink is —
a termésbdl semminek sem szabad karba veszni. Amit a termésbél fel nem dolgozunk, vagy nem
forditunk kozvetleniil emberi, ill. allati taplalkozasra, annak vagy tragya alakjaban, vagy beszantas
utjan vissza kell keriilni a talajba. Az ipari feldolgozas melléktermékei is torvényszerlen a talaj
tartozékai, tehat azoknak valamely formaban szintén vissza kell keriilniiik a talajba. Ha ezt a kor-
forgalmat megsértjiik, akkor rablogazdalkodast folytatunk, és nemcsak magunkat, de késé utodain-
kat is megkarositjuk.

Ez az alapelv olyan régi, mint maga a mezégazdasag (6stermelés), és addig fog fennallni, amig
az emberiség a fold termékeivel fog taplalkozni. Ez egyuttal a mezégazdasignak az az alapvet6
tulajdonsaga, amely mindenkorra megkiilonboztet az altalaban vett ipartol.

Nem art ezt az alapvet6 torvényt — barmennyire is ismertnek gondoljuk — minél gyakrabban
emlékezetiinkbe idézni. A Iényeg az, hogy a mezdgazdasag helyhez kotott, és szoros Osszefiiggésben
all a természettel. Minden olyan ténykedés tehat, amely természetellenes, el6bb vagy utdobb meg-
bosszulja magat.

A répacukorgydrtds melléktermékei: a kiligozott (ezenttl csak ,répaszelet”), a melasz, a
,vinasse” és a mésziszap. Az elsé harom Kkitliné allattakarmany, az utolsod elsérangi mésztragya,
amely a szénsavas meszet mind targyaértékben, mind talajjavité hatasban messze feliilmilja. Vegyiik
sorra ezeket a melléktermékeket, és ismertessiik tartalmukat és felhasznalasi modjukat olyan terje-
delemben, amennyire a rendelkezésiinkre allo hely azt megengedi.

A cukorrépaszelet

a) A nedves répaszelet az eredeti édes répaszelet kilugozasa folytan keletkezik, és szarazanyag-
tartalma sokkal kisebb, mint a mosott cukorrépabol késziilt édes szeleté. Tekintettel nagy viztar-
talmara, ma mar csak kétszer préselt nedves szeletet szallitanak vissza a termel6hoz vagy oda, ahol
igen eredményesen hasznaljak fel a gazdasagi allatok, foleg kér6dz6k takarmanyozasara. Ez a mellék-
termék a leghatasosabban frissen etethet. Ez azonban csak a cukorgyar kozvetlen kozelében levd
gazdasagokban vihetd keresztiil, és akkor is csak a feldolgozasi idényben. A vonaton vagy teherauton
(potkocsival) szallitott nyers répaszeletet lehetSleg azonnal ki kell rakni és silozni, mert kiilonosen
meleg 6szi napokon gyorsan erjedni kezd, és — miutan nincs taposva — a levegé jelenlétében ez az
erjedés foéleg vajsavas. Ennek koszonhet6, hogy az ilyen levegdn erjedt, sokaig a szallitéeszkdzon
hagyott szeletnek rossz szaga van, amit sokszor kilométerekre lehet érezni. Ezért azonnal siloézni
kell, ami torténhetik tisztan betonsilokban, ill. aprora vagott szalmaszecskaval, torekkel vagy répa-
fejjel rétegezve kazlakban. Ez utobbi, amelyet sokan a legjobb sil6zasi médnak tartanak, a mai sze-
dési technologia és munkashiany miatt alig keresztiilviheté. Mint minden silotakarmany, Ggy a
savanyitott szelet is annal jobb, minél jobban kiszorul belSle a levegs. Ugyanis csak igy érhetiink el
tejsavas erjedést, amely a legeldnyosebb, azonban az ezt okozé baktériumok anaerobok, azaz csak
a levegd tavollétében szaporodnak. Ellenkezé esetben foleg vajsavas erjedés keletkezik, amely a
takarmanyt sokszor teljesen élvezhetetlenné teszi (ha 0,2%4-nal tébb van beldle, akkor csak tragya-
nak vald). Ahhoz, hogy megallapitsuk, vajon a silézas-savanyitas jol sikeriilt-e, nincs sziikség még
laborvizsgalatra sem. A jol sikeriilt savanyitott szeletnek ugyanis kellemes illata van, mig a romlotté
hatarozottan és kellemetleniil biizos. A fenti alapelv betartasaval silozhatunk épitett (beton-) silok-
ban, de foldbe vajt vermekben, s6t fold feletti kazlakban is. A £6: a jo tipras és a jo takaras (foliak-
kal). A jol savanyitott szelet 0,5—1,5%, tejsavat, 0,2—0,4% ecetsavat és 0,29 alatti vajsavat tartal-
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maz. Napi adagolasa kér6dzéknek (f6leg szarvasmarhanak) 20—30 kg fejenként és naponként.
Inkabb hiz6 marhaknak adjuk, fejésteheneknek csak akkor, ha a higiénei feltételek, tokéletes tiszta-
sag biztositva vannak.

b) Szdritott szelet. A fejlett répatermels orszagokban jelenleg Gigyszolvan 100%-ban szaritjak
a szeletet, és csak annyit hagynak nedvesen, amennyit a termel6k elGjegyeznek. Azt hiszem, nem
kell kiilonosebben bizonyitani, milyen elényei vannak a sziritdsnak. Feleslegessé valik a sok viz
szallitasa, a silozassal jar6 nem kis koltség és szarazanyag-veszteség, a megromlés lehet3ségérsl nem
is beszélve. Energiatakarékossag céljabol a szaritasra keriild szeletet erésen, egészen kb. 20%;-o0s
szarazanyag-tartalomig préselik. A szaritasnal f6leg arra kell iigyelni, hogy ne tal nagy héfokon
torténjék, mert az ilyen szelet fiistos, és — ha égett — sokat veszit értékébél. Kiilonben olyan takar-
méanyt kapunk, amely — kiilondsen balakon préselve vagy pelletirozva — kénnyen szallithato, kor-
latlan ideig tarolhaté: azonkiviil minden gazdaségi allattal (tehat nemcsak kérédzSkkel) etethetd.

Minthogy a pelletirozott szaraz szelet ma mar vilagpiaci arucikk lett, meg kellene allapitani
ennek a takarmanynak elGirt analizisét és takarmanyértékét. Jelenleg ugyanis az a helyzet, hogy
Hollandidban csak 5%;-kal becsiilik kisebbnek a takarméanyértékét, mint a gabonafélékét, viszont
Németorszagban (NSZK) 25%-kal, Franciaorszagban 30%-kal, Anglidban pedig 15%-kal értékelik
kisebbnek. A termelSk és a gyartok mar a mai el6irasok szerint is felelsek azért, hogy a szaraz
szellet tiltott vagy nemkivanatos gyom- és rovarirtd szerek maradékaitél és nehézfémektdl men-
tes legyen.

Nalunk, sajnos, a nedves szeletnek csak alig egyharmada keriil ki a gyarakbol szaraz szelet
alakjaban. Ennek egy részét melaszirozott allapotban, méasik részét pedig karbamiddal keverve,
Urebetin néven hozzak forgalomba.

A melasz takarmanyértékének alapja a benne levd cukor és a kiilénb6z6 asvanyi anyagok,
nevezetesen nyomelemek (kobalt stb.). Nem elhanyagolhatd a benne levé kevés fejérje- €s nitrogén-
anyag, amelybdl a kér6dzok fehérjét képesek eldallitani. Takarmanyértékén feliil kitind hasznalati
tulajdonsaga, hogy a vizben oldott melasszal megéntozve, esetleg fiillesztve a kevésbé izletes takar-
méanyféléket, savanyi szénat, pelyvat stb. is szivesen fogyasztja a marha. Felhasznalasanak egyetlen
nehézsége, hogy csak vashordokban és vastartalyokban (keszonokban) szallithato.

Takarmanyértékét a benne levé 40—60%; cukor és a 10—15%; nitrogénanyag hatarozzak meg.
A maradék 8—10%, hamu és 17—22% viz. A hamu szintén értékes alkatrész, mivel fontos asvanyi
anyagokat tartalmaz. Ajanlhaté napi takarmanyadagok: fejésteheneknek 2,5 kg, hiz6 marhanak
4 kg, lovaknak 3 kg, sertéseknek 5 kg, novendék marhinak 1—2 kg 1000 kg él6sulyra szamitva.
Szaraz szelethez keverve takarmanyéleszté allithaté elS belSle, amely mint bioldgiailag értékes ada-
lékanyag a takarmanykeverékekben alkalmazhato.

Sajnos, a melasz legnagyobb részébdl szeszt égetnek, €s igy elvonjak az allatok takarmanyoza-
satol, s szegényitik a talajt.

A ,vinasse”. Ezt az anyagot — amelynek még magyar neve sincs — a franciak fedezték fel
mint a melasznak alkoholla vagy citromsavva val6 feldolgozidsanak melléktermékét. Osszetétele:
65—70%, szarazanyag, 35%, nyersfehérje és 309, hamu a szirazanyagban, tovabba kb. 30% nitrogén-
mentes kivonat. A nyugati orszagokban folytatott kisérletek alapjan nagy jovét josolnak neki.

A mésziszap. Mig az el6bbi harom anyag takarminynak hasznalando, a talajgazdalkodas
szempontjabol igen fontos szerepe van a cukorgyartasnal keletkezd mésziszapnak mint tra-
gyanak.

Hazankban — tudtommal — jelenleg a Talajjavito V. rendelkezik a folott a mésziszap folott,
amelyet a gyarak koriili gazdasagok fel nem hasznalnak. Kitlin6 meszez6 €s tragyahatisa miatt
régebben még a gyartol messze fekvd, belterjes gazdasagok is felhasznaltak — bar a vasuti fuvardijat
nekik kellett fizetni. A mésziszap legnagyobb részét természetesen maguk a cukorgyari gazdasagok
hasznaltak fel, és részben ennek kdszonhették — a gazdaktol visszamaradt szelettel hizlalt marha
tragyajan kiviil — a kozismerten kivald mez6gazdasagi eredményeiket.

The economic significance of by-products of sugar industry

Szemzd B.
Research Institute for Plant Production, Iregszemcse

Summary

The author surveys the significance of by-products of sugar industry and focuses on the neces-
sity of increase their use.
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