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TEJELO TiPUSU BIKAK SPECIALIS KOMBINALODOKEPESSEGENEK
MEGALLAPITASA KULONBOZS GENOTIPUSU
POPULACIOKBAN

Dunay Antal—Bozé Sdndor—Tarjdn Péter—Rada Kdroly—Gombdcsi Pdl
Allattenyésztési és Takarményozisi Kutatékozpont, G6dollé

A téma célkitiizése

A szarvasmarha-allomany tej- és husiranyu specializacidjaban els6dleges
tenyésztési moédszer a keresztez€s. Ennek sikere mindenekeldtt a javité fajta
megvalasztasatél fiigg, de nem elhanyagolhaté a javité fajtabol kivalasztott
bikak egyedi orokitéképessége sem. Ezt jol igazolja a kanadai holstein-friz
dllomany tejtermelése és az ivadékvizsgalt bikak utédcsoportjainak atlagter-
melése (Bozd—Dohy—Dunay—Rada, 1975). A holstein-friz fajta tejtermelése
ugyan kozel kétszerese a magyartarkdénak, ugyanakkor a feldolgozott 1974.
évben értékelt 1833 bika utddcsoportjainak tejtermelése 2925 €s 6750 kg kozott
varidlt. Felvet6dik azonban az elméleti, de kiilondsen gyakorlati szempontbdl
fontos kérdés, hogy a bikdk fajtatiszta populdcidkon megallapitott orokits-
értéke miként adaptalhato keresztezés esetén. Masként kifejezve: 1étezik-e a tej-
termelésben specidlis kombindl6doképesség, ha eltéré genotipusba (fajtaba,
fajtakonstrukcioba) tartozé anyaktodl szdrmazo6 utédokon mérik a bika javito
vagy rontd hatésat.

Irodalmi attekintés

MindenekelStt megéllapithat6, hogy a kérdés konkrét megvalaszolasaval
foglalkoz6 és a szarvasmarhafaj tejtermelésére vonatkozé ilyen irdnyd vizs-
galat gyakorlatilag hidnyzik az irodalombdél. Ennek oka minden bizonnyal az,
hogy a tejeld marhakkal folytatott nagyszdmu keresztezés ellenére ritkan fordul
eld, hogy ugyanazokat a bikékat a sajat fajtdjukban és keresztezett utédaikban
is értékeljék. Ha ez €l is fordul, akkor az ivadékvizsgalat eltér6 modszerei,
valamint az egymastol alapvetSen killonbozd kornyezeti hatdsok teszik Ossze-
hasonlithatatlannd az eredményeket.

Danel (1976) irodalmi adatokat értékelve megéllapitotta, hogy magasabb
termelési szinten a genetikai varidcié nagyobb, ezért ilyen feltételek kozott meg-
allapitott tenyészérték eltérhet az alacsonyabb szinten meghatarozottél, ez pe-
dig befolyasolhatja a bikdk rangsorat. A lanyok véletlenszer(i eloszldsa esetén
ez a hatas csekély.

Hazankban a holstein-friz bikak ivadékvizsgalatdnal, amelyet a magyar-
tarka X holstein-friz (F,) lanyainak termelése alapjan éallapitottak meg, kimu-
tattdk a bikdk Osszes mds anyai genotipustdl szdrmazé utddainak egyiittesen -
elért termelési 4tlagat is. Feltiintették az Osszes utddot, figyelembe véve az egy
tehén 4tlagos génosszetételét is (Batiz, 1978).



386 DUNAY—BOZO—TARJAN—RADA—GOMBACSI: Tejels tipust: bikék kombinalodéképessége. . .

Nagy (1980) a limousin bikak hustermelési ivadékvizsgdlati eredményét
értékelve arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a bikak rangsora valtozik attol
fiiggden, hogy azokat keresztezett vagy fajtatiszta allomanyokon vizsgéljak.

Czakd et al. (1979) kiilonboz8é gazdasagokban vizsgalva az egyes bikak
lanyaik tejtermelése alapjan felallitott rangsordt, jelentds eltéréseket tapasz-
taltak. Az adatok alapjan feltételezhetd bizonyos kolcsonhatas az iizemek ¢€s
a genotipusok kozott, ezt azonban a varianciaanalizis nem igazolta.

Dohy (1979) szerint, noha a genotipus X kornyezet kolcsonhatdsokat eg-
zakt médon megallapitani sokszor nem konnyti feladat, figyelembevételiik igen
fontos a modern 4llattenyésztésben. Altalanossdgban lesziirhetd, hogy amilyen
mértékben csokken a h?-érték, olyan mértékben novekszik az interakciok
jelentdsége. -

Rempel (id. Dohy, 1979) szerint a fajtatiszta allomanyban végzett szelekci6
a késObbi keresztezés eredményességéhez legaldbb olyan mértékben jarulhat
hozza, mint a keresztezett dllomanyokban megéllapitott ivadékvizsgalati ered-
mények hasznositdsa. Rempel megallapitasai a kovetkez6 alapvetd kérdésekre
hivjak fel a figyelmet:

a) Az éltalanos kombinal6doképesség mellett eltorpiil a specidlis kombi-

nacios képesség?!

b) Kodzepes €s annal nagyobb 6rokolhetbségili tulajdonsagokra vonatko-
zban az apaallatok ivadékvizsgalatra alapozott rangsora azonos lehet,
fiiggetleniil attél, hogy fajtatiszta vagy keresztezett utdédcsoportok
alapjan allapitottak meg a tenyészértéket?!

Ezeknek a kérdéseknek a megvalaszolasa valamennyi allatfajban fontos

feladat, ha keresztezéseket is magaba foglal a tenyésztési program.

Sajat vizsgalatok

Az Orszagos Takarmanyozasi és All attenyésztési Feliigyel6ség 1978. évi ter-
melés-ellendrzési adatai koziil rendelkezésiinkre bocsatotta a holstein-friz bi-
kak utédainak elsé laktaciés termeléseit. A laktdciés termeléseket 1gy
csoportositottuk, hogy az azonos genotipust anyaktél és a holstein-friz apak-
tél szarmazok kiilon-kiilon csoportot képezzenek. A szamitdsokat kutato-
kozpontunk szdmitégépén végeztiik. Az anyai genotipusok a kovetkezék vol-
tak : magyartarka, holstein-friz, magyartarka X holstein-friz (F,), tejel6 magyar-
barna és tejel6 magyartarka.

Az azonos genotipusu anyaktdl szdrmazé csoportokban elvégeztiik az
egyes bikak ivadékvizsgdlatit. Az ivadékvizsgélat elvégzésénél a kovetkezd
modszert alkalmaztuk: az OTAF egyebek kozt a gépi adatfeldolgozasnal ki-
mutatja a telephelyeket is, ahol a tehenek termelnek. Ez lehetGséget adott arra,
hogy az ivadékvizsgalatot (utéd-kortars Osszehasonlitdst) azonos miliGben,
azonos telepen termeld tehenek adatai alapjan végezziik. Arra torekedtiink,
hogy a tehén, az ivadék és a kortarsak ellése k6zott minél kisebb idGeltérés
legyen. A vizsgaland6 bika utodanak elsé laktacios termelését (tej, kg, zsir, kg,
zsir, 9,) a vele azonos, az azt megel6zd és az azt kovetd honapban ellett azonos
genotipust, de mas apatél szarmazé kortdrsak termelésével hasonlitottuk
Ossze. A kortarsak minimédlis szdmat 5 egyedben éllapitottuk meg. 5 kortars-
nal kevesebbet abban az esetben vettiink figyelembe, ha az elérte az utédok
szamanak 50%-4t. Amennyiben a kortarsak szama ezt nem érte el, akkor az
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A bika szama,
neve (1)

Csillag
Vivat
Nimréd
Holl6
Arab
Kati fia
Wizara
Centurion
Chiftain
Achilles
Chiftain
Delight
Ormsby
Centurion

8878. Ormbsy

3258
3543
3545
3546
3552
3555
3583
3880.
3881
3884,
3885
B886.
4093

Production of Holstein Friesian progenies of Holstein Friesian sires in the first lactation and its deviation from that of the age mates

identical with Table 1. (1—12).

utdd termelését az értéke-
Iésnél nem vettiikk figye-
lembe. A figyelembe nem
vett utodok szamat és ter-
melésének atlagat kiilon
is feltiintettiikk. A figye-
lembe vett utéd termelésé-
nek adatait a kortarsak
termelésének atlagdban
9%-ban is kiszamitottuk.
Az egyes utdédok kiilon-
boz8  tulajdonsigaiban
kapott relativ értékeket
atlagoltuk, és kiszamitot-
tuk a bikdnak abban a
tulajdonsagban elért iva-
dékvizsgalati ereményét.
A relativ szamokat azért
alkalmaztuk, hogy az
egyes lizemek kozott levd
termelésiszinvonalbelikii-
16nbségeket  kikiiszobol-
jik. Annak megallapita-
sara, hogy a javitd vagy
ront6 hatas milyen szin-
vonalon tortént, kiszadmi-
tottuk az utédok abszolut
termelésének 4tlagadatait
is. Kimutattuk azt is,
hogy a figyelembe vett
utédok hany telephelyen
termelnek, tovabb4 a kor-
tarsak szamat és azt, hogy
a kortarsak hdny apatol
szarmaznak.

Az értékelésnél azo-
kat a bikakat vettiik figye-
lembe, amelyeknek lega-
1abb két anyai genotipus-
t6l szarmaz6 minimalisan
20-20 utdda volt.

Az elért kutatasi
eredmények ismertetése

A holstein-friz bikak-
nak az ismertetett mod-
szerrel nyertivadékvizsga-
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6. tdbldzat
Holstein-friz bikak ut6d-ellendrzési eredményei tejzsirtermelésben
kiilonbozd genotipusi anyaktol nyert ivadékok alapjan
Az anyak genotipusa (2)
Magyar- Holstein- MtX’holstein- Tejel6 ma- Tejel6 ma-
A holstein-friz targlga friz friz (Fy) gyarbarna gyartarka
bika szdma és neve .
A bika utédainak eltérése a kortdrsaktol a tejzsir mennyiségben, %4
n I e l n | I l n I %% n Y n Y
3258. Csillag 214 101,1 43 109,3 66 97,6 83 102,6
3539. Milady 226 97,0 111 98,8 52 103,7
3541. Lenke fia 192 93,8 27 103,1
3543. Vivat 168 103,0 32 97,0 56 115,1 26 99,1
3545. Nimrod 300 93,8 49 1154
3546. Hollo 106 104,3 50 104,3
3550. Dolmany 329 100,1 118 104,7
3552. Arab 2 495 91,6 97 93,4 216 89,3
3555. Kati fia V317 105,2 58 103,2 58 109,1
3583. Wizard 204 83,6 36 90,4
3680. Rozetta 112 95,7 20 99,6 39 105,6
3681. Franci 285 100,8 20 103,9
3878. Ormsby 82 100,2 43 102,1
3879. Achilles 163 95,9 27 92,7
3880. Centurion 313 108,8 46 102,3
3881. Chiftain 602 103,8 53 104,0 33 102,1 65 104,5
3882. Achilles 213 101,2 27 103,3 s
3883. Achilles 346 99.8 64 105,5 38 94,1 79 104,83
3884. Chiftain 340 100,6 38 90,8 20 96,7 52 97.3
8885. Delight 268 107,2 54 110,2 26 106,4 149 108,3
3886. Ormsby 46 103,8 38 97,2
3887. Centurion 342 100,1 121 100,8
4078. Apache 191 111,3 78 108,1
4079. Royal 222 87,7 81 )
4093. Centurion 235 95,1 20 94,2 33 102,0
4286. Rockman 165 107.8 21 111,6
6476 681 356 311 1054

Milk progeny test results of Holstein Friesian sires on basis of progenies from cows of different genotypes

number and name of the Holstein Friesian sires (1); genotype of the cows (2); Hungarian Fleckvieh (3); Holstein Friesian
{4); Hungarian FleckviehX Holstein Friesian Fy (5); Hungarian Dairy Brown (6); Hungarian Dairy Fleckvieh (7); amount
of milk in percentage that of the age mates (8).

s

lati eredményeit [magyartarka, holstein-friz, magyartarka x holstein-friz (F,), te-
jel6 magyarbarna, illetve tejeld magyartarka anyaktdl szarmazo6 utddainak ter-
melését figyelembe véve] az I—35. tdbldzatban llitottuk Ossze. A tablazatok tar-
talmazzak az utdédok szamat, azt, hogy az utdédok hany telepen termeltek, az
értékelésnél figyelembe nem vett utbdok szamat, a kortarsak szamat, azt, hogy
a kortarsak hany apatél szarmaznak, az értékelésben részt vevd utddok atlag-
termelését, a kortarsaktdl vald eltérés relativ értékét, ezek variacios koefficien-
seit, a bika 0Osszes utédanak atlagtermelését és az Osszes utdd termelésének
eltérését az értékeléshez figyelembe vett utdodok termelésétdl.

Az egyes bikak kiilonboz6 genotipusu anyaktol szarmazé utddainak
termeléseltérését a kortdrsaktdl Osszevontan a tejmennyiség vonatkozdsiban
a 6., a tejzsirmennyiségre vonatkozéan a 7. tdbldzat tartalmazza.

Kovetkeztetések
1978-ban 26 olyan holstein-friz bikat talaltunk, amelynek ivadékvizsga-

lata legalabb két kiilonboz8 anyai genotipustdl szarmazé utédok alapjan el-
végezhetd volt. A 26 bika koziil tejmennyiségben 16 eredménye minden anyai
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7. tabldzat
Holstein-friz bikak utod-ellendrzési eredményei tejzsirtermelésben
kiilonboz6 genotipusi anyaktol nyert ivadékok alapjan
Az anyik genotipusa (2)
NEas it Holstein Mt X holstemn- Tejel6 ma- Tejelé ma-
A holstein-friz tarka (3) friz (4) el e m R
bika szdma és neve (1)
tejzsirmennyiség a kortdrs %-aban (8)
s e ttasley Pl %ol % FRd %
3258. Csillag 214 101,1 43 109,3 66 97,3 83 104,4
3539. Milady 226 | 101,2 11 | 102,5 52 | 102,7
3541. Lenke fia 192 100,0 27 1124
3543. Vivat 168 104,0 32 105,0 56 112,7 26 102,5
3545, Nimr6d 300 | 103,2 | 49 120,9
3546. Holl6 106 | 107,4 | 50 | 106,6
3550. Dolmany 329 95,6 118 100,2
3552. Arab 495 929 | 57 95,6 216 89,6
3555. Kati fia 317 99,1 | 58 96,5 58 | 1063
3583. Wizard 204 92,0 | 36 89,4
3680. Rozetta 112 96,2 20 98,5 39 | 1046
3681. Franci 285 | 106,0 20 | 1056
3878. Ormsby 82 97,0 43 100,6
3879. Achilles 163 94,0 : 27 92,5
3880. Centurion 313 | 104,5 | 46 | 1009
3881. Chiftain 602 | 102,6 | 53 99,9 | 33 100,0 65 | 1069
3882. Achilles 213 | 101,6 27 103,9
3883. Achilles 346 99,2 | 64 | 1034 | 38 94,3 79 | 102,1
3884. Chiftain 340 | 1023 | 38 940 | 20 98,5 52 ¢
3885. Delight 268 | 1029 | 54 110,6 | 26 102,6 149 | 1053
3886. Ormsby 46 97,1 | 38 95,8
3887. Centurion 342 100,6 121 103,8
4078. Apache 191 111,0 78 108,9
4079. Royal 222 92,6 81 95,3
4093. Centurion 235 979 | 20 97,0 | 33 104,5
4286. Rockman 165 107,7 21 114,7
6476 681 356 311 1054

* Milk fat progeny test results of Holstein Friesian sires on basis of progenies from cows of different genotypes
identical with Table 6. (1—7); amount of milk fat in percentage that of the age mates (8).

genotipuson azonos tendencidju volt. Ez a vizsgélt bikak 629 -a. A bikak
389 -anal az eredmény az anya genotipusatél fiiggden eltéré volt. A zsir-
mennyiség vonatkozasaban az eredmény gyakorlatilag a tejmennyiségnél ka-
pottal megegyezett.

A vizsgalat eredményei arra hivjak fel a figyelmet, hogy az ivadékvizsgalat
soran a bikak utédainak termelését, ha azokat kiilonb6z6 anyai genotipusokon
kivanjuk hasznalni, az anya genotipusatol fiiggben kiilon-kiilon is célszert
megallapitani, mert az ivadékvizsgalati eredmény, bar tobbségében azonos
iranyu, de egyes esetekben igen jelentGsen el is térhet.

Az eredmények azt mutatjak, hogy a bikdk tenyészértékét meghatarozé
additiv génhatasok mellett — amelyeket a fajtatiszta dlloméanyon elért ered-
mények mutatnak — a keresztezéseknél kiilonbozé génkapcsolodasok is fel-
Iéphetnek, amelyek egyes bikdkndl a tejtermelés orokitésében az anya geno-
tipusatol fiiggben eltéré eredményt okozhatnak.
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Determination of capability for special combination of sires of dairy types
in populations of different genotype

Dunay A.—Bozé S.—Tarjdn P.—Rada K.—Gombdcsi P.
Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, Godoll6é

Summary

The authors examined the change of hereditary value of sires in dependence of the maternal
genotype. They found 26 Holstein Friesian sires which had been evaluated on basis of tests of pro-
genies from cows of at least two maternal genotypes. Out of the 26 sires 16 (629,) ones had the same
tendency in the milk production in both maternal genotypes. The other sires (38%;) showed different
results according to the genotype of the cows. The authors practically came to the same conclusion
in point of view of butter fat production.

It is suggested that in case of utilization of sires with cows of different genotypes the production
of progenies of the sires should be examined according to the genotype of the cows.
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LEHETOSEGEK A NAGY TELJESITMENYU TEHENEK
JOBB FEHERJEELLATASAHOZ

A tejtermelés ndvekedésével egyre tobb problémat jelent a tejeld tehenek
fehérjesziikségletének fedezése. Az el6gyomrokban a takarmanyfehérjének kb.
70%-a lebomlik, a bakteridlis fehérjeszintézis viszont nagyon energiaigényes
folyamat: 15 g baktériumfehérje eldallitasahoz 100 g keményit&értékre van
sziikség. 20 1 feletti tejtermelésnél sziikségletnek megfeleld ellatas esetén a bendd
ammoniafeleslege egyre novekszik, mivel az allat fehérjesziikséglete gyorsab-
ban n8, mint a bend6flora N-sziikséglete, ezért a tejtermelés csticsiddszakaban
gyakori az allat fehérjehidanya, ugyanakkor a bendében ammoniafelesleg van
a szintézishez sziikséges energiahidany kovetkeztében. A fehérjeanyagcsere-
zavarok kovetkeztében a tej fehérjetartalma kisebb lesz, karbamidtartalma
viszont n8, nagy a m4j megterhelése és termékenyiilési zavarok jelentkeznek.

Az energiaellatas javitasaval ezeket a hibakat legalabbis részben csokken-
teni lehet, de kozvetlen javuldst a védett fehérje eredményezhet, amelynek
segitségével kisebb fehérjeadagok mellett is javul a fehérjeellatas, és csokken
az ammoniaképzidés.

A tovabbiakban azt vizsgaltak, hogy a fehérjeellatds minGségének javita-
sriiyal védett limitdl6 aminosav-kiegészités révén lehet-e termelésnovekedést
elérni.

Az utébbi tiz évben szamos kisérletben vizsgaltak azt, hogy melyek a tej-
termelés limitdl6 aminosavai. Megallapitottdk, hogy elsésorban a metionin,
amit sokszor a lizin és fenilalanin, részben a hisztidin, treonin, esetleg valin és
izoleucin kovet.

A metioninkiegészités hatdsat részben a szazréti gyomorba adott infizio-
val, részben védett metionin adagoldsaval vizsgaltak. A szazrétli gyomorba
infunddlt metionin novelte a tej fehérjetartalmat, ami természetesen a tejfehérje-
termelést is novelte. A védett metionin adagoldsdnak eredményei szerint no-
vekszik a tehenek tejtermelése és ezzel a termelt tejfehérje mennyisége anélkiil,
hogy a tej fehérjetartalma megvaltozna, az lisz6knél ugyancsak novekedett
a tejtermelés (8%), de a tej fehérjetartalma kismértékben csokkent, igy a ter-
vezett tobbletfehérje csak 59 -ot ért el.

Mind a metionininfizié, mind a védett metionin adagoldsa noveli a tej-
termelést, illetve a tejfehérje-termelést, de az eltérd hatasbol arra lehet kovet-
keztetni, hogy a metionin hatdsit nemcsak limital6 aminosavként kell értékel-
ni, hanem feltételezhetden egyéb anyagcserchatdst is tulajdonithatunk neki,
hogy specialisan milyen folyamatot befolyasol, még tisztazasra var.

BIBL.: Liipping—Kaufmann. Tierziichter, Hildesheim 1980. 32: 8. 343-345
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A MAGYARTARKA x HEREFORD KERESZTEZETT NOVENDEK
HizZO6 BIKAK VAGOERTEKE ES HUSMINOSEGE

Enyedi Sdndor—Szuromi Antal—Bdlcskey Kdroly—Ldnyi Istvdnné

Allattenyésztési és Takarméanyozasi Kutatokoézpont, G6dollé

Bevezetés, célkitiizés

A szakemberek korében régen tart a vita a hustermelés novelésének lehet-
séges modozatairol (extenziv vagy intenziv mdédon; fajtatiszta vagy keresztezett
4llomannyal; mely fajtédk johetnek szamitasba, ill. a legkedvezObbek ; sziiksé-
ges-¢ kiilon anyai és apai vonal stb).

A fajtatiszta egyhaszni husmarha tenyésztésének tobb orszdgban mar
tobb évtizedes hagyomanyai vannak (Anglia, Franciaorszdg, USA). Szamos
orszagban (igy hazankban, NSZK, Lengyelorszag, Svajc, Ausztria stb.) ko-
rabban a kettds hasznositasu fajtak tenyesztésével kivantak a hustermelést is
megoldani.
nas” tortént. Egyre inkdbb tért hodit — két vagy tobb fajta elényos tulajdon-
sdgainak az egyesitésére — a keresztezés. A legtobb fajtaval a Szovjetuniéban
(Bariisnyikov—Sziiszojeva, 1972) és Ausztraliaban (Daly, 1974) prébalkoznak.
A keresztezésben a vilagon a f6 szerep a hereford fajtaé. [Mivel vildgélelmezési
szempontbdl megengedhetetlen, hogy a szarvasmarha a gabonafogyasztasban
az ember vetélytarsava valjon (Jasiorovszki, 1975), az egyhasznii hiismarha-
tartdst a novénytermelési célokra alkalmatlan foldteriiletekre és a mellék-
termékekre kell alapozni, és ez aldl hazank sem kivétel.]

A hustermelés novelésének kiilonboz6 modszereivel, lehetGségeivel, érté-
kelésével korabban is foglalkoztak (Horn és mtsai, 1966, Horn és mtsai, 1970,
Bdrezy és mtsai, 1963, Szuromi, 1964 stb.).

Merdben 1j helyzet allt €16 az elmult években, mivel tobb ezer egyhasznu
htismarhdt — f8leg herefordot — importaltak, és széleskorlien megindult
a keresztezés. A Kkeresztezés alapja nalunk zomében a magyartarka fajta.
A Kkeresztezés meginditdsakor abbdl indultak ki, hogy kiilon-kiiléon mind
a magyartarka, mind a hereford, mind a limousin stb. fajta sok értékes tulaj-
donsaggal rendelkezik, de a mi sajatos koriilményeink €s kivanalmaink kozott
egyetlen fajta sem felel meg minden kovetelménynek. Célszer(i tehat a tulaj-
donsagok egyesitése (Dohy, 1974, Magyari, 1976, Szuromi és mtsai, 1976,
Csomds, 1978, Szmodits, 1978, Sziills, 1978). Igy érhetd el, hogy az eldéllitott
populdcié mind a tenyésztés, hizlalas, husipar, export és a fogyaszté szem-
pontjabdl az igényeket optimalisan elégitse ki. A keresztezés elényeit hangoz-
tatjak kiilfoldi kutatok is (Klautschek—Matthes, 1975, Neumann, 1975, Weber,
1975, Cserkasenko, 1974, Dudin és mtsai, 1976, Dorotjuk—Lusnikov, 1977).

A magyartarka fajta keresztezése hereford fajtdval cimii kutatdsi mun-
kdnk soran a célkitlizésnek megfelel6en (parositasi program) sziiletett, kiilon-
b6z8 genotipust R, ., 62,5% hereford génhanyadd, Fy, F;, Ry, €s fajta-
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tiszta hereford (mint hasonlitasi alap) novendék hiz6 bikdk &sszehasonlité
vizsgélatdra keriilt sor. A keresztezett nemzedékek sokoldali tanulményoz4sa-
val lehet6ség adodik a kombinalodas megismerésére, a legjobb kombindcid ki-
vélasztdsdra. Ezt az utat kovetve ugyanis semmiképpen nem vétjiik el a két
fajta elényos tulajdonsdgai meglrzésének, ill. szintetizdldsdnak lehetBségét.

laszt kapni:

Az 6sszehasonlité vizsgalat soran a kovetkezd kérdésekre kivdntunk va-

— az lizemi adottsdgoknak, a kozgazdasagi kérnyezetnek, az export- és
a hazai fogyaszt6i igényeknek legjobban megfeleld genotipus, amely
szerencsésen egyesiti a két fajta elényos tulajdonsagait; '

— a hizodalmassagi és a vagasi eredmények alakuldsa abrakkal és szénd-
val, ill. tomegtakarmany- (silokukoricaszilazs-, fliszildzs-) kiegészités-
sel hizlalva;

— a genotipusokon beliil az optimalis hizlalds végi él6tomeg megélla-
pitdsa.

Az istalloban elhelyezett novendék bikak atlagos életkora

(Izséki A.G., 1976—79.)

és élotomege a hizlalas kezdetén és végén

1. tdbldzat

Gt Beallitaskor (3) Befejezéskor (7)
% : (He vér- Hizlalési Meg-
Kiserlet, év (1) arany, %) n kor, nap élétomeg , | 146, nap kor, nap él6tomeg, | Jegyzes
@ 4 kg (5) ‘ “ kg (5) ®
1
1975—76. 100 14 246,6 159,6 276,5 523,4 490,5 L A
75 15 267,7 253,0 240,3 508,0 547,1
S0 Fy/a | 14 259,9 249,6 220,0 479,9 570,1
/b| 14 2423 197,9 263,0 505,3 559,5
1I.
1977. 100 18 307,7 23757 170,0 477,7 4324 L, A
50 F, 18 305,4 307,1 169,0 474.4 530,7
50 F; 18 299.9 309,7 169,0 468.,9 512,0
50 18 301,0 310,5 169,0 470,0 523,
III.
1977—78. 100 15 2315 164,8 216,0 447,5 438,3 LA
75/a 14 226,17 220,7 217,0 4437 502,1
/b 15 2229 195,5 216,8 439,7 471,5
62,5 14 236,4 217,0 216,6 453,0 491,8
50 F, 12 247,8 220,8 217,0 464,8 492,7
S0 F/a | 15 231,1 240,1 216,4 447,5 500,1
/b| 15 230,4 204,5 215,6 446,0 5122
1V.
1978—179. 100 14 234,8 203,5 251,0 485,8 428,1 ! B &
75 13 230,5 229,5 256,0 486,5 492,6
50 F, 14 226,9 241,7 254,2 481,1 498,5
50 Fy 14 227.6 219,1 256,0 483,6 487,3

I, A = istalléban abrakkeverékkel és széndval hizlalva (9)
I, T=istdlléban tomegtakarméannyal, abrakkeverékkel és szénaval hizlalva (10)

Average initi al and final age and weight of bulls kept in stables 3
experiment, year (1); grou p, gene proportion of Hereford, % (2); at the beginning of the experime nt (3); age, days (4); live
weight, kg (5); duration o f fattening, days (6); at the end of the experiment (7); remarks (8); I, A =fattened by feed mixture
and hay, kept in stable (9) ; I, T =fattened by bulk feeds, feed mixture and hay, keptin stable (10).
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A keresztezett novendék hiz6 bikdk hizodalmassdgardl mar beszamoltunk
(a hizlalés befejezéséig elért, egy életnapra juté él6tdmeg-termelésben a keresz-
tezettek 8,2—26,5%-kal bizonyultak jobbnak, mint a fajtatiszta herefordok)
(Enyedi és mtsai, 1979). Ebben a dolgozatunkban a keresztezett ndvendék
hiz6 bikdk vagoértékérdl, hismindségi mutatbirdl és az optimalis hizlalds végi
€l6tomegrol szamolunk be.

Anyag és modszer
1975 és 1979 kozott négy Osszehasonlité hizlaldsi kisérletet folytattunk

az Izsdki A. G.-ban. A kisérletekben dsszesen 397 novendék hizé bika adatait
értékeltiik. EbbJl 284 egyedet istalloban hizlaltunk, amelyhez kisméretii kifutd

2. tabldzat
A karamban elhelyezett novendék bikak atlagos életkora és €l6tomege
a hizlalas kezdetén és végén
(Izséki A. G., 1975—78.)
Cirroit Beillitaskor (3) Befejezéskor (7)
Kisérlet, év (He vér- Hizlaldsi  Meg-
[¢)] arany, %) ” kor, nap ¢l6tomeg, | id6, nap (6) kor, nap él6tomeg, jegsém
6) @ kg (5) ) ke | @
I
1975—76. 100 18 247,3 163,0 288,1 535,4 449,5 K, A
50 Fy 19 248,7 187,1 288,5 537,2 5199 |
1I. :
1977. 100 19 305,8 236,4 170,0 475,8 413,7 K, A
50 F; 14 304,7 311,7 170,0 474,7 511,4
25 5 309,6 318,4 170,0 479,6 552,0
III.
1977—78. 100 24 232,7 165,1 215,5 4482 410,1 K, A

50 Fy 14 231,2 204,5 216,6 447,8 491,0

K, A=kardmban abrakkeverékkel és széndval hizlalva (9)

Average initial and final age and weight of bulls kept in yards (State Farm Izsik, 175—178)
identical with Table 1. (1—8); fattened by feed mixture and hay in yards (9).

tartozott (féréhelyteriilet: 12,3 m?/db). 113 hiz6 bikat fedél nélkiili kardmban
helyeztiink el (féréhelyteriilet: 66,4 m?/db).

A Kkisérletekben a kovetkezd genotipusti névendék hizd bikdkat vizsgal-
tuk: hereford, R, (759, he), 62,5% hereford génhanyadd, magyartarka X here-
ford F, és F,, R (25% he). A viszonyitési alap mindig a fajtatiszta hereford volt.

A csoportok 4tlagos életkora a kisérlet megkezdésekor megkdzelitéen
azonos volt, az €16tdmeg pedig a genotipusoknak megfelelGen eltérs, de a geno-
tipusok atlagat tiikr6zo.

Egy-egy kisérleten beliil valamennyi csoport azonos 6sszetétel( takarmanyt
fogyasztott. Harom kisérletben (1975—1976, 1977, 1977—1978) szaraz abrak-
keveréket és lucernat, ill. réti széndt, egy kisérletben (1978—1979) pedig sil6-
kukorica-szilazst, fiiszildzst, szénat, valamint mérsékelt mennyiségii sziraz
abrakkeveréket kaptak. Ivovizet mind az istdlléban, mind a kardmban vélyi-
bol korlatlanul fogyaszthattak a novendék hizé bikak.
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3. tabldazat

Az istalloban elhelyezett novendék hizo bikak vagasi-csontozasi adatai és hiistermelése
(Izséki A. G., 1975—79.)

R - élet-
e Faggyd AL akbe
Csoport | A hizl. Ez :'§ © | |csont| S#n-
Kisérlet, év (He vér- helye, So| B % o 9) his | “ooons g
1) arany, %) | moédja n e § | test- | kiva- 10) tos | SZin-
() g% 5 S uregi | gott hiis hus
. E2 | > | @O | ® an | 42
0O ’o‘ k] o -
, oo |mE A g
I. 100 LA 5 447 | 495 |58,9 | 44 | 18,1 | 14,8 | 66,3 | 525 | 348
1975—76. 100 LA 5 509 | 544 | 57,9 | 5,5 | 23,2 | 13,6 | 62,4 | 538 | 336
7> LA 5 450 | 447 | 57,7 | 4,3 | 18,6 | 14,1 | 66,0 | 578 | 380
15 LA 5 570 | 546 | 60,3 | 5,6 | 20,6 | 13,0 | 65,7 | 622 | 409
S0F/a| LA 5 492 | 492 | 58,1 | 4,5 | 15,5 | 14,3 | 69,4 | 573 | 394
/a| I A 5 577 | 523 | 58,8 | 4,6 | 18,3 | 14,5 | 66,6 | 640 | 422
/b| LA > 456 | 425 | 56,8 | 3,3 | 14,2 | 16,1 | 68,6 | 604 | 413
/b| LA 5 568 | 500 | 59,4 | 4,0 [ 16,1 | 14,4 | 68,7 | 666 | 455
II. 100 LA 5 414 | 501 | 59,7 | 5,5 | 16,7 | 16,3 | 66,4 | 493 | 323
1977. 50 F, IL A S 485 | 481 | 58,6 | 3,5 | 14,5 | 15,8 | 68,9 | 590 | 402
50 Fy LA 5 476 | 477 | 60,8 | 3,0 | 12,7 | 15,3 | 71,1 | 607 | 425
25 I, A ) 478 | 470 | 61,6 | 2,5 | 9,8 |16,5|73,1 | 627 | 452
II1. 100 I A S 434 | 490 | 58,3 | 4,6 | 15,6 | 14,7 | 68,5 | 516 | 354
1977—78. 75 LA S 496 | 485 | 61,0 | 5,5 | 12,7 | 15,0 | 71,4 | 624 | 445
62,5 I, A 5 488 | 491 | 61,5 | 4,8 | 11,0 | 15,6 | 73,2 | 611 | 447
50 F, LA D 505 | 512 | 59,8 | 3,9 | 9,9 | 16,4 | 73,4 | 598 | 433
50 Fy LA 5 501 | 487 | 60,2 | 4,0 | 10,4 | 15,4 | 73,3 | 619 | 454
8 100 IL'E 5 394 | 511 | 57,5| 2,0 | 10,9 ;17,2 | 71,4 | 443 | 317
1978—79. 50 F, I, T 5 450 | 504 | 57,9 | 1,8 |79 |16,9 | 752 | 517 | 389
50 Fy Ik 5 430 | 510°| 58,5 | 1,3 6,3 [ 18,0 | 75,1 | 493 | 370

I, A=istalléban abrakkeverékkel és széndval (13)
1, T=istélloban témegtakarménnyal, abrakkeverékkel és széndval (14)

Meat production, slaughter and boning-out data of growing bulls fattened in stables (State Farm Izsik, 1975—
1979)
experiment, year (1); group, gene proportion of Hereford, % (2); place and method of fattening (3); slaughter weight (4)s
age at slaughter (5); killing-out percentage (6); abdominal and pectoral tallow, % (7); dissected fat (8); bone (9); meat (10);
doned meat production for 1 day of life (11); meat production for 1 day of life (12); I, A=fattened by feed mixture and
hay is stable (13); I, T =fattened by bulk feeds, feed mixture and hay is stable (14).

Az egyedek él6tomegét bedllitaskor és a kisérlet befejezésekor mértiik.
A hizlalds sordn 2-3 alkalommal végeztiink ellen6rz6 mérést (1—2. tablazat).

Az 1. tdbldzatban az istalloban elhelyezett novendék hiz6 bikak atlagos
életkorat és é16tomegét mutatjuk be a kisérlet megkezdésekor €s annak végén.
Az atlagos életkorban — egy-egy kisérleten beliil — a genotipusok kozott nincs
szamottevd kiilonbség. A bedllitaskori él6tomegben mutatkozo eltérések zomé-
ben a genotipusoknak tulajdonithatok. A hizlalds végi €16tomegben — a geno-
tipusoknak megfeleléen — mér jelentGs eltérések vannak. Az elmondottak
értelemszertien vonatkoznak a karamban hizlalt csoportokra is (2. tdbldzat).

Az 6sszehasonlité hizlaldsi kisérletben szereplé 397 novendék hizd bika
koziil 140 keriilt kisérleti vagédsra (100 az istalloban, 40 a karamban hizlaltak
koziil). A kisérleti vagasra keriilt egyedek a csoport atlagdt reprezentaltdk.

A vagoértéket kisérletenként (évek), genotipusok, eltérd él6tomeg, eltérd
takarmanyozés és az eltérd hizlaldsi hely szerint értékeljiik.
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4. tabldzat

A karamban elhelyezett novendék hizé bikak vagasi-csontozasi adatai és hiistermelése
(Izséki A. G., 1975—78.)*

Faggyt Egy élet-
o - napra juté
Csoport El6- | Eletkor (Vagasi Csont | Szin-

Kisérlet, év (He vér- tomeg | yig4s- i ) his | 75oonT :
[6)) arany, %) n ‘é’i‘ggs kor, fﬁtg-l kg“‘)’:‘t‘ 10) tos s;:;;—
e ke (® | 2P o | ® o )

Yo g

| £ 100 5 402 526 | 58,9 | 3,3 | 15,7 | 14,7 | 68,3 | 442 | 302
1975—76. 100 5 461 534 579 4,1 | 19,1 | 15,4 | 64,8 | 497 | 320
50F;/a| 5 460 515 57,8 2,6 | 10,6 | 16,0 | 72,9 | 508 | 366
JOH =S 554 549 |59,4| 3,1 | 14,0 | 15,7 | 69,6 | 596 | 413
i 100 > 392 | 495 |59,0| 3,2 | 15,1 [ 17,3 | 67,3 | 467 | 310
1971. 50 Fy 5 474 | 492 | 60,0 | 2,9 | 12,6 | 16,2 | 69,8 | 579 | 404
II1. 100 5 415 494 |59,5| 3,0 | 9,6 | 16,0 | 73,4 | 499 | 366
1977—78. 50 F; > 494 | 496 | 61,1 | 2,8 | 9,8 | 16,1 | 73,7 | 609 | 449

* Abrakkeverékkel és szénaval hizlalva (3)

Meat production, slaughter and boning-out data of growing bulls fattened in yards (State Farm Izsak, 1975—1978)
identical with Table 3. (1—2); fattened by feed mixture and hay (3); identical with Table 3. (4—12).

Kisérleti eredmények

A 3. tdbldzatban a kiilonb6z6 hereford génaranyu csoportok vagasi, cson-
tozdsi paramétereit és hustermelését szemléltetjiik a kisérletek sorrendjében.
A vagas el6tti €16tomegben jelentSs eltérések lathatok. Ez megfelelt kisérleti
céljainknak, mert a genotipusok vizsgdlata mellett az optimalis hizlalds végi
¢l6tomeget is kerestilk. A vagasi (kitermelési) szazalékban az 1. kisérletben
a genotipusok kozott nincs 1ényeges eltérés, a tobbi kisérletben tobbségében
a hereford génarany csokkenésével a vagasi %, némileg ndvekszik. A faggyti-
termelésben a hereford génardny emelkedése egyértelmiien ndveld tényezd.
A nagyobb hereford génhanyad az esetek tobbségében csokkenti a csont ara-
nyat. A kitermelt szinhis mennyisége jelentSs értékmérd. E tekintetben
(az I. kisérletben nagy él6tomegig [S570 kg] hizlalt R, csoport kivételével) azt
figyelhetjiik meg, hogy a hereford génhdnyad csokkenésével a kitermelt szin-
hus ardnya novekszik ; hereford: 66,3, 62,4, 66,4, 68,5; R ): 66,0, 65,7, 71,4;
62,5% hereford: 73,2; F,: 68,9, 73,4, 75,2; F;: 69,4, 66,6, 68.6, 63,7, 71,1,
73,3, 75,1 ; Rymyy: 73,1%;,. Az egy €letnapra juté csontoshus-termelést a magyar-
tarka génhdnyad és a hizlalds végi é16tomeg noveli. A csontos hus a faggynit is
magéaban foglalja, ezért 1ényegesebb szempont az egy €letnapra jutd szinhts-
termelés mennyisége. E tekintetben is a hereford csokkent6 hatasa figyelhetd
meg. A karamban hizlaltaknal lathaté eredmények (4. tdbldzat) az elmondott
tendencidkat megerdsitik, azzal az eltéréssel, hogy itt altaliban kevesebb
a faggyu aranya, 1—1,59/-kal tobb a csont, és a mérsékeltebb testtomeg-
gyarapodas kovetkeztében kevesebb az egy €letnapra jutd csontos és szinhus
mennyisége. A keresztezettek folényét viszont ezek az adatok is megerdsitik.

Az 5. tdabldzatban az azonos takarményozassal istalloban hizlalt, de eltérd
hizlalds végi €16tomegben levagott, azonos genotipusu csoportok eredményeit
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5. tabldzat

Az azonos takarméanyozassal hizlalt, de eltéré él6tomegben vagott
. novendék hizé bikdk néhany vagasi-csontozasi adata és hustermelése
(Izsaki A. G. 1975—1978.)*

Faggyu Egy életnapra jutd
: Szinht
Csoport (He vér- Elétomeg | Vigisi 3) | testiregi kivégott Zl(2) . csontos szinhus
arény, %) (1) végis elbtt, 4) [©) his (7) @)
kg (2)
Ve g
100 414 59,9 559 16,7 66,4 493 323
100 434 58,3 4,6 15,6 68,5 516 354
100 447 58,9 4,4 18,1 66,3 525 348
100 509 57,9 515 23,2 62,4 538 336
75 450 57,7 4,3 18,6 66,0 578 380
75 496 61,0 D0 12,7 71,4 624 445
75 570 60,3 5,6 20,6 65,7 622 404
62,5 488 61,5 4,8 11,0 7352 611 447
S0F, 485 58,6 359 14,5 68,9 590 402
50 505 59,8 39 9.9 73,4 598 433
50 F; 456 56,8 3,3 14,2 68,6 604 413
50 476 60,8 3,0 127 71,1 607 425
50 492 58,1 4,5 15,5 69,4 573 394
50 501 60,2 4,0 10,4 33 619 454
50 568 59,4 4,0 16,1 68,7 666 455
50 570 60,3 5,6 20,6 65,7 622 409
50 571 58,8 4,6 18,3 66,6 640 422
25 478 61,6 2.5 9,8 J31 627 452

* Istalloban abrakkeverékkel és széndval hizlalva (9) n=5—5

Meat production and several slaughter and boning-out data of growing bulls kept on identical feeding regime but
slaughtered at different ages

group, gene proportion of Hereford (1); slaughter weight, kg (2); killing-out percentage (3); abdominal and pectoral tallow
% (4); dissected fat, % (5); meat (6); boned meat production for 1 day of life (7); meat production for 1 day of life (8)
fattened by feed mixture and hay in stable (9).

szemléltetjiik. Amint lathato, a fajtatiszta herefordokndl az €16tomeg noveke-
désével a vagasi szazalék érdemlegesen nem valtozik. 500 kg feletti €l6tomegben
(509 kg) a vagasi szazalék kissé csokken. Egyértelm{i viszont az él6tomeg-
novekedés és a kivagott faggyi mennyiségének az Osszefiiggése (434 kg —
15,6%, 447 kg — 18,19, 509 kg — 23,29/). A szinhus ardnya az él6tomeg-
novekedéssel (a 434 kg-tol) csokken; 68,5—62,49,-ra. Az egy €letnapra jutd
szinhis mennyisége a 434—447 kg-os csoportokndl a kedvez&bb (kisebb €s
nagyobb él6tomegben kevesebb).

A 75% hereford génhanyadi csoportoknal (450—496—570 kg) minden
tekintetben a 496 kg-os csoport eredménye a legjobb. A 62,5% hereford gén-
hanyadnaél a 488 kg koriili hizlalds végi é16tomeg kedvezd paramétereket adott.
Az F,-knél a 485 kg-os €16tomeg kedvezbtlenebbnek latszik, mint az 505 kg-os.
Az Fi-es populaciobdl 456 kg-t6l 577 kg-ig, 7 kiilonbozd tomegli csoport
keriilt kisérleti vagasra. A 456 kg-os ¢é16tomeg kicsinek, az 577 kg-os nagynak
bizonyult. A legkedvezdbb paramétereket Osszességében az 501 kg-os €16--
tomegli csoport adta (60,2 vagasi szdzalék, 10,49, kivagott faggyu, 73,39,
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6. tabldzat
novendék hizé bikak néhany vagasi-csontozasi adata és histermelése
(Izséki A G. 1975—1978.)*

Faggyta Egy életnapra jutéd
o g0 Szinht
Csoport (He vér- E'lo,tomsg Vigisi (3) testiiregi kivagott Zl(‘&15) = csontos szinhts
arny, %) (1) | vegis cott, @ ® s (7) ®
2(2)
Y% g

100 392 59,0 3,2 15,1 67,3 467 310
100 402 58,9 3.3 157 68,3 442 302
100 415 59,5 3,0 9,6 73,4 499 366
100 461 57,9 4,1 19,1 64,8 497 320

50 Fy 460 57,8 2,6 10,6 72,9 508 366

50 474 60,0 2,9 12,6 69,8 579 404

50 494 61,1 2,8 9,8 a7 609 449

50 554 59,4 3.1 14,0 69,6 596 413

% *Kardmban, szdraz abrakkeverékkel és széndval hizlalva (9)
n=5—5

Meat production and several slaughter and boning out data of growing bulls kept on identical feeding regime,
but slaughtered at different ages
dentical with Table 5. (1—8); fattened by dry compound feed and hay in yard (9).

szinhlis, 454 g egy életnapra juté szinhustermelés), de jonak bizonyult az
568 kg-os csoport is. Ezektdl lefelé és folfelé az egy életnapra jutd szinhts-
termelés csokken. Igen jonak mindsithetd a 259 hereford génardnyi csoport
(61,69 kitermelés, 9,89 kivagott faggyu, 73,1%; szinhts, 452 g szinhtstermelés
egy ¢letnapra). Ez utébbi a legkényesebb exportigényeket is kielégitheti, eld-
llitdsa — keresztezett anyatehenek tartdsa esetén — pedig konnyen meg-
oldhato. s

7. tabldzat
Az eltéré takarmanyozas hatasa a novendék hizo bikak vagasi-csontozasi eredményére
és hiistermelésére
(Izséki A. G., 1975—79.)

Faggyu Egy életnapra juté
Cs £ 2 i Szinht

(Hglz'(e?::E A h:z!. I:Zlo’toullfzg Vigisi (3) testiiregi kivagott Zl(l'6l) b csontos his | szinhus

aréra,; %) hel?’:,(g’;od- Vagkags(ez;)tt, ) 5) @) (8)

Yo g

100 LA 414 39,7 35 16,7 66,4 493 323

100 IR 394 57,5 20 10,9 71,4 443 3ET

50 F2 I, A 485 58,6 3.5 14,5 68,9 590 402

3 e 450 51,9 1,8 759 15,2 517 389

50 Fy I, A 456 56,8 3,3 14,2 68,6 604 413

L 430 58,5 13 6,3 75,1 493 370

I, A =istalloban abrakkeverékkel és széndval hizlalva (10)
I, T=istalloban tomegtakarmannyal, abrakkeverékkel és széndval hizlalva (11)
a=5—75

The effect of feeding regime on the meat production and slaughter data of growing bulls
identical with Table 5. (1—8); place and way of fattening (9); I, A =fattened by feed mixture and hay in stable (10); I. T=
—fattened by bulk feeds, feed mixture and hay in stable (11).
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A kardamban hizlaltak koziil a hereford és az F, értékelésére van lehetOség
(6. tabldzat). A 392 és 461 kg kozott értékelt herefordok koziil a 415 kg, az
F-ek koziil a 494 kg-os é16tomegli csoport bizonyult a legjobbnak (sz€Elsé
értékek : hereford: 392—461, F,: 460—554 kg). A karamban hizlaltaknal mind
a herefordokndl, mind az F;-eknél minden é16tomeg-kategbridban tobb a szin-
hus aranya, mint az istalloban hizlaltaké.

A hizlalds intenzitdsdnak és a hustermel6 képesség Osszefiiggésének az
ismerete (amely forditott ardanyban all), ill. figyelembevétele 1ényeges szempont
(Szuromi—Sdrdi, 1977). Ezért végeztiink Osszehasonlité hizlaldsi kisérletet
tomegtakarmannyal is. A kapott eredményeket a 7. tdbldzatban foglaltuk
Ossze. Ebbdl megéllapithat6, hogy kozel azonos él6tomeg esetén — egy kivé-
telével — a tomegtakarmanyos hizlalds hatdsara csokken: a vagasi szazalék,
a faggyltermelés, az egy életnapra jutd szinhiis mennyisége, de jelentSsen
novekszik a szinhus aranya (66,4-r61 71,4-re, 68,9-r61 75,2-re, 68,6-r61 75,1-re,
hereford, F,, F, sorrendben). -

Mind a vagési-csontozasi paraméterek, mind a hustermelS  képesség
egyiittes értékelése és a 4 kisérlet alapjan az optimdlis bruttd hizlalds végi él6-
tomegnek az aldbbiakat tartjuk:

Hereford: 430—450 kg
Rihe: 470—490 kg
F, és F;: 520—540 kg

A hosszu hdtizom keresztmetszetének a feliilete, ill. annak nagysaga Ossze-
fiiggésben van az értékes hushanyaddal. Feliilete az €16tomeg novekedésével
altalaban egyiitt novekszik. A keresztezettek hosszt hatizomfeliilete relative
is nagyobb.

A his kémiai sszetételét a genotipus €s a hizlalas modja befolydsolhatja.
Az atlagos viztartalomban 3,469/ a legnagyobb eltérés (max.: 76,38, min.:
72,92%). A nyerszsir-tartalom 1,35 és-4,44, a nyersfehérje mennyisége 19,92 és
22,169, kozott ingadozik. A hamutartalom valtozésa csekély (0,97—1,11%).
A kapott eredményekbdl az allapithaté meg, hogy a viz- €és a zsirtartalom
forditottan aranyos, tovabba hogy a herefordok husaban tobb a zsir, valamint
hogy a hizlalds végi él6tomeg novekedésével nd a zsirtartalom is. A tomeg-
takarmannyal hizlalt csoportok husaban kevesebb a zsir. A fehérjetartalom
egyértelmii Osszefiiggését nem lehetett megdllapitani sem az €16tomeggel, sem
a hizlalds modjaval.

Régota vita targyat képezi a hiis minbségének a megitélése (export, hazai
fogyasztas). A vélemények meglehetGsen eltérdek. A kérdés részbeni tisztazasa-
nak az eldontésére organoleptikus biralatot szerveztiink. A szakemberek a leg-
tisztabb levesnek a herefordbdl késziiltet mindsitették, a legjobb izilinek
a magyartarkaét, Osszbenyomasban pedig az F-¢t talaltak a legjobbnak. A hi-
deg bélszinben a magyartarka husat részesitették elényben a biraldk, de az
atlagpontszamok a hereford, az F, és az F, kozott alig térnek el egymadstol.
A siilt rostélyosban hereford, F,, magyartarka, F, sorrend alakult ki.

Kovetkeztetések

Kisérleteinkbdl az alabbi kovetkeztetések vonhatdk le:.
— A kitermelési (vdgdsi) szdzalékban az é16tomegt6l fiiggben a herefordok-
nél 1ényeges kiilonbség nincs; az R, ;,.,-0ké kis él6tomegben (450 kg) alacsony;
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a 62,57 hereford csoport 488 kg-os ¢l6tomege megfelels; az F,-knél az 500 kg
korili €l6tomeg esetén j6 az eredmény; az Fi-eknél 500—568 kg kozdtt jo,
577 kg-nal mar csokken. A kardmban hizlaltaknél (he, F,) hasonlé tendencia
érvényesiil.

— A kivdgott faggyu ardnya altaldban a hizlalds végi é16tomeggel egyiitt
nd, mérsékelten vagy ugrasszertien (pl. hereford: 15—16%,-r61 23%-ra; R, P
12-r61 209;-ra; F,: 10-r8l 189, -ra). A kardmban hizlaltakn4l dltalaban keve-
sebb a kivagott faggya.

— A szinhiisszdzalék nagy él6tomegben jelentésen csokken (pl. a here-
fordnal 434 kg-os él6tdmegben 68,5%, 509 kg-ndl mar csak 62,4%; az F,-nél
501 kg-nal 73,3, de 570 kg-nal csak 65,7%). A kardmban hizlaltak szinhts-
szdzaléka 4ltalaban magasabb, de nagy €16tomegnél itt is csdkken.

— Az egy életnapra jutd csontos hiis mennyisége az optimalis é16tomegig
altalaban egyenletesen novekszik, igen nagy él6tdmegben mar csokken.

— Az egy életnapra jutd szinhiistermelés az optimalisnak tartott él6tomegig
nd, azon tul mérséklodik.

— A tomegtakarmdnyos hizlalds hatdsdra kisebb a vagési szazalék, keve-
sebb az egy életnapra jutd szinhiis mennyisége.

— Az optimdlis bruttd hizlalds végi él6tomegnek a herefordnal a 430—450,
az R ,.-okndl a 470—490, az F,-knél és az F-eknél az 520—540 kg-ot tartjuk.

— A hiis kémiai 6sszetételében a genotipusok kozott van ugyan kiilonbség
(a herefordok hiiséban pl. tobb a zsir), de az egyedi eltérések még azonos
genotipuson beliil is nagyobbak. A témegtakarmdnyos hizlalds mérsékli a his
zsirtartalmat. :

— A hils érzékszervi mindsitése nem mutatta egyetlen fajta, ill. genotipus
egyértelmii folényét vagy hatranyat sem.

Osszességében megallapithatd, hogy a keresztezett ndvendék hizé bikdk
— optimdlis hizlalds végi él6tomegben — megfelelnek a tobb irdnyt (iizemi,
husipari, export-) kovetelményeknek. ;

Az jrodalom a szerz8knél az érdekl3dSk rendelkezésére 4ll. (A szerkesztd)

Slaughter value and meat quality of Hungarian Fleckvieh X Hereford fattening bulls

Enyedi S.—Szuromi A.—Bdolcskey K.—Mrs. Ldnyi I.
Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, G6d6116

Summary

The slaughter value and meat quality of groups of Hereford (control) and Hungarian Fleck-
vieh X Hereford (of different gene proportion) growing bulls were examined in 4 experiments in the
years of 1975-1979. In three experiments the diet consisted of dry compound feed and hay, in the
4th one of bulk feed, hey and compound feed. The genotypes used in the experiments were as follows:
Hereford Ry (75%, Hereford); bulls with 62.5%; Hereford gene proportion; Hungarian Fleckvieh X
Hereford F, and F;; R (259 Hereford).

The main results of the experiments were as follows:

—XKilling out percentage: The Herefords had the smallest killing-out percentage, however,
there were no considerable differences. Similar tendency-was observed in case of bulls fattened in
open yards.

. y—Proportion of beef tallow: Herefords had the greatest proportion. It increases with live
weight in the genotypes examined. In case of growing bulls fattened in the yards less amount of
tallow was found than the average.
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—Proportion of lean meat: It decreases with the increase of live weight. Generally the pro-
portion of lean of bulls fattened in the yards is higher, however, it decreases with increasing live
weight too.

—Boned meat production for 1 day of life: It increases with the body mass.

—1Iean metat production for 1 day of life: It increases until the optimum slaughter weight,
thereafter it decreases.

—Bulk feeding resulted in less killing-out percentage, smaller amount of beef tallow, greater
lean meat production and less lean meat production for 1 day of life..

—Optimum slaughter weights were calculated on basis of of slaughter parameters and meat
production. Optimum slaughter weights of Herefords, R; Herefords, F, and F; Herefords were
430-450, 470-490 and 520-540 kg, respectively.

— The area of m. longissimus dorsi was found to increase with live weight and it was relatively
larger in the crossbred groups.

— Chemical composition of the meat: no considerable differences were found among
groups. (Greater variance was found within groups).

—Organoleptic qualification: there were no differences among groups.
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KULONBOZO GENOTIPUSU NOVENDEK HizO BIKAK
VAGASI TULAJDONSAGA ES EZEK OSSZEFUGGESEI

Gere Tibor—Lippai Kdroly—Remsey Madria

Allattenyésztési és Takarmanyozisi Kutatokozpont, G6dolls, Agrartudoményi Egyetem, Godolls

Az iparszer(i allattartas viszonyaihoz jol adaptal6dd, magas szinvonalon
termeld Uj szarvasmarhatipus létrehozasdra Magyarorszagon az 1970-es évek
kezdetén széles korli keresztezési munka indult meg, a hazai alloméany zomét
kitevd szimentali jellegben tenyésztett magyartarka €s a holstein-friz fajtakkal.
A Kkeresztezési munka nyoman tomegesen jelentek meg a vagoéhidakon a tej-
iranyu keresztezésbdl szarmazd F; €s R, generaciot képvisel6 hizott marhdk,
amelyek szemmel lathatéan mind véagdérték, mind a husformékat illetGen
kiilonbdznek az évtizedek soran megszokott tipustol.

Az 14j genotipusok egységes, pontos megitélése még napjainkban is
hidnyzik -a tenyésztGi €s husipari korokben egyardnt. A vagéallatok objektiv
elbiralasat neheziti, hogy a Magyarorszagon eldallitott vagomarhak jelentGs
része €16 éllapotban keriill exportértékesitésre.

A vagoérték objektiv megitélésének megoldasara Lencsepeti és Vidgvolgyi
dolgozott ki eljarast. Az alapvetGen magyartarka fajtara alapozott mddszer
azonban éppen a vagohidakon feldolgozasra keriilt nagyszamu, kiilonboz6
genotipusu és igy eltérd vagoértékli hizottmarha-anyag miatt nem kertiilhetett
széles kori bevezetésre.

A vagoértékkel kapcsolatosan mas igényekkel 1ép fel a teny€sztS, a hus-
ipar és a fogyaszt6 egyarant. Maga a vagoérték (mint a hustermeld képesség
része) komplex fogalom, amely szamos, mindségileg is kiilonbozd, eltérd
jelentSséggel bird tényezébdl tevodik ossze (1. dbra).

—csontos hus

i_vég(')sﬁly (vagasi hozam) —’-belséségek
{ —bor
Vigoérték | szézalékos hus-, faggyt-,
(vagott allapotban |_csontarany
torténé mindsités) _hasmindség —szin és marvanyozottsag

__€rettség, omlossag
(rost+ plazma)

iz és zamat

_kémiai Osszetétel——viz
|_zsir
_fehérje
—asvanyi

anyag

1. dbra. A vagoérték Osszetevoi

A vagéértéket meghatarozé komponensek sokrétiisége €s tobbnyire dssze-
tett volta miatt az egyes fajtak és tipusok megitélése még a probavagdsok €s
laboratériumi vizsgalatok sordn kapott eredmények alapjan is meglehet8sen
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nehéz feladat. Mindezek ellenére mindharom, dltalunk vizsgalt genotipus vago-
értékének elbirdlasira szamos vizsgalatot végeztek a kutatok. Igy a magyar-
tarka ndvendék hizd bikdk vagoértékével kapcsolatosan Bdrczy (1), Guba (5),
Nagy (7) végeztek vizsgdlatokat. A holstein-friz fajta vagdsi tulajdonsagait
tobbek kozott Raicu (8), Bozd (2) vizsgaltdk. A két fajta keresztezésébdl szar-
mazbé F, generacio emlitett tulajdonsagait Honig (6), Borocz (3), Dunay (4),
Wolf (9) tették vizsgélat targydva.

Jelen munkédnkban széles kor(i orszagos adatok alapjan (n=474) kisér-
letet- tesziink a magyartarka X holstein-friz F; generacioba tartozé novendék
hiz6 bikak vagédértékének megallapitdsara s egyben a keresztezésben szerepld
kiindulé fajtak vagasi tulajdonsagaival valo Osszevetésére.

Feleletet kerestiink arra a kérdésre is, hogy az egyes vagoérték-komponen-
sek milyen Osszefiiggésben dllnak egymadssal a kiilonb6z8 genotipusokban, és
a vagbeértéket a vizsgalt paraméterek koziil mely faktorok determindljak els6-
sorban. Adatainkkal hozza kivantunk jarulni a hiz6 marhdk objektiv értékelé-
sének korvonalazasahoz. :

A vizsgélatokhoz sziikséges adatok az Orszagos Husipari Kutatointézet
éltal végzett probavagasokbodl szarmaznak.

1. tdbldzat

A vizsgalatban szereplé probavagasok genotipusonkénti
és megyénkénti megoszlasa (egyed)

Megye (1) Mag{;;tarka h(ﬁ?ﬁig?zdax@) Holst(ix)n friz
Bacs-Kiskun 38 33 10
Heves 23 28 13
Szabolcs-Szatmar 25 10 10
Pest—Nograd 24 20 22
Vas 20 20 < 18
Gyo6r-Sopron . 34 33 —
Békés 32 28 —
Zala 8 25 -

Distribution of test slaughters according to genotypes and counties
County (1); Hungarian Fleckvieh (2); Hungarian FleckviehX Holstein Friesian (3); Holstein Friesian (4).

A feldolgozasban 204 magyartarka, 197 magyartarka X holstein-friz F, és
73 fajtatiszta holstein-friz hizé bika vagasi adatai szerepelnek. A vagasi adatok
szarmazasi helyiiket tekintve az orszag jellegzetes foldrajzi és tenyésztési kor-
zeteit reprezentald nyolc megyébdl szarmaznak (1. tdbldzat).

A prébavagésra keriilt egyedek kivalasztdsa a vdgoéhidakon a véagdsra
kiildott hizé bikdk koziil véletlenszeriien tortént.

A kisérleti vagasok valamennyi vagohidon a husipari elGirasoknak meg-
felelen torténtek. A szamitasokban szerepld relativ értékek koziil a bor-
szazalék a netto testtomeg szazalékdban keriilt kifejezésre, a szinhus-, csont- és
faggyuszazalék pedig a hasitott stlyhoz viszonyitott érték. Szamitastechnikai
okbol a csont: his ardnyt szintén szazalékos értékben fejeztiik ki.

Kisérleti eredmények
A probavagasok soran az alabbi adatokat rogzitettiik, illetve az abszolut

mennyiségekbdl a kovetkezd relativ értékeket szamitottuk ki és szerepeltettiik -
a feldolgozasban:
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X; ... netto testtomeg (kg) Xg ... vagasi szazalék (%)
X, ... hasitott sily (kg) X9 ... bOr aranya (%)

X3 ... vesefaggyu mennyisége (kg) Xyo ... Szinhus aranya (%)
X4 ... bOr stlya (kg) Xy ... csont ardnya (%)

Xs ... szinhus mennyisége (kg) Xy, ... faggyu aranya (%)

Xg ... csont sulya (kg) - X3 ... csont: his aranya (%)

X7 ... faggyu mennyisége (kg)

A feldolgozdsra keriilt adatokbdl kiszamithaté 4tlagértékek alapjan —
amelyeket a hozzdjuk tartoz6 szérasértékekkel egyiitt a 2. tdbldzatban gyiijtot-
tiink 0ssze — megallapithat6, hogy a legtdbb paraméternél a csoportok kozott
jelent8s eltérés mutatkozik. A nettd suly arra utal, hogy az iizemek a fajta-
tiszta magyartarka novendék bikdk hizlaldsiat a Magyarorszdgon megszokott
530...550 kg nettd sulyig folytatjdk, mig a holstein-friz vérségticket 500 kg
nett6 testtomegig hizlaltak.

A szérés tekintetében mdr egységesebb a kép, hiszen mindhdrom vizsgalt
gené)tl’pusban a vagasi paraméterekhez tartozo relativ szords hasonlé nagysag-
rendd.

Kiemelkedden kis variabilitdst mutat a vagasi szazalék (xg), a szinhus-
arany (X;9) €és a csont:his ardnya (x;;). A faggyitermeléssel kapcsolatos
mutatok, igy a vesefaggyt mennyisége (x,), a faggyu mennyisége (x,) és a faggyt
aranya (X,,) viszont igen szélsGséges valtozékonysdgot mutat. Ez egyben azt is
jelenti, hogy a hizé bikdk zsirtermelését megitélni a nagyfoki fenotipusos sz6-
ras miatt — akdr mds vagdsi paraméterekkel valo osszefiiggésében is — szinte
lehetetlen.

Az irodalomban eddig kozoltekhez képest az éltalunk kapott nagyobb
szorasértékek a gylijtott anyag eltérd szarmazasi helyével, a valtozé hizlaldsi
modszerekkel hozhatdk sszefiiggésbe. Erdeklddésre tarthat szamot a keresz-
tezett dllomdny majd minden esetben megnyilvanul6 kisebb variabilitdsa (amit
a mendeli uniformitdssal magyardzhatunk). 5

2. tabldzat
A vizsgilt tényezk atlagértékei és szorasa genotipusonként
Magyartarka (2) MtXHf F; 3) Holstein-friz (4)
Valtozok (1) = o = <

X S5 X S% X 8%

%; Netto testtomeg, kg (5) 550,99 | 11,09 | 495,99 9,02 | 508,38 | 14,51
X, Hasitott testtomeg, kg (6) 325,08 | 11,47 | 286,72 | 10,43 | 300,48 | 15,93
X3 Vesefaggyu mennyisége, kg (7) 7,59 | 44,54 6,29 | 55,76 5,84 | 49,42
x4 Bér tomege, kg (8) 50,80 | 17,76 41,43 | 14,79 41,60 | 16,57
X5 Szinhts mennyisége, kg (9) 245,52 | 12,18 '| 217,99 | 11,71 | 224,54 | 16,19
xg Csont mennyisége, kg (10) 55,00 | 12,74 51,47 | 10,14 55,73 | 16,28
x; Faggyt mennyisége, kg (11) 20,64 | 41,42 13,09 | 52,86 16,39 | 47,00
xg Vagasi szazalék, %, (12) 59,00 3,83 57,78 4,34 58,98 4,26
X9 Bor arénya, % (13) 9,22 | 14,18 8,36 | 13,40 8,19 | 10,37
X1o Szinhus aranya, %, (14) 75,50 3,23 75,97 3,62 74,77 2,97
xy; Csont aranya, % (15) 3 . 16,97 9,58 18,06 | 10,67 18,58 5,29
Xy, Faggyu aranya, % (16) 6,30 | 37,90 4,50 | 50,50 5,49 | 41,64
%13 Csont-huis aranya, %, (17) 1:4,44 8,45 |1:4,195| 12,77 |1:4,017| 6,64

Average and standard deviations of parameters examined according to genotypes
variables (1); identical with Table 1. (2—4); nett weight (5); carcase weight (6); fat aroung kidneys (7); weight of skin
(8); amount of meat (9); weight of the bone (10); amount of tallow (11); killing-out percentage (12); proportion of the skin
(12); proportion of the meat (14); proportion of the bone (15); proportion of the tallow (16); bone to meat ration (17).

J
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Az osszefiiggés-vizsgalatok eredményei

A Kkorreldcidészamitisok eredményeit a 3—35. tdbldzatban mutatjuk be,
mely adatok egyben a faktoranalizis kiindulasi alapjat képezd korrelacios
matrixszal megegyeznek.

Mivel a husipar szempontjabdl elsGdleges érdek, hogy a vagdémarhabol
minél tobb hust nyerjenek ki, és az értéktelenebb faggyt mennyisége minél
kevesebb legyen, ezért az Osszefiiggés-vizsgalataink kozéppontjaba a két para-
métert (Xs; X,) dllitottuk, természetesen Kitérve a tobbi vagoértékre hato tényezd
ko6zotti fontosabb kapcsolat megvilagitasara is.

— A nettd testtomeg és a hasitott suly igen szoros, pozitiv korreldciot
mutat egymassal (r=0,91...0,97) mindharom genotipusban, s pozitiv Ossze-

3. tabldzat
A magyartarka novendék hizobika-allomany korrelacios matrixa

Vilto-

z6k (1) X1 X2 X3 X4 Xs X6 X7 Xg X9 X10 X11 X412 X13
Xy 1,00 (0,94 | 0,48 | 0,59 | 0,90 | 0,66 | 0,45 |—0,10|{—0,05,—0,02|—0,25| 0,22|-0,22
Xy 1,00 | 0,45 | 0,54 | 0,96 | 0,69 | 0,42 | 0,23|—-0,08| 0,08|—0,27| 0,17|—0,26
X3 1,00 | 0,25 | 0,37 | 0,18 | 0,53 |—0,06 |—0,07| 0,17|—0,30% 0,43|—0,21
Xy 1,00 | 0,54 | 0,41 | 0,13 |—-0,14| 0,77| 0,12}{-0,10|-0,01 |—0,12
Xs 1,00 | 0,60 | 0,22 0,27 |—0,04| 0,34 |—0,35|—0,05—0,40
Xg g 1,00 [ 0,14 | 0,16 (—0,01{—0,20| 0,50|—0,04| 048
X7 1,00 |—0,06 [—0,19 |—0,68 |—0,30| 0,96 |—0,07
Xg 1,00 (—0,10| 0,18|—-0,07|—0,15(—0,11
Xg 1,00| 0,13 0,09|—0,19| 0,04
X10 1,00 |—0,38 |—0,77 |— 0,61
Xq1 1,00 (—0,25| 0,96
X2 1,00 0,01
X3 1,00

Correlation matrix of the Hungarian Fleckvieh growing bull population
variables (1).
4. tablazat
A holstein-friz novendék hizobika-allomany korreliciés matrixa

Valto-

zok (1) X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 Xg X9 X10 X11 X12 X13
X 1,00 | 0,97 | 0,09 | 0,79 | 0,94 | 0,94 | 0,38 | 0,25 |—0,18|—-0,10|—0,13| 0,08 |—0,07
x'z 1,00 { 0,12 | 0,74 | 0,98 | 0,95 | 0,39 | 0,49 |—0,20|—0,03|—0,19| 0,08 —0,14
X3 1,00 | 0,06 | 0,12 | 0,07 | 0,20 | 0,15 [—0,01 0,03(—0,23| 0,20|—0,20
Xy 1,00 | 0,76 | 0,75 ! 0,02 | 0,12 0,46, 0,12|-0,01|—-0,21{—0,07
Xs 1,00 | 0,92 {025 | 0,53 |—0,14| 0,14|—0,23|—0,07|—-0,25
X 1,00 | 0,32 | 0,40 |—0,15!—0,11| 0,12 0,03| 0,13
X7 1,00 | 0,19 |-0,50|—0,74|—0,24| 092| 0,14
Xg 1,00 |—0,18 0,22 |—0,27| 0,04 |—0,32
X9 | 1,00/ 031| 018[—044| 0,01
X10 1,00(—-0,27 |— 0,85 |—0,66
X1 : 1,00 (—0,18| 0,90
X2 1,00 0,24
X3 ; : 1,00

Correlation matrix of the Holstein Friesian growing bull population
variables (1).
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5. tablazat
A magyartarka X holstein-friz F; novendék hizobika-allomany korrelacios matrixa

Vilto-

z06k (1) Xy X2 X3 X4 X5

X6 X7 Xs X9 X10 X11 X12 X13

Xy 1,00 (0,91 | 0,51 | 0,45 l 0,84 ! 0,51 |1042| 0,15 |-0,17| 0,07|-043| 0,28(—0,38

Xy 1,00 | 0,49 | 0,49 { 0,95 | 0,49 | 0,38 | 0,54 |—0,70| 0,19|—0,54| 0,23 |-0,51
X3 1,00 | 0,24 | 0,41 | 0,16 | 0,49 | 0,12 |—0,07 |—0,09 (—0,33| 0,43 —-0,25
Xy l 1,00 | 0,49 | 0,21 | 0,17 | 0,27 0,80 0,17|—0,30| 0,09 |—0,30
X5 ’ ‘ 1,00 | 0,35 0,15 | 0,58 |—-0,02| 0,48|—0,62|—0,00|—0,66
Xg 1,00 | 0,08 | 0,13 |—0,11|{—0,28| 0,46|—0,00| 0,46
X7 ‘ 1,00 | 0,06 [—0,09|—0,59|—0,31| 0,98 |—0,09
Xg 1,00 0,19 0,31(—0,42|-0,01 [—-0,44
Xg ‘ 1,00 0,14|-0,04|—0,08 |—0,08
X10 1,00 |—0,46 |— 0,66 |—0,67
X1 | 1,00 |—0.24| 0.96
X2 I 1,00 |—0,02
Xi3 | 1,00

Correlation matrix of the Hungarian FleckviehX Holstein Friesian growing bull population
variables (1).

fiiggéseik a bdr sulydval, a szinhus, a csont és faggyl mennyiségével statisz-
tikailag biztositottak. A hasitott sulynak a szinhus mennyiségével mutatott igen
szoros, pozitiv, messzemenden biztositott Osszefiiggése (r=0,95...0,98) alap-
jan a hasitott felek sulya a legalkalmasabb paraméter mindharom genotlpusban
a novendék hizd bikdk szinhistermelésének megitélésére.

— A vesefaggyii mennyisége a holstein-friz hizé bikak esetében nem mutat
érdemleges Osszefliggést mds vagasi paraméterekkel. A magyartarka és F, hizo
bikdk esetében a faggyt mennyiségével mutatott pozitiv korreldcidja (r=0,49..
0,53) a zsirdeponalds szervezeten beliili meghatarozott kapcsolataira utal.

— A bér sulya természetesen a boOr aranyaval fiigg Ossze legnagyobb
mértékben (r=0,46...0,80), valamint az emlitetteken kiviil a csont és a hus
mennyiségével mutat pozitiv szignifikans osszefiiggést (r=0,21...0,76).

— A szinhiis mennyisége pozitiv kapcsolatban van a csontvaz fejlettségét
kifejez6 csontmennyiséggel (r=0,35...0,92), s a magyartarka gént tartalmazo
hiz6 bikdknal a csont ardnyéaval és a csont-hus arannyal negativ, szignifikdns
Osszefiiggést (r=—0,21...—0,76) mutat. A szinhis mennyisége, a hasitott
felek sulyan kiviil, az egyetlen altalunk vizsgalt vagasi paraméter, amely
a Végz’;si szazalékkal mindharom genotipus esetében 0Osszefiliggdtt (r=0,27

..0,58).

— A csont mennyisége a holstein-friz fajta hiz6 bikainal pozitiv korrelacio-
ban 4allt a faggyu mennyiségével (r=0,32) és a vagasi szdzalékkal (r=0,40),
a magyartarka és MtxHf F, hizé6 bikdknal pedig a csont- és a csont-hus
arannyal (r=0,46...0,50).

— Mindharom esetben igen szoros, negativ Osszefiiggése volt a faggyi
mennyiségének a szinhus aranyaval, és valamivel gyengébb, de azonos jellegli
a korreldcidja a csont aranyaval.

— A vdgdsi szdzalék Osszefiiggés-rendszere a harom vizsgalt genotipuson
beliil eltérd, és csak kevés vagasi paraméterrel korrelal. Ennek alapjdn megdlla-
pithatd, hogy a vdgdsi szdzalékra alapozott vdgdmarha-dtvételi rendszeriink
korrekcidra szorul.
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— A bor ardnya a Hf fajta esetében (az emlitetteken kiviil) a szinhts
ﬁrényﬁval pozitiv (r=0,31), a faggyu aranyaval negativ (r= —0,44) korrelaci6-

an all.

— A hasitott féltestek osszetételét tiikrozd relativ csont-, szinhis és faggyi-
ardnyok kiilonb6z6é mértékl (r=—0,18...—0 85) negativ korrelaciéban allnak
egymassal hiszen az egyik Osszetevs pozitiv 1ranyu véltozasa csak a masik
kettd rovasara torténhet.

— A csont : his ardnya (szazalékos értékben Kkifejezve) természetszeriien
a cslontarény novekedése soran romlik, a szinhus aranyanak novekedésével
javul.

Megdllapithato, hogy a fajtatiszta holstein-friz névendék hizo bikak ossze-
fiiggés-rendszere lényegesen eltér a magyartarka és a magyartarka X holstein-
friz F, hiz6 bikak vagasi tulajdonsagainak korrelacios rendszerét6l. Ez utébbi
két genotipus hiz6 bikdinak Osszefiiggés-rendszere a vagasi tulajdonsagok
szempontjabdl azonosnak mondhaté.

A faktoranalizis eredményei

A genotipusonként elvégzett faktoranalizis alapjan megallapithato, hogy
a novendék hizé bikdk vagoértékét négy, tobbnyire azonos valdszintiségi
valtozokat magaba foglalé faktor alakitja ki.
A magyartarka és a keresztezett allomany esetében példaul a kovetkezd
\(/alésginSiségi valtozokat magaban foglalé faktorok alakitjak ki a vagdértéket
2. dbra):

—Xq ... netto testtomeg
F; ,testtomeg” X5 ... hasitott saly
34,00%, —— |l—— X ... szinhds mennyisége
F, ,faggyitermelés” — x, ... faggyd mennyisége
2,49%, —— |l— X, ... a faggyu ardnya
Vagoéérték
(vagasi %) —F; ,,csontossag” RECERE g Dinicsant sl
19,35%, {2 x.. ... cSont-ardnya
X3 - .. a csont-hds aranya
F, ,kiiltakar6”
12,499, e = xnise - bérisulya
[_.__xg ... bor aranya
—F; ,hibafaktor”

11,67%,
2. dbra. A vagéértékre hato faktorok és valoszinliségi valtozoik (magyartarka fajta)

F, ... testtdmeg faktor; valészinliségi valtozdi:
X ... netto testtomeg
. hasitott stly
. Xs ... szinhus mennyisége
F, ... faggyutermelési faktor; valoszintiségi valtozoi:
X; ... faggyl mennyisége
Xy, ... a faggyd aranya
| i csontossag1 faktor; valoszmusegl valtozobi:
X ... csont sulya
Xy - .. csont ardnya
X3 ... a csont-hus aranya
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F, ... kiiltakaré faktor; valoszintiségi valtozoi:
X4 ... DOr sulya
Xg ... bOr aranya

A faktorok sajat értékei alapjan szamitott szdzalékértékek azt mutatjak
meg, hogy a vizsgalt jelenségkomplexum variancidjanak hany szdzaléka magya-
re}zllza}é az egyes faktorokkal. Ez magyartarka fajta esetében a kovetkezéképpen
alakult:

F, ... 34,00%

B 2249

B e 193554

F, ... 12,499

Az elérhetetlenség” vagy hibafaktor nagysaga esetiinkben 11,67%,-ot
tett ki.

IRODALOM

5. Guba S—Stefler J. et al. (1977): Allattenyész-
tés, Budapest, 26 (4) 289—298. p.

6. Honig F. (1977): Doktori értekezés, Agrartu-

7

8.

—

. Bdrczy G—Boda I. et al. (1966): Allattenyész-
tés, Budapest, (15/2) 115—132. p.
2. Bozé S.—Dunay A. (1980): Magyar Mez6gaz-
dasag, Budapest. 35 (19) 12 p.
3. Borocz K. (1978): Diplomamunka, Agrartu-
doméanyi Egyetem, G6dolls, 48 p.

domanyi Egyetem, Godoll6, 92 p.

Nagy N—Popovics L. (1979): Allattenyésztés,

Budapest, 28 (6) 507—516. p.

Raicu, E—Alexion, V. et. al. (1977): Taurine,

: # £ - Bucuresti, (3) 193—206. p.

4. Dunay A—Bozé S. (1978): AKI Kozlemé- 9 wolf Gy. (1975): Allattenyésztés, Budapest,
nyei, Herceghalom, 17—25. p. 24 (2) 131—134. p.

Slaughter characteristics of fattening bulls of different genotypes

Gere T.—Lippai K. .

Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, G6dollé
Summary

474 finished bulls of three genotypes (pure bred Hungarian Fleckvieh, pure bred Holstein
Friesian and Hungarian Fleckviehx Holstein Friesian F;) were randomly examined in 8 slaughter
houses of Hungary and their slaughter characteristics were compared.

Correlation exmainations were carried out among slaughter parameters of the genotypes.
Factors prevailing in the formation of slaughter value and groupings of these factors were analysed
by factor analysis.

The authors also attempted to determine the optimum slaughter value of Hungarian Fleck-
vieh X Holstein Friesian F; finishing bulls. ;

Fig. 1. Components of the slaughter value
Fig. 2. Factors influencing the slaughter valu and their random variables (Hungarian Fleckvieh)
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TAKARMANYFOGYASZTAS A LEGELON

A legeldn az allatok napi takarmanyfelvétele 12,7—17,1 kg szarazanyag
kozott ingadozik. A testméret és a bend6tartalom szoros Osszefiiggésben van
igy a 600 kg él6sulyu tehenek kereken 1,5 kg-mal tobb szdrazanyagot fogyasz-
tanak, mint az 500 kg-osak. Kiindulési alapként fogadhato el, hogy egy tejelé
tehén atlagban 2,5 kg szarazanyagot fogyaszt 100 kg él6tomegre vonatkoztatva,
zoldtakarmany etetésekor valamivel kevesebb a fogyasztas, mint legeltetésnél.

Ez azonban semmiképpen sem konstans érték, tobbek kozott a tejterme-
1éstdl fiiggben is valtozhat a takarmanyfelvétel. 1 kg 49/ zsirtartalmu tej ter-
meléséhez 0,2 kg emészthetd organikus anyagra van sziiksége egy tehénnek,
ami azonban nagy teljesitménynél kisebb, ugyanis 24 kg feletti tejtermelésnél
zoldtakarmany-etetéssel végzett kisérletekben kimutattak, hogy a fogyasztas
tovdabb mar nem novekszik, 10 kg-os tejtermelésnél is mar abrakot kell ezért
etetni, amit nagyobb termelésnél novelni sziitkséges, hogy a tehenek termeld-
képességét ki lehessen hasznalni.

Az iizemen beliil termesztett takarmany mindig olcsébb, mint a hozzé--
vasarolt, ezért fontos, hogy a tejelS tehenek j6 minbségli alaptakarméanyt kap-
janak.

Legeltetésnél minél nagyobb a felvett fii mennyisége, annal t&bb lesz
a veszteséghanyad a legel6n. 12 kg szdrazanyagnal a veszteség 17%;, 24 kg-nal
419,. Ennek csokkentésére tandcsos a nagy teljesitmény(i tehenekkel egy eld-
legeltetést végezni, és a kis hozamuakkal a maradékot lelegeltetni. Mivel a két-
Iépcsds legeltetés nem minden esetben oldhaté meg, tandcsos a legel6szakasze-
kat kisebbre méretezni, hogy a kihasznalast fokozzuk, és a nagy teljesitmény(i
teheneknek abrakkiegészitést adni.

A veszteség azonban nemcsak a szakaszbeosztastol fiigg, hanem a legel6-
apolastdl is, igy a visszamaradd hanyadot rendszeresen hasznalni kell, hatszori
legeltetés esetén azonban elég, ha masodik és negyedik legeltetés utan lesz
lekaszalva.

A takarmanyfelvételt az emészthetség befolyasolja a legnagyobb mérték-
ben, ha az organikus anyag emészthet8sége 759 alatti, a felvétel fokozatosan
csokken. A legel6fii a szarba szokkenéstdl a kaldszosodasig, illetve buga-
hanyasig képviseli ezt az értéket. A fiifajtak és ezek asvanyielem-tartalma csak
csekély mértékben befolyasolja a takarmanyfelvételt, bar nagyobb Na-tartalom
esetén novekszik a fogyasztas, €s a fli tarackhanyada csokkenti a lelegelt fit
mennyiségét.

BIBL.: Kraftfutter, Hannover 1980. 53 : 10. 497
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ADATOK A SZOPAS OKAINAK MEGALLAPITASAHOZ
ES TERJEDESENEK MEGELOZESEHEZ

1llés Andrds—Horvdth Sdndor—Kishonti LdszIo
Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatokdzpont, Godollé

Célkitiizés és a vizsgalt kérdés allasa

A vizsgilat célja a szarvasmarha rendellenes szopdsat kivalté tényezdk
feltarasa é€s ezen tényezO8k megsziintetésével a szopds megeldzése. A jelenség
okaira, kiilondsen pedig megsziintetésének vagy megel6zésének moédozataira
viszonylag kevés szakirodalmat talaltunk. A kiilf6ldi szaklapokban a probléma
az Otvenes években tlint fel (Gaddes, 1950; Alexander, 1954; Lochner, 1955;
Schott, 1956). Hazankban a tomeges jelentkezése a hatvanas években, a mester-
séges borjlinevelés és a szabad tartasos tehenészetek elterjesztése idején kez-
daédostt. Az akkori vizsgilatok a szopas elterjedtségének felmérésére €s a szopdst
megakadélyoz6 technikai moédszerek kialakitdsara irdnyultak (11/és, 1964—
1969; Muszély, 1965). Az azbta szerzett tapasztalatok azt mutatjdk, hogy
a mechanikus szopdsgatld eszkozok nem oldottdk meg a problémat, mert ez
az aberracié — hazdnkban és kiilfoldon egyarant — tovabbra is gondot okoz,
egyes teriileteken pedig terjedSben van. Napjainkban ugyanis novekszik a je-
lenséggel foglalkozé cikkek szama. Grommers (1978) kozlése szerint a rend-
ellenes szopas tjabban Hollandidban, az NDK-ban, Anglidban, Izraelben €s
az Egyesiilt Allamokban is problémat okoz. Anglidban az elsd borjas tehenek-
nek 1,4%-a, az id8sebb teheneknek 1,1—29-a szopik, az ilizemek szdma pedig,
amelyben eléfordul a szopds, eléri az 50%;-ot. Egy lizemet a nagyardnyl szopas
kovetkeztében fel kellett szamolni (Wood és mtsai, 1976). Az NDK-ban Schliiter
és mtsai (1975) szerint a vemhes iisz6k 5,8—7,5%-a szopds. A kivalté okok
felderitésére irdnyuld vizsgdlatokban tobben keresik az Osszefiiggést a rend-
ellenes szopas és az allatok életkoriilményeinek legkiilonboz6bb tényezdi
kozott. A borjikori kdlesdnds szopas és a tej vagy tejpotld tap elfogyasztasanak
moédja kozott taldltak kimutathatd Osszefiiggést Scheurmann (1974), Czakd
(1974), valamint Sziics és mtsai (1978). Wood és mtsai (1976) szerint a borjak
rendellenes szopédsa 6,4%-r6l 3,3% -ra csokkent, amikor itatéedény helyett
szopokas edénybdl vagy szoptatébautomatakbol taplaltdk a borjakat. A tarsak
szopasa azzal is mérsékelhetd, ha itatds vagy szoptatds utdn fél ordra lekotik
a borjakat (Kittner, 1967; Illés, 1964), vagy ha jollakasig itatjdk Oket (Muszély,
1965).

Az elvalasztott borjak tdrsas szopdsat Wood és mtsai (1976) 6,99 -161
2% -ra tudték csdkkenteni, ha a csoportos tartdst a borjak négyhetes kora
helyett csak 12 hetes korban alakitottdk ki.

Az iisz8k kolcsdonds szopdsara Schliiter és mtsai (1975) szerint hatranyos
hatédssal van, ha nem elegendd az egy allatra jutd jaszolhossz, és ha az 4llatok
nem jutnak elegendd nyersrosthoz. Peterse és mtsai (1978) iiszOket €s teheneket
vizsgalva nem taldltak kimutathat6 Osszefiiggést az allatok szopési viselkedése
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és az allomany-, ill. a csoportnagysag kozott, a kotott és a szabad tartéds kozott,
ill. pihen8bokszos istalioban az egy éllatra juté féréhely nagysdga kozott sem.
Szédmtanstatisztikai kiilonbséget talaltak viszont az allatok kolcsonds szopdsa-
ban genotipuscsoportok szerint Wood és mtsai (1976) borjak kozott, Schliiter
és mtsai (1975) pedig tehenek kozott.

Grammers (1978)ivadékvizsgalt bikak szerint szignifikdns kiilonbséget talalt
a tejel6 utodok szopasi viselkedésében. Ugy latszik, hogy az ivarérett dllatok
szopasmegnyilvanuldsa a n6ivarhoz kotédik, mert a kifejlett hizé bikdknal és
az apadllatokndal sohasem tapasztaltunk tdrsas szopast, viszont a szopdsi haj-
lamot a bikdk is magukban hordozzak, és nSivart utédaikban orokitik.

Azt az altalanosan elterjedt nézetet, hogy a szopas elharap6dzasaban az
utdnzas is szerepet jatszik, nem tartja valésziniinek, mert az 4dllomany létsza-
manak nagysaga €s a szopds egyedek ardnya kozott nem taldlt Osszefiiggést.

Schliiter és mtsai (1975), valamint Lochner (1955) gy vélik, hogy a tehén-
kori szopas Osszefiigg a novendékkori szopdssal, amely viszont a borjikori
tartdsra €s a helytelen elvalasztasra vezethetd vissza. K ovdes (1976) megallapi-
tdsa szerint is megelGzhetd a késébbi szopas a borjak sziiletés és valasztas
kozotti egyedi tartasdval. Mi is erre az elméletre alapoztuk a szopds meg-
fékezését célz6 és az AKI-ban kidolgozott eljarast (amelyik a cibakhdzi tech-
nolégia néven valt ismertté), amikor hat szabad tartdsos tehenészeti telepet
(Boly, Kalapospuszta, Nagyszentjanos, Zaranypuszta, Mezéfalva, Pankota)
kellett felszamolni a nagyaranyu szopas miatt (///és, 1969). Az azéta Iétesitett
nagyszamu kotetlen tartdsos tehenészet koziil nem kellett egy iizemet sem fel-
szamolni, de kisebb mértékben ma is gondot okoz a szopés. A tehénkori szopds
nem mindegyike ered a borjukori rendellenes szopasbol. Grommers (1978)
192 szopds tehén vizsgalataval megallapitotta, hogy 73 tehén egyéves iiszo
kordban, 95 az els6 laktaciéban, 24 pedig még idésebb korban szopta tarsait
életében elBszor. Feltehets tehat, hogy az allat €letének barmely szakaszaban
felléphet a rendellenes szopas, amikor a hajlamosité kdrnyezeti tényez6k kész-
tet6 hatdsa eléri az allat hajlamatél fiiggd, ingerlési kiiszobértéket. Motsch és
mtsai (1975) a szopo6s iiszOk selejtezésében vagy kotott tartdsban vald haszno-
sitdsaban latjdk a probléma megoldédsat. Széky (1979) azt irja: ,,A tényezdk
sokfélesége nem kiilon-kiilon hat, hanem egymassal a legkiilonb6z6bb kolcson-
hatdsok utjan hozza létre az éllat valamely viselkedésmegnyilvanulasat. Ezért
a visellkedés tudomanyos igényli tanulmédnyozdsa sokréti kutatomunkat
igényel...” :

Az irodalmi adatok és a gyakorlati tapasztalatok alapjan elmondhatd,
hogy a kérdésben kialakult vélemények eléggé eltéréek. Ez a koriillmény arra
utal, hogy a rendellenes szopas kialakuldsara hat6 tényezok koziil még nem
ismeriink eleget, vagy még nem tartuk fel a kulcstényezbket. Schliiter és mtsai
(1975) pl. az anyagcsere-folyamatok; valamint a neurohormonalis szabdlyozas
zavarai €s a szopas kozotti Osszefiiggések felderitését tartjak sziikségesnek.

Sajit vizsgalatok

A kisérletet a fiizesgyarmati Voros Csillag Mgtsz-ben hdrom csoportra
osztott, egy-egy csoportban 24-24 azonos fajtidba tartozé (magyartarka, mt X hf
[F,] és eurdpai feketetarka) ujsziilétt iisz6borjakkal, valamint az alsénémedi
Kozos Ut Mg. Szakszovetkezetben négy csoportra osztott 96 hungarofriz j-
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sziilott iiszGborjakkal kezdtiik, 1976-ban. A fiizesgyarmati kisérletben a mt
borjucsoport borjai az anyjukat szoptdk, a holstein-friz (F;) csoport borjai
dajkzli(teheneket szoptak, a feketetarka lapaly borjakat mesterségesen szop-
tattak.

A borjak valasztds utdni tartdsiban és takarmanyozdsiban nem volt
kiilonbség.

Az alsénémedi kisérletben a tejtaplalasi korban az I. csoportba tartozd
borjak mesterséges nevelésben (zart csoportos tartds, tejpétlo itatds) részesiil-
tek, a II. csoport tagjai anya-, ill. dajkateheneket szoptak, a III. csoport borjait
egyedi ketrecekben helyeztiik el, és teljes tejjel itattuk Oket, a IV. csoportba
tartoz6 borjak szintén mesterséges nevelésben részesiiltek, de kozéjiikk helyez-
tiink iiresen 4ll6 és elapadt (Un. szdrazdajka) teheneket. Ebben a kisérletben
valasztas utdn az uténevelében haromféle médon — zart kotetlen, zart kotott
¢és szabadon — tartottuk a borjakat. Az uténevel6 harom csoportjanak ki-
alakitdsa ugy tortént, hogy a négy tejtiplaldsi csoport mindegyikébdl egy-
harmad részt helyeztiink at egy-egy uténevelési csoportba. Az utdnevelést
kovetben az dllatok tartdsa mar mindenben azonos volt. A kisérletet 6t éven 4t,
az elsé laktacié befejezéséig végeztiik. Az éllatok viselkedési paramétereit ot-
perces gyakorisaggal, 24 6ras megfigyelések sordn gylijtottiik. A kisérlet végén
csak azon egyedek adatait értékeltiitk, amelyek megérték a tehénkort.

A fiizesgyarmati termelGszdvetkezetben mind a harom csoportbol 21-21
(Osszesen 63) allat érte meg a tehénkort. A mt és a mt X hf (F,) iisz8borjak
alkotta csoportban (tehat amelyek teheneket szoptak) a tejtaplalasi idészak és
az utdneveldben a borjak egyaltalin nem szoptdk egymast. Az edénybdl szop-
tatott feketetarka lapaly alkotta csoportban a tej elfogyasztidsa utin minden

* ~borju szopta tarsait (legf6képpen a fiileket és ajkakat). A szopds 6-7 percig
tartott, és a 3-4. percben kulminalt. A tdgas kifutoji uténevel8ben gyakoratilag
ebben a csoportban is megsziint a szopas, amelyt csupan egy alkalommal ész-
leltiink két borjinal.

A novendék iisz6knél a zart kotetlen rendszerd, kifutd nélkiili ndvendék-
marha-telepen, ahol egy allatra Gsszesen 4,9 m? alapteriilet jutott, Gjra jelent-
kezett a szopds. A mt iisz6k csoportjaban 6 egyednél, &sszesen 430 esetben,
tehdt éllatonként kereken 72-szer, a feketetarka lapaly fajta csoportjiban
4 egyednél, Osszesen 240 esetben, allatonként 60-szor észleltiink szopdast ugyan-
azon id§ alatt. A mtXhf (F;) isz6k nem szoptdk egymast. A magyartarka
iisz8k Osszes szopasanak 449 -aban, a feketetarka lapaly tisz8k 6sszes szopésa-
nak 349%;-aban tartott tovabb a szopds 4 percnél, tehat a magyartarka szop6s
egyedek gyakrabban és hosszabb ideig szoptak, mint a feketetarka lapaly
fajtat képvisel$ egyedek.

Nyaron a kézos gulydban Gsgyepen legeltetett {isz8k szopdsa 5, ill. 8, -kal
mérsékl6dott, az elsd laktacidban a kotott tartasos tehenészetben pedig a szo-
pos tehenek szdma is csokkent. A 6 magyartarka szopds egyed koziil mar csak
3 tehénnél és Osszesen 28 esetben, a 4 feketetarka lapély tehén koziil szintén
csak 3-ndl €s 26 esetben regisztraltuk a szopast. Igy a tehénkorban, tehat meg-
r6gzotten szopds egyedek szama Osszesen 6-ra alakult, ami a kisérleti allomany
9,5%-at teszi ki. :

Az alsénémedi szakszovetkezetben a kisérletbe vont 96 borjibdl 83 érte
meg a tehénkort. A 4 borjicsoport 1étszamanak alakuldsat, a viselkedési para-
métereket €s a szopds egyedek szamat a tejtdplaldsi korban az I. tdbldzat
szemlélteti. A tdblazat adataib6l megallapithatd, hogy a II. csoportba tartozd,
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1. tabldzat
Az iisz6borjak viselkedési paramétereinek megoszlasa a tejtaplalasi korban,
valamint a szopos egyedek szama és aranya
24 éras, otperces gyakorisaggal feljegyzett adatok alapjan

Alldsra-*
A Fekvésre* | Evésre Kéréd- 5
mog;\sra @) @ zéste (5) A szopos egyedek

A csoport Hlegnevezése n
. szama

©

aranya

©)

forditott id6 aranya, %,

1. csoport (8) (

Itatasos techn. zart,

csoportos tart. (9) 19 29,9 70,1 11,9 20,3 ‘ 17:0 5 8915%
II. csoport (8)

Anya- és dajkatehenekkel

tartva (10) 22 33,3 64,7 10,3 23,5 — —
II1. csoport (8)

Teljestej-itatas,

egyedi elhelyezés (11) 21 30,2 69,8 10,4 15,5 4,0 19,0%
IV. csoport (8)

Itatasos techn. ,,Szarazdajka”

tehenekkel egyiitt tartva (12) 21 29,4 70,6 9:6.°1 156 = .

*— Egyiittesen 100%;, az evésre és a kérédzésre forditott id6 ezen beliil értend6 (13)

Distribution of behavioural parameters of heifer calves in the period of pail feeding. Number and proportion of
suckling calves on basis of registrations in 24 hours 5 min. intervals for

name of the group (1); proportion of time for standing and moving (2); for resting (3); for eating (4); for rumination (5);
number (6) and proportion of suckling calves (7); 1st—4th group, respectively (8); pail feeding, closed group keeping (9);
kept with mother and nursing cows (10); feeding with whole milk, individual keeping (11); pail fesding, keeping with
dry cows (12); *=it is 100%; time for eating and rumination is included in the 10095 (13).

természetes szoptatassal taplélt borjak viselkedési paraméterei eltérnek a masik
3 csoportétdl, az dllds-mozgdsra forditott idejiik 5—69;-kal, a kér6dzésre for-
ditott idejiik pedig 3—89;-kal feliilmulja a tobbi csoportba tartozd borjakét.
A tehénkort is ebbdl a csoportbodl érte meg a legtobb allat, ami az indul6 1ét-
szamhoz (24) képest 929;-ot tesz ki a t&bbi csoport 79—87%;-dval szemben.
A szop6s egyedek szama a leginkabb elterjedt technoldgidval nevelt (tejp6tls-
itatas, zart csoportos tartas) I. csoportban volt a legtobb (89,59, ). Ehhez képest
az egyedi ketreces elhelyezés (III. csop.) jelent8sen mérsékelte a kodlcsonds
szopast (19%,), viszont a tehenekkel egyiitt tartott borjak (II. és IV. csoport)
soha meg sem kisérelték tarsaik szopdsat. Az egyedi ketrecben elhelyezett
borjak fizikailag gatolva voltak a tarsak szopasdban, mert a ketrecek falan at
csak erdltetett nyujtézkodassal érhették el egymast, de a tehenekkel tartott
borjakat gyakorlatilag semmi sem gétolta a kolcsonds szopdsban. Az egyedi
ketrecben tartott borjaknal a tarsak szopdsan kiviil tébb alkalommal észlel-
tiink egyéb rendellenes viselkedést, mint a deszkardcs, a csékorlat, a kotél-
csomok ragasa vagy az itatévodor nyaldsa, ill. a nyelvoltogetés. A tehenekkel
tartott borjaknal ilyen rendellenes viselkedést nem tapasztaltunk. A IV. borju-
csoportban a ,szdrazdajka” teheneket is csak 8 borju szopta rendszeresen,
mégsem szoptak egymadst a borjak, €s nem vettek fel egyéb rossz szokdsokat.
Azt viszont tobbszor megfigyeltiik, hogy a borjak odabidjnak a tehenekhez,
a tehenek nyalogatjak Oket, ill. a borjak jitékosan dofkodik a fekvd tehenek
fejét. A tehenek ezt a ,,jatékot” minden esetben elfogadtik. Felmeriilt az a gya-
nunk, hogy a borjak kolcsdonos szopasdnak kialakuldsaban a feln6tt fajtdrsak
biztonsagot nyujtd jelenlétének, ill. d4pold tevékenységének hidnya jatszhatja
az egyik kulcsszerepet. Ennek elvi tisztdzdsara 24 wjsziilott tisz6borjuval Gjabb
kisérletet végeztiink. A borjakat két csoportban mesterségesen neveltiik, de



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS 1981. Tom. 30. No. 5. 417

2. tdbldzat
A nivendék iiszok viselkedési paramétereinek megoszlasa,
valamint a szopos egyedek szama és aranya
24 oras, otperces gyakorisaggal feljegyzett adatok alapjan

Allasra-*
A Fekvésre* | Evésre Kéréd- 5
mozgasra - A szopos egyedek
Megnevezés (1) n ® @ 2380
forditott id8 arinya, % 77~ i
Az utonevel6ben: (8)
zart kotetlen (9) 31 38,7 61,3 24,0 25,9 9,0 29,0%
zart kotott (10) 28 34,7 65,3 22,6 2253 — —
szabad tartasos (11) 24 41,5 58,5 224 22,4 1,0 4,1%,
Az uszételepen: (12) 83 46,0 54,0 16,5 27,6 8,0 9,6%
A legelén: (13) 83 50,0 50,0 24,5 23,0 3,0 3,6%

* =Egytttesen 100%;, az evésre és a kérbdzésre forditott idS ezen beliil értend6 (14)

Distribution of behavioural parameters of heifers. Number and proportion of suckling heifers on basis of regis-
trations in 5 min. intervals for 24 hours

identical with Table 2. (1—7); in the post rearing house (8); closed, loose keeping (9); closed, tied down keeping (10)3
free range keeping (11); in the heifer unit (12); on the pasture (13); * =it is 100%;; time for eating and rumination is included
in the 100 % (14).

az egyik csoport kifutéjaban elhelyeztiink 3 6kr6t. Az 6krok nem tudtak be-
menni a borjunevel6be, de a borjak a kifutét szabadon latogathattak. A kisérle-
tet az utonevelés befejezéséig végeztiik. A kisérlet eredményei aldtdmasztottak
feltevésiinket. A magukban tartott borjak koziil két borji rendszeresen szopta
egymast, valasztds utdn ezeket az okrokkel tartott csoportba helyeztiik, és ott
abbahagytdk a kolcsonds szopdst. Az okrokkel tartott csoport borjai nem
szoptak tarsaikat, a napi stlygyarapodédsuk pedig 80 g-mal nagyobb volt, mint
a kontrollcsoporté. Az apolotevékenységet és a borjakkal valé ,,jatékot” az
okrok a tehenekhez hasonl6an ellattdk. Ugy latszik tehat, hogy a borjukori
kolcsonods szopds kialakuldséban a felndtt fajtarsak hidnya a kulestényezd.

A ndvendek éllatokrol az uténevelSben, az iszStelepen és a legeldn gyiij-
tott adatokat a 2. tdbldzat tartalmazza. Az ut6nevel6ben hiarom kiilonbozs
modon tartott borjak koziil a szabad tartdsos csoport viselkedési paraméterei
(foleg az 4llds-mozgdsra €s a pihenésre forditott id6 ardnya) ugyanolyan irdny-
ban térnek el a masik két csoport paramétereitSl, mint a tejtaplalasi idészak-
ban 8si moédon, tehenekkel tartott borjaké (allas-mozgasra azok forditottak
a legtobb id6t). :

A zart kotetlen csoportba tartozé borjak allas-mozgésra forditott ideje
kozepes helyet foglal el, és legkevesebbet mozogtak a kotott tartdsos borjak.
A szopés egyedek szdma (9) legtdbb volt a zért kotetlen tartdsu csoportban
(a csoport létszdmanak 299,-a), a kotott tartdsos csoportban egyetlen borji
sem szopott, de itt a lekOtés €s az élldsokat elvalaszté deszkarics fizikailag
gatolta a kolcsonOs szopdst, a szabad tartdsos csoportban viszont csak egy
borju szopott (amelyik a tejtapldlas idészakdban a zart kotetlen tartdsd csoport-
ba tartozott, és ott is szopds volt), pedig itt ugyantigy nem gitolta semmi sem
a tdrsas szopast, mint a zart kotetlen tartasi csoportban. Itt felmeriilt az a gya-
nink, hogy a kotetleniil tartott névendék marha rendellenes szopasdnak el-
harapédzasédban az allatok rendelkezésére all6 mozgastér nagysaga (és ezzel
egyiitt annak valtozatossdga) jatszhatja a kulcsszerepet. A zart kdtetlen tartasa
isz6k csoportjaban ugyanis egy allatra 2,7 m? alapteriilet jutott, a szabad
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3. tdabldzat

A vembhes iiszok és a tehenek viselkedési paramétereinek megoszlasa a tehenészeti telepen,
valamint a szopés egyedek szama és aranya
Otperces gyakorisaggal feljegyzett adatok alapjan

é]léisgréas}; Fekvésre*| Evésre Ker6d- A szop6s egyedek
Megnevezés (1) n @ 3 ) zésre (3)
forditott id6 aranya, %, sz(éﬁr)na arzi7n)ya
[
Vembhes iisz6k az elokészitd
istalloban (8) 83 54,7 45,3 19,4 26,8 — - -
Tehenek az I. laktacioban (9) 83 57,5 42,5 24,5 28,1 2.0 2,4%,

* —mind a két szop6s a zart kotetlen utonevelSben is szopott (10)

Distribution of behavioural parameters of in-calf heifers and cows in the dairy unit. Number and proportion of
registrations in 5 min. intervals for 24 hours
identical with Table 1. (1—7); in-calf heifers in the preparatory stable (8); cows in the Ist lactation (9); both suckling ani-
mals had sukled in the closed, loose keeping post rearing house (10).

tartdsos csoportban pedig 6,25 m?, amelynek egyharmada fedett térben, két-
harmada pedig szabadban volt. Az lisz6telepen kevesebbet mozogtak és tébbet
pihentek az allatok, mint a legel6n. Ugyanakkor a legel6n t&bb id6t forditottak
az evésre €s kevesebbet a kérddzésre, mint az iiszStelepen. A szopés egyedek
szamanak alakuldsa megegyezik a korabbi tapasztalatokkal, miszerint a legelon
kevesebbet szopnak az allatok, mint istdllézaskor. A 11 szopds névendék iisz6
el6életét megvizsgalva kideriilt, hogy koziiliik 8 a felnevelés el6z0 szakaszaiban
is szopos volt, 3 allat viszont azelStt sohasem szopott. Ezek az adatok is meg-
erdsitik, hogy a feln6tt allatok szopdsdnak nagyobbik része a felneveléskori,
kiils8 és belsS tényezOk egyiittes hatdsara kialakult megszokdsbodl ered, de egy
bizonyos hanyadban az allat életének barmelyik szakaszaban felléphet, ha
a késztetd tényez6k ott érik el vagy haladjak meg az allat 6roklott hajlamanak
kiiszobértékét. Ilyen késztetd tényezd lehet az allat természetes sziikségleténél
kisebb mozgastér. Czakd (1974) azt irja, hogy a szocidlis vonzés mellett — amely
a nyajban ¢l allatokat Osszetartja — a szarvasmarha tdvolsagtarté 4llat.
Csdnyi (1976) szerint ez a tavolsag — az allat ,,személyes tere” — a fajra jel-
lemz3 méretli, és azon a téren beliil csak szigorian meghatarozott esetekben
(parzaskor, veszélyhelyzetben, kolcsonds tisztogatdskor) tartézkodhat mdsik
allat. Véleményiink szerint a szop6s borju taplalkozasa és nevelkedése az anya
személyes terén beliili tartézkoddshoz kotott. A borjunak ez az igénye jelen
viszonyaink kozott nincs kielégitve, novendékkorban pedig, amikor mar az
allatnak 6nallé térigénye van, olyan szilik helyen tartjuk &ket, hogy dllanddan
az egymas személyes terén beliili tartézkodasra kényszeriilnek. Ezzel magya-
razhato, hogy a zsufoltan tartott allatok miért szopjak egymast. A mozgéstér
kulcsszerepét a vemhes iiszOk €s a tehenek szopasi adatai is aldtdmasztjak
(3. tabldzat). A vembhes iisz8k mozgasra, evésre és kérddzésre kevesebb id6t
forditottak, mint a tehenek, mégsem szoptdk egymast, mert az el8készits
istalloban — ahol a vemhes iiszéket tartottuk — 20 m? alapteriilet jutott egy
allatra, a tehenek kozott viszont 2 dllatndl Gjra jelentkezett a szopas, de a zart
pihendbokszos istalléban csak 6,4 m? jutott egy tehénre.

Az optimalis mozgéstér nagysdgdnak megallapitasira megmértiik 3 ma-
gyarsziirke gulya (2 hortobégyi és 1 bugaci) delelSteriiletének nagysdgat, abbol
a meggondolasbol, hogy ezekben a gulydkban elvétve akad szopds egyed, .
viszont a pihenésiikre szolgalé delelét mindig szabadon foglaljék el. Ez a terii-
let 4tlagosan 24 m2-nek adodott allatonként.
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Ezen eredményekbdl levonva a tanulségot, az alsénémedi tehenészeti telep
tehénistalléit 1979 tavaszan kifutokkal egészitettiik ki, s igy a tehenenkénti
6,4 m? alapteriilet 19—20 m?-re novekedett. A 660-as 1létszamu tehénéallomény-
nak kordbban 11—15%-a szopott, a kifutok megnyitdsa utdn a szopos tehenek
ardnya 3,29 -ra csokkent, jelenleg pedig 2 tehén szopik, ami 0,003%-ot tesz ki.

A szarvasmarha rendellenes szopasa a kiilonb6z6 fajtakban eltérd mérték-
ben meglevd hajlam és a kiilsé kornyezeti tényezok egyiittes hatdsara alakul ki.
Ilyen, a szopdsra tobbé-kevésbé hato kiils6 tényezOnek latszik a taplalds modia,
az etetStér nagysaga, az egyes tdpanyagok hianya a takarméanyban stb. A tej-
taplalasi korban kulcstényez6nek mutatkozik a felnStt fajtarsak biztonsagot
nyujto és dpolo tevékenységének a hidnya, az idésebb allatoknal pedig a zsifolt
elhelyezés, amely az allatokat allandéan az egymds ,személyes terén” beliili
tartézkodasra kényszeriti.

A felndtt allatok rendellenes szopdsdnak nagyobbik hdnyada a borjtkor-
ban kialakult és megrogzott hibas viselkedésbdl ered, de bizonyos hédnyadban
az allat életének bdarmelyik szakaszaban felléphet, amelyikben a késztetd
hatdsok elérik vagy meghaladjék az allat 6roklott hajlamatol fiiggd ingerlési
kiiszob értékét.

Javaslatok

A rendellenes szopds megelGzésére és terjedésének megakaddlyozdsara
a borjaknak a tehenekkel valo egyiitt tartasat, ill. egyedi ketreces elhelyezését
(de ez utdbbit csakis a tejtaplalasi korban), a valasztott iisz6knek 10—12 m?2
alapteriiletet, az ivarérett iiszOknek és a teheneknek 20—30 m? alapteriiletet
biztositd, az istallobol szabad kijarast nyujto tartasit javasoljuk. Ha ezenkiviil
még szazszazalékos etetGteret és teljes értékli takarmanyozast biztositunk az
allatoknak, akkor aligha kell egy-egy tehenészetbdl szopas miatt 1-2 tehénnél
tobbet kiselejtezni évente.
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Examinations on the reasons of and prevention from abnormal suckling of cattle

Illés A.—Horvdth S.—Kishonti L.
Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, G6doll&

Summary

Examinations were carried out for 5 years in two large-scale dairy units on 170 heifer calves
of 4 different genotypes in order to establish the reasons of abnormal sucklings. The examinations
in the block and periodically assigned experiments lasted until the end of the Ist lactation. The
abnormal suckling was found to be established as result of the strenght of inclination to suckling
within the breed and environmental factors. In the period of pail feeding decesive importance was
attributed to lack of nursing activity of the cow. In the adulthood the formation of abnormal suckling
is encouraged by the high population density which forces the animals to mutually intrude each
other’s territory. Vast proportion of abnormal suckling among adult cows due to abnormal beha-
viour formed out and imprinted in the rearing period. However, this behavioural abnormality at a
smaller extent can also be formed out in other periods of life if conditioning effect of outer factors

surpasses the inherited level of threshold of response.
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NEDVESEN TARTOSITOTT SZEMES KUKORICA
A SZARVASMARHAK TAKARMANYOZASABAN

Virhegyi Jozsef—Szentmihdlyi Sdndor—Vdrhegyi Jézsefné

Allattenyésztési és Takarményozasi Kutatékozpont, Godolls

A nedves szemes kukorica tartositasanak €s felhasznalasanak a jelent6sége -
a kovetkezd id6szakban sziikségszeriien nd, elsGsorban az egyre dragabb olaj-
energia megtakaritdsanak érdekében. Szamos iizem rendelkezik mar tapasz-
talatokkal a nedves kukorica felhasznalasaval kapcsolatban a kér6dz6k takar-
manyozasaban, de ennek hatékonysdgéra, ill. eredményességére vonatkozoan
— a szaraz szemessel Osszevetve — hazdnkban kevés vizsgalatot végeztek. Az
elmult évben mintegy 300—400 ezer tonna erjesztett takarmany késziilt ned-
ves szemes és csoves kukoricabdl, varhatd, hogy ez a mennyiség az évtized
végére 2—3 milli6é tonndra emelkedik.

Kiilfoldi szerzdk, igy Clark és mtsai (1972, 1973), Zogg és mtsai (1961),
Preston és Villis (1970), Lanari és Rioni (1976) stb. kedvezd tapasztalatokrol
szamolnak be a nedves kukorica alkalmazasat illetGen. A szaraz és a nedves
kukoricat Osszehasonlitva a szerzOk tobbsége azonos teljesitményrd] ad sza-
mot mind a tejtermelésben, mind a marhahizlalasban. Néhany szerzd a takar-
manyértékesiilés kismértékii javulasat észlelte a nedves javara, mig masok, igy
pl. Palmquist és Conrad (1970) teheneknél a tejzsir 9, -anak csokkenését ta-
pasztaltak.

Osszefoglalva: a szerz6k tobbségének véleménye szerint a silozott szemes
kukorica hatékonysaga legalabb olyan szintli, mint a szaritotté a szarvasmarhdk
takarmanyozasaban.

Anyag és médszer

A nedvesen tartdsitott és szaritott kukorica Osszehasonlitdsdra a duna-
varsanyi Petofi Mgtsz-ben és a Szekszardi Allami Gazdasagban allitottunk be
kisérletet. Mindkét kisérleti helyen meghataroztuk az etetett nedves és szaraz
kukoricak emészthetdségét, ill. taplaloértékét (1. tdbldzat).

A nedves kukorica tartésitasa mindkét tizemben Harvestore toronyban
tortént. Erjedésiik kifogastalan volt.

A dunavarsdnyi termel&szovetkezet taksonyi telepén holstein-friz tejter-
mel6 tehenekkel végeztiink kisérletet. A kisérletbe 40 egyedet vontunk be, €s
azt két részre osztva alakitottuk ki a kisérleti és a kontrollcsoportot. A kisérlet-
be allitott tehenek masodik laktacidjukat toltotték, és a laktacios termelésiik
elsé harmaddn tul voltak. Az elsé laktacioban a kisérieti csoport tehenei
6429 kg, a kontrollcsoporté 6597 kg tejet termeltek. A csoportokat az allomany
tobbi részétdl €s egymastol teljesen elkiilonitetten tartottuk. A kisérlet hagyo-
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1. tabldzat
A Kkisérletben felhasznalt kukoricak
taplaloanyag-tartalma és emészthetGsége
tehenészeti (1) ’ hizémarha- (2)
kisérlet
szaraz (dara) nedves (ztzott) | szaraz (dara) I nedves (zuzott)

3) | @) 3) | 4)

Szarazanyag, % (5) 89,0 79,6 94,9 74,6
1000 g sza.-ban, g (14)
Nyersfehérje (6) 103 100 95 95
Nyerszsir (7) 49 49 49 36
Nyersrost (8) 21 23 20 19
Nm. K. a. (9) 806 803 818 837
Hamu (10) 16 20 18 15
Em. fehérje (11) i | 69 54 58
Keményitéért. (12) 908 889 893 881
Emészthetdség, %, (15)

Szarazanyag (5) 86 84 85 84
Szervesanyag (13) 87 86 87 85
Nyersfehérje (6) 69 66 57 61
Nyerszsir (7) x 88 84 91 82
Nyersrost (8) 47 44 y 53 47
Nm. k. a. (9) 92 90 90 91 %

Nutrient content and digestibility of maize samples used in the experiment

dairy cow experiment (1); fattening bull experiment (2); dry (grits) (3); wet (chrushed) (4); dry matter (5); crude protein
(6); crude fat (7); crude fibre (8); N-free extract (9); ash (10); digestible protein (11); starch equivalent (12); organic matter
(13); in 1 kg dry matter (14); digestibility, % (15)

manyos un. 100-as istalloban folyt, melyhez oldalt két-két karam csatlakozott.
A fejéshez, mely a takarmanykiosztds idejével egybeesett, az dllomanyt le-
kototték, egyébként szabadon mozoghattak.

A takarmanyadag minden komponensét kiilon mérve, naponta két alka-
lommal adagoltuk, a széna kivételével, melyet szénardcsbol etettiink. A kisér-
letet megel6z6 idészakhoz képest az adag taplaléanyagszintjét mintegy 1000 g
keményitéertékkel €s 130 g emészthetd fehérjével noveltikk. A takarmény-
adagot ugy allitottuk 6ssze, hogy az abrak mennyisége nagy legyen. A kisérleti
¢és kontrollcsoport adagja csak annyiban kiilonbozott, hogy a tejelétap kuko-
ricahdnyaddt a kisérleti csoport szamara kiilon, a tap tobbi alkotdrészét
koncentratumként adagoltuk. A csoportok adagjat a 102 napos kisérlet alatt
nem valtoztattuk.

A csoportok atlagos elfogyasztott takarmdnyadagjat és annak taplalo-
anyagi;[artalmét a 2. tabldzat szemlélteti. A tejtermelést kéthetenként egyedileg
mértik.

Novendék hizd bikdkkal a Szekszardi Allami Gazdasag Obereki hizo-
marha-telepén végeztiink vizsgdlatot, kotetlen csoportos tartasban 213 db
magyartarka X holstein-friz R; novendék bikaval. A hizék korlatozott mennyi-
ségli fehérjekoncentratum és silokukorica-szilazs mellett ad libitum kaptak
nedves zuzott, ill. szaraz kukoricadarat. Az eltérd moédon tartdsitott kukoricdk
étvagy szerint! etetése lehetséget nyujtott az azokbdl vald takarményfelvétel
Osszehasonlitasara is. Az elfogyasztott takarmdnyok mennyiségét naponta
mértiik. A csoportok atlagos napi takarmanyfogyasztdsit és taplaléanyag-
felvételét a 3. tdbldzatban foglaltuk Ossze.
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2. tabldzat

A tehenek atlagos takarmanyfogyasztasa
és taplaloanyag-felvétele

Kisérleti (1) | Kontroll- (2)
Takarmanyok (3) csoport
kg/nap (14)
Silékukorica-szilazs (4) 25,4 25,6
Sortorkoly (5) 8,6 8,6
Tejelétap (6) — 10,0
Nedves zuzott kukorica (7) 7,0 —
Koncentratum (8) 4,0 —
Réti széna (9) 3,0 3,0
Lucernaszéna (10) 1,3 12
Tapldléanyag-tartalom (15)
Szarazanyag, kg (11) 24 219
Keményitoérték, g (12) 13 022 12927
Em. fehérje, g (13) 2267 2:391

T he average feed consumption and nutrien intake of cows.

experimental group (1); control group (2); feeds (3); maize silage (4); brewer’s grains (5); dairy feed mixture (6); wet
crushed maize (7); concentrate (8); meadow hay (9); alfalfa hay (10); dry matter (11); starch equivalent (12); digestible
protein (13) kg/day (14); nutrient content (15)

3. tabldzat

A novendék hizé bikak atlagos takarmanyfogyasztasa
és taplaloanyag-felvétele

i Kisérleti (1)

Kontroll- (2)
csoport

takarményfogyasztas, kg/nap (3)
Fehérjekoncentratum (4) 0,8 0,8
Silokukorica-szilazs (5) 5 5
Nedves ztuzott kukorica (6) 6,5 —
Kukoricadara (szaraz) (7) — 6,0
A kukorica szarazanyagban, kg 4,8 5,5)

3
Tdpldléanyag-felvétel (9)

Szarazanyag, kg (10) 7,0 T
Keményit&érték, g (11) 5388 6041
Em. fehérje, g (12) 612 629

Average feed consumption and nutrient intake of growing bulls

experimental group (1); control group (2); feed consumption, kg/day (3); protein concentrate (4); maize silage (5); wet
crushed maize (6); maize grits, dry (7); in the dry matter of the maize (8); nutrient intake (9); dry matter (10); starch
equivalent (11); digestible protein (12)

Az eredmények ismertetése

A kisérletekben elért fontosabb eredményeket a 4., ill. az 5. tdbldzatban
foglaltuk Ossze. A tehenészeti kisérletben a takarmanyadag taplaléanyag-tar-
talmanak emelése a kisérleti idGszak alatt szinten tartotta, s6t kismértékben
nem szignifikdnsan javitotta a termelési eredményeket. Az atlagtermelés
a kisérleti csoportnal 27,6 kg (3,479, zsir), a kontrollcsoportnal 26,3 kg (3,419, =
zsir) volt. A két csoport termelésének kiilonbsége 0,5 kg volt a kisérlet be-

r

allitasakor a kés6bb nedves kukoricat fogyasztd csoport javara, amely a kisér-
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4. tdbldzat
A tehenészeti Kisérlet eredményei

Kiseérleti (1) ’I Kontroll- (2)
csoport

Létszam, db (3) 2075 < 20
Atlagos tejtermelés a kisérletet megel6z6 honapban,
kg @ 26,7 26,2
Osszes termelt tej 102 nap kisérleti idoszak alatt,

kg (5) 56 304 53 652
cv% { 16,6 16,5
tejzsir, kg (6) 1953 1797
cv% 17,8 15,2
Atlagos napi tejtermelés, kg (7) 27,6 26,3
tejzsir, %, (8) 3,47 3,41
1 kg tejtermelésre jutd keményitéérték*, g (9) i 472 484
emészthetd fehérje*, g (10) 82 91
abrak (szarazanyagban) g (11) 332 343
takarmanykoltség**, Ft (12) 2,42 2,62
az életfenntartassal egyiitt (13)
a kukoricat szarazanyagra vonatkoztatva, egységes

aron vettiik figyelembe (14)

Results of the dairy cow experiment
experimental group (1); control group (2); number of animals (3); average milk production in the previous month, kg (4);
total milk production during the 102 days of the experiment, kg (5); milk fat (6); average daily milk production, kg (7);
milk fat, %, (8); starch equivalent for 1 kg milk production, gms (9); digestible protein. gms (10) ;compuond feed,g D. M
(11); feed expenses, Ft (12); with maintenance requirement (13); the price of the maize was calculated for the dry matter

(14)
5. tabldzat

Hizlalasi eredmények
Kisérleti (1) | Kontoll-2)
csoport

Létszam, db (3) 13 { 13
Indul6 testtomeg, kg (4) 184 185

cv% 6,1 59
Zaro testtomeg, kg (5) 313 319

cv% 6,8 555
Hizlalasi id6, nap (6) 103
Atlagos napi testtomeg-gyarapodas, (7)

1252 1300

ov% 15,7 16,2
1 kg testtomeg-gyarapodasra jutd
keményit6érték, g (8) 4304 4647
em. fehérje, g (9) 489 484
abrak (szarazanyagban) kg (10) 4.4 4.8
kukorica (szarazanyagban) kg 3,8 4,2
takarmanykoltség, Ft (12) 19,75 20,88

Fettening results

identical with Table 4. (1-3); initial body weight, kg (4); final body weight, kg (5); duration of fattening, days (6); averags
daily weight grain rate, gms (7); starch equivalent calculated for 1 kg weight gain, gms (8); digestible protein, gms (9);
compound feed, g D. M. (10); maize, g D. M. (11); feed expenses, Ft (12)

leti id6szakban 1,3 kg-ra n6tt. A csoportok tejtermelésének kiilonbsége nem
. szignifikans.

Az egységnyi termékre forditott tdplaldanyag- és abrak-, valamint takar-
manykoltség nedves kukoricat fogyasztd csoportnal a nagyobb termelésnek
megfelelden kedvezGbb.
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Figyelemre méltd6 mind a kisérleti, mind a kontrollcsoport nagy takar-
many-, ill. taplaléoanyag-fogyasztasa €s az a tapasztalat, hogy a taplaléanyag-
fogyasztas sikeres javitasara els6sorban a 30 kg felett termel6 egyedek reagaltak
pozitivan, melyek szama a két csoportban 15 volt.

A novendék hizo bikakkal folytatott kisérletben a nedves kukoricat fo-
gyasztd kisérleti csoport testtomeg-gyarapoddsa atlagosan 1252 g, mig a
kontrollcsoport egyedei atlagosan 1300 g testtomeg-gyarapodast értek el.
A kiilonbség nem szignifikdns. A szdraz kukoricat fogyasztd csoport kukorica-
fogyasztdsa szarazanyagra vetitve napi 0,7 kg-mal haladta meg a kisérleti
csoport fogyasztasat. Igy a kontrollcsoport szdrazanyag- és energiafelvétele is
meghaladta a kisérleti csoportét, mivel a tobbi takarmanyt adagolva, azonos
mennyiségben kaptak. Valdszinlileg ez a tobblet energiafelvétel magyarazza
a kedvez6bb gyarapodast is.

Az 1 kg testtomeg-gyarapodasra juté mutatok viszont a kisérleti csoport-
nal kedvezbébbek. A kisérleti csoport egyedei 4304 g keményitGértéket hasz-
naltak fel 1 kg gyarapodasra, 343 g-mal kevesebbet, mint a kontroll. Az abrak-
felhasznaldsnal is mutatkozik 0,4 kg-os kiilonbség (szdrazanyagban) a nedves
kukoricat fogyaszté csoport javara. Osszefoglalva, a nedves kukoricaval ete-
tett allatok takarmanyértékesitése kismértékben kedvezdbb, igy az 1 kg test-
tomeg-gyarapodasra jutdé takarmanykoltség 1,13 Ft-tal kevesebb a kontroll-
csoporthoz hasonlitva.

A koltségszamitasnal a nedves, ill. szaraz kukoricat, szabvany szaraz-
anyag-tartalomra vonatkoztatva (879, sza.) egységesen 303 Ft-os arral, a duna-
varsanyi Pet6fi Mgtsz-ben hasznalt lizemi arral vettiik figyelembe.

Kovetkeztetések

A kisérleti eredmények szerint a nedvesen tartésitott silézott kukorica jo
eredménnyel hasznalhato fel a szarvasmarhdk takarmanyozasaban, beleértve
az intenziven termeld tejelé tehénallomanyokat is.

A nedves, ill. szaraz kukorica etetésekor a szarvasmarhak takarményoza-
sdban azonos termelési eredmények érhetdk el, talan a nedves kukorica eteté-
sénél valamivel kedvezébb takarményértékesiilési eredmények varhatok.

A kukorica nedves tartésitdsa Okonomiai €s energiatakarékossdgi szem-
pontbol eldnyosebb, ezért a szaritott kukorica nedvessel valé helyettesitése
elsGsorban gazdasagossagi elényoket rejt magaban.

IRODALOM

1. Clar, J. H., Frobish, R, A., Harshbarger, K. 4. Palmquist, D. L., Conrad, H. R. (1970):
E., Derrig, R. G. (1973) J. Dairy Sci. Cham- J. Dairy Sci., Champaign, 53. 649—657.
paign, 56, 1531—1539. 5. Preston, T. R., Villis, M. B. (1970): Intensive

2. Clark, J. H., Harshbarger, K. E. (1972): Beef Production, Pergamon Press. Oxford-
J. Dairy Sci., Champaign, 55, 1474—1480. New York-Toronto-Sydney, 436.

3. Lanari, D.—Rioni, M. (1976): Animal Feed 6. Zogg, C. A., Srown, R. E., Harshbarger, K. E.,
Science and technology 1. Amsterdam 1976, Kendall, K. A., (1961): J. Dairy Sci., Cham-

401—415. paign, 44, 483—491.



426 VARHEGYI—SZENTMIHALYI—VARHEGYINE: Nedvesen tartésitott szemes kukorica

The use of wet preserved maize in the cattle feeding

Virhegyi J.—Szentmihdlyi S.—Mrs. Virhegyi J.
Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, G6do6llé

Summary

The efficiency of feeding wet preserved chrushed maize were examined in comparison with
dry corn grits in dairy and feedlot cattle experiments.

In these experiments the method of preservation had no effect on production results. In experi-
ments with dairy cattle the milk production of cows kept on wet preserved maize and that of the
controls were 27.6 kg (3.47%, milk fat) and 26.3 kg (3.41%, milk fat), respectively. The average
daily weight gain of fattening bulls kept on wet preserved maize or dry corn grit were 1252 and
1300 gms, respectively.

Expenses, amount of nutrients and of concentrate calculated for unit amount of product was
more favourable in the groups which consumed wet preserved maize.

The ensiled crushed maize can yield identical production results with dry corn grit in feeding
trials with somewhat better feed conversion efficiency.

The wet preservation of maize is advantageous in respect of economy and saving of energy,
thus replacement of dry corn by wet preserved maize is economically justified.
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A CSOPORTNAGYSAG ES A REKESZALAK HATASA A HizO
SERTESEK TELJESITMENYERE ES VISELKEDESERE
ONETETESBEN

Wittmann Mihdly—Papp Jézsef—Vigh LdszIlé

Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatokozpont, Godollé

A hizésertések egyedi elhelyezésben fejtik ki legnagyobb teljesitményiiket,
mégis az arutermelésben vildgszerte egységesen csoportos tartdsban folyik
a hizlalds. Ennek gazdasdgi okai vannak: a csoportos elhelyezésben jobb az
épiiletkihasznalas, olcsobb a gépesités, kisebb a munkaerGigény stb., altalaban
joval kedvezébbek a raforditasok.

A sertések csoportos hizlalasaban régi tapasztalat, hogy a csoport vagy
falka nagysaga befolyasolja a hizékonysagot: a nagyobb falkdkban a sertések
altalaban kisebb iitemben gyarapodnak, és a takarmédnyok hasznosulasa is
kedvezGStlenebb. A csoporthatas vagy falkahatds fogalma bar altalanossagban
régbdta ismert, a nemzetkozi kutatdsban még nem minden Osszefiiggésében
tartak fel az etetési modok szerint.

Curtin és mtsai (1964) nem meggy6z86 kisérleti eredmények alapjan -leg-
feljebb 20 hizésertés egy csoportban vald hizlalasat javasolja. Burgstaller és
Kirchgessner (1965) igen nagy létszamu hizoéallomanyon megallapitotta, hogy
valyas hizlaldsban a falkanagysag novekedésével a takarmanyféleségtdl fiig-
getleniil csokken a siild6k atlagos napi tomeggyarapodasa. Az a véleményiik,
hogy a csoportnagysdagot — megadva a teljes etetSteret — mindig az adott
istalld viszonyaihoz kell igazitani. Knap (1965) hiarom ismétlésben Ossze-
hasonlitotta 40, 60 és 80 sertésbdl 4lld hizéfalkak teljesitményét. A vizsgalat
eredménye alapjan a 40—60 sertésbdl allé falkakat itélte megfelel6nek a nagy-
tizemi hizlalds szamara. Gelbach és mtsai (1966) sokat hivatkozott eredményei
szerint ad libitum etetésben 8, 12 és 16 egyedbdl Gsszedllitott falkdk kozott
a takarmanyértékesitésben nincs kiilonbség, csupan az 4tlagos napi tomeg-
gyarapodasban. Minthogy azonban a hizlalds derekan (45 kg) kétfelé osztva
hizlalta tovabb a falkakat, eredményeit a mi viszonyaink kozott csak kritikaval
fogadhatjuk el. :

Knap és Kaspar (1969) a 10, 20 és 40 siild6bdl kialakitott falkak hizékony-
sagat értékelve és Osszehasonlitva az egyedi elhelyezéssel megallapitottak, hogy
a falkanagysag novekedésével hanyatlik a-hizlalasi szinvonal. Természetesen
az egyedi tartasban a legjobb a tomeggyarapodas és a takarmanyértékesités.
Ugyancsak valyus hizlalasban vizsgalta Wieland és Poppe (1967) a csoport-
nagysag hatasait egyedi tartdsban, tovabba 10, 20, 40, 60, 80 és 200 hizobdl
allo falkakkal. A csoportnagysdg novekedésével erésen romld iranyzattiinak
talaltak a tomeggyarapodast €s a takarmanyértékesitést.

A csoporthatas erdssége egyarant jol érzékelhet§ a tomeggyarapodasban
és a takarmanyértékesitésben a legelterjedtebb istallézasi modban, az Uin. dén
istall6 esetében (a bajor termelési eredmények statisztikai feldolgozdsa nyo-
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mén Comberg, G. és Hinrichsen, J., 1973). A teljes racspadozaton folytatott
hizlaldsban azonban csak a tomeggyarapodassal mutat kapcsolatot a csoport-
nagysag. Ennek bizonyéra az az oka, hogy a dan istall6 a leghagyomdnyosabb,
valyus etetésre kidolgozott istallétipus, ezzel szemben a teljes rdcspadozatos
tartdsban a valyus etetés és az Onetetés egyarant el6fordul, igy a két tartdsi
modszer Osszehasonlitasa csak fenntartassal teheté meg.

Csdka (1972) padlos etetésben az alapteriilettel kolesonhatdsban vizsgélta
a csoportnagysagot. Megallapitdsa szerint a hizasi tulajdonsdgokra a falka-
nagysagnak kisebb a hatasa a feltételezettnél. Igen figyelemremélté viszont
a hollandiai Sterkel Kisérleti Allomds 1979. évi kozleménye (D. G. S., 1980),
amely szerint nagyszamu sertéssel végzett ad libitum Onetetéssel arra a kovet-
keztetésre jutottak, hogy a kisebb csoport (8) a tomeggyarapodasban, takar
manyértékesitésben €s takarmanyfogyasztasban kissé kedvez6bb, mint a na-
gyobb (16).

Az emlitettekbdl kitlinik, hogy az irodalomban keveset foglalkoztak
a csoportnagysag kérdéseivel az Onetetésre alapozott sertéshizlaldsban. Ennek
feltehetden az is oka, hogy az Onetetés féként az utdbbi évtizedben tort eldre,
igy korabban kevésbé meriilt fel a sziikségessége e tényez6 vizsgalatdnak. Az
Onetetés — véleményiink szerint — alapvetéen abban kiilonbozik a valyus
etetéstdl, hogy a sertések az evéssel Osszekapcsolt élettevékenységiiket nemr
egyidejiileg végzik. Ugyanazon a csoporton beliill a nap nagy részében egy-
idejiileg vannak pihend, evé, jarkalo €s mas élettevékenységet folytatd egyedek.,
igy feltehetd, hogy a falkahatds mas modon nyilvanul meg, mint a valyus
etetésben.

A sertések csoportosuldsat természetes kornyezetben a tarsas viselkedés
szabalyai iranyitjdk. A tarsas szervezet alapegysége a sertésnél eredetileg az
alom. Az alom vagy mas néven csalad Gsszetarto ereje jol megfigyelhet6 a vad-
sertésnél. A vadon €16 sertések 5—8-as csoportokban élnek: fiatal korban az
anya gyamkodasa alatt, késGbb egy Oreg kan vezetésével. Nincsenek meg-
figyelések arra nézve, hogy a természeti kornyezetben mutatott viselkedés-
formak milyen mértékben érvényesek a kis élettéren tartott modern sertésre.

A viselkedéskutatasban eddig nem kisérte megkiilonboztetett figyelem
a sertések evési tulajdonsagait az etetési mod szerint. Knap (1966) megéllapitja,
hogy ad libitum etetésben azonos kornyezeti feltételek kozott az egy rekeszben
elhelyezett sertések szamatol nem fiiggenek a viselkedési jellemzdok értékei.
Szécsényi (1970) sem talalt érdemleges kiilonbséget az egyedileg és tizes falkd-
ban tartott sertések viselkedése kozott. A Sterkel Kisérleti Alloméson (D. G. S.,
1980) az evési viselkedésben nem talaltak kiilonbséget a 8, illetve 16 siild6bol
allo falkak kozott. Mérsékelten tobb volt a mozgds a nagyobb csoportban,
és ezzel magyarazzak a kedvezOtlenebb takarmanyértékesitést.

A kiilonbozd falkanagysagra alapozott hizlalast tanulmanyozva éltalaban
azt talaltuk, hogy a csoportnagysag csokkenésével parhuzamosan névekszik
az egy sertésre juto alapteriilet. Ezért nem teljesen vilagos, hogy a teljesitmé-
nyek alakulasa kizarolagos kovetkezménye-e a csoporthatasnak mint tényezo-
nek, vagy ezen tulmenden az alapteriilet egyidejli valtozdsdval kivaltott kol-
csonhatas eredménye. Kisérleteinknek e kérdés volt a kozvetlen inditéka.
Munkéank madsik 6sztonzdje volt, hogy a csoportnagysaggal foglalkoz6 szak-
cikkek tulnyomoé részben a valyus (esetleg padlés) hizlalassal foglalkoznak,
amelyben az etetés modja megszabhatja mind a takarmanyfogyasztds, mind
az evési viselkedés alakuldsat. Kisérleti munkédnkat serkentette az is, hogy elég
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kevés és fOleg kis létszam sertésen végeztek viselkedésvizsgalatokat a csoport-
nagysag €s az etetési mod Osszefiiggésének tanulmdnyozasara.

Munkank célja annak megallapitasa volt, hogy Onetetésben, valtozatlan
fajlagos alapteriileten milyen hatasu a falkanagysag a hizlalasi teljesitményekre,
és ez milyen viselkedési jellemzSkben nyilvanul meg. Az evési viselkedés
alapjan van-e Osszefiiggés a hizlalorekeszek kialakitdsanak moédja és a hizlalds
eredményessége kozott.

Az emlitett célokért 1977 és 1979 kozott az AKI kisérleti telepén 1190
hizésertéssel 2 kisérletsorozatot végeztiink Onetetéssel, kiilonbdzd csoport-
nagysag- és rekeszforma-kombinaciokban az alabbiak szerint.

1. Azonos fajlagos alapteriilettel kialakitottunk hosszanti pihendterii és
négyzet alakd rekeszeket 5, 10, 15 és 20 siild6 szamara. Minden csoportban
0,84 m? bruttd alapteriiletet (0,60 pihendtér+ 0,24 tragyazotér) biztositottunk
sertésenként. Az 5 féréhelyes rekesz formdja mindkét tipusban megegyezett.
A négy ismétlésben Osszesen 795 sertés vett részt.

2. Azonos fajlagos alapteriilettel (0,60 m? pihen6tér+ 0,24 m? tragyazo-
tér) kialakitottunk olyan 10, 15 és 20 féréhelyes mély pihendter(i rekeszeket,
amelyekben a csoportnagysagot a homlokfal novelésével valtoztattuk. A ha-
rom ismétlésbe dsszesen 325 sertést vontunk be.

Egyéb kisérleti feltételekben igyekeztiink egységességet biztositani: vala-
mennyi kisérletben magyar fehérxholland lapaly F, siildéket hizlaltunk,
azonos beltartalmu takarmdnyt etettiink (kem.-érték: 75; em. nyersfehérje:
12,5%, ; 6 komponensek : kukorica 77%,, sz6ja 16,3%, biolizin 0,75%;, luc.-liszt
3200 % '

A siild8k viselkedésének, fGleg evési viselkedésének tanulmanyozasaért
a hizlalds folyamin harom alkalommal: a hizlalas elején, kozepén és végén
24 oras filmfelvételt készitettiink haromperces gyakorisaggal 7 kisérletben
minden siild3csoportrol. A viselkedésvizsgalatok a napi evési, fekvési €s moz-
gasi id8 mérésére terjedtek ki. A felvételek napjan megmértiik a csoportok
takarmanyfogyasztdsat is.

Az adatokat varianciaanalizissel (Canon 31004, HP ST1—06A és ST1—
07A sz. program) és t-probaval értékeltiik.

Eredmények

A csoportnagysag és a rekeszforma kombindcidjaban végzett kisérletek
Osszesitett eredményeit tartalmazoé 1. tdbldzat adataibol kitlinik, hogy a csoport-
nagysag novekedésével a testtOmeggyarapodds, az dtlagos napi takarmdany-
fogyasztds csokken, a takarmanyértékesités javul. A rekeszformdk kozott
mérsékelt, nem szignifikdns kiilonbségek vannak az atlagos napi takarmény- .
fogyasztasban és tomeggyarapodasban, viszont teljesen egybeesik a takarmany-
értékesités. A rekeszformdk kiilonbségei az atlagos napi tomeggyarapoddsban
ardnyosak az atlagos napi takarmanyfogyasztds kiilonbségeivel. Kolcsonhatas
a két tényezd kozott nem all fenn.

Az 4atlagos napi tdmeggyarapoddsban a csoportnagysidgok atlagértékei
kozott a szomszédos értékeken kiviil minden mas kiilonbség legaldbb P=5%;
fokon szignifikdns (t-prébaval). Az 4tlagos napi takarmdanyfogyasztdsban
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1. tabldzat
Négyzet és téglalap alaki rekeszek
Csoportnagység (1) b grfnl)eli"éét
| csoport
5 10 | 15 20 kozott (2)
n 55 190 270 280
Atlagos napi tomeg- -
gyarapodas, g (3)
négyzetalak (4) 635+101 609 +87 587+91 5774103
felgv(i téglalapalak (5) 6351101 617%111 615+115 600+104

B 6354101 613+98 601+ 104 589+ 104 30
Atlagos napi takarmany-
fogyasztas, kg (6)
négyzetalak (4) 2:37 2:22, 2,01 1,94
fekvo téglalapalak (5) 2,57 221 2,10 2,01
X 2370311 #2295 0191 050,21 1,97+0,16 0,17
Takarméanyértékesités,

keg/kg (7)
négyzetalak (4) 3,74 3,66 3,41 3,36
fekvé téglalapalak (5) 3,74 3,68 3,41 3,35
3 3,744+0,60 | 3,67+0,40 | 3,41+0,27 | 3,35+0,33 0,41

Square and rectangule pens

group size (1); critical difference between any of two groups (2); average daily weight gain, gms (3); square pen (4); reca-
tangule pen (5); average daily feed consumption, kg (6); feed conversion efficiency (7)

a varianciaanalizis szerint P=0,19/ val6szinliséggel a csoportnagysiag hatdsa-
nak tudhatok be a kiilonbségek. Eszerint a falka nagysdga hatassal van a takar-
manyfogyasztds mértékére, és ezen keresztiil befolydsolja a teljesitményeket.
Kisérletiinkben a hizocsoportok nagysaga és takarmanyfogyasztasa kozott
erds negativ iranyt Osszefiiggés volt.

A takarmanyértékesités a csoportnagysdg novekedésével javult. Bar
a varianciaanalizis nem jelzett szignifikans kiilonbséget, a t-értékek alapjin az
otos és a tizes falkdk szignifikdnsan rosszabbul értékesitették a takarmanyt,

2. tabldzat
Mély pihendéterii rekeszek

Csoportnagysag, (1)
10 | 15 | 20

]
Létszam (2) 50 135 140
Atlagos napi tomeggyarapodas (3) 614+ 108** 5791+97 5774103
Atlagos napi tak.-fogyasztas (4) 2,29+0,42* 2,074+0,28 1,9440,16
Takarmanyértékesités (5) 3,73+0,18** 3,5740,35 3,36+0,33
Evésre forditott id6, % (6) 6,5 4 547 5,6
Fekvési id6, % (7) 81,2 80,9 80,9
Mozgasi id6, % (8) 12:3 13,4 135"
Evési sebesség, g/perc (9) 25 24 25

*P=5%, 10—20 kozott (10)
**P=19, 10—20 kozott (11)

Pens with deep resting area
group size (1); number of pigs (2); average daily weight gain (3); average daily feed consumption (4); feed conversion
efficiency (5); time for eating (6); time for lying (7); time for excdercise (8); eating velocity, g/min (9) difference between
10 and 20 is significant at P=5%, level (10); difference between 10 and 20 is significant at P =19 level (11)
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mint a 15 vagy 20 sertésbdl allo csoportok. E komplex mutaté ilyen irdnyu
valtozdsanak okat f6képpen a takarmanyfogyasztas jelent8s novekedésében
és abban latjuk, hogy a hizlalas végén a csoportnagysag csokkenésével a reke-
szen beliil viszonylagos zsufoltsag keletkezik: az egyre kisebb rekeszekben
a sertések nem tudjak megfelelSen elkiiloniteni a pihenSteret a mozgdstértdl,
ill. etetStértol.

A mély pihendterli rekeszekben, amelyekben a falka nagysagat az oldal-
fal elmozditasaval valtoztattuk — ezaltal természetesen a rekeszforma is val-
tozott —, az el6zb kisérletével megegyezd eredményeket (2. tdbldzat) értiink
el. A csoportnagysidg novekedésével szignifikdnsan csokkent (P=1;5%) a to-
meg;lgyarapodés és takarmanyfogyasztas, a takarmanyértékesités viszont
javult.

Az egyidejlileg folytatott kisérletekbdl kiemeltiik €s Osszehasonlitottuk az
azonos alaptertileten, de eltéré form4ju rekeszekben hizlalt sertések csoportjait.
Az osszehasonlitds szerint 10 fh-es falkaknél a rekeszforméanak gyakorlatilag
nincs hatdsa a hizasi tulajdonsagokra. /

Rekeszforma
Neégyiot atakt Fekv;’i1 a1':léqg:‘1alap Allczl ;::I%{,fllap
Létszam 100 90 120
Csoportnagysag 10 10 10
Atlagos napi tomeggyar. 609+87 6171111 614108
Atlagos napi tak.-fogy. 222 2,27 2,24
Takarmanyértékesités 3,66 3,68 3,65

Az ismertetett kisérletek eredménye ugy Osszegezhet®, hogy oOnetetésben
a hizlalérekesz formdja csak csekély mértékben hat a termelési tulajdonsdgokra.

A viselkedési mutatok szélesitik a csoporthatds megallapitdsanak magya-
razatat. Mivel az evési id6 onmagdban véve nem tiikrozi megfeleléen a takar-
manyfogyasztds intenzitasat, ezért feltiintetjiik az evési sebességet is. A 3. tdb-
ldzatbdl kitlinik, hogy a pihenéssel eltoltott id6 csak a 20 sertésbdl 4116 falkak-
nal csokken, a tobbinél kiegyensilyozott. Az 5—15 sertésbdl dsszedllitott fal-
kak Osszes aktivitdsi ideje azonos, a huszas falkaé viszont naponta 19;-kal
(kb. 15 perc) tobb. Az evési id6 hulldmzdsa miatt az evési sebesség jobban

3. tdbldzat
Hizosertések viselkedési jellemzoi
Kkiilonb6z6 nagysagi csoportokban

Csoportnagysag (1)
5 10 15 ] 20
Evési id6, % (2) 4,9 5,4 4,9 37
Fekvési 1d6, % (3) 81,9 82,0 82,0 80,9
Mozgasi id6, % (4) 13,2 12,6 13E ‘ 13,4
Evési sebesség, g/perc (5) 37 32 30 28

Behavioural parameters of fattening pigs in different group sizes
group size (1); time for eating (2); time for resting (3); time for fatique (4); eating velocity, g/min (5)
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koveti az 1. tdbldzatban a fogyasztasi szinvonal alakulasat. Az evés intenzita-
sanak csokkenése a csoportnagysdg ndvekedésével azt jelenti, hogy minél
nagyobb a csoport, anndl kisebb hatékonysagu az evésre forditott idd.

A 2. tdbldzatban az evési sebesség értékei azonos szinten vannak, itt az
evési id8 értékeiben tendencidzusan titkroz8dik a takarmanyfogyasztas szin-
vonala. A végeredményben a csoportnagysag novekedésével itt is csokken az
evésre forditott id6 és altala a takarmanyfogyasztds. Az Osszes pihenés, illetve
aktivitds szemszogébdl gyakorlatilag nincs kiilonbség a kiilonb6z6 nagysagh
falkék kozott.

Bar a viselkedési megnyilvdnuldsokban szignifikdns kiilonbségeket nem
taldltunk, az adatokbdl dsszességében azt a tanulsagot szlirhetjiik le, hogy
a falkahatds elsGsorban az evési viselkedésben mérhetd, és megnyilvanulhat
mind az evésre forditott id8 nagysdgaban, mind az evés intenzitasaban. A fal-
kanagysag novelése csokkentSleg hat az evés jellemzdbire, ezaltal a takarmany-
fogyasztasra is. Tovabbi vizsgalatok végzése latszik indokoltnak annak meg-
allapitdsara, hogy az evési jellemzdk ilyen irdnyu véltozasat mi idézi eld.

Kovetkeztetések

1. Onetetésben, azonos fajlagos alapteriileten a hizécsoportok nagysdga-
nak nodvelése csokkentSleg hat az atlagos napi takarmanyfogyasztdsra és ezen
keresztiil az atlagos napi tomeggyarapodasra.

2. Onetetésben a hizésertések termelési tulajdonsagai csak kismértékben
fiiggenek a hizlaldrekesz formajatol. Kolcsonhatds a hizlalérekesz alakja és
a falka nagysaga kozott nem all fenn.

3. Azonos fajlagos alapteriileten a falkanagysag csokkenése a takarmdany-
értékesités romlasaval jar. Ennek oka a takarmdnyfogyasztas tulzott ndvekedése.

4. A viselkedési jellemz8k koziil az evésre van legnagyobb hatéssal a cso-
portnagysag. A csoportnagysag novelése csokkenti az evés sajatossdgait: az
evésre forditott idSt és az evés intenzitdsat, ezaltal negativan hat a takarmany-
fogyasztasra. A° csoportnagysag ¢és mas viselkedési jellemz&k (fekvés, mozgas)
kozott laza az Osszefiiggés.

5. A kisérletek nyoman levonhaté az a kovetkeztetés is, hogy az evési
viselkedés csak akkor értékelhetd redlisan, ha az evésre forditott idon kiviil az
evés sebessége, intenzitdsa is ismert.

Ajénlds

Onetetésben a rekeszforma szabadon véltoztathatd, mivel nem befolya-
solja a hizékonysagi teljesitményeket. Ezért onetetéssel jol lehet alkalmazkodni
a legkiilonbozobb épiilettipusokhoz. A csoportnagysagot a kedvezd termelési
mutatok eléréséért célszerli az etetési modhoz igazitani: a nagyobb falkdkban
(15—20 sertés) a takarmdnyfogyasztds csokkenése miatt megengedhetd az
ad libitum takarményozds, a kisebb falkak (5—10 sertés/rekesz) esetében -
viszont a szabalyozott onetetést célszerli valasztani.
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The effect of group size and shape of the pen
on the performance of finishing pigs in self feeding

Wittmann M.—Papp J.—Vigh L.
Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, G6doll8

Summary

Two series of experiments were carried out with 1190 finishing pigs in order to examine the
effect of group size and shape of the pen on the performance of pigs. Square and rectangle pens of
identical area was established for groups of 5, 10, 15 and 20 pigs. Self feeding regime was employed.

The authors came to the conclusion that increasing population density resulted in the decrease
of daily feed consumption and consequently of the weight gain rate and in the increase of the feed
conversion efficiency. 3

In the self feeding the production traits of the finishing pigs hardly depend on the shape of
the pen. There was no interdependency between shape of the pen and size of the group.

Increase of the group size decreases the time or intensity of feed consumption, which in turn
influences the feed consumption negatively.

The size of the group should be matched to the method of feeding. In large groups (15-20 pigs)
the ad libitum feeding is permissible because of the decreased feed consumption. In smaller groups
of pigs the controlled self feeding is advised by the authors.
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,.VEDETT FEHERJE” ES METIONIN A NOVENDEKMARHA-
HIZLALASBAN

A tejtermelésben a védett fehérje és metionin adagoldsanak hatdsara elért
pozitiv eredmények arra 6sztonozték a szerzéket, hogy a hizlaldsban is vizs-
galjak ezek hatasat. Elsésorban a hizlalas elsd szakaszaban, mikor relative nagy
a fehérjebeépiilés varhaté eredménye.

3 csoportban 60 bikaborjival 150 és 450 kg-os €l6témeg kozotti idében
folytattdk a kisérleteket. A kontrollcsoport csak abrakot és szalmét kapott,
a II. csoport 150 g metioninkeveréket, amelyben 20 g volt védett metionin,
a III. csoport a 150 g metioninkeveréken kiviil 500 g formaldehiddel kezelt
szb6jadarat is kapott. Az abrakadag Osszedllitdsandl figyelembe vették a két
kisérleti csoport kiegészitését.

A hizlalasi kisérletek eredményei azt mutattak, hogy a védett metionin,
ill. védett fehérje és metionin hatdsdra a sulygyarapodds 5—109%-kal volt
szignifikdnsan jobb a kontrollhoz képest 300 kg €l&sulyig, 300 kg felett azon-
ban a védett fehérje hatdsdra az eredmények azonosak voltak a kontroll-
csoportéval, mig a védett metionin esetében rosszabb stilygyarapodas volt meg-
allapithatd. A két anyag hatdsa ezek szerint kiilonboz6. A védett fehérje meg-
noveli a bélben felvehetd aminosavak mennyiségét, de a bend6 NH,-tartalma
csokken. ElképzelhetS, hogy novekvd fehérjekindlatnal a ndvekvé NH,-felesleg
kovetkeztében a fehérjebeépiilés csokken, és nagyobb gyarapodast csak a fehér-
jekindlat javitdsdval lehet elérni. Ez azt jelentené, hogy a novendékbika-hizlalds
jelenlegi fehérjesziikségleti szabvanyértékeit nemcsak a genetikai képesség, ha-
nemklegalébbis részben a fehérjeanyagcsere-termékek (pl. NH,) is befolya-
soljak.

Nem tisztdzott tovibbra sem a metionin hatdsa. Limitdl6 aminosavroél
van csak szd, vagy az inzulinkoncentraciéra valdé hatdsa kovetkeztében be-
foly4solja id6legesen pozitiv mértékben a fehérjebeépiilést, vagy indirekt mo-
don (majvédd hatas) a gatld faktorok csokkentése révén.

A kisérletek eredménye alapjan a hizlalas els6 szakaszaban el6nyosen al-
kalmazhat6 a védettmetionin-kiegészités vagy védett fehérje kiegészitve védett
metioninnal. A védett fehérjével valé takarméanykiegészités azonban a hizlalas
egész id6szakédban alkalmazhat6, ha gazdasdgossagi szempontok ezt a hizlalds
masodik szakaszdban nem akadalyozzik.

BIBL.: Kaufmann, W.—Heller, D.: Tierziichter, Hildesheim 1980. 32: 9. 392-394
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AZ ISTALLOK FUTESENEK ENERGIASZUKSEGLETE
ES AZ ENERGIAFELHASZNALAS CSOKKENTESENEK
LEHETOSEGEI

VI. AZ ALLATTARTO TELEPEK FUTESENEK FEJLESZTESI IRANYAI

Bardétfi Istvdn
Agrartudomanyi Egyetem, Godolld

A tartosnak mutatkozo energiagondok kényszer(i hatdsaként a nagyiizemi
allattartasban jelentkez$ energiafelhasznaldsi koltségek mérséklésére szamos
probiélkozés kezdddott, és ez a folyamat hazankban jelenleg is tart. A sokféle
energiamegtakaritasi probélkozast alapveten harom csoportba lehet sorolni:

— a fltési energiasziikséglet csokkentését biztositd miszaki-iizemeltetési
torekvések,

— a jelenleg alkalmazott szénhidrogén-energiahordozok kivaltasa olcsébb
energiahordozokkal, potenergiaforrasokkal,

— az allattartas eddigi klimakovetelményeinek 4atértékelése.

A probalkozasok a kutatds-fejlesztés-alkalmazas valamennyi teriiletén egy-
arant jelentkeztek. Azért kell a prébalkozas sz6t hasznélni, mert jelenleg még
megfeleld, jelentGs megtakaritast eredményezd megoldds nem sziiletett, és 4lta-
ldban energiamegtakaritds csak a kordbbi évek pazarldsaihoz viszonyitva
jelentkezik.

Az éllattarto épiiletek fiitéséhez sziikséges energiamennyiség csdkkentésére
két ut kinalkozik :

— a jelenlegi légfiités helyett sugdrzé fiitések alkalmazésa,

— az istallobol tavozd ho visszanyerése.

Mindkét ut biztaté eredményekhez vezethet, de jelenleg még a kiilonbozd
miiszaki megolddsok gazdasdgossdga vitathato.

A sugarzo fiitések elonyei, alkalmazisuk feltételei

A 1égfiitéshez viszonyitva a sugarzo6 fiitéssel elérhetd megtakaritdsnak hidrom
forrasa van:

a) az éllatok tart6zkoddsi zondjéban €s igy az egész istdlloban alacsonyatb
leveg6-hémérséklettel biztosithaté a megfelelé héérzet,

b) a leveg6-hOmérséklet magassagi iranyu rétegz6désének mértéke kisebb,

c) a szellézblevegd altal elszallitott homennyiség a levegd alacsonyabb
hémérséklete miatt lényegesen kevesebb.

Mindharom tényezs azért vezet hBenergia-megtakaritdsra, mert az istallé
belseje €s a kiilsd tér kozott a sugarzo fiitésnél kisebb hémérséklet-kiilonbség
alakul ki, mint a konvekcios fiitéseknél.

Elméleti vizsgalatok, szdmitdgépes hdegyensiily-szamitdsok, modellvizs-
gilatok, valamint ipari csarnokokban megvaldsitott sugdrzé fiitéseken foly-
tatott mérések alapjdn az irodalmi adatok éltaldban 25—50%;-0s energiameg-
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takaritasi lehet8ségrdl szimolnak be. Mezdgazdasagi 1étesitményeknél, dllat-
tartd telepek fiitésénél az energiamegtakaritds varhat6 értékére nincs tudo-
manyos igényességli vizsgalat, de a magyarorszagi viszonyoknak ¢és draknak
megfeleléen ipari csarnokok sugdrzo fltésének tapasztalatai hasonlé meg-
takaritasokat igazolnak. A kiilfoldi irodalmi adatok alapjdn azt is ismerjiik,
hogy a sugirzo fiités beruhdzasi koltsége magasabb, mint a konvekcids, ill.
1égfiitésé. A tobbletberuhazasi koltség megtériilési idejére vonatkozd szdmita-
sok eltérd értékeket adnak (1—10 év), de a hazai energia- és beruhdzasi kolt-
ségekre elvégzett szamitds szerinti kb. 3,09 éves megtériilés redlis értékiinek
tekinthetd. Ha a legrosszabb megtériilési id6t tekintjilk is, a sugarzo fiités
alkalmazasa feltétlen célszerlinek mutatkozik, mert a gazdasdgossagi szem-
pontok nem fejezik ki a sugarzo fiités el6nyét, pontosabban a légfiités szaim-
talan, a gyakorlatban is tapasztalhato kedvezdtlen tulajdonsagat.

A sugarzo fiités alkalmazésa az allattarto épiiletekben nem ismeretlen €s
nem is ujszerd. Ilyen fiitésnek tekinthetd a régebbi baromfiistallokban alkal-
mazott fekvé kéményes flités, de ilyen megoldas az Gjsziilott allatokndl (sertés,
baromfi) hasznalt infraldmpa is.

A sugérz6 fiités kedvez8 tulajdonsagai ellenére azért nem tudott elterjedni
altalanosan az 4llattart6 épiiletek flitésénél, mert villamos energidval valé meg-
valositasa rendkiviil koltséges lizemeltetést jelentene, mas energiahordozéval
pedig csak kdzponti hdellatas esetén valdsithatd meg. Az allattartd telepek
kozponti hdellatdsa azonban nemcsak a sugarzé fiitési rendszerek kialakit-
hatoésaganak szempontjabol keriil széba.

A nagyiizemi éllattarté telepek kozponti héellatasat indokoljdk még:

— a kozponti héellatas lehetévé teszi az allattarté telep valamennyi fiitést
igényl8 helyiségében az egyszerii fiitési megoldést, kikiiszobolve ezzel a jelen-
leg alkalmazott olajkalyhat, villamos fiitésti radidtorok, hésugarzok tetemes,
de mindig figyelmen kiviil hagyott energiafelhaszndléasat,

— az éllattart6 épiiletekben egyszerii megoldast kindl a kodzponti hdel-
14t4s, egyenletes (az istdll6 hossztengelye mentén is) hdmérséklet-elosztast,
mellyel a talftités és ezaltal a tobbletenergia-felhaszndlés kikiiszobolhetd,

— a kozponti hdellatassal egyszerlibb modon és kiilon villamosenergia-
felhasznalas nélkiil biztosithaté a hasznalati és technoldgiai melegviz-ellatas,

— csak kozponti héellatassal képzelhetd el a szénhidrogén-energiahordo-
z0k kivaltdsa, mert épiiletenkénti szén vagy valamilyen hulladékanyag el-
tiizelése sem miszakilag, sem okondémiailag nem jarhato ut.

A felsoroltak koziil barmelyik indok is megfontolandé lehetne a kdzponti
hdellatas kialakitasahoz. Ennek jeleként értékelhetd az is, hogy 1j, korszer(
allattart6 telepek mar az energiaproblémakat megel6z6 id6ben is sziilettek, és
célszerliségiiket az iizemeltetés kedvezd tapasztalatai igazoltdk. Az energia-
hordozék 4ranak és kiilonosképpen a szénhidrogén-energiahordozok aranak
jelentds emelkedése csak az okokat szaporitja a kozponti héellatas alkalmaza-
sanak létjogosultsaga mellett. ;

A kozponti héellatasi nagyiizemi allattart6 telepek kialakitasanak cél-
szerlisége ellen csak azt a megalapozatlan érvet szoktak felhozni, hogy beru-
hazasi koltségigénye nagyobb, mint az egyedi 1égflitési allattartd telepeknek.
A felhozott érv azért megalapozatlan, mert allattartd telepek egyedi légftitési
és kozponti héellatasu kialakitdsara még semmiféle tényadatokra tdmaszkodd
osszehasonlitasra eddig nem keriilt sor. Az 6sszehasonlitast azért nehéz egyéb- -
ként elvégezni, mert a nagylizemi allattartd telepek épitési koltségeiben az
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allami tamogatds, a sajat kivitelezés stb. miatt nem lehet tisztdn latni. Az 6ssze-
hasonlitdsban mindig a koltséges tavvezeték kialakitasara hivatkoznak, el-
felejtve azt, hogy az egyedi 1égfiit6 berendezéseknél a berendezésenkénti
tarolé vagy olajvezeték szintén nem olcsod, ugyanakkor az egyedi légfiités
mellett még szamos helyiség ugyancsak egyedi fiitését és a hasznalati melegviz-
" termelést is kiilon berendezésekkel kell megoldani. Az kétségtelen tény, hogy
a kozponti héellatas jelenlegi mez8gazdasagi megoldasai nem olcsdak, és még
gyakran nem is felelnek meg a célnak. Mindkét probléma altaldban egy forrés-
bdl tapldlkozik, nevezetesen abbdl, hogy a jelenlegi kazdnhazakat, kazédn-
tipusokat, a felhasznalt szerkezeti egységeket elsésorban az ipari hdellatds
koriilményeihez hasonldan, az arra a célra létrehozott egységekbdl (mert nincs
is mas) alakitottak ki, és nem a mez6gazdasag egyszert, kevésbé igényes fel-
adataihoz. Megvaltozik a helyzet, ha a mez6gazdasag igényeit és koriilményeit
figyelembe vevé tipustervek és szerkezeti egységek alapjan épitenek meg egy
hékozpontot. Vannak prébéalkozdsok konténer-h8kozpont kialakitdsdra is,
mely a sorozatgyartas miatt gazdasagilag, egyszer telepithet6sége miatt pedig
a felhasznalas szempontjabdl rendkiviil elénydsnek mutatkozik.

Az istallobol tavozo ho visszanyerésének lehetGségei

A fitési energiasziikséglet csokkentésének hatdsos modja, ha az istallobol
tavozd hét az istallod flitésére hasznaljuk fel. A nagylizemi allattartasban ilyen
fiitésre felhaszndlhato hulladék hd a szellGztetéssel elvitt levegd hotartalma,
az istall6 hataroloszerkezetein ataramldo hS vagy a tej hétartalma, melyet
a tartésitashoz jelent6sen csokkenteni kell.

Valamennyi allattartasbol szarmazo hulladék hé kozds vondsa, hogy
alacsony hémérsekleten 4ll rendelkezésre, igy a hasznositas kozvetlen hdcseré-
16kkel nem minden esetben oldhaté meg.

Tobb hazai és kiilfoldi szabadalom sziiletett mar a szellSztetéssel tavozd
hé visszanyerésére mind ipari, mind pedig mezOgazdasagi lizemek szaméra.
A hasznalhatésagukat és ezért elterjedésiiket az akadalyozza, hogy az alacsony
hémérséklet kovetkeztében hbcseréld feliiletei kozott kicsiny a hémérséklet-
kiilonbség, igy jelent8sebb energiatranszport csak nagy feliilettel érhetd el.
A nagy feliiletek pedig barmilyen egyszeri megoldasu rendszerrel is legyenek
megvalésitva, mindenképpen beruhazasi tobbletkoltséget jelentenek. Tovéabbi
koltségnovekedést jelent az a kovetelmény, ha a visszanyert hét magasabb
h8mérsékleten szeretnénk hasznositani. Ilyenkor nem elegendd a rekuperativ
hd8cseréld, hanem regeneratoros vagy hdszivattyls rendszert kell kialakitani.
Ezeknek a rendszereknek ma még semmiképpen sincs 1étjogosultsaguk az allat-
tarto épiiletek héenergia-igényének kielégitésében. Van azonban néhény, saja-
tosan allattarto é€piileteknél sikerrel hasznalhaté (és kiilf6ldon mar alkalma-
zott) olyan hulladékhé&-hasznositas, melyek hazai koriilményekre valé alkal-
mazasaval indokolt lenne foglalkozni.

A falakon keresztiil tivoz6 hé mennyisége allattarté épiileteknél — bar
a szell6ztetéssel elvitt meleghez képest elenyész6 — is jelentds. Mértéke az
alkalmazott épiiletszerkezettél és az istallé belsé hémérsékletétdl fiigg. Az
istallobol tavozo hé mennyiségének illusztralasara az 1. dbrdn néhany istallo
karakterisztikus gorbéjét mutatjuk be. (Az istallok karakterisztikus gorbéje az
évi hdenergia-sziikséglet valtozasat mutatja az istallolevegd h&mérsékletének
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1. dbra. 6500 fh-es tojohaz évi fiitési energiasziikséglete a belsé hémérséklet fiiggvényében.
(A szell6ztetés mértéke 3,5 m?/h allat, az istallo hészigetelése 750 W/K)
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fliggvényében. A diagramban kiilon feltiintettiik a falakon és a szell6z8levegs-
vel az istallobol tavozd hé mennyiségét a fiitési idGszak alatt.) A falon keresztiil
tdvozo honek, a konvekcios hének egy jelentds részét vissza lehet nyerni az
un. kiils6 oldali szell6ztetett hatdroloszerkezetekkel. Az ilyen szellGztetett
hatdrolészerkezetek — a szerkezeti kialakitastol és az alkalmazott anyagoktol
fliggben — az istallobol tavozd hé 40—609-at is visszajuttathatjak az istallo-
ba. A kiilsé oldali szell6ztetett hataroloszerkezetek tovabbi elénye, hogy mobil
hataroldszerkezet-kialakitasokkal vagy megfelelé szabalyozasi lehetGséggel a
nyari id8szakban is kedvez6bb klimadllapot biztosithaté az istallokban.
A nydri id6szakban ugyanis a hataroldszerkezet atszellGztetésével a kiviilrél
befelé irdnyulé nemkivanatos h6aram gyakorlatilag megsziintethetd.

A szell6zblevegdvel tavozd hd visszanyerése, mely istalloknal a hvesz-
teség nagyobb részét képezi, csak olyan rendszerben képzelhetd el, melynél
a hdcseréld feliiletek nem jelentenek Iényeges tobbletkoltséget. Ilyen rendszer
ugy alakithato ki, ha hécserél6ként valamilyen hataroloszerkezetet vagy mas
éptiletrészt, esetleg mas funkciot is betoltd feliileteket alkalmaznak. Erre is van
lehetdség, és az ATE a mezGgazdasag villamositasa és az allattenyésztés gépei
tanszékén kifejlesztettiink ilyen rendszert, melynek ujdonsagvizsgalata jelenleg
van folyamatban. Az elképzelések laboratoriumi kismintds vizsgalata utan
a rendszert modellistalléban, esetleg kozvetlen tizemi kisérlettel kivanjuk ki-
prébélni, ellendrizve a hdvisszanyerés mértékét, a kifejlesztett rendszer energia-
megtakaritasat.

Heating energy requirement of animal houses
and opportunities for reduction of energy consumption
IV. Frends in the development of heating of farm animal units

Barétfi I.

Agricultural University, G6dsllé
Summary

The present paper of this series summs up the trends and results of projects for improvement
of heating in animal units. Radiant heaters are considered more effective in point of view of energy
utilization. The realization of heating systems of this kind and replacement of hydrocarbon fuels
needs central heating in the animal units.

Fig. 1. Annual heating cost of a laying house for 6500 hens as function of the internal temperature.
(Air exchange rate: 3.5 m3/h bird; heat insulation of the house: 750 W/K)

Fig. 2. Annual heating cost of a post-weaning house as function of the internal temperature

Fig. 3. Annual heating cost of a calf house for 160 calves as function of the internal temperature
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NETLONHALO ES RACSSZERKEZETEK

(Termekvaltas Nyergesijfalun)

A milanyagipar Ujabb és tGjabb miianyagtipusokkal, illetve miianyag-
feldolgozasi technolégigkkal jelentkezik szerte a vildgon. E téren hazai kezde-
ményezéseket is 6rommel idvozolhetiink.

1981 III. negyedévétsl Nyergesujfalun a Magyar Viscosagyar a még vildg-
viszonylatban is tjdonsdgnak szamitd netlonhdlo €s racsszerkezetek szdmtalan
variaciojat kezdi el gyartani. A netlonalapanyag hazai gyartasu polipropilén.

A termékek sokrét(i felhaszndldsit bemutatd tandcskozdson az érdekls-
d8k meggybz8dhettek a termékesaldd kivald tulajdonsdgairdl, a felhasznalas
sokrétliségérdl. A netlon racsszerkezetek alkalmasak kisallattarté ketrecek,
olak, keritések, kardmok, szell8zdracsok, konténerek kialakitdsdra. Mikro-
organizmusok, gombdk, ragcsdlok nem tdmadjak meg. Savak, ligok nem karo-
sitjak, szerves oldészerekben nem oldédnak. Konnyen, gyorsan mozgathato,
attelepithetd keritések, ketrecek, valaszfalak alakithatok ki.

A gyértas meginduldsa utdn a megyei AGROKER-hdlézatokon keresztiil

forgalmazzak.
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A SZEMELYES ANYAGI ERDEKELTSEG ES A VEGTERMEK SZERINTI
MUNKADIJAZAS OSSZEFUGGESEI A TEJTERMELO
TEHENESZET! TELEPEKEN

Fehér Alajos—Toth Aniké

Borsod-Abatj-Zemplén megyei Mezdgazdasagi Termel6szdvetkezetek Szovetsége, Miskolc

A garantalt pénzbeni munkadijazds altalanossd valasdval a termelG-
szovetkezeti dolgozok kozvetlen érdekeltsége a munkafolyamat eredményes-
ségében vald érdekeltség iranyaba tolddott el, mig a szovetkezet egészének
érdfkeltsége tovdbbra is a termelési folyamat egészének eredményeihez kap-
csolodik.

Ennek az ellentmondasnak — ami a szovetkezeti munkadij és szovetkezeti
nyereség ellentmonddsaként is jelentkezik — a felolddsa, a természeti folya-
matok eredményeinek és kockazatainak a szovetkezet és a dolgozdk kozotti
megosztdsa a munkadijazasi €s 6sztonzési rendszer alapproblémdja.

A megoldéas egyik fontos technikai kérdése olyan teljesitményjellemzdk,
-paraméterek felkutatdsa, kidolgozasa, amelyekkel mind a teljes termelési
folyamat eredményessége, mind pedig a dolgozok végzett munkdjanak mennyi-
sége és mindsége jol kifejezhetd.

Termel6szovetkezeteinkben neheziti a megoldast, hogy az ,,egyenlé mun-
kéért egyenld bért” elve csak az adott szovetkezetben kialakult jovedelem-
szinvonalon valoésulhat meg, a ,,hidnyszakmakban” azonban a kornyez8 gaz-
dasdgokban kialakult szakmai szinvonalhoz is igazodni kell. Ez a jelenlegi
jéved}elzlemszabélyozés viszonyai kozott belsd ardnytalansdgok kialakulasahoz
vezethet.

A végtermék szerinti munkadijazds kérdései a tejtermel
tehenészeti telepeken :

A vazolt kérdéseket az dllattenyésztés egyik legiparszer(ibben termeld 4ga-
zataban, a tejtermelS tehenészeti telepeken vizsgaljuk. Célunk — a gyakorlati
problémdk bemutatdsdn til — a végtermék-érdekeltség teriiletén jelentkezd
szdvetkezeti és dolgozdi érdekellzntét felolddsdnak az 4ltaldnos gyakorlattél
kisse eltéré megoldasa. ‘

A tejtermeld tehenészeti telepeken elsd latasra tgy tlinik, hogy a tejter-
meléstSl fiiggd mindségi és mennyiségi bérezés jol szolgdlnd a végtermék-
érdekeltséget s ezzel a bioldgiai folyamatok kedvezd alakuldsdban vald érde-
keltséget is.

A kizarélag tejtermelés alapjan térténd bérezésre torekvs gyakorlati szak-
embereknek sok nehézséget okozott azonban a tejtermelés havonkénti, de
kiilonosen a téli és nyari honapok kodzott jelentkezd ingadozédsa. Ennek szem-
I¢ltetésére bemutatjuk Borsod-Abauj-Zemplén megyében végzett tobb éves
vizsgalatunk eredményeit.
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Az 1/a és 1/b abran lathat6 ingadozas alapvetGen a laktdcios idészak egyes
szakaszainak eltérd produktumaival magyardzhaté. Legmagasabb a tejtermel€s
a laktaci6 elsG szakaszaban. A madsodik szakaszban mérsékelt iitemi, mig
a harmadik szakaszban rohamos csokkenés figyelheté6 meg (Allattenyésztési
enciklopédia, 11. 1976).
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Borsod megyében a vizsgalt termelGszovetkezetekben* 1977—79 kozott
pl. az ellések 319 -a az évek elsd negyedévére, 33%,-a a masodik, 149;-a a har-
madik és 229 -a a negyedik negyedévére esett, ami a telepek havi tejtermelését
jelentdsen befolydsolta.

*Aroktsi Dél-borsodi, edelényi Alkotmény, emddi Szabadsdgharcos, karcsai Dozsa, mezokeresztesi Aranykalasz, mucso-
nyi Uj Elet Termelészovetkezet.
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A lakticion beliili tejtermelés szintjét a genetikai képességeken til a kiils6
koriilmények, ezek kozill a takarméanyozas befolydsolja a legjobban. Vizs-
galatunkban a hagyomdnyos nyari takarmanyozds egybeesett a tehenek 339/-
anak elsd laktdcids szakaszaval, ami kumulalt hatdst eredményezett a tejter-
melés havi értékeiben.

A két évszakban jelentkez tejtermelési kiilonbséget — tobb gazdasigban
végzett megfigyelésiink szerint — akkor sem sikeriilt felszimolni, ha hagyo-
manyos ,,zold futészalag”-rendszer(i takarmanyozast folytattak. A periodikus
ingadozdst azokban a gazdasiagokban is megtaldltuk, amelyekben monodiétas,
csak kukorica-, illetve fliszildzs etetésére tértek at.

Az 4brak azt is érzékeltetik, hogy a nagyiizemi gazdasdgokban, kiilondsen
az 4llami gazdasagokban a korszerii ellési rotacié megteremtése, a tejhozamok
szempontjabodl okszerlibb takarmanyozas hatasara a hullamzdsok amplitidéja
a haztdji gazdasdgokéhoz viszonyitva kisebb. Annak kutatdsa, hogy a tejter-
melés ingadozasa bioldgiai torvényszerliség-e, vagy pedig csupan adott kor-
szak, adott technikai-technoldgiai feltételek velejar6ja, messze tulmutat cik-
kiink keretein. A cikk témdja adott korszakhoz, napjainkhoz kapcsolddik,
amikor a tejtermelés a gazdasagok zomében ingadozik, s igy ennek és a bérek
kapcsolatdnak vizsgalata véleményiink szerint ma aktudlis kérdés. Természe-
tesen a tejtermelés ingadozasdnak zootechnikai oldalrél térténd minimalisra
csokkentése (az ivarzas szinkronizédlasa, a szaporodas id&beni programozasa,
optimalis takarmanyozas, teljesen zart technoldgia stb.) a jov8ben a kérdés
aktualitasat is csokkenteni fogja.

Az 1/a dbra adatait figyelembe véve tételezziik fel, hogy a nagyiizemekben
dolgozék munkadija, illetve munkabére csak a tejtermeléstdl fiigg. A havi
atlagkereset igy a téli honapokban a nyériakhoz képest 419, -kal csokkenne
a négy €v atlagaban, a ténylegesen kifejtett munkatdl fiiggetleniil. A legmaga-
sabb tejtermelést eredményezd honaphoz képest a tejtermelés miatti kereset-
kiesés 50 szdzalékos lenne. Magatol értetddik, hogy ilyen mértéki kereset-
ingadozast a dolgozok nem tudnak elviselni. A természetszer(ien bedlld kereset-
egyenl6tlenségek tompitdsara a kiillonbozé munkédk kiilon bértételekkel tor-
ténd bérezése tort utat maganak a gyakorlatban (Kocsis S., 1979).

Igy: — az lisz6k befejése,

— a tehenek gondozasa a tényleges hozamoktdl fiiggetleniil,

— a borjuszaporulat nagysaga,

— bizonyos vembhesiilési szazalék elérése, .

— az istallorend és a technologiai fegyelem betartésa,

— a koromapolas, illetve beteg allatok 4polasa.

Talalkozhatunk tobb olyan megoldassal is, hogy a telepi traktorosok, az
elokészitGk, a valtok a fejok atlagbérének bizonyos részét kapjak munka-
dijként.

A gyakorlatban az egyes bértételek korrekcidjara a legtobb munkaiigyi
szabdlyzat 10—159%-os, telepvezet&i mérlegeléstdl fliggd eltéritést engedélyez.

A korrekcidk és a téli elletés egyiittesen biztosithatjak azt, hogy a dolgo-
z6k keresete ne csokkenjen. Ilyenkor azonban a személyes jovedelem a vég-
terméktdl viszonylag fiiggetleniil alakul, a végtermék-érdekeltség nem érvé-
nyesiil kell6képpen.

A szakositott telepek munkaszervezeteinek fejlédése (miszakok, csopor-
tok kialakitasa) ugyanakkor olyan munkamegosztast eredményez, hogy a dol-
gozdk zomének munkdja kozvetleniil kapcsolodik a tejtermeléshez. A Lajta-
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Hansagi A. G. és a Kornyei A. G. telepein végzett vizsgilatok alapjan meg-
allapithat6, hogy a dolgozok 73% -anak munkaja kozvetlen Osszefiiggésben
van a termeléssel (Hajas—Vadrkonyi, 1976).

Borsod-Abatj-Zemplén megyében végzett vizsgalataink szerinta dolgozék
85%-a végzett a tejtermeléssel kozvetleniil osszefiigg munkat munkaidejének
nagyobbik részében. :

A végtermékbérezésre torekvés tobb dllami gazdasagban a kifejt tej tn.
,»k0zépre hlizott”, a téli—nyari hénapok szerint differencialt bértételeinek a ki-
alakitasdhoz vezetett. Tobb éves tapasztalat alapjan a bértételek elfogadhatéd
pontossaggal kikisérletezhetOk. A kisérlet elvégzése azonban munkaigényes,
nehézkes, s 1j technoldgia vagy fajta beallitdsa esetén tjrakezdendd. A pon-
tatlansag veszélye miatt a modszer nem terjedt el szélesebb korben.

A periodikus ingadoz4stol fiiggetlen végtermékbérezés kialakitasanak
modszertani kérdései

A végtermékbérezés bevezetésének alapelve, hogy csokkentse azoknak
a tényezdknek a szerepét, amelyeknek alakitdsiban a dolgozok nem jatszhat-
nak szerepet. :

A tovabbiakban az egyik ilyen alapvets tényezOnek, a tejtermelés perio-
dicitdsdnak a kiiktatdsaval foglalkozunk Borsod-Abatj-Zemplén megye mar
emlitett 6 szakositott tehenészeti telepének példaja és adatai alapjan. A tej-
termelés és a munkadijazds Osszefiiggéseit e telepeken a 2. dbra szemlélteti.
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Az id8sorok adatainak alakuldsa a végtermékbérezés hidnyat jol érzé-
kelteti. Az abrat tanulmdnyozva levonhaté az a kovetkeztetés, hogy a perio-
dicitast kikiiszobols végtermékbérezési bértomeg havi értékeinek a tejtermelési
gorbe altal hatdrolt teriiletet felez6 vonallal parhuzamos egyenesen kellene
elhelyezkednie.

A kérdés matematikai leirdsdra azt a fiiggvényt keressiik, amelynek értékei
a tejtermelés havi adataibdl képzett id8sor tagjainak értékeihez a legkodzelebb
allnak. Ez a fliggvény az id6sor trendje. Rovidebb iddszak (3—5 év) tejter-
melését vizsgalva folyamatos emelkedést tételeziink fel, s az id8sor tartds,
periodikus és véletlen hullimzasoktél mentes irdnyzatdnak megfogalmazasira
az — éltaldnos statisztikabol jol ismert — Y = a + bx fiiggvény j6l alkalmazhaté.

A kérdés nagyfoku leegyszertisitése lenne azonban, ha a telep bértdmegét
az egyes havi trendértékek fix forintosszeggel torténs beszorzédsa révén haté-
roznank meg. A legtobb esetben ugyanis mar termel8 telepeken jelentkeznek
a munkadijazdsi problémdk, ahol a bérezési hagyomanyoktdl torténd teljes
elszakadas a dolgozok ellenkezését valtana ki, ami donmagéban is megkérds-
jelezi barmilyen 4j bérezési rendszer bevezetését.

Még 1j telepek munkadijazdsdnak szervezésekor sem hagyhatjuk figyel-
men kiviil a szomszédos gazdasagok hasonlé adottsagii telepein kialakult
bérezési gyakorlatot és kereseti viszonyokat. A dolgozok jovedelmi igényeit
az adott gazdasag mas termelSegységeiben kialakult jovedelmi szinvonal és
a jovedelem megszerzésének a modja is lényegesen befolyasolja.

Ezeket szdmitdsba véve az a megoldas célszerti, ha a szoban forgé linearis
fiiggvénnyel szemben nem csupdn a trend irdnti elvardst tdmasztjuk, hanem
azt is, hogy a mdr meglevd bérezési gyakorlatbél kiindulva mutasson ra a vég-
termék és a bértomeg fiiggvényszerii kapcsolatira. Tudjuk, hogy a végtermék-
bérezés buktatdi miatt a tejtermelés és az adott telep bértomege kozott az eddigi
gyakorlatban csupan sztochasztikus kapcsolat kereshetd.

Minden esetben ajanlatos ennek szorossagat — az idésorok elemzésénél
elfogadott modszer szerint — a trendhatds kisziirése utdn megéllapitani.
Ko6zepes vagy anndl er8sebb kapcsolat esetén megkereshetjiik azt a regresszids
fiiggvényt is, amely eleget tesz az adott tehenészeti telepen annak az igénynek,
hogy az egy atlagos allomanyi 1étszamu tehénre vetitett munkadijtomeg a faj-
lagos tejhozamok fiiggvényében alakuljon.

A tejhozamok és munkadijtomegek abszoluit adatai helyett indokolt a faj-
lagos adatokat haszndlni, mert a tehenek gondozdsa az elvégzend8 munkak
jelentds részét teszi ki, s a telep egészének javasolt munkadijtomegét igy a tehén-
létszam alakuldsédhoz is kotniink kell.

A szédmitasok gyakorlati végrehajtasakor megallapitjuk az egy atlagos
tehénre vetitett tejtermelés és a valdsdgban kifizetett munkadijtomeg id8sora-
nak trendjétsl vald eltéréseket.

A kapott adatokbdl az 4ltaldnos statisztikiban hasznalatos médon ki-
szamitjuk a linedris regresszios fiiggvény paramétereit.

A linearitast ez esetben is feltételezziik. Uj telep beiizemelésekor vagy
a munkadijtomeg tényadatainak egészségtelen alakuldsa esetén a havi munka-
dijtomeg tervezett szintjébdl dsszeallitott id6sorok adatait is alkalmazhatjuk.
A fliggvényben a fajlagos tejhozamok behelyettesitésével s a kapott értéknek
az atlagos tehénlétszammal val6 szorzasaval megkapjuk az adott telep havi
munkadijtomegét. Ugyanigy kell eljarnunk, ha a telepen olyan allomanycsere
kovetkezik be, aminek termelési potencialja jéval meghaladja a korabbi 4llo-
manyét.
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Ha az adott-telepen lényegesen eltérd termelSképességili tehéncsoportok
vannak, a telepi szinten ismertetett szamitdsokat az egyes csoportokra vonat-
1lzozéan kell elvégezni, ha biztosithaté az dllandé gondozdszemélyzet kiala-

itdsa.

Nem célszer(i azonban a telep teljes személyzetét kizardlag a tejtermelés
szerint bérezni, kiilondsen akkor, ha munkéjukkal (éjjelibrok, portdsok stb.)
nem képesek kiilondsebben a termelésre hatni. Igy elsé 1épésben a regresszios -
fiiggvénnyel meghatarozott tomegbdl célszerii ezeknek a dolgozéknak a munka-
bérét kivenni, és az 8 Osztonzésiiket kiilon megoldani. Hasonlo eljards ajanl-
haté az ellet8istallok dolgozodinak, az inszeminatoroknak a bérezésére is.

A tejtermelésben kozvetleniil érdekelt dolgozékbol viszont miiszakokat
kell szervezni, s a miiszakok szdmdra csoportos munkadijazast érvényesiteni
ugy, hogy az el6z8ekben végrehajtott levonasok utan fennmaradé munkadij-
tomeg 80—85%-at alapmunkadijként fizessék ki mint mennyiségi 6sztonzot.

A miiszakban dolgozé fejoket, takarmanyosokat, karbantartokat, tejhaz-
kezelSket, valtokat szakmai képzettségiik, munkafegyelmiik, munkakoriilmé-
nyeik figyelembevételével munkasbesorolds keretében alapbérrel kell elldtni
a személyenkénti differencidlds megval6sitasa céljabol. A dolgozdék az alap-
munkadijtomegbdl besorolasi 6rabériik aranyaban részesednének. -

A regresszids fiiggvénnyel meghatdrozott, a tényleges tehénlétszdmnak
megfelelden kialakitott s a tejtermelésben kozvetleniil nem érdekelt dolgozok
munkabérének a levondsa utan fennmaradé munkadijtomeg 15—20%-a a mi-
ndségi-6sztdnzés céljait szolgdlnd. Ennek nagyobb részét a tejzsir alakuldsdnak
megfelelSen lenne célszer(i szétosztani a dolgozok kozott a besorolasi rabérek
aranyaban. Mig kb. egyharmad résznek megfelel6 értékben a miiszakvezetSket
és a telepvezetOket a termeldszovetkezet pénztardban azonnal bevalthato
100—500 forintos cimletdi tikettekkel kellene ellatni. A tikettekkel a munka-
rend, a technoldgiai el8irdsok, az istallérend és a vezetSi utasitdsok betar-
tasdban kitlind dolgozokat lehetne azonnali jutalomban részesiteni.

A végtermék szerinti dijazas konkrét rendszere
a Borsod megyei szakositott tehenészeti telepeken

A vizsgalt termel8szovetkezetekben az egy atlagos tehénre jutoé havi tej-
hozam és az ugyanigy szamitott bértomeg kapcsolatarol a 3. dbra tajékoztat.

A tejtermelés és a bérkoltségek idGsoraibol a trendhatds kisziirése utan
kiszamitottuk a korrelacios egyiitthatot. Az egyiitthatd értéke r=0,69, kozepes
korrelaciordl tajékoztat, s igy a regresszios fiiggvények alkalmazasanak nincs
akaddlya. A végtermékbérezés elvének maradéktalan érvényesitése céljabol
n;eghatéroztuk az abran is lathat6 egyenest, az Y =175,3+0,44x fiiggvény
alapjan.

Az ismertetett rendszer gyakorlati alkalmazdsanak lehetdségeit az emddi
és akr%ezé'keresztesi termel3szovetkezetek tehenészeti telepein keresztiil mu-
tatjuk be.

Az emd8di Szabadsdgharcos Mgtsz tehenészeti telepének hozam- és kolt-
ségadatai feldolgozasa utan a havi munkadijtomeg megéllapitdsa az’ Y =202,3 +
+0,38x regresszids egyenes alapjan tortént. Az igy kiszdmitott havi munkadij-
tomeg téli és nyari értékei kozott atlagosan 99-os eltérés van, ami nagyrészt -
a tehénlétszam ingadozasanak tudhato be, s igy kiszlirése nem célszerfi.
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A mez08keresztesi Aranykalasz TermelGszovetkezet telepén a havi munka-
dijtdémeg meghatarozdsit az Y =296+0,167x regressziés egyenessel végeztiik
el. A téli és a nyari honapok kozotti munkadijszinvonal-ingadozds — a telep
alland6 munkaer&-létszamat feltételezve — 49,-0s, a legkevesebb és legtobb
tejet eredményezd honapok kozott 5%, -os nagysagrendli, azonos tehénlétszam
mellett. A kiilonbségek a tejzsirdsztonzéssel automatikusan ellenstlyozédnak,
tekintettel a télen termelt tej altaliban magasabb zsirtartalmara.

Az egy tehénre vetitett tejtermelés, a ténylegesen kifizetett és a linedris
regresszié alapjdn javasolt munkadijtdmeg (ami a telep hdrom éve allandd
dolgoz6i létszama miatt a munkadij-szinvonal alakuldsat is tiikrozi) egymds-
hoz val6 viszonyat a 4. dbra szemlélteti. Az abra minden kiilon magyarézat
nélkiil bizonyitja, hogy a felvetett probléma matematikai megfogalmazésa
s az igy ad6d6 megoldasa a gyakorlat szamara alkalmazhato.

Kovetkeztetések, ajanlasok

Az egyes telepeken végzett vizsgélataink bizonyitjdk, hogy 3—5 éves id6-
tartamot tekintve a linedris regresszié alkalmazasa helyes volt. A tej utdni
végtermékbérezés alapelvként érvényesiilt, s az ingadozdsok mértéke a két
telepen végzett szamitdsok szerint nem volt szdmottevd.

Az egy atlagos tehénlétszamra vetitett alapadatok haszndlatdval elértiik,
hogy a tobblet gondozéasi munkak hatdsa a tejvégtermék-bértételeken keresz-
tiil ugy érvényesiilt, hogy kiilon bértételként azt kalkuldlni nem kellett.

Médszeriink alkalmazédsakor az alabbiakra hivjuk fel a figyelmet:

— A regresszids fiiggvény a és b paramétereinek kiszdmitasahoz az el8z6
harom év adatainak figyelembevétele mint minimdlis adatbazis indokolt. Ha
1ehet16s§g van Otéves adatok kigytijtésére, a pontosabb kozelités érdekében azt
ajanljuk.

— A paramétereket évente karban kell tartani. Pl.: Ha a javasolt médszert
1981. januar 1-t8l kivdnjuk bevezetni, s adatbazisként az 1976—1980. évi
adatokat haszndltuk, 1982-ben az alkalmazott paraméterek adatbazisaként
1977—1981. éveket kell figyelembe venni.

— A tikettkeretet és a min8ségi 6sztonzésre forditott kereteket a helyi
sajatossagoknak megfelelen célszerli meghatdrozni, szazalékos forméban.

— Helyben fejés esetén a ,standrendszert” a csoportos munkabérezés
automatikusan felszimolja, s igy lehet6ség van a tehenek adott hozamszintek-
nek megfeleld csoportositasara. Ez a rendszer az egyedi takarmanyozast jelen-
tékenyen megkonnyiti, s egyben alapvetd dolgozoéi érdekké is teszi.

— Tekintettel arra, hogy a dolgozok érdekeltsége a tej mennyiségének és
mindségének alakuldsdban jelentGsen megnovekszik, ennek ellenstlyozdsdra
a telepvezets, miiszakvezet6k €s inszeminatorok premizaldsdban az 6nkoltség,
a technolbgiai fegyelem betartdsa és mas tényezOk alakuldsdban val6 érdekelt-
séget fokozott mértékben kell érvényesiteni.

Szeretnénk arra is utalni, hogy modszeriink egydltalan nem munkaigényes,
a paraméterek zsebszamoldgéppel konnyedén kiszdmolhaték, s meghataro-
z4suk adott telepen 1-2 munkanapot vesz igénybe a sziikséges adatgy(ijtések-
kel egyiitt. Ez a minimalis munkanaptobblet azonban b&ven megtériil az egy-
szerlibb szabdlyzatban s bérelszamolaskor a bértételek szamanak csokkenése-
révén. A havi tejbértételek az istallokban év elején kifliggeszthetéek, s igy
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a dolgozok a napi tejek mennyiségének ismeretében kénnyen kiszdmolhatjak
a miiszakot illeté alapbéreket. A mddszer az egyszerliség mellett az egyének
differencidlasara is lehetSséget ad, s ugy latjuk, hogy sok tekintetben kielégiti
a korszer(i munkadijazdsi rendszerekkel szemben tamasztott igényeket.
Végezetiil arra is felhivjuk a figyelmet, hogy médszeriinket csak egynek
tartjuk a szdmba johetd lehetséges megoldasok koziil. A moédszer kisérleti
jellegii, s a kiértékelések minden bizonnyal igen hasznos ismereteket eredmé-
nyeznek majd azokban a gazdasdgokban, ahol alkalmazisa mellett dontenek.

IRODALOM
1. Allattenyésztési enciklopédia, Budapest, 1976. 3. Kocsis S.: TejtermelS tehenészeti telepek
2. Hajas P.—Vidrkonyi J.: A szakositott tejter- munkaszervezése, Budapest, 1979.
melés, Budapest, 1976.

Interdependencies of personal interests
and waging according to end products in dairy units

Fehér A.—Miss Toth A.

Association of Co-operative Farms of County Borsod-Abatj-Zemplén, Miskolc

Summary

The increase of efficiency in the large dairy units needs personal interests in the production
and also the harmony of the interest of the enterprise and the workers. This harmony as expression
of the collective and personal interest is embodied in the incentive waging for increase the quantity
and quality of end products.

On basis of examinations in dairy units the authors summ of the problems of waging according
to end products and make suggestions for eliminations these problems.

Fig. la. Monthly sale of milk in county Borsod-Abatj-Zemplén

Fig. 1b. Monthly milk production for one milking cow in the large-scale dairy units of county
Borsod-Abatj-Zemplén

Fig. 2. The milk production and manpower expenses calculated for 1 cow in the large-scale dairy
units examined in county Borsod-Abauj-Zemplén in the period of 1977—1979

Fig. 3. The interdependencies and regression analysis of production and manpower expenses
calculated for 1 cow in the large-scale dairy units examined in county Borsod-Abauj-
Zemplén

Fig. 4. The production per cow, the actual wages and wages suggested on basis of regression
function in the dairy unit of the Mezdkeresztes Aranykalasz Co-operative Farm
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A NATRIUMELLATAS HATASA
A VEMHES KOCAK TERMELESERE

A natrium az extracellularis folyadék legfontosabb kationja, a test vizhaztartdsiban és az
o0zmozis szabalyozasaban van fontos szerepe. A vemhesség alatti Na-deplatacionak azért van jelen-
t6sége, mivel a vemhesség folyaméan az extracellularis folyadék tetemesen novekszik azonos natrium-
koncentracioé mellett. Megnovekszenek a testnedvek szabalyozasaval és a sziikséglet szerinti Na-
ellatassal szembeni kovetelmények. ;

A kocatartasban Na-hiany léphet fel, ha egyoldalian Na-szegény takarmanyt fogyasztanak
az allatok, pl. burgonyat és gabonadarékat, allatifehérje- és Na-kiegészités nélkiil.

A szerz6 kisérlet keretében vizsgalta az eltéré Na-ellatis hatasat vemhes kocaknal. Vizsgalta
az embrionalis fejl3dés alakulasat, az alomnagysagot, a malacok sulygyarapodasat €s vitalitasat,
a malacozas lefolyasat, valamint a kocak testsuly- és tejtermelésének alakulasat.

Harom csoportban 14 kocaval folyt a kisérlet tiz héten keresztiil, a minimalis Na-ellatottsag
csoport allatai 0,24 g Na/kg, a kdzepesé 3,11 g Na/kg és a magasé 8,83 g Na/kg kaptak a takarmany-
adagban. A kapott eredmények alapjan megallapithatd, hogy az alacsony Na-ellatas kovetkeztében
a kocak sulygyarapodasa csokken, és egy résziiknél nyugtalansag figyelhet6 meg. A Na-mal hidnyo-
san ellatott kocak fialasa nehezebb, a vemhességi id6 meghosszabbodik, és az embridk egy része
elhal. A vérplazma Na-koncentracidja szignifikinsan csokken, a K-koncentracio és a kematokrit-
értékek valtozatlanok. A vemhesség folyaman a Na-hidnyos kocak bélsaraban és vizeletében Kiiiriilé
Na mennyisége 2 héten beliil erésen csokkent. A hianyos ellatas ellenére azonban két nappal a fialas
utan atmenetileg megndvekszik a kiiiriil6 Na mennyisége a szervezet natriumleadasa kovetkeztében.
A csokkent Na-kiiiriiléssel pairhuzamosan megndvekszik a K mennyisége a bélsarban. A kolosztrum
és a tej Na-tartalma nincs Osszefiiggésben az ellatassal, a szoptatas 6todik hetéig a tejben levé Na
mennyisége fokozatosan csokken mind a harom kocacsoportban.

Az alacsony és magas Na-ellatottsag kocak alomnagységa kisebb volt, mint a kdzepes nat-
riummennyiséget fogyasztok. Az életképtelen és halva sziiletett malacok szama szignifikansan kisebb
volt a Na-hidnyos kocaknal. A malacok sdlygyarapodasara a kocak Na-ellitdsa nem gyakorolt
hatast. A malacok vérplazmajanak Na-tartalma az anyak ellatasaval Osszefiiggésben alakult, a hi-
anyos allatok malacainak vérplazmaja sziiletéskor szignifikdnsan kevesebb Na-t tartalmazott.

Na-hidnyra az eredmények szerint a vizelet és bélsir Na-tartalmabol lehet kovetkeztetni,
vagyis hidnyos ellatasara utalo egyéb szimptomak esetén, pl. nehéz sziilés, meghosszabbodott vem-
hességi id6 vagy megnovekedett halva sziiletett vagy életképtelen malaclétszamnal tanacsos a bélsar
és vizelet Na-tartalmat és kiegészitésképpen a K-t is megvizsgalni.

BIBL.: Horing, E.; Diss. Hannover, 1979.
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SILOZASSAL TARTOSITOTT MEZOGAZDASAGI CUKOR-
ES SZESZIPARI MELLEKTERMEKEK ERTEKELESE
ANYAGFORGALMI KiSERLETEKBEN

II. Asvanyielem-tartalom és -forgalom

Regiusné Mdcsényi Agnes—Kemenes Mdria
Allattenyésztési és Takarmanyozisi Kutatékdzpont, G6dsll6

Kisérleteinkben eliéré Osszetételben siloztunk be mezégazdasigi (szalma és kukoricaszar),
cukoripari (nedves répaszelet és melasz), valamint szeszgyéri (vinasz) melléktermékeket. Mind a
cukor-, mind a szeszipari melléktermékek, elsésorban a vinasz — siiritett szeszgyari moslék —,
anorganikus anyagokban meglehet6sen gazdagok.

A nagy nyershamutartalmt takarmanyoknak — melléktermékeknek — a gyakorlati takarma-
nyozasban val6 alkalmazasanal nem elhanyagolhatd az energia- és fehérjehasznosithatosag mellett
az asvanyi elemeknek az allatok asvanyielem-ellatottsagara gyakorolt hatasat ismerni.

Ehhez az 1. tdbldzat szerinti sulyszézalékos Osszetételben silozott melléktermékek asvanyi-
anyag-forgalmat vizsgaltuk, kifejlett iiriikkel anyagforgalmi kisérletek keretében az egyes elemek lat-
szo6lagos kihasznalasanak meghatarozasahoz.

A vinasz takarmanyértékének meghatarozasaval tobb kozlemény foglalkozik, &svanyielem-
tartalméanak az ellatasban betoltott szerepével csak néhény. Weigand és Kirchgessner (1975) iiriikkel
anyagforgalmi kisérletek keretében vizsgaltak a melaszbél val6 citromsavgyartas siiritett mellékter-
mékében, a vinaszcitragélben levé nagy mennyiségli K-nak és Na-nak az értékesiilését. Eredményeik
szerint a vinasz pozitiven befolyasolta a K- és Na-mérleg alakulasit az 1: 1 széna-vinasz arany(
adagok etetésekor a csak rétiszéna-etetéshez viszonyitva.

A vinasz nyershamutartalma a normaltakarmanyokhoz viszonyitva igen magas — 30%; korti-
li —, és kiilonosen K-ban gazdag, ezért Lewicki (1978) szerint a kaliummentesités nagymértékben
novelheti a vinasz taplaloértékét. Kirchgessner és Weigand (1980) sertésekkel végzett anyagcserefor-

o 1. tabldzat
Kisérleti szilazsok szazalékos oOsszetétele

Répaszelet (1) ! Szalma (2) l Kukoricaszar (3) Vinasz (4) Melasz (5)
szazalék
1. 40 =— ‘ 60 — —
2! 35 o 50 10 S
3¢ 60 — 25 10 5
4. 50 = 30 10 10
5. 75 25 — — —
6. 60 25 — 10 5

Percentual composition of experimental siIagés.
sugar beet slice (1); straw (2); maize stalk (3); vinasz (4); molasses (5);

galmi és hizlalasi kisérleteik alapjan megallapitottak, hogy a maximalisan 5%-ban etetett vinasz
asvanyielem-, elsésorban Ca- és Na-tartalmat az asvanyianyag-kiegészitésnél figyelembe kell venni.

Egy tovabbi kisérletiikben Weigand és Kirchgessner (1980) az asvanyi elemek latszolagos fel-
szivodasat és visszatartasat vizsgaltak. Az eredmények szerint, ha a Ca- és Na-szegény alaptakar-
manynak (95%, arpa+ 5%, celluldze) 23%;-at vinasszal helyettesitjiik, a Ca-, P-, K- és Na-mérleg
nagymértékben javul a vinaszban lev6 elemek kovetkeztében.

Az 1. tdbldzarban kozolt, eltér szarmazasi és mennyiségli melléktermékek egyiittes silozasa
Kemenes és Regiusné (1981) szerint tortént, a keverékekbdl két mikro- és egy 250 l-es légnedvesen
zarhat6 mtanyag tartalyu szildzsmennyiség késziilt. A mikroszilazsokat 67 és 104 nap malva nyitot-
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tuk meg, a makrokat 75 nappal a besilozast kovetden. A makroszilazsokat anyagforgalmi kisérletek-
ben kifejlett iiriikkel etettiik Wohlbier (1953) szerint.

Ezt megel6z6en 1979 februarjaban 225 db 5 kg stlyd, eltéré osszetételi mikroszilazst készi-
tettiink (Kemenes és Regiusné, 1981). A mikroszilazsok eredményeit figyelembe véve késziiltek az
1. tablazat szerinti anyagforgalmi kisérletekben etetett féliizemi makroszilazsok.

A takarmanyok és bélsar asvanyielem-vizsgélathoz valo el6készitését Hennig (1972) szerint, a
Na és K meghatarozasat atomemisszios spektrometridval, a Ca és nyomelemeket atomabszorpcios
pektrometriaval (SP 90), a P-t Spekollal (4dnke, 1965) végeztiik.

mg/kg 807 o

S
70 O— o
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601 Mn a——8
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1. dbra. Melasszal, ill. vinasszal kiegészitett, eltér6 szalma- és répaszelet-hanyada
90 napos mikroszilazsok Mn-, K- és Na-tartalma
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2. dbra. Melasszal és vinasszal kiegészitett, eltéré kukoricaszar- és répaszelet-hanyada
90 napos mikroszilazsok Mn-, K- és Na-tartalma
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Asvanyielem-tartalom. A silézéssal tartositott keverékek alapanyagainak asvanyielem-tartalmat
a 2. tdbldzatban foglaltuk Ossze.
A vinasz nyershamutartalma 30%;, koriili, ami megegyezik az irodalmi adatokkal (Weigand és
Kirchgessner, 1980, Lewicki, 1978, Juhdsz és mtsai, 1978 stb.)

A P-t kivéve asvanyi elemekben gazdag, Ca-tartalma az atlagos lucernaénak (kb. 16 g/kg)
kozel a kétszerese, Mg-tartalma ugyancsak nagy, K-tartalma joval meghaladja a fiatal legel6fi
K-tartalmat (legel6fii 40—60 g/kg), Na-tartalma szélséségesen nagy. Vizsgalataink szerint 30 g/kg
feletti a vinasz Na-tartalma, ami megegyezik Juhdsz és mtsai (1977) eredményével, és joval meg-
haladja Weigand és Kirchgessner (1980) kozolt értékeit. A vinasz Cu- és Zn-tartalma megkdzelitéen
azonos a melaszéval, Mn-tartalma (70 mg/kg koriili) az atlagos legel6ftiével azonos, ami a tobbi
szalas takarmanyhoz képest viszonylag nagy érték. A tobbi melléktermék az 4tlagosan ismert asva-
nyielem-mennyiségeket tartalmazza (2. tdbldzat ).

2. tdbldzat
A sil6zashoz felhasznalt alapanyagok asvanyielem-tartalma

Ca ’ P l Mg ‘ K l Na Cu | Zn | Mn

glkg mg/kg
Szalma (1) 3,52 0,72 | 1,80 | 13,2 | 0,70 | 40,0 | 20,5 | 32,0
Kukoricaszar (2) 372 1,22 | 344 |713;2 |10;33 (- 10,0 | 21,0:}:54,0
Cukorgyari répaszelet (3) 9,60 | 1,65 | 4,44 7.2 1,16 | 20,0 | 19,5 | 82,0
Vinasz (4) 27,25 | 0,68 | 8,62 | 81,5 | 34,52 | 24,0 | 48,0 | 72,8
Melasz (5) 275010:42 5K 1.350 1163,8- 1. 27.85 1:27.25) 43,51 73,2

Mineral content of basic materials used for silage making.
straw (1); maize stalk (2); sugar beet slice (3); vinasz (4); molasses (5)

3. tabldzat

Eltérd osszetételii szilazsok asvanyielem-tartalma a besilozast kovetd 74. napon,
anyagcsere-kisérletekben etetve

Ca 5 I Mg K Na Cu Zn Mn
glkg mg/kg

I 5,00 1,32 é 3,40 13,60 1,35 30,0 28,0 74,0
2 5,80 1,45 3,20 24,00 2,52 31,0 28,0 92,0
3, 6,00 1,20 3,20 25,20 2,68 25,0 35,0 90,0
4. 4,90 1,27 3,20 23,20 272 20,0 33,0 70,0
S 4,60 1,40 2,82 13,20 1,20 30,0 40,0 76,0
6. 5,72 1,38 3,80 21,20 2.35 30,0 52,0 80,0

Mineral content of different silages on the 74th day after silage making and fed in metabolic experiments.

A szalma és kukoricaszar rendkiviil Na-szegények, ezért az allatok Na-ellatottsdga szempont-
jabol vinasszal valo egyiittes etetése nagyon kedvezo lehet.

Az 1. és 2. dbra a melasszal, ill. vinasszal kiegészitett, eltérs szalma-, ill. kukoricaszar- és répa-
szelet-hanyada mikroszilazsok K-, Na- és Mn-tartalmanak alakulasat szemlélteti.

Az abrakbol kitlinik, hogy a melasz-, ill. vinaszkiegészités hatasara a Na-tartalom mellett a
K-tartalom is megndvekedett, és a cukor-, ill. szeszgyari melléktermékek hanyadanak csokkenésével
parhuzamosan csokkent a Mn-tartalom is.

A 25—30%-ban szalmat vagy kukoricaszarat, 50—60%;-ban répaszeletet és 5-, ill. 10%4-ban
melaszt és vinaszt tartalmazo szilazsok Na- és Mn-tartalma a kérédzok sziikségletét figyelembe véve
igen kedvez6nek mondhato. .

A keverékek besilozaskori, valamint a 67 és 102 napos korban megnyitott mikroszilazsok asva-
nyielem-tartalmanak kozlésétdl eltekintiink, mivel a 74 naposakhoz viszonyitott eltérés (3. tdbldzat )
csekély. A két vinasz nélkiili (1-es és 5-6s) szildzshoz viszonyitva a kiegészités hatasara elsésorban
a K-tartalom, de a Na- és kismértékben a Ca-tartalom is megndvekedett a szilazsokban, Cu- és
Mn-tartalmuk az alapanyagokbol kovetkezéen nagy. Ebbol adoddan a kérédzok Cu- és Mn-sziik-
ségletét a gyakorlati takarmanyozasban asvanyi kiegészit6k nélkiil lehetne fedezni, ha tomegtakar-
manyként cukor- és szeszipari melléktermékkel kiegészitett szilazsokat etetnénk.

anyielem-forgalom. A szilazskeverékek asvanyielem-kihasznalasat (Ca, Mg, P, K, Na,
Cu, Zn, Mn) iiriikkel végzett anyagforgalmi kisérletek keretében hataroztuk meg.
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A 3. tdbldzat tartalmazza az etetett szildzskeverékek asvanyielem-tartalmat. Mivel a nyers
répaszelet Ca-tartalma is kozel 10 g/kg, a keverékek Ca-tartalma a 109 vinaszkiegészités hatasara
csak kismértékben novekszik. Mindegyik keverék P-tartalma rendkiviil alacsony. A vinasz és melasz
nagy K-tartalmuk mellett sok Na-t is tartalmaznak, ezért a kiegészités hatasara a K-Na aranya a
keverékekben a vinasz és melasz nélkiiliekhez viszonyitva sziikiilt. Az 1-es és 5-0s szilazsok (répa-
szelet+kukoricaszar és répaszelet+szalma) 10—11 : 1-hez K-Na aranya igy 8—9 : 1-hez alakult.

A 4—9-es tdbldzatok az iiriikkel végzett kisérletek asvanyielem-forgalmat, a felvételt, kitiriilést
és a latszolagos felszivodast szemléltetik.

A vinasz- és melaszkiegészitéses és az anélkiili szilazsok Ca-tartalmaban az eltérés csekély, mas
részt a napi adagban levd Ca-mennyiség elsésorban az eltér$ szarazanyag-felvételtol fiiggott. A Ca
latszolagos felszivodasaban egységes tendencia nem allapithat6é meg, a bélsarban kiiiriil6 Ca mennyi-
sége 78—89Y%, kozott valtozik. Igy a latszélagos felszivodas 11—22%; kozott alakul.

A foszfor latszolagos felszivodasa fiiggetlen az etetett szilazsok osszetételétdl, a naponta fel-
vett mennyiségben nincs nagy eltérés, a felszivodas 10—19%; kozotti.

A bélsarban kiiiriil6 K mennyisége a vinaszkiegészités hatasara alig valtozott, ezért a vinasz
nélkiili szilazsoknal a kisebb K-felvétel kovetkeztében a latszolagos felszivodas is kisebb. Weigand és
Kirchgessner (1980) azt talaltak, hogy a vinaszetetés hatasara a bélsarban alig valtozott a K-kitiriilés,
a vizeletben azonban négyszeresére novekedett.

A Na-felvétel kis ingadozasa kovetkeztében a felszivodasban nincsenek egyértelm eltérések.

Az iiriik joval a sziikségleten feliil vettek fel Cu-t, és a latszolagos felszivodas elérte, s6t meg is
haladta az 50%-ot. A Zn-iirités 50—70%-0s volt a bélsarban, Mn-bol a latszolagos felszivodas
30%;-ot is elért.

4. tabldzat

Atlagos napi asvanyielem-felvétel és -Kkiiiriilés és a latszolagos -felszivodas alakuldsa
kukoricaszar (60%) és cukorgyari répaszelet (40%) Osszetételil szilazs etetésekor iiriikkel,
anyagforgalmi kisérletekben

’ Ca ' 3 I Mg ‘ K i Na ‘ Cu I Zn Mn

Felvétel ‘

(g, ill. mg/nap) (1) 3,75 0,85 2,20 | 10,10 1,06 19,41 18,12 | 47,88
Kiiirtilés: ;

a bélsarban (g, ill. 3,14 0,76 1,30 4,41 0,38 7,61 13,41 42,26

mg/nap) (2) H0.81:1 0,05 | 0,12 1. L1371 007 =291 136,107 £ 3,25
Latszolagos felszivo-

das: (g, ill. 0,61 0,09 0,90 5,69 0,68 11,80 4,71 5,62

mg/nap) (3) +0,81 | 40,05 | +0,12 | 137|007 | =280 1 £6,10:|:=E3.25

%-ban (4) 16,40 | 10,60 | 40,90 | 56,40 | 64,20 | 60,80 | 26,00 | 11,80

+2,18 | +£6,46 | +5,24 |+13,50 | +5,54 | +2,17 | +3,38 | +6,80

Average daily mineral intake and excretion, and apparent absorption of minerals in wether experiments when
Jfed ensilaged mixture of maize stalk (60%) sugar beet slice (40, ) mixture

daily intake (1); daily excretion in the feces (2); apparent absorption 3(); in per cent (4)

5. tablazat
Atlagos napi asvanyielem-felvétel és -kiiiriilés és a latszolagos -felszivodas alakuldsa
kukoricaszar (50%), cukorgyari répaszelet (35%), vinasz (10%) és melasz (5%) Osszetételi
szilazs etetésekor iiriikkel anyagforgalmi kisérletekben

, Ca l P | Mg ' K ' Na Cu ’ Zn 1 Mn

Felvétel (g, ill.

mg/nap) (1) 4,02 1,00 2,21 16,63 1,75 | 21,48 | 19,41 | 63,80
Kiiiriilés : .

a bélsarban (g, ill. 3,47 0,81 1,50 5,59 0,59 8,74 | 12,11 | 53,00

mg/nap) (2) +0,12 | £0,04 | £0,09 | £1,05 | £0,09 | +0,42 | £0,92 | +6,22
Latszolagos felszivo-

das: (g, ill. 0,55 0,19 0. 712121100 1,16 | 12,74 7,30 | 10,79

mg/nap) (3) 40,12 | +0,04 | £0,09 | +£1,05 | £0,09 | +4,24 | £0,92 | +6,22

%-ban (4) 13,60 | 19,00 | 32,10 | 66,40 | 66,10 | 59,30 | 37,70 | 16,90

s£3.06 TE361 13 82 L 682 UL S G ek | 07 Ik 2N - E 07D

Average mineral intake and excretion, and apparent absorption of minerals in wether experiments when fed
ensilaged mixture of maize stalk (509, ), sugar beet slice (35%), vinasz (10% ) and molasses (5%)

identical with Table 4. (1-4)
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6. tdbldzat
Atlagos napi asvanyielem-felvétel és -kiiiriilés és a latszolagos -felszivodas alakulasa
kukoricaszar (25%), cukorgyari répaszelet (60%), vinasz (10%) és melasz (5%) Osszetételii
szilazs etetésekor iiriikkel anyagforgalmi kisérletekben

! Ca ‘ P ’ Mg l K l Na [ Cu | Zn ! Mn

Felvétel (g, ill.

mg/nap) (1) 4,34 0,87 2,32t~ 22:59 1,44 18,10 | 25,34 | 65,16
Kitiriilés:

a bélsarban (g, ill. 357 0,72 1, 79 4,34 0,58 9,10 | 18,11 51,30

mg/nap) (2) +0,26 | £0,07 iO +0,44 | £0,09 | +0,46 | +£1,32 | £2,02
Latszolagos felszivo-

das: (g, ill. 0,77 0,15 0,53 18,25 0,86 9,00 7,23 13,86

mg/nap) (3) 40,26 | £0,07 | +0,21 | +0,42 | £0,09 | £0,46 | +£1,32 | +2,02

%-ban (4) 17,70 | 17,20 | 23,00 | 80,80 | 59,50 | 47,70 | 28,50 | 21,30

4595 |1£8,02:174:900" [ +1.85 4 £6,47 '} £2:55 {4 £520: | £3;13

Average mineral intake and excretion, and apparent absorption of minerals in wether ex periments when fed
ensilaged mixture of maize stalk (25% ), sugar beet slice (60%), vinasz (10%) and mol asses (5%)
identical with Table 4. (1-4)

7. tabldzat
Atlagos napi asvanyielem-felvétel és -kiiiriilés és a latszolagos -felszivodas alakulisa
kukoricaszar (30%), cukorgyari répaszelet (50%), vinasz (10%) és melasz (10%) dsszetételi
szilazs etetésekor iiriikkkel anyagforgalmi kisérletekben

I Ca ’ B I Mg | K ‘ Na | Cu | Zn E Mn
Felvétel
(g, mg/nap) (1) 3,38 0,90 2,25 16,33 1,49 14,08 23,23 | 49,28
Kiiiriilés: a bélsarban 2,87 0,77 1,34 4,71 0,37 6,73 15,99 | 40,43
(g, mg/nap) (2) 40,08 | F0;13] F015 ["E1.35 1 £0:03: | +£1.23°F +£2,32:1 +3:67

Latszoélagos felszivo- 0,51 0,13 0,91 11,62 1,12 T35 7,24 8,85
das (g, mg/nap (3) F0,08 FE012 | £0,15 |'=£1.35 | 0,03 1,23 £2,32 L4367
%-ban (4) 15,00 | 14,80 | 40,30 | 71,10 | 74,90 | 52,20 | 31,20 | 18,00

+3,36 {+13,90 | +6,60 | +8,28 | £2,14 | +£8,70 } £9,95 | £7,45

Average mineral intake and excretion, and apparent absorption of minerals in wether experiments when fed
ensilaged mixture of maize stalk (30%,), sugar beet slice (50%),: vinasz (10% ) and molasses (10%,)
identical with Table 4. (1-4)

8. tabldzat
Atlagos napi asvanyielem-felvétel és -kiiiriilés s a latszolagos -felszivodas alakulasa
szalma (25%) és cukorgyari répaszelet (75%) osszetételii szilazs etetésekor iiriikkel,
anyagforgalmi kisérletekben

I Ca P Mg K I Na ' Cu Zn Mn
Felvétel
(g, mg/nap) (1) 3,22 0,98 1,97 9,23 1,03 20,97 | 217,96 57,12
Kiiiriilés: a bélsarban 2,50 0,85 0,85 5,82 0,55 7,05 17,94 | 38,19
(g, mg/nap) (2) £0,39 1. 20145 | 0,067 =-0.2011} 0,02 ' 098 5 =L 11200 £1.22

Latszolagos felszivo- 0,72 0,13 112, 3,48 0,48 | 13,91 10,02 | 14,93
das: (g, mg/nap) 3) | £0,39 | £0,02 | £0,06 | +0,31 | £0,02 | £0,97 | £1,12 | £1,22
%-ban (4) 22,40 | 12,90 | 56,70 | 37,70 | 46,60 | 66,40 | 3590 | 28,10

{ +£1,90 | +1,58 | £2,81 | +3,40 | +1,46 | +4,65 | £4,00 | £2,26

Average mineral intake and excretion, and apparent absorption of minerals in wether experiments when fed
ensilaged mixture of straw (25%,) and sugar beet slice (75%,)
identical with Table 4. (1-4)
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9. tabldzat

Atlagos napi 4svanyielem-felvétel és -Kiiiriilés és a latszolagos -felszivodas alakulisa 5
szalma (25%), cukorgyari répaszelet (60%), vinasz (10%) és melasz (5%) Osszetételii szilazs
etetésekor iiriikkel anyagforgalmi kisérletekben

l Ca | P I Mg | K | Na ‘ Cu ’ Zn | Mn

Felvétel

- (g, mg/nap) (1) 3,19 0,80 219 4512:23 1,36 | 17,31 | 30,00 | 46,16
Kiiiriilés: a bélsarban | 2,84 0,68 0,73 5,28 0,48 7,01 15,36 | 32,85
(g, mg/nap) (2) +0,06 |+£0,01 |+0,09 |£1,07 |+0,04 |£0,71 |(£2,79 |[£0,81
Latszolagos felszivo- 0,35 0,12 1,46 6,95 0,88 10,30 | 14,64 | 13,63
das (g, mg/nap) (3) |+0,06 |[+0,01 |+0,09 |£1,07 |+0,04 [(£0,71 [£2,79 |[£1,16
%-ban (4) 11,10 | 14,60 | 66,50 | 56,80 | 64,90 | 59,10 | 48,80 | 29,60
41,76 £ 0690515 3,95 L[ FE& T 2=k 3,00 | £4550 2 |sE 932 4 2,53

Average mineral intake and excretion, and apparent absorption of minerals in wether experiments when fed
ensilaged mixture of straw (25%, ), sugar beet slice (60%, ), vinasz (10%, ), and molasses (5%)
identical with Table 4. (1-4)

Kovetkeztetések

Az 4svanyielem-tartalom és -kihasznalasok eredményei a mez6gazdasagi, cukor- és szeszipari
melléktermékeknek egyiittes felhasznalasara vonatkozoan adnak a gyakorlatnak az asvanyielem-
ellatas szempontjabol tajékoztatast.

1. Gazdasagi takarméanyaink, a szikes talajon termett legel6fiivet kivéve (3—S5 g/kg Na-ot is
tartalmazhat), Na-ban nagyon szegények. Egy tejel6 tehénnel naponta 2—2,5 kg vinaszt lehet meg-
etetni (Schmidt és mtsai, 1978), ami még nagy tejtermelésnél is fedezi a Na-sziikségletnek tobb mint
a felét. A takarmanybol vald Na-ellatas azért is igen elényOs, mert a nyal6sobol az allatok nem a
sziikségletiiknek megfelel6 mennyiséget veszik fel rendszerint, ami a tejtermelés csokkenését ered-
ményezheti a tejtermelés és Na-ellatas ismert Osszefiiggése kovetkeztében.

2. A vinasz- és melasztartalmu szildzsok K-Na aranya sztkiilt annak ellenére, hogy sok K-ot
is tartalmaznak a Na mellett. A kukoricaszarral és szalmaval kiegészitett nedves répaszeletszilazsok
K-Na aranya 10—11: 1-hez, ami 8—9: 1-hez alakult. Az aranyeltolodas kovetkeztében a Na-ki-
hasznalas javult.

3. A vinasz, de a cukorgyari melléktermékek is Mn-ban gazdagok, 18szos talajainkon termesz-
tett takarmanynovényeink viszont Mn-ban szegények. Mivel a Mn-ellatas és termékenyiilés szoros
Osszefiiggésben van, a szesz- és cukorgyari melléktermékek a termékenyiilési eredmények javulasat
segithetik elG.

4. A kérédzok jobb és olcsobb taplaloanyag-ellatasa mellett a cukor- és szeszgyari mellékter-
mékek az allatok Na- és Mn-ellatasat is igen elényosen befolyasoljak.
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Evaluation of ensiled sugar- and fermentation industry residues in metabolic experiments

I1. Mineral content—mineral boli

Mrs. Régius Mdcsényi A.—Miss Kemenes M.
Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, G6d6116

Summary

The authors examined the mineral content of agricultural by-products and of by-products of

the sugar and fermentation industry.

In the point of view of mineral supplementation of farm animals the Na and Mn rich by-
products of the sugar and fermentation industry can effectively be utilised with agricultural by-
products which are poor in anorganic matter.

The results of mineral turnover experiments obtained on whethers give informations for the
mineral supplementation of farm animals in the field.

Fig. 1. Mn, K and Na content of microsilages containing different proportion of straw and sugar
beet slice and supplemented with molasses or vinasz

_ Fig. 2. Mn, K. and Na content of microsilages containing different proportion of maize stalk and

sugar beet slice and supplemented with molasses or vinasz



460 Szemle

ISTALLORENDSZEREK A TEJELOTEHEN-TARTASBAN

A tejel6 teheneket még ma is ttlnyomodan kotott rendszerben tartjak, bar lassan kezd a bok-
szos kotetlen tartas tért hoditani. A bokszos kotetlen tartisos rendszereknek két valtozata van,
az etet6bokszos — az etetévaly vagy -asztal kozvetleniil a bokszokban kap helyet — és a felsé
bokszos, ahol az etet6tér van elkiilonitve. Ezeknek a rendszereknek a hatdsa nemcsak a minden-
napos munka automatizalasara terjed ki, hanem az allomanygazdalkodasra és az egyes allatok
viselkedésére is. A mechanizalasban a modern istallotechnika kovetkeztében a kiilonbségek egyre
inkabb csokkennek, de a két utobbi Gsszefiiggésnek dontd szerepe van a rendszerek Osszehasonli-
tasanal.

Kotott tartasban a nyilvantartasi rendszer viszonylag egyszer(, és az etet6valyd férdhelyen-
kénti nagy helyaranya kovetkeztében az etetés mechanizalisa is olcso. A Kitragyazasnal hasonlé
a helyzet, €s az allatok ellenérzése sem jelent nehézséget. Hatranya azonban a fejésnél a kotott rend-
szer, azonkiviil korlatozott az allatok mozgésa és Gnallosaga, rangsor ugyan nem alakul ki, de az
allatok elpuhulnak, sok a 1abfajas, az érzékek eltompulnak, amire a ,,csendes ivarzas” a legiltalano-
sabb példa. :

Az etet6bokszos kotetlen rendszerben az allatok feliigyelete az etetdfolyosé feldl viszonylag
egyszer(i. Az etetési csoportok kialakitasa meghatérozott istallokiképzést tesz sziikségessé — pl.
kétsoros bokszos elhelyezés etet6térrel kozépen —, és az egymenetes fejés nagy varakozoterét. A ta-
karmanykiosztas hasonl6an egyszerii és olcso, mint a kotott rendszerben, és a fej6allas elkiilonitése
lehet6vé teszi a szigetelés nélkiili istallo épitését. A mozgaslehetdség elényds, amit az ivarzasi tiinetek-
nél lehet a legjobban lemérni.

A kombinalt funkcidju kotetlen bokszos rendszerben a megfigyelés nehézkes, és csak az Gijab-
ban alkalmazott elektromos azonositasi rendszerrel oldhaté meg kielégitéen nagy allomanyoknal.
Kisebb allomany esetében a termelés alapjan képzett csoportok megkonnyitik a sziikséglet szerinti
abraktakarmanyozast. A kombinalt kotetlen rendszer elénye a kisebb etetdtérsziikséglet, és a folya-
matos takarmanykiosztas a berendezés jobb kihasznaltsagat eredményezi, az allatok mozgisa nem
korlatozott, de ha az allat-etet6hely aranya 1 : 1-nél kisebb, nyugtalansag jelentkezhet.

Elvalasztott funkci6ji bokszos kotetlen rendszerben az ellendrzés rosszabbodik az el6z6khoz
viszonyitva, és elektromos azonositasi berendezések nélkiil szinte lehetetlen az allatok feliigyelete.
Az allat szempontjabol azonban ez a legkedvezébb tartdsi mod, mozgasuk nem korlatozott €s a
legeldn tartott allatokhoz hasonlo.

A kotott tartas kis allomanyoknal, az etetébokszos ugyancsak kis és legfeljebb kozepes 1étszam-
nal javasolhat6. A kombinalt funkcioji bokszos kotetlen rendszer kdzepes és nagy allomanyok tar-
tasara alkalmas, mig az elkiilonitett funkcioji bokszos kotetlen tartasnal, ahol a modern technika
koltséges, de igen elényods vivmanyai jol hasznosithatok, kizardlag nagy teljesitményii és egészen
nagy alloméanyoknal johetnek gazdasagossagi szempontbol is szamitasba.

BIBL.: Wander, J. F.: Tierziichter — Hildesheim, 1980. 32: 3. 93—95
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NEHANY ARPA-, ZAB- ES SZEMESCIROK-FAJTA
TAPLALOERTEKENEK OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

Herold Istvdn—Paldgyi Andrds
Agrartudomanyi Egyetem, Debrecen,
Gabonatermesztési Kutatdintézet, Szeged

A takarmanygabonak — koztiik az arpa, a zab és a szemes cirok — jelent8s szerepet toltenek
be a takarmanyozasban, nemegyszer az emberi élelmezésben is. Sajnalatos dolog azonban, hogy
amikor a gabonafélék vetésére, aratasara €s etetésére keriil a sor, egyszerien csak ,,arparol”, ,,zab-
rol” és ,,szemes cirok”-rol beszéliink. Megelégsziink a mennyiségi szemlélettel, és alig forditunk
gondot a mindségiikre. Miel6bb el kellene érniink, hogy legalabb a nemesitésben polgarjogot nyerjen
— a fajték, illetve a fajtajeloltek egyre behatobb beltartalmi vizsgalata mellett — allatkisérletekkel
torténd tesztelésiik is. Sajat vizsgalatainkban erre kivantunk példat nyujtani, és bemutatni, hogy
mekkora lehet a valtozatossig ugyanazon a takarméanygabona-fajon beliil is fajtanként, a biologiai
érték €s az allati szervezetben valo hasznosulas, a termelGérték tekintetében.

Oszi arpaink vetésteriilete az 1960-as évek masodik felében — gyenge termdOképességiik és
nem kiel€gité termésbiztonsaguk miatt — rohamosan csokkent. Szalai (1977) szerint hazdnkban
1—1,2 milli6 tonna takarmanyarpara lenne sziikség, a jelenlegi 300—400 ezer tonna terméssel szem-
ben; a mennyiségi novelés mellett azonban a mindség javitasara is nagy gondot kell forditani. Kdllai
és Kralovdnszky (1978) szerint az arpaban a minGséget jorészt meghatarozo lizintartalom példaul
mindossze 63%-a a kivanatosnak. A Wilson és McNab (1976) altal vizsgalt csupasz arpa értékesebb-
nek bizonyult a hagyomanyos, ,.héjas” fajtahoz képest. Szamottevé mennyiségii halliszfet tudtak
megtakaritani vele.

A zab a 16 tenyésztésével egy idGben élte virdgkorat. Bebizonyosodott azonban, hogy a zab
valamennyi tenyészallat és a fiatal egyedek, koztiikk a minéség irant kiilonodsen igényes baromfifélék
értékes, serkent6 hatasu taplaléka lehet. Frey (1977) azt tapasztalta, hogy a nemesitémunkaban nem
feltétlentil kell negativ korrelaci6tol tartani a zab terméshozama és fehérjetartalma, valamint a fehér-
jetartalma és az esszencidlisaminosav-tartalma kozott. Trofinovszkaja et al. (1978), Brune és Walz
(1973), de sokan masok is a csupaszzab-fajtak jelentéségére hivjik fel a figyelmet.

A szemes cirok a tapasztalatok szerint az arpaval egyenld érték(i takarminynak tekinthetd,
tannintartalméra azonban nagy gondot kell forditani. Chambolle (1971) a cirok elényei kozott emliti
az arpaénal is nagyobb energiatartalmat, az arpaéhoz hasonld fehérjetartalmat, héjban, rostban
szegény voltat, kielégits izletességét, tovabba hogy etetése csokkenti az allatok zsirosodasat.

Sajat vizsgalatok

Sajat vizsgalatainkat zommel a szegedi Gabonatermesztési Kutatointézet altal nemesitett
alabbi arpa-, zab- és szemescirok-fajtakon és -fajtajelolteken, a Debreceni Agrartudoményi Egyetem
Allattenyésztéstani Tanszékén végeztiik, 1978 folyaman:

A—l: GK—59 6szi arpa C=214 Tisza gybngye szemes cirok
a—2; Mutans kétsoros Gszi arpa C—2: Szegedi 200 szemes cirok
A—3: Horpacsi kétsoros 6szi arpa C—3: Szegedi ’613 szemes cirok
Z—1:  Szegedi korai tavaszi zab C—4: Napsugar szemes cirok
Z—2:  Szegedi szi zab (90 Remény szemes cirok

Z—3: GK—2 tavaszi zab
Z—4: GK—3 tavaszi zab
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S A gabonaféléket nyers taplaléanyag-
_‘g T &g 8al 8 51 Osszetételre, keményit6értékre, emészthet6fe-
o3 O~ 2G| =D § = hérje-tartalomra, esszencialisaminosav-tarta-
it lomra és ennek 'cSSSzetételére vizsgé]tqk, ezen-
w3 kiviil kihasznalasi, fehérjeértékesitési és pro-
T SQRIT3| & S dukciobiologiai allatkisérleteket is végeztiink
Uit ERERE Ea T veliik, beltenyésztett fehérpatkanyokon.
A laboratoriumi analizise:ket az MSZ
6830 szabvany eldirasai szerint végeztiik.
T| 888&88| & S A patkanykisérletek csoportos anyagcsere-
OIS SERERIE S e ketrecekben otosével elhelyezett novendék
ndstény patkanyokon folytak. Ezek hétnapos
el6készité és hétnapos vizsgalati szakaszbol al-
9| B8xRS| 3 = Lo lottak. A bélsarat és a vizeletet hangyasavval
SHE I e S e ‘3-:/ tartositva, hiitészekrényben taroltuk felhaszna-
S lasukig.
o
& L] BS8 & W] & 2 Taplaloanyag Osszetétel és taplaloérték.
) o S e 5 Az egyes takarmanyok nyers Osszetételét, ke-
T ) ményitéértékét, valamint a kihasznélasi kisér-
g ar Sl e - g letben megallapitott emésztési egyiitthatokkal
< |14 Sages] =l o Sl e szamitott emészthetéfehérje-tartalmat az 1. tdb-
o LTS B B EES N L ST ldzatban ismertetjiik. Megjegyezziik, hogy a
) £ 0 . & ot .
- 8= zab viszonylag nagy tapértékének az is oka,
% ] hogy a patkanyok bél. At — a kari-
= B y a patkanyok a mag bélanyagat — a kari
2 T 82838 2 & 23 opsziszt — valosaggal , kicsomagoltak” a héj-
o) N | O¥gga| of 2| d £ o : 5ziil = £ &
= 8 o8 részek kozi L Csak a csupasz magot ogyasztot
8 o8 tak el, a héjat gyakorlatilag meghagytak.
o e Az adatok tantisiga szerint a vizsgalt
T a | 28283 8 3 3¢ X ¢ ; h : i
& [inaass 2 A harom drpafajta rosttartalmanak jelentés mér-
o~ ane=c| o *| S S = e e : i tee by
ey e ailealy Gl o= ik 0~ T ték(i csokkentésére, zsir-, de kiilondsen a fe-
=0 i g hérjetartalméanak, valamint energiatartalma-
o) S ovelésé orekedni a nemesit6—faj-
S 2 s it s nak ndvelésére kell tore
‘?, | ggg%g on o ('_:, 5 % tafenntartd6 munka soran. :
2 1 e £ A zabfajtdk koziill a GK—3 tavaszi zab-
3 3 £ ban a nyersrosttartalom csaknem a fele a ma-
A I coo| o ol B % sik harom fajtaénak. Ez igen nagy el6ny, te-
2 ~<|1 2253 2 | 2| 28 kintve, hogy a zab a novendék- és tenyész-
o Gl B g 8 = baromfiaknak, valamint a siild6knek és a te-
LS § 2 nyés;ser}_éseknelg is értélfes tak'e_irménya ‘lem}q,
g a| cocgg| e gl 3 ha sxker,ulne szamottevéen csokkentenia héj-
£ || 593 g] of 9| £ tartalmat.
- - s O3 s 7
‘g 5 ~ & A vizsgalt zabfajtak legtobbjénél azon-
= S g ban nagyobb rost- és kisebb zsirtartalmat, vi-
= T| 28888| 8 2| S% szont joval nagyobb fchérjetafta'lm,at talaltunk
- IR K4 AR B S 6 T a hazai szabvanyban szerepl$ értékekhez ké-
< % ¥ pest. A nagy fehérjetartalom a nemesitémunka
=0 orvendetes eredményének tekinthetd. Viszont
£ 5 g 23 2
Te a jovében tobb figyelmet kell szentelni az
§3 aranylag nagy rosttartalom csokkentésére €s az
T értékes lipoidokat, féleg sok lecitint is tartal-
g a maz6 zsirtartalom novelésére.
e 5z A vizsgalt cirokmintdk nyers- és emészt-
< el € 8 = het6fehérje-tartalma joval kisebb, nyerszsir- €s
:5 P e nitrogénmentes kivonhatéanyag-tartalma vi-
g, sl 3| @ § s szont joval nagyobb a takarmanytablazati ér-
CAss R téknél. Rosttartalmuk Orvendetesen kisebb a
eexal 8| E| 8| S - szokasosnél. A itémunka egyik f6 felada
sog| 8| 5| & = szokéasosnal. A nemesitémunka egyik f6 felada-
Foais| 8l 2| 3 2 ta a fehérjetartalom novelése kell legyen, a zsir-
88 SRae 2 g = és a rosttartalom, valamint lehet6leg a kemé-
%Er”;?g 8| & € 2 nyitéérték, illetve az energiatartalom szinten -
zo>o8| &l 9| § g tartasa mellett.
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4. tablazat
A fehérje értékesiilése patkdanyokban

Bélsérral (4) | Vizelettel (5) Osszesen (6) Aucher i S
Takarmany, 7
illetve ki- | Takarmany Felszivo- Visszatar-
sérleti ?‘yﬁl’ f.ehét)t dott ffl;)érje, tottgfe(té?rje, e Emessts
csoport ehérje s B g St hetd feh.
Fal s e
szazalékdban
A—1 53,0 15,1 24,8 39,9 37,9 13,1 24,7 34,6
A—2 49,7 13,9 14,7 28,6 35.8 21,1 42,5 58,9
A—3 63,0 15,6 22,5 38,1 47,4 24,9 39,5 5255
Atlag: i
(11) 55.2 14,9 20,6 35,5 40,3 19,7 35,6 48,8
Z——1 95,8 10,7 31,9 42,6 85,1 53.2 55,5 62,5
Vi 92,9 10,1 38,1 48,2 82,8 44,7 48,1 54,0
73 106,2 755 27,6 35,3 98,5 70,9 66,8 11,9
z—4 119;5 12.9 34,2 46,9 106,8 72,6 60,8 60,7
Atlag:
(11) 103,6 10,3 33,0 43,3 93,3 60,3 58,0 62,3
=1 265 8,9 1,8 10,7 18,6 16,8 61,1 90,3
-2 245 8,8 2,4 11;2 18,3 ¥5:9 58,7 86,9
Cc—5 27,6 3,1 3,6 6,7 24,5 20,9 75,7 85,3
c—4 22,8 6,9 2:2 9,1 15,9 37 50,1 86,2
C—5 34,9 9,2 3,3 12,5 25,7 22,4 64,2 87,2
Atlag:
(11) 28,0 7,4 2;7 10,1 20,6 18,0 64,0 87,3

Utilization of protein in rat experiments

sign of the feed (1); protein intake (2); protein equivalent excreted by (3); feces (4); urine (5); total amount of excreted
protein equivalent (6); absorbed protein (7); retained protein (8); utilization of protein in per cent of crude protein (9);
utilization of protein in per cent of digestible protein (10); average (11).

Aminosav-0sszetétel. A vizsgalt takarmanymintik fehérjéinek esszencialisaminosav-tartalmat
és annak Osszetételét a 2. tdbldzatban ismertetjiik. Az elsé rovatban feltiintettiik az e tekintetben leg-
igényesebb gazdasagi allatok (csibe, pulykapipe, tojotyuk, malac) sziikségletét is az egyes aminosavak
terén, a konnyebb értékelés érdekében. E tajékoztatod adatok szerint a baromfi- és a sertéstakarmany
fehérjetartalmanak 37—60%;-4t kell az esszencialis aminosavaknak kitenniiik. A 37%;-0s szint még
éppen kielégitének, a 60%;-os részarany pedig a takarmanygabonaktol a gyakorlatban alig elvarhato,
idealis értéknek tekinthetd.

A vizsgalt hirom drpafajta fehérjetartalminak — atlagértékben — a 46,3%;-at tették ki az
esszencialis aminosavak, ami jo kozepes értéknek mondhat6. Valamennyi vizsgéalt. arpafajta kiilo-
nosen szegény metioninban, cisztinben; szegények lizinben is. Viszont igen gazdag izoleucinban,
valinban és fenilalaninban. A nemesitémunkanak jelents feladata van az arpafajtak aminosav-
Osszetételének komplettalasa terén. Mindenekel6tt a metionin-, a cisztin- €s a lizintartalom erételjes
novelésére kell torekedni.

A vizsgalt négy zabfajta fehérjetartalmanak atlagosan az 50,2%;-a — tehat az arpakénal 10%-
kal nagyobb hanyada — szarmazott esszencialis aminosavakbol. Ez j6 kozepes eredmény, amely
mindenesetre az arpakénal — és, mint latni fogjuk, a cirkokénal is — nagyobb biologiai értéket sejtet.
Metioninban mind a négy fajta tobbszorosen szegényebb a kelleténél, lizinben csak a GK—3 fajta
mutatott — igen kismérték(i — hianyt. Valinban, fenilalaninban és argininban igen gazdagok a
vizsgalt mintak. A nemesitomunkaban a kéntartalmt aminosavak aranyénak, mindenekelGtt a
metionintartalomnak a novelésére kell torekedni. Ajanlatos novelni a triptofin részarinyat is a
nyersfehérjén beliil. - i ;

A vizsgalt 5 szemescirok-fajta fehérjetartalménak atlagosan a 45,5%;-4t tették ki az esszencialis
aminosavak. Ez jo kozepes értéknek mondhato, mely a vizsgalt arpakéval gyakorlatilag megegyez6
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5. tabldzat

A novendék patkanyok testtomegvaltozasa
az anyagcserekisérlet folyaman

Atlagos egyedi testtémeg-

Atlagos egyedi testtomeg valtozas a vizsgalati
A el T a vizsgalati idészak idészak tartama alatt
Takarmaény, ill. kisérleti
csoport , P
kezdgeten, veggen, 2 o
A—1 660 800 140 212
a2 720 820 100 13.9
A—3 720 850 130 18,1
Atlag: 700 823 123 1751
Z—1 580 610 30 .2
Z—2 ! 540 640 100 18,5
Z—3 i 540 530 —-10 —-1,7
Z—4 ! 590 640 50 8,5
Atlag: 563 605 42 7,5
c—1 430 440 10 2:3
c—=2 440 450 10 2.3
(D= 460 470 10 22
c—4 450 420 =30 —6,7
€ 430 400 —30 =70
Atlag: S a4y 436 -6 - 1,6

Megjegyzés: Az arpa, a zab és a cirok testtdmegnoveld hatdsa nem teljesen azonos kalériatartalmi fejadagjuk miatt nem ha-
sonlithaté dssze.

Wei ght gain of growing rats in the metabolic experiment

feed and experimental group (1); average individual body weight (2); at the beginning of the experiment (3); at conclusion
of the experiment (4); average individual change in the weight in the period of examination (5); avetage (6); Footnote:
the weight gain promoter effect of barley, oat and sorghum can not be compared due to different calorie content of diets (7)

a zabfajtakénal azonban gyengébb biologiai értékre enged kovetkeztetni. A nemesitémunkanak a
jovében — mas fontos feladatok mellett — a jelenleginél joval nagyobb metionin-, cisztin- és lizin-,
valamint lehetdleg nagyobb arginin- és treonintartalmu fajtak, illetve valtozatok elGallitasara kell
iranyulnia. X

A taplaloanyagok kihasznalasa patkanyokban. Az erre vonatkozé eredményeket a 3. tdbldzat-
ban ismertetjiik. Az adatok vilagosan mutatjak, hogy a vizsgalt harom takarmanygabona-faj koziil
— atlagban — a zab szerves anyagdnak kihasznalasa volt a legjobb. Ehhez képest a cirok gyengébb,
az arpa pedig még gyengébb eredményt adott.

A fehérje kihasznalasa szintén a zab esetén volt a legjobb, az arpaé és a ciroké pedig egyforman
gyengébb mértéki volt.

A zsir kihasznalasa egyarant nagy volt a zab €s a cirok esetén, viszont gyenge volt az arpa
vonatkozasaban.

A rost kihasznalasat csak a ciroknal tudtuk értékelni. Ez 45,3%-o0s volt, ami patkany esetén
jonak mondhato. Ez a cirokhéj viszonylag finom rosta, konnyebben emészthet6 voltara enged kovet-
keztetni.

A nitrogénmentes szerves anyag kihasznalasa mindhadrom gabonaféleség esetén igen jo volt.
Ez nagyon fontos dolog, mivel a gabonamagvak taplaloértékének tilnyomorészt ez a taplaloanyag-
féleség a hordozoja.

A vizsgalt drpafajtdk taplaloanyagainak kihasznalasa nagyjabol egybevag a hazai takarmany-
tablazatban kozolt értékekkel.

A zabmintdk taplaloanyagainak kihasznalasa is jobb volt a hazai takarmanytablazatban fel-
tiintetett értéknél.

A vizsgalt cirokmintdk taplaloanyagainak kihasznalasa jelentGsen eltért a hazai takarmanyszab-
vanyban feltiintetett értékektdl; altalaban jobbnak bizonyult ezekhez képest.
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A fehérje értékesiilése patkanyokban. Az erre nézve kapott eredményeket a 4. tdbldzatban
kozoljik.

A nyersfehérje — atlagértékben — legjobban a cirok, legkevésbé az arpa esetén értékesiilt, a
zabé kdzepesnek bizonyult.

Az emészthets fehérje értékesiilése terén ugyanez a sorrend. A fajtankénti részletezést6l a dol-
gozat korlatozott terjedelme miatt eltekintiink. :

Produkciévizsgalati eredmények. Az egyes gabonafajtak etetése soran elért, az 5. tabldzatban
kozolt sulygyarapodasi eredményekre érdemes komolyan odafigyelni, mivel ezek a tényleges ter-
mel6értéket jelzik. Az egyes gabonafajok kozott Gsszehasonlitast nem tehetiink ezen a téren, mivel
adagjuk teljes izokaloritasat nem lehetett a patkanykisérletben biztositani. Osszehasonlitasra csak
az egyes gabonafajtak alkalmasak, mivel az adagjuk teljesen azonos volt.

Kovetkeztetések

1. A takarmanyok gazdasagi értékének megitélésénél —a teriiletegységre esé hozamukmellett —
a taplaloértékiiket is figyelembe kell venni. Szakitani kell a nemesitémunkéaban, a termesztésben és
a takarmanyozéasban a kizarolagos mennyiségi szemlélettel. Alapos laboratoriumi vizsgalatokra és
allatkisérletekre kell e munkanak tamaszkodnia.

2. Az utébbi annal inkabb is fontos kovetelmény kell legyen, mert — mint lattuk — ugyanazon
a gabonafajon beliil is jelentds eltérések vannak az egyes fajtak kozott beltartalom, mindség és ter-
mel6érték tekintetében.

3. Legnagyobb termel&értékiinek a vizsgalt fajtak koziil a GK—59 0szi arpa és a Horpacsi
kétsoros arpafajta; a Szegedi 6szi zab, valamint a Tisza gyongye €s a Szegedi 200 szemescirok-fajta
mutatkozott.

4. Az egyéb vizsgalt paraméterek nem mindig kovették ezt a sorrendet. El6fordult ugyanis,
hogy egyes jellemzdk tekintetében gyengének mindsitett gabonafajtakat a legjobb produkcioképes-
ségiinek talaltuk, és viszont. Ezért ajanlatos a termesztésben és a takarmanyozasban — de kiilondsen
a nemesitésben — sokoldaliian vizsgélni az egyes takarmanygabona-fajtak kiilonbozd kvalitasait.

5. Vizsgalatainkat monodiétas etetésre alapoztuk. Jollehet ez a juhnal természetellenes, mégis
a hagyomanyos beltartalmi vizsgalatokkal parhuzamosan végzett etetési kisérletek sokkal tébb
hasznos informéaciét nydjtanak az Ujabb nemesitvények takarmanyozasban betoltott szerepét
illetGen.

6. A vizsgalt fajtak tobbjénél negativ korrelaciot talaltunk a termdképesség €s a mindség
kozott. Csak a GK—59 arpa- és a Szegedi 6szi zabfajta bizonyult minGség és terméshozam tekinte-
tében egyarant legjobbnak, ugyanakkor a legjobb minSségiinek talalt Szegedi 200 szemes cirok csak
kozepes termésre képes. A nemesitémunka fontos feladata a kivalé mindségi fajtak termoképességé-
nek szamottevd novelése. Az dsszehasonlitist a Gabonatermesztési Kutatointézet fajtadsszehason-
lit6 kisérletei soran megallapitott terméseredmények alapjan végeztiik, melynek részletes ismerteté-
sétdl a korlatozott terjedelem miatt kénytelenek vagyunk eltekinteni.

IRODALOM
1. Brune, Z—Walz, R. (1973): Wirt. Futter. 4. Szalay Gy. (1977): Magyar Mezb6gazdasag
Frankfurt/M. 19. k. 2. sz. 80—389. p. 32:k.136.82. 27. p;
2. Chambolle, M. (1971): Siunicultura, Bologna. 5. Trofinovskaja, P. A. etc. (1978): Szelek. Sze-~
12. k. 3. sz. 11—19. p. monov. Moszkva. 4. sz. 34—36. p.
3. Frey, K. (1977): Z. Pflzucht. Berlin—Ham- 6. Wilson, B. J—McNab, J. M. (1976): Brit.
burg. 78. k. 3. sz. 185—215. p. Poult. Sci. Edinbourgh. 16. k. 5. sz.

Comparative evaluation of nutritive value of several barley, oat and sorghum breeds

Herold 1.—Paldgyi A.
Agricultural University, Debrecen — Research Institute for Grain Production, Szeged

Summary

Examinations were carried out with 3 barley, 4 oat and 5 sorghum breeds. Both in the field
of selection and nutrition the exclusive endeavour for obtaining increasing quantities should be
given up, the authors suggest. The nutritive value and nutrient production per unit area of the breeds
should be taken into consideration. The importance of this conclusion is underlined by the results .
of the present investigation which indicated considerable variations in the crude composition, nut-
ritive value, amino acid composition, essential amino acid content and productivity of breeds.
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KULONBOZO ERESIDEJU ES GENETIKAI STRUKTURAJU
HIBRID KUKORICAK OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

Szelényiné Galdntai Marianna—Jécsai Gyérgyné—Juhdsz Baldzs—
Somssich Istvdn

Allattenyésziési és Takarményozasi Kutatékézpont, Godollé
Orszages Mezogazdaségi Fajtakisérleti Intézet, Budapest

Magyarorszag abraktakarmany-sziikségletének kb. 70%;-at kukoricaval fedezziik, és a kuko-
rica biztositja kb. 369,-at az 4llatallomany fehérjeellatasanak is. A kukorica viszonylag kevés fehér-
jét tartalmaz, €s ez tilnyomorészt zeinbdl all, aminosav-Osszetétele kedvezétlen. F6ként a lizin
mennyisége kevés a kukoricafehérjében, amely viszont sertés szamara nélkiilozhetetlen aminosav.
Eppen ezért foglalkoznak hazankban is a normal endospermiumu hibridek mellett az opaque fajtak
kiprobalasaval, illetve elterjesztésével, ugyanis ez utobbiak 60—80%;-kal t&bb lizint tartalmaznak,
mint a normalhibridek. Ez annak koszonhets, hogy megvaltozik a szem endospermiumaban a zein
aranya (Notheisz és mtsai, 1977). Az opaque kukoricakban ezen tGlmenden a zsirtartalom is kb.
25%;-kal tobb, mint a normalhibridekben.

Kisérleteinkben 6sszehasonlitva vizsgaltuk a normal endospermiumu hibrideket az opaque és
waxy hibridekkel, hogy megallapitsuk patkanykisérletekkel biologiai értékiiket, kémiai analizissel
pedig tapanyag-, valamint lizin-, illetve hasznosithato lizintartalmukat.

Az Orszagos Mezbgazdasagi Fajtakisérleti Intézet kisérleti telepér6l szarmazo, kiilonbozd
érésidejii, 7 normal endospermiumu, 6 opaque és 1 waxy hibrid kukoricat vizsgaltunk.

Az Osszesen 14 kukoricamintat betakaritas utan 60 °C hémérsékleten laboratoriumi szarito-
szekrényben szaritottuk meg. Tapanyagtartalmukat (szarazanyag-, nyersfehérje-, nyerszsir-, nyers-
rost-, nyershamu- és N-mentes kivonhatoanyag-tartalom) az MSZ 6830 T/1965. sz. szabvany szerint
hataroztuk meg.

A kukoricamintak lizintartalmat BC—200 tipusti automata aminosav-analizatorral (BIO-
CAL cég 1971-ben kiadott kézikonyvében leirtak szerint) allapitottuk meg, a hasznosithat6 lizin-
tartalmat pedig Carpenter (1960, 1973) modszere alapjan mértiik.

Anyagcsereketrecben tartott novendék, him albiné patkanyokkal N-forgalmi kisérleteket vé-
geztiink. A N-forgalmi vizsgalatok adatai alapjan megallapitottuk a kukoricamintak fehérjéinek
biologiai értékét (BE), nettd értékesiilését (NPE), latszolagos emészthetSségét (LPE) és produktiv
értékesiilését (PPE) (Szelényiné, 1969). A N-forgalmi vizsgalatok végén a patkanyokat kiirtottuk,
¢s megallapitottuk testanalizis sordn a szarazanyag-, nyersfehérje- €s nyerszsirtartalmat. Az Ossze-
hasonlité vizsgalatban felhasznalt allatok testtomegében az eltérés minimalis volt.

Eredmények 5

Az 1. és 2. tdbldzaton érésid6 szerinti csoportositasban kozoljiik a normal endospermiumui és
az opaque kukoricik nyersfehérje-, Osszlizin- és hasznosithat6 lizin-, valamint nyerszsirtartalmat,
tovabba terméshozamat. A kukoricamintak szarazanyag-tartalma 90—919% kozott volt, és a nyers-
fehérje-, ill. nyeriszsrtartalmat a szarazanyagra vonatkoztatva adjuk meg. A normal endospermiuma
kukoricak nagy részének nyersfehérje-tartalma 10,3—10,5%; volt, csak az Mv SC 580 volt 9,0%,
a Szegedi SC 369 pedig 9,3%;. Nyerszsirtartalomban a legtobbet (4,9%() az SC 1584 és a Pioneer
3709 MSC-ben (4,7%;) éllapitottunk meg. A tobbi kukorica nyerszsirtartalma 3,9—4,1% kozott
volt. Az Osszlizintartalma a norméalhibrideknek 0,23—0,25%, a hasznosithat6 lizintartalom pedig

legtobb (82,29%) a Szegedi SC 369, a legkevesebb pedig (76,5%,) az Mv 580-ban volt (1. tdbldizat ).
Az opaquehibridek nyersfehérje-tartalma altalaban kevesebb volt, mint a normal endosper-
miumu hibrideké. Legtobb nyersfehérje-tartalmat (9,9%;) az MO 2530-ban mértiink, legkevesebbet
pedig (8,2%) a TC 3560-ban. A waxy hibrid nyersfehérje-tartalma 10,2%; volt. Az opaque kukoricak
nyerszsirtartalma 4,5—5,1%; kozott volt, a waxy hibridé pedig 4,6%;. A legtobb osszlizintartalmat
(0,34%5) az SC 3365 és az SC 3385-ben (0,329/5) mértiink, mig az SC 1553 és az MO 2530 0,27%, a
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1. tabldzat
Normal endospermiumi hibrid kukoricak terméshozama és tapanyagtartalma

 Temés. | Nyersfehér | (ariins | hates oo, | Nyersasie

ozam, t/ha | je-tartalom, 5 o tartalom,

el s e e

1. Pioneer 3965 A MTC 9,62 10,4 0,23 81,6 4,0
FAO 200

2. Szegedi SC 369 8,40 9,3 0,24 82,2 4,1
FAO 300

3. IX92°SC 9,93 10,5777 0.25 78,7 4.8
FAO 300

4. Szegedi MSC 378 10,45 10,3 0,24 80,0 4,0
FAO 300

. Pioneer 3709 MSC 11,02 10,4 0,25 80,5 4,7

6 FAO 400

5. Mv SC 580 8,20 9,0 0,23 76,5 39
FAO 500

7.SC 1584 10,66 10,4 0,25 79,3 49
FAO 500 '

Yield and nutrient content of hybrid maize of normal endospermium
yield, tonn/ha (1); crude protein content, %, (2); total lysine content in per cent of dry matter (3); available lysine content
(4); crude fat content, %, (5);

2. tdbldzat
Opagque és waxy hibrid kukoricak terméshozama és tapanyagtartalma

| 5
hTermés/iI Nyersfeihér— tgﬁsazlg;{ln-a l];zzzzzr;?zsig: Nyelrszsil;-/
oza{xll), t/ha | je Ezmzzo)m, s‘;igag::)g)g tartalom®’ tarta(g;n, o7
8. SC 3365 opaque 7,20 9,8 0,34 83,2 4,7
FAO 400
9. SC 3385 opaque 7,92 9,6 0,32 84,7 5,0
FAO 400
10. SC 5443 opaque 8,25 8,9 0,31 82,7 5,1
FAO 400
11. SC 5553 opaque 7,86 8,5 0,27 76,3 4,5
FAO 500
12. TC 3560 opaque 8,18 8,2 0,25 75,9 4,8
FAO 500
13. MO 2530 opaque 5,80 9,9 0,27 77,0 4,5
FAO 500
14. SC 1554 waxy 10,25 10,2 0,24 78,4 4,6
FAO 500

Yield and nutrient content of opaque and waxy hybrid maize
identical with Table 1. (1-5)

TC 3560-ban pedig csak 0,25%-ot allapitottunk meg. A hasznosithaté lizintartalom a kozepes €rés-
idejii opaque hibrideknél 82,7—84,7%, mig a kési érésidejiieknél 75,9—77,0% volt.

A normal endospermiumu hibrid kukoricak terméseredménye — a Szegedi SC 369 és az Mv
SC 580 kivételével, amelyek eredménye az opaque kisérletekb6l szarmazik — 9,65 és 11,02 t/ha
kozott valtozott. Az eredmények a tenyészid6 és a termdképesség pozitiv Osszefiiggésére utalnak.
Magyarorszagi termesztési viszonyok kozott a kivalo termoképességili és szarszilardsagu Pioneer
3709 MSC az orszag vetésteriiletének 70%-an biztonsagosan termeszthetd. Ugyancsak kedvezd a
Szegedi MSC 378 terméseredménye is, azonban anyai komponensének alacsony hidegtliré képessége
miatt termesztése nagyobb figyelmet érdemel. A Pioneer 3965 A MTC kivalo termoképessége, szar- -
szilardsaga és gyors vizlead6 képessége miatt érdemel figyelmet.
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Normal endospermiumi hibrid kukoricak fehérjéinek értékesiilési mutatoi

3. tabldazat

Patkanyok napi ' BE [ NPE LPE | PPE
gyarapo- | N-mérle- %
dasa, g ge, mg
o) ) s gy Al U e T )
1. Pionear 3965 A MTC 2 60 685206+ 12162:-E 3.2 =77+ 23433520
FAO 200
2. Szegedi SC 369 1,2 58 F4E5,7 | sT1.£5.0 | 802,338 5%
FAO 300
3.JX92 SC 1,2 63 7348 | 66+3.6 [-81+£6,2 | 38:L-6,7
FA O 300
4. Szegedi MSC 378 1,6 72 75:42.5 2 569-F3 71 F9-+3.2 | A41-F3.2
FAO 300
5. Pioneer 3709 MSC 1,6 76 T4-E2T 4067 5200 79+22 1 41 £3.7.
FAO 400
6. Mv SC 580 1,0 42 58+2.8 | 5529 | 81+t11 25430
FAO 500
7. SC 1584 1,4 66 67+4,4 | 63+49 | 80+3,0 | 34+54
FAO 500

Utilization of proteins of hybrid maize of normal endospermium
daily weight gain rate of rats (1); N-balance (2) Biological valus (3); net protzin utilization (4); total digestibility (5)

productive protein utilization (6)

Opaque és waxy hibrid kukoricak fehérjéinek értékesiilési mutatoi

4. tabldzat

Patkanyok napi BE [ NPE [ LPE i PPE
gyarapo- N;mér;le- %
e st Moy Pl ey Sl g eyt g
8. SC 3365 O, 2,0 85 78+3,6 | 78+3,2.| 86+0,8 | 49+3.4
FAO 400
9. SC 3385 O, 2.2 78 T6oE2.251- 73420 81 L£09 | 43-t L4
FAO 400
10. SC 5443 O, 2,0 80 85525 (831 To 82 -39 SV E NS
FAO 400
11. SC 5533 O, 1,0 21 47-£1,8 . 44+1.8 |- 7728 | 1013
FAO 500
12. TC 3560 O, 0,8 24 54+3,6 | 49+3,8 | 74+4,0 | 13+4,1
FAO 500
13. MO 2530 O, 0,8 57 6227 158 1.9 79%£2.2+-29-+1,6
FAO 500 |
14. SC 1554 waxy 1,2 63 67+44 | 63+4,9 \ 80+3,0 | 34+5.4
FAO 500 \ 1

Utilization of proteins of opaque and waxy hybrid maize

identical with Table 3. (1-6)

Egyes opaque hibridek terméseredménye (SC 5443, TC 3560) megkozelitette a standardként
beallitott Szegedi SC 369 8,4 t/ha eredményét, és egyéb értékmutatokban is kozel azonos eredményt
ért el. Azonban nem szabad figyelmen kiviil hagyni az opaque hibridek a termesztés szamara kedve-
z6tlen, gazdasagilag hatranyos tulajdonsagat (pl. vizleadod képesség, cs6fuzarium stb.), ami hlivosebb,
csapadékosabb évjaratok esetén befolyasolja a termdképességet és a termésbiztonsagot.

Fehérpatkanyokkal végzett N-forgalmi kisérletben a négynapos eléetetés utan dtnapos kisér-
leti szakaszban megallapitottuk a patkanyok testtomegében bekovetkezett valtozasokat, valamint a
napi N-mérleget. A normalhibridek koziil a legtébb napi gyarapodast (1,6 g) a Pioneer 3709 MSC
és a Szegedi MSC 378 fogyasztasaval érték el az allatok. 1,2—1,4 g napi gyarapodast kaptunk a
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tobbi kukorica fogyasztasaval, csak az Mv SC 580 etetésével volt 1,0 g a napi gyarapodas (3. tdbld-
zat ). Ugyanakkor a kdzepes érésidejli opaque kukoricat fogyaszt6 allatok napi gyarapodasa 2,0—
2,2 g volt, mig a késGi érésidejliekének fogyasztasaval 0,8—1,0 g volt a napi gyarapodasa. Viszony-
lag kevés — 1,2 g — volt a waxy etetése utan mért gyarapodas is (4. tdbldzat ).

Legkevesebb napi N-mérleget kaptunk az Mv 580 SC (42 g) és a Szegedi SC 369 (58 mg) kuko-
ricakkal. Kimagasloan jo volt a napi N-visszatartids a Pioneer 3709 MSC (76 mg) és a Szegedi
MSC 378 (72 mg) fogyasztésa utan (3. tablazat).

Az SC 3365, SC 3385 és SC 5443 opaque kukoricak fogyasztasa alatt a napi N-mérleg 78—
85 mg, mig az SC 5533 és TC 3560 utan 21—24 mg, a waxy hibriddel pedig 63 mg volt (4. tablazat).

A Szegedi SC 369, Szegedl MSC 378, JX 92 SC és Pioneer 3709 MSC BE-e 73—75%, volt,
amely tobb, mint amenny1 a normalhlbrldeke szokott lenni. Az SC 1584 és Pioneer 3965 MTC

7—68%-os BE-e ]0 mindségli fehérjét bizonyit, mig az MV SC 580 egy kozepes hibrid kukorica
BE-6t ( 58%,) mutatja.

Az NPE adatai — amelyek azt fejezik ki, hogy az elfogyasztott fehérjébdl mennyi értékesiil —
hasonl6 tendenciat mutatnak.

Az LPE 79—381%; kozott volt, legkevesebb (77%) a Pioneer 3965 MTC kukoricaé.

A PPE — amely a N-mérleg és az elfogyasztott N viszonyat fejezi ki — legjobb volt a legjobb
BE-{i kukoricaknal és legkevesebb (25%) volt az MV SC 580 normalhibridé (3. tablazat).

Kimagasloan j6 BE-et kaptunk (85%,) az SC 5443 opaque kukoricaval, de ugyancsak j6 BE-e
volt (76—78%,) az SC 3365 és SC 3385 hibrideknek. A vartnal gyengébb volt az MO 2530 (62%;),
az SC 5533 (47%) és a TC 3560 (54%,) BE-e. A waxy kukorica 67%;-0s BE-e jo kukoricafehérjérdl
tanuskodik.

Az NPE ugyancsak az el6bbi sorrendben kivalo az SC 5443 (83%), az SC 3385 (73%) és SC
3365 (78%,) opaque hibrideknél. Leggyengébb az SC 5533 (44%;) és a TC 3560 (49‘7) NPE-je.

Az SC 3365 opaque kukorica 86%;-os LPE-értéke kivalo, de ugyancsak jo az SC 1554 waxy
80%;-0s, valamint az SC 3385 hibrid 81%-os és az SC 5443 82%;-o0s értéke. Legkevesebb LPE-t
mutatott a TC 3560 kukorica (74%;).

A legtobb PPE-t az SC 5443 hibridnél (529) kaptunk, de ugyanakkor j jo az SC 3365 (49%)
és az SC 3385 (43%;) opaque kukoricaké. Az MO 2530 kukorica 29%-05 PPE-je kozepes fehérjét
bizonyit, mig nagyon kevés az SC 5533 10%, és a TC 3560 13%,-0s PPE-je. A waxy SC 1554 34%;-0s
PPE-je jonak mondhato (4. tablazat).

A N-forgalmi vizsgalatok utan kiirtott patkanyok testének szarazanyag-tartalma 27—30%;,
nyersfehérje-tartalma 14,8—17,0%;, nyerszsirtartalma pedig 5,2—7,7%, kozott valtozott. Altalaban
azt tapasztaltuk, hogy a nagyobb BE-(i opaque vagy normal hlbnd kukoricak fogyasztasanak kovet-
keztében a test zsirtartalma novekedett. (Testzsirtartalom és a BE kozott a korrelacios koefficiens:
0,45.)

Kovetkeztetések

A vizsgalt kukoricak koziil a koztermesztésre elfogadott fajtak nyersfehérje-tartalma a szaraz-
anyagban atlagosan 109 feletti volt. Ez altalaban joval tobb, mint az atlagos magyarorszagi kuko-
ricak nyersfehérje-tartalma. Ugyanakkor az opaque kukoricak nyersfehérje-tartalma a vartnal egy-
két kivételtol eltekintve kevesebb volt.

A normal endospermiumu kukoricak lizintartalma a szarazanyagban 0,23—0,25%; volt, és a
hazai atlagos értéket mutatja. Kiilfoldi szerzok vizsgalataikban a normalhibridek szarazanyagiaban
0,23—0,38%; lizint (Cromwell és mtsai, 1967; Rosa és mtsai, 1977; Rivera és mtsai, 1978) hataroztak
meg, mig Klein és mtsai (1971) a fehérjében 2,9—3,09 lizint mutatott ki.

Ugyanakkor a részben Amerikaban, részben Jugoszlavidban termesztett opaque kukoricak
lizintartalmat Rosa (1977) 0,41; Pick (1971) 0,35; Wahlistrom (1977) 0,38; Cromwell (1967) 0,49;
Anastasijevic (1978) 0,41 ; Rivera (1978) 0,40—0,46%;-ban adjak meg. Klein (1971) a fehérjében kimu-
tatott 3,1—4,9%;-os értékével igen nagy eltéréseket talalt az opaque lizintartalmaban. Eggum (1979)
Osszehasonlitott hat kiilonboz6, Mexikéban termesztett opague kukoricat, és 6 ugyancsak nagy elté-
réseket kapott a lizintartalomban, ugyanis vizsgalataiban a fehérjében az Osszlizintartalom 3,54—
4,18%, kozott valtozott. Harpstead (1971) csak 3,39%; lizint kozol az opaque kukoricaban, a normal-
hibridben pedig 2,0%;-ot, mindketté amerikai termesztésii volt.

A felsorolt szerzék és sajdt vizsgdlatainkbdl az tiint ki, hogy az opaque hibridek lizintartalma
nagyon vdltozo lehet.

A kémiailag kimutatott 6sszlizintartalombol csak a hasznosithat6 lizin mennylseget képes az
allat értékesiteni, ezért igen fontosnak tartjuk ennek meghatarozasat. Annal is inkabb, mert Ossze-
fliggést kerestunk ¢és kaptunk a N-forgalmi vizsgalatok alapjan szamitott BE és a hasznosxthato lizin-
tartalom kozott. A korrelécios koefficiens: 0,84. Adatainkbol kit(int, hogy a korai €s a kdzepes érés-
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idejli normal- és opaque hibridekben a hasznosithat6 lizintartalom mindig lényegesen tobb volt, mint
a késéi eres1de_|uekben

A Kkorai €s kozepes eresldeju normalhibridek BE-e altalaban jonak mondhato, de természete-
sen nem ériel a _]0 mindségl opaque hibridekkel kapott értékeket. Megallaplthato viszont, hogy
nifikansan (P <0,001) rosszabb.

A waxy kukorica BE-e csak a normalhibridekét érte el, de a benne levé nagyaranyu amilo-
pektin-tartalom (99%() igen kedvez6en értékesiil az allati szervezetben (Rosa, 1977). Megjegyezziik,
hogy normalhibridekben az amilopektin 70%-ban, az amilaz pedig 30%,-ban talalhato.

Emlitést érdemel még, hogy mas kisérletsorozatban kiilonbodz6 extrahalt szdjadarak fehérjéi-
nek értékesiilését vizsgaltuk patkanyokon, és a jo6 mindségl (korai és kiozepes €résidejii) opaque
hibridek fehérjéihez hasonl6 értékesiilési mutatokat kaptunk fgy pl. a legjobb szojamintakkal napi
2,2 g gyarapodas mellett 82—88%;-os biologiai értéket és 52—47%;-0s produktiv értékesiilést.

Osszehasonlité vizsgalataink alapjan a kozepes érésideji (FAO 400) opaque kukoricak koz-
termesztésben val6 elterjesztésének Osztonzését javasoljuk. Bar jelenleg még a kukoricatermeszté
gazdasagok nem szivesen fogadjak az opaque hibrideket a kb. 8—10%;-kal kevesebb termésmennyi-
ség miatt. A ndvénytermesztésben jelenleg még uralkodé mennyiségi szemléletet feltétleniil fel kell
valtania a mindségi igénynek. Megjegyezziik, hogy mig a normal endospermiumt hibrid kukoricak
termesztése soran egy hektaron kb. 15—18 kg lizin termelhet meg, addig az opaque kukoricakkal

22—23 kg. Ez pedig nemcsak behozhatja 140 Ft/kg-os lizinarral szamolva a klsebb termésmennyiség-
bél adodo veszteséget, hanem jelentésége abban van, hogy importfehérje- és -lizin-megtakaritas
érhet6 el. Ezenkiviil nem hanyagolhat6 el az sem, hogy az opaque kukoricak kb. 25%;-kal tobb zsirt
is tartalmaznak, mint a normalhibridek.

A v1zsgalat1 eredmények tovabba azt is mutattak, hogy a normal endospermlumu hibridek, de
féleg a nagy lizintartalmG opaque kukoricak, amennylben hosszti tenyészidejiiek, ugy fehérjéjiik
hiaba tartalmaz esetleg tobb lizint, mégis igen rosszul értékesiilnek az allati szervezetben.

A vizsgalatokbol egyértelmﬁen megallapithatd, hogy a tenyészidd és hasznosithato lizintarta-
lom ko6zott negativ Osszefiiggés van.

Végiil megjegyezziik, hogy a hibridek takarmanyozasx értéke nagymértékben fligg azok szem-
csira aranyatol mivel a csirdban lokalizalodott a fehérje minGségét meghatarozo esszencialis amino-
savak nagy része. Eppen ezért a takarmanyérték megallapitasinal nemcsak a szem-csira arany,
gla;]nem az ezerszem-tomeg és ezen Kkeresztiil a 100 kg-ban levé Osszcsiratomeg is meghatarozo

ehet.
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Comparative examination of maize hybrids of different genetic structure and time of ripening

Mrs. Szelényi Galdntai M.—Mrs. Jécsai Gy.—Juhdsz B.—Somssich I.

Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, G6d6116 and National Institute for Agricultural Breed
Research, Budapest

Summary ‘.

The nutritive value of 6 opaque, of 7 hybrids of normal endospermium and 1 waxy maize of
different time of ripening was determined in chemical and biological examinations. The total lysine
content and crude fat content of opaque hybrids was over to that of the normal endospermium
hybrids by 50-80%;, and 25%;, respectively.

Nitrogen metabolism experiments with growing male rats indicated that biological value of
the opaque hybrids of medium ripening time is substantially better (76-78%;) than that of the late
hybrids (47-62%;). The same tendency was observed in case of normal hybrids. The biological value
of hybrids of early and medium ripening time averages 72%, while that of the late hybrids falls
between 58-67%.

The available lysine content of maize samples was also determined. An 0.84 correlation coeffi-
cient was found between biological value and available lysine content of maize hybrids.

The approx. 10% less yield of the opaque maize hybrids is counterbalanced by the greater
lysine content which might save protein import and synthetic lysine.
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A SZARITASI HOMERSEKLET HATASA A SZEMES KUKORICA
FEHERJEMINOSEGERE

Jécsai Gyirgyné—Szelényiné Galdntai Marianna—Juhdsz Baldzs—Kdta Béla—
Haraszti Lajos

Allattenyésztési és Takarmanyozisi Kutatékdzpont,
G6dollé, Malom- és Siitdipari Kutatointézet, Budapest

Hazankban termesztett hibrid kukoricadk megfelelé agrotechnika alkal-
mazasaval mindinkabb javulé termésatlagot érnek el, igy viszonylag rovid id6
alatt hatalmas mennyiség keriil betakaritasra. A kukorica nedvességtartalma
betakaritaskor éltalaban 25—30%,, de kedvezdtlen idGjarasu esztendSkben el-
érheti a 40%;-ot is, ezzel a nedvességtartalommal azonban nem tdrolhato, ezért
létesiiltek szerte az orszagban kukoricaszarité berendezések.

A szaritok energiaigénye nagy, azonban a szdritdsi hémérséklet és a sza-
ritasi id8 helyes aranyanak megvalasztasaval ez mérsékelhetd. Ha ezt az aranyt
nem alakitjak ki megfeleléen, akkor nemcsak pazarlas kovetkezik be, hanem
a kukoricaszemekben olyan karosoddsok keletkeznek, hogy emiatt annak
takarmanyozasi értéke csokken, és a toredezett szemek ardnya is nagymérték-
ben megnd (Kdta és Haraszti, 1977).

A kukorica fehérjetartalma ardnylag kevés, a termés mennyiségét és egyéb
biolbgiai értékét figyelembe véve jelentOsége mégis nagy. Erbersdobler (1969),
Erbersdobler és mtsai (1969), Huss (1978), Rivera és mtsai (1978), valamint
Kiither (1979) munkaibdl ismert, hogy a hdkezelés kovetkeztében a fehérjék
denatural6dnak, egyes aminosavak, kiilonosen a lizin bomlik, illetve az epszilon
aminocsoportjai révén szénhidrat-molekuldkkal 1ép reakcioba, igy a fehérje
biolégiai értéke csokken, az aminosavak felszivdéddsa hidnyos. A lizin a sertés
szamara az els6 létfontossagi, limitalé aminosav, ezért annak mennyisége €s
veszteségmentes megbrzése a kukoricaban egyik fontos feladatunk.

A szaritas koriilményei, a szaritdsi hémérséklet hatdsa a kiilonb6zd ned-
vességtartalmu, kiillonbozs tapértéki kukoricafajtak fehérjéire kevésbé ismert,
ezért munkdnk sordan adatokat kivantunk szerezni a megfelelé hémérséklet
kivalasztasdhoz.

Médszerek

1978. és 1979. évben a Malom- és Siitéipari Kutatointézet Téaroldsi €s
Anyagmozgatasi osztalyan alléréteges laboratériumi széritén 60, 80, 90, 110
és 130 °C-on, valamint a Babolnai Iparszerii Kukoricatermesztési Rendszer
B—15 tipusu szaritéin 80, 100 és 120 °C-on torténtek a vizsgdlt kukoricdk
szaritasai.

A laboratoriumi szaritokésziilék jellemzdit, valamint az alkalmazott tech-
nologiakat Juhdsz és mtsai (1979) mar részletesen ismertették.

A szaritasi hémérséklet kritériumaként kémiai vizsgalatokkal az MSZ
68—30 szabvany alapjan meghatdroztuk a mintdk tdpldléanyag-tartalmat.



474 JECSAINE—SZELENYINE—JUHASZ—KOTA—HARASZTI: Szaritasi hdmérséklet hatdsa

A kukorica hibridek fehérjetartalmdnak aminosav- (AS) Osszetételét
BC—200-as tipusti aminosav-analizatorral allapitottuk meg.

A hasznosithaté lizintartalmat Carpenter (1960, 1973) mddszere alapjan
mértik.

A biologiai kisérleteket him albiné patkanyokkal végeztiik.

N-forgalmi vizsgalatok alapjan meghataroztuk a kukoricafehérjék bio-
16giai értékét (BE), netté kihasznalhatésdgat (NPE), produktiv értékesiilését
(PPE) (Szelényi, 1969).

A kisérletek végén az allatoktdl vért vettiink, €s kémiai modszerekkel
mértiik annak 6sszaminosav-nitrogén (AS-N) tartalmat (Bdlint, 1962).

A patkany szervezete a sertéshez hasonlé6 médon értékesiti a takarmanyt,
ezért sok esetben gyors bioldgiai értékelést biztosit szamunkra, igy alkalmazni
tudjuk a nagyon koltségigényes, hosszadalmas sertéskisérletek helyett.

Eredmények

A kukorica szaritasakor alkalmazott hémérséklet az egyes fajtak nyers
taplaldéanyag-tartalmat (nyersfehérje, nyerszsir, nyersrost, nyershamu, nitrogén-
mentes kivonhatd anyag) nem befolyasolta. A kiilonboz6 fajtdk nyersfehérje-
tartalmdaban azonban lényeges kiilonbségek voltak. A legtobb nyersfehérjét
(11%) az SC 3385 jelti opaque kukoricandl mértiik, mig a PX 20 jelii kukorica-
ban mindossze 8,19 nyersfehérjét talaltunk. A nyerszsirtartalom a kiilonb6z6
fajtaknal 3,5—4,49, kozott valtozott, de az opaque kukoricdk 0,5—19-kal
tobb nyerszsirt tartalmaztak. Nyershamu- €s -rosttartalomban a fajtak kozott
kis eltéréseket talaltunk.

A Kkiilonbozb kukoricafajtak fehérjéinek AS-Osszetételét a szdrazanyag
9(-aban az I. tdbldzaton foglaltuk 6ssze. Vizsgéalataink szerint a legjellemz&bb,
hogy az opaque kukoricakban az Osszlizintartalom kozel kétszerese (0,37—
0,45%) az egyéb kukoricafajtakénak (0,22—0,26%,). A vizsgélt fajtdk metionin-
tartalma 0,13—0,229,, a cisztintartalom pedig 0,14—0,259 kozott valtozott.
Viszonylag magas a kukoricafehérjék arginintartalma, atlagosan 0,43%,, mig
a treonin é.tlagosan 0,3%. Jellemz& még, hogy az izoleucin arany 1: 3,5 a leucin
javara. (Ez az arany arpanal, triticaléndl, rozsnal és zabnal 1: 2, mig vérliszt-
nél 1: 10, éleszténél 1: 1,5).

Az AS-Vlzsgalatl eredmenyelnk szerint a szaritasi eljardsoknal felhasznalt
kiilonb6z8 évjarathi és fajtaju kukoricak AS-Osszetételét a 110 °C szaritdsi
hémeérséklet kismértékben valtoztatta meg. A magasabb (130 °C) hohatas
a bazikus és kéntartalmi AS-nal okozott 5—89%,-0s csokkenést.

Az 1978-ban a kiilonb6z6 mintak szaritds elStti nedvességtartalma 28—
309, volt.

A bazikus aminosavak koziil a lizint, valamint a hasznosithaté lizint és
a fehérje értékesiilésére vonatkozd paramétereket évjaratok, kiillonboz6 sza-
ritasi rendszerek és h6mérsékletek osszefiiggésében tablazatokon szemléltetjiik.

Az 1978. évi laboratoriumi szariton végzett szdritasi eredményeinket
a 2. tdbldzaton foglaltuk 6ssze. A szaritdasok hatdsat 60—90 °C-ig és 130 °C
hémérsékletnél vizsgaltuk. Egy opaque és két normalhibrid szaritasat végeztiik
el. Nyersfehérje- €s lizintartalomban a széritasi h6 nem okozott kiilondsebb
valtozast. A tobbi paraméterben, elsésorban az opaque SC 3385-nél 130 °C-on
torténd szaritas lényeges csokkenést okozott. A hasznosithato lizintartalom
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2. tabldzat

1978. évben laboratoriumi szariton szaritott kukoricak kémiai és biologiai
paramétereinek valtozasa a szaritasi homérsékletek hatdsara %-ban kifejezve

Szaritasi héfok, °C (1) 60—90 ' 130 ' . 60—90 y 130 | 60—90 | 130
Kukoricahibrid (2) Opaque SC 3385 ! MYV 580 I MV 429

Nyersfehérje-tartalom (3) 11,0 { 11,0 1 10,4 \ 10,4 ! 10,0 ' 10,0
Lizintartalom szarazanyag%,-ban (4) 0,45 0,42 ‘ 0,29 0,28 l 0,22 0,21
Hasznosithato lizintartalom (5) 81 76 [ 83 80 | 80 75
Biologiai érték (6) 77 67 72 70 74 70
Netto fehérjekihasznalas (7) 75 66 68 66 I 70 66
Produktiv fehérjeértékesiilés (8) 49 36 44 40 40 ! 34

Change of parameters of maize samples dried in laborytory drying machine as function of temperature in 1978

drying temperature (1); maize hybrid (2); crude protein content (3); lysine content in per cent of dry matter (4); availabe
lysine content (5); biological value (6); nett utilization of protein (7); productive protein utilization (8)

3. tdbldzat

1978. évben iizemi szariton szaritott kukoricak kémiai és biologiai paramétereinek valtozasa
szaritasi hm3rséklet hatasara %-baa kifejezve

80 [ 100 ‘ 120 | 80 | 100 [ 120

Szaritasi héfok, °C (1) 1 80 [ 100 | 120

| ;804100[120

|
|

Kukoricahibrid (2) [ PX—20 IX—62 JX—92 H—404
Nyersfehérje-

tartalom (3) b e R B B o R M e S o 58 S N U B L 6% o 8 e L 1 B R B B e |
Lizintartalom

szarazanyag%,-

ban (4) 0,23 0,23| 0,23| 0,26| 0,25/ 0,23| 0,23| 0,22| 0,22| -0,23| 0,22| 0,23
Hasznosithato [

lizintartalom (5) |85 |85 |84 84 |85 80 |85 9 |79 82 - 181 “i76
Biologiai érték (6) |70 |69 |70 |66 |66 |68 |68 66 167 |71 70 |64
Netto6 fehérjekihasz-

nalas (7) 63 |63 68 |60 161 |64 |66 |63 |65 |68 169 |62
Produktiv fehérje- | !
értékestilés (8) 28 29 86.% 32 34 37 34 31 33 41 39 ! 34

Change of parameters of maize samples dried in drying plant in the field as function of temperature in 1979
identical with Table 2. (1-8)

81%-r0l 76%-ra, a BE 77%-161 67%-ra, az NPE 75%-r6l 66% -ra és a PPE
499,-r61 369, -ra csokkent. A tovabbiakban vizsgalt masik két hibridnél
a 130 °C-on torténd szaritas a megallapitott értékmutatokban kisebb, mintegy
5—87, veszteséget okozott. Mind az MV 580-as, mind az MV 429-es hibridnél
a PPE-ben volt a legkifejezettebb csokkenés a magasabb hémérsékletnél.

Az 1979. évben szaritott kukoricamintdak nedvességtartalma &tlagosan
22249, volt, amely mintegy 1/5 részével kevesebb, mint amit az el6z8 évben
mértiink, ami els6sorban a szaritasi idé csokkentését tette lehet&vé. Ennek
kovetkezménye az is, hogy mind az iizemi, mind a laboratoriumi szdritasaink
lényegesen kedvezObb eredményeket mutattak. 5

A 3. tdbldzat az 1979. évi lizemi eredményeket tartalmazza. Ez évben
lizemi szaritasi koriilmények kozott csak ,,normal” hibrideket (PX 20, JX 92,
JX 62, H 404) vizsgéaltunk. Nyersfehérje-tartalmuk 8,1—9,4%,, lizintartalmuk
pedig 0,22—0,26%, volt. A hasznosithaté lizintartalom 80 °C-on tortént sza-
ritdskor 82—859( volt, és 120 °C-on tortént széritaskor 76—849%-ra csdkkent.
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4. tdbldzay
1979. évben laboratoriumi szariton szaritott kukoricak kémiai és biologiai
paramétereinek valtozasa a szaritasi hémérséklet hatasara %-ban kifejezve

90 130 | 130 | 90 130 | 130 | 90 | 130 | 130 90 ] 130 | 130
Szaritasi héfok, °C (1)
1L* 2L** 1L* 2L** 1L* 2L** 1L* 2 L**
Kukoricahibrid (2) SC 3365 Opaque MYV 580 SC 369 SC 256
Nyersfehérje-
tartalom (3) 10110 1O AT DL IACRS -1 885 | 8 8BSt 95 [ 19,5
Lizintartalom
szarazanyag
%-ban (4) 0,37, 0,37| 0,37 0,26| 0.25| 0,26| 0,25 0,25 0,25 0,25| 0,25 0,25
Hasznosithato
lizintartalom 84 79 |80 79 78 79 81 79 80 |79 74 78
Biologiai érték (6) |80 |78 79 T2 qTy 24490 69 67 1705166 59
Netto fehérje-
kihasznalas (7) 77 75 76 71 76 T3 66 64 162 |67 |63 56
Produktiv fehérje-
értékesiilés (8) 48 |46 (46 (42 |49 48 38 34 32 39 33126

* egylépcsGs szaritas, (9) ** kétlépcsSs szaritis (10)

Change of the parameters of maize samples dried in laboratory drying machine as function of temperature in
1979

identical with Table. 2. (1-8); one-step drying (9); two-step drying (10)

Aminosav N 1978 PR Sl
mg/100ml Labor szdrito Uzemi szarrto Labor szarito
1 Sc 3358 1Px 20 1 Sc 3365

2Mv 580 2 Jx 62 2 Mv 580

57 3Mv 429 3 R 3 Sc 359

4 H 404 4::Sec 256

1123 1[2|3 112|3[4 112(3(4 112|134 112|314 112/3]4 11213{4

09 130 80 100 120 0 130% 130X °c
X egylépcsds szaritas
*X ketlepcsds szaritas
1. dbra. Kiilonbozd hémérsékleten szaritott kukoricat fogyasztd patkanyok vér 6ssz-AS-N-
tartalmanak valtozasa

BE 4tlagosan 68%, volt, és csak a H 404 jeli kukoricaé csokkent 120 °C-os hé-
kezelés hatasara 649, -ra.

1979. évben a laboratériumi szaritisra keriilt opaque és egyéb hibrid
kukoricdk viztartalma szaritas el6tt 22—24%, volt. A mintdk nyersfehérje-
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tartalma 8,8—10,19. Az opaque kukorica 0,37, az egyéb hibridek pedig
atlagosan 0,25% lizint tartalmaztak. A hasznosithaté lizintartalom 4ltaldban
78—849 kozdtt valtozott, csak az opaque kukoricaé csokkent 130 °C-os sza-
ritds hatdsara 69, -kal. Az opaque SC 3365 kukorica BE 80%,, mig az egy€b
hibrideké atlagosan 719, volt. A 130 °C-os héhatdsra szdmottevéen csak az
SC 256 jellinél csokkent ez 589, -ra (4. tdbldzat).

Az 1. dbra a kiilonboz8 évjaratu és szaritasu kukoricat fogyaszt6 allatok
vér Ossz-AS-N-tartalmat mutatja. Az etetés utdn azonos idében vett vérmin-
tak 6ssz-AS-N-analizise egyik jé értékmérGje a h6 okozta karosoddsoknak.
Az 4bra szemlélteti, hogy az 1978. évben ebben a paraméterben igen kifejezett
— mintegy 30—409, —, 1979. évben pedig ennek fele, 15—209, csokkenést
okozott a magasabb h&hatés.

Kovetkeztetések

Eddigi eredményeink alapjan megéllapithatjuk, hogy a kukorica széritasa
90 °C-ig aminosav- — ezen beliil lizin- — karosoddst nem okozott. Ebbdl
kovetkezik, hogy a BE, az NPE és a PPE sem véltozott.

A 100 °C feletti hdhatas a mintdk nyers taplaléanyag- és AS-tartalmat
Iényegesen nem befolyasolta.

A 130 °C-on a hosszabb ideig tart6 szaritds 1978. évben a nagy lizintar-
talmii opaque kukoricdk hasznosithaté lizintartalméban és fehérjeértékesiilési
mutat6iban dtlagosan 159, mig a vér 6sszaminosav-N-tartalmdban 409, csok-
kenést okozott. M4as hibrideknél az azonos szaritasi id6 és hShatas az emlitett
paraméterekben megkozelitSleg a fele veszteséget okozta.

Az 1979. évi alacsony nedvességtartalmu kukoricdk szdritdsdt mind labo-
ratériumi, mind iizemi korilmények kozott viszonylag jo, atlagosan 109
alatti értékcsokkenéssel lehet elvégezni. p

Kisérleti adataink alapjan a hasznosithat6 lizintartalom és a PPE kozott
0,83; a hasznosithat6 lizintartalom és a BE kozott 0,55 korrelaciés koefficiens

értéket allapitottunk meg.
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The effect of drying temperature on the protein quality of maize

Mrs. Jécsai Gy.—Mrs. Szelényi Galdntai M.—Juhdsz B.—Kdta B.—
Haraszti L.

Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, G6do116 — Research Institute for Milling and Baking
Industry, Budapest

Summary

The effect of drying temperature on the quality of proteins of maize of different breeds and
time of ripening was examined in 1978 and 1979.

The results indicated no harmful effect of drying temperature till 90 °C. The 130 °C drying
temperature decreased the available lysine content and utilization of proteins by about 15%;.

The high drying temperature may result in greater losses in the opaque maize of high lysine
content than in the normal hybrids. =

Fig. 1. Total AS-N content of blood samples of rats fed by maize dried at different temperatures
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