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FELHIVAS OLVASOINKHOZ!

Tisztelt Olvasoink!

A Magyar Honvédség keretében végrehajtott atszervezések a
HADITECHNIKA-t is érintik, tovabba a posta is Gjabb aremelést
jelentett be 1992-re. Mindezek kévetkeztében lapunk 25 Ft-os ara
tovabb mar nem tarthaté fenn. Jelenlegi ismereteink szerint az
1992. évi 1. szam 100 Ft-ba keril majd. A tovabbi szamok arat és
az éves el6fizetés dijat varhatdéan jové év els6 negyedévének
végeén tudjuk kozolni.

Kovetkez6 szdmunk mar szines boritoval jelenik meg, s to-
vabbra is tervezzik gyari hirdetések, termékismertet6k kdzreada-
sat.

Keérjuk tisztelt olvasoinkat, hogy hirdetések elhelyezésével, vala-
mint (j el6fizet6k szervezésével segitsék munkankat. Bar eréfe-
szitéseket tesziink a példanyszam emelésére, a biztos beszerzés
lehet6sége valtozatlanul az eléfizetés marad. Reméljik folydira-
tunk megnyerte tetszésiiket, sjovore is el6fizetdink kozott koszont-
hetjiik!

Szerkeszt6ség
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MECHANIKAI
Budapest

LABORATORIUM

REV-400
ROVIDHULLAMU KOMMUNIKACIOS
VEVOKESZULEK

Sokoldaltu, szamos opcionalis kivitellel
rendelkezd, korszer(i, rovidhullamd vevébe-
rendezés-csaldd az alabbi f6bb jellemvonéa-
sokkal:

- szintézeres hangoléas és BFO,

- teljes tavvezérelhetfség,

-a tavvezérld interfészek nagy valasztéka
(IEC-625, RS-232-C stb.),

- beépitett kalibralé generator és hibaellen-
Orzés,

- kis méret és szilard konstrukcio,

- opcionalis ikerkivitel.

A vevOBkészulék korszerlG aramkorei, kom-
pakt, szilard konstrukcidja kielégiti a kommu-
nikacios és a radioforgalom-ellen6rzési fel-

adatokat ellatdé vevBkészulékekkel szemben
tamasztott igényeket.

Afejlesztés soran nagy hangsulyt fektettiink
a készllék teljesen szamitégép-vezérelt rend-
szerekbe torténd beilleszthet6ségére. A vevl-
készlulék beépitett széles savu spektrum jelge-
neratorral rendelkezik, hibafelderités és kalib-
racid céljabol. Kivalo linearitasa és érzékeny-
sége, valamint nagy szelektivitasu KF-sz(irék
idedlissa teszik radidéforgalom-ellen6rzési fel-
adatokra.

A hat KF-sz(r6 és a szaz vételi adatsort
(frekvencia, savszélesség, izemmod, kiisz6b-
szint) tarolni képes memaoriaegység dsszetett
keresési lehet6ségeket biztositanak a SCAN
és a SEARCH ltzemmoddok segitségével.
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A Magyar Koztarsasag Kormanyanak
nyilatkozata

A Magyar Koztarsasag Kormanya attekintve az eurépai enyh-
Iési és bizalomerdgsitési folyamat eddigi eredményeit, kiilonds-
képpen a kordbban szemben all6 két tdmb viszonyaban
bekdvetkezett valtozasokat, valamint a Varso6i Szerz6désen
beliili folyamatokat, mindezek alapjan és a kimunkalas alatt
Iév6 magyar védelempolitikai alapelvek f6 iranyaval 6sszhang-
ban, elhatarozta:

Kilénosen az eurdpai béke és a szomszédainkkal valo
gyanakvasmentes j6 viszony tovabbi el6mozditasa érdekében
a Magyar Honvédség fegyverzeti renszerébdl haladéktalanul
ki kell vonni mindazon fold-fold rakétékat (és a kapcsol6do
haditechnikai eszkdzoket), melyek témegpusztité harci fejré-
szeket is képesek szallitani. Leheté legrovidebb idén belll meg
kell szlintetni, illetve més feladatokra at kell szervezni azokat a
katonai szervezeteket, melyek ezekkel az eszkdzokkel kap-
csolatosan lettek annak idején felallitva.

A Magyar Koztarsasag Kormanyanak meggy6z6dése, hogy
ez az egyoldall leszerelési intézkedés alapvetéen hozza fog

jarulni a szomszéd orszagokkal val6 gyanakvasmen-
tes j6 viszony megteremtéséhez, a fenyegetettség érzeté-
nek megel6zéséhez; és kedvez6 fogadtatasra szamithat a
szbéban forgé rakétak hatoétavolsdga alapjan még érintett ko-
zeli orszagoknal - tagabban az egész eurdpai kézdsség-
nél is.

A kormany ugy véli, hogy az az eurépai folyamat, amelynek
fontos mérfoldkove lesz a jov6 heti périzsi cslcstalalkozo, a
jov6ében folytatédni fog, és tovabbi kdlcsonds fegyverzetkorla-
tozasokrél, Ujabb bizalomerdsitd intézkedésekrdl indulnak
megbeszélések. A most bejelentett egyoldali magyar lépéssel
kormanyunk mintegy elébe kivan menni az 1991-92-es évek-
ben remélt folyamatnak, és a maga részérél maris olyan
helyzetet kivan teremteni,amely el6seg itheti a majdani targya-
lasokat, vagy éppenséggel mas orszagokat is egyoldald fegy-
verzetcsokkentési |épésekre 6szténoz.

Budapest, 1990. november 15.

A Magyar Honvédseg raketaegységének
leszerelese

Keleti Gyorgy ezredes, a Magyar Honvédség széviv6je 1990.
november 16-an tajékoztatét tartott a vegyes rakétadandar
felszamolasardél, amelyre a Magyar Koztarsasadg Kormanya-
nak fentiekben idézett hatarozata nyoman keril sor.

A fold-fold rakétakat alkalmazé vegyes rakétadandar allo-
méanyaba 27 db inditéallvany tartozott, ezek kozott 9 db
Scud-B harcészati, hadm(iveleti és 18 db Frog-7 harcaszati
rakéta kiszolgalasara (NATO-kod jelolései). A Scud-B rakétak
szama 24 db, a Frog-7 tipusé 107 db. Ezeket szétszereléssel
fogjak megsemmisiteni.

A dandar békelétszama 3200 f6 volt (mozgdsitas esetén
8200 f6), ebbdl 807 f6 szakszemélyzet (113 tiszt, 101 tiszthe-
lyettes, 553 sorkatona és 40 polgéri alkalmazott), amelynek
legnagyobb részét képzettségiik szerint mas csapatokhoz
iranyitjak, és atképzik éket.

Ezzel egyltt megsziintetik a rakéta kiképz&osztalyt, a szalli-
téosztalyt, egy hiradészazadot és egy javitészazadot. Az éves
megtakaritas az 1990-es arakon 100 millié Ft a rakétaalakulat
miatt, és 12-15 milli6 Ft az egyéb alakulatok miatt. Eddig
évente volt gyakorl6lovészet egy szovjet I6téren, amely meg-
szlinik, ezéltal koltségei megtakarithaték.

A Magyar Honvédség ezen rakétatipusokhoz sem atom-,
sem vegyi toltetekkel nem rendelkezett, csak hagyomanyos
robbanéfejekkel. Ezek felszamolasa utan ballisztikus rakétati-
pus nem marad az MH allomanyéaban.

2 HADITECHNIKA 1991/1



2. dbra: A Scud-B inditéasztalra allitasa (K. T. J.)

A Scud-B 6,3 t tomeg(i, 11,0 m hosszu, folyékony hajté-
anyagu tipus, amely 280-300 km hatétavolsagon és elvileg
egy 50-80 kt-s nuklearis, vegyi, vagy 900 kg-os hagyoméanyos
toltetet szallithat.

A Frog-7 jelli tipus 2,0 t tomeg(, 9,0 m hosszl, szilard
hajtébanyagu rakéta, amely 70-80 km hatétavolsagu, és elvileg
10 kt-s nukleéris, vegyi, vagy hagyomanyos toltetet szallithat.
A MH vezetése 1990. november 16-t6l ezek alkalmazasaval,
hadrendjével nem szamol.

Osszehasonlitasképpen a kornyez6 allamok rakétakész-

lete az 1990-es brit Military Balance évkonyv adatai alap-
jan:
- Szovjetunié 1200 db; Csehszlovakia 75 db (30 db Scud-B és
45 db Frog-7); Romania 50 db (18 db Scud-B és 32 db
Frog-7); Bulgaria 70 db; Lengyelorszag 80 db. Ezek a szamok
az inditéallvanyokra vonatkoznak. Jugoszlavia és Ausztria
nem rendelkezik a VSZ-ben rendszeresitett rakétakkal.

Szovjet csapatok kivonasa
Magyarorszagrol Il.

1990. november 13-an félidejéhez érkezett a szovjet csapatok
kivondsa Magyarorszagrél. Ezen a napon a hajmaskéri vasut-
allomasrol eltavozott a székesfehérvari gépesitett I6vészal-
osztaly utaltsagi része, egy BMP-1 jarm(ivekkel ellatott zaszl6-
alj 170 katondja. Ezt az egységet a Kijevi Katonai Korzetbe
helyezték at. Burlakov vezérezredes, a Déli Hadseregcsoport
parancsnoka a helyszinen sajtétajékoztatét tartott, amelyen
kozolte, hogy a harci allomany 55%-a mar elhagyta az orsza-
got. 1989-ben 16,1990-ben eddig 76 hely6rséget uritettek ki,
ennek soran a harcihelikopter-egységeket teljesen, a légierék
55%-at, a harckocsizéer6k 73%-at vontak ki. A Dunantdl
terliletén most lényegében nincsenek harci alakulatok, csak az
objektumokat 6rz6 egységek allnak ott. November 30-ig 749
katonai szerelvény hagyta el Magyarorszagot, a K6zos Bizott-
sag pedig 958 millié transzferabilis rubel értékil ingatlant vett
nyilvantartasba.

Keleti Gydrgy ezredes, a Magyar Honvédség szévivlje
1990. szeptember 30-i 0sszesitése szerint 624 katonavonat
hagyta el az orszagot, a tervezett 1352-bél. A 960 csapatszal-
lité vonatb6l 338, a 332 anyagszallitébdl 286 tavozott. A tiszti
és tiszthelyettesi csaladok és ingésaguk elszallitdsat 64 sze-
mélyvonat és 69 konténerszallité szerelvény végezte. 1990.
julius 31-ig 29 460 szovjet allampolgéar tavozott - 14 730
katona, 4078 polgari alkalmazott és 10 652 csaladtag. Eddig
6800 harci technikai eszkozt és 147 8001kiilénbdz6 anyagot
vittek magukkal. 1990. november 30-ig 771 szerelvény hagyta
el az orszagot, ez 32-vel kevesebb a tervezett 803-ndl, de a
tulbecsilt igények miatt nem volt szilkség tobbre. Ezzel tébb
mint 50 ezer f§ és 220 ezer tonna anyag elszallitdsa oldédott
meg.

Ugjabb O0sszegzéseket az év végén adnak ki- csak emlékez-
tet6l - mintegy 55 ezer f6 katona és kb. 50 ezer f6 polgari
személy tavozasarol van sz6 1991. janius 30-ig.

A HM tajékoztatasa szerint 1990. szeptember 15-én befe-
jezte munkajat a mintegy 100 tagl magyar-szovjet szakérték-
bél all6 bizottsadg, mely a szovjet csapatkivonassal kapcsolatos
O0sszes jogi, kereskedelmi, pénzlgyi kérdéseket targyalja.
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UTEMTERV

a szovjet" csapatok kivonasara a Magyar Koztarsasag teriiletérdl
(melléket" az egyezményhez!

Magasatoegység? Berako - 1990 1991
Fsz A . Hely6rségek . .
egységek,nézetek allomasok

Eszlcrgom, Hond- t'szloegom, Knmé-

| harckocsi ram Gyor.Tala. 115 <=> 1 )
hadosztaly Veszprém Sleal +  UOuda. Hajméskr 6
enJe c
SzsKfileficrvar. Pipo “4pkesMirur. Oipj r
o gépesitett Polgarul, Lepsény.  fttfgtirdi. Lepsény. 429 (o3 i )
o , Sartogérd.Hajmés- Sofbognrd, Hejmés K
1vészhadoszfaly o igsnngsa  kér. Kismmoisa "%
Kecskén*!. Szeged.  Keeskemel. Szpged,
3 gépesitett Cegléd, Téboriak». Cegiéd Tébor(alvo,
l6vészhadosztaly ~KrsMrbdilas. Nagy - Krskuréclos. Nagy- <M 6 -V <=>
ké-6s. Obreren ko, Obreren
U  rakéta eqységek lala,Combower  lolo. Condonr KO Cb ez
g légvédelmi egy-  Ounaldiovir, Mor.  Oipolaldvir, Mor
ségek Szolnok. Bofiopei 1 Szolnok. Budapest 75 4 1
. i Szentemy». Ouradr ~ Gimba, Dunod-4-
6. miszaki egységek yaros Eyek Pk 20 ca o
;  radicelektronikai Ketikemel. Pihs+ He<skemel. Pasm
eqysegek csoba (suba & chn 3
Obrecen. Sammel+  Ohreren. Sarmel-
o lék. Tokai. Kiikun - Iék. Tokol. Kiskiv P c |
a légiers tollara. Kalocsa  todazoKolcxsa,  Ne c) => - > ? — >
Ku Kinmodoros

biztosits és ki -
O szolgals egységek 21> ez >
(intézetek)

X anyagi készletek 392 !

Csapa! és anyagszallilo vona! Osszesen 43)52. 25 ei mOne ne lo2 91 92 90 76 75 61 90 52 60 59

Megjegyzés: 1., A magyar fél garantalja, hogy mindenoldalu segitséget nyuijt (beleértve az izemanyag és a |I6szer megvasarlasat) 260 szerelvényt kitevé anyag
értékesitésének realizalasaban.
2., A szovjet fél biztositja napi 3—4 katonavonat atvételét és garantalja az ehhez sziikséges 80 db vagon atadasat, valamint 417 szamvetési vonat
atvételét.
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Az egy hétig tarté targyszer(i légkdrben folyé megbeszélése-
ken a szovjet delegéaciot Jurij Grisin tengernagy, a killgazda-
sagi miniszter elsé helyettese, a magyar delegaciét Karacsony
Imre vezér6rnagy, kormanymegbizott-helyettes vezette.

Ezen targyaldsok nyoman 1990. szeptember 24-én a csa-
patkivonas anyagi és gazdasagi kérdéseinek attekintésére
kormanyszintli magyar-szovjet targyalas kezd6dott Budapes-
ten. A delegéaciét Kadar Béla, a nemzetkozi gazdasagi kapcso-
latok minisztere vezette. A tandcskozason részt vett Annus
Antal altdbornagy, ill. Matvej Burlakov vezérezredes, a két
kormanymegbizott is.

A hozott dontések nyoman 1990. oktéber 16-an a HM-ben
Ulést tartott a szovjet csapatkivonassal foglalkozé tarcakdzi
bizottsag, s attekintette a csapatkivonas helyzetét, s az ezzel
kapcsolatos feladatokat. A marcius 10-i kormanykozi megélla-
podés el6készitése soran a magyar fél vallalta, hogy mintegy
260 vagonnyi kilonbdz8 anyag értékesitésében segitséget
nyujt. A szovjet fél mind ez ideig tébb alkalommal is eltérd
mennyiség(i és értékl arurél adott tdjékoztatast, igy az értéke-
sités a magyar fél hibajan kivuli okokbél akadozik. A csapatki-
vonassal parhuzamosan folyik az atvett objektumok vizsgala-
ta. Atlizszerészek 1990. julius 11-ig 17 hely6rség 44 objektu-
mat ellendrizték. A vizsgalatok soran 3947 gyalogsagi I6szert,
33 kézigranatot, 120 kézigranatgyujtét, 193 gyutacsot, 675
jelzérakétat, valamint 568 inditépatront és mas anyagokat
taldltak. A veszélyes anyagokat megsemmisitették, de a
tlizszerészek jegyz6kdnyvet készitettek a leletekrél. Az atadott
objektumok mentesitésére nem elegend6é a kis létszamu
magyar tlizszerészalegység, ezért rajtuk kivil mliszaki csapa-
tok is részt vesznek a munkaban. Ezek felkészitése 1990.
majus 7-én kezd6dott, kozolte az MH szévivdje.

A kivondas latvanyosabb része a légier§ egységének tavo-
zasa volt. A debreceni és sarmelléki repul6tér kiuritésére
meghivast kaptak a Budapesten akkreditalt katonai és légligyi
attasék is. 1990. majus 13-an Debrecenbél 39 db MiG-27 és
MiG-23 vadaszbombéazé tavozott. Ezt a repil6ezredet a
Kola-félszigetre, Murmanszk kozelébe helyezték at, és a
haditengerészetnek rendelték ala. A 3-3 pdttartallyal ellatott
gépek tébb részletben tették meg a légi utat.

1990. oktéber 4-én vontak ki a sarmelléki repul6térrél a
szovjet vadaszezred visszamaradt felét, 17 db MiG-29 va-
daszgépet. Az egységet Minszk kézelébe helyezték at, s a3-3
pottartallyal ellatott gépek 1 éra 20 perc alatt tették meg az utat.
A tokoli repul6térr6l 1990 tavaszan ide telepitett MiG-29
kiképz6szazadot is kivontak. Ezzel a dunantuli repul6tereken
szovjet légi egységek mar nem allomasoznak.

A szovjet légier6k hatralévé egységei Kiskunlachaza és
Kunmadaras repil6terérél 1991. aprilis-méajusban fognak elta-

7. &bra: Emelkedésben a felszallas utan (G. G.)

8. 4bra: Ruth Anderson ezredes asszony amerikai katonai
attasé és a szovjet Déli Hadseregcsoport parancsnok-
helyettese a sarmelléki repiil6téren (G. G.)

vozni, s ezutadn nem allomasozik szovjet gép magyar terileten.
Az abraként mellékelt Utemtervbél lathat6, hogy az alakulatok
és 0nall6 egységek nagyobb része 1990. november végéig
elhagyta az orszagot.

Sarhidai Gyula

Felhivas olvasoinkhoz

A postai terjesztés valtozasai miatt a Haditechnika ezentul a budapesti hirlaparusoknal nem kerdl
forgalomba. A nagyobb vidéki varosokban a kdzponti arusitéhelyek korlatozott szamban tovébbra is

terjesztik.

Budapesten afolydirat a Zrinyi Katonai Kiado raktaraban (Kerepesi Gt 29/b), a Zrinyi Kényvesboltban
(Szent Istvan korat 3.), a Zrinyi Miklos Katonai Akadémian, a Bolyai Katonai M(iszaki F8iskolan és az MH
Mivel6dési Hazaban (Népstadion ut 34.) vasarolhaté meg.

Az el6fizetési rendszer Budapesten és vidéken valtozatlanul a HELIR belfoldi folydiratosztalyan
keresztll mikddik, olvaséinknak elssorban ezt a megoldast javasoljuk, a laphoz val6 legbiztosabb

hozzajutas érdekében.

A szerkeszt6ség csak korlatozott szdmban és postakoltség téritésével tud egyes szdmokat megkul-

deni.

A fentiekért olvasoink elnézését kérjik, de a jelenlegi terjesztési viszonyok kozott - gondolunk itt a
Posta monopolhelyzetére - méas lehet6éség nem all rendelkezéslinkre. c
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Gepjarmivek menetviselkedésenek
meghatarozasa
II. rész

Szd8cs Karoly mérnok hadnagy

A balesetek elemzése és a miiszeres vizsgalatok ramutattak,
hogy stacionarius ivmenetben kedvezd viselkedést mutaté
jarmivek is hajlamosak lehetnek bizonyos kériilmények kdzott
tulkorméanyozottsagra, pordulésre. Ez a vezet6tél gyors reaga-
last, stabilizalé ellenkormanyzast igényel. Ennek hidnyaban -
féként a cslszés Gton - a jarmd iranyithatatlanna valva
megpordilhet. llyen helyzet lehet a fékezés nagy sebességl
gépkocsiknal mar a terhelésvaltas (motorfékezés) is (2).

A fékezés kezdeti szakaszaban a nagy centripetdlis gyorsu-
las miatt a kerekeknek jelentds oldaler6t kell felvenni. A
centripetdlis er6 felosztasa a tengelyek kozott a silypont
helyzetétél figgben torténik. A fékezés hatdsara a mellsé
tengely terhelése megné, a hats6é pedig csokken. igy a mellsé
tengely a rées6 oldalerét a korabbinal kisebb, a hatsé pedig
nagyobb klszasi szog mellett tudja felvenni. A sajat kormany-
zasi jelleg a tulkormanyzottsdg irdnyaba valtozik, a jarmi
szlikebb ivre futva elhagyja kordbbi palyajat. A pordilési
reakciot a futdémlvek nem megfelel6 elaszto-kinematikai hata-
sai is er@sitik (pl. ha a féker6k vagy a motorfékhatas a hatsé
kerekeket a széttartds irdnyaba allitja el). A leirt jelenség
kozepes intenzitdsu fékezéseknél a leger6sebb. Ekkor mar
jelent6s a tengelyek atterhel6dése, de még nem tdl nagyok a
fékerék. Erételjes fékezésnél - ha a fékrendszer megfelel6en
konstrudlt - atalfékezett mellsé tengelyen ébredd nagy értékdi,
hossziranyl erék a klszast névelik, a tendencia visszafordul.
El6fordulhat, hogy a jarm(i kormanyozhatatlanna valva érint6-
legesen elhagyja a korpalyat.

Az ISO 7975-6s nemzetkdzi szabvany (7) felnyitott hatas-
lancu vizsgalatot tartalmaz a kanyarban fékezés tanulmanyo-
zaséara. A megengedett szélsebességre, palyahullamossagra,
abroncsokra, beallitdsokra, terhelésekre, vizsgalati iranyokra
vonatkozé feltételek az 1SO 4138-as szabvannyal megegyez-
nek. A mérésekhez egy 30-50 vagy 100 m sugar( korpalyara
(ivre) van szilkség. Ezen stacionarius ivmenetbdl hajtjak végre
a kulénboz6 intenzitasu fékezéseket. A kormanykerék régzi-
tett, a fékezést gyakorlott tesztvezet6 vagy gép végzi, mert a
fékhatast aszomszédos mérések kozott megfelel§ pontossag-
gal kell lépcsézni. A féklassulast 2 m/s2r6l indulva legfeljebb
1 m/s2es kdzokkel novelik. Masrészt a fékezés megkezdésé-
nek és a fékez6nyomas felfutasanak is bizonyos idén belil kell
maradnia.

A kezd&sebességet Ugy allapitjak meg, hogy az a 30-40
m-es palyasugar esetén 5 m/s2+ 10%, 100 m esetén pedig 4
m/s2+ 10% keresztirany( gyorsulast eredményezzen (44-
57, illetve 72 km/h). A kisérletek soran mérni kell, illetve meg
kell hatarozni:

- a fékrendszer kivezérelt nyomasat vagy a pedalerét,
esetleg a pedal elmozdulasat (p8, FBP, sBP);

- a hossz- és keresztiranyu lassulast, illetve a gyorsulast (ax,
3y);

- forgasi szogsebességet (iji),

- a korméanykerék elforditasat (6H).

Lehet:

-afékutat(sB).
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- afelépitmény délési és bolintasi szogét (@v),

- az Uszasi szoget (B),

- apalya elhajlasat az eredeti korpalyatél (sys ).

Az értékel6 jellemzbéknek ki kell mutatni a kozlekedésbizton-
sagi szempontbodl veszélyes jelenségeket:

- apalyaelhagyast;

- apordilést;

- a korméanyozhatatlansagot.

A szabvany harom kilonbdz6 szemléletli értékelést tesz
lehetdvé:

- Az egyes kisérletek, fékezési intenzitdsok részletes vizs-
galatahoz idéfuggvényeket kell felvenni, Ugy, hogy a mozgas-
jellemz6k valésagos értékeit referenciaértékekhez hasonlitjak.
A referenciaértékek olyan jarm(imozgasra vonatkoznak,
amelynél a haladasi sebesség (vx) alakulasa (a fékezés
hatdsossaga) a kisérlettel megegyezik, és a jarmi az eredeti
korpalyan halad. llyen figgvények pl.:

v. ()2 vX(t)
Aay(t) = ay(t)---------- , Aij>(t) = ijp(t)-—
Ro Ro

A keresztirAnyu gyorsulas vizsgalata mutatja a palya befelé
(Aay(t) > 0), vagy kifelé (Aay(t) < 0) hajlasat. A szégsebesség
alakulasaban a palyamoédosulason kiviil a jarm( sajat tengely
koruli pordilése is jelen van. Ennél szdégsebessége szamit-
haté arj)(t) és az a’t) fuggvények felhasznalasaval:

ay(t)
') = rjr(t)
vX(t)

- A méréssorozat 6sszevont értékelésének egyik médja, ha
a lényeges mozgasjellemz6k maximalis vagy atlagos értéké-
bél nyert vonatkoztatott jellemzéket a fékezés atlaglassulasa-
nak (ax = vQ2sB) fliggvényében abrazoljak. llyenek:

Vmax'Vo —f(Hy), dymax"ayo — "N(ax>

RmexiRo = f(ax), ip/4%, = 2-¢p7p0 = f(ax).

Az ,0” index a kezdeti (stacionarius) értéket jelenti. V a

mozgas atlagos szogsebessége, g'efa referenciamozgas atla-
gos szogsebessége. A viszonyitas (hanyadosok és kiilonbsé-
gek alkalmazéasa) a kezdeti értékek szérasa miatt sziikséges.

-A kisérletsorozat eredményeinek egyittes bemutatdsa
ugy is lehetséges, ha egyes jellemz6k vonatkoztatott értékeit
egy - afékezés kezdetétdl szamitott- azonos idépontban (tn)
veszik alapul. Figgetlen valtozéként az ebben az idépontban
mért féklassulas (axt) hasznalhat6. Személygépkocsiknal a
tn= 1s id6tartam alkalmazasa célszerd, mert:

- ezalatt mar kialakul a jarmd jellemz6 reakcidja;

- kb. ennyi az éatlagvezet6 reakcidideje, tehat ebben a
helyzetben kezdi meg korrekciés beavatkozasat.



llyen jellemz6k a kdvetkez6k:

4H4n/4>0 = Yy /a» = f<4)'

Ezeket Is a referenciamozgas értékeivel vetik dssze.

Az 1. abran kulénb6z6 jarmi viselkedése figyelheté meg
kanyarban fékezéskor. Az ,A” jarm( a fékezés er6sségétdl
fuggetlenil pontos iranytartasaval tlnik ki. A ,B" jarm( er6tel-
jesen a kanyar kdzéppontja felé haz, ami cslszés Gton

kénnyen jelenthet megpérdiilést. A ,C” jarm( viselkedése két
szempontbél is kedvez6tlen:

- gyenge és er6s fékezéseknél is van palyaelhagyas, még-
pedig kulonboz6 jelleg;

-5,5 m/s2 féklassulasnal kormanyozhatatlanna valik a
jarmd (ay = 0), vagyis ,kiegyenesiti” a kanyart.

El6zési és kitérési man6vereknél lényeges, hogy a jarmi
milyen mértékben és milyen gyorsan reagal a kormanymozdu-
latokra. A viszonyok id6é- vagy frekvenciatartomanyban vizs-

3. tAblazat

Kormanyzéasra adott tranziens valasz vizsgalatanak mdédszerei (2)
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galhatok. Az erre a célra kiadott 1SO 7401-es szabvany 6t
kilénboz6 eljarast tartalmaz (8). Az SC 9 tagorszagai korab-
ban - egymastdl fliggetlenil - ezeket hasznaltak. igy a
kialakult, bevalt technolégiak miatt nem tudtak egyetlen kizaré-
lagos médszerben megegyezni. Az eljarasok lényeges jellem-
z6it a 3. tablazat foglalja 6ssze.

A vizsgalat soran mérni kell, illetve meg kell hatarozni:

- akormanykerék elforditasat (OH),

- akeresztiranyl gyorsulast (3y),

- aforgasi szogsebességet

- a hossziranyl sebességkomponenst (vx).

Lehet:

-a keresztiranyl sebességkomponenst, illetve az Uszasi
szoget (W, B);

- afelépitmény délésszdgét (op);

- akormanyzéasi nyomatékot (MH).

Németorszagban a kormanyzasi atmeneti viselkedés jellem-
zésére altalaban:

- id6étartomanyban az ugrasszer( elkormanyzast;

- frenkvenciatartomanyban a folyamatos szinuszfiiggvény
szerinti kormanyzast hasznaljak.

A kornyezeti feltételeket, bedllitasokat, terheléseket sth. a
korabban ismertetett szabvanyokhoz hasonléan adtdk meg. A
vizsgélat sebessége 80 (esetleg + n°20) km/h, a mérés
folyaméan élland6. A kormanymozdulatok amplitidéjat ugy
allapitjdk meg, hogy a stacionarius ivmenet esetén 4 (esetleg
2 vagy 6) m/s2 keresztirany( gyorsulast eredményezne. A
korméanyzashoz a reprodukalhatésag érdekében - kiléndsen
szinuszfliiggvények esetén - célszerl gépet hasznalni.

Az els6 esetben felveszik a gyors, ugrasszerl kormanykerék-el-
forditas hatasara valtoz6 mozgasjellemzG6k idéfliggvényeit. Ezek-
b6l a kbvetkezd értékel6 paramétereket szarmaztatjak (2. abra):
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- szOgsebbeség-erésitési tényezd - -qiOHSstat,

- keresztirdnyu gyorsulas megszoélalasi ideje - TRa;

forgasi szogszebesség megszdlalasi ideje - T B#Y

- keresztirany( gyorsulas els6 maximum értékéig eltelt idé —

-"a*forgasi szogsebesség els6 maximum értékéig eltelt id6



-a keresztirdny( gyorsulas tullendilésének viszonyitott
értéke 6yrpax~ysta!>

- a forgasi szogsebesség tullendiilésének viszonyitott ér-
téke - ijjmadijjsat;

- TB-érték TrpTax Rstat.

Valés forgalmi helyzetekben jél irdnyithaték a révid id6kése-
delmdi, kis tallendlésd, kis TB-értékkel rendelkez6 jarmvek.
llyen tulajdonsagokat eredményez pl. a hatsé kerekek kanya-
rodas irdnyaba térténd kismérték( elforditasa (négykerék-kor-
manyzas) /2/.

Afolyamatos szinuszjel szerinti kormanyzas egy méréssoro-
zat. A kormanykerék-elforditas és az id6 szinuszfiggvénye
szerint torténik kulénboz6 frekvenciakkal. A forgalomban el6-
fordulé korméanykerék-elforditasi sebességek alapjan a 0,1-4
Hz-ig terjed6 frekvenciatartoméanyt teszik viszgalat targyava -
megfelel6 finomsaggal felosztva.

Ajarm{ mozgasjellemz6i egy atmeneti szakasz utan szintén
szinuszfliiggvények szerint valtakoznak. A kormanyzasi visel-
kedés leiraséara a kovetkezd jellemzéket hatarozzak meg:

- szbgsebesség-erfsitési  tényez6  (amplitidéviszony)
-mp/6H;

- keresztirany( gyorsulas-erésitési tényez6 - ay/OH;

_ - fazisszdg aszogsebesség és a kormanymozgas kozétt- a

- fazisszog a keresztiranyl gyorsulas és a kormanymozga-
tas kozott - aay.

A fenti jellemzéket a frekvencia fliggvényében abrazolva
megitélhet6 a jarmireakci6 mértéke és gyorsasaga, kilon-
b6z6 kormanymozdulatok esetén. A kedvezd elbirdlashoz a
hasznalatos frekvenciatartomanyban kdzel azonos amplitadé-
viszony, lassan novekvd fazisszog és - a vezet6 félretajékoz-
tatasanak elkerilése végett - lehet6leg azonos jellegii szégse-
besség és keresztiranyl gyorsulas frekvenciakarakterisztikak
kellenek.

Az albizottsag éltal eddig kiadott szabvanyok felhivjak a
figyelmet arra, hogy a vizsgalati eljarasok eredményei és a
kozlekedésbiztonsag, a balesetek keletkezése kozotti 6ssze-
fuggéseket még nem sikeriilt megfelel§ statisztikai biztonsag-
gal igazolni. Ezért a leirt eljarasok, azok mért és szamitott
jellemzéi nem hasznéalhaték a jarm(ivekkel szemben kovetel-
mények, hatésagi elbirasok felallitasara. A szabvanyositas
éppen azt a célt szolgalja, hogy a vilag gépkocsi- és alkatrész-
gyartéi, hatésagai azonos feltételek mellett végezzék menettu-
lajdonséag-vizsgalataikat, s igy miel6bb rendelkezésre éalljon az
az adattomeg, amellyel a hianyz6 6sszefliggések tisztazhatok.

5. Tehergépkocsik, katonai gépjarmivek
menettulajdonsag-vizsgalatai

dult a figyelem a menettulajdonsagok objektiv, miiszeres
mérési lehetdségei felé. Ennek tdbb oka is van:

-vezetdik a jarm(livezetést tobbnyire foglalkozasszerlien
végzik (jobban ismerik jarmveiket),

- sebességik a személygépkocsiknal kisebb;

- ritkdbban végeznek fokozottan balesetveszélyes manéve-
reket (pl. el6zés);

- akisebb gyartasi darabszamok és a sok kiilonb6zé varians
miatt a vizsgalatok fajlagos kéltsége nagy.

A kutatdsok a 80-as években indultak el a személygépko-
csikhoz kifejlesztett eljarasok adaptéalasaval. Ehhez figye-
lembe kellett venni a tehergépkocsik néhany sajatossagat (2):

- A magasan elhelyezked6 tomegkdzéppont miatt bizonyos
helyzetekben felborulhatnak, ez a teszteket veszélyesebbé
teszi. Ezért a méréseknél vagy a keresztiranyl gyorsulast kell
alacsonyan tartani, vagy borulasvédd karokat kell a jarmibe
szerelni. Az els6 esetben értékes adatok vesznek ell, a
maéasodikban hamis eredmények adédnak.

- A nagy tomeg és tehetetlenségi nyomaték miatt a reakciok
lassabbak. (Hasonl6 hatasa van pl. a nagyobb késedelm
légféknek is.)

- Az Ures ésterhelt llapot k6z6tt nagy a kiillonbség. Aterhelt
allapot sem egyértelm(. Kiilonb6z6 rakomanyok eltéré tomeg-
kozéppont-helyzetet és tehetetlenségi nyomatékot eredmé-
nyezhetnek azonos 6ssztomeg mellett. Ezért a menettulajdon-
sagok kilénbodz6 terhelések esetén lényeges eltérést mutat-
hatnak.

- A teljesitménydotéacié (fajlagos motorteljesitmény) elma-
rad a személygépkocsikétol. Ez az elérhet6 menetteljesitmé-
nyekben is tikrozdédik. Kisebb keresztirdnyl gyorsulasok for-
dulnak el6. A d6lésszdg viszont a kis szdgmerevség miatt
nagyobb. igy a vezetd tajékoztatdsaban a hangsuly a kereszt-
irany( gyorsulasrdl erre a jellemzére tevédik at.

- A felépitmények a kis torzi6s merevség miatt jelentdsen
elcsavarodnak az oldaler6k hatdsa alatt. igy a délésszég a
jarm{ kulonb6z6 pontjain eltéré.

-A vezet6filkék rugalmas felfliggesztése, az alvaz és a
fulke kdzé beépitett rugok és lengéscsillapitok a lengéskényel-
met javitjak, de el6fordulhat, hogy torzitva kdzvetitik a vezet6-
nek ajarmi mozgasallapotat.

- Atengelytav a személygépkocsiknal nagyobb, és avezet§
gyakran a mellsg tengely elétt foglal helyet. It a csUszasi szog
értékei atomegkozéppontinal joval nagyobbak.

1991/1 HADITECHNIKA 9



A tehergépkocsik menettulajdonsag-vizsgalatait tehat a ko-
vetkez6k figyelembevételével alakithatjak ki a személygépko-
csi vizsgalati eljarasokbdl:

- Jellemz6-e egyaltalan az adott reakcié?

- Ugyanolyan kezdeti feltételek (korpalyasugar, sebesség,
kiértékelési id6pont stb.) alkalmazhaték-e?

- Alkalmasak-e az értékelésre ugyanazok a jellemzék és
hatarértékek?

- Milyen sajatos szempontokat kell figyelembe venni?

-Erdemes-e valésagos kisérleteket végezni? (A szamito-
gépes szimulaciok tetemes egyszeri raforditast igényelnek,
utdna azonban egyszer(ibben, kis kéltséggel alkalmazhaték.)

1986-87-ben az NSZK egyik legnagyobb tehergépkocsi-
gyartéja és a legnagyobb tizemeltetd is hirt adott ilyen prébal-
kozasrél. A Daimler-Benz a 3D jarm(imodell felhasznéalasaval,
mig a Bundeswehr egy haromlépcs@s kutatasi program bein-
ditdsaval - el6szor a jarmliveken elvégzett mérésekkel -
kereste a valaszt az elébb feltett kérdésekre.

A Daimler-Benz szakemberei az atviteli tulajdonsagok
szempontjabol Iényeges alkatrészek jellemzéit, karakteriszti-
kait célszamitégéppel vezérelt elektromos és hidraulikus pro-
bapadokon, illetve orszagiti mérésekkel vették fel. A kapott
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adatokat a 3D jarm{modellbe illesztve, a személygépkocsi-
szabvanyok alapjan végeztek felnyitott hataslancu szimulacio-
kat (9). A modell részletességére jellemzé, hogy pl. a fékez6-
eré-felosztas id6beli valtozasat fadingjelenség is tartalmazza
(3. &bra).

A személygépkocsi-vizsgalati médszerek alkalmazasanak
legfontosabb kérdése az volt, hogy kimutathat6-e egyes alkat-
részek, fédarabok valtoztatasanak hatasa, vagyis hasznalha-
ték-e tervezési célokra.

A szimulaciokat harom jarm:

- egy 2,516ssztomeg(i aruszallito;

- egy 7,5 t-s kdonny( tehergépkocsi;

- egy 16 t-s nehéz tehergépkocsi adataival végezték el.

A stacionarius ivmenet vizsgéalati eredményeit a 4. abra
szemlélteti. Ezen hat szimulacié burkolégorbéi lathaték (a
harom jarmd dresen, illetve a megengedett 6ssztdmegre
terhelve.) Viselkedésiik 6sszességében kedvezének itélhetd,
hasonlé a 7. 4bran bemutatott személygépkocsihoz. Az als6
burkolégérbe érdemel kilon figyelmet. A teljes terheléssel futé
nehéz tehergépkocsi kozepes keresztirdnyl gyorsulasoknal
enyhén tilkormanyozott jellegd, a fizikai hatarhelyzet megko-
zelitését viszont alulkormanyzottsaggal jelzi. Ennek oka, hogy



talkorméanyzott jarmlveknél gyakran alkalmaznak olyan kerék-
felfiggesztési és rug6zasi megoldasokat, melyek nagy ke-
resztirany( gyorsulasokndl, illetve a felépitményd6lés hata-
séara alulkormanyzottsagot eredményeznek. (llyen pl. afelépit-
ménydG6lésnél nagyobb szégmerevséggel, stabilizatorral, vagy
a kerékdélések szandékos véltoztatasa d6lés hatasara [1,2].)
Ezzel elérik, hogy a jarm( a hatarhelyzet megkdzelitésekor
nem kerult labilis helyzetbe, nem pordil meg. Cslszoés, havas,
jeges uton azonban a hatarhelyzet elérése alacsonyabb ke-
resztirdny( gyorsulasnal, kisebb felépitménydélésnél beko-
vetkezik. Ekkor még a tulkormanyozottsag érvényesiil, és a
hatsé tengely megcsuiszhat. llyen jarm( tehat bizonyos koéril-
mények kozott kellemetlen helyzetbe hozhatja vezet6jét.

Az ugrasszer(i elkormanyzas szimulalasa igazolta azt a
tapasztalatot, hogy a nehéz tehergépkocsik kormanyzasi reak-
cidja sokkal lassabban alakul ki, és nem figyelhet6 meg a
személygépkocsikra jellemzé tdllendilés sem (5. abra).

A kanyarban fékezés vizsgalata ramutatott arra, hogy a
tehergépkocsikra még inkabb jellemz6 a poérdilési hajlam és
az 0ssztdmeg novekedésével ez az erds fékezések tartoma-
nyaba is kitolodik (6. abra).

Ajarm(iparaméterek kozil vizsgaltak:

- az abroncs kopéaséanak;

- aféker6felosztas megvaltoztatasanak;

- a hatsoé tengely felfiggesztésének;

- arakomany elosztasanak hatasat, megjelenését a szimu-
laciok eredményeiben.

A kopott abroncsokkal futd, terhelt nehéz tehergépkocsi a
stacionarius ivmenetet kisebb kerékklszasi szdgekkel, ezért
kisebb Uszasi szoggel is teljesiti. Keresztstabilitasa, iranyitha-
tésdga tehat jobb (7. abra). A folyamatos szinuszfliggvény
szerinti kormanyzas azt bizonyitotta, hogy kormanyzasi reak-
cibja is egyenletesebb, erésebb és késedelme is kisebb a
kormanyzas frekvencidjanak fiiggvényében (8. dbra). A kopott
abroncsok veszélyessége éppen ebben all: szaraz ton kedve-
z6bbé teszik a menettulajdonsagokat (ilyenkor a mintazat
karos befolyast gyakorol az abroncs kiszasi, oldaleré-atviteli
tulajdonséagaira). Dramai fordulatot jelent azonban a viz meg-
jelenése az uton. Ezért a sima abroncs el6nyeit csak a
versenypalyakon lehet kihasznalni, ahol adva van az azonnali
csere lehetésége.

A féker6felosztas hatdsanak vizsgalatadhoz a szériajarmivet
(2,5 t-s aruszallité) olyan tarsaival hasonlitottak 6ssze, ame-
lyeknél a hatso, illetve a mellsé tengely fékerejét 40%-kal
megnovelték (9. dbra). A mellsé tengely tilfékezése er6sebb
fékezéseknél a kanyarbdl kifelé hizza a jarm(ivet. Komolyabb
gondot vészfékezésnél okozhat a kormanyozhatésag elvesz-
tése. (Ami viszont a fékerd csokkentésével azonnal vissza-
nyerhetd.) Ezzel szemben a hatsé tengely tilfékezése kb. 4,1
m/s2 féklassulasnal jelent6s pordilést okoz (az Uszasi szbg
mutatja, hogy a hatsé tengely mar megcsiszott, a farolas
megkezd&dott). Ez afolyamat csak afékerd azonnali csokken-
tésével és megfelel6 mértékd, gyors ellenkormanyzassal for-
dithat6 vissza. Ellenkez6 esetben a gépkocsi teljesen iranyit-
hatatlanna valik. A hatsé tengely tulfékezése tehat sokkal
veszélyesebb helyzetet teremthet. (Uzemelteték és jarmiive-
zet6k kérében gyakran hallani az ellenkez6, téves nézetet.)

A laprugés merev hatsé tengelyek jellegzetessége, hogy az
egyik ragévég csusz6 vagy lengd vezetése miatt a felépit-
ményd6lés hatasara elfordulnak, elkormanyzédnak. A mellsé
kerekekkel egyez6 iranylu csekély elforditas (szériajarmi)
kedvezdének tekinthetd, mert az alulkormanyzottsagot erésiti, a
kormanyzasi reakci6é késedelmi idejét csokkenti (10. abra). Az
utébbi jelenség magyarazata: a vezet6 a kormanykereket
jobban elforditja, hogy kompenzalja a hatsé tengely kanyaro-
dasi sugarat novel6 elfordulasat. A hatsé tengely elkorméanyzé-
dasa azonban csak késéssel - a felépitménydélés hatasara -
jelentkezik. Ezért kezdetben a kormanyzasi reakcié - egy
kisebb fordulasi sugarnak megfelel6en - gyorsabb.

Végul a 11. abran egy olyan szimulacié eredményei lathatok,
amelynél a nehéz tehergépkocsi rakomanyat haromfélekép-
pen helyezték el: ajarmi tomegkdzéppontjdba pontszeriien, a
rakfeluleten egyenletesen elosztva, a rakfelllet elejére és
végére koncentralva. (A jarmd tehetetlenségi nyomatéka ter-
mészetesen ebben a sorrendben egyre nagyobb.)

A nagyobb tehetetlenségi nyomatékok nagyobb késedel-
met, kisebb mérték{ valaszt eredményeztek a kormanymoz-
dulatokra. A kilonbség a korméanyzas gyorsitasaval (nagyobb
frekvenciaknal) ndvekszik. A diagramok ramutatnak a talterhe-
|és és a nem koriltekintd rakodas veszélyeire.

A Daimler-Benz az eredményeket 6sszegezve tervezési cé-
lokra hasznéalhaténak itélte a 3D jarm(imodellre épilé szimu-
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lait vizsgalati eljarasokat. A rendszert tovabbfejlesztik tobbten-
gelyes jarm(ivekhez és jarm(iszerelvényekhez is.

A Bundeswehr kb. 120 ezer kerekes jarm(vet Uzemeltet.
Ezek 6ssztomege 1,6 t-tél 96 t-ig terjed. Kdziliik hozzavetbleg
50 ezer terepjaréd (kilonleges menettulajdonsagok!). Egy-egy
azonos tipusU alvaz gyakran tobb, eltér6 felépitménnyel is
rendszerben van. A jarm(ivek vezet6i tobbnyire sorkatonak,
akik kevés - inkabb személygépkocsin szerzett - gyakorlattal
rendelkeznek. Ez a balesetek szaméaban és megoszlasaban is
tukrozédik. 80-83%-uk vezethet§ vissza emberi hibara, a
csekély gyakorlatra, rosszul valasztott vezet6i beavatkozasra.
Ezért a Bundeswehr felll kivanja vizsgalni jelenlegi jarmivei-
nek menettulajdonsagait, és Uj médszereket akar felhasznalni
a kivalasztas, rendszeresités soran, s6t mar a katonai jarmu-
vek tervezésénél is. Haromlépcsds kutatdsi programot (10)
inditottak el, melynek részei:

- a személygépkocsi-vizsgalati eljarasok adaptalasa kato-
nai jarm(ivekhez;

- az objektiv, mliszeres mérési eredmények és a vezeték
szubjektiv benyomasai kdzotti kapcsolatok kutatasa;

- 3Djarmlmodellel végzett szimulaciok felhasznalasa kato-
nai jarmivek tervezésénél, mingsitésénél.

Az els6 szakasz végrehajtasaval a TUV Rheinland (Rajna-
vidéki M(iszaki Feliilvizsgalé Szervezet) Kozlekedésbizton-
sagi Intézetét biztdk meg. Az elsé eredményekrél 1986 végén
szamoltak be.

Az intézet kezdetben a kovetkezd eljarasokat vette szami-
tasba:

- egyenesmeneti fékezés homogén tapadasu utfeluleten;

- egyenesmeneti fékezés kétoldalt kiilonb6z6 tapadas u, -
Split) esetén;

- egyenesmeneti fékezés ugrasszerlien valtozé tapadasu
Gton (ABS-fékek);

- athajtas akadalyon egyenes menetben;

- stacionarius ivmenet (R = 40 m, R = 100 m);

- terhelésvaltas stacionarius ivmenetben;

- fékezés stacionarius ivmenetbdl;

- athajtads akadalyon stacionarius ivmenetben;

-elengedett korméanyszerkezet visszaalldsa stacionarius
ivmenetbdl;

- ugrasszeri elkormanyzas,

- folyamatos szinuszfiiggvény szerinti kormanyzas;

- egytengelyes és ikertengelyes utanfuték belengése;

- tobbtengelyes potkocsik lengése.

Osszehasonlitasként a jelenlegi rendszeresitési eljaras a
menettulajdonsagok elbiralasara:
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12. abra: Daimler-Benz tehergépkocsi a teljes terhelést
eredményez6 nehezékkel és a borulasvédé karokkal
felszerelve (10)

13. dbra: Magirus-Deutz tehergépkocsi konténerrel és a
borulasvédd karokkal felszerelve (10)
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14. dbra: A Daimler-Benz tehergépkocsi mérési eredményei stacionarius ivmenetben

R = 40 m sugaru korpéalyan (10)
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15. abra: Daimler-Benz tehergépkocsi-szogsebesség és keresztiranyG gyorsulas frekvencia-karakterisztika folyamatos

szinuszos kormanyzas esetén (10)
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- egy stacionarius ivmenetet (R = 30 m);

- egy R = 30 msugart kérpéalyara behajtast;

- egyszeres és kétszeres savvaltast tartalmaz, lényegében
szubjektiv értékeléssel.

A Bundeswehr jarmiveit hat kategériaba soroltak. Az elsé
kisérleteket két ,B” kategorias (tehergépkocsik 2800-8500 kg
0ssztomegig) jarmvon végezték el:

- Daimler-Benz Unimog L 130 (2 1hasznos terhelés, merev
hidak tamasztérudakkal, tekercsrugék -12. abra);

- Magirus-Deutz 130 M7 FAL (2 1lhasznos terhelés, merev
tengelyek laprugdkkal -1 3. abra).

A mérésekre két atlagos miiszaki allapotd, kb. 40 ezer km-t
futott gépkocsit jeldltek ki. A vizsgalatokat haromféle terhelés-
sel végezték:

- Uresen (menetkész tomeg + vezet6 + mérGrendszer);

- teljes terheléssel (megengedett 6ssztdmeg -12. abra);

- 1FmaDUTrp konténer felszerelésével (13. abra).

A mozgasjellemzéket két pontban is mérték. A platén a
tengelytav felében és fiilkében a kisér6ildsen is felvették:

- a hossz- és keresztiranyu gyorsulast (a,,, ay);

- aforgéasi szégsebességet (>,

- ad6lés és bolintas szdgét (op il).

A hossz- és keresztiranyd sebességkomponenst (vx, vy) szin-
tén atengelytav felében az alvazra szerelt optikai érzékel6kkel
mérték (20. abra). Meghataroztak a kormanyzasi nyomatékotés
a kormanykerék elforditasat is. A mért analég jeleket a gépko-
csin szlirés, er@sités és digitalizalas utan tdbbcsatornas PCM
mér6magndval rogzitették. A végleges kiértékelés a felvételek
alapjan az intézet nagy szamitégépén tortént. A felvett jeleket
ugyanakkor rogton letapogatva, telemetriaval atjatszottak egy
mér6buszba. Itt egyrészt a jelek analéggé visszaalakitasa utan
felrajzolhat6k voltak az id6fiiggvények (mlszerek miikodésé-
nek, bedllitAsanak az ellenérzése), masrészt egy kisebb szami-
tégéppel elvégezhették az elsé egyszeriibb kiértékeléseket.

A jarm(iveket a kockdzatos manéverek miatt borulasvédd
karokkal is felszerelték. A jovében ezeket csak a borulasi hatar
megallapitasara fogjak hasznalni. Atovabbi eljarasoknal alkal-
mazasat a témeg, tdmegkézéppont-elhelyezkedés és tehetet-
lenségi nyomaték megvaltozasa miatt mell6zni kell. A borulast
a manG6verek gondos tervezésével kell elkerilni (a felépit-
ménydélést kell figyelni).

A méréssorozatot a Bundeswehr 41. szamu trieri kisérleti
alloméasahoz tartozé fohreni repilétéren végezték.

Az el6zetes mérési eredmények alapjan a szamba vett
maédszerek kore szlkilt. Pl. a terhelésvaltasi reakciorol bebi-
zonyosodott, hogy vizsgalata folosleges. A tehergépkocsik
ugyanis nagy tehetetlenségi nyomatékiik és toémegiikh6z vi-
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szonyitva kisebb motorfékhatasuk miatt nem mutattak a személy-
gépkocsikhoz hasonlé pérdilési és palyaelhagyasi reakciot.

Az R = 100 m sugarQ korpalyan végzett stacionarius ivmene-
tek mindkét gépkocsi esetén alulkormanyzottsagot mutattak. A
70 km/h korili végsebességek azonban nem tették lehetévé a
hatarhelyzet tanulmanyozasat. A 14. dbran a Daimler-Benz tres
és terhelt mérési eredményei lathatok R = 40 m sugéaron. Az lres
jarminél mar lathaté a progressziven emelkedd kormanykerék-
elford itasi szakasz. Vagyis a hatarhelyzet elérésekor is megfelel6
a jarmi viselkedése. Kedvezd, hogy a terhelés hatasara az
alulkorméanyozottsag gyengiilése csekély értékl, és az Uszasi
szogek is csaknem egyformak.

A kormanyzasra adott valasz vizsgélataval mar kedvezétlen tu-
lajdonsagot is kimutattak. A tehergépkocsikkal 0,2-1,8 Hz frek-
venciatartomanyban végeztek folyamatos szinuszfliggvény sze-
rinti kormanyzasi vizsgalatot. A kormanykerék-elforditas amplitd-
déja kvazistacionarius korilmények kozott ay = 2,5 m/s2keresz-
tirAnyl gyorsulasnak felelt meg. A f6 kérdés az volt, hogy a
borulasi biztonsag miatt alacsony értéken tartott amplitidé elle-
nére sikeril-e jellegzetes frekvenciameneteket kapni. A 15. dbra
a Daimler-Benz gépjarmi Uresen és terhelten felvett mérési
eredményeit tartalmazza. A gépkocsi viselkedése kedvezétle-
nebb, mint Gresen. A 0,6 Hz frekvencianal jelentkezé szégsebes-
ségi rezonanciacsucs, a szogsebesség-erdsités ingadozasa a
forgalomban hasznélatos frekvenciatartomanyban a jarmi reak-
ciéjat nehezen kiszamithatéva teszi. A faziskésés is nagyobb az
Ures gépkocsihoz viszonyitva. A terhelt jarm(ivon a keresztiranyd
gyorsulas alakulasa a vezet6 tajékoztatasa szempontjab6l nem
megfelel, mert:

- id6ben elszakad a szogsebesség valtozasatél (fazisszog);

- gyors kormanymozdulatok esetén igen kis értékd.

(A szinuszos korméanyzasnal a felépitmény keresztirdnyu
lengésbe jon. Az eredd keresztirany( gyorsulas igy nemcsak
az ivmenetek centrifugalis er6tereitl figg.)

Végezetil kedvezétlen jelenségekre deriilt fény a kanyarban
fékezés vizsgalatakor is. A 16. abra a két gépkocsi Uresen
felvett mérési eredményeit mutatja. Mindkettd, de kilondsen a
Magirus-Deutz er8s palyaelhagyast mutat a kér kdzéppontja
felé kozepes erésségli fékezéseknél. Teljes hatasossagu
fékezés esetén a palyaelhagyas ellentétes értelmivé valik, de
a kormanyozhatatlansag egyik jarm(inél sem kovetkezik be.

A mérési eredmények hitelességét az is mutatja, hogy a
szbban forgé Magirus-Deutz tipus fékrendszerében - a fék-
eréfelosztasban - a kés6bbi példanyoknal a gyarté is sziksé-
gesnek itélte a valtoztatast. A mérés viszonyitott jellemz6i
egyébként - eltér6en a személygépkocsik vizsgalatatél - a
nagyobb késedelmi id6k miatt a fékezés kezdetét6l szamitott



1,5 s-ravonatkoznak. A mérést nedves Uton végezték, aminek
megvan az az elénye, hogy a nagyobb klszasi szégek miatt a
jarmi jellemzé viselkedése jobban érvényre jut, kdnnyebben
kimérhetd.

Az elvégzett kisérletek alapjan a személygépkocsi-mérési
modszereket - megfelel6 atalakitas utan - alkalmasnak talal-
ték a katonai jarmivek menettulajdonsagainak tanulmanyoza-
sara. Ezért a kutatdsi program folytatasa és kiterjesztése
mellett dontottek.

6. Osszegzés

Az eddigiekbdl kitlinik, hogy a menettulajdonsag-vizsgalatok
koltséges (mlszereket, prébapalyat, szamitégépeket, szak-
képzett személyzetet) igényl8, gyakran nem is azonnal hasz-
nosithaté eredményeket szolgéltaté kutatdsi moédszerek. El-
végzésikre és kiértékelésikre ezért elsésorban nagy és
gazdag jarm(gyaraknak és kozlekedési hatésagoknak van
lehetésége. Ma a hazai véllalatok és hatésagok - bar a
szliikséges miiszerezettség és szakembergarda (pl. a TRANS-
INNOV-ndl) rendelkezésre all - az ismert anyagi okok miatt
csak a legegyszer(ibb vizsgalatok elvégzésére tartanak igényt
(kett6s savvaltas és stacionarius ivmenet minimalis miiszere-
zettséggel). Ennek ellenére a mérési moédszerek, technolégi-
ak, az eredmények és a feltart 6sszefliggések megismerése
szamunkra is fontos, mert:

-hasznos informéaci6kat hordoznak, melyek a balesetek
okainak elemzésébe és a gépjarmiivezet6k oktatasdba be-
épitve javithatjak a kozlekedésbiztonsagot;

- varhat6, hogy néhany év mulva ezek az eljarasok Nyugat-
Eurépa orszagaiban, az Egyesilt Allamokban és Japanban
hatésagi el6irasok alapjat fogjak képezni.
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ponse test procedures. 1987.

9. GOHRING-GLASNER-PFLUG: Beitrag zum Fahr- und
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Az MH anyagi-technikai focsoportfonok
palyazatanak eredmenyhirdetése

A Geller Istvan mk. vezér6rnagy, az MH anyagi-technikai
fécsoportfénok altal 1990-ben meghirdetett Haditechnikai M-
szaki Fejlesztés cim( palyadzat munkait értékelve a kijelolt
biralébizottsag az alabbi dontést hozta:
Kovacs Tibor mk. f6hadnagyot

dijban részesitette
,PK-1 mlszer bemendjel-szimulator” c. palyamunkajéért.

10 000 Ft

Foldesi Sandor mk. alezredest 10 000 Ft
Dr. Kovacs Sandor mk. alezredest 10 000 Ft
Kadar Rébert mk. 6rnagyot 10 000 Ft
Dr. Seres Gyorgy mk. alezredest 10 000 Ft
Szekszardi Pal mk. alezredest 10 000 Ft

dijban részesitette
LA légvédelmi rakétacsapatok automata vezetési rendszeré-
nek, illetve egységes automata tlizvezet6 rendszer kialakita-
sa” c. palyamunkajaért.
Gaspar Tibor mk. 6rnagyot
dijban részesitette
LA fegyverzeti és technikai javité szervek szervezeti és miko-
dési rendjének korszer(sitési lehet6ségei” c. palyamunkajaért.
Toéth Lajos mk. 6rnagyot 10 000 Ft
Szegedi Imre mk. érnagyot 10 000 Ft
dijban részesitette
Javaslat a légvédelmi rakétak I6téri célanyagként torténd
alkalmazéasara” c. padlyamunkajaért.

10 000 Ft

15 000 Ft
15 000 Ft

Schneider Mihaly mk. f6hadnagyot
Sandor Zsolt pa.-t
dijban részesitette
A TASS szamitogépes hajomagnesség-mérd rendszer meg-
val@sitasa” c. palyamunkajaért.

Spaics J6zsef mk. ezredest 10 000 Ft
Pergovacz Tibor mk. alezredest 10 000 Ft
Volszky Géza mk. 6rnagyot 10 000 Ft
Diészegi Imre mk. f6hadnagyot 10 000 Ft

dijban részesitette
Az MH hadrendbdl kivont és kiselejtezett harckocsik pancél-
testjeinek kohdsitasi méretre térténd bontasa” c. palyamunka-
jaért.

Vida Laszlé mk. f6hadnagyot 15 000 Ft
Véghelyi Tibor mk. f6hadnagyot 15 000 Ft
Téth J6zsef mk. f6hadnagyot 15 000 Ft

dijban részesitette
Javaslat konnyd terepjar6 jarmi kialakitasara” c. palyamun-
kajaért
Maté Endre pa.-t 25 000 Ft
dijban részesitette

Az MH-ban hasznélatban 1évé technikai eszkdzok, termel6-
berendezések hatékonyabb kihasznalasa" c. palyamunka-
jaért.

(Szerk.)
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Obol-vélsag |.

1990 augusztusaban valsaghelyzet alakult ki a Perzsa (Arab)-
O0bolben. Irak hadserege néhany nap alatt lerohanta és meg-
szallta Kuvaitot. A térségben azéta allanddsult a katonai
fesziiltség és a harckészenlét. Az Egyesiilt Allamok és szamos
mas orszag csapatokat vezényelt a térségbe Szaud-Arabia
védelmére és Kuvait szuverenitdsdnak visszaallitasara. A
helyszinre vezényelt csapatok és haditechnikai eszkdzok
mennyisége napr6l napra valtozik. Lapzartakor mintegy
600-650 000 f6 szovetséges katona, ezen belll 360 000
amerikai allomasozik a térségben. A békés megoldasra egyre
kevesebb az esély. Cikksorozatunk elsd részében, lapunk
hagyomanyainak megfeleléen, bemutatjuk Irak és Kuvait ren-
delkezésre all6 katonai adatait, a Military Balance 1989-
1990 kiadvany nyoman. Az X-szel jelélt eszkozoknél a da-
rabszam nincs megadva, a szereplé adatok 1989 6ta kismér-
tékben mar valtoztak, de az 6sszképet ez nem befolya-
solja.

IRAK KUVAIT

GDP 45 md USD (1988) 20,7 md USD (1987)
Lakossag 17 840 000 2 039 000
Fegyveres

er6k 1000 000 (ebbdl 20 300

létszama 480 000 tartalékos)
Széarazfoldi

hader6 955 000 16 000
Légier6é 40 000 2 200
Tengerészet 5 000 2 100
Fegyverzet:
Kdézepes hk.: 5500db 275db

2500 T-54; (55); M-77
1500 T-59/69

70 Vickers Mk. 1
40 Centurion

1000T-62 165 Chieftain
500T-72 XM.84
30 Chieftain Mk3/5
XM-60, X M-47 irani
zsdkmanyanyag
Koénny( hk: 100 PT-76 -
Pc. felderit6 300 AML-60-90; 100 Saladin
FUG-70
Harcjarmdi: ECR-90; MOWAG 90 Ferret
Roland; EE-9 Casavel
300 EE-3 Jararaca
XBRDM-2
Pc. harc-
jarm: 1000 BMP-1,-2 50 BMP-2;
130 Saracen
200M-113;

100 Fahd
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Lovegek:

Rakéta-
sorozat-
veték:

Aknavetdk:

Iranyitott
pc. tor6
rakétak:

Hadmdiveleti-
harcaszati
rakétak:

HSN-

fegyverek:

Pancéltord
agyuk:

IRAK

3000db, M56105mm;
D—74; D-30; M—1938
122mm-es
M~t6;Type 59-1
130mm-es
M-1937;M-1943
152mme-es
100dbG-5;
200dbGHN-45;
M-114155mm
500db2S1 122 mm

X db2S3152mm

X dbM-109155 mm

85db AUF-1155 mm

200db

60db ASTROS-II
127 mm

X Ababil128mm

X BM-13/16132mm
X ASTROS SS-40
180 mm

X ASTROS SS-60
300 mm

BM-21 122 mm

X81 mm
X 120 mm
X 160 mm

X AT—3 (BRDM—2)
XAT-4

XSS-11

X Milan

XHOT

30 db Frog-7 indité
36 Scud-B indit6
XSijil indité
X Al-Abbas
XAl-Hussayn

X73 mmSZPG-9
X82mmB-10
X 107 mm

X85mm

X100 mm

100 db 105mm-es
S K105 6njaré

KUVAIT

16 db M-101105 mm
40dbAMXMKF3
155mme-es
36db M-109 A2
155mm-es

40db120mm
X81 mm

20 HOT indit6
200 Vigilant
>56 TOW/Impr. TOW

12 db Frog-7 indité

84 mm Carl Gustav
24 db 106 mm



Helikopterek:
- harci:

- nehéz
szallitok:
-kbzepes:

-konny:

Légvédelmi
l6vegek:

Légvédelmi
rakétak:

IRAK

40 db Mi-24 (AT-2)
20 SA—342
13SA-321 (Exocet)
30 SA-316B (AS—12)
56 Bo-105 (AS-11)

15Mi-6
100Mi-8/17
6AS-61

10 SA-330

20 Mi-4

3A-109
5AB-212

40 Bell-214-ST
30 Hughes300C
30 Hughes 500 D
26 Hughes 530F
30 SA-342

4000 db

X23 mm-es ZSZU-
23-4 6njaré

X37 mm M-1939

X57 mm SZU-57-2
onjaré

Vontatott: 85 mm;
100 mm; 130 mm

120 SA-2indité
150 SA-3indité
SA-6

SA-7

SA-9
SA-13

X X X X

X SA-14
60 Roland

KUVAIT

12db SA-342K
6 AS—332

10 Sa-330

8 SA-342

XSA-6
X' SA-7 HAWK
(2x12db-os uteg)
Improved HAWK
(2x12 db)

Hadi-

IRAK

tengerészet:

Hadikikoték: Basra, Umm Qasr

5fregatt;

4 korvett;

8 rakétas gyorsnaszad
6torpeddvet6 naszad

20 6rnaszad
8 partra szall it6 LCM
3 segédhajé
Légierd
Harcirepu-
16gép: 513
Harci heti-
kopter: 160
Bombazok: 8Tu-22
8Tu-16
4H-6D
Harcaszati
tamogaték: 70 MIG-23BN
64 Mirage F-1EQ5 és
EQ5-200
30Szu-7
50 Szu-20
30 Szu-25
40J-6
Vadaszok: 25MiG-25
80J-7
70 MiG-21
30 Mirage F-1 EQ
18MiG-29
Felderit6k: 8 MiG-25

2 1I-76/AWACS

1991/1

KUVAIT

ElIAdami.Shuwaikh
8 db rakétas
gyorsnaszad
15db partvédé
és érnaszad
4 db partra szallit6 LCM
3 db parti szallitohajé

36

18

24A-4KU
3 TA-7KU (tartalékban)

12 Lightning
(tartalékban)
4 Hunter
(tartalékban)

20 Mirage F-1 CK
4 Mirage F-1 BK
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IRAK KUVAIT

Szalliték: 10AN-2
6ANn-12
6 An-24
2An-26
19 176
1911-14

2DC-9
41-100-30
2DHC-4

Oktatd-
gyakorlé
gépek: XMiG-15,-17,-21,

-23U

XSzu-7U

16 Mirage F-1BQ

50 L-29

40 L339

50 PC—

1b PC—9

88 EMB-312

35AS-202

12 Hawk Mk. 64

Légiharc-
rakétak: R-530
R-550 Magic
AA-2/6/7/8

Super R-530
R-550 Magic
AIM-9 Sidewinder

Levegd-fold
osztalyu
rakétak:

IRAK

AS-30
AM-39
C-601
AS-4
AS-5
Armat

Ezek az er6k 7 had-
testparancsnoksag;

7  pancélos/gépesitett
ho.; 42 gyalogos ho.;
6 elnoki garda ho.; 20
0ndllé dandér; 2 rakeé-
tadandar allomanyaba
vannak szervezve. A
légier6 2 bombazé-;
17 vadaszbombazo-,
16 vadész-, 1 felderitd
és 2 széllitészazad-
bavan 6sszefogva.

kdnyvszemle

Székesfehérvar, a kiralyok varosa

Veress D. Csaba-Siklés Gyula

Székesfehérvar az orszag egyik legnagyobb torténelmi malta
varosa. Paradoxon, de a mai Székesfehérvar e térténelmi mualt
vajmi kevés targyi emlékét 6rzi. Napjainkra szinte nyomtalanul
eltintek hajdan volt falai, eréditései, eltlint hires bazilikaja,
megannyi kirdlyunk temetkezési helye. Az idelatogatékat job-
bara csak néhany, a régészeti asatasok soran felszinre kerilt
rom fogadja. Pedig a varos multja ma, a kiralysirok irant
megnyilvanulé orszagos figyelem kovetkeztében nagyobb ér-
deklédésre tarthat szamot, mint valaha. A Zrinyi Kiadé nagy
siker(i vartérténeti sorozatanak legijabb kotetében atorténész
a hajdani varosfalak feltarasdban részt vevd régésszel fogott
O0ssze, hogy egyitt adjanak teljes képet a magyar allam
bolcséjének és székhelyének, majd fontos végvaranak, XI-
XVI. szazadi kiralyaink temetkezési helyének histériajarol.

Munkajuk avar és varos X1-XV 11 szazadi torténetének elsd,
kénnyen hozzaférhet6, gazdagon illusztralt és élvezetesen
megirt hadtérténeti, épitészeti, régészeti dsszefoglalasa. Uti-
kalauz mindazok szamara, akik a mai Székesfehérvar utcain
sétalva a kozépkori koronazévaros, Alba Regia emlékeit is
keresik.

A kotetet a Székesfehérvar Megyei Varosi Tanacs és a
Zrinyi Kiadé egyuttm(ikodésének eredményeként veheti ke-
zébe az olvasé.

Dr. V. Molnar Laszlo
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SZEKES-

KUVAIT

AS-11
AS-12
HOT
AM-39 Exocet

(leveg6-viz)

Ezek az er6k 2 pan-
célos-dandarba, egy
gépesitett  gyalogos-
dandéarba, egy tuzér-
dandarba voltak &sz-
szefogva. A légier§ 2-
2 vadaszbombazo- és
vadaszszazadba, egy
egy kiképz6- és 3 heli-
kopterszazadba  volt
sorolva.

veesso. e FEHERVAR,

Siklési Gyula

A KIRALYOK
VAROSA



Finnorszag hadserege és hadiipara

A semleges Finnorszag terilete 337 321 km2, lakossaga
1989-ben 4 860 000 f6 volt. Az egy f6re jutd nemzeti 6sszter-
mék (GNP) 17 780 dollar. A honvédelmi tarca koltségvetése
1,47 Mrd dollar.

A fegyveres er6knél a katonai szolgalat ideje 8-11 hénap.
Finnorszag fegyveres erejét az 1947-ben aldirt békeszerz6dés
szabalyozza. A szarazfoldi er6k Iétszama 30 000, a légier6é
2500, a haditengerészeté 2700 f6.

A széarazfoldi er6k harckocsijai T-72, T-54, T-55, illetve
PT-76 tipustak, péancélozott jarmivei is szovjet, valamint
hazai gyartmanytak. (BMP-1, BTR-50-60, illetve SISU XA-
180).

Tuzérségi eszkdzokkénta 76,105,122,130,150,152,155
milliméteres l6vegek vannak rendszerben, illetve 81 és 120
milliméteres aknavet6ket alkalmaznak.

A hadsereg pancéltoré eszkozeit az 55 mm Grméretli HSN-
lovegek, valamint az SS-M, TOW, Spigot tipust irdnyitott
rakétak képezik.

Légvédelmi eszkdzok kozil a szovjet SA-3, SA-7 (SZT-2)
SA-14 rakéték, illetve 220,23,30,35,40 és 57 mm (rméreti
vontatott l6vegek, valamint a ZSZU-57-2 onjaré légvédelmi
lovegek vannak rendszerben.

A légier6ben a J-35 (Draken), a MiG-21 bis tipusu vada-
szok, valamint az L-70, Hawk és néhany mas tipusu kiképz6-
gép, illetve az F-27 és 11-28 tipusl, vegyes alkalmazasu
repll6gépek vannak rendszeresitve. Néhany helikopter (Mi-
8) is van a légier6 birtokdban, nagyobb részik a szarazfoldi
hader6héz tartozik. A haditengerészetnek egy fregattja, akna-
raké és aknaszeddé hajéi, rakétas és agyus gyorsnaszadiai,
partra szallité haj6i és sok méas kisebb Uszbéegysége van. A
hadsereg fegyverzetének zome kulféldi eredet(i, de sajat
fejlesztésben is gyart haditechnikai eszkdzoket.

Finnorszagnak kivalé hagyomanyai vannak a kézil6fegyver-
gyartas teriiletén. Az els6 vilaghabori utdn Eurépaban az
élvonalban allt kézifegyverek gyartadsadban. Az Oy Tikkakoski
cég M1931 9 mm-es (Suomi) géppisztolyat annak idején
Svédorszagban és Svajcban is gyartottak, Norvégianak szalli-
tottdk. A szintén 9 mm @rméret(i M 1944 géppisztoly, a szovjet
PPSZ-43 valtozata volt. Jelenleg a Tampeeren Asepaja Oy a
Jati-Matic tipusu, szokatlan formaju géppisztolyt fejlesztette ki.
A 9 mm-es fegyvert licencia alapjan tdbb orszag is gyartja.

A Sako-Valmet cég lényegében a szovjet AK-47 alapjan
fejlesztette ki az M60, M62, M76 tipusjelli gépkarabélyait 7,62,
illetve 5,56 mm (rméretl valtozatokban. A fegyvert Finnorsza-
gon kivul Kuatarban és az indonéziai biztonsagi eréknél
alkalmazzak.

A Sako-Valmet cég az M76 tovabbfejlesztésével M78
tipusnévvel golyészérét gyart, amely szintén két (rméreti
valtozatban létezik. Az M86 tipust mesterlovész puska a cég
masik terméke. Az Oy Vaimenninmetalli cég hangtompitéval
ellatott mesterlévész puskat gyart. Az M62 Valmet géppuskat
mar nem gyartjak, de a finn és a kuatari hadseregben még
rendszerben van.

A Tampella cég 60, 81 és 120 mm (rméretli aknavet6ket
is gyart. Egy 160 mm-es aknavet6t is kifejlesztett, mely-
nek rendszeresitésérél most targyalnak. llyen (irméretli ak-
navetét csak a Szovjetunibban alkalmaznak Finnorszagon
kival.

Finnorszag miianyag testii kézigranatokat is gyart, valamint
I6veggyartast is folytat. Az Oy Tampella cég révén az M-74
tipusa, 155 mm (irméret(i gyutarackot a 80-as évekt6l gyart-
jak. A 30 000 m I6tavolsagu, 9500 kg tdmegl l6veget csak a
finn hadseregben rendszeresitették. Gyartasa még tart.

Az M-60 vontatott agyat a szovjet 122 mm-es I6szerhez
fejlesztették ki. 1964-68 kozott gyartottak, csak a finn hadse-
regben rendszeresitették. Tomege 8500 kg; l6tavolsaga
25 000 m volt. Gyartasa befejez6dott.

Az Oy Tampella gyar 105 mm (rméretl vontatott tarackokat
is gyartott. Kétféle valtozata ismert: egy régebbi szovjet tipus
kerekeit, l6vegtalpat felhasznalva alakitottak ki az M-37110

1 abra: Tengerészeti ikercsév(i 35 mm-es GDM-A gépagyu
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valtozatot és egy korabbi, hasonlé Grméretli 16veg f6darabjai-
nak, bazisan az M-61137 valtozatot. Ez utébbi tomege 1800
kg, l6tavolsaga 13 400 m, tlizgyorsasaga 7 I6vés volt percen-
ként.

A partvédelmi eréknek T-54155 toronyba épitett, 110 mm
Grméretl 16vegeik vannak, illetve a Tampella gyar 130 mm-es,
toronyba épitett I6veget szerkesztett, mely 25 000 m I6tavol-
sagl. Még rendszerben vannak a régebbi gyartasa 152 és
254 mm Grméretl I6vegek, de a hirek szerint svéd gyartmanyu
mozg6 partvédelmi rakétadk rendszerbe allitasat tervezik.

Finnorszag PSZH-kat is gyart. A nyolcvanas évek elején
kezdték kifejleszteni a SIDU XA-180 tipusl, 6x6 kerékképletd
jarm(vet. Jelenleg mar a sorozatgyartas folyik, és folyamato-
san ellatjak a hadsereget. Az alapvaltozaton kivil ismert a
lokatoros tipus is, melybe a svéd Ericsson Giraffe felderitélo-
katorat épitették be. Megrendelések vannak a légvédelmi
rakétas valtozatra, de ismertek a parancsnoki, mozgé lokator-
koézpont-valtozatok is, s6t az Oy SISU gyar foglalkozik az
aknavet8s, a légvédelmi gépagyus, pancéltoré agyus és rakeé-
tas valtozatok kifejlesztésével is.

Az alapvaltozat 2+10 f6 katonat szallit, harci tomege 15 000
kg. Ajarm( aton 100 km/h, vizben 10 km/h sebességgel halad.

5. bra: Az XA-180 terepen

Fegyverzetét 1 db 7,62 mm-es géppuska képezi, de ellattak 4
db kddgranatvetbvel is. A PSZH-1 a svéd kozel-keleti ENSZ-
csapatok is hasznaljak.

Finnorszag repulécsapatai szamara kiképz6-gyakorl6é gépe-
ket gyart. A repulégépgyartas kbzpontja a Halliban 1évé Valmet
gyar. A Valmet L-70 kiképz6-gyakorlé gépet (finn neve Vinka:
sarki szél), melynek els6 repulése 1975. julius 1-jén volt, 30
darabos sorozatban adték at a hadseregnek, 1980-82 kozott.

A Valmet gyarat 1921-ben alapitottak. 1922 6ta 30 kilon-
b6z tipusd repul6gépet épitettek, melyek kozul 18 finn
tervezés( volt. A gyar 18 000 m2-en helyezkedik el, és mintegy
600 fényi alkalmazottat foglalkoztat.

Az L-90 az L-70 bazisan épult, anndl valamivel nagyobb
lIégcsavaros, gazturbinas repiilégép. A tobb feladatd katonai
alapkiképz6 és gyakorld repulégép alsé szarnyas monoplan,
trapéz szarnyakkal. Kett6-, illetve négyiléses véltozata lesz.
Az elsé tiz példany szallitasat 1991-92-re varja a finn hadse-
reg.

A gép szarnyfesztavolsaga 10,34 m;
Szarnyfelllete 14,75 m2;
Szerkezeti tomege 890 kg;
Felszall6tomege 1350 kg;
Utazésebessége 3000 m-en 305 km/h.

A szarnyak alatt 1évé hat felfliggesztési csomdépontban
kulénboz6 fegyverek, bombak, rakétak helyezhet6k el.

A finn Fiskars cég stabilan telepitett passziv felderit6rend-
szere tenger alatti és vizfelszini objektumok automatikus
detektalasara és kovetésére alkalmas.

A NOKIA cég helsinki telephelyén optoelektronikai eszkdz6-
ket gyart a hadsereg szamara. Termékei kdzott megtalalhatdk
a kézi, illetve sisakra szerelt, valamint az allvanyos lézertavmé-
rék. A lézerek Nd-YAG tipustak. Az eszkdzoket a parti
védelemben, a szarazfoldi csapatoknal, valamint fedélzeti
eszkdzokként alkalmazzak.

Amaczi Viktor mérnok alezredes

A Hadtorténelmi Intézet és Muzeum folydirata a

Hadtorténelmi kozlemenyek

Megjelenik negyedévenként.
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Eves el6fizetési dij: 240 Ft



Farnborough '90

1990. szeptember 2-9 kozo6tt 29. alkalommal rendezték meg
az angliai kisvarosban a hagyomanyos repiil6technikai kialli-
tast, amely egyben a kilencedik nemzetkdzi és az eddig
legnagyobb ilyen rendezvény volt.

A minden paros évben megrendezésre keril6 kiallitas
f6képpen a katonai repul6gépek, berendezések, kiegészitd
felszerelések bemutatdja. (A parizsi kialliths minden pératlan
évben viszont inkabb a polgari Iégi kbzlekedésben elért ered-
ményeket mutatja be.)

A kiallitas igazi szenzacié nélkil maradt, mert nem mutattak
be a sokak &ltal nagyon vart amerikai F-117A ,lopakodé”
repll6gépet. A hivatalos indoklas szerint a farnborough-i
repll6tér 2580 méteres betonja nem elég hosszi a gép
biztonsagos le- és felszallasdhoz. Valdszinlileg azonban
azoknak van igazuk, akik az alig egy hénappal kordbban
kirobbant kuvaiti valsagot okoljak a gép tavolmaradasaért. A
kiallithAsra betervezett AH-64A Apache harci helikoptert is
csak a makettja képviselte.

A latogaték ennek ellenére talaltak maguknak latnival6t. Mint
az utébbi évek szamos repul6étechnikai kiallitasan, itt is a
szovjet repulégépek voltak a legnépszerlibbek, a legtébb
fénykép is réluk készilt. A szovjetek elhoztdk a vilag legna-
gyobb szallit6é repulégépét, az An-225 Mrijat. A Buran (irrepi-
I6gép hordozasara kifejlesztett hat hajtém(ives, osztott fiiggé-
leges vezérsikl gép 2501hasznos teher szallitdsara képes. A
gép fesztavolsaga 88,40 m, hossza 84,00 m, maximalis
felszallotomege 600 000 kg. A kiallitAson hirek terjedtek el
arrél, hogy a britek esetleg az An-225 szolgélatait is igénybe

vennék az altaluk kifejlesztett HOTOL (Horizontal Take-Off and
Landing - vizszintes fel- és leszallas) (irrepll6gép szallitasara
és légi inditasara.

A MiG-29 és Szu-27 vadaszrepul6gépeknek az egy- és
kétlléses valtozatait is bemutattak. El6szoér fordult el6, hogy
szovjet harci repiil6gépet kilféldon rakétafegyverzettel - pon-
tosabban val6saghi kiilsé fuggesztményekkel - allitottak ki.

2. abra: Az An-255 Mrija a vilag legnagyobb teljesitményd
szallité repllégépe
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3. dbra: A Szu-27 (Flanker) szovjet vadaszgép

4. abra: A MiG-29 (Fulcrum) szovjet vadaszrepilégép.
Szarnya alatt figgesztve egy-egy AA-10 (Alamo) itt
lathato radidlokacios véaltozatanak hatétavolsaga 30 km,
mig a masik kett6 kozelharcra, 3-5 km tavolsagig
hatdsos. A féldén egy AA-8 lathat6

5. dbra: Az IAR-99 S6im (Sélyom) roman kiképzé repil6-
geép

A délutanonkénti kdzel 200 perces légi bemutaté sztarjai a
szovjet gépek voltak. Nemcsak azért, mert keletrél szarmazé
harci repul6gépet a kiallitas latogatéinak tobbsége akkor latott
el6szor ,él6ben”, hanem a gépek és pilétaik teljesitményei is
6szinte elismerést valtottak ki. A két tervezgiroda pil6tai egy-
mast tallicitdlva mutattak be a nehezebbnél nehezebb manéve-
reket. A Szuhoj-27 szamara nem okozott problémat, hogy né-
hany szaz méteres nekifutas utdn azonnal kettés Immelmannt
hajtson végre gy, hogy a masodikbdl is 1000 m alatt jott ki.
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Nem maradt el a ,kobra” manéver sem, amikor a gép allasszo-
ge rovid ideig a 110 fokot is elérte. AMiG-29 természetesen az
1989-ben Parizsban bemutatott ,harang” manéverrel érte el a
legnagyobb sikert. E manéver a gép fligg6leges emelkedésé-
vel kezdédik, majd a sebesség ,elkoptatasa” utan visszacsu-
szik, mikdzben a lefelé kitéritett stabilizator hatdsara az orra
el6rebillen. A megfeleld id6ben megndvelt toléer6 a repiilégé-
pet vizszintes repllésbe viszi at. A fenti mandverek Iégi
harcban nem jatszanak fontos szerepet, inkabb a reptlégépek
konny( kezelhet6ségét és j6 aerodinamikai kialakitasat bizo-
nyitjak.

A kdrnyez6 orszagok kézil Jugoszlavia afejlesztés alatt allé
Novi Avion (Gj repul6gép) makettjét mutatta be. Kiilséleg

6. abra: Az L-39MS csehszlovak kiképz6 repiil6gép

7. dbra: Az AMX-T olasz-brazil egyittm(ikodésben gyar-
tott kdzvetlen tamogaté repiil6gép kétiléses valtozata

8. abra: Az AMX 3800 kg hasznos terhelése f6képpen foldi
célok elleni fegyverekbél all, de a szarnyvégeken elhe-
lyezett Sidewinder rakétak a gép onvédelmét szolgaljak



9. abra: A francidk bemutattdk a Mirage 2000-5 jell
véaltozatat, amelynek fegyverrendszere leginkabb légi
célok ellen hatasos

10. abra: A kanadai gyartdst CF-18 vadaszrepilégép
szokatlan nézetbdl

11. 4bra: A Harrier bemutatdsara a hazigazdak ,tabori"
kérilményeket hoztak létre

nagyon hasonlit a francia Rafale vadaszrepul6gépre, ami nem
csoda, hiszen a NoviAvion fejlesztéséhez, a gép sarkanyanak
a kialakitdsdhoz a francidk segitséget nyujtanak. A makett
fegyverzete két Matra Super 530 és két Mica leveg6-levegd
rakétabol allt.

Roméania az IAR Séim (Sélyom) kiképz6 repulégéppel képvi-
seltette magat. A Viper 632-41M gazturbinds sugarhajtomd
18,5 kN toléer6t biztosit a maximalisan 5400 kg felszall6to-
megl repulégépnek. Maximalis foldkozeli sebessége 850
km/h. A gépet 1988-ban kezdték gyartani.

A csehszlovakok is elhoztédk az L-39 tipusu kiképz6 repiil6-
gépik legujabb, MS jel(i valtozatat. Csak az alléhelyen mutat-

tdk be, mivel a kialliték nem tudtdk a kotelezé biztositas
megkotéséhez sziikséges valutat elteremteni. Az L-39MS -
exportra L-59 tipusjelzéssel keriilne - 6tvdzi a mar gyartott
2500 L-39 Uzemeltetése és el6allitdsa soran szerzett tapasz-
talatokat. A szovjet Lotarev tervezgirodaval kbzésen kifejlesz-
tett DV-2 hajtdm( 21,5 kN toléerejli. EI6szor 1986 szeptembe-
rében repllt. A géppel a 250 6ras repil6kiképzés utols6 80
orajat repllik a leendé katonai pilétak.

El6szor jelent meg a nyilvanossag el6tt az olasz-brazil AMX
kozvetlen tAmogaté repiil6gép kétlléses valtozata. Az olaszok
az AMX-T 1989-ben elkészilt prototipusat hoztak el. A 3800
kg hasznos teher szallitasara képes gép mellett kiallitottak a
kulénboz6 fliggesztményeket is.

13. &bra: Az amerikai MD 530N NOTAR (farokrotor nélkiili)
helikopter Gj lapot nyithat a replilés torténetében
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15. 4bra: A Gulfstream és a Szuhoj vallalatok egyuttm(iko-
dése keretében elkésziilt a majdan kétszeres hangse-
bességgelrepilniképes utasszallit6 gép makettje

16. abra: A brit-olasz EH-101 t6bbcélu helikopter katonai
véltozata csak makett formajaban voltjelen, mig a 30
f6t befogad6 polgari valtozat repiltis
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A harci repul6gépek koziil természetesen ott volt és repiilt az
F-16, az F-18, a Mirage 2000, a Tornado, a Harrier is. Ez
utébbibdl egyszerre hat is a leveg6ben volt. A gépek a beton
felett lebegve és egyszerre mozogva bizonyitottak a Pegazus
hajtomveik vezérl6berendezéseinek kiting mikodését, az
egész konstrukcié kiforrottsagat.

A helikopterek kozott is volt néhany figyelemre mélté. Az
az amerikai Apache és a szovjet Mi-24 és Mi-28 tavolmara-
dasa miatt- nem voltigazi vetélytarsa. A napi repilési program
elején a latogatok azonban egy technikai UGjdonsaggal is
megismerkedhettek. Ekkor repilt az amerikaiak kisérleti heli-
koptere, az MD 530N NOTAR (NO 7AIl fiotor), a vilag els6 egy
férotoros, farokrotor nélkili helikoptere. A gép fligg6leges
tengely korili stabilizalasat két médon oldottak meg. A helikop-
ter hagyomanyosan hatranyulé farokrésze olyan aerodinami-
kai kialakitast kapott, hogy a f6rotorok altal lefelé aramoltatott
levegé annak egyik oldalan szivé-, a masikon nyomoéhatast
hoz létre. A rotorok forgasa altal keletkezd forgatényomaték
igy lényegében automatikusan kiegyenlitédik. A helikopter
elfordulasat a farokrészb6l nagy sebességgel kiaramlo, zsa-
lukkal szabalyozott mennyiségl levegd reaktiv hatasaval érik
el. A farokrotor elhagyasa a helikopter vezetését nagy mérték-
ben leegyszer(siti, mivel a lAbmunka jelent6s része felesle-
gessé valik.

Farnborough-ban els§ alkalommal mutattak be magyar
repilégépet. A kiallitott, magyar felségjelti MIG-21PF tipusu,
501 -es fedélzeti szamu vadaszrepil6gépet a Magyar Honvéd-
ség vezetése ajandékozta a Kirdlyi Légier6 jotékonysagi alap-
janak.

A kiallitas Uzleti szempontbdl sikeres volt. A négy évvel
ezel6tti kiallithson 1 milliard dollar értékben kotdttek Uzletet,
két év mualva mar 3 milliard volt az eredmény, mig a Farnbo-
rough '90 félidején mar tulszarnyaltdk ezt az 6sszeget.

Gal Csaba mérnok érnagy



Az MH anyagi-technikai focsoportfonok

palyazati felhivasa

A Magyar Honvédség rendszerben 1év6 haditechnikai eszkdzeinek és fegyverzetének

mikodtetésével, Uzemeltetésével, javitasaval, oktatdsaval, valamint az Gjonnan alkalmazni

tervezettekkel kapcsolatos otletekre, javaslatokra, elgondolasokra

A palyazat célja

Felszinre hozni és kdzreadni a rendszeresitett haditechnikai
eszkdzok mikodtetése, gazdasagos Uzemfenntartasa, javita-
sa, oktatasa soran a Magyar Honvédség csapatainal, intézetei-
nél és egyéb szerveinél felhalmozédott tapasztalatokat, otlete-
ket, médositasokat, kiegészitéseket, elgondolasokat, tovabba
az Gjonnan alkalmazni tervezett eszk6zokre vonatkoz6 javasla-
tokat.

A palyazat targya

A palyazat témakorébe tartozik minden olyan 6tlet, javaslat,
miszaki megoldas, szervezési elgondolas, amely a rendszer-
ben levé haditechnikai eszk6z6kon, fegyverzeten végzett mé-
dositasra, kiegészit§ berendezések készitésére, kettés -
katonai, polgari - rendeltetésének elGsegitésére, illetve az
alapeszkozok miikédtetésének, javitdsanak technolégiai fo-
lyamatat médositd, tarolasanak idétartamat novel6 és koril-
ményeit javité javaslat, amely

1. aharcészati-m(iszaki paramétereinek javitasara,

2. a hatékonysaganak fokozasara, illetve a rendszerben
tartds id6tartamanak meghosszabbitasara,

3. a harci munkakhoz valé el6készités idejének csokken-
tésére,

4. a sokoldali felhaszndlasra, mas eszkdzokhodz, esz-
kozcsoportokhoz val6 csatlakoztatasara, azokkal valé egyitt-
miikodés elésegitésére.

5. a m(ikodtetés és gazdasagos Uzemfenntartas feltéte-
leinek javitdsara, az energiatakarékossag el6segitésére, a
folyamatos tizemid& novelésére,

6. a miikddtetéshez és lzemeltetéshez szilkséges sze-
mélyi és targyi feltételek optimalizalasara,

7. ahaditechnikai eszk6zok lizemképtelensége esetén a
hibabehatarolasra, javitas utani beszabalyozas megkonnyité-
sére,

8. az oktatast, kiképzést, gyakoroltatast el6segité csatla-
koztatott imitadléeszkoz, kiegészit6 berendezés vagy o6nallo
imitacids, illetve szimulaciés berendezés létesitésére, tovabba
minden egyéb otlet, javaslat, ami korszer(i, Uj haditechnikai
eszkdzok és fegyverzet létrehozasara iranyul.

A kuldénleges elbiralas korébe soroljuk a haditechnikai esz-
kozok tartés tarolasba helyezésére vonatkozé gazdasagos
megoldasok, valamint a rendszerbél kivont eszk6zok és tarto-
zékaik hasznositasi javaslatait.

A palyazat feltételei

Palyazni csak eddig kozzé nem tett, eredeti Otletekkel,
javaslatokkal lehet. Az Gjitasok fogalmat kimerité javaslatok
nem tartoznak e palyazat korébe.

A palyaml(vek leiraséat 3 példanyban, az érdemi elbiralast le-
het6vé tev6 formaban, sziikség szerinti mértékben vazlatokkal,
rajzokkal, képekkel kiegészitve kell elkésziteni. A palyamivek
terjedelme ne haladja meg a 25 oldalt, a mellékleteken kivil.

A péalyazok korének meghatarozasa

A pélyazaton részt vehet a Magyar Honvédség minden
katonadllomanyu tagja, valamint az MH alkalmazasaban allé
polgéari dolgozé, illetve az ezekbdl alakult szerz6i kollektivak.

A palyazattal kapcsolatos informéaciéok

A palyazattal kapcsolatos minden - szakmai és szervezési
kérdésben informaciét nyuijt:

MH Haditechnikai Fejlesztési Fénokség allomanyabol

Sz4aszné dr. Tolnai Klara mk. alez., tel.: 72-42,71-37

MH Haditechnikai Intézet allomanyabdl:

Amaczi Viktor mk. alez., tel.: 176-0248.

A palyam(ivek benyujtasanak hatarideje és helye
1991. augusztus 15.

A palyami(veket ,Palyazat” felirassal kell az MH Haditechni-
kai Intézet cimére - 1525 Bp., Pf. 26. - bekildeni; a téma
jellegének megfeleld tgyviteli szabalyok betartdsaval. A palya-
zatnak tartalmaznia kell a palyazé(k) személyi adatait (név,
személyi szam, lakcim) és szolgalati helyiket is.

A palyam(ivek elbiralasa

A palyamiveket az MH anyagi-technikai f6csoportfénoke
altal kinevezett bizottsag biralja el. A biralébizottsagban felké-
rés alapjan részt vesznek a bekildott palyam( targyatol
fugg6en az alkalmazé és anyagnemfelel6s fénokségek, illetve
mindazon féndkségek és csoportféndkségek szakemberei,
amelyek illetékesek az adott javaslat, elgondolas elbiralaséara,
valamint az MH Haditechnikai Fejlesztési F6nokség, az MH
Haditechnikai Intézet munkatarsai.

A bekiildott javaslatok, elgondolasok elbiralasanak alapvet6
szempontjai: a megvalésithatésag, az MH-ben valé alkalmaz-
hatésag, illetve a kiirasban felsorolt feltételek teljestlésének
meértéke.

Az arra érdemes palyamiivek szerz6it a biralébizottsag
elndke pélyazati elismerésben részesiti.

A palyaml(ivek elbiralasanak hatarideje
1991. november 30.

A pélyazati elismerésben részesilé palyam(ivek szerz6i a
birdlébizottsagtél irasbeli értesitést kapnak az elisme-
rés modjarél, mértékérél. Az elismerésben nem részesild
szerz6k palyam(iveik értékelésér6l irasban kapnak értesi-
tést.

A palyazat eredményét a katonai sajté ismertetni fogja, és az
arra érdemes palyamunkakat - minGsitésuktél fliggéen -
nyilvanosséagra hozza.
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Az Artemis 30 légvedelmi fegyverrendszer

Az Artemis 30 egy Uj légvédelmi fegyverrendszer, amelyet
elsésorban a kis magassagban és nagy sebességgel tamadé
Iégi célok lekiizdésére alakitottak ki. A fegyverrendszert Ggy
tervezték, hogy a felhasznéalé a mar rendszerben all6 egyéb
eszkozeihez illeszthesse, illetve telepithetd legyen lanctalpas
vagy kerekes, illetve vizi jarm(ire is. A rendszer hatékonysaga
a rovid reakciéidén, a nagy pontossagon és - a 30 mm-es
Girmérethez képest- nagy tlizgyorsasagon, valamint a kezelés
és a kiszolgalas egyszer(iségén alapul.

A fegyverrendszer f6 részei

Az ezred-osztalyvezetési pont és felderit6-célmegjel6lé loka-
tor, amelyet egy légkondiciondlt, vegyi sugarvédelmi be-
rendezéssel ellatott, pancélozott konténerben helyeztek el. A
konténer légi vagy foldi Gton szallithat6.

Elemei:

- egy dopplerimpulzus-lokatorrendszer a légi felderités és a
célmegjelolés végrehajtasahoz;

- egy vezérl6 szamitdgépes kijelz6rendszer;

- hirkdzl6 és adatéatviteli berendezések.

A lokéator az X-savban (hullamhossz 3 cm, frekvencia 5200-
10 900 MHz) m(ikddik, ami még kedvez6tlen id6jarasi viszo-
nyok mellett is optimalis pontossagot ad. A berendezést
korszer(i zavarvédelemmel és beépitett célazonositéval is
ellattak. (Csucsteljesitménye 200 kW, felderitési hat6tavol-
saga 30 km.) Korszer( technikai megoldasok alkalmazasa és
a modulrendszer(i felépités kovetkeztében az alrendszer ke-
zelését és kiszolgalasat 2 6 végzi.

Az iranyité tiszt a képernydn latja a teljes oltalmazandé
teriiletet, amelyen jelélve vannak az liteg tizvezet6 kdzpontok,
atelepitett ikergépagylk és azok l6tavolsaga.

Az iranyit6 tiszt maximum 12 uteg tlizvezetd kodzpontot
iranyithat, az azok kdrzetében fellép6 légi veszélytdl figgéen.
Az ezred osztalyvezetési pont képes:

- a teljes légi helyzet és fegyverrendszer-allapot értékelé-
sére;

- pontos célazonositasra;

- a nagy pontossagu céladatok tovabbitasara a kijeldlt iteg
tlizvezet6 kozpontba vagy kézpontokba;

- egyszerre 20 légi cél parhuzamos kévetésére.

A céladatok tovabbitasa az lteg tlizvezetd kozpontba veze-
tékes eszkdzon vagy radion torténhet.

7. abra: A 30 mm-es EBO Mauser T tipusi gépagyu

Az Uteg tlizvezetési kdzpont

Az Uteg tlizvezetési kdzpont egy nagy teljesitményl szamito-
gépre épllt, a kilénbdz6 koveté-értékeld rendszerek kozotti
vélasztasi lehet6séggel. A tlizvezet6 kozpont - amely a
szamitégépen kivil a vezérl6pultot és a kijelz6egységet fog-
lalja magaban - egy Iégkondicionalt, szintén katonai szempon-
tok figyelembevételével kialakitott konténerben talalhaté. A
kozpont kezel6személyzete egy f6. A kdzponthoz tartozéd
kovets-érzékel6ket, amelybe egy automata tv-s kovet6kame-
ra, egy lézertdvmér6, egy Ku savban (12 500-18 000 MHz)
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A - 35 mm OERLIKON B= 20 mm RHEINMETAL C= 30 nm MAUSER "F"

1. tablazat: A harom hasonl6 gépagyu f6bb jellemzdinek 6sszehasonlitasa
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3. dbra: Az ezred-osztaly vezetésipont belseje

5. dbra: Az Uteg tlizvezetési kozponthoz tartoz6 kovet6-ér-
zékel6
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tizemeld kovetblokator, illetve egy infravords automata kamera
tartozik, egy kdzds allvanyra, egy utanfutora épitették. Az lteg
tlizvezetési kézpont veszi az ezred osztalyvezetési ponttél a
kijelolt cél adatait, ,raall” a célra és automata kovetésre
kapcsol, elvégzi a ballisztikus szamitasokat, meghatarozza a
I6elemeket és a tlizparanccsal egyitt foldkabelen keresztil
kiadja a gépagyuknak.

A kozpont 4 db ikergépagydt, illetve rakétaindité allvanyt
vezérelhet.

Az érzékel6k kivalasztasatdl fiiggéen passziv, félaktiv és
aktiv lzemmaodot biztosit. Teljes vezérl6- és kijelz6képesség-
gel rendelkezik, illetve beépitett ellenérz6 és szimulatorrend-
szere van.

A fegyverzet

Az Artemis 30 fegyverzete egy Ujonnan tervezett ikercsovd,
30 mm-esESO Mauser Ftipust gépagyu, amely egy maxima-
lisan 80 km/h sebességgel vontathatd, egytengelyes utanfu-
téra csatlakoztathaté. A teljes témeg 7 t, az utanfuté a
Iovegtalptelepités utan konnyen lekapcsolhaté. Ezen az utan-
futén van elhelyezve az aramfejleszt6 is. A gépagyu autoném
rendszer, 3 izemmadja van:

-tdvvezérelt Uzemmdd, azt jelenti, hogy a vezérlés, a
kitelepitett Uteg tlizvezeté kozpontbdl a foldkabelen keresztil
automatikusan torténik;

- helyi tzemméd, mely azt jelenti, hogy a gépagyut egy
kezel6 mkodteti, a beépitett tlizvezeté berendezés segitsé-
gével (tlizvezetd egység, lézertavmérdvel egyesitett nappali
optikai berendezés, éjjellaté berendezés) félautomatikusan
torténik;

- kézi vezérlési lzemmadd, amely aztjelenti, hogy vészhely-
zetben 1 f6 kezel6 - mechanikus irdnyzassal - mikddteti a
gépagyut.

A gépagyu lI6szer-javadalmazésa 500 db I6szer, tlizgyorsa-
sdga 1600 lovés/perc. Osszehasonlitasképpen a BOFI tipus
I6szer-javadalmazasa 118 db, tlizgyorsasaga 300 l6vés/perc,
ugyanezek az adatok az Oerlikon tipusnal 112 db, illetve 1100
|6vés/perc.

A t6lt6- és az elstt6szerkezet egymastol figgetlen, mindket-
t6t egy gazdugattyd mikodteti. A fegyver kezelése és karban-
tartdsa egyszer(i. A gépagyu a vizszintes sikban 1007s,
fuggbleges sikban 757s gyorsasaggal mozgathatd.

A gépagyuhoz kifejlesztett I6szertipusok a kdvetkezék:

- HEI-SD tipus(: nagy robbanéerejl, gyujtélévedék, amely
foldi és légi célok ellen egyarant hasznéalhaté; gyujt6- és
repeszhatasu granat.

- TP tipusu: ballisztikailag azonos tulajdonsagud a HEI-SD
tipusu l6vedékkel, csak gyakorlas céljara készilt granat.

- HEISD-Ttipust:aHEI-SD lévedék nyomjelzés valtozata.

- TP-Ttipusu: gyakorld, a TP tipus nyomjelz8s valtozata.

- B-U tipusu: csokkentett repeszhatasi.lovedék, oktatas-
gyakorlas céljara.

A l6szerek méretei: hossza 280 mm; témege 800 g; a
lovedék témege 364 g; kezdésebessége 1040 m/s.

A HEI-SD és a HEI-SD-T tipusok dnmegsemmisitével
vannak ellatva, az 6nmegsemmisités a 6. s-ben kovetkezik be.

O0sszességében megallapithaté, hogy a gorég EBO cég
valéban korszer(, j6I alkalmazhaté légvédelmi fegyverrend-
szert fejlesztett ki.

L6szerek tipusainal hasznalt roviditések

HEI-SD - High Explosive /ncendiary-Self Destruct (nagy
robbanderejd, gyjt6-onmegsemmisitd)

TP - Target Practice (gyakorl6)

HEI-SD-T - High Explosive /ncendiary-Self Destruct-Tracer
(Nagy robbanéereji, gyujté-6nmegsemmisit6-nyomjelzés)
TP-T- Target Practice - Tracer (gyakorl6-nyomjelz8s)
B-U-Break Up (imitaci6s)

Maté Gabor szazados



Hollandok hozzak felszinre az elstllyedt
szovjet nuklearis tengeralattjarot

A Norvég-tengeren tébb mint két évvel ezel6tt sillyedt el a
KOMSZOMOLEC szovjet nukleéris tengeralattjar6. A masfél
kilométer mélyen fekv6é hajé felszinre hozasa igen komoly
feladat. llyen jellegli munkaban az egész vilagon senkinek
sincs nagy tapasztalata. Az amerikaiak megkiséreltek ilyen
mélységben dolgozni, &m a tenger mélyén hever6 szovjet
tengeralattjarénak csupan darabjait tudtak felszinre hozni. A
KOMSZOMOLEC atom-tengeralattjarét igy egy mélyvizi mun-
kakra szakosodott holland konzorcium szakemberei emelik ki.

A szerencsétlenil jart hajétestet 1990 elején fedezték fel Mir
tipusi mélytengeri kutatéberendezésekkel, amelyeket az
AKADEMIK MSZTISZLAV KELDIS tudoméanyos kutatéhajé
fedélzetérél bocsatottak le. Lefényképezték a hajétestet, vala-
mint megmérték kdrnyezetében a radioaktivitas szintjét.

1990 jdliusdban - a Trud cim( lap értesilése szerint - a
Szovjetunié Tengerészeti Minisztériuma alarendeltségébe tar-
tozé Rubin Kdzponti Tengerészeti Tervezdiroda és egy mély-
tengeri miveletekre szakosodott holland konzorcium szerzé-
dést kotott a KOMSZOMOLEC kiemelésére.

1990 augusztusaban a Za rubezsom c. folyodirat azt kozolte,
hogy a szovjet kormany példa nélkili [épésre szanta el magat,
mikor a holland Smitt and Tak cégnek megbizast adott e
kockazatos vallalkozas végrehajtasara.

-A holland valtozat redlis, m(iszakilag jol kidolgozott, és
gazdasagilag ésszer(i - mondja L. Rezunov, a szovjet hajégyar-
tasi miniszter helyettese. - Terviikb8l harom dolgot emelnék ki,
ami a mérleg serpenyd6jét az 6 javukra billentette. Az 6t vallalat-
bél all6 konzorciumnak olyan nagy emel6képességl Uszdédaruja
van, melynek két gémje képes 12-14 000 t-s teher felemelésé-
re. A kotélzet végére egy kiilonleges markolészerkezetet szerel-
nek, mely akkora lesz, hogy a tengeralattjarot teljes hosszaban
be tudja fogni. A KOMSZOMOLEC-nek ugyanis két torzse van,
egy szilard belsd és egy gyongébb kiils6. A markolészerkezet
.karmai” ez utébbiba mélyilnek, s a tengeralattjar6 testét
korilolelve, megbizhatéan tartjak a hajét.

A markolészerkezetet tajolérendszerrel és a kormanyzast
végz6 motorokkal latjdk el. A darun a markolészerkezetet
iranyité, annak pontos helyét meghatarozé6 rendszer mikodik,
ami szigordan megadott helyzetben tartja a szerkezetet. Ez a
holland terv masodik el6nye. A holland konzorcium ajanlata
jelenleg az egyetlen miiszakilag megalapozott és a kivant
hataridére megvaldsithaté elgondolas. Ugyanakkor szeret-
ném hangsulyozni, hogy egyel6re csupan a tervezet kidolgo-
zésara firtunk ala szerzédést. Amikor a hollandok a részletes
terveket bemutatjak, szakembereink még egyszer sokoldaltan
megvizsgaljak az elképzelés miiszaki oldalait. Biztosaknak kell
lenniink a m(ivelet teljes veszélytelenségében. Ha atervezetet
jovahagyjak, a hollandok gyorsan befejezik az el6készité
munkat és 1992 nyaran felszinre hozzak az elsiillyedt atom-
tengeralattjarot.

Ugyanakkor V. Zajcev altengernagy, a Szovjet Haditengeré-
szeti Flotta javitd6 és igénybevételi féndkségének vezetdje
alahlzta a kovetkezGket:

2. dbra: A Mir kutat6-tengeralattjaré alkalmazasa
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.Nem szabad megfeledkezni arrél, hogy a tengeralattjaré
teljes harci javadalmazassal sillyedt el. Hogy mi torténhet
abban az esetben, ha azokat megbolygatjak, arrél talan jobb
is nem beszélni.”

A feladat egy vizzel telitett, 60001témegl szerkezet fel-
szinre hozdsa. Magat a miveletet egy el6re elkészitett fo-
gbkeret-szerkezet segitségével fogjak elvégezni. A keret-
szerkezetet mini-tengeralattjarok segitségével rakjak majd
a hajora. igy csak a keretszerkezetet kell majd 6sszekap-
csolni a kdbelekkel, majd a ment6hajok hatalmas emel6be-
rendezései segitségével fogjak felemelni. igy indul majd
meg a KOMSZOMOLEC a felszin felé. A kritikus pillanat az
lesz, amikor a viz nyoméasa megvaltozik, mert ekkor a
reaktor sérilt, korrodalt teste megrepedhet. A munkahoz a
hollandok aramidszalakbdl font kdbeleket kivannak hasz-
nalni, amely 6tszdr kdnnyebb, mint az acél, s ugyanakkor
8-1 O-szer nagyobb a fajlagos szilardsaga. (Novosztyi)

A szovjet Légierok Muzeumaban II.
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1989-ben lapunk néhany munkatarsa a Tyehnyika i Vooru-
zsenyije szovjet haditechnikai szaklap szerkeszt§ségébe lato-
gatott. A szakmai tapasztalatcserén tilmenéen méd nyilott
Monyinéban a szovjet Légier6k Mlizeumanak megtekintésére
is. A hatalmas teriileten fekvé mazeumi épuletekbél, hanga-
rokbél és szabadtéri kiallitorészbél allé egyiittes gazdag gy(ij-
teménnyel rendelkezik. Az ott készitett anyag elsé részét az
1990/4. szamban adtuk kdzre. Most a felvételek tovabbi részét
kozoljuk.



*—b

9. abra: Egy kisérleti talajeffektust felhaszndlé sériilt,
VVS-15jarm(i még dsszeszereletlen példanya

6. abra: A Tu-144 utasszallité gép szériavaltozata, el6tte a 10. &bra: A Szu-7B prototipusa, mogotte a Tu-144 és a
MIG-A144 kisérleti gép MIG-A144 kisérletigép
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DEFENDORY 90

A Defendory International '90 kiallitast, mely mind a szarazfol-
di, mind a légi és tengeri haditechnikai fejlesztések eredmé-
nyeit mutatta be, 1990. oktéber 2-6 kozott - immar hatodik
alkalommal - rendezték meg Goérogorszagban. A kiallitAson
kordbban csak a NATO-orszagok vettek részt, &m az idén mar
az eurdpai semleges orszagok hadiiparanak képviseléi is jelen
voltak, illetve helyett kap6t Dél-Korea, Pakisztan, Szingapdr,
valamint a Szovjetunié és Magyarorszag, tovabba Jugoszlavia
hadiipara is.

A részt vev6 25 orszag 840 bemutatéstandon képviseltette
magat. Elsé izben szerepelt termékeivel India és a Szovjetuni6.

Az Egyesiilt Allamok 78, Németorszag 71, Olaszorszag 35,
Nagy-Britannia 42, Franciaorszag 41, Gordgorszag 79 kiallito
céggel szerepelt a kiallitAson. Az eurépai semleges orszagok
kozul a szomszédos Ausztria 17, Finnorszag 6, Svajc 10, mig
Svédorszag 15 kiallité céggel képviseltette magat.

Belgium 12, Kanada 16, Déania 8, India, Luxemburg, Libanon
1-1, Hollandia 18, Norvégia 13, Pakisztan 2, Portugalia 5,
Dél-Korea 2, Szingapur 3, Spanyolorszag 7 céget kiildott.

A szovjet allami ipar a 620-623 helyrajzi szamu, ajugoszla-
viai szévetségi ipar az 540-543 és az 589-592 helyrajzi szamu
kiallitohelyeken kapott helyet.

A kiallitas légkorét két tényez6 befolyasolta: a német Ujra-
egyesités és az Obol-valsag. A rendezvényen szamos (jsag-
ir6 is részt vett. A német Mdnch kiad6 a kiallitas ideje alatt
példaul lapot jelentetett meg.

A kiallitdson készult kiadvanyok szamos fegyvert ismertet-
nek és tobb kiallitoval készlt interju.

A brit Hunting Engineering Ltd. bemutatta a LAW 80 ('Light-
Antitank Weapon) kénny(i pancéltoré rakétat, melyet korszer(i
ergonémiai, antropometriai elvek figyelembevételével tervez-
ték. Egyszer( kezelés(i, eldobhaté inditétubussal késziilt,
konny( pancéltord fegyver, a brit hadsereg részére, valamint
exportcélra gyartjak. A LAW 80 tomege hordhelyzetben 10 kg,
a vet6csé hossza hordhelyzetben: 1 m, tiizelési helyzetben:
1,5 méter. Afegyver 94 mm (rméretl I6vedéke 650 mm vastag
pancélzatot képes atiitni.

A Chartered Industries of Singapore az FH-88 tipusu, 155
mm (irméret(i tarackot mutatta be. A I6veget 1986 6ta gyartjak
és a szingapuri hadsereg fegyverzetkorszer(sitési folyamata-
nak része. A léveggel alsé szdgcsoportban 3 16vés 12 masod-
perc, fels6 szégcsoportban 3 I16vés 15 masodperc alatt adhaté
le. A tarackhoz kifejlesztett kétféle lovedékkel 24, illetve 30
kilométeres I6tavolsag érhetd el.

Egy hasonl6 l6veget mutatott be a svéd Bofors Industries is.
Bemutatta tovabba az RBS-70 kis hatomagassagu, allvanyos
csapatlégvédelmi rakétajanak tovabbfejlesztett valtozatat, az
RBS-90-et.

Az RBS-90 taviranyitott, gyorsan telepithet6 légvédelmi
rakéta, amely nappal és éjszaka, valamint barmely hémérsék-
leti és terepviszonyok kozott miikod6képes.

Az Egyesiilt Allamokbél érkezett Brunswick Defence cég
egy kézifegyverbél kil6het6, nagy hatasu lovedéket mutatott
be: HESH-RAW elnevezéssel. A viszonylag kis tomeg( fegy-
ver kivaléan alkalmas helységharcokban és eréditések lekiiz-
désénél. Mivel a fegyvernek alig van langhatasa, ezért zart
térbdl, illetve fedezékbél is alkalmazhaté. A fegyver hasznélata
minimalis kiképzéssel elsajatithat6. A lbvedék tomege 3,85 kg.
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Chartered Industries First
production FH 88 in Europe

2. abra: Az FH-8 8 vontatott tarack (Szingapur)

3.abra: A Brunswick cég nagy teljesitmény(, rakétahaj-
tdsu puskagranatja



4. dbra: Szimulatorok az IDEX-pavilonban (Magyarorszag)

5. &bra: Alcazéruha (IDEX)

9. 4bra: A Krauss-Maffei gordulé utnyompalyaja (Német
Szodvetségi Koztarsasag)

Segitségével varosi vagy harctéri er6ditmények, illetve kony-
ny( pancélzaté célok kiizdhet6k le. Kdzvetett irdnyzassal 2000
méterig hatasos afegyver.

A magyarorszagi haditechnikai termelést a Ferunion, az
IDEX és a Technika kiilkereskedelmi vallalatok képviselték.

A kiéllitason a Technika Kulkereskedelmi Vallalat egyik f6
profilija a FEG kézifegyvereinek bemutatasa volt. A FEG
kézifegyvergyartasanak vilagszinvonala a kidllitason is beiga-
zolédott. A bemutatott fegyverek kozoétt lathaté volt a 9 mm
Grméretli PI9R, P9M és FP9 tipusjelli Parabellum pisztoly, a
szintén 9 mm @rméretli AP9 Browning pisztoly, valamint az
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10. &bra: A Santa Barbara TC-13 tipust univerzalis
l6vegtornya

R 7,65 zsebpisztoly. Sorozatlévé fegyverek kozil a 9 mm
Grméretli KGP és az 5,56 mm (rméretli, NGM tipusjeld
géppisztolyt mutattak be. Helyet kapott a kiallitason a kulon-
b6z6 Grméretli toltényekbdl 6sszeallitott kinalat is.

Szerepelt a bemutatén a REV-400 tipusjeld, révidhullamd
vevd is. Itt kapott helyet a Reanal altal kifejlesztett RBV-cso-
mag a 66 M vegyifelderit6-készlet, az indikatorpapir-készlet és
aGVJvegyi jelz6.

A TKV pavilonjdban a latogaték tablén lathattak a kulon-
b6z6 magyar kereskedelmi és fejleszt6 szervezetek tevé-
kenységét, valamint a 12,7 mm (rméreti Gepard fegyvert
(Haditechnika 1990/2.), illetve a 82 mm (rméretl Onjar6é
aknavet6rél készitett szines prospektusokat. (Haditechnika
1990/1. sz ).

A Ferunion a f(izf6i Nitrokémia gyar kiillénb6z8 pirotechnikai
eszkozeit mutatta be, flistbombékat, tlizijatékoknal alkalma-
zott bombéakat, valamint a tomegoszlatasnal hasznalt kilon-
b6z6 Grméretl tdltények is lathatdk voltak. A FEG kézifegyve-
reit a Ferunion is bemutatta.

Az IDEX standjan volt lathaté a HTI &ltal kidolgozott al-
cazé rendszer, amely 23 termékbdl allt. Ez a kiallitason a
legteljesebb rendszernek bizonyult, és jelent6s figyelmet
keltett. Hasonl6képpen figyelemre mélt6 termék volt az IDEX
kiallité teriletén a pancéltorérakéta-kezeld kiképzé szimula-
torberendezés, amelyet a kiallitAson megjelent kiadvany egyik
szama be is mutatott. Hasonl6 érdeklédés volt az Arpad tabori
tizérségi tlizvezetd rendszer irant is, amely a HTI, az MH
Rakéta- és Tuzérfénokség, az MMG Automatika M(ivek, vala-
mint az IDEX Rt. koz0s tevékenységének eredménye.

A Magyar Honvédséget a Defendoryn - most el6szor -
hivatalos kildéttség is képviselte.

Amaczi Viktor

Szovjet vegyi fegyverek
megsemmisitése

Mikdzben Genfben még dolgoztak a vegyi fegyverek altalanos
és teljes betiltdsat kimondé megegyezés szovegének el6ké-
szitésén, a Szovjetunié és az Egyesilt Allamok mar 1990
tavaszan megallapodott, hogy besziinteti a vegyi fegyverek
gyartasat és vegyifegyver-készleteit 80-90%-kal, 5-5000 t-ra
csokkenti. Az (j politikai gondolkodasméd lehet6vé tette azt,
hogy a korabbi katonai elképzeléseket is felllbiraljak.

A mérgez6 harcanyagok megsemmisitését mindenki 6rom-
mel fogadja, am azok, akik a vegyi fegyvereket megsemmisitd
tzemek kozelében élnek, érthetéen nyugtalanok. A lakosok
véleménye szerint nehéz ilyen anyaggal balesetmentesen
dolgozni. A szovjet és amerikai szakemberek kéz6sen dolgoz-
zak ki a vegyi fegyverek megsemmisitésének teljesen bizton-
sagos és kornyezetkimélé maddszerét. A szovjet és amerikai
tudésok és katonak, akik még a kdzelmultban is lehetséges
ellenségnek tekintették egymast és gondosan 6&rizték terme-
lési titkaikat, most a nyiltsag és egyittm(ikédés légkdrében
kozosen tevékenykednek.

Mindkét orszagnak vannak olyan tapasztalatai, hogyan kell
megsemmisiteni az eléregedett vagy balesetveszélyes vegyi-
fegyver-lovedékeket. A Szovjetunidban kidolgoztak az idegbé-
nité hatdsi mérgezd harcanyagok megsemmisitésének egyik
bél - kulon gyarat épitettek. A varos lakéinak tiltakozasa miatt
azonban az 50 millié rubel kéltséggel felépult gyar nem az ere-
deti rendeltetésének megfeleléen mikddik majd. Olyan kikép-
z6 és gyakorl6 kdzpont lesz, ahol a szakemberek elsajatitjak a

34 HADITECHNIKA 1991/1

A szovjet technolégia kétszakaszos. Minden egyes vegyi
lIovedéket kulén semmisitenek meg, mivel igy a megsemmisi-
tés folyamatat barmely elére nem lathaté korilmény miatt
azonnal ledllithatjak. Az els6 szakaszban a vegyi fegyvert
alkalmatlanné teszik katonai céll felhasznalasra. Az igy kelet-
kez6 anyag kevésbé veszélyes méreg, mint a Utol nev(
gépkocsikené-anyag. Ez lehetévé teszi, hogy a keletkezett

1 abra: A szovjet honvédelmi minisztérium csapajevszki
vegyifegyver-megsemmisitési kiképz6 és gyakorl6 kdz-
pontja (APN)



2. 4bra: Vegyifegyver-lovedékek megsemmisitését végzé
gépsor (APN)

3. dbra: E tobbtonnas ciszternakban egy igen mérgezé
harcianyag, a lewisit van (APN)

terméket biztonsagban szallithassdk a Szovjetunié barmely
részére, hogy alkalmas helyen elégethessék. E technolégia
lehet6vé teszi, hogy a vegyifegyver-megsemmisit6 objektu-
mokat az orszag kilénboz6 részein helyezzék el, igy jelentbs
mértékben csdkkentsék a kdrnyezetszennyezési veszélyt.

A csapajevszki kiképz6kozpontot 1990 nyardn amerikai
szakemberek latogattdk meg. R. P. Mikulak doktor, az amerikai
kildottség vezetbje szerint a vegyi lbvedékek megsemmisité-
sével kapcsolatos tapasztalatcsere hasznos volt. ,Mély benyo-
mast gyakorolt rdnk a gyar dolgozéinak és a katonaknak a
szakértelme - hangsulyozta a kildottség vezetGje. - Miszaki
kérdések egész sorat vitattuk meg, és megtekintettiink minden
technolégiai csomoépontot. El kell mondanom, hogy impona-
I6an nyilt Iégkdrben dolgozhattunk.”

4. dbra: A vegyivédelmi csapatok képvisel6je a lewisit-
készletek 6rzésirendjétismerteti az Ujsagirokkal (APN)

Hol 6rzik a Szovjetuniéban a lewisitot?

Egészen a kdzelmlltig szigortan titoknak szamitott, hol 6riz-
nek a Szovjetuniéban vegyi fegyvereket. Szovjet és kulfoldi
tudésiték egy csoportja azonban 1990 nyaran atléphette a
Kambarka urali varos melletti, szigorGan titkos vegyifegyver-
raktar kapujat. Kambarka 13 000 f6nyi lakossagud, a XVIII.
szézad kdzepén alakult telepiilés. Eszak és kelet fel6l a varost
feny6erd6k, délrél és nyugatrél a Kama foly6 deltaja oleli kordl.
A legkozelebbi lakott telepiilés - Nyeftyekamszk - 20 km-nyire
fekszik innen. Kambarkan halad keresztiil a Moszkva-Szverd-
lovszk vasuti févonal.

A vegyianyag-raktarakat 1941 -ben telepitették ide, amikor a
nagy honvéd6 haboriban a német csapatok Moszkva alatt
alltak. Jelenleg lewisitot raktaroznak itt. A mérgez6 harcanya-
got 1950 6ta tobbtonnas taroldciszternakban érzik Kambarka-
ban. Szakért6k véleménye szerint az 6rzés mddja megbizha-
t6, és még hosszl éveken keresztil problémamentes lesz.

Kambarkdban nemcsak taroljak a mérgez6 harcanyagokat,
hanem el is allitjadk azokat, tovabba itt javitjak a vegyivédelmi
csapatok kiképzbeszkdzeit és fegyverzetét, a sugar- és vegyi-
felderit6 eszkdzoket.

Kambarka léte és rendeltetése immaron nem titok. Ugyan-
akkor mar alairtak az itt tarolt mérgez6 harcanyagok ,halalos
itéletét”. A Szovjetuni6 néhany évvel ezel6tt egyoldaldan
megsziintette a mérgez6 harcanyagok gyartasat, és most a
hosszl éveken keresztil felgytlemlett, jelentés készletek
megsemmisitésének probléméajat kell megoldania.

A Szovjetunié Legfels6bb Tanacsa elé a mérgez6 harcanya-
gok megsemmisitésének tobbféle médjat terjesztették be,
melyek egymastél mind a megsemmisitendd anyagok meny-
nyiségében, mind a megsemmisités helyében és médszeré-
ben kilonboznek. A mérgez6 harcanyagok megsemmisitési
most a szovjet tudésok egyuttm(kodnek az e teriileten nagy
tapasztalatokkal rendelkezé amerikai kutatékkal.
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A MAROS eés LEITHA monitorok fegyverzete
1871-1914 kOz6tt

Az 1871-ben Budapesten vizre bocsatott LEITHA és MAROS
monitorok voltak Eurépa elsd monitor tipusu folyami hadihajoéi.
Kivalésagukra jellemz6, hogy koézel fél évszazadig voltak
szolgalatban, mas hajék atlagos 25 éves szolgalati idejével
szemben. Fegyverzetiik 1871-ben a kdvetkezd volt: 2 darab 15
centiméteres Wahrendorf ontéttvas l6veg Col/es-féle forgoto-
ronyban. A beosztott legénység az egylovetli Werndl kara-
bélyt, tisztek és tiszthelyettesek a Gasser forgopisztolyt visel-
ték. Mindkét fegyver (irmérete 11 mm volt.

A Wahrendorf-1dveg

A léveget Wahrendorf svéd vasgyaros tervezte 1845-ben, a
hozzaval6 granatokkal egyutt. Ausztria mar 1859-ben kivalé
ontottvas lévegeket gyartott a vartiizérség részére, de ezek
sima csovliek voltak. Az 1859-es habor( tanulsaga alapjan
attértek a hatultoltés és huzagolt csov(i l6vegek gyartasara.

1861 januarjdban a bécsi Arzenalban elkezdték a Wahren-
dorf-rendszer(i l6vegek gyartasat, és 1861. februar 15-én
készen voltak az els6 12 és 15 cm Grméret( tipusok. Ezeket
kés6bb a Mariazelli (Steyermark) Agylgyar készitette a vartii-
zérség és haditengerészet részére.

A Wahrendorf-loveg kezeléséhez két f§ kellett. A zarforgaty-
tyat mindkét kézzel kellett megmarkolni, és 45 fokos fordulattal
balra forgatni, ezaltal a kereszthenger meglazult. A kereszt-
hengertjobbra kellett kihiizni, majd a zarédugattyut hatrahtzni,
hogy a dugattyu feje a zaréajté kupakjaba érjen. Ekkor lehetett
a dugattyaval egyiitt balra kilenditeni, majd a réz zarékarikat és
a kéregpapir fenéksliveget kivenni. igy lett toltéshez kész a
Ioveg. Toltésnél el6szor a granatot kellett betolni a télténylirbe,
majd utana a fekete |6port tartalmazé gyapjuzsakot, ezutan a
fenéksliveget és a réz zarOkarikat. Ezek a zar toOmitését

szolgéljak, egy karika 20 I6vést birt ki, a fenéksiiveg pedig 10
Iovést. Ezutan a zar becsukasa kodvetkezett a nyitasi mivelet
forditott sorrendjében.

Elsités mlvelete: gyujtélyukba helyezik az 1859 M dorzs-
gyujtét, ennek a dorzssodronyat a rant6zsinér segitségével ki
kell rantani, ekkor a dorzselegy (1 rész kalium-klorat, 2 rész
kénantimon) meggyullad, és az elegy langsugara a csé gyujto-
lyukan keresztiil a zsaktoltényt meggydijtja.

A l6veg tlizgyorsasaga 4 percenként 116vés volt, a lévegtorony
2 lovege 4 percenként két l6vést adott le. A csé emelkedési szoge
5800 méter maximalis I6tavolsagnal 34° 47’ érték(i lehetett.

Lészer-javadalmazéas csovenként: 80 db I6szer, 15 kartacs;
30 granat; 35 srapnel és a hozzavalé toltényzsakok, dorzsgyj-
tok, zarokarikak.

Afegyverzet valtozasa 1882-1884 évben

A WahrendorfAdveqgeV. maradtak és a monitorokra felszerelték
a 25,4 mm (@rméretli Palmkrantz agyat. A Palmkrantz és
I6szere angol cég gyartmanya volt. L&szerét kés6bb osztrak
cégek is készitették. Eredetileg a cirkalék hatasos védéfegy-
vere volt a torped6énaszadok ellen. Tomor pancéltoré I16szere
600-1200 m tavon belil is biztosan atltotte a torpeddénasza-
dok 11-13 mm-es pancélzatat. A Palmkrantz agyt 1894-ig volt
hasznalatban a LEITHA és MAROS monitorokon.

A LEITHA és MAROS Uj fegyverzete 1894-ben

Ebben az évben nemcsak a gépeket és kazanokat, de a teljes fegy-
verzetet is lecserélték. A Coles forgétorony és a WahrendorfAdve-
gek helyett Kwipp-lovegeket épitettek be Skoda forgétoronyba. A
parancsnoki tornyon egy Skoda 8 mm-es géppuska, a jobb és bal

snis LEITHA sns MARDS

1o 1072

oL L MJI

1 abra: A LEITHA és MAROS monitor vazlatrajza az 1872-es allapotban
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1.tadblazat

Az 1861 mintaju Wahrendorf-16veg miiszaki

adatai
Cs6hossza: 3086mm  Huzagokszama: 30
Cs6 (irmérethossza 20,7 mm Huzagok mélysége: 1,55mm
Huzagolt rész
hossza: 2282mm  Huzagok
szélessége: 10.64mm
Atmeneti kip
hossza: 52 mm Ormozat
szélessége: 4,94 mm
Tolt6lrhossza: 456mm Csavarzat: allando
menet-
emelke-
dés
CsG6 lirmérete: 149,1mm  Csavarzathossz: 63,2 Grm.
Tolt60r atmérdje: 154mm Csavarzat: jobb
emelke-
dés
GyUujtolyuk mérete: 6,6 mm Cs6tdmege: 2860 kg
Zartémege: 80kg
tablazat
Ballisztikai adatok
Lészertipus 3. toltet 2. toltet 1 toltet
1861M Legnagyobb i6tav: 5800 m 3000 m 2000m
granat Kezd6sebesség: 307 m/s 243 m/s 184 m/s
Toltettdmeg: 2,35kg 1,58 kg 1kg
1878M Legnagyobbl&tav: 4000 m 2800 m -
srapnel Kezd8sebesség: 302m/s 238 m/s -
Toltettdmeqg: 2,35kg 1,58kg -
1866 M Legnagyobb l6tav: 2800 m 2400 m -
srapnel Kezd6sebesség: 295 m/s 233m/s -
Toltettdmeg: 2,35kg 1,58 kg

1861 és 1866 M kartacs toltettomeg 2,15 kg volt, alkalmazéasa 500 m-ig
terjedt, kimondottan él6erdk ellen.

1861 mintaju
granat

1866 mintaju
srapnel

1878 mintaju
srapnel

1861 mintaju
Kartacs

1866 mintaju
kartacs

2 téblézat
A Wahrendorf-léveg rendszeresitett |6szerei

Tomege: 27.83 kg, hosszagyuijtéval egyutt: 304 mm
Atméréje: 149 mm, robbandétéltete: 0,91 kg I6por
Wahrendorf szabadalma szerint Slompaléast tolti ki a réz
vezetdgy(ru szerepét.

Tomege: 30,8 kg, hossza gyuijtéval egyitt: 338 mm
Atméréje: 149 mm, robbanétéltete: 0,42 kg I6por.
400darab 14 mm atmér6ji 6lomgolyét tartalmaz, ezek
0ssztdmege7kg 6lompalast, minta granatnal.
Tomege: 28,2kg, hossza, gyUjtdval egyutt: 338 mm
Atméréje: 148,4 mm, robbanétéltete: 0,40 kg I6por.

600 darab 14 mm atmér6j(i 6lomgoly6t tartalmaz, ezek
ossztdmege 10,5 kg. négy darab réz vezet6gy(irdije van.
Tomege: 18,6 kg, hossza: 304,5 mm. 170darab 28 mm
atmérdj(i horganygolyét tartalmaz, ezek tomege: 15.1 kg
Atméréje: 145,6 mmvolt.

Tomege: 17,4kg, hossza: 248.5 mm, 170 darab 28 mm
atmérdjli horganygolyét tartalmaz, tomegiik: 15,1 kg.
Atméréje: 146,3 mmvolt.

2. abra: A LEITHA monitor 1872-es allapota (festmény)

3. dbra: A MAROS monitor I6gyakorlata. Ismeretlen ma-
gyar m{ivész metszete

oldalon pedig 1-1 db 47 mm (irméret(i, Hotchkiss, 6tcsovl revolvera-
gyl képezte a monitorok Uj fegyverzetét. A beosztott legénység a 8
mm-es 88/90 M Mannlicher-puskal, tisztek és tiszthelyettesek a 11
mm (irméretli Gasser forgdpisztolyt hasznaltdk. Ez a fegyverzet
1914-ig volt érvényben minden valtoztatas nélkil. Az alkalmazott
tipusok f6bb adatai az alabbiak.

Skoda géppuska

Ezt a géppuskat a 8 mm Grméretli Mannlicher-t6Wényre szer-
kesztették, él6erd lekiizdésére. Vizh(itéses, sulyzaras rendsze-
r(i, forgathaté allvanyon védépajzzsal szerelt tipus volt. T(iz-
gyorsasadga 300 lovés volt percenként. A Skoda géppuska
1914-ig volt hasznélatban a monitorokon.

A 12 cm Krupp SLG-16veg

Ez a cs6hatrasiklasos, ékzaras loveg valtotta le az elavult
Wahrendorf-tipust. Az SLG rdvidités: gyorstiizel6 léveg jel-
zése volt, egyesitett I6szerrel m(ikodott. Hivatalos osztrak
elnevezése C-93 gyorstiizel6 l6veg volt.

M(szaki adatai:

Cs06 hossza: 4200 mm
Cs6 (irmérethossza: 35

Huzagolt rész hossza: 3155,5 mm
Cs6 (irmérete: 120 mm
Cs0 és zar tomege: 2000 kg
Csavarzat irdnya: jobb emelkedés(i
Huzagok szama: 36
Huzagok szélessége 6,7 mm
Huzagok mélysége 1.5 mm
Ormozat szélessége: 3.5 mm

Csavarzat: véaltozé menetemelkedés(i
Csavarzathossz: 45-25 Grméret
Tlizgyorsasaga: 12 I6vés/percenként.
Oldaliranyzasi hatéara: +148°
Magassag iranyzasi hatara: + 20°

-8°
A Skoda I6vegtorony tdmege: 22 tonna
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3. tablazat
A 12 cm Krupp SLG-l6veg I6tablaja nagy toltettel

Kezd6sebesség: 650 m/s; energia: 510 métertonna, indul6hiba 15
szogperc.

L. . IV. v, VI VIL. Vil

l.

1r 51* 543 357 1,68 29 248
2 59" 243’ 452 247 3,71 19 188
3 343" 442’ 382 177 6,10 56 14,6
m4 4°48' 743’ 333 135 899 125 119
5 6°47" 10°58' 304 112 12,21 242 104
6 943" 1549’ 285 97 15,77 412 9,4
7 12°5° 20°22' 268 87 19,73 650 8,7
8 15°29' 2640' 257 80 24.06 983 8,1
9 19°30" 32°36' 252 7 28,91 1437 7.8
10 24°7" 39°27" 250 76 34,58 2055 7,7

I. = L6tav (km); Il, = L6szog (fog, perc); Ill: = Becsapddasi szog
(fok, perc), IV. = Lovedéksebesség (m/s); V. = Energia (méterton-
na); VI. = Ropid6 (sec); VII. = Tet6pont magassaga (m); Vili. =
Atiitéeré (centiméterben kovacsoltvas lemeznél). A 16tablazat a K. u.
K. Kriegsmarine 1896. évi tlizérségi szabalyzatanak rovid valtozata.

A 47 mm-es Hotchkiss I6veg

Ez az 6tcsovii revolveragyu a francia Hotchkiss cég gyartmanya
volt. 1879-t6l kezdve forgalmaztak, az osztrak-magyar haditen-

gerészet 1881 folyaman rendszeresitette. Igen hatasos gyorstii-
zel6 fegyver volt atorpedénaszadok és folyami hadihajok ellen.

Nem 6nmiikodé fegyver volt, hanem kézi mikodtetésu, két f6
szolgalta ki; tolt6 és iranyzé. Toltése felulrdl tértént, az iranyzé
bal kezével az elsiit6szerkezetet kezeli, jobb kezével pedig egy
kart markol, melynek forgatasa altal a cs6koteg forogni kezd,
egyik fordulatndl betolti a csébe a toltényt, a masik fordulatnal
elsiiti, a harmadik fordulatnal pedig a toltényhuvelyt kiveti.
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6. abra: Lovegtorony feliilnézete a Krupp SLG-l6veggel

Tlzgyorsasaga percenként: 40-50 lovés. Mlszaki adatai:
Tomege 575 kg, allvannyal egyutt = 857 kg. Monitorjainkon
véddpajzs volt hozza rendszeresitve, ennek tdmege 65 kg volt.
Cs6hossza =1175 mm, csavarzatszdg 8 fok, csavarzat ira-
nya bal emelkedés(i, szama 20, huzagok mélysége: 0,4 mm. A
I6veg magassagiranyzasi hatara +20° volt. Lészereit eredeti-
leg 200 g fekete |6porral toltotték, ezzel kezd6sebessége 425
m/s volt. 1886 utan fiust nélkuli I6porral lattak el, s kezd6sebes-
sége 460 m/s-re valtozott.

4. tablazat
A 16szer adatai fust nélkili 16porral

l. Il. M. IV. V. . M.
Pancélgranat 1120g 130mm 1447g 235mm 237g 13,6 mm 90g
Acélgrandt  1120g 131 mm 1447g 235mm 237g 131,6mm 90g
Kartacs 1110g 131mm 1437g 235mm 237g 131,6mm 90g

I. = Lovedék tomege, Il. = Lovedék hossza, Ill. = LGszer tomege.
IV. = L&szer hossza, V. = Huvely témege, VI. = Huvely hossza,
VII. = Fust nélkuli 16portoltet. Ezeket a I6szereket hasznéltdk a

kés6bb rendszeresitett 47 mm-es 33 (irmérethosszl, egycsovd,
gyorstuzelési Hotchkiss és Skoda gyorstizel6 agyikhoz is.

tablazat
Az 6tcsovd, 47 mm-es revolveragyu I6tablaja
A granat kezd6sebessége: 460 m, energidja: 12,08 mt
I II. M. (\A V. VI. VIL.

200 5,06 5,48 406 0,463 0,26 9,41
400 11,03 12,87 262,1 0,985 1,20 7,48
600 18 22,5 328,6 1,56 3,03 6,16
800 26 34,21 304,2 2,20 6,02 5,28
1000 35.07 47,61 286,5 2,88 10,34 4,68
1200 45,09 62,86 272 3,59 16,19 4,22
1400 56,02 79,77 259,1 4,35 23,76 3,38
1600 67,88 98,54 247,2 5,14 33,28 3,49
1800 80,60 119,40 235,8 5,96 45,00 3,17
2000 94,43 142,57 225,2 6,83 59,25 2,89
I. = Tavolsag (méterben), Il. = L6sz6g (vonasban), Ill. = Becsa-

podasi szdg (vonasban), IV. = Lovedék sebessége (m/s), V. =
Ropidé (méasodpercben), VI. = Tetopontmagassag (méterben),
VII. = Lovedék energiaja (méter/tonnaban).

A |6tablazat francia adatok alapjan késziilt, pancélatiité ké-
pessége maximum 48 mm, 500 m-en 38 mm, 1000 m-en 20 mm
pancélt it at. Legnagyobb elérhet6 I16tav 4800 m. A gyakorlatban
2000 m tavolsagig alkalmaztak, mert ezen felil nem volt
célszerli a meredek roppélya és csekély atlit6képesség miatt.



5. tablazat
A 12 cm Krupp SLG-léveg I6szerei

Lévedék/fajta Lovedék tomege Lovedék hossza Lészerhossza
Pancélgranat 23,75kg 385 mm 996 mm
Edzett

gyuijtégranat 23,75kg 428 mm 1044 mm
Gyujtogranat 23,75kg 470 mm 1080 mm
Normal srapnel 23,75kg 345 mm 1016mm
Kartacs 23,75kg 387 mm 995 mm
Gyakorlégranét 23,75kg 385 mm 996 mm

A I6szerektdmege nagy toltettel: 33,9 kg. Toltet = 4,4kgM97R. P.
16por
A |6szerek tomege kis toltettel: 31,8 kg. Toltet = 2,1 kg M97 R. P.
16por

L&szerhiively hossza: 706 mm, tomege: 5,6 kg, anya-
ga: sargaréz. A srapnel 470 darab 16 mm atmér6jli élom-
golyét tartalmaz. A l6vedék kezd6sebessége a nagy toltet-
tel: 650 m/s, energidja = 510 métertonna (mt). Kezddse-
besség a kis toltettel: 500 m/s, energidja = 302 méterton-
na (mt). Legnagyobb I6tav a nagy toltettel: 10 km. A gra-
nat idézitése 9200 méterig. Legnagyobb I6tav a kis toltet-
tel: 6 km. A srapnel id6zitése 5500 méterig. L&szerkész-
let a LEITHA és MAROS monitorokon: 15 darab pancélgra-
nat, 90 darab gyujtégranat, 90 darab srapnel, 15 darab kar-
tacs.
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8. dbra: Légyakorlat az 6tcsov( revolveragyival

A radidamat6rok folyodirata

Radiotechnika

Megjelenik havonta. Eves el6fizetési dij: 384 Ft
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Az elso vilaghabords vasuti tiizersegrol

A vasut sziiletésének, a stockton-darlingtoni legelsé g6zer6re
berendezett vasit megnyitasanak (1825. szeptember 27.)
165. évforduléja 1990-ben volt. Az elmult tébb mint masfél
évszazad alatt egyértelmlen bebizonyosodott, hogy a vasut-
nak mind a kulturalis, kbzgazdasagi, varos-, ipar-, kereskede-
lem- és tarsadalomfejlesztési, mind a hadaszati tertleten
jelent6s szerepe van.

Az évfordulé alkalmébdl szeretnénk egy katonai és vasuti
szempontbol is sajatos - ma mar afeledés homalyaba veszett
-, az els6 vilAghaboriban elészor alkalmazott vasuti tiizérség-
r6l az érdekl6d6k szamara rovid ismertetést nydjtani.

A vasuti tizérség kialakuldsdhoz a nagy tomeg( tizérségi
eszkozoknek vasuton torténé kedvezd szallitasi lehet6sége
nagymértékben hozzajarult. A nagy hatasi lovegeket szétsze-
dett allapotban 20-40 t-s vasuUti kocsikban szallitottdk a
felallitasi helyre, és ott rendszerint el6re elkészitett betonagya-
zaton szerelték dssze. Az dsszeszereléshez hasznalt emel6-
gépek rendszerint kézi, vagy motoros meghajtasi bakdaruk
voltak. Ezt az eljarast a német tlizérség mar 1914 végén
alkalmazta. Tobbnyire a haditengerészet lévegcsoveit hasz-
naltak, és 300 mm (rméretig az egyes egységek szallitasara a
német vasutak 40 tonnas p6rekocsijait vették igénybe.

A 356 és 380 mm (irméret(i agyiknal a cs6 témege mar 801
volt, igy ezek szallitasanal kilonleges vas(ti alvazakat hasz-
naltak.

A vaslton elszallitott eszk6zok feldllitasahoz szikséges
betonagyazat el6készitése hosszd hetek munkajat igényelte,
igy ez az eljaras természetesen csak alléharcban volt alkal-
mazhato.

A francia tizérség mar az elsé vilaghaboru kezdetén egé-
szen mas kialakitassal igyekezett megoldani a leghatasosabb
tizérség allasba szallitAsanak a kérdését. A francia valtozat
szerint mar nemcsak vasuti szallitasrél volt sz6, hanem a l6veg
magan avasuti felépitményen tizelt is. Tulajdonképpen csak
ezt a megoldast nevezhetjiik vasuti tizérségnek. A kilénleges
szerkezet(i vasutialvaz-l6vegtalpu vasuti tiizérség jelent6sége
a hadaszati mozgékonysagaban rejlett. Az elsé vilaghaborabdl
vett példa alapjan érdemesnek tartjuk megemliteni, hogy a
tomein-flitschi attérés utan az olasz arcvonal megergsitésére
a nyugati hadszintérrél lekildott vasuti Iovegek az 1500 km-es
utat minddssze harom nap alatt tették meg.

A németek az 1916. évi Somme menti csatédban fedezték fel
sajat karukon a vasuti tuzérség igazi jelent6ségét. Ett6l az
id6ponttél kezdve fokozatosan igyekeztek legnehezebb tiizér-
ségiik mozgékonysagat megoldani. El6szér a betonagyazatot
szallithaté vaslemez agyazattal pétoltak (Bettungsgeschiitze),
ezek beépitése mar csak napokat vett igénybe. Majd ezeket az
agyazatokat ugy alakitottdk at, hogy a I6veg magarél a
vasUtvonalrdél is tudott tiizelni (B. U. E. Geschiitze). A haboru
vége felé tehat mar naluk is megjelent a vasuti tlizérség
(Eisenbahngeschitze).

A franciak a kés6bbiekben a vasuti tizérségtél megkovetel-
ték, hogy legfeljebb a normalis vasuti felépitmény némi meg-
er@sitése, vagy adaptalasa utdan maximalisan par 6ra alatt
allasba tudjon menni. Ennek a technikai megoldasat szemlél-
teti az 1. és 2. sz. abra.
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Az ilyen merev vasuti I6vegtalp atallitAsa menethelyzetbdl
tizel6allasba ugy tortént, hogy a lévegtalp (esetleg a kdzbensd
zsamolyok) ala szerelt fa keresztgerendakat emel6csavarok
segitségével lesilllyesztették a vasuti dgyazatra, azutan az
egész lovegtalpat az emel6csavarokkal addig emelték, mig a
vasuti kocsi forgézsamolyai a terhelés aldl felszabadultak.

Ez a megoldas oldaliranyban meglehetésen kis szégben
tette lehet6évé a mozgast, a tlizgyorsasag minimalis (3-4
percenként egy I6vés) volt, mert minden l6vés utan fel kellett
emelni a fa keresztgerendéakat, és a loveget eredeti helyzetébe
vissza kellett vontatni, ahol Gjra at kellett allitani az agyazat és
a keresztgerendéak alkotta surlédé palyara. Elénye az egysze-
r(i, gyorsan megépithetd és olcsé szerkezet volt. A franciak -
kilonésen kezdetben - el6szeretettel hasznaltdk ezeket a



5. dbra: A 400 mm-es francia tarack St. Chamond-rend-
szer(i vasuti forgélovegtalpon

7. &bra: Német Krupp 280 mm-es LI40 E. U. B. idveg

8. 4bra: Francia St. Chamond M. 15/16 400 mm-es vasuUti
16veg

9. abra: Armstrong-Schneider-Vickers M. 14-es 381
mm-es L/40 olasz vasuti l6veg

lI6vegtalpakat a 270-370 mme-es régi (1870-93 M) haditenge-
részeti lovegcsoveikhez.

A korszer( er6dtuzér-, partvédé és haditengerészeti anyag-
ban mar szamos olyan l6veggel rendelkeztek a hadviseld
felek, melyeknek hidraulikus viznyomasu fékjik és helyretol6-
juk is volt, de az alland6 beépitésre készilt anyag tomege
kizarta azoknak kerekes lovegtalpra valé atalakitasat. Ezeket
anndl konnyebben fel lehetett hasznalni vasuti tizérség gya-
nant, mert a fékek a hatralékést annyira csokkentették, hogy a
kilon aljzatot el lehetett hagyni és a normalis, vagy megerdési-
tett vasutikocsi-alvazra szerelt I6veg I6vés kozben lefékezett
kerekeivel a vasuti sineken siklott hatra. Az egyszer(iség
kedvéért ezekbe a Iovegtalpakba nem épitettek oldaliranyzé
gépeket, hanem ezeket is ivekben, vagy vaganykarmokon
hasznaltak. llyen eszkdz volt példaul a német S. K. L 40 mit. E.
U. B.-Gerlist. Ez ugyan nemcsak vasuti l6veg volt, mivel
agyazatra is be lehetett épiteni, azonban j6forman egyetlen
volt az olyan német vasiti anyagok kozil, amely kozvetlenil a
vasuti felépitményrél tudott tiizelni (7. abra).

A francidk csuUszé keretlovegtalpra helyezett csécsapos
csovekbdl allé 16vegeket hasznaltak ilyen célra. A hidraulikus
(viznyomasu) fékdugattyl radja az agyazathoz volt ersitve, a
keretlévegtalp az 4gyazat ékjein siklott hatra, a helyretolast a
nehézségi erd végezte.

Volt olyan megoldas is, ahol az el6z6kben vazolt rendszert
véltozatlanul egy vasutikocsi-alvazra helyezték. Am a tapasz-
talat azt mutatta, hogy a vasutikocsi-alvaz hossztartinak
lejt6szeri kiképzése nem volt elényds. Ha pedig a keretldveg-
talpat vizszintes kocsialvazra helyezték, akkor kilén kellett a
helyretolasrél gondoskodni. Az alkalmazott megoldas techni-
kai szempontbdl roppant érdekes volt, mert ennél alkalmaztak
helyretolé anyagként legelészor a kaucsukot. A helyretolé nem
allt masbdl, mint a keretlévegtalp mindkét oldalan elhelyezett,
tobbszodrosen sodort szalakbdl 6sszecsavart kaucsukkstélbdl.
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11. &bra: Amerikai 254 mm-es M. 1888-as vaslUtiléveg

Urool
Ohallizas- (rkutatas

Onall6 (irhajozasi folyoirat

1990. december méasodik felében megjelent az Urhajézas -
Grkutatas cim( folydirat els6 szama. A lap 48 oldalon sok
szines képpel, friss és megbizhat6 tajékoztatast ad az asztro-
nautika helyzetérél, problémairél, terveirél és érdekességei-
rél. Az els6 szamban cikkek talalhaték a Fold bolyg6 kutatasa-
rél, a Galileo- és Cassini-Grprogramokrél, a Hubble-(rtavcsé
eredményeirél, a foldon kivili életet keres6 szakemberek
szimpdziumardél, a Marson talalt ,arcrél" és mas aktudlis
témakrdl. Nyilatkozott a lapnak Lozino-Lozinszkij, a szovjet
Grreplil6gépek fétervezéje és Szabd Laszlé mérndk Grkutato,
a KFKI Grprogramjanak m(iszaki vezet6je. Konyv- és lapszem-
le, kozmofilatélia és sok mas rovat egésziti ki a gazdag
tartalmat.

Ara: 150 Ft. A lap negyedévenként jelenik meg a Nexus
Kiadénal.
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Amilyen meglep6en egyszer(i volt ez a megoldas, a tapaszta-
latok alapjan éppoly fényesen be is valt.

Az eddig leirt megoldasok f6 hatranya a csekély (1-1,5
perc/lévés) tlizgyorsasag, valamint az oldaliranyzas aranylag
szlik hatarok kozti lehet6sége volt. A legprimitivebb sziikség-
megoldast a németek alkalmaztak, 6k ugyanis egyszeriien egy
kerekes Iovegtalpat helyeztek ra egy vasuti kocsi alvazara. A
talptusa igy az alvadz szélességének megfelel6 mértékben
elfordithaté volt.

A vasuti l6vegek teljes, 360°-0s oldaliranyzasanak megol-
dasa volt a legnehezebb feladat. Néhany megoldasvazlatot a
3., 4., 5. sz. dbrak mutatnak be.

A lapos palyaju Iovegeknél a hatralokés fiiggéleges kompo-
nense az aranylag kis 16szégek mellett nem volt tal nagy, igy a
normalis vasuti felépitmény a reakciéeréket felvehette, de
amint a I6irany és a vaganyok irdnya nem esett egybe, akkor a
Ioveg stabilitisa nem volt megoldva. Meredek palyaji I6vegek-
nél a vasuti felépitményen atad6dé reakciok akkorak voltak a
lI6vés alatt, hogy azt a palya nem birta ki megerdsités nélkul.
Mésrészt a hosszU hatrasiklas miatt az agyucsé szamara
arkokat kellett késziteni.

Minden ilyenfajta megoldas tehat kompromisszum volt a
kulon agyazaton tiizel6 és a tulajdonképpeni vasuti l6vegek
tipusa kozott. A megoldas végeredményben egy olyan ideigle-
nes agyazatbdl allt, amely a péalya lehet§ épségben tartasa
mellett rovid id6 alatt elkészithet6 volt.

A németek ilyen anyagot az els6 vilaghabor( alatt nem
alkalmaztak, a francia magankézben Iév6é nagy hadianyag-
gyéarak gyartottak egyes tipusokat, melyek azonban a kisér-
leti allapoton nem jutottak tal, bar 1918 végén mar 60 ki-
16nb6z6 tipusu vasuti 16veg allt szolgalatban a harctereken.
A habord utani id6kben még egy ideig kisérleteket folytat-
tak a vasuti tlizérséggel, de végleges megoldashoz nem
jutottak.

Németh Erné6 alezredes

A Haditechnika szerkesztésége szakért6k bevonasaval érté-
kelte a cikkpalyazatra beérkezett palyam(iveket. A palyamd-
vek tobb tekintetben nem feleltek meg a kiirasi feltételeknek,
igy a palyadijak kiadasatol a szerkeszt6ség eltekint. A beérke-
zett palyamunkak kozil az aldbbi 6t palyamunkéat egyenként
2000 Ft nivédijban részesiti, és kiegészités utan kozlendd
cikként kezeli.

Horvéath Janos: A Mauser-rendszer( hadipuska.

Vértes Endre: A japan haditengerészet repiil6gép-hor-
doz6i.

Dr. Seres Gyorgy: Radiélokacié-radiénavigacio.

Pokoradi Laszl6: Repul6gép hidropneumatikus rend-
szerek matematikai modellezése.

Gal Csaba: ,Lopakod6” repll6gépek és a légvédelem.
A nivédijat postan eljuttattuk a szerzéknek.

(Szerk.)



Hazai tukor

Nagy teljesitményu digitalis jelfeldolgozo
eszk6zok a Haditechnikai Intézetben

Balajti Istvan mérndk szazados

A védelmi jellegli doktrina és a leszerelési folyamat kiemel-
kedd szerepet biztosit a mér6-ellen6rzé rendszereknek. E
rendszerek megléte kézponti kérdés, mivel békében az elek-
tromagneses kisugarzassal jar6 tevékenységek (haborus
konfliktus esetén a szemben all6 er6k) elsésorban ezekkel
ellenérizhet6k. A fegyverzet cstkkenése, az alacsonyabb
szinten megvalésulé egyensuilyi helyzet egyre magasabb
szintli ellen6rzés megvaldsitasat koveteli meg. Jelenleg az
ellenérzés teriiletein még csak Utkeresés tapasztalhatd, mas
terlileteken azonban mar j6l kérilhatarolt és gyakorlatban is
megvaldsitott rendszerek mikodnek (1).

Néhany év o6ta olyan mértékl fejl6édés rajzolodik ki az
adatfeldolgozas technikajaban, amely dont6en a jelfeldolgozé
mikroprocesszorok széles kor(i elterjedését kényszeriti ki.
(Jelfeldolgozé mikroprocesszorok alatt egy valés id6ben dol-
goz6, a legkorszer(ibb technolégiaval késziilt integralt aram-
korbe ,0sszezsufolt” kulonleges szamitégépet értenek,
amelynek teljesitéképessége 10610® szorzas masodpercen-
ként, és lehet6séget adnak parhuzamos m(iveletek elvégzésé-
re.)

Nalunk fejlettebb gazdasaggal rendelkez6 orszagok (USA,
Japan) szakirodalmi tajékoztatoi azt bizonyitjak, hogy a digita-
lis jelfeldolgoz6 processzorok alkalmazéasa U lehetéségeket
nyitott meg a radiétechnikaban, kiilonosen a tobbszords terje-
dési utas jelosszekottetés tényleges hasznalataban, az alap-
savi jelek nagy pontossagi minéségi feldolgozasaban (radio-
technikai, radidelektronikai ellenérz6, valamint a hiradérend-
szer eszkdzeiben és berendezéseiben), a beszéd- és képdigi-
talizalasban, valamint mindazon gépész, vegyész sth. szakte-
rileteken, ahol a mar j6l bevalt, de napjainkban még draganak
szamité FFT (Fast Fourier Transform - gyors Fourier-transz-
forméciora) alapozott spektrumelemzés segitségével jelent6s
gazdasagi eredményeket lehet elérni (pl. repulégépek szarny-
boritasan hajszalrepedések kimutatéasa, tlések gyorsulasvizs-
galata, csapagykopas mértékének megallapitasa stb.).

A Haditechnikai Intézetben - aradidelektronika és a radiélo-
kator-technika szakteriletén - egyre gyakrabban merilt fel az
analég jelek nagy sebességli szamitégépes feldolgozéasa,
tdmogatéasa, illetve az ahhoz kapcsol6dé kilonbozé feladatok
megoldasanak igénye.

Az Uj rendszerek alapkdvetelményeinek kidolgozasa soran
felmerilt probléméak elemzése arra mutatott, hogy a feladatok
tobbségét nagy teljesitményl jelfeldolgozé mikroprocesszo-
rok (DSP - Digital-Signal Processor) alkalmazasaval gazdasa-
gosabb, révidebb fejlesztési id6 alatt meg lehetne oldani. A ma
rendszeresitett radidelektronikai eszk6zok, lokatorok, automa-
tizalt berendezések hianyossagainak kikiiszobolése, harca-
szati-technikai paramétereik korunk szinvonaldra emelése
szazas nagysagrendl eszkdz, berendezés kifejlesztését igé-
nyelné. Ez azonkivil, hogy id6igényes - a sz(ikul§ anyagi
lehetéségek mellett - lehetetlen feladat. A DSP-t tartalmazé
eszkodzok flexibilis, szoftver Gton adaptalhatok, lehetévé teszik
meglévé radidelektronikai eszkdzok, lokatorok, automatizalt
eszkdzok illesztését korszer(ibb berendezésekhez, rendsze-
rekhez. Lehetéséget adnak olyan perspektivikus feladatok

megoldasara, mint kilonféle repuléeszkézok (pl. helikopterek,
lIégcsavaros kisgépek) megkulonbodztetése hagyomanyos esz-
kozok alkalmazasaval, vagy a jelenleg rendszerben Iévé
lokator- és szonarberendezések felderitési lehet6ségeinek
novelése, csupan digitalis jelfeldolgozé eszkdzrendszereik
korszer(isitésével és/vagy kiegészitésével. A legaldbb 10-15
évig rendszerben maradé radi6lokator-allomasok (RLA) kor-
szer(isitése napjaink feladata. Amennyiben nem cél fazisvezé-
relt antennaracsrendszer kialakitasa, ennek talan legkéltsége-
sebb részét (az alapsavi és vezérlGjelek feldolgozasat) oldja
meg gazdasagosan a DSP-technika. A pontossagi, a valés
idejd (reél-time) feldolgozasi tényezdk, a vett jelek észlelési
valészinliségének novelése, az azonositasi valészinliségek
novekedése alapvetd méas katonai szakterileteken is, és ezt a
kilonb6zd torzitd atalakitasok csokkentésével, illetve elha-
gyasaval a Haditechnikai Intézet irdnyitasaval kifejlesztett
eszkozkészlet biztositja.

7. 4bra: Digitalis jelfeldolgozé processzort tartalmazé
VME-buszrendszerre is illeszkedd, nagy teljesitményd
jelfeldolgozé modul

2. 4bra: Kétcsatornasjelgenerator-panel
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Mérési adatok alatt a legkulénb6zébb érzékelék (infra-,
radidlokator, lézer-, mérévevék, mechanikus érzékel6k stb.)
célszerlien szamitogép altal lekérdezett informéaciot értik. A
mérési adatok mennyisége, azok megbizhatésaganak kulén-
boz8sége, és az emberi teljesitéképesség koriilhatarolja a
szamitastechnikai megoldast. Napjainkban a szamitastechni-
kai kapacitdsok megn6éttek, az ember-gép kapcsolat tokélete-
sedett, igy bizonyos feladatok szamitégépes megoldasa, az
automatizalas megoldhatévéa valt. Az MH HTI iranyitasaval és
févallalkozasdban minden fegyvernem a sajat igényeinek
megfelelé rendszert épittethet ki oly médon, hogy a mar
meglévé eszkdzeinek tulnyomd tobbségét megtarthatja, kor-
szer(sitheti.

A haditechnikai eszk6zokben alkalmazott digitalis jelfeldol-
goz6 processzorokat tartalmazé hardverek kialakitasanal si-
kertilt megoldani azt is, hogy minél sokoldalibban hasznosit-
haték, és a tovabbi felhasznalasi lehet6ségek minimalis hard-
veratalakitasokkal - szoftverfejlesztésekkel - megoldhaték
legyenek.

igy kifejlesztésre keriilt egy dupla Eurépa-méretli VME
buszrendszerre illeszkedd alapkartya, slave-funkciokkal ren-
delkezik, szabadon cimezhet6, és tobb kartya egymas mellett
parhuzamosan, megbizhatéan izemelhet. Megoldott a nagy
teljesitmény(i, széleskorlen elterjedt operacids rendszer alatti
mikodtetése és az ebbdl szarmazé el6nyok (pl. szoftverfej-
lesztési koltségekben jelentkez6 megtakaritas) kihasznalasa.
Bar az alapkartya onalléan is sokoldaltan felhasznéalhatd,
ratétpanelek kiegészitésével tovabb szélesithet6k az alkalma-
zasi lehet6ségek.

A legkorszer(ibb csatlakoztathaté ratétpanel egy kétcsator-
nas jelgenerator, amely az alapkartya szintetikus jeleib&l
folyamatos analég jelet allit el6. Ezzel a kartyaval szintetikus
Gton eléallitott szinuszhullamot (els6é csatorna) és amplitadoé-
ban moduldlt szinuszjelet (masodik csatorna) lathatunk a 3. sz.
abréan.

A kovetkezd ratétpanel egy otcsatornas, nagy sebességli
analog jeleket atalakit6 és tarolo egység.

A legbonyolultabb, egyben a legdragabb ratétpanel kétcsa-
tornas, FFT és ZOOM (savnyjt6) szlir6ket tartalmazé egység.
Ezzel a kartyaval feldolgozott négyszdgjel spektrumat lathatjuk
a 6. sz. abra els6 csatornjan, mig a masodik csatornan egy
jelgeneratorbél vett szinuszjel spektruma keriilt &brazolasra.

A szakemberek szamara nyilvanvalé, hogy ilyen eszkoz-
készlet j6l hasznalhaté a legkiilonb6z6bb katonai és polgari
rendeltetés(i eszkdzokben. A felhasznalasukkal kialakitott
rendszer a kovetkez6 legfontosabb alaptulajdonsagokkal is
rendelkezni fog:

Széleskdr(lien elterjedt operacids rendszerek hasznalata:

- atbébb 10, s6t 100 ezer mérndkévi munkaval kifejlesztett és
folyamatosan tokéletesitett operaciés rendszerek és kiegé-
szit6é szoftverek (pl. szabvanyos szoftverfeliilettel rendelkezé
adatbazis-kezel6k, grafikus programcsomagok, digitalis jelfel-
dolgoz6 szimulatorok, programmodulok stb.) nélkil ma mar
lehetetlen korszer(i eszkozoket az el6irt id6- és pénziigyi
keretek kozott el6allitani.

Egyszer(ibb, kozvetlenebb adatfeldolgozasi struktdra:

-az analég jelek eléallitasanal és feldolgozasanal a nagy
teljesitményl DSP-k megjelenése lehet6vé tette a kiillonboz4,
szinte mindig torzitdssal jaré atalakitdsok csokkentését a
vezérlési és a vett feldolgozandé informaciék gyorsabb, koz-
vetlenebb kezelését.

Bévithet6ség:

- Ujabb modulokkal (az egységes hardverrendszer kdvet-
keztében lefedhet6k a kis, kdzepes és nagy feldolgozasi
igény( alkalmazéasok).

Redundans rendszerek kialakithatésaga:

- az azonos funkci6ja alrendszerek kett6zésével (melegtar-
talékolassal); nem azonos funkciéju alrendszerek kett6zésével
(mester-szolga tartalékolas).

A modulrendszerben is megvalésulé, tobb szamitdgépbdl
allé parhuzamos hardvertechnika megnévelte a felhasznalok
rendelkezésére all6 szamitastechnikai lehet§ségeket. A par-
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huzamos programozéas médot nyUjt e lehet6ségek kiaknazasa-
ra, s gyakran elegans megoldasokat kinal bonyolult informa-
ciofeldolgozasi problémak megoldasara. Ezt a lehetdséget is
felkinaljak szamunkra a digitalis jelfeldolgozé processzort
tartalmaz6 hardverek és alapszoftverek. A leirtak figyelembe-
vételével megvalositott rendszer lathatd a 7. sz. bran.

A teljesség igénye nélkil az alabbiakban roviden felsoro-
lasra kertil néhany lehetséges alkalmazasi terilet.

3. abra: A kétcsatornas jelgenerator-panel altal eléallitott
analég jelek

4. dbra: Nagy sebességli analég jeleket atalakit6 és tarold
egység

Wy * bl kn
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5. dbra: Kétcsatornas FFT és ZOOM szlir6ket tartalmazé,
jelfeldolgoz6 egység



6. abra: A kétcsatornas FFT és ZOOM sz(ir6ket tartalmazé
jelfeldolgoz6 egység altal eldallitott spektrumok

A radidlokatorok, szonarberendezések és egyéb analog
jelek adatait feldolgozé eszkozokben megvaldsithato
feladatok:

- A rendszerben lévé radidlokatorok (szonarberendezések)
aktiv és passziv zavarvédelmének ndvelése, illetve megvalé-
sitdsa. Szoftver (ton aranylag egyszer(ien megvalésithatok a
legkiilénb6z6bb struktdraja FIR (Finite Impulse Response -
véges impulzusvalaszl) és MR (Infinite Impulse Response -
végtelen impulzusvélasz) digitalis sz(rék, a korrelaciés auto-
kompenzatorok, a pelengéatorok, (iranymérdék). Ezek kimeneti
adatait egyitt lehet és kell kezelni, értékelni, és a zavarvédd
eszkozoket optimalisan vezérelni. Mivel korszer( rendszerek-
ben kdzponti zavaranalizis folyik, a zavarvédd eszkdzok ve-
zérlését célszerd digitalis iton megvalésitani.

- Zavarspektrum-becslés alapsavon és a rendszerben 1évd
radiélokatorokat (szonarberendezéseket) érg aktiv és passziv
zavarok spektrumanak pontos megallapitasa, értékelése. [A
zavaranalizis alkalmazédsa parositva a specidlis vezérlési
maédszerekkel azt eredményezi, hogy a zavarok és a hamis
pelengek (irdnyok) az eddig alkalmazott médszereknél hataso-
sabban kisz(rheték.]

- A rendszerben lévé radidlokatorok (szonarberendezések)
adatfeldolgozasanak korszer(sitése, Utvonalak felderitése,
kovetése stb. (Bonyolultabb Kalméan-sz(ir§ algoritmusok, osz-
talyozas stb.)

- A rendszerben Iév6 radidlokatorokban (szonarberendezé-
sekben) a visszavert céljelek spektrumanak meghatarozasa,
tarolasa, un. ,ujjlenyomat-készités” a repiil6eszkdzok keresz-
tez6 Gtvonalainak azonositadsahoz, a foldkézelben tevékeny-
kedd helikopterek és Iégcsavaros repll6gépek nagyobb felde-
ritési valoszin(iséggel valé kovetéséhez stb. (Helikopterek és
légcsavaros repilégépek esetén pl. a repuleszkoz radidlis
sebességébdl és a rotorok sebességébdl adédé dopplerfrek-
vencidk lényegesen eltér6 spektrumot mutatnak ugyanabban
atavolsagi cellaban.)

- A rendszerben lévé radidlokatorok altal szolgaltatott infor-
maciék mennyiségi és minéségi mutatdinak javitasa.

- Arendszerben Iév6 automatizalt berendezések felhaszna-
lasi lehet6ségeinek bdvitése, ezen eszkdzok részleges kival-
tdsa. (Mivel pontosabb adatokat kapnak, elhagyhaték ezen
berendezések bonyolult és pontatlan tGzemmédjai - pl. az
extrapolacié izemmaod.)

- A rendszerben lév6 szekunder radidlokatorok adatainak
automatikus levétele, feldolgozasa (zavarvédelmik fokozasa)
és az adatok tovabbitasa. Uj doktrinankbol kovetkezik, hogy
kilonosen fontos a sajat-idegen felismerés korszer(sitése,
mivel a jelenleg alkalmazott eszk6zok felett eljart (vagy rovide-
sen eljar) az id6.

7. dbra: A bemutatott eszkdzkészletet magaba foglalé
berendezés

- Az ember-gép kapcsolatban j médszerek kidolgozésa a
szintetikus feldolgozas lehet6ségeinek teljesebb kihasznala-
saval. |d6ben egyszerre térténé masodlagos jelek, vezetési
informécidk szelektiv dbrdzolasanak korszer(sitése a harcal-
laspontok kezel6allomanyanak tehermentesitése céljabol. (Az
Uj DSP-ttartalmazé eszk6zokkel a déntéseket hozd személyek
szamara attekinthet6bb, bévebb, konnyen kezelhet6 informa-
ciomegjelenitési lehet6ségeket lehet biztositani.)

- A perspektivikusan feltétleniil alkalmazasra kerilé szétte-
lepitett (egy adéval és tobb vev6berendezéssel rendelkezé)
radidlokatorok alapeszkdze lehet. igy pl. a radidlokatorok
autokompenzatorainak megvalodsitasat, alapsavi jeleinek fel-
dolgozéasat jelentésen megkdnnyitheti, ezen eszkdzok arat
csokkentheti.

A radioelektronikai ellen6rzés (polgari, katonai) eszk6zei-
ben megvaldsithat6 feladatok:

- Az alapsavi jelek jel-zavar aranyanak javitasa zavarsz(-
réssel. FIR és IIR digitalis sz(ir6k alkalmazésa a kilonbdzé

- Az alapséavba lekevertjelek spektrumanak jobb értékelése
(nagyfelbontasu savnyujtas (ZOOM) megvaldsitas, FFT alkal-
mazéasa a vett jelek azonositasara stb.).

- Az alapsavi jelek nagy pontossagu, minéségi analizise. A
vett jelek szintje, frekvencidja, savszélessége, modulaciés
mélysége tobblet-mintavételi id6 nélkul minimalis szoftverbé-
vitéssel nyerhet6. Aranylag egyszer(ien - matematikai Gton -
kovethet6k a fizikai folyamatok, mivel rendelkezésre all6 hard-
ver- és szoftverkapacitdsok ezt lehet6vé teszik.

- Ajelenleg rendszerben lév6 vevéberendezések tovabbfej-
lesztése (kiegészitése) az alapsavi jelek digitalis el6feldolgo-
zasa utan, az eredmények tovabbi feldolgozadsanak biztosi-
tdsa nagy teljesitményd, pl. VME tipusu szamitégépen. igy a
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vev6berendezés és a szamitdgép(ek) kapcsolatabdél ad6do
késési id6k, a kilonb6zd konverzidkbol keletkez6 torzulasok,
veszteségek jelentésen csokkenthetdk.

- Az alapsavi jelek digitalis el6feldolgozasa utan az eredmé-
nyek tovabbi feldolgozasi lehet6sége RS-232 szabvanynak
megfelel§ fellleten keresztil személyi, pl. IBM PC tipusu
szamitégépben. (Ez a megoldas akkor elengedhetetlenil
fontos, ha csak az adatok egyszer(i megjelenitése a cél, vagy
ha az anyagi lehet6ségek nem tesznek lehetévé mas megol-
dast.)

-Teljesen Uj vev6berendezések kifejlesztése az elké-
szllt modulokra alapozva. A megoldas f6 elénye abban van,
hogy né a feldolgozéasi sebesség, az atkever6 sz(ir6rendsze-
rek egy része elmarad (cstkken a torzité atalakitdsok sza-
ma), igy lehet6ség van rovid (pl. 1 ps) lokatorimpulzusok vagy
gyorsan valtozé frekvenciaju adasok (hopping) detektala-
sara és szilkség szerinti értékelésére. Aranylag koénnyen
megoldhaté 20 MHz savszélesség jelek mintainak tarolasa,
lehetséges a mintavétel automatikus inditasa, és az adatok
atlapolt feldolgozéasa. (Ez azt jelenti, hogy 20 MHz-es mintavé-
telezéssel csatornanként 1 kByte-nyi informaci6 tarolédik, és a
feldolgozas kdzben beérkezd adatok elvesznek. A savszéles-
ség és az id6tartam tovabbi modulok beépitésével noével-
het6.)

-Uj pelengélasi (iranymérési) mddszerek alkalmazasa a
vett jelek korrelaltatasa utjan. (A gyors Fourier-transzformacio,
analizis nyilvanvalé el6nyei a jelek pillanatértékeib6l szamitott
fazisértékekhez képest: a zajelnyomas jobb; a vev6készilék
szelektivitasa tovabb javithaté stb.) (2)

- A vett zajok-zavarok kozponti analizalasa, forrasuk hely-
meghatarozasa.

A felhasznalasi teriiletek megadéasa - lathatéan - nem elég
konkrét, tul szertedgazdé és messze nem teljes. Ennek oka a
kifejlesztendd eszkdzkészlet sokoldall felhasznalhatésaga és
flexibilitAsa. Ez természetesen azt is jelenti, hogy a DSP-t
tartalmazo eszkdzdket az adott konkrét felhasznalashoz min-
den esetben adaptéalni és illeszteni kell.

igy példaul rendkivil alkalmas 0j tipusu (ajelenleg alkalma-
zott rendszereknél jelentésen jobb paraméterekkel rendelke-
z6, a megvaltozott kdvetelményekhez jobban illeszkedd) ra-
diéelektronikai méré-ellen6rzé allomasok kifejlesztéséhez,
vagy barmilyen ARIS-rendszer (Automatic Radiolocation Infor-
mation System - automatikus radiélokaciés-informéaciés rend-
szer) berendezéseihez.

A korszer(i DSP-t tartalmazé eszkozokkel tehat olyan kor-
szer( radidlokator vagy egyetemes ellenérz6 és mérérend-
szer alakithaté ki, amely egységes rendszerként egyszerre
tébb funkciot is képes ellatni, és igy

- afelhasznélénak révidebb idé alatt tobb informaciot nyuijt;

- a kialakithat6 rendszer olcsébb, megbizhatébb, mint az
ugyanennyi feladatot ellaté kilén rendszerek aranak ésszege;

-a digitalis jelfeldolgozashoz jol illeszked6 szamitbgépes
vezérléssel afelhasznalé szamara tovabbi el6nyos tulajdonsa-
gok alakithatok ki (pl. a jelek statisztikai kiértékelésén talme-
néen, automatikus jelfelismeréssel és osztalyozassal is bovit-
het6 a feladat).

Az eszkbdzokben alkalmazott DSP paramétereit tekintve az
egyik legjobb jelfeldolgoz6 processzor, amely nagy sorozatban
gyartott és szamunkra is beszerezhet6 integralt aramkor. A
kifejlesztett és varhatdéan széleskorlien alkalmazhaté hardver-
elemek kifejezetten a csucstechnika témakérébe tartoznak,
gyartasuk kilon beruhazast nem igényel, mivel a hazai hir-
adas-technikai iparban meglévé szerelési és mechanikai alkat-
rész-gyartasi technolégia is megfelel6. A csticstech-
nika els6sorban a felhasznéaléi szoft-
verben és a rendszertechnikai konstrukciéban, méasod-
sorban az alkalmazott integralt aramkordkben testesil meg. A
sorrendet az indokolja, hogy a kifejlesztésre keriil6 berendezé-
sek értékét alapvetéen a szellemi raforditdsok mennyisége és
szinvonala hatarozza meg.

Az itt bemutatott eszkdzkészlet perspektivikusan j6l hasz-
nalhaté a legkilonbézébb katonai és polgari rendeltetés(
miszerekben is. A segitségiikkel megvalésithaté berendezé-
sek, a vellik végrehajthaté korszer(isitések lehet6vé teszik,
hogy aranylag kis koltségraforditasokkal, A Magyar Honvéd-
ség elektronikai eszkozei szinvonalanak jelentés novekedését
érjik el. Ezaltal a jelenleg er6teljesen lecsokkent magyar
hadiipari export termékskalajat jelentésen béviteni lehet.

Az (j eszk0z06k elterjedése a harcvezetés teriiletén altalanos
értelemben segit feloldani azt az ellentmondast, amely konkré-
tan annak az idének a hianyaban jelentkezik, ami sziikséges
lenne az alarendelt csapatok harctevékenységére hozott he-
lyes elhatarozashoz, a harci lehet6ségeik legteljesebb kihasz-
naldsahoz, a lehet6ségek realizalasahoz, ugyanis kevesebb
vagy ugyanannyi forrasbél szarmazé informacioét képes gyor-
sabban, alaposabban, minéségileg jobban feldolgozni.

Mivel ez a cikk altalanos tajékoztat6é jellegli, a szerz6
terveiben szerepel egy, a bemutatott eszkdzkészlettel meg-
épll6 konkrét berendezés lehetéség szerinti bemutatasa.

Irodalom:

1. Dr. Osz Sandor: Primer és szekunder radi6lokatorok. Kandi-
datusi értekezés.

2. Dr. Novak Istvan: Fourier analizatorok alkalmazéasa nagy-
frekvencias spektrumfigyelésben. Kandidatusi értekezés.

Repllogép- es helikopterszallito jarmu

Az Autdipari Kutaté- és Fejlesztd Vallalat a Magyar Honvédség
igényei alapjan kifejlesztett egy specialis szallitd jarm(vet
repll6gépek szallithsara. A szallité jarmi részlegesen szét-
szerelt, kényszerleszallt, illetve sérilt repil6égépek és helikop-
terek szallitdsara alkalmas kdzuton vagy féldaton.

A jarmiszerelvény egy 3 tengelyes nyergesvontatobél és
egy 3 tengelyes félpoétkocsibdl all.

A jarm(iszerelvény nyergesvontatéja 1 + 1 személyes, bul-
dogrendszer( vezeté6fillkével van kialakitva, 6sszkerékhajtas-
sal, mells6-hatsé differencialzarral és nagy szdégkitérési nye-

46 HADITECHNIKA 1991/1

regszerkezettel rendelkezik. Futém(ivei merev tengelyes kiala-
kitastak. Mellsé futomivét hossziranyu, félelliptikus laprugé-
kotegekkel és hidraulikus lengéscsillapitokkal készitették, mig
hatsé futomive 2 tengelyes, ikerkerekes kialakitasu, himbas
felfliggesztéssel, hosszaban elhelyezett laprugékstegekkel.

A jarmUszerelvény félpétkocsija hossztartds, létraalvazu,
mélyagyas, tort rakfeliletl (hattyGnyakas) utanfuté, amely
2"-0s nyeregcsappal csatlakozik a vontat6é nyeregszerkezeté-
hez. Futémlegysége 3 tengelyes, ikerkerekes kialakitasu,
kapcsolt rugézassal. A futom( hatso tengelye +20°-0s érték-



7. &bra: MiG-21 tipustrepul6gép szallitdsa ajarm(iszerel-
vényen

4. adbra: A félpétkocsi utolsé tengelyének elfordulasa a

2. dbra: Mi-8 helikopter raemelése a szallité jarmire
kanyarban
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hatar koz6tt talajkormanyzott, vagyis atengely kormanyzasat a
kerékabroncs és az utfelulet kozotti adhéziés er6 végzi. A
félpétkocsi rakfeliilete a kovetkez6 két részre tagozodik:

-a nyeregcsap feletti hattydnyak, amelyen a szarnytarté
keret foglal helyet,

- a futém( feletti rakfelulet, amelyen a nyugtatékocsik he-
lyezkednek el.

A 2 darab nyugtatokocsi feladata a szallitand6 repul6eszkoz
térzsének fogasa és stabil tajolasa a platéd sikjan. A repilégép
térzse a nyugtatékocsikon kialakitott 6nbedlld, gumirozott
alatamasztasi ivekbe fekszik be. A nyugtatékocsik 4—4 darab
gorgbvel vannak ellatva, és igy aszerint mozgathatdk a platé
sikjan, ahogy azt a replil6eszkdzok térzsének aldtdmasztasi
pontjai megkivanjak. A nyugtatékocsikat a platon 4-4 darab
feszitéanyas csavar rogziti, amelyeknek kalapéacsfejl végei a
platén kialakitott fészkekbe illeszthet6k. A replil6gépek torzsét
az alatamasztasi ivekbe tortén6 behelyezés utan leszoritbhe-
vederek rogzitik. A hevederek a platé mindkét oldalara felhe-
gesztett fulekbe akaszthatok és a gép torzséhez kapcsolva,
illetve azon atvetve rogzitenek. A leszoritbhevedereket gyors
mUikddésd bilincsekkel lehet a kivant méretre beéllitani.

Amennyiben a szallitand6 repil6gépek miszaki allapota
nem teszi lehet6vé a nyugtatdékocsikra valé rahelyezést, a
géptorzs kodzvetlenil a cseppmintazati acéllemezbél késziilt
platén rogzithetd a leszoritbhevederek segitségével.

A repil6gépek leszerelt szarnyai a hattyanyakon levé szar-
nytartd6 keretben helyezheték el, majd a kereten kialakitott
csavaros szoritopofékkal és leszoritéhevederekkel régzithe-
tok.

A kifejlesztett repiil6gép- és helikopterszallité jarmi nagy
biztonsaggal mozog mostoha Ut- és terepviszonyok esetén is,
amelyet els@sorban az alkalmazott vontatételjesitmény dota-
ci6ja, 0sszkerékhajtasa, mells6-hatso differencidlzara és nagy
szogkitérésli nyeregszerkezete tesz lehetévé. A nagy szogki-
térési nyeregszerkezet és a félpétkocsi hattyinyakas kialaki-
tdsa lehet6vé teszi, hogy a jarm(iszerelvény a féldaton a
jelentkez6 terepegyenetlenségeket karos befeszilések nélkil
tudja lekiizdeni. A félpétkocsi futémliegységének részleges
talajkormanyzasa (csak az utolsé tengely kormanyzott) csok-
kenti a jarmiszerelvény kanyarodasanal jelentkezd fordulasi
folyoso szélességét, és ezzel egyiitt a ,farséprését” is, amely
a kozuti forgalom és a mandverez6képesség szempontjabol
fontos. A mélyagyas kialakitas a félpotkocsi kis platbmagassa-
gat és ezzel egyitt a szallitandé repiil6gépek kis tomegkdzép-
pont-magassagat eredményezte, amely a jarmiszerelvény
menet kdzbeni stabilitdsa szempontjabél fontos kovetelmény.

A félpétkocsi felépitése és malhazasi rendszere univerzalis,
igy tobb tipusa repil6gép szallitasat teszi lehet6vé.

A replil6gép- és helikopterszallité jarm( fontosabb miszaki
adatai:

Nyergesvontato
-tipusa RABA U 26.256 DFAS.000
- motor teljesitménye 188 kW (256 LE)
- kerékképlete 6x6
- tdmege 9000 kg
- hossza 6790 mm
- szélessége 2500 mm
- magassaga 3030 mm
- max. mellsé tengely terhelése 65kN
- max. hatsé tengely terhelése 2x100 kN
- max. nyeregterhelése 130 kN
- kerékabroncs mérete 11.00-20"
Nyeregszerkezet
- mérete 2"
- szogkitérése hossziranyban +15°
- szogkitérése keresztirdnyban +6°
Félpétkocsi
- kerékképlete 0x6
- hossza 17 560 mm
- szélessége 2500 mm
- platé magassaga 1020 mm
- hattydnyak magassaga 1920 mm
- szarnytart6 keret tetején mért magassaga 3455 mm
- max. terhelhetésége 160 kN
- kerékabroncs mérete 8,25-15"
Jarmiszerelvény
- fajlagos teljesitménye 5,2 kWit
- kerékképlete 6x12
- hossza 21 525 mm
- szélessége 2500 mm
- magassaga 3455 mm
-tdmege (Uresen) 24 200 kg
- legkisebb kiilsé fordulasi sugar 212m
- fordulasi folyosé szélessége 91 m
- max. sebessége betoniton 70 km/h
- max. sebessége foldaton 15 km/h
- lejtémaszo6 képessége 10°
- mellsé terepszog 30°
- héts6 terepszog 15°
Sarkady Jozsef

A dizelmotorok kdrnyezetszennyezése

A kornyezetvédelem napjaink egyik legfontosabb kérdése. Az
ipar az utébbi 100 évben hatalmas fejl6désen ment keresztiil.
Ennek a fejlédésnek negativ hatasai is vannak, tobbek kézott
ide tartozik a kdrnyezet maradand6 karosodasa, és a termelt
szennyez§, mérgez6 anyagok felhalmozédasa.

A kornyezetvédelmen belll az egyik igen fontos teriilet a
leveg6szennyezés.

A leveg8szennyezésnek két fajtaja van:

- az ipar és f(ités altal okozott, és

- akozlekedésbdl adédo, légkorbe jutd emisszié.

A kozlekedésen belil a legjelent6sebb kdrnyezetkarositd
forrds a koziti kdzlekedés. Ennek oka elsGsorban a rendkivdl
dinamikus mennyiségi fejl6édés, amely a személygépkocsik
szamanak és a kozuti aruszallitas részaranyanak novekedé-
sében nyilvanul meg. Hazéankban a személygépkocsi-allo-
many az 1970. évi 240 ezer darabrél napjainkra 1,8 milliéra
nétt. Ezen gépjarmivek jelentds részének technikai szinvo-

48 HADITECHNIKA 1991/1

nala igen alacsony, amelynek kovetkezménye a nagyfokl
leveg6szennyezés.

A hazai légszennyezés 30-40%-at a kozlekedés okozza,
ezen belil a kdzuti kdzlekedés ennek 85%-at adja. Az 1. abran
az agazatonkénti NOx-emisszié megoszlasa lathato.

A jarmiivek altal kibocsatott f{6bb szennyez6anyag-kompo-
nensek: az 6lom, CH, CO, NO és korom. Ezeken az anyagokon
kivil tobb sz&z egyéb karos anyag is jut a levegébe.

A szennyezd anyagok kozul kitlintetett szerepe van a
nitrogén-oxidoknak, mivel nagy tavolsagokra eljutva okoznak
karokat. Jelolésiik NOx, ami gydjténév, mivel magéaba foglalja
az Osszes nitrogén-oxidot. A nitrogén-oxidok dont6 részét,
kozel 99%-at a nitrogén-oxid (NO) és a nitrogén-dioxid (N02)
alkotjak.

A nitrogén-oxidok karosak az egészségre, f6ként az N02, és
reakcioképesek. A nitrogén-oxidok a kén-dioxidokkal egyutt
savas es6t okoznak, pusztitjdk a fakat, novényeket, él6lénye-



két. Ezenkivil részt vesznek a fotokémiai szmog kialakulasa-
ban. Az éves NOxkibocsatas hazankban az utébbi években
emelkedett.

A becsiilt NOx-kibocsatas (1984-es adat)

-1980-ban 370 OOOt/év

- 2000-ben 336 000 t/év

A 2000-ben jelolt adat az NOx-emisszié csokkentd eljarasok
alkalmazéaséaval kertl becslésre.

Az egy fére juté NOxkibocsatast az egy fére juté energiafo-
gyasztas fliggvényében a 2. bra szemlélteti. A magyarorszagi
fajlagos kibocsatas atobbi eurépai orszagnal kedvez6tlenebb.
A 3. dbran a kozlekedésbdl egy f6ére jutd NOxemisszié lathatd
az egy fére juté gépjarmlivek szamanak fliggvényében.

A légszennyez6 anyagok kibocsatdsa nemzetkdzi problé-
ma. Az ellenik valé hathatés fellépés szintén nemzetkozi
O0sszefogast igényel, amelyben Magyarorszagnak is megvan a
sajat feladata. Ezek biztositasanak érdekében nemzetkozi
megallapodasok sziilettek. llyen megallapodas a Genfi Kon-
vencio.

Az 1979. évi Genfi Egyezményt alairé orszagok kodzott van
hazank is. Az alair6k kotelezettséget vallaltak arra, hogy a
leveg6tisztasag védelmében egyittmiikédve csdkkentik azok-
nak a szennyezd anyagoknak a leveg6be valé kibocsatasat,
amelyek a [égaramlatokkal nagy tavolsagra sodrédhatnak.

A nitrogén-oxidok kibocsatasat korlatoz6 egyezményt 1988-
ban kototték Széfiaban, amelyhez hazank 1989-ben csatlako-
zott.

A Magyar Honvédségben az utébbi években sok benziniize-
m(i tehergépkocsi motorjat cserélték ki dizelizemdre az ize-
meltetési koltségek csokkentése érdekében. Ezért is aktudlis a
dizelmotorok leveg&szennyezésével foglalkozni, és megvizs-
galni az NOxkibocsatas csokkentésének lehetfségeit.

Az NO,,képz6dése

A hagyomanyos tiizel6anyagok (szén, olaj, gaz, fa) égésekor a
kovetkez6 f6bb szennyez6 komponensek keletkeznek: NOx
CO, S02 szerves vegyiiletek, szilard részecskék.

Mar tobb mint 100 éve ismert, hogy égéskor NOxkeletkezik.
A jelenségre egy magyar tudés, llosvay Lajos hivta fel a
figyelmet 1880-ban, a Magyar Tudoméanyos Akadémian tartott
eléadasan. O dolgozta ki a keletkezett NOx kimutatasara
alkalmas analitikai eljarast, és a hasznéaltreagenst még ma is
llosvay-reagensnek nevezik az egész vilagon.

Az NO harom kilénb6z6 moédon keletkezhet az égési
folyamatban:

kg /o

egy fére juté energlafethasiniléa. t sién/fé

2. abra: Az egy f6re jut6 NOxkibocsatas az egy fére juté
energiafogyasztas fliggvényében

- A termikus NO a levegd nitrogén- és oxigéntartalmabdl ke-
letkezik magas h6mérsékleten a langban, ill. a lang utani zénaban.

- A prompt NO is a levegd nitrogén- és oxigéntartalmabol
képzdédik, de a szénhidrogénlang szénhidrogéngyokeinek se-
gitségével. A prompt NO a langban alakul ki.

- Atuzel6anyag NO akkor keletkezhet, ha atizel6anyagban
kotott nitrogént tartalmazé vegyilet van. A tlizel6anyagbdl
felszabadul6 nitrogén a levegd oxigénjével a langban vagy a
lang utan NO-t képez.

Az NOxkarosité hatasa

Mérgez6 hatasa elsésorban az NO2nek van (kétszeres mér-
gez6 hatasa, mintaz NO-nak), de mivel az NO a szabad térben
N 02vé oxidalédik, potencialisan karos anyagnak tekinthet6.
Az éallatokon végzett kisérletek eredményei szerint mar 0,5-2
mg/m3N 0 2tartalmu leveg6 Iégz6szervi megbetegedést, elvalto-
zast okoz. A hatas er6sebb 4-50 mg/m3 NO2tartalm( leveg6
esetén. Az allatok vérében, idegrendszerében valtozasokat ész-
leltek, csokkent a névekedésiik és a fizikai teljesit6képességiik.
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Az NO2 hatadsa fajonként eltér6. Vannak olyan allatfajok,
amelyeket az N02 nem karosit. Egyes kisérleti allatokkal
50-150 mg/m3N 0 2-tartalm( leveg6t Iélegeztettek 10 percig és
az allatok néhany 6ran belil elpusztultak. Vérképelvaltozast és
tud6vizeny6t allapitottak meg. A jelenséget azzal magyaraz-
tdk, hogy az N02 akadalytalanul bejut a tiid6hélyagokba, ott
salétromsavva alakul és elpusztitja a tud6hdlyagok hamsejt-
jeit.

Embereknéla heveny mérgezés f6bb teriletei a kdvetkezbk:

Nyéalkahartydk helyi izgalmi tinetei, kaparé érzés a torok-
ban, esetleg héanyas, kohogésinger, fejfajas, szédilés. A
tinetek 1-2 6ran belil lezajlanak, majd 3-10 éraig, esetenként
24-30 o6raig tinetmentes id6szak kdvetkezik. Atlinetek maso-
dik szakaszéban hirtelen er6s kohogési inger jelentkezik,
kifejlédik a tudévizenyd jellegzetes képe, amelyet masodlagos
tudégyulladas kovet. A sulyos tlinetek orvosi beavatkozéas
nélkil halalhoz vezetnek. (Ipari balesetek soran szerzett ta-
pasztalatok alapjan.)

A szmog kialakulasanak kériilményei

Az N02jelent6s szerepet jatszik avarosok és ipartelepek félott
kialakul6 szmogban.

A szmog részletes vizsgalatanal megallapithat6, hogy a
kovetkezé tényez6k szilkségesek a szmog kialakulasahoz:

- az elsédleges szennyez6k, az N02és a szénhidrogének
koncentraciéja viszonylag magas,

- intenziv napsugarzas,

- a légkori korulmények stabilak legyenek, ne legyen alsé
hémérsékleti inverzio,

- szlikséges a leveg6ben a telitetlen szénhidrogének jelen-
léte.

Az N02a napsugarzas hatdsara disszocial. Az NO02bomlasa
csak akkor kdvetkezik be, ha a sugarzas 2917130 nm kozotti.
Ha a leveg6ben nincs jelen az N02, hanem csak a primer NO
emittalodik, akkor elsd Iépésként az NO a leveg6 oxigéntartal-
maval N02-vé alakul at.

Az NO2bomlaseredményeként 6zon keletkezik:

NO2 NO+0

0+02+N2 03+ N2

Az utébbi reakci6 megbontja a légkdr 6zonegyensilyat,
ugyanakkor az 6zon reagél a levegdben 1évé telitetlen szén-
hidrogén-vegyiiletekkel is. Ennek a reakciénak aterméke az a
nitrogénvegyilet, amely a szemirritaciét okozza. Ez a vegyilet
nemcsak az emberi szervezetre karos, hanem mérgezi a
novényeket és az allatokat is.

Kéarosanyag-emisszié a dizelmotorban

A dizelmotor miikddése, illetve a keverékképzés lényegesen
bonyolultabb folyamat, mint az Otto-motoré. Ma még nem
telies mértékben ismeretesek az égéstérben lejatszédé aram-
lasi, keverékképzési és égési folyamatok, illetve az azokkal
O0sszefiiggé kémiai reakciék. Ma mar mintegy 2000-3000 féle
szénhidrogén-vegyiletet lehet kimutatni a dizelmotor kipufo-
g6géazaiban, kozottik szamos igen gyorsan felboml6 vegyulet
talalhat6. A karosanyag-képz6dés egyik lényeges kérdése a
gyulladasi késedelem alatt bekdvetkez6 kémiai valtozasok. A
gyulladasi késedelem alatt megkezd6dik a szénhidrogénlan-
cok bomlasa, el6reakcioként.

A gaz halmazallapotl kibocséatott anyagokat a kén-dioxid
kivételével a benzinmotornal is megtalaljuk. Kiulénbség az, hogy
a dizelmotorban ezeknek az emisszibja sokkal kevesebb.

Az Otto-motor emisszi6jat 100%-nak tekintve, a dizelmotor
ehhez képest csak 12% CO-t, 17% CH-t és 35% NOx-et
emittdl. A harom kipufogdégaz-komponens kozil az NOx-ok
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részeslinek a legnagyobb %-ban. Egyes dizelmotorok nem is
tudjak teljesiteni a nitrogén-oxidokra vonatkoz6 el6irasokat.

Adizelmotor kdrosanyag-emissziéja Ugy is osztalyozhat6, hogy

- hatarértékkel korlatozott,

- hatarértékkel nem korlatozott.

Az utébbiak korlatozasa tébb okbél nem tortént meg. Ezek
igen kis koncentracioban fordulnak el6, folyamatosan nem
analizalhatok, illetve korlatozasuk motorikus paraméterekkel,
maédszerekkel igen koltséges, vagy egyaltalan meg sem oldha-
t6. llyenek példaul az aldehidek, ketonok, ammaéniék, dinitro-
gén-monoxid, cianidok, fenolok, kénhidrogén, poliaklikus aro-
mas szénhidrogének stb.

A rék- és szagkelt6 hatasu kipufogégaz-komponensek kor-
latozasat a jol reprodukalhaté egyszer(i és olcs6 mérési
modszer hidnya akadalyozza elsésorban.

NO-képz6dési modell a dizelmotoroknal

A hagyoményos dizelmotormodellek atlagos koértlményeket
tételeznek fel az égéstéren belil (atlagnyomas, atlaghémér-
séklet, Osszetétel). Ha viszont az NOxok képz6dését az
atlagértékek alapjan vizsgaljuk, elfogadhatatlanul alacsony



Az eljaras Megoldas Csokkenés
maédja NOx CO fiis- CH
tolés

Motor- kodzvetlen befecsken-

kialakitds ~ dezés helyett

kozvetett +
feltoltés + o+ o+

Motor- tlizel6anyag-sugar és

konstrukcié  égéstér optimalasa + +
leveg6orvénylés novelése + +
befecskendezési id6-
tartam csokk. + +
tlizel6anyag-el6-
fecskendezés + +
s(ritési viszony novelése +
tulmelegedett hely
az égéstérben +
h(it6viz-h6mérséklet
szabélyozasa + +
el6fecskendezés
csokkentése +
Kilon flistgaz-visszavezetés + +

megoldasok

Bedllitas

vizbevezetés + +

katalizator alkalmazasa + + +
Kombinéacidk feltoltés és fustgaz-

visszavezetés + + + +

flistgaz-visszavezetés,

katalizator alkalmazasa,

adalékanyag +  + 4+ 4+

6. dbra: Az NOxcsokkentés f6bb lehet6ségei dizelmoto-
roknal

emissziéértéket kapunk. Ennek oka, hogy az atlaghémérséklet
jelent6sen alacsonyabb, mint a kézvetlen lang utani zénaban a
hémérséklet, és az NOxok dont§ része ebben a rétegben
képzdédik. A korszerli modell alapja az, hogy a hengertér
inhomogén és elemekbdl all. Ezek az elemek az égési folyamat
soran keletkeznek. Kiindulaskor a hengerben csak leveg6 van
jelen. A beporlasztds utan megkezd6dik az égés, kialakul a

langfront. A modell egy-egy langfrontréteget tekint egy-egy
tdmegelemnek. A langfrontban az égés pillanatszerien jatszo6-
dik le. Az égéskor a langfront végighalad a hengertérben.

Az égés lejatszodasa utan egy-egy langfrontelembdl fiist-
gazelem lesz. A fistgazelem ,6nallé életet” él, hiil, nyomasa,
térfogata valtozik, és kozben kialakul benne az NOx. A fiistgaz-
emisszi6 a hengertérbél tavozé elemek 6sszegzésébdl, homo-
genizalasabdl, atlagolasabdl adédik. A modell szerint az NOx
képz6dés donté mértékben attél fiigg, hogy az adott elemben
az égés a dugattyu felsé holtpontja el6tt, kdozvetlenil utana
vagy pedig kés6bb jatszddik le. Egy-egy elemben az NOx
kialakulas! folyamatanak esetei a 4. abran lathatok.

Az abran a kinematikai szamitasbdl meghatarozott értékek
(folytonos vonal) és az egyensulyi értékek is fel vannak tiintetve.
A gorbe végpontjainak értéke az elem tényleges NOxemisszio-
ja, melyekben az égés még a fels6 holtpont elétt lejatszédik. A
felsé holtpont kortl elégett elemeknél alakulnak ki a maximalis
hémérsékletek, itt maximdlisak az egyensulyi értékek, it a
legnagyobb az NOxképz&dés, az NOxemisszid. A felsé holt-
ponttdl tAvolodva az NOxkoncentraciéértékek csdékkennek.

A minimalis NOx-képz&dés szempontjabdl az a kedvezé, ha
az égés minél tavolabb, a felsd holtpont utan jatszédik le. Ez a
kovetelmény viszont egyre csokkené hatasfokot eredményez.
Minél t6bb olyan elem van a hengertérben, amelynek égése
még a fels6é holtpont kézelében megtdrtént, annal nagyobb
NOx-kibocséatas varhato.

Hatarértékhez kotott gaznem( karos anyagok a dizelmo-
torban

Szén-monoxid (CO)

A dizelmotor égésterében az inhomogén keverékeloszlas
miatt helyi oxigénhiany lép fel, f6leg a tlizel6anyag-sugar
magjaban és a hidegebb hengerfal mentén. A tokéletlen égés
kovetkeztében keletkezik a szén-monoxid. Er6sen mérgezd
hatdsa az emberi szervezetre abbdl adédik, hogy az oxigénnél
kb. 300-szor nagyobb a két6dési hajlama a vér hemoglobinja-
hoz és ezért nagyon stabil szén-monoxid-hemoglobinna egye-
sul. Ez avegyulet nem képes atiidében oxigént felvenni, és igy
a vér nem tudja oxigénnel ellatni a test szdveteit. A |légz6szer-
vek megbénulnak és bekovetkezik a halal.

Szénhidrogének (CH)

A szénhidrogének a dizelmotor kipufogdégazaban akkor jelennek
meg, ha az égéstér valamelyik pontjan a h6mérséklet, a tizels-
anyag-leveg6 koncentracié és a reakci6idd ugy talalkozik, hogy
gyulladas egyaltalan nem, vagy csak késén kovetkezik be:

- Policiklikus aroméas szénhidrogének rakkelt6 hatasa rég-
6ta ismert, A motorb6l a koromhoz két6dve tdvoznak. Koztik a
leginkabb rakkelt6 a benzpirén, amely a koromhoz hasonléan
elsésorban oxigénhiany miatt keletkezik. A benzpirén képz6-
dését lényegesen befolyasolja a gazolaj kémiai dsszetétele,
illetve tiizel6anyag-adalékok.

- Alifas szénhidrogének jatszanak szerepet a kipufogofiist
szinét illetéen. Ha a fistrészecskék héfoka 250 °C alatti és az
atmérgjik 1,3 uT1, akkor a fist fehér szin(i. 250 °C és 650 °C
kozotti h6fok és 0,5 u T cseppatmérd esetén a flst kék szin(.
termékei. Mindegyik tartalmaz aldehidgyokot (CHO). Az alde-
hideknek igen nagy a reakcioképességik az emberi test
szoveteivel. Mérgez6 hatasuk kett6s, egyrészt narkotizaljak a
kozponti idegrendszert, masrészt er6sen izgatjak a nyalkahar-
tyat (csipds szag).

Kén-dioxid (S02)
A dizelolaj 0,1-1 %-ban tartalmaz kén-dioxidot. (A benzinben
0,1% a kén-dioxid.) A kipufogégazban lévé kén-dioxid tehat

nem égéskor keletkezik, igy csokkentése sem oldhaté meg
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motorikus moédszerekkel. A kdrnyezet kén-dioxid-szennyez6-
désének ajarmivek csak 1-2%-ban okozo6i. Az erd6 pusztula-
séért elsésorban az ipari emisszi6forrasok a felelgsek.

Nitrogén-oxidok (NOX)

A nitrogén-oxidok karos hatasait az el6z6ek részletesen tartal-
mazzak.

Szilard és folyékony karos anyagok

A dizelmotor sok szilard, valamint folyékony karos anyagot
emittal, amelyek kézil jelenleg a koromkibocséatast korlatoz-
zak hatarértékekkel. Ezek legtobbje erés rakkelt6 és a korom-
szemcsék felliletén adszorbealodik.

A dizel-kipufogbgéaz vizsgalatara egy teljesen (j, a biol6gia-
ban alkalmazott eljarast vettek at. Ezt a baktériumos vizsgéla-
tot afelfedez6 neve utan Ames-tesztnek nevezik. A vizsgalattal
milliomod gramm mennyiség(i anyagbdl kimutathat6, hogy egy
vegyllet vagy egy egész anyagcsoport képes-e mutacidkat,
illetve karcinogéneket (rakkelt6ket) létrehozni. Ennek az
technikanak az alkalmazésa a dizelkorombdl szerves old4sze-
rekkel extrahalt anyagok vizsgalatanal egészen Uj ismereteket
hozott a dizel-kipufogégéz egyes alkotérészeinek karos hata-
sat illetéen.

Ennek ellenére még ma sincs megnyugtaté valasz arra,
hogy

- melyek a koromrészecskékhez tapado kritikus anyagok,

- milyen mechanizmus alapjan keletkeznek,

- hogyan lehet a keletkezésiiket megakadalyozni.

A korom képz6désérdl annyi ismert, hogy a korom és a fist
kétségtelen jele a tokéletlen vagy léghianyos égésnek. A
koromképzédés pedig a belsé égésili motorok koziil legjellem-
z6bb a dizelmotorra. Amig az Otto-motor tiizel6anyaga, a
benzin a karburator altal tokéletesen elporlasztva géz- és
gazformaban keriil be, addig a dizelmotor tiizel6anyagat a
befecskendez§ szivattyu csak kis finom csepprészre oszlatja
szét. Az igy porlasztott tiizel6anyagcseppet sokkal nehezebb
tokéletesen elégetni, mint a gaz-levegd keveréket. A benzin-
Uzem( jarmivek ezért csak minimalisan kormolnak. A dizelolaj
tokéletes elégése inkdbb csak a cseppecske oxigénnel jél
érintkezd kuls6é feliletén johet létre. A cseppecske belsé
részében kifejezetten levegéhianyt talalunk, ami a koromkép-
z6dés idedlis feltétele. Az égés kezdetén keletkez6 rovid életi
szénhidrogéngyokok rekombinalédnak, és féleg atelitetlenek
Gjbdl igen aktiv kdtéseket hoznak létre. llyenek az olefinek és
az acetilének, amelyek kulcsszerepet jatszanak a koromré-
szecskék képzddésében. (5. abra)

Egy masik elmélet szerint az oxidaciok és krakkreakciok mar
az el6reakcié szakaszaban egyidejlileg alakulnak ki. A krakk-
reakcié soran keletkezett koromrészecske nagysaga és kis
oxidacios sebessége folytan csak igen rosszul ég el. A korom-
képz6dés csokkentése érdekében ezért a krakkreakcidkat
vissza kell szoritani, killénosen az elégés kezdeti szakasza-
ban.

Egy harmadik elmélet szerint a koromképz&dés az eredeti
tizel6anyag és a tokéletes elégési végtermék kozotti elkeril-
hetetlen kézbens6 fokozat. Azt a kérdést, hogy a koromré-
szecskék hogyan és milyen mértékben veszélyeztetik az
ember egészségét, egyértelmiien még nem sikerilttisztazni. A
gépkocsi emissziéjat a vezet6 viselkedése és vezetési médja
is befolyasolja. Megfelel6 gondozassal a gépkocsi emisszidja
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az (j kocsik szintjén tarthaté. A motor kiilénb6z6 paraméterei
hasznalat kozben elvaltoznak, amit ismételt felllvizsgalattal
kell helyrehozni.

A rendszeres gondozason kivill az emisszié mértékét a
vezetési stilussal is befolyasolni lehet, példaul hosszabb
varakozas alkalméval, tébbek kozott vasiti keresztez6dések-
nél, kisérleti célbdl egy kilon kék fény jelzével figyelmeztetik
a vezet6ket a motor leallitasara.

Vérosi forgalomban csodkkenteni lehet az emisszi6kat az
idejében végzett kapcsolassal. A megfelelé sebességfokozat
hasznéalatdval nemcsak az emisszid, hanem a fajlagos fo-
gyasztas is csokkenthet6.

Az NOxcsokkentés f6bb lehetéségei dizelmotoroknal

Azon tényez6k, amelyek kedveznek az égésnek, elGsegitik a
NO képzd&dését és forditva, ezért egyoldalian NOx-csokken-
tés nem valdsithaté meg az égés szempontjaboél kihegyezett
bels6 égésli motoroknal, csak kompromisszumként mas té-
nyez6k rovasara. (6. abra)

Lényeges kérdés, hogy a dizelmotor emissziéjanak csokken-
tése milyen hatdsi a motor gazdasagossagara. A 7. abrarol
leolvashat6, hogy a CO- és CH-emisszié, valamint a fistélés a
hatasfokmaximumig alig valtozik. Az NOxkoncentracié legna-
gyobb értéke azonban épp a legjobb hatasfokd tizemhez kapcso-
l6dik és egyszer(i moédszerekkel, motorkonstrukcié valtoztatasa
nélkll ezen emissziés tulajdonsagokat nem lehet befolyasolni.

A fentiekettdmasztja ald az a megfigyelés, hogy a leggazda-
sagosabb, legkisebb fajlagos fogyasztasi motorok mutatjak a
legmagasabb NOx-emisszidkat. A kis fogyasztasu motoroknal
ugyanis a h6bevezetés a fels6é holtpont kdzeiére koncentralo-
dik, ami sajnos az NOx-képzd&désre is kedvez6.

A dizelmotoroknal a legkedvezébb eredményeket akkor
érték el, amikor a kilénbdz6 NOxcsokkent6 maédszereket
egymassal kombinaltdk. Szamos megoldast vizsgaltak eddig
is, és kedvezd eredményeket kaptak a kovetkez6 eljarasokkal:

- drvénykamra + turboéfeltdltés,

- drvénykamra + turbéfeltoltés + flistgdz-visszavezetés,

- flistgaz-visszavezetés + késéi befecskendezés + katali-
tikus utééget6 + tizel6anyag-adalékolas,

- késo6i befecskendezés + teljesitménycsokkentés,

- késdi befecskendezés + turbotdltés,

- alternativ tiizel6anyagok.

Ezeken az eljarasokon kivil meg kell emliteni a forgalom-
szervezés javitasdban rejl6 lehet6ségeket, illetve az éves
forgalmi teljesitmény befolyasolasat, ezen beldl:

- aszemélygépkocsik futasteljesitmény-csokkentését,

- kozuti aruszallitds csokkentését (szervezés),

- sebességkorlatozast, a sebességhatarok szigorabb ellen-
Orzését.
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Helikopterek énvédelme

Az amerikai Tallinna Arsenal Corp. vélla-
lat 0j eljarast szabadalmaztatott a heli-
kopterek dnvédelmére. Az All Aspect At-
tack-Defence Helicopter System szerint
a f6rotor tengelyét csészeriién kell kiala-
kitani, hogy abba rakétat lehessen behe-
lyezni. A rotortengelybdl inditott rakéta
barmely iranybdl fenyeget6é helikopterek
ellen bevethetd, s6t akar a féldon lenyd-
gozott, lcahaléval betakart helikopterb6l
is indithat6. A rakéta inditasakor kelet-
kez8d gazok a helikopter als6 részén ki-
alakitott nyilason keresztil tavoznanak,
az Gjratoltés pedig az inditas utan auto-
matikusan, egy forg6 tarbdl térténne. A
rakéta inditdsanak ez a médszere a leg-
alabb 10 cm atmérdjti tengellyel rendel-
kezé helikoptereknél alkalmazhat6. llyen
az UH-60 Blackhawk és a AH-64
Apache. A szabadalmaztat6 alapvet6en
a Stinger rakétat tartja alkalmasnak,
hogy bizonyos atalakitdsok utan erre a
célraisfelhasznéljak. Az 6tlet megvalési-
tAsa még csak a tervezési szakaszban
van.

(Defence)

Uj légiharc-rakéta

Az 1990-es pénziigyi évben befejez6dik
a Phoenix nagy hatétavolsagu, leveg6-
leveg6 osztalyG rakéta gyartasa. Az
Egyesiilt Allamok haditengerészete a ki-
lencvenes évek végén a Phoenix rakéta-
kat Gj, AAAM-nek, korszerl leveg6-le-
veg6 rakétanak nevezett eszkdzzel ter-

vezi lecserélni. Az (j rakéta potencidlis
hordozo6i az F-14, F-15, FIA-18, az ATF,
aNATF és az A-12 tipusu repilégépek.
Kovetelmény, hogy a rakéta nem lehet
hosszabb a Sparrow-nd\ (3,65 m)
és tdmege nem haladhatja a 295 kg-ot.
A Hughes és Raytheon cégek kodzos
terve egy ramjet hajtomives repiiléesz-
koz kifejlesztésére iranyul. A 24 cm atmé-
réjd, rakétainditasu robotrepilégép ira-
nyitdsa aktiv radiélokaciés és passziv
infravoros rendszerrel térténne. A Gene-
ral Dynamics és a Westinghouse Altal
készitett masik javaslat szerint az AAAM
kétfokozatu (indit6 és menet-) rakétahaj-
témivel és félaktiv radidlokacios iranyité
rendszerrel lenne felszerelve. A képen a
ramjet meghajtasu valtozat makettje lat-
haté.
(IDR)

AMAGYAR HADTUDOVANY TARSASAG

HAOTECHNKATAGDATA

felhivja az érdekl6d6k figyelmét, hogy lokatortechnika, repiléselektronika, hiradastechnika, automati-
zalas, vegyészet, I6fegyverek, robbanéanyagok, haditechnika és hadiipar aktudlis problémai, valamint
egyéb aktudlis mliszaki kérdésekben, illetve témakban rendszeres el§adasokat tervez tartani, melyre a
HADITECHNIKA irant érdekl6ddket tisztelettel meghivjuk.

Csatlakozasi szandékat az alabbi belépési nyilatkozat kitoltésével, illetve visszakildésével lehet
jelezni (a szerkeszt6ség postacimére).

A tarsasag célja, célkitlizése, tevékenysége és egyéb kérdések a tarsasag alapszabéalyaban

vannak régzitve.

Err6l felvildgositast a tarsasag titkarsaga (ZMKA), illetve a HADITECHNIKA tagozat esetében

szerkeszt@ségink ad.
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Deszantok navigéacioja

Az amerikai Texas Instruments a GPS
(Global Positioning System) globalis
helymeghatarozé rendszert az ejt6er-
ny6és deszantok szamara is hozzaférhe-
tévé tette. Az AN/PSN-9A tipusjeld,
mindossze 4,5 kg-os vevd lehet6vé teszi
a nagy magassagban kiugré és ernygjét
kinyit6 deszant szamara, hogy az dtcsa-
tornas késziléke altal vett miholdjelek
alapjan pontosan meghatarozza pillanat-
nyi helyét, haladasi sebességét és ira-
nyat, igy a tervezett foldet érési pont
maximalis megkozelitése az ugré sza-
mara mar csak rutinfeladat. A vétel meg-
bizhatésaganak novelése érdekében az
erny6 kinyitdsa utan egy kisegité an-
tenna erdsithetd a zsinérzathoz, amely
foldet érés utan gyorsan eltavolithat6. Az
ANIPSN-9A az eddigi legkénnyebb ilyen
berendezés, igy a szarazfoldi csapatok-
nal - akar haton hordozva vagy kisebb
jarmivekre telepitve -, valamint a spe-
cidlis egységeknél gyorsan elterjedhet.
Az amerikai haderé egyel6re 115 beren-
dezést rendelt, leszallitAsuk méar meg-
kezdédott.

(Defence)

Uj sorozatvetd

A brit Royal Ordnance és FAMAE cégek
az altaluk kifejlesztett RAYO 160 mm-es
rakéta-sorozatvet6t a mar rendszeresi-
tés alatt all6 MLRS sorozatvet6k helyett
ajanljak, mint olcsébb, de nem rosszabb
eszkozt. A Kraus Maffei Puma lanctalpas
alvazra szerelt 2x16 csoves rakétavetd
hagyomanyos robbanéanyagot vagy ka-
zettas |6szert juttathat el a 35 km tavol-
sagban 1év6 célhoz. A rakétak egyesével
és sorozatban egyarant indithaték.
(Defence)

Onjaro6 aknavetd

A német Rheinmetall cég olyan 120 mm
Grméretli aknavetét fejlesztett ki, amely-
nél az iranyzas, toltés és tiizelés a kezel6-
személyzet teljes pancél-, valamint sugar-
, biolégiai- és vegyi védelme mellett is
megoldhatd. Az aknavet6 modulrendsze-
r( konstrukcitja lehet6vé teszi, hogy kii-
16nb6z6 kerekes és lanctalpas pancélo-
zott szallité harcjarmlivekbe beépitsék,
koztik a széleskorlien hasznalt M 113
tipusba is. Az aknavet6 tdmege 550 kg,
ebbél a hatrasiklé tomeg 230 kg, a hatra-
siklas Gthossza 300 mm. Az aknagranat
betoltése eldlrdl, manipulator segitségé-
vel torténik. Tlizgyorsasaga 18 l6vés per-
cenként. A Rheinmetall az aknavetd harci
alkalmazasanak kiszélesitése érdekében
Uj aknagranatot is fejleszt. A megerdsitett
és pancélozott célok ellen er6sebb toltetd,
illetve kozelségi gyuijtéval felszerelt gra-
natot fognak alkalmazni. Ez utébbi a talaj
felett 12-15 méterre robbantané a toltetet,
igy a megnovelt sebességli repeszek vé-
konyabb pancélzati harcjarmivek tetejét
is képesek lesznek atutni. A Bundeswehr
jelenleg is hasznal LW 73-ba épitett, 120
mm @rméretli aknavet6t, de elhelyezése
nyitott, igy a kezel6személyzet csak a ki-
sebb (irméretli I6vedékek ellen volt védve.

(IDW)

VAGYAR HADTUDOVANY! TARSASAG

.. Személyi

Budapest

Belépési nyilatkozat

SZAM coiiiieiiiiie e kijelentem,
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belépek a Magyar Hadtudomanyi Tarsasagba, a tarsasag alapszabalyaval egyetértek, azt elfoga-
dom, és elsGsorban a HADITECHNIKA tagozatban kivanom tevékenységemet kifejteni.

Budapest, 19 ... év ...... ho ...

Lakcim:

Telefon:
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Univerzalis harcjarmu

Az amerikai pancélozott jarmivek kozott
a HMMWV ("High Mobility Multipurpose
Wheeled V/ehicle) nagy mozgékonysagé,
tobbcélu kerekes jarmi a legkdnnyebbek
kozé tartozik. Eddig mintegy 75 000 dara-
bot llitottak el6 a 20 valtozatban létezd
jarm(ibél. A haszbél (hétrél nincsenek
adatok), tovabbi hét megvasarolhato kiil-
fodiek szamara is, kettd fejlesztés alatt all,
kettének mar a prototipusa is készen van,
egy 1991 -ben lesz beszerezhetd, és egy
még csak a tervezGasztalon létezik. Az
alaptipusnak tekinthet6 M-998 - tdmege
2350 kg, teherbirasa 675 kg - az M-151
dzsipet valtja fel. A legnagyobb HMMWV
tomege 3150 kg, személyzete 3 {6, teher-
birdsa 2250 kg.

(Armed Forces Journal)

Leszallasi kisérletek

Az id6kézben TBILISZI-r6l KUZNYECOV
FLOTTATENGERNAGY-ra atkeresztelt
szovjet repll6gép-hordozé 1989-90-ben
folytatta fekete-tengeri prébait, bar légi
egysége még az év végéig sem jott létre.
A prébak soran el6bb két Szu-27 vadasz-
gép a T-10-39 és T-10-24 - amelyek
madositott tengerészeti valtozatok voltak
- végeztek le- és felszallasokat. Az egyi-
ket Viktor Pugacsov, a Szuhoj Tervez6-
iroda vezet6 berepll6pilétaja vezette
(felsé kép), majd a MiG-29 felnyithaté
szarnyu (als6 kép) tengerészeti valtozatat
és a Szu-25 egy- és kétiiléses valtozatat
is kiprobaltak. A haj6t egyébként Ka-32
helikopterekkel is ellattak.

(Interavia)

Hordozhaté szamitégép

A brit Grid Computer Systems hordozhaté
laptop kialakitasu szamitégépet fejlesz-
tett ki a csapatok szamara, harctéri hasz-
nélatra. A Gridcase 1530 tipusu szamiité-
gép tdmege 7,5 kg, akkumulatorrél és
véltakoz6 aramud generatorr6l egyarant
Uizemeltethet6. A szamit6géphez egy 2
kg-os, 5 1/4 huvelykes fixlemez-meghajté
is tartozik. A lemez tarol6kapacitasa 550
MByte, ami mintegy 275 000 oldal széveg
és vagy 7500 rajz tarolasat teszi lehetévé.
A szamit6gép alkalmazéasa feleslegessé
teszi nagy tdmegl hagyomanyos doku-
mentacié szallitasat, kezelését, egydttal
leroviditi a csapatok mozgatasaval, ella-
tasaval, szervezésével kapcsolatos fel-
adatok kidolgozasanak és végrehajtasa-
nak idejét is.

(Defence)
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M-4 bombéazdk kivonasa

A kordbbi SALT-2 egyezmény értelmé-
ben 1990-ben is folyt a hordozéeszkdzok
cseréje. A szovjet légier6k kotelékébdl
kivontak az utols6 M-4A (vagy 201M) és
3M jelli bombazégépeket is, mintegy 40
db-ot. Ezek helyett az 0j Tu-160 (Black-
jack) gép kertlt rendszerbe. Az ellenér-
zési el6irasok szerint a gépeket kijelolt
repul6téren, levagott farokrésszel tarol-
jak egy ideig, hogy a miholdas felderités
szamara j6l lathaté legyen, majd a hely-

szinen szétbontjak.

(Novosztyi)

CONTENTS

Statement of the Government
of the Hungarian Republic

Disarmament of the missile
unit of the Hungarian
Honvédség

Withdrawing of Soviet troops
from Hungary, 2nd part

Karoly Szécs: Determination
of behaviour of travelling
vehicles, 2nd part

INTERNATIONAL MILTECH
REVIEW

The Gulf crises |I.

Armed forces and military
industry of Finland

Farnborough '90

The Artemis-30 air defence
system
Netherlanders are bringing to
the surface the sunken soviet
nuclear submarine

In the museum of the Soviet Air
Force, 2nd part

Defendory '90

Destruction of Soviet chemical
armament

BOOK REVIEW
MILTECH HISTORY

Armament of the monitors
MAROS and LEITHA,
1871-1914

The railway artillery during the
WWwI

DOMESTIC SURVEY

Istvan Balajtl: High capability
digital signal processing
devices in the Institute of
Military Engineering

Vehicle for carrying aircraft and
helicopters

Environment pollution of
Diesel-engines

MILTECH NEWS

56 HADITECHNIKA 1991/1

16

19
21

26

29

30
32

34
18

36

40

43

46

48
53

INHALTSVERZEICHNIS

Die Erklarung der ungarischen
Regierung 2
Auflésung der Raketentruppen
bei der Ungarischen

Landwehr 2
Sowjetische Truppenabzug aus
Ungarn 2. Teil 3

Karoly Szécs: Definition der
Fahreigenschaft der
Kraftfahrzeuge 2. Teil 6

INTERNATIONALE
WEHRTECHNISCHE

RUNDSCHAU

Golf-Krise 1. Teil 16

Die Armee und Rustungsindustrie
von Finnland 19

Farnborough 90’ 21

Fla Maschinenkanone vom Typ
ARTEMIS-30 26

Das versunkene sowjetische
Nuklear U-Boot wird von

Holland heraufgebracht 29
Das Museum der Sowijetischen

Luftwaffe 2. Teil 30
Defendory 90’ 32
Vernichtung der sowjetischen

C-Waffen 34

GESCHICHTE FUR
WEHRTECHNIK

Die Bewaffnung der
Flusskanonenboote MAROS und
LEITHA zwischen 1871-1914 36

Die Artillerie der
Eisenbahntruppen im
1. Weltkrieg 40

HEIMATSCHAU

Istvan Balajti: Leistungsstarke
digitale Anzeichenverarbeitung-
smittel in dem Institut fir

Wehrtechnik 43
Flugzeug und Hubschrauber als
Fahrzeugtrager 46
Die Umweltverschmutzung der
Dieselmotoren 48
WEHRTECHNISCHE
UBERSICHT 53

COOEPXAHUNE

3asBneHune lNpasutenLcTea

BeHrepckoii Pecny6nuku 2
Pa3opyxeHune pakeTHbIX

yacTteli BeHrepckoit Apmun 2
BbIBOJ, COBETCKMX BOWCK U3

BeHrpuu, 4. 2-q 3
Céuy Kapoii: OnpegeneHue

XO[,0BbIX CBOWCTB MalLLVH,

Y. 2-9 6

MEXAYHAPOHbIN BOEHHO-
TEXHWYECKNN OB30P

Kpusuc B NMepcuackom 3anvee,

Y. 1-a 16
ApmMuya 1 BOEHHAsA NPOMbILL/IEH-

HOCTb ®UHAAHANN 19
Farnborough '90 21
3eHUTHas cuctema BOOPYXHWUI

ApTemunc-30 26

FonnaHAubl NOAHUMYT Ha NoBepX-
HOCTb 3aTOHYBLUMIO COBETCKYO
aToOMHYI0 NoABOAHYIO NOAKY 29

B my3ee coseTckux BBC, u. 2-a 30

Defendory '90 32
YHUUYTOXEHNE XUMNYECKOTO
opyxusa s CCCP 34

OB30P IMTEPATYPbI

NCTOPUA PASUTUNA
BOEHHOW TEXHUKW

Cunctema BOOPYXEHUA MOHUTOPOB
MAROS u LEITHA
B nepuopg 1871-1914 rogos 36
O Xene3HoA0pPOXHOWA
apTunnepuu B |-oii MrpoBoii
BO/HE 40

3EPKATO CTPAHDI

BanaiiTbl VTBaH: BbICOKOMOLLHbIE
cpefcTea 06paboTkM LUdPOBbIX
CuUrHanos BoeHHO-Te XHUYeCKOM

UHCTUTYTE 43
TpaHcnopTUPOBLLMK CaMONIETOB

1 BEPTONETOB 46
3arps3HeHne okpyxatoLei cpegbl

OV3esIbHbIMKN ABUraTensimm 48
BOEHHO-TEXHNYECKAA
XPOHUKA 53



A Northrop F-20 Tigershark prototipusai (Northrop)

Olasz Tornado GR. 1 vadadszbombazé Kormoran rakétakkal (PANAVIA)
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A lopakodo repiilogépek és a legvedelem

A harci repul6gépek fejlesztésénél a ter-
vezGirodak és a gyartok elétt allé legfonto-
sabb feladat mar néhany éve az, hogy a
létrehozand6 repulégépet az ellenséges
légvédelmi rendszer szamara minél ne-
hezebben észlelhetévé tegyék. A mar
rendszeresitett F-117A vadaszbombéazé
replil6gép, a sorozatgyartas elétt allé B-2
bombéazé repiilégép, az YF-22 YF-23
vadaszrepulégépek mintapéldanyainak
elkészilte is azt bizonyitjdk, hogy az
Egyesiilt Allamok harci repilégépeinek
jelent6s része az ezredforduld kornyékén
Jopakodé” jellemzékkel fog rendelkezni.
Nem kétséges, hogy a Szovjetunid is
megtette a szikséges lépéseket a lopa-
kodé repul6gépek rendszerbe allitasara.

A lopakod6 (stealth) kifejezést a kilfoldi
szakirodalom széleskérien hasznélja.
Ezt a jelz6t mar nemcsak repiil6eszko-
z0k, hanem vizi és széarazfoldi jarmivek
megkulonboztetésére, sajatos képessé-
gének jellemzésére is hasznaljak. Lopa-
kodé jelz6t kaphat minden olyan eszkoz,
amely atobbi hasonl6 eszkozt6l észlelhe-
t6ségét, felderithet6ségét tekintve jelen-
tésen eltér, vagyis ajelenlegi legfejlettebb
miszaki szinvonalat képviseld (pl. 1égvé-
delmi) rendszerek is csak olyan tavolsag-
ban, illetve id6pillanatban képesek azt
észlelni, ahonnan (amikor) az adott esz-
koéz mar képes feladatat végrehajtani.

Az észlelhet6ség megnehezitését a
Jopakodé” jellemz6k alkalmazasaval érik
el. Napjaink leginkabb elterjedt médszere
a repulégépek, harcjarm(ivek alcazé fes-
tése, ami a vizudlis észlelést jelent6sen
megneheziti, vagyis az adott eszkdzt igy
részletes lopakod6 képességgel ruhazza
fel. A korszer(i érzékel6rendszerek azon-
ban sokrétliek, igy egy valédi lopakodé
eszkdznél csokkenteni kell az altala kel-
tett zajt, a kisugarzott hét, valamint a
hatasos radidlokacios visszaverd feluletet
is, hogy csak a legfontosabbakat emlit-
stk. Az ilyen eredményt adé mf(iszaki
megoldasok kifejlesztése érdekében je-
lentés 0sszegeket felemésztd, altaldban
titkosan kezelt fejlesztési munkalatok
folynak tébb kutatélaboratériumban.

A ,lopakodd”-kialakitas a légvédelmi
rendszerek, az eszkdzok és fegyverek
tervezGinél, alkalmazdinal meghatarozott
reakciot valt ki. Olyan Uj moédszereket,
elveket kell kidolgozni, amelyek lehet6vé
teszik a lopakodd repulégépek id6ben
torténd felderitését, kdvetését. Az elmé-
leti elképzeléseket a gyakorlatban meg-
valésitva létre kell hozni az olyan eszko-
zbket, amelyek az 0j kérilmények kdzott
is képesek az ellenséges repuléeszkoz
megsemmisitésére.
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Géal Csaba mérnok 6rnagy

1 abra: a-A jelenlegilégvédelmirendszerek hataszénaja egy B-52 tipusu légicél
esetén; b- Hatadszénak egy B-2 bombazo l1égi cél esetén



2. dbra: A B-2 bombéazé repiil6gép sarkanyan jol lathaték az épitésnél hasznalt

kulénb6z6 tipusu anyagok

Minden légvédelmi rendszer el6tt ha-
rom f6 feladat all:

1. felderités, melynek soran nagy kiter-
jedés( légtérben kell felkutatni a célt és
meghatarozni annak koordinatait;

2.tlizvezetés, amely magéaban foglalja
acél pillanatnyi koordinatainak mérését, a
cél azonositasat, valamilyen fegyvernek
(pl. a vadaszrepul6gép vagy légvédelmi
rakéta) célra vezetését.

3. Megsemmisités, vagyis a fegyver-
nek olyannyira meg kell kézelitenie a célt,
hogy a gyujtét a cél aktivizalni tudja a
fegyver hatasos megsemmisitési tavolsa-
gan beldl.

E harom alapveté feladat szoros dssze-
fuggésben all egymassal, és ez valami-
lyen vezetési, iranyitasi és hirad6 halo-
zatban testesil meg. A Iégvédelmi rend-
szereknek e harom feladatot megfelelé
megbizhatésaggal (valészinliséggel) kell
végrehajtaniuk. Ha arendszer a f6 felada-
tait egyenként 50%-0s valdszinlséggel
tudja végrehajtani, akkor a rendszer egé-
szének a megbizhatésaga, vagyis a cél

megsemmisitésének a val6szinlisége
csak 12,5% lesz. Ha a légvédelmi rend-
szert6l 50%-o0s hatékonysagot varunk el,
akkor a harom feladat mindegyikét kozel
80%-o0s valdszinliséggel kell végrehajta-

ni. Ateljes légvédelmi rendszer hatékony-
sdga természetesen mindig rosszabb,
mint barmely alkotéelemének hasonlé jel-
lemzéje.

A felsoroltakon kivil figyelembe kell
venni, hogy a légvédelmi rendszernek
képesnek kell lennie arra, hogy:

1.talélje az ellene intézett kdzvetlen
tdmadasokat;

2. ellendlljon a hatasos tevékenységét
zavar6 kulénbozé ellentevékenységi for-
maknak és harcaszati mdédszerek alkal-
mazasanak, mint pl. a radiétechnikai za-
varas és foldkodzeli repiilés;

3. m(kodjon a természeti kornyezet
véaltozasai altal okozott nehézségek (szél,
es6, ho, felhézet, kod, napsités, sotét-
ség) kozepette, ellendlljon a talaj, viz,
madarak, rovarok, id&jarasi képz6dmé-
nyek, meteorok, északi fény és villamos
zavarok (galaktikus, villamlas okozta,
szeizmikus, kozmikus sugéarzas) okozta
zavar6 hatasoknak.

A harmadik kovetelmény gyakran kor-
latoz6 tényezd, kulénosen a felmerils,
nem hagyomanyos légvédelmi rendsze-
rek esetében.

Az allat- és novényvilagban évmilliok
6ta hasznalatos médszer, hogy a tulélés
érdekében az adott allat vagy novény a
kornyezetéhez hasonlé jellemzéket vesz
fel, hogy abba beleolvadjon, nehezen
észlelhetévé valjon.

A ,lopakodé” repil6égép mindharom
|Iégvédelmi feladat végrehajtasanak a ha-
tékonysagat jelentésen csokkenti, ennek
megfeleléen noveli sajat tllélési esélyeit.
A lopakoddé” repilégépek alkalmazasa
csokkenti a védelmi rendszer érzékeldi-
hez eljuté jeleket, ami:

a) csokkenti a felderités, a tlizvezetés
és a megsemmisités sikeres végrehajta-
sénak a val6szinliségét, illetve megvalé-
sulasuk tavolsagat. A repulégépekrél
visszavert jel tizedére csokkentésével az
észlelési tavolsadgot harmadara, mig a
radidlokaciés jel szazadrészére torténd
csokkentésével ezt a tavolsagot tizedére
csOkkenthetjuk;

b) csokkenti a védelmi rendszer szelek-
taloképességét, hogy a célokat aktiv és
passziv zavarok koziil is ki tudja valasztani;
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c) csokkenti a védelmi rendszernek azt
a képességét, hogy sikeresen tevékeny-
kedjen az alacsonyan repl6 vagy zavard
berendezéseket hasznalé repulégépek
ellen. Ez nagyon fontos szempont. A
kisebb amplitadéju jelet visszaver6 lopa-
kodé repulégép azonos hatékonysaghoz
kisebb teljesitményl és méret(i zavar6-
berendezést alkalmazhat.

A hagyomanyos légvédelmi rendsze-
rek alapveté felderit6eszkozként radiélo-
katort hasznalnak. A lopakod6 repulégé-
pek felderitésére e berendezések akkor
alkalmazhaték hatdsosan, ha jelent6sen
javul érzékenységik, a passziv zavarok-
kal szembeni szelektivitAsuk. Ha csak
harom-négyszeresére kellene ndvelni
ezeket a mutatdékat, az még nem lenne
megoldhatatlan feladat, csakhogy ese-
tinkben egy-két nagysagrenddel kellene
javitani a berendezések jellemzéit.

A 6-2 bombazd és F-117A vadasz-
bombazé repiil6gép leghatasosabb ellen-
szerének jelenleg a korai riaszt6- és el6-
rejelz6 rendszerek (AWACS) és az ala-
csonyabban repul6 célok megsemmisité-
sére is képes vadaszrepiil6gépek tiinnek.
Az ilyen rendszerek az alacsonyan repilé
.hagyomanyos” légi célokat 400 km ta-
volsagban mar képesek észlelni.

+A lopakodé” repulégépek ellen alkal-
mazhaté Uj, nagy teljesitmény( foldi ra-
didlokatorokat - sikeres alkalmazéasuk ér-
dekében - s(irlin kellene telepiteni, ez
nagyon draga. A lopakodé repul6gép féld-
kozelben repilve csokkentheti felderitési
tavolsagat. A gép el6bb észleli a lokator

6. 4bra: Az YF-23 kisérleti repllései megkezdddtek. A foldkdzelben, hangsebes- kisugarzasat, mint az a visszavert jeleket,
ségnél gyorsabban repul6 ,lopakodd" gépek terepkdvetd tzemmoédban re- igy még idében, tavolrél indithat ellene
pllve szinte megoldhatatlan feladat elé allittak a hagyomanyos légvédelmi rakétakat.
rendszereket

Szakeért6k szerint a lopakodé repiilégép
az URH-savban m(ikdd6 lokatorokkal
konnyebben felderithetd, mivel az ismert
lopakodd repiil6gépek egy meghatarozott
- &ltalaban a centiméteres - hullamsav-
ban m(ikod6 lokatorok esetében hataso-
sak. Az igaz, hogy az URH-lokatorok vi-
szonylag olcsék, de a kis magassagu cé-
lok felderitésére és tlizvezetésre, valamint
zavaras ellen nem eléggé hatasosak.

Még a 6-2 megépitése el6ttaz F-117A
replilégéppel széles korl kisérleteket
folytattak kilonb6z6 lokatorok, érzékel6k
alkotta rendszerek ellen, ,bevetették”
AWACS és F-15 repulégépek, a korsze-
rlisitett FIAWK légvédelmi rakétarendszer
és mas eszkozok ellen. E kisérleti repuilé-
sek azt mutattak, hogy a lopakodo6 repul6-
gépek tulél6képessége j6, az el6zetes
varakozasoknak megfelel.

E munkékkal parhuzamosan folyik
olyan Ujszer( légvédelmi rendszerek ki-
dolgozasa, tervezése, amelyek képesek
a lopakodo repil6eszkdzok felderitésére,

7. 4bra: A B-1 hadészati bombazé repiil6gép Bjelli valtozata az A-hoz képest mar kévetésére és megsemmisitésére. Ezzel
csak tizedannyi hatasos visszaverd feliilettel rendelkezik - a ,lopakodd” kapcsolatban atervezdék abbdl indultak ki,
jellemzéknek kbszénhetGen hogy az ilyen repiil6eszk6zok valés fizikai

tulajdonsagokkal rendelkeznek, pl. vizua-
lisan észlelhet6k, fémet tartalmaznak, zajt
okoznak, repulésik h6hatassal jar egyuitt,
kornyezetiik egyes jellemzéiben valtozast
okoznak stb.
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8. abra: A legujabban gyartott 16 vadaszrepul6gépeknél a filketet6t vékony
aranyfisttel vonjak b e -e z szétszérja a raesd elektromagneses sugarzast-és a
leveg6-bedmlényilast is ugy képezték ki, hogy a kompresszorlapatokig ne

jusson el a lokatorsugéarzas

9. dbra: A B-2 bombazégép mintapéldanya elélnézetben;jél lathaté a hajtomivek

kulénleges leveg6-bedmlényilasa

10. dbra: Az AGM-129A tipusu, stealth
kialakitasu robotreptl6gép, amely
a B-1 B és B-2 fegyverzetét képezi

A kutatok eddig mintegy 50, nem ha-
gyomanyos légvédelmi rendszer koncep-
cigjat vizsgaltak meg, koztik az aldbbia-
kat:

- akusztikus rendszerek;

-széttelepitett radidlokaciés rendsze-
rek;

- infravords észlel6halézatok;

- koronakisulést észlel6 rendszerek;

-a kozmikus sugarakkal torténé kol-
csonhatast észleld rendszerek;

- ultraszélessavu (impulzus) radidloka-
tor.

A felsoroltak kozil az elsé és az utolsé

all legkozelebb a megvalds itashoz atech-
nika jelenlegi allasa szerint.

Az akusztikus, nem hagyomanyos lég-
védelmi rendszer arra épil, hogy egy
repll6gép viszonylag jelentds akusztikus
energiat bocsat ki. Ezen energidnak egy
kis részét felfogva (pl. mikrofonnal) érzé-
kelhetjik a repil6gép jelenlétét. Az érzé-
kel6mikrofonok olcs6 eszkozok. Ot mik-
rofonnal - egy négyzet csuUcsain és a
kézéppontjdban elhelyezve - a hangfor-
rds irdnyat - mintegy 8-10 kilométer ta-
volsagig - elég nagy pontossaggal meg
lehet hatarozni. Az ilyen akusztikus ész-
lel6- és iranyméré egységeket egymastol
legalabb 16-20 km tavolsagban kell tele-
piteni a hatar teljes hosszaban, vagy
legalabbis ott, ahol nagy val6szin(iséggel
varhat6 a lopakodo repulégépek alkalma-
zdsa. Ez a Szovjetunié hatarain mintegy
1400, az Egyesiilt Allamok esetében 700
ilyen akusztikus egység felallitaséat jelen-
tené. Egy ilyen ,kerités” azonban csak
arra jo, hogy jelezze: egy reptlégép belé-
pett az orszag légterébe az adott ponton.
Sziikség van azonban a repll6gép kove-
tésére és megsemmisitésére is. Tehat a
kovetés csak akkor tekinthet6 megoldott-
nak, ha az akusztikus rendszert az orszag
belsejében is kiépitjik.

Feltételezziik, hogy 15 perc elegendé a
behatolas észlelésétél a légvédelmi rend-
szer riasztasara, a vadaszrepll6gép
emelésére és ravezetésére, valamint a
cél megsemmisitésére. Ekkor - a cél
1000 km/h sebességével szamolva - 250
km-es mélységben torténik a cél meg-
semmisitése, vagyis a ,keritést” legalabb
ilyen mélységig ki kell szélesiteni. A Szov-
jetunié esetében ez mar - a szikséges
atfedések miatt - 27 000 akusztikus egy-
séget jelentene, valamint a hozzajuk tar-
tozé, nagy teljesitmény(i, automatizalt
adatfeldolgozé, ravezet6 rendszer létre-
hozésat. A kezdetben egyszer( rendszer
egy bonyolult, kéltséges és sebezhetd
rendszerré néné ki magat. Sebezhetd,
mert:

- ha az ellenség nagy magassagban
repll at a kerités” felett, az akusztikus jel
nagyon gyenge, és lehet, hogy az észle-
|ési kiiszdb alatt lesz;

- a sajat replil6gépek is riasztast valta-
nak ki;

- néhany robotrepulégép a kerités
mentén repllve megzavarhatja a rend-
szer miikodését;

- a ,kerités” egy vagy néhany szaka-
szanak megsemmisitése annak helyreal-
lithsaig szabadda teszi az utat a behato-
16k elétt;

-az attor6 bombéazékotelékeket csak
néhany irdnyban alkalmazva koénnyen
megoszthaték a légvédelmi elfogévada-
szok, amelyek a teljes ,keritést” védik.

Az ilyen rendszerek telepitése szamos
miszaki problémat is okoz:

-az akusztikus érzékel6k ki vannak
téve a szél altal okozott zajnak;

- az atmoszférikus terjedési feltételek
|étrehozhatnak Gn. ,csendes” zénékat,
vagyis az onnan érkez6 zajok alig észlel-
het6k (a kiilénb6z6 hémérsékletl légréte-
gek éles hatarain alakulhatnak ki pl. ilyen
hangvisszaver6 rétegek; hasonlé jelensé-
gek gyakran szolgalnak rejtekhelyil az
6cean mélyén tartézkodd tengeralattja-
réknak);

- aho, esé, jég jelent6sen csdkkenthe-
tik a mikrofonok hatékonysagat és meg-
bizhatésagat (ez kulondsen jelent6s
probléma a szovjetek szamara, mivel
északi hataruk a sarkkor kdzelében huzé-
dik);

-tovabbra is nagyon nehéz lesz az
elfogévadaszok szaméara a ,lopakod6”
repll6gépek észlelése, kovetése és meg-
semmisitése.

E hipotetikus lIégvédelmi rendszer vizs-
galatanal felmertlt hidnyossagok, még
megoldatlan kérdések nem jelentik azt,
hogy az akusztikus érzékel6k a légvé-
delmi rendszerek szadmara haszontala-
nok lennének, hanem inkabb a probléma
Osszetettségére, a megoldas nehézsé-
gére utalnak.

Az Egyesiilt Allamok Iégierejének illeté-
kes szervezetei gyakorlati kisérleteket is
végrehajtottak, vizsgalva a repil6gépek
akusztikus jellemzéit, az akusztikus hulla-
mok terjedését, az interferencia jelensé-
gét. Kisérleti akusztikus mezéket hoztak
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létre a legkorszer(ibb akusztikus érzéke-
16k, elektronika és jelfeldolgozdk felhasz-
nalasaval. A rendszer fejlesztésében
részt vev6 szakemberek jelentés mennyi-
ségl adatra tettek szert, amikor a rend-
szer m(ikodését kilonb6zé tipusd, kulon-
b6z6 magassagokban és sebességekkel
repllé repil6gépekkel vizsgaltdk. Ezen
adatok elemzése el6segiti egy hatékony,
akusztikus érzékel6ket (is) alkalmazé lég-
védelmi rendszer létrehozasat a ,lopako-
dé” repulégépek ellen.

Az akusztikus érzékel6ket a masodik
vilaghabort 6ta gyakorlatilag nem hasz-
naljak. Elképzelhet6 azonban, hogy
egyes fontosabb objektumok Iégvédelmi
rendszerei tartalmazhatnak nagy teljesit-
mény(l irdnyitott mikrofonokat, a vett
akusztikus jelet feldolgoz6, elemzé sza-
mitégépet. Egy folyévolgyben kozelitd
helikopterkotelék pl. ilyen modszerrel
még elegend6 tavolsagbdl észlelhetd.
Tobb mikrofon alkalmazasaval - ha azok
elhelyezése megfelel§ - pedig akar a
repllési iranyuk és tavolsaguk is megha-
tarozhat6. Egy ilyen rendszer sziikség-
megoldasként is mikédhet a radiélokato-
rok izemképtelensége esetén, természe-
tesen azokhoz képest jéval kisebb haté-
konysaggal, inkdbb kiegészit6 szerepe
lehet. Ismertek olyan eszktzdk, amelyek
parhuzamosan, vagy egymas kiegészité-
sére kiilonbdzd - optikai, elektrooptikai,
|ézer-, infra- és radidlokacios - felderits-,
kovets- és iranyitéberendezéseket hasz-
nélnak.

A radidlokaciés észlelés hatékonysa-
ganak novelésére biztatd kisérleteket
folytattak az ultraszélessavu radiélokator
|étrehozasa érdekében.

Az ultraszélessavi (nagyon révid im-
pulzusokkal m(ikod6) radidlokator alkal-
mazéasa abbol a ténybél kovetkezik, hogy
a m(iszaki megoldasok azon része, amely

NJuistoila

a repulégépet besugarz6 elektromagne-
ses energia elnyeletésére iranyul, er§sen
frekvenciaérzékeny. Ha a radiélokator
egymastoél jelentésen eltér6 frekvencia-
ban, vagy nagyon széles hullamsavban
sugéaroz, akkor gyakorlatilag lehetetlen pl.
a bees6 és visszavert elektromagneses
hullamok interferencidjan alapulé megol-
dasok alkalmazasa.

Az Egyesiilt Allamokban mar léteznek
olyan kisérleti (laboratériumi) berendezé-
sek, amelyekkel 800 kW csucsteljesit-
mény mellett 400 pikoszekundumos im-
pulzusokat is létrehoztak. Ez az impulzus-
modulécié - amellett, hogy elméletileg 6
cm-es tavolsag szerinti felbontéképessé-
get tesz lehet6vé, az ezzel jaré Osszes
kovetkezménnyel - mar jelentés, mintegy
5 GHz savszélességl elektromagneses
sugarzast eredményez, vagyis a hullam-
hossztartomany 2-6 cm-re kiszélesedik.
Az impulzusok tovabbi roviditésével
olyan mértékben lesz novelhetd a kisu-
garzott elektromagneses energia frek-
venciatartomanya, hogy az a néhany Hz-
t6l tobb GHz-ig terjedhet. Egy 200 piko-
szekundumos impulzus - ennek el6all ita-
sara mar biztatd kisérletek torténtek -
gyakorlatilag 0-20 GHz tartomanyura
szélesiti ki a 10 GHz viv6frekvenciaju
elektromagneses sugarzast. Egy ilyen ra-
diélokator vevéjével szemben természe-
tesen nagyon magas és nem koénnyen
megoldhaté kévetelményeket tamaszt az
elmélet, de a probléma megoldhat6, a
gyorsan fejl6dd elektronika és szamitas-
technika ehhez megadja a sziikséges
segitséget.

Egy megfeleléen rovid impulzusokkal
m(ikddd, ultraszélessavu radidlokator su-
garzéasa tehat gyakorlatilag atfedi a jelen-
leg hasznalt teljes hullamsavot. Ennek
egy része - a 15 GHz feletti - csak rovid
hatétavolsagban hasznalhat6, mivel itt a

levegd altal okozott csillapitas mar jelen-
t6s. Megmaradnak azonban a méteres,
deciméteres és centiméteres dsszetevik,
igy lényegében a vev6k szamanak, vételi
hullAmhosszanak és savszélességének
helyes megvélasztasaval olyan radiolo-
kacios felderitérendszer hozhat6 létre,
amely ajelenlegi ,lopakod6” repllégépe-
ket mar messzir6l ,lathatéva” teszi.

Lopakoddé replil6gépekkel jelenleg
csak az Egyesiilt Allamok - és valészinG-
leg a Szovjetunié - rendelkezik. A Nyu-
gat-Eurépaban folyd fejlesztéseknél is
fontos szempont azonban, hogy a kor-
szeri EFA épulé vadaszrepulégép ren-
delkezzen bizonyos lopakod6képessé-
gekkel.

A ,lopakod6”-megoldasok lényegét a
fejleszt6 és gyart6é cégek titokban tartjak,
de nem zéarhatjuk ki, hogy ezen ismeretek
kiszivarognak, vagy oOnall6 fejlesztés
eredményeként masok is képesek lopa-
kodo repiil6eszkdzok gyartasara.

A nem hagyomanyos légvédelmi rend-
szerek teljes kiépitése még nem napjaink
feladata, de egyes elemeit varhatéan még
ebben az évszézadban rendszerbe allit-
jak, ami természetesen majd Ujabb, eddig
talan ismeretlen ,lopakod6”-megoldasok
utani kutatashoz vezet.
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ReplilGgep-hidropneuneatikus rendszerek
matematikai modellezese és a modell
felhasznalasa a nliszaki diagnosztikaban

Dr. Pokoradi Laszld mérnok szazados

A repulégép lizemeltetése soran annak Gizemeltetési jellemzéi
véltoznak. A killonféle rendszerek, berendezések megfelel6 és
biztonsdgos m(ikodéséhez szilkséges, hogy az lizemeltetési
paraméterek a megengedett hatarok kézott maradjanak. A
repllégép tzemeltetSinek feladata a fellép6 meghibasodasok
behatarolasa és kijavitasa, az lizemeltetési paraméterek szin-
ten tartasa. Efeladat megoldasahoz - rendszerek, berendezé-
sek tizemi allapotanak minél pontosabb meghatarozasahoz-
az Uzemi jellemz6k mérése, a mért adatok rogzitése, valamint
értékelése szilkséges. A szamitastechnika fejlédésével napja-
inkban a matematikai, identifikaci6s moédszerek kidolgozasa,
alkalmazéasa sziikséges gyakorlati feladatta valt.

Hidropneumatikus rendszerek

A hidraulikus és a pneumatikus rendszerek feladata a vezérelt
berendezések mikodtetéséhez sziikséges energia eléallita-
sa, valamint a miikédtetés elvégzése (1). Mivel miikbdésiik és
vezérlésik hasonld, ezért allandésult tzemmoédon vald -
stacioner - matematikai modellezésiik, diagnosztikai vizsgéala-
tuk azonos elven oldhaté meg.

A hidraulikarendszer el6nye, hogy nincs késése, konnyen
roégzithet6 koézbens6 helyzetben is, illetve szabalyozhaté a
munkadugattyd mozgasi sebessége. Hatranya a munkakodzeg
tlizveszélyessége. Meg kell oldani a felhasznalé berendezés-
t6l a hidraulikafolyadék visszaszallitasat a tartalyba. A hidrauli-
kus Utés elkeriilése miatt a rendszert biztositani kell a tdlnyo-
mas ellen.

A leveg6rendszer el6nyds, mert a munkakézeget nem kell
visszavezetni, a fedélzeti s(ritettleveg6-tartalyok felhasznal-
hatéak tabori izemeltetés esetén is. Hatranya viszont, hogy a
munkadugatty( tetszéleges helyen nem rogzithetd, illetve
elmozdulasi sebessége nem szabalyozhat6.

A két rendszer el6nyei és hatranyai alapjan hatarozzak meg
a tervez6k, hogy az adott feladathoz milyen megoldast valasz-
tanak.

A matematikai modell felallitasa

Matematikai modellen az adott rendszerben vagy berendezés-
ben lejatsz6dé jelenségek matematikai egyenletekkel vald
leirasat, illetve ezen egyenletek megoldasat értjiik (4).

A matematikai modellek felallitasat az adott rendszer funkci-
onalis egységekre val6 felbontasaval kell kezdeni (az 1. 4bra a
vizsgalt levegbrendszer elvi rajzat mutatja). Az igy kapott
onallé egységeknél meg kell hatarozni a be-, illetve a kimeng
jellemzéket, fel kell tarni a koztik 1évé kapcsolatokat, s azokat
matematikailag leirni (5). Hidropneumatikus rendszerek eseté-
ben ezek az egyenletek alapvetéen a szabalyozast, vezérlést
végz6 berendezések elemeire haté er6k és nyomatékok
egyensulyat, taroléelemek esetén pedig az anyagmegmara-
das elvét irjak le matematikailag. Az igy kapott egyenletek
alkotjdk a vizsgalt rendszer matematikai modelljét. Ez az
egyenletrendszer altaldban nem lineéris, ezért, illetve a diag-
nosztikai vizsgalatok céljabél linearizalni kell (3). A logaritmi-

kus linearizalas utan egy olyan linearis egyenletrendszert
kapunk, amely a kulonbdz8 valtozok relativ valtozasai kozti
kapcsolatot irja le (2. &bra), ahol:

- egy ,z" jeli valtozé a vizsgéalt munkaponthoz tartozé névle-
ges értéke. A valtozokat ezutan szétvalasztjuk fuggetlen (8y)
és figg6 (6x) valtozdkra.

Az atalakitott egyenletrendszer roviden az aldbbi matrix-
alakban igy irhaté fel:

Ady = BOx (1)

Az egyenletet y-ra atrendezve kapjuk az aladbbi egyenletet:

0y = A-1 B 6x = D 6x (2)
ahol:

D -a rendszer hibaegyitthaté matrixa. A (2.) egyenletet
pedig a rendszer matematikai diagnosztikai modelljének ne-
vezzuk.

Erzékenységvizsgalat

A matematikai diagnosztikai modell felhasznalhaté a rendszer
érzékenységvizsgalatanak elvégzésére. A vizsgalat célja a
hibaegyitthaté matrix felhasznalasaval meghatéarozni az adott
belsé jellemzd vagy jellemz&k megvaltoztatasara hogyan rea-
gal a rendszer - azaz a kilsé jellemz&k mennyire érzékenyek
a modellezett valtozasra.

A vizsgalat soran valamely fliggetlen valtoz6é értékének
megvaltoztatdsaval szimulaljuk az adott részegység meghiba-

1. &bra. Levegdrendszer vazlata

1- nyomascsdkkent6 szelep; 2-redukciés gyorsito;

3- fékmunkahengerek; 4- nyomasautomata; 5- 1égs(rits;
6 - tartalyok; 7- foldicsatlakozo6; 8,11 - nyomasmérék;
9- egyeniranyu szelep; 10,13-levegésziirs;
12-ulepitésziird
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OPV= K, 6Fr1- K26Fr2- K3OPt+ K46PH
SPf = K56Pv-K 66Frgy-K 76 PH

OFj = K88P,- KgOPH- K106Z- K, 0Sj
6P2 = K12SPt-K 136Pv-K [40P,+ KANOPh + K20 Zj

Pv- vezérl6nyomas; P2- fékezés utani tartdlynyomas;
PH- kornyezetinyomas; Frl- redukciés rugo ereje;
Fr2- segédrugo ereje; P,- fékleveg6-nyomas

Frgy- redukciés gyorsité rugéjanak nyomoereje;

H - j-edik fékpofa nyomaéereje;

7 - j-edik fékrés; s(- visszah(z6 rugbé merevsége;

Pt- fékezés el6tti tartdlynyomas

2. dbra. Valtozok relativ valtozasai kdzti kapcsolat

3. dbra. Fékpofafékrés csokkentésének hatasa

sodasat, Uzemi elhasznalédasat, az esetleges gyartasi eltéré-
seket. A (2.) egyenlet alapjan meghatarozhaté, hogy miként
fog véltozni a fliggé valtozék 6y vektora. Ha egyszerre csak
egy fuggetlen valtoz6 értékét valtoztatjuk, akkor egyparaméte-
res, ha tobb valtozé értéke tér el, tdbbparaméteres érzékeny-
ségvizsgalatrél beszélink. A matematikai modell ilyen felhasz-
nalasaval a valésadgos rendszer megbontasa és ,elrontasa”
nélkil vizsgalhatjuk a kulonféle meghibasodasok, kulonleges
Uzemeltetési korilmények hatasat. Konnyen belathatéd, hogy
ez jelentds koltségmegtakaritast jelent.

Az érzékenységvizsgalat elvégzésekor figyelembe kell
venni azt, hogy az eredeti egyenletrendszer nem lineéris. Ezért
a hibaegyiitthaté matrixot csak az adott munkapont kézelében
lehet j6 pontossaggal hasznalni, azaz a fiiggetlen valtozék
értékeit 1-2%-kal szabad valtoztatni (3.).

Példaul a 3. abra szemlélteti az egyik (j-edik) fékpofa fékrése
1%-0s csOkkenésének hatésat.

Korreiaciéscsalad-vizsgalat

A kilonféle rendszerek diagnosztikai elemzésének egyik for-
méja az érzékenységvizsgalattal meghatarozott jellemz&k kor-
relaciéscsalad-vizsgéalata (2).

A korrelaciés egyiitthatd a valdszinliségi valtozék kozti
sztochasztikus kapcsolat er6sségét jellemzi.

8 HADITECHNIKA 1991/2

A korreiaciéscsalad-vizsgalat célja statisztikus moédszerek-
kel megéallapitani, hogy a rendszer kimend jellemz&i milyen
korrelaciés kapcsolatban vannak egyméassal a bemené jellem-
z6k eltéréseinek hatasara fellép6 valtozasukkor. A vizsgalati
eredmény - amely a korrelaciés graf - felhasznéalasaval
meghatarozhaték a kimen6 jellemz6k azon csoportjai, amelye-
ken belll a paraméterek j6 egymas kozti korrelaciéval rendel-
keznek. Ezekbdl a csaladokbdl pedig kivalaszthaték azok a
jellemzék, melyek mérésével a legegyszeriibben megallapit-
haté az adott rendszer miszaki allapota. Ugyanis kdnnyen
belathat6, hogy két erés korrelaciéban 1év6 jellemz6 kozil ha
az egyik valtozik valamely iranyban, akkor nagy valészin(iség-
gel a masik is abban az irdnyban valtozik. Ebben az esetben
pedig elegendd csak az egyik - a pontosabban vagy technikai-
lag kdnnyebben mérhet6 - paramétert mérni.

A korreiacioéscsalad-vizsgalat fébb lépései:

- meghatarozzuk a vizsgalandé jellemzék kozti korrelacios
egyutthatékat, és azokat a korrelaciés matrixba rendezzik;

- kivalasztjuk a legnagyobb abszolut érték(i egyutthatét a
matrixbol, és a két jellemz6t egy graf szogpontjaként abrazol-
juk, az 6sszekotd élre pedig felirjuk az egyutthatot;

- az utols6 két paraméter sordban vagy oszlopaban meg-
nézzik a legnagyobb abszolut értékl korrelaciés egyutthatot
ugy, hogy a korabban mar abrazolt paramétereket figyelmen
kival hagyjuk. Az igy kivalasztott Ujabb jellemzét, illetve az
egyutthatét abrazoljuk a grafban.

Ez utébbit addig ismételjik, amig az 6sszes paramétert nem
abrazoltuk a grafban.

- A grafon meghatarozott hatarértékekkel kijeloljik a korre-
laciés csaladdokat ugy, hogy egy csalad tagjai kozott grafon
belil nem lehet a hatarértéknél kisebb kapcsolat.

A fenti m6don megkapott csaladokbdl pedig kivalasztjuk azt
a paramétert, amelyiket mas szempontok alapjan is a legcél-
szer(ibb mérni. A kivalasztasnal figyelembe kell venni, hogy az
adott paraméter milyen korrelaciés kapcsolatban van a csalad
tébbi tagjaval, technikailag hogyan oldhaté meg annak méré-
se, vagy mérésével milyen informéaciétartalmi adatot kapunk.

A rendszer korrelaciéscsalad-vizsgalatat a matematikai di-
agnosztikai modell felhasznalasaval kell elvégezni. A 6x vektor
elemeit véletlenszerlen generaljuk, majd a (2.) egyenlet alap-
jan meghatarozhatéak a 6y vektor értékei.

pp 1

p, 0922 1

Fi 0,855 0,930 1

p2 0,792 0,869 0,806 1

F3 0,853 0928 0,862 0,817 1

f4 0,916 0,959 0,927 0,870 0,919 1

p2- 0,204 - 0,212 - 0,200 -m0,173-0,217-0,212 1

4. 4bra. Korrelaciés matrix



A vizsgalatnal problémat jelent, hogy mekkora mintahalma-
zon kell elvégezni a statisztikai vizsgalatot Ggy, hogy a kapott
eredmény megfelel§ pontossagu legyen. Ezért a korrelacios
matrix meghatarozasanal a gerjesztések szamat fokozatosan
(6tvenesével) kell novelni addig, amig az el6z6 mintaszamhoz
képest a korrelaciés matrix azonos elemei kozt a legnagyobb
eltérés 0,01-nél kisebb nem lesz. A fentiek alapjan alakult ki
(950 mintanal az eltérés 5,56 10“3) az eredmény, amely a 4.
abran lathaté korrelaciés matrix, illetve az 5. dbran pedig a
beléle megkapott korrelacids gréaf.

A korrelaciéscsalad-vizsgéalat alkalmazasanak masik jelen-
t6s kérdése a csaladok kijeloléséhez szilkéges hatarérték
megéallapitdsa. Mivel, ha nagy hatarértéket valasztunk, akkor
tobb csaladot kaphatunk. Ekkor a mérések alapjan pontosabb
képhez jutunk a rendszer allapotardl, de ez tdbb mérendé
paramétert jelent, ami nagyobb technikai, és ezzel egyiitt
anyagi befektetést igényel. Ha viszont kicsi hatarértéket va-
lasztunk, a mérendd paraméterek szama (és ezzel a koltség)
csokkenni fog, de a rendszerrél kapott informacié is jelentésen
csokken vagy csokkenhet. Ezért megfontolast igényel a hatar-
értékek megallapitasa. A rendszer sajatossagait, az anyagi és
technikai lehet6ségeket, valamint a m(iszaki allapot meghata-
rozadsanak szikséges pontossagat figyelembe véve kell kiva-
lasztani a hatarértéket. Altalaban 0,5-0,85 kozti értéket cél-
szer( valasztani (3).

A vizsgalatom eredményeként kapott korrelacios graf alapjan
- a fentiekben meghatarozott hatarértékeket is figyelembe
vesszilk - a vizsgalt kimend jellemz6ket két korrelaciés csa-
ladba kell sorolni (lasd 5. abra szaggatott vonala). Ezért a
rendszer ellen8rzése céljabdl két paraméter mérése szilkkséges:

-a hatelem( csaladbdl az el6z&ekben leirt szempontok
alapjan a (pf) féklevegé nyomasat célszerli mérni;

- a masik csalad - amely érdekességként egy elemet
tartalmaz - a fékezés utani tartdlynyomas. Ez a jellemz6 a
kompresszor és atartaly ellen6rzésére is szolgal.

Megallapitasok

Afent ismertetett vizsgalatok alapjan a kovetkez6 megallapita-
sokat tehetjuk:

- a repulégépek pneumatikus rendszereinek matematikai-
diagnosztikai modellje viszonylag egyszer(ien felallithaté;

-a vizsgalt rendszer nagyon érzéketlen az tzemeltetési
jellemz6k eltéréseire (lasd 3. 4bra). Ez izemeltetési szempont-
bél j6, mivel a belsé jellemz&k nagy eltérései engedheték meg,
s igy hosszabb javitas és karbantartas kozti izemidét lehet
meghatarozni;

- a korrelaciéscsalad-vizsgalat alapjan két paraméter mé-
rése célszer(: fékezés utani (p2) tartalynyomas és a fékleveg6
(pf) nyomésa. A rendszer beépitett ellenérz6 miiszerei ezeket
a paramétereket mérik, tehat a tervezés soran j6l valasztottak
ki a mérendé jellemzdéket.
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nemzetk6zi haditechnikai szemle

Svajc hadserege és hadiipara

A semleges Svijc terillete 41 293 négyzetkilométer, lakos-
sdga 6 611 000 f6. Az egy f6re jutd nemzeti dssztermék (GNP)
16 900 amerikai dollar (USD). A honvédelmi tarca koéltségve-
tése 3,27 milliard USD.

A svajci haderé miliciarendszer(. A csapatokat csak gyakor-
latok idejére toltik fel telijes (haborus) létszamra, amely teljes
mozgositassal mintegy 625 000 6t tesz ki. A kiképzési id6 4
hénap, melyet - kés6bb - tdbbszori tartalékos szolgalat
egészit ki. A tervek szerint 1992/93-ra oly médon szervezik at
a hadsereget, hogy a teljes mozgésitasi létszam csokken -
460 000 f6 lesz -, de a hadsereg mozgékonysaga és tlizereje
Iényegesen nagyobb lesz. Attérnek a dandarszervezésre.

A széarazfoldi hadsereg harckocsijai Leopard-2 (Pz-87),
Centurion (Pz-55157), illetve Pz-61 és Pz-68, a pancélozott
szallité harcjarmivek M-113 tipuslak. A tizérségi eszkdzo-
ket 105 mm (@rméret(i vontatott lIévegek, 155 mm (rméret(i
onjaré lovegek, illetve 81 és 120 mm (rméretli aknavet6k
alkotjdk. A pancélioré fegyverek kozil emlitésre méltdk: a
MOWAG cég Piranha pancélvadasz harcjarmiivébe épitett
TOW-2 rakétak, a Bantam és Dragon iranyitott rakétafegyve-
rek, illetve a 90 mm Grméretl pancéltord agyu.

A svajci hadsereg rakéta-sorozatvetdje 30 csoves, kalibere
81 mm. Rendszerben van még egy 83 mm-es rakéta, valamint
a 106 mm Grméret(i, hatrasiklas nélkuli 16veg.

A légvédelmi tiizérség eszkozei kozé a 20 és 35 mm
Grméretl l16vegek, valamint a Stinger és a Rapier tipusu (kézi)
lIégvédelmi rakétak sorolhatdk.

A légier6t zommel Tiger Il, Mirage Ill, Hunter, Vampir,
Venom, Varn, Pilatus tipust vadasz- és gyakorl6 repulégépek;
Hawk, Alouette Il, Alouette Ill, Super Puma helikopterek és
kilénboz6 szallitogépek alkotjadk. A repll6k Sidewinder és
Falcon légiharc-rakétakkal, valamint Maverick leveg6-fold ra-
kétékkal vannak felszerelve.

Svajc - aktiv semlegességi politikaja ellenére - mozgdsitas
utdn viszonylag nagy és korszer{ien felszerelt hadsereget
képes felallitani. Haditechnikai eszkdzeinek nagy részét hazai
gyarakban allitjak el6, amerikai, angol, francia, nyugatnémet
licencia, illetve hazai fejlesztés alapjan. Egyes eszkdzoket
nyugati cégektél is vasarol. Fegyverexportja a vilag fegyverex-
portjanak egy szazalékat teszi ki.

1 abra: Egy Panzer 87 Leopard harckocsi a thuni gyar
szerel6csarnokaban
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A svajci hadseregben rendszeresitett harckocsik kozil a
Pz-61, a Pz-68 és a Leopard-2 (Pz-87) Svajcban készil. A
harckocsigyartas kdzpontja a Thunban 1évé, 125 éve alapitott
Eidgendssische Konstruktionswerkstatte.

A Pz-61 tipus a koradbban csak tiz példanyban gyartott
Pz-58-as tovabbfejlesztett valtozata. A Pz-61 harckocsibdl
1964-66 kozott 150 darab épult. Az atlagosnal magasabb
épitésl, er6s pancélzaté harckocsit hegyi terephez, illetve a
védelmi jellegl hadm{iveletek igényeinek megfelel6en alaki-
tottdk ki. A Pz-61 korszer(sitett valtozata a Pz-68, melyet
1968-t6l tobb moddositott valtozatban gyartottak. A Pz-68
bazisan hidveté harckocsit (18 m fesztavolsag, 50-60 tonna
terhelés) Brii Pz-69 tipusjellel, 155 mm (rméretli o6njaré
léveget Pz-Kannone 68 tipusjellel, illetve miszaki menté
harckocsit Ent Pz-65 tipusjellel rendszeresitettek. Ugyan-
csak a Pz-68 bazisan hoztak létre a Pz-Zielfz 68 tipusjell
célharckocsit, a pancéltor6 fegyverek személyzetének kikép-
zésére.

A kozismert Leopard-2 nyugatnémet licencia alapjan épiilt,
de a svajci valtozatba szamos hazai tervezés( berendezést -
radiot, antennat, géppuskat, szamitégépet sth. - épitettek be.
A harckocsit Pz-87 Leo tipusjellel rendszeresitették.

A MOWAG cég kreuzlingeni telephellyel pancélozott jarmive-
ket fejleszt. A 8x8 kerékképletli Shark fegyverhordozé tobb
véaltozatban készil: Iégvédelmi és pancéltord rakétafegyverzet-
tel, 105 mm Grméret( I6veggel és 40 mm (Grméret(i légvédelmi
gépagyuval. A fejlesztés befejezédott, és a sorozatgyartas
valamennyi feltétele adott. Ugyancsak a MOWAG gyéartja az
SPY tipusjelli pancélozott felderitd gépkocsit. A jarmi kerék-
képlete 4x4. Fegyverzete egy 12,7 mm, illetve egy 7,62 mm
Grméret(i parhuzamositott géppuskabdl, valamint 2x3 darab
granatvet6bdl all. A harcjarmiivet exportra is gyartjak. A MO-
WAG fejleszti a Tornado lanctalpas gyalogsagi harcjarm( j,
korszer(sitett valtozatat, amely készen all a sorozatgyartasra.

A MOWAG fejlesztette és gyartotta a Piranha kerekes
Iovészpancélos csaladot 4x4, 6x6 és 8x8 kerékképlet(i valto-
zatban. A feladattol fiigg6en kulénboz6 fegyverzettel szerel-
het6 fel. Kanada, Chile, Ghana, Nigéria, Sierra Leone, az



3. dbra: Egy korszer(isitett Panzer 61 harckocsi

4. dbra: A Flak-Panzer 68 B22L tipusu, onjaré légvédelmi
gépagyu

5. dbra: Az F-5E vadaszgépek dsszeszerelése 1985-ben
lezarultaz emmenirepilégépgyarban

Egyesiilt Allamok haditengerészete és - hirek-szerint - Tajvan
is rendszeresitette.

Az MR8 pancélozott szallité harcjarm(ivet a nyugatnémet
rendérség hasznalja, Svajcban nem rendszeresitették. A Gre-
nadier nev(, hasonl6 célt jarm(vet szintén exportaljak.

A MOWAG terméke a Roland pancélozott szallité harcjarm(
is. A 4x4-es kerékképletl jarm(ivet 7,62 mm (irméret(i géppus-
kaval szerelték fel. Szamos orszagba exportaljak, tdbbek
kozo6tt Argentinaba, Bolividba, Chilébe, Gordgorszagba, Mexi-
kéba, Peruba.

A svéjci loveggyartdsbhan a mar emlitett thuni gyar az
egyeduralkod6. Tébbek kozétt a 105 mm Grméretli, M46
tabori tarackot is gyartjak. A tarack csészajfékes, legnagyobb
I6tavolsdga 10 000 m, tdmege 1840 kg. Itt készil a 105 mm

6. abra: Egy 60 mm-es Werfer-87 tipusu aknavetf és
|6szere

Grméretdl, M35 tabori 4gyu is, melynek legnagyobb I6tavolsaga
- korszer(sitett Iovedékkel - 21 000 m. A |6veg tomege 4245
kg. A 90 mm (rméret(i, M50 pancéltéré agyu korszer(sitett
valtozatat M57 tipusjellel 1958 6ta gyartjak. A 250 mm vastag
pancél atutésére alkalmas agyu tomege 530 kg. A fenti
lIovegeket csak a svajci hadseregben alkalmazzak.

A lovészfegyvergyartas vezet6 cége a berni székhely(i Eidg.
Waffenfabrik, mely kézifegyvereket, géppuskéakat (I6vészcsa-
patok szamara, harcjarm(ivek kiegészit§ fegyverzeteként
vagy erd6kben torténé alkalmazasra), illetve aknavet6ket,
rakétavetd csoveket, specidlis fegyvereket, valamint méré- és
optikai berendezéseket gyart. A svajci hadsereg szabvanyos
géppuskaja az M51, melynek tervezésénél a német MG-42
fegyvert vették alapul. Urmérete 7,5 mm, témege - allvannyal-
27 kg, hatasos I6tavolsaga 1000 m. Ujabb miszaki elveket
képvisel a NATO-téltényhez tervezett SIG Z10-3 tipusu gép-
puska, valamint a szintén NATO-toltényt tiizel§ Uj, fedélzeti
géppuska, és a 60,81 és 120 mm (rméretl aknavetd.

Svajc szamos kézifegyvert: SG tipusu o6ntolt6 puskakat,
géppisztolyokat (SIG MP 310) és pisztolyokat gyart. A zirichi
Contraves cég a tabori tizérség és a légvédelem tlizvezet6
berendezéseit gyartja, melyeket tébb orszagba exportal, illetve
licenciaként elad.

Az RWKO-14 tipusjelii sorozatvet6t a Piranha, illetve az
M113 alvazéara szerelték, a 81 mm Grméretl rakétakat 2x15
cs6kotegbdl inditjak. A fegyvert a zurichi Oerlikon cég gyartja.
Itt készilnek a 35 mm (rméretl légvédelmi gépagyus 6njaré
lI6vegek kiilonb6z6 valtozatai, melyek kdzil néhanyat exportal-
nak is.

A svajci hadiipar hajéfedélzeti radiélokatorokat és mas

katonai elektronikai terméket is el6allit.
* Svajc fejlett repll6gépiparral rendelkezik. Az altenrheini
telephelyli FFA cég gyakorlé repiil6égépeket is gyart. Az AS
202/18A tipusu légcsavaros iskolagép - szarnyfesztavolsaga
9,75 m, szerkezeti tomege 710 kg - 1975 augusztusaban
emelkedett el6szor a levegbbe.

A Pilatus cég is tobbféle repil6gépet dob piacra. A PC-9 a
gyar Ujabb terméke: 1984-ben emelkedett a leveg6be. A
kétliléses gépben a pilétak egymas mogott tlnek. Az emmeni
telephelyl F + W cég a svéjci allam hivatalos repuiléstechnikai
véllalata. A 800 f6t foglalkoztaté cég profiljdba a kutatas,
fejlesztés, gyartas és modositas is beletartozik. A jelenlegi
feladatok kozil a legjelent6sebb a svajci légier6 Mirage I
véltozatainak korszer(sitése.

A replil6gépekhez tébbféle bombat és rakétafegyvert gyar-
tanak, igy a 81 mm (irméreti SURA-D leveg6-fold rakétat. A
SNORA tipusd, szintén leveg6-féld osztaly(, nem iranyitott
rakéta gyartasat mar befejezték.

A repul6gép-fedélzeti gépagyuk 30 és 20 mm (Grmérettel
készilnek. Ezeket a fegyvereket - szinte kizarélag - az
Oerlikon cég gyartja, és exportdlja is.

Amaczi Viktor
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Az Obol-valsag I1.
A Sivatagi Pajzs hadmivelet

Az 1990. augusztusi 2-i iraki tAmadas utan par 6raval mar a
szaudi kormany katonai segitséget kért az Egyesiilt Allamoktdl
és Bush elndk kiadta a parancsot az amerikai hader6k késziilt-
ségbe helyezésére. Az 1953-as amerikai-szaudi egyezmény
szerint is meg lehetett volna inditani a mveleteket, de itt az
amerikai kormany kdzvetlen katonai segitségnyujtast rendelt
el Irak megallitisara. A Pentagon kiadta a Sivatagi Pajzs
fed6nevl hadm(veleti utasitast a készenléti er6k Szaud-Ara-
bidba torténd atszallitdsara.

Mivel fenndllt az a veszély, hogy az iraki er6k menetbdl
megprobaljak elfoglalni a szaudi olajmezéket is, az amerikai
erbket el6szor hatarvédelemre rendelték a szaudi hatar men-
tén. Ezzel egyidejlileg kdzel 800 repllégépet vontak dssze a
szaudi repulétereken, hogy a fontosabb objektumokat védjék
és a csapatokat oltalmazzak.

A nyilvanval6 célkitlizés Szald-Arabia terileti sérthetetlen-
ségének védelme és ezzel egy id6ben a hadm(iveleti csoporto-
sitds létrehozasanak biztositasa volt, amely lehet6vé teszi
Kuvait felszabaditasat és az iraki katonai er szétzizasat.

Powell tabornok, a vezérkari f6nokok tanacsanak elndke
riadéztatta az amerikai Iégieré és a Military Airlift Command
(MAC) - katonai légi szallitasi parancsnoksag - egységeit, és
augusztus 5. koril megkezd6dott a masodik vilaghaboru 6ta
legnagyobb légihid felépitése, amely messze meghaladta a
berlini |égihid méreteit is.

Augusztustol 1991. februar 11-ig a MAC gépei (C5A; C5B;
C141B; C-130;) 13000 bevetést hajtottak végre, valamint
445 000 f6 utast és 453 000 t terhet vittek az Obdl allamaiba.
Els6sorban C-5; C-141, KC-10, illetve polgari DC-10; B-747;
L-1011 és DC-8 Super 63 gépeket hasznaltak. Ezeket kiegé-
szitette a C-130 kdzepes szall (tdgépek tobb mint 800 bevetése,
amely 31001terhet és 6300 f6t juttatott el a nagy repilébazisok-
rél a frontra. A szallitoteljesitmény 3280 milliard t/mérfold volt,
szemben a berlini 1égihid 697,5 millié t/mérfold kapacitasaval.

A mozgdsitott Civil Reserve Air Fleet (CRAF) polgéari gépei a
bevetések 20%-at hajtottak végre és 25%-at szallitottdk a
tehernek, 64%-at a katondknak. Az amerikai polgari légitarsa-
sagok 506 gépe tartozik a CRAF kotelekébe, melyek 24 éran
belil mozgésithatok-és tartalékos, illetve dnkéntes legénység-
gel bevethet6k a szallitasi feladatokra. F6bb géptipusai: DC-
10; L-1011; B-747; DC-8 Super; B-707; B-757; B-767, de
sziikség esetén még DC-9; B-727; MD-81 is.

Ezek az els6 fazisban 38 géppel, atlag napi 39 bevetést
hajtottak végre, de januar 16-4n mar 181-et. Aznap 117 gép
volt egy id6ben a leveg6ben.

A MAC f6parancsnoksag adatai szerint:

a C-5 Galaxy gépek ateher 43,3%;
C-141 gépek ateher 29,0%;
KC-10 gépek ateher  2,7%;
CRAF gépek ateher  25%;

-at szallitottak a térségbe.

aszemélyzet 18%
aszemélyzet 18,2%
aszemélyzet 0,2%
a személyzet 63,3%

Az Egyesiilt Allamok honi terilletén hadaszati tartalékot
képezd 24. gépesitett gyaloghadosztalyt inditottak el elséként
az Obol térségébe. Ezt kovette a 82. légi szallitasi hadosztaly
Fort Braggbol és a 101. légi szallitAst hadosztaly Fort Camp-
bellbél. A hadszintéri parancsnoksag feladatkorét az US

12 HADITECHNIKA 1991/2

Central Command vette at, és a floridai McDill Iégi bazisrol
Rijadba telepiilt 4, Norman Schwarzkopf vezérezredes pa-
rancsnoksaga alatt.

A Sealift Command - tengeri szallitAsi parancsnoksag -
Osszevont tobb mint 100 gyors szallitéhajét és megkezdte
az amerikai hadosztalyok nehézfegyverzetének, harckocsi-

1 abra: A brit harckocsiezred Challenger-1 harckocsijai

3. &bra: Az A-10A csatagépek egyik szdzada Szaud-Ara-
biaban



4, dbra: Szaldi AMX-30B harckocsi

5. dbra: M1 harckocsi teljes harci felszereléssel a siva-
tagban

6. abra: M1A1 harckocsi M-113 Iégvédelmi harcjarm( az
alcahalds sivatagi allasban

jainak, lovegeinek, I6szereinek a helyszinre szallitasat. Az
amerikai eréket a honi terlletr6l, az NSZK-bol és mas kulfoldi
bazisokon all6 egységektél vezényelték a hadszintérre, és az
USCENTCOM parancsnoksag keretében az ott felallitott 3.
hadsereg parancsnoksaganak rendelték ala.

Az 1990. december végéig felvonult er6k (nem a beérkezés
sorrendjében):

- A 3. hadtest tiizérsége (Fort Still) M-109 és M -1 10 6njaré
lovegekkel.

- A 11. légvédelmi osztaly (Fort Bliss) 35 Patriot inditoval és
a 3. hadsereg 75 db Vulcan Iégvédelmi gépagyujaval.

-A 12. harci repulédandar és a 227. repuléezred az USA-
EUR-t6l OH-58D, AH-64A és UH-60 helikopterekkel.

- A 101. harci repul6dandar.

- A 7. egészségugyi parancsnoksag (fénokség) az NSZK-
bol.

- Az 1. hadtest szallitasi fénokség (Fort Bragg).

-A 13. hadtest szallitasi f6nokség (Fort Hood-bdl) és a 2.
pancéloshadosztaly egy dandarja. Ez 350 db MI Abrams
harckocsi és 220 db M2 Bradley pancélozott harcjarmd, 6
pancélos- és 4 gépesitett zaszlbaljba 6sszefogva. A hadosz-
taly harci repilédandarja 130 db AH-64A Apache harci,
UH-60 altalanos célu és OH-58 felderit6helikopterrel rendel-
kezett.

- A 2. pancélos felderit6 hadosztaly (Fort Hood).

-A 24. (gépesitett) gyalogos hadosztaly (Fort Steward) két
dandarja és a 197. gyalogosdandar. A hadosztaly 290 db harc-
kocsival és 275 db M2 Bradley pancélozott harcjarm(ivel rendel-
kezik, 5 pancélos- és 5 gépesitett zaszl6aljba szervezve. A had-
osztaly tizérsége 72 db 155 mm-es M-109; 12 db 203 mm-es
M-110 l6veg és egy Uteg (9 db) MLRS sorozatvet6. A repilécso-
port 130 db AH-64A Apache harci helikopterrel rendelkezik.

- A 3. pancéloshadosztaly repil6egységei.

A 18. légi szallitasu hadtest:

- 101. légi szallitAsu hadosztaly (Fort Campbell).

- 82. légi szallitdst hadosztaly.

Ezek mindegyike 3 dandarbdl all; kénny(i hadosztaly szerve-
zés(i; er6s pancélelharité erékkel (egyenként 150 db TOW
rakétainditéval) rendelkezik. A kisér6 tizérség egyenként 9 db
105 mm-es tarack. A 82. |égi szallitdst hadosztaly 3. zaszléalja
M-551 Sheridan harckocsikkal ellatva. A repul6csoport OH-
58 felderit6, AH-64A csata-, UH-60 4&ltaldnos és CH-47
szallitéhelikopterekkel rendelkezik.

-3. pancélos felderitéezred (Fort Bliss) 130 db M1Al
Abrams, és 110 db M2IM3 Bradley harcjarmdvel, ill. 24 db
M-109 6njar6 léveggel.

- A 4. és 5. gépesitett gyalogoshadosztaly.

1991 januarjdban érkezett be az NSZK-bél atdobott teljes
VII. hadtest, amely az alabbi er6kbdl allt:

- 1. pancéloshadosztaly (Ansbach);

. pancéloshadosztaly (Garlstedt);

. pancélos felderit6ezred (Nurnberg);

. pancéloshadosztaly (Frankfurt);

. hadtest szallitasi fénokség (Stuttgart);
. gépesitett gyalogoshadosztaly;

- 8.gyalogoshadosztaly.

Ezek osszesen 200 000 f6t és 1000 db M1Al és MI
harckocsit tettek ki.

Atengerészgyalogsagi erék:

Az 1. USMC expediciés er6 (Fort Pendleton), alarendelve:

-1. tengerészgyalogos expediciés dandar (Kanehone Bay);

- 4. tengerészgyalogos expediciés dandar (Norfolk);

- 7.tengerészgyalogos expediciés dandar (Plams).

Ezeket egyenként 140 db M-60A1 harckocsival, 170 LAV
pancélozott harcjarm(ivel, 300 partra szallité jarmdvel, 4 db
105 mm-es tarackkal, 90 db 155 mm-es vontatott tarackkal, 6
db 155 mm-es M-109, 6 db 203 mm-es M -110 l6veggel és 15
db HAWK légvédelmi rakétainditéval. Mindegyik MEB-egység
kb. 17 000 f6t tesz ki, ezeket szarazfoldon alkalmaztak. A
tengerészgyalogsag hajékon telepitette a 2. és az 5. MEF
egységet, (kb. 7000 f6ével) az USS ANCHORAGE partra
szallité haj6 vezetésével. A térségben allt a 3-90-es tenge-

'
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részgyalogos partra szallé csoport és a 26. tengerészgyalogos
expedicios egység kb. 22 000 fével.

A Nemzeti Garda és tartalék egységek:

R. Cheney honvédelmi miniszter az elndk altal alairt 200 000
f6 tartalékos mozgoésitasabol 188 000 f6t vett igénybe a
szarazfoldi haderd, légi hader6, haditengerészet, tengerész-
gyalogséag és partvédelem teriletén. A Nemzeti Garda légiere-
jének egységeibdl tobbet teljes létszamban vezényeltek a
frontra.

igy a926. TFG. (New Orleans) A-10A gépekkel,

-169. TFG. (Dél-Carolina) F-16A gépekkel,

-174. TFG. (New York) F-16A gépekkel,

- 152. TRG. (Nevada) RF-4C gépekkel.

Az amerikai légi hader6 egységei:

- A27.,60. és71. TFS-egység 72 db F-15CID vadaszgépe
Dahranba telepilt 1égvédelmi feladatokra. Ezeket kiegészi-
tette a flotta repul6gép-hordozoéirél 60 db F-14A vadaszgép.

Atdmado légi egységek:

- A48, TFW-egység 38 db F-111F gépe Lakenheath-b6l

-A 37. TFW-egység 22 db F-117A ,stealth” vadaszgépe
Tonopahbdl,

- A SAC 26 db B-52G bombazdgépe Diego Garcia szige-
tére telepiilt,

- 48 db A-10A csatarepl6gép Jabayl repiléterén allt.

Ezeket kiegészitette a flotta légierejének 50 db A-6E, 18 db
EA-6B repulégép-hordozékrél, 20 masik A -6 E atengerészgya-
logséag alarendeltségébdl és 24 db A-7E repil6gép-hordozorél.

A tengerészgyalogsag 60 db AV-8B Harrier gépe keriilt a
hadszintérre.

Tobbfeladatu légi egységek:
- 24 db F-15E gép Oméanban,

7. bra: Az F-14 vadaszgépek AIM-9 rakétainak felsze-
relése
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8. dbra: A tengerészgyalogsag egy 155 m-es lovege Al
Khafjinal

- 68 db F-16C/D gép Sharja és Doha teriiletén,

- 88 db F/A-18; 12 db F-4G Wild Weasel; 12 db EF-111A
Raven; 12 db RF-4 gép a Nemzeti Garda iégierejétdl.

- Kiegészit6 eré6k: 90 db C-130E, F, H gép é&ltalanos
szallitasra, nem kdzolt szami MC-130 és MH-54 repul6gép
és helikopter a kulénleges rendeltetés(i er6k bevetéseihez; 8
db E-BAAWACS repiil6gép; a 354. FW. 48 db A-10A csatare-
pulégépe Al Jabaylban; RC-13 felderit6gépek; KC-10A, KC-
130 légi utantolté repil6gépek; az 507. Tactical Air Control
Wing gépei.

Az USAF harcéaszati egységei atérségben:

-363. TFW, a 17. és 33. TFS-el, 48 db F-16 Al Dhafia
replléterén, az Egyesiilt Arab Emiratusokban,

- 1. TFW 48 db F-15CID gépe, a 4. TFW és a 336. TFS 24
db F-15E géppel Thurmait reptl6terén, Oméanban,

-a 401. TFW 614. TFS. 72 db F-15AIB gépe Doha
repll6terén Katarban,

- a336. TFW 12dbEF7iM gépe, a2. AWACS Wing 5db
E-3A gépe, a SAC KC-10 és KC-135 légi utantolt6 repulégé-
pei a King Faisal Air Force Academy repul&terén,

- a314. TAW, a8.TAW 28 db F-111F gépe, a 37. TFW 20
db F-117A gépe, a48. TFW F-111 gépei Nagy-Britanniabdl, a
42. BW 14 db B-52G bombazd6gépe, a 106. TRS12db RF-4C
felderit6gépe, 6 db B-52H bombéazégépe, a 35. TFW 12 db
F-4G Wild Weasel gépe, az 50. TFW egy szazad F-16C gépe

be Gjabb 20 db F-117A gép.

Egyéb repuléerék:

- 10. TFS, a 10. AMN-egység, a 435. TAW 16 db C-130E
Hercules szallitégépe, a 317. TAS 16 db C-130E gépe, a 223.
TAS OA-10 gépekkel az Arab-félsziget repterein, a 820. CFS,
a 728 TCS, a 601. TCW részei, igy a 7011. TCS is.

- Az Osszes erd eléri az 1200 repiil6gépet, ehhez jarul a 700
db haditengerészeti és tengerészgyalogsagi gép. A haditenge-
részet 30 db S-3AIB; P-3C Orion, a tengerészgyalogsag
F/A-18 Hornet, AV-8B Harrier ll, KC-130; CH-53; CH-65;
UH-1N és AH-1W repil6géppel és helikopterrel is rendelke-
zett szarazfoldi bazisokon és hajokon.

A haditengerészet er6i a hadszintéren:

Az amerikai flotta 2 csatahaj6é koré szervezett hadmdveleti
csoportot. Hat replil6gép-hordozét és kiséretét vonta dssze a
Voros-tengeren és a Perzsa-0bolben.

A BB-64 WISCONSIN és a BB-63 MISSOURI csatahajok a



Perzsa-6bolben alltak 1 rakétarombold, 2 Iégvédelmi cirkald és
4 fregatt fedezete alatt. Az Obélben volt még a CV-41
MIDWAY és a CV-61 RANGER repilégép-hordozé harci
hajocsoportja, 1 cirkald, 2 légvédelmi cirkaldé, 2 rombold, 4
fregatt és 2 nuklearis izem( tengeralattjar6 fedezete alatt. Az
aknaszed6 csoportot az MCM-1 USS AVENGER vezette és 3
egységbdl allt.

A kozel-keleti hader6k vezérhajoja a USS LA SALLE volt,
amelyet 1 cirkal6, 1 rombold és 5 fregatt kisért.

A Voros-tengeren lévé haditengerészeti repiilégéphordozé-
csoportositas a CV-67 KENNEDY, a CV-66 AMERICA, CV-
71 T. ROOSEVELT és a CV-60 SARATOGA hajékbal Aallt,
egyenként 6 kiséréhajoé és cirkalé fedezete alatt. A Foldkozi-
tenger keleti medencéjében tarté6zkodott a CV-59 FORRES-
TAL hordozo6 kisér6hajoival. Az Obdl térségében lévé hadmii-
veleti csoport a 2500 f6s 26. MEU és a 4. MEU egységekbdl
tevddott 6ssze. Ezek 22 kuldnleges hajéra vannak telepitve. A
sebesiiltek ellatasara 2 kérhazhajé allt készenlétben. Az utan-
potlast 10 szallitéhajé folyamatosan vitte a helyszinre, a parti
6rség tobb mint 50 naszadot és motoros jarmiivet izemeltetett'
a kikot6k és hajok védelmére.

Nagy-Britannia er6i:

A brit 6sszerd 30 000 f&t tett ki, ennek f6ereje a 7. pancélos-
dandar 114 db Challenger 1 harckocsival és egy gépesitett
gyalogoszaszlbalj 45 db Warrior pancélozott harcjarmdvel. A
40. tabori tuzérezred 24 db M-109-es 155 mm-es 6njard
Ioveggel, a 10. légvédelmi osztaly 36 db Javelin légvédelmi
rakétainditoval, az Army Air Corps 664. repil6szazad 9 Lynx
és Gazelle helikopterrel, TOW-rakétakkal ellatva. Ezek mellett
tébb miiszaki ezred és tabori kérhaz is jelen volt.

Az NSZK-ban 1évé 1. pancéloshadosztaly tobb alakulatat
vezényelték a hadszintérre 24 Scimitar és 16 Striker felderit6é
harcjarm(ivel. A 2. és 32. tabori tizérezredeket 40 db M-109
és 12 db M-110 loveggel és 12 db MLRS-sorozatvet6vel.
Jelen volt még 24 Rapier és 36 Javelin rakétainditd, valamint
az Army Air Corps 4. ezrede 24 Lynx és 12 Gazelle helikoptere
TOW-rakétakkal felszerelve.

A légier6k 24 db Tornado IDS vaddszbombéazéja Bahrain-
ben, 18 db Tornado F3 vadaszgépe Dahranban, 12 db Tor-
nado GR1 gépe Tabukban telepdilt.

A vadaszbombazoék 12 Jaguar GR-1A gépe Bahrainben, 6
db amerikai TR-1A felderit6gép ismeretlen bazison telepult. A
szallitast tobb C-130 Hercules, egy szazad Chinook, és 15 db
Puma helikopter végezte. A gépek Iégi utantoltését VC-10 és
Valiant B2 gépek végezték Omanbol. Tengeri felderitésre 4 db
Nimrod MR2 &llt rendelkezésre.

A haditengerészet 3 db romboléval, 3 fregattal, 1kisér6hajo-
val, egy kérhazhajoval, 2 partra szallitéval, 2 tartdlyhajoval,
egy ellaté-, egy mihelyhajéval és 3 aknaszeddvel volt jelen az
Obél vizein, ezek amerikai flottaegységekkel mikodtek egyiitt.

9. abra: Lokator elleni takarék a brit HMS.CARDIFF rom-
bolén az Obdlben

Franciaorszag er6i:

A francia szarazfoldi hader6k 6sszlétszama 10 000 f6, ezek
a FAR (Force d' Action Rapide) erék 3 hadosztalyabdl kikuloni-
tett egységek, féleg a 6. konny(i pancéloshadosztaly és a 4.
pancélozott felderitéezred részei. Ezek 40 db AMX-30BC
harckocsival, 72 db AMX-10RC péancélozott harcjarm(ivel, 24
db 155 mm-es G/ATloveggel, és MILAN pancélvadasz jarma-
vekkel voltak ellatva. Tobb idegenlégids, ejtéernyés és mu-
szaki egység is részét képezte afrancia er6knek.

A légier6t 10 db Mirage-2000 RDIvadaszgép (5. Squadron),
8 db Mirage F-1CR vadaszfeiderit6 gép (33. Squadron), 22 db
Jaguar-AlE vadaszbombézé (11. Squadron) képezi. Ezek
mellett van 70 helikopter (40 db HOT rakétas Gazelle és 30 db
Puma), 4 db C-160 Transall szallitogép, 2 db C-135 FR légi
utantolté repiilégép. Utdlag 2 db Atlantique MPA tengerészeti
felderité és 12 db Mirage F-1 vadaszgép telepiilt Abu Dabiba.
A légvédelmet a Crotale AD és Mistral rakétakkal felszerelt
alegységek lattak el.

A francia flotta a COLBERT cirkal6 vezetésével 2 rombolo6t,
egy fregattot, és egy ellatohajot vezényelt az Obélbe, 6 egyéb
hajé 6rkodott az Emiratusok vizein. Az 5. harcihelikopter-ezre-
det a CLEMENCEAU repll6gép-hordozé szallitotta Szaudd-
Arébiaba.

Egyéb részt vevé erdk:

Belgium: 2 aknakeres6t és egy ellatéhajot kuldott az Omani-
Obolbe. Egy fregatt a Voros-tengeren jar6rozétt a francia
er6kkel egyittm(ikodve. A szallitisra 4 db C-130 gépet
rendeltek ala a k6zos er6knek és ugyanakkor 18 db Mirage-
5AB vadaszbombazé telepiilt Torékorszagba.

Kanada: A 409. harcaszativadaszgép-szazad 18 db CF-18
repulégépét az NSZK-bol Katarba helyezték at, feladatukat az
amerikai er6kkel egyitt hajtottak végre. Két rombol6 és egy
ellatéhajoé tartdzkodott az 6bdlbeli flottanal.

Dania: Egy fregattot kiildétt az Obélbe, dan kereskedelmi
hajok utanpétlas-szallitdsokat végeztek.

Gorogorszag: Egy fregatt és 3 tengerészeti szallitbhajo
tartbzkodott a Voros-tengeren.

Olaszorszag: 3 fregatt és egy ellatohajo volt az Obélben. 8
db Tornado IDS vadaszbombazé telepiilt Abu Dabiba, mig 10
db RF-104 felderitégép Torokorszagba. Tobb szallitéhaj6
tevékenykedett a térségben.

Hollandia: 2 fregatt, egy ellat6-, 3 szallitéhajé m(ikodott
egyutt a brit flottakdtelékkel. 18 db F-16A/B vadaszbombéazé
telepilt Térokorszagba.

Norvégia: Egy hadihajd, két ellatéhajé és egy 6rhajé allt az
Obdlben.

Portugalia: Egy tengerészeti szallitohaj6 allt a brit erék
segitségére, két kereskedelmi haj6é az amerikai szallitdsokban
vett részt.

Spanyolorszag: 3 fregatt vett részt a tengeri blokadban.

Torokorszag: Atorok haderbket részlegesen mozgoésitottak,
a NATO rohamdandar egységei az NSZK-bél, Hollandiabdl,
Belgiumbdl, Olaszorszagbdl torok bazisokra telepiiltek.

Szaud-Arabia: A hadsereg és a Nemzeti Garda egyittes
ereje 75 000 f6 volt, ehhez jott még par ezer f6 onkéntes. A
hadsereg f6ereje két pancélosdandar, a King Fahd Brigade,
M-60A3 harckocsikkal és M-113 péancélozott harcjarmivek-
kel, a Khalid Bin Waleed Brigade AMX-30B harckocsikkal
és AMX-10 pancélozott harcjarm(vekkel. Emellett volt 4
gépesitett, egy légi szallitasu, egy gyalogosdandar és 3 kira-
lyi garda zaszléalj. A Nemzeti Garda 2 gépesitett és 2
gyalogsagi dandarbdl all, és 6sszesen 550 db harckocsival
rendelkezett.

A légi hader6 60 db bevethet§ F-15CID vadéaszgéppel
rendelkezett az 5., 6. és 13. szdzadokban légvédelmi célra
Thaif és Dahran repul6terén. Emellett volt 24 db Tornado F3
vadaszgép a 39. szadzadban légvédelmi célokra, 30 db Tor-
nado IDS vadaszbombéazé a 7. szdzadban foldi célok ellen. A
45 db F-5E gép a 3., 10., 15., 17. szazad allomanyabdl csak
foldi célok ellen volt alkalmazhat6. A légi iranyitast segitette az
5 db E-3A AWACS-repiil6gép.
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A haditengerészet 4 fregatt, 4 korvett, 9 naszad, 2 kiszolga-
I16hajo felett rendelkezett.

Kuvait: A hadsereg mintegy 15 000 f6s része menekilt at
Szald-Arabia teriiletére és szaudi f6parancsnoksag alatt vett
részt a harcokban. Ezek Chieftain és jugoszlav gyartasa M-84
(6sszesen 200 db) harckocsikkal ellatva harcoltak, zaszléal-
jakba szervezve. A légier6 maradvanyat, 15db Mirage F-1CK,
és 30 db A-4H Skyhawk vadaszbombazét a szaudi légier6k-
kel egyutt vetették be. A polgari légiflotta 7 db B747 gépe
csapatszal IrtAsokat végzett.

Egyesut Arab Emiratusok, Bahrein, Oman, Katar:

Az ¢sszerd 55 000 f6, ezek 300 db AMX-30; M-60; OF-40
és Chieftain harckocsival vannak ellatva, szaudi féparancs-
noksag ala rendelve vettek részt a harcban. A l1égier6k jelképes
egységekkel, egy-egy szazaddal harcoltak.

Egyiptom: A szarazfoldi er6k 35 000 f6ével voltak képviselve
Szald-Arabidban. A 3. gépesitett hadosztaly 200 db M-60;
300 db M -113 harcjarmvel, és M-109 6njaré6 lévegekkel volt
felszerelve.

A 4. pancéloshadosztaly 3 dandarral, 250 db M-60, 300 db
M -113 harcjarm(ivel és M-109 6njar6 lévegekkel vett részt a
harcokban. Ezek mellett kiildnleges egységek is szerepeltek.

Sziria: Kb. 16 000 fével volt jelen, ebben elsésorban 9.
pancéloshadosztaly szerepelt. 250 db T-62 és T-72 harckocsi
és BMP-1 pancélozott harcjarm(, ezenkiviul egy légi szalli-
tdsu dandar képezte a kontingenst.

Egyéb csapatokkal részt vevé allamok:

Marokko: 1700 6 I6vész; Pakisztan tdbb mint 5000 f6 l6vész;
Banglades 200 f6 l6vész és ml(iszaki; Afganisztan 2000 f6
mudzsahedin, Szenegdl 500 f§ l6vész; Niger 481 f6 I6vész,
Csehszlovakia 200 f6s vegyivédelmi csoport, Lengyelorszag

tabori kérhaz és személyzete, Magyarorszag 35 f6s orvoscso-
port, amely Dahranban telepult.

A hadmodveleti teriileten kozvetlendl jelen nem lévé allamok
nem szerepelnek a felsorolasban. A kdzvetlendl részt vevd 26
orszag mellett tovabbi 14 kozvetett tevékenysége ismert.

A fenti adatokat 1991. januéar végén tették kozzé, tehat nem
pontosak, mert a felvonultatott er6k egy része csak par nappal
a szarazfoldi tAmadas megind itasa el6tt érkezett az 6sszponto-
sitasi korletekbe. S. Gy.

SAC = Strategic Air Command (Hadaszati Légi Parancsnoksag)
TRG = Tactical Reconnaissance Group (Harcaszati Felderit§
Csoport)

TFG = Tactical Fighter Group (Harcaszati Vadasz Csoport)

TFS = Tactical Fighter Squadron (Harcaszati Vadasz Szazad)
TFW = Tactical Fighter Wing (Harcaszati Vadasz Wing)

MEU = Marine Expeditionary L/nit (Kulféldon alloméasozé USMC-
egység)

MEF = Marine Expeditionary Forces (Kulféldén allomasozé
USMC-er6k)

MAW = Marine Aviation Wing (Tengerészgyalogsagi Repil6
Wing)

Irodalom:

1 Action-taken by the international following the Iragiinvasion of
Kuwait. Military Technology, 1991. Vol. 15. No. 1; melléklet.

2. Airlifters for a new age. Interavia. 1991. Vol. 46. No. 3. 56-
57. p.

3. The armies in the desert. Jane's Defence Weekly; 1991. Vol.
15. No. 8. febr. 23.255-256. p.

4. Nordwall, Bruce D.: Tethered aerostatalerter Kuwait to Iraqis
heading across border. Aviation Week and Space Techno-
logy, 1990. Vol. 133. No. 13. Sept. 24. 21-22. p.

Irak vegyi fegyverel

+A vegyi fegyverek a baathista hagyomany természetes folyta-
t6i. A Baath part vezet6i mar régen beleszerettek a nehézfémsé
mérgekbe és mas kémiai hatéanyagokba, amelyek csendben
teszik el 1ab alél a masként gondolkodokat” - irja Judith Miller és
Lauric Mylroe Szaddam Huszéin és az Obol-valsag ciml kony-
vében. Tény, hogy Irak jelent6s vegyifegyver-gyarté potencialt
épitett ki és jelent6s mennyiségli mérgez6 harcanyagot halmo-
zott fel.

A vegyi fegyverek valamilyen célba juttaté eszkdzbél és az
eszkozbe toltdtt mérgezd harcanyaghbdl allanak. A vegyifegyver-
gyartas igy a célba juttatd eszkdz gyartasabol, mérgezé harc-
anyag el6allitasabol és a mérgez6 harcanyag betoltésébdl all. A
tobblépcs6s gyartasi folyamat kritikus lépése a mérgezé harc-
anyag el6allitasa. Irak a 80-as évek elején kezdett mérgezbharc-
anyag-el6allitasi kisérletekbe. Ezek az el6allitasi folyamatok
ismertek, megvalésitdsukhoz bizonyos alapanyagok és techno-
I6giai berendezések szilkségesek. Ezeket Irak zomében német
cégektdl szerezte be. Irak alapvetéen két mérgezéharcanyag-ti-
pus, a hélyaghtzok és az idegmérgek gyartasara rendezkedett
be. Az Irdannal vivott hdborGjaban egy hélyaghizét, a kénmus-
tart, és egy idegmérget, a tabunt hasznalt. A haborat kovetd
id6szakban felkésziilt lewisit és szarin gyartasara. Két mérgezé
harcanyaggyarté tizeme volt, az egyik Samarra mellett, a masik
Al Fallujaban.

A kénmustar el6allitdsa négylépéses folyamatban torténik:

- els6 |épésben kén-klorirt allitanak el6:

R S o) P— >S2CI2

- a kapott terméket szén-tetrakloridban oldjak,
- az oldatot etilénnel tel itik 50... 70 °C kozott
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S2CI2 + CH2 = CH2-----oooeeeme- >S(CH2CH2Cl)2

- a kénmustar kinyerése az oldatbdl.

A lewisit el6allitasakor acetilént vezetnek at AsCI3-bol és
AIClj-bol all6 rétegen, atechnikai lewisit olajszer( folyadékként
jelenik meg:

ASCI3 + HC=CH -mmrmemmmmeee >CICH = CH-AsCI2

Az idegmérgek gyartasat a legkonnyebben el6allithaté ta-
bunnal kezdték. A val6szin(sithet6 gyartastechnolégia az
alabbi:

- gaz halmazallapott dimetil-amint vezetnek foszfor-oxiklo-
ridba:

2 (CH3)2NH + POCIg-------=--=--=-- >(CH32N POCI2 +
(CH3)2NH HCI

- desztiHalassal tiszta dimetil-amin-kl6rfoszfatot allitanak
el6.

- A tiszta anyagot klér-benzolban oldva etanolt és natrium-
cianidot adnak hozza.

(CH32N~  JID
P’ + 2NaCN + C2H50 H ------mmmmmmmmmev »
cr d

(CH32N o)
AP + 2NaCl + HCN.
CH® ' X CN



A kapott tabunt desztillalassal tisztitjak.

A Iran ellen vivott haborat kévetéen megoldottak a tabunnal
toxikusabb és illékonyabb szarin el6allitasat. A gyartasi folya-
mat valészini Iépései az alabbiak:

- foszfor-triklorid és metil-alkohol reakciéjaval dimetil-foszfi-
tot allitanak eld:

PCI3 + CH30H --mmmrmmermeemes >(CH30)2POH.

- A kapott terméket natrium-metilattal metilezik metil-klorid
jelenlétében:

(CH30)2POH + CH3ONa CHs Cl> (CH3)2POCH3

- klérral reagaltatva foszfor-triklorid jelenlétében kapjak a
metil-diklor-foszfonatot:

PCl
(CH3)2POCH3 + Cl2 — —b CH3POCI2

- lzopropil-alkohollal és natrium-fluoriddal kezelve kapjak a
metil-izopropil-fluor-foszfonatot, azaz a szarint:

CH3 POCI2 + NaF + izo-C3H/OH --------- >NaCl + HCI +

izo-C3H”O ~ 4 F

Az Obdl-haborat megel6zéen Irak havonta 60 1hélyaghuzé
mérgez6 anyagot és 4 lidegmérget tudott el6allitani. Ezenki-
vil hagyomanyos mérgez6 anyagokat is gyartottak, pl. ciant és
klér-ciant. Ezeket mérgez&anyag-keverékek készitésére
hasznaltak fel.

A mérgezé harcanyagok célba juttatasara tiizérségi |6szere-
ket és bombakat alakitottak ki. A tizérségi I6szerek kozil a 155
mm feletti (irméretli l6vedékek altaldban 2-6 kg mérgez6
anyag befogadasara alkalmasak. Az iraki vegyi bomba (amely-
nek egyikét az abra mutatja) a NATO-ban rendszeresitett 250
fontos bombak maédositott valtozata, kb. 50 kg mérgez8 anyag
befogadasara alkalmas. Irak Iran elleni haborGjaban ilyen
vegyi bombakat alkalmazott.

Arra vonatkoz6an nincs megbizhaté adat, hogy rakétaihoz,
a Scud S-hez és Al-Hussainboz kialakitottak-e vegyi toltet(
fejrészt vagy sem. Elvben az el6bbi 900 kg, az utébbi 500 kg
mérgezd harcanyag befogadasara lehet alkalmas.

A fentieken kivil tobb vegyi tolteti aknat is kialakitottak.

Dr. Halasz Laszlé mérndk alezredes

Radioelektronikai harc eszkozei
az Obol-habortban

Az Obél-haboraban a szévetségesek az iraki légvédelem
tekintetében szovjet gyartmanyl ZSZU-23 és Sz-60 légvé-
delmi gépéagyu, illetve SA-6, SA-7, SA-8, SA-9 és SA-14
légvédelmi rakétak, valamint francia-német egyuttmikodés-
sel kialakitott Roland 6njaré Iégvédelmi komplexummal sza-
moltak. Tovabba olyan feltételezések is voltak, hogy Irak
esetleg olyan szovjet (AS-11lokatorrombol6 rakéta) és francia
(ARMAT lokatorrombol6 rakéta) gyartmanyi radiéelektronikai
harceszkdzokkel rendelkezik, amelyek az AWACS (E-3) gé-
pekre, illetve az AN/APY lokatorhal6zatra veszélyesek lehet-
nek. Repul6gépeik radidelektronikai harceszkdzokkel vald
ellatasakor ezen légvédelmi eszk6zok lehet6ségeit, harca-
szati-m(szaki jellemzéit is figyelembe vették.

Igy az angol kiralyi légieré (RAF) Jaguarés Tornado gépein
BOZ és AN/ALE-40 tipusu dipdlfeln6 és infracsapdaszérd
automatakat, valamint AN/ALQ-101 és Skyshadow tipusu
zavarékonténereket helyeztek el.

Az Egyesiilt Allamok légierejének és haditengerészetének
repllégépein AN/ALQ-131, AN/ALQ-126 és ANIALQ-162
zavar6berendezéseket, ALE-39—40 és M-130 sz6réautoma-
takat alkalmaztak, valamint ezekkel egyitt hasznaltdk a ve-
szélyjelz6 és infrazavard berendezéseket is. Ezeket a beren-
dezéseket EA-6B, valamint EF-1M A repill6gépek zavardkon-
ténereibe készletezték, valamint szamos lokatorrombolé raké-
tat is készleteztek, példaul az AGM-88 HARM (High-speed
antiradiation missile), illetve a Sidearm fegyvereket (ez utébbi
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az AIM-9 véltozata). A légvédelem ellen specidlis felszerelt-
ségl ,lokatorvadasz” F-4G Wild Weasel repulégép allt a
szovetségesek rendelkezésére. A szovetségesek repul6it,
beleértve az F—111 és B-52 tipusokat is, ezekkel a radidelekt-
ronikai harceszkdzokkel thamogattak.

A szovetségesek repulégépei szamara a legfenyegetébb
légvédelmi eszkézok az SA-2, SA-3, illetve SA-4 légvédelmi
rakétakomplexumok voltak. Mar a sikeres légi csapéas el6tt
felmérheté volt a jellemz6 kilonbség. A szovetségesek Iégi-
erejének valamennyi radiéelektronikaiharc-eszkéze a vietnami
haborl utani generaciokat képviselte, addig az iraki Iégvédel-
met a vietnami habortval egykor eszkdzok képviselték.

A szOvetséges csapatok altal mért radiéelektronikai és légi
csapas, valamint az els6 pillanattél kiharcolt 1égi folény, a
szarazfoldi harc kimenetele, ma mar megtoértént esemény. A
konkrét harci tapasztalatok feldolgozasa folyik a kiilonb6z6
hadseregek vezérkarainal. Ezek kozzétételére azonban min-
den bizonnyal térténelmi Iéptékd tavlatok sziikségesek.

BOZ-100 csalad

A BOZ-100 sorozat konténerbe épitett korszerli dip6l és
infracsapdasz6ré automata, amelyet eredetileg a Svéd Légi-
er6k szamara fejlesztett ki a Bofors Electronics AB Jarfallaban.
A berendezés védelmet nyuijt radiéhullamokkal, illetve héke-
res6 rendszerrel miikodé irdnyitott rakétakkal szemben. Az
egységnek nagy atfogasi REH-rendszer illesztése van, mély-
ségi csapasmérésre, felderitésre és REH-célokra egyarant
alkalmazzak. A BOZ-berendezés mikroprocesszoros vezér-
|ésli és atprogramozhaté memdriaja van.

A Svéd Légier6knél Box 9 megnevezéssel rendszeresitet-
ték. Ellattak a francia Jaguarokat, illetve az olasz (BOZ 102) és
a brit (BOZ 107) légier6 Tornaddit.

AN/ALE—40

Az automata rendszert, amely az RR-170 dip6lsz6ré toltetbdl,
illetve a MJU-7IB infracsapda-kilévébél all, az F-4 csalad
szamara fejlesztették ki. Minden egységhez négy szérbéauto-
mata, egy programegység és egy kabinba telepitett vezérl6-
egység tartozik.

A szb6rbéautomata a szarny alatti csomépontra er@sithetd,
orr-része jol aramvonalazott kiképzésil és a testében tarak
vannak a dip6lszéro toltetekkel. Minden széréautomatédban 30
db RR-170 dipdlsz6ro toltet van, ami felfliggesztési csomo-
pontként 60, repil6égépenként 120 toltetet jelent. A kulsé
felfiggesztésli széréautomatadban 15 db MJU-7IB infra-
csapda talalhaté. Az egész rendszer tomege mintegy 60 kg.

Az RR-170 toltetek négyzetszelvényliek 23 mm él- és 184
mm oldalhosszal. Az MJU-7IB 23x50x184 mm méretli és
téglalapszelvényd.

Az AN/ALE 40 rendszerbél tobbféle valtozatot gyartott a
texasi Tracor Aerospace, tébb orszagban rendszeresitve van.

AN/ALQ-101

A repll6gép-fedélzeti radidlokator-zavaré rendszer jelenlegi
valtozatat az utébbi 20 évben folyamatosan végzett médosita-
sok soran alakitottdk ki. Az utolsé véltozat az (gynevezett
gondolamegoldas. Altalaban az F-4 gépeken alkalmazzak, de
az angol kiralyi légier6k egyik Buccaneer osztalyat is felszerel-
ték vele. Tovabbfejlesztett valtozata az ANIALQ-105, melyet
az F-105 gépeken alkalmaztak.

AN/ALQ-126

A fedélzeti megtévesztd elektronikai ellentevékenység-rend-
szert a haditengerészeti légier6 harcaszati elektronikai harc-
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eszkdzok programja alapjan fejlesztették ki. A készilék széle-
sebb frekvenciasavot fog at, mint az el6z6 AN/ALQ-100
rendszer, és ezzel mintegy ellensilyozza a korszer( levegé-le-
veg6, fold-leveg6 rakétakat, illetve a légi felderitést.

Az AN/ALQ—126A valtozattal a haditengerészet harcaszati
repll6it latték el, felvaltva az elavult AN/ALQ-100 berendezé-
seket. Ez tdbb mint 1100 készliléket jelentett. Néhany darabot
a holland légieré kapott F-104 gépeihez.

Az ANIALQ-126B valtozat tobb tekintetben korszer(ibb.
Mikroprocesszoros vezérl6rendszere van és jelentésen toké-
letesebb ajelfeldolgozas-rendszere. A B valtozat radiélokato-
ros felderitérendszerekkel, valamint lokatorrombolé (HARM)
rakétakkal tud ko6zos rendszerben dolgozni.

Az eszkdzt Kanadanak, Ausztralidnak, Spanyolorszagnak
exportalja a New Hampshire-i Sanders cég.

A B valtozat kiilmérete 411 x270x680 mm, tomege 83,6 kg.

AN/ALQ—131

A korszer(i repul6gép-fedélzeti zavarékonténer tébb gép vé-
delmi rendszerének képezi részét.

Mérete: 2850x630x300 mm.

Tomege: 255 kg.

A modularis felépitésl eszkdzt a konténerbe épitett digitalis
szamitogép mikodteti. A modularis megoldas lehet6vé teszi a
feladattol figg6en kétfajta tzemmodban (zaj és megtévesz-
tés), valamint egy-harom frekvenciasavban mikodd véltoza-
tok alkalmazasat. A rendszer f§ célpontjai a Iégvédelem, a
lokator- és iranyitérendszerek.

A zavaréberendezés illeszt6-vezérlé egységében talalhaté
jelgenerator 40 egyidejli hullamalakot tud generalni a megté-
veszt6 modulaciéhoz.

A berendezés szoftverrel atprogramozhatoé, igy lehetséget
ad a harcaszati szint(i parancsnokoknak, hogy a rendelkezé-
sére all6 eszkdzoket a harcfeladatnak megfelel6en alakitsa at.

A berendezésnek elkészilt a korszer(ibb, Block Il valtozata,
amely az ellentevékenység Ujabb miiszaki elveit testesiti meg
korszer( alkatrészbazison.

Az ALQ-131-hez vevdprocesszor egységet is kifejlesztet-
tek.

AN/ALQ—162

A fedélzeti lokatorzavaré rendszert az Egyesiilt Allamok hadi-
tengerészete megrendelésére fejlesztette ki a Northrop Corp.
Késbébb a hadsereg is részt vallalt a munkaban. Az AN/ALQ-
162 késziiléket kordbban Shadow box néven ismerték. A
folyamatos hullamokkal Gizemel§ inditott valaszzavaradé 6nal-
I6an miikddhet vagy csatlakoztathaté mas REL-berendezés-
hez. Témege 18,2 kg. A berendezés védelmet nyijt a lokatorok
ellen oly mdédon, hogy éllandéan figyeli az el6fordulhaté
ellenséges lokatorok kisugarzasait, azokat azonositja, majd
rangsorolja, illetve ellentevékenységeket general a legveszé-
lyesebb sugéarzasforras ellen. Az egység 4 6 részbél all: ado,
vevéprocesszor, felhasznaléi adattar és antenna.

M-130

A tobbfeladatd radié-ellentevékenységi széréautomatat az
ANIALE-40 m(iszaki megoldasait figyelembe véve fejlesztette
ki a Tracor Aerospace. Az eszkozt alkalmazzak mind a
forgdészarnyas, mind a merev szarnyd repul6gépeken. Az
M-130 megvédi a repul6eszkdzt a lokatorokkal iranyitott,
illetve az infraérzékelésen alapulé végfazis-iranyitasa fegyve-
rekkel szemben. Az M-130 berendezés készletébe M-1
tipusa dipélszérd automata, illetve M-206 tipusu infracsapda
tartozik.

Az M-130 tomege 21,8 kg. Az egyes dipdlszoro, illetve
infracsapda-kilové toltetek mérete 25 x 25 x 210 mm.



AN/ALE-39

A radiéelektronikaiharc-eszkéz a hasonlé tipusu fegyverek
Inditott fegyverek, illetve lokatorral iranyitott eszkdzok ellen
fejlesztettek ki. A rendszer dip6lszéro, infracsapda-kilové,
illetve egyszeri felhasznalasu zavaradé kilovésére alkalmas
készletezésii lehet. Ujabb valtozatai POET, illetve GEN-X
egyszeri felhasznalasu ellentevékenység-eszkdzokkel vannak
ellatva. Az ANIALE-39 egyike a legjobb els§ generaciés
programozhat6 széréautomataknak.

Skyshadow REH konténer

A radiodelektronikaiharc-konténert elsésorban a brit Iégier6
Tornado gépéhez alkalmazzak, de mas tipusu gépeken is
megtalalhaté. A rendszer teljesen dnalléan mkodik. Vevéi és
zavar6adéi egy kdzponti processzorhoz kapcsolédnak. A pro-
cesszor és a kdzponti szamitégép meghatarozza afenyegetés
jellegét és dont az optimalis zavarasi médrol. Amint afenyege-
téseket azonositotta, a berendezés meghatarozza azok jelle-
gét és fontossagi sorrendbe osztdlyozza azokat. A Skysha-
6ow-rendszer automatikusan beallitja a zavaréfrekvenciakat
és az optimalis modulaciot a fenyegetdé radidlokéator ellen. Az
egész rendszer szoftverrel programozhat6. A konténer hossza
3350 mm, atméréje 380 mm.

AS-11

A lokatorrombol6 rakétat a Szovjetuniéban fejlesztették ki.
Harcészati miiszaki adatair6l igen kevés adat ismert.

Hossz: 3500 mm

Fesztav: 300-900 mm

Toémeg: 300 kg

Robbanéfej: repesz-rombold

Hajt6anyag: szilard

ARMAT

Az ARMAT rakéta az AS-37 rakéta lokatorrombol6 valtozata
utédjanak tekinthetd. A rakéta elrendezése nagyon hasonlit a
Marteléhez. A franciak tobb orszagba exportaltak, tobbek kozt
Irakba és Kuvaitba. Az Irak—ran kozti haboriban a Mirage
F-1EQ fedélzeti fegyvere volt.

Hossz: 4200 mm

Atmér6: 400 mm

Fesztav: 1200 mm

Indul6témeg: 550 kg

Robban6toltet: repesz-rombold

Robbanétoltet tomege: 160 kg

HARM

A HARM (high-speed anti-radar missile) lokatorrombol6 raké-
tat az amerikai Texas cég fejlesztette ki. A rakéta orr-részében
beépitett antennajaval érzékeli az ellenséges radiélokatorok
jeleit. Az antenna és a vev6berendezés egy fedélzeti szamito-
géppel mikodik egyiitt. A lokator esetleges kikapcsolasa utan
a rakéta iranyitasat egy tehetetlenségi rendszer veszi at és
vezeti a rakétat a korabban érzékelt sugarforrasra.

Hossz: 4170 mm

Atméré: 254 mm

Fesztav: 1130 mm

Indul6tdomeg: 361 kg

Iranyitas: passziv radiélokatoros oniranyitas

Robbanoéfej: repesz-rombold

Robbanéfej témege: 66 kg

Hatotavolsag: 25 km

EA-6B (Prowler)

A radibelektronikai harcra kialakitott hordoz6hajo6 fedélzetérél
indithato repll6gépet 1972-ben allitottdk szolgalatba az Egye-
siilt Allamokban.

A repulégép f6bb miiszaki adatai:

Fesztav: 16,15 m

Hossz: 18,11 m

Magassag: 4,95 m

Szerkezeti tdomeg: 15 686 kg

Felszall6tomeg: 28 656 kg

Utazdsebesség: 750 km/h

Hatotavolsag: 3982 km

Gyakorlati csicsmagassag: 11,58 km

Személyzet: 2 f§

A gép fedélzeti radidelektronikaiharc-eszkozei:

ALR-42 fedélzeti felderitévevd

ALR-67 fedélzeti felderit6-iranyité rendszer

ALQ-99 fedélzeti zavaréberendezés

ALQ-126 fedélzeti szérdberendezés

ALE-32 fedélzeti széréberendezés

ALE-39 fedélzeti széréberendezés

EF-111A (Raven)

Az F-111 alaptipusbdl radiéelektronikai harcra kialakitott val-
tozat. A fligg6leges vezérsikjanak tetején az aerodinamikai
siveg alatt egy antennacsoport van. A torzs ala rogzitett
konténerben, illetve a bombatérben helyezték el a kilonbdzé
REH-eszkdzoket. A gépet 1987-t6l kezdték korszer(siteni (j
terepkovetd és navigacids lokatorral, lézergiroszk6pos naviga-
ciés rendszerrel, illetve GPS-navigacios rendszerrel.

Fesztav: 9,74-19,20 m

Hossz: 19,2 m

Magassag: 5,22 m

Szerkezeti tdomeg: 23 500 kg

Felszall6tomeg: 41 500 kg

Hatotavolsag: 2415 km

Gyakorlati csicsmagassag: 18,3 km

Személyzet: 2 f6

A gép fedélzeti radidelektronikai eszkozei:

ALR-62 fedélzeti felderitévevd (lokatorsavu)

ALQ-99 fedélzeti zavarérendszer

ALQ-123 fedélzeti infrazavaré rendszer

ALQ-137 fedélzeti megtéveszté-zavard rendszer

ALQ-161 REH-komplexum eredetileg a Bl szamara kiala-
kitva

ALE-40 fedélzeti széréberendezés

F-4G Wild Weasel

A repll6gépet az F-4 atépitésével és specialis REH-felada-
tokra val6 készletezéssel fejlesztették ki.
Fesztav: 11,70 m
Hossz: 19,20 m
Magassag: 4,96 m
Szerkezeti tomeg: 14,061
Felszall6tomeg: 27,51
Utazdsebesség: 915 km/h
Hatotavolsag: 2817 km max. 4281 km
Gyakorlati csicsmagassag: 18 290 m
Személyzet: 2 f6
A gép fedélzeti radidelektronikaiharc-eszkozei:
APR-38 vagy
ALR-69 fedélzeti felderitévevd (lokatorsavu)
ALQ-101 fedélzeti radidlokator-zavaré rendszer
ALQ-1191. radiélokator-zaravé rendszer
ALQ-131 f. REH-konténer (zavar6-megtévesztd)
ALE-40 fedélzeti széréberendezés
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B-52

A B-52 repll6gépeket hadaszati nehézbombazéi feladatokra
alakitottak ki. A gépbdl 8 valtozat késziilt el az 50-es évek
kozepét6l. A bombazégép a REH-eszkdzok gazdag tarhazat
hordozza fedélzetén.

Fesztav: 56,4 m

Hossz: 48,03 m

Magassag: 12,4 m

Szerkezeti tomeg: 78,61

Felszall6tomeg: 2271

Utazésebesség: 820 km/h

Hatotavolsag: 18 000 km

Gyakorlati csicsmagassag: 17 km

Személyzet: 6 f6

A gép fedélzeti radidelektronikaiharc-eszkozei:

ALR-64 fedélzeti felderitévevd

ALR-23 fedélzeti felderitévevd

ALQ-122 fedélzeti megtéveszt6berendezés

ALQ-123 fedélzeti infrazavaré

ALQ-126 fedélzeti megtévesztd

ALQ-149 fedélzeti radidlokator- és 6sszekottetést zavard
berendezés

ALT-28 fedélzeti zavaréberendezés

ALE-24 fedélzeti sz6r6berendezés

ALE-25 fedélzeti szér6berendezés

Az éjszakai harc eszkozei az Ob6lben

Az Obél-valsag soran a térségben igen nagy mennyiségi
fegyveres er6 és eszkdz csoportositdsa kovetkezett be. Az
éjszakai harctevékenységek elengedhetetlen eszkdzei a ki-
16nb6z6 éjjellatdé berendezések.

A sotétben latas érdekében kezdetben az infravoros sugar-
vetbvel ellatott (aktiv) miszereket alkalmaztak. E m(iszerek
segitségével a szabad szemmel nem lathat6, infravorés ener-
giaval besugarzott terep képét lehetett lathatéva tenni olyan
tavcsovek segitségével, amelyek az infravoros képet lathaté
képpé alakitottak. Az infravorés sugarzas 0,7 u-tél 420 p-ig
terjedd elektromagneses sugarzas. Az infravoros sugarak a
lathaté fényhez hasonlé optikai tulajdonsagokkal rendelkez-
nek. Az éjszakai iranyzékoknal a 0,8-t6l 12 p-ig terjedd
tartomanyt hasznaljak. Egy tipikus éjszakai lovésziranyzék
id6jarastol és évszaktoél figgéen 100-250 m tavolsagig teszi
lehetévé a cél megfigyelését. Az aktiv infravorés miszerek
hatranya, hogy sugarvet6ik alapjan kénnyen felderitheték. E
hatranyt kiiszébolik ki a passziv elven miikéd6é mliszerek,
amelyek a kis megvilagitottsagu terepet és targyakat teszik
lathatéva kisegit6é sugarforras alkalmazasa nélkil. A miiszer a
megfigyelt targyat leképezd objektivbol, a kapott kép fényét
feler6sité elektrooptikai képatalakit6bol és az atalakité képer-
ny6jén megjelené kép megfigyelésére szolgald okularbol all. A
passziv elven m(koédé miiszer segitségével csillagfényes
éjszakan, allé alakra 400 m tavolsagig adhaté le géppuskaval
célzott lovés.

A targyak altal kibocsatott infravords sugarzas felhasznala-
saval m(ikédnek a passziv h6képalkotasti miszerek. A h6kép-
alkotas a h6kontraszt vizudlis megjelenitésével teszi lehetévé
a sotétben latast. A h6kép-megjelenit6 berendezések a hé-
kontraszt miatt lathatova teszik a technikai eszkozoket és a
katonakat. A para, kdd kevésbé zavarja ezeket a mliszereket,
illetve alkalmazhat6sagukat nehéz alcazassal akadalyozni.

Az Obolben dsszpontositott fegyverekhez, fegyverrendsze-
rekhez a felvonulasban részt vett allamok szamos tipusu
éjiellatd készilléke alkalmazhatd. Az Egyesiilt Allamokban
rendszeresitett 5,56 mm (irméretli gépkarabélyhoz és mas
hasonlé fegyverhez alkalmazzak az NVS-700 tipusu éjjellatd
berendezést. A mikrocséves képer@sitével m(ikodé mdiszer
nagyitdsa 3,5-szeres, latétavolsaga holdfénynél 25-700 m,
csillagfénynél 25-450 m, hossza 292 mm, atmérgje 101,6 mm,
témege 1,814 kg, minusz 54 és plusz 52 °C kdzo6tt mikodokeé-
pes. A berendezés tapfesziiltségét akkumulatortelepek adjak,
amelyek élettartama 60 6ra.
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A nagyobb (rméretli automata fegyverekhez, hatrasiklas
nélkili I6vegekhez, illetve mas hasonlé méretli fegyverhez
alkalmazzak a nagyobb teljesitmény(i, NVS-800 tipust beren-
dezést. A mlszer nagyitasa hatszoros, latétavolsaga hold-
fénynél 25-2000 m, csillagfénynél 25-1200 m, hossza 355,6
mm, amér6je 165 mm, tomege 3,856 kg.

Az egyik NVG latokésziilék helikoptervezetd részére



Az éjjellatd késziulék mindkét valtozatat a dallasi Optic
Electronic Corp. gyartja és szallitia az Egyesiilt Allamok és
tobb mas orszag hadseregei szamara.

Az Abrams M1, M1A1l tipusu kozepes harckocsik az AN/
VSG-X h6kép-megjelenité berendezést alkalmazzak. A TIS
(Thermical /maging System) berendezést a kaliforniai Hughes
fejlesztette ki. A mszer érzékeli a kulonbdzd hémérsékletl
objektumok kisugarzasat, ezt villamos jelekké alakitja at,
azokbol egy tévéképhez hasonlé képet alkot és tovabbit a
lIovegiranyzékhoz. A rendszerhez tavmérg és nappali iranyzék
is csatlakozik.

A Bradley M2-M3 pancélozott harcjarmiivek szamara szin-
tén a Hughes fejlesztett ki egy egyesitett nappali-éjszakai
iranyzékot. Az optikai rendszer nagyitasa négyszeres, illetve
tizenkétszeres a parancsnok szamara. A kombinalt iranyzék
segitségével iranyozni lehet a 25 mm Grméret(i l6veget, a 7,62
mm-es géppuskat és a TOW-tipust pancéltord rakétakat.

Az AH-64 Apache helikopter ADS-PNVS rendszere két,
egymastdl fuggetlentl miikédé eszkdzcsoportot foglal maga-
ba: a célmegjeldld, -iranyz6 berendezést és a helikoptervezets
éjjellatd berendezést. A rendszer oldalszégbefogasa +90°,
magassagszog-befogasa pedig +20— 45°.

Az A-7 Corsair tengerészeti repiil6gépek szintén rendelkez-
nek éjjellaté berendezéssel. Az AN/AAR 45 tipusl, hékép-

alkoté berendezést tébb mas elektronikai és kiegészit6 esz-
kozzel egy felfiiggeszthet6 gondolaban helyezik el.

Irak hadserege szamos szovjet importbél szarmazé fegyver-
rel rendelkezik. A szovjet gyartmanya Kalasnyikov gépkarabé-
lyokhoz az NSZP-2 aktiv, majd az NSZP-3 passziv képers-
sitd éjszakai iranyzékot alkalmazzak. Ez utébbi korszer(ibb
berendezés, hossza 490 mm, témege 2,7 kg, erfsitése 2,7-
szeres, és latbmezeje 7°. Az eredeti T-55 harckocsik felszere-
Iéséhez TVN-1 és TVN-2 tipusu aktiv infraberendezés tarto-
zik. A T-62 (ebbdl mintegy 1000 db van az iraki hadseregben)
a loveg mellett egy infrasugarvetével rendelkezik, mellyel
800 m latétavolsag érhetd el, a parancsnok 200, a vezetd
60 m-ig lat hasonlé eszkozzel. A T-72-es tipusokba mar
passziv éjjellaté eszkdzoket épitettek be.

Az éjszakai harc megvivasaban szamos mas technikai
eszkdznek is nagy jelent6sége van. A repiléeszkdzoket radio-
lokatorok és hiradé berendezések segitségével iranyitjak a
célra, a cél kozelében pedig fedélzeti radiélokatorokat alkal-
maznak a repulégépek.

A kilonb6z6 pancélozottjarmivek kozil tébbet giroszképos
térképiré berendezéssel is ellattak, amely a hirad6 eszkdzok-
kel egyutt, szintén kdnnyebbé teszi az éjszakai tdjékozddast.

A V.

Ballisztikus raketak bevetese
az Obol-habortban

A hadmdveletek masodik napjan Irak al-
kalmazni kezdte koradbban is meglévé
hadmoiveleti ballisztikus rakétait, amelyek
egyedili csapasméré eszkozei voltak, mi-
vel légierejét mar a kezdett6l nagymérték-
ben semlegesitették. A rakétakat hasonlé
madszerrel az 1980-88-as irak-irani ha-
bord sordn mar alkalmazta, de a vilag
akkor keveset torédott vele.

Az el6zmények

Irak mar 1980 el6tt vasarolt fegyvereket a
Szovjetuniébél, mivel nehézfegyverzetet
csak Franciaorszag adott el a részére, de
ezek korlatozott tipusok voltak. igy kerdilt
36 db Scud-B (SS-1C a NATO-kdd sze-
rint) és 30 db Frog-7 tipusu rakétaindito
jarm(i és a hozzavalé 2-300 db rakéta az
iraki hader6khoz.

Ezek egy részét elhasznaltak Iran ellen,
de a Scud-B tipus 280-290 km-es haté-
tavolsaga miatt nem tudtak elérni egyet-
len nagyvarost sem. Ezért elrendelték a
hazai atépitést, hogy olyan fegyvert ala-
kitsanak ki, amellyel Teheran és mas irani
nagyvarosok is elérhet6k.

1985-re kiilfoldi (olasz, német) szakér-
t6i kozrem(kddéssel attervezték a Scud-
3-t Al-Hussain néven, 600 km haté6tavol-
sagl valtozatra. Ehhez betoldottak a ra-
kétaba 1,3 m-t, hogy ndveljék a hajté-
anyag mennyiségét, 3-rol 5-re novelték a

1 abra. Az Irak altal 1988-ban Iran ellen inditott Al-Hussain rakétak startid6pontja-
nak (figgéleges) és darabszamanak (vizszintes) megoszlasa a nappali és éjjeli
id6szak figyelembevételével (J. S. I. R.)
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siritettleveg6-tartalyokat, és a robbané-
fej tomegét 904 kg-r6l 180-200 kg-ra
(méas adat szerint 500 kg-ra) csdkkentet-
ték. A rakéta ezzel nem lett korszer(ibb,
mert szorasa az eredeti 900 m-rél, 1500-
2000 m-re nétt. Mivel nem volt elegend6
példany, ezért magas aron a KNDK-tdl
vasaroltak tobb szaz licencia alapjan
gyartott darabot. Ezeket szétvagtak, és
harom eredetib6l készitettek 2 db sajat
véaltozatot. Kés6bb német és angol szer-
szamgépeken kezdték el az alkatrészek
és lemezek gyartasat, hogy az egész
rakétat hazai Uzemben allithassak elé.
1988 elejére kell6 készletet halmoztak fel,
és megkezdték a ,varosok haborujat”
Irdn ellen. Iran katonai sikereit a varosok
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elleni szintelen tdmadéasokkal kivantak
semlegesiteni. Két hénap alatt 189 db
rakétat inditottak, tobb mint 3000 halott és
sebesiilt, illetve nagyfoki rombolas volt
az eredmény. Ez is hozzajarult az 1988
G6szén bedllt tizszlinethez.

Még 1988-ban elkészilt a 900 km hato-
tavolsagl masodik hazai véaltozat, az Al-
Abbas, amely 2,0 méterrel lett hosszabb,
mint az eredeti, és robbandéfejét 150-180
kg-ra csokkentették. Egyébként azonos
az el6z6 tipussal, de szérdsa még na-
gyobba valt. Az inditAshoz azonban nem
volt elegendd specidlis szovjet jarmd.

Az Irakban licencia alapjan gyartott
Saab-Scania svéd nyergesvontatébdl -
amely harckocsiszallité is lett - megtar-

tottdk a vontatot, levagtak a kamion fels6
részét, a megerGsitett alvazra ratették a
hidraulikus emel6keretet, ez alkotta a ra-
kéta szallité-indité jarm(ivét. Ehhez kel-
lett még két hajtéanyag-szallité gépkocsi
(salétromsav és dimetil-hidrazin), egy
masik jarm{ a m(iszerekkel, szintezével,
s(ritett levegével.

A héaborl cslcspontjan egyes adatok
szerint a Szovjetunié eladott 30-36 db
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1991.1.18.

1991.1.19.
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Az Irak altal bevetett rakétak 1991.1.17.—H. 27. id6szakaban, az els6 jelentések 6sszegzésével
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Veszteség

nem volt
9 halott/12 sebesiilt

nem volt
35 sebesdlt

10 sebesdult

3 halott/87 sebesiilt

1 halott/30 sebesiilt
1 halott/69 sebesiilt

2 sebesllt
29 sebesilt

29 sebesiilt

1 halott/g sebesult
néhany sebesiilt

28 halott/98 sebesilt

21 tamadas volt Szaud-Arabia ellen: 61 rakéta, ebbdl 45 db lel6ve.
18 tAmadas volt Izrael ellen: 43 rakéta, ebbdl kb. 20 db lel6ve.

Eredmény

1 Patriot lel6tte
2Haifa,2Tel-Aviv,
1tengerbe, 2 Uresterepre zuhant
1 Patriot lel6tte

2 Haifa, 1 Tel-Aviv, 1eltért,

7 Ures terepre zuhant

6 Rijad, 3 Dahran, leltért
8-at Patriotok lel6ttek

4 Rijad, 3 Dahran, 2 eltért,
5-0t Patriotok lel6ttek

4 Dahran felé, 8 Patriottal lel6ve
1Tel-Avivra

4 Patriottal leléve, 1eltért

1 Patriottal leléve

3 Dahran, 1 Rijad, az els6 3 lel6ve
3 Tel-Aviv, 1Haifa, 3 eltért,
ebbdl 8 Patriottal 6 lel6ve

1 Rijad, 2 Patriottal lelve

3 Haifa, 1 Tel-Aviv,
mindegyik 2 Patriottal lel6ve
1 Rijad, 2 Patriottal lel6ve
Ciszjordaniara zuhant
Ciszjordaniaban zuhantak le
1 Rijad, Patriottal lelve
Ciszjordaniaban zuhantak le
nincs adat

nincs adat

1 Rijad, 2 Patriottal leléve

2 Patriot nem talalt

2 Patriot lel6tte

2 Patriot az egyiket lel6tte

2 Dahran (1 mellément)
egyik sem talalt

a4-bél 3 leléve Patriottal
nincs adat

Patriottal lel6ve

4 Patriottal lel6ve

4 Patriottal lel6ve
Leveg6ben dnrobbanas
Ures teriiletre zuhant

4 csak E-i varosokra,

lel6tték mindet

Ures teriiletre zuhant

4 csak E-i varosokra,
Patriottal leléve

egyes darabjai becsap6dtak
Dahranndl, Negev sivatagba
zuhant, kar nincs

1 Katar, 1 Bahrein ellen,
lel6tték Gket
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korszer(ibb SS-12 (Scaleboard kédnev()
rakétat is Iraknak, amely szilard hajt6-
anyagu, kétfokozatu tipus, 800 km hat6-
tavolsagot érhet el, és egytonnas robba-
néfejjel van felszerelve. Ezeket valdszi-
niileg 1988-ban elhasznaltak, tovabbi hir
nincs réluk. A szilard hajtéanyag miatt Irak
nem volt képes ezek gyartasara, de indité
jarmiveik esetleg megmaradhattak.
Ezeken kivil teljesen kisérleti stadium-
ban volt az Al-Abid nev(, 2000 km hat6ta-
volsagu, korszer(ibb rakéta, amely csak
néhéany prébainditasban szerepelt. A m(-
holdkisérletre alkalmazott Tamouz-1 ra-
kéta igen bonyolult és korszer(itlen tipus
volt, valészin(ileg csak két példanyban
létezett, amelyek a kisérletek soran meg-
semmisiiltek. Tulajdonképpen ezek a
rendelkezésre allé tipusok, a kiallitaso-
kon szerepl6, Fawd-1 iraki (!) rakétaelha-
rité rakéta egy kozonséges makett, Irak
technikai lehet6ségei soha nem tették
lehet6vé egy ilyen tipus megépitését.

A bevetés oraja

Irak a habord masnapjan, januar 18-an
kezdte meg rakétadi bevetését el6bb
Szald-Arabia, majd késébb Izrael ellen. A
napisajté goromba tévedések sorat kovet-
te el az események ismertetésekor, ugyan-
is minden rakétat Scud-nak konyvelt el,
holott a legegyszer(bb térképrél is nyilvan-
vald, hogy csak az Al-Hussain és az Al-Ab-
bas tipusok képesek elérni a célpontvaro-
sokat.

A rakéték nagy sz6rasa miatt csak nyolc
célra inditottak: Izraelben Haifa, Tel-Aviv,
Jeruzsalem és Dimona, Szaud-Arabidban
Rijad és Dahran, valamint Katar és Bah-
rein févarosa ellen.

Ezek nagy, 50-100 kmz2 terilet(i varo-
sok, de a rakétak véletlenszerlien csapo6d-
nak be, célzasrol és iranyitasrél sz6 sem
lehet. Eddigi tapasztalatok szerint ugyan-
Ugy, mint 1988-ban Iran ellen, a robbané-
fejet par masodperccel a becsap6das el6tt
lerobbantjak a rakétarol, igy az ures test
kilén rombol a tomegével.

Az inditéallasok kérdését is misztifikal-
tak. Irakban soha nem volt beton rakétasilo,
ezek a rakétatipusok nem is alkalmasak ak-
nabdl torténd inditasra. Korabban is ismert
volt, hogy Irak nyugati részén a H2 és H3-
nak nevezett repuléterek korzetében 3x8
db (max. 30 db) fix betonalapul, egyszer(
inditdasztal volt. Ezeket a héabori els6
napjatél kezdve intenziven bombaztak.

Rendelkezésre alltak a szovjet eredet
MAZ-543 jarm(ivek, de atépitésik lehets-
sége a hosszabb iraki tipusra igen korlato-
zott. A rakétanak pontosan el kell férnie a
kubaturaban, mésrészt ezek nélkil nincs
lehet6ség az eredeti, 290 km-es hatétavol-
sagu valtozat inditasara. igy a bevetések
nagy része sajat indit6 jarmdrdl tortént.

A miszaki szinvonal az 1960-as évek
elejének szovjet szintjén mozog, az iraki
ipar a min6séget és a pontossagot nem
javitotta, a hajtbanyag kezelése és betdl-
tése ugyanolyan veszélyes most is, mint
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9. abra. Az irakirakétak névleges hatotavolsaga az Obol-habord soran kézépponti
poziciéb6l mérve (E T.)

harminc évvel ezel6tt. A gyakorlott sze-
mélyzetnek 2-3 éra kell egy felbocsatas
lebonyolitdsahoz.

Januéar 18-t6l februar 26-ig nem pontos
adatok szerint 104 db rakétat inditottak si-
keresen, 61 db-ot Szald-Arabidba, 43-at
Izrael ellen. Ezeken kivul a felrobbant,
start el6tt megsemmisitett vagy szétbom-
bazott példanyok szama még nem isme-
retes.

A kéarok igen csekélyek voltak, Szaud-
Arabidban 29 halottr6l és 167 sebesiiltrél
van adat. Ez két véletlen talalat eredmé-
nye, bar a Patriot rakéta eltaldlta a koze-
led6 rakétatestet, robbandfeje egészben
maradva letort, és Rijadban egy miniszté-
riumi épuletet, Dahranban egy kétszintes
katonai lak6éplletet talalt el. Izraelben 9
halott (ebbél 5 infarktus) és 242 sebesiilt
ismeretes. A dimonai reaktorokra inditott
négy rakéta messze elkeriilte a célt, a
bevetett rakétak egy része Ciszjordania-
ra, illetve Ures terlletekre zuhant, ezek
hatétavolsaga nem volt elég a célpontok
elérésére, s igen nagy volt a szoras.
Osszesen 7500 lakas sériilt meg, ebbdl
600 romba délt, a kar kb. 300 milli6 dollar.

Az elharitas Patriottal

Atérségben mar augusztustdl telepitették
az amerikai Patriot légvédelmi rakétakat
is, arepliléterek, a bazisok és a nagyvaro-
sok védelmére. Az igen korszer( kis és
kozepes magassagban alkalmazhat6 lég-
védelmi rakétat 1965-t6l fejlesztették, de
csak 1983-t6l rendszeresitették.

Mivel nagy kapacitasu, szamitégépes,
lokatoros fejrésze és specidlis iranyité
foldi lokatora van, korlatozottan alkalmas
rakéték elharitasara is.

A légvédelmi rakétat a rendszeresités
Ota kétszer is korszer(sitették. Az erede-
tileg légvédelmi célra kifejlesztett eszkozt
igen jo eredménnyel alkalmaztak az iraki
rakéték ellen. A Patriotok a tAmaddraké-
tdk 80-90%-at a leveg6ben megsemmi-
sitették.

Izrael december elején kapta az els6
Uteget, majd még tovabbi harmat, de a ro-
vid id6 nem volt elég a személyzet kikép-
zésére, igy részben amerikai személyzet
vette at a kezelést. A haboru végén 200
rakéta allt készen a varosok védelmére, a
szaudi sivatagban ennél is tobb.

Az iraki rakétak repulési ideje 600 km
tavolsagra alig 5-6 perc, igy nagyon ke-
vés id6 van a felderitésre.

Az iraki inditast el6szoér az Egyenlité
felett 36 000 km magassagban kering6
amerikai IMEWS koédnev( korai riaszté
miholdak észlelik 90 masodpercen bell.
Ezek jelzéseiket az amerikai hadaszati
er6k kézpontjanak adjék le, a palyaada-
tokkal egyutt, innen katonai m(holdon &t
riasztjadk a hadszintért, illetve az ottani
légvédelmi parancsnoksagokat. Jelen
esetben két amerikai riaszté mihold ész-
lelt minden inditast, s egyidejl két mérés-
b6l a rakéta pozicidja, palyaja és cél-
pontja gyorsan meghatarozhaté.
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77 abra: Iraki rakéta roncsa Szaud-Arabiaban egy varosi utcan, mellette vegyi

védéruhazatban Iévé amerikai katona

A Patriot foldi lokatora a lathatar folé
emelked6 rakétat tudja észlelni és bemér-
ni, amikor mar a leszalléagban halad. igy
az ellenlépésekre alig 180 sec. marad, ez
arra elég, hogy a |égi riad6t elrendeljék, és
felvegyék a gazalarcokat. Ettdl fiiggetle-
ndl inditjak a Patriotokat, mégpedig cé-
lonként kett6t és ha egy vagy két masod-
perccel a becsapddas elétt is, de céljukat
szétlovik a leveg6ben. Ez még mindig
kedvez6bb, mint elviselni a rakéta foldon
valé robbanasat. Természetesen a rom-
bolt rakéta roncsai lehullanak, de ezek
sokkal kisebb kart okoznak, mintha a
toltete robbant volna fel. A szaldi sivatag-
ban sokkal jobb a felderitési lehet6ség,
mint a dombos izraeli részen. A rakétak is
tavolabbrél indulnak, igy szinte vala-
mennyit sikeriilt megsemmisiteni.

Két éve folyik egy amerikai-izraeli
kozos Arrow rakéta fejlesztése, amely
1993-ra készilhet el. Ez kifjezetten raké-
taelharit6 fegyver lesz az SDI-programon
belll, amely meg fogja oldani a legtébb
hadmdveleti rakétatipus elharitasat.

Sarhidai Gyula

A BMP-3 pancelozott harcjarmd

Az 1990. majusi diszszemlén tlint fel el6sz6ér az Uj szovjet
pancélozott harcjarm(i, a B M P -3, amely magan viseli ugyan a
BMP—2 és aBMD pancélozott harcjarm(ivek jellegzetes vona-
sait, azonban Uj tervezés.

A BMP-1 az 1967-es moszkvai diszszemlén vonult fel el-
s6 alkalommal. Tornya egyszemélyes, fegyverzete egy 73
mm-es, sima csovl |6vegb6l és egy parhuzamositott, 7,62
mm-es géppuskabdl, tovabba egy AT-3 (Sagger) vezetékes
tavirdnyitasu pancéltoré rakétainditd allvanybdl all.

Ezt kovette aBM P-2, amely 1981 -ben valt ismertté. Ezt mar
kétszemélyes toronnyal épitették, fegyverzete pedig egy 30
mm-es 2A42 tipusl gépagyura, egy 7,62 mm-es géppuskara
és egy AT-5 (Spandrel) [vagy AT-4 (Spigot)] pancéltord
rakétara médosult. A 30 mm-es gépagyu, mellyel a szovjetek
az Uj Mi-28 (Havoc) harci helikoptereiket is felszerelték -
nagyon hatasos konnyl péancélozott célok ellen, de mint
tiztdmogato fegyver mar nem megfelel.

A BMP-3 pancélzata és fegyverzete

A BMP-3 alvaza és tornya Uj tervezés(, hegesztett acélpan-
célzatu konstrukcié, meredek homlokfallal és fligg6leges oldal-
lapokkal. Egyelére nem tervezték reaktiv pancélzat felszerelé-
sét, bar ezt - a BMP-2-vel ellentétben - lehet6vé tenné a
felépitmény. A torony ellils6 részére kiegészit6 pancéllapokat
szereltek, melyek egyben az egyéb kiegészit6berendezések
kabeleit is védik. A kiegészité pancélzatra rogzitették a 2x3 db
kodgranatvet6t. (Tipusa megegyezik a T-72 harckocsiknal
alkalmazottakéval.)
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F6 fegyverzete egy 100 mm-es, huzagolt, hosszu csovi
agyu. A lovegtél jobbra van a parhuzamositott, 30 mm-es
gépagyu és ettél jobbra egy 7,62 mm-es géppuska.

A BM P -3 fedélzetén nincs pancéltérd rakétaindito allvany,
igy feltételezhet6, hogy a 100 mm-es agyu egyik I6szerfajtaja
|ézeriranyitasa, kumulativ pancéltdré granat. EzttAmasztja ala
az is, hogy a torony eliilsé részén, a loveg folétt egy doboz-
szer( berendezés lathatd, ami valdsziniileg egy lézer célmeg-



2. dbra: A test szogletes és Uszéképes

5. abra: A torony el6tétpancélzata

jelolé, -megvilagité vagy lézertavmérs. Masik 16szerfajtaja a
hagyomanyos repeszgranat, mellyel a tliztdmogaté feladato-
kat hajtja végre. A pancéltest két szélén, eldl egy-egy 7,62
mm-es géppuska egésziti ki még a BMP-3 fegyverzetét.

Személyzete, felépitménye

A BMP-1 kezel6személyzete harom f§ (parancsnok, toronylé-
vész, vezetd) és 8 f6 szallitasara alkalmas; aBMP-2 személy-
zete szintén 36, de csak 7 f6t szallithat.

A BMP-3 személyzete 5 f6b6l all. A harcjarm(i elsé részén
harom buavényilas van. Kézépen a vezetd il, kilatasat a
harcjarmdbél 6t prizma teszi lehetévé. A vezet6tdl jobbra és
balra - hasonléan a BMD-hez - a két fedélzeti géppuskake-
zel6 helyezkedik el.

Az (j tipusu torony a harcjarm@ kdzepén van. A toronyban
jobbra Ul a parancsnok, balra a lévegkezeld, -irdnyzé. A
parancsnok kombinalt figyel6m{(iszer és infravorés sugarvetd
segitségével tdjékozodik. A torony tetején, a parancsnoki
bavényilas el6tt, balra nyilé fedéllel egy négyszdégletes nyilas
talalhaté, amely a I6szerek bemalhazasara szolgal. Ezenkivil
a torony tetején, hatul még egy négyszogletes, el6renyild
fedelli nyilas van, valészin(, hogy a kil6tt hiivelyek eltavolita-
sara szolgal. Az iranyzénak két miiszere van. Az egyik na-
gyobb lat6szégl, az alacsonyan tAmadoé légi célok (helikopte-
rek) észlelésének megkdnnyitése miatt.

A torony mogotti térben legalabb 4-6 6t szall (thata BMP-3.
A lovészek ajarmi hatuljan két - jobbra és balra nyil6 - ajton
szallhatnak be. A bal oldali ajtén tlizel6nyilas van. Az ajték
meglehet6sen magasra keriltek, igy a belépést a harcjarm(ibe
egy-egy - az ajtonyitassal egydutt lenyilé - |épcsé segiti. Az
ajtok a BMP-1 és a BMP-2 hatsé ajtéitél eltéréen nem
dombortak, azaz ninca benniik beépitett izemanyagtartaly.

A szallitétér-kuizd6tér folott két nagy, téglalap alaku ajté van,
amelyek felfelé, jobbra és balra nyilnak. Mindkét ajtén talalhat6

Osszehasonlité adatok

BWP-1 BVP-2 BWP-3
Személyzet + a
llithetd sze-
melyekszéma 3+8 3+7 5+ 46
Tomege 125t 14,6t 16t
Hossza 6,74m 6,85m 747m
Srélessége 294m 308m 315m
Megassiga 215m 207m 237m
Mex. sebesséoe
Utonhizen 80/6kmh 80/7kmh 80/5-7 kmh
Hatdtavolsion 500km 500km 500km
képesséoe 60% 60% 60%
Olcdlddlése r ko3 og
képessége 08m 07m 10m
Argdthichlo
képesséoe 22m 25m 28m
Feoyerzete 1X73mm 1x30mmga 1x100mMméa
simacsowi 1x7,62mm 1x30mmga
ayi qu 3x7,62nm
1X7,62mmgpu. AT-5 oo
1+4 ,Spandrel”
Se0gEr VagyAT-4
A3 -Spigt’)
| S
toményaiafé
fegvermek
- fuggdegesen + 3% + 407-4° + 457-4°
-vizszintesen 3B0° 30 360
Kodgranéhvetd nncs 2x3cb 2x3db
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6. abra: A BMP-3 nézetirajzai (J. S. I. R.)
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még egy kisebb, félkor alaku nyilasfedd, melyek kifelé nyitha-
tok. A BMP-3 mindkét oldalan 2-2 I6rés lathatd, amelyek
lehet6vé teszik atiizelést a harcjarm(ibél. A I16rések kialakitasa
eltér a BMP-1-nél és a BMP-2-nél alkalmazottél, val6szind,
hogy a lefoghat6 tertlet is kisebb a BMP-1 és BMP-2-éhez
viszonyitva. A beépitett berendezésekhez tartozik még a vegyi
és sugarvédelmi rendszer, amely a pancéltest jobb oldalan,
kozvetlenil a torony el6tti részen van.

Motor és felfliggesztés

A motor valészin(ileg a kiizd6tér padlészintje alatt van, ezt
latszik alatdmasztani a hatsé ajtok elhelyezkedésének magas-
sagais.

A h(itérendszer a jarm({ végébe, jobb oldalra kerilt. A
leveg6-bedmlényilasok a tet6pancélon vannak, a kipufogd
viszont kdzvetlenil a lancmeghajt6 kerék mellett talalhaté. Vizi
atkelésnél ajarm( kipufogényilasa igy aviz ala kerll, ezért azt
egy kiegészité csével meghosszabbitjak, és - mint a T-72
harckocsinal - a motortérben tilnyomas hozhaté létre.

A jarmi torziés felfiiggesztése oldalanként 6 db kettds,
gumibetétes futégorgébdl all. A lancfeszitd kerék eldl, a
meghajtékerék hatul van. Az elsé kett6 és az utolsé futégorgs-
ket hidraulikus lengéscsillapitéval lattak el. Harom lancvezet6
gorg6je van. A lanctalp kettés csapszeg(, gumiperselyezés.
A lanctalp fels6 részét- a BMP-1/2-h6z hasonléan - acélle-
mez takarja.

A BMP-3-ra négy emeldgydir(it (régzit6t) szereltek, ami azt

jelenti, hogy - hasonléan a BMD-hez - légi szdllitasra is
alkalmas.

A BMP-3 Usz6képes. Vizen két vizsugartolé hajtomi moz-
gatja, ezek a jarm(i végén, alul talalhaték. Vizre szallas el6tt a
vezet6 egy nagy hullamterel§ lemezt emelhet fel, amelyet
menetben ajarmi orr-részéhez ereszt le.

Kovetkeztetések

A BMP-3 nem tlinik a BMP-1 vagy BMP-2 kdzvetlen levalta-
séara készult harceszkdznek. A majusi diszszemlén bemutatott
eszkdzok néhany részletben eltérnek egymastdl (pl. hullamte-
rel6k, toronykiegészitd pancélzata), mely azt jelenti, hogy a
felvonultatott jarmiivek vagy nullsorozatdarabok voltak, vagy
még a sorozatgyartas kezdeti szakaszaban vannak.

A BMP-3 pancélozott harcjarm jol alkalmazhat6 a gépesi-
tett l1dvészegységek harceszkdzeként pancéltord és tliztadmo-
gat6 feladatokra, figyelembe véve, hogy az eur6pai hagyoma-
nyos fegyveres er6krél folyd targyaldsok eredményeként a
harckocsik szaméaban jelentds csokkentést kell végrehajtani.

A BMP-3 kiizd6terében egy aknavet6 raj, vagy géppuskas
személyzet is elfér. Ezenkivil a jarm( alkalmazhat6 vezetési
pontként is.

Végezetul megallapithaté, hogy a Szovjetuniénak ismét
sikeriilt egy olyan harceszkdzt el6allitani, mely sajat kategoria-
jaban egyedilall6 a vilagon - a tlizeré vonatkozasaban.

Maté Gaborszazados

Nagy-Britannia harckocsiexportja

Az utébbi években a Vickers cég Afrikaba, Kézép- és Tavol-
Keletre exportcélokra Uj tipust harckocsikat fejlesztett ki.

A Vickers Mk. 3 a Vickers Mk. 1 tipus korszer(sitett
véltozata, amelyet a 60-as években fejlesztettek ki, majd
Indidba és Kuvaitba exportaltak. Az ezt kovetd Mk. 3 modellt a
70-es évek kdzepén fejlesztették ki és Afrika néhany orsza-
gaba exportaltak.

A korszer(sitett harckocsi, az Mk. 3 abban kilénbdzik
el6djétdl, hogy novekedett a harckocsi pancélvédettsége, ill. a
mozgékonysaga, valamint korszer(sitették a tlizvezetd beren-
dezéseket is. A harckocsi egy 105 mm-es huzagolt csov(, két
sikban stabilizalt 16veggel, valamint harom géppuskaval van

felfegyverezve. Az egyik 7,62 mm-es géppuska csével parhu-
zamosan mozog, a masik légvédelmi célokra szolgal, a harma-
dik géppuska 12,7 mm-es. A harckocsi I6szer-javadalmazasat
az agyuhoz hatvan I6szer, a géppuskdhoz 6000 db toltény
képezi. A harckocsitorony mindkét oldalan granatveték helyez-
kednek el. A harckocsit a Marconi cég tlizvezet6 rendszerével
latték el, melyhez lézertdvmérd csatlakozik.

A harckocsi mozgékonysaganak megnovekedése a na-
gyobb teljesitmény( dizelmotor és a korszer(ibb er6atviteli
egység alkalmazasanak koszonhet6. A harckocsinak hat
elére- és két hatrameneti sebességfokozata van. Ezenkivil
korszer(sitették a felfliggesztést is, valamint szélesebb lanc-
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a gllitn~1 w-~n

2. abra: A Vickers Mk. 3 (felill) és Vickers Valiant (alul) oldalnézete

A harckocsik fébb miszaki jellemz6i

Mk. 3 Mk. 7 VFM-5

Harci tdmeg (t) 41 54,6 19,8
Kezel6személyzet: (f6) 4 4 4
A harckocsi kilsé
méretei:
hossz: (mm) 9500 10 950 8160
szélesség: (mm) 3240 3420 2690
magassag: (mm) 2440 2 540 2350
Fegyverzet:
I6veg Grmérete: (mm) 105 120 105
géppuskak szama és 2x7,62 2x7,62  1x7,62
Girmérete: (mm) 1x12,7 — 1x12,7
L&szer-javadalmazas:
I6veq: (db) 50 40 41
géppuska: (db) 5000 2 000 2000

A motorteljesitménye:
maximalis sebesség:

(km/h) 59 72 70
Terepjellemzék:
maximalis lejtészog: (°) 31 31 31
Iépcs6masz6
képesség:
(m) 0,88 11 0,76
arokathidal6 képesség:
(m) 3 3 2,13
gazlémélység: 11 1,7 1,32
Hatétavolsag: (km) 550 550 480

30 HADITECHNIKA 1991/2

JB86

talpakat alkalmaznak. A harckocsi maximalis sebessége igy
megnovekedett, valamint a hatétavolsaga is nagyobb el6djé-
nél.

A Vickers Mk. 7/2 harckocsit a német Kraus-Maffei céggel
kozosen fejleszették ki a Valiant harckocsi bazisan. Az (j
harckocsi a Leopard-2 alvazat kapta meg, a nagy teljesitmé-
ny( hajtémivel, az eredeti Valiant harckocsi tornyanak és
fegyverzetének meghagyasaval. A harckocsi toronypancél-
zata acélbol van. A homlok- és az oldalpancélzat tobbrétegi. A
harckocsit egy L-11 tipusd, 120 mm-es, angol gyartmanyu
agyuval, és két 7,62 mm-es géppuskaval fegyverezték fel,
melyek kozil az egyik parhuzamos a I6veggel.

A harckocsihoz rendszeresitett I§szer-javadalmazast negy-
ven agyulészer és 2000 toltény képezi. A torony mindkét
oldalan kodgranatvetéket helyeztek el. A harckocsit korszer(
tlizvezetd berendezéssel lattak el, melyhez |ézertavmér6 és
héképes célzéberendezés csatlakozik.

A VFM-5 konny( harckocsi a Foodmachinary and Chemical
Corporation cég egyik mintapéldanyanak exportvaltozata, me-

egy versenyprogram-felhivasra fejlesztettek ki az Egyesult

mok szarazfoldi csapatai részére. Az VFM-5 aluminium-
pancélzattal készilt, amelyet acéllemezekkel ergsitettek meg.
A harckocsi f6 fegyverét egy 105 mm-es huzagolt csévi l6veg
képezi, amelyet a Royal Ordnance nev( brit cég gyart. A léveg
barmely azonos Grméret(i 16szerrel képes tlizelni. A harckocsi
41 |6szert visz magaval. Tlizvezet6 rendszerének kozponti
egysége egy Marconi-féle berendezés, amelyhez |ézertav-
mérd csatlakozik. A lovést kivalthatja akar az iranyzo, akar a
harckocsi parancsnoka. Megfelel§ érdekl6dés esetén az
olasz-brit kdzds gyartas is szamitasba johet.



Léegiszalon-90 Zsukovszkban

1990 augusztusdban Zsukovszkban, a még mindig zart varos-
ban rendezték a Szovjet Légiflotta hagyomanyos innepét. E
helyet joggal nevezik a szovjet repil6gépgyartas fellegvara-
nak. A légiszalon f6 eseménye a helyi repil6kutatd intézet
kisérleti modelljeinek és a Szovjet Repul6gépipari Miniszté-
rium kisérleti tervez6irodajanak bemutatéja volt. A 20-30 000
néz6 tébbségében a varos lakoéibol kerilt ki. A kis létszamu
vendégseregnek ilyen vagy olyan forméaban kdze van a varos
melletti titkos repul6téren folyé munkakhoz.

A néz6k ez alkalommal a Tu-16-os hadaszati bombazé
el6djét, a kutatélaboratériumma alakitott Tu-16D-t, az 6zon-
lyukak vizsgdlatara alkalmas, Uj sztratoszférafelderit§ M-
17-est, a Jak-42-es utasszallitét, a Jak-55-0s sportgépet, a
Szu-27-es vadaszgépet, az oriasi II-76-P tlizoltogépet lathat-
tak. Bemutattdk tovabba az 11-96-300-at, a Tu-204-et és a
VM-T szallitogépet is. A szovjet légier6 és a szovjet légvéde-
lem sajnos a repiil6gépgyarté dgazat szamos mas intézmé-
nyéhez hasonléan, nem vett részt a bemutatén. A Krasznaja
Zvezda szerint az 1990-es légiszalon kicsit unalmas, szenza-
cié nélkuli volt. A Iégi Gnnep szervezdi tisztaban voltak ezzel,
és a minisztérium err6l a témarél kerekasztal-beszélgetést
tartott. A jelenlévék megegyeztek abban, hogy a Szovjetuni6-
nak teljes érték(i légiszalonokat kell szerveznie, és képes is
arra. Meg kell tanulni kereskedni. Az orszagnak nem a repil6-

gépgyarak értelmetlen, polgari céli termelésre térténd atallita-
sa, hanem maga a repil6gépgyartas hozhat dics6séget és
valutat. B. Csujko miniszterhelyettes szerint a légi bemutaté
problémait az allami és tarsadalmi szervek kozos eréfeszitésé-
vel lehet megoldani.

A szovjet repulégépgyarték érdekeltek abban, hogy az
orszagon belll az emberek kozvetlenil juthassanak informaci-
6khoz, nem pedig a Le Bourget-i vagy a farnborough-i szalo-
nokrol érkezé, révid tuddsitasokbol. Eppen ezérttermészetes,
hogy a helyi repil6kutaté intézet és tdbb tervezdiroda régota
érleli egy zsukovszki nemzetkdzi Iégiszalon rendezésének
gondolatat. Ehhez persze szamos nehézséget kell megoldani,
igy meg kell szintetni a titkossagot, és létre kell hozni a
megfeleld infrastruktirat.

Aerospace-90 Moszkvaban

A moszkvai Aerospace-90 (Haditechnika 1990/4. sz. 22. old.)
nemzetkozi 1égi kiallitdson 300 repulégépgyar képviseltette
magat. Mig az 1989-es moszkvai Repulétér-technika-89 kialli-
tadson 70 kilfoldi cég vett részt, az 1990-es bemutatén mar 160.
Jellemz6 egy masik részlet is: 1988-ban csak két szovjet
repulégép-tervez6 iroda mutatkozhatott be a kilféldieknek,
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4. dbra: Az Enyergija rakéta nélkul 6néalléan repilni képes,
kiegészit6 hajtomivekkel ellatott Buran (rhajo repiléla-
boratériuma. Ebben képezik ki a le- és felszallasra az
Girhajosokat (AN)

5. dbra: A Szu-26MX sportgép, amelyet az Gjsagirék a
bajnokok gépének neveztek (AN)

7. abra: A szovjet Mir (irdllomason alkalmazott, vérkerin-
géstjavitéd Grruha a bemutatén (AN)
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6. bra: A K-36DM katapultilés, amelyet szovjet katonai
repll6gépekben haszndlnak. Egy ilyen llés mentette
meg egy szovjet piléta életét tobb tizezer néz szeme
lattara a Le Bourget-i bemutatéon. A kijevi gépgyar
terméke (AN)

1990-ben mar 120 szovjet vallalat kiizdotte le a titkossag
korlatait, és jelentkezett termékeivel. A repul6- és (ripar
egyébként egyike a szovjet gazdasdg azon kevés szamu
agazatanak, amely a piacon versenyképes a Nyugattal.

A szovjet kialliték kozll a legnagyobb érdeklédést a Szu-
26MX mlrepll6 sportgép, vagy ahogyan a nyugati sajté
nevezi, a bajnokok gépe, a konnyld midrepilésre alkalmas
Jak-55M és az egyik Moszkva kérnyéki véllalat hélégballonja
valtotta ki. A kiallitdson bemutattak a V-62-es gyartas elétt allé
helikoptert, tobb polgéri és katonai gép gazturbinas hajtomu-
Vét, replilé- és (irhajomentd rendszereket és sok mas érdekes
berendezést.

A szovjet polgéri repilési vallalatok, a tudomanyos kutato-
és oktatasi intézmények rendszeresen részt vesznek a jelen-
t6s nemzetkozi kiallitAsokon, &m most az Aerospace-90-en
mutatkoztak be el6szor 6nallé kiallitasi részben. Az Ujdonsa-
gok kozoétt, amelyeket a polgéri légi repulési minisztérium fel
tud ajanlani kilfoldi partnereinek, szamos, a vilagon egyeddl-
allé termék van. llyen pl. az eljegesedett kifutopalyak introszké-
pias radiélokatora, vagy az aluminiumkorréziét eltavolité
anyag, amelyet a gazdasag szamos agazataban hasznalhat-
nak. Az Aerospace-90 kiallitds szovjet bemutatéjan tobb mint
ezer targyat allitottak ki, kozottik 150 kilonbdzd készilék
modelljét.

(AN)



TOrzspiheno gépkocsi

A Magyar Honvédség igénye alapjan a Labor Mdlszeripari
Mvek kifejlesztett egy torzspihend gépkocsit, amely egy zart
felépitményes gépkocsibdél és egy zart felépitményes pétko-
csibol 4ll6 jarmiszerelvény.

A torzspihend gépkocsi felépitményéill a KF-2 tipusq,
konténer jellegd, zart felépitmény szolgal, amelybdl egy-egy
darab van raépitve a DAC 665 G tipust, haromtengelyes,
O0sszkerékhajtasi gépkocsira (vontatéra), illetve a KU-205
tipust, kéttengelyes pétkocsira. A felépitmény szendvics-
szerkezetli panelekbdl dsszeszerelt, hermetikusan zarhaté
konstrukcié, amely konténerjellegébdl adédéan konnyen és
gyorsan rogzithet6 (réépitheté) a gép-, illetve a pétkocsi
alvazara.

A kifejlesztett torzspihend gépkocsi olyan korszer(i haditech-
nikai eszkdz, amely tabori viszonyok esetén lehet6vé teszi
4+4 16 kulturalt kérilmények kozotti pihenését.

A pihenés feltételeit, valamint az ergonédmiai és higiéniai
kovetelményeket szolgaljak a felépitményekbe beépitett, il-
letve bemalhazott specialis berendezések és eszkdzok.

A KF-2 tipusu felépitmény stabilan beépitett berendezési
targyai a kovetkez6k:

-a menetirdny szerinti bal oldalon az akkumulatortarolé

felett épitették be az elektromos kapcsoloszekrényt, ame-

lyet a vizesblokk, majd egy fekhely kovet;

- a menetirdny szerinti jobb oldalon van elhelyezve a

négyrészes tarolészekrény, amely utan egy fekhely kévet-

kezik;

- a homlokfalnal két fekhelyet alakitottak ki emeletes megol-

déssal;

- atlulnyomas-biztosité berendezés és a flit6berendezés a

felépitmény kils6 homloklapjara van raépitve.

A tisztalkodasi lehet6ségeket biztosité vizesblokkba van
beépitve a lefolyéval ellatott fém mosdoékagylé, az 5 I-es
villanybojler és a fi6kos pipereszekrény. A bojler vizkéréhez

1 abra. A torzspihend gépkocsi (jarm(iszerelvény) menet-
kész allapotban

3-4. &bra. A torzspihen6 gépkocsi terepakadalyok lekiiz-

dése soran
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5. &bra. Afelépitménybe beépitett kapcsol6szekrény

csatlakozik az elektromos kapcsoldszekrény felett elhelyezett
80 literes viztartaly.

A négyrészes tarol6szekrény a személyzet ruhazatanak és
felszerelésének tarolasara szolgal.

Az 6sszecsukhaté asztal és az Osszecsukhatdé székek a
személyzet étkezési feltételeit és bizonyos munkak elvégzését
teszik lehet6vé.

A habszivaccsal parnazott és mibérrel bevont négy darab
fekhely a személyzet kényelmes pihenését biztositja.

Az FVUA-100 tipusu sz(ir6-szell6z6 berendezés, valamint a
felépitmény hermetizaciéja megfelel6 védelmet nyujt a sze-
mélyzet részére vegyi és sugarszennyezett terepszakaszok
lekiizdése esetén.

Az OV-65 tipusu fit6berendezés minimum 291 °K (+18 °C),
maximum 298 °K (+25 °C) h6mérsékletet biztosit a felépit-
mény belterében, barmely nap- és évszakban.

A vizesblokkra csatlakoztathat6 lefolydcsé-toldalékok lehe-
tévé teszik a szennyviz megfelel tavolsagra valé elvezetését
a felépitményektdl.

A fellépblétra a felépitménybe valé biztonsagos be- és
kijarast szolgalja.

A torzspihen6 jarmiiszerelvény f6bb harcaszati-m(iszaki
adatai:

Ossztbmege: 17 410 kg;

- teljes hossza: 15 315 mm;

- szélessége: 2500 mm;

- magassaga: 3700 mm;

- kerékképlete: 6x10;

- max, sebessége: 70 km/h;

- kezel6személyzete: 2 f6;

- pihentethet6 személyek szama: 4+4 {6;

- lejtémasz6 képessége: 30°;

- hatétavolsaga: 570 km;

- vontaté max. telj.: 158 kW;
tdmege: 12 500 kg;
hossza: 8570 mm;
magassaga: 3700 mm;
szélessége 2500 mm;
kerékképlete: 6x6;
max. sebessége: 80 km/h;

- potkocsi témege: 4820 kg;
hossza: 6755 mm;
magassaga: 3600 mm;
szélessége: 2500 mm;
kerékképlete 0x4.

A kifejlesztett torzspihend jarm(iszerelvény jelentésen felil-
mulja a Magyar Honvédségnél még rendszerben lévé Garant
LO-1800 tipusu jarm(ivén és a hozza kapcsol6dd utanfutén
kialakitott torzspihené gépkocsit a felépitmény korszer(isége,
a beépitett berendezések és felszerelések, az ergonémiai és
higiéniai szolgaltatasok, valamint a terepjaré képesség vonat-
kozésaban.

Sarkady Jozsef

Felhivas olvasoinkhoz!

A postai terjesztés valtozasai miatt a Haditechnika ezentul a budapesti hirlaparusoknal nem kerdl
forgalomba. A nagyobb vidéki varosokban a kézponti arusitéhelyek korlatozott szdmban tovébbra is

terjesztik.

Budapesten a folydirat a Zrinyi Kiadd raktaraban (Kerepesi Ut 29/b), a Zrinyi Kényvesboltban (Szent
Istvan koruat 3.), a Mliszaki Kényvaruhazban (Liszt Ferenc tér 9.), a Zrinyi Miklés Katonai Akadémian, a
Bolyai Katonai M(iszaki F8iskolan és az MH Mvel6dési Hazaban (Népstadion Gt 34.) vasarolhaté meg.

Az elb6fizetési rendszer Budapesten és vidéken valtozatlanul a HELIR belfoldi folydiratosztalyan
keresztul m(kodik, olvaséinknak els6sorban ezt a megoldast javasoljuk, a laphoz val6 legbiztosabb

hozzajutas érdekében.

A szerkeszt6ség csak korlatozott szamban és postakoltség téritésével tud egyes szamokat megkiil-

deni.

A fentiekért olvasoéink elnézését kérjuk, de a jelenlegi terjesztési viszonyok kézoétt - gondolunk itt a
Posta monopolhelyzetére - mas lehetéség nem all rendelkezésiinkre.
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Mérgez0 anyagok elektronikai detektalasa

A 80-as évek végére az elektronika mind Ujabb és Ujabb
terlileteket héditott meg.

Az egyes kémiai Osszetevék kimutatasara alkalmazhaté
elektromos szenzorok kutatdsa fellendilt. Az utébbi években
szamos érdekes publikacio jelent meg ebben a kérdéskorben.

A kornyezetvédelemben mar hasznalatosak azok a gazér-
zékeld integralt aramkorok, amelyek a gazelegy manipulacioja

Ezek mikddése azon alapszik, hogy az integralt aramkor
szenzorrésze megkdti a kérdéses anyag molekulait, igy a
kristalyszerkezet idegen atomokkal tolt6dve, méas elektronikai
tulajdonsagokat mutat, mint egyébként, (gy példaul megvalto-
zik az adott kapcsolas MOS tranzisztorainak kiiszobfesziltsé-
ge. A kiiszobfesziltség eltolédasabdl a kimutatni kivant gazra,

keztetni. Egy-egy ilyen integralt &ramkér specifikus, tehat csak

egyetlen tipusu gazt lehet vele kimutatni. A gazérzékeld
integralt aramkort ,alaphelyzetbe" a gazréteg ,eltavolitasa-
val” lehet hozni. Ezt altaldban a p-n atmenetek nagy negativ
el6feszitésével érik el.

A gazérzékel6 integralt aramkorék egyel6re csak egyszer(
gazok kimutatasara alkalmasak. llyenek az oxigén, nitrogén,
szén-monoxid, kén-dioxid, metan stb.

Mint lathatd, ezek kis tomegszamu molekuldk. A fejlédés
iranya a mind nagyobb tdmegszamu gazelegyek kimutatasa
felé vezet, tehat el6bb-utébb szamolni kell a katonai megje-
lenéssel (a mérgezd harcanyagok tomegszama 200 koril
van) is.

A nem direkt Uton érzékeld vegyi jelz6k koziul mikddési elv
szempontjabol kétfélét talalunk az irodalomban: az egyik tipus
az iontdmeg-spektroszkopia, a masik az ionmozgékonysag
elvén alapszik.

lontdomeg-spektrométer

Az iontdmeg-spektrométer elvét hasznalja fel pl. az angol
Chemical Agent Monitor (CAM - vegyi észlel6 rendszer). Az
eszkoz keresztmetszetét mutatja az 1.sz. abra.

A CAM mikddési elve a kdvetkez6:

A kornyez6 gazelegyet kis teljesitmény( szivattyd szallitja a
készilékbe. A gazelegy a késziilékben elhalad egy ionizalé
forras felett (pl. Americum 241).

Az azonosan kett6s pozitiv toltés(i, am kiilénbdz6 tomeg-
szamU ionok ezutan egy enyhén negativan el6feszitett racs-
hoz érkeznek. Egy részik rekombinalédik, nagyobb résziik
viszont a racs kornyezetében felhalmozédik. Ekkor a racsra
pozitiv impulzust kapcsolnak. Az impulzus hatasara a nagyobb
tdomegszamu ionok lassabban, a kisebbek gyorsabban repiil-
nek a detektorba.

Az egyenletes szivatty(zas Iényeges: egyrészt a racs kordli
nyugalmi ionfelhét eltolja a detektor felé, méasrészt az itk6zé-
sek kovetkeztében lelassulé ionok nem keveredhetnek UGjra
egymassal. Az el6bbiek hatdsara nem egyetlen ioncsomag
érkezik a detektorhoz, hanem annyi, ahany kilonb6zé tomeg-
szamu ion alkotja az ionizalt gazelegyet. Az ionaram alakulasat
az id6 fuggvényében mutatja a 2. sz. abra.

Az iondramot - amely nagysagrendileg femtoamperes tarto-
manyba esik - egy nagy értékl( ellendllasra vezetik. Az
ellendllason esé fesziiltség erdsités utan kertl a feldolgozo6-
egységbe. A feldolgoz6egység leglényegesebb eleme a min-
tavevd egység, amelynek a lehet6 legtobbszor kell mintat
vennie az ionfesziltségbél. Ennek hatart szab az, hogy a
feldolgoz6egység A/D konvertere meghatarozott id6 alatt
hajtja végre a konverziét, amely nagysagrendekkel nagyobb,
mint a lehetséges legnagyobb mintavételi frekvencia.

A rendszer elektronikaja egy memoéridba felveszi azokat az
id6pillanatokat, amikor az ionaramfiiggvények csucshelye volt,
hiszen azok jellemz&ek az illet§ ionra. Az azonositas ezek utan
egy hattértar (ROM) segitségével torténik, olyan médon, hogy
a hattértarba betaroljdk az 6sszes id6pillanathoz tartozé le-
hetséges anyagféleséget. Miutdn minden kuilén id6pillanathoz
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gazbearamlas

alfa sugar forras parhuzamos
(2417) vezeté lapok

O ' m, témegl gazmolekula
O * 2 témegl gazmolekula (m2>m~)

3. Abra. Az ionérzékenység-spektrométer keresztmetszeti
rajza

fz,,fp,sz asz) tomegld molekuldra iellemzd frekvenciak

tomegld molekulara jellemz6é frekvenciak

4. dbra. Az ionaram a frekvencia fliggvényében (ionmoz-
gékonysag-spektrométer)

hozzarendelhet§ igy egy gaztipus, az azonositds megtor-
ténhet. A kijelzés CAM esetében egy folyadékkristalyos dis-
play-re torténik. A rendszer mérgez&harcanyag-tipusokat tud
egymastél megkulonboztetni. Konkrétan: nagy biztonsaggal
kilon tudja valasztani a V (VX), G (szarin), H (kénmustar), L
(lewisit) mérgez6 harcanyagokat.

lonmozgékonysag-spektrométer

Az ionmozgékonysag-spektrométer lehetséges keresztmet-
szeti rajzat mutatja a 3. sz. dbra.

A rendszer miikodési elvét a kbvetkezékben lehet 6sszefog-
lalni:

A kornyezeti gazelegyet egy kis teljesitmény( szivattyu
szallitia az eszkézbe. Ez a gazelegy a készilékben elhalad
egy alfa ionizal6 forras mellett. Csaklgy, mint az iontomeg-
spektrométerben, itt is tehat azonos kettds toltésl, am kulon-
b6z6 tdmegszamu ionokhoz jutottunk.

Ezek az ionok ezutan parhuzamosan elhelyezett vezetéla-
pok kozé kerililnek. A lapokra olyan idében valtoz6 elektromos
er6teret kapcsolnak, amelyeknek az irdnya meréleges az
aramlas iranyara.

Egy bizonyos frekvenciaértéknél az elegyet alkot6 legna-
gyobb tdmegszamu ionok elkezdenek kisodrédni a fémlapok
kozul, mert tehetetlenségiiknél fogva nem képesek mar az
elektromos mez6 véltozasat kovetni. Megindul tehat az ion-
aram, amely az 6sszes azonos tipusl (azonos témegszamu)
ion kisodrédasakor telitéshe megy.

A frekvenciat tovabb emelve, a masodik, majd a harmadik
sth. tomegszamu ion valik tehetetlenné és noveli az ionaramot.
Az ionaram-frekvencia fiiggvény végeredményben egy olyan
JJépcsés” figgvénymenet lesz, amely annyi fokbdl all, ahany-
féle tomegszamu ion alkotja az ionizal6 gazelegyet.

Ezt a fuggvénymenetet felveszik egy memériaba. Ezt a
membériatartalmat 6sszehasonlitjak egy mar kordbban betéarolt
(ROM) gorbesereggel. Az azonositas akkor torténik meg, ha
az adott gérbe megegyezik eggyel a gorbeseregbél. A gérbe-
sereg mindegyik tagjarél viszont tudjuk, hogy melyik anyagfaj-
tara jellemzé. A kijelzés itt is hasonl6, mint az iontomeg-spekt-
rométer esetében.

A magyar katonai elektronikai fejlesztés egyik cstcsm-
szere is az ionmozgékonysag-spektrométer kategdriaba sorol-
hat6. Megnevezése: GV J-2 (gyors miikddés( vegyiy'elzd).

Ezek a vegyi jelz6k azonban nemcsak katonai alkalmazasra
hasznalhatok.

Veszélyes vegyi anyagokkal dolgozé (izem egyes pontjaira
telepitve a késziilékeket, azok mar akkor képesek riasztast
adni, amikor a kikerilt mérgezé anyag koncentraciéja még
joval a veszélyességi kiiszéb alatt van. Ezzel sulyos kdvetkez-
ményekkel jaré ipari katasztréfak el6zhet6ek meg.

Az eszkdzok kimutatdsi pontossaga attél fiigg, hanyféle
anyag detektélasat ,varjuk el” a miszerektél. Ugyanis ha a
meghatéarozott anyagok jelenlétére vagyunk kivancsiak, ugy a
meghatarozasi pontossag szazalékosan sokkal nagyobb,
mintha teljesen ismeretlen gazrél szeretnénk megtudni, hogy
az milyen fajtaju.

Ezek a készilékek jelenleg minden tekintetben a vilagszin-
vonalat képviselik, elterjedésiik a kézeljov6ben nyilvanvalé.

Kovéacs Tibormérndk f6hadnagy

Felhasznalt irodalom

1. NBC Defence: Horizon Chemical Agent Monitor.
Vol. 1. No. 2. May. 1986. pp. 46.

2. Haditechnika:
A CAM felépitése, m(ikodése, perifériai.
1990/1.38-40 old.

HELYESBITES

Az 1991/1. sz. 2. oldal 1. 4bra és3. oldal 2. abra szovege miszaki
okbdl felcserél6dott. Helyesen: 1. abra: A Scud-B inditéasztalra
allithsa. 2. abra: A Frog-7 el6készitése az inditasra. Olvaséink

szives elnézését kérjik.

Szerk.
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konyvszemle

Magyarok a természettudomany
es technika torténetében |l.

Feltehet6éen rendszeressé valnak a foldkerekség kilonbdzd
orszagaiban é16 magyar tud6sok és mérndkdk hazai talalkozai.
Az els6 ilyen rendezvényt 1986-ban, a masodikat 1989-ben
tartottdk. Az eddigi két konferencia alkalmabol adta ki az
Orszagos M(szaki Informéaciés Kézpont és Kényvtar (OMIKK)
a Magyarok a természettudomany és technika torténetében
cim({ munkat. Ennek elsd kotetét folydiratunk 1987/2. szama-
ban ismertettik, mostani recenziénkban a masodik kotettel,
illetve ateljes munkaval foglalkozunk.

A masodik kotet két részbdl all: az egyik a magyartudésok és
mérnokok életrajzi lexikona, az elsé kotetben kozolt 309
szocikket tovabbi 151 -gyei egésziti ki. A masik rész A honfog-
lalast6l a harmadik évezredig gydjt6cimet viseli, s részint
technikatorténeti, részint mliszaki neveléstorténeti témakkal (a
Budapesti M(iszaki Egyetem, valamint a Banki Donat M(szaki
Foiskola torténetével) foglalkozik.

Hasznosan egésziti ki a munkéat egyfel6l a bibliogréafiai
O0sszefoglalé (ennek egy régebbi valtozatat az els6é kotet is
kozolte), masfel6l a két kotet lexikonrészének egyesitett kro-
nolégiai és névmutatéja.

A masodik kotettel teljessé valt munka értékes tudomany- és
technikatorténeti attekintést nyujt olvaséinak. Hianyossagai
féképp a kiadvany alkalmi jellegébdl adédnak: egy enciklopédi-
kus munka elkészitése lényegesen hosszabb id6t igényel,
mint amennyi a szerkeszt6k rendelkezésére allott. De az eddig
publikalt, 6sszesen 400 szécikket tartalmazé munka kitling
alapot szolgaltat egy nagyobb, a teljesség igényével kidolgo-
zott, enciklopédikus életrajzi lexikon létrehozasahoz.

Nyilvanvalé, hogy ezzel a szerkeszt6k is tisztdban vannak,
hiszen a masodik kotet bevezetdjében igérik, hogy az 1995-6s
(vagy 1996-0s?) vilagkiallitasra elkészil lexikonuk javitott és
kiegészitett valtozata. A tervezett Uj lexikon elkészitéséhez
bizonyara tanulsdgos itt rAmutatni az eddigi munka néhany
fogyatékossagara.

Mar az elsé kotetr6l irt ismertetésiinkben megemlitettik,
hogy a lexikonban tobb olyan személy életrajza szerepel, aki
munkassagaval nem a természettudomany vagy a technika,
hanem a human tudomanyok teriiletén tlint ki. Vitathatatlan,
hogy az archeolégia, a tibetolégia, a pszichoanalizis meg az
Osztondiagnosztika - nemzetkdzi hirnevi magyar tuddsai
ellenére - nem sorolhat6 a konyv témakorébe.

Meglep6, hogy a konyv emlitett bibliografiai 6sszefoglaléja-
ban egy sereg olyan névvel taladlkozunk, akit a lexikonrészben
hidba kerestink. Ezek soraba tartozik tobbek kozott Rejté
Séndor, Szab6 Gusztadv, Hermann Miksa, Vadasz Elemér,
Vidéky Emil, Korbuly Kéaroly, Salyi Istvan és Zorkéczy Béla. Ezt
a hianylistdt még megtoldhatjuk tébb olyan névvel, amelyek
még a kisebb altalanos lexikonokban is fellelheték, hogy
hamarjaban csak Schimanek Emilt, Wittmann Ferencet, Pékar
Dezs6t, Pogany Bélat, Abody El6dét, Muttnyanszky Adamot,
Ratkovszky Ferencet, Mandi Andort és Kénya Albertet emlit-
sk meg.

A manapsag mar elavult ,éberségi” szemléletet tikrozi,
hogy a lexikonbdl teljesen kimaradtak a haditechnikai szakem-
berek. Példaképpen csak néhanyukat felsorolva: Harmos
Zoltan, Cziegler Gusztav, Barkdsz Emil, Dékany Sandor,
Feimer Laszl6, Barany Nandor és Juhasz Istvan neve aligha
hianyozhat az atdolgozott lexikonbdl.

Nehezen magyarazhaté meg, hogy atechnikatorténet neves
mvel6i kozal miért nem kapott helyet a lexikonban Losy-
Schmidt Ede és Zemplén Jolan. Végezetil hadd emlitsiik meg,
hogy a néhany esztendeje elhunyt Vajda Pal, a magyar
technikatorténet jeles uttoréje - akinek j6 egynéhany szé6cikkét
kozli ez a lexikon - tdbb mint fél évszdzados munkassagaval
kétségtelentil megérdemelte volna életrajzanak kozlését.
(OMIKK, Budapest, 1989. 319. old. Ara: 298 Ft)

N. I. Gy.

Belépési nyjlatkozat

személyiigazolv. Szam:......ccc. veveeeeennnn. kijelen-

tem, hogy belépek a Magyar Hadtudomanyi Tarsasagba, a tarsasag alapszabalyaval
egyetértek, azt elfogadom, és els6sorban a HADITECHNIKA tagozatban kivanom tevékeny-

ségemet kifejteni.
Budapest, 19 ....ccoceviiiieeiieeeien hé

LaKCim e, -

Telefon:
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haditechnika - torténet

Német reptldgepmotorok
teljesitmenyndveld berendezései 1939-1945

Mint olyan sok mas vonatkozasban, a repiilés terén is a
haborik okozta kiméletlen verseny hozott ugrasszeri eredmé-
nyeket. Az utolsé nagy vilagégés, a masodik vilaghabori hat
éve alatt a repilés addig elképzelhetetlen mértékben fejlédott.
Minthogy azonban az igény az er6sebb motorok irant siirge-
t6bb volt, mint ahogy azt a gyartok teljesiteni tudtak, a
szakemberek athidal6 teljesitménynovelé megoldasokat ke-
restek.

Egy adott motor esetében a mar meglévd léeréket szapori-
tani tobb eljaras is kinalkozott. NoOvelni lehetett a motor
fordulatszamat, ami természetesen lényegesen jobb ming-
ségli anyagok felhasznalasat igényelte. Javitani lehetett az
lizemanyag- és gyUjtasrendszeren, ami a mindenkori repulési
magassaghoz valé tokéletesebb alkalmazkodast eredmé-
nyezte. Hasznositasra kinalkozott a motor kipufogégaza is,
ami az elvezet6csovek hatrafelé iranyitasatél egészen a feltol-
t6k meghajtasaig terjedt. Nemcsak kivansag, hanem mar
létsziikséglet is volt a harmincas-negyvenes évek fordul6jan
az egyre magasabbra emelkedd folyadékh(itéses repll6gépek
motorjainal a tinyomasos h(itérendszer bevezetése.

Mindezeken tul pedig, a masodik vilaghaborl idészakanak
rendkivil érdekes teljesitményndvel6 eljarasa volt a repil6-
gépmotorok metanol-viz, ill. ,kéjgaz” (dinitrogén-oxid) adago-
lasa. E két eljarasnal a teljesitményndvelés lényege tulajdon-
képpen a motor bels§ h6mérsékletének csokkentése, illetve az
oxigéntdbblet ég6térbe juttatasa volt.

Erésen alkoholtartalmi anyagok égétérbe juttatdsa mar a
habor( el6tt is a teljesitménynovelés eszkdze volt a verseny-
autokndl. Esetenként az akkor mar ismert és alkalmazott
feltdltékbe porlasztottak kiegészit§ lUzemanyagot. Ez tobb-
nyire szintén benzin volt, csak magasabb oktanszamu.

A motor termikus terhelése csokkentése végett valamilyen -
e célra alkalmas - magas parolgasi hémérsékletli anyagot
kellett az égé6térbe juttatni. A legkézenfekvébb mindjart a viz
lett volna, de a fagy- és korrézidveszély miatt e célra kevéssé
volt megfelel6. A mar emlitett alkohol (ez alkalommal etil-alko-
hol) befecskendezésével a németek még a haboru el6tt
150%-o0s teljesitményndvekedést értek el néhany specialisan

2. &bra: A metanol-viz befecskendezés rendszerének
elhelyezése egy Me-109G vadaszgépen. A 70 literes
tartaly a vezet6ulés pancélja mogott kapott helyet. Egy
kilén kapcsolé bekapcsolasa utan a gazkar ,talnyoma-
sa”hozta mikodésbe a berendezést

Megalakult az MTA Tudoméany- és Technikatérténeti Komplex Bizottsdga Haditechnika és
Hadtudomaéanytorténeti Albizottsaga.

Az 1991. januar 11-i alakulé tGlésen megvalasztott tisztségvisel6k az albizottsagot 1991. aprilis
24-én 14 6rara ulésre hivtak 6ssze. Az albizottsdg megvitatta a tisztségvisel6k altal el6terjesztett
témajavaslatokat és javaslatokat tett az egyes témak tovabbi kutatadsara. Javaslatokat fogadott el
tudomanyos el6adasok megtartasara a magyar fegyvergyartas torténetének 100 éves évforduléja-
hoz csatlakozéan. Az 6sszehivott albizottsag megerfsitette a megvalasztott tisztségviselbket.

Elndk: dr. Acs Tibor ezredes, a Hadtérténelmi Kdzlemények f6szerkesztéje;

Elndkhelyettes: Amaczi Viktor mérndk alezredes, a Haditechnika felel6s szerkesztéje;

Titkar: dr. Lugosi Jézsef alezredes, a Hadtérténeti Mlzeum igazgatohelyettese.

Az albizottsdg varja atéma irant érdekl6d6k jelentkezését a Haditechnika (1525 Budapest, Pf. 26.
Telefon: 176-0248) vagy a Hadtorténelmi Kézlemények (1250 Budapest, Pf. 7. Telefon: 156-9770)
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3. dbra: A GM-gazporlaszt6 elvi miikodési rajza (kétmoto-
ros repilé6gépnél) 1- Sritettlevegd kiils6 csatlakozé; 2
- Sfritettleveg6-visszacsap6 szelep; 3- Sfritettleveg6-
tartaly; 11 - Kett6s nyomasm(szer; 13 - GM kilsé
csatlakozé; 14 - GM-tartalyszell6z6; 15 - GM-gaztar-
taly; 17 - Vezérl6szelep; 18 - Gyorslégtelenit6; 21 -
Allithaté favéka

4. abra: A 2/1. vadaszszazad piros 1 jelii Me-109G6
vadaszgépe 1944 elején, mely MW-50 gyorsitéval volt
szerelve

rekordkisérletekre atalakitott Daimler-Benz repulémotoron
(He-100 és Me-209 gépeknél). Bevalt és széles korben
alkalmazott teljesitményndvel6 adalék lett a metil-alkohol és
viz 50:50 vagy 30:70 aranyu keveréke. Németjelzése MW-50,
illetve MW-30. Esetenként az etil-alkohollal helyettesitették,
ennek jelzése EW-50, ill. EW-30 volt.

Ez a keverék csaknem kizéarja a fagyasveszélyt, az ég6tér bel-
s6 h(itésével noveli a feltdltési tomeget, az alkohol pedig emeli a
tizel6anyag f(it6értékét. El6nye volt még e keverék alkalmaza-
sanak, hogy sziikségtelenné tette a feltélté kilon hiitését. A
berendezés a gazkar ,tilnyomasaval” Iépett miikddésbe. Egy-
huzamban tizperces vagy annal révidebb hasznalat esetén a
motor kimutathatéan nem karosodott. Erdekes talan megje-
gyezni, hogy az MW-berendezések hasznalata esetén a gyujto-
gyertyak élettartama 15-30 érara csokkent. Maga a rendszer a
korai, gyengébb feltéltés motorokon alkalmazva csak a teljes
feltéltési magassagig mikodott. E folott a leveg®, illetve a benne
1év6 oxigén mennyisége mar kevés volt az idealis égéshez.

A mindenkori motoron alkalmazott feltdlt§ teljesitménye,
illetve a replilési magassag igy hatart szabott az id6szakos
teljesitménynévelés e médjanak. Létezett azonban egy masik
eljaras is, ami e kritikus szint felett is médot adott a motor
erejének fokozasara. Ez a ,kéjgaz” - avagy dinitrogén-oxid -
ég6térbe juttatasa volt.

Az elsé ilyen iranyu kisérletek mar 1939-ben megkezdédtek
egy BI-109E vadaszgép DB-601-a motorjaval. Az el6szér
nyomas alatt cseppfolyésitott gaz tartalyanak talalatérzékeny-
sége miatt révidesen a h(itéssel cseppfolyos itasra tértek at. Az
igy immar veszélytelen, gazzal toltétt, dupla fal( palackok és a
berendezés tobbi részei is egyszerlien szerelhetd, biztonsa-
gos uzemd volt. 8000 m magassagban, a késziilék bekapcso-
lasakor masodpercenként 100 gramm gaz beporlasztasa a
feltdlt6be 250-280 LE (184-206 kW) teljesitményndvekedést
eredményezett. Ez a repll6gép sebességét masodperceken
beliil mintegy 100 km/h-val emelte. Mindennek oka az adalék
magas oxigéntartalma, a feltélté rendkivil j6 hiitése, az ebbdl
kovetkez6 lényeges toltésjavulas, valamint a hengerek javitott
hécseréje volt.

A berendezés korabeli hivatalos megjelélése GM-1 (Go-
ring-Mischung = Goring-keverék) volt.

A berendezés kés6bbi - Ju-86 tipusi magassagi felderi-
t6kbe épitett - valtozatanal motoronként két porlasztéfejet
alkalmaztak. Az egyik 60 g/s, a masik 100 g/s mennyiséget
juttatott a feltdltébe. Ezek kilon-kulén, és egyiitt is lzemeltet-
het6ek voltak. Mindkét porlasztéfej egyidejli bekapcsolasa
megkozelitbleg 150 g/s gaz adagolaséat jelentette motoron-
ként. Tllmelegedési hajlam miatt ez az egyidejii Gzem csak
13 000 m magassag felett volt megengedett. A kisérleteket
1942 januarjdban mar 14 500 m felett folytattak.

A német légier§ gépei kozil tobb tipust is felszereltek e
teljes itményndvel6 berendezéssel. A kiforrott valtozatnal 100
g N20 géaz beporlasztasa 300-400 LE (220-294 kW) teljesit-
ményndvekedést eredményezett. Egy kétmotoros Ju-88 -ti-
pusu felderitd reptl6gép esetében az egész berendezés 620
kg tomegtdbbletet jelentett, melybdl a gaztdltet 480 kg-ot
nyomott. Egy Bf-109 vadaszreplil6gép esetében a gaz to-
mege 35-140 kg volt.

1944-t6] a moédositott, nagyteljesitménydi feltoltékkel szerelt
német motorok mar a repil6gép altal elért barmilyen magas-
sagban teljes toltést kaptak. igy az olcsébb, egyszer(ibb
metanol-viz befecskendezés a gazporlasztokat szinte teljesen
kiszoritotta.

A tengely” orszagait bombazé alakulatok személyzete
elvben ismerhette az id6szakos teljesitményndével6k alkalma-
zasat német gépeken. Ennek ellenére sokszor meglepetést
okozott a bombazdéknak vagy az azokat kisér6é vadaszoknak.

Egy visszaemlékez6 német piléta szerint- aki a Bécs mellett
allomasoz6 ZG/76 rombolbosztaly allomanyaba tartozott - a
Balaton déli részén kisértek amerikai bombazokat. Feladatuk
riasztds és ,érintkezéstartds” volt. Ez tulajdonképpen az
ellenséges gépektdl biztonsagos tavolsagba repilve, afoldi és
a légi elharitas folyamatos tajékoztatasa volt a tamadékotelék
helyzetérél. A bombazék koéril hirtelen megjelent Mustang és
Linghtning kisér6vadaszok ezt nyilvan atlattak, és nem kis
élvezettel vetették magukat az egyedil repil6, nem éppen
gyorsasagarél ismert Me-410-es gépre. Joggal,
konny( prédara szamitottak. A GM-1 berendezéssel felszerelt
német gép pilétdja a ,vészteljesitmény”-kapcsolé mikddte-
tése utan a feltdlt6 nyomasmiiszerét figyelte. Az az addigi
0,7-0,8 atm, nyomasrél azonnal 1,2-re emelkedett, és a
kétmotoros gép enyhén kormos kondenzcsikot hizva maga
utan, ldo6z6it konnyedén lerazta.

A motorokat a gaz akalmazéasa er6sen igénybe vette. Az
el6irasos atvizsgalasok szamat novelni kellett, és ismételt,
tartés ,gaziizem” esetén a motorok élettartama Iényegesen
csokkent.

Schmidt Laszlé

Forrasmunkak: Flugzeug-Handbuch. Bf-109. Berlin, 1945.
RLM.

Giger, Hans: Kolbenflugmotoren. Motorbuch Verlag, Stuttgart,
1986.

Katz, Hans: Der Flugmotor. Matthiesen, Berlin, 1942.
Schmidt, H.: Lexikon Luftfahrt. Transpress, Berlin, 1972.
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Az amerikai haditengerészet
és a tengerészgyalogsag repulbegysegeinek
jelzesrendszere és terminologiai

A haditengerészeti repiilés 1911-ben tértént megalapitasakor
- arra alkalmas repil6gép-hordozé hianyaban - csak szaraz-
foldi repul6terekrél, valamint csatahajok, cirkalék katapultjairdl
tizemeltetett reptl6gépek és hidroplanok alkottak az amerikai
tengerészeti légier6t. llyen gépek vettek részt az elsé vilagha-
bordban is.

A CV-1 USS LANGLEY 1922-ben tértént szolgalatba allita-
saval a tengerészeti légierd alkalmassa valt kerekes repul6-
gépek bevetésére az 6ceanok nagyobb mélységeiben is.
Id6szerlivé valt a repll6gép-hordozé fedélzeti szolgalatra
alkalmas repil6egységek felallitdsa. A hadsereg légier6ihez
(US Army Air Corps) hasonléan - annak hagyomanyait is
atvéve - a haditengerészeti repiilés alapvet egységekéntis a
Squadron (repul6szazad) szervezetét alakitottak ki.

Az adott szazad felallitasi, szervezési helyét - az anyarepu-
I6teret-N AS (Naval Air Station) haditengerészeti légi allomas-
nak nevezik. A haditengerészeti légi allomasok szama és
szervezettsége az id6k folyaman egyre béviilt, fejlédott. A
klasszikus értelemben vett haditengerészeti repilés - repil6-
gép-hordozé fedélzetérdl torténd lizemeltetés - 1 923-t6l vette
kezdetét, ekkor lépett fedélzeti szolgalatba az els6 VF-1
jelzésl vadaszrepil6-szazad.

A szakosodott repilészazadok beti- és szamjelzésrend-
szerét csak 1937.07.01-jén vezették be hivatalosan, de méara
korai id6ben is betlikkel és szamokkal kilonboztették meg
azokat. A repllészazadok gépallomanya koronként és tipu-
sonként valtoz6 volt, altalaban 10-30 repulégépet foglaltak
magukba. Az 1960-as évekt6l alkalmazott részszazadokban
altaldban 1 raj van 3-4 db repul6géppel.

A kulonbo6z6 feladatot jelentd szazad bet(jelzésekhez adap-
taltdk altalaban a hordozéhajé CV szamat, fgy értelemsze-
rien a CV-1 USS LANGLEY hordoz6n a VF-1, VS-1, a CV-5
USS YORKTOWN hordozén a VF-5, VB-5, VT-5 és VS-5
jelzésl repulészazadok telepiltek. Ez a szazadjelzésrend-
szer egészen az 1942. év végéig, a nagy atszervezésig allt
fenn.

A Pearl Harbor-i tAmadast kdvet6en az amerikai szenatus a
repulégép-hordozék szamanak jelent6s ndvelését hatarozta
el, mely éhatatlanul magéaval hozta a repilészazadok robba-
nasszer(i novekedését is. A felallé szdzadok nem voltak
kotheték meglévé repilil6gép-hordozékhoz (épuléfélben vol-
tak), ezért a betljelzés utani szamozas ett6l kezdddben
egyszer(i sorszamozas volt.

A repll6szazadok jelzésrendszerér6i tudni kell, hogy azok
nem betliszavak. A kilonb6z6 feladatokra szakositott repll6-
szazadok eredeti angol elnevezése a feladatukra utal, és a
ketté- vagy tébbbet(s jelzés masodik, illetve tovabbi betliiben
jelentkezik.

A US NAVY replil6szazadainal az elsé V betl jelzi, hogy
haditengerészeti merev szarnyl repilészazadokrél van szé.
Az 1950-es évektdl kezd6déen repllégép-hordozé fedélzeti
szolgéalatra is alkalmassa valé helikopterszazadok jelzésére a
H betlivel kezd6d6 jelzésrendszert alkalmazzak. It is, hason-
I6an az el6z6ekhez, a tovabbi betlik jelzik a helikopterszazad
alapvet6 feladatat.
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Az US Marine Corps légierejének feldllasaval atvette a
haditengerészet jelzésrendszerét, azzal a megkilonboztetés-
sel, hogy az els6 V, vagy H bet(i utdn egy M bet(it (Marines =
Tengerészgyalogsag) is betoldottak ajelzésbe.

A szazadok jelzése, sorszama a korai években nem volt
leolvashat6 a reptil6gépekrél. A kiillonbdzé szazadokhoz tar-
tozé repllégépek csak oldal-, vagy gyari szamozas alapjan
voltak megkulonboztethet6k. Nagy ritkan a repulégép olda-
lara kis betlkkel felirtdk a repll6gép-hordozé nevét, még
ritkAbban az adott szazad parancsnokanak nevét, esetleg a
szazadjelvényt.

Az 1950-es évek elejétdl, pontosabban a koreai haborutol
kezd6déen a repil6géptorzs hatsé részére, kisebb betlikkel
kifrjak a szazad bet(i- és szamjelzését is. Pl.: VF-1, de ilyen
formaban is el6fordul: Fighting Squadron One. Ez utébbi
leirdsi méd szoveges leirasokban is gyakran el6fordul.

A szazadok felirdsi médja, a megkilénboztetd jelzésrend-
szer napjainkig érvényben van. Az aldbbiakban koézreadjuk
néhany ismert és a szakirodalomban fellelhetd szazad jelzését

las szerinti, hanem abécérendben kévetkezik.

HC = Helicopter Combat Support Squadron = Harcbizto-
sit6 helikopterszazad. A korabbi segédszolgéalatos helikopter-
szazadok Gjabb elnevezése. lit kivanjuk megjegyezni, hogy az
angolszasz terminolégiaban a helikoptert Rotary-Wingnek
(forgbészarnyl) is irjak, igy a szazad leirasa Rotary-Wing
Combat Support Squadronként is helyes. (Ez a tovabbiakra is
érvényes.) Féleg LHA/LPH deszanthajokon, de rakétas cirka-
I6kon és romboldkon is alkalmazzak.

HM = Mine Countermeasures Helicopter Sq. = Aknaszed6
helikopterszazad. 1973-t6l alkalmazott jelzés. LHA/LPH de-
szanthajokon, illetve kisebb hajékon alkalmaztdk. A nehéz
RH-53 Sea Stallion helikopterekkel felszerelt szazadok az
arab-6bdlbeli tevékenységik révén valtak ismertté.

HMA = Marine Attack Helicopter Sq = Tengerészgyalogos
harcihelikopter-szazad. Partraszallas légi tamogatasara hiva-
tott szazad, fedélzeti fegyverzettel, csapasmérd eszkdzokkel.
LHA/LPH deszanthordozé6kon alkalmazzak.

HMH = Marine Heavy Helicopter Sq = Tengerészgyalo-
gos nehéz szallité helikopterszazad. Féleg nehéz harceszko-
z6k partratételére, deszantolasara létrehozott szazad. Harc-
érintkezésben ténykedik, LHA/LPH deszanthordozékon alkal-
mazzak.

HML = Marine Light Helicopter Sq = Tengerészgyalogos
kénnyl szallité helikopterszazad. ElGer6 partra tételére, de-
szantolasara létrehozott szdzad. Harcérintkezésben tényke-
dik, LHA/LPH deszanthordozé6kon alkalmazzak.

HMM = Marine Medium Helicopter Sg = Tengerészgya-
logos kdzepes szallitd helikopterszazad. El6erd és haditech-
nikai eszkdzoket partra szallité helikopterszazad. Harcérint-
kezésben ténykedik. LHA/LPH deszanthordozékon alkal-
mazzak.



HMR = Marine Helicopter Transport Sq = Tengerészgyalo-
gos szallitd helikopterszazad. Haditechnikai eszkoz, él6eré
(nem harcérintkezésben val6) szallitadsara kialakitott szazad.
Deszanthordozékon alkalmazzéak elsésorban.

HMS = Headquarter and Maintenance Sq = Vezérkari és
0sszekotd helikopterszazad. Futarszolgalatot teljesit a fépa-
rancsnoksag és a repulégép-hordozok kozétt. Nem tartozik a
repll6gép-hordozé fedélzeti repiléegységekhez.

HMX = Marine Helicopter Development Sqg = Tenge-
részgyalogos kisérleti és berepilé helikopterszazad. Sza-
razfoldén telepiild szazad. Uj tipust helikopterek kiprobalasa-
val, berepulésével, hordozén valé rendszeresitéssel foglal-
kozik.

HS = Helicopter Anti-Submarine Sq = Tengeralattjaré-va-
dasz helikopterszazad. A CVS-en alkalmazott, tengeralattjarok
elleni harcra felszerelt helikopterszdzad. A CVS-hordozo6k
kivondsa utan minden egyes CV, CVN repil6gép-hordozén
legalabb egy raj erejli tengeralattjar6-vadasz helikopter-rész-
szazad telepiil.

HSL = Két leirasi médja ismeretes:

Rotary-Wing Light Anti-Submarine Sg = Kdénny( tengera-
lattjar6-vadasz helikopterszazad. Helicopter Sea Control
Sq = Tengeri ellenérz6 helikopterszazad. Gyakorlatilag mind-
két leirdsi méd azonos feladatkért, tengeralattjar6-felderitést
és -megsemmisitést jelent. Modern cirkalékon, rombolékon és
fregattokon alkalmazzak elsésorban, 1-2 példanyt hajonként.

HU = Helicopter Utility Sq = Helikopter-segédszolgalatos
szazad. A harcbiztosité helikopterszazadok régebbi elnevezé-
se. Kulonboz6 futar- és szallitasi feladatokat oldottak meg. A
jelzést mar nem hasznaljak.

HT = Rotary-Wing Training Sq = Helikopterkiképz6 sza-
zad. Széarazfoldi és hordoz6 fedélzetérél tzemeld kiképz6
helikopterszazadok.

RVAH = Heavy Reconnaissance (Attack Sq = Nehéz fel-
derité) csapasmér6 szazad. A 60-as évek kozepétél az RA-5C
Vigilante gépekre alapozott szazadok jelzése. Csak a nagyobb
repll6gép-hordozékon alkalmazték. A célokat 6nalléan felde-
ritik és megsemmisitik. Az RA-5C gépek kivonasaval a
szazadjelzés megsz(int.

VA = Attack Sq = Tamadé-(csapasmérd) szazad. Vadasz-
bombéazé szdzadnak is nevezik. A masodik vilaghaboru utani
években, a VB jelzés helyett felvett altalanos jelzés. Legismer-
tebb szazadai Douglas A-4 Skyhawk, L. T. V. A-7 Corsair-U
és Grumman A-6 Intruder gépekkel felszerelt csapasméré
szazadok. Jelenleg is alkalmazzak. VA(A\N)-ként val6 leiras
esetén: All-Wheather Attack Sq = Minden id6ben bevethet6
csapasmérd szazad. A kés6bbiekben a (A\N) jelzés minden
tovabbi jelzés mellett is ugyanezt jelenti: A fedélzeti tlizvezet6
rendszere révén éjszaka, vagy rossz latasi viszonyok kozott is
bevethet6 az adott szazad. Ezen szdzadokon belil az 1960-as
évektdl 4-6 db KA-6 tipusu légi utantolt6 gépet is rendszeresi-
tettek.

VAD = Attack/Destroyer Sq = Csapasméré/rombolésza-
zad. Legismertebbek az A-6 Intruder gépekkel felszerelt
szazadok. A 60-as évek 6ta alkalmazzak f6leg kemény célok
leklizdésére.

VAH = Heavy Attack Sq = Nehéz csapasmér§ szazad
(Bombazdszazadnak is nevezik).

Az 50-es évektdl alkalmazott jelzés. Legismertebbek az A-3
Skywarrior és A-5 Vigilante gépekkel felszerelt szazadok.
Csak a nagyobb repiil6gép-hordozékon alkalmaztak.

VAP = Heavy Photographic Sq = Nehéz fotéfelderité sza-
zad. A 60-as évek kdzepétél alkalmazott jelzés. Legismerteb-
bek RA-3B Skywarrior gépekkel felszerelt szazadok. Csak a
nagyobb repiil6gép-hordozékon alkalmaztak.

VAQ = Kétféle leirasi médja ismeretes:

Tactical Electronic Sq = Harcaszati elektronikai szazad. Elek-
tronic Warfare Sq = Radiéelektronikaiharc-szazad. Mindkét
elnevezés azonos feladatkort: radié (elektronikai) ellentevé-
kenységet, radi6zavarast takar. A 60-as évek kdzepétdl alkal-
mazzak ajelzést.

A legismertebbek az EA-3, EKA-3 Skywarrior és EA-6

1 abra: Curtiss SB2C-3 Helldiver leszéallashoz helyezke-
dik 1943-ban. A felségjelen és a lajstromszamon kivil
nem volt egyéb megkilonboztets jelzése

Prowler gépekkel felszerelt szazadok. Altalaban csak nagy
repll6gép-hordozékon és rajer6ként alkalmazzak.

VAW = Kétféle leirasi modja ismeretes:

Carrier Early Warning Sq = Fedélzeti korai riaszté szazad.
Early Warning Airbone Sq = Repul6-fedélzeti korai riaszté
szazad. Mindkét elnevezés azonos feladatkort jelol. A repl6-
gép fedélzetén elhelyezett nagy teljesitmény( lokatorral felde-
riti az ellenséges légi (és tengeri) célokat és a sajat vadasz- és
csatagépeket azokra ravezeti. A 60-as évek eleje 6ta alkalma-
zott jelzés, legismertebbek az E-2 Hawkeye gépekkel felsze-
relt szazadok. Nagyobb hordozékon is csak rajer6ként alkal-
mazzak.

VB = Bombing (Bomber) Sq = Bombéazészazad.

A 20-as évektél a masodik vilaghabora végéig alkalmazott
jelzés. A haborG utdn a hasonlé feladatkor(i szazadokat
csapasméré vagy vadaszbombazé szazadoknak nevezik. A
legismertebb VB szazadokat Douglas SBD Dauntless és
Curtiss SB2C Helldiver gépekkel szerelték fel.

VBF = Bombing/Fighting Sq = Bombéazé-/vadaszszazad.

Csak a masodik vilaghabor( utols6 évében alkalmazott
jelzés. Azonos tipust gépek kétféle feladatkdrre valé alkal-
massa tételével a repll6gép-hordozé fedélzeti replléegysé-
gek jelentds tlizer6-novekedését érték el. Javult alkalmazhat6-
séagi feltételik is. Az ismertebb repll6szazadokat F4U Corsair
és F6F Hellcat gépekkel szerelték fel. A jelzést ma mar nem
alkalmazzéak.

VC = Composite Sq = Vegyesszazad.

A méasodik vilaghabora éveiben, féleg a kisérd és kis repl6-
gép-hordozékon alkalmaztak. Egy szazadon belil kilénbdzé
tipusl vadasz-, bombazé- és torpedoévetd gépeket alkalmaz-

2. bra: A tengerészgyalogsag légiereje 114. éjszakai va-
daszrepll6-szazadanak (VMFN-114) Chance Vought
F4U-5N repulégépe, a koreai habora idején. A szazad
jelzése LK volt
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3. 4bra: A CVG-4 egység gépei 1953-ban a CV-39 USS
LAKE CHAMPLAIN fedélzetén. Bal szélen a McDonell
F2H-2 Banshee gépek (CVG-19); kozépen a Douglas
AD-4 Skyraider-ek; Jobboldalt Grumman F9F-5 Pan-
ther vadaszgépek

tak, mivel a repll6gép-hordozék kis mérete miatt nem volt
lehet&ség tobb ,tiszta” szazad elhelyezésére. Az 50-es évek-
ben, f6leg a koreai haboru idején ismét révid ideig alkalmaztak
avegyesszazadokat bombazé és vadasz feladatkdrokben. Ma
mar nem alkalmazott jelzés.

VCP = Composite Photographic Sq = Vegyes fotéfelderité
szazad.

1960-as években alkalmazott jelzés. A-3 tipusu repil6gép-
pel felszerelt nehéz csapasméré szazadon belill fotéfelderitd
gépeket is alkalmaztak. Azonos géptipussal vegyes feladatu
szazadokat alakitottak meg. Jelenleg is alkalmazott jelzés.

VF = Fighting Sq = Vadaszrepul6-szazad.

A 20-as évektdl kezd6déen alkalmazott jelzés, az els6
repll6gép-hordozé fedélzeti szolgalatra alkalmas repilésza-
zad jelzése VF-1 volt és a CV-1 USS LANGLEY-1 fedélzetén
1923-ban allt szolgalatba TS-1 tipusa reptlégépekkel. Jelen-
leg is alkalmazott jelzés.

VFA = Strike Fighter Sq = Tamaddé-vadaszrepilé-szazad.

1985-t6l az F/A-18 Hornet repuilégépek fedélzeti szolgalat-
ban valé alkalmazasa 6ta bevezetett szazadjelzés. A szaza-
dok egyarant alkalmasak vadasz- és csatafeladatok végrehaj-
taséara harci terhelésiktél fiiggéen. A repiil6égépek viszonylag
kis mérete miatt f6leg a kisebb repulégép-hordozékon alkal-
mazzak.

VFB = Fighting/Bombing Sq = Vadasz-Bombéazészéazad.

A masodik vilaghabor( utolsé két évében alkalmazott jelzés.
Az FAU Corsair gépekkel felszerelt szazadok mindkét feladat-
korre alkalmasak voltak harci terhelésiik fliggvényében.

VFN = Night Fighting Sq = Ejszakai vadaszrepiil6-szazad.

1944-45-ben alkalmazott jelzés az F6F-5N Hellcat gépek-
kel felszerelt szazadokra. Az éjszakai kamikaze-tAmadasok
kivédésére allitottak fel ezen szazadokat néhany repulégép-
hordozén. 1945-ben a CV-6 ENTERPRISE fedélzetén ,tiszta"
éjszakai vadaszrepulé-csoportot a CVG/NI-90-t is bevetették.

VFP = Light Photographic Sq = Konny( fotéfelderit6 sza-
zad.

1959-t6l alkalmazott jelzés az F-8, RF-8 Crusader gépekkel
felszerelt szdzadokra. Elsésorban a kisebb (ESSEX osztaly()
repll6gép-hordozékon alkalmaztak, altalaban csak rajeréként.

VMA = Marine Attack Sq = Tengerészgyalogos csapas-
mérd szazad. (Vadaszbombaz6-szazad)

Mar a 30-as években létezett a szazadjelzés, de az US
NAVY repulégép-hordozéira ,vendégszazadként” csak az
50-es évektdl telepiiltek rendszeresen. Legismertebbek az
A-4 Skyhawk gépekkel felszerelt szazadok.

VMA/AW = Marine All-Weather Attack Sq = Tengerész-
gyalogos minden id6ben bevethet§ bombéazészazad. A-6
Intruder gépekkel felszerelt szazadok.
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VMAQ = Marine Tactical Electronic Sq = Tengerészgya-
logos radié-ellentevékenységet végzd6 repulészazad. Fel-
adatkore mint a VQ és VAQ szazadnak.

Az egyetlen (altalunk ismert) szdzad a VMAQ-2 1983-ban
EA—6B Prowler gépekkel a CV-60 USS SARATOGA-n tele-
pult ,vendégszazadként”.

VMAT = Marine Attack/Training Sq = Tengerészgyalo-
gos csapasméré-gyakorl6 szazad. Ezek a szazadok jelenleg
A-4 Skyhawk gépekkel vannak felszerelve és repiil6gép-hor-
dozé fedélzeti szolgalatra nem keriilnek. A tengerészgyalo-
gos légier6 szarazfoldi légi bazisain (USMC Air Station)
mikodnek jelenleg is.

VMC = Marine Composite Sq = Tengerészgyalogos ve-
gyesszazad.

A héborl utani években alkalmazott szazadjelzés. Az US
Navy repul6gép-hordozdéin telepiil6 vendégszazadok Grum-
man Avenger (TBFITBM) és F4U Corsair gépekkel vol-
tak felszerelve, és torpedévet6-bombéazd-felderits fel-
adatokra voltak alkalmasak. Mar nem alkalmazzédk ezt a
jelzést.

VMCJ = Marine Composite Reconnaissance Sq = Ten-
gerészgyalogos vegyes felderitd repulészazad.

A 60-as években alkalmazott vegyesszazadok tobbféle
(radi6zavarés, elektr. ellentevékenység, felderités) funkciét
is betoltotték. VMAQ és VMFP szazadokra valé szétvalasztas
utén ajelzés megsz(int.

VMF, VMF/AW = Marine Fighting Sq = Tengerészgyalo-
gos vadaszrepilé-szazad. Mar a masodik vilaghaboru utolsé
éveit6l (44—45) kezdve alkalmaztdk azt az elvet, hogy a
tengerészgyalogos légierd§ egy-egy repil6szazadat az US
NAVY repul6gép-hordozdin teleplilé csoportjaiba besoroltak
mint ,vendégszazadot”. Ez a hagyomany napjainkig fennall.
A legismertebb haboris VMF-szdzadok a VMF-214 Black
Sheep sq (Fekete barany repilészazad) és a VMF-121, mely
a masodik vilaghabora alatt a legtdbb 1égi gy6zelmet aratta,
az amerikai reptlégép-hordozoékrél mikddve.

VMFA = Marine Strike Fighter Sq = Tengerészgyalogos
tdmadé vadaszrepllé-szazad. Az F/A-18 Hornet 1985 6ta
torténé alkalmazasaval rendszeresitett szdzadok egyarant
képesek csapasokat mérni, és mint elfogévadasz tevékeny-
kedni. A tengerészgyalogsag szarazfoldi, de reptilégép-hor-
dozén szolgalatot teljesit6 vendégszazadait is felszerelték
ezen tipussal.

VMFN = Marine Night Fighting Sq = Tengerészgyalogos
éjszakai vadaszrepil6-szazad.

Méar a masodik vilaghabor( utols6 éveiben alkalmazott
jelzés. Specialisan éjszakai bevetésekre alkalmas, lokatorral
felszerelt reptil6gépek alkottak. Kés6bb a koreai habori
idején is alkalmaztadk a CVL-49 WRIGHT-II fedélzetén. Ma
mar nincs rendszerben.

VMFP = Marine Light Photographic Sq = Tengerészgya-
logos fotofelderit6 szazad.

1970-es évektdl alkalmazott jelzés. Repil6gép-hordozé-
kon csak ,vendég” rajer6ként keriltek bevetésre, RF-4B
gépekkel voltak felszerelve. Jelenleg a tipus kifutéban van,
varhat6an ajelzés meg fog sz(inni.

VMJ = Marine Reconnaissance Sq = Tengerészgyalo-
gos felderit6szazad.

Repul6gép-hordozé tiszta felderitészazadként nem alkal-
mazzak, csak vegyesszazadon belil. A vietnami habord
idején csak szarazfoldi repil6terekrél lGzemeltek a tiszta
felderit6szazadok. Jelenleg reptil6gép-hordozén nem alkal-
mazzak.

VMR = Marine Transport Sq = Tengerészgyalogos szalli-
tészadzad. Repll6gép-hordozén nem alkalmazott repil6sza-
zad szallitasi és futarfeladatokra.

VMSB = Marine Scouting/Bombing Squadron = Tenge-
részgyalogos felderit6-bombazé szazad.

Tengeralattjar6-vadaszatra szakosodott szdzad, a maso-
dik vilaghabora éveiben alkalmaztak.

VO, VOC, VOF = Observation Squadron = Megfigyel6-
szézad.



A legels6 szazadok egyike. Csatahajok, nehézcirkalék fe-
délzetérdl katapulttal Gzemel6, hidroplanokkal felszerelt sza-
zad. Ma mér nem alkalmazzak.

VP = Patrol Squadron = Jar6r6z6 szazad (Tengerészeti
felderit6). Els6sorban szarazfoldi repil6terekrél (NAS) lze-
melé nagy teljesitményl felderit6égépekkel (Lockheed P-3
Orion, P-2V Neptune) felszerelt szazadok. Az ellenség ten-
geralattjaréinak felderitésére és megsemmisitésére hivatot-
tak.

VPB = Patrol/Bomber Sq = Jar6roz6-bombéazé szazad.

Ugyancsak tengeralattjar6-vadaszatra (felderités és meg-
semmisités) szakosodott repiil6szazad. Az 50-es évek 6ta
alkalmazott jelzés. Szarazfoldi repll6terekrdl izemelnek.

VQ = Fleet Air Reconnaissance Sq = Flotta elektronikai
felderit6szazad.

Els6sorban a 60-as években rajeréként alkalmaztak EA-3B
Skywarrior gépekkel. Jelenleg csak vegyes VAQ, VMAQ
szdzadban alkalmazzak elektronikai felderitésre, illetve lefo-
gasra.

VR = Fleet Logistic Support Sq Carrier Capable = Repul6-
gép-hordozé fedélzeti szolgéalatra alkalmas flottaellaté szazad.
A flotta-f6parancsnoksag kozvetlen alarendeltségébe tartoz6
(szallit6-) szazad, altalaban a gyors szallitdsokat hajtjak végre.

VRC = Tactical Support Sq = Harcaszati kiszolgal6sza-
zad.

Repul6gép-hordoz6 fedélzeti leszéllasra is alkalmas szalli-
tészazad, a szarazfold és a repiil6gép-hordozék kdzétti gyors
szallitasi igények kielégitésére. A flottaparancsnoksag alaren-
deltségében a futar vagy COD (Carrier-On-board-Delivery)
repll6gépeket magaban foglalé szazadok.

VRF = Aircraft Ferry Sq = Repul6gép-atrepuld szazad.

Specialis fedélzeti szazad a flotta-f6parancsnoksag kozvet-
len alarendeltségében. Szarazféldi repuléterekrél utanpotlas-
ként harci repulégépeket repiilnek at repul6gép-hordozé fedél-
zetére, ezért csak jol kiképzett repll6gép-vezetd allomannyal
rendelkezik.

VS = Scouting Sq = Fedélzeti felderit6szazad.

1946-ig alkalmazott jelzés. Az elsd felallitott szazadok
egyike, mar a 20-as évek 6ta alkalmazték. Feladata elsGsor-
ban ellenséges tengeralattjarok és hajok felkutatdsa volt.
Késébb vegyes feladatkérben VSF, VSB szazadokban alkal-
maztak, elsésorban a kisebb reptilégép-hordozékon.

VS = Két leirdsi mdédja is ismeretes:

Air Anti-Submarine Sq = Tengeralattjarévadasz-szazad. Fi-
xed-Wing Anti Submarine Sq = Merev szarnyl tengeralattja-
révadasz-szazad. Mindkett6 azonos feladatkdrre, tengeralatt-
jarok elleni harcra szakosodott, fedélzeti szadzadra utal. A
jelzést 1955 6ta alkalmazzék. A fixed-wing (régzitett, vagy
merev szarny) elnevezést els6sorban azért alkalmazzak, hogy
a tengeralattjarévadasz-helikopterszazad (HSj-t6l elkulonit-
het6 legyen. A legismertebb VS-szazadok napjainkban S-3
Viking gépekkel vannak felszerelve.

4. dbra: A CVG-8(E) egység VF-61 szazadanak egyik
F3H-2 Demon vadaszgépe az 1958-as libanoni valsag
idején

VSB = Scouting/Bombing
zad.

A masodik vilAghabor( utols6 éveiben alkalmazott, azonos
géptipussal felszerelt szazadokat harci terhelésuktél fliggéen
felderité- és bombazofeladatokra is alkalmassa tették.

VSF = Anti-Submarine/Fighting Sq = Tengeralattjaré-el-
héarité és vadasz szazad. A 60-as években a CVS repiil6gép-
hordozékon alkalmazott vegyes feladatd szazad, tengeralatt-
jaré- és repll6gép-vadaszatra is alkalmas A-4 Skyhawk
gépekkel és felszereléssel. Csak rovid ideig alkalmaztak, ma
mar nincs rendszerben.

VT = Torpedo Sq = Torpedévetd szazad.

VTN = Night Torpedo Sq = Ejszakai torpeddvetd szazad.

1946-ig alkalmazott jelzés. Az els6é szolgalatba felallitott
szazadok egyike, mar a 20-as években is létezett. Az egyetlen
éjszakai torpedovetd szazadot a CVL-22-r\ alkalmaztadk 1944-
45-ben.

VT = Training Sq = Kiképz6szazad.

1946-t6l felvett jelzés. Elsésorban szarazfoldi (NAS) repil6-
tereken lzemelnek, de a kiképzd repulégép-hordozékon is
alkalmazott jelzés (jelenleg csak az AVT-16 fedélzetén vannak
rendszerben).

VTB = Torpedo/Bombing
szazad.

A masodik vilaghaborl utols6é éveiben alkalmazott vegyes
feladatkord szézad. Azonos gép kilénboz6 felszerelésével
torpedo6- és bombavetésre is alkalmas volt.

VX = Air Test and Evaluation Sq = Kisérleti és fejlesztd
szazad. Fejlesztés alatt all6 és kisérleti repul6gépek berepilé-
sével, kialakitasaval megbizott szazad. Szarazfoldi repil6te-
reken végzik a berepilést, de kilonb6z§ Uj tipusok ,honosita-
sat” is elvégzik a repiil6gép-hordozékon. A flottaparancsnok-
sag kozvetlen alarendeltségében allnak.

Sq = Felderité/bombéazésza-

Sq = Torpedévet6-bombazo

Vértes Endre

A Hadtorténelmi Intézet és Muzeum folydirata a

Hadtorténelmi Kozlemeények

Megjelenik negyedévenként.

Eves el6fizetési dij: 240 Ft
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Urtechnika

A Titan hordozorakéta-csalad

Atizenkéttagbdl all6 és 1959 6ta folyama-
tosan fejlesztés alatt |1évé amerikai Titan
hordozérakéta-csalad  1989-ben  két
Gjabb taggal bévilt. Ezek az Uzleti célok-
ra, kereskedelmi inditasokhoz kifejlesz-
tett Titan-1ll (Commercial Titan) és a légi
hader6 szamara kialakitott (részben a
Space Shuttle-t pétld) Titan-1Vv tipusok.

A Titanok torténete az Otvenes évek
végéig nyulik vissza. Ekkor fejez6dott be
az els6 altipus, a Titan-1ICBM fejlesztése.

A Titan-1 hordozérakétat az amerikai
Iégi haderd fejlesztette ki, és 1959-ben
allitottak szolgéalatba. A folyékony oxigén
és kerozin keverékkel tizemeld interkonti-
nentalis ballisztikus rakéta hat6étavolsaga
13 000 km volt. Ebbél a tipusbdl csak 36
db kerdlt a sil6kba.

A Titan-Il rakéta az el6d korszer(sitett,
attervezett navigéaciés és vezérl6rend-
szerrel szerelt valtozata volt, melyet mar
Grhajok inditaséara is felhasznaltak. E ra-
kétak allitottak palyara azokat a Gemini
Girhajékat a hatvanas években, amelyek
feladata volt - két asztronautaval a fedél-
zeten - az Apollo holdprogramhoz szik-
séges orbitalis manéverek, (rrandevik,
dokkolasok begyakorlasa és a személy-
zetek kiképzése. A Titan-Il katonai valto-
zatai 1962-88 kozott alltak szolgalatban,
a Gemini-Titan-Il Vvaltozatokat pedig
1965-t61 1968-ig alkalmaztak.

A Titan-ll magassaga a Gemini (irhajo-
val egyutt 32,9 m; atmérdje 3,05 m; indu-
I6tomege pedig 1501volt. Az els6 fokozat-
ban tlizel6anyagként nitrogén-tetraoxid
és aerozin 50 keverékét, oxidalészerként
HDMH-t, a masodik fokozatban hasonlo
Uzemanyag-komponenseket alkalmaz-
tak.

A Titan-1ll hordoz6rakéta-csaladot mar
kizarélag (Grkutatasi, (rhajézéasi felada-
tokra tervezték. Els6 tagja az 1964-ben
szolgalatba allitott Titan-11A volt.

A Titan-1lIA egy kozbilsé tipus volt,
melynek f6 feladata az volt, hogy a ké-
s6bbi Titan-111c f6 rendszereit ellen6riz-
ze. A rakéta magassaga 37,76 m; startto-
mege 150 t volt. Lényegében a Titan-II
rakétanak a Transtage fokozattal kiegé-
szitett véaltozata, amely egy 3 fokozatu
hordozdérakéta-rendszer volt.

A Titan-111B, melyet 1966-t6l alkalmaz-
tak, egy olyan hordozérakéta volt, melyet
az Agena-D rakétafokozat felhasznala-
saval szereltek, és feladata az er6sen
elliptikus palyaju holdak inditasa volt. A
38,7 m magas, 155 t indulétomeg( raké-
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Ujabb tagjai

taval 3,2 t-s berendezéseket lehetett ala-
csony Fold korili palyara juttatni. A Titan-
111B-k legismertebb rakomanya a SAMOS
felderit6 m(ihold volt, szamos egyéb kato-
nai tipus mellett.

A Titan-sorozat kovetkezd tagjai mar
soros elrendezésli rakétak voltak, joval
nagyobb teljesitménnyel.

A Titan-lll csalad soros valtozatai

A Titan-1lIC, -1ID, -l1IIE és -IHM tagjai
mar (j fejlesztési filozo6fiat kbvetve, soros
elrendezésben keriltek kialakitasra. To-
retlen karrierjik nagyjabél addig az id6ig
tartott, amikorra a NASA-nal is és a légi-
er6nél is kialakult az a vélemény, hogy a
jov6 (reszkozeit szinte kivétel nélkil a
Space Shuttle (rreptlégépek fogjak indi-
tani, vagyis 1981—83-ig.

A Titan-1lICc egy négyfokozatl hordo-
z6rakéta volt. Els6 fokozatként két UTC-
gyartasu, szilard hajtéanyagu, nagy telje-
sitmény(i oldals6 gyorsitérakéta kerilt a
mar kiprébalt Titan-111A mellé. Negyedik
fokozatként pedig a mar alkalmazott
Transtage fokozatot hasznaltak fel. A ra-
kéta magassaga az alkalmazott orrburko-
lattél figg6en 38,09-48,76 m; atmérdje
3,05 mvolt, teheremeld képessége 9-121
alacsony Fold korli, és kb. 3 1geostacio-
narius atmeneti palya esetén.

A Titan-111D teljes egészében megfelel
a Titan-1l C-nek, azzal a kilonbséggel,
hogy ezen nem helyeztek el Transtage
fokozatot, igy ez csak haromfokozati ra-
kéta. A hordozbéeszkdéz magassaga 36,58
m, starttdomege 635 t, legfontosabb rako-
manya a 13-15 t tomeg(i Big Bird felde-
rit6 mesterséges hold volt.

A Titan-IIIE jelzés(, négy- vagy 6tfoko-
zatu rakétat a NASA 1974-t6l alkalmazta
kilonbdz8d bolygékutaté szondak indita-
sara.

E tipusndl a Titan-111D alaptipust egy
Centaur D1T fokozattal egészitették ki.
llyen négyfokozatu rendszer inditotta pél-
daul a viking Mars-szondat. Amennyiben
ezt a rendszert még a Te-M-364-4 jelli
gyorsitéfokozattal is felszerelték, egy 6t-
fokozatu tipust kaptak. llyen otfokozatu
Titan-111E juttatta a Nap kozelébe aHelios
nev(i német napszondat.

A Titan-1IM az amerikai légier6 ré-
szére készilt. A tervek szerint e rakéta-
nak kellett volna ind itania atervezettm O L
katonai (rallomast. A hordozérakéta
azonos volt a Titan-1lIC-\/e\, azzal a ki-
I6nbséggel, hogy az elsé fokozat gyorsi-
térakétainak toloerejét és égési idejét
megnovelték. Bar egy Titan-IlIIC/MOL
makett/Gemini-B  rendszer inditdsara
1966 novemberében sor kerilt, a MOL
fejlesztését - és vele a Titan-11IM fejlesz-
tésétis- 1969 nyaran leéllitottak.



2. dbra: A Gemini (irhajokat alacsony
Fold koruli palyara allité Titan—1
rakéta, orran a Geminivel (balra),
és a MOL-programban alkalmazott
Titan—1IM rakéta a MOL katonai
Grallomas makettjével és azon a
Gemini (irhajéval (jobbra). A méret-
aranyos rajzon egy vizszintes osz-
tas tiz méternek felel meg

A nyolcvanas évek Titanjai

1982-ben allt szolgalatba a Titan-34D jell
rakéta. A harom- vagy 6tfokozat( hordo-
z6rakétaval katonai mholdakat lehetett
palyara allitani. Az indithaté témeg 161
km magas Fold korili palya esetében
elérhette a 13,1 t-t, &tmenetei GEO-palya
esetében az 1,9 t-t.

A rakéta els6é harom fokozata a Titan-
IID kissé mdédositott valtozata volt. Az
UTC gyorsitérakétak nem 6t, hanem 6t és
fél szegmensbdl alltak, és kissé moédosi-
tottdk a masodik és harmadik fokozatban
alkalmazott Aero LR-87-AJ-11, illetve
Aero LR-91-AJ-11 rakétahajtém(iveket
is. Uj jelzésiik Aero LR-87—0AJ-11, il-
letve Aero LR-91-OAJ-11lett. Ezenkivdl
a rakéta 4. és 5. fokozatat az Ujonnan
fejlesztett IUS szilard hajéanyagu gyorsi-
térakéta 1.és 2 .fokozata adta. igy harom-
fokozatd valtozata az IMEWS, Ryholit,

3. dbra: A Titan-11ID-ve/ palyara juttatott Big Bird felderit§ miihold szerkezete. 1-
az Agena rakéta; 2 - visszatér6 tartalyok; 3 - a nagy felbontasu kamerakat és a
legfontosabb elektronikai berendezéseket tartalmazé egység; 4 - antenna

Magnum, DSCS sth. katonai m(iholdakat
inditotta.

1982 utan az egyik Grrepul6gépet csak
katonai inditAsokon tervezték felhasz-
nalni a vandenbergi bazisrél. Ehhez at-
épitették arégi MOL inditoallast, s mire ez
1988-ban elkészilt, a tervet torolték. A
Titan-34D tipusbél csak 8 db-ot rendeltek
meg, de a Challenger felrobbanasa utan
nyomban megrendelést adtak a nagy tel-
jesitményd Titan-1V tipus kidolgozasara.
Ehhez harom évre volt szilkség, valamint
az (rrepll6géphez tervezett miiholdakat
is at kellett alakitani a hordozérakétahoz.

1988-ra késziilt el egy olyan hordozéra-
kéta, amelynek f6 feladata az lett, hogy az
Uj Space Shuttle inditasi stratégia kap-

4. abra: A Viking Mars-szondat indité
Titan/Centaur rendszer. A Viking
f6bb részei: 1 - a leszalléegység
védéburkolata; 2 - tart6-, dssze-
kapcsolé szerkezet; 3 - keringé
egység; 4 - 0sszehajtott napele-
mek

5. &bra: A Titan-IlID/Centaur rend-
szer, amely a Helios Nap-szondat
allitotta palyara. 1 - orrkap; 2 - a
Helios m(iszerei; 3 - napelemek; 4
- Burner-Il negyedik fokozat; 5 -
roégziték; 6 - Centaur-fokozafillesz-
tése az (rszondahoz; 7 - h6védd
rétegek; 8 - Centaur vezérm(ive; 9
- a folyékony H2 tartalya; 10 - a
folyékony 0 2 tartalya; 11 - adapter
a Titan—4HI-hoz
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6. abra: A MOL kisérleti katonai (iral-
lomés szerkezete. 1 - Gemini B
Girhajé; 2 - nyilasok a Gemini és a
MOL kézétti atszallashoz; 3 - Ge-
mini adapteregysége; 4 - helyzet-
szabalyoz6 hajtomivek; 5- herme-
tikus kabin az iranyitopulttal, 1ég-
tisztitd és -aramoltaté rendszerrel,
WC-vel, f6 ellen6rzé pultokkal, élel-
miszerekkel, haléhelyekkel, tarta-
|ék Grruhékkal; 6 - napelemek; 7 -
hermetikus kabin a telemetriai és
ellenérzépultokkal, helyzetszaba-
lyoz6 rendszerrel stb.; 8 - atelesz-
kép tajolé- és iranyitépultja; 9 -
kisérleti modul; 10 - alsé (vész-
ment6) alagut
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7. dbra: ATitan-1V-IUS els6 példanya

csén a ,Foldén marasztalt” kisebb t6-
megl miholdakat alacsony palyara jut-
tassa. A rakéta a Titan-2 SLV jelzést
kapta. A kétfokozatl, gyorsitorakéta nél-
kili hordozéeszkozt az amerikai Iégier6k
részére fejlesztették ki. A hordozéraké-
tdba két Aerojet LR-87-AJ-5 és egy
Aerojet LR-91-AJ-5 rakétahajtom(ivet
épitettek be, amellyel 1900 kg témegi
Gireszkozoket lehet alacsony palyara alli-
tani. Ennek a tipusnak 9 gyorsitérakéta-
val szerelt valtozata 1991-ben fog elké-
sziilni; 14db-ot rendeltek meg beléle.
1989-ben a légier6 szolgalatba allitotta
Uj, nagy teljesitmény(i rakétacsaladjat, a
Titan-IV-el. A hordozérakéta két tipusa
készilt el, és kettd all fejlesztés alatt.

A Titan-IV-Centaur G jelli, négyfoko-
zat( valtozattal 4,5 t témegl berendezé-
sek allithaték geostacionarius palyara. A
Titan-1V-IUS tipussal lehetséges 2,4 t
témegl miiholdak geostacionarius palya-
ra juttatasa, mig a Titan-IV-IUS els6 val-
tozata néhany év malva mar 14,1-17,71,
mig masodik valtozata 17,0-21,5 t to-
megl berendezéseket indithat alacsony
palyara.

A kereskedelmi célu Titan
(Commercial Titan)

Az els6 Uzleti célu Titan rakéta inditasara
a légier6 Keleti Kisérleti Tertletérdl
(ETR), a Complex 40 jelli inditébazisrol,
1989. december 31-én 19:07 (EST)-kor
kerllt sor. Bar a start mlszaki okokbol
csak a tizedik prébalkozasra sikerilt, és
az emelkedd rakétaval a telemetriai kap-
csolat 73 s-mal a start utdn megszakadt,
mégis sikeres volt a bemutatkozas. A foldi
kovet6allomasok mérései azt mutattak,
hogy a Titan nem tért le palyajarél, az
automatika kifogastalanul mdkddott, és a
rakomany - a Skynet-4 és a JCSat m(-
holdak - elérte palyajat.

A Titan-3 rakétacsalad kulénb6z6 val-
tozataib6l eddig 140 példanyt inditottak, s
ezek kozul 135 sikeresen el is érte a
tervezett palyat. Ez 96,4%-0s megbizha-
tosagi tényez6t jelent, ami igazan kevés
hordozérakétara jellemzé. A Titan-lll ke-
reskedelmi valtozataval tehat egy igen
megbizhaté rakéta bazisan kialakitott
rendszer sziletett.

A Titan-lll kereskedelmi valtozata két
szilard hajtéanyagu rakétat, egy folyé-
kony hajtéanyagu elsé és egy folyékony
hajtbanyagl méasodik fokozatot, valamint
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9. bra: A kereskedelmi Titan kiilonféle orrkipjai és adapterei

egy vagy két mihold befogadasara alkal-
mas orrklprendszert tartalmaz. A 47,3 m
magas, soros elrendezési rakétaval 2,151
témegl miholdakat lehet transzfer Fold
kordli palyara allitani. Azaltal pedig, hogy
a rakétara tobbféle miholdtarté adapter
és apogeum hajtomi/m(hold rendszer is
szerelhetd, egész sor mesterséges hold
geostacionarius atmeneti palyara allita-
sara van mod.

A megrendelések koziil talan az a szer-
z6dés a legfontosabb, amelynek értelmé-
ben a kereskedelmi célu Titanokat ,aruba
bocsaté” Commercial Titan Inc. a NASA
megbizasab6l 1992 szeptemberében a
Mars Observer nevii Mars-szondat fogja
inditani.

A Mars Observer vallalkozas célja a
voros bolyg6 részletes vizsgalata az égi-
test felett alacsonyan hazédé, nagyjabél

korpalyarél. A 15 hénapos Fold-Mars
utazast kovet6en a szonda egy teljes
marsi évet (687 foldi napot) fog térképe-
zéssel tolteni a bolygé korul. A 9. dbran a
Titan-lll orrkdpja alatt a tartbadapter, a
70S (Transfer Orbit Adapter) jel(i gyorsi-
t6fokozat és az MO (Mars Observer)
Girszonda lathato.

A Titan-ll  kereskedelmi valtoza-
tait a Keleti Ur- és Rakéta Kézpontban
(ESMC = Eastern Space and /Wissile
Center) talalhat6 40-es inditkomplexum-
rél inditjak. A végsé visszaszamlalas 52
oraval a start el6tt kezd6dik.
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haditechnika - torténet

Tavirogépek a katonai hiradasban

Bizonyara sokan vannak, akik azt gondol-
jak, hogy a ma legelterjedtebb hiradas-
technikai eszkdzt, a tavbeszél6t talaltdk
fel el6szor. A valésag az, hogy a tavirét
mar 1753-ban bemutattdk, mig a telefon
elvét egy Reiss nev(i német tanité 1860-
ban ismerte fel, az els6 hasznalhat6 tele-
font az amerikai Graham Bell csak 1876-
ban készitette el.

Bar a villamossagot mar az 6kori goro-
gok is ismerték, de hiradasra nem alkal-
maztak. A dorzselektromosséagon alapulé
tavirét 1753-ban mutattdk be. M(kodési
elve az volt, hogy annyi szal drétot feszi-
tettek ki a két dllomas kozott, ahany bet(i
volt az dbécében. Az adéallomason meg-
dorzsoltek egy ebonitrudat, amely felt6lt6-
dott sztatikus elektromosséaggal, majd an-
nak a drétnak a végén 1évé fémgombhoz
érintették, amely bet(it le akartak adni. A
vevd szintén egy fémgomb volt, ha feltol-
tédott elektromossaggal, egy papirszele-
tet rantott magahoz. A tavirasz csak leol-
vasta ajelzett gomb alatti betdit.

Vegyi hatadson alapul6 taviréval kisér-
letezett 1809-ben Sémmerling, aki 35 ve-
zetékkel kototte 0ssze a kétvégpontot. Az
aramkort a Volta-féle elem taplalta. Az
ad6 egy érintkez6, a vevd pedig egy
livegcsd, amelyben viz volt. Az aram
hatasara a cs6ben buborékok keletkez-
tek, és a rairt bet(irél egyszerien leolvas-
tdk a szoveget. Hatétavolsdga 3-4 km
volt.

Legjobban a magnest(is tavirék terjed-
tek el, amelyekkel tébb fizikus is kisérlete-
zett. Ez olyan sikeres tavirérendszer volt,
hogy a vasutnal még a méasodik vilagha-
boru idején is alkalmaztak. Az orosz kato-
nacsaladbél szarmazé Silling 16 bet(is
billenty(is tavir6jat 1881-ben a parizsi vi-
lagkiallitAson mutattak be. Nagy el6nye
volt, hogy a bet(iket kombinaciék alapjan
allitotta dssze, igy csak kétvezeték kellett
a m(ikodtetéshez. A tavolsag is megn6tt a
magneses hatas miatt. Az elsé vonalat az
oroszok Szentpétervar és Kronstadt ko-
z06tt mikodtették.

A hatétavolsagot tovabb noévelte Borisz
Szemjonovics Jacobi, aki Silling utéda-
ként egy 30 km-es vonalat épitett ki a Téli
Palota és a vezérkar épulete kozott. A
vevbbe érkez§ tavirdjeleket ennél a meg-
oldasnal nem kozvetlenil hasznéltak fel,
hanem egy relé segitségével, igy keve-
sebb aramra volt sziikség a jelzésnél.

Anglidban a Cooke-Wheatston-féle tlis
taviro terjedt el. A rendszer 6t kiilonall6 és

48 HADITECHNIKA 1991/2

kalon-kulon eltérithetd magnestibél al-
lott. Az elektromos aram hatasara kitért az
irdnybol. Az 6t t(i killonb6z6 kombinéaciéja
adta a betliket. Egyszer elromlott kéttl az
egyik allomason, és az allomas kezeldi U
kédot beszéltek meg. Mivel igy is jol
tovabbithaté volt az informéacié, ezutan
mar csak a 3 tlis megoldast alkalmaztak.

Németorszagban 1847-ben szerkesz-
tették meg az els6 mutatélapos tavirét a
Siemens-Halske véllalatnal. Siemens
maga is katonatiszt volt, ismerte az igé-
nyeket. Késébb, mikor megvalt a hadse-
regt6l, megalapitotta a maig is vilaghird
elektromos vallalatat. A tavir6 alapgondo-
lata az volt, hogy a vev6ben egy fogaske-
rék mozgott a tengellyel. A fogaskerékkel
éppen annyit Iéptettek, amennyi a kivant
betlire mutatashoz szilkséges volt. Bar
kezelése nagyon egyszer( volt, a hadse-
regben mégsem terjedt el, mert nagy volt
a sulya.

Magyarorszagon az elsd tavirévonalat
1847-ben épitették fel Pozsony és Bécs
kozott. Ez Bain-rendszer( tavir6készi-
lékkel miikédott. Ennek lényege, hogy a
vevd hangjelzést adott. A magnestl vé-
gére egy kalapacsot szereltek fel, ami
kétiranyl mozgéasakor egy-egy harangot
utdtt meg, amelynek hangja kilénb6z6
volt. Ebbdl a két adatbdl allitottak dssze
az abécé betliit egy kdédrendszer szerint.
A szabadsagharc kezdetén az osztrak
kormany leszereltette.

Amerikaban talaltak fel a ma is haszna-
latos morzerendszer( tavirét. Samuel
Morse festém(ivész volt, és els6 készilé-
két egy festdallvanyra épitette fel. A m-
kodés lényege, hogy egy aramkort rovi-
debb vagy hosszabb ideig zarva tartunk,
vagy zart aramkort szaggatunk. Ez utébbi
terjedt el a vezetékes rendszerben, mert
jelezte a vezetékszakadast is.

Morse 1844-ben mutatta be talalma-
nyat. Az abécé betlit a rovid és hosszl
jelelemek adtak. Egy és hat elem kozott
valtoztak a betlik és a szdmok. Nagy
elénye volt a berendezésnek, hogy le is
irta a vett jeleket. A vev6 a magneste-
kercsben indukalédott fesziltség hata-
sara miikédott. Ha a magnes elmozdult,
magahoz huzott egy emel6kart. Ennek
végén volt az irékerék, amely papirra
nyomaédott. Az alsé henger festékbe me-
rilt és a szalaggal érintkezve nyomot
hagyott a papiron. A papircsikot egy
rugés szerkezet mozgatta. Hatranya,
hogy a jeleket dekédolni kellett.

A morzetaviré hatranyanak kikiiszébo-
lésére az els6 sikeresen m(ikodé beren-
dezést szintén egy amerikai fejlesztette
ki. A réla elnevezett Hughes-féle tavir6-
gép volt az elsd vilaghaborl alapkészi-
Iéke. A Monarchia csapatainal 1867-t6l
alkalmaztdk. Egy eredeti példanyaval
az MH Hiradé Mazeuma is rendelkezik.

7. bra: Morse Samuel fest6allvanyra
készitett taviréja



Az ad6 és vevd azonos felépitésl ké-
szilék. Adasra egy, a zongora billentydi-
hez hasonl6é klaviatdra szolgalt, amely-
re a betliket rairtdk. A vev6é nyomtatd-
szerkezete egy henger, melyre koérbe
a betliket és szamokat ravésték. A m-
kodés alapja az volt, hogy egy elektro-
magnes az adoénal térténd zaras hatasa-
ra meghulzott és a kivant betlig vitte
elére a hengert. Az adott pillanatban a
nyomtatémagnes a papirszalagot a betd-
kerékhez nyomta. A két szinkronmozgas
hataséara a bet(i képe ott maradt a szala-
gon, csak 0Ossze kellett olvasni a le-

Az, E. betd felbontasa.

II. v vivil

6. bra: Betlfelbontas elve a Hell
géptavirénal

adott szavakat. A tavir6 sebessége per-
cenként 60 sz6 volt. A szerkezetek moz-
gatdsa mechanikus rugéerékkel tortént,
amit mindig fel kellett htzni. Ha ezt elfelej-
tették, a m(ikodés nem volt folyamatos.

A két vilaghabori kozott fejlédésnek
indult a tavirétechnika is. Németorszag-
ban elkészitették azt a maga koraban
korszer(i tavirégépet, amelyet a Magyar
Kiralyi Honvédség 1939-t6l rendszeresi-
tett. Ez volt Rudolf Hell taldlméanya, a ,Hell
géptaviré”, amely a habord utan 1958-ig
maradt rendszerben.

39 M TABORI TAVIROGEP

A tavir6gép alapvetd rendeltetése, hogy
39 mintaju, tdbberd nehézkabelen taviro-
Osszekottetést tartson fenn. Erre a torzs-
és fantomaramkoroket hasznéalhatja. Ha
az aramkor szimmetrikus volt, légvezeté-
ken is felhasznaltak.

(rdssebessége 150 billenty(ittés per-
cenként. Ez 122 Baudnak felel meg. A
gép 900 peridédusu, valtbaramua lokések-
kel, tehat hangfrekvencian m(ikodott. Ke-
zelését egy f6 végezte. Telepitési ideje 3
perc, tomege 27 kg. Alapvetéen gépko-
csiba épitve alkalmaztak. Malhazott alla-
potban, tehergépkocsin, orszaguti jarm-
von (lovaskocsin), malhasallaton, sziik-
ség esetén haton szallitottak.
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Radioval is 0sszekapcsolhaté volt. A
beszélészerelvény helyére csatlakoz-
tatva hangzé tavir6lizemben mikddott.
Keménytavir6-izem esetén kisegit6 jel-
fog6val szintén hasznalhattak.

Hatotavolsaga vezetékt6l fligg6. Min-
den olyan vezetéken jél miikddott, amely-
nek 900 Hz-en a csillapitasa kisebb volt,
mint 5 neper. igy nehézkabelen 140,
ennek fantomjan 60, szuperfantomjan
100 km, tabori egyes vezetéken 30, érpa-
ron 60 km tavolsagig miikodott. Radioké-
sziléken hatotavolsaga a tavbeszéls-
lizem tavolsagaval azonos volt.

Aramforrasa 12 V egyenfesziiltség,
amelyet altalaban 2 db 6 V-os, 45 A6
kapacitasi  akkumulator szolgaltatott,
vagy gépkocsiba épitve a kdzponti aram-
forras. Aramfelvétele 3,5 A. A feszlltség
beépitett voltmér6vel ellendrizhetd.

Két malhaegységbdl all: a tavirégépbdl
és az aramforrasbol.

Atavir6gép felépitése

Atavirégép az alabbi f6 részekbdl tevddik
Ossze: a hordszekrény, az er8sitd, a gép-
keret, a billenty(izet, a motorgenerator, az
aramforras és a csatlakozokabel.

A hordszekrény ragasztott falemezbdl
készilt, kuls6 és bels6 felére kiilonleges

8. dbra: Géptavirészképzés a Hirado
Tiszti Iskolan, 1955-ben, el6térben
STG, hatul Hell tavir6gép
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eljarassal aluminiumréteget vittek fel. Ha
a fedelet ratették, a készllék vizmentes
volt. Nagysaga 45x24x40 cm. Hati vise-
Iéshez hordhevederrel és hatparnaval
volt ellatva. Fedelében a kezelési utasi-
tas, atartalék alkatrészek és az akkumu-
latorcsatlakozé kabel volt malhazva.

Az erésitét kulon dobozban, a hord-
szekrény fels6 részében helyezték el,
oldhaté csavarokkal, sinen kiemelhet§
kivitelben. Az el6lapon van kivezetve a
radidcsatlakozés, a telepcsatlakozas, a
Lbehallgatashiively” a fejhallgaté részé-
re, ,vev@” felirattal a radiévevd kimenete,
V1, V2, valamint a féldszoritok a vezeté-
kes vonal csatlakozasara, gomb a hang-
er6 szabdlyozasara, a voltméré, nyomé-
gomb a generator ellenérzésére, hang-
sz(ir6 bekapcsoldja, az tizemi f6kapcsold,
a készenlétet jelzd lampa. A doboz fel-
s6 lapjan van az ,akkumulator halézati
egyeniranyit6” atkapcsold, a 6 A-es bizto-
siték és a négy elektroncsé.

A gépkeret aluminiumboél készilt, ma-
gaban foglalja a szalagtarto6t, a festékez6-
rendszert, a szalagtovabbité rendszert.
Egy meghajtétengelyen keresztiil csatla-
kozik a motorgeneratorhoz.

Abillenty(izet négy sorban helyezkedik
el a hordszekrény jobb oldalanak alsé
részében. A sorok vegyesek, felsé sorban
a szamok, az 6, U betlk, a + jel, a

masodik, harmadik és negyedik sor bet(-
rendje megegyezik az ir6gép betlinek
sorrendjével. Kulon billenty(ik a ,morze-",
a ,bedllitéjel-" és a székozbillenty(ik.

A motorgenerator a gépkeretre van
felszerelve all6 helyzetben. Felsé részén
0- 10-ig a beallitogyrt talaljuk mutato-
val, a fordulatszam beéllitasahoz. A kis-
és nagyfesziltségli szénkefék attoreten
keresztul cserélhet6k. Normal fordulat-
szama 3600 fordulat percenként. Ekkor
80 s alatt 50 bedllitojel fut ki az ellenallo-
mas felé. A bedllit6jel inditdsa az adénal a
billenty(ivel torténik, a vevénél az ,ellen-
6rzésabra” alapjan, szemre. (Az irasje-
leknek a szalaggal parhuzamosaknak kell
lennidik!)

Egyszer(sitett elvi m(ikbdése
Az ado

Egy hangfrekvencias generator 900 Hz-es
szinuszos rezgéseket allit el6. Kozvetett
flités pentddara épil (tipusa TELEFUN-
KEN RV 12P 4000 vagy TUNGSRAM HP
1220). Egyébként a berendezés minden
csove ilyen tipusu. A rezgdkor transzfor-
méatoron &t csatlakozik. A kimend&transz-
forméatoron ellen6rz6 tekercs is van,
amely a ,fejhallgaté”-hiivelyre vezet ki.

A billenty(izet feladata az oszcillator
modulalasa. M(ikédése egy adott szink-
ronsebességgel toérténhet, mert a meg-
hajtészerkezet altal vezérelt butykds tar-
csa csak a kédhenger egy-egy fordulata
utén szabaditja fel a billenty(izetet. For-
gas kdzben az 6sszes billenty( reteszel6-
dik. Minden billenty(ih6z egy érintkez6
tartozik, amely lenyomas utan letapogatja
az ,érintkez6hengerre” kédolt impulzus-
sorozatot. Ez hol megszakitja, hol zarja
az oszcillator kimendjelét.

A géptaviré ,hétvonalas” rendszerrel
dolgozik, a képtavir6 mikodési elvén.
Minden bet(inek az ,érintkez6hengeren”
kaloén gydrdje van, és kulénb6z6 hosszu-
sagu sziuneteknek és jeleknek a sorrendje
valtogatja egymast. Az adé a betliket
képelemekre bontja egy 7x7 elemes mat-
rix szerint. Ezt a bontast a bet(iképnek
megfeleléen, a henger egy-egy szeletére
vitték fel.

A vevd

Négy f6 egységre oszlik: bemen6egység,
el6erdsitd, egyeniranyitd, vevémagnes
az ir6szerkezettel.

A bemend transzformétorra csatlakozik
az ellendllomas vonala kétvezetékes
rendszerben. A szekunder oldal egyik
tekercse egy fesziiltségelosztéra, onnan
az el6er@sit6 cs6 bemen6transzforma-
tora csatlakozik.

A masik tekercs a szinkronizalashoz
szlkséges jeleket veszi le.

Az er8sit6cs6 szintén pentéda, amely-
nek a vezérl6racsara vezetjik a bejové
hangfrekvencias fesziltséget. Kimeneté-
hez transzforméatorosan csatlakozik a két
szarazegyeniranyité (Sirutor).

Az egyeniranyiték csak a valtéaram
pozitiv félperiédusat engedik at, ezzel
vezérlik a végerdsité fokozatot.

A végerdsité pentéda vezérl6racsara
adott vezérl6jel hol nyitja, hol zarja a
csovet. Az an6dkorbe bekotott vevémag-
nes igy meghuz, vagy nem. A gerjesztés-
nek megfeleléen az iréhenger a betlket
kialakitja.

A betlik kialakitasa a vételi oldalon az
ir6szerkezet segitségével torténik. A ve-
vémagnes vezérli az ir6horgonyt, amely
az irééit felemeli és a papirszalagot az
irohengerhez nyomja. Az irééi csikot
rajzol a papirra annyi ideig, ameddig a
henger odanyomja. Egy fordulat adja a
teljes betlinagysagot. Mivel az ir6henger-



10. &bra: Az adbszerkezet egysze-
rlisitett vazlata Siemens tavirégé-
peknél

nek két menetmagassaga van, egy id6-
ben két vonal jelenik meg egymas folott a
papirszalagon.

A szalag tovabbitasat gorgék végzik 28
m/h sebességgel. Az iréhengert a festé-
kez6henger festékezi. Mivel a papirsza-
lag allandé sebességgel halad, ezért a
betlik kissé jobbra déInek.

A két tavirogépnek szinkronban kellett
mUikddnie. A tavir6-6sszekéttetés kezde-
tén, ezért végre kellett hajtani a szinkroni-
zéalast. A motor fordulatszaméanak pontos
bedllitasaval meghataroztuk az eléallitott
fesziltség 165 V értékben tartasat, ami-
nek a 3600 fordulat felel meg. A megen-
gedett eltérés 1,5%. A pontos iras érde-
kében a motorr6l meghaijtott rendszereket
is adott értéken kellett tartani, igy az
érintkez6hengert, szalagtovabbité rend-
szert, ir6hengert stb.

A meghajtémotor-generator 12 V egyen-
fesziiltségrél m(ikodott. Kettés szerepet
toltott be. Mozgatta a tavirbgép egyes
alkatrészeit, masrészt el6allitotta az
elektroncsovek anédaramat. Fordulat-
szamanak beallitasat a beépitett centrifu-
galszabalyoz6 és egy elektroncsé végez-

te. A fordulatszam akkor volt helyes, ha a
beallitogyrl 5-0s értékénél 80 s alatt 50
szlinetjel futott ki.

A géptavir6 lUzembe helyezése az
alabbi fogasokbdl allt:

Kidobozolas, irékészlet elérehlzésa,
akkumulator bekotése, vonal bekdtése.
Készenlét’-allas egy percig, majd
L,uzem”-allas. Fesziiltségek ellen6rzése a
mUszeren.

Behelyezziik a papirtekercset, beéllit-
juk a fordulatszamot: el6szor a sajat for-
dulatot az el6bb leirtak szerint, majd a vett
jelre torténé fordulatot a beérkezd, jol
olvashaté irdsnak megfeleléen. Az erési-
tést az el6lapon beallitjuk Ggy, hogy az
iras jol olvashaté legyen. Reflexios jelen-
ségnél vagy egyéb zavaroknal kapcsoljuk
be a ,hangszir6t”. A vett irdsnak két
sorban kell megjelenni, ha ez nincs igy,
akkor az ir6henger fogaskerekét addig
forgatjuk, mig az irasjelek két sorban nem
frodnak. Ezutan a forgalmazéas megkez-
dédhet.

40 M SIEMENS TiPUSU TAVIROGEP

A Siemens altal gyartott tavirégépek el6-
szOr német klaviataraval 1938-ban jelen-
tek meg, majd magyar bet(feliratokkal
1940-ben rendszeresitették a honvédség
hirad6 csapatainal. Némenklatiras meg-
nevezése STG-1. Készilt egy korsze-
r(ibb, kisebb, STG-2 tipusjel(i valtozat is,
kevesebb darabszammal. Mindkét gép
tébb mint harminc évig szolgalt a rend-
szerben.

A tavir6gép mechanikus rendszer(,
szimplex Uzemd, szalagra ir6 készilék. A
nemzetk6zi 5-6s abécével dolgozott. M-
kodési alapelve a vonalon lévé aramkor
nyitasa és zardsa. A vonaltelep nagysa-
ga 60 V, a vev6 m(ikodéséhez sziiksé-
ges vonalaram nagysaga 40 mA. Két gép

esetében csak az egyiknek kell telep.
Jelgyorsasaga 428 bet(i percenként. Ha-
tétavolsaga a vezeték ellendllasatol figg,
maximum 1500 ohm lehet. Segédeszkoz
nélkil csak pupinozatlan tabori kabelen
mikodtethet6. M(ikédéséhez szilkséges
tapfesziltség:

- 110V egyenaram vagy

- 220V véltéaram.

Kis hatétavolsaga miatt altalaban
egyutt hasznaltak a 40 M tavolséagi csatla-
kozokészilékkel, ami az egyenaramu
aramlokéseket hangfrenkvencias valto-
aramma alakitotta (TCS).

Rendszerét tekintve aritmikus, tehat a
tavirasz tetszéleges sebességgel nyom-
hatta a billenty(izetet. Start-stop elv sze-
rint mdkodds, ami azt jelentette, hogy min-
den bet(i vagy szam leadasa 6nalléan egy
startimpulzusra indul, és kombinacié le-
adasa utan a stopimpulzus jelére megall.

Egy informéaciés elemhez (betli, szam,
frasjel) 7 db 20 ms-os elemi impulzus
tartozik. Az utolsé impulzus hosszat a
biztonsag miatt kés6bb 30 ms-ra médosi-
tottdk. Mivel nemzetkdzileg elfogadott
kédrendszert alkalmaztak az egyes betlik
kialakitasahoz, minden olyan tavirégéppel
egyltt tudott miikddni, amely szintén ezzel
az abécével mikodott. A gép kétvezeté-
kes rendszerben vagy adott, vagy vett, de
a megszakitas lehet6sége az lzem alatt
végig fennallt, melyet bezavarassal (pl. a
szbékozbillentyli nyomogatasaval) hajtot-
tak végre a taviraszok. Duplex lizemben
négyvezetékes rendszerben ugy mikod-
hetett, hogy tavirételeppel kiilon iranyokat
hoztak létre, és a vevét szétvalasztottak az
adoétoél. Tehat ilyen tzemmoédban a gép a
sajat adasat nem vette. A tavirégép to-
mege 47 kg. Kezelését egy f6 végezte. A
fesziltség bekapcsoldsa utan azonnal
lizemképes volt, ha a szilkséges szabaly-
zasokat el6re elvégezték.

Kiegészit6 berendezésekkel automata
tavirérendszerben is alkalmaztak. Me-
chanikus rendszer(i névadd szerkezet
biztositotta egy 15 db bet(i-szam kombi-
naciobdl oOsszedllitott ismertetészoveg
el6reprogramozasat, melynek kiolvasasa
az ellenalloméas kezdeményezésére auto-
matikusan tortént.

A géptavir6 sok olyan mechanikus
megoldast is tartalmazott, amelyek Ujdon-
sagot hoztak. Ezekre a szerkezeti ismer-
tetésnél térek ki.

Ennek a tavirégépnek az ad még nagy
jelent6séget, hogy ezt, mint alaptipust,
fokozatos atalakitdsokkal évtizedeken at
fejlesztették tovabb. Nemzeti valtozatai
lIényeges eltérést nem mutattak. Az 1980-
ban megjelent elektronikus tavirégép
tudta csak fokozatosan kiszoritani. Tere-
pen torténd alkalmazaskor a szikséges
taplalast egy 500 VA-es aramfejlesztd
szolgéltatta, ami a rajanyagba tartozott.

A tavirégépek felépitése:
A tavirébgép egységeit egy alaplemez
fogja 6ssze, amely egyben a rezgéscsilla-

pitast is ellatja. F6 részei:
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- az ado,

- avevd,

- ameghajtészerkezet,

- anyomtatészerkezet és

- akiegészit6 szerelvények.

Az adé részei: a billenty(izet, adéva-
laszt6 sinek, addindito és -ledllitd szerke-
zet, az ad6éérintkez6 és a mozgatészerel-
vények.

A billenty(izet 6t sorban helyezkedik el:
a szamsor a cseng6vel és a zardjelekkel,
fels6 sor a + és = jelekkel, alapsor a
kérdgjellel, tortvonallal, idézéjellel és a
kocsivaltéval, az alsé sor a pont, vesszé,
kettéspont, elvalasztojellel, a ki ott?” és a
soremeld billenty(ivel. Az 6todik sorban
volt a szamvaltd, betlivaltd és szokdzbil-
lenty nem kerek, hanem hosszikas for-
méaban. Hasznélatban volt a gépeknél
keskeny billenty(izet is, amelynél a billen-
ty(in egy betli és az ugyanazon bet(ikép-
hez tartozé szam, illetve irasjel helyezke-
dik el (pl. Rés4).
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A billenty(izet a billenty(ifejbél, a radbal,
a rugoébol, az utkozést csillapitéd fiberle-
mezbdl és afeltdmasztobdl all.

A fés(lis lemezek kozétt helyezkedik el
az 5 db addlevéalaszto sin. Fels élikben
flirészfogszerl kiképzések vannak. Ezek
biztositjak az oldalirAnyl mozgast. Ha a
sin balra tol6dik, aramszinet, ha jobbra,
aramlépés kovetkezik. A sinek végén egy
nyllvany van, amely vezérli a valaszto6-
emel6t. Az emel6 teszi lehet6vé, hogy az
ado6szerkezet tarcsaja tudja zarni az ado-
érintkez6t vagy nem. Az ugyanitt elhe-
lyezked6 betli-szamvalté sin kétiranyd
mozgasaval lehet6vé teszi a kombinaciok
megkétszerezését. Az eltolas mechani-
kusan reteszeli a nem kivant billenty(ket,
igy azt atavirasz lenyomni nem tudja.

Az adoindito-leallitd szerkezet felada-
ta, hogy barmelyik billentyli lenyomasa-
kor az adétengely a butykds tarcsakkal
egy fordulatot tegyen meg, majd alljon le.
Részei a kioldéemeld, kiolddkilincs, zaro-

excenter, kampo6s emel6, addészerkezet,
zarékar, rogzitékengyel, inditésin és a
szdogemel6. Ezek mechanikus miikddése
biztositja a fenti feladatok ellatasat. A
kioldéemel6 kar feladata, hogy a megal-
las lehet6ségét megakadalyozza, igy az
utolsé lenyomott betli addig ismétlédjék,
amig a kart balra elh(izva tartjuk.

Az adoéérintkez6k volframbol készitett
rugobol és az érintkez6pogacsabol all-
nak. Feladatuk atavir6aramkorok zarasa.
Minden elemnek egy érintkez6je van,
amelyeket sorrend szerint ,leolvas” az
addt vezérld szerkezet.

A vevd felépitése:

A vevd f6 eleme egy elektroméagnes,
amely az adotol jové elemi egyenaramu
impulzusokat fogadja. 2x100 ohmos te-
kercsbdl all. Feladata a vevétengely kiol-
dasanak inditdsa, a beallitészerkezet ve-
zérlése, és vevétengely megallitasa.

A vevdindité és -leallité szerkezet egy
mechanikus rendszer, amely a delejzar-
bél, a jelfogd sarukbdl, a vevGszerkezet
forgat6jabol, a bronzkengyelbdl, egy S
alakl lemezbél és arugdbol all. A magnes
alatt két polussaru van elhelyezve, alatta
5 db horgony, melyeket egy rugé tart tavol
a magnestdél. Nyugalmi helyzetben, mivel
aram folyik a rendszerben, a magnes az
ot horgonyt magahoz hiizza. Inditas hata-
sara (dramsziinet) az 6t horgony elenged,
egy vezérl6rendszer kikapcsolja a dérzs-
tarcséas tengelykapcsolét, ami a vevéten-
gelyt magaval viszi. A fordulat vége felé a
horgonyok ismét elengednek, igy aforgas
megall.



Ajelek bevételezését a vevémechaniz-
mus végzi. A végrehajtasban részt vesz a
delejzar, a valasztéemel, a valasztdéex-
center, a rogzitéexcenter, a vevévalasztd
sinek és a kilonb6z6 alaku karok és
emel6ék. M(ikodési alapelve, hogy a beér-
kez6 impulzusok mind az 6t horgonyt
egyszerre vezérlik, de a vevévalasztd
excenterek, melyek atengelyen 1/7 fordu-
latonként eltoltak, csak a nekik megfelel6
vélasztéemel6t vezérlik. Minden excenter
a kard alaku emel6 segitségével avalasz-
tésineket jobbra vagy balra eltolja. Az
Osszes sin beédllitddasa utan kovetkezik a
nyomtatas.

A nyomtatas az a folyamat, amikor a
nyomtatészerkezet segitségével a betli-
karok végén lévé betlik, szamok, irasjelek
a papirszalagra régzédnek. Az el6zé (a
jelek bevételezése) folyamatban a va-
lasztésinek bedlltak annak a betlinek a
poziciéjaba, amelyet venni kivanunk. A
vélasztésin élén lévé bevagasok Ggy van-
nak kiképezve, hogy azokon mindig csak
egy olyan lehetéség van, amikor mind az
Ot sin atfuté bevagast képez.

Ebbe a bevagéasba esik bele a huzéru-
dak egyike, amely a betiikart az ir6gép-
hez hasonléan rauti az irégépszalagon
keresztil a papirszalagra.

A meghajtészerkezet

A géptavir6 a m(ikédéshez sziikséges
mechanikai energiat villamos motorbdl
kapja. Az energia atadasa fogaskerekek
segitségével torténik. Az egyes alkotéré-
szek be- és kikapcsolasat kapcsolészer-
kezetek végzik.

A hajtémotor 110 V egyen- és 220 V
véltakoz6 fesziiltségr6l miikodtethetd.
Teljesitményfelvétele 120 W, leadott tel-
jesitménye 35 W. F&aramkoérd motor,
aramkérébe centrifugalis szabalyzét kap-
csoltak be sorosan. Normal fordulat-

szama 1500 fordulat percenként. A fordu-
latszdm bedllitasat a megszakitérend-
szer rugoéerejének bedllitdsaval a moto-
ron kivil végezhetjik el. A beéllitast a
tavirdsz végzi egy 125 Hz-es hangvilla
segitségével.

A motor egy végtelenitett csigakerékkel
hajtja a fogaskerékrendszert, amely moz-
gatja a vev6-, ado- és nyomtatészerkeze-
teket. A meghajtészerkezetre arakapcso-
las tengelykapcsol6k vagy kérmés kap-
csolék segitségével torténik. Az egyes
forgasi sebességek: add 428 4/7 flp, a
vev6 461 7/13 flp, a nyomtatétengely a
vev6vel azonos sebességgel forog.

A nyomtatészerkezet

A vevé altal rogzitett jeleket a nyomtaté-
szerkezet olvashat6 formaban kiirja. A
nyomtatészerkezetet a vevd forgatdkarja
hozza miikddésbe, miel6tt a fordulat befe-
jez6dne. Egy attételi rendszer kioldja a
tengelykapcsol6t, igy 6ssze tud kapcso-
I6dni a f6tengely a nyomtatétengellyel.
Egy fordulat utan a kilincs beakad, és
ismét szétkapcsolja a szerkezetet. Maga
a nyomtatds a huzérudak segitségével
torténik, ugy, hogy a vevésinek kozé
beesett huzérudat a nyomtat6éi elGre-
rantja, egy attételen keresztil a betlikar
felcsapodik a papirszalagon keresztil
egy gumihengerre, mikézben érinti a fes-
tékszalagot is.

A betlik folyamatos megjelenitését a
festékszalag-tovabbité rendszer és a pa-
pirszalag-tovabbité rendszer biztositja.

Kiegészit6 felszerelések

A géptaviré szolgaltatasait bévitik azok a
megoldasok, amelyek lehet6vé teszik a
kezel6i tevékenység egyszerlisitését. Az
onm(kod6é névadd berendezés, amely-

ben 20 kombinéaciés jel programozhato,
ebbdl 15 a hasznos, a tobbi az el6készité
muveletet vezérl6 és zar6 informacio.

A szerkezet egy kor alakban elhelyezett
fémfés(is rendszer, amelynek a ,progra-
mozasa” a fési fogainak a kitérdelésével
tortént. Tavolrél a névado kioldasat a ,Ki
ott?” billenty(ivel végezték, de egy kar
elhtizasaval helyben is kioldhat6 volt. Ki-
oldasa egy ,kioldékilincs” segitségével
tortént, amit a megfelel6 betlihuzé kar
mikddtetett. A henger egy fordulat utan
megallt, mikozben elektromos érintkez6i-
nek nyitasaval-zarasaval leadta a sziiksé-
ges impulzussorozatot.

Az 6nm(ikdd6 motorinditd és -ledllitd
egy mechanikus forgérendszer, amely fél
perc elteltével szétkapcsolja a motor-
aramkoért, igy atavirégép ledll. Barmelyik
beti lenyomasakor a forgast akadalyozé
szerkezet m(ikddésbe Iép. A meghajtoke-
rék lyukaibdl kiakad az a rudacska, amely
a szétvalaszté excentert mdkodteti. A
megoldas célja a takarékossag, zajcsok-
kentés.

A csengetés adasa az ellenallomas
felé aJ bet(ih6z tartoz6 aramképpel torté-
nik. Ha a csengetéshez tartozé hazérad
miikodésbe Iép, a végén lévé kalapacs
Utdgeti a cseng6k harangjat. Minden
csengetéskor Gjra le kell nyomni a billen-
ty(it, vagy m(kdodtetni kell a kiolddkart.

TorzitAsmérd és -mutatd

Az addallomasrol kiadott tavirdjelek az
atviteli at folyaman torzitast szenvednek.
A tavirégép a 0,02 mp jelnek csak a
toredékét értékeli ki. STG-1 -nél a bevéte-
lezési id6 0,0024 mp, ami az egész jelnek
csak a 12%-a. A bevételezési id6t pozitiv
és negativ irAnyban 44%-kai el lehet tolni,
ekkor még a helyes informaci6 jél vehetd.
A bevételezési idének a kdzéphelyzetbdl
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val6 eltolédasara szolgdl a torzitAsmuta-
t6. A kar végén egy excentrikusan kikép-
zett forma a vev6éberendezés forgatokar-
janak végéhez csatlakozik, igy megval-
toztatja annak indulasi helyzetét. A beélli-
téskala 0-120 osztasu, a kdzépsé vétele-
zési helyet a 60-as osztas jelenti, mig a0
allas 60%-o0s el6rehozast jelent. A nem-
zetk0zi szabvany sajat gép beallitasara
+35%-0s beallitast kovetel, ami 70%-0s
savszélességnek felel meg.

A géptavird egyszer(isitett miikodése

Az adészerkezetnek az a feladata, hogy
minden bet(i leadasakor 7 impulzust ad-
jon ki, amibél az elsé az indit6 (start), a
kovetkez6 6t a karaktert meghatarozé és
az utolsé a zaro6- (stop-) impulzus.

A karakterkédolas

Ha barmelyik bet(it jelent6 billentyligom-
bot megnyomjuk, akkor az 5 db adéva-

laszt6 sin egy meghatarozott helyzetet
vesz fel, ami éppen megfelel annak a
kombinéaciénak, amely a lenyomott bet(it
jellemzi. Az adévalaszté sinek végén egy
szigetelt anyagbdl késziilt kar van, amely
az addérintkez6ket szétnyomja. Anndal a
sinnél, ahol nem sziikséges a nyitas, ott a
rugék zarva maradnak. Minden billenty(
az inditészerkezethez is kapcsolodik,
amely a sinek beallitdsa utan az adé6ten-
gelyt egy fordulatra a meghajtétengelyre
kapcsolja. Az adétengelyen lévé bitykds
tarcsak forgasuk kdozben zarjak a rugodkat,
a reteszeltek kivételével.

A hat érintkez6 rugoépar kozil az elsé a
start- és stopimpulzust adja. A tarcsék az
adotengelyen korben eltoltan helyezked-
nek el, éppen olyan sorrendben, amilyen
sorrendben az impulzusokat le kell adni.

A hat rugéparra parhuzamosan csatla-
kozik avonaltelep. Nyugalmi helyzetben a
vonal aramkére zart allapotban van, nyu-
galmi aram folyik. Az STG esetében +40
mA éaramot jelent. Inditds hatasara az

aramkdr megszakad, majd a betlikombi-
naciéknak megfeleléen hol vonalaram,
hol aramsziinet lesz a vonalon, végul
ismét zarodik a vonal. Az ad6 sorosan van
O0sszekotve a vevdvel, egy vonalaram-

szabalyoz6 potenciométeren keresztil.
Az adé impulzussorozatai a vevémag-
nesbe jutnak. Az els6 beérkez6 impulzus
elinditja a vev6tengelyt, ami egy fordula-
tot tesz meg, és szintén bitykdk vannak
rajta. Sorrend szerint a butykok felajanljak
a magnesnek a beallitéemel6ket. Ha a
felajanlaskor éppen vonalaram van, akkor
a magnes hatasara az emel6 fennmarad.
Ezalatt az id6 alatt a beallitemel6t a
bltyok elére tudja tolni. A beallitemeld a
vevlbvalaszté sinekkel 6ssze van kap-
csolva, igy azokat elmozditja. Ha a fordu-
lat lejatszodott, akkor a vevében lévd
vonoérudak egyike szabadda valik, és a
nyomtatészerkezet a rid segitségével ki-
nyomtatja azt a betlképet, amelyet az
adéban leadtak. (Folytatjuk)
Vords Béla

haditechnikai hiradod

Amerikai granatveté

Az amerikai Alliant Techsystems (volt Ho-
neywell) cég 30 mm (irméret(i granatvet6t
fejlesztett ki. Kils6leg hasonlit a brit
MP37 tipusu fegyverhez. Tomege - a 10
db granatot tartalmazé teli tarral - 5,5 kg,
hatétavolsaga 400 m. A kettds rendelteté-
s(i, nagy energiaju robbandanyaggal tol-
tott granat 30%-kal kdnnyebb, mint a
hasonl6 rendeltetésii 40 mm (rméretd
granatok, de pancélatité képessége és
repeszhatasa - legaldbbis a gyart6 sze-
rint - azokéval megegyezik. Az amerikai
hadsereg egyel6re hat fegyvert és 2100
granatot rendelt, ezekkel egyéves csa-
patprébat hajtanak végre. A félautomata
granatvet6 - rendszeresitése esetén - az
amerikai hader6ben hianypétlé fegyver
lesz, mert az eddig hasznalatos M203 és
M79 tipusu granatvet6k csak egyes 16-
vésre voltak képesek, az Gjratoltésiik id6t
vett igénybe, igy terilet lefogasara nem
volt alkalmas.

(IDR)
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Hipersebességl fegyverek

Az Egyesiilt Allamokban folyik a hiperse-
bességl fegyverek fejlesztése, a mar el-
készult prototipusok kiprobalasa. Az
1988-ban megkezdett ADKEM (Advan-
ced Kinetic Energy Missile - korszerd,
kinetikai energiat hasznosité rakéta)
program olyan kinetikai fegyverek létre-
hozasara iranyul, amelyek egyarant alkal-
masak harckocsik, valamint a jov6 sza-
zadban rendszerben 1év6 repiil6gépek és
helikopterek megsemmisitésére. A létre-
hozandé fegyvernek hatékonyabbnak kell
lennie a TOW-rakétanal és teljesen alca-
zott poziciébdl is bevethetének kell len-
nie. Az ADKEM a jelenleg hasznalatos
nyillovedékekhez képest 6t-hatszor tébb
teljes energiaval és mintegy kétszer annyi
atutéenergiaval (16-18 MJ) rendelkezik.
Szarazfoldi célok elleni hatétavolsaga
200-6000 m, mig légi célok ellen 10 km
lesz. A fegyvert fuggélegesen inditjak
rugé, légzsak vagy kivet6toltet segitségé-
vel, majd a lévedéket rakétahajtom(ivel
iranyba allitjak. A f6 meghajtast négy,
egyenként mintegy 30 kN toléerejd, szi-

lard GzemanyagU rakétahajtom(i adja. A
300 ms égésid6 végén a lovedék eléri az
1800 m/s sebességet, ami kdzel hatszo-
ros hangsebességetjelent. Ezalatt a Iéve-
dék mintegy 300 métert tesz meg. Stabili-
tasa érdekében hossztengelye koéril ae-
rodinamikailag felporgetik. A Iovedék 91,4
mm hossz(, atmér6je 22 mm. Anyagarél
még nem dontottek.

Egy masik hipersebességli fegyver a
SPIKE (Separated Penetrator, Kinetic
Energy). Ennek hatasos I6tavolsaga - légi
célok ellen - mintegy 3 km. Egy lovés -
sorozatgyartas esetén - 750 USD-ba fog
kertilni. A 48 mm atméréji és 2,1 kg
témegl l6vedék sorozatban 0,1 masod-
percenként lesz indithaté. Minden egyes
SPIKE szilard hajtéanyagu rakétahajto-
m(ivel gyorsul fel 1450 m/s sebességre. A
lovedék hossztengelye koril masodper-
cenként 55 fordulatot végez. Az inditas
(kilovés) utan 180 méterre a Iovedék bur-
kolata kinyilik, és a benne 1év6 88 db
volfrdm nyillévedék szétszoérédik. A ,16-
vedékfelhd” hossza 2 km, atmér6je 25 m
lesz. Egy nyillovedék tomege 5 gramm,
pancélatiuté képessége 25 mm. (IDR)



Sikertelen prébal6vés
a Copperhead tiizérségi rendszerrel

Az amerikai szarazfoldi er6 Copperhead
elnevezési Uj, lézeriranyitasu tlzérségi
eszkozét a legkorszer(ibb tiizérségi rend-
szernek tartjdk, és hatékonysagat te-
kintve az ,okos bombéahoz” hasonlitjak.
Februar 12-én Szalud-Arabidban a hadse-
reg 3. pancéloshadosztalya éles I6vedé-
kekkel gyakorlatot hajtott végre-az elsét,
amiéta odavezényelték 6ket -, és a ha-
rom probalovés kozil egy sem talalt cél-
ba. A gyakorlat soran kiilénb6z6 lézeresz-
kozokkel mérték be a célt. Az els6 két
I6vésnél a célt egy kilonlegesen atalaki-
tott OH-58 helikopterre telepitett Iézeres
célmegjelolé eszkoz jelezte. A Iovedéket
tébb mint 10 000 méter tavolsagrol 16tték
ki, és azok 20-40 méterrel arrébb csap6d-
tak be. A harmadik kisérletnél a lézersu-
garat egy tizérségi felderité jarmrél ira-
nyitottak a célra, de a becsap6dé l6vedék
nem robbant fel. A tiizérségi felderit6cso-
port tisztje szerint annak nincs jelentésé-
ge, hogy nem talaltak el a célpontokat,
mert azok kisebbek voltak, mint egy harc-
kocsi vagy egyéb olyan targy, amelyek
ellen a Copperheadet bevetnék. A gya-
korlat 30 000 dollarba kerult.

(UPY)

Kinai vadaszbombazé

A kinai Nanchang A-5M szuperszonikus
kozvetlen tAmogaté harcaszati replil6gép
masodik prototipusaval tavaly marcius
ota folytatjak a kisérleti reptléseket - az
elsé prototipus még 1989-ben lezuhant.
Az A-5M fejlesztésében akinai véallalatok
mellett az olasz Aeritalia is részt vesz. A
gép a MiG-19Sz repil6gép bazisan
épllt, két Wopen WP-6A tipusi hajt6-
mive utanéget6vel egyenként 34 kN tolo-
er6t ad. M(iszerezettsége, berendezései
alapvetéen nyugati eredetliek. Kijelz6
rendszerét az Agusta, tehetetlenségi na-
vigacioés rendszerét a Litton cég szallitja.
Tavolsagmérd radidlokatorral, fegyver-
iranyz6 szamitégéppel és REL-berende-
zésekkel rendelkezik. Hasznos terhelése
2000 kg, a nyolc kulsé felfiiggesztési
ponton 22 féle fegyvert hordozhat.
(Aerospace)

Bradley Uj valtozata

Az amerikai hadsereg M2A2 Bradley gya-
logsagi harcjarmiivé a korszer(sités so-
ran az eddigi 500 LE-s (377 kW) turbofel-
toltés, nyolchengeres Cummins VTA-
903T hajtémi helyett egy 600 LE-s (441
kW) eréforrast kap. A megndvelt teljesit-
ményre az M2A2-nél alkalmazott kiegé-
szit6 pancélzat miatt van szikség. A
hajtém(icserét a csapatoknal hajtjak
végre a helyi javitébazis erGivel és eszko-
zeivel. A korszer(sitést el6szor a Német-
orszagban éalloméasoz6 amerikai csapa-
toknal végzik el.

(IDR)

Megtéveszt6 céltargy

A brit Airborne Industries Ltd. cég leg-
Ujabb terméke a ZSzU 23~4 felfajhatéd
makettja. A makett tbmege leeresztett,
szallitasra el6készitett allapotban 100 kg,
méretei 180 x 90 x 90 cm. ElsGsorban az
eléretolt légi megfigyel6k kiképzésére
hasznaljak. Az optikai felismerés-azono-
sitds gyakorlasan tul a tervezék gondol-
tak az infravoros és radiolokacios beren-
dezésekkel folytatott felderitésre is, igy a
makettet ellattak a sziikséges héforrassal
és az elektromagneses hullamokat a va-
|6di eszkdzhdz hasonléan visszaverd fe-
luletekkel.

(Defence)

Spanyol tarackagyu

A spanyol SITECSA gyar sikeresen befe-
jezte a 203 mm @rméret( vontatott agyu-
janak prototipusaval az elsé kisérletsoro-
zatot. Az agyu tervezésében még részt
vett az azéta mar meggyilkolt dr. Gerry
Bull kanadai mérnok is, aki a vilag sza-
mara leginkabb az irakiak részére terve-
zett Oriasi agyaval lett ismert. A kisérlet-
sorozat soran 15 lovést adtak le az agyu-
val, a legnagyobb téltet 35 kg-os volt. A
fegyver fejlesztése négy évvel ezel6tt
kezd&dott a kinai NORINCO vallalat rész-
vételével, amely a cs6szajfék, a cs6 és a
lovegzar tervezéséért volt felelés. Az
agyuval jelenleg Kindban folytatjak a to-
véabbi kisérleteket.

(IDR)
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Hidveté harckocsi

A francia Peugeot-Talbot cég elkészi-
tette a Lanzadore tipusu hidvet6 harcko-
csi prototipusat. Az M 47 harckocsial-
vazra szerelt hid aluminiumétvozetbdl
készilt, hossza 26 méter. Sajat tol6lapja-
val el6készitheti a terepet a hidvetéshez.
A négyfényi személyzet a hidat négy perc
alatt allithatja fel. A jarmd 6ssztomege 57

tonna.

(IDR)
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A szovjet csapatok kivonultak
Magyarorszagrol

Egy hosszu id6szak zarult le Magyarorszag torténetében
1991. janius 19-én. A Szovjet Déli Hadseregcsoport utolsé
parancsnoka, Viktor Silov altdbornagy és kisérete autén
14.50-kor érkezett Zahonyba, itt révid bucsut vett a magyar
katonai kuldéttségtél, majd 15.01 -kor fekete Volgéja athaladt a
Tisza-hidon, ahol a hatar huzédik. Ezzel mint utolsé katona
tavozott a csapatok utan, melyek utolsé vonata 55 vagonnal
junius 16-an 23.40-kor Mandokrol indulva lépte at a hatart.

Ezzel az 1990. marcius 10-én megkezdett csapatkivonas
befejez6dott, ennek soran 171 hely6rséget, 340 telephelyet,
6000 épuletet, létesitményt és 7000 lakast uUritettek ki. A
lefoglalt és haszndlt tertilet 46 000 hektar volt.

Osszesen 1547 vonatszerelvény, 34 500 vagonnal szalli-
totta el a Déli Hadseregcsoportot, ebbdl 637 csapatvonat, 560
anyagvonat és 350 személyvonat volt. A parancsnoksagok és
torzsek egy része kozlton tavozott, az 6sszes repulégép légi
Gton hagyta el az orszagot.

A fenti id6szakban 100 390 f6 tavozott az orszagbdl, ennek
mintegy fele katona, fele polgari alkalmazott és csaladtag volt.
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Osszesen 27 146 db fegyverzeti eszkdzt szallitottak el: 21 726
db kerekes jarmivet, 2269 db lanctalpas jarm(ivet, 196 db
Luna-M és 8K-14 (Frog-7, illetve Scud-B) tipusu rakétat,
860 db harckocsit (7-72 és T-64B tipusu), 1473 db harcjarm-
vet, 622 db tlizérségi eszkozt. Ezenkivil 560 912 t anyagi
eszkdzt, |6szert, izemanyagot, ellatmanyt sth. szallitottak el
17 500 db konténerben.

Ha elfogadjuk az 1944. szeptember 22-i datumot, mint az
elsé szovjet egységek magyar teriletre lépésének idépontjat,
akkor a megszallo, késébb 6sszekodtd, majd ideiglenesen itt
allomasoz6 egységek 46 év és 271 nap mulva tavoztak el, és
ezzel megvalésult a Magyar Kéztarsasag teljes szuverenitasa.
Tekintetbe véve azt is, hogy a masodik vilaghabord soran a
Magyar Kiralysag terlletére 1941. aprilis 2-an érkeztek el6szor
német csapatok és kis er6kkel jelen voltak az orszag megszal-
lasa, 1944. marcius 19-e el6tt is, a magyar allam szuverenitasa
tulajdonképpen 50 év és 79 nap elmiltaval tekinthetd ismét
teljesnek.

S. Gy.



A Magyar Honvédseg uj felsegjelzése
es hadilobogoi

1991 tavaszan bevezették a Magyar Honvédség (j felségjelzé-
sét és megkezdték az Uj csapatzaszl6k kiadasat. Az els 29
darabot a honvédelmi miniszter Ur hozzajarulasaval 1991.
marcius 15-én adtak at.

Az Uj alapszimbolumokat az erre vonatkozé rendelettervezet
alapjan ismertetjik.

1. Felségjel

A Magyar Honvédség felségjele nemzeti szin(, egyenlé szaru
haromszdg, amelynek magassaga az alap kétszerese. A két
befogbé mentén - a haromszog belsejében-piros és fehér csik
hazédik, amelyek szélessége az alap méretének 1/9-e. A
haromszog maradék teriilete zold szind.

A felségjelzést a hadirepull6gépeken és a pancélozott harc-
jarmtveken kell alkalmazni.

2. CsapatzaszIlo
A csapatzaszlé 140x120 cm-es, mf(iszéallal er@sitett fehér
selyem, mindkét oldalan a Magyar Koztarsasag 40 cm magas-
sagl himzett cimerével. A cimert jobb oldalan télgy-, bal
oldalan babérag cimertarté ovezi. A zaszlélap szélein - a
hosszabb oldalakon 9-9 db, a rovidebb oldalakon 7-7 db
egész és 2-2 db felezett-, 7cm magas, piros és zold langnyelv
alakl, himzett partazat helyezkedik el ugy, hogy a zaszlélap
négy sarkaban levd felezett langnyelvek szine zold. A zaszl6-
lapnak a radhoz nem illeszkedd, harom szabad szélét 5 mm
vastag, nemzeti szin(i selyemzsinér szegélyezi, a zaszlélap-
nak a ruddal ellentétes két sarkan egy-egy 10 cm hosszu
nemzeti szinl selyemboijttal. 1 abra: A felségjelzés és elhelyezése
A zaszl6szalag 16 cm széles, fehér szinl selyembdl készil.
Minden egyes szalag kézepén 20-25 cm-es csokorba kotve, s
a szalag csokorbdl kiindulé két dga 100-100 cm hosszul, a
végén 5 cm-es aranyrojttal. A szalagra selyemmel rahimez-
het6 az alakulat jelmondata, az adomanyoz6 neve és az
adoméanyozas idépontja. A szalagokat fehér szin{ zsinérral
kell a z&szl6cstcshoz kotni.

3. Hadihajék lobogoi

A diszhadilobogé 100x150 cm, m(iszéllal er@sitett fehér se-
lyem, mindkét oldalan a Magyar Koztarsasag 50 cm magas-
sagu himzett cimerével, melynek fligg6leges tengelye a lo-
bog6 els§ egyharmadanak tengelyével esik egybe, a viz-
szintes pedig a lobog6é koézépvonalaban helyezkedik el. A
cimert tolgyfa- és babéragak tartjak. A zaszl6lap szélein a
hosszabb oldalon 11-11, a rovidebb oldalakon 7-7 egész és
2-2 db felezett - 7 cm magas piros és zold, ék alaku, himzett
partazat helyezkedik el ugy, hogy a sarkokban levd felezett
ékek szine zo6ld. A zaszlblapnak a felvondzsindrral nem
érintkez6 harom szabad szélét 5 mm vastag nemzeti szind
zsinér szegélyezi.

3. a) A hadilobogé anyag-és szinésszedllitasa, acimerelhe-
lyezés elve megegyezik a diszhadilobogééval. A hadilobogo6t
azonban nem szegélyezi nemzeti szinli zsinér, és a cimert
nem ovezi télgy-, illetve babérag. A hadilobogé mérete: - nagy
hajok részére 80x100 cm; - kis hajok részére 60x80 cm; -
parancsnoki motorosok részére 30x40 cm.
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3. b) A miniszteri lengd 60x80 cm nemzeti szin(, fecskefarok
alakl zaszl6, szélein nemzeti szin(i zsinérral szegélyezve.

3. ¢) A rangid6s parancsnoki lengé 60x80 cm téglalapba
beirhaté haromszog alakl, miszallal erésitett fehér selyem,
mindkét oldalan a Magyar Koztarsasag himzett cimerével,
cimertarté tolgy-, illetve babérag nélkil. A lobogé felvonézsi-
nér feléli vége 60 cm széles és a haromszdg cslcsa a 80 cm
hosszu téglalap vizszintes k6zépvonala és a masik oldalvonal
metszéspontjaban van. A haromszdg két befogbja mentén
11-11 db, a rovidebb oldalon 7 db egész, a harom sarokban
egy-egy felezett ék alaki himzett partazat helyezkedik el. Az
egész ékek piros, illetve zold, a felezett ékek zold szinliek.

3. dbra: A hadihajok diszhadilobogéja

A polgari repllesi szervek reszere kiadott
tajekoztato az alabbi szoveqll

800

Az AIC-leirat melléklete a felségjel méreteivel

1991. marcius 15-én fontos dokumentumot kaptak a Ilégi
jarmiveket Uzemeltet6k. Az AIC (Aeronautical Information
Service) 3/1991. szamu tajékoztatdja a kovetkezdket kozli:
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Ujfelségjelek alkalmazasa a magyar allami légi jarmiveken.

1991. marcius 31-i hatallyal Uj felségjeleket alkalmaznak a
Magyar Honvédség légi jarmdvein.

Minthogy fontos lehet, hogy elfogas esetén (lasd magyar Al P
RAC 81) az elfogott polgari légi jarm(i képes legyen felismerni
az elfogé katonai légi jarm( allami hovatartozasat, célszer(inek
latszott kozzétenni a Magyar Kéztarsasag allami légi jarmivein
alkalmazott felségjeleket.

A felségjelek a magyar nemzeti szineket (piros, fehér, zéld)
tartalmazoé, egyenl6 szara haromszdgek, melyek magassaga a
haromszog alapjanak kétszerese, 10 mm-es fehér szegéllyel
keretezve.

Afelségjeleket mindkét oldalon a szarnyakon (afelsd és also
feluleteken egyarant) és ugyanigy a repulégépek figgéleges
vezérsikjan alkalmazzak olyan médon, hogy a haromszdg
cslcsa a repulés irdnyaba mutat.



AGM Rt.

EXPORT - IMPORT

The AGM joint-stock company was
established by two traditional — an austrian
and a hungarian — companies.

By it's extensive european, overseas and middle-eastern
concerns and connections always uses the newest results
of research in it's acitivity. On top of it's work the AGM
undertakes research and development (e.g. nuclear
technologies, robotics, health,...).

So not only in the trading and computerization offers the top
for You, but by the technical development gives You the
future for solving today's problems.

AGM Rt

Budapest, P.O.B. 3., H-1430
Fax: (36-1) 176-1904

OIL-PRODUCTS

PLANNING OF MAPS FOR
PUBLIC UTILITIES

Az AGM két nagymulti — egy osztrak és
egy magyar — cég altal alapitott Rt.

Kiterjedt eurépai, tengerentuli és kézel-keleti érdekeltségei
és kapcsolatai révén mindig a legtijabb kutatéasi
eredményeket hasznalja fel munkajahoz.

F6 tevékenységi terlletein kivil — pl. a nukleéris és
robottechnika, egészségligy — sajat kutatas-fejlesztést is
folytat.

(gy nemcsak a kereskedelemben és a komputerizaciéban
kindlja a csucsot, hanem a m(iszaki fejlesztésben is a jovét
adja a mai probléméak megoldasahoz.

AGM Rt

Budapest. Pf. 3.1430
Fax: (36-1) 176-1904

1991/3 HADITECHNIKA 5



~ Radiolokacio-radionavigac

egyetemi docens, a hadtudomany (haditechnika) kandidatusa

Dr. Seres Gyorgy mérndk alezredes

A cikk a radiolokéacié-radibnavigacié fogalomrendszerének
néhany problémajaval foglalkozik. A szakirodalom felhaszna-
lasaval bemutatja az egyes szerz6k, illetve mivek altal hasz-
nélt fogalomrendszert, amely kdzel sem egységes. A szerz6 is
kisérletet tesz egy altala megfelel6nek tartott fogalomrendszer

L4

10

részbeni megalkotaséra.

Néhéany fogalom rendszerezése

A magyar légiforgalom-iranyiték 1990-es sztrajkfenyegetéssel
is kisért kdvetelései rairanyitottak a figyelmet a radidlokaciés
és a radidnavigaciés rendszerekre. E kérdéskornek elég
széles korl irodalma van, azonban az ezekben alkalmazott
fogalmak és fogalomrendszerek a legritkdbb esetben vannak
egymassal 6sszhangban.

A lokatortechnikdban legelterjedtebben alkalmazott és idé-
zett Skolnik-kézikdnyv - Skolnik: Introduction to radar system
(Bevezetés a radarrendszerekbe) [1] - csak az aktiv, vissza-
vert jelekkel m(ikodé radidlokatorokkal foglalkozik - azok
kilénboz6 célu és technikai megoldasiu valtozatait tekintve
rendszernek. igy fogalomrendszere nem alkalmazhaté atfo-
gban atobb lokatorbol all6, valaszjelekkel miikddé szekunder-
és passziv lokatorokat is magaba foglalé rendszerekre.

A magyarul is megjelent Elektronikai kézikonyv [2] mar
egyutt targyalja a ,Radio-, illetve hanghullamokkal m(ikodd
lokator- és navigacioés rendszereket”. Radidlokator-rendszer-
nek ez a m( is csak a visszavert jelekkel m(ikod6 eszkdzoket
tekinti, amelynek alrendszerei az adé, az antenna, valamint a
vevl és jelfeldolgozé aramkor. A valaszjelek alapjan torténd
helymeghatarozast és a radié-iranymérést az elektronikus
navigaciés rendszerek kozé sorolja.

A BME 1968-as kiadasu Radié-rendszertechnika c. jegyzete
[3] az alabbi felosztast ajanlja:
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A szerk.

A szovjet irodalom sem egységes. Az 1971-es kiadasu
Vvegyenyije v ragyiolokacijonnuju szisztyemotyehnyiku (Be-
vezetés a radidlokaciés rendszertechnikaba) cimd kdnyv [4]
igy osztalyoz:

De a radiélokatorok alatt e m( is csak a visszavert jel alapjan
miikodd eszkozoket érti.

Hasonléképpen kozeliti meg ezt a probléméat az 1975-ben
Moszkvaban kiadott AvtomatyizaCija obrabotki, peredacsi i
otobrazsenyija ragyiolokacionnoj informacii (A radiélokaciés
informaciéfeldolgozas, -atvitel és -megjelenités automatizala-
sa) [5], amikor igy fogalmaz: ,Az informéaciogy(ijtés és -egysé-
gesités rendszere, elvben egy olyan hipotetikus radiélokator-
nak felel meg, amelynek felderitési zonaja lefedi a tényleges
radidlokatorok felderitési zonajat és a koztuk l1évé hézagokat”
(127. old.).

A négy évvel kés6bb, 1979-ben megjelent szovjet f6iskolai
tankonyv, a Ragyiotyehnicseszkie szisztyemi (Radiétechnikai
rendszerek) [6] pedig ezt a feldolgozas ajanlja:



Aktiv lokacio alatt e mii a fedélzeti valaszjel, félaktiv alatt a
visszavert jel alapjan toérténd helymeghatarozast, passziv
lokacié alatt pedig az objektum sajat kisugarzasa alapjan
torténd iranymérést érti.

A német Mansfeld professzor 1983-as kiadasu, Funklagen fur
Ortung und Navigation (Radiélokaciés és radiénavigacios ber-
endezések) cimi konyve [7] a polgéari Iégiforgalom-iranyitasban
alkalmazott rendszereket a kdvetkez6képpen osztalyozza:

A Magyar Koztarsasdgban még érvényes nemzetkdzi
(KGST-) szabvany [8] szerint ,a légi forgalom irdnyitasara
szolgéalé radidlokator-rendszerek (RLR)” - amelyek ,az auto-
matizalt (ALIR), valamint az automatizalatlan (LIR) Iégiforga-
lom-irdnyitasi rendszerek szamara radiélokaciés informéacio-
kat szolgéltatnak” ....... légtérfigyeld radidlokator-allomasbdl
(RLA), masodlagos légtérfigyels radidlokator-allomasbél
(SRLA), radarinformacié elsédleges feldolgozasat végzé be-
rendezésbdl (APOI) és a radidlokacios adatok atvitelét bizto-
sitd berendezésbdl alinak, beleértve az ad6 és vevl szakaszt
is”.

A nemzetkdzi polgéri légi forgalomban alkalmazott ICAO-
el6iras [9] (a leszallitd preciziés bevezetd radar - PAR) és a
valaszjelek alapjan m(ikodé (masodlagos légtérellenérzé ra-
dar - SSR) raditlokatorokat a Iégi forgalmi tavkozlés kereté-
ben targyalja, és a radidnavigaciés eszkdzok kozé sorolja.

Lehetne még sorolni a killonb6z6 szerz6k nézeteit a radiélo-
kacidés rendszerekrél, de ez a néhany példa is illusztralja, hogy
az egyértelm(i targyalds érdekében mindig tisztazni kell az
alkalmazni kivant fogalmak rendszerét, illetve azok tartalmat.

Radi6lokaciés-informacidés rendszer

A réadiblokaciés-informaciés rendszerek a légvédelmi és a
katonai, illetve polgari légiforgalom-iranyitasi rendszereknek,
mint célrendszereknek a légi helyzetre vonatkoz6 alapvetd
informaciészikségletét elégiti ki- annak alrendszerét képezik.
A célrendszer és a radiélokéaciés-informéciés rendszer kdzos
koérnyezetét alkotd légi helyzet azonban nem tekintheté tisztan
kornyezetnek, mivel a Iégi helyzet egyes elemei egyben részét
képezik a célrendszernek is. Kiléndsen igy van ez a légvé-
delmi rendszerek esetében - az elfogé vadaszrepil6gépek
elemei a légi helyzetnek és a légvédelmi rendszernek is. De
még a radidlokaciés-informéaciés rendszer egyes elemei is
lehetnek elemei a légi helyzetnek - példaul az AWACS-jellegi
Iégi felderitd, célkdvet6 és vadasziranyité komplexumok. A
Iégi helyzet méas elemei - a légi tAmaddeszkdzok - viszont
egyértelm(ien a légvédelmi rendszer, és benne aradiélokacios
informaciés rendszer kdrnyezetét alkotjak.

A radidlokaciés-informacios rendszer és a keretrendszer kol-
csonhatasait az érdekazonossag, illetve -ellentét hatarozza meg.

A célrendszer - a légvédelem, illetve a Iégiforgalom-iranyi-
tds - kulonboz6 szintl iranyité szerveivel (vezetési pontjaival,
illetve iranyité szolgdlataival) a kdlcsonds kapcsolatokat az
alapvet6 érdekazonossag hatarozza meg. Az esetleges kon-

fliktusokat, a szervezeti hierarchiabdl adddoéan, a radidloka-
ciés-informaciés rendszer bemenetére a magasabb szint(i
rendszer érdekeit kifejez6 parancsok, illetve utasitasok (ira-
nyité informéaciok) oldjak fel. A radidlokéaciés-informéaciés rend-
szer kimenetele Iégihelyzet-informéaciékkal kapcsolédik a cél-
rendszerhez.

A 1égi helyzet és a radidlokaciés-informaciés rendszer ko-
z6tti kolcsonhatasokat az egyes légihelyzet-elemek és a cél-
rendszer kdzotti viszony hatarozza meg.

A légiforgalom-iranyitads esetében ez a viszony A&ltaldban
egyuttm(ikddo, rossz esetben kozombos (ha a viszony ellensé-
gessé valik, akkor a repiléeszkdzok mar nem a légiforgalom-
irdnyitas, hanem a légvédelem hataskorébe tartoznak!). Az els6
esetben a légihelyzet-elemek célpalyajanak felderitése és ko-
vetése szekunder radiélokaciés moédszerekkel térténhet [10],
amely biztositja a zavarok alacsony szintjét és a felderitetlen
célpalydk minimalisra csokkentését. A masodik esetben - ami-
kor a repul6eszkézok nem rendelkeznek tizemképes fedélzeti
vélaszaddval az aktiv és a passziv radiolokacié primer eljarasai
(avisszavertjel, illetve afedélzeti radi6adok jele alapjan térténé
helyzetmeghatarozas) alkalmazhaték. A zavarok szintje és a
felderitetlen célpalydk szama - tudatos zavaras hianyaban -
ebben az esetben is viszonylag alacsony értéken tarthaté.

infrcx - radio- fan*- Hcarlh)-
lokzzdo lolii3clo lokacio Lokacio
primer szekunder- primer Szekunder
<(*<) Sajat— radio- valasz—
dimenziés feiiemero adoé zavar
2frl) valasz- lokator— zavar —
dimenziés inforrnativ ado Tfolasz
3(t) cimzett— irany - Osszeltk.
dimenziés koda ado Tepelazo

5. dbra. A lokéacié fogalomkdrének felosztasa

A légvédelmi rendszert kiszolgalé radiélokaciés-informaciés
rendszer a légvédelmi kiizdelem keretei k6z6tt mikodik, igy a
Iégi helyzet egyes elemeivel valé viszonyat az hatarozza meg,
hogy azok a |égvédelem vagy a légi timadas alrendszeréhez
tartoznak-e. A légvédelmi rendszerhez tartozé - illetve a
rendszer légterén atrepulé sajat- repiléeszkdzok esetében a
viszony hasonlé az el6z6ekhez. A légi tAmadas alrendszeré-
hez tartoz6 ellenséges repiiléeszkézok célpalyajanak felderi-
tése és kovetése viszont j6 esetben kdzdmbos, az esetek
dont6 tobbségében viszont antagonisztikus konfliktusok viszo-
nyai kozoétt torténik (a légi thmadas alrendszere minden
eszkdzzel - radidlokaciés ellentevékenységgel és a fizikai
megsemmisitéssel - akadalyozza aradiélokaciés-informaciés
rendszert alapfunkciéjanak teljesitésében, a légihelyzet-
adatok megszerzésében). Ebben az esetben a zavarok szint-
jének és a felderitetlen célpalyak szamanak csokkentése
sziikségessé teszi az eszkdz- és rendszerszintl zavarvédelmi
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eljarasok alkalmazasat az aktiv radidlokaciéban, illetve a
repiléeszkdzok valamennyi fedélzeti sugarforrasanak - és
nemcsak a radiéhullamokat kibocséaté sugarforrasok-alapjan,
passziv lokaciéval, valamint optikai Gton valé felderitését és
kovetését is.

A légvédelem, illetve a légiforgalom-iranyitas iranyit6 szer-
vei a radidlokaciés-informécios rendszer Utjan kapjak az alap-
vet6 informacidkat a légi helyzetrél. A légi helyzetbe valé
beavatkozashoz sziikséges dontésekhez azonban nem ele-
gendd a légi helyzet ismerete, adatokkal kell rendelkezni a
sajat végrehajtdé szervek lehetéségeirdl, illetve tevékenységé-
rél is. Pontosabban, a dontéshez a két informéacidhalmaz
egybevetésével keletkezd korrelacids informaciék sziiksége-
sek.

Fentiek alapjan a radi6lokaciés-informéaciés rendszer alatt
radiélokatorok, adatfeldolgozé, -atviteli és -megjelenité eszko-
z6k szervezett csoportositasat értjik, amely emberi kdzremd-
kodéssel - de legalabb emberi felligyelet mellett - biztositja
egy légvédelmi, illetve légiforgalom-iranyitasi rendszer alap-
vet6 légihelyzet-informacidkkal val6 ellatasat a légvédelmi
kuzdelem, illetve a |égi szallitds rendszerének keretei kdzott.

A radiélokéaciés-informéaciés rendszer célja tehat, légihely-
zet-informaciok biztositasa a célrendszer igényeinek megfele-
I6en. Ebb6l adddik a rendszer feladata: a célrendszer tevé-
kenységi koréhez tartoz6 légtér allandé megfigyelése, az ott
megjelend repiléeszkozok id6beni - a beavatkozas megkez-
déséhez sziikséges mértékben korai - felderitése és palyaja-
nak - a légtérben tart6zkodas idején - folyamatos kovetése és
az igy szerzett adatok feldolgozasanal, a célrendszer mikodé-
séhez sziikséges informaciok eljuttatdsa a felhasznaléhoz.

Radidlokéacio és radidnavigacio

A radidlokéaciés-informéaciés rendszer funkcidinak megvalési-
tasi forméja alapvet6en attél fligg, hogy a radiélokacié melyik
forméjaval valésitja meg alapfunkciéjat, az adatszerzést a légi
helyzetrél. Mivel, mint a bevezet6ben lattuk, ezen a teriileten
sem teljesen egyértelm(iek az alkalmazott fogalomrendszerek,
ezért 6ssze kell foglalni a radidlokacié és a radibnavigéacio egy
célszer(i fogalomrendszerét.

Lokéacid: ismeretlen objektum felderitése és helyzetének
meghatarozasa.

Navigacio: mozgd objektum sajat helyzetének meghataro-
z&sa ismert helyzet(i objektumhoz viszonyitva.

Réadiélokacio: ismeretlen objektum lokacidja radidjelekkel.

Radidnavigacio: mozgé objektum sajat helyzetének radiolo-
kaciés meghatarozasa ismert helyzet(i objektumokhoz viszo-
nyitva.

Aktiv radiélokacié: az objektum felé kisugéarzott és arrol
visszavert (primer) vagy annak valaszadoéja altal visszasugar-
zott (szekunder) jelekkel torténd radiolokacio.

Passziv radidlokacié: radiélokacié az objektum sajat radio-
kisugarzasa alapjan.

Az aktiv, primer radidlokaci6 visszavert radidjelek alapjan
torténd lokacié, amely a modulaciés maédtél (folyamatos modu-
lalatlan vagy frekvenciamoduldlt, impulzus vagy kombinalt
modulaciéval kisugarzott jelekkel) és a térletapogatas modjatol
fuggden lehet 1 dimenziés tavolsagmérs, 2 dimenziés sikkor-
dinata-méré vagy 3 dimenzids térkoordinata-mérd, illetve +1,
1+ 1, 2+1 vagy 3+1 dimenziés, ahol az +1 dimenzi6 a
dopplerfrekvencia alapjan mért radialis sebesség [1].

A hanglokaci6 aktiv, primer médjat elsésorban atenger alatti
célfelderitésben alkalmazzak, a fénylokacié viszont korlatozot-
tan alkalmazhaté a légi célok foldi, illetve a foldi célok légi
felderitésében, és f6leg nagy pontossagu kdvetésében [11].

A sebességmérd (0+1 D) dopplerlokatort a repil6gépek
fedélzeti radiénavigacios rendszereiben alkalmazzéak, a palya-
irAnyu sebesség és az oldalszél okozta elsodrédas mérésére
[12, 13], de kiegészit6 berendezésként alkalmazzak maga-
sabb dimenziészamu radidlokatorokban is.
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A tavolsagméré (1 D) lokatorok frekvenciamodulalt folyama-
tos kisugarzasu és impulzusmodulalt valtozatait reptl6gép-fe-
délzeti radio-magassagméréként [7] és légvédelmi rakétak
vagy lovedékek radiégyujtojaként alkalmazzak.

A sikkoordinata-méré (2 D) lokatorokat nagyobb kiterjedés(
légtér - lletve foldfelszin - folyamatos figyelésére, tobb
objektum parhuzamos felderitésére és kdvetésére alkalmaz-
z&k [14,15] (foldi lokatoroknal haromdimenzids, fedélzetieknél
egydimenziés magassagmérdvel egyiitt). Konstrukcidjukat te-
kintve lehetnek egyesitett és széttelepitett [16], felderitési
tavolsagukat tekintve horizonton tali [17,18], tavol- és kozelfel-
derit6, vagy repul6tér-felszini radiélokatorok.

A térkoordinata-méré (3 D) lokatorokat a kétdimenzids
korfelderit6k mellett magassagméréként alkalmazzak, de
elektronikus térletapogatast véltozataik 6nall6 korfelderit6-
ként is [19] alkalmazhat6k, mivel ezek letapogatasi sebessége
mar biztositja a haromdimenziés felderités megfeleld ttemét.
Haromdimenziés lokatorokat alkalmaznak a féld-leveg6 [20]
és a leveg6-leveg6 osztalyl tlizvezetd és a repulétéri leszalli-
térendszerekben is [21].

Az aktiv, szekunder radi6lokacié nem antagonisztikus rend-
szerek elemei kozétt egylttm(ikodé - kérd6kod-valaszkod
elven m(ikéd6 - lokacié, amely a primer radiélokacio felderi-
tési lehet6ségeinek (felderitési tavolsag, jeldetektalasi valo-
szinliség) javitasa mellett kib6viti a lokaciés tér dimenzii-
nak szamét is. Alkalmazhat6 fold-fedélzet rendszerekben
.Sajat-ellenség” felismerésre, valaszinformaciok (azonosi-
tdszam, magassag, sebesség, vészjel sth.) [22] és - egye-
di vagy csoportos cimzést tartalmazé kérdékéd esetén -
tajékoztatd (id6jarasra vagy a repul6terek allapotara vonat-
koz6 adatok) informaciok tovabbitasara is [23]. Fedélzet-fe-
délzet viszonylatban - a ,sajat-ellenség” felismerés mellett -
mikodnek a légi Osszelitk6zéseket megel6z6 rendszerek
[24], a fedélzet-fold rendszerek koziul pedig a kozelnaviga-
cios rendszerek tavolsagméré csatornai [21], illetve a misze-
res leszallitérendszerek szekunder radidlokaciés véltozata
7].
[ ]A szekunder radiolokéacio legfontosabb légvédelmi alkalma-
z&sa a ,sajat-ellenség” felismer6 rendszer (IF F -identification
Friend or Foe) [25, 26, 27], de cimzett kédu valtozatat
alkalmazzak a taviranyitasu légvédelmi rakétadk kovetérend-
szerében is. Ez utébbi esetben, a lokaciéhoz sziikséges
kérdékodot kovet6en kisugéarzott informaciés kozlemény tar-
talmazza a cimzést és a vezérl§parancsokat.

A légiforgalom-iranyitas rendszereiben legelterjedtebb val-
tozatai az ICAO-ajanlasoknak megfelel6 SSR (Secondary
Surveillance System) vagy ATCRBS (Air Traffic Control Sea-
con System) [9, 10] és a szovjet GOSZT [28], illetve az
MSZ-KGST szabvany [8] szerinti SzZVRL UVD (Szisztyema
I/toricsnoj Sagyio/okacii dija L/pravlenyija i/ozdusnim Dvizse-
nyijem) szekunder radi6lokaciés rendszer, melyeknél - a
kérd6kodtol fuggs osszetételben - a repulégépek fedélzeti
vélaszaddja informéaciés valaszkdzleményt is tovabbit a foldi
irnyitds szamara. Az ezek tovabbfejlesztéseként bevezetés
alatt all6 egyedi cimzésli ADSEL (ADress SELective), vagy
maés néven DABS (Discrete Adress Beacon System) rendszer-
ben [23, 29] - a valaszkdzlemények tartalmanak bdévitése
mellett - mar tajékoztato és iranyit6 informéaciék tovabbitasara
is van lehet6ség, a kérd6kdédot és a cimkdédot kovetben, a
repllégép-személyzet szamara.

Az aktiv, szekunder radidlokacié elvét alkalmazzak tavol-
sadgmérésre az ICAO-ajanlasoknak megfelel6 DME (Distance
Measurement Equipment), a NATO-ban rendszeresitett, de a
nemzetkdzi polgéri 1égi forgalomban is alkalmazott TACAN
(TACtical Air Navigation) és a szovjet RSZBN-2 (Ragyiotyeh-
nyicseszkaja Szisztyema Slizsnyej Navigacii) kozelnavigacios
rendszerekben [7,21,30] is.

A DME-rendszer miiszeres leszallit6 valtozata, a DLS (DME
Landing System) foldi valaszkézleménye - a tavolsagmérés-
hez sziikséges valaszkoédot kdvetéen - a repil6gépnek a
leszalléiranyhoz viszonyitott, relativ oldal- és helyszdgére
vonatkozé adatokat is tartalmazza [7].



A légi 6sszeiitkozést megeléz8 rendszerek (angol rovidité-
se: CAS - Collision Avoidance System [31]; orosz roviditése:
SZPSZ - Szisztyema Preduprezsgyenija Sztolkovenyij [24]) -
az amerikai AVOID (Avionic Observation of /ntruder Danger)
[32] és SECANT (Separation Control of Aircraft by A/onsynch-
ronous Techniques) [33], illetve a szovjet ESELON - szintén
aktiv, szekunder radidlokaciés elven miikodnek [34]. A kérd6-
kédot kovetéen mindharom rendszerben a sajat repilési
magassagnak megfelel§ csoportos cimz6kédot sugaroznak ki,
igy csak azok a repuléeszkozok valaszolnak, amelyek a
veszélyes magassagtartomanyban vannak. A szovjet rend-
szerben - ezen kivil - avalaszkdzlemény a lehetséges, illetve
sziikséges mandéverre vonatkoz6 informéacidkat is tartalmazza.

A passziv, primer radiélokacié (pelengalas) a légi célok
fedélzeti kommunikaciés radi6- vagy lokatoradéinak - illetve,
navigacios célu passziv radiélokacié esetén afoldi iranyadok -
iranymérése és a vett radidjel elemzése alapjan a légi cél
jellegének, illetve az iranyadd helyének - meghatarozasa
(1 + mdimenzids lokacio).

Légi célok esetén a hajtémi passziv infra és (vagy) hanglo-
cios rendszer lehet6ségeit, de a radidnavigacio lehetéségei is
bévitheték a foldfelszini objektumok infrasugarzasanak pasz-

zeti kommunikacios, illetve vészjelz6 [35] radibadék és a
fedélzeti radidlokatorok kisugarzasat hasznaljak fel az - onal-
16, vagy a repul6téri diszpécserlokatorok részét képezd -
automatikus radidpelengatorok, illetve az iranymérd lokatorok.

Az egydimenziés radidnavigacié legfontosabb eszkdzei
kozé tartozik a repuléeszkdznek a foldi iranyadékhoz (angol
réviditése: NDB - Nondirectional Direction Seacon [7]; orosz
roviditése: MRM - Markjonnij RagyioMajak [21]) viszonyitott
relativ szoghelyzetét passziv, primer radiélokaciés elven meg-
hatarozé automatikus radidiranyt(i (ADP-Automatic Direction
Finding, ARK - Avtomaticseszkij RagyioKompasz). Ennél
pontosabb irAnymérésttesznek lehetévé a kiilonb6z6 kdzelna-
vigacids - az ICAO-ajanlasoknak megfelel6 VOR (VHF Omni
Range), illetve a mar emlitett TACAN- és RSZBN-2-rendsze-
rek kétcsatornas szdgadoéi alapjan miikddé fedélzeti berende-
zések, melyek a tavolsagméré csatornaval egyitt mar kétdi-
menziés navigaciét tesznek lehetévé [30].

Passziv, primer lokaciés elven m(ikédnek a kilénbdz6
kétdimenziés (foldfelszin feletti) - OMEGA, DECCA, LORAN-
A és-C, valamint CONSOL - hiperbola-navigéaciés rendszerek
fedélzeti berendezései is [7,30].

A repul6terek kétdimezids (a leszallirdnyhoz viszonyitott
relativ oldal- és sikl6sz6g szerinti) m(iszeres leszall itérendsze-
rei - az ICAO-ajanlasi ILS (instrumental Landing System) és
MLS (Microwave Landing System), vagy mas néven TRSB
(Time Reference Scanning System), illetve a szovjet SZP-
50M (Szisztyema Poszadki) - szintén passziv, primer radiélo-
kaciés elven m(ikodnek (és a siklopalya vonalaban telepitett,
felfelé sugéarzé, tavoli és kozeli iranyaddkkal egyutt haromdi-
menziés helyzetmeghatarozast biztositanak [7, 21,30]. Ezek-
kel parhuzamosan mikodhetnek a passziv fénylokacion ala-
pulé optikai leszallitorendszerek is.

A legkorszer(ibb, haromdimenziés (a foldfelszin feletti, tér-
beli) passziv, primer radi6lokaciés elven m(ikodé NAVSAT
(Navigation by Safelite), vagy mas néven GPS (Global Positio-
ning System) miholdas katonai navigaciés rendszerben a
replléeszkozok helyzetmeghatarozasi pontossaga 10 m (1)
alatt van [36].

A passziv, szekunderradi6lokacié az antagonisztikus rend-
szerek elemei kozotti radiéelektronikai harc alapja, amely az
aktiv radiolokatorok elleni valaszzavaraddék iranymérésére,
illetve a zavarvalaszhoz szlkséges irany-, frekvencia- és
modulaciéadatok meghatarozasara. De ide sorolhatdé a légi
Osszelitkozést megel6z6 rendszerek passziv és szinkronval-
tozata is, mivel ezek aktiv szekunder radiélokaciés rendszerek
valaszaddinak ,lehallgatasaval” szerzik az adatokat [34].
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nemzetkdzi haditechnikal szemle

Izrael hadserege ées hadiipara

Izrael teriilete 20 700 km2, lakossaga 4,5 milli6 f6. Az orszag
GDP-je 40,8 Mrd dollar. A honvédelmi célokra forditott éves
koltség 6,4 Mrd dollar. A katonai szolgéalat altalanos hadkétele-
zettségen alapul. A tisztek szolgalati ideje 48, a férfiaké 36, a
néké 24 hénap. A hadkoteles kor férfiaknal 54 év, a n6knél 24
év, kivéve a férjezetteket. A szarazfoldi erék allomanya harcko-
csi-hadosztalyokbol, pancélosdandarokbél, gépesitett danda-
rokbél, ejtéernyésdandarokbdl és territorialis dandarokbdl te-
védik 6ssze, létszdma 104 000 f6. Kdzepes harckocsikbdl a
széarazfoldi haderénél 3794 db van rendszeresitve. Ezek kozil
1080 Centurion, 561 M—48A-5, 1300 M60A-1, A-3 138 kor-
szer(sitett T-54-55, 115 T-62 és 600 Merkava /-//. Pancélo-
zott felderitd harcjarm(vekbdl mintegy 400 db talalhat6 a had-
sereg allomanyaban. Ezek Ramata RBY, M-2-3 és BRDM-Z
tipustiak. Pancélozott szallité harcjam(ivek koézul 5900 db
M-113, 4400 db M-2-3, mintegy 80 db Nagmashot és tdbb
BTR-50 P van rendszerben. A vontatott tlizérségi eszkdzok
kozul 70 db 105 mm @rméretd, M-101 tipus(, 109 db 130 mm
Grméretli M-46,100 db122 mm Grméreti D-30 és 300 db 155
mm Grméret( Soltam M-68-71 és M-839P-845 P all a hadse-
reg rendelkezésére. Az Onjard lovegeket tekintve dsszesen
781 db 155 mm (irméretl L-33, M-50, M-109 A-1, A-2, 175
mm Grméretl M-107, ill. 203 mm (rméretd M-110 van rend-
szerben. A rakéta-sorozatvet6kbdl a 122 mm (Grméretli BM -
27, a 160 mm (rméretli LAR-160, a 240 mm (rméretl és a 290
mm Grméretli MAR-290 tipusokat allitottak rendszerbe. Az ak-
navet6k kozil 81,120,160 mm Grméretd tipusok talalhatok. A
fold-fold osztalyd rakétacsapatoknal Lance és Jericho tipusu
rakétak vannak. A tuzérségi fegyverek sorat TOW, Dragon,
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Picket, Mappatsh tipusd pancéltoré rakétak, 82 mm-es rakéta-
inditok, valamint 84 mm Grméretli Carl Gustav és 106 mm
Grméretli HS/V-lovegek egészitik ki. A szarazféldi csapatok
légvédelmi eszkozeit 20 mm Grméretli I6vegek, Vulkan és
Chapparal tipusu rekétaléveg-komplexumok, ZU-23-2 gép-
agyuk, ZSZU-23—4 tipusu onjaré légvédelmi gépagyuk, vala-
mint 37 és 40 mm-es (irméret(i I6vegek képezik. A csapatlég-
védelem kézi rakétafegyvere a Redeye.

A haditengerészet létszama 9000 f6. F6bb tengerészeti
kikot6i Haifa, Ashdot és Eilat. A haditengerészet Uszdegységei
kozé tengeralattjarék (3), rakétas gyorsnaszadok (26), 6rhajok
(35), partra szallité hajok (9) és segédhajok tartoznak.

A légier6 allomanya 28 000 f6, 574 harci repulégép és 77
harci helikopter. Vadasz-vadaszbombéazé feladatokra F-15,
F4-E, Kfir és F-16 tipusokat alkalmaznak. A vadaszbombéazé
szazadok A-4 gépekkel vannak felszerelve, felderitési célokra
az RF-4E tipusokat, 1égi el6rejelzésre az E-2C repulégépeket «
rendszeresitették. A radidelektonikai harc 1égi eszkozeit
Boeing-707, King Air és IA1-201 gépek fedélzetére telepitet-
ték. Atengerészeti felderit6k IA1-1124 Seascan, a légi utantol-
t6k Boeing-707 és KC 130-H tipusuak. A légi szallitészaza-
dok Boeing-707, C-130-H, IAI-201, IAI-11-24 és C-47
tipusokkal vannak ellatva. Futargépként Islander, Dornier,
Cessna és Queen Air tipusokat alkalmaznak. A kiképz6gépek
koézul a TA-4-J, a Kfir, az F4-E, a Magister-Tzugit, a Super
Cub és a Cessna tipusokat alkalmazzak.

A harci helikopterszazadok AH-1, ill. Hughes 500 MD
gépekkel vannak felszerelve. Kutat6-ment6 feladatokra a HH-
65A, szdllitéfeladatokra a CH-53, egészségiigyi célokra az
SH-321, az UH-1D tipusokat, kénnyl szallitoként pedig a
Bell-212 és -206 A tipusokat alkalmazzak. A honi Iégvédelmi



3. dbra. Az M-60A1 harckocsi izraeli Blazer kiegészitd
pancélzattal

rakétacsapatok HAWK tipusu rakétakkal vannak ellatva. A
repuléeszkozokon Sidewinder, Sparrow, Shafrir és Python Ill.
tipusa légiharc-rakétak, illetve Shrike, Walleye, Mawerick,
Standard, Luz és Gabriel Il leveg6-fold osztalyG rakétak
vannak felszerelve.

Az izraeli hadsereg korszer(i fegyverzete nemcsak amerikai,
angol, francia, valamint zsakmanyolt és tébbnyire atalakitott
szovjet eszk6zokbdl all, hanem megtalalhaték az izraeli hadi-
ipar sajat fejlesztés(i haditechnikai eszkozei is. Nem lebecsi-
lendé fegyverexportja sem.

Izrael kifejlesztette a kdzismert I/Z/-géppisztoly révidebb és
kénnyebb valtozatat, amely csak ontélt§ tzemmaodban tizel.
Az eredetileg polgéari célokra tervezett fegyver 9 mm-es Para-
bellum téltényttizel, hatdsos I6tavolsaga 60 m. A Desert Eagle
pisztolyt eredetileg sportcélokra gyartottak, de aj6 tapasztala-
tok miatt katonai célokra is alkalmazzak. Kulénleges a pisztoly
forgdzaras és gazelvételes megoldasa. Tobb Grmérettel gyart-
jak.

Az UZI géppisztolycsalad az izraeli kézifegyvergyartas egyik
legsikeresebb terméke.

A 9 mm Grméretli 1/Z/-géppisztoly valltdmaszos és tusas
véaltozatban készil. A fegyver tomege 3,7 kg. A 200 m hatasos
I6tavolsagu fegyver gyartasa jelenleg is folyik. lzraelen kivl
Belgiumban, Iranban, lrorszagban, Hollandiaban, Thaiféldén,
Venezueldban rendszeresitették. Az UZI bazisan kifejlesztet-
ték, ugyancsak 9 mm (rmérettel, a 2,7 kg témeg( Mini Uzl és
az 1,95 kg tomegli Mikro UZ/-géppisztolyt. A Galil tipusu
onmiikod6 puskat 1972-ben rendszeresitették. A fegyverbél
tobbféle véaltozat késziilt, 7,62 és 5,56 mm (rmérettel. Villaall-
vannyal goly6szorét is rendszeresitettek. Kifejlesztették mes-
terldvész véltozatat is.

A Galil fegyverekbdl Izraelen kiviil mas orszagokban t6bb
példany is megtalalhat6. Az izraeli hadiipar B-300, ill. MA-
PATS megnevezéssel kézi pancéltérd rakétakat gyart.

Az 52 mm-es aknavet6t az allami hadiipar, a 60, 81 és 120
mm (Grméretli fegyvereket a haifai telephelyli Soltam Ltd.
gyartja. Az utébbi kettének van M| 13 pancélozott harcjar-
mibe épitett valtozata is. Az izraeli allami hadiipar tobbféle
kézigranatot és puskagranatot, az ORTEK Ltd. optikai eszkd-
zoket, iranyz6éberendezéseket, éjjellatdé berendezéseket gyart.
Véd6ruhazatok tekintetében a Rabintex goly6allé6 mellényei az
izraeli hadseregen és a NATO-orszagokon kivil Malajzia,
Portugalia, Szingapur fegyveres er6inél vannak rendszeresit-
ve. Komplett véd6ruhat az Eagle Ltd. gyart.

Izrael tobbféle harckocsit és pancélozott harcjam(vet gyart.
Az egyik legismertebb kézepesharckocsi-tipus a Merkava. Az
Mk-1 jell sorozat 1979-ben, a korszer(isitett Mk-2 jel(i 1983-
ban, az Mk-3 pedig 1987-ben keriilt a csapatokhoz. A négyfés
kezel6személyzetli, Mk-1 sorozatl harckocsi tomege 60 t.
Fegyverzetét egy 105 mm (rméretl I6veg, egy parhuzamosi-
tott, 7,62 mm-es géppuska, ill. két, ugyancsak 7,62 mm
Girméretl légvédelmi géppuska, valamint egy 60 mm (irméret(

granatvetd alkotja. A Merkava bazisan terveztek 155 mm
Grméretli Onjard loveget, mlszaki harckocsit toldlappal és
aknataposéval, valamint hiradé véltozatot is. Az izraeli hadi-
ipar korszer(sitett és szolgalatba allitott tobb kulféldi harcko-
csit is. igy az M60 tipust és a Centuriont. A Centurion bazisan
pancélozott szallité harcjamivet, ill. rakéta-sorozatvet6t fej-
lesztettek ki. A Sherman harckocsi bazisan is tobbféle valtoza-
tot fejlesztettek ki.

Felderit§ jarmlvek szamos véltozatat gyartja az izraeli
RAMITA cég. A kerekes harcjarm(ivek kdnny( (8 mm) pancél-
zattal készlltek. Egyes tipusokat Marokkéban, Guatemala-
ban, Hondurasban is hasznalnak. A Soltam Ltd. 155 mm
Grméretl Onjaré agyutarackot fejlesztett ki. A korszerli ABV-
védelemmel rendelkez6 eszkdz sorozatgyartdsa még nem
kezd6dott el. A régebbi Soltam L 33 155 mm (rméretl onjaré
agyutarackok és az M50 tipusu Onjaré tarackok tartalékot
képeznek.

A 155 mm (rméret(i vontatott tarack két valtozatban készdilt.
A léveg tlizgyorsasaga négy Iovés parcenként, hatétavolsaga
31, illetve 39 km. A Soltam 155 mm (rméretl, M-71 agyuta-
rackjat sorozatban gyartjak, és lzraelen kivil Szingapur, Dél-
Afrika, Thaifold és még néhany orszag hadseregében hasznal-
jak.

4, dbra. A Merkava Mk. 2 nehéz harckocsi

Az izraeli allami hadiipar egy 60 mm (rméret(i vontatott
pancéltor6 agyut is kifejlesztett mintapéldany szinten.

Rakétafegyvereket szintén az izraeli allami hadiipar gyart.
350 és 290 mm-es valtozatok ismertek. A zsakmanyolt BM-24
rakéta-sorozatvetéket az izraeli hadsereg rendszerbe Allitotta.
A 160 mm-es LAR rakéta-sorozatvet6 valtozatai vontatott, ill.
AMX-13, valamint M—47 harckocsialvazra épitett valtozatok.
A LAR-1Venezuelaban is rendszeresitették.

Izraelnek jelentds a repll6gépgyartasa is. Az Israel Aircraft
Industries Ltd. a kdzelmultban fejlesztett ki egy Uj, tdbbfeladatu
harci gépet Lavi elnevezéssel. Szintén ez a cég gyartja a Kfir
tobbfeladatd harcaszati repll6gépet, melyet afrancia Mirage-
Ill; 5 alkatrészeinek felhasznalasaval terveztek. A gép fesz-
tavja 8,22 m, felszall6tomege 14 600 kg, legnagyobb sebes-
sége 2,2 M. A gépbdl tobb valtozat készilt. Egyik valtozatat az
Egyesiilt Allamok haditengerészete is hasznalja. Az IAI-101
Arava gépet eredetileg polgari célra gyartottak, de tdbbet
atalakitottak katonai szallitasi célokra. Az izraeli cégek sza-
mos kulféldi harci és polgéri repulégép korszer(sitésében,
javitdsaban vesznek részt.

Az izraeli ipar tobbféle katonai elektronikai berendezést és
szamos specialis fegyvert gyart.

A kilonboz6 tlizvezetd berendezések koziil legismertebb a
DAVID tabori tlizérségi tlizvezeté berendezés, melynek me-
moriakapacitasa 104 K. Csapatlégvédelmi tlizvezet6 rendsze-
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reket is gyartanak és exportalnak. Az Elta Electronics radio-
elektronikai harceszkozoket gyart. Az Elbit haditengerészeti
tlizvezetd berendezéseket, az 1Al Gabriel névvel haditengeré-
szeti rakétakat allit el6, illetve hajéfedélzeti hagyomanyos és
rakéta-légvédelmi eszkdzoket. A Rafael cég megtévesztd
torpedotesteket gyart.

Az Elta szamos tengerészeti lokatort allit el6. Az Elbit, a
Rafael, az Elisra tengerészeti és szarazfoldi elektronikai harc-
eszkozoket gyart.

Felhasznalt irodalom:

1. Jane’s all the world’s aircraft 1989-90. Coulsdon, 1989.
Jane’s Information Group.

2. Jane’s armour and artillery 1989-90. Coulsdon, 1989.
Jane’s Information Group.

Uj szovjet

A volt Varso6i Szerz6dés orszagainak 5-7-szeres tlizérségi
félénye ma mar nem all fenn. Az eurépai hagyomanyos
fegyveres er6krél foly6 targyaldsok hatarozatai szerint a Né-
metorszag keleti részében (volt NDK), Csehszlovékia, Len-
gyelorszag, Magyarorszag és a Szovjetunié nyugati katonai
korzetében talalhat6, tébb mint 25 000 db tiizérségi l6veget
10 000 db-ra kell csékkenteni 1994-re.

Atlizérségi eszkdzok koziil a vontatott I6vegek szamaranya
jelenleg még 34%, de a csokkentések végrehajtasa utan ez az
arany 12-13% lesz. Az 6njaré I6vegek szamaranya viszont a
jelenlegi 36%-rél 50% folé fog emelkedni.

igy mar most - némi valészin(iséggel - lathaté a szovjet
tlizérség 2000. évbe vezetd Utja is, azaz néhany éven belll egy
olyan szovjet tiizérséget figyelhetiink meg, amely egy nagy
létszamu, felduzzasztott eszkdzallomannyal rendelkezé fegy-
vernembdl, egy joval kisebb, de ut6képes, f6leg onjaro tuzér-
ségi eszkozokkel ellatott fegyvernemmé alakul at. Ezek a
fegyverek a harctéren mozgékonyabbak, mint a vontatott
Iovegek, nem beszélve a témegpusztitdé fegyverek hatasa
elleni védettségukrél.

Ezt a folyamatot tAmasztja al4 az a tény is, hogy a Szov-
jetuniéban megkezd6dott egy Gj oOnjaré agyud rendszerbe
allitasa, 2Sz9 tipusnéven. Kilon érdekesség, hogy szinte a
rendszeresitéssel egy id6ben - sok egyéb régebbi szovjet
fegyverrendszerrel egyiitt - a kilféldi piacokon is megjelent ez
az eszkoz. Hasonl6 esetre kordbban nem volt példa.

A 2Sz19 06njar6 agyu alvaza egy 6 futdgorgds, torzids
(keresztrudazasu) felfiiggesztési lanctalpas jarm(. A 631 kW
teljesitmény( dizelmotort ajarmi hatsé részében helyezték el,
amely 15 kW/t fajlagos teljesitménytjelent, figyelembe véve az
eszkodz 42 t-s ssztomegét. Maximalis sebessége 62 km/h, ha-
tétavolsaga 500 km. Az eszk6z masodlagos aramforrasa egy
16 kW teljesitmény(i gazturbina. Beinditasa utdn 30-60 ma-
sodperccel mar biztositja az eszkdz mikodéséhez szilkséges
aramellatast.

K1M
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A Rafael Python és Shafirir megnevezéssel leveg6-leveg6
osztalya rakétat, az IAl Gabriel Ill megnevezéssel leveg6-hajo
osztalyl iranyitott rakétakat gyart. A sorbél nem maradnak ki a
repulébombak sem. A repiil6gép-fedélzeti lokatorokat az Elta
cég allitja el6. A fedélzeti elektronikai harceszkdzok gyartasan
az Elta és az Elisra cég osztozik. Fedélzeti optoelektronikai
berendezéseket is gyartanak.

Amaczi Viktor

3. Jane’s infantry weapons 1989-90. Coulsdon, 1989. Jane’s
Information Group.

4. Jane’s weapon systems 1989-90. Coulsdon, 1989. Jane’s
Information Group.

5. The military balance 1989-1990. London, 1989. Brassey’s.

onjaro agyu

A robusztus torony és az alvaz hegesztett acélkonstrukcio,
amely nemcsak a kézi fegyverek lovedékei, hanem a granat-
szilankok, s6t - a szovjet allitds szerint- aknak repeszei ellen
is védelmet nyijt.

Az 6njar6 loveg f6 fegyverzete egy 152 mm-es agyu. Az
agyucsére cs6szajféket és fiustelszivot is szereltek. Menet
koézben a csovet az alvaz elején 1év6 rogzitébilincs tAmasztja
fel. Az agyu alkalmas kumulativ, repesz-, vilagit6-, gyuijto,
kodgranat és harcaszati atomtéltet kilovésére. Repeszgranat-
tal a maximalis l6tavolsag 24 700 méter, a rakéta-p6thajtasu
granattal 40 000 méter. A NATO legelterjedtebb 6njaré tiizér-
ségi eszkdze az amerikai gyartmanyd, 155 mm M109A1IA2
onjaré tarack, amelynek I6tavolsaga 18 100 méter, de rakéta-
péthajtasu lovedék esetén is csak 23 500 m.

A lovegtorony 360°-ban korbe forgathatd, a loveg fligg6-
leges irdnyzasi szoghatasai pedig -3° és +68°. Az agyu
tlizgyorsasaga is igen meglepd: 8 lévés percenként. Ezt a
nagy tlizgyorsasagot természetesen automata tolt6beren-
dezéssel érték el. A berendezés a granat kivalasztasan, be-
toltésén kivil szamon tartja a még meglévd |6szerkészle-
tet is.

Az Onjaré agyu javadalmazéasa 50 db I6szer. A |6szerek
bemalhazasa a torony hatsé részén keresztil - akar tiizelés
kozben is - torténhet. A francia GIAT cég 155 mm GCTdnjaré
I6vegénél (és mas, 2Sz21, 2Sz3M) alkalmazzak ezt a megol-
dast, ugyanis ez biztositja azt, hogy az (j tuzel6allast az
eszkoz ateljes I6szerkészletével foglalja el.

A torony tetején, jobb oldalon elhelyezett 12,7 mm légvé-
delmi géppuska, kiegészité fegyverzet van elhelyezve, ame-
lyet ajarm(ibél is lehet miikodtetni.

Az (j szovjet 6njaré agyu ,teljesitményét” tekintve nagyon
megkozeliti a nyugati ,0njar6é tarack 2000” prototipusanak
mutatoit.

Maté Gabor szazados
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A Szuhoj Tervezoiroda T-4 kisérleti replilogépe

1972 nyaran a Szuhoj repilégép-kisérleti intézet repul6terén
mindent el6készitettek a T—4 jeli (mas jeloléssel 100-as
gyartmany) Uj, szuperszonikus rakétahordoz6 gép elsé repi-
|ési prébajahoz. A rossz latasi viszonyok miatt csak augusztus
22-én emelkedett a leveg6be a T-4-es, fedélzetén N. lljusin és
A. Alferovij pilétakkal.

Az (j repul6gép egészen kiilonleges volt, szakitott minden
eddigi hagyomannyal. Kilénésen érdekes volt a repiil6gép
alakja, egy 45 m hosszl, hengeres, 2 m atmér6jl torzs
kiszogellés nélkili kabintetével, eldl lehajl6 orr-résszel, amely
fel- és leszallaskor megkdnnyiti a kilatast a filkéb6l. A gépet
vékony deltaszarnyak éles belép6éllel, nagy szarnynyilazasi
szoggel s jelentds szarnytorzsatmenet-lekerités jellemezték.

A rakétahordoz6 repiil6gép nehezen épilt meg, rovid id6
alatt kellett megoldani szamos (j m(iszaki és szerelési problé-
mat, ugyanakkor nem voltak meg a sziilkséges eréforrasok a
terv kidolgozéséara és a repil6gép kifejlesztésére. Tébbek
kozott a repulégép-ipari miniszter sem tdmogatta, s atervez6-
irodaban is voltak az tgynek ellenségei. Parhuzamosan
ugyanitt folytak a Szu-24 hagyomanyos frontbombéazé kifej-
lesztésének munkalatai is.

Az egész ugy kezdddott, hogy a 60-as években, amikor az
Egyesiilt Allamokban mar repiiltek az XS-70 hadaszati bom-
bazék és az SR-71 felderit6gép prototipusai, a Szovjetunié
Repllésigyi Minisztériuma utasitast adott a Tupoljev Tervezé-
irodanak szuperszonikus bombéazé-rakétahordozé repiil6gép
kifejlesztésére. Ugyanakkor a Jakovlev és a Szuhoj irodékat is
megbizta ezzel a feladattal, melyek vadaszgépek kifejleszté-
sével foglalkoztak, ezért ezek bevonasa szakért§ korokben
bizonyos értetlenséget keltett. A késébbiek soran azonban
bebizonyosodott, hogy a miniszter valéjaban nem tAmogatta a
rakétahordoz6 megépitésének gondolatat.

A harom tervezG6iroda munkalatait részletesen tanulmanyoz-
ték, és a minisztérium tudoméanyos m(iszaki tanacsan megvi-
tattdk. A Jakovlev Tervezéiroda elképzeléseit hamar elutasi-
tottdk. A kodvetkezd8kben a vita targyat a gép utazésebessége
képezte. Megvizsgéaltak két véltozatot, el6szér 2000-2300
km/h sebességértéknél - ebben az esetben a sarkanyszerke-
zetet aluminiumotvozetbdl kell késziteni -, majd 3000-3200
km/h sebességértéknél - ebben az esetben acél és titan
sziikséges. Végill amasodik, a Szuhoj-féle valtozatot fogadtak
el. Ez arepll6gép - nagyobb sebessége mellett- jobb harci és
aerodinamikai tulajdonsagokat mutatott.

Mit is jelentett a gyakorlatban a T-4 a szovjet repul6gépipar-
ban? Talan nem is volt az orszagban egyetlen mas olyan
repll6gép sem, amely ennyi Uj elemet képviseltvolna. Ez azzal
magyarazhatd, hogy a 3000 km/h utazésebességnél el6térbe
kerdl a héhatar, a szerkezet 300 °C-ra melegszik fel. A nagy
sebességhatarok kozti repiilés az aerodinamikai alak pontos
kidolgozéasat tette szilkségessé. Ennek érdekében a CAGI
szélcsatornaiban kiprébaltak a repiil6gép tobb mint 20 kulon-
b6z6 alkatrészét, és az elképzelt repulégépmodellek tobb
véaltozatat. (Szarny, torzs, hajtémligondola és ezek elhelyezé-
séb6l adédo kolcsdnhatasok.) A kisérletek eredményeit ellen-
Grizték a Szu-9 tipusu repul6gép-laboratérium segitségével.

Ennek afigyelemre mélté gépnek aerodinamikai tulajdonsa-
garoél, iranyithatésagarél, a gép elsé pilétaja, V. lljusin igy
nyilatkozott: ,Sok mindent el lehet mondani a géprél, és csak a
legjobbakat. A repiil6gép és a hajtém(vek elektromos vezér-
lése (taviranyitasa) a repll6gép-vezet6 szamara kulonleges
élményt nyujtott. Miiszakilag és elvileg minden nagyon érthet6
és helyes volt, de nem minden olyan mértékben, hogy a
rendszert azonnal, valtoztatas nélkil lehetett volna mkddtet-
ni. A felszallasokat és replléseket azonban sokaig nem
engedélyezték.”

A gép sarkanyszerkezete hegesztett kotésekkel készilt
tithn6tvozetekbdl, és nagy szilardsagu rozsdamentes acélbdl.
Ezekbdl nemcsak a héjszerkezetet készitették, de a kiilénb6z6
profilokat, térzsbordazatot és a hajlitott feltleteket is. A repl6-
gépre négy gazturbinas hajtomivet szereltek fel, amelyek a
vilniuszi gépgyar tervezéirodajaban P. Koleszov f6konstruktér
vezetésével késziiltek. Ezeket két kozos hajtomiigondolaban
helyezték el. Az elvekben (j turbinaszivattyi-fédarabokban
helyezkedett el a tlizel6anyag-rendszer is. A tlizel6anyag-tar-
talyok robbanasmentesitésére folyékony semleges gazt, nitro-
gént alkalmaztak. Tanulméanyoztak a tiizel6anyag vészhely-
zetben torténd kilritését és a szilfon tipusu csévezetékek nagy
hémérsékleten valé csatlakoztatasat.

A T-4-es repll6gépet szamos radidelektronikai berende-
zéssel lattdk el. Az inercidlis navigaciés berendezés egy
tervtablara és egy tobbfunkciés vezetési pontra juttatta el az
informaciot. A célzérendszer egy elérenézd, nagy felderitési
tavolsagu fedélzeti radidlokator-allomasra épllt. A felderités,
beleértve az optikai felderitést is, infravorés és radiétechnikai
érzékel6k, valamint oldalra néz6 radidlokatorok alkalmazasa-
val tortént. A fedélzeti berendezések komplexitdsa és automa-
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tizaltsadga igen magas foku volt, olyannyira, hogy lehet6vé tette
a replilégép személyzetét egy repilégép-vezetdre és egy
kezel6re csokkenteni. A tervezéiroda specialisan aT-4-es gép
szamara kifejlesztett egy nagy hatasu, szilard hajtéanyagd,
oniranyitott fedélzeti rakétat is.

1975-ben abbahagytak a kisérleti repiléseket. A géppel
minddssze tiz felszallast hajtottak végre, majd elhelyezték
Monyinéban, a Légier6k Muzeuméban. Eltelt 15 év, de a
szakemberek egész mostandig sajnalkozasukat fejezték ki a
T-4-es kisérletek érthetetlen félbemaradasa miatt. Talan ma is
mélté helyet foglalna el az orszag légierejében, és olyan
hossz ideig repulhetett volna, mint az amerikai SR-71 felderi-
t6gép, igy a rubelmilli6k, amelyeket a repulégépre koltottek,
nem lettek volna hidbavalék. A miszaki eredményeket, ame-
lyek realizalédtak a gépben, felhasznalhattak volna a kovet-
kez6 repil6gép-generacioknal is.

A T—4 f6bb miszaki adatai

- Felszall6tomeg 2 db leveg6-fold rakétaval (t) 114
- Maximélis felszall6tomeg két leveg6-fold
rakétaval, és kulsé felfiggesztett
tuzel6anyag-tartallyal (t) 135
- Utazésebesség (km/h) 3000
- Maximaélis repilési tavolsag
utazésebességgel, normalis

felszall6tomeggel (km) 6000
- Maximaélis felszall6tomeggel (km) 7000
- Szarnyfelilet (m2 290

- Toléer6-ellatottsag normalis felszall6tomeg
mellett (a hajtémivek toléereje 4 x 160 kN) 0,56

N. Csernyakov, a T4 f6konstrukt6re
Aviacija Kozmonavtika 1990/6. sz. nyoman

Szovjet raketasilo

2. dbra: SS-10tipusi ICBM a béléscsdves siléban (K. Z.)
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Tobb mint 20 évvel ezel6tt, 1968-ban tettek kdzzé egy felvételt
alcazott szovjet hadaszati rakétasilorél, amelyet erdés teriile-
ten, névényzettel fedve telepitettek. Ez a régi SS-8 tipusd,
kétfokozatl rakéta egyik taroléaknaja volt, amely egy sinen
oldalra tolhaté vasbeton fedéllel készult. Ez a rakéta 1970-ben
mar nem volt rendszerben, s ma mar tudjuk, hogy a m(iholdas
hadéaszati felderités 1961 -ben tértént megkezdése utan ezen
alcazasi modoknak nem volt értelme.

A Krasznaja Zvezda 1988. november 20-i szdma kozolt
elészor (j képet egy Moszkvatél 250 km-re északra lévd
rakétabazisrol, ahol SS-10-es interkontinentalis rakétak voltak
telepitve. Ezt atipust az el6készitett START-szerz6dés szerint
lebontjak, ezért is mutattak be a bazist 30 év utan elészor. A
kétfokozatu rakéta hatétavolsaga 10 500 km, és ezek a példa-
nyok az Egyesiilt Alamokban |év6 célokra voltak iranyitva.

3. dbra: Az SS-10-es bazis parancsnoki kdzpontja (K. Z.)



Avilag legnagyobb robotrepiilogépe

A Boeing gyar 1986 marciusaban készilt el egy o6rias, pilota
nélkuli robotrepulégéppel, amely a Condor nevet kapta. Ennek
elsd repulése 1988. oktober 9-én volt, majd egy hosszu
bereplilési szakasz vette kezdetét.

Az Uj repul6gépet a HALE-program keretében fejlesztették ki
(High-Altitude Long Endurance - nagy magassagban hosszu
repllési id6). Ennek keretében olyan potencidlis felderit6gépet
kivantak kifejleszteni, amely tartésan nagy magassagban
felderitést végez és sokkal hosszabb ideig tud figyelni egy
adott teriiletrészt, mint a mdholdak.

Az eddigi U-2 és ER-2, ill. TR-1 repulégépek 18 500-
22 000 m magassagbdl tudtak adatokat szolgaltatni, de az Uj,
egyszer(ibb, piléta nélkuli gép el fogja érni a 30 000 m
magassagot is.

A gyar a nagy magassagu repiléshez mianyagbdl és
kompozit anyagokbdl all6 sarkanyt tervezett. A gép tésztava
60,96 m, valamivel nagyobb, mint a B-747 Jumbo 6ridsgépé.
Ez igen j6 mdlszaki jellemz6je a kdnnyl, 9072 kg felszallé-
témegl 20,73 m hosszU és 1x32x0,86 m torzsméretl repll6-
gépnek. Ez egy aranylag kis gép, keskeny és igen hajlékony,
hatalmas fesztavolsagu szarnnyal.

A Boeing gyar kb. tiz évvel ezel6tt kezdett foglalkozni a
Condor-tervvel, és kb. 100 milli6 dollart fektetett be a kutata-
sokba. Emellett a beszallité cégek is mintegy 20 millié dollart
koltottek a fejlesztésre. A program eredményeként kialakitot-
tak egy piléta nélkili robotrepiil6gépet, amely képes az U-2R,
ni, bar sebessége kisebb, de sokoldaltan bevethetd.

A Condor 816 kg tdmeggel terhelhet6, amely bizonyos
miiszerekhez elegendd. Mintegy 60 6ras bevetési ideje mesz-
sze meghaladja a pil6tas bevetések lehetéségeit. A gazdasa-
gos Uzem miatt két db 6 hengeres Teledyne Continental bels§
égésil motorral szerelték fel, ezek egyenként 128,7 kW teljesit-
mény(iek, és haromagu légcsavarokat hajtanak. A motort
kétfokozatu turbofeltdltvel is ellattdk, igy nagy magassagban
sem csokken a teljesitménye. Ennél a rendszernél a belsd
égésli motor és a légcsavaros meghajtas csak 370 km/h-s
utaz6sebességet tesz lehetbvé.

Ennek ellenére a gazdasagos Gzem( gép elméletileg 60 6ra
alatt 22 200 km tavolsagot tud megtenni. A folyadékh(ités(
motor igen megbizhaté, de teljesitménye elég kicsi, igy
nagyobb teljesitmény( motorok alkalmazasat tervezik.

A gyors bevetés érdekében a gép 4 db-ra bontva egy C-5A
Galaxy szallitogép belsejében szallithatd, s barmely repil6tér-
rél indithat6. A gépnek specialis futom(ive van.

Startnal az inditékocsi a betonon marad, a gép emelkedik,
majd behlzza a futéit. Leszallasnal a normal orrfut6 és a két
szarny alatti futdé mikddik, ezek elegend6ek a kdnnyebbé valt
gép talajt éréséhez.

A beépitett lokatoros magassagméré pontos leszallast tesz
lehet6vé, a talajt érés 0,091 m/s siillyedéssel térténik, a gép
kifutasa alig 305 m. Mivel a szarnyak hajlékonyak, az indu-
laskor a két szanyvég az Uzemanyagteher miatt 4,88 m-rel
lehajlik a vizszinteshez képest, igy a csuszovégek siklanak
a foldon addig, amig a felhajtéer6 a szarnyat ki nem egyene-
siti.

Repllés kozben 2 g terhelés mellett a szarnyvégek 7,62
m-rel magasabban lehetnek a k6zépvonalndl, igy az elméleti
elmozdulasi lehetség 6sszesen 12,5 m, ami igen nagy érték.

Leszéllasnal a szarny felfelé hajlik, a szarnyvégek csak
akkor érnek talajt, ha a sebesség kisebb mint 1,52 m/s, azaz
5,47 km/h. Ezért mindkét szarnyvég félkér alaku konzollal van
kialakitva.

2. dbra: A gép méretviszonyai a B-747-hez képest

Az 1989-90-es id6szakban 141 6ras berepilési programot
hajtottak végre. Nyolc kisérleti repilés soran elérték a 22 000
m magassagot is. A 9072 kg felszall6témegl gép 60%-at
(5443 kg) a tuzel6anyag teszi ki. A beépithet6 miszerek a
torzsbe keriilnek. A gép siklészama 1:40, amely nagyon j6
érték, igy motor nélkil is 20 km magassagbdél 800 km tavol-
séagra juthat el.

A gép fedélzetén 2 db Delco, Magio-3 tipusl szamitégép
van beépitve, a repilés ellenérzésére tovabbi egy GPS
navigaciés rendszer, egy MLS leszallit6 rendszer és egy
taviranyité rendszer. A gyar 1990 majusdban befejezte a
repll6prébakat és varja a Pentagon megrendelését egy na-
gyobb teljesitmény( sorozatgyartasi példanyra.

Sarhidai Gyula
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Szovjet fegyverzetatalakitasok

Az ENSZ leszereléssel foglalkoz6, 1990-ben Moszkvaban
megrendezett konferencidjan negyven orszag tébb mint 130
politikusa, katonai szakért6je, Uzletembere és tudésa vett
részt. Az egybegyliltek azt vitattdk meg, milyen gazdasagi
kovetkezményei vannak a nemzetkdzi politikai enyhiilésnek és
a hadiipar polgari termelésre torténd atalakitasanak.

A Szovjet Allami Tervhivatal 1988-as adatai szerint az
orszagban 400 hadiipari Gzem és tobb mint 100, részben
ugyancsak katonai cikkeket el6allitd gyar miikodott.

A Szovjetuni6 katonai kiadasai minden valdszinliség szerint
meghaladtak a hivatalosan elismert 77 milliard rubelt. A
katonai kéltségvetés tobb mint a nemzeti jovedelem 9 szazalé-
ka, &m nyugati értékelések szerint elérheti a 25 szazalékot is.
E szamokat figyelembe véve a hadiipari termelés békés célra
valé atallitasanak igen jovedelmezének kell lennie. Az SZKP
legutébbi kongresszuséan elhangzottak szerint 1995-re a kato-

1. abra: A korabbi tlizérségi vontaté célopveré berende-
zés hordozasara atalakitva (AP)

2. 4bra: Az 1989 decemberében rendezett moszkvai ,Ha-
ditechnika békés célu alkalmazasa” kiallitAson bemuta-
tott ivegszalas anyagu konténer. Kils6 atmérgje 3,54 m;
tdmege 30,6 t; hossza 29,68 m; teherauté tarolasara
alkalmazhaté (AP)
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nai koltségvetés megtakaritasai 0sszesen elérhetik a 250
milliard rubelt. Ez az orszag nemzeti jovedelmének egyharma-
dat jelenti. A szakemberek azonban ugy vélik, hogy ehhez
jelent6s raforditasok sziikségesek.

Egész iparagakat fenyeget munkanélkiliség, bizonytalan a hi-
vatasos allomanyu tisztek és csaladjaik jelent6s részének jovoje.

A foloslegessé valé haditechnikai eszk6z6k hasznositasa-
nak legegyszer(ibb médja a fegyverexport. Ez azonban Gjabb
fesziltségeket okozhat avilag kiillonboz6 térségeiben, elég, ha

3. dbra: Ugyanazon kidllitason egy ZIL-131 tehergépko-
csimar atalakitva olaj vagy benzin szallitasara (AP)

4. dbra: Az odesszai nehézdarugyart6 egyesiilés szakem-
berei azt javasoltdk, hogy a megsemmisitésre itélt
kézép-hatétavolsagu rakétak hordozéeszkozeit 40-80,
illetve 120-125 t teherbirdst szerel6daruk alapjaként
hasznaljak fel. A képen lathaté 80 tonnas épitédaru
szerelése el6tt az SS-20-as rakéta szallité-indité jarmda-
vét megroviditették, hogy a jévében ne legyen felhasz-
nalhat6 katonai célokra, a daru német gyartmany (AP)



az iraki fegyvereladas kovetkezményeire gondolunk. Jéval
bonyolultabb és dragabb a fegyverzetet megsemmisiteni, mint
eladni. A Szovjetuniéban az eurépai hagyoméanyos fegyverek
csokkentésérdl kotdtt megdllapodas értelmében 39 000 db
harckocsi, 42 000 db pancélozott harcjarm(i és nagy mennyi-
ségl mas haditechnikai eszkoz valt foloslegessé. Ezek meg-
semmisitését legalabb olyan szigorian ellen6rzott korilmé-
nyek kozott kell végrehajtani, mint az atom- és vegyi fegyve-
rekét.

A konferencian a szovjet szakért6ket els6sorban az érdekel-
te, mennyibe is keriil a hadiipar termelésének békés célra valé
atallitdsa. Egyesek szerint ugyanis a kezdeti kiadasok megha-
ladhatjak a fegyverkezés koltségeit, amelyek 6nmagukban is

oly sllyosan érintik a gazdasagot. Ugyanakkor Jevgenyij
Bugarov, a Szovjet Tudomanyos Akadémia vildiggazdasagi és
nemzetkozi kapcsolatok intézetének munkatarsa, a kozgazda-
sag-tudomanyok doktoranak véleménye szerint érdemes be-
ruhazni azokba az 4gazatokba, ahol a hadiipari termelés békés
céll atalakitasa varhat6, mivel a hadiipar fejlettségét tekintve
j6 15 évvel megel6zte a tobbi ipardgat. A befektetések igy
varhatéan hamar megtériilnek.

Az ENSZ most olyan jogi okmany kidolgozasan faradozik,
amely szabalyoznéa a hadiipar polgéri célokra torténé atallita-
sanak folyamatat és minden alairéra kotelez6 jelleg( lenne.

Jurij Kotier (AP)

Az Aurora felderito repilogeép

Az Egyesiilt Allamok légiereje fejlesztési munkaiban a Nellis
kisérleti és gyakorloterileten Iévé Groom Lake légibazis fontos
szerepet jatszik. Itt repultek el6szoér az U-2, az A-12 és az
F-117A tipusu repil6gépek prototipusai is. Az amerikai sajté
szerint jelenleg a Groom Lake Iégibazis ad otthont egy Uj, 6300
km/h sebesség elérésére is képes felderit6 reptlégép kisérleti
replléseinek.

Még az 1984-es védelmi koltségvetés nyilvanossagra hozott
valtozatdban - az SR-71 és az U-2 mellett - szerepelt az
Aurora fedénev(i program. Ezt kés6bb a sajt6 (és a szakirok)
az Otszords hangsebességgel repilni képes repllégép kifej-
lesztésére iranyul6 programmal azonositottak.

Miéta 1990-ben ledllitottak az SR-71A hadaszati felderit6
repilégépek repiiléseit, az Egyesilt Allamok az 6t érdekld
terlileteket lényegében csak a felderit6 mdiholdakrél tudja
figyelni. (A TR-1A felderitégépek m(ikddnek ugyan, de beve-
tési lehetdségiik korlatozott.)

Az Aurora és a miholdas rendszer - egyes sajatossagokat
tekintve - hasonlitanak egyméasra. Mindkét rendszer draga,
mert 0sszetett feladatok végrehajtasara képesek, igy azonban
néhéany darab is elég bel6lik.

Sebezhet6ség szempontjabdl is kdzel azonosak. Az SR-
71A megsemmisitésére csak a szovjet SA-5 (Vega) tipusu
(150 km hat6tavolsagu), légvédelmi rakéta lett volna képes, de
az is csak akkor, ha atomrobbanoéfejet hordoz. Az Aurora
megsemmisitése még nehezebb lesz, mivel a repiilési magas-
sagban - a repllégép utazémagassaga 36 000 m - a leveg6
mar olyan ritka, hogy a robbanas kévetkeztében keletkez8
Iokéshullam megsemmisitési sugara jelentésen lecsdkken. A
rakéta utols6 fokozatanak viszont - a j6 manéverezéképesség
meg6rzése érdekében - nagyméretli aerodinamikai kormany-
feltletekkel vagy bonyolult tol6erévektor-szabalyozé rend-
szerrel kell rendelkeznie. Figyelembe véve a kivant nagy
hatétavolsagot is, e kdvetelmények kielégitése a légvédelmi
rendszert eléggé nehézkessé teszi. Egy, az Aurora ellen
bevethetd rakétakomplexum igy nem lenne eléggé mozgé-
kony, tertiletvédelemhez viszont- killéndsen egy nagy teriilet(i
és hosszU hatéarral rendelkez6 orszag szamara - tal draganak
bizonyulhat.

Az Aurora elleni tevékenységet megneheziti a repilégép
horizonton valé megjelenésérél a célterilet folé torténd eljuta-
sanak rovid ideje. Az ellentevékenységre juté id6t tovabb
csokkenthetik, ha a repll6gép ,lopakodé” tulajdonsagokkal is
rendelkezik.

Mivel a felderit6 miiholdak altalaban polaris palyan keringe-
nek, és a Fold forgasa kovetkeztében fordulatrél fordulatra
Ujabb, egymassal szomszédos savokat figyelhetnek meg, igy
egy adott tertlet feletti jelenlétiik id6pontja el6re meghataroz-
hato, kiszamithato.

Az Aurora a miiholdakkal ellentétben sokkal rugalmasab-
ban, igy varatlanul is bevethetd, alkalmazhaté. Ehhez olyan
repll6gépet és kiszolgaloé rendszert kellett 1étrehozni, amely
lehet6vé teszi bizonyos szamu repiil6gép allandé késziiltség-
ben tartdsat. Az SR-71 repulégépek szolgdlatbdl torténd
kivonasdban szerepet jatszott az is, hogy a rendszer lizemben
tartdsa bonyolult volt, az egyes bevetéseket tobboras el6ké-
szlletek el6zték meg. Az Aurora a hatarozathozataltél szami-
tott hat 6ran belil képes adatokat szolgaltatni az Egyesilt
Allamokat potencidlisan érdekl§ térségek tdbbségérdl, és
mindezt a korabbindl jobb koltség-hatékonysag feltételek mel-
lett nydijtja.

A felderit6berendezések kivalasztasanal a szakérték abbdl
indultak ki, hogy a jelerllegi felderit6 miholdak altal hordozott
optikai berendezések teljesitményét - amellett, hogy az mar a
technikai lehet6ségek hatarait megkozeliti - nem érdemes
tovabb fokozni. Olyan eszkozt valasztottak, amely napszaktél
és a meteoroldgiai korilményektdl majdnem teljesen fiiggetle-
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nil mindig képes a felderitési feladat végrehajtasara. llyen
eszkdz a szintetizalt apertdraju radidlokator (Synthetic Aper-
ture Radar), amelyet a Haditechnika 1990/3. szamaban ismer-
tetlink.

Szintetizalt apertaraju radidlokatort (SAR) alkalmaznak m(-
holdak fedélzetén is, azonban a nagy hatétavolsagu berende-
zés folyamatos energiaellatdsa elég nehezen oldhaté meg,
kuléondsen, ha a mihold éppen a Fold arnyékdban van. A
repllégép-fedélzeti energiaellaté rendszer azonban viszony-
lag kénnyen biztositja a SAR folyamatos m(ikédéséhez sziik-
séges energiat.

Az Aurora hadaszati felderit6 repiil6gép feltételezett adatai

Személyzete 2 6
Méretadatok:

- hossza 35m

- fesztavolsaga 20m

- szarnyfelilete 200 m2
Témegadatok:

- szerkezeti tbmege 32 500 kg

- Uzemanyag tdmege 44 000 kg
-hasznos terhelése 2 000 kg

- max. felszall6tomege 78 500 kg
Utaz6sebessége: 5250-6300 km/h (5-6 M)
Szolgalati csicsmagassaga: 30-36 000 m
Hatétavolsaga: 15-17 000 km
Hajtomivek

- szama 2db

- toléereje kb. 180 kN

Az Aurora fedélzetén elhelyezett SAR berendezés hat6ta-
volsagat 170 km-re tervezik, vagyis egy allam-hatarai mentén
repllve ilyen mélységig lesz képes nagy felbontéképességgel
felderitést végezni. A SAR-berendezés altal vett jeleket felde-
rit6 miholdakon keresztil kdzvetleniil a felderit6 kdzpontba
tovabbitanak.

A repllégép 17 000 km-es hatétavolsdga lehet6vé teszi,
hogy egy, maximum két légi utantoltéssel a Fold barmely
teriiletére elrepiilipn, és onnan az Egyesiilt Allamok honi
terliletére vagy valamelyik kdzbens6 légibazisra (pl. Diego
Garcia) visszatérjen.

A nagy sebesség(i repilésnél gondot okoz a megfelel
tlzel6anyag kivalasztasa. A kisérletek szerint a hagyomanyos

repll6gép-tiizel6éanyagokkal miikdd6é hajtomiivek még akkor
sem képesek a kivant sebességet biztositani, ha a beszivott
levegb6ben |1évé 6sszes oxigén az égést segiti elé. Olyan tize-
I6anyagra van sziikség, amelynek a belsé energiaja nagyobb.
llyen lehet a metan és a hidrogén. Mivel normal kériilmények
kozott mindkettd gaz halmazallapotu, igy felhasznalasuk csak
folyadék halmazallapotban, kis h6mérsékletre hiitve célszer(.

A folyékony metan fajlagos energiatartalma nagyobb, mint
az altalanosan hasznalt JP-4 tlizel6anyagé, de slrlisége
kisebb, igy az adott térfogatban kevesebb energia tarolhaté. A
hidrogén a metanhoz képest szintén nagyobb fajlagos energia-
ju, de kisebb s(rliségli anyag. A McDonnell Douglas szakért6i
szerint a metan - mivel sir(isége a hidrogénének mintegy
Otszorose - jobban megfelel egy 5M sebességgel és 30 000
méter magasan haladé repil6gép meghajtasara. A folyékony
metéant raadasul nem kell annyira leh(teni, mint a hidrogént.

Az ilyen nagy sebességli repiiléshez a hagyoméanyos gaz-
turbinds sugéarhajtomiivek nem megfelel6k. A tervezék a
ramjet (torlésugar) meghajtadsara szavaznak, amely mintegy
6M sebességig a legnagyobb fajlagos teljesitményt (tol6er6t)
nyljtja. A ramjetmeghajtas hatranya, hogy megfelel6 haté-
konysaga csak hangsebesség felett van. Ezért a hajtdém(inek a
hagyomanyos, gazturbinds Uzemmédon is mikddnie kell,
hogy lehetéség legyen a felszallasra és a sziikséges gyorsi-
tasra. Az ilyen, kett6s hajtomivet a szakirodalom turboramjet
néven tartja szamon.

Az Aurora formajarél nincsenek megbizhaté informéaciok, de
minden bizonnyal hasonlit az Interavia c. szaklapban megje-
lent dbrazolashoz. A nagy sebességl repilés miatt bekdvet-
kez6 felmelegedés okozta gondok - a h6allé fémotvozetek
széles korl felhasznalasa mellett - viszonylag kénnyen meg-
oldhatok a hideg tiizel6anyag hiit6folyadékként torténé alkal-
mazasaval.

Az Egyesiilt Allamok hadaszati elképzeléseiben ajovében is
fontos szerepet kap a légi felderités. Ezt alatamasztjak az
Obol-habord tapasztalatai is. Varhatéan hamarosan megkez-
d6édnek az Aurora repll6gép harci-gyakorlé felderitébeveté-
sei, hogy a gép rendszerbe allitasaval minél hamarabb betdlt-
sék azt az (rt, amelyet az SR-71 Blackbird kivonasa hozott
létre.

Gal Csaba mk. 6rnagy
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konyvszemle

Gedai Istvan

Magyar uralkodok pénzeiken

Zrinyi Kiadd, 1991
Ara: 167 Ft

A koényv egy pénztdrténeti bevezetés
utan idérendi sorrendben ismerteti a ma-
gyar kiralyokat és kormanyzékat. Ezek-
nél 1. Istvant6l Horthy Miklésig a rovid
életrajzot és egy kiadott pénzérme le-
frasat kozli. A harmadik rész Erdély fe-
jedelmeinek révid életrajza és egy-egy
kiadott pénzérméje. A negyedik rész az
uralkodéink csaladfainak tablazatos is-
mertetése.

Az anyag rovid terjedelemben jé atte-

kintése Magyarorszag uralkoddinak, de
sem életrajzilag, sem toérténelmi esemé-
nyek szempontjabdl nem tekinthetd for-
rdsmunkanak, a pénzek tekintetében
csak kiemelt példakat hoz, mert ezek
szama joval tébb.

A konyv kaphaté a konyvesboltokban,
valamint megvasarolhaté a Zrinyi Kiadé-
ban. Otszaz forint feletti vasarlas esetén a
kiad6 a postakoltséget tériti.

Cim: 1440 Budapest, Pf. 22.
vagy 1087 Budapest,
u. 29/B.

Kerepesi



drtechnika

Csokken a japan H-Il rakéta toloereje

A kovetkezd generacidba tartoz6 japan nagyrakétanak, a
H -1l-nek a toléereje kisebb lesz, mint azt korabban remélték.
Ezt a hirt 1990. julius végén jelentette be a NASDA National
Space Development Agency = Orszagos Urfejlesztési Ugy-
nokség). Mint elmondtak, a prébak soran komoly hibakat
talaltak a hajtém(inél, s emiatt kompromisszumot kellett kotni.
Annak érdekében, hogy az 1993-as els6 start tarthatd legyen,
atervezett toléer6t csokkentették, és ezek utan adtak utasitast
a hajtomirendszer attervezésére.

Az eredeti tervek szerint a teljes egészében japan tervezés(i
H -1l rakéta magassaga 48 m, indul6tomege 2501lenne. Els6
fokozataba egy Gjonnan tervezett LE-7 jelli hajtém(ivet épite-
nének be, amely kriogén hajtéanyaggal m(ikodik. A masodik
fokozatba a jelenleg hasznalatos H -1 rakéta elsé fokozatanak
hajtomiive (LE-5) kerilne, megfelel6 médositasokkal. A két-
Iépcsés, folyékony hajtéanyagu rakéta oldalara két nagymére-
tl, szilard hajtéanyagu gyorsitérakétat is kapcsolnanak, me-
lyek a start pillanatdban gyujtananak. Az igy kiépitett rendszer
képes lenne 3,8 t totmeg GTO atmeneti palyara juttatasara,
amelybdl 2 t érhetné el a geostaciondrius palyat. A rakéta
alkalmas lenne 9 1témeg( Greszkdzok 300 km magas, vagy 51
tomegl berendezések napszinkron pélyara éallitasara. A Hold
térségébe mintegy 3 t-s berendezéseket indithatna.

Sajnos azonban, a japan tervezés(i LE-7 hajtomd fejlesz-
tése soran, Ujabb és Gjabb kudarcok jelentkeztek. Mar az elsé
préba soran a folyékonyhidrogén-szivattyl egyik turbina-
lapatja berezonalt, és eltdrt. Ez egy évvel késébbi elsd startot
jelentett, igy lett a kordbban tervezett 1992-bél 1993.

1990 marciusa és majusa kozott aztan 16 sikeres foldi
kisérletre kerllt sor, és a NASDA szakemberei mar azt hitték,
hogy minden problémat megoldottak. Juliusban az egyik préba
sorén a hajtomu kigyulladt. A hiba okat a szakért6k megtalal-
tdk, &m az is kideriilt, hogy a NASDA nem tud egy olyan, nagy
megbizhatésagu rakétahajtomiivet épiteni, amely képes az
elvart 120 t-s (1,17 MN) toléer6t vakuumban leadni. Ezért
kellett a tervezett toléerét 110 t-ra (1,08 MN) csokkenteni.

Ugyanakkor a toléer6-csokkentés nem jelenti a H -1l teljesit-
ményének, teheremelé kapacitdsanak csokkenését. Ennek
oka az, hogy 1989-ben dontottek arrél, hogy a két gyorsitéra-
kéta és a masodik fokozat hajtém(ivének tol6erejét megndve-
lik. Ezzel valészinlinek tlint, hogy a H-Il képes lesz 2,2 t-s
berendezéseket is geostacionarius palyarajuttatni, a korabban
tervezett 2 t-val szemben. A most bejelentett elsé fokozat
gyengitésével ez ugyan nem lesz megvalésithatdé, &m a 2 t-s
teheremel6 képesség még tarthaté lesz.

Amennyiben minden atervek szerint halad, a H -1l elsé utjan
a rakomany az ET-6 jelli geostacionarius, technolégiai kisér-
leti hold lesz. 1994-ben mar két startot terveznek. Az elsével
két darab GMS-5 jelli geostacionarius meteorolégiai hold
kertl palyara, mig a méasodikkal alacsony Fold kordli palyara
juttatjdk az SFU jel(i, szabadon kering6 kisérleti platformot,

/AH-1I rakéta startja a NASDA festményén

melyet fél-egy évvel kés6bb egy Space Shuttle hoz majd
vissza a Foldre.

Az igazi nagy feladatok azonban csak ezutan kévetkeznek.
Az évtized végén a H-llI-nek kell inditani a japan HOPE nevd,
személyzet nélkili Grrepll6gépet, amellyel tobbek kozott az
amerikai Freedom (rallomashoz kapcsolt japan kutatélabora-
tériumot fogjak kiszolgalni.

(Sz. L)

Irodalom

Szentpéterl L: Az indiai, japan és kinai Grkutatasi hordozéra-
kétak. Haditechnika, 1988.1. sz. 24-29. p.

Swinbanks, D.: Rocket of falling ambitions. Nature, 1990. Vol.
346. 2. August.
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A Delta-El hordozérakéta-csalad

1. abra: A Delta—H rakéta szerkezeti elemei: 1 - szilard hajtéanyaglu gyorsito-
rakétdk; 2 - oxidaléanyag-tartaly; 3 - merevit6; 4 - tizel6anyag-tartaly; 5 -
héliumtartalyok; 6 - masodik fokozat; 7 - irdnyitérendszer elektronikaja; 8 -
PAM forgatéasztala; 9 - PAM-D gyorsitérakéta; 10 - rakomanyrogzit6; 11 -
mihold; 12 - orrburkolat; 13- aharmadik fokozatrégzit6- és levalasztérendsze-
re; 14 - a masodik fokozatrogzit6- és levalasztérendszere; 15- kozgydrd; 16 -
kabelcsatorna; 17 - els6 fokozat
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A Delta hordozérakétak torténete 1960-ig
nyulik vissza, amikor is megjelent az elsé
ilyen tipusu rakéta. Azéta a rendszer
fokozatosan fejl6dott, Gjabb és Gjabb fej-
lesztések eredményeképpen. (1. dbra). A
rakétacsalad sikerességére jellemzé,
hogy 1988 nyaraig a kulonb6z6 Delta
tipusok 182 inditasabol 170 volt tokéle-
tes. Ennek soran 66 tavkozlési és naviga-
ciés, 38 meteoroldgiai, 61 tudomanyos és
5 tavérzékelé mihold keriilt palyara. A
Delta rakétakhoz olyan elsé inditasok
kotddnek, mint példaul 1960-ban az elsé
passziv tavkozlési holdnak, az Echo-1-
nek a startja (Delta-2) és ugyanebben az
évben az els§ id6jaras- elérejelz6 miihold
palyara allitasa (TIROS-II, a Delta-3 ha-
tan). Hasonléan emlékezetes a RELAY-1
inditdsa 1962-ben a De/fa-75-tel, hiszen
ez volt az els6 olyan tavkozlési hold,
mellyel harom kontinens kozott teremtet-
tek kapcsolatot, vagy a SYNCOM Il indi-
tdsa 1963-ban, a Delta-20-szal. A SYN-
COM I volt az els6 miikodd tavkozlési
hold geoszinkron palyan.

Az amerikai (rkutatasi vezet6k 1985
utan Ggy tervezték, hogy a kénnyl és
kozepes kategériaban megsziintetik a
Delta-1 tipusu hordozérakétak alkalma-
zasat, mivel elfogynak a régi Thor tipusu
IRBM-rakétak, amelyek az I. fokozatot
alkotjdk. Az inditasokat az Grrepulégép
vette volna at, de a Challenger 1986-0s
felrobbanasa utan a bérinditdsokat letil-
tottak.

Mivel a Delta-1 valtozatai a legmegbiz-
hatébb amerikai hordozérakétanak sza-
mitottak (96% sikeres inditas) ezért az
amerikai légi hader6 azonnal megren-
delte a McDonnell-Douglas gyartél ennek
javitott, nagyobb teljesitmény( valtozatat
Delta-Il néven sorozatgyartasra.

A sorozatgyartas 1987-ben meg is kez-
dédott. A Delta-l tipus gyartasa a 193.
példany utan befejez6détt, s azéta csak
az (j Delta-ll van hasznélatban. A Delta-
Il tipusb6l 1991 marciusaig 14 példanyt
inditottak.

Az (j Delta-ll hordozé6rakétak képesek
1800 kg tomegl mesterséges holdakat
geoszinkron atmeneti palyara allitani. A
leger6sebb Delta tipusu rakéta korabban
a Delta 3920/PAM-D rendszer volt, me-
lyet alapul véve, hosszl fejlesztéssel két
(j valtozatot alakitottak ki. A Delta-11 6925
az eléd kapacitasat 14%-kal, mig a még
erésebb Delta-1l 7925 43%-kal mdlja felul
a geostacionarius atmeneti palyara vihetd
tdbmeget tekintve.



A Delta-11 6tf6 elembdl all. Ezek az els6
fokozat az oldalara szerelt kilenc szilard
hajtébanyagu gyorsitérakétaval, a kozgyU-
rd, a masodik és harmadik fokozat és az
orrkidp. A Delta 3920-hoz képest a Delta-
II-k legszembet(in6bb eltérései az alab-
biak (4. dbra):

- 0j, 2,9 atméréjli orrkapok kialakitasa,
melyek lehetévé teszik nagyobb mi(hol-
dak elhelyezését.

- az els6 fokozat hosszanak 3,7 m-rel
tortént megnovelése, mely lehetéséget
ad tobb hajtéanyag betdltésére, 2,23 mé-
terrel megnagyobbitott oxidaléanyag és
az 1,43 méterrel megndvelt hajtéanyag-
tartalyokba,

- nagyobb teljesitményd, szilard hajto-
anyagu gyorsitérakétak (Morton Thiokol
Castor-IVA) alkalmazasa.

Az er6sebb Delta 7925 tipus esetében
konnyl, Hercules gyartmanya grafit-
epoxi szerkezeti anyagu gyorsité hajto-
miveket alkalmaznak. A jév6ben szeret-
nék a masodik fokozat hajtém(ivét is kor-
szer(ibbre cserélni, és a hajtbanyagtarta-
lyok falaban alkalmazott anyagokat titan-
nal felvaltani. Ez tovabb ndévelhetné a
hordozé6rakétak kapacitasat.

2. dbra: Egy Delta-ll startja

3. abra: A teljes Delta rakétacsalad. A fiiggéleges tengelyen a geostaciona-
rlus atmeneti palyara vihet6 (reszkozok tomege taldlhaté (fontokban és kilo-

grammban)

4. abra: A Delta—H rakétak legszembet(in6bb eltérései a Delta 3920-hoz képest.
Az alsé sorban az alacsony Foéld korili palyara (feltul) és a geostacionarius
atmeneti palyara (alul) vihet6 miholdak maximalis tdmege van (fontban és

kilogrammban)

A Delta Il (1. abra) a legkulénfélébb
tomegl és szerkezet(i miholdak indita-
sara képes. A 6925-0s elrendezéssel a
geoszinkron atmeneti péalyara juttathaté
berendezések témege 1447 kg lehet. A
7925-6s valtozatnal hasonl6 palyara mar
1819 kg tomeg( Greszkoz is elindithatd.

Egy tipikus Delta-ll inditdsa sordn az
elsé fokozatot és a kilencbél hat gyorsité-
rakétat egyszerre kapcsoljak be (T=0).
T+56 s-kor kiég a hat gyorsitérakéta,
harom s-mal kés6bb pedig begyujtjak a
maradék harom szilard hajtéanyagu
gyorsitérakétat. Egy-két s-mal kés6bb
(T+60-61 s-kor) levalasztjak a kiégett hat
gyorsitérakétat, majd T + 118 s-kor az id6-
koézben kiégett masik harmat is. Az els6
fokozat kiégését kovetben T+278 s-kor
begyuijt a masodik fokozat, majd huszon-

egy s-mal késébb levalasztjak az orrbur-
kolatot- a miihold szabadda valik. T+687
s-t6l a masodik fokozat a mdholddal ala-
csony Fold korili palyan van, ahol is
T-1263 s-kor Gjra bekapcsoljak a 2. foko-
zat hajtém(vét. Ezutdn a mar szabadda
val6 PAM ("Payload Assistant Modul)
gyorsitéfokozatot T+1376 s-t6l T+1463
s-ig bekapcsolva a mi(hold elindul a
végso6 palyara.

Ekkor mar csak egyetlen fontos mo-
mentum van héatra, a PAM-fokozat leva-
lasztasa a mdholdrol T-1576 s-kor.

Jelenleg a gyartas évi 12 db Delta Il
mar teljesen UGjonnan készitett alkatré-
szekbdl, ez kés6bb 16 db-ra ndvelhetd.
Az inditasi lehet6ség Cape Canaveralrél
2 inditékomplexumrél évi 11-12 start,
Vandenbergrél 2 inditékomplexumrél évi 4
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5. abra: Delta-11rakéta 6sszeszerelésének fazisai

start. Altalaban 60 nap kell egy hordozé-
rakéta inditasdhoz. A keleti |6térr6l
(ESMC) a 28,5°-51°; a nyugati I6térrél
(WSMC) 63°-145° hajlasszogli palyara
lehetséges a start.

Az amerikai Iégi hader6 25 db, a NASA
20 db Delta—H-t rendelt meg, de 2000-ig
legalabb 90 db gyartasaval szamolnak.

Az egész Delta-program 1960 majusa-
tél 1988 elejéig 20 év alatt 93,4%-0s
siker(i volt, 182 startb6l 170 volt eredmé-
nyes. Ezen belil 1974 aprilisatél 1988
elejéig 14 év alatt 82 startb6l 79 volt
sikeres, ez 96,3%, mig 1977 oktéberétdl
szamitott 10 év alatt 48 startb6l 47 sikeres
volt, ez 97,9%-nak felel meg. Ezen ada-
tok szerint a Delta-csalad a legeredmé-
nyesebb amerikai hordozérakéta volt.

Szentpéteri Laszlo

hazai tukor

30 m-es csuklos gémszerkezetl
antennaarboc
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A korszer(i katonai és polgéri hirkozlésben a fejl6dés iranya az
alkalmazott frekvencia novelése. A hulldmhossz csokkenése
egyben az Aatviteli sv szlkitését, az informaciotovabbitasi
sebességek novelését, valamint a kisugéarzott nyalab szér6da-
sénak csokkenését jelenti.

Fokozott kovetelmények
az (j tipusU antennaarbocokkal szemben

Az irdnyitottsag javulasa a kedvez6 eredményeken tdl, tobb
megoldasra varé miszaki problémat is felvet, mégpedig:

- az elektroméagneses hullamok egyenes vonall terjedése
miatt az adé- és vevBberendezést magasan ki kell emelni a
tereptargyak arnyékol6zénaja folé;

- az ado- és vevBberendezést eddig nem igényelt pontos-
saggal kell egymas felé iranyitani és iranyon tartani;

- az UGjabb fejlesztés(i, mikrohulldm( antennaknal a tengely-
t6l vald 1,5-2°-0s eltérés a vételi térerét 50-70%-kal csokkenti,
ezért az antenna mikodés kdzben 0,8- 1,2°-ndl tdbbet nem
mozdulhat el a tengelytél;



2. dbra: Az antennaarboc jarm( f6bb méretei

-az optikai hirk6zl6 eszko6zok iranytartadsi pontossaganak
igénye 0,05°.

E problémak megoldasa csak megfelel6 magassagu,
a meglévé antennaarbocok merevségénél egy nagysag-
renddel nagyobb merevségli antennaarbocokkal és nagy
pontossagl  antennaforgaté berendezésekkel lehetsé-
ges.

Kulfoldi - els6sorban katonai - szakirodalombdl ismertek
hasonlé igényeket kielégitd mobil antennahordozé berendezé-
sek, pl. a Dornier GmbH, vagy a Salzgitter Maschinenbau
GmbH antennaarboc-csaladja.

A Magyar Honvédség részére 2-3 évvel ezel6tt az ismert
okok miatt e tipusok nem voltak elérheték, az anyagi lehet&sé-
gek besz(kiilése ma is (és feltehetéen még j6 ideig) akada-
lyozza a beszerzéseket.

Célszeriinek latszik hazai béazison, hasonlé elvardsoknak
megfeleld, de olcs6bb antennahordozé6 eszk6zok fejlesztése.
Az MH Hir. és Aut. F.-ség korabbi igényére az MH Haditechni-
kai Intézet és az EPGEPTERV kozétti kutatas-fejlesztési
szerz6dés keretében késziilt el a 30 m-es, csuklés gémszerke-
zetll antennaarboc és antennaforgaté berendezés kisérleti
mintaja.
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Az antennaarboc f6bb miszaki jellemz6i

A 30 m-es csuklés gémszerkezet(i antennaéarboc 5 t teherbi-
rasu terepjard gépjarmire szerelt 6njar6 berendezés. Fejter-
helése 250 kg. 30 m-es cslicsmagassagig 2 db 1 m2 szélfelu-
letli antenna felemelésére alkalmas, araépitett 2 db forgatébe-
rendezés az antennakat 0,05° pontossaggal a kivant irdnyba
allitia, és iranyban tartja a m(kodtetett antenna pillanatnyi
helyzetének visszajelzése mellett.

Az arbocszerkezet ajarmiialvazhoz segédalvazon keresztil
csatlakozik. Maga az arboc 4 db, fligg6éleges sikban egymasra
hajthatd, és 1 db vizszintesen melléhajthaté6 gémtagbdl all. A
gémtagok hegesztett szekrényes kialakitasu tarték, az er6be-
vezetési helyeken parnalemezes megerdsitésekkel. Emelés-
kor a futom(ivet eldl 2 db kihajthat6, hatul 2 db fix helyzeti
letalpalas tehermentesiti.

Avizszintbedallitds atehereloszté talpakba épitett 6nzaré me-
netl orsok forgatasaval térténik. Az arboc miikddtetése hidrauli-
kus. A kitalpal6 orsékat 4 db hidromotor forgatja, az arboctago-
kat a gémek végpontjaba épitett csuklék segitségével 3 db
munkahenger emeli, illetve sullyeszti. Hidraulikus energiafor-
rasként egy 320 bar nyomasu, axialdugattyls szivattyl szolgal,
mely hajtasat az URAL 4320 gépjarm(i sajat motorjarél kapja.
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Minden munkahenger bemen&agaba vezérelt visszacsapd
szelep van beépitve, amely kett6s feladatot lat el:

- megakadalyozza a gémtagok lezuhanasat a cs6vezetés
esetleges sériilésénél,

- hidraulikus zarként szolgalva résolajmentesen lezéarja a
hengereket.

Ez utébbi tulajdonsaga folytan felallitott helyzetben az arboc
egy rendkivil merev egységet képez. Merevsége, és a két szin-
ten becsatlakoz6, négyiranyu kikétés egyuttesen eredményezik,
hogy a maximalis szélteher (33 m/s, 202 km/h-s szélsebesség)
hataséara az arbocfej elmozdulasa + 1°-on belll marad.

Az antennaarboc merevségének vizsgalata

Az antennaarboc megengedett + 1°-0s torzidja szigord kove-
telmény, melynek ellen6rzése sem egyszer( feladat. Viharos
erejli szél hatasa 30 m magas arbocon megfelel6 szélcsatorna
hianyaban kozvetlenil nem mérhet6.

Helyettesitésére a fejleszt6k két modszert vizsgaltak:

- mesterséges megfuvas (pl. repulégép-hajtomivel), és a
deformaciok kozvetlen mérése a leveg6aramban;

- szamitégépes vizsgalat, és a vizsgalati eredmények ellen-
6rzése statikus terheléssel.

A mesterséges megflvas alkalmazhatésaganak felmérésé-
hez az MH Repulé Fénokség M(iszaki Szakszolgalata nyujtott
segitséget. Kozrem(ikodésiikkel sikerilt a kifutépalyak tisztita-
sara hasznalt hajtomivekbdl kiaramlé gazsugar paraméterei-
nek felmérése.

Kulénb6z6 hajtémdi-fordulatszamokon és tavolsagokban
mérve a gazok sebességét és hémérsékletét lathaté volt, hogy
a gazsugarban a hajtémd végétsél 12-14 méterre mérhetd 33
m/s (120 km/h) szélsebesség, ahol a hémérséklet 358 K
(+ 85°C), amely lényegesen meghaladja az Gizemeltetési 318
K (+ 45°C) hatarértéket.

A kiaraml6 gazsugéar erdsen koncentrdlt, igy a 30 m-es
antennadarbocon csupan 4 m hosszan fejtené ki a kivant hatast.
Az eredmények alapjan az els6 moédszer alkalmazasatdl el
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5. dbra: Nyomatéki dbra, a terhelés szamitégéppel megjelenitett képe

kellett tekinteni, a merevség tesztelésére a szamitégépes
modellezés maradt. Az EPGEPTERV-ben a daruszerkezetek
ellenérzésénél kordbban is végeztek szamitdégépes ellendr-
zést. A vizsgalatokhoz egy, az Egyesiilt Allamokbdl szarmazé
végeselem program 1986-0s verzibjat hasznaltak fel, amely
szilardsagtani problémak megoldasara alkalmas.

A kib6vitett deformaciés vizsgéalat szakaszai a kovetkezdk
voltak:

-végeselem (FEM) moédszerrel a 120 km/h-s szélterhelés
hataséara bekdvetkez6 elmozduldsok szamitasa;

- deforméciés és nyomatéki abrak megjelenitése;

- koncentralt, vizszintes iranyd helyettesitd er6kkel hasonlé
terhelésnek kitenni az arbocot és mérni a deforméaciokat;

- Odsszehasonlitani a mért és szamitott elmozdulasokat.

A szamitasok szerint a szélteher hataséara a forgatokkal és
antennakkal felszerelt &rbocon az arbocfej elmozdulasa 0,68°.

llyen terhelést az arbocon 23 m magassagban 2900 N erével
meghlzva a hossztengely vonaldban hajlitdssal, és 31 m
magassagban 720 mm-es karon 1100 N erével hiizva hajlitas-
sal és csavarassal lehetett kozelit6leg el6idézni. A vizsgélat
elrendezési vazlata a 7. abran lathato.

Az all6 torony mellé telepitett arbocot csigakon atvezetett,
kotélre fuggesztett sulyok terhelték. Az elmozdulasokat az
arbocfejre helyezett FRESKOS kamera, egy 52 mtavolsagban
elhelyezett 0,1° beosztasl koordinatahalé kovette. A kamera
célkeresztje az arboc rugalmas deformaciéi hatasara vizszin-
tes irdnyban a tengelyt6l max. 0,2°-kal, fligg6éleges iranyban
max. 0,35°-kal tért ki.

Az antennaforgatéok szerepe, miszaki jellemz6ik

Az ado6- és vevBberendezés nagy pontossagu iranyba allasat
és irAnyban tartasat- a megfelel6 merevségil antennaarbocon
tll - az antennaforgatoék biztositjak.

Az antennadarbochoz tartoz6 2 db kétsiki antennaforgaté
egyenként 1 m2szélfelilet-egyenértékl antenna iranyba allita-
sara, illetve irAnyban tartasara alkalmas.

A forgat6k az arbocfejhez csatlakoz6 toldatcsére szerelhet6k.
E toldatcs6hoz csatlakoznak a mikrohullamu relék nagyfrekven-
cias konténerei, a tapkabelek és a vezérl6kabel is (9. abra). 45
m hosszl vezérl6kabel koti 6ssze aforgatokat a vezérl6egység-
gel, igy az antennék az arboc mellél, de kozvetlenill a mliszerko-
csibdl is iranyithatok. A beallitds kézi izemmddban, a vizszin-
tes sikban + 180°-os, fligg6leges sikban, 30°-o0s tartomanyban
tetsz6leges helyzetbe, automatikus Uzemmdédban 10 el6re
programozott irdnyba lehetséges, abszolit vagy relativ koordi-
nata-rendszerben. A fligg6leges és vizszintes iranyl poziciékat
a vezérlegység 5, illetve 4 szamjegy( digitalis kijelz6i jelenitik
meg, 0,05°-0s pontossaggal.

A miikodtetés elektromos energiaval torténik. 24 V-os
egyenaramu tapfesziltségrél mikoédik a forgatémd, a bille-
ném( elektromotorja és az elektronika. A forgaték korszerd,
részben a robottechnikaban is hasznalatos szerkezeti eleme-
ket tartalmaznak, pl.:

- Ujtipusu fékkel 6sszeépitett, valtoztathaté forgasiranyud és
izemmadu elektromotort;

-fogazott ékszijas el6téthajtast és hullamhajtémivet a
lassit6fokozatban;

- aCNC-technikaban hasznélatos pozicié-visszajelz6 rend-
szert.

A vizsgélati eredmények alapjan az arboc és a forgatok
megfelelnek az elvardsoknak, teljesitik a velik szemben
tamasztott kovetelményeket.

A fejlesztés jelenlegi szakaszaban cél a vezérlés részleges
automatizalasa és a miikodtetés biztonsadganak novelése.

Melenyecz Janos
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Osztalyparancsnoki harcjarmd
a PSZH bazisan

2. &bra: A MOP-miszer beépitése az osztalyparancsnok
feletti tet6pancélon
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A Magyar Honvédség részérél igény jelentkezett egy olyan
hazai fejlesztés(i pancélozott, terepjar6é jarmd kialakitasara,
amely a gépvontatasu tlizérosztaly-parancsnok részére szol-
gal mozgo vezetési pontként. Az elvégzett felmérések alapjan
megallapitottuk, hogy a D-944 tipusi PSZH béazisan kialakit-
hat6 az osztalyparancsnoki harcjarm(. Ezen el6zmények utan,
a harcaszati miiszaki kovetelmények figyelembevételével a
Magyar Honvédség Godoll6i Gépgyara kifejlesztette az osz-
talyparancsnoki harcjarmdvet. (A jarmd jellegrajzat az 1. sz.
abra szemlélteti.)

A fejlesztés szempontjait meghatarozé kovetelmények
olyan jarmd kialakitasat irtak el6, amely lehet6vé teszi a
tizérosztaly parancsnoka részére az osztaly harcanak vezeté-
sét, valamint megoldja az 6sszfegyvernemi parancsnokokkal a
kozvetlen egyuttmi{ikddés fenntartdsat bonyolult harci koril-
mények kdzott is, aterep- és id6jarasi viszonyoktol fliggetlendl.
Ezeknek a kdvetelményeknek a biztositasa céljabol a bazisjar-
miibe a kovetkez6 specialis miiszereket, berendezéseket és
egyéb felszereléseket épitették, illetve malhaztak be:

- tajold-, figyel6- és mérémiiszerek;

- hirad6 eszkdzok;

- egyéb berendezések, felszerelések és eszkdzok. (A be-
rendezések, mlszerek és felszerelések elhelyezését a beépi-
tési-malhazasi vazlat szemlélteti. (4. sz. abra)

Az osztalyparancsnoki harcjarmi f6bb harcéaszati, miszaki
adatai:

Kialakitasa: A harcjarm(vet a hazai fejlesztés(, D-944 tipusu
PSZH bazisan alakitottak ki, harcaszati és m(iszaki paraméterei
Iényegében megegyeznek a bazisjarmd jellemz6 adataival.

Ossztomege: A harcjarmi 6ssztémege a PSZH dssztome-
géhez viszonyitva csak jelentéktelen mértékben valtozott (120
kg-os tdmegcsokkenés), amely a jarm(ibél ki-, illetve abba
beépitett anyagok kdzel azonos tomegébdl adddik. igy a
harcjarm(i 6ssztémege 7380 kg.

Személyzete: 5 f6, az osztalyparancsnok, a harcjarmiiveze-
t6, afelderit6 tAvmérd, a bemér6-kidolgoz6 és a radiétavirasz.

Fegyverzete: 1 db 7,62 mm-es (rméretli toronyba épitett
géppuska.

Rendeltetése: Az osztalyparancsnoki harcjarm( olyan kor-
szer( vezetési pont, amely védett korilmények kozott bizto-
sitja az osztalyparancsnok részére atlizérosztaly harcanak és
tizének eredményes vezetését, és igy lehetdvé valik:

-a gépvontatasu tlzérosztalyok menetoszlopanak veze-
tése

- a folyamatos 0sszekottetés és adattovabbitas az alaren-
deltekkel (I6vegparancsnokokkal)

- avezetési pont helyének meghatarozasa

- az ellenséges célok felderitése

- az ellenséges célok helyének bemérése

- al6elemek gyors és pontos meghatarozasa

- atlizérségi tliz megfigyelése

- atilizérségi tliz helyesbitése.

A beépitett berendezések és m(iszerek hatdsadatai, vala-
mint beépitési megoldasai:

A navigéaciés berendezést alkotd részegységeket a jarma
menetirany szerinti jobb oldalan helyezték el, a beméré-kidol-
goz6 munkahelyénél. A berendezés a jarmi helymeghataro-
zasat végzi. Uzemkésszé tételének ideje max. 12 perc. Az
O0sszrendezdék hibaja 5 km-es Ut megtétele utan egyenld vagy
kisebb mint 30 m.



4. dbra. Beépitési-malhazasi vazlat

1- osztalyparancsnok

2 - harcjarmivezet6

3 - felderit6-tavmérg

4 - bemér6-kidolgozé

5- radiétavirasz

6 - KP-4 kidolgozém(iszer
7- GAKiranyjelz8

8 - PU vezérl6pult
9- VOP mérési helyzete
10- VOP malhéazasihelyzete
11 - kdzpontielosztétabla
12 - feszultségatalakité
13- jelfeldolgoz6 és vezérl6egység
14 - HM hajtémotoregység

A-nézet

31

26
26

27

27

15- UK utado kerék
16-munkahenger

17 - atszelep

18- valtakozéaramui generator
19 - feszlltségszabalyoz6

20 -zavarsz(ré

21 - di6dés szétvalaszto

22 - akkumulator (6 EU 13)
23 - haz6-nyomo kapcsolé

24 - elektromos telepfékapcsol6
25 - torpekapcsolé

26 - R-123 MT radidkészulék
27 - BP-26 radi6tapegység
28 - antennailleszt6 egység
29 - antennavezérl6 egység
30- antennamozgaté mechanizmus
31 - radiéspult

32-1 -espk. pult

33- 2-espk. pult

34 - tisztipult

35 - vonalilleszt6

36 - illeszt6egység

37 -jelfog6 egység

38 - tolt6-eloszto tabla

39 - elosztétabla

40 - szabalyoz6 ellenallas

41 -szelektiv hivo

42 - vonalcsatlakozé

43- R-107 radiokészulék

44 - TBK-készulék

45 - TKV kdénny(ivezeték

46 - ET-83 lézertavmér6

47 - PKJ-géppuska

48 - radigsallvany

49 -malhatér

50-irattarolé, 3 db irélappal
51 - PAB-24 tajol6 mlszer
52- PAB-A miszerlab

53 - kdzbetétdarab

54 - DSZP-30 tavmérd

55 - tAvmérdléckészlet

56 - gyalogsagilészerkészlet
57 - fegyvertarto

58 - toltésellen6rz6 lampa

59 - PAB-A vilagitas

60 - beszédvalté csatlakozobaljazat
61 - hangsz6réegység
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5. abra: KP-4 kidolgozém{(iszer

A jarm( alapirany (dinamikai hossztengely-irany) hibaja
menetben, a tajolast kovet6 egy 6ran beliul egyenlé vagy
kisebb mint 17 vonas. M{ikdd6 navigaciés berendezés esetén
(Gtad6 kerék leeresztve) ajarmi max. sebessége nem halad-
hatja meg a 35 km/h-t.

Az (tadd kerék leengedésére és felemelésére szolgald
mechanizmust levegémikddtetési munkahenger végzi.

A VOP figyel6- és mérémliszert az osztalyparancsnok mun-
kahelyénél (a jobb els6 ulésnél) épitették be. A mf(iszer
lehet6vé teszi az osztalyparancsnok figyelését, valamint a
felderitett cél oldal- és magassagi szogének mérését a jarmi
alapiranyahoz képest. Alaphelyzetben a m(iszer optikai tenge-
lye parhuzamos ajarm( alapiranyaval. Ki- és beszerelés utan
a miszer szabdlyozottsagi hibaja egyenlé vagy kisebb mint 2
vonas.

Az ET-68 lézertavmér6t a toronyban helyet foglalé felderité
tAvméré munkahelyénél, a kiszerelt 14,5 mm-es (irméretd
géppuska bolcs6jére épitették be.

- atavméré 5 km-ig biztositja a célok tavolsaganak megha-
tarozasat;

- amérési pontatlansaga max. 25 m

- alaphelyzetben az optikai tengelye parhuzamos a jarmd
alapiranyaval

- ki- és beszerelés utan beszabalyozottsagi hibaja egyenlé
vagy kisebb mint 3 vonas.

Az osztalyparancsnoki terminal a kiizd6tér bal oldalan helyet
foglalé radiétavirasz munkahelyénél taldlhat6. A berendezés
alkalmas:

- adatok gydijtésére, tarolasara és tovabbitasara

- adatok feldolgozasara

- tlzérszakmai szamitasok elvégzésére.

A beépitett 3 db R-123 MT adé-vevé radidkészilék kozl
egy darab a toronyban, a felderit6 tAvméré munkahelyénél, 2
db a radiétavirdsz munkahelyénél, a radiéséallvanyon helyez-
kedik el. A radidk teszik lehetévé az dsszekottetést az alaren-
deltekkel és az eloljarékkal.

Az R-142 bels6 beszélgetérendszer biztositja az osztalypa-
rancsnoki harcjarmd személyzetének kiizd6téren belili kom-
munikaciojat. Beépitési elrendezését az aldbbiak szerint alaki-
tottak ki:

- tiszti pult a harcjarmiivezeténél

- 1-es parancsnoki pult az osztalyparancsnoknal

- 2-es parancsnoki pult a bemérg-kidolgozénal

-1 -es radiéspult a radiétavirasznal

- 2-es radiéspult a felderitg-tavmérénél

- 2 db kilsé vonalcsatlakozé a pancéltest kiilsé oldalan.

Az osztalyparancsnoki harcjarm( kifejlesztése soran a D -
944 tipuslu bazisjarm(ibél a kovetkez6 berendezéseket és
felszereléseket szerelték ki:

-1 db 14,5 mm-es (irméretli toronygéppuskat és Iészer-
készletét;

- 4 db ulést

- 416 egyéni fegyverét és felszerelését.

Sarkady J6zsef

A radi6amat6rok folyodirata a

Radidtechnika

Megjelenik havonta. Eves el6fizetési dij: 384 Ft
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Kiallitasok a Haditechnikai Intézetben

Hazank megvaltozott katonai-politikai helyzetének megfele-
I6en egyre tdbb olyan orszagbdl talalkoztunk haditechnikai
cégek képviselbivel, amelyekkel az régebben kizart dolog lett
volna. A napokban a Haditechnikai Intézetben az izraeli Elop
Ltd. tartott bemutatot.

Az 1937-ben Németorszagbél Palesztinaba emigralt Gold-
berg professzor altal alapitott cég napjainkban katonai elektro-
optikai készulékeivel szerzett maganak hirnevet. A cég profil-
jaba lézerberendezések, tlizvezet6 miszerek, |égi és tengeri
berendezések, éjszakai és nappali figyel6m(iszerek, valamint
elektrooptikai mérérendszerek tartoznak a szarazfoldi, légi és
haditengerészeti hader6nemek vonatkozasaban.

Az izraeli szakemberek bemutattak cégiiket, illetve szamos
termékiiket, melyeket harcokban prébéltak ki, és a harci
alkalmazasok tapasztalatai alapjan tokéletesitették.

Az ELIRAZ hidegbelévé berendezéssel |ovészfegyverek
mechanikai irdnyzékainak beszabdalyozasat lehet elvégezni
tabori korilmények kozott.

A mésodik generaciés, maradék fényerdsitésl éjjellatd
berendezést Ugy tervezték, hogy a katona sotétben mindkét
kezét tudja hasznalni vezetés kdzben, vagy mas feladat
megoldasa folyaman. Az éjjellaté berendezést szalaggal kell a
fejre er@siteni. A berendezés energiaforrasa egy 2,7 V egyen-
feszlltségli telep, mely 20 6ras Uzemid6ére ad elegendd
energiat. A 40°-os latomezejl képet ad6 éjjellatd berendezés
okularjanak tavolsaga valtoztathat6.

A Hit-Eye éjszakai irAnyzékcsalad tobbféle 16vészfegyverre
szerelhetd fel. Az 1500-as tipust a kilonb6z6 gépkarabélyok-
hoz lehet felszerelni, mig a 4000-es tipust rakétavetékhoz
fejlesztették ki. Az iranyzék alkalmas tobbek kdzott az RPG-
csalad fegyvereihez is. A MIL szabvanyoknak megfelel§ be-
rendezés tomege 470 kg, és latdszoge 100 és 800 m tavolsa-
gig alkalmas sotétben célzott I6vés leadasara.

Az ORT-PS1 zseb éjjellaté berendezést kisméret(ire tervez-
ték. Renddrségnél, hadseregnél, antiterrorista alakulatoknal
hasznaljak, de tudomanyos megfigyelésre, éjszakai fényképe-
zésre is alkalmas. A passziv éjjellaté berendezés atméréje 85
mm, hossza 117 mm.

A SADOT szamitégépes, harckocsi-tlizvezeté berendezés
tellesen automatizalt. Eredetileg az M-41 és M—47 tipusu
harckocsikhoz tervezték, de minimalis interfész mddositassal
alkalmas AMX-30, AMX-13, SK-105, T-54-55, T-72, bar-
mely tipust Sherman, Scorpion, Saladin, AML-90 harckocsik-
hoz, illetve kiillénb6z6 tipusu pancélozott szallité jarmlivekhez
és konny(i pancélozott jarmdvekhez.

A tlizvezetd rendszer elemei a fejtikér, a miszerhaz,
passziv éjjellaté berendezés, prizma, lézertavcsd, ballisztikus
szamitégép, parancsnoki ellenérzé pult, meteorolégiai érzéke-
I60szlop, illetve szogsebességmérd berendezés.

Atlizvezet6 berendezéshez ballisztikai szamit6gép tartozik,
amely + 20° d6lésszog, a céltargy 72 km/h sebessége + 19
m/s oldalszél, -19 °C +69 °C hémérsékleti hatarok, 400-4500
m magassaghatarok és 4,9 vonas lévegcséugras hatarértékek
kozott miikodik. Az oldalszél, illetve levegd-h6mérséklet adatai
szenzorokon keresztill érkeznek a szamitégépbe, de kézi Gton
is beadhat6k a gépbe.

A bemutatén a legtébb eszkdz eredetiben volt lathato, a
polgéari és katonai szakemberek megelégedésére.

Az izraeli szakemberek Magyarorszagon lehetéségek utan
kutatnak a kolcsénods el6nyok figyelembevételével. Hogy mi
lesz a latogatas eredménye - vasarlas, licenciavasarlas, vagy

1 abra: A SADOT rendszerelemei, éjjellaté berendezések
és az ELIRAZ hidegbelové készilék

2. dbra: A SADOT rendszer 6sszeszerelt allapotban
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kozos gyartas, vagy egyik se  azt ajelenlegi miiszaki-gazda-
sagi helyzetben nem lehet megmondani. Természetesen Ma-
gyarorszag szamara a kozos gyartas vagy (tovabbfejlesztett)
licencia alapjan torténé gyartds lenne kedvezd. Az izraeli
szakemberek kifejtették, hogy résziikrél elképzelhetd vegyes
véallalat alapitasa, s a magyar igények kielégitésénél harmadik
orszagba valé exportdlas is.

Apple

A GRAPHISOFT Kift. az Apple cég magyarorszagi terjesztéje. A
kft. szoftverfejlesztéssel foglalkozik. Egyik legsikeresebb fej-
lesztése az ArchiCAD, amely épitéstervezék szamara nyuijt
nagy segitséget. A TopCAD fantazianev(i szoftverik altalanos
célt program, mely villamos-, gépész- és épitészmérnokok sza-
mara alkalmas. A kft.-nek a budapesti kozponton kivil Miinchen-
ben és San Francisc6ban is vannak irodai. A kft. az Apple cég
termékeit ismertette a bemutatén. Ezek nagy része nemrég még
a COCOM:-listan szerepelt- hozzaférhetetlen volt. Ismertették a
Macintosh termékcsaladon belil a legolcsébb Macintosh C/os-
sic otthoni vagy irodai tigyvitelre alkalmas, 16 bites processzoru
gépet, a nagyobb teljesitmény(i, SE-30, illetve az LC tipusu
berendezést, valamint a CAD-CAM programokhoz alkalmas
Macintosh Il fx gépet, amely 32 bites processzord és 40 MHz
Orajell. A szamitégép 0S-2, MS-DOS, PRO-DOS, Apple—H és
UNIX operaciés rendszerekkel tud mikddni. Szoftverkészleté-
ben nyugati, keleti és kozép-keleti nyelvek is megtalalhatok.

Az Apple termékeiben kénnyedén lehet szoveges, grafikus
adattomboket atirni az egyes programok kodzott, amelyek az
adott szerkesztési feladatba kdzvetleniil beillesztheték. Gépi
sajatossagként tobb ablak nyithaté programok egyideji futta-
tdsara. A Macintosh gépek egyik hasznos tulajdonsaga, hogy
barmely adattombprogram a ,szemétkosar’” memdariaba ejthe-
t6, de onnan barmikor el6hivhaté. Az el6adoék arra is utaltak,
hogy az Apple termékeit a NATO nagy szamban vasarolja.
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Bruel et Kjaer

A Briel et Kjaer véllalat 1945-ben alakult meg. Kis dan
véllalkozasként indult, de ma mar nemzetkdzi konszern. A
vilag 22 orszagaban vannak leanyvallalatai.

A termékei gyartasan tul kutatassal és fejlesztéssel is foglal-
kozik, valamint egylttm(ikodik nemzetkdzi tudoméanyos intéze-
tekkel és szervezetekkel. A Briiel és Kjaer gyorsulasérzékel6k
és mikrofonok jelent6s szerepet jatszottak az Apollé és Skylab
Girkutatasi programokban. Termékei egyszerlien hasznéalhatok,
igy pl. berendezések ellen6rzésekor a gépre erdsitett gyorsu-
lasérzékel6k rezgésjeleit hordozhaté magnesszalagos regiszt-
raléval rogzitették. A karbantarté mérnék irodajaban a regisztra-
16t az ellenérzd rendszerhez csatlakoztatjak, amelybe eléz6leg
betaplaltdk a hivatkozasi adatokat, azokat a rezgésspektrumo-
kat, amelyeket még a j6 allapotban lévé géprél vettek fel. Az
Osszehasonlitas és elemzés utan a hiba mar korai stadiumban
érzékelhet6 és felbecsiilhetd, hogy a meghibasodas mikor éri el
a kritikus pontot. A napi munkafolyamatokba illesztve, igy a
kritikus elemek ellendrzése utan felismerheték a hibara utalé
jelek, miel6tt még komoly meghibasodas Iépne fel.

5. dbra: Az 1054 tipust Szinusz-zajgenerator, a 2225
tipusuy integralé zajmér6 és a 2143 tipusl, nagy sebes-
ség(, valés idejd analizator



E modszerrel: kisebb karbantartasi koéltségek, révidebb
allasidé, hatékonyabb karbantartds, hosszabb kutatasidg,
megnovekedett hatékonysag érhetd el.

A 2515 tipusszam( rezgésanalizator hordozhat6 telepes
m(iszer, konnyen kezelhetd a késziilék el6lapjan 1év6 szimbo-
lumokkal ellatott kezel6szervek segitségével, kilondsen alkal-
mas gépi berendezések diagnosztikajara. A késziilék 100 MHz
értéket 255 vonalra bontja, savnyujtasnéal ez az érték 80 MHz
(5x700 m). Dinamikatartomanya 60 dB 0,3 (3) Hz-t6l 20 KHz-ig
mér. A késziilék vizpara- és tésallo kivitelben készilt. To-
mege 16 kg (teleppel egyiitt). Mérete: 177x430x320 mm.

A 4294 tipusszamu rezgéshitelesité berendezés 10 ms*2
érték(i rezgésszintet allit el6 159,2 Hz-en a rezgésmér6
berendezések gyors hitelesitéséhez.

Az 1054 tipusszamU generator szinuszos és keskeny savi
zajok el6allitasara alkalmas. A készilék lin-log automatikus
frekvenciaatfogassal m(kédik a 0,01 Hz és 2,54 MHz kozti
savban. A szinuszhullamok felbont6képessége 10 MHz az
egész frekvenciasavban. A készilék fehér és rézsaszin zaj
generalasara alkalmas.

A 2318 tipusszamu hordozhaté hékiiré berendezés zajszint-
méréhoz illesztve a kapott adatokat alfanumerikus jelekké
alakitja at. A telepr6l m(kodé berendezés 58 mm széles
papirra nyomtat 0,8 vonal/s sebességgel. 64 alfanumerikus
karakterb6l all6 11 féle betlkészlettel rendelkezik. Szabva-

nyos csatlakoztatasi lehet6sége van. Méretei: 202x85x52 mm.
A 2231 tipusszamu preciziés zajszintméré modularis felépi-
tésl a kilonb6z6 hangfrekvencias tartomanyd zajok vizsgala-
tahoz. Frekvenciatartoméanya 2 Hz-70 KHz. Mérési tartoma-
nya 24-130 dB, oszt6 beépitésével 30-150 dB. A berendezés-
nek digitalis kimenete van sornyomtaté vagy szamitogép
csatlakoztatasahoz.

A 2225 tipusszamu integralé zajszintmérd kornyezeti vagy
lizemi zajszint mérésére egyarant alkalmas. Méréshatara
25-140 dB. A m(iszernek egyenaramu kimenetele van a mért
adatok rogzitésére. A formatervezett miiszertémege 370 g.

A 2513 tipusszamu integralé rezgésmérd rezgések méré-
sére és megfigyelésére szolgal. A széles savi mutatés m(iszer
hordozhaté kivitelben késziilt, teleprél mikddtethet6 és kielé-
giti a ISO 2954 szabvanyokat. Méréshatara 1-1000 ms'2,
illetve 0,1-100 mms"2.Témege 370 g, mérete 188x72x22 mm.

A 2743 tipusszamu, valés idejli frekvenciaanalizator hordoz-
hat6 kivitelben készlt. A digitalis sz(ir6kkel ellatott berendezés
akusztikus, elektroakusztikus és vibraciés jelek mérésére
szolgdl, terep- és laboratériumi viszonyok kozott. Tomege
kisebb mint 10 kg. A mérém(iszer tobb mint 4 6rat tud tizemelni
teleprél. A mérési adatokat egy nagy kapacitasu, nem felejté
memoridban vagy egy magneslemezen tarolja.

Urtechnika és az Obol-habor

A Magyar Asztronautikai Tarsasag, a Magyar Hadtudomanyi
Tarsasag és a Zrinyi Miklés Katonai Akadémia ,Urtechnika és
az Obol-haboru” cimmel egész napos ankétot rendezett 1991.
majus 17-én. Az ankét helye a Zrinyi Mikl6s Katonai Akadémia
volt. A szamos meghivott polgari és katonai személyiségen
kivul tobb érdekl6d6 is részt vett az ankéton, de megjelentek a
sajté és atelevizio képviselbi is.

Az egész napos ankétot Bokor Imre, a Zrinyi Mikl6s Katonai
Akadémia parancsnokanak tudoméanyos helyettese kdszontot-
te, aki hangsullyozta, hogy ez a habort a térképészeknek,
meteorolégusoknak, katonadknak nagyon sokat mondott
(ahogy az ankét el6adoi is csillagaszok, katonak, foldmérdk,
tavérzékel6k, meteorolégusok, térképészek voltak).

Az ankétot Almar Ivan, a MANT elndke nyitotta meg.
Széplaki Janos a Zrinyi Miklés Katonai Akadémia képviseleté-
ben Az Obol-hdbori és a katonai felderités cimmel tartott
el6adast. El6adasaban szamos elméleti kérdést tisztazott a
harcaszati és hadaszati felderités témakorébél, majd ezeket
néhany konkrétummal is alatdmasztotta. Felsorolt néhany, az
Obol-ben hasznalt hadaszati, illetve harcaszati felderitést
végzd (r-, illetve repulégépes eszkodzt. Beszélt az lgynoki
felderitésrdl is.

Séarhidai Gyula a Haditechnikai Intézet képviseletében, Ka-
tonai (rfelderités az Obélben cimmel tartotta meg el6adasat,
melyben mlszaki szempontokbdl részletezte a kiilonbdzé
feladatu és kiilonb6z6 érzékelési tartomanyban miikodé felde-
ritéeszk6zok mikodését, szerepét a hadmliveletek soran.
El6adasat diaképekkel illusztralta. Sz6t ejtett az iraki hadsereg
alcazotevékenységérdl is.

Winkler Péter a Féldmérési és Tavérzékelési Intézet képvi-
seletében Mi az, amit az @rbél lathatunk? cimmel kapcsolédott
az el6adas-sorozathoz. El6adasaban az Obél-habori eredmé-
nyein talmen6éen az (irffényképezés technikai lehet6ségeit
targyalta, szamos (irb6l készilt fényképet bemutatva. igy
lathaté volt Budapestrél, a szolnoki, a tokoli repul6térrdl
készitett Grfotd, valamint a csernobili atomerémdrdl, illetve a
pecsorai lokatorallomasroél készitett felvétel.

Bozé Pal a Meteoroldgiai Szolgéalat képviseletében szamos
Grfelvétellel illusztralta el6adasat, amelyre Az Obol-habor,
ahogy a meteorolégiai holdak latjak cimmel keriilt sor. Erdekes
latvanyt nyujtottak az égé olajmez6krél készilt Grfoték. Az
rtavkozlés egyes kérdései az Obol-valsaggal kapcsolatban
cimmel Amaczi Viktor a Haditechnikai intézet képviseletében
tartott el6adast, melyben 6sszefoglalta a téméara vonatkoz6
magyar és angol nyelv(i szakirodalmi cikkeket. El6adasat
miszaki adatok kozlésével egészitette ki és diaképes vetités-
sel illusztralta.

Nagy Pal a Zrinyi Mikl6s Katonai Akadémiarol Obél-haboru
és az elektronikai hadviselés cimmel a téma elvi alapjainak
tisztazasa utan az Obol-habord konkrét REH-eseményeit is
érintette.

Az (rnavigacié témakorével két el6adas is foglalkozott.
Szab6 Gyula a Téth Agoston Térképészeti Intézeti képvisele-
tében Mesterséges holdak a navigacié szolgalataban cimmel
a navigéacio és (irnavigacio kérdéseit taglalta.

Szentpéteri Laszl6 a Foldmérési és Tavérzékelési Intézet
szineiben Polgari NAVSTAR-vevk alkalmazasa az Obél-ha-
bortban cimmel tartotta meg el6adasat, mely az Obdl-beli
események csapatmozgasanak navigacios hatterére is ravila-
gitott.

Az Obél-habort az Amerika Foldmérék, Térképészek és
Tavérzékel6k 1991. évi kongresszusan cimmel Remetey F.
Gabor a Foldm(ivelésigyi Minisztérium képviseletétben tartott
élménybeszamolét, amely alapjan képet adott a hallgatésag-
nak az Obol-események térképészeti hatterérdl.

Az elnoki posztot ismert személyiségek felvaltva téltotték be:
Szabd6 Jbzsef, Bozsoki Istvan, Fejes Istvan.

Az egyes el6adascsoportok utan élénk vita és konzultacié
volt.

Szentesi Gyorgy a Honvédelmi Minisztérium képviseletében
mondott zarsz6t, melyben kifejtette, hogy az (irtechnika a
biztonsagban is rendkivili szerepet jatszik. Ma mar lehetet-
lenné teszi egy tamadas rejtett el6készitését.

A. V.
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Az AGM grafikus feldolgozo rendszere
. es az INTERGRAPH

Az AGM Kozmlifejleszt6 és Lakossagi Szolgaltaté Rt. 1990-
ben alakult meg két nagy multd - egy osztrak és egy magyar -
cég egyéves alapos el6készit6 munkaja nyoman.

Az osztrék fél, az ARIMPEX Ges.m.b.H. bécsi székhellyel
mikodik. Kiterjedt kereskedelmi és tanacsad6 irodahal6zattal
és kapcsolattal rendelkezik vilagszerte, mint pl. az Egyestult
Allamok, a Szovjetuni6, Norvégia, Németorszag, Szaud-Ara-
bia, Magyarorszag.

Kereskedelmi tevékenységét kimondottan csak az eléremu-
tato fejlesztések alapjat képezé csucstechnikai berendezések,
informéaciétechnikai rendszerek és kilonleges, egyedi igé-
nyeknek megfelel§ eszkdzrendszerek forgalmazasaban fejti
ki.

A Févarosi Gazmiivekkel kardltve megalapitott AGM Rt.-vei
béviilt fejlesztési bazisa, igy még inkabb segitségére tud lenni
a megrendel6knek, felhiva figyelmiiket a szamukra még ked-
vez6bb megoldasokra.

Az AGM Rt. szélesebb skalaju kereskedelmi tevékenységé-
nek gerincét a tovabbiakban is az ARIMPEX képezi.

A Févarosi Gazmuvekkel egyiittm(ikédve és annak tapasz-
talataira, informaciés eszkoztarara tamaszkodva folytatja az
AGM kozmdifejleszt6i munkajat. A kdozmdfejlesztés a tomor
elnevezés ellenére egy nagyon kiterjedt tevékenységi kort
takar, amely az alaptérképi feldolgozastdl a tervezésen at az
tzemviteli és karbantartasi berendezések fejlesztéséig terjed.

Az alaptérképi feldolgozassal parhuzamosan folyik a f6-
varos tébbi k6zm(- és egyéb halbzatot lizemeltet6 vallalatai
és nem utolsésorban az 6nkormanyzatok szamara ma mar
nélkilozhetetlen integralt elektronikus adatbazis kialakitasa.
Ez az adatbazis azon tdl, hogy grafikus és szoveges, tabla-
zatos allomanyok egyiittes kezelését is lehet6vé teszi, rend-
kivil hasznos segitsége lehet a nyilvantartast, regisztralast,
ellendérzést végz6 - pl. kataszter, ad6, népesség-nyilvantar-
t6, kozlekedési stb. - vallalatok és hivatalok mellett az opera-
tiv feladatokat ellaté szervezeteknek is: tlizoltésag, mentdk,
rendérség, honvédség, polgéari védelem, koérnyezetvédelmi
hatésagok.

Az AGM harmadik f6bb tevékenységi kdre

Az AGM 0nall6 kutatas-fejlesztést is folytat elsésorban a
gépészet és az elektrotechnika tertiletén. A fejlesztések egyedi
célberendezések és rendszerek létrehozasara iranyulnak, de
mar a fejlesztés szakaszaban is szem el6tt tartva a késébbi
széles kor( alkalmazhatésag és elterjeszthet6ség igényét.
Fejlesztések folynak a robot- és nuklearis technika, a vegy- és
élelmiszeripar, valamint az egészségugy teriletén is.

A Magyar Honvédség tobb szervezeti egységével is szoros
egyuttmikddési kapcsolatban allé AGM mind sajat, mind
partnerei kutatasi eredményeit igyekszik minél hatékonyabban
alkalmazni a katonapolitikai célkitizéseknek megfeleléen a
fegyveres er6k korszer(sitésében és a védelmi képesség
fokozaséaban.

A kutatas-fejlesztés jelenlegi f6bb feladatait és eredményeit
a késbbbi szamok fogjak ismertetni.

Az AGM térképészeti és grafikus feldolgozé rendszere

Magyarorszagon az allamigazgatads, az ipar, a mez6gazda-
sag és a kutatads valamennyi teriiletén nagyarany fejlesztések
sziikségesek. A fejlesztés elképzelhetetlen az informéaciéfel-
dolgozas és -tarolas jelentds fejlesztése nélkil. Ehhez nagy
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tarolasi kapacitasu, gyors, grafikus és szdveges adatok egy-
idejd kezelésére alkalmas rendszerek tizembe allitasa sziiksé-
ges. Mar eddig is voltak és vannak prébalkozasok ebben az
iranyban, de nem eléggé jél atgondolt és 6sszehangolt kon-
cepciok alapjan. Ezért ezek az egymastol elszigetelt rendsze-
rek csak sz{k korben alkalmazhaték és adatai a gépek
kulénbsége miatt nem, vagy csak nehezen konvertalhatok.
Ezek a berendezések ugyan nagy értéket képviselnek, de ez
az érték csak ,holt” érték marad.

A hatékony informaciéfeldolgozas ma mar megkoveteli a
szoveges adatok és grafikus allomanyok egyiittes kezelését.

A nem grafikus adatok grafikus formaban torténé feldolgo-
zasa és megjelenitése a dontés-el6készitési és dontési folya-
matok megbizhatésagat és hatékonysagat nagyon nagy mér-
tékben fokozhatja. A grafikai megjelenités sok adat egyideji
koénny(i attekintését és szelektalasat teszi lehetévé, mindig
csak az éppen szilkséges adatok megjelenitésével.

A szimulaciés tervezés eredményei - pl. trendek alakulasa-
nak el6rejelzése - szintén szemléletesebben abrazolhatok
grafikusan.

A miszaki tervezés és a térképészet, mint alapvetéen
grafikai allomanyokat kezel6 teriiletek, egyre jobban igénylik
az ,intelligens” grafikakat, amelyek széveges adatbazis segit-
ségével kezelhetdk.

Az AGM rajzfeldolgoz6 rendszere

Az AGM Rt. 1990-ben hozott létre egy vilagviszonylatban is
nagyon korszer(i szamitégépes rendszert, amely

- térképészet és rajzfeldolgozas,

- miszaki tervezés és tervdokumentéacio készitése,

- grafikus és széveges adatbazisok egylttes kezelése,

- alakzatfelismerés,

- adatgydijtés és -értékeld feldolgozas,

- szimulacios tervezés és prognosztika
mint f6bb feladatcsoportok megoldasan kivil szamos mas
polgéari és katonai teriileten alkalmazhaté.

A rendszer a fenti feladatok megoldasat egyittesen integ-
ralva is és kulon-kulén is végezheti.

Arendszer f6 elemei:

- kozponti gép (I80386-33 MHz IBM AT, 16 MB RAM, 1,4
GB HDD, 14 ,mono- és 20" XHR monitor);

- ,bridge"-gép (i80386-33 MHz IBM AT, 16 MB RAM, i70
MB HDD, i4 ,mono- és 14" 1024x768x256 VGA monitor);

- képdigitalizal6 (scanner, max. méret A/O, max. felbontas
400 dpi, ami 0,063 mm pontméret);

- plotter (elektrosztatikus 4x4 szin, max. A/O, max. 400 dpi
raszterfelbontds, sajat beépitett szamitogép);

-szalagos archivalé egység (microstreamer, 100 MB max.
6250 bpi, floppy sebesség);

- CAD és szerkeszt6 munkahelyek (4 db 180286-20 MHz
IBM AT, 8 MB RAM, 40 MB HDD, 14” VGA 1024x768);

-a rendszert vezérl6 és a feldolgozast végzé szoftvere
specidlisan erre a célra fejlesztett programcsomag, amelyet
tervezésre és mas grafikai feldolgozasra vezeté ipari cégek
(Lockheed, Mercedes, Siemens...) is felhasznalnak;

- arendszer szerves részét képezik a gépekbe beépitett tn.
.kompressziés kartyadk”, amelyek az adatok 1:24 aranyu
tomoritését végzik CCITT G4 szerint, miel6tt azok valamelyik
adatforgalmi vonalra (hattértarolé vagy kommunikaciés csator-



na) keriilnének. igy tort részére csokkentik atarolas hely- és az
adatatvitel id6igényét. Az effektiv feldolgozashoz az alloma-
nyokat eredeti formajukban, kicsomagolva bocsatjak rendelke-
zésre.

A tomorités-kicsomagolas idéigénye jelentéktelen, mert
mindkét folyamat hardver szinten torténik.

A feldolgozés folyamata

A scanner Aaltal beolvasott rajzot a bridge-gép pontmatrix
allomannyé dolgozza fel. A beolvasas 18 féle szabvanyos rajzi
adattarolasi formatum szerint torténhet (pl. PCX, SCN, DXB,
Tiff, CCITT G4 stb.). A mar meglévd rajzi allomanyok egyik
tipusbél a masikba valé konvertalasat is elvégzi a vezérléprog-
ram.

A beolvasott allomany egy magas szint(i rasztereditorral
sziikség esetén médosithatd, korrigalhaté.

A raszteres allomany tarolhaté6 mar hattértarban. Mivel ez ati-
pus csak korlatozottan alkalmas a korszer(i kdvetelmények sze-
rinti feldolgozéasra, a bridge-gép NOVELL-halézaton tovabbitja
az allomanyt tovabbi feldolgozas forrasaként a kdzponti gépbe.

A kozponti gép egy rasztervektor konverziés eljarassal a
pontmatrixbél vektorallomanyt hoz létre, amelyet az ismert
CAD-rendszerek mar képesek fogadni. A vektorizalas folya-
man nyilik lehet6ség grafikus primitivek, szimbélumok és
egyéb, elére j6l definialhaté alakzatok felismerésére és elkils-
nitett vagy megkulénboztetett kezelésére.

A raszter, vektor konverzié eredményeként egy szabvanyos
DXF file-t allitunk el6. Azért célszer(i ezt afile tipust alkalmaz-
ni, mert ez nemcsak Magyarorszagon leginkdbb elterjedt
AUTOCAD tervezdi rendszer, hanem mas mini, megamini és
kozépgépes rendszerekhez is csatlakozasi lehet§séget nydijt.
Ez a file a szabvanyos adatatviteli vonalakon atadhat6 a
célhardverekre épllé rendszerek részére is, mint pl. INTER-
GRAPH munkaallomasok. Csak a vektoros allomanyt alkoto
vektorok mint 6nalléan kezelhetd rajzi elemek ruhazhaték fel
adatbazis (lehet szdveges vagy masik grafikus adatbazis)
rekordjaira mutaté azonositokkal.

Az automatikus rajzdigitalizalas és vektorizalas tobbszorésen
elényos a kézi digitalizalas médszerével szemben. Az dlloméany
beolvasasi id6sziikséglete toredéke a kézi bevitelének és nem
fugg a rajz slrlségétél, valamint a tévesztés, kihagyas és
pontatlansag esélyét majdnem teljességgel kizarja.

Rendszeriinket bévitettik egy INTERGRAPH-WORKSTA-
TION-nel, amely mar relaciés adatbazis-kezelést is biztosit
a rajzi allomany vektorai és egy vagy tobb szoveges adatba-
zis rekordjai kozott. A WORKSTATION hardver és szoftver
elemei is INTERGRAPH termékek. A szoftver hardver-speci-
fikus.

A munkaallomas jelenleg MS-DOS alatt m(kodik, de a
kozeljovében tervezziik a teljes rendszer UNIX alapra térténd
atallitasat. Az INTERGRAPH egység az alaprendszerrel halo-
zatra kotve egyidejlileg képes miikddni mint autoném munka-
allomas, és mint file-server is, tovabbi munkadllomasok felé
megteremtve a kapcsolat lehet§ségét.

Az alaprendszer és/vagy az INTERGRAPH altal el6allitott
adatok nemcsak nagy felbontasi monitorokon jelenithet6k
meg, hanem archivalhaték barmely hattértarolén-esetiinkben
MICRO-STREAMER - vagy szinesben A/0 méretig 400 dpi
felbontassal elektrosztatikus raster plotteren kirajzolhatok.

Az AGM és az INTERGRAPH rendszerek kapcsolata

Az AGM rajzi és képifeldolgozé rendszerét még az ilyen széles
kor( problémamegoldé képesség ellenére is alaprendszerként
kezeljik, és afelmerild igényeknek megfeleléen rugalmasan
fejlesztjuk.

Az adatbazis feltoltéséhez a vektoros allomany egyes ele-
meinek kivalasztasa az asztali digitalizalashoz hasonléan
egyenkénti ramutatassal térténik, de ez sokkal kényelmesebb

és gyorsabb a képerny6n megjelenitett abran. Az INTER-
GRAPH allomas relaciés adatbazis-kezel6 rendszere a kiva-
lasztott rajzi objektumhoz automatikusan rendel hozza egy
rekordazonositét, amely ett6l fogva kélcsondsen egyértelm
megfeleltetést ad a rajzelem és a szdveges bazis megfeleld
rekordja kdzott.

Az automatikus hozzarendelés lehet6vé teszi, hogy a rend-
szerben redundancia ne Iépjen fel. A hozzarendelés utan a
felhasznalé éltal a szabadon megvalaszthaté struktaraval
rendelkez6 szoveges allomanyrekord feltélthet6 a kivant ada-
tokkal. Az adatbazisok 6sszekapcsolasaval hozhaté létre az
Jntelligens” informéaciés allomany.

A felvitt rajzi allomanyok informéciétartalmuk szerint kilén
JJlétegben” helyezheték el. igy az adott helyzetben nem
szlikséges adatokat tartalmazé réteg ,lelapozhaté” a képer-
ny6rél. Ezzel egyitt a rendszer a lelapozott rétegek elemeihez
tartoz6 adatbazis rekordjait sem figyeli, meggyorsitva a figyelt
adatok kikeresési folyamatat.

A béazisok kozo6tt mindkét irany( keresés-azonositasra isvan
lehet6ség.

A relaciés adatbazis-kezelés teszi lehet6vé, hogy a szove-
ges bazis szamara meghatarozhaté maszk alapjan keresse
el6 és jelenitse meg a kivant rajzelemeket, amelyek tobb
kulénboz6 rétegben is elhelyezkedhetnek. A megjelenités
torténhet a képernydén kivil, kozvetlenil a mar emlitett szines
A/O plotteren is, amely kozbiils6 vagy végsé archivalasra is
alkalmas, késébbi elemzés céljabol.

Az AGM Rt. sajat vildgszinvonall - és Kelet-Eurépaban
egyedulallé - rendszerét az INTERGRAPH egységgel kiegé-
szitve egy olyan kimagaslé rendszert hozott Iétre, amely ériasi
miszaki ugrast jelent a rajz- és képfeldolgozas, valamint az
informatika tertletén.

A rendszer 6riasi segitséget nyujthat kdzigazgatasi, tarsa-
dalmi és politikai szervezetek munkajaban, ill. azok dontésho-
zataldhoz. Egyik legegyszer(ibb felhasznalasi terilete afoldhi-
vatalokban lehetséges, ahol tulajdonlapok vagy helyrajzok
készitésére alkalmazhaté. Mindezeken tul a foldnyilvantarta-
sok informécidit is tartalmazhatja, kezdve az adott terilet
értékét6l, egészen domborzati viszonyaig, de a rendszer
felhasznalasatoél fuggbéen informaciét adhat a terilet talaj-
mindségérdl, az ott termesztett novényekrél vagy akar a
vegyszerfelhasznalasrél is. igy az AGM mliszaki felkészilt-
sége alkalmas foldmérési és kataszteri nyilvantartasi rendsze-
rek hasznalatéara is.

F6leg nagyvarosokban 6riasi gondot jelent a kozm{(inyilvan-
tartds. Az egyes koézm(ihal6zatokra vonatkoz6 adatok tobb
helyrél, manualis munkaval gy(jthet6k 6ssze. Mindez szik-
ségtelenné valik e szamitégépes térképrendszer hasznalata-
val. A szamitégép nemcsak egy térképet jelenithet meg egy
adott terllet kozmihalézatarél, de lehivhaté akar egyetlen
cs6szakasz is. A térképekkel vagy térképrészlettel egy integ-
rélt rendszeren keresztiil 6sszekapcsolhat6 egy olyan szove-
ges adatbazis, amely atérképrészleten lév6 objektumra vonat-
koz6 szinte valamennyi elképzelhet6 adatot a masodperc
tértrésze alatt el6hivhat. igy példaul az adatbazisban szerepl6
elemek vonatkozhatnak egy adott, példaul csatorna cs@sza-
kasz anyagara, a lefektetés id6pontjara, a javitasok szamara
ésidejére, vagy akar afelette elhaladé forgalom nagysagara is.

A koézml(inyilvantartas azonban csak egy lehetdsége a fel-
hasznalasnak. A rendszer felhasznalhaté akar politikai vagy
kormanyszintli dontések tAmogatasara is. Elképzelhet6 pél-
daul védelmi vagy katasztréfaelharitasi rendszereknél is a
hasznalata. Az igények szerint feltdlthet6 adatbazis, mely
természetesen mindig a felhasznalé igényein mulik, ez eset-
ben is szamos informéciot tartalmazhat. igy példaul egy vegyi
lzemben tortén6 baleset esetén a szamitégéprél azonnal
lehivhaté a katasztréfa szinhelyéhez legkézelebb all6 kérha-
zak listaja, de ezen belil még az is, hogy hany agy van az
intézményben, hany és milyen felkésziltségi orvos dolgozik a
kérhazban. Megtudhaté tovabba az is, hogy hany mobilizal-
haté6 mentd, busz vagy betegszallitdsra alkalmas teherauté
hasznalhat6 fel a mentésnél.
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Az AGM rendszere hasonl6képpen alkalmazhaté példaul a
honvédség vagy a Belligyminisztérium tevékenységében is.
Erre talan legszemléletesebb példa a tlizolt6sagnal valé fel-
hasznalasi lehet6ség. T(iz esetén az INTERGRAPH rendszer
segitségével a diszpécserkdzpontban vagy a vezényl6pa-
rancsnok el6tt azonnal megjelenithet6 a szamitégépes térké-
pen a tlizeset pontos helyszine. Az adatbazisbél azonnal
lehivhaté a pillanatnyi legoptimdlisabb felvonulasi Utvonal.
Amennyiben valahol Gtfelbontas vagy kézmiépités zajlik - s
ez az adatbazissal kdzolhetd a szamitébgép megadja a
legrévidebbik kertl6utat. Mivel a térképrdl, ill. a hozza kapcso-
16d6 adatbazisbol kideril, hogy a tliz milyen kérnyezetben
keletkezett, a tlizoltésdg ennek megfeleléen tudja inditani a
szerkocsit vagy szerkocsikat. Hiszen a szamit6gép térképe
vélaszt ad arra is, hogy a tlizeset helyszinén vagy annak
kozelében van-e veszélyes anyag, hany ember mentésére kell
szamitani, de még az is megtudhatd, ill. modellezhet6, hogy a
tliz milyen Gtemben és merre terjedhet.

Az AGM-INTERGRAPH rendszerének a kdzigazgatasban
betdlthet6 szerepe is figyelemre mélt6. Alkalmazhaté lakos-

sagi nyilvantartasra, a legegyszer(ibb feladattél a legbonyolul-
tabbig. igy példaul lakénévsort készithet, de ha kell, a nyilvan-
tartdsboél csoportositani tudja az adott terlleten él6ket, szak-
ma, életkor vagy akar képzettség szerint is. A térkép informa-
ciot adhat példaul egy varos beépitett terlleteir6l, annak
tulajdonviszonyairél. Ez a tervezésnél is segitséget jelent,
hiszen a tervez6nek szamtalan olyan adatot képes pillanatok
alatt megadni, melynek 6sszegy(jtése hosszabb id6t venne
igénybe.

A rendszer még a kornyezetvédelem teriletén is alkalmaz-
hat6. Informéciét adhat egyes teriletek szennyezettségérdl, ill.
a szennyezettség terjedését is képes prognosztizalni. Model-
lezhet§ tovabba, hogy beavatkozas esetén milyen allapot
varhat6, vagy a beavatkozas elmaradasa esetén milyen to-
vabbi kovetkezményekkel jarhat a kérnyezetkarositas.

Az AGM Rt. a rendszert a tovabbiakban is folyamatosan
fejleszti a mesterséges intelligencia UGjabb eredményeinek
felhasznéalaséaval.

Pénz Laszlo
kutatas-fejlesztésiigazgatéd

haditechnika-torténet

Német geppisztolyok és rohamfegyverek
egyes tipusal 1938-1988

Az els6 mai értelemben vett géppisztolyt, az 1918. M Berg-
mann tipust, a németek rendszeresitették az elsé vilaghaborua-
ban. Ez a géppisztoly a 9 mm-es Parabellum tolténnyel
miikodott, 32 toltényes csigatarjat a magyar Tatarek és Benke
konstruktérok szerkesztették. Az elsd vilaghabord utan sok
allam alkalmazott ehhez hasonlé szerkezet(i géppisztolyt.
1938-ban Németorszagban a korabbi tapasztalatokat 6ssze-
gezve, a hidnyossagokat megsziintetve Uj géppisztolyt rend-
szeresitettek.

Ezt a fegyvert teljesen Uj elgondolasok alapjan tervezték.
Elmaradt az 1918-1938 koz6tt gyartott géppisztolyok fatusaja,
cs6kopenye, ives csapoirdnyzéka, egyes- és sorozatlovés
tlizvaltéja. Alkatrészei a csé és a zar kivételével sajtolasi
technol6giaval késziiltek. Tomegzéara egyszer( felépitési lett,
a zarfogantyla a bal oldalon volt, a tdltényhively kivetése
szintén bal oldalra tortént.

Csak sorozattliz leadaséara volt alkalmas, legkedvez6bb a
3-4 lovéses rovid sorozat volt. Iranyzéka 100-200 m-es
beosztasu csapdiranyzék. Kihajthat6 fémtusés, pisztolyfogasu
markolatfogantyudval, tartolt6 megoldassal. Vaktélténnyel valé
I6vés lehet6sége is jellemezte ezt az Ujszerl géppisztolyt.
1940-ben a szerkezetét Ujb6l egyszerisitették és a haborl
végéig mint 40. M géppisztolyt hasznaltak. A 40. M géppisz-
tolyt a magyar honvédség is rendszeresitette 1942-ben, mind
a szovjet fronton, mind a magyarorszagi harcokban is a haboru
végéig alkalmazéasban volt.
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A 40. M géppisztoly toltényei

. A9 mm-es 08. Mtbltény

A 9 mm-es Parabellum téltényt Lueger német mérnok tervezte.
A német haditengerészet 1904-ben rendszeresitette a hosszu
csovil Parabellum pisztolyhoz, a hadsereg pedig 1908-ban a
rovid csovl Parabellumhoz. A német szakirodalomban mint 08
M pisztolytdltény ismert. Mindmaig elterjedt pisztoly- és gép-
pisztolytdltény az egész vilagon. Toltényhivelyének alakja
hengeres, anyaga sargaréz, lovedéke acélkdpenyes o6lom.
Toltete: Nitrocellul6z 16por. 1940-t6l vashivellyel gyartottak a
sargaréz helyett.

II. A9 mm-es ME-toltény

1943-ban a héabords nehézségek miatt a konstrukt6rok
az 6lommennyiség drasztikus csokkentésére kényszeriiltek.
Az ME (mit Eisen) tipus( tolténynél megmaradt a 08. M tol-
tény acélkopenye, amelybe egy 1,9 gramm témeg( vékony
6loming és vasmag kertlt. A Iovedék tomege a fentiek
kovetkeztében csokkent, kezd6ésebessége pedig nagyobb
lett.



Ill. A9 mm-es SE-t6ltény

1944-ben a nyersanyaghiany miatt az SE (Sintereisen) toltényt
rendszeresitették. Lovedéke szintervasbél készilt, szegecs-
nyomé automatan sajtoltak ki a l6vedéket, utana horganyoz-
ték, dikromatizaltak, majd viaszoltdk. A magyarorszagi harcok-
ban és Budapest ostroméanal is ez volt a 40. M géppisztoly
télténye.

A Sturmgewehr

A harmincas években a németek sok I6kisérletet végeztek 7-8
mm Grméretl, Gehrlich-féle nagy kezd6sebességi tdltények-
kel. Ezzel parhuzamosan 7-8 mm Grméret(i rovid toltényekkel
is kisérleteztek, melyeket egy eljovendd, kdnnyld énmikodd
kézi l6fegyverhez terveztek. A rovid tolténnyel szemben ta-
masztott kdvetelmények a kovetkez6k voltak: 400 m tavolsa-
gon belul térdeplé célt pasztazzon, I6szabatossaga és atiit6-
ereje mulja feltl a géppisztolytdltények teljesitményeit. Legyen
a harcos egyéni fegyverének l|6szere. (A korabbi 8x57-es
Mauser toltény pedig a géppuska kizarélagos tolténye marad-
jon.) Ballisztikailag a 7 mm-es (irméretd révid toltény lett volna
az idedlis a tervezett Uj onm(ik6d6 I6fegyverhez. Hadi-
ipari zavarok miatt 1942 Gszén, az MHB-42 gépkarabély
gyartasat egy legfels6bb déntés, az un.: ,Fuhrerbefehl” lealli-
totta.

Amikor az MKB-42 Maschinenkarabiner, a Sturmgewehr
el6futarja elkészilt, az mar fels6bb utasitasra 7,9 mm @rmé-
retli lett. Avégleges valtozat MP-4311 mintajelzéssel késziltei
1943-ban, de ez év februarjaban ezt is letiltottak. A sorozat-
gyartas meginditasat Hitler csak hénapokkal késébb engedé-
lyezte.

1944-ben ez a fegyver a harci moral emelése céljabdl a
Sturmgewehr (Rohampuska) elnevezést kapta. A Sturmge-
wehr alkatrészei a cs6 és zar kivételével sajtolasi eljarassal
késziltek, csak atusa késziilt fabol. Mereven reteszelt, gazel-
vételes fegyver volt billené ékzarral. A zarfeszitése és a hiively
kivetése bal oldalon tortént. ives csapdiranyzéka 100-800
méter kozott allithatd, egyes- és sorozatlovés tlizvaltéjua,
pisztolyfogasu markolatfogantylja volt. Tarja ives és 35 tél-
tényt fogadott be.

A Sturmgewehr els6 bevetése 1944 januarjadban volt a
leningradi fronton. A magyarorszagi harcokban is végig alkal-
maztak, de kizarélag német alakulatoknal. A habord utan az
NDK munkasérségének volt egy ideig a rendszeresitett fegy-
vere.

A 7,92 mm Sturmgewehr toltény

A rovid tolténynek perem nélkili, lakkozott vashivelye van
kettds gyulyukkal. Lovedékének alakja hegyes, galvanizalt
acélkopenyben 2,1 g tdomeg{ 6loming van, ebben edzetlen
acélmag. Léportoltete: Nitrocellul6z I6por.

A7 mm-es kisérleti Sturmgewehr toltény

Huvelye perem nélkili, anyaga sargaréz, kettés gyulyukkal.
Lévedék alakja hegyes, anyaga acélkopenyes 6lom. Léportol-
tete: Nitrocellul6z I6por.

A G 11 fegyver

A német Gizemek tobb mint 15 éve kisérleteznek hively nélkili
télténnyel is. A kisérletekbdl a Heckler és Koch GmbH G 11
jelzésl fegyvere alakult ki. Szerkezete és t6lténye kiilonbdzik
az eddigi 6nm(ikdd6 fegyverekétél.

Mereven reteszelt gazelvételes fegyver, kilénleges forgo6-
zarral, melyet hiively nélkili toltényhez terveztek. Ennél a tol-

P1C SKafcbincnHftcie 18.'
(tw A\ is.]

1 dbra: A9 mm-es 18.M

2. dbra: A 9 mm-es 08. M Parabellum toltény
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tényfajtanal elmarad a hively kivetése, ami a tlizgyorsasagot
fokozza. Tarja 50 db téltényt fogad be, és a cs6tengellyel
parhuzamosan afegyver felsé részén van elhelyezve.

A zar felhGz6karjanak 2x180°-o0s elforgatasaval a tolt6kar a
fuggblegesen allé toltdlrbe tolja be a toltényt, majd ezutan a
henger 90°-ot elfordul, és ezzel a toltényt a cs6tengellyel egy
vonalba hozza és tlizelésre kész. A négyallasiu tizvalté a
markolat felsé részén van, allasai: Biztositds, egyes Iovés,
haromlévéses sorozat, hosszl sorozat. Optikai irdnyzéka van,
itt a roppalya csak 17 cm magas, irdnyzékallitasra nincs
szilkség. Atiitéereje felilmulja a NATO-téltényekét, a fegyver-
rel tovabbra is kisérletek folynak, hivatalos elfogadasa, illetve
rendszeresitése még hatravan.

A G 11 fegyver tolténye

A toltény elnevezése OH Patrone (Ohne Hilse = hiively
nélkili). Az inditétoltet préselt pirotechnikai elegy, mely ener-
giahordozébdl és koétéanyagbdl all. Inditétoltetének dngyulla-
dasi h6mérséklete magasabb, mint a nitrocellul6z I6poré, igy
az inditétoltet és a csappantyl elégése tokéletes, égéstermék
nem marad hatra. Lévedéke hegyes alakd, anyaga tombakbo-
ritasu 6lommag.

5. dbra: A 7,9 mm-es Sturmgewehr rohamfegyver

6. abra: A 4,7 mm-es G 11 fegyver
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Fegyverek adatai

Fegy- U Hossz Témege Tar/db CsG6- Csavar- Csavarzat-

ver méret hossz  zat sz6g

Gl1 47 70 36 50 540 155  5°26'30"

Sg 7 A 42 0 410 220 5°4230°

Sg 79 940 425 35 410 240 5414
32

MPNO 9 8561625 37 250 250 6°27'09"

Osszehasonlitas més fegyverekkel:
NSZK: 7,62 mm-es G3 puska + 100t6ltény = 7,35 kg Gssztomeg
USA 5,56 mm-es M 16 Al fegyver + 300tdltény = 7,35 kg dssztdmeg
NSZK: 4,7 mmres G 11 fegyver +614 toltény =7,35 kg dssztdmeg

Toltények adatai

Toltéry BM M ¥ Sy Sy GLOH
Toltény mrérete 9 9 9 7 79 47
Tolténytomege 25 n 04 172 188 5
Hvelytomege 4 4 4 76 71 -
Lovedkttmege 8 64 59 8 81 34
Toltettomege 0% 0% 0P 16 16 16
Toltéryhossz 05 X5 X5 48 48 A
Hivelyhossz 91 191 91 B kel -
Lovedékhossz 57 157 181 % % )
Kezdsehesség 310 425 82 714 6% 90
Loveddcforddatszam 1480 1700 188 345 2854 &0

Unméret és hosszadatok mmben, timeg grben, kezofsebesség misben
Lovedék fordulatszamal/s

A G 11 fegyver ballisztikaja
Kezd&sebesség: 930 m/s. Energia: 1470 Joule.

Tav Induésziy Beesterly Sdessty BErega Rypds  Tetdport
06L 066 837 10 011 16
131 151 =2 Bl 024 7
213 264 671 766 03 17
30 413 563 64 056 3
421 6,13 5282 474 072 64

88888

A 7 mm-es kisérleti Sturmgewehr ballisztikaja
Kezd&sebesség: 714 m/s. Energia: 2039 Joule

Tav Indldsz6y BeesGezy Schessdy Brerga Ropidd  Tetdport
100 1% 111 6382 169 0148 27
200 224 262 583 22 0314 12
30 367 462 548 1019 0%01 3
40 534 729 4488 8B o7
50 73 1076 4008 o642 0947 13

A 7,9 mm-es MP-43/1 és 44 M Sturmgewehr
ballisztikaja
Kezd&sebesség: 685 m/s. Energia: 1900 Joule

Tav Induésztg BeesBeziy Sebessdyy  Enega Rpds  TetGpont
100 118 135 538 1307 0161 33
200 272 351 49%63 8xr 034 155
30 474 6,88 307 618 053 435
40 736 11,86 34,2 42 0,866 B
50 10,68 1846 284 30 1134 2



9 mm-es MP-40 géppisztoly 08 M toltény ballisztikaja
Kezd&sebesség: 370 m/s. Energia: 548 Joule

Tav
100
200
300
400
500

N

Indulész6g Beesészog Sebesség

4,18
9,49
1581
2321
31,81

477
11,62
20,50
31,87
46,31

303,1
268,1
240,8
2171
196,1

Energia
367
288
232
188
154

Ropidé
0301
0,653
1,046
1484
197

Tet6pont
u
53
135
275
488

9 mm-es MP-40 géppisztoly ME-toltény ballisztikaja
Kezd&sebesség: 425 m/s. Energia: 578 Joule

Tév Induldsz6g BeesdszOg Sebesség  Energia Ropidd  Tet6pont
100 34 413 317 321 0,276 9.4
200 8,24 10,98 268,8 231 0,621 48
300 14,39 20,37 235,3 177 1,019 130
400 2191 33,05 206,8 137 1,472 274
500 31,04 50,01 182 106 1,9 506

9 mm-es MP-40 géppisztoly SE-toltény ballisztikaja
Kezd&sebesség: 452 m/s. Energia: 603 Joule

Tav Indulészog Beesdszdg Sebesség — Energia Répid6  Tetépont
100 311 387 3233 308 0,265 8,7
200 7,76 10,74 268,8 213 0,608 46
300 13,85 20,39 2326 160 1,000 125
400 2145 337 202,33 127 147 275
500 30,82 51,93 176,1 a1 2,00 517

Megjegyzés a ballisztikai tdblazatokhoz: Kezd&sebesség
m/s-ban, I6tavolsdg m-ben, indulé- és beesészdg vonasban,
energia Joule-ban, ropid6 s-ban, tet6pont centiméterben van
megadva. A fegyveradatok a korabeli szabdlyzat szerinti
mértékegységekben vannak feltlintetve, a hitelesség miatt
nem szamitottuk at Sl-rendszerbe. A cikk csak a fontosabb
német tervezés(i fegyvereket és téltényeket ismerteti, a létez6
tipusok szama tébb volt. A NATO 7,62x51 és 5,56x45 tipusu
téltényeire szerkesztett német fegyvereket a cikk nem tartal-
mazza. (Szerk).

Horvath Janos

o

Irodalomjegyzék

Ideiglenes utasitas a 40 M német géppisztoly részére.
Leirasa és kezelése. Budapest. Haditechnikai Intézet. 1942.
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handlungsanleitung Von 12. 4. 40. Unveranderter Nachdruck.
Berlin, Oberkommando der Wermacht. 1942. D 167/1.

Franz Dietzler: Der Maschinenpistole. 18 I. gultig ab 1. IV.
1938.

Merkblatt fir die Munition fur Handfeuerwaffen und Maschi-
nengewehre von 26. 8. 38. Berlin. Mittler und Sohn SW 68. H.
DV. 481/1.

Das Schieswesen in der Schweiz. Verlag Gottfried Schmid.
Zurich, 1955.

Vojennij Vesztnyik 1945. évfolyam.
Soldat und Technik 1981-1987. évfolyam.
A szerz6 ballisztikai szamitasai Siacci-féle palyaszamitassal.

Ara:75 Ft
Szerkeszt6ség: 1631 Budapest, Pf. 61., Tel.: 142-0565
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Az amerikali repulogeép-hordozo fedelzeti
repllocsoportok és -wingek jelzesrendszere

A repilil6gép-hordozdk és a fedélzeti repiilés fejl6dése, bonyo-
lultabba valasa, a repilégép-hordozék szamanak, ezzel a
repulégépszazadok szamanak novekedése sziikségessé tet-
te, hogy egy adott repll6gép-hordozén telepiilé tobb szazad
egységes kozponti vezetés ala keriljon. Ezért 1937. 07.
01 -jét6l megalakitottdk a replil6csoportokat (1963.12.20-t6l a
replléwingeket), melyek mindenkor az adott repiil6gép-hordo-
z6n telepitett dsszes repilészazadot magukba foglaltak. A
kezdeti jelzés AG = Air Group = Légi csoport volt, ismertet
vagy megkllonboztet§ szamjelzés nélkil. A jelzés elé a
mindenkori hordozé hajé nevét irtdk fel, pl.: Saratoga Air
Group = Saratoga légi csoport.

A repul6gépeken jol megkiilonboztethet6 csoportjelzést ek-
kor még nem alkalmaztak. Nagyobb betlkkel kiirtdk a gép
torzsére, fligg6leges vezérsikjara a gép lajstromszamat.

1938-t6l kezd6déen a fedélzeti repulécsoportokat a pa-
rancsnokaik nevérél (....) CAG = (.....) Commander Air
Groupnak is nevezték.

1941. 07. 02-4n megalakult az elsé tengerészgyalogos
replléwing. Jelzése MAW-1 = Marine Aircraft Wing-One.

A korabban felallitott MAG-1 = Marine Air Group-One (els6
tengerészgyalogos |égi csoport) és a Headquarter Squadron
(vezérkari repll6szazad) 6sszevonasabdl sziiletett. A masodik
vilaghaboru soran tovabbi négy tengerészgyalogos repiléwin-
get allitattak fel.

A tengerészgyalogos repuléegységek is szarazfoldi anyare-
pulétéren alakultak meg. A tengerészgyalogsag szarazfoldi
repulétamaszpontjait MCAS = Marine Coirps Air Stationnak
nevezik.

Az 1943 elejétél szolgalatba 1ép6 nagyszamu repul6gép-
hordozéra szervezett repiilécsoportokat mar szamjelzéssel is
ellattak. A repulécsoportjelzéséhez adaptéaltak az adott repiil6-
gép-hordoz6 CV szamjelzését (minta repil6szazadoknal). igy
példaul a CV-9 USS ESSEX repiil6gép-hordozora telepiilt légi
csoportjelzése CAG-9 = CommanderAirGroup-9lett. A még
meglévé régebbi repilégép-hordozok fedélzetén telepild re-
pll6csoportokat is utélag atszamoztak, de kiegészitésként
meghagytak a repiil6gép-hordozé nevét is. Pl.. ENTERPRISE
CAG-6 jelezte aCV-9 USS ENTERPRISE fedélzetén telepiil6
|égi csoportot.

1. 4bra: EA-6B Prowler elektronikus zavar6 repil6gép a
CVW-1 =AB egység VAQ-135 szazadanak jelzésével
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2. dbra: S-3A Viking repll6gép a CVW-14 = DNK egység
VS-29 szazadanak gépe a CVN-65, USS ENTER-
PRISE fedélzetén

Egy példa ezen id6szak standard repulécsoportjanak 6ssze-
tételére: CAG-6 ENTERPRISE 1942. 06. héban a midwayi
csatdban rendelkezett

VF-6 szazad 27db F4F Wildcat

VB-6 szazad 19db SBD/SBN Dauntless
VT-6 szazad 14db TBD Devastator
VS-6 szazad 19db SBD Dauntless

79db repll6gépével.

Az adott repll6csoporton belll altalaban a szazadok sor-
szama is megegyezett a csoport sorszamaval.

1943 végétsl mar ez a rendszer is nehézkessé valt. Nagy
gép-hordozé és ezzel egyiitt repil6csoport allt rendszerbe. A
kilénb6z6 nagysagu repilégép-hordozék 1943. 07. 5-én tor-
zetiikre telepitett reptilécsoportokat is atmingsitették a kovet-
kez6 jelzésrendszer szerint:

CVB tipusu repulégép-hordozén:

CVBG = Large Carrier Air Group = Nagy repil6gép-hordozé
repllécsoport.

Csak 1945 majusédban (a habord szempontjabdl tal késén)
kerilt a CVB-41 MIDWAY fedélzetére az els6 CVBG-74
jelzésl repulécsoport. A harci cselekményekben mar nem
vehettek részt. A CVB-42 F.D.R.-en a CVBG-3 repulécsoport
allt fel, szintén tdl késén. A repil6gép-hordozé nagy mérete
miatt 5-7 repulészazad gépallomannyal rendelkezett.

CV tipusu repiul6gép-hordozén:

CVG = Carrier Air Group = Repiil6gép-hordoz6 repiil6cso-
port.

A CV-9 ESSEX osztaly hajéin és a habora el6tt épilt
repulégép-hordozon telepitett repllécsoportok jelzése. A mar
meglévd repilécsoportokat utélag atszamoztak.

1945. 09. 02-ig 6sszesen 34 CVG-t szerveztek (pihentetés,
valtas céljabol is) CVG-1-20, CVG-53, CVG-80-93 jelzéssel.
Egy repulécsoport altalaban 3-5 repilészazadbdl allt.



CVL tipusu reptil6gép-hordozén:

CVLG = Small Carrier Air Group = Kis repiil6gép-hordozé
repllécsoport.

A 9 db szolgalatba allt kis repul6égép-hordoz6 fedélzetére
O0sszesen 20 repll6csoportot szerveztek CVLG-21-25,
CVLG-27-32, CVLG-34, CVLG-41, CVLG-44-47, CVLG-
49-51 jelzéssel.

A CVLG-k altalaban csak 2-3 vadaszrepuil6-szazadbdl alltak
(f6leg a 44-45-6s években), mert aflottacsoportositas vadasz-
védelméért els6sorban ezek voltak a felelések.

CVE tipusu kisér6 repul6gép-hordozén:

CVEG = Escort Carrier Air Group = Kisér6 repll6gép-hor-
doz6 repulécsoport.

Altalaban csak a nagyobb (SANGAMON, COMMENCE-
NENT BAY) osztaly( kisérd repiil6gép-hordozékon alkalmaz-
tak. A CVEG-k féleg vegyes (VC) szazadokbdl alltak (1-2),
mivel kis méretik miatt tobb, kilonboz6 feladatd ,tiszta”
szazadot nem tudtak fedélzetre venni. A kisebb kisérg repil6-
gép-hordozoék altalaban csak egy vegyes szazadot hordoztak.

A habord sordn Osszesen 22 CVEG éllt fel, ezen kivil
szamos 0nall6 repillészazad kezdte tevékenységét kisérd
repll6gép-hordozé fedélzetén, melyek késébb mas, nagyobb
repllécsoportokba olvadtak be. A felallt csoportok jelzései
CVEG-1,2, 24-28, 33, 35-43, 49, 50, 60, 63, 66 voltak.

Egyetlen kiséré repll6gép-hordozé fedélzetén egy ©nallé
tengerészgyalogos repulécsoport telepilt, MCVEG = Marine
Escort Carrier Air Group jelzéssel.

A repul6csoportok szamjelzése 1943 végét6l mar nem a
hordoz6haj6é szamjelzését kovette, hanem egy bizonyos rend-
szer szerint osztottak fel. Pl.. CVG(N)-53 = Night Carrier Air
Group-53. Az 53. éjszakai fedélzeti repil6csoport (1944. 12.
honap) a CV-3 USS SARATOGA fedélzetén telepiilt. A
fedélzeti repulécsoportokhoz (1944-45-t6l) egy-egy tenge-
részgyalogos repiil6szazad is tartozott. A kiilonbdz8 repuls-
csoportokhoz tartoz6 repiil6gépek j61 lathaté megkilonboztetd
jelzéssel, egyéb jelzéssel nem rendelkeztek. Nagy ritkan a gép
oldalara felirtdk a hordoz6haj6 nevét, ezért a korabeli felvéte-
lek alapjan, csak a gép lajstromszama szerint lehetett eldon-
teni annak hovatartozasat. Ez a jelzésrendszer 1948 szeptem-
beréig volt érvényben.

3. dbra: A-5A Vigilantrepul6gépek a CVW-6 (AF) egység
VAH-7 repil6szazadabol a CVAN-65 USS ENTER-
PRISE hordoz6 fedélzetén

1943 végén egy-egy Standard repul6csoport altalanos
felépitése az alabbi volt:

CV-9USS CVL-22 UsS CVE-27 USS
ESSEX INDEPENDENCE SUWANNEE
CVG-9 CVLG-22 CVEG-60
1943.10-12. ho 1943.10-12. h6 1943.11-12. ho
VF-9 36 db F6F VF-6 12db F6F VF-60 12db F6F
VB-9 36db SBD VF-22 16 db F6F VC-60 9db SBD
VT-918dbrSf VC-22 9db TBF 9db TBF
90db 37db 30db
repul6gép repul6gép repul6gép

A habori folyaméan avadaszvédelem fontossaganak nove-
kedésével a repiil6csoportok 6sszetétele jelentésen megval-
tozott. 1945-ben egy-egy Standard repil6csoport altalanos
felépitése mar az alabbi volt:

CvB-41 Uss CV-9USS CVL-22USS CVE-27 USS
MDWAY ESSEX INDEPENDENCE  SUWANNE
CVBG-74 CVG-83 CVLG-46 CVEG-40
1945.05. ho 1945.03-04.h6  1945.03-04.h6  1945.03-04. ho

*F-296cbF4U  VF-8336dbF6F VF-"625dbF6F  VVF-4017dbF6F
VB-?48dbSB-2C VBF-8336dbF4u VC-46 8dbIBM VF-4010db7BM

VB-8315cbS62C
VT-8315db7B/W
145db 102 db 33db 27db
repulégép repulégép repulégép repulégép

*A repiil6gép-hordozé a szolgalatba lépés el6tti probajaratait, a
feldélzeti repulécsoport kiképzését végezte, ezért nincs repllésza-
zad-felosztas.

A habori befejezését kovetéen a repil6csoportok nagy
része leszerelésre, illetve tartalékallomanyba kerdilt.

1948 szeptemberében a repll6gép-hordozé fedélzeti repi-
I6csoportok  jelzésrendszerében attértek az egységes
CVG = Carrier Air Group = Hordozé repulécsoport jelzésre,
fuggetlendl attél, hogy milyen méretd volt a hajé.

Az 1950-ben kirobbant koreai habor miatt ismét sok repiil6-
csoportot aktivizaltak a tartalékallomanybdl, illetve Gjakat is
szerveztek.

A CVG-k altalanos felépitését a kovetkez6kben allapitottak
meg:

4  VFszéazad 58 vadaszrepuld

3  VFN-szazad 5 éjszakai vadaszrepiilé

1 VA-szazad 15vadaszbombéazé repulégép

1 VAP-rgj 2 fotofelderit6 replil6gép

1 VAW-ragj 3 radidlokator-felderité reptl6gép

1 VAQ-raj 4 radié-ellentevékenységi repll6gép

87db repilégép

A repul6csoportokhoz altaldban 5-6 repll6szazadot szer-
veztek, viszont az ESSEX osztalyu hajék a korszer( sugarhaj-
tdsu gépekbdl ekkor altalaban csak 3-4 szazadot voltak
képesek Uzemeltetni. Ezért a kilonb6z6 CVG-kbsl megma-
rad6 repill6szdzadokbél ATG = Air Task Group = Alkalmi
repllécsoportokat szerveztek. Az ATG -11951 decemberében
aCV-45 USS VALLEY FORGE fedélzetén telepiilt.

A kiléonb6z6 repilécsoportok j6l lathaté megkilonboztethe-
t6sége érdekében bevezették a repil6gépek fliggbleges ve-
zérsikjara festett nagybets jelzéseket. A betlik egy-egy repi-
I6csoportot jeldltek. Pl.: az ,S" betli a CVG-5 repulécsoport
betlijelzése volt, amely 1950 juniusdban a CV—45 VALLEY
FORGE fedélzetén a koreai haboraba indult.

A repul6csoportok szévegben torténé leirasanal alkalmaz-
tak az ismertet6 szam betlkkel valé leirdsét is. Pl.. CVG-5
Carrier Air Group Five = 5. repll6gép-hordozé fedélzeti repi-
I6csoport.
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4. 4bra: Corsair-Il A7 csapatgépek a CVW-8 (Al) repiil6-
egység VA-82 szazad kotelékében a CVN-68 USS
NIMITZ fedélzetén

Az ATG-t arrol lehetett felismerni a korabeli felvételeken,
hogy azonos repulégép-hordozé fedélzetén lévé gépeknél
eltéré betljelzések talalhaték a figgbleges vezérsikon, me-
lyek a kiilonb6z6 CVG-kbdl szarmaznak, és azok betlijelzéseit
viselik.

A repulégépek tovabbi azonositasa érdekében atorzs hatsé
oldalara j6l lathaté, nagy betlikkel kiirtdk az US NAVY vagy
NAVY jelzést, amely a haditengerészeti légierét, illetve a
MARINES jelzést, amely a tengerészgyalogos légierét jelen-
tette. Ez ajelzésrendszer 1963. december 20-ig allt fenn.

1960. 04. 01-t6l a tengeralattjarovadasz-feladatokra kijelolt
CVS repulégép-hordozékra a CVSG = Anti Submarine Carrier
Air Group = Tengeralattjar6-vadasz repulécsoportokat szer-
veztek, amelyek normdl felépitése a kdvetkez§ volt:

CVS-9

USSESSEX VS-34 12db S-2teng-vadasz repiilégép
VS-39 12db S-2 teng-vadasz repiilégép

CVSG-60 HS-9 16db SH-3 teng-vadéasz helikopter

1963.10. VAW-12 3db RF-8 fotéfelderitd (VFP-raj) repil6gép
héban 3db A-4 dnvédelmi (VA-raj) repll6gép
3 db A2 réadidlokator-felderitd (VAW-raj)
repiilégép
49db reptilégép

Az 1963-as esztendd az amerikai repiléstorténetben jelen-
t6s mérfoldké volt. Ebben az esztend6ben gyakorlatilag a
replilés dsszes teriiletén a meghatarozasok (USAF, US NAVY,
USMC, USANG), kifejezések, jelzésrendszerek teriletén
Jsendet” teremtettek. Egységesitették a reptlégépek, helikop-
terek, fedélzeti rakétak, fegyverzetek, lokatorok jelzésrendsze-
rét, a repuléegységek nagysagat és elnevezését, valamint a
flgg6ségi viszonyokat. E nagy rendcsinalas jegyében 1963.
december 20-4atél attértek a csapasméré reptlégép-hordozé-
kon telepulé repiléegységeknél is az Uj jelzésre, mely:
CVW = Carrier Air Wing = Repll6gép-hordozé fedélzeti re-
puléwing lett. [A Wing (szarnyak) sz6, mint repil6egység
lefordithatatlan, ezért a magyar szakirodalomban is a repul6-
wing leirasi méd honosodott meg.]

A CVS repulégép-hordozék fedélzetén telepilé CVSG-kre
az attérés nem vonatkozott, ezen repilécsoportok a kivonasu-
kig (70-es évek) megtartottak eredeti elnevezésiiket és jelzés-
rendszeruket.

Vértes Endre
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1. Aero c. folyéirat 1-240 szamai

2. Jane’s Figthting Ships 1984-85. London,. 1984.
Jane’s Publ.

3. Polmar, Norman: Aircraft carrier. New York, 1969. Double-
deay.

Tavirégépek a katonai hiradasban II.

(A cikk els6 része az 1991/2. sz.-ban jelent meg. A szerk.)

@)
@
@)
@
@)
@
O
(&)

®
®®

RQAPRORRR@OQOO®

15. 4bra: Billenty(izet az STG tavirégépeknél
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Dalibor 302 géptaviré

A hatvanas évek kozepén a masodik
vilaghaborus géptaviré készulékek kiore-
gedtek, javitasuk anyaghiany miatt mar
nem volt lehetséges. A kornyezd orsza-
gokban keresett az anyagi szolgéalat egy
korszer(ibb, tébb szolgaltatast nyujté gép-
tavirét. Tobb ajanlat kézil a csehszlovak
gyartmanyd D 302-2 tavir6gép mellett
dontott.

Altalanos jellemzése:
Elektromechanikus rendszer(i, segéd-

berendezés nélkil Gzemel§, tobb lGzem-
moédban mikédd, valamennyi rendszere-



16. dbra: Dalibor tipust tavirdgép
(1960-1980)

sitett katonai és postai tavirégéppel
egyutt mikodtethetd, manudlis vagy au-
tomata kdzponthoz csatlakoztathaté gép-
taviroé.

Csatlakozhat vezetékes, radiorelé, ra-
diécsatornakhoz, mikddhet két- és négy-
vezetékes vonalon, kozvetlenil, vagy val-
takoz6 aramu taviréberendezésen ke-
resztill. Kiegészithetd szalaglyukaszté és
gyorsadd készilékkel. Egyuttm(ikdédhet
lapra iré tavirogépekkel.

Fontosabb adatai:

A CCITT Aaltal elfogadott kédrendszerben
dolgozik. A start- és ajelimpulzusok 20, a
stopimpulzus 30 ms id6tartamu. Tavirato-
zasi sebessége 50 Baud. Adasnal 400,
vételnél 420 karakterrel dolgozik. Torzi-
tAsa sajat adas esetén maximum 7%,
vétel esetén 40%-o0s torzitasu jeleket is
képes helyesen nyomtatni. A torzitassza-
balyz6 és -mér6 + 50° beallitassal rendel-
kezik.

A m(ikodéshez sziukséges fesziiltsége-
ket sajat tapegysége allitja el6: + 70 V-ot
a vonaltelep részére, a jelfogok, kapcso-
I6magnesek mikodtetésére 140V egyen-
feszlltséget, a jelz6aramkorok részére
pedig 6 V-os valtakoz6 fesziiltséget.

Egyenaramu rendszerben 3 kOhm
nagysadglu egyenaramu ellenéllassal
rendelkez6 kéthuzalos vezetéken még
mikodik. Valtakozé arami rendszerben
megegyezik a csatornaképzd eszkodz ha-
tétavolsagaval.

Uzemmoédjai:

kéthuzalos irdny - egyszeres aramu
jelekkel,

kdzéphivé-egyszeres aramu jelekkel,

négyhuzalos duplex - kett6saramu je-
lekkel,

négyhuzalos félduplex - sajat adas-vé-
telével, kett6saramu jelekkel.

A meghajtomotor 220 V-rél m(ikodik,
normal fordulata 3000 fordulat/ perc, telje-
sitményfelvétele 36 W.

A géptavird halbzati teljesitményfelvé-
tele 100 W, tdmege 27 kg, kezel6sze-
mélyzete 1f6, telepitési ideje 3 perc.

A géptaviré el6nyei-hatranyai

Eddig az egyetlen olyan tipus, amely
segédberendezés nélkiil tobb izemmaod-
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18. abra: A tavir6gép egyszer(sitett blokkvazlata
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19. dbra: A tavir6 abécé impulzusrendszere, és a hozza tartoz6 nyomtatasi

kombinaciok a D-302-2 tavirégépnél
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20. abra: Az elektromos vevd miikodésé-
nek vazlata

ban is alkalmazhat6. Jeljavit6 képessége
meghaladja az eddig rendszeresitett gép-
tavir6két, automata géptaviré kodzpont-
hoz is csatlakoztathatd, szamtarcsaval
ellatott (nem kell kilén hivédoboz). Be-
épitett mérémiiszerével tobb zemi funk-
cié ellendrizhet6. A kotelez6 karbantar-
tast segiti az tizeméra-szamlalo. Onellen-
6rz8 lzemmaodja is van.

Tovéabbi kényelmi szolgaltatasai: papir-
szakadas jelzése csengbvel vagy leéllas-
sal, lapra iré géppel torténé egyiittmiiko-
dés betliszamlalassal egybekétve, helyi
aramkorok és vonalaram-szabélyozasi
lehet6ségek.

Hatranyai kozé sorolhaté a melegedés
miatti korlatozott lizemid6, amely nagy-
ban fiigg a kornyezeti hémérséklettdl.
Folyamatos m(ikodésre a szabalyzat 120
orat ad, de ez kedvezétlen koriilmények
kozott nem tarthaté. Tobb tiz jelfogét
tartalmaz, melyek a h(it6bordakon ke-
resztll porosodnak, gyakori a meghiba-
sodasuk. M(kodési elve - féleg a vevés-
nek - nagyon bonyolult, ezért javitasat
csak képzett és nagy gyakorlattal rendel-
kez6 mi(iszerészek tudjak elvégezni.
Széllitds kozbeni razaskor a jelfogok
gyakran elallitédtak, a polarjelfogék pedig
a nem helyes arambeadllitds miatt 6ssze-
égtek.

Mindezek ellenére a 60-as évek koze-
pétél 1986-ig alkalmaztak. Bevonasat f6-
leg az alkatrész-utanp6tlas megoldatlan-
séga indokolta.

A géptaviroé felépitése:

Az elektromechanikus megjelélés arra
utal, hogy a gyartoék a Siemens gépektdl
eltéréen bizonyos funkciét - féleg a ve-
vében - mechanikus megoldas helyett
elektromos alkatrészekkel oldottak meg.

Az aluminiumotvozetbdl készilt vazra
az alabbi f6 egységeket szerelték: az
elektromotor az attételi rendszerrel, bil-
lenty(izet az adévalaszt6 sinekkel, adofej,
névado6 szerkezet, vevéfej a torzitasmé-
rével, kiértékel6éfej, nyomtatomechaniz-
mus. Kisegit6egységek: a mérémiszer,
szamtarcsék, Uzemora-szamlald, betl-
szamkerék, festékezéhengerek stb.

A meghajtérendszer a motorbdl, a f6-
tengelybdl, fogaskerékrendszerb6l és a
tengelykapcsoldkbdl &ll. A motor fordulat-
szamanak szinten tartasat allithat6 regu-
lator szabdalyozza, amely a gerejeszt-
tekercs segitségével befolyasolja a fordu-
latszamot. A f6tengelyr6l az adéfej, a
betli-szam tengely, a kiértékel6fej, a ve-
véfej, a névado6 és az lzemodraszamlaloé
kap meghajtast.

21. dbra: Az F-2000 tipusu elektronikus
tavirégép



A billenty(izet alapjaiban megegyezik a
megszokott irégépbillentylik rendszeré-
vel, azonban az el6lapon mas funkciona-
lis billentylk is vannak. llyenek a sajat
névadé inditas, szamjelvisszavalto, hivo,
lejelentd, ismétl6, szalagtarté reteszeld,
sorvégszamlalé kikapcsolébillenty(.

Az adéfej egy, hat érintkez6 rugéparbol
allé rugécsoport, amelynek a m(ikodését
a fej tengelyének a koérbeforgasakor a
rajta lév6 bitykds tengely vezérli a szige-
telt peckek segitségével. Korilforgasa-
nak ideje 150 ms. Az addéfej zart, pormen-
tes egység.

A vevéfej felépitése hasonlé az adoé-
éhoz. Hét érintkez6 rugdparja van. For-
gasi ideje 127 ms, kialakitasa az adoéfej-
hez hasonlé. Feladata, hogy a masodik
tarol6kbdl kiolvassa a pillanatnyi allapoto-
kat és vezérelje a nyomtatast.

A nyomtatémechanizmus feladata a
vett jelek szalagra irasa. F6 elemei a
bet(i-szam kerék, a nyomtatdémagnes,
festékezérendszer, szalagtovabbitd
rendszer.

A névadd két kor alakl tarcsa, amelyen
20 db tengely van, tengelyenként 5 db
gorg6vel. A betlikombinacié beéllitasa a
gorgdk tologatasaval torténik. 20 betlire
programozhaté, korilfordulasi ideje 3
sec.

Térolék segitik el a hibajavitast. A vett
jelrendszerben két tarolas torténik. A taro-
16k, jelfogdk zart vagy nyitott allapota
régziti az impulzus tartalmat. Minden cso-
port 6t jelfog6t tartalmaz.

Vonali szerelvények a kiils6 kapcsolatot
biztositjak az ellenalloméassal. A kezel6-
szerveken kivil két polarizalt jelfogét tar-
talmaznak, amelyek az ad6 kimendékoré-
ben és avevé bemendékdrében mikodnek.

A Dalibor géptaviré hosszu ideig szol-
galta a hiradécsapatok mobil berendezé-
seiben a géptavird hiradast. Néhany éve
megkezd&dott fokozatos lecserélésiik.

F 2000 elektronikus géptaviré

Amikor a lecserélés gondolata ismét fel-
deriilt, beszerz8ink korilnéztek a szom-
szédos hadseregek kinalatdban. Olyan
tavirégépet valasztottak ki és vasaroltak
meg, amely szerkezetében az eddig is-
merteknél korszeriibb, szolgéaltatasai fo-
lulmuljak az 6sszes ismert géptavirdét.
Bonyolultsdga miatt a géptaviraszok az
eddiginél tokéletesebb kiképzésére van
sziikség. A jelenlegi igényeket a géptav-
iré tulhaladja, az atviteli eszk6zoék elmara-
dottsdga miatt maximalis taviratozasi se-
bességgel nem alkalmazhaté valamennyi
atviteli rendszerben. Technikaban kor-
szerl, zomében harmadik generaciés al-
katrészekbdl felépitett, nagy bonyolult-
sagu berendezés, ezért a javitdsa is na-
gyobb szakértelmet igényel.

Altalanosjellemzése

Kulénleges szolgéltatasokat biztosito,
mikroprocesszoros vezérlés(, tébb integ-
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22. abra: A tavirogép adoéjanak egyszer(sitett vazlata
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23. dbra: A tavir6gép vevéjének egyszerlsitett vazlata

24. abra: Olivetti tipusu, olasz gyart-

manyu tavirégép

25. dbra: RFT-gyartmanyd, lapra ir6  «
tavirogép (német gyartmany) r
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ralt aramkori felépités tarolot tartalmazé,
tébb sebességl, lapra ir6 tavir6gép.
Technikai felépitésében hagyomanyos
mechanikai alkatrészeket nem tartalmaz,
minden gépirdjel-képzéssel és -vétellel
kapcsolatos feladatot elektronikus, aram-
korok latnak el, egyes egységek mozga-
tasat minimotorok végzik. A szolgaltata-
sokat beépitett 6ra, datumado, tavirat-
szamlalé, beavatkozas elleni elektronikus
védelem, szovegszerkesztés, vizszintes
és fuggdbleges tabulalas béviti az eddig
ismerteken feliil. A gép latin és cirill bet(ik
adasara képes. Szalaglyukasztéval és
gépaddval is felszerelték.

Fontosabb technikai adatai

Karakterek kialakitdsa és tarolasa a
CCITT szabvanyos, eddig is hasznalt 5
bites kédrendszerrel torténik. A tavirato-
zas haromsebesség(i: 50, 75, 100 Baud.
Az adé torzitdsa 1%, a vételi hatar 48%-
0s. A készilék a halozati és vonali zava-
rok ellen védett. M(ikédéséhez sziksé-
ges fesziltségek: 93-140 V és 187 - 264
V véltakoz6 fesziiltség. A megengedett
frekvenciavaltozas 40-60 Hz. Felvett tel-
jesitmény 150 W. A készulék +5 és

26. dbra: SZT-35 tipusd, szovjet
gyartmanyu tavirogép (1935)

27. adbra: SZT-2M tipusu, szovjet tav-
irégép (1960)
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+50 °C kozott tzembiztosan mikodik. A
levegd megengedett maximalis relativ
paratartalma 90%. Témege 26,3 kg. A
miikddése kozben keletkezett zaj igen
kicsi, még lyukszalagolvasé, illetve -lyu-
kaszt6 esetén is csak 60 db. A nyomtatas
12x14-es méretli pontmatrix formaja.
Nyomtatasi sebessége 50 karakter per-
cenként. Haromféle irasformaja van:
egyenesek a karakterek, ha a jel a vonal-
rél jott, jobbra d6Inek adas esetén és helyi
tizemben, balra délnek, ha a ,gépbél”
jottek az informaciok.

A nyomtatds sortavolsaga is valtoztat-
haté: 4,23 6,35, 8,46 mm atkapcsolhat6-
an. Soronkénti karakterszama 72. A
nyomtatas kétiranyu, jobbra és balra. A
kocsivaltas és a soremelés automatikus.
Formatumvezérlés A4d-es formatumnal,
automatikus lapdobéassal és elvalasztojel-
nyomtatassal. Tabulalasra 16 vizszintes
és 16 fliggbleges lehet6ség adott. A vasa-
rolt valtozat a magyar nyelvhez alkalmaz-
kodik (8, U betik).

Elektronikus tarol6i

A hivészamtaroléban 9 db 32 karakterbdl
allé hivoszam vagy rovid szoveg tarolha-
t6, el6hivhato és ismételhetd.

Ardvidszdveg-taroléban 6 db 80 karak-
teres kozlemény tarolhat6. A datumado,
taviratszamlalo, id6éad6 ebbe a taroloba
athivhatd.

A szovegtaroléban 8000 karakter tarol-
haté 72 cm cimen, 6sszesen 126 sorban.
Folyamatos beiras esetén az atvaltas au-
tomatikus. A beirds megkezdésekor a sza-
bad cim és a sor automatikusan kiirédik. It
tarolhatdk az el6re elkészitett taviratok.

A vevé puffertarolé a bejové informa-
ciot tarolja, ha a tavirégép oOnir6 vagy
programozé lizemben van. Szabaddéa va-
las esetén a vett szoveget automatikusan
kiirja. Kapacitasa 6000 karakter.

A bels6 m(ikodést tobb tarolé segiti. A
tarolok, ha a belsé telep benne van, az
informacio tartalméat aramkimaradaskor is
meg6rzik, egyébként az informacié elve-
szik.

A gépiadd-vevd adatai

A szalaglyukaszt6 15 karakter/sec sebes-
séggel mikodik. Léptetése kilon motorral
torténik. Egyesével el6re-hatra kézzel
|éptethetd. Kédolasanal a lyuk logikai igen
(dramlépés). A szalagolvasas optoelekt-
ronikus leolvaséval m(ikodik. A szalagto-
vabbitas kulon léptetémotorral torténik. A
szalaginditas a fedél lecsukasa utan au-
tomatikusan megindul. A szalag a nem-
zetkozileg el6irt 17,5 mm széles, a lyu-
kasztds 5 bites, a szalagtovabbitas a
tovabb it6 perforaciok seg itségével fogas-
kerékkel torténik.

A géptaviré vonali izemmaédja
4 huzalos kett6saramu. A kiadhaté vonali

fesziltség tobbféle: +20, +30, H—48,
H—60, H—80 V a kivanalmaknak megfele-

I6en. A m(ikodéshez szilkséges vonal-
aram nagysaga 5-30 mA. Az ad6- és
vev6agban a vonaldram szabalyozasa
automatikus, az adéban =30, a vev6ben
+20 mA.

Egyszeres aramu lizem is megvalésit-
hat6 panelcserével.

A géptaviré6 Uzemmoéddjai: a halézat
bekapcsolasa, valamint az automatikus
Onellen6rzés utan, ha az ellenérzés hibat
nem jelzett, a gép mikodéképes.

Megszakithaté helyi tlzemben a gép-
pel bels6 munkalatokat lehet végezni
(gépelés, programozas stb.). Ha az ellen-
allomastél hivas érkezik, a gép vonali
zemm@adra all at.

Megszakithatatlan helyi tGzemben a
gép nem kapcsolédik a vonalrra, de az
ellenalloméas koézleménye a puffertarban
rogzdédik.

Vonali tzemmédban az ellenélloméas
felé mikodtetheté a billentylizet, a taro-
I6kbdl adni lehet, a gépadd rakapcsolha-
té. Vétel irdnyabdl az informéacié a fentiek-
nek megfeleléen vehetd.

Programozasi izemmaédban végezhetd
el a kvarcéra, taviratszamlalo, datumado,
tizemmod-atkapcsold bedllitasa, a taviro-
gép Onellenérzése egy beépitett program
alapjan, a 6 révid szoveg beirasa.

A géptavird egyéb szolgaltatasai

A kezel6 részére a billenty(izeten elhelye-
zett LED-ek allapota informacidkat nyuijt
az Uzemeltetésrél, a tarolok allapotarol,
meghibasodasokrol.

Az irdsnal a nyomtatéerd harom allas-
ban szabalyozhat6, igy lehetéség van
tobb példanyban térténd megjelenitésre
is.

Forgalmazasnal lehetség van akkor is
az anyag kiolvasaséara egy kédrendszer
segitségével az ellenallomasrdl, ha a ke-
zel6 nincs a tavir6gépnél. Ugyancsak
tavindithaté a szalaglyukaszté vagy a
lyukszalagado is.

A billenty(izet rendelkezik egy 64 karak-
teres taroléval arra az esetre, ha egy j6
képességli tavirdsz gyorsabban adna,
mint a taviratozasi sebesség.

Az izemképesség ellen6rzésére az el-
lenallomas felé vizsgalojeleket tud adni a
gép, amely 1:1 arany( pozitiv és negativ
impulzusokat ad folyamatosan a beallitott
sebességgel.

Az ad6nal az automatikus adast avevo-
oldalrél sziikség esetén megszakitjuk.

Lehetéség van a cseng6 és a névadé
kikapcsolasara. A berendezés hangijel-
zésssel is informalja a kezel6t. Ez eltéré
frekvenciaju, mialtal mas és mas felvila-
gositast ad. Bekapcsolaskor a berende-
zés vizsgalati célbél az 6sszes LED-et
felvillantja.

A szdvegtarol6t felhasznalhatjuk a le-
adott informécié igazolasara is. llyenkor a
gép maga vezeti a ,forgalmi naplét”.

A fentieken kivil még egyéb konnyités
is van, példaul a hivasismétlés, lancolt
hivas, rovid véalasztas, az elektronikus
tarolok  szovegatalakitasa, javitasa,



egyes részek torlése, kiegészitése, cim-
sz6 szerinti keresés a tarakban stb.

A géptaviro felépitése

Az alapkészilék a nyomtatom(ibél, a
nyomtaté aramkor a motorvégfokozat és
atlivégfokozat nyomtatott aramkoérébdl, a
nyomtat6fejbdl, a nyomtatassal kapcsola-
tos szerelvénycsoportbél, izeméraszam-
lal6 vezérl6aramkorbél, hangfrekvencias
hivoaramkorbél, tGzemmadd-atkapcsolé-
bél, halézati tapegységbdl és a hozza
tartozé modulokbdl, billenty(izetbél, a vo-
nalcsatlakozé panelbdl, a nyomtatoi sza-
mitégép aramkoreibél, a szovegtaroldbol,
a vételi puffertarolébdl és az tzemi sza-
mitégépbdl all.

A kiegészitd berendezés a lyukszalag-
készilék és szerelvénycsoportja, lyuk-
szalagolvasé és -nyomtaté aramkarei.

A beépitett tarolok tipusai és kapacita-
suk:

Nyomtatast vezérl6 EPROM 8 kB, bet(-
képet kialakit6 EPROM 4 kB, valtozé
meméria RAM 2 kB, munkameméria RAM
2 kB, kiegészit6 tarolék a szovegtarold
RAM 8 kB, és a vételi puffer RAM 6 kB.

Egyéb tavirogépek a hadseregben

A postai Siemens, Lorenz, Olivetti, RFT
tavir6gépeket inkabb a beépitett hirkdz-
pontokban alkalmazzak, illetve a géptav-
ir6 szaktantermeket lattdk el velik. Fel-
épitésiikben valamennyi mechanikus
rendszer( volt, de kivitelezésiik valtozé.
Napjainkban a fenti célokat az SU-12
és SU-13 NDK gyartmanyu fa- vagy fém-
dobozos tavir6gépek latjak el. A gépek-
hez szalaglyukaszté csatlakoztathatd.
Lyukszalagadéja 6nall6 egységet képez.
Latin és cirill bet(iket képes adni. ASU-12

valtozata cirill bet(is klaviataraval dolgo-
zik.

A tavirogépek egy nagyobb csoportjat
a szovjet gépek képezik. Elterjedésiik
akadalya nemcsak a viszonylagos kor-
szer(tlenség, hanem a megszokott euré-
pai billenty(izettél valé eltérés. Az ilyen
tavirégépekre kiképzett tavirdszok a
tébbi tavirégépen nem tudnak irni.

Id6érendileg az SZT-35, SZT-2, SZT-
2M, SZTAM-67 tipusok keriltek be hoz-
zank. Mindegyik tipus mechanikus rend-
szer(, kulén kapcsol6tablaval rendelke-
zik, mas a vonalaramigényuk (50 mA),

egyszeres aramu Gizemben dolgoznak, és
a meghajtémotor fesziiltsége sem egye-
zett meg a mi halézati fesziltséglinkkel. A
jelenlegi tipusok mar rendelkeznek me-
chanikus rendszer(i szalaglyukasztéval
és gyorsadéval. Tavirésebességik 50
Baud. Jellemz&ik a nemzetkdzi szabvé-
nyoknak megfelel6ek.

Atavir6gépek az elsé pillanattdl kezdve
részt vettek a katonai hiradasban és nap-
jainkban sem mell6zhet6k az informacio-
atviteli rendszerben.

Voros Béla

A Hadtorténelmi Intézet és Muzeum folydirata a

Hadtorténelmi Kozlemeények

Megjelenik negyedévenként.

Eves el6fizetési dij: 240 Ft

Felhivas olvasoinkhoz!

A postai terjesztés valtozasai miatt a Haditechnika ezentldl a budapesti hirlaparusoknal nem kerdl
forgalomba. A nagyobb vidéki varosokban a kdzponti arusitdhelyek korlatozott szamban tovabbra is

terjesztik.

Budapesten a folyodirat a Zrinyi Kiad6 raktaraban (Kerepesi Ut 29/B.), a Zrinyi Kdnyvesboltban (Szent
Istvan korut 3.), a Mliszaki Kényvaruhazban (Liszt Ferenc tér 9.), a Zrinyi Miklés Katonai Akadémian, a
Bolyai Katonai M(iszaki F8iskolan és az MH Mivel8dési Hazaban (Népstadion Ut 34.) vaséarolhaté meg.

Az el6fizetési rendszer Budapesten és vidéken valtozatlanul a HELIR belféldi folydiratosztalyan
keresztul m(ikodik, olvaséinknak els6sorban ezt a megoldast javasoljuk, a laphoz valé legbiztosabb

hozzajutas érdekében.

A szerkeszt8ség csak korlatozott szamban és postakoltség téritésével tud egyes szamokat megkuldeni.
A Haditechnika 1991/1. és 2. szdmai még vasarolhatdk a Liszt Ferenc tér 9. és a Szent Istvan korut 3.

sz. alatti Uzletekben.

A Szerk.
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haditechnikai hiradod

Maverick rakétak pétlasa

Az Obél-haboruban a Maverick leveg6-
fold osztalyl rakétak sikeresen szerepel-
tek. Az Osszesen mintegy 5500 inditott
rakétanak 80%-a a célba csapo6dott. A
rakétak toébbsége hbéképes keresbfejjel
ellatott valtozat volt, a televiziés iranyi-
tasu valtozat az dsszes rakétanak mint-
egy 30%-at tette ki. A maradék lézerira-
nyitasu, illetve a nagy robbanéfejii AGM -
65G véltozat volt.

Az Obél-habord idején tombolé homok-
viharok és a varatlanul kedvezétlen id6ja-
rési viszonyok a Maverick rakétacsalad
fenti valtozatainak nem kedveztek, igy
ismételten felmerilt az érdeklgdés a milli-
méteres hullamsavu lokatorral mikodé,
aktiv célkeres@vel szerelt valtozat irant.
Még ebben az évben kiprobaljak az elsé
négy ilyen ravezet6 rendszerrel ellatott
Maverick rakétat.

Az amerikai légier§ 500 milli6 dollar
érték(i rendelést adott a Hughes és a
Raytheon cégeknek, hogy pétolja az el-
hasznalt 5500 rakétat.

Ekdzben a Brit Kiralyi Légierd a tavolrdl
inditott pancéltéré fegyverekkel kapcso-
latos kutatasait Gjrainditotta, mivel az egy
évvel ezel6tt pénzugyi okokbol leallitott
program folytatasara - az Obdl-habora
eredményei lattan - megkaptak a sziiksé-
ges anyagi hozzajarulast.
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Vadaszgépprogram

Az Egyesilt Allamok légiereje ugy don-
tétt, hogy a Northrop és McDonnell Doug-
las cégek YF-23 tipusu repilégépe elle-
nében a Lockheed-Boeing-General Dy-
namics harmas YF-22 tipusl gépét va-
lasztja tovabbfejlesztésre és sorozatgyar-
tasra. Az F-22 lesz az Egyesiilt Allamok
elsé szuperszonikus ,lopakod6” vadasz-
replil6égépe. DoOntés sziletett arrél is,
hogy a repulégépbe a Pratt and Whitney
F119 hajtém(ivét épitik be. A gép tovabb-
fejlesztésérdl sz6l6 szerz6dés 11 milliard
dollart iranyoz el6 a nyolcéves id6tartam-
ra, melynek végén -1 998-ban - meg kell
kezdédnie a replil6gép sorozatgyartasa-
nak.

A Pratt and Whithey F119-pW-100
tipusjell hajtém(ve a General Dynamics
F120 hajtom(vét ,gy6zte le”. A hajtémd
tovabbfejlesztése és a varhaté 1500 db
legyartasa mintegy 12 milliard dollart igé-
nyel. Sorozatgyartasa varhatéan 1997-
ben kezd&dik.

(Defence)

Rombolék Gj lokatora

A Lockheed cég egyik leanyvéllalata az
amerikai haditengerészet részére leszal-
litotta az elsé példanyt a megrendelt 18
db Uj tipusu AIMS lokatorbdl. A lokatoran-
tenna érdekessége a korkérosen, gy(r(
alakban elhelyezett 64 darab elemi sugar-
z06. A fazisvezérelt ,antennagy(r{” atmé-
r6je 3,8 méter. F6 feladata a légi célok
észlelése és felismerése. Ez utobbi fel-

Az Avenger program torlése

Az amerikai haditengerészet A-12 Aven-
ger tipusl repulégépének fejlesztését az
év elején leallitottak. Ennek egyik oka az
volt, hogy a repul6gép nem volt képes
hordozni a t6le elvart bombaterhet.

A csupaszarny ,lopakodd” repiil6gépet
els@sorban foldi célok ellen vetették be.
Tipikus fegyverzete 24 db Mk 82 tipusu,
227 kg-os bomba és néhany - énvédelmi
célokat szolgal6 - AMRAAM korszerd,
kozepes hatétavolsagl leveg6-leveg6
osztalyl rakéta, vagyis hasznos terhelése
mintegy 6000 kg. A hasonlé rendeltetési
és az A-72-nél alig kisebb F-117A hasz-
nosterhelése csak 1814 kg.

A ,lopakodé” tulajdonsag céljabol a
bombakat rejteni kellett, igy a szarny alsé
részén bombarekeszsort képeztek ki a
hossz( fétartok mentén. Ennek eredmé-
nye az lett, hogy a gép maximalis felszal-
I6tdmege tllsdgosan megnovekedett és
ez a program ledllitasat eredményezte.

(Defence)

adatot az Mk Xl tipusjelli sajat-idegen
felismer6 rendszerben mikddé kérdez6-
valaszadé berendezés hajtja végre.

Az AIMS lokatort az Aegis osztalyl
cirkalén (rombolékon), valamint a WASP
osztalyu kétéltli tamadoéhajokon (Iégpar-
nas jarmliveken) fogjak hasznélni. A 18
antenna gyartadsara sz6l6 szerz6dés ér-
téke 23,1 milli6 dollar.

(Maritime Defence)



Crotale VT-1 rakéta

A Crotale NG (Uj generacids) valtozatan
dolgoznak afrancia Thomson-CSF valla-
lat mérnokei. A kis hatotavolsagu légvé-
delmi rendszer felderit6lokatora a 10 ern-
es hullamsavban, a célkdvetd pedig a 2
cm-es savban fog Uzemelni. Kiegészitd
célfederit6/célkovetd berendezésként
alacsony megvilagitas mellett is m{ikddé
elektrooptikai rendszert hasznalnak. Az (j
generaciés Oofa/e-rendszer szamara
VT-1 (Vought Thomson-1) tipusnéven (j
rakétat fejlesztenek. A Thomson-CSF al-
tal tervezett rakéta fejlesztési munkaiban
mar az amerikai Vought cég is részt vesz.
A rakéta sebessége mar meghaladja a
hangsebesség harom és félszeresét, a
mandverezés soran pedig az 6tvenszeres
talterhelést is ki kell birnia.

(IDR)

Ejjellaté tavesé

A norvég Simrad Optronics cég Uj fejlesz-
tésli GN1 tipusu éjjellaté tavesove sikert
aratott a piacon. A norvég hadsereg ré-
szére - egyel6re 11 millié korona érték-
ben - nagy mennyiség( ilyen tavcsévet
szallit a cég. A tavcs6 méreteinek és
tdmegének csokkentése érdekében az
optikai rendszert 6sszecsukhatéva alaki-
tottdk ki. A késziilék személyi eszkézként
vezetéshez, térképolvasashoz, jaréro-
zéshez kivaléan alkalmas. Energiafor-
rasa két 1,5 V-os AA elem, fékusztavol-
sdga 0,2 m-tél Aallithatd, a fényer6t
25 000-szeresére erdsiti fel.

(Military Technology)

Uj harcjarmditerv

A német Mercedes-Benz és a francia,
pancélozott jarm(ivek el6all itAsara szako-
sodott Panhard egyiittm(kodési szerz6-
dést irt ala annak érdekében, hogy siker-
rel induljanak a francia hadsereg modul-
rendszer(i pancélozott jarmivek (VBM)
fejlesztésére iranyulé programjaban. En-
nek keretében olyan jarm(icsaladot kell
kifejleszteni a 15-35 tonnas kategoria-
ban, amelyben megtalalhaté a pancélo-
zott harcjarm(, a tliztdmogaté jarm(, a
hidvet6 jarm( és az 6njar6 alvaz nehéz
fegyverek beépitésére, valamint kilon-
b6z6 kisegit6 jarmlvek. A kézos fejlesz-
tés egyik kiinduléeszkdze lehet a néme-
tek altal még 1988-ban bemutatott elkép-
zelés, amely a Leopard 2 harckocsi tor-
nyat egy 8x8 kerékképletl alvazra tervezi
felszerelni.

(Military Technology)

Uj tipust fényszorék

A Sivatagi Vihar hadmo(iveletre a brit had-
sereg is felkészilt. A reflektorokat gyarté
boltoni Francis Searchlight cég mind-
Ossze 12 hét alatt eleget tett a védelmi
minisztérium sirg6s megrendelésének
és leszallitott nyolc specidlis kutat6reflek-
tort. A kézi irdnyitast 7 kW-os reflektorok
shatotavolsaga” mintegy 25 km, ezt a
fényer6t Xenon Nightranger tipusu vilagi-
tétestek teszik lehet6vé. A 710 mm atme-
r6j, 360°-ban kérbeforgathaté eszkozo-
ket egy négytonnas Bedford teherautéra
szerelték.

Mér a falklandi haboriban nyilvanva-
I6va valt, hogy a j6 hadtapellatas érdeké-
ben a brit hadsereget el kell latni olyan
szallitéeszkozokkel, amelyek nehéz tere-
pen is képesek a szabvanyos katonai
konténerek mozgatasara. A BOSS cég
altal kifejlesztett GAT4x4 nagy teljesitmé-
ny( villas targoncat mind az amerikai
tengerészgyalogséag, mind a brit csapatok
sikeresen alkalmaztak. A kiralyi szallité
hadtest altal |étrehozott konténertermina-
lon is a BOSS cég jarmlive végezte a
munka jelentés részét.

(Defence)

Részletek a G-PALS
rendszerrél

rakétaelharitd

Egy februéri sajtéértekezletén Henry Coo-
per, a Hadaszati Védelmi Kezdeményezés
(SDI) hivatalanak igazgatéja részleteket
kozolt a rakétaelharitoé rendszerek fejlesz-
tésére vonatkoz6 Uj elképzelésekrél. El-
mondta, hogy mar az 1990-es évek koze-
pére elkészilhet kb. 9 milliard dollar kélt-
séggel a kis hatotavolsagu rakétak elleni
elfogérendszer. Emellett foglalkoznak a
nagy hatoétavolsagu ballisztikus rakétak
lekiizdésére szant, ennél bonyolultabb vé-
delmi rendszerrel, amelynek koltségei to-
vabbi 32 milliard dollart igényelnek.

Az (j elképzelések mar nem egy altala-
nos szovjet rakétatdmadas feltételezésé-
bél indulnak ki, hanem a kutatasi-fejlesz-
tési er6feszitések arra koncentralédnak,
hogy véletlen folytan, vagy engedély nél-
kil inditott, nagy hatétavolsagu rakétakat
elfogdé rendszert hozzanak létre. Az Uj
elképzelés a Global Protection Against
Limited Strikes (korlatozotttdmadas elleni
globalis védelem) - G-PALS - nevet
kapta. Az elfogérakétakat az (irben és a
foldén telepitenék, amelyek a kozelgd
ballisztikus rakétakat roppalyajuk kulon-
b6z6 szakaszaiban lennének képesek
megsemmisiteni. Ezzel parhuzamosan
fejlesztik ki az Un. hadszintéri rakétavé-
delmet kis hatétavolsagu rakétak lekiiz-
désére (ilyen példaul az irakiak altal hasz-
nalt, médositott Scud-B). A kétféle raké-
taelharité rendszer koltsége 41 milliard
dollar, azon a mintegy 25 milliardos kolt-
ségen felll, amelybe az elmult nyolc éven
at folytatott munkak keriiltek. Hatovabbra
is egy altalanos szovjet rakétatamadas
elleni Girvédelmi pajzs kifejlesztésére tore-
kednének, a Pentagon becslése szerint
még 53 milliard dollart kellene erre fordi-
tani. A megtakaritast részben az elfogéra-
kétak kisebb szdma, részben azok egy-
szer(ibb konstrukciéja teszi lehetévé.

Az elképzelések szerint a kis hatétavol-
sagu rakétak elleni, foldi telepitési rend-
szer az 1990-es évek kdzepére valdsit-
haté meg. Ezek az elfog6rakétak a célt -
akar nuklearis vagy vegyi robbanofejd
rakétat is - az osszeltkdzés erejével
semmisitik meg. Az elképzelésekben Uj
elem, hogy a foldi elfogdrakétakon kivil
hajokra és repul6gépekre telepitett raké-
taelharité rendszerek fejlesztését is ter-
vezik a kis hatétavolsagu rakétdk lekiiz-
désére.

Izraellel is targyalnak az ACES nev(,
kis hatétavolsagu rakétak elleni rendszer
kozos fejlesztésérél. Ez a mar fejlesztés
alatt allé6 Arrow rendszernél kisebb és
mozgékonyabb lenne. Izraeli vélemények
szerint ennek telepitését az 1990-es évek
kozepére tudnak megvaldsitani.

A rakétaelharité rendszerekre szant
O0sszeget idén a kongresszus 2,89 milliard
dollarban allapitotta meg, bar a Pentagon
ennél jéval tébbet kért.

(AP)
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Magyar 6njaré aknavetd

Az International Defense Review angol
nyelv(i katonai szakfolyéirat 1990. decem-
beri szaméaban rovid fényképes ismerte-
tést k6zol a magyar 82 mm-es aknavet6-
r6l. Az MT-LB-U alvazra szerelt és az
IDEX kereskedelmi vallalat altal forgalma-
zott eszkéz hasonlit a szovjet valtozatra,
de itt az aknavet6 allandé beépitésd, igy
lehet6évé valt hatékonyabb |ézer-tavolsag-
mérd és tlizvezetd rendszer alkalmazéasa.
(A jarm( részletes ismertetését a Hadi-
technika 1990/1 . szamaban kdzoltik.)

(IDR)
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A Mystere Falcon 900 utasszallité gép (Dassault-Breguet)

Az MLRS sorozatvet6 inditasa
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MAGYAR HONVEDSEG
MH ANYAGI-TECHNIKAI FOCSOPORTFONOK
MH PARANCSNOKHELYETTES

25 éves a Haditechnika, a Magyar Honvédség
miszaki tudoméanyos és ismeretterjesztd folyodirata

A Haditechnika, az egykori Haditechnikai Szemle jogutod-
jelként 25» éve tdjékoztatja olvasdit. Feladatanak: megfelel6en a
Magyar Honvédség és a tars fegyveres testiletek hivatasos és
tartalékos vezeté6 allomanyahoz, mérndk és technikus tisztjeihez,
a hadiipar mérnokeihez és technikusaihoz, tovabbad a korszer(
haditechnikai eszk6zok iradnt érdekl6d6 legszélesebb olvasotabor-
hoz szél.

A Haditechnika az elmualt 25 évben széles kor( publikala-
si lehet6séget nyujtott a katonai és polgari szakemberek szaméa-
ra és helyet adott olyan szakmai tanulményoknak, cikkeknek, ame-
lyek témajuknéal vagy feldolgozdsuknal fogva maés, katonai, vagy
polgéari folydiratban nem jelenhettek meg. Hiven tadjékoztatta
olvasoit a korszerlG haditechnika eredményeir6l és torekedett
arra, hogy bemutassa minden hader6nem, fegyvernem, illetve szak-
csapat haditechnikai eszkodzeit, berendezéseit.

A lap kiadasat - tekintettel a koltségek csOkkentésére
ritka megjelentetéssel és szerény példanyszammal - a Haditech-
nikai Intézet gondozza. A kiaddshoz eddig tébb mint 10 valla-
lat, kutatéintézet, szdvetkezet és vallalkoz6 jarult hozza ta-
mogatas, vagy hirdetés formajaban.

Az alkalommal Gdvézlom a Haditechnika olvasdit, a Magyar
Honvédség katonait, polgéari alkalmazottait és a haditechnikai
eszkdzok, anyagok irdnt érdekl6dd miszaki értelmiséget, koztlik
kuléon a fiatalokat.

Koszéntdom a Haditechnika szerkesztébizottsdgat, szerzdi
gardajat és szerkesztéségét. Az elkdvetkezendd feladatok megol-
dasdhoz sikeres munkéat, erdt, egészseget kivéanok.

Budapest, 1991. julius -+C—n.
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A stealth reptlogepek szerkezeti
kialakitasanak nehany kérdese
Uvéri Gyulamk. éimegy, féiskolai dooens

A Kuvait felszabaditasaért 1991. januar
17-én megkezd6dott habord egyik érde-
kes haditechnikai tanulsaga, hogy a lopa-
kodé (stealth) vadaszrepiil6gépek meg-
gy6z6en igazoltdk harci hatékonysagu-
kat, fejlesztésik elméleti és gyakorlati
helyességét. E gépkategéria létrehozasa-
nak koncepci6ja nem alapvetéen (j, hi-
szen mibta légi jarm(ivek (hadseregek!)
léteznek, természetes torekvés a harc-
eszkdzok és hadmozdulatok rejtése, al-
cazasa. Az elmult évtizedek technikai is-
mereteinek fejl6désével mind szélesebb
korben valt lehet6vé a felderités a vizua-
lis, auditiv mdédszerek mellett h6- és ra-
di6hullamok kisugarzéasa alapjan, vala-
mint lokatorok, 1ézerek stb. segitségével.
Mindezekkel szoros kélcsdnhatasban az
alcazas is kulon, komplex tudomannya
fejlédoétt, amelynek egyik konkrét megje-
lenési form4ja a stealth repiil6gépcsalad.
Az e fejlesztési elv - vagyis konstrukcio-
san az alcazas abszollt prioritasa - sze-
rint l1étrehozott Iégi jarmvek tdbb szem-
pontbol is megkilonbdztetett figyelmet
érdemelnek:

- az ismertté valt gépek sarkanykiala-
kitdsa, hajtomU-elrendezése szamos te-
kintetben eltér a klasszikus aerodinami-
kai, stabilitasi, kormanyozhat6sagi, vala-
mint  hajtém-elméleti megfontolasok
alapjan optimalisnak, vagy éppen csak
elfogadhaténak tartott megoldasoktdl;

- szakmai és politikai korokben rendki-
vil széls6séges véleménynyilvanitasra
ragadtatott vezet6 allamférfiakat és tudo-
sokat mind a terv mellett, mind ellene
érvelve;

-a kiszivarogtatott adatok szerint a
stealth gépek el6allitasi koltségei rekord-
Osszegliek. A B-2-es bombazé6 a vilag
legdragabb repil6gépe, 1989-es &aron
500 milli6 USD, az F-117A vadaszgép
ara 100 milli6 USD. (Osszehasonlitasul
egy export MiG-29-es ,csak” 20 millié
USD.);

- a nyugati szaksajt6 - forrasmegjelo-
|és nélkdal - utal hasonlé rendeltetés(
szovjet légi jarm(vek fejlesztésére;

- astealth-program napjainkig is szigo-
rdan titkos, ezért hasznalhat6, megbiz-
hat6 adat, részletes miszaki ismertet§ a
nagyszamu publikacio ellenére is alig ke-
ril nyilvdnossagra (féként ennek kovet-
kezménye, hogy a gépek technikai lehe-

t6ségeit - lathatatlansagat vagy éppen
hasznalhatatlansagat - kodés mitosz
lengi kordl).

Ami a hézagos informéaciok ellenére is
biztosan megallapithaté, a stealth-tech-
nika sem egyetlen csodamédszer, vagy
anyag felhasznalasat jelenti, hanem azon
elméletek, miiszaki megoldasok és anya-
gok komplex gyakorlati alkalmazéasat,
amelyek segitségével a légijarmd a repi-
lési magassagtol és sebességtél fligget-
lendl, teljesen vagy dontd részben rejtve
marad valamennyi felderitéeszkodzzel
szemben.

Ismert, hogy a hagyomanyos repulé-
eszkdzokrol:

- a sarkany és hajtom( tukrozé felile-
teirdl visszavert radiéhullamok;

-a gép altal kibocsatott elektromos,
elektromagneses, hé6-, hanghullamok,

kondenzcsik, a fedélzeti radiok és lokato-
rok miikodése alapjan nyerhet6 a felderi-
tés szamara hasznélhat6 informéaci6. Eb-
bél adédban a stealth tipusa légi jarm-
veknél:

- asarkany és hajtom( lokatorhullamo-
kat visszaverd fellleteit nagymértékben
csokkenteni sziikséges;

-olyan szerkezeti anyagokat kell fel-
hasznalni, amelyek visszatiikrozési tulaj-
donsagai gyengék, vagy teljes egészé-
ben elnyelik az 6ket éré lokatorhullamo-
kat;

- a repll6gép és rendszerei altal kibo-
csatott hé-, elektromos, magneses, fény-,
hang- sth. kisugarzasokat meg kell sziin-
tetni (vagy a lehetséges mértékben gyen-
giteni sziilkséges).

A fenti elveknek megfelel6en tekintsiik
at a stealth épitési méd néhany ismertté
valt szerkezeti megoldasat.

A sarkany visszatikrozé feltleti nagy-
sagéanak és visszaverd képességének
konstrukciés csokkentése

A killonb6z8 méretl és szerkezeti kialaki-
tasu repulégépek radidlokacios felderit-
het6ségének elemzése nyoman kideriilt,
hogy a leger6sebb jelek: a sarkany nagy
Osszefliiggé sik fémfeluleteirél (szarny,
vezérsikok, torzs, szivécsatornak kilsé
és belsd falai, a hajtém{ kompresszora-
nak elsé fokozata stb.), valamint a kulsé
fuggesztményekrél, féként oldalirdnyba
ver6dnek vissza (1. abra). A felderithet6-
ség a céltargy hatasos keresztmetszeté-
t6l figg. Ez azzal a felillettel egyenld,
amelyen felfogott teljesitmény - ha azt
vev6antennaként hasznalnak - a céltargy
helyén izotrépantennan kisugarozva a ra-
di6lokator-vev6antennanal ugyanakkora
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teljesitményt hoz létre, mint amekkorat a
cél! reflektal. (A dB-ben megadott reflektalt
je! nagysaga aranyos a hatasos kereszt-
metszettel, amely egyebek kodzott fligg
még a céltargy geometriai méreteitdl,
valamint ezek aranyat6l az alkalmazott
elektromagneses hullamok hosszéahoz
képest, a hullamok polarizaciés sikjatél, a
gép felilleti egyenetlenségeit6l, a megvi-
lagitas iranyatél stb.).

A replil6géprél visszaveréd6 radiéhul-
lamok intenzitisa nagymértékben csok-
kenthet6, ha a sarkany kulsé feliletét
csak ivelt elemekbdl allitjak 6ssze (2/a
abra). Olcsobb és egyszer(ibb gyarthaté-
sag mellett kozel hasonlbéak a visszatik-
rozési tulajdonsagai a tobb, egymassal
szoget bezard siklapbdl kiképzett torzs-
nek is. (Ez utébbira gyakorlati példaként
szolgalhat a 2/b abran lathat6, mar meg-
épitett F-117A vadaszgép). Mindkét
megoldas Iényege az, hogy a sarkanyt
ér6 radidhullamokat az ivelt, illetve az
egymassal szdget bezaré siklapokbol ki-
képzett feluletek a tér minden irdnyaba
(féként a vilagdr felé) szétszorjak. igy a
felderit6lokator antennajara az altaluk ki-
bocsatott energia csak elenyészéen kis
hanyada tikrozédik vissza. (Az ivelt feli-
letli, un. ,hordozotorzsek” alkalmazasat,
tehat aerodinamikai és &lcazasi szem-
pontok egyarant indokoljak.)

A felderithet6ség szempontjabél - mint
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arrél mar sz6 volt - meghatarozé a gép
oldalnézeti feliiletének nagysaga. Mivel a
torzs, valamint a szarny belép&élei, toré-
végei hengeres, ivelt formajaak, kilono-
sen fontos a fligg6leges vezérsikok visz-
szatilkroz6 képességének csokkentése.
Erre eredményes megoldasként kinalko-
zik az egy nagyméret(i helyett két kisebb
(osztott) vezérsik alkalmazéasa.

Tovabb gyengithet6 a visszatikrézés,
ha a vezérsikokat a (,csupa”-)szarny ta-
karasaba helyezik, illetve a gép szimmet-
riasikjahoz (-t6i) (3. és 2/b abra) képest
megdontik. Ez utébbi esetben azok pil-
langé (vagy ,V") vezérsikként is md-
kodtethet6k. Bombéazé repulégépekre
(pl. B-2) még ilyen kompromisszumok
mellett sem épithet6 fliggbéleges iranyfe-
lulet (4. és 11. abra 18.). Ennek kdvetkez-
tében rendszerint aktiv kormanyvezérlés
alkalmazasa is sziikségessé valik.

A stealth-kovetelmények egyetlen ked-
vezd aerodinamikai tulajdonsagu szivé-
csatorna-kialakitas megvalositasat sem
teszik lehetévé (5. abra I4V.), mivel azok
falai (. kivételével) kilon visszatikrézé
fellletet képeznek, illetve ,jo réalatast”
bizositanak a hajtémi kompresszorara.

A szivocsatorna lokatorhullam-vissza-
verd képessége lényegesen kisebb lesz,
ha a torzs felsé részén helyezik el (5. abra
V-VI. és 11. dbra 7. és 8.). Ezéltal azon-
ban a szivécsatorna és a hajtémi gazda-
sdgossaga és megbizhatésaga nagymér-
tékben csokken. A kompresszor vissza-
tukrozésének teljes megsziintetésére a
szivécsatornaban a6/b abran lathaté6 mo-
don kozbetét lemezeket helyezhetnek el.
Ezek viszont M < 1tartomanyban drasz-
tikusan csokkentik a szivécsatorna (haj-
tém() hatasfokat, M > 1 esetén pedig
egyaltalan nem is alkalmazhaték. Az ilyen
gépeknél - aerodinamikai okokbdl - csak
a szivocsatorna néhanyszori, 20-40°-0s
iranytérése engedheté meg. Ennek hata-
sara a bels6 falakon a bees6 lokatorhulla-
mok tobbszor attiikroz6dnek, ami energi-
ajuk csokkenését eredményezi (6/a abra
és 11. bra 7. és 8.). llyen figyelhet6 meg
a 3. és 10. 4bran bemutatott repulégépek-
nél is, ahol a térzsben elhelyezett hajto6-
mivekhez a szarny belsejében kialakitott
gorbe vonall szivécsatornan keresztil
vezetik a leveg6t. Tovabbi elényt jelent,
ha a szivécsatorna mells§ szakasza sem
emelkedik ki a sarkanybél, hanem példaul



a belép6 keresztmetszete a szarny leke-
rekitett orrdobozan van (lasd 3. abra eldl-
nézetbdl).

A repulégép oldaliranyl visszatikr6z6
feluletét szamottevéen novelik a konzolo-
kon, inditésineken elhelyezett kiilsé flg-
gesztmények (7/a abra), ezért a stealth
gépeken ilyenek csak atérzsbe (7/b dbra
pl. F-15 repil6gépnél), vagy a szarnyba
(7/c abra pl. F-14 és F-16XL repil6gép-
nél) rogzithet6k, teljesen vagy részben
bevont allapotban (lasd még 11. abra 9.
és21.)).

Egyes konstrukciéknal nem lehet elte-
kinteni a szivocsatorna, hajtom( vagy
kulsé fuggesztmények tdrzson, szarnyon
kivuli elhelyezésétdl. llyenkor koriltekinté
meghatarozast igényel a sarkanyelemek
olyan optimalis elrendezése, amelyekkel
a gépet éré hullamok legnagyobb mér-
tékl bels6é attikrozése biztosithaté (8.
abra). A visszatiikrozési tulajdonsagok
tovabb gyengiilnek, amennyiben a radié-
hulldmokat atbocsaté szabalyos, aramvo-
nalas boritélemezek alatt (8. abra satiro-
zott részek!) szabalytalan, geometriai for-
méat - a beesd hullamokat a tér minden
irAnyaba szétszor6 - felilleteket helyez-
nek el. Hasonlé elven gatoljak a felderit-
hetéséget a sarkany kils6 védéfestéke
alatti mesterségesen érdesitett fémfeliile-
tek. A specidlis megmunkalas eredmé-
nyeként a kilsé boritast egymassal szo-
get bezar6, szamtalan mikroméretl sik-
lap alkotja, amelyek a beesé sugarakat a
tér minden irAnyaba szétszorjak.

A séarkany visszatikrozé képességé-

nek megszintetése (gyengitése) spe-

cialis anyagok és bevonatok alkalma-
zéséaval

Valamennyi megismert visszaver6dést
csokkent6 eljaras eredményes kiegészi-
t6je lehet az acélporos védéfesték-bevo-
nat. A festéket, a belekevert mikroszkopi-
kus acélrészecskék vezetévé teszik, en-
nek kovetkeztében a visszatikrozés
nemcsak a megvilagitott fellletrészen,

hanem a sarkany egészén, a tér minden
irinydba megvalésul. igy a gépet éré
hullamok csak egy jelentéktelen hanyada
keril vissza a felderit6lokator antennéa-
jara.

A repulégépeknél alkalmazott kompo-
zitanyagok tobbsége gyakorlatilag telje-
sen elnyeli (atbocséatja) a radiéhullamo-
kat. Az egyik legkorszer(ibbnek szamito
.Szénnel erdsitett szénlemezes” kompo-
zit nagy héterhelésnek kitett sarkanyele-
mek bevonéaséra is alkalmas. A termikus
eljarassal specidlis matricAba agyazott
szénlemezeket tartalmazé anyagot kilsé
szénréteggel is bevonjak. igy a radioéhul-
lamokat elnyels, héhall6 védéfeluletet
nyernek, mely kilénésen elénydsen al-
kalmazhat6 a favécsovek zénajaban.

Adott hulldamhosszu, vagy sz(ik hullam-
hossz-tartomanyld sugéarzast megbizha-
téan képesek elnyelni az Gn. rezonans
védébevonatok. E megoldas Iényege,
hogy ferritrétegeket egymastél pontosan
meghatarozott tavolsagra (pl. poliuretan-

1- rgv.-fulke; 2 - R-L rendszer; 3 - aradidelektronikai harc berendezéseinek
antenndi; 4 - torzsbe bevonhato, mellsé infravords és |ézerlokatorrendszer; 5-
orrfuté-gondola; 6 - az elektromos berendezéseket tarol6, kisugarzasukat
elnyeld konténerek; 7 - lekerekitett profili szivocsatorna belépé keresztmet-
szet; 8 - radiéhullamokat elnyel6 anyaggal bevont fal(, gorbe vonall szivécsa-
torna; 9 - forgétaras bomba-(robotrepils-) tarold; 10 - f6futd; 11 - kiegészitd
hajtém-leveg6gydijté; 12 - hajtom; 13 - kiegészitd levegbgydijté a hajtém
hiitésére; 14 - infravords és radidhullamokat elnyel6 racs; 15 - szabalyozhat6
GSF; 16 - flapperonok; 17 - interceptorok; 18 - oldal- és magassagi kormany,
valamint féklapként m(ikodé kiilsé kormanyszervek; 19 - szarnytartalyok; 20 -
torzstartaly; 21 - torzsben tarolt robotreptlék; 22 - kilsé radiéhullam-elnyeld
réteg; 23 - vizszintes stabilizaléfelllet és fékszarny.

11. dbra
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nal) elkllonitenek (9. abra). A rétegek
mindegyike visszaveri a raesd hullamok
egy részét, de azok a koztiik lévé - éppen
a lokator szokasos lUzemi hullamhossza
alapjan meghatarozott - tavolsag kovet-
keztében akiils6 réteget kovetden interfe-
ralédnak, kioltédnak. Toébb réteg egy-
masra helyezésével a bevonat tobb hul-
lamhosszU sugéarzassal szemben is vé-
delmet biztosithat. Belathaté azonban,
hogy az egymason elhelyezhet6 ferritré-
tegek szama korlatozott, ennek megfele-
I6en a védelem is csak a lokator Uzemi
hullamhossztartomanyanak egy adott
spektrumara terjedhet ki.

A rezonans bevonattal szemben ered-
ményes ,ellenszereknek” bizonyultak a
széles hullamhossztartomanyban mda-
kodtetett és extra hossz( hullamd (méte-
res!) lokatorok, valamint a légi (pl.
AWACS) és kozmikus felderitérendsze-
rek.

A jelenleg fejlesztés alatt all6 sugarzast
elnyel6 anyagok kozil a legigéretesebb-
nek az un. ATRSBS-bevonat mutakozik.
(elnevezését az angol Anion Transverse
Reduction of Salt on Base Schiff kifejezés
kezdébetliib6l nyerte. Felfedezése nem
katonai, hanem orvosi, szemészeti kutata-
bazisi sék csoportjaba tartoz6, bonyolult
vegyilet szénlancahoz un. perklorationok
kapcsolédnak. A harom oxigén- és egy
klératombol felépil6 ionok elektrosztati-
kus kotése annyira labilis, hogy akar mar
egyetlen fényfoton becsap6dasanak hata-
sara is felbomlik. Ennek eredményeként
csekély mennyiségli héenergia szabadul
fel, és terjed szét, majd a perkloration
visszakapcsolédik a szénlanchoz. A fény
adszorbedlédasa és a visszarendez6dés
a masodperc tort része alatt reverzibilisen,
tébbszor is végbemehet.

A repul6gép kisugarzasainak
csokkentése

A repulégép hékisugarzasat alapvetéen

- az uUzemel6 forré hajtémi és annak
favécsove, valamint a beléle tavozé ga-
zok;

- M > 2,5 esetén a levegével surl6dé
sarkany felmelegedése okozza.

A hajtom(favécsé és a tavozd forrd
gazok infrasugarzasa a hozzajuk veze-
tett, illetve kevert kérnyezeti h(it6leveg6-
vel csokkenhet6 leghatékonyabban (10.
abra 1. és lasd 11. abra 13.). A felmelege-
dett h(itélevegében felhalmozott h6meny-
nyiség hdécserélékben (pl. tizel6anyag-
levegd radiatorban) Gjra hasznosithatd. A
felderithet6 hékisugarzas csodkkentésé-
nek tovabbi, az el6zével kombinélva is
alkalmazhaté moédszerei:

- atorzs fels6 részén, lehetbleg a fiig-
g6leges vezérsikok kozott elhelyezett,
szabélyozhat6 keresztmetszetl sikfuvo-
cs6 alkalmazéasa (2-4. abrak, 10. abra 5.
és 11. 4bra 15.);

- kulén hévédé pajzs (racs) felszere-
lése (11. 4bra 14.);
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-hangsebesség feletti replléshez is
utdnégetés nélkili hajtom( (Gzemmad)
alkalmazasa (pl. YF-23 vadaszrepul6-
gép. (lasd 13. abra);

- a kondenzcsikképz6dés megel&zé-
sére a hajtém(bdl tavozéd gazokba klor-
fluor szolfonsav adagolasa (e moédszer
hatranya, hogy a sav erételjesen korro-
dalé hatasu, valamint a kiaramlé gazok
ibolyantali tartomanyban valtozatlanul
észlelhet6k.)

A sarkany aerodinamikai felmelege-
dése - kilonésen a belép6éleken - surl6-
dascsokkent6 bevonattal részben csok-
kenthetd.

A repiil6eszkdzok valamennyi bekap-
csolt elektromos berendezése, vezetéke
miikodés kozben mérhetéen sugéaroz.
Kedvez6tlen, hogy tobbségiiket harctevé-
kenység kozben, pontosan az ellenség
aktiv felderitésének idején kell Gzembe
helyezni. Ezenkivil a radi6- és lokaciés
berendezések antennai kikapcsolva is je-
lentés sugarzasmennyiséget képesek
visszaverni. E berendezések felderithetd-
ségének csokkentésére (megsziintetésé-
re) az alabbi f6bb mddszerek kinalkoz-
nak:

- ajelenleg hasznalatos berendezések
cseréje kisebb sugéarzasura, vagy mas
elven makddére;

-a sugarzé berendezések minimali-
san szikséges energidju, a lehet6
legkisebb bekapcsolasi idejii mikodte-
tése;

-tobbségében passziv (vevé lzemf)
rdvezet6 és parancsad6é rendszerek
hasznalata;

- miholdas és (rnavigaciés rendsze-
rek alkalmazésa;

- az elektromos berendezések sugar-
zast at nem bocséaté konténerekbe tor-
téné elhelyezése a sarkanyon belil.

-a radidantenndk Uzemen kivili
torzsbe térténlé bevonasa vagy a foldfel-
szinnel ellentétes iranyba forditasa, eset-
leg radiéhullamot elnyel6, mozgathat6
zsaluzat mogé torténé beépitése.

A stealth épitési méd néhany megol-
dasa egyuttesen tanulmanyozhat6 a 11.
abréan.

A stealth gépek felderithet6sége - csak
a felsorolt megoldasok célszerli kombi-
nagysagrenddel csokkenthet6. Példa-
ul 100 m2nek véve hagyomanyos épi-
tésli B-52-es bombéazéd hatasos vissza-
tukrozé feluletét, a stealth-kovetelmények
szerint kialakitott B-1B-é ennek mar ke-
vesebb, mint 1/100-a, a S-2-é 1/1000-e,
az F-117A-é pedig nem éri el az
1/10 000-et(12. abra). Mindezek eredmé-
nyeként a hagyomanyos, lokaciés felde-
rit6 rendszer egyéltalan nem, vagy csak
késve jelzi e légi jarmiivek megjelenését
(pl. egy hagyoméanyos, dm-es tartoméany-
ban dolgozé lokator, amely a vadaszre-
pulé tipusu célt 350 km-es tavolsagrol
képes észlelni, a B-2 megjelenését keve-
sebb, mint 50 km-rél jelzi).

A felsorolt el6nydk, kedvez6 tapaszta-
latok ellenére egyetlen repll6gép sza-
méra sem biztosithat6 belathat6 idén be-
1l konstrukciésan az abszolut felderithe-
tetlenség, ,lathatatlansag”. A jelenlegi és
eljovendd lopakoddk elleni védelmet:

- atovabbi mérhet6 jelek keresése;

- a hagyomanyos mérési moédszerek
mérési intervallumanak kiszélesitése;

- Uj detektalasi eljarasok kimunkalasa
biztosithatja.

A stealth gépek széles korii elterjedé-
sét rendkivuli koltségeik, a Iétreho-
zott konstrukci6k esetenkénti kedvez6t-

The Great Book of World Wer |

Airplanes

Ethell, Jeffrey L. etal. New York, 1984. Bonanza Books, 632 p.

ISBN 0-517-459930 Ara: kb. 80 £

A konyv egyedulall6é repulégép-tipuskdnyv, amely a masodik
vilaghabor( 12 darab klasszikus repul6gépének gyartasi és
fejlesztési torténetét dolgozza fel. 24 db kihajthaté szines

betétoldalt, tobb mint 400 szines rajzot tartalmaz,

Rikyu

Watanabe tollabdl. A kdtetben 6sszesen 516 abra talalhato.
Eredetileg a gépek torténete 12 vékony kotetben jelent meg
190 dollaros aron. Ezek a kdvetkezék: P-38 Lightning, P-51
Mustang, B-17 Flying Fortress, Hellcat, FAU Corsair, Spitfire,
Mosquito, Lancaster, Messerschmitt B—109, Focke Wullf FW -

190, Ju-87 Stuka, A6 M Zero.

A kilonb6z6 szerz6k hasonlé felépitésben készitették el az
anyagot. igy a ml valamennyi gépet a tervezés, berepilés
torténete, a gyartas, a kialakitott valtozatok és felhasznalt
alakulatok szerint targyal. A kihajtés szines tablak igen j6
minéség(i oldalnézeti szinnyomatokat tartalmaznak.

Magyar megrendel6k a LibroTrade Kift. Gtjan szerezhetik be
(1173 Bp., Pesti Gt 237., tel.: 158-7928) a nem olcsé, de kivalé

tipuskonyvet.

len aerodinamikai, stabilitasi és gazdasa-
gossagi mutatoi késleltetik. Természete-
sen nem elhanyagolhaté a nemzetkozi
katonai enyhilés hatdsa sem az Uj, draga
fegyverrendszerek tovabbfejlesztésére, a
konstrukt6ri elképzelések helyességét
azonban mindenképpen igazolja az is,
hogy 1990. junius 22-én a kaliforniai Ed-
wards légi tAmaszponton bemutattdk az
Uj, szuperszonikus stealth vadaszgépet,
az YF-23-at (13. abra).

Az Obol-haboru befejeztével csak re-
ménykedni lehet, hogy a XX. szazad m-
szaki cslcsait koncentral6, kimagaslé
harci és repiilési tulajdonsagokkal rendel-
kez6 légi jarm( ,éles helyzetben” térténé
kiprobalasara még nagyon sokaig nem
kertl sor.
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Nemzetk6zi haditechnikai szemle

A parizsi szalon

1 abra: A vilag legnagyobb kétélt(i hidroplan repiilégépe,
a GC—42-es, egy tengeripréban (AN)

2. 4bra: A Le Bourget-i Iégi szalonon bemutatott Ka-32-es
szovjet helikopter tengeri valtozata (AN)

3. &bra: Az ll-114-es utasszallit6 gépet elsésorban az
északi-sarkirepil6utakon hasznaljak majd (AN)
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Ritkdn mutattak be ennyi érdekes repul6gépet, mint ezittal a
39. parizsi légi szalon kidllitasan. Erthetéen a kdzénség
érdeklédésének kozéppontjaban az Obol-habordt megjart gé-
pek allottak. Néhany latogaté azonban csal6dott volt. A gépek
sajnos inkdbb csak a standokon alltak, és csak igen kevés légi
bemutatét lehetett latni. Ugyanakkor a 38 orszagbol 1730
kiallité részvétele (j rekordot jelentett.

A 10 napos kiallitast Francois Mitterrand francia koztarsa-
sagi elndk nyitotta meg. A vendéglaté Franciaorszag katonai
repulégépgyarai (j tipusai kozott lathattuk a Rafale C-01 harci
repll6gépet, valamint a németekkel kozésen tervezett (MBB-
Aerospatiale/Tiger/PAH-2) harci helikoptert. A Szovjetunié 14
repulégépet allitott ki. Tobbek kdzt a Berijev Iroda altal terve-
zett A-40 gazturbinas vizi repilégépet.

Az A-40 Albatrosz gép f6 feladata a vizi mentés, hiszen egy
szomoru statisztika azt mutatja, hogy szdmos szerencsétlentl
jart haj6 legénységét azért nem lehetett megmenteni, mert
nem érkezett meg idejében a segitség. A gép hossza 42 m,
magassaga 11 m. A gép aerodinamikai és Usz6tulajdonsagai
alkalmassa teszik a gépet a mentési munkakra. A gép 1,5 m
hullAmmagassagu vizben 3 km hosszan 2,5-3 m mélység
mellett képes leszallni, két hajtomiivének teljesitménye egyen-
ként 147,1 kN. Hat6tavolsadga 5500 km, utaz6sebessége 700
km/h. A gép 320-400 km/h értékre csokkentheti sebességét,
ha szerencsétlenséget szenvedett embereket keres a tenge-
ren. Navigacios és radidlokacioés berendezései lehetévé teszik
a mentési munkak végzését korlatozott latasi viszonyok kozott,
kodben, éjszaka. A gép replilési probak soran 10 vilagrekordot
repllégép, de a szovjet szakért6k szerint szallit6-, utasszallito,
illetve tlzoltasi feladatra is alkalmas. Ez utébbi funkciéjaban
fedélzetén 3001oltéhabképzd anyagot visz.

A Jak-141 tipusu, helybdl felszallo reptlégépet (V/ISTOL),
amely az ugyancsak hasonlé Jak-38 utédjanak tekinthetd, a
tervez6iroda csak filmen mutatta be. A prototipus 12 vilagre-
kordot allitott fel, melynek soran 1800 km/h sebességet és
15 000 m magassagot ért el. 12 000 méterre 2 min. alatt
emelkedett fel. A gépeta MiG-29 lokatoraval lattak el, fegyver-
zete AA-W és AA-11 rakétakbdl all. A repil6gépnek két
emel6- és egy f6hajtomiive van. A KIJEV hajéosztaly Uszbegy-
ségein kivanjak tzemeltetni.

4. abra: A légi szalonon bemutatott Jak-55M sportrepiil6-
gép repllés kdzben (AN)



Orszag
Cseh és Szlovak

Koztarsasag
Egyesult Allamok

Franciaorszag

Francia-német
kooperéacio
Fulop-szigetek
Kanada

Lenavelorszaq
Nagy-Britannia

Németorszag

Svajc

Szovjetunié

5. abra: f\z Gjszovjet 1I-96-300-as utasszallité gép harom-
szaz utas szallitadsara alkalmas (AN)

A bemutatott

Gyartoé
Let
Fairchild

Jaffe
LTV Aerospace

McDonnell Douglas

North Coast
Aerospace
Save a Connie

Avions Mudry
Dassault

Lendepergt
Eurocopter

A.l.P.I.
Bombardier

PZL Swidnik
British Aerospace

FFT
Grob
MBB
Datwyler

Antonov
Berijev
lljusin

Jakovlev
Kamov
Mil
Szuhoj

Tupoljev

fébb repulégéptipusok

Repulégéptipus

L-59

L-610

Metro 23

SJ30

Pampa 2000
AH-64A Apache
AV -8B Harrier
F/A-18 Hornet
F-15E Eagle
OMAC Laser 300

L-1049G
Constellation
CapX

Mirage 2000 CY1
Mirage 2000D
Rafale CO1
Amphibium LFO1
PAH-2 Tiger

Lancair320
CanadairCL215T
Canadair
Regional Jet
Learjet 55

W -3 Sokol

BAe 125 Series
1000

BAe 146/RJ70
Jetstream 41
Eurotrainer 2000
D500

B 0108
MD-3-160 Swiss
Trainer

An-74T

A—40

1-96—300
11-114

Jak-55M

Ka-32

Mi-34

Szu—26M
SZU-26UT
Tu-204

8. dbra: A P. W.-4000 tipusu gazturbina
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A szovjet kiallitas repul6gépei kdzott a MiG-31 nagy hatésu-
garl elfogévadéasz allt az érdeklédés kozéppontjaban, amelyet
annak idején az Egyesiilt Allamok légierejének Lockheed
SR-71 hadészati felderit6i, illetve Iégi inditAsi manéverezd
robotgép (ALCM) hordozé repulégépei ellen fejlesztettek ki. A
részt vevl szakért6k nagy megelégedésére a szovjet kiallitok
a kiallitds masodik napjan leszerelték a reptl6gép orrkipjat, és
lathatova tették a Zaszlon fedélzeti radidlokator fazisvezérelt
antennaracsait. Hirek szerint ezt a lokatort 1983 6ta alkalmaz-
zak. Nyugati sajtéforrasok szerint a nyugati cégek hasonlé
fedélzeti radidlokatorok mintapéldanyain most dolgoznak. A
lokator valészinlileg az |-G savban m(kodik. Tiz célt képes
kovetni egyidejlileg, illetve négy célt elfogni fedélzeti iranyitott
rakétaival. A MiG-31 fegyvezete egyébként egy 23 mm
Girméretli, Gatling tipusu, 6 csovl gépagyubdl (260 l6vedék-
kel), valamint még atérzs alatt elhelyezett AA-9 (Amos), illetve
a szarnyak alatt elhelyezett 2 AA-6 (Arcid) és 4 R-60 (AA-11
Archer) légiharc-rakétakbol all. A két D-30F6 tipusu hajto-
miive egyenként 90,75 kN, utanégetbével pedig 151,7 kN
toléer6t ad le. Maximalis sebessége 3000 km/h. Felszalloto-
mege 46 200 kg.

A kiallitas egyik sztarja az Oboél-haborabdl jol ismert Lock-
heed F-1171A (Lopakod6) vadaszbombazé volt, bar az érdek-
16d6k nem lathattak repiilés kézben ezt sem.

A kidllitas kapcsan azt is nyilvanossagra hoztak, hogy a
.Lopakodét” tébb tekintetben tdkéletesiteni szandékoznak,
bar még a Szenatus ezt nem er@sitette meg. Tobbek kozott
elképzelések vannak a harcérték novelésére, a GPS-rend-
szerhez val6 csatlakozéas tokéletesitésére, a fedélzeti radio és
szamitogép korszer(isitésére, korszer( lézergiroszkép alkal-
mazasara, illetve az ember-gép kapcsolat és a minden id6ben
val6 alkalmazhat6sag mutatéi novelésének tekintetében. Sok
érdekldét vonzott az Obél-haboruban hasznalt Patriot légvé-
delmi rakétakomplexum is, amelyet az atalakitott iraki Scud
rakéték ellen sikeresen alkalmaztak.

A katonai repul6gépeken kivil szamos mas, a hadi repulés-
hez kapcsol6dd eszkoz is helyet kapott a kiallitason. igy sok
repllégép-fedélzeti elektronikai eszkdzt, radidlokatort lathat-
tunk, de nem hianyoztak a kiallitasr6l a kilénb6z6 céld,
taviranyitott mini robotrepulégépek sem. A polgari utasszallitd
repll6gépek kozott kevés volt az igazi Gjdonsag. Tobb 6rias-
gép tervei viszont makettek formajaban lathatok voltak.

Igen jelentds volt az Grkutatdsi bemutaté. A Szovjetunié a
Mir Gréllomés eredeti nagysagi modelljét hozta el, az Egyesiilt
Allamok bemutatta a Freedom (rallomas terveit, Franciaor-
szag az eur6pai (irrepulégép, a Hermes természetes nagy-
sagu makettjét allitotta ki az Ariane-5 tipust hordozérakétaval
egyltt. Az (rkutatasi kiallitdsokon a repuil6égépek bemutatasa-
hoz hasonl6 médon megjelentek az (rkutatashoz kapcsol6dé
korszer(i berendezések is. Lathattunk még szamos, az (irkuta-
tashoz kapcsol6do tablét és makettet is.

Dr. G.J.-A. V.

A Hadtorténeti Intézet és Muzeum folydirata, a

Hadtorténelmi Kozlemeények

Megjelenik negyedévenként.
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Belgium hadserege és hadiipara

Belgium a NATO tagja. Teriilete: 30 519 km2; lakossaga: 8
milli6 880 ezer; allamformaja: kiralysag. Az orszagnak 66 km
hosszl tengeri hatara van. Az orszag GNP-je 148,6 Mrd dollar.
A honvédelmi koltségvetés évi 6sszege 3,86 Mrd dollar. Az
altalanos hadkotelezettség 18 évt6l kezd6dik. Az orszagnak
kozponti helye van a NATO-orszagok kozott, mert 1966-ban
ide telepitették a NATO Legfels6bb Parancsnoksagat. A sza-
razfoldi er6k létszama 62 300, a légier6é 18 800, a haditenge-
részeté 4500 f6.

A szarazfoldi hadsereghez tartoz6 csapatoknal 334 Leo-
pard-1 kozepes és 133 Scorpion felderit6 harckocsi all
szolgéalatban.

Az egyéb pancélozottjarmivek kdzul 153 db Scimitartipusi
pancélozott felderité jarm(vet, 520 db AIFV-B péancélozott
harcjarmvet, illetve 1267 db M-113, Spantan, AMX-VCI és
mas tipusu pancélozott szallité harcjarmivet rendszeresitet-
tek. A tlizérségi eszkdzoket tekintve 22 db 105 mm vontatott
loveg, valamint 176 db 6njaré léveg van a csapatoknal, ez
utébbiak a 155 mm (Grméreti M-109A-3 és M-WO9A-2,
valamint a 203 mm Grméretli M -1 1A-2 tipusokhoz sorolhatdk.
A hagyomanyos tlizérség eszkodzeit 296 db 81 mm és 133 db
107 mm (irméret( aknavetd egésziti ki.

A fold-fold osztalyd rakétaer6knél 5 Lance rakétaindité
komplexum talalhat6.

A pancéltor6 eszkdzoket a 420 MILAN és a Swingfire tipusu
pancéltoré rakétak és a 90 mm Grméretli l6vegek képezik. A
rakétak tobbségét pancélozott jarm(ivek hordozzak, a lIévegek
mind 6njaréak. A légvédelem hagyomanyos eszkozeit 36 db
20 mm (rméretli, HS-804 és 100 db M-167 Vulcan gépagyd,
illetve az 54 db 35 mm C(rméretli, Gepard tipusu Onjar6é
légvédelmi l6veg képezi. Légvédelmi rakétak kozil a 39 Hawk
rakétakomplexum van rendszerben.

A csapat-repuléer6knél a BN-2A Islander tipusu repiil6gé-
pek, valamint Alouette és Puma tipusi helikopterek allnak
szolgéalatban.

A haditengerészet kikot6i er6i Ostend, Zeebrugge és Kallé.
Uszbegységei 4 WIELINGEN osztalyd rakétas fregatt, 27
aknakeresd hajé, 3 kiséré- és tobb egyéb rendeltetési hajé. A
tengerészeti légier6nek Alouette tipusu helikopterei vannak.

A légier6 vadaszbombazé szazadainal és felderitéinél Mi-
rage-5, a vadaszszazadoknal F-16-os tipusok vannak szol-
galatban. A szallitészazadoknal C-130, Boeing-727, HS-
748, Merlin-lll/A talalhaté. Futargépként a CM-170 tipust,
kiképz6gépként Alpha-Jet és SF-260 tipusokat alkalmaznak.
A légier6nél Sea King helikoptereket rendszeresitettek.

A légier6knél AIM-9 Sidewinder tipusu légiharc-rakétak,
illetve Nike Hercules tipusu Iégvédelmi rakétak vannak rend-
szeresitve.

Belgiumnak jelentés a fegyvergyartasa, egyes eszkdzok
gyartasa pedig hagyomanyosan hires. A belga fegyvergyartas
hirnevének megalapozéja John Moses Browning volt, aki az
Egyesiilt Allamokbél a belgiumi Herstalba ment dolgozni, a
Fabriqgue Nationale d’Armes de Guerre céghez. A 7,65 mm-es,
140 FN pisztolyt Belgiumon kivill még tobb orszag rend6ri
er6inél haszndljak. A 9 mm-es, nagy teljesitmény( FN Brow-
ning pisztolyt a herstali gyaron kivil licencia alapjan Argentina
is gyartja; tobb mint 55 orszagban hasznaljdk. A 9 mm-es
Mark-2 pisztolyt a belga rendérségnek gyartottak. A Barra-
cude revolvert exportaltak.

Az 5,7 mm (irméret(, FN-P90 tipusu fegyver Ujszeri megol-
dasaival keltette fel a szakemberek figyelmét. Sorozatgyarta-
sanak beinditasa ez év végén volt esedékes. A 9 mm Grméret(i
Vigneron M2 géppisztolyt 1953-ban rendszeresitették. Mar

nem gyartjak, de Belgiumban és néhany kézép-afrikai orszag-
ban még megtalalhat6.

A 7,92 mm-es M 49 FN 6ntdltd puskat ma mar nem gyartjak,
de még tébb orszagban szolgalatban all. A 7,62 mm-es FN FAL
onm(kodé puskat tobb valtozatban gyartjak, és Belgiumon
kiviil szamos mas orszagban is el6allitjak licencia alapjan és
tovabbi orszagokba exportaljak.

A 7,62 Model 30-11 FN mesterlovész puskat hazai és
exportigényekre gyartjak.

Az 5,56 FN FNC gyartasa folyik, el6all itdsanak jogat Indoné-
zianak is eladtak.

A brusszeli telephely(i Societe Anonyme PRB granatidézit6t
gyart.

Az FN cég tobb tipusu géppuskat is gyart.

A 15 mm (rméretli, FN BRG-15 nehézgéppuska fejleszté-
sét napjainkban fejezte be az FN.

Az 50 M2 FN Browning nehézgéppuska gyartdsa az Egye-
siilt Allamokban forgalomban 1év6, szabvanyos alkatrészek
figyelembevételével folyik. A 7,62 mm Grméretli, FN MAG
géppuskat az 50-es évek elején tervezték. A gazdugattyls
fegyver NATO-I6szert tiizel. Belgiumon kivil Indidban, Izrael-
ben, Svédorszagban, Nagy-Britanniaban és az Egyesiilt Alla-
mokban gyartjak. A t6bb mint 150 000 példanyban el6allitott
fegyvert mintegy 75 orszag alkalmazza. Az 5,56 mm Grméret(i
NATO Minimigoly6szérét 1974-ben kezdték el gyartani. Fegy-
verlabrél, haromlabld allvanyrél lehet tizelni vele. A toltény
adogatasa rakaszbdl vagy tarbol torténik. A fegyver gyartasa
az FN-nél napjainkban is folyik. Belgiumon kivil Ausztralidban,
Kanadaban, Indonézidban, Olaszorszagban, Uj-Zélandban,
Svédorszagban, Tunézidban van rendszeresitve.

A Societe Anonyme PRB (j, tébbtipustd aknavet6t is gyart.
Az 52 mm (@rméretli PRB FLY aknavet6 korszer( fegyver,
melynek NR 8120 jellel horgonykilévo valtozatat is kifejlesztet-
ték.

A 60 mm @rméretli NR 493 PRB aknavet6t 1-3 f6 kezeli.
Csak a belga hadseregben alkalmazzak. A 81 mm-es NR
475A1 PRB aknavet§ az Egyesiilt Allamokban, illetve a PRB
altal gyartott barmely aknagranattal képes tiizelni. A fegyver
300 m-t6l 5500 m tavolsagig hatasos. T(izgyorsasaga 15-20
|6vés percenként.

A belga ipar jelent6s helyet foglal el a kézifegyver-l6szer-
gyartas teriletén is. Ezek kozil egyik legsikeresebb volt a
puskagranatcsalad kifejlesztése. A Mecar cég puskagranatjait
35 orszagban alkalmazzak. Ujabban az FN cég is fejleszt
puskagranatokat. A PRB kézigranatokat is gyart.

Szamos, mas kézifegyverekhez kapcsol6dé eszkdzt is gyart
a belga hadiipar. Az OIP-Instrubel HNV-1 holografikus éjjel-
lato késziléket Belgiumban rendszeresitették. Az FN triciu-
mos éjszakai iranyzékokat, az Aims Optronics NV lézeres
célmegjelolé berendezéseket gyart.

A belga ipar pancélozott haditechnikai eszkdzoket is gyart. A
Charleroiba telepiilt ACEC SDT egy lanctalpas, pancélozott
felderit6 harcjarm(ivet fejlesztett ki, Cobra megnevezéssel. A
harcjarm( harci tdmege 9500 kg, személyzete 3 6. Kétféle
torony alkalmazasat tervezik, az egyikben egy 25 mm (irmé-
reti gépagylt helyeznek el 7,62 mm-es, parhuzamositott
géppuskaval, a masikba egy 90 mm-es léveget terveznek.

Az FN 4RMI62F AB jellel kénny(i pancélozott gépkocsit is
gyart. A pancélozott jarm(ivet 90 mm-es l6veggel, vagy 60
mm-es aknavet6vel és géppuskaval fegyverezték fel. A belga
csendbrségnél, valamint néhany példany Uruguayban van
rendszeresitve.
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A CMI cég tobbféle pancélozott harcjarmiivet gyart.
SIBMAS névvel egy 6x6 kerékképlet(i pancélozott szallité
harcjarmdvet fejlesztett ki. A jarm(vet 90 mm-es l6vegtorony-
nyal, aknavet6s teherszallitd, mozgd parancsnoki harcéllas-
pont, egészségiigyi és miiszaki mentd valtozatban fejlesztet-
ték ki. A gyartas befejez6dott. Malajziaban rendszeresitették.
A CMI fejlesztette ki az M-M3A-1 pancélozott szallité harcjar-
m(ivet, illetve az Al FV-B pancélozott harcjarm(ivet is. Csak a
belga hadseregben rendszeresitették. A BDX pancélozott
harcjarmivet a Mechelenben lév6 Bekerman Demoen Angine-
ering (BDX) fejlesztette ki. A harcjarm(i 2+10 6t tud szallitani,
tobb valtozatban készilt. A belga Iégier6n és csendérségen
kivil Argentindban rendszeresitették. A Cobra pancélozott
szallité harcjarm(ivet az ACEC cég fejlesztette ki. Tébb valto-
zata ismert:

-a LAU97 valtozat egy 70 mm (rméret(i rakéta-sorozatveto-
vel;

-a Cobra 120 vaéltozat egy 120 mm Thomson-Brandt
aknavetdvel;

- a pancélozottharcjarm(i-valtozat toronyba épitett 90 mm-
es léveggel van felszerelve. Az eszkdz sorozatgyartasra kész.

Az SRC briusszeli cég egy 203 mm @rméret(i 6njard loveg
kifejlesztésén dolgozik, melyet egy 6x6 kerékképletli alvazra
kivannak épiteni. Az FGH-155 tarack mintapéldanyat elkészi-
tették, amely a GC 45-155 mm-es agyutarack tovabbfejlesz-
tett valtozatanak foghato fel. Szamos alkatrészét felhasznaltak
az Uj Ioveghez, de mintegy 30%-kal kevesebb alkatrészbdl all.
A GC45 vontatott agyutarackot a thaifdldi tengerészgyalogsag

szamara exportaltdk. A MECARSA cég 90 mm (rméret(
pancéltoré lovegeket gyart. Egy korabbi valtozatot a német, a
svéjci és az olasz szarazfoldi er6knél hegyi pancéltoré eszkoz-
ként alkalmaztak.

Belgium katonai repiil6gépeket nem gyart, azonban polgari
céld, ultrakonnyl repulégépeket, valamint repilémotorokat
allit el6.

A belga ipar tobb katonai elektronikai készuléket és beren-
dezést is gyart. Az egyik legismertebb cég a briisszeli telephe-
Iy NV Philips MBLE Associaled SA. A szarazfoldi harcaszati
réddidberendezések kozil a BOR 500 HFISSB berendezést
Franciaorszagba, valamint kilonb6z6 afrikai, azsiai és latin-
amerikai orszagokba exportaltdk. A PRCIVRC-600 késziiléket
a BRD 500 felvaltasara fejlesztették ki. A 6,1 kg tomegl
ado6-vevd kimeneti teljesitménye 20 W, frekvenciatartomanya
1,6-30 MHz. A marfelsorolt helyekre exportaltdk ezt atipustis.

A CALLPAC ad6-vevd berendezést a nyolcvanas években
fejlesztették ki. Az 1,6-30 MHz kozti frekvenciasavban ma-
kodd késziilékeknek hordozhat6, harcjarm(ibe beépitett, il-
letve allando6 telepités(i valtozata van. Afrikaban, a Kozel-Kele-
ten és Latin-Amerikdban allnak szolgalatban. A Philips cég
adatétviteli berendezéseket is gyart, példaul modemet. Tit-
kositéberendezéseket, a hazai igényeknek megfeleléen, az
ACECSA szallit.

A belga elektronikai ipar ezenkivil gyart még tlizvezet6
berendezéseket, harcaszati lokatorokat, lézertavmérdket is.

A V.

A Keiler aknamentesito jarmu

1990 nyaran a baumholdeni gyakorlétéren a meghivott szak-
embereknek bemutattdk a Keiler nevd, harckocsialvazra épi-
tett aknamentesit6 jarmvet.

Az eszkdzzel az aknazaron keresztil - az aknak fajtajatol
fuggetlendl - nagy biztonsaggal, rovid idén belil, a jarm(
szélességét is meghalad6 savban lehet atjarét nyitni.

A fejlesztés vallalkoz6janak, a Krupp MaK cégnek - az
alvéllalkozokkal (Thyssen Henschel, Kaelble, MTU és Renk
cégekkel) egyuttmiikddve - sikerilt a ,forgd ttélancos” rend-
szert automatizalni, az eszkdz technikai megoldasaban pedig
nagy megbizhatésdgot és viszonylag hosszl élettartamot
elérni.

A fejlesztésben részt vevd vallalatok nehéz utat jartak be
addig, amig a terv valéra valt. Tobbszér is ugy tlint, hogy a
fejlesztés elvi és gyakorlati megvalésitasa félbeszakad. EI6-
szor Olaszorszag lépett ki a fejleszté harmasbdl, majd Francia-
orszag kovetkezett. (A jelenlegi csapatprébdkban azonban
mar Ujra részt vesz.) Ezutan a pénziigyi fedezet hianyzott a
fejlesztéshez, de a Krupp MaK 1983-ban két kisérleti mintapél-
dany megépitésével teljesen atvette a vezetd szerepet a
fejlesztési munkdkban. Ezt a két jarmilvet 1985 6ta - a
technikai ellen6rzések és maédositasok végrehajtasara szol-
galo rovid megszakitasokat kivéve - a gyaron bellli kisérletek-
ben és csapatpréban folyamatosan hasznaljak. A Keiler akna-
mentesitési elvét még a Szovetségi Védelmi Minisztérium
megbizasabdl 1987-ben késziilt két tudomanyos szakvéle-
mény sem tartotta megvaldsithatonak. Hasonlé miiszaki meg-
oldasokat azonban még nemzetkdzi szinten sem talaltak.
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Aknazarak alkalmazéasa a 90-es években

A fegyveres er6k alapfelszereléséhez ma mar hozzatartoznak
a korszerl, mozgékony aknatelepit§ rendszerek is. A gépi
aknatelepit6 eszkdzokkel minden jarhaté terepen gyorsan és
nagy terileten létesithet6k foldbe vagy a foldfelszinre telepi-
tett aknamezék. Ezen aknamez6k létrehozasanak célja a
harcjarmlivek mozgasanak akadalyoztatdsa, az ellenlokés
varhat6 iranyainak lezarasa és a nyilt szarnyak védelmének
megerdsitése.

Egy 6ra alatt - az akna fajtajatél figgéen - 200-400 darab
aknaval 200x1500 m nagysagl aknamezd létesithets. Az
aknékat azonban tllnyomdrészt tavtelepitéssel juttathatjak az
alkalmazasi teriiletre. A tavtelepitéssel létesitett aknamez6k
elsésorban a gytlekezési-varakozasi korletekben tartézkodoé
er6k, az ellenlékést végrehajto erék, atiizérség tizelballasai, a
hadtapcsapatok korletei és az 6sszekottetési Utvonalak ellen
irdnyulnak. Atavtelepités eszkdzei 6njaré tarackok, sorozatve-
ték, helikopterek, repulégépek vagy fold-fold osztalyl rakétak
lehetnek. A tavaknasitassal létesitett aknamezd 1800-
2000x400-500 m nagysagu teriilet lezarasatjelenti.

A korszer(i aknék érintkezés nélkili gyujtéval mikodnek.
Ezek a masodik generaciés aknak a hagyomanyos mechani-
kus és atjaronyitd nyujtott tdltetekkel, esetenként aeroszolos
atjaronyit6 eszkozokkel szemben nagymértékben védettek.

Az aknazarak, atelepit6eszkdzok nagy mozgékonysaganak
és a harcaszati rendeltetésli aknaknak kdszoénhet6en minden
harctevékenységi fajtdban harcaszati tényezévé valtak.



A vilag hadseregei nem rendelkeznek olyan alkalmas esz-
kozzel, amellyel az ellenséges aknamezén biztonsagos atjarét
lehet nyitni, vagy - szikség esetén - a sajat aknazarak is
lektizdhet6k legyenek.

Az ellenlokésre képes er6knek a gyors, térnyeré hadmivelet
sordn a megallitott ellenségre a jov6ben is mozgasbdl kell
tlizcsapast mérni. Ezeknek a gépesitett er6knek zarakkal
védett terlleten is képesnek kell lennitik arra, hogy mozgé-
konysagukat megtartsak, ugyanis a harcot az a fél fogja a
maga javara eldénteni, amely tovabb marad mozgékony. Ez az
elv megkoveteli azt, hogy barmilyen tipust aknamezén - a
helyzettdl fuggetlendl - el6készités nélkil, harcaszatilag ki-
szamithaté idén belll atjarét lehessen nyitni. Csak olyan
pancélozott aknamentesité jarmi képes ezeknek a kovetelmé-
nyeknek eleget tenni, amely - a pancélozott csapatokat
kisérve - késedelem nélkul alkalmazhatd, és a korszeri
érzékel6kkel rendelkez6 aknéakat nagy biztonsaggal mentesiti.

A tobb hadseregben is rendszeresitett nyujtott toltetek, vagy
aeroszolos atjaronyiték dnmagukban még nem nyitnak atjarét
a harcjarm(ivek szadméara. A robbantas utan mechanikus esz-
kozokkel Ujra el kell végezni az aknamentesitést. A rendszer-
nek a razkédasra érzéketlen (pl. pneumatikus gyujtéval sze-
relt, szerk.) és afold ala telepitett aknakkal szembeni mentesi-
tési hatasfoka alacsony. Az Egyesiilt Allamokban alkalmazott
MICLIC, és az Egyesiilt Kiralysagban kifejlesztett Giant Viper
atjaronyité nyujtott tdltetek atjarényitasra torténd el6készitési
ideje minimalisan 30-60 perc, s ezeknek az eszkdzdknek
ellenséges tlizzel szembeni védettségik csekély.

F6bb harcaszati-technikai adatok

Kezel6személyzet: 2 f6 (parancsnok, vezetd)
Ajarmitémege: 531

A jarm(imotor - fajtaja: 8 hengeres, négyitemd
turbéfeltdltéses dizelmotor
814 kW

M48A2 tipusjell harckocsi

-teljesitménye:
Ajarm( alvaza:

Aknamentesités - sebessége: 0,2-4,0 km/h
-savszélessége: 4700 mm
- max. mélysége: 250 mm
- hatasfoka: 98%

Az ismert aknakifordité ekék csak a lanctalp- vagy kerékszé-
lességben mentesitenek, s ezek az ekék a felrobbané aknak
miatt kbnnyen hasznalhatatlanna valnak. (A tol6lappal vagy a
jarmd teljes szélességében alkalmazott ekékkel valé kisérletek
az elégtelen motorteljesitmények miatt voltak sikertelenek.)

2. dbra: Ajarm( menethelyzetben
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A ,Keiler-elv”

Teljesen Uj elgondolas a ,Keiler-elv"! A jarmd el6tt nagy
sebességgel korben forg6 ,elefantlab alakd” kalapacsok atalaj
fels6 rétegét oldalra eltavolitjak. Egyduttal a fold felszinén és a
foldben 1évé minden targyat- igy az aknékat is-félresodorjak.

A Keiler 6njaré, pancélozott aknamentesitd jarmi két f6
részbdl all:

- ahordoz6 jarmd és az

- aknamentesitd berendezés.

Hordoz6 jarmiként az eredeti futémi(ivet is megtartva az
M48A2 harckocsi péancéltestét alkalmazzak. A Leopard-1
alvaza a kisebb fordulékonysaga miatt nem volt eléggé j6, a
Leopard-2 alvaza afejlesztések kezdeti szakaszaban nem allt
még rendelkezésre. Az M48 harckocsi felhasznalasa abbdl a
szempontbdl is hasznos, hogy ezek-a rendszerbél mar kivont
eszkdzok - péancéltestjei és futobmiivei még nagy szamban
megmaradtak.

Ajarm{ f6 er6atviteli elemei az MB 871 KA 501 jel(i, 814 kW
teljesitmény(, turbéfeltdltével ellatott dizelmotor, a HSWL
284M automata sebességvalt6 és az aknamentesité berende-
zés tengelyének meghajtasat végz4é hidraulikus szivattyls
osztomd.

Ajarm( elején elhelyezett tAmaszték tehermentesiti ajarm
orr-részét, és egyben stabilizalja is a rendszert. A Keiler
késziltségi helyzetbe allitott tAmasztékkal is meg6rzi manéve-
rez6képességét, és még Igy is eléri a 25 km/h sebességet. A
jarm({ mells6 részébe épitették be az emel6berendezést, a
farrészénél pedig - az atjaro kijeldlésére szolgalé - automata
zasz|okitlizé berendezést szerelték fel.

Az 0j aknamentesité berendezés a kovetkezé fébb részek-
b6l all:

- billen6-(leng6-)kar, amely az aknamentesit§ berendezést
szallitasi helyzetb6l készenléti helyzetbe allitja;

- aterep egyenetlenségét kikiiszobol6 emels- és sillyeszt6-
berendezés;

- tartékar az aknamentesité berendezés tengelyének kere-
tével;

-kétrészes tengely, amelyre a 24 db elefantlab formaju
kalapacsot, valamint a magassagbeallité6 berendezés méréré-
szét szerelték fel.

A Keiler izemeltetési helyzetei a kovetkez6k lehetnek:

-menethelyzet; késziiltségi helyzet; aknamentesitési hely-
zet.

Ez utébbi esetben az automatikus aknamentesitési tzem-
mad, vagy a kézi iranyitasu izemmoéd (ez egyuttal a sziikség-
tizemeltetési maéd is) kozil lehet valasztani. Az aknamentesi-
tés mélysége +5, -5 vagy -25 cm-re allithat6. A mentesit6-
szerkezet oldalan elhelyezett magassagméré berendezés
elektromechanikusan sillyeszti vagy emeli a szintbeallito
szerkezetet, a terep egyenetlenségét figyelembe véve. A

szimmetrikusan forgé mentesit6kalapacsok folyamatos hatast
gyakorolnak atalajra, kopasalléak és gyorsan kicserélheték.

Az aknamentesit6 kalapacsok - az aknak és a gyujték
mikodési elvétdl fuggetlentl - félresodorjak, szétroncsoljak
vagy felrobbantjak az aknakat.

A tengely maximalisan 400 fordulatot tehet percenként. A
futom(, az aknamentesit6 berendezés tengelye és a szintbeal-
litd berendezés kozotti teljesitményelosztast egy sajat, kulon
erre a célra kifejlesztett szabalyzérendszer végzi.

Az aknamentesité berendezés kalapacsai tokéletesen meg-
tisztitjak a jarm{ el6tti tertletet és igy egy 4,7 m széles,
Jisztara mart” savot hoznak létre. Az aknamentesit6 jarmd -
teliesen automatikusan —1,5 perc alatt hozhaté menethelyzet-
bél készenléti helyzetbe. Menethelyzetben az 53 t tomegl
jarm vasuton is szallithaté.

Az aknamentesités hatékonysaga

A Keiler a kovetkezé katonai kdvetelményeknek tesz eleget:

- Az aknamentesités/atjaronyitds sebessége kdzepes tala-
jon - 25 cm-es mentesitési mélység esetén - 10 perc alatt
120 m, ez 0,72 km/h sebességnek felel meg;

- Az aknamentesités ,biztonsaga”:98%-o0s. (Az aknamen-
tesitd eszkdz erre a mentesitési biztonsagra - a kalapacsok
cseréje, javitdsa nélkil - tobb mint 1000 m megtétele utan is
képes volt.)

Kulénb6z6 gyakorlétereken - igy példaul koves talajon egy
ezerméteres tipusvizsgalatot is végrehajtottak -, az 0sszes
lehetséges talajfajtan kiprobaltak a jarmivet, melynek soran
mintegy 20 km-es tavolsagot ,mentesitett” a jaorm{ meghiba-
sodas vagy Uzemzavar nélkil.

Orvosok és ergonémiai szakemberek - kiilonbdz6 mérések
alapjan - szabad utat adtak annak is, hogy a Keilen személyzettel
is kiprébaljak, békeid6ben, éles harckocsiaknékat alkalmazva.

A harci aknékkal valo kisérletek soran ugyanis a jarmdnél ve-
zeték nélkili taviranyitast alkalmaztak, ezt azonban - elsésorban
anyagi okokra hivatkozva - a sorozatgyartdsban nem akarjak
megvaldsitani. Helyette olyan parancsnoki kezel6pultot készite-
nek, amely ajarmiibél kiemelhetd, s igy 6sszekétd kabel seg itsé-
gével az aknamentesitd jarmivet tavolrél lehet iranyitani.

Osszegzés

A probak soran kulonb6z6 aknakat alkalmaztak: a német DM 11,
DM12, DM31, AT2 aknéktol, az amerikai LU 6-6n &t, a francia
HPD FI és F2, valamint a Luftwaffe MW1 aknaig. A kisérletek
soran bebizonyosodott, hogy a Keiler az alkalmazott kiilénb6z6
érzékel6kkel, gyujtékkal ellatott, eltér6 robbanasi mechaniz-
musU aknakkal szemben is hatékony eszkdznek bizonyult.

Maté Gaborszazados

Felhivas olvasoinkhoz!

A postai terjesztés valtozasai miatt a Haditechnika ezentul a budapesti hirlaparusoknal nem kertl
forgalomba. A nagyobb vidéki varosokban a kozponti arusitohelyek korlatozott szamban tovabbra is

terjesztik.

Budapesten a folydirat a Zrinyi Kiadd raktardban (Kerepesi Ut 29/B), a Zrinyi Kényvesboltban (Szent
Istvan koruat 3.), a Mliszaki Kényvaruhazban (Liszt Ferenc tér 9.), a Zrinyi Miklés Katonai Akadémian, a
Bolyai Katonai M(szaki FSiskolan és az MH M(ivel6dési Hazaban (Népstadion ut 34.) vasarolhaté meg.

Az elbfizetési rendszer Budapesten és vidéken véltozatlanul a HELIR belfoldi folydiratosztalyan
keresztll mikodik, olvaséinknak els6sorban ezt a megoldast javasoljuk, a laphoz valé legbiztosabb

hozzajutas érdekében.

A szerkeszt8ség csak korlatozott szamban és postakoltség téritésével tud egyes szamokat megkuldeni.
A fentiekért olvasoink elnézését kérjuk, de a jelenlegi terjesztési viszonyok kdzoétt - gondolunk itt a
Posta monopolhelyzetére - mas lehetéség nem all rendelkezéstinkre.
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Az Obdl-habord fébb adatai

Az amerikai katonai irodalom 1991. majus-juniusban k&zzé-
tette azokat az alapvetd adatokat, amelyeket a Pentagon
jelenleg hivatalosnak tekint a januar-februari Oboél-haborurol.

A szdvetséges er6k kiadasai a Pentagonon keresztil mini-
mum 49, maximum 60 milliard dollart tettek ki, ezek egy részét
a tAmogaté allamok még nem fizették ki. A tényleges koltség
pontosan nem mérhet6 fel, mert az amerikai erék tartalékokat
is felhasznaltak, valamin! elhalasztottak tervezett hadgyakor-
latokat, és ezek er6it a frontra vezényelték. igy a normal
koltségvetés egy része is haborls koltségként szerepelt. A
kozvetett karok és koltségek pontosan nem 6sszegezheték, pl.
Torokorszag 7 milliard, Izrael 3 milliard dollar kart szenvedett a
kiesett forgalom és export miatt, a tébbi mintegy 30 allam kéara
is 60 milliard koruli érték.

Veszteségek

Az iraki hader6k vesztesége mintegy 80 000, a polgéari lakos-
sagbol pedig 20-30 000 fényi halott, a sebesiltek szama
100 000 f6 kordl lehetett. A szdvetséges erék 23 000 iraki
halottat temettek el, és tébb mint 73 000 f§ volt az iraki
hadifoglyok szdma. A katonai veszteség nagy volt, és a nyugati
haditechnika folényét reprezentalta.

Irak 68 hadosztalyabol 42 megsemmisilt, vagy megtizede-
16détt, a 4280 db harckocsibél 3700 db, a 2870 db pancélozott
jarm(ib6l 2400 db, a 3110 db tiizérségi l6vegbhél 2600 db
megsemmisiilt vagy zsdkmanyul esett.

Kuvait és Dél-Irak teriiletén 42 000 db gép- és harcjarmd volt
szétszorva és elhagyva, ezek puszta 6sszegy(ijtése is évekig
tarté feladat. A zsdkmanyanyagbdl a mintadarabok kigy(ijtése
hénapokkal késébb is zajlott, mivel azok a vilag fegyvergyarta-
sanak jelent6s részét képviselték.

Az iraki légier6k 144 replil6gépet és 4 helikoptert vesztettek
|égi harcokban és afoldon, 12 gép amerikai zsakmany lett, 148
katonai és polgari gép Irdnban szallt le. Ezek kézil 112 katonai
gép volt, tobb szétzizédott a leszallasnal. Mintegy 100 db-ot az
irani kormany lefoglalt és besorozott légierejébe.

Az iraki haditengerészet lényegében megsemmisiilt, az
allandé légitamadéasok kdzben 13 kis hadihajo elsillyedt vagy
kiégett, két sérilt hajé Iranba menekilt. Elstllyedt harom
kereskedelmi hajé és harom hovercraft is. Megrongalédott egy
hadihajé és 8 Hovercraft.

Kuvait karai igen nagymérviek, f6leg az orszag kirablasa és
a rombolasok miatt. Az iraki er6k 30-50 milliard dollar kart
okoztak, ezt a kart az ENSZ dontése alapjan ki kell fizetnitik az
olajbevételekbdl. 6000 f6 polgéari halottat azonositottak, 8000
f6t Irakba hurcoltak, ebb6l 1800 maig is eltlintként szerepel. Az
iraki er6k kornyezeti hadviselése jegyében 732 felgyujtott
olajkit égett, ebbdl 1991. augusztus 15-ig 293-at oltottak el, a
tébbi megfékezéséért zajlik a kiizdelem, s ez a munka kozel
egy évet igényel. Napi 120 milli6 dollar érték olaj és féldgaz ég
el, tobb milli6 km2 terileten okoz koérnyezeti pusztitdst. A
Perzsa-6bdlbe juttatott nagy témegl olaj szinte megtizedelte
az él6vilagot, és négy orszag tengerpartjat tette tonkre, a
tisztitasi mdveletek a vizen allandéan zajlanak. A kizdelem
évtizedes lesz, az ara nem is mérhet§ fel. Az iraki haboris
jovatétel valészinlileg hosszi éveken at fogja ezeket a koltsé-
geket torleszteni.

A szovetséges hader6k 289 halottat vesztettek, a sebesiiltek
szédma kb. 600, az eltlinteké 60 6 volt. Ebben 148 halott, 399
sebesllt, 24 elt(int amerikai volt, 45 f6 fogsagbol tért vissza. A
brit veszteség 20 8, a francia 5 f6 volt, a tébbi 16 f6 szaudi,
kuvaiti volt. Tobb arab allam haderejének veszteségérdél nincs
adat.

1 abra: Tomahawk robotrepul6gép inditasa a Mississippi
csatahajo6 fedélzetérdl

2. dbra: A Paweway lll. tipusu, lézerirdnyitasa siklébomba
az F-111F gép szarnya alatt
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3. abra: Felvétel egy F-117A csatarepilégép éjjeli
tAmadaséanak telitalalatarél az iraki Ilégvédelem f6hadi-
széllasa ellen

4. abra: Brit Tornado GR1 és Jaguar vadaszbombéazoék légi
tankolasa. A gépek sivatagi szin(i, lokatorhullam-el-
nyel6 festékkel vannak bevonva

5. abra: Az F-14A vadaszgépek felkészitése az USS
KENNEDY repiil6géphordozé fedélzetén
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A légier6k veszteségei

A hadmdveletek alatt 47 db nyugati repiil6gép és helikopter
veszett el - 28 amerikai, 6 brit, 1 olasz, 1 kuvaiti és 2 szaudi
vagyis 38 repiil6gép és 9 helikopter. Nem harci okokbél 22
repll6gép és helikopter zuhant le.

Az 1990. augusztustél decemberig tarté 4 hénapos felvonu-
lasi idészak alatt még tovabbi 20 repilégép és helikopter
veszett el a gyakorlé- és szallitéfeladatok kdzben. Ebben a
legsulyosabb kara Németorszagban lezuhant C5A szallitogép
volt. A kulonleges amerikai ment6alakulatok nyolc lel6tt ameri-
kai pil6tat hoztak ki iraki kézben 1évé tertletrél, a tengerészet
mentdosztaga egy pil6tat a vizb6él emelt ki.

A légi harcokban az amerikai F-15C Eagle volt a legsikere-
sebb tipus. A lel6tt 39 db iraki gépbél a 33. TFW (Tactical
Fighter Wing) egység 17-et, a 36. TFW pedig 13-at I6tt le,
mindegyik F-15C-vel volt felszerelve. A 39 gépbdl 25-6t a
lokatoriranyitasa AIM-7 Sparrow-lll, 11-et az AIM-9M Side-
winder leveg6-leveg6 rakétaval I6ttek le. Hét iraki helikoptert az
A-10A Thunderbolt—H gépek gépagyuval I6ttek le. Ezenkivil
csak a szaudi légier6k egy F-15 gépe ért el légi gy6zelmet 2
iraki Mirage F-1 lelévése révén AIM-9 rakétaval. A brit és
francia légier6knek nem volt l1égi gyézelme.

Az egyesitett Iégier6k 2790 géppel rendelkeztek, ebbdl 2037
amerikai volt - ezek 109 876 bevetést repultek és 88 500 t
bombat és rakétat dobtak le. Ennek 7%-a nagy pontossagu
irdnyitott rakéta és bomba volt, ezek elérték a 90%-os talalati
pontossagot. Igen j6l bevaltak a Maverick, a Hellfire, Panve-
way és GBU tipusu tv- és lézeriranyitasiu rakétak és siklobom-
bak (82 100 t volt hagyomanyos tipust bomba, 7400 t pedig
nagy pontossagu fegyver).

A 2790 gépbdl az amerikai tengerészgyalogsagé volt 196 db
(7%); a haditengerészeté 446 db (16%); a légi hader6é 1395
db (50%) és a szovetségi légier6ké 753 db (27%).

Egy masik 0sszegzés szerint 42 repllégép és helikopter
veszett el harci, 33 pedig nem harci cselekmények kdzben,
azaz 75 repll6gép és helikopter, az 6sszerék2,68%-a. Ez igen
kedvez6 arany, egyetlen korabbi haboriban nem volt hasonlé
eredmény. A legsulyosabb veszteség mar a hadmiveletek
leallitdsa utan tortént, egy szaudi C-130 szallitogép 82 nigériai
katonaval és 6 fényi személyzettel leszallaskor talajnak ttko-
z6tt és megsemmisiilt. A piléta az ég6 olajkutak fiistigben nem
latta megfelel6en a tabori repuléteret. A bevetett gépekre
szamitott veszteség 0,06% volt, ez a korabbi haborikban még
csak meg sem kozelitett arany.

A B-52 G tipusi bombazégépek wingjét Diego Garcia
szigetérdl vetették be. Mivel nem volt elegendd repulétér, 8 db
B-52G kikulonitve a brit Fairford bazisrél 60 harci bevetést
végzett Irak ellen, és 11581bombat dobott le.

A brit Iégi- és szarazfoldi er6k

A brit légier6k (RAF) 1991. januar 17-t6l februar 28-ig 4000
harci bevetést hajtottak végre, ennek soran 6000 db bombat és
rakétat dobtak le. Ezen belil tdbb mint 1000 db lézeriranyitasa
bombat, 100 db IP-233 repul6tér elleni szérobombat, és 700
db leveg6-fold rakétat hasznaltak el. A foldi lokatorok ellen 100
db ALARM-rakétat vetettek be. Atamogatérepilésekkel egyiitt
az dsszes bevetés 6500 volt, 30001bomba ledobaséaval.

A brit Tornado F.3 vadaszgépek leveg6-levegd rakétat
nem hasznéltak fel. A brit flotta helikopterei (Lynx és Sea
King) 15 iraki 6rnaszadot kil6ttek Sea Skua rakétaval. A brit
hadihajok 228 db tengeri aknat fedeztek fel, 133-at felrobban-
tottak.

A brit er6k az Operation Grandy 100 éraja alatt 36 halottat
vesztettek, 8 f6 eltlint, 43 sebesilt volt (ebbél 9 sulyos). A
csapatok létszama 45 000 6 volt, de a harci veszteség csak 17
halottat tesz ki. Az 1. brit pAncéloshadosztély tiizérsége 2500
db MLRS-rakétat, 2500 db 203 mm-es és 10 000 db 155
mm-es granatot I6tt ki.



A szovetséges légierék repulégép-
és helikopterveszteségei

Amerikai légi hader6k (USAF)

Harci/nem harci

bevetésen

A-10A Thunderbolt II 5 -
AD-130 Hercules 1
B-256 Stratofortress 1
EF-111ARaven 1
F-~46 Wild Weasel 1
F-15E Eagle 2 -
F-16A/C Fighting Falcon 5 2
Amerikai haditengerészet (USN)
A -6E Intruder 4
F/14A Tomcat 1
F/A-1B Hornet 2 1
H-46 1
SH-60 Black Hawk - 1
Amerikai tengerészgyalogsag (USMC)
AV -8B Harrier Il 5 1
AH-1S Cobra - 1
CH-46E 1
OH-10 Bronco 2
UH-1 Huey 2 -
Amerikai szarazféldi hader6k (Army)
AH-1 Cobra - 3
AH-64A Apache 1 3
OH-5B 2 1
UH-1 Cobra - 1
UH-60 Black Hawk 3 2
Brit légier6k (RAF)
Tornado GR-1 6 1
Olasz légier6k
Tornado IDS 1 -
Szaudi légi hader6k (RSAF)
F-5E Tiger |l 2 1
Tornado IDS 1 -
Kuvaiti légier6k
A—4KU Skyhawk 1 —

Osszesen: 47 22

Az Iranba atrepult iraki gépek ismert megoszlasa

24 db Mirage F-1 2db B—747
24dbSzu—24 1db B-707
40db Szu-22 2db B-373
4db Szu-20 5db A-310-222
7db Szu-25 1db A-300C4-620
4dbMiG-23 15db II—76*
4dbMiG-29 2db Falcon-20
4dbMiG-23ML 3db Falcon-50
1db MiG-23U 1db Jetstar

3 db nem azonositott 1db B-767
112 db katonai gép 33 db polgari gép

(A Kuvaitbdl elszallitott polgari gépek: 2 db B-762-200;
1db A-300 C4-600; 5db A-310-200; 2db B-767-200 ER,;
2 db Gulfstream Ill; 2 db BAC-125, azaz 14 db Ezekre
visszaszolgaltatasi, illetve teljes kartéritési kotelezettség

all fenn.)

*Az I76-bél egy gép az atalakitott Adnan--1 nev(
AWACS-repiil6gép, francia eredet(i lokatorokkal.

6. abra: Az els6 izben bevetett F-15E kettés feladatu
vadaszbombazék bevetésen

A széarazféldi haderék

A bevetett szarazfoldi er6k: 440 000 f6 amerikai (ebben
350 000 f6 Army; 72 000 f6 USMC és 18 000 f6 USMC harci
hajokon) Normann Schwarzkopf négycsillagos tdbornok pa-
rancsnoksaga alatt, aki egyben a szovetséges hader6k f6pa-
rancsnoka is volt. A lli. amerikai hadtest parancsnoka John
Yeosock altdbornagy, a VII. amerikai hadtest parancsnoka F.
Franks altdbornagy, a 18. légi szallitdsu hadtest parancsnoka
G. Luck altdbornagy volt. A brit szarazféldi er6k 35 000 f6t
tettek ki Sir Peter de la Biliére altdbornagy parancsnoksaga
alatt. A francia szarazfoldi er6k 12 000 fével voltak jelen
Michael Baquejeoffre altdbornagy parancsnoksaga alatt. A
szaudi hader6k 75 000 katonaval, a szabad kuvaiti erék kb.
5500 fével vettek részt a harcban, a szauld-arabiai kiraly
testvérének, Khalid szultdn tdbornagy parancsnoksaga alatt.
Osszesen 540 000 amerikai, 205 000 szovetséges katona,
tengerész, replld stb. volt a hadszintéren.

Az Obdél-haboriban volt az M-1 Abrams harckocsik els6
harci bevetése, 1650 db vett részt a harchan. Az M1Al
valtozatbol 8 db sériult meg, 4 db teljesen szétroncsolédott
harckocsiaknan, 4 db javithat6 volt. A legénység kozétt ameri-
kai adat szerint halott nem volt, csak par sérilt. A 100 6ras
bevetés utan az M1 -ek 90%-a még harcképes volt, a meghiba-
sodas elviselhetd mértékiinek mondhat6. A vizsgéalatok szerint
a T-55 harckocsik 16szere nem tudta atiitni a pancélzatot, a
T-72-k |I6szere pedig a tornyon és a testen csak barazdakat
szantott.

7. dbra: A Kuvait el6tti Sea Island Terminal olajkikotd
égése, bombazasa utan
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Légi harcban lel6tt iraki gépek

MiG-29 8 db
MiG-23 9db
Mirage F1EO 9db
Szu-22 3db
MiG-25 2 db
MiG-21 2 db
Szu-25 2 db
helikopter 4 db

Osszesen: 39 db

1991. marcius 22-én a tlizsziinet megsértése miatt még
2 db Szu-22 replulégépet I6ttek le F-15 vadaszgépek.

A sajat-idegen jarmd felismerési problémak miatt amerikai
repll6gépek 2-2 Bradley, ill. Warrior amerikai és brit pAncélo-
zott harcjarm(ivet tévedésbdl kil6ttek. A halottak egy része erre
frandd. A legujabb adatok szerint 28 izben tlizeltek amerikai
er6k tévedéshdl sajat csapatukra, mert az azonositas kérdése
nem volt megoldva. Emiatt 35 halott és 72 sebesiilt volt, a 148
f6s veszteség 25%-a. A hadifoglyok szama 45 f6 volt, 21
amerikai, 12 brit, 9 szaudi, 2 olasz és egy kuvaiti, de ez nem
tekinthet6 véglegesnek, mivel tobb eltlint személy is fogsagbal
kerdlt eld.

Rakéta és vegyi fegyverek

Irak rakétdinak bevetésérél az adatok kissé mdédosultak az
elsé jelentésekhez képest. Osszesen 88 db Al-Hussain rakétat
inditottak, 46-ot Szaud-Arabia, 40-et Izrael, egyet Bahrein és
egyet Katar ellen. Ezenkiviil 5 rakéta start utan széttort a
leveg6ben. 10db-ot repul6gépek elpusztitottak afoldon. Ezzel
O0sszesen 103 db szerepelt. Tovabba azonosithaté volt 5 db
Frog-7 bevetése Szald-Arabia ellen.

Az ENSZ Ellenérz6 Bizottsag 62 db ballisztikus rakétat

foglalt le, ebbdl 39 db-ot julius végéig megsemmisitettek. Volt
egy db 8K14E eredeti szovjet és 51 db Al-Hussain, és 10 db
Al-Abbas rakéta. Ezekhez tartozott 5 db 8F44-es szovjet, 18 db
Al-Hussain normdl robband, valamint 30 db vegyi toltetd
robbanéfej is a Dujayl nevli bazison. Talaltak 4 db Scud-B
indit6 jarmdvet, és 28 db fix inditbhelyet a H2 és H3 nevd
repll6tér korzetében a nyugati térségben. A Rashid béazison
(déli térség) volt 2 db 9M117M indité jarm( (Scud-B), 2 db Al
Walid és 2 db Al-Nida mobil indit6 az Al-Hussain rakétakhoz -
ezeket is megsemmisitették.

Az els6 bevallas szerint volt 6920 db 120 mm-es vegyi toltetd
aknal6szer, 30 db vegyi toltet(i fejrész az Al-Hussain rakétahoz
és 23 db normal robbanétéltet. Tovabba 2500 db Segr-30
rakétahoz vegyi toltet és 200 db BB-2 tipusu vegyi toltetd
repllébomba.

Jalius 30-i jelentés szerint az ENSZ vizsgaldbizottsaga
megallapitotta, hogy Irak letagadta a készletek nagy részét,
650 t idegméreg helyett valéjaban 3000 t, 11 000 db I6szer
helyett 40 000 db volt. Ezek megsemmisitését folytattak. Egy
gépkocsin elrejtve megtalaltak 8 kg besugéarzott U-238-at, egy
telepen tébb gramm pluténiumot. Ezeket elkoboztak és folytat-
tak Irak négy nuklearis kisérleti bazisanak és urandusitéjanak
lebontasat. Ezeket és egy Bagdadt6l északra lévé faluban
talalt biolégiai hadviselésre készl6 telepet meg fogjak semmi-
siteni. A Bagdadtél északra lévé dombvidéken megtalalt 350
mm kaliber(i, 50 m cs6hossz( beépitett 6riasloveg nem volt
miikodéképes allapotban, ez is a lebontas sorséra jut.

S. Gy.

Felhasznalt irodalom:

. Air et Cosmos, 1991.28. két. 1324. sz.

. Aviation Week and Space Technology, 1991. 134. két. 10.,
16. sz.

. Flug Revue, 1991.4. sz.

. Jane’s Defence Weekly, 1991.15.k6t.9., 14.sz.

. Jane’s Soviet Intelligence Review, 1991.3. két. 5. sz.

. Soldat und Technik, 1991.34. két. 8. sz.
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A GBU-28 legibomba

Az Oboél-habora soran a szévetséges csapatok széleskoriien
alkalmaztdk a megerésitett objektumok - vezetési pontok,
repulégép-fedezékek, raktarak - megsemmisitésére a kulon-
b6z6 rakétadkat, a nagy pontossagu bombéakat. A bevetett
irdnyitott bombak altalaban megfeleltek a varakozasoknak,
nagy valészinliséggel megsemmisitették a célt. Az iraki objek-
tumok egy része - pl. az elnoki vezetési pontok (bivéhelyek) -
azonban viszonylag nagy mélységben, vastag betonréteg alatt
épllt. Ezek ellen a habord kezdetén rendelkezésre allé6 bom-
bak (GBU-15, GBU-24, BLU-109) nem voltak elég hataso-
sak, mert az athatol6képességiik nem volt megfeleld.

A felderitési adatokat elemezve azonban az amerikai kato-
nai vezetés marjanuar kdzepén - még a légitAmadas megkez-
dése el6tt-feladatot szabotta hadiipar szakemberei szamara:
hozzanak létre egy olyan fegyvert, amellyel megsemmisithetik
az irakiak fold alatti, megerG@sitett objektumait.

A gyors fejlesztés eredményeként négy darab, |ézeres
Oniranyit6é rendszerrel ellatott, GBU-28 tipusi bombat sikerult
elkésziteni és felhasznalni még a habora folyaméan. A négybél
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kettd kisérleti darab volt, mig a masik kett6t februar 27-én késé
délutan, két F-111F tipust vadaszbombazé repul6géprél
ledobték a Bagdadt6l néhany kilométerre 1évé Al Taj-i Iégibazi-
son megépitett, megerdsitett vezetési pontokra. Az elsé
bomba becsapdédasat kovetéen az eltalalt 1. szamia bunker
egyik bejarata kiszakadt és gyenge flist szivargott ki, majd
mintegy hét masodperc elteltével egy nagyobb robbanas
kovetkezett be, ami a célt teliesen megsemmisitette. A maso-
dik bomba célpontja szintén az 1. szamu bunker lett volna, de

7. dbra: A 431. kisérleti replloszazad F-111F gépe Utban
anevadail6térfelé, az els6 kisérleti bomba ledobasara



a kezel6 tévedése folytdn az egy masikat semmisitett meg,
hasonlé médon.

A GBU-28 tipusl bombabdl - annak sziik kor(i felhasznal-
hatésaga miatt - csak 30 darabot gyartottak. Az 6todik pél-
danyt az Eglin légi tAmaszponton prébaltdk ki egy F-15E
vadaszbombazérél inditva, mig a hatodikat és a hetediket a
foldon robbantottak fel, hogy megvizsgaljak a kialakul6 repe-
szek sz6r6dasat. A megmaradt 23 darab felhasznalasra var.

A fejlesztémérndkok - miutdn megkapték a feladatot és a
szokatlanul révid hatarid6t - olyan megoldast kerestek, amely
csokkentheti a bomba testének el6allitdsahoz sziikséges id6t
és a koltségeket. Ennek érdekében azt a korabban mar
felmerilt 6tletet hasznositottak, mely szerint a mar rendszerbél
kivont agyuk csovét kell felhasznalni erre a célra.

A GBU-28 testét a 203 mm (irméretl 6njaré agyu csovébol
készitették el. A csovet lerdviditették és megerdsitett orr-részt
hegesztettek rd. Hossza 3,94 m lett. A bomba hasznos
térfogatdnak novelése érdekében bels6é atmérgjét 254 mm-re
Jfelfartdk”, a még mindig tdl vastag fald bombatest kilsé
atmérojét pedig 368 mm-re csokkentették. Ez utébbi méretval-
toztatas lehet6vé tette azt is, hogy felhasznéaljak a mar mas
bombakban rendszeresitett részegységeket: a GBU-27 ira-
10 aerodinamikai kormanyszerveit.

Az els6 GBU-28 bombatest februar 16-an készilt, és még
aznap elkezdték a szélcsatorna-kisérleteket is. Februar 20-an
megkezdddtek a razé-, rezgési és porgetési inercialis vizsgala-
tok. Az iranyité rendszerek kozvetlenil a szerel6szalagrol
keriiltek a bombaba. Csak egy valtoztatast kellett végrehajtani,
azt is az egyik mikrochip programjaban. Mivel a GBU-28
nehezebb lett a GBU-27-nél, ezért a kormanyfeliletek na-
gyobb kitéritése valt szikségessé azonos manéverezés eléré-
séhez.

Februar 23-an beépitették az iranyitdé rendszert, majd mas-
nap reggel a Tonopah I6téren egy F-111F repul6géprél
végrehajtottak az els6 kisérleti bombavetést. A bombatestet
30,5 métert meghaladé mélységben talaltdk meg. Februar
26-an a masodik bombatesttel a betontéré képességet vizsgal-
tédk. A bombat ekkor egy vizszintesen mozgé szanon gyorsitot-
ték fel a sziikséges sebességre. Jelentések szerint egymas
mellé tobb mint 6,7 m vastagsagban allitottak fel betonlapokat,
melyeket a mer6legesen becsap6dd bombatest attort, és még
mintegy 800 m-t repiilt, miel6tt leesett volna.

A két kisérlet befejeztével el6készitettek két bombatestet az
éles bevetésre. Egy-egy bombéba 292 kg olvasztott tritonal
robbanéanyagot toltottek, a bombat lezartak, majd a fokozatos
hités miatt forré vizzel toltétt csérendszerrel vették kordl.
Ennek végeztével a bombakat még februar 26-an becsoma-
goltak és egy C-141 szallité repulégéppel a haborus térségbe
szallitottak. A bombak februar 27-én 11 érakor érkeztek meg
Szald-Arabiaba, a Taif légibazisra. Osszeszerelésiik 6t Orat
vett igénybe. A bomba alkalmazési sajatossagair6l az addigi
egyetlen bombavetést végrehajté repll6gép-vezets tajékoz-
tatta a kijel6lt hajézéallomanyt. A bombakat még aznap beve-
tették. A tlizsziinet masnap reggel 8 érakor lépett életbe.

Szakért6k szerint a GBU-28 0tszor hatasosabb el6djénél, a
900 kg-os GBU-27-nél, de mar folynak egy Ujabb, nagy
athatoloképességli bomba fejlesztési munkalatai is. Az 6ssze-
szerelt bomba teljes hossza 5,72 m, vagyis az atmérének kozel
tizenhatszorosa. Az ilyen karcsu szerkezet kdnnyen torik, ezért
célszer(i megroviditeni. A kisebb témegl bomba mozgasi
energidjanak novelésére azt tervezik, hogy a korszer(sitett
eszkozt rakétahajtom(ivel szerelik fel, amely kevéssel a becsa-
pbédas el6tt [épne mikddésbe.

A GBU-28 bomba kifejlesztése - igaz, haborus id6ben -
minddssze hat hetet vett igénybe és még szerz6dés sem
kotelezte a fejleszt6ket. Békeid6ben 6-8 hénap kellett volna a
papirmunkéara, és mintegy masfél év a kilénboz6 ellenérzé
vizsgalatokra.

A W. S.T. 1991. méjus 20.
sz. nyoman Gal Csaba

WTWWTTAT

2. dbra: A 2182 kg-os GBU-28 felfiggesztése az F-111F
gépre, bevetés el6tt

3. dbra: A GBU-28 bombaba a tritonal robbanéanyagot
olvasztott allapotban, kézzel, 15 literes vodrokkel toltot-
ték be

4. abra: A robbanéanyag betdltése el6tt a bombatestet
fuggdlegesre allitottak, és masfél méteres godorbe
helyezték

\Y u 1;

5. abra: A robbanbanyag betéltése utdn a bombatestet
ismét lefektették, de az egyenletes leh(ilés érdekében
forré vizet tartalmazé csérendszerrel vették kordl
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A rombolok fegyverzete napjainkban

2. dbra: Az AGM-84A Harpoon inditasa egy Mk. 11 kett6s
inditéallvanyrol
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A rombol6 a haditengerészetek talan legsokoldalibb, legtdébb
célra kialakitott hajétipusa. F6 feladata az ellenséges tenger-
alattjarék, hadihajok és repul6gépek elleni kizdelem, illetve
azok megsemmisitése. Osszetett feladatabol adédoan fegy-
verzetének Osszetétele rendkivill valtozatos, azok fejlesztése
folyamatosan torténik.

A rombolék fegyverzetének fejlesztése a masodik
vilaghaboru 6ta

Azokat a rombolékat, melyeket kdzvetlenil a haborG utan
épitettek, altaldban két vagy harom 114-130 mm Grméret(
agyuval lattdk el, melyek alkalmasak voltak mind a felszini,
mind a légi célok lekiizdésére. Eltér6en a haboru elé6tt alkalma-
zott tipusoktél, e fegyverek mar teljesen automatizaltak, illetve
lokatoriranyitastak voltak, kovetkezésképpen sokkal nagyob-
bak, nehezebbek és bonyolultabbak lettek, mint a habor( el6tti
tipusok. A kézepes kaliber(i I6vegeket tovabbi, szintén lokator-
irdnyitasu légvédelmi gépagyuk egészitették ki, melyek altala-
ban 40, 57 és 76 mm-es kalibernek voltak. A rombolékon
széles korben elterjedt Iégvédelmi, 20 mm-es iranyzasu Oerli-
kon gépagyuk a habora végétél azonban fokozatosan elt(intek,
mivel a nagy sebességli sugarhajtasu repulégépekkel szem-
ben hatastalannak bizonyultak.

Néhany habora utan épilt rombol6 - f6leg a szovjet és svéd
haditengerészetnél - tovabbra is megtartotta torpedéfegyver-
zetét, mig a nyugati haditengerészeteknél a legtébb rombolén
a felszini hajok ellen alkalmazhaté torpedékat tengeralattjarok
elleni fegyverzettel, valamint kivet6szerkezetekkel és gyorsité-
rakétaval ellatott tengeralattjarok ellen alkalmazhaté torpeddk-
kal cserélték fel.

Az Uj légvédelmi fegyverrendszerek

A kétcsov, kett6s célra (felszini és |éfji célok ellen) alkalmaz-
haté l6vegtornyok alkalmazasaval el6szér az amerikai hadi-
tengerészet hagyott fel a nagy teljesitményd, egyetlen I6veg-
gel rendelkez6 I6vegtornyok érdekében. Azonban a szabva-
nyos 127 mm-es loveget tovabbra is megtartottak, a felszini
célok elleni harcra szamitva. A nyugat-eurépai haditengeré-
szetek légvédelmi feladatokra azonban tovabbra is a kisebb
Grméretli I0vegeket részesitették elényben. Az 50-es évek
végén (j, 100 és 102 mme-es, kettds célra alkalmazhat6
lIovegek tlintek fel. Ezeket altalaban négy egyes lovegtorony-
ban helyezték el, kett6t eldl, kettét hatul. Ez az elrendezés volt
jellemz6 példaul a francia La GALISSONNIERE, a német
HAMBURG, valamint atalakitas el6tt az ALMIRENTE RIVE-
ROS osztaly két rombold6jara, melyeket az angolok épitettek a
chilei haditengerészet szamara.

Ez id6 alatt az amerikai haditengerészet, a brit és szovjet
haditengerészettel a nyomaban, mar jelentés |épéseket tett a
hajok fedélzetén telepithetd légvédelmi rakétak fejlesztése
terén. Ezek rendkiviil alkalmasnak bizonyultak a kett6s célu
Iovegek helyettesitésére a légvédelmi szerepkdrben. A korai
véaltozatok még nagyok és bonyolultak voltak, és egy 6sszetett
kiszolgal6é hatteret igényeltek. L6szerraktarakat, vezérsik- és
inditérakéta-0sszeszerel6 helyiségeket, probaterileteket kel-
lett biztositani szamukra. A rakétak nagyméret( iranyitélokato-
rait a hajoé legmagasabb pontjara kellett helyezni, hasonléan a
nagy hatétavolsagu felderit6 és magassagméré lokatorokhoz,
melyek a céladatokat szolgaltattak. Az amerikai Talos és
Terrier, a brit Sea Slug és a francia Masurca rakétak viszony-



lag nagy méretli hordozéhajot igényeltek, ami altal ezek a
hajok mar nem tartoztak a hagyomanyos rombolé kategoéridba.
Az amerikai haditengerészet altal kifejlesztett kisméret(i és
kozepes hat6tavolsagl Tartar rakéta azonban megfelelének
latszott a kdvetelmények kielégitésére. A Tartart egy henger
alakl harckész inditokonténerben, egy Mk. //tipusu, kétkarq,
vagy egy Mk. 13 tipusd, egykar( inditéallvanyon helyezték el.
Az irdnyitast egy kis tomeg(i, SPG-51 tipusu tlizvezet6 lokator
végezte. A rakétat az amerikai haditengerészet mellett a
szovetséges nyugati allamok haditengerészetei is széles kor-
ben alkalmazték. A britek is megprébaltak eleget tenni ugyan-
ezen kovetelményeknek a sajat fejlesztésli Sea Dart rakétajuk-
kal. A Sea Dart hatétavolsdga ugyan messze felilmdlta a
Tartar rakéta hatétavolsagat, de a brit rakéta nehezebbnek és
bonyolultabbnak bizonyult. Ezért a rakétat csupan a brit
haditengerészet rendszeresitette, az eladasara tortént kisérle-
tek - elsésorban Hollandia és Kina szdmara - sikertelenek
maradtak.

A szovjetek mar egy meglévé, szarazfoldi telepitési tipust,
az SA-3 (Goa) légvédelmi rakétat alakitottak at hajofedélzeti
hasznélatra. A rakétat egy stabilizalt inditéallvanyon helyezték
el, valészin(ileg igy ellensilyozva a hajé imbolygasabdél adédé
problémaékat. A legljabb szovjet rombolék szamara tervezett
légvédelmi rakétarendszer az SA-N-7. A komplexum - mely-
nek félaktiv oniranyitdst rakétait egykart inditéallvanyon
helyezték el - alapvetéen az amerikai Tartar-rendszerhez
hasonlit.

A kozepes hatotavolsagu légvédelmi rakétakat kizarélag
azokon a romboldékon alkalmaztak, melyek elsédleges fel-
adata a légvédelem volt. Azonban egy kisebb méret(i, révidebb
hatétavolsagl légvédelmi rakétarendszerre is igény volt, mely-
lyel a tengeralattjarok elleni harcra kialakitott rombolékat
kivantak felszerelni, hogy képesek legyenek megvédeni ma-
gukat az ellenséges légi csapasoktél. Az els6, e célra alkal-
mazhat6 rakétakat az angolok fejlesztették ki. A Seacaf-raké-
tarendszerrel elészor a CONTY osztalya rombolékat szerel-
ték fel, majd a hatvanas évek elejgn a TYPE 12 osztalyd
fregattokat korszer(sitették veliikk. Nem sokkal a Secat rakéta
utén jelent meg az amerikai Sea Sparrow rakéta, melyet
1967-ben allitottak hadrendbe. A rakéta inditdsara egy moédo-
sitott Asroc indité szolgal. E tipust f6leg fregattokon és
cirkalékon alkalmazzak. A Sea Sparrow-1tiz évvel kés6bb egy
Ujabb, a NATO-allamok altal tovabbfejlesztett NATO Sea
Sparrow valtotta fel. A tobb allam altal tovabbfejlesztett Spar-
row 0sszecsukhat6é szarnyakat és egy Uj, tobb rakétat befo-
gadd inditékonténert kapott. A NATO Sea Sparrow rakétat
szamos NATO-allam haditengerészete rendszeresitette. A
francidk egy sajat fejlesztés(i rendszer, a Crotale mellett
dontéttek, melyet a '70-es évek végén allitottak hadrendbe. A
nagy szovjet tengeralattjar6-elharité hajok épitését 1970-ben
fejezték be. A légvédelmi fegyverzetiik kialakitasanal elsésor-
ban a reptlégép-hordozok légi tAmogatasanak hianyat vették
alapul. Azonban a legujabb, tengeralattjarok elleni harcra
kialakitott UDALOJ osztalyt rombolékat egy Uj, a Sea Sparrow
rakétahoz hasonld, SA-8-N tipusjell rakétaval szerelték fel.

A rombolék Iégvédelmi rendszerének fejlesztése az utébbi
id6ben egyre inkabb a fiigg6leges inditasu rakétak és a stabil,
elektronikus letapogatas elvén m(ikodd lokatorok koré kon-
centraloédik. A sikantennds elrendezés( felderit6éberendezé-
sek, mint példaul az amerikai SPY-1,lehet6vé teszik a célok
folyamatos kovetését, csokkentve a reakciéidét. Ezenkivil
lehetéséget nyujtanak toébb cél egyideji kovetésére (bar a
régebbi légvédelmi rendszerek egyel6re csak korlatozott
szamu tlizvezetd lokatorral rendelkeznek). A fiigg6leges indi-
tékonténerek alkalmazéasa szintén tdbb cél egy idében torténd
lekizdését teszi lehetévé. Mivel a rakétakat kozvetlenil a
tarolékonténerekbdl lehet inditani, azokat nem kell kilon az
inditéallvanyra helyezni. Ezaltal jelentésen csokken a rakétak
készenlétbe helyezési, illetve reakcidideje. Ez a kialakitas
kilondsen a rovid hatétavolsagu rendszereknél lehet vonzo,
igy példaul a szovjet SA-8-N tipusu rakétadkat mar ilyen
indit6-tarolé konténerekben helyezték el.
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Atengeralattjarék elleni hadviselés

A maésodik vilaghaborl 6ta a tengeralattjarék ellen alkalmaz-
haté fegyverzetek fejlesztése hasonlé temben folyt, mint a
légvédelmi fegyvereké. A mélységi bombéak (j, kivetészerke-
zettel vagy gyorsitorakétaval torténé bevethet6ségének fej-
lesztése a haborat kdvet6 id6szakban kezd6dott el. Hatotavol-
sadguk &ltaldban 900-1800 méter volt, amely megfelelt a
korabeli hidroakusztikus felderit6berendezések maximalis fel-
deritési hatotavolsaganak. A tengeralattjarok elleni mélységi
bombéakat egy meghatarozott rend szerint, a tengeralattjaré
legutolsé ismert pozicidja alapjan vetették be. Szamos hadi-
tengerészet, killondsen az amerikai és francia haditengerészet
fokozott érdeklédést mutatott a preciziés fegyverek, minde-
nekel6tt az irdnyitott torpedok irant. A ,révid” tengeralattjarék
elleni torpeddék, melyek hatasos hatétavolsaga a kivetszerke-
zetek, illetve a gyorsitérakétak altal elért hatotavolsaggal
egyeztek meg, rendkivil sikeresnek bizonyultak. Az amerikai
Mk. 44 és Mk. 46 torpeddkat, melyeket egy harom inditécsével
rendelkez6é Mk. 32 tipusu vetészerkezetbdl lehet inditani, mas
nyugati haditengerészetnél is széleskorlien alkalmazzak. A
,hossz(” tengeralattjarék elleni torpeddk az '50-es évek elején
tlintek fel. Ezek az Uj, nagyobb hatétavolsaggal rendelkezé
torpedodk latszélag logikus megoldasnak tlintek, hogy a hadi-
hajok fegyverzetének hat6tavolsadgat az Gjonnan kifejlesztett
hidroakusztikus berendezések hatétavolsdgahoz illesszék.
Azonban az erre vonatkoz6 elképzelések nem hoztdk meg a
vart reményeket, mivel nehézségek meriltek fel az iranyito-
rendszerben, és igy atorpedoét indité hajé nem tudta a torpedé
mozgasat korrigalni atengeralattjaré kitér6 manéverezéseinek
megfeleléen.

Az irdnyitott rakétak megjelenése megoldotta a nagy hatota-
volsagu tengeralattjarok ellen alkalmazhat6 torpeddk alkalma-
zasanak problémajat. 1961-ben, az amerikai haditengerészet
hadrendbe allitotta az Asroc tipusu rakétat. A rakéta egy nyolc
részre osztott konténerbdl indithat6. Alkalmas nuklearis mély-
ségi bombak, vagy az MK. 44 tipusu iranyitott torped6 hordo-
zaséara. Az altala szallitott fegyverek hatétavolsaga igy elérte a
9000 métert, ami mar megfelelt az SQS-23 tipusu, hidro-
akusztikus lokator elméleti felderit6-hatétavolsaganak. A fran-
cia haditengerészet egy sajat fejlesztési torpedéhordozé ra-
kétat, a Malafont rendszeresitette. Az ausztral haditengeré-
szet szintén egy sajat fejlesztés tipust, az /karat allitotta had-
rendbe haj6i fedélzetén. A szovjet haditengerészetnél 1970-ben
rendszeresitették az SS-N-14 tipusjell torpedéhordozé raké-
tat. Azonban az Asroc rakétatdl a francia, az ausztral és a szovjet
tipusok egy fontos tekintetben kiulonboznek. Mig az Asroc egy
egyszerl ballisztikus rakéta, addig a tobbi a roppélya teljes
szakaszan iranyithaté az inditéhajérél. Ez lehetéséget ad arra,
hogy a rakéta mozgéasiranyat az inditéhajon elhelyezett hidro-
akusztikus lokator adatai alapjan folyamatosan lehessen ponto-
sitani. Azonban ezek a rakétak némileg nagyobbak az Asroc-
ndl, igy elhelyezésiik nagyobb teriletet igényel.

A nagy tavolsagra lév6 tengeralattjarok elleni kiizdelem
problémajat - parhuzamosan - a helikopterek alkalmazasaval
is sikerllt megoldani. Az amerikai haditengerészet kezdetben
a fegyvertelen DASH (Drone Anti-Submarine Helikopter -
piléta nélkuli tengeralattjar6 elleni helikopter) alkalmazasat
részesitette elényben, amely két darab Mk. 44 torpedé hordo-
z4sara volt alkalmas. A DASH-1 a Japan Haditengerészeti
Onvédelmi Er6 is rendszeresitette. Azonban a DASH-k iranyi-
tdsa a hordozdéhajokrél tilsdgosan bonyolultnak tint, igy a
rendszer alkalmazaséat az amerikai haditengerészetnél a '60-
as évek végén megsziuntették. (A Japan Haditengerészeti
Onvédelmi Er6k a DASH-kat a '70-es évek végéig lizemeltet-
te.) Azonban ugyanebben az id6ben szamos eurépai haditen-
gerészet végzett sikeres kisérleteket piléta altal vezetett heli-
kopterekkel, melyek kozil a brit Wasp és az olasz AB.204
tipust helikopterek tlintek ki teljesitményiikkel. A szovjet
haditengerészet 1970-ben allitotta hadrendbe a Ka-25 (Hor-
mone) tengeralattjaré elleni helikoptert a nagy tengeralattjaro-
elharité hajok fedélzetén. 1971-ben az amerikai haditengeré-



szét is végleg elkdtelezte magat a pil6ta altal vezetett helikop-
terek mellett, az SH-2 Seasprite helikopter kifejlesztésével. A
Seasprite egyik legvonzébb tulajdonsaga a kis mérete volt, igy
szamos olyan haj6 fedélzetérdl is izemeltethet6 volt, melyek
eredetileg DASH-sal voltak felszerelve.

Azonban a nyugat-eurépai, illetve az amerikai és szovjet
haditengerészetek altal tizemeltetett helikopterek kdzott éles
hatarvonalat kell hazni. A korai nyugat-eurépai helikopterek
csupan fegyverzettel voltak ellatva, és kizarélag a hordozéha-
jon elhelyezett hidroakusztikus felderit6berendezések adatai
alapjan inditotték torpeddéikat. Ezzel szemben, a szovjet és az
amerikai helikopterek sajat viz alatti érzékel6kkel, merilé
hidroakusztikus boéjakkal, magneses keresé- és jelz6berende-
zésekkel vannak felszerelve, és igy akar nagy tavolséagra is
képesek atengeralattjarok elleni tAmadasok végrehajtasara. A
legUjabb nyugat-eur6pai tengeralattjarok ellen kialakitott heli-
kopter az angol-francia egyuttm{ikodésben készilé Lynx és az
angol-olasz egyuttm(kodésben készul§ EH-101. Ezek mar
onalléan képesek harcolni a tengeralattjarék ellen.

A rombolék fedélzetén telepitett helikopterek torténetében
talan a legérdekesebb megoldasnak a '60-as évek elején a
kanadai haditengerészet altal a Sea King helikopter rombol6-
kon valé telepitése szamitott. Az els6sorban repiil6gép-hordo-
zbékon alkalmazott Sea King mind fegyverterhelésben, mind a
leveg6ben eltéltheté id6tartamban felilmulja a tébbi, jelenleg
hadrendben all6 helikoptereket. Mikor ajapan haditengerészet
is megvalt DASH rendszerétél a 70-es évek végén, szintén
Sea King helikoptereket rendszeresitett rombol6i fedélzetén.

A felszini célok ellen alkalmazhaté fegyverzetek

1945-t6l kortlbelul a '60-as évek kézepéig afelszini célok ellen
végrehajtott csapasokat a nyugati haditengerészeteknél alta-
laban a repul6gép-hordozoékrél tizemel6 csapasmérd repil6-
gépek hajtottak végre. Mivel ezen idészak alatt a szovjet
felszini flotta viszonylag kicsi és jelentéktelen volt, a nyugati
hadiflottdknal a felszini hajok ellen alkalmazhat6 fegyverek
kifejlesztése is viszonylag lassan folyt. Késébb a szovjet
haditengerészet jelentds elényre tett szert afelszini célok ellen
alkalmazhaté rakétadk fejlesztése terén. Az els§ SS-N-1
(Scrubber) tipusjell rakétat 1960-t6l rendszeresitették a rom-
bolék fedélzetén.

Mikor 1976-ban az izraeli EILAT rombolét egy szovjet
épitésli SS-N-2 (Styx) rakétaval elsillyesztették, a nyugati
szemlélet hamarosan megvaltozott. Az amerikai és angol
haditengerészetnél elsésorban a rakétaelharité rendszerek
fejlesztésére helyezték a hangsulyt, mig afrancia haditengeré-
szet, melynek felszini hadihajoéi gyakran telepiltek at 6nalléan
tavoli allomashelyekre, a forradalmian Uj, kozvetlendl a viz
felszine felett repiil6 Exocet rakétat allitotta hadrendbe haj6i
fedélzetén. Az Exocet rakéta, konnyl telepithet6sége révén,
mas haditengerészet szamara is vonzéva valt, igy a brit és a
német haditengerészet is megvasarolta romboléi szamara. Az
amerikai flotta azonban egy sajat fejlesztés(i robotreptil6gép, a
Harpoon mellett dontétt, melyet 1977-ben &llitottak hadrend-
be. Ezt a tipust az amerikai haditengerészeten kivil mas, az
amerikaival szOvetséges haditengerészetek - els6sorban a
japan és a holland - is rendszeresitették. A Harpoon az

Exocettél eltérd repilési profillal, illetve nagyobb hatétavolsag-
gal rendelkezik. A Harpoon vezérsikjai behajthatok, és a
robotrepulégépeket altalaban kettd darab, négy-négy henger
alakl vet6cs6vel rendelkez6 inditéblokkban helyezik el. A
francia Exocet legutolsé valtozatanal, az MM. 40-nél is mar a
Harpoonhoz hasonlé megoldasokat alkalmaznak.

A szovjet rakétak, a megfelel6 nyugati eszkdzokkel dssze-
hasonlitva lényegesen nagyobbak. Altalaban a repiil6gépek-
nél megszokott sarkanyelrendezéssel és behajthat6 szarnyak-
kal készulnek. Ferde allasszégl inditésinekrdl indithatok,
melyeket henger alaki konténerben helyeznek el. A nagy
méretekb6l adéddéan a rakétdk a hordozéhajékon jelentés
terlileteket foglalnak ele. Azonban a szovjet rakétadk sokkal
nagyobb robbandéfejjel rendelkeznek mint a nyugati eszkdzok.
Ez val6szinlileg a szovjet rombol6k eredeti feladatkorébél, a
cirkalék elleni kiizdelemre val6 kialakitasbél ered. A legutolsé
SS-N-22 tipusjell szovjet rakéta, melyet a SZOVREMENNIJ
osztalya rombolékon Aallitottdk hadrendbe, mar az amerikai
Harpoonhoz hasonlé hatétavolsaggal rendelkezik.

A korszer( felszini hajék ellen alkalmazhaté rakétak nagy
hatétavolsaga azonban magéaval hozta a horizonton tali cél-
meghatarozas problémajat. Ezért néhany szovjet rombolén a
Ka-25 helikopter egy specidlisan kialakitott valtozatat (Hor-
mone-B) rendszeresitették a rakéta célpontjanak meghatéaro-
zasara. Az amerikai haditengerészet Seasprite helikoptere is
hasonlé feladatot lat el masodlagos szerepkorben. Jelenleg
mar a legUjabb nyugat-eurépai helikoptereket is felszerelik
felszini keres6lokatorral, és igy példul az angol-francia egyutt-
miikddéssel épult Lynx helikopter AS-12 vagy Sea Skua
rakétakkal felszerelve akar onélléan is képes kisebb hadihajék
ellen eredményesen tevékenykedni.

Barna Péter
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Az utolso kapusztyin-jari robbantas

1 abra: Az utolsé két darab RSzD-10 rakéta felszerelése
robbanétoltetekkel (K.Z.)

2. abra: Kapusztyin-Jarban megsemmisitették az utolsé
SS-20-as rakétakat (AN)

3. abra: Az utols6 SS-20-as rakéta miiszerblokkja hamaro-
san aprésgépbe keril (AN)
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1991. majus 12-én 15 6ra 30 perckor a Volgograd melletti
sztyeppén hatalmas robbanas remegtette meg a foldet. Utolsé
aktusa volt ez azon kdzepes és kisebb hatétavolsagu rakétak
megsemmisitésének, amelyr6l a Szovjetunié és az Egyeslilt
Allamok 1987 decemberében irt ala szerz6dést.

Az azbta eltelt id6ben 2692 rakétat semmisitettek meg, ezek
kozul 1846 szovjet rakéta volt. A Szovjetuniéban a rakétak
megsemmisitése 8 helyen tortént, legintenzivebben itt, a
Volgograd melletti kapusztyin-jari I6téren.

Az els6 rakétat 1988 augusztusdban robbantottak fel.

Azb6ta megfeszitett munkat folytattak, hogy az amerikai
szakért6k szigora ellenérzése mellett (az Egyesiilt Allamokban
a szovjet szakért6k részvételével) valora valtsak a szerz6dés-
ben foglaltakat. 1991. majus 11-én példaul 19 db rakétat
robbantottak fel. Az utolsé két rakétat majus 12-én semmisitet-
ték meg szovjet és kulfoldi képvisel6k, Ujsagirdk jelenlétében.

A rakéta megsemmisitése a fejrész hasznalhatatlanna téte-
lével kezd6dott. Ebbdl el6zetesen eltavolitottdk a nukleéris tol-
tetet, valamint a készitéskor felhasznalt értékes fémeket. igy
példaul az aranyat és platinat. Ezutan afejrészt egy oériasi prés-
gépbe helyezték, mely néhany pillanat alatt 6sszelapitotta.

Ugyancsak préseléssel teszik hasznalhatatlanna a m(-
szerblokkokat. A rakétatesteket robbantassal semmisitik meg.

A rakétakra kotott 600 kg trotiltdltet a sz6 szoros értelmében
darabokra szaggatja a valaha félelmetes fegyvert. Az RSzD-
HO-es rakéta, melyet a NATO-kdd szerint SS-20-asnak nevez-
nek, nem létezik tobbé, csakigy, mint a kdzepes és kisebb
hatétavolsagu rakétdk két maésik osztalya, az OTR-22 és
23-as tipus sem.

- Annak ellenére, hogy ezek a rakétak a két orszag rakéta-
Ut6erejének mindéssze 5%-at alkotjdk, megsemmisitésiik
jelentéségét nehéz lenne talértékelni - mondta a nuklearis
fenyegetettség csokkentésével foglalkozé kézpont parancsno-
ka. - Ez a lépés utat nyitott a nukleéris leszerelés, a Szov-
jetunié és az Egyesiilt Allamok, valamint mas orszagok kézotti
bizalom megteremtése felé.

Hasonl6 médon nyilatkozott a rakétak megsemmisitésérél
Robert Parker amerikai vezér6rnagy, a rakétamegsemmisité
helyeken m(ikodd ellenérz6 csoportok vezetdje. Hangsulyoz-
ta, hogy a rakétdk megsemmisitése a szovjet és amerikai
szakemberek kozotti teljes, kdlcsonds megértés és bizalom
légkorében folyt, és kdszénetét mondott a szovjet fél igazi
vendégszeretetéért és egylttmiikddési készségéért.

Dmitrij Pavlov
(AN) nyoman

4. abra: Az SS-20-as rakéta hasznalhatatlanna tett fejré-
sze (AN)
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hazai tukor

Az ISTVS 5. europai konferenciaja

1991. szeptember 4-e és szeptember 6-a
kozott ismét rangos konferenciat rendez-
tek hazankban. Ebben az id&szakban
tartotta soros eurdépai konferenciajat a
terepjarm(irendszerekkel foglalkoz6
nemzetkdzi tarsasadg, az /nternational
Society for Terrain-Vehicle Systems
(ISTVS).

Rottach Egem, Ferrara, Varsé és Wa-
geningen utan Budapest adott otthont a
sorrendben 6todik eurépai konferencia-
nak. A konferencia szervez6je a Gépipari

INTERGRAPH
CAD

Tudomanyos Egyesiilet és az ISTVS ma-
gyar szekci6ja volt. A magyar szekcié
megalakulasarél a Haditechnika 1987. évi
3. szadmaban adtunk hirt.

Az ISTVS alapvet6 érdeklédési korét a
kozaton kivili (off-road) szallitds és a
talajmegmunkalassal kapcsolatos kér-
déskorok képezik. A talajmechanikai kér-
déskér kutatasa, amely atalajjal, atalajon
mozg6 jarmiivekkel és ezek egymasra
hatdséaval foglalkozik, nem sokkal régebbi
Otven évnél. Az ezzel kapcsolatos kutata-

1 4bra: A dinamikaijarmimodell felépitése

lerepjaréasi

Loveg dinamikai
hatasa

Kor

teszt

Tesz tI<Ony viar

2. abra: A dinamikus teszt kivalasztasa
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sok a méasodik vilaghabord utan gyorsul-
tak fel, amikor is a katonai jarmivek
mozgékonysaganak hibait elemezték.
Ebben az elemzémunkéban kiemelkedett
dr. Mieczyslaw Gregory Bekker, aki mun-
kdssagaval megteremtette a terepme-
chanikai kutatasok alapjait. Az 1950-es és
az 1960-as években ebben atémakdrben
szamos publikacid, konyv jelent meg dr.
Bekker tollabol, amelyek azéta is alapmi-
veknek szamitanak a talajmechanikaval,
terepjarassal foglalkozé szakemberek ko-
z6tt. Ezek kodzil csak harmat emlitve:

- Atalajon mozgas elmélete (1956)

- A kdzaton kivuli mozgés, kutatas és
fejlesztés a terepmechanikaban (1960)

- Bevezetés a terepjarok rendszerébe
(1969)

Az egyre novekvd érdeklédés miatt
sziikségessé valt, hogy a témaval foglal-
koz6 szakemberek szamara megfelel
férumot teremtsenek, ahol aterepjarassal
kapcsolatos tapasztalataikat kicserélhe-
tik, illetve tdjékozédhassanak az egyes
orszagokban foly6 kutatasokrél, az alkal-
mazott vizsgalati moédszerekrél. Ennek
megfeleléen rendezték meg az els6 Nem-
zetk6zi Terepmechanikai Konferenciat
1961-ben a Torindi M(iszaki Egyetemen,
Olaszorszagban. 1962-ben alakult meg a
Terepjaré Rendszerek Nemzetkdzi Tar-
sasaga. Az azota eltelt id6ben tiz nemzet-
kozi és szamos regionalis konferenciat
rendeztek a vildg minden tdjan. A konfe-
rencidk legfontosabb részterileteit az
aldbbiak képezték:

- Atalaj tulajdonsagai

-A talaj és a jarm( (vagy szerszam)
egymasra hatasa

- A talaj és ajarmi szimulaciéja, mo-
dellezés

- Ajarm{ mozgékonysaganak elérejel-
zése

- A terepjaré jarmiivek és részegysé-
geik tervezése

- A jarm(vek dinamikaja és kormany-
zasa

- Ergondémia, biztonsag

- Ajarm(vek kérnyezetre gyakorolt ha-
tasa

- Avizsgalatok médszerei és berende-
zései.

A konferencidkon elhangzott el6adaso-
kat a tarsasag a konferencidk kdzlemé-
nyeiben, az id6kozi kutatdsok eredmé-
nyeit az ISTVS foly6irataban, a Journal of
Terramechanicsben bocsatja atéma irant
érdekl6d6 szakemberek elé.



Az ISTVS-nek a vilag 30 orszagabdl
korulbelul 350 tagja van, ezenkivil sza-
mos ipari és egyéb szervezet is résztvesz
az egyesulet munkajaban. A tagok kozott
nagy szamban talalhaték a teriiletnek
megfeleléen katondk, illetve haditechni-
kai kutatasokkal foglalkozé szervezetek
tagjai is.

A budapesti konferenciat nagy érdekl6-
dés kisérte. A konferencia munkajaban
tobb mint 90 f6 vett részt, nemcsak Euro-
péabél, hanem az Egyesiilt Allamokbdl,
Izraelb6l, Japanbdl és Kinabdl is érkeztek
résztvevék. A konferencia altalanos té-
majahoz - Aterepjaré rendszerekkel kap-
csolatos kisérleti eredmények - mintegy
80 el6adas érkezett, 20 orszaghdl. Az
el6adasok 6t szekcibban hangzottak el:

1. szekci6: Talajtulajdonsagok (Soil
properties)

2. szekci6: Talaj-jarm{ egymasra hata-
sa, kerekek és lanctalpak (Soil-vehicle
interaction, tires and tracks)

3. szekci6: Vontato- és szallitorendsze-
rek felszerelése és szam itégépes ellendr-
zése (Instrumentation and computer cont-
rol of traction and transport system)

4. szekci6: Terepjard jarmlvek szimu-
laciéja és modellezése a teljesit6képes-
ség elbrejelzésére (Simulation and mo-
delling for the prediction of the perfor-
mance of cross-country vehicles)

5. szekcio: Uj terepjaré jarmivek (New
cross-country vehicles)

A budapesti kongresszus munkéjat
szeptember 4-én kezdte meg. A kong-
resszust a hivatalos megnyitas elétt Gel-
ler Istvdn mérndk vezér6rnagy, a Magyar
Honvédség anyagi és technikai f6cso-
portféndke és Szendré Péter, a Godoll6i
Agrartudoméanyi Egyetem Agrarmérnoki
Karanak dékanja tidvozolte.

A hivatalos megnyitébeszédet Sting
Areskoug dandartdbornok, az ISTVS Eu-
répai Irodajanak vezetdje tartotta. Beve-
zet6jében kdszdnetét mondott a Gépipari
Tudomanyos Egyestletnek, valamint a
szervezdébizottsagnak, dr. Sitkéi Gyorgy-
nek, dr. Komandi Gyorgynek és dr. Laib
Lajosnak a konferencia megval6sitasa-
ban kifejtett odaadd munkajukért.

A konferencia munkajat plenaris tlésen
kezdte meg. Ezen az ulésen Janosi Zol-
tan, az Egyesilt Allamok hadserege harc-
kocsi- és gépjarmiparancsnokanak (US
Army Tank-Automotive Command, TA-
COM) katonai jarmivekkel kapcsolatos
szamitbgépes modellezési eljarasat mu-
tatta be, A modellezés szerepe a katonai
jarmivek kutatasaban, fejlesztésében és
beszerzésében cimmel.

A TACOM feladata az Egyesiilt Alla-
mok hadserege éltal hasznalt valamennyi
tipusuy katonai jarmivel kapcsolatos kuta-
tés, fejlesztés, beszerzés, gyartas, kar-
bantartds és alkatrészellatas a legkisebb
katonai jarm(vektél (Chevrolet Blazer
CUCV) egészen az M| Abrams harcko-
csiig. Ajarmiifejlesztések soran régebben
a TACOM is a hagyomanyos mddszert
(,épits-tesztelj-tdérd 6ssze-javitsd meg-
Ujra tesztelj”) hasznalta, azonban egyre
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inkabb el6térbe keriil munkajukban a mo-
dellezésen alapulé médszer.

A szamitastechnikai eszkdzok, madd-
szerek, magas szint(i programnyelvek el-
terjedésével lehet6vé valt a tervezés for-
radalmian Gj médszereinek hasznalata. A
részletes szamitdgépes modellek lehet6-
séget adtak (és adnak) a mérnokok sza-
mara, hogy mar a tervezés idészakaban
elére jelezzék a tervezett jarmd tulajdon-
sagait, feltarjaAk azokat a problémaékat,
amelyeket a hagyoméanyos uton csak igen
hosszlG id6, és nagy koltségraforditas
mellett lehetne meghatarozni. Az elsé
ilyen, a gyakorlatban is hasznalt modellt
az Egyesilt Allamok hadserege fejlesz-
tette ki. Ezt a modellt, illetve ennek
tovabbfejlesztett valtozatat a legtobb

NATO-tagéllam ma is hasznalja ,NATO
Reference Mobility Model” néven. Egy
masik igen fontos modell, amit a TACOM
és az lowa Egyetem kozosen alakitott ki,
egy részletes, haromdimenziés jarm(di-
namikai modell (DADS). Természetesen
ezeken kivil a tervezési munkak egyes
terileteihez a TACOM és a kulénbodzé
cégek a modellek széles skalajat hasznal-
jak. Rendelkezésre allnak példaul model-
lek

-jarmldinamika,

- aterepjaré képesség,

- a harctéri tilél6képesség értékelésé-
hez,

- az egyes alkatrészcsoportok értéke-
|éséhez,

- avégeselem-analizishez,
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5. dbra: A Noriker 4 x4 gépkocsi f6 méretei

6. abra: A Bucher-Guyer DURD 4 x 4 és 6 x 6 f6 méretei
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-és a kulonboz6 koltségelemzések-
hez.

Ezek a modellek azonban m(ikodésuk-
héz kulonb6z6 bemendadatokat kivan-
nak meg és a kimeneti adatok fajtaja is
széles skalan mozog. A kiilénbdz6 be- és
kimeneti adatok viszont lehetetlenné te-
szik a tervezési munkak komplexitasat.
Ennek elkerllésére kezdték meg az ,Egy-
séges Modellezési Szoftver Kérnyezet”
(integrated Simulation Software Environ-
ment, vagy roviden ISSE) kialakitasat.
Ennek f6bb jellemzéi:

- egyetlen kdzos adatbazis,

- adatbéazis-kezelés és -feliigyelet,

- szamitbgép-haldzat,

-grafikus kapcsolat a hasznélé és a
szamitégép kozott,

- kils6 kapcsolat az analizis eszkozei-
hez,

- kapcsolat CAD-rendszerekkel,

- hardverteszt,

- szimulaciékimeneti feldolgozas.

Az ISSE egy Cray 2 tipusl szupersza-
mitégépen fut. A munkaallomasokat nagy
teljesitmény( Intergraph szamit6gépek
és Iris grafikus szamitogépek képezik.

Az ISSE els6 gyakorlati alkalmazéasa
egy lanctalpas jarm( munkaallomas,
amelynek kialakitasa folyamatban van.

A szamitégépes modellezés és anali-
zisfolyamat az ISSE alkalmazasaval négy
|1épéshdl tevédik Gssze:

1. Adinamikus jarm({modell felépitése (1.
abra).

Itt valasztja ki a tervezd az adatbazis-

bél a felépitendd jarmi alkatrészeit.

2. Adinamikus teszt kivalasztasa (2. abra).



Itt kell kivalasztani azt a mozgéast vagy
mozgassorozatot, amin az 1. pontban
felépitett jarmdvet vizsgalni kivanja.
Ez lehet (t6bbek kdzott):

- terepjarasi  képesség vizsgalata

megadott terepen,

- kormanyzasi képességek vizsgalata,

-vagy pl. a harckocsiléveg dinamikai

hatésa.

3. A szimulaciés teszt végrehajtasa a 2.
pontban megadott kdriilmények kézott
(3. abra).

A tervez6 a folyamat alatt kdvetheti a

modell viselkedését, pl. a megadott

terepen mozgast, és a fontosabb jel-
lemzG6k véltozasat.

4. A szam itasok eredményeinek feldolgo-
zasa (4. abra).

A szamitasok eredményeinek részle-

tes elemzésére, 6sszehasonlité grafi-

konok készitésére, vagy j6 min6ségl
animéciora is.

Az ISSE nemcsak Uj jarm(ivek tervezé-
sénél nyuijt hathatés segitséget a tervez6
szamara, hanem:

- atervezett jarmiibeszerzések elétt is
lehet6séget ad példaul a mozgékonysag,
vagy mas szempont szerinti 6sszehason-
litasra,

- meglévé eszkdzok fogyatékossagai-
nak felderitésére, tokéletesitésikhoz is
segitséget ad,

- és az Uzemeltetés biztonsagi feltéte-
leinek meghatarozasahoz is felhasznal-
hato.

A plenéris ulés utan szekcidllések
kovetkeztek, amelyeken a jelenlévék
érdeklédési koriknek megfeleléen ve-
hettek részt. Ezen a napon délel6tt és
délutan az 1., 2. és az 5. szekcioban
zajlottak le Ulések, ahol a konferenciara
elfogadott el6adasokat ismertették a
szerz6k. Az 1. szekciéban a délel6tt folya-
man 11, a 2. szekcioban 18, az 5. szekcio-
ban délutan 10 el6adas hangzott el. Az
el6adasok utdn az egyes témak utan
mélyebben érdekl6dék szabad, koétetlen
beszélgetéseket folytathattak az el6-
addkkal.

Szeptember 5-én a konferencia terep-
bemutatéval folytatédott. Ennek elsé ré-
szében a résztvev6k Tatan ismerkedhet-
tek meg a Magyar Honvédségnél rend-
szeresitett néhany jarmvel.

Geller Istvdn mérnok vezérérnagy ur
megnyitészavait kévetéen bemutattak:

- aT-72 kdzepes harckocsit,

- a BMP-1 pancélozott harcjarm(ivet,

- a BTR-80 péancélozott szallité harc-
jarmvet,

- a BRDM-2 péancélozott felderité
harcjarmf(ivet,

- az URAL-4320 tehergépkocsit,

- a Tatra-815 tehergépkocsit,

- a Raba H-18 tehergépkocsit,

- ésaland-Rover Defender gépkocsit.

Néhany kiilféldi cég is elhozta a bemu-
tatéra terepjaré jarmf(iveit. igy bemutattak
a Mercedes-Benz Unimog csaladjabél
két, alapvet6en polgéri célokra szant gép-
jarmlvet. A cég jelenlegi képvisel6jének
kozlése szerinta Mercedes-Benz katonai
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alkalmazasra hétféle Unimogot gyart,
1,25-51kozti teherbirassal. Ezek tipusje-
lei:

- U600 L; U1100L 29;U1100L 34; U
1250 L; U 1300 L; U 1600 L; U 1700 L.

A jarmivekbe a megrendelé kivan-
sdga szerint négyhengeres dizel- (OM
616), hathengeres dizel- (OM 352), vagy
hathengeres turbétoltéses dizel- (OM
352A) motorokat épitenek, de kivansagra
az 0j OM 364 és az OM 366 tipusjeld
motorok is beépithet6k. igy a motortelje-
sitmény 44 kW-tél 125 kW-ig valaszthaté
a megrendeld igénye szerint. Az egyes
tipusok megrendelhet6k rakfelilettel sze-
relt kivitelben, de az igényeknek megfele-
I6en specialis (radiés, mentd, tlizoltd, md-
hely, tartaly) felépitménnyel is.

Az ausztriai Steyer-Daimler-Puch a
Noriker 4x4 gépkocsijat hozta el a bemu-
tatéra. A Noriker 4x4-et 1,5 és 2 tonna
teherbirassal csapatszallit, ment6-, ra-
diés, m(ihelykocsi és specidlis fegyver-
szallité kivitelben gyartjak.

A jarm( Volkswagen LT alvazra épiilt,
motorja hathengeres turbétoltéses dizel
motor. A motor I6kettérfogata 2383 cm3,
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teljesitménye 4350 fordulat/perc fordulat-
szamon 77 kW. Sebességvaltéja 6tfoko-
zatl, kézikapcsolasu, de kivansagra au-
tomatikus sebességvaltéval is felszerel-
het6. Maximalis sebessége kdzlton kb.
110 km/éra. A jarm( f6bb geometriai mé-
retei az 5. abran lathatéak.

A svéjci Buchner-Guyer cég a DURO
(Dauerhaft-L/nabhangig-fiobust-Oeko-
nomisch) 4x4 és 6x6 gépkocsijait mutatta
be. A jarm(iveket a svajci hadsereg meg-
bizasa alapjan fejlesztették ki, harom val-
tozatban, 1,5 és 2 tonna teherbirassal. A
jarmivet Ford V6 tipust 4000 cm3 loket-
térfogatl benzinmotor hajtja, melynek tel-
jesitménye 4500 fordulat/perc forulatsza-
mon 120 kW. Sebessségvaltéja négyfo-
kozatd, automata. A jarmi maximalis se-
bessége kozuton 100 km/6ra, fordulasi
sugara 12 (a 6x6 kivitelnél 14) m. Ajarm(
f6bb geometriai méretei a 6. abran latha-
tok.

A jarmiveket ezutdn mozgéas kozben
tekinthették meg a konferencia résztve-
véi. Ajarmvek elére kijelolt palyan, valto-
zatos terepviszonyok kdzott mutathattak
be képességeiket. A nagy érdekl6déssel

kisért bemutatéon valamennyi jarmd jol
vizsgazott. A szervez6k lehetévé tették,
hogy a résztvevék kozil barki, az altala
vélasztott jarm(iben végigutazhassa a pa-
lya egy részét. A szoros program ellenére
is sokan éltek ezzel a lehet6séggel.

Délutdn a terepbemutaté a Babolnai
Allami Gazdaség teriiletén folytatodott. A
gazdasag bemutatdsa utan a szervez6k
rovid fogathajtdasi bemutatéval kedves-
kedtek a konferencia résztvevéinek. Ez-
utan kerilt sor a gazdasag kilonbdzé
er6gépeinek bemutatasara. Itt a konfe-
rencia résztvevéi megismerkedhettek
tébbek kozott:

- a FIAT 180-90 D Ttraktorokkal,

- aZetor 122—45 traktorokkal,

- a Caterpillar Challenger 65 gumilanc-
talpas traktorral,

- a Réba 250, és 280 traktorokkal.

Ezek kozil legérdekesebbnek a Cater-
pillar Challenger 65 traktor tlint. A traktor
er6forrasa hathengeres, turb6tolt6s dizel-
motor, melynek maximalis teljesitménye
201 kW. Sebességvaltéja 10+2 fokozatd,
terhelés alatt is kapcsolhat6. Ujdonsag a
traktor jarészerkezete, amely négy réteg-
ben acélszéllal erésitett gumiheveder. A
Janctalp” osszes felfekvd felilete 3,38
m2, ami 0,43 bar talajnyoméast eredmé-
nyez. (Csak 6sszehasonlitasul néhany
lanctalpas jarm( fajlagos talajnyomasa:
M| Abrams: 0,96 bar, T-72: 0,83 bar, M3
Bradley: 0,53 bar, BMP-2: 0,64 bar.)

Sokan érdekl6dtek a dr. Kazé Béla és
Szo6ll6si Sandor altal bemutatott 3T Ter-
méhelyi Talajteszter irant is. E miszerrel
kénnyen és egyszerlien lehet meghata-
rozni a talajba térténd behatolasi erét, va-
lamint a talaj centiméterenkénti nedves-
ségtartalmat. A mérési adatokat a mliszer
egy EPROM-ba gydijti, a tovabbi feldolgo-
zds Commodore-64, vagy IBM kompati-
bilis szamitégépeken végezhetd el.

Szeptember 6-an, a konferencia utolsé
napjan a munka ismét szekciéulésekkel
folytatédott. Ezen a napon a 3. és a 4.
szekci6 ulései kezdddtek meg, illetve foly-
tatédott a 2. szekcié szeptember 4-i lllése.
A 2. szekcioban 9, a 3-ban 3, a 4-ben 13
el6adas hangzott el. Nagy volt az érdekl6-
dés a szimulaciéval és modellezéssel
foglalkoz6 szekci6 témai irant. Ez az ér-
dekl6dés a délutani konzultaciés id6ben
is toretlenul fennmaradt, az el6adokat
szamosan keresték fel kérdéseikkel.

A konferencia zaroilésén beszédet
mondott Sting Areskoug, az ISTVS f6tit-
karhelyettese, dr. Martin Dwyer, az ISTVS
elnoke és dr. Sitkéi Gyodrgy, a szervezbbi-
zottsdg elndke. Koszonetét mondtak
munkajukért a konferencia valamennyi
résztvevéjének, el6adojanak, a lebonyoli-
tasban részt vevéknek. Tajékoztattak a
konferencia résztvevéit az ISTVS tovabbi
terveir6l, feladatairél, a kovetkez6 kong-
resszusok helyszinérél és id6pontjardl.

Terveink szerint a Haditechnika tovabbi
szamaiban rovid 6sszefoglalékat kozlink
a konferencian elhangzott el6adasokrol.

Téth J6zsefmk. szdzados



Az AGM Rt. ABC-programja

Az ipari forradalom kora 6ta egyre tobb problémat okoz a
koérnyezetet szennyez@ és pusztité tevékenységek kovetkez-
ményeinek felmérése és felszamolasa. Az ipari technolégiak
fejlédésével egyre tobb az olyan mesterségesen el6allitott
alapanyag, félkész termék, amely mar igen kis mennyiségben
és koncentraciéban is veszélyt jelent a kdrnyezetre, még
szabdlyszer( felhasznéalas esetén is. Ezen anyagok el6allitasa
és a fosszilis tiizel6anyagokkal térténd energiatermelés folya-
man is rengeteg szilard és gaznem( hulladékanyag terheli
meg a kérnyezetet. A szennyez&dések nem ismerik az allam-
hatarokat, terjedésiiket alapvetéen a kornyezeti viszonyok
hatdrozzak meg. Egy id6ben sajnos fennallt az a gyakorlat,
hogy a szennyez6déseket kibocsatd ipari objektumokat az
allamhatarok mellé telepitették, igy a karok kévetkezményeit
exportaltak.

Az el6bb emlitett vegyi anyagok felhasznéalasa kozben
veszélyek leselkednek a kérnyezetre egy esetleges lizemza-
varbél beall6 baleset folytan (Seveso, Bhopal), vagy az emberi
felel6tlenség kovetkezményeként (Csernobil) kiszabaduld
rendkiviil veszélyes szennyez6anyagok altal. Egy-egy épitett
objektum esetleges veszélyei mar a tervezés folyaman felmér-
het6k, és a rendkivili események esetére tervek készitheték a
karok csokkentésére, felszamolaséara, a mentéshez és egyéb
beavatkozasokhoz. Ezek sajnos még ma sem kapnak kell6
hangsulyt a beruhazasi tervekben.

A legkulénb6z6bb vegyi anyagokat nagy mennyiségben
szallitiak gyartasi és felhasznalasi helyik kozott. Szallitas
kozben a fenndllé6 balesetveszély miatt fokozottabb veszélyt
jelentenek kornyezetiikre tébb szempontbél is. Egyrészt a
szallitott anyagrdél sajnos nincsenek mindig pontos adatok. A
hianyos szallitasi okmanyok miatt el6fordul, hogy a szallitott
anyagot a baleset helyszinén kell azonositani és megallapita-
ni, hogy veszélyt jelent-e a kornyezetre. A baleseti helyszin, a
kornyezet gondos attekintése, a meteorolégiai helyzet elem-
zése és ennek alapjan a veszélyzéna nagysaganak becslése,
a veszélyes anyagok terjedésének prognosztizalasa és a
surg6s, szikséges intézkedések megtétele a hagyomanyos
moédszerekkel ma mar nem lehetséges.

A felszini vizekbe és a foldfelszinre, talajba keriilt nem
széthordhaté6 anyagok terjedése a ma rendelkezésre allo
eszkdzokkel viszonylag jél kdvethetd, prognosztizalhaté. A
terjedés sebessége altaldban olyan mértékd, hogy a jelenlegi
moédszerekkel a karfelszamolas viszonylag elfogadhatéan el-
végezhetd. Mindezek ellenére nagyaranyu fejlesztésekre van
sziikség ezen a téren is.

Az el6bb emlitett korilmények miatt most els6sorban a
gaznem(, tovabba a légkori kiszérdédassal terjedd - por, egyéb
- szennyezések kovetkezményeinek felszamolasat végz6
rendszer fejlesztésérdél esik sz6.

Az AGM Rt. megkezdte - nem titkolva egy esetleges katonai
alkalmazas kodvetelményeit is kielégitd - a cimben is szerepld
ABC (Atomic, Biological, Chemical) programként jelzett Kor-
nyezeti Figyel6 és Helyzetértékel6 Szamitdgépes Rendszer
fejlesztését.

Mivel a katonai objektumokban tartézkodd személyeket
nemcsak véletlen baleseti helyzetek nyoman, hanem terrorista
tdmadas, konfliktushelyzet, illetve harci cselekmények kovet-
keztében is veszély fenyegeti, ezért célszer(i a Magyar Hon-
védség kotelékében feldllitani egy orszdgos monitoringrend-
szert, amely békeid6ben is képes hatékonyan segiteni kataszt-
réfaelharité operativ szakemberek munkajat.

Afejlesztés alapjanak a Magyar Honvédség mar meglévé és
a jov6beni kovetelményeknek megfeleld eszkozeit, illetve az
AGM Rt. a Haditechnika 1991/3. szaméban mar részletesen
ismertetett térkép- és rajzfeldolgoz6 rendszerét tekintjik.

A rendszer tervezett kialakitdsa az alabbi szinteken
valésulhat meg

1 Az alsé szinten:

- Az orszag veszélyeztetett teriiletét, illetve az orszaghata-
ron tali ,biztonsagi savot” is ellenérzés alatt tartd, optimalis
szamu, mozgd mérdallomasokbdl kiépiil halézat. A mérballo-
méasok az adatok gyf(jtésén tial részleges el6feldolgozast is
végeznek, majd ezek utan - prioritasi sorrendben - az alkoz-
pontoknak tovabbitjak az adatokat. A mobil mér6éallomasok
kialakitasaban nem vesz részt az AGM Rt.,, mivel az ilyen
irdnyl kutatasi-fejlesztési tevékenységet mas, nagy mdulta
szakmai szervezetek végzik vilagszerte.

2. A kozéps6 szinten:

-Az ellen6rzott terlletek szempontjabél stratégiai helyen
kialakitott alkdzpontok fogadjak a hozzajuk tartoz6 mérdallo-
masok adatait, amelyeket részint valtozatlan formaban gydijte-
nek és tarolnak, részint egy kozépszintli ddntéshozatalra
alkalmas formara el6készitenek.

Az alk6zpontok mar a grafikus és szoveges adatallomanyok
Osszekapcsolasaval el6allitott ,intelligens” adatbazisokat ke-
zelnek, illetve allitanak el6.

A beérkezett és feldolgozott adatokat automatikusan, el6re
meghatarozott idépontokban archivaljak. Az alkdzponti dénté-
sek eredményeit kivansag szerinti id6pontokban is rogzitik. A
sziikségesen hosszabb tavra archivadlandé adatokat a megha-
tarozott rogzitési ciklusok Gjrakezdésekor felilirjak az aktudlis
értékekkel. Az el6feldolgozott informéaciokat és dontési ered-
ményeket egy kdzpontba tovabbitjak.

3. A fels6 szinten

- Egy kozpont fogadja, végs6 feldolgozasba veszi és rogziti
az alkozpontbdl érkez6 adatokat. A kdzpont mar egy kormany-
bizottsag szint(i operativ csoport munkdjat is lehetévé tevé
vezetési pontként miikédik. Az adatok feldolgozasa, megjele-
nitése, régzitése a kdzpont sajat autoném belsd halézatan
torténik. A halézat a kulonlegesen gyors, nagy kapacitasu
hattértarakon kivil kiegészul egy A/0 méretl, szines, elekt-
rosztatikus raszterplotterrel (400 dpi felbontassal), amelyen
kb. 1,5 perc alatt jelenithet6 meg egy A/0 méretl térkép 16
szinnel. A papirhordozéra készitett rajzallomany a késébbi
helyzetelemzés és hosszabb tavl visszakeresés egyik esz-
kdze lehet archivaciés funkcidja mellett.

A magneses hordozékon torténé atmeneti régzités és visz-
szakeresés szoftverét Ugy alakitjuk ki, hogy az utols6 36 6ra
6rankénti, az utolsé 4 éra 10 percenkénti allapotat mindenkor
hozzaférhet6vé tegye az egyes kiemelt id6pontok allapotaval
egydtt.

Az adatatvitel meggyorsitasa és a nagyobb kapacitasu
adattarolas érdekében a rendszer szerves részét képezi egy
sajat fejlesztésii adatkompresszids szoftver, amely a CCITT 4.
csoport szerint 1:24 arany( zsugoritast tesz lehet6vé.

A rendszert mikodtetd szoftvereket nagy tobbségben az
AGM Rt. fejleszti ki, esetenként egyiittmiikodve mas, a fejlesz-
tésbe bekapcsolt tarsvallalatokkal.

A rendszer mikodtetéséhez elektronikusan fel kell dolgozni
a sziikséges méretaranyl és adattartalmu térképeket. Atérké-
pek feldolgozasa - az 1991/3. szadmban megjelent cikkben
szerepl6 rendszert kib6vitve - az AGM Rt. bazisan elvégezhe-
t6.

Feldolgozéasra keriilnek:

- 1:200 000 méretaranyl térképek az egész orszag attekint-
het6 térképéhez;

- 1:10 000 léptékl térképek, amelyek az alkézpontokhoz
tartoz6 tertleteket fedik le, kiemelve a fontosabb objektumo-
kat, tvonalakat;
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-1 :500 aranyu térképek, amelyek mar egészen nagy részle-
tességgel tartalmazzak a fontosabb objektumok és Utvonalak
elhelyezkedésén til az objektumok belsd szerkezetét is.

Minden egyes térképszelvény a megfelel6 adattartalomhoz
kapcsolédé szdveges adatbazissal rendelkezik. Az adatbazi-
sok 0sszerendeléséhez szilkséges, hogy a térképek ne csak
raszteres, hanem vektorizalt formaban is rendelkezésre allja-
nak. A vektorizalt térkép adatainak elékészitése szines scan-
ner segitségével, szinfelbontasos eljarassal torténik.

A grafikus allomanyokat kezel6 szoftvercsomag képes mind
a raszter-, mind a vektordllomanyok megjelenitésére is. A

Repuilogep-bem

1 abra: A kidllitott géppark egy része

3. dbra: Utasszallité gép és egy sarkanyrepilé
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torzitAsmentes megjelenitéshez a raszterkép megfelel6bb, de
a tovabbi szamit6gépes manipulaciok a vektoros allomanyt
igénylik.

A fejlesztés alatt all6 rendszer - amelynek hardverelemeit is
tudja szallitani az AGM Rt. - konzultaciéink alapjan megfelel
mind a Magyar Honvédség, mind az Orszagos Atomenergia
Hivatal elvarasainak.

Pénz Laszlo
kutatasfejlesztési
igazgat6

utatd Tokolon

1991. jalius 7-én a Vitéz Hary Laszl6 vegyes repul6osztalynal
repllégép-bemutatét tartottak. A tokoli repll6tér megnyitotta
kapuit a lelkes néz6k6zonség el6tt. Ez a rendezvény a régéta
szokasos laktanya-latogatassal egybekotétt technikai bemuta-
ték hangulatat tikrozte, amelyeket régebben csak altalanos és
kozépiskolasoknak tartottak.

A kornyékbelieknek most volt el6sz6r lehet6ségik a repil6-
teret belllrél is latni. A kidllitott eszkdézok a 60-as évek
technikai szinvonalat tartdk a latogatdk elé. Az alakulat csak
utas- és teherszallité gépekkel rendelkezik, a tobbi katonai
gépet mas egységektdl kérték kolcson, hogy a kozonség tobb
tipust egy helyen lathasson. igy felvet6édhet a kérdés, hogy mi
vonzotta a tdmegeket? Vonzotta az elsé lehet6ség, a ragyogé
id6, a dijtalan belépés, a j6 el6készités és megszervezés, a
sétarepllés lehet6sége, amely ugyan nem volt dijtalan (400
Ft/f6). A sétareplléseket kft.-k szervezték a laktanya parancs-
nokanak engedélyével.

A bemutatén a polgéari gépek meghivottként vettek részt. It
voltak a mez6gazdasagbhan alkalmazott reptilégépek és heli-
kopterek, valamint a repiil6szovetség gépei.

A rendezvény szinvonalat neves személyiségek jelenléte is
emelte. Jelen volt a nalunk mar kodzismert, tiszteletnek és
szeretetnek 6rvendé Ruth Anderson ezredes asszony, aki az
Amerikai Egyesiilt Allamok Budapesti Nagykévetségének ka-
tonai és légiigyi attaséja volt hosszu ideig. Es itt volt Farkas
Bertalan mérnodk ezredes is, akivel az (rhaj6ézas Gjabb érde-
kességeirél lehetett beszélgetni.

Orosz Miklés



5. abra: A MiG-21 PFM vadaszrepulégép 9. 4bra: A Mi-24D az (j felségjelzéssel

4Tblb

70. abra: A postagépként hasznalt konnyl utasszallité

6. abra: A Hughes MD-500 kénny( helikopter repulégép
7. A&bra: A Tréneriskolagép egy régipéldanya 11. 4bra: A Zlin-42 tipusu iskolagép
8. abra: Az L—410 UVP-E kodnny( utasszallité gép 12. 4&bra: Az L-410 utasszallité gép felszallasra késziil
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Biztonsagtechnikai rendszerek

A biztonsagtechnikai rendszerek alkalmazasa az utébbi évti-
zedben latvanyos fejlédést mutat mind polgari, mind katonai
téren.

Egy biztonsagtechnikai rendszer csak akkor lehet hatékony,
ha azt rendszerszemlélettel tervezik, kivitelezik és alkalmaz-
zak. Egy biztonsagtechnikai rendszer tervezése el6tt tobb
szempontot kell figyelembe venni. Alapvet6 szempont, hogy kit
vagy mit, ki vagy mi ellen kell megvédeni. Nyilvanvalé kiilénb-
ség van egy nyaralé és egy rakétabazis fenyegetettségi
szintje, egy j6hiszem( behatolé (I6térre betéveddé gombaszé
személy) és egy kiképzett diverzans elleni védelem kozott. Ez
a kockazati szint, mely a személyekre vagy a vagyontargyakra
a sajat kdrnyezetiikbdl eredd veszélyeztetettség mértéke.

A védettségiszint a személyek és avagyontargyak épségé-
nek és biztonsdganak meg6rzése érdekében tett technikai és
szervezési intézkedések Osszessége. A biztonsagi szint a
kockazati szint és a védettségi szint viszonya.

. L Védettségi szint
Biztonsagi szint =

Kockazati szint

A harom szint kézul ketté rogzithet6, a harmadik addédik.
Ezek a fogalmak nem szamszerisithet6k, mégis alapvet6
fontossaguak.

Egy gépkocsi védelmét példanak tekintve a cél nyilvan a
gépkocsi rongalasanak és eltulajdonitdasanak megakadalyo-
zdsa. Ha a védettségi szint adott, ez azt jelenti, hogy egy
meghatarozott 0sszegért riasztéberendezéseket szereltek a
gépkocsiba. Ezaltal bizonyos lopastipusokat teljesen ki lehet
zarni, ezekre a biztonsagi szint magas. Masfajta lopasi médok
bizonytalan eredményre vezetnek, mig pl. elszallitassal a
gépkocsit mégis el lehet lopni, tehat erre a biztonsagi szint
nulla. A védettségi szint ndvelésével egyre tobb kockazatot
lehet kiklisz6bdlni, a biztonsagi szint névekszik.

A kockazati szint lesz adott, ha azon a helyen, ahol a
gépkocsi all, csak bizonyos, jél korulirhaté veszélyeztetettsé-
gekkel kell szamolni. Itt egy alacsonyabb védettségi szint is jo,
vagy elfogadhat6 biztonsagi szintet eredményez. Ha a bizton-
sagi szint adott, a védettségi szint ndvelésével egyre tobb
(nagyobb) kockazatokat lehet elharitani.

A biztonsagtechnika meghataroz6 eleme az ember. Az
ember biztonsagtechnikai feladatai ellatasa kozben figyel,
észlel, azonosit, dént és beavatkozni képes, igy az Orzés
minden feladatat meg tudja oldani. Ugyanakkor hatranyos,
hogy az ember pl. s6tétben vagy rossz id6jarasi korilmények
kozott nem lat, faradt, esetleg elalszik, félrevezethets. A
technikai eszkdz kivaléan figyel, jol észlel, de gyakran hibasan
azonosit, dénteni vagy beavatkozni nem, illetve csak korlato-
zottan képes.

A technikai eszkdz6k nem helyettesithetik az embert. Minél
magasabb a rendszer biztonsagi szintje, annal kevesebb
emberre lehet sziikség, de barmilyen rendszer élén az ember-
nek kell allnia.

Gyakorlatban a kombinalt 6rzés-védelmi rendszer elényds,
mert a technikai eszkdzok segitik az embert 6rz6 feladatai
ellatasaban, érzékszerveit ,kibvithetik”, hatranyait kikliszo-
bolhetik, és mivel folyamatosan mikddnek, nem faradnak,
tobb informéciot szolgaltatnak a dontéshez.

Példaul az 6rségben allo, figyel6 katona észleli a behatolast,
azonositani tudja a behatolét. Ha vadallat, nem térédik vele, ha
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7. 4bra: Biztonsadgtechnikairendszer felépitése

2. abra: Mikrohulldmd behatolasielzo

3. dbra: A nagyobb doboz az URH térérzékel6 add-vevd
egysége, a kisebb doboz a hidraulikus |épésjelzé érzé-
kel6- ésjelfeldolgoz6 egysége



ember, dont, és mivel kezében a fegyver, képes beavatkozni.
Egy 6rzés-védelmi eszkoz jelzi a behatolast, de ezek utan
mindent az embernek, a helyszinre érkezd jar6rnek kell
elvégeznie. Ha az 6rzés-védelmi eszkozt ellattak a sértett
szakaszt (éjjel) automatikusan megvilagitdé berendezéssel,
valamint ipari tv-kameras folyamatos figyeléssel, akkor az
azonositas és adontés az 6rzés-védelmi kézpontban elvégez-
het6, csak a beavatkozast végzik a helyszinen. Ez érzékelhe-
téen jéval dragabb megoldas.

Lehetséges olyan technikai eszkozt is késziteni, amely
beavatkozik. Ezek aktiv eszkdzok. llyen lehet pl. a megszaki-
tott infrasugar mentén kil6tt 16vedék, fesziltség ala helyezett
kerités stb. Ezek elharitjak a behatolast, de azon tdl, hogy nem
szelektalnak, békeid6ben alkalmazésuk tiltott. A technikai
6reszkdz lehet nyilt (a behatol6 szamara j6l lathatd, nyilvan-
valé rendeltetés() vagy fedett (rejtett). Mindkét megoldasnak
vannak el6ényei. A nyilt eszkdz elrettentheti a behatol6t, félel-
met, szorongast kelthet benne, tllzott 6vatossagra serkenthe-
ti. A fedett eszkdzon valé éathatolas a behatolé szamara
észlelhetetlen, igy neki téves biztonsagérzetet nyujthat, kony-
nyelmuabbé, felel6tlenebbé teheti, nem szamit leleplezésre, igy
esetleg elfogasa is kénnyebb.

Az 6rzés-védelmi eszk6z lehet stabil vagy mobil. Mindket-
tére szilkség van, mert a feladatok egy része csak mobil
eszkdzzel oldhaté meg. Ezek kdnnyen, gyorsan telepitheték,
és felszedhetdk, j6I malhazhatok, tobbszér felhasznalhatok.
Sajat aramforrassal és radios jelzésatvitellel rendelkeznek.

Egy adott eszkdz riasztasi valészinlisége két paraméterrel
jellemezhet6.

Riasztasok szama
1. Riasztasi val6szin(iség = ------------meeeeeeeeeeeen
Athatolasok szama

Athatolas nélkiili
riasztasok szama
2. Téves riasztasi valészinliség =

atekintetbe vett id6tartam

Mindkét paraméter az eszkdz min6ségére, megbizhatésa-
gara utal. A téves riasztasok szama mas szempontbdl is
érdekes. Tegyik fel, hogy egy objektum kériil 20 azonos tipusu
jelz6eszkdz van felszerelve, mindegyik napi atlagos riasztas-
szama harom. Ez 6sszesen napi hatvan, atlagosan 24 percen-
ként egy. A sok riasztds hatdsara - melynek ténye csak a
helyszinre valé kivonulas utan allapithaté meg - a személyzet
fasulttd valik és a tovabbiakban érdektelenséget mutat min-
denféle jelzés irant.

A téves riasztdsok szama drasztikusan csdkkenthetd két,
kilénboz6 fizikai elven miikodé eszkdz azonos nyomvonalon
torténd telepitésével és logikai 6sszekapcsolasaval. Az egyik
eszkozt alapvédelemnek, a masikat fedévédelemnek nevezik.
A megoldas lényege, hogy csak a mindkét eszkozrél kozel
egyidejlleg érkez6 jelzés tekinthetd riasztéjelzésnek. A mar
emlitett eszk6z mellé fed6védelmet kell telepiteni. Ennek napi
atlagos riasztasszama legyen 7. Az az id6kéz, amelyen belil a
parhuzamos nyomvonall eszkdzokr6l érkez6 jelzések egyide-
jinek tekinthet6k, legyen egy perc. igy a téves riasztas
valészin(isége:

n = szakaszok szama (20)

t = id6kdz (1 perc)

R1 = az egyik eszkdz napi atlagos riasztasszama (3)

R2 = a masik eszk6z napi atlagos riasztadsszama (7)

RE = az ered6 napi atlagos riasztasszam

Logikai kapcsolat nélkil:

RE=nx (RL + R2) = 20 x (3+7) = 200

vagyis 7 x 2 percenként egy, ami megengedhetetlenil gyakori.
Alap- és fed6védelem logikai kapcsolatban:

R1.R2:t 20 3.7. 1perc

RE =n. 1nap = '24.60 perc

0,291

vagyis 3,42 naponként egy, kozelit6leg heti kett6.
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A téves riasztéjelzések szama a hatszazad részére csok-
kent, igaz viszont, hogy ez csak a beruhazasi koltség kozel
megduplazasaval érhet6 el.

A szamitas eredményébdl jol lathatd, hogy alapvédelmet
fed6évédelem nélkil telepiteni nem elényos.

A biztonsagtechnikai rendszerek beszerzésekor tovabbi
szempontokat is figyelembe kell venni:

-A Dbiztonsagtechnikai eszkdzok sziinetmentes taplalast
igényelnek.

- Az eszkdz és az adatatvitel legyen ellatva rongalas elleni,
vagyis szabotazsvédelemmel.

- Az eszkdz miikodjon megbizhatéan.

- Az eszkdz jelezze sajat miikodésképtelenné valasat, de
ennek hianyaban legalabb tavellenérizhet6 legyen.

- A biztonsagtechnikai rendszer inkabb alacsonyabb bizton-
sagi szint(i, de zart és egyenszilardsagu legyen. Ne legyenek
rajta lyukak, holtzénék, ahol a védett teriiletre valé jelzésmen-
tes behatolas lehetséges.

Végil igen fontos a rendszer kezelési Utmutatéjanak jo
kidolgozasa. A személyzetet ki kell képezni a rendszer kezelé-
sére. Szabalyzatokban, utasitAsokban le kell irni, jelzés ese-
tén kinek mi ateenddje. A rendszer védettségi szintjét legalabb
annyira meghatarozza a védekezés szervezeti kidolgozottsa-
ga, mint a beépitett eszk6zok m(iszaki szinvonala. A bizton-
sagtechnikai rendszerek felépitését az 1. dbra szemlélteti. A
felsorolt eszkdz6k az 1. bra szerinti ,érzékel6knek” felelnek
meg.

Az MH HTI-ben a kilsé téri 6rzés-védelmi jelz6eszkdzok
fejlesztése tobb mint egy évtizedes mudltra tekint vissza. Az
ismertetett eszk6zok csak a legjellemz6bb megoldasokat tiik-
rozik, ennél tobb a fejlesztett, illetve hasznalt eszkdz.

1. Geofonos lépésjelzd

Kis méretli, hordozhatd, telepes taplalasu eszkdz. Készlete,
mely egy hordtaskdban elfér, 6t adébdl és egy vev6bdl all. Az
adoékhoz talajba szurhaté szondaba szerelt mikrofon csatlako-
zik, mely az emberi |épések altal keltett foldrezgéseket érzékeli
5-7 m sugard koron belil. A riasztojelzést az adék az URH-
savon tovabbitjak a vev6hoéz, melyhez csatlakozé fejhallga-
téban a kiilénbdzd adok jelei jol elkulonitheték. Harcaszati-
lag egy vagy néhany személy, esetleg allé6 jarm(i védelmére
hasznalhat6. Néhany masodperc alatt telepithetd, érzékeny-
sége allithat6. Szabad téren az adék hatétavolsaga tobb szaz
méter.

2. Hidraulikus lépésjelzé

A kulsé téri behatolasjelzé rendszerek alapvédelmi eszkoze. A
foldfelszin alatt 40 cm mélyen, egymastél 2,4 m tavolsagra
telepitett, fagyallé folyadékkal toltott toml6véghdl all. Az atha-
ladé személy altal keltett talajnyomas-valtozast a tomlék az
érzékel6egységhez tovabbitjak. A piezoelektromos érzékel6
ezt a mechanikai jelet villamos jellé alakitja. A feler@sitett
vilamos jel az 6sszekét6 dobozokon és a kabelhalézaton
keresztill tovabbi feldolgozasra a mikroprocesszoros jelfeldol-
goz6 kozpontba jut. Az ellen6rzé toml6vég segitségével az
eszkdz miikddb6képessége a kdzpontbdl ellendrizhetd.

3. Mikrohullami behatolasjelzé

A kulsé téri behatolasjelz6 rendszerek fedévédelmi eszkoze.
Az ado6- és vevBegységek tartboszlopokon, egymassal szem-
ben helyezkednek el. Az adé allandé szint(i és frekvenciaju
impulzusmodulalt jelet allit el6. A sugéarzéasi térben mozgd
személy vagy targy, a mozgas sebességétdl, iranyatdl és
helyétél figgéen, a vett jelben amplitidémodulaciét okoz.

Az amplitidémodulaciét a vevéjelrél levalasztva, a késziilék
riasztojelzést ad. Az adé- és vevbegységek kabelhal6zaton
keresztil csatlakoznak a jelfeldolgozé kézponthoz. A szakasz
miikodéképessége a kozpontbdl ellenérizhet6.
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4. Infrasugaras behatolasjelzé

Egy szakasz tart6oszlopokra szerelt adékbél, vevékbél, vala-
mint jelfeldolgoz6 egységekbdl épil fel. Az egymastél max. 80
m-re telepitett oszlopokra szerelt egy-egy adé infrasugarat
két-két vevd fogadja. Ezzel egy infrasugar fiiggoény alakul ki. A
vev6k kimendjeleit a jelfeldolgoz6 egység fogadja és tovab-
bitja a masik jelfeldolgoz6 egységhez vagy a kézponthoz. Az
eszkozt atfedéssel telepitik, igy nincs holt zéna.

5. Keritésvet6 behatolasjelz6

A kerités drotfonatéba fizott érzékelGvillak atmaszas, drétat-
vagéafe esetén elmozdulnak és piezokristalyban villamos jelet
keltenek. Ez megfeleld erdsités és jelfeldolgozéas utan riaszto-
jelzést eredményez. Egy szakaszhoz legfeliebb 50 darab
oszlopkdzénként elhelyezett érzékeld csatlakoztathat6.

6. URH térérzékeld

Az URH térérzékel6 kulsé térben alkalmazhat6 behatolasjelz6
eszkdz. Adé, vevd és kodzponti tAvszabalyoz6 egységekbdl,
valamint az egységeket 6sszekotd kabelhaldzatbhol épll fel. Az
add, vevl, ado-vevl egységeket és a specialis koaxidlis
érzékel6kabeleket a foldfelszin ala telepitik. A koaxialis kabe-
lek koril kialakult magneses tér megvaltozasa, melyet az elére
beallitott kiiszobértéknél nagyobb tomeg(i és sebességli targy
vagy személy mozgasa okoz, riasztéjelzést valt ki a vev6egy-
ség kimenetén.

A foldbe telepitett egységek d6sszek6té dobozokon keresztil
jelz6- és tapkabelekkel csatlakoznak a jelfeldolgozé kdzpont-
hoz. Az URH térérzékeld alkalmazhato 6nallé eszkozként, de a
megbizhatésag fokozasa érdekében egyiitt is telepitheté mas
fizikai elven m(ikdd6 eszkozokkel. A kezel6helyiségben lévé
kozponti tdvszabalyoz6 egység segitségével a szakaszok
érzékenysége egyenként bedllithaté. Az eszkdz tzemképes-
sége a kozpontbdl barmikor ellenérizhet6.

7. Villamos térérzékeld

Betonpallés kerités oszlopaira szerelt tartok kdzott kifeszitett
négy parhuzamos szigetelt vezetékbdl (Un. elektr6dabdl),
arnyékolt kabeles hozzavezetésekbdl és lezarasokbdl, vala-
mint elektronikadobozbdl all. Tapellatasat és jelzéseinek foga-
dasat kozpont végzi.

Mindegyik elektroda egyidejlleg adé és vevs. Valamennyi
elektréda azonos fazisi hangfrekvencias gerjesztést kap.
Vev@ként az elektrodék differencial transzforméatoron keresztil
paronként szembe vannak kapcsolva, és ki vannak egyenlitve,
igy a kimendjel nulla. Az elektrodak koérul villamos erétér alakul
ki. Ha valamely mozgé test ezt az er6teret megzavarja, a
kiegyenlités felborul és kimendjel keletkezik. Ha ez a jel
egyeniranyitas és erésités utan az emberi mozgasnak megfe-
lel6 frekvenciatartomanyban van, és elér egy bizonyos szintet,
riasztojelzés keletkezik.

A készilék magatdl értetéd6en rendelkezik szabotazsvéde-
lemmel, mely a vezeték atvagasara, zarlatara vagy az elektro-
nikadoboz felnyitasara jelez.

Ezen tdlmen6en a készllék sajat megfelel6 miikodését
folyamatosan ellen6rzi. A kérnyezeti tényezék lassi megvalto-
zasat kompenzalja, egy hataron tul pedig - sajat mikodékép-
telenségét jelezve - figyelmeztet6 jelzést ad. Méd van az
eszkoz tavellendrzésére, illetve tavvezérelt ki-be kapcsolasa-
ra. Az eszkodzzel szerzett tapasztalatok igen jok. Kisérleti
példanyai tobb mint két évet folyamatosan Gzemeltek. Mivel
betonpallés kerités tetejére van szerelve, kérnyezeti tényezék,
pl. talajnedvesség-valtozas, aljnévényzet mozgasa kevéssé
zavarjak. Csaknem minden id6jarasi koriilmény esetén m(iko-
d6képes. Az elektrodakat megkdzelit6 mozgd ndvényzetet
tavol kell tartani. Az eszkdz 6nmagéaban is képes arra, hogy



napi atlagos téves riasztojelzéseinek szama ne haladja meg a
harmat. Az eszkdzdn valé riasztAsmentés athatolas egy izben
sem sikerilt semmilyen médon sem. Ugyanakkor az eszk6z 1
m-es korzetén kivil barmilyen mozgéassal jaré tevékenység
biztosan riasztéjelzés nélkil végezhet6.

Légkori tulfeszilltség ellen védett, ilyen hatasok nem zavar-
jak. Barmilyen radiézavarra érzéketlen, ilyen zavarokat nem
kelt.

Fligg6legesen és vizszintesen tort vonal mentén is vezethe-
t6. Az eszkdzben valamennyi fesziiltségszint torpefesziiltség,
nem veszélyes. Teljesitményfelvétele kicsi, kb. 3 W/100 m
szakasz. Kimeneti jelzései barmilyen 6rzés-védelmi kézpont-
hoz konnyen illeszthet6k. Szabadtéri zemelésre késziilt.
Tervezett élettartama legaldbb 15 év. Hatrany, hogy dacéara
egyszer( felépitésének, a telepités jarulékos munkalatai miatt
viszonylag dradga. Az 1. dbra szerinti kdzponti berendezésnek
megfelel§ eszkdz:

A mikroprocesszoros jelz6kdzpont a technikai 6rzés-védelmi
jelz6érendszer kdzponti egysége. Végrehaijtja, illetve végrehaj-

tatja a kezel6 utasitasait, feldolgozza, értékeli az érzékel6k
jelzéseit. Fény- és hangjelzéssel tajékoztatia a kezel6t a
bekovetkezett eseményekrél. Lehet6séget nyujt az érzékel6-
eszkozok miikod6képességének ellenérzésére. Egyidejlileg
Tnax. 128 vonalrél érkez§ riasztas, vonalhiba- vagy szabotazs-
jelzések fogadasara és regisztralasara alkalmas. A jelz6koz-
ponthoz kiils6 és belsé téri eszkdzok egyarant csatlakoztatha-
tok. A szoftver megirdsahoz a jelz6kdzpont gyartasa elétt
ismerni kell a konkrét alkalmazasi korilményeket.

A témakor hazai irodalma szegényes. Az érdekl6d6k részint
a Haditechnika korabbi szamaibél (1983/2. 9. oldal: Orzés-vé-
delem technikai eszkdzokkel; 1983/2. 28. oldal: Riasztéberen-
dezés-csalad; 1984/2. oldal: Orzés-védelmi rendszerek, 1987/
3. 26. oldal: Személyi belépteté rendszerek), valamint a
negyedévenként megjelené Biztonsag c. folyéiratbdl tajéko-
z6dhatnak.

Rédly Béla oki. villamosmérnok

Felhasznaltirodalom: IEC 839 szabvanysorozat
MH EJU termékismerteték

Digitalis jelfeldolgozas
a haditechnikaban

A Magyar Honvédség tébb mint 100 milliard Ft érték( (t6bbsé-
gében szovjet gyartmanyl) eszkézallomanyat figyelembe
véve fokozatosan el6térbe kertilnek az tizemben tartasi problé-
mak, illetve ezzel egy id6ben siirget6 igényként jelentkezik a
hatékonyabb megoldasi lehet6ségek kutatasa, az (j médsze-
rek kidolgozasa, a meglévé rendszerek és rendszerelemek
korszer(sitése.

Az el6ttink all6 feladatok megoldasa soran az elsé és a
legfontosabb teend6k az elméleti ismeretanyag novelése
(nem szabad pénzt, ,mérndkéveket” invesztalni annak kifej-
lesztésére, ami mashol ,mindennapi” szolgaltatas), a hadi-
technikai Gjitasasokat lehetévé tevé legfejlettebb haditechni-
kai eszk6zok id6benifelismerése és ezek lehet6 leggyorsabb
alkalmazésa.

Ebb6l a szempontbol kiléndsen tanulsagosak az Obol-ha-
bord technikai eszkdzokkel kapcsolatos tapasztalatai. A sz6-
vetségesek Irak ellen vivott harcdban dontd szerepetkaptak a
digitalis jelfeldolgozas eszkozei. A digitdlis jelfeldolgozé pro-
cesszorok (DSP - Digital Signal Processor) alkalmazasa azért
lehetett ilyen széles kord, mivel a DSP-k elterjedésének eddigi
legkomolyabb m(iszaki akadalya - a relative alacsony adatfel-
dolgozasi sebesség - elérte, s6t mér6-ellenérzé rendszerek
terlletén jelentésen meghaladta a szemben allé fél leggyor-
sabb eszkézeinek adatfeldolgozasi lehet6ségeit.

A digitélis jelfeldolgozas meghatarozasa,;

A digitalis jelfeldolgozas az adatfeldolgozas és ajelfeldolgozas
kozos terulete, amely fizikai mennyiségek valtozasanak meg-
felelg elektronikus jelek komplex feldolgozasat valdsitja meg
diszkrét id6ben és diszkrét amplitadéval. [1]

A jelfeldolgozé mikroprocesszorok attekintése,
architektaréja;

Jelfeldolgoz6é mikroprocesszor alatt valés idejli adatfeldolgo-
zasra kulondsen alkalmas, a legkorszer(ibb techoldgiaval
készult integralt aramkorbe ,6sszezsufolt”, kiilénleges szami-

tégépet értenek, melynek teljesit6képessége ma 106108
szorzas masodpercenként, és lehet6séget ad parhuzamos
mveletek egyideji elvégzésére.

A digitalis jelfeldolgozé processzorok a Harvard-struktdra
kilénboz6 valtozataira épilnek. Ezt a felépitési struktirat jol
reprezentélja az 1. sz. dbra. A kozismert Neumann-struktira
(napjaink legelterjedtebb szamitégépei) és a Harvard-struk-
tara kozotti legfeltlin6bb eltérés, hogy a Harvard-struktiraban
legalabb két egymastél elkilonitett programteriilet és busz-
rendszer talalhaté. A kilon-kilon megvalésitott program- és
adatmemoria-terilet els6sorban azért el6nyds, mert igy az
adatok gyorsabb feldolgozasa valik lehet6vé. Ajelfeldolgozas
soran ugyanis altaldban nagy mennyiség( adat atvitelére van
sziikség az adatmemoria és a mveletvégz6 kdzponti egység
kozott. A két vagy tobb kulénallé busz segitségével idében
egyszerre torténhet az (j programutasitas betoltése a prog-
ramdekoderbe és az (j adat bevitele a kodzponti egység
segédregisztereihez. A hagyomanyos processzoroknal mind-
ez csak két gépi ciklus alatt torténhet.

A DSP processzorok tovabbi jellegzetes egysége a gyors
hardver-szorzé, amely nagysagrenddel csokkenti a bonyolul-
tabb aritmetikai szamitdsokhoz szikséges id6t. A szorzé
altaldban a Booth-algoritmus valamilyen véltozatara épdl.
Jelenleg (1990) a szorzéasok ciklusideje 50 ns koril mozog.

A DSP-processzorok tébbi része hasonlit a hagyomanyos
mikroprocesszorok egységeire: aritmetikai-logikai egység, re-
giszterek, léptet6k, akkumulatorok és a perifériak illeszt6i. A
regiszterek szama - a kdnnyen elérhet§ adatmemaria miatt -
altdlban kevesebb, mint a hagyomanyos mikroprocesszorok-
nal. A perifériak altaldban parhuzamos portok és interrupt
vonalak (pl.: TMS 320), de van ahol parhuzamos és altalanos
célu szinkron és aszinkron soros interfész is talalhaté a chipen
(Motorola 56 000).

A jelenlegi fejlesztési torekvések az alabbi irdnyokba mutat-
nak:

- achipen I1év6 memdriakapacitasok bévitése;

- a hardver szorz6sebességének és kapacitasanak novelé-
se;
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-a DSP-processzor és a kornyezet kozotti minél tébb

-a jelfeldolgozasban gyakran alkalmazott feladatok egy
DSP-processzorban valé leggyorsabb megvalésitasa. [2]

A DSP-processzorok a Harvard-struktira kovetkeztében a
bels6 memdridjukban 1évé adatok gyorsabb feldolgozasat
teszik lehet6vé. A kiils6 memériatartalom és a kiilsé program-
terlileten tarolt program behivdsa ugyanis id6ben nem egy-
szerre torténik a kdzos kilsé adatbusz miatt.

A hardver szorz6sebességének és felbontasanak novelésé-
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vel a digitalis jelfeldolgozas felhasznalasi teriilete egyre béviil.
Az aritmetika bitszamanak novelésével példaul nagyobb fok-
szam digitalis sz(ir6k valésithaték meg.

A gyartok térekednek a szorzék sebességén kivil az ope-
randusok bitszamanak novelésére is.
érdekében lebeg6pontos szorzékat hasznalnak. Ezek jellem-
z6en 32 bites operandusokkal szamolnak (24 bit mantissza, 8
bit exponens). A lebeg6pontos szorzas egychipes megvalési-
tasat eddig a részszorzatok 6sszeadasahoz sziikséges barrel



A legelterjedtebb altalanos céli DSP-k

Gyarté Tipus Sz6hossz Szorzési  Akkumulator Bels6 meméria Ar (5)
bit formatum id6 (ns) mérete Program Adat 1 db. 100 db.
Analog Devices ADSP-2100A 16 fix 80 40 0 0 300 <100
AT & T DSP16-55 16 fix 55 36 2 Kk x 16 ROM 512 x 16 RAM 84* 68*
AT & T DSP16A-33 16 fix 33 36 4 kK x 16 ROM 2 kK x 16 ROM — <50
AT & T DSP32-160 32 lebee. 160 40 512 x 32 ROM |k x 32 RAM 190* 170*
AT & T DSP32C-80- 32  lebeg. 80 40 1.5k x RAM, vagy - <150
1k x 32 RAM és 2 k x 32 ROM
Microchip Tech. DSP320C10 16 fix 122 32 15 k x 24 ROM 144 x 16 RAM 48.1* 41.8*
Motorola DSP56001 24 fix 74 56 3.75 k x 24 ROM 0.5 Kk x 24 RAM 75* <50
Motorola DSP96002 32  lebeg. 74 96 0.5 k x 32 RAM 1k x 32 RAM — <600
NEC Elec. U.PD77C25 16 fix 122 Dual 16 2 K x 24 ROM 256 x 16 RAM 65* <20
NEC Elec. uPD77230 32 lebeg. 150 55 2 K x 32 ROM 1k x 32 RAM 400* <90
OKI Sémi. MSM699210 32 lebee. 100 22 2 K x 32 ROM 512 x 22 RAM 150* <85*
Philips PCB5010/11 16 fix 122 40 Ik x 40 ROM 256 x 16 RAM — —
SGS-Thomson ST18930/31 16 fix 100 32 3 kK x 32 ROM 320 x 16 RAM 125* 95*
SGS-Thomson ST18940/41 16 fix 100 32 2 K x 32 ROM 512 x 16 RAM 125* 95*
SGS-Thomson TS68930/31 16 fix 160 32 1.2 k x 32 ROM 256 x 16 RAM 125* 95*
Texas Inst. TMS320C1X 16 fix 125 32 4 kK x 32 ROM 256 x 16 RAM 50* <13
Texas Inst. TMS320C2X 16 fix 80 32 4 kK X 16 ROM 544 x 16 RAM 120* <40
Texas Inst. TMS320C3X 32 lebee. 60 40 2 Kk x 32 RAM 4 k x 32 ROM 1300* <250

az arak 1991. 06. hénak megfelel6en pontositva voltak, kivéve a * —gal jeloltek (ezek 1990 els6 negyedéviek):

sifterek kialakitadsaval kapcsolatos problémak gatoltak. Jelen-
leg azonban mar kaphaték lebeg6pontos szorzét tartalmazé
DSP-processzorok (pl. Motorola 96 002-s; TMS 320C30).

A digitélis jelfeldolgoz6 processzorok
teljesitményparamétereinek értékelése:

Az egyes feladatok végrehajtasi ideje els6sorban a processzor
sebességétsl és bels6 felépitésétdl figg. Nyilvanvald tény,

INTEGRACIO és MUKODES
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Transzformaciok

VektormUiveletek

FIR {11R) tipusu digitalis
sz(irék
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Szorz6 dramkoérok

Kl 10

Beszédeldallitas
Hangkédolas
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2. dbra: Ajelfeldolgozé processzorok alkalmazasi hatarai
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hogy a gyartok altaldban a maguk konstrudlta optimalis kor-
nyezetben a lehet6 leggyorsabb rutin futasi idejét adjak meg,
ami igy mas DSP-kkel valé 6sszehasonlitdsra nem alkalmas.
Pl. egy utasitds ciklusa a leggyorsabb DSP56001-es pro-
cesszornak 50x10-9 (1991), és harom utasitas egyidejl elvég-
zésére is lehet6ség van, igy az ,elméletileg” elérhet6 maxima-
lis feldolgozasi sebesség 60 MOPS (Million Operations Per
Second) (MOPS MIPS [Million Instruction Per Second] Pl.: a
DSP56001 esetén 10.25 MIPS a gyari adat, mig a DSP96002
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3. dbra: A DSP-k egyik felhasznalasi tertilete a pil6ta nélkili
felderit6 repul6gépek eszkdzeiben van (Pioneer PRV)

4. abra: Az EC-1 30E fedélzetén kiépitett ABCC lll harcve-
zetési kozpont digitalisan feldolgozott informaciot szol-
géltat

13.33 MIPS-szel és 40 Million floating-point operations per
second [MFLOPS] sebességgel rendelkezik [3,4]). A DSP56001
kilonésen alkalmas parhuzamos egyittm(kodésre, igy egy
szabvanyos VME-kartyan elhelyezhet6 8 db DSP - 480 MOPS
Osszegezett miveleti sebességgel.

A probléma egységes kezelésére talaltak ki a ,Benchmark”-
fileket. Ennek az a lényege, hogy id6rél id6re felkérik a kilon-
bdz6 gyartékat kilonbdzd szamitastechnikai termékek adott
paraméterek szerinti tesztelésére. A gyartok feladata abban all,
hogy el6re megadott kornyezetben megirjak a legjobban illesz-
ked6 programrutinjaikat. Az eredményeket id6rél idére az EDN-
EDN News cim( szakfolyéirat 0sszegydijti, rendszerezi és
ismerteti [5]. A digitdlis jelfeldolgozé processzorokkal kapcsolat-
ban a felhasznal6k szamara legfontosabb programok: adott
pontszam( FIR (Finite Impulse Response) véges impulzus
valaszl(, HR (Infinite Impulse Response) végtelen impulzus
valaszl sz(rés, komplex FFT (Fast Fourier-Transform) gyors
Fourier-transzformacio, vektorok skalarszorzasa, illetve matri-
xok szorzdsa. Az adatok ismertetése [5] szakirodalomban
megtalalhaté, de el6re kell bocsatani, hogy egy adott szamitasi
algoritmusnal a ,Benchmark” alapjan altalaban csak az dont-
het6 el, hogy sebesség- és memoriasziikséglet szempontjabol
szbba johet-e az adott DSP. A megfelel6 processzor kivalaszta-
sdhoz tovabbi szempontokat is figyelembe kell venni. (Pl. a
rendelkezésre allé szoftver fejlesztérendszer hatékonysagat, a
processzor aran kivil a szilkséges hardver- és szoftverfejleszt6i
kérnyezet arat is meg kell becstilni.)

A masik probléma a fix pontos szamabrazolasu processzo-
rok aritmetikai egységének felbontéképessége. Lebegbpontos
processzoroknal ez mar gyakorlatilag nem jelent gondot, de
ezek ara és a szakmai ismeretek jelenlegi hianya nem igér
gyors sikereket. Az egyes DSP-k aritmetikai felbontoképes-
sége behatéarolja az egyes szamitasi algoritmusok felhasznal-
hat6sagi korét. Vannak olyan feladatok, melyek megoldasahoz
a sebességi kovetelményeknek eleget tevd, de kis felbontasu
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DSP-k nem hasznalhaték. Az 1. sz. tdblazat a legismertebb
altalanos célt DSP-ket sorolja fel.

A digitalis sz(iréseknél az algoritmus gyorsasagat az utasi-
tas ciklusidején kivil az ALU (Aritmetic Logic Unit = Aritmetikai
Logikai Egység) mlvelettel parhuzamos el6tdltési lehetésé-
gek, és (nagyobb fokszamu sz(irések esetén) a gyorsan
elérhet6 bels6 meméridk kapacitasa alapvet6en befolyasoljak.
A mar kaphat6 fix pontos processzorok kozil a DSP16 és a
DSP56001-es, lebeg6pontosok kozil a DSP32C és a
DSP96002-es egyértelmien favoritnak szamit.

Ma mar léteznek FFT-re optimalizalt DSP-k, pl. a Fujitsu cég
MB86360 (1024 pontos FFT 0,5 ms) [6] processzora, amelyek
sorosan is kapcsolhatok, és Igy minden egyes Gj DSP rend-
szerbe kapcsolasaval a futasi id6 felére csokkenthet6. Vagy a
Harris cég HSP45116 processzora, amely 1024 pontos FFT-t
410 /xs alatt végez el és alkalmas AM, FM, PSK, FSK, QAM
moduléciok elballitasara, demodulaladséara 15; 25,6; 33 MHz
frekvencian, 16, illetve 32 biten. [7] A sebesség novelését
szolgéljak a jelfeldolgoz6 vektorprocesszorok, amelyek a vek-
torkezelési technika felhasznalasaval nyelik el az adattémbo-
ket, és nem egyenként vételezik be azokat, mint ahogy a
hagyoméanyos skalar processzorok mikodnek. llyen pl. a
Zoran Corp. ZR 34 161 VSP (Vector Signal Processor) [8].

Altalanos célra hasznalhaté DSP-k esetén matrixszorzasok-
hoz a parhuzamos el6toltési lehet6ségek kevésbé nyujtanak
elényt, mint a gyorsasdg és a j6 cimaritmetikai jellemz&k.
Jelenleg a leggyorsabb fix pontos matrixszorzasra a DSP16A
és a lebeg6pontos DSP32C képes. [9]

5. dbra: Az ATLIS lézeriranyitasu célzéberendezés indika-
tora a Kuvait tertiletén talalhaté katonai objektum meg-
semmisitésének pillanataban

6. abra: Lavi vadaszgép Hughes gyartmanyu indikatora
egy F-4 repll6gép elfogasa kdzben



A digitélis jelfeldolgozé processzorok
katonai alkalmazaséanak elényei
az anal6g eszk6zokkel szemben:

A mar rendszeresitett radidelektronikai eszkdzok, lokatorok,
automatizalt berendezések hianyossagainak kikiiszobolése,
harcészati-technikai paramétereik korszer(sitése szazas
nagysagrend(i eszkdz, berendezés kifejlesztését igényelné.
Ez, azonkivil, hogy id6igényes - a sz(ikil6 anyagi lehetésé-
gek mellett lehetetlen feladat. Szakirodalmi adatok [10]
szerint a DSP-k minimalis hardverkiegészitéssel flexibilissé,
szoftver Gton adattaplalhatéva tehet6k, lehetévé teszik meg-
|év6 radidelektronikai eszkdzok, lokatorok, automatizalt esz-
kozok illesztését korszer(ibb berendezésekhez, rendszerek-
hez.

Azokon ateriileteken, ahol a valés idejli (real-time) miikédés
kovetelményének teljesitése lehetséges, vagy a real-time
adatfeldolgozas nem kovetelmény, a digitalis jelfeldolgozé
processzorokat tartalmaz6 eszk6zoék alkalmazasa az analég
megoldasokkal szemben a kévetkezd el6nyokkel rendelke-
zik.

- nagy a rendelkezésre &ll6 dinamikatartomany (pl. a
DSP56001-es jelfeldolgozé processzorok esetében 144 dB;
3
[ ]- lehet6ség van a vezérlési paraméterek (pl. sz(ir6k sulyzé-
tényez®6i) gyors és hatasos, akar folyamatos valtoztatasara,
amelynek kovetkeztében a katonai berendezések adaptiv
rendszereinek hatékonysaga jelentésen novelhetd; [11]

-a digitalis jelfeldolgozé aramkorok atviteli jelleggorbéi
stabilak, elére pontosan meghatarozhatéak; [10]

- lehetséges a gyenge jelek radidlokator esetén (pl. céljelek)
hosszu ideji gydjtése (integralasa); [12]

- aszamitasok nagy pontossaggal végezhet6k el; [10]

- lehetséges az analég jelek digitalis feldolgozasanak koz-
vetlen 0sszekapcsolasa a vezérléssel (ez kilénosen afazisve-
zérelt antennaracs rendszerek és barmilyen tipusd ARIS
[Automatic Radiolocation Information System = Automatikus
Radidélokaciés Informéaciés Rendszer] rendszer esetén fel-
hasznal6i kdvetelmény); [13]

- fejlesztés soran pontos szimulaciés lehet6ség (ha eseten-
ként lassitva is); [10]

- lehet6ség szerinti id6-multiplex tizemmad;

- nagy megbizhatésag (érzéketlenség az alkatrészek ore-
gedésével, h6mérséklet-ingadozasaval és tliréseivel szem-
ben), kis tomeg és kis térfogat; [2]

- konny( monolitikus integralhatésag (a sorozatban gyartott
termékek miszaki paraméterei azonosak, nem kivannak
egyedi beallitdst sem a gyartas soran, sem késébb a felhasz-
nalénal). [1]

Hatrany a véges adatfeldolgozasisebességbélad6do frek-
venciakorlat.

A digitlis jelfeldolgozas analég megoldasokkal szembeni
elényét kihangsulyozza az az egyszer(i tény, hogy amig
digitalis jelfeldolgozas esetén a jelek barmilyen hosszu ideig
tarolhaték, addig analég rendszerekben (pl. hagyomanyos
lokatorokban) mar a vett jelek 2-3-szoros inditasi periédussal
val6 késleltetése is jelentés problémakat (csillapitas, torzitas)

vet fel. Uzemeltetés szempontjabol a legnagyobb el6ény, hogy
a digitalis eszk6zoket nem kell ,hangolni”.

Természetesen a radidlokatorokban alkalmazott digitalis
jelfeldolgozas soran az informécié, ha kismértékben is, de
torzul. Ez els6sorban az analég-digitalis atalakitasbél, a szl-
rési algoritmusok pontatlansagabdl keletkez6 zajbdl, és a
feldolgozéasi algoritmusok tokéletlenségébdl adoédik. Ennek
ellenére a radarokban alkalmazott digitalis jelfeldolgozas sok-
kal hatasosabb lehet, aranylag kis koltség- és idéraforditassal
két alapvet6 célkitlizés valésithaté meg:

- aradiodlokator egyes berendezései (pl. zavarsz(ir§ fokoza-
tok, vevék, indikatorok sth.) hatasfokanak és/vagy tzemelte-
tési paramétereinek jelentds javitasa;

- a célok automatikus felderitése, a célkoordinatak digitalis
meghatarozasa és az informéacié barmilyen ARIS-rendszerbe
térténd tovabbitasa.

Az el6z6ekben leirtakbdél kiindulva, a [8] szakirodalomban
kozolt abra atdolgozasaval - az id6kézben megvaltozott para-
méterek, a megjelent (j DSP-k figyelembevételével és a
kiegésziilt felhasznalasi lehet6ségek pontositasaval - adigita-
lis jelfeldolgozék alkalmazasi lehet6ségeit, integraltsagi fokat
és a kiilonb6zé DSP-kel elvégezheté matematikai miiveletvég-
zési lehetdségeit a 2. sz. abra szemlélteti.
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SAJAT-ELLENSEG FELISMERU SZEKUNDER
RADIOLOKACIOS RENDSZER KORSZERUSITESE

A replilés torténetében meghatarozé jel-
legiik volt a repulések biztonsagat szol-
galé eljarasoknak és modszereknek, il-
letve rendszereknek és eszkdzoknek.
Ezek kodzé tartoznak elsésorban a repiilé-
sek koordinalasaval, iranyitasaval, azo-
nositasaval és felismerésével kapcsola-
tos kérdések.

Ez utébbi kérdések egyre jelentésebbé
véltak a repil6eszkdzok - elsésorban a
repll6gépek - tdmeges katonai alkalma-
zasanak el6térbe helyezésével, valamint
a repllégépek legfontosabb paraméterei-
nek javulasaval (repilési sebesség, ma-
gassag és tavolsadg novekedése, hadi
alkalmazhat6sagi teriilet és lehet6ség
kiszélesedése).

Az azonositassal és felismeréssel kap-
csolatos kérdések fokozott mértékben je-
lentkeztek a tomegpusztité fegyverek
megjelenésével, illetve azok repil6gép-
pel térténd célba juttatasaval. Ertelem-
szerlien, egyre nagyobb jelent§sége van
a replléeszkdz egyértelm(i azonositasa-
nak, és a repll6eszkdzok hovatartozasa
megallapitasanak.

A sajat-ellenség felismerés jelent6sé-
gére valo tekintettel, azaz az azonositas,
illetve felismerési problémak megoldasa-
ra, a killénb6z6 orszagok hadseregeiben
alkalmazni kezdték a szekunder radiolo-
kacio elvén miikodd, kalonboz6 kédstruk-
tarat alkalmazé, Ggynevezett sajat-ellen-
ség felismer6 rendszereket, amelyek
rendeltetése a sajat replil6eszkdzok (re-
pulégépek és helikopterek) azonositasa
volt féld-levegd, viz-leveg6 és leveg6-le-
vegd viszonylatban (1940-50-es évek).

A 1égi és vizi harceszkozok fejlédését
természetesen a sajat-ellenség felismer6
rendszerek fejlesztése is kovette - (j
felismer6 rendszerek keriltek rendszer-
be, amelyekre jellemz6 volt tovabbra is a
szekunder radiélokacio elvén torténé ma-
kddés kilonb6z6 kodstruktara alkalmazéa-
saval és az alkalmazasi terilet kiterjedt
viz-viz és leveg6-viz viszonylatban
(1960-70-es évek).

A kllonb6z6 harceszkdzok fejlédése az
utébbi évtizedekben kulénosen felgyor-
sult, megvaltoztak a harceljarasok mind a
leveg6ben, mind atengeren, mind pedig a
szarazfoldon. Egyre jobb a célfelderités
és acélazonositas id6-, illetve megbizha-
tésagi tényezdje, valamint a radiéelektro-
nikai felderités elleni védelem jelent6sé-
ge. Ezeknek a korszerli kovetelmények-
nek a kordbban kifejlesztett és alkalma-
zasban [év6 felismer6 rendszerek mar
nem felelnek meg.

Kovetkezésképpen, az egyes orszagok
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1 abra: Korszer( sajat - légi, vizi és szarazfoldi- objektumfelismerd rendszerek
prognosztizalhaté viszonylati vazlata (egy feltételezett harctevékenység esetére)

Kulonb6z6 tipusu felismer6 rendszerek:
- "A" tipusu felismer6 rendszer elemeivel elléa-
tott harceszkdzéig_
—————— » - kérdés; ~ - kérdés és valasz.
"B" tipusu felismerd rendszer elemeivel elléa-
tott harceszkdzok
am - kérdés; - kérdés és valasz.
Prognosztizalhat6é felismerési viszonylatok:
F-L -"fold-leveg6";F-vV -"fold-viz" ;F-F -"fold-fold";
V-L -"viz-leveg6" ;V-F -"viz-fold";V-V -"viz-viz";
L-L -"leveg6-leveg6";L-F -"leveg6-fold";L-V -"lev.-viz".

Felismerési
felismerd,
laszad6 berendezéskészlettel

viszonylatok eszkozbiztositottsadga (kérdez6-
felismer6-valaszadd,

vagy kérdez6-felismer6-va-

ellatva a viszonylatok vég-
pon-yait képez6 harceszk6zok):
Q

- alapvetéen kiépitett viszonylatok ;

I\ -

Q -

hadseregeiben jelenleg alkalmazasban
1évé sajat-ellenség felismer6 szekunder
radiolokacios rendszerek:

- els6sorban kédrendszeriiket tekintve
korszer(tlenek,

-méasodsorban pedig az azonositasi
igény kiterjesztése szempontjabol (sza-
razfoldi harcjarmivek és komplexumok,
valamint egyéb légi és vizi harceszkdzok

részben kiépitett viszonylatok;

kiépitetlen viszonylatok.

vonatkozasaban) kiegészitésre szorul-
nak Uj berendezésekkel.

Ebbdl a felismerésbdl kiindulva dolgoz-
tak ki a sajat-ellenség felismerd radiolo-
kacids rendszerek korszer(isitésével kap-
csolatos igényeket és kdvetelményeket.
Ez ut6bbiak alapjan kerilt sor az alkalma-
zasban 1év6 replléeszkdzok és vizi jar-
mivek (repulégépek, helikopterek és ha-



LEVEGO" L

- L1A Repilégép és helikopter fed. f-v b. kit. L-L (TROPOSZFERA,
SZTRATOSZFERA)
L2A Repul6gép fedélzeti k-f-v b. kit.
Regép és hel. fed. minatarizalt f-v b. kit
1ax Helikopter fedélzeti k-f b. Kkit.
DIK Deszantvaltozati k-f b. kit. "Viz"
D2K Deszantvaltozatu k-v b. kit.
(KONTINENS, 03K Deszantvaltozatu k-f-v b. kit. (TENGER, TO,
SZARAZFOLD) FOLYO)
FOK Tabori retéri ellen6rzé k-f b. kit. V5K Anyahaj6é fedélzeti ellen6rzé k-f b. kit
F7K Harcjarmd fedélzeti f-v b. kit. VAK Hajofedélzeti miniaturizalt f-v b. kit.
F6K Hordozhaté f-v b. kit. V3K Haj6fedélzeti k-f b. kit.
E-F F3K Harcjarmd fedélzeti k-f b. kit.
o V2A Hadihaj6 fedélzeti f-v b. kit.
LW W i hordozhaté k-f b. Kit. !
F3K Mobil (6néll6 kivitelezési) k-f SzRL VIA Hadihajo fedélzeti k-f SzRL
F2A Lgv. komplexum fed. k-f SzRL F-Vv 2.sz.4bra: I§orszgr(j sgjét_ - légi, vizi
és széarazfoldi - objektum
FIA Foldi k-f SzRL (stabil vagy mobil) felismer6 rendszer altal biz-
tosithatdé felismerési viszony
latok.
2. dbra: Korszer( sajat - 1égi, vizi és szarazfoldi- objektumfelismerd rendszer altal biztosithaté felismerési viszonylatok
2. sz. é&bréahoz:
Jelmagyarazat:
- eszkOzokkel alapvetéen kiépitett viszonylatok (F-L, L-L, V-L)
- eszkozokkel csak részben kiépitett viszonylatok (V-V, L-V, F-V)
- kiépitetlen viszonylatok (F-F, L-F, V-F)
9 - deszantvaltozatu eszkozokkel novelt hatékonysagl viszonylatok
(F-L, V-L, V-V, F-V, F-F, V-F, valamint L-F és L-V)
RoOviditések:
f-v - felismer6-valaszadé Eszkodzbiztositottsag:
k-f - kérdez6-felismerd
k-f-v - kérdezd-felismer6-valaszado LA - felismer6 alaprendszer eszkézeivel,
b. kit. - berendezés készlet
SzRL - szekunder radidélokator
4 . ..K - alaprendszert kiegészité és novelt
fed. - ! p : S e s
fedélzeti hatékonysagot biztositd, 0j eszkdzokkel,
Igv. - légvédelmi
- repulégép és helikopter fedélzeti felismerd szekunder radiélokaciés b. kit.vagy SzRL

- hadihajé (vizijarmd) fedélzeti

- szarazfoldi

- deszant valtozatu felismer6 szekunder

harcjarmd (komplexum) fed.

felismer6 szekunder radiélokaciés b. kit. vagy SzRL.
szekunder radidlokéaciés b. kit. vagy SzRL

radidlokaciéos berendezés készlet
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3. dbra: Repul6gép- vagy helikopterfedélzeti egységkészlet az el6beépitési és

kéabelkészlettel egytt

4. abra: Szarazfoldi (stabil vagy mobil) rendszer adapterei a kérdez6-felismerd

szekunder radiélokatorhoz

dihajék) azonositasara szolgalé sajat-el-
lenség felismeré szekunder radiélokaciés
rendszer (alaprendszer) korszer(sitésé-
re.

A korszer(sités magéaba foglalja:

- egyrészt az alaprendszer berendezé-
seinek kiegészitését specialis adapterek-
kel,

- masrészt pedig, az alaprendszer ki-
egészitését j berendezésekkel.

Specialis adapterek
A kifejlesztett specialis adapterek az ed-
dig alkalmazott sajat-ellenség felismeré

szekunder radidlokaciés rendszer kér-
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dez6-valaszadd berendezéseinek merev
determinisztikus rendszerét feloldjak és
sztochasztikusan vezérelt, lokalisan meg-
hatarozott rendszerré alakitjak at.

Elvi megoldast tekintve mind a kérdezé,
mind pedig avalaszadé berendezéseknél
kvazi nullds, bit komplemens kédstruk-
tarat alkalmaznak (kérdezékéd esetén
sztochasztikus kivalasztassal, valaszkod
esetén pedig lokdlis dnallésaggal).

M(iszaki megoldasat mind a kérdezé,
mind pedig a valaszadé berendezéseknél
kodolo, dekodolé és vezérléfunkcidkat el-
laté egységek valésitjak meg (a meglévé
kédolé és dekddolé egységekkel parhu-
zamosan vagy azok kivaltasaval).

A specidlis adapterek alkalmazhaték a

digitalis koédrendszer (pl. MARK-12
stb.) azonositéelven m(ikodé szekunder
radidlokaciés sajat-ellenség felismeré
rendszereknél (természetesen egyedi ti-
pusillesztés esetén). A specialis adapte-
rek alapjat képezhetik tovabba (j fejlesz-
tésli szekunder radidlokacios sajat-ellen-
ség felismer6 rendszer kédstruktirajanak
is.

A specidlis adapterek egy-egy lehetsé-
ges kifejlesztett valtozata az 1. és 2. sz.
fényképen lathaté.

A specialis adapterek készletezhet6k a
digitdlis koédrendszer(i azonosité elven
miikddoé szekunder radidlokaciés sajat-el-
lenség felismer6 rendszert alkalmazdék-
nal.

A specialis adapterekkel készletezett
sajat-ellenség felismerd szekunder radio-
lokaciés rendszer fébb elényei:

-technikailag egyedilallé védelem a
radioelektronikai felderitéssel és zava-
rassal szemben (id6szakos csoportkéd
sztochasztikus vezérlése, UGjszer(i kod-
rendszer, eltér6 kérdez6- és valaszkod),

- kettds védelem az tigynoki felderités-
sel szemben (operativ valaszkédcsoport
egymastdl fiiggetlendl torténé kijeldlése),

- mind a kérdez8, mind pedig a valasz-
kédcsoportok id6szakos, operativ valtoz-
tatdsanak lehet6sége (kvazi kddszamno-
velés, tobb béke- és haborus kédcsoport-
rendszer alkalmazhat6sag).

Uj berendezések

A jov6beni harctevékenységek soran a
korszer{i harcvezetés hatékonysaganak
egyik meghatarozé tényezéje a légi, ten-
geri és szarazféldi objektumok (harcesz-
kozok, harcjarm(ivek) térben, illetve id6-
ben torténd, objektiv, egyértelm(, vala-
mint megbizhaté azonositasa, felisme-
rése (1.sz. abra).

A felismerési viszonylatok jelenlegi
eszkodzallomanyabol kiindulva, a megfo-
galmazott kdvetelmények megvalésitha-
tok:

- az azonositas, illetve felismerés lehe-
t6ségének novelésével az alapvetéen ki-
épitett viszonylatok (féld-leveg6, viz-leve-
g6 és levegb-levegd), valamint a részben
kiépitett viszonylatok (leveg6-viz, viz-viz
és fold-viz) esetében ((j berendezések
viszonylatokon belllli kiegészitésre!);

- valamint az azonosités, illetve felis-
merés lehet6ségének kiterjesztésével a
kiépitetlen viszonylatok (féld-fold, le-
veg6-fold és viz-fold) esetében (Uj beren-
dezések Uj viszonylatokban!).

Uj berendezések viszonylatokon belili
kiegészitése:

A) Fold-levegd és fold-viz viszony-
latban:

Mobil (6njaré) kérdez6-felismeré sze-
kunder radiélokator. Osszekapcsolhato,
azaz képes egyitt mikodni kilonbdzé
tipusuy és rendeltetés(i szarazféldi primer
radiolokatorokkal.



Hordozhaté kérdez6-felismeré beren-
dezéskészlet (telepithet6 vagy kézi an-
tennaval). Kis magassagon repilé sajat
replléeszkozok egyértelml és megbiz-
haté azonositasat biztositja.

Szarazfoldi harcjarmil fedélzeti kér-
dez6-felismer6 berendezéskészlet. Sza-
razfoldi harcjarmd fedélzeti kérdezé-felis-
meré szekunder radidlokatorral fel nem
szerelt harcjarmUvek ellatasara.

B) Viz-leveg6 és viz-viz viszonylat-
ban:

Haj6fedélzeti kérdez6-felismeré beren-
dezéskészlet (beépithet§ vagy kézi an-
tennaval). Hadihajo-fedélzeti kérdezé-fel-
ismerd szekunder radiélokatorral fel nem
szerelt hadihajok ellatasara, valamint ki-
sebb vizi objektumok (kishajok, folyami
naszadok, atkelési mitargyak) készlete-
zésére.

C) Leveg6-levegd és leveg6-viz vi-
szonylatban:

Repulégép- és helikopterfedélzeti mini-
aturizalt felismer6-valaszaddé berende-
zéskészlet. Fedélzeti felismer§-valasz-
adoval fel nem szerelt repulégépek és
helikopterek ellatasara.

Helikopterfedélzeti kérdez6-felismerd
berendezéskészlet. Helikopterfedélzeti
kérdez6-felismerd szekunder lokéatorral
fel nem szerelt csatahelikopterek ellata-
sara.

Hajéfedélzeti miniattrizalt felismer6-
valaszad6 berendezéskészlet. Hajofedél-
zeti felismer@-valaszadéval fel nem sze-
relt hadihajok ellatasara, valamint kisebb
vizi objektumok (kishajék, folyami nasza-
dok, atkelési m(itargyak) készletezésére.

D) Repulégéphordoz6-fedélzet- re-
piléeszkdz-fedélzet viszonylatban:

Repll6géphordozo-fedélzeti ellenérzé
kérdez6-felismeré berendezéskészlet. A
replléeszkozok (repulégépek és helikop-
terek) fedélzeti szekunder felismerg-vala-
szadé berendezései izemképességének
és aktualis kodbeallitdsanak ellenérzésé-
re, légtéren keresztil, kozvetlenil felszal-
las elétt.

Uj berendezések Uj viszonylatokban:

A) Fold-fold viszonylatban:

Hordozhaté felismer6-valaszado és
kérdez6-felismerd berendezéskészletek.
Szarazfoldi objektumok (harckocsik, 6n-
jaré lovegek, pancélozott harcjarmivek)
egyértelm(i és megbizhaté azonositasa-
ra.

Szarazfoldi harcjarm(i-fedélzeti felis-
merd-valaszadd berendezéskészlet.
Szarazfoldi harcjarmvek ellatasara.

B) Tabori repllétér - reptléeszkdz-
fedélzet viszonylatban:

Téabori repul6téri ellenérzé kérdez6-fel-
ismer6 berendezéskészlet. A repuléesz-
kozok (repulégépek és helikopterek) fe-
délzeti szekunder felismer6-valaszado
berendezései lizemképességének és ak-
tudlis kodbeallitasanak ellen6rzésére,
légtéren keresztil, kézvetlentl felszallas
elétt.

5. dbra: Foldi dekédoléegység, kétoldalt a kezels-, ill. a tavvezérl6 egység;

el6térben a fedélzeti egységkészlet

6. abra: Repulogep-fedelzeti egysegkeszlet

7. &bra: Kédoléegység a fedélzeti készlethez
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Valamennyi viszonylatban (levegé-le-
vegd viszonylat kivételével) deszant-
alegységek részére:

- Deszantvéltozatl kérdezd-felismerd
berendezéskészlet.

- Deszantvaltozati felismerd-valasz-

adoé berendezéskészlet.

- Deszantvaltozatu

r6-valaszadé berendezéskészlet.

Az alaprendszer a felsorolt Gj be-
rendezésekkel kiegészitve valameny-
nyi viszonylatban megbizhatéan felis-
meri a sajat - 1égi, vizi, és szaraz-
foldi - objektumokat (harcjarmiveket)
(2. sz. abra).

Az (j berendezésekkel kiegészitett sa-
jat-ellenség felismerd szekunder radiélo-
kacioés rendszer f6bb elényei:

-az azonositas, illetve felismerés le-
het§ségeinek Kkiterjesztése valamennyi
lehetséges és sziikséges viszonylatban
(kulonos tekintettel a leveg6-fold, fold-
fold, viz-fold és fold-viz viszonyla-
tara);

-a felismerés hatékonysaganak je-
lentés mérték(i novelése szinte vala-
mennyi viszonylatban az uGgynevezett
deszantvaltozati berendezéskészletek
alkalmazasaval.

- az alaprendszer elemeinek felhasz-
naldsa és a kiegészit6 elemek tipusfig-
getlensége, illetve csereszabatossaga
modulszinten.
kérdezG6-felisme-

Dr. Gréafik Janos mk. ezredes

haditech nika-torténet

Az Egyesilt Allamok katonai repuilGgépeinek
es helikoptereinek jelzésrendszere
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1963-ban az Egyesiilt Allamok repiiléssel kapcsolatos jelzés-
rendszerében nagy atszervezést hajtottak végre. Korabban a
légier6, a haditengerészet, a tengerészgyalogsag alarendelt-
ségében mas-mas jelzésrendszer szerint kategorizaltdk a
katonai repuil6gépeket, helikoptereket.

Ugyanazon repul6gép méas és mas jelzést kapott a légier6-
ben és a haditengerészetnél. Ezen valtoztatott az 1963-ban
bevezetett egységes jelzésrendszer. Kuilénbdzé betlikhoz
kapcsolédé jelentés alapjan, egy-harom betlivel alapvetéen
meghatarozhaté adott repiil6gép vagy helikopter alaprendelte-
tése, vagy annak mas feladatl valtozata.

Adott replil6eszkoz alaprendeltetését mutaté index

Egy betlijelzés esetén értelemszerlien az az egy betd, ketts-
vagy harombetls jelzés esetén mindig az utols6, tehat a
masodik, illetve harmadik bet(i jelzi az alaprendeltetést.

A = Attack = Tamadoé (csapasmérd, csata, tamogato)
B = Bomber = Bombaz6
C = Cargo (Transport = Katonai szallit6)



E = Special Electronic Installation = Specidlis elektronikaval
felszerelt (pl. 1égi lokatorallomas, vezetési pont, harcal-
laspont) elektronikai zavaré

Fighter = Vadéasz

Helicopter = Helikopter

Tanker = Légi killonleges utantolté

Observation = Specidlis repul6gép, megfigyeld

Patrol = Foldi bazisrél jar6roz6

Reconnaissance = Felderit6

Anti-Submarine = Tengeralattjar6-elharité (tengeralatt-
jaré-vadasz)

Trainer = Gyakorlé

Utility = Altalanos rendeltetésii (tébbcéld)

VTOLVSTOL = Fuggélegesen (rovidtavon fel- és le-
szallo)

Research = Kisérleti, kutatas-fejlesztési

Prototype = mintapéldany
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Adott repll6eszkdz alaprendeltetést6l eltéré valtozatat
mutatoé index

Ezt a betlit csak két vagy harom bet(ijelzés hasznalata esetén
alkalmazzak, két betlijelzésnél az els6, harom bet{i hasznala-
takor altalaban a masodik, specialis esetben az els6 kett6 betd
(ha egy adott tipusnak kétféle rendeltetése is van).

= Attack = Csapasmér6 (tamado, csata, tamogato)
Cargo (Transport) = Katonai szallité

Director = Fedélzetrdl inditott felderité dron

Special Electronic Installation = Specialis elektronika-
val felszerelt

Search Rescue = Kutato-mentd

Tanker = Légi utantoltd

Cold Weather = Specidlis sarki felszereltségl

Missile Carrier = Rakétahordozé

Observation = Medgfigyeld, tlizvezetd, kilonleges felde-
rité

= Patrol = Bazisrol jar6rozé

= Drone = Felderit6 dron, célrepil6test

= Reconnaissance = Felderit6

Anti-Submarine = Tengeralattjaré-vadasz

Trainer = Gyakorlé

Utility = Altalanos rendeltetésti

Staff = Az Egyesiilt Allamok elnékének (vezérkaranak
futar) repulégépe

Weather = Meteoroldgiai, idéjaras-felderité
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Adott repul6eszkdz specidlis rendeltetését mutatéd index

Ritkan alkalmazott jelzés. Altalanos két- vagy harombetls
jelzés esetén, de mindig csak az elsé bet(jelként alkalmazzak.
G = Permanently Grounded = Foldi gyakorl6-kiképzé beren-

dezés

J = Specialis Test, Temporary = Ideiglenes, kilonleges, ki-
sérleti

N = Special Test, Permanent = Alland6, killénleges, kisér-
leti

X = Experimental = Kisérleti mintapéldany

Y = Prototype = Mintapéldany

A jelzésrendszer szemléltetésére néhany értelmezés egy
repll6gépcsaladon:

A Douglas B-66 Destroyer (B) bombazé alaprendeltetés(i
gépbdl az alabbi valtozatokat alakitottak ki:

RB-66 = A (B) bombazégép (R) felderitévaltozata;

WB-66 = A (B) bombazdégép (W) id6jaras-felderit6 volt;

EB-66 = A (B) bombazdégép (E) specidlis elektronikaval
felszerelt (itt zavar6) valtozata;

NB-66 = A (B) bombéazdégép (N) allandé specidlis kisérleti

valtozata;

2. &bra: Az F6 Fighting Falcon bemutatépéldanya AIM-
Sidewinder rakétakkal

3. 4bra, balréljobbra: AIM-9M Sidewinder, BAe-Marconi
ALARM; és AGM-88A HARM replil6gép-fedélzeti raké-
tak

4, dbra: Az FB-111A hadéaszati bombazé, 2-2 db AGM-
69A SRAM féldi célok ellenirakétaval
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X-21 = (X) kisérleti valtozat, specialis hatarréteg-leszi-
V0, illetve -lefavé rendszer kisérlethez. Itt az alap-
rendeltetés volt a kisérleti jelleg, ezért X-21 a jel-
zése!

A Douglas B-66 Destroyer bombazoébdl kialakitottak egy
masik alaprendeltetés(i valtozatot a haditengerészet részére
A-3 Skywarrior néven, mely repiil6égép-hordozé fedélzeti csa-
tagép volt. Ezen gép valtozatai:

XA-3 = A (A) csatagép (X) kisérleti mintapéldanya;

RA-3 = A (A) csatagép (R) felderité valtozata;

YEA-3 = A (A) csatagép (E) specialis elektronikaval felsze-
relt valtozatanak (Y) mintapéldanya (Spec, in-
dex);

NRA-3 = A (A) csatagép (R) felderit§ valtozat (N) allandé
kulénleges kisérleti valtozata (Spec, index);

EA-3 = A (A) csatagép (E) kulénleges elektronikaval (itt
zavard), felszerelt valtozata;

NA-3 = A (A) csatagép (N) alland6 kilénleges kisérleti
véltozata (itt zavaro);

VA-3 = A (A) csatagép kulonleges (V) vezérkari futar-
gépe;

KA-3 = A (A) csatagép (K) légi utantolt6 valtozata;

EKA-3 = A (A) csatagép (E) kiilonleges elektronikaval (za-
varo) felszerelt, de (K) légi utantdltésre is alkal-
mas valtozata (kettds feladatt index);

ERA-3 = A (A) csatagép (E) kildnleges elektronikaval (za-
varo) felszerelt, de (R) felderitésre is alkalmas
valtozata (kettds feladat( index).

Az Egyesiilt Allamok egyéb repiil6testjeinek, rakétainak
jelzésrendszere

Az egyéb repull6testek jelzésrendszerét szintén 1963-ban
egységesitették az amerikai hader6knél. A rendszert ugy
alkottdk meg, hogy az a tobb szaz tonnas interkontinentalis
ballisztikus rakétatél a kézi pancéltoré rakétaig egységes, jol
hasznalhaté rendszert képezzen. Minden egyes rakéta, siklo-
bomba, felderit6 dron és egyéb replld (nem repul6gép) test
harom nagybet(ib6l és szambdl 4ll6 jelzést kap.

A jelzésrendszerbdl a betlijelzés a Iényeges, mert ebbdl
tudhatok meg a repulétest Iényeges tulajdonséagai.

Az els6 betl jelzi a repiil6test inditasi médjat

Légi inditast (altalaban reptlégép fedélzetérsl)
Kulénb6z6 fedélzetrdl inditott (tobb hordoz6rdl indithatd)
Konténerbdl inditott

Egyéni inditasu (kézi légvédelmi rakétaként)
Felszallomez6rél inditott (repulégépszeriien)

OmMOwm>
o
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Foldfelszinérél (inditépadrél) inditott

Silébol inditott (altaldban) ICBM-ek

Foldfelszini mozg6 jarmdrdl inditott (vet6cs6bdl is)
Taviranyitott, repil6gépszerlien felszallé

Hajo6 fedélzetérdl inditott

Vizfelszinr6l, viz aldl inditott

= Vizfelszinrdl, viz alél inditott

cChwOxoxmouvZZr T

A masodik betl jelzi, hogy milyen célbdl inditjak

Megtéveszt6 cél

Specialis elektronikaval felszereltcélra
= Foldi célpont

= Légicélpont

Pil6ta nélkili célpont

Gyakorl6 célpont

Vizfelszini célpont

Viz alatti célpont

Meteoroldgiai célpont

sc<—H0 - 6OmOo

A harmadik bet( jelzi a rakéta iranyitottsagat

M = Iranyitott rakéta vagy sikl6bomba
N = Aktiv 6niranyitott rakéta
R = Nem iranyitott rakéta

A rendszer érthet6sége kedvéért néhany példa

FIM-92A Stinger (F) egyéni inditasu (kézi) (1) légvé-

delmi (M) iranyitott rakéta

(R) hajéfedélzetrél indulé (U) ten-

geralattjaré elleni (R) nem iranyi-

tott rakéta

LGM-30G Minuteman-Ill (L) silébdl inditott (G) foldi célpont

elleni (M) iranyitott rakéta

(V) viz alél (vagy talajrél) induld,

(G) foldi célpont elleni (M) iranyi-

tott rakéta

(M) foldfelszini mozgé jarm(rél

(G) foldi célpont (pancélos) elleni

(M) irdnyitott rakéta

(A) légi inditasu (1) 1égi cél elleni

(M) iranyitott rakéta

(A) légi inditasu (G) foldi célpont

elleni (M) iranyitott rakéta

(M) foldfelszini mozgd jarmdrél (1)

Iégi cél elleni (Iégvédelmi) (M) ira-

nyitott rakéta

(R) hajofedélzetrél induld (1) légi

cél elleni (M) irdnyitott rakéta

(A) légi inditasu (G) foldi célpont

elleni (M) iranyitott l6vedék (ro-

botrepulégép)

(V) tengeralattjaré fedélzetérdl in-

ditott (G) foldi célpont elleni (M)

iranyitott I6vedék (robotrepll6gép)

(M) foldfelszini mozg6 jarmdrél

inditott (G) foldi célpont elleni (M)

iranyitott I6vedék (robotrepil6gép)

(B) kulénboz6 fedélzetr6l indit-

hat6 (Q) pilota nélkdli (M) iranyitott

felderité dron

PQM-102A (P) taviranyitott, repul6gépsze-
rlien felszall6 (Q) piléta nélkili (M)
iranyitott célrepul6é test (a kidre-
gedett F-102 Delta Dagger gépek
atalakitott valtozata)

RUR-5A Asroc

UGM-96B Trident-Il

MGM-71 TOW

AIM-9L Sidewinder
AGM-65 Maverick

MIM-23A HAWK

RIM-67 A Standard-ER

AGM-81AALCM

UGM-109 SLCM

MGM-109 GLCM

BQM-34 Firebee-1

Vértes Endre



A Mauser rendszerd hadipuska

A hadipuskak kozott legelterjedtebb tipus a Mauser rendszer(i
ismétl6fegyver volt. Az eredeti Mauser-puskak gyartéja az
oberndorfi Mauser M(ivek. Kés6bb a szabadalmak megvasar-
lasaval mas allamok is gyartottdk 6,5-7,9 mm kozoétti Grméret-
ben. A Mauser-puska az 1889-1909 kozétti fejlesztés soran
egyszer( szerkezetével, megbizhaté mikodésével j6 hirnevet
szerzett maganak, és sok allam rendszeresitett fegyvere lett. A
masodik vilaghaborl utan is gyartottak az 6nm(ikddé tipusok
bevezetéséig.

M(szaki fejl6désének f6bb évszamai:

89M belga, 90M térok, 91M argentin mintdk 7,65x53 toltényre
93M spanyol, 94M brazil, 99M szerb mintak 7x57 toltényre
96M svéd és luxemburgi mintak 6,5x55 toltényre
98M német minta és annak utanzatai 7,9x57 toltényre

Az 1989 mintaju belga puska volt az elsé kisméret(, kozép-
agytaras Mauser-puska. Mar megjelenése idején felilmulta
szerkezetével az akkori Kropatschek, Lebet, Lee-Metford,
Krag-Jorgensen, Schmidt Rubin rendszer(i hadipuskakat. Ez
volt az els6 hadipuska, melynek tarjaba atoltényeket egyszeri
fogassal, toltéléc segitségével tolthették be. A szekrénytar
tartalmazza az adogatészerkezetet, a puska tetszés szerint
alulrol és felulrél istolthets. Zarszerkezete egy erds, szimmetri-
kus reteszelésii forg6zar. A zar mind feszitett, mind nyugalmi
allapotban biztosithat6, az itészeg és az it6szeganya csatla-
kozasa csavarmentes. A zarakasztot és kivet6t egy kdzos rugod
mikddteti. Jellegzetessége a puskanak a csé h(itését szolgald
cs6burok, mely a 78 cm hosszl csdvet teljes hosszaban
korulveszi. A toltény I6portdltete: Wetteren L 3 gyér fistl belga
I6por, a gdmbhegy( I6vedék tomege: 14 g, kezd6sebessége
600 m/s.

Az 1890 mintaji térok és az 1891 mintaju argentin Mauser-
puska Grmérete és szerkezete azonos a belga puskaéval, de
burokcsé nélkul késziltek. Cs6hosszuk 74 cm lett, a rovidebb
cs6 ellenére a kezd6sebesség 652 m/s. Ez a k8in - rottweileri
I6por jobb hatasfokanak tulajdonithat6.

Az 1893 mintaju spanyol puska nemcsak téltényével, hanem
szerkezeti (jitdsaival is Gttér6 volt a fegyvertechnikdban.
Kdzépagytara nem all ki az agybdl, mint az el6z6 Mauser-min-
tdknal, hanem a tusaba van sullyesztve. A tdltények nem
egymas felett, hanem egymas mellett helyezkednek el, sakk-
tablaszer(ien. Az adogaté egy lapos W rugébdl és egy adoga-
tébdl all, mely az utolsé hiively kidobasa utan a zar Gtjaba all,
és jelzi, hogy Ujra kell télteni. Elstt6szerkezete is csak a zar
teljes csukasanal lép miikodésbe. Az t6szeganya és az
Ut6szeg Osszekapcsolasa bajonettzaras. A hivelyvoné igen
erfs és hosszU, a zarra egy gydrlvel van felerésitve. A csé
kilseje az eddigi kupos profil helyett tébblépcsés kivitelben
készilt, mely az atmelegedett csénél a karos deforméciét
minimalisra csékkenti. Tolténye a 7 mm-es Mauser gémbhe-
gy( toltény, lévedéktémege 11,2 g, I6portdltete 2,45 g Rottwei-
ler I16por, kezd6sebessége 730 m/s.

Az 1894 mintaju brazil puska télténye és szerkezete azonos
a spanyol puskaéval, de az adogatélap felsd részét lemartak,
hogy a zar Ures tarndl is lecsukhaté legyen. Az 1895 mintaju
bar tipus az Oranje és Transzval allamok puskaja volt, azonos
a brazil mintaval, de a zarfogantyuUja le van hajtva. Az 1899
mintaju szerb puska szerkezete azonos a spanyol puskaéval,
de atok bal oldalan kivagas talalhaté a hivelykujj szamara, a
kénnyebb toltés miatt.

7. dbra: 1889 M 7,65 belga Mauser-puska

2. dbra: A belga-térék-argentin puska tarszerkezete

3. dbra: Az 1898 M 7,9 mm-es német Mauser-puska
szerkezete

Az 1896 mintaju svéd puska 6,5 mm-es (irméretli, szerke-
zete a szerb puskaéval megegyezik. Az ltészeganya vége
recézett, feszithet6. A zar mind nyugalmi, mind feszitett
allapotban is biztosithat6. A zar elején kiomlényilas van, amely
a csappantyl esetleges atiitése esetén a gazt elvezeti. Tolté-
nye 6,5x55-0s svéd gyartmanyl, gombhegy(, l6vedékének
tdmege 10,1 g, 2,35 g fust nélkiili I6porral a puska kezd6sebes-
sége 735 m/s.

1991/4 HADITECHNIKA 49



Az eredeti obemdorfi lGzemen kivil a Mauser-puskakat
gyartottak: Belgiumban az FN cég, Spanyolorszdgban az
ovieddi fegyvergyar, Svédorszagban a Carl Gustav Gizemben.
Ausztria a steyri fegyvergyarban készitett 7 mm (rméret(
puskakat Szerbianak és kés6bb Mexikonak. Az elsé vilagha-
bord utdn Németorszag és Ausztria-Magyarorszag lefegyver-
zése utan a belga FN és a csehorszagi Zborojovka Brno
gyartotta a sajat hader6k részére, azonkivil dél-amerikai,
kozel-keleti és kinai exportra a Mauser-puskakat. Lengyelor-
szag is sajat gyartdsu Mausereket hasznalt 1928 utan, ezek a
masodik vilAghaboruig rendszeresitve voltak.

1 tablazat
Mauser gyari hadipuskéak (1896)

Urméret (mm) 7,65 7 6,5 6
Toémeg (kg) 4 3,9-4 4 3,8
Hossz (mm) 1235 1235 1237 1230
Cs6hossz (mm) 738 738 738 738
Cs6atmérdeldl (mm) 15,5 15,5 15,5 14,5
Cs6atmérd hatul (mm) 25 25 25 25
IrAnyzévonalhossz

(mm) 642,8 642,8 642,8 656
Néz6ke szama (db) 4 2 2 1
Alapiranyzék (m) 250 300 300 300
IrAnyzékhatar (m) 2000 2000 2000 2000
Huzagszam (db) 4 4 4 4
Huzagmélység (mm) 0,125 0,125 0,125 0,100
Huzagszélesség (mm) 4,2 3,9 2,5 2,35
Csavarzathossz (mm) 250 220 200 165
Csavarzatszdg 5°29'28'" 5°42'30” 5°49'50" 6°31'03"
Csavarzatiranya jobb jobb jobb jobb
Alkatrészek szama (db) 65 60 60 53
Tolt6léc tomege (g) 6 8,5 8,5 8
Toltény tomege () 27 24,2 23,25 215
Toltettdmege (g) 2,65 2,5 2,35 2,25
Lovedéktomege (g) 13,8 11,2 10,1 8,7
Lovedékhossz (mm) 30,8 30,8 32 32
Lovedékatméré (mm) 7,9 7,25 6,7 6,2
Toltényhossz (mm) 78 78 80 83
Kezd@sebesség (m/s) 652 728 730 782
Sebesség 25 m-nél

(m/s) 630 700 700 750
Torkolati energia

(mkp) 299,3 302,6 2745 271,3
Puska hatralokése

(mkp) 1,27 1,05 0,813 0,752
Ordinata 500 méteren

(m) 1,35 1,14 1,03 0,975

Maximalis 16tavolsaguk 3700-4000 méter koril volt.

Az 1898 mintaju német Mauser-puska szerkezetileg a legki-
forrottabb konstrukcié, mely lényegében valtozatlan maradt az
Uj 6nm(kodé fegyverek bevezetéséig. Szerkezeti Gjitasok az
el6z6 tipusokhoz képest: zarszerkezetén az els6 két zarosze-
molcson kivil hatul is van még egy, mely felfogja az esetleges
abnormalisan magas gaznyomast. Lovés lehet6sége kizart a
nem teljesen lecsukott zarnal, az Gt6szeg tanyérjanak kialaki-
tdsa és a zar ferde siklofellilete miatt. A gazpajzs az esetleg
hatrafljé gazokat felfogja a csappantyl atiitése esetén. A zar
elérehaladaséaval egy id6ben a hiivelyvoné azonnal megfogja
a legfelsd toltényt. A zar biztosan hdzza ki a beszorult hiivelyt
is. A zar nyitasa és csukasa konnyl. A kivetd hibatlanul
mikodik. A tar tisztitAsa konnyl, a tarfed6 és az adogatd
leemelhetd. A fegyver tolt6léccel és egyenként is télthets. Az
iranyzékall itds gyorsan lehetséges az ives-csap6 iranyzék
segitségével. A célgombtbke recézett, j6l kiemeli acélgémbot.
Afels6 agy védi a kezet a forré csé érintésétél. Pisztolyfogasu
tuséja jol befekszik a vallba. A szurony felerésitése megbiz-
haté.
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4. dbra: Az 1903 M 7,62 mm-es térok puska részei

2. tablazat
A német 1898 mintaju Mauserek adatai

G9s8 K98a K98k G33/40 G98/40

Hossz (mm) 1250 1100 1110 990 1110
Cs6hossz (mm) 740 600 600 490 600
Iranyzévonal

(mm) 645 520 5155 400 513,2
Csavarzathossz
_ (mm) 240 240 240 240 240
Urméret (mm) 7,9 79 79 7,9 79
Tomege Uresen

(ka) 41 3,7 4,05 3,35 41
Elhdzéer6 (pond) 2300 1900 2600 2800 2300
Alapiranyzék (m) 400 300 100 100 100

IrAnyzékhatar (m) 2000 2000 2000 1000 2000

Az elsd vilaghdboriban a G 98 puska és a K 98a karabély
volt a német hadsereg f6 fegyvere. A masodik vilaghaboriban
pedig a K 98k karabély és a G 33140 hegyivadasz révidpuska
volt a Wehrmacht hivatalosan rendszeresitett fegyvere. A
G 98140 jelzésli puska magyar tervezés(i és magyar gyartasu
volt, a zugl6i Danuvia fegyvergyar készitette német megrende-
|ésre. Szerkezete nem azonos a német fegyverekével, csak az



Girmérete és tolténye. A magyar rend6rség 1945-1957 kozott
még a német K 98k puskat hasznalta, melyet kés6bb korsze-
r(ibb fegyverek valtottak fel.

(Az anyag a szazadfordul6é utan rendelkezésre allt eredeti
munkak alapjan készilt, ill. ezek kivonata. A széveget nem
valtoztattuk meg, a mértékegységek és terminolégiak is kora-
beliek. Szerk.)

3. tablazat

Mauser hadipuskak toltényei
Urméret(mm) 79 79 79 7657657 7 65
Jelzés S SS SME S SS S SS SS

Toltényhossz (mm) 80,4 804 804 754 754 78 78 785
Hivelyhossz(mm) 57 57 57 53 53 57 57 55
Lovedékhossz(mm) 28 35 373 27 331 30 3H A
Tolténytdmeg (g) 235 262 25 231 234 23 238 235
Lovedékidmeg(@ 10 128 115 10 113 9 105 9

Toltettdmeg () 32 29 29 29 25529 27 24
Kezd6sebesség

(mfs) 850 760 765 830 725 855 750 775
Energia (mkp) 368 377 343 FHB1 303 335 N1 276

A kezd6sebességek 590 mm hosszu csé esetében érvé-
nyesek!

Jelzések: S = hegyes lovedék lapos fenékkel, SS = he-
gyes lovedék eldl hegyes, hatul kupos fenékkel, SME =
mint SS, de az 6lommag helyett egy edzetlen acélmag van
a lévedékben.

Mauser-puskat rendszeresitett allamok:

6,5 mm-es (rméretben: Luxemburg, Portugalia, Svédorszag.
7 mm-es (irméretben: Brazilia, Chile, Kolumbia, Costa Rica,
Dominika, El Salvador, Guatemala, Honduras, Kina, Kuba,
Mexiké, Oranje Szabadallam, Spanyolorszag, Szerbia, Szerb-
Horvat-Szlovén Kirdlysag, Transzval, Uruguay, Venezuela.

7.62 mm-es Grméretben: NATO-allamok 1950 utan, Kolum-
bia, Venezuela.

7.62 mm-es (irméretben: Argentina, Belgium, Bolivia, Ecua-
dor, Kong6, Paraguay, Peru, Térokorszag.

7,7 mm-es (irméretben: Esztorszag.

7,9 mm-es (irméretben: Csehszlovékia, Gorogorszag, Iran,
Jemen, Jugoszlavia, Kina, Lengyelorszag, Litvania, Magyaror-
szag, Németorszag, Portugalia, Romania, Spanyolorszag,
Vatikan allam.

8 mm-es (rméretben: Szidm (kés6bb Thaifold).

Horvath Janos

Forrasmunkak:

Folyéiratok:

Engineering 1889-1899 London.
Kriegtechnische Zeitschrift 1900-1918 Berlin.
Lobells Jahresberichte 1889-1913.

Kdényvek:

Dencler, Heinz: Das Gewehr 98. Berlin, 1942.

Fischer, Karl: Waffen und Schiesstechnische Leitfaden fir
Ordnungspolizei. Berlin, 1941.

Wille: Waffenlehre 1901. Berlin.

Magyar harckocsik modelljel

A Haditechnika 1985/3. szamaban dr. Bonhardt Attila, az
1987/2. szaméaban Schmidt Laszl6 tanulmanya foglalkozott a
38.M Toldi kdnnyl harckocsik gyartasaval és felhasznalasaval
a magyar pancélosfegyvernem keretén belul. Mindkét cikk
részletesen ismerteti a tipus tovabbfejlesztési iranyat és a
technikai valtoztatasok lényegét. Schmidt LaszIlé irasat - az

id6kozben, sajnalatosan fiatalkorban elhunyt - Bajtos Ivan
kassai mérnok korrekt oldalnézeti rajzai illusztraltak.

A cikk korabbi két munka kiegészitéseként - alapvetéen a
kils6 formai eltérések illusztralasara a Toldi alvazcsalad
valtozatait mutatja be, modellekrél késziilt felvételek alapjan.
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3. 4bra

4, abra

5. 4bra

6. dbra
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A 38.M Toldi | kbnny( harckocsi alaptipusa

Az eredeti svéd L-60 tipusu mintakocsit6l az alabbiakban tér
el:

A I6veg helyett 20 mm-es nehézpuska, az eredeti géppuska
helyett magyar ivtaras 34/37 A.M Gebauer-géppuska, a tar
részére toldalék a torony felsé részén, a parancsnok részére
periszk6pokkal felszerelt kupola készilt. A tipus els6é két
példanyat 1940 aprilisdban adtdk at a hadseregnek H-301,
H-302 forgalmi rendszdmmal. A modell az 1. felderit§ zasz-
|6alj erdélyi felségjelével késziilt el; piros-fehér kontdros zold
kereszttel a pancéltest els§ homloklemezén és a torony két
oldalan. (1.és 2. abra)

38.M Toldi Il

Az alaptipustél csupéan fegyverzetében tért el; a nehézpuska
helyett a V4 gyartas besziintetése miatt raktaron maradt 37.M
40 mm-es loveggel szerelték fel. A lovegcsé jellemzéje a
viszonylag hosszabb cs@szajfék. A tipusvaltozat kifejlesztése
1940 janiusaban kezdddott, a csapatpréba 1942 nyaran volt.
(3. és 4. abra)

38.M Toldi MA

Egyes forrasok Toldi 40 B-ként emlitik. Az el6z6 tipusoktél az
alabbiakban tér el:

A korabbi 13 mm vastagsagu pancélzatot a homloklemezen
és atorony homloklapjan 20-30 mm-re novelték meg, amely a
torony oldalsziluettjén jellemz6 eltérést eredményezett. A pan-
célzat megerdsitése mellett az elsé két racsos szell6z6-szere-
I6nyilast zart lappal fedték le, a kozépsé nagy lampaboritét
pedig leszerelték. Uj fegyverzetet kapott; a 37/42. M harckocsi-
Ioveget a kordbbinal kissé rovidebb cs6hosszal és csészajfék-
kel. A géppuska burkolt csov(, az ivtar részére készilt fels6
burkolatot leszerelték. A torony hatsé részén kiegyenlité acél-
dobozt szereltek fel. A radié6 a kordbbi keretantenna helyett
botantennaval izemelt.

A Toldi llA tipust 1943. junius és december kdzo6tt atalakitot-
tak és atfegyverezték. A modell az 1942-t6l alkalmazott (j
felségjellel készilt; fekete négyzetlap mez6ben fehér kereszt-
tel. A rendszam eldél és hatul a korabbi helyén maradt, azonban
fehér alapszin nélkil, kdzvetlenil a kocsi alapfestésére kertlt
fekete szinnel, valamint a piros-fehér-zold cimerrel. (5. és 6.
abra)

38.M Toldi MA kétényezett valtozat

A kotényezésen kivill teljesen megegyezik a llIA valtozattal. A
parancsnoki kupolat a figyelényilasok megszakitasaval kor-
ben lapokkal, a torony két oldalat - az ajtok részére nyithaté
tagokkal - a pancéltestet oldalt 4-4 darabbél all6 kotény-pan-
céllemezekkel erésitették meg. A mintakocsi 1943 elején
készilt el, a jelent6s témegndvekedés miatt sorozatgyartasra
nem kerult sor. A mintakocsit felségjellel nem lattak el. (7. és 8.
abra)

38.M Toldi Il un. ,,sarkon fordulé” tipus

A pancéltest frontlemeze 20 mm, a vezet6-figyel§ nyilas
frontlemeze és a torony homloklemeze 35 mm vastagsagu
pancélzattal késziilt.

A valtozat részére UGj, nagyobb torony készilt. A torony
hossziranyl novelése miatt a motortér fedele csak a torony
elforditdsa utan volt nyithat6. Fegyverzete megegyezett a
Toldi A tipuséval. Atipusvaltozattovabbi Iényeges jellemzéje



- amely ugyan kiils6 jegyekben nem tikroz6dik hogy a
korabbi valtozatok 6-8 m-es iven torténé fordulasa helyett, ez
an. ,sarkon forduld”, helyben fordulé technikai megoldassal
rendelkezett. A Toldi lll mintapéldanya 1942 végén késziilt el
(H—483), csapatprobait 1943. januar-februarban tartottak. A
tipusbél a HM 12 darabot rendelt meg, a teljes mennyiséget
azonban nem készitették el. (9. és 10. abra)

rM to

A Toldi alvazcsalad tovabbi kisérleti példanyai koézil a
vadaszpancélos kisérleti példanyat a Haditechnika 1990/4.
szama mar bemutatta. A Toldi utolsé atépitési valtozatat, az
egészségligyi Toldi ell. 20. tipust - megbizhaté forrasanyag
hianya miatt - e cikk keretében nem tudjuk ismertetni.

Bir6 Adam

I . m M _ 0 .
Kz Ill}_ IStOua
Ara: 85 Ft
Szerkeszt6séqg: 1146 Budapest, Varosligeti korat 11. Tel.:142-0565
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haditechnikai hiradd

Az amerikai szarazfoldi csapatoknal
1998-t6l tervezik a Boeing Sikorsky cég
RAH-66 Comanche tipusjeli felderitd
harci helikopterének a rendszeresitését.
A parizsi repul6technikai kiallitAson a cél-
felderit6-célmegjeldlé rendszer fejleszté-
séért felelés Martin Marietta cég nyilva-
nossagra hozta elképzeléseinek egy ré-
szét. Ennek megfeleléen a Comanche
fedélzetén az irdnyzéberendezést egy
masodik generaciés FUR (el6renézé inf-
ravorés) érzékel6berendezés, egy ala-
csony megvilagitas mellett m(ikodd tele-
vizibs rendszer, egy lézeres tavolsag-
mérd és célmegjelolé fogja kiegésziteni,
valamint egy olyan rendszer, amely el6-
segiti a célok észlelését és azonositasat.

E berendezések a harcteriletet két sor-
ban, hét méasodperc alatt tapogatjak le
(balrél jobbra a kozeli terepszakaszt,
jobbrél balra a tavolabbit). A harcterilet
letapogatasa utan a helikopter fedezékbe
hazédik, a fedélzeti szamitégép adott al-
goritmus alapjan meghatarozza a célok
fontossagat és veszélyességét, kijelzi a
helikoptervezetének a végrehajtandé fel-
adatokat, megkezdi a rakétak felkészité-
sét az inditdsra. Majd a legkdzelebbi
felderités soran szerzett adatokat 6ssze-
hasonlitja a kordbbiakkal és a célok hely-
zetének valtozasa alapjan a szamitégép
Gjraértékeli azok veszélytelenségét és
fontossagat.

A helikoptervezet6 tajékozédasat és a
biztonsagos féldkozeli repulést az NVPS
(éjjellaté/bonyolultidés rendszer) teszi le-
hetévé. Az NVPS tartalmazni fog egy
masodik generéacioés FLIR érzékel6beren-
dezést, valamint a személyzet mindkét
tagja részére egy fényergsités elvén ma-
kodd éjjellatdé berendezést és a sisakba
szerelt széles 1at6szogi kijelz6t. Az éjjel-
laté berendezés kiprébalasat egyelére az
AH-64 Apache helikopterrel hajtjak vég-
re.

A RAH-66 személyzete az eddig meg-
szokotthoz képest ford itva helyezkedik el:
elél, lent a helikoptervezetd, hatul, fent a
I6vész-masodpiléta. Az AH-64-et levaltd
RAH-66 Comanche helikopterb6l mint-
egy 1300 darab gyartasat tervezik.

(IDW)
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A GAO triciumgyarté létesitmények
Ujramegnyitasanak elhalasztasat
szorgalmazza

Az Egyesiilt Allamok kongresszusanak
f6szamvevd hivatala jelentést készitett a
tricium el6éllitasaval kapcsolatban, és
arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az
energialigyi minisztériumnak le kellene
lassitania a Savannah River-i tricium-el6-
allito6 uzemek Ujramegnyitasanak prog-
ramjat. Ezaltal id6t nyerne az azokkal
kapcsolatos kdrnyezetszennyezési prob-
Iémak megoldasahoz is.

Az atomrobbanoéfejeknél hasznalt tri-
cium évi elbomlasi aranya 5,5%, ezért azt
a robbanoéfejeknél rendszeresen pétolni
kell. Eveken &t a Savannah River-i harom
reaktor allitotta el6 a fegyverzeti progra-
mokhoz sziikséges triciummennyiséget,
a reaktorokat azonban 1988-ban bezar-
tak, mert feltjitdsra szorultak. Az egyik
reaktor Gjramegnyitasat erre az évre, a
mésodikét 1992-re tervezik, a harmadikét
pedig meghatarozatlan id6re elhalasztot-
tak.

A GAO (Szdvetségi Szamvevéségi Hi-
vatal) jelentése szerint a meglévé tricium-
készlet elegend6 az atomfegyverkészle-
tekb6l adédo igények kielégitésére rovid
tavon, vagyis j6 néhany évig. A jelentés
megkérdéjelezi egy négymilliard dollaros
Uj reaktor épitésének sziikségességét a
jov6beni igények kielégitésére. A minisz-
térium elismeri, hogy az atomrobbanbfej-
allomany varhaté6 csokkenés miatt az
igények esni fognak, de arra hivatkozik,
hogy az (j reaktorra a régiekkel kapcso-
latban esetleg felmeril6 probléméak miatt
van sziikség, minthogy azok maris régeb-
ben mikddnek, mint eredetileg tervezték.

(AP)

Kombinalt rakétaindité sinek

Az Angol Kirdlyi Légieré (RAF) részére le-
szallitottdk az els6 145 db LAU-7 tipusl
inditésint, amely az elvégzett atalakitaso-
kat kovet6en alkalmas lett a svéd Bofors
Electronics cég BOL tipusu dip6lsz6ré be-
rendezésének befogadasara is. A Side-
winder rakétak fliggesztésére és indita-
sara szolgalé LAU-7 berendezést azért
korszer(sitették, mert a Harrier GR.5/7
tipust repulégépek eddig csak az egy-
szer(i ALE-40 tipusu dipél-infracsapda-
sz6ré berendezéssel rendelkeztek, amely
nem elégitette ki teljesen az igényeket.

A BOL berendezés fejlesztését még az
akkor 6nallé PEAB cég kezdte meg 1982-
ben. Az els6 probakat 1989 okt6berében
hajtottak végre Harrier GR.5 és Tornado
F.3 tipusl repulégépekkel. Az inditésin
atalakitdsanak lényege az, hogy kihasz-
néltdk a berendezés hatso részében lév6
helyet és beépitették a dipblszorot.

A BOL modul 160 db dip6lkéteg elhe-
lyezésére szolgal. Ez a mennyiség mint-
egy Otszordse az atlagos pirotechnikai
sz6réberendezések befogadbéképessé-
gének. A dipdlkoteget esetlinkben nem
piropatron, hanem egy spcecialis mecha-
nizmus juttatja a légtérbe.

A Falkland-szigetekért vivott haborud-
ban gondot okozott, hogy sem a Sea
Harrier FRS. 1, sem pedig a Harrier GR.3
nem rendelkezett dip6lszéré berendezés-
sel, igy a dip6lkdtegeket az alsé torzsfék-
lap mogé helyezték el. A dip6lszérast igy
Jfékezéssel" hajtottak végre. A Harrier
GR.517 esetében a méar emlitett ALE-40
tipust berendezést alkalmaztak. Ez mar
képes a radidlokator sugarzasérzékeld, a
repll6gép sebessége és a fordulatszam
értékei alapjan meghatarozni a dipdlsz6-
ras optimalis id6pontjat.

Az atalakitott inditésinnel szerelt Harrier
GR.517 mar komoly radiéelektronikai ellen-
tevékenységre lesz képes. Ezt el6segiti a
Marconi cég Zeus tipusi egyesitett za-
varé- és a lokator sugarzasérzékel6 beren-
dezése és a vele egyittm(kodé ALE-40
dip6lszoro, raadasul az év végéig a repuls-
gépet felszerelik a Plessey cég PVS tipus-
jelzésli berendezésével is. Ez utébbi fel-
adata az lesz, hogy jelezze, ha a replilégép
felé rakéta kozeledik. A berendezés lénye-
gében egy Doppler-elven m(ikédé ,itko-
zésjelz6”. A BOL berendezéssel szerelt
inditésineket alkalmazé repulégépeknél a
mar meglévé ALE-40 szdréberendezé-
sekbe csak infracsapdéakat toltenek be.

Az atalakitott LAU-7 inditdsineket a ka-
nadaiak a CF-18 Hornet repuilégépeken is
kiprébaljak, mig Svédorszagban varhatdéan
a Viggen AJ37 és JA35 tipusjell valtoza-
tain fogjak alkalmazni. (Defence)



Szallitas az Obol-haboriban

Az Obél-habordra vald felkésziilés soran
az Egyesiilt Allamok légierejének és hadi-
tengerészetének szallitbegységei avilag-
térténelem eddigi legnagyobb szallitasi
mveletét hajtottak végre.

Az él6erd, a haditechnikai eszkdzok és
anyagok atszallitasaban részt vett 250-
nél tobb C-5 és C-141 hadaszati szallito
repll6gép (ez az amerikai légier6 szallité-
kapacitasanak mintegy 80%-at kotdtte
le), amelyek mintegy 3500 bevetésben
atszallitottak 150 000 f6t és 80 000 tonna
terhet. Mivel egy komplett hadosztaly at-
széllithsdhoz 1538 C-141 és’ 269 C-5A
bevetésére lett volna szikség, igy a ne-
hézfegyverzet és a felszerelés jelentds
része atengeren jutott el az Obol térségé-
be. A katonai szallité repil6gépek na-
ponta atlag 11-15 6rat replltek, szemben
a békeid6s napi atlag 5 6raval. A szallité
repll6gépek vezet6i a megszokott havi
50 6ra helyett 120-150 o6rat repiltek ha-
vonta. A Nyugat-Eurépa és az Obol ko-
z6tti szallitAsokba 50 C-130 tipusu szal-
lit6 repll6gépet is bevontak.

Az atszallitasok meggyorsitasa, illetve
a szallitokapacitas novelése érdekében a
polgéri légitarsasagok 124 utas-, illetve
teherszallité repulégépét is igénybe vet-
ték. Ugyszintén bevontak a szallitasokba
a légierd tartalékabol 38 gépet. A polgari
légitarsasagok repulégépei - oOsszesen
tébb mint 3000 bevetésben - mintegy
100 000 f6t és 140 000 tonna terhet szal-
litottak az Obol térségébe.

A légi Gtvonalak hossza az Egyesilt
Allamok honi teriiletér6l Szadd-Arabiaba
11,2-15 000 km volt, amelyet a repl6gé-
pek 20-25 o6ra alatt tettek meg. Az atrepu-
|éseket altaldban egy kozbensé leszallas-
sal hajtottdk végre. Az erre a célra
igénybe vett replil6terek az Azori-szigete-
ken, Németorszagban és Spanyolorszag-
ban voltak. Iit a repll6személyzet pihen-
hetett, illetve végrehajtottak cseréjiket.

Szald-Arabidban a szallité repilégé-
pek atlag tizpercenként szalltak le. Annak
érdekében, hogy a repulégépek minél
révidebb ideig tartézkodjanak a repil6té-
ren, az Gizemanyag feltdltése - altalaban
- még leszéllas el6tt, vagy kozvetlendl
felszallas utan, a levegében tortént KC-
10 és KC-135 tipusu légi utantéltd replls-
gépek segitségével.

1990. december 31-ig 476 repilégép-
pel, 9000-nél tébb bevetéssel 300 000-
nél tébb katonat és mintegy 277 000
tonna terhet szallitottak a Perzsa-6bdolbe.
Az amerikai légier6 katonai szallité6 pa-
rancsnoksag kapacitdsanak atlagos ki-
hasznaltsadga ezen id6 alatt meghaladta a
90%-ot.

A szarazfoldi csapatok és atengerész-
gyalogséag erdinek, eszkdzeinek Iégi Gton
torténd atszallitdsaval parhuzamosan
folyt a harcészati és hadaszati légi pa-
rancsnoksag alarendeltségébe tartoz6
repiléwingek mintegy 1800 repulégépé-
nek atrepiilése az Obol-térségbe. A repii-
I6gépek széttelepitésére 20-ndl tobb re-
pul6teret, Iégi bazist vettek igénybe.

A haditechnikai eszk6zdk (harckocsik,
pancélozott gyalogsagi jarmivek, heli-
kopterek, tiizérségi lovegek) és a hadtap-
anyagok - vizi aton érkeztek az Obél
térségébe. Gyorsjaratl - 50 km/h sebes-
séggel is haladni képes - hajok alkalma-
zasaval elérték, hogy két héttel a konflik-
tus kirobbanasa utan mar 400 amerikai
harckocsi volt Szaud-Arabidban. A ten-
geri széllitAsokba 225 teherszallitd hajét
vontak be, amelyek kozel 2,7 millié tonna-
nyi haditechnikai eszkdzt (az 6sszesnek
mintegy 85%-at) és 199 540 tonna egyéb
terhet szallitottak at. A hajézasi utvonalak
atlagos hossza 22 200 km volt. A hajok
atlagos menetideje 21-27 napot tett ki.

(A. W.S. T)

Patriot (j valtozata

Juliusban kerilt sor egy Uj generacios
Patriot rakéta (Patriot Growth Missile)
hadszintéri jellegl kiprébalasara. Az Uj
rakéta kétszer akkora hatétavolsaggal
rendelkezik, mint a jelenleg rendszeresi-
tett Patriot. Az 0j eszkézt ,lopakodd”
repllégépek, tovabba robotrepilégépek
és harcéaszati rakétak megsemmisitésére
szanjak. Olyan érzékeny lokéatorral van
felszerelve, amely alkalmassa teszi cél-
pontjanak tobb potencialis célpont kozl
torténé kivalasztasat is. A Raytheon cég
altal készitett rakéta kiprébalaséara a sza-
razfoldi er§ egy Uj-mexikdi kisérleti tele-
pén kerult sor.

(Reuter)

Buccaneer gépek bevetése

Az angol légier6é az Obol-habordban szé-
leskorien hasznélta Tornado tipusi re-
pulégépeit, de a kezdeti veszteségek mi-
att harci alkalmazasukban valtoztataso-
kat kellett végrehajtani. A félszazadnyi
odavezényelt Buccaneer bombazé repi-
I6gép - Pave Spike-rendszerrel felsze-
relve - elésegitette, hogy a cél kdzvetlen
megkozelitését igényld foldkdzeli repi-
lésrél attérienek a kozepes magassagon
és tavolrdl indithaté lézeriranyitasu siklo-
bombék alkalmazasara. Az 1970-es évek
végén rendszeresitették az angol Iégieré
néhany gépén a Westinghouse cég ANi
ASO-753 tipusjelzésii Pave Spike beren-
dezését, amely lényegében egy gondola-
ban elhelyezett televiziés célfelismeré és
kovetérendszerbdl és célmegjeldlé-tavol-
sagmér6é berendezésbél all, amelyek a
Paveway lézeriranyitasu siklobombakkal
mikodnek egyiitt. Lézeres célmegjeld-
lésre a Tornado GR1 és a Jaguar GRA
repll6gépek fedélzet Iézer tAvolsagmérs-
célmegjelolé berendezéseket is hasznal-
tadk. A Ferranti cég altal gyartott berende-
zés 9 km tavolsagbol is képes a cél
megsemmisitésére a mindkét gép altal
hordozhaté Paveway bombékkal. A Buc-
caneer repll6gépekrél angol-francia te-
leviziés és passziv radiélokaciés 6nira-
nyité rendszerrel ellatott Martel leveg6-
fold rakétakat is inditottak.

(IDW)

Elektroméagneses agyu

Az Egyesiilt Allamok Védelmi Nukleéaris
Ugynoksége szerint a Maxwell Laborato-
riumban vilagrekordot értek el egy elektro-
magneses agyuval a lévedék kilépé ener-
giajat illetéen. A 90 mm (rméretl cs6bol
az 1,58 kg tomegl lovedék 3300 m/s
sebességgel repilt ki, vagyis kinetikai
energidja elérte a 8,6 MJ-t. A Iovedék
maximalis gyorsuldsa a csében 127 000 g
kordli érték volt. A torkolati energia értéke
hasonlé az M256 tipust 120 mm-es sima
csovl harckocsi agyujahoz, de az elért
sebesség anndl - 750 m/s - Iényegesen
nagyobb. A kisérleti elektromagneses
agyu energiaellaté rendszerének méretei
egyel6re még tdbb atlagos harckocsi mé-
reteit teszik ki.

(IDR)
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Uj tipus( robotreplilégép

A Pentagon nyilvanossagra hozta, hogy
kifejlesztettek egy olyan hagyomanyos
robbanéfejjel ellathaté, biztonsagos tavol-
sagbol indithat6 ,Stealth” robotrepiil6gé-
pet, amelyet elsésorban B-2 bombéazdk-
hoz terveztek, de alkalmazhat6 lesz mas
repllégépeken, igy az F-16, FIA-18, A-6
és B-52 gépeken is, tehat a légier6 is
kaphat majd ezekbdl az eszk6zokbbl. A
robotreplil6gép ©niranyitasu, bizonyos
célpontokra van beprogramozva, és nem
tervezik annak iranyitasat a reptl6géprél.
A most bejelentett program 8650 rakéta
gyartasat iranyozza el6 a légier§ szama-
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ra, 6sszesen 1,5 milliard dollarért, amely-
ben benne foglaltatnak a fejlesztés és a
gyartas koltségei is.

A fegyver hatétavolsaga 500 és 600 km
kozott van, tehat nem esik a kdzepes haté-
tavolsdgu nuklearis rakétakra vonatkozé
szerz8dés hatalya ala, bar - tette hozza a
Pentagon szévivéje, aki a programot beje-
lentette - a robotrepll6gépet csak hagyo-
manyos robbanofejjel tervezik. Az (j tipu-
sl, TSSAM jelzés( fegyvert (Three-Ser-
vice Standoff Attack Missile = Harom had-
er6nemi, biztonsagos tavbol indithatd, ta-
madé repul6test) két valtozatban tervezik
elkésziteni: egyik egy leveg6-fold (AGM-
137), a masik egy fold-fold (MGM-137)
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valtozat lesz. Az MGM-137 valtozatot
olyan minilovedékekkel kivanjak felszerel-
ni, amelyek mindegyike 6nall6 célkeresé-
vel lesz ellatva, s ily médon alkalmas lesz
mozgd célpontok, harckocsik és PSZH-k
leklizdésére. Most vizsgéljak annak a lehe-
t6ségét, hogyan lehet ezt a valtozatot az
amerikai és mas nyugati hadseregeknél
rendszeresitett sorozatvet6kbdl inditani.

A rakéta méreteivel és kilsejével kap-
csolatos adatok egyelére titkosak, annyi
azonban ismeretes, hogy a rakéta to-
mege 1,2 tonna. A rakéta még nem hadra-
foghato, repulési probai most kezd6dnek,
s azt az Obol-haborl soran nem prébaltak
ki. (AFP)
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A MiG-31 honi vadaszgép Moszkvaban, a Le Bourget-i bemutatéra indulas el6tt (AN)
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