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FELHIVAS OLVASOINKHOZ!

Tisztelt Olvasénk!

Az 1988-as kozponti dontések kovetkeztében, a
katonai sajtd strukturajat és dotaciés rendszerét 1989
elejét6l megvaltoztattak. A miszaki-tudomanyos lapok-
nak énfenntartova kell valniuk, igy a HADITECHNIKA-
nak is. Tovabbi megjelenésiinket a vallalatok, szovetke-
zetek, kutatdintézetek tamogatasa és hirdetéseink kdz-
lése teszi lehetdvé.

Ennek soran, bar er6feszitéseket tesziink a példany-
szam novelésére is, a biztos beszerzés lehet6sége az
el6fizetés marad, ezért kérjuk, hogy az el6fizetést
megujitani sziveskedjék. A lap ara 1991 januarjatol 35
Ft lesz.

A HADITECHNIKA terjedelme sziikség szerint 44-56
oldal és tartalma bizonyos fokig béviilt. Az Urtechnika
rovat a Magyar Asztronautikai Tarsasag (MANT) alap-
vetd publikalasi foruma. 1989-t6l ipari termékismertets-
ket, gyarleirasokat, hirdetéseket is kdzliink a szakteri-
letnek megfelelen.

Keérjuk tisztelt olvasoinkat, hogy hirdetések elhelye-
zésével, valamint Uj el6fizet6k szervezésével is segit-
sék munkankat.

Kedves Olvasoénk!

Reméljik, megnyerte tetszésiiket folyoiratunk, és
jovére is olvasotaborunk tagja marad.

Terjesztia Magyar Posta. El6fizethet6 a hirlapkézbe-
sit6knél, barmely hirlapkézbesit6 postahivatalnal, a
Posta hirlapilizleteiben és a Hirlap-el6fizetési Lapella-
tasi Irodanal (HELIR) Budapest Xlll., Lehel Gt 101A.
1900. Kozvetlenil vagy postautalvanyon, valamint at-
utalassal a HELIR 21-96162 pénzforgalmijelz6szamra.

El6fizetésidijegy évre 140 Ft, egyes szam ara 35 Ft.

Megjelenik évente négyszer.

A postai terjesztésipéldanyok Budapesten az alabbi
ot hirlapiizletben vasarolhaték: a Baross téri, a Déli
palyaudvari, a Pet6fi Sandor u. 17. sz. alatti, a Bajcsy-
Zsilinszky at 76. sz. alatti Kozlonybolt és a Marx téri
aluljaréban lévé Uzleteiben.

Ezen kivil a lap tovabbra is vasarolhaté a Zrinyi
Katonai Konyv- és Lapkiadd raktaraban (Kerepesi ut
29/B), és a Kozlekedési Miizeum kdnyvizletében.

A vidéki arusitds a korabbiak szerint torténik. Az
1990. végén megjelend Uj Postatdrvény megvaltoztatja
az arusitasi lehet6ségeket 1991-ben, errél az 1991/1.
sz.-ban tudunk tajékoztatast adni.

A kiadd 1990 oktéberérdl a ZKKL helyett a Haditech-
nikai Intézet lett. Az 1990/4. sz.-t6l kezd6dben az
elveszett, nem kézbesitett példanyok miatti reklama-
ciot a szerkeszt6ség cimére kérjuk megkildeni.

Olvasoink szives elnézését kérjik, de a terjesztési
nehézségeken a szerkeszt§ség nem tud valtoztatni.

A szerkeszt6ség
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Komplex fejlesztes
avédelmi doktrina jegyében

Dr. Elek Tibor mérnok alezredes

Az orszag Uj honvédelmi politikdja a gazdasagosan megvalo-
sithaté elégséges védelem elvén alapul. Ez a célkit(izés
szamos olyan feladatot r6 a katonai fels6 vezetésre, melynek
kovetkezményei ma még pontosan fel sem mérhet6k. Az
azonban mar most lathatd, hogy katonai doktrinank médosul,
melynek kodvetkezményeként diszlokaciévaltozas is sziksé-
ges, ennek nehézségei - azzal a politikai, j6 szandéku gesz-
tussal, miszerint 50 km-es biztonsagi savot hozunk Iétre
nyugati hatarainkon - mar most mutatkoznak. E folyamat
egyenes kovetkezménye, hogy a haditechnika (fejlesztés,
hadiipar, beszerzés) teriiletén is szamos valtozas elé néziink.
Ezzel kapcsolatban a fejlesztéssel foglalkoz6 szakemberek
korében bizonyos kérdé6jelek kezdenek kirajzolédni.

1. Milyen kritériumok alapjan dél el, hogy haditechnikai
eszkozeink mely része védelmi vagy tamadé? A politi-
kai déntésen tul, technikai kritériumok vagy harcaszati
alkalmazhatésaga alapjan? (Ertelmezés kérdése, mivel
ez utbbbiak egymassal 6sszefiiggd kovetelmények.)

2. Honnan fogjuk beszerezni a valtasra varo és valtas el6tt
allé technikai eszkozoket? (Kulénos tekintettel az
elektronizélasra és a meglévd eszkozeink ilyen iranyd
korszer(sitésére.)
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Itt figyelembe veend6 tényez6 az orszag gazdasagi hely-
zete, a pénzugyi elszamolasnal a konvertibilitasra torténd
atallas, a hazai kis hadiipari kapacitasok leépitése, megszin-
tetése, meglévd készleteink egy részének eléregedése, a jol
képzett fejlesztéi allomany fokozatos ,eltlinése”.

E kérdések korrekt megvéalaszolasa (megoldasa) nélkdl
kicsi, de korszer(i hadsereg igénye csak abrand marad.

Csak fokozza a védelmi doktrinara torténé atallas gaz-
daséagi kérdéjeleit az a politikai - egyébként helyeselhetd -
elképzelés, hogy a szovjet csapatok el6bb-utébb tavoz-
nak hazank teriiletérél. Vagyis az orszagunk védelmébe
integralédott szovjet szerepet is at kell vegyik. Ez a tény
sem a koltségcsokkentd tényezék kozé tartozik. Mindezek
figyelembevételével és el6rebocsatasaval célszer(i olyan
utakat keresni, melyek alkalmasak a meglév6é hadiipari
kapacitasok és a fejleszt6i allomany megtartasara, atmenté-
sére. At kell vészelni azt az id6szakot, amig az orszag
gazdasagi helyzete konszolidalédik és ratérhetiink a techni-
kai eszkdzok korszerisitésére. Addig is olyan konvertibilis
exportcélu fejlesztéseket kell szorgalmazni, melyek gazdasa-
gosak, kulféldi kooperacioval megoldhaték vagy teljesen
hazai bazisuak, és nem utols6sorban adaptalhaték lesznek
az MN-ben is.

2. dbra: A 82 mm-es 6njard autondm automata aknavet6
tlizvezet6 rendszerének rendszervazlata



A cikk egy ilyen iranyu, élénk érdekl6dést kivalté fejlesz-
tésr6l szamol be, mely mindenképpen illesztheté a védelmi
doktrina altal majdan diktaland6 kovetelményrendszerbe.

Afejlesztés abbdl a koncepcionalis elképzelésbél indult ki,
hogy az aknavet6k tlizerejlik, fels6 szégcsoportba torténé
tizelési lehetdségik, konnyl kezelhet6ségiik, megfeleld 16ta-
volsaguk miatt nem nélkiilozhet6k a csapatok harcrendjébél.

A kilonb6z6 szintl gépesitett Idvészcsapatok nagy mozgé-
konysaga egyre nehezebben ,viseli el” az aknavet6k telepitésé-
nek, tizeléshez valé el6készitésének id6igényes munkalatait.
Ezek a tények vetették fel a kiilonbdz6 Grméretl aknavetdk 6njaro-
sitasanak sziikségességét. A mar korabban jél bevalt, kiprébalt
aknavet6ket gépkocsikba, pancélozott szallité harcjarmivekbe
épitették be. Napjainkban is folynak az ilyen iranyu fejlesztések.

Az idegen hadseregeknél az alabbi eszkdzok ismertek
(természetesen a teljesség igénye nélkil sorolva):

3. dbra: Az aknal6szer rajza: 1-ballisztikai cslcs; 2 - test
fels6; 3 - villanétoltet; 4 - ellenklp; 5 - test alsé; 6 -
béléskup; 7 - robbanbéanyag fels6; 8 - akadaly; 9 -
robbandanyag als6; 10 - detonator; 11 - gyutacs; 12 -
gyujté; 13 - stabilizator; 14 - szerelt hajit6toltet; 15 -
tlizatvezetd nyilas; 16 - inditotoltény.

- az Egyesiilt Allamok, Olaszorszag hadseregeinek sza-
razfoldi csapataindl az MKO6A1 lanctalpas 6njaré akna-
vet6 106,7 mm-es, illetve 120 mm-es aknavetével;

- az Egyesilt Allamok szarazféldi csapatainal az M125A1
lanctalpas 6njar6 aknaveté 81 mm-es aknavetével;

- Anglia szarazfoldi csapatainal az FV432MC lanctalpas
jarmiibe az L16Altipus(, 81 mm-es aknavet6t épitették
be;

- afrancidk Renault VAS jarm(vébe kerilt a 120 mm-es
Brandt aknavetd;

-az egyiptomiak M113A2 néven épitették be a 120

mm-es szovjet aknavet6t. Ugyanarra az alvazra tette az

NSZK a 120 mm-es Brandt aknavet6t. Ez M | 13A1 néven

ismert;

- lzrael M3, M4, M 16, jelzésl eszkdzei 81 mm-es és 120
mm-es aknavet6-beépitéseket jelentenek.

4. bra: A 82 mm-es 6njar6 autoném automata aknavet6
tlizvezetd rendszerének miikodési sémaja

1990/1 HADITECHNIKA 3



Az aknavetd-beépitéseket szinte minden NATO-orszag
elébb végezte el, mint a VSZ-tagallamok. Csehszlovéakiaban,
illetve a Szovjetuniéban 120 mm-es aknavet6t BMP-1, illetve
MT-LB alvaz bazisan épitettek be.

A szovjetek az afganisztani haboraban MT-LB pancélo-
zott szallité harcjarm(i tetejére helyezték el - talpszarait
kikdtve - a 82 mm-es automata aknavetét.

Ezek az ismeretek és a hazai aknavetfgyartds bazisa
adta, kinalta ezt a lehet§séget a 82 mm-es automata aknavet6
Onjaré véltozatanak kifejlesztésére. Ez a fegyver harcészati,
mszaki, technikai adatait, paramétereit, lehet6ségeit tekintve
egyedulallé a vilagon, illeszkedik (illeszthet6) a gépesitett
l6vészdandarok harcrendjébe. Egyesiti az agyut, tarackot,
mozsarat. Minden lGzemmoédban egyes- és sorozatlovés le-
adéaséra alkalmas.

F&bb paraméterei fejlesztés el6tt

L6tavolsagok: min. 800 m
max. 4200 m

Iranyzasi szogtartomany magassag: -1°10'-t6l+ 87°-ig
oldal: +30°

Tlizgyorsasaga: kb. 100 I6vés/min.
Tlzvonal magasséaga: 670, 970 mm
Akna Grmérete: 82 mm
tomege: 3,1kg

A toltott tar tomege: 16,75 kg
A kezd6sebesség 272 m/s
A max. nyomas a cs6ben 52 MPa

Iranyzéka kozvetett és kdzvetlen irdnyzasra egyarant al-
kalmas.

Nagyitasok: 2,5x (kdzvetett)
3x (kbzvetlen)
Latoszogek: 9° (kdzvetett)

18° (kbzvetlen)

A tobb megvizsgalt, pancélozott jarmd kozil a fejlesztés
sorédn az MT-LB-U felelt meg leginkdbb az igényeknek.

F&bb paraméterei

Motor: JAMZ-238 - dizel
Hengerek szama, elrendezése 8, V-90°
Névleges teljesitmény: 221 kw
Max. sebesség: 61,5 km/h
Hatoétavolsag (atlag): 500 km
Tlzel6anyag-készlet: 5501
Max. kapaszkodo6szég: 35°
Max. oldaldélési szog: 25°
Szabad magassag: 400 mm
Min. fordulasi sugar: 25m
Toémeg: 13 000 kg

A jarmivet el kellett latni megfelel6, kénnyen (150 N),
gyorsan mozgathaté tet6ajtokkal, melyek gorg6épalyan gorgék-
kel ,futnak”, és torziés tengelyek (rugék) segitik mozgatasu-
kat. Nyitott helyzetben régzitédnek olyan stabilitassal, hogy a
terepen valé mozgast is biztositjak. A jarm( hatsé ajtajanak
kezelését rugos teleszkdpok teszik kénnyivé (200 N). A mellsé
tet6ajtd az eredeti toronynyilasnal talalhat6. Mindegyik ajt6
nyitdsat-zarasat mechanikus reteszek biztositjak. A kuzd6tér
por- és csapadékvédelme jo.

Az aknavet6 a beépités soran ,elvesztette” futomiiveit,
alsé lovegtalpéat és talpszarait, valamint kithmaszté tanyérjat.
Ez aztjelentette, hogy a harompontos tiizelési modrol at kellett
térni az egy pontrél valé tiizelésre. A kilonbdz6 cséallasoknal
fellép6 er6hatasokat figyelembe véve, a fegyver egy kipos,
merevité bordakkal, megfelel6 megfogasokkal ellatott allvany-
szerkezetre kerult.

Az allvany a jarm(i magasséagaval egyiitt jelent6sen meg-
véaltoztatta atiizel6vonal magassagat. Az allvanyszerkezetnek
kompenzalnia kellett a jarm(platé + 2°-0os emelkedését is. A
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7. &bra: Az aknavet6 beépitése



77. 4bra: Az alkalmazott szamit6gép beépitése

sorozatlovéskor fellépd lengések és rezgések ellensulyoza-
sara az aknavet6t a kiizdétér tomegkozéppontjanak kozvetlen
kozelébe kellett elhelyezni.

Ajarm( kuzd6terében négy I6szerkonténer talalhaté, konténe-
renként nyolc tarral, taranként négy aknaval. igy a |6szer-java-
dalmazéas 0sszesen 128 db.

Szintén a kuzd6térben, ajarm( platéjahoz régzitve kapott
helyet a hagyoméanyos aknavet6-iranyzék, a kollimator, a
tajolom(iszer, az irdnyzékvilagitdé berendezés, és itt van a
miszeréllvany és bizonyos TASzT (tartalék alkatrészek, szer-
szamok, tartozékok) készlet.

Az aknavet6-beépitéssel szinte parhuzamosan folyt a
munka a kdzvetlen iranyzas adta lehet6ségeket kihasznalva,
egy olyan repesz-kumulativ akna kifejlesztésére, mely témeg-
kozéppontjat, tomegét, méreteit, ballisztikajat tekintve meg-
egyezik az eredeti repeszaknééval, de plusz ,szolgéltatas-

Az aknavet6 megvaltozott paraméterei a beépités utan

Irdnyzasi szogtartomany: magassag -4°30'-t6l + 76°-ig
oldal +20°
magassag 30°-76°-ig
oldal +20°-40°-ig
1500 mm

min. 100 m

max. 4300 m

3 f6: —pk. (egyben iranyzd)

- tolt6kezeld

-jarmvezetd

Tlizvonal magasséaga:
L6tavolsagok:

Kezel6k szama:

ként” atiti az ellenséges pancélozott szallitd harcjarmdveket,
felulr6l a harckocsi-pancélokat, ugyanakkor repeszhatasat
meg6rzi.

A repesz-kumulativ akna harcészati-m(szaki adatai

Akna hossza: 330 mm
Az akna atmérgje: 82~°.emm
Az akna tdmege: 31 +0,2 kg

Kezd&sebesség automata aknavet6bél:

270 m/s (teljes toltet)

Kezd&sebesség hagyomanyos aknavetdbdl:
210 m/s (3 tarcsas toltet)
7,5 g (lemezlépor)
4300 m
max. 60 mm
mechanikus, oldaliité-szerkezettel

Indit6toltény I6portdmege:
Maximalis |6tavolsag:
Pancélatiités merélegesen:
Gyujté:

(Megjegyzendd, hogy a 81 mm-es (rméret is gyarthatd.
Az (irméret-mé6dositads sem az aknavet6nél, sem a granatnal
szerkesztési vagy gyartasi problémat nem okoz. Ennek megol-
dasa fokozhatja az exportképességet.)

A fejlesztés sordn szamos harcaszati szempontot figye-
lembe kellett venni:

- onalléan, kikulonitve, vagy csapasmér6 kis csoportosi-

tasban is alkalmazhaté legyen;

- a talalati valészinliséget nagymértékben befolyasold
emberi tényez6t - mint szubjektumot- a lehet6 legtelje-
sebb mértékben ki kellett zarni (iranyzas, helyesbitések
stb.);

-csokkenteni kellett a tlizkésszé tétel idejét, tovabba
automatizalni kellett olyan 16szogkorrekcios tényezdket,
mint ajarmi délése, a meteoroldgiai viszonyok;

- képes legyen az 6njaré komplexum a 0° korili szégtarto-
manyban menet kézbeni tlizelésre is, melyet az irdnyzé
elektromosan valt ki a thvmérsrol.

Ezeket az igényeket csak egy szamitégép altal vezérelt
rendszer képes kielégiteni, mely figyelembe veszi az automati-
kusan érkez6 meteoroldgiai adatokat (csak kdzvetett iranyzéas-
nél, ha az ellenség nem lathaté), méri és figyelembe veszi a
jarmi hossz- és keresztd6lését, automatikusan kapja a cél
adatait (tavolsag, oldal- és magassagszdg), allandéan ismeri
az aknavet6cs6 magassag- és oldalszégértékeit. Ezek alapjan
szervomotorok segitségével vezérli a csébeallitast, kiadja a
tlizparancsot az iranyzénak, a rendszer m(ikédésének bar-
mely meghibasodasat kijelzi. A teljes automatizalt rendszer
digitalis megoldasu.

Szaéllitasi helyzetben (menethelyzet) az aknavetd csove a
jarm(i hossztengelyéhez viszonyitva ferdén helyezkedik el, és
a csoéfaron keresztiil mereven (csappal) rogzitédik a jarmi
oldaldhoz. Ez a fizikai 0 helyzete a rendszernek. A kezel6k
nyitjak az ajtajat, majd a t6lt6kezel6 el6szoér telepiti a meteoro-
l6giai allomast. Ez alatt az id6 alatt az iranyz6 (parancsnok)
feszlltség ald helyezi a végrehajté vezérl6egységet és a
szamitdgépet. A szamitégép ,lekérdezi" az automatikus d6-
Iésmér6tél a hossz- és keresztirdnyd déléseket.
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A szamitégép fébb jellemz6i

Teljesitmény: 16 bit (katonai kivitelli szamitégép)
Alkalmazott szoftver: - vezérléprogram
- l6elemképzé algoritmus
Tapfesziltség: +24 V akkumulatorrél taplalt kapcsolo
tizem( tapegység
Szamitdgép méretei: 385x235x85 mm

A tesztprogram végrehajtasa jelenti a szamitégépnek a
matematikai O helyzetet, vagyis azt az alaphelyzetet, melyhez
viszonyitva hatarozza meg a I6szogadatokat a sziikséges
korrekciékkal egyutt. Ez a O helyzet pedig nem mas, mint a
telephelyen hidegbelév6é tablara elvégzett cs6é- és optikai
tengelyek (iranyzék és lézertavmér6) parhuzamositasanak
rekonstrualasa automatikusan. A szamitégépbdl jové jel hata-
sara a vezérlbegység mozgasba hozza szervomotorokon
keresztil az aknavet6é magassag- és oldaliranyzé berendezé-
seit.

A 0 helyzetbe térténd beallas kb. 8 s-ig tart. Ezalatt a
télt6kezel6 mar késziti is az els6 tarat toltésre. A tizel6allas
elfoglalaséatél szamitott két percen belll leadhaté az elsé l6vés
(egyes vagy sorozat).

Tuzelési médok attél fiiggnek, hogy a cél lathaté-e vagy
nem. Ha latjuk a célt és atavolsagmérés eredményeként 1000
m alatti értékeket kapunk (150 m-tél), akkor ugynevezett
agyutuzemmadban kiizdhetjik le a célt, kbzvetlen iranyzassal
kis szogemelkedésekkel, melynek beallitasi ideje 2-3 s attol
szamitva, hogy az irdnyzé a lézertavmérén lévé gombbal
bevitte a szamitégépbe a cél adatait (I6tavolsag, szogek). A
I6sz6gek beallasat LED jelzi atAvmérén a parancsnoknak, aki
a tliz kivaltasat elektromos elsiitégombbal végzi el, mialatt
természetesen a bels§ beszélget6berendezésen keresztiil
utasitja atolt6kezel6t atoltésre. (Azarszerkezetfelhlzasa mar
a telepitéskor megtértént.) Mozgé célok esetén (pl. PSZH-k)
lehet6ség van a folyamatos célkdvetésre is. 1000 m felett a
szamitdbgép automatikusan nagyobb 16szoget allit (tarack-
Uzemmod). A cél jellegének fiiggvényében (pl. hk.-k vagy
fedezékben lév6 gyalogsag) természetesen a kezel6 beavat-
kozhat és attérhet a mozsarizemmadra is (magas szégcso-
port).

Amennyiben a cél nem lathat6, akkor az adatokat kézzel
kell a szamitogépbe betaplalni, a tiizelallas adataival egydtt.
A 16szbgek allitasa ekkor is automatikus.

Ez a tipikus félautomata Gizemmoéd. A tav- és szégmérd
berendezés segitségével lehet6ség van - a térképen jelolt és
a terepen azonosithatd két tereptargy segitségével - helyzet-
meghatarozasra is.

Ugyancsak e berendezés segitségével helyesbitések is
elvégezhet6k, ha lathatéak a granat becsap6dasi, robbanasi
pontjai. E célbdl a repesz-kumulativ granatba felvillané elegy
kerlt.

A fegyver ellenérz6 vizsgalatainak eredménye minden
szempontbdél pozitiv volt. A jarm( kivételével minden mas
hazai ipar terméke, illetéleg itthon beszerezhetd katonai kivi-
tel(i alkatrészbdl all.

Természetesen az aknavet6-beépités és a tlizvezetd
rendszer tetsz6leges alvazra, jarm(ire adaptalhaté, mely bizo-
nyos paramétereket kielégit (pl. BMP seb. szall, valtozata az
AMB-1)

Legjobb tudomasunk szerint még egyetlen egy hadsereg
sem rendelkezik automata aknavet6vel, melynek autoném,
automatikus tlizvezet6 rendszere van.

A tlizvezet6 rendszer mas eszkdzokhoz is alkalmazhatd
gazdasagosan, a hazai lehet6ségeket tartva szem el6tt, ming-
ségileg fejleszthet6k a mar rendszerben lév6 haditechnikai
eszkdzok, eleget téve a korszer(sitési igényeknek.
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12. és 13. abra: A meteorolégiai allomas telepitése

Atavolsag- és szogmérd berendezés f6bb jellemzgi

Nagyitas: 7x
Latomezé 125 mrad
Tapfesziiltség: 12V DC

Tavolsagmérés:
Tavolséagkijelzés:

150 m-9 000 m pontossag: +5 m
fénydiéda (LED)

Oldalszégmérés tartoméanya: +80°
Magassagszogmérés tartomanya: +20°
Szégmérés pontossaga: 0-01 vonas
Lézertavmérs témege 2,5kg

LézertAvmérd méretei: 215x200x90 mm



Ujabb atomhatalmak létrejottének
mUszaki lehetbségei

Evtizedek 6ta fel-feloukkannak a nemzetkdzi sajtéban kiilén-
féle taldlgatasok, hiresztelések, amelyek szerint egyik-masik
atomfegyverrel nem rendelkezé orszag titokban atomfegyver
el6allitasan dolgozik. Az utébbi néhany évben a kép valtozott:
egyértelm(ien kiderilt, hogy Izrael, Argentina, Pakisztan, Dél-
Afrika, a KNDK és Romania titokban, szamos nemzeti és
nemzetkozi korlatozast kijatszva, nuklearis fegyver eléallitasat
lehet6vé tevé technolégiak kifejlesztésén dolgozik. Ezen tdl
val6szinl az is, hogy Izraelnek tobb, bevetésre kész nuklearis
toltet van a birtokaban.

Miszaki feltételek

A korszer(i hasadési fegyverek toltete er6sen dusitott (Un.
fegyver min6ségl) uranbdél és fegyver min6ségl (239-es
atomtémeg(l izotépnal nagyobb atomtdmeg( izotépot csak
néhany szazalékban tartalmazé) plutoniumbdl all. Alapvetd
alkotérész ezek mellett a deutérium-tricium anyagu, agyneve-
zett hatasfokozo toltet.

Az uran-235 el6allitAsahoz izotépdusité Gzem, a pluté-
nium és atricium gyartdsdhoz atomreaktor kell. Az uran tizemi
méret(i dusitasara tizféle eljaras ismeretes. Ezek kozil egy
potencialis atomhatalom szamara csak néhany jéhet szami-
tasba.

Az Egyesillt Allamok a habor( idején harom dusitési
eljarast alkalmazott sikerrel, azonban ezek jelenleg nem johet-
nek széba, ugyanis az elektroméagneses eljaras rendkivil kis
teljesit6képességu, atermddifflizios médszer csak kis disitasi
foku terméket ad (ma mar egyiket sem hasznaljak), a gazdiffa-
zibs moédszert pedig 6ridsi terilet-, energia- és anyagigénye
zéarja ki. Erdekes megjegyezni, hogy negyven éven at a nyugati
vilag dusitotturan-termelésének tébb mint 90%-at ez a mad-
szer adta. Az Egyesillt Allamok harom, Franciaorszag két,
Nagy-Britannia egy ilyen Gizemet épitett.

Rendkivil igéretesnek tartjak az atomsugaras-lézeres, a
molekulasugaras-lézeres, valamint a ciklotronrezonancia
moédszereket. Ezek a géazdiffliziés mdédszernél nagysagren-
dekkel kisebb teriilet-, anyag- és energiaigényiikkel tiinnek ki.
Az Egyesiilt Allamok az atomsugaras modszerrel mar elérte az
lzemi szintet, a masik két mddszer bevezetéséig tobb év
fejlesztémunkara van sziikség. Japan és Franciaorszag csak
tobbéves késéssel kovetheti az Egyesilt Allamokat. E méd-
szerek magas miszaki szinvonalat feltételeznek (Iézertechni-
ka, vakuumtechnika, szupravezet6 magnesek, elektronsuga-
ras fémelg6zologtetés stb.). Nem varhat6, hogy a nagyhatal-
makon kiviil mas orszag évtizednél rovidebb id6 alatt megho-
nosithassa e modszereket.

A kémiai cserereakciéval torténé urandusitassal (aminek
a lehet6ségében sokaig nem hittek) els6sorban Franciaorszag
és Japan foglalkozik. A részletek titkosak, eddig semmi sem
utalt arra, hogy az atomfegyver birtoklaséara térekv6 orszagok
érdekl6dnének a mddszer utan, valészind, hogy ezen az Gton
csak reaktor-izemanyagot érdemes el6allitani, fegyver miné-
ségl urant nem.

Mintegy évtizede lehet arrél hallani, hogy a Dél-afrikai
Koztarsasagban egy (j dusitasi eljarast, az ugynevezett or-

1 éabra: Az indiai Kota nehézviz-el6allitdé tizeme (IAEA
Bulletin, 1982. szept.)

2. dbra: A francia atomhajtasu tengeralattjarék hajtém(ivé-
nek prototipusa a cadarache-ikisérletitelepen. (Francia
Atomenergia Bizottsadg: Centre d'etudes nucleates de
Cadarache cim( kiadvanya.)
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3. dbra: Azizraeli Soregben m(ikddé kutatéreaktor (Peace-
ful Uses of Atomic Energy, 7. kotet, IAEA, 1972.)

4. abra: A franciaorszagi Marcoule pluténiumgyarté tele-
pének pluténiumelvalaszté lzemegysége (Francia
Atomenergia Bizottsag)

5. dbra: Az ,Attila” nevii berendezés a fit6elemek pluténi-
umtartalmanak kivonasara a franciaorszagi Fontenay
aux Roses-ban. (Francia Atomenergia Bizottsag)
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vénycsd maddszert sikerilt kidolgozni. Eddig semmiféle részlet
nem szivargott ki, még a fizikai alapelv sem.

Két disitasi eljaras johet széba ,harmadik orszag” sza-
mara, mindkett6 kifejlesztésében jelentds szerepe volt az
NSZK-nak. A favékas eljarast Becker és munkatarsai fejlesz-
tették ki a Karlsruhei Magfizikai Kutatéintézetben. 1980-ban
készilt el a braziliai Resende-ben egy ilyen lGzem els6 24
dusitéegysége (az NSZK a sajat teriiletén nem duasithat urant).
A jelek szerint Brazilidnak csak békés céljai vannak. A gaz-
centrifugat Zippe szabadalmaztatta az NSZK-ban, 1960-ban.
Fejlesztésével elészor a Degussa cég foglalkozott. Az Egye-
siilt Allamok tébb évtizedes fejlesztés utan helyezett lizembe
egy centrifugas duasitém(ivet, ami olcs6bbnak bizonyult az
addig hasznalt gazdiffaziés médszernél. Szamos orszag fog-
lalkozik e technika meghonositdsaval. Argentina bejelentette,
hogy mikddik a gazcentrifugas disitomive, Pakisztan pedig
(1987-ig sikertelen) er6feszitéseket tett egy ilyen tzem létre-
hozaséara.

Pluténiumgyartasra elvileg minden reaktor alkalmas.
Fegyver min6ségl pluténium eléallitAsahoz azonban az uran-
toltet kiégési szintjének kicsinek kell lenni, ami azt jelenti, hogy
az urantoltetet néhany heti iizem utan ki kell venni a reaktorbdl,
és a keletkezett pluténiumot a flit6elemekbdl kémiai Gton ki kell
vonni. Ez az tzemvitel ellentétes az erémdvek tzemvitelével,
ahol hosszu kiégetésre torekednek a gazdasagossag érdeké-
ben. Egyes reaktortipusoknal a f(itéelemek tGzem kdzben is
kivehet6k, a legtébbnél - igy a paksi eréminél - ez nem
lehetséges. llyen tipusu erémuiveknél a pluténiumtermeléshez
megkivant Gzemszineteket nem lehet titokban tartani; az pl.
miholdrél végzett infravords tAvméréssel kimutathatd.

A pluténium feldolgozasa - a fiitéelemek erds radioaktivi-
tdsa miatt igen bonyolult étesitményt, reprocesszalé (Ujrafel-
dolgoz6) tzemet kivdn meg, ennek titokban torténé létesitése
és rejtése nehéz, de megoldhaté feladat.

A tricium el6allitasa litumfémek atomreaktorban torténé
besugarzasaval oldhaté meg. A triciumgyartas nagyon koltsé-
ges, 1kg tricium helyett ugyanis kb. 70 kg pluténiumot lehet
termelni.

A kovetkez6kben attekintjik, hogy az emlitett allamok
meddig jutottak el a vazolt eljardsok olyan iranyl fejlesztésé-
vel, ami lehetévé teheti a nukleéris fegyver elallitasat.

Argentina

Argentina a kontinensen elsének, 1950-ben alakitott atom-
energia-bizottsagot. Ezt kovetéen igen nagy lendiiletet vett az
0nallé atomipar-fejlesztés. 1952-t61 szamos uranlel6helyet
kutattak fel, rovidesen hozzékezdtek a flit6elemgyartashoz is
az eljpvendd reaktorok szamara, az els6 példanyok 1957-ben
késziltek el. Pluténium elvalasztasa kiégett flit6éelemekbdl
1969-ben sikerilt el6szor. Az elsd argentin reaktor, az RA-1
1959-ben kezdett m(ikddni. A kdvetkez6 reaktorok az RA-0,
RA-2 és RA-3 jelli berendezések voltak, az utébbi teljesitmé-
nye mar 7,5 MW volt, ami elegend6 1-2 robbanéfej pluténium-
téltetének el6allitasahoz egy évtized alatt. Ezutan az orszag az
NSZK-tél is kapott egy reaktort, az RA—4 jelit.

Argentina nuklearis politikajara csak a nyolcvanas évek
elején kezdett a vilag felfigyelni. A szakért6k nem tartjak
valésziniinek, hogy a felsorolt kutatéreaktorokat pluténiumter-
melésre hasznalnak, viszont az Atucha 1jeli er6miivi reaktor,
Argentina elsé teljesitményreaktora évi 60 kg plutonium el&al-
lithsara képes, vagyis évi hat bomba hasad6anyagat szolgal-
tathatja. Ez a reaktor természetes izot6parany( urant és
nehézvizet haszndl, ami a legcélszer(ibb 6sszeallitas a pluto-
niumgyartas szempontjabdl. A reaktor kivitele olyan, hogy a
fit6elemeket titokban barmikor ki lehet cserélni. Mivel a
pluténium a régéta meglévé reprocesszaldé lizemben szintén
titokban kivonhat6, a robbanéfejgyartas lehet6sége fennall.
Egy nagyteljesitményl reprocesszal6 tizem elkésziilte 1987-
re varhat6, a meglévd teljesitménye valészinlileg messze
elmarad a kivanttol.



A nehézvizes reaktorokat fejlesztik, jelenleg mar egy
masodik is izemben van, és egy kovetkez6 épiil. A nehézvizet
egy id6kozben létesitett izem termeli, igy az orszag e vonatko-
zasban sem szorul kulféldi thamogatasra.

Nagy meglepetést okozott Madero tengernagynak, az
atomenergia-bizottsdg elndkének bejelentése 1983-ban,
amely szerint az orszag sajat fejlesztésli urandisité mivet
helyezett izembe. Ha a hir igaz, akkor Argentina a negyedik
orszag a vildgon, amely Iényegében &énélléan oldotta meg az
urandusitast. Jelentds segitséget, pl. mint Brazilia, nem ka-
pott, bizonyos informéaci6atadas azonban nem zarhat6é ki. A
hirekkel szemben tanusitott dvatossag is érthetd. Argentina-
nak volt egy emlékezetes botranya az dtvenes évek elején,
amikor bejelentették, hogy megoldottdk az atommagfiziés
energiatermelést. Amikor a csalés kiderult, Peron elndk bebor-
ténoztette Ronald Richtert, akinek néhany évvel kordbban
kilon kutatéintézetet létesitett a fizids kutatasok céljara.

A vélemények mind a mai napig megoszlanak arrél, hogy
Argentina akar-e nukleéris fegyvert gyartani, az viszont egyér-
telmd, hogy ha akar, képes ilyet eléallitani.

I1zrael

Izrael kilonleges helyzetet foglal el a nuklearis technika
terliletén, ugyanis az orszag egyaltalan nem tervez atomeré-
mivet épiteni. Ebb6l kdvetkezik, hogy bizonyos technolégiak-
nak (amelyek hatarozottan elkilonithet6k a fizikai kutatast
szolgalé mddszerektdl) egyetlen célja lehet: nuklearis fegyver
el6allitasa.

Izraelnek egy (Ugynevezett Gszomedence tipusi) kutatd-
reaktora m(kodik a Tel-Aviv kdzelében [évé Soreq Nukleéris
Kutaté Telepen. A reaktort 1961-ben épitették, teljesitményét
a kezdeti 1 MW-r6l 1969-ben 5 MW-ra emelték.

A Negev-sivatagban, Dimonaban miikdd6é, 25 MW telje-
sitmény(i, természetes uran f(itanyagl reaktor tipikusan
olyan berendezés, amelynek jellemzéi optimalisak a pluténi-
umgyartas szempontjabol.

Az arab sajtbban szamtalan olyan kozlés jelent meg,
amely e reaktor katonai jellegére utalt. A hatvanas években azt
kozolték, hogy a reaktort Franciaorszag titokban szallitotta
Izraelnek, és a telephelyet textilgyarnak alcaztak. A hetvenes
években az arab sajt6 Ugy tudta, hogy lzraelnek tébb nukleéris
robbanéfej van a birtokaban; pl. az Al-Ahram haromrél irt, majd
napvilagot latott olyan adat is, hogy mar ,tiz darab, 25 kt
romboléerejli fegyveriik van, és az évi termelés két robband-
fej”. Ezeknek az adatoknak a forrasat nem jelélték meg.

Semmi sem utal arra, hogy Izrael prébalkozna urandusi-
tassal, viszont tobbszor felvet6dott annak a lehetésége, hogy
fegyver min6ségil uran kilonféle titkos utakon az orszagba
jutott.

Egy vizsgélat szerint az Egyesillt Allamok Pennsylvania
allamaban 1évé Apollo katonai izemébdl tobb mint 100 kg
dusitott uran tlint el 1967-ben. Nem kell6en megerésitett
forrasok szerint a CIA azzal zarta le a vizsgalatot, hogy az uran
val6szin(ileg Izraelbe kerilt.

1984 februarjdban pattant ki a hir, hogy Oak Ridge-bé&l
(Tennessee allam), 770 kg fegyver min6ségi uran tlint el. Az
esetet az illetékesek az el6z6 év jlniusa 6ta tudtak, de nem
jelentették a kormanynak. Az uran szamitégépes nyilvantarta-
sanak ellenérzésekor kiderilt az is, hogy 27 adatszalagot
megrongaltak, illetve egyeseket letdroltek.

Az esemény értékelése megint ellentmondasos volt,
egyesek szerint az eltlint mennyiség - amely alig tébb mint
ezreléke az Gzemben 1950 6ta feldolgozott 60 tonnanak -
elhanyagolhatd, ennyi a fegyveralkatrészek 6ntése, henger-
Iése és forgacsolasa soran is elkall6dhat.

Ha minden elt(int uran Izraelben kotott ki, akkor ez 225 db
20 kilotonnas fegyverre elegendd. Néhany éve szerepelt a
sajtéban, hogy lzrael egyiittm(kodve a Dél-afrikai Koztarsa-
saggal, kisérleti robbantast tervezett a Kalahari-sivatagban
(1983-ban), amirél végul is amerikai nyomasra lemondott.

6. abra: Pluténiumkezeld fiilkék a Karlsruhei Magfizikai
Intézetben (Kernforschugszentrum Karlsruhe)

Nuclear Related Locations
in North Korea

+ Nuclear Research m Natural Uranium
Mining

w »Kanggye

Nbngbyon Hamhung

Pyongsan
*Sunch'on

'eliQWEE F A .PYONGYANG Wons*n
Sea=NamP° ér*

Ulling-dols™

7. &bra: A KNDK-ban talalhat6é nuklearis kisérleti telepek
gyakorloterek és uranbanyéak elhelyezkedése (JDWnyo-
man)

A kdzvélemény azéta fogadta el egyértelmlien az izraeli
atomfegyver létét, amioéta egy Dimonaban dolgozé technikus
igen terjedelmes nyilatkozatot és szamos fényképet tett kozzé
Anglidban. E szerint Izraelnek hisz éve van atomfegyvere, és
jelenleg mintegy 200 robbanoéfejbdl all a készlet. A szakérték
megéallapitottak, hogy a képek hitelesek. Az eddig ismert
adatokon tul kiderilt az is, hogy Dimonaban egy korszer(, a
Franciaorszagban miikodékhéz hasonlé tipust pluténiumel-
valaszté Uzem mi(ikodik. (Mordechai Vanunu technikust a
Mossad titkosszolgalat Hollandiaban elfogta, 1zraelbe szallitot-
ta, nemzetarulasért 15 évi fegyhazra itélték - Szerk. -)

Pakisztan

Az 1974-es indiai atomfegyver-kisérlet 6ta Pakisztan kovetke-
zetesen azon az allasponton van, hogy szert tesz nukleéris
fegyverre, barmibe is keriljon az. (Ali Bhutto egykori elnok
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szerint: ,A pakisztaniak akar hajlandék fuivet enni, ha ez a
feltétele a bombéanak”.) Eddig nincs sok jele a nukleéris
technika meghonositasanak. Az orszagban 1985 6ta m(ikodik
egy 125 MW villamos teljesitmény( atomer6md. Bizonyéara
foglalkoznak a pluténiumgyartas és -kivonas kérdéseivel.

A géazcentrifugaval torténé uranddsitds meghonositasa
érdekében tobb illegalis probalkozas tortént, jelentésebbek az
URENCO-nal (brit-NSZK-holland k&zds vallalkozas) tortént
ipari kémkedés, illetve az 1987-es prébalkozas a centrifugak
anyagaul szolgalé kilénleges 6tvozott acél beszerzésére.

Ismerve azt, hogy az Egyesiilt Allamok és az URENCO
tébb mint két évtizedes fejlesztémunka utan jutott el a centrifu-
gas dusitasig, a néhany éve folyd ilyen jellegli pakisztani
munkéaknak évtizednél hamarabb nem jésolhat6é eredmény. Az
argentin eredmények alig adnak tdmpontot, egyrészt azért,
mert semmi részletet nem tudunk az allitélagos dusitétizemiik-
rél, masrészt nem ismeretes, hogy miéta foglalkoznak a
témaval.

Dél-afrikai Koztarsasag

Az orszagnak vannak uranlel6helyei, 1984 6ta két, egyenként
920 MW villamos teljesitményl atomer6mive mikodik. A
rendelkezésre all6 nukleéris eszkdzokrél szinte semmit nem
tudunk azon tul, hogy Izraellel hosszabb idé 6ta egyuttm(ikod-
nek, tovabbd, hogy sajat urandisitasi eljarast (6rvénycsé
moédszer) fejlesztettek ki.

Koreai Népi Demokratikus Koztarsasag

Eszak-Korea gazdaséagilag és technikailag jelentésen elma-
rad, nemcsak a fejlett, de még a kdzepes szinvonall eurdpai
orszagok mogott is. Ennek fényében az a vélemény (aminek
tébbszér hangot adtak az Egyesiilt Allamokban), hogy a KNDK
Ot éven beliil nukleéaris robbanészerkezetet, majd ezt kovetéen
néhany év mulva bevethetd fegyvert nem képes eléallitani.

Az orszag 1947-ben kezdett uran- és tériumtartalmd
asvanyt - monacithomokot - kitermelni. Szovjet és kinai
segitséggel jelentds szakembergardat képeztek ki; Dubnaban
1956 6ta mintegy 30 atomfizikust, a Kindban kiképzett szak-
emberek szamardl nincsenek adatok. A hetvenes években két,
2-4 MW teljesitmény(i, szovjet gyartmanyu kisérleti atomreak-
tort helyeztek Uzembe. 1980-ban hozzakezdtek egy 30
MW-os, hazai tervezés( reaktor épitéséhez, ez a reaktor 1987
6ta mikodik.

Ez a reaktor az amerikai (rfelderités felvételei, és mas
hirszerzési adatok szerint hi masolata az 1956-ban épitett
angol Calder Hall-i magnoxreaktornak. Mivel a reaktor termé-
szetes uraniumot és grafitot hasznal, nem szorul kilféldi
nyersanyagokra (a KNDK-nak jelentds grafitbanyai vannak).
Tervezik egy 1760 MW teljesitmény(l, szovjet gyartmanyu
atomerém létesitését is, ez azonban nem segitheti a fegyver-
gyartast, mivel a Szovjetunié6 az er6mivek fiit6elemeit a
reaktorb6l torténd kiemelést kdveté 6t év ,pihentetés” utan
visszaszallita. A 30 MW-os reaktor évi 7-8 kg pluténium
termelésére képes, ami 1-2 db nuklearis robbanoéfejhez ele-
gendé.

Fegyver létrehozasdhoz még szamos tovabbi létesitmény
szilkséges. Egyel6re nem tudunk arrél, hogy ilyenek épitését

tervezi-e a KNDK. Fotofelderitéssel szerzett informaciok alap-
jan (1989 elsé felében nyilvanossagra hoztak) az Egyesiilt
Allamok illetékes szakemberei gy vélik, hogy Eszak-Korea-
ban egy nuklearisfegyver-kisérleti teriilet, egy nagyteljesitmé-
ny( reaktor, tovabba esetleg egy plutoniumfeldolgozé tGzem
létesitése folyik.

Romania

Erdélyben, Belényes kdzelében hosszl id6n keresztil mikod-
tek szovjet felligyelet alatt - allitélag igen gazdag - uranba-
nyak. E banyak jelenlegi termelésérél nincs megbizhaté adat.

A Bukaresttél északkeletre fekvé csernavodai erémd
részére a romanok négy, CANDU tipust atomreaktort rendel-
tek Kanadatol. Ennek a reaktornak a kivalasztasa éppugy, mint
a koreai reaktoré, a szakember szamara sokat mond. A vilagon
miikdd6 417 er6mdlvi reaktor kozill (1988-as adat) minddssze
27 hasznal nehézvizet h(itésre. llyen rendszer(i az emlitett
CANDU-reaktor is. Ez a reaktor az egyetlen avilagon elérhet6k
kozil, amely mintegy automatikusan, tizem kdzben triciumot
termel. A varhat6 tobb kilogrammos évi triciumtermelés tucat-
nyi korszer(i robbanéfej triciumigényét kielégitheti.

Az emlitett reaktorok a fegyverek plutoniumigényét is
ellathatjak, a pluténium kivonasa és feldolgozasa azonban
rendkivill bonyolult gyartastechnolégiat igényel. Egyelére
nincs nyoma annak, hogy az orszag ilyesminek birtokdban
lenne. Az ismertetett adatok alapjan a két emlitett orszag
atomfegyvergyarto torekvéseirél az a vélemény, hogy 6t-hat év
az a minimalis id6, ami alatt eljuthatnak néhany primitiv
atomfegyver el6allitasaig. Valészinlibb azonban, hogy az
emlitettnél hosszabb id6 sziikséges ehhez, vagy éppenséggel
egyaltalan nem lesz roméan vagy észak-koreai atomfegyver.
Bizonyos kulcsfontossagu eljarasoknak és létesitményeknek
ugyanis egyik orszag sincs birtokaban, és a mliszaki szinvona-
lukbol kovetkeztetve kétségbe vonhatd, hogy ezeket egyalta-
lan képesek-e Iétrehozni.

Dr. Makra Zsigmond
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nemzetkozi haditechnikail szemle

Mi tortént a Barents-tengeren?

1989. janius 26-an magyar id6 szerint 06 6ra 17 perckor az
Eszaki Flotta egy Echo-Il osztalyd tengeralattjardja 350 km-re
a Medve-szigetekt6l, a Norvég-tengeren merilésben haladt.
Ekkor hirtelen miszaki hiba tortént, az egyik atomreaktor g6zt
bocsatott a zart gépészeti térbe - eltdrt a primer kor 6
g6zvezetéke. A biztonsagi rendszer ledllitotta mindkét reak-
tort, a hajé afelszinre emelkedett és megallt. A kap” ' nv radion
nyomban segitséget kért, a legénységet a fedélzetre Kildte és
el6készitették a haj6 elhagyasat.

A rendszerb6l kikerul§ talhevitett g6z utat talalt afedélzet-
re. A vizveszteség ellensllyozdsara megkezdték a reaktor
hiitését kivulrél, vizzel. Kdézben a segéddizelmotor beinditasa-
val lassi menetben a hajé elindult hazafelé.

A beérkez6 segédhajokrél édesvizzel hiitétték a leallitott
reaktorokat, egy rombolé pedig vontatéra vette a tengeralattja-
rét. Mivel a sériilt rendszerb6l viz keriilt a tengerbe, a norvég
szervek még 29-én vett vizmintakban enyhe radioaktivitast
tudtak mérni, de ez nem volt jelentés. A hajé aznap beérkezett
Szeveromorszkba, vizsgalata megkezd6dott.

A Pravda 1989. jilius 28-i szama hosszu cikkben ismer-
tette az eseményt, és heves biralatokat intézett a szovjet flotta
parancsnokaihoz, f6leg K. Makarov tengernagyhoz, a flotta
vezérkari f6nokéhez.

A szovjet honvédelmi minisztérium jelentése szerint 1989.
janius 26-an 04 6ra 17 perckor az Eszaki Flotta egyik atom-
meghajtast tengeralattjaréja a Medve-szigetektdl délre mint-
egy 350 km-re balesetet szenvedett.

A parancsnok jelentése szerint a tengeralattjar6 atom-
reaktordnak primer kére dehermetizalédott. A tengeralattjaré
hajtdsa ezzel megsziint. A személyzet testi épségében nem
esett kar. A tengeralattjaré asegédhajtdmiiveket és a korzetbe
irdnyitott hajok segitségét igénybe véve folyamatos hiradé-
Osszekottetés mellett végul is kikét6be ért.

A baleset koriilményeinek kivizsgalasara bizottsag alakult
a haditengerészet f6parancsnokanak igénybevételi és javitasi
helyettese, V. Zajcev altengernagy vezetésével. A kikot6be
bedllt hajé sériilt részén a hémérséklet 70-75 °C koril volt. A
sériilt reaktorrészleg mentesitését azonnal megkezdték, majd
egy specialis hajora atemelték a tengeralattjarérél a folyékony
és szilard halmazallapott, radioaktivan szennyez6détt anya-
gokat.”

A Krasznaja Zvezda, a Szovjet Hadsereg kodzponti lapja
kozlése szerint: ,A hajé megfelel6 miiszaki allapotban indult
tengeri Gtjara. 1985-ben a hajon kdzépjavitast végeztek, 1988-
ban tllterhelésre ellenérizték mindkét reaktor aktiv zénajat.

A lassan eléreged6 tengeralattjaré-flottat éves ttemtervek
szerint vonjak ki a szolgalatbol. Jelenleg készil egy atfogé
dokumentéacié mindazon tengeralattjarok miszaki allapotardl,
amelyekben veszélyes nuklearis meghajtéberendezés van.
Valészin(ileg 0j, célszer(ibb javaslatok sziiletnek majd a nukle-
aris meghajtasi tengeralattjarok hasznalatarél.”

A jelentés nem adta meg a haj6é nevét, de a nyilvanos-
sagra hozott felvételekbdl egyértelmiien megallapithatd, hogy
egy, a NATO-kdd szerint Echo-Il osztalyd, nukleéaris meghajta-
sU, tengerészeti rakétahordozérél van szé.

Asorozatot 1960-ban kezdték épiteni: 1962-67 k6z6tt29
db haj6 épllt meg, ebbdl egy mentéhajé lett, 28 pedig felszini

2. bra: Az 188 tengerészetijarérrepiléqép a hajok felett

3. dbra: Az Echo-ll kik6t6be érkezés utan
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Az Echo-il tipus f6bb adatai

Vizkiszoritas:

Hossz:
Szélesség:
Meriilés:
Hajtom:

Teljesitmény:
Sebesség:

Legénység:
Fegyverzet:

6. dbra: Folyamatos édesvizattoltés menet kdzben
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5000/60001
117,3m
91m
7,5m
2 db atomreaktor
2 db g6zturbina
+ dizelmotor
2db hajécsavar
18 400 kW
(25 000 LE)
20/23 csomé
90 t6
8db SS-N-3 vagy
SS-N-12robot-
repulégép
6 db 533 mm-es
torpedoéindit6 az
orrban
4 db 406 mm-es
torpeddindité a
farban

Alfa tipus f6bb
adatai

2900/36801
81,4 m
95m
7,0m

1db atomreaktor
1db g6zturbina

+ dizelmotor

1db hajécsavar

17 660 kW

(24 000 LE)

...142 csomo
4516

2dbSS-N-15
2dbSS-N-16

8db 533 mm-es
torpeddéindité
az orrban



hajécsoportok elleni tAmadas céljara késziilt. Nem tartoztak a
hadaszati er6k kotelékébe.

Az, hogy a Norvég-tengeren térténtek a balesetek - nem
kilénés, mert a szovjet Eszaki Flotta bazisairél ki- és befutd
hajok csak erre kézlekedhetnek az Atlanti-6cean felé. Norvé-
gia és lzland kozott kell athaladnia minden hajénak, kivéve az
Eszaki-sark jégpancélja ala huzédoknak. Ez aztisjelenti, hogy
a NATO részérél ezek a vilag legjobban ellenérzétt vizei, ahol
minden eseményt nyomban észlelnek. igy tortént most is. A
NATO-repul6gépek perceken belll jelezték az Echo-Il balese-
tét.

Az Alfa-naszad balesete

Még le sem zarult ezzel a balesettel kapcsolatos norvég-
szovjet jegyzékvaltas, amikor 1989. jdlius 15-én a Norvég-ten-
ger északi részén hadgyakorlat kozben baleset ért egy korsze-
rl, Alfa osztalyl vadasz-tengeralattjarot. Viz alatt hajozott,
amikor lekapcsolt az aramellatds, és a telepek nem tudtak
atvenni a generator funkciéjat. A biztonsagi rendszer leallitotta
az atomreaktort, és a haj6 a felszinre emelkedett. Ezutan
bekapcsoltdk a pét dizelmotort és a naszad igy indult a hazai
kikoté felé, s(ir( fustfelh6t hizva maga utan. Jazov tdbornok
kozleménye szerint a hajon nem volt t(iz, sajat dizelmotorjaval
jott vissza hazai kik6t6jébe julius 18-an reggel. Ennek flstjét
vélte a NATO felderit6halézata égésnek. Személyi vesztesé-

get nem jelentettek, és az esetr6l nem adtak ki részletes
beszamolot.

A felvet6dott problémak eléggé sulyosak. A szovjet flotta
haj6épitési elvei: a sok tipus, rovid sorozatban - jelent6s
veszélyforrds a nuklearis eszkdzok terén - sajat értékelésik
szerint is-, a meghajtérendszerek lizembiztonsaga nem tartott
|épést a miiszaki fejl6déssel.

Ennek egyik vetiilete tébb szovjet atomeré6m(i épitésének
ledllitdsa volt 1989-ben. A brit tengerészeti irodalom szerint
teljesen Uj tervezésl(, biztonsagosabb reaktorrendszerre lenne
sziikség, de az ipar ezt nem tudja szallitani. A hajok Uszasbiz-
tonsdga mas elvek szerinti tervezést kdvetelne meg. A hajok
mentéfelszerelése elégtelen, a meglév6k nem mikodésbizto-
sak. Nélkuluk pedig Gzemeltetni nem lehet. A régi hajokhoz
val6 ragaszkodéas a szamszer(i folény illGzi6jabol fakad. Jelen-
leg mar a hiszéves hajék megbizhatésdga sem garantalhat6,
tébbet allnak javitdson, mint hajéznak. igy id6zitett bombaként
jelen van a tengerviz nagyfokd radioaktiv szennyezésének
veszélye - kozli a brit lap.

Sarhidai Gyula
Irodalom:
Krasznaja Zvezda, 1989. IV. 19.
Pravda, 1989. VI. 27. és 28.
Novoje Vremja: 1989. nov. 28.
Jane's Soviet Intelligence Review, 1989/5.
S. Breyer-A. Wettershahn: Handbuch der Warschauer Pakt
Flotten. 1988, Bernard and Graefe Verl.

A rddidamat6rok folydirata a

Radiotechnika

megjelenik havonta

Eves el6fizetési dij: 384 Ft

Az amerikai haditengerészet

reptlégép-hordozo flottajanak kialakulasa
V. rész

A Kiséro repulogép-hordozok Il.

A Haditechnika 1989/2,3. és 4. szamaban a témara vonatkozé
altalanos 0sszefliggéseket kozoltiik. Most a kisérd repiilégép-
hordozé6k nagy szama miatt a részletes tablazatot két részben
ismertetjik.

Jelmagyarazat a tdblazatokhoz: 2. A csupa nagy betvel
frott hajonév az, amelyet a hajé szolgalatban hosszabb ideig,
vagy véglegesen, torléséig viselt. Kis betlivel az ideiglenes név

szerepel. 4. Ahol az atminG@sités betiijelzése alatt nincs datum
feltiintetve, ott az atmindsités id6pontja megegyezik a jelzés-
rendszer értelmezésénél feltlintetett id6pontokkal.

A reaktivalt kiséré replil6gép-hordozékat altalaban mar
nem biztositottak, ezért a hajonév el6tti prefixum USN.

Vértes Endre
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T/066T WMINHO3ILIAVH VT

Jelzés-
rendszer

AVG-57

AVG-58

AVG-59

AVG-60

AVG-61

AVG-62

Ahajo:
Eredetijelzése A haj6épité
Neve Atépits gyar
Megrendelés
éve
2 3.
AVG-57 Kaiser
USS Alikula Bay  Vancouver
1942
AVG-58 Kaiser
USS Anquilla Bay Vancouver
1942
AVG-59 Kaiser
USS Atheling Vancouver
1942
AVG—60 Kaiser

USS Astrolabe Bay Vancouver
1942

AVG-61 Kaiser
USS Bucareli Bay Vancouver
1942

AVG-62 Kaiser
HMS Begum Vancouver
1942

Epités el6tti
atmingsités

E =Epités
kezdete

Epités kézbeni
atmingsitése
N = US NAVY
atvette

4.

ACV-57

E1942. 12. 12.

Az amerikai haditengerészet kisérg repiil6gép-hordozoéi

Vizre bocsatas
utani atmindgsités

5.

1943. 05. 01.

CVE-57

USS CORAL

SEA (1)

1943. 04. 03.

ACV-53

E1942. 12. 17.

1943. 05. 12.
CVE-58

USS CORRE-

GIDOR

1943. 04. 03.

ACV -59

E1942. 12 28.

1943 05. 26.

CVE-59

USS MISSION

BAY

1943. 04. 03.

ACV-60

E 1943 01. 05.

1943. 06. 15.

CVE-60

USS GUADAL-

CANAL

1943. 04. 03.

ACV-61

E 1943. 01.15.

1943. 07. 10.

CVE-61

USS MANILA

BAY

1943. 04. 03.

ACV—62

1943. 07. 20.

E 1943. 01. 17.
USS NATOMA

BAY

1943. 04. 03.

CVE-62

K =Készre
szerelés

R = Royal Navy
atvette
Szolgalatba
allitas
Szolgalatba allas
utani atmingsi-
tések

6.

1943. 08. 27.
USS ANZIO
1944. 09. 15.

1943. 08. 31.

1943. 09. 13.

1943. 09. 25.

1943. 10. 05.

1943. 10. 14.

Szolgéalatbhol
kivonva

V = USA-nak
torténd vissza-
adas
Tartalékallo-
manyban at-
mindsitések

7.

1946. 08. 05.
CVHE-57

1946. 07. 30.

1947. 02. 21.
CVuU-59

1946. 07. 15.
CVU-60

1946. 07. 31.
CVuU-61

1946. 05. 20.
CVU-62

R = Reaktivalas
Reaktivalas
utani atmindsi-
tések

T-CVE-58

R 1951. 05. 19.

CVHE-58
Cvu-58

Masodik szol-
galatbél valo
kivonas

T = Hajélistabdl
val6 torlés

9.

T 1959. 03. 01.

1958. 09. 04.

T 1958. 10. 01.

T 1958. 09. 01.

T 1958. 05. 27.

T 1958. 05. 27.

T 1958. 09. O1.

Megjegyzés

10.

1960-t6l 6cskavas

Eredetileg a Royal Navy
részére készllt.
1960-t6l 6cskavas

1960-t6l 6cskavas

1960-t6l 6cskavas

1960-t6l 6cskavas

Eredetileg a Royal Navy
részére készult.
1960-t6l 6cskavas



ST WMINHO3LIAVH T/066T

AVG-63

AVG-64

AVG-65

AVG-66

AVG-67

AVG-68

AVG-69

AVG-70

AVG-71

AVG-63
USS Chapin Bay
1942

AVG-64

USS Didrickson
Bay

1942

AVG-65

USS Dolomi Bay

1942

AVG-66
USS Elbour Bay
1942

AVG-67
HMS Emperor
1942

AVG-68

USS KALININ
BAY

1942

AVG-69

USS KASAAN
BAY

1942

AVG-70

USS FANSHAW
BAY

1942

AVG-71

USS KITKUN BAY

1942

3.

Kaiser
Vancouver

Kaiser
Vancouver

Kaiser
Vancouver

Kaiser
Vancouver

Kaiser
Vancouver

Kaiser
Vancouver

Kaiser
Vancouver

Kaiser
Vancouver

Kaiser
Vancouver

4.

ACV-63
E 1943. 01.23.
USS MID-
WAY-(1)

1943 04.03.
CVE-63

ACV-64
E 1943. 02. 01.
CVE-64

ACV-65

E 1943. 02. 06.

USS WAKE
ISLAND
1943. 04. 03.
CVE-65

ACV-66

E 1943. 02. 11.

USS WHITE
PLAINS
1943. 04. 03.

5.

1943. 08. 17.

1943. 09. 02.

1943. 09. 15.

1943. 09. 27.

USS Nassuk Bay 1943. 10. 06.

ACV-67

E 1943. 03. 19.

CVE-67
ACV-68

E 1943. 04. 26.

CVE-68

ACV-69

E 1943. 05. 11.

CVE-69

ACV-70

E 1943. 05. 18.

CVE-70

ACV-71

E 1943. 05. 31.

CVE-71

USS SOLO-
MONS

1943. 11. 06.

1943. 10. 15.

1943. 10. 24.

1943. 11. O1.

1943. 11.08.

1943. 10. 23.
USS SAINT LO
1944. 09. 15.

1943. 10. 31.
USS TRIPOLI
1943. 11. 06.

1943. 11.07.

1943. 11.15.

1943. 11.21.

1943. 11. 27.

1943. 12. 04.

1943. 12. 09.

1943. 12. 15.

1946. 05. 22.

1946. 04. 05.

1946. 07. 10.

CVU-66

1946. 05. 15.

1946. 05. 15.

1946. 07. 06.
CVHE-69

1946. 08. 14.
CVHE-70

1946. 04. 19.

R 1952. 01.05.
CVvU-64

9.

T 1944. 11. 27.

1958.11.25.

T 1959. 08. 01.

T 1946. 04. 17.

T 1958. 06. 27.

T 1946. 06. 05.

T 1946. 06. 05.

T 1959. 03. 01.

T 1959. 03. 01.

T 1946. 05. 08.

10.

1944. 10. 25-én a samari
csataban kamikaze altal
elsillyesztve

1960-t4l 6cskavas

1947-t6l 6cskavas

1959-t61 6cskavas

Eredetileg a Royal Navy
részére készllt.
1947-t6l 6cskavas

1947-t6l 6cskavas

1960-t6l 6cskavas

1959-t6l 6cskavas

1947-t61 6cskavas



T/066T VMINHOILlIAVH 9T

AVG-72

AVG-73

AVG-74

AVG-75

AVG-76

AVG-77

AVG-78

AVG-79

AVG-80

2.

AV3-72

USS Fortezela Bay

1942

AVG-73

USS GAMBIER
BAY

1942

AVG-74
HMS Khedive
1942

AVG-75

USS HOGGATT
BAY

1942

AVG-76

USS KADASHAN
BAY

1942

AVG-77
USS Kanalku Bay
1942

AVG-78
USS Kaita Bay
1942

AVG-79

USS OMMANEY
BAY

1942

AVG-80

3.

Kaiser
Vancouver

Kaiser
Vancouver

Kaiser
Vancouver

Kaiser
Vancouver

Kaiser
Vancouver

Kaiser
Vancouver

Kaiser
Vancouver

Kaiser
Vancouver

Kaiser

USS PETROF BAY Vancouver

1942

4.

ACV-72

E 1943. 06. 07.

CVE-72
USSTULAGI
1943. 11. 06.

ACV-73

E 1943. 07. 10.

CVE-73

ACV-74
CVE-74

USS NEHENTA
BAY

E 1943. 07. 20.

ACV-75
CVE-75
E 1943. 08. 17.

ACV-76
CVE-76
E 1943. 09. 02.

ACV-77
CVE-77

E 1943. 09. 15.
USS MARCUS
ISLAND

1943. 11.06.

ACV-78
CVE-78

E 1943. 09. 27.
USS SAVO
ISLAND

1943. 11. 08.

ACV-79
CVE-79
E 1943. 10. 06.

ACV-80
CVE-80
E 1943. 10. 15.

5.

1943. 11.15.

1943. 11. 22.

1943. 11. 28.

1943. 12. 04.

1943. 12. 11.

1943. 12. 16.

1943. 12. 22.

1943. 12. 29.

1944. 01. 05.

6.

1943. 12. 21.

1943. 12. 28.

1944. 01.04.

1914. 01.11.

1944. 01.18.

1944. 01. 26.

1944. 02. 03.

1944. 02. 11.

1944. 02. 18.

7.

1946. 04. 30.

1946. 05. 15.
CVU-74
AKV-24

1946. 07. 20.
CVHE-75
AKV-25

1946. 06. 14.
CVU-76
AKV-26

1946. 12. 12.
CVHE-77
AKV-27

1946. 12. 12.
CVHE-78
AKV-28

1946. 07. 31.
CVU-80

9.

T 1946. 05. 08

T 1943. 11.27.

T 1959. 08. 01.

T 1959. 09. 01.

T 1959. 08. 01.

T 1959. 09. 01.

T 1959. 09. 01.

T 1945. 02. 23.

T 1958. 06. 27.

10.

1947-t61 6cskavas

1944. 10. 25-én a samari
csatdban hajotiizérségi
tliztdl elsullyedt

Eredetileg a Royal Navy
részére készllt.
1960-t6l 6cskavas

1960-t61 6cskavas

1960-t6l 6cskavas

1960-t6l 6cskavas

1960-t6l 6cskavas

1945. 01. 04-én a Filop-
szigeteki Mindoro-6boélben
kamikazék altal sulyosan
megsérilt. Sajat rombolék
elslllyesztették

1959-t61 6cskavas
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AVG-81

AVG-82

AVG-83

AVG-84

AVG-85

AVG-86

AVG-87

AVG-88

AVG-89

AVG-90

AVG-81

USS RUDYERD
BAY

1942

AVG-82

USS SAGINAW
BAY

1942

AVG-83

USS SARGENT
BAY

1942

AVG-84

USS SHAMROCK

BAY
1942

AVG-85

USS SHIPLEY
BAY

1942

AVG-86

USS SITKOH BAY

1942

AVG-87

USS STEAMER
BAY

1942

AVG -88

USS Tananek Bay

1942

AVG-89

USS TAKANIS
BAY

1942

AV3-90

3.

Kaiser
Vancouver

Kaiser
Vancouver

Kaiser
Vancouver

Kaiser
Vancouver

Kaiser
Vancouver

Kaiser
Vancouver

Kaiser
Vancouver

Kaiser
Vancouver

Kaiser
Vancouver

Kaiser

USS THETIS BAY Vancouver

1942

4.

ACV-81
CVE-81

E 1943. 10. 24

ACV-82
CVE-82

E 1943. 11. 01.

ACV-83
CVE-83
E 1943. 11.08.

ACV-84
CVE-84
E 1943. 11.15.

ACV-85
CVE-85
E 1943. 11. 22.

ACV-S6
CVE-86
E 1943. 11. 23.

ACV-87
CVE-87

E 1943. 12. 04.

ACV-88
CVE-88

USS CAPE
ESPERANCE
E 1943. 12.11.

ACV-89
CVE-89

E 1943. 12. 16.

ACV-90
CVE-90

E 1943. 12. 22.

1944.01.12.

1944.01.19.

1944. 01.31.

1944. 02. 04.

1944.02.12.

1944.02.19.

1944.02.26.

1944. 03. 03.

1944.03.10.

1944.03.16.

1944.

1944.

1944.

1944.

1944.

1944.

1944.

1944.

1944.

1944

02.

03.

03.

03.

03.

03.

04.

04.

04.

04.

09.

15.

21.

28.

04.

09.

15.

21.

1946. 06. 11.

CVvu-81
AKV-29

1946. 06. 19.

CVHE-82

1946. 07. 23.
Cvu-83

1946. 07. 06.
Cvu-84

1946. 06. 28.
CVHE-85

1946. 11. 30.
CVvU-86
AKV-30

1946. 07. O1.
CVHE-87

1943. 08 22.

1946. 05. 01.
Cvu-89
AKV-31

1946. 08. 07.
CVHA-1

1955. 07. O1.

T-CVE-86
R 1950. 07. 29.

T-CVE-88
R 1950. 08. 05.
Cvu-88

R 1955. 07. 20.
LPH-6
1959. 05. 28.

9.

T 1959. 08. 01.

T 1959. 03. 31.

T 1958. 06. 27.

T 1958. 06. 27.

T 1959. 03. 01.

1954.07.27.
T1960. 04. 0O1.

T 1959. 03. 01.

1959.01.15.
T 1959. 03. 01.

T 1959. 08. 01.

1964.03.01.

T1964. 03. 01.

10.

1960-t6l 6cskavas

1960-t6l 6cskavas

1959-t6l 6cskavas

1959-t6l 6cskavas

1961 -t6i 6cskavas

1961-t6l 6cskavas

1959-t61 6cskavas

1961 -t6l 6cskavas

1960-t6l 6cskavas

1965. 08. héban Spanyol«
orszag meg akarta vasa-
rolni.

1966-t6] 6cskavas
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AVG-91

AVG-92

AVG-93

AVG-94

AVG-95

AVG-96

AVG-97

AVG-98

AVG-91
UiS Ulitka Bay
1942

AVG-92

USS WINDHAM
BAY

1942

AVG-93

USS Woodcliff
Bay

1942

AVG-94
USS Alazon Bay
1942

AVG-95
USS Alikula Bay
1942

AVG-96
USS Anquilla Bay
1942

AVG-97

USS Astrolabe
Bay

1942

AVG-98

USS Buccareli
Bay

1942

Kaiser
Vancouver

Kaiser

Vancouver

Kaiser
Vancouver

Kaiser
Vancouver

Kaiser
Vancouver

Kaiser
Vancouver

Kaiser
Vancouver

Kaiser
Vancouver

4.

ACV-91
CVE-91

USS MAKAS-
SAR STRAIT

E 1943. 12. 29.

ACV-92
CVE-92

E 1944. 01. 05.

ACV-93
CVE-93
USS MAKIN
ISLAND

E 1944. 01. 12.

ACV-94
CVE-94

USS LUNGA
POINT

E 1944. 01. 19.

ACV-95
CVE-95

E1944. 01.31.

ACV-96
CVE-96
USS SALA-
MAUA

E 1944. 02. 04.

ACV-97
CVE-97

E 1944. 02. 12.

ACV-98
CVE-98

E 1944. 02. 19.

USS KWAJA-
LEIN
1944. 04. 26.

1944. 03. 22.

1944, 03. 29.

1944. 04. 05.

1944. 04. 11.

1944. 04. 17.
Uss BIS-

MARCK SEA
1944. 05. 16.

1944. 04. 22.

1944. 04. 28.
USS HOL-
LANDIA
1944. 05. 30.

1944. 05. 04.

1941 04. 27.

1944. 05. 03.

1944. 05. 09.

1944. 05. 14.

1944. 05. 20.

1944. 05. 26.

1944. 06. 01.

1944. 06. 07.

t 146. 08. 09.
Cvu-91

1947. 01. .. T-CVE-92

R 1951. 10. 31.

CVu-92

1946. 04. 19.

1946. 10. 24.
CVvu-94
AKV-32

1946. 05. 09.

1947. 01.17.
CVvuU-97
AKV-33

1946. 08. 16.
CVuU-98
AKV-34

T 1958.

1959. ..

T 1959.

T 1946.

T 1960.

T 1945.

T 1946.

T 1960.

T1960.

02.

07.

04.

03.

09.

04.

04.

. 01.

01.

01.

01.

30.

01.

01.

01.

10.

1958-ban célobjektum-
ként elslllyesztve

1961-t6i 6cskavas

1947-t61 6cskavas

1966-t6l 6cskavas

1945. 02. 21-én lwo Jima
el6tt tobb kamikaze ra-
zuhant. 318 halott, elstl-
lyedt

1947-t6i 6cskavas

1960-t6l 6cskavas

1961-t6i 6cskavas
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AVG-99

AVG-100

AVG-101

AVG-102

AVG-103

AVG-104

ACV-105

ACV-106

2.

AVG-99
USS Chapin Bay
1942

AVG-100

USS Didrickson
Bay

1942

AVG-101
USS Dolomi Bay
1942

AVG-102
USS Elbour Bay
1942

AVG-103
USS Alava Bay
1942

AVG-104
USS Tonowek Bay
1942

ACV-105
USS Saint
Joseph Bay
1943

ACV-106
USS Sunset Bay
1943

3.

Kaiser
Vancouver

Kaiser
Vancouver

Kaiser
Vancouver

Kaiser
Vancouver

Kaiser
Vancouver

Kaiser
Vancouver

Todd, Tacoma
Pacific

Todd, Tacoma
Pacific

4.

ACV-99

CVE-99

E 1944. 02. 26.
USS ADMIRAL-
TY ISLANDS
1944. 04. 26.

ACV-100
CVE-100

E 1944. 03. 03.
USS BOU-
GAINVILLE
1944. 04. 26.
ACV-101
CVE-101

E 1944. 03. 10.
USS MATA-
NIKAU

1944. 04. 26.
ACV-102
CVE-102

USS ATTU
1943. 11. 06.
E 1944. 03. 16.

ACV-103
CVE-103
USS ROI
E 1944. 03. 22.

ACV-104
CVE-104

USS MUNDA
E 1944. 03. 29.

CVE-105

E 1943. 09. 23.
USS COM-
MENCEMENT
BAY

1944. 04. 10.

CVE-106
E 1943. 10. 25.

1944. 05. 10.

1944.05.16.

1944.05.22.

1944.05.27.

1944.06.02.

1944. 05. 27.

1944. 05. 09.

1944.06.10.

USS BLOCK
ISLAND Il

1944. 07. 05.

1944. 06. 13.

1944. 06. 18.

1944. 06. 24.

1944. 06. 30.

1944. 07. 06.

1944. 07. 08.

1944. 11. 27.

1944. 12. 30.

1946. 04. 26.

1946. 11. 03.
CVU-100
AKV-35

1946. 10. 11.

CVHE-101
AKV-36

1946. 06. 08.

1946. 05. 09.

1946. 09. 13.
CVuU-104

1946. 11. 30.
CVHE-105
AKV-37

1946. 05. 28.
LPH-1

1957. 12. 22.
CVE-106
1959. 02.17.
AKV-38

R 1951. 04. 28.

9.

T 1946. 05. 08.

T 1960. 06. 01.

T 1960. 04. 01.

T 1946. 07. 03.

T 1946. 05. 21.

T 1958. 09. 01.

T 1971.04. 01.

1954. 08. 27.
T 1959. 07. 01.

10.

1947-t61 6¢cskavas

1960-t6l 6cskavas

1960-t6] 6cskavas

1949-t6l 6cskavas

1947-161 6cskavas

1960-t61 6cskavas

Lekonzervalva

1960-t6l 6cskavas



Hasznaljon a csalad
minden tagja

n n
C

® U u N
yag- -

kéztorlé kendgll

Utazaskor,
sportolaskor, kirandulason
A HYGI kend6
TISZTIT, FRISSIT

Hasznalata tartés és kellemes
illatot ad
arcanak és kezének!
Kaphato:
a gyogyszertarakban,
az illatszerboltokban

A kéz nagyon sok fert6zés hordozéja. Csokkentse a veszélyt!
Hasznaljon kézmosashoz

higiénés fertdtlenité szappant!
Kaphat6: a gyoégyszertarakban,
Termékeink a REANAL FINOMVEGYSZERGYAR diagnosztikai boltjaban is megvasarolhatok.
1147 Budapest XIV., Telepes u. 58-60.

REANAL
Finomvegyszergyar
1441 Budapest 70. Pf. 54.

LW
Telefon: 183-0530, 183-0670

Telex: 22-4493



Az MN anyagi es technikai fécsoportfonok,
miniszterhelyettes palyazatanak

eredmenyhirdetese

A Kiss Sandor mk. altdbornagy, a MN fegyverzeti és technikai
fécsoportfénoke, miniszterhelyettes altal 1989-ben meghirde-
tett Haditechnikai M{szaki Fejlesztés cim( palyazat munkait
értékelve a kijeldlt biralébizottsag az alabbi dontést hozta:

Foldesi Sandor mk. alezredest 25 000 Ft
Braun Laszl6 mk. alezredest 25 000 Ft
Dr. Kovacs Sandor mk. alezredest 25 000 Ft
Molnar Andras mk. érnagyot 25 000 Ft

fédijban részesitette az ,Indit6allvany atalakitasa légvédelmi
rakéta inditasara” cimd palyazatért;

Zsitnyar Erzsébet kpa-t 10 000 Ft
dijban részesitette a ,Javaslat lakéteriilet kozelében elhelye-
zett gyalogsagi l6terek személyi allomanyara hat6é zaj csok-
kentésére” cim( palyazatért;

Foldi Ferenc mk. érnagyot 10 000 Ft

Szép Jézsef gépészmérnokot 10 000 Ft
dijban részesitette a , 7,62 mm-es tavcsoves puska atalakita-
sa” cim( péalyazatért;

A Folyéiratunk szerkeszt6bizottsdganak elndke altal kijelolt
bizottsag az 1989. évi cikkpalyazatra beérkezett cikkek elbira-
lasat kovetéen az alabbi dontést hozta:
Kiss Sandor mk. altdbornagy, az MN FVTFCSF, minisz-
terhelyettes altal felajanlott 8000 Ft-os killondijat:
Voros Béla mk. alezredes
.G éptavirék a katonai hiradasban” cimi palyamunkaja kapta.
Dr. Bencsik Istvan mk. vezér6rnagy, az MNVK anyagter-
vezési és kdzgazdasagi helyettese, csoportfénok altal felajan-
lott 11 000 Ft-os kilondijat:
Dr. Elek Tibor mk. alezredes
Komplex fejlesztés a védelmi doktrina jegyében” cim( palya-
munkaja kapta.
Schmidt Istvan vezér6rnagy, az MN REF altal felajanlott
6000 Ft-os kilondijat:

Amaczi Viktor mk. alezredest 10 000 Ft
Farkas Attila villamosmérnokot 10 000 Ft
Fenyvesi Ferenc villamosmérnokot 10 000 Ft

dijban részesitette a ,Tavbeszélé személyi riaszté berende-
zés” c. palyazatért;

Dr. Simon Akos mk. ezredest 10 000 Ft

Balogh Attila kpa-t 10 000 Ft
dijpan részesitette a ,Kozcsatorndba keril§ radioaktiv
szennyviz ellenérzése, biztonsagtechnikai és kornyezetvé-
delmi szabalyozasa” cim(i palyazatért;

Kaposi Pal mk. kpa-t 10 000 Ft
dijpan részesitette a ,Komplex szamitégépes célprogram
tizérségi I6szerek I6portdltet tomegének és kezd6sebességé-
nek meghatarozasara” cim( palyazatért;

Dr. Palasthy Istvan mk. alezredest 10 000 Ft
dijpban részesitette a ,Natrium-hipokloritos vegyimentesité
oldat” cim( pélyazatért.

Szerk.

Dr. T6th Mihaly mk. alezredes,

Naday Istvan fizikus,

Holl6si Nandor mk. ezredes
JFedélzeti elektronikus adatrogzit6 és szamitogépes kiérté-
kel6 rendszer” cim({ palyamunkaja kapta.

Sipula Istvan mk. vezérérnagy, az MN pancélos és gépjar-
mtechnikai szolgéalat fénoke altal felajanlott 4000 Ft-os kulon-
dijat:

Voros Miklés mk. szazados
.Fedélzeti berendezések megbizhatésaga” ciml palyamun-
kaja kapta.

A biralébizottsag dijazasban nem részesitett két péalya-
mivet, azonban atdolgozas utan kozlésre alkalmasnak talalta.

Szerk.
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Az STRV-103 svéd harckocsi

Afejlesztés el6zményei

Az 50-es évek elején a svéd katonai vezetés megbizast adott a
Svéd Szarazfoldi Er6k anyaggazdalkodasi fénokség gépjar-
miosztalyanak egy Uj harckocsitipus kialakitasaval kapcsola-
tos munkalatok megkezdésére. Az elézetes elgondolas szerint
egy torony nélkili, automata I6vegtdltd berendezéssel és
rogzitett agyuval felszerelt harckocsit kellett a fejleszté6knek
kialakitani.

A fejlesztés els6 fazisdban - gazdasdgossagi szempon-
tok alapjan - mar meglévé harckocsitipusoknal vizsgaltak meg
a megfogalmazott elvek szerinti atalakitas lehet6ségét. A
fejlesztésre forditott évek soran azonban kidertlt, hogy ez az Gt
nem jarhaté. A legjelent6sebb problémat mindig a beépitett
agyuval valé pontos célzas lehet6ségének elmaradéasa jelen-
tette. Mivel nem volt kdrbeforgathaté harckocsitorony, tovabba
a harckocsiagyu rogzitett allapotban volt beépitve az alvazba,
a loveg vizszintes és fligg6leges iranyzasi lehet§ségének
megteremtése igen bonyolult feladatta valt. Teljesen Ujszerd,
eddig még soha nem alkalmazott eljarasokat kellett talalni és
szerkezeti kialakitasokat kellett alkotni. A hagyomanyos harc-
kocsi-lovegtorony elmaradasa esetén a rogzitett harckocsi-
agyu irdnyzasi lehet6ségei kdziul a vizszintes irdnyzasat a
teljes harckocsi fligg6leges tengelye koérili pontos céliranyba
forditdsaval, mig a fligg6leges irdnyzasat a harckocsivaz
vizszintes, keresztiranyu tengelye korili el6re-hatra billentésé-
vel kellett megoldani.

Az emlitett két irdnyzasi lehet6ség megteremtése azon-
ban csak vizszintes terepen jelentett megoldast. A terepen
azonban a legritkabb esetben fordul el6, hogy a harckocsi
vizszintes terilleten haladhat, vagy ilyen teriletr6l adhat le
célzott Iovést. Ezért még meg kellett oldani a vizszintes
hossztengely kériili, azaz az oldaldélésbél adéd6 elmozdulas
korrekciéjat is. Mindezen harcaszati és technikai problémak
megoldasa igen dsszetett és bonyolult feladatotjelentett az (j
svéd harckocsi kialakitasdban részt vevé szakembereknek.
Ezért az otvenes évek masodik felében arra tettek javas-
latot megbizéiknak, hogy ne a mar meglévé harckocsik
atalakitasara kellien 6sszpontositani a fejlesztés 6 er6-
kifejtését, hanem egy merében (j, az eddigi harckocsi-épitési
elvekkel teljesen szakitd, korszerl harckocsit fejleszthes-
senek ki. A korabbi kisérletek soran ugyanis szamos - a
feladat megoldasat elésegité - 0j harckocsi-szerkezeti ele-
met, -részegységet fejlesztettek ki, és megitélésik szerint
ezek egy Uj harckocsiba beépitve hatékonyabban hasznosit-
haték, mint a régebbi tipusokba-jelentds atalakitasok aran -
beépitve.

A katonai vezetés elfogadta az érveket és jévahagyta a
javaslatokat. Ennek megfelel6en 1958-ban meggyorsultak az
Uj harckocsi kialakitAsdnak munkalatai. A Bofors cég, mint
févallalkozé, konkrét megbizast kapott egy teljesen Gjszeri
szerkezeti kialakitasu, korbeforgathaté lévegtorony nélkdli,
régzitett &gydval, automata I6vegtdltd berendezéssel és hid-
ropneumatikus futémi(-felfiggesztd rendszerrel, valamint Uj
rendszerd kormanyberendezéssel felszerelt, els6sorban vé-
delmi feladatok ellatdséara alkalmas harckocsi két prototipusa-
nak elkészitésére. A févallalkoz6 kétjelentésebb alvallalkoz6-
val m(ikédott egyitt, a Volvo céggel az eratviteli berendezé-
sek, a Landsverk céggel pedig egy kulénleges igényeket
kielégitd hidropneumatikus felfiiggesztési futomd tervezésére
és gyartasara.
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3. abra: A harckocsi maximalis el6rebillentett helyzetben



Az egylttm(ikddd cégek 1961 kozepére készitették el a
prototipusokat, melyeket alapos prébaknak vetettek ala. En-
nek eredményeként, a szerzett tapasztalatok alapjan médosi-
tdsokat hajtottak végre a nullszéridban gyartott tiz harckocsin.
A prototipusokon még nem volt oldalanként két lancvezet6
gorg6 és a beépitett &gyt mells6é tAmaszt6-rogzité szerkezete
is hianyzott. Viszont 6t 7,62 mm-es géppuskaval voltak felsze-
relve, melyek kéziil egy a parancsnoki kupolara, 2-2 pedig a
kétoldalt elhelyezett konténerbe volt épitve. Eréforrasuk egy-
egy Rolls-Royce BB1 tipusu, nyolchengeres benzinmotor és
egy Boeing 502110MA gazturbina volt.

A nullsorozatban elkészitett tiz harckocsinal az el6z6ek-
ben leirt médositasokon kivil a jobb oldali konténerbe szerelt
két géppuska helyére egy 12,7 mm-es ,belév6” géppuskat
szereltek. Az atalakitadsok utan nyerte el a svéd harckocsi a
végleges Strldsvagn-103 (Harckocsi 103) tipusjelolését.
A szakirodalomban Strv-103-nak, vagy egyszer(ien S harcko-
csinak is nevezik.

A sorozatgyartast 1963-ban inditottak be. Az elsé sorozat-
ban - 1966 végéig - mintegy 100 harckocsit épitettek Strv-
103A tipusjelzéssel. Ezt kdvetéen 1971 kozepéig Ujabb 200
harckocsit gyartottak Strv-103B jelzéssel. A masodik sorozat-
ban épitett harckocsikat mar a gyartas soran felszerelték
hidraulikus mikddtetésl tolélappal és harmonikaszer(ien
O0sszehajthaté Uszokerettel.

Az elsé sorozatban elkészitett harckocsikat 1971 utan
szerelték fel az el6bb emlitett kétféle kiegészit6berendezés-
sel. Ezek teljes atépitése utan gyakorlatilag az Strv-103B
tipus lett a svéd pancéloscsapatok standardharckocsija.

Az Strv-103B m(szaki leirasa

A korszer(i svéd harckocsi 6nhord6 alvaza hegesztett pancél-
lemezekbdl késziilt. A feliletek er6sen déntottek. A pancéltest
belsejében eldl van a motor- és erBatviteli tér, mogotte ko-
zépen a kiizd6tér és hatul a |6szertarolo tér.

A motortérben - a hagyomanyos megoldastél eltéréen -
két eréforrast helyeztek el. Az egyik Rolls-Royce K60 tipusd,
vegyes Uzem(, 6 hengeres, soros elrendezési, kétitem(
dizelmotor. A teljesitménye 176,4 kW 3750 f/min-nél. Ezt a
motort hasznaljak normal korilmények kozo6tti mozgéas esetén.
Harchelyzetben, kdzuton valé gyors haladashoz, vagy nagy hi-
deg esetén a beépitett gazturbinat hasznaljak a harckocsi tize-
meltetéséhez. A Boeing-553 tipusl gazturbina teljesitménye
360,2 kW 38 000 f/min-nél. A motorok cseréjéhez az 4gyutés a
tetépancél mellsd részét le kell szerelni, ezért a csere végre-
hajtdsa id6igényes, mert mintegy négy 6rat vesz igénybe. A
motortérbe kéttlizolt6é késziléket szereltek, amelyek a harcko-
csin beluli és kivili tlizoltAshoz egyarant alkalmazhatok.

4. dbra: Az Strv-103B nézetirajza

Az erbatviteli térben helyezkedik el a tengelykapcsol6
szerkezet, a nyomatékvaltéval (sebességvaltomivel) egybe-
épitett felez6berendezés, a kett6s miikodésd differencialm
és a hidrosztatikus kormanyberendezés.

A kézi kapcsolasu valtom( két el6re- és két hatrameneti
fokozattal rendelkezik. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy
egy-egy el6re- és hatrameneti fokozat szolgal a kozuti és a
terepmenethez.

A harckocsivezet6 a kiizd6téren a bal oldalon helyezkedik
el. Feladata nemcsak a harckocsi vezetése, hanem a léveg
irdnyzasa és a lovés leadasa is. A vezetéshez és a célzashoz
egy Jungner OP-1L tipust, kombinalt figyel6-célzé berende-
zés all rendelkezésére. Az OP-1/.-berendezés periszkopbdl
és két szemlencsés irdnyzétaves6bdl all. Latomezeje 100
fokos, nagyitasa 6-szoros, 10-szeres és 18-szoros. A célzébe-
rendezés magéaban foglalja a Simrad LV-300 tipusu lézer
tavolsagmér6t is.

A harckocsi parancsnoka a kiizd6tér jobb oldalan ul. A
harcteriilet figyeléséhez négy normal periszkép, az iranyzéas-
hoz pedig egy Junger OPS-1 tipust kombinalt célzéberende-
zése van. Az OPS-1 berendezés periszkdpbol és két szemlen-
csés irdnyzotaves6bdl all. Az irdnyzétaveso stabilizalt, de 1ézer
tavolsagmérd nincs beépitve. Az OPS-1 berendezés 11-sze-
res és 16-szoros nagyitast tesz lehet6vé. A stabilizalt kupola -
amelybe a figyel6- és iranyzéberendezés van szerelve -
208°-ban forgathat6 el. A parancsnok - a harckocsivezet6h6z
hasonléan - elvégezheti a léveg irdnyzasat és a lovés leada-
sat. Ez a lehet6ség a kezel6személyzet mindkét eddig emlitett
tagja esetében azt jelenti, hogy kilon-kilén kezelni tudjak a
korméanyberendezést és a hidropneumatikus futomu-felfig-
geszt6 rendszert, amely emelésével vagy sillyesztésével a
Idveg irdnyozhaté.

A harckocsiagyu célra iranyzasa gyakorlatilag a harcko-
csinak a futém(ivekkel pontos célirAnyba valé manéverezésé-
vel (vizszintes iranyzas) és az egész harckocsi el6re- vagy
héatrabillentésével (figgbleges irdnyzas) végezhet6 el. Ezeket
a mandvereket a parancsnok és a harckocsivezetd altal kezelt,
az el6ttik 1évé kormanyoszlopra szerelt kormanyszerkezettel
hajtjak végre. Egészen pontos célzas csak alléhelybdl végez-
het6 el. (A harckocsi els6sorban védelmi feladatokra késziilt,
ezért fé6ként kiépitett tlizelallasbdl tiizel.) A kormanyoszlop
jobbra vagy balra dontésekor a harckocsi a kivant iranyba
fordul, elére- vagy hatradéntéskor (a hidropneumatikus fu-
tém-felfliggesztés segitségével) pedig elérebukik, vagy
héatso részére ledl.

A célzast kovetben valasztjdk ki a cél lekiizdéséhez
megfelel§ |16szertipust, amelyet az automata tolt6berendezés
tolt be az agyuba.

A kezel6személyzet harmadik tagja a radidberendezése-
ket kezel6 katona, aki a vezet§ mogott, annak hattal tl. Két
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normal figyel6periszképja van, amelyeken hatra, illetve oldalra
lehet figyelést végrehajtani. O iranyitja a harckocsivezet6t a
hatramenetben végrehajtott mandéverek soran, a belsé beszé-
I6berendezésen keresztil.

A harckocsi futém(ve oldalanként négy hidropneumatikus
felfiggesztésli, gumival bevont iker futdgoérgébdl, felettilk két
lancvezet6 gorgdébdl, eldl lancmeghajté, hatul lancfesztité
kerékbél, valamint a lanctalpbdl all.

A harckocsi f6 fegyvere egy rogzitett, huzagolt csov(, 105
mm-es, L74 tipusi agyu, amelynek a kaliberhossza U62
értékli. Az automata tdlt6berendezés tiz taroldrekeszében
egyenként 6t-6t darab egyesitett agyulészer van betarazva.
Ezek kozul 25 pancéltord, 20 nagy robbanderejli repeszrom-
bolé és 5 kodfejlesztd granat. Az automata tolt6berendezéssel
max. 15 lévés adhatd le percenként. Pancéltoré |6szerként
jelenleg még az APDS (Armour-piercing discarding sabot)
jelzés(it hasznéljak, amelynek kezd&sebessége V0= 1300
m/s, hatasos l6tavolsaga pancélozott célok ellen 2000 m. A
kdézelmultban megvasaroltak az izraeli MM 1 tipust, APFSDS
(Armour-piercing fin stabilised discarding sabot) jelzés(i pan-
céltoré nyillovedék gyartasi jogat. A VO= 1455 m/s kezd6se-
bességli I6szer 2000 m tavolsagbdl 60 °-os becsapddasi szog
esetén 150 mm pancélt tud atitni.

A HE (High Explosive) jelzés(, nagy robbanderej(i repesz-
rombol6 granat hatasos I6tavolsaga 500 m. Ezt a I6szertipust
repeszgranatként éléeré ellen, mig rombolégranatként kilén-
féle tipusu fedezékek és épitmények rombolasara hasznaljak.
A cél megsemmisitéséhez szilkséges l6szertipus kivalasztasa
a parancsnok és a harckocsivezet§ el6tti kormanyoszlopon
|évd, a lészertipusokatjeldl6 gombok valamelyikének megnyo-
masaval torténik. A kivalasztott I6szertipust az automata
téltéberendezés tolja be a toltélirbe. Ha az automata télt6be-
rendezés meghibasodik, a radidkezelé kézzel végzi a toltést.

A harckocsi kiegészit6 fegyverkészletébe harom Ksp-58
tipusu, 7,62 mm-es géppuska tartozik. Ezek kozil ketté az
agyu bal oldalan elhelyezett konténerbe, egy pedig a parancs-
noki kupola tetejére van szerelve. A konténerbe szerelt gép-
puskak az agyu l6iranyaban felbukkané ellenséges él6 erék
megsemmisitésére, mig a kupolara szerelt géppuska elsésor-
ban a kis magassagban tamadd légi célok lekiizdésére valé.

Az Strv-103 harckocsi elsésorban védelmi feladatok ella-
tasara, tizel6allasbdl valo tiizelésre készilt. A harckocsitlize-
|6allas-épités foldmunkainak gyors elvégzésére valamennyi S
harckocsit felszerelték egy hidraulikus szerkezettel miikodte-
tett tol6lappal. A harckocsi menetb6l 1,5 m mély vizi akadalyo-
kat tud leklizdeni. Ennél mélyebb vizi akadalyok lekiizdéséhez
a harckocsit felszerelték egy harmonikaszer(ien 6sszecsuk-
haté Uszokerettel, amellyel 15 percnyi el6készités utan a
harckocsi Uszoképessé tehet6. Vizi izemben a meghajtast a
lanctalpak adjak. Az elérhet§ max. sebesség 6 km/h. Az
Strv-103 harckocsik ABV-fegyverek hatasa elleni védéfelsze-
reléssel nem rendelkeznek.

A 80-as évek elején megkezdték az Strv-tO 3B tipusu
harckocsik tovabbi korszer(sitését. A Rolls-Royce K60 tipusu
dizelmotort amerikai gyartmanyud Detroit Diesel 6V-53T tipu-
sU, 6 hengeres, V elrendezésl, 213,15 kW teljesitmény(
motorral, az eddigi nyomatékvaltét haromfokozatd automata
valtomiivel valtjak fel. Uj tipust lesz a lézer tavolsagméré, a
tlizvezet6 berendezés és a radié ado-vev6 készulék is. Barmi-
lyen furcséanak tlinik is, a futom(i két oldalara 9-9 db, egyen-
ként 20 literes Gzemanyagkannat szerelnek. igy novelik a
hatétavolsagot és a pancéltest oldalanak ,kumulativ hatasu
pancéltoré granatok elleni védelmét”. Az atalakitott harckocsik
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Tablazat

Az Strv-103B tipusu harckocsi fontosabb
harcéaszati-technikai adatai

. Mérték-
Megnevezés egység Adatok
Kezel6személyzete 6 3
Harci témege t 39,7
Motor teljesitménye:-dizel kw 176,4
- gazturbina kW 360,2
Tuzel6anyag-javadalmazasa | 960
Emelkedd&lekizd6 képessége % 60
Lépcsélekiizd6 képessége m 0,9
Arokéathidal6 képessége m 2,3
Gazloképessége - el6kész ités nélkil m 1,5
—el6készitéssel - Uszo6képes
Max. sebessége: Ut/terep/viz km/h 50/30/6
Hato6tavolsaga km 390
Agyu Grmérete mm 105
L&szer-javadalmazasa db-mm 50-105
Tlzgyorsasaga 16v/min 15
Automatatdlt6berendezés - van
Kiegészit6 fegyverzete: gpu. db-mm 2-7,62
légpu. db-mm 1-7,62
L&szer-javadalmazasa db-mm  2750-7,62
ABV-véddéfelszerelés - nincs
Futému - lanctalpas
Kodgranatvetd berendezés db 8

az Strv-10C jelolést fogjak kapni, 6sszességében megallapit-
haté, hogy az S harckocsik a folyamatos korszer(sitések
kovetkeztében magas szinten képesek ellatni avelilk szemben
tdmasztott kovetelményeket a védelmi harctevékenységek
soran. Ha bonyolultnak tlinik is az agyaval valé pontos célzas
lehetésége, a kezel6személyzet - a j6l m(ikods, precizen
megépitett, egyszerlien kezelhet6 berendezések segitségé-
vel - konnyen elsajatithatja azt, és a kitlin6en felszerelt
harckocsival képes a megszabott védelmi feladatok maradék-
talan ellatasara.

Hamar Sandor érnagy



Az INF-szerz0dés rakétamegsemmisitései

1988. augusztus 8-4n kezdd&dott meg az R-12-es kdzepes
hatétavolsagu szovjet rakétak gyakorlati megsemmisitése a
breszti teriileten 1évé Lesznajaban. Ugyanabban az id6ben az
ukrajnai Szarni varosaban megkezd6dott a rakétainditd és
-szallité berendezések megsemmisitése is.

A rakétak felszamolasanak folyamata csak az elsé pilla-
natra tinik egyszerlinek. Val6jaban igen bonyolult és felel6s-
ségtelies munka. Az RSzD-10-es rakétak példaul szilard
hajtdbanyaguak, és ennek eltavolitdsa a hajtémibdl igen ne-
héz. E rakétakat ezért a Kapusztyin Jar-i kisérleti rakétal6téren
robbantassal semmisitik meg. El6tte természet . eeltavolit-
jak bel6liuk a nuklearis robbanétoltetet. Ezek nuklearis anyagat
békés célokra hasznositjak majd. A robbantési kisérleteknél
mfcrvosok, kornyezetvédelmi szakemberek vizsgaljak azok hata-
sat. Az RSzD-10-es rakétdk egy részét Csita és Kanszk
korzetében inditassal semmisitik meg, ezek a rakétarészek
Kamcsatkan csap6dnak be.

A rakétamegsemmisités helyszinein mindenitt jartak
amerikai szakemberek, akik a szerz6désnek megfelel6en,
ellenérzéseket hajtottak végre a Szovjetunié teriiletén lévé
rakétamegsemmisitési objektumokban. Vlagyimir Bickij alez-
redes, az amerikai ellen6roket kiséré egyik tiszt szerint mind-
két fél pontosan tudatdban van a szerz6dés jelent6ségének,
szigorlan Ugyel annak betartasara, ezért az ellenérzések
soran a legcsekélyebb nézeteltérés sem meril fel. Az amerikai
ellenérok hangsulyoztdk, hogy ideéalis munkafeltételeket te-
remtettek részikre. ,A fogadtatds, amelyben részesitették -
mondta Michael Hrycik, az Egyesiilt Allamok légierejének
alezredese -, minden varakozasunkat felulmulta. Ezért hala-
sak vagyunk az oroszoknak. Biiszkék vagyunk ra, hogy egy
olyan dologban vehetiink részt, amely a béke megdrzését
szolgalja.”

Anatolij Murascsenkov alezredes, aki az Utah allamban
Iév6é Daguey kisérleti rakétatelepen és a texasi Longhornban
1év6 I6szergyarban végzett ellen6rzést, szintén hangsulyozza,
hogy az amerikai szakemberekkel nyilt, j6indulati a kapcsola-
tuk. Lényegében ezt a gondolatot fejezte ki Kari Redel, az
Egyesiilt Allamok légierejének ezredese, a Lesznaban m(-
kodé amerikai ellenérok csoportjanak vezetdje is.

1 abra: A Kapusztyin Jar atomkisérleti telepen RSzD-10-
es (SS-20-as) rakétakat szallitanak megsemmisitési
helyikre 1988 augusztusaban (APN)

2. dbra: A Kapusztyin Jar kisérleti telepen a hordozé
jarm(ir6lleszerelt, megsemmisitésre elékészitett RSzD-
10-es (SS-20-as) rakétak eredeti konténeriikben (APN)

3. dbra: Egy RSzD-1 Oes rakéta megsemmisitése inditas-
sal, 1988 augusztusaban. A rakéta a roppalya fliigg6le-
ges szakaszan emelkedik (APN)
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4. dbra: A csitai korzetb6l 1988 augusztusaban inditott
RSzD-1 O-es rakéta fuistcs6vaja az inditds soran (APN)

5. dbra: A Kazah SZSZK teriletén Iévé Szariozekbe meg-
érkeztek az NDK-bdl és Csehszlovakiab6l a megsemmi-
sitésre szant kisebb hatétavolsagu (SS-12) rakétak
(APN)
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A hadmdveleti rakétak megsemmisitése befejez6dott

A kis kazahsztani vasutallomas, Szariozek neve a leszerelés
egyik szimbélumava valt. A vasultéallomas kozelében [évé,
1988 juliusaig titkosan kezelt katonai I6téren - a torténetében
elészor- nem egy Uj fegyver kisérleti prébait végezték, hanem
megsemmisitették a nuklearis téltetek hordozaséara alkalmas
kisebb hatétavolsagu rakétakat.

A megsemmisités modszerét - a robbantast - tobb
alkalommal gondosan ellenérizték kornyezetvédelmi szem-
pontb6l. 1988. augusztusban nagyszamu szovjet és kulfoldi
képvisel6 el6tt hajtottak végre Szariozekben az els6é robban-
tast, amely a koézepes és rovidebb hatétavolsagu rakétak
megsemmisitésérdl kotott szerz6désnek megfeleléen, az elsé
tényleges Iépést jelentette az atomfegyverkészletek csékken-
tése felé. 1989. oktéber 27-én, helyi id6 szerint pontosan 12
6rakor robbantottak fel az utols6é 6t OTR-23 szovjet rakétat. Az
OTR-22 és OTR-23 (nyugati megnevezés szerint SS-12 és
SS-23) rakétak ezzel eltlintek a fegyverzetek sorabol.

A gyakorlétéren 6sszesen 1268 db rakétat semmisitettek
meg. A szamos, nagy erejli robbanas utdn az ember azt
képzelné, hogy a fold koros-kortl bombatdlcsérektdl szagga-
tott. Am semmi ilyesmit nem talalunk a helyszinen, a kérnyezet
lathatélag nem szenvedett kart. A szovjet Egészséglgyi Mi-

7. dbra: Az SS-12 (OTR-22) rakétakat otosével készitik
elé robbantasra Sz. Belousz 6rnagy tlizszerészei (APN)

8. dbra: Rovidebb hatétavolsagu rakétdk megsemmisits-
bazisa (a Kazah SZSZK teriiletén) Szariozekben, 1988
augusztusdban. A rakétdk megsemmisitését iranyité
harcéallaspont (APN)



9. dbra: A robbantasra el6készitett utols6 5 db OTR-23
tipusu rakéta (APN)

10. 4bra: 1989. oktdber 27-én, moszkvai id6 szerint 9
6rakor Szariozekben végrehajtottak az utolsé 5 hadmd-
veleti rakétat megsemmisité robbantast (APN)

nisztérium Biofizikai Kutatéintézetének ajanlasai alapjan a
robbantasok kdzott meghatarozott idétartama sziineteket tar-
tottak, amely alatt a robbantaskor keletkezé toxikus anyagok
eloszlottak.

Az amerikai feliigyel6 csoport vezetéje, John C. Williams
ezredes hangsulyozta, hogy a szovjet fél nemcsak teljesiti a
szerz6dés valamennyi feltételét, hanem gondosan igyel a
kornyezetvédelmi biztonsagra is. A robbantassal megsemmi-
sitett rakétak bizonyos alkatrészeit és miiszereit 12 miniszté-
rium hasznositja a népgazdasagban. A rakétdk m(iszereib6l
800 000 rubel értékben nyertek vissza értékes ritkafémeket.

A rakétdk megsemmisitése soran eleinte a helyi lakosok
nyugtalankodtak, hogy a robbantasok kdvetkeztében szeny-
nyez6dik a levegé, a talaj, a viz, és mindez karosan hat az
emberek egészségére. Az egész id6 alatt az orszag legna-
gyobb tudoméanyos kutatékdézpontjainak szakemberei ellené-
rizték aprélékos gondossaggal munkankat és annak kovetkez-
ményeit. Kdvetkeztetésik egyértelmi volt: a rakétdk megsem-
misitése nem jart kornyezetszennyezéssel.

Alekszandr Nyikityin, a szovjet békebizottsag kutatokoz-
pontjanak igazgat6ja szerint, ha a hadaszati timado6fegyverek
50 szazalékos cstkkentése megvaldsul, tobb ezer rakétat kell
megsemmisiteni. Tébben gy vélik, hogy a robbantasos maéd-
szer negativ kdrnyezetvédelmi hatast eredményez, ezenkivill
gazdasagilag is veszteséges. Az amerikai szakemberek véle-
ménye szerint példaul a fegyverzetre forditott minden 100
milliard dollarbol 20-30 milliard dollarnyi értéket népgazdasa-
g ig hasznositani lehet. Ez az arany valészin(ileg nalunk is
hasonld. Eppen ezért meg kell teremteni a megsemmisitésre
itélt fegyverek felhasznalhaté értékeinek megmentését szol-
gal6 orszagos programot.

(APN nyoman)

A rakétamegsemmisités szamadatai

Az 1987 decemberében alairt INF-egyezmény végrehajtasa
1988. junius 1-jén kezd6dott meg.

A Pentagon 1989. juliusi jelentése szerint eddig 1269 db
szovjet 