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FELHIVAS OLVASOINKHOZ!

Tisztelt Olvasoénk!

Az 1988-as kozponti dontések kovetkez-
tében, a katonai sa{to struktdrajat és dotacios
rendszerét 1989 elejét6l megvaltoztattak. A
miszaki-tudomanyos lapoknak onfenntarto-
véa kell valniuk, igy a HADITECHNIKA-nak is.
Tovabbi megjelenésiinket a vallalatok, szo-
vetkezetek, kutatdintézetek tamogatasa és
hirdetéseinek kozlése teszi lehetévé.

Ennek soran, bar er6feszitéseket tesziink a
példanyszam novelésére is, a biztos beszerzés
lehet6sége az el6fizetés marad, ezért kérjik,
hogy az el6fizetést megujitani sziveskedjék.
A lap ara 1990 januarjatol 25 Ft lesz.

A HADITECHNIKA terjedelme szlkség sze-
rint 44-56 oldal lesz, és tartalma bizonyos
fokig bdvil. Az (rtechnika rovat a Magyar
Asztronautikai Tarsasdg (MANT) alapvet6
publikdlasi féruma. 1989-t6l ipari termeék-
ismertet6ket, gyarleirasokat, hirdetéseket is
kozlink a szakterlletnek megfeleléen.

Keérjuk tisztelt olvasoinkat, hogy hirdetések
elhelyezésével, valamint (j eléfizetok szerve-
zésével is segitsék munkankat.

A szerkeszt6ség

Kedves Olvasonk!

Reméljik megnyerte tetszésiket folyoira-
tunk, ésjovére is olvasétdborunk tagja marad.

Terjeszti a Magyar Posta. El6fizethetd a
hirlapkezbesitéknel, barmely hirlapkézbesito
postahivatalnal, a Posta hirlapuzleteiben és a
Hirlap-el6fizetési Lapellatasilrodanal (HEUR)
Budapest Xl//., Lehel at 101A. - 1900
Kdzvetlenll vagy postautalvanyon, valamint
atutaldssal a HELIR 21-96162 pénzforgalmi
jelz6szamra.
El6fizetési dij egy évre 100 Ft, egyes szam
ara 25 Ft.
Megjelenik évente négyszer.

A szerkeszt6ség
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Mozgo terhelések vizsgalata

Volszky Géza mérndk 6érnagy

A miiszaki csapatok életében gyakran talalkozunk olyan fel-
adattal (pl. hidakndl, darupalyaknal, athidaléknal stb.), hogy
olyan szerkezeti elemeket kell szilardsagilag ellenérizni vagy
méretezni, melyeken a terhelés mozog. A maximalis igénybe-
vételek abrainak megszerkesztéséhez, a szamitasok gyorsabb
és konnyebb elvégzéséhez ad segitséget az alabbi példak be-
mutatasa. A szamitasi mddszer alkalmazhaté kerekes, valamint
(kis pontatlansaggal) lanctalpas eszkdz altal okozott terhelés
maximalis igénybevételek meghatarozasara. A mddszer az
egyszer(sités és a biztonsag novelése érdekében a kerekek
felfekv6é hosszat nem veszi figyelembe, igy a kerékterheléseket
mint koncentralt er6ket tekinti.

1 El6szor vizsgalandd egy kéttdmaszi tartd, melyet egyet-
len mozg6 koncentralt er§ és a tarté ontémege terhel (1. sz.
abra). Egy tetsz6leges keresztmetszetben a mozgé F er6 altal
a legnagyobb nyomaték akkor ébred, ha az F er6 tdmadas-
pontja koézvetlenul a keresztmetszet fol6tt van.

MKm max=F-4M = F -~"SL-—
/

Az 6ntdmeg nyomatéka:

Mk, = q. BAM=ga --Y ~X el=-"-exm(l-x)
21 2
A kapott képletekbdl kitlinik, hogy a két masodfokd nyo-
matéki fliggvény csak a konstansban tér el egymastdl, tehat
az abrajuk is két hasonlé parabola lesz.
A két nyomaték dsszege:

fF ga\
MKTax=ly +—1 ¢ X+ (I—)

Zérusértékek az x=0 és x=1 helyeken lesznek. A masodfoku
parabolak tulajdonséagait ismerve differencialas nélkul is ki-

mondhaté, hogy a széls6 érték (Mtmax) a két zérushely kozott,
kozépen (x='l12 helyen,! keletkezik.

ga ml2
8

Mtmax =

Eltekintve az 6ntdbmeg hatdsatél, az a szokatlan eredmény
adodik, hogy egy koncentralt erével terhelt kéttAmaszu tarté
maximalis nyomatéki abraja egy masodfoku parabola. A leg-
nagyobb nyiréer6t mindegyik keresztmetszet esetén a nylréero-
hatasabra legnagyobb ordinataja folott elhelyezett F er6 hozza
létre. Tekintettel arra, hogy a nyir6er6-hatasabranak itt két
maximalis ordinataja van, ezért a Q max. abra minden fiiggé
legeséhez szintén két ordinata tartozik.

QIETT’L)HBX: FII_—X ; Q(x_n)1 max=

Az eredményként kapott mindkét figgvény elséfoka, igy
egyenes vonalakkal lehet abrazolni. Ha ezekhez hozzaadjuk
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az 6ntomegbdl keletkez6 nylréerbket, akkor a maximalis nylré-
er6-abra teljes fliggvényét kapjuk:

(+)
*14 H
I-x (1 \
Qxmax—F — -  +qa I~ —xI

Az Osszegzett fliggvényéabra is egyenes.

X =0"*QKmax= F+qa ~

Xt = Ol - in'~an<qi'r)1

A negativ el6jelli maximumok abrazolasanal a fennallé anti-
metria miatt a levezetés mell6zve.



2. abra: Két mozg6, koncentralt er6vel terhelt kéttamaszu
tartd

2. Megvizsgalandé a maximalis igénybevételek alakulasa

két koncentralt er6b6l allé mozgo terhelés esetén (2. sz. dbra).
A szamitds egyszerisitése céljabdl az 6ntémeg hatasatol el-
tekintiink. Az 6ntdmeget egyébként itt is ugyanugy kell figye-
lembe venni, mint az el6z8 példanal.

A statikaboél ismeretes, hogy a koncentralt erékre szerkesz-
tett nyomatéki abra mindig egyenes szakaszokbdl all, a torés-
pontok pedig az erék hatdsvonalaba esnek. Az ilyen abrak
legnagyobb ordinataja mindig egy téréspontnal van, kévet-
kezésképpen valamelyik erd alatti keresztmetszetben kelet-
kezik. Ha ezt a szabalyt megforditjuk, akkor ebbél az kdvet-
kezik, hogy egy keresztmetszetben akkor ébredhet maximalis
nyomaték, ha valamelyik er6 (nem mindegy, hogy melyik) a
keresztmetszet folé keril. A két er6bdl allé terhelésnél ezt a
szabalyt Ugy kell alkalmazni, hogy minden keresztmetszetben
ki kell szamitani a keletkez6 nyomatékot az egyik, illetve a
masik er6 odahelyezése kovetkeztében, s a két nyomaték
k6zul a nagyobbik igy biztosan az ott lehetséges legnagyobb
nyomaték lesz. Az erfket természetesen nem egy meghata-
rozott keresztmetszet folé kell allitani, hanem - mikézben az

t 73
4 7 01
1
Q b
3. 4bra: Maximalis nyomatékok valtozasa
60 Z0 AO 30 60
(b) o r. 17)
— 4 AW ) W Ilp —
f Ir
X I-x
~N1=40 "7
5,5m

% 3.,&m n

4. dbra: Tobb mozgd, koncentrélt ervel terhe kéttamaszu
tartd

erécsoport végig mozog a tartén - az egyik erd alatti kereszt-
metszetre fliggvény formajaban kell kifejezni a nyomatékok
véltozasat.

Az Fy er6 alatti keresztmetszetekben a két er6 altal Iétre-
hozott nyomaték:

Mki = Fi Ci+F2-12 = R (r=R — (l-x-di).
I

mert:

"-'-H

A kapott masodfokl fliggvény parabolaval abrazolhaté.
Egyik zéruspontja az x=0 helyen, a méasik az I-x-dy =0 egyen-
letbdl kiszamithat6é x-I-dy helyen lesz.

A legnagyobb ordinata a zérushelyek felezc’ipontjéne{l/l van:

0+1-dy I1—d, / dy
.- 2 2 - 2.2

tehat a tartd6 kozepét6l d;/2 tavolsadgra balra. A nyomatéki
fuggvény értéke ezen a helyen:

l-dy I, I-d, \ _(I-d,)2
MKyTx-R - 2</ 2 -dy~r-R- 4f

A fuggvény minden olyan x helyen érvényes, melyekre a
kiindulasi feltételek vonatkoznak. Ilyen feltétel volt, hogy
mindkét er6 tAmadaspontja a tarton van. Ha az Fy er6 (mar

1989/1 HADITECHNIKA 3



Ar,

[-x-d,-

5. Abra: Tetszbleges szamu er6vel terhelt kéttdmaszu tartd

a
6. abra: Tetsz6leges szamu mozgo, koncentralt erével ter-
helt kéttAmaszu tartdé maximalis nylréeréabraja

csak egyedil) tovabb mozog jobb felé, akkor az er§ hatés-
vonalaban ébred6 nyomaték is csak ebbdl szamithaté:

M'k,:F,oi’:A,-y-(/-*)

Ennek a fliggvénygorbének a zéruspontjai a tarté két végé-
hez esnek, legnagyobb ordinataja kdzépen lesz.

F\ o/
M 'k, max=

Az A, er6 alatti keresztmetszeteken az er6rendszer okozta
nyomaték:

| —x
Mk2=Rm. =fim j- -(x-d2)

A kapott parabola zérushelyei:

x—+
x=d2
A legnagyobb ordinata helye tehat:
_14-d2
2 2

A legnagyobb nyomaték tehat atartd kozepétdl jobbra <2/2
tavolsagban keletkezik, melynek nagyséaga:

(I-di)2
4

MK2max= R
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Amikor az A, eré tamadaspontja bal oldalon lekeril a tart6-
rél (x=d). afuggvény érvényessége megsz(inik. Ettél a ponttol
balra az F2 er6 alatt ébred6 nyomaték mar csupan egyetlen
er6b6l szamithato:

M'K2=F242=F2b Ix
/

Végeredményben a lehetséges maximalis nyomatékok val-
tozdsa négy parabolaval abrazolhaté. Hogy a gorbék ordinatai
kozul melyik fogja végil is atényleges maximalis értéket meg-
adni, az csak akkor deril ki, ha azokat egy abran abrazoljuk
(3. sz. abra).

A négy gorbe egyberajzoldsa utan lathaté, hogy az egész
maximalis nyomatéki abra megrajzolasahoz elegendé lett volna
az 1. és 3. jelli gorbéket megszerkeszteni.

A két hatarolégdrbe metszéspontja:

| Fy_ F,
a=l- Y- (a+h)
R A+F2

Az ismertetett példakbdl kitlinik, hogy a legnagyobb nyo-
maték ilyen teher mellett nem a tarté kozépsd keresztmetsze-
tében ébred, mint ahogy az az els6 pillanatban varhaté lett
volna.

3. Az elébbi példahoz hasonlé a helyzet, ha aterhelés kett6-
nél tébb erébél all. Tetsz6leges szami koncentralt er6bdl allo
mozgd teherre a maximalis nyomatékok meghatarozasanak
modszere a kdvetkezd:

Tobb erd esetén is érvényes, hogy egy keresztmetszetben
akkor keletkezik maximalis nyomaték, ha a mozgé terhelésbdl
egy erd - a viszonyitott tdmegek mddszerével megallapithato,
hogy pontosan melyik - éppen a keresztmetszet félé keril.

A viszonyitott tomegek moddszerével nemcsak az hataroz-
haté6 meg, hogy egy adott keresztmetszet f6lé melyik er6 ta-
madaspontjat kell odadllitani, hogy ott maximalis nyomaték
ébredjen, hanem az is, hogy melyik az a tartészakasz, ahol
valamelyik el6re kivalasztott er6 hatdsvonaldban a legnagyobb
nyomaték ébred. A 4. sz. dbran lev6 tarténdl azt vizsgalva, hogy
a harmadik er6 (F3=40kN) alatti keresztmetszetekben a tart6
melyik szakaszan ébred a maximdlis nyomaték, erre felirva a
viszonyitott tdmegek mddszerének dsszefliggését:

Fy+ F2< ~ «fi"Fi+ A2+ A3

Végigszorozva V/?-rel, és behelyettesitve:

Az F3 er6 tehat csak az x=3,5 m és x=5,5 m érték kozott
lehet mértékadd. Ebbél adddik, hogy az er6 alatt ébredd nyo-
matékok fliggvényét csak ezen az Un. mértékadd szakaszon
érdemes szamitani és rajzolni. Valamely Fi er6 alatt ébred6
nyomaték fiiggvénye meghatarozhaté hatésabra segitségével,
de szamithaté az 5. sz. abra alapjan is:

| —x —di
Fa—R-

| —x-di
M | = F a-x- Rbl - b | = f i T e X—Ftt] ‘)I

A fuggvény zéruspontjai - a széls6 er6k kivételével - vegyes
masodfok( egyenlettel szamithaték ki. A szélsg érték helye az
alabbi médon hatarozhaté meg:

dMi R
- =7 -i-x+(lI-x-di)J =0
dx I

A kapott értéket visszahelyettesitve a nyomatékfliggvénybe:

R

M imax= — -

— Rbi mbl



A tart6 maximalis nyomatéke (M,mex) Ugy hatarozhato
meg, hogy kiszamitjuk azon nyomatéki fliggvényeknek a szélsé
értékeit, amelyeknél a széls6 érték a mértékadd szakasz bel-
sejébe esik. Az Igy kapott nyomatékok kéziil a legnagyobbat
kell figyelembe venni. Lényegesen leegyszeriisodik a helyzet
akkor, ha az er6rendszer egyenld nagysagu er6kbdl all. llyen
esetekben a legnagyobb nyomaték mindig az ered6hdz leg-
kozelebb es6 erd hatasvonaldban fog ébredni, tehat csak egy
nyomatékot kell az el6bb leirt képlettel kiszamolni.

A kéttdmasz( tartén ébred6 maximalis nyiréer6k meg-
hatarozasandl, illetve a maximdlis nyiréer6abra megszerkesz-
tésénél az er6k szama - a szerkesztés bonyolultsagat illetéen -
nem jatszik jelentés szerepet. A 6. sz. abran tetsz6leges szamu
erére lathaté az eljards menete.

Egy tetsz6leges helyen felvett K keresztmetszetben akkor
keletkezik a legnagyobb pozitiv nyiréerd, ha az er6k tamadas-
pontja a lehet6 legnagyobb hatasabra-ordinatak félott helyez-
kednek el. Ez azt jelenti, hogy az els§ er6 tdmadaspontjat
kozvetlenil a keresztmetszet mellé jobbra kell allitani. A tobbi
er6 tAmadaspontjat az er6k kozotti tavolsag szabja meg. llyen
teherhelyzetnél a keresztmetszett6l balra csak Fn reakciéerd
van, igy a K keresztmetszetben jelentkezé nyiréer6:

Ok -F a

Az Fa rekacider6t a B pontra vonatkoztatott nyomatékbdl
szamitjuk ki:

Az er6rendszer B pontra vonatkoz6 nyomatéke szamitas
helyett kotélpoligon-szerkesztéssel hatarozhat6 meg. A B ta-
masz fligg6legesében kapott YB metsz6kbdl a nyomaték, il-
letve az abbdél szamithatd nyiréer6:

H-yB
MB=HyB ; OK= ——

Ha a vektorabraban a pélus tavolsagat célszerlien (H=l)
vélasztjak meg, akkor a forditott poligon metszéke kézvetlendl
a QK nyiréer6t adja meg. A forditott poligon szerkesztésével
kapcsolatban megjegyzend6, hogy a leggyakoribb esetben
nem az allandé és mozg6 terhek okozta nyiréer6k egyszer(
Osszegét kell egy ,maximalis" dbran megszerkeszteni, hanem
azoknak kilonb6z6 tényezékkel (biztonsagi, dinamikus stb.)
beszorzott értékeit.

A mozgé terheknél ezeket a szorzékat olyan médon kell
figyelembe venni, hogy a forditott poligon szerkesztéséhez
szllkséges vektordbra poélustavolsaga ne /, hanem annal ki-
sebb legyen. Amilyen aranyban a pélustavolsag csokken,
ugyanolyan aranyban megnének az igy szerkesztett poligon
ordinatai.

Végil a 7. sz. dbran egy telijes ,maximalis" nyiréer6-abrat
lathatunk, amelyen az 6ntdmeg hatasat is figyelembe vettiik.
El6szor megrajzolhaté az egyenletesen megoszlé gateherre a
statikus nylréer6-abra (ferde egyenes), és ehhez az egyenes-
hez kapcsolva szerkeszthet§ meg a mozgé terhek okozta pozi-
tiv és negativ maximalis nyiréerék poligonja. A szerkesztésnél
kikdtés az, hogy az er6k megforditott sorrendben nem kerl-
hetnek a tartéra. Ennek kovetkeztében mind a pozitiv, mind a
negativ el6jelli poligon szerkesztésnél az FAes er6t kellett a
bal oldalon felrajzolni.

A bemutatott szerkesztési és szamitési eljarasok felhaszna-
lasaval aranylag egyszer(ien és gyorsan meghatarozhaték a
mozg6 terhelések okozta maximdlis igénybevételek, melyek a
szilardsagi ellenérzések és méretezések elengedhetetlen részel.

A radibamat6rok folydirata a

Radidtechnika

Eves el6fizetési dij: 186 Ft

megjelenik havonta
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Az automatikus radidlokacios

- informacioés rendszer

Dr. 6sz Sandor mérnok alezredes

Az egyre névekvd légi forgalom mind a polgari, mind a katonai
repiilésben megkdveteli az iranyitéeszkdzok automatizalasat.
A polgéri és katonai eszkdztar azonban Iényegesen eltér egy-
mastol.

Az polgéri rendeltetésli eszkdzok egyszer(ibbek. Ez annak
kdszonhet6, hogy a polgari repulésben a repiléeszkézok na-
gyobb visszaverd felilettel rendelkeznek, ennek csokkentése
nem érdeke egyetlen gyarté cégnek sem. Ugyanakkor szandé-
kos aktiv és passziv zavarassal sem kell szamolni. A cél az,
hogy a replléeszkéz minél kdnnyebben legyen felderithet6 és
kovethet6. Ehhez a repllési magassag is kedvez6 a polgari
kozforgalmi repul6gépeknél.

A katonai rendeltetésl replil6gépeknél harci korilmények
kozott elsédleges, hogy a repllés rejtetten tdrténjen. Ennek
érdekében a katonai repul6gépek Ggy készilnek, hogy a ha-
tasos visszaverd fellletiik kicsi legyen. A felderités valészind-
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ségének csokkentésére alacsonyan repiilnek és gyakran ma-
névereznek. Az aktiv és passziv zavaras alkalmazasa szintén
a felderités val6szin(iségét rontd lényeges tényez6. A felderi-
tést akadalyozé hatasok ellen a radidlokatorok és ez azokra
épulé felderit6 és kovet6 rendszerek védekeznek. Ez, a céljat
tekintve két ellentétes - a felderit6 és a felderitést akadalyozé
eszkdzrendszer folyamatos fejl6dését eredményezi, [gy jonnek
létre az egyre és egyre magasabb fokon automatizalt, bonyo-
lultabb zavar6- és zavarvédelmi eszkdzok és rendszerek.
Automatikus (radid)lokaciés-informéaciés rendszernek te-
kintjuk a légihelyzet-informaciék megallapitasanak alapjaul
szolgal6 - automatikus céladatleszedésre és célpalyakovetésre
képes, radiélokatorokra és egyéb szenzorelemekre épul6é azon
rendszert, mely elvégzi az elsédleges (radiolokatortél kapott)
|égihelyzet-adatok, valamint tovabbi kiegészit6 informaciok
automatikus feldolgozasat —atvitelét és-, megjelenitését lehe-

2. &bra: A Se/énia ATCR—33 raditlokatoranak antenna-
rendszere - fellul szekunder - alul primer radidlokator-
antennaval



téleg kezel6i beavatkozas nélkil, de megtartva az emberi fel-
tgyelet lehet6ségét. Az automatikus rendszer miikodése csak
valés idejli adatfeldolgozassal képzelheté el, mivel a dinami-
kusan valtoz6 légi helyzet nem enged meg nagyfoku késéseket.

Kiegészit§ informaciénak tekinthetd mindazon informécio,
mely nem a (radi6-) lokatort6l szarmazik. Pl. repulési terv, fel-
deritési diagram, zénak vagy kommunikacié (parancscsatorna)
a rendszer elemei kozoétt. A rendszer, radiolokatorokon tul
szamos, egyéb szenzort is tartalmazhat, melyek informacioit
integraltan kell feldolgozni. Az automatikus rendszer épité-
sének igénye megujitotta a radidlokatorokat is. Ennek kovet-
keztében megjelentek az adaptiv radiélokatorok. E radiélokato-
rok automatikusan detektaljdk a zavardé kornyezeti-mikodési
viszonyokat és ehhez alkalmazkodnak. A téves riasztas (vak-

larma) val6szinliségét e berendezések alland6 értéken tudjak
tartani.

Ez az automatikus rendszer épitésének feltétlentl szikséges
eléfeltétele, mivel ezaltal kertilhetd el, hogy a szamitégép-
halézatba nagy mennyiség téves adat keriiljon. A nagy meny-
nyiségl téves adat a feldolgozas soran annyira megterhelheti
a szamitégéprendszert, hogy adatvesztés kdvetkezhet be. A ra-
didlokatorbél az automatikus rendszerbe keril6 téves pélya-
elemek elnyomasa, kisz(irése mar tobbnyire szamitégépprog-
ram-feladat. E program alapvet6en a repiilési palya Gtvonala-
nak kovetését végzi. igy a radidlokator téves riasztasa alapjan
a rendszer szamitégépeibe keriil6 adatok torlésre keriilnek,
mivel ezek az esetek zémében nem képeznek redlis repilési
palyat. E szlirési folyamat id6igényes, ezért fontos, hogy minél
kevesebb téves adat keriiljon be az automatikus rendszer sza-
mit6gép-halézataba. A téves riasztas valoszinliségének kis ér-
téke acéljel detektalasi valészinliségének ugyancsak kis értékét
eredményezi. Ezért ezt kompromisszumos alapon Aallapitjak
meg. A radiélokatorok nagyszamu kisegit6 berendezést hasz-
nalnak annak érdekében, hogy a kdvetelményként megszabott
téves riasztas valészinliségéhez minél nagyobb detektalasi va-
l6szinliség tartozzon.

3. dbra: ATCR-33 radiolokator adészekrénye

4. édbra: Az ATCR radiélokator-csalad egy berendezésen
belll tébb ad6-vevd part alkalmazhat Ezaltal ndvelhetd a

jeldetektalas val6szinlisége

palycr&/<gm

5. dbra: Automatikus tébbcél-kovetd rendszer
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7. dbra: A Se/enia SATCAS-80 rendszer k6zponti szamité
gépe

8. dbra: SATCAS-80 vezérl6 kozpont

k-rpi

9. abra: Az automatikus radiélokaciés-informacios rendszer
koézpontja Réméaban
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Az automatikus rendszer elemei:

- primer és szekunder radiélokatorok, illetve egyéb szen-
zorok;

- a radiolokatorok jeleit, illetve adatait leszed6 (extraktor)
berendezések;

- szamitégép-haldzat;

- szamitégép-alapu display rendszer és

- adatatviteli berendezések.

A primer radiélokatorok feladata a repil6eszkdzok térbel
(vagy sikbeli) koordinatainak mérése, a visszavert jelek alap-
jan. Ezekbdl mint palyaelemekbdl hatarozza meg a szamit6gép-
hélézat a repiilt palya adatait. A primer radiélokatorok a replé-
eszkozokrél visszaver6dd nagyfrekvencias hullamok vétele,
illetve a kisugarzott és visszaverddott hullamok kézétti id6-
kulénbség alapjan mérik a tavolsagot.

A repul6eszkdz oldalszége az iranyitott antennarendszer
irdnyitott kisugarzas helyszog- és tavolsdg adatai alapjan
hatarozhat6 meg.

A szekunder radiélokatorok miikodése nem a repil6eszkoz-
rél visszaver6d6 nagyfrekvencias hullamok vételén alapul.
Itt a replléeszkdz véalaszol a szekunder radidlokator altal ki-
sugarzott nagyfrekvencias hullamra. Tehat a repuléeszkdz
aktivan részt vesz a folyamatban. A valaszjel kulénb6z6 koz-
leményeket is tartalmazhat; pl. fedélzeti szdm, magassag, meg-
hibasodasok, de igy lehet felismerni a sajat katonai repil6-
gépeket is. Ez utébbi esetben olyan kédokat kell hasznalni,
mélyet az ellenség nehezen tud reprodukalni. A sajat repul6-
eszkodzok felismerékaodjat a legbonyolultabb kédrendszer tudja
csak védeni. Az ellenséges repiil6gép elektronikai berendezései
képesek ugyanazon kéd kisugarzasara, melyet sajat valaszadd
eszkozeinktdl vesznek. Ez ellen csak a kérdez6kod kérdésrdl
kérdésre bekovetkez6 valtozasaval lehet védekezni, ami igen
bonyolult felismeré rendszert eredményez. Ez a katonai teriile-
ten hasznalt pimer radiélokatorok fontossagat kiemeli, mivel
ezek palyakovetési algoritmusaira épitve a sajat replléeszkdzok
folyamatosan nyomon kovethet6k, amennyiben a rendszer
paraméterei ezt lehet6vé teszik. A polgéari repllésben a palya-
kovetés egyszer( lehet6ségét biztositja a szekunder radiéloka-
tor, mivel a repll6gép valaszkdzleményében kozoélt fedélzeti
szam alapjan a palyakovetéshez sziikséges korrelacioé igen egy-
szer(i, hiszen az ugyanazon fedélzeti szamok egy palyat alkot-
nak. Ez kilénds fontossagu a polgéri repilésben. (Az 1., 2.,
3. sz. dbran a Selenia cég ATCR-33 radidlokatora lathat6.)

A felderitett palyaelemekbél a szamitégép képezi a repuilési
palyat. Fontos, hogy az alkalmazott radidlokatorok automatiku-
san tAmogasséak a palyaképzést. Ez afolyamat a korszer( radio-
lokatorokban automatikus, melynek éattekintése az 5. sz. dbran
lathat6. A palyaképzést szamitbgép segiti azaltal, hogy a mar
felderitett célokat gyakrabban letapogatja a radiélokator, igy
amandverez6 célok palyakdvetési valdszinlisége jobb. Szamito-
gép szabhatjia meg a cél kereséséhez szilkséges nagyobb
adats(r(iséget (adatmennyiség/id6), ami a detektalas valo-
szinliségét javitja. A detektalas valészinliségét befolyasolja a
sugarnyalab célon tartasanak ideje is, egyszerii esetben pl. az
antenna forgasi sebességének csokkentésével a detektalas
valészinlisége novekszik. A felderités folyamataban segit a na-
gyobb térletapogatasi frekvencia, mely szintén noveli a jel-
detektalas valészinliségét. Ekkor zonban a hat6tavolsag alta-
laban csokken.

A radidlokator jeleit automatikusan leszedd berendezés az
extraktor. (6. sz. dbra.) Alapvet6en szamit6gép-alapu beren-
dezés, mely az automatikus rendszerbe a péalyaelemeket (és a
hozzajuk rendelt id6pontot) tovabbitja. Nagyon fontos, hogy
az extraktor, illetve az automatikus rendszer visszaszabéalyozas!
lehet6séggel rendelkezzen a radidlokator iranyaba (pl. a téves
riasztds valészinliségének &lland6 szinten tartdsara, melyet
alapvet6en a radidlokator biztosit, de nem mindig kielégitéen).
A téves riasztds val6szinlisége a céljel nélkili, azaz a téves
jeldetektalas valészinliségét adja meg. A célieleket meg kell
hatarozni, illetve definialni kell az extraktor részére: formailag



milyennek kell lenni a jelnek ahhoz, hogy az extraktor céljelnek
tekintse. Ez alapjan dont a berendezés. Minden radiélokatorhoz
1-1 extraktor csatlakozik.

Automatikus rendszert Ggy kapunk, ha ilyen extraktorral
ellatott radidlokatorokat rendszerbe kapcsolunk. A tovabbi
adatfeldolgozasi feladatokat egy vagy tobb kdzponti szamito-
gép latja el (7., 8., 9., 10. sz. abrak), melyek a kiilonb6z6 radio-
lokatorok adatait egyesitik.

A radidlokacids - informéaciés rendszerek osztalyozasa

A tobb (illetve sok) radidlokatorbél (szenzorbdl) allé auto-
matikus rendszer osztalyozasa, a cél pdlyakovetését, illetve
adatfeldolgozasat befolyasol6 tényez6k alapjan célszer(,
mivel ez a rendszer felépitésének elsédleges feladata. A kdve-
tést tobb lokator adatai alapjan végz6 rendszert MRT- (MRT:
Multi Radar Tracking: tébblokatoros palyakdvet6) rendszernek
nevezzik.

Az MRT-rendszerben természetesen tukroz6dik a radidloka-
torok telepitési rendszere, az alkalmazott vezetési (harcallas-
pont-) struktdra, ezen belil is az adatfeldolgozé szamitégépek
szoftver feladatainak lebontdsa a rendszerelemekre, (gy a
rendszer struktlrdjadhoz kapcsol6dé adatfeldolgozasi szintek,
e kett6 relativ kapcsolata az egyik osztalyozasi szempont.
A tér letapogatasanak modszere szintén jelent6s befolyasol6
tényezbje az MRT-rendszernek, igy szintén osztalyozasi szem-
pontot jelent, ez természetesen az adatgydijtési eljarast, illetve
madszert lényegesen befolydsolja. Az osztalyozast a 14. sz.
és a 15. sz. dbra szemlélteti. Adatgy(ijtés szerint szinkronnak
tekinthet6k azon rendszerek, melyekben a tér ugyanazon ré-
szét tobb radiélokator egy id6ben tapogatja le.

Ez egyrészt a ,multi- és bistatikus (széttelepitett) radio-
lokéator" altal jellemezhet6 eset, amikor minden egyes (az adott
radidlokatorhoz tartozé) térbelileg elkilonilt vevs, ugyanazon
térrészbdl szarmazé jeleket veszi. Térbelileg elkilonilnek kell
tekinteni azon vevéket, melyek a radiélokator tavolsagi felbon-
téképességének megfelel§ tavolsagnal joval nagyobb térko-
z6kbe vannak telepitve. (Tavolsagi felbontoképesség: az a két
repiléeszkdz kdzotti legkisebb tavolsag, amelyet a radidlokator
mar két célnak ,lat".)

Nagy elénye e megoldasnak az elektronikus ellentevékeny-
séggel szembeni nagyfokl védettségen tul az, hogy lehetévé
teszi a célrdl visszavert jelek energigjanak integralasat, ezaltal
megvalésitva a val6szin(ibb detektalast. Nagy hatranya e meg-
oldasnak azonban, hogy a visszavert - és a koherens feldolgo-
zast biztosité referenciajelek széles savu csatornakat kovetelnek
meg, a kdzpontba val6 atvitelhez, ahol a jelfeldolgozéas, detek-
tdlas és adatfeldolgozas folyik. Lehetséges lenne ugyan az
adatatvitelhez sziikséges széles savu csatornak kivaltasa egy-
egy keskeny savu csatornaval, természetesen az informéaci6 at-
viteli idejének novekedése mellett, ehhez azonban extrakto-
rokra (céljeleket, illetve palyapontokat leszed6 berendezésekre)
van sziikség. A nem val6s ideji adatatvitel azonban lehetetlenné
teszi a jeldetektalas integralasos mddszerének alkalmazasat.
Ugyancsak szinkron térletapogatasu esetnek felel meg az egy
radiélokator-allomason belil biztositott primer és szekunder
radidlokator - kozos inditojelet és egyutt forgé antennat fel-
tételezve.

Az aszinkron m(kddés a térletapogatas szinkronizmusanak
hianyat jelenti. Ez jellemzd tipusa a mai rendszereknek. Telepl-
tésméd szerint, egyiitt elhelyezett radidlokatorokrél akkor
beszélink, ha a radi6lokatorok egymashoz képest (a tavolsagi
felbont6képességhez viszonyitva) kis tavolsagon belil helyez-
kednek el (100 m-es nagysagrend).

Pl. a hajok fedélzetén elhelyezett radidlokatorok. Igen gyak-
ran a primer radiélokatorral egyitt szekunder radiélokator is
talalhaté egyazon antennarendszeren beliil, igy a két beren-
dezés szinkron térletapogatésa is létrejon, amennyiben indit6-
jeleik azonosak. Ezek az egyitt forgé antennaju radidlokatorok
természetesen mas adatfeldolgozast igényelnek, mint a szink-
ron mikodést nélkilozé fuggetlen térletapogatasu eset (11. sz.
abra). Ez utébbi szinkron térletapogatds azonban nem jar

10. abra: A Signaal (holland) cég automatikus rendszerének

display része

11. abra: Egylttforgd antennja primer és szekunder radio-
lokator adatainak egyesitési elve fRLA: radiélokator-allo-

mas)

12. abra: Széttelepitett rendszer struktirdja (‘RLA: radio-

lokéator-allomas)

13. abra: Kézpontositott rendszer felépitése (RLA: radio-

lokéator-allomas)
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14. abra: A radidlokaciés-informacios rendszerek osztalyozasa fRLA: radiélokator-allomas)

vagylagosan egylUttm(kodé

15. abra: A radidlokatorok adatgy(ijtése és adatfeldolgozéas szerinti osztalyozasa
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egyutt a multi- és bistatikus, szinkron m(ikédési radidlokator
altal nyujtott elényokkel.

A telepitési méd szerinti osztalyozas masik aga a széttelepl-
tett rendszert képviseli. Att6l fiiggéen, hogy az adatfeldolgo-
zés, illetve adategyesités milyen szinten, és melyik szakaszon
jon létre, beszélunk szétszért vagy kdzpontositott struktararol.
A szétszért struktlrara jellemzd a telepitési helyen torténé
palyakovetés (12. sz. abra). A péalyaadatokat egy adatfeldol-
goz6 kozpontba tovabbitjdk, ahol az el6z6 palyaadatokbdl
meghatarozzak az egyesitett palyat, minden egyes mozgé célra
vonatkozéan. A kozpontositott struktdrara jellemz6, hogy az
extraktor adatai minden egyes radiélokatort6l kézvetlendl ke-
rilnek az adatfeldolgozé kdzpontba, ahol azokbél kidolgozzak
az egyesitett palyaadatokat (13. sz. dbra). Ez utébbi megoldas
nagy kapacitasi és m(ikodési sebességli szamitégépeket ko-
vetel meg. Az automatikus rendszerben fontos szerepet tdltenek
be a display-k. Itt lathaték a palyaelemek, palyak, Iégi folyosok,
orszaghatar, nevezetes tajékoz6dasi pontok, tervezett Utvona-
lak, leszall6palya stb. A display rendszer szintén szamit6gép-
alapu. Egy-egy ilyen display lathaté a 16, 17., 18., 19. sz.
abran.

Az automatikus rendezer minGségét alapvetéen befolya-
solja:

- aradiolokatorok térletapogatasanak maodszere;

- a radidlokatorok paraméterei, kulénosen a detektalasi
val6szinliség és atéves riasztas valdszinliségének értékei;

- az adatfeldolgoz6 szamitégépek telepitési helyeire meg-
szabott adatfeldolgozasi feladatai.

E rovid kis 6sszefoglalé csupan izelitének tekinthetd e bo-
nyolult automatikus rendszerben.

16. abra: A Seienia nagy felbontasu szines tv dispiay-je

17. 4bra: A Seienia CDS-80/S dispiay-je

19. 4bra: A Seienia intelligens display-rendszere alégihely-
18. abra: A Borrough Corporation (USA) dispiay-je zet adatainak megjelenitésére és repliléstervezésre

A Hadtorténelmi Intézet és Muzeum folydirata a
Hadtortenelmi kdzlemenyek

Megjelenik negyedévenként Eves el&fizetési dij: 64 Ft
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A Bundeswehr vegyivédelmi technikali

eszkOzrendszerenek fejlesztési iranyai

Gy6rfi Sandor mérndk 6rnagy, dr. Kalman Ferenc oki. mérnok

A kilonb6z6 férumokon folyd leszerelési targyalasok ellenére
- feltételezve a tomegpusztité fegyverekkel folytatott habora
lehet6ségét - a nyugati hadseregek erételjesen fejlesztik vegyi-
védelmilk technikai eszkdzrendszerét. A NATO egyik f6 erejét
jelent6é Bundeswehr fejlesztési elképzeléseit, a harcaszati-ma-
szaki kovetelmények meghatarozasanak médszerét, atechnikai
fejlesztést végz6 szervezet felépitését és az eddig elért eredmé-
nyeket ismertetjuk cikkiinkben.

A vegyivédelem alkalmazasanak alapelvei
a Bundeswehrben

A Bundeswehrben (BW) avegyivédelem terileteit a kdvetkez6k
szerint csoportositjak:

a) az ABV-csapasok felderitése és azonositasa;

b) egyéni és kollektiv védelem;

c) mentesités;

d) viztisztitas, tlzoltas, kodosités.

A kit(izott célok elérése két alapvetd formaban valésul meg:

a) osszfegyvernemi-altalanos ABV-védelem;

b) vegyivédelmi szakcsapatok altal nyujtott ABV-védelem.
Az Osszfegyvernemi-altalanos ABV-védelem aktiv és passziv
elemét kulonboztetik meg:

Passziv védelem alatt értik a b6r- és légzésvédelmet, vala-
mint a kollektiv védelmet, beleértve atechnikai eszkdzok védel-
mét is. Aktiv védelemként definialjak a vegyi-, sugarfelderitést
és a mentesitést.

A vegyivédelmi szakcsapatok tevékenysége kiegésziil a viz-
tisztitas, tlizoltas és kodosités feladataival. A két alapvetd for-
mat szerves egységben, az adott helyzett6l figgéen alkalmaz-
zak az alabbi dsszeflggésrendszerben:

Az ABV-védelem

osszfegyvernemi csapatok
ABV-védelem

vegyivédelmi szakcsapatok

Egyéni védelem
Kollektiv védelem
Vegyi-, sugarfelderités

Egyéni védelem
Kollektiv védelem
Vegyi-, sugarfelderités

Mentesités Mentesités
Helyzetértékelés-tajé- Helyzetértékelés, tajé-
koztatas koztatas

Viztisztitas

Tlzoltas

Kodosités

A cél-folyamat-szervezet egységének megteremtésével a
Bundeswehrben tehat a vegyivédelem A&ltalanos célja az.
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hogy a csapatok ABV-csapas esetén is legyenek képesek
folytatni tevékenységiiket anélkiil, hogy harcképességiik don-
t6 mértékben csokkenne.

A megfogalmazas szellemében valésitjak meg technikai fej-
lesztési elképzeléseiket, és ennek érdekében alakitjak ki a fej-
lesztési elképzeléseiket megvaldsitdé mliszaki-tudomanyos szer-
vezetet.

A vegyivédelmi technikai fejlesztést végrehajté
,Hadtudomanyi szolgéalat" (WWD) a Bundeswehrben

A Bundeswehr ABV-védelmének technikai fejlesztését végz6
,Hadtudomanyi szolgéalat" Munsterben (Hamburgtél 65 km-re
délre) talalhat6. A ,Haditechnikai és Beszerzési Szovetségi
Hivatal" alarendeltségében tevékenykedd intézet f6 célkit(izé-
seit az intézet vezet6i a kovetkez6kben hataroztdk meg:

- a csapatok ABV-védelmének folyamatos korszer(isitése;

- avegyivédelmi technika tudomanyos alapjainak kutatasa;

- nemzetkozi tapasztalatok értékelése, felhasznéalasa;

- radioldgiai, biologiai és kémiai jellegl kdrnyezetvédelmi
problémak megoldasa;

- tlizvédelmi eszkdzok fejlesztése.

Az intézetben 360 f6 dolgozik, amelybdl 40 kutatd, 60 mér-
nok és 100 f6 a laborszemélyzet. Munkajukat szakkonyvtar se-

giti.

A fejlesztés jelenlegi f6 iranyai
a Bundeswehr vegyivédelmi technikai rendszerében

A vegyivédelem céljainak megfogalmazasanal - ,alkalmazéi”
oldalrél - afe/derités-véde/em-mentesités tevékenységek sze-
rinti csoportositasbél indulnak ki. A fejleszt6szervezet létre-
hozasanal pedig a jelenségek hagyomanyos, természettudo-
manyos atom-biolégiai-vegyi csoportositasat alkalmazzak.
Ez utébbi csoportositasnak megfeleléen tekintjik at a fejlesztés
f6 irdnyait, néhany eredményét.

ABV-fegyverek elleni védelem

Nézeteik szerint az ABV-védelem eszkdzokben, eljarasokban
torténd realizalasahoz kutatni és fejleszteni kell a

- felderités eszkozeit és eljarasait;

- az egyéni védelmet és a haditechnikai eszkdzok ABV-
allésagat;

- az ABV-fegyverek alkalmazasanak kovetkezményeit fel-
szamol6 eszkdzoket, anyagokat, eljarasokat;

- az ABV-fegyverek hataséat szimulal6é kisérleti lehet6sége-
ket, a kidolgozott eszkézok, anyagok, eljarasok ellenérzésének
megvalésitasa érdekében.



Az intézet szervezeti felépitése ésvizsgalt témai

Személyi
tanacsosok

1. osztaly
Altalanos
jellegl szol-
galat, tiz-
védelem

Altalanos

szdbig.

- szerkesztés

—mihelyek

Szamitégép-

kdézpont

Tlzvédelmi

technika

(széarazfoldi

csapatok,

légierd, hadi-
tengerészeti
erd)

- tGzolt6-
berendezé-
sek, eszko-
zok

- tlzjelz6 be-
rendezések

- tlizallé
védo6ruhak

Intéz6k

2. osztaly
Atomfegyver
elleni véde-
lem

Atomfegyver
hatasanak
szimulalasa,
neutron- és
gamma-
sugarzas
elektromag-
neses impul-
zus;

- hésugarzas
- lokéshul-
lam
radioaktiv

szennye-
zettség,
kihullas
Sugéarzas-
méré eszko-
zo6k
Riaszto-
jelz6 rend-
szerek
Mentesités
Nuklearis
hatassal
szembeni
Jtelkemé-
nyités"
Fegyverrend-
szerek vé-
delme
(Kezel6-
személyzet,
elektronikai
eszkézok)

Igazgat6 professzor

3. osztaly
Biolégiai
fegyverek
elleni véde-
lem

Bakterolégia
Mikolégia
Virolégia
Gyors fel-
ismerés:
- mintavétel
- kimutatas
- azonositas
Mentesités:
- dezinfekcio6
- detoxifika-
cio
- lebontas
Vizibiolégia
Toxikolégia
Toxinolbégia
Sugéarbiol6-
gia
Patolégia

Tervezés

4. osztaly
Vegyifegyve-
rek elleni
védelem

Alkalmazéas
Alapkutata-
sok
Felderités:
- elemmeg-
hatarozas
(GC-MS)
- vegyijelz6k
Védekezés
eszkozei:
- bérvéde-
lem
- légzés-
védelem

6véhelyek

szlir6rend-

szerek
Mentesités:
- eljarasok
- anyagok
- mentesit6-
eszkdzok
- viztisztitas
Harcanyag-
megsemmi-
sités:
- égetd-
berendezés

Atomfegyverek elleni védelem

Az intézet ilyen irdnyba tevékenykedd osztalyanak feladata a
védelem alapelveinek kidolgozasa és a koncepcié elméleti és
gyakorlati vizsgalata. Ezt kdveti az eszkdzfejlesztés és az ipari
megvalésitas - gyartasba vitel - elemzése és végrehajtasa.

A fejlesztés egyik sulyponti kérdése az atomfegyver hata-
sainak vizsgdlati lehetdsége. Ezért alapvetének tartjak a kezdeti
(prompt) sugéarzas, a héhatas, a I6késhullam, az elektromagne-
ses impulzus (EMI) és a szennyezettség kisérleti-modellezési
lehet6ségét.

Az atomfegyver gamma-impulzusanak szimuldlasara kifej-
lesztett eszkézokben 70 ns impulzusidé alatt 1800 rad nagy-
sagu dozist lehet létrehozni. A megkozelitben 120 kA nagy-
sagu elektronaramban a maximalis energia 6 MeV. Kidolgoztak
és megvaldsitottak egy EMI-t modellezé berendezést, amelyben
impulzusszer(i fuggéleges polaritasu villamos teret lehet létre-
hozni. A pancélozott technikai eszk6zok neutron- és gamma-
sugarzast elnyeld tulajdonsagainak vizsgalatanal alkalmazzak

1 abra: A Bundeswehr Hadtudomanyi Szolgalatanak vegyi-
védelmi részlege Munsterben

2. abra: Elektromos impulzust szimulalé berendezés

3 abra: ..Kalifornium korhinta", amely az atomfegyver
neutron- és gamma-sugarzasanak szimulalasara szolgal

4. abra: Fuchs pancélozott vegyi felderité gépkocsi
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5. abra: Talajminta vétele manipulatorral. Fuchs harcjar-
mabél

6. abra: Leveg6mintakat kiértékels, szamitdgéppel vezérelt
tomegspektrométer a Fuchs harcjarm(iben

7. &bra: Mentesit6 TEP-gépkocsi

8. abra: U/ tipust mentesit6 gépkocsi
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a ,Kalifornium korhintat". Egy 242Cf izotépot tartalmazé sugar-
forrast félkériven mozgatnak adott szogsebesség mellett.

Az atomfegyverek elleni védelem passziv csoportjaba sorol-
jak azokat a lehetéségeket, amelyeket mar az eszkozok, anya-
gok, eljarasok fejlesztésénél meg kell valésitani. Ez két fonto-
sabb teriletet jelent: az egyéni védelmet és a haditechnikai
eszkozok atomfegyver-ellendllé képességének novelését (,.ke-
ményit6sét").

Ez ut6bbit évek o6ta kiemelten kezelik, hogy a robbanas
helyét6l adott tavolsagra az eszkdznek - legalabbis legfonto-
sabb paramétereit tekintve - hadrafoghaténak kell maradnia.
Az él6erd és atechnikai eszkdzok védelmének kérdését integ-
raltan kozelitik meg, hiszen a védett kezel6k hasznalhatatlanna
valt technikai eszkozokkel hadrafoghatatlan alegységet jelen-
tenek. Masik oldalrél: a kulénb6z6 szintli él6ers- és eszkoz-
védettség a koltségek oldalarél jelent aranytalansagokat.

Az utébbi évtizedekben a haditechnikaban is jelentds mér-
tékben elterjedt az elektronika. A rendszerben |évé és a fejlesz-
tések eredményeképpen rendszerbe keriil6 aramkori elemek,
mikroprocesszorok, szamitégépes rendszerek (j fejezetet jelen-
tenek az atomfegyver-allésag kutatadsaban. Jelenleg tobb teri-
leten folytatnak fejlesztést, ezek a kovetkez6kben foglalhaték
ossze:

- pancélozott harcjarmiivekben elhelyezked6 él6er6 sugar-
védelmének fokozéasa;

- az atomrobbanas recehartya-karosité és vaksagot okozd
hataséat csokkent6 eljaras kutatasa;

- a bérvédé eszkdzok hésugarzas elleni védbképességének
javitasa;

- a haditechnikai eszkdzok atomrobbanas hatasaival szem-
beni érzékenységének kutatasa;

-fegyverrendszerek ,keményitési" moédszereinek kidolgo-
z4sa;

- a véd6képesség és koltségek aranyossaganak vizsgalata

A légi sugérfelderités szamara fejlesztették ki az LSG—1 fel-
derit6eszkdzt. Néhany perc alatt telepithet6 a magasabbegysé-
geknél rendszeresitett A/ouette-ll vagy BO-105 altalanos ren-
deltetés(i helikopterekbe. Az eszk6z kdzponti része egy mikro-
processzor, amely a szonda és a magassagméré adatai alapjan
afoldi dézisteljesitményt hatarozza meg. A szoftver lehet6séget
ad arra is, hogy a robbanas utani meghatarozott idépontra is
meg lehessen adni a sugéarszintet. Az eredmények automatiku-
san irasban dokumentalhatok.

Vegyi fegyverek elleni védelem

A jelenleg rendszerben levé vegyi fegyverek mérgezé anyagai
alapvet6en a légutakon és a b6ron keresztil fejtik ki hatasukat.
A védelem eszkozeinek fejlesztésénél abbdl indulnak ki, hogy
a vegyi fegyver bevetésekor kozvetlenil jelentkez6 hatasok
kivédésén tal, donté fontossagl a huzamos ideig véd6eszkdz-
ben tevékenyked6é csapatok harcképességének megbrzése.
A jelenlegi bdér- és légzésvéd6 eszkodzok egyik legnagyobb
hatranyanak azt tartjadk, hogy a védéeszkdzben tevékenyked6
csapatok egyéb hatasok nélkil is allandbéan vesztenek harc-
képességukbdl.

A vegyi fegyverek elleni védelem harom alapelemét defi-
nialjak:

- felderités;

- egyéni és kollektiv védelem;

- mentesités.

Ezekben atémakban az intézet tevékenysége atfogja az alap-
kutatasoktdl kezdve a gyartds min&ségellenérzéséig a problé-
mak teljes terjedelmét.

Felderités: A felderités jelentéségét ,az idejében, de egy
pillanattal sem tovabb védéeszkdzben" kovetelmény alapjan
nagyra értékelik. A kutaté- és fejlesztémunka kézponti kérdése
ma a felderit6eszk6zok tomegének csokkentése, operator-érzé-
ketlenséguk fokozasa abbdl a célbdl, hogy a csapatoknal a mé-
rési pontok szamat névelni lehessen. Kilén figyelmet forditanak



a javithatésag feltételeinek megteremtésére. Ennek érdekében
végzik eszkdzok fejlesztését az alabbi célokra:

- mérgez6 harcanyag kimutatasa leveg6ben, terepen, hadi-
technikai eszkdzokon és él6er6n;

- szennyezett terlletek felderitése;

- mérgez6 harcanyag minéségének meghatarozasa;

- mentesités hatasfokanak ellendrzése.

Kulénb6z6, a fenti célokra széba johet6 detektalasi lehet6-
ségeket is vizsgalnak. A kémiai, biolégiai, fizikai és fiziko-
kémiai kimutatasi lehet6ségek értékelésére laboratériumi maéd-
szereket dolgoztak ki. Ezek az eljarasok:

- vékonyréteg-kromatografia, folyadékkromatogréafia, gaz-
kromatogréfia, infravorés spektroszképia, tomegspektroszkoé-
pia, magneses magrezonancia-spektroszképia - alkalmasak a

A fejlesztés eredményeképpen létrehoztdk a ,Fuchs" pan-
célozott felderit6 gépkocsit. A felderit6 jarm( a szallité harc-
jarmi modositott valtozata. A nagy kiterjedés(i szennyezett
teruletek feltérképezésére alkalmazzak. A levegémintak véte-
lére alkalmas szonda tdomegspektrométerhez (MS) csatlakozik.
Az MS-berendezés on-line kapcsolatban van egy adatfeldol-
goz6 rendszerrel, amely lehet6vé teszi menet kdzben nagy-
szamu mérés végrehajtasat. A fedélzeti adatbank segitségével
végzik az ismert mérgezd harcanyagok azonositasat. A tar-
kapacitast Ugy méretezték, hogy az lehetévé tegye a jarm(
békében tortén6 bevetését katasztréfak esetén. A harcanyag-
szonda alkalmas a talaj felszinén szorbeal6édott harcanyagok
elparologtatasara, és igy a kis g6znyomasu kitilepedett anyagok
észlelésére is. A jarm(i hatsé részén kialakitott manipulatorral
talajmintdk vehet6k, amelyeket szallitétartdlyba elhelyezve
telepitett laborokba lehet szallitani tovabbi vizsgéalatok céljabol.

A jarmiben kollektiv védelem mellett - beleértve a talaj-
minta-vételt is - hajtjak végre feladataikat a felderit6raj tagjai.
Ez jelentésen megnoveli a felderitést végz6 személyi allomany
teljesitményét. A mérési eredmény és a mérési pont dsszerende-
lését ajarml helymeghatarozé berendezése segitségével valé-
sitjak meg. Az eredményeket egy nyomtatészerkezettel irasban
dokumentaljak. Az adatok tovabbitdsa irasban vagy radién
keresztll torténik az értékelést végz6 eldljaréhoz.

A fejlesztés masik erételjesen mvelt teriilete egy Iézerlokator
infravorés spektroszképian alapulé vegyi tavfelderité rendszer.
Az eszkdzzel g6z és aeroszol allapotd mérgezé anyagok ki-
mutatadsa és meghatarozasa lehetséges, néhany km tavolsagbol.

Egyéni és kollektiv védelem: A vegyi harcanyagok elleni vé-
delemhez soroljak az egyéni bér-, és légzésvédelmet, valamint
a kollektiv védelmet nyujté sz(ir6- és szell6z6berendezéseket.
A sz(ir6- és szell6z6berendezésekkel oldjak meg a jarmvek,
repulégépek, hajok és foldi objektumok kollektiv védelmét.

A fejleszt6intézet - mint a szolgélati &g technikai fejlesztését
végrehajté szervezet - szamara folyamatos feladatként szabtak
meg a védelem eszkodzeinek, a védelem lehet6ségeinek allandé
tovabbfejlesztését. A védbeszkozok fejlesztési koncepcidinak
kialakitasakor nagy sulyt fektetnek avegyi fegyverek harcaszati,
alkalmazasi lehet6ségeinek vizsgalatara. Ennek értelmében ku-
tatjdk a terjedés modellezésének lehet6ségét.

Atfog6 alapkutatasokat folytatnak a szorpcids-deszorpciés
jelenségek, valamint a b6rvéd6é anyagokon keresztill torténd
harcanyag-diffazié terén. A fejlesztés jelent6s eredményének
tartjak, hogy a sz(ir6-szell6z6 tipusu 6sszfegyvernemi bérvéde-
lem megoldasaval a véd6eszkozokben tevékenykedd csapatok
lehet6ségei nagymértékben megnének.

Mentesités: Mentesités alatt a személyi allomany, a személyi
allomany ruhazatanak és a haditechnikai eszkdzoknek a men-

9. abra: T(zolté gépkocsi munka kdzben

10. abra: Veszélyes hulladékok elégetésére szolgalé éget6-
berendezés, amelyben a vegyi harcanyagok termikuséan le-
bom/anak 1000-1200 °C kozott.

tesitését értik. Alapkutatdsokat folytatnak a mentesités kémiai
és fizikai folyamatainak a tisztazasara. Céljuk a ma hasznalatos
korrézibmentesit§ anyagok helyettesitésére Uj eljarasok, men-
tesitéanyag-rendszerek kifejlesztése.

Osszefoglalas

A Bundeswehrben foly6 fejlesztési irdnyok és azok ered-
ményeinek elemzése alapjan egyértelmiien adédik a kovetkez-
tetés, hogy a nyugatnémet hadsereg felkésziilt a tomegpusz-
tité fegyverekkel vivott haborira. Elért eredményeit allandéan
tovabbfejleszti, hogy azok megfeleljenek a kdvetelményeknek.
Fejlesztési metodikajuk a ,problémamegfogalmazas-kutatas-
fejlesztés-gyartasba vitel" folyamatlancnak megfelel, és fi-
gyelembe veszi a hadsereg-ipari hattér egységét.

Irodalom: Wehrtechnik, 1985/5, 10. sz
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nemzetk®zi haditechnikai szemle

A Szu-24 csatarepulogep

1 abra: A Fencer-C-ne/r jeldlt Szu-24 valtozat repllés

kdzben. 2 db 3000 I-es pottartallyal

2. dbra: Az 1981-t6i szereplé Fencer-C valtozat az elektro-

nikus berendezések kiall6 antennaival

3. dbra: A Szu-24 Fencer-D valtozata leszallas kozben
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A nyugati katonai szaksajté jelentései szerint-jollehet a szovjet
Szu-24-es repllégéptipus kisebb méretli és kisebb tomegd,
mint amerikai ,kategoériatarsa", az F-111 tipust vadaszbom-
bazé, - a gép 1974. decemberében megindult rendszeresitése
minéségileg Uj helyzetbe hozta a szovjet frontrepiil6 eréket az-
altal, hogy fegyverarzenaljaba egy igazan korszerd, ut6képes
repllégéptipus kerilt. Az emlitett forrasok tudni vélik, hogy
a Szu-24 a mar elavult Jak-28 tipust - hasonlé feladatd -
repllégép utéda a szovjet repill6csapatoknal.

A NATO-kéd szerint Fencer tipust repulégép teljes egészé-
ben fémépités(, fels6 szarnyas monoplan. Alkalmazasi lehet6-
ségét noveli, hogy a szarny nyilazasi szoge repilés kdzben
véltoztathatd, igy a gép kis és nagy sebességgel egyarant repil-
het, ugyanakkor révidebb fel- és leszallépalyakrdl is tizemelhet.
A szamy nyilazasi szégének harom nevezetes pontja (a szarny
hirjanak szége) 16“ 45", illetve 68“. Ertelemszer(ien fel- és
leszallasndl, ill. kis sebességli repiilésnél a nyilazasi szég 16
kdzepes sebesség esetén 45°, szuperszonikus sebességnél 68“.
A torzs hagyomanyos felépités(i, belsé bombatérrel nem ren-
delkezik. A torzsben a két - utanégetbvel is ellatott - hajt6-
m(ivet, a fedélzeti berendezéseket és tiizel6anyag-tartalyokat
helyezték el. A hajtémivek levegébedml6 nyilasai a térzs els6
harmadéaban, a térzs oldalan helyezkednek el. A kilsé fliiggeszt-
mények felfliggesztési pontjai (pilonok) atorzs, illetve a szarny-
t6, valamint a mozg6 szarnyrészek alatt vannak kiképezve.

A Szu-24 fontosabb harcéaszati-technikai adatai

Méretadatok:
- szarnyfesztavolsag (16“-os hatranyilazas) 17,50 m
- 68“-0s hatranyilazas 10,50 m
-hossz 21,29 m
- magassag 6,00m
Tdémegadatok:
- Ures tdmeg 19 000 kg
- max. felszall6tomeg 41 000 kg
Hajtom(ve:

- 2db Ljulka AL-21F tipus, utanégetdvel (prototipus és elsd
sorozat esetében)

- 2 db Tumanszkij R-29B (késébbi sorozatoknal)
Repiilési adatok:

- max. sebesség 10 000 méteren 2,18 M
- max. sebesség tengerszinten 12 M
- harcaszati hatésugara:
- kis magassagon 322 km
- 2500 kg terheléssel 950 km

- 3000 kg terheléssel és két péttartallyal 1300 km
Személyzete: 2 f6 (repll6gép-vezetd és tlizvezet§ tiszt)
Szolgalati csicsmagassaga: 16 500 m
Fegyverzete: 8 felfiggesztési ponton a torzs alatt, a szarny-
t6ben és a szarnyakon kb. 11 000 kg 6ssztomeg
fegyverzet. Iranyitott és nem iranyitott rakétak,
koztuk' atomtoltetliek is (AS-7 Kerry, AS-20
Karen, AS-14 Kedge tipusok). Egy darab 30
mm-es, hatcsév(i gépagya.

Altipusok: Szu-24 A, B, D és £ (utébbi a radiéelektronikai
harc céljaira).
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6. dbra: Egy Szu-24D felszallas utan. emelkedés kézben

Az alkalmazott leveg6-fold osztalyu rakétadk becsult adatai

Fokozatok Hajto-

Tipus szama (db) anyag Iranyitas
AS-7 ,Kerry" 1 szilard radio-
parancs
AS-10 ,Karen" 1 szilard |ézer
AS-14 ,Kedge" 1 szilard lézer

A szarnyakon csaknem teljes hosszaban elhelyezett cs(ir6-
kormanyok, terelélapok és a térzs hatsé egyharmadanal elhe-
lyezett két poétvezérsik, valamint a telies egészében mozgo,
magassagi kormanyként szolgald, nagy méret(, vizszintes ve-
zérsik a j6 mandverezést segitik. A fligg6leges vezérsik és a
rajta kiképzett oldalkormany hagyomanyos kivitelezésben ké-
szilt.

A gépeket - kildnosen az utébbi években gyartott altipuso-
kat - alegkorszer(ibb fedélzeti berendezésekkel - koztiik terep-
kovetd lokatorral, a Doppler-rendszer( felderit6lokatorral, lézer
tavolsagmérével és célmegjelold berendezéssel szerelték fel.
Természetesen kiemelt hangsulyt kaptak a radi6elektronikai
harc és ellentevékenység berendezései is.

A Jane's All the World's Aircraft 1987/88 cimi kiadvany
szerint a szovjet légier6 1986 végén 770 db csapasmérd és
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Robbané- Hatd
toltet Hossz (m) Atméré Tomeg tévglts{;
tdmege (m) (kg) P g

(k9)

100 3,5 0,305 400 1

100 3,5 0,305 7 9,6
? 3,8 7 7 40

65 db felderité repulégéppel rendelkezett ebbdl a tipushol.
S6t azt is tudni véli, hogy a csapasméré repulégépek mennyi-
ségébdl 450 db haborl esetén kifejezetten hadaszati feladatok
- koztik atomcsapasok - ellatasara van kijeldlve.

A gép harcaszati hatésugara és fegyverzete (mellékelt tab-
lazat) a feladathoz, a nagy mélységi, er6teljes csapasok méré-
séhez igazodik. Fegyverzetében - az atombombak mellett -
els6sorban nagy hatéerejli, levegd-fold osztalyd rakéték és
hagyomanyos bombak jelentik a csapasméré képesség gerin-
cét. A nagy tlizer6vel rendelkez6, hatcsovi fedélzeti gépagyu
a ,puhabb" célok megsemmisitését - kiegészit6 feladatként -
a szarazfoldi csapatok kdzvetlen Iégi tAmogatasat segiti.

(A Jane's AH the World's Aircraft 1987/88 nyoman)



Korszerld kinai pancélozott

szallité harcjarmuavek Il. rész

Az 1988/4. szamunkban megismertettiik olvaséinkat a kor-
szer(i kinai péancélozott szallité harcjarmiivek egy részével.
Most folytatjuk a harcjarmlivek bemutatasat.

Az YW-531 péancélozott szallité harcjarmu

A harcjarm(ivet a 60-as évek végén fejlesztették ki, majd a
70-es években sorozatban gyartottak. Az elmult években tdébb
kisebb mdédositast, korszer(sitést hajtottak végre atipus kilon-
féle véltozatain. Ezek kozil a legjelentésebb valtoztatas az
volt, hogy a kezdetben beépitett T 6150L tipust ,6 hengeres,
soros, folyadékhités(, dizelmotort az utébbi id6ben a BF8L-
413F tipust, V-8 hengeres, Iégh(itésl dizelmotor valtotta fel.

A harcjarml hagyomanyos felépités(. El6l van a vezet6tér
a kezel6szervekkel és a miszerekkel. Kozépen helyezkedik el
a motor- és erdatviteli tér, mogotte pedig a kuzdétér. Az YW -
531 harcjarm(i héjszerkezete hegesztett pancéllemezekbdl ké-
szilt. Az eldl és oldalt dontétt pancélzat megfeleld védelmet
nydjt a kézi l6fegyverek lovedékei és a tlizérségi granatok
repeszeivel szemben.

A kezel6személyzet létszama négy f6; a harcjarm(iparancs-
nok, a harcjarmlivezet6, a géppuskat kezel§ lovész és az
iranyzé. Rajtuk kivil a kiizd6térben kétoldalt 6t-6t teljes fegy-
verzettel felszerelt 16vész elhelyezésére van lehet6ség. A harc-
jarmivezet6 elol, bal oldalon helyezkedik el. Két periszk6p
biztosit részére figyelési lehet6séget vezetés kdzben. A harc-
jarm( parancsnoka a menetirany szerinti jobb oldalon l.

A harcmezd figyelését és a célok felderitését a beépitett,
korbeforgathaté periszképpal végzi. Az iranyz6 helye a jarm-
vezet6 mogott van. A célok felderitésére korbeforgathatdé pe-
riszkoppal rendelkezik. A géppuskat kezel6 lovész a kizdtér
hatso részén helyezkedik el. Tizeléskor a harcjarmi tet6pancél-
jan kialakitott, nyithat6 fedélzeti nyilason kiemelkedve kezeli
a géppuskat.

A tet6pancélra szerelt T54 tipust, 12,7 mm-es géppuska a
szovjet DSK tipus kinai valtozata. Vizszintes iranyzasi lehet6-
sége 360°, a fligg6leges pedig 0°-90° kozott valtoztathatd.
A géppuska foldi és kis magassagban repilé Iégi célok meg-
semmisitésére egyarant alkalmas. A géppuskahoz rendszere-
sitett 12,7 mm-es pancéltér§ gyuajté és pancéltoré gyujto-
nyomjelz6 16szerek 1500 m-ig hatasosak a féldi, és 1600 m-ig
Iégi célok ellen. A I6vedékek kezdbsebessége V0=810 m/s.

A lovészek a harcjarm( hatsé részén, egy széles ajton at
kozlekednek. A kiizd6térb6l mindkét oldalon és hatul kialaki-
tott egy-egy l6résen keresztill tiizelhetnek.

Az YW-531 pancélozott szallité harcjaormi motorja a pa-
rancsnoki hely mogé van beépitve. A BF8L 413F tipusu, 8
hengeres, V elrendezésli dizelmotor négyltemd, turbofeltol-
tésli és léghlitésl. Teljesitménye 2500 f/min esetén 235 kW.
A harcjarm( futém(ive lanctalpas. A lanctalpak szélessége
433 mm, felfekvé hossza 3095 mm. Az oldalanként 4-4 gumival
bevont futégorgét torziés tengelyekre szerelték. A lancmeg-
hajt6 kerekek eldl, a lancfeszité kerekek hatul helyezkednek el.
Az egyszer(i felépitésli harcjarm(i terepjaré képességét a szak-
emberek kivalora értékelték.

Az YW-531 péancélozott szallitdé harcjarml menetbdl, el6-
készités nélkil képes vizi akadalyok lekiizdésére. Vizi lizemben
is a lanctalpak segitségével halad. A vizre ereszkedés el6tt a

vezet§ Uzembe helyezi a pancéltest mells6 részére épitett
hullamtorét.

A harcjarmiibe ABV-fegyverek hatasa elleni védéfelszerelést
és éjjellatd berendezést nem épitenek be. Lehet6ség van viszont
arra, hogy a jarm(vezet6 részére egy TVN-2 tipusq, aktiv
rendszer(i éjjellaté berendezést - az egyik normal periszk6p
helyére - beépitsenek. Ezzel egyidejlileg a harcjarm(ire infra-
voros sugarvetét kell felszerelni. Az 6sszekéttetés biztositasara
a harcjarm(ibe T889 tipusu radi6 ado6-vevét és T803 tipusu
bels6é beszél6berendezést épitenek be.

Az YW-531 pancélozott szallité harcjarm{ fontosabb
harcaszati-technikai adatait a tablazat tartalmazza. Az alap-
tipusboél tébb, kilonféle rendeltetésii valtozatot is kialakitot-
tak. Ezek jellemzd (eltér6) adatai, kiegészit6 felszerelései és be-
rendezései a kdvetkezék:

WZ-701 pancélozott parancsnoki jarm(

- rendeltetése: az egység- vagy alegységparancsnok és torzse
harcvezetési feladatainak biztositasa;

- kezel6személyzete 3 6;

- aparancsnok és 3 f6 torzstiszt részére alakitottak ki munka-
helyet;

- ebben a véltozatban még a korabban hasznalt T 6150L
tipust, 6 hengeres, soros elrendezés(, folyadékh(itési dizel-
motor van beépitve, amelynek teljesitménye 2000 f/m-nél
191 kWw.

-felszerelték még egy T 892 tipusl radié ad6-vevével,

- egy kiegészit6 aramforrassal, a fogyaszték all6helyben
torténd uzemeltetésére és

- egy 7,62 mm-es géppuskaval.

YW-750 pancélozott sebesiltszallité jarmd

- rendeltetése: a sebestltek els6 orvosi segélyben részesitése
és a hatraszallitasa;

- kezel6személyzet: 3 f6;

- egészséglgyi személyzete 2 f6 (orvos és felcser);

- négy fekv6 vagy nyolc Ul6 sebesiilt szdllitAsara alkalmas;

- a kuzd6térbdl kialakitott sebesiiltellaté munkahelyet 1é-
nyegesen megnovelték.

YW—304 6njaré, 82 vagy 120 mm-es aknavet6

- rendeltetése: az alegységek harcanak tlizérségi tAmogatasa
a beépitett 82 vagy 120 mm-es aknavetével;
- kezel6személyzete: 6-8 6;
-fegyverzete: egy 82 mm-es, vagy egy 120 mm-es akna-
vetod;
- a 82 mm-es aknavet§ l6tavolsaga 85-3040 m;
- a 120 mm-es aknavetd I6tavolsaga pedig 400-7500 m;
- irnyzasi lehet6ség:
- vizszintes:
82 mm-es aknaveténél 360°
120 mm-es aknaveténél +10°
-flgg6leges: mindkét aknaveténél +45°-+80°
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1 abra: A WZ—701 pancélozott parancsnokijarmi

2. dbra: Az YW—304 06njar6 120 mm-es aknavetd

3. dbra: Az YW—531 6njar6 pancéltoré rakétaindito

4. dbra: Az YW—531 H pancélozott szallité harcjarmi
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YW-531 &njar6é pancéltdré rakétaindito

- rendeltetése: az ellenség harckocsijainak és pancélozott
harcjarmiiveinek megsemmisitése iranyitott pancéltoré rakéta-
val;

- kezel6személyzete: 6 f6;

- fegyverzete: négy Red Arrow 8 (Voros Nyil 8) tipusu
pancéltoré rakétaindito;

- rakétajavadalmazéasa: 12 db Red Arrow pancéltoré rakéta;

- arakéta hatétavolsaga 3000 m.

Az YW-534 pancélozott szallité harcjarm

Az YW-531 tipus felvaltasara fejlesztették ki. A harcjarm( héj-
szerkezetét hegesztett pancéllemezekbdl készitik. A pancélzat
megfeleld védelmet nyujt a kezel6személyzet részére a kézi
I6fegyverek becsapddéd lovedékei és a harcjarmi kozelében
robbané 155 mm-es tiizérségi granatok repeszei ellen.

A jarmiivezetd a menetirany szerinti bal oldalon elél, a harc-
jarm( parancsnoka kozvetlenil mogotte, de magasabban el-
helyezkedve Ul. A vezet6 részére a nappali vezetéshez két nor-
mal periszképot épitettek be. Az éjszakai vezetéskor az egyik
helyére aktiv rendszer(i éjjellaté berendezés szerelhet6. A harc-
jarmvet infravoros sugéarvetbvel is felszerelték. A parancsnok
periszképja korbeforgathatd, a korkoros figyelés és célfelderi-
tés végett.

Télik jobbra helyezkedik el a motort és az eréatviteli beren-
dezéseket magéaban foglalé motortér.

A harcjarm( hatsé részén kialakitott kiizd6térben foglal
helyet a I6vészraj tovabbi 13 katonaja, akik kozil az egyik - a
toronylévész - kezeli a kdrbeforgathat6é toronyba szerelt, 12,7
mm-es, T-54 tipusi géppuskat. Ennek jellemzd adatait az
YW-531 tipusnal részletesen ismertettiik. A toronynak nincs
tet6pancélja. A kiizd6térben elhelyezett l6vészkatonak részére
bal oldalon kett6, jobb oldalon harom, hatul pedig egy I6rést
alakitottak ki a harcjarmiibél valé tlzeléshez. A torések folé
periszképot épitettek be a harcmezd figyelésére. A harcjarm(
gyors elhagyasara hatul széles ajt6 szolgal. A pancélozott
szdllit6 harcjarmi oldalaira 4-4 villamos mikodtetésti kod-
granatvet6t szereltek.

Az YW-534 motorjanak adatai megegyeznek az YW-531
tipuséval. A korszer(sitett futém( ennél a harcjarm(inél oldalan-
ként 6t, torziés tengelyekre szerelt, gumival bevont futégorgé-
bél, eldl lancmeghajtd kerékbdl, hatul lancfeszitd kerékbdl all.
A lanctalpak szélessége 360 mm, a felfekvé hossza pedig
3425 mm.

Az Uszbéképes harcjarmivet vizi Gizemben a lanctalpak hajt-
jak. Ez egyszer(, de kevésbé megfelel6 mandverezéképességet

5. dbra: Az NVH-1 pancélozott szallité harcjarmd
prototipusa



nyuUjté megoldas. A vizre ereszkedéskor egy hullamtérd védi a
felfroccsend vizt6l a periszkdpokat.

A harcjarm(ivet felszerelték ABV-fegyverek hatasa elleni
védbfelszereléssel, T803 tipusl belsd beszél6berendezéssel
és T889 tipusl radio adé-vevivel. Osszességében az YW-534
korszer(, j6 pancélvédettséggel és manéverez6képességgel, de
viszonylag kis tlizerével rendelkez6 pancélozott szallité harc-
jarmdi.

Az YW-531 H péancélozott szallité harcjarm

Ezt a tipust is a korabban gyartott YW-531 felvaltasara fejlesz-
tették ki. Harcéaszati-technikai jellemz6i igen hasonlitanak az
YW-534 tipuséra. Gyakorlatilag egy annal kisebb toémegd,
révidebb, egyszer(ibb felépitési harcjarmivet alakitottak ki.
Tornya és f6 fegyvere azonos, de ezt nem szerelték fel kod-
granatvetdkkel. Az alapjarml béazisan tdébb kilonféle rendelte-
tésl valtozatot fejlesztettek ki és gyartanak sorozatban. Ezek
a kovetkezok:

T-85 pancélozott parancsnoki jarm(

- rendeltetése * az alegység parancsnoka és torzse részére
biztositani a harcvezetést;

- kezel6személyzete 2 {6, akik kozil az egyik a harcjarm(-
vezet6, a masik a 12,7 mm-es géppuskat kezel6 16vész;

- egy T892 tipusl radi6 add-vevét is beépitettek;

- ezt a valtozatot felszerelték oldalanként négy kodgranat-
vetbvel.

WZ-751 pancélozott sebesiltszallité jarm

—rendeltetése: a sebesiilt katonak elsé orvosi segélyben része-
sitése és hatraszallitaisa a harcteriletr6l a mogottes teriletre;

- kezel6személyzete, mint a T-85 tipusnal;

- egészségugyi személyzete 2 f§ (orvos és felcser);

- nyolc Ul vagy négy fekvé sebesiltet szallithat a kiizd6-
térben kialakitott - megnévelt térfogatd - sebesiiltellaté mun-
kahelyen.

Korszer( kinai pancélozott szallité harcjarmivek harcaszati-technikai adatai

N .

Adatok™\Pancélozott szallitd harcjarm eg’c.s.
Kezel6személyzete 6
Harci tbmege t
Teljesitmény/tdmeg viszony kW /t
Max. sebesség - uyon km/h

- vizen
Max. hatétav. - Uton km

- vizen
Tla. javadalmazéasa 1
Emelked6lekiizd6 képessége %
Lépcsblekizd6 képessége m
Arokathidalé képessége m
Géazloképessége -
Motor teljesitménye kw
Motor jellemzéi -
F6 fegyvere db-mm
L6szer-javadalmazésa db
Sebességfok. - el6re -

- hétra R
Futomdive -

Pancélzata -
Ejiellaté berendezése -

ABV-védbfelszerelés -

YW531 YW534 YW531 H YW309
PSZH PSZH PSZH PSZH
4+10 2+13 2+13 3+8

12,60 14,30 13,60 14,70

18,66 16,44 17,28 16,0

65 65 65 65
6 6 6 6

500 500 500 500
160 160 160 160
480 480 480 480

60 60 60 60
0,60 0,70 0,60 0,60
2,0 2,50 2,20 2,20

Uszbképes Usz6képes Uszoképes Usz6képes
235 235 235 235
V-8 V-8 V-8 V-8
dizel dizel dizel dizel
|éghlitéses Iéghlitéses Iéghl(itéses |éghl(itéses
1-12,7 gpu. 1-12,7 gpu.  1-12,7 gpu.  1-73 agyu
1120 1100 1120 40
5 5 5 5
1 1 1 1
lanctalpas lanctalpas lanctalpas lanctalpas
hagyomanyos hagyoma- hagyoma- hagyoma-
nyos nyos nyos
nincs aktiv infra- aktiv infra- passziv
voros voros infravoros
nincs van van van
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NVH-1 pancélozott szallité harcjarm

-a kinai NORINCO hadiipari egyestilés és a brit Vickers De-
fence Systems kdzosen kifejlesztett harcjarmiivé;

- a kinai harcjarmd alvazra brit tornyot szereltek, amelybe
egy 25 mm-es gépagyut és egy 7,62 mm-es parhuzamositott
géppuskat épitettek;

- oldalanként négy kddgranatvet6t szereltek fel;

- kezel6személyzete 3 f6 (harcjarmiiparancsnok, vezet6 és
toronylovész);

- akiizdétérben nyolc lI6vészkatona fér el teljes felszereléssel;

- korszer( radié adé-vevékkel, lézer-tavolsagmérével, infra-
voros éjjellaté berendezésekkel, ABV-fegyverek hatasa elleni
védéfelszereléssel, l1égkondicionalé berendezéssel és szamito-
gépes tlizvezet6 rendszerrel szerelték fel;

- jelenleg csak a prototipus késziilt el.

Az YW-309 pancélozott szallité harcjarm
Az YW-531H alvazon kialakitott harcjarm(icsalad legmarkan-
sabb, sorozatban gyartott tagja. Ennél a harcjarmiinél a kinai

alvazra a szovjet BMP-1 pancélozott szallité harcjarmi tornyat
szerelték fel. A toronyba egy 73 mm-es agyuat és egy 7,62

22 HADITECHNIKA 1989/1

mm-es parhuzamositott géppuskat épitettek. Az agyu folé Red
Arrow 73 tipusl pancéltéré rakétainditét szereltek. Az agyud
vizszintes irdnyzasi lehet6sége - a korbeforgathaté torony
kovetkeztében - 360°. A fiigg6leges iranyzasi lehet6ség —3,5°
és +30,5° kozott valtoztathatd. A Red Arrow 73 pancéltéré
rakéta hatétavolsaga 100-3000.

A harom f6 kezel6személyzet mellett nyolc lévészkatona
széllithaté a harcjarm(iben. A lévészek menet kdzbeni figyelési
lehet6ségét jobb oldalon négy, bal oldalon harom, hatul egy
periszkép biztositja. Ugyanennyi I6rést alakitottak ki a harc-
jarm(bdl valé tizelésre.

Harcaszat-technikai adatait a tablazat tartalmazza. Igen jé
manéverez6képességgel, nagy tlizer6vel rendelkez6, kor-
szer(i harcjarm(. A Kinai Néphadsereg korszer(sitésének egyik
bazisharcjarmlive, amelyekkel a gépesitett l6vészcsapatokat
szerelik fel. Mindazokat a berendezéseket beépitették, amelyek
szilkségesek a korszer(i harc megvivasahoz.

Osszegezve a kinai harcjarmiivekrél leirtakat megallapit-
hat6, hogy a létszamaban csokkend Kinai Néphadsereg egyre
korszer(ibb harcjarmivekkel rendelkezik. A harcjarmivek fej-
lesztésében és gyartdsaban mind nagyobb szerepet kap a kinai
hadiipar, de megfigyelhet6 a nemzetkozi egyiittmiikodésre vald
torekvés is.

Hamar Sandor érnagy



Az amerikal hadiflotta

Iégi-tengeri hadmiveletei a Perzsa-6b6lben

A kuvaiti amerikai zaszlé alatt haj6zé tankhajok védelmében
1987 novemberében az amerikai tengerészeti eré6k 6sszecsap-
tak az irani hajokkal. Két irani naszad megsemmisiilt, tobb meg-
rongalédott, és két tengeri olajkitermel6 allomast szétl6ttek.

Az amerikai flotta az 6bdlben 1987. novembere 6ta 41 db
Gjabb aknat robbantott fel az elharitomiiveletek soran. Ebbdl
1988. januar-marcius kozott 13 db-ot. Ennek ellenére 1988.
aprilis 14-én az amerikai SAMUEL B. ROBERTS fregatt alatt
egy akna robbant. A tengerfenékhez rogzitett akna megron-
galta a hajétestet, viz dmlott be, és 10 tengerész megsebesiilt.
A hajé Dubai kikot6jébe ment, s ott javitds ala vették, majd
amerikai gyarba szallitottdk helyredllitasra. A vizsgélat szerint
az aknékat Iran rakta le, és az amerikai kormany ellenintézke-
déseket rendelt el.

A Nemzetbiztonsagi Tanacs 1988. aprilis 17-i Ulésén tobb
véaltozatot terjesztettek az elndk elé a visszavagasi lehetésé-
gekrél. Reagan elndk]évahagyta a korlatozott csapast két olaj-
faré sziget ellen. Crove tengernagy, a Vezérkari F6nokok Egye-
sitett Bizottsdganak elntke, m(iholdakon &t kiadta a rejtjelzett
parancsokat az Obolben manéverez6 amerikai kotelék parancs-
nokainak, és késziltségbe lépett az Indiai-6ceanon all6 ameri-
kai er6 is.

Aprilis 18-an, helyi id6 szerint 09.01-kor 3 amerikai hadi-
hajéd MERILLés MC CORMICK rombolék, illetve a TRENTON
helikopterhordozé a Sassan nevii olajfuré sziget el6tt felszoli-
totta a személyzetet, hogy azonnal tavozzon, és 09.17-kor meg-
nyitotta a tlizet a hajéagyukboél. 10.25-kor a TRENTON-r6l
tengerészgyalogosok szalltak at, 4 Iégvédelmi gépagyut és tobb
SA-7 kézi légvédelmi rakétat elhozva felrobbantottak minden
berendezést, csak a puszta vaz maradt meg.

09.32-kor a WAINWRIGHT rakétacirkalo, a SIMPSON és a
BAG LEY fregatt tlizet nyitott a Sirri nev(i olajfuré szigetre. Az
kigyulladt, és az ég6 olaj miatt nem lehetett ra felszallni, de
igy is ronccséa valt. Az ott levé irani forradalmi gardistak 20-40
f6s osztaga veszteségeket szenvedett, a tornyokra telepitett
lokatorok és Iégvédelmi fegyverek megsemmisiltek. 12.15-kor a
SIMPSON fregatt egyik helikoptere a Sirri olajkitermel6 sziget
kozelében tlzet kapott harom irani gyorsnaszadrél. Alig 30
perccel késébb Dubai kodzelében, a Mubarak olajmezénél a
WILLI TIDE amerikai ellatéhajéra tuzeltek. Mivel a flotta al-
land6 kapcsolatban allt Washingtonnal, perceken belil meg-
érkezett a parancs, hogy mérjenek csapast az irani hajokra.

Az Obélben 21 amerikai hajé volt tobb kotelékben elosztva,
ehhez jarult az Arab-tenger északi részén tartézkodé ENTER-
PRISE repiil6gép-hordozé és fedezete. A hordozé megkezdte
a repll6gépek katapultalasat, az irdnyitast az Grjaratozé E-2C
Hawkeye légtérellen6rz6 repll6gépek vették at, amelyek koz-
vetlendl irdnyitottdk az 6rjaraton levé F-14A Tomcat vadasz-
géprajokat. A Szald-Arabiabdl felszallt E-3A AWACS-repil6-
gapek ellendrzés alatt tartottdk az egész légteret, mig a hor-
dozon felszallasra készen alltak a fedélzeten az A-6 E bombazok
és A-7E csatarepiil6gépek.

13.01-kor a JOSHAN nev( irani rakétds gyorsnaszad 18
km-re kozelitette a WAINWRIGHT cirkal6t, és egy Seacat ra-
kétat inditott. A cirkalé nyomban viszonozta a tiizet, a bekap-
csolt zavar6 rendszere miatt az irani rakéta nem talalt célba.
A naszadot viszont egy Harpoon robotrepiil6gép telibe talalta
és sllyosan megrongélta. A SIMPSON fregatt helikoptere a

lathataron fiistot észlelt, erre afregatt egy Harpoon robotrepil6-
gépet inditott, s az irdni naszad egy 6ran beliil elsullyedt.

13.52-kor a WAINWRIGHT cirkal6 2 db Standard lég-
védelmi rakétat inditott a 80 km tavolsagbol kozeledd két irani
F—4 Phantom-U vadaszbombazé ellen. Talalatrél nincs jelen-
tés, de a gépek eltlintek a lokatorok képerny&jérél. Eszleltek
még egy irani P-3 Orion és egy C-130 Hercules szallitégépet
is, de ezek igen nagy tavolsagra maradtak.

14.26-kor a Scan Bay nevili panamai olajfuré sziget a Mu-
barak olajmez6nél Dubai el6tt jelentette, hogy egy irani heli-
kopter megtamadta. Az allomas kigyulladt, és a 15 f6nyi ame-
rikai munkas elhagyta. A leveg6ben Grjaratozd A-6E kotelék
azonnal arra fordult, és Rockeye Mk-20-as iranyitott kazettas
bombékkal csapast mért az irani naszadokra, elsillyesztve egy
Boghammer motorcsénakot és két masikat megrongélva. Le-
génységukrél adat nincs, valdszin(ileg eltlintek, amerikai vesz-
teség nem volt.

16.00-kor feltlint a SAHAND irani fregatt a Qesham Island
szigett6l délre, a Hormuzi-szorosnal, és megtamadta az ameri-
kai koteléket. 16.21 -kor tlizet nyitott, de a rakétai nem talaltak,
a levegbben lev6.4-6£ gépekrél inditott Harpoon robotrepiils-
gép, majd egy 453 kg-os Skipper-2 |ézeriranyitasi bomba te-
libe taldlta. Néhany perccel késébb pedig a STRAUSS rom-
bomlé egy Harpoonja talalta el.

17.06-kor a fregatt roncsként, oldalra délve fekiidt a vizen,
a felépitményei égtek, néhany csénakja még a vizen volt, de
az éjszaka folyaman elslllyedt. 18.17-kor az irani SABALAN
fregatt (az el6z6 testvérhajdja, mindkettd brit felépitésd) Lirak
szigetét6l délre a Hormuzi-szorosban tlizet nyitott Seacat raké-
taval egy A-6E repulérajra, majd ezzel egy id6ben egy Har-
poonx inditott az amerikai hajécsoport ellen. Egyik sem talalt
a hatdsos zavards miatt, viszont az egyik A-6E-rél inditott
|ézeriranyitast rakétds bomba egy percen beliil telibe talalta.
20.00-kor az amerikai egységek Carlucci nemzetvédelmi mi-
niszter utasitdsara beszlntették a tlizet. Ekkor mar a fregatt
hatso része vizben volt, két vontaté éjjel a Bandar Abbas kik6t6
felé vontatta el sérilten.

Az amerikai egységek nem szenvedtek lényeges kart. A ten-
gerészgyalogsadg egy Sea Cobra AH-1T harci helikoptere ko-
rabban a WAINWRIGHT cirkal6tdl indult bevetésre. A harci
Grjaratrol nem tért vissza, kétfonyi legénységével eltint. Tobb-
napi kutatas utan kihalasztak avizbél az eltlint AH-1T roncsait,
a tovabbi vizsgalatok kimutattdk, hogy rakétataldlat rongélta
meg. Ez volt a lezuhanas oka, legénysége azonnal meghalt.

Masnap kora reggel a Hormuzi-szorosban a JACK WIL-
LIAMS fregattra Ot irani rakétat 16ttek ki, amelyeket az gyors
mandverrel és aktiv zavardssal kivédett. Az amerikai vezérkar
nem er@sitette meg, hogy kinai gyartasi Si/kworn rakétarol
lett volna sz6, mert a tAmadas azok hatétavolsagan kivil tor-
tént. A Szenatus Katonai Albizottsaga kivizsgalast rendelt el,
mert amennyiben kinai rakétadk bevetésér6l van sz6, Iran ellen
maximalis visszavagast kdvetelnek egy korabbi hatarozat alap-
jan.

Az elnok aprilis 24-én 6va intette Irant, hogy folytassa a
haj6zas elleni tamadasait, vagy az amerikai flotta zaklatasat,
mivel ennek igen sllyos kdvetkezményei lehetnek. Az
amerikai aknaszed6k aprilis 23-4n 6t Gjabb aknat robban-
tottak fel 60 km-re attél a helyt6l, ahol a fregatt korabban
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1 abra lIrani tizoltéhajoék oltjdk a Sirri olajfiré szigetet
1988. aprilis 18-an, miutan két amerikaifregatt és egy
cirkalé tamadast hajtott végre ellene (MTI)

2. dbra: A SIMPSON amerikai fregatt bevetés kozben,
1988. aprilis 18-an (MTI)

3 &bra: A WAINWRIGHT amerikai cirkalé (feltl) és
a MERRIL rombolé, amelyek I6tték a Sirri és Sassan
olajfuré szigeteket (MTI)

megsériilt. Az amerikai flotta elrendelte, hogy a Parti Orség
(Coast Guard) tiz gyorsnaszadjat az 6bolbe vezényeljék, ezen-
kival o6t rakétds rombol6 erdsitésként azonnal Gtnak indult a
helyszinre. A FORRESTAL repiil6gép-hordozé és hét kisérd-
haj6ja véltasként a Foldkozi-tengerre hajézott.
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Irdn kb. 200 halottat, két fregattot, egy rakétas naszadot és
harom gyorsnaszadot vesztett el, a sériltek Gjjaépitésére hajo-
gyari kapacitadsa nincs. A fegyverzet nem pétolhaté, mert a
brit eredet(i hajok anyagai emberg6 alatt allnak. Az el6z6,
1987-és veszteségekkel egyitt az irani flotta harci allomanya-
nak fele a tenger fenekére kertilt.

1988 aprilis végétdl az amerikai flotta véddkiséretet adott
nemcsak a kuvaiti, hanem mas allamok kereskedelmi hajéinak
is, ezeket konvojba sorolta, hogy az irani tAmadasoknak elejét
vegye. A kovetkez8 dsszecsapas is a széllitéhajok védelmében
zajlott le.

Az irani légibusz lelovése

Az irani flottat ért aprilisi csapas utan a szakért6k szamitasba
vették azt a lehetéséget, hogy Iran esetleg 6ngyilkos tamadéaso-
kat kezd amerikai célok, avagy semleges orszagok hajéi ellen.
Ezért a Vezérkari F6ndkok Egyesitett Bizottsaga junius 10-én
elkészitette, és a Nemzetbiztonsagi Tanacs elé terjesztette
Irdn célpontlistajat. Ebben - az irani tAmadas megtorlasaul -
azonnali bombazasokat helyeztek kilatasba. Szerepelt itt az
0bol hajézasat fenyegetd valamennyi irdni rakétaallas, kikotd,
lokatorbazis és repulétér.

Id6kozben Iran katonai helyzete ismét rosszra fordult: egy-
mas utan harom nagy vereséget szenvedett Iraktdl a szarazfoldi
fronton, elvesztette minden meghdditott teriletét. Az irakiak
mintegy 30 km-re benyomultak Irdnba. Az irani hadsereg em-
bervesztesége ebben az id6szakban mar-mar ijeszt§ méreteket
0ltott, ezért elrendelték az Iszlam Garda és a hader6 egyesitését.

1988. julius 2-an egy amerikai fregatt els6 izben nyujtott
segitséget dan tartdlyhajonak, amelyre harom irani naszad
tuzelt. A beavatkozas kovetkeztében az irani egységek elmene-
kiltek a helyszinr6l. 1988. jilius 3-4n a CG-49 szamu, VIN-
CENNES amerikai légvédelmi cirkalé délen, a Hormuzi-szoros
el6tt hajozott, fedezve egy kotelék haladasat (fenndllt ugyanis
aveszély, hogy az irdniak Silkworm rakétakkal tamadnak majd).
Helyi id6 szerint tiz 6rakor egy kereskedelmi hajé harom tamadé
irdni rohamcsoénakot jelentett radion. 10.10-kor a cirkalé
LAMPS-3 osztalyd helikoptere felszallt felderitésre, nem sokkal
ezutan a harom naszadrél gyalogséagi fegyverekbdl tizet ka-
pott. A helikoptert nem érte talalat, a cirkalé pedig a svéd
gyartmanyt Boghammer motorcsénakok ellen fordult. Teljes
sebesség mellett 10.42-kor a cirkalé és az E MONTGOMERY
fregatt tiizet nyitott 127 mm-es I6vegekbdl a harom naszéadra,
és menekilésre késztették azokat. Tobb tucat granat kilévése
utan két csonak elsullyedt, a harmadik megsériilt.

Ekkor, 10.47-kor észlelte a cirkalé AEGIS lokatora egy irani
gép jeleit, amely Bandar Abbas kikotd repil6terérdl szallt fel.
A felderités ugyanis mar régen megallapitotta: ezen a repil6-
téren F-14 tipust vadaszgépek is tartozkodtak. A gép kb.
830-833 km/h sebességgel repilt 2700 m magassagban, 4-5
mérfoldre a légifolyos6 szélétél, egyenesen a cirkalo felé.

A VINCENNES parancsnoka, Will. C. Rogers kapitany ra-
dién jelentette a tavoli HELENA cirkalon levé Anthony A. Less
ellentengernagynak, a Kozel-keleti Egyesitett Harci Kotelék
(Task Force), parancsnokanak, hogy nem azonosithaté 1égi cél
kozeledik, s az azonosit6jelekre nem reagal. A vélasz (a korabbi
utasitdsok értelmében) az a parancs volt, ha a gép belép a
biztonsagi zénaba, meg kell semmisiteni | 10.49-kor a cirkalé
a 37 km-re levé célnak harom felszoélitast kildott radiéon a pol-
géari, négyet a katonai légiforgalmi frekvencian. Valaszt nem
rogzitettek a mlszerek.

A cél mindéssze 16 km-re lehetett a hajétél, amikor 10.55-
kor egymas utan 2 Standard légvédelmi rakéta hagyta el az
inditét, alig 15 s mualva a hékeresé fejli rakétak robbantak, s a
gép a levegbben széttdrve zuhant a vizbe, 9 km-re a cirkalotol.
Késbbb értesiltek a radiéforgalom lehallgatasaval arrél, hogy
ez az Iran Air Flight 655 szamu jarata volt, 274 utassal és 16
fényi személyzettel a fedélzetén.

Azt szoktdk mondani, ahol habord van, ott I16nek is. 1980
6ta Irak-Irdn nyilt haboriban Aallt egymassal, féldjuk és lég-



terik hadmdiveleti terulet volt. 1984 6ta vizeik kdlcsonds blo-
kad alatt alltak, 1985 6ta pedig a haborG kiterjedt a Perzsa-
0bol egész teriletére. Ezalatt az id6 alatt Irdn mar tdmadta
Kuvait és Szaud-Ardbia terileteit is, valamint 14 méas éallam
hajéit.

Nyilvanval6 tehat, hogy ennek a politikdnak a kévetkezmé-
nyeit az irani vezet6ségnek és az allamnak viselnie kell.
A STARK fregattot ért tamadas 6ta az amerikai flotta parancsot
kapott, hogy minden objektum, amely a partokat elhagyta,
.ellenséges”. Ha tdmadas vagy tdmadasi kisérlet gyandja me-
rul fel, vagy a flotta biztonsagat barmi veszélyezteti, tiizelni
kell, és a célt meg kell semmisiteni. Nem kivantak lehet6séget
adni kamikaze tamadasra, vagy mas ongyilkos jelleg(i akci6kra
sem. Az iraki légier6k korlatoztak tevékenységiiket a térségben,
és az amerikai er6ket kertlik, igy a széba johetd gépek csak
irdniak lehetnek.

A térségben ezek utan a polgari Iégi forgalom rendkivili
veszélynek volt kitéve, a vilAg nagy légitarsasagai 1985 o6ta
nem repliltek a Perzsa-0bol felett, és nem jartak a két allamba
sem. Ezek gépeit6l szamos orszagban megvontak a leszallasi
jogot is. A Dubaiba és Szald-Arabidba tarté gépek délrél, a
szarazfold fel6l kozelitik meg a repul6tereket. 1lGzié lenne azt
hinni, hogy Iran - hadban éallva egész kdrnyezetével - béke-
id6szak mddjara fenntarthatja a légi forgalmat.

Az amerikai vizsgdalat arra iranyult, hogy katonai részlet-
kérdéseket tisztdzzon, a cirkald lokatorrendszerével, elektro-
nikus harcvezet6 kodzpontjaval kapcsolatban, ugyanis ezek
pontos mikddése elengedhetetlen az 6sszes amerikai hajé-
egység védelme szempontjabdl. A VINCENNES maéagnesszala-
gos adattaroléit az Egyesiilt Allamokba szallitottak, s egy vizs-
galébizottsag kihallgatta az 6sszes érintett tengerészt.

A VINCENNES cirkal6 - amely az irdni utasgépet lel6tte -
az amerikai haditengerészet AEGIS, automata harcvezet§ be-
rendezéssel van felszerelve. Az AEGIS a legkorszer(ibb miszaki
elveket valésitja meg. Digitalis szamitégépekkel és lokatorjel-
feldolgozassal olyan egységes fegyverrendszert képez, amely
automatikusan egyidejlleg toébb célt képes felfedezni, befogni
és kovetni. A haditengerészet egyik szakembere kijelentette,
hogy az AEG IS-rendszert a haj6 érzékel6berendezései és fegy-
verrendszerei szamara tervezték a tamadd fenyegetés elharita-
sara. Az azonositas és felismerés célja, hogy lehetéleg pontosan
meg lehessen Aallapitani, milyen tipust fenyegetésrél van szé;
amennyiben nem azonosithaté fenyegetés, az még lehet sajat
repllégép is, de lehet ellenséges is.

A rendszer legf6bb eleme az RCA gyartmanyl fazisvezérelt
antennaval m(ikodd, tdbbfeladatd radidlokator. Egy tengeré-
szeti szakért6 szerint ez a lokator képes automatikusan fel-
fedezni és kovetni tobb célt, valamint iranyitott rakétak célra
vezetésére is alkalmas. A radidlokator dssze van kotve négy
Unisys AN/OYK szamitogéppel, amelyek tobb szaz célt képe-
sek kdvetni egyidejlileg 250 tengeri mérfoldén belil. Az SPY-1
lokator négy antennajaval keskeny nyaldbban sugaroz, mind-
egyik 90°-0s szogtartomanyt fed le. A rendszer kiegészilt egy
AN/SPS-49 légi felderit6 radidlokatorral, és egy MK 99 tiiz-
vezet6-célmegjel6l6é lokatorral - a Standard tipust hajéfedél-
zeti-leveg6 osztalyl rakétak iranyitadsahoz.

A Pentagon egyik szakért6je szerint nem lenne redlis dolog
elvarni azt egy radiélokatortél, hogy kulénbséget tudjon tenni
egy Airbus Industrie A-300 és egy Grumman F-14 vadasz
kozott. Az AEGIS-rendszer nem tudja megallapitani a repul6-
gép tipusat a hatdsos keresztmetszet altal kapott amplitadé
alapjan. A hadugyminisztérium illetékes osztadlya mar olyan
radi6lokator-rendszer terveit késziti, amely képes felderiteni és
azonositani a repll6gépeket a visszavert jelalak alapjan, ame-
lyet a hajtom( bedmlényilasa sugéroz vissza. A Raytheon cég
-amely azSPV-1 lokatoraddkat gyartja az AEGIS rendszerhez -
fazisvezérelt antenndju lokator kifejlesztésén dolgozik, amely
fels6bb hullamsavban tzemel a hadaszati védelmi kezdemé-
nyezés (SDI) kovetelményeknek megfeleléen. Ez a lokator
pontosabban fel fogja majd ismerni a célokat azok hosszanak
mérése alapjan.

Egy tengerészeti szakember szerint a céljel megjelenése sza-

4 é&bra: Az ipari SZAHAND fregatt langokban all és
sullyed, miutdn amerikai A-6E repil6gépekrél Harpoon
robotrepul6gépek és lézeriranyitasi bombak talaltak el
1988. aprilis 18-an

5. dbra: A VINCENNES cirkal6 16gyakorlaton egy Standard
légvédelmi rakétat indit

6 abra: A cirkalé harcvezeté kézpontja

7 abra: Crove tengernagy a Pentagonban a Hormuzi-szoros
térképén ismerteti a helyzetet
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B. abra: A Hormuzi-szoros térképe display-en Kkivetitett
ob/ektumjeldlésekkel

9. &bra:Az Airbus A-300 és egy F-14 méretaranyos fellilete
egy helyzettérkép mellé montirozva

mos tényez6tél fligg, mint pl. az id6jaras, a lokatorhullam ter-
jedési t tényez6je, az alkalmazott radidelektronikai ellentevé-
kenység sth. Egy F-14 teljes harci felszereléssel (felfiiggesztett
fegyverekkel) hasonl6 jelet ver vissza, mint egy A-300 légibusz.
Az informéaciék a harcvezet§ kdzpontban levd kezel6khoz fel-
dolgozott adat formajaban keriilnek, nem csupan visszavert
radidlokator-jelekként. A visszavert jelek digitalizalasaval a
rendszer lényegesen tobb célt képes ,szemmel tartani".
A radidlokator altal szolgaltatott informéacié (sebesség, magas-
sag, hely és irdny) szimbolikus jelek formajaban megjelenik a
harcvezetd kdzpontban, a haj6 tébbi érzékel6jének informacioi-
val egyutt.

Az MK-1 vezetési és dontéshozé rendszer dsszegydijti a
radiélokator informaciéit, valamint a hajé mas érzékelSinek a
jeleit, beleértve a Raytheon AN/SLQ-32 elektronikai mér6-

rendszert is. Az SLQ-32 automatikusan veszi a cél jeleit és
navigaciora, .vezetésre, kovetésre és hirkozlésre hasznélja fel az
Osszekottetést. (Ez tulajdonképpen egy szekunder lokatoros
rendszer.) Egy célprofil-értékel6 része isvan, amely 6sszehason-
litta az érzékelt profilt a hajét fenyegetheté tamadéeszkdzok
elére betarolt profiljaval.

A Pentagon szévivéje szerint a VINCENNES olyan jeleket
vett, amelyek megegyeztek egy el6z6én a térségben manéve-
rez6 irani F-14 jeleivel. Ez kulcsfontossagu volt a haj6 kapita-
nyanak elhatarozasaban. Szakérték szerint két repilégép fel-
tételezése esetén azoknak azonos szdgben és tavolsagban
kellett volna repilnitik, de magasabban és el6re, vagy alacso-
nyabban és oldalra. Egy szakért6 szerint az iraniak beszerelhet-
tek az utasszéllitéba katonai valaszadét is, mert a gép valta-
kozva hasznalt polgéari és katonai repul6tereket, illetve katonai
szdllitasi feladatra is alkalmaztak. A lel6tt (No 186) Airbus két
vélaszaddval volt felszerelve, amikor 1982-ben Irannak atad-
tak. Ezek kozll az egyik ,meleg" tartalék volt.

A VINCENNES rogzitett adatait elszallitottak kivizsgélasra.
A Pentagon augusztus 19-én hivatalos vizsgalati jelentést
adott ki, amelyben megéllapitotta, hogy a gép lelovése Ugy
kovetkezett be, hogy a harcvezet6 kdzpont szolgalatos tisztje
tévesen értelmezte a megjelent informéacidkat, ezeket kdzolte
a hajé kapitanyaval, aki rovidesen kiadta a tlizparancsot.

A tévedés oka alapvet6en az, hogy a harc kdzben jelentkezé
stressz hatdsa alatt, a haj6 harcvezet6 kozpontjanak (Combat
information Center = CIC) vezényl6 tisztje tévesen értelmezte
a nagy display-eken megjelend, kivetitett szimbolikus jeleket,
amelyek a mért adatokat jelenitik meg. Ezért téves tajékoztatast
adott a hajé kapitanyanak, akinek 90 s allt rendelkezésére, s az
érvényben lev6 utasitasok értelmében jogosan adott tlizparan-
csot. Az antenndk vették az irani A300B2K repilégép jeleit,
amely a Mode 3. Code 6760 tipusu jelzéseket adta ajeladéjan,
a pilétak viszont semmiféle felszdlitdsra nem reagaltak.

A CIC vette egy Mode 2. 1100-as tipusl jelzést leadd irani
P -3 Orion felderit6gép jeleit is, amely Bandar Abbas repiil6-
terérdl szallt fel. Ezt lehetséges, hogy F—4 vagy F-14 gépnek
ming@sitette, mivel katonai jeladét hasznalt. A CIC-ben meg-
jelené kép fuggetlen a cél hatasos keresztmetszetétél (RCS),
és nem is jeldlik kilén a célok lehetséges méreteit, amelynek
megéllapitasahoz id6, s bonyolult ellenérzési eljaras szikséges.

A régi, A59W jell Iégifolyoséban torténd repilés a kialakult
helyzet miatt nem jelent semmiféle védelmet vagy garanciat.
A gépeknek és a foldi iranyitasnak vilagosan kell igazolniuk
magukat, mégpedig a sajat érdekikben. Ez esetben ez nem
tortént meg, a repul6tér egy tengeri csata kozben engedte fel-
szallni a gépet, nem toér6dve a kovetkezményekkel. A nyolc
évig tartd6 haborl jellegét nézve - vélekednek a szakért6k -
tulajdonképpen az a csoda, hogy csak most kerilt sor az elsé
ilyen esetre.

Amaczi Viktor-Sarhidai Gyula

Felhasznalt irodalom:

Awiation Week and Space Technology
1988. IV. 25. 20-23.0ld.

1988. VII. 11. 15-21. old.

1988. Vili. 21. 21-22. old.

Flugreuwe, 1988/8. 24. old.

Time, 1988. VII. 18. 4-9. old.

A Magyar Honvédelmi Sz6vetség havi folydirata a
Repliés- ejtemytizés

Eves el6fizetési dij: 96 Ft
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MAGYAR ASZTRONAUTIKAI TARSASAG

A Buran elsd atja

Az amerikai és szovjet (rrepllé rendszerek 6sszehasonlitasa

1981. aprilis 12-én (Gagarin (rrepulésének 20. évforduléjan)
a vilaglirbe emelkedett az els6, tobbszor felhasznalhatd (r-
eszkdz, a Columbia (rrepllégép. A Space Shuttle (rrepul6gép-
rendszer négy tagja, a Columbia, a Challenger, a Discovery és
az Atlantis 1986 januarjaig 6sszesen 25-szOr indult a vilag-
Grbe. A tragikus huszonotodik start utan tobb mint kétévi
sziunet kovetkezett.

1988. szeptember 29-én ismét amerikai Grreptlégép indult
a vilaglrbe, a Discovery. Egy honappal kés6bb pedig a baj-
konuri Grrepll6térrél startolva elvégezte prébareplilését az els6
szovjet (rrepul6gép, a Buran. Cikkinkben arra a kérdésre
keressiik a valaszt, hogy a két rendszer azonos-e, vagy kulén-
b6z6? Az atény, hogy a Buran els6 startjara csak a Columbia
elsé replilése utan hét és fél évvel kerilt sor, azt is jelenti-e,
hogy a szovjetek kijavitottak az amerikai rendszer hidnyossa-
gait?

Az Grrepulégép-rendszerek

Az amerikai Space Shuttle rendszer fejlesztését a NASA 1971 -
ben kezdte meg a Satum hordozérakétak levaltasara. A terve-
zés alapjaként meghataroztak, hogy maganak az Grrepul6gép-
nek 29,5 t hasznos terhet kell 185 km magas, korpalyara alli-
tani, de képesnek kell lennie 185-500 km ko6zo6tti palya eléré-
sére is. Az (irrepll6gépnek a leszallaskor 18,2 t terhet kell
biztonsagosan a Féldre juttatni.

A cél megval6sitasa érdekében egy parhuzamos elrendezésl
hordozéeszkozt fejlesztettek ki, mely két szilard hajtéanyagu
gyorsitérakétabdl, azaz elsé fokozatbdl, egy folyékony hajté-
anyagu tartalybdl és a tulajdonképpeni (Grrepll6gépbdl, vagy
Orbiterbdl all.

Az els6, illetve a gyorsitéfokozat 45,4 m hosszl, 3,7 m at-
mér6jl, tomege 500 t, toléereje 11 120 kN. Hajtbanyagként
szilard allapotu polibutadien-akrilnitrilt és aluminiumadalékot
tartalmaz. A hajtbanyag-tartaly tres témege 35,4 t, ehhez jon
a 703 t oOssztomegl folyékony hidrogén-folyékony oxigén
hajtéanyag. A tartaly hossza 46,9 m, atméréje 8,4 m.

A hajtéanyagtartaly oldalara szerelt Grrepiilégép egy kettés
deltaszarny( szerkezet, mely feladata végén teljes egészében
visszatér. Az Orbiter hossza 37,68 m, fesztavolsaga 23,8 m,
magassaga 17,28 m, szarnyfeliilete pedig 125 m2, hordfelilete
249,8 m2. Az (irreplil6gép Ures tdémege kozel 75 t.

Az Osszeszerelt teljes rendszer tdmege 2041-2052 t, hossza
56,14 m, indit6 toléereje pedig 28 326 kN.

A szovjet Enyergija hordozérakéta fejlesztését a hetvenes
években kezdték azzal a céllal, hogy létrehozzanak egy nagy

teljesitményd (j hordozérakéta-rendszert, amely alkalmas nehéz
m(iholdak, Gralloméaselemek, bolygészondak, illetve Grszondak
és (rrepul6gépek pdlyara juttatdsara. A feladat 100-200 t
hasznos teher alacsony, 200-250 km magassagu palyara alli-
tasa volt.

A cél megvalositasara egy parhuzamos elrendezés(, harom-
fokozatl szallitérendszert fejlesztettek ki. Az els6 fokozat négy,
hengeres blokkbol all, amelyek 36 m hosszlGak és 4,5 m at-
mérdjliek, folyékony oxigénnel és kerozinnal miikoédnek.

A masodik fokozat 64 m hosszu, atmér6je 8,0 m és folyékony
hidrogén-oxigén hajtébanyaggal mikodik. Az els6 két fokozat
alkotja az Enyergija hordozdrakétat. A harmadik fokozat lehet
egy kulon rakétafokozat, vagy az (irreptl6gép. Az (rrepill6gép
egy kettds deltaszarnyu siklérepils, hossza 36,4 m, szarnyainak
fesztavolsaga 24,0 m, magassaga 16,5 m, a hordfeliilete 250 m2.

A Buran (rrepll6gép maximum 30 t hasznos terhet szallit-
hat, sajat tres tdmege 60-70 t kozott van. Az Enyergija-Buran
rendszer 6ssztdmege 24001, hossza 64 m, indit6 tol6ereje pedig
34 229 kN.

Az Grrepulégépek

Az amerikai Grrepll6gép elllsé részében helyezkedik el a két-
szintes hermetikus kabin, ahol 71,5 m3-ben 6sszesen nyolc f6
helyezkedhet el. Az alsé fedélzeten talalhaté a beszalléajto,
a WC és a tisztalkodohelyiség, kilonféle tarolékonténerek és
a legénység falra szerelt halézsakjai. Ezen a részen négy (irhajés
utazhat, 6sszecsukhaté székeken, melyeket a Fold korili pa-
lyan a mozgas megkénnyitése céljabol eltavolitanak. Innen
nyilik a zsilipkamra bejarata is, melyen keresztil, a nem tul-
nyomasu, hengerpalastajtokkal zart, 18,3 m hosszd, 4,6 m
atmér6ji rakodotérbe lehet jutni. A rakodétérben helyezhetd
el a hasznos teher, s itt talalhaté egy kanadai gyartmanyi
manipulatorkar is, mely a terhek mozgataséara szolgal.

Az Orbiter kabinjanak fels6 fedélzetén eldl helyezkedik el a
miszerfal. El6tte két pilétallés talalhaté a fedélzeti szamito-
gépek displayrendszerével. Hatrabb két masik 6sszehajthatd
Ulés van, melyek mogoétt a masodik munkahely talalhaté.

Innen egyrészt a rakomany ellen6rzése, masrészt a manipu-
latorkar vezérlése torténik. Ehhez két nagy, a rakodotérbe nézé,
valamint két masik az asztronauték feje felett elhelyezett ablakot
alakitottak ki. A munkat zart lancu tv is segiti, melynek kamerai
a raktér kulonb6z6 pontjain, illetve a robotkaron talalhatok.

Az amerikai (irreplil6gép hatso részén talalhaté a harom nagy
féhajtém( (SSME). valamint a két kisebb (OMS) manéver-
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hajtém(. A kormanyzashoz, stabilizdlashoz, harom blokkban
tobbfavokas helyzetbedllité hajtémiicsoportot helyeztek el.
A manoéver- és kormanyhajtom(ivek részére osszesen 14 t
hajtébanyag van a fedélzeten.

A szovjet (rrepll6gép, a Buran eliils6é részén helyezkedik el
a kétszintes, hermetikusan zart (rkabin az (rhajésok részére.
Az 6sszesen 70 m3-es térségben 10 (irhajés szdmara van hely.
A fels6 fulke a pilétaké, a 4x4 m-es alapteriileten négy ulést
helyeztek el. Elél hat ablakon nézhetnek ki a két iranyit6 mu-
szerfal mell6l a repll6gép-vezet6k. Az alul 1évé 6x4,2 m2-es
alapteriilet(i kabinban foglalnak helyet a tobbi, f6leg kutato-
Girhajésok, szamuk hat f6 lehet. Mivel a szovjet (irreptil6gép
nemcsak a pélyara allitdskor, de a leszallaskor is képes teljesen
automatikusan, a fedélzeti és a féldi szamitégépek segitségével
Uzemelni, ezért (irhajésok nélkil is indulhat a vilagdrbe. Jelen-
leg 7 napos 6nallé replilésre képes, afejlesztés masodik fazisa-
ban ez az id6tartam 28-30 napra fog néni. A jelenlegi tervek
szerint a szovjet (rreplil6gépeket nem fogjak a Mir-1 (irallomas

személyzetellatdsdban hasznélni. Az elképzelések szerint a
Buran tipusu (rrepil6gépek rendszeres hasznédlatba vétele a
masodik generaciés allandé szovijet (irdllomason varhato, évi
2-4 inditassal, 1995 korul.

A szovjet (irreptil6gép kézepén helyezkedik el a 18 m hosszu
és 4,7 m atmér6ji rakodotér. Ebben szallitanak majd a vilag-
Girbe nagy tomeg( és bonyolult szerkezetl (rberendezéseket,
illetve lehet6ség lesz elromlott Greszkozoknek Foldre torténd
visszaszallitasara is (ez max. 20,4 t lehet). A Buran rakodo-
terében a Mir (@réllomas alapegysége, vagy az egész Kvant-
modul is pélyara vihet6.

A szovjet (irrepll6gép hatulsé részében helyezték el az egye-
sitett hajtémirendszert. Ennek kett6s feladata van: palyamédo-
sitas és hetyzetszabalyozas. Az amerikai rendszerrel ellentétben
itt nincsenek f6hajtémiivek, azokat a rakéta masodik fokozatan
helyezték el. Két kdzepes teljesitmény( hajtomi szolgal a
150 km-rél 250 km-es magassagba juttatasra és a leszallashoz
szilkséges fékezéshez. A fedélzeti hajtbanyag 6ssztomege 14 t.

|. dbra: Az amerikai Space Shuttle kétfokozatl (rszallité rendszer vazlata. Az els6 fokozatot a két oldalsé, szilard hajtéanyagu
rakéta, a masodikat pedig a kozéps6 nagy tartaly és az (rrepll6gépen Iév6 nagy hajtomivek jelentik
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A szerelés és az inditas

A Foldre visszatért amerikai Grrepil6gépet a NASA egy hatal-
mas B-747-es szallitbgép hatan viszi az indltéhelyre. Hasonlo
maédon végezték az Enterprise nevi (rrepul6gép sikloprébait is
az 1970-es évek végén. Az (irrepulégépet a szallité repulégéprdl
leemelik, majd egy vizszintes szerel6csarnokban atvizsgaljak,
s a szilkséges javitasokat elvégzik. Ezutan itt szerelik be a ko-
vetkez6 repllés rakomanyat. Az (Grrepiilégép el6készitése koz-
ben a VAB nev( hatalmas, fligg6leges szerelécsarnokban a
tobb szegmensbhdl ©sszeszerelt SRB jeli gyorsitérakétakat
hozzéaer6sltik az ET jeli folyékonyhajtéanyag-tartalyhoz. Végll

2. abra: A szovjet Enyergija hordozérakéta haromfokozatl
(irszallité rendszer. Az els6 fokozat négy folyékony hajtbanyagu
blokkjabdél ketté lathaté az abran. A masodik fokozat jobb
oldalara szerelve talalhat6 a harmadik (kozmikus) rakétafokozat

az Orbiter egységet szintén filiggéleges helyzetbe emelve,
hozzéillesztik a hajtéanyagtartalyhoz.

Ezutan a rendszert fiigg6leges, dsszeszerelt allapotban, egy
atalakitott Satum szélllitdasztalon lassan az indit6allasba szal-
litjak. A koltségek csokkentése végett ez szintén atalakitott
Saturn-berendezés. Ezekb6l az allasokbdél (Complex-39A és
-39B) indultak az amerikai Saturn-5 Apollo hold(irhajék.

Az inditéallasban keril sor a Space Shuttle rendszer végs6
ellenérzését megel6z6en a hatalmas hajtéanyagtartaly feltolté-
sére, majd megkezdik a visszaszamlalast.

A szovjet (rreplil6gépet és az Enyergija hordozérakéta ele-
meit egy hatalmas 201 M jel(i atalakitott katonai bombazé
repill6gép szallitia a gyarbol a Bajkonur Urrepiil6térre. A tervek
szerint az (irrepul6gép rendszeres szdllitasara az Gj, szovijet, 6rias
szallit6 repul6gépet, a 600 t-as An-225-6st (,Mecsta" - alom)
fogjak felhasznalni. Amennyiben a Buran nem Bajkonurban
szall le, hanem a Szovjetunié keleti, illetve nyugati szélén fel-
épulé repul6téren, akkor a Bajkonurba szallitast is An-225-
o0sokkel végzik majd.

Bajkonurban a szovjet Enyergija hordozérakétat egy hatal-
mas szerel6csarnokban vizszintes helyzetben rakjak Ossze és
ellenérzik a rendszer elemeit. Egy kiilon csarnokban szintén
vizszintes helyzetben ellenérzik a Buran (irreptil6gépet. Ezutan
egy nagy méretl, vizszintes szallitd-emeld szerkezetre helyezik
az Enyergijat. ésoldalara felllrgl rahelyezik, majd harom helyen
rogzitik a Buran (irrepul6gépet. A szallit-emeld szerkezetet
négy, egyenként 736 kW-os (1000 LE-s) dizelmozdony tolja
egymastél 18 m tavolsagra |évé sinparon. Az Ures, hajtéanyag
nélkili teljes Enyergija-Buran rendszert két, két és fél héttel
az inditds el6tt juttatjak az inditéallvanyhoz, ott fliggéleges
helyzetbe forditjak és egy 6sszefogé kerettel egyiitt az indité-
allasra helyezik.

Az inditéallasban keril sor az Enyergija-Buran rendszer
végso ellenbrzésére és a hajtéanyagtartalyok feltdltésére.

Az Enyergija-Buran egyiittes els6 hivatalos inditdsara 1988.
oktéber 29-én, moszkvai id6 szerint 6 éra 23 percet jeldlték ki.
Az automatikus ellen6rzd és indit6 rendszer azonban 51 s-mal
a start el6tt ledllitotta a folyamatot, és nem engedélyezte az
inditast. Az utélagos elemzések soran kidertlt, hogy a hordozé6-
rakéta vizszintes helyzetet bedllité rendszerével (azaz girosz-
kopjaival) kapcsolatot tarté miszercsatlakozé berendezés 3 s
helyett csak 40 s alatt valt el az Enyergijatél. A csatlak 6z6
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4. &bra: A szovjet Buran (rrepilégép foldi, gyakorlé pil6ta-
fulkéjének részlete (Pravda)

5 &bra: Az Enyergija masodik fokozatanak négy rakétahajto6-
mlive az Osszeszerelés kdzben (tv-kép)

6. dbra: A nagy szerel6csarnokban a Buran mar régzitve a
hordozérakéta oldalan (MTI)

attervezték és atépitették, igy az Gjabb startnal mar nem volt
vele probléma.

A Buréan tényleges startjara 1988. november 15-én, moszkvai
id6 szerint 6 6rakor kerilt sor (bar az id6jarasi viszonyok igen
rosszak voltak, mégis az inditas mellett dontottek). Az Grrepiilés
igen révid volt, 205 percig tartott és a leszallast ez alkalommal
teliesen automatikusan, majd taviranyitassal hajtottak végre.

A start és a palyara allas

Az amerikai Grrepul6gép-rendszernél a start el6készitése végén,
amennyiben minden rendben megy, az inditas el6tt harom s-t6l
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7. dbra: A négy vasuti mozdony elindul a szallit-emel6 jar-
mivel az indit6allas felé (APN)

(T-3 sec) begydjtjak az CGrrepll6gép SSME f6hajtémiveit.
Ez a harom nagy hajtém( folyékony hajtéanyagat teljes egészé-
ben a nagy hajtéanyagtartalybél (ET) kapja, egy - az ET kuilsé
részén végigfutd - vezetékrendszeren keresztil. A startig ren-
delkezésre all6 3 s alatt az irdnyité szamitégéprendszer auto-
matikusan ellenérzi az SSME hajtémirendszer m(ikodését
(példaul azt, hogy a hajtémivek megfeleléen mozgathaték-e),
s amennyiben hibat észlel, az inditast ledllita. Ha minden
rendben mikodik, T=0 s-kor begyujtjadk a két hatalmas SRB
jell oldals6 gyorsitérakéta szilard hajtéanyagat, s az Grrepil6-
gép-rendszer felemelkedik az inditéasztalrél. Mivel az SRB-k
szilard hajtéanyagot hasznalnak, ezért izemzavar esetén azokat
kikapcsolni nem lehet, legfeljebb levalasztani.

T+8 s-t6l a Shuttle rendszert figgéleges tengelye kordl
elforditjak, agy, hogy az emelkedési palyan a hatan repiilhessen,
és bedllitjAk az inditas pdlyasikjaba. Ezutdan - amennyiben
minden terv szerint halad - a rendszer mintegy 40-44 km-ig
emelkedik, ahol is a kiég6é gyorsltérakétakat T+144 s-kor le-
vélasztjdk. Az 5/?S-fokozatok ezutan tehetetlenségi palyajukon
még kb. 65 km-ig emelkednek, majd zuhanni kezdenek. Kb. 8,
illetve 4,5 km magasan egy kis stabilizal6-, illetve harom nagy
fékezberny6 nyilik ki, melyek az SRB-két visszajuttatjak a ten-
gerre. Kihalaszasuk utan ezek a fokozatok teljes egészében Ujra
felhasznalhatok.

A szovjet Enyergija hordozérakéta els6é és masodik fokozatat
az indit6 rendszer egyszerre kapcsolja be. Ennek az az el6nye,
hogy a masodik fokozatot nem kell sulytalansaghoz kozeli és
er6s vakuum korilményei kdzott inditani. A négy elsé fokozati
blokk mindegyike 4-4 hajtom(ivel rendelkezik, ezek egyenként
2040 MN toléer6t adnak vakuumban, tipusjelik RD-170.
A masodik fokozatban is négy hajtom( foglal helyet, tipus-
jelik RD-111. Ha a rendszert megnézzilk, ez igen hasonlit a
Szputnyik hordozérakétdhoz, melynek négy els6 fokozati
blokkja volt 4-4 hajtémdivel, oxigén-kerozin folyékony haijté-
anyaggal. A masodik fokozat is négy hajtém(ivel rendelkezett.
A régi konstrukcié igen sikeresnek bizonyult, mert ezt a rakétat
még ma is, s6t elérelathatélag a kozeli jovében is haszndljak
a Szojuz hordozérakétdban. A jelenlegi elképzelések alapjan
az Enyergija mar a 21. szdzad hordozérakétaja.

Az Enyergija els6 fokozatanak blokkjai egyébként az Uj,
(SL-X-16 koédjelli) szovjet kdzepes teljesitmény(i hordozo6-
rakéta elsé fokozatat is jelentik. Ott az els6 fokozat egyetlen
blokkbol &ll. Becslések szerint ez a hordozérakéta 10-16 t-as
terheket képes alacsony. Fold korili palyara vinni. Az Enyergija
lehetséges tovabbfejlesztésében hat és nyolc els6 fokozati blok-
kal Is rendelkezhet, ennek megfeleléen novekszik a palyara
juttathaté hasznos teher. Miiszaki hiba esetén az Enyergija
hajtom(veibél egyet-egyet ki is lehet kapcsolni, és még Igy is,
vagy Fold korili palyara, vagy egyfordulés pélyara, vagy an.
visszatér§ pélyara viheti a Buran (rrepll6gépet. A visszatérési
an. hurokpélya az (rrepul6tértél 500 km-re, 100 km magasan



8. abra: Az Osszeszerelt komplexum a bal oldalrél nézve, j61
lathaté a hidraulikus emel6 rendszer (MTI)

kezdédik. Bajkonurt6l 200-300 km-re a Buran leszallas kdzben
mar 60 km-es magassagban repll, és ebben az esetben is lehet-
séges a 4500 m hosszu és 84 m széles leszallépalyara torténd
sima talajt érés.

Az Enyergija els6 fokozati blokkjai kb. kétperces miikodés
utdn mintegy 40 km magassagban levalnak. Ezeknek a foko-
zatoknak ejt6ernyérendszerrel lehetséges a sima leszdllitasa és
részleges Ujra torténd felszallitasa, de ez az eddigi inditasoknal
nem valésult meg.

Az amerikai Space Shuttle rendszer - miutan az S/?R-foko-
zatokat levalasztottak - teljes egészében az SSME jel(i hajt6-
mivek segitségével emelkedik tovabb. Mintegy 110-120 km
magassagban a hajtéanyag elfogy, s ekkor a hajtéanyagtartalyt
(ET) levélasztjadk. Miutan az E | levalt (kb. 500-513 s koz6tt),
néhany perces szabad repilés utdn bekapcsoljak az Orbiter
sajat manéverhajtomiiveit, melyek tébbszori ki- és bekapcsola-
saval érik el a végsé keringési palyat. Mig az SSME haijto-
mlivek egy-egy rakétajanak toléereje 2100 MN, fajlagos tolo-
ereje pedig 455,6 kgs/kg, addig egy mandverhajtémiinél
ugyanezek az adatok 2615 MN (2700 kg), illetve 307 kgs/kg.
A két mandverhajtom( tizel6anyagként monometil-hidrazint,
oxidaléanyagként pedig nitrogén-tetraoxidot hasznal.

A hajtém(vekkel kapcsolatban meg kell emliteni, hogy az
SSME volt az els6 igen hosszu tizemidejl, nagy teljesitmény
rakétahajtomd. Ossziizemideje elvben 7,5 ora, és 100 inditast
lehet vele elvégezni. A manéverhajtomUiivek pedig nemcsak a
végsd palyara allast, hanem a péalyan val6 manéverezést és a
visszatéréshez szilkséges er6teljes fékezést is elvégzik.

Miutan az Enyergijaroi levaltak az els6 fokozat blokkjai, to-
vabb emelkedik a masodik fokozat oxigén-hidrogénes hajto-
miveinek segitségével. A négy hajtomi toléereje egyenként
2040 MN vékuumban. A hordozérakéta masodik fokozata
90-110 km magassagban kiég és levalik.

Az (irrepll6gép ekkor még nem érte el az els6 kozmikus
sebességet. A masodik fokozat a Csendes-6cean kézépsé vagy
déli része felett elég a légkorben. A Buran sajat hajtom(iveit
150 km magassagban kapcsoljak be, majd dsszesen 100 s-0s
kétimpulzusos manéverrel gyorsitjak fel az els6 kozmikus se-
bességre, amelyet a start utan kb. 45 perccel 250 km magassag-
ban ér el. Ha az inditas kelet felé iranyul, akkor a 250 km-es
alappélyéara allas valahol a Csendes-6ceéan felett, Dél-Amerika
déli csiicskétdl kissé nyugatra torténik meg.

A visszatérés

A Space Shuttle rendszer( (irrepiil6gépek visszatéréséhez az
Orbitert el6szor stabilizaljak, ugy, hogy a helyi figg6legeshez
viszonyitva ,haton", a menetirdnynak pedig hattal repdljon.
Ezek utan kapcsoljak be a manéverhajtom(iveket, melyek ma-
kodtetése utan az Orbiter Gjra megfordul és orral elére 120 km
magasan, 27 100 km/h-os sebességgel belép a felsé Iégkorbe.

9. abra: Az inditéasztalra helyezett hordozérakéta-rendszer,
valamennyi szerel6allvany csatlakozva van (APN)

10. abra: Hajtéanyag-feltoltés el6tti végs6 ellendrzés, arakodo-
tér ajtajain l1évé 32 megfogasi pont még nincs keramiacsem-
pével lefedve (MTI)
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11. dbra: 1988. november 15-én a Buran automatikus tzem-
maédban ereszkedik a bajkonuri (irrepii/6tér leszallébetonjara
(APN)

12. abra: A betont érd (rrepulégép (Kr. Zv.)

13. dbra: A Buran kifutas kozben fékernyé6t nyit. felette elhiz
a kiséré MiG-25 UTI repilégép (MTI)

A s(r(i 1égkordn torténé athatolaskor donté szerep harul a
kb. 31 800 darab, kiilonb6z6 anyagl és méreti h6véd6 csempé-
re, melyek hosszi élettartama ugyanolyan feltétele a tobbszori
alkalmazhat6sagnak, mint a tébbszor felhasznalhaté hajtémda-
rendszer.

A szovjet Buran (rrepiilégép kb. egy 6raval a foldet érés
el6tt még a Fold koruli palyan 180 fokkal megfordul, és hajto-
m(iveivel el6re repil tovabb, majd ezeket bekapcsoljak, és igy
tér ra a foldfelszin felé vezet6 pélyara. Ezutdn megfordul, s
orral elére kb. 120 km magassagban Iép be a s(r(ibb légkorbe.
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14. abra: A légkori kisérletekre hasznélt Buran négy géaz-
turbinaval szerelt példanya (Pravda)

15. abra: Egy 201-M tipusu, atalakitottbombazégép a gyarté-
tizemb6l a masodik fokozat tartalyat szallitja Bajkonurba (MTI)

A Buran elsd repulésérél utélag ko6zolt adatok

Starttdmeg: 2435,83 t
Buran tdmege: 99,79 t
Start-toléerd: 35 150 kN
T+8 s-ban
Max. toléer6: 39 602,9 kN
M4-M6 kozt
IIl. fokozat max. toléerd: 8009,7 kN
II. fokozat égésideje: 480 s
Kiégés magassaga: 99,76 km
Kiégési sebesség: 7620 m/s
1. OMS mandver 67 s
gyuljtasa: (40 m/s novelés)
2. OMS mandver 42 s
gyuljtasa: (T+45 min-kor)
3. OMS mandver leszéllas el6tt
gyuljtasa: T-30 min
Bemeriilés a légkorbe 40" szog alatt, 121 km magassagban
Sillyedés: 20 000 m-en; 3000 km/h; 20 m/s-mal;
10 000 m-en, 800 km/h; 17 m/s-mal
Kozelités: 15'-20° szog alatt
Leszallas: 20* allasszog mellett 339,5 km/h-val

Aviation Week Space Technology: 1988. december 12. sz.



Ett6l kezdve mintegy 20 percig a radidhullamok szaméara at-
hatolhatatlan plazmaréteg veszi kortl, és ezért teliesen a fedél-
zeti szamitégépek vezérlésére van bizva. A szovjet (rrepllégép
mintegy 40 km magasan és a leszall6helyt6l 400 km tavolsagban
Iép ki a plazmafelh6bél, mert addigra eléggé lelassult. Ekkor
veszi at iranyitasat a bajkonuri korzet automatikus leszallité
rendszere. Ez kdveti egészen 10 km magassagig és Bajkonurt6l
25 km tavolsagig, ahonnan megkezd6dik a radiés ravezetés
az (rrepll6tér specialis kifutopalyjara. A leszéllasra mind
keleti, mind nyugati irdnyb6l van lehet6ség. A Buran (irrepul6-
gép talajt érési sebessége 310-340 km/h, teljes lefékezésére
1100-2200 m-es futdsi tavolsagra van szikség. A kifuto-
palyan toérténé fékezéshez a Buran harom, dsszesen 75 m2-es
fékez6ernyovel van felszerelve. Ezeket 50 km/h sebességnél
mar levalasztjak az (rrepilégéprél, hogy az oldalra hizast el-
kerljék.

A Buran (rrepilégépet 38 000 db hévédé csempével bori-
tottdk azért, hogy a s(rlibb légkérbe valé belépéskor az (r-
repulégép felszinén keletkez6 1500 *C fokos hdémérsékletet
felfogjak”, és a gép fémvazanak hémérsékletét ne engedjék
150 “C folé melegedni. A fehér és fekete szinli csempék igen
vékony kvarciivegszalak, valamint szervesanyagok szalainak
keverékébdl késziltek, és mintegy 1300 °C elviselésére alkal-
masak. A legnagyobb héterhelésnek kitett részek, a szarnyak és
a vezérsik belép6élei, valamint a térzs orr-része 1500 "C-ot is
elvisel6 fekete grafitalapanyagbdl all6 keramiabol késziilt.

A csempék dssztomege nem haladja meg a 9 tonnat. (A Space
Shuttle esetében a csempék teljes témege 7,3 t.)

A szovjet (rrepllégép jo siklotulajdonsaga lehetévé teszi,
hogy a leszéllasi palyatél akar 2000 km-re mindkét oldalra
eltérien. Ennek a lehet6ségnek a kihaszndlasara épitenek a
Szovjetunié keleti és nyugati felén is egy-egy repul6teret az
Grrepll6gép szamara.

A Buran (Grrepll6gép el6kisérleteihez tébb mint ezer repiilést
végeztek specidlisan atalakitott MiG-25-6s és Tu-154-es re-
pulégépekkel. A berepiilék a Tu-154-essei tobb mint hatvan
automatikus radiovezérlés(i leszallast hajtottak végre a bajko-
nuri kifutépalyara. A berepilé (rhajésok egész csoportja 6sz-
szesen tobb mint 3200 6rat toltott a Buran foldi dinamikus
gyakorlémakettjének pil6tafiilkéjében. Az (rhajéscsoportot
Igor Volk vezeti, és tagja volt az a Levcsenkd (rhajés is, aki
1988 augusztusdban agydaganat kovetkeztében életét vesz-
tette. A Buran tényleges Iégkéri leszallasi probait ugy végezték,
hogy négy Lotarjev gazturbinat helyeztek el a gép torzsén és
avezérsik két oldalan. Ezek szolgéltak a felszallasra, ellentétben
az amerikai modszerrel, ahol a szallitd repll6gép vitte fel a le-
veg6be a Space Shutt/ét. Szovjet informéciok szerint az Enyer-
gija rendszerbdl mintegy 6t teljes méretli berendezés késziilt el
eddig a kisérletek és a prébak végrehajtasara.

Dr. Horvath Andras-Szentpéteri Laszl6

- i llAamiNnformacio

Fedélzeti automatikus repulésiranyito rendszerek

A repllésbiztonsag novelése, valamint a repll6gép-vezeté
tevékenységének megkonnyitése érdekében a repulégépek
megjelenésével szinte egyidejlileg megindult a repilégépek
vezetésének automatizalasa. Kezdetben az automatak csak az
egyes replil6gép-vezetdi miiveletek atvételére voltak alkal-
masak. Napjainkban a fejl6dés olyan szintet ért el, hogy a
repll6gépek vezetése (alkalmazhatésaga és mindségi jellem-
z6inek biztositasa) mar elképzelhetetlen fedélzeti automati-
kus iranyité rendszerek nélkial. A korszer( repilégépek,
helikopterek komplex fedélzeti iranyité rendszerekkel vannak
ellatva. Egy fedélzeti automatikus iranyité rendszer mkodé-
si vazlata a 3. sz. abran lathato.

A repul6technika fejlédése magéaval hozta a repllés sebes-
ségi és magassagi tartomanyanak novekedését, lehet6séget
adott a bonyolult idében térténd repulések végrehajtasara.
Ezzel parhuzamosan lényegesen megnodvekedett azon infor-
maciok mennyisége, amelyeket a repulégép-vezetdnek fel keli
dolgoznia. A biztonsagos replil6gép-vezetés alapvet6 felté-
tele, hogy a repulégép-vezetd megbizhatéan védve legyen az
adott repll6gépre megallapitott repiilési korlatok tallépésétdl.
Ennek a feltételnek a repulégépen elhelyezett berendezések
nagyfokl automatizalasaval tudnak eleget tenni. A repllés
egyes szakaszai az emberi képességet meghalad6 feladatok
elé allitjak a személyzetet.

A légi harc folyaméan a repul6gép-vezetére gyakran hatnak
nagy tulterhelések. llyenkor a repulégép-vezet6 intellektualis
tevékenysége gyengébb, a fedélzeti automatika nélkil nem
tudna boldogulni.

A korszer(i fedélzeti automatikus iranyité rendszerek meg-
konnyitik a replul6gép személyzetének munkajat. Az automati-

zalas természetesen nem zérja ki a repll6gép-vezetét a replls-
gép iranyitasabol. A korszer(i repiil6gépeken a személyzetre az
iranyitas és az ellenérzés szerepe harul.

1 abra: Ciolkovszkijrobotpilétajanak szerkezeti ésmiikodési
vazlata

2. &bra: A kozvetlen hatasu ingas robotpilota felépitése
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3. abra: A fedélzeti automatikus repulésiranyité rendszer mikodési vazlata

A katonai repll6gépek sokoldalt felhasznalasanak, a repi-
lések biztonsagosabba tételének alapvetd feltétele a legkor-
szer(ibb automatikus fedélzeti iranyitdé rendszerek alkalma-
zésa. E cél elérése érdekében azokat allandéan korszerdsiteni,
fejleszteni kell. A fejlesztés célja az, hogy a korszer(i vadasz-
repllégépek harcaszati-technikai lehet6ségeit minél jobban
kiszélesitsék. A tudomany és technika fejl6dése egyre toké-
letesebb, tobbcélli és ezzel dsszefiiggésben egyre bonyolul-
tabb iranyit6 rendszereket hoz létre.

A repll6gép automatikus iranyitdsa folyaman a kovetkezd
feladatokat kell megoldani:

a) meghatarozni a repilégép mozgéasat (repilési palyajat)
jellemz8 paramétereket;

b) lehetévé tenni a repllési paraméterek szilkséges értéken
tartasat, a korrekciét, a reptl6gép stabilitasat biztosité ,vezér-
lési torvények" kialakitasat. (Vezérlési torvénynek azt az 6sz-
szefliggést nevezzik, amely meghatarozza a robotpil6ta altal
létrehozott kormanylapkitérés és a repul6gép elmozdulasa
k6zotti kapcsolatot);

c) lehet6vé tenni a kormanyszervek megadott pontossagu
és sebességli kitérését a vezérlési térvénynek megfelelen.

Tekintslik at réviden a robotpil6tak fejlédésének f6bb allo-
masait! A robotpiléta a replil6gép mozgasjellemzéit allandé
értéken tart6, vagy el6irt médon megvaltoztaté automatikus
berendezés.

Az els6 robotpilota terve K. E. Ciolkovszkij nevéhez f(iz6dik.
1898-ban az ,Obscsedosztupnaja tyehnyika" cimi folydirat
kozolte az ,Egyszer( tanulmany a léghajorél és annak szer-
kezetér6l" cimi cikkét. Ebben a munkaban a szerz6 - a léghajo
felépitésével kapcsolatos szamos feladat megoldasan tual java-
solt egy olyan automatikus berendezést, mely a fémbdl késziilt
lIéghajé stabilitAsanak biztositasara szolgalt. A ,Sperry" ame-
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rikai cég altal a repul6gép 6nm(ikodd stabilitdsaval kapcsolat-
ban végzett els6 munkak 1909-ben lattak napvilagot.

A K. E Ciolkovszkij altal elképzelt és megvalésitott vazlat
mar tartalmazza a mai robotpilétdk néhany f6ébb elemét is:
atapforrast (generatort), az érzékel6elemet (ingat) és avégre-
hajté szervet (elektromotort). A robotpildta miikodését a (1. sz.
abra) szemlélteti. Ha aléghaj6 sillyedésbe vagy emelkedésbe
megy at, akkoraz (5) inga felfliggesztési pontja koril elfordul,
és a (4) 2-2 érintkez6par altal aramkort zar az (1) generator és
az (2) elektromotor adott polaritdsti dsszekottetésével. Az (3)
attétel segitségével a kormanylap kitér mindaddig, amig az
inga Gjra alaphelyzetbe nem all. Lathat6, hogy a vazolt rend-
szer biztositotta a Iéghajé allandé vizszintes helyzetét.

A kezdeti években sokféle robotpiléta jelent meg, valto-
zatos forméban, de alapvet6en hasonlé elvek felhasznalasaval.
1912-ben N. E Zsukovszkij rendszerezte az akkor el6forduld
megoldasokat és az alkalmazott robotpil6ta-tipusokat harom
csoportba sorolta. Az elsébe az ingas, a masodikba a torl6-
lemezes, a harmadikba pedig a poérgetty(is robotpil6tak tartoz-
nak. Megkulénboztetiink tovdbba kozvetlen és kozvetett ha-
tdst robotpil6takat. Kdzvetlen hatasu robotpilétdkban a re-
pulégép megadott helyzett6l val6 eltérését érzékeld szerv jele
kozvetlenul a megfelel6 kormanylapra keril. Kozvetett hatasu
robotpilétakban a repulégépek megfelel6 kormanylapjait
szervomotorok, Un. kormanygépek segitségével téritik ki.

1. A kozvetlen hatasu ingéas robotpiléta vazlata a 2. sz. abran

lathat6. Erzékel6elemként a repilégép-vezets (1) ,ingas
Ulése" szolgdl. Ez 6ssze van kdtve a magassagi kormany (2)
rudazataval Ggy, hogy ha pl. a repul6gép zuhanasba megy at,
az inga elmozdulasa el6idézi a (3) magassagi kormany kité-
rését. Az igy létrejott aerodinamikai nyomaték hataséara a re-
pulégép visszatér vizszintes repuilési helyzetébe.



4. abra: A torlélemezes robotpiléta miikodési elve

1 wAcwy,

5. abra: Porgettyls robotpildta szerkezeti vazlata
2 - korméanygép: 2 - porgettyls jeladd; 3 - hajtotarcsa;
4 - kapcsoléegység; - 5 kormanylap

2. A torlélemezes robotpiléta (4. sz. dbra) a kovetkezekép-
pen mikdodik: tegytk fel, hogy a repiil6gép zuhanasba megy at,
és sebessége a repllégép hossztengelyének iranydba haté
vonoéerd dsszetevd hatasara megndvekszik. A torlényomas no-
vekedése miatt a torl6lemez homlokellenallasa megné, ezért
a magassagi kormany fels6é irdnyba elmozdul. A magassagi
kormany kitérésének hatasara a replil6gép visszatér vizszintes
helyzetébe.

Meg kell jegyezni, hogy ez a megoldas karosan befolyasolja
a repllégép aerodinamikai egyutthatéjat, néveli az ellenallast.

3. Az 5. sz. dbran lathaté porgettyls robotpiléta csak abban

kulonbézik a K. E. Ciolkovszkij &ltal ajanlott megoldastél, hogy
itt érzékel6elemként inga helyett porgettyls jelad6t alkalmaz-
nak.
A kulonb6z6 robotpilétak kozil a porgetty(i elvén miikddbek
terjedtek el. Az ilyen robotpil6tak nagyfokd pontossaggal ren-
delkeznek, ezen kiviil a kiilonb6z6 zavaré hatdsokra nem olyan
érzékenyek.

A porgetty(i elvén miikddé robotpilotak fejlédése, jellem-
z6ik:

I. generéacié: A robotpilétak feladata csak a repiil6gép szég-
helyzetének stabilizalasa volt.

Il. generéacié: Tobb feladat ellatdsara voltak alkalmasak.
A szoghelyzet stabilizalasan kivil a lengések csillapitasat és a
magassagi kormany trimmelésének feladatat is ellattak.

1. generaci6: Feladata volt a repulés legkritikusabb szaka-

szainak, a repul6tér megkozelitésének és a leszéllasnak az
automatizaldsa. A megbizhatésag novelését a legfontosabb
elemek tobbszorozésével, mikodési csatorndk tdbbszords ki-
alakitasaval érték el. A m(kodést allandéan ellen6rzé és on-
ellen6rz6 rendszert alkalmaztak.

A technikai eszkdzdk bonyolultsdganak novekedésével a
IV. generaciétél kezdve a robotpiléta elnevezést a fedélzeti
automatikus irdnyité rendszer kifejezés valtotta fel. Az ide
tartozé rendszerek a repul6gép-személyzet megnodvekedett
igénybevételének, munkajanak kénnyitését: a bonyolult id6-
ben torténd replilés, a faraszté Utvonalrepiilések, a leszallashoz
valé bejovetel és a leszallas megkdnnyitését szolgaljak. A rend-
szer a repllés teljes id6tartama alatt m(ikodik. Kikapcsolasa
csak abban az esetben lehetséges, ha meghibasodik és veszé-
lyezteti a repiilés biztonsagat. A fedélzeti automatikus iranyité
rendszer és arepll6gép-fedélzeti navigaciés komplexum egyiit-
tes alkalmazasa gyakorlatilag teljes egészében lehet6vé teszi
a repul6gép automatikus iranyitdsat és a harci alkalmazasat.

Az automatizalas ellenére minden repilégépnél lehet6ség
van a repll6gép kézi vezérlésére. Kézi repulégép-vezetéskor
a repul6gép-vezetd a kormanyszervek elmozgatasaval a kor-
manylapokat m(ikodtet6 rudazaton keresztll maga iranyitja
arepllégépet. A kézi vezetés alapvetéen fontos vészesetekben,
amikor az automatikus vezérl6 rendszer meghibasodik. A kézi
vezérlést hasznaljak bizonyos kritikus izemmaddokon is.

V. generacié: a jové az inerciadlis és a lézer automatikus

iranyito rendszerek alkalmazasaé.

A fedélzeti automatikus iranyit6 rendszer a kovetkez6 fel-
adatokat oldja meg:

- arepul6gép stabilitasi és kormanyozhatésagi jellemzéinek
javitasat kézi és automatikus vezérlésnél;

- a repllégép harom tengelye koruli szdghelyzet stabili-
zalasat;

- arepul6gép automatikus kiegyensulyozasat;

- a barometrikus replilési magassag stabilizalasat;

- a m(szer szerinti repilési sebesség stabilizalasat;

- az M-szam stabilizalasat;

- emelkedés-siillyedés végrehajtasat;

- a repulégép automatikus kivezetését a veszélyes magas-
sag zénajabal;

- a repulégép automatikus vagy félautomatikus kormany-
zasét a leszallasra vald bejovetelkor;

- koordinalt fordul6é végrehajtasat;

- arepul6gép vezérlését oldal- és hossziranyban,

- a fedélzeti radiétechnikai berendezések altal kidolgozott
jelek atalakitasat az utasitaskozl6 és navigaciés mliszer sza-
méra.

A technika fejl6désével, a repulési feladatok egyre sokré-
tlibbé valnak, a fedélzeti automatikus iranyité rendszerek to-
vabb tokéletesednek, konnyitik a repilési személyzet munka-
jat, biztonsagosabba teszik a repulést.

Horvath Dezs6
mérnok alezredes

A Magyar Honvédelmi Sz6vetség havi folydirata a

Repliés- ejtGemytizés

Eves el6fizetési dij: 96 Ft
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Az MN fegyverzeti es technikai fécsoportfonok,

miniszterhelyettes palyazati felhivasa

a Magyar Néphadseregben rendszerben lév6 haditechnikai eszkdzeinek és fegyverzetének,
mlkodtetésével, Gzemeltetésével, javitasaval, oktatasaval kapcsolatos otletekre,
valamint Ujonnan tervezett eszkdzdkre vonatkozo6 javaslatokra, elgondolasokra.

A palyazat célja

Felszinre hozni és kdzreadni a rendszeresitett haditechnikai
eszkdzok és fegyverzet mikodtetése, lizemeltetése, javitasa,
oktatdsa soran a Magyar Néphadsereg csapatainal, intézeteinél
és egyéb szerveinél felhalmozédott tapasztalatokat, otleteket,
modositasokat, kiegészitéseket, javaslatokat, elgondolasokat,
tovabba az Ujonnan tervezett eszkdzokre vonatkozé javaslato-
kat.

A palyazat targya

A palyazat témakorébe tartozik minden olyan otlet, javaslat,
miszaki megoldéas, szervezési elgondolas, amely a rendszerben
levé haditechnikai eszkdzokon, fegyverzeten végzett modosi-
tasra, kiegészit6 berendezések készitésére, kett6s - katonai,
polgari - rendeltetésének elésegitésére; kulféldon vald értéke-
sithet6ségének felfedésére, illetve az alapeszkdzok miikddteté-
sének, javitdsanak technoldgiai folyamatat médosito, tarolasa-
nak id6tartamat novel6 és koérilményeit javité javaslat, amelyek

1. a harcészati-m(iszaki paramétereinek javitasara;

2. ahatékonysaganak fokozasara, illetve arendszerben tartas
id6tartamanak meghosszabbitasara;

3. a harci munkéahoz valé el6készités idejének csokkentésére;

4. a sokoldalt felhasznalasra, mas eszkdzokhoz, eszkodz-
csoportokhoz valé csatlakoztatasara, azokkal valé egyuttmiiko-
dés elbsegitésére;

5. a m(kodtetés és lUzemeltetés feltételeinek javitasara, az
energiatakarékossag el6segitésére, a folyamatos izemidé no-
velésére;

6. a mikodtetéshez és lizemeltetéshez szilkséges személyi és
targyi feltételek optimalizalasara;

7. a haditechnikai eszkozok, fegyverzet Uzemképtelensége
esetén a hibabehatéarolasra, javitds utani beszabalyozas meg-
konnyitésére;

8. az oktatast, kiképzést, gyakoroltatast elésegité csatlakoz-
tatott imitaléeszkoz, kiegészité berendezés vagy onéllé imi-
tacios, illetve szimulaciés berendezés létesitésére;

9. valamennyi haditechnikai berendezés tartés tarolasba
helyezéséhez gazdasagos megoldasok keresésére;
tovabba minden egyéb otlet, javaslat, ami korszer(, UGj hadi-
technikai eszkoz és fegyverzet létrehozasara iranyul.

A palyazat feltételei

Palyazni csak eddig kozzé nem tett, eredeti 6tletekkel, javas-
latokkal lehet. Az (jitAsok fogalmat kimerit6 javaslatok nem
tartoznak a péalyazat korébe.

A palyam(vek leirasat 3 pld-ban, az érdemi elbiralast lehe-
tévé tevd formaban, szilkkség szerinti mértékben véazlatokkal,
rajzokkal kiegészitve kell elkésziteni.
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A péalyazoék kérének meghatarozasa

A pélyazaton részt vehet a Magyar Néphadsereg minden
sor-, tovabbszolgal6 és hivatasos katonadllomanyu tagja, vala-
mint az MN alkalmazéasaban all6 kinevezett vagy szerz6déses
polgéri dolgozd, illetve az ezekbdl alakult szerz6i kollektivak.

A palyazattal kapcsolatos informéaciok

A pélyazattal kapcsolatos minden - szakmai és szervezési -
kérdésben informaciét nyuijt:

MN Haditechnikai Fejlesztési F6nokség allomanyabdl:
Szészné dr. Tolnai Klara mk. alez. Tel.: 72-42, 71 -37

MN Haditechnikai Intézet allomanyabol:

Amaczi Viktor mk. alez. Tel.: 88-33.

A péalyam(vek benyujtasanak hatarideje és helye

1989. szeptember 15.

A palyam(iveket ,Palyazat" felirattal kell az MN Haditech-
nikai Intézet cimére - 1525 Bp. Pf. 25. - bekdildeni; a téma
jellegének megfelel6 tgyviteli szabalyok betartasaval. A pa-
lyazatnak tartalmaznia kell a palyazé(k) személyi adatait (név,
személyi szam, lakcim), illetve szolgdlati helyiket is.

A péalyam(vek elbiralasa

A palyam(iveket az MN fegyverzeti és technikai fécsoport-
fénoke altal vezetett bizottsag birélja el. A biralébizottsagban
felkérés alapjan részt vesznek a bekildott palyam( targyatol
fuggben az alkalmazé és anyagnemfelelos féndkségek, illetve
mindazon fénokségek és csoportfénokségek szakemberei,
akik illetékesek az adott javaslat, elgondolas elbiralaséara, vala-
mint az MN Haditechnikai Fejlesztési Fénokség, az MN Hadi-
technikai Intézet.

A bekildott javaslatok, elgondolasok elbirdlasanak alap-
vet6 szempontjai: a megvalésithatésag, az MN-ben val6 alkal-
mazhatésag, illetve akiirasban felsorolt feltételek teljestilésének
mértéke.

Az arra érdemes palyam(ivek szerz6it a biralébizottsag el-
noke palyazati elismerésben részesiti.

A palyam(vek elbiralasanak hatéarideje

1989. december 20.

A péalyazati elismerésben részeslld palyamlivek szerz6i a
biralobizottsagtol lrasbeli értesitést kapnak az elismerés mod-
jarél, mértékérdl.

A péalyazat eredményét a katonai sajté ismertetni fogja, és az
arra érdemes palyamunkakat - mindsitésuktél figgéen - nyil-
vanossagra hozza.



PR-500 |
beszeédtitkosito

A PR-50 készilék kis méret(, kis fogyasztasu beszédtitkositd, UHF, VHF, és HF, SSB
radiocsatorndkon és vezetéken torténé kommunikacidhoz. Beszél6készlettel vagy
hangfrekvencias vonali csatlakozasrél mikddtethet6 félduplex izemmdédban. Megbiz-
hatosaga és beszédmin6sége barmely radidkészilékkel egyittmikddve alkalmassa
teszi politikai, diplomaciai és katonai alkalmazasokban, még extrém zavart HF SSB
csatornan is. A készilék szinkronizdlasa roévid adatsorozattal torténik a beszélgetés
elején.

A késziilék tobb dimenzidban titkosit: id6ben el6re, héatra és frekvencidban. A titkositast
1071 év periddusl, mikroprocesszor altal eléallitott kulcsgenerator vezérli. A kulcsrend-
szer tObbszintd, ezért rugalmas és biztonsagos felhasznalast tesz lehetévé. A titkositas
megfeleld mikodését dntesztprogram folyamatosan ellenérzi.

A titkosité generator mikddéséhez sziikséges kulcsok a PK-700 kulcsbetdltd készi-
Iékkel tolthet6k be. A késziléken vésztorléskapcsolo talalhatd, amellyel a kulcsok
torolhet6k. A titkosité generator algoritmusa valtoztathatd. A késziilék a teleppel taplalt
RAM-okban informéaciét min. 4 évig meg06rzi.
A beszédtitkositdnak kétféle kivitele van:

- rezgéscsillapitéra szerelhetd,

- rackba épithet6

FO MUSZAKI ADATOK:

Vonali

impedencia:
Frekvencia-
atvitel:

Kimendé HF-szint:
Bemen6 HF-szint:

Szinkronizacio:
Adéas-vétel

vezérlé
kimenet:

Szinkronizaciés

600 Ohm

300-2600 Hz

- 30 dBm

- 30 ... 0dBm
adat burst FEC
hibajavitassal

opto csatolt
(30 V50mA
terhelhet8ségi)

id6: 650 msec
Jel/zaj viszony

99%-0s szink-

ronizaciéhoz: 4 dB
Beszéd-

késleltetés: 260 msec
Tapfesziltség: 24 V

+ 15/ —10%

Taparam: 69 mA
H&mérséklet-

tartomany: -10 °C ... +55 °C
Méretek: 58 x 332 x 176 mm
Tomeg: 2,1 kg



haditechnika —torténet

Bf—09G licenciagyartas Magyarorszagon

1939 marciusaig a Messerschmitt M(ivek 9043 o6ra tervezést
eszkozoltek az Gj, sokkal jobb aerodinamikai tulajdonsagu
Bf 109F gépen, mely 6000 munkaéra alatt volt gyarthaté az
E modell 9000 érajaval szemben. Aprilis 1-jén a német RLM
1072 db Bf 109F gépet rendelt, de csak 1940 novemberében
jelentek meg az els6 Bf 109F-1 szériagépek, 1175 LE-s DB
601N motorral. Ezen idépontig a Messerschmitt cég tovabbi
15 427 éra tervezést eszkodzolt az F altipuson, melynek F—4
véltozatat mar az Uj 1350 LE-s DB 601E motorhoz tervezték.

A WM-cég mar 1940 novemberében elvben megegyezett
az RLM-mel a Bf 109F licenciagyartasra vonatkozéan. A gépe-
ket egy Uj, magyar repil6gépgyarnak kellett készitenie. Ennek
megfelel6en dolgoztak ki az év végén a M. Kir. Honvéd Légi-
er6k tavlati fejlesztési tervét: 5 Bf 109 szazad feldllitasa, mely-

T. dbra: Az MWG-gyarban a leégett repilémotor-tizem
abelsd gyarban. 1944. aprilis 13-an, elol WM-K14 motorok
(Bagossy-foté - NTF)

2. dbra: Az egyik szerel6csarnok tet6sérilése 1944. aprilis
13-an (Bagossy-foté - NTF)
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hez 100 gép kell. Els6 lépésként 1941 aprilisdban a HM 30 db
Bf 109E gépet rendelt Németorszagbdl.

A kell' gépek szama éllandéan emelkedett: igy amikor
majusban Weiss Berlinben Goringgel targyalt, mar 300 gaprél
volt sz6 a HM részére. Az (j magyar gyar kapacitasat ekkor
havi 70 sarkanyra (ebbél 10 HM) és 360 db DB 601E motorra
tervezték. Egy sarkany el6allitasi ara 200 000 peng6 volt az
eladasi ar pedig 260 000 pengé a HM és 250 000 peng6 az
RLM részére.

Az 1941. junius 6-i német-magyar megallapodas ettél eltéré
volt. Az Uj magyar gyartél (Dunai) 900 db Me 210 sarkanyt
rendeltek, mfg a DB 601E motorokat a WM-gyart6l rendelték
meg. Végezetil a Gy6ri Waggon- és Gépgyar kapott egy ren-
delést 900 db Bf 109F-4 sarkanyra; ebbdl 240 gép a HM
részesedése volt (ez elég volt 8 honi légvédelmi és 4 harci
vadaszszazad kiépitéséhez). A Gydéri Waggon kapacitadsanak
kiépitését 1943 végére tervezték: havi 50 sarkany, ebbdl 17 db
a HM részesedése.

1941. jadlius 26-an a HM megvette a Bf 109F—4 sarkany
licencigjat, 1,5 milli6 RM-ért, julius 10-én pedig ugyanennyiért
a DB 601E/F motor licenciajat. Osszel a Gyéri Waggon- és
Gépgyar 1500 munkast kikuldott Németorszagba kilenc héna-
pos tanfolyamra. Ugyanakkor megkezdték a gyar kibGvitését.
Uj épiileteket emeltek 25 milli6 pengé értékben, Gj munka-
gépekre és szerszamokra pedig 7 milli6 peng6t koltottek. Ezek
egy részét Németorszag szallitotta.

1942 elején azonban megjelent Németorszagban az erésebb,
1474 LE-s DB 605A motorral felszerelt, gyorsabb és korszer(ibb
Bf 109G gép, mely elkészitéséhez mar csak 4200 munkadrara
volt sziikség. Ezért ennek az Ujabb tipusnak a gyartasara kellett
most felkészilni. Marcius 6-4n 4298 db DB 605A/B motort
rendeltek a Messerschmitt gépekhez, ebbél 1066 a HM része-
sedése volt. Szeptember 22-én megtdrtént a licenciaszerz6dés
a Mauser gyarral is, a géphez szikkséges MG 151/20 mintajd,
20 mm-es gépagyu gyartdsara is. Ezt a Danuvianak kellett
készitenie.

Ennek ellenére a gyartds nem volt szdz szazalékban magyar.
A sarkanyt és futomlivet Gy6rben készitették, a motort és a
légcsavart eleinte Németorszagbdl hoztak be, majd a WM
gyartotta. Német gyartmanyltak voltak a miszerek és a fegy-
verek is. Problematikus volt a kabintet6 és a radié gyartasa.
Késbébb miiszereket és a radiét is Magyarorszagon készitették,
de fegyvert és kabintet6t nem. A helyzet azonban hasonl6 volt
a német gyarakban is; ezek csak a kilénféle helyeken gyartott
alkatrészek Osszedllitasat végezték. Egyetlen gyar - a Wiener
Neustadt-i - volt csak képes az 6sszes alkatrész elkészitésére
aBf 109G géphez (kivéve a miiszereket, radiét és fegyvereket).

Kozben megalakult a gy6ri RAB is: parancsnok Vitdn Béla
szds., beosztottak: Balogh Jézsef, Chirke Jené stb. A gyartas-
beindulast nagymértékben akadalyozta a szerszamgépek késGi
leszéllithsa Németorszaghdl, az alkatrészhiany, az anyaghiany
és a szakmunkéashiany. Ezért 1942 decemberében készilt csak
el az els6 gép, f6leg német alkatrészek Osszeszerelésével.
E gép gyari szama 95 001 volt, a kulonleges rejtészinen kivil
mas jelzést nem kapott. A gép sokaig maradt Gyérben, illetve
Magyarorszagon, majd leszallitottak Regensburgba.



1943. aprilis 25-ig a RAB 18 db DB 605A motort vett at
Csepelr6l a HM, s ugyancsak ennyit az RLM részére, azonban
mas alkatrészek hidnya hatraltatta a gépek végleges Ossze-
szerelését. Ennek ellenére majus 20-an a HM és az RLM {(j
Bf 109G gépeket rendelt Gy6rb6l: 138 darabot a Légierdk és
90 darabot a Luftwaffe részére. Emellett rendeltek Gj Me 209
gépeket is 499 darabot (ebbdl csak 82 volt a HM részesedése).
Ennek megfeleléen Gy6érben a havi gyartaskapacitast 74 vadasz-
gépre kivantak emelni.

1943. junius 1-ig atervezett 24 helyett csak 5 gép késziilt el,
emiatt az 1943-ra tervezett 179-es tervszamot 165-re kellett
madositani. A szériagépek 95 101 -t6i kaptak gyari szamot, s
az elsé harom gépet még jlnius folyaman leszallitottak Német-
orszagba. A két magyar gép leszéllithisa mar nehézkesebb volt.
A V.7+51 gépet a RAB sokaig probalta, majd innen atkerlt
Ferihegyre, az RKIl-hez kiprébalasra. A V.7+52 még idaig se
jutott el, a géppel tobb probléma merilt fel, ezért a gyari
berepiilések egész december végéig elhtzédtak. Ekkor egy
kisérleti repiilés folyaman a gép lezuhant és elpusztult.

1943. junius 23-ig 26 db motor érkezett a HM és 23 az RLM
részére. Az akadozé termelés oka igy nem a motorhiany volt.
Janius végén Gjabb 5 gép készilt el, ezekbdl julius folyaman
a RAB atvett egy gépet a magyar légier6k, négy gépet az RLM
részére. A jalius végén elkészilt 6t gépet pedig augusztus folya-
man vették at: két gép a HM, és harom gép az RLM részére.
Ujabb szallitmanykiesések miatt az 1943-as tervszamot ekkor
125-re kellett csokkenteni. Szeptemberben tiz Bf 109G gép
kerult atvételre, harom a légier6k és hét a Luftwaffe részére.
Oktéber 14-ig mar 54 motor érkezett be a HM és 95 az RLM
részére. Oktoberben 15 gép kerilt atvételre, ebb6l 5 a HM
részére. A novemberi atvétel mar 20 gép volt, ennek felét a
magyar |égierék kaptak. Ugyanigy decemberben, mikor is 0sz-
szesen 33 gép keriilt atvételre. Vagyis 1943 végén a gyartas-
megosztas nem a tervezett 1/3 magyar, 2/3 német részesedés-
sel tortént, hanem 1/2 magyar, 1/2 német részesedéssel. Ennek
oka az volt, hogy 1943 juliusara a német Bf 109G gyartasa
elérte a havi 704 gépet, emellett a magyar gyartds az RLM
részére teljesen jelentéktelen volt. [gy eleget tudtak tenni a
HM kérésének, mely tébb Bf 109G gépet kért.

1944 elejére azonban megvaltozott a helyzet. A német gyar-
tds 1943 decemberére havi 350 Bf 109G gépre csokkent.
A németeknek Ujbdl nagy sziikségik volt vadaszgépekre, (gy
a januarban atvett 39 gépbdl mar 25 kerilt a Luftwafféhoz.
A légier6k ekkor 14 gépet kaptak (V.7+91-t6l V.8+04-ig).
A német igényekhez talan az is hozzajarult, hogy 1944. januar
elején Fritz Wendel, a hires német Messerschmitt berepul6-
piléta és a repiil6gép sebességi vilagrekord tartéja (755 km/h
Bf 109R gépen 1939. aprilis 26-an), Magyarorszagon jart, s
szamos Uj Bf 109G vadaszt repilt be Gyérben, s Me 210C
gépet Horthy-ligeten. Jelentésében azt irta, hogy a magyar
gyartasu gépek jobbak a német gépeknél. Ennek magyarazata
egyszer(i. Nalunk magyar szakmunkasok dolgoztak a gyarak-
ban, mig a német gyarakban mar nagy szamban alkalmaztak
hadifoglyokat, illetve kényszermunkasokat, akiket a megszallt
orszagokbél szedtek Ossze. Ezeknek a munka mennyisége és
minésége egyaltalan nem volt szivigyik, fgy Messerschmitt
kemateni (Tirol) gyardban 1941 januarjAban még a munkasok
77%-a volt német, 1943 decemberében mar csak 23%-a.

1944 februarjaban 0j események jelentkeztek a repul6gép-
gyartasban. Februar 20-t6l kezd6d6en 5 nap alatt az angol és
amerikai bombazdék nagymértékben elpusztitottdk a német re-
pulégépgyarté ipart. A gyaréplletek 75%-a elpusztult, a szer-
szamgépeknek pedig nagy szédzaléka. Leipzigben 350, Wiener
Neustadtban 200, Regensburgban pedig 150 mar kész Bf 109G
vadaszgép is elpusztult a gyarakban. Ezért pétlasképpen a né-
metek 40 kész gépet atvettek Gydrben. A legyartott gépek
mind Németorszagba keriltek. Ezt csak el6segitette az orszag
németek altal toértént (marcius 19.) megszallasa. A németeknek
eddig is sok beleszélasuk volt a repiil6gépgyartasba. Most
azonban mar 6k parancsoltak mindenben. Ezért nevezték ki
Imrédyt kés6bb (majus 23.) tarca nélkili gazdasagi miniszter-

3. 4bra: A Szerelde-l. csarnok csak tetGséru/éseket szenve-
dett, a Bf 109G torzsek sértetlenek, 1944. aprilis 13-an
(Bagossy-fot6 - NTF)

4. dbra: A Szere/de-Il. csarnok tetd- és ablaksériilései 1944.
aprilis 13-an, a szerelt gépek sértetlenek (Bagossy-foté -
NTF)

5. &bra: A bels6 gyar fest6- és karpitosmiihelyének sérilé-
seit egy el6tte becsapddd 453 kg-os bomba okozta, bent
egy végszerelés alatt all6 Fw-58C futargép all. 1944. ap-
rilis 13. (Bagossy-fotd - NTF)

nek. Az 6 feladata volt a német kovetelések visszafogasa,
mérséklése.

Uj fordulatot jelentettek az &prilis elején megindult bomba-
zasok. A németek elé6tt is vilagos lett, hogy nem lehet tobbé a
telies magyar Bf 109G-gyartast lefoglalni. A magyar légierének
is sziiksége van vadaszgépekre az orszag ipari potencialja meg-
védése érdekében, (gy elhataroztak a kordbbi 1/3 magyar, 2/3
német gyartas visszaallitasat. Azonban aprilis 13-an a Gydri
Waggon- és Gépgyarat is pusztitd bombatamadas érte. Tobb
szdz ember meghalt, harom elkésziilt gép elpusztult, s 60 dssze-
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6. abra: Repeszt6! kismértékben sérilt, német, atadasra el6-
készitett. DT+WW/'e/li, Bf 109G-6 vadaszgép a Szerelde-
Il. csarnok el6terében. 1944. aprilis 13-an (Bagossy-foto -

NTF)

7. bra: Kilatds a Hangar-ll. emeletér6l a gyari repul6térre,
ahol széttelepltve 6 vadaszgép és egy Fw-58C futargép
all. Elol egy Javitas alatt allé6 német Ju-87 zuhanébombazé,
1944. aprilis 13. (Bagossy-fot6 - NTF)

8. dbra: A gyari repllétéren 227 kg-os amerikai bombak
tolcsérei, egy Bf 109G gép telitalalattdl megsemmisiilt,
mogotte a német DT+XD jel(i vadaszgép (Bagossy-foto -
NTF)

szerelés alatti gép megsériilt. Azonnal megkezd&dott a sérilt
és Osszetort gépek javitdsa. Ezzel parhuzamosan azonban meg
kellett kezdeni a gy6ri gyar széttelepitését kilonféle dunantili
helységekbe, hogy a gyartas kevésbé legyen érzékeny a bomba-
tdmadasokra. Végs6 fazisban az alkatrészgyartast Fert6rakoson,
fold alatti Uzembe akartdk attenni, a bereptlést pedig Zwolf-
axingben, a Wiener Neustadt-i gyar mellett berendezni.
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A fent emlitett események miatt az aprilisi atvétel csekély
volt, s csak 23 gépet tett ki, ebb6l 11 gépet a HM kapott
(V.8+10 és +22 kozétt, valamint +25 és +26). Aprilis 28-ig
a RAB osszesen 61 Bf 109G gépet vett at a HM részére, ebbdl
az els6 14 G—4 alvaltozat volt 2 db 7,9 mm-es géppuskaval;
atébbi G-6 alvaltozat, 2 db 13 mm-es géppuskaval. A V.8+10
gép a véletlenek Osszejatszasa miatt sokkal gyorsabb volt a
tobbi gépnél, s 648 km/h maximalis sebességet ért el. Majusban
ez lett Heppes Aladar, a 101. vadaszosztaly parancsnokanak
a gépe.

Gy6rben majusban is csak 25 gép kerilt atvételre, ebbél 13
a HM részére. Kozben (j események térténtek. Aprilis és majus
folyaman a Wiener Neustadt-i (izemet négy pusztité bomba-
tAmadas érte, ennek hatdsara az (izem kapacitadsa az 1943-as
havi 200 géprél 50 Bf 109G gépre esett vissza. Fél6 volt, hogy
itt a gyartas teljesen le fog allni. Ezért janius 2-an a németek
egy Uj repiil6gép-gyartasi szerzédést irattak ala a magyar féllel.
A cél ekkor a Wiener Neustadt-i Flugzeugwerke és a gydri
gyartas 6sszevonasa volt a bombabiztos kébanyai sérpincében.
Itt W. N. F.-nek havi 200, a Gy&ri Waggonnak havi 100 Bf 109
gépet kellett gyartania. Az utébbibél 25%, tehat havi 25 gép
HM-részesedése volt. Ugyanakkor a motorgyartasra is sziletett
hatarozat, ennek is kdzds német-magyar gyartasban kellett
torténni K6banyan, Budatétényben és osztrak fold alatti tze-
mekben.

Janiusban sikerilt fokozni Gy6rben a gépatadasokat: 17 gép
a HM, 38 gép az RLM részére kerilt atadasra. A hénap végéig
az Osszes atadott gépek szama elérte a 330 db-ot. Azonban
ismét Gjabb események befolyasoltak a gyartast. A janius 6-i
franciaorszagi szovetséges partraszallas, majd az ezt koévetd
junius 22-i hatalmas szovjet tamadas a Heeresgruppe Mitte -
Kozép Hadseregcsoportndl a németeket véglegesen defenziv
taktikara kényszeritette. llyen helyzetben a Luftwaffe és az RLM
lemondott bombazé-, rombolé- és szallitégépek tovabbi gyar-
tadséarél; mar csak vadaszgépekre volt szikkség. Junius 30-an
a németek elhataroztdk az Me 210 gyartasanak leallitasat, vala-
mint, hogy ale nem gyartott 120 Me 210Ca-1 helyett a magyar
légier6k 120 Bf 109G gépet kapjanak a magyar gyartasbol.

Jalius 8-an jelent meg az RLM 226. szamU gyartasi prog-
ramja. Ennek alapjan a Bf 109G gyartast a német-magyar mun-
kakozosségre korlatoztak. A tervezett havi kapacitas 500 gép
volt, ebbél 300 gép Wiener Neustadtban, illetve osztrak fold
alatti izemekben. Ugyanis sikerilt id6kézben a Wiener Neu-
stadt-i gyartast Ujb6l megszervezni, s az amerikaiak is abba-
hagytak a bombazasat. 200 gépet Kébanyan kellett volna le-
gyartani havonta, a Gy6ri Waggon és a Dunai Repul&gépgyar
Rt. kozds eréfeszitésével. A 200 gép 20%-a, vagyis havi 40 gép
volt a HM részesedése. Szamos mas véllalatot is be akartak
vonni Magyarorszagon a Bf 109 alkatrészgyartasba (MAVAG,
PIRT, Aero Ever stb.). Julius 14-ig a RAB 93 Bf 109G gépet
vett at. Jalius 26-an a HM kijelentette, hogy a tovabbi gyartas
lehetetlen Gy6rben, mivel julius 2-an a Gy6ri Waggont Gjabb
bombatdmadéas érte. Az attelepilési a kébanyai Uzemekbe
minden eszkdzzel gyorsitani kell.

Tekintettel a légier6k vadaszgéphianyara, az RLM atengedte
a magyarorszagi gyartast teljes egészében a HM részére julius,
augusztus, szeptember hénapokban. A Gy6ri Waggon juliusi
gyartasa mar csak 17 Bf 109G-6 gépet tett ki; mindenesetre
ezt a HM kapta. Az RLM 0Osszesitése szerint a HM idaig - tehat
1944. jalius végéig - 116 db Bf 109G gépet kapott a magyar
gyartasbol. Ugyanakkor a német rész 231 db gépet tett ki,
tehat globélisan fennallt az 1/3 magyar, 2/3 német arany.

Augusztus 9-én UGjabb pusztit6 bombatamadéas érte a Gy6ri
Waggon- és Gépgyarat: 25 milli6 peng6 kar volt csak a repil6-
gépgyarban. A gyartds ekkor nagyrészt ledllt. Augusztusban
mar csak 8 db magyar gép késziilt el. Az utols6 magyar sorozat
a V.8+58-t6l V.8+75-ig volt, gyari szamok 95 437 és 95 454.
Augusztus végén Vitan Béla &6rnagy atvevdcsoportja is fel-
oszlott.

K6banyan a gyartast mar juniusban beinditottak, szeptem-
berig azonban az attelepiilésnek még afelét se sikeriilt lebonyo-



litani. Szeptemberben a németekhez hasonléan emelték a
munkaid6t. A terv ekkor itt két 12 6ras miiszak volt: 3600 ember
a motor- és 1000 ember a sarkanygyartasban. A cél 1945
januéarjara havi 300 motor és 200 séarkany volt.

Mivel a légier6k részére egyel6re nem volt gépszéllitas, a
németek megigérték 60 Bf 109G gép leszallitdsat német gya-
rakb6l augusztus folyaman. Mint mindig, a szallitAs most is
késett. Csak tobbszori surgetés eredményeképpen érkezett meg
15 gép augusztus végén. Ezeket szeptemberben tovabbi 38,
oktéberben 7 gép kovette. A gépek a W.0+01 sorban kaptak
jelzést. Ezekkel alakult a 101 vadaszezred szeptember folyaman
(plusz a megmaradt V.800 sorozatl gépek).

A magyar Bf 109G gyartas nehézségeire vonatkozéan érde-
kes végigolvasni Barkasz Emil hmtk. ezredes szeptember 30-i
levelét, melyet a Carlton Szallodaban székel6 Zabel f6mérnok-
nek, a Verbindungsstelle des Generalluftzeugmeisters in Ungarn
fénokének irt. Ebben beszamol arrél, hogy német kérésre két
hete ledllittatta az Ar 96 gyartast a MAVAG-ban. A PIRT Me
109 gyartasrészlege azonban nem tudta atvenni a MAVAG
miszaki személyzetét, igy sok szaz f6 munkanélkilivé valt.
Ezért szeptember 26-an ismét elrendelte az Ar 96 gyartas foly-
tatasat a MAVAG-ban. Az Ar 96 gyartast csak akkor fogjak
abbahagyni, mikor a PIRT képes lesz atvenni a MAVAG mii-
szaki személyzetét a Me 109 gyartasahoz. Ebb6l kidertl, hogy
a PIRT-nél is folyt Bf 109 alkatrészgyartas, s hogy ez id6pont-
ban Kébanyan nem volt munkashiany, maskilénben ide ira-
nyithattak volna a MAVAG dolgozéit. (Oktdber 28-4n 9621
munkés dolgozott Kébanyan).

Bar Kébanyan mar augusztus elején 10 Bf 109G torzs elké-
szilt, s ezutan is gyartottak torzseket, az els6 teljes gép szep-
temberben készilt el, s a h6nap folyaman mar 20 gépet kildtek
vasuton Németorszagba. Ebben az id6ben Magyarorszagon
mar se végszerelési, se kiprobalasi lehetéség nem volt. A né-
metek a gépeket teljesen német gyartasinak tekintették, s bele-
szamitottdk a gyar termelésébe. Szeptemberben az osztrék
lizem 117 Bf 109 gépet gyartott, ezek majdnem kivétel nélkul
a G-14 altipusba tartoztak. A gépek gyartasi szama 780 000
csoportban volt. Az eredeti Wiener Neustadt-i gépek szamozasa
782 001 -t6i tortént, a magyar gépek szamozasa egyel6re nem
ismert.

A gépek elosztasa azon alapelv szerint tortént, hogy a HM
kapja az 6sszes magyar-osztrdk gyartas 20%-at. (gy példaul
oktéberben a kébanyai Gizem 95 sarkanyt, s ezekhez motorokat
kuldott ki Ausztridba. Wiener Neustadt gyartasa e hénapban
235 gép volt. Ennek 19,15%-at, vagyis 45 gépet kapott a HM.
A kész gépek a RAB-hoz repiiltek at Kenyéribe, ahol gyorsitott
Utemben vették at ket. Egépek a 60 német gép folytatasaként
a W.0+01 és W.1 +00 sorokba kaptak jelzést. Oktéber végén
a k6ébéanyai V. és VI. sz. pincékben a sarkanygyartas 349 munka-
géppel folyt.

A kébéanyai gyartasnak a gyors szovjet el6retérés vetett vé-
get, a szovjet csapatok ugyanis mar november elején megjelen-
tek Soroksar hataraban. Ezzel parhuzamosan elhataroztak a ké-
banyai Uzem kitelepitését Ausztridba, s ez november 16-an
meg is kezd6dott. igy novemberben a gyar mar csak 46 elké-
sziilt gépet tudott kikildeni Ausztridba. Ennek megfelel6en a
WNF termelése is esett novemberben, s csak 113 gépet ért el.
Ennek 23%-a, vagyis 26 gép keriilt Magyarorszagra november
hénapban.

Ha tehat 6sszesitjik az eredményeket, azt latjuk, hogy Gy6r
355 gépet szallitott, ebb6él 124 db-ot a HM és 231 db-ot az
RLM részére. A kébanyai gyartas 161 gépet tett ki, ebbdl 71 db
gépet a HM visszakapott Ausztriabél (részben magyar, részben
osztrak gyartast gépeket). Az dsszesitett magyar gyartas ered-
ménye tehat 516 gép, ebbdl 195 a HM szamara,és 321 az RLM
részére. Ezzel azonban nem tekintjik lezartnak a magyar gyar-
tast. Ugyanis a kitelepiilés soran sok kész motor, sok sarkany
és motoralkatrész kerilt ki Németorszagba, melyek német gé-

9. abra: A gyari be/dvépad romjai az 1944. oktéber 7 i
bombazas utan. Egy betljel nélkili, 4j német gép roncsa
lathatd, tehat nemrég késziilt el. (Bagossy-fotdé - NTF)

pekbe beépitésre keriiltek. Csak december 7-ig 685 vagon.
12 hajé és 13 teherautdé ment ki Ausztridba 14 620 t alkat-
résszel, anyaggal és szerszammal.

llyen helyzetben még az év végén is, a németek képesek
voltak nagyszabasu gyartasra. Szeptemberben 1605 db Bf 109G
készllt el, Regensburgban oktéberben érték el a maximumot,
755 db géppel. Ebben a helyzetben a németek kdnnyen nélki-
I6zhették a magyar gyartast, s6t november végén igéretet tettek
arra, hogy decembertdl a magyar légier6knek havi 75 db Bf 109
vadaszgépet fognak széllitani. Az igéret nem valésult meg, a
németek sohasem szallitottak havi 75 gépet.

Vajda Ferenc Antal
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A német Jagerstab iratai 1944-bél.

Mdller miniszteri tanacsos (RdL) jegyzékényve az 1944,
augusztus 8-i budapesti targyalasokrol.

Erhard Milch napléja és visszaemlékezései (Levéltar, Washing-
ton, D. C. USA).

A magyar repll6gép-gyartasi kormanybiztos tébb irata, igy
Barkasz Emil ezredes 1944. szeptember 30-i levele.

A fotékat Bagossy Pal oki. gépészmérnok készitette a hely-
szinen, jelenleg a Nemzeti Torténeti Fényképtar gyljteményé-
ben talalhatok. A mértékegységek korabeliek, az eredeti iratok
miatt nem szamitottuk at Sl-re (Szerk.).
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A Luppis-Whitehead torpedo fejlesztese
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A mai torpedd 6se tébb alakban volt ismeretes. A XIX. szazad-
ban radtorpedét hasznéltak, mely a hajék orrara volt erésitve.
Ennek egyik valtozata az angol Harvey kapitany altal tervezett
uszalytorpedo6 volt, amit hajéhoz er6sitve vontattak az ellenség
kodzelébe.

1860-ban a svéd szarmazasu Ericson mérndk szivar alakd
torpedodja a szarazfoldi inditds utan egy csovon keresztll kapta
a hajtégép szadmara a sf(ritett leveg6t. 1872-ben az amerikai
Lay készitett egy 8 m hossz( torpedét, de ez nem valt be
bonyolult szerkezete miatt. Ugyanebben az évben a szintén
amerikai Smith kapitany is készitett egy torpedé6t, mely abban
a pillanatban, hogy ellenséges hajonak utkdzott, szétvalt, és
als6 része egy bizonyos mélységet elérve felrobbant. Ezek
egyike sem valt be érzékenységik és kezdetleges szerkezetiik
miatt.

A mai korszer(i torped6 a magyar Luppis Janos fregatte-
kapitany talalmanya. Luppis 1813. januar 27-én sziletett FiG-
méban. 1837-ben Iépett be a haditengerészetbe mint kadét,
1848-ban korvettkapitany, 1857-ben fregattkapitany lett. Els6
kisérleti torpedéjat 1857-ben a BELLONA fregatton készitett.
Ez egy dnvezérlés(, kis csonak formaju szerkezet volt, orrdban
a robbanétoltettel. A hatul elhelyezett propellert motor helyett
egy hosszl tengelyl 6rami hajtotta. 1860-ban Luppis azzal a
kéréssel fordult Lip6t f6herceg mérnokkari és tengerészeti fel-
tigyel6hoz, hogy eszkdzoljon részére kihallgatast 1. Ferenc
Jozseft6l. A kiralynak tetszett Luppis talalmanya és elrendelte,
hogy bizottsag vizsgélja meg az tigyet. Luppis 1861 -ben nyug-
dijazasat kérte, hogy minden id6t talalmanyara fordithasson.
Mivel se mihelye, se segitétarsa nem volt, Ciotta Janos nyugal-
mazott mérnok alezredeshez fordult tanacsért. Ciotta Ossze-
hozta Robert Whiteheaddel, a Stabilimento Technico Fiumana
Uizem miszaki igazgatéjaval, aki hajlandé volt az egyuttmkos-
désre. 1864-ben megkototték a szerzédést a torpedd kifejlesz-
tésére. Kétévi szakadatlan munka utan, 1866-ban jelenthették
a Hadigyminisztérium tengerészeti osztalyanak a sikert.

Az elsé Luppis-Whitehead torpedé szivar alaku volt, vékony
acéllemezbdl készitve, hossza 335 cm, legnagyobb atméréje
35,5 cm, tomege 136 kg. Ha mozgéasba jott, 200 m tavolsagra
jutott el Ggy, hogy az egyszer bedllitott mélység allandé ma-
radt. Sebessége 6ranként 6-7 tengeri mérfold volt. A torpedé
els6 részében 8 kg tomegl robbandtdltet volt, a masodik ré-
szében a mélységszabalyozd, a harmadik részében a s(ritett
leveg6vel mikodé compaund gép, mely a hajécsavart hajtotta
meg, hats6 részében pedig a 25 at nyomasu slritettleveg6-
tartadly. A prototipust szamos javitott, korszer(sitett valtozat
kovette. Luppis azon feltalalok kozé tartozott, akik még életiik-
ben megkaptdk az elismerést. A minisztérium kozbenjarasara
megkapta a Vaskorona-rendet, és 1869-ben I. Ferenc J6zseft6l
az osztrak nemességet von Ranner elénévvel. 1875. januar
11-én az olaszorszagi Milanéban halt meg. Luppis mivét
munkatarsa, Robert Whitehead folytatta és tokéletesitette to-
vabb.



Robert Whitehead munkassaga

Robert Whitehead 1823. januar 3-an Bolton-Le-Moorsban
(Lanccashire) sziletett. Kdzépiskolainak elvégzése utan egyik
rokona lizemében dolgozott 6 éven keresztill, de szabad idejé-
ben miszaki ismereteit bdvitette. 1844-ben Marseille-ben he-
lyezkedett el, mint mlszaki rajzol6é, 1847-ben Milanéba ment,
ahol selyemszévo gépek tervezésével foglalkozott. Késdbb
Triesztbe kerilt a Stabilimento Technico Triesto vallalathoz,
mint Ugyvezetd igazgat6. 1858-ban Magyarorszagra jott a fiu-
mei Stabilimento Technico Fiumana hajégépgyar miszaki
igazgatdja lett. Ez agyar 1871 -ig létezett. 1872-ben Whitehead,
aki ekkor mar elismert szakember volt a gépgyartasban, meg-
alapitotta a Whitehead és Tarsa torpedégyarat. Robert White-
head 40 éven &t dolgozott atorpedd tokéletesitésén, elsé fontos
taldlmanya egy pontos mélységbedllité szerkezet volt, amely
a torpeddk 0-8 méter kdzotti vizszint alatti mélységét szaba-
lyozta. A torpeddk motorja a 3 hengeres Brotherhood tipus
volt, kés6bb atokéletesebb Whitehead rendszerd. Urméret(k is
egyre nagyobb lett, el6bb 40, majd 45 cm-es. 1895-ben Ludvig
Obry feltalalta a giroszképot, amit Whitehead a torpedéba is
beépitett, igy az oldaleltérés minimumra csokkent. A torpedé
hosszanak novelésével nagyobb légtartalyt tudtak beépiteni,
igy a sebesség és a I6tavolsag novekedett. A toltet ndvelésével
pedig aromboléhatas lett nagyobb. A Whitehead gyarat 1898-
ban korszer(sitették és bdévitették, hogy a kulféldi és hazai
torped6-megrendeléseknek eleget tehessenek. 1905 elején a
vallalat atalakult részvénytarsasagga, mivel eddig magéantulaj-
don volt. Robert Whitehead hosszu, tébb mint 46 évi Magyar-
orszagi tevékenysége utan, idés korara val6 tekintettel vissza-
ment szil6hazajaba, és 1905. november 14-én halt meg,
Beckett Park kisvarosban. Whitehead utan természetesen min-
den tengeri nagyhatalom flottdjaban megkezdték sajat terve-
zésli torpedok gyartasat.

Anglia az RGF cégnél Grreonockban, az Egyesiilt Allamok
a Naval Torpedo Newportndl, Franciaorszag a Schneider és
Creusot cégnél, Svédorszag Karlskrondban, Olaszorszag Spe-
zidban, Németorszag a berlini Schwarzkopf cégnél és a fried-
richsorti Torpedowerkstattban, Japan a kurei arzenalban ké-
szittette atengeri harc fegyverét. A szazadfordulé utan hasznalt
torpeddk 45 cm-esek voltak, sebességiiket és |6tavolsagukat
mar nem tudtak tovabb fokozni, ezért a legtobb konstrukt6r
a s(ritett levegé melegitésével vélte megoldani a tovabbi fej-
lesztést.

1902-ben Amerikdban a Bliss és Tsa cég a sdritett levegé
melegitésével, szénsav elégetésével prébalkozott. Ez a méd-
szer bonyolult és igen veszélyes volt. Anglidban az Armstrong-
Whutworth cég 1906-ban egy Ugynevezett szaraz légmelegit6t
alkalmazott, mely tizem kdzben 400 “C-ig is felmelegedett, és
minden alkatrésze acélb6l késziilt. Ausztria-Magyarorszagon
1906-ban Vinzenz Pebal és Felix Fuchs készitett Iégmelegitét,
6k termit elégetésével prébaltak a teljesitményt fokozni. Ez a
szerkezet tul nehéz volt (24 kg), ezért felhagytak a tovabbi
kisérletekkel. A felsorolt tipusok mind ,szaraz" légmelegit6k
voltak, igy nem teljesen lzembiztosak.

A korszer(, kénny(i ,nedves" I1égmelegitd feltaladléja Gesz-
tesy Janos sorhajéhadnagy volt, aki 1865. november 24-én,
K6szegen sziletett. 1884-ben |épett az osztrak-magyar hadi-
tengerészet kotelékébe mint kadét. A légmelegit6 tervével mar
1903 6ta foglalkozott. Tébb valtozatot épitett 1905-ig, ekkor
felvetette turbinahajtomi alkalmazasat a torpedénal, de tervét
a miszaki bizottsdg mint tul koltséges dolgot elutasitotta.

Uj tipust légmelegit6je az 1905. julius 22-én tartott hivatalos
proban 70%-kal nagyobb teljesitményt ért el az eddigieknél.
A szabadalma kérali huzavonak ellenére, betegen istovabb dol-
gozott, és 1907. augusztusaban készen volt a korszer(i ,ned-
ves" légmelegit6. Ennek sebessége 11%-kal, |6tavja 72%-kal
volt jobb a szabvanynal. Ez a Iégmelegit§ benzinizem( volt,
és vizbefecskendezés segitségével tartotta normal hémérsékle-
ten atorpedot.
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7. dbra. A torped6 szerkezeti rajza

8. dbra. Gesztesy Janos légmelegltéje

9. dbra. Whitehead tervezés(i tengeralattjaré

A fiumei torpeddk f6bb adatai

1868
1888
1892
1913

Urmé-
re!
(cm)

35.5
40.0
45,0
53,3

Hossz

(m)

3,56
5,00
6,70
7,18

Lég-
nyo-
méas/
tartaly
(at)

30
62
156
175

Toltet
(kg)

18
94
116
250
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Sebesség
(tm)

7
26-23,6
42-27,7
36,5-28,7

Tav

(m)

200
800
1000
8000

A Whitehead és Armstrong cég egyuttm(ikodése miatt (rész-
vényvasarlasok altal) Armstrong gyartmanyd melegitéket épi-
tettek be afiumei torpeddkba, hiaba jelentették, hogy 1908-ban
30 darab Armstrong melegit6s torped6 robbant fel. Gesztesy
belebetegedett az allandé vitdkba, és 1908-ban, sulyos rokkan-
tan nyugdijba ment. 1913-ban a legkorszer(ibb 53,3 cm-es
fiumei torpedét mar Gesztesy légmelegitével lattak el. Ezt ator-
ped6t a SZENT ISTVAN csatahajon, a NOVARA cirkalon és
a BALATON osztalyd torpedérombolékon elészor alkalmaz-
tdk. Gesztesy Janos 1915. februar 12-én, Bécsben halt meg.

A Whitehead tervezés( tengeralattjaré

Az Osztrak-Magyar Monarchia hadihajé-épitésének sulypontja
az Adria-parti osztrak Gizemekben volt. 1905 utan Magyar val-
lalatok is részt vettek ebben a munkaban. A Ganz-Danubius
mindenfajta hadihajot épitett, atorped6hajéktol kezdve a csata-
hajékig. A Whitehead cég a torpeddgyartas mellett kis hajok
tervezésével és épitésével is foglalkozott. 1910-ben egy Uj
elgondolasok alapjan tervezett, 150 t-s tengeralattjaré szerepelt
a Whitehead cég gyartmanyai kozoétt. A holland haditengeré-
szetnek éppen ilyen kicsi méretli tengeralattjaréra volt szik-
sége igy azonnal megvették a gyartasi jogot. A KONIYLYKE
MAATSCHAPPY-t a de Schelde hajéogyarban épitették meg
(W-1), és 1911 végén Aallitottak szolgalatba. Annyira bevalt,
hogy 1913-ban még négy ilyen hajét épitettek, N2-N5 jelzéssel.
Az atvételi probak eredménye: j6 tengeralattjaré képesség vi-
haros tengeren is, 10 csomds sebesség a Beaufort skala sze-
rinti 6 fokos szélsebességnél. Teljes fordulasi sugara a vizszin-
ten 180 méter, viz alatt 160 méter, sebessége vizszinten 11,2
csomé. Hatétadvuk 1000 tengeri mérfold 10 csomos sebes-
ségnél.

A Whitehead tipus hajéteste, a szokasos rovid és széles,
korszelvény formaju holland tipus helyett, hosszabb és karcsubb
volt. Merilésszabalyozasa két vizszintes kormannyal tortént,
melyek a hajécsavar mogott voltak, mint a Whitehead torpedé-
nal. Egy szabadalmazott berendezés segitségével, kis er6 alkal-
mazasa mellett, pontos merilési mélységet lehetett elérni. A szi-
vattyl segitségével 61 m meriilést lehetett elérni. 300 LE-s,
kétitem( motorja Nirnberg tipusd volt, melynek inditdsa, az
irdnyvaltasa egyszer( kézi emel6vel tortént. A 300 LE-s villany-
motor akkumulatortelepei 6lom- és gumiboritasa, vizmentes
rekeszekben voltak. Minden cella zart, 6nalléan cserélhet6é
volt, a masik zavarasa nélkil. Kis méretei ellenére kényelmes
elhelyezést nyujtott a Whitehead tengeralattjar6. Harom vil-
lanytlizhely, étkezde, hal6helyek, viztarol6 és élelem-, szer-
raktar volt beépitve, mely 11 f§ egyheti ellatdsara volt mére-
tezve. A tengeralattjar6 hossza 32 m, szélessége 3,05 m volt,
két 6 m hosszu periszképpal lattak el. Fegyverzete 2 darab
torpeddveté csé volt, az orrban 4 darab 45 cm-es torpedéval.
A korabeli adatok a forrasok miatt valtoztatas nélkil kerultek
felhasznalasra, a hitelesség miatt nem szamitjuk at Sl rendszer-
be. (Szerk.)

Horvéath Janos
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Az MN fegyverzeti és technikai fécsoportfénok,

miniszterhelyettes palyazatanak

eredmeényhirdetéese

A Kiss Sandor mk. altdbornagy, az MN Fegyverzeti és Techni-
kai F6csoportféndke, miniszterhelyettes altal 1988-ban meg-
hirdetett Haditechnikai M(szaki Fejlesztés c. palyazat munkait
értékelve a kijelolt biralébizottsag az alabbi déntést hozta:

Berkes L&szl6 mk. &rgy.-ot 13 000 R,
Balogh Janos nya. alez.-t 13 000 R,
Di6szegi Imre mk fhdgy.-t 20 000 Ft,
Kaposi Pal mk. kpa.-t 15 000 F,
Dosztaly Andras mk. kpa.-t 4 000 R, (megosztva)
Farkas Laszl6 mk. 6rgy.-t 4 000 R, (megosztva)
Aczél Mihaly mk. fhdgy.-t 4 000 R, (megosztva)
Szenes Istvan kpa.-t 5000 R, (megosztva)
Pozsgai Istvan kpa.-t 5000 R, (megosztva)
Papp Janos kpa.-t 5000 Ft, (megosztva)
Varos Mihaly alez.-t 8 000 R, (megosztva)
Horvath Rébert mk. kpa.-t 8 000 Ft, (megosztva)
Egri Gabor kpa.-t 8 000 Ft, (megosztva)

Hegyi Mihaly kpa.-t

Béres Ferenc kpa.-t
Lettner Ferenc kpa.-t

Dr. Bokor Imre mk. ezds.-t
Dr. Nagy Pal mk. érgy.-t

8 000 Ft, (megosztva)
6 000 Ft, (megosztva)
6 000 Ft, (megosztva)
4 000 Ft, (megosztva)
4 000 F, (megosztva)

Ocsai Sandor zls.-t 10 000 R,
Girnt Vilmos mk. alez.-t 5 000 Ft,
Bakai Laszl6 pa.-t 10 000 Ft

dijban részesitette.
Ettig Antal nya. ezds.-t
Partos Gyorgy nya. alez.-t
Horvath Rébert mk. kpa.-t
Sin Miklés alez.-t
Ujvari Ferenc kpa.-t
Volszky Géza mk. 6rgy.-t
Kerti Imre ht. t6rm.-t
elismerd oklevélben részesitette.
Szerk.

Palyazati eredményhirdetés

Folydiratunk szerkeszt6bizottsaganak elndke altal kijelolt bizott-
sag az 1988. évi cikkpalyazatra beérkezett cikkek elbiralasat
kdvetben az alabbi dontést hozta:
A bizottsag els6 dijat nem adott ki.
Kiss Sandor mk. altdbornagy, az MN FVTFCsF, miniszter-
helyettes 5000 Ft-os kilondijat:

Faragd Gyorgy mk. alez.
Uj IC-nemzedék a lathataron;
2000 Ft-os kilondijat:

Hamar Sandor 6&rgy.
A napenergiaval m{ikddé repilégép ciml munkéaja kapta.
Dr. Bencsik Istvan mk. vezér6érnagy, az MNVK anyagtervezési
és kdzgazdasagi helyettese, csoportfénok

6000 Ft-os kilondijat:

Dr. Halasz Laszl6 mk. alez. és Pragai Mihaly mk.
A vegyi felderit6eszkozok fejlesztési iranyai a 80-as években;
5000 Ft-os kuléndijat:

Horvéath Janos
Az osztrak-magyar tlizérség 42 cm-es tarackja cim( palya-
munkéja kapta.
Sipula Istvan mk. vezér6rnagy, az MN pancélos és gépjarm-
technikai széig, f6nok, FVTFCsF-helyettes

5000 Ft-os kuléndijat:

Volszky Géza mk. 6rgy.
Kifaradasi és élettartam-vizsgalatok jarm(tervezésnél cimi pa-
lyamunkéja kapta.
Schmidt Istvan vezérérnagy, az MN REF
5000 Ft-os kuléndijat:

Csorba Janos mk. alez.
A horizonton tali célok felderitése rovidhullama radidlokato-
rokkal cim(i palyamunkéaja kapta.
Dr. Csatari Sandor vezérérnagy, az MN REL f6nok
5000 Ft-os kuldndijat:

Dr. Zsiros Imre mk. alez.
Légi felderités cimi palyamunkaja kapta.
A Haditechnika Il. dijaban (4000 Ft) részesitette

Horvath Dezs6 mk. alez.-t és Horvath Dezs6 mk. hdgy.-ot.
A szovjet robotpilétak fejlédésének attekintése cimil palya-
munkajaért.
A biralébizottsag dijazasban nem részesitett két palyamdivet,
azonban atdolgozas utan kozlésre alkalmasnak talalta.

Szerk.
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MEGA-teljesitmény o MICRO-&ron!

20 MHz - 32 bit alaplap

2 MB RAM (8 Mb-ig bévithet6)
1,2 MB floppy

40 MB (gyors) Winchester
szines, grafikus kartya

soros, parhuzamos interface
szines monitor

ARA: 497000 Ft + AFA

Fenti &r magéban foglal egy év garanciat és az Uzembe helyezést

SZIVES ERDEKLODESUKET VARJUK!

SZAMITOGEPET AKAR ON ALKALMAZNI IPARI ES , TEREP|”
KORNYEZETBEN?

Forduljon a MEGAMICRO-hoz!

Ajanlatunk:

DEC, Motorola VME BUSZ és IBM AT kompatibilis szamitogépek
forgalmazésa, Uzembe helyezése.

Tovabbi felvilagositasért forduljon hozzank!

megomnor®©

Szamitastechnikai Informatikai Szolgéltaté Kisszdvetkezet
1145 Budapest, Lumumba u. 127/b  Tel.: 830-378 « Tx.: 22-3153



MINDEN

GEPJARMUVEZETONEK
JOo utalastkivan

a
Bakony M Uvek

Bakony Fém- és Elektromoskeészilék Mlvek
8201 Veszprém. Pf.: 78

Telefon: 24022. Telex: 3-22-22
Mintabolt: 1073 Budapest, Kertész u. 40.



haditechnikai hiradd

A BAKU repulégép-hordozé

A BAKU szovjet repilil6gép-hordozé hajé
elkésziltét mar roviden ismertettik
(1988/4. szam 38. 0.). Az UGjabb hirek
szerint a foldkdzi-tengeri prébalt utan az
Eszaki Flottdhoz helyezték &t és Mur-
manszkba keriilt. Képiink még a préba-
atén abrazolja, j6l lathatok a konténeres
rakétainditok és az 0j szogletes felépit-
mény.

(Jane's Defence Weekly,
1988. december 17.)

Elektronikus térkép
helikopter- és repul6gép-vezeték
szamara

Ismeretlen terep feletti repllések el6-
segitése és a hagyomanyos papirbdl
készult térképek hasznalatanak elkeri-
lése céljabol a Hughes Aircraft Company
amerikai vallalat a 1égier6 megrendelésére
olyan elektronikus térképet ,el64llit6" be-
rendezést fejleszt, amely szines display-en
abrazolja a terep fontosabb jellemzéit,
koztik a természetes és mesterséges
tereptargyakat. Az emlitett adatok gomb-
nyomasra - igény szerint - a display-en
vagy a kabinszélvéd6re vetitve jelennek
meg. A berendezés a fedélzeti szamité-
géppel szorosan egyittmikodik, gy le-
het6ség van az ott el6re betaplalt adatok
azonnali felhasznalaséra is. Ez az egyitt-
m(ikodés végsd soron megkonnyiti a na-
vigaciét, a terepkdveté repulést, a fedél-
zeti fegyverzet alkalmazasat, a bevetés
megtervezését (s6t a bevetési terv re-
pulés kozbeni megvaltoztatasat), illetve
a helikopter vagy repulégép veszélyez-
tetettségének meghatarozasat, egyszéval
noveli atulél6képességet.

(Armada International, 1987)
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A Bofors svéd hadiipari vallalat
Uj, 105 mm-es gyakorlé
harckocsilGszere

A Bofors svéd hadiipari vallalat 105/50
TPDS-T tipusnéven Uj, 105 mm-es gya-
korlé harckocsilészert fejlesztett ki. A 16-
szer granatjanak ballisztikaja megfelel egy
.normal" APFSDS tipustu granat ballisz-
tikdjanak, kilonlegessége viszont abban
all, hogy 2400 m-es repllés utan a grana-
ton specidlis destabilizalo feliiletek nyilnak
ki, amelyek a repulési palyat megvaltoz-
tatva, a granatot a talajpa csapddasra
kényszeritik - még a biztonsagi zénan
belul. A specialis granat barmelyik 105
mm-es harckocsiagyubél kil6het6. To-
vabbi elénye, hogy l6véskor az agyucsé
igénybevétele csak toredéke a mas granat-
tipusok kilévésekor fellép6 igénybevétel-
nek.

(Armada International, 1988. 1 szam)

Folytatédik a ,,korszer(sitett
robotreptl6gépek" fejlesztése

A robotrepiil6gépeket gyarté két amerikai
nagyvallalat, a McDonnel-Douglas és a
Boeing egymastol fuggetlenil folytat ki-
sérleteket azzal a céllal, hogy a korszerd(si-
tett valtozatokat (ACM - Advanced
Cruise Missile) a leheté leghatékonyabb
hajtémiivekkel szereljék fel. A kisérletek
érdekessége, hogy mindkét vallalat az egy-
massal szemben forgdé két légcsavarral
felszerelt valtozatot részesiti el6nyben.
A képunkon lathat6 valtozat a McDonnell
elgondoléasa a jov6 fold-fold osztalyd ro-
botrepulégépek (alul) és indit6fokozata-
nak (felll) kialakitasara. Tervez6i azt al-
litjak, hogy e véltozat gyartdsa 1992-ben
megkezddédhet.

A fejlesztés tovabbi érdekessége, hogy
a Teledyne, a Williams és a Garrett valla-
latok is foglalkoznak egy Uj hajtém(tipus
fejlesztésével, és a perspektivikus robot-
repllégépek harci lehet6ségeit ndvelendé
kutatjgk az un. féldbe far6dé robband-
fejek kialakitasanak lehetéségét. Ez utéb-
biakat fold alatti, illetve megerdsitett célok
ellen tartjadk hatékonynak.



A Szu-25 csatareptilégép

Az 1988/4. szamunkban kozoltik a Szu-
25 harcaszati csatarepulogép leirasat.
Mellékelten kozoljuk az elrendezési rajzéat
és konzoljainak fotéjat.

(Jane's Aircraft 1987)

Utasszallité repulégépek
alkalmazasa
tengeralattjaré6-elharitasra

A Boeing repll6gépgyart6é vallalat érde-
kes javaslatot tett az Egyesiilt Allamok
haditengerészetének. A véllalat azt java-
solja, hogy aB-757 tipus(, polgéri repulé-
gépét alakitsak at a tengeralattjarék elleni
hadviselés céljaira. A szakérték véleménye
szerint a ,mainal sokkal kevesebb ilyen
gép szolgélatba allitAsa maradéktalanul
kielégitené ezen ateriileten a haditengeré-
szet igényeit, s ez jelent6s koltségmeg-
takaritassal jarna". Arrél van szé, hogy a
géptipus rakodoterének nagy mérete és
jelent6s teherbirdsa egy id6ben sokkal
tobb felderitéeszkoz és fegyverzet beépi-
tését tenné lehetévé, de nem utolsé szem-
pont a gépek nagy harcaszati hatésugara,
és az egy feltdltéssel a levegbben tartdz-
kodas hosszl lehetésége sem. Abrank a
Boeing-757 tipusu repilégép fantazia-
rajza a flotta felségjeleivel.

(Flight International, 1988. februar)

Uj kézi I6fegyver az amerikai
fegyveres eréknél

Az Egyesiilt Allamok szarazfoldi er6inél,
a haditengerészetnél, a tengerészgyalog-
sagnal és a parti 6rségnél megkezd6dott
a 9 mm-es, 92F tipusnev( (kordbban
Beretta 925B-F tipusnevd) pisztoly rend-
szeresitése. Az olasz fejlesztésli és az
olasz alkatrészekbél az Egyesiilt Allamok-
ban ¢sszeszerelt pisztolybol eddig 92 000
darabot adtak at a csapatoknak. Egy, az
elmult évben kotott szerz6dés értelmében
az amerikai fegyveres er6k &sszesen
320 000 db uj fegyvert kapnak. Az Gj tipu-
sokkal a ma rendszerben all6 .45-6s és
.58-as pisztolyokat cserélik le. A tervezett
mennyiség varhatéan nem elégiti ki a
fegyveres erék igényeit, ezért Ujabb
175 000 db pisztoly gyartasara keril majd
sor az Egyesiilt Allamokban - olasz licen-
cia alapjan.

Az (] pisztolyt az amerikai illetékesek
széles kinalatbdl, tébbek kozétt a Rupor
P-85, a SIG/Sauer P-226, a Smith and
Wesson 459, a dock 17, a Hand K
P7M13 tipusok kozul értékelték a leg-
jobbnak.

(Defence, 1988. januar)
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Rakétaszallité jarmd,
mint emel6daru

A szovjet SS—20 (BSzD—10) tipust ko-
zéphatotavolsagu rakétak megsemmisi-
tése soran a szallito-indité jarmivet at-
alakitva népgazdasagi célokra hasznosit-
jak. A hidraulikus emel6rendszert6l meg-
fosztott alvazakat egy odesszai gyarban
emel6darukka épitik at. Képlnkon az elsé
elkészilt példany lathatd, egy 80 t teher-
birdsu daruval felszerelve.

(APN)

Az OH-580 tipusu, futar-felderité
helikopter fegyveres valtozata

Az Egyesiilt Allamokban AH-580 Warrior
tipusnéven elkészitették a Bell OH-580
tipusjel(i, futar-felderit6 helikopter fegy-
veres valtozatat. Az (j valtozat fegyverzete
lehet 4 db Hellfire tipusu, lézeriranyitasu
pancéltéré rakéta, 4 db Stinger tipusu
leveg6-leveg6 osztalya rakéta, 2 db nem
irdnyitott rakétakonténer, 2 db géppuska,
de lehetéség van a felsorolt fegyverzet
vegyes alkalmazéasara is. A fegyverzet ha-
tékony alkalmazéasat korszer(i célzéberen-
dezés segiti, amelynek egyik legfontosabb
elemét (az optikai rendszert) magasan
kiemelve a f6rotor tengelyén helyezték el.

A gyarté vallalat szerint az els6 15 db
fegyveres valtozatot ,meghatarozatlan
mennyiség” koveti majd, s azokat a tervek
szerintaz AH-64 Apache tipust fegyve-
res helikopterekkel egyutt alkalmazzak,
ugyanis a mult évi ,Reforger" gyakorlaton
az egyltt alkalmazas - j6llehet az OH-580
tipusok ott az Apache-ok szaméra ,csak"
fegyvertelen felderitést végeztek - igen
kedvezd tapasztalatokkal jart.

(Flight International, 1988. februar)
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Kompozitanyagok a hadiiparban

Az dtvenéves multtal rendelkez6 brit hadi-
ipari véllalat - a Permali Limited és leany-
véllalata, a 8IR - Gjabban kompozitanya-
gokbdl készit killonbdzd hadiipari termé-
keket. Az er6s, ugyanakkor kdnnyd, viz-,
sav- és h6allé, nem magnesezhetd, infra-
voros kisugarzassal alig rendelkez6 és vi-
szonylag kénnyen megmunkalhaté kom-
pozitanyagok a haditechnika szamos terii-
letén el6nydsen alkalmazhaték. A fent
emlitett vallalat példaul j6 minéségl kom-
pozitanyagaibdl |6szeres ladéakat, |6szer-
tarol6 rekeszeket (harckocsikhoz is), ar-
nyékolé- és szigetel6lemezeket, miiszer-
hazakat, lokatorok és hirad6 berendezések
egyes elemeit, hajéfedélzeteket, géphaz-
padlékat és nagy méretli szélcsatornakat
- tobbek kozo6tt a NASA szamara is - és
més szerkezeti elemeket készit. Ezek fel-
hasznalhatésagat noveli, hogy a kompo-
zitanyagok antisztatikusak, t(iz-, kopas-
alléak, valamint kilonlegesen tartésak -
barmilyen igénybevétel esetén.

(Defence, 1988. marcius)

M 551 Sheridan tipusu harcjarmdvek
atalakitasa

Az Egyesiilt Allamok szarazféldi erdinek
Orszagos Kiképz6 Kozpontjaban (Fort Ir-
win, California) szamos, 1966-70. kdzott
gyartott M 551 Sheridan tipusud, kénnyd
harckocsit alakitanak at. Az atalakitas cél-
ja, hogy azok a ,megszélalasig" hasonlit-
sanak a szovjet eredet(i, BMP-1 tipusu
gyalogsagi harcjarmlivekhez. A BMP-hez
hasonléva formalt jarmiivek a szarazfoldi
er6k alegységeinek kiképzése és gyakor-
latai soran az ellenség szerepét ,jatsszak".
Az atalakitott jarm(ivek méreteik, sziluett-
jeik és a tornyon elhelyezett pancéltéré
rakétainditok kovetkeztében val6ban ha-
sonlitanak a BM P-1-hez. Hasonlé médon
tervezik a Silka tipusok kialakitasat is.

(Jane's Defence Weekly, 1987. szept.)

COOEPXAHWE

Bonbckn Tle3sa:
GUNBbHBIX HArpy3o0K

O-p Ec LWaHgop: ABToMaTtuue-

ckas pagumonoKauMOHHO-UH-
dopmaLlmoHHas cuctema
Abépn WaHpop—A-p KanbmaH

depeHy: HanpaBneHus pa3sBu-

TUA CUCTEMbI TEXHUYECKUX
cpeacts NMX3 byHaecsepa

MEXAYHAPOAHbI 1
BOEHHO-TEXHUYECKUN
OB30P

LWTtypmoBoii camoner Cy—24

CoBpeMeHHble kuTalickne 6po-
HeTpaHcnopTepsbl I1.

ABNALNOHHO-MOPCKNE BOEHHble
onepauun amepuKaHcKoro
BOEHHO-MOpCKOro ciota B
Mepcugckom 3anvse

TEXHUKA KOCMOCA

MepBbiii NYyTb KOCMWUYECKOTO KO-

pabnsa «bypaH»

SKCMNPECC-UH®POPMALINA

BopToBble aBTOMaTN4YeCKMe cnucre-

Mbl ynpaBneHua camosietTom

NCTOPUA BOEHHOW
TEXHWKWN

Mpon3BoACTBO NULLEH3UN
Bdgr— 109I B BeHrpuun

Pa3pab6oTka TOpneabl
Yaiitxunga

ynuc-

BOEHHO-TEXHWYECKWE
HOBOCTHN

McnbiTaHne M™Mo-

12

16

19

23

27

33

38

44

50



A Buran leszéallas kdzben és a betont éréskor (APN)



Ara: 14 Ft






A MAGYAR NEPHADSEREG
MUSZAKI-TUDOMANYOS
ES ISMERETTERJESZTO
FOLYOIRATA

1989. aprilis-junius
XXIII. évfolyam

A szerkeszt6ébizottsag elndke:

DR. KALLO PETER
mérnodk ezredes
Elndkhelyettes:
GERLEI ISTVAN
mérndk ezredes

Felel6s szerkeszt6:
AMACZI VIKTOR
mérnodk alezredes

A szerkeszt6ség postacime:
Budapest
Postafiok 26
1525
Telefon:760-248
Kiadja a
Zrinyi Katonai Kényv-
és Lapkiado
Budapest
Vili., Kerepesi ut 29/B
Postacim:
Budapest
Postafi6k 22
1440
Telefon: 331-170

89.2706/21-02

Zrinyi Nyomda,
Budapest

Felel6s vezet6:

a Zrinyi Nyomda vezérigazgato-

helyettese

INDEX: 25381

HU ISSN: 0230-6891

Szovjet W osztalyl tengeralattjaré (APIM)

Cimképiinkon:
A T-64 tipusu

harckocsi pot-
pancéllal (KNF)

Terjeszti a Magyar Posta. ¢ El6fizethet6 barmely hirlap-
kézbesit6 postahivatalnéal, a hirlapkézbesit6knél, a Posta hir-
lapuzleteiben és a Hirlapel6fizetési és Lapellatasi Irodanal
HADITECHNIKA (HELIR), Budapest XIll., Lehel utca 10/A —1900 —k&6zvetlenil

vagy postautalvanyon, valamint atutalassal a HELIR 215- Hatsé boritonkon:

96162 pénzforgalmi jelz6szamra. « Megjelenik évente négy- A MINSZK

szer. « Kéziratokat nem &rzink meg, de kiulon kivansagra repulégép-
hordozé

visszakuldjuk.
(APN)



A Szojuz TM-7 inditasa (APN)

TARTALOM

A Varsoi Szerz6dés tagallamai Hon-
védelmi Miniszteri Bizottsaga-
nak nyilatkozata

A béke és biztonsag er@sitésének
szovjet koncepcidja

Matvej Burlakov vezérezredes sajto-
nyilatkozata

VOroés Mikldés: Beszédszintetizatorok
és automatikus beszédfelismerd
berendezések alkalmazasi lehe-
t6ségei harci repul6gépeken

KONYVSZEMLE

NEMZETKOZI
HADITECHNIKAI SZEMLE

Carlucci és a szovjet haditechnika

A Type 88 harckocsi

Uj fegyverrendszer a helikopterek
és harckocsik elleni harcban

Az amerikai haditengerészet repul6-
gép-hordozé flottajanak kialaku-
lasa I. rész

URTECHNIKA
Az Ariane hordozdérakéta-program

HAZAI TUKOR

PKp .

p,ﬂ, T-55 AM tipusu, korszer(sitett harc-
kocsi

N4 i HADITECHNIKA-TORTENET

Kiegészitések a Bf-109 gépek ma-
gyarorszagi gyartasarol szolo
tanulmanyhoz

Brit hadihajok a Dunan (1918-1925)

HADITECHNIKAI HIRADO

SZERKESZTOBIZOTTSAG:

Belényesi Jozsef, B6dé Jozsef, Bodi Jozsef,
Erd6s J6zsef, dr. Gréfik Janos,

dr. Mosoni Jozsef, dr. 6sz Sandor, Poodr Istvan,
dr. Szentesi Gyorgy, dr.Téth Mihaly,

dr. Ungvar Gyula, Wapper Istvan

SZERKESZTO: SARHIDAI GYULA

TORDELOSZERKESZTO:
TUROCZYNE UJVARY MARTA

10

11

12

17

18
21
26

28

37

42

45
48

54



A Varsoi Szerzodes tagallamai

Honvedelmi Miniszteri Bizottsaganak nyilatkozata

A Varséi Szerz6dés tagallamainak Hon-
védelmi Miniszteri Bizottsdga hangsu-
lyozza, hogy a nemzeti béke, biztonsag
és bizalom er6sitése szempontjabdl rend-
kivil fontosak a Szovjetunié azon egy-
oldal( lépései sajat - koztiik az eurdpai
- fegyveres er6inek és fegyverzetének
csokkentésére, amelyeket Mihail Gorba-
csov, az SZKP Kozponti Bizottsaganak f6-
titkara, a Szovjetunié Legfels6bb Tana-
csa Elnokségének elndke 1988. decem-
ber 7-én az ENSZ-ben jelentett be.

A Honvédelmi Miniszteri Bizottsag - a
Varso6i Szerzédés tagallamai Politikai Ta-
nacskoz6 Testiletének 1986-ban Buda-
pesten, 1987-ben Berlinben és 1988-ban
Vars6ban tartott Ulésein elfogadott hata-
rozatoktdl vezéreltetve és a szdvetség ka-
tonai doktrinajanak védelmi jellegébdl ki-
indulva - ugy véli, ajelenkorban a leg-
fontosabb a habori megakadalyozasa, a
nukleéris és hagyomanyos fegyverkezési
hajsza besziintetése, valamint a fokoza-
tos leszerelésre torténd attérés. A VSZ és
a NATO eurépai fegyveres erdi olyanok
legyenek, hogy - sajat védelmuket szilar-
dan biztositva - a két szdvetség egyiké-
nek se legyenek eszkozei a masik fél va-
ratlan megtdmadasahoz és - egyalta-
lan - tdmadé hadmiveletek inditdséhoz.
Eppen ezt a célt kell, hogy kévessék az
eurdpai fegyveres erék és hagyomanyos
fegyverzetek csokkentésével foglalkoz6 -
kiisz6bonallé - targyalasok résztvevéi.

Az Ulés résztvevdinek eltokélt szandé-
ka, hogy el6mozditjak e targyalasok mi-
el6bbi megkezdését, valamint a bizalom,
biztonsag és leszerelés er6sitésére iranyu-
16 intézkedéseket targyal6 eurdpai értekez-
let munkajanak feldjitasat. Sikraszallnak
amellett, hogy ezeken a férumokon el
kell jutni az Osszeur6pai szinten és az
egyes térségekben meglévé aszimmetridk
(aranytalansagok) és egyensulyhianyok
kolcsdnos felszamolasarél sz6l6 meg-
allapodashoz, az eur6pai fegyveres erék
és a hagyomanyos fegyverzetek lénye-
ges csokkentéséhez, az eurépai kontinen-
sen folytatott katonai tevékenység korla-
tozaséanak figyelembevételével a mar meg-
levé bizalomergsité intézkedések fejlesz-
téséhez és bbvitéséhez, tovabba ahhoz,
hogy ezek az intézkedések a katonai lé-
gier6k és a haditengerészeti er6k 6nallé
tevékenységére is kiterjedjenek.

2 HADITECHNIKA 1989/2

Ezzel 6sszefliggésben egyre id6szer(ib-
bé valik az a javaslat, amelyet a Varséi
Szerz6dés tagallamai még 1988 marciu-
saban tettek, miszerint a két katonapoli-
tikai szovetség kozott meg kell valésitani
aVSZ-hez és a NATO-hoz tartozé orsza-
gok eurdpai fegyveres erGire és hagyoma-
nyos fegyverzetére vonatkozé szédmada-
tok hivatalos cseréjét. A NATO-orszagok
nem adtak pozitiv valaszt erre ajavaslatra,
és - egyoldalian - tendenci6zus, 6nké-
nyesen kiragadott adatokat publikaltak.

A Honvédelmi Miniszteri Bizottsag val-
tozatlanul elsérend(i fontossagot tulajdo-
nit a VSZ-be és a NATO-ba tomaérilt or-
szagok Eur6paban - az Atlanti-6ceantél az
Urdlig - 1év6 fegyveres erGire és hagyoma-
nyos fegyverzetére vonatkozd tényleges
adatok feltarasanak.

Ugyanakkor sziikségesnek tartja, hogy
az eddiginél atfog6bb dsszefiiggésben ad-
janak osszképet a két katonapolitikai szo-
vetség Eurépaban kialakult katonai erd-
viszonyairél. A fegyveres erék egységes
szervezetet képeznek. Alkotéelemeik - a
széarazfoldi csapatok, a katonai légierd, a
lIégvédelmi csapatok és a haditengerészeti
er6k - egyuttmlkodnek egymaéssal, ki-

egészitik és er@sitik egymast. Csupan
ezek komplex, elemz6 vizsgélata teszi le-
het6vé, hogy felmérjék a felek tényleges
erBviszonyat.

Ebbél kiindulva a Honvédelmi Minisz-
teri Bizottsag olyan hatarozatot hozott,
hogy a Vars6i Szerz6dés tagallamai fegy-
veres er6inek |étszamara és alapvetd
fegyverfajtainak mennyiségére vonatkozé
szamadatokat, valamint a NATO Eurépéa-
ban és a csatlakoz6 vizteriileteken |évd
katonai er6ire utalé sajat felmérését pub-
likalni kell.

A mellékelt tablazatok adataibol kitd-
nik, hogy a szarazfoldi csapatok és a kato-
nai légier6 hozzavetblegesen egyenld lét-
szama mellett a NATO - a haditengeré-
szeti er6k létszamat tekintve - kétszeresen
felilmuilja a VSZ szervezetét. A NATO -
a csapasmér6 frontlégierd (harcaszati lé-
gierd) és a tengerészeti légierd repil6-
gépeinek, a harci helikoptereknek, a pan-
céltoré rakétakomplexumoknak a szama
tekintetében - félényben van a VSZ szer-
vezetével szemben. A VSZ szervezete vi-
szont a harckocsik, harcéaszatirakéta-in-
dité allvanyok, a légvédelmi csapatok al-
lomanyaba tartoz6 elfog6, harci vadasz-

1 tablazat

A fegyveres erdk létszamanak aranyai

Vezetési szervek: vezérkarok (f6térzs), honvédelmi

(nemzetvédelmi) minisztériumok

kozponti és fécsoportfénokségei, VSZ

Széarazfoldi csapatok, légideszant-csapatok és csa-

patrepul6k
Légvédelmi csapatok
Katonai légier6
Haditengerészeti flotta (erék)

Kdzponti alarendeltségl alakulatok (felderitd, hir-

add, REH, katonai tanintézetek stb.)

Fegyveres erék hadtapegységei és intézetei
Polgéri védelmi (teriiletvédelmi) alakulatok

Fegyveres er6k Eurépaban és a csatlakozé vizterile-

teken mindosszesen

(ezer 16)
VSz Arany NATO
30,2 1:1,6 49,47
1823,5 1:1,2 2115,36
550,5 4:1 137,7
4251 1:1,1 482,3
338 1:2 685
2254 23:1 96,9
146,3 1,7:1 87,5
34,1 571 6
3573,1 1:1 3660,2



A 16 fegyverfajtdk mennyiségi aranyai

VSz Arany

Front- (harcéaszati), légvédelmi és haditengerészeti

|égier6 harci repul6gépei 7876 1,11
Ebbél:

front- (harcaszati) légier6, légvédelem harci repii-

I16gépei 5 355 1:1

légvédelmi csapatok elfogd vadaszrepul6gépei,

amelyek nem képesek foldi célok ellen tevékeny-

kedni 1829 36:1

haditengerészeti harci repulégépek 692 1:2,4
Csapasmér6é (bombazé, vadaszbombazd, csata-) re-

pulégép a front- (harcészati) és haditengerészeti

|égier6nél Gsszesen 2783 1:1,5
Harci helikopterek (haditengerészetnél is) 2785 1:1,9
Harcészatirakéta-indité allvanyok 1608 11,8:1
Harckocsik 59470 191
Pancéltoré rakétakomplexumok , 11 465 1:1,6
Gyalogsagi harcjarm(ivek és pancélozott szallito

harcjarmiivek 70330 1551
Sorozatvetd rendszerek, 75 mm-es és ennél nagyobb

Grméret(i tlizérségi l6vegek, 50 mm-es és ennél

nagyobb Grméretl aknavet6k 71 560 1,31
Tengeralattjarok (a hadaszati ballisztikus rakétakat

hordozé tengeralattjarok nélkul) 228 1,1:1
Ebbdl atommeghajtasu 80 11
Nagyobb felszini hadihajok (repulégép-hordozok,

sorhajok, cirkalék, torpedéromboldk, fregattok,

1200 tonnas és ennél nagyobb vizkiszoritasu

deszanthajok) 102 1:5
Ebbdl:

hordozék 2 1:7,5

robotrepulégép-hordozék 23 1:11,9

deszanthajék (1200 t és nagyobb) 24 1:3,5

2. tablazat

NATO

7 130

5450

50
1630

4 075
5270
136

30 690
18 070

46 900

57 069

200
76

499

15
274
84

repulégépek, gyalogsagi harcjarm(ivek és
pancélozott szallit6 harcjarm(vek, vala-
mint a tlizérség terén van félényben. A ha-
ditengerészeti er6k fegyverzetét vizsgalva,
a NATO jelentésen felilmdlja a VSZ-t, a
haditengerészeti erék harci repilégépei, a
nagy felszini hajok szama, koztik a repi-
I6gép-anyahajok és a repulégép-hordo-
z6 hajok tekintetében. A VSZ szervezete
bizonyos folényt élvez a rakéta-torpedd
fegyverzettel ellatott tengeralattjarék vo-
natkozasaban.

Magatol értetédik, a feltiintetett adatok
nem arra szolgélnak, hogy - kiindulasi pa-
raméterek gyanant —teljes terjedelmiikben
felhasznéljak 6ket az elkdvetkezend6 tar-
gyalasokon, amelyeket a mandatumok-
nak megfeleléen kell majd folytatni, és
arra sem, hogy a targyalasok témajat he-
lyettesitsék. Az eurépai katonai er6k fel-
mérésének ez a komplex megkozelitése
azonban végs6é soron azt szolgdlja, hogy
a figyelmet arra 6sszpontositsa: a targya-
lasoknak a kezdet kezdetétdl realisztikus
jelleget kell kélcsondzni, tovabbéa, hogy
le kell mondani az egyoldalt elénydk el-
érésére iranyulé kisérletekrol.

Az eurdpai katonai egyensuly - vala-
mennyi 0sszetevijét figyelembe véve -
ugy jellemezhet6, mint olyan hozzavet6-
leges egyenslly, amely nem ad lehet6sé-
geket az egyik vagy masik félnek arra,
hogy donté katonai folényre szamitson.
Ugyanakkor szilkséges az eurépai fegy-
veres erék és fegyverzetek jelenlegi ma-
gas koncentraltsagi szintjének radikalis
csokkentése, azzal a céllal, hogy biztosit-
sak az ésszer(ien elégséges védelem elvé-
nek megfelel6 stabilitasat.

A Honvédelmi Miniszteri Bizottsag ugy
véli, az eurdpai biztonsag érdekei megko-

A VSZ eurdpai fegyveres erGinek létszama (ezer f6)

Osszesen
Vezetési szervek: vezérkarok (f6térzs), honvé-
delmi (nemzetvédelmi) minisztériumok koz-
ponti és csoportféndkségei 30,2
Széarazfoldi csapatok, |égideszant-csapatok és
csapatrepilék 1823,5
Légvédelmi csapatok 550,5
Katonai légier6é 425,1
Haditengerészeti flotta (erék) 338
Kdzponti alarendeltségli alakulatok (felderit, hir-
ad6, REH, katonai intézetek stb.) 2254
Fegyveres er6k hadtapegységei és intézetei 146,3
Polgari védelmi (teruletvédelmi) alakulatok 34,1
Fegyveres er6k Eurépaban és a csatlakozd viz-
tertileteken minddsszesen 3573,1

BNK CSSZSZK LNK

11

70,4
17,6
4,5
6,3

14,2
2,7
0,7

117,5

Ebbél a tagallamokban

3,3
128,1
22,3
23
15,9
31

199,7

169,8
49,8
40,9
22,2

33,5

347,0

3. tablazat
MNK NDK RSZK SzU
1,2 2,5 2,2 17,1
54,7 103,3 110 1187,2
19,8 29,9 22 389,1
1,6 4.7 5,4 345
- 14,2 6,4 288,9
23,5 55 12 133,2
6 13 12 75,1
6,9 1 22.4
106,8 173,1 171 2458
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vetetik a' meglévé egyensulyhianyok és
aszimmetridk (ardnytalansagok) megsziin-
tetésére, a legveszélyesebb tdmadéfegy-
ver-fajtak lényeges csokkentésére iranyuld,
halaszthatatlan intézkedések meghozata-
lat, a fegyveres er6k alacsonyabb szintre
torténd csokkentését, a két szdvetség ka-
tonai struktarajanak atalakitasit, azzal a
céllal, hogy kifejezetten védelmi jelleget
kolcsdndzzenek nekik. A Varséi Szerzé-
dés tagallamai - Bolgar Népkoztarsasag,
Csehszlovak Szocialista Koztarsasag, Len-
gyel Népkoztarsasag, Magyar Népkdz-
tarsasadg, Német Demokratikus Koztarsa-
sdg, Roman Szocialista Koztarsasag,
Szovjetunié - készen éllnak arra, hogy
az eurdpai katonai szembendllas szintjé-
nek csokkentését célzo erdfeszitéseket a
gyakorlati tevékenységek medrébe terel-
jék. Ennek szemléletes bizonyitékat jelen-
tik azok a kedvezményezd |épések, ame-
lyeket a Szovjetunié egyoldaldan tett sa-
jat fegyveres er6inek a kovetkez8 két éven
beliil - atargyalasoktdl fuggetlenil - 500
ezer fével, valamint afegyverzetek és a ha-
ditechnikai eszkd6zék mennyiségének 1é-
nyegesen -1 0 ezer harckocsival, 8500 ti-
zérségi rendszerrel, 800 harci repulégép-
pel - valé csokkentésére, hat harckocsi-
hadosztalynak a Német Demokratikus
Koztarsasagbol, Csehszlovakiabol és Ma-
gyarorszagrol torténé kivonasat is beleért-
ve.

A Varséi Szerz6dés tagallamainak
Honvédelmi Miniszteri Bizottsaga kifeje-
zésre juttatia ama reményét, hogy a
NATO-orszagok hasonlé készséget tanu-
sitanak a miel6bbi el6relépésre az eurdpai
stabilitas és biztonsag erésitésének utjan,
egyebek kozott a sajat fegyveres eréik és
fegyverzetilk csokkentését célzdé egy-
oldalG intézkedések révén is.

A Honvédelmi Miniszteri Bizottsag ezt
a nyilatkozatot 1988. december 17-i Ulé-
sén fogadta el.



5. tablazat

A VSZ eurodpai fegyveres er6i f6 fegyverfajtainak mennyisége

Ebbél a tagallamokban

Front- (harcaszati), légvédelmi és haditengeré-

szeti légier6 harci repll6gépei
Ebbél:

front-

harci repilégépei

(harcaszati) és légvédelmi repul6erdk

légvédelmi csapatok elfogé vadaszrepilégépei,
amelyek nem képesek foldi célok ellen tevé-

kenykedni
haditengerészeti harci repil6gépek

Csapasméré (bombéazé, vadaszbombazé, csata-)
relil6gép a front- (harcaszati) és haditengeré-

szeti légier6nél Osszesen

Harci helikopterek (haditengerészeti is)

Harcéaszatirakéta-indité allvany
Harckocsi
Pancéltorérakéta-komplexumok

Gyalogsagi harcjarm( és pancélozott szallité harc-

jarmdi

Sorozatvetd rendszerek, 75 mm-es és ennél na-
gyobb (rméretli tuzérségi lovegek, 50 mm-es

és ennél nagyobb Grméret(i aknavet6k

Tengeralattjarok (a hadaszati ballisztikus rakéta-

kat hordoz6 tengeralattjarok nélkdil)

Ebb&l atommeghajtasu

Nagyobb felszini hadihaj6 (repll6gép-hordozé,
sorhajo, cirkald, torpedérombold, fregatt, 1200
tonnas és ennél nagyobb vfzkiszoritast deszant-

hajo)
Ebbdl:

Replilégép- és helikopter-hordozé
robotrepiil6gép-hordozé
Deszanthajé (1200 t és nagyobb)

Megjegyzések és kiegészitések

A felek Eurépaban és a csatlakoz6
viztertileteken 1évé fegyveres erdi egy-
mashoz viszonyitott aranyainak kiszami-
tdsakor a személyi allomany Osszlétsza-
maban és fegyverzetilk 6sszmennyiségé-
nek adataiban teljes mértékben figyelem-
be vették mindkét katonapolitikai szovet-
ség szarazfoldi csapatait, katonai légier6it,
légvédelmi csapatait és haditengerészeti
er@it, tovabba hadm(veleti biztosité- és
hadtapcsapatait, polgari és teriiletvédelmi
alakulatait az 1988. junius 1-jei helyzet
szerint. A VSZ és a NATO fegyveres erdi-
nek létszamaban nem szerepelnek a bel-
tigyi (tdbori csend6r) és hatarércsapatok.

A VSZ tagéallamainak fegyveres erginél
szamitasba vettek minden olyan flotta-
er6t, amely az eurdpai térségben telepdil.
Igy a Szovjetuni6 északi-, balti- és fekete-
tengeri flottajanak teljes allomanyat is.

0sszesen BNK CSSZSzZK LNK
7 876 234 407 480
5 355 234 407 480
1829
692 — — -
2 783 69 137 108
2 785 51 101 43
1 608 72 77 81
59 470 2200 4585 3330
11 465 360 540 435
70 330 2365 4900 4855
71 560 3990 3445 3065
228 4 — 3
80 — — —
102
2 — —
23 — _
24 — —_

Hasonlé megkozelitéssel a NATO hadi-
tengerészeti eréinek értékelésénél besza-
mitottdk valamennyi nyugat-eurépai tag-
orszag haditengerészeti ergit és eszkozeit,
tovabba az Egyesiilt Allamok haditenge-
részeti er6ib6l az Atlanti-6cean északi ré-
szén és a Foldkozi-tengeren levé szemé-
lyi allomany létszamat és fegyverzeti
eszkdzeinek mennyiségét.

A fegyveres er6k altalanos 6sszehason-
litasanal nem szerepel az Egyesiilt Alla-
mok és Kanada honi teriiletén, valamint
az Atlanti-6cean csatlakoz6 vizteriletén,
tovabba a Csendes- és Indiai-6cean tel-
jes teruletén tartézkod6é személyi allo-
many létszama és fegyverzetilk mennyi-
sége. Az altalanos egyensulyban ugyan-
csak nem szerepel a Szovjetuni6 azsiai
teriiletén levé fegyveres er6inek létszama.
A szamvetésekbdl kimaradtak a Szovjet-
unié és az Egyesiilt Allamok azon hada-
szati atomerdinek, rakéta-magasabbegy-

MNK NDK RSZK  Szu
113 307 380 5 955
113 283 156 3682
224 1605
- 24 — 668
65 128 2276
96 74 220 2 200
27 80 50 1221
1435 3140 3200 41 580
270 620 400 8 840
2310 5900 5000 45 000
1750 2435 6600 50 275
- 1 220
— - — 80
1 101
- - - 2
- - 23
24

ségeinek és egységeinek létszam- és
fegyverzeti adatai, amelyeket a kozepes és
kisebb hat6tavolsagu rakétakrél szo6lo
egyezmény alapjan felszamolnak.

Figyelembe véve azt, hogy az altalanos
egyensulyban nem szerepelnek az angol
és francia rakétahordozé tengeralattjarok,
az Albion (S-3) tipusu rakétdk és a
Mirage-IV bombazé repulégépek, ezért
szovjet részrél a Tu-22 tipusu, kdzepes
bombazé repulégépek (a haditengerészeti
|égieré repil6gépeinek kivételével) ki-
maradtak.

Egyik félnél sem vették figyelembe a
fegyveres er6k polgari alkalmazotti és ka-
tonai-épité allomanyat, mivel ezek béké-
ben nem kapnak katonai kiképzést és fegy-
verrel sem rendelkeznek.

A fegyverzeti eszkdzok Osszevetésénél
szamitasba vették a csapatoknal, rakta-
rakban (tartalékban) és harci alkalmazasi
koézpontokban levé alapvet6 fegyverzet-
fajtdkat és harci technikai eszkozoket.

1989/2 HADITECHNIKA 5
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A NATO eur6pai hader6i f6 fegyverfajtainak mennyisége

Front (harcaszati), légvédelmi és haditengerészeti

Front (harcaszati), légvédelmi és haditengerészeti
|égieré harci repul6gépei

Ebbél:
front- (harcaszati) és légvédelmi repuléer6k harci
repllégépei
légvédelmi csapatok elfogd vadaszrepul6gépei,
amelyek nem képesek foldi célok ellen tevékeny-
kedni
haditengerészeti harci repil6gépek
csapasmérd (bombazo, vadaszbombazd, csata-)
repllégép a front- (harcaszati) és haditengeré-
szeti légier6nél Osszesen

Harci helikopter (haditengerészeti is) <«

Harcéaszatirakéta-indlté allvanyok

Harckocsik

Pancéltérérakéta-komplexumok

Gyalogsagi harcjarmii és pancélozott szallité harc-
jarmavek

Sorozatvet6 rendszerek, 75 mm-es és ennél nagyobb
Grméret(i tuzérségi lovegek, 50 mm-es és ennél
nagyobb (rméret(i aknavet6k

Tengeralattjarék (a hadaszati ballisztikus rakétakat
hordoz6 tengeralattjarok nélkul)

Ebb&l atommeghajtasu

Nagyobb felszini hadihajé (repulégép-hordozé.
sorhajo, cirkald, torpedérombold, fregatt, 1200
tonnas és ennél nagyobb vizkiszoritadsu deszant-
hajo)

Ebbél:
repllégép- és helikopter-hordozo6-
robotrepiil6gép-hordoz6
deszanthajé (1200 t és nagyobb)

Ossze-
sen

7 130

5450

50
1630

4 075
5270
136
30 690
18 070

46 900

57 060

200
76

499

15
274
84

Nagy- NSzK
Brit.
835 850
740 680
50
45 170
«
410 615
700 450
12 26
2000 4900
1480 2760
5480 6840
3320 3190
28 24
16
66 16
3
31 13
10

Fran-
cia-
orszag

880

680

200

460
700
36
3190
2000

4520

8510

17

Norvé-
gia

100

100

50
370
150

190

2320

11

11

Dania

100

100

50

350

310

1090

1750

10

Ebbdl a tagallamokban

Bel- Hol- Lu-

gium landia xem-
burg

170 200 -

170 180

—x 20 —

110 110 -

70 20 -
6 8 -

530 1250 -

560 764 6

2020 3240 -

1620 1410 10

— 5 _
4 17
4 17 -

Olasz-

450

430

20

160
540
12
2330
2130

6440

5510

10

27

GoOrog- Portu-
orszag orszag galia

450

450

230
130

2000
320

1720

3950

10

29

150

150

130

470

40

280

1870

17

Spa-
nyol-
orszag

295

280

15
140
160

1850
190
1720

5010

29

13

Torok- USA
orszag Eurépa

640 1960

630 '810

10 1150

410 1150
310 2180

36
4 320 6980
2 350 4940

5270 7590

14 900 3520

17 57
56

31 173

10 109
7 37

5. tablazat

Kana-
da
Eurépa

50

50

50
10

150
70
500

170

15

Izland



Az 1. és 2. sz. tdblazatban
figyelembe vett fegyverzetek

A VSZ harcirepul6gép-tipusai:
Frontbombazék (Szu-24); vadaszbom-
bazék (Szu-22. Szu-76, Szu-17, MiG-
17. MiG-27); csatagépek (Szu-25); va-
daszgépek (MiG-29. MiG-23. MiG-21,
Szu-27); a légvédelem elfog6é vadasz-
gépei (MiG-31. MiG-25, Szu-27. Szu-
15. Tu-128, Jak-28); felderit6- és REH-
gépek (MiG-25. MiG-21. Szu-17. Szu-
24. Jak-28); haditengerészeti repulégé-
pek (Tu-16, Tu-22. Tu-142, 11-38.
Be-12. Jak-38. Szu-17. MiG-21. MiG-
23. MiG-29. Szu-27).

A NATO-vadaszbombazoék: (Buccaneers
Tornado, F—11. Mirage-5, F-4. F-15-
F-16, F-18. Jaguar, Mirage-Ill, F-104.
Mirage-2000. F-100, F-35 Dréakén.
F-5. F-84, G-91); csatagépek (A-7.
A-10, Harrier. Alpha Jet); vadaszgépek
(F-16. Tornado, Mirage-2000, F-104,
Mirage F-1. F-5): a légvédelem elfogé
vadaszgépei (Lightning); felderit6- és
REH-repul6gépek (EF-111. RF-4 Torna-
do, Jaguar, Mirage F-1R, RF-5, Mirage-
IR, RF-16. Nimrod. P-3 Orion, G-91 R,
RF-104. RF-84, EC-130. DC-8. Can-
berra. Shackleton); haditengerészeti re-
pulégépek (A-4. A-6. A-7. F/A-18,
Sea Harrier, AV-8. Etandard, Super
Etandard. F-4. Tornado. F-104. F-14,
Crusader); tengeralattjar6 elharit6 repi-
I6gépek; felderit6 és REH-repul6gépek,
harcbiztosité repulégépek.
Harcihelikopter-tipusok:

A VSZ tliztamogaté helikopterei (Mi-24);
deszantszallit6 (Mi-8); felderit6 és tiiz-
vezet6 (Mi-24 és Mi-8); REH-helikop-
ferek (Mi-8); haditengerészeti helikopte-
rek (Ka-25. Ka-27, Ka-29. Mi-14).
NATO tliztdmogat6 helikopterek (Apache;
Huey-Cobra; Cobra-Tow; Bo-105P;
Lynx. AB-204; AB-205; AB-206; AB-
212); felderit6helikopterek (Kiowa, Ga-
zelle, Aiouette); deszantszallité és kulén-
leges helikopterek (Puma. EH-1H. EH-
60); haditengerészeti helikopterek (Sea
King, Wessex, Lynx, Super Freion,
Aiouette, AB-212, Sea Cobra, Sea
Stallion, Sea Hawk. lIroquois);
Harckocsik: — minden tipus, amely a
VSZ-ben és a NATO-ban rendszeresitve
van.

Pincéltérérakéta-komplexumok:

A VSZ-ben a front, hadsereg, hadosztaly
é: ezred keretében rendszerben 1évg, il-
letve a zéaszléaljaknal rendszeresitett hor-
dozhat6 pancéltoré fegyverek vannak be-
szamitva.

A NATO-ban a hasonl6é rendeltetés(i és
hiisonlé jellemz6jli fegyverrendszerek van-
nak beszamitva.

Luvészpancélosok, pancélozott szallito
htircjarm(vek és deszantharcjarm(ivek te-
rén aBMP. BTR, BMD. BRDM. BRM-nek
msgfelel6 eszkozok, a rakéta-sorozat-
vet6k és atabori tizérség lovegei koziil a
7i> mm, az aknavet6k 50 mm UGrméret fe-
le t vannak beszamitva.

1989/2 HADITECHNIKA 7
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Megjegyzések:

(1)

)

(3

~

4

®)

(6)
)

8
9)

(10)

A figyelembe vett
NATO részér6l: Challenger; M-1.
Leopard-1, Leopard-2; AMX-30;
M-60; Chieftain; Centurion: M-47;
M-48. A VSZ részér6l T-80; T-72;
T-64; T-62; T-55/54 és T-10MNOM
tipusok. A NATO részér6l 5800 db
harckocsi van tartalékban, a VSZ
adatat nem kozuk.

A figyelembe vett lI6vészpancélosok,
a 25 mm Grméret feletti fegy-
verzetlek. A NATO részérél a
Marder; AMX-10P; M-2 (Bradley)
és YPR-765-0s. a VSZ részér6l a
BMP-1 és 2. illetve BMD-1 tipu-
sok. A NATO részér6l 575 db jarm(
all tartalékban, a VSZ adatat nem
kodzik.

Minden pancélozott harcjarm( ide
soroland6, PSZH; BTR; MTLB;
M-113 stb. A NATO részér6l 7560
db all tartalékban, a VSZ adatat nem
kozuk.

A vontatott és onjar6 tuzérség 16-
vegei, aknavet6k és rakéta-sorozat-
vet6k 100 mm Orméret felett. A
NATO részérél 2870 db van tarta-
lékban.

Jarm(re és azon kivil telepitett pct.
rakétaindlték, pancéltoré lovegek,
héatrasiklas nélkili I6vegek. A harci
helikopterek ide tartoznak. A NATO
részérél 2700 egység tartalékban all.
A NATO részér6l 770 egység van
tartalékban.

A fegyveres harci helikopterek és fel-
fegyverzett szallitbhelikopterek, a
pancélvadasz er6k nélkul, ezek az
(5) oszlopban vannak feltintetve.
A NATO részér6l 180 egység all
tartalékban.

A NATO részér6l 160 db all tarta-
lékban.

A létszdm a szolgalatban allé kato-
nai személyzet a szarazféldi had-
er6k részérdl, beleértve az ennek
alarendelt légvédelmi er6k alloma-
nyat, a parancsnoksagi és ellato-
csapatok, illetve egyéb kozvetlen
tdmogatoéerdket is. A félkatonai er6k
nincsenek beszamitva.

1988. januari allapot az Atlanti-
O6cean és az Urdl kozott. A NATO
részér6l 530 db, a VSZ részérdl
5700 db all tartalékban. Figyelembe
vett tipusok: F-16; F4; F-5:
NF-5; F-104; F-100; F-18; CF-18;
F—11; F-35/RF-35; T-2E; A-7/
TA-7; A-10; Alpha Jet; G-91;
Buccaneer; Harrier; Jaguar; Mirage
F-1/3/5; Tornado; F-15; Mirage;
2000; Lightning; RF-4; TR-1; C-
212; PD-808; EF-111; EC-130M-
DC-8; Sarigue; C—60; RF-5; RF—
16; RF-84; Hunter. Canberra a
NATO részérél, és MiG-15117/191
21/23/25127/29/31; Szu-7/15/17/
22/24/25/27; Jak-28/28P; L-29;
L-39; 11-28; An-12; Tu-16; Tu-22;
Tu-128; Tu-22M a VSZ részérdl.

harckocsik



9. tablazat

A NATO és a VSZ-tagallamok hadseregeinek magasabbegységei

Osszfegyvernemi és tiizérhadosztalyok

Orszag

a NATO adatai szerint

sajat orszagon sajat orszagon  0sszesen
belul kival

1. Belgium 1 2
2. Dénia - 2
3. Egyesiilt Allamok - 4 4
4. Franciaorszag 12 3 15
5. Gorogorszag 12 - 12
6. Hollandia 22/3 1/3 3
7. lzland - -

8. Kanada - -

9. Luxemburg - -

10. Nagy-Britannia 3 4
11. Norvégia - -

12. NSzK 12 - 12
13. Olaszorszag - -

14. Portugélia - -

15. Spanyolorszag - 5
16. Torokorszag 13 _ 13
1. Bulgéria - 8
2. Csehszlovékia 1 - 11
3. Lengyelorszag 13 —- 13
4. Magyarorszag - 6
.5. NDK - 6
6. Romania 10 - 10
7. Szovjetunié 125 26 151

Mivel a tengerészeti légieré szaraz-
foldi béazisokon lév6é szovjet gépeit
figyelembe kell venni, csak az ide
tartozé6 Tu-22M gépek vannak fel-
tiintetve.

(Conventional Forces in Europe:
The Facts. 1988. november)

A VSZ-tagallamok
hader6-csokkentései

Mint ismeretes, 1988 decemberében a
szovjet vezetés dontést hozott a haderék
500 000 f6ével, 10 000 harckocsival, 8500
tizérségi eszkozzel és 800 repilégéppel
torténé csokkentésérél, amely elsésorban
az (j katonapolitika egyik lépése, de ma-
sodsorban a VSZ-NATO hagyomanyos
er6i kozti ardny javitdsat is célozza.
A szovjet katonai koltségvetés 14,2%-kal,
a hadiipari termelés 19,5%-kal csokken.

A szovjet csapatcsokkentés jelenleg
fuggetlen a bécsi targyalasoktél, azonban
ennek Eurépara vonatkozd része érinti
az NDK-t, Csehszlovakiat, Lengyelorsza-
got és Magyarorszagot, illetve az itt allo-
masoz6 eréket, de nem egyforma arany-
ban.

A szovjet egységek szervezetszer(i had-
felszerelése els6vonalbeli. Ezzel kapcso-
latban Sevardnadze kilugyminiszter ko-
z0lte, hogy ezek az er6k a harcaszati ra-
kétaikat és ezek nuklearis tolteteit is ma-
gukkal viszik (mar amely térségben ezek
készletezve vannak).

Ennek a rakétatlpusnak a fejlesztését a
Szovjetunié egyelére nem folytatjia. A
magyar, és a tobbi VSZ-tagallam hader6-
csOkkentései sziikségszerlien nem a leg-
modernebb fegyverzetbél torténnek, mert
ezekbdl joval kevesebbel rendelkeznek.

Az MN keretében végrehajtott hader6-
csokkentés a VSZ-tagallamok egyeztetett

|épései keretében torténik, részben az
anyagi terhek enyhitésére. Karpati Fe-
renc vezérezredes, honvédelmi minisz-

ter 1989. januéar 30-i tdjékoztatdja szerint
a katonai koltségek 17%-kal, a létszam
9500 f6vel csdkken. Kivonnak 251 harc-
kocsit, 430 tlizérségi eszkozt, 30 pancé-
lozott szallité jarm(ivet, 9 db vadaszgépet
és 6 db harcaszatirakéta-indltét. Ez egy
harkocsizéalakulat felszamolasat jelenti, a
véltozasok mintegy 2100 f6 hivatasos
és 7400 f6 behivott allomanyt érintenek.
Ez a létszamvaltozas két év alatt, 1989-
90-ben f6leg nyugdijazas, atcsoporto-
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sitas, illetve feltoltetlen helyek elvonasa
révén valésul meg.

Az eddig bejelentett
allamonkénti csokkentések:

Bulgaria: a katonai koltségvetés 12%-kal,
a létszam 10 000 f6ével csokken. Kivon-
nak 200 harckocsit, 200 tlizérségi esz-
kozt, 20 repul6gépet és 5 hadihajot.
Csehszlovakia: a katonai koltségvetés
15%-kal, a létszam 12 000 fével csokken.
20 000 f6 katonat épit6 alakulatokhoz
iranyitanak at. Kivonnak 850 harckocsit,
165 pancélozott szallité jarm(ivet, 51 re-
pulégépet.

Lengyelorszag: a katonai koltségvetés
14%-kal, a létszam 40 000 fével csokken.
Feloszlatnak 2 hadosztalyt, 2 masik lét-
szamat 85%-kal csokkentik. Kivonnak
400 harckocsit, 900 léveget, 200 PSZH-t,
és 80 replil6gépet.

Német Demokratikus Koztarsasag: a ka-
tonai koltségvetés 10%-kal, a létszam
10 000 fével csokken, feloszlatnak 6 harc-
kocsiz6- és egy repul6ezredet. Kivonnak
600 harckocsit és 50 repul6gépet.

(Az MTI hirei nyoman)
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A béke és biztonsag erdsitésének szovjet koncepcidja
Borisz Sztukalin, a Szovjetunié rendkivili és meghatalmazott
kovetének 1989. januar 31-i sajtonyilatkozata

Tisztelt Elvtarsak, Barataim |

Foly6é év januar 30-an nyilvanossagra
hoztdk a Varséi Szerz6dés tagallamai
Honvédelmi Miniszteri Bizottsaganak nyi-
latkozatat a Varséi Szerz6dés szervezete
és az Eszak-atlanti Szovetség Eurépéaban,
valamint a csatlakoz6 vizterlleteken Iévé
fegyveres er6i létszamanak és fegyverze-
tik mennyiségének egymashoz viszo-
nyitott aranyarol.

Nyilvanossagra hozva ezeket az ada-
tokat, a Szovjetuni6 és szovetségesei bi-
zonyosak abban, hogy a két eurépai ka-
tonapolitikai szovetség er6i aranyainak
targyilagos és teljes tisztazasa szikség-
szer(i el6feltétel a kontinens békéjének és
-biztonsaganak er6sitése szempontjabdl.
A redlis er6viszonyok ismerete még fon-
tosabbnak tlinik, ha szamitasba vesszik
a kuszobonallé targyalasokat a hagyo-
manyos fegyveres erékrdl.

Mint ismeretes, egy évvel ezel6tt a
Vars6i Szerz6dés tagallamai javasoltak,
hogy meg kell valésitani a Varsoéi Szerz6-
déshez és a NATO-hoz tartoz6 orszagok
eurdpai csapataira és fegyverzetére vo-
natkozé adatok hivatalos cseréjét, meg-
alapozottan feltételezve, hogy egy ilyen,
minden propagandafogastél mentes cse-
re hasznos lehet minden vonatkozasban,
az elkdvetkezd targyaldsokat is beleért-
ve. A NATO-orszagok azonban nem fo-
gadtak el ezt az inditvanyt. Ugy déntét-
tek, hogy egyoldalu, kiragadott adatokra
tdmaszkod6 értékelést publikalnak. A
NATO Altal kozzétett adatokban a széraz-
foldi csapatok fegyverzetén van a hang-
suly (harckocsikon, tiizérségen, pancélko-
csikon), melynek alapjan a Varsé6i Szer-
z6dés van folényben. Kihagytdk viszont
a csapasmérd légierére és a haditengeré-
szeti er6re vonatkoz6 adatokat, ahol a
félény a NATO oldalan van. Ezen és mas
oknal fogva a NATO adatai nem adnak
targyilagos képet az eurépai katonai eré-
viszonyokrél.

A Szovjetunié és szovetségesei elvileg
teliesen masbol indultak ki az adatok
kozzétételénél. Céljuk az volt, hogy el-
fogulatlan és a lehetd legteljesebb képét
adjdk az Eur6paban szemben all6 felek
katonai potencialjanak. Nem kell szak-
embernek lenni ahhoz, hogy felfogjuk:
mindkét szovetség fegyveres ereje egysé-
ges egészt képez, melynek alkotéelemei
- aszarazfoldi csapatok, a katonai Iégierd,
a légvédelmi csapatok és a haditengeré-
szeti er6k - szorosan egylttm(kodve
oldjak meg feladataikat, és csupan ezek
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komplex vizsgélata teheti lehetévé a reélis
er6viszonyok értékelését. Az egész részei-
nek onkényes kidomboritasa viszont el-
torzitia az eréviszonyokrol alkotott el-
képzelést.

A mi elemzésiink, amely nem szelektiv,
hanem atfogé értékelésre tamaszkodik,
helyes kovetkeztetést von le a két katona-
politikai szovetség hadseregcsoportjai har-
ci lehet6ségeinek megkozelitd egyenlé-
ségérdl.

Szeretném kulén felhivni a figyelmet a
haditengerészeti fegyverzetek destabili-
zal6 szerepére korunkban, azok névekvd
széarazfoldi lehet6ségeire mintegy ezer
kilométernyi mélységben. Ennek szam-
bavételével a szarazfoldi csapatok te-
kintetében tapasztalhaté6 aranytalansa-
gok felszamolasa utan lényegesen megné
a haditengerészeti erék katonai-hadaszati
jelentésége, melyek tekintetében a NATO
jelentékeny talsulyban van. Nem hagy-
hatjuk figyelmen kivil a haditengerészeti
er6k mobil jellegét sem, melyek szamot-
tevé csoportjai rovid id6 alatt 6sszevon-
haték az Eurépahoz csatlakozé vizteri-
leteken.

A felek fegyverzetében mutatkozé bi-
zonyos aranytalansagok nem jelenthetnek
akadalyt a leszerelés feladatainak megol-
daséban. Ellenkezéleg, ezek az aranyta-
lansagok diktaljak a csapatok és fegyver-
zetek kolcsonds csokkentésének sziiksé-
gességét, amely soran folszamoljak majd
a lényeges egyenl6tlenségeket, és jelen-
tésen csokkentik a katonai szembenallas
szintjét Eur6paban. A Szovjetuni6 és sz6-
vetségesei erre mar tobbszor kinyilvani-
tottak készségiiket.

A Vars6i Szerz6dés tagallamainak,
nyilvanossagra hozva adataikat, nem all
szandékaban szamhaborat (vitat) foly-
tatni. Ellenkez6leg, a bécsi targyalasok
kiiszébén nagyon fontos, hogy a résztve-
v6knek redlis elképzelésik legyen egy-
mas gondjairél, készek legyenek azok
figyelembevételére, biztositva ezzel is a
vart parbeszéd konstruktiv jellegét.

A Vars6i Szerz6dés Honvédelmi Bizott-
saganak nyilatkozata fontos akcié, amely
folytatjia a Szovjetuni6 és szovetségesei
kovetkezetes vonalvezetését a béke és a
nemzetkozi biztonsag, a kulonb6z6 tar-
sadalmi berendezkedés(i allamok kdzotti
bizalom és egylttm(ikdodés er6sitésére.

Mint ismeretes, az utobbi id6ben a
Vars6i Szerzddés tagallamai tobb nagy-
szabaslu egyoldall Iépést tettek fegyve-
res er6ik, fegyverzetilk és honvédelmi ki-
adasaik csokkentésére.

fgy példaul, a Szovjet Hadsereg
500 000 fével valé bejelentett csokken-
tése egyenértékl(i az NSZK hadseregével,
a harckocsik 10 000 darabbal val6é csok-
kentése pedig kb. az Egyesiilt Allamok
30 pancéloshadosztalyanak fegyverzeté-
vel ér fel. Mint koztudott, ide kell még
szamitani 8500 tUzérségi rendszert és
800 repul6gépet. Szeretném felhivni a
figyelmet arra, hogy a szovjet fegyveres
er6k és fegyverzetek csokkentésére vo-
natkoz6 bejelentés nincs Osszefliggésben
a bécsi targyaldsok mandatumaval.

A Vars6i Szerz6dés szovetséges tag-
allamaival egyetértésben, a Szovjetunié
ugy dontott, hogy 1989-90-ben az NDK-
bél, Csehszlovakiabdl és Magyarorszag-
rél csapatainak és fegyverzetének egy je-
lentés részét kivonja.

Hogy milyen csapatokat és milyen
rendben vonnak ki Magyarorszagrél, er-
r6l majd Matvej Burlakov vezérezredes
nyilatkozik. Szeretném azonban hozza-
tenni, hogy kivonjak dgyszintén a harca-
szati rakétdk egy bizonyos héanyadat, s
hogy a Szovjetuniéban ennek a fegyver-
rendszernek a korszer(isitését egyel6re
nem tervezik.

Mint azt mar kozolték, a kdzeljovében
a Szovjetuniéban megkezdédik a hadiipar
atallitasi folyamata. Ez az ipardg mar
most egyre nagyobb aranyban gyart pol-
gari termékeket, els6sorban kozszikség-
leti cikkeket.

A Szovjetunié katonai koltségvetése
14,2%-kal csokken, a hadianyaggyartas
pedig 19,5%-kal.

Hadseregik, fegyverzetiik és honvédel-
mi koltségeik csokkentésérdl hataroztak
a Varséi Szerz6dés mas tagallamai is.

Ezek az intézkedések teljességgel meg-
felelnek orszagaink 6sszehangolt kilpo-
litikai irAnyvonalanak és honvédelmi
doktrinajanak.

Ily médon a Varséi Szerzédés konkrét
és nagyszabasu lépéseket tesz a leszere-
Iés terén. Joggal varhatunk egyenérték(i
valaszt a NATO-tdl.

Mint ismeretes, éppen 3 évvel ezel6tt
tették kdzzé Mihail Gorbacsovnak, az
SZKP KB fétitkaranak nyilatkozatat, amely
tartalmazta a nukleéris és egyéb tomeg-
pusztit6 fegyverfajtak 2000-ig torténé fel-
szamolasanak programjat, e grandiézus
feladat szakaszos megoldasanak konkrét
madjat.

A valbéséag filozé6fiai-koncepcionalis ér-
telmezése az Uj gondolkodasmoéd alap-
jan tértént meg Mihail Gorbacsov felsz6-
lalasdban az ENSZ kozgyllésének 43



Ulésszakan. E felszolalas kifejezi allas-
pontunkat a politikai, gazdaséagi, kultu-
ralis és humanitarius egyuttmikodésre,
a biztonsag problémaira és a kornyezet-
védelem egységes egészére vonatkoz6-
lag.

A felszélalasban kifejtett szovjet javas-
latok er6teljesen alatamasztjak és tovabb-
fejlesztik a Szovjetunié stratégiai vonal-
vezetését, amely lejtové tenné a nuklea-
ris veszély és az er6szak kizarasat az em-
beriség életébdl, az attérést a konfron-
taciorél a kulonbdz6 tarsadalmi beren-
dezkedés(i orszagok kozotti békés ver-
senyre és egylttmikodésre.

A szovjet vezet6 e két programérték
beszéde kozotti id6szakban egy Uj tor-
ténelmi realitas tanui lehettiink, egy atme-
netnek a szuper-felfegyverkezettség el-
vér6l az ésszerlien elégséges védelmi
elvre. A nukleéarisfegyver-mentes vilag
kialakulasdban valé kételkedés, és nem-
ritkhn a ,hideghéabord" hiveinek ellen-
allasa dacara sikertilt jelentdsen el6relép-
ni az egyetemes nemzetkozi biztonsag fe-
lIévezet6 Gton. Ezt bizonyltja a kozepes és
kisebb hatétavolsagi rakéték felszamola-
sara vonatkozdé szovjet-amerikai szerz6-
dés alairasa és megvaldsitasanak kezdete.
Az események ilyetén alakulasa a mindkét
részrél tandsitott realitisnak, a jéakarat-

nak, a kolcsénos érdekek figyelembevé-
telének kdszonhetd.

Folytatodnak a szovjet-amerikai tar-
gyaldsok a hadéaszati tamadoéfegyverek
50%-0s csokkentésér6l. Belathaté id6n
belll varhaté a vegyi fegyverek teljes be-
tilthsara vonatkoz6 konvencid alairasa.
Kdztudott, hogy allaspontunk e kérdésben
a legut6bbi két évben gyokeresen megval-
tozott: lemondtunk a vegyi fegyverek
gyartasarél, nyilvanossagra hoztuk kész-
leteink adatait, elfogadtuk a mindenre
kiterjedd ellenérzés koncepciéjat, és be-
jelentettik e fegyverfajta egy részének
egyoldali megsemmisitését.

Sikeresen zarult a bécsi utétalalkozé
zarészakasza, melynek fontos gyakorlati
eredménye lett a zar6dokumentum és az
.elkovetkezd |épések” programja.

Jelentds és sokban sikeresnek mond-
hat6 er6feszitések torténnek a regionalis
konfliktusok rendezésére.

Mihail Gorbacsov beszéde az ENSZ-
ben Iényegében a nemzetkozi kapcsolatok
egész rendszere megujulasanak és huma-
nizélasanak koncepciojat, a mai, minden-
ben 6sszefliggd vilag realitadsai targyilagos
értékelésén alapuld biztonsag Gj modell-
jét jelenti.

Abbdl indulunk ki, hogy a leszerelés,
a nemzetkdzi kapcsolatok atalakitasa

csak a tadg értelemben vett nemzetkdzos-
ség valamennyi tagja kollektiv eréfeszi-
tése eredményeképpen lehetséges, mi-
kozben e kdzdsség valamennyi tagja 6n-
allé véleménnyel rendelkezhet e kérdés-
ben. A haladasnak a Mihail Gorbacsov
altal javasolt képletében nem jut hely az
er@szaknak és a fenyegetésnek, mint a
politika eszkdzének, nincs helye az embe-
rek és népek joga és szabadsaga meg-
nyirbalasanak, a természet kirablasanak.
Hangsullyozzuk: a haladas alapjat az al-
talanos emberi érdek képezi, a vilagpoli-
tikat pedig az egyetemes emberi értékek
prioritdsanak kell meghatarozni.

E bator szovjet kezdeményezéseket, a
nukleérisfegyver-mentes és er6szakmen-
tes vilagrol szo6l6 Ujszer(i elképzeléseket
az egész vilagon ugy fogadtdk, mint a
Szovjetunié hliségének bizonyitékat az Uj
gondolkodashoz, a szavak és tettek egysé-
géhez kilpolitikai stratégiank megval6-
sitasa soran.

Jelenleg, taldn mint még soha, kedvezd
helyzet jon létre a népek 6si vagyanak
megvaloésitasara: a szilard békére, a biz-
tonsagra, az egyenjogl egylttmiikddés-
re, a habortnak, mint politikai és gazdasa-
gi eszkbdznek a kizarasara az emberiség
életébdl. Ezt a torténelmi esélyt nem sza-
bad elszalasztani.

Matvej Burlakov vezérezredes,

a Déli Hadseregcsoport féparancsnokanak
1989. januar 31-i sajtonyilatkozata

Tisztelt Elvtarsak |

A szovjet kormanynak a fegyveres erék
és fegyverzetek egyoldali csokkentésérdl
hozott hatarozata értelmében a Magyar
Népkoztarsasag teruletér6l 22 egységet
vonnak ki: egy teljes létszamG pancélos-
hadosztalyt, egy kiképzé harckocsiezre-
det, egy deszant-rohamzaszléaljat, egy va-
daszrepul6-ezredet, egy vegyivédelmi
zaszlbaljat, egy katonai tisztesképz6 iskolat
és mas egységeket.

E kivonds utdn a hadseregcsoport
|étszama tébb mint 10 000 fével csokken:
mintegy 2400 tiszttel és zaszléssal, vala-
mint csaknem 8000 tiszthelyettessel és
katonaval. Elhagyja az orszag teriletét
tobb mint 1800 szovjet katonacsalad, te-
hat még csaknem négyezer ember.

A harcjarm(vekbdl és fegyverzetekbdl
kivonnak tébb mint 450 harckocsit, tébb
mint 200 I6veget és aknavet6t, tobb mint
3000 gépkocsit és més technikai eszkdzt.
Ennyi embert és gépet athelyezni rend-
kivil osszetett dolog, ezért a kivonasok
kovetkezetességének és rendjének kidol-
gozasa nagy alapossaggal folyik.

A harckocsihadosztalyt és a kiképz6
harckocsiezredet majusban-juniusban
szandékozunk kivonni teljes létszamban.
Az év méasodik felében keril sor a vadasz-
repulé-ezredre és a deszant-rohamzaszl6-
aljra. Jovére kivonjuk a tébbi felsorolt
egységet. lly médon 1990 végére vala-
mennyi kivonds ala es6 csapat, harci
technikai eszkdz és fegyverzet a Szovijet-
unio terdletén lesz.

A kivonas f6éleg vasuton fog megtortén-
ni. Kiszamoltuk, hogy ehhez 80 vasuti
szerelvény, vagyis csaknem 300 személy-
vagon és mintegy 3000 pérekocsi szuk-
séges.

A kivonas utan folszabadul, és a magyar
fél tulajdonaba keriil 11 hely6rség:

- Esztergomban a bazilika szomszéd-
sagaban 1év6 torténelmi értékd épllet;

- A g0dolléi Grassalkovics-kastély;

- A szombathelyi, a bajai, a moson-
magyarévari és a nyiregyhazi hely6rség.

Részben magyar tulajdonba keril a
fert6di, atolnai, a kecskeméti, a gy6ri és a
tamasi hely6rség laktanyaja. Az atadandé
laktanyak Osszteriilete mintegy 95 hektar.

Atadasra keriil 850-900 lakas, 19 lakta-
nya, 13 étkezde, 200 zoldségtarolo, rak-
tar és egyéb épulet. Mintegy 40 objek-
tumot 38 millié rubeles (650 milli6 fo-
rint) koltséggel a Déli Hadseregcsoport
épitett. Az atadas rendjét és modjat az
illetékes szovjet és magyar hatésagok
egyeztetik.

Szeretném hangsulyozni, hogy védel-
mi doktrinank érvényesitése céljabdél sor
kerll a szovjet csapatok visszavonaséara
az osztrak hatartol. Ugy gondolom, hogy
a csapatok kivonasa Szombathelyrél, Mo-
sonmagyarévarrél, Fert6drél és Gyérbdl
j6 példa a biztonsagi o6vezet gyakorlati
megteremtéséhez.

Befejezésiil szeretném elmondani, hogy
a Déli Hadseregcsoport alakulatainak ki-
vonasakor a Magyar Népkodztarsasag te-
ruletér6l az* elégséges védelem ésszer(
elvébdl indulunk ki.

Fegyverbaratainkkal, a Magyar Nép-
hadsereg katonaival egyutt, a tovabbiak-
ban is megbizhatéan eleget tesziink a re-
ank rott internacionalista feladatnak - a
szocialista kozosség védelmének.
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Beszédszintetizatorok
és automatikus beszédfelismerd berendezések

alkalmazasi lehet6ségei harci repulogépeken

Voros Miklés mérnok szadzados

Az elmult tlz-tizendt évben a katonai repulégépek harcaszati-
technikai jellemz6i ugrasszer(ien javultak. A korszerl repul6-
gépek vezetése, fegyverrendszereik hatékony kezelése olyan
mennyiségi informacié rovid id6 alatt torténd érzékelését és
elemzését koveteli a személyzettdl, mely megkozeliti az emberi
teljesit6képesség hatarat. A megoldast olyan, magas fokon au-
tomatizalt ember-gép rendszer jelenti, mely lehetévé teszi az
informéacié optimalis mennyiségben tortén6é aramlasat, és el-
végzi szamos kiegészité adat megjelenitését is. A rendszer ha-
tékonysaganak feltétele a kézzel végzett mliveletek szamanak
csokkentése, ami kilénosen bonyolult repilési helyzetekben
(légi harc megvivasa, kis magassagon térténd repilés...)
fontos.

Ezen kovetelményeknek megfeleld rendszerek létrehozasat
az elektronikai ipar fejlédése alapozta meg, megteremtve az
ember-gép dialbgus modern eszkoztarat (mikroszamitégépe-
ket, félvezetd alapu tarolé aramkoroket, display-ket). Fejlesztés
és kiprobalas alatt all az amerikai légier6 szamara egy teljesen
Gjszer(i repulosisak, mely a repil6gépet korilvevé kornyezet
absztrakt, repllési adatokkal, céljelekkel kiegészitett szinteti-
zalt szines képét allitja el6 (1. abra).

Megvalésultak és napjainkban mar rendszerben allnak a
tobbcélu fedélzeti indikatorok, melyek az informéciét szines
display-ken és (vagy) a kabin reflexiés homlokiivegén jelenitik
meg (2. abra).

A repll6gép-vezetd billentylizet segitségévei adatokat
vihet be a fedélzeti szamitégépbe, feladatok elvégzésére adhat
parancsokat. A szamitégép display-ken megjelenitett, vagy a
reflextivegre kivetitett szamokkal, szimbdlumokkal, rajzokkal

1. abra: Az amerikai légierd fejlesztés alatt all6 repul6-
sisakja
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nemcsak vdlaszol, hanem feladatokat ad, ddntéshozatalra
.Kényszeritve" a kezel6t. A rendszer latszélag egyszerli miiko-
dése azonban szigor( algoritmus alapjan térténik, ezért csak
specialis kiképzés teszi lehetévé hatékony hasznalatat. Szak-
érték szerint a fejl6dés perspektivajat az ember-gép dialégus
sz6beli parbeszéddé alakitasa jelenti. Ezéltal csokkenthet6 a
fulkében elhelyezett indikatorok és kezel6szervek szama,
lerdvidithet6 a repll6gép-vezetd reakcidideje, igy nagyobb
figyelmet képes a konkrét repiilési helyzetre forditani.

Az ember-gép péarbeszéd megvalésitasa két feladat megol-
dasét jelenti: a beszéd mesterséges Uton torténé létrehozasat
és az emberi beszéd felismerését.

A beszédszintézis alapjai

A digitdlis technika fejl6dése lehetéséget adott az emberi hang
digitalis tarolasara és Ujbdli reprodukalasara. Egy masodperc-
nyi, 4 kHz savszélességiinek feltételezett hang kozvetlen
digitalizalasaval (mintavételezéssel és 8 bites kdd alkalmazasa-
val) 64 kbit informaciét kell tarolni. Ez nagyon nagy érték,
ezért a memdriakapacitas csokkentésére kiilonbdzé kddolasi
eljarasokat dolgoztak ki (3. abra).

Az emberihang-szintetizatorok olyan elektronikus beren-
dezések, melyek képesek generalni és Osszeflizni az emberi
beszéd fonetikus alapegységeit.

Mivel a kiejtett hangok, illetve az emberi beszéd nem egy-
forma, minden ember beszédében megvannak az egymas fel-
ismerését biztosit6 egyéni sajatossadgok. A hangszintetizalé



eljarasok két f6 csoportra oszthaték. Az egyik megalkotja az
emberi hang modelljét. Minden kimondott sz6 lebonthaté
alapveto, tipikus beszédhangokra, az Un. fonéméakra. Minden
fonéma hangfrekvencidk rendezett halmaza, ezért konnyen at-
alakithat6 digitalis adatokka. Mivel a beszéd elég j6! eloreje-
lezhet§ mintat kovet, a modell létrehozhat6. A sziikséges
hangok reprodukéalasa digitalis-analég atalakitd segitségével
torténik. Egy lehetséges elvi felépitést mutat a (4. abra.)

A kédolas leggyakrabban az LPC (linearis el6rejelz6 koédo-
las) vagy a Formant eljarassal torténik. Az er6sit6é bemendgjele
vagy valtoztathaté periédusidejli impulzussorozat (a zongés,
pl. B,D hangok produkalasa), vagy zajgenerator jele (zongét-
lenek, pl. S,F el6allitasa). A digitalis sz(ir6 hozza létre a fel-
harmonikus tartalmat. A keletkezett hang min&ségét elsGsor-
ban a mintavételezési frekvencia és a sz(ir§ pélusszama hata-
rozza meg.

A masik médszer megkisérli utdnozni mindazt, ami a hang-
képz6 szervben végbemegy. Nemcsak a hangszélak jellemzéit
tartalmazza, hanem a kisérézajokat (pl. az ajkak altal okozott
ki- és belégzési hangokat) is. E mddszer kulcselemei aforman-
sok, amelyek a hangokat rezonans frekvenciajuk és relativ
amplitadojuk segitségével abrazoljak (5. abra). Ezt a médszert
kozvetlen hullamforma kédolasnak is nevezik. Leggyakrabban
az ADPCM (adaptiv impulzus delta-k6dmodulacié) eljarast
alkalmazzak. 16 kbit-es memoéridban kb. 25 szé vagy hang-
csoport tarolhaté, igy megfeleld vezérléssel kilénboz6é kifeje-
zések és mondatok allithatok dssze. A modszer lehetévé teszi
aférfi és a n6i hang megkulénbdztetését is.

A beszédszintetizalé rendszerek két csoportra oszthatok.
A reprodukalé vagy félig-szintetizalé rendszer a széveget egy
ember éltal el6z6leg bemondott és digitalizalt elemekbdl allit-
ja 0ssze. M (ikbdését tekintve tehat nem mas, mint egy rugalma-
san iranyithat6 tarolérendszer. Alkalmazasa akkor elényds, ha
az el6éllitand6 szoveg el6zbleg ismert és csak ritkan fordul el
szovegvaltoztatas.

A teljes szintézissel dolgozé rendszerek harom feldolgozasi
Iépésben mikddnek. Az els§ fazisban a beadott szdveghbdl
nyelvspecifikus szabalyrendszer segitségével a kiejtés szamara
fontos jellemzéket kivonjak és elemzik. A masodik fazisban
taroljdk az artikulaciés szabalyokat és a rendszer vezérléséhez
szilkséges paramétereket. A harmadik fazisban allitjak el6 a
tényleges beszédjelet.

Beszédszintetizatorok alkalmazasa repuil6gépeken

Repllégépeken a normalistél eltér§ (veszélyes) repllési
tizemmaddok esetén régéta alkalmaznak akusztikus jelzéseket
(csengé, duda, kulonb6z6 frekvenciaju hangok), mivel a m-
szerek és fénytablok jelzéseit nem mindig lehet érzékelni, pl.
nappal szembeni repuléskor. A repil6gép-vezetének emlékez-
nie kell, hogy melyik hangjeljés milyen izemmaodnak felel meg,
azonban a jelzések szdmanak novekedésével né oOsszekeve-
résiik lehet6sége. Hatasosabb a kritikus helyzetek beszéddel
torténd jelzése, mely egyrészt lehetévé teszi a helyesbitd tevé-
kenység azonnali megkezdését, masrészt mentesiti a repll6-
gép-vezet6t a miiszerek, indikatorok rendszeres figyelése aldl,
igy figyelmét a fiulkén kivili helyzetre koncentralhatja, ami
kilonésen légi harc megvivasa esetén fontos. A kilonb6zé
rendszer(i figyelmeztet6berendezésekkel végzett kisérletek
eredményeit az 1. tAblazat foglalja dssze.

A beszéddel torténé figyelmeztetés esetében a reakciéidé
jéval révidebb, tovabba valasztasi lehet6ség nyilik a repuls-
gép-vezetd szamara, hogy a harcfeladat korilményeib6l kiin-
dulva reagéljon-e a figyelmeztetésre. A kisérletek azt mutattak,
hogy a lehetséges tllterhelések és a radiéforgalom miatt a
figyelmeztetések szamat a minimumra kell csokkenteni, és a
szokasos katonai kifejezésmddot alkalmazva két-haromszor
meg kell ismételni. A kisérletek soran a repilégép-vezeték
kivétel nélkil a n6i hangot részesitették el6nyben, amit a
kellemes hangérzettel és a radibkapcsolattal valé 6sszetéveszt-
het6ség kizarasaval indokoltak.

frekvencia [H z]

5. abra: Kulénb6z6 hangok frekvencia-amplitidé karakte-
risztikaja

A kezdetben alkalmazott berendezésekben a figyelmezteté
kifejezéseket magnesszalagon rogzitették, és szilkség esetén
magnetofon jatszotta le &ket. A mechanikus rendszer alkal-
mazasi korlatai miatt azonban harci replil6gépeken széles kori
elterjedést csak a digitdlis beszédszintetizatorok nyertek.
Jelenleg az F-16 repul6gépeken a normalistél eltéré replilési
izemmaodok jelzésére beszéddel figyelmeztetd rendszert alkal-
maznak. A figyelmeztetések két csoportra oszthatok:

- esetek, melyek azonnali beavatkozast kdvetelnek (hajto-
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m(itliz, alacsony olaj- vagy hidraulikanyomas, turbina-
talheviilés stb.);

- esetek, melyek kritikussa valhatnak, ha a repulégép-
vezet§ nem kap jelzést réluk (alacsony repiilési magassag,
kevés tlizel6anyag, terepkovetd lokator hibai stb.)

A szbbeli kozlések hatarozottan, hanger6-szabdalyozasi
lehet6ség nélkil keriilnek kiadasra. A rendszert vezérl6 mikro-
processzor és a kifejezéseket tarol6 memoériaegység kiilén
panelon vannak elhelyezve, ezzel lehetévé téve a mas tipusra
torténd gyors atéllitast egyszer(i panelcserével. A mikropro-
cesszor masodpercenként tébbszoér ellenérzi a jeladék kime-
neti allapotat. Ha valamelyiken jelet észlel, meghatarozott ideig
kivar, majd megkezdi a figyelmeztet§ szoveg kiadasat. Ez a
folyamat kétszer ismétl6dik meg. A rendszer lehet6vé teszi az
ok-okozati kapcsolatban 1év6 jelzések helyes id6beli kiadasat
(pl. a hajtém(i fékez6dése figyelmeztetés kiadasa utan késlelteti
az olaj- vagy hidraulika-rendszer meghibasodaséara vonatkozé
jelzéseket, mivel a repiil6gép-vezetének tudnia kell, hogy ezek
az el6z6 ok kdvetkezményei).

A rendszer onellen6rzés tUzemmdédban imitdlja a fedélzeti
rendszerek meghibasodasat, a megfelel6 hibajelzéseket kiirja
a tobbcélu fedélzeti indikatorra, igy teszi lehetévé a hiradd
rendszerben visszahallgatott szébeli figyelmeztetések ellenér-
zését.

A Gazelle helikopteren alkalmazott, beszéddel figyelmezteté
és jelz6fényekkel kombinalt rendszer is bevaltotta a hozza f(i-
z6tt reményeket. Alkalmazéasa kiilonésen nappal szemben tor-
téné repulések esetében volt elényds. A Rafale repilil6gép
prototipusa is hasonl6 figyelmeztetd rendszerrel végez préba-
repuléseket.

Elényei ellenére a beszéddel torténd informéaciokozlésnek
tébb hatranya is van. El6szor, a beszéd soros jellegli, ezért
kevéshé felel meg az 6sszehasonlité analizis céljara. Ebben a
viszonylatban az indikatorok vizudlis kontrollja el6nydsebb.
Masodszor, a beszédformaji informaciokivitel lassu. Az emberi
agy avizudlis informaciét joval gyorsabban fogja fel, azonban a
szébeli tajékoztatds alkalmas arra, hogy az indikatorokra ira-
nyitsa a figyelmet.

Az automatikus beszédfelismerés alapjai

A beszédszintézis széles kor(i alkalmazéasaval szemben a gépi
beszédfelismerés a tébbévi intenziv kutaté-fejleszt6 munka
ellenére is csak szerény eredményeket tud felmutatni. Beszéd-
felismerés soran alapvet6 problémat a beszéd szemantikai-
szintaktikai Osszetettsége és az egyes emberekre jellemzd
egyéni beszédjegyek (hangsuly, artikulacié, hanghordozas)
jelentenek. A beszédfelismerés folyamatat tovabb neheziti a
repll6gép-vezetd stresszhatasok és tllterhelés altal kivaltott,
elére nem lathaté6 hangmagassag-valtozasa is.

Napjainkban az alkalmazott beszédfelismerd rendszerek
egész szavak alapjan mikddnek, azaz a legkisebb felismerési
egység a szb. A felismerés soran az ismeretlen hangmintat a
memoéridban tarolt referencia-mintdkkal hasonlitjdk 6ssze.
A referencia-mintdk tanulasi folyamat soran jonnek létre,
amikor minden felismerend6 sz6t a rendszer szamara néhany-
szor be kell mondani. Az ismétlésekre a szavak nem egyforma
kiejtése miatt van sziikség. Az ismétlések sulyozott atlaga szol-
gél a referencia-mintak képzése alapjaul. A 6. abra az angol
three (harom) szé frekvencia-spektogramjat mutatja.

A tanulasi folyamat sordn 10 ms-os szeletekre bontjak, eze-
ket savsz(ir6vel feldolgozva jon létre a széra jellemz6 és digita-
lis forméban tarolhaté minta. Az ismeretlen szé azonositasa
lényegét tekintve dinamikus programozéassal megvalositott
jelosztalyozas. A felismerend6 sz6 kezdetének és végének
meghatarozasa utan egy el6feldolgozasi fazisban kilénb6z6
normalasok térténnek, hogy az ejtésvaltozatok sokféleségének
hataséat valamennyire redukaljak. Ezutan az ismeretlen, oszta-
lyozand6é mintat az id6tengely mentén leképezik a referencia-
mintakra. azaz az ismeretlen szeleteket dsszehasonlitjgk a
referencia-szeletekkel, mindaddig, amig a megfeleltetés opti-



malis nem lesz. A két minta hasonlésagara vonatkoz6 dontés
(akiejtett szo6 felismerése) statisztikai dontéselméleti kritériumok
alapjan torténik. A 7. abra két frekvenciaspektogram dsszeha-
sonlitdsdnak eredményét mutatja. Az idedlis, lineérist6l valé
eltérés a referencia- és az ismeretlen hangminta kézoétti ki-
I6nbséget jelzi.

Az egyes szavakat felismeré rendszerek igazan megbizhat6an
csak beszélofiiggéen miikodnek, tehat akkor, ha a referencia-
szavak és a felismerni kivant szavak kiejtdje ugyanaz a személy.
Kisebb székincs (200-500 sz6) esetében laboratériumi koril-
mények kdzott 99% feletti helyes felismerést értek el. Beszél6-
fuggetlen rendszereknél a felismerési hanyad jéval alacsonyabb.
Hasonl6 problémék adédnak magas zajszinteknél. Illyen szem-
pontb6él a helikopterek kedvezébb lehet6séget nyujtanak
beszédfelismerd rendszerek telepitésére, mivel zajspektrumuk
jellemz6i és periodicitisa miatt konnyebben sz(irhet6. Az el-
gondolasok alapjan ilyen rendszereket a hlradéberendezések,
a navigaciés és a fegyverrendszerek allapotara vonatkozé
jelzéseket kidolgoz6, valamint a repll6gép berendezéseinek
tizemallapotat figyel6 rendszerek szamara fejlesztenek ki.

Magasabb fejlettségi szintet jelentenek a kapcsoltszavas
beszédfelismer6 rendszerek, melyek azonban még nem alkal-
masak a folyamatos beszéd megértésére. M(ikodési elvilk meg-
egyezik az izolaltszavas felismer6kével, azzal a kilénbséggel,
hogy memoridjuk el6zetesen meghatarozott szésorok mintait
tartalmazza. A kapcsoltszavas beszédfelismeréknél a tanul6-
eljaras milyensége donté a rendszer minéségére (pl. a referen-
ciamintaba be kell dolgozni az adott sz6 kulonb6z6 kiejtési
modjait sz6csoportok elején, kdzepén és végén.)

A gépi beszédfelismerés teriiletén a végsé cél olyan rend-
szer létrehozdsa, amely teljesit6képessége megkozeliti az
emberét. A folyamatos beszédet megérté rendszerek mar nem
mikoddhetnek egész szavak felismerése alapjan, mivel nagy a
szokincs, fontos a mondatok szintaktikai-szemantikai szerke-
zete, a szavak kevésbé tisztdn és folyamatosan ejtjuk ki.
Ezért afelismerés alapelemeiként hangokat vagy hangkapcsola-
tokat alkalmaznak, és a felismerést tobb, hierarchikus lépés-
ben hajtjak végre (8. abra).

A jelosztalyozas széhipotézisek felallitdsaval fejez6dik be,

melyek fonetikai és szemantikai feldolgozasi lépcs6kben
kertlnek tovabbi elemzésre.

Beszédfelismerd rendszerek alkalmazasa repulégépe-
ken

Harci repulégépek fedélzetén az emberi beszéd gépi felisme-
rése még nem honosodott meg, habar intenziv kisérletek foly-
nak ez irAnyban. Szakért6k véleménye szerint elterjedése az
0j generaciés repul6égépek megjelenésével egy idében, az
1990-es években varhaté. Tekintsiik at réviden az eddig elért
eredményeket!

A francia Crouzet cég az els6k kozott kezdett kisérleteket
Eurépdban az ember-gép parbeszédet megvalésitd fedélzeti

1. tablazat

A replil6gép-vezetd reakcidideje (s)
L vizudlis informéacié beszédinformacio
Repllési szakasz
koze- kozé-
min.  pes max. min. pes max.

Felszallas 18 238 2788 28 29 58
Utazéreplilés 1.8 71 574 18 28 4,6 !
Felh&attorés 1.8 67,2 7624 21 29 49
Kis magassagu

repilés 1.8 1283 6221 18 30 6,6

9. dbra: Crouzet beszédfelismerd berendezés a Mirage 3R
repulégépen

hitelesité6  beallitd kérzet- préoba- repulések szoma

repulések repulések berepulés  repilések

10. abra: Széfelismerések eredménye kiilonb6z6 berepilési
szakaszokban
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rendszerekkel. A laboratériumi munkak 1978-ban kezd&dtek,
az els6é egyes szavakat felismer6 berendezés repllési prébai
1982-ben torténtek Mirage-3R vadaszgép, majd késbbb
SA-300 Puma helikopter fedélzetén (9. abra). A kisérletek azt
mutattdk, hogy a rendszer teljesit6képességét alapveten a
pilétafilke zajai (repulési és hajtom(izajok, kiima- és oxigén-
berendezések zajai, a repll6gép-vezetd lélegzése), valamint
nagy tulterhelése soran az oxigénmaszk és a mikrofon elcsu-
szésa, tovabba a repilégép-vezetd hangképzé szerveinek
megvaltozott miikédése korlatozza. A kisérleteket 5 g tulter-
helésig végezve repul6gépen 95%, helikopteren 97% helyes
szofelismerést értek el. A 10. abra kiilénb6z6 berepulési szaka-
szokban elért felismerési eredményeket mutat. A kisérletek
soran arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy beszédfelismer6
rendszer csak egy specidlisan erre a célra kialakitott fulkében
mikddhet optimdlisan. Jelent6sen sziikséges a fiilke zajszint-
jét csokkenteni, aminek alapvet§ oka nem a zavarszint mérsék-
lésében keresendS, hanem abban, hogy a repilégép-vezetd
természetes beszédmintajat meghamisitva megprébalja talki-
abalni a kornyezeti zajt. A felismert szavak visszajelzése
beszédszintetizatorral, vagy indikatorokra Kiirt széveggel tor-
ténhet.

A Crouzet cég 200 sz6 memobriatartalommal rendelkezé,
kapcsolatszavas beszédfelismer§ berendezésének vizsgalatat a
Mirage-2000 szimulatoraval kezdték, és a Rafale vadaszgép
fedélzetén 1988-ra tervezték az elsé repilési prébakat.

Az angol véllalatok (Logica U. K. Ltd, Smith Industries,
Marconi) szintén tal vannak a kezdeti kutatdsokon. A Marconi
SR 128 tipusu, beszédfelismerd berendezéssel négy éve végez-
nek repulési prébakat (11. dbra). A hangvezérlést a navigacios
display és a robotpiléta izemmédjainak bedllitdsara, tovabba
a hirkoézl6 rendszer hangolasara (frekvenciavaltasra) alkal-
maztdk. A Wesex helikopteren a tébbcéld fedélzeti indikator
vezérlését lehetévé tév6 beszédfelismer6 berendezést beszéd-
szintetizatorral egyitt alkalmaztdk. Utébbi a veszélyes lizem-
modok kozlését és a felismert szavak visszajelzését végezte.
A rendszer elénye f6leg kis magassagon végrehajtott repilési
manéverek soran mutatkozott meg. 1987-ben kerilt sor a
Tornado replil6gép Marconi gyartmanyd, 640 szé kapacitasu,
folyamatos beszédfelismerést lehetévé tév6é berendezésének
laboratériumi prébaira. A repulési kisérleteket 1988-ra tervez-
ték, bdvitett, 1000 szavas memoriaval.

fel-ésleszallas
hirkozlés m m

navigacio

I 1Irg. vezetés

I/I fegyverzet

miszerek 1
hirkozlés
navigaao 1 .

$ rg. vezetés

1 fegyverzet
X miszerek 1

atrepulés

Az Egyesillt Allamok légierejében a beszédfelismerd rendsze-
rek elterjedése a Korszer(i Vadaszrepiil6gép Technikai Integ-
raciés (Advanced fighter Techonology /ntegration - AFTI) és
a Konnyl Kisérleti Helikopter (Light /helicopter Experimental
- LHX) programok keretében a kdvetkez§ évtized elején varhaté
(az (rsiklon azonban mar rendszeresitésre keriilt ilyen beszéd-
felismer6 berendezés).

A fejlesztés soran az elmdult években a Lear Sigler, Texas
Instruments, General Dynamics termékeit hasznaltak (12. abra).
A laboratériumi prébakon, szimulalt repulégép-kornyezetben
90-95%-0s széfelismerést értek el. AFTIIF-16 repilégép fedél-
zetén végzett kisérletek soran 5 g tdlterhelésig nagyon kis-
mértékd, 7 g felett jelentds teljesitménycsokkenés jott Iétre.
A beszédfelismer6 rendszer kizarasi képességgel rendelkezik,
ennek kovetkeztében afélreértheté szavakat addig nem fogadja
el, amig a fedélzeti szamitégép nem azonositja egyértelm(ien a
kimondott sz6t. igy el6fordulhat, hogy a parancsokat két-ha-
romszor is meg kell ismételni. A fulhallgatén keresztil érkezé,
beszédszintetizator altal el6allitott kozléseket a repulégép-
vezetd§ megszakithatja, tordlheti, megismételtetheti vagy
Gjra kérheti.

A beszédfelismerd rendszerek alkalmazésanak fontos eleme
a szbbeli utasitas helyes megértésének még a végrehajtas el6tt
torténd visszajelzése a repulégép-vezet§ szaméra. Vizudlis
visszajelzésre alfanumerikus plazma-, folyadékkristaly- vagy
katédsugarcséves kijelz6ket hasznalnak. Ezaltal azonban
igénybe veszik a repllégép-vezeté vizualis felvevéképességét,
amit tulajdonképpen el kellene kerilni. Az akusztikus vissza-
jelzés esetében afedélzeti szamitégép értelmezi a szébeli utasi-
tast, majd beszédszintetizator allitja el§ Ujra megerdsités célja-
bél. A médszer elénye a j6 felismerhet6ség, hatranya az egy-
szeri visszajelzés és az, hogy a radidkapcsolat megszakithatja.

Osszefoglalas

A korszer(i harci repul6gépeken a személyzet fizikai, vizudlis
és manualis megterhelése egyre nagyobb. A beszéddel térténé
informaciokozlés és parancsbevitel lehetéséget ad a repulégép-
vezet§ terhelésének mérséklésére, ezéltal nagyobb figyelmet
fordithat a konkrét repllési helyzetre. A 13. abra a repiil6gép-
vezet6 terhelési aranyait mutatja afedélzeti rendszerek kezelése

repiulési maod

kismaqass. rep

12. dbramA repll6gép-vezetd terhelési ardnyai kiillonb6z6 repilési médokon, hanggal térténé vezérlés alkalmazasaval és anélkil
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soran, kulénboz6 repilési modok esetében. Mig a fedélzeti
beszédszintetizatorok széleskorlien elterjedtek, addig a nap-
jainkban hasznalatos, vagy fejlesztés alatt all6 beszédfelismerd
rendszerek csak el6futarai egy olyan eljarasnak, mely
torténete az elmult években kezdddott, de a sziikségszeril fej-
lesztési perspektivat jelenti.

Felhasznalt irodalom
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konyvszemle

LugosiJézsef - TemesvaryFerenc

A szerz6k a magyar hadtorténet egyik legfontosabb kézifegyve-
rét, a kardot, egy szép kialakitasu, diszes albumban mutat-
jak be.

A m(iben az elmult évszazadokat idézik Ggy, hogy kdzben
a jelennek szélnak. A kardot nem mint az er6szak eszkdzét,
hanem mint az emberi szellem és tevékenység hordozéjat adjak
kozre. Az elmdlt id6k fegyver- és kincstaraiba nyujtanak be-
tekintést, mégpedig oly médon, ahogyan soha egyetlen kialli-
tdson sem valhat val6sagga.

A szerz6k el6szor e valtozatos fegyverfajta izgalmas torténe-
tét rajzoljdk meg. Ennek sordn megismerhetjiik a honfoglalé
magyarok szablyajanak eredetét, fejlédését, valamint azokat
a kardokat, amelyeket torténelmiinkben a magyar fegyverm(ve-
sek és otvosmiivészek alakitottak. Ezek sorat gazdagitjak a
magyarok zsoldjaban lév6 harcosok fegyverei: az egyenes pen-
géjl kardok, a pallosok, a hegyestérok és a karabella.

A kardok torténetében kulon fejezet illeti meg a dlszkardokat,
amelyek egyenként is 6tvésmiivészeti remekek. A szerzék ki-
tin6en jellemzik a kilonféle kardfajtakat. Hasznélatukat, erede-
tuket cfmerképekkel, miniatarakkal, kédexek rajzaival bizonyit-
jak, korabeli szemtanlk, szokasok felelevenitésével szinesitik.

A m(ibél a magyar fegyvermiivesség fejlédése, kardgyartas
sem marad ki. A Rakoczi-szabadsagharc kardgyartasarél szélé
fejezetrész, a csiszarbélyegek, jeldlések, feliratok bemutatasa
szintén sok Uj, érdekes ténnyel szolgal.

A fegyvertorténeti részt a karddiszltés formainak - a tausi-
rozasnak, a miellonak, a zomancozasnak stb. - leirdsa, és az
egységesitett kardok tdrténetének a kdzreadasa teszi teljessé.
Kulon fejezet ismerteti a gyalogsagi, a tuzérségi, valamint a
m(iszaki csapatok kardjait. A magyar hadseregben - el6szér
1746-ban, a sajkas zaszldaljaknal rendszeresitett kardot kove-
téen - egymas utan jelentek meg a szabvanyositott kardok.

Kardok

A kuloénféle, érdekes kardtfpus megismerése utan jutunk el
napjainkig, amikor a kard mar nem fegyver, hanem katonai
szimbd6lum - Unnepélyes alkalmakkor - a katona kezében.

A kardok térténete utan a konyv tébb szaz szines és fekete-
fehér fénykép segitségével viszi el az olvasoét a kardok vilagaba.
A fényképek bemutatasaval valésaggd valnak a leirtak,
ugyanakkor a legérdekesebb, legszebb kardok oly részletei
is lathatéva valnak, amelyek megtekintésére csak kézbe-
vétellel lenne lehet6ség.

Megcsodalhatjuk I. Rakdczi Gyorgy erdélyi fejedelem 164
korallal diszitett szablyajat, amelyet 1849-ben a magyar nék
megvasaroltak, és Bem Jo6zsefnek ajandékoztak. Lathatjuk
Ulaszl6, Hunyadi Matyas, Kinizsi Pal, Zrinyi Miklés, Hadik
Andras, Bethlen Ferenc, Petéfi Sandor, Klapka Gyoérgy, Szé-
chényi Ferenc, Kossuth Lajos, Wesselényi Miklés, Liszt Ferenc
kardjat éppugy, mint a neves fegyvergyijteményekbe tartoz6
szebbnél szebb darabokat - eljutva napjainkig, a Magyar Nép-
hadsereg diszkardjaig.

A fenti felsorolas természetesen csak toredékét teszi ki az
albumban tanulmanyozhaté kardoknak.

A m(ivet gazdag katal6gusrész teszi telijessé. A kardok szak-
szer(i, lényegre toré leirdsa a hadtorténelem, a fegyvertorténet,
a kardok irant jobban érdekl6dék, valamint a fegyvergydijt6k
és a szakemberek igényeit is kielégitik. Segitségukkel sok -
gyakran még a képeken sem felfedezhetd - részlet valik is-
mertté, a gy(jtéknek pedig egy-egy kard szakszerli meghataro-
zaséhoz is nagy segitséget nyuijt. ’

Ugyanakkor, aki a torténelem évszazadait, vagy egyszerien
a szépet keresi, a valogatott anyagbdél az is gazdagon merithet.

Dr. Bombay Laszl6
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nemzetk®zi haditechnikail szemle

Carlucci eés a szovjet haditechnika

Mint ismeretes, Carlucci, az Egyesiilt Allamok nemzetvédelmi
minisztere 1988 augusztusaban latogatast tett a Szovjetunio-
ban, ahol a kétoldalt - katonai témakat érint6 - targyalasok
mellett - vendéglatéi korabban elképzelhetetlen programokat
szerveztek szamara. Tették ezt annak ellenére, hogy a minisz-
ter kifejtette: ,...a Szovjetunié védelmi célokat hangoztat, de
fegyverzetét, harckocsizbalakulatait és tiizérségét tamadéd
méretekben tartja fenn és fejleszti." Ugyanakkor az Egyesiilt
Allamok hatalmas légierejét és haditengerészetét kifejezetten
védelmi er6ként tluntette fel és fenntartasuk sziikségességét
- Egyesiilt Allamok féldrajzi helyzetébél eredéen - geohadéa-
szati okokkal indokolta. Ugyanezzel a ,védelmi sziikséglettel"
indokolta a hadéaszati rakéték fejlesztésének programjat is.
Hasonl6 a helyzet az amerikai ,hadaszati-védelmi kezdemé-
nyezéssel'. A miniszter szerint az ,tisztan és szorosan vett
védelmi rendszer, amely nem fenyegeti sem a Szovjetuni6t,
sem mas orszagokat".

Az ellentmondasok a fenti érvelésben szemmel lathatéak, a
szovjet vélemények pedig ismertek. Egyben a szovjet nyitast
reprezentalja, hogy a vendéglaték bemutattdk neki és kisére-
tének a szovjet haditechnika néhany, az Egyesiilt Allamok
szamara neuralgikusnak mondott eszkézét, a nyugaton Black-
jack fed6névre keresztelt Gj hadaszati bombazét, az 11-76
utasszallitd repulégépbdl kifejlesztett légi utantolté repll6-
gépet, a MiG-29 tipusu, korszer(i vadaszrepilégépet és fegy-
verzetét, a Mi-26 tipusi katonai helikoptert. Vendégul lattak
Szevasztopolban, a Fekete-rengeri Flotta f6parancsnoksagan,
ahol lehet6sége nyilt néhany korszerli hadihajé megtekinté-
sére is. Mas szavakkal: a miniszter és tdlnyoméan katonai
szakért6kbdl allo kisérete ragyogd ,felderitési lehet6ségeket”
kapott. A nyugati katonai szaksajtonak azéta is vissza-vissza-
téré témaja a latogatds. A megjelent cikkek alapjan most mi is
réviden ismertetiink néhany korszer(, szovjet haditechnikai
eszkozt.

A Blackjack hadaszati bombazé
Az amerikai felderit6 mesterséges holdak informéaciéi alapjan

mar az évtized forduléja 6ta ismert volt, hogy a Szovjetuni6-
ban - az elavult bombazé repllégépek poétlasara - Gj gép-

%

tipus fejlesztése folyik. Ezzel a géppel ,talalkoztak" most az
amerikai szakért6k miniszteriik szovjetunidbeli latogatasa so-
ran, a Moszkva kornyéki Kubinka légibazison. Az elsé benyo-
masuk az volt, hogy a gép tobb lényeges tulajdonsagat ille-
téen eltér attél, amit a ,felderit6k" tudtak, vagy sejtettek. Ami
eddig a nyugati katonai sajtbban és a szovjet televiziéban
megjelent (az utébbi ugyanis kdzvetitette a miniszteri latoga-
tast), az a kovetkez6:

A gép kivalé aerodinamikai kialakitassal rendelkezik, amely
nemcsak a nagy (2 M vagy tobb) sebességet segiti el§, hanem
a lokatorokkal valé felderités soran a hatasos visszaver6 felu-
letét is nagysagrendekkel csokkenti. ,A gép majdnem stealth
bombéazé - mondta egy szakérnd, és itt valészinlileg nemcsak
a lekerekitett formakra, hanem a széles korben alkalmazott
kompozitanyagokra is gondolt. (Ez utébbiak részaranyat
30%-ra becsiilik.) A szarnyak nyilazasi szége 20°-65° kozott
véltoztathat. Es ami érdekesebb: a szakért6k gy lattak a
gépet, hogy az - méreteit tekintve - 20%-kal nagyobb, mint
az amerikai B-1B tipus. Sebességét nagy magassagban 2 M-re,
terepkdvetd repulésnél 0,9 M-re becstulik, hatésugara pedig
eléri a 7300 km-t. A gép - a szakért6k szerint - 4 db teljesen
U] fejlesztést, korszerd hajtom(ivel rendelkezik.

F6 fegyverzete - ez méar a szovjet tajékoztatashél szarmazé
konkrét adat —12 db AS-15 tipusd, 3000 km hatétavolsagu,
atomrobbanéfejjel szerelt robotrepi'6égép, vagy ugyancsak
12 db, fejlesztés alatt all6 AS-X-19 tipusd, atomtoltet(i rakéta
agép torzsében két forgdédobon hatosaval elhelyezve, és ,meg
nem hatarozott" mennyiségl gravitaci6s atombomba. (Az
AS-X19 rakéta szuperszonikus sebesség(.)

Amellett, hogy nyugatiak el6szor lattak a gépet kozelrdl,
az igazi meglepetés még ezutdn kdvetkezett. A miniszternek
megengedték, hogy belljon a pilétafilkébe. Bar a nem szak-
ember miniszter az egyes rendszereket nem is tudta - sajat
bevallasa szerint sem - egymastél megkilonboztetni, elmon-
dasa alapjan a szakért6k az alabbi fontos megallapitasokra
kovetkeztettek:

- a bels6 szamozas alapjan val6szindsitik, hogy a bemuta-
tott példany a tizenkettedik, tehat a gép korlatozott példany-
szamban mar rendszerben all;

- a mlszerezettség viszonylag egyszer(i, ami igen korszer(
fedélzeti elektronikara utal;

1 abra: A bemutatott Tu-160 jell bombazégép a 12. gyartott példany volt

18 HADITECHNIKA 19892



- a gépen - egy erre a célra kialakitott konzolon - tobb-
feladatu display-ek vannak, ami a gép kiszolgalasat nagymér-
tékben leegyszer(siti;

- az els6 és masodpiléta altal kezelt szervek és kormanyok
inkabb egy korszer(i vadaszgépre emlékeztetnek, mint a hagyo-
manyos (amerikai) értelemben vett bombazoéra, igy jobbnak
tartjak a mandverez6képességet és az ember-gép kapcsolatot;

- szukséghelyzetben a személyzetet egyéni katapultok men-
tik;

- a meghosszabbitott orr-rész korszer(i lokatorra utal, egy-
ben kivald kilatast nyujt a kabinbaél;

- a gép hossza 177 lab (kb. 54 m), fesztavolsaga
(,nyitott" szarnyakkal) 180 lab (kb. 55,5 m).

Az 1+78 tipusu, légi utantolté repulégép

A kubinkai bemutaté masik sztarja az 1/-76 tipust utasszallitd
bazisan kialakitott - NATO-kédnevén Midas - tipusu légi
utantdlté repll6gép volt, amelynek jelzése 11-78.

A miniszteri latogatds kapcsan a nyugati katonai sajté
tudni véli, hogy a gépet az 1970-es évek kozepén kezdték
fejleszteni, és az elavuléban 1év6é - hasonlé feladatt M—4
(Bison) tipust gépek felvaltasara szantdk. Rendszeresitése
allitolag 1987-ben kezd&dott és a hadaszati bombazdék mellett
a harcaszati repil6gépek légi utantoltésére is széleskorlien
alkalmazzak.

A gép fontosabb adatai:

- szamyak fesztavolsaga 50,5 m
- torzs hossza 46,9 m
- magassaga 14,76 m
—max. hasznos terhelése 40 t
- max. felszall6tomege 170 t
- utazdésebessége 750 km/h
- max. sebessége 850 km/h
- szolgélati magassaga 9000-12 000 m
—felszallasi uthossz 850 m
- leszéllasi uthossz 450 m
- névleges hatétavolsaga 5 000 km
- hatétavolsaga tiizel6anyag-

tartalékkal 6 700 km

A tizel6anyag-utantdlté rendszerrél a jelenlévé amerikai szak-
ért6k annyit tudtak megallapitani, hogy az ,némileg eltér az
amerikai rendszerektdl".

A latogatds kapcsan a nyugati szaksajté adatokat kdzolt a
Mi-26 tipust helikopterrél és a MiG-29 tipust vadaszgéprél
s, melyekrél korabbi szamainkban részletesen irtunk.

2. abra: Carlucci és kisérete beszall a bombazégépbe

3. dbra: Egy Blackjack modell, amely korabbiadatok alapjan

készult

4. abra: A bemutatott Mi-26 nehéz szallltéhelikopter kato-

nai szinekben

5. dbra: A Mi-26 itt polgarijelzéssel

6. dbra: Az 118 (Midas koédnev() tartalyrepulégép
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A SZLAVA osztalyu cirkalé

A szevasztopoli flottaparancsnoksag kikotéjében alkalma volt
az amerikai vendégeknek egy korszer(i - SZLAVA osztalyu -
rakétas cirkalé megtekintésére is.
Ennek fontosabb adatai a kévetkezdk:
- méretei 187X20X7,6 m
- vizkiszoritasa 10500 t
- felszin-felszin osztalya rakétak:
16 indit6 SS-N-12 tipusu,
felszin-leveg6 osztalyu rakétak:
8 indit6, SA-N-6 tipus, 64 db rakétaval
2 indit6, SA-N-4 tipus, 40 db rakétaval
- gépagyu, loveg 2db130mm-es
6 db 30 mm-es
- tengeralattjar6-elharlt6 fegyverek:
2 db RBU 6000
8 db 533 mm-es torpe-

décsé
- sebessége 34 csomé
- személyzet kb. 600 f&
- helikopter 1 db

Nyugati forrasok tudni vélik, hogy a szovjet flotta 0sszesen
harom, ebbe az osztalyba tartozé cirkaléval rendelkezik.

A hajékat 1982-ben, 1986-ban és 1987-ben allitottak rend-
szerbe.

Felhasznalt irodalom

Jane's Defence Weekly, 1988. augusztus 13.

Aviation Week and Space Technology, 1988. augusztus 15.
Jane's Fighting Ships, 1987-88.

Jane's Weapon Systems, 1987-88.

9. abra: A MiG-29 fegyverzete 4 db AA-8 (Alamo) és 11. 4bra: A meglatogatott SZLAVA rakétas cirkalé elhagyja
2 db AA-10 (Aphid kédnevi) leveg6-leveg6 rakéta a kikotét

10. dbra: A SZLAVA cirkal6é egy korabbiképe
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A Type 88 harckocsi

A dél-koreai kormany 1980-ban megbizast adott az amerikai
General Dynamics hadiipari vallalatnak, hogy fejlesszen ki egy,
a dél-koreai szarazfoldi hader6 pancéloscsapatai kilonleges
igényeinek megfeleld, Gj, korszer(i harckocsitipust. A megren-
del6 vélasztasa azért esett a fenti, amerikai hadiipari vallalatra,
mert ebben az id6szakban a General Dynamics mar jelent6s
sikereket ért el az amerikai szarazfoldi hader6 részére - a 70-es
éves masodik felében kifejlesztett - M | harckocsi gyartasaban.
Ezenkivill jelentds szerepet jatszott az is, hogy az amerikai és
dél-koreai hadiipari egyuttmi{ikddés évtizedek 6ta jelentds,
tovabba, hogy az éazsiai orszag terilletén amerikai csapatok
alloméasoznak. Ez utébbi tény valdsziniileg jelentésen befo-
lyasolhatta a dél-koreai kormany dontését, mert egy térség-
beli fegyveres konfliktus esetén a két orszdg szarazféldi er6i-
nek pancéloscsapatai részére gyakorlatilag hasonlé harcaszati-
technikai paraméterekkel és sok csereszabatos részegységgel,
alkatrésszel rendelkezd, korszer(i harckocsitipus fog rendelke-
zésre allni, jelent6ésen megkonnyitve az egyuttmikddést, a
kiszolgalast és a hadtaputanpétlast.

A Téavol-Keleten egyre jelent6sebb gazdasagi, politikai és
katonai szerepet jatszo, ipari hatalomma valt Koreai Koztarsa-
sag gyakorlati okok miatt ugyan nem vallalta egy korszer(
harckocsi fejlesztését, de vallalkozott arra, hogy az amerikaiak
altal kifejlesztett tipust, a legkorszer(ibb gyartéberendezések-
kel, sorozatban gyartsa.

A megkotott szerz6dés alapjan a fejleszt6k 1983 elején
adtédk at az elsé prototipust a megrendel6knek. Ez a kisérleti
példany els6sorban a harckocsi mozgékonysaganak, mané-
verez6- és terepjar6 képességének a kiprébalasara szolgalt.
A kisérleteket - az amerikai és dél-koreai szakemberek k6z6-
sen - az egyeslult dllamokbeli aberdeeni gyakorlétéren végez-
ték el. Ezt a prototipust a kisérletek és a mérések konnyitése
céljabdl csak ideiglenes - a mérémliszereket tartalmazé6 —
toronnyal szerelték fel. A kisérletek j6 eredménnyel zarultak.

1983 decemberében elkésziilt a masodik —teljes felszerelt-
ségO toronnyal épitett - prototipus is. Ennek a legfontosabb
rendeltetése a fegyverzet, a tlizvezet6 berendezés, a hiradé-
eszkdzok, valamint mas elektromos és elektrooptikai felsze-
relések teljes kor( tesztelése volt. A méréseket 1984. februar-
tél kezd6dben szintén az aberdeeni gyakorlétéren végezték.
A berendezéseket egyszer(i és bonyolult viszonyok ko6zott,
valamennyi napszakban alaposan kiprébaltak.

A tesztelés befejezése utan az Uj harckocsi a K-1 tipusjel-
zést, valamint a ROKIT nevet kapta. (HOKIT = Republic of
Korea /ndigenous Tank = a Koreai Koéztarsasag hazai harc-
kocsija.) A K-1 harckocsi kisérleti gyartasat 1985-ben kezd-
ték meg a dél-koreai Hyundai Mdivek hadiipari Gzemében.
A kisérleti gyartast kdvet6en, 1986-ban csapatprobara keril-
tek a harckocsik, és annak sikeres befejezése utan rendszere-
sitették azokat a dél-koreai szarazfoldi csapatok pancélos-
zéaszlbaljaindl. A rendszeresitést kovet6en, az (j harckocsi a
Type 88 jelet kapta.

A sorozatgyartast 1987 elején kezdték meg. Az els6 soro-
zatban gyartott, mintegy szaz harckocsit 1987 szeptemberé-
ben allitottdk szolgélatba a pancéloszaszléaljaknal. A kovet-
kezd években osszesen 700 harckocsi gyartasat tervezik a
dél-koreai pancéloscsapatok részére, de mar megkezdték az
export lehetéségének felkutatasat is. Els6sorban a harmadik
vildg orszagaiban szeretnének néhany szaz korszer(i harckocsit
eladni, fokozva ezzel a gyartas jovedelmez6ségét.

A dél-koreaiak mar a fejlesztés megkezdése 6ta torekedtek
a gyartas beindulasa utani exportra. Ez a torekvésik bearnyé-

kolta a kulénben jonak mondhaté amerikai-dél koreai hadi-
ipari egyuttm(kodést, mert az amerikaiak nem engedélyezték,
hogy a harckocsiba a sorozatgyartas soran beépitésre tervezett
legfontosabb f6darabok és részegységek mas orszagok birto-
kaba keriljenek. Az amerikai tiltdsnak megfeleléen, a sorozat-
ban gyartott harckocsikba nyugat-német motort, nyomaték-
valtét és francia tlizvezetd rendszert épitenek be.

Jollehet a Type 88 harckocsi alapvetéen az amerikai M1
alapjan lett kifejlesztve, mégis néhany, a dél-koreai igények-
hez és viszonyokhoz igazitott sajatossaga van. llyenek példaul:

- a kisebb tomege lehetévé teszi a térségbeli utakon és
hidakon valé mozgast, a gyors manévereket;

- a csokkentett méretei egyrészt megfelelnek a Koreai-fél-
sziget topografiai sajatossagai (hegyes-dombos vidék) Aaltal

1. abra: A Type 88 nagyon hasonlit az M1 harckocsira

2. 4bra: A harckocsibelseje a tlizvezet§, a toronyforgaté és
lovegmozgaté berendezéssel
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3. dbra: A harckocsi ZF LSG 3000 automata nyomaték-
valtéjanak metszete

tdmasztott kdvetelményeknek, méasrészt az alacsony termet
koreai katonak kisebb hellyel is beérik a kiszolgalas soran.

A Type 88 harckocsi a hagyomanyos épitési elvek szerint
készil. Ennek megfeleléen a vezet6tér a kezel6szervekkel, a
mérémiszerekkel a pancéltest mells§ részében, a kizdétér
kozepén, a motor- és erdatviteli tér pedig hatul helyezkedik el.
A harckocsi réteges pancélbél késziil, melyet az Egyesiilt Alla-
mokban gyartanak. A réteges pancélzat megfelel6 védelmet
ad mind a kinetikai energiaju, mind a kumulativ hatast pancél-
toré granatok athatolasa ellen. A pancéltest és atorony pancél-
lemezeinek dontésével is novelték a harckocsi ballisztikai
védelmét. A harckocsi kezel6személyzete négy f6: a parancs-
nok, az irdnyzé, a tolt6kezeld és a harcjarm(ivezetd.

A harcjarm(i vezet6je a pancéltestben eldl, a bal oldalon
helyezkedik el. Nappali vezetéskor a terep megfigyelésére
harom normal periszkép szolgél, amelyek kozil a kdzéps6
helyére lehet beszerelni az éjszakai vezetéshez szikséges, a
fényerésités elvén miikodé éjjellatd berendezést. A harcjarmd
parancsnoka atoronyban jobboldalt, az iranyz6 pedig el6tte Ul.
A tolt6kezeld atoronyban, baloldalt helyezkedik el.

A parancsnok részére a frandTa SFIM cég Aaltal gyartott
VSS80-13 tipusu, két sikban stabilizalt, s6tétben is hasznal-
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A Type 88 harckocsi fontosabb

harcaszati-technikai adatai

Megnevezés

Kezel6személyzete

Harci tdmege
Teljesitmény-témeg viszony
Max. sebessége - Uton

- terepen
Max. hatétavolsaga - Gton
- terepen

Tuzel6anyag-javadalmazasa
Emelked6lekiizd6 képessége
Lépcsélekiizd6é képessége
Arokéathidalé képessége
Gazléképessége - elbkészités nélkil
- el6készitéssel

Motor teljesitménye

elrendezése

jellemzé6i

F6 fegyvere
L6szer-javadalmazasa
Kiegészitd fegyverzete

L6szer-javadalmazasa

Pancélzata
Ejiellaté berendezés

ABV védbfelszerelése

Mérték-

egység

db-mm
db
db-mm

Adatok

4
51,0
17,55
65
40
500
400
kb. 1000
60
1,0
2,74
1,2
4,0
895
V-8
vegyes Uze-
m
folyadék-
hlitéses
1-105 A&gyu
47
1-12,7 lég-
védelmi gpu.
2-7,62 gpu.
2000-
12,7 mm
8600-
7,62 mm
réteges
passziv
infravoros
van



hat6é iranyz6 tavcsovet épitettek be, amellyel haromszoros és
tizszeres nagyitas érhet6 el. A stabilizalt iranyzéberendezés is
haromszoros és nyolcszoros nagyitast tesz lehetévé. Mindkét
irdnyzéberendezés a szamitdgépes, lézertavmérével felszerelt
tlizvezetd berendezés része. A parancsnokot prioritas illeti meg
a cél kivalasztasaban és lekiizdésében, azaz egy gomb meg-
nyomasaval atveheti a felderitett célt az iranyzétél, megaka-
dalyozhatja a lovés leadasat az agyuaval. Ekézben az iranyzé
Gjabb cél felderitésével foglalkozhat. A szamitégép a kanadai
Computing Devices Company terméke. Az elektrohidraulikus
toronyforgaté-lévegmozgatd berendezés hasonlé az amerikai
M | harckocsiéhoz, de azt a mar ismertetett okok miatt atala-
kitottak. Sziikség esetén kézzel is mikddtethetd.

A harckocsit az amerikai M68A1 tipust, 105 mm-es, huza-
golt csovi agyuval szerelték fel. Lészer-javadalmazasa 47 k-
I6nféle I6szer, koztukAPFSDS (Armour Piercing Pin Stabilized
Discarding Sabot = pancéltors, levalékopenyes (rméret alatti
nylliovedék) tipusu pancéltéré nylllovedékek. A harckocsiagyu
irdnyzéasi lehet6sége fiiggélegesen -10°-tél +20°, vizszintesen
- a korbeforgathat6 torony kovetkeztében -360° lehet.

Kiegészit6 fegyverzete harom kilénboz6é rendeltetésli gép-
puskabol és 2X6 kddgranatvet6bdl all. Ez a tény is megfelel
egy lehetséges térségbeli fegyveres konfliktus sajatossagainak,
ugyanis a harckocsi az atszegdelt terepen gyakran talalkozhat
gyalogos er6kkel, vagy tdmadhatjak kis magassagban repuld
|égi eszkozok, amelyek ellen a harckocsiagyu kevésbé hatasos
fegyver. A harom géppuska kozil az egyik egy M60 tipusu,
7,62 mm-es, a harckocsiagylval parhuzamositott. Kezel6je a
parancsnok vagy az iranyz6 (aki éppen az agyut kezeli.)
L6szer-javadalmazasa 5400 db acélmagvas és 1800 db nyom-
jelz6. A masik M60 tipusu, 7,62 mm-es géppuskat a tolt6-
kezel6 kezelheti, mert az 6 buvonyilasa folé van szerelve.
L6szer-javadalmazasa 1400 |6szer.

A M2 tipusu, 12,7 mm-es légvédelmi géppuskat a parancs-
noki buvényilas elé szerelték. Kezel6je a parancsnok. L&szer-
javadalmazasa 2000 l6szer. Rendeltetése a kis magassagbol
tamado6 légi célok megsemmisitése és konny(i pancélzatd
foldi célpontok lekiizdése. A torony két oldalara szerelt kod-
granatvet6kbél a harckocsi elé 16tt kédgranatokkal hatasos
alcazé kodfuggony hozhatd létre.

A Type 88 harckocsit a nyugatnémet MTU cég MB871
tipusu, V-8 hengerelrendezés(i, négyitem(, folyadékh(itésd,
vegyes lUzeml motorjaval szerelték fel. A motorteljesitménye
895 kW, 2600 fordulat/min-nél. A kival6 paraméterekkel ren-
delkez6 harckocsimotor j6 gyorsulast (9,4 s 0-32 km/h),
nagy sebességet (65 km/h Gton) és takarékos tiizel6anyag-
felhasznalast (140 g/kW/h) tesz lehet6vé.

A harckocsi nyomatékvaltéja szintén nyugatnémet gyart-
manyud. A ZF cég LSG 3000 tipust, automata nyomatékvaltdja
négy eléremeneti és két hatrameneti fokozattal rendelkezik.
A lanctalpak feszessége - a talajviszonyoknak megfelel6en -
avezet6térbdl allithatd. A széles lanctalpak (635 mm) kedvezé
fajlagos talajnyomést, a 460 mm-es hasmagassag pedig j6
mandéverezéképességet biztosit atszegdelt terepen is. A lanc-
talp tagok gumibetétesek.

A lanctalpak oldalanként hat gumiboritasu futégdérgén fut-
nak. Az els6, a masodik és a hatodik futdgorgdk felfiggeszto-
szerekezete hidropneumatikus m(kodésd, a tobbi futégdrgét
torziés tengelyre szerelték. A hidropneumatikus felfiiggeszt6-
szerkezetek lehet6vé teszik, hogy a harcjarm(i vezet6je csok-
kentse vagy novelje a harckocsi mells6 vagy hatsé részének
magassagat. Ennek a harckocsiagyuval és a parhuzamositott
géppuskaval valé tlzelésnél (a célzasnal) van jelent6sége,
mert pl. az elére dontésnél (-10°) csokkenthetd a harckocsi-
agyu és a géppuska legkisebb l6tavolsaga, azaz kisebb lesz
a holttér. A harckocsi standard felszerelései kozé tartoznak

5. &bra: A szériaharckocsi nézeti rajza és sziluettjének
O0sszehasonlitdsa az M1 és M60 harckocsikéval

még a passziv rendszer( éjjellaté berendezések, egy hidrauli-
kus vizszivattyd (vizbetorés elharitasara), fiit6berendezés,
automata halon tlizoltéberendezés, egy belsd tiinyomast Iét-
rehoz6 rendszer, egy AN/VRC radié adé-vevé és az AN/VIC-1
bels6 beszél6berendezés. Az ABV-fegyverek hatasa elleni
beépitett védbfelszerelés az M8A1L riasztéberendezésbdl és
az M13A1 szennyezett leveg6sz(iréb6l all. Az automata tiiz-
oltéberendezés a masodperc tort része alatt képes a motor-
térben keletkezett tlizet eloltani.

Osszegezve az eddigieket megallapithatd, hogy a Type 88
harckocsi a sajatos helyi viszonyoknak kivaléan megfelel6, j6
harcéaszati-m(szaki tulajdonsagokkal rendelkez6, a korszer(
harc kovetelményeinek eleget tev6é harcjarmi, amelybél 6sz-
szesen 700 darabot terveznek a dél-koreai széarazfoldi erd
pancéloscsapatainél szolgalatba allitani.

A harckocsi fontosabb harcaszati-technikai adatait a tab-
lazat tartalmazza.

Hamar Sandor 6rnagy

(International Defense Review 1988. 1.. 9. és aJane's Defence
Weekly 1984 majusi szama nyoman)
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PR-700
adattitkosito

A PR-700 készulék félduplex, on-line tipusu adattitkosito, amely FEC tipusu hibajavi-
toval és FSK modemmel van egybeépitve. A hibajavit6 kédolast id6- és frekvencia
diversity mikodés is tamogatja. A késziulék lehetdvé teszi adatok tovabbitasat radioké-
szulékkel egyuttmikodve UHF, VHF, HF, SSB radi6ocsatornan és vezetéken. Csatla-
koztathaté CCITT V24/28, ill. aramhurkos interface-szel rendelkezé adatvégberende-
zéshez.

A PR-700 késziilék ,stream cipher" tipusu titkositd, amelyet extrém kulcs periodusu
kulcsgenerator vezérel. A kulcsrendszer tdbbszintli, ezért rugalmas és biztonsagos
felhaszndlast tesz lehet6vé. A titkositas megfeleld mikodését dntesztprogram folyama-
tosan ellenérzi.

A titkosité generator miikddéséhez szilkséges kulcsok a PK-700 kulcsbetdlts késziilék-
kel tolthet6k be. A készuléken vésztorlés-kapcsoloé talalhato, amellyel a kulcsok térélhe-
t6k. A titkosité generator algoritmusa valtoztathatd. A késziilék a teleppel taplalt RAM-
okban az informéaciét min. 4 évig meg6rzi. A készlUlék beépitett tesztprogramokkal
rendelkezik, amelyek segitséget nyljtanak a mikddési kérnyezet vizsgalatahoz, készl-
lIék javitasakor a hibabehatarolaskor.

Az adattitkositonak kétféle kivitele van:

- rezgéscsillapitéra szerelhetd,
- rackbe épitheté6.

F6 m(iszaki adatok:

Vonali impedancia: 600 ohm
Mlkddéshez 300-3400 Hz
szukséges szélesség:
Kimend HF-szint: 0 dBm
Bemend HF-szint: 40... >5dBm
Adés-vétel vezérlé rovidzar
kimenet: (30V/50 mA)
Modulacié tipusa AFSK
Loket: i 80 Hz, i 36,5
Hz
Savbani csatornak 1vagy 3
szama:
Hibajavité kod 100%
redundancia:
Csatorna oldali 228.5 vagy
sebesség: 731.5 bps
Vonali sebesség: 600/N Baud
‘N= 1...15)
Tapfesziltség: 24V (15/ 10%
Taparam: max. 400 mA
Hémerséklettarto- 10 C .. «55 C
many:
Méretek: 100 x 332x151
mm

TOomeg: 4,2 kg



Uj fegyverrendszer
a helikopterek és harckocsik elleni harcban

Az utébbi id6ben a nyugati orszagok hadseregeiben olyan zart
harci emelvények (kuizd6terek) jelentek meg, amelyek helikop-
terek és pancélozott eszkézok elleni harcra alkalmasak atszeg-
delt és erd6 boritotta terepviszonyok kozott. Régebben is
alkalmaztak hasonlé emel6szerkezeteket radidlokacios felde-
rltéeszkdzoknél. Az automatika fejl6dése, a korszer( felderitd
rendszerek megjelenése és a taviranyitott fegyverek elterjedése
lehet6vé tette a magasra felemelhet6 felderlt6-érzékeld és tliz-
csapasmér6é eszkozok kialakitasat. A zart harci emelvények
szélesebb kor(i harci alkalmazasi lehetéséggel rendelkeznek,
ugyanakkor cstkken az ellenséges tliz talalati valészinlisége.

A hasonlé fegyverrendszerek kialakitdsanal egyik alapvetd
probléma a kezel6k és az lzemeltet6berendezések elhelye-
zése. Egy hasonlé fegyver mintapéldanyat két valtozatban
készitették el. Az els6 megoldasnal a zart harci emelvényben
helyezték el a fegyvert, a célzéberendezést, a korkords latod-
mezej(i periszképot, a mozgatémechanizmusok kezel6szerveit.

A masodik véltozatnal a harci emelvényben a fegyvert, a
megfigyel6 és felderit6 mliszereket, a nappali és éjszakai meg-
figyel6 mliszereket helyezték el. A kezel6k a harci emelvényt
hordoz6 jarmiiben helyezkednek el, a sziikséges informacio-
kat monitorokon kapjak meg, és a fegyvereket tavvezérléssel
iranyitjak. A zart harci emelvényt 8* 8-as kerékképletl jarmire
helyezték. A rakétakat taviranyitassal inditjdk. A zart harci
emelvény felersitésére tobb megoldas van.

Az egyik mintapéldanynal a kiizd6tér emelvény-tartoszerke-
zetét a hordoz6 jarm(ihéz rogzitik egy gyorsan oldhaté bilincs

1 é&bra: 1. Az emel6mechanizmus alsé része; 2.
Az emelémechanizmus hidraulikus hengere; 3. A viz-
szintez6 berendezés; 4. A zart harci emelvény a fegyver-
zettel; 5. A zart harci emelvény fllkerésze; 6. A régzit6-
elem; 7. Az emelémechanizmus fels6 része: 8. Az emel6-
rudazatok; 9. Az emeléberendezés talpazati része; 10. A
visszahajthaté talapzat a csavaros emel6vel; 11.A szer-
szamtartd; 12.A /6szeres rekesz; 13. Rakodofelilet; 14.
A csavaros emel6.
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segitségével. Erre a keretre szerelik fel a kiizd6tér emel6beren-
dezéseit, a segédberendezéseket, valamint a I6szeres konténe-
reket. Harci helyzetben az emelvény a raszerelt berendezések-
kel egytt a négy hidraulikus labazat segitségével felemelhetd.
Szikség esetén a hordozé jarmi{ ki tud menni a tdmasztd
rendszer alol.

A klizd6tér hatsé részéhez csatlakozik a konzolos megoldasu
villas arbocberendezés a jeladdkkal, melyekkel a kuzd6tér
emelési magassagat tudjak szabdlyozni. Maga az arboc két
hidraulikahenger segitségével emelkedik fel. A f6lsé rész moz-
gatasat paralelogramma-elven miikodé vezetérudakkal oldjak
meg. Az arboc emelkedése és siillyedése a hordoz6 fiilkéjébél
szabdlyozhat6, de szilkség esetén a kiizd6térbél is megold-
hat6. A kiizd6tér fuggetlen hidraulikus rendszerével beszaba-
lyozhaté a zart harci emelvény vizszintes helyzete, fiiggetlentl
az arboc helyzetétdl, illetve a hordozéjarm(i d6lésétél. A zart
harci emelvénybe szerelték be a szamitégép kdzponti egysé-
gét, a rakéta iranyzéberendezésének csatlakozéelemeit, az
életvédelmi rendszert és a témegpusztité fegyverek elleni védd
rendszert, valamint a mar emlitett arboc emelkedését szaba-
lyoz6 mechanizmust. A harci kiizd6térben kilénbdz6 elemek
kaptak helyet. igy az egyik tervezetnél kiprobaltdk a hordoz6
jarm(inél a HOT iranyitott pancéltoré rakéta iranyzé- és rakéta-
indit6 berendezéseinek elhelyezését a kabin mindkét oldalan
elhelyezett inditéberendezésekkel.

Ezt a berendezést a harckocsivadasz harci helikoptertél vet-
ték at, és némileg moédositottak. A kizd6étérben kilénbozé
fegyvereket lehet elhelyezni. Pl.: a pillanatnyilag fejlesztés
alatt all6 harmadik generacios iranyitott pancéltoré rakétakat is.
Ezen kivil ide szerelik még a felderit6- és figyel6berendezése-
ket, a fegyveriranyz6 berendezéseket, az utébbiakhoz harom
oidalszégmérs-figyel6 berendezés tartozik (amelyeket a Leo-
pard—1 harckocsibdl vettek at). A kiuzd6tér felsd bavényila-
sanél helyezték el a célhelyszogméré berendezést, a radio-
lokatorral egyitt m(ikddd stabilizalt nappali irdnyzéberende-
zést, a h6pelengatort, az éjszakai iranyzéberendezést, valamint
a harci helikopterekben allandéan alkalmazott, széles lat6szog
éjszakai infravorés megfigyel6berendezést. Itt talalhaté to-
vabba az optoelektronikai megoldasl, korkérés megfigyelést
biztosité periszkép stabilizalt fejjel, tovabba a nagy teljesit-
mény(l (1242 sorbontasu) tv-kamera. A kamera éltal felvett
kép a hordozé jarmi fulkéjében Iévé monitoron jelenik meg.
A monitoron a célokkal (céljelekkel) egyitt megjelenik az
iranyzévonal markerjele is. A zart harci emelvény pancélzata
védelmet nyujt a 7,62 mm-es lévedékek talalatait6l, valamint
repesztalalatoktol.

A fejleszték az egyik mintapéldanynal a rendszertervet ha-
rom valtozatban készitették el. Az elsé valtozatnal a parancs-
nok a kiizd6térben van, a téltékezel6 és a gépkocsivezetd a
hordoz6 jarmi filkéjében helyezkedik el. A parancsnok végzi
a zart harci emelvény mozgatasat; a célok felderitését és azo-
nositasat, valamint a rakétak inditasat.

A masodik valtozatnal a zart harci emelvényen csak az
irdnyz6 tartdzkodik, aki a rakétdkat inditja. A parancsnok és
a gépkocsivezetd a hordozé jarmi filkéjében helyezkedik el.
A célfelderitést és azonositast a parancsnok végzi el a moni-
toron megjelent kép alapjan.

A harmadik valtozatnal & kezel6személyzet minden tagja a
hordoz6 jarmi filkéjében helyezkedik el. Itt 6sszpontosulnak
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és jelennek meg ez optoelektronikai periszképrol, az ajjeiiatd
berendezéstdl jovo jelek, valamint itt koncentralédnak az
emeléberendezée kezelGszervei is.

Mindharom valtozatnal a gépkocsivezeté6 mUikodteti a hor-
dozé6 jarm(i fO egységeit elvégzi a szintezést, kezeli a radiot,
illetve segédkezik a fegyverek megtdltésében as a harcallas-
pont védelmében. A fegyverrendszert a harom kezelO két perc
alatt harckassza tudja tenni. A tAmaszté emelé rendszer ma-
kodtetéséhez tovabbi 36 méasodperc szikséges. Az arboc fel-
emelése a kizd6térrel egylitt teljes magassagra, 12 masod-
percet vesz igénybe.

A katonai szaksajté megjegyzi, hogy a tervez6k maris sza-
mos Vvaltoztatast kivannak eszkzolni. Hordozé jarmiiként pan-
célozott (8X8 vagy 6X6 kerékképlet() jarmivet kivannak
alkalmazni, er6sebb, korszerlibb f6darabokat mechanikus
részeket, illetve nagyobb fok( automatizalast terveznek.

Amaczi Viktor mérnok alezredes
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Az amerikai haditengerészet
repuldégép-hordozo flottdjanak kialakulasa I. rész

A repllégép-hordozé flotta kialakulasanak el6torténete még
az 1910-es évekre nyulik vissza. Eugene Ely civil pil6ta 1910.
november 14-én - a repulés torténetében el6szor - sikeres
felszallast hajtott végre az USS BIRMINGHAM konnydicirkald
fedélzetérdl Curtiss tipusu, kerekes repil6gépével. Ugyan-
ezen repul6gépével 1911. januar 18-én a San Francisco-i
6bdlben horgonyzé USS PENNSYLVANIA cirkalé ideiglenes
fafedélzetére szallt le.

1910. december 23-an T. G. Ellyson tengerész f6hadnagy
- az amerikai haditengerészet (US NAVY) els6 pil6taja -
megkezdte repul6kiképzését. 1911 -ben megalapitottdk a hadi-
tengerészeti légier6t és iranyité szervét, a Bureau of Naval
Aeronauticst. 1917. aprilis 6-an 48 kiképzett pilétaval és 54
repul6géppel az US NAVY belépett az elsd vilaghaboruba.
Méasfél év alatt legalabb 12 német tengeralattjarét lrtak szam-
lajukra. A CV-1 (ex AC-3 JUPITER) 1919. jdlius 11-én meg-
kezdett, repulil6gép-hordozéva torténd atépitésével elismerték
a haditengerészeti repulés létfontossagat. Az 1921. novemberi
washingtoni flottaszerz6dés mar csak a végs6 |6kést adta meg,
a repul6gép-hordozék és az US NAVY repulégép-hordozé
flottajanak dinamikus fejl6déséhez.

Az US NAVY, a részére engedélyezett 135 000 t-as fels6
hatart betartva, igyekezett jol kihasznalni a lehet8ségeket.
A CV-1 LANGLEY-vel szerzett tapasztalatokat mar kamatoz-
tattdk a CV-2 LEXINGTON és CV-3 SARATOGA atépitése-
kor. A CV-4 RANGER-t mar eleve replil6gép-hordozénak
tervezték. A CV-5 YORKTOWN osztaly tervezésénél donté
tényez6ként els6sorban még azt vették figyelembe, hogy a
LEXINGTON osztaly 2X36 000 t-as, a RANGER 14 500 t-as,
a LANGLEY 11 000 t-&s vizkiszorltasaval az engedélyezett
135 000 t-as fels6 hatarig a még megmaradé 3/?500 t-as
vfzkiszorltas hatarba két repiil6gép-hordozé beférjen |

Ezért lett 19 800 t-&s standard vizkiszoritdsi a CV-5 YORK-
TOWN és a CV-6 ENTERPRISE.

Az osztaly harmadik hajéjanak (CV-8 HORNET) épitését is
mar csak azutdn engedélyezték (1938. majus 17.), miutan a
haboris készil6dést latva nyilvanvaléva valt, hogy a tobbi

1 édbra: A CV-2 LEXINGTON repil6gép-hordozé, el6tér-
ben a CV-3 SARATOGA fedélzete a rajta all6 Curtiss
repll6gépekkel '
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tengeri nagyhatalom - els6sorban Németorszag és Japan -
a washingtoni flottaszerz6dést mar nem tekintette alapvet6-
nek. Az 1935-ben betervezett CV— WASP repul6gép-hor-
dozo épitését is csak Ugy engedélyezték, hogy az 1936-ban
kivonasra kertl6 CV-1 LANGLEY vizkiszoritdsat hasznéalhat-
jék fel erre a célra.

A tulzott szerz6déscentrikussag oda vezetett, hogy amikor
Eurépaban kitort a masodik vilaghabord, az US NAVY lehe-
t6ségeihez mérten csak kdzepes nagysagu repulégép-hordozd
flottaval rendelkezett. Hidba tervezték gbézerével a kdvetkez6
generaciés CV-9 ESSEX osztaly repllégép-hordozéit, a flotta
az Egyesult Allamok hadba lépéséig (1941. december 10.)
csak a kovetkez6 repul6gép-hordozokat tudta rendszerbe alli-
tani:

CV-1 LANGLEY (1936. oktéber héban atépitve AV-
3-ra),

CV-2 LEXINGTON,

CV-3 SARATOGA,

CV-4 RANGER,

CV-5 YORKTOWN,

CV-6 ENTERPRISE,

CV-7 WASP,

CV-8 HORNET csapasmér6 és az

AVG-1 LONG ISLAND kisér6 repulégép-hordozét.

A CV-9 ESSEX osztaly

A repul6gép-hordozé el6tervezését mar 1936-ban megkezd-
ték, de az ismert okok miatt az érdemi munkékat csak meg-
késve kezdhették el. 1938. majus 17-én jévahagytak az osztaly
kezd6 hajdjanak jelzését CV-9-cel. 1939. julius és 1940.
januar kozott nem kevesebb, mint hat tanulméanytervezetet
készitettek, végil is az utolsét, a CV-9F jelzésl(it fogadtak el.
Koranak legkorszeriibb tipusa volt, minden egyes Iégk6bmé-
tere gondosan megtervezve.

2. 4bra:El6la CV-1 LANGLEY, hatula CV-2 LEXINGTON
és CV-3 SARATOGA az 1929-es flottagyakorlaton a
klséréhajéikkal



Az Egyesilt Allamok altal épitett repul6gép-hordozék dsszefoglald tablazata

Megren-
delve
Haj6éosztaly

db
LANGLEY (1) 1
LEXINGTON (1) 2
RANGER (1) 1
YORKTOWN (1) 3
WASP (1) 1
ESSEX 32
INDEPENDENCE (1) 9
SAIPAN (1) 2
MIDWAY (I1) 6
UNITED STATES 1
JAMES FORRESTAL 4
KITTY HAWK - AMERICA 3
ENTERPRISE (1) 1
JOHN F. KENNEDY 1
CHESTER W. NIMITZ 8
OSSZESEN: 75

Hagyoméanyos moédon két felvoné a kozépvonalban, egy
pedig Ujszer(ién bal oldalra kihelyezve nyert beépitést. Attdl
fuggbéen, hogy short hull vagy long hull valtozatl volt, egy,
illetve két db légvédelmi gépagyut épitettek orr-részébe.
Néhany hajon kezdetben hangar katapultot is beépitettek, de
ezeket kés6bb (mivel nem valt be) folyamatosan kiépitették,
és csak a fedélzeti katapultokat alkalmaztak. A beépitett lég-
védelmi fegyverzet is eltért, ezért talan nem is volt a sorozat-
ban két teljesen egyforma haj6. A hajobdl dsszesen 32 db-ot
rendeltek meg az alabbi szakaszokban:

1940-ben 11 db a CV-9-CV-19,
1941 -ben 2 db a CV-20-CV-21,

1942- ben 10 db a CV-31-CV-40,

1943- ban 3 db aCV-45-CV-47,

1944- ben 6 dbaCV-50-CV-55
sorozatszamokon.

A héboru végéig (1945. szeptember 2.) 17 db allt szolgalatba,
de csak 14 db vett részt harcokban. A habora utan, 1950-ig,
tovabbi 7 hajét allitottak rendszerbe, 2 db CV-35 REPRISAL
és a CV-46 IWO JIMA megépllt részeit lebontottak, az
utols6 szériat (a CV-50-CV-55) az épités megkezdése el6tt
torolték. A hajokat parhuzamosan, tobb hajégyar épitette,
ezért szolgalatba allitAsuk nem a sorszamozasuk szerint tor-
tént. (Részletes adatok a tablazatban.)

Félkész Epitése
Megépuilt allapotbol torélve

lebontva

db CV-sorszam db S(c):rf,/z-ém soCr?/z-ém

1 1

2 2,3

1 4

3 5,6;8

1 7

24 9-21; 31-34; 36-40; 2 35; 46 6 50-55 2

45; 47

9 22-30

2 48; 49

3 41-43 3 44;56;57

- 1 58

4 59-62

3 63; 64; 66

1 65

1 67

*6 68-73 * A hatodik haj6é épitése fo-
lyamatban van.

61 3 9

A CV-22 INDEPENDENCE osztély

1942-ben 9 db-ot rendeltek meg a CV-22-CV-30 sorozat-
szamokon. Szikségprogramként konnydcirkalé hajétestek at-
alakitasaval nyert kis repulégép-hordozék voltak. 1943-ban
valamennyi hajo szolgéalatba allt, jelzéseit folyamatosan CVL-re
véltoztattdk. Igen nagy szerepet jatszottak abban, hogy a
sz(ikds 1943-as esztend6ben, a Csendes-6cean térségében a
flotta 1égi folényét biztositottak.

CV-41 MIDWAY osztaly

A héaborGs tapasztalatok alapjan tovabbfejlesztett ,,nagy"
osztalyl repulégép-hordozd, az ESSEX osztaly nagyobbltott
valtozata. Felépitése, a felvondk és az orr-rész is hasonléan
voltak kialakitva. A hajobél Osszesen 6 db-ot rendeltek, az
alabbi bontasban.

1942- ben 1 db a CV-41,

1943- ban 3 db a CV-42-CV-44,

1945-ben 2 db a CVB-56-CVB-57
sorozatszamokon.
1945. szeptember 2-ig egyik sem allt tszolgalatba. A CVB 41
MIDWAY és a CVB-42 F. D. ROOSEVELT vizre bocsatasa
ugyan 1945 tavaszan megtortént, de a habor végéig a préba-
futdsaikat végezték, és hivatalosan csak 1945. szeptember
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Jelzés
rend-
szer

Cv-1

Cv-2

Cv-3

cv—+4

CvV-5

CV-6

Cv-7

A haj6: eredeti jelzése
neve, megrendelés éve

2 3.
Mare Island
Naval Shipyard
AC-3 Norfolk
USS JUPITER Naval Shipyard
1911
Mare Island
Naval Shipyard
CC-1 Fore River
USS LEXINGTON (1) Quincy
CC-3 New York
Uss Saratoga (i) Shipbuilding

Cv-4 Newport News

USS RANGER (1) SB. & D.D.

1930 (Admirals,
Virginia)

CV-5 Newport News

USS YORKTOWN (I) S.B. & D.D.

1933

CV-6 Newport News

USS ENTERPRISE (I) S.B. ft D.D.

1933

CvV-7 Bethlehem

USS WASP (1) Quincy

1935

A haj6épit6
Atépit6 gyar

Az amerikai haditengerészet reptl6gép-hordozéi

Epités el6tti
atmindsités
E = épités
kezdete
Epités
kodzbeni at-
mindsitések

(AC-3-nak)

E 1911. 10. 18.
(CV-1-re)

E 1919. 07. 11.
USS LANGLEY
1920. 04. hé
(AV-3-ra)
1936. 09. 15.

E 1936. 10.

E 1922. 01.08.
CV-2

E 1920. 09. 25.

CV-3

E 1931. 09. 26.

E 1934. 05. 31.

E 1934.07.16.

E 1936. 04. 01.

Vizre bocsa-  Szolgélatba
tas allitas

Vizre bocsa-  Szolgalatba
tés utani allas utani

atmindsités atmindsitések

1912. 08. 24. 1. AC-3

1913. 04.07

2. Cv-1
1922. 03. 20.
3. AV-3
1937.04.21.

1925. 10. 03. 1927. 12. 14.

1925.04.07.1927.11.16.

1933. 02. 25.1934. 06. 04.

1936.04.04. 1937.09.30.
1936.10.03. 1938.05.12.
1939.04.04. 1940.04.25.

Szolgélatbol
kivonva

V = USA-
nak torténé
visszaadas
Tartalék allo-
manyban
atmindsitések

1946. 10.18.

1947. 02.17.
CVA-6
CVS-6
1953.08.08.

R = Reaktivalas Masodik,
szolgélatbdl
valé kivonas
T = hajolista-
bél valé

Reaktivalas
utani atminé-
sitések

torlés

T 1943.

T 1942.

T 1946.

T 1946.

T 1942.

T 1956.

T 1942.

05. 08.

06. 24.

08. 15.

10. 29.

10.02.

10. 02.

11.02.

Megjegyzés

10.

1942. 02. 27-én mint AV-3 repu-
16gép-széllitas kozben 5 repuls-
bomba-talalattél elsillyedt. 16
halott.

1942. 05. 08-an a korall-tengeri
csatdban 2 torp. és 3 bo. tala-
lattél elsullyedt.

1946. 07. 25-én Bikini-szigetek-
nél atomrobbantasi célhajoként
alkalmaztak. Elsullyedt.

1947-t61 6cskavas

1942. 06.07-én a Midway-szige-
teki csatdban toébb bomba- és
torpedotafalattol elsillyedt.

1958-t6l 6cskavas

1942. 09. 15-én Guadalcanaltol

délre japan tengeralattjar6 3 tor-
pedétalalatatél elsillyedt.
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Cv-8

Cv-9

Cv-10

Cv-11

Cv-12

Cv-13

Cv-14

Cv-15

Cv-16

cv-8
0SS HORNET (1)
1939

CVv-9
USS ESSEX
1940

CV-10

USS Bon Homme
Richard

1940

Cv-11
USS INTREPID

Cv-12
USS Kearsarge
1940

Cv-13
USS FRANKLIN
1940

Cv-14
USS Hancock
1940

Cv-15
USS RANDOLPH
1940

CV-16
USS Cabot
1940

Newport News
S.B. & D.D.

Newport News
S.B. & D.D.

Newport News
SB. & D.D.

Newport News
S.B. & D.D.

Newport News
S.B. & D.D.

Newport News
S.B. & D.D.

Newport News
SB. & D.D. ,

Newport News
S.B. & D.D.

Bethlehem
Quincy

E 1939. 09. 25.

E 1941. 04. 28.

E 1941. 12. 01.

USS YORK-
TOWN (11
1942. 10. 02.

E 1941.12. 01.

E 1942. 08. 02.

USS HORNET

(m
1943. 01. 13.

E 1942.12. 07.

E 1943. 02. 01.
USS TICON-
DEROGA

E 1943. 05.10.

E 1941.07. 15.

1940.12.14.

1942. 07.31.

1943. 01. 21.

1943. 04. 26.

1943.08. 30.

1943. 10. 14.

1944. 02. 07.

1944. 06. 29.

1942. 09. 26.
USS LE-
XINGTON (11)

1941.10. 20.

1942. 12.31.

1943.04.15.

1943. 08. 16.

1943.11.29.

1944. 01.31.

1944. 05. 08.

1944.10. 09.

1943. 02.17.

1947. 01.09.

1947. 01. 09.
CVA-10

1947. 03.22.

1947. 01.15.

1947.02.17.
CVA-13
CVsS-13
1953. 08. 08.
AVT-8

1947. 01.09.
CVA-14

1948. 02. 25.
CVA-15

1947.04. 24.
CVA-16

R 1951. 01.15
CVA-9
CvsS—9

1960. 03.08.

R 1953.02.
CVS-10
1957. 09. 01.

R 1952. 02. 09.
CVA-11
Cvs-11
1961.12.08.

R 1951.03.20.
CVA-12
CVSs-12

1958. 06. 27.

R 1954. 09. 11.
Cvs—14
1969. 10.21.

R 1953. 07. 01.
CVsS-15
1959.03. 31.

R 1955.08.15.
CVS-16
1962.10. 01.
CVT-16

1969. 01.01.
AVT-16

1978. 07. O1.

T 1943.01.13.

1969.06.03.

T 1975. 06.15.

1970.06.30.

T 1973. 06. 01.

1974. 03. 15.

T 1982. 02. 23.

1970.01.26.
T -

T 1964. 10.01.

1973.11.16.
T 1973. 11.16.

1969.02.13.
T 1973. 06.15.

10.

1942.10.26-an Santa Cruz koze-
Iében. 5 bo. és 3 rep. torp. tala-
latatol elsullyedt.

Ocskavas.

Nemzeti emlékhaj6é. Charleston
(South Carolina) el6tt horgo-
nyoz.

Nemzeti emlékhaj6é, New York

City el6tt horgonyoz

A Csendes-6ceani Flotta tarta-

léka.

Ocskavas

Ocskavas

Ocskavas

Az US NAVY aktiv kiképz6hajoja
AVT-16 jelzéssel.
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Cv-17

CVv-18

CVv-19

CV-20

Cv-21

Cv-22

CV-23

Cv-24

CV-25

Cv-17
USS BUNKER HILL
1940

CV-18
USS Oriskany
1940

CvV-19
USS Ticonderoga
1940

CvVv-20
USS BENNINGTON
1941

Cv-21
USS BOXER
1941

CL-73
USS Amsterdam
1941

CL—74
USS Tallahassee
1941

CL—5
USS New Haven
1941

CL-76
USS Hungtington
1941

Bethlehem
Quincy

Bethlehem
Quincy

Bethlehem
Quincy

New York
Naval Shipyard

Newport News
S.B. a D.D.

New York
Shipbuilding

New York
Shipbuilding

New York
Shipbuilding

New York
Shipbuilding

E 1941.09. 15.

E 1942.03.18.
USS WASP (Il
1942.11.02.

E 1943. 01. 26.
USS HANCOCK

E 1942. 12.15.

E 1943.09. 13.

E 1941.05. 01.
CcV-22

USS INDEP-
ENDENCE (1)

E 1941.06. 02.
CV-23
USS PRINCE-
TON (1)

E 1941.08. 11.
CV-24
USS BELLEAU
WOOD

E 1941.11.17.
CV-25
USS COWPENS

1942. 12. 07.

1943. 08.17.

1944.01.24.

1944. 02. 26.

1944.12.14.

1942.08. 22.

1942.10. 18.

1942.12. 06.

1943. 01.17.

1943. 05. 25.

1943. 11.24.

1944. 04.15.

1944. 08.06.

1945. 04.16.

CVA-21
CvsS—=21

1956. 02. O1.

LPH—4

1959. 01.30.

1943. 01.14.

CVL-22

1943.02. 25.

CVL-23

1943. 03. 31

CVL-24

1943. 05. 28.

CVL-25

1947.07. 09.

CVA-17
CvS17

1953. 08. 08.

AVT-9

1947. 02. 17.

1947. 05. 09.
CVA-19

1946. 11. 08.
CVA-20

1969. 12.01.

1946. 07.

1947.01.13.

R 1951.09. 10.
CVA-18
CVs-18

1956. 11.01.

R 1954. 02. 15.
CVv-19

R 1952. 11. 13.
CVs-20
1959. 06. 30.

R-97

V1960. 09.12. Bois Belleau

1947. 01.13.
AVT-1

R 1953. 09. 05.

T 1966. 11.01.

1972. 07. 01.

T 1972. 07. O1.

1976. 01. 30.

T 1976. 01.30.

1970.01.15.

T 1976. 01.31.

T 1969. 12. 01.

T 1951. 02. 27.

T 1944. 11. 13.

T 1960.10.01.

T 1959. 11.01.

10.

Ocskavas

Ocskavas

Ocskavas

A Csendes-6ceani Flotta tarta-

léka. Lekonzervalva.

Ocskavas

1951. 01.29-én aBikini-szigetek-
nél, atomrobbantasnal célobjek-
tumként elsullyesztve.

1944.10. 24-én a Leyte-6bolben
repilébombatél tliz, majd belsé
robbanas. Onelsiillyesztés.

1953. 09. 05-én Franciaorszag-
nak kolcsonbérletként atadva.
1961 tol 6cskavas.

Ocskavas
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CVv-26

Cv-27

Cv-28

CVv-29

Cv-30

Cv-31

Cv-32

CVv-33

Cv-34

CL-77
USS Dayton
1941

CL-78
USS Fargo
1941

CL-79
USS Wilmington
1941

CL-80
USS Buffalo
1941

CL-81
USS Newark
1941

Cv-31

USS BON HOMME

RICHARD
1942

CVv-32
USS Crown Point
1942

Cv-33
USS KEARSARGE
1942

Cv-34
USS ORISKANY
1942

New York
Shipbuilding

New York

Shipbuilding

New York

Shipbuilding

New York
Shipbuilding

New York
Shipbuilding

New York Naval
Shipyard

Newport News
S.B. it D.D.

New York Naval
Shipyard

New York Naval
Shipyard

E 1941.12. 29
CV-26
USS Monterey

E 1942. 04. 11.

Cv-27
USS Crown
Point

E 1942.03.16.
CV-28
USS CABOT

E 1942. 08. 31.
CV-29

USS BATAAN
CVL-29

E 1942.10. 26.
CV-30

USS Reprisal
CVL-30

E 1943.02. 01.

E 1944. 02. 21.
USS LEYTE

E 1944.03.01.

E 1944. 05. 01.

1943.02.28.

USS LANG-
LEY 1L
1943. 05. 08.

1943. 05. 22.

CVL-27

1943. 04. 04.
CVL-28

1943.08.01.

USS SAN
JACINTO
1943. 09. 29.

1944.04.29.

1945.08.23.

1945.05.05.

1943. 06.17
CVL-26

1943.08.31.

1943. 07. 24.

1943.11.17.

1943.12.15.

1944.11.26.

1946. 04.11.
CVA-32
CVS-32
1953. 08. 08.

1946.03.02.

#1945, 10. 13-1950. 09. 25.

1947.10.01.

CVA-34
Cv-34

1975. 06. 30.

A tablazat folytatdsa kovetkez6

1947.02. 11
AVT-2

1947.02.11.

R 1950. 09.15.

R-96

V1963. 03. 20. LAFAYETTE

1947.02.11.
AVT-3

1947.02. 11.

AVT—4

1947.03. 01.
AVT-5

1947. 01.09.

1959. 05.15.
AVT—0

1950. 05.16.

1976. 05. 15.

szamunkban

R 1951.01.

R 1948. 10. 27.

R 1950. 05.13.

R 1951. 01. 15.
CVA-31

R 1952. 02. 15.
CVA-33
CVS-33

1958. 10. 01.

1956.01.16.
T 1970. 06. 01

T 1963.

1955. 01.21.
T 1959.11.01.

1954. 04. 09.
T 1959. 09. 01.

‘A

T 1970. 06. O1.

1971.07.02.

T 1969. 06. 01.

1970.02.13.

T 1973. 05. 01.

10.

Ocskavas

1951. 01. héban Franciaorszag-
nak kolcsonbérlettel atadva.
1963-t6l 6cskavas.

1967. 08. 30-4n Spanyolorszag-
nak eladva. R-01 SNS DEDA-
LO-ra keresztelve szolgal.

Ocskavas

Ocskavas

A Csendes-6ceani Flotta tarta-

léka. Lekonzervalva.

Ocskavas

Ocskavas

A Csendes-6ceani Flotta tarta-
léka. Lekonzervalva.

* Epitése sziinetelt.



Jelmagyarazat a tablazatokhoz

1. A repuléssel kapcsolatos hajokategoéria jelzésrendszerben
nem targyalt, de a tablazatokban el6fordulé hajékategoériak
jeiemese;

AC * Collier
AGMR = Major Commu-
cation Relay

szénszallité hajo
hirkdzpont ésreléhajé (1963.
06. 01 -jén bevezetett jelzés)

Ship
AO = Oiler Tanker » olajszallité hajé
CcC = Battle Crusier = csatacirkdld, 1955-ig volt
érvényben a jelzés
cc = Command Ship = parancsnoki ésféhadiszallas-

haj6 (1961.04.15-én beve-
zetett jelzés)
CL Light Cruiser = kdnnydcirkalé >
IX * Unclassified = nem osztélyba sorolt (egyéb)
Miscellaneous segédhajo
2. A csupa nagybettvel irott hajonév, melyet a hajé szolgalat-
ban hosszabb ideig, vagy véglegesen, torléséig viselt.
Kis bet(ivel az ideiglenes, all6val avégleges név szerepel.
3. Ahol atmindsités betlijelzése alatt nincs datum feltlintetve,
ott az atmindsités id6pontja megegyezik a jelzésrendszer
értelmezésénél feltlintetett id6pontokkal.
4. A reaktivalt kiséré reptil6gép-hordozék altaldban mar nem
voltak biztositottak, ezért a hajonév el6tti prefixum USN.
B. A téblazatokban nem szerepl6 iskola repul6gép-hordozok
ismert adatai:

A hajé eredeti neve SEEANDBEE GREATER
BUFFALO

Haj6épitd gyar Detroit American Shipbuild-

Shipbuilding ing (Loroin, Ohio)

Vizre bocséatas 1912 1923

Eredeti funkcidja teherhajo teherhajo

Atépités iskola rg.-

hordozéva 1942-ig 1943-ig

Hajonév atkereszte-

lés utan 1 WOLVERINE SABLE

Jelzése IX-64 IX-81

Szolgélatba allt 1942. 08.12. 1943. 03. 08.

illetve oktéber hénapban élltak szolgalatba. A CVB-43 CORAL
SEA 1947-ben allt szolgalatba. A CVB-44, CVB-56 és 57
épitését még a hajoégerinc lefektetése el6tt torolték.

A CV-48 SAIPAN osztéaly

1943-ban megrendeltek 2 db-ot a CV-48-CV-49 sorozat-
szamon. Nehézcirkald hajétestek atalakitasaval nyert kis repi-
16gép-hordozdék voltak. A haborl végéig egyik sem allt szol-
gélatba, 1943. julius héban atmindsitették CVL-re, és 1946-
47-ben alltak rendszerbe.
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AVG-1 LONG ISLAND-CHARGER osztaly

Az osztdly hajéinak megépitésére C3 Cargo (M), illetve C3
P& C (M) kereskedelmi hajok készre szerelt hajétdrzsét hasz-
nélték fel. Mint korabban emlitettiik, az AVG-1 LONG ISLAND
mar 1941. junius 2-an szolgélatba allt.

Az AVG-2-AVG-5 sorozatszamon 4 db kdzepes utasszal-
lité g6zhajé (WASHINGTON osztaly) atépitését is tervbe vet-
ték. A jelzést hivatalosan kiadtak, azonban menet kdzben a
programot megvaltoztatva, 3 hajot AP-21-AP-23 jelzéssel
csapatszallité hajonak fejeztek be. A negyedik hajé kisér6
repulégép-hordozéva vald atépitését 1941 decemberében
torolték.

A BAVG-1-BAVG-5 sorozatszamokon tovabbi 5 hajot
épitettek meg. Eredetileg mind az 6t6t Nagy-Britannianak
szantak ,.lend lease" széllitds keretében, de nem teljesen tisz-
tazodott okok miatt a BAVG-4 CHARGER-t az amerikaiak
visszavették. Kés6bb sajat haditengerészetiik részére adtak é&t,
jelzését AVG-30-ra valtoztattdk, de eredeti nevét meghagy-
tak.

Ezen okok miatt sok forras a CHARGER-t teljesen kulon
osztalynak tekinti, és a LONG ISLAND osztalyt (a BAVG-6-ot
is ide szamitva) tévesen 7 hajosnak véli. Az osztaly 6 hajdja
1941-42-ben A&llt szolgélatba, kett6 az US NAVY, négy a
Royal Navy kételékében.

AVG-9 BOGUE - AVG-31 PRICE WILLIAM osztaly

Az osztaly 45 db hajdjat 1942-ben rendelték meg a kdvetkez6
sorozatszamokon:

BAVG-6 1 db,

AVG—6-AVG-25 20 db,

AVG-31-AVG-54 24 db.

Az US NAVY részére az AVG-9, 11, 12, 13, 16, 18, 20, 21,
23, 25, 31. sorozatszamuak, tehat oOsszesen 11 db-ot
széllitottak le, a tobbi 34 db-ot a Royal Navy részére adtak at.
(A CVE-4let HMCS NABOB néven a Royal Canadian Navy
részére szallitottdk le, de a hivatalos feligyeletet a
Royal Navy latta el.) A hajok gyartasara a c3-s-A1 tipusu
kereskedelmi hajé torzsét tervezték és épitették at. Az dsszesen
45 db haj6 gyartdsahoz 1942-43-ban kevesebb, mint egy év
volt szilkséges. A hajokat tobb gyar épitette, sok hajonal els-
fordult, hogy pl. a Todd Tacoma megépitette a torzset, de a
készre szerelést mar egy masik hajogyar, pl. Puget Sound N.
Sh. fejezte be. Ezért a gyartéra vonatkozé adatok igen elté-
réek. A tdblazatos részben megkiséreltiink pontos adatokat
kozolni.

AVG-26 SANGAMON osztaly
Az osztdly 4 db hajéjat 1942-ben rendelték meg AVG-26-

AVG-29 sorozatszamokon. A hajok kordbbi években szolga-
latba allitott A0 kategOriaju, T3s2-A 1 tipusu olajtartalyhajok

4. abra: A CV-45 VALLEY FORGE a koreai haboru idején,
Grumman F-9F Panther vadészbombazdékkal



Az Egyesiilt Allamok &ltal épitett kiséré repulé6gép-hordozék dsszefoglalé tablazata

Megépllt Félkész
Megren- allapotbol Epitése
Hajéosztaly delve US NAVY-n ek ROYAL NAVY- 06sszesen lebontva torolve
nek
b sorszam . sorszam sorszam sorszam
db CVE- db CVE- db db CVE- db CVE-
LONG ISLAND-CHARGER 6 2 1; 30 4 BAVG-1 6
2,3;5
WASHINGTON 4 4 2-5
9; 11-13; BAVG—6
BOGUE-PRINCE WILLIAM 45 11  16; 18; 34 6-8; 10; 45
20; 21; 14; 15;
23; 25; 17; 19;
31 22; 24;
32-54
SANGAMON 4 4 26-29 4
CASABLANCA 50 50 55-104 50
COMMENCEMENT BAY 23 19 105-123 19 4 124-127
CVE-128 osztaly 12 12 128-139
OSSZESEN: 144 86 38 124 4 16

voltak, melyeket 5-8 hénap alatt kfséré repil6gép-hordozéva
épitettek at. Mind a négyet az US NAVY vette ét. A hajok
maximalis vizkiszoritdsa 24 275 t volt.

AVO-55 CASABLANCA osztaly

Az osztaly 50 db hajéjat 1942-ben rendelték meg AVG-55-
AVG-104 sorozatszamokon. Az 6sszes hajét a Kaiser Van-
cuver hajogyar készitette. A széria elsdé hajdja 1943. julius
8-an, az utolsd 1944. julius 8-4n - tehat pontosan egy év
alatt - allt szolgalatba, az osszes hajé az US NAVY-nal szere-
pelt. A MARCOM Typ S4-S2-BB3 jelzési kereskedelmi hajé
torzsatalakitasaval kialakitott kisérd repulégép-hordozét kis
méretei miatt Jeep-carriersnaV. becézték.

ACV-105 COMMENCEMENT BAY osztaly

Megrendelve: 1943-ban 15 db ACV-105-ACV-119, 1944-
ben 8 db a CVjg-120-CVE-127 sorozatszamokon. A 23 db
megrendelt hajébdl 10 db a habord végéig szolgalatba allt,
9 db csak a haborl befejezését kovetéen, 4 db (CVE-124-
CVE-127) megépitését 1945. augusztus 12-én torolték, az
elkészilt részeket lebontottak. A kiséré reptlégép-hordozé a
SANGOMON osztalyhoz hasonl6 ,,nagy", 24 275 t-as vlzki-
szorltasu, olajtartalyhajé-alapt volt, szériagyartasat a Todd
Pacific, Tacoma (Washington &ll.) cadg végezte, a széria els6
hajéja 1944 novemberében &llt szolgalatba. Az 6sszes hajot
az US NAVY vette éat.

CVE-128 osztaly

Megrendelve: 1944-ben 12 db a CVE-128-CVE-139 sorozat-
szamokon. A hajok épitését még a hajogerinc lefektetése el6tt
1945-ben torolték.

Osszegezve az eddigieket, az US NAVY 1941. december 10.
és 1945. szeptember 2. kdzétt szolgalatba allitott:

17 db ESSEX osztalyl csapasmérd repulégép-hordozét;
9 db INDEPENDENCE osztalyu, kis repul6gép-hordo-
z0t;
1 db LONG ISLAND-CHARGER osztalyu, kisér6 repu-
16gép-hordozét;
11 db BOGUE-PRINCE WILLIAM osztalyd, kiséré repu-
16gép-hordozét;
4 db SANGAMON osztalyl, kiséré repuil6gép-hordo-

z0t;
50 db CASABLANCA osztalyu, kiséré repulégép-hordo-
z0t;

10 db COMMENCEMENT BAY osztalyu, kiséré repul6-
gép-hordozét.

A Royal Navy részére leszdllitottak 4 db LONG ISLAND és
34 db BOGUE-PRINCE WILLIAM osztalyd, kiséré repul6gép-
hordozét. Az US NAVY harci cselekmények koévetkeztében
elvesztette a:

CV-2 LEXINGTON t1942. 05. 08.
CV-5 YORKTOWN 11942. 06. 07.
CV-7 WASP f1942. 09.15.
CV-8 HORNET fi 942. 10. 26.
CVL-23 PRINCETON t1944. 10. 24.
csapasmér6 repulégép-hordozdkat, és a:
CVE-56 LISCOME BAY 11943. 11.24.
CVE-21 BLOCK ISLAND t1944. 05. 29.
CVE-63 SAINT LO 11944.10. 25.
CVE-73 GAMBIER BAY t1944.10. 25.
CVE-79 OMMANEY BAY 11945. 01.04.
CVE-95 BISMARCK SEA f1945. 02. 21.

kiséré repul6gép-hordozokat.

Az Egyesiilt Allamokban épitett és a Royal Navynek &atadott
38 db CVE osztalyl hajébdél Nagy-Britannia a habort alatt
kett6t veszitett el:
BAVG-2 HMS AVENGER
BAVG-5 HMS DASHER

f1942. 11. 15.
11943. 03. 27.
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Megjegyzés: A Nagy-Britannidnak atadott BAVG-1 - BAVG-
6 jelzésQ hajok ACV, illetve CVE-re valé atmingsitésérél nincs
tudomasunk.

A haboru végén (1945. szeptember 2.) az US NAVY rendel-
kezett 28 db csapasméré (CV-3, CV-4, CV-6, CV-9 ESSEX
osztalybdl 17 db, a CVL-22 INDEPENDENCE osztalybdl 8 db)
és 71 db CVE osztalya kisér6é repuil6gép-hordozéval. Nagy-
Britannia 1946. december 13-ig folyamatosan visszaadott
35 db kisér6 repul6gép-hordozét (ketté elsillyedt, egy olyan
sulyosan sériilt, hogy csak névlegesen adtak vissza).

A hébord utan a 24 db ESSEX osztalyu repulégép-hordozé
kozil 16 hajot korszerGsitettek lényegesen. A héaboriban
stlyosan sérilt CV-13 FRANKLIN és CV-17 BUNKER HILL
hajékat egyaltalan nem korszer(sitették, a CV-34 ORISKANY
mar eleve az SCB-27A korszer(sitési programmal kiegészitve
allt szolgéalatba 1950. szeptember 25-én.

1948-1965 kozott SCB-27A, SCB-27C, SCB-125, SCB-
125A és FRAM-II jelzés(i, korszer(sit6 atépitések és korszerd-
sitések kovetkeztében az eddig sem egységes ESSEX osztaly
hajéi kils6 formajukban és technikai adataikban rendkivil
eltérékké valtak. Nagyrészik zart orkan-hajéorrot, kettés pan-
célfedélzetet és ferde leszall6fedélzetet kapott. Csak ettdl
kezdve emlitheté az ESSEX osztalyon belil CVA-14 (ex. CV-
14) TICONDEROGA, LPH-4 (ex. CV-21) BOXER és CVS-9
(ex. CV-9) ESSEX (al) osztaly. A hajokat eloregedésiik fligg-
vényében, fokozatosan kivontak az aktiv szolgalatbol. Jelenleg
mar csak az AVT-16 (ex. CV-16) all szolgalatban.

Az SCB-110 jelzési médon korszer(sitették, a CVB-42 F. D.
ROOSEVELT-et 1954-56, és a CVB-41 MIDWAY-t 1955-57
kozott. SCB-110A  jelzéssel a CVB-43 CORAL SEA
hajot 1957-60 kozott épitették at. A MIDWAY-t az
SCB-101.66 jelzés(i program keretében 1966-70 kdzott még
egyszer atépitették a CORAL SEA-hoz hasonléra. A korsze-
rlsit6 atépitések soran tobbek kozott zart orkédn hajdorrot

(Hurricane Bow) és ferde leszall6fedélzetet kaptak. A nagy
koltség miatt az F. D. ROOSEVELT-et mar nem korszer(sitet-
ték Ujra. (Ezért ki is vontdk a szolgalatbdl 1977. 10. 1-j6n.)
Jelenleg vizsgéljak annak lehet6ségét, hogy a két hajé tovabbi
feltjitasaval élettartamukat kitoljak.

A kiséré repul6gép-hordozok tényleges lebontaséat csak az
1970-es években kezdték meg. A haboribdl visszamaradt
hatalmas reptil6gép-hordozé flotta létezése egy id6re vissza-
fogta a fejlesztéseket. Bizonyos értelemben vakvaganynak
tekinthet6 az 1949-ben elkezdett, de 5 nap mulva félbeszaki-
tott CVB-58 UNITED STATES épitése is.

Els6sorban a nagyobb teljesitmény(i és nehezebb sugéarhaj-
tast replil6gép megjelenése vonta maga utan a kényszerit
szikséget, nagyobb, korszerlibb reptlégép-hordozék fejlesz-
tésére. A haborUs tapasztalatok messzemend felhasznéalasaval,
hosszl fejlesztési ciklus utan épilt meg a habord utani elsé
nagy csapasméré repulégép-hordozé, a CVB-59 JAMES
FORRESTAL, melyet még harom kdvetett.

A CVA-63 KITTY HAWK osztaly 3 hajdjat kissé tovabbfej-
lesztve épitették meg, a CVAN-65 ENTERPRISE meg-
épitésével pedig a nuklearis meghajtasu, nagy teljesitményd
repulégép-hordozék alapjait fektették le.

A CVA-67 J. F. KENNEDY ugyan visszatérés volt a hagyo-
manyos meghajtashoz, de az azt kdvet6 CVAN-68 NIMITZ
osztaly mar a jovét tikrozte. Szinte korlatlan hatétavolsagu,
100 000 t-as vizkiszorltast megkozelité oriasok, melyek mint-
egy 100 repiil6gép Uzemeltetésére képesek. Az osztaly hajoit
nem egyszerre rendelték meg, hanem a kilénbozé régi hajok
kivonasanak Utemében évrdl évre.

Jelenleg az osztdly hajéibdl 5 szolgalatba allt, a hatodik
épitése befejez6dott. Tovabbi kettd épitését az 1988-as pénz-
ugyi évben megrendelték, varhaté szolgalatba allasuk 1995
és 1998 lesz.

Vértes Endre

A Magyar Honvédelmi Szdvetség havi folydirata a
Repliés- ejtGemyzés

Eves el6fizetési dij: 96 Ft

A Hadtorténelmi Intézet és Mlzeum folydirata a

Hadtorténelmi kézlemeények

Megjelenik negyedévenként

Eves el6fizetési dij: 64 Ft

A radibamat6érok folyéirata a
Radidii-> Inika

megjelenik havonta

Eves el6fizetési dij: 186 Ft
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drtechnika

N MAGYAR ASZTRONAUTIKAI TARSASAG

Az Ariane hordozoérakéta-program

H6t nyugat-eurdpai orszag 1962 A&prili-
sdban egy szerzédést irt ala, melynek
értelmében kozosen (rkutatdsi hordozoé-
rakétakat akartak kifejleszteni. A szerz6dés
1964. februari hatalyba lépésével meg-
kezd&dhetett az els6 kdzos nyugat-eurd-
pai rakétatipus kifejlesztése.

Az Europa-l jelti hordozérakétat az an-
gol Blue Streak ballisztikus rakéta, a fran-
cia Coralie és az NSZK gyartmanyu Astris
fokozatok felhasznalasaval, olasz, belga
és holland alkatrészekkel épitették meg.
Az inditdsokhoz az Ausztralidban levs
Woomera (rkdzpontot hasznaltak. 1964-
t6l kezdve tobb alkalommal is kiprobaltak
a 31,4 m magas, 3,05 m legnagyobb at-
mér6ji, 124 t indulétémegl rakétat, orr-
részében az STV jel(i, 265 kg tomeg
méréholddal. Az inditdsok azonban rend-
re sikertelenek voltak.

1835- 2175 2600-

r som
BOOSTERS

1900-

Az Europa-H feladata lett volna bal-
szerencsés el6dje feladatait atvenni, azzal
a kulénbséggel, hogy itt mar nem egy
kisérleti miihold, hanem a francia-NSZK
Symphonie tavkozlési mihold lett volna
a rakomany. Az el6dhoz képest az igazi
véltozast az jelentette, hogy a korabbi ha-
rom fokozat helyett itt négy fokozatot al-
kalmaztak. Az Uj, negyedik fokozat a SEP
P.6 jell, szilard hajtéanyagl apogeum-
hajtoml volt melynek lehet6vé kellett
tennie a miihold geostacionarius péalyara
juttatédsat. Az Europa-H egyetlen alkalom-
mal startolt a francia guayanai Kouroubdl
- sikertelentl. Ezutan a programot a ku-
darcok és a nagy koltségek miatt ledllitot-
ték, s igy a tervezett Europa-LU rakéta sem
valosult meg. Ez utébbi épitését elsésor-
ban Franciaorszdg szorgalmazta. A siker-
telen program az ELDO szervezet feloszla-
taséaval zarult.

2600- 3000' 3200-
2 SOLID * SOLID 2 LIQUID
BOOSTERS BOOSTERS ~ BOOSTERS

3700-

2 SOLID
BOOSTERS

Az Ariane-1

Az ELDO (furopean launcher Develop-
ment Organization: Eurépai Hordozé6-
rakéta Fejleszt6 Szervezet), valamint az
Urkutatasi tevékenységet iranyit6 ESRO
(furopean Space Research Organization:
Eurépai Urkutatasi Szervezet) megsz(inése
utdn a két szervezet feladatat egyetlen
szervezet, az ESA (furopean Space Agen-
cy: Eurépai Uriigynokség) vette Aat.
Az ESA tiz alapltétagja: Belgium, Dania,
Franciaorszag, Hollandia, Nagy-Britan-
nia, az NSZK, Olaszorszag, Spanyolor-
szag, Svéjc és Svédorszag. 1972 decem-
berében hozott hatarozatuk alapjan 1974.
aprilis 1-jén alakult meg az ESA, melynek
feladataként nemcsak a nyugat-eurdpai
miholdak létrehozasat, illetve az amerikai
(irrepul6gép-programban valé részvételt
jelolték meg, hanem az Ariane nev(i hor-

ti

1Y M
ARIANE 5
*HERMES
4200-
4 tI0Ut0 6800-
BOOSTERS

+ 2 LIQUID
BOOSTERS

1 abra: Az Ariane hordozérakéta-csalad. A '-galjelélt szamok a geostacionarius atmeneti palyara juttathatdé tdmegeketjelo-
lik kilogrammban. A '-galjeldlt tipus a Hermes (rreptl6gépet 2 1 1témeggel 500 km magassagu. 30’ -os hajlasszogl palya-

ra viszi
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dozérakéta-csalad kialakitasara is utasi-
tottak.

Az Ariane hordozérakétanak jelenleg
négy alaptipusa létezik, s a kilencvenes
évek kozepén varhaté az 6tddik valtozat
megjelenése. Az Ariane-1 rakéta els6
startjara 1979-ben kerult sor. A harom-
fokozatu, 47,4 m magas, 210 1starttdomegl
hordozoérakéta elsé két fokozataban aszim-
metrikus dimetil-hidrazin a hajté-, és
nitrogén-tetraoxid az oxidaléanyag. Az
els§ fokozatban a Viking-5mhajtomUibdl
négy darab, mig a masodik fokozatban a
Viking-4 jell hajtémiibél egy darab talal-
hat6. Az els6 fokozat dssztoléereje 2403
kN (245 t), mig a masodiké 686,7 kN
(70 t). Az Ariane-1 harmadik fokozatadba
egy HM-7 (H-8) hajtomd kerilt, mely
folyékony hidrogén-folyékony oxigén
hajtébanyagd. Ennek toléereje 628 kN
(6,00 t). A mintegy 3 m magas orrkip
alatt lehet mholdat elhelyezni. Ezzel a
hordozérakétaval az utébbi id6kben mar
nem végeztek inditast, mert nem épilt
tobb. Helylket a fejlettebb Ariane-2. -3.
illetve Ariane—4 valtotta fel.

2. dbra: a) az ECS-4 m(hold behelye-
zése a SYLDA konténerbe: b) a lezart
SYLDA-ra rahelyezve a masodik m(-
hold. az Aussat-K3. Balra hatul az
orrkup lathaté
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Az Ariane-2, -3

Az Ariane-2 rakéta, valamint az Ariane-3-
as nagyon hasonlitanak egymashoz, és
csak kismértékben térnek el el&djuktél,
az Ariane-1-t6i. E két rakéta szolgalatba
allithsara a nyolcvanas évek kozepén ke-
rilt sor. Az Ariane-1-hez képest meg-
novelték a harmadik fokozat hajt6- és oxi-
daléanyaganak tartalyait, mialtal a rakétak
magassaga elérte a 49,1 m-t, s a harmadik
fokozat égésidejét 720 s-ra novelték.
Ehhez jarult, hogy novelték a hasznos
terhet védd orrkap atmérgjét is. A felsorolt
véltoztatasok teljes egészében érvényesek
az Ariane-2 és -3 tipusokra, rakétatestik
azonos. Ezen tlulmenden azonban az
Ariane-3-at két P.7 jell, szilard hajt6-
anyagu gyorsitérakétaval is ellattdk, me-
lyeket az inditds utan a talaj felett 11 m
magasan gyujtanak be, és 30 s-ig m(ikod-
nek. A 8 m hosszl, 1,07 m atmérdgjd raké-
tak toléereje egyenként 700 kN. A valtoz-
tatasokkal elérték, hogy mig az Ariane-1
a geostacionarius atmeneti palyara 1825
kg tomegd, Ariane-2 méar 2175 kg tomeg(i.

3. abra: Az els6 Ariane-4 replléskor
palyara kerilt miholdak az orrkdp
alatt. Felul a METEOSAT meteorol6-
giai. kozépen az AMSAT radiéamatér,
alul pedig a SPELDA-6e helyezett
PANAM SAT tavkozlésihold. A radio-
amatér hold épitésében magyar szak-
emberek is részt vettek

az Ariane-3 pedig 2580 kg todmeg( rako-
manyt képes feljuttatni.

Az Ariane-3 masik Gjdonsaga az, hogy
képes két mihold egyidejl inditasara.
Ekkor az orrkipban alul levé holdat a
SYLDA nevil tarolékonténerben helye-
zik el. Az Ariane-4 (j tipusi rakétdk meg-
jelenésével gy tlinik, hogy az Ariane-2.
-3 sorozatl rakéta utolsé inditasara 1989
kdzepén keril sor. Az alkatrészek gyartasat
pedig 1989. januarjaval megsziintetik.

Az Ariane-4

Az ESA torténetében minden bizonnyal
emlékezetes datum 1988. janius 15-e,
amikor 11:19 UT-kor sikeresen elinditot-
tdk az els6 Ariane-4 jel( rakétat. A rakéta
bemutatkozé repiilésén harom mi(iholdat
allitott palyara.

Az Ariane-4 a koradbbi Ariane-2. -3
rakétak jelent6s modositasaval sziletett.
Itt nem is egyetlen rakétarél, hanem hat
kulonféle konfiguraciéji hordozérakéta-
csaladrol kell beszélnink. Ezt a nyugat-

4. abra: A gyorsitérakétak elhelyezési
maodjai az Ariane- 4 valtozatain. A pon-
tozott kér a folyékony, mig a fekete
korong a szilard hajtéanyagu rakétakat
jeloli



eurdpai szakemberek az elsd fokozaton
végzett jelent6s valtoztatasokkal, a kilon-
boze szdmban és variacidban alkalmaz-
haté gyorsltérakétakkal, valamint az (j
tipusti orrkipok alkalmazéasaval érték el.
Az Ariane-4 kilénb6z6 valtozatai Igy vé-
gul is a moédositasoknak koszonhetéen
1900-t6l 4200 kg-ig terjed6 Ossztdomeg-
ben képesek egy vagy két miliholdat,
gyorsltéfokozattal egyltt geostaciona-
rius atmeneti palyara allitani. Ez a nagy
variacios lehet6ség azt jelenti, hogy ezzel
a hordozoérakéta-csaladdal valamennyi
ma alkalmazott, illetve a kozeljovében
tervezett geostacionarius mesterséges
hold indithatd. Ezenkivil természetesen
lehetséges alacsonyabb polaris, vagy
egyenlitéi palyara is miiholdakat inditani.
A rakéta méasodik inditasa 1988. decem-
ber 2-an volt, két nehéz mihold képezte
a hasznos terhet.

Az Ariane-4 hordozérakéta legfonto-
sabb Ujdonsagai az Ariane-3-hoz képest:
Az elsd fokozat hajtdbmiivének égésidejét
50%-kal novelték ugy, hogy a hajtéanyag-
készletet 148 t-rol 234 t-ra valtoztattak,
és megerdsitették a Viking-5 jell rakéta-
hajtémivet. Uj, szilard (P8 jeld) és folyé-
kony hajtéanyagu gyorsitérakétakat ké-
szitettek. Ez utébbiba a Viking-6 tipusu
hajtém(ivet épitették be. Egy Uj iranyitd
rendszert készitettek, digitalis repulés-
ellenérz6 rendszerrel, valamint - hordozo-
rakétan el6szor - egy lézergiroszkdpos
tehetetlenségi iranyitd rendszerrel.

Nagyobb atmér6jl orrkipok szerelhe-
t6k fel, kdloénbodz6 kivitelben. Az eddigi
kett6s inditasokhoz hasznalt SYLDA kon-
téneren kivil az Gj, nagyobb SPELDA is
alkalmazhat6. Az Ariane-4 szerkezeti ele-
meire vonatkoz6 adatokat az 1. tablazat
tartalmazza.

Az Ariane-5

A nyugat-eurépai orszagok (rkutatasi
szervezete 1987. novemberi Ulésén (ahol
a tagallamok miniszteri szinten vettek
részt) elfogadtdk az ESA 2000-ig sz6l6
tavlati programjat. Ebben megszavaztak
az ezredforduléig mintegy 3,5 milliard
dollart az Gj Ariane-5 rakéta, valamint 3,9
milliard dollart a Hermes nevd mini (r-
repul6gép kifejlesztésére. Ez utdbbi az
Ariane-5 egyik véltozataval indulhatna a
vilaglirbe. Az Ariane-5 kifejlesztését az a
becslés indokolja, hogy mig a geostacio-
nérius atmeneti palyara inditandé mdhol-
dak Ossztémege vilagszinten 1985-ben
25 t volt, addig 2000-re ez az érték var-
hatéan eléri az 57 tonnat. Raadasul, mig
napjainkban az 1 t kordli miholdak domi-
nalnak, addig az ezredforduléra ez az érték
2,51lesz. Ennek megfelel6en az Ariane-5-
nek a kovetkezd feltételeket kell teljesi-
tenie:

- geostacionéarius palyara 6,8 t-s be-
rendezés (mihold + apogeum-hajtoémd),
illetve kettds inditasnal szallitbkonténer
és 5,9 t-s berendezések (két mihold +
két apogeum-hajtémd) inditasa;

5. abrai Az Ariane-4 (A44LP valtozat) rakéta starte/Gkészftése
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mtomeg:
<1400 KG
30n
a geossir.kron
atmene™tl palyara 1400/2000 KG
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dak szama évente

L 2000/2800 KG
204
>2800 KG
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Gmm .. V*.. 1— Jiior
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7. &bra: Az ezredforduléig palyara kertl6 mdholdak megoszlasa (becslés)

orrkup
szabvanyos
mihold-
adapter
SPELTRA
szabvany
mdhold-
adapter
ellenérzé egység miszeres-mér6 egység
L5 antennak
20 kN-os hajtomd levalaszté egység
N155 boritélemeze
iy .
P230 orrku
r23o HI55 oxigén E P
leviilnnzté rakétak tartaly
a P23o0
csatlakozdja P230

gyorsitérakéta

H155 hidrogén
tartal y

audryicmu-i
1"230 iavokéja
IM6o~Vulonn

8. abra: Az Ariane-5 felépitése
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Az Ariane-4 szerkezeti egységei

Orrkapok:

Magassag: 8,6—9,6 m

Atméré: 4m

Térfogat: 60-70 m3

Toémeg: 725-782 kg

SPELDA:

Magassag: 3,8és4,8m

Atméré: 4m

Tomeg: 400 és 450 kg

Mlszeres egység:

Magassag: 1m

Atmér6: 4m

Toémeg: 520 kg

Harmadik fokozat (H—0)

Magassag: 9,87 m

Atméré: 26 m

Ures témeg: 1,2t

Hajtéanyag: 10,7 t folyékony
hidrogén és oxigén

Hajtému: MH 7B

Tolber6: 62,8 kN

Egésidé: 735 s

Méasodik fokozat (L-33)

Magasséaga: 11,44 m

Atméré: 26 m

Ures témeg: 35t

Hajtdéanyag: 34 t UH25, nitrogén-
tetraoxid + viz

Hajtom(i: Viking 4

TolGer6: 800 kN

Egésidé: 130 s

Elsd fokozat (L-220)

Magassag: 25 m

Atméré: 3,8 m

Ures tomeg: 175t

Hajtéanyag: 171-2341 UH25,
nitrogén-tetraoxid +
viz

Hajtémdi: 4 darab Viking 5

Tol6er6: 2700 kN

Egésidé: 160-214 s

Folyékony hajtéanyagu
gyorsitérakéta (PAL)

Magasséaga: 19 m

Atméré: 2,17 m

Ures témeg: 45t

Hajtéanyag: 37-39 t UH25 és
nitrogén-tetraoxid

Hajtomd: Viking 6

TolGer6: 665 kN

Egésido: 135-143 s

Szilard hajtéanyagu
gyorsitérakéta (PAP)

Magasséaga: 12 m

Atméré: 11 m

Ures tomeg: 3.2t

Hajt6anyag: 9,5t CTPB 1613
Tolber6: 625 kN

Egésidé: 34s

(Az UH25 = aszimmetrikus dimetil-
hidrazin)



-550 km magas, 28,5" hajlasszogl
péalyara 18 t-s (irdllomasmodulok inditasa;

-800 km magas, 98,6' hajlasszogl
poléaris péalyara 12 t-s nehéz, tavérzékeld
berendezések inditasa;

- a Hermes mini (rrepul6gép inditasa
500 km magas, 28,5’ hajlasszog(i palyara
(ahonnan a Hermes sajat hajtém(iveivel
elérheti a nyugat-eurépai vagy amerikai
Grallomast).

Az orrkip maximalis atméréjének el kell
érni a 4,5 m-t, magassaganak pedig (ket-
tés inditdsokhoz) a 21,7 m-t.

A terveknek megfeleléen a korabbi
Ariane rakétak jelent6sen kiilénb6z6 hor-
dozoérakétat alakitanak ki. Ez azt jelenti,
hogy arakéta alsé része minden repilésen
azonos. Magaban foglalja az Uj HM-60
jeld hajtémdivel szerelt H 155 tipusjelli
els6 fokozatot, melybe 155 t folyékony
hidrogént és oxigént helyeznek el, mintegy
615 s-os Uzemhez. Az els6 fokozat olda-
lara szerelnek két P.230 jel(, szilard hajto-
anyagu gyorsltérakétat, melyek égésideje
120 s, és egyenként 230 t hajtéanyagot
tartalmaznak. A fels6 rész miholdak
inditasakor a kovetkezd egységeket tar-
talmazza;

- L5 jell hajtom(ivet 20 kN tol6erdvel,
amellyel a rakomanyt a kivant pélyara
lehet juttatni;

- egy mlszeres konténert, valamint a
hasznos tehert6l fiiggé felsé egységet.
Ebben vagy egy rdvid, illetve hosszu orr-
kup és egy rogzitéadapter (egy mihold
inditdsa esetén), vagy (t6bbszoros indi-
tashoz) egy vagy két Spietra jelli konté-
ner, rovid orrkip és az als6 miholdnal
régzitéadapter lesz. Amennyiben a fels6
részt személyzetet hordoz6 (rrepillések-
hez alakitjak ki, akkor egy specialis adap-
ter segitségével a Hermes (rreplil6gépet
rogzitik az Ariane-5 felsé részéhez.

A repllés a kovetkez6 fazisokra bont-
hat6. Begyujtiak a HM-60 Vulcan jeld
hajtém(vet, majd ha néhany masodperces
ellen6érzés nem jelez rendellenes miko-
dést, beinditjak a két P.230jel(i gyorsltéra-
kétat. Ekkor a rakéta elvalik az inditéasz-
talt6l és emelkedni kezd. A P.230 kiégése-
kor azt levalasztjak, mikozben aH 155 jel(i
kozponti egység folytatja a palyara allast.
Amennyiben a rakomanyt geostaciona-
rius atmeneti palyara kell allitani, az L5
a H /55-r6l tortént levalas utan gyujt
és megfelel6 palyara éllitta a mlszeres
mérbegységet és a rakomanyt. Amennyi-
ben a rakomany a Hermes, akkor az (ir-
repllégépet levalasztjdk (az els6 fazis vé-
gén) a H 155 jel(i egységrél, majd az
adapterben lévé L5B jeli hajtom( a Her-
mest egy atmeneti palyara allitja. Ezutan
az adaptert levalasztjak, és a Hermes sajat
kis mandéverhajtom(ivével alakitja ki a vég-
s6 korpalyat.

A vilagpiacon

Az Ariane rakéték fejlesztéséért az ESA
felelés. Magat a tervezést gyartast a fran-
cia (rkdzpont a CNES (Centre /Vational
d'ftudes Spatiales) iranyitja, mig a vilag-

9. dbra: Az Ariane-5 egyik valtozata miiholdakat (balra), masik valtozata a Hermes
Girrepul6gépet indithatja

az adapteregysag
L5B-vel leveliik

Hermes repulés kezdete
P atmeneti palya:
LSB begydjtasa 130 kn/270-500 km

manéverek a
végs6 korpalyan

H155 kiégése,

Hermes levalasztasa

m

H - 120 ki
T - 0+10 perc

P230 levalasztasa
T m 0+2 perc
H - 90 km

6sszeszerelés P230 mentése
inditas

P230 Ujratoltése!

10. abra: Az Ariane-5/Hermes rendszer péalyara allasa

11. dbra: Az ELA-1 (el6térben) és az ELA-2 (hattérben) Ind/téasztalok Francia
Guyanaban a kouroui Grkézpontban
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12. abra: Az Ariane-3 (V—23) rakéta
startra felkészitve

piacon az ESA - viszonylag csekély meg-
rendelésén tuli ,szabad kapacitast" az
Arianespace nemzetkdzi konzorcium bo-
csatja aruba. AzAriane—4 elemeit dsszesen
tizenegy nyugat-eurépai orszag huszon-
nyolc nagyvéllalata késziti, akiknek termé-
szetesen tobben is széllitanak. Az Ariane-
ok jelenlegi tagjainak inditasat a francia
guyanai Kourouban Iévé két indit6komp-
lexumrél (ELA-1, -2) végzik. Mivel ez az
Girkdzpont csak néhany fokra fekszik az
egyenlitétél, atobbi (rrepllétérhez képest
kisebb energiabefektetéssel lehet elérni
innen az egyenlit6i geostacionarius pa-
lyat. Ez az egyik magyarazat arra a talan
furcsa ellentmondésra, mig az Ariane—4
alacsony Fold koriili palyara csak a szov-
jet Szojuz rakétanak megfelel§ tomegd
berendezést tud inditani, addig a geo-
staciondrius atmeneti palyara indithat6é
tdbmeg megegyezik a szovjet Proton altal
indithaté tomeggel.

Az Arianespace sikeres lzletnek tlnik,
hisz a sikeres els6 Ariane-4 inditasat ko-
vetéen a rendeléséllomany 42 mihold
inditasara szoélt, melyért a miholdak tulaj-
donosai 0Osszesen 2,48 milliard dollart
fizetnek. Ennek fényében érthetéek az
optimista tervek, melyek szerint 1989-90-
t6l évi kilenc inditast kell végrehajtani
agy, hogy 1990-ben mar csak ar Ariane-4
véltozatai repilhetnek. Francia Guayana-

hazal tuUkor

ban meg kell kezdeni az Ariane-5 indit6-
komplexum (ELA-3) épitését, ahonnan
az els6 rakéta 1995-ben indulhat. Az els6
szolgélatszer(i Ariane-5 repllésére pedig
egy évvel kés6bb kerilhet sor. Az els6
Ariene-5-Hermes rendszer 1997-ben
startolna. Amennyiben minden a tervek
szerint halad, akkor egy évvel kés6bb az
Ariane--"-inditdsok szaméat évi haromra
csokkentik, ugyanakkor az Ariane-5-\né\-
tasok szamét évi hatra ndvelik. Kétezerben
pedig évi kilenc inditAssal szamolnak,
melybdl kett6t a Hermessze\ végeznének.

Szentpéteri LaszI6
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Urhajozasilexikon. Akadémia Kiadé, Zrinyi
Katonai Kiad6, 1981.

The lllustrated Encyclopedia of Space
Technology. Salamander Books Ltd. 1981.
Ariane Back in Business. ESA Bulletin,
No. 52.

Challenge '95 - The Ariane-5 Develop-
ment Programme, ESA Bulletin, No. 52.
Ariane-4 Roll-Out és First Ariane-4
Launch a Complete Success, mindkett6
ESA Bulletin, No. 54.
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T-55AM tipusu korszeruUsitett harckocsi

A NATO-tagorszagok az 1970-es években folyamatosan kor-
szer(sitették a perspektivikusan is alaptipusnak tekinthetd
M-60 és Leopard-1 tipusu harckocsikat.

A VSZ tagorszagaiban ezzel parhuzamosan a harckocsi-
allomany tllnyomé részét képez6 T-55A tipusl harckocsikat
nem korszer(isitették. A hadaszati egyensuly helyredllitasa és
fenntartdsa érdekében az 1980-as évek elejére szikséges fej-
lesztési feladatta valt a T-55A tipusi harckocsik korszerdsitése.

Figyelembe véve a kdzelmult helyi haborldinak tapasztala-
tait, valamint a korszer(i harckocsikkal szemben tamasztott
kovetelményeket, kidolgoztak azt a fejlesztési koncepciot,
amely a T-55A tipust harckocsi alapveté harcaszati miiszaki
paramétereit megjavitotta. Ez a fejlesztési koncepcié hatarozta
meg azokat a kdvetelményeket, amelyek alapjan keriltek a
T-55AM tipusjelzésl harckocsikat elkészitették. A korszer(si-
tés soran kialakitott konstrukciés megoldasok a kovetkez6 fébb
terlletekre terjedtek ki:

- atlizer6 novelése;

- avédettség novelése;
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- a mozgékonysag javitasa;

- a hirrendszer paramétereinek javitasa.

A korszer(sités soran kialakitott konstrukciés megoldasok
az alabbiak szerint javitottdk a T-55AM tipusu harckocsi har-
caszati mliszaki mutatoit:

- a félautomata tlizvezet6 rendszer jelent6sen novelte a
harckocsi lovege éltal leadhat6é lovés pontossagat, és igy az
elsd lovés talalati valészinliségét;

- a lovegre felszerelt hékiegyenlité kopeny ugyancsak a le-
adhat6 l6vések pontossagat javitotta, mivel csokkentette a
lIovegcsé kardossagat;

- a hatékony infrasugarvet6 beépitése kovetkeztében Ié-
nyegesen javultak a harckocsi éjszakai harci alkalmazasanak
lehet6ségei;

- a légvédelmi géppuska lehetévé tette az alacsonyan ta-
mado, kis sebességli légi célok megsemmisitését, valamint
kénnyl pancélozott foldi célok lekiizdését;

- a kiegészit6 pancélzat alkalmazdsa nagymértékben javi-
totta a harckocsi védettségét a repesz- és a kumulativ grana-



—

1. abra: A T-55AM nézeti rajza

1989/2 HADITECHNIKA 43



2. dbra: A modernizalt harckocsi egy vegyivadelmi gyakorlaton

pm

3. dbra: A harckocsi elélnézetbdl

4. dbra: A tornyonjéilathaték az Gj miiszerek és a pétpancélzat

5. abra: A toronyra szerelt DSK-M Iégvédelmi géppuska
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Téablazat
A T-5SAM harcaszati 6s mUszaki adatai

Kategoria: kozepes harckocsi
Harci tomeg: 41,5 t
Kezel6személyzet: 4 6
Hosszlsag (el6re forditott 16veggel): 9000 mm
Szélesség: 3510 mm
Magassag: 2350 mm
Hasmagassag: 305 mm
Kozepes fajlagos talajnyomas: 0,93 bar
Fajlagos teljesitmény: 11 kW /t
Motor:
- teljesitménye (2000 ford/min-nél): 455,88 kN;
- rendszere: dizeluizem(;
- hengerek szama: 12;
- hengerek elrendezése: V alaku;
- maximalis forgatdnyomatéka: 2402 Nm;
- fétengely maximalis ford.-szdma: 2300 ford./min;
-fajlagos tlizel6anyag-felhasznalasa maximalis teljesit6-
képességli izemmodban: 235 g/kWh;
-fajlagos olajfelhasznalasa (1800 ford/percnél): 16,3
g/kWh
Futém(i rendszere: lanctalpas, a hajtokerék hatso elhelyezésével
Lanctalpkonstrukciéja: fém-gumibetétes csuklds, megnagyob-
bitott kapaszkodébordazattal
Lanctagok szama egy lanctalpban: 91 db
Loveg
- (rmérete: 100 mm;
Tlizvezet6 (irdnyzo) rendszer
- konstrukcioja: félautomata
Géppuska (a l6veggel parhuzamosiltott)
- (rmérete: 7,62 mm;
Légvédelmi géppuska
-Ormérete: 12,7 mm;
Infrasugarvetd
- teljesitménye: 460 W;
- folyamatos tUzemideje: 12 h;
Kodgranat-rendszer
- szerkezete: 8 csoves.

tokkal, valamint az Utra telepitett harckocsiaknak rombol6ere-
jével szemben;

- a napalm elleni védettséget szolgald tomité- és burkol6-
anyagok, valamint a kiegészit6 tlizoltopalackok alkalmazéasa
kovetkeztében javult a harckocsi tlizbiztonsaga;

- a kodgranatrendszer felszerelése kovetkeztében javultak
a harckocsi alcazasi tulajdonsagai;

- alézerbesugarzas-érzékel§ beépitése figyelmeztet az ellen-
séges harckocsi altal kibocsatott lézerbesugéarzas fényére, és
igy a kezel6személyzet megfelel§ ellenintézkedést vagy mané-
verezést hajthat végre;

- az (j konstrukci6ju, osztott szivocsov(i és az atéllitott ti-
zel6anyag-szivattyd a motor teljesitményének 30 kW-0s no-
vekedését eredményezte, amely részlegesen kompenzalta a kor-
szer(isités soran jelentkezd tomegnovekedést;

- afutdml modositasa kovetkeztében lagyabba valt a harc-
kocsi mozgasa, javult a mandverez6képessége, amelynek
eredményeként a terepen nagyobb atlagsebesség elérése valt
lehet6vé;

- a nagy teljesitmény(i radidallomas beépitése kovetkezté-
ben lényegesen javultak a harckocsialegységek iranyitasi,
vezetési feltételei. A T-55AM-mel végzett vizsgalatok és probak
bizonyitottak, hogy a korszer(isités soran kialakitott harckocsi
minden tekintetben kielégitette a vele szemben tamasztott
kovetelményeket.

Sarkadi J6zsef



haditechnika —torténet

Kiegészitések a Bf—109 geépek

magyarorszagi gyartasarol szolo tanulmanyhoz

A Haditechnika 1989/1. szédmaban kozoltuk Vajda Ferenc
Antal ,,A Bf-109 repul6gépek magyarorszagi gyartasa" c.
tanulmanyat. Ebben szamos tétel vitathat6, de a legrészlete-
sebb anyag, amely német forrasok alapjan a magyar Bf-109
vadaszgépgyartasrol adatokat kézol. Az alabbiakban 6sszefog-
laljuk az eddig idézett magyar forrasokat, amelyek nem alkal-
masak a kérdés megbizhaté megvalaszolasara.

A BékéélokészItd Bizottsag 1946-os 1/1-12B/28 sz. irata,
amely 1942-ben 1, 1943-ban 80, 1944-ben 367 db gyartott
gépet kdzol (Bsszesen 448 db): nem talalhat6. Az eredeti irat-
koteg atnézése utan feltételezzilkk, hogy az okmany az utébbi
30 évben ott nem volt. Hogy mit tartalmazott, pontosan senki
sem tudja.

A masik utalas a ,,RABA térténete” c. gyartdrténet, amely-
ben kozik, hogy a Magyar Waggon és Gépgyar 1955 korul
kisérletet tett a gy6ri gyar Augsburgba kitelepitett vagyon-
tomegének részbeni rendezésére. Eszerint Gy6r 0©sszesen
321 db Bf-109 vadaszgépet szallitott le a német fél részére.
Sajnos nem derul ki, hogy csak a gy6ri gyar, vagy Gy6r és
K&banya egyuttes termelését értik alatta. Eredetiben egy kutatd
sem latta ezt az iratot, allitélag ma is a gyarban van.

A néhai Dr. Ranki Gyorgy professzor altal idézett régi Koz-
ponti Gazdasagi Levéltar (KGL) irat az MWG 1944-es anya-
gabdl 1942-ben 1, 1943-ban 92, 1944-ben 516 db gépet
(6sszesen 609 db) emlit. Ezt az okmanyt még 1956 utan
atszamoztak. Mivel a Kozponti Gazdasagi Levéltar feloszlott
anyagat nagyrészt az Orszagos Levéltar vette at, de korabbi
forméajaban az anyag megtalalhatatlan. (gy senki sem ellenériz-
heti, hogy az MWG + Kébanya bontasaban mit tartalmazott.

A negyedik forras a szerz6 altal kdzolt német irat: a General-
quartiermeister 6. Abt. (I.) 1944. szeptember 28-an kelt 137.
sz. jelentése. Eszerint 1944. VII.~1-ig a HM részére 116 db
Bf-109 gép épilt meg Gybrben, s megadja az utolsé 3 hénap
HM-illetményét is: majus 13, junius 17, julius 17 db. Ez egye-
zik egyéb mas anyagainkkal is, ezért nem vita targya. Tovab-
biakban augusztus és szeptember hénapokban a magyar Iégi-
er6k részére elkészilt még 53 db Bf-109 gép, amely wiener-
neustadti szallitas volt, nem gy&ri gyartas.

A mésik Generalquartiermeister 6. Abt. irat szerint 1944
augusztus elején Gy&rben még tobb Bf-109 gép épult meg
a magyar légierék részére. (Ez az a 11 +7 db gép, amit a bom-
béazas elétt, illetve utan dssze tudtak szerelni.)

A gyéri szamot egy masik irat jel6li, 1944 jaliusaban készult
el a V.8+58-V.8+75 jel(i, 95437-95454 gyéari szamu gép.
A kezd6 szam a prototipusnal 95001, az els6 sorozatgépnél
95101 volt. A gyari szamot folyamatosan adtak ki és a gép-
torzsre festették. A V.8+71 és V.8+75 gép juliusi, a 349. és
353. gép lenne asorban, vagyis a 121. és 124. magyar lajstrom-
szam( gép. Ez azt jelenti, hogy 353—124=229 db Luft-
waffe rendeltetésli gép készilt el eddig az id6pontig a gyar
részér6l. GyOri adat szerint 321 gépet adtak at, de ez minden
valészinliség szerint junius 30-ig tortént, mert a jdliusi és
augusztusi gyartast a németek a HM részére engedték at.
A 232—229=3 db gép hianya az 4prilis 13-an bombéazasok
miatt elpusztult darabokat jelzi.

1. 4bra: Az els6nek épultgyérigép. a néviegesen V-751 -es
a képen a Magyar Sasok c. filmben. 1943-ban

Az ismert és atvett gépeket az 1. sz. tdblazat tartalmazza.
A szerz6 adatai szerint a havi bontas figyelembevételével a
Luftwaffe 1944. augusztus 1-jéig 232 db gépet vett 4t holott
321-nek kellene lennie. Ez 89 db kulonbodzet, ami tdl sok.
Vagy Gydr termelése tovabb tartott dsszeszerelés szintén még
1944. oktéber végéig, vagy a meglévd adataink nem eléggé
pontosak. Az el6bbi valészin(ibb, mert az augusztus 9-i, a
szeptemberi és oktober 2-i bombazasokban még 3, 2, 2 db
gép pusztult el, tehat volt gyartasi tevékenység, amit az tizemi
karjelentések is alatdmasztanak.

A kébéanyai Uzem iranyitdsa és tulajdonjoga nem volt mar
az MWG kezében. Német vezetés alatt allé vegyesvallalat volt
ahol az MWG és a Dunai Rt. 20-20%-kal részesedett a bevitt
gépanyag, szerszamok, munkaeré alapjan, de termelése nem
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2. 4bra:Az els6 Magyarorszagon szarait BI—109G4 vadéasz-
gép jol latszik a DB-605 A/S motor burkolata és a
kdzponti motorgépagyu csévége

3. 4bratAz M. Kir. Honvéd Légier6 elsé 3 atvett Bf-109G4
vadaszgépe a V-750-es sorozatbola gyd&ri repulGtéren.
1943 augusztuséban

4. &bra: A V-758-es jelti, mar Bf-109G6-0s valtozatd
vadaszgép, amely 1944-ben a Puma osztalynal repilt

5. &bra: A V-796-0sjel(i. Bf-109G6 vadaszgép Ferihegyen.
1944 &prilisdban, mint a 2Ll,. vadaszszazad piros 8-as
szamu gépe
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szamithaté be Gydr gyartadsi szamaiba, a német fél a Wiener-
Neustadthoz sorolta, s nem a gyéri gyari szamot vezette
tovabb. Eza termelés ismerten 128 db, valészin(ien 161 db
gép volt, amely a 89 db-os kiilonbbzetet sehogy sem adja ki.

Mivel a lajstromszamok tertiletén nem vitas, hogy aV.7+50-
t6l kezdve V.8+99-ig 149 db gép a magyar légier6é volt, a
legmagasabb ismert szam a V.8+84-es, azért, mert itt fogynak
el a meglévd atvételi iratok. De ez nem jelenti azt, hogy a
sorb6l hianyz6 15 gép nem készilt el, mert a szerelés még
augusztus, szeptember és oktéberben is folyt, csak nincs errdl
semmi okmanyunk.

Szerintlink azt a 13 db torzset, amit K6banya gyartott 1944
augusztusaban, Gy6rben készletezték, és V.8+97-ig terjedt a
kibocsatott szamsor. Az augusztust6l beérkezd német gépszal-
litds kapott W.0+01 -t6i kezd6d6 jelzéssort, viszont nem indo-
kolja semmi azt, hogy a V.8+00 sorozatot ne t6ltotték volna
ki, mivel a gyari szdm és a lajstromszam nem tartozott dssze.
AV bet(is kédot csak a RAB-atvétel utdn kapta a gép, a
gyari szamot a géptoérzsre mara szerel6csarnokban felfestették.

Gy6rben 1944. augusztus 1-11. kozo6tt 11+7 gép biztosan
elkészilt. Kozben érte a harmadik sulyos bombazas a gyéarat,
amikor a munka részben leéllt, de a gépsorok attelepitése nagy
erével folyt a k6banyai pincékbe, ahol a termelés augusztus-
ban részben meg is indult

A gyar végszerel6 csarnoka a repul6tér széién viszont egy-
szer sem sérilt meg, mivel j6l volt alcazva, és az amerikai 1égi-

1. tablazat

Gy6ri MWG Bf-109 gyartasa 1942-1944

Né- Ma- Magyar lajstromszamok

Id6pont Ossz.: .
met gyar
1942. XIl. ... 1db 1 - (95001. sz. ez lett volna
V-750)
1943. 1-V. 30-ig 5 3 2 V-751, 752
VI. hé 5 4 1 V-753
VII. hé 5 3 2 V-754, 755
VL. hé - - - nem volt atadas
IX. h6 10 7 3 V-756, 757, 758
X. hé 15 10 5 V-759—763
XI. hé 20 10 10 V-764-773
XIl. hé 33 17 16 V-774-789
1943. év Ossz.: 93 54 39
1944, 1hé 39 25 14 V-790-803
1. hé 45 40 5 Vv-804-808
Il. ho 50 50 - nem volt magyar atadas
IV. ho 23 12 11 Vv-809-819
V. ho 25 12 13 Vv-820-832
VI. hé 53 38 17 Vv-833-849
VII. hd 17 - 17 Vv-850-866
Vili. hé 18 - 11 v-867-884

+7 V-878-884
1944. Vili. 14-ig (tovabbi atvételi irat nem all rendelkezésre)

1944. 6v 0ssz.: 272 177 95

Osszesen: 364 232 134

1944. 1V. 13. Bombazasban elpusztult 3 db, megsériilt 60 db
VIl. 2. Bombazasban elpusztult 2 db nincs karjelentés

Vili. 9. Bombazasban elpusztult 3 db

IX. Bombazasban elpusztult 2 db

X. Bombazasban elpusztult 2 db



2. tablazat

A kébéanyai szerellizem ismert gyartasa

1944. augusztus héban 10 db v. 13 db torzs
szeptember héban 20 db gép
oktéber héban 95 db gép
november héban 46 db gép (XI. 15-ig)

osszesen: 161 db gép +13 torzs + alkatrészek

er6 nem tér6dott a kis rozoga épilettel. Nem tételezték fel,
hogy ebben napi 5 vadaszgép készil el. A bombazasok ¢sszes
vesztesége 10, mas forrds szerint 12 gép volt. A. sériilteket
szétszedve alkatrészeiket tovabbi példanyokba épitették be.
Téablazatba foglalva a gy6ri MWG termelését 1944. augusztus
14-ig 364 db Bf-109 vadaszgépet adtak at, és tovabbi 10
(vagy 11) elpusztult. Ez 6sszesen 374-376 db.

A kérdés, hogy tovabbi miikddése sordn november 15-ig
mit gyartott le? A szerszamgépek egyre fokoz6dd széllitasa
K6banyara azt teszi valészinlivé, hogy az augusztusban ki-
adott 13 db térzset még az MWG fejezte be, mivel minden
részegységbél volt készlete, és a végszerelésnek nem volt
akadalya. Néhany félig kész térzset nem volt értelme osztrak
arnyékiizemekbe szallitani, mivel ott csak a majdnem kész
kébanyai gépeket készletezték, (gy nagyon valészinil, hogy
1944 szeptemberében itt fejezték be a 13 gépet a magyar
|égier§ szaméra, és ez lett a V.8+85-V.8+97 jelli, Bf-109G14.

A sérilt gépek allandé javitdsa valdsziniileg zavartalanul
folyt, mert Kenyéri nem volt erre alkalmas, de a 101. vadasz-
osztaly, majd ezred javitasi probléméakat nem jelentett. Tudo-
masunk van réla, hogy néhany német vadaszgép javitasa is
itt zajlott, f6leg azoké, amelyek sériilten magyar teriileten szall-
tak le. A 321 —232 db=89 db kulénbozetre, amely az MWG-
iratban van, haromféle magyarazat lehet. Vagy elirtdk a 231 -et
321-re, ami goromba hiba, vagy 1944. augusztust6l oktéber
30-ig még 89 gép elkészilt a Luftwaffe részére, ami elég val6-
szin(tlen, vagy kihasitottak egy részt Kébanya gyartasabdl,
mint a bevitt gépek plusz munkaerg-ellenértékét (kb. 50%), és
azt kivantak realizalni. Sajnos a jelenlegi forrdsok szerint ez
nem donthet6 el, valasz egyel6re nincs.

Az utolsé ismert magyar irat oktdber 29-én a 128. gép
atadasat irja napi 5 gépes gyartassal, ami azt mutatja, hogy
gyari szam szerint a 128-ba a 13 db torzset is beszamitottak.
A termelés oktéberben még 2, novemberben még 12 munka-
napig tartott, ami 3-4 gépes napi kibocsatast jelent, ésteljesen
redlis volt. A jelenlegi tablazataink a névleges gépszamokat
tartalmazzak, mivel szamos esetben el6fordult, hogy a gépe-
ket a gyari berepli6pilétak nem sorrendben adtédk at, hanem
a hibak kijavitdsa szerint ugralé szamozassal. Ez csak kdnyve-
lési kérdés, nem valtoztatja meg a havi gyartas 6sszegét, csak
arra vonatkozik, hogy az alakulat pl. el6bb kapja meg a 826.
sz. gépet, mint a 818-at.

A német gyarakbdl érkez6 gépek atvételi szamozasa folya-
matos volt, a W.0+00 sorban. Az eredeti iratok szerint 1944.
augusztusban indult a kiadasuk, és 1945. februar végéig nem
hasznaltak mas jelzést. Marciusban és aprilisban jelentek meg
a szines, kétjegy( lajstromszamokat visel6 gépek, szam szerint
33 db. Ez nem lehet az a 30 gép, amely K&banya gyartasabol
kikertilve kdzvetlentil magyar kézbe ment volna at, mert ebben
a szamsorban nincs hézag, és a német szdllitAsok ©sszege
kiteszi a magyar gépszamokat. Az 1944 decemberében kiutalt
40 db német gépet a 102. vadaszosztaly részére csak 1945.
marcius-aprilisban adtédk at, de csak 33 db-nak van nyoma.
Lehetséges, hogy 7 db kdézben mar megsemmisilt. Mivel a
legmagasabb ismert gépszam a W.2+22, és a havi atadasok
német iratokban, de részben a magyarokban is rogzitettek, itt
plusz gépek nem lehetségesek.

6. &bra: Veszprém, 1944 nyaran:a V. 808 szami Bi-109G6
vadaszgép, gydri gyartas pettyes festéssel

3. tablazat

Német gyartasu gépek atadasai

1944. Vili. ho 15db W.0+01-0+15
IX. hé 38db W.0+16-0+53
X. ho 7db W.0+54-0+60
X. hé 45 db W.0+61-1+05
Xl. hé 26 db W.1+06-1 +31
XIl. ho 35db W.1+32-1+66
1945. 1hé 30db W.1+67-1+97
Il. ho 25db W.1+98-2+22
IIl. hé 22 db] taktikai szamosak
IV. hé 11 dbj 1-16-ig terjedd jelzéssel

Osszesen: 255 db + 7 gép sorsa bizonytalan.

7. &bra: A német atadast Bf-109G6-os gép a V.372 szam-
mal, a régi 5/2. vadaszszézad gépe a Keleti Fronton.
A gépen latszanak az atfestett német felségjelek

Osszegezve: Gydr gyari szamai 95 001 -gyei indulnak, ez a
V.750. sz. gép, de nem maradt a magyar légierénél. A sorozat-
szamai 95101-gyei indulnak és a V.875-nél 95454-et tesznek
ki. Ez viszont a sor 353. gépe volt. A V.884-es a 362. gép és
3 db gyartasi szam eltérés van 95466-ig, az aprilis 13-an
elpusztult 3 gép. A 15 db-os hidnybdl 13 valészinli megépiilt.
V.897-ig, az lenne a 95476 gysz. gép, vagyis a 375. darab.

Az MWG eszerint 362 db + 13 db + 10 db gépet gyartott
ez 385 db, ebbdl 10 elpusztult atadas el6tt. Kébanya 161 db
kész (illetve csak komplettirozandd) gépet gyartott, de gyari
szam szerint 13 db-bal tébb van a német nyilvantartas szerint
vagyis 174 db. A magyar 6ssztermelés igy 546 Bf-109 volt
ajelenlegi adataink szerint.

Sarhidai Gyula
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Brit hadihajok a Dunan (1918-1925)

1. abra: A H. M. S. GLOWWORM 4&gyanaszad a Duna
magyar szakaszan

2. abra: A H. M. S. LADYBIRD a&agyunaszad felallitott
antennaarboccal

3. 4bra: Dorméandi Doméandy Géza els6 vilaghé&boris fotdja
még hadnagyirangban
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Az els6 vilAghaborl idején a glasgow-i Yarrow and Company
haj6épitd izem az Admiralitdst6l megrendelést kapott 12 darab
sekély merilésli agyunaszad (Shallow-Draughts Gunboat)
épitésére. Ezt a hajéosztalyt Insect (Rovar) néven ismerték,
mert minden hajét rovarfajtar6l neveztek el. APHIS (levéltet(),
BEE (méh), CICALA (kabb6ca), COCKCHAFER (cserebogar),
CRICKET (tiicsok), GLOWWORM (szentjanosbogar), GNAT
(szlinyog), LADYBIRD (katicabogar), MANTIS (4jtatésmand),
MOTH (molylepke), SCARAB (szkarabeusz), TARANTULA
(tarantella pdk).

Ennek a 12 Aagyunaszadnak (a mi terminolégiank szerint
monitornak) tipusjelzésii, illetve fedénevéill a Large China
Gunboatsot (Nagy Kinai Agyunaszadok) valasztottak. Miért
kellett ez a megtéveszt§ akcié? Mert a vilaghdborl befejezése
utan, 1919-ben nyilvanossagra kerilt angol dokumentumok
szerint ezek a hajok kifejezetten a magyar Duna-szakaszon
folytatand6 hadmd(veletek céljara épiiltek| A brit admiralitas
élénk figyelemmel kisért minden haj6é vizrebocsatast, igy
minden részletében ismerték dunai flottillankat is. Féleg gépé-
szeti, miiszaki és tluzérségi felszerelése érdekelte Gket. Ezért
ennek a 12 agyunaszadnak m(iszaki paraméterei jobbak voltak
a mi legkorszerlibb monitorjainkndl is. Ezekkel a hajékkal
Szerbiat akartédk segiteni, mert nem voltak monitorjai (és 6rna-
szadjai) a Dunan. Ugy tervezték, hogy Nagy-Britanniabdl
szétszedett allapotban hajéval Szaloniki gorog kikot6ig szal-
litjAk 6ket. Onnan vasuti szerelvénnyel tovabbitjdk a Duna
egyik szerbiai mellékfolyéjahoz, ahol dsszeszerelik, majd gyors
és meglepetésszer(i bevetésben megsemmisitik az osztrak-
magyar dunai flottillat |

Ez a tervik nem sikerult, mert 1915-ben a kdzponti hatal-
mak hader6i elfoglaltdk Szerbiat. A Dardanellaknal megindi-
tott nagy tdmadas, illetve partraszallas sem sikeriilt az ango-
loknak és szdvetségeseiknek. A térok haderd, az osztrak-
magyar tizérség és a német tengeralattjarék 6sszmiikodése
a haboru végéig meggatolta ezt. Az angoloknak fel kellett
adni az eredeti tervet. igy mas hadszinterekre iranyitottdk a
12 darab agyunaszadot: 4 egység Mezopotamiaba kerilt a
Tigris folyamra, ahol a térokék elleni harcokban j6 szolgalatot
tettek 1918 oktéberéig, afegyversziinetig. 6 egységet a Szuezi-
csatornahoz iranyitottak, 2 egység pedig Eszak-Angliaba ke-
rilt német tengeralattjarok elleni harcra. Haborus veszteségeik
nem voltak, igy a 12 4gyunaszad tovabbra is a brit haditenge-
részet rendelkezésére allt.

1918. november 6-4n befutott az ébudai kikét6be a volt
osztrak-magyar dunai flottilla. Nem sokaig orulhettink az
onalléva lett magyar hadihajézasnak, mert a november 13-i
belgradi fegyversziinettel az antant katonai missziéi elkezdték
annak felszamolasat. A szamunkra emlékezetes Vyx, francia
alezredes vezetésével elkezdték az orszag teljes katonai és
gazdaségi ellenérzését. A brit katonai misszié vezetbje Free-
man korvettkapitany lett.

A vilaghaborl befejezése utan a brit haditengerészet két
folyami flottillat allitott fel: a rajnait, melynek Koln lett a bazis-
kikotéje és a dunait, melynek Ujvidék, késébb Baja volt a
bazisa. 1918 novemberében ismét megjelentek a Dunan az
angol hadihajok, amelyek a vilaghaboriban csak egy siker-
telen tdmadast tudtak elkdnyvelni, 1915. &prilis 23-4n a
Monarchia zimonyi monitorbazisa ellen. Ezlttal az atadott
hajokat kellett levinni az UGjvidéki bazisra. 1918. december
13-an 6t monitort, december 20-an két 6rnaszadot vittek el.
1919 els6 napjaiban a még megmaradt hajok fegyverzetét is
leszerelték, és uszalyra rakva vitték ki az orszagbdl.



Az 1919. marcius 21-én uralomra kertlt Tanacskoztarsasag
korméanyzata nemet mondott az antant tovabbi kdveteléseire.
Hogy az angol hajok mozgasat kell6 korlatok kdzé szoritsak,
aknazérakat telepitettek a Dunan. Az egyik Uszdéd, a masik
Dunavecse alatt huzédott, Budapestt6l 123, illetve 74 km-re
délre. Az aknazarak miatt az angolok nem tudtak beavatkozni
a csehekkel vivott harcokba, amelyekben a dunai flottilla tébb
sikeres bevetésben vett részt.

1919. janius 24-én a Budapesten kitort ellenforradalmi fel-
keléshez a dunai hajok kozil két monitor és négy Grnaszad
csatlakozott, majd tlzharcot vivtak a Vorosérséggel, és a
gellérthegyi tiizérséggel. Utana dél felé fordultak, és az akna-
zarakon atcslszva igyekeztek elérni az angol kikot6bazist.
Ott az ellenforradalméarokat meglepetés érte, mert az angolok
azonnal bevonattdk a nemzeti lobogo6t, a hajokat lefoglaltak,
a személyzetet interndltak.

Az 1925. junius 24-i Pesti Hirlap Melléklete cimi UGjsag
kozolte dormandi Doméandy Géza vezérkari szdzados vissza-
emlékezését 1919-b6l, Smuts, brit tAbornokkal valé kapcso-
latérol. Eszerint az 6 kozremikddése tette lehet6vé az akna-
zérak olyan lehorgonyzasat, hogy megfelel6 vizallas esetén
at lehetett haladni rajtuk.

A proletardiktatira bukésa utan a brit dunai flottilla els6
tevékenysége az aknazarak felszedése volt. Ezt a munkat
Domaille tengerészkapitany iranyitasa mellett végezték el. Az
aknamentesités utan alland6 jar6rozést folytattak Budafok-
Budapest vonalaig. Budapestre megérkezett Troubridge, brit
tengernagy, a Duna-bizottsdg elndke is, akinek nagy része
volt abban, hogy a Dunat nemzetkdzi folyamma nyilvanitottak.
1919. november 16-an a Nemzeti Hadsereg bevonult Buda-
pestre, vele egy id6ben a (brit) dunai flottilla is.

A gondosan végzett aknaszedés ellenére a brit dunai flot-
tilla ML 434 jelzésl 6raszadja (Motor-Launch) a Gemenc-
Baja kozti Duna-szakaszon, Ersekcsanad magassagaban fel-
robbant és elstllyedt, valésziniileg egy fel nem szedett akna-
tél. A brit dunai flottilla 1920-ban tovabbra is a Dunan ma-
radt. Fouchet francia fébiztos kérésére a francia kormany két
kis érnaszadot kildott Budapestre, ezek a Lanchid budai olda-
lanal horgonyoztak le. A francia jelenlétet szimbolizaltak, és
az angolokkal egyitt ellenérizték a Dunat. Ugyanebben az
évben két olasz agyunaszad is feljott Budapestre, hogy meg-
latogassa szovetségeseit. 1921. augusztus elején Budapestre
jott a LADYBIRD és 'a GLOWWORM angol monitor barati
latogatasra. Rogtonzott sajtéértekezletet tartottak, megenged-
ték a fotdzast, igyekeztek j6 hirverést csinalni Ofelsége hajo-
hadanak.

A brit dunai flottilla tulajdonképpen 3 monitorbdl és 11 &r-
naszadbol allt. 1919 augusztusdban érkezett az APHIS és a
LADYBIRD a Dunéara, majd 1921 elején az APHIST a GLOW-
WORM valtotta le. 1921-ben még a LADYBIRD-del egyutt
latogatast tett Bécsben, majd az utébbi 1922-ben elhagyta a
Dunat. Az ML 6rnaszadok kozil az 58; 196; 202; 210; 228;
236; 268; 430; 434; 504; 509 szamuak alloméasoztak itt, az
utolsé 1922-ben hagyta el a Dunét.

1925. junius 22-én a brit GLOWWORMIs az olasz G. DEL
GRECO0 monitorok utoljara tettek latogatast Budapesten, majd
elhajézva elhagytak a Dunat, ezzel lezarult egy korszak.

1921. oktéber 20-an IV. Karoly magyar kirdly a svajci
Dubendorfbél repulégépen Dénesfara érkezett és at akarta
venni a hatalmat. A budadrsi csata utdn fogsagba keriilt.
Tatéra, majd a tihanyi apatsagba vitték, ahol oktober 26-t6l
31-ig tartézkodott. Az antant kovetelésére az Orszaggy(ilés
deklardlta a Habsburgok trénfosztdsat és a kormanynak IV.
Karolyt ki kellett szolgéltatni a brit dunai flottilla parancsno-
kanak. Parizsban a nagykovetek tanacsa Ugy hatarozott, hogy
a kiralyt és kiséretét Budapestt6l brit dunai monitoron Galacig,
és onnan a CARDIFF brit cirkaléon szam(izetése helyére viszik.
Nagy-Britannia Madeirat javasolta. Az id6jards azonban mo-
dositotta a menetrendet, mert az alacsony vizéllas miatt az
Ujvidékrél elindult monitorok még Dunaféldvarig sem tudtak
felhajézni. Oktober 29-én Bajara érkezett a LADYBIRD, okt6-
ber 30-an pedig a GLOWWORM.

4. abra: A H. M. S. GLOWWORM és kit brit 6rnaszid
1919. november 16-an,
Hadsereg bevonuldsakor

az Orszaghéz el6tt a Nemzeti

5. abra: Az ML-210 Ja/

U 6rnaszad 1919 szeptemberben

a Vigado tar el6tt a Dunéan

6. dbra: A

el6tt kikotve. Az ML 434 kas6bb felrobbant, elsillyedt a

Duna dili szakaszan
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B. dbra: Az ML 58 Ornaszad Budapesten, 1920-ban

Mindkét haj6é a baja-bataszéki vasuti hfd és a Duna G6z-
haj6zési Tarsasdg kikot6je kozt varta a volt kirdlyt. 1921.
november 1-jén reggel 5 6rakor haladt at Bataszéken a kiilon-
vonat, majd megallt a Bataszék-Baja kozti Duna-hldnal. Innen
kocsin vitték a kiralyt és négy kiséréjét a GLOWWORM moni-
torhoz. Az reggel fél kilenc érakor indult Gtjara, parancsnoka
Snagge kapitany volt. Este Mohéacs alatt kikotottek, és csak
reggel folytattdk Gtjukat. Masnap este Titelnél pihentek. No-
vember 2-an este Belaricanal kotottek ki, Budapesttél mar
463 km tavolsagra. Zimony koérnyékén homokzatonyra futot-
tak, de sikerilt a hajokat kiszabaditani. Belgrad el6tt atha-
ladva a 196. szaml 6rnaszad csatlakozott hozzajuk. A Duna
alacsony vizéllasa miatt Omoldovanal teliesen megfeneklet-
tek. Igy a Vaskaput nem sikerillt elérni. Autéval folytattak
Gtjukat 20 angol tengerész és 1 korvettkapitany kiséretében
Orsovaig, majd innen vonaton mentek Galacig. -Az alacsony
vizéllas miatt a CARDIFF cirkalé nem tudott Galacig feljutni.

IV. Karoly, Zita kirdlyné és kiséretiik november 6-an reggel
9 drakor érkeztek meg egy kildonvonaton Galacba. Itt felszall-
tak a roman PRINCIPESA MARIA hajéra hat brit tiszt kisére-
tében. Mar 9 6ra 45 perckor elindult a hajé Szulindba, hogy
ott bevarja a CARDIFF cirkalét, amely a szam(izott kiralyt és
kiséretét Madeira szigetére, Funchalba vitte. Ezzel véget ért
a brit dunai flottilla feladata, a kovetkez6 években, 1922-
1925 kozott csak drjarati feladatokat lattak el.

Az INSECT osztalyl monitorok f6bb adatai
(A GLOWWORM egyes eltér6 adatai zardjelben vannak, a
hajéosztaly 12 egysége nem volt egyforma)

Vizkiszorltds: 650 t (645 t), hossz: 70,1 m (72,4 m); széles-
ség: 11,0 m (10,9 m); merilés 1,22 m (1,2 m, a LADYBIRD-é
csak 1,19 m). Hajtogép 2 db haromszoros expanziéji g6zgép.

2 Yarrow tipusu, vegyes tilizelés(i kazan, két hajécsavar. Tel-
jesitmény: 2000 LE indikalt teljesitmény (1470 kW), sebes-
sége normal menetnél 14 csom6 (25,9 km/h), er6ltetett me-
netnél 18 csomo6 (33,3 km/h).

A haj6t 34 rekeszre osztottdk, kilon pancélzata nem volt,
csak a géptér és a parancsnoki torony falvastagsaga volt
kielégit6. Hajoban vegyes tlizelés miatt 55 t szenet és 35 t
olajat taroltak. Fegyverzete: 2 db 15,2 cm-es L/50 l6veg
(2XL/40); 1 db 7,62 cm 1/45 l6éveg (2 db); 6 db 7,7 mm
Maxim géppuska (8-11 db); 1 db 40 mm-es légvédelmi
loveg (1918 utan). Legénysége 53 f6. A GLOWWORM-ot
1916. majus 2-an bocsatottak vizre a Werft Barday hajogyar-
ban, és 1928. szeptember 15-én adték el egy maltai cégnek
szétbontasra, dcskavasként.

Az ML (Motor Launch) 6rnaszadok f6bb adatai

Ezt a tipust brit megrendelésre, 1915-t6l az Egyesiilt Allamok-
ban épitették, szam szerint 550 db-ot. 1-550 koz6tti fehér
szamozéssal kerlltek a brit flottdhoz. Hossza: 24,4 m; széles-
sége: 3,8 m; merilése: 1,2 m volt. Motorja 2X500 LE-s
(2X367,6 kW), két hajécsavarja volt, az olajtartaly befogadé-
képessége 2200 gallon (9988 1). Fegyverzete: egy 7,6 cm-es
kaliber(i tengerészeti Ioveg, esetleg 1-2 géppuska. Legény-
sége 10 f6. Hatétava: 650 tengeri mérfold 19 csomé sebes-
séggel, vagy 1000 tengeri mérféld 15 csomé sebességgel.
Vesztességilk: az ML-196 Pozsonyban robbant fel, az ML-
434-es Ersekcsanadnal futott aknara és sillyedt el.

Horvath Janos

Felhasznalt irodalom

Engineering folyéirat 1919-es év-

folyam London
Schiffbau folyéirat 1920-as év-

folyam Berlin
Erdekes Ujsag folyéirat 1919-1920-as

évfolyam Budapest
Képes Kronika foly6irat 1921-es év-

folyam Budapest
Nemzeti Ujsag folyoirat 1921-es év-

folyam Budapest
Pesti Hirlap folyoirat 1921-es év-

folyam Budapest
Pesti Naplé folyéirat 1921 -es év-

folyam Budapest
Vasarnapi Ujsag folyéirat 1919-1921-es

évfolyam Budapest
Marine, Gestern, Heute folydirat 1987/3. sz Bécs
H. W. Wilson: The

Great War 1919 London

Weyers: Taschenbuch

der Kriegsflotten 1918 és 1923 Berlin

A Magyar Honvédelmi Szdvetség
havi folydirata a

Modellezés

Eves el6fizetési dij: 90 Ft
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HELYTALLNI CSAK AZ TUD,
AK| LEPEST TART A FEJLODESSEL

Szamitastechnika nélkil ma mar nem jut messzire!

Tobb mint huszéves szamitadstechnikai multtal, korszer(i architekturak
és technolégidk alkalmazasaval, szinvonalas szakembergéardaval
ajanljuk a vilagon ipari szabvanynak szamitd, e kategdriaban
kiemelkedd szoftvertdmogatdssal rendelkezd 16 és 32 bites mikro-
€s megamini szamitdégépcsaladunk tagjait IBM-kompatibilis személyi
szamitogépekkel egyditt,

helyi és tavoli halozatba integralva:

laboratoriumi mérésadatgydijtés,

ipari folyamatszabalyozas,
ugyvitel-gépesités,
tranzakcié-feldolgozas,

CAD/CAM,

és szamos més feladat megoldaséahoz.

Tovabbi felvilagositas:

KFKI MSZKI

1525 Budapest, Postafiok 49.
Telefon: 699-499, 1816-0os mellék
Telex: 22-4289



MECHANIKAI LABORATORIUM

Budapest

REV-tipusu,
rovidhullamu
vevoberendezése

(REV-251-T/TZ

A REV-tipusu, ROVIDHULLAMU VEVOBERENDEZESEKETa legmo-
dernebb fejlesztési elvek alapjan tervezték.
Legfontosabb el6nyei:
- Uj kézi és tavvezérléses hangolasi rendszeriik a legmodernebb mikroprocesszo-
ros technikaval,
- pontos hangolast és optimalis Gzemmaddbeallitast biztosité indikatorok,
100 + 100 teljes vételi sort tarolé6 memoria,
- szikségtelen kulén Gzemmoéd-adapter és tapegység hasznalata,
- kis méret, célszerlien kialakitott elrendezés, nagy lzembiztonsag és gyors javit-
hatésag. . . .
A REV-tipusu, ROVIDHULLAMU VEVOBERENDEZESEK az alabbi val-
tozatokban kerulnek kibocsatasra:
- REV-251 T UNIVERZALIS VEVOBERENDEZES
02, ... 29,999999 MHz frekvenciatartomanyban )
- REV-251 TZ UNIVERZALIS VEVOBERENDEZES ADOMEGHAJTO
1,5 ... 29,999999 MHz frekvenciatartomanyban
Az egyes vevBberendezés-tipusok az alabbi Glzemmaédok vételére és demodulala-
séra alkalmasak:
AO, Al, A2, A3, A3A, A3B, A3H, A3J, F1, F4, F6, F6S
kulon segédberendezésekkel pl. FD-1 sokcsatornas lebontéval:
ATA, A7B, A7J és A9B.

A REV-tipust, ROVIDHULLAMU VEVOBERENDEZESEK hangolasi
rendszere eleget tesz a legkilénb6z8bb igényeknek.
Szamjegybillentylzetik rendkivil gyors hangolast biztosit, és lehet6vé teszi 1 Hz
pontossaggal a vételi frekvencia bedllitasat is. Kézi kereséshez kétsebességes,
kvazifolyamatos hangolasi lehet6ség.

Tavvezérlés és tavjelentés buszrendszer(i vezeték-6sszekottetésen keresztill lehet-
séges.

Non-volatile tiltott tar és feladattar segiti az operator munkajat és egyben lehetévé
teszi a késziulék alkalmazasat szamitdgép-vezérelt automata rendszerekben.
~Feladattar" 100 adatsor tarolasara lehetévé teszi a vevé gyors billenty(zetrél, a
megfelel§ billentyl lenyomasaval barmely tarolt frekvenciara valé hangolasat.
SCAN Uzemmaodban a tarolt adatokb6l képzett csoport frekvencidin 30 msec-os
lépésekkel hangol a késziulék adasmegfigyelés céljabal.

Tovabbi 100 frekvenciat képes a vevé memoéridja tarolni ,sajat frekvencia" jelzés
céljabol.

A tiltott sajat frekvenciara hangolasra a frekvenciakijelzé villogni kezd.

A memoaria adatai billenty(izetr6l, vagy tavvezérlé rendszeren at irhatd be.



AREV-tipust, ROVIDHULLAMU VEVOBERENDEZESEK kivalo zavarvé-
dettségl paraméterei (pl. intermodulacid) folytdn Iényegesen nagyobb
vételi valoszinliséggel mikddnek, mint az eddigi konvencionélis vev6-

késziulékek.

Megfeleld valtozataik Gzemmoédadapterek nélkil alkalmasak a rovid-
hullamd frekvenciatartomanyban hasznalt taviré- éstavbeszél6-adasok
jo min6ségl vételére.

Fébb miszaki adatok:

Stabilitas:

Hangoléas ideje:

Erzékenység:
Tavirogeép
vonalaram:
Taplalas:

Méretek:

- Keretbe
szerelhet§
(fiokos)
kivitelnél:

- Dobozos
kivitelnél;

+1 -10 7
10 msec
max. 15 kTo
0 vagy 40 mA két kilon
kimeneten
220 V+ 10 O 50 =5 Hz
-15 /o
egyfazisu halézatrél
+24V +1 5%
akkumulatorrél

483x345x355

444x310x392

Tomege:
M(kddési
hémérséklet:

Klimaallésag:

kb. 31 kg

-10 °C +50 "C
10/050/21
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Légi utantoltésre alkalmas
helikopterek

Az elmult év juniusaban az Egyesiilt Alla-
mok szarazféld i hadereje megkapta az els6,
légi utantoltésre is alkalmas, Boeing
CH-47D tipusu helikoptert. Ezzel ez a he-
likoptertfpus a vilag els6é olyan, tandem-
rotorral felszerelt helikoptere lett, amely
a levegbben tilizel6anyaggal utantdlthetd.
A helikopteren a nagy fesztavolsagu elsé
rotor miatt killénleges, a szokasostél joval
hosszabb és merev tdlt6csovet alkal-
maznak.

A széban forgé helikoptertlpus korlato-
zott sebessége miatt az utantoltés csupan
a HC-130 tipusu utantdlté repulégéprol
(képlunk) lehetséges, Igy - értelemsze-
rlen - a hadéaszati légier§ allomanyaba
tartoz6 nagy légi utantoltd repulégépek
(KC-135. KC-10) ezutan sem fogjak vé-
gezni a helikopterek légi utantoltését.

(International Defence Review.
1988. szeptember)
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A Hellfire tipusu rakéta Gjabb
véltozata

Az Egyesilt Allamok szarazféldi hadere-
jének rakétaparancsnoksadga 15,2 mil-
li6 dollaros szerz6dést kotott a Rockwell
International hadiipari vallalattal a Hellfire
tipusu, lézeriranyltdst péancéltoré rakéta
Gjabb valtozatanak kifejlesztésére. A meg-
rendelés digitalis ravezet6 berendezésre,
fust nélkuli hajtémire, és olyan tandem
robbanéfej kifejlesztésére  vonatkozik,
.amely alkalmas a szovjet T-64. T-72 és
T-80 tipusu harckocsik pancélzatanak
atutésére, még akkor is, ha azokon aktiv
kiegészitd pancélzatot alkalmaznak". Je-
lenleg a Hellfire tipusu rakéta két valto-
zatat gyartjak. Az egyik HEAT (/righ
explosive anti tank) pancéltéré fejjel
szerelve az amerikai szarazfoldi erék és a
tengerészgyalogsag, a masik repeszrob-
banéfejjel Svédorszag szamara készil.
A jelenlegi megrendelések 29 918 db
rakétara vonatkoznak, ebbdél 700 db-ot
Svédorszadg kap. A rakétatipust mar a
Martin Marietta vallalat gyartja. Techni-
kai érdekesség, hogy az eddig végrehaj-
tott 96 kisérleti inditds mindegyike sike-
res volt. Az Uj altipus sorozatgyartasanak
megkezdésére még nem sziiletett dontés.
(Jane's Defence Weekly,

1988. szeptember 10.)

Elkészilt az Atlantique-2
prototipusa

A francia Avions Marcel Dassault-Breguet
véllalatnal (Toulouse) elkészilt a fenti
tipust haditengerészeti repulégép elsé
példanya. A replil6gép felszini hajok és
tengeralattjarok felderitésére, kovetésére
és megsemmisitésére egyarant alkalmas.
A gépet a legkorszer(ibb fedélzeti elekt-
ronikaval - kozte automatikus értékel6-
berendezésekkel - szerelték fel. Az U gép-
bél afrancia haditengerészet - az elavult
Atlantique-1 tipusok cseréje érdeké-
ben - 42 darabot rendelt. A sorozatgyar-
tds 1989-ben kezdddik.

(AFP 1988. oktober 21T)

35 mme-es kinai granatvet6

Uj, 35 mm-es, automatikus miikédés
granatveto6t fejlesztettek ki Kindban. A ké-
pen lathaté granatvet6héz pancéltérd
(HEAT) és nagy robbanderejli (HE) gra-
natot rendszeresitettek. Mindkét l6vedék
170 m/s sebességgel repil, a l6tavolsag
sorrendben 600, illetve 1500 m. A pancél-
toré lovedék - a I6tavolsagon belul - 80
mm vastagsagl pancél atutésére képes.
A nagy robbanéerejii (HE) granatban
400 db 3 mm atméréjl acélgoly6t helyez-
tek el, aminek kovetkeztében a megsem-
misités sugara (az él6 erét illetéen) eléri
a 10 m-t. A I6szerek témege 170, illetve
270 g, a tarak 6, illetve 9 szerelt I6szert
fogadnak be.

Az (j granéatvet6t tervez6i pont- és
terllet-, illetve kénnyl pancélozott célok
ellen tartjak hatékonynak, elsésorban ak-
kor, ha azok tomegesen jelentkeznek.

Nyugati szakérték szerint a kinai valto-
zat hatékony eszkdz, azonban - 0Ossze-
hasonlitva pl. a szovjet AGS-17 tipusu
granatvetével - kiemelik, hogy a kinai
véltozat tarainak befogaddképessége kor-
latozott.

(Defence. 1988. majus)



Nyugatnémet iranyitott
pancéltoré akna

A Messerschmitt-Bolkow-Blohm  val-
lalat - a tdmeges harckocsi tAmadas elle-
ni védelem céljaira - 0j, automatikus
m(ikodés, iranyitott pancéltdré aknat fej-
lesztett ki. Az aknét a tervez6k elsGsorban
utak és atjarok lezarasara tartjadk alkal-
masnak. Az akna fontosabb harcaszati-
technikai adatai:-tomeg 10kg;- (rméret
128 mm; - robban6anyag témege 1,5 kg;
- hatétavolsaga 2-4 m; telepités sziiksé-
ges ideje kisebb, mint egy perc; - tlizelési
szektor 360’; - tlzelési szektor magas-
sagban - 45°-90‘; - magassaga tele-
pitve 39 cm; - az alkalmazas hémérsék-
leti tartomanya -31 'C; + 51 “C- péancél-
atitd képesség valamennyi mai (rendsze-
resitett) pancélzat, némi energiatartalék-
kal. Az aknat egy olyan, kiilonleges szen-
zor miikodteti, amelyet villamos vezeték
kapcsol dssze az indltészerkezettel.
(MBB Bulletin. 1988.)

Korszer( reptl6gép-fedélzeti
felderitd rendszer fejlesztése

Az amerikai harcaszati légier§ parancs-
noksaganak kozleménye szerint ,bizo-
nyosra vehet", hogy az elavult RF—4C
tipust harcaszati felderltégépek helyett
1993-t6l az F-16C Fighting Falcon ti-
pust vadasz-vadaszbombéazé repil6gé-
pek felderit6valtozatat allitjak rendszerbe.
Az RF-16C tipust gépeken a Control
Data Corporation altal kifejlesztett, ,kor-
szer(isitett harcaszati 1égi felderit6 rend-
szert" (ATARS = Advanced Tactical Air
fleconnaisance System) fogjak alkal-
mazni. A modulszer(ien egy blokkban el-
helyezett rendszert néhany mar elkészilt
gépbe is beszerelik, de az 0Osszmeny-
nyiség nagyobb részét Uj gépeken fogjak
alkalmazni. A felderit6blokkban optoelekt-
ronikai érzékel6ket és infravords felderlts-
eszkdzoket helyeznek el, de helyet kap
benne egy digitalis felderitési adatgydijté
és egy korszer(i, nagy sebességli szami-
tégép is.

Az Uj rendszer alkalmazasatél azt var-
jak, hogy jelentésen javul a felderitési
lehet6ség kis magassagu repilés esetén,
kozepes magassagon pedig elsésorban
a felderitési tavolsag novekszik. A fej-
leszt6vallalat szakemberei szerint az Uj
felderité rendszert - a fentieken tal - al-
kalmazni lehet majd ajelenleg is rendszer-
ben 1év6 RF—4C, F-14D és A/F-18A ti-
pusu repul6gépeken is, de felszerelhet6
lesz néhany piléta nélkili felderit6repuls-
eszkoz-tipusra is.

A hadiiparban arra szamitanak, hogy
a harcéaszati légier6 az emlitett felderit6é
rendszerb6l még ebben az évben tébb
mint 200 darabot rendel.

(Jane's Defence Weekly.
1988. szeptember 24.)

A Lance hadmolveleti-harcaszati
rakéta felvaltasénak problémaja

A nyugati katonai sajtdé adatai szerint a
NATO Eurépaban jelenleg 88 indftébe-
rendezéssel, kb. 500 atomrobbanéfejjel
és 2000-3000 db Lance tipusu rakétaval
rendelkezik. A NATO-ban évek o6ta vita
targya az elavuléban 1év6 Lance rakétak
Lutodlasanak” kérdése. Szamos szakértd
olyan megoldast javasol, amely az ,,ut6d"
nagyobb talalati pontossagat és nagyobb
hatétavolsagat egyarant biztositana. A ta-
lalati pontossadg novelése - a korszer(i
mikroelektronika alkalmazaséaval - nem
jelent tdl nagy problémat ami viszont a
hat6tavolsag novelését illeti, annak ha-
tart szab a ,kett6s nullamegoldas”,
ugyanis ez valamennyi 500 és 5500 km
hat6tavolsagu atomeszkoz kivonasara in-
tézkedik.

A NATO szakért6i szerint a Lance
utédja lehetne pl. az amerikai szarazfoldi
er6k igénye alapjan fejlesztett Uj rakéta-
tipus az ATM (Army Tactical Missile),
amelyet - egyes elképzelések szerint - a
mar rendszeresitett sorozatvet6 MLRS
lanctalpas alvazara mint szallft6-indfté
jarm(re-szerelnének fel. Ennek a rakétéa-
nak a hatétavolsaga 450 km kordl lenne.

A vita targyat képezi egy olyan elkép-
zelés is, amely szerint egy csaknem 500 km
hatétavolsagu repul6gép-fedélzeti atom-
rakétat kellene kifejleszteni. A harmadik
- szamos szakértd altal vitatott elképzelés
az, hogy megnovelnék a Nagy-Britannia-
ban allomasoztatott F-111 tipusua, ameri-
kai vadaszbombéazé repll6gépek meny-
nyiségét és ezeket egy Ujonnan kifejlesz-
tett biztonsagos tavolsagral inditott atom-
rakétaval is felszerelnék.

(FAZ 1988. november 5.)
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A Harpoon tfpusu leveg6-hajo
osztalyu robotrepulé6gop
Uj valtozata

Az Egyesiilt Allamok haditengerészete
szerz6dést kotott a McDonnell-Douglas
véllalattal a Harpoon tipusi levegé-hajé
osztalyl robotrepiilégép ,szarazfoldi" val-
tozatanak (leveg6-fold osztaly) kifejlesz-
tésére. A SLAM (Standoff Land Missile)
tipusnev( valtozatot a repll6gép-hordo-
z0k fedélzetérdl felszallé vadaszbombéazok
szamara fejlesztik. Az U0 rakétdban az
AGM-650 tipusl (Maverick) rakéta infra-
vords kereséfejét és a walleye tipus adat-
feldolgoz6 berendezését helyezik el, de
felszerelik a rakétat az ,altalanos hely-
meghatarozé rendszer" (Global Positio-
ning System) vevéjével is.

Az (] altipus els6sorban a széarazfoldi
pontcélok elleni pontos csapasmérésre
lesz alkalmas. Képink az (j altipust, az
A/F-18 Hornét tipusi vadaszbombazé
szarnya ala fuggesztve mutatja. A rakétat
a China Lake (Kalifornia) Haditengeré-
szeti Fegyverzeti Kézpontban prébaljak ki.

(Air Force Magazine. 1987. szeptember)

Az Ericsson véallalat gj fedolzeti
lokéatora

A svéd Fegyverkezési Hivatal megbizasa
alapjan az Ericsson elektronikai vallalat
G, kis tomegl repilégép-fedélzeti loka-
tort fejlesztett ki. A lokator az 1550-5200
MHz frekvenciasavban mikddik. A j6 za-
varvédettséggel rendelkezé lokator irany-
karakterisztikdja elektronikusan valtoztat-
hat6. Vadaszrepul6gépek esetében a fel-
deritési tavolsag eléri a 300 km-t. A loka-
tor kivitelezésénél a legkorszer(ibb meg-
oldasokat - tobbek kozoétt jelforma-atala-
kitassal és jelatalakitassal mi{ik6édé zavar-
elnyomast - alkalmaztak. A Iégi célok fel-
deritése mellett a lokator vfzfelszini, illetve
szarazfoldi célok felderitésére is alkalmas.

(Armada Internationale 1988. 1. szam)
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Az (j izraeli vilagitoé granat

Izraelben az leod Engineering vallalat Gj,
shideg" fénnyel miikodé vilagitégranatot
fejlesztett ki. A granatot a harcterilet
megvilagitdsara els6sorban olyan helye-
ken ajanljak, ahol a hagyoméanyos meg-
vilagitds nem alkalmazhaté, vagy ahol
tlizveszély all fenn. A granat ,normal”
vagy infravords megvilagitast tesz lehet6-
vé, fiist és tlizveszély nélkill. Egésterméke
nem mérgezd, az égé anyag nedvességre
nem érzékeny, igy - sziikség esetén - viz
alatt is alkalmazhat6, azonban inditasa
utdn mar nem olthaté el. A granat hossza
16 cm, atméréje 6 cm, tdomege 200 g.
Minden granattest 6t vilagitétoltetet tar-
talmaz, amelyek az eldobas utan a talajra
esés (mechanikai tkdzés) kovetkeztében
azonnal égni kezdenek.
(International Defence Review.
1988. augusztus)

A B-2 tipusu bombazé repulégép
bemutatasa

Az elmilt év novemberében az Egyesiilt
Allamokban bemutattak a sajté képvise-
I6inek az eddig szupertitkosan kezelt B -2
tipus hadaszati bombéazé repulégép elsd
példanyat. A bemutatas kapcsan Edward
Aldridge légier6-miniszter elmondta, hogy
a ,stealth" eljaras széles kor( felhasznala-
saval készilt repll6gép egyes példanyai
kb. 516 milli6 dollarba kertilnek. A 1égi-
er6 ennek ellenére azt tervezi, hogy
1991-1995 kozott 132 darabot Allit
rendszerbe. A miniszter szerint: ,Kerul-
jon barmennyibe is, mindenképpen megéri
az éarét. Jelentésen hozza fog jarulni or-
szagunk hadéaszati elrettentd erejéhez és a
szovjetek ezt tudjak."

A program ellenz6i agy tartjak, hogy
valéjaban egy gép 750 milli6 dollarba
keril, és egyik f6 feladatat - a szovjet
mozgd, ballisztikus rakétak felderitését és
megsemmisitését - nem is képes teljesi-
teni. Az 0j gép rendszerbe allitdsanak hivei
szerint viszont a ,stealth bombéazék el-
avulttd teszik majd a hatalmas koltség-
gel kiépitett szovjet légvédelmi rend-
szert". A gyartads o6t évére vonatkozo ter-
veket az 1990-es koltségvetés keretében
terjesztik a kongresszus elé. Eszerint az
els6 években kevesebb gépet gyartana-
nak, majd az idészak maéasodik felében
felfuttatnak a gyartast, igy a program
1995 kozepén befejezédne.

(Associated Press. Reuter)
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A vegyi felderitdeszk6z6k

fejlesztési iranyai a 80-as években

Dr. Halész LAszI6 - Pragai Mihaly

A vegyi fegyverek vilagméretl betiltasa az utébbi években is
allandéan napirenden lévé kérdés. Mégis azt tapasztaljuk,
hogy katonai szakért6k a vegyi fegyverek alkalmazasanak spe-
cidlis esetekben (korlatozott haboruik, helyi konfliktusok stb.)
novekvd jelentéséget tulajdonitanak. Ezzel magyarazhat6, hogy
a haditechnika éaltalanos fejl6désével parhuzamosan az utébbi
évtizedben a vegyi felderités eszkozeinek Gjabb tipusait fejlesz-
tették ki, illetve ilyen fejlesztések folyamatban vannak; a tudo-
manyos-technikai forradalom eredményei ezen a teriileten is
mutatkoznak.

Cikkiinkben - a szakirodalom feldolgozasa alapjan - rovid
attekintést nyujtunk a vegyi felderit6eszkdzok fébb fejlesztési
iranyairol.

A vegyi felderit6eszk6zok osztalyozasa

Ismeretes, hogy az ide sorolhaté eszkozok skalaja rendkiviil
széles, ezért a kdnnyebb attekintés miatt az eszkdzoket cso-
portositva targyaljuk. (Ez a felosztas lényegében megfelel az
altalanosan elfogadott osztalyozasnak.) Az egyes csoportokba
tartoz6 eszkdzok jelentésége, sulya is eltéré, amely a fejlesztési
eredményekben is tikroz6dik. Ezt a kérilményt az ismertetés
soran figyelembe vessziik.
A vegyi felderit6eszkdzék osztalyozasa:

- egyszer(i eszkdzok;

- kézi és félautomata eszkdzok;

- automatak;

- tavfelderit6 eszkdzok;

- laboratériumok.

Egyszer(i eszk6zok

Az egyszerli kimutatéeszk6zok kozil az indikatorpapirok és
-csdvek jatszanak tovabbra is jelent6sebb szerepet. Az indi-
katorpapirok valamilyen valfaja az utébbi évtizedben a Varsoi
Szerz6dés orszagainak hadseregeiben tobbnyire rendszeresi-
tésre kerlt.

Az indikatorpapirok a mérgezé harcanyagok hatasara létre-
jové valamilyen kémiai reakcié vagy indikator (szinezék)
szlnelvaltozasa alapjan mutatjak ki a mérgezd harcanyag jelen-
létét. Az egyik megoldas szerint a kilénb6z6 mérgezé harc-
anyagok kimutatasara alkalmas indikatorpapirokat egy tombbe
foglaljak. Masik, Gjabban elterjed6 megoldas, hogy az indi-
katorpapir (vagy mianyag film) éntapad6 réteggel van ellatva,
igy a harci eszkozokre, ruhdzatra, jarmévekre kozvetlenil rog-
zithet6. A filmen 1év6 indikator a mérgezé harcanyagok f6bb
tipusait (idegmérgek, mustarok stb.) eltéré szinvaltozassal jel-
zi. Uj, specidlis eszkéz a holland gyartmanyd ,Button”, ame-
lyen az indikatorpapir immobilizalt kolinészteraz-enzimet tar-
talmaz és a gazalarc sz(ir6betétje elé csatlakoztatva, a levegé
esetleges idegméreg-szennyezettségét mutatja.
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Az indikatorpapirok jelent6sége nem csokkent, hanem nétt
az utébbi években. Ennek oka, hogy tdmegesen gyarthato,
olcsé eszkdz, minden katona felszereléséhez tartozhat, igy a
vegyi fegyverrel végrehajtott csapas azonnal kimutathaté.
(1. sz. kép.)

Ebbe a csoportba soroljuk miikodési elvik és felépitésiik
alapjan az indikatorcsoveket is, bar ezek nem 6nalléan hasz-
nélhaték, hanem valamely kézi eszkdz, vagy miszer készletébe
tartoznak. Jelent6ségik az indikatorpapirokéhoz hasonlé. Az
indikatorcsovek teriiletén az utébbi években afejlesztémunka
a meglévé tipusok korszerisitésére, illetve Gjabban rendszere-
sitett mérgez6 harcanyagok (pl. CS, BZ) kimutatasara iranyult.

Kézi és félautomata eszk6zok

A csoportba tartozé eszkozok altalaban a készletiikbe tartozé
indikatorpapir, -csé altal mutatott kémiai reakcid, illetve szin-
véltozas révén jelzik a levegd mérgezbharcanyag-tartalmat.
Ezen eszkozok alaptipusai az 50-es, 60-as években kialakul-
tak. El6bb a kézi szivattyuk, majd késébb a félautomata, folya-
matos mikddésl fedélzeti vagy telepes mliszerek. Tovabbfej-
lesztésilk a 70-es évekre tehetd. Uj fejlesztésként ebben a
kategéridban a néhany éve kifejlesztett, legljabb technikat
megtestesitd , Toxiwarn N" (Drager, NSZK) hordozhaté készii-
Ik emlithetd meg, amely kdrnyezetvédelmi feladatokra is alkal-
mas. Ennél a miiszernél a mérgezé anyagok kimutatasa kazet-
tdban (TOXICATOR) elhelyezett indikatorpapir szinvaltozasan
alapszik. Az indikatorpapiron atszivott szennyezett levegé altal
el6idézett szinvaltozas mértékét a beépitett fotométer folya-

1. abra. Indikatorpapir hasznalata mérgez6 harcanyag ki
mutatasara



matosan méri. A miszer digitalis koncentraciokijelzés mellett
fény- és hangjelzést ad veszélyes koncentraci6é esetén. A kész-
letezett mintegy tizféle kazetta az el6fordulé mérgezd gaz
min6éségi és mennyiségi meghatarozasara alkalmas. (2. sz. kép.)

Automata készilékek

A 80-as évek f6 fejlesztési teriiletét az automata készilékek
fejlesztése jelenti. Az elektronika fejlédése lehet6vé teszi
kis méretli, nagy sorozatban gyartott, viszonylag olcsé eszko-
z6k kidolgozéasat. A fejlesztétevékenység vilagszerte napjaink-
ban is folyik, de az els6 eredmények mar sorozatgyartott termé-
kek forméajaban jelentkeztek.
Az automata eszkozok lehetnek:

- kémiai reakci6 alapjan miikoddé késziilékek;

- fizikai elven m{ikdd6 készilékek.
A kémiai reakcié alapjan miikdd6 készilékekben valamilyen
reagensfolyadék segitségével mutathaté ki a mérgez6 harc-
anyag.
Kémiai reakci6 alapjan m(ikodé miszerek:

- Naiad (gyart6: Thorn Emi, Anglia)
A légtér folyamatos figyelésére szolgal, ahol immobilizalt
enzim és az idegméreg tipust harcanyag reakcitja idéz eld
elektrodfesziiltség-valtozast, amely valtozds a méréaramkort
vezérli. A késziilék telepes, 12 6ras folyamatos tzemd, érzé-
kenysége: 5-10-e mg/l.

2. dbra. A Toxiwarn N mérési elve: 1. indikatorszalag: 2.
szines folt mérgez6 harcanyag hatédsara: 3. szennyezett
leveg6; 4. megvilagitas; 5. fotodidda; 6. rogz/téfej; 7.
méréfej

3. dbra. Focus tipusuy, feluleti szennyezettséget vizsgald
készulék

-Focus (gyart6: Honeywell-ELAC Gmbh, NSZK).

A késziilék miikodési elve: a vizsgalandé fellletre permetezett
reagensb6l mérgezé harcanyag (idegméreg vagy kénmustar)
katalizalé hatasara fluoreszkalé tulajdonsagu vegyilet kelet-
kezik (néhany s alatt), amelyet a késziilék optoelektronikai
egysége érzékel. A készilék f6 részei:

- érzékel6fej a reagens permetezével,

- elektronikus egység,

- reagens egység a szivattylval. (3. sz. kép.)

Reagenssziikséglet: 50 cm3dm2

Kimutatasi hatar: szarin: 1.10~3 mg/cm2,

VX: 1.10-2 mg/cm2,

mustar: 1.10-1 mg/cm2.
A készilék dssztomege (50 kg) miatt - gépkocsira szerelve
Uzemeltethetd.
Az alkalmazas elényei:

- nem érintkezik a vizsgalandé feliilettel;

- nincs ,utojelzés"”;

- zavardanyagokra, fellileti szennyezésekre érzéketlen;

- specifikus a fenti mérgez6 harcanyagokra.

Els6sorban mentesités utan, a mérgez6 harcanyag maradé-
kok jelzésére hasznalhat6.

A fizikai elven miikddé késziilék f6bb elényei:

- nincs kémiai reagensszikséglet (készletezés és utanpot-
las nem jelent gondot);

- miniatlrizalhato;

- nagy sorozat esetén ara alacsony.

M(kodési elv alapjan két fontosabb tipus kilonb6ztethetd
meg, amelyek sorozatgyartasa is megindult az utébbi években:

- tomegspektrografok (ionizaciés detektorok);

- kemoszenzorok.

- ionizaciés detektorok:

M(ikodési elviik, hogy a légtérben 1évé polaros molekuldk (igy
adott esetben a mérgez6 harcanyagok is) hajlamosak ion-
csoportok képzésére Un. plazmareakciok soran. A reakcié é-
vagy "~-sugarzas hatasara mehet végbe, atmoszferikus nyoma-
son is. Az a- vagy /S-sugarzas valamilyen sugarzé izotoppal
biztosithaté. Az igy létrejott ionizalt mérgez6 harcanyag-mole-
kuldk vagy molekulacsoportok stabilak, relative nagy téme-
glek, igy az eltér6 ionmozgékonysag alapjan Un. ionizaciés
detektorcellaban a fébb tipusok (V-anyagok, egyéb idegmér-
gek, mustarok) azonosithatdk. Ebbe a csoportba tartoznak az
alabbi, legutébbi években sorozatgyartasra keriilt eszkdzok:

- Chemical Agent Monitor (CAM): Gyart6: Graseby Dina-
mics Ltd, Anglia (4. sz. kép);

- Surface Contamination Monitor (SCM): Gyart6: Honey-
well Co., USA (5. sz. kép).

Ebbe a csoportba sorolhaté a magyar gyartmanyd Gyors Vegyi-
jelz6 (GVJ-1) is.

- Kemoszenzorok:

A kemoszenzorok kidolgozasa és alkalmazasa a légkor szeny-
nyezettségének (igy a mérgez6 harcanyagoknak) ellenérzésére
jelenleg az egyik leginkdbb kutatott terllet. Ezen eszkdzok
elterjedése - el6nyds tulajdonsagaik miatt - a kozeljovében
varhaté.

M(kodési elv: az un. kemoszenzor felileti rétegét, amely a
mérendd mérgez6 harcanyaggal érintkezésbe keriil, valamilyen
specidlis kémiai vegyiilet képezi. Ebben a rétegben a kimuta-
tandé anyag hatasara fizikai, fizikai-kémiai vagy kémiai valto-
za&s megy végbe, amelyet a szenzor valamilyen elven (piezo-
elektromos, ellenallasvaltozas, fényvisszaszoéras-valtozas stb.)
villamos jellé alakit. Ezt a jelet méri a mliszer elektronikus egy-
sége. Természetesen a kiillonbdz& mérgez6 harcanyagok kimu-
tathsa mas-mas kemoszenzor hasznalatat igényli, ily médon a
kialakitandé m(iszer modulfelépltési.

A mérgezé harcanyag és a kemoszenzor felllete kdzott Iétre-
jové kotés lehet abszorpcid, adszorpcié (fizikai kotés). Ezek
a kotések kis energiajiak (0-10 kj/mol), ily médon reverzibi-
lisek. A kémiai kotés (kemiszorpcid) tobbnyire specifikus, nagy
energiavaltozassal jar (300 kj/mol), de irreverzibilis volta
miatt a szenzort a mérés (észlelés) utan cserélni kell. Legel6-
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4. dbra. A Chemical Agent Monitor (CAM) az ionizaciés
detektorok csoportjaba tartozik

5. dbra. A CAM alkalmazasa mérgez6 harcanyag kimuta
tasara

8. dbra. A BXICAD elnevezés( miniatirizalt, modulrendszer(i
késziilék a fontosabb mérgez6 harcanyagok kimutatasat
végzi
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nydsebbnek tlinik atmeneti kotéseket (30-40 kJ/mol) ered-
ményezd, un. koordinacids vegyiiletek alkalmazasa.

(gy példaul az idegméreg tipust harcanyagok kimutatasara
koordinacids vegyileteket (fémionok + szerves ligandok, me-
lyek reverzibilis m(ikodés(iek), illetve oximokat, enzimeket
(melyek irreverzibilis m(ikodésliek) hasznalnak a kemoszenzo-
rok fellleti rétegeként.

A kemoszenzorok f6bb elényei:

- kis méret (néhany cm2),

- tdbmeggyartas esetén olcso,

- integralt aramkérokkel dsszeépitheté (modulrendszer),

- nagy érzékenység (1-10 ppb),

- gyors miikodés (1-10 s),

- szelektiv (specifikus),

- hosszu élettartam (5-10 év),

- egyszer(i kezelhet6ség stb.

Természetesen a kemoszenzor gyartasa mlszaki szempont-
bél nem egyszer(i. A vegyijelzéréteg tartds, stabil rogzitése a
szenzor felliletén, amely a terepen, bonyolult id6jarasi koril-
mények kozoétt is megbizhaté mikédést eredményez, nehéz
feladat. Ezént csak néhany tipus keriilt még sorozatgyartasra.
igy példaul:

- COMPUR-4WO (Gyart6: Compur-Electronic Gmbh,
NSZK).

Els6sorban kérnyezetvédelmi mérésekhez (H2S, HCN, CoCl2)
alkalmazzak, automatikus zemben. Mérete: 105X60X25 mm,
tomeg: 150 g.

- BXICAD (Gyartd: BENDIX Co, USA).

Felhasznalas: katonai célra, az idegmérgek, mustarok, lewisit,
cian, foszgén kimutatasara (modulrendszerben). Méret: 100X
50X15 mm, témeg: 230 g (6. sz. kép).

Tavfelderitd eszkoézok

Bar a tavfelderitd eszkdzok lényegében az automata készilé-
kek korébe tartoznak, eltérd jellemzdik és alkalmazasmaodjuk
miatt indokolt kiillon kategéridba sorolni.

M(kodési elv: a gazok, illetve aeroszolok (igy a mérgezé
harcanyagok nagy része is) a kilonb6z6 hullamhosszusagu
sugarzast eltéré médon nyelik el (abszorpcid), illetve verik visz-
sza (emisszid). A jelenséget matematikailag a Lambert-Beer-
térvény irja le, mely szerint az emittalt fény intenzitasa figg a
belépé fény intenzitasatdl, az anyagra jellemz6 Un. karakterisz-
tikus abszorpci6tél (adott hullamhosszon), a koncentraciotdl
és a rétegvastagsagtol.

A fenti elven hagyomanyos gazkoncentraciéo-mér6é miszerek
régéta mikodnek. Az eljarast az utébbi években terjesztették ki
légkori szennyezések (mérgezé gazok) koncentracidjanak fo-
lyamatos ellenérzésére. lly médon lehet6ség van a mérgez6-
harcanyag-felh6k azonositasara is, néhany km-es hatétavolsa-
gon belul.

Az aktiv médszer lényege, hogy megfeleléen nagy ener-
giaju/ monokromatikus Iézersugarat iranyit a légtér vizsgalandé
részébe. A visszavert sugarzas a lézervevében a dopplereffektus
elvén szeparalhaté. Figyelembe véve a specifikus abszorpciét,

mitégép segitségével.

A passziv médszer, amelyet az XM-21 tipusjell, az Egyesiilt
Allamokban kifejlesztett és rendszeresités alatt all6 tavfelderits
késziiléknél alkalmaztak, a foszforsav-észter tipusu idegmérge-
ket tartalmazé |égtér infravordos abszorpcidjat és emisszidjat a
Mischelson-interferométer elvén méri.

Tabori laboratériumok

A tébori laboratériumok feladata atfogébb, mint altaldban a
vegyi felderitéeszkozoké, ily médon joval tdébb informéaciot
képesek nyujtani a harctéri korilmények ko6zott vizsgalandd
vegyi anyagokrél. Jelent6ségik emiatt nagy, ezért ilyen esz-
kozok kifejlesztése mar az 50-es, 60-as években megtortént.



Az ide sorolhaté eszkdzok lehetnek egyszer(ibb feladatok
megoldasara alkalmas kézi (pl. boérond) vagy gépkocsiba sze-
relt, komplett vizsgalé laboratériumok. Ezenkivil ismeretesek
a telepitett (all6), komplex laboratériumok, amelyek a legszé-
lesebb kor( értékelé-elemzo vizsgalatok végzésére is alkalma-
sak.

Az irodalom tanulményozédsa alapjan elmondhaté, hogy
ezen a terlileten a 80-as években végrehajtott fejlesztések
lényegében a mliszeres analitika terén elért 0j eredmények
adaptalasara iranyultak. Természetesen a miszereket médosi-
tani-kellett a tdbori korilmények kozotti alkalmazhatésag biz-
tositasara.

A hordozhat6 (bérondlaboratérium) kategériaban alkalma-
zasra kerillt a rétegkromatografias maédszer, amely mérgez6
harcanyagok, alkaloidok, nehézfém-ionok viszonylag gyors
(egy o6ran belili) kvalitativ és félkvantitativ meghatarozasat
teszi lehet6vé a begydijtott mintakbal.

A gépkocsiba épitett és az allé laboratériumok Uj tipusu,
hatékony miszerekkel (gazkromatograf, tomegspektrométer)
valé felszerelése keriilt el6térbe, esetenként automatikus (sza-
mitégépes) adatfeldolgozassal, értékeléssel kiegészitve.

Példaként megemlitjuk a Fuchs tipusi (NSZK) péancélo-
zott vegyi felderit6 gépkocsit, melynek feladata a mérgezé

harcanyag felderitése, azonositasa, a mindenkori vegyi helyzet
értékelése a csapatok szamara.

A pancélosba épitett rendszer f6bb elemei:

- mintavevd szonda; - mobil tdémegspektrométer (MM1);
- szamitégép-adatbankkal; - tavadé (radio).

A tavvezérelt, f(ithet6 szonda éltal a levegébdl vagy talajbdl
vett minta a tomegspektrométerbe jut, amely az analizist
néhany percen belll végrehajtia. A szamitdgép az adatbank
alapjan elvégzi az azonositast (ismeretlen (j anyag adatait
tarolja) és a nyert adatokat radién tovabbitja. A kiilonbodz8
helyeken vett mintak vizsgalati eredményeibél szarmazé6 adatok
Osszesitésével mozaiktérkép készithet§, a vegyi helyzet
harcaszati értékelése céljab6l. Egy minta elemzése ezzel a
rendszerrel néhany percet vesz igénybe. A felderit6 gépkocsi
kornyezetvédelmi, polgari védelmi (pl. természeti, Uzemi ka-
tasztréfak esetén) feladatok megoldasara is bevethetd. Termé-
szetesen egy ilyen mobil, komplex analitikai rendszer kifejlesz-
tése viszonylag koltséges.

Az ismertet6bél kitlinik, hogy a tudomanyos-technikai for-
radalom eredményeinek felhaszndlasa, adaptalasa jellemz6 a
vegyi felderitéeszkdzok 80-as években ésjelenleg foly6 kutaté-
fejleszt6 tevékenységre is. Feladatunk ezen iranyzatok ismere-
tében kialakitani a Magyar Néphadseregben alkalmazott vegyi
felderit6technika U0j, korszer(i eszkozeit.

IC-nemzedék a lathataron

'_C.\

Bevezetés

Barmilyen hihetetlennek is tlinik, az els6
integralt aramkort a 30-as évek elején,
az elektroncsévek hdskordban készitet-
ték. Egy nagyobb csébiraba vakuumt(ird
kondenzatorokkal, ellenallasokkal egyutt
haromfokozati hangfrekvencias er@sitét
épitettek be.

Ma mar ez az aramkor természetesen
csupan kuribzum, de érvényes red az
integralt aramkor szokasos meghataro-
zasa: integralt aramkornek olyan elektro-
nikus eszkdzt neveziink, melyben valami-
lyen szilard burkolaton (tokon) belil az
elektronikai elemek egy (vagy tobb) ko-
z0s funkci6 ellatasara egymassal roncso-
lasmentesen meg nem bonthaté kapcso-
latban vannak.

Az Air Force Magazine cim( folyoirat
1984. évi 8. szamaban ezt irjak: ,A jov6
elektronikajanak egyik létfontossagu teri-
lete a rendkivil nagy sebességli integralt
aramkor. Ezt a technikat most kezdik al-
kalmazni az (j elektronikus rendszerek-
ben. Alkalmazasa a szamitastechnikai le-
het6ségeket egy nagysagrenddel ndveli,
ugyanakkor a jelenleg felhasznélt ener-
gianak mindossze 20%-at fogyasztja és
a meglévé aramkorokhoz képest tdmege
és mérete minddssze negyedannyi lesz.
Ara a meglévé integralt aramkorokhdz
képest egy tizedére csokken, mikdzben
legaldbb tizszer gyorsabban m(ikodik
azoknal."

E sorokat minddssze huszonhat évvel
azutan irtdk, hogy M. Kilby, a Texas
Instruments cég kutatomérnoke 1958-ban
elkészitette az elsd sziliciumalapl integ-
ralt aramkort. A negyed évszazados mf-
szaki fejl6édés hatalmas ttemét joI mutatja
egyebek kozott az elemsl(rliség - az egy
tokon belili elemek szdménak - noveke-
dése is. igy a kis integraltsagu SSl-, illetve
MSI-aramkérokben az elems(riiség né-
hany tizt6l néhany tizezerig terjed, a 70-es
években kifejlesztett LSI-, illetve VLSI-
aramkorokben ez a szam eléri, s6t meg-
haladja az egymilliét.

Az egyre bonyolultabba valé feladatok
megoldasa csak a mikodési sebesség
novelésérél varhatdé, mert az adott esz-
kdzzel a feladatot nem érdemes, vagy
nem lehet megoldani. Példaul egy rakéta
iranyit6 rendszerének mliszaki szintje egy
adott talalati pontossagot tesz lehet6vé.
Ezzel mar nem val@sithaté meg a talalati
pontossag tizszeresére valé novelése, mert
a szamitasi id6szikséglet meghaladna a
rakéta repulési idejét.

A lényegesen nagyobb m(ikddési sebes-
ség egyben Uj, és eddig ki nem hasznalt
lehet6ségeket is rejt magaban. A Penta-
gon kezdeményezésére, kifejezetten kato-
nai célok érdekében, a 80-as évek elején
kezdték fejleszteni az ugynevezett VMSIC
(Yem Aligh Speed /ntegrated Circuit) igen
nagy sebesség(i integralt aramkdoroket.

Az integrolt aramkorok felosztasa

Az integralt aramkéroket altalanossagban:
- a gyartastechnolégia,
- az integraltsag foka és
- a felhasznélasi terulet alapjan szok-
ték felosztani.

Gyartastechnol6gia

Gyartastechnoldgiai szempontbél beszé-
link monolit aramkoérokrél, vékony- és
vastagréteg-aramkorokrél, illetve hibrid-
aramkorokrol.

A monolitaramkérok a legalapvetbb
integralt aramkori tipusok, ahol a teljes
aramkori funkciét egyazon félvezetd kris-
talyon valositjak meg. A monolitaramko-
roknél az osszes aktiv és passziv elem
fizikailag a félvezetd alaplemezen helyez-
kedik el, annak elvalaszthatatlan része.

A vékony- és vastagréteg-aramkorok-
ben vezet6réteget és ellenallas-réteget
visznek fel egy szigetel6 alaplemezre, és
a réteg geometriai kialakitdsaval hozzak
|étre az elektromos aramkort.

A hibridaramkoérok ezen tilmenéen az
el6z6leg emlitett hordozéra szerelt aktiv
és passziv, mikrotokozott vagy burkolat-
lan alkatrészeket is tartalmaznak.

Az integraltsag foka

A legnagyobb elemsOriiséget monolit-
technolégiaval lehet elérni. Az integralt-
sag foka fogalmilag nem azonos a kor-

1983/3 HADITECHNIKA 5



1 é&bra. Mikrovezérl6 aramkorok kilsé képe beépitett, egyszer

programozhat6 PROM-mal!

2. dbra. A Ricok altal kifejlesztett 2 fim felbontasu Bi CMOS

kapuaramkor-rendszer

szer(iséggel, e fogalom egyrészt tébbet,
masrészt kevesebbet jelent a korszeriiség
tényénél. Nyilvanvald, hogy az integralt-
sag mértéke fiigg az egy tokon belili
elemszamtél, 6nmagédban azonban ez
még nem meghataroz6, csak akkor, ha
egyidejlileg figyelembe vesszik az aram-
kor szervezettségét is.

Alacsony szervezettséglinek tekinthetd
az az aramkor, amely tobb részaramkort is
tartalmaz, de az alkatrészszam véltozasa-
val nincs 0sszefliggésben a tok segitségé-
vel megvalésithaté elektronikai, logikai
feladatok bonyolultsagi foka.

Az ilyen tipusu aramkoéroket az agyne-
vezett SSI (Small Scale /integration) ala-
csony integraltsagl kategériaba soroljuk.
Altalaban ezek egyetemesen hasznalhatd
és olcso eszkozok.

Ha az aramkor egy tokon belll kisebb
részegységeket tartalmaz, valamint bo-
nyolult matematikai-logikai feladat koz-
vetlen megoldasara alkalmas, az integ-
raltsag foka kozepesnek tekinthetd. Az
ilyen tipusu aramkoroket az MSI (Medium
Scale /ntegration) kategoéridba soroljuk.

Az alacsony integraltsagu kategoériahoz
képest az MSI-nek jelent6s az alkatrész-
szam-novekedése is, azonban sokkal jel-
lemz6bb ezen &ramkorokre az alkatrész-
szamhoz viszonyitott kivezetés (pin) szam
jelent6s csokkenése. Amig az SSl-aram-
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koroknél minden részaramkodr minden |é-
nyeges pontja ki van kotve valamely lab-
hoz, az MSI-aramkdroknél elegendd a
fébb bemeneti és kimeneti pontok kiveze-
tése, minden egyéb kdzbensd kotés a
tokon belil készil el. Masszoval, |énye-
gesen megnovekedett az aramkdr szerve-
zettsége.

Az SSI és az MSI tipust integralt
aramkorokhoz képest minéségi ugrast je-
lent az Ugynevezett LS| (Large Scale
Integration), illetve ezek tovabbfejleszté-
sébdl kialakitott VLSI (Very Large Scale
Integration) csoportosan integralt aram-
korok kifejlesztése, melyek nagyfoku
aramkori szervezettségik révén bonyolult
feladatok megvaldsitasara alkalmasak.

Az LS| éaramkoérokre jellemz8, hogy
néhany ilyen tokbol 0Osszedllithaté egy
szamitégép, és az egy tokon beldli alkat-
részszam nagysagrendileg egymillié korl
van.

A VLSI-aramkorok nagy bonyolultsagi
foka szlukségképpen kialakitotta az integ-
ralt aramkort gyarté és a felhasznalé ko-
z06tti szoros kooperaciét mind a tervezés,
mind az el6allitds soran. Az Ugynevezett
Jfelhasznal6orientalt" VLS| aramkoroknél
a felhasznalé hatarozza meg, milyen logi-
kai, elektronikai funkciékat kivan megva-
I6sitani, és ennek megfeleléen tervezik,
illetve gyartjdk az integralt aramkoroket.

Felhasznalasi tertlet

Felhasznalas alapjan az integralt aramko-
roket hdrom nagy csoportba lehet sorolni:

- lineéris eszkdzok;

- digitalis eszkozok;

- mikrohullamu eszkdzok.

A lineéris integralt aramkori tipushoz
tartoznak az erésiték, szabalyzék, modu-
latorok és mindenfajta analég jel feldol-
gozasara alkalmas aramkorok.

A digitalis aramkoérokhoz tartoznak a
legkiilénb6z6bb logikai aramkorok, mikro-
processzorok és memoriak.

A mikrohullamu integralt aramkorékhoz
a GHz-es frekvenciatartomanyban mko-
d6 - altalaban hibrid - elemek tartoznak.

A VHSIC

Amint mar a bevezetésben kifejtettiilk, a
nagy bonyolultsagu (LSl és VLSI) integ-
ralt aramkorok mindségi tovabbfejleszté-
sének Utja az aramkor miveleti sebessé-
gének jelentds novelése.

Kifejlesztését az Egyesiilt Allamok Had-
tgyminisztériuma (Department of De-
fence, DOD) kezdeményezte 1978-ban.
A fejlesztési program 1980-ban indult, és
az Egyesiilt Allamok 9 vezetd elektronikai
cége vett benne részt, Ggymint: General
Electric, Honeywell, Hughes Aircraft,
IBM, Raytheon, Rockwell, Texas Instru-
ments, TRW és a Westinghouse.

A VHSIC chipek jelfeldolgozé kapaci-
tasa jelent6sen meghaladja az LSI tipusi
integralt aramkorokét. F6bb paramétereit
az 1. sz. tAblazat mutatja. A kivezetések
szama, az 6rafrekvencia a legtobb esetben
meghaladja a rendkivili bonyolultsagu
VLSI aramkorok jelenlegi kapacitasat is.

1 tablazat

Gate count (kapu-

szam) 100 000
Technology Bipolar, MOS
Clock rates (6rafrek-

vencia) 100 MHz
Data rates (adatfrek-

vencia) 50 MHz
Pin count (kivezet6-

sek szama) 200-500
A VHSIC rendeltetése
és felhasznélasa
Ami a felhasznalast illeti, a Pentagon

1992-ig 37 fegyverrendszernél tervezi a

[gy példaul:

- hangnavigacios és tavolsagméré azo-
nosité bolyak;

- rakétairanyit6 érzékeldk;

- zavarasbiztos (zavarvédett) radiélo-
kator-rendszerek;

- elektrooptikai jelprocesszorok terile-
tén.
Jelenleg atervezés fazisaban Iév6, ajovére
vonatkoz6 alkalmazasi tervek:



- robotrepulégépek;

- infrakeres6 és kovetd rendszerek;
- széarazfoldi harceszkéz-rendszerek;
- hajofedélzeti rendszerek;

- (rtavkozlési rendszerek.

2. tablazat

Amerikai és szovjet mUszaki
ezfnvonal dsszehasonlitasa
(amerikai értékelés)

Egyesiilt Allamok
Szovjetunio

Egyesilt

Allamok

folénye

Mdveleti teriiletek no6- val- cs6k e-
vek- to- ke- gyen

ve zat- ns 16-

lan ség

Szamitégépek és
szoftver
Elektronikus jelfel-
dolgozas
Elektrooptikai
érzékel6k
Elettan és bio-
technolégia
Mikroelektronika
Termelés és
gyartas
Robotok és intel-
ligens szamito-
gépek
Stealth-program
Tavkozlés
Széarazfoldi, (ir- és
légijarmi-hajt6-
mivek
Vezérlés és navi-
gacio
Nagy szilardsagu
anyagok
Optika
Lokatorérzékel6
eszkdzok
Tengeralattjaro-
felderités
Aero- és folyadék-
dinamika
Hagyomanyos rob-
banétoltet-
program
Lézerek
Nukleéris robbané-
toltet-program
Energiaforrasok és
energiatarolas

(Stealth-program az ellenség lokato-
ros felderitésén valé athatolast ,lopa-
kodast" (stealth) tamogaté eszkdzok,
anyagok és eljarasok.)

TMP47C26HNLW

4. &bra. Mikroprocesszorok és atalakité foglalatok latképe

Az Egyesilt Allamok és a
Szovjetunid
fegyverzetfejlesztésének
Osszehasonlitasa

Amerikai értékelés szerint az Egyesiilt Al-
lamok erejének és vezet§ szerepének
fenntartasat a mikroelektronika, a szami-
tégépek és a szoftver teszi lehetévé. Meg-
itélésiik szerint a Szovjetuni6 él6erd és
bizonyos fegyverfajtak tekintetében ugyan
felilmalja az Egyesilt Allamokat, arra
azonban nem képes, hogy versenyre kel-
jen és behozza azokat az elényoket, me-
lyeket az Amerikai Egyesiilt Allamok ért el
a mikroelektronika alkalmazéasa terén, a
fejlett mliszaki szinvonalu fegyverrendsze-
reknél és a harcvezetést szolgalé szamito-
gépeknél.

Az 1960-as évek végétél kezdve a
Szovjetunié elényre tett szert az Egyestlt
Allamokkal szemben, a Pentagon Altal
katonailag legfontosabbnak itélt 20 mi-
szaki terilet kozil 6 terlileten (lasd a 2.
sz. tablazatot). Ertékelésiik szerint ez az
elény azonban csak masodlagos jelent6-
ségli az amerikai mikroelektronikdban,
szamitégépes hardverben és szoftverben
fennallé elényéhez képest. Erzékeltetés-
képpen: az 1960-as években a szamito-
gépekre és szoftverre forditott kiadasok
megkozelitbleg 2%-at tették ki az akkor
korszerlinek szamit6 F—4 Phantom fej-
lesztési és gyartasi koltségeinek. Az 1970-
es években ez a raforditds 26%-osra no-
vekedett az F-15 esetében.

Az Egyesiilt Allamok haditengerészete
részére fejlesztett, igen nagy teljesitmény
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F/A-28A szamitogép és szoftverrendszere
a teljes koltségek 43%-at teszi ki annak
ellenére, hogy ma mar lényegesen csok-
kentek a szamit6gépes eszkdzok koltségei.

Az 1986-0s koltségvetési évben a
DOD tudoméanyos és mlszaki vadasz-
bombazé alapkutatasokra forditott kolt-
ségvetése 9 milliard dollar volt. Ebbél az
O0sszeghél 194 millio dollart forditottak a
VHSIC fejlesztési programra.

A VHSIC-koncepci6 hosszu tavu
hat4sai

Az 1960-as években a DOD volt az IC
legnagyobb fogyasztéja. Részesedése az
egész IC termelésbdl megkdzelitéleg
80%-0s volt. A kereskedelmi szektor
gyors novekedési ratdja 1980-ra 7%-ig

csokkentette ezt az aranyt, és a kdvetkez6
évekre ennél nagyobb aranycsokkentést
is terveznek. igy a katonai felhasznalas
csokkend hangsulyt kapott, ami hatassal
volt az IC gyartévallalatok tervezési és
gyartasi gyakorlatara. Az Egyesiilt Alla-
mok altalanos védelmének és az ezttdmo-
gaté gazdasagi rendszer kozelitésének
koncepcitja jelentds tényez6vé valt a
VHSIC-programban.

A VHSIC-program kiindulasi pontja 1é-
nyegesen kilonbézik a korabbi DOD-
programokétdl, amelyekben kizarélag a
nagy hadiipari cégek kaptak tAmogatast.
A rendszereket gyarté cégek és a félveze-
téket kereskedelmi fogyasztasra termel6
héattéripar kozotti mliszaki megallapoda-
sok vertikalisan integralt szervezetet ered-
ményeztek.

konyvszemle

A VHSIC fejlesztési program igy katali-
zatornak is tekinthet8, mely elényére szol-
gél az iparnak, azéltal, hogy noveli a
katonai szallithsokat, 6sztonzi az ipar
automatizalasat, valamint a termelés és
az eszkdzok korszer(sitése révén elémoz-
ditja az egész IC-gyartas fejlesztését.

A VHSIC-program masik fontos teri-
lete az a korszer(i eszkdzcsoport, melyet
specidlisan ezekhez a chipekhez tervez-
tek. A VHSIC-program nélkul ezek az
eszkdzok sem belsé fejlesztés révén, sem
kereskedelmi forgalmazas révén nem let-
tek volna elérheték. igy végul is a VHSIC
fejlesztési programbdl szarmazé elényok
hozzajarulnak a lényegesen gyorsabb fej-
I6déshez, ami jelent6s hatast gyakorol az
egész amerikai félvezetbiparra.

Radidelektronikai harc korunk haboruiban

Bokor Imre

A katonai lexikonban a radiéelektronikai harc cimszé alatt a
kovetkez6k olvashatok: ,A radidelektronikai harc 6sszfegyver-
nemi tevékenység, amely tartalmazza: az ellenség radidelekt-
ronikai rendszereinek, objektumainak és eszkdzeinek felderité-
sét, megsemmisitését, elektronikai eszkodzokkel térténé zava-
rasat, az ellenség technikai felderitése elleni tevékenységet,
valamint a radiétechnikai védelmet."

A mi szerz6je arra vallalkozott, hogy kifejtse e tomor meg-
fogalmazéast és olvasmanyosan adja kozre a radioelektronikai
harc torténetét a kezdeti lépésektdl addig, amig az a harccse-
lekmények eredményességét is befolyasolé tényezévé valt.

A konyvet olvasva meglep6dve tapasztalhatjuk, hogy a
radi6elektronikai harc tartalma tobb mint gondolnank, hogy
aradidhullamok segitségével folytatott kiizdelem korunk habo-
riiban milyen nagy szerepet kapott.

A haditechnikai eszk6zok torténelmében kevés olyan terilet
talalhato, ahol afejl6dés lteme, az Uj berendezések jelent6sége
és térhoditdsa olyan rohamos lett volna, mint a radiéelektroni-
kai harceszkdzoké.

A réadiodelektronikai harc torténetének kezdetéhez minddssze
az 1905-6s csuzimai tengeri Utkdzetig kell visszatekinteni,
amikor az orosz radiésok elészor zavartak a japan hajok kozotti
radio-6sszekottetést. Nem sokkal ezutan az els6 vilaghaboriban
részben mar a hirad6 eszkdzok segitségével deritették fel a
német hajok és tengeralattjarok tartézkodasi helyét, mozgasat.
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Az antanter6k rejtielzd eszkdzei és mddszerei ellen a németek
tehetetlenek voltak.

A masodik vilAghaboru ugrasszeri fejl6dést eredményezett.
Megalkottak a radidlokatort, lehallgatdcsoportok mellett spe-
cialis megfejtérészlegek dolgoztak, fejlesztették a radidelektro-
nikai dezinformalast, zavarast. A technikai forradalom, a mikro-
elektronika fejl6dése a radiéelektronikai harc jelent6ségének a
névekedését vonta maga utan. Erre a helyi haboruk és a fegy-
veres konfliktusok szamos gyakorlati példat szolgaltatnak. A
legjellemzébbeket az arab-izraeli haborikbél lehet emliteni.
A szerz§ részletesen ismerteti azokat az eseményeket, amelyek
meggy6zéen bizonyitjdk, hogy a harcselekmények sikeréhez
a radiéelektronikai harceszkdzok, modszerek alkalmazésa don-
téen jarult hozza. Hasonl6 volt a helyzet a Falkland (Malvin) -
szigetekért folyé harccselekményeknél, illetve az Egyesilt Al-
lamok Libia elleni légitamadasanal is.

A szerz6 nem all meg napjainknal, az Orhadviselés és a radio-
elektronikai harc szoros kapcsolatan keresztiil mutat ra, hogy
a jov6ében a radidelektronikai harc szerepe még tovabb né:
az SDI-nek nincs egyetlen olyan részlete sem, amely ne lenne
kapcsolatban a radiéelektronikaval.

A miivet a szakirodalom és a szakfolyéiratok tanulmanyoza-
sahoz nélkiulézhetetlen roviditések kisszotara teszi teljessé. A
konyvet szinesitd§ szamos kép, abra, vazlat a leirtakat min-
denki szadméra érthet6vé, szemléletessé teszi.

Dr. Bombay Lé&szl6



nemzetkd®zi haditechnikai szemle

Légi felderités

A NATO-ban jelent6ségének megfeleléen kezelik a Iégi felde- Az E-3C Sentry tfpusu repilégép fontosabb

rités problémajat, és folytatjdk annak fejlesztését. Szamos (j adatai:

- nemegyszer a korabbiakhoz képest teljesen mas - eréket

(és foleg eszkozoket) allitottak a légi felderités szolgalataba. Max. sebesség 850 km/h
Jar6rozési magassag 10000 m
Hatétavolsag 1900 km

A NATO és az Egyesiilt Allamok repill6gép-fedélzeti + 5 Ora Grjara-

korai el6rejelz6 és riasztdé rendszere tozas
Fesztavolsag 444 m

NAEW: /VATO Airborne farly Warning Hossz 46,6 m

A WACS: Airborne Warning and Control System Magassag 129 m
Szarnyfelilet 2834 m

A NATO mai, korszer(i repul6gép-fedélzeti korai el6rejelzé és Max. felszall6témeg 152 000 kg

riaszté rendszere 18 db Boeing E-3C tipust korszer(i radio- Hajozoszemélyzet 4 16

lokatorral felszerelt repiil6gépbél all. Az Egyesiilt Allamoknak Az elektronikus berendezéseket kezel§

35 db hasonlé, de korabbi tipusi E-3A és E-38. valamint személyzet 19 f6

szamos E-2C Hawkeye. RF-4 sth. tipusu felderit6 repulégépe
van. A hadaszati és harcaszati felderitést a fentieken tal U-2,
SR-71 Black Bird. Tfi-1. EF-111A stbh. tipusok segitik.

Ismeretes, hogy a NATO a 60-as évektdl kezdve fokozatosan
kiépitette egységes légvédelmi radiblokaciés rendszerét
(NADGE), amely Norvégiatol Torokorszagig huzodik, és
amely féldi radiblokator-allomasok (szézadok, &rsok) rend-
szerébdl all. Ez a rendszer j6 ideig megfelelt rendeltetésének,
azaz alkalmas volt a kdzepes és nagy magassagu légi célok
felderitésére és kovetésére. A 80-as évekre ez a rendszer mér
nem tudott megfelelni a kdvetelményeknek, ugyanis alkalmat-
lan volt akis- és foldkdzeli magassagon repiils, korszer( repi-
16gépek (és f6leg robotrepiilégépek) felderitésére.

Ezek a célok ugyanis az esetek j6 részében a foldfelszinre
telepitett radiélokatorok féldgorbulet miatt keletkez6 holtteré-
ben repilnek. Mivel ebben az idében a VSZ hadseregeinél
alkalmazéasra keriiltek kis- és foldkozeli magassagon is ta-
madni tudé harci repiil6gépek, tdmegesen jelentek meg a
helikopterek, majd kés6bb a robotrepilégépek, sziikségessé
valt a NADGE rendszer tovabbfejlesztése. A technikai fejlesz-
tés lényegében két iranyban folyt. Egyrészt korszerl kozelfel-
derit6, kis magassagon is felderiteni képes radiélokatorokkal
egészitették ki a rendszert. Masrészt repilégépek fedélzetére 1 abra. A NATO E-3C tipusu, korai eldrejelzé és riaszto
helyezték el a lokatorokat, biztositva ezzel a foldgorbilet repulégépe
ckozta radiblokaciés holttér jelentds csokkentését, s ezzel a
koréatbi riasztas lehet6ségét.

E feladatra a NATO az Egyesiilt Allamokban mar j6l bevalt
E-3A tipus korszer(sitett, és az eur6pai hadszinterek sajatos-
sagainak jobban megfeleld (és atalakitott) valtozatat szemelte
ki. A koltségeket (kb. 2,4 milliard dollar) atagallamok - kivéve
Nagy-Britanniat és Franciaorszagot - kozosen fedezték és
fedezik ma is, a mintegy 700 milli6 dollaros Gzemeltetési kolt-
séget. Nagy-Britannia eleinte sajat fejlesztésli, Nimrod Mk3
tipusokkal kisérletezett, de 1986-ra ez a munka teljes kudarcot
vallott. 1987-ben dontés sziiletett arra, hogy Nagy-Britannia
is 6 db E-3C tipusi gépet vasarol.

Franciaorszag 1987-ig mas megoldast keresett, de végul
6 db E-3C tipus beszerzése mellett dontott.

Az E-3C tipusu repiilégép a légi radidlokaciés felderités
rendkiviil hatékony eszkdze. Feladata a légi célok (elsésorban
a kis és foldkozeli magassagon repiil6 célok) nagy tavolsagbol
torténd felderitése, kovetése és azonositasa, szilkség esetén a
sajat vadaszlégier6 gépeinek célravezetése, |égi vezetési pont-
ként torténd lUzemelés sth. Mint ilyen, szorosan egyittmiiko-
dik a légvédelmi erékkel és a harcaszati légier6vel, de - sziikség
esetén - a szarazfoldi és a haditengerészeti erékkel is.
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A goép fedélzetén a legkorszer(ibb radidlokaciés felderitd,
sajat-idegen azonositd, navigaciés, hiradé és vadaszrepil6-
gép-ravezetd, adatfeldolgozd, vezetési és indikator-alrendsze-
reket helyezték el. (A repul6gép egyes alrendszereit és azok
kapcsolatat a mellékelt vazlat szemlélteti.)

A nagy felderitési tavolsaggal rendelkez6, haromdimenzios,
tébb Uzemmddd, tébb irdnykarakterisztikaju, impulzustizem(
radiélokator maximalisan 1000 légi cél egyidejli felderitésére
- ebbdl 300 db folyamatos kovetésére - alkalmas. Jar6rozés
kozben a kis magassagon repild célokat 370, a kozepes ma-
gassagon repiléket 550 km tavolsagbhdl 95%-o0s valdszinliség-
gel képes felderiteni. Az Un. horizonton tali tzemmédban a fel-
derités tavolsaga elérheti az 1000 km-t, azonban ilyenkor a
koordinatameghatarozas elég pontatlan. Ez az izemmaod csak
egy tomeges |égi csapas el6rejelzésére szolgalhat. A gép radio-
lokatoranak zavarasat a vivéfrekvencia élland6 valtoztatasaval,
az impulzuszajok elnyoméasaval és a radidlokacios jelek dopp-
ler-, illetve korrelacios modszerekkel torténé automatikus kiér-
tékelésével prébaljak akadalyozni.

A lokatort korszer(i szamitogép vezérli, amely egyben ellen-
6rzi izemmodjait, értékeli a vett jeleket és tovabbitja azokat a
fedélzeti adatgydijt6 (k6zponti) szamitégéphez.

A lokator az alabbi nyolc izemmaédban mikddhet:

1. Impulzusizem a dopplereffektus felhasznalasaval, a cél
magassaganak meghatarozasa nélkil. Ilyenkor csak a cél oldal-
sz0gének és ferde tavolsaganak meghatarozasa torténik.

2. Impulzustizem a dopplereffektus felhasznalasaval, a cél
magassaganak, oldalszogének és ferde tavolsdganak megha-
tarozasaval. (A célok magasséagat a lokator az iranykarakterisz-
tika gyors elektronikus Gton torténd, fluggbleges siku eltérité-
sével hatarozza meg.)

3. Horizonton tuli Gzem a célok oldalszogének és ferde
tdvolsdganak meghatarozasaval. Ebben az (zemmdédban a
lokator kis vivéfrekvenciaval, nagy impulzusidével, kisebb
ismétlédési frekvenciaval és er6s zajelnyoméassal tzemel.

4. Elektronikus sugarforrast (radiolokator, radiéallomas stb.)
felderitd és beméré Gzemmod, a sajat lokatorvevé egyidejli
lzemeltetésével - kikapcsolt adé mellett.

5. VizfelszIni mozgé és allé célokat felderit§ Gzemmod, an.
tengeri izemmdad.

3. dbra. Az amerikai haditengerészet E-2C Hawkeye tipusu,
AWACS-repul6gépe

MM

4. dbra. A brit Nimrod Mk-3 AVJACS-repll6gép, amely-
nek csak prototipusa készlt el
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5. dbra. Az amerikai EF-111 radiéelektronikai repiilégép

6. Kombinalt tzemmaéd. Ez esetben ,egyidejlileg" alkalmaz-
hat6 a méasodik és a harmadik, vagy az els6 és az 6todik (un.
tengeri) Gzemmad.

7. Ellen6rzé izemmodd. Ez esetben a lokator egyes részegy-
ségeinek ellendrzése és beszabalyozasa végezhetd el.

8. Készenléti izemmod. Ez esetben a lokator el van ké-
szitve arra, fiogy - szlkség esetén - azonnal valamelyik mas
tizemmodba atkapcsolhaté legyen.

Az (zembiztonsag novelése érdekében a lokator fontosabb
aramkorei, részegységei meg vannak kettézve. Az allandé
ellen6rzés érdekében a lokator fontosabb paraméterei a kezel6-
asztalon numerikus formaban is megjelennek. Meghibasodas
esetén automatikus atkapcsolas torténik atartalék aramkaorokre,
részegységekre.

A lokator antenndja, a sajat-idegen felismer6berendezés és
a fontosabb hirad6-berendezések antennai egy, e célra kiala-
kitott véd6kupolaban, a repul6gép torzsének hatso, felsé
részén helyezkednek el. A kupola atméréje 9,14 m, magassaga
1,83 m. Az antenna maga 7,32 m széles, magassaga 1,52 m.
A lokator normdl lzemmdédjaban az antenna a kupolaval
egyutt 6 fordulat/min, készenléti izemmoédban 0,25 fordu-
lat/min sebességgel forog. Az antenna 360°-0s (teljes) fordu-
lata - az Uzemmodot illetéen - 32 kilénbdz6 szogkiterjedés
szektorra bonthaté. E szektorok mindegyikében tetszés szerint
megvalaszthat6 a felsorolt tzemmaddok barmelyike vagy azok
kombinacidja.

Az antenna - a haromdimenziés (oldalszég, ferde tavolséag,
magassag) felderités és a megfelel6en nagy felbontéképesség
biztositasa érdekében - tobb nagyfrekvencias sugarnyalabot
bocsat ki. Konstrukcidja lehetévé teszi az igen keskeny sugar-
nyalabok kialakitasat az oldalhurkok egyidej(i erés elnyoméasa
mellett. Ez a mddszer - az alkalmazott mozgécél-kivalasztd
rendszerrel egyltt - biztositja a szarazfoldon vagy vizfelszinen
elhelyezkedé célok koordinatainak pontos meghatarozasat.



A repul6gép-fedélzeti korai el6rejelz6 és riaszté rendszer
repiilégépei békében a VSZ-orszagok hataraitél (habortiban a
harcérintkezés vonalatél) szamitott 150-200 km-es mélység-
ben, a sajat légtérben, a légvédelmi rakétak és vadaszrepils-
gépek altal oltalmazva jar6réznek. A megszerzett felderitési
adatokat (a Iégi célok oldalszbgét, ferde tavolsagat, magassa-
gat, sebességét, a replilés iranyat, veszélyességik mértékét
stb.) a roévidhullam( és az URH-savban miikddé radiéaddkon
at tovabbitjak a foldi iranyité és értékel6 kozpontokba. Ezek
a kozpontok automatizalt adatfeldolgoz6 és adatatviteli beren-
dezésekkel, valamint a kivalasztott célok megsemmisitéséhez
szilkséges (és alkalmas) fegyverrendszerek (légvédelmi raké-
tak és vadaszreplilégépek) kivalasztasat és mennyiségik meg-
hatérozasat biztosit6 eszkdzdkkel is rendelkeznek.

1985 oktéberétdl az E-3C tipusu gépek 24 éras jarérszolga-
latot latnak el, és intenziven alkalmazzak azokat a jelentésebb
NATO-gyakorlatok soran is.

A fentiekbdl kitlinik, hogy a NAEW (/VATO Airbone farly
Warning) rendszer a nagy pontossagu fegyvereknek mindsulé
légvédelmi rakétakat alkalmazé osztalyokat és ltegeket (eset-
leg egyes inditokat), illetve a nagy pontossagu levegé-leveg6
és leveg6-fold osztalyd rakétédkat hordozé vadasz- (vadasz-
bombéazé) repulégépeket vezeti célra, illetve latia el azokat
felderitési adatokkal, igy, ha némileg kozvetve is, de hozzajarul
e fegyverek sikeres alkalmazasahoz.

Az Egyesiilt Allamok birtokaban I1évé 35 db E-3A és E-3B
tipust repll6gép f6 feladata az észak-amerikai |égvédelmi
rendszer felderitési lehet6ségeinek novelése, azonban valsag-
helyzetek kialakulasakor, vagy nagyobb gyakorlatok idején
ezek a gépek sriin feltinnek a Kozel-Keleten, a Perzsa-6bol
térségében, a Foldkozi-tenger és Eurépa légterében is. Jelen-
t6s szerepilk volt pl. az arab-izraeli haborikban (itt természe-
tesen Izraelt lattdk el felderitési adatokkal), az irani sikertelen
tiszment6 akciéban és a Libia ellen végrehajtott 1égi csapas
el6készitésében és vezetésében is.

Lényegében AWACS-tipusu repiilégépek az Egyesiilt Alla-
mokban kifejlesztett és - els6sorban a csapasméré repulégép-
hordozék fedélzetén telepil - E-2C Hawkeye tipust gépek.

Az E-2C (Hawkeye) tipusu repilégép fontosabb

adatai:
Max. sebesség 560 km/h
Jar6rozési magassag 8000 m
Hatétavolsag 2580 km
Fesztavolsag 24,56 m
Hossz 17,55 m
Magasséag 559 m
Szarnyfelilet 65,03 m2
Max. felszall6tomeg 23 540 kg
Haj6éz6személyzet 2 f6
Az elektronikus berendezéseket kezel§
személyzet 3 f6
Rendszeresitve Egyesiilt Alla-

mok, Japan, lz-
rael légierGinél.

A géptipus példanyait - mint mar emlitettik - f6ként ameri-
kai repul6gép-hordozék fedélzetérdl alkalmazzak. Feladatuk a
csapasmérd csoportositas légi radiolokacios biztositasa - ezen
belul - az ellenséges repul6gépek felderitése, azonositasa, a
sajat vadaszrepuil6gépek célravezetése és a csapasméré repils-
gépek (vadaszbombazok) célra-, illetve hazavezetése.

Lényegében - ha kiilonleges helyzetben is - a NATO E-3C
tipust gépeihez hasonlé feladatot latnak el, azonban - mint ez
a fenti adatokbdl vilagosan kideril - lehet6ségeik az el6bbi
tipushoz képest sokkal szerényebbek.

A hadaszati és harcéaszati légi felderités

A hadéaszati és harcaszati 1égi felderités a korszer(i kiizdelem
egyik legfontosabb eleme. Szakért6k egybehangzé véleménye
szerint a korszer(i légi felderités kialakulasanak kezdete az

7. dbra. A TR-1A tipusu felderit6 repul6gép

8. abra. Légi felvétel San .Francisco varosarél: a repllési
magassag 20 000 m. a kamera fékusztavolsaga 620 mm,
a filmkocka mérete 57X760 mm

1950-es évek kozepére tehet6, amikor - természetesen az
eddigi fegyveres konfliktusok és haborik tapasztalatait fel-
hasznélva - az amerikaiak megkezdték a nagy magassagban is
repllni képes RB-57 tipusu felderitd repil6égépek rendszere-
sitését. (Ezek a gépek pl. az 1960-as évek masodik felében
évente kb. 1000 bevetést hajtottak végre Vietnam légterében.)
E hadéaszati kategoériaba tartozé tipus alkalmazasat harcaszati
szinten RF-101 és RF-4 tipusu gépek egészitették ki, és
jelentés felderit6tdmogatast biztositottak a szarazféldi csapa-
toknak és a harcaszati |égier6 csapasmérd repilégépeinek.

Az amerikaiak elsd, igazan hatékony felderité repll6gépe a
Lockheed U-2 tipus volt, amelynek rendszeresitését 1955-ben
kezdték meg. E tipus hat6tavolsaga elérte a 3500 km-t, s6t
ezt a hatétavolsagot kés6bb 6000 km-re (1) ndvelték. A gép
lényegében atmenet volt a hadaszati és a harcaszati kategoria
kozott.

Lényeges szerepet jatszott a harctevékenység megtervezé-
séhez szilkséges felderitési adatok beszerzésében, a konkrét
feladatok kijelolésében stb. Az a tulajdonsaga, hogy a felderi-
tést képes volt 21 000 m feletti magassagokban is végrehaj-
tani, lehetéséget adott szamara egy ideig, hogy a szovjet Iég-
térben is bintetlendl repiljén. Bevetései soran felbecsilhe-
tetlen érték(i adatokat szerzett az amerikaiak szamara a szovjet
rakétafejlesztés mindenkori allasarél, a repuléterekrél, a terep-
rél, a hadiipari izemekr6l stb.

1989/3 HADITECHNIKA 11



1. tablazat

Az SR-71 Black Bird éa az U-2R/TR-1 tipusda, felderitd
repulégépek fontosabb adatai

SR-71 USA 1930 6500 25 400 1150
U-2R USA 3000 6000 27 430 770
TR-1 USA 3200 6437 29 200 690

Késébb az U-2 tipusok hadaszati felderitési feladatait,
illetve a harcaszati felderit6 reptil6gépek (RF-101,RF-4,RB-36
stb.) feladatainak egy részét az SR-71 Black Bird tipusu, kor-
szer(i hadaszati felderit6 replil6gép vette at. Jéllehet a gép
rendszeresitését mar 1965-ben megkezdték, a vilag csak sok-
kal késébb szerzett tudomast a létezésérél. Sebessége mar a
kezdeti tipusoknal is elérte a hangsebesség haromszorosat,
szolgéalati cslicsmagassaga a 25 000 m-t, hat6étavolsaga pedig
meghaladta az 5500 km-t. Kameraval kb. 260 000 km2 terii-
letet tud fényképezni egy 6ra alatt. A gép felszerelésébe infra-
voros és elektronikus felderitoeszkdzok is tartoznak. E tipus
egyik példanya érdekes bevetést hajtott végre az 1973-as
arab-izraeli habor( soran, amikor felrdppent a hir, hogy lzrael
arra készil, hogy sajat gyartmanya Jericho tipusu rakétait
nukleéris robbanéfejjel szerelje fel. A 9. amerikai hadaszati
felderit6 repiléwing egy gépét vetették be a Beale légi tamasz-
pontrél a hir valédisaganak felderitésére. A gép infravoros és
elektronikus feideritéeszkozokkel, illetve kamerékkal volt fel-
szerelve. Spanyolorszag f6lott légi utantoltést hajtottak végre,
hogy lehetségessé valjon a Negev-sivatag nagy magassagban
torténd atrepllése. A célteriilet felett atrepllve a repul6gép
vezetbje riasztast kapott egy, a Foldkozi-tenger keleti 1égteré-
ben jar6r6z6 E-2C Hawkeye tipusu radidlokacios felderitd
repll6géptdl arra vonatkozdan, hogy elfogasara az izraeli 1égi-
er6 két F—4 Phantom tipust repil6gépet emelt. Ekkor az
SR-71 sebességét novelve, magasan az elfogasara kildoétt
vadaszok szolgélati cslicsmagassaga folé emelkedett. Az SR-71
Gibraltar légterében ismételten légi utantdltést hajtott végre,
és visszatért a Beale légi tamaszpontra. A felderités eredménye
sohasem kerilt nyilvanossagra. Ez az eset korantsem volt az
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3220 15 78 019 Kilénbdzé rendeltetésl, nagy
1égi felbontéképességl kamerak,
utantol- infravoros felderitdeszkdzok, ol-
téssel daltfelderltd lokator
8
840 12 13154 4-5 db nagy felbontéképességu
kamera, panorama-fényképezé-
gép
797 12 13154 Kulonb6z6 tipust oldaltfelde-

rit6 lokatorok (cserélhetd gon-
doldban), panorama-fényképe-
z6gép

egyetlen az SR-71 tipusok szereplései soraban. Sokkal ,érde-
kesebb" feladat volt a Szovjetunié fontos éallami és katonai
titkainak felderitése.

Lathatéan a tablazatokban szerepld felderit6 repulégépek jo
része nagy felbont6képességi fényképezékamerakkal (is) fel
van szerelve. A fényképezé6felderités reneszansza az Egyesilt
Allamokban 1962-ben kezd6détt, amikor - mint mar emlitet-
tik - megkezdték a hadaszati jelent6ségli térképek pontosi-
tasét, illetve Ujak készitését. Annak ellenére, hogy a feladatok
j6 részét néhany év milva atvették a mesterséges holdak, a
fényképezéfelderités dridsi jelent6sége ma sem vitathatd. Sza-
mos szakért6 szerint az egyes alakulatok parancsnokai sza-
mara az egyik legpontosabb és leggyorsabb informaciéforras
a légi fényképezés és az adatok elektronikus értékelése, illetve
gyors tovabbitasa (elektronikus eszkozokkel) a felderitési ada-
tokat gy(ijt6 kozpontokba. Az ,intelligens" fegyverek koraban
a nagy felbontéképességl kamerakkal készitett Iégi fényképek
j6 szolgalatokat tesznek a pontcélok koordinatainak pontos
meghatéarozaséaban, illetve a csapasok eredményeinek regiszt-
raladséban.

Az Egyesilt Allamokban - és természetesen a NATO-ban
is - széleskorlien alkalmazott fényképez6kamerdk zarsebes-
sége - a replilési magassdg és sebesség fliggvényében -
altaldban 1/1000 és 1/3000 s kozott tetszés szerint (vagy
automatikusan) véltoztathaté. A nagy latdszogli kamerakat
széles terepszakaszok, nagy teriiletek felderitésére alkalmazzak.
Nemritka az Un. panorama-fényképezdgépek hasznélata sem.

A korszer(i kamerak lehet6ségeinek illusztralasara néhany
adat: egy 0,9 Mach sebességgel 91 m magassagon haladé
repllégép két, parhuzamosan m(ikodé kameraja 305 m hosszu



2. tablazat

A NATO-tagorszagok harcaszati felderit6 repulégépeinek
fontosabb adatai

Adatok
a
40
a
®
r
o)
5
e
oo}
RF-4C/E USA, 1700 3700 22 000 1000
NSZK
RF-104G NSZK, 1240 3560 17 680 1020
Olasz-
orszag
EF-111A USA 1495 3706 13 715 940
Raven

filmtekerccsel 82 vagy 262 km kiterjedési teriletr6l képes
sztereofelvételt késziteni. 30 m-es repiilési magassag esetén
ugyanerre a célra elegend6 egy 228 m hosszusagu filmtekercs.

A tobbcélu repulégépek - amelyeket felderit6-, vadasz- és
vadaszbombazé feladatokra egyarant be lehet vetni - megje-
lenésével altalanossa valt a NATO-ban a gépekre igény szerint
felfiggeszthet6 felderit6konténerek alkalmazasa. Mivel ezen
konténerek tipikus mérete nem haladja meg a kisebb tiizel6-
anyag-tartalyok méreteit (hosszuk 1120, atmér6jik 360 mm,
témegik kb. 35 kg, lényegében nem rontjdk a gépek aero-
dinamikai tulajdonsagait. Oriasi elényiik az, hogy csak sziikség
esetén kell azokat a gépekre felfiggeszteni. A konténerek fel-
épitése modulszerd, Ggy vannak kialakitva, hogy azokba fény-
képezbfelderités kamerai mellett (vagy helyett) infravords, s6t
elektronikus felderitéeszkozoket vagy zavarbeszkozoket is el
lehet helyezni.

A felderit6eszkdzok elhelyezhet6sége miatt az RF-5E gép
orr-részét - a vadaszvéaltozathoz képest - tobb mint két mé-
terrel meghosszabbitottak. Az igy nyert térbe helyezhet6k el a
felderitéeszkdzok, de a gép arra is alkalmas, hogy a korabban
emlitett felderit6konténereket felfiggesszék ra&. A meghosszab-
bitott orr-részben Iényegében harom berendezést helyeztek el.
Az egyik éjjel és nappal kis és kozepes magassagul, a masik
kis vagy nagy magassagu panoramikus, a harmadik pedig nagy
tavolsaghdl - bizonyos szog alatt - végrehajtott fényképezésre
alkalmas.

A széban forgd tipust 1983 6ta gyartjak, és az Egyesilt
Allamok harcéaszati légierején kivill 19 méas orszag légierSinél
is rendszeresitve van. J6 képességeit mar szamos helyi habo-
riban és korlatozott méretli fegyveres konfliktusban bizonyi-

2500 kb. 4 28 030 Oldaltfelderlté lokator, kilénbo-
z6 rendeltetésli kamerak, infra-

voros lokator, REH-konténerek

2330 kb. 3 14 060 Kil6nbozd rendeltetésli kame-
rak, infravorés kamera, REH-

konténerek

2279 4 31 751 10 db zavar6ad6, REH felderit6-
zavar@berendezések, infracsap-
daszor6 berendezés, szamitogé-

pek

totta. A gyarték arra szamitanak, hogy e tipusbdl 6sszesen kb.
150 db-ot exportalhatnak.

Mas, kifejezetten felderitd repul6gépek (RF—4 C/E, RF-
104G). ha eltérd berendezésekkel is, de Iényegében az RF-5E
tipushoz hasonléan végzik felderit6tevékenységiket.

A fentiektdl lényeges eltérést mutatnak a TR-1 tipusu fel-
deritd repll6gépek alkalmazasi elvei, igy fedélzeti berendezé-
seik is. Ezek a gépek lényegében négy felderitési médban m-
kodhetnek, s az adott méd szerint a feladattél fliggéen valtoz-
tathatjak meg a gépek felderit6berendezéseit is. Ezek a beren-
dezések a gép szarnyai ala fuggesztett két, egyenként 1 m
atmér6ji és 10 m hosszl konténerben vannak elhelyezve.
A repul6gép feladatai az alabbiak lehetnek:

a) Altalanos felderités

E mddszerrel egy repul6gép egy Ora leforgasa alatt
681 170 km2 terilet medfigyelésére képes. A megfigyelés
altalaban fiigg6leges tengelyl fényképez6kameraval torténik.
Az egy adott pillanatban medgfigyelt (felderitett) terilet kor
alakud, sugara meghaladja az 500 km-t. Ez a jarérozési forma
altalaban 20 000 m-es repulési magassagon torténik, a jar-
6rozés id6tartama légi utantoltés nélkiul (egyszeri Uzemanyag-
feltéltéssel) 12 éra. Ha figyelembe vessziik a j6rérozés magas-
sagat és a megfigyelt (felderitett) terillet sugarat, lathatd,
hogy a gépek sajat teriilet felett repiilve is meglehetés mély-
ségben ,belatnak" a szocialista orszagok teriletére.

b) Elektronikus sugérforrasok felderitése

A repilégépek ilyenkor harmas koételékben, az an. ,nagy
pontossagu felderit§ és csapasmérd rendszerben" miikddnek.
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"Sajat-ellenség”

Réadidlokator antenna fplismers antenna

Ellenséges SENTRY
repil6gép E-3C
F‘é%‘ggg%ozl?s Radi6lokacios Felismerd Hirad6
rendszer alrendszer alrendszer alrendszer
Foldi értékel6 allomas
indikator Adatfeldolgozé radislokacios jelek
alrendszer alrendszer

— — — felismeré jelek
sajat azonosité jelek

............... hirad6 jelek
navigaciés adatok

9. dbra. Az E-3C tipusu repul6gép fedélzeti elektronikus berendezéseinek rendeltetése

a gép emlitett konténereibe szuperheterodin rendszer(i vevét
és korkoros vételt biztositd, nagy érzékenységi, széles savu
vevot helyeznek el. A konténerek és berendezései biztositjak
pl. a radiétechnikai eszkdzok, elsésorban az impulzusiizemd
radiolokatorok és radidlokacios zavardalloméasok felderitését és
azonositasat, illetve telepiilési helyiik koordinatainak mintegy
15 m pontossaggal torténd meghatarozasat, nagyjabol
550 km-es ferde tavolsagig. A megszerzett adatok el6zetes
feldolgozasat és a foldi iranyité (adatgydijté) kdzpontba tor-
ténd tovabbitasat a repulégép berendezései automatikusan
elvégzik.

c) Pontos felderités

Ez esetben a replil6gép konténereibe nagyobb felbontoké-
pességli kamerédkat helyeznek el, mint azt az altalanos felderi-
tésnél lattuk. Alapvetéen két kameratlpust hasznélnak. Az
egyik kb. 20X20 km-es teriiletrdl készit a térképészetben is
felhasznéalhaté fényképeket, mig a masik kb. 10 km atmérgji
korben ugyanezt teszi. Ez utébbit altalaban a csapatok tele-
pulési és varakozasi korleteinek felderitésére hasznéljak, de az
igy beszerzett adatok alapjan célra iranyitjadk a harcaszati 1égi-
er6 és a csapatreplil6-er6k merev szarny( csapasmérd gépeit
és harci helikoptereit is.

d) Radidlokacios felderités

Ebben az esetben a repulégép felderit6 elektronikai beren-
dezéseinek alapjan a célfelderlt6 és tlizvezet6 rendszer képezi.
Ennek két legfontosabb eleme a tébbcéld, oldalfelderité loka-
tor és a megsemmisitéeszkdzok, kéztik nagy pontossagu fegy-
verek el6zetes célra vezérlését biztositd berendezés.

és igen élesen irdnyitott antenna-iranykarakterisztikakkal, ha-
romszogelési modszerrel allapitiaAk meg az elektronikus kisu-
géarzassal rendelkezd pontcéiok pontos koordinatait, és latjak

el a megsemmisitendd eszkdzoket a szikséges cél- és vezér-
lési adatokkal.

Az elektronikus kisugarzassal rendelkezd célok kézé az olyan
eszkdzoket és berendezéseket soroljuk, amelyek miikodés és
Uzemeltetés kozben elektromos energiat sugaroznak a térbe
(radidlokatorok, hiradé-berendezések stb.). Ebben az esetben
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A repul6gép ilyenkor &ltalaban az Assault Breaker elneve-
zés(, nagy hat6tavolsagu pancéltord rendszerben miikodik, és
a megsemmisitéeszkozoket latja el a szikséges cél- és vezér-
lési adatokkal. A lokator harom f6 Uzemmddban mUikddhet:

1. Mozgdcéi-kivaiaszté lGzemmoddban, 200 km?2-es szek-

torban, alacsony felbontéképességgel vagy 4 km2-es szektor-



12. dbra. A TR-1A tipusu felderit6 reptil6gép alkalmazasanak elvei

200 km, a repilés magassaga a ravezetés kedvez§ feltételeinek

ban nagy felbontéképességgel biztositia a célok felderitését.
biztositasa érdekében 18 000-24 000 m.

Ez utébbiakbdl 6 kulon szektor létezik.

2. Térképezé lizemmoddban a foldi allécélok és kdrnyezetiik
felderitése érdekében. llyenkor redlis kép nyerhet6 a harctevé- Felhasznalt irodalom:
kenységi teriletrél, a harci technikai eszkdzok 0sszpontosita-

sarol, a terep mliszaki el6készitettségi fokarol stb. 1. Militair, 1986, Aviation Press Publication. London, 1986.

3. Ravezet§ izemmaodban 50 m-es tavolsagi felbontoképes- 2.. The Intelligence War, Salamander Book. London, 1983.
séggel a csapasmér6 eszkozok végfazis-irdnyitdsat végzi a 3 U.S. Sky Spies, Blandford War and Electronic Reconnais-

rendszer. llyenkor a legnagyobb vezérlési tavolsag ,csak" sance. Armada International, 1986. 7. szam.
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Az amerikail haditengerészet

repulégép-hordozo flottajanak kialakulasa Il. rész

Az amerikai haditengerészet repuléssel kapcsolatos
hajoinak jelzésrendszere és terminoldgiaja

Az amerikai haditengerészetben az eddigiek soran az alabbi
betlis jelzéseket alkalmaztak.

AZ = Lighter-than-Air Aircraft Tender:

lIéghajé segédhajo.

1920 kdzepén kijeldlt kategoria, de elsé és egyetlen hajéja az
AZ-1 USS WRIGHT csak 1921. XIl. 16-an allt szolgalatba.
1923. XlI. 11-én AV-1-re tortént atminésitésével a kategéria
gyakorlatilag megsz(int.

AV = Seaplane Tender:

vizirepil6gép-segédhajé.

A hajoosztalyt 1920. kézepén ,alapitottak”, de az AV-1 USS
WRIGHT szolgélatba allitdsa csak 1923. XI. 11 -én tortént meg.
Az US NAVY-nek klasszikus értelemben vett (Speaplane Car-
rier) repllogép-anyahajéja soha nem volt, ezért ilyen kateg6-
riat (betlijelzést) nem jeldltek ki.

A hajok egy (maximum 2 db) vizi repll6gép (hordozaséara)
lizemeltetésére voltak képesek. Egyedili kivétel az AV-3 USS
LANGELEY (ex. CV-1) volt, melyet 1937-ben épitettek at
vizirepll6gép-lizemeltetésre (illetve féleg repll6gép-szallitas-
ra). A hajé nagyméretli fedélzete révén tdbb repulégépet is
hordozott, de a hagyomanyos értelemben vett katapultos lze-
meltetésre nem volt képes. A hajoosztaly igazi rendeltetése,
pontosabb meghatarozasa érdekében tudni kell, hogy a vizi-
replil6gép-lizemeltetés csak masodrendi feladatuk volt. A ha-
j6k Usz6 tdmaszpontként, alkatrész-, lizemanyag-tarol6ként,
repilészemélyzetek pihené- és szdllashelyéil szolgéaltak, gé-
peik részt vettek a bajba jutott repiil6gép-vezetk felkutatasa-
ban is. A hajékat a méasodik vilAghaborl idején a Csendes-

6ceéan kiterjedt hadszinterein alkalmaztak. Ugyanezen kateg6-
riahoz tartozik:

AVP = Seaplane Tender Small:
kis vizirepll6gép-segédhajo

AVD = Seaplane Tender Destroyer:
rombolé (alapl) vizirepll6gép-segédhajé.
Ezek els6 vilaghaboris aknaszeddk és rombolék atalakitasabdl

szulettek. Feladatuk, funkciéjuk ugyanaz volt, mint nagyobb
testvéreiké.

APV = Aircraft Transport:

repll6gép-szallito.

A kateg6ria mar az 1920-as évek vége felé létezett, de hajdja
ténylegesen csak 1941-ben lett. A jelzés 1943. IX. 15-ig volt
érvényben, ekkor az dsszes hajot AKV-re mingsitették at.

AKV = Cargo Ship and Aircraft Ferries:

teherhaj6 és repllégép-szallitd.

1943. IX. 15-t6l érvényben lévé kategéria. A masodik vilag-

habor( idején mindéssze 7 hajé szolgalt ezen jelzés alatt. A

repll6gép-szallitdsokkal kapcsolatban tudni kell, hogy az US

NAVY féleg kfsérérepll6gép-hordozdkkal oldotta meg ezen

feladatait (ezért volt olyan kevés APV/AKYV osztalyl hajo).
1959. V. 7-én a haboris CVE (CVU és CVHE) kategériabol

36 db még hasznéalhat6 allapotl hajét mindsitettek at ebbe a
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kategéridba. Csak néhany hajé kerilt ténylegesen bevetésre
ezen mindségben, a zom tartalékallomanyban kapta a jelzést.

AVT = Auxiliary Aircraft Transport:
kisegit6 repul6gép-szallito.
1959. IV. 20-t8l érvényben lévé kategéria. Néhany, még arra

1959. V. 15-én atminésitettek kisegit6 repilil6gép-szallitonak.
A CVS—40 USSTARAWA-t (ex-CV-40) 1961.V. 1-jén, a
CVT-16 LEXINGTON-1 (ex. CV-16) 1978. VII. 1-jén.

AVS = Aviation Supply Ship:

repulés (kiszolgald-) ellatéhajo.

1945 majusatédl érvényben 1évé kategéria. A repulégépek ki-
szolgalasahoz sziikséges eszkdzok, alkatrészek, motorok szal-

lithsara, hadmiveleti terileten valé tarolasara létrehozott hajo-
osztaly.

AFS = Combat Store Ship:
harci ellatéhajo
1964-t6l érvényben lévd kategdria.

AVB = Advanced Aviation Base Ship:
korszer(sitett repllé bazishajo.

1957-1969 kozott érvényben volt kategéria, minddssze két
hajéval.

ARV = Aircraft Repair Ship:

repllégép-javité hajo.

ARV(A) = Aircraft Repair Ship (Airframe):
repllégép-javité hajo sarkany és részegységek részére.

ARV(E) = Aircraft Repair Ship (Engine):
repllégép-javité haj6 (motor, meghajtas részére).

1 abra: A CV-9 ESSEX kifutdsa San Diegébdl a koreai
haboru idején



ARVH = Aircraft Repair Ship (Helicopter):
helikopterjavité hajé.

A vietnami haborG idején, 1965. VI. 27-én felvett jelzés,
1974-es torlésig volt érvényben. Az ARVH kivételével a maso-
dik vilaghabor( soran létrehozott kategéridkhoz 6sszesen hét
hajoé tartozott. A kiterjedt csendes-6ceani hadszintéren alkal-
maztak Gket.

AVG — Aircraft Escort Vessel:

repulégépes kiséréhajo.

A jelzés 1941. Ill. 31. és 1942. Vili. 20. kozétt volt érvényben.
A kisér6 replil6gép-hordozék korai jelolése. Az 1941-t6l szol-
galatba Allitott kisér6 repulégép-hordozékat jelolték. (PI.:
AVG-1 LONG ISLAND-ot 1942. Vili. 20-t6l atminésitették
ACV-1-re, 1943. VII. 15-t6] automatikusan CVE-1 -re valtoz-
tatjak jelzését).

ACV = Auxiliary Aircraft Carrier:

kisegitd repll6gép-hordozé.

1942. Vili. 20. és 1943. VII. 15. kozo6tt érvényben évé jelzés
a kisér6 replil6gép-hordozok jeldlésére.

CVE = Escort Aircraft Carrier:

kiséré repll6gép-hordozé.

1943. VII. 15-t61 1959-ig érvényben 1évé jelzés, ekkor a még
tizemképes Cl/f-hajokat egyéb kategéridkba mindsitették at. Az
atmindsitések csak ,papiron“tdrténtek, néhany kivételtdl elte-
kintve a hajékon atalakitasi munkakat nem végeztek.

Itt kell megjegyezni, hogy az US NAVY jelzésrendszerében
az A kezd6betli segédhajét jelent. Amikor a kiséré reptil6gép-
hordozok jelzését CVE-re valtoztattdk, a C kezd6betli (Com-
batant Ship = harci hajé) alkalmazasaval kivanték kihangsu-
lyozni fontossagukat, harci alkalmazhat6sagukat. 1943-t6l
kozvetlen harci tAmogatasra, partraszallasok légi fedezetére is
kiterjedten felhasznaltak a kisér6 repul6gép-hordozdkat.

CVHA = Assault Helicopter-Aircraft Carrier:

roham helikopter-, repiil6gép-hordozé.

1954. XII. 17-én felvett jelzés. Egyetlen haborls kiséré repils-
gép-hordozd (ex. CVE-90 THETIS BAY) kapta a CVHA-1 jel-
zést. Az US NAVY els6 kifejezetten helikopterhordozéja, me-
lyen kismérték( atalakitast végeztek. 1969. V. 28-an LPH-6-ra
tortént atmindsitésével a jelzésrendszer megsz(int.

CVHE = Escort Helicopter Carrier:

kisér6 helikopterhordozé.

1955. V. 12-én felvett jelzés. Az lzemképes haboris kiséré
repll6gép-hordozék egy részét atmindsitették. A szolgalaton
kival all6 hajokon atalakitast nem végeztek, helikopterekkel
sem szerelték fel, mert zommel a tartalék flotta allomanyat
képezték.

CVU = Utility Aircraft Carrier:

hasznéalhaté (allapotd) reptil6gép-hordozé.

1955. V. 12-én felvett jelzés. A haboras, még hadihasznalhato
kiséré repul6gép-hordozékat soroltak ebbe az osztalyba. Admi-
nisztraciés atmindsités volt, a hajok zome tartalékallomanyban,
lekonzervalva kapta ezt a jelzést.

CV = Aircraft Carrier:

repll6gép-hordozé.

Az US NAVY terminolégiajaban flotta- vagy csapasmérd
repulégép-hordozénak is nevezik. A jelzés mar 1919. julius ho
Ota létezik, de csak az els§ tényleges repiil6gép-hordozé, a
CV-1 USS LANGLEY 1920. VII. 17-én tortént vizre bocsatasa-
val felvett jelzés. Az 6tvenes években CVA-ra minGsitett repll6-
gép-hordozékat 1972. VII. 11 -t6i, a tobbségét 1975. VI. 30-an
ismételten CV-re mingsitették vissza.

CVL = Small Aircraft Carrier:
kis replil6gép-hordozé.
1943. VII. 15-t6l érvényben |évé jelzés, mely a mar megépitett

2. dbra: A CV-9 ESSEX a koreai haboruban, fedélzetén
Douglas A4 Skyraider; Chance-Vought F-4U Corsair és
McDonnell Banshee repulégépekkel

3. dbra® A CVA-19 HANCOCK, méar atépitett, modernizalt
felépitményével, az 1950-es évek végén

CV-22 INDEPENDENCE osztalyl és az épités alatt all6 CVL-
48 SAIPAN osztalyd hajokat volt hivatva elkiloniteni a ,nor-
mal" CV-hajoktél. A jelzésben az L betl a light (kdnny() szé
kezdé6betlijének hivatalosan nem tekinthetdi Csak a szakzsar-
gon emliti ezt az osztalyt ,Light Aircraft Carrier"-nek - hely-
telentl. Az utols6 CVL-1 1958-ban helyezték tartalékal-
lomanyba.

CVB = Large Aircraft Carrier:

nagy repulégép-hordozé.

1943. VII. 15-t6l 1952. X. 1-jéig érvényben lév6 kategoria.
A CV—47 MIDWAY osztaly(, nagy csapasmérd repulégép-
hordozoék épitésével valt szilkkségessé ezen osztaly elkilonitése.
Nem hivatalosan a B betlit a battle (csata) sz6 kezdébetiijének
is tekintették, de a big (nagy, hosszl) sz6 roviditéseként ér-
telmezni nem helyénvalé.

CVA = Attack Aircraft Carrier:

tdmado repilégép-hordoz6.

1952. X. 1-jétdl 1975. VI. 30-ig érvényben volt jelzés. A habo-
ris CV- és CViS-hajok atmindsitésével kialakitott osztaly. A
CV-9 ESSEX osztaly egy részének az 1948-ban kezdett kor-
szer(sitési programjaval egy id6ben lényeges atépitéseket haj-
tottak végre a hajokon, ezzel alkalmasséa tették azokat j fel-
adatkoériik ellatadsara. A CVB-41 MIDWAY osztaly hajoit kor-
szer(sités nélkil mindsitették at.
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Jelzés A hajo: eredeti jelzése,

rend-
szer

CV-35

CV-36

CvV-37

Cv-38

CV-39

CVv-40

Cv—41

neve, megrendelés éve

Cv-35
USS REPRISAL
1942

Cv-36
USS ANTIETAM
1942

Cv-37
USS VALLEY FORGE
1942

Cv-38
USS SHANGRI LA
1942

CVv-39
USS LAKE CHAMPLAIN
1942

CV-40
USS TARAWA (1)
1942

cv-41
USS MIDWAY (Il)
1942

A haj6épité
Atépité gyar

New York Naval
Shipyard

Philadelphia
Naval
Shipyard

Philadelphia
Naval
Shipyard

Norfolk Naval
Shipyard

Norfolk Naval
Shipyard

Norfolk Naval
Shipyard

Newport News
S.B. & D.D.

Az amerikai haditengerészet repul6gép-hordozéi Il. rész

Epités el6tti
atmindsités
E = épités
kezdete
Epités
koézbeni at-
mindsitések

E 1944. 07. 01.

E 1943. 05. 15.

E 1943. 09. 14.
USS PRINCE-
TON 1.

1944. 11.13.

E 1943. 01. 15.

E 1943. 03. 15.

E 1944. 03. 01.

CVB-41
E 1943. 10. 27.

Vizre bocsa-

tas

Vizre bocsa-

tas utani

atmindsités

*1945. 08. 11

1944. 08. 20.

1945. 07. 08.

1944. 02. 24.

1944. 11.02.

1945. 05. 12.

1945.03. 20.

Szolgalatba  Szolgéalatbol
allitas kivonva
Szolgalatba V= USA-nak
allas utani torténd

atmindsitések visszaadas
mTartalékallo-
manyban

atmindsitések

1945. 01. 28. 1949. 06. 12.

1945. 11. 18. 1949. 06. 21.

1944. 09. 15. 1947. 11. 07.

1945. 06. 03. 1947. 01. 17.

1949. 06. 30.
1945.12. 08. AVT-12
1961. 05. 0O1.
1945. 09. 10.
CVAH41 1966. 02. 15.

R = Reaktivalas

Reaktivalas
utani atmind-
sitések

R 1951.01. 17.

CVA-36
CVS-36
1953. 08. 08.

R 1950. 08. 28.

CVA=37
Cvs—37
1954.01.01.
LPH-5

1959. 03. 02.

R 1951.05. 10.

CVA-38
CVS-38
1969.06.

R 1952. 09. 19.

CVA-39
CVS-39
1957. 08. 21.

R 1951. 02. 03.
CVA—40
CVS-40

1955. 01. 10.

R 1970. 01.31.
Cv-41

Masodik,
szolgélatbdl
valé kivonas
T = hajolis-
tabdl valéd
torlés

1963. 05. 08.

T 1973. 05. 01.

1970. 01. 30.

T 1970. 01.30.

1971.07. 30.
T 1982. 07.15.

1966. 05. 02.

T 1969. 12. 01.

1960. 05.13.
T 1967. 06. 01.

Megjegyzés

10.

* Epitése 1945. 08. 11-én félbe-
szakitva. A félkész torzset vizre
bocsatottak. Célhajoként felhasz-
naltak.

Az els6 ferde fedélzetes ameri-
kai reptil6gép-hordoz6
Ocskavas

Ocskavas

1973-t61 6cskavas.

Ocskavas

A Csendes-6ceani Flotta aktiv

tagja.
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CVv-42
CV—42 USS CORAL SEA
1943

CVv-43
USS CORAL SEA (Il)
1943

Cv—43

CV-44 CV-44

1943

CV-45
USS VALLEY FORGE
1943

Cv-45

CV-46
CV-46 USS IWO JIMA
1943

Cv-47
USS WRIGHT
1943

cv—47

Cv-48
USS SAIPAN (1)
1943

Cv—48

Cv-49
CV—49 USS WRIGHT (lI)
1943

Cv-50 CV-50
1944

Cv-51 CV-51
1944

3.

New York Naval
Shipyard

Newport News
S.B. 8 D.D.

Newport News
S.B. & D.D.

Philadelphia
Naval Shipyard

Newport News
S.B. 8 D.D.

Bethlehem
Quincy

New York
Shipbuilding

New York
Shipbuilding

Bethlehem
Quincy

New York Naval
Shipyard

CvB—42
E 1943. 12. 01.

CVB—43
E 1944 07. 10.

E 1944. 09. 07.

E 1945. 01.29.

E 1944. 08. 19.

USS PHILIP-
PINE SEA

CvL—48

E 1944. 07. 10.

CVL—-49

E 1944. 08. 21.

1945. 03. 29.
USS FRANK-
LIN DELANO
ROOSEVELT

1946. 04. 02.

1945. 11.18.

1945 09. 05. .

1945. 07. 08.

1945. 10. 27.

CVA—42

1947. 10. 01.

CVA-43

1946. 11. 03.

CVA—45
CVvSH45

1954. 01.01.

LPH-8

1961. 07. O1.

1946. 05. 11.

CVA—47
CvsS—H47
1955. 11.15.

1946. 07. 14.

1954. 04. 23.

1957.05. 24.

1970. 01.15.

1958. 12. 28.

AVT-11

1957. 10. 03.

AVT-6
CC-3

1964. 01. 01.

AGMR-2

1964. 08. 21.

1956. 03. 15.

1945. 09. 01. 1947. 02. 09. AVT-7

8.

R 1956. 04. 06.
CVv-42

R 1960. 01.25.
CVv-43

AGMR-2

USsS
ARLINGTON
R 1966. 08. 27.

(cc-2)
R 1963. 05. 11.

CC-2
1963. 09. 01.

1977. 10.01.

T 1977.10. 01.

T 1970. 01. 15.

T 1969. 12. 01.

1970. 01.14.

T 1975. 08. 15.

1970. 05. 22.

T 1977.12. 01.

10.

Ocskavas

Az Atlanti-6ceani Flotta aktiv

tagja.

Epitése 1943. 01.11 -én torolve.

Ocskavas

Epitését 1945. 08. 15-én félbe-
szakitottak, az elkésziilt részeket
lebontottak.

Ocskavas

El6szér mint CC-3 parancsnoki
hajét akartdk szolgéalatba allitani.
Atépités utan atminésitik és atke-
keresztelik, mint reléhaj6 allt is-
mét szolgalatba.

Atépitve CC-2 parancsnoki hajo-
nak. Csak reaktivalas utdn ming-

sitik at 78-t6l. Ocskavas.

Az épités 1945. 03. 27-én toérolve
még az épités megkezdése elbtt

Mint CV-50
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Cv-52

CV-53

CV-54

CV-55

CV-56

CV-57

Cv-58

CV-59

CV-60

Cv-61

CVv-62

CV-63

CV-64

Cv-52
1944

Cv-53
1944

Cv-54
1944

CV-55
1944

CVB-56
1945

CvVvB-57
1945

CvVvB-58

USS UNITED STATES

1949

CVB-59

USS JAMES FOR-

RESTAL 1952

CVvB-60

USS SARATOGA (lI)

1953

CVA—61

0SS RANGER (Il)

1954

CVA-62

USS INDEPENDENCE

(1) 1955

CVA—-63

USS KITTY HAWK

1956

CVA—64

USS CONSTELLATION

1957

New York Naval

Shipyard

Philadelphia
Naval
Shipyard

Norfolk Naval
Shipyard

Norfolk Naval
Shipyard

Newport News
S.B. & D.D.

7

Newport News
S.B. & D.D.

Newport News
S.B. & D.D.

New York Naval

Shipyard

Newport News
S.B. & D.D.

New York Naval

Shipyard

New York
Shipbuilding

New York Naval

Shipyard

E 1949. 04. 18.

E 1952. 07. 14.
CVA-59

CVA-60

E 1952. 12. 16.

E 1954. 08. 02.

E 1955. 07. 01.

E 1956. 12. 27.

E 1957. 09. 14.

1954.12.11.

1955. 10. 08.

1956. 09. 29.

1958. 06. 06.

1960. 05. 21.

1960.10. 08.

1955.10.01.
CV-59

1956. 04. 14.

CV-60

1972. 07. O1.

1957. 08. 10.
Cv-61

1959. 01. 10.

Cv-62
1973. 02. 28.

1961.04. 29.

CV-63

1973. 04. 29.

1961. 10. 27.

Cv-64

10.

Mint CV-50

Mint CV-50

Mint CV-50

Mint CV-50

Mint CV-50

Mint CV-50

Epitését 1949. 04. 23-an abba-
hagyték, elkészilt részeit lebon-
tottak.

Az Atlanti-6ceani Flotta aktiv
tagja.

Az Atlanti-6ceani Flotta aktiv
tagja.

A Csendes-6ceani Flotta aktiv
tagja.

Az Atlanti-6ceani Flotta aktiv
tagja.

1987 t6i az Atlanti-6ceani Flotta
tagja.

A Csendes-6ceani Flotta aktiv
tagja.
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CV-65

CV-66

CV-67

CVv-68

CV-69

CV-70

Cv-71

Cv-72

CV-73

Cv-74

CV-75

CVAN-65

USS ENTERPRISE (Il)

1958

CVA-66

USS AMERICA
1961

CVA-67

Newport News
S.B. B D.D.

Newport News
S.B. & D.D.

USS JOHN FITZGERALD Newport News

KENNEDY 1963

CVAN-68

S.B. & D.D.

Newport News

USS CHESTER WILLIAM S.B. & D.D.

NIMITZ
1967

CVAN-69

USS DWIGHT DAVID

EISENHOWER
1970

CVAN-70
USS CARL VINSON
1974

CVN-71

USS THEODORE
ROOSEVELT
1979

CVN-72

USS ABRAHAM
LINCOLN

1983

CVN-73

USS GEORGE
WASHINGTON
1983

CVN-74
JOHN C. STENNIS
1988

CVN-75
UNITED STATES (II)
1988

Newport News
S.B. & D.D.

Newport News
S.B. & D.D.

Newport News
S.B. & D.D.

Newport News
S.B. & D.D.

Newport News
S.B. & D.D.

Newport News
S.B. & D.D.

Newport News
S.B. & D.D.

E 1958. 02. 04.

E1961.01.09.

E 1964. 10. 22.

E 1968. 06. 22.

E 1970. 08. 15.

CVN-69

CVN-70

E 1975. 10. 11.

E 1981. 10. 31.

E1984. 11.03.

E 1985.

E 1989.

E 1989.

1960. 09. 24.

1964. 02. 01.

1967. 05.

1972. 05.

1975. 10.

1980. 03.

1984. 10.

1988. 02.

1989. 11.

27.

13.

11.

15.

27.

13.

1961. 11.

CV-65

1965. 01.
CV-66

1968. 09.

CV-67

1974. 12.

1973. 05.

CVN-68

1977. 10.

1982. 03.

1986.10.

1989. 12.

1991. 12.

1995.

1998.

25.

23.

07.

01.

03.

18.

13.

27.

. 10-
A Csendes-6ceani Flotta

tagja.

Az Atlanti-6ceani Flotta
tagja.

Az Atlanti-6ceani Flotta
tagja.

aktiv

aktiv

aktiv

1988-t6l a Csendes-6ceani Flotta

aktiv tagja.

Az Atlanti-6ceani Flotta
tagja.

A Csendes-6ceani Flotta
tagja.

Az Atlanti-6ceani Flotta
tagja.

1989-ben szolgalatba allitva.

aktiv

aktiv

aktiv

Jelenleg épi'és alatt. Varhato

szolgélatba allasa: 1991.

Epitése 1988-ban megrend

elve.

Véarhaté szolgalatba allasa: 1995

Epitése 1988-ban megrend

elve

Véarhat6 szolgalatba allasa: 1998.



CVS = ASW (Anti Submarine Warfare) - Support
Carrier:

tengeralattjaré elleni hadviselést biztositd hordozé. (Ertelmezd
forditdsban: tengeralattjar6-vadasz repiil6gép- és helikopter-
hordozd.)

1953. VII. 8-tél érvényben lévé jelzés. A haboris CV-9
ESSEX osztaly néhany hajéjat soroltak ezen kategéridba, elébb
azonban korszer(sitették (részben atépitették), hogy Uj fel-
adatkoériknek megfelelijenek. 1973-ig ezeket a hajokat foko-
zatosan kivontdk a rendszerbdl. Feladataikat a modern CV-k
és helikopterhordozo6k vették at.

CVAN = Attack Aircraft Carrier Nuclear Powered:
tdmado repll6gép-hordozé nuklearis meghajtassal.

1956. V. 29-t6l 1975. VI. 30-ig érvényben volt jelzés. A koz-
nyelv ,atomanyahaj6"-nak is nevezi - helytelentil.

CVN = Aircraft Carrier Nuclear Powered:
repll6gép-hordozé nuklearis meghajtassal.

1975. VI. 30-tél érvényben |év6 jelzés. A kordbbi CVA/V-jelzés-
b6l az A (Attack = tamado) betl elhagyasaval kivantak hang-
sulyozni az US NAVY megvaltozott katonai doktrinajat.

CVT = Training Aircraft Carrier:

kiképz6 repul6gép-hordozé.

1968. Vili, 14-t6l érvényben I|év6 jelzés. 1969. I. 1-jét6l
1978. VII. 1-jéig egyetlen repulégép-hordozé, a CVT-16
LEXINGTON (ex. CV—16) viselte ezt a jelzést. AVT—16-ia
tortént atmindsitésével feladatkore ugyan nem valtozott, de
az ajelzés ideiglenesen megsz(int.

LHA = Multi-purpose Amphibious Assault Ship:
tobbcélu, kétéltli rohamhajé.

Ertelmez6 forditasban: partraszallast biztosité helikopterhor-
dozé.

Az USMC (US Marine Corps) az Egyesiilt Allamok tenge-
részgyalogsaga allomanyaba tartozé hajoosztaly. Uj épités,
1971 6ta érvényben lévé hajoosztaly. A jelzésrendszer szerint
az L betli alanding (partraszallas) szé kezdébetljének tekint-
het6, ez adja meg igazi értelmét a jelzésnek. Helikopterekkel
és partra szallité kis hajokkal felszerelve, a partraszallast leve-
g6bdl és vizen képes végrehajtani, illetve tAmogatni.

Az LHA osztaly hajéi és szolgéalatba allas éve:

LHA-1 USS TARAWA (D) 1976.
LHA-2 USS SAIPAN (Il 1977.
LHA-3 USS BELLEAUWOOD (Il) 1978.
LHA-4 USS NASSAU 1979.
LHA-5 USS PELILEU 1980.

Az 1985 6ta épll6 LHD-1 Wasp (Ill) osztaly jelenleg négy

hajébdl all, hasonlé feladatkor(i, de VTOL harci gépekkel is fel
lesz szerelve.

LPH — Amphibious Assault Ship:

kétéltli rohamhajé.

Ertelmez6 forditasban helikopterhordozd partra szallitd hajo.
Szintén az USMC élloméanyaba tartoz6é hajéosztaly.

1955. X. 27-t6l érvényben 1év6 jelzés. Részben habords CV-
és CVF-hordozék atmindsitésével, illetve (j épitésli hajokbdl
kialakitott osztaly. A rendelkezésre all6 adatok alapjan az
osztaly hajéinak szadmozasi rendszere, illetve szolgalatba allas
évei:

LPH-1 USS BLOCK ISLAND 1957. XI. 22-én mingsitették
Il (ex. CVE-106) at LPH-1-re. 1958. janius hé-
ban helikopterhordozéva tor-
ténd atépitését torolték. 1959.
Il. 17-én visszaminG@sitették

CVE-106-ra
LPH-2 USS IWO JIMA-(Il) 1961. Vili. 26-an allt szolga-
latba
LPH-3 USS OKINAWA-(Il) 1962. IV. 14-én allt szolga-
latba
LPH—4 USS BOXER (ex. 1959. I. 30-an mindsitették at,
CV-21) kivonva
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LPH-5 USS PRINCETON-
(1) (ex. CV-37)

1959 Ill. 2-4n mind@sitették at,
kivonva

LPH-6 USS THETIS BAY 1959. V. 28-an mindsitették at,
(ex. CVE-90, CVHA-1) kivonva
LPH-7 USS GUADALCANAL 1963. VII. 20-an allitottak szol-

gélatba

LPH-8 USS VALLEY FORGE 1961. VII. 1-jén mindgsitették

(ex. CV-45) at, kivonva

LPH-9 USS GUAM 19615. I. 16-an allitottak szol-
gélatba

LPH-10 USS TRIPOLI 1966. Vili. 6-an allitottak szol-
gélatba

LPH-11 USS NEW 1968. XI. 16-an allitottdk szol-

ORLEANS gélatba

LPH-12 USS INCHON 1970. VI. 20-an allitottak szol-
gélatba

A jelzésrendszer kiegészitéseként:

A hajonevek el6tt alkalmazott USS bet(ik jelentései L/nited
States Ship = Egyesiilt Allamok Hajéja. A biztositotarsasagok
altal nem biztositott hajonevek el6tt az USNS jelzés all, jelen-
tése: L/nited States /Vaval Ship - Egyesiilt Allamok Haditenge-
részetének Hajoja. Ertelemszer(ien a brit hadihajonevek el6tt
HMS, a kandai hajéknal HMCS, az ausztral hajoknal HMAS, a
a spanyol haditengerészetnél SNS, a dan hajéknal SS a pre-
fixum.

Az US NAVY hajéi jelzésrendszerének, névadas- és atming-
sltési rendszerének jobb megértése érdekében tudni kell: az
épitésre betervezett hajok mar a megrendelés idején megkez-
dik életiiket, mindsit6 betlijelzést, sorszamot és altaldban nevet
is kapnak. A hajogerinc lefektetésekor (igy nevezik hivatalosan
a hajé épitésének kezdetét), a vizre bocséataskor, épités kdzben,
illetve szolgalatba allitas utan a név, a jelzés és a sorszam is
véltozhat, szolgalatban all6 hajokat is keresztelnek at mas
névre.

Az amerikai hadihaj6-épitésben leggyakrabban el6forduléd
- a normalis lefolyasu épitéstél eltér6 - eset, hogy mas fel-
adatra épitett hajotestet alakitanak at. Jellemzé példa a CV-1
LANGLEY esete. 1911. X. 18-4n AC-3 jelzéssel JUPITER név-
vel kezdték épiteni haditengerészeti szénszallitbnak. 1912.
Vili. 24-én vizre bocsatottak, 1913. IV. 7-én szolgalatba alli-
tottdk. 1919. VII. héban ,papiron" atmindésitették CV-1-re,
nevét LANGLEY-te valtoztattak és megkezdték atépitését repi-
I6gép-hordozéva. 1922. IIl. 20-an mint repul6gép-hordozoé
masodszor allt szolgalatba. 1936. X. hdban &tminésitették
AV-3-ra, de nevét meghagyték, atépitették és 1937. IV. 21 -én
- most mar harmadszor - mint vizi repulégép-segédhajo allt
szolgélatba. 1942. Il. 27-6n tértént elsillyesztése utan nevét
masik épulé hajé, a CV-27 CROWN POINT (ex. FARGO)
kapta. A kés6bb CVL-27 LANGLEY-Ill-re klasszifikalt hajé
végigharcolta a haxr t. 1951-ben kdélcsonbérletbe adtak
Franciaorszagnak, ahol R-96 LAFAYETTE néven regisztraltak.

Hajécsoportositasok terminolégiaja

I.; lIl.; FL=L; lll. Fleet = jelentése: I., lll. sth. Flotta.

Az US NAVY legnagyobb hajécsoportositasa. A masodik
vilaghabord kezdetén kiilonbdz8 terileti megoszlas alapjan
létezett: Csendes-6ceani, Azsiai, Atlanti-6ceani Flotta. Ezt
kés6bb rémai szamozassal helyettesitették, ez maradt fenn
napjainkig, bara Il. és VI. Flottat 6sszefoglaléan Atlanti-6ceani,
a Ill. és VII. Flottdt Csendes-6ceani Flottanak is nevezik.

CARDIV = Carrier U/Vision = jelentése: repiilégép-hordoz6
(had)-osztaly. A masodik vilaghaboru idején létezett nagyobb
repll6gép-hordozéd egység.

CTF = Carrier Task Force = jelentése: repil6gép-hordozé
alkalmi harci kotelék. A masodik vilAghabord idején tdbb
repllégép-hordozé altal ideiglenesen létrehozott csoportositas.

TF= Task Force = Alkalmi harci kotelék. Repuil6gép-hordozé
maggal rendelkezé flottacsoportositas. Altaldban egy adott
flottan beldli kiktlonitése, nagy harcértékl kotelékeknek. A
repulégép-hordozék kozelvédelmére romboldkkal, cirkalokkal.



Iégvédelmi hajokkal meger6sitve. Késébb tavolfedezetként még
a csatahajokat is alarendelték ezen feladatnak. Jelzése: pl.
TF-58. Ezen nagyobb egység egy bizonyos része a:

TG m Task Group = jelentése: Alkalmi harci csoport.

Altaldban a TFX négy egyenld TG-re osztva alkalmaztak.
Jelzése pl.: TG-58.2, ez jelenti, hogy a TF-58 2. csoportjarol
van sz0.

TU = Task A/nit = jelentése: Harci csoportositas része.

A TG-nél kisebb csoportositas, illetve annak részei. Altala-
ban, kiséré repil6gép-hordoz6 csoportositasok kaptak ezt a
jelzést, Taffynak is nevezték. Pl. TU 77.4.3. (Taffy 3) aTG 77.4.
Escort Carrier Group része.

ASW - Group = Anti-Submarine Warfare Group = jelen-
tése: Tengeralattjar6-vadasz - repulégép-hordozé hajécso-
portosltas. Egy vagy tobb tengeralattjar6-vadasz repulégép-
hordozd és kisér6hajoik koteléke - csoportositasa. Az elneve-
zés az 50-60-as években volt érvényben.

HUK = Hunter /Tiller Group = jelentése: Kutat6-megsem-
mislté csoport. (Vagy vadaszpusztité csoport.)

A tengeralattjar6-vadasz repulégép-hordozé csoport ma-
sik elnevezése, melyet mar a masodik vilaghdboruban is alkal-
maztak a kiséré repul6gép-hordozéd csoportosftasokra. de el-
terjedten az 50-es évek elején.

CARGRU = Carrier Group = jelentése: Repul6gép-hordozé
(had)osztaly. Nagyobb - repul6gép-hordoz6 maggal rendel-
kez6 - flottacsoportositas mai elnevezése.

Vértes Endre

Irodalom:

Terzibaschich, S: Flugzengtrager der US NAVY Band 1,-1986;
Band 2 - 1979;

Bemard und Graefe Verlag, Munchen, Koblenz

AERO 1-240 sz. Marshall Cevendish int. Ltd.

Japan harckocsik

Japanban az 1987-ig érvényes torvények szerint az orszag
éves katonai kiadasai nem haladhatjdk meg a brutté nemzeti
termék (GNP) 1%-at. Ez a korlatozds azéta megsz(nt, igy a
katonai kiadasok az 1988. évi 25,4 milliardrél 1989-re 29,6 mil-
liard dollarra néttek.

A japan hadiipar - amely mintegy 1500 véllalat részleges
termel6kapacitasat foglalja magéban - napjainkban képes
valamennyi korszer(i harceszkdz gyartasara. Japan hadiipari
termelése az ipar termelésének 0,56%-a.

A Nemzetvédelmi Hivatal megrendelései a jelenlegi katonai
kiadasok 57,3%-at teszik ki. A bels6é hadiipari termelés az
Osszes katonai beszerzés 90,8%-at fedezi. A kis sorozatl japan
hadiipari termelés dént6en licenciak alapjan torténik. A kis
sorozatbdl, a bels§ arrendszerbdl és a jen felértékelésébdl ado-
déan ajapan fegyverek atlagosan 30%-kal dragabbak a vilag-
piaci araknal.

Japan legjelentésebb hadiipari szallitéja a Mitsubishi Heavy
Industries, amely az 6sszes hadiipari termelés egy6todét adja.
Ez a konszern gyartja a szarazfoldi énvédelmi erék részére tob-
bek kdzott a harckocsikat és a pancélozott szallité harcjarm-
veket.

A szolgalatban allé harckocsitlpusok

A japan szarazfoldi onvédelmi er6k allomanyaban jelenleg a
Type 61 és a Type 74 harckocsik allnak szolgalatban. A sza-
mok a rendszeresités évszamat jelentik. Ezt a két harckocsi-
tipust - 1évén mindkett6 hagyomanyos felépités(i és szerkezeti
elemekbdl kialakitott - csak f6bb jellemzdinek figyelembevé-
telével, az érdekesebb tudnivalék leirasaval mutatjuk be.

A Type 61 harckocsi fejlesztését 1954-ben kezdték meg az
akkor megalakitott szarazfoldi onvédelmi er6 megbizasabdl.
Az elsd négy prototipust 1957-ben mutattdk be a megbizdk-
nak. Ezeket ST-Al és ST-A2 tipusjelzéssel lattak el. A szaraz-
foldi 6nvédelmi er6 szakemberei nem lehettek elégedettek a
két harckocsitlpus paramétereivel, mert Gjabb két tipus kifej-
lesztésére kerilt sor a kdvetkezé években, mégpedig két ST-
A3 és tiz ST-A4 jelzéslire.

Az ST-A4 tipusjelzési harckocsikat megfelel6nek talaltak,
és a végrehajtott csapatprobak utan, 1961 aptilisban agy don-
tottek, hogy rendszeresitik ezt a harckocsitlpust, és Type 61
végleges tfpusjelzéssel lattak el. A sorozatgyartast 1962-ben,
igen lassu Utemben kezdték el. Az els6 két évben csupan évi
10 darabot, 1964-ben 20-at, 1965-ben 33-at, majd 1966-ban

27-et épitettek. 1974 végéig Osszesen 560 darab Type 61
harckocsit gyartottak a Mitsubishi Konszern (izemeiben, és
allitottak szolgéalatba ajapan szarazfoldi er6 pancéloscsapatai-
nal. A legkordbban gyartott Type 61 tipust - mintegy 30 év
szolgdlat utan elavult - harckocsikat 1984. decembertél kezdve
fokozatosan vonjak ki a szolgéalatbdl.

Néhany kiegészités a tablazatban kozolt paraméterekhez: - a
hagyomanyos, 6tvdzott acéllemezekbdl hegesztett alvazra egy-
darabban 6ntott tornyot épitettek. A torony kialakitasa hason-
lit az amerikai M47 tipusd harckocsiéra. A harckocsivezet6 az
alvdz mells6é részén, jobb oldalon kialakitott vezet6térben, a
parancsnok, az iranyzé és a tolt6kezeld az alvaz kozépsd részét
és a tornyot magaban foglalé kiizdétérben helyezkedik el. Az
alvdz hatso részén alakitottak ki a motor- és er6atviteli teret.

A toronyba épitett 90 mm-es harckocsiagyut a Japan Iron
Works cég gyartotta. Hagyomanyos pancéltér6 és repesz-
rombolé granatok kilovésére alkalmas. Lovegstabilizatorral,
|ézertdvmérbvel és szamitdgépes tlizvezetd berendezéssel nem
rendelkezik. A parancsnoki kupolaba négy normal figyel6be-
rendezést, mellsé részére pedig egy 12-szeres nagyitasu ha-
gyomanyos tavolsagmér6t épitettek. A parancsnok rendelkezik
még egy 7-szeres nagyitasu, a torony-tet6pancélba szerelt cél-
felderit6 periszk6ppal is. Az iranyz6 tavolsagméréjének 6-szo-
ros, célfelderlté periszk6épjanak 4-szeres a nagyitasa. A l6veg-
cs6 élettartamat mintegy 700 lovésre becsiilik. Az agyut fel-
szerelték a 7,62 mm-es parhuzamosltott géppuskaval is. A
torony parancsnoki kupolajara 12,7 mm-es légvédelmi gép-
puskat épitettek, amely kis magassagban tdmadé légi célok
lekiizdésére is alkalmas. A harckocsitorony két oldalara 3-3
kodgranatvet6t szereltek, amelyek kodképz6 toltetét 50- 250 m
tavolsagra kiléve, hatékony alcazé kodfiiggény alakithatd ki a
harcjarm( elé6tt.

A harckocsiba egy Mitsubishi Type 12 HM 21 WT tipusu,
12 hengeres, V elrendezés(, négyutem(, kdzvetlen befecsken-
dezésl, turbéfeltoltési dizelmotort épitettek. A folyadékh(itésui
motor teljesitménye 441 kW, 2100 percenkénti fordulatszam-
nal. A hagyomanyos nyomatékvaltéjan o6t elére- és egy hatra-
meneti fokozat van.

A harckocsi futém(ve oldalanként hat fut6gorg6bdl, harom
lancvezet6 gorg6bdl, lanctalpbdl, egy lancfeszité kerékbdl all.
A lancmeghajt6é kerék hatul helyezkedik el. A torziés tengelyre
szerelt futdbgorgobk fellilete gumibevonatd. Az elsd és masodik,
valamint az 6todik és hatodik futdégorgét hidraulikus lengés-
csillapitoval szerelték fel.

A Type 61 nem rendelkezik a korszer(i harckocsik alapvetd

1989/3 HADITECHNIKA 23



Tipusok Mért

Adatok — egys. Type 61 hk. Type 74 hk. Type 90 hk.
Kezel6személyzete 6 4 4 3
Harci tdbmege t 35,0 38,0 50,0
Motor teljesitménye kw 441 529 1102
Uza. -javadalmazasa 1 875 950 900
Emelked&lekiizdé képessége % 60 60 60
Lépcsblekuzdd képessége m 0,69 1,0 1,0
Arokathidalo képessége m 2,49 2,7 2,7
Géazloképessége (max.) m 0,99 2.0 4,0
Max. sebessége, Ut/terep km/h 45/30 53/35 70/40
Hat6tavolsaga km 200 300 300
Agyl Grmérete mm 90 105 U20
Lészer-javadalmazésa db 70 55 42
Tlizgyorsasaga 16v./min 6-8 8 10
Kiegészit§ fegyverzete db-mm 1-7,62 gpu. 1-7,62 gpu. 1-7,62 gpu.

1-12,7 lé. gpu. 1-12,7 lé. gpu. 1-12,7 lé. gpu.
L6szer-javadalmazésa db-mm 4000-7,62 4500-7,62 4500-7,62

400-12,7 660-12,7 660-12,7
Kodgranatvetd db 2X3 2X3 2X3
ABV-véddfelszerelés - nincs van van
Pancélzata - hagyomanyos acél hagyomanyos acél réteges
Lovegstabilizator - nincs kétsika kétsika
Szamitoégépes tlizvezet rendszer - nincs van van
Lézertavmeérd - nincs van van
Mindgsitése - elavult korszer(i igen korszer(i
Rendszeresités éve - 1961 1974 1990

Japan harckocsik

felszerelését képez6 infravords éjjellaté berendezéssel, auto-
mata tlizoltéfelszereléssel, viz alatti atkeldeszkdz-készlettel,
valamint ABV-fegyverek hatasa elleni védéfelszereléssel sem.
A harckocsi alvazéat felhasznéalva, hidvet6ket és pancélozott
mszaki jarm(iveket, valamint pancélozott menté-vontatod jar-
mveket is gyartottak.

A masik szolgélatban all6 harckocsitipus a Type 74. Ezt is
a Mitsubishi Heavy Industries Konszern gyartja, el6relathato-
lag 1989 végéig. Tervezésére, fejlesztésére 1962-ben adtak
megbizéast a katonai vezet6k. Tanulva a Type 61 harckocsi fej-
lesztése soran szerzett tapasztalatokbdl, mar eleve tébb proto-
tipus-valtozat készitését kovetelték meg a fejlesztékt6l. 1964-
67 kozott tobb valtozatot teszteltek, majd a kivalasztott tipust
meghatarozott igények alapjan valé tovabbfejlesztésre vissza-
adtak a tervez6knek.
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A tervez6k, a gyartékkal egyuttm(ikodve, jelentés médosita-
sokat hajtottak végre a kiszemelt véaltozaton, és 1969. szep-
temberre elkészitették a katonai vezetés igényeinek megfelel
két prototipust, amelyeket ST-B1 tipusjelzéssel lattak el. Az
ST-B1 harckocsit a brit L7A1 tipust, 105 mm-es, huzagolt
csovli agyuval és egy automata tolt6berendezéssel szerelték
fel. Az agyut licencia alapjan a Japan Iron Works cég készi-
tette. Ezt a tipust is tébbszor médositottak. Az 1971-re kiala-
kitott ST-B3 valtozatnal mar csak az automata tolt6berende-
zést talaltdk a szakemberek tllsdgosan bonyolultnak és kolt-
ségesnek, ezért teljes elhagyasat javasoltak.

Ujabb fejlesztési periddus utan, 1973-ra késziilt el az els6,
sorozatgyartasra is elfogadott, automata télt6berendezés nél-
kuli prototipus, és az ST-B6 jelolést kapta. A harckocsit a tesz-
telés utdn megfelelének talaltdk, és 1974-ben dontdttek a



2. dbra. A Type 74 harckocsi nézeti rajza

rendszeresitésrél ajapan szarazfoldi énvédelmi eréknél. A vég-
leges jeltlése Type 74 lett. A sorozatgyartast 1975 szeptem-
berében inditottak be. 1989 végéig dsszesen 821 db Type 74
harckocsit gyartanak.

Ez a harckocsi is hagyomanyos szerkezeti felépitésli. Az
alvazat hegesztett, 6tvozott acélbdl készilt pancéllemezekbdl
alakitottdk ki. A torony héjszerkezete 6ntott acél. Az alvaz és
atorony belsejét a hagyomanyos elvek szerint osztottak vezetd, -
kiizd6- és motortérre. A harckocsivezetd eldl, baloldalt foglal
helyet. Harom JM17 Mk2 tipust normdl periszkép szolgal a
nappali vezetés kdzbeni figyelésre, melyek kozil a kézépsd
helyére infravoros figyel6berendezés szerelhetd.

A kuizd6térben jobb oldalon a parancsnok, el6tte az iranyzé,
bal oldalon pedig at6lt6kezel6 ul. A parancsnoki kupolaba egy
J3 tipusu infravoros periszképot épitettek lézer tavolsagmérs-
vel kombindlva. Nagyitdsa egyszeres és nyolcszoros. Ezenkivl
van még 6t normal figyel6berendezés is. Az iranyzé infravoros,
J2 tipusu periszképjanak nagyitasa is egyszeres és nyolcszoros.
Az aktiv rendszer( infravoros figyel6berendezések miikddésé-
hez sziikséges megvilagitast a I6veg bal oldalan, a toronyra
szerelt nagyméret(i, infravords sugarvetd biztositia 1000 m
tavolsagig. Normal fénnyel torténd mikodtetése is lehetséges.
Ebben az esetben 3000 m tavolsagig képes a célteriiletet meg-
vilagitani. A harckocsi vezetéséhez 2-2 kisméretii infravoros
és normal fényl sugarveté van ajarmi elejére szerelve.

A harckocsi f6 fegyvere a Japanban brit licencia, alapjan
gyartott, kival6 paraméterekkel rendelkez6, 105 mm-Bs L7A1l
tipust harckocsiagyu, amellyel 1500-2000 m-ig hatasosan
lehet megsemmisiteni pancélozott célokat. Rendszeresitett leg-
fontosabb I6szertipusai a pancéltor6 APDS-T és a repesz-

rombolé HESH-T jelzés(i granatok. Ujabban amerikai licencia
alapjan a Daikin Industry cégnél megkezdték az igen korszerd,
M735 tipusul, APFSDS jelzés(, pancéltord nyillovedékek gyar-
tasat is.

A harckocsiagyu szamitégépes tlizvezet6 rendszerét a Mitsu-
bishi Electric, a parancsnok |ézertdvmérgjét a Nippon Electric
cégek gyartjak. A szamitégépes tlizvezet6 berendezés automa-
tikusan 0Osszegy(jti a célrél, a kornyezetr6l (szélsebesség és
-irdny, hémérséklet stb.) az adatokat. A parancsnok vagy az
iranyz6 kijeloli a cél lekiizdéséhez sziikséges |6szertipust. A
szamitégép ezek alapjan meghatarozza a lévés leadasanak
optimalis feltételeit. A I6veg kétslk( l6vegstabilizatorral van
felszerelve.

A harckocsi kiegészit6 fegyverzetét egy - az agyaval par-
huzamositott - 7,62 mm-es géppuska, egy 12,7 mm-es lég-
védelmi géppuska és 2X3 db, a torony két oldalara szerelt
kodgranatvetd képezi. A harcjarmi eréforrdsa egy Mitsubishi
10ZF Type 22WT tipusu, 10 hengeres, V elrendezés(, turboé-
feltoltésd, léghlitésl dizelmotor. Teljesitménye 529 kW, 2200
percenkénti fordulatszamnal. Az erdatviteli berendezés legfon-
tosabb f6darabja a Mitsubishi gyartmanyd, MT75A tipusd,
nyomatékvalté. Hat el6remeneti és egy hatrameneti fokozata
kézi kapcsolasu.

A futémi oldalanként 6t hidropneumatikus felfliggesztésu,
gumibevonatd futégorgébdl és a gumibetétes lanctalpbdl all.
A hidropneumatikus futégorgé-felfiggesztés lehetévé teszi,
hogy a harckocsi el6re-hatra +6°-ot, jobbra-balra +9°-ot a
vizszintes alaphelyzetbdl kimozdulhasson. - Ezen lehet6ség
kovetkeztében a harcjarmi{ hasmagassaga 200-650 mm kozott
véltoztathat6. A loveg fligg6leges iranyzasi lehetésége pedig
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3. dbra. A Type 90 harckocsi

+9°-rél +15*'-ra novelhetd, vagy -6"-r6l -12*-ra csokkent-
het6. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy egyrészt novelhet§ a
I6tavolsdg, masrészt csokkenthet6 a harckocsi el6tti holttér
nagysdga. A lancmeghajt6 kerekek hatul, a lancfeszit6k slol
helyezkednek el. Lancvezeté goérgék ennél a tipusndl nincse-
nek.

A Type 74 harckocsit felszerelték ABV-fegyverek hatasa
elleni védbfelszereléssel és automata tlizoltoberendezéssel.
Menetbdl, elékészités nélkil 1 m, el6készitéssel 2 m mély vizi
akadaly lekiizdésére alkalmas. Viz alatti atkel6eszkdz-készlettel
nincs felszerelve.

Alvazat felhasznalva, pancélozott menté-vontaté jarmive-
ket és 6njar6,-2X35 mm-es légvédelmi gépagyulkat is épitettek
ajapan szarazfoldi erék részére.

Sorozatgyartasat ez év végén befejezik és megkezdik a Type
90 harckocsik gyartasat. Az Uj tipussal az elavult Type 61
harckocsikat valtjak fel.

A legljabb japan harckocsi fejlesztését 1976-ban kezdték el,
gyakorlatilag az el6z6 tipus sorozatgyartdsanak beindulasaval
egy idében. A fejlesztés kezdetén az Uj harckocsi az ST-C1
jelzést viselte, majd a hagyoméanyokkal szakitva, a TK-X jelzést
kapta.

A harckocsimotor, az agyu, az Uj l6szertlpusok és az auto-
mata tlizvezetd berendezés fejlesztésére az 1977-es pénzigyi
évt6l, mig az Uj tipusi pancélzat és a futomi-felfiiggeszt6
rendszer kialakitasara az 1978-as pénzigyi évt6l biztositottak
a fedezetet. El6szor Uj, 120 mm-es huzagolas nélkili agyu
kifejlesztésére tettek javaslatot, de késébb elvetették ezt, és az
igen korszer(i, a gyakorlatban j6l bevalt nyugatnémet Rhein-
metall gyartmanyl agylt megvéasarlasa mellett dontottek. Ezt
a harckocsiagyut mar eredményesen alkalmazzék a nyugat-
német Leopard-2 és az amerikai M1A1 harckocsikba épitve.
Szakemberek egybehangz6 véleménye szerint ez a nyugati
vilag legkorszer(ibb harckocsiagyuja.

A TK-X harckocsi fejlesztésének (és majdani gyartasanak)
févéllalkoz6ja a Mitsubishi Heavy Industries. A fegyverzeti
rendszer kialakitdsanak alvallalkozéja a Japan Iron Works, az
automata tlizvezet6 berendezésé pedig a Mitsubishi Electric
cég.

A TK-X harckocsi szerkezeti fédarabjait 1977 és 81 kdzott
alakitottak ki és vetették ala vizsgalatnak. Az els6 komplett
mintat 1982-84 kozott épitették meg. A vizsgéalatokat 1985-
86-ban hajtottak végre. A kisebb mdédositasokkal épitett ma-
sodik minta 1986-87-ben készilt el, és ezt kdvetéen ellenérzé
vizsgélatokra, majd csapatprébara bocsatottak. A kedvez6
tapasztalatok alapjan el6szér ugy dontdttek, hogy Type 89
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jelzéssel rendszeresitik a szarazfoldi énvédelmi erénél. A don-
tést késébb megvaltoztattdk, és az Gj harckocsi jelolése Type
90 lett.

A harckocsi alvazat és tornyat Gn. kompozitpancélb6l készi-
tették. A pancélzat fejlesztésében a Japan Iron Works és a
Kyoto Ceramic Company cégek vettek részt. Ez utdbbi cég
részvétele a fejlesztésben azt bizonyltja, hogy a kompozit pan-
céllemezek kdzott keramiabetét lehet elhelyezve, igy tehat réte-
ges pancélzatrél beszélhetiink az Uj japan harckocsi esetében.

A Type 90 a fejlett orszagok elsd automata toltéberendezés-
sel felszerelt harckocsija. Ennek kdvetkeztében a kezel6sze-
mélyzete 3 f6re csokkent. (Eddig a szovjet T jelzési harckocsi-
csalad Ujabb tipusai rendelkeztek automata tolt6berendezés-
sel.) A mér emlitett nyugatnémet Rheinmetall 120 mm-es,
huzagolas nélkili 4gya a legkorszer(ibb APFSDS pancéltoré
nylllovedék és a HEAT-MP péancélior6é lovedék kilovésére is
alkalmas. A harckocsi tornyanak kialakitdsa hasonlit a nyugat-
német Leopard-2 harckocsiéra.

A harcjarmi vezet6je eldl, bal oldalon helyezkedik el. A be-
épitett harom figyel6periszk6p nappal és éjjel egyarant bizto-
sitja a vezetés kdzbeni pontos tajékozddast. A harckocsi vala-
mennyi éjjellaté berendezése passziv rendszer(i, maradék fény-
feler@sités elvén miikodnek.

A toronyban jobb oldalon a harckocsiparancsnok, bal olda-
lon az iranyz6 il. Ok végzik a célfelderitést és a fegyverek
kezelését. A célok felderitésére héképes célfelderité berende-
zés, atavolsagmérésre |ézertavolsagmérd, a cél- és a kdrnyezeti
adatok nyilvantartdsara, a l6elemek kiszamitdsara automata
szamitogépes tlizvezet6 berendezés all rendelkezésiikre. Ezek
a berendezések jellemzéek egy harmadik generaciés korszer(
harckocsira.

A harckocsi kiegészitd fegyverzetét egy 7,62 mm-es - az
agyuval parhuzamositott - géppuska és egy torony tetejére
szerelt 12,7 mm-es légvédelmi géppuska képezi, amelyek
kozul az utébbi hatdsosan alkalmazhaté kis magassagban
tamadoé ellenséges légi célok megsemmisitésére. A torony két
oldalara szerelt 3-3 kodgranatvet6 berendezés automatikusan
m(ikodésbe lép, ha a szenzorok érzékelik, hogy a harckocsit
|ézertAvmérovel az ellenséges harckocsibél bemérték.

A harckocsi er6forrasa egy Mitsubishi 10ZG tipusu, 10 hen-
geres, V elrendezés(, folyadékhités(, turbofeltdltést dizel-
motor. Teljesitménye 1102 kW. Hengerd(rtartalma 21 500 cm3.
Az automata nyomatékvalté hidrosztatikus tengelykapcsoléval
csatlakozik a motorhoz.

A futém oldalanként hat gumibevonati fut6égorg6bdl, lanc-
talpbél, harom lancvezet6 gorgébdl, eldl lancfeszitd, hatul
pedig lancmeghajté kerékbdl all. A futégoérgék an. vegyes fel-
fuggesztésliek. Ez azt jelenti, hogy az els6 és masodik, vala-
mint az 6todik és hatodik futégorgék hidropneumatikus szer-
kezetre, mig a harmadik és a negyedik futégorgdk torzios ten-
gelyre vannak szerelve. Itt is érvényes a Type 74 tipusnal leirt
egyik lehet6ség, amely szerint a harckocsi elére-hatra +6"-ot
képes a vizszintes alaphelyzetbél kimozdulni a hidropneuma-
tikus felfliggeszté rendszerben [évé nyomas valtozasanak ha-
taséara.

A harckocsit felszerelték ABV-fegyverek hatasa elleni védé-
felszereléssel, automata t(izoltofelszereléssel, viz alatti atkel6-
eszkoz-készlettel, bels6 beszél6berendezéssel és radié ado-
vevd berendezéssel.

Osszességében megallapithatd, hogy a Type 90 japan harc-
kocsi magas szinvonalon elégiti ki a korszer(i harcjarmivekkel
kapcsolatos kdvetelményeket. 1990-t6l mintegy 400 db gyar-
tasat tervezik, a Type 61 tipus felvaltaséara.

Hamar Sandor érnagy

Irodalom: International Defence Review 1988/6.



Vrev-T kommunikacios

vevokészulek

A VREV*korszerl elemekbdl, korszer(i technoldgiaval felépitett, 4. generacios,
kildnleges szolgaltatdsokat biztositd, sokoldalu vev6készilék. Egyarant alkalmas
mind autoném megfigyeld, illetve kommunikacios vevéként, mind korszerl szami-
tégéppel egyitt, nagy intelligenciaju felderité rendszer vev6késziilékeként vald
alkalmazashoz. Rendelkezik mindazon vételi izemmaodokkal, amelyek e frekven-
ciasavban szokasosak, valamint megfelel6 kimenetekkel tovabbi jelfeldolgozok,
illetve analizatorok szamara. Mikroprocesszoros vezérld rendszere kénnyd kezel-
het6séget és szamps kildnleges szolgaltatast biztosit. Frekvenciahangolé rend-
szere szintézeres felépitésli mozgd elemeket nem tartalmaz. Nagy linearitasu, kis
torzitasu bemendfokozatai révén kildnlegesen j6 vételi tulajdonsagokkal rendel-
kezik.

F6bb jellemzai:

- vételi frekvencia, izemmad és savszélesség gyors, konny(i beallithatésaga ma-
nudlis modon, tasztatdran keresztiil, vagy tavvezérlés utjan;

- kvéazifolyamatos frekvenciahangolas 100 Hz-es lépésekben;

- 12,5 kHz-es csatornazott frekvencialéptetési lehetdség.

- beépitett, nagy kapacitadsu, cimezhet6 hattérmemdéria 100 teljes vételi adatsor
tarolasara;

- tetszés szerint programozhato frekvenciahatarok kézoétt 5nm(ikédd, folyamatos
kereséses Uzemmadd (SEARCH), illetve kizarasi lehet6ség ismert, figyelni nem
kivant adasok szamara ugyanezen izemmadban;

- tetszés szerint programozhaté frekvenciak kézotti, 5nmiikédo, Iéptetett keresé-
ses tizemmadd (SX SCAN);

- beédllithatd kiszobszint a kereséses izemmaodok szamara;

- beépitett fél oktdv bemeneti szlir6készlet;

- relativ térer8sség, kijelzés 10 dB-es lépésekben;

- korlatlan kovetési képesseégi AFC;

- 0Osszetett hangolasi indikétor;

- halézati és akkumulatoros taplalasi lehet6ség;

- 19" keretbe szerelhetd, ill. dobozos kivitel.

F6bb miszaki adatok:

Vételi frekvenciatartomany: 20,0-t6l

MHz

99,9999

Erzékenység: tipikusan 10 kT°

Taplalas:

- valtakozé aram( haldzati taplalas (egyfazisi)

feszlltség: 220 V +10 %
-15
frekvencia: 50 = 5 Hz

- teljesitményfelvétel: max. 75 VA

- egyenaramu (akkumulatoros) taplalas
- feszlltség: +24 V +15%

- teljesitményfelvétel: max. 50 W.

Méretek:

Maximalis kilméretek: dobozos kivitelnél:

MECHANIKAI LABORATORIUM

Budapest

szélesség 444 mm
magassag 192 mm
mélység 410 mm

keretbe szerelhet§ Kivi-
telnél:

szélesség 483 mm
magassag 177 mm
mélység 410 mm

Tomeg: dobozos és keretes kivitelnél tipikusan

21 kg.



Interju a MiG-gepek tervezoéivel

1988 Oszén a Haditechnika, a Néphadsereg és az Igaz Sz6 szerkesztésége az APN
atjan kérdéseket tett fel a MiG TervezO Iroda vezet6 munkatarsainak. Az 1989
januéarjaban érkezett valaszokat most 6sszevonva kozoljik, mivel nem lehet egy-
mastol elszakitva, 6sszefiiggés nélkilkdzreadni. A valaszokat az alabbi munkatarsak
adtak:

Beljakov, Rosztyiszlav Apolloszovics, a Mikojan Tervez6 Iroda f6konstrukt6re,
a Szocialista Munka kétszeres Hése, Lenin- és Allami-dijas akadémikus. A moszkvai
Repllé Féiskola elvégzése utan a TervezO Irodahoz kerilt, ahol f6konstrukt&rként
dolgozik. Vezetésével hoztak létre a negyedik nemzedékhez tartoz6 MiG-29-es
gépet.

Menyickij, Valerij Jevgenyevics, a TervezO Iroda vezet6 pil6tadja, a Szovjetuniod
Hése, Lenin-dljas, a Szovjetunié érdemes berepul6pilétaja. Egyike volt a MiG-29-
esek els6 kiprobaléjanak.

Valdenberg, Mihail Romanovics, a f6konstruktér helyettese, a Szocialista Munka
Hése, Allami-dijas.

Beloszvet, Anatolij Alekszejevics, a f6konstrukt6r helyettese, Lenin-dljas.

Valerij Menyickij vezet§ berepul6piléta, a Mikojan Ter-
vezO Intézet munkatarsa, a Szovjetunié Hése, Lenin-dijas
a Szovjetunié érdemes berepulépil6taja

Rosztyiszlav Beljakov, a Szovjetuni6 Repllésugyi Mi-
nisztériumanak fékonstruktére, a Szovjet Tudomanyos
Akadémia tagja

Anatolij Beloszvet, a Szovjetunié Replléstgyi Minisztéri
urna fékonstruktérének helyettese

Mihail Valdenberg, a Szovjetuni6 Repilésiigyi Minisz
tériuma fékonstrukt6rének helyettese
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- Kérem, mondjak el, hogyan keletkezett és hogyan dolgo-
zott az els6 években a Mikojan Tervez6 Iroda ?

R. A. Beljakov: Tervezé Irodank csak katonai repiil6gépek-
kel foglalkozik. 1939. december 8-an alapitottdk a Repiilés-
Ugyi Népbiztossag utasitasara. Akkoriban figyelembe véve a
kiiszobon all6 habort veszélyét, a part Kozponti Bizottsaga
minden tervez6t felszolitott, hogy vegyen részt egy Uj tipusu
vadaszgép létrehozasaban, mivel Spanyolorszagban és a hal-
hin-goli események idején megmutatkoztak Iégier6ink gyenge
oldalai.

Egy kezdeményez6csoport Artyom Ivanovics Mikojan veze-
tésével javaslatot tett arra, milyen legyen az U0j vadaszgép.
Avazlatos tervet 1940december 8-an hagytak jéva. Dontés szl-
letett a gép gyartasarol, 1941. elején pedig mar levegébe emel-
kedett az els6 MiG-1-es. E modellt korszer(ibb kés6bbi valto-
zataitol eltér6en, kis mennyiségben gyartottuk. Kés6bb orsza-
gunk fegyveres er6inél igen sok MiG-3 teljesitett szolgélatot.

A haborG alatt megszintették a MiG-3-as gyartasat. Ez
azzal magyarazhat6, hogy ugyanaz a motor volt benne, mint
az U-2-es csatagépben, mely a harckocsik elleni kiizdelem
hatékony eszkodzének bizonyult. Mivel a Mikulin tervezte AM -
37-es motorokbdl nem volt elegendd, le kellett allitani a MiG -
3-as gyartasat. Ekkor kilonb6z6 korszer(isitéseket végeztiink:
mas motorokat felhasznalva, nagy magassagokban repulni
képes gépeket terveztiink. Kisérleti-tervez6i munkak egész
sorat hajtottuk végre. Annak ellenére, hogy gépeink jobb
tulajdonsagokkal rendelkeztek, mint a légier6knél akkor rend-
szerben 1év6k, nem volt célszerli hadrendbe allitdsuk, mivel ez
megbontotta volna a nagy mennyiségben gyartott vadaszgépek
termelési ritmuséat.

Nehéz szakasz volt ez szamunkra: olyan gépeket terveztiink,
melyek jobbak voltak, mint amilyenek a frontokon harcoltak,
am sorozatgyartasukra nem gondolhattunk... Csak a habori
végén gyartottunk egy kis sorozatot, a dugattyds hajtémdvel,
majd hajtom(i-kompresszorral és utanéget6vel ellatott elsé
sugarhajtasu repulégépbdl. Az ezt kdvetd modelleket a MiG -
9-t6l kezdve, rendszeresitették a légier6knél.

Annak ellenére, hogy alapvetéen a frontrepiil6k szamara
fejlesztettiink gépeket, terveztiink felderité repul6gépeket és
elfogévadaszokat is a honi légvédelemnek. Ezek a gépek repii-
lési tomegik és fegyverzetik alapjan a konny( gépek oszta-
lydhoz tartoznak. A legnehezebb gép, amelyet Tervezd Iro-
dankban alkottunk (mintegy 35 000 kg tomeg(), a MiG-25-6s.

Nem titok, hogy az 1950-es, 1960-as években a Tupoljev
Tervez6é Irodaval és a radidtechnikai iparral kdzoésen robot-
repllégépeket allitottunk el6. E témat kés6bb egyik részle-
glinknek adtak at.

Nyugaton egészen a kdzelmultig nem valés elképzelések
alakultak ki lehetéségeinkrdl, tobbek kdzott miiszaki szinvona-



linkrél, technolégiai és tervezési megoldasainkrél. Errél ismét
meggy6zddtink, amikor felkerestik az 1987-es parizsi |égi
bemutatét Ezen ismét nem volt kidllitva szovjet katonai repulé-
gép, ezért némi bizalmatlansaggal fogadtak benniinket. Moszk-
vaba visszatérve, jelentettiik az orszag vezet6inek, hogy az Uj
politikai gondolkodas szellemében célszerlinek tartanank, ha
valamelyik kozeljovében rendezend6 kidllitason, példaul Farn-
borough-ban bemutatnank egyik legutébbi munkankat, a
negyedik nemzedékhez tartoz6 MiG-29-es elfogé vadaszt.

A vilag m(iszaki kézvéleménye elismeréssel fogadta a Farn-
borough-ban kiallitott MiG-gépet. A nyugati sajtbban meg-
jelent cikkek azt bizonyitjak, hogy a sorozatban el6allitott szov-
jet elfogé vadaszgépnek jobb mutatéi vannak, mint a jelenleg
nyugaton fejlesztés alatt all6 gépeknek. Ezminden val6szinliség
szerint arra kényszeriti a tervezéket, hogy fellilvizsgéaljak az
amerikai és eurdépai vadaszbombazok korszerdsitési program-
jat.

Befolyast gyakorol-e a Tervezé Iroda munkajara a Szovjet-
unié kil- és belpolitikaja ?

R. A. Beljakov: Miutan a sajté kozolte, hogy Nagy-Britan-
nidban bemutattuk az (j szovjet elfogd vadaszt, szamos ha-
sonlé kérdést tartalmazé levelet kaptunk. Anélkill azonban,
hogy be ne mutatnank repilégépeinket, senkit sem tudunk
meggydzni az e téren elért szinvonalrél. A MiG-29-es egyéb-
ként elészor 1977-ben emelkedett magasba, 1983-ban allitot-
tuk rendszerbe, és kulfdldre is eladunk bel&le.

Nehéz megmondani, hogy egy harci gép meddig marad Uj.
A Mikojan Tervezd Iroda nem tudott volna korszer(i repul6-
eszkdzoket ajanlani, ha nem ajévé igényeinek figyelembevéte-
lével dolgozik. Erre egyel6re orszagunk és az egész szocialista
kozosség védelmi érdekei miatt van sziikség.

1 abra: A. Kvocsur és R. Taskajev (jobbrél) berepilépilotak
egy MIG-29U gyakorlé-oktaté géppel

Ugyanakkor mi tervez6k vagyunk, feladatunk a gépek meg-
teremtése, nem pedig az adasvétel. A fegyvereket, igy arepiil6-
gépeket is, kormanykozi szerz6dések alapjan szallitjuk a baréati
orszagoknak.

A MiG-29-es farnborough-i bemutatasa utan tobb orszag
fordult hozzank olyan kéréssel, hogy védelmi célokbodl szallit-
sunk neki e tipusbhoél. Az elégséges védelem probléméja tobb
allam szamara ma is aktudlis.

Mihail Gorbacsov az ENSZ-ben nemrég bejelentette, hogy
orszagunk jelent6s mértékben csokkenteni kivanja fegyveres
erfit. Ez az elhatarozas a katonai légier6t is érinti, ahol arepl6-
gépek szama 800 db-bal kevesebb lesz. Ez azonban nem jelenti
azt, hogy a jov6ben nem kell térekednink a legkorszeriibb
miszaki szinvonalat képvisel6 gépek eléallitasara. Egyre novek-
szik a bonyolult, korszer(i megoldasok iranti igény. A vilag és
annak berendezkedése olyan, hogy éallamunk és a szocialista
kozosség védelme tovabbra is kotelességiink. Ugyanakkor
minden er6vel arra kell torekedniink, hogy a katonai szemben-
allas szintje a lehetd legalacsonyabb legyen. Ha valaki, akkor
mi a fegyverzet korszer(isitésén munkalkoddk tudjuk, mi tor-
ténhet, ha e fegyvereket hasznéalatba veszik.

- Mivel magyarazhaté, hogy néhany szocialista orszag. igy
példaul Jugoszlavia sajat elfogd vadaszokat kivan gyartani?

R. A. Beljakov: Az énéllésagra torekvéssel és azzal az 6haj-
jal, hogy nemzetkézi piacon ne mint vasarlok jelentkezzenek.
Mindig meg lehet ugyanis hatarozni azt a repilégéptipust,
amely irant kereslet mutatkozik. Ugyanakkor On is jol tudja,
hogy 6nmagéban valaminek az éhaja, még nem elegendd.
Csehszlovakidban, Lengyelorszagban, Jugoszlavidban elég
magas a termelési kultira, és megvannak a sziikséges feltéte-
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3. dbra: A MiG-29-es szovjet elfogd vadaszgép 4 db légi-
harc-rakitava!

lek ahhoz, hogy meginduljon a kdnny( katonai repulégépek
gyartasa. A gyakorlat azt bizonyitotta, hogy ezek a gépek elég
félelmetes harci eszkdzok, mivel komoly fegyverzettel lehet
ellatni 6ket. (gy példaul a Falkland-szigeteki konfliktus idején
az argentin légierd egyik gépének fedélzetérdl inditott rakéta-
val slllyesztettek el egy angol rombol6t.

- Egyuttm(ikédik-e a Mikojan Tervez6 Iroda a tdbbi orsza-
gok hasonlé szervezeteivel?

R. A. Beljakov: Ha a kormany megbiz benniinket egy ilyen
kapcsolat kiépitésével, ennek nincs semmi akadalya. A Tervez§
Iroda repulékultaraja igen magas szinvonald. A magam részérél
példaul ugy vélem, hogy sikeresen tudnank egyuttm(ikédni a
szocialista orszagok, a Varséi Szerzédés tagallamainak hasonlé
tervezGirodaival.
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- A haditechnikai fejlesztés hatast gyakorol a polgari aga-
zatokra. Emlitsen ennek néhany példajat.

R. A. Beljakov: Amikor a MiG-25-8s6n dolgoztunk, rajot-
tink, hogy nincs olyan szerkezeti anyagunk, mely képes
300 'C-os hé6t elviselni. llyen hémérsékletre heviilnek fel a
nagy sebességtél a szarnyvégek. Szilard, konny(i, nem rozsda-
sod6 anyagra volt sziikség, amely egyben tartalék tiizel6anyag-
tartalyként is szolgalhat. Meg kellett szervezniink az alkalmas
fém el6allitasat, hengerlését, hegesztését. Megoldasainkat
késbébb atvette az egész ipar.

A kompozitanyagok is a repulégépipar fejlesztésének ko-
szonhetdk. A repllégép az Uj technolégidk hordozoéja. A jovo-
ben példaul olyan anyagokra és szerkezetekre van sziikségunk,
amelyek 5—600 °C-on sem veszitik el tulajdonsagaikat.

Tervez6ink most azt a feladatot kapték, hogy dolgozzanak ki
kozszikségleti cikkeket el6allit6 automatizalt gépsorokat.

A. A. Beloszvet: Megbizhatésdg elnevezés(i programunk
olyan moédszerek komplex gyljteménye, melyek noévelik a
technikai eszkdzok hasznalhatdésagi idejét. A programot most
kezdik alkalmazni a mez6gazdasagi gépek gyartdsaban, és
tébb mas iparagban is. Ez igen nagy eredménynek szamit.

- Milyennek képzelia XXI. szazad vadaszgépét?

R. A. Beljakov: Nyugaton ezt minden valészinliség szerint
jobban tudjak, mint mi. Ott mar megjelent egy konyv, melynek
elme: MiG-2000. Farnborough-ban beszélgettem a konyv
szerzGjével, aki a General Dynamicsnal dolgozik. On lesz a
képvisel6nk a cégnél - mondtam neki.

Ma még mi sem tudjuk, milyen lesz az ezredfordul6é vadasz-
gépe. A miszaki szinvonal gyorsan valtozik. Az utébbi évek
gyakorlata azt mutatja, hogy a kilonb6z6 tudomanyok hatar-
teruiletein varatlan forradalmi megoldasok sziletnek. A vilag-
(irb8l nemrég visszatért Buran (rrepll6gép sok 0] informéaciét
hozott magéaval. Ezeket tanulmanyozzuk, elemezzik. Feltéte-
lezhet6, hogy a kovetkez6 évszazad elejére hajtéanyagként
megkisérelink hidrogént alkalmazni. Ez egészen mas mérete-
ket és méas tomegeket kdvetel.

- Hogyan veszik figyelembe egy Gj repll6gép tervezésénél
a berepul6pil6tak tapasztalatait?

R. A. Beljakov: Berepil6pilétaink a gépeket nemcsak a leve-
g6ben prébaljak ki. Amikor leszéllnak, a tervezékkel egyutt
dolgoznak tovabb a maketten.

A vezet§ berepul6pilétanak, Valerij Jevgenyevics Menyic-
kijnek mindig azt mondtam, barmilyen beosztdsa legyen is a
Tervez6 Irodan beldl, f6 feladata, hogy elsd helyettesem legyen.

M. R. Valdenberg: A berepllépiléta minden repulészerkezet
tervezésének egyik f6szerepl6je. Feladata nemcsak az, hogy
meghatarozott 6raszamban repiljén az Gj gépen és kildnféle
mandévereket hajtson vele végre, hanem az is, hogy alkoté
maédon jaruljon hozza a gép fejlesztéséhez. Ez elvi kérdés.
A néalunk dolgoz6 valamennyi pil6tanak mérnoki képesitése
van, és valamennyien kivalé szakemberek.

A. A. Beloszvet: Szeretnék néhany sz6t szélni a berepl6-



pilétak batorsagarél. Ez nem egészen azonos azzal, ahogyan
az ismeretterjeszt6 mivekbdl és népszerl filmekbdl kirajzolo-
dik az atlagember elétt.

Mi berepulépilotak és tervez6k annak ellenére, hogy élet-
korunk miatt kilonbdz6 nemzedékekhez tartozunk, nem egy-
szer(ien munkahelyi kollégai vagyunk egymasnak. A kisérleti
repllés utan visszatéré berepul6pildtanak batran és objektiven
kell véleményét nyilvanitania. Ezt nem zavarhatja a személyes
szimpétia vagy antipatia, s még kevésbé valami pillanatnyi
érdek.

R. A. Beljakov: Szikség van még egy ,harmadik bator-
sagra" is. Ha valamely hiba a pil6ta miatt kdvetkezett be, ezt
be kell ismernie. Kilénben a tervez6k hamis nyomon indul-
nak el. Ez a fajta szakmai elkotelezettség valamennyitink sza-
maéra igen fontos.

V. /. Menyickij: Sok nagyszer(, kivalé pilétara emlékszem,
aki szakmai problémaink vitaiban egyszerlien nem kivant részt
venni. Pedig atervezéknek elgondolasaik megvitatasakor éppen
a,konfliktushelyzetre" van sziikséguk, hiszen 6sztondsen érzik,
hogy igazuk van, am allaspontjuk megvédéséhez még nincse-
nek meg a kell§ érveik. Annyi legalabbis biztos, hogy vita ese-
tén mindkét fél el6tt jobban megvildgosodik az adott probléma.
Hiszen valamennyien abban vagyunk érdekelve, hogy az (j
repulégép tokéletesebb és lehetbleg egyszer(ibb legyen, mint
a korabbi.

- llyen kritikus helyzetekben ellenérizték az Gj gépet?

V. /. Menyickij: Egy Uj gép alkotdsanak legfontosabb szin-
tere mégiscsak a foldon végzett munka. Ami a kritikus szitua-
ciokat illeti, altaldban végigvessziik a repilésben el6forduld,
s6t az el6 nem fordulé helyzeteket is. Mindenegyes Uj gépet
alaposan elemziink egy kiilénleges helyzeteket leiré gydjte-
mény alapjan, s atennivalokat a gép kezelési utasitasaban rog-
zitjuk.

Elvileg minden vészhelyzet egyszer(ibb, mint amire a sze-
mélyzet fel van készitve. Mas kérdés, hogy a helyzetek gyakran
varatlanul allnak el6. Itt mar jelentés szerepe van a szakmai
tudasnak, a reakci6k gyorsasaganak.

M. R. Va/denberg: Hozza kell tennem ehhez, hogy amikor
egy Uj gépen dolgozunk, és az egy el6re nem latott vészhely-
zetbe kerll, ami sajnos el6fordul, szamomra mér azt jelenti,
hogy e kisérleti repiiléseket nem terveztik meg kell6képpen.
A killonleges helyzetek moédszertani megkdzelitésének lényege
éppen az, hogy kikliszéboljik a varatlan helyzeteket.

R. A. Beljakov: Ha a levegében leall az egyik hajtom, majd
ezzel fenyeget a masik is, természetesen olyan rendkiviili hely-
zet all el6, mely a berepul6pil6taktél igen magas fok, mester-
ségbeli tudast kovetel.

M. R. Val/denberg: Ki szamit arra, hogy a leveg6ben leéll
egy hajtém(? Am a val6sagban ez mégis eléfordul.

- Mi a szerepe a berepilépilétanak, ha egy Gj gépen repul?

V. J. Menyickij: Azt hiszem, a berepl6pildtak szerepe minden
géptipus, s6t barmilyen Uj gép esetében azonos: a pilétanak
a tervez6k munkatarsaiva kell valnia. A berepul6piléta nem-
csak a képletek, miszaki rajzok, mechanikus manipulaciék
nyelvén ért szét a géppel. Lehet, hogy van aki azt mondja,
csupan fantazialok, amikor belok a repiil6gép pilétafiilkéjébe,
és Ugy érzem, hogy egységes egésszé valok valamely él6-
Iénnyel, melynek meg van a sajat maga ,jelleme". Nem egy-
szer(ien az ,ember-gép" kapcsolat alakul ki kdzéttiink, hanem
egy érzelmi, belsd kontaktus is. Lehet, hogy kicsit elvont mind-
az amit mondok, &m egy igazi berepul6piléta képes arra, hogy
a replilés alatt szerzett tapasztalatait a tervezének pontos m-
szaki nyelvre forditsa le.

- Beszélien néhany szét a berepllOpiléta életérél. Melyik
a kedvenc repulégép-tipusa? Milyen érdekes szituaciékba
kerult?

r- 1944-ben szilettem Moszkvaban, majd 1961-ben az
iskola befejezése utan a Replilé Féiskolara keriiltem. A féiskola

elvégzése utan harom évig gyakornokként dolgoztam, majd
felvettek a berepiil6pil6ta iskolaba. Egy év nyolc hénap mulva
a Mikojan TervezGirodahoz iranyitottak.

1984-ben tanitém, Alekszandr Vasziljevics Fjodorov halala
utan kineveztek a Tervezd Iroda vezet6 pil6tajava.

Legkedvesebb géptipusom a Mig-29-es. Ez all legkozelebb
ahhoz a géphez, amit egy pil6ta idealisnak tart. Nagyszer(ien
egyesiti magaban a megbizhatésagot, a konnyd iranyithatésa-
got, ajo fegyverzetet és a harcfeladatok kénnyl megoldhat6-
sagat. Ha ezek a szempontok szerint értékeljik a MiG-29-et,
idedlis gépnek mondhatjuk.

Sok piléta emlékszik elsd 6nall6é repllésére, 6szintén szélva
én nem. El6szor a f6iskolan emelkedtem a leveg6be. Addig
még utasként sem fordultam meg repll6gépen. Az els6é gép,
amelyen replltem, egy Jak—18-as volt.

Amikor az els6, nem gyakorlas soran végrehajtott, hanem
valédi katapultalas utan MiG-29-esem kigyulladt, hosszu id6-
re kérhazba keriltem. Mint latja, munkank egyutt jar az er6s
fizikai és pszichikai terhelésekkel, néha az egészség elveszté-
sével. Mi azonban szeretjiik hivatasunkat, mivel alkotémunkat
végzink, és lehet6ségiink van az énmegvalésitasra.

Egy alkalommal Viktor Rindin érdemes berepil6pil6taval
egy olyan géppel szalltunk le, melynek hajtom(ive leallt a leve-
g6ben. Valamennyi érvényben levé szabaly szerint a gépet
azonnal el kellett volna hagynunk, &m mi gy véltik, van esély
arra, hogy nagyobb baj nélkil leszalljunk. Nem jelentettiik be
Jfoldnek" a részletes helyzetet, mivel erre mar nem volt id6.

Javasoltam Viktornak, hogy hagyja el a gépet, am 6 nem
akarta. Nem repiiltiink elég magasan ahhoz, hogy eljuthassunk
a repll6térig. igy egy szantéfoldon kényszerleszallasra kény-
szerultink. Amikor kimasztunk a fulkébél, megkérdeztem Vik-
tort: ,Mit6l vagy olyan sapadt?"

- Elébb nézd meg magad ...

Kozben odaérkeztek az orvosok és a mentdszolgalat tagjai.
Sem Viktor, sem én nem dohanyzunk, am most kértlink egy
cigarettat. Hidba, hajtom( nélkil nem mindennap széll le az
ember. Alldogaltunk, és még tulajdonképpen nem fogtuk fel
egészen, milyen kévésén mulott, hogy soha tébbé ne lassunk
ilyen szép, széaraz, napsitéses napot, ne legyenek labunk alatt
técsak... ,De hat hogy is van ez? Hiszen nem esett az es6.
Akkor mit6l van itt tocsa?" - Alig villant at mindez a fejemen,
amikor az id6kozben odaérkezd tlizolté kikapta kezlinkbél a
cigarettat. Kiderilt, hogy a talaj labunk alatt teljesen at volt
itatva kerozinnal. A leszallaskor ugyanis megsériiltek a repul6-
gép tuzel6anyag-tartalyai.

Ugy gondolom, ehhez hasonlé térténete csaknem minden
berepulépilétanak van.

- Nevezze meg kérem azokat a repiil6gép-tipusokat, ame-
lyek nem keriltek sorozatgyartdsra. Mondjon réluk néhany
konkrétumot.

V. J. Menyickij: Tobb olyan gépet prébaltunk ki, melyet
kés6bb nem rendszeresitettek. Els6sorban nem azért, mert rosz-
szak voltak, hanem azért, mert ezeket kdzbees6 tipusokként,
kisérleti jelleggel alkottak. Szamos szerkezeti megoldast pro-
béaltak ki rajtuk. A MiG-ak sorszamozasaban az, hogy a péaros
szamok hianyoznak, egyébként nem azt jelenti, hogy azokat
a gépeket sikertelenségilk miatt nem gyartottak, csupan azt,
hogy minden egyes elfogé vadasznak péaratlan sorszama van:
21, 23, 25...

- Dolgoznak rakétahajtémiives repiil6gépeken ?

R. A. Beljakov: A mai repul6gép-hajtomivek tébbsége ugy-
nevezett kozvetlen aramlasi hajtémid. Nagy magassagban és
nagy sebességnél a MiG-25-6s hajtdm(vei nem a kompresz-
szorral, hanem sajat s(ritési fokuk jésaga miatt tudjak névelni
teljesitménytket. A turb6kompresszoros hajtémiivek esetében
minél nagyobb a magassag és a sebesség, annal nagyobb a

1 hajtémdi toléereje.

- Mia véleménye a farnborough-i Nemzetkozi Légikiallltas-

rél? (Az 1988-asrol van sz6. A szerk.)
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V. J. Menyickij: Elészor vettem részt ehhez hasonlé kialli-
tadson, azért nagy hatast gyakorolt ram. Mint szakember, Kki-
emelném a repllések és a gépek miszaki kiszolgalasanak ki-
fogastalan szervezését. Nagyon j6 benyomast keltett bennem a
replil6étéri szolgalatok 6sszehangolt munkaja. Ahol csak lehet-
séges, kerilik a papirmunkat, ami ma benniinket még itt-ott
akadalyoz.

Alig néhany napig voltunk Nagy-Britannidban, am felt(int
nekiink, milyen népszeri a fiatalok kdzoétt a pilétahivatas. Eb-
ben valészin(ileg nagy szerepe van az Gjsagoknak és atelevizio-
nak, melyek nagyszer(ien reklamozzék a repilégépeket, sokat
beszélnek a pil6tahivatas presztizsér6l. Sajnos mi messze va-
gyunk mindett6l.

Egy kulsé megfigyelés: Nagy-Britanniarél azt hittem, hogy a
kod, a szmog orszaga. Benniinket napfényes id6 és kék égbolt
fogadott. Els6 pillantasra szembet(int, mennyire szeretik az
angolok a tisztasagot és rendet. Amikor egyik technikusunk
példaul egy kis kerozint 6ntott a féldre, angol kollégaink udva-
riasan hallgattak, am arckifejezésukbél vilagosan éreztik el-
itél6 véleményuket.

A farnborough-i kidllitds azt mutatta, hogy kulféldi kollé-
gaink nagy tudasu, méltdé partnerek, akikkel van mir6l beszél-
niink.

- Hogyan vélekedik a MiG-29-es bemutatasarél, ami egy-
ben egy szovjet katonai replil6gép els6é nyilvanos kiallitasa
volt?

- Mi biztunk a gépiinkben, reméltik, hogy komoly érdek-
I6dést valt ki a nyugati szakemberek kérében, &m mégis izgul-
tunk. Egy bemutatdé, mégiscsak bemutatdé. A gép altal kival-
tott visszhangra mi sem jellemz6bb, minthogy a brit televizié a
kiallitasrél készilt riportjait a MiG-29-es képének bemutata-
saval kezdte. Mint vendégeket, igen udvariasan kezeltek ben-
niinket, azt pedig kilén latni kellett volna, mennyire megnétt a
szovjet kuldottség és a szovjet technika tekintélye, miutan
R. Taszkajev és A. Kvocsur bereplépil6tak bemutattak, mire is
képesek a MiG-ek.

- Milyen elényokkel rendelkezik a MiG-29-es, és azok a
szarnyak formajaban, a hajtémiben, vagy a gép aramvonalas
formajaban nyilvanulnak-e meg?

V. J. Menyickij: A MiG-29-esnek szamos j6 tulajdonsaga
van. Ezek kézil az egyik legfontosabb a gép integralt aerodi-
namikai kialakitadsa. A gépnek a sz6 hagyomanyos értelmében
véve nincs torzse. Ez az aerodinamikai megoldas repulési tu-
lajdonsagainak széles korét hatarozza meg.

A kétaramu gazturbinas hajtémlvek szamos mutaté tekin-
tetében felilmuljdk a vildgszinvonalat. Ebbdl adédnak m gép
széles kor(i lehet6ségei. igy példaul az egyik hajtém( leallasa
nem okoz vészhelyzetet. llyen esetben néha még tovabb lehet
folytatni a harcfeladat teljesitését.
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A MiG-29-esek egyik igen elényds tulajdonsaga, hogy
kénnyen iranyithaté és ,megbocsatjak" még a pil6ta komoly
hibait is. A korabbi /li/G-tipusokon repilé pilétdak minden kii-
I6ndsebb nehézség nélkil repilni tudnak az Uj elfogdé vada-
szon.

Farnborough-ban a néz6ket a gép altal teljesitett mirepuld
figurak ejtették amulatba, mig a szakemberek a gép magas
foku életképességét értékelték nagyra. A sebesség nagymérvii
csokkenése, vagy a gép dugbéhuzéba esése megfelel§ szakmai
felkésziltség esetén nem vezet a gép elvesztéséhez.

- Képes-e a MiG-29-es flives repul6térrél felszallni, és eh-
hez szilksége van-e startrakétakra? Képes-e automatikusan
leszallni egy erre el6készitett repiilétéren ?

- A MiG-29-Bs képes a flives repll6tereken a fel- és le-
széllasra. A felszall6palyaval szemben tdmasztott igényei Kki-
sebbek, mint a kordbbi valtozatoké. A le- és felszallashoz
nincs sziksége semmilyen segédberendezésre. A leszéllashoz
kdzel 600 m-es, a felszalldshoz minddssze 240 m-es kifuté-
palyara van sziiksége.

A MIG-29-es nem képes a teljesen automatikus leszallasra.
Automata vezérlésli izemmoddban sillyedhet 40 m-es magas-
sagig, ahol azonban a pilétanak at kell vennie a leszallas ira-
nyitasat.

- Miajellemz6 a gép vezetésére: van-e szamitégépes ira-
nyitasa. avagy a pil6ta a gép vezetését a szamitégép segitsége
nélkul végzi. A nyugati szakembereket meglepte, hogy a gép
képes volt végrehajtani a ,Harang" akrobatafigurat (hatrafelé
cslszas), képes-e az elfogé vadasz mas. nem kevésbé nehéz
mirepulé figura végrehajtasara ?

- Kiemelném a gép konny( iranyithatésagat. Ugyanakkor a
MiG-29-es lehet&ségeinek teljes kihasznalasahoz magas foku
mesterségbeli tudassal és megfeleld fizikai alloképességgel kell
rendelkezni. Egyes m(irepiil6 figurak végrehajtasakor a terhelés
eléri a kilenc g-t, vagy annél is tébb. Ugy vélem, a mindennapi
hasznalatban a pil6tdknak nem kell végrehajtaniuk azokat a
bonyolult akrobatikus figurakat, amelyeken annyira csodalkoz-
tak Farnborough-ban a nyugati szakemberek. Ezeket csak azért
mutattuk be, hogy bizonyitsuk a MiG nagyszer( tulajdonsagait.

A MiG-29-neV. nincs szamitbgépes iranyité rendszere, de
ez nem jelenti azt, hogy nincs rajta elektronika. A hagyoméanyos,
mechanikus rendszert alkalmaztuk. Ez igen megbizhat6 és se-
gitségével néhany harcfeladatot operativabban lehet végre-
hajtani. Ezek nem engedik meg, hogy a pil6ta atlépjen bizonyos
mutatokat.

Nem szeretném el6re reklamozni gépiink széles korli ma-
repllési lehetéségeit. Bizok benne, hogy valamely kévetkez6
nemzetkdzi légi parddén bemutathatjuk gépiink mdreplé
tudasat.

Az interjut Szergej Bikovszkij és
Szergej Zajcev készitette (APN)



UZ-273 adas vetel kapcsolo

Az UZ-273 adas-vétel kapcsolételjesen elektronikus, mozgd kapcsold elemeket nem
tartalmaz.

Az elektronikus kapcsoloelemek biztositjak a gyors atkapcsolast és a hosszi idej(,
megbizhaté mikodést nagy teljesitményl jelek esetén is.

Alkalmazasa jelent6sen lecsokkenti az atkapcsolasi id6ket félduplex rendszerekben, igy
kulondsen ott alkalmazhaté elénydsen, ahol révid idejd atkapcsolasra van sziikség.
Az UZ-273 20-100 MHz-ig alkalmazhaté és maximum 1 kW teljesitményt tud kapcsol-
ni 50 ohmos impedancian. A 24 V-os DC taplalas, a kis méret és a konny(i beépithetd-
ség kitlin6en alkalmassa teszi a késziléket mobil telepitési allomasban valé mikoddésre.
A stabil mechanikai felépités lehet6vé teszi a széls6séges mechanikai és klimatikus
kornyezeti feltételek k6zo6tti megbizhaté mikoédést.

Az adas pozicié-visszajelzése - mely a késziilék tesztelésére is felhasznalhat6 - biztositja
a vev6bemenet tulfesziltségtél valé megvédését.

- egyszer( felépités

- gyors kapcsolas

- kis beiktatasi csillapitas

- kis VSWR

- egyszer(i tapellatas és vezérlés

- tesztelési lehet8ség

MUlszaki adatok:

M(kddési frekvencia: 20-100 MHz

Max. teljesitmény: 1000 W PEP,
50 ohm
Kapcsolasok szama: max. 200/sec
Kapcsolasi id6: max. 30ps
Beiktatasi csillapitds:  max. 0,25 dB
tip. 0,1 dB
Izol4cio: min. 50 dB
tip. 60 dB
(<80 MH2z)
VSWR: max. 1,15
Zavarijel
a vev@kimeneten: max. 1 |iV
Vezérlés: TTL-szintd
Adas visszajelzés: rovidzar aféldpotencial-
hoz

Nagyfrekv. csatlakozok: N-tipusu

Tapfesziltség: 24VDC (20...30V)

Aramfelvétel: 0,9 A (200 kapcsolas/
sec esetén)

Méretek: 150 X210 x 135 mm

Tomeg: 2,8 kg



haditechnika —torténet

A ML kir. Honvédség titkos fegyvere,
a Lidérc légvedelmi rakéta

HosszU id6n at kutattdk egy kisérleti stddiumban volt magyar
tervezésii és fejlesztésli rakétafegyver nyomait, amelyrél csak
1944-ben esett par sz6 a katonai jelentések kozoétt. Ez a Lidérc
nev( ,csodafegyver" volt, amelyrél csak a rakéta jellege deriilt
ki, s az, hogy 1944 oktébere utan bevetették a Budapest koriili
harcokban, illetve Csepel szigetén. Hossz( éveken keresztiil-
senki sem tudott felvilAgositast adni a még él6 ipari szakem-
berek kozil, amikor kézbejott a véletlen.

A miskolci, illetve di6ésgyéri DIMAVAG gépgyar habora
alatti termelését és karait vizsgalva, adatok keriiltek el a
Lidérc rakéta gyartasanak odatelepitésérél. igy szinte az utolsé
pillanatban sikerilt 1987. augusztus 5-én hosszabb beszélge-
tést folytatni dr. Kordn Imre gépészmérnokkel, nyugalmazott
egyetemi tanarral, aki a korabeli munkalatoknak még aktiv
résztvevéje volt.

A Lidérc Di6ésgy6rbe kerul

Elbeszélése szerint 1944. jalius végén hallott el6szor az (j
rakétarol, ekkor a Lészerszerel§ Gizem vezet6je volt. Az 1944.
julius 27-i csepeli W. M. M(iveket ért amerikai bombatamadas
elpusztitotta a Lidércet fejleszt6 részleget. Ekkor Bézier Karoly
hmtk. ezredes, a DIMAVAG vezérigazgatdja a HM utasitasara
a gyartasi dokumentacioékat Csepelrél Didsgy6rbe szallittatta,
s utasitast kapott, hogy az ottani Gzemi bazisokon ezt a tipust
miel6bb fejezze be.

A tobbé-kevésbé kész tervek nem voltak elegendéek, az M.
Kir. Haditechnikai Intézet nem tudott kész megoldasokkal
szolgélni, egyes alkatrészeket azzal kellett megoldani, ami ren-
delkezésre Allt.

A tervezés befejezésébe és rajzok készitésébe bevontak
Papp Géabor gépészmérndkot, az lzemiroda vezet6jét is. Az
eszkdzoket a megmunkald Gzemrésznek kellett kivitelezni, az
Agyugyarba igyekeztek kevés feladatot kiadni.

Az el6zményekrél kevés tajékoztatast kaptak, ami Iényegé-
ben az alabbi volt. Kb. 1942-t61 kezdve foglalkoztak a HTI-ben
Harmos Zoltan hmtk. vezérérnagy (késébb altdbornagy) ira-
nyitdsaval egy hazai gyartasu légvédelmi rakéta tervezésével,
amely Dr. Pulvary Karoly fizikus egy talalmanyara, az akuszti-
kus kozelségi gyujtéra épiilt. Dr. Pulvary a MAFIRT igazgatoja
volt, els6sorban filmes koérokben ismert szakember, aki foglal-
kozott egyéb kutatasokkal is.

A megkezd6dd angol, majd amerikai bombatamadasok ha-
tAsara (1942-43) konstrualt egy gyujtét, amely a hangforras
irAnyaba haladva a hangerésség maximum hatasara gyujtotta
a toltetet. Mivel a légvédelmi granat szaméra tal nagy volt, a
HTI, a talalméany elbiraléja, nyomban egy rakétaban val6 alkal-
mazéasra gondolt. Ennek tervezése meg is kezd6dott 1942 végén,
szigorGan titkos kortilmények kozott.

Mivel csak hazai anyagokra lehetett szamitani - a németek
ekkor még mereven elzarkéztak barmiféle rakétaanyag atada-
satél - minden, a lehet§ legegyszerilibbre készilt. Elképzelés
szerint ez egy foldrél, egyszer(i allvanyrél inditott Iégvédelmi
rakéta lett volna, amely forgasstabilizalt, és kilon iranyitasa
nincs. Tehat bombéazokdtelék ellen vethet6 be, elsésorban
akkor, amikor a bombéazas el6tti rarepiilés soran dsszezarkbzva
szoros kotelékben repulnek.
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Egy véltozatként, egy elég nagy teljesitményli rombol6-
vagy bombéazégép fedélzetér6l mint levegé-levegé rakéta is
indithato lett volna, a kotelékben reptil6 bombazégépek pusz-
titasara.

(A szerz6 szerint ez motivalta 1942-t6l a Me-210Ca rom-
bol6 gyartadsanak 6szténzését a Dunai Repul6gépgyar Rt. izem-
ben, mert mas hordoz6gép nem allt rendelkezésre. Ez indokol-
hatta azt is, hogy elfogadtak a Me—410 romboléra valé atallas
tervét, amely nagyobb teljesitmény(i volt. Azt senki nem lat-
hatta el6re, hogy a-stlyosbodé helyzetben, 1944 majuséban a
német R L. M. utasitdst ad a gyartds feladasara és minden
kapacitast a Bi-109G 6 vadaszgépre koncentral.)

A miikddés szempontjabél Iényeges kiilonbség nem volt, a
hatétavolsag mindenképpen néhany km, tehat jéval a bom-
bazégépek fedélzeti fegyvereinek hatésugaran kivil lehetett
inditani.



A rakéta egyes elemeit kulon-kilon készitették, a kivitele-
z6k lényegében nem tudték, mihez gyartanak darabokat. Har-
mos vérgy. és Pulvary a Budapesti M(iegyetem Aerotechnikai
Intézetében probaltak ki a gyajté mikodését, amely hosszas
prébak utan, 1944 jdlius-augusztusdban mar sikeres volt. Az
amerikai bombaz6k motorzajat a szélcsatorndban eléllitva a
gyujté6 miikodott.

Ekozben Csepelen a W. M. lizemrész a szilard (I6por) hajt6-
anyaggal dolgozott, amelyet a Fizf6i Nitrokémia szallitott. A f§
gond a hajtéanyag gyakori berobbanasa volt inditaskor, vagyis
alassl, szabalyos égés nem val6sult meg. Az ok felderi-
téséhez keményfab6l kb. 1 m hosszd imitaci6 késziilt,
amelybe 25-30 mm atmérdji lassu égésl I6porrudakat helyez-
tek be, csokkentették az égésteret, és atalakitottak a favokat.
Ezek nem voltak elegendéek, a csepeli prébadk nem vezettek
kielégit6 eredményekre 1944. jalius 27-ig.

A karokat latva, a HM anyagi csoportfénoke beavatta Bézier
ezredest a titkos fegyver terveibe, s elrendelte, hogy a DIMA-
VAG vegye at a fejlesztés befejezését, és késziljon fel a gyar-
tasra. A gyartasi dokumentéaciokkal egyitt atvitték az alkatré-
szeket és a kisérleti darabokat is. *

A diésgy6ri Lészerszerel6 Gizem a fizf6i 16porgyar szakmér-
nokével tisztazta, hogy arakéta-hajtbanyag belballisztikai okok-
bél (az egyenletes égéshez) alakilag méas, mint a 8,0 cm-es lég-

védelmi granat kilovétoltetének I6pora, de gyulladasi és égési
tulajdonsagai hasonléak.

Ezért nem folytattak a csepeli égéstér-valtoztatasi kisérlete-
ket, hanem a 8 cm-es légvédelmi granat I6portoltet-gydjtasa-
nak kétlépcs6s megoldasat alkalmaztak az eddigi egylépcsés
helyett. A csappantyut villamos izzégyuijtéval helyettesitették.
Ezutan a nagyszamu gyujtasi kisérlet és az inditasok folyaman
.berobbanas" sohasem fordult elé.

A rakéta felépitése

A test hossza mintegy 2000 mm; max. atmér6je 400 mm lehe-
tett, tdmege 120 kg. A palastot egy 3-4 mm-es falvastagsagu
normal acélcsé képezte, amelyen belll egy réteg termit adalék
helyezkedett el a repeszhatas névelésére.

Ez 800 °C felett begyulladt és az Fe20 3+2Al +(Ba0) atala-
kult A120 3+2Fe+Ba0-vé, slrlin replld apr6 repeszeket képezve.
A kozépen |évé szilard hajtébanyag egy kb. 250 mm atmérdgj(,
vastag fald (10-12 mm falvastagsagu) masik acélcs6be volt
betbltve. Ezt 15-20 db lassu égésu, fust nélkili 16porrad ké-
pezte, amelyek 1000 mm hossz(; 30 mm atmérdgji belsé fura-
tokba voltak elhelyezve.

A hajtém(ihazba hegesztéssel csatlakozott felil a zaréko-
rong, amelybe érint§ iranyban 3-4 db ferde flvdka volt be-
marva. Alul hegesztett fenéklap volt, amelyre csatlakozott a
gyujtészerkezet és a f6favoka. A rakéta kupos orra elol a Pul-
vary-féle rezonator gyujtét, majd a detonatort, alatta az 5-
8 kg trotilbdl all6 robbandéfejet tartalmazta. A felépités egy-
szer(i, még a W. M. id6szakabdl nyilvan az ottani cségyar ter-
mékére volt alapozva.

A diésgy6ri miveletek

Az intenziv munka Iényegében két honapot, augusztus-szep-
tembert tette ki. Ezalatt megoldottdk a csepeli kisérleteknél
gyakori hajtbanyag-robbanas kikiiszobolését. Ez a kettés be-
gyujté alkalmazasaval sikerilt, ami egy kétlépcsds villamos
izz6gyujté volt, fust nélkuli 16porral és fekete I6porral toltve.
Inditasa kivulrél, két szal vezetéken, egy szikrainduktorral tor-
tént.

1944. oktéber elején eljutottak a I6probakig. A gyari kisér-
leti 16téren foldrél, egy ideiglenes csoves allvanyrél kb. 50°-os
szog alatt inditva, kb. 8 km I6tavolsdgot értek el. dsszesen
3-4 probaindltasra keriilt sor, amikor a fronthelyzet alakulasa
miatt a HM parancsot adott a DIMAVAG Kkilrritésére.

Ekkor Bézier Karoly hmtk. ezredes egy vaskazettaba dssze-
gyUjtotte az osszes, altalaban csak egy példanyban 1évé doku-
mentaciot. A titkos iratokkal és tobb vezet§ munkatarsaval a
Dunantullra tavozott. A meglévd alkatrészeket és az elkészitett
darabokat elszallitottak. Csak kés6bb, hallomasbdl értesiltek
réla, hogy Gyér kdzelében 1944 végén még voltak kisérletek
a rakétaval.

Dr. Koran Imre az év végén a Tlizérségi Gyar igazgatdja lett,
de nem volt kéze a katonai kérdésekhez. A DIMAVAG Mas-
csenkov szovjet tlizérezredes parancsnoksaga ala kerilt, és
mint Uzem, a Il. Ukrdn Front gyara lett a habord végéig.
A Tuzérségi Gyar szovjet fegyverek javitasaval, alkatrészek kis
sorozatgyartasaval foglalkozott a Il. Ukran Front szamara. Cser-
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nisev (?) tadbornok volt az 6sszekoté a frontparancsnoksaga
részérdl. 1945 elején a gyar haborls tevékenységérél besza-
molot készittetett, s ezen szerepelt a Udére rakéta is. Ekkor fel-
szélitasra harom nap alatt emlékezetb8l megrajzoltak a rakéta
terveit azok, akik a kiuritéskor nem tavoztak el. Ezt az anyagot
a szovjet parancsnok magaval vitte. Tovabbiakban nem kerlt
elé, a gyar semmiféle dokumentummal nem rendelkezett.

Mit tudunk még?

A levéltari dokumentumok kdzott semmi sem maradt fenn errdl
a fegyverrdl, ami érthetd, mert titkos, még folyamatban Iévd
fejlesztés volt, s nem is kerilhetett irattarozasra. Valésziniileg
a HTI kilritésekor a tobbi rakétafegyverre vonatkozé irattal
egylutt megsemmisilt. Bar mondak keringenek arrdl, hogy a
terveket szallitdé repll6gépet Gyérnél lel6tték, ugyanezzel a
rakétaval, azonban ez teljesen val6szin(itlen.

Légvédelmi fegyverként nem prébaltak ki az iranyzas meg-
oldatlan kérdései miatt, s nem kerilt sor repul6gép szarnya
aldl valo inditasra sem. Ehhez egy évvel kordbban kellett volna
elkésziilnie, mert a Iégi habori eseményei miatt 1944 &6szén
mar nem volt az M. Kir. Légier6nek megfelel§ teljesitményd
repulégépe a szallitasra.

Viragh Dénes kozlése szerint - aki 1944 novemberében az
Esztergomi M. Kir. Goérgey Artdr Honvéd M(szaki Hadapréd-
iskola IV. éves ndvendéke volt - ott bemutatora keriilt sor az
akkori magyar rakétafegyverekbdl. Ennek soran I6ttek is a
német 8,8 cm-es, a magyar 6,0 cm-es pancéltéré rakétaval, a
44. M Buzoganyvet6vel és bemutattak a Lidércet. Innen ismer-
juk, hogy é&llvanya tamasztékos, két részbdl allé csé volt,
amelynek fels6 fele lehajthat6.

Par héttel késébb, 1944 november végén, december elején
bevetették meglévé példanyait a Csepel-szigeten all6 szovjet
er6k ellen, amelyek Budapest bekeritése soran délrél kdzeled-
tek a véros felé.

Az Uj titkos fegyver, a Lidérc bevetésérdl az 1945 decemberi
Ujsagokban jelent meg péar sor azzal, hogy a becsapédasok
nyoman kékeszold fény és nagy fiist keletkezett. Ma azt gon-
doljuk, atermit és barium-oxid égése okozta ezt a jelenséget.
Az inditas valahol Erd és Budatétény kozétt lehetett, s a raké-
tdkat mint nehéz sorozatvet6ket alkalmaztak, els6sorban repesz-
hatasukkal szamolva. Mivel csak a nullsorozat példanyai készul-
hettek el 40-50 db-nal tobb nem késziilt, ezt hasznaltak el.

A f(izf6i Nitrokémia Ipartelepek Rt. licencia alapjan gyar-
totta a német tervezési, 15 cm-es 43. M sorozatvetd |6szereit.
Ezek a 15 cm-es 43. M rakétagranat és 43. M (v) koédgranat
voltak, az ezekben lév6 I6porrudak nyoméan készilhetett a
Lidércbez vald is.

Dr. Pulvary Karoly fizikus az allamositasok idején kivando-
rolt az Egyesiilt Allamokba. 1981-ben a New York-i katolikus
egyetem tanara volt, azéta nincs réla adat.

Hihalmi Harmos Zoltan hmtk. altdbornagy 1945-ben ameri-
kai hadifogsagba kerilt. Kés6bb visszatért Magyarorszagra és
visszavonultan élt, 1958. aprilis 23-an hunyt el Budapesten.
Sajnos senki sem kérdezte a kutatok kozul a fegyvertipusokra
vonatkozéan.

Bézier Karoly 1945-ben mar hmtk. vezér6érnagy, Buda-
pestrél kitelepiilve amerikai hadifogsagba kertilt, azéta nincs
réla adat, valészin(i nem tért vissza Magyarorszagra.

Dr. Koran Imre kés6bb a Miskolci Nehézipari Miszaki Egye-
tem tanara lett. Nyugdijazasa utdn Budapestre koltoz6tt, jelen-
leg is itt él. A rajzokat Forintos Kalman grafikus készitette sza-
badkézi vazlatok alapjan.

Séarhidai Gyula

A lengyel hadsereg fegyverei

a masodik vilaghaboru kitérésekor

50 éve, 1939. szeptember elsején tAmadta meg a hitleri Német-
orszdg Lengyelorszagot. Ezzel kezdetét vette a masodik vilag-
habortnak nevezett tragédidk sorozata. Lapunkban hagyoma-
nyainknak megfeleléen bemutatjuk a Lengyel Hadsereg egy-
kora fegyvereit, amelyekkel felvették a harcot a talerével
szemben. (Janusz Magnuski: Prezentuj Bron, Horizont, 1972,
Vars6 és Andrzej Glass: Polskié skrzydlata, WJW, 1984, Var-
s6 nyoman)

W2z 35 (Radom)

A pisztolyra kiirt palyazatot két lengyel mérnok, Wilniewczyc
és Skrzypinski nyerte meg, és a fegyver sorozatgyartasa 1936-
ban megkezd6dott a radomi fegyvergyarban. A fegyver révid
cs6hatrasiklasos rendszer(, reteszelt pisztoly. A szan bal olda-
lan a tervez6k nevének megfeleléen, el6szor WIS, majd VIS
jelet utottek.

A masodik vilaghdborl kitoéréséig 18 000 darab pisztoly
készilt el. A pisztolyt a beutott jel alapjan VAS-nek, illetve
gyartasi helye alapjan RadomnaY. is nevezték. A fegyvert a
megszallas utan tovabb gyartottdk a német ejtéerny6sok sza-
mara. Ekkor V/S jel helyett a német Waffenamt jelét titotték be.
Az egyenes szekrénytarba 8 toltény fért.
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WZ 98 ismétl6puska

A Lengyel Hadsereg megalakulasakor az orosz, M 1891 tipusu,
7,62 mm-es, valamint a 7,9 mm-es német M 88 tipusi puska-
kat és karabélyokat rendszeresitették. Az 6nallé lengyel allam-



ban el6szor kis atalakitasokkal ismert tipust kézi fegyvereket
kezdtek gyartani. Erdekes fegyvernek sikeriilt a 7,92 mm  (ir-
méret(i M91/98/25 tipusjelli puska, amely az orosz és a német
fegyver 6sszehézasitasa volt. Szerkezete és miikddése az M91
orosz puskaéval megegyezett, a kiilsé szerelvények Kkivitele
pedig Mauser-tipust volt. A zarszerkezetet és a csovet a
7,9 mm-es Mauser-toltény kilovéséhez alakitottak at. A tar
befogad6képessége 6t téltény volt.

yi91 iemétlopuekn
WZ 28 goly6szérd (Browning)

Az els6 vilAghaboru uténi idészakban a Lengyel Hadseregben
kulénboz6 tipusi 6nmiikdds fegyverek voltak rendszeresitve.
A harmincas évek masodik felét6l a hadsereg korszer(sitése
folyaman csak néhany jellemzé modellt hagytak meg. igy az
amerikai mintaji M 18 Browning alapjan készilt VII 28. a
német Maxim alapjan készilt konnyl géppuska (M08), illetve
a francia Chauchaty goly6széré. A legaltalanosabban hasznalt
golyészéré a WZ 28 volt, amelyet a lengyel hadiipar gyartott.
A fegyvert nemcsak a lovészcsapatoknal alkalmaztak, hanem
mas fegyvernemeknél is, s6t légvédelmi célokra is igénybe
vették légvédelmi allvanyra helyezve, vagy gépkocsi platéjara
szerelve.

WZ 1897 75 mm (rméretl vontatott agyu

A loveget a franciaorszagi Schneider gyar neves szakembere,
Deport szerkesztette. A francia tizérség f6 |dvegtlpusa volt.
Ez a léveg volt az elsd, amely tabori hasznalatra alkalmas cs6-
hatrasiklassal és gyorstiizel6 zarszerkezettel készilt. A léveget
a lengyel csapatoknal 1937-t61 kezdve gumitémlés kerekekkel
lattak el, attértek a gépi vontatasra. A lévészhadosztalyoknal
30 db 75 mme-es l6veg volt rendszeresitve.

WZ 36 37 mm-es pancéltdéré agyu

A svéd Bofors cég éltal kifejlesztett M 34 tipusd pancéltoré
Ioveg licencidjat Lengyelorszag a 30-as évek kdozepén megva-
sarolta, és WZ 36 megnevezéssel rendszeresitette. A loveg
50°-0s oldaliranyzéasi lehetdségét a fémrudakbdl készilt szét-
terpeszthetd talpszarakkal oldottdk meg. A lévészhadoszta-
lyoknal, -ezredeknél és lovasdandaroknal rendszeresitett 16veg
a legf6bb péancélelharité eszkdz volt, és sikeresen vette fel a
harcot a német harckocsik ellen.

WZ 29 105 mm (Grméretl vontatott agyu,

A loveget eredetileg a franciaorszagi Schneider gyarban ter-
vezték. Az elsli vilaghabord éveiben 1340 db-ot gyartottak.
Eredeti megnevezése 1913 M 10,5 cm (irméretli vontatott,
hossz( csovi agyu. A léveg fék- és helyretolé berendezését a
cs6 alatt, a bolcs6ben helyezték el. A haborG kitorésekor a
Lengyel Hadseregben 254 db hasonlé I6veg, 203 000 lévedék-
kel vette fel a harcot a németek ellen. A I6vegeket lovak von-
tattdk, igy a mandéverez6képességilk meglehetésen gyengének
bizonyult.

7TP kénny( harckocsi

Lengyelorszag 1931-ben megvasarolt egy brit, Vickers-E
tipust harckocsit a licenciagyartas lehetéségével egyiitt. Ké-
s6bb még 6tven darabot vasaroltak. A harcjarm(ivet 1934-ben
korszer(sitették 7TP tipusjellel. Az 1935-39 kozoétt elkészilt
170-200 darab elsésorban a harckocsiz6-zaszl6aljak felszere-
lését képezte, zaszldaljanként 49 jarmlvel. A korabbi Vickers-E
tipusokat is részben atépitették. Futémliive jellegzetes Cichors
tipus volt, ezt a megoldast kés6bb tobb jarmiinél is alkalmaz-
ték, pl. a szovjet 726 sorozatnal. A harckocsikat a németek
elleni habordban harcba vetették, a legnagyobb részilk meg-
semmistlt.
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Tipus

Wz 35 (Radom) (M 35) pisztoly

WZ 96 karabély

WZ 28 goly6szoré

WZ 14 (Hotchkiss) géppuska

WZ 30 Browning géppuska

Wz 35 (KB, UR) pct. puska

WZ 36 aknavet6

Tipus

WZ 36 (M 34) pct. agyu

WZ 1897 tabori agyu

W2Z 02/26 tabori agyu

WZ 1914/19 PiA tabori
tarack

WZ 29 tabori agyu

WZ 1917 tabori tarack

WZ 32 nehéz tarack

WZ 36 Igv. gépagyu

WZ 36 Igv. agyu

Kaliber
(mm)

37

75

75

100

105

155

220

40

75
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Lovészfegyverek
Orméret Témeg
(mm) (kg)

9 1,00
7,92 4,00
7,92 9,50
7,92 27,2
7,92 22,7
7,92 9,10

46 8
Lovegek

Kaliber- Toémeg

hossz (kg)
380
L/36 1190
L/30 1150
24 1501
31 3410
15 3720
19 22 700

56,2 2 800

50 3700

Hossz
(mm)

200

1090

1215

1390

925

1760

640

TOzgyor-
sasag
(I6vés/min)

30

8-12

40-60

400

700
(250)

Tozgyor- Oldal-

Létavolsag . N
sasag szdg
(m) S )
(i./min) )
7100 10 50
5500-11 200 12 12
5000-10 700 10 11
9 600- 9 800 8 6
10 000-15 200 6 6
8 000-11 200 3
10-15 000 360
2 740 fugg. 120 360
3 950 vizsz.
9 500 fiigg. 360
14 500 vizsz.

Hatasos
|6tavotsag

(m)

50

800

1100

100-800

Emelkedési
C)

-10+25

-11+18

-11+11

—,5+48

0-43

-21 +21

—4+75

-6+90

0+80

1. tablazat

A ldvedék
kezdé-
sebessége
(m/s)

345

840

853

1275

2. tablazat

Lovedék
kezd6-
sebessége
(m/s)
800
635

600

395

550

450

500

823-825

800



3. tablazat
Pancélozott jarmivek

Pancél-
. Toémeg Személy- Hossz Szélesség Magas- Sebesség
Tipus - Fegyverzet vastag- )

P ®  zet (fo) sy (mmy MM (mm)  sag (mm) (km/h)
TKS-harckocsi 2,7 2 2x7,92 gpu. 3-10 2560 1760 1330 40
M 1917 FT Renault harckocsi 6,5-6,7 2 1X37 mm lIg. 8-22 4100 1740 2140 7.8

v. 7,92 gpu.
Vickers E harckocsi 7,2 3 1X47 mm lg. 5-13 4870 2140 2080 32
1X7,92 gpu.
7TB harckocsi 9,4 3 2X7,92 gpu. 5-17 4600 2410 2150 32
W2Z 39 Ursus pancélauté 4,8 4 1X37 mm lg. 4-10 5490 1850 2470 35
3-5X7,9 mm
gpu.
W2Z 1939 péancélauté 2,2 2 1X37 mm lg. 7 3620 1910 2220 54
v. 1X7,92 gpu.
4. tablazat
Repilégépek
Fel-
szall6- Fesz- Hossz Magas Max. sebes- Cslcsmagas-
Tipus tsmeg tav m) ség (km/h) ség (m) Motor Fegyverzet
M (m)
(kg)
PZL-P-7 felderité 1491 10,6 6,98 2,75 325 10 000 Bristol Jupiter 2X7,92 gpu.
VIl 5
PZL-P-11 vadasz 1800 10,72 7,55 2,85 375-390 11 000 Bristol Mercury 2-4X7,92 gpu.
vagy
Skoda Mercury
PZL P-23 KARAS 3526 13,95 9,7 3,5 319-340 7300-8500 PZL Pegasus 3X7,92 gpu.
kénnylibombazé 4-600 kg bomba
PZL P37 LOS 8500 175 129 5 460-490 7000 2XBristol Pegasus 3X7,92 gpu.
kozepes bombazd 918 LE 1800-2000 kg
(675 kW) bomba
vagy
2X Gnome-Rhone
1050 LE (772 kW)
Lublin R=XIII 1330 13,25 845 2,76 195 4450 Skoda-Wright 1X7,92 gpu.
futargép 220 LE (161 kw)
RWD-14 Czapla 1700 11,9 9,0 3,0 247 5000 Marshall 420 LE  2X7,92 gpu.
felderit6 (309 kw)
RWD-8 iskolagép 750 11,0 8,0 2,3 170 5000 Junior 4 110 LE -

(81 kw)
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PZL P-11 vadaszgép

A vadaszgép az ismert lengyel konstruktér, Zygmunt Pulawski
tervei alapjan késziilt.

A gép prototipusa 1931 szeptemberében startolt. Pulawski
haldla utan Jakimink folytatta a munkat. 1934-ben 50 darab
P-11a épilt a lengyel légier6nek. Ezt egy 50 darabos Roma-
nianak gyartott P ZL-1lb sorozat kovette, majd 1934 és 1935
kozoétt Gjabb 175 darab P-11c-1 gyartottak sajat célra. A
haboru kitorésekor mintegy 120 gép volt hadra foghatd, 12
harci csoportositasba beosztva.

WZ 1934 péancélgépkocsi

A konny( pancélgépkocsival 1935-ben lattak el a lengyel csa-
patokat. A pancélgépkocsik Citroden-Kegresse tipus tovabb-
fejlesztett valtozatai. Az elavult WZ 29 Ursus tipusokat valtot-
tak le ezzel ajarmivel. 1939-ben 86 darab WZ 34 volt szolga-
latban. A kénny(l pancélgépkocsikat az 6nall6 lovasdandarok-
hoz osztottdk be a TK és TKS kodnny( harckocsikkal egydutt.

TKS kénnyl harckocsi

Lengyelorszag 1929-ben vasarolta meg a brit Cardan-L/oyd
fegyverhordozé jarm( licencidjat. Néhany eredeti példany meg-
véasarlasa utdn 1930-ban elkésziilt a TK-1 és TK-2 jeli proto-
tipus, majd a TK-3 jelli szériapéldanyok. 1933-t6l a varsoi
Ursus traktorgyar a TK-3 korszer(sitett valtozatat TKS néven
sorozatban gyartotta. 21 harckocsiz6szazadot egyenként 13-
18 darab jarm(ivel lattak el. A magasabb harckocsiegységeknél
13-16 db jarm(ves felderitéegységet alkalmaztak. Az azonos
alvézzal korszer(sitett valtozatok TKW. TKF, TKS-D jelzéssel
késziltek.
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PZL37 LOS kdnnylibombazdé

A repul6gép eredeti méretli famodellje 1934-ben késziilt el.
Az els6 prototipus, a PZL-37H 1936-ban Bristol Pegazus
X118 (640 kW), a méasodik a PZL/111937-ben Bristol-Pegazus
XX (675 kW) motorral szallt fel, mig a harmadik prototipus
PZLIII francia Gnome et Rhone 14 NO 7 (715 kW) motort
kapott. A kdnny(ibombazé tobb valtozatban késziilt (A, Abis,
B, C, D) jugoszlav, bolgar, roman, torok exportlehetéségekkel
szamolva.

A héabor( kitéréséig mintegy 90-100 gép késziilt el, amibél
46 db volt a csapatoknal bevethet6. A haboru alatt j6 harci
tulajdonsagokat mutatott a tipus. Néhany gép a Szovjetuniéba
kerilt, sok példany (6sszesen 33) német fedélzeti fegyverekkel
atfegyverezve, a roman légieréknél allt szolgalatban a habord
végéig. Az utolsé példanyok 1956-57-ben célvontaté gépként
szerepeltek.

PZL P-23 KARAS felderit6é és kdnnylbombazé

A gépet a lengyel vezérkar kivansagara szerkesztették. Az els6
prototipus 1934 augusztusdban, a masodik 1935 tavaszan
szallt fel. Az els6 40 darabos sorozat (PZL-23A) 1935 masodik
félévében késziilt el. Tovabbfejlesztett valtozatban (PZL-23B)
1936-38 kozott 210 gépet gyartottak sorozatban. A habora
kitorésekor a lengyel hadvezetés 168 darab PZL-23 gépe
kézul 118 volt hadra foghat6. A harcba vetett PZL-23-ak a
német pancéloscsoportosltasokat tdmadtak, illetve felderitési
feladatokat végeztek. 11 gép atrepilt Roméaniaba és 1940-t6l
a roman légier6kben mint felderit6- vagy iskolagép teljesitett
szolgalatot.

Amaczi Viktor mérndk alezredes
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tudomany —technika

Sulyos radioaktiv szennyez6dés az Uralban,
1957-ben

A szovjet atomfegyverek szamara pluténiumot el6allité tizemek
az Otvenes években egyre fokoz6dé mértékben szennyezték a
kornyezetet radioaktiv izotdpokkal. A szennyez6dés 1958-ban
katasztrofalis mértéket ért el, emiatt hatalmas, 10 000 km2
nagysagrend( teriletet kellett lezarni. E lezart teriileten belil
minden tevékenységet megtiltottak, a lakossagot kitelepitet-
ték. A terllet egy hanyadan a novényzet elpusztult, minden
élet megsz(int.

A hirek forrasa

Jevgenyij Velihov akadémikus, a Szovjet Tudomanyos Aka-
démia alelndke - amint err6l hirkdzl6 szerveink is beszamol-
tak - 1988 decemberében Japanban tett latogatast, ahol kér-
désekre valaszolva elismerte, hogy 1958-ban az Uralban sulyos
radioaktiv szennyez6dés tortént. Ez a kozlés volt az elsd hiva-
talos szovjet allasfoglalas abban a vitdban, amely a nyugati
sajtéban évtizedek 6ta folyik arrél, hogy pontosan mikor,
milyen természet(i és mekkora szennyez&dés tortént a nevezett
térségben.

A szémos, toredékes, olykor nehezen ellendrizheté hirt,
amelyek a Szovjetuniébdl kiszivarogtak, el6szor Zsoresz Med-
vegyev biokémikus foglalta dssze tébb cikkben, majd egy
kényvben. Medvegyev minden bizonnyal alapos ismeretekkel
rendelkezett a szovjet nuklearis iparr6l. A hetvenes évek elején
egy bioldgiai kutatéintézet igazgatdja volt abban az Obnyinszk
varosban, ahol az Grhajésok egyik kiképz6 kozpontja és reak-
torkutaté intézet is m(kodott. Medvegyev 1976-ban Nagy-
Britanniaban telepedett le. Tavozasa utan is érkeztek hirek
nyugatra az urdli terilet sorsarél. igy pl. Lev Tumerman, az
1972-ben Izraelbe emigralt tudés beszamolt arrél, hogy egy
autdltja alkalmaval az Uralban, Kistim kornyékén, teljesen
kihalt vidéket latott. Mindenfelé tablak hivtak fel a figyelmet
a megdllasi, illetve belépési tilalomra. A kilritett telepllések
- nyilvan a korabbi lakosok visszatérésének megakadalyozasa
érdekében - le voltak rombolva.

Medvegyev a balesetrdl alkotott képének megalkotasaban
Iényegében a hirszerz6 szolgalatok &ltal hasznalt médszereket
alkalmazta; a mozaikszerd, nem mindig illeszkedd, olykor egy-
masnak részben ellentmondé adatokbdl, megfelel6 szakisme-
retek birtokdban prébalt logikus, ellentmondasmentes képet
alkotni. Medvegyev konstrukciéjat tobben biraltak. E biralatok
egy része helytalld volt, sok esetben azonban kiderilt, hogy
Medvegyevnek volt igaza.

Lényeges haladast a szakemberek altal végzett tudomanyos
vizsgéalatok hoztak. E vizsgalatok alapvet6 mdédszere a mihol-
dakra telepitett miiszerekkel végzett tavérzékelés. A maghasa-
dasbél szarmazé radioaktiv izotépok elemzése jél kidolgozott
technika, amelyet - tobbek kozott - arra, hasznalnak, hogy
megallapitsék a radioaktiv szennyez&dés eredetét (atomreak-
tor vagy nukleéris fegyver), a kibocsatas idépontjat, ha fegy-
vertdl szarmazik, a fegyver jellemzéit stb.

Los Alamos National Laboratory (Uj-Mexico, Egyesiilt Al-
lamok) munkatarsai 1979-ben kozzétettek egy cikket, amely-
ben kétségbe vontadk az urdli szennyez6dés létét. Ezek utan
nyilvanvaléan alapos vizsgalatok kezdédtek - amelyekrdl azon-
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ban, atéma titkos volta miatt, nem kozoltek részleteket. A vizs-
galatok eredményeit (de nem a médszereitl) dsszefoglalé nyilt
kutatéi jelentés - amelynek szerzéje Diane M. Soran, valamint
az a Danny B. Stillman volt, aki el6z6leg vitatta Medvegyev
adatait -, nagyjabol igazat adott Medvegyevnek. Meger&si-
tette, illetve részben kiegészitette a szovjet tudés adatait.

A szennyez8dés forrasait, illetve okait a kovetkez6kben
lehet 6sszefoglalni. Az Ural-vidéki pluténiumtermelé reaktorok
és a pluténiumot feldolgoz6 Gizem miikddése soran folyamato-
san figyelmen kivil hagytak szamos alapvet6 biztonsagi sza-
balyt. Ennek kodvetkeztében a teriilet fokozatosan elszennyez6-
dott, aminek hatasara a terlletet ki kellett Uriteni, és intézke-
déseket kellett foganatositani a szennyez6dés még nagyobb
mérvl kiterjedésének megakadalyozasara.

A pluténiumtermeld reaktorok

Az Ural délkeleti részén, Szverdlovszk varosatél mintegy szaz
kilométerre délre, Kistim varos térségében alakitottdk ki a
haborut kdvet6 években a szovjet nuklearis fegyvereket pluté-
niummal ellatd bazist.

A pluténiumot grafitmoderalasa, vizzel h(itétt atomreakto-
rokkal termelték. Ez a reaktortipus &ltalanosan ismert és hasz-
nélt, az atomhatalmak ezzel allitjdk el6 a fegyverekhez nélki-
l6zhetetlen pluténiumot. Az els6 ilyen berendezéseket (Gn. N
reaktorok) a habor( alatt létesitették az Egyesiilt Allamok
Washington allamaban 1év6 Hanfordban. Hasonl6é reaktor
mikddik az angliai Windscale-ben is. A hasadéanyagot ter-
mel6 reaktorokat nem hasznéljak energiatermelésre, h(itéviziik
altaldban valamely folyéba 6mlik, (gy a hanfordi reaktoroké a
Columbia foly6ba, a kistimi reaktoroké a Teha foly6ba jutott.

E reaktortipusbdl fejlesztették ki a csernobili reaktort is.
Ezek a reaktorok csak egy h(it6kért hasznalnak, a csernobili
er6m( turbindja emiatt enyhén radioaktiv, azonban a zart h(it6-
kérbdl, Igy a turbinaterembdl nem jut a szabadba a radiakti-
vitds Uzemi korilmények kozott.

Az urdli pluténiumtermelé reaktorok folyamatosan bocsatot-
tak ki radiaktiv izot6pokat. Val6szind, hogy a feszitett termelési
Uitem miatt nem volt méd a f(itéelemek tokozasanak folyama-
tos ellenérzésére, illetve a hibas tokozasu flitéelemek cseréjére.
Optimalis mennyiségli és mindségil pluténiumot akkor termel
egy reaktor, ha kb. két hétig folyamatosan tzemel. Ez utan a
reaktort ledllitjak, a flit6elemeket atszallitjdk a pluténiumot
kivond, Un. reprocesszal6 lizembe, a reaktort Gjratéltik és indit-
jak. Az Uzem kozben bekdvetkezett flit6elem-sériilés miatti
leéllas és Uizemkiesés a termelést erdsen zavarhatja.

Az er6s sugarzaskibocsatas miatt a reaktorok h(it6vizének
tarolémedencéi, valamint a medencék uritésekor a Teha folyé
is egyre er6sebben szennyezédtek.

A reprocesszalé tzem

A reaktorbdl kiemelt f(itéelemekben felhalmozédott pluténium
kivonasa (reprocesszalas) bonyolult, tobblépcsés kémiai m(-
veleteket kivan meg. E miivelet nagy koltségeit és veszélyeit mu -



tatja azatény, hogy a polgari céli energetikai reaktorok fiitéele-
meit altaldban nem mindig dolgozzék fel Ujra, pedig az egyér-
telm(i gazdaséagi el6nydkkel jarna. Az energiatermeld reakto-
roknél a f(it6elemeket fél év-egy év id6tartamig hasznaljak,
a pluténiumtermelé reaktorokbdl viszont a fiit6elemeket kb.
kéthetenként kiemelik és Gjakkal pétoljak. llyen izemmoéd mel-
lett keletkezik ugyanis a reaktorban (fegyver minéségl pluto-
nium. A frissen kiemelt f(itéelemek radioaktivitdsa rendkivil
nagy, millié-tizmilli6 GBq nagysagrend(i. Ezért ezeket kb. fél
évig taroljak (pihentetik), ezalatt a rovid felezési idejl, az
aktivitas talnyom6 részét adé izotbpok elbomlanak. llyen meg-
oldassal elérhetd, hogy a reprocesszalé Uzem Iényegében csak
radioaktiv xenonnal szennyezze a kornyezetet.

A kistimi reprocesszalé izem nagymérték{ kibocsatasanak
két oka lehetett: a rendkivil feszitett program miatt a rendszer
tomitésére és sz(ir6k beépitésére valdszinlileg nem forditottak
kell6 gondot, tovabba a flitéelemeket nem pihentették kell6
ideig. llyen feltételek mellett igen nagy aktivitasu illékony izo-
tépok, elsésorban j6d, kerilt a levegébe. Szemtanik szerint a
kistimi zem kéményei éveken at sziinet nélkil sarga fiistot
bocsatottak ki, aminek hatasara az tzem 15-20 kilométeres
korzetében a ndvényzet megsargult, majd elhalt.

A terep Kkilritése

A Los Alamos-i National Laboratory vizsgalatai szerint az
eddig emlitett szennyez6 forrasok hatasat nem itélhették ka-
tasztrofalisnak, hiszen éveken keresztil folyt a pluténiumter-
melés a fentiekben leirt kériilmények kozott.

Az (izem nagyobb, sok ezer km2teriletli kornyezetét végul-
is tobb tényez6 szerencsétlen dsszejatszasa pusztitotta el. Nagy
teriletre kiterjed6 er6s radioaktiv szennyez&dés akkor kezdett
kialakulni, amikor a reprocesszalé lzem radioaktiv szennyvizét
tarol6 mesterséges t6 beszéaradt. Az agyagszemcsékre tapadt
radioizotépokat avidéken gyakran f(jé szél igen nagy teriileten
szorta szét. Emellett a terjedési mechanizmus mellett még két
masik lehet6séget is megvizsgaltak.

Az egyik: a tarolomedencébe kerilt pluténium esetleg olyan
mértékben koncentralédott, hogy benne lancreakcié indulha-
tott meg, ami nukleéris robbanashoz vezetett. Ezt a lehet6sé-
get egyértelmlien elvetették.

A masik lehet6ség megértéséhez a reprocesszalasi eljarasok
elemzése vezet el. Az elmult négy évtized nyilt irodalmi forra-
sai 32 killénféle eljarast ismertetnek. Ezek kézott a legelterjed-
tebbek az un. vizes eljarasok. Ezeknek kozos jellemzéje az,
hogy az uran f(itéelemeket savban feloldjak, majd a pluténiu-
mot a nagy aktivitAsi hasadvanyoktdl elvalasztjak. Az elva-
lasztasra kétféle oldészert: valamilyen szerves oldészert és
vizet hasznalnak. Az Egyesiilt Allamokban j6l ismert (de soha
nem alkalmazott) az Un. ammaonium-nitrat-lexon eljards. Ha
ezt az eljarast alkalmaztak Kistimben, akkor a tarolémedencébe
kerllt ammaénium-nitrat beszéradas utan felrobbanhatott. Az
ammonium-nitrat - mint ismeretes - magaban is robbano-
anyag, ha szerves anyag, pl. hexon keveredik hozza, akkor a
robbandereje fokozodik.

Egy vagy tobb ilyen kémiai robbanast tételeznek fel, aminek
a kovetkezménye - f6leg szeles id6ben - nagy kiterjedésd,
igen erés radioaktiv szennyez6dés lehetett.

Medvegyev konyve szerint a vidéken élt baskirokat, akik
féleg halaszattal és vadaszattal foglalkoztak, kitelepitették, te-
lepuléseiket leromboltak. A terilet azéta teljesen kihalt, ott
mindennem( tevékenység tilos.

A szennyez6dést megprobaltak lokalizalni, a kiszaradt tarol6-
medencéket homokkal fedték be. A teherautékat és munka-
gépeket rabok kezelték, a munkara jelentkez6knek a binteté-
stk jelent6s csokkentését helyezték kilatasba. Az ilyen tipusu
radioaktiv szennyez6désekkel végzett vizsgalatok szerint a
kilsé sugéardézisnal nagysagrendekkel nagyobb lehet a szer-
vezetbe belégzés utjan, illetve szajon at bekerilt radioizotépok-

tél ered6 dozisterhelés, tovdbba a ruhazatra és a bdérre kerilt
radioizotopoktél eredd jelentds bérdézis is. Mindezek alapjan
hitelesnek tlinnek azok a megallapitdsok, amelyek szerint igen
kevés rab élhetett a blntetés elengedésébdl szarmazé el6ny-
nyel.

A foldmunkak soran elszennyez&dott jarmiveket kint hagy-
ték a terepen, s homokkal fedték be.

Az esemény részletesebb ismerete igen hasznos lenne, hiszen
ilyen jellegli és méret(i radioaktiv szennyez6dés még nem tor-
tént masutt. Ha részletes vizsgalatokat lehetne végezni, illetve
az eddigi eredményeket nyilvanossagra hoznak, akkor ebbél a
tudomany szamos szakterilete nyerhetne értékes adatokat, de
polgari védelmi s katonai szempontbdl is hasznosithatok len-
nének az eredmények. Az Egyesiilt Allamok illetékes szervei
vizsgélataik részleteit titkosan kezelik. Sokkal tébb varhaté a
szovjet adatok kozzétételétdl.

1989 janiusdban a TASZSZ jelentést tett kodzzé, amelynek
nyoman szovjet, valamint nyugati UGjsagok és folyokatok is
beszamoltak az eseményr6l, a Trud 1989. junius 16. és a
Nature 1989. jlinius 22-i szdmanak 572. oldalan. Ez az els6
hivatalos szovjet kdzlemény tdobb Iényeges, azonban a bal-
eset pontos megértéséhez még mindig nagyon kevés adatot
ismertet.

Az esemény idépontja 1957 szeptembere, tehat korabbi,
mint a nyugati adatok. Az eltérés valészin(i oka az, hogy a
radioaktiv anyag kiszabadulasa és a nagy kiterjedési szennye-
z6dés kialakulasa kozott tobb hoénap idé telt el. Maga az
.esemény" egy radioaktiv hulladéktartdlynak a felrobbanasa
volt. A robbanas természetérdl, azon til, hogy kémiai robba-
nas volt, adatokat nem kozéltek, a kiszabadult radioaktiv
izotopok mennyiségét viszont megadtdk, ez 75 GBq,
vagyis a csernobili kibocsatott mennyiség 4%-a volt. A kelet-
kezett ,radioaktiv felhd" mintegy 8-9 kilométer széles savon
belul hozott Iétre lerakédast, 105 km hosszlsagban. Az igy
megadott, 1000 km2-nél valamivel kisebb szennyezett terilet
a tobb tizezer km2 amerikai adattal nincs foltétien ellentmon-
dasban, ugyanis valdszinitlen, hogy a szennyez6dés hatara
éles legyen. Tavérzékeléssel aranylag kis méretli szennyez6-
dések is felderithet6k, a szovjet adat pedig eléggé egyértel-
m(ien a nagyon sulyosan szennyezett teriletre utal.

A szennyez6dés nem okozott azonnali halalesetet, azonban
10 ezer embert igen surgésen ki kellett telepiteni. 1978-ban
a terulet 80%-an a ,gazdaséagi tevékenységet" Ujra kezdték.
Az elmult 15 év mérései alapjan a teriilet sugarzasi helyzete
Lbiztonsagos".

A jelentés nem Szverdlovszk kdzelében, hanem Cseljabinszk
térségében lévé Uzemet emlit, e két meghatarozas azonban
nem mond ellent egymasnak, mivel a létesitmény a két varos
kozotti térségben van. A létesitmény kozelében 1évé kis tele-
pulés neve a TASZSZ-jelentésben Kaszli (nem Kistim).

A Nature beszamoléja emlékeztet arra, hogy nyugati szak-
emberek a hetvenes években felfigyeltek tobb szovjet folyd-
iratcikkre, amelyek a vandormadarak radioaktivitdsaval foglal-
koztak. Ezt tekintik az els6 jelzésnek a balesetr6l.

A legujabb fejlemények kozé tartozik a tervezett Cselja-
binszki atomerémd elleni tiltakozé kampéany. Ennek kapcsén
érvként hangzott el az er6m( mellett az (a szakemberek sza-
mara nehezen érthet6) kitétel, hogy az er6ml egyik célja
lenne a baleset kdvetkeztében elszennyez6dott vizkészletek
megtisztitasa.

Dr. Makra Zsigmond,
a fizikatudomany kandidatusa

Felhasznalt irodalom:

Collin, Normani: ,Soviet Badwaste in Spill Confirmed" Science,
216. évf. 1982. 4pr. 16. p. 274.

Trud, 1989. junius 16.

Pravda, 1989. julius 17.
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| MAGYAR ASZTRONAUTIKAI TARSASAG

A Fobosz-program eredmeénye

A XX. szézad egyik legnagyszer(ibb eseménye volt az ember
elindulasa a vilaglrbe. Ennek leglatvanyosabb, legizgalmasabb
része a 20 évvel ezelétt elkezd6ddtt Hold-expediciés program
ember részvételével. A kdvetkez§ ilyen nagyszabasu vallalkozas
az ember els6 Mars-repilése lesz. Erre azonban csak a XXI.
szazad elején kertilhet majd sor. Addig még alaposan fel kell
deriteni bolygészomszédunknak, a Marsnak felszini viszonyait.
Ezt a feladatot végezték az eddigi automatikus marsszondak,
de még az 1990-es években is folytatni fogjak a részletes ku-
tatast és az expedicio el6készitését.

1, dbra. A Phobos hold keleti felének kézel méretaranyos
abrazolasa (az északi pélus felll helyezkedik el)

2. 4bra. A Fobosz (rszonda a Babakin Urtechnikai K6z-
pontban
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El6felderftés

Az els6 Fold koruli miiholdak (1957) és holdszondak (1959)
startjat hamarosan koévették a szomszédos bolygok felé indi-
tott (rszondék replilései. Az elsd bolygészondak el6szér meg-
kozelitették a kivalasztott bolygdt, majd miiholdként vizsgaltak
kozvetlen kozelrél, végul pedig leszalltak a felszinére.

A Mars vizsgalatara 1962-1989 kozott sikeresen 10 szovjet
és 7 amerikai (irszonda indult.

A Mars és a Phobos

Az eddigi (irszondas Mars-kutatas eredményeként ismertté val-
tak a bolygé viszonyai. Naprendszeriink 4. bolygéja a Mars,
207-249 milli6 km tavolsagra kering a kodzponti csillagtol.
A Nap korili keringése 1,88 év. A Mars atméréje 6786 km, a
Fold méretének fele. Egyenlit6jének és palyaslkjanak hajlasa
25*, emiatt, a Foldhdz hasonléan, évszakok valtoznak a Marson
is, de hosszuk kétszerese a Foldiének. Tengelye korili forgasa
24 h 37', tehat a marsi nap kicsit hosszabb a foldinél.

A Mars felszinét kraterek, torésvolgyek, hegyek, hatalmas
siksagok ~és vulkani cslcsok szabdaljak, a talaj homokja
(Si02, 45%) voroses szinl a vas-oxidtél (Fe20 3, 18%). A boly-
g6 sarki vidékein viz-jégbdl és szén-dioxid-jégbdl allg, fehér
szin( sapkakat talaltak (1, abra). A felszin talan legérdekesebb
alakzatai kiszaradt foly6inedrekre emlékeztetnek. Ez jelzi, hogy
sok milli6 évvel ezel6tt valoszindleg viz folyt a Mars felszinén.
Ez persze csak akkor lehetséges, ha feltesszilk, hogy a mai
ritka, 3-13 millibar nyomasu légkor foldi s(rliségi volt régen.
Ma Ugy gondoljuk, hogy a régi légkor jelentds része belefa-
gyott a talajpba. A Viking (irszondadk méréseinek varatlan ered-
ménye volt, hogy kodzvetlen mddszerekkel a Mars talajaban
nem mutattak ki szerves anyagot. Az élet kimutatadsara végzett
kisérletek nem adtak egyértelm(i valaszt a talaj biolégiai akti-
vithsara (a mért hatast kémiai, azaz nem él6, folyamatokkal is
meg lehetett magyarazni).

A Mars a Foldnél Iényegesen kisebb értékli magneses térrel
rendelkezik. A szovjet Marsz-3, -5 (rszonddk mérései azt
mutatjak, hogy ez a magneses tér a Foldéhez hasonléan bels6
eredetdi. ((*.Abre)

A Mars koril két kis hold kering: a Phobos\€s a Deimos.
A kiils6, a Deimos hold a bolyg6 felszinét6l 20 100 km-re ke-
ring, 30,2 6ras periédussal. Alakja szabdlytalan, legjobban
11x12x15 km-es ellipszoiddal koSuthetd. Felszinén kisebb-
nagyobb kraterek vannak,~egy résziket vastagnak becsiilt por-
réteg fedi. Kilonleges alakzatai a portakar6bdl 20-30 ¥YT-re
kiallo k6tombok. A belsd hold, Phobos a Mars-felszintél kere-
ken 6000 km-re kering, 7,7 éras periédussal. Elnydlt alakja két-
szerese a Deimosének, és legjobban 19x22x27 km éatmérdéjd,
haromtengely(i ellipszoidhoz hasonlithat6. Felszinét kisebb-



Tudomaéanyos berendezések
a Fobosz szondak orbiteregységén
(Bolygokutatas, planetolégia)

LIMA-D a Phobos felszinérél lézernyalabbal el-

parologtatott és befogott részecskék
elemzése tomegspektrométerrel (Auszt-
ria, Bulgaria, Csehszlovakia, NDK, NSZK,
Szovjetunid, Finnorszag).

DION a Phobos felszinét ionnyalabbal ,l6vi",

és a befogott, ionizalt részecskékettomeg-

spektrométerrel vizsgédlja (Ausztria, Fran-

ciaorszag, Finnorszag, Szovjetunio).

5, 130 és 500 MHz frekvenciaju lokator-

hullamokkal vizsgéaljagk a Phobos belsd

szerkezetét (Szovjetunio)

FREGAT, VSZK harom tv-kameraval és egy spektro-
méterrel vizsgaljak a Mars és a Phobos
felszinét (Bulgaria, NDK, Szovjetunio).

GRUNT, RLK

KRFM-ISM és hésugarzasi és spektralis térképezése a
TERMOSCAN Mars és a Phobos felszinének (Szovjet-
unié, Franciaorszag).

GS—4 a Phobos és a Mars felszinér6l ered6

gamma-sugarzas mérése (Szovjetunid).
IPNM a Phobos-felszin neutronsugarzasanak
vizsgélata (Szovjetunio).
AUGUST a Mars légkorének kémiai Osszetételét

spektrométerrel vizsgdlja (Franciaorszag,
Szovjetunid).

Plazmafizikai kisérletek

ASPERA a Mars magnetoszférajanak vizsgalata,
kozmikus plazmaanalizatorral (Finnor-
szag, Svédorszag, Szovjetunio).

a napszél és az alfa-részecskék mérése
(Ausztria, Magyarorszag, NSZK, Szovijet-
unio).

TAUS a napszél proton- és alfa-részecske
spektrométeres vizsgalata (Ausztria, Ma-
gyarorszag, NSZK, Szovjetunio).

a kis energiaju elektronok és ionok ener-
giajanak és eloszlasanak mérése a bolyg6-
kozi térben és a Mars kornyezetében
(Magyarorszag, Szovjetunio).

SLED szolaris kozmikus sugarzas mérése (Ma-
gyarorszag, NSZK, Szovjetunio).

a Mars ionoszférajanak radiészondas
vizsgélata (Szovjetunio).

SOVIKOMS

HARP, AEG-F

PLAZMA

Magneses- és plazmahullam-mérési kisérletek

APV-F a plazmahullamok vizsgélata a bolyg6-
kozi térben és a Mars magnetoszféraja-
ban, valamint ezek hataran (Csehszlova-
kia, ESA, Lengyelorszag, Szovjetunid).

a Mars, a Phobos és a bolygoékozi tér
magnesességének mérése (NDK, Auszt-
ria, Szovjetunio).

FGMM és
MAGMA

Napfizikai kisérletek

TYEREK a Nap rontgensugarzasanak tanulma-

nyozésa (Csehszlovakia, Szovjetunio).

a szolaris kozmikus sugarzas és gamma-

kitorések vizsgélata (Franciaorszag, Szov-

jetunid).

a Nap rontgen- és EUV-sugarzasanak ta-

nulmanyozésa (Csehszlovakia, Szovjet-

unio).

IPHIR a Nap rezgéseinek (oszcillacidjanak) ta-
nulmanyozdsa (ESA, Franciaorszag,
Svéjc, Szovjetunid).

VGS és LTLAS

RF-15 és SUFR

3. dbra. Az 5 m magas, 6,2 tonna tomeg( Fobosz (irszonda
felépitése: alul lathaték az autoném hajtémiiegység 1 m
atmérdji hajtbanyagtartalyai, felil pedig a 2,6 tonnéas
orbiter. rajta a hosszlu élettartamd (1) és az ugrald (2)
leszalléegységgel

4. dbra. A Fobosz-orbiter szerkezete: alul taldlhaté a 2,2 m
atmérgjli, térusz alaku, felette a 0,8 m atmér6jd, hengeres
mUiszeregység. Felul helyezkedik el a 0,9 m atméréjd
parabolaantenna, a torzstél jobbra és balra a 10 m fesz-
tavolsagu, 2,3 m szélességl napelemszarny

5. dbra. A Fobosz (rszondak palyaja (F-M) a Fold-Mars
bolygok kozott. 1 - els6, 2 - masodik palyakorrekci6. 3 -
Mars kordli palya
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6. dbra. A Fobosz-2 Mars korili elnyult ellipszis palyai
(1, 1) és a Phobos holdhoz kézeli, in. megfigyelésipalyaja
(I1). A pélyakat a hajtém(ivel térténé fékezés (T1, T3)
ill. gyorsitas (T2) révén érték el

nagyobb kraterek boritjak* harom kozulik a hold méretéhez
képest ¢driasi (5,5-10 km atmérdgjd). A Phobos kilonlegessége,
hogy felszinét igen sok barazda szabdalja. Ezek egy része valo-
szinlileg a 10 km atmér6j Styckney-krater kialakulasakor torés-
ként keletkezett (100 m mélyek, 500-1000 m szélesek). A ba-
rdzdak masik része (20-50 m mélyek, 200-400 m szélesek)
ugy johetett létre, hogy a Styckey-kratert |étrehozé meteor be-
csapddasakor kirepllt tormelékek kés6bb visszaestek a fel-
szinre, és kratersorokat hoztak létre. A Phobos-bardazdék har-
madik, legszdmosabb része eredhet egy belsé réteges szer-
kezetbdl is. Ezt igy képzelhetjik el, hogy a puhabb-keményebb
rétegek a meteorikus por hatasara évmilliok soran kilénb6z6-
képpen koptak le. A puhdbb rétegeknél bemélyedések, a ke-
ményebbeknél kiallobb gerincek keletkezhettek. Ezek az el-
Tobb kilonféle elmélet sziletett a barazdak |étrejottérdl (lasd.
Fold és Eg 1980. marc. szam).

A Fobosz-program

A Phobos holdacska titkainak felderitésére és a Mars tovabbi
vizsgalatara kezdeményezte 1984-ben a Szovjetunié a Fobosz-
programot. A cél a Phobos hold, a Mars, a Nap és a bolyg6kozi
térség kutatdsa. A program tudomanyos mliszereinek elkészi-
tésében 12 orszag (Ausztria, Bulgéaria, Csehszlovakia, Finn-
orszag, Franciaorszag, Lengyelorszag, Magyarorszag, NDK,
NSZK, Svajc, Svédorszag, Szovjetunid) és a Nyugat-europai
Urkutatasi Szervezet (ESA) szakemberei vettek részt.

A Fobosz (Grszonda
Az (irszondakat a moszkvai Babakin Urtechnikai Kozpontban

tervezték és épitették. Egy Uj Orszondacsalad elsé példanyai
lettek a Fobosz-1 és -2. Az elképzelések szerint ilyen tipusi

7., 8. dbra. A Fobosz-szondak Phobos rarepiilésének tervezett menetrendje: 1,2 - megkozelité palyaszakasz, 3 -
etérés a megkozelitési palyarél a rarepllési palydhoz vezet§ szakaszra, 4 - rarepilés kezdete, 5, 6 - a felszinnel
parhuzamos repililés 50 m magassagban, 6, 7 - mérések: lézeres talajanalizis tv-felvételek, 8 - a leszalléegységek

ledobésa, 9, 10 - eltavolodas a Phobos holdtél
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Girszondakat kb. masfél évtizedig hasznalnak majd a szovjet
Grkutaték a Mars, a Hold, a kisbolygdk és a Szaturnusz vizsga-
latara. Annak ellenére, hogy a Fobosz-1, -2 repiilése tulajdon-
képpen az Uj (rszonda elsd igazi, kozmikus mliszaki prébéaja
volt, nagyon bonyolult és kockazatos replilési tervet dolgoztak
ki. Az (rhaj6zas torténetében eddig még soha nem akartak
40-50 m kozelségben repilni egy égitest felett, és harom le-
szdalléegységet lejuttatni egy nagyon kicsi hold felszinére.
A programnak ezt a részét nem is sikerilt végrehajtani, bar
nem a bonyolultsdga, hanem a Fobosz-2 szondaban jelent-
kez6 miszaki problémakbol kovetkez6 hirkapcsolat-megszaka-
das miatt.

A Fobosz (rszonda két f6 részbdl all: alul helyezkedik el a
levalaszthat6, autoném, f6 hajtémiegység. Ez a hajtom( szol-
gél a Foldrél a Mars felé vezetd végleges palya kialakitasara,
a Fold-Mars atrepllési palyan valé palyamdédositasokra, a
Mars koruli palyara allashoz val6 fékezéshez, és az Ugynevezett
Phobos megfigyelési pélyara torténé haromlépéses atmenet
végrehajtdsahoz. Ezutan az autondm hajtomiiegység levalik, a
tovabbi pélyakorrekciot és a Phobosra valo rarepilést mar a
precizids kis hajtomivek végzik.

A Fobosz-szondak masik része az Un. orbiteregység. Ez alul
egy térusz, kozépen egy hengeres alaki miiszeregységbdl all.
Felul helyezkedik el a mérési adatok Foéldre kozvetitésére szol-
galo, két tengely korll forgathaté parabolaantenna, jobbra és
balra az energiat adé paros napelemszarny. A csillagokra irany-
z6 rendszer és atudomanyos miszerek érzékel6it a hengeres és
a téruszos részen kivilr6l helyezték el. Belil talalhaté az ira-
nyité rendszer, a radié ad6-vevl, az energiat tarolé akkumula-
torok és a mérémdiszerek elektronikai egységei.

A Fobosz (rszondak Ossztomege 6200 kg, a Mars felé
indulaskor 5,600 kg és a Phoboshoz kozeledve az autoném
hajtém( levalasztasa utan 2600 kg. A napelemek fesztavol-
saga 10 m, az orbiter magassaga atérusz aljatél a parabola tete-
jéig 4 m.

A Fobosz (irszondak tudoméanyos m(iszereinek jelzését, azok
feladatat és a készit6 orszagok neveit a tablazat tartalmazza.

A Foboszok repulése

A Fobosz-1 és -2 (irszondat 1988. julius 7-én és 12-én moszk-
vai id6 szerint 21h 38més 21h 19mkor inditottdk a bajkonuri
Grrepul6térrél, a 670 t-as, 4 fokozatd Proton (SL-12) hordozé-
rakétaval. A hordozérakéta 4. fokozata az (irszondaval 18 perc
elteltével alacsony, 150-200 km Fold kordli péalyara kerdlt,
ahonnan 57 perc miulva a 4. fokozat bekapcsolasaval elindul-
tak a Mars felé vezetd péalyara.

1988 julius-augusztusaban a két Fobosz szondarél a rend-
szeres radidkapcsolatok idején sok mérést kaptak a foldi allo-
masok. Szeptember 2-a4n azonban a Fobosz-1-gyei nem sike-
rult felvenni az 6sszekéttetést, mert mint az utélagos ellenérzés
kimutatta, a legutébbi utasitdssorban augusztus 29-én egy
hibas parancs ment ki. Emiatt a szonda elfordult a Naptdl,
napelemei nem toltotték az akkumulatorokat, ezért ezek teljesen
kimeriiltek. A Fobosz-1 tehat elveszett a kisérlet szamara,
m(ikodési idejének csak toredékét meritette ki.

A Fobosz-2-vel ezutan a kudarc utdn mar igen 6vatosak
voltak a szovjet iranyitok. 1989. januar 23-an a palyat médo-
sitottdk, azért, hogy a Fobosz-2 800 km-re megkdzelitse a
Mars felszinét. 1989. januar 29-én a fékezés kovetkeztében
201 napos repllés utan az (irszonda igen elnyult (850-80 170
km) Mars korili palyara allt. Ezen a palyan megindult a Mars-
felszln, a légkor, az ionoszféra és a magnetoszféra vizsgalata.
14 nap mulva, februar 12-én a Fobosz-2 magasabb bolygé-
kozeli palyara kerilt (6400-81 188 km). Majdnem 8 nap, azaz
két keringés utan, februar 18-4n az (irszonda atment az un.
megfigyelési pélyara (6277-6277 km), amely mintegy 300 km-
rel hizédik a Phobos hold palyaja felett.

1989. februar 21-én bekapcsoltdk az (rszonda tv-felvevd
rendszerét, és 1130-860 km tavolsagbdl készitettek képeket a
Phobos holdrél. Februar 27-én a felvételek mar 500-320 km
tavolsagbdl, Gjabb tv-képek marcius 25-én 279-190 km-re
késziiltek a holdacskatél. Marcius 27-én folytattak a fot6zasi
programot. A feladat végrehajtasa utan azonban a Fobosz-2
parabolaantenndja nem fordult a Fold felé, ezért az utolsé
mérések és tv-felvételek (6sszesen 49 db) eredményeit nem
tudta a Foldre kozvetiteni. Egy gyenge jelsorozatot a kdrsu-
garzé antenndktoél, azért venni tudtak. Ebbél arra kovetkeztet-
tek, hogy a fedélzeti iranyitdé rendszer harom fliggetlen egysé-
gébdl a harmadik, az utols6 miikdd6 egység is felmondta a
szolgalatot, és a szonda forogni kezdett. Tobbhetes keres6-
munka indult, de nem sikerlt Gjra megsz6laltatni az (irszondat.
A Fobosz-2 tehat a kisérlet legizgalmasabb szakasza el6tt 10
nappal felmondta a szolgalatot. Ezért a Fobosz-2 nem tudta
megkodzeliteni 50 m-re a Phobos holdat, és ledobni r4 leszal-
l6egységeit.

A két Fobosz (rszondabdl a 2. szdml a kudarc ellenére a
tervezett tudomanyos mérési program mintegy 70%-at végre-
hajtotta. A tapasztalatok alapjan kétségtelen, hogy a vezérlé
rendszert és még néhany egységet ki kell javitani, hogy ajové-
ben (varhatéan 1994 végén) nagyobb legyen az (j tipusu
szovjet (irszondak miiszaki megbizhatésaga.

Dr. Horvath Andras

A Hadtorténelmi Intézet és MUzeum folydirata a

Hadtorténelmi kézlemények

Megjelenik negyedévenként

Eves el6fizetési dij: 64 Ft

A réddidamat6rok folydirata a
Rédictechnika

megjelenik havonta

Eves el6fizetési dij: 186 Ft
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hazal tuUkor

Merre tart a magyar hadiipar?

1989. 06. 12-én a Haditechnika szerkesztébizottsdga kerekasztal-értekezletre hfvta meg a hadiipar néhany reprezentativ képvisel§jét,
és az MNB Ulgyvezetd igazgatéjat. Farkas Istvant. A szerkesztébizottsdg képviseletében jelen volt Gerlei Istvdn mk. ezredes elndk-
helyettes, B6di Jézsef mk. alezredes és Bode J6zsef mk. alezredes szerkesztébizottsdgi tagok. A szerkeszt6séget Amaczi Viktor mk.
alezredes felelés szerkeszté és Tur6czyné Ujvary Marta szerkeszt6 képviselte. A hadiipari vallalatok képviseletében felszélalt az FMV
részér6l Trembeczki Istvdn miiszaki igazgaté és Méray Ferenc gazdasagi igazgaté, a Mechanikai Labor részér6l Nagy Laszlé6 m(iszaki
igazgatdé, a Godoll6i Gépgyar részér6l Siska Andras mk ezredes vezérigazgatd és Kard Ferenc alezredes gazdasagi igazgaté, a VIDEO -
TON RAadiégyarrészérél Bels6 Barnabas termelésifé6mérndk, valaminta Di6sgy6ri Gépgyar részérél Regés Antal miszaki igazgaté.

Farkas Istvén, a Magyar Hitelbank altalanos igazgatésaganak vezetéje: ,Rém szerencsés" idépontban kertultem erre a helyre, akkor,
amikor a hadiipari megrendelések szdma csdkken. Oly mértékl a visszaesés mind a belféldi, mind az export tertiletén, hogy 6néalléan,
sajat er6b6l nagyon kevés vallalat tud megbirkézni az atallas feladataival.

Ugy tapasztaltuk, hogy a probléma elsének a Labor MIM -nél jelentkezett, amely jelenleg éppen szanalas alatt a4ll. Varhatéan lesz
két jogutédja, de joval kisebb mérték( lesz ez a feladat, amit el fog latni. A Labor MIM csak a ,jéghegy cstcsa". Onék mindnyajan
tapasztaljak sajat vallalatuknal, hogy atermékeik iranti érdekl6dés hogy csokken. Kérdés, mennyi id6 alatt tudjak polgari termékekkel
potolni, vagy kénytelen-kelletlen kisebb mértékilre szabni a vallalat tevékenységét, forgalméat. S mivel ez a folyamat egybeesik a ter-
meléi arak valtozasaval is, ez egyben a nyereségjelentés csokkenéséhez is vezet. Ez év soran mar a HKB kétszer is foglalkozott a téméa-
val, majd az IpM a minisztereln6k szadmara készitett el6terjesztést, amelyet méajus 15-én a Meggyesi et altal vezetett kollégium meg-
targyalt. Hatarozatot hoztak arrél, hogy milyen lehet6ség nyilik az 4tallds problémainak megoldasara. Az itt jelenlévé vallalatok kép-
visel6i - s6t ennél sokkal szélesebb kor képvisel§i is - ott voltak azon a méjus 24-i meghbeszélésen, amit az Uj ipari miniszter,
Horvath Ferenc tartott. Ennek az a lényege, hogy minden érdekelt vallalatnak valamilyen programot kell készitenie, amely az atallas
feltételeit, lehetségeit, idGtartam at, a szerkezetvaltas megoldasat vagy megoldhatatiansagat tartalmazza. Felmerilt mar a Gazdasagi
Kollégium keretében is,- de ezen az IpM -i megbeszélésen és egyéb kdzvetlen megbeszéléseken is - milyen leheté6ségettalalt a pénz-
igyilkorméanyzat. azon belil a Jegybank, az AFl és a kereskedelmi bankok a finanszirozds megoldasara, a problémak athidalasara.

Az els6 l1épés, ami egy hiteltartozas felfuggesztésében, idéleges atlizemezéséhen jelenik meg, igen révid idGtartama. Ez év szep-
tembervégéig figgeszti fel mind az AFIl, mind a Magyar Hitelbank is avallalatok ez évi hiteltartozasait, ami nem jelenti azt, hogy a ka-
m atfizetést is felfiggeszti. Azon az értekezleten az is elhangzott, hogy ezen idépontig az IpM -nek, illetve a Kereskedelmi Minisztérium -
nak felul kell vizsgalnia azokat a programokat vagy péalyazatokat, amelyeket az atallas céljabo6l készitenek a vallalatok, és valaszt kell
kapniuk, milyen megoldasi lehet6ségiuk van. Nem déhajtom elismételni mindazt, ami ebben a hatarozatban megsziletett, mi a Jegy-
bankkal vettuk fel (Magyar Hitelbank) a kapcsolatot. A beszélgetés soran kiderult, hogy arra nem lat lehet6séget a Jegybank, hogy
egy éven til Atitemezze a fennallé beruhazasi hiteltartozast. Az AFl viszont lat olyan lehetéséget, hogy bizonyos 6sszegl keret erejéig
tud egy éven tulra atitemezni tartozast.

Felmeriilt az is. hogy az a bizonyos palyazat, amely az exportcéll palydzatok feltételeit tartalmazza, mivel bévil. Elfogadtak,
hogyha nem t6kés exportra szant palyazati anyag keril elbiralasra, amely olyan belfoldi igény kielégitésttartalmaz, ami importot takarit
meg, aztugyanolyan kedvezé feltétellel fogadjak, mintha t6kés exportot hozna létre az a kapacitds, amely az atalakitds sordan avallalatok
rendelkezésére fog allni. Az IpM-ben megszervezett értekezlet keretén bellil egy olyan leheté6ség is felmerilt, hogy azon készleteket,
amelyeket a vallalatok nem kiselejtezni, hanem hosszabb idétartam tehat 2-3 éven belil felhasznélni 6hajtanak, a Jegybank altal biz-
tositott elkulonitett hitelkeretbdl lehessen finanszirozni. Erre egyértelm{ valaszt nem kaptunk még aJegybanktél. Az elsGdleges fel-
mérés szerint- és ebben még nem minden vallalat szerepelt- az elfekv készletek m érteke jelentés 6sszegettesz ki. Ebben természete-
sen vannak olyanok is, amelyeket varhatéan a vagyonalap terhére lehetséges és kell Iel’rni, mert mar semmilyen célra nem hasznal-
hatok fel; de ebben vannak olyan készletek is, amelyek a kés6bbi években belféldi, vagy export célra felhasznalhaték.

B6di Jozsef mk alezredes (lpari Minisztérium). A Gazdaséagi Kollégium foglalkozott ezzel a témaval. A vallalati értekezleteken felvetd-
dott problémak 6sszegezésérdl készilt egy elGterjesztés a Minisztertanacs részére, és ezt az eléterjesztést a hé végén, vagy jové hdnap
elején megtargyaljak. Van még egy-kéttéma, amit az Orszaggyl(ilés elé kell vinni, amire csak annak van lehet6sége engedélyt adni, pl.
avagyonalap terhére torténd leiras.

Azbéta a KGST tervegyeztetés elsé forduldja lezarult és ismertekké valtak a tervegyeztetés eredményei. Ezek szerint a kvetkezd
otéves terv folyaman az exportunk kb. ajelenleginek 50-60% -ara fog csékkenni. Ennek a csékkenésnek két okavan. Az egyik oké az,
hogy nem jelentettek be igényeket az orszagok: a Masik oka fontosabb, az, hogy az exportlehetéségiink a 0-szaldé problémak miatt,
a hadsereg vasarlasi képességével van egyensllyban. HozzAa kell tenni, hogy az egyeztetésen - néhany viszonylatban szinte elvisel-
hetetlen szaldé-feszultségex adodtak. llyen pl. Bulgaria, Csehszlovakia. Aztjelenti, hogy ezek az orszagok joval tobbet akarnak vasa-
rolni, mint amennyit mi tudunk télik venni. A fesziltségek feloldasa valészinlileg csak ugy lehetséges, hogy tovabb kell csékkenteni
az exportunkat ezekbe az orszagokba. Ez pedig tovabbi csdkkenéseket eredményez.

Trembeczki IstvaAn miszaki igazgaté, FMV. Ami az FMV-tilleti, az 1986-1990-es tervid6szak szdmaihoz képest a kovetkez8 dtéves-
terv-igények tobb mint 50% -kal - vagy inkdbb 60%-kal csdkkentek. Tehat nagyon nagy mértékil, az atlagos magyarorszagi hadiipari
igényekcsbkkenési mértékén is féluli az FMV gyartmanyok iranti igénycsdokkenés. Ami ezt az évet és az 1990-es évet illeti (jelen terv-
idé6szak utolsd két évét), itt a hosszu tdvi kormanykozi egyezményekben el§irdnyzott mérték kb. 45% -4t vették el. és ez nagyon sulyos
fesziltségeketjelent marebben az évben, és a kdvetkez6 években is avallalatszamaéara.

A fesziiltségek alapvetéen abbdl erednek, hogy a mi vallalatunk Szovjet licenciahonosltason ¢pils berendezéseket gyart, part-
nerekkel egyeztetett médon, és ezen a teriileten tortént jelentds igénycsdokkenés. A kiesés évi 60 milli6 rubelt jelenthet a vallalat sza-
mara. és poétlasara hasonld tipusok gyartdsadra sem lehetéség, sem igény nincs a kdvetkez6 években. Teljes stratégiai atgondolas
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szilkséges, és ehhez mindenképpen forrasok kellenek, tehat ilyen szempontbél az Allami Fejlesztési Intézet és a Magyar Hitelbank
segitsége alapvetd kérdés szamunkra. Ebben az an. exportpélyézatihitelbenaf6 kereteket 6sszeallitottuk, atdolgoztuk avallalat évelején
osszeallitott és elfogadott hossz( tavl tervkoncepcidjat. A varséi OT-egyeztetések szamai alapjan, a korabbi programhoz képest mint-
egy 15-20% -os csdokkentést kellett belevigyink hosszl tavl elképzeléseinkbe.

Ezen palyazatfé keretét megadtuk: amely a t6késrendeltetés(iés célu berendezések és eszkszok, valam int a polgari mikrohullam t
gerinchalézati berendezések gyartmanycsaladjanak szélesitését tartalmazza. Most mindkét Uj termékcsalad-fejlesztés felgyorsitasa

pénzt igényel - reméljik, hogy meg tudunk egyezni a hitelnyujté pénzintézetekkel. Mi végtermékkibocsatas-centrikusak voltunk.
Ugy hisszik, hogy ezen a terilleten is elére lehet lépniink. Nyugat felé valé nyitds ilyen m(szaki bazison és ilyen eszkdzokkel csak
alkatrészgyértés résién lehetséges. A szerelési kapacitasunkatteljesen atkell alakitani és le kell épiteni. Vallalkoznank akar komplett nagy
egységek nyugati kooperaciéban valé eléallitasara is. ha ebben lenne partner, de ahhoz kevés a vallalat maga. hogy ilyen partnert és
ilyen egyittm{dkédést tudna talalni. Ugy tiinik, hogy a kézeljovében lényeges el6relépést tesziink a polgari berendezések gyartasa
teruletén. Egy nyugati nagy konszernnel részvénytarsasdagotfogunk alapitani, bar ez még kevés ahhoz, hogy a milliArdos nagysagrend(
kieséseket rovid tdvon helyettesithessik.

Tehat mindenképpen sziukséges avallalat struktarajat is atalakitani, a létszamhelyzetet is ehhez igazitani, és ez nagyon fajdalmas
folyamat.

Nagy LaszI6 miszaki igazgaté, (Mechanikai Laboratérium): A Mech. Labor nem a nagy licencia honosité vallalatok, hanem a sajét
fejlesztésii eszkdzok gyartsi kozé tartozik. Termelésének mintegy 30%-a polgari. Kb. 12-14 000 stadiémagnetofont adtunk el eddig a
SZU-nak. ma isfenndll az igény évi 1000-2000 db-ra. azonban egy darabotsem tudunk eladni a kontingens-tigyek miatt. Megitélésem
szerint a problémakdr elsésorban nem hadiipari jellegli, hanem piac kérdése. Elsé kozelitésben azt kell eldonteni, hogy egyaltalan mi-
lyen perspektiva adodik az elkévetkezendd id6kben a KGST kereskedelemben, akar polgari, akar hadiiparon beliil. A mar emlitett
varsoOi egyeztetés kapcsan a micégunkhoz tobb igény jott, mintatéobbihez-gondolom, els6sorban a sajatfejlesztés(i eszkdzeink miatt.
Gyarunk hosszabb tdvon egyik fejleszt6 bazisavolt a hadseregnek. Sokféle készuléket fejlesztettek, amelyet az IpM tdmogatott, a had-
sereg rendszeresitett, azonban kereskedni nem tudtunk a gyartott eszkézokkel. Onmagaban véve illuzdrikus egy ilyen visszafizetni nem
tudé vallalattél akarmilyen dolgot elvarni, hiszen induldskor azt hittik, hogy majd el is tudunk adni. Minket els6sorban ez az eléggé
nehezen realizalhaté Vvisszafizetési kotelezettség nyomaszt, de ugyantgy nyomaszt szamtalan egyéb dolog, példaul a szerkezetvaltas
is. Az a meglatasom, hogy Ugy szerkezetet valtani - ahogy az igazan kivanatos lenne -, és a Nyugati piacra betdrni a magyar hiradas-
technika-ipar nem tud. Tébbek kdzott azért sem, mert az infrastruktira és atechnolégia adott szint(i. Alkatrészbazisunkat pedig szisz-
tematikusan elsorvasztottak mintegy 10-1 5 éve. Ami alkatrészt a liberalizdlds kapcsan nyugatrél megveszink, azt sem annyiértvesszik,
mint egy nyugati t6kés. Ha mar az alkatrész-vasarlas tobbe kertl, akkor egyetlen tajvani, vagy hongkongi szerel6izemmel sem kon-
kuralhatunk. semmiféleképpen nem vagyunkpiacképesek nyugaton.

Jézanul meg kellene vizsgalnunk az egész helyzetet, el kellene donteniink, hogy mi az, amit szabad és érdemes csinalnunk, de
nem Ggy, mint ahogy az ma divat; példaul cséokkentsink X% -ot és akkor 5 ing. 5 rakéta, 5 rddi6. Megérzésem szerint a radidokra akar-
milyen leszerelési hulldam tort is most ki. sokkal inkdbb szikség van, mintegyéb méastermékekre. Ma még nem latszik sem a Tervhivatal,
sem az IpM. sem a hadsereg megfelelé kéreinél, hogy valamilyen szelekcié lenne. Ha ez a Szelekcid valahogy mégis kialakulna, akkor
ehhez kellene mérniunk leheté6ségeinket.

Mi is fogunk péalydzatot irni, megprébalunk minden eszkdzt megragadni arra vonatkozéan, hogy a katyubél némileg kikeruljink.
Ugy gondolom, hogy ez 4tmeneti allapot, és hosszabb tAvon az MHB gondjainkon és masok gondjain sem (gy segit, mint ahogy ezt
ma az elmondéasokbdl hinni lehet. Még egy olyan problémakdr is folmeril, hogy miutan a dontések egy része eléggé vontatott, ilyen
alapon egyik véallalat magaval ranthatja a masikat is. Hallottuk, hogy az elsé. a jéghegy csicsa a Labor MIM. A Labor MIM bizony
minket is rangat pillanatnyilag. Vannak olyan szerz6déseink, ahol az altaluk kordbban ajanlott aron bekalkulaltunk konténereket,
amiket ma nem annyiért adnak. Végul is azértterhel minket ez, mert mi vallalkoztunk a szerz6désben a szallitdsra.

Siska Andras mk. ezredes, a MN Godolléi Gépgyar vezérigazgatéja: A gondot ott lAtom, hogy a megoldas irAnyadban nagyon
kevés tortént. Ez az egyik része a dolognak. A masik az, hogy mar sokszor a szeminkre vetették, hogy elére jelezték, milyen gondok
és milyen probléméak lesznek az elkévetkezend6 idében. Azon nem is vitatkozunk, hogy széban kozlés tortént. De arr6l nem esik sz6,

hogy még a mult évben is a régi kontingensek voitak érvényesek. Mivel ezek nem keriltek pontositasra, illetve médositasra, ezért
mi az el6z6leg megadott kontingensek teljesitésére készultink.

Mi azért is vagyunk kellemetlen helyzetben, mert eltér6en a tobbi vallalattél. 100%-os hadiipari gyartast és javitast végziunk.
A vallalatnal mindazon gondok és problémak, amelyekr6l itt sz6 volt (kontingentalas, termelési add stb.), nagyobb mértékben érin-
tenek benninket. De a legnagyobb gondot és problémat az okozza szamunkra, hogy a hadiipari gyartdshoz és javitashoz szilkséges
anyagokat kozel két évvel el6bb - az &llamkozi szerz6désekben rogzitett dokumentumoknak megfelel6en - importbdl megrendeltik,
és ennek egy jelentés része mar be is-érkezett. A masik részik pedig be fog érkezni, mert a szallité6 felek egyike sem mutat hajland6-
sagot arra, hogy sztornirozasunkat elfogadja. Az a megoldas, hogy a felesleges készleteket a vallalati vagyon terhére leirjak, azt

hiszem egyetlen egy vallalatot sem hiz ki a csdvabdl. Nekink pénzre van szikségunk ahhoz, hogy szerkezetettudjunk valtani, ahhoz,
hogy az Uj termék bevezetéséhez szikséges feltételeket meg tudjuk teremteni.

A masik, talan a legfajobb szamunkra az, hogy beruhdzédsainkat az allamkozi szerz8désekben vallalt kdtelezettségek teljesitése
érdekében valésitottuk meg. Most. amikor kiderll, hogy erre szikség nincs, magunkra hagynak. A mi esetinkben ez kdzel egy-

milliard forint. A létrehozott termelé alapon olyan fejlesztések voltak, amelyek a harckocsitechnika gyartasi és javitasi feltételeit voltak

hivatottak szolgélni, amely alapokon most szerkezetet valtani nem lehet. Egy harckocsialkatrész vagy harckocsifédarab gyartasra,

javitasra felkészitett tzem nagyon nehezen tud &Atallni akarmilyen méas kis. vagy nagyobb sorozatd termék gyartdsara, mert ezeknek
a berendezéseknek nagy része erre nem alkalmas.
Ami a munkaeréhelyzetet illeti, ez sem egy utols6 dolog. A vallalatnal alkalmazott munkasok jol felkésziultek és szakmailag

képzettek, s ha egyszer elmennek, még egyszer visszahozni 6ket nem lehet. Ezek az emberek nemcsak itt élnek meg, hanem meg

fognak élni az ipar barmely teriletén. Szamukra a fegyelem, a min6ségi munka végzése természetes kdvetelmény.

Azt mondjak, a hadiiparosok térjenek at polgéri gyértésra, de hiszen a polgari gyartast végz6 tuzemeknek, vallalatoknak sincs
munkéjuk. Nem is beszélve arrdl, hogy keressik a szocialista orszdgokkal a kapcsolatot gyértési kooperéci(’) létrehozéasara.

Ezek a kérdések sokkal 6sszetettebbek, semhogy mi ebben &llast tudnank foglalni. A O-szald6s kereskedelem semmiféleképpen
sem segiti el6 azt, hogy ebben a relaciéban valamilyen szerkezetvaltast is meg tudjunk kezdeni. Sokkal kénnyebb helyzetben vannak
azok a vallalatok, akik polgari gyartméanyokat gyartottak, illetve gyartanak. Ezek a vallalatok fel vannak készilve, helyzeti elényben
vannak azokkal a vallalatokkal szemben, akik most kezdik el ezt a gyartdst. Nekink mindent eldIr6l kell kezdeni, arr6l mar nem s
beszélve, van-e ra piacunk vagy sem.

Szocialista piacra termelni- legalabbis azoknak, akik ezt gazdasadgosan csinaljak - tobbszorosen is buntetés. Azok a vallalatok,
akik ezen a beszélgetésen részt vesznek, 10-24% kozotti termelési adét fizetnek arbevétel-aranyosan.

Kulon adot fizetnek akkor is. ha import anyagot szereznek be. és azt esetleg Magyarorszagon is meg lehet vasarolni. — mint

a mi esetinkben az aluminium lemez - csak dragabban. A két ar kozotti kulénboézeiét adé cimén kell befizetni, ami nem kis 6sszeg.
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Végezetil a harmadik dolog, ami tovabb sijt, hogy mi hozzuk be a p(’)talkatrészeket, amelyeknek ara az elmult idében novekedett.
Ezeket beépitjuk a termékekbe, de aremelést nem hajthatunk végre. Az igy megjelend arkuléonbdzetet a vallalatnak ,le kell nyelni"
nem is beszélve arrél, hogy a forint leértékelését is ,le kell nyelntunk".

A belféldi igényekkel kapcsolatosan tudjuk, hogy a Magyar Néphadseregnek a koltségvetés csdkkentése miatt a hadiipari
megrendelése és igénye az elkovetkezendd idészakban lényegesen csdkkenni fog. Azokkal tudok egyetérteni, akik azt prognoszti-
zaljak, hogy ez a cstkkentési folyamat nem fog megallni, hanem folytatédik még. és Ggy 20-30% -ra fog visszaesni az elmalt évek
atlagahoz viszonyitva. A kialakult helyzetet megértjik, de ha a kormany, illetve a parlament csdokkenti a kiadasokat, akkor ezzel egy
idében intézkedések is torténjenek az igy nehéz helyzetbe kerult vallalatok gondjainak megoldasara.

Nem tudom, hogy akik itt részt vesznek a megbeszélésen, készltettek-e atalakitasi, kibontakozasi tervet, de egyet azért nem
szabad elfelejteni, hogy kellene lenni iparpolitiknak.. Ennek az iparpolitikanak - talan most is van. csak nem j6 - meg kellene hata-
rozni azokat a teruleteket, amelyeken feltétlen szikséges, hogy fejlédjink. Ehhez mindenki tudna igazodni, mindenki hozza tudna
alakitani a sajat dolgait. A legutébbi értekezleten az ipari minisztériumi allamtitkar kijelentette, hogy a hadiipari gyartas és javitas
ugyanolyan vallalkozas, mint a tobbi. Ha ez igy igaz, akkor szdmos koltséget mi sem leszlink hajlandék ezeknél a termékeknél el-
fogadni.

A ,hogyan tovabb" kérdéseivel miis foglalkozunk. Targyaladsokat folytatunk kulfoldi cégekkel, ilyen vagy olyan kooperaciéban,
azonban a legelsé kérdésnél, - mint az alapanyag ara és miné’sége - megbukunk. Egyszerlien az alapanyaggyartok azt a minéséget,
amit a kulfoldi fél igényel, nem tudjak, vagy nem hajlandék produkalni. Az arak pedig elfogadhatatlanok: tébbe kertul a félkész gyart-
many. mint amiért a készterméket el tudnéank adni. Tanli lehettink egy atrendez6désnek, ami végbement az alapanyaggyéartok és a
feldolgozdék kozott, afeldolgozb6k rovasara. A szerkezetvaltas el6segitése érdekében nagyon lényeges kérdésnek tartom az alapanyag-
ellatés. az arak és a minéség helyzetét. A szabvanyokat a nemzetkszi kovetelményeknek megfelelsen rendezni kell.

Bels6é Barnabds, avIDEOTON Radiégyartermelési fémérndke: Nalunk a Szervezeti valtozasok tulajdonképpen olyan célt is szolgal-
nak, hogy az em litett Szerkezetvaltas létrej6jjon. Dontés sziiletett arra vonatkozélag, hogy a 90-es évekelejére 50%-ra kell visszafejleszte-
niink a specialis termelést. Kénnyen lehet, hogy még ezt a nem régi tervet vagy elképzelést is médositani kell, pedig negyedévenként,
hénaponként egy vallalati stratégiat valtoztatni borzasztéan nehéz. Szeretném elmondani, hogy csak Ggy lehet ehhez az egész hadi-
ipari problémahoz kézeliteni, hogy €z nem 8-HO vallalat gondja! Tudni kell, hogy nagyon sok beszallité vallalat éit, és nem is rosszul
ennek a 8-10 vallalatnak a hadiipari termelésébdl. Ez komplex probléma, ami kihat a 8-10 vallalaton kivil masra is. mivel ezek a
véallalatok a magyar hiradastechnikdban és a magyar iparban az élvonalhoz tartoznak. Hagyunk egy olyan eréziét véghemenni, hogy
a szakemberek elhagynak benninket, és ez nemcsak ennek a 8-10 vallalatnak lesz stlyos vesztesége. Nem olyan szférdba mennek
a szakembereink, ahol hatékonyabban termelnek a népgazdasagnak. Sajat szempontjukbél valészinlileg lényegesen jobban jarnak
anyagilag, de nem oda konvertaljuk Gket, ahova kellene. Ezért ebbGl a komplex megkozelitésh6l kovetkezik, hogy W kdzponti irany-
mutatassal, kézponti segitségnyujtasra van sziikkség a hadiipari potencialban mozgok részére. Azért, hogy ne 6ssze-vissza, mindenki a
sajat informacioja alapjan prébéaljon elindulni, legyen egy kijpOﬂti vezérelv, ami a vallalatokat tevékenységre kényszeriti, a feltétel-
rendszert, az informacidkat és az egyuttmiGkddést biztositjia. Az egyik feltétel az egyittgondolkodéas, vagy kooperéciés tevékenység,
a masik, a folyamatos, nyilt és szinte informéacio, a harmadik az anyagiak. A feltételrendszer, amit a hitelek vonatkozasaban hallot-
tunk, nem nyugtat meg, merta VIDEOTON-ttébb millidrd forint terheli. Néhany hénapos torlesztés felfiggesztése csepp atengerben.

A kovetkez6 komoly probléma a készletek kérdése. Nalunk is késziilnek oriasi energiaval és tobb lehetéséget végiggondolva
termékszerkezet-valtasrol elképzelések, de a sajat er6forrdsainkat is igyekszink a legjobban bevetni. Szerintem vagy 6-7 milliard
forint hitelre lenne sziukség ahhoz, hogy pl. egy gépkocsiiparral kapcsolatos komoly tevékenységet probaljunk tervezni, vagy valami
realizalast a hirkézlésben. Ez nem megy killsé er6forras - tobb millié6 forint - nélkil. Itt nem is annyira az igyekezet hianyzik, nem is
az elképzelés, hanem els6sorban a bévebb hitel. Elhangzott a szocialista termelési add. Ez a mi esetiinkben 24%. Ugy vélem, meg-
kell vizsgalni, hogy €Z redalis-e. Konkrétan aztjavaslom, hogy amelyik vallalat kapacitasat atallitia a hadiiparbél valami masba (ha pl,
mas termelési szféraba tudja polgari vonalon a kapacitasat a szoc. exportban kihasznalni), az legalabb ett6l a ,buntet6addtél" szaba-
duljon meg. és ne kelljen a szocialista termelési adét fizetnie.

A kovetkezd gondolat a vallalkozas. Ugy érzem, hogy ezzel avallalatokra harul minden felel6sség, minden feladat. Ha van siker,
azon osztozunk, a kudarc meg a munkavallaléé. Ezért, ha a vallalatnak egy mdédja van, nem fog vallalkozni. Nincs ilyen helyzetben.
A VIDEOTON-nak is egyetlen célja lehet, hogy ameddig csak tudja, a leheté legnagyobb kontingensen tartsa fenn forgalmat. Ha mégis
kénytelen lesz belemenni, hogy 6ridsi kockazat aran vallalkozzon, az allamra csak nagyon kis mértékben tdAmaszkodhat, esetleg régi
kapcsolatok alapjan néhéany tisztségviselére, de szervezett formaban nem. Es vajon tAmaszkodhat-e a beszallité vallalatokra? Nem
nagyon, mert ha vallalkozas van, akkor lehet, hogy a REMIX azt mondja, hogy 6 nem ide széallit ellenallast, hanem mashova. Akkor
hogy fogja a kdotelez6é kapacitas-bekotést és beszallitasi kotelezettséget érvényre juttatni a vallalatoknal?

Kovetkezd kérdés az MN ellatdsa. Ott meg fogjuk kapni a parancsot, hogy hol ennyi, hol annyi terméket kell el6allitani. Az nem
lesz vallalkozas jellegl, az m készlet, a hideg-meleg kapacitasok fenntartasa feltehetéleg nem lesz az. Ezért ezt az egész vallalkozéasi
rendszerre valé atalldst nagyon meg kell gondolni. Azzal egyetértek, hogy a vallalatok képviseldi az el6készit6 targyaldsokon részt
vesznek. Ez hozza tartozik az emlitett informaciéaramlashoz, ez nagyon fontos, lényeges kérdés, de nem szabad ezt a vallalkozast
kozonséges piaci - féleg nyugati tékés piaci normak szerint megkdzeliteni. A hadiipari vallalatok nyugaton is megkapjak az allam
és a kormanyzattdmogatasat. Hiba lenne most ezt az egészet gy értékelni, hogy itt Magyarorszagon mkdédjon egy nyugati jelleg(
piaci rendszer, és ezen bellil a hadiipari vallalatok a sajat lAbukon alljanak meg.

Az orszagban véghbemend politikai valtozdsok hatdséara elsé Iépésben minden bizonnyal mar gondolkodni kell a semleges orsza-
gok hadiiparaval torténé fokozatos kapcsolatfelvételr6l. Ennek nagyon sok korlatja van. A semleges orszagokban is megvan a sajat
fontos szerepe a hadiiparnak és a hadikereskedelemnek. Ebben a szférdban sem lehet vallalati kezdeményezéstél csodat varni, ez is,
kézponti iranyitassal kell, hogy tédénjen. Ugy érzem, feltétleniil meg kell tenni ezeket a lépéseket. Az elmilt hénapokban - személy
szerint szadmomra - tavaly augusztus végén, szeptember elején valt igazan vilAgossa ez a rendkivul drasztikus és katasztrofalis helyzet.
Azéta rengeteget dolgozunk az atszervezésen, termékszerkezet-valtdson. Pillanatnyilag nem nagyon latok mas lehetéséget, mint a
bérmunka jellegli tevékenységet. Igaz, hogy ezt valaha nagyon lebecsiiltik, de most ebbe az irdnyba kell lépni, utana valamilyen
kooperacioval torténs fejlesztés lehetséges, azutdn ebbdl a kooperaciobdl tovabb lehet Iépni vegyes-, vagy kozos vallalatta, vagy
valami massa. Viszont ehhez is k6zponti irdnyitds és informacié szikséges, amit ezek a rendkivul furcsa helyzetbe kerilt vallalatok
igénybe tudnak venni.

A hidegkapacitdsok és az M-gyartas kérdéseivel kapcsolatban Ggy érzem, hogy remélhetéleg nagyobb gondja mara vallalatoknak
nem lesz. Altalaban olyan hidegkapacitdsi és gyartasi programot terveztiink és allitottunk be. ami a mi normal kapacitasunkhoz és
a szovjet megrendelésekhez igazodott, tehat azért gondolom, hogy olyan drasztikus visszaesés nem lesz, ami a VIDEOTON-nal
komoly gondokat okozna.

Befejez6 gondolatként: értjuk a hadiipari kiadasok csokkentését, de azért bizonyos ellentmondéast latunk: A miniszterelndk ur is
ugy nyilatkozott, hogy a minéség felé kell fordulni a mennyiség helyett. A mi vallalataink mindannyian minéségi terméket allitanak
el6. ezért nem egészen értjik, hogy miért nem a nadragon, a kiflin vagy a zsémlén kéne jobban spdérolni, mint mondjuk a hiradas-
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technikan. En tugy értelmezem, hogy az allomanyt kell csékkenteni és a technikat fokozni, az allomany csékkentésével megtakaritott
forintokkal lehet minr’jségetjavitani, vagy egyéb mas takarékosséagi lehet6ségeket is megvizsgalni.

Reg(ﬁs Antal, a Di6sgyl6ri Gépgyar miszaki igazgatéja. Hasonléan a tobbi vallalathoz, jelentés csokkenés volt nalunk is. Annyi
eltéréssel, hogy ezek az eszk6zok, tizérségi eszkdzok révén, semmi moédon nem alkalmasak polgari célokra. Illyen értelemben a
kapacitas atmentésére az elsé pillanattél kezdve nem szamithattunk teljes egészében. Ezért azt a javaslatot, hogy a vallalatok tore-
kedjenek csdokkentésre, mi az elsé lépcsében végrehajtottuk, az 6sszes kellemetlen tapasztalataval egytutt. 1000-1200 f6s létszam-
csdokkentést hataroztunk el és hajtottunk végre az elmult év végén, és ez év elején. Sajnos nem mindig Ggy sikertlt ennek a végre-
hajtdsa. ahogy az elméletileg elképzelhet6. Nem mindig azok mennek el. akikt6l meg kéne szabadulni. Egy ilyen folyamat részeként
spontan elvandorlds is megindul, és olyan szakemberek is tAvoznak, akikre tovabbra is szikség volna, és semmilyen médon nem lehet
megtartani 6ket. A vallalat szempontjab6l egy olyan minéségi romlas kovetkezik be, amit a jelenlegi tanuléképzés és utadnpdtlasi
feltételek nem tudnak rovid idén belil p6tolni. Tehat a konvertalhatésadgnak ezt a feltételét eléggé alaposan meg kellene fontolni,
amikor kimondjuk, hogy prébaljon meg minden véallalat valami méast gyartani. Mivel kordbban is gyartottunk - részben bérmunka
jelleggel, részben kooperaciés jelleggel - t6kés exportra, sok méas valasztasi lehet6ségink nincs. Erre az évre még atervezett nagysag-
rend &ll, hogy 1990-re mi lesz vele, azt csak talalgatjuk, tehat ebben a pillanatban sincs még dontés. Ez atovabbi dontéseknek - ha
ugy tetszik -. az atallasi program osszeallitasanak is egy nagyon bizonytalan része, merttobb 100 milli6s nagysagrendekrél van sz6.
Tehéat azt a keveset, amire kontingens lehet6ségek vannak, vagy legaladbbis azt hisszik jelenleg, hogy vannak, még azt se tudjuk
biztonsaggal egy féléves el6retartassal megitélni.

Tisztadzni kellene, hogy a gyértési profilok mely része marad meg, milyen volumenre, milyen terjedelemre, milyen 6sszetételre
terjed ki. hiszen az 6sszes tovabbi elképzelést ez er6sen befolydsolja; akar a hitelek visszafizetésénél, akar a kivaltds vonzataban.

A nyugati kapcsolatban nem minden esetben hajthaté végre kooperacié a jelenlegi géppark min8ségévé és a magyar hattér-
iparié. Szamtalan olyan beszallitAst vagyunk kénytelenek igénybe venni - kot6elemek, aprésdgok vonatkozadsaban, amit a magyar
ipartél nem lehet beszerezni.

A masik dolog a hagyomanyos termékek névelése. A jelenlegi piaci feltételek mellett a szocialista orszagok viszonylataban gya-
korlatilag nincs lehet6ség, a kontingens meghatarozza, hogy mennyi legyen és mire terjedjen ki. Ugyanakkor lehet6ségként az kinal-
kozik, hogy a megoldasban partnereket a KGST-orszdgokban keressiink. Nekiunk volt néhany hasonlé lzletink (most is van), de
ezek biztonsaga kicsi, atfutasi idejuk sajnos tobb hénapban, esetleg fél évben hatadrozhaté meg.

A nyugati t6kebevonasok lehet§ségét tekintve: szamtalan vallalattal talalkoztunk, folytattunk targyalasokat. Jelenleg egy olyan
megbizhaté partnert sem sikerilt talalni, aki egyértelmien kedvez&nek itélte volna a jelenlegi gépparkot, a felhasznalhatésagot, a
min6séget. Tehat ebben a pillanatban az tlinik inkabb kézenfekvének a nyugati t6kebevonasnal, hogy olcsd kapacitéshoz akarnak

jutni, és a targyaldsok menete altaldban ebben az irAnyban megy el. Nem biztos, hogy egy ilyenfajta &altalAnosan megfogalmazott
kapcsolatrendszerben a ,kidrusitds" elsérangl cél lehet.

Trembeczki IstvAn mdszaki igazgaté. FMV. Az dsszes kolléga olvasta azt a pénzigyminiszter-helyettesi leiratot, amelyben a ter-
melési adot elrendelték. Ezt nem az Orszaggylilés szavazta meg, j0tt egy leirat - janudartél tessék végrehajtani! Valészinlileg egy
,atgondolt" rendelkezés része volt, csak nem tudom, hogy a mi szempontunkbdl atgondoltak-e. A hiradastechnikai ipartél . amely
a huzéadgazat —elvonnak 24%-ot, ezen beliul a legkedvezményezettebb hadiipartél is 16%-ot, ugyanakkor egy ,Pécsi keszty(it" miért
kell 100% -kal tAmogatni? A hasipart 300% -kal tAmogatjak és igy tovabb.

Ugy érzem, hogy a pénziigyi kormanyzatnak semmiképpen nem lehet az a célja, hogy ha végrehajtottuk a ,fogyéktrat’, akkor
az orszag tele legyen munkanélkili segélyesekkel és nem adofizett polgarokkal. Minket koteleztek arra, hogy épitsuk ki a kapacita-
sunkat. és hogy aztfenntartsuk. Viszont arra biztositékot nem kaptunk, hogy majd ezt a kapacitast le is fogjak kotni. Most ott tartunk,
hogy ha az el6z6eket nem teljesitettik volna - akkor nem tudom, mi lett volna, az utébbinal pedig magunk maradunk a gondunkka 1,
a problémankkal, senki sem akar segiteni ebben a kérdésben.

A hadiipari vallalkozasrol szélva, amikor két évvel kordbban meg kell rendelni a szovjet importanyagot, igy borzaszté nehéz lesz
ezt a dolgot vallalkozasformaban megcsinalni. Hozza kéne igazitani a vallalkozas jelleghez a Szovjet importanyag-biztositast, és
ennek nincs realitAsa. Ha ezt nem tudjuk megvalésitani, akkor a masik oldalon kell redlisan megkdzeliteni a vallalkozas jelleget, a
végszerel6k oldalarél.

A jelenlegi rendszer sem tér el az el6z6 évekt6l. Tehat ha szigortan nézziuk, akkoraz 1990-es anyagokat mar réges-régen inditani
kellett volna. Es ezt jelenleg, hogyha az érvényes szabalyzékat nézem, az IpM minden véallalattél be kéne, hogy hajtsa. Tehat torvé-

nyesen buntetheté valamennyi hadiipari vallalat - ebben a pillanatban -. hogy nem hajtja végre a rendeletet. Kiléndsen az import-
részre vonatkozéan.

M()ray Ferenc gazdasagi igazgaté, FMV. A megtortént intézkedések egy része objektiv, kényszerité hatast volt, ami elél nem lehetett
kitérni. Ezeket az intézkedéseket valamennyi szerv - akar végrehaijté, akar irAnyité - kénytelen volt megtenni, mert az élet ezt hozta.
Azonban én Ggy érzem, az irdnyitdsban nem torténtek meg azok a lépések, amelyek az objektiv intézkedések végrehajtasanal atgondo-
last, konzisztenciat teremtettek volna. Ugy érzem, hogy az objektiv tényt egyszerien tudomasul vette a gazdaséagiranyitasunk, és ha
addig szorosra fogott gyeplével vezette a hadiipar szekerét, most egész egyszerlien bedobta a gyepl6t a lovak kézé. Ezentdl minden
hadiipari vallalat ugyanolyan elbiralas ald keril, mint a tobbi.

Nem gondoltak arra. hogy szdmos olyan probléma van, aminek a kozos és kell6 mélységli Atgondoldsa kdnnyebb Attérést ered-
ményezett volna. Ez a drasztikus csdkkenés egyik évr6l a méasikra sziletett. Hiaba mondjak, hogy ezt jelezték, egy 30 éves beidegz6-
dést, ahol az elhangzott sz6 kotelezd jellegl volt- avallalatok agy fogtak fel, hogy ezek ajelzések bizonyos fokig 6vatossagra intenek
de tovabbra is Ggy kezelték a kiadott feladatokat, mint kdtelez6 vagy kotelezd jellegl, és a felkészulésuket igy folytattak. Ugyanakkor
felsé szintl intézkedés, hogy kivetettek olyan adokat, amelyek a hadiipari tevékenységet isjelentésen sujtottak. Nem vették figyelembe,
hogy amig a polgari tevékenység teriiletén a vallalatoknak régebben lassipiacépitési voit médjuk igazodni, a hadiipari vallalatok-
nak egyik évrél a masikra kellett volna atallni. Sijtja ez az exportadé azokat a nyomott arakat is, amelyekkel a hadiipari termékeket
(elsésorban a Szovjetuniéba) szallituk. Mert itt nem piac kérdése volt, hanem a SzU-val tértént artargyalasok eredményeképpen
viszonylag Nyomott arakon tsrtént az export, amire most rakertlt a termelési ad6. amelyik 16-t61 24%-ig még ezeket a term ékeket is
sljtja. Tehat egy objektiv térvényszerliségre sziletett egy olyan kett6s intézkedés (szallitAs csdokkenés és adéndvelés), amelyik nem-
hogy enyhitette volna ezt a problémat, hanem névelte.

Egész egyszerlien az tortént, hogy hidnyzott az a megfontolds, miszerint nemcsak az épitéshez, hanem a leallitAshoz is pénz kell.

A vallalatok Ggy tudtak t6kés exportot vallalni, a viszonylag alacsony nyugati dollararakkal, hogy atehervisel6 képességiket az
adott termelési volumen biztositotta. Ma ennek avolumennek kiesésével nemhogy novelni nehéz lesz, hanem az egyéb, eddig vallalt
dOllérexportteruletén is gazdasagi nehézségek fognak jelentkezni. Es még egy probléma: Ha netdn az FMV problémaja miatt meg-
szlinik a lehet6ség, hogy mi ezt gyartjuk és szallitjuk, nemcsak az FMV t6kés exportja keriul veszélybe, hanem minden vele egyutt
kézdsen gyarté és szallité vallalat t6kés exportja is meginog.

Egyik oldalrél kaptunk egy intézkedéssorozatot, de ugyanekkor a vallalatok egyébirdnyld kotelezettségére még nem tortént
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intézkedés. Nem vontak vissza szamos kotelezettséget, s6t az év elején Gjabb rendelkezések jelentek meg. llyen a védelem és bizton-
sdg kérdése a vallalatoknal, a polgéari védelem kérdése, vagy a hazai hadseregellatasi kotelezettségek kérdése. Ez Ggy fest, hogy
a vallalattal szemben semmiféle allami garancia- vagy k('jtelezettségvéllalés nincsen, ugyanakkor az eddigi kotelezettségeket mind
meghagytak.

Szukségesnek érzem, hogy a felvetett problémak egyértelmien rendezédjenek, mert az amugy is meglévé egyéb objektiv

gazdasagi nehézségek miatt a vallalatok gondjait csak tovadbb ndvelik ezek a kett6sséghdl ad6dé felemas és még rendezetlen kér-
dések.

Farkas Istvan igyvezetd igazgaté, MHB. Legjobb tudoméasom szerint ahadiipari exportjpvéjében egyértelmien csak az elektronika'
termékek szerepelnek. Tehéat atiizérségi és a kézifegyverekkel kapcsolatos export kiesik.

Mivel az itt jelen lévék nagyobb silyban a hiradasipart képviselik, szeretnék ezzel az iparadggal kulén foglalkozni. A magyar
hiradasipar, amely tébb mint szdzéves multra tekint vissza, és valamikor Euré6panak ebben a részében élenjar6 volt, éppen a miiszaki
fejlesztések elmaradasa, csokkenése miatt erételjesen visszaesett. Néhany dgban még elég jol szerepelt, de ahogy az évek teltek-
multak, egyre inkdbb csdkkent a sulya, és f6leg a hatékonysaga. Egyértelm( volt hosszt évek 6ta, hogy a hiradastechnikai ipardbn-
t6en nem hazai igényeket, hanem exportigényeketelégit ki. Amig a 60-as évek kozepén at6kés exportj6forman csak aTUNGSRAM -
nal jelent meg, igen sok lépésttett a hiradadstechnikai ipar, hogy a t6kés exportban ne legyen egyke a TUNGSRAM. Csak hogy egy
példat mondjak: a 70-es évek elején aVIDEOTON-nak 6 milli6 dollaros t6kés exportja volt 6sszesen, idén, ha minden igaz: ez 65—70
milli6 dollar lesz. Magyarorszagon Szamitastechnikai program volt ugyan, és a bizonyos 45 milliardos hitelkeretben a hiradastechnikai
ipar berendezésgyarté agazata is fejl6dott, de igen kevés maradt az elektronikai alkatrésziparta. Ez ma vagy gyenge minéségi, vagy
mondjuk kozepesen fejlett és borzaszté draga. Ennél dradgabb, hogyha szocialista importb6l szereznek be alkatrészt. Ma ott tartunk,
hogy vammal egyutt a t6kés import olcsébb, mint a hazai és jéval olcsébb, mint a szocialista import. Az, hogy versenyképespolgéri
termékeket allitson elé6 a hiradastechnikai ipar, csak akkor lenne lehetséges, ha 6riasi 6sszegeket befektetve az elektronikai alkatrész-
ipar fejlé6dne, vagy a Kézés Piachoz hasonléan felosztandk ateriuletet a KGST-n belil, hogy ki mit fejleszt ki az alkatrészben: Magyar-
orszag ezt, Bulgaria azt stb. Ez eddig egyaltalan nem ment. Ugyanakkor a hiradasiparnak az utébbi idékben erételjesen Kifejlett hadi-
iparajelent meg, altaldban exportra a fejl6dé orszagok relacidjaban és kérdéses, hogy ez is milyen szinten tarthaté tovabb.

Azzal én messzemenden egyetértek - és itt az 6sszes hadiipari gyarté vallalatr6l van szé -, hogy azt az dridsi esést, amita HM
koltségvetési csokkentése, a KGST, illetve a VSZT-vel kapcsolatos nemzetkdzi kapcsolat elszenvedett, - azt roppant nehéz lenne
elviselni, nem egy év, hanem 2, 3, 4 év alatt is. Ugy érzem, hogy még nem is valésdgos exportcsijkkenés, amivel szamolnak, mert
amilyen mértékben a magyar HM nem tud tobbet importalni, olyan mértékben fog csdkkenni tovabb t6link a megrendelés. Csak egy
példat mondjak: ha a szovjet hadiiparnak is vissza kell |épnie, valészinilileg az importmegrendeléseit nagyobb mértékben csdkkenti,
mint a sajat vallalatoknak adott megrendeléseket. Ezt tenné minden &llam, ezen nem kell csodalkozni.

Minden vallalat tett lépéseket arra, hogy szerkezetet valtson, azonban 50-100 milli6 rubelt egyik évrél a masikra kivaltani
nemcsak termelési - s6t elsGsorban nem termelési - hanem piaci kateg(’)ria. S mivel ma eladni sokkal nehezebb, mint venni, s6t eladni
sokkal nehezebb, mint termelni, ez a jov6é évekre is r4d fogja nyomni a bélyegét. 1954-ben azt allapitottuk meg, hogy a vildg legjobb
egérfogoit és szemétlapéatjait a DANUVIA gyartja. Tehat a hadiipar precizségével gyartotta. Megint csak a DANUVIA a példa, hogy
a CSEPEL-t6] atvett 125 cm 3-es motorkerékparbol 1 év alatt jobbat gyartott, mint a CSEPEL M{vek kordbban, mert nagyobb preci-
zitdssal gyéartanak a hadiipari vallalatok. Az az atallds, ami az 50-es években volt, sokkal inkdbb &llami tAmogatassal, kézvetlen ira-
nyitdssal tortént, forraslehet6séggel. Sz6 esett a forrasokrél is. En azt hiszem, hogy azok a vallalatok tudtak és tudnak valamennyit
el6bbre lépni ma. akik képesek nemzetkozi kapcsolatokra szert tenni, és akar vegyes vallalat formaban, akdr masmilyen forméaban
kulfoldi tokét bevonni. Mert barmilyen sajnalatos, de hazai t6ke. atcsoportositasra valé t6ke vagy nincs, vagy roppant nehezen
mozgathat6.

A mult évben a DIGEP azzal fordult a Pénzigyminisztériumhoz, hogy a teljes termelési ad6jat engedje el, vagy csékkentse,
csak legaldbb ami a hadiiparra vonatkozik, —nem jart sikerrel a kisérlete.

Egy ilésen, ahol a PM allamtitkara is jelen volt, a kévetkez6ket mondta a termelési adéval és a hiteltartozasok atiitemezéseivei
kapcsolatban: Egyiknek sincs ellene, ha megtalaljak a pétlAsat. Ha mondjuk: a hadiipari vallalatok 24% helyett 10% -os termelési adot
fizetnek, de méas atcsoportositdssal méas vallalatoktél nagyobb termelési add j6n be. vagy kisebb tAmogatds megy ki, - egyensutlyban
marad a kdltségvetés. Ugyanez vonatkozik a hitelatitemezésekre is. A kormany csomagtervében, amely a koltségvetési hianyt 60-ro1
30 milliard forintra kivanja csdokkenteni, a legjelent6sebb tétel (6,5 milliard forint) az export-szabalyozassal kapcsolatos. Ha ez a
tdAmogatdsok csokkentésébdl nem jon Ossze, akkor az adé mértékének emelését jelenti.

1987 nyara 6ta a kdltségvetés, a Jegybank is. de els6sorban a PM joggal hirdeti azt, hogy csdkkenjen azon vallalatok termelése,
vagy szamoljak fel, amelyek termékei irant nincs, vagy kis mérték( a kereslet, és amelyek veszteségesen mGkddnek. Er6teljesen kérik,
eldirjak, hogy a kereskedelmi bankok kezdeményezzenek Vallalati szandlast, s6t csGdeljarast, és az az érzésem, hogy a kereskedelmi
bankok kéziul els6sorban a Magyar Hitelbankt6!l varjak ezt.

Fejlesztéshez vagy meglévd készletek finanszirozaséara hitelnyujtast csak ugy lehet megvalésitani, ha a Jegybank kiléon keretet
nyujt ilyen célra.

A felmérés szerint mintegy 1,5 milliard érték( az a hadiiparral 6sszefliggé elfekvd készlet, amit a felmérésben résztvevd vallalatok
jeleztek. A felmérésben minden vallalat nem vett részt. De ezen készleteknek csak egy részével lenne szabad uUgy foglalkozni, hogy
2-3 éves program mellett tovabb finanszirozhaték, mert azon készletek tartdsa, amelyekbdl terméket nem gyartanak, csak a bank-
koltségeket, a raktarozasi koltségeket noveli. Ha eredmény terhére akarnank leirni, a 87-es eredményre lenne minimum szikség
(nem a 88-as és nem a 89-esre). mert az itt 1év6 vallalatok mindegyike a feldolgozdiparba tartozik, és a feldolgozdipar termelGi arai
87-ben erdteljesen csékkentek, az alapanyagé viszont emelkedett. A koltségek egy része a Szocialista exportarakra nehezen harithaté
at, hiszen a szocialista exportarak inkdbb csdkkennek, mint emelkednek. Azon is gondolkodjanak az érintett vallalatok, hogy mire
lehet hitelt nyljtani. Tehat egy olyan programot kell kidolgozni, amely szisztematikusan igyekszik a tovabbi beszerzéseket ledllitani
és ezen készleteket, akdr még anyagi veszteség aran is feldolgozni, mert még mindig olcsébb, mint hogy Gjabbakat szerezzenek be,
és utana joval nagyobb mennyiséget kelljen selejtezni, hulladékként eladni.

Célszerlinek tartandm, ha ezen vallalatok a kiulén-kulon programjuk el6készitése mellett 6sszefogndnak olyan szempontbél,
hogy ha mast nem, a termelési adé mérséklését probaljak elérni.

Kard Ferenc alezredes (Go6dolléi Gépgyar). Ott kell kezdenem a problémat, hogy amikor az Orszaggyl(ilésen a pénziugyminiszter
felall és elmondja, hogy ennyivel és ennyivel csdkkentik a hadiipari kiadésokat nem volna szabad ezt az 6sszeget (6,5 milliard)
kimondania, mivel ezek a kiadascsokkentések egydttal tovabbi kiadas-nOvekedésse\ is jarnak, mely kiadas-novekedéseket le kell
vonni ebbdl az 6sszegbd6l. Nyilvanvalé, hogy egyrészt nyereségkiesések, keletkeznek, masrészt kulonféle kiadasok ndvekszenek.

Nem is ott kellene kezdeni, hogy egy-egy véallalatnak pénzre van sziksége, hanem fel kéne mérni annak a lehet6ségét, hogy
a nalunk keletkez6 nyereségbdl ne legyenek elvonasok. Tehat az elvonasokat kellene els6dlegesen megsziuntetni. Tulajdonképpen
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ezek virtudlis milliArdok. ezek nem igazak. Minden jelenlévé vallalat a kontingens alapjan, allamkozi szerz6désekben meghatarozott
kotelez6 mértékl szocialista exportkotéseket tesz. Nekiunk ez kdotelezé volt, mi ezekre szerzédtiunk, a termelési kapacitésunkatennek

teljesitésére épitettuk ki. Azzal, hogy ezt megszuntetik vagy csdkkentik, egyértelmlen negativ hatdsa van, amelyet latnia kell apénzugyi
korméanyzatnak is.

Honvédelmi bizottsagi hatarozat alapjan kotelez6nek vettik, hogy milyen beruhé.ZéSOkathajtsunk végre. Allamkolcsén konstruk-
ci6ban annak idején 7% kamatldb volt, most a magasba szoktek a kamatldbak. Legaldbb odaig jusson el a pénzigyi kormanyzat,
hogy csak az alapt6két kérje t6link. Egy kamatot milyen alapon kér el akkor, amikor elrendelték, hogy csdkkentsik atermelést ezen
a kapacitdson. Nem lehet célul kitizni szadmunkra, hogy szandékosan menjink tonkre. Kénnyen megtehetnénk, semmit sem kellene
csinalni, csak azt a sok szazmilli6t 4gy, ahogy van kiselejtezzik, méaris tonkrementink. Most kidobjuk, de ezek olyan hasznélhaté
alkatrészek, amelyeket csak most nem tudunk hasznalni. Lehet, hogy mégis ezt kell csinalni, ez a helyes megoldas, de abban a pilla-
natban, amikor tonkrementink, nem fogunk az &llamnak fizetni nyereségadét. Akkor mar nem kell térleszteni, mert nincs mib6l.

Ugy latom, a hadiipari vallalatoknal Magyarorszagon is, mint mas orszagokban, a legfejlettebb technika képviselteti magat.
Ahol hadiipar van. az fejlettebb, az jobb a polgarinal. Most mi ezt dobjuk a szemétdombra? Azért kell pl. a VIDEQTON-nal 24% -ot
fizettetni, mert a pénzt visszaadjdk annak a résznek, aki nyomott &ron kotelezve van szintén, arra. hogy értékesitsen?

Farkas Istvan igyintéz6 igazgaté. Magyar Hitelbank. Gyonyorld dolog bejelenteni a 6,5 milliArdos csdkkentést, csak ennek vannak
hatulitéi is. Nemcsak a hadiiparban, hanem a hadiipar szallitéinal is. Kevesebb alkatrészt fognak gyartani, a rezsivisel6 képességik
csdokkenni fog, eredménye csokkenni fog és kevesebb nyereséget fizet be. Kevesebb termelési addt is, hogyha kevesebbet exportal
Ebben az esetben nem az allam bankjat képviselem, minden kereskedelmi bank - igy mi is - részvénytarsasagként mikodik.

A mi feladatunk az, hogy a részvényeseinknek minél nagyobb oOsztalékot fizessink. Ahhoz, hogy minél nagyobb osztalékot
fizessunk, ugy kell csoportositani a pénzinket, hogy minél tébb visszajojjon, a kamatokat megkapjuk és forgatni lehessen a pénzt.
A hadiipari tevékenységre annak idején kotelezték a fejlesztésre vallalkozékat. A fejlesztésre valo kotelezés nemcsak azt jelentette,

hogy megfeleld kapacitast épitsen ki, hanem azt is. hogy gyartani és exportalni fog. Az exportkdtéseket, kontingenseket nem aval-
lalat dOnti el, a vallalat kontingenst kap.

A Magyar Honvédelmi Szovetség havi folydirata a
Repliés- ejtdemytizés

Eves el6fizetési dij: 96 Ft

FELHIVAS

A magyar nép, megprébaltatasokkal terhes térténelme soran,
szamtalanszor valt aldozatava a pusztité haborinak. Szazado-
kon &t alig akadt nemzedék, amelyet ne tizedeltek volna meg
a fegyverek. Kulonosen sok vért és életet koveteltek nemze-
tinkt6l a XX. szazad haborui. Csaladok milliéi borultak gyaszba
elesett szeretteik miatt; szazezrek vesztek el Ggy, hogy a sir
sem maradt fenn, ahol az emlékez6 a kegyelet virdgait elhe-
lyezhetné.

A Zrinyi Katonai Kiad6, valamint a Hadtorténeti Intézet és
Mlzeum arra vallalkozott, hogy nevilk és adataik 6sszegydij-
tésével és kiadasaval allitson emléket az els§ és masodik

a helyi nyilvantartasokra és az él6 emlékezetre alapozva, képes
a veszteségek megbizhat6 felmérésére.

Ezért ismételten a tarsadalom segitségét kérjik. Felhivjuk
mindazokat, akik k&zségeinkben, varosainkban, févarosunk
kerlleteiben, szivilkon viselik az aldozatok emléke megoro-
kitésének Ugyét; az allami és tarsadalmi szerveket, honisme-
reti bizottsagokat, helytdrténészeket, hogy kollektiv vagy egyéni
munkéaval jaruljanak hozza a feladat megoldasahoz, A&llitsak
Ossze a helység katonai és polgari veszteségeinek adatait.

E hatalmas munkat egyetlen orszagos kézpontbol kozvet-

vilaghaboruban aldozatul esett honfitarsainknak és honfitars-
néinknek.

Az elmult hénapok tapasztalatai azt bizonyitjadk, hogy a
masodik vilaghdbori magyar katonai és polgéari aldozatait,
csupan a levéltari forrasokra tAmaszkodva, megkozelitéleg sem
tudjuk megismerni. Az 1944-ben és 45-ben elesettek és fog-
sagban meghalt katonakrél, az elhurcolt és soha vissza nem
tért polgari személyekrél nagyon kevés adat all rendelkezésre.
Ugyanakkor - és ezt sok j6 példa bizonyitja - a kdzségekben
és a varosokban egy vagy tébb lelkes kutatd, helytérténész,

leniil segiteni nem lehetséges, ezért kivanatos, hogy megyei
szinten a feladatra tarsadalmi bizottsagok alakuljanak. A Ma-
gyar Néphadsereg a tarsadalmi bizottsdgok tevékenységét
megyénként egy titkari feladatokat ellaté személy megbizasa-
val és az adminisztrativ munka feltételének megteremtésével
fogja tdmogatni.

A helységekben folytatand6 felmérésben szilkséges kérdé-
sekr6l a Hadtorténeti Intézet és MUzeum az orszagos sajtd
Utjan ad tajékoztatast.

Hisszik, hogy felhivAsunk megértésre és tdmogatasra talal

Az MN Hadtorténeti Intézet és Mizeum cime; 1014 Budapest, Kapisztran tér 2/4.
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Uj izraeli harckocsi -
a Merkava Mk 3

Izraelben kifejlesztették és majusban be-
mutattak az j harckocsitipust, a Merkava
Mk 3-at. Szakért6i vélemények szerint az
0j harckocsin figyelemre mélté megolda-
sokat alkalmaztak a fejleszték. Ez id6 sze-
rint az Mk 3 a vilag els6 olyan harcko-
csija, amelybe gyarilag beépitették az
ellenséges lézeres célmegjelolé eszkdzok
besugarzasat jelz6 rendszert, amely egy-
Gttal a milliméteres tartomanyban m(ikodé
lokatorok besugarzasat is jelzi. Ismeretes,
hogy a nagy taldlati pontossagu, egyedi-
leg iranyitott pancéltérd robbanétestek
(kazettas |6szerek elemi robbandétestjei)
szamos valfajanak célba juttatasa a milli-
méteres hulldmtartomanyban torténik. (Az
emlitett jelz6rendszer képlinkén a l6veg-
cs6 felett, a torony elején lathaté.) Az (j
harckocsi mindenben kiilénbozik el6djei-
t6l (Merkava 1 és 2). egyedil ajél sike-
rilt er6atviteli szerkezetet hagytdk érin-
tetlendl.

Allitélag tovabbfejlesztették a mar be-
valt aktiv pancéllal kivitelezett védelmet,
és olyan aktiv pancélt alkalmaznak,
.amely érzékeli a beérkez6 ellenséges
pancéltor6 eszkozt, és hatasat a harcko-
csitol tavolabb fejti ki".

A modulszerlien kiképzett pancélzat
nemcsak a gyors cserét és csapatjavitast
egyszer(siti le és gyorsitia meg, hanem
biztositja annak perspektivikus korszer(-
sitését is. ,Ez a harckocsi mindig fiatal
marad" - allitjak fejlesztéi,

A harckocsit - el6deit6l eltér6en -
120 mm-es sima csové agyuval szerelték
fel, olyannal, amelyb6l amerikai és nyu-
gatnémet I6szerek is kil6het6k, jollehet
az izraeli hadiipar is gyart ezen agyutipus-
hoz I6szereket. Az agyu |6szer-javadal-
mazasa 50 db, s mindenegyes I6szer kiilon
védbékonténerben van elhelyezve.

A darabonként mintegy 2,3 milli6 USD-
be keriil§ Mk 3-as tipus sorozatgyartasa-
nak megindulasa utan lzrael megkezdi az
Mk 1 és Mk 2 tipusok exportalasat, és
azt is tervezik, hogy az Mk 3 tipus gyar-
tasanal alkalmazott Gjszer( miszaki, tech-
nolégiai megoldasok egy részét is aruba
bocsatjak.

(Jane's Defense Weekly)
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TOW-2000 pancéltoré rakéta

A Hughes amerikai hadiipari véllalat foly-
tatja a TOW pancéltor6é rakétak korszeri-
sitését. 1992 ben megkezdik a harcjarm-
veket felulrél tAmad6é TOW-2B tipus gyar-
taséat, de mar foglalkoznak a pancélt kine-
tikus energiaval atit6 KEM (Kinetic
Energy Missile) rakéta fejlesztésével. Ugy
tervezik, hogy az M901 tipust, TOW-
rakétakkal felszerelt pancéltoré jarma
utédjaként a Bradley M-2 és M-3 pan-
célozott felderit6 és harcjarmiiveket az (j
TOW-rakétakkal is felszerelik, igy igazan
korszer(i pancéltoré jarmiveket nyernek.
A TOW-2000 rakéta - el6djeitsl elté-
réen - nem vezetékes taviranyitasu, ha-
nem az Un. ,tizelj és felejtsd el" katego-
ridba tartozik majd. Korszer(i iranyit6é
rendszere lehet6vé teszi, hogy egyazon
jarmi egyidejlileg két vagy tdbb cél ellen
tevékenykedhessen. A rakétat gy ala-
kitjak ki, hogy annak inditdsa a mar rend-
szeresitett inditéallvanyrél torténhessen. A
harcjarmiiveket a legkorszeriibb, széles
spektrumban m(ikod6 célfelderit6 és -azo-
nosité rendszerrel is felszerelik annak elle-
nére, hogy a fejleszt6k a rendszer ilyen
integralasat meglehetésen koltségesnek
tartjak.

(International Defense Review)

Hibrid Silka?

Nyugati katonai szakfolyéiratok tudni vé-
lik, hogy a Szovjet Hadseregben Uj, igen
korszer(i, kombinalt csapatlégvédelmi esz-
kdz rendszeresitése kezd6doétt meg a ko-
zelmdultban. Az (j, 6njar6 légvédelmi esz-
kozt a ZSZU-23-4 Silka utédjanak tekin-
tik, azonban olyan eszkdznek, amelynek
lehetéségei messze felilmuljak nagynevd
el6djének lehetdségeit. A lanctalpas, pan-
célozott alvaz két darab 30 mm-es gép-
agyut, két rakétaindlt6 allvanyt - egyen-
ként 2-2 db infravérés, oniranyltott, hiper-
szonikus sebesség(i rakétaval - felderit
és tlizvezet6 lokatort hordoz. A rendelke-
zésre all6 adatok alapjan nyugati katonai
szakért6k elkészitették az &ltaluk 2S6
tipust eszkdznek vélt jarm( életh(i ma-
kettjét (képtnk).

A Szovjet Katonai Er§ (Soviet Military
Power 1988) cimi kiadvany az Uj légvé-
delmi eszkdzt SPAA-Gun M 1986 tipus-
jelzéssel emliti, és Ggy véli, hogy rend-
szeresitése mar 1987-ben megkezdddott
a Szovjet Hadsereg els6 lépcsés hadosz-
talyainak vegyes légvédelmi tiizéroszta-
lyaindl.

(International Defense Review)



Az M1 Abrams harckocsi
fedélzeti mliszereinek
korszer(sitése

Kedvez6 tapasztalatokat hoztak az ame-
rikai hader6ben rendszeresitett M | Abrams
tipust harckocsik korszer(sitett fedél-
zeti mliszereinek csapatprobai. A prébak
azt mutattak, hogy az (j, infravoros fel-
derit6 miszer és lézer-tavolsagméré lehe-
tévé teszi az ellenséges harckocsi fel-
deritését és tavolsdganak pontos meg-
hatarozaséat éjszaka és rossz latasi vi-
szonyok kozott mar olyan tavolsagbdl is,
amikor a kocsi az ellenség szamara még
Jathatatlan". Ez egyben azt is jelenti,
hogy az M1 kezel6allomanya elébb jut
Iovéshez, mint az ellenség. A Hughes
hadiipari vallalat altal kifejlesztett infra-
voros (h6képes) berendezés - nagy
pontossagu érzékel6i folytan - a kizd6-
térben egy, a tévéképhez hasonl6é képet
hoz létre, amelyen a harcmez6 és az ott
elhelyezked6 célok j6l lathatéva valnak.
Figyelemre mélt6 az emlitett I|ézer-
tavolsagmérd élettartama. A fejleszt6 és
gyarto vallalat azt allitja, hogy termékével
tébb mint egymilli6 mérést lehet végre-
hajtani, miel6tt az meghibasodna.

(Armada International)

AV-8B Harrier Il tipusu repulégépek
az amerikai tengerdszgyalogsag
szdmara

Az Egyesiilt Allamokban a McDonnell
Douglas vallalatnal befejezték a fenti
repil6égép harom hdénapos tesztelését. A
gépet - brit licencia alapjan - Amerikaban
gyartottak, de az alaptipushoz képest a
gépen szamos valtoztatast hajtottak vég-
re. (gy areplil6gép - atengerészgyalogsag
specialis igényei alapjan - I|ézeriranyita-
s, Maverick tipusu, leveg6-féld osztalyu
rakétakat, Mk 82 tipusi bombékat és
25 mm-es gépagyut hordoz.

A gépet el6renéz6 infravords felderit6-
eszkozzel, digitalis navigaciés berende-
zéssel is felszerelték. Fontos technikai
érdekesség az, hogy a repulégép-vezetd
sisakjara olyan éjjellaté tavcsovet szerel-
tek, amely elektronikus uton mikodik
egyitt a kabin berendezéseit megvilagito
berendezésekkel. Az els6 sorozatban gyar-
tott ,éjszakai" (Night Attack AV-8B ti-
pusu) repulégépet a McDonnell Douglas
véllalat 1989 szeptemberében adja at a
tengerészgyalogsagnak.

(Aircraft lllustrated)

A Pentagon kijel6lte
a kozepes hatotavolsagu rakétak
megsemmisitési helyeit

A szovjet-amerikai szerzédés értelmében
leszerelésre keriil6 kbzepes hatétavolsagu
rakétdk megsemmisitésére 6t kilonbdzd
helyszint jel6lt meg a Pentagon. Ebbél
négy helyszin (Pueblo-Colorado, Toole-
Utah, Marshall-Texas és Skull Valley-
Utah) a Pershing-2. egy pedig (Tucson-
Arizona) a Tomahawk robotreptil6gépek
megsemmisitésére szolgal. Pentagoni hi-
rek szerint a megsemmisités két modszer-
rel torténik majd: 1. A rakétafokozatokat
megbizhat6éan rogzitik, és a fokozatok be-
inditasaval a hajtbanyagot kiégetik. 2. A
rakétatest hosszaban tébb helyen robba-
néanyagot helyeznek el, majd azokat azo-
nos pillanatban felrobbantjak. Mindkét
madszert kiprobaltak mar, és ugy talaltak,
hogy egyik sem szennyezi a megenge-
dettnél jobban a kornyezetet. (Az Egye-
siilt Allamokban kézismerten szigordak a
kornyezetvédelmi el6irasok.) Az emlitett
megallapodas értelmében a rakétdk meg-
semmisitését szovjet szakemberek ellenér-
zik majd.

(DPA. AFP)

Binaris vegyi fegyverek gyartasa
az Egyesiilt Allamokban

Az Egyesillt Allamok vegyifegyver-gyarto
lizemei - az elavult eszkézok poétlasa és
,az elrettentés novelése" érdekében - ha-
rom vegyifegyver-fajta sorozatgyartasat
folytatjak. 1987. december 16-an kezdé-
dott meg a 155 mm-es tizérségi vegyi-
granat sorozatgyartasa, amelynek toltete
szarin. A mélységben elhelyezkedd ellen-
séges harcallaspontok, repil6terek és
mas fontos célok személyi allomanyanak
pusztitasara fejlesztették ki, és jelenleg kis
sorozatban gyartjak a VX tipusu ideg-
gazzal t6ltott, Bigeye elnevezésli repuls-
bombat, és folyamatban van a sorozat-
vet6 (MLRS) vegyi robbanéfejének fej-
lesztése is. Ez utdbbit - a sorozatvetd
hatétavolsagan belll - elsésorban az él6-
erd elleni tdmeges alkalmazasra tervezik.

Mint ismeretes, a kétkomponensi (bi-
naris) vegyi fegyverek legfontosabb jel-
lemz6je a két, 6nmagaban nem mérgezd
komponens elkilénitett gyartasa és rak-
tacozasa, s igy a mérgez6 vegyilet csak a
két komponens keveredése utan - koz-
vetlenil az alkalmazas (kilévés, kioldas,
inditas) megkezdése utan - jon létre.

Ami az ideggazokat illeti, az egyik kom-
ponens lehet példaul izopropil-alkohol, a
masik pedig egy bonyolultabb molekula a
metil-foszfor-difluorid, amely a normal
benzinnel azonos mérgezési kategoériaba
tartozik. E két komponens keveredése
izopropil metil-foszforil-fluoridot - egy
rendkivil agressziv idegmérget hoz létre,
amelyet altalaban GB tipusu vegyi harc-
anyagnak, vagy szarinnak neveznek.

(International Defence Review)

Pershing-2 tipusu rakétak
megsemmisitése

A kozepes hat6tavolsagl eurdpai atom-
fegyverek felszamolasara vonatkozé szov-
jet-amerikai szerz6dés értelmében foly-
tatddik a nevezett eszkdzok kivonasa az
NSZK-bél. (Mint ismeretes, az Egyesiilt
Allamok korabban az NSZK-beli Schwa-
bisch—Gmind, Mutlangen, Heilbronn,
Waideheide és Neu-Ulm tamaszponto-
kon 108 db rakétét, illetve 24 db tartalék
rakétat telepitett.) A mutlangeni tamasz-
pontr6l 1988 novemberében kivontak a
masodik rakétalteg eszkozeit (9 db) is.
A teljes kivonast az NSZK-bdl 1989. ma-
jus 1-jéig kell befejezni.

A rakéta egyes alkatrészeit - igy a rob-
banéfejet, a vezérlérendszert és a rakéta-
fokozatokat - az Egyesiilt Allamokba szal-
litjak, ahol a fokozatokat megsemmisitik.
(A megallapodas az atomrobbanéfejekre
és a vezérl6 rendszerekre nem vonatko-
zik.) Az inditéallvanyokat Frankfurt/Hau-
sen kdzelében szétzlzzak, és atovabbiak-
ban écskavasként hasznaljak fel.

(International Defence Review)

A francia repilégéphordozo-épitési
program

Jean-Pierre Cherenement nemzetvédelmi
miniszter megerdsitette, hogy a CHARLES
DE GAULLE nevd, jelenleg épités alatt
allé, atommeghajtasti repulégép-hordo-
z6t 1996-ban Allitjak szolgalatba. Az épi-
tési program keretében a francia flotta két
egyenként 36 000 t vlzkiszoritasi hajét
kap, mintegy 23 milliard frank (kb. 3,9
milliard dollar) értékben. A kovetkez6
hajéegységet Richelieu biborosrél neve-
zik el.

A mar meglévé FOCH elnevezési hor-
doz6t az elmult 16 hénap alatt korszer(isi-
tették, igy az alkalmasséa valt a korszer(si-
tett, Super Etandard tipusu vadaszbomba-
z6 replil6gépek hordozéasara is. Ezek a gé-
pek 300 t robbanderejl, levegé-fold
osztalyd, ASMP (Air-Sol Moyenne Portél)
rakétakat hordoznak.

A FOCH fedélzetén kiprobdljak az
Egyesiilt Allamokbél kélcsénkapott két,
A/F-18 Hornet tipust repilégépet is.
Kedvez6 tapasztalatok esetén az elavult
F-8 Crusadertipusu fedélzeti repiilégépe-
ket 20 db A/F-18 tipussal cserélik le.

(Jane's Defence Weekly)
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Iranyitott harckocsiakna

A Matra Maurhin Defence és a British
Aerospace hadiipari vallalatok kozos fej-
lesztése eredményeként Apajax elneve-
zéssel Uj, iranyitott harckocsiakna jelent
meg a nyugati fegyverpiacon. A rakéta
meghajtasi toitet 112 mm-es, a rob-
banbéanyag tomegei,5 kg. Pancélatito
képessége homogén pancél esetén meg-
haladja a 720 mm-t. Alkalmazhatésaga
(a céltél mért tavolsag szerint) 3—150 m
kozott lehetséges.

Az akna miikddése programozhat6 -
négyoras lépcsékben maximalisan 96 6ra-
ra allithatdé be. Az aknat érzékeny szen-
zora csak nehéz pancélozott jarmivek
esetén inditja, a szenzor konnyd jarmu-
vekre, emberre, Aallatra érzéketlen. Az
infravoros szenzor miikodését akusztikus
vagy szeizmikus érzékel6k inditjak. Ha az
infravéros szenzor keskeny érzékeléme-
zejében egy jarmd feltlinik, egy kisméreti
szamitégép kidolgozza az akna optimalis
inditasanak pillanatat. A fejleszt6évallala-
tok az (j irdnyitott aknat varosban, utke-
resztez6désekben, gazléknal tartjak ve-
szélyes fegyvernek, de eredményesen al-
kalmazhat6 aknamez6kén nyitott atjarék
lezérasara is.

(BAe Bulletin)

Uj pancéltord eszkoz

A brit, nyugatnémet és francia hadiipari
véllalatokat témorit6 Euromissile Dyna-
mics Group két Gj, harmadik generaciés
pancéltérd eszkozt fejleszt. Az ATGW 3 -
hatétavolsagu szaloptikaval irdnyitott pan-
céltoré rakéta, az ATGW3-LB tipus pe-
dig nagy hatétavolségu, infravéros vezér-
lésli rakéta, amely a tuzelj és felejtsd el
elven miikédik. Ez utébbit helikoptereken
és harcjarmiiveken tervezik elhelyezni.
Az ellenséges helikopterek ellen is bevet-
het6 rakéta hatétavolsaga eléri az 5 km-t.
A széarazfoldi alkalmazast illetéen a fej-
lesztévallalatok olyan pancélozott jarma-
vet javasolnak hordozéként, amelynek
12 m hosszlUsagu teleszkopikus karjan
négy rakétat és a szikséges célzéberen-
dezéseket is elhelyeznék, ezzel lehetévé
vélna a fedésben Iévd célok nagy részé-
nek megsemmisitése is. (Erd6s-hegyes

terepen, varosokban stb.)
(BAe Bulletin)

‘Va_

Stinger tipusdu, kézi légvédelmi
rakéték rendszeresitése
amerikai hadihajokon

Az amerikai flotta felszini hajéegységeit
a kozeljov6ben Stinger tipusu kézi lég-
védelmi rakétakkal is felszerelik. A rakétat
egyetlen ember hordozhatja, és- szikség
esetén - vallrél indithatja. Hossza 1,52 m,
atméréje 53 mm, tdémege az indftécsével
egyitt 15,8 kg. Hatotavolsaga eléri az
5500 métert. A célt infravords passziv 6n-
irdnyitassal kuzdi le. A rakéta igy a ,l6]j
és felejtsd el" kategoériaba tartozik.
Az indftészerkezetet ellattak egy kis t6-
meg(i sajat-ellenség felismerd berende-
zéssel is. A tervek szerint a hajokat nem-
csak egyes rakétakkal szerelik fel, hanem
a parancsnoki hidak kornyékén olyan
forgézsamolyra szerelt indit6allvanyokat
helyeznek el, amelyekrél gyors egymas-
utdnban négy rakéta indithaté. A tervez6k
ezt a moédszert elsésorban olyan hajoknal
tartjak célszerlinek, amelyek nem rendel-
keznek kis hatdmagassagu légvédelmi
fegyverekkel, vagy amelyek eddig teljesen
fegyvertelenek voltak. Az utébbi kate-
gbridba els6sorban a kilonbdzé rendel-
tetés(i, kis méretli, Un. kisegit§ hajok
tartoznak.

(Soldat und Technik)

Tajvan sajat vadaszrepilégépet
fejlesztett ki

Tajvan nemzetvédélmi minisztere beje-
lentette, hogy Uj vadaszrepil6gépet fej-
lesztettek ki. A gép sorozatgyartasat még
ebben az évben megkezdik. A miniszter
szerint az Uj gép fejlesztése 1983-ban
indult meg, amikor ,Tajvannak nem volt
maédja kulféldi gépek beszerzésére". Jél
értesult forrasok tudni vélik, hogy az
Egyesiilt Allamok ,titokban" segitette a
fejlesztést. Tajvani szakért6k szerint a
fejlesztésben az amerikai General Dyna-
mics, a Garrett Turbine Engine Company
és a Lear Siegler International vallalatok;
tajvani részr6l pedig a Csungsan Tudo-
manyos Intézet vett részt. Az amerikai
kaligyminisztérium 100 tajvani mérnok
specialis tovabbképzésével segitette a
tervez6munkat. A gép harcaszati-techni-
kai adatait egyelére nem hoztdk nyilva-
nossagra.

(Associated Press)
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A horizonton tuli célok felderitése rovidhullamu

radidlokatorokkal

Dr. Csorba Janos mérnok alezredes,
a hadtudomanyok kandidatusa

Régota folyik a dialektikus harc egyrészt a tdmadé repuls-
eszkozok érdekében a légi célok felderitési tAvolsaganak csok-
kentéséért, masrészt pedig a felderit6lokatorok oldalarél a
Iégi célok felderitési tavolsaganak noveléséért. Ehhez termé-
szetesen felhasznéljak a felderités lehet&ségeit befolyasold
valamennyi tényezét.

Jol ismert tény, hogy a katonai radiélokatorok legfontosabb
harcaszati paramétere, a légi célok felderitési tavolsaga, nagy-
mértékben fligg a célok hatasos feliletének nagysagatdl, a
lokator és a célok egymashoz, illetve a terephez viszonyitott
térbeni elhelyezkedésétél, valamint az alkalmazott radiéhulla-
mok terjedési sajatossagaitol. Ezeket a tényezéket is felhasz-
néljak tehat, hogy a célok radidlokatorok altali felderitésének
valészinlisége minél nagyobb kiterjedés(i zondban minél kisebb
legyen. A mlszaki fejlesztés eszkozeivel, a steal/th-technika
(lopakodétechnika) bevezetésével mérséklik a replléeszkdzok
hatasos feluletét, hogy minél kisebb legyen a visszavert jel.
A legmegfelel6bb harceljarasok kimunkalasaval, kis repulési
magassagok megvalasztasaval pedig igyekeznek kihasznalni a
domborzat arnyékolé hatasat, hogy a repiléeszk6zok minél
tovabb rejtve maradjanak.

A katonai felderit§ radiolokatorok fejlesztése terén ezzel
parhuzamosan arra iranyulnak az eréfeszitések, hogy a felderi-
tést gatlé tényezdék ellenére a felderités min6sége javuljon,
vagy legalabbis a min6ség romlasa mérséklédjék. A kis magas-
sagu célok felderitésének fontossdga miatt azok felderitési
lehet6ségeinek vizsgalata és az egyes lehetséges megoldasi
modok megismerése aktualis feladat. A cikk ezen megoldasi
modok egyikével foglalkozik.

Kis repilési magassag esetén a célok radidlokaciés felderi-
tésekor donté jelent6séglivé valik a foldfelszin hatasa. A kis
magassagu célok a foldfelszinr6l nézve mar nem tal nagy
tavolsagok esetén is horizonton tuli elhelyezkedésliek. A szo-
kasos mikrohullamu foldi lokatorokkal a gyakorlatilag egyenes
vonall hullamterjedés miatt ezek besugarzasa nem lehetséges.
Minthogy azonban a célok addjelekkel torténé besugarzasa a
célok felderitésének el6feltétele, feltétlenil erre alkalmas meg-
oldast kell valasztani. A fizikai szemlélet alapjan kénnyen be-
lathat6, hogy a horizonton tili célok adéjelekkel torténé besu-
garzdsa harom mdédszer valamelyikével lehetséges. Ezek a
modszerek a kdvetkezok:

1. Biztositani kell az egyenes iranya kozvetlen besugarzast
az antenna kell6 magassagra emelésével.

2. Kis antennamagassag mellett ki kell hasznalni a felileti
hullamterjedést.

3. Kis antennamagassag mellett ki kell hasznalni az iono-
szferikus hullamterjedést.

A kis magassagu célok felderitési lehet6ségeinek novelésére
mindharom médszert hasznéljak. Az 1 médszer alkalmazasara
jellegzetes példa az AWACS-tipusu légi felderit6-, célkdvet6-
és iranyitékomplexum repul6gépen elhelyezett radiélokatora.
A 2. és 3. mddszert az an. horizonton tali radidlokatorokban
realizaljak.

A kis magassagu célok felderitési tavolsaganak novelése a
2. mobdszer szerint a diffrakcié jelenségének kihasznalasan
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alapszik. A diffrakcié kovetkeztében a radiéhullamok a féld-
felszin gorbiltsége miatt arnyékolt teriletre is eljuthatnak.
Az arnyékolt teriileten azonban atérer6sség igen er6s mérték-
ben, a tavolsaggal exponencialisan csékken. Eppen ezér,
amennyiben a felderitend6 céltargyak a diffrakciés zénaban
helyezkednek el, és ha a lokator a felileti hullamterjedést hasz-
nositja, akkor a hat6tavolsag novelésének jelent6s korlatai
vannak. A felderitési tavolsag novelésére alkalmas hatékony
megoldas: nagy hullamhosszusagu jelek, révidhullamu lokato-
rok alkalmazasa. A diffrakciés csillapitas, az an. gémbi tavolsag
fuggvényében az 1 abran lathaté. (A diffrakciés csillapitas
megadja a térer6sség-csokkenés értékét a szabadtéri csilla-
pitashoz viszonyitva.)

A i gombi tavolsag jelentése a kovetkez6:

1 2 1

C=(2n) 3fiF 3A 3R @

ahol Rf - a Fold sugara,

R - alokéator és a vizsgalt pont kdzétti tavolsag,

X- hullamhossziséag.

A diffrakcio6 jelensége anndl kifejezettebben érvényesiil, mi-
nél nagyobb a hullamhosszisag. A X hullamhosszlisag megva-
lasztasaval valtoztathaté az azonos diffrakciés csillapitashoz
tartozé R tavolsadg. Az (1) Osszeflggésbdl kovetkezik, hogy
kiilonbdzd hullamhosszlisagok esetén az azonos térer6ssé-
gekhez tartozé tavolsadgok az aldbbi képletbél hatarozhatok
meg:

A (2) képletb6l kovetkezik, hogy kétszeres hatétavolsag
elérése céljabdl példaul a hullamhosszisagot nyolcszorosra
kell névelni. Ha A=1,5 m helyett A=75 m hullamhosszUséagot
alkalmazunk, akkor az ugyanakkora térer6sséghez tartozé
tavolsag az elébbinek mintegy 3,7-szerese.

Ratériink a 3. médszer bemutatasara. A moédszer lényege az,
hogy a kis szdg alatt kisugarzott révidhullamok, az ionoszféra-
rél mint egy tukorrél visszaver6dnek, s az ad6tél nagy tavol-
sagra elérik a Foldet, valamint az ott 1év6 céltargyakat. A cél-
targyakrél az energia egy része visszaver6dik, s ugyanazon az
Gtvonalon, de ellenkezé iranyban terjedve a lokatorvevébe jut.
Az ionoszferikus hullamterjedésij, un. térhullamd horizonton
tali radidlokator miikddési elvét a 2. dbra szemlélteti. A m(iko-
dési elvbdl kdvetkezik, hogy a térhullamu lokator egy bizonyos
tavolsagon belll nem képes a célok felderitésére, mert a mere-
deken kisugarzott radidhullamok nem verédnek vissza az
ionoszférarél, hanem eltdvoznak a vilaglrbe. A felderitési
holtzéna a lokéatort6l mérve mintegy 800-900 km tavolséagig
hazédik. A 3. abran egy horizonton tali radidlokator blokkvaz-
lata lathato.

A horizonton tali radiélokatorokat a gigantikus méretek és
az igen nagy adoételjesitmények jellemzik. Az adé antennaracs
felépitésének elképzeléséhez segitséget nyljt a 4. abran lat-
hat6 részlet. Az ad6- és a vevballomast sok esetben egymastdl
tobb tiz km-re telepitik, ami a vevé addjelek elleni védelme
miatt elényds. A lokator maga azonban nem széttelepitett
tipust, mert az adé és a vevd kozotti tavolsag a felderitési
tavolsagokhoz viszonyitva elenyészé.

A leirtaknak megfelel6en a lokatorallomas telepitése jelen-
t6s teruletet igényel. Ez egyarant érvényes mind a 2. médszert
hasznosit6 fellleti hullamud, mind pedig a 3. mddszert haszno-
sit6 térhullam( radiélokatorokra. Az 5. abra egy horizonton
tali radidlokator elrendezési vazlatat mutatja.

Egy lokatordllomas adott, altaldban igen nagy méretdi, de
véges felderitési z6na megfigyelésére képes. Ezért sziikség van
tobb allomasbél all6 rendszer kiépitésére. A 6. abra ennek
illusztralasara olyan telepitési vazlatot mutat, ahol a lokator-
rendszer feluleti hullama lokatorallomasokbol épitették ki.

A horizonton tuli radidlokatorok harcaszati-m(iszaki para-
métereinek megitélése érdekében a tablazat felsorol néhany
sajtéban kozzétett adatot. Mind a fellleti hullamd, mind pedig
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3. &bra. Horizonton tuli radidlokator blokkvazlata: | - adé-
allomas, Il - vevdéallomas, Il - vezérl6- és megjelenit6-

allomas, 1. - az addallomas fazisvezérelt antennaracsa, 2.
- adokészilék, 3. - iranykarakterisztika-formalé egység, 4.
- az adoéallomas mikodését vezérl6 szamitégép, 5. - a
vevballomas fazisvezérelt antennaracsa, 6. - (tdbbcsator-
nas) vevokészilék, 7. - a vételiirAnykarakterisztikat formaléd
egység, 8. - jelfeldolgoz6 processzor, 9. - a lokator miko-
dését vezérl6 szamitégép, 10. - informaciéfeldolgozé pro-
cesszor. 11 .- display, 12. - a lokator m(ikod6képességét
ellen6rz6 szamitégép

4. dbra. Az AN/FPS-118 tipusjell, horizonton tali radio-
lokator-allomés fazisvezérelt adéantenna alracsanak egy
részlete

atérhullami horizonton tuli radiélokatorok a doppler-lokatorok
csaladjaba tartoznak, vagyis mikddésik az MTI-médszerek
alkalmazasan alapszik. Ez azt jelenti, hogy a lokatorok a mozgé
céltargyak jeleit kivalasztjadk az azoknal sokkal erésebb zava-
rokb6l. A céltargyak egyébként lehetnek foldi mozgd jarma-
vek, hajok és repul6gépek egyarant. Ami a repil6gépeket
illeti, azok magassaga tetszéleges lehet. A horizonton tali
radidlokatorok akéar a foldkozelben repulé gépek felderitésére
is képesek.
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6. dbra. Lokatorrendszer telepitési vazlata

Osszefoglalas

A jelenleg elterjedten alkalmazott mikrohullamu radiélokatorok
esetében a radidlokacios célok, s kiiléndsen a kis magassagu
repul6eszkdzok korai felderitését és elérejelzését er6sen korla-
tozza a mikrohullamok egyenes vonall hullamterjedése. A kis
magassagu repuléeszkozok felderitési lehetéségeit jelentésen
ki lehet terjeszteni révidhullamu, horizonton tdli radidlokatorok
alkalmazésaval.

A téma nemzetkdzi miszaki szinvonala igen magas. Tobb
orszagban: Egyesiilt Allamok, Ausztrdlia, Szovjetunié, Kinai
Népkoztarsasag a térhullamu, vagyis az ionoszférarél torténé
visszaverddésen alapulé, horizonton tali radiélokatorokat rend-
szeresitették, illetve rendszeresitésiik folyamatban van. Ezek a
lokatorok elsésorban a repul6gépek és rakétak kozeledésének
hadéaszati szint(i korai észlelésére szolgal6 rendszerek eszkozei.
Ezek az allomasok 1000 km-t megkdzelité holtzénaval rendel-
keznek.

A fellleti hullamterjedést hasznosit6, horizonton tuli radié-
lokatorok elénye, hogy nem rendelkeznek nagy holtzénaval.
Sik terep folott elvben képesek a kis magassagon repilé célok
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Tablazat

A paraméter értéke

A paraméter feluleti
megnevezése térhullama hullama
m(ikddés esetén mikodés
esetén

Felderitési tavolsag 900-3500 km 15-250 km

Tavolsagmérési pontos-

sag 10-20 km 3 km
Téavolsagmérési pontos-

sag bemért tajékozo-

dési pontok felhaszna-

lasaval 2-4 km
Tavolsagfelbontd ké-

pesség 7,5-15 km 1,5-3 km
IrAnymérési pontossag 0,5 fok
Szogfelbontd képesség

kdzepes frekvencian 1 fok 1 fok
Uzemi frekvenciatarto-

many 5-30 MHz 5-15 MHz
Jelsavszélesség 10-100 kHz 100 kHz
Impulzusismétlédési

frekvencia 10-60 Hz 30-120 Hz
Kisugarzott impulzus-

teljesitmény 1-3 MW 1 MW
Dopplerfrekvencia

szerinti felbontas 0,08-0,02 Hz 0,02 Hz

par szaz km tavolsagroél torténé felderitésére. A tényleges fel-
deritési paraméterek fliggenek a cél hatasos keresztmetszeté-
nek jellemzéitél, a domborzati viszonyoktél, s a természeti
korulményektdl (pl. a légkor allapotatol). A térhullamud és a
feltleti hulldmU radidlokatorok modszerei és eszkozei elvben
nem sokban kilonbéznek egymastél. Egy és ugyanazon loka-
tor is miikodhet felvaltva hol térhullamua, hol pedig feliletf
hullama Gzemmaodban.

Egyértelmiien megéallapithatd, hogy egy horizonton talr
radi6lokator igen nagy méretli (a vev6é antennaracs hossza
kilométer nagysagrend(i) és igen nagy teljesitmény( (az adodjel
atlagteljesitménye néhany tized MW, illetve néhany MW
kozotti) berendezés. Az allomas miszaki allapotanak ellendr-
zése, miikodésének vezérlése, a jelfeldolgozas és az automati-
kus adattovabbitas feltételezi a mikroelektronikai csucstechni-
ka alkalmazasat.

Felhasznalt irodalom:

1. AN/FPS Over The Horizon Radar. Jane's Weapon Systems
1985/86.

2. Millman-Nelson: Surface Wave HF Radar for Over The
Horizon Detection. |EEE International Radar Conference.
Arlington, 1980.

3. Zagorizontnije RLSZ v PVD. Seljepov K Tyehnyika i Voo-
ruzsenyije 1/1985.

4. Osznovi zagorizontnoj ragyiolokacii. Pod red. A. A. Kolo-
szova. Ragyio i Szvjaz, 1984.



nemzetkozi haditechnikai szemle

Mi tértéent a Norvéeg-tengeren?

1989. aprilis 11-én a KOMSZOMOLEC nev( szovjet nuklearis
vadasz-tengeralattjaré a Norvég-tengeren sllyos mliszaki hiba
kovetkeztében elstllyedt. Az aldbbiakban kivonatosan k&zéljiik
a szovjet jelentések miszaki részleteit.

Tz a viz alatt

El6szor sziikségszerlien az ligyeletes gépész vette észre a bajt.
Azon a reggelen a gépészeti karbantartd csoport parancsnoka
Vjacseszlav Jugyin |ll. osztalyl kapitany volt. 11 6rakor a napi-
rend szerint folytak a valtasok, csak az ligyeletes tiszt, Alexandr
Berezgov fogadta az egyes szektorok jelentését. Kaukazusi
hang jelentett a haj6farrészrél: A hetedik szektort atvizsgaltam,
a szigetelési ellendllas és a levegb-gaz dsszetétele el6iras sze-
rinti. Eszrevételem nincs. Ezek voltak Nadari Buhnyikasvili f6-
matr6z utols6 szavai. Minden val6szin(iség szerint régton meg-
halt, ahogy a nagy ereji tlzvész kitért. Ugy tlnik, még a
szektorok kozti telefont sem tudta hasznalni. A sotét hetedik
szektorban egyedil 6 volt szolgalatban. Egyedil 6 lathatta,
hogy hol és mi tortént.

11 6ra 03 perckor az Ugyeletes géptiszt kezel6pultjan
gyulladt ajelzés, a hetedik szektorban a h6mérséklet meghaladta
a 70 °C-ot. Jugyin azonnal jelentette a parancsnoknak.

- Vészriad6i A hajosziréna lvoltése ébresztett fel minden-
kit, aki még aludt. (Cseng6k és sziréndk a harci szolgalatban
csak legvégs6 esetben szélalnak meg. Gyakorlériadék alkal-
mabdl, hogy a hangalcazast betartsak, a riaddjeleket mindig
sz6ban adjak ki.)

Borisz Koljada els6 osztalyu kapitany, az osztalyparancsnok
helyettese volt a fedélzeti rangidds tiszt:

- Kiugrottam az agybdl, felrantottam a nadragomat, és ro-
hantam a kdzponti ugyeletre. A zubbonyomat menet kézben
vettem fel. A f6parancsnoki ponton mar ott volt a hajé pa-
rancsnoka, Vanyin els6 osztaly( kapitany és Babenko masod-
osztalyu kapitany, gépészmérnok. Babenko lazasan kérdezte
a bajba jutott szektort: hetes, hetes ... A hetes nem vélaszolt.

- Emberek vannak ott?

- Buhnyikasvili fématréz, de nincs vele dsszekottetésiink.

- Parancsnok, eressz LOH-ot (freon CF2CI2) a hetes szek-
torba/

Vanyin vart néhany masodpercet, remélve, hogy Buhnyikas-
vili még jelentkezik. Nem akarta elhinni, hogy Nadari mar
nincs tobbé. Hadnagy kora éta tudta a parancsnok, hogy
freont engedni egy szektorba, ahol emberek vannak, biztos
haldl. Buhnyikasvili nem valaszolt, tovabb késlekedni nem
volt szabad.

-Adjatok LOH-ot a hetesbel - parancsolta Vanyin, és
beleharapott az ajkadba. Ett6l a masodperct6l kezdve ugy
kellett tekinteni, hogy a matr6z mar nincs az él6k soraban.
Mindannyian azt remélték, hogy 6 lesz az egyedili &ldozat.
A vezérl6pulton felgyulladt a jel, a hetedik szektorba LOH
érkezett. Ezt Vlagyimir Kolotyilin, a tadvvezérlé csoport parancs-
noka kildte a hatos szektorb6l. Arra szamitottak, hogy a mér-
gez6 gazelegy el fogja oltani atlzet, elfedvén azt s(rd, témor
sapkaval. Ez jo is lett volna, ha a keletkezett villamos iv nem
égeti at a nagynyomasu levegbvezetéket is, amellyel a tenger-

alattjaré vizballasztjat kifajjak. Az egész szektor hirtelen Martin-
kemencéhez valt hasonl6va. 1

A hajéfarban 1000 °C-os hé keletkezett hatalmas nyomassal
egyltt, és ett6l még nagyobb lett a lang. A kdzponti ellen6rzé
ponton égett a lampa, a hémérséklet tébb mint 70 °C volt.
Mas m(iszer - amely mutatta volna, hogy milyen hémérsékle-
tet ért el a szektorban a tliz és mekkora a nyomas - nem volt
a vezérl6pulton. Hamarosan ezek nélkil is vilagossa valt, hogy
a tliz rendkivili mértékd... A hatodik szektorbdl Kolotyilin
riaszté hirt kozolt: - Fustszivargast észlelek... - Néhany ma-
sodperc mulva a hatodik szektorban langoszlop tort fel. - Koz-
pont! - hallatszott a hangszérébél Kolotyilin hangja. - Sziin-
tessék meg a hidraulikus nyomast a jobb oldali turbégenera-
tornal! Okadja a tiizet, mint egy langszor6 ... Nehéz lélegezni.
Kérek engedélyt az IP-re csatlakoznil (Bels6 autoném levegé-
ellaté rendszer.) Ha ra tud kapcsolédni az IP-re, akkor a be-
rendezés meg tudja védeni 6t a fistt6l, de a flizt6l nem.
A hatos szektorbdl szintén tlizjelek mutatkoztak... Haladék-
talanul leallitottak a jobb oldali turboégeneratort, a bal oldali
egyedil maradt Gzemben. Itt miikodésbe Iépett a reaktor
automatikus védelme. Megallt a forgattyls tengely, a ten-
geralattjar6 hajtads nélkil maradt. Elveszteni a sebességet
ilyen nagy mélységben egyenl6 a halallal, elvész a felszinre
hoz6 hidrodinamikai eré, és néhany masodperc tehetet-
lenség utan a haj6é a feneketlen mélységbe siillyed. Az 6tos
szektorb6l még sikeriilt bekiabalni a telefonba:

- Tlz...

A négyes szektorbdl jelentették:
- A kozponti keringet6 szivattydallomas elsé kore szikra-
zik ...

A szektorok kozotti dsszekottetés megsz(lnt, elhalkultak a
telefonok is. A miszerek a vezérlépulton egymas utan nullara
alltak. A mélységi kormany beékel6dott. Ez volt a tengeralatt-
jaré vége. Mlszaki nyelven ezt lavinaszerlien bekovetkezett
vészhelyzetnek nevezik. A tengeralattjar6 alatt kilométeres
mélység, felette 50 méter viz, a szektorokban pedig tliz. Meg-
hajtas nincs. Hiradas nincs... A mikrofonba valaki bekialtott:

- Otos szektor, vezessetek LOH-ot a hatos szektorba/ ... -
freont adni az 6tdésb6l és a négyesbdl. - De ott emberek
vannak!...

Ezekben a masodpercekben délt el 67 még él6 ember sorsa.
Felettiik, a parancsnoki hidon 6t ember dontott: Koljada és
Vanyin els6é osztalyu kapitanyok, Babenko és Jugyin gépész-
mérnokok és a fedélzetmester, Vlagyimir Tkacs tengerész-
zaszl6s, akinek kezében volt a kormany. Ezek 6ten a sotétség
birodalmaban m(szaki h&stettet hajtottak végre az agonizald
tengeralattjarén. Sajnos kozulik csak Koljada maradt az él6k
soraban. Csak 6 latta egyedil, hogy a parancsnoki kdzpont
allomanya milyen villamgyorsan kezelte a berendezéseket és
kapcsolékat, aramtalanitva az egyik rendszert és inditva a tar-
talékot. Szavak nélkil, szemvillandsokkal értették meg egy-
mast. Kezilk 6rdongdsen jart, mint Paganini ujjai a hegedin.

Még mikor nem tudtak, hogy a tengeralattjar6 elsillyed-e,
vagy felszinre tud emelkedni, a tavvezérl6 csoport parancs-
noka, Igor Orlov tengerészszadzados megkezdte az atomreaktor
ledllitasat. Az atomreaktorban a szabdalyzérudazatokat vég-
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allasba helyezte, és ledllitotta a lancreakciét. Szerencsére a
szivattylrendszer, amely a h(itévizet szallitotta az aktiv zénaba,
j6l m(ikédott, igy Csernobil nem ismétl6dott meg.

150 méteres mélységben vesztette el mozgasképességét a
tengeralattjaré, de mégis sikeriilt a felszinre jutnia. Vlagyimir
Kadencev tengerészzaszlés, a hajéfenék rangidése sikeresen
fujatta ki s(ritett leveg6vel a tengeralattjar6 mertlését szaba-
lyozé viztartalyokat.

Berezgov, az ugyeletes tiszt, miutan észrevette, hogy a
vezérl6pulton kigyulladt a ,felfelé menet" lampa, beugrott a
hangfigyel6 toronyba. Meg kellett tudni a felszini helyzetet,
nincsenek-e valamilyen felszini hajé alatt. Annal is inkabb,
mert a tengeralattjaré elvesztette az iranyithatésagat, és spira-
lisan mozgott a beékelédott kormany miatt. A zajpelengator
sarga feje a képernyén koérbe mozgott...

11 éra 14 perckor felengedték a periszképot. Kadancev, aki
afelsd nyilasnal készenlétben allt, meghallotta a viz csobogasat
a tengeralattjaré tornya koril. Felszinre értek. A parancsnok
korulnézett a horizonton - sziirke reggel, a végtelen tengeren
egyetlen pont sem lathatd. Berezgov tengerészszazados sze-
rint:

- A mélységbhdl felszinre értiink hajtémi nélkil, leszakadt
orrkormanyokkal. Ranéztem, megtekintettem a hajé tatrészét
és lattam, hogy nagy baj van. A vastag gumiréteg feldagadt,
és lecsuUszott a hajé testér6l, mint egy harisnya. A hajéfenékben
még tombolt a tiz.

Mérges fustben

Az Ugyeleti naplébdl: 11 6ra 27 perc: a tlizolt6késziléket at-
hozték a kdzponti Ggyeletre. A hajé iranyltépultjanal ny(it lang
csapott fel. Gazomlés és a latasi viszonyok megromlasa a koz-
ponti tgyeletén.

Talant Burkulakov elsd osztalyl kapitany vette észre elészor
a tizet: - Ott fustol! - kiabalt, és pontosan meghatarozta a
fust helyét. Elkezdték kitépni az elektromos blokkokat. Az egyik
csatlakozasi pontbdl lang csapott ki. A tlizfészket t(izolt6 habbal
k6zombositették. Az irdnyitépultot megmentették, de konnyl
fustszivargas maradt.

- A felesleges emberek menjenek fell —mondta a parancs-
nok.

Mindenki, aki kozvetlenil nem volt elfoglalva a hajé élet-
képességéért folyd harcban; hidroakusztikai szakemberek, fegy-
verkezel6k, kiértékel6k, mér6k elhagytdk a teriletet. Az ott
maradt pultkezel6k a vezetékes lélegeztet6 rendszer maszkjat
0ltotték magukra, amely a tengeralattjar6 f6 levegévezetékéhez
csatlakozik. A hajlékony cs6vezetékek a lélegeztetd alarc vise-
I6jének tizlépéses sugard korben valé mozgasat teszik lehe-
tévé. Ez a rendszer jol is m(ikodott.

A szén-monoxid nem ismerhet§ fel sem szin, sem szag
szerint. Senki sem gondolta volna, hogy a lélegeztet§ rend-
szerb8l az alarcot visel§ tengerészek mérgezett leveg6t Iéle-
geznek be. Csupan L. Zajec orvos f6hadnagy észlelt valami
rendellenességet, a szdjaban édeskés iz formajaban. Levetette
az alarcot, és odaadta Szergej Csernyikov tengerészzaszlosnak,
hogy hatarozza meg a levegd oOsszetételét. A vegyész azt
jelentette, hogy a CO koncentracidja haldlos mértékdi. A nagy
nyoméas a forré hetedik szektorban belenyomta a széngazt a
vezetékes lélegeztet6 rendszerbe, amely a bajba jutott részen
keresztil hizédott. A legtébb mérges gazt Szergej Golov-
csenko, Szergej Krasznov és Alekszej Grundul lélegezte be,
6ket a parancsnoki hidra vitték.

- ,Mindenki, aki hallja, j6jjon ajelzésre a kozponti parancs-
noki Ugyeletre! A negyedik szektorral nincs 6sszekottetés.
Ott 9 ember lehet."

Most a leghalaszthatatlanabb dolog a 9 ember megmentése
volt. Mi van ezekkel? Elnek-e? Ki kell vezetni 6ket, vagy
hordagyon kell kihozni? Es mi van a tébbiekkel a fiistélg6 és
feltételezhet6éen még izz6, forré szektorokban ? A felderitékkel
ment a hibaelharité osztdly parancsnoka, Vjacseszlav Jugyin
harmadosztaly( kapitany és Anatolij Tretyakov hidroakusztikus
mérnok-hadnagy is. Oxigén |égzékésziiléket oltottek fel, és
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atmentek a fuistolg6 szektorelvalasztdé buvényilason. Akkumu-
latoros lampéak fénye mellett, csaknem tapogatézva haladtak
elére a s(rli, gomolygé fiustben. Barmelyik masodpercben,
barmelyik sarokbdl forré g6z, langcséva vagy villamos kistilések
csaphattak rajuk. Az atomreaktor feletti hermetikus térben
megtalaltak két él6 embert, akiken Iélegeztetéberendezés volt.
A regeneral6patronok miikodési ideje mar lejart, de a felderit6k
sikerrel visszatértek. Kezlknél fogva kivezették a reaktorkezel6-
ket a sotétségbdl. Ezek a tavvezérl6 csoport emberei voltak:
Andrej Mahota hadnagy és Mihail Valjavin tengerészzaszlés.

Kiszell6ztették a negyedik szektort, és el6késziileteket tettek
az Otodik kinyitasara is. El6szor Jugyin érkezett oda, majd
mogotte onkéntesek, a balesetelharité részlegtél. Ott nehezebb
dolguk volt. Két éraval azel6tt a szektor fedélzetén 1 m magas-
sagban hirtelen lang csapott fel, és meggyulladtak az emberek
ruhdi. A tengerészek dorzsolve és csapkodva oltottak egymast.
Nyikolaj Volkov tengerészszazadosnak, az elektrotechnikai cso-
port parancsnokanak arcara égett a gumimaszk, 6 Ugy mene-
kult meg, hogy lefekiidt a padozatra, befogta az orrat, és egy
csutoran keresztil lélegzett. Sulyos égési sériléseket kapott
a tavvezérld csoport mérnoke, Alekszandr Sosztak hadnagy,
Vitalij Tkacsev kormanyjelz6 matr6z, Jurij Kozlov gépészmat-
réz, Szergej Zamogilnij, az elektronikai csoportvezetéje. Hala-
déktalanul felvitték 6ket a hidra, ahol Zajec doktor Burkula-
kovval egy régténzott tAbori segélyhelyet rendezett be. Az 6t0-
dikszektorban még ketten maradtak: Szergej Bondar tengerész-
zaszl6s, turbinatechnikus és beosztottja, Vlagyimir Kulapin mat-
réz. 0k szintén a vezetékes lélegeztet6 rendszerre kapcsolodtak,
amelyben mérges gaz volt, és elvesztették eszméletiiket. Szergej
Dvorov tengerészszazados és Valjavin tengerészzaszlos késziilt
kimenteni &ket. A két élettelen testet hatalmas er&feszitéssel
kihuztak a gépészeti rész labirintusabdl, és 6vatosan felemelték
a tizméteres toronyba.

Zajec haj6orvos elmondta: ,Mi rogton gy kezdtink
foglalkozni velik, mint a legstlyosabb sebesiiltekkel. Kulapin
nem lélegzett, pulzusa nem volt, pupillai kitdgultak. Ezek a
klinikai halaljegyek voltak lathaték Bondaron is. Azonnal sziv-
masszazst csinéltam, Berezgov pedig szajon keresztiili mester-
séges lélegeztetést alkalmazott. Burkulakov adrenalint szivott
fel, én pedig egy hosszu tlivel a szivikbe adtam egy injekciot,
de hidba.

Lementem a kdzponti irdnyitérészhez, és jelentettem a pa-
rancsnoknak, hogy a fedélzeten két halott van. Vanyin beiratta
az eseményt az ugyeleti napléba, és megparancsolta, hogy
eresszék le a zaszlét. Ez volt az elsé két aldozat, amelyet sajat
szeminkkel lattunk, de nem akartuk elhinni. Engem vart a tébbi
beteg. Felmentem a hidra, és magamhoz vettem az ambulan-
ciarél az orvosi taskamat a fajdalomcsillapité preparatumok-
kal..."

Ez alatt az id6 alatt a balesetelharité részlegb6l Jugyin
és Igor Afanaszjevics kormanyjelz6 f6matr6z megpré-
baltak kinyitni az utolsé el6tti (hatos) szektort. Mintha egy
atereszt6szelepet nyitottak volna meg, Ggy lovellt ki a fekete
gazfelh6. Az égés ebben a térségben nem csillapodott. Be-
rezgov, az Ugyeletes tiszt elmondta:

- LAlulrél azt kérdezték, nem lathaték-e repiilégépek?"

.Korbenéztem a horizonton. A bal oldali fedélzett6l 160



2. dbra: A KOMSZOMOLEC a kikét6ben (Pravda)

fokra repilégép tiint fel. El6szér azt hittem, hogy Orion, de

amikor a torony folé ért. meglattam a térzsén a csillagot.
A mienk."

- ,Sietnek hozzatok a haldszok" - értesitettek a pilétak. -
—.Varhat6é megérkezésiidejik 18 6ra."

A katasztrofa

Amikor vilagossa valt, hogy kozel a segitség, sokak lelke meg-
nyugodott. A szektorok hermetizaltak, a hatos freonnal volt
toltve. A személyzet nagy része fent volt, hogy megmenekiljon
a fustt6l. A hajo biztonsagosan szott. Ugy tiint, hogy a leg-
nehezebben tul vagyunk. Ezekben a percekben senki fejében
sem fordult meg, hogy norvég helikoptereket hivjunk segitsé-
gll, de maga a gondolat se, hogy azok hirtelen oda tudnanak
kertilni a jeges vizbe. Mindez vad dolognak t(int. Mindannyian
tudtuk, hogy a tengeralattjaré teste igen szilard, legszilardabb
a vildgon, ahogy minket err6l meggy6ztek a tervezdék és a hajé
épit6i. Azt is tudtuk, hogy sehol és semmikor nem sillyedtek
el kiégett tengeralattjarék j6 néhany o6ran bell.

Ezért jottek fel a fedélzetre a tengeralattjaré tengerészei vizi
védbéruha nélkil, amelyeket ott hagytak a fuistélgé szektorok-
ban. Arra szamitottak, hogy atszallnak majd valamilyen Usz6-
egység fedélzetére, és nem kell a jeges vizbe ugrani. Ezért 6k
nem hibaztathatok.

Ami azutan tortént, a maga varatlansagaban és gyorsasaga-
ban, szinte a féldrengésre emlékeztet. A tengeralattjar6 teste
megremegett a belsé Utédésektbl, amelyek folrobbantottak -
ahogy utdlag feltételezik - ,a regeneracios lezart tartalyokat
az oxigénkivalasztd lemezekkel, anyagokkal egyiitt, amelyek a
vizben is tudnak égni." igy, vagy masképpen, de mindkét hajé-
fenéki szektorba bedmlott a viz. A folyamat igen gyors volt,
a hajéfenék hamar megtelt vizzel. Csak néhany perc maradt.
A parancsnok felrendelte azt a néhany embert, aki a parancs-
noki szektorban végezte munkajat. Ot élve utoljara az elektro-

navigéaciés rendszer technikusa, Viktor Szljuszarenko tenge-
részzaszlos latta. Ekkor azt kiabalta:

- ,Mindenki menjen fel!"

- Megfogtam két mentémellényt, és felugrottam a kdzponti
Ugyelethez. Ekkor beleltkdztem a parancsnokba:

- ,Te vagy az utols6 ?" - kérdezte.

,Ugy tiinik, igen, de lent a gépészeti iranyité kdzpontban,
a dizelgeneratornal még ott szorgoskodott az elektrotechnikai
osztaly vezet6je. Anatolij Iszpenkov harmadosztalya kapitany."

...Ahogy a parancsnok utoljara hagyja el a fedélzetet,
ugyanugy a gépészmérnok utoljara jon ki afedélzet alatti gép-
terembd@l. Legtobbszor nem is jon ki, hanem az utolsé méasod-
percig (ahogy ez a NOVOROSSZIJSZK és a NAHIMOV eseté-
ben is volt) megvilagitjia az utat a gépek labirintusdban mene-
kulék szaméra. igy halt meg Anatolij Iszpenkov, valamint kol-
légdja, Vjacseszlav Jugyin is. Velik egyutt halalaig teljesitette
parancsnoki kételmeit Jevgenyij Vanyin els6 osztaly( kapitany.
(Késbbbi jelentés szerint a ment6 buvargdmbbe 5 személy
szallt be, koziilik egy tudott élve a felszinre jutni. A gdmb az
eszméletlen 4 tengerésszel par perc mulva elsillyedt.)

Tanulsag holnapra

Arrél, hogy miként mentették meg a tengeralattjaré6 személy-
zetét, béven irtak a szovjet lapok. Azonban sok embert izgat
az a kérdés, hogy meg tudtak-e volna menteni az dsszes ten-
gerészt, akia vizben volt? Hiszen atengerészek nagyobb része
nem a szektorokban, hanem a vizben halt meg. Ugy mentet-
ték-e 6ket. ahogy kellett? Miért nem fordultak a norvég haté-
sagokhoz segitségért? Miért nem jottek a vizi repulégépek?

Mindezeket a kérdéseket feltették nemcsak a hivatalos sze-
mélyeknek, hanem a flottanal szolgalé tengerészeknek is. A
norvégokhoz nem fordultak, mert a segitség realis szikség-
szer(isége nem az els6 percektdl merilt fel, hanem kb. 17 érakor,
amikor a tengeralattjar6é avontatét varta, majd hirtelen elkezdett
sullyedni. (17 éra 08 perckor stllyedt el.) Ha a norvégok ebben
a percben megkaptak volna a nemzetkdzi SOS jelzéseket,
akkor helikoptereik masfél 6raval késébb tudtak volna eljut-
ni a katasztréfa helyére mint a szovjet halaszhajok.

Miért nem repiiltek a sajat M-12-es vizi repulégépeink?
Ezen kétéltliek parancsnokai a Pravdahoz intézett keser( leve-
lukben kifejtették, hogy a szovjet mentérepiil6gép harcaszati-
miszaki tulajdonsagai olyanok, melyekkel nyilt tengeren a
tengeralattjar6 személyzetét megmenteni nem lehet. Ez a re-
pulégép csak idedlis korilmények kdzott tud embereket men-
teni. A vizi repul6gép 0,6-0,8 m magas hullamok esetében tud
csak fol- és leszallni. A valésagban ilyen kortilmények kozott
a fel- és leszéllas 6bolben vagy tavon is nagy nehézséget
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okoz arepiil6gép személyzetének. Feltétlendl fel kell vetni egy
olyan mentorepulégép kifejlesztésének kérdését, mely segit-
séget tud nydjtani nyilt tengeren 50 ballos szélsebesség mel-
lett is.

A tengerészeti repil6gép-vezet6k - a tengeralattjar6-elha-
ritd repulégépek személyzete 1/-38-as repulégépeikkel tech-
nikailag alkalmasabbak voltak a feladatra. Ugyanakkor a prob-
Iéma az volt, hogy a tengerészeket Ugy mentették, ahogy a
pilétakat szoktak. Eszerint arepil6gép-vezetd az automatikusan
felfdjédé gumicsénakkal egyutt katapultal a reptl6gépbdl egy
mentdkonténerrel egyitt. A csénakbdl egy kioldézsinér segit-
ségével egy nagy menté6tutaj teril szét.

llyen felszerelésiik ezeknek az embereknek nem volt. A ten-
geralattjar6 személyzetét mindig nagy mélységb6l mentették.
Erre a célra specialis hajokat és tengeralattjarokat épitettek.
De ezuttal a tengeralattjaré személyzete olyan helyzetben volt,
mint az ADMIRAL NAHIMOV utasai, akik elsullyedtek a hajé-
val egyiitt. Ez a tragédia is megmutatta a mentészolgalat m-
kodésképtelenségét, amely 6rok probléma, mint az életmentés
a vizben.

Megallapithat6, hogy ebben a helyzetben és ilyen eszkdzok-
kel, amelyekkel az Eszaki Flotta rendelkezik, megtalaltak az
egyedilli lehetséges kiutat: tengeralattjaro-elharité repulégépe-
ket kildtek, amelyek tébb 6ran keresztll keringtek a bajba
jutott haj6 felett, tartottak velik az dsszekottetést, és ami a
legfébb, ravezették 6ket a tutajra, amelyet a halaszhajék ten-
gerészei eresztettek le..

- ,Ha barmilyen écska hajé a kdzelben lett volna - kesereg-
tek a tengeralattjar6 tengerészei -, az egész személyzetet meg
lehetett volna menteni."

Egészen megrendiiltem - irja a Pravda tuddsit6ja -, amikor
a temetések utani napon az Eszaki Flotta légierejének
muUzeumi hangarjdban meglattam a FREGATT ment6hajot,
amelyet arra a specialis feladatra készitettek, hogy reptlégéprél
dobjak le. 1985-ig ez a haj6 még rendszerben volt a kutat6-
mentd szolgélatnal, és most hirtelen muzealis targy lett.

- Az, amit most a mizeumban lat - mondta B. Kutz, az
Eszaki Flotta légiereje ejt6ernyés deszant- és kutaté-mentd
szolgalatanak parancsnoka -, ez a mult. A mi jeleniink a de-
szantolhat6é haj6, a JERS.

A hajét az An-12 repll6géprél dobjak le specialis cslszda
segitségével, ejtéernybvel, a haromtagl személyzettel egydtt,
akik kozul az egyik felcser. llyen kellett volna a Norvég-ten-
geren is.

Ezeket a hajokat olyan rosszul épitették meg, hogy a f6-
konstruktér - Kutz alezredessel egyetértésben - alairta a JERS
hajok alkalmazasanak megtiltasat, fgy tulajdonképpen ezek a
hajok senkit sem mentenek meg, ellenben veszélyesek a
mentészemélyzetre.

- Akkor miért fejlesztették ki ezeket?

- Amikor én az Eszaki Flottanal abba a varosba repiiltem,
ahol a JERS tipusi hajékat kifejlesztették, V. Rubnov, a f6-
konstruktér régi torténetet adott el6, amely a kollektiv felel6t-
lenséget reprezentalja. Az egyik részleg csupan a vizenjaraseért
volt felelés, a masik viszont csak a deszantolhatésagért.

A legszomorubb az, hogy a ment6hajék harmadik nemzedéke
a ,buvarmadarak”, amelyek mar kiprébaltak és minden kérdés-
ben egyezségre jutottak, még hosszl ideig egyedili minta-
példany marad, mivel a haj6épit6 Gzem, amelynek megparan-
csoltdk asorozatgyartast, elsdsorban kozsziikségleti cikkek
gyartasara rendezkedett be (sétahajok, strandcikkek, fém-
edények stb.). De abban a pillanatban, amikor az els6 ..bu-
varmadarak" kimennek az Gzem kapujan, segitséget tudnak
majd nyujtani aleveg6b6l nemcsak a bajba jutott tengeral-
attjar6-személyzetnek, hanem halaszoknak, utasoknak, vitorla-
sok utasainak, tengeri olajfurék személyzetének és (rhajosok-
nak is.

- Ho6i van az allami mentészolgalat?

- Gondolom, hogy hasonlé okokbél a tengeralattjarék sze-
mélyzete hamarosan felborithatatlan tutajt kap, és specialis
Oltozetet, amely nem ég ra a testre, valamint kényelmes |éle-
geztetd éalarcokat szénszalas gumirozassal, amely nem olvad
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rd az arcra. Végil a legfontosabb: olyan hajokat, amelyek
balesetkor is képesek a vizen maradni a segitség megérkezé-
séig.

Azoknak a lehet6ségeknek egy részét, ami napjainkban a
hadikiadasok csokkentése kapcsan felszabadul, at kellene ira-
nyitani egy megbizhaté, korszeri mentdszolgalati eszkdzpark
kialakitasara.

Az amerikai TRESHER (1963) és a SCORPION (1968), a
két szovjet atom-tengeralattjar6, valamint kiillonbdz6 orszagok

hogy nevén nevezziik a dolgokat.

(Pravda. 1989. V. 12. sz. nyoméan A. V.)

Kérdések a szovjet honvédelmi miniszterhez

A szovjet tengeralattjaré katasztréfaja, melynek kovetkeztében
42 tengerész vesztette életét - tovabbra is fajdalmat és nyug-
talansagot ébreszt a szovjet emberekben. Gavril Popov Gjsag-
ir6, mint a Szovjetunié népi kildoétte, D. T. Jazovot, a Szovjet-
unié honvédelmi miniszterét kérdezte a tragédiarol:

-,Mélyen megrazott a tengeralattjar6 személyzetének ha-
lala, és elismeréssel ad6zom azok batorsaganak, akik emberek
sokasagat mentették meg a nukleéaris veszélytl. Ugyanakkor
nemcsak a személyzet hozzaérté tevékenységérél szeretnék
hallani, hanem arrél is, mit tett ezekben az 6rékban a katonai
vezetés?

Mint a Szovjetunié népi kildottének, kérem, vélaszoljon
az alabbi kérdésekre:

1. Mit tett a honvédelmi minisztérium azokban az érakban,
amig a legénység a tengeralattjar6 megmentéséért kiizdott?
Hogyan torténhetett, hogy a RUSZT ment6hajé megérkezéséig
oly sok idé telt el?

2. Miért dobtak le ment6tutajokat a reptil6gépekrél? Azt je-
lenti-e ez, hogy a tengeralattjarén nincsenek ment6eszk6zok?

3. Hany ember vesztette életét a tengeralattjarén, és hany
fulladt bele, illetve fagyott meg a vizben? Vannak-e olyan f(it-
het6 mentémellényei az Eszaki Flottdnak, mint amilyennel a
Falkland-szigeteken harcol6é angol deszantosok voltak ellatva?

4. Vannak-e a hadseregnek olyan reptl6gépei, melyek ké-
pesek a vizre leszallni?

5. Mikor kapott a személyzet parancsot a tengeralattjaré
elhagyasara? Miért maradt az egész személyzet tobb mint 6
oran keresztil a tengeralattjarén? Miért csak a szuperkritikus
helyzet bekdvetkeztekor kezdte a személyzet elhagyni a tenger-
alattjar6t? Vajon mint Cskalov idején, még mindig nem értjik
azt az egész vilAg szamara nyilvanval6 igazsagot, hogy a ki-
képzett, szakmailag kivalé kezel6személyzet sokkal tobbet ér,
mint barmely &ltala kezelt eszkdz, vagy ami még rosszahb,
még mindig az adminisztrativ rendszer idején alakult koncepcié
rabjai vagyunk, amikor is: ha tucatnyi borji megmentése érde-
kében egy kolhoztag bennégett egy istalléban, azt dicsé tettnek
tekintettik, mivel az ezerrubelnyi érték({ borja allami vagyon
volt, mig az allampolgar életét nem tekintették annak.

6. Miért nem kértiink segitséget Norvégiatél, hiszen ez meg-
gyorsitotta volna a mentési akci6t? Vagy még mindig él ben-
nink az el6itélet, hogy egy NATO-orszag segitségét nem sza-
bad igénybe venniink rendkiviili esetben sem?

(G. Popov kérdései a Lityeraturnaja Gazetaban jelentek meg,
a honvédelmi miniszter valasza az alabbi volt.)

A szovjet honvédelmi miniszter valasza

1989 majusdban a Lityeraturnaja Gazeta kozoélte G. Popov,
a Szovjetunié népi kuldéttének hozzam cimzett kérdéseit, me-
lyeket a KOMSZOMOLEC tengeralattjar6 pusztulasaval kap-
csolatban tett fel. Kérdéseire az aldbbiakban valaszolok:



1. A Haditengerészeti Flotta torzsének harcallaspontja és az
Eszaki Flotta harcallaspontja 11.41-kor kapta az els6 jelzést
a balesetrél. A nagyfok( torzitds miatt azonban lehetetlen volt
megallapitani, hogy a jelzést melyik tengeralattjar6 adta le.
A flotta operativ gyeletese anélkil, hogy megvarta volna
a helyzet tisztdzasat, elrendelte a mentéosztag riaddjat, és meg-
alakitotta a flotta keres6-ment66rséget. 12.19-kor kaptuk a
pontos jelzést atengeralattjar6 tartézkodasi helyének meghata-
rozasaval. 12.34-t6/ 13.10-ig Szeveromorszkbdl elindult a KA-
RABAH tengeralattjar6 mentéhajébol és az SZB—406-0s men-
tévontatébdél allé osztag. A Haditengerészeti Flotta kdzponti
harcallaspontjan riadét rendeltek el.

A Honvédelmi Minisztérium vezetését azonnal értesitették
a kapott jelzésrél. A vezérkar operativ szolgalatai és mas ira-
nyité szervek is bekapcsolédtak a mentési munkalatok szerve-
zésébe. A tengeren tartézkodé ment&expedicié allandé iranyi-
tasat F. Gromov tengernagy, az Eszaki Flotta parancsnoka vé-
gezte harcéallaspontjarél. 12.45-kor repiilt az els6é gép a baleset
helyszinére, azzal afeladattal, hogy megtalalja abajba jutott ten-
geralattjarét, allandé kapcsolatottartson fenn a tengeralattjaré
és a parti harcallaspontok kozott, deritse fel a térségben tart6z-
kodé hadihajokat és hajokat, és azokat iranyitsa a baleset kor-
zetébe. 12.52-kor a baleset helyszine felé indult az att6l 71
mérféldnyire (131 km-re) tartézkodé KOLGUJEV kutaté-
hajé is.

Ezzel egy id6ben a haditengerészeti er6k parancsnoksaga
kapcsolatba lépett a Tengerhaj6zasi Minisztériummal és a Hal-
gazdalkodasi Minisztériummal, hogy tisztdzza, vannak-e a bal-
eset kozelében a két minisztérium valamelyikéhez tartozé
hajok.

13.17 perckor a baleset helyszine felé indult a Szevriba
egyesilés UszObazisa, az ALEKSZEJ HLOBISZTOV és az
SZRT-612 Usz6 halfeldolgoz6 kombinat, amelyek a legkdze-
lebb tartézkodtak a baleset szinhelyéhez, att6l mintegy 51
mérféldre (94 km-re) voltak. Az Eszaki Flotta gépei felderitet-
ték a baleset kdrnyékének térségét, am ott semmilyen mas
hajét (sem hazait, sem kiilféldit) nem fedeztek fel. A KIROV
nukledris meghajtasu cirkaléon a baleset helyszine felé indult
egy olyan tartaléklegénység is, melyet a KOMSZOMOLEC
tengeralattjarén képeztek ki.

Mindezekre az intézkedésekre annak érdekében kerilt sor,
hogy segitsenek a haj6 legénységének, mely a hasonl6 esetek
tapasztalatai felhasznalasaval a hajé megmentéséért kiizdott.

2. A KOMSZOMOLEC tengeralattjaron kell6 mennyiség(
mentéeszkoz volt a legénység szamara. A ment6tutajok vizre

eresztésekor azonban az egyik 20 tengerésszel egyiitt felbo-
rult, és a szél tavol sodorta a hajotél. A tengerészek egy része
a4 °C-os vizbe esett. A repiilégépekrél azonnal mentétutajokat
dobtak le nekik, &am atengerészek atulzott leh(ilés kovetkezté-
ben nem tudtak a tutajokig Uszni.

3. Kdzvetlenil a tengeralattjarén 11 tengerész vesztette éle-
tét. Ketten az ALEKSZEJ HLOBISZTOV Uszoébézis fedélzetén
haltak meg atilzott leh(ilés miatt. 29 ember a vizben pusztult el.
Koziulik 15 tetemét a helyszinre érkez6 hajok megtalaltak.
27 tengerész életben maradt. A legénység teljes létszama 69
f6 volt. A flottdnak nincsenek flithet6 mentéruhai. Ezeket meg-
rendeltiik az ipart6l, &am mind a mai napig nem kaptuk meg.

4. A haditengerészeti flottdnak vannak vizre leszallni képes
gépei, az adott esetben azonban mégsem tudtak a vizre eresz-
kedni atenger er6s hullamzasa miatt.

5. A legénység 16.51 -kor kapott parancsot a tengeralattjaré
elhagyasara. A személyi allomany mintegy 6t 6ran keresztil
a haj6 fedélzetén maradt, kiizdott annak megmentéséért. Egész
id6 alatt uraltdk a helyzetet. J. Vanyin els§ osztalylG kapitany
dokumentumokban rogzitett jelentései és a megmentett ten-
gerészek tanlvallomasai bizonyitjak: a legénység bizonyos
volt abban, hogy a tlizet - mint az mar hasonlé esetekben
el6fordult - meg tudjak szlntetni, és a haj6 Uszoképes marad.

16.40-kor a helyzet jelentésen romlott. A tengeralattjaré
tatja a vizbe merilt, ami azt bizonyitotta, hogy viz jutott a
személyi alloméany altal nem ellenérz6tt, balesetet szenvedett
7-es rekeszbe, s igy a hajot az elsiillyedés veszélye fenyegette.
Ezutan sziletett a dontés a legénység evakualasarél. 17.08-kor
a tengeralattjar6 elmerilt. A személyi allomany az ALEKSZEJ
HOLBISZTOV Usz6bazis megérkezéséig a vizben volt.

6. Az elemzések azt bizonyitjak, hogy az Usz6ébazis megérke-
zéséig (18.00) senki sem érhetett hamarabb a baleset
szinhelyére. Amennyiben a norvég helikopterek bekapcsol6d-
tak volna a mentésbe, 19.30-ra érkezhettek volna a hely-
szinre, a parti 6rség haj6i pedig éjféltajt.

A kuldott kérdéseinek egyéb részeire részletes informaciot
nyUjtanak a Pravda aprilis 15-i és majus 12-i, a Szovjetszkaja
Rosszija aprilis 12-i és 16-i. valamint a Krasznaja Zvezda
aprilis 11-i, 14-iés 19-i cikke.

Ami a Norvég-tengeren torténttragédia okait illeti, azokkal,
mint ismeretes, egy allami bizottsag foglalkozik. A Honvédelmi
Minisztérium tobb olyan szervezeti és miiszaki intézkedést tett.
amelyek a hajok biztonsaganak névelését szolgaljak.

(APN)

Az amerikal haditengerészet repulégép-hordozo

flottajanak kialakuladsa Ill. rész

A kisero repulégéep-hordozok 1.

A Haditechnika 1989/2. és 3. szdmaban a témara vonatkoz6
altalanos 6sszefliggéseket kdzoltik. Most a kisérd repulégép-
hordozék nagy szama miatt a részletes tablazatot két részben
ismertetjuk.

Jelmagyarazat a tablazatokhoz: 2. A csupa nagy betivel
frott hajonév az, amelyet a haj6 szolgalatban hosszabb ideig,
vagy véglegesen, torléséig viselt. Kis betlivel az ideiglenes név

szerepel. 4. Ahol az atmindsités bet(ijelzése alatt nincs datum
feltiintetve, ott az atmingsités idépontja megegyezik a jelzés-
rendszer értelmezésénél feltlintetett id6pontokkal.

A reaktivalt kisér6 repul6gép-hordozékat altaldban mar nem
biztositottak, ezért a hajonév el6tti prefixum USN.

Vértes Endre
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¥/6861 WMINHOALIAVH O

Jelzés-
rendszer

AVG-1

BAVG-1

BAVG-2

BAVG-3

"BAVG-4,
AVG-30

BAVG-5

BAVG-6

AVG-6

A hajo:

Eredeti jelzése
Neve
Megrendelés éve

2.

Mormacmail
1939

Mormacland
1939

Rio Hudson
1939

Rio Parana
1939

Rio de la Plata
1939

Rio de Janeiro
1939

BAVG-6
HMS TRACKER

AVG-6
USS Altamaha
1942

A haj6épit6é
Atépit6 gyar

3.

Sun. S. B.;
Newport News
S. B. & D. D.

Sun. S. B,
Newport News
S. B. & D. D

Bethlehem
Staten Island

Atlantic Basin
Iron Works

Sun. S. B;
Newport News
S. B. & D. D.

Tietjen & Lang
Dr. Co.

Willamette
Iron Works

Ingalls
Shipbuilding

Yard, Puscagoula

Az amerikai haditengerészet kisér6 repul6gép-hordozadi

Epités elétti
atmindgsités

E = Epités
kezdete

Epités kozbeni
atmindsitése

N = US NAVY
atvette

4.

E 1939.
N 1941. 03. 06.

E 1939.

E 1939.
BAVG-2
HMS AVENGER

E 19309.
BAVG-3
HMS BITER

E 19309.
BAVG-4
HMS CHARGER
N 1941. 10. 04.

E 1939.
BAVG-5
HMS DASHER

N 1942. 10. 31.

Vizre bocsatas

utani atmindésités

5.

1940. 01. 11.
AVG-1

USS LONG
ISLAND

1939. 12. 14.
BAVG-1
HMS ARCHER

1940. 11.27.

1940. 12. 18.

1941. 03. 01.
AVG-30
1942. 01. 04.

1941. 04. 12.

1942. 03. 07.

1942. 03. 07.
ACV-6

K = Készre
szerelés

R = Royal Navy
atvette
Szolgalatba
allitas

Szolgalatba éllas

utani atmindsi-
tések

6.

1941.06. 02.
ACV-1
CVE-1

R 1941. 11. 17.

R 1942. 03. 02.

R 1942. 05. 05.

HMS CHARGER
R 1941.09.
USS CHARGER
1942. 03. 03.
ACV-30
CVE-30

R 1942. 07. 02.

R 1943. 01.31.

HMS BATTLER
R 1942. 10. 31.
CVE-6

Szolgalatbdl
kivonva

V = USA-nak
torténd vissza-
adas
Tartalékallo-
manyban at-
mindsitések

7.
1946. 03. 26.

V 1946. 01. 09.

V 1945. 04. 09.
V 1966. 06. 10.

V 1941. 10. 04.
USS CHARGER
1946. 03. 16.

V 1946. 11. 29.

V 1946. 02. 12.

R = Reaktivalas
Reaktivalas
utani atmindgsi-
tések

R-94
FNS DIXMUDE
1945. 04. 09.

Masodik szol-
galatbél vald
kivonas

T = Hajélistabdl
valo torlés

9.
T 1946. 04. 12.

T 1946. 02. 26.

T 1944. 05. 16.

T 1951.01.24.

T 1946. 03. 28.

T 1945. 06. 02.

T 1946. 11. 21.

T 1946. 03. 28.

Megjegyzés

10.

1946-ban visszaépitve
kereskedelmi hajénak,
1949-ig szolgalatban.
utdna szétbontottak

A Royal Navynek atadva

A Royal Navynek atadva
1942. 11. 15-én elsillyedt
Gibraltarnal

A Royal Navynek atadva.
1945. 04. 09-én Francia-
orszag kolcsénbérletbe
vette. 1966-ban tortént
visszaadasa utan célhajo-
ként elsillyesztve

A Royal Navy atvette,
az USA 1941. 10. 04-én
visszavette. 1946-ban
kereskedelmi hajova
visszaépitve. 1947-ig
szolgélatban, utana szét-
bontottak

A Royal Navynek atadva.
1943. 03. 27-én bels6
robbanas kovetkeztében
elsullyedt

A Royal Navynek éatadva

A Royal Navynek atadva



T WYINHOALIAvH /6861

AVG-7

AVG-8

AVG-9

AVG-10

AVG-11

AVG-12

AVG-13

AVG-14

AVG-15

AVG-16

AVG-17

2.

Steel Artisan
1942

Mormacpenn
1942

Steel Advocate
1942

Mormac Gulf
1942

AVG-11
USS CARD
1942

Steel Architekt
1942

AVG-13
USS CORE
1942

AVG-14
USS Croatan
1942

AVG-15
USS Hamlin
1942

AVG-16
USS NASSAU
1942

Mormacland
1942

3.

Western Pipe

Ingalls

Todd, Tacoma
Pacific

Ingalls

Todd, Tacoma
Pacific

Todd, Tacoma
Pacific;

Puget Sound
Naval Shipyard

Todd, Tacoma
Pacific

Western Pipe

Western Pipe

Todd, Tacoma
Pacific;

Puget Sound
Naval Shipyard

Ingalls

4.

N 1942. 09. 30.
AVG-7
USS Barnes

N 1943. 01. 09.
AVG-8

USS Block
Island

N 1942. 05. 01.
AVG-9
USS BOGUE

N 1943. 04. 09.
AVG-10
USS Breton

N 1942. 05. 01.

1942. 02. 08.
AVG-12
USS COPAHEE

N 1942. 05. 01.

N 1943. 02. 27.

N 1942. 12. 21.

N 1942. 05. 01.

N 1943. 06. 14.
AVG-17

USS Saint
George

5.

1941.09.
ACV-7

1942. 05.

ACV-8

1942. 01
ACV-9

1942. 06.
ACV-10

1942. 04.
ACV-11

1941.10.

1941 05.
ACV-13

1942. 04.
ACV-14

1942. 03.
ACV-15

1942. 04.

1942. 07.
ACV-17

22.

.15.

19.

21.

21.

15.

04.

05.

04.

18.

6.

HMS ATTACKER V 1946. 01. 05.

R 1942. 09. 30.
CVE-7

HMS Trailer

R 1943. 01. 09. V 1945. 12. 29.

HMS HUNTER
1943.
CVE-8

1942. 09. 26.
CVE-9

HMS CHASER
R 1943. 04. 09.
CVE-10

1942. 11. 08.
CVE-11

1942. 06. 15.
ACV-12
CVE-12

1942. 12. 10.
CVE-13

HMS FENCER
R 1943. 03. 25.
CVE-14

HMS STALKER
R 1942. 12. 21.
CVE-15

1942. 08. 20.
ACV-16
CVE-16

HMS PURSUER
R 1943. 06. 14.
CVE-17

7.

1946. 11. 30.
CVHE-9

V 1946. 05. 12.

1946. 05. 13.
CVHE-11
T-CVU-11

1946. 07. 05.
CVHE-12

1946. 10. 04.
CVHE-13
T-CVU-13

V 1946. 12. 11.

V 1945. 12. 29.

1946. 10. 28.
CVHE-16

V 1946. 02. 12.

T-CVE-11

R 1958. 07. 01.

T-AKV—40

T-CVE-13

R 1958. 07. 01.

T-AKV-41

9.

T 1946. 02. 26.

T 1946. 02. 26.

T 1959. 03. 01.

T 1946. 07. 03.

1970. 03. 10.

T 1970. 09. 15.

T 1959. 03. 01.

1969. 11.25.

T 1970. 09. 15.

T 1947. 01. 28.

T 1946. 03. 20.

T 1959. 03. 01.

T 1946. 03. 28.

10.

A Royal Navynek atadva

A Royal Navynek atadva

1960-t6l 6cskavas

A Royal Navynek atadva

1971 -t6i 6cskavas

1961 -t6i 6cskavas

1971 -t6i 6cskavas

A Royal Navynek atadva

A Royal Navynek atadva

1961 -t6i 6cskavas

A Royal Navynek atadva
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AVG-18

AVG-19

AVG-20

AVG-21

AVG-22

AVG-23

AVG-24

AVG-25

AVG-26

AVG-18

USS ALTAMAHA

1942

AVG-19

USS Prince William

1942

AVG-20
USS BARNES
1942

AVG-21
USS BLOCK
ISLAND-I
1942

AVG-22
1942

AVG-23
USS BRETON
1942

AVG-24
USS Charger
1942

AVG-25
USS CROATAN
1942

Esso Trenton
1939

3.

Todd, Tacoma
Pacific;

Puget Sound
Naval Shipyard

Western Pipe

Todd, Tacoma
Pacific

Todd, Tacoma
Pacific

Commercial
Iron Works;
Todd, Tacoma
Pacific

Todd, Tacoma
Pacific

Todd, Tacoma
Pacific;
Willametta
Steel

Todd, Tacoma
Pacific

Federal Kearny;
Newport News
S. B.a D. D.

4.

N 1942. 05. 01.

N 1943.04.28.

N 1942. 05. 01.

N 1942. 05. 01.

N 1942.07.27.

N 1942.05.01.

N 1942.05.01.

N 1942.05.01.

E 1939. 03. 13.

N 1940.10.27.

AVG-26
1942.02.14.

5.

1942. 05. 25.
ACV-18

1942.05.07.
ACV-19

1942. 05. 22.
ACV-20

1942. 06. 06.
ACV-21

1942.06.20.
ACV-22

1942.06.27.
ACV-23

1942.07.16.
ACV-24

1942.08.08.
ACV-25

1939. 11. 04.
AO-28

USS SANGA-
MON
1941.04. 12.
ACV-26

6.

1942. 09. 15.
CVE-18

HMS STRIKER
R 1943. 04. 28.
K 1943. 05. 18.
CVE-19

1943. 02. 20.
CVE-20

1943. 03. 08.
CVE-21

HMS
SEARCHER

R 1943. 04. 07.
CVE-22

1943. 04. 12.
CVE-23

HMS RAVAGER
R 1943. 04. 25.
CVE-24

1943. 04. 28.
CVE-25

1. Esso Trenton
1939. ...

2. AO-28
1941. 10. 23.
3. ACV-26

K 1942. 08. 25.
CVE-26

7.

1946. 09. 27.
CVHE-18

V 1946. 02. 12.

1946. 08. 29.
CVHE-20

V 1945. 11. 29.

1946. 08. 30.
T-CVHE-23

V 1946. 02. 27.

1946.05.20.
T-CVHE-25

1942. 02. 14.
1945. 10. 24.

R 1958. 07. 01.
T-AKV—42

R 1958. 06. 16.
T-CVU-25
T-AKV—43

9.

T 1959. 03. 01.

T 1946. 03. 28.

T 1959. 03. 01.

Z 1944. 06. 28.

T 1946. 02. 07.

T 1971. 08. 06.

T 1946. 04. 12.

1969. 10. 23.

T 1970. 09. 15.

T 1945. 10. 24.

10.

1961 -t6i 6cskavas

A Royal Navynek atadva

1959-t61 6cskavas

1944. 05. 29-én a Kanéri-
szigetek kozelében el-
sillyedt torpedétdl

A Royal Navynek atadva

1972-t6l 6cskavas

A Royal Navynek atadva

1971 -t6i 6cskavas

Eredetileg oiajtartalyhajo,
majd haditengerészeti
olajszallité, végul atépitve
kiséré rg.-hordozénak
3-szor allt szolgalatba.
1948-t6l 6cskavas
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1.0

AVG=27

AVG-28

AVG-29

AVG-31

AVG-32

AVG-33

AVG-34

AVG-35

Markay
1939

Esso New Orleans

1939

Esso Seakey
1939

AVG-31

USS PRINCE
WILLIAM
1942

AVG-32
USS Chatham
1942

AVG-33
USS Glacier
1942

AVG-34
USS Pybus
1942

AVG-35
USS Baffins
1942

3.

Federal Kearny;
Newport News
S. B. BD. D

Sun S. B,
Bethlehem
Staten Island

Sun S. B;
Norfolk Naval
Shipyard

Todd, Tacoma
Pacific;

Puget Sound
N. Sh.

Todd, Tacoma
Pacific;
Willamette
Iron Works

Puget Sound
Naval Shipyard

Todd, Tacoma
Pacific

Todd, Tacoma
Pacific

4.

N 1941.06. 26.

AVG-27
1942. 01.30.

N 1941. 05. 31.

AVG-28
1942. 03. 16.

N 1940. 10. 18.

AVG-29
1942. 01. 09.

E 1942. 05. 18.
ACV-31

E 1942. 05. 25.
ACV-32

E 1942. 06. 09.
ACV-33

E 1942. 06. 23.
ACV-34

E 1942. 07. 18.

ACV-35

5.

1939. 03. 04.
AO-33

USS SUWAN-
NEE
1941.04. 12.
ACV-27

1939. 04. 01.
AO-31

USS CHENAN-
GO

1941.04. 12.
ACV-28

1939. 03. 04.
AO-29

USS SANTEE
1940. 10. 30.
ACV-29

1942. 08. 23.

1942. 09. 19.

CVE-32

1942. 09. 07.

1942. 10. 07.

1942. 10. 18.

6.

1. Markay
1939. ...

2. AO-33
1941. 07. 09.
3. ACV-27

K 1942. 09. 24.
CVE-27

1. Esso New

Orleans 1939....

2. AO-31
1941.06. 20.
3. ACV-28

K 1942. 08-09.
hé

CVE-28

1. Esso Seakey
2. AO-29
1940. 10. 30.
3. ACV-29

K 1942. 08. 24.
CVE-29

1943. 04. 09.
CVE-31

HMS SLINGER
R 1943. 08. 11.

1943. 07. 03.
HMS ATHE-
LING

R 1943. 07. 31.
CVE-33

1943.05.31.

HMS EMPEROR

R 1943. 08. 06.
CVE-34

1943. 06. 28.
HMS AMEER
R 1943. 07. 19.
CVE-35

7.

1942. 01. 30.
1946. 10. 28.
CVHE-27

1942. 03. 16.
1946. 08. 14.
CVHE-28

1942. 01.09.
1946. 10. 21.
CVHE-29

\

1946. 08. 29.
CVHE-31

V 1946. 02. 27.

1943. 07. 31.

V 1946. 12. 13.

1943.08.06.

V 1946. 02. 12.

1943. 07. 19.

V 1946. 01. 17.

8

T1959. 03. 01.

T 1959. 03. 01.

T 1959. 03. 01.

T 1959. 03. 01.

T 1946. 04. 12.

T 1947. 02. 07.

T 1946. 03. 28.

T 1946. 03. 20.

Mint AVG-26
1962-tdl 6cskavas

Mint AVG-26
1962-t6l 6cskavas

Mint AVG-26
1962-t61 6cskavas

1961 -t6l 6cskavas

A Royan Navynek atadva

El6szor az US NAVY-nél
allt szolgalatba. A Royal
Navynek atadva

El6szor az US NAVY-nél
allt szolgalatba. A Royal
Navynek atadva

El6szor az US NAVY-nél
allt szolgalatba. A Royal
Navynek atadva
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AVG-36

AVG-37

AVG-38

AVG-39

AVG-40

AVG-41

AVG—42

AVG—43

AVG—44

AVG—45

AVG—46

AVG-36
USS Bolinas
1942

AVG- (7
USS Bastian
1942

AVG-38
USS Carnegie
1942

AVG-39
USS Cordova
1942

AVG-4J
USS Dalgada
1942

AVG-41
USS Edisto
1942

AVG-42
USS Estero
1942

AVG-43
USS Jamaica
1942

AVG-44
USS Keweenaw
1942

AVG-45
USS McClure
1942

AVG-46
USS Niantic
1942

3.

Todd, Tacoma
Pacific

CoJd, faco na
Pacific;
Commercial
Iron Works

Todd, Tacoma
Pacific

Todd, Tacoma
Pacific

Todd, Tacoma
Pacific;
Willametta

Iron Works

Todd, Tacoma
Pacific

Todd, Tacoma
Pacific;
Commercial
Iron Works

Todd, Tacoma
Pacific

Todd, Tacoma
Pacific

Todd, Tacoma
Pacific;
Willamette
Iron Works

Todd, Tacoma
Pacific

4.

E 1942. 08. 03.
ACV-36

ACV-37
E 1942. 08. 25.

ACV-38

E 1942. 09. 09.

ACV-39
E 1942. 09. 22.

AC 7-40
E 1942.10. 09.

ACV-41
E 1942. 10. 20.

ACV-42

E 1942. 10. 31.

ACV-43
E 1942. 11. 13.

ACV-44
E1942. 11.27.

ACV-45

E 1942. 12. 17.

ACV-46
E 1943. 01.05.

5.

1942. 11.11.
CVE-36

19 ,2. 12. 15.

C VE-37

1942. 12. 31.

CVE-38

1943. 01. 30.
C7E-39

1943. 02. 20.
CVE-40

1943. 03. 09.
CVE-41

1943. 03. 22.
CVE-42

1943. 04. 21.
CVE-43

1943. 05. 06.
CVE-44

1943. 05. 18.
CVE-45
USS Prince

1943. 12. 13.

1943. 06. 02.
CVE-46

6.

1943.07.22.
HMS BEGUM
R 1943. 08. 02.

HMS TRUM-
PETER
R 1943. 08.04.

1943. 08. 09.

HMS EMPRESS V1946. 02. 04.

R 1943. 08. 12.

HMSKHEDI7E
R 1943. 08. 25.

H /IS SPEAKER
R 1943.11.20.

HMCS NABOB
RCN 1943.
09. 07.

HMS PREMIER
R 1943.11.03.

HMS SHAH
R 1943. 09. 27.

HMS PATROL-
LER
R 1943. 10. 22.

HMS RAJAH
R 1944. 01. 17.

HMS RANEE
R 1943. 11. 08.

7.

1943.08 02.

V 1946. 01.04.

V 1946. 04. 06.

1943. 08. 12.

V 1946. 01.26.

V 1946. 07. 27.

V 1945. 03. 16.

V1946. 04. 12.

V 1945. 12. 06.

V 1946. 12. 13.

V 1946. 12. 13.

V 1946. 11.21.

9.

T 1946. 06. 19.

T 1946. 06. 21.

1 1946. 03. 28.

T 1946. 07. 19.

T 1945. 03. 16.

T 1946. 05. 21.

T 1946. 02. 07.

T 1947. 02. 07.

T 1947. 02. 07.

10.

El6szor az US NAVY-nél
allt szolgalatba. A Royal
Navynek atadva

A Royal Navynek atadva

Az US NAVY-nél harom
napig allt szolgalatban.
A Royal Navynek atadva

A Royal Navynek atadva

A Royal Navynek atadva

A Royal Canadian Navy
részére atadva. A hivatalos
feligyeletet R. N. végezte

A Royal Navynek atadva

A Royal Navynek atadva

A Royal Navynek atadva

A Royal Navynek atadva

A Royal Navynek atadva
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AVG-47

AVG-48

AVG-49

AVG-50

AVG-51

AVG-52

AVG-53

AVG-54

AVG-55

AVG-56

AVG-47
USS Perdido
1942

AVG-48
USS Sunset
1942

AVG-49

USS Saint Andrews

1942
AVG-50

USS Saint Joseph

1942
AVG-51

USS Saint Simon

1942

AVG-52
USS Vermillion
1942

AVG-53
Uss Willapa
1942

AVG-54
USS Winjah
1942

AVG-55
HMS Ameer
1942

AVG-56

USS LISCOME
BAY

1942

3.

Todd, Tacoma
Pacific;
Commercial
Iron Works

Todd, Tacoma
Pacific

Todd, Tacoma

Pacific

Todd, Tacoma
Pacific

Todd, Tacoma
Pacific

Todd, Tacoma
Pacific

Todd, Tacoma
Pacific

Todd, Tacoma
Pacific

Kaiser
Vancouver

Kaiser
Vancouver

4.

ACV-47

E 1943. 02. 01.

ACV-48

E 1943. 02. 23.

ACV-49

E 1943. 03. 12.

CVF-49
ACV-50

E 1943. 03. 25.

CVE-50
ACV-51

E 1943. 04. 26.

CVE-51
ACV-52

E 1943. 05. 10.

CVE-52
ACV-53

E 1943. 05. 21.

CVE-53
ACV-54

E 1943. 06. 05.

CVE-54
ACV-55

E1942. 11.03.

USS ALAZON
BAY
1943. 01. 23.

ACV-56

E 1942. 12. 09.

1943.

5.

06. 16.

CVE—+47

CVE-48

1943.

1943.

1943.

1943.

1943.

1943.

1943.

1943.

1943.

07. 15.

08. 02.

08. 21.

09. 09.

09. 27.

11.08.

11.22.

04. 05.

04. 19.

CVE-56

6.

HMS TROUN-
CER
R 1944. 01. 31.

HMS THANE
R 1943. 11. 19. x

HMS QUEEN
R 1943. 12. 07.

HMS RULER
R 1943. 12. 22.

HMS ARBITER
R 1943. 12. 31.

HMS SMITER
R 1944. 01. 20.

HMS PUNCHER V 1946.

R 1944. 02. 05.

HMS REAPER
R 1944. 02. 18.

1943. 07. 08.
CVE-55

USS CASA-
BLANCA
1945. 04. 03.

1943. 08. 07.

(folytatjuk)

V 1946.

V 1945.

V 1946.

V 1946.

V 1946.

V 1946.

V 1946.

03.

12.

10.

01.

03.

04.

01.

05.

03.

05.

31.

29.

03.

06.

17.

20.

1946. 06. 10.

9.

T 1946. 04. 12.

T 1945. 11. 16.

T 1946. 03. 20.

T 1946. 04. 12.

T 1946. 05. 21.

T 1946. 03. 12.

T 1946. 07. 03.

T 1946. 07. 03.

T 1943. 12. 06.

10.

A Royal Navynek atadva

A Royal Navynek atadva.
1945. 01. 15-én torpedé-
tél sllyosan megsériilt,

x Csak formalisan adtak
vissza az USA-nak

A Royal Navynek atadva

A Royal Navynek atadva

A Royal Navynek atadva

A Royal Navynek atadva

A Royal Navynek atadva

A Royal Navynek atadva

Eredetileg a Royal Navy
részére készult.
1947-t6l 6cskavas

1943. 11. 24-én a Gilbert-
szigeteknél egy japan
tengeralattjar6 megtorpe-
dézta. Mullinnix ellen-
tengernagy, Wiltsie kapi-
tany, 53 tiszt, 591 6 le-
génység meghalt



A Merkava Mark 3 izraeli harckocsi

Az izraeli hadsereg gyakorlatilag az izraeli allam 1948-ban tor-
tént megalapitdsa 6ta - kisebb-nagyobb megszakitasokkal -
haboraban all a kdrnyez6 arab allamokkal. Kezdetben mind a
szarazfoldi csapatok, mind a légier6 amerikai és brit gyartmanyu
harceszkdzokkel voltak felszerelve. Az 1967-es, de még inkdbb
az 1973-as arab-izraeli habor( tapasztalatai alapjan - a harc-
eszkoz-ellatasi és -utanpétlasi probléméak miatt - a katonai
vezet6k Ugy dontdttek, hogy a szarazfoldi és légierd részére
sajat er6bdl Gj harcjarm(iveket fejlesztenek ki, és az izraeli hadi-
ipar egyre ndvekvé korszer(iségére és kapacitasara tamaszkodva
gyartani kezdik azokat.

Az elsd gyakorlati eredményt az 1970-es évek végére - a
szarazfoldi csapatok részére - kifejlesztett Merkava Mk. 1
harckocsi jelentette. Az (j harckocsi fejlesztését az Israel Tal
vezérérnagy Aaltal vezetett kutato-fejleszt6 csoport végezte.
A fejlesztések soran igyekeztek olyan harckocsit épiteni, amely
legjobban megfelel a hadszintér sajatossagainak, a korszeri
hadviselés helyi feltételeinek. A legfontosabb szempontnak a
kezel6személyzet tulél6képességének és a l6szerkészlet védel-
mének megoldasat tartottak.

A Merkava Mk. 1 harckocsik sorozatgyartasat 1979-ben
kezdték meg. Elsé harci alkalmazasukra az 1982. évi Libanon
elleni hadjarat idején kerult sor.

A haborUs tapasztalatok alapjan a Merkava Mk. 1 alapvet6en
megfelelt az elvarasoknak, azonban a tervezék mégis néhany
véltozas, korszer(sités mellett déntottek. Ezek Iényege a torony
és az alvaz pancélzatanak tovabbi megerdsitése, a hagyoma-
nyos harckocsifegyverzet kiegészitése egy 60 mm-es akna-
vet6vel, valamint a futomd-felfiggeszt6 rendszer védelme eré-
sebb pancéllemezekkel. A harckocsi médositott, korszer(sitett
véltozatanak tipusjelzése Merkava Mk. 2 lett. A sorozatgyartast
1983 decemberében kezdték meg. 1988 végéig mintegy 800
Mk. 1 és Mk. 2 valtozatot gyartottak.

1987 végére elkészitették a Merkava Mk. 3 tipust is, és egy
évvel kés6bb megkezdték a sorozatgyartasat. Ennek a tipusnak
a részletes bemutatasa képezi a cikk f6 mondanivaldjat.

A Merkava Mk. 3 izraeli harckocsi felépitése alapvetéen
eltér a hagyomanyostél. A pancéltest mells§ részében van a
motor és az erdatviteli berendezések. Ezek mogott a bal oldalon
atorony el6tt helyezkedik el a harcjarm( vezet6je. A harckocsi-
pancéltest tovabbi részét és a tornyot magaban foglalé tagas
kiizd6tér jelenti a legfébb eltérést a hagyomanyos felépités
harckocsitél. A toronyban jobb oldalon felil helyezkedik el
a parancsnok, el6tte alul az iranyz6 és baloldalt hatul a t6lt6-
kezel6. A pancéltest hatsé részében maradd, viszonylag tagas
helyet gyakorlatilag kétféleképpen hasznaljak. Az egyik valto-
zat szerint kiegészit§ |6szer-javadalmazast malhaznak be a
harckocsiagyuhoz, mig a masik valtozatnal lehet6ség nyilik tiz
f6 konny( fegyverzettel felszerelt gyalogos katona széllitasara.
Ezek ki- és beszallasat a harckocsi-pancéltest hatsé részén levé
ajton lehet megoldani. Gyakorlatilag egy gyalogosdeszant
pancélvédett helyen térténd szallitasat oldottak meg a tervezék
a harckocsitest ilyen kiképzésével. Figyelembe véve a térség
katonafdldrajzi helyzetét, a kialakult harceljarasokat, érthetd
ennek a lehet6ségnek a jelent6sége. A Merkava harckocsi
fegyverzetével hatdsosan tdmogathatja a szallitott gyalogsag
harcat, mig a gyalogosok az ellenség kézi pancéltérd fegyverei-
nek a lefogasaval hatékony védelmet biztosithatnak a harc-
kocsi részére.

A Merkava Mk. 3 harckocsi pancélteste modulrendszerd,
Ureges Kkivitelli, réteges pancélzattal készilt. Ez a pancélzat-
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kialakitds megbizhat6 védelmet biztosit a HEAT nagy robbané-
erejli pancéltor6 granatok, az iranyitott pancéltoré rakétak,
valamint a kézi pancéltdrd granatok ellen. A torony pancélzatat
az el6z6 valtozatokhoz képest is jelent6sen megerdsitették.

1 abra: A Merkava Mk. 1 egyik koraipéldanya

3. dbra: A Merkava Mk. 1 oldalk6tény nélkil



még pedig kilon részenként felszerelhetd, erésen déntott fell-
letli, Ureges kivitelli pancélzattal. A tervez6k a személyi allo-
many védelmét, a bemalhazott I6szerek robbanastdl val6 meg-
ovasat tekintették a legfontosabb tennivalonak. Osszehasonlit-
va a Merkava Mk. 1és Mk. 3 tipusok pancélvédettségi mutatoit
megallapithatd, hogy az utébbi tipus kétszeres pancélvédett-
séggel rendelkezik, mikdzben tdmege minddssze egy tonnaval
novekedett és ez sem csupan a pancélzat megerdsitésébdl
adddik. Ugyancsak megerdsitették a harckocsi futomivét ol-
dalrél véd6 pancéllemezeket is. Korabbi tipusoknal a védé-
lemezek monolit 6tvdzott acélbdl késziltek, az Mk. 3 tipusnal
pedig réteges pancélzatbol.

A Merkava Mk. 3 harckocsi pancélzatanak kialakitasa lehe-
tévé teszi, hogy a sériilt pancélzatot a javitds soran kiemeljék
és helyére a megfelel6 Uj darabot beszereljgk. A harckocsitest
és torony erésen dontott pancélfelilletei j6 ballisztikai védel-
met biztositanak a becsapddé l6vedékkel szemben.

A Merkava harckocsik fejlesztésének eddigi torténete gya-
korlatilag a mind tokéletesebb pancélzat kifejlesztésére és ez-
altal a talél6képesség fokozasara iranyult. A modulrendszerd,
Urreges és réteges pancélzat kialakitasa teljesen Ujszer(i a harc-
kocsi épitésében. A pancélzat modulrendszerét a harckocsirol
bemutatott képek jol szemléltetik.

A harcjarm(i vezetéje részére harom normal periszképot épi-
tettek be. Ezek kozil a kozépsé passziv rendszerd, infravords
éjjellatd berendezésre cserélhetd éjszakai vezetés esetén.
A parancsnok részére 6t normal periszkép biztositia a kor-
koros figyelési lehet6séget menet kdzben. A harctevékenység
soran a parancsnok az iranyz6 nagy teljesitmény( egyszeres és
nyolcszoros nagyitasl, nappali és éjszakai izemmodban egy-
arant Uzemeltethetd, célfelderitd és iranyz6 tavcsovérél bizto-
sitott optikai rendszeren keresztiil is figyelheti a harcmezét.
Az irdnyzéberendezés |ézertdvmérbvel is fel van szerelve. Mé-
rési pontossaga +5 m 10 km tavolsaghol. A parancsnok 6nallé
irdnyz6 tavcsovének nagyitdsa négyszeres és tizennégyszeres.
A tolt6kezel6 egy normal figyel6periszkoppal van el'atva.
A parancsnok, az irdnyz6 és a harckocsivezetd éjszakai figyel6-
és célfelderit6 berendezései passziv rendszer(i infravoros ké-
szllékek, tehat mikodtetésiik soran nem szilkséges a terep
vagy a célok megvilagitasa infravoros sugarvet6kkel.

A Merkava Mk. 3 harckocsi f6§ fegyvere egy 120 mm-es,
huzagolas nélkili harckocsiagyu. Az igen korszer{i harckocsi-
agyu és a hozzavalé |6szerek izraeli fejlesztésliek és gyartma-
nydak. Az agyu a legkorszer(ibb APFSDS tipusud pancéltoré
nyilldvedék kilovésére is alkalmas. Az agyu l6szer-javadalma-
zasa 50 db szerelt pancéltérd és repeszrombold granat, amelyet
25 darabbal ki lehet egésziteni a kordbban leirt malhazasi
lehetéség kihasznalasaval. A I6veg félautomata tolt6berende-
zéssel van felszerelve. Az automata tolt6berendezés fejlesztése
folyamatban van. A harckocsiagyu szamitégépes tlizvezet6 be-
rendezése automatikusan dsszegydijti a pontos Iovéshez sziik-
séges valamennyi fontosabb adatot (szélirany és sebesség,
kils6 hémérséklet, sebességi adatok, céltavolsag stb.), érté-
keli azokat és meghatarozza a cél megsemmisitéséhez sziiksé-
ges I6szertipust, valamint a I6vés leadasanak idGintervallumat.
A harckocsiagyu kétsiku Iovegstabilizatora lehetévé teszi a me-
net kdzbeni pontos tlizelést.

A harckocsiagyu fuggéleges iranyzasi lehet6sége —8°-tél
+20°-ig terjed. A vizszintes iranyzasi lehet6séget a korbe-
forgathat6 l6vegtorony biztositja. A toronyforgatdé berendezés
elektromos vezérlés(, de sziikség esetén kézzel is vezérelhetd.

Kiegészit6 fegyverzete kozil figyelmet érdemel a 60 mm-es
aknavet6, amely els6sorban a gyalogsag kozvetlen tamadasa-
nak elharitasara szolgal.

Az agyuhoz tartozik egy 7,62 mm-es parhuzamositott gép-
puska. A toronyra tovabbi két ,7,62 mm-es géppuska van fel-
szerelve. Gyakorlatilag a harckocsivezet6 kivételével a kezel6-
személyzet tobbi tagja egy-egy géppuska tlizével tudja tamo-
gatni a szallitott gyalogosok harcat. A harom géppuska I6szer-
javadalmazasa tizezer darab 7,62 mm-es |6szer. A két toronyra
szerelt killsé géppuska alkalmas kis magassagban repul6 ellen-
séges légi célok megsemmisitésére is.

4. dbra: A Merkava Mk. 2 prototipusa

5. dbra: A Merkava Mk. 3 prototipusa

A Merkava Mk. 1 és Mk. 3 harckocsik
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6. dbra: A Merkava Mk. 2 harckocsi nézetirajza

7. dbra: Az Mk. 3 hatuinézete

8. abra: Az Mk. 3 eldlnézete
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A kordbbi tipusokhoz képest jelent6s valtoztatas tértént a
harckocsimotor és erdatviteli berendezéseinél is. Az eréforrast
illetéen a korabbi két tipusndl is amerikai motort alkalmaztak,
amelynek a teljesitménye 662 kW volt. Az Mk. 3 véltozatnal
- a héaborls tapasztalatok alapjan - ezt a motorteljesitményt
nem talaltdk megfelelének, ezért egy korszer(ibb, nagyobb
teljesitmény(i amerikai harckocsimotort épitettek be. Ennek a
teljesitménye 882 kW. Az amerikai Teledyne Continental cég
AVDS 1790-9AR tipusjeli, motorja 12 hengeres, V elrende-
zés(, négyutem(, két turbokompresszorral felszerelt, 1égh(ités
dizelmotor. Hengerei égéstereinek dssztérfogata 29,30 dm3. Az
igen korszerinek mingsitett harckocsimotort meghibasodéas
esetén - tabori korilmények kozott - egy ora alatt képes
a kezel6személyzet kicserélni. Kils§ segitségként csak az
emel6berendezés és annak kezel6je szilkkséges a motorcseré-
hez. A gyors cserét a specidlis, konnyen oldhaté csatlakozasok
teszik lehet6vé.

A Merkava Mk. 3 eréatviteli berendezései, atengelykapcsol6.

9. dbra: Az Mk. 3 futém(ive és rug6zasa



a nyomatékvalté és a kihajtdémi is amerikai gyartmanyuak.
Az Allison cég széllitia azokat az izraeli 6sszeszerel6 (zem
részére.

Az Mk. 3 tipus teljesen Uj, korszer( futom(ivet kapott. A had-
szintér sajatossagai tették sziikségessé a jelentds valtoztataso-
kat az el6z6 két tipushoz képest. A sivatagos, koves-sziklas,
jelentésen atszegdelt, nehéz terepviszonyok kilonleges fut6-
gorg6-felfiiggesztd, lengéscsillapité berendezések felszerelését
tették szikségessé. A lanctalpak egyenként 101 acél lanctagbdl
allnak. Oldalanként hat gumival bevont fellletli fut6gorgé,
eldl egy lancmeghajtd, hatul lancfeszit6, felll pedig 6t lanc-
vezet§ gorg6 alkotja a futémivet. A futégérg6k fuggetlen fel-
flggesztésliek. A futégorgdk hidraulikus lengéscsillapitd szer-
kezeteit kiilsé spirdlrugdvai erésitették meg. Az els6 és a hatsé
futégorgbkre kiegészité hidraulikus lengéscsillapitét szereltek.
Szakemberek egybehangzé véleménye szerint az Mk. 3 harc-
kocsi futém(ive a létez6 egyik legkorszer(ibb megoldasu, teljes
mértékben megfelel a hadszintér sajatossagaibél adédoé kove-
telményeknek. Az Uj futom( és felfiggeszté rendszer vala-
mennyi elemét izraeli szakemberek tervezték és gyartjak.

Ami a Merkava Mk. 3 harckocsi kiegészit§ felszereléseit és
berendezéseit illeti, felszerelték mindazokkal, amelyek a kor-
szer(i harc megvivasahoz, a hadviselés helyi sajatossagaihoz
szllkségesek, illetve egy korszerli harcjarm(inek rendelkeznie
kell. (gy tébbek kozott a harc vezetéséhez sziikséges radid
ado6-vevd berendezésekkel, a kezel6személyzet dsszekdttetését

A Périzsi Repllészalon kiallitason - melyet kétévenként ren-
deznek meg - a részvételi jogért szamos orszag repulGipari
cége verseng. A kidllitds helye, a parizsi Le Bourget repilétér,
ma mar csak szakkiallitAsok megrendezésére szolgal. Az els6
Péarizsi Repllészalont 1909. szeptember 25-én rendezték meg
a nagy kiallitasi csarnokban, a Grand Palais-ben. Azéta a pa-
ratlan években Périzs, néhany évtizede a paros években az
angliai Farnborough a rendezvény szinhelye.

Az idei, 38. kiallitason 34 orszadg 1600 kiallitéjanak tobb
mint 200 gépe volt lathaté. Néhany éve elsésorban a kereske-
delmi jelleg dominal a hasonlé kiallitAsokon. A katonai gépek
iranti kereslet - az enyhilési politika eredményeként - vissza-
esett, a polgari gépek irant viszont nétt, igy az idén is tobb
jelentés Uzletkotés szinhelye volt Périzs.

Ennek ellenére katonai szempontbdl is akadt érdekes latni-
valé. Nemcsak repiil6gépeket és légi tAmadodeszkdzoket kinal-
tak atervez6k és eladok, hanem a légvédelem kilonb6z6 esz-
kozeit is.

A Thomson-CSF cég korszer(i lanctalpas csapatlégvédelmi
eszkozoket allitott ki szamos mas légvédelmi céll eszkozzel
egyltt. A Contraves cég légvédelmi radidlokator-csaladot, mig
az Oerlikon Iégvédelmi gépagyukat, illetve a harckocsik és légi
tdmadoéeszkozok ellen egyarant alkalmazhaté ADATS fegyver-
rendszerét, OTO Melara pedig 4x25 mm-es 6njaré légvédelmi
gépagyuljat mutatta be.

A kidllitason nyilvanvaléva valt, hogy folytatédik a taviranyi-
tott mini robotrepullégépek térhéditasa. Az NSZK-beli MBB-cég
bemutatta robotgépcsaladjat, benne felderit§, pancéltéré és
tébbcélu valtozat is megtalalhat6. A szintén NSZK-beli Dornier
G. m. b. H. hasonl6 eszkozeinek egyik legérdekesebb darabja
a DAR (Drohne Anti Radar) jeli minigép volt, amely lokator-
rombolasra alkalmazhatd. Flash megnevezéssel az IAT (/nter-

biztositd belsé beszél6berendezéssel, beleértve a szallitott gya-
logséag tagjait is. Felszerelték ABV-fegyverek hatésa elleni védé-
berendezéssel is. A motortérbe automata tlizoltéberendezést
épitettek. El6készités utdn 2,4 m, menetbdl 1,38 m mély vizi
akadaly lekiizdésére képes. Ezek a lehet6ségek a hadszintéren
elegend6ek. A sivatagi nehéz koérilmények ellensulyozasara
a személyzet részére beépitettek egy 60 literes ivoviztartalyt is.

Osszegezve az izraeli Merkava Mk. 3 harckocsirdl a szak-
irodalom alapjan szerzett tapasztalatokat, megallapithat6, hogy

val, a torony Ujszer(i kialakitdsaval kiemelked6 pancélvédett-
séget értek el, jelentdsen novelték a kezel6személyzet tuléls-
képességét. A 120 mm-es huzagolas nélkili harckocsiagyu
novelte a tlizer6t, és a pancélozott célok lekiizdésének lehets-
ségét. A kiizd6tér Gjszer( kialakitasa - a gyalogosdeszant szalli-
tasanak lehetéségével - fokozza a harctevékenység sikeres
megvivasanak esélyeit.

A Merkava Mk. 1 és Mk. 3 harckocsitipusok fontosabb
harcészati-technikai adatait a tdblazata tartalmazza.

Hamar Sandor 6rnagy
Felhasznalt irodalom

International Defense Review, 1989/5.
Kampf Magazin, 1982.

national Aerospace Technologies) egyszer( felépitési, szén-
as Uvegszal-er6sitésli szerkezeti anyagokbdl készilt, tobbcélu
robotgépet mutatott be. Izrael Pioneer, illetve Impaet elneve-
zéssel két robotgéppel jelentkezett.

A kiallitason érezhet6en erfs volt a szovjet felzarkézasi és
egylttm(ikodési torekvés, s ezuttal demonstrativ programmal is
készliltek a kiallitasra. Szamos gépet mutattak be, tébbek kozoétt
lathaté volt az An-225, Mrija, fedélzetén a Buran (irrepulé-
géppel, valamint a Tu-204 és1/-96-300 tipusu utasszallité gé-
pek. Szovjetunié a katonai repulégépek koézil a MiG-29 és
MIG-29UB. a Szu-25, a Szu-26M, a Szu-25UT. a Szu-
27, a Szu-27UB tipussal jelentkezett. Bemutattak az Afganisz-

1 abra: A Dauphin-2 helikopter tengerészeti valtozata
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2. dbra: Az NSIK-Japan kozos fejlesztési Bo-117 heli- 6. dbra: A Szu-25 egyiiléses alapvaltozata

kopter
3. A&bra: Az izraeli licencia alapjan Svéjcban gyartott mini 7. &bra: Az MBB Uj robotrepii/6gép-csa/adjanak W-15
robotrepil6gép Tucan jel(i tagja
4. &bra: A svéd hadsereg altal alkalmazott Bo-105M pan- 8. dbra: A 25 évi szolgalat utan kivonas el6tt allé SR-71A
célvadasz helikopter hadéaszati felderit6gép
ml M«
5. dbra: A szovjet Szu-25UT kétiléses, gyakorl6 valtozati 9. dbra: A Szu-27UB vadaszgép leszallas kbzben

csatareplil6gép
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tanban alkalmazott Mi-28 helikoptert, valamint a magyar
Medicor M(ivekkel egyutt a Mi-17 bazisan kifejlesztett ment6-
helikoptert is.

A Mi-28 az AH-64 Apache helikopterhez hasonlithatd,
amelyet mintegy 5 éve rendszeresitettek az Egyesiilt Allamok-
ban. A szakért6k szerint szamos tekintetben felveszi a versenyt
vele. Fegyverzete iranyitott és nem iranyitott rakétakbdl, vala-
mint egy 30 mm-es gépagyubdl all. Tuléléképesség szempont-
jabol o6t-hatszor jobb el6djénél, a Mi-24-nél. A vezetéfilke
pancéllemezekkel védi a pilétakat, a kabin ablakai pancéliveg-
b6l késziltek. A helikopter tobb rendszerét megkett6zték, a
hajtom(iveket Ggy helyezték el, hogy azokat nem lehet egy
lIovéssel megrongéalni. A tlizel6anyag-vezetékek kialakitasa
olyan, hogy a lovedékek és repeszek becsapédasa nem okoz
robbanast, tiizet, s6t jelent6sebb tilizel6anyag-folyast sem.
A Mi-28 felépitésében széles korben alkalmaztak miianyago-
kat. Az otagu férotor- és a farokrotor-lapatok teliesen ma-
anyagbol késziltek. A jelentésen er6sebb fegyverzettel és jobb
pancélvédettséggel rendelkez6 Mi-28 kisebb tdmegl, mint a
Mi-24. A helikoptert a kiallitAson nagy sikerrel mutatta be
G. R Karapjetyjan és V. V. Cigankov piléta.

A Mi-17 bézisan kialakitott Mi-17-1VA tipust kérhazheli-
koptert az afganisztani harcok alapjan alkottak meg. A Szovjet
Hadsereg rendelésére a tavoli magas hegyek kozott vivott
harcok kozo6tt, a gyors segitségnyujtas végett az életmentd fel-
szereléseket helikopterek fedélzetére tették.

Az Otlet megsziiletésétdl a mintapéldany elkészitéséig mind-
O0ssze 5 honap telt el. A szovjet-magyar kooperaciéban els-
allitott kérhazhelikopter orvosi felszerelését a Medicor MUvek
szallitjia, a beépitést a Pestvidéki Gépgyar végzi. A specialis
helikopternek a maga nemében kivalé miiszaki tulajdonsagai
vannak: cslcsmagassag 6000 m; hatétavolsag 700 km; max.
sebesség 250 km/h; utazésebesség 200 km/h; max. teher
4000 kg.

A helikopterben 3-4 1l6 vagy fekvé sérilt szallithaté az
otf6s személyzet mellett. A felszerelések kozott miitdasztal,
monitoregység, defibrillator, altatokésziilék, oxigénellaté rend-
szer és sebészeti eszkdzok talalhatok.

A helikopter haj6zészemélyzete 2 pil6tabdl és egy fedélzeti
mérndkbdl all. Fedélzeti rendszerei alkalmasséa teszik a gépet
barmely napszak, illetve id6jarasi viszonyok kozti repulésre.

A nyugati cégek szdmos katonai elektronikai eszkozt és
repll6gép-fegyverzetet is bemutattak. A tébb vallalatbél meg-
alakult GJE-konzorcium bemutatta a Rafaie gép szamara ki-
fejlesztett fedélzeti radiolokatorat, amely a francia Iégieré6knél
és a haditengerészetnél fog rendszerbe allni. A lokatornak
leveg6-levegd, leveg6-vizfelszin és leveg6-szarazfold tzem-
médja van.

A szines folyékonykristaly display-ek a korszer(i reptl6gép-
vezet6-filke elengedhetetlen tartozékait képezik. Hasonlé esz-
kozoket mutattak be a japanok is. Figyelemre méltéak voltak a
Yokogawa Electric Corp. altal bemutatott eszkdzok.

A Thomson Brandt Armements bemutatta a sajat kockazatra
kifejlesztett Cascad MK2 tipust szubmuniciét hordozé leveg6-
fold osztalyd, sokfeladatu fegyverét. A fegyver sokféle szub-
municiét hordozhat, ezek &ltalanos rendeltetésil, pancéltors,
repulégépkifutépalya-rombolé aknak, valamint hamis célok
lehetnek.

A SAMP cég szintén sajat kockazatara fejlesztette ki a 250
kg-os iranyitott bombak (j sorozatat Excalibur néven. A repiil6-
téri probakra elérelathatélag 1990-91 -ben keril sor. A bomba
harom véltozatban készil: egy &ltalanos rendeltetés(i, egy
konny( célok ellen alkalmazhaté és egy fedezékrombol6, amely
1,5 m betont képes atiitni.

Az lIzrael Aircraft Industries a Nimrod nagy hatétavolsagui
pancélioré rakétajat allitotta ki. A rakéta tomege 90-100 kg.
Hatétavolsaga 26 km. A rakétanak foldi, helikopterre és harc-
kocsira szerelt valtozata van.

A braziliai Avibras cég bemutatta a szaloptikas iranyitasu
pancéltord, illetve helikopter ellen alkalmazhat6 MAC-MP
tobbcélu rakétajat. A rakéta hatétavolsaga 10 km, repilési
sebessége 200 m/s.

g

J
§

11. &bra: A Bae cég Bae-146-200 utasszallito gépébdl
kifejlesztett katonai szallité repul6gép

12. abra: A bemutatérepiilés kdzben lezuhandé MiG-29
vadaszgép, pilétaja éppen katapultal
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14. 4bra: Az An-225 repiil6gép a Buran els6 példanyaval

13. 4bra: Az amerikai NASP X-30 (rrepll6gép makettje

A kinai China Precision Machinery Import and Export Corp.
(CPMIEC) két haj6-hajé osztalyd rakétat mutatott be. A C 101
tipus hatétavolsaga 50, a C103-é pedig 100 km. Mindkét
rakéta 7-50 m kozotti magassagban repil a viz felszine felett,
2M korili sebességgel.

Szamos nyugati gyartmanyu replléeszkoz is szerepelt a be-
mutatén. A Dassault a Mirage-2000 két (] valtozatat allitotta ki.
A 2000S harcészati csapasméré (S=Strike), amely mélyrepu-
lésben tudja tdmogatni a csapatokat. A Mirage-2000S (j
vezet6fulkét kapott, amelyben 5 display helyezkedik el. Ez
utébbit egy- és kétliléses valtozatban fogjak gyartani.

Kina bemutatta az F-8 // tipust vadaszrepil6gépet (Hadi-
technika, 1988/1. sz.), amely 4 db infrafejes légiharc-rakétaval,
két rakétaindité tarral és 6 db bombaval volt felfegyverezve.

Az Aeropatiale cég kiallitotta az SA-365K Panther pancélo-
zott helikopterét. A harci gépen brazil szinek voltak, mivel
Brazilia, mint els6 vasarl6, mar 1988-ban 36 gépet rendszere-
sitett.

A Jaffe Aircraft Corporation (Texas San Antonio) els6
izben mutatta be a kétiléses SA-32T Turbo Trainer repil6-
gépét, amelyet az Egyesillt Allamok |égierejének kivannak fel-
ajanlani.

Az amerikai hadiipar a Lockheed cég mar veterannak sza-
mité6 SR-71A felderit6 repul6gépét allitotta ki (Haditechnika,
1989/3. sz.), a General Dynamics a nagy sorozatban gyartott
F-16 Ujabb C és D valtozatait mutatta be. A General Dynamics
képvisel6i felhivtak a szakérték figyelmét a kis térfogatd, nagy
teljesitmény(i fedélzeti radidlokator-berendezésre, az adatfel-
dolgozé, egyesitett iranyitd és navigaciés komplexumra, amely
a repll6gép harci alkalmazasaban a pontossag révén kivald
tulajdonsagokat kolcsonoz.

A McDonnel Douglas az F/A-18A repil6gépet, valamint az
AH-64A Apache, illetve az UH-60 Blackhawk helikoptert
mutatta be.

El6szor keriilt a kozénség szeme elé a francia, holland,
nyugatnémet kozos fejlesztés eredményeként megépitett heli-
kopter, az NH-90. A harci gépnek alapvet&en két valtozata lesz:
egy tengerészeti, amelyet tengeralattjarék, hajok ellen, illetve
kutat6-ment6 szolgalatra; valamint egy szarazfoldi valtozat
harcéaszati-szallitasi feladatokra.

A svéd SAAB bemutatta a nemrégiben szerencsétlenil jart,
.kacsa" elrendezés(, JAS-39 Gripen vadaszgépét. A gép kor-
szer(sitett valtozatanak 1995-ben kell majd rendszerbe allnia.
A cég képvisel6i szerint problémak vannak a gép araval, és
a gép iranyitdé rendszerének attervezése is hosszu id6ét igényel.
Az (rkutatasi teriileten sok eredeti eszkoz, illetve nagy méretii
makett kerllt kiéllitasra: a Buran és a Zenit, valamint az
Enyergija hordozérakéta FtD 170 jel( hajtom(ive eredetiben;
a NASP X-30 d(rrepul6gép, a Hermes, az Ariane-5, a H-=2
rakétak maketten. Az Arianespace cég a francia CNES szer-
vezettel egyitt nagy er6vel fejleszti az Ariane-5 rakétacsaladot,
amelyre az 06ndll6 nyugat-eurépai (irprogramok épilnek.
Az Ariane-6 rakéta csak igen tavoli elképzelésekben mertilt fel,
fontosabb a kovetkez6 masodik generaciés (rrepllégép, a
HOTOL, vagy Sanger tipus kifejlesztése. A szovjet kiallitason
szerepelt az elsd (irkarosszék és munkaruha is, amelyet a Mine
kapcsolt modulban fognak tUzemeltetni.

A kidllitas legérdekesebb programjai a repulési bemutatok
voltak. Kiemelkedd repiilési tulajdonsagot mutatott be a Szu-
27, az F-16, a Mirage 2000 és a helybél felszallé6 Harrier.

Sajnos az egyik szovjet gép, a MiG-29, hajtémihiba miatt
a bemutaté soran lezuhant, de a repil6gép-vezets, Anatolij
Kvocsur sikeresen katapultalt, és csak kisebb sériiléseket szen-
vedett. A csaknem tragikus incidenst masnap délutan, lvan
Pugacsov a Szu-27 repul6gépével bemutatott fantasztikus
programjaval prébalta feledtetni.

A kidllitison egyébként bemutattdk a K-36D tipusu kata-
pultiilést is, amely megmentette a j6 reflexszel katapultalé
Kvocsur életét.

A tébbi szocialista orszag viszonylag szerényen képviseltette
magat a bemutatén: Csehszlovakia, Lengyelorszag és hazank
repuléstechnikai eszkdzoket mutatott be.

Magyarorszag 30 négyzetméteren Aallitott ki: a Hiradas-
technikai Szdvetkezet 6rzésvédelmi berendezésekkel, az Alkal-
mazastechnikai Kisszovetkezet a FLAP repulési adatok kiérté-
kel6 rendszerével, a H6dgép repil6gép-vontaté makettel, a
Banyaszati Aknamélyit6 Vallalat fotbanyagokkal, ejt6ernyék-
kel és hélégballonnal képviseltette magéat a rangos bemutatén.

Amaczi Viktor-Dr. Grafik Janos

A Magyar Honvédelmi Szovetség havi folydirata a
Repliés - ejtGemytzés

Eves el6fizetési dij: 96 Ft
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Hordszamyas hadihajok

Az 1987. évi haditengerészeti évkonyvek
adatai szerint a vildg hadiflottdinak allo-
manyéaban napjainkban kb. 230 légparnas
és 300 hordszamyas hadihajé szolgdl.
A légparnasok vizkiszoritasa 15 és 270t
kozott valtakozik, rendeltetésik szerint
fegyveres 6rnaszadok és (vagy) kétéltd
partraszallité jarmlvek. A hordszarnyasok
vizkiszoritasa 45-250 t (néhéany kisérleti
példany 320-450 t), rendeltetésik sze-
rint hagyomanyos tiizérségi, rakéta- vagy
torpedofegyverzetli gyorsnaszadok. Sza-
muk a felszini hajéhad tdbbezres alloma-
nyahoz képest nem nagy, de fejl6désiiket
tobb figyelemre mélté korilmény jellemzi.
Az egyik, hogy az 6sszesét az elmult 25
évben épitették - bizonyara nem véletle-
nil az an. kis- vagy konny( fegyveres
harci hajok osztalyaban. A masik kozos
jellemzéjuk: a kiemelked6en nagy sebes-
ség. Amig egy 300-400 t-as, hagyoma-
nyos, de siklétestli gyorsnaszaddal ma
(és valbszin(ileg ez a hatar) 40-45 csomé
(75-82 km/h) maximalis sebességnél
tébb nem érhetd el, a hordszamyas haj6k
.dongetik" a 100 km/h-as (55 csomd)
sebességhatart. A légparnas hajok mar
talhaladtak azt, és megkozelitették a
100 csomé (185 km/h) korili sebesség-
tartomanyt. Mindezt a hajok vizfelszinen
valé tartdsat szolgal6é Uj elv(i, dinamikai,
illetve légparnas emeléer6k hasznositasa
tette lehetévé évszazadunkban.

A fa-, majd a fémtestli hajok - igy a
hadihajok is - tobb ezer éve az Arkhimé-
dész altal felismert fizikai térvény szerint
Usztak; azaz a vizfelszinen val6 fennma-
radasukat sajat tomegiikkel szemben, a
zart testuk Aaltal kiszoritott tdmegl viz
felhajtéereje tette lehetévé. Az ilyen,
szaknyelven deplacement (a vizkiszoritasi
elv(i) hajé mind &ll6, mind mozgé hely-
zetben mindaddig Usz6képes marad, amig
(tonndban kifejezett) 6ssztomegénekmeg-
felel6 (m3-ben kifejezett) mennyiségl
vizet tud - kelléen méretezett biztonsag,
Un. szabad vagy tartalék felhajtéer6 mel-
lett - zart testével kiszoritani. Csak |éke-
sedés vagy felborulas esetén sillyedhet el.

A deplacementelvnek azonban a stabil
statikus felhajtéer6 6si el6nyei mellett
jelent6s hatranya is van. Ez a viz nagy
kozegellenallasa a benne meriilve haladé
testtel szemben, amely nagyjabdl a sebes-
ség négyzetével - a szilkséges hajtételje-
sitmény pedig annak kobével - aranyosan
ndvekszik. Ez szab hatart a deplacement
hajok gyorsasaga tetszés szerinti fokoza-
sanak. Amig a teherbirds a géphaj6zéas
kezdete, azaz a mult szdzad kbzepe 6ta
a mindenkori legnagyobb szallitéhajoknal

hajétipusok

az emelber6 képzésének
-\

deplacement hajo

dinamikai ekrti hajo

média

fetsz/nhatasu hajé

légpamas hajo

v/zkiszoritctsi Cstatikus) mozgas koézbeni statkus lebegtetés
fe/hctitdero elemelés Cpamahatas)
fia/- telies
siklo légparnas siklé s
hordsurarnyas
szomyhotas hesthatas test és pamahatas

1 abra: Hajotipusok elvi felosztasa

hordszomy- valtozatok

elhelyezés

a tAmasz rogzitést
maodja a hajodlesthez

raépitési mod

szerkezet

szarnyfelbletek
Chordsikok)

szamyak (tagok)
szama a hajo

elolés hatul csakelol szamafuggdblegesen hosszaban
f 2 f
merev felhajthatd egy- osztott &9Y-
telies fél- hordsiku tagu
hordszamyas hajé hordszamy

2. dbra: Hordszarnyva/tozatok

20-50-szeresére (ma az olajszallité orias
tartalyhajoknal félmilli6 tonnaig) noveke-
dett, addig a sebességet - a korszer(,
nagy teljesitmény(i hagyomanyos, s6t
atomhajtémiivek alkalmazasa ellenére -
azonos méretek esetében is csak 2-4-
szeresre lehetett fokozni.

A viz kdzegellenallasat - mind a hajo-
tél, mind a viztél fiiggé - tobb tényezé
egyittesen hatarozza meg. Természeté-
nek kutatdsara nagyon sok elméleti és
gyakorlati munkat forditottak, éppen a
sebesség novelése érdekében. Azt mér
koran felismerték, hogy a sarl6das miatt
a hajotest és a folyékony kozeg kozotti
érintkezési fellilet mérete az egyik alap-
vetd tényez6. Tehat, ha ezt csdkkenteni
lehetne, a vizfelllettél részben vagy talan
teljesen el lehetne emelkedni, ,rugasz-
kodni", igy nagyobb sebességet lehet
elérni. Ehhez felhasznalhaté a vizfelszini
er6kkel szembeni visszahatdsa, reakcidja
mint emel6er6, amely a vizkiszoritasi fel-
hajtéer6 egy részét vagy egészét helyet-
tesiteni tudja. igy jottek létre a felszin-
hatast hajok. Ezek elvi felosztasat részle-

tesebb szakmai magyarazat nélkil az 1.
sz. dbra mutatja. A tovabbiakban csak a
hordszamyas hadihajokat mutatjuk be.

A hordszamyas hajok rovid
torténete

A kisérleti korszakban a hordszarny, a
siklétest és a mesterséges légparna gon-
dolata véltakozva jelentkezett, és az ak-
kori technikai feltételektdl fiuggéen ka-
pott szerepet. A franciak mar 1891-ben
foglalkoztak g6zgépes, hajécsavarhajtasu
hordszamyas haj6 tervével. Nyilvanvalé
volt, hogy a nagy témegl g6zgép erre
nem lehet alkalmas hajtémd. A siklécso-
nakok viszonylag kis témegi, nagy fajla-
gos teljesitményl motort igényeltek. Erre
a célra az évszazad elején eredetileg repii-
I6gépek szamara kifejlesztett Otto tipusq,
bels6égésli (benzin) motorok alkalmasak
voltak. Az olaszok az évszéazad els6 évti-
zedében repil6gépmotorok és raépitett
fedélzeti légcsavarok alkalmazéaséaval, kis
méreti siklonaszadokkal kisérletek soran
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elérték a 45-49 csom6 (83-90 km/h)
sebességet. Erdekes elgondolas volt az
Osztrdk-Magyar Monarchia haditenge-
részeténél a hajétest ala nyomott mester-
séges légparnaval mint kisegit§ hatassal
el6segiteni a siklasi allapot elérését. Ez a
segédlégparnas csonak Szombathy-féle
siklocsénak néven vonult be a szakma
torténetébe. A prébak soran 33,8 csomd
(63 km/h) sebességet ért el, de harci
alkalmazasara mar nem kerilt sor. Meg-
jegyezziik, hogy az utébbi néhany évben
ismeretessé valt (j elgondolasok arrol
tantskodnak, hogy ez a vegyes megoldas
a jovében is életképes lehet. Az els6
vilaghaboru id6szakat tehat a siklécso-
nakok gondolata uralta. Ha ezek akkori-
ban nem is hoztak gyakorlatilag alkal-
mazhaté katonai eredményeket, de jelen-
tésen hozzajarultak mind a sportcélu siklo-
csonakok (papucsok) kifejlesztéséhez,
mind az akkori kisebb méret(, pl. torpedo6-
vet6 gyorsnaszadok és a kés6ébbi nagyobb
méret(i gyorsnaszadok célszer( testkiala-
kftdsanak és vizi hajtémivi megoldasai-
nak felismeréséhez.

A masodik vilaghabor( idején mar a
hordszarnyas hajok fejlesztése kerilt el6-
térbe. Ezzel akkoriban elsésorban a német
haditengerészet foglalkozott. 16 féle tipust
fejlesztettek, tdbbfajta (6rnaszad, akna-
rakd, torpedénaszad stb.) rendeltetési
elgondolassal, de harci alkalmazasra egyik
sem keriilt. Erdekes volt a VS-8 tipusu
hordszarnyas szallitbhajé terve. Ennek
Rommel csapatai szaméra kellett volna
Sziciliabdl Afrikdba utanpétlast, igy pl.
harckocsikat is szallitania 45 csomé
(83 km/h) sebességgel ugy, hogy még
ugyanazon éjszakan vissza is térhessen.
Erre a célra 3700 kW (5000 LE) 6ssztelje-
sitményl, 20 hengeres Mercedes-Benz

benzinmotorokat terveztek beépitésre. Vé-
gll a kovetelmények sorozatos moédosi-
tasa és a rendelkezésre all6 motorok Kki-
sebb teljesitménye miatt ez a (sajatos)
elgondolas is megvalésitatlan maradt.

A masodik vilaghaborl id6szaka sok
érdekes kisérletet tartalmazott, de a hord-
szarnyas hadihajok sikeres alkalmazasat
nem tudta felmutatni, erre még varni kel-
len.

A mai hordszarnyasok

A katonai célu fejlesztésben megmutat-
kozott Igéretes tapasztalatok felkeltenék
a polgari hajétervez6k érdeklédését, ki-
sebb, de gyors személyszallité hajok létre-
hozédsara. 1953-ban megindult a rend-
szeres személyszallitasi forgalom az olasz
Lago Maggiore tavon, majd 1956-ban a
tengeren is. A fejl6dési Utemre jellemzé,
hogy a Szovjetuni6 polgéari hajézésa a
belvizeken és a tengereken ma mar 1000-
nél joval tébb hordszarnyas személyszal-
litoval rendelkezik. Ezek egyes tipusaibol
a MAHART is vasarolt, olvaséink kozil
talan néhanyan utaztak is valamelyik fedél-
zetén a Dunan.

Ennyi polgéari eredmény, f6ként a sebes-
ség szempontjab6l, nem maradhaton so-
kaig katonai hasznositas nélkil. A 60-
70-es években sorra kezd6dott a sorozat-
gyartas a Szovjetunid, Kinai NK, Egyesuilt
Allamok, Romania, Olaszorszag, Indoné-
zia, lzrael haditengerészete szamara. Kina
exportalt is: Romanianak, Albanianak,
Pakisztdnnak és Tanzéanianak. Egyetlen
allam; Kanada nem folytatta a BRAS D'OR
egyedi példany utan a gyartast, sét azéta
aztistartalékba helyezték, pedig j6 néhany
kiemelkedd mlszaki képességgel rendel-

o hordszamyas tengeri had/hg/cA jellemzé addédat

hojoosztakj parti hatarbrizeti tengeri nyilvizi
legnagyobb tomeg- max. vizldszoritas t 45- 120 200-250
4)
fe6zemi teliesitmen kv 2650-6200 11000 - 17000
1 ! Y LE 3600-3400 15000 - 23000
N . o L Kkt 40-53 4555 (37) ()
fajiagas falzevm tejesitmény f dotacio) LEA 55-79 51-75/117)
5 legnagyobb sebesség e=m 40-55 40-50 (60p
K6 74-100 74-92 (110)
géppuska cs&/um. 2~4d b /20-35nm
. gépagyu csé/urm. db/76mm 1dk2imm  idb/23mm  4db/57mm
.t rakéta, ind/tasinek (db) 2-4 max.6 viz- viz 2-6 max.8 viz-viz
1
torpedd vetocsovek (ab) 1-2 4 max 12
1
hatétav Cimf) alt a max sebesség /télénél 500-600 650-1000
< személyzet (f6) 10-20 20-35
Osszesen
69+1®
307+5® 246+3®
haj6diomany /287-es
adatok szerint . tOaitam csak SzU (53)
megjegyzés birtokaban USA (6) és
Kanada (/)

[oe] a kanadai
& tartaléekba helyezettt korabbi

3. dbra: Hordszarnyas hajok f6 jellemz&i
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BRAS DOR ( FNE400) tartalékba helyezett kisérleti

kisérleti hajobegységek mennyisége

5. dbra: Az olasz SPARVIERO naszad
dokkban és vizen

egység kiugré adatai

us

tengeri

kisérleti
320-450

21000-22200
23500 - 31000

50-70
68-95

45-50
33-92

z

z

6 (USA)

8 (SzU)
nincs adat

25-45

2+1®

csak SzU (2)
és USA(D)



6. abra: A szovjet Matka osztaly egy
hajéja

7. abra: Az izraeli SHIMRIT naszad
rajza és a LIVNIT fotoja

kezik. igy alakult ki a vilag jelenlegi hord-
szarnyas hadihajé-allomanya, amelynek
legfontosabb jellemzéit az 1. sz. tAblazat-
ban foglaltuk 6ssze. Az Un. parti osztaly
egységeinek jelentds része félhordszar-
nyas, azaz csak eldl rendelkezik hord-
szarnnyal; a haj6 fara menetben is a viz-
ben marad, de a menet kdzbeni merilés

igy is csak kb. fele az all6helyzetiinek.
Erdekesség, hogy Svajc is rendelkezik
tavi hordszarnyas 6rnaszadokkal.

A hajok félzemi (hajtasra szolgald)
er6gépei ma a kisebb egységeknél dizel-
motorok: hajonként 2-4 db, egyenként
1100-3700 kW (1500-5000 LE) teljesit-
ménnyel. Ezek vizi hajtém(ive hajécsavar.
A nagyobb hajéknal gazturbinakat alkal-
maznak, hajonként 1-3 db, egyenként
1850-11 000 kW (2500-15 000 LE) tel-
jesitménnyel. Ez utébbi Gn. reaktiv hajto-
md, amelynél a beszivott vizet nagy nyo-
maslu szivattyd megfeleléen méretezett
sugarcsoévon at lIoki hatra, és ezaltal raké-
tahajtas médjara nyomja a hajoét el6re. EI6-
nyei a hajoécsavarral szemben jelentések.
Jéval nagyobb teljesitményttudfeldolgoz-
ni, kevésbé sériilékeny és avizsugar iranya-
nak véltoztatasaval a kormanyzas is meg-
oldhaté. Ezért, bar hatasfoka (szaknyel-
ven: jésagi foka) valamivel gyengébb a
hajécsavaréndl, tovabbi elterjedése var-
haté.

A hordszarnymegoldasok is, mint azt
a 2. sz. dbra mutatja, valtozatosak. A
nagyobb tengeri egységeken altaldban
harom felhajthaté hordszarny van: eldl
egy, hatul kettd, vagy forditva. Gyakori,
hogy a hajécsavar(ok), illetve a vizsugar-
hajtom(i sugarcsove is ezeken (marmint
a hatsokon) van elhelyezve, forgathato,
tehat kormanyzasra is szolgalé maédon.
A hordszarnyak hordsik-allasszogének
véltoztatasat - a sebesség, atorlonyomas,
stb. mindenkori allapotanak megfeleld
optimalis helyzetbe — a merev hordszar-
nyak egy részénél is, szamitégéppel vezé-
relt automatikus rendszer folyamatosan
végzi. A felhajthaté tamasz( hordszarny
azért valt szikségessé, mert a hordszar-
nyak miatt a haj6 a kikot6ben jelentés
merilés( és sérilékeny. A hordszarnyak
felhajtott allapotaban a kik6t6i mivelete-
zést kilon kisegitd félizem biztositja. Ez
1-2 db 120-580 kW (160-800 LE)-s
dizelmotorbél és a hajétestbdl kitolhaté
hajécsavarbdl all.

A horszarnyas hadihajok jovéje

Err6l a szakmai vélemények eléggé elté-
réek. A hordszarnyas megoldas egyfajta
kompromisszum a sebesség és a tenger-

8. dbra: Az amerikai PEGASUS naszad
els6 véltozata

allésag kozott, mert hullamzasra megle-
het6sen érzékeny. Ez f6ként a tengeri
(nyiltvizi) egységeket érinti. Sokan ugy
vélik, hogy a sebességet sem lehet mar
jelentésen fokozni, de nem is érdemes
- arra ott vannak a légparnasok. Ahhoz,
hogy fegyverzetilket és hatétavolsagukat
névelni lehessen, méreteiket is novelni
kellene. Olvashatunk olyan véleményt,
amely szerint a mostani 200-250 t (nyu-
galmi) vizkiszoritas f6lé nem fognak néve-
kedni. Mindenesetre erre utal, hogy a
nagyobb (szovjet és amerikai) kisérleti
egységeknek eddig nem sziilettek utdédaik,
de talan a kanadai BRAS D'OR példaja
is (az 195 t-as) ezt mutatja.

Merészség atengertdl tavol ilyen téma-
ban jéslasokba bocsatkozni. A kuilféldi
vélemények 0sszegezéseként annyit mégis
megkockaztathatunk, hogy a partvédelmi
osztalyndl a viszonylagos el6nyodk és hat-
ranyok mintegy ©6sszhangban vannak,
ezért valészinl, hogy az mennyiségben
névekedni fog, és minéségben is fejlédni
tud. Véarhatd, hogy a tengeri osztaly mai
mutatoéi sem méretben, sem sebességben
jelentésen mar nem fokozédnak. Ez az
osztaly mennyiségben jelenleg is fejlédik,
épités folyik; de nem olyan utemben,
hogy veszélyeztetnék a hagyomanyos
gyors 6rnaszadok altalanos szerepét, |ét-
jogosultsagat és tovabbi mennyiségi fej-
|6dését.

Dr. Bak J6zsef-Lévay Gabor

A Magyar Honvédelmi Sz6vetség

havi folydirata a
Modellezes

Eves el6fizetési dij: 90 Ft
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A napenergiaval mikodo repulogép

A kornyezetvédelem egyre névekvé jelentésége és szikséges-
sége arra 0sztdonzi az elméleti kutatékat és a gyakorlati szak-
embereket egyarant, hogy olyan energiaforrasokkal is kisérle-
tezzenek, amelyek hasznositasuk egyik fazisdban sem okoznak
kornyezeti artalmakat, nem szennyezik a természetet és nem
jelentenek drasztikus beavatkozast a természet kialakult rend-
jébe.

Az eddig megépitett napenergiat hasznositd6 berendezések
legnagyobb része stabil (helyhez k6tétt). Els6sorban lako- és
udul6épuletek, allattarté telepek stb. Uzemeltetéséhez hasznal-
jak azokat, f6ként a melegviz-szolgaltatas és a flitéskiegészités
teriletén. A megépitett berendezések gazdasagosan iUzemel-
tethet6k a kozvetlen héellatds (meleg viz, f(ités) érdekében.
Gondot jelent viszont a napfényt6l nyert energia tarolasa.
Jelenleg még a hagyomanyos - rossz hatasfokkal dolgozé -
akkumulatorok jelentik atarolas lehet6ségét, de a szakemberek
mar Ujszeri megoldasok megvalésitasan is dolgoznak.

Korabban is folytattak kisérleteket mobil (mozgd), napener-
giat hasznositd berendezések létrehozasara. A szakemberek
els6sorban a gépjarmiivek napenergiaval torténd Uzemelteté-
sével foglalkoztak - a kisérleti jelleget figyelembe véve - siker-
rel. Ausztralia napfényes sivatagjain évek 6ta rendeznek aut6-
versenyeket napenergiaval Uzemeltetett jarm(vek részére.

Az elért biztat6 eredmények logikus kovetkezménye volt,
hogy Gjabb - eddig még ki nem prébalt - hasznositasi terile-
tekre is kiterjesszék a kisérleteket, (gy jutottak el a napenergia-
val Uzemeltethet6 repiil6gép gondolatdhoz. A repilégép tulaj-
donképpen kedvez6bb alkalmazasi lehet6séget kindl a nap-
elemek energiaatalakit6 képességének hasznositasara, mintha
zOmében a telepllések utcain kozleked6 gépjarmiivek. Gon-
doltunk arra, hogy a repuléterek a teleptléseken kivil fekvé
sik terlletek, a repul6gépek élettere a napsiitéses Iégtér, to-
vabba a repllégépek kialakitdsa eleve nagy - a napelemek
elhelyezésére kivaléan alkalmas feliileteket feltételez.

A napelem a Nap sugarzasi energidjat villamos energiava
atalakité, nagy feluletli fényelem. Hatasfoka 10% korul
van. Uresjarasi fesziiltsége 10 000 Iluxnal 0,5 V. Révid-
zarasi arama a feliilettel aranyos. Egy szabvanyos méret(i nap-
elemnél 10-50 mA. A napelemekbdl napelemtablakat épitenek.
A napelemtadbla tetszéleges szaml napelembdl Osszedllitott
energiaatalakité6 - aramfejleszt6 berendezés. Az egyes nap-
elemsorok péarhuzamosan vagy sorba kapcsolasaval kivant
nagysagu aramerésség és fesziltség érhetd el.

Az Uj energiaforrasnak a repilés teriletén tértén6é haszno-
sitasara valo torekvés szerencsésen egybeesett a konny( repi-
I6szerkezetek (vitorlaz6- és sarkanyrepul6k) elterjedésével,
mind nagyobb népszerliségével. A napsugarzas energiajanak
repllégép Uzemeltetéséhez val6é felhasznalasara az Egyesiilt
Allamokban, Nagy-Britanniaban és az NSZK-ban folytattak
kisérleteket. Kisméretli napelemeket és ezekbdl olyan nap-
elemtablakat kellett kialakitani, amelyek kis tomege lehet6vé
teszi a kénny( repul6szerkezetekre vald raépitést. A kisérletek
nem kis nehézségek lekizdése aran, de meghoztédk a sikert.

A kdnny6 repulészerkezetek és a napelemek péarositasat az
évtized elején sikeriilt a gyakorlatban megvalésitani. Egy ame-
rikai kutatécsoport a Gossamer Penguin nevi, emberi erével
mikodtethetd repul6szerkezetet alakitotta &t a napenergia
hasznositasara. A repil6gép ultrakénny(li szerkezete miatt még
nem lehetett megoldani a napelemeknek sarkanyszerkezeten
torténé elhelyezését. Az energiaatalaklté berendezést a repulé-
gép torzse felett elhelyezett kiilon tartészerkezetre kellett épi-
teni. A napelemek a napsugarzas energiajat villamos energiava
alakitjak at. A keletkezett villamos energiat egy 400 W teljesit-
mény( villamos motor a légcsavar meghajtasara hasznélja fel.
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A légcsavar kétlapatos kivitel(i. 110 sikeres kisérleti felszallast
hajtottak végre ezzel a repilégéppel. A felszallasok id6tartama
néhany perc volt. Kezdetben egy kisméretli akkumulatort is
alkalmaztak a felszallas megkonnyitésére. Késébb a napelemek
megbizhaté miikodése, valamint az &ltaluk termelt villamos-
energia mennyisége miatt mar nem volt szikkség a témegnove-
lést jelenté akkumulator haszndlatara.

Kés6bb mar a nyilvdnossag el6tt is be lehetett mutatni az
els6 napenergiat hasznosité repll6gépet. A nagy eseményre
az Edwards repil6téren kerilt sor, az amerikai repuléstgyi és
(irhaj6zéasi hivatal (NASA) altal szervezett bemutatd keretében.

A bemutaté soran a Gossamer Penguin 14'23"-t t6ltott a
leveg6bfn. Energiaellatasat teljes egészében a napelemek
fedezték. Egyetlen hianyossdga az volt, hogy a rendkiviil
konnyd, ezért nem kell6 szilardsagu sarkanyszerkezete miatt
csak a helyi szélcsendes id6szakokban, koran reggel és este
tudott repdini.

Az azéta eltelt id6szakban tovabb foly a kisérletezés és
kutatas. Elkészitették a korszer(ibb, erésebb sarkanyszerkezet-
tel, energiaellaté rendszerrel és motorral felszerelt valtozatot,
melynek a neve Solar Challenger lett. A meger@sitett szarnyon
és vizszintes vezérsikon helyezték el a napelemeket. Ezt a
tipust mar sorozatban gyartjak.

Fontosabb technikai adatai a kdvetkezdk:



Megnevezés Adatok
Széarnyak fesztavolsaga 14,3 m
Széarnyak felllete 26,0 m2
Vizszintes vezérslk fellilete 9,3 m2
Tdémege Uresen 90 kg
Motor teljesitménye 3500 W
Motor fordulatszama 8000 f/min.
Légcsavar atméréje 3,0 m
Légcsavar fordulatszama 300 f/min

A villamos motor és a légcsavar kdzé kétfokozatl valtom-
vet iktattak be a fordulatszam mddositasara. A napsugarzas
energidjanak villamos energiava valé atalakitasat 16 128 db,
a vizszintes fellileteken (szarnyak, vizszintes vezérsik) elhelye-
zett napelem végzi. A napelemek mintegy 80%-a a szarny-
feliileten, 20%-a a vizszintes vezérsikon van. Ertelemszer(en
a belép6éleken, a cslir6lapokon és a magassagikormany-feliile-
teken nincsenek napelemek. Osszességében a vizszintes felii-
letek kb. 70%-at, azaz 24,7 m2-t boritjadk napelemek. Ezt a
repll6égépet mar 4700 W teljesitmény(i villamos motorral sze-
relték fel. A repll6gép 90 kg-os tomegébdl 30 kg-ot a villa-
mos motor és tartozékai tesznek ki. A rendkivil kis tomeget
a Du Pont cég altal gyartott nagy szilardsagu kevlar anyagbol
késziilt szerkezeti elemek beépitésével érték el. Ezek nélkul a
repllégép tomege tobb mint készerese, a sarkanyszerkezet
szilardsadga csupan mintegy fele lett volna. A replil6gép-vezet6
részére zart, aramvonalas kabint alakitottak ki. A Solar Challen-
ger szamitott teljesitményadatait a kovetkezd tablazat szemlél-
teti:

Repilési Termelt Felhasznalt Repilési Tartalék
magassag energia energia sebesség energia
tengerszint 3000 w 1318 W 32,2 km/h 1682 W
3000 m 3527 W 1529 W 37,3 km/h 1999 W
6 000 m 4038 W 1806 W 44,1 km/h 2232 W
9000 m 4524 W 2162 W 52,8 km/h 2362 W
15 000 m 4860 W 3387 W 82,7 km/h 1473 W

Elérhet6 maximalis sebesség

emelkedéskor repuléskor
55,0 m/min 58,5 km/h
65,0 m/min 67,7 km/h
72,5 m/min 78,8 km/h
. 76,7 m/min 91,0 km/h
48,0 m/min 119.0 km/h

Az els6 Solar Challenger megépitését a tervezé- és szereld-
csoport egyltt végezte. A prototipus kialakitasanal a kdvetkez§
fontosabb célok megvalésitasara torekedtek:

- szilard sarkanyszerkezet;

- koénnyl kormanyozhat6sag;

- nagy mandverez&képesség;

- minimalis energiaigény.

A célkitizések megvaldsitasat a tablazat adatai is alata-
masztjak. Példaul atengerszint felett repiilve 1318 W, 15 000 m
magassagban pedig 3387 W az energiaigénye. A napelemek
teljesitménye a tengerszinten 3000 W, 15 000 m magasan
4860 W teljesitmény eléséréséhez szilkséges villamos energiat
szolgéltatnak.

A Solar Challenger ismertetéséhez hozzatartozik az elsé nap-
elemek &ltal szolgaltatott energiaval tértént tavrepilés emli-
tése is. Ezzel a Solar Challenger stabja nagy kisérletre vallal-
kozott. Végrehajtottdk a Parizs-London kozotti tavrepulést.
A mintegy 300 km tavolsagot, a le- és felszallas id6tartamat is
beszamitva, 6 6ra alatt tette meg. Az el6irt repllési magassag
4500 m volt. A repul6gép vezetbje egy fiatal kaliforniai tanito-
nd volt, aki nem haladta meg a 45 kg-ot. A 4500 m atlagos
repulési magassagot tobb szempont figyelembevételével hata-
roztdk meg:

- avarhaté emelkedési idétartam 1 m/s emelkedés esetén;

- a polgéari légi forgalom el6irasai;

- a piléta bekovetkez6 faradtsdga a repulés id6tartama
alatt;

- a maximalis biztonsagra valé torekvés;

- az id6jaras-valtozas lehet6sége (széler6sodés, felh6so-
dés);

- a 60 km-es siklérepllési lehetség.

A sikeres tavrepllés megvaldsitasa utan kovetkezett a ma-
gassagi repulési kisérlet, melyet Svajcban hajtottak végre. A
repllégépnek 9-10 km magassagba kellett felemelkedni. A
repll6gép-vezetd specialis oltozetet és oxigénlégz6 késziiléket
hasznalt. A kiegészit6 felszerelésekb6l adédé tobblettomeg
nem befolyasolta Iényegesen a teljesitményadatokat.

Az el6bbi teljesitmények kezdeteként nagyszer(i eredmények,
de szdélni kell arrél is, hogy a meteorolégiai tényezék, f6ként a
napsugarzas hianya, a szél megerésodése kedvez6tlenil befo-
lyasolhatjak, s6t megakadalyozhatjdk a napelemekkel miikddé
repllégép Uzemeltetését.

A jov6t illetéen, és ezt a So/ar Challengerrel végrehajtott
tav- és magasséagi repllések bizonyitjak, van létjogosultsaga
olyan konny(i szerkezet(i, napenergiaval m(ikodd repil6gépek
épitésének, amelyek féként kis és kdzepes magassagokban
megbizhatéan Uzemeltetheték. Jelenleg az ilyen repilégépek
sebessége viszonylag kicsi, 50-100 km/h, de vannak olyan
hasznositasi teriiletek, ahol ez a sebesség a legmegfelelébb
lehet.

Megvalésithaté napelem-energiaval mikddtetett repulégép-
pel sztratoszférarepiilés is. Ebben az esetben mar néhany
Gjabb technikai feltételt is ki kell elégiteni. A szakembarek
egyik legfontosabb feltételnek a hermetikusan zart kabin kiala-
kitasat emlitik a repiil6gép-vezetd részére. Szilkség van specia-
lis oltézetre, oxigénlégzd késziilékre is.

A So/ar Challenger eddig megépitett példanyai - kedvezé
id6jarasi viszonyok esetén - napi 14 6ranyi (a napsiités atlagos
id6tartama nyaron) 6nallé repiilésre képesek. A tervezék azon-
ban mar a 24 6ras repilés megvalésitasan faradoznak. A nap-
sutés nélkuli 10 6rat egyrészt a nagy magassagbol adédo sik-
lasi lehet6ség kihasznalasaval, masrészt akkumulatorok alkal-
mazéaséaval tervezik athidalni.

Az esetleges katonai alkalmazast illetéen, a napenergiaval
mikodtetett konnyl repulégépek els6sorban nappali megfi-
gyeld, felderitd és tlizvezet6 feladatokat lathatnak el eredmé-
nyesen.

Hamar Sandor érnagy
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[IAGYAR ASZTRONAUTIKAI TARSASAG

/lz Enyergija és a Buran elemeinek

szallitasi problémaja

Az (j szovjet kozmikus szallité rendszer, az Enyergija-Buran
1974-ben megkezdett tervezésekor az egyik bonyolult kérdés-
ként meriilt fel az, hogyan fogjak a hordozérakéta 8x60 m-es
masodik fokozatat a gyarbdél az (rrepul6térre, Bajkonurba
szallitani. Az 1970-es években épitett An-124-es Rusz/an nem
tudott ilyen 6riasi méretli berendezéseket vinni. (Az An-225
Mecsta szallitbgép prototipusa csak 1988 decemberére ké-
szilt el.) Az els6ként felmerilt otleteket - 1éghajok és helikop-
terek alkalmazaséara - elvetették, mert a tébbszori megallas,
leszallas és felszallas igen lecsokkentette volna a biztonsagot.
Végul a 201 M jelzésli hadaszati bombazé széllitasra torténé
atalakitasa mellett dontottek. Az Enyergija oldalsé blokkjainak,
azaz az els6 fokozat elemeinek 4 m atméréjd tartalyait a hagyo-
manyos vasuti Uton szallitottdk Bajkonurba.

A 201 M hadaszati bombazéta V. M. Mjasziscsevr6l elne-
vezett kisérleti gépgyarban tervezték és épitették meg. A szal-
litand6, 8 m atmér6jd tartadlyok, amelyeket a gép hatara szerel-
tek, 2,3-szorosan nagyobbak voltak a repil6gép torzsének at-
mér6jénél, az Enyergija masodik fokozatanak hidrogéntartalya
pedig a 201 M repul6gép torzsénél csak 20%-kal volt kisebb.

A VM -T kialakitasa

Az Enyergija rakéta masodik fokozatat két részletben szalli-
tottdk a 201 M atalakitott valtozataval: kilén a nagy hidrogén-
tartalyt (1GT jelzési valtozat: 1 abra), és kiilon az oxigéntar-
talyt, valamint a két csatlakoztatogydir(t, kiegészitve eldl egy
félgomb alaku védé6tetével (2GT valtozat: 2. 4bra). A 201 M
gép harmadik, 3GT jelli konfiguracidja pedig Bajkonurbdl
visszafelé, a gyarba széllitotta a félgdmb alaki védétet6t és
az egyéb tart6- és rogzitéelemeket. A repilégép negyedik
szallithsi kombinaci6éja a Buran (rrepllégép vitelére szolgalt
(3. abra). A gép hatan fuggéleges vezérsik nélkil helyezték el
az (irrepll6gépet, a hatuls6, hajtémirészt pedig hatrafelé csui-
csosod6 aramvonalas suveggel zartak le. Az el6bb felsorolt
négy valtozatot és az alapgépet V. M. Mjasziscsev tiszteletére
VM-T indexszel latték el.

Kulén problémat okozott a feliil széllitott, nagy tartalyok
mogott kialakult erés érvényaramlas. Ezért a régi gép fiiggble-
ges vezérsikja helyett osztott, oldalsé, fiigg6leges stabilizalé-
sikot alakitottak ki. A terhek csatlakoztatdsa miatt a 201 M
repll6gép szarnyait és térzsének kozéps6 részét meg kellett
ersiteni. Tovabbi problémat okozott a hatalmas, vékony fald
tartalyok szallitasra valo felkészitése. Tulajdonképpen olyanok
voltak, mintha hatalmas ,|léggombdket" szereltek volna a re-
pulégépre, félg volt, hogy atartadlyok, amelyeket f6leg tengely-
iranyq, fuggéleges megterhelésekre terveztek, benyomddnak
vagy Osszeroppannak. Ezért a tartalyokat hermetikusra gyar-
tottdk és el6zetesen nyomas ala helyezték. Repllés kdzben
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1 abra: A szovjet VM-T szallitogépre felszerelik az Enyer-
gija hordozérakéta 2. fokozatdnak oériasi (8x40 m-es)
hidrogéntartalyat (1GTjell szallitévaltozat)

2. dbra: A VM-T replil6gép tetején az Enyergija 2. fokoza-
tanak oxigéntartalyat és két hengeres 6sszekotéegységét
tartalmazé teherre! (2GT jell szallitovaltozat)
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4. bra: A Buran szovijet (rreptl6gép 1988. november 15-i,
els6 kisérleti Grrepllésének tobb tazisai: 1 - start; 2 - az
Enyergija rakéta miikddési szakasza; 3 - az (irreplil6gép
levalasa; 4 - kozbens6 palya (100-250 km); 5 - atmenet
az alappélyara; 6 - alap-korpalya (250 km. i-51.6°);
a) fékezési impulzus, b) légkdron kivili leszallépalya-
szakasz. c) belépés a s(r( légkoérbe (100 km), d) 1égkori
leszall6palya (hossza 8,300 km, leszallasi sebesség 330
km/h); e) féldet érés

5. dbra: Az 1974-t6l fejlesztett, legnagyobb szovjet kozmi-
kus széllitérendszernek, a kétfokozatl Enyergija hordozé-
rakétanak szerkezetifelépitése: 1 —a 2. fokozat orr-része;
2 - tartdlyok kozotti 6sszekétd rész; 3 - a folyékony-
hidrogénes tlizel6anyag-tartdly a 2. fokozatban; 4 - az
1 fokozat orr-részének tartékapja; 5 - miiszeres egység;
6 - a folyékony-oxigénes oxidalészer-tartaly, az 1 fo-
kozat blokkjaban; 7 - a kerozinos tizel6anyag-tartaly az
1 fokozat blokkjaban; 8 - az 1 fokozat oxidalészerének
csOvezetéke; 9-a 2. fokozatfarokrésze; 10 - hidraulikus,
pneumatikus, elektromos csatlakozék; 11 - az 1. fokozat
blokkjanak négykamras hajtémive (RD-170); 12 - a
2. fokozat négy hajtomiive; 13 - az 1 fokozat farok-
része; 14 - az 1 fokozat visszatérit6 egységének tarta-
lyai; 15 - az 7. fokozat blokkjai (jelenleg 4 db van
bel6lik); 16 - a 2. fokozat oxidalészerének csévezetéke:
17 - antennak; 18 - az oxidalészer folyadékszintjének
érzékel6i; 19 - a 2. fokozat folyékony-oxigénes oxidalo-
szer-tartdlya; 20 - miszertartaly

20
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6. dbra: Az Enyergija-Buran rendszer inditasanak vazlata: (2.4 perc); 3 - a 2. fokozat hajtém(iveinek kikapcsolasa
1 - start (0 perc); 2 - ar 1 fokozat blokkjainak levalasa (7.73 perc); 4 - a Buran (irrepulégép elvalasztasa az
Enyergija 2. fokozatatél (7.97 perc)

9. Abra: A szovjet Buran (rrepiil6gép szerkezetifelépitése: 1 és 18 alsé ésfelsé csatlakozasipont az Enyergija rakétan) 2.
fokozatdhoz; 2 - m(szertarolok; 3 - szolgalati, m(iszaki egység) 4 - h6szabalyozék) 5 és 20 ellils6 és hatulsé helyzet-
szabdlyoz6 hajtémivek; 6 - lakéfulke; 7 - (rkabinegység (pilotafiilke és lakéfiilke)) 8 - parancsnoki, i/l. pilétafilke-
9 - vezérlém(iszerek egysége; 10 - raktér; 11 - kiegészité miiszerek blokkja; 12 - tartalék hajtém(; 13 - oldalkormany-
féklap; 14 - fékez6ejtéernyd tartalya, 15 - az egyesitett hajtom( alapegysége; 16 - tiizel6anyag-tartaly) - 17 kiegyen-
lit6lap; 18 - oxidaléanyag-tartaly
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pedig allandéan gondoskodtak arrél, hogy m(szerekkel ellen-
6rizzék, nem csokken-e a belsé nyomas amiatt, hogyha a tarta-
lyok valahol eresztenek.

A 201 M gépen egyik valtoztatast kovette a masik. Nagyobb
teljesitmény(i hajtémiveket kapott, az elektronikajat kiszerel-
ték, Gj lett a vezérlés, tehat valdjaban a VM-T egy Uj, nagy
teljesitmény( szallité repulégéppé alakult at. Két és fél évvel
a tervek leadasa utan, 1982. januéar 6-an emelkedett el6szor a
leveg6be a VM-T repil6gép. A. Kucserenko parancsnok és
Ny. Genyeralov pil6ta iranyitdsaval. Az els6 bajkonuri leszallast
mar 1982. aprilis 4-én végrehajtotta a VM-T azon a leszall6-
palyan, amelyet a Buran (irrepulégépnek épitettek. Az eltelt
id6szak alatt a géppel osszesen 150 kisérleti, gyakorlé- és
szallitérepulést hajtottak végre. Ennek sordan az Enyergija hor-
dozérakétdk masodik fokozatat és a Buran (rrepll6gépeket
hibatlanul juttattak el a VM-T szallitégéppel a gyarbél a baj-
konuri Grrepll6térre.

Az An-225 Mrija alkalmazasa

A kijevi Antonov kisérleti tervezdirodaban kifejlesztett An-225
jeld Mrija (Alom), avilag jelenlegi legnagyobb szallité repiils-
gépe 1989 nyaran befejezte prébarepiléseit, amelyek mintegy
25 felszallast tettek ki.

Az An-225-6t harom és fél év alatt tervezték és épitették
meg. Az Uj gépen szamos miszaki és szerkezeti megoldast
atvettek el6djétdl, az An-124 jell Ruszlan szallité repulégép-
tél. Ugyanakkor a két gép sok mindenben kiilénbézik is egy-
mastél. Az Uj gép kivalé aerodinamikai tulajdonsagokkal ren-
delkezik, mivel Uj megoldast alkalmaztak a szarnyak felergsité-
séhez. A gép keskeny felszallésavon is meg tud fordulni, és
mindkét oldalon 7 pér futém(ivén biztosan all.

A Mirja kils6leg is hasonlit elédjéhez, a Ruszinhoz, torzse
azonban 8 m-rel hosszabb, és 4 helyett 6 hajtdém(ve van.
Belsejében 16 konténer fér el, melyekben kiilonbdz6 gépeket,
Osszeszerelt berendezéseket lehet tovabbitani a kdolaj-, féld-
gaz-, banya- és energetikai ipar beruhazasaira. A gép 700-
850 km/h atlagsebességgel 4500 km tavolsagot tehet meg.
Le- és felszallashoz nem szilkséges kilonleges palya, a 3500
m hosszU betonpélyaval rendelkezd polgari repil6tereket is
tudja hasznalni.

Az An-225 max. 250 t-as teherbirasu gép, 1,5-szér tébbet
képes szallitani, mint az An-124. Maximalis repiilési tdmege
mésfélszerese a 405 t-4s Ruszinénak.

Az An-225-nek van egy érdekessége: a szallitmanyt nem-
csak a gép belsejében, hanem annak kiilsején is el lehet he-
lyezni. A Mrija nagy tavolsagra képes szallitani far6berendezé-
seket, tobbszori felhasznalasra szant (irreplilégépeket, azaz a
Buranokat és az Enyergija hordozérakéta fokozatait. Ezeket és
az ehhez hasonl6 terheket, melyeknek méretei meghaladjak a
jelenlegi légi szallitbeszkdzok lehet6ségeit, egy eredeti meg-
oldasu tartészerkezeten, a repulégép torzsén felul rogzitve
helyezik el.

Az, hogy az (j gép az (irtechnika legnagyobb méret(i beren-
dezéseinek szdllitdsara is alkalmas, sokkal el6nyésebb és haté-
konyabb, mintha egy ipari bazist alakitananak ki az (irrepul6tér
kozelében. Az ilyen megoldas, hogy a gyartélizemekbdl nagy
méret(i, eléreszerelt egységeket széllitanak az inditds szin-
helyére, jelent6sen csokkenti a koltségeket. Az (j gép segit-
ségével rovidebb idé alatt kiaknazhaték Szibéria és a Tavol-

10. dbra: A Buran (rrepiilégép leszallasanak fazisai (alul a
palya foldszini vetillete és az adott pontokban a Buran
felszin feletti magassaga lathat6): 1 - fékez6impulzus
250km); 2 - orientaltrepulés; 3 - belépés aslir(ilégkérbe
(100 km); 4 - a leszéllasmanéverek kezdete (20 km);
5 - az (rrepll6téri leszallas megkezdése (4 km); 6 -
féldet érés

11. 4bra: Az An-225/Buran egyiittes a Bajkonur-Kijev Gt-
vonalon. A gépen lathaté a bemér6 pitotcsé

Kelet természeti kincsei is. A szokvanyos szallitasok koltsége
az An-225-te\ 30%-kal olcs6bb, mint elédjével, a Ruszinnak

1989. majus 19-én az An-225 Mrija 6rias szallité repilégép
és a tobbszori felhasznalasu Buran (rreplil6gép 4 6ra 25 perc
alatt tette meg a Bajkonur-Kijev kdzotti 2700 km-es Gtvonalat.
Ezt kovet6en bemutatasra keriilt a franciaorszagi Le Bourget-i
repll6gép-kidllitason is, ahova egy kdzbeesd leszallassal érke-
zett meg.

A Mrija f6 méretei: hossza 84 m, a szarnyak fesztavolsaga
88,4 m, max. témege 600 t, max. hasznos terhelése 250 t.

Or. Horvath Andras

A Hadtorténelmi Intézet és Mazeum folydirata a

Hadtorténelmi kézlemények

Megjelenik negyedévenként

Eves el6fizetési dij:128 Ft
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hazai tukor

A T. 18.188-6. 6 tipusu tehergépkocsi

A Magyar Vagon- és Gépgyar exportcélokra fejlesztette ki a
T.18.188-6.6 tipusu, nagy teljesitményli tehergépkocsit, amely
sokoldaltan alkalmazhaté kdzuton és terepen egyarant.

Az Osstkerékhajtast, hossztartés alvazi jarmi hagyomanyos
felépitési, vagyis az eldl 1évé vezetbfilke és az alatta 1évd
motor mogott helyezkedik el a rakodétér. A potkerék a vezet6-
fulke és a rakodotér kozotti leengedhetd potkeréktartéba van
rogzitve.

A 2+3 személyes, kétajtds, zart kivitel(i, buldogrendszer
vezet6filke frontkormanyos és panorama-szélvédével, allithaté
Ulésekkel, valamint Iégkondicionalé berendezéssel van ellatva.
A filke egy kézi m(ikodtetés(i hidraulikus szerkezet segitségével
elérebille thet§ a motor karbantartési és szerelési munkainak
elvégzése 6ljabol. A vezetbfilke homlokfalat, a jarmi elején
elhelyezett agterel6 racs védi a behajl6 agak okozta sérilé-
sektdl.

A gépkocsi energiaforrasaul a RABA-MAN D 2156 MT6
tipusu dizelmotor szolgal. A 188 kW teljesitmény(, 6 hengeres
motor kipufogégazzal miikddtetett turbéfeltdltével, valamint
hidegindité berendezéssel van ellatva.

A beépitett sebességvaltomi 6+1 sebességi fokozattal ren-
delkezik mind az orszagti, mind a terepfokozatban. Az alkal-
mazott tengelykapcsol6é egytarcsas, szaraz kivitel(i, amelynek
m(ikodtetése hidraulikus, mechanikus rasegitéssel.

A jarm( rakoddéterében az alvdz hossztartéira tamaszkodo
2 darab kereszttarté (hordozégerenda) van szerelve, amelyeken
véltoztathatéan régzithet§ a lehajthaté oldalfalt, fémépitési
teherplatd, vagy a4800 mm hosszi, NOVOKON-A tipusu kon-
téner (lasd ajellegrajzon). A teherplaté vagy a konténer rogzi-
tése a hordozégerendakhoz az ISO-szabvanynak megfelel6 4
darab konténerrdgzitd szerkezet segitségével torténik.

A gépkocsi alvaza 2 darab nagy szilardsagu, sajtolt U pro-
fild hossztart6bdl all, amelyeket betétekkel merevitett kereszt-
tartok fognak 6ssze létravazza.

A tehergépkocsi valamennyi futém(ve hajtott, merev ten-
gelyes, szoldkerekes kialakitassal. A mells6 futém(ive hossz-
iranya félelliptikus laprugékotegekkel és hidraulikus lengés-
csillapitokkal van szerelve. A hatsé futomi ikertengelyes ki-
vitel(i, himbas (csapos) felfliggesztéssel és forditott félelliptikus
laprugékotegekkel csatlakozik az alvazhoz. A sajtolt hidhazas
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1. abra: A gépkocsi terepjaré képességének ellenérzése
kavicsos talajon

2. dbra: A T.18.188-6.6 nézetiképe hatulrdl



A T.18.188-6.6 tipusu, nagy teljesitményl tehergépjarmi
fontosabb mliszaki adatai:

Tablazat
Sajat tomeg felépitmény
(plato, illetve konténer) nélkil: 10 500 kg
Sajat témeg platéval: 11500 kg
Sajat tomeg NOVOKON-A tip. konténerrel: 12 300 kg
Megengedett hasznos tdmeg orszaguton: 8000 kg
Megengedett hasznos témeg terepen: 5000 kg
Vontathaté pétkocsi 6ssztémege: 8000 kg
Teljes hossz felépitmény nélkul: 7880 mm
Szélessége: 2490 mm
Magassag (vezet6filkénél): 3460 mm
Nyomtav: 2081 mm
Szabad magasséag: 400 mm
Mells6/héatsé terepszog: 34°/53"
Megengedett oldaldélés: 20"
Lektzdhet6 max. lejtd: 30"
Géazloképesség: 1200 mm
Minimalis fordulasi sugar: 9,09 m
Tuzel6anyag-tartdly szama/térfogata: 2/2801
Hatétavolsag kézuton: 1250 km
Max. sebesség mduton: 90 km/h
Kerékképlet: 6x6
Kerékabroncsok szdma/mérete: 6+1/14,00x20
Elektromos rendszer: 24V
Motor:

- tipusa: RABA-MAN D 2156 MT6

- teljesitménye: 188 kW (256 LE) 2200 I/min

- rendszere: dizelizem(, kozvetlen befecskendezésd.

turbéfeltdltos

- hengerek elrendezése/szama: soros/6

- max. forgatbnyomaték: 898 Nm 1600 I/min

- fajlagos tuzel6anyag-fogyasztas: 215 g/kWh
Tengelykapcsolé:

- tipusa: Fichte! u. Sachs

- rendszere: egytarcsas szaraz

- betét atmérsje: 420 mm

- mikodtetése: hidraulikus, mechanikus rasegit6vel
Sebességvaltémi:

- tipusa: CsepelS6-90U

- fokozatok széama: 6 el6re, 1 héatra (az el6remeneti

fokozatok szinkronizaltak)

- kapcsolasi médja: forgétengelyes, tavkapcsoléval

- kenési rendszere: széréolajozas
Osztom(i:

- tipusa: STEYR VG 1200

- kapcsolasi médja: mechanikus

- differencialzar miikodtetése: elektropneumatikus

futémivek kerékkozi differencidlzarakkal rendelkeznek. Ugyan-
csak differencialzarakat épitettek a futomivek kozé is. A jarm
tzemi féke kétkords, kétvezetékes légfékberendezés. A rog-
zit6fék rugberdtarolés és a hatsoé futdbmiibe van beépitve.

A T.18.188-6.6 tfpusu tehergépkocsikkal végzett orszaguti
és terepprobak soran a jarmlivek messzemenden megfeleltek
a kovetelményeknek, és kategéridjukban a nemzetkdzi ossze-
hasonlitas terén is megalltdk a helyiket. A jarmiibe épitett
nagy teljesitmény( motor igen j6 menetdinamikai tulajdonsa-
gokkal rendelkezik a nagy sebesség(, tartos meneteknél, vala-
mint az el6zésekhez sziikséges gyorsitasoknal. A terepen valé
mozgast, elsGsorban az aktiv futémivek, a szélékerekes kiala-
kitas, a kerék- és tengelykozi differencialzarak, valamint a nagy
szabad magassag biztositja. A gépkocsi vezethetésége kivald,
amely a vezet6filke komfortos kialakitasanak, a kdnnyen ke-
zelhetd szervokormanynak, a kényelmes Uléseknek, a jo ki-
latast nyujté panoramaszélvédének és a légkondicionalé be-
rendezésnek kdszonhetd.

A fenti tulajdonsagok alkalmassa teszik a tehergépkocsit
katonai szallit6 jarmiként térténd rendszerbe Aallitasra, egy
egyszeriibb vezetéfillke alkalmazasa esetén.

Sarkadi J6zsef

5. dbra: A motor szerelésilehet6sége

6. dbra: A hatsé tengelyek felfliggesztése
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Karman Todor

Ez év augusztus 23-an avattdk fel a budapesti Szentkiralyi
utca 22. sz. épuleten. Karman Toédor szil6hazan a vilaghird
tudds emléktablajat.

Az els6 motoros repiil6gép Otnegyed esztendbvel azutan
szdllt fel, hogy a tudés 1902-ben gépészmérndki diplomajat
megszerezte. Amikor 1963-ban meghalt, az ember mar meg-
jelent a vilaglrben, az Grszondék a Hold, a Vénusz és a Mars
térségét kutattak, s a mlholdak tucatjai keringtek a Foéld kordl.
Ennek a hat évtizedes tudomanyos és mliszaki fejlédésnek
Karman Tédor nemcsak a tantja, hanem rendkivil aktiv rész-
vevdje is volt.

Langelme volt, aki vilaghirét a fizikai és a m(iszaki tudoma-
nyok hatalmas teriletét atfogé munkassaga eredményeinek és
széles kor(i tudomanyszervezd tevékenységének koszonhette.
Kiemelked6ek az aerodinamikai, mindenekel6tt a hangsebesség
feletti replléshez kapcsoléd6 kutatdsai. Megalkotta a hatar-
felllet elméletét, kidolgozta a repul6 testek feliletei kialakita-
sanak és méretezésének modszereit. Lényegbevagd eredmé-
nyeket ért el a szilardsagtan, a képlékeny alakitas, a kristalyracs-
szerkezet vizsgalata, a magneto-hidrodinamika és az aero-
termokémia teriiletén. Igen szamottevé mértékben jarult hozza
a korszer( rakétatechnika kialakulasahoz is.

A fiatal tudés

M(iegyetemi tanulmanyainak befejezése utan el6bb az egyetem
nagyhir( professzora, Banki Donét tanszékére kerilt tanar-
segédnek, egyszersmind a Ganz és Tarsa Részvénytarsasagnal
véllalt allast. 1906-ban a Magyar Tudomanyos Akadémia 6sz-
tondijaval Németorszagba, a gottingeni egyetemre kerdlt. Itt ki-
sebb megszakitasokkal hat évig dolgozott a modern aramlas-
tan megalapitéjanak: Ludwig Prandtl professzornak az oldalan.
Gottingenben alkotta meg kihajlasi elméletét, amelyet doktori
értekezésében fejtett ki. Huszonnyolc éves koraban a hirneves
egyetem magantanara lett.

Tovéabbi kutatasai soran 1911 -ben a szilard testek képlékeny
folyasanak, tovabba az aramlasba helyezett testek mogott fel-
1ép6 Orvénysor elméletét alapozta meg. (Ez utdbbi jelenséget
a tudomany Karman-féle érvénysornak nevezi.) Evtizedekkel
késébb, amikor az Egyesiilt Allamokban egy szélvihar a Tacoma-
fuggdéhidat leddntotte. Karman az 6rvénysor-elmélet alkalmaza-
saval mutatta ki a hid tervezésében elkdvetett hibat.

1912-ben elhagyta Goéttingat, mert a Selmecbanyai Banya-
szati és Erdészeti Féiskola tanarava nevezték ki. Mivel azonban
a nagy multa féiskola keretei kozott akkoriban nem volt lehe-
t6ség a komolyabb tudoméanyos munkéara. Karman alig fél esz-
tend6 elteltével az aacheni miiegyetemre tavozott, amelynek
tanszékvezet6 professzora lett.

Aacheni miikodését félbeszakitotta az els6 vilaghabord.
1915-t6] a Bécs melletti Fischamendben, a repiil6arzenalban
teljesitett katonai szolgalatot. Itt javaslatara aerodinamikai la-
boratériumot rendeztek be, és a kisérletekhez Karméan tervei
szerint szélcsatornat épitettek. Fischamendben szerkesztette
meg (a megfigyeld 16ggdmbok helyettesitésére) a vilag els6
katonai forgbszarnyas repul6eszkozét, a PKZ-tipusi kotott
helikoptert. A fejlesztésben Karman mellett Petréczy Istvan
alezredes, az arzendl parancsnoka, valamint Zurovetz Vilmos
technikus miikodott kozre. A repul6arzenalban oldotta meg
Karman azt a kérdést is, hogyan lehet a repiil6gépek légcsa-
varkdrén at végzett tlizelés Fokker-lle moddszerét az osztrak-
magyar hadsereg géppuskaira alkalmazni.
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Az 6szir6zsas forradalom idején Budapestre tért vissza, és a
Kozoktatasiigyi Minisztériumban a felsGoktatasi reform mun-
kalatait iranyitotta. Ezt a munkakorét a Tanacskoztarsasag ho-
napjaiban a Kozoktatasiigyi Népbiztossagon is betdltotte. 1919
februarjatél a Jézsef Miiegyetem meghivott el6addjaként a
gépészmérndk-hallgaték részére aerodinamikat adott el6.

A Tanacskoztarsasag bukéasa utan tartania kellett attél, hogy
népbiztossagi vezetd funkciéja miatt Gldozni fogjak. Sikerult
felvennie a kapcsolatot az aacheni mliegyetemmel, ahova 1919
végén visszatért. Aachenben 1930-ig miikddott. Az altala szer-
vezett és iranyitott aerodinamikai intézet alig néhany év lefor-
gésa alatt a vilag egyik legjobban ismert, nagy szakmai tekin-
tély( repuléstudomanyi kutaté kodzpontjava fejl6dott. ltteni
munkassaga szerfolott termékeny volt: Aachenben dolgozta ki
egyebek kozott az aramlastan nagy fontossagu fejezetét, a
turbulencia hasonl6sagi elméletét.

Amerikdban

A Pasadénaban alapitott Kaliforniai M(iszaki Egyetem elndké-
nek: a Nobel-dijas Robert Andrew Millikannek a meghivasara
1926-ban latogatott elsé izben Amerikdba Kéarman, s tartott
el6adast az egyetemen. Daniel Guggenheim amerikai nagy-
tékés (a ,rézkiraly") alapitvanyabdl a kdvetkez6 években meg-
szervezte a pasadenai egyetem aerodinamikai kutatélaborato-
riumat. 1930-ig munkassagat megosztotta Aachen és Pasadena
kozott; a hitleri hatalomatvétel utdn végleg elhagyta Német-
orszagot, és az Egyesiilt Allamokba kéltozott.

A Guggenheim-laboratériumban Karman munkatarsaival az
aerodinamika tobb alapvetd kérdését oldotta meg. A laboraté-
rium emellett nemcsak a repiléstudomany fellegvara lett, ha-
nem az asztronautikaé is.

1936-ban egyik végzd8s tanitvanya, a kitling tehetségli Frank
Joseph Maiina azzal a javaslattal fordult Karmanhoz, hogy
tdmogassa 6t és két tarsat rakétaklsérleteikben. Karmannak

1 abra: Prandtl, Cien és Karman 1945-ben



megtetszett a fiatal kutaték elképzelése, s a kis csoport élére
allt. Eleinte magaslégkor-kutaté rakétakat akartak épiteni, am
eredményeik csakhamar felkeltették a légier6 érdekl6dését, és
repll6gépek startrakétainak a kidolgozasara kaptak megbizast.
Sikereket értek el a rakéta-hajtéanyagok fejlesztésében is.
A kutatécsoport ekkor mar Gjabb tagokkal béviilt.

A kifejlesztett rakétak gyartasara 1942-ben Karman elnok-
letével megalakult az Aerojet véllalat, amely a habor( utan az
amerikai rakétaipar egyik fontos intézménye lett, sjelenleg tébb
tizezer alkalmazottat foglalkoztat.

A kutatécsoport 1944-ben Jet Propulsion Laboratory (sugar-
hajtas-laboratérium) néven 6nallé intézetté valt. A negyvenes
években itt Karman vezetésével tobb akkori nagyrakétat fej-
lesztettek ki; kozuluk a Corporal volt 1954-ben az amerikai
szarazfoldi hader6k elsé ballisztikus irdnyitott rakétaja. Még
Karman életében a JPL lett az amerikai asztronautika egyik
k6ézponti intézménye. 1958 6ta a JPL munkajat az amerikai
Girhatésag: a NASA keretei kdzott végzi; eredményei az ame-
rikai (irszondak (Pioneer. Mariner, Viking, Voyager) sikereib6l
altalanosan ismertek.

A masodik vilaghdborl éveiben az akkor méar hatvan felett
jaré tudos jelentds részt vallalt az amerikai 1égierd tudomanyos
tanacsadd bizottsdganak a munkajdban. 1951-t61 a NATO
replilésugyi kutatasi és fejlesztési tanacsadd szervének (az
AGARD-nak) volt az elndke.

Az 6tvenes évek elején, a hideghaborld cstcspontjan a hir-
hedt Amerika-ellenes Tevékenységeket Vizsgalé Bizottsag el-
jarast inditott a tudés kozeli munkatarsa és egykori kivalé
tanitvanya, a kinai den Hszue-sen ellen, akit Karman kozbe-
Iépése ellenére végill is kiutasitottak az Egyesiilt Allamokbol.
Cien a pekingi miszaki egyetemen kapott professzori katedrat,
és kiemelked6 szerephez jutott a kinai rakétafejlesztésben.

Karmannak a NATO-hoz f(iz6d6 szoros kapcsolata magya-
rdzza - bar egyaltalan nem menti -, hogy szil6hazajaban egé-
szen a hatvanas évek elejéig ferde szemmel néztek ra. Azzal is
Lvadoltak", hogy a masodik vilAghaboriban az amerikai fegy-
veres er6k altdbornagya volt.

Ma mar persze felesleges megmagyarazni Karman ,bizo-
nyitvanyat". Valéban viselt cimzetes tabornoki rendfokozatot
(ugyanudgy, mint tobb neves repiil6géptervezé a Szovjetunié-
ban), am a vilagéletében kovetkezetesen civil magatartasé, a
katonai formasagoktdl idegenked6 tudoés csak akkor 6ltott
egyenruhat magéara, amikor megbizatasa 1945-ben a katonai
megszallas alatt all6 Németorszagba szdlitotta.

Halala el6tt fél esztend6vel, 1962 6szén eleget téve a magyar
asztronautikusok meghivasanak, hazalatogatott Budapestre.
Ez alkalommal - huszonnyolc kulféldi egyetem és fGiskola
utan - végre tiszteletbeli doktorava avatta a Budapesti M{iszaki
Egyetem is, melynek el6dén: a J6zsef Miiegyetemen indult el
Karman tudoméanyos pélyafutasa. A kovetkezd év tavaszan
varatlanul bekdvetkezett halalaval hidsult meg az a terv, hogy
a Magyar Tudomanyos Akadémia tiszteletbeli tagjava valaszt-
hassa.

Emlékét tudomanyos alkotadsain és konyvtarnyi irodalmi
munkassagan kivil az altala alapitott tébb intézmény, minde-
nekel6tt a JPL, valamint a Nemzetkdzi Asztronautikai Akadémia
6rzi. Nevét viseli az amerikai Iégihader6nek, a Tennessee allam-
beli Tullahomaban m(kod6 hiperszonikus kutatéintézete. A
Hold tGlsé oldalan és a Marson egy-egy kratert neveztek el
réla. Budapesten a most felavatott tablan kivil a Varosligetben,
a Kozlekedési Muzeum el6tt mellszobra emlékezteti az arra
jarékat a vilaghird tudosra.

Nagy Istvan Gyorgy

2. dbra: Karman Tdédor az 6tvenes években

3. dbra: A megkoszorlzott emléktabla
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NITROKEMIAI IPARTELEPEK
FUZFOGYARTELEP
8184

A Nitrokémia Ipartelepek hazank egyik
legnagyobb vegyipari vallalata. Sokféle vegy-
ipari termékei kozott a pirotechnikai termé-
kek gyartasdnak 6 évtizedes mdultja van a
vallalatnal. A tobb évtizedes gyartasi tapasz-
talat mellett az izemben dolgozdkra jellemzé
a rugalmassag, a vevl és igényeinek tiszte-
letben tartasa, tovdbba a megbizhatdséag.

A jelenleg gyartott pirotechnikai eszkdzok
fajtait tekintve két nagy csoportra oszthatok.
Sokféleségét, ugyanakkor tipikussagat te-
kintve az elsd csoportba a tizijatékokat kell
sorolni. Ugyanis nincs olyan pirotechnikai
mdvelet, gyartdstechnoldgia, effektus, amely
a tlizijatékok cimszé alatt el6 ne fordulna
- ami a pirotechnika témakorébe tartozik.
Ezt azért tartjuk szikségesnek leirni, mivel
a tlizijaték témakor szinte korlatlan tavlato-
kat enged barmilyen pirotechnikai eszkdz ki-
fejlesztésére.

A masik nagy csoportba azok a termékek
tartoznak, amelyeket gydjt6néven kiképzési

eszkdzoknek neveziink. Az elnevezés sejteti,
hogy az eszkdztar a fegyveres testiletekhez
kapcsolodik.

A kiképzési eszkozok elterjedését az indo-
kolja, hogy a harcészatban alkalmazott esz-
k6zok balesetveszélyesek és dragak. igy a
kiképzést - egy adott harcdszati eszkdz alkal-
mazasara - célszer(i a legkisebb balesetve-
szély mellett, a legolcs6bban megoldani. Frre
a célra kivalé pirotechnikai eszkdzok allnak
rendelkezésre.

A kiképzési eszkdzok egyik alcsoportjat az
imitaciés eszkdzok alkotjak. Az imitaciés esz-
k6zok alkalmazasanal alapvetd a koltség, és
nagyon sok esetben a kornyezetvédelem is.
Az imitacios eszkozok sékfélék lehetnek. Gra-
natbecsapddast, géppisztolyropogést, bomba-
robbanést, harctéri zajt, flstfelh6t lehet |étre-
hozni pirotechnikai eszkdzok alkalmazéasaval.

Mindezt biztonsagos korulmények kozott
és olcson!



Termékeinkre jellemz6 az egyszer(i keze-
lési, illetve inditdsi lehet6ség, amely lehet
kézi vagy elektromos véltozat. A kézi inditasu
eszkdzoknél minden esetben min. 3 mp-es,
ugynevezett késle'tetési id6ét biztositanak a

KEZI INDITASSAL KESZULNEK

Fehér fustjelz6: Gyujtozsinoros késleltetd
biztositjia a balesetmentes inditast. A cél-
pontra dobds utan a keletkezett fehér fust-
pamacs jelképe (imitaciéja) lehet egy rob-
bané tbltet becsap6dasanak.

Hanggranat: Gyujtézsinéros késleltet biz-
tositia a balesetmentes inditast. A célpontra
dobas utan fehér fényld felvillands és erds
dorej észlelhetd, amely hatdsaban olyan, mint
egy granatbecsapodas.

Riasztd bomba: Inditasa rantogyujtoval
torténik. A késleltetést ugyancsak gyujtozsi-
nér végzi. A célpontra dobva a létrehozott
er6s dorej 20-25 db apré rakéta (os mm)
mikddése kiséri, egészen kulonleges hatast
hozva létre.

Fénygranat: Rantdgyuijtos inditassal késziil.
A célpontra dobva vakitd6 fehér fényt ad,
amelyet kulonleges esetekben is igen jol lehet
alkalmazni.

Sziréna hangjelz6: Granatbecsapodast imi-
talo eszkdz. Gyujtdzsinoros késleltetdje van a
balesetmentes alkalmazés érdekében.

Szinesflust-gyertyak: s féle szinben ké-
sziulnek. (Piros, fehér, zdld, sarga, lila, kék.)
Alkalmazasuk a polgari életben is teret nyert.
Igen j6 eredménnyel hasznalhatok kémények,
cs6rendszerek tomitettségi vizsgalatara. Alkal-
mazasukat az teszi lehetéve, hogy semmiféle

meggyujtas és az effektus létrejotte kdzott
azért, hogy az alkalmazé a balesetveszélytdl
védve legyen. Az elektromos inditas altala-
ban az el6re helyszinre telepitett valtozatokra
jellemzé.

cfr*

mérgez6 anyagot nem tartalmaznak. Indita-
suk rantégyujtoval torténik. A flst gerjedési
ideje 30 mp.

Ingerl6 hatasu fustgyertyak: Kifejezetten
kiképzGeszkozok. Telepitésik megegyezik a
szines fistgyertydkkal. Gézalarcgyakorlatok
elengedhetetlen kelléke.

Elektromos inditasu eszkdzeink kdzott emli-
tésre érdemes az ,,A" bombaimitacio: Al-
kalmazasahoz viszonylag egyszer( koriilmé-
nyeket kell teremteni. Ide sorolhatdé még a
talalatjelz6k csoportja, amelyek a gyakorlatok
soran visszajelzéként alkalmazhatok.

Az &ltalunk fontosnak itélt termékeink fel-
sorolasanal azonban sarkalatosabbnak tart-
juk azt, hogy az alkalmazodk otleteit, problé-
mait - amelyek a pirotechnika targykorébe
tartoznak - segitsik megoldani. Tébb évtize-
des tapasztalataink birtokdban, a feladat isme-
retében tudunk vallalkozni barmely feladat
megoldasara. E feladat lehet egyszeri meg-
bizatds, egy eseményhez kapcsolt 6sszedlli-
tas és ezek anyagainak legyartasa, a termékek
telepitése, szerelése és lejatszasa is. E mun-
kdk elvégzésére megfelel6 szakképzettségl
személyzettel és lejatszéeszkdzokkel rendel-
kezink.

Végezetul ugy érezzik, hogy munkankat
akkor végezzik el megfelel6en, ha segitliink
a hatékony kiképzésben oly médon, hogy a
szakmai kovetelményeket kedvezd6bb arszin-
ten lehessen teljesiteni.



Alapitva: 1939-ben

Py —\ —x A mérnoktovabbkepzés 50 eve

A szervezett tovabbképzés megteremtésének gondolata a M-
egyetem falai kdzott fogalmazddott meg, és 1939-ben - Eur6-
paban els6ként - |étrejott a Mérnoki Tovabbképzd Intézet (mai
nevén Mérnoktovabbképzd Intézet). Megalakulasanak hosszu
el6zménye volt. A létrehozaséaért folytatott kiizdelem elsé jelen-
tés allomasa 1931, amikor a magyar orszagos mérnokkong-
resszuson Pattantyls Abrahdm Géza professzor felvetette a
tovabbképzés fontossagat. Az 6 gondolatait folytatta Mihailich
Gy6z6 professzor 1936-ban az orszagos felsGoktatasi kong-
resszuson, majd 1939. jllius 26-4n Héman Balint vallas- és
kozoktatasligyi miniszter jovahagyta a Mérnoki Tovabbképzd
Intézet alapszabalyat.

Az intézet els6 igazgatdja, Mihailich Gy6z6 iranyitasaval az
1941 tavaszan rendezett elsé tanfolyamsorozaton 104 el6adas
hangzott el, csaknem 3000 hallgat6 el6tt. Az el6adas anyagai
nyomtatasban megjelentek. Nem egyet koziilik tobb generacié
tankdnyvként hasznélt, s ma is alapforrasm(ivek.

Az eredményes munkat végz6 és allandban fejléd6 intézetet
is a telijes pusztulas fenyegette 1944-45 forduléjan. A front
elvonulasa utan az intézet helyiségeinek rendbe hozésa volt
a legelsé teendd, és szinte ezzel egy id6ben Ujra indult az
intézeti élet. Az el6adasok és konzultacidk j6! szolgaltak az or-
szagépitd munkat. Etevékenységgel egy id6ben a miegyetemi
reform az oktatas korszer(sitésének Uj szellem( elinditéja volt,
amelyhez szervesen kapcsolédott az intézet munkaja.

Az dtvenes években a mérndktovabbképzés tébb intézmény
feladata lett. A Mérnoki Tovabbképzé Intézet ebben a helyzet-
ben a gazdasagban eluralkodott mennyiségi szemlélet, s a poli-
tika agressziv beavatkozasa idején igyekezett szinvonalat azzal
megdrizni, hogy tanfolyamainak el6adoiként neves szakembe-
reket tudott megnyerni, és folytatta jegyzetkiad6 tevékenységét.

A megtorpanas évei utan kezdeti eredményekrél 1957 tava-
szatél beszélhetiink. A gazdasagi, majd a szakmérndkképzés
kedvez§ tapasztalatai pozitiv hatassal voltak az intézeti életre is.
1961-ben a nyugalomba vonulé Mihailich Gy6z6 igazgat6i
tisztjét Talyighs Ferenc vette at. Fokozatosan névekedett az
el6adasok és a hallgaték szama. Az intézet iranyitdsaval tobb
varosban alkdzpont jott létre, amely az adott terilet legfonto-
sabb mliszaki feladatainak nemcsak megfogalmazéja, hanem
a tanfolyamok rendezgje is volt. A 70-es évek elejétél 600 folé
emelkedett az intézet évi tanfolyamainak szama, s volt olyan
esztendd, hogy a hallgatéi Iétszam csaknem elérte a 23 000 f6t.

A mlvel6désiigyi miniszter rendeletére létrejott a Mérnoki
Tovabbképzé Tanacs az éaltalanos és az egyetemeken kivl
folyé mérnoktovabbképzési tevékenység koordinalasara. A ta-
nacs az intézet munkajahoz ugyan sok segitséget adott, de nem
egy esetben korlatozta mozgéasterét.

Talyigas Ferenc nyugdijba vonuladsa utan Pintér LaszI6t biz-
tak meg az intézet vezetésével az (j igazgatd kinevezéséig.
1977-t6l Foldidk Gabor téltotte be ezt a tisztet miniszterhelyet-
tesi kinevezéséig, amikor Kiss Ivan kapott megbizast az igaz-
gatoi teendbk ellatdsara, majd 1984-ben Horvath Attila kerdlt
az intézet élére.

A 80-as évek elején kilonb6z6 koriilmények egyideji hata-
saként nagymértékben csokkent a hagyomanyos mérnok-
tovabbképzés iranti érdekl6dés. A folyamat megallitasa érdeké-
ben szilkség volt az intézet tevékenységének szervezettebbé
tételére, és egyes terileteken - elsésorban az el6készités, tajé-
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r. abra Az elntkségben Glatz Ferenc mivel6désugyi
miniszter és Pal L&szI6 ipari minisztériumi allamtitkar

2. abra: A kiallitas megnyitdsa a BME konyvtaraban

3. abra: A Mérnoktovabbképzd intézet torténete képekben



koztatas terén - intenzivebbé tételére. Ennek eredményeként
a tovabb romlé kornyezeti-gazdasagi feltételek ellenére a be-
iskolazott hallgaték szama nem csokkent tovabb, mintegy évi
tizezer f6ben stabilizalédott. Ehhez nagymértékben hozzajarult
az a korilmény, hogy az évtized kozepétdl a mérndktovabbkép-
zésben tobb (] kezdeményezés is megvaldsult. Ezek kdzil meg
kell emliteni:

- az egy-egy népgazdasagi agazat vagy aldgazat szamara
szervezett szakmapolitikai-szakmai tanfolyamokat;

- a tavkozlésben és a hiradastechnikai iparban dolgozé
mérnokok részvételével Magyarorszagon elsé izben rendezett,
hat kiilénb6z6 varosba a mikrohullama halézat utjan kozvetitett
videokonferenciat;

- neves szakemberek, tudésok, akadémikusok el6adasait -
a kitintetéssel elismert tevékenységiukrél -
foruman.

A tovabbképzés spektruméanak szélesedését mutatja szamos
olyan tanfolyam, amelyek a biztonsagtechnikai tervezés terile-
tén, az egészségugyben és az erémiivekben dolgozé mérndkok
szamara szervez6dtek. Az Orszagos Kozéptavi Kutatasi-Fej-
lesztési Terv keretében elsGsorban az automatizalas, a robot-
technika és a kornyezetgazdalkodas témakorében indultak a
programok célkit(izéseit tAmogaté tanfolyamok.

Uj kezdeményezés eredményeként az intézetben 1985 ja-
nuarjdban amerikai és kanadai hallgaték szamara angol nyelv(i
matematikusképzés indult, megkezd6détt és napjainkban is
folytatédik a New York-i St. John's Egyetem hallgatéinak
rendszeres féléves részképzése. A magyar oktatasiigy elismeré-
sét jelenti, hogy e tanfolyamok keretében az intézetben letett
vizsgéakat a kulfoldi intézmények sajatjukkal egyenértékiinek
fogadjak el. Az idegen nyelvli tanfolyamok kozott meg kell
emliteni az UNIDO felkérésére rendszeresen szervezett ,Main-
tenance of Bio-Medical Electronic Equipment" tanfolyamokat
és a , Transport Management" kurzusokat, amelyeken a fejl6d6
orszagokbdl érkezett mérndkok mellett a fejlett ipari orszagok
szakemberei is hallgatéként vettek részt. A kilféldiek fokozédé
érdekl6dését bizonyitja, hogy toébb témakdrben intenziv kurzu-
sokat és nyari egyetemeket kezdeményeztek, melyek szervezését
az intézet sikeresen latja el.

A kozelmult eseménye, hogy a népgazdasagban megindulé
atalakulasi folyamat igényeinek megfeleléen, az intézet a mér-
noki munkahoz szorosan kapcsolédé menedzser-, gazdasag-
politikai és pénzigyi kérdések targyalasat is felvette program-
jaba. Ezek id6szerliségét tobbezres érdekl6dblétszam messze-
menden aladtdmasztotta.

A kozépfokl szakoktatas fejlesztését tAmogatva, az intézet
bekapcsolédott a mérnoktanarok tovabbképzésébe is.

A Mérnoktovabbképz6 Intézet fennallasanak 50. évforduléja
alkalmabdl 1989. szeptember 6-4n az egyetem disztermében

az Allami Dijasok

4. abra: A résztvev6k egy csoportja a kiallitas megnyitéjan

5. é&bra: A kiallitas egy részlete

Unnepi Ulés volt. A tanévnyit6t Fodor Lajos rektor tartotta.
Ezt kdvet6en Glatz Ferenc mivel6dési miniszter és Pal Laszlé
ipari minisztériumi allamtitkar tartott el6adast.

Az Unnepélyes tanévnyitét kovetéen a meghivottak meg-
tekintették az egyetem kdzponti kdnyvtaraban a jeles alkalom-
bél rendezett id6szakos kiallitast.

A radidamat6rok folydirata a

Radibtechnika

megjelenik havonta

Eves elGfizetési dij: 186 Ft

A Magyar Honvédelmi Szovetség havi folydirata a

Replilés - ejtbernyozés

Eves el6fizetési dij: 96 Ft
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Az osztrak-magyar tuzérség 42 cm-es tarackja

Az elsd vilaghaboru kitérése utan a belga erédrendszereket
gyorsan lekiizdotték a német nehéztiizérség 42 cm-es ostrom-
Iovegei. A sajt6 vilagszerte szenzéacios cikkekben szamolt be
ezekr6l a csodalovegekrél, pedig akkor j6forman semmi tech-
nikai adattal sem rendelkeztek. Szinte semmi sem jelent meg
arrél, hogy a belga er6doket részben a nyugati frontra vezé-
nyelt osztrak-magyar 30,5 cm-es motoros tarackok I6tték szét.
Egy sz(ikkorl osztrdk-magyar szakért6i csoporton (és par tigyes
felderitén kivil) kevesen tudtdk, hogy az osztrak-magyar
tlizérség is rendelkezett mar 42 cm-es léveggel. Ennek szerke-
zete és hatasa jobb volt, mint a hasonlé Grméretli német Iove-
geké. Erdekes tény, hogy az antant az osztrak-magyar 42 cm-es
tarackhoz hasonlé Iéveget nem tudott rendszerbe allitani az
els6 vilaghaborua folyaman.

A Monarchia katonai koreiben méar 1907-ben felvet6dott
egy nagy (rméret( tarack tervezése, mely partvédelemre beal-
litva a legnagyobb (Dreadnought) tipusd csatahajét is képes
biztosan megsemmisiteni. Az els6 terveket 1909. julius 16-an
mar a Technische Militarische Kommitte (Haditechnikai Bi-
zottsag) elé terjesztették. 1910 nyaran elfogadtdk a végleges
tervet, és 1910 novemberében megrendelték az elsd csovet a
pilseni Skoda Werke cégt6l. 1912 januarjaban elkészilt az
els6é cs6, és a sikeres I6prébat elvégezték a pilseni gyari 16té-
ren. 1913-ban Poldba vitték a Ioveget, itt a I6elemeket és a
|6tablazatot készitette el a l6kisérleti bizottsadg. Utana tengeri
és szarazfoldi célokra végeztek vele sikeres I6kisérleteket. A
loveget egy betonalapra helyezett pancéltoronyba épitették,
hivatalos elnevezése M.14 42 cm L/15 Kistenhaubitze lett.

Az 1911 M 42 cm-es L/15 partvédé tarack

Az els6 példanyok Pola védelmére készitett partvédd tarackok
voltak. Az adatok szerint 4 db-bél csak egy volt beépitve.
Ezek a jellegzetes, kor alaki pancéltoronyrél ismerheték fel,
mert atalakitdsuk utan is ezzel alkalmaztak 6ket. A 430 cm
atmér6jli pancéltorony 90 db 150 mm atmérdjli acélgolyon
forgott, és 360 fokban elforgathaté volt. A pancéltorony és a
kupola tdmege a beépitett I6veggel egyutt 183 t volt. A I6veg-
csovet kozépsarkas, forg6zsamolyos bolcsébe épitették be.

1 abra. 1914 M tarack vasuti szallitas utani felallitasa
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Zéarszerkezete jobbra nyit6do, lapos ékzar, hivelytomitéssel és
Ut6szeges gyujtassal. Az oldalirany beallitasa és a fogasiv
magassagallitdsa villamos uton tortént, a tivmérd adatai sze-
rint. Ugyancsak villamos m(ikddést volt a lévedékfelvoné, a
tolt6készilék és a zarelsiutés. Aramkimaradas esetén mindezen
miiveletek kézzel is elvégezhet6k voltak. A I6porgazok elveze-
tésére egy ventilator szolgalt, amely a zar kinyitasa utan Iépett
m(ikodésbe, és a tornyot friss levegével latta el. A torony ki-
szolgalészemélyzete 27 f6bél allt.

1914 6szén a hadvezet6ség elrendelte a Polaba beépitett
42 cm L/15 tarack harctéri alkalmazasat, vasuti széllitasra valé
felkészitését. Ezt a munkéat a Skoda Mivek 1914 decemberéig
gyorsan megoldotta. Az éleslévészet is kivaléan sikerult. A
széllitasra el6készitett ,NR 1 Uteg" a kovetkezd egységekbdl
allt: cs6, agyazat, szétszedhet6 pancéltorony, valamint a szik-
séges alkatrészek és szerelékek. ,A NR 1" teg személyzete:
1 f6 parancsnok, 8 6 tiszt, 200 f6 legénység. A vasuti szalli-
tdshoz 56 kocsira volt szikség, ebbdl 2 kildnleges, négyten-
gelyes kocsi a cs6 és lovegtalp szallitasahoz. Az Uteg miiszaki
szervezését, mobilizalasat, illetve a vasuti pélyara valo felké-
szitését a lovegkonstruktér. Kari Martinovszky mérnok vezér-
kari tlzérszazados iranyitotta. Az északi hadszintérre 1915.
januar 1-jén érkezett meg, és a bogumilovicsi erdébe telepi-
tették. Betonalapzat helyett 50 m3 famaglyara helyezték a
pancéltornyot kupola nélkil, majd alcazassal rejtették az ellen-
séges felderit6égépek elél. A legels6 lovést 1915. januéar 14-én
reggel 9 6rakor adtak le Tarnowra.

Legiscsev orosz vezértérzsorvos, aki ott volt a galiciai csatak
szinhelyén, az Excange Telegraph Company varsoéi tudosito-
janak akkor ezeket mondta a Skoda-féle 42-esrél: ,A pilseni
tarackoknak atmérgjuktél eltekintve, a Krupp-féle mozsarakkal
semmiféle hasonlésaguk nincs. Egy pilseni ldvedék mindenkit
megodl 18 m-en belil, és esetleg olyanokat is, kik ennél tavo-
labb allnak. Némelyekrél csak a ruhat szaggatja le a Iégnyo-
mas, de akik a robbanas kozelében allnak, mind megsemmisiil-
nek. Ruhdiknak nyoma sincs, és csak apré ércdarabkakat
lehet a kornyéken taldlni. Ha a robbanas koézel tértént, a
fegyverek fémrészei Ugy olvadnak el, mintha villam Gtott
volna beléjuk."

2. abra. 1917 M autés tarack Franciaorszagban. Verdun
el6tt 1918-ban



A 42-es tarackok alkalmazasa

Balkani hadszintér (1915. szeptembert6l 1916 okt6beréig):
1915. szeptember-oktéber Belgrad, 1915. december-1916.
januéar Lovcsen (Montenegro), Teodo, Krstac. Bulgaria: szvisz-
tovi atkelés a Dunan, 1916. oktober.

Déli hadszintér (1915. augusztustél 1918 novemberéig):
Albi della Lanze, Barcarola, Borgo, Bosco di Poselaro, com-
polongéi eréd, Cogni Zuna, Costa D'Agra, Coston D'Arsiero,
Etsch volgye, Hermada, Hétkdozség (Sette Communi) fenn-
sikja, Levico, Mahvinje, Malga Cheserle, Malga del Laghetto,
Maiga le Frotte, Mattasone, Monte Gabriele, Monte Coston,
Monte San Bernardo, Oderzo, Osteria del Gertele, Pergine,
piavei atkelés, Porte di Mazzano, Pozzachio, Prosecco, Punta
Salvore ,Rovereto, Seravalle, Sotto Castello, St. Cecilia, St. Pe-
ter (Gorz) Talpina térsége, Valbona-nyereg, Val Morbia,
Valloné volgye, Valsugana, Vanza, Verena er6dje. Zagna Torta.

Eszaki hadszintér (1915. januartél 1917. augusztusig):
1915. januar: Tarnéw, 1915. majus: gorlicei attorés, 1915.
juliustél: Ciechanow, Grabotka, Ivangorod, Nasieks, Novo-
Gyorgyevszk. 1916. jalius: Kelet-Galicia, Chodorov. 1917.
julius: Kelet-Galicia, Dustoglovi, Zaravanice, Zlocsov, Zlota
Gora.

Francia hadszintér (1918. marciust6l 1918. november 5-ig):
Beauvais, Crépy, Douai, Douamont er6dje, Etraille, Etraye,
Lehancourt, Lesdin, Levergies, Ptohain, Saint-Mihiel, Saint-
Quentin, Samogneux, Suzy, Villevéque.

Hadszintérvaltozas esetén a tarackokat Hajmaskérre vitték,
ahol Gjboél bel6tték Sket. A 16elemeket Gjbol felilvizsgaltak és
csak azutan szallitottdk el az Gj hadszintérre. A telepulési hely-
szinek az 6sszes ismert 42 cm-es tarackra egyilttesen vonat-
koznak.

A 42 cm-es tarackok
tizércsoport- és Utegparancsnokai

Franz von Haam vezér6rnagy,

Janecska Jozsef ezredes,

Nadherny Leé ezredes,

Arthur von Reutter ezredes.

Reif Alfréd alezredes, majd ezredes,
Rudolf Festner alezredes,
Portenschlag-Ledermayer Rudolf ezredes,
Kari Martinovszky szazados, majd érnagy,
Wacha Otté szazados, majd érnagy
Rudolf Petter szazados,

Csajanek Viktor szazados,

Krug Emil szazados,

Johann Ratzenberg szdzados.

Szeder Ferdinand f6hadnagy, majd szazados.

Al16Més1l7M autdstarackok

1916-ban korszer(sitették a 42 cm-es tarackot, amely igy gop-
kocsivontatasi lett. A pancéltornyot elhagytak, a Iveg beépi-
tett szekrénytalprdl tizelt.

Az 1917 M tipus még egyszerilibb és konnyebb lett. A cs6
maradt az 1914-es mintaju. Az Ggynevezett benzin-elektromos
C-vonat feltalaléja: Ferdinand Porsche mérntk a mliszaki tudo-
manyok doktora volt, gyartéja pedig az Austro-Daimler cég
Wiener Neustadt-i telepe. A l6veg egységeit kilon-kilon egy
generatorkocsival mechanikusan és villamosan kapcsolt hord-
kocsi vitte. A generatorkocsi motorja 6 hengeres volt, furata
140 mm, I6ket 220 mm és 1200-as fordulatszamnal 150 LE-t
teljesitett. A motorral meghajtott villamos gép 6 poélusu volt,
300 V feszlltségli egyenaramot gerjesztett. Ezzel az arammal
10 db, egyenként 15 LE-s 8 pdlusu teljesen zart motort tap-
laltak. 2 db motor a generatorkocsi hatsé kerekeit hajtotta meg,
8 db motor pedig a generatorkocsival ésszekapcsolt hordkocsi
mindenegyes kerekét. A C-vontatds tehat 6sszkerék-meghaj-
tasu volt, ami akkoriban teljesen 0j technikat képviselt a 16veg-

3. dbra. 1917. M. autés tarack Utegszervezése

Milleriegenerat(iPfiagen M. 16

4. dbra. Generatorkocsi
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5. &bra. 42 cm tarack legmagasabb cséallassal

6. dbra. 42 cm-es tarack szerelése PHsenben

7. dbra. Cs6kocsi vaslti szallitasra atallitva
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vontatds terén. A generatorkocsi gyujtadsa: Bosch rendszer(i
volt, hengerenként 2 gyujtégyertyaval. Porlasztéja: Austro-
Daimler rendszer(i volt, nehézbenzinre bedllitva. A generator-
kocsin 2 db nagy fényszér6t, 1 miszerlampat, 1 fedéllampat
és 1 levilagit6 lampat helyeztek el. H(it6je: sargaréz csobol
készilt, méhkas rendszerl. Olajtartdlya: a motorhaz fels6
részén, a benzintartaly a vezet§ Ulése mogott volt. Kozepes
Uizemanyag-fogyasztasa 100 km-en: 300 kg benzin, 16 kg
olaj. Kozuton, terepen és vaslti sinen tudott kozlekedni. Von-
tatasi sebessége: Gton 14-16 km/h, vasuti sinen 26 km/h volt.
Emelkedémasz6 képesség: épitett Gton 26°-ig sinen 9°-ig.
A generatorkocsi tomege: vezetbvel és kisérével 9,6 t, hossza:
5000 mm, szélessége: 2380 mm, magassaga: 2520 mm, nyom-
tav aton: 1840 mm, vasuton: 1435 mm. Az 1916-0s szervezés
szerint az autdstarack uteg létszama: 8 f6 tiszt és 210 f6 legény-
ség volt. Jarmipark: 32 személy- és teherauté, valamint 4 jar-
m(i: jelentémotoros, konyha- és f§zéfelszerelést szallité.

A 42 cm-es 16 M. és 17 M. autdstarackok

fé6bb adatai

16 M 17 M
Beépitett l6veg 113 000 kg 110 000 kg
Lovegtalp 12 200 kg 11 200 kg
Bolcs6 11 600 kg 11 600 kg
Agyazas 63 000 kg 50 000 kg
Cs6 26 000 kg 26 000 kg
Szekrényagyazésok 7,5 m hosszu 6,5 m hosszl

. 6,2 m széles 5,2 m széles
1,75 m mély 1,6 m mély

Az 1914 mintaju cs6é adatai

Urméret: az ormozatok kdzott = 420 mm; a barazdak kézott =
4245 mm; csavarzathossz: 30 kaliber; csavarzatszog: 5°58'42";
ormozatszélesség: 4,06 mm; bardzdaszélesség: 11,64 mm;
huzagmélység: 2,25 mm; a csé hossza: 6300 mm; tdmege
zarral egyitt: 26 000 kg, a zar tdmege: 1950 kg, cséhatra-
futds: 700 mm, cs6emelkedés: 15"-70° kozott.

Gaznyomas: 2400 atmoszféra, a cs6é 2900 atmoszféra nyo-
méasra volt kiprébalva. Tilizgyorsasdga 6-8 percenként egy
I6vés.

A nehéz és kdnnyl granat adatai

M.14/9 nehéz M.16/9 konnyd
Tomege 1 000 kg 808 kg
Hossza 1554 mm 1366 mm
Kezdbsebesség 416 m/s 470 m/s
Végsebesség 316 m/s 370 m/s
Torkolati energia 8 793 mt 9 013 mt
Robbanétoltet 96 kg 96 kg
Inditétéltet 51 kg 55 kg
L6tav 12 700 m 14 600 m

A robbanétéltet trotil, az indit6toltet M.97 csdves I6por. A
granatok szerelésénél el6szor itt alkalmaztak (minden mas alla-
mot megel6zve) olvasztott robbandéanyag- (Trotil) bedntést.
A gyljté 42 cm/M.9 mintaju volt, tomege: 3,365 kg, MV: kés-
leltetéssel vagy OV: késleltetés nélkili kivitelben készitették.
A l6vedékhiively anyaga séargaréz, témege: 53,2 kg, hossza:
647 mm, atmérdje a fenéknél: 462 mm, atmérdje a szarnynal:
441 mm.

A granatok és a hivelyek a wollersdorfi 16szergyarban ké-
sziltek. A héaborl folyaman az osztrak-magyar tizérség 11-
14 db 42 cm tarackkal rendelkezett. Csak a haborG utan ke-
rultek ellenséges kézre, egy részilk szétrobbantva, mert elszal-

litasuk mar nem volt megoldhat6.
Horvéath Janos



(A haditechnika-torténeti cikkben a korh(iség miatt egykor
foldrajzi megnevezések és m(iszaki elnevezések szerepelnek. A
korabeli mértékegységeket nem valtoztattuk meg és nem sza-
moltuk at Sl-be. Szerk.)
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Kiegészitéesek a PIRT-muvek

Ju-52-es repuldégeép-gyartasadhoz

A Haditechnika 1988/2. sz.-ban k&zolt ,Repll6gépgyartas a
Pestszentl6rinci Ipartelepek Rt. véllalkozas keretében 1942—
44-ben" cim( cikkhez német adatok alapjan az alabbi kiegészi-
tések tehetdk.

Egy tévedés van a 31. oldalon: 1942 elején nem lehetett sz6
Ju-52/3mglde géprél, csak ase géprél. Mind az ATG, mind
az Amiot gyar csak ilyen gépeket gyartott 1944 nyaraig. A glde
gép terve Junkersnél csak 1944 elején jelent meg. A PIRT is
aBe gépeket épitett, legfeljebb 1944 szeptemberében jelenhe-
tett meg néhany glde gép, ha egyaltalan volt ilyen.

Az elsé PIRT Ju-52/3mg8e 1943 szeptemberében késziilt
el, ez volt a TF+VA német jel(i mintagép. A két elészériagép,
a TF+VB és +VC 1943. december elején késziilt el. A +VB az
RKI-hoz kerilt, s S.2+01 magyar jelzést kapott. A futom(itorés
tehat nem torténhetett 1943 szeptemberében, mint azt a 4. dbra
szOvege kozli. Egyébként ez a gép visszakerilt a PIRT-hez,
majd innen Németorszagba. Akkor a magyar légier6knek hiany-
zott aJu-52, mert nem volt szallitbgép.

Sikerilt kieszk6zolni, hogy a németek atadjanak két Ju-52
gépet, azzal afeltétellel, hogy 1944 augusztus-szeptemberében
ezt a két gépet a PIRT-gyartashdl visszakapjak. A 131 051
gyari szami gép még 1943. november 16-an végezte els6
repulését a Junkers Miveknél Bernburgban. December 17-én
a gép Bernburgbdl Wien-Aspernbe repilt, december 21-én
Aspernb6l Wiener Neustadtba, majd 23-an Kecskemétre. Itt
atadtak a légier6knek, s S.2+02 jelzést kapott. Hamarosan
megérkezett Németorszaghdl a masodik gép is, mely az S.2+03
jelzést kapta. Ez volt a W. N. 131.052 sz. gép. Ezek 1944
januérjaban a Malert széllitészazadhoz keriiltek. Tehat az S.2+
01 sorban nemcsak PIRT-gépek voltak!

Csak 1944. mércius végén késziilt el az elsé PIRT sorozatgép,
egy ffSe, gyéari szdma 901 121, német jelzés TF+VD, mely
Németorszagba keriilt. Téves azonban Winkler Laszl6 adat-
kozlése a megrendelésekrél. A Junkers gyar anyagabél vilago-
san kitlinik, hogy 1944. majus 15-én az egész rendelés csak

51 gép volt a PIRT-néll Ez igen messze van a cikkben emlitett
260 géptdl. Jalius 15-én arendelést 120 gépre emelték, s ezek
leszallitasat 1945 aprilisaig kellett lebonyolitani.

A mésodik német szériagép, a 901 122 gyari szamu TF+VE
1944. aprilis végén készilt el. Ezt majusban két Gjabb gép
kovette Németorszagba. Erdekes az, hogy sikeriilt megtalalni
az egyik német aBe gépet. A 901 124 gy. sz. TF+VG gép a
T. G. 1. egység 13. szazadaba keriilt, s itt 1Z+AX lett a jelzése.

Janius elején a 901 125 is Németorszagba keriilt, de ekkor
a németek Ugy dontottek, hogy a két kdvetkez6 sebesiilt-
szallité repiilégép a magyar Iégier6khdz kertljon.

(gy kapta meg a magyar légierd junius 30-an a 901 126
gyari szama TF+VI gépet, mely az S.2+04 jelet kapta. Ez volt
az utols6 magyar gép, mely a magyar jelzés el6tt német radio-
kédot is viselt. A masodik sebesultszallité repll6égéppel mar
kevesebb szerencse volt. A 901 127 gy. sz. TF+VJ gépet a
magyar légier6k ugyan atvették jalius 17-én, de a gép nem
kapott magyar jelzést. Néhany nap mulva az RLM visszavette
a gépet, s atadta a német TG. 1. egységnek, amelynek 16.
szadzadaban a gép a 1Z+BQ kodjelet kapta, s oktober 4-én
a gépet Eleusisban (Gorogorszag) egy amerikai légitAmadas
megsemmisitette.

1944 jdliusédban a PIRT-nél még 10, augusztusaban 5 Ujabb
Ju-52 készilt el. Ezekb6l a magyar légier6k mar tobbet at-
vettek (jelzés S.2+05-t61) mikor szeptember 7-én a németek
ugy dontottek, hogy a magyar légier6k Osszesen 23 Ju-52
gépet kapjanak, s igy, mind a 14 gép a 102/1. és 2. szallit6-
szazadhoz kerdlt.

Szeptemberben tovabbi 5 gép késziilt el a PIRT-nél. Tekin-
tettel azonban a nehéz harctéri helyzetre, ezekre a németek
tartottak igényt. igy a TF+VK-t6i a +HO-ig gépek Német-
orszagba keriltek. Ebbél sikeriilt megtalalni a 901 150 gyari
szami TF+VO gép nyomat, melyet német piléta oktéber 4-én
repult be Dessauban.

1944 oktoberében a PIRT-nél tovabbi 4 db Ju-52 készult
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el. A szeptemberi stlyos csakvari veszteségek miatt e 4 gépet
ismét a magyar légier6k kaptak. Jelzésik S.2+19-t6i +22 lett.
Mint ismeretes, az S.2+23 mar nem készilt el teljesen, s mar
csak a szovjet légier6 hasznélta 1945-ben, amikor Budaorsrél
elreplltek vele.

A fentiekb6l pontosan kiderll a PIRT-gépek szama. 15 gép
kapott német jelzést TF+VA és +VO kozott. Ezekb6l azonban
a +VIJu-52/San gépet a magyar légier6k hasznaltdk S.2+04
jelzéssel. A németek tehat 14 PIRT Ju-52 gépet kaptak.

A magyar légier6k utols6 gépe az S.2+22 volt, a sorozat
els6 gépe azonban visszakerilt a németekhez, a masodik és
harmadik gép pedig nem PIRT, hanem Junkers gyartasu gépek
voltak, (gy a légier6k 19 PIRT-gépet kaptak.

Végezetil az S.2+23 elkésziilt gép a Szovjet Hadsereghez
keriilt. Tehat a PIRT 14 német, 19 magyar és 1 szovjet gépet;
Osszesen 34 db Ju-52-1 készitett el. Winkler L&szl6 kdzlése
a cikke végén, miszerint: ,A tervezett német szallitasbol kb. 50
repiilégép keriilhetett teljesitésre. A PIRT teljes szerelési mun-
kaja 70 repll6gépre tehetd" - minden redlis alapot nélkiiloz.
Osszesen 34 gép késziilt el, s nem tébb. Czebe-Pethd 1946-ban
készilt munkajukban (Magyarorszag a masodik vilaghaboru-
ban) mar régéta leszogezték ezt az adatot.

Tobb tévedés talalhaté mar a cikk elején is. A Ju 52/3T1a3e
példaul nem volt 17 utastléses standard Lufthansa valtozat,
mint Winkler L&szlé irta, hanem a Luftwaffe els6 standard
bombéazé tipusa. EbbSl 1000 darabot gyartottak 1934-1937-
ben. Horthy Miklés gépe, a HA-DUR, 1936 végén semmi-
esetre sem lehetett g4e gép. Ez utébbi valtozat prototipusa
ugyanis csak 1937 juliusadban jelent meg a Weser gyarnal, s
a g4e egy tipikus katonai szallitégép volt.

Az utasszallité Ju-52 gépeket nem gyartottdk sorozatban,
csak a katonai gépeket. A katonai szériagyartds egyes gépeit
vagy sorozatait engedték at Junkersnél polgéari vagy export-
gépnek.

A gde gép példaul a kovetkezd alvaltozatokban Iétezett:
Ausfiihrung E - teherszallité gép, F - ejt6ernyds szallitogép,
H - tantermi gép (radi6 és navigacid), R - 0sszekotd és
futargép, S - sebesiltszallité gép, St - szazadszallitdé gép.

A magyar légierék igénye a Ju-52 gépre mar 1940 végén
jelentkezett, 70 db géppel 7 széllitdszazadot akartak szervezni
1943 Gszéig. Ebbdl 2 ejt6ernyés szallitd, 3 szallité és 2 sebe-
sultszallité lett volna. Az els6 rendelést 1941 aprilisdban adtak
le a Junkers cégnek 54 gépre: 24 ejtéernyds szallit6, s tantermi,
4 futar és 18 sebesultszallito.

A HM 1942. majus 12-én vette meg a Ju-52 licencigjat
1,75 milli6 RM-ért. A Hitelbank 5 milli6 P alapt6kéjével és
IMI kolcsénbél oktéber 7-én hozték létre a PIRT-et a Ferihegyi
repllétér kozelében. 1942. oktéber 29-én a Honvédelmi Mi-
nisztérium a gyartél 100 db Ju-52 gépet rendelt. Kés6bb
azonban a rendeléséllomany tébbszor valtozott, mivel 1943
marciusaban a gyarat bevontdk a kdz6s magyar-német re-
pulégépprogramba. A gyar 50 milli6 peng6 beruhazassal épuilt
meg, s végsd kapacitasat havi 30 gépre tervezték. Amint fen-
tebb lattuk, a maximdlis kapacitast 1944 jaliusaban érték el, s
ez is csak 11 gép volt.

Erdemes ezzel dsszehasonlitani a francia gyartast. Az Amiot
gyarnal havi 30 Ju-52-re tervezték a kapacitast. Az Amiot
azonban mar 1942-ben elkészitett 40 gépet, s 1943 tavaszan
elérték a havi 30 gépes kapacitast. 1943-ban 321 gépet készi-
tettek, s tovabbi 155 gépet 1944 els6 7 hénapjaban. A fel-
szabadulas utan Toucan néven ismét beinditottak a gyartast,
s 1948-ig tovabbi 415 gépet készitettek. Igaz, az Amiot nem
volt Gj gyar, mint a PIRT, s mar a harmincas években is épi-
tettek nagy méret(i fémgépeket sorozatban. Viszont az Amiot
gyar egy megszallt orszagban volt, s a németeknek fokozatos
ellenségeskedés és szabotazs kozott kellett megszervezni ater-
melést. Ennek ellenére az 1941-ben megrendelt 500 Ju-52
helyett sikeriilt 516 gépet késziteni, noha a gyar méar 1944
augusztusaban amerikai kézre kertilt.

Vajda Ferenc Antal
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Tablazat

Az ismert Ju-52 gépek szamozéasa

N Atadasi Német  Gyari Alakulatnal 1évé
(% id6épont radiokéd szam lajstromjel
WN;
PIRT
1. 1943. IX. TF+VA mintagép
német alakulatnal
2. 1943. XII. TF+VB S.2+01 mintagép
TF+VC
3. 1943. XIl. 13. 7 Junkers S.2+02 1944. 1.
131.051
4. 1943. XII. 7 Junkers S.2+03 1944. |.
131.052

5. 1944. Ill. vége TF+VD  901.121 1. sz. sorozatgép,

német alakulatnal

6. 1944, V. TF+VE  901.122 2. sz. sorozatgép
német alakulatnal

7. 1944. V. TF+VF  901.123 3. sz. sorozatgép
német alakulatnal

g. 1944. V. TF+VG 901.124 4. sz. sorozatgép
TG. 1/13-nal 1Z+AX

9. 1944. VI. TF+VH 901.125 5. sz. sorozatgép

eleje

10. 1944.VI. 30. TF+VI 901.126 6. sz. sorozatgép
S.2+04 jell sebesiilt-
szallité valtozat

901.127 7.sz. TG. 1/16-nal

11. 1944. VII. 17. TF+VJ
. 1Z+BQ

12. 1944.vU. 901.128 8.sz. S.2+05
13. 1944. VII. 901.129 9. sz. S.2+06
14. 1944. VH. 901.130 10. sz. S.2+07

15. 1944. VI 901.131 11.sz. S.2+08

16. 1944. VII. 901.132 12.sz. S.2+09

17. 1944. VII. 901.133 13.sz. S.2+10

18. 1944. VII. 901.134 14. sz. S.2+11

19. 1944. VII. 901.135 15. sz. S.2+12

20. 1944. VII. 901.136 16. sz. S.2+13

21. 1944. VIl 901.137 17. sz. S.2+14

22. 1944. Vili. 901.138 18. sz. S.2+15

23. 1944. Vili. 901.139 19. sz. S.2+16

24. 1944. Vili. 901.140 20. sz. S.2+17

25. 1944. Vili. 901.141 21. sz. S.2+18

26. 1944. Vili. 901.142 22.sz. S.2+19

Hianyzik a 143, 144, 145
gyari szam

27. 1944. IX. TF+VK 901.146 23 sz.

28. 1944. IX. TF+VL 901.147 24 sz

29. 1944. IX. TF+VM 901.148 25 sz

30. 1944. IX. TF+VN 901.149 26 sz.

31. 1944. IX. TF+Vv0 901.150 27 sz

32. 1944. X. 901.151 28 sz. S.2+20

33. 1944. X 901.152 29 sz. S.2+21

34. 1944. X. 901.153 30 sz. S.2+22

35. 1944. X. 901.154 31 sz. S.2+23
Budadrsigép

36. 1944. XI. 901.155 32 sz.S.2+24
félig kész a
gyarban

A cikk megjelenése, illetve a kiegészitések elkészilte utan
deriilt ki, hogyaz S.2+ 01 sz. Ju-52 gép nem kerilt ki Német-
orszagba, az 6sszes korabbi cikkekben irott megéllapitasok té-
vesek, mivel szébeli kbzlésen alapultak. Batta Imre haj6zé tav-
Irdsz repl6 leirasabdl kideril, hogy az S.2 + 01 gép 1944. janu-
artél junius végéig biztos, hogy Magyarorszagon repiilt, lasd
Aero Histéria 1988/2. sz. (Szerk.)
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haditechnikai hiradod

G6-SP tipusu, dél-afrikai 6njaro
tarack

A dél-afrikai fegyveres er6k f6ként brit és
kanadai eredet(i, vontatott tarackjai az
Angola ellen vivott harcokban mind terep-
jaré képességben, mind hatékonysagban
(els6sorban a l6tavolsagban) alul marad-
tak az angolai és kubai csapatok szovjet
eredetli tuzérségi eszkozeivel szemben.
Ezért az Enguiries to Armscor hadiipari
véllalat 0j, gumikerekes, 6njar6é, 155 mm-
es tarackot fejlesztett ki. Lényegében arrol
van sz6, hogy a korszer(i léveget a had-
er6nél 1976 6ta rendszerben lévé Rate/
tipusu, e xe kerékképletli gyalogsagi harc-
jarml alvazéara szerelték fel, biztositva
ezzel a megfelel6 mozgékonysagot és -
az ottani viszonyoknak megfeleld - terep-
jaré képességet.

A prototipust 1982 szeptemberében
mutattak be, és 1986-ra elkészilt a négy
darabbol all6 nullsorozat is. A tovabb-
fejlesztés soran a torony két oldalara 4-4
granatvet6t szereltek fel, névelték a pan-
célvédettséget, attervezték a tornyot, ja-
vitottdk az erdatviteli rendszert, Gj tliz-
vezet§ rendszert készitettek, és Uj cs6-
szajféket alkalmaztak. A korszer(sitett
tarack sorozatgyartdsat 1988-ban meg-
kezdték, s ezeket - de mar a korabbi val-
tozatokat is - bevetették a délnyugat-
afrikai és - az UNITA tamogatasara - az
angolai harcokban is.

A nyugati katonai szaksajt6 jelentései
szerint el6rehaladott targyalasok folynak
arrél, hogy a chilei hadiipari vallalatok is
gyartani fogjak - licencia alapjan - a
G6-SP tipust az orszag fegyveres erdi
szaméra, esetleg exportra is.

Az Onjaro tarack fontosabb harcéaszati-
technikai adatai az aldbbiak: - hossza
10,335 m; - szélessége 3,4 m; - magas-
saga 3,8 m; - harci tdmege 46 000 kg;
- legnagyobb sebessége 90 km/h; - a
jarm{ hatétavolsadga kozaton 600 km; -
Iépcsélekiizdd képessége 0,45 m; - fegy-
verzete 155 mm-es loveg, 12,7 mm-es
géppuska, 2x4 db granatvetd; - I6szer-
javadalmazasa a loveghez 47 db; a gép-
puskahoz 900 db; - a léveg emelkedési
szoge —5+75’ kozoétt; - személyzete
6 f6.

(Jane's Armour and Artillery)
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Phyton-3 tipusdu, levegd-levegd
osztalyu rakéta

A Rafael izraeli hadiipari vallalat Python-3
tipust rakétajat a korabbi, Shafrir tipusu
|égiharc-rakéta utddjaként fejlesztette ki.
A Python-3 tipus harmadik generéacids,
passziv infravordos ©niranyitasud, szilard
hajtébanyagi rakéta. 500 m és 15 km
kozott barmilyen cél ellen alkalmazhaté.
Kivitelezését tekintve hasonlit az amerikai
Sidewinder rakétacsalad valtozataihoz,
azonban azokndl Iényegesen nagyobb
robbanéfeje kovetkeztében a célon ka-
tasztrofalis rombolast okoz, mas széval
a kisebb célokat (pl. vadaszrepiilégép)
darabokra tépi.

A gyart6 véllalat a rakétat némileg mo-
dositotta Ggy, hogy az a korabbi gép-
tipusokon (Kfir, Phantom F4, Mirage-
Il) tal, napjainkban mar alkalmazhaté az
izraeli légier6 legkorszeri(ibb repulégép-
tipusainak (F-16 C/D Fighting Falcon,
F5 C/D Eagle) fedélzetérdl is. A rakéta
hossza kb. 3 m, tdomege 120 Kg.

(Jane's Weapon Systems)

Amerikai hadihajok radiéelektronikai
harceszkozeinek korszer(sitése

Az amerikai haditengerészet korszerdsi-
tési programjainak keretében kiemelt fon-
tossagl a hadihajok radiéelektronikai
harceszkdzeinek korszer(sitése. Ennek ke-
retében a vezet6 radidelektronikai valla-
latok korszer(isitik a hajok felszerelését,
vagy minden vonatkozasban U(j eszko-
zokkel szerelik fel azokat. igy a hajok
antennarendszerei egyre bonyolultabbak-
k& valnak. A haditengerészet LEAHY el-
nevezésl, légvédelmi feladatokra hiva-
tott korszer(i cirkaléjat az ITT vallalat
altal gyartott, AN/SPS-4BE tipusl, ha-
romdimenziés lokatorral, két AN/SPG-
55B tipusu rakétakovet6 lokatorral, mes-

terséges holdas terminallal (WSC-3 ti-
pus), AN/SPS-100 tipusd, vizfelszini cé-
lokat felderit6 lokatorral és AN/SLQ-32
tipusu korai el6rejelzé rendszerrel szerel-
tek fel.

(Miltronics)

TOW-2 pancéltord rakéta -
vezetékes taviranyitas nélkul

Az Egyesiilt Allamok szarazfoldi eréinek
megbizasa alapjan a Hughes hadiipari
véllalat fejleszti a TOW-2 vezetékes tav-
irdnyitasu valtozatat. A konténerbdl indi-
tott, optikai Gton iranyitott, vezetékes
taviranyitdsu rakéta helyett egy, a milli-
méteres hullamtartomanyban vezérelt al-
tipusrél van sz6, amelynél biztosithaté a
rakéta nagyobb sebessége, egyuttal ki-
kiiszobdlhet6k a vezetékes taviranyitasbol
adéd6é mas hatranyok is.

(Armada)



Kisebbek, csendesebbek
és olcsobbak lesznek az (j francia
tamadoé atom-tengeralattjarok

Franciaorszag 1954-ben kezdte el atom-
hajtémlives, tamadétengeralattjaré-prog-
ramjat (Project Q244). azonban ezt a
programot a sziikséges, jelentés - de ren-
delkezésre nem allé6 - urandusfté kapaci-
tds miatt torélték. Hozzajarult a torlés
okaihoz, hogy a rendelkezésre all6 m-
szaki feltételek csak nagyméretli reakto-
rok gyartasat tették volna lehetévé, amely-
nek kovetkeztében az egyes hajok vizki-
szoritasa elérte volna a 6500 t-t. De
Gaulle tAbornok kezdeményezésére 1972-
ben azonban megkezd6dott az ©nallo
francia atomit6er6 kiépitése. Ekkor a csa-
pasméré atomtengeralattjaré- programhoz
viszonyitva egyéves késéssel ismét meg-
indult a tAmadd tengeralattjarék épitése.
1983-ban szolgéalatba allitottak a RUBIS
elnevezés(i tamad6 tengeralattjarét, majd
azt kovette a SAPHIR (1984), a CASABI-
ANCA (1987) ésazEMERAUDE (1988).
Az 6todik, 1988-ban vizre bocsatott hajé
mar lényegesen korszer(ibb volt, és to-
vabbi hasonl6 tipus épitését is megkezd-
ték. A ,csalad" utols6é tagjat varhatéan
1995-ben Adllitjdk szolgalatba. A hetedik
és nyolcadik haj6 azonban mar jelent6sen
kilonbozik el6deit6l és a Kanadanak is
javasolt AMETHYSTE haj6osztéalyba tar-
tozik. A RUBIS osztalyba tartozé négy
hajot a kévetkez§ tiz év alatt Ggy korsze-
riisitik, hogy azok megkoézelitik az AME-
THYSTE osztalyba tartoz6 rokonaik lehe-
téségeit.

A haditengerészet azonban egy Uj,
4000 tonnas program végrehajtdsahoz is
hozzafog. Ezek a hajok kisebbek, csen-
desebb jarattak és olcsobbak lesznek,
azonban tlizerejiik meg fogja haladni el6-
deik tlzerejét. Merilési mélységik eléri
a 350 m-t. Fegyverzetikbe 4 torpedo6-
inditocs6 és 14 ezekbe betdlthetd fegyver
(Exocet rakétak, vezetékes taviranyitasu
torpeddk, akusztikus torpedék, mélységi

bombék stb.) tartozik. Az (j hajékat ten-
geri korzetek megtisztitasara, fontos tér-
ségek lezéarasara, felszini hajok kisérésére
és ellenséges konvojok megsemmisitésé-
re tervezik.

(International Defense Review)

Brit dontés az AS.90B tipusu
tarack rendszeresitésérdl

A brit nemzetvédelmi minisztérium don-
tése értelmében a 105 mm-es. Abbot
tipust tarackok helyett a Vickers Ship-
building and Engineering vallalat AS.90B
tipusd, 155 mm-es Onjaré tarackjat rend-
szeresitik. A vaéllalat 4 millié6 font (6,9
millié dollar) érték(i szerz6déssel korsze-
rlisitette az AS.90 tipusu tarackot. A kor-
szer(isités soran - a vilagon els6 izben -
olyan |ézer-giroszkopot integraltak a 16-
vegcsd szervorendszerébe, amely lehe-
tévé teszi a menet kozbeni tajékozdédast,
gyorsitja és pontosabba teszi a célzast.

A nemzetvédelmi minisztérium e tipus-
bél 241 darabot szandékozik megvasa-
rolni két tételben (166 db és 75 db), aren-
delkezésére allé anyagi lehet6ségek fiigg-
vényében. Korabban tanulmanyoztdk a
BMY vallalat &ltal az Egyesiilt Allamok és
Izrael fegyveres er6i szamara fejlesztett
M 109 AG6(HIP) tipusl, korszer(sitett
tarackot is, melynek érdekessége az em-
beri hanggal és digitalis Gizem( radiéadé-
val vezérelt fedélzeti rendszer és egy olyan
automatikus tlizvezet6 rendszer, amely
minden pillanatban megadja a jarm(
pontos helyzetét és a l6vegcs6 oldalszo-
gét, ,kiszamitja" a sziikséges oldalszoget,
a tébbi sziikséges I6elemet és bedllitia a
lI6vegcsovet.

(Defence)

Uj lokatorrombolé fegyver,
a Tacit Rainbow

A Northrop amerikai hadiipari vallalat
AGM-136A Tacit Rainbow tipusnéven
Uj, lokatorrombol6 fegyvert fejleszt a légi-
er6 és a haditengerészeti |égierd szamara.
A nagy sebességli, sugarhajtom(ives esz-
kozt - lényegét tekintve -, robotrepll6-
gépet a B-52 és A-6 tipusu repilégépek
fedélzetérdl tervezik inditani. A repil6-
test fesztavolsdga 1,56 m; magassaga
0,695 m. A ravezetéfeje az ellenséges
radiélokatorok altal kisugarzott jeleket
haszndlja fel az 6niranyitas soran. Uzemi
frekvenciaja teljes egészében atfogja az
UHF-savot, de mi(kddik a 2-35 GHz
frekvenciatartomanyban is. Az Uzemi
frekvencia kovetkeztében els6sorban a
tlizvezet6 lokatorok ellen alkalmazhat6.
Hatétavolsadga - 3000 m-es magassagbol
inditva - eléri az 500 km-t. A tervezett 25
inditasi kisérletbdl kett6t mar sikeresen
végrehajtottak. A hordozé mindkét eset-
ben B-52 tipusi hadéaszati bombazé
repllégép volt. Sikeres fejlesztés esetén
tervezik azt is, hogy - a légi inditasu
Uzemmdd mellett - esetleg egy specidlis
konténerbdl végzik a szarazfoldi inditast.

(Interavia)

Becslések az MX-rakétak
telepitésére alkalmas vasuti
palyak hosszarél

Az eddigi felmérések szerint legaldbb
19 200 km hosszlsagu az Egyesilt Alla-
mokban annak a vasuthal6zatnak a hosz-
sza, amely alkalmas a vasuti kocsikon
elhelyezett MX-rakétdk mandGverezteté-
sére, de a szakért6k tovabbi lehet§ségek
utan kutatnak. A palya alkalmassaganak
felmérése soran alapvet6 kritérium a raké-
tak szallitasahoz, ellen6rzéséhez, karban-
tartdsahoz és inditdsahoz, valamint a biz-
tonsagi személyzet elhelyezéséhez szik-
séges négy vasuti kocsi tomege és
azok méretei. A vasuti kocsik tdmege
ugyanis minimalisan 90 720, maximalisan
263 459 kg lehet, mig hosszusaguk a 27,
magassaguk a 4,8, szélességik a 2,9 m-t
nem haladhatja meg.

A vaslti szakemberek szerint ezek az
adatok még elfogadhat6ak, de ha a mé-
retek és a témeg tovabb novekedne, at-
hidalhatatlan problémakat okozhat a meg-
felel6 hosszUsagu palyak kivalasztasa.

Ismeretes, hogy a korabbi elképzelések
szerint 25 szerelvényen dsszesen 50 raké-
tat helyeznének el. A tervet illetéen 1989
majusdban a Bush-kormanyzat jévaha-
gyasét adta.

(Jane's Defence Weekly)
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I Korszer(sitett Sea King tipusu
helikopterek a nyugatnémet
haditengerészetnél

A Messerschmitt-Bolkow-Blohm  hadi-
ipari konszern jelent6s valtoztatasokat
hajt végre a haditengerészet brit eredet(.
Sea King Mk.41 tipusi helikopterein.
A korszer(sités soran a helikoptereket al-
kalmassa teszik tAmadoéfeladatok végre-
hajtaséara is. Ennek érdekében a helikop-
tereket a Ferranti brit vallalat korszer(i Sea
Spray Mk.3 tipusu felderit6lokatoraval és
a British Aerospace vallalat Sea Skua
tipus rakétaival szereli fel. A felszini
hajok ellen bevethet§ Sea Skua tipusu
rakéta fontosabb harcészati-technikai
adatai az aldbbiak: - hossza 2,5 m; - at-
méréje 0,25 m; - fesztavolsadga 0,72 m;
-indul6témege 147 kg; - a hatétavolsaga
20 km; - robbanétéltet tomege 20 kg;
sebessége 0,8 Mach; - iranyitasa félaktiv
radiolokacios.

(Navy International)

Uj fregatt a brit haditengerészet
szamara

Nagy-Britanniaban az 1970-es években
kezdték meg egy Uj, viszonylag olcso,
exportalhaté fregatt fejlesztését. A fejlesz-
tésben vezérelvként szerepelt egy Uj, viz
alatti szonarrendszer kialakitasa, amely
lehet6vé teszi atengeralattjarék elleni har-
cot, és lényeges szempont volt a hajé
visszaverd feluletének csokkentése. A |ét-
rehozott, minden tekintetben korszerd, a
szokasos fregattméreteknél kisebb hajo
fontosabb harcaszati-technikai adatai az
alabbiak: - vizkiszoritdsa 3500 t (teljes
terheléssel 4200 t; - méretei 133x15x5,5
m; - hajtom({ CODLAG 2 SMI1A tipusu
gazturbina 25000 kW (34 000 LE); -
sebessége 28 csomé (51,8 km/h); -
fegyverzete: 8 db Harpoon rakétaindito,
32 db Seawol/f tipusu rakéta; 1 db 114
mm-es agyud; 2 db 30 mm-es gépagyu;
- hatétavolsaga: 15 csomo sebesség mel-
lett 7800 mérfold (12 550 km); - sze-
mélyzete: 17 tiszt, 168 matroz.

Képiink a 23-as tipusu fregattosztaly
elsé példanyat, a HMS NORFOLK-ot ab-
razolja.

/Defence)

Indiai rakétakfsorlet

India majusban sikeresen végrehajtotta
elsé kozép-hatétavolsagl rakétjanak ki-
sérleti inditasat. A rakétat, amelynek a
neve Agni (TGz), Chandipus korzetébdl
inditottdk, az északi Orissa &llamban. A
2500 km hatétavolsagu rakéta becsapé-
dasat a Bengali-0bolben tervezték, Sri
Lanka és az indiai Andaman-szigetek
kozott. Azt, hogy valéjaban hol csapédott
be, nem kozolték.

Ezzel a kisérlettel India belépett a sajat
ballisztikus rakétaer6vel rendelkezd orsza-
gok (Egyesiilt Allamok, Szovjetunio,
Nagy-Britannia, Kina, Franciaorszdg és
Izrael) sz(ik korébe.

Mindamellett Indidban ko6zolték, hogy
nem szandékoznak nagy mennyiségl ra-
kétat gyartani, ezzel a kisérlettel csak
demonstralni szandékoztak az orszag m-
szaki lehet&ségeit.

(AFP)

Fold koruli palyan a harmadik
NAVSTAR navigaciés m(hold

De/ta-2 tipust hordozérakétaval augusz-
tus 18-an a Cape Canaveral-i tamaszpont-
rél Fold kordli palyara juttattdk a harmadik
NAVSTAR tipustd navigaciés mdiholdat.
Az amerikai légier6 1992-ig 21 ilyen m(-
holdat tervez palyara juttatni. Az egyen-
ként 65 milli6 dollar értékli miholdakbdl
allé rendszer feladata a NATO fegyveres
er6k szarazfoldi, légi és haditengerészeti
er6inek kiszolgalasa megfelel6 navigacios
adatokkal. A mdholdak, amelyek 15 m-es
pontossaggal képesek meghatarozni a
jarmivek vagy mas objektumok helyét a
foldfelszinen, egy kulén polgari csator-
naval is rendelkeznek, els6sorban a légi és
tengeri forgalom iranyitasa céljabél. Az el-
s6 NAVSTAR mi(iholdat ez év februarja-
ban, a masodikat juniusban helyezték pa-
lyara. A kovetkez6 harom évben két-
harom havonta Iép miikddésbe egy-egy
mhold.

(Reuter)
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Jak-36 és Jak-36U gépek a KIJEV fedélzetén (APN)

Ka-26 helikopterek a NOVOROSZIJSZK fedélzetén (APN)
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