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Harckocsik korunk haboruiban
KUTI GYORGY

A Zrinyi Katonai Konyv- és Lapkiad6 a helyi haboruk torténetét
kozreadd nagysiker(i sorozat folytatadsaként inditotta el a fegy-
vernemek, szakcsapatok helyét, szerepét, fejl6dését bemutatd
kotetek megjelentetését. A sort dr. Kuti Gydrgy: Pancélosok
korunk habordiban cim( kényve nyitja meg.

A harckocsik megalkotasuktdl, els6 bevetésiktsl kezdve
fontos szerepet jatszottak a harctevékenységekben. A harckocsi
-ez akatonai teoretikusok altal oly sokat vitatott haditechnikai
eszkdz - aszarazfoldi csapatok f6 Ut6erejévé valt, helye, szerepe
a nuklearis rakétaeszkdzok kordban és ajovében is valtozatlanul
jelentds.

Hossz(U volt azonban az az Gt, amely a somme-i csatatél
a napjainkban is dulé iraki-irdni haboruig vezetett. A mi ezt az
utat ismerteti meg, kezdve a harckocsi elsé bevetésétél az 6sz-
szes jelentés harckocsititkdzeten keresztil, a helyi haborukkal
bezarélag.

A multbeli visszatekintés soran az olvas6 a somme-i, a
camrai csatakbdl megtudhatja, hogyan tértént a harckocsik
elsé éstémeges bevetése, és hogy a spanyolorszagi a Hasszan-
ténal, a Halhin-Golnal vivott harcoknak melyek voltak a tanul-
sagai.

A harckocsik a masodik vilaghabordban valtak igazan a sza-
razfoldi csapatok ,0klévé". Ezt a szerz6 az ardenneki, az el-
‘alameini, a kurszki és a hortobagyi csataban vallalt szerepiikkel
bizonyitja.

A masodik vilaghaboru o6ta eltelt id6szak ugyancsak bével-
kedett olyan eseményekben, amelyekbdl kitlinik, hogy a harc-
kocsi a korszer(i haditechnikai eszkozokkel vivott harc és a leg-
széls6ségesebb tlizerejl, védettségli és manbverez6képességl
harcjarmdi.

A konyv a helyi habortkat a harckocsik alkalmazasanak a
szemszogébdl vizsgalja. A szerz$ a koreai, a vietnami, az arab-
izraeli haborikban lefolytatott hadm(iveleteket, a harckocsik

Kedves Olvasénk!

és a harckocsicsapatok szerepét szem el6tt tartva adja kozre.
Ennek soran megtudhatjuk, hogy a T-34 tipust harckocsik
a koreai haboruban is megalltak a helyiiket, és hogy az ameri-
kaiak milyen nagyot tévedtek, amikor azt hitték, hogy Vietnam
dzsungellel boritott, folyékkal, csatornakkal szabdalt teriiletén
nem lehet harckocsikat bevetni.

Az arab-izraeli hdboruk jél érzékeltetik azt a fejlédési folya-
matot, amely a harckocsik alkalmazasat tekintve ezekben az
orszagokban is végbement. A harckocsik szerepének ndveke-
dése azt eredményezte, hogy a negyedik arab-izraeli haboriban
a Golan-fennsikon - a hadtorténelem addigi legnagyobb harc-
kocsicsatajat, a kurszkit is taltevd - tobb ezer harckocsi Utkd-
z6tt meg. Az 6todik arab-izraeli és az iraki-irani habord azért
figyelemre mélt6, mert a legkorszer(ibb harckocsik alltak és
allnak egymassal szemben.

A m(i azokat a helyi hdborikban szerzett tapasztalatokat is
kozreadja, amelyek elébbrevitték a harckocsik technikai fejlesz-
tésének, tovabbi korszer(isitésének elméletét és gyakorlatat.
Megismerteti azokat a harckocsitlpusokat, amelyeket a harc-
tevékenységek soran szerzett Gjabb és Gjabb ismereteknek, a
sajatos terep- és id6jarasi viszonyoknak megfeleléen alkottak
meg atervezdk.

A szerz6 a harckocsik tovabbi fejlesztését koveteld jovét is
felvillantja.

A leirtakat a hadm(veletek vazlatai, a harctevékenységekben
szereplé harckocsik részletes leirdsa és sok el6szor lathaté kép
teszi szinessé, érdekessé.

A kdnyv mindazoknak az érdekl6désére szamot tarthat, akiket
foglalkoztat a hadtorténelem, a helyi haborik eseményei, a hadi-
technikai eszk6zok alkalmazasa, fejlesztése.

Dr. Bombay LaszI6 mk. Orgy.

Reméljuk megnyerte tetszésiket folyodira-
tunk, ésjovére is olvasotaborunk tagja marad.

Foly6iratunk vagy a posta hirlapkézbesi-
ténél vagy pedig a legkdzelebbi postahivatal-

nal fizethet6 el6.

Terjeszti a Magyar Posta. El6fizetheté bar-
mely hirlapkézbesit§ postahivatalnal, a Posta
hirlapizleteiben és a Hirlapel&fizetési Lapella-
tasi Irodanal (HELIR) Budapest V. Jozsef
nador tér 1.- 1900 - kozvetlenil, vagy posta-
utalvanyon, valamint atutalassal a HELIR
215-96162 pénzforgalmi jelz6szamra. EI&fi-
zetési dij 1 évre: 56,— Ft, % évre: 14— Ft,
egyes szam ara: 14,— Ft. Megjelenik évente

négyszer.

A jovd évi els6 szam rendben torténé kéz-
besitése végett kérjuk id6ben gondoskodjon
folydiratunk el&fizetésérdl!
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A terhelés eloszlasanak vizsgalata

kettamaszu gerendatartos hidaknal

Komldédi Elemér nya. mérndk vezérérnagy

A szikséghidak méretezését a Magyar Néphadseregben uta-
sitas irja el6. Az ebben leirt szamitasi metodika biztonsaggal
alkalmazhat6 az utasitdsban ismertetett hidszerkezetek mérete-
zésére.

Néhany éve kerilt kiadasra a ,Kézuti Hldprovizérium Sza-
balyzat" (KHSZ), amelyben a Kozlekedési Minisztérium régzi-
tette az orszag terilletén épitend6 szilkséghidak tervezésére
vonatkoz6 el6irasokat. A szabalyzat foglalkozik az ideiglenes
helyreéllitassal is. Az ideiglenesen helyreallitott hidakhoz sorolja
a magasvilzi hidakat Gj nyomvonalon, illetve a rombolt hid
helyén, melynek 3-5 évig kell a forgalmat biztositania, aterve-
zésnél figyelembe vett tomegi jarm(i sebességének kis mértéki
csokkentésével. A helyreallitasi médok és m(iszaki megoldasok
felsorolasabol adédik, hogy a hatorszagvédelmi miszaki csapa-
toknak magasvlzi hidépitésnél figyelembe kell venni a KHSZ
el6irasait.

Az ideiglenes helyreallitasnal arra kell torekedni, hogy minél
nagyobb fesztavd hidmezdéket épitstink, mert igy csokkenthetd
az aljzatok épitésére forditandd energia. Mindez csak akkor
valésithaté meg, ha rendelkezéstinkre allnak megfelel6 hosszi-
sagu és teherbirasu el6regyartott tartok. Példaul a Vasbeton-
ipari Mivek EHGE-70 és EHGE-90 tipusu hidgerendai, me-
lyekb6l 10 m-t6l 22 m-ig kulénbozé fesztavolsagu hidmezdk
épitheték.

Az el6regyartott hidgerendéak inercianyomatéka igen nagy a
fafedélzethez képest, igy meg kell vizsgalni, hogy a szabalyzat-
ban elGirt szamitasi metodika alkalmazhaté-e a tartok kozotti
terhelés megoszlasanak meghatarozasara. Az eljaras afedélze-
tet végtelen merevnek tételezi fel. Jelen esetben a nagyinercia-
nyomatékl hidgerendadk mellett, a nagysagrendekkel kisebb
inercianyomaték( kereszttartékat nem lehet végtelen merevnek
tekinteni.

A tart6k kozotti tehereloszlas vizsgalatdhoz kézenfekvé volt
a statika tartéracsokra vonatkoz6 elméleteit alkalmazni. A vizs-
galatnal arra torekedtiink, hogy az altalanositas mellett olyan
szamitasi eljarast dolgozzunk ki, mely minden esetben gyorsan
elvégezhetd.

Els6 Iépésként aterhel6er6 megoszlasanaktérvényszer(iségét
kell tisztazni, egyszer( esetben.

1. abra: Egyszer( tartéracs alakvéaltozasa
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Feltételezve, hogy a teher a kdzépsé tartd folott hat és az
elmozdulasok azonosak, igy:

FI3  F23 _ F2d3
48 Eg-le~48 Eg lg+ 3 Ek-lk’ 4

Ahol ,g" index a gerendat, ,k" index a kereszttartot jeloli.
Ebb&l megkaphaté a hossztartékra hat6é er6k aranya:

F 16 *d3*Egelg
+
13-Ek Ik

Az 1. és 2. egyenleteket vizsgalva megallapithaté:

a) Az F2/F, arany megadja a szélIsé tartéra jutéd terhelés ré-
szesedését a kozéps6 tartéhoz viszonyitva.

b) A 2. sz. képlet nemcsak az er6k aranyat adja meg, hanem
a lehajlasok kozotti ardnyt is, mert az elmozdulas egyenesen
aranyos a terhel6 erével.

c) A terhelés névekedésével a tartékra jutd teher novekszik,
de a terhelés megoszlasanak aranya nem valtozik (F2/F, =
allandod).

d) A kodzépsd tartdé lehajlasat fogadjuk el egységnyinek.
F2/F, helyébe - mely az er6eloszlas aranyat mutatja, egységnyi
F, er6 esetén -, a lehajlas mddositott jelét ,,e™ irjuk be, akkor:

1
(I . 3)
16-d3-Eg-lg
1+ 13-Ek Ik

Az ,e"' dimenzié nélkili, altalanositott érték, mely megmu-
tatja a széls6 tartéra jutd terhelés és lehajlas aranyat a kozéps6
tartbhoz viszonyitva. A mi szamunkra a teheratadas aranya ér-
dekes, ezért nevezzik el ,e"-t teheratadasi tényezének. Ha a
kereszttarté végtelen merev, akkor e'=1. Ez azt jelenti, hogy
mindharom tarté egyforman viseli a terhelést.

Az el6z6ekbdl kovetkezik, hogy a teheratadasi tényez6 a va-
lI6sdgban 1-nél kisebb. Az egységnyi terhel6erd esetén kelet-
kezé kereszttarté-lehajlast ,»"-veijeloljuk, az értéke: v = 1—e’.

A tovabbi szadmitdsokhoz sziikségiink van a kereszttart6



rugalmassagi moduluséra és inercianyomatékara. Az E-l alta-
lanositott merevségi tényez6t az ,e"' és ,,v" ismeretében Kki-
szamithatjuk, ha ezeket az elmozdulds meghatarozasara szol-
galé Osszefiiggésbe helyettesitjik. A tovabbi szamitasokban
d=1 gerendakdzzel szamolunk.

e'-d3 e*-d3 ¢’
3EKk Ik Eklk_ 3., =37 (4)

A kereszttartét mint sillyedé alatdmasztasu, folytatélagos
tartot szemléljuk. Az egységnyi terhelésbél ad6do igénybevéte-
leket és az egyes gerendakra juté erét, erémdédszer segitségével
hatarozzuk meg.

A vizsgéalatot 6 gerendabdl allé6 hidmezén hajtjuk végre.
A teheratadasi tényez& meghatarozasahoz afesztavon és tarto-
kozon kivil szikség van a hossztart6 és a kereszttarté inercia-
nyomatékara. Az el6regyartott hidgerendak inercianyomatékat
agyarté megadja. A pallézatnal két tehetetlenségi nyomatékkai
szamolunk.

a=f+2-h+m

2. dbra

3. dbra: A hidmez§ keresztiranyu terhelése

Az 5. sz. képlettel hatarozzuk meg az egyuttm(ikédé pall6zat
hosszat, mind kerekes, mind lanctalpas terhelés esetén. Az ,a"
értékének ismeretében szamithaté a pallézat inercianyomatéka.

Esetlinkben a teheratadasi tényezét vegyik fel 0,7-nek.
Ez EHGE-90 tipustu hidgerendanal, 1=20 m fesztav esetén,
d=0,9 m tartokdéz és 10x10 cm-es zarléc, valamint 2" -os
kaptatéréteg alkalmazasa esetén addédik. A KHSZ el6irja, hogy
a terhelést a szegélygerendahoz a lehetd legkdzelebb kell el-
helyezni a méretezéshez.

Jarda nélkili hidmezén, kerekes terhelés esetén a kereszt-
tart6 merevsége:

e’-13 0,7
EK'lk_T ~ 303
Ennek ismeretében szamolhaték az egységnyi kerékterhelés
hatasara létrejovd véglapelfordulasok, azaz aterhelésitényez6k.

Jelen esetben a képzeletbeli csuklékkal ellatott csomépontok
elmozdulasa a reakciéerékkel azonos. A véglapok elfordulasa

0,777.

a=f+m. (5)
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anem egyenld sullyedésbdl és akerékterhelésbdl ébredd hajlito-
nyomatékbdl adédik.
re2-e NN, jgp—esr Mdks (d=1)
I d J4 d J- 2dEkJk

0,21 -0,566
= (0.7-0,3) +(0,7-0,5 ) mees PR I e— 0,58342

M ks _

P = (e3—e2)+ (e3—ed) +-;

2EkIK
0,25-0,5
= —0,2+0+" Q777 = —0,2+0,08036 = —0,11964
V4= (@—e3) —((e4—e5) — ——=0,5—0,08036 =
2EkJk
=0,41964

5= (e5—e4) = 0—05 = —0,5
A terhelési tényez6k meghatarozdsa utan a csomopontokra
hat6 egységnyomatékok hatasara bekovetkez6 véglapelfordula-
sokat kell meghatarozni. Az elmozdulasokbél és a nyomatékpar
hataséara fellépé hajlitdnyomatékokbol adédé véglapelfordula-
sok adjak az egységtényeziket.

aj—2=6j—1—ej—2=1—0= 1,0

ai-i — aj—2— (aj—j+ej—1)+ 6Bk = —1— +6—0,77=
= —3,78571
i— 2( i-ji+rej—+ 1
- ej-j+ej]—+- = = 6,85714
a—+ ]-]+€) 3Ek|k.) 2(3 + 3_0,77)

4. abra: A kereszttarté igénybevételi abrai
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Az egységtényez6k ismeretében felirhaté a csomépontokra
a kompatibilitasi egyenletrendszer:

6,858-x2—3,7854x3+ x4 = 0,5235

—3,7854x2+6,858x3—3,7854x4+x5= —0,1195
X2—3,7854x3+6,858x4—3,7854x5 = 0,4195
X3—3,7854x4+6,858xb = —0,5

Az egyenletrendszert megoldva kapjuk az ismeretlen tamasz-
ponti nyomatékokat. Ezek ismeretében megrajzolhaté a nyo-
matéki, az elmozdulasi és a nyiréer6 abra.

A valédi lehajlast ugy szamolhatjuk, hogy a kapott értékeket
megszorozzuk a kerékteherrel, és ezt az értéket helyezzik be a
lehajlas képletébe.

Az abrakbol levonhatd kovetkeztetések:

a) Minden olyan hidfedélzetnél, melynek a teheratadasi té-
nyezdje azonos, megkaphatjuk a keletkez6 igénybevétel nagy-
sagat, ha a teheratadasi tényez6t beszorozzuk a tényleges ke-
réknyomassal.

b) A lehajlasi gorbe a terhelés valtozasaval a jellegét nem
valtoztatja meg. A negativ tAmaszerét a széls6 tartoknal - ken-
gyeleken keresztll - a szegélygerendaval lehet atvinni a hid-
gerendara.

c) A tartéra esé terhelés a kerékterhelésbél szamitott nyo-
matéknak a teheratadasi mutatéval megegyezd része. Ezért
méretezésnél, illetve ellen6rzésnél az alabbi feltételt kell kielé-
giteni:

M,= 11 -Mg+A-p-Mh, (6)
ahol: Mt = atarté altal felvehet6 nyomaték;
Mg = az alland6 terhelésbél egy tartéra juté nyomaték;
H = dinamikus tényez6 a KHSZ alapjan;
p = atartéra jutdé maximadlis terhelés aranya;
Mh = a hasznos terhelésbdl ad6d6é nvomaték.



d) A 4. sz. abrardl leolvashatd, hogy a pallézatban nagyobb
igénybevétel keletkezik, mintha csak kéttamaszu tartoként mé-
reteztilk volna. A gerendak kihajlasanak megakadalyozaséara
tartok6z-merevitoket kell beépiteni.

A legnagyobb nyomatékot ugy kapjuk, hogy a kerékt6l ki-
felé es6 tdmaszerdk nyomatékét vesszik a kerék felfekvési
pontjara. A mértékad6é nyomatékot ugy kapjuk, hogy az egy-
ségnyi kerékterhelésbél kapott a pallézatra haté legnagyobb
nyomaték értékét ,m" megszorozzuk a kerékterheléssel és a
gerendakozzel.

Mp =mdFk 7

Ezen megéallapitdsok minden olyan hidra igazak, ahol ateher-
atadasi tényez6 0,7. Ezekben az esetekben a tipusteherre vo-
natkozéan gyorsan megkaphatjuk a gerendékra jut6 terhelés
eloszlasat. Az el6z6ekben ismertetett szamitasi médszerrel 0,5,
1,0 értékl teheratadasi tényez6kkel végzett szamitas eredmé-
nyét mutatja az 1. sz. tablazat.

1 sz. tablazat

Kiemelt legnagyobb gerendaterhelések
>

e P m

0,5 10,3423 0,5913 0,5868 0,4222 0,1182 —0,0609 0,2326
0,6 0,36550,5723 0,5717 0,4156 0,1372 —0,0623 0,2579
0,7 0,3920 0,5545 0,5518 0,4068 0,1531 —0,0582 0,2876
0,8 10,4280 0,5356 0,5228 0,3910 0,1670 —0,0444 0,3349
0,9 0,4826 0,5150 0,4770 0,3594 0,1771 —0,0111 0,4175
1,0 0,5805 0,4876 0,3848 0,2819 0,1790 0,0762 0,5999

A maximalisan igénybe vett tart6 terhelése a teheratadasi té-
nyez6 novekedésével fokozatosan csokken, ugyanakkora szélsé
tarté6 igénybevétele allandéan né. A széls6 tartdé szamitott
igénybevétele, végtelen merev fedélzetet feltételezve 10 ~ 15%-
kal nagyobb, mint a maximdlisan igénybevett belsd tartéé.

2. sz. tablazat

Maximéalis tartéigénybevétel (p) és pallbnyomaték (m) lanctalpas terhelésnél
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0,8~0,9 értékl teheratadasi tényez6 esetén. Ebbél kdvetkezik,
hogy a kereszttart6 merevségét nem célszer(i tulzottan no-
velni.

A megismert dsszefliggésekbdl levonhatd kovetkeztetések:

a) Egyik lehetséges megoldas, hogy a most érvényben levd
szabdlyzat szerint végezzik az igénybevételek szamitasat. De a
legkedvezébb tehereloszlas biztositdsa és a szamitottnal 10~
20%-kal nagyobb igénybevételek figyelembevétele érdekében
megfeleld eléirdsokkal kiegészitjik a KHSZ-t.

b) A masik lehetséges megoldas, az ismertetett szamitasi
eljaras felhasznalasaval olyan tablazatot 6sszeédllitani lanctalpas
és kerekes tlpusterhekre, amely lehet6vé teszi a gerendatartés
szikség- és ideiglenes hidak gyors, gazdasagos méretezését.

A KHSZ kiegészitésére javasoljuk:

Hidgerendak beépitése esetén a 3. sz. képlettel ellendrizni
kell ateheratadéasi tényez6 nagysagat, mely nem lehet nagyobb
0,8-nél. A fedélzetre haté valésagos igénybevételt jobban meg-
kozeliti, ha a KHSZ alapjan szamitott, a gerendékra hat6é er6k
nyomatékat hatarozzuk meg a kerékterhelés pontjaira.

M9 = ZTFj-ki (8)

ahol: Fj = a gerendéakra haté er6,
ki = atdmaszerd tavolsaga a kerékt6l.

A tervezés soran természetesen a nagyobbik nyomatékre
méretezzik a fedélzetet, és ezutdn kovetkezik a teheratadasi
tényezd nagysaganak ellenérzése.

A cikkben ismertetett szamitasi moédszerrel meghatarozott
tadblazatok segitségével csak azt kell elddnteni, hogy hany db
tartot kell beépiteni és milyen legyen a fedélzet mérete adott
terhelés és gerendatipus mellett.

A tervezés lépései a kdvetkezbk:

1. Ha nem &ll rendelkezésre a gyarté altal kiadott adat, meg-
hatarozzuk a hidgerenda éltal felvehet6 maximalis nyomatékot.

2. Meghatarozzuk az allandé terhelésbél addéddé hajlité-
nyomatékot a tartokra.

E\

tipus

Korunk haditechnikai eszkdzei egyre fokoz6dé Utemben fej-
I6dnek. Az el6rehaladas a haditechnikai eszkdz6k mennyiségi
fejlédése mellett elsésorban azok minéségi valtozasaban jut
kifejezésre. E folyamat eredményeképpen néphadseregiinkben
is sok Uj, korszer(i haditechnikai eszkozt allitanak folyamatosan
rendszerbe.

Az (j technikai eszkdzok harcaszati-m(szaki jellemzGinek
szinvonala jelent6sen meghaladja a korabbiakét. Jellemz&vé
valt az eszkdzok igen nagyfoki Osszetettsége: csaknem vala-
mennyi egyidejlileg tartalmaz a hagyomanyostél eltér§ gépé-
szeti, fegyverzeti, villamos berendezéseket, valamint elektroni-
kus. hidraulikus, pneumatikus, hiradé, infra- és lézerelemeket,
részegységeket. Meghatarozéva valt az eszkdzok mobilitasa-
nak ndvekedése: tulnyomé tdbbségik gépjarmibe vagy gép-
jarmdre, illetve péancélozott jarm(ibe vagy jarmire van be-,
illetve felépitve.

A megvaltozott helyzet egyre bonyolultabb feladatokat ta-
maszt atechnikai biztositas, és ezen beliil atechnikai kiszolgalas
rendszerével szemben, mind a hadmiveleti tevékenységek id§-

3. Megéllapitjuk a hasznos terhelésbél ad6dé hajlltonyoma-
tékot.

4. Kiszamitjuk a KHSZ el6irasai szerint adinamikus ténye-
z6t ,,u".

5. A 6. sz. Osszefliggés atrendezésével kiszamitjuk a ,p"
teheratadasi mutat6t, mely

M,—11 Mq
A-Mh

6. Az adott terhelésnek megfelel6 tablazatbél kikeressiik azt

az értéket, amelyik azonos, vagy kozel all ateherviselési mutato-

hoz. Ezutan ellenérizziik a teherallasnak megfelel6 tartékodzt és
hidszélességet.

7. Ha a gerendaelrendezés megfelel6ikkor interpolacioval
meghatarozzuk az e' tényez6t és meghatarozzuk a pallézat
sziikséges inercianyomatékat.

16-d3+Ea-lg-e'
(1—e") |3.Ek

Az igy kapott értékb6l szamoljuk ki a pall6zat vastagsagat.
A kiszamitott vastagsagot felfelé kerekitjik.

0)

(10)

8. Ezutan a 7. sz. képlettel kiszamitjuk a pallézat altal fel-

vehet6 hajlitbnyomatékot, és ezt 6sszehasonlitjuk az altalunk
megallapitott igénybevétellel.

o a-D*
Mg = ir'd-F|<-<M = —— au-

A kidolgozott tablazatokat hasznalhatjuk még a meglevd
kéttamaszl gerendahidak teherbirasanak megéallapitasara is.

Mint lathatd, ez a szamitasi médszer gyorsan vélaszt ad arra
akérdésre, hogy arendelkezésre all6 eléregyartott hidgerendak-
b6l hanyat kell beépiteni a sziikséges teherbirds biztositasa
érdekében. Reméljik, hogy az itt levezetett gondolatok és sza-
mitasi eljaras ideiglenes hidaknal elésegiti az EHGE hidgeren-
dék - és ezzel a nagy inercianyomaték( tarték - méretezési
problémainak tisztazasat.

muhelygépkocsik

szakaban, mind békeid6ben. A technikai kiszolgalas rendszeré-
nek egyik fontos elemét képezik a mihelygépkocsik, melyek
alaprendeltetése a kulonbdzd haditechnikai eszkdzok tabori
viszonyok kozotti kiszolgalasa, karbantartdsa, sziikség esetén
azok javitasa, barmilyen korilmények kozott, barmely évszak-
ban vagy napszakban.

A Magyar Néphadseregben alkalmazott mihelygépkocsik
mihelygépkocsik kdzuti tehergépkocsi-alvazakra épultek (Cse-
pel B-350. MAVAG B—5, Skoda-706).

Felépitményeik eleinte faszerkezetiiek, késébb pedig fém-fa-
szerkezetliek voltak. Vilamosenergia-ellatasukat altalaban 2—4
kW teljesitménydi, kitelepithetd aggregatorok szolgaltattak, fe-
szilltségszabalyozasuk pedig kézzel tértént.

E mihelygépkocsikra jellemz6 volt az egyedi kialakitas.
Berendezéseik beépitése altalaban a felépitmények megbonta-
saval jart. A mlhelygépkocsik els6sorban szakmai tagozéda-
stuak voltak, példaul: lakatosm(ihely-gépkocsi, melegiizem(
mihelygépkocsi, badogos miihelygépkocsi stb. Mivel beren-
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1 abra: Elsé generaciés mihelygépkocsi (Csepel B-350)

2. abra: Masodik generaciés muiheiygépkocsi
(Csepel D-346)

3. bra: Harmadik generaciés muheiygépkocsi
(DAC-665GTG)

dezéseiket és felszerelési targyaikat a szakmai igények szerint
allitottak dssze, el6fordult, hogy egy-egy adott szervezési helyen
egyes berendezésekre nem volt sziikség, igy a miihelygépkocsik
teljes értékl kihasznaltsdga nem volt meg.

Az 1960-as évek végétdl alkalmazott masodik generaciés
mihelygépkocsi-csalad kialakitdsat megel6zte a béazisalvaz,
valamint az egységes zart felépitmények kifejlesztése. A fejlesz-
tés el6tt meghataroztdk az egyes miihelygépkocsik szervezési
helyét, valamint azt, hogy szervezési helyiikbn milyen munka-
latok elvégzésére legyenek alkalmasak, (gy az Uj mihelygép-
kocsikat azonos tipust bazisalvdzakon (Csepel D-344. D-346)
és egységes zart felépitményekkel (EZF) alakitottak ki (2. abra).
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A bazisalvaz és a kévetelmények

A bazis egy dsszkerék-meghajtasu tehergépkocsi-alvaz volt.
Egyes tipusoknal a villamos energiat a bazisalvazra szerelt, és
agépkocsi motorjarél meghajtott 8-16 kW teljesitmény(i gene-
ratorok szolgaltattdk. A mihelygépkocsik berendezéseit és fel-
szereléseit az adott munkateriilet igényei szerint allitottak dssze.
A masodik generaciés miihelygépkocsi-csalad kialakitasat, fel-
szereltségét és hasznalhatésagat tekintve magasabb miiszaki
szinvonalat képviselt, mint az els6.

A bevezetében emlitett gyors Utem( technikai fejl6dés hata-
sara rendszerbe keril6 Gj haditechnikai eszkdzok technikai ki-
szolgélasara azonban az el6z6ekben ismertetett masodik gene-
raciés mihelygépkocsik mar nem, vagy csak részben alkalma-
sak. Ennek oka elsésorban az (j tipust eszkozok emlitett
nagyfokl Osszetettsége és bonyolultsaga, valamint az a kérul-
mény, hogy a mihelygépkocsik nagy része az elmult id6szak
alatt elhasznalédott. Berendezéseik felljitasra szorulnanak, fel-
szerelési eszkozeik, szerszamzataik tobbsége korszer(tlenné
Valt. A bazisalvaz terepjaré képessége sem elégiti ki a megndve-
kedett kovetelményeket. Az alacsony fajlagos motorteljesit-
mény, a nem kielégitd terepjar6 képesség nem teszi lehetévé
a korszer(i eszkdzok kdvetését terepen és harcrendben, s igy
azok technikai kiszolgalasat sem.

A fentiek alapjan az 1980-as évek elején igény jelentkezett
egy olyan (j tipusd, harmadik generaciés miihelygépkocsi-
csalad kifejlesztésére, amely a kor szinvonalanak és kovetelmé-
nyeinek megfelel6en képes biztositani az Uj eszkdzok technikai
kiszolgalasat és azok mindenkori hadrafoghat6sagat.

Az Gj miihelygépkocsi-csalad kifejlesztését széles kor( tajé-
kozédas, felmérés és elemzémunka el6zte meg. Kidolgozasra
kerilt az Gj tipust mihelygépkocsi egységes kovetelményrend-
szere, valamint a fejlesztésre javasolt miihelygépkocsik tipus-
sora.

A kovetelményrendszer f6bb elemei voltak, hogy a mihely-
gépkocsik és berendezési targyaik, valamint felszerelési eszko-
zeik maximalisan egységesitettek legyenek.

A fejlesztésre javasolt miihelygépkocsik tlpussora:

- karbantart6 mihelygépkocsik;

- szerelé mihelygépkocsik;

- mechanikai javit6 mihelygépkocsik;

- akkumulatortolté és javité mihelygépkocsik;

- villamos berendezéseket javité mihelygépkocsik;

- motorvizsgal6 és beszabalyozé miihelygépkocsik;

- hegeszt§ m(ihelygépkocsik;

- tlizolté és légiinditd palackokat ellenérzé, toltd, javitd és
hitelesit6 miihelygépkocsik;

- hidraulikus és pneumatikus berendezéseket karbantart6 és
javitdé mihelygépkocsik;

- er6saramu berendezéseket karbantarté és javit6 m(ihely-
gépkocsik;

- harcjarm(-fegyvert és kulénleges berendezéseket karban-
tart6é és javit6 mihelygépkocsik.

A harmadik generaciés miihelygépkocsik elsé tagjai (3. abra)
a karbantarté mihelygépkocsik (4 valtozat).

A karbantarté mihelygépkocsik bazisalvaza (4. dbra 1.) a
DAC-666 GTG tipusu, 5 tonna terhelhet6ségl, 6x6-os kerék-
képletd, csérlével ellatott katonai terepjarétehergépkocsi-alvaz.
A motortipusa D 2152 HM N 8. teljesitménye 158 kW (215 LE).
Az alvaz tulajdonséagai lehetévé teszik a haditechnikai eszkézok
kovetését mind a terepen, mind a harcrendben.

Az alvazra konténerhordozé kereszttartokat (4. abra 2.) épi-
tettek, igy alkalmassa valt 1ISO 1D 10 lab méretli rogzitési
helyekkel rendelkez6 konténerek és konténer jellegii felépitmé-
nyek hordozéaséra.

Felépitmény

Az elmult években kerdlt kifejlesztésre arégebbi EZ"-felépitmé-
nyek levaltasara az Uj tipusu konténer jelleg(i felépitmény (KF)
csalad. A felépitmények a tehervisel§ acélszerkezetli padlé-



vazra hermetikusan 6sszeépitett szendvicspanelekbdl késziil-
nek. Valamennyi m(ihelygépkocsi felépitménye KF-2 tipusu,
konténer jelleg(i felépitmény, amelyeket a mar emlitett ISO 1D
10 l&b méretli rogzitési helyekkel lattak el. A hermetikusan
zéarhat6 felépitménybe tliinyomasos sz(ir6szell6z6 berendezést
és melegleveg6-beflvasos rendszer(i flit6késziiléket épitenek.
Afelépitmény padléjaba és oldalfalaiba rogzit6sineket helyeztek
el (5. dbra 1.), amelyekhez a kiilénb6z6 berendezési targyak
és felszerelések egyszerlien és biztonsagosan rogzithetdk.

A felépitmények kdnnyen és gyorsan cserélheték, a bazis-

alvaztdl fuggetlenithetdk, illetve més alvazra telepithet6k. Emel-
lett hordoz6 kereszttartokkal nem rendelkezd, megfelel6 terhel-
het6ség(i, sima rakfelilet(i tehergépkocsikon is szallithatok.
Onallé villamos energiaforrassal rendelkeznek.

A mihelygépkocsik villamos rendszerét Ggy alakitottak ki,
hogy tdbb, kulénb6z6 aramforrasrél legyenek lGizemeltethetdk.
A mi(ihelygépkocsik sajat aramforrdsa a béazisalvazra épitett
16 kW teljesitmény(, 400/231 V fesziiltség(i, haromfazisu fe-
sziiltségtarté szinkrongenerator (4. &bra 4.), amelyet a bazis-
alvdz motorja hajt meg.
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Ezenkivil a miihelygépkocsik csatlakoztathaték:

- az orszagos villamosenergia-halézatra (3x380/220 V, 50
Hz, 6tvezetékes rendszer);

- az orszagos villamos Iégvezetékre (3x380/220 V, 50 Hz,
négyvezetékes rendszer);

- a megfeleld teljesitmény(i kiilsé aramforras-aggregatorra
(3x380/220 V, 50 Hz, négyvezetékes rendszer);

- amasik, sajat aramforrassal rendelkezd m(ihelygépkocsikra
(3x380/220 V, 50 Hz, négy- vagy otvezetékes rendszer).

Ennek megfeleléen a miihelygépkocsik villamos csatlakoz6-
elemekkel (5. abra 10.) és légvezetéki aramszeddékkel (6.4abra
1.) rendelkeznek.

A felépitmények bal oldalan hatul, kiviulrél nyithaté szek-
rényben van a kiils6 villamos kapcsol6tabla (4. abra 5.), amely
végzi a 380 V valtakozé aramu fesziltség fogadasat, és 380 V,
220 V valtakoz6 aramu, valamint 24 V egyenfesziiltség kiadasat.

A felépitményben helyezték el a KS-1 tipusu kdzponti villa-
mos kapcsolészekrényt (5. abra 2.), amelynek rendeltetése a
villamos energia fogadasa és szétosztasa a kiilonb6z6 fogyasz-
ték kozott. Ez magaban foglalja a felépitmény fedélzeti aram-
ellaté egységét, valamint az alvazra épitett generator elektroni-
kus fesziltségszabdlyozd egységét, tovabba végzi;

- aféazisfesziltségek, afazisaramok és a frekvencia mérését;

- afazissorrend ellen6rzését és a sorrendvaltast;

- a mihelygépkocsi kdzponti érintésvédelmét;

- atllaram és a zarlat elleni védelmet;

- agenerator Uizemdra szamlalasat.

A munkapad felett talalhaté a munkahelyi kapcsol6tabla (5.
abra 3.), a belsé6téri 220 V valtakoz6 és 24 V egyenfeszilltség
fogyasztokat latja el villamos energiaval.

A mi(ihelygépkocsikra felszerelhetd egy 1500 kg terhelhet6-
ségl kiilsé daruberendezés. Ezzel a fédarabok és részegységek
jarm(ib6l torténd kiemelését és visszahelyezését végzi. Az eme-
I6berendezés darugémei a bazisalvaz mellsé lokharitjara sze-
relhet6k fel (4. dbra 6.). A gémet kikotd feszit6kotélzet kotél-
terel6kon (4.4bra 7.) keresztill, a felépitmény két oldalan levd
konténer sarokelemekhez (4. dbra 8.) csatlakozik.

A mi(ihelygépkocsik felépitményébe a hats6é bejarati ajté
mellé egy 300 kg terhelhetéségli bels6é darut (6. abra 2.) épi-
tettek be. Rendeltetése a miihelygépkocsitelepiilésekor akitele-
pitend6 berendezési targyak, felszerelések (zsirzokésziilék, mo-
s6berendezés, sz(ir6-mos6 berendezés stb.) ki-, illetve be-
malhéazasa.

A miihelygépkocsikban a technikai biztositas hirad6 rend-
szerébe illeszkedd R-123tipusi URH radié adé-vevd késziilé-
ket alkalmazzak (7. abra 1.).

A m(ihelygépkocsik hirrendszeréhez tartozik a belsé beszél-
get6berendezés is, amely egyrészt a menet kbzbeni 6sszekotte-
tés fenntartdsat szolgalja a mihelygépkocsi vezet6fiilkéje és
felépitménye kozott, masrészt ezen keresztiil mas radi6alloma-
sokkal is kapcsolat teremthet6, akar a vezet6fiilkébél, akar a
felépitménybdl.

A mihelygépkocsik altalanos berendezési targyai

- Munkaasztal: (5. abra 4.) munkafelliletén a karbantartas
soran szerelési és kisebb lakatosmunkak végezhet6k el. A mun-
kaasztalra parhuzamos satut (5. abra 5.) és asztali csiszolégépet
(5. abra 6.) szereltek fel. Fi6kjaiban a hagyomanyos kéziszer-
szamokat (kalapacsok, csavarhizok, reszelék, menetfarék, me-
netmetsz6k, villas- és csillagkulcsok, csékulcsok, vagok, lyu-
kasztok és mérbeszkdzok) helyezték el.

- Kezel6asztal: (7. abra 2.) a raépitett porlasztévizsgalod
készilékkel (7. abra 3.) a kulonb6zé tipusu dizelmotorok por-
lasztéinak ellenérzése és beszabdlyozasa végezhetd el. A ke-
zel6asztalra allvanyos kézi farégépet (7. abra 4.) szereltek fel.

- Tarolészekrény: (7. abra 5.) rendeltetése egy-egy adott
tipus haditechnikai eszkdz karbantartasahoz és kisebb javita-
sok elvégzéséhez szilkséges specidlis szerel6szerszamok taro-
lasa és szallitasa. A tarol6szekrény felsd részében a karbantar-
tashoz nélkulozhetetlen jarm(idiagnosztikai mérémiiszereket
(ELKON-SD 302 tipusu dizel diagnosztikai mérém(iszer, EL-

KON-S 304 tipusu digitalis gépjarmu-villamossagi méréma-
szer, ELKON-S 320 tipusu gépjarmU-diagnosztikai mérétaska)
helyezték el.

-Javitbanyag-tarol6é kiskonténer: (6. dbra 3.) rendeltetése
egy-egy adott tipus karbantartdsdhoz és kisebb javitdsahoz
sziikséges javitbanyag-készlet tarolasa és szallitasa.

- Kitelepithet6 munkaasztal: (6. dbra 4.) a miihelygépkocsin
kivil végzett szerelési munkakhoz. Feliiletére parhuzamos satut
szereltek fel.

Az altalanos berendezési targyakhoz tartozik még a munka-
asztal oldalara oldhatéan rogzitett kétszemélyes utazépad (5.
abra 7.), valamint a felépitmény padl6jahoz biztonsagosan
rogzithetd kezelészékek.

A miihelygopkocsik felszerelési targyai, készulékei

- Hega Centrum M tipus( villamos ivhegeszt§ készulék:
(6. &bra 5.) indité 6lomakkumulatorok toltésére, gép- és harc-
jarmvek téli hideginditasara.

- Langhegeszt6 és -vagbberendezés;

- Zsirzokészilék: (5. abra 8.) a kiilénb6z6 tipust lanctalpas
jarm(ivek fut6gorgd csapagyhazainak zsirral valo feltoltésére és
a gépjarmivek kenési helyeinek zsirzaséra.

- Nagynyomasu moséberendezés: (5. dbra 9.) természetes
viztarozék (folyok, tavak) vizét felhasznalva nagynyomasu viz-
sugarat allit el6, amellyel a kilénb6z6 eszkdzoket meg lehet
tisztitani a rajuk rakédé portél, sartél és egyéb szennyezddé-
sektdl.

- Sz(ir6-mos6 berendezés: (6. dbra 6.) univerzalis készilék,
a kulonb6zé tipust motorok leveg6- és olajsziir6 betéteinek
tisztitdsara, de felhasznalhato alkatrészmosasra is.

- Ipari vizfelszedd gép: (6. abra 7.) rendeltetése 6sszefliggd
vagy tagolt feltletekrél, pancélozott jarm(ivek motor- és kiizd6-
tereibél az 6sszegyilemlett por, viz és szennyezédés eltavoli-
tasa.

Az emlitett f6bb felszerelési targyakon, készilékeken kivil
a mihelygépkocsik rendelkeznek tovabbi, a karbantartas végre-
hajtasahoz szilkséges eszkdzokkel is, példaul: elektromos kis-
gépek (csavarbehajto, festéksz6rd és nyomatékkulcs-készletek)
(5. abra 11.).

A mihelygépkocsikban megoldottak a személyi allomany
fegyverzetének és egyéni felszerelésének elhelyezését, vala-
mint az allomany pihentetését is.

Osszességében megallapithatd, hogy a miihelygépkocsik ki-
alakitasanal messzemenden figyelembe vették az egyeztetett
kovetelményrendszer el6irasait. Sikerult megteremteni a ma-
helygépkocsik optimalis mérték(i, megfeleld szintli egységesi-
tését.

A kifejlesztett miihelygépkocsik maximalisan egységesitet-
tek mind a béazisalvazak, mind a felépitmények, mind az alap-
vetd berendezési targyak tekintetében. Az egységesités ered-
ménye, hogy a miihelygépkocsik barmikor révid idé alatt alkal-
massé tehet6k mas tipust haditechnikai eszkdz technikai ki-
szolgélasara, csupan a tarolészekrényben elhelyezett specialis
szerel§ szerszamzatot és a javitbanyag-tarolo kiskonténert kell
kicserélni.

Az (j tipus(, harmadik generaciés mihelygépkocsik feltl-
muljak a kordbban és jelenleg alkalmazott mihelygépkocsik
harcaszati-m(iszaki jellemzéit.

Onallé alkalmazasi lehetGségeik nagymértékben megnove-
kedtek, els6sorban az alkalmazott hiradé berendezéseknek és
az 6nallé villamos energiaellatasnak kdszénhetben.

A hermetikusan zarhat6 felépitmény és a felépitmény tul-
nyomasos berendezése lehetdvé teszi a biztonsagos athaladast
szennyezett terepszakaszokon.

Korszeriiek a miihelygépkocsik tizemeltetési és kezelhet6ségi
mutatoi, szerkezeti megoldasai, készilékei, felszerelési eszko-
zei, és igy magas szinten képesek biztositani a kiilénb6z6 tipusu
haditechnikai eszkézok mindenkori technikai kiszolgalasat és
hadrafoghat6sagat.

Feledy Laszl6
mérnok alezredes
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nemzetkdzi haditechnikai szemle

Sugarco radioelektronikai eszkdzok
iranyanak merese

6sz Sandor okleveles villamosmérnok

A sugarz6 radidelektronikai eszkdzok iranyanak és helyének
bemérése a XIX. szazad vége 6ta foglalkoztatja a kutatékat.
Heinrich Hertz 1887-ben kimutatta az elektromagneses hulla-
mok terjedését. A legelsé irdnymérési kisérleteket is maga
Hertz végezte, dip6lok és hurkok segitségével. Ezeket a kisérle-
teket még modern segédeszkdzok nélkil végezték a kutatok.
(Az elektroncsé sem allt még ekkor rendelkezésre.) A korszer(i
elektronika ma mar igen nagy lehet6séget nyujt a pontos, nagy
hatétavolsagl, kis méretl iranymérék fejlesztésében és gyar-
tasaban.

Az irAnymérék felhasznalasa ma mar igen sokrétl. A naviga-
cibban, a misorkozl6 vagy egyéb specialis hirk6zl6 rendszert
zavar6 eszkozok felderitésében, a ment6k, tlizolték, rendérség
gépkocsijainak nyomonkovetésében, a katonai céli zavarok
bemérésében, a katonai repiilégépek személyzetének mentésé-
ben az irAnymérék fontos feladatot latnak el. (A mérések pl.
gépkocsik kovetése esetén a gépkocsikba beépitett jelad6k
segitségével torténnek.)

Az irdnymérési elveket az aladbbiakban idérendi és bonyo-
lultsagi sorrendben ismertetjik.

Forgokeretes iranymérdék

A forgokeretes irdnymér§ antennaja egy vezet6hurok (1. sz.
abra), amely egy vagy tobb menetbdl all.

A hurokkal parhuzamosan kapcsolt forgékondenzatorral le-
het beallitani a rezonanciafrekvenciat, ahol a mérést végezzik.
A forgbkeretben indukalt fesziiltség az alabbi:

) d®
vi(t) =- N -

ahol: Uj: indukalt feszultség
N: menetszam
®: magneses fluxus
t: id6

® = BA = Bba (1. sz. 4bra szerint)
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Mivel H szinuszos, az elektromagneses hullamok fluxus-id§
fuggvénye a kovetkez:

®(t) = BbAMH sin (tut)
ahol: ju: permeabilitas

H: magneses téreré
tu: korfrekvencia

Ennek alapjan az indukalt fesziltség id6fliggvénye:
Uj(t) = —Nab cos(a)tu/tH cos(tut)

ahol: a:iranyszog (ado és keret sikja kozott)
c
A=y éstu=2nf osszefliggések alapjan

ahol: c: fénysebesség
A hullamhossz
f: frekvencia

. 2nc
Uj(t) = Nab cos« —j—/tH cos(cut) 1.

Az indukalt feszlltséget polar koordinata-rendszerben abra-
zolva a 2. sz. dbra szemlélteti.

E diagramot irAnykarakterisztikanak nevezzik.

Az iranymérés nem egyértelm(, mivel ugyanazon fesziiltség
abszollt értékhez 2 irany tartozik.

A keret 180°-0s elforditdsa az indukalt feszlltség 180°-0s
fazisforditasat eredményezi, amely a jelenlegi 2. sz. dbran és
atovabbi iranykarakterisztikakon is +, illetve — jelekkel vannak
feltiintetve.

Az irany megallapitadsa a keret forgatasaval torténik. Az irany-
mérés pontossaga nagyobb, ha a keret iranyszdge (figgbleges
polarizaci6é esetén) a minimalis jel vételére van bedllitva, ekkor
a hatétavolsag kisebb, mint a maximalis jel alapjan térténd
mérésnél. Uj (indukalt fesziltség) minimuménak megkeresése
esetén a keret sikjaban van a keresett ad6.



A keretantenna kétértelm(i irinymeghatarozasanak elkerulé-
séhez egy segédantennat is szilkséges a keretantennan kivil
hasznalni. E segédantenna egy egyszer( botantenna, amelynek
korszimmetrikus iranykarakterisztikaja van (Uh).

Az Ui+Uh Osszegzés utan sziv alakd antennakarakterisztika
alakul ki, amely mér egyértelm( iranymérést tesz lehetévé (3.
sz. abra).

Az irdnymérd hatétavolsaganak novelése az 1. 6sszefliggés
alapjan a keret menetszamanak (N) vagy (ab) feliletének no-
velésével érhet6 el. A kdzéphullamud frekvenciatartomanyban
a menetszamemelés még jarhaté ut, ennél nagyobb frekvencia-
tartomanyban azonban a menetek kozétti kapacitfv hatasok
miatt nem hasznalhaté.

A keret fellletének ndvelése is nehéz, f6leg ha a keretet
forgathatéan kell kiképezni.

A keresztkeretes irAnymérék

A keretantenna forgatasa elkertilhetd, ha az antenna jelét gonio-
méter segitségével allitjuk a minimalis vagy maximalis értékre.
A keresztkeretes irdnymér6t a 4. sz. bra szemlélteti. A kereszt-
keretes iranymérg-antenna két, egymashoz képest 90"-kal el-
forditott keretbdl és egy korsugarz6 segédantennabdl all. (A se-
gédantennat a kétértelm( iranymérés megakadalyozasara alkal-
mazzéak.)

A 4. sz. dbran lathat6é induktiv goniométer ugyanolyan ira-
nyl magneses indukciot allft be, mint amilyet az antenna érzé-
kel. igy aforgd tekerccsel ugyanigy minimumot vagy maximu-
mot lehet bedllitani, mintha az antenna forogna.

Az induktiv goniométerek ma mar kevésbé hasznaltak, mivel
elektronikusan is megvalésithaték. A korszerl iranymérék ki-
zéarélagosan elektronikus goniométereket hasznalnak.

A keretantennak irAnymérési hibai és a zavarok
hatésai

Az irdnymérési pontossag érdekében az iranyméré antennak
jelminimumat hasznaljdk a méréshez. igy azonban a zajok kor-
latozzak a hat6tavolsagot.

Az iranyméré vevdjének zaja a savszélesség korlatozasaval
és kis zaju el6erésitével csokkenthetd. Az iranymér6 vevéjének
zajan tal azonban kils6 eredetli atmoszferikus zavarokkal,
zajokkal is szamolni kell.

Az iranymérés pontossaga csokken, mivel a nem kivant
zajok, zavarok az antennakarakterisztika minimumanak iranya-
ban kifejtett hatasukkal rontjadk annak ,minimum élességét".
Az irAnymérd antennajanak is van a minimum élességet zavaro,
illetve ronté tulajdonsaga. A méré antenna (az eddigiek soran
keret) nem elég vékony, igy jarulékos fesziltség indukalédik
benne, melynek amplitidéja fiiggetlen a keret allasatél. E fe-
szilltség szuperponalddik az idedlis keret fesziiltségére, és csok-
kenti az antenna jelminimum kornyéki szogek szektoraban a
forgatas éltal el6all6 fesziiltségvaltozas meredekségét. (E hatas
egy segédantenna jelének felhasznaldsaval kompenzalhaté.)

Az irdnymérés hibajat jelent6sen befolyasolja a visszavert
hullam. A visszavert hulldm az antenna (ill. keret) elforditasanak
fuggvényében el6allo jelminimum helyének eltolédasat ered-
ményezi. Ha a visszavert hullam emelkedési szdge nulla, akkor
az 5. dbra szerinti ,iranykarakterisztika-torzulas" all elé. (Valo-
jaban ez nem iranykarakterisztika-torzulas, de a reflexié hatasa
azt atlnetet kelti.)

Az 5. dbran R szogben érkez6 reflexié hatdsara Us jarulékos
antenna kapocsfesziltség keletkezik, ami szupemaldédik a ref-
lexié nélkili Un névleges antenna kapocsfesziiltségre. A kiala-
kulé6 U, eredd kapocsfeszilltség minimuma Atx. irAnymérési
hibat tiikroz. Az 5. abra egy olyan reflektalt hullam altal okozott
iranymérési hibat abrazol, melynek reflektalt-hasznos jel aranya
1: 3. (A reflektalt és hasznos jel fazistolasa ®=0.)

A 6/a abra a =0 esetben a reflektalt hullam beesési szdgé-
nek (B) figgvényében, a 6/b abra pedig egy /S=const. esetben
a reflektalt-hasznos jel faziskilénbségének fliggvényében ab-
razolja az iranymérési hibat.

6. abra
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Ha a hasznos (direkt) jelen kivil areflektaltjel (y) emelkedési
szogben érkezik, akkor az jarulékos zavaré6fesziiltséget kelt az
antennaban.

A 7. dbra egy horizontalisan polarizalt elektromagneses hul-
lamhoz képesty beesési szoggel rendelkezé Poynting-vektorral
(S) jellemzett elektromagneses hullam zavaré hatasu jelkom-
ponenseit szemlélteti. (A Poynting-vektor az energiadramlas,
illetve energiasugarzas vektora, mely megadja a sajat iranyara
meréleges egységnyi feliileten az id6egység alatt athalado
energiat. Evektor mer6leges mind a magneses, mind avillamos
térer6sség iranyara.)

Az irdnymérési eredményt (a korabban targyalt keret esetén)
Hx és Hy komponensek hatarozzak meg.

Az y tengelyiranybdél y emelkedési szogli Poynting-vektor-
hoz egy vertikalistél eltéré polarizacioju elektromagneses hul-
lam tartozik, mely A<p polarizaciés szoggel éri el a foldfellletet.

Az irdnymérd keretben csak a Hx, Hy komponensek indukal-
nak fesziltséget. Hy a y*=0 esetben keletkezik, amennyiben
a polarizacios sik is elfordul. A polarizacioés sik elfordulasa on-
magéaban nem okoz mérési hibat, ha a Poynting-vektor az x-y
sikban van.

A Au. irAnymérési hiba:

\gAot = Ax siny tg
Hy

Ax = arc tg(siny tg o©

E hiba miatt alapvetéen a keretantennas iranymér6k csak
felszini hullamok iranymérésére alkalmasak. (Az ionoszféra ref-
lexi6ja miatt a beesési szogy~O, tovabba atérhullamok lineéris
és elliptikus polarizaciéja is létrején, igy az iranymérd keret
hibas iranymérési eredményt ad.

A kerettel és segédantennaval torténdé iranymérés az adok
kozelhatési terében nem ad helyes irAnymérési eredményt,
mivel atér E és H vektorai nincsenek egymassal fazisban, igy
a 3. abra szerinti iranykarakterisztika deformalodik.

Adcock-irAnymérék

Az irdnymérés elvét Adcock angol gyégyszerész fedezte fel
az elsé vilaghaboraban, amikor radiésként teljesitett szolgalatot.

A repll6gépek altal kisugarzott elektromagneses hullamok
iranyanak bemérésére torekedett - ennek kapcsan dolgozta ki
a nevéhez f(iz6d6 mérési mddszert.
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A 8. sz. dbran lathaté az Adcock-antennapar. Az elektro-
magneses térnek csak vertikalis komponensei hatasosak a sz6-
ban forgd antennanal.

A 8/a abra U Adcock-, a b dbra H Adcock-antennat szem-
léltet. A két antenna kozétti ,a" tavolsdg a hullamhossznak
megfeleld tavolsag kis része.

Az egyik antennan fellép6 fesziltség

U,(t) = unoleK
a masik antennan pedig

J./ o 2na \I
u2(t) = uee VR %y
ahol:
a: a két antenna tavolsaga;

a: az ad¢6 irdnyszoge.

Az U,(t) —U2(t) kozotti feszlltségkulonbség fliigg az adéd
irdnyszogétdl is, igy iranyméréshez hasznalhaté ez az antenna-
elrendezés.

A fesziltségkilonbség alapjan kialakul6 jel amplitudéja:

U = abs |k sinl*-cosa cosyjj

y: emelkedési szdg.
Ha az antennaelemek ,a" tavolsaga kicsi $+hoz képest,
akkor:

a
-j- cosa cosy |
Az antenna irAnykarakterisztikdja hasonl6 a keret iranykarak-
terisztikajahoz, ha ,A»a” feltétel teljesul (9. sz. abra).

Ta
A 9. &brdn az m = -j- értékével paraméterezvelathatd, hogy

a,A" és ,a" viszonyanak véaltozasa hogyan befolyasolja a jel
amplitidéjat, és hogyan torzitja az iranykarakterisztikat.



A nagyobb -j- érték nagyobb irAnymérési hibat eredményez,

de a jel amplitidéja nagyobb. (Ez a tervez6k szamara az oly
sokszor jelentkez6 ,kompromisszumos megoldas"-t jelenti.)

A két antennaelembdl all6 antennét forgatva, ajelminimum
alapjan az irany meghatarozhat6. A forgé antennaval miikddé
Adcock-iranymérd olykor méretei miatt nem valésithaté meg.
A méretproblémak nemjelentkeznek arévidhullamu, illetve annal
nagyobb frekvenciju savokban, azonban ilyenkor is a kor-
szeri(ibbnek tekinthet§ fix antennaval mi{kddé, goniométeres
Adcock-iranyméréket hasznéljak altalaban.

A fix antennaval m(ikodé Adcock-elrendezésre a legegysze-
riibb forma a négyelemes megoldas. Ez négy vertikalis polari-
csucsaiban allnak. Az ugyanazon éatléban elhelyezkedd anten-
nék egy-egy antennapart alkotnak.

Az atléban fekv6é antennaparok fesziltségdifferenciai egy
goniométerre keriilnek. Az irAnymérés soran a goniométerrel
feszlltségminimumot kell meghatarozni, a minimumirany azo-
nos az adé iranyaval.

A goniométer altalaban elektronikus megoldasi. (Az elekt-
ronikus megoldast goniométer ugyanolyan kimendjelet szol-
galtat, mint az induktiv goniométer.)

Az adé elektronikusan mért irdnya a két antennapar feszlt-
ségkulonbségébdl a kovetkez6képp hatarozhaté meg:

UK
a = arctg—

Uk: kelet-nyugat irdny( antenndk fesziltségkulénbsége;
Ue: észak-dél iranyl antennak fesziltségkulonbsége;

shiZ sha cosyll
a' = arctg --------------mmmmemeeeee -
s™hin@ cosa cosyl

Ez utébbi 0sszefiiggés alapjan lathat6, hogy

1 P na
X'«@a, ha -r-«1

(ekkor-g-sinacosy argumentum jéval kisebb, mint egy, igy

A tényleges és a mért szog kozotti eltérés az iranymérési
hiba:

AX =X —X

A 10. abra folyamatos vonallal a 4, szaggatott vonallal a 6
elemes Adcock-irAnyméré szamitott hibait szemlélteti. A tény-
legesen fellép6 hibadk ennél valamivel nagyobbak, mivel az
antennék sugarzasi csatoldsa (kdlcsdénhatasa) nincs figyelembe
véve. Ez utébbi hiba villamos Gton kompenzalhaté.

Az iranymérés kett6ssége iranyfiggetlen segédfesziltség
hasznalataval elkeriilhet (segédantennaval).

10 abra

Doppler-irhnymérék

A Doppler-iranymérék jarulékos frekvenciamodulaciét hoznak
létre az irAnymérd antenna forgatdsa altal. A forgatas fizikailag
nem valésul meg, csak elektronikusan. Az addk jelének irdny-
figgd frekvenciamodulaciéja a vev6éantenna kor keriletén tor-
téné mozgatasaval térténik a horizontalis sikban.

Ha az fO frekvenciaval sugarz6 adé felé v sebességgel moz-
gatunk egy antennat, akkor az antenna altal vett jel frekven
cigja:

ahol:
vr: az antennamozgds sebességének radidlis komponense.
A Doppler-frekvenciaeltolédas:

r fD=+ (f-f0)

12. abra: A fiohde k Schwarz cég PA 005 tipusu Doppler-
iranyméréjének antennaja
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13. abra: A Rohde & Schwarz cég PA 002 tipusu Doppler 16. abra: A Rohde & Schwarz cég PA 005 Doppler-irany-
iranymérgjének antenndja mérdjének kdzponti vezérl6egysége (balra), a mérévevd él
iranyt kijel6l6 display (jobbra)

17. abra: A PA 502B tipusti VHF-UHF frekvenciasavi mobi
iranyméré

15. dbra: PA 002 tipust 12 csatornas VHF iranymér6 a 118-
144 MHz-es frekvenciatartomanyban

Az antenna korpalyan tértén6é mozgatasa mellett, tavoli adék
esetén a sebesség radidl komponensének (egyben a Doppler-
frekvencianak) szinuszos a lefutasa, és egy teljes korilfordulas-
nal egy maximuma és egy minimuma van (11. sz. abra).

Az iranymérd antenna forgatasa helyett sokelemes antenna-

rendszert hasznalnak, melynek elemei egy kor keriiletén helyez- 18. abra: Kétiranymerdvel vegrehajtott helymeghatarozas
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1/9. dbra: Harom iranymérével végrehajtott helymeghatarozas

kednek el (12-13. abrdk). Az antennaelemek egymas utani
atkapcsolasaval a forgdé antenna jelének megfeleld jel all el6,
megfeleld diszkrétséggel.

A korbefutas ideje Td- A frekvenciaeltolas maximuma a 11.
abra szerint az A és A pontokban Iép fel, ahol a ,vev6antenna
forgatasnak" csak radialis sebességdsszetevéje van.

A frekvenciavéltozas idébeni valtozasat szintén a 11. sz. dbra
szemlélteti.

A Doppler-frekvencia meghatarozasahoz, azaz az irany-

BTR-80 pancélozott I6vészszallito jarmd

A szovjet hadsereg egyik (] harcjarm(ivé a BTR-80. A pancélo-
zott szallité harcjarm(i négytengelyes 6sszkerékmeghajtasa,
adottsagai folytan képes kovetni a harckocsik és lévészpancé-
losok mozgéasat, menetkozben lekiizdeni a lévészarkokat és vizi
akadalyokat. J6 terepjar6 tulajdonsagaibdl adéddan hegyes-
koves terepen és Uttalan hémez6kon alkalmazhaté.

Az (j kerekes harcjarm(ivet a BTR-70 bazisan szerkesztették
meg, de szamos Gjdonsagot is képvisel. A BTR-80 eréforrasa
egy nagyteljesitmény( dizelmotor. Szamos f6darabot és rész-
egységet korszer(isitettek, megnovelve az élettartamukat és
megbizhatésagukat. Fokoztdk a harcjarmi-kezel6személyzet
és a szallitott deszant védettségét. A torony harcaszati jellem-
z6i javultak.

A szallitott deszantot és a kezel6személyzetet a harcjarmi
pancélteste megvédi az ellenség tiizétél, védettséget nyujt to-
vabba az atom, vegyi és bioldgiai fegyverek hatasatél. A harc-
jarm( tornya és a belsd tér Iégmentesen zarhaté. A berendezé-
sek segitségével a belsd térben tisztitott leveg6ji tdlnyomas
hozhat6 létre. A harcjarm(i teste védettséget nyuljt kézifegy-
verek tlize, tlizérségi l6vedékek és aknak repeszei ellen. A harc-
jarm(ben tlzolté berendezések is helyet kaptak, valamint 6n-
ment6 berendezések, amelyek megakadalyozzak a gépjarm
elstllyedését, ha a pancéltest Uszas kdzben megséril.

Az éltalanos szerkesztési elveket tekintve a BTR-80 meg-
egyezik el6djével. A vezet6tér a pancéltest els6 részében helyez-
kedik el. Itt talalhaté a parancsnok és a vezetd Ulése, tovabba

méréshez referenciajelre is szilkség van - ehhez képest torténik
a frekvenciaeltérés meghatarozasa.

A referenciaoszcillator szinkronizalja az antennakapcsol6 at-
kapcsolasait is gy, hogy minden Uj kapcsolas a referenciajel
ugyanazon fazisaiban térténjék meg.

Ezaltal elkertilhet6k azok ajarulékos fazisugrasok a hasznos
jelben, amelyek a mérési eredmény pontossagat karosan be-
folyasolnak.

A Doppler-iranymérék mérési hibait a 14. sz. dbra szemlél-
teti.

A Doppler-iranymér6k a legkevésbé érzékenyek a terep-
reflexiékra az iranymérék kozott.

Az interferencidk kdvetkeztében fellépd amplitidovaltozasok
nem befolyasoljak a mérés pontossagat.

Jelentés ajavulas az el6z6 iranymér6khoz képest akkor is,
amikor a kisugarzott és visszavert jel azonos nagysagu, és csak-
nem megegyezd beesési szdggel rendelkeznek.

Az amplitidémodulaciét felhasznalé iranymérési elvek alap-
jan miikddé iranymér6k ebben az esetben 90°-ig terjed6 irany-
mérési hibat eredményezhetnek.

A Doppler-iranymérék ugyanebben az esetben kisebb hiba-
szoggel hatarozzak meg az iranyt, mint amit a kisugarzott és
visszavert jel forrdsai egymassal bezarnak. Ez a Doppler-irany-
mérék igen elényds tulajdonsaga, ami lehet6vé teszi a lakott
tertleteken tortén6 hasznalatat is.

A kozeli reflexiok ellen azonban a Doppler-iranyméréket is
védeni kell.

4

itt talalhaték azok a figyelé mliszerek, amelyek segitségével a
harcjarmiivet nappali és éjszakai viszonyok koz6tt is irdnyitani
lehet. Itt foglalnak helyet az ellen6rz6 és méré miszerek a
korméanyszervek a radié adé-vev6 berendezés, valamint a belsé
beszélget6berendezés. A parancsnok el6tti homlok-pancélleme-
zen gombcsuklés fegyverallvany talalhatd, amelynek segitsé-
gével a parancsnok géppisztolyaval tiizelhet.

A motor és az eratviteli berendezések a pancéltest hatsé
részében helyezkednek el, a kiizd6tért6l hermetikus valaszfallal
elvalasztva. Itt talalhaté a motor, a fétengelykapcsol6, a sebes-
ségvaltd, amelyek kozul mindegyik egy-egy 6nallé egységet
képez. Itttalalhatoka viz-és olajsz(ir6k, h6cserélék, az osztom,
a hidegindit6, elémelegitd berendezés, a vizsugarhajtas, az
uritd vizszivattyud, a sz(ir6-, szell6z6berendezés, atiizel6anyag -
tartalyok, generatorok és mas berendezések.

A 191 kW teljesitmény(i folyadékh(itéses, nyolchengeres V-
motor turbé6feltoltéses rendszeril. A gazdasagos dizelmotor se-
gitségével a harcjarmi hatétavolsdga megnovekedett, atiizels-
anyag-tartalyok térfogatbévitése nélkil. A motor nagyobb tel-
jesitménye folytdn a jarmi atlagsebessége megnétt. A harc-
jarm( szerkesztésénél nagy gondot forditottak a mostoha ko-
rilmények kozotti igénybevételre. Ha a kornyezeti h6mérsék-
let -5 *C és -25 *C kozo6tt van, a motor inditasahoz nem kell
lzemeltetni az el6melegitd berendezést, hanem izzitégyertya
segitségével lehet inditani.

Vizi akadalyok lekiizdésekor ha fél méternél nagyobb hulla-
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mok vannak, a motor védelme érdekében egy csdvet szerelnek
fel a szivocsonkra.

Mivel a BTfi-80-nél egy dizelmotort alkalmaznak, az er6at-
viteli berendezéseken szamos valtoztatast kellett végrehajtani.
A mechanikai teljesitményt egy kéttarcsas, hidraulikus miikod-
tetésii széraz tengelykapcsolén keresztil juttatjak el az 6tfoko-
zatl sebességvaltohoz. A masodik, harmadik, negyedik és
otodik fokozat szinkronizélva van.

A sebességvaltd egy kozbensdé kardantengellyel kapcsolédik
az osztomi{hoz, amely tengelykozi differenciallal kétfelé
osztja a hajtast; az els6é és harmadik, valamint a masodik és
negyedik hid szaméra. A féltengelyek kdzott kényszerkapcso-
lat létesithetd a terepviszonyoktél fiiggéen (differencialzar).
A differencialzarral kényszerkapcsolatban van a terepvalté,
amely csak bekapcsolt els6 meghajtassal m(ikddtethetd. A tul-
terhelésb6l adédo torések elkeriilése végett (bekapcsolva ha-
gyott differencialzéar) az osztémiibe egy dorzstarcsas nyomaték-

Altalanos nézet

1 Hullamterel6 lemez

2. A parancsnoki figyel6ablak zaréfedele e o
3. A vezetdifigyel6ablak zaréfedele hatarolot e,plt%tt?k be.' o . e
4. Sugarvets Az osztém(ibél kapja a meghajtdst a vizsugéarhajtomi is,
5' A vezet§ bavonyllasa valamint a csorl6 is. Itt helyezkedik el a kézifékrendszer mecha-
e L P nizmusa is.
6. Kédraganatveték P . . -
7 A desgantok fels bavonyliasa A BTR-80 osztébm(ivé csak jelentéktelen eltérést mutat a
8. Tarta/ékalkatrész-lada BTR-70-né\ hasznalttél csakigy mint a hidak, felfiggesztések,
' AP - kormanym, tzemi fék stb.
9. A deszantok oldals6 buvonyilasanak alsé része e PP .
10. A deszantok oldalsé bavonyilasanak felsG része A nagy teljesitmény( motor, akorszer(d er6atvitel, a korszer(i

kerékhajtas, a lagy felfiggesztés igen j6 terepjarasi tulajdonsa-
gokat kolcsdondz a harcjarmilinek. Haladasi sebessége épitett
Gton eléria80-85 km/h értéket.

A torony és a pancéltest kozépsé része maga a kiizd6tér.
A torony f6 fegyvere egy 14,5 mm-es KPVT tipus( géppuska,
amellyel egy 7,62 mm-es /'/("7-géppuska mozog parhuzamo-
san. A toronyban taldlhaté a nappali iranyzék, a latfigyeld
nyilas, illetve a fegyver oldal és magasséagi iranyzogépe.

A /(/'l/r-géppuskaval 2000, a PKT-va\ pedig 1500 méterig
lehet célzott l6vést leadni. Alacsonyan szall, lassu |égi célok
(helikopterek) ellen a KPVT 1000 m tavolsagig alkalmazhaté
maximalisan 60”-0s magassagi irdnyzasi szdg mellett. A KPVT-
géppuska elméleti tlizgyorsasaga 500-600 I6vés/min, mig a
PKT-néal ez az érték 7-800 l6vés/min. Ennek megfeleléen a
géppuskak l&szer-javadalmazéasa 500, illetve 2000 db rakaszok-
ban egybehevederezett.

A tornyon hat kddgranatvetd csé talalhato. A kiizd6térben
gombcsuklés fegyvertamasztékkal ellatott l6réseket talalha-
tunk. A pancéltestben 2, illetve 3 sor katona elhelyezésére al-

=
[N

. L6rések
. Csorl6kotél

=
N

Er6atviteli rendszer

1. Csorlémd kalmas Ul6helyet talalhatunk az osztom( felett. A kuizd6étérben
2. Kerékhajtémd kaptak helyet a toronyfegyverek rakaszai, a kézi légvédelmi ra-
3. Féltengelyek kétak, a nyolc géppisztoly, a deszantok géppuskainak rakaszai,
4. Tengelykozi kardan akézi pancéltord rakéta és I6szerei, azF-1 tipusu kézigranatok, a
5. K6zbens6 kardan rakétapisztolyok a jelz6rakétakkal, a bels6 beszélgetGberen-
6. Sebességva/tomi dezések, a figyel6 miszerek és a tdbbi felszerelések és beren-
7. Vizsugéarhajtas kardantengelye dezések.

8. Fétengelykapcsold Harom-harom 16rés a harcjarm( jobb és bal oldalan jé kil6-
9. Motor vési lehet6séget ad a haromszemélyes padon 16 l6vészeknek
10. Vizsugarhajtoma-lapat menetbdl, illetve rovid megallaskor. Ez esetben 2 géppuskabdl
11. Vizsugarhajtomi-lapat tengelye és 4 géppisztolybdl tUzeIhetn(_ek. Még egy lérés van ajobboldali
12. Negyedik hid eliils6 ferde pancéllemezen, innen tiizel a parancsnok mogott
13. Harmadik hid uls lovész.
14. Osztomd A deszant ki- és beszallasara a két kétrészes oldalajto, illetve
15. Masodik hid a két fels6 buvonyilas szolgal, ez utébbiakon |6rések vannak
16. Elsé hid légi célok lekiizdéséhez.
17. A csorlémi elsé és hatsé kardantengelye

Znamenoszec 1985/11. sz. nyoman

BTR-70 pancélozott szallité harcjarm(i méretei és f6 részegységei: 1 - hullamtéré: 2 - helyzetjelz6 lampa; 3 - fényszéréd
védoracs; 4 —fényszérok; 5 —figyeld miszerek; 6 —éjszakai parancsnoki figyel6 miszerinfra-sugarvet6je; 7 —engéscsillapi-
tok; 8 - 16rések; 9 - deszant buvényilasok; 10 - antenna; 11 -sz(ir§-szel/6ztetd ventillatorsziv &sonkja; 12-sz(ir§-szell6ztetd
ventillator szerel6nyilasa; 13 - Urit§ vizszivatty kimeneti cs6csonkja; 14 - hangtompité védéboritasa; 15 - féklampa; 16 - a
felfliggesztés torzids tengelye; 17 - csorlém( zaréfedele; 18 - vezet6 buvényllasa; 19 - parancsnokibivényilas; 20 - KPVT-
géppuska: 21 - PKT-géppuska; 22 - leveg6 szivonyilasok; 23 —h(itéracs; 2 4 - hiitézsaluk; 25 - Gzemanyag feltéltényllasok;
26 - felfiggeszt6 kar; 27 - vonéhorog; 28 - csorlémi-kétélnyilas; 29-vizsugéarhajtom( zaréfedele (Modeliszt Konsztruktor
1985/10. sz. nyoman)
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Korszerdsitett brazil harckocsik

Felll: az X1A harckocsi, alul az X1A2(MB-2) atépitett valtozat

4 11 4.fa7b=FM .

1B8S
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Az MN fegyveizeti es technikai focsoportfonok,

miniszterhelyettes palyazati felhivasa

a Magyar Néphadseregben rendszerben Iévé haditechnikai
eszkozok és fegyverzet mikodtetésével, Uzemeltetésével, javitasaval,
oktatasaval kapcsolatos oOtletekre, javaslatokra, elgondolasokra

A palyazat célja

Felszinre hozni és kdzreadni a rendszeresitett haditechnikai
eszkozok és fegyverzet mikodtetése, lzemeltetése, javitasa,
oktatasa soran a Magyar Néphadsereg csapatainal, intézeteinél
és egyéb szerveinél felhalmozédott tapasztalatokat, Gtleteket,
madositasi, kiegészitési javaslatokat, elgondolasokat.

A palyazat targya:

A pélyazat témakdrébe tartozik minden olyan 6tlet, javaslat,
m(iszaki megoldas, szervezési elgondolas, amely a rendszerben
levé haditechnikai eszkdzokon, fegyverzeten végzett médosi-
tasra, kiegészitd berendezések készitésére, kett6s - katonai,
polgéri - rendeltetésének el6segitésére; kiilfoldon valé értéke-
sithet6ségének felfedésére; illetve az alapeszkdzok miikddteté-
sének, javitdsanak technolégiai folyamatat médosito, tarolasa-
nak id6tartamat noveld és korilményeit javité javaslat, amelyek

1. a harcaszati-m(iszaki paramétereinek javitasara,

2. a hatékonysaganak fokozaséra, illetve a rendszerben
tartas id6tartamanak meghosszabbitasara,

3. a harci munkahoz val6 el6készités idejének csokkenté-
sére,

4. a sokoldalt felhasznéalasra, mas eszk6zokhoz, eszkoz-
csoportokhoz val6é csatlakoztatdsara, azokkal valg,
egylttm(ikodés el6segitésére,

5. a mikodtetés és Uzemeltetés feltételeinek javitasara,
az energiatakarékossag el6segitésére, a folyamatos
Uzemid6 novelésére,

6. a mikodtetéshez és lizemeltetéshez szilkkséges személyi
és targyi feltételek optimalizalasara,

7. a haditechnikai eszkdzok, fegyverzet tizemképtelensége
esetén a hibabehatarolasra, javitas utani beszabalyozas
megkoénnyitésére,

8. az oktatast, kiképzést, gyakoroltatast el6segitd cstlakoz-
tatott imital6eszkoz, kiegészit6 berendezés vagy 6nallo
imitacios, illetve szimulaciés berendezés létesitésére,

9. minden egyéb, a haditechnikai eszkdzokre, fegyverzetre
vonatkoz6 miszaki, vagy szervezési otletekre iranyul-
nak.

A palyéazat feltételei:

Palyazni csak eddig kozzé nem tett, eredeti 6tletekkel, javas-
latokkal lehet.

A péalyamlivek leirasat 3 pld.-ban, az érdemi elbiralast lehe-
tévé tevd formaban, sziikség szerinti mértékben véazlatokkal,
rajzokkal kiegészitve kell elkésziteni.

A palyazék korének meghatarozasa:

A pélyazaton részt vehet a Magyar Néphadsereg minden
sor-, tovabbszolgald és hivatasos katonaallomanyu tagja, vala-
mint az MN alkalmazasaban all6 kinevezett vagy szerz6déses
polgéri dolgozd, illetve az ezekbdl alakult szerz6i kollektivak.

A palyazattal kapcsolatos informaciok:

A pélyazattal kapcsolatos minden - szakmai és szervezési -
kérdésben informéciét nyujt:

MN Haditechnikai Fejlesztési Fénokség allomanyabdl:

Szaszné dr. Tolnai Klara mk. alez. tel.: 72-42, 71-37 vagy
322-500 szamon.

MN Haditechnikai Intézet allomanyabdl:

Amaczi Viktor mk. alez. tel.: 88-33 vagy 164-691

A péalyamivek benyuljtdsanak hatarideje és helye:

1987. szeptember 15.

A palyam(iveket ,Palyazat" felirassal kell az MN Haditech-
nikai Intézet cimére - 1525. Bp. Pf. 25. - bekildeni; a téma
jellegének megfelel6 tgyviteli szabalyok betartdsaval. A péalya-
zatnak tartalmaznia kell a palyazé(k) személyi adatait, illetve
szolgalati helyiket is.

A palyami(vek elbiralasa:

A palyamiiveket az MN fegyverzeti és technikai fécsoport-
fénoke altal vezetett bizottsag birdlja el. A biralébizottsagban
felkérés alapjan részt vesznek a bekildott palyam( targyatol
fugg6en az alkalmazé és anyagnem felel6s f6nokségek, illetve
mindazon féndkségek és csoportfénokségek szakemberei, ame-
lyek illetékesek az adott javaslat, elgondolas elbiralasara, vala-
mint az MN Haditechnikai Fejlesztési F6nokség, az MN Hadi-
technikai Intézet és az MN FTFCSF-ség Technikai Osztaly.

A bekuldétt javaslatok, elgondolasok elbiralasanak alapveté
szempontjai: a megvalésithatésag, az MN-ben val6 alkalmaz-
hat6sag, illetve a kiirdsban felsorolt feltételek teljesiilésének
mértéke.

Az arra érdemes palyamiivek szerz6it a biralobizottsag el-
noke palyazati elismerésben részesiti.

Az elbiralaskor kilon-kiilén csoportban vizsgaljak a hazai
gyartasi és az importbél szarmazé berendezésekre vonatkozé
javaslatokat.

A palyamivek elbirdlasanak hatarideje:

1987. december 20.

A palyazati elismerésben részesilé palyamivek szerzéi a
Biral6 Bizottsagtol irasbeli értesitést kapnak az elismerés maod-
jarél, mértékérél, valamint palyam(ivik hasznositasi moédjarél.

A palyazat eredményét a katonai sajté ismertetni fogja, és az
arra érdemes palyamunkakat - mindsitésiktél figgben - nyil-
vanossagra hozza.
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A Haditechnikai milszaki fejlesztési palyazat

eredményhirdetese

A Kiss Sandor mk. altdbornagy, az MN Fegyverzeti és Technikai
F6csoportféndke, miniszterhelyettes altal 1986-ban meghirde-
tett ,Haditechnikai M(szaki Fejlesztés" c. palyazat munkait
értékelve a kijeldlt biralobizottsag az alabbi déntést hozta:

Haralyi Laszl6 mk. alez.-t 23 000 Ft-os dijban részesitette
a ,Buvarfelszerelés tolt6 -ellenérzé-sza1i(t6 gépkocsi”, a,,Moz-
g6 rekompressziés és buvardllomasok Uzemeltetése" és a
JBuvarfelszerelések és ellenérz6 miiszereik okmanyainak kiala-
kitdsa" c. palyamunkaiért.

Toth Lajos mk. 6rgy.-t 10 000 Ft-os dijban részesiti a,,Honi
légvédelem radidlokatorainak zavarvédelme" c. palyamunka-
jaért

Lattner Ferenc kpa.-t és Madarasz J6zsef kpa.-t 4000-4000
Ft-os dijban részesiti a ,27 V egyenfesziltségli aramellaté
csoport" c. palyamunkajukért

Kispal Jend alhdgy.-t 6000 Ft-os dijban részesiti ,Nyil-V
tipusu indikator szektoros tizemre valé atkapcsolhatésaganak
megoldasa" c. palyamunkajaért

Benczik Gabor fhdgy.-t 5000 Ft-os dijban részesiti a,Gya-
logsagi harcjarmii l6vegének és iranyzékanak, valamint az
RPG-7 granatvet6 beszabalyozasanak megoldasa" c. palya-
munkajaért

Farkas L&szl6 mk. szds.-t és Diészegi Imre mk. hadgy.-t
2000-2000 Ft-os dijban részesiti az ,Aktiv pancélzat lekiz-
dési lehet6ségei" c. palyamunkajukért.

Ludanyi Lajos mk. szds.-t 3000 Ft-os dijban részesitette a
+A ciklikusan ismétl6dé technolégiai folyamatok analizalasa"
c. palyamunkajaért.

Egri Gabor kpa.-t 2000 Ft-os dijban részesitette a,Berende-
zések ellatdsa automatikus hibafeltar6 onteszttel" c. palya-
munkajéért.

Homoki Laszl6 mk. alez.-t 2000 Ft-os dijban részesitette
az ,Olomakkumulatorokat kisiit6 és a folyamatot Snmiikddéen
ledllitd készilék" c. palyamunkajaért.

Deczki Sandor mk. 6rgy.-t és Vizkeleti Janos ft6rm.-t 1000-
1000 Ft-os dijban részesitette az ,Ellen6rz6 berendezés uni-
verzdlis rakétainditd reléblokkok ellenérzéséhez" c. palya-
munkajukeért

Svehlik Sandor mk. 6rgy.-t és Vizkeleti Janos ft6rm.-t 1000-
1000 Ft-os dijban részesitette a ,Javaslat a Mi-2 tipusu heli-
kopter felfegyverzésére" c. palyamunkajukért.

Deczki Sandor mk. 6rgy.-t és Vizkeleti Janos ftérm.-t 750-
750 Ft-os dijban részesitette az ,Univerzalis tavvezérlési 16-
fegyver-ellen6rzé berendezés" c. palyamunkajukért.

Deédk Tibor mk. alez.-t 1500 Ft-os dijban részesitette az
,Uzemadatméré (Iégi jarmivekre)" c. palyamunkajaért.

Deczki Sandor mk. 6rgy.-t 1500 Ft-os dijban részesitette az
sElgondolas szervezési valtoztatasokra (oktatdsban)" c. palya-
munkajaért.

Szerk.

A radidamat6rok folyodirata a

Radiotechnika

megjelenik havonta
Eves el6fizetési dij: 186 - Ft.
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Palyazati eredmeényhirdetés

Folyéiratunk szerkesztébizottsdganak elnoke altal kijeldlt bi-
zottsag az 1986. évi cikkpalyazatra beérkezett cikkek elbiralasat
kovet6en az alabbi dontést hozta:

6000 Ft-os
I. dijban részesitette:
Egerszegi Janost A puskagranat fejlédése;

4500 Ft-os

II. dijban

Zsildak Andras nya. mk. alezredest

Nagy talalati pontossagu fegyverek fejlesztésének néhany
kérdése;

3500 Ft-os

I1I. dijban

dr. Gréafik Jdnos mk. alezredest

Sajat szarazfoldi és vizi objektum légi felismerd rendszer
c. palyamunkajat.

Kiss Sandor mk. altdbornagy, az MN FVTFCSF, miniszter-
helyettes 4000 Ft kulondijat:
dr. Seres Gyorgy mk. alez.
Szekunder radidlokaciés rendszerek a légi 6sszelitkdzések
elkerulésére;

3000 Ft-os kuléndijat

Rédly Béla oki. villamosmérnsk
Személyi beléptetd rendszerek
c. palyamlve kapta.

Dr. Bencsik Istvan mk. vezérérnagy, az MNVK anyagtervezési
és kdzgazdasagi csoportfénok
3000 Ft-os kulondijat

Horvéath Janos

A SZENT ISTVAN dreadnought;

2000 Ft-os kuléndijat
Winkler LaszI6 oki. gépészmérnok
Reptl6gépgyartas a Pestszentl6rinci Ipartelepek RT-ben;

Sipula Istvan mk. vezér6rnagy MN pancélos és gépjarmdtech-
nikai szolgéalatfénok
4000 Ft-os kulondijat
Farkas Laszl6 mk. szdzados
Harckocsi és pc. jarm( kezel6személyzet kiképz8 szimu-
latorok
c. palyamunkaja kapta.

Dr. Csatari Sandor mk. vezér6rnagy MN radiéelektronikai fé6nok
3000 Ft-os kulondijat

Osz Sandor oki. villamosmérnék

Adaptiv radidlokatortechnika
c. palyamive kapta.

Kulondijat kapott még:

3000 Ft dsszegben
dr. Halasz Laszl6 mk. alezredes.
dr. Pal J6zsef mk. alezredes.
lllés Béla kpa.
A b6rvédé eszkozok fejl6dése
c. palyamunkajukért.

A birélébizottsag a dijazasban nem részesitett palyam(iveket
atdolgozas utan kozlésre alkalmasnak talalta.

Szerk.

A Hadtorténelmi Intézet és Muzeum folydirata a

HADTORTENETI KOZLEMENYEK

Megjelenik negyedéevenként
Eves el6fizetési dij: 64 Ft
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konyvszemle

Radidlokator-technika

A radidlokator gyakorlati alkalmazasa a
masodik vilaghabortuban kezd6dott. Az el-
s6 lokatorokat a légi és tengeri célok fel-
deritésére mar ekkor eredményesen hasz-
naltdk. A haborus évek utan aradiélokéator-
technika egyenletesen fejl6dott az elmalt
évtizedig, amikor is ugrasszer(ien meg-
gyorsult afejlesztésik, afelhasznalasi te-
riletik pedig kiszélesedett. Megjelentek
a felderitésre, a célpont-azonositasra, a
célzott bombavetésre, a rakétainditasra
alkalmazhaté radi6lokator-komplexumok
az egyes orszagok, ill. orszagcsoportok
légterét atfogé automatizalt nagy rend-
szerek.

A radidlokéacio elvén m(ikod6 beren-
dezések ma mar a miszaki élet szinte
minden tertletén megtalalhaték: a foldi
és avizijarm(iveken éppugy, mint a raké-
takon és a m(iholdakon. A lokatorok frek-
venciatartomanya a lathaté fény tartoma-

Mesterséges holdak

Dr Tamasi Ferenc

nyaig kiterjedt, érzékenységik, mérési
pontossaguk és zavarall6 képességik
megndvekedett.

Utoljara radidlokator-technikaval fog-
lalkozé konyv 1970-ben jelent meg a
M(szaki Konyvkiad6 gondozasaban. A ti-
zenhat évvel ezel6tt megjelent mi nem
tartalmazta a radi6lokatorok alkalmazasi
terlleteit, a kilonb6z6 lokatorok harcéa-
szati-technikai lehet6ségeit a lokatorok
megbizhatésaganak,  lzemkészségének
feltételeit a szervezett zavarok hatasat a
radi6lokatorokra. E m(iben az olvasé nem
ismerkedhetett meg a radidlokator-komp-
lexumokkal és -rendszerekkel a rakéta-
ravezetd berendezésekkel, a passziv radio-
lokéaciés eszkozokkel, valamint a radio-
technikai felderit6- és zavar6berendezé-
sekkel. A Radiélokator-technika cimd mi
megirasakor a szerzé elsédleges céljaul e

hiany pétlasat tlizte ki. A fentieken klvi
a kdonyvbél természetesen nem maradhat-
tak ki aradidlokatorok mikodésének alap-
elvei, valamint a legfontosabb tudnivalék
az impulzus rendszer(i, a mozgo6targy-
indikaciés, a monopulse- az infra- és a
|ézerlokatorokrol. Mindezt aszerz6 az lze-
meltetés szempontjait figyelembe véve
tarja az olvas6 elé. A szakembereknek az
egyetemi és féiskolai hallgatoknak a gya-
korlati tevékenységiikh6z is j6l hasznal-
hatéan késziilt a md, ugyanis az alapvetd
elvi fejtegetéseken tul mintapéldakat,
megoldasokat, diagramokat és tablaza-
tokat is kozol.

A mdszaki életnek ezt az egyre fonto-
sabb és érdekes teriiletét nemcsak a szak-
embereknek, de atéma utan érdekl6ddk-
nek is érthet6vé teszi a leirast jol kiegé-
szit§ sok-sok &bra és vazlat.

SZASZNE DR. TOLNAI KLARA-DR. TAMASI FERENC

Napjaink vilagpolitikai eseményeinek
egyik f6 er6vonala az Egyesiilt Allamok
vezet§ koreinek arra irdnyul6 torekvésé-
ben nyilvanul meg, hogy a két szemben
all6 katonai tomb jelenlegi kozelité er6-
egyensulyat megbontsék, illetve sajat ol-
dalukra billentsék. A sajtéban, aradiéban,
ateleviziéban szinte kend6zetlendil publi-
kalt informéci6ikb6l az is kirajzolédik,
hogy terveikben a hadviselésnek a vilag-
Grre valo kiterjesztése is szerepel.

Ez a felismerés késztette a szerz6ket
arra, hogy konyvukkel a kozmikus eszko-
z0k katonai alkalmazasanak - benne els6-
sorban a miholdas 6sszekottetés - kér-
déseit az olvas6k szamaéra ismertté tegyék.
Konyvilk megirdsa soran arra torekedtek,
hogy az emberi elmének avilaglir megh6-
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ditasa terén elért felmérhetetlen jelent6sé-
gl eredményeit bemutatva rairanyitsak a
figyelmet a vilaglrkutatas eredményeinek
katonai alkalmazasi lehetségeire és ve-
szélyességére is. Ezen célok elérése érde-
kében a konyv terjedelmi lehetéségeinek
hatarain belil igyekeznek az olvaséknak
a témaro6l atfogo képet adni.

Rovid torténeti attekintés keretében
Osszefoglaljak a vilaglr meghdditasa Te-
rén megtett Gt fontosabb &allomasait, a
kutatdsok eredményeinek békés, majd a
kozmikus térség, a kozmikus eszkdzok
katonai alkalmazasara iranyulé felhasz-
nalasat.

A kényv f6 mondanivaléja: a miholdas
tavkozlési, navigaciés és felderit§ rend-
szerek jelenlegi allapota, a kozeli jov6ben

varhat6 fejl6dése, alkalmazasuk, valamint
az ellenik valé védekezés lehet6ségeinek
a bemutatasa. Kulon felhivjuk olvaséink
figyelmét a kdnyv végén talalhaté, az (r-
tavkozlés, -felderités, -navigacié fogal-
mait, oOsszefoglalé ,Kislexikonéra.

A szerz6k a nagy mennyiségl szakiro-
dalmi adat, publikaci6 feldolgozasaval ar-
ratérekedtek, hogy els6dlegesen az Egye-
sult Allamok és a NATO midiholdas rend-
szereinek ismertetésével érzékeltessék a
katonai kozmikus eszkdzok jelenlegi és a
kozeli jov6ben véarhaté tevékenységét,
annak hatékonysagat, egyben veszélyes-
ségét.

Kdnyviinket a haditechnika kérdései
irant érdekl6dé olvasdinknak ajanljuk.



1B8S

Felll: a Stuart légvédelmijarmi 4 db 12,7 mm-es géppuskaval, alul a Stuart alvdzon 120 mm-es aknavet6 hordozé

A brazil hadiipar az 1980-as évben megkezdte a régi amerikai
Stuart konny( harckocsik atépitését és korszer(sitését. A maso-
dik vilaghaboru alatt épilt kdnny( harckocsik teljesen elavul-
tak, de a pancélzatok j6 anyaga miatt, atépitéssel még hosszu
ideig szolgalatban tarthatok.

A Stuart futomive egyszer(i elemekbdl all, ezt felhasznalva
alakitottak ki az XLP-10 jel( hidveté harckocsit, majd ugyan-
azon alvazon készilt egy légvédelmi harckocsi 4x12,7 mm-es
régi amerikai géppuskaval és egy 120 mm-esaknavet6-hordozé.
Ezek ajarmiivek mar korszer( dizelmotort kaptak, arégi benzines
meghajtas helyett.

A konny( harckocsi tovabbfejlesztésére, a Stuart alvaz két
véltozata késziilt el. Az eredeti, 4 futogorgés, amely X1A jellel
és 75 mm-es Engessa I6veggel készilt el, és tovabbfejlesztett

6 futégorgbs, amely X1A2 vagy MB-2 jellel szerepel, és 90
mme-es korszer( léveget kapott.

A masik jarm(icsalad az amerikai M-41 kénny( harckocsi
atépitésébdl alakult ki, amely (j dizelmotort, kiegészitett tor-
nyot, Uj 90 mm-es léveget és szamos Uj alkatrészt kapott.
Az (] jarmi M41B jellel készil, els6sorban a meglevd készlet
harcértékének novelésére. Az M41 alvaz felhasznalasaval és
a meghajtas el6rehelyezésével alakitottdk ki az XMP-1 jel(
lovészpancélost, amely egy 12,7 mm-es géppuskaval is el van
latva. Ezek sorozatgyartasara, elsésorban dél-amerikai igények
miatt keriilhet sor, a brazil hader6k sajat jarm{anyaguk egy
részét mindenesetre atépittetik.

Bajtos Ivan

Az amerikai M-41 alvaz felhasznéalasaval készilt médositasok: feliill az M-41 B kénny(i harckocsi, alul az XMP-1 I6vész-

pancélos az M-41 alvazon
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Nuklearis fegyverek tarolasanak muszaki alapjai

A nukleéris fegyverek korlatozasa terén
sziilettek bizonyos korlatozott eredmé-
nyek. Amiéta a Szovjetuni6 és az Egyesiilt
Allamok abbahagyta a légkéri és tengeri
robbantasokat a Iégkor radioaktiv stron-
cium és cézium szennyez&dése tobb mint
egy nagysagrenddel csokkent. Eredmény
az is, hogy eddig nem telepitettek nuklea-
ris fegyvereket avilagirbe. Ennek ellenére
a nukleéris fegyverek mennyisége fenye-
getéen novekszik, becslések szerint
1985-ben otvenezernél tobb nukleéris
robbanéfej volt felhalmozva az atomha-
talmak raktaraiban. Az Egyesiilt Allamok
becsilt termelése napi 8 Uj robbandfej,
ami-figyelembe véve a régi, elavult rob-
banofejek kiselejtezését - az amerikai
készletet 1990-ig 32 000 db-re emeli.

A nukleéris toltetek mértéktelen elsza-
porodasanak megallitaisara mar sok javas-
lat sziletett, egy szovjet javaslat 1990-re
a hadaszati készlet figyelemremélté, 50%-
os csokkenését iranyozta elé.

A fegyverkorlatozas, illetve -csokkentés
szamos rendkivil bonyolult politikai ter-
mészetl kérdést vet fel. Ezekkel itt nem
kivanunk foglalkozni, ehelyett néhany
fizikai és miszaki kérdést tekintink at,
olyanokat, amelyeknek ismerete nélkiiloz-
hetetlen a leszerelés reéis lehet6ségeinek
felméréséhez.

Nézzik el6szor a bombagyartas kér-
dését. A bombagyartds bombaalapanyag-
gyartassal kezdédik. Minden korszer(
bombahoz uran és pluténium hasadé-
anyagot hasznéalnak. (A godmb alaku toltet
bels6 rétege pluténium, kilseje uran.)
A természetes uran alkalmatlan bomba-
gyartasra, ehhez az uran-235-8s izotop-
jat tobb mint szdzszorosra kell dusitani.
Eddig minden atomhatalom gazdiffaziés
eljarassal tett szert dusitott uranra. Az elsé
gazdiffiziés urandasltd 1943-45-ben
épllt. A maga idejében ez volt avilag leg-
nagyobb Uzemi épllete, hiitéviz-fogyasz-
tdsa megkozelitette a napi 1 millié kob-
métert, aramellatdsara kalén eré6mivet
épitettek. Aligha képzelhet6 el, hogy egy
ilyen ipari komplexumot titokban fel le-
hessen épiteni.

Nem a géazdiffGziés médszer az egyet-
len, amivel bomba min6ségl urant lehet
el6allitani. Oak Ridge-ben a haborl ide-
jén két masik médszerrel, atermodiffizios-
sal és az elektromagneses elvalasztassal
is prébalkoztak. Ezek nem valtak be, a
habort befejeztével mindekét (izem be-
szlintette a termelést.

Mintegy huszonét évvel ezel6tt a szak-
sajtd szenzacioként targyalta egy Ujabb
urandusitasi eljaras, a centrifugalas felfe-
dezését. Ennek kapcsan ,olcs6 atom-
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bombardl" beszéltek. A joslatok nem
véltak be, csak két évtized késéssel ké-
sziilt el az els6 nagy teljesitményd, uran-
centrifugakkai m(kodé dusitomd, de ez
sem olcs6bb a gazdiffaziés Uzemeknél.
(Pontosabban: azonos termelési kapa-
citasra vonatkoztatva a beruhazasi kolt-
ségek nagyobbak, de az Uzemkoltség
kisebb.)

A Német SzoOvetségi Koztarsasagban
- ahol az urancentrifugat kidolgoztak -
felbukkant egy masik dusitasi eljaras, a
fuvokas modszer is. Bar a két évtizedre

visszatekint6 kutatasi eredmények igen
biztatéak, az eljaras még alig jutott tul
a féluzemi kisérleteken.

Nagy j6vét j6solnak az Egyesiilt Alla-
mokban kifejlesztett |ézeres dusitasnak.
Tulajdonképpen két eljarassal is foglal-
koznak, az egyik atomsugarral, a masik
molekulasugarral mikodik. Mindketts-
nek az az alapja, hogy igen pontosan
hangolt lézerekkel (ezekbdl kettd, vagy
harom kell egy berendezésbe) csak az
uran-235-6t ionizaljak, az uran-238
izotopot nem. Az uranionok ezutan villa-

1. abra. A gazdiffaziés uranduslté mlvek a vilag legnagyobb lzemei kézé tar-
toznak. A franciak a Rhone folyé melletti Pierrelatte-ban épitették fel a képen
lathaté Uzemet, amelybe - tobbek k6zo6tt- 400 000 m3 betont és tobb mint

57 000 tonna fém alkatrészt épitettek be



mos és magneses tér alkalmazésaval
elvalaszthatok.

A lézeres utandusitast (az atomsugaras
valtozatot) a j6v6 modszerének tartjak.
A kovetkezéket emlitik elényként: sokkal
kisebb a hely- és anyagigénye, alkalmas
a mintegy negyven éve m(ikod6é gaz-
diffaziés duasitomivek hulladékaként je-
lentkezd an. elszegényitett uranban igen
kis koncentraciéban levé uran-235 gaz-
daséagos kivonasara. Legnagyobb elénye
(bar egyesek ezt hatranynak tartjak)
az, hogy csak reaktor-flitéanyag el6alli-
tasara alkalmas, a bombahoz sziikséges
nagy dusitasu uran eléallitasara nem ké-
pes.

Urandusitét titokban épiteni nem le-
het, ma a fejlett mdholdas felderités kora-
ban senki sem hiheti, hogy pl. 12 000
tonna, nagy atmérgjli kénnylfém csdvet
észrevétlenll be lehetne szerelni négy-
zetkilométernyi teriletet elfoglalé zemi
épliletbe. (A Pierrelatte-ban, Franciaor-
szagban 1961-67-ben épilt dusit6 ada-
ta.)

Mi a helyzet vajon a pluténiummal, a
bombagyartasra alkalmas masik hasadé-
anyaggal? '

A pluténium a természetben nem for-
dul el6, uranbdl keletkezik neutronbesu-
garzas hataséara, ezért minden atomreak-
torban termelédik pluténium. A kelet-
kezett pluténium az utantél és a maghasa-
das soran keletkezd nagyszamu radio-
aktiv izotopt6él kémiai modszerekkel el-
vélaszthat6. Bombaalapanyagot esze-
rint minden orszag, ahol atomerémd m-
kodik, képes el6allitani — gondolhatna
valaki.

A valésagban a helyzet nem ilyen egy-
szeri. Bombacélra a plutonium 239-es
atomtomeg( izotépjat hasznaljak, ezt
azonban soha sem sikeril tisztdn el6al-
litani. A reaktorban az Uzemelés kezde-
tén csak pluténium-239 keletkezik, azon-
ban ez az izotép is fog be neutronokat,
aminek kovetkeztében pluténium-240 ke-
letkezik. A pluténium-240 is hajlamos
neutronbefogésra, aminek hatdsara plu-
ténium-241-é alakul. Hasonl6 maodon
pluténium-242 is keletkezik, s. i. t.

Az Un. fegyverminéség(i pluténiumban
a 239-n6l nagyobb atomtomeg( izotépok
aranya nem haladhatja meg a néhany
%-ot. (Ennek oka az, hogy a 240-es és
242-es izotép neutronokat bocsat ki, e
neutronok hatasara a bomba abban a pil-
lanatban, amikor inicialjak, akkor id6 elétt,
mielétt még a lancreakcié kifejlédhetne,
szétrobban, és az el6iranyzott energianak
csak egy tort részét éri el.)

Fegyverminéségli pluténium termelé-
séhez az atomreaktor fit6elemeit gyak-
ran, kb. kéthetenként ki kell cserélni, és a
kiemelt f(it6elemekbdl a pluténiumot ki
kell vonni. Ez az izemmdéd homlokegye-
nest ellenkezik azzal, amit az er6mdreak-
toroknal kovetnek. Ott ugyanis, a gazda-
sagossag érdekében, egy urantoltetet
minél hosszabb ideig igyekszenek hasz-
nalni; az erémivekben kb. évenként cse-
rélik az urantoltetet.

Az Egyesilt Allamok
gazdiffaziés uréndasfté miveinek jellemzé adatai

A dusité helye

Az épliletek szama

Afelhasznaltteriletkm2

Az épitésen dolgozé munkasok szama
Napi vizigény milliém3
Villamosenergia-fogyasztas MW

Paducah, Oak Ridge, Portsmouth,
Ken- Tennesse Ohio
tucky
? 5dusitééptlet -
70 segédépllet
? 2,4 16,2
24 ezer 25ezer 23 ezer
1,4 1,8 ?
? 700 1300

Megjegyzés: A harom dusitémi kapcsolt rendszert képez, a Paducah-ban el6di-
sitott anyagbdl Oak Ridge allit el6 reaktor-lizemanyagot. Oak Ridge termékébdl
Portsmouthban késziil a fegyvermin6ségl uran.

Az atomfegyverek pluténiumjat szerte
a vilagon specidlis, kulén e célra épitett
reaktorok szolgaltatjak. llyen reaktort sem
épiteni, sem Uzemeltetni nem lehet titok-
ban. A pluténiumot elvalaszté lzem is
hatalmas létesitmény, ezekrdl, az an. repro-
cesszalé muivekrdl istudni lehet, hogy hol,
mikor létesiiltek. Eszrevétlen lizemelteté-
stk alig képzelhetd el.

Meg kell emliteniink még a triciumot,
ami szintén nélkulézhetetlen anyaga a
bombaknak. Trlcium van a hasadasi
bombat (a kémiai robbandéanyag mellett)
inicidlé neutrongeneratorban, valamint

az un. hatasfokozé toltetben. A triciumot
atomreaktorban Aallitjak el6, litium fém
besugarzasaval. El6allitasa draga dolog,
ugyanis 1 kg trlcium termeléséhez annyi
neutron hasznalédik fel a reaktorban,
amivel 70 kg plutoniumot (mintegy
10-12 bombahoz elegendd mennyiség!)
lehet el6allitani. A triciumtermelés ellen-
Orzése, épplgy mint a plutébniumé, meg-
oldhat¢ feladat.

Lathatjuk, hogy a bombahoz nélkiiloz-
hetetlen uran-235, pluténium, valamint
tricium gyartasanak ellen6érzése nem vet
fel megoldhatatlan problémakat. Térjink
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most &t a bevezetéshen mar felvetett
kérdésre: mi lenne vajon a sorsa az altala-
nos nukleéris leszerelés esetén a felhal-
mozott atombombakészletnek?

A pluténiumban elkerilhetetlendl jelen
levé zavar6 izotépok kozil a 240-est és
242-est mar emlitettiik. Igen kellemetlen
a pluténium-241 izotép is. Ennek hatdsa
az Uj bombaknal egyaltalan nem érzédik,
azonban apluténium-241 15 éves felezési
id6ével bomlik, a bomlas terméke ameri-
cium, ami szintén bomlékony. Ahogy hal-
mozddik az americium a bombaban az
id6 soran, ugy fokozédik a hétermelés.
A bombak pluténium fémalkatrészeit rend-
kivil pontosan munkaljadk meg, a gyartas-
technologia szinte elképzelhetetlendl
bonyolult. Csak izelitéul a nehézségekbdl:
a pluténiumnak hat allotrép (kiillénb6z6
kristalyszerkezetli) moédosulata van, és
amikor egyik kristalymédosulatbdl a ma-
sikba megy at a fém, a térfogatvaltozas
olyan nagy, hogy az alkatrész sszetorik.
Csak egyetlen moédosulat (az an. delta-
fazis) alkalmas megmunkalasra, ez vi-
szont szobah6mérsékleten nem stabil.
(Stabilizalasara 3,4% galliumot 6tvéznek
a pluténiumhoz.) Az oxidalédas - amire
a pluténium nagyon hajlamos - biztosan
tonkreteszi a bombat, ennek elkeriilése

érdekében a pluténium alkatrészeket
aranyréteggel vonjak be. Az americium h6-
termelése a bombékat 10—5 év alatt
hasznalhatatlanna teszi; ilyen id6k6zén-
ként a bombéakat szétszedik és a deforma-
l6dott alkatrészek helyett Ujakat készite-
nek. llyen dzem van pl. Denverben
(Egyesiilt Allamok) és Windscale-ben
(Nagy-Britannia).

Felvetheti valaki azt a gondolatot,
hogy pluténium-uran kompozicié helyett
tiszta uranbol kell bombat késziteni, ez
nyugodtan raktaroznat6, nem kell félni
az ,0regedéstdl". Nehézséget csak az
okoz, hogy szemben a pluténium 10
kg-nal kisebb kritikus tdmegével, az uran
kritikus tomege mintegy 50 kg, ezért uran-
bél csak nagy méretli (ugyanakkor sze-
rény romboléerejli) bomba készithet6. Az
ilyen bomba tal nagy ahhoz, hogy a ro-
botrepullégépek, a tobb robbandfejes
interkontinentalis rakétdk, a harcaszati
fegyverek szamara megfeleljen. A tiszta
urdnbombahoz val6 visszatérés a ne-
gyedszazaddal ezel6tti technikai szint-
hez val6é visszatérést jelentené.

Nem széltunk még az 6regedés kapcsan
a trlciumrél. A bomba mikodéséhez nél-
kilézhetetlen impulzusiizem( neutron-
generatorban a neutronokat deutérium és

tricium kozoétt végbemend magreakcio
termeli. Ehhez minddssze néhany mg trici-
umot hasznélnak, a tricium titdn, vagy
cirkénium fémben van elnyeletve.

Nagyobb mennyiség(i, mintegy 10-20
g tricium van a korszerli bombak kdzép-
pontjaban, a pluténium belsejében kiala-
kitott Uregben. Ez az Un. hatasfokozé t61-
tet. Az ilyen, un. faziéval segitett (fusion
boosted) bombéak robbanéereje elérheti
a 400-500 kt TNT-egyenértéket, szem-
ben az egyszeriibb, ilyen toltettel nem
rendelkezd bombak 100 kt alatti hataséa-
val.

A tricium felezési ideje 12,3 év. Ré-
gebben az volt a fegyverszakért6k véle-
ménye, hogy a tricium bomlasa hosszu
ideig nem okoz romlast a bomba jellem-
z6iben, azonban kiderilt, hogy 10-15 év
utan a triciumtoltetet ki kell cserélni.

Mi lenne hat a sorsa a tizezernyi nuk-
learis robbanéfejnek, ha megvalésulna
a teljes nuklearis leszerelés? Valészind,
hogy 2000-re méar egy része nem lenne
hasznéalhat6, viszont kivaléan fel lehet-
ne hasznélni a felszabadulé hasado-
anyagot az atomerémivek taplalasara.
Egyetlen kg bomba minéség(i uranbél 25
kg reaktor-flitéanyag készithet6.

Dr. Makra Zsigmond

A MiG-31 vadaszgep

A mar hosszabb id6 6ta emlitett MiG-31 szovjet vadaszgéprdl
(NATO-kédja Foxhound) kozzétették az elsé fényképeket.
1986 februarjaban egy norvég F-16 repiil6gép a Kéla-félsziget-
t61 északra lefényképezte az abrainkon lathaté gépet. A repiil6-
gép j6l egyezik a korabban k&zolt rajzokkal, az angol szak-
irodalom szerint a MiG-25-t6i az aldbbi f6 eltérést mutatja.

A kabinrészt meghosszabbitottdk a lokatorkezel6 munkahelyé-
vel, (j lokatort helyeztek el az orrban, az infra célzokészilék a
kabin el6tt van, a4 db AA-9 tipusu lokatoros félaktiv oniranyi-

tasu leveg6-levegd osztalyu rakétat a térzs alatt fliggesztették
fel. Ezek a rakétak Ujak, a szarny alatti konzolon a képen egy
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ECM-konténer van, de szerelhet6 rakétaval vagy pottartallyal
is. A hajtom( valtoztathaté favékaja, és nagyobb, mint a ko-
rabbi. A gépet nehéz védévadaszgépként tartjak nyilvan.

Jane's Defence Weekly



Forgopisztolyelven mikodo fegyverek

A Voros Hadsereg katonairdl készult fényképek bizonyitjak,
hogy fegyverzetiikhéz aforgdpisztoly is hozzatartozott. A nagy
honvéd6 habord alatt a Nagant-1895 mintaju 7,62 mm-es
forgépisztoly (1. dbra) volt a 7,62 mm-es TT-33 pisztoly mel-
lett a Vorés Hadsereg jellegzetes kézi 16fegyvere. A harckocsi-
z6k éppugy ezzel voltak felfegyverezve, mint a géppuskasok,
még a szovjet lovassagnal is a Nagantot vezették be.

A szovjet izemek 1941-ben 118 453 db forgépisztolyt és
120 903 db pisztolyt allitottak el6. A forg6pisztoly el6allitasa
1942-t6l kezdve csokkent: 161 485 db TT-33 pisztoly mellett
mar csak 15 485 db Nagant-1895-0s forg6pisztoly késziilt el.

Ambar mind a két kézifegyvernek 7,62 mm-es kalibere volt,
kulénboz6 toltényekkel tiizeltek. A forgépisztoly tdlténye bizo-
nyos tekintetben kilénleges volt, mert a TT-pisztoly téltényei-
vel tizeltek minden akkori szovjet géppisztolybdl is.

A masodik vilaghabori utan az angol hader6ben még so-
kaig alkalmaztak a forgopisztolyt. Ma mar alig akad hadsereg,
amely kézi |6fegyverként forgopisztollyal lenne felszerelve.
Ugyanakkor ezt a fegyverfajtat még sok helyen el6nyben
részesitik a rend6ri szerveknél a pisztolyhoz képest. Példaul
a Manurhin nev( francia fegyvergyarté cég évente mintegy
10 000 forgépisztolyt allit el6 az orszag rend6rsége szamara.
Mas orszagokban is - igy Brazilidban és az Egyesiilt Allamok-
ban — gyartanak forgépisztolyt és fejlesztenek ki 0] tipusokat.

Bizonyitott tény, hogy az 6ntolté pisztoly még nem minden-
ben mulja felll a forgépisztolyt. Ennek oka az, hogy a forg6-
pisztoly egyszer(i és teljesen lzembiztos, taldlati pontossaga
pedig féliilmulja a pisztolyét. Altalaban azt mondhatjuk, hogy
a XVI. szazad vége 6ta alkalmazott és a hasznalatbol kikopott
revolverek nagyobb szint{i tlizgyorsasagot érhetnek el, mint a
pisztolyok. Abbdl a célbél, hogy ne legyen sziikséges minden
I6vés utan Ujratolteni, szerkesztettek meg egy olyan fegyvert,
amely vagy forg6 cs6koteggel rendelkezett (amelyben minden
egyes csovet megtoltéttek), vagy pedig forgdé dobtarral, ami-
ben tobb téltény(r volt. Az utébbi elv jobban érvényesiilt és a
mai napig fennmaradt. A forgépisztoly (a ,revolvere" szé la-
tinul ,visszaforogni") a mult szdzad kdzepén élte virdgkorat.
Akkorra mar olyan miszaki szinvonalu gyartasi helyzet allt el6,
amely lehetévé tette a kifogastalanul m(ikodd forgdpisztoly és
a hozza valé |6szer gyartasat. Természetesen ez a kézifegyver-
fajta az évtizedek miultaval szerkezetileg még tokéletesebbé és
a tomegtermelésre alkalmasabbéa valt.

A koztudatban - elsésorban a b(inligyi regények hatasara -
a kézi l6fegyvereknek e két valtozatat, a pisztoly és a forg6-

pisztoly fogalmat dsszekeverik. A kilénbség az, hogy a pisz-
tolynél a tolténytar a markolatban, vagy az elsttébillenty(
el6tt talalhatd (ez utébbi azonban csak néhany valtozatnal).
A fegyver egyetlen billenty( felhtzasa és elsiitése utan azonnal
ismételten tlizkész, minthogy a hivelykivetés, az Gjratoltés és
a billenty(ifelnizas egészen addig 6nmiikddéen folytatodik,
amig toltény van a tarban. A l6vész feladata csupan az, hogy
allandéan m(ikodésbe hozza a billenty(it. A fogépisztolynal
valaminek - nevezetesen a dob alaki tarnak - forognia kell.
A kiviteltél fugg6en a dobtarat minden egyes Gjabb l6véshez
tovabb kell forditani, vagy annak énm(ikod&en kell megtortén-
nie. Arra is van lehet6ség, hogy minden egyes l6vés utan kive-
t6djon a toéltényhavely.

Sok valtozatnal az Ujratoltés kézzel torténik. Fgy létezik
olyan rogzitett dobbal ellatott forg6pisztoly, amelynél a dobtar

2. dbra: A Gatling-1893 Bulldog forg6géppuska
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4. dbra: Az 1887-es Mannlicher-pusAra

8. dbra: A Mi-24D helikopter orrtornydba szerelt 4x12.7
mm-es géppuska

mogott egy fed6lemezt kell kinyitni ahhoz, hogy a hiivelyt el
lehessen tavolitani és (j téltényt lehessen betdlteni. Masoknal
ehhez a mivelethez oldalra ki lehet billenteni a dobtarat, és
minden egyes toltény(irt egy-egy l6szerrel fel lehet tolteni.
Ismét méas valtozatokndl a toltés végett a fegyvercsovet fel-,
vagy lefelé térithetjik ki. Akad olyan kivitel is, amelynél az
egész dobtarat kicserélik.

A legtobb forgépisztoly-valtozatnak csak egy csdve és egy
olyan dobtara van, amiben egysorozatnyi I&szer talalhaté.
Ahhoz, hogy nagyobb mennyiségi |6szer alljon rendelkezésre.
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szerkesztettek olyan forgdpisztolyt is, melynek két egymas fe-
letti csdve és egy kétsoros tara van. llyen fegyvereket a mult
szazadban Belgiumban és Franciaorszagban allitottak el6.

A forgdpisztolyelv természetesen nem maradt csupan a kézi
|6fegyverek sajatja. A nagyobb (irméretek és anagyobb fegyver-
fajtak teruletén eddig is alkalmaztak és ezutan is fel fogjak
hasznalni. Egy példa erre: az amerikai Richard J. Gatling
(1818-1903) az Amerikai Egyesiilt Allamokban 1861-ben
gyorstiizel§, forgdpisztolyelvi  fegyvereket szerkesztett,
amelyeket épuletek, hidak, és utak védelmére szantak. Az elsd
valtozatnak szinte teljesen I6veg formaja volt. Az egytengelyes
I6vegtalpon volt a hat cs6bél all6 forgé csékdteg ( a 2. abran
egy l6allvanyra szerelt. Bulldog nevi valtozat szerepel), amit
kézzel mikodtettek és vizzel h(itodttek. A tarban évé toltények
tomegiiknél fogva egymas utan leestek a toltény(irbe. A forga-
tas kdzben nyiltak és zarédtak a zavarzatok, atoltények egymas
utan bevezetddtek a csovek tolténylirébe és sorban megtor-
tént a kilovés. Gatling els6 sorozatlévé fegyvere percenként
200 Iovést tudott leadni. A fegyvertervez6 sok éven at dolgo-
zott ennek a fegyverfelépitési elvnek atokéletesitésén, amelyet
szamos hadseregben bevezettek. Villamos m(ikodtetésl gép-
puskajaval Gatling 1893-ban kidolgozta azoknak a korszer(i
tobbcsovi fegyvereknek az alapelvét, amelyeket jelenleg harci
repllégépeken és helikoptereken alkalmaznak.

A forgépisztélyelvet azonban nemcsak a I6vészfegyverek
teriiletén hasznaltdk, hanem az agyiknal is. igy lettek az els6

9. dbra: A Vulcan M-61 20 mm-es (felsd); a Minigun
7,62 mm-es (k6zépsd) is a Minigun 5,56 mm-es (als6)
fegyver a kiszolgal6é rendszer nélkil



vilaghaboru ideje alatt a kis Grméret(i forg6pisztolyelvii fegy-
verek az erdditmények egyedulallé tornyainak tlizeszkozévé,
vagy lettek annak fedezése végett a mellvéd két oldalara be-
épitve. Egy példa erre a francia Hotchkiss cég forgopisztoly-
elvli, 1879-ben késziilt 47 mm-es (rméretli agyuja. A forgo-
pisztoly elnevezéséhez hasonléan ,forg6agyunak” is nevezhet-
juk (a 3. &bran a Hotchkiss cég egy masik ,forgéagyuja" sze-
repel). Ennek a fegyvernek a tlizgyorsasaga meghaladta a 35
lIovést percenként. Hogy 6sszehasonlitast tegyynk: az osztrak-
magyar 1894-es, 6 cm-es tabori agyu csak 12 Iovést tudott
leadni percenként. A francia forgépisztolyelv(i agytinak harom

14. abra: Szovjet hajéfedélzeti30 mm-es forgécsoves gép-
agyu rajza

- kozéptengelyik korul forgdé - agyucséve volt, melyeket egy
kotegbe foglaltak.

A forgopisztolyelvet ezenkivil még mas médon is tovabb-
fejlesztették és alkalmaztak. Itt emlithet6 meg a dobtarbdl valé
I6szerelvezetésnek az a megoldasa, ami tébb szovjet géppuska-
véltozatra jellemzé volt. (gy megvalésitottdk még a I6szerelve-
zetést a DP goly6széré 47 toltényt befogadd dobtarabdl. A
Gyegtyarjov-féle D golydszérét is egy dobtarral és végil a
Kalasnyikov-fé\e (6.4bra) 40 db I6szert befogadé egyenes tar-
jat egy 75 db I6szerre méretezett dobtarra cserélték fel. A dob-
tarat alkalmaztdk a szovjet géppisztolyok esetében is - a
Gyegtyarjov-lLle PPD 1934-, 1934/38- és 1940-es (7. abra)
véaltozatnal éppen agy, mint a Spagin-\é\e 1941-esnél.

Az ismétl6fegyvereknél szintén a fegyverek kdzépagyaban
volt atar, ahol atdltények egy dobban voltak elhelyezve, példa
erre az 1887-es Mann/icher-pusWa (4. abra).

Amikor 1930-ban a Szovjetunibban megkezddédtek a mun-
kalatok arepiil6gép-fedélzeti fegyverek (j nemzedékének kiala-
kitasa céljabol, a tervez6k a kovetkezd feltevésbél indultak ki:
a hagyomanyos fegyverfajtakkal nem érhet6 el nagyobb tliz-
gyorsasag, mivel az alkatrészek gyorsan elkopnak, a l6szer-
hevederek elszakadnak és szamos tarakadaly 1ép fel. Ennél az
oknal fogva példaul a 7,62 mm-es (irméret(i - a 6. abran is fel-
tintetett-reptlégép-fedélzeti SKASZ gyorstiizel6 géppuska-
nal (A fegyvertipus jelének eredete: Spitalnij Komarickij
Aviacionnij Szkorosztrelnij) a |6porgazok egy részét egy oldalsé
csofurattal elvezették és ezzel megnovelték a zar elére- és
héatrafutasi sebességét. A téltényeket dobszerkezeten vezették
at, ez a megoldas atoltényeket Iényegesen kisebb mértékben
vette igénybe, és igy lehetévé valt a fegyver razkédasmentes
m(ikodése. A fegyver egy perc alatt 1800 Iovést tudott leadni.
1936-t6l a Szovjetunié minden sorozatgyartasiu vadaszgépét
felszerelték S/CASZ-géppuskaval. 1940-ig 34 233 db SKASZ
gyorstiizel§ géppuska hagyta el a gyartécsarnokokat. Az egyik
- ,igen gyorstizel6" jelz6vel emlitett - tovabbfejlesztett val-
tozat egy perc alatt akar 2500-2800 lévést is le tudott adni.
Itt azonban az irdnyzat a nagyobb (rméretek felé tartott, ezért
csak csekély példany készilt el.

A Szovjetuniéban az 1980-as években kezdtek alkalmazni
egy olyan 30 mm-es hajéfedélzeti fegyvert, amit egy kis mé-
ret(i, 360°-ban elforgathat6 l6vésztoronyba épitettek be. Az em-
litett fegyvernek hat cséve van, amit egy cs6kotegbe foglaltak.

Ez a tobbcéllu teliesen 6nmikodd, lokatorvezérlésli gép-
agyuvaltozat, amellyel kulonféle hadihaj6- és gyorsnaszad-
tipusokat szereltek fel, a szakemberek elképzelésibe elsésorban
azért illik bele, mert ezekkel esetenként lekiizdhet6ek a ,hajo-

1987/1 HADITECHNIKA 27



haj6" és a,leveg6-hajé" osztalyl terngerészeti rakéték. A for-
gopisztolyelvi korszer(i fegyverek masik példaja a Mi-24D
harci helikopter altal atérzsorr alatt hordozott vizszintes-fligg6-
leges iranyba mozgathaté 12,7 mm-es géppuska (8. abra),
amelynek egy kozéptengely koril forgathatéan felerGsitett
négy csove van. A fegyverrel légi és foldi célokra nagy l6vész-
sorozatokat lehet leadni az egyes csovek tilmelegedése nélkdl.
Ez aveszély az igen nagy tlizgyorsasagu fegyvereknél minden-
képpen fellép.

Az Egyesiilt Allamokban a General Electric cég Uuttéré
munkat fejtett ki a forgécséves gépagyuk megépitésében. Mar
1954-ben elkésziilt az M -6 1A 1 Vulcan 6 csév(i 20 mm-es gép-
agyu, amely el6szor az F-104A, majd F-105 és F-4 gépek
szabvanyfegyverzete lett. A gépagyu tdmege 120 kg; a love-
dék kezdbsebessége 1036 m/s |6szertarakkal 1810 kg, max.
tlizgyorsasaga 6600 16v/min volt. Ennek alapjan kisebb témeg-
gel két fegyverzet készilt, f6leg helikopterek részére: a 7,62
mm-es Minigun: és az 5,56 mm-es Minigun.

Ezekbdl tobb ezer példanyt szereltek fel helikopterekre. A j6l
bevalt fegyverrendszerbél csapatlégvédelmi tipus is épilt, az
M -1 13 lévészpancélosra telepitve, ill. kénny(i vontatott alva-
zon. A fejlesztés létrehozott 30 mm-es GPU-5/A tipusu 4
csObves Gatling rendszer(i l6veget is az amerikai vadaszbom-
bazok részére. A 862 kg-bs fegyver 2400 l6v/min tlizgyorsasa-
gu, igen nagy atutéerejli 16szerekkel van ellatva. Az AV-8 Ha-
nier géphez kialakitott valtozata az 5 csovii GAU-12/U.

Nehéz egységek részére késziilt a GAU-8/A 30 mm-es gép-
agyu, amely az A-10A csatarepiil6gépek fegyvere. LGszerrel
egyltt tomege 1723 kg, 1174 db I6szere van, kezd6sebesség
1066 m/s. A tlizgyorsasaga 2100 és 4200 I6v/min kozt valtoz-
tathat6. Ez a felulrél tAmadé fegyver minden pancélozott cél
leklizdésére képes.

Armeerundschau
Soldatenmagazin 1985/8. sz.
nyoman

hazai tUKoOTr

Ujitok és feltalalok

néphadseregi konferenciaja

A Magyar Néphadsereg VI. Gjit6i és feltalaléi konferencigja
1986. oktéber 17-én volt. A konferencian az (jiték és feltalalok
mellett részt vettek a mozgalmat iranyité és szervezd fénéksé-
gek, parancsnoksagok, valamint a megbizott polgari szerveze-
tek vezetdi, illetve képvisel6i. A konferenciat Kiss Sandor mk.
altdbornagy nyitotta meg. A néphadseregben foly6 Ujit6- és
feltalaldmozgalom elmult 6t évének tébb tapasztalatarél és a
tovabbi feladatokrél Mazan Pal mk. vezér6rnagy tartott refe-
ratumot. Sok hozz&sz6l6 is hangoztatta az (jit6i és feltalaloi
mozgalom jelent6ségét, és részletezte a helyi problémakat.
Kiemelked6 Ujitoi és feltalaléi tevékenységért szamos szervezet
és személy részesilt jutalomban. A konferenciat az MN Ujit6i
és feltalalé tevékenységét bemutaté nagyszabasu kiallitas meg-
tekintése kovette. A konferencia kapcsan ismertetjilk a Mcgyar
Néphadseregben foly6 Ujitéi és feltalaloi tevékenység eredmé-
nyeit és feladatait.

A Magyar Néphadseregben az Ujitok szama az el6z6 6téves
id6szakhoz viszonyitva tobb mint 3%-kal n6tt. Az Ujitok kdzott
megtalalhaté a Magyar Néphadsereg minden allomanykategé-
ridja, s6t gyakran még a népgazdasagban tevékenykedé dol-
gozok is.

Az Ujitdsok 61 szazalékat a hivatasos allomany dolgozta ki,
tovabbi 30 szazalékat pedig az MN dolgozéi. Ez az arany he-
lyesen tukrozi Gjitbmozgalmunk tomegbazisat. Részt vettek a
mozgalomban a sorkatonai szolgalatot teljesit6 katonafiata-
lok is.

Koézismert, hogy az Gjitbmozgalom fejlesztése, kiszélesitése
igen fontos és jelent6s allami és tarsadalmi feladat, amelynek
érdekében:

- biztositani kell az Ujitéi tevékenység folyamatos iranyita-
sat;

- gondoskodni kell az Gjittmozgalom tomegbéazisanak fenn-
tartasarol, esetleg kiszélesitésérdl;

- biztositani kell az Ujiték redlis és igazsagos erkélcsi és
anyagi elismerését.

Az etéren végzett munka tikr6z6dik néhany szamszer( adat-
ban is;
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- aVl. 6téves tervid6szakban 8828 (jitasi javaslat latott nap-
vilagot, amely az el6z6 tervid6szakhoz képest tébb mint 8 sza-
zalékos novekedésnek felel meg;

- agondos elbirdlas eredményeként a hasznositott Gjitasok
szama 40 szazalékkal novekedett;

- az ellenérzések tapasztalatai azt tanusitjadk, hogy a pa-
rancsnokok, Ujitdsi megbizottak és albizottsagok ismerik és
betartjak a torvényes el6irasokat;

- kimagasl6 eredmény, hogy a hasznositott Ujitasok altal
létrehozott néphadseregi hasznos eredmény az V. 6téves terv
410 millié forintjaval szemben 765 millié forintra emelkedett,
ez 86 szazalékos novekedés;

- Gjitéinknak a hasznos eredménnyel aranyban a VI. 6téves
tervidészakban 29 millié forint Gjitasi dijat fizettlink ki, amely
75 szazalékos novekedés.

Az adatok alapjan lathatd, hogy a hasznos eredmény dina-
mikusabban noévekedett, mint a kifizetett Gjitasi dij. A kifizetett
Gjitasi dij 0sszege a hasznos eredmény 3,8 szazalékanak felel
meg.

Ez az arany beallt a redlis szintre, tovabbi cstkkenés nem
lenne kivanatos, mert kedvez6tlenil hatna az egyéni érdekelt-
ségre, és ezen keresztll a mozgalom tovabbi fejlédésére.

Osszehasonlitasként megemlithets, hogy 1985-ben a nép-
gazdasagban egy Ujitdsra 121 ezer forint gazdasagi eredmény
jutott, ez a Magyar Néphadseregben a VI. étéves tervidszak-
ban jelentds értéket képvisel6 Ujitdsokat adott at a népgazda-
sagnak, amelynek ellenértékeként tébb tizmillié forint bevétel-
hez jutott a honvédelmi tarca.

A VI. 6téves tervid6szakban afeltalaléitevékenység is egyen-
letesen fejlédott. 12 taldlméanyi bejelentés kapott szabadalmi
oltalmat az Orszagos Taladlmanyi Hivataltél, mint a Magyar
Néphadsereg szolgalati talalméanya. Ez 20 szazalékos ndveke-
désnek felel meg.

A tervid6szakban, a népgazdasag kiilonboz6 véllalataindl
Osszesen 19 szolgdlati szabadalommal védett terméket gyar-
tottak sorozatban.

Az MN szolgalati szabadalmai alapjan a népgazdasag valla-



1. abra: Szubjektiv toltési hibat kizaré rugds tolt6beren-
dezés. A taldlméany targyat képez6 rugds to/tOberendezés
egy mechanikus szerkezet, amelynek rugérendszerében ta-
rolt energia toltéskor mozgasi energiaként hat a Iovedékre,
igy biztositja az el6iras szerinti betoltést. A tolt6berendezés
alkalmazéasa az elégtelen téltésb6l ad6dd balesetveszélyt
és lovegrongéa/édast kiiszoboli ki.

2. abra: ADS—IFF felismeré rendszer. Rendeltetése re-
puléeszkozok felismerése analég, digitalis, valamint analdg
+digitalis kddrendszerben az analég kédrendszerii szekun-
der radidlokaciés alaprendszer digitalis valaszkédold és
vélaszdekddold egységkészlettel torténd kiegészitésével,

illetve 6nallé analég-digitalis kédrendszert szekunderradié-

lokatorral térténd készletezésével.

A rendszer: - noveli az azonositas, illetve a felismerés meg-
bizhatésagéat: - az alkalmazhaté koédvariaciok szamat. -

Elemei kulénb6z6 generaciés berendezésekhez illeszthe-
ték; - lehet6vé teszi autondém felismerd rendszer kialakita-
Sét.

A Magyar Néphadsereg Gjitbmozgalméanak eredményei a VI. 6téves tervid6szakban

Ev VI. OTEVES TERV VI. 6téves terv
az V. otéves
Targy 1981 1982 1983 1984 1985 Osszesen terv %-aban
Ujiték szama 2973 2 808 2633 2683 2 605 13702 103,39
Benyujtott Ujitasi
javaslatok szama 1868 1751 1783 1695 1731 8 828 108,15
Elfogadott Ujitasi
javaslatok szama 1405 1371 1354 1414 1369 6913 95,36
Hasznositott Gjitasi
javaslatok szama 1305 1240 1181 1192 1158 6 076 140,09
Hasznos eredmény
eFt-ban 167 087,6 145 657,2 121 996,7 140 460,6 190 442,0 765 644,1 186,63
Kifizetett Ujitasi dij
eFt-ban 5974,8 5248,7 5427,3 5835,3 6 587,0 29 073,1 174,73
Ujitasi dij
Hassnos — -100 357 3,6 4,44 4,15 345 379 -
eredmény
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3. abra: Téabori mozgé siutode (TMS-80). A sitdde
blza-, vagy blza- és rozsliszt felhasznalasaval éleszt6,
CITOPAN, ecet és s6 adagolasaval direkt tésztakészitési
technolégiaval allitia el6 a kenyeret. A hagyomanyos ke-
nyérgyartasi technolégiai folyamatok koézul elmarad a ko-
vaszkészités, a tésztaérlelés, gombdolyltés, formazas.

A sutode Uzeme félautomatikus, anehézfizikaimunka gépe-
sitve van. Teljesitménye 500 kg 6ranként.

4/a abra: Digitalis radiéskala az R-123 radié mikodési
frekvenciajanak kijelzésére. A fotéskala helyére beépitheté
digitalis radiéskala a radidbdl vett jel hatdsara mindenkor
1 kHz pontossaggal jelzi a m{ikédési frekvenciat. Alkalma-
zésaval elkeriilhetd a radié nagyjavitdsa utani fotéska/a-
készités.

4/b &bra: KP-IECIOM ellenérz6készilék-készlet. A kész-
let a BMP harcjarmd irdnyité rendszer kiszerelés nélkdli
komplex hibafelvételezését teszi lehet6vé. A készilékek al-
kalmazasanak maédja kozepesen felkésziilt szakjavité sza-
mara is néhany 6éra alatt elsajatithato.

A készlet négy 6nall6 egységbdl all:

1 KP-1 ellen6rz6 késziilék a PU-6 iranyitotdmb ellenérzé-
séhez, hibafelvételezéséhez:

2. KP-2 ellen6rzé készilék a KT-6 tranzisztoros egység el-
len6rzéséhez;

3. KP-3 ellen6rzé készilék a KR-6 jelfogbegység ellenér-
zéséhez;

4. KP—4 ellendrz6 késziilék a szdoghatarold ellenérzésére

4/c abra: Utanfutok elektromos csatlakozéinak ellen-
6rz6 készlléke. A kilénbozd tipusl, 12-24 V névleges
fesziltségl elektromos berendezés(i gépkocsik és potko-
csik elektromos kapcsolatanak miikéd6képességét ellen-
6rz6 miszer. A késziilék alkalmazasaval gyorsan és eredmé-
nyesen ellenérizhet6 a kiillonb6z6 tipusd vontat6-vontat-
many kozotti elektromos kapcsolat. Kénnyen mozgathatd,
igy gyorsan kapcsolatba hozhaté a vizsgéalnikivant vontaté-
val, illetve vontatméannyal.
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5. sz. abra: METEOR-1tipust  dibiranyitasu Iégicél-imita-
tor. A radioéiranyitdsi modell alkalmas az 6sszes repllési
profil végrehajtasara, célanyagként a légvédelmi tizéralegy-
ségek részére, ellenséges légierd ténykedésének jelzésére.
Katapultrél szall fel, ejtéernyé segitségével szall le.

latai tébb mint 421 millié forint értékben jutottak bevételhez,
és tobb mint 843 millié forint értékben értékesitettek hazai
megrendelésre.

Az MN 19 szolgélati szabadalma alapjan tértén6 gyartas
soran a népgazdasagi vallalatok mintegy 158 millié forint val-
lalati nyereséghez jutottak, amelynek aranyadban a Magyar
Néphadsereg Haditechnikai Intézetének, mint a szolgalati sza-
badalmak kezel6jének - 16 milli6 forint kérili licenciadijat
fizettek be. Ez alicenciadij-bevétel az el6z6 tervid6szak hasonlé
bevételének 3,3-szerese.

A feltalalék 8,3 millié forint taldlméanyi dijat kaptak, amely
1,7-szerese az el6z6 tervidészakban kifizetett dijnak.

Az eredmények ellenére fel kell figyelni arra a kéros tenden-
ciara is, hogy noha anagy jelentdség(i Gjitasok egy része megiiti
a szabadalmi szinvonalat, azonban a szabadalmi Ugyintézés
eleve elnydljtottabb volta, a szabadalmi dijak megitélése és ki-
fizetése korili gyakori, hosszadalmas perek riasztéan hatnak
feltalaléinkra. Biztosabb Utnak latszik az Gjitasi ut.

Nagyon fontos feladat a mozgalom iranyitasi rendszerének
tovabbi fejlesztése, ennek alapvet6 feltétele, hogy jol kidolgo-
zott, a f6 célkitlizésnek, a sziikségleteknek megfeleld Ujitasi
feladattervek készitése.

Az Ujitéink anyagi elismerésében elértik a kivant szintet.
Az erkdlcsi elismerés teriiletén végzett munkan azonban van
még javitani valé.

A népgazdasag jelenlegi korilményei még inkabb arra 6sz-
ténodznek, hogy fokozott figyelmetforditsunk belsd tartalékaink
feltaraséra.

Feladatainkat attekintve latni kell, hogy parancsra nem lehet
Gjitani vagy feltalalni. De lehet olyan kérnyezetet és kozeget
teremteni, amely kedvez az alkoté légkor kialakulasanak, dsz-
tonzi és tamogatja azt.

Az elkdvetkezend6 id6szak feladatai a mozgalom érdekében:

- az Gjitbmozgalmunkat és feltalaloi tevékenységiinket még
szervezettebbé és iranyitottabba kell tenni a feladattervek cél-
irAnyosabb 6sszedllitasaval, az anyagi és erkdlcsi elismerések
kovetkezetes biztositasaval a szerz6dések kulénbdzé valtoza-
tainak és a palyazatok batrabb alkalmazaséaval;

- a parancsnokok nyujtsanak az Ujitéknak és feltalaléknak
a munkajukhoz szilkséges m(iszaki-gazdasagi informéacidkat és
anyagi-technikai feltételeket;

- aszocialista munkaversenyben eddigi gyakorlatunkat foly-
tatva kapjon még nagyobb szerepet az Ujitoi tevékenység.
Fokozzak szabalyozéink alkotd6 médon torténd alkalmazasat, és
amennyiben szikségesnek latszik, tegyenek javaslatot azok
tovabbfejlesztésére.



drtevéekenység

Urhajoskongresszus Budapesten

Az 1985 Gszén Péarizsban megalakult nemzetkdzi Urhajos Szo-
vetség 1986. oktéber 13-t6l 17-ig Budapesten tartotta meg
Il.  kongresszusét. Eleget téve Farkas Bertalan, valamint az MTA
Interkozmosz Tanacs meghivasanak, az alabbiak vettek részt
a kongresszuson:

L. W. Acton (USA)

A. P. Alekszandrov (SzZU)
0. J. Atykov (SzU)

J. D. Bartoe (USA)

V. F. Bikovszkij (SzU)
W. R. Cunningham (USA)
D. F. Eisele (USA)

Farkas B. (MNK)

K. P. Feoktyisztov (SzZU)
Zs. Gurragcsa (MoNK)

K. G. Henize (USA)

M. Hermaszevski (LNK)
J. B. Irwin (USA)

G. lvanov (BNK)

S. Jdhn (NDK)

V. Ny. Kubaszov (SzZU)

A. A. Leonov (SZU)

B. K. Lichtenberg (USA)

V. A. Ljahov (SzU)

0. G. Makarov (SzU)

E W. Messerschmid (NSZK)
R. Neri (Mex.)

W. Ockels (Holl.)

R. F. Overmyer (USA)

L. I. Popov (SzU)

D. Prunariu (RSZK)

Ny. Ny. Rukavisnyikov (SzU)
R. L. Schweickart (USA)

V. A. Szolovjov (SzU)

Sz. Al-Szaud (Szald-Arabia)
A. Tamayo-Mendez (Kuba)
T. G. Wang (USA)

A kongresszus diszvendége volt Oleg Gazenko akadémikus, a
moszkvai Orvosbioldgiai Problémak Intézetének igazgatdja,
az (rhaj6zas orvosi kérdéseinek nemzetkdzileg elismert kivald
szakértje; valamint Gerard O'Neill, aki az emberiség (rbe vald
kilépése és az (irkolonizacié kérdéskorében, valamint az (irer6-
mivek Ggyében szamos alapveté dolgozat szerzéje.

A kongresszus févédnoke Czinege Lajos miniszterelndk-
helyettes volt.

Bar tobb (irhajoés, aki kordbban valészin(inek mondotta rész-
vételét, egyéb elfoglaltsag miatt végil istavol maradt, az egybe-
gyl(lt 32 vilaglrt megjart szakember élénk és igen baratsagos
eszmecseréket folytatott. EImények és tapasztalatok megoszta-
san tul kicserélték nézeteiket az (irhaj6zas kozeli és tavoli jov6-
jét illetéen. Er6sodoétt az a vélemény, hogy az emberiségnek
egységes és kozos aktivitast célszer(i kifejtenie az Grben, békés
célokat kovetve, a Fold minden nemzetének érdekeit szolgalva.
Nemzetkdzi szerz6- és szerkeszt6garda munkajaval kozos
kényvet kivan a Szévetség kiadni a Foldrél - ahogyan azt az
Girhajésok lattak és latjak.

Az egydtt t6ltdtt napok alatt afiatal szovetség alapokmanya-
nak kidolgozasa - az el6zetes varakozastol eltéréen - hattérbe
szorult, arésztvev6 (rhajésok a kollegialis eszmecseréket el6ny-
ben részesitették a szervezet formai kereteinek rogzitésével
szemben. Az egyenjogusag, a kolcsonds megbecsiilés és a
baratsag kétségkivil er6s szalai kdzott megbljva két nehéz
kérdés problémai is felismerhet6k voltak az alapokméany meg-
szOvegezésének elodazédsa kapcsan. Egyfelél ilyen afegyverke-

Urhajésok a sajtétajékoztaton, és csoportkép a Kongresz-
szusi Kdzpont el6tt

zési verseny vilaglrbe valé kiterjedésének veszélye, amelyet az
Egyesiilt Allamok korméanyzatanak az SDI-programhoz valé ra-
gaszkodasa vet fel. Masrészt gazdasagi-pénziigyi vonzatai is
vannak egy nemzetkdzi szovetség miikodésének, és ezekrdl
tovabbi konzultaciék latszanak szilkségesnek az (rhajosok, ill.
az (irtevékenységben aktiv allamok kozott.

A vendéglaté magyar fél 6romére a Il. kongresszus j6 lég-
korben lefolyt, hasznos talalkoz6 volt. Remélhetéen a ké-
s6bbiekben is hozzajarulhat hazank a Szdvetség munkajahoz,
ezen keresztill a békés és baratsagos nemzetkozi 1égkor kialaku-
lasadhoz Foldunkon!

- hy|y -
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haditechnika torténet

AWM DB 605 repulégépmotor

A hires német stuttgarti Daimler-Benz cég 12 hengeres, V el-
rendezésli, DB-600 motorjabdl fejlesztette ki a hasonl6, 33,9
liter GrtartalmG, DB-601 motort 1934-ben. Az els6 kisérleti
motor 1935 majusdban készilt el, a préban ez 840 LE-t telje-
sitett.

Mar 1937 novemberében megjelent az elsé szériamotor, az
1100 LE-s DB-601 A, és 1940 elején megjelentek az Gj, 1350
LE-s DB-601E/F motorok. Az E motort a németek az (j
Me-109 F—4 vadaszgéphez hasznéltak fel, az F a Me-210-A
rombolé motorja lett. E motorokat 2420 munkaéraval lehetett
elkésziteni, az aruk pedig 28 800 RM volt. 1940-ben 6177 db,
1941-ben pedig 6552 db DB-601 épiilt.

A HM 1941. junius 6-an kototte meg a németekkel a kozos
repulégép-gyartasi szerz6dést. Junius 26-an megvették a Me-
109F—4 és a Me—210 A/B gépek, julius 10-én pedig az ezekhez
szikséges DB-601E/F motorok licenciajat. A motorlicencia
dija 1,5 milli6 RM volt. A Iégier6k parancsnoka mar 1939 juliu-
saban javasolta a DB-601. vagy Jumo-211 motor megszer-
zését. 1940. februar 23-an végil is aJumo-211licenciajat vet-
ték meg elsének, de nem gyartottak.

A WM 3600 db motorra kapott megrendelést, ebbdl 1066
a HM igénye volt (320 E és 746 F motor), atdbbi a németeké.
A havi kapacitast 200 motor gyartasara tervezték.

1942 elején azonban megvaltoztak a tervek. A németek a
Me-210 A gyartasanak abbahagyasaval egyidejlleg elhataroz-
tdk a DB-601 tipus gyartasanak ledllitasat is. 1942 elején még
elkésziilt 1012 db motor, s ezzel a motorgyartasa Németorszag-
ban megsz(int.

1942.
rendelt meg az RLM (Reich Luftfahrt Ministerium). Ebbél a
HM illetménye valtozatlanul 1066 db motor volt. A motorokat
az 1400. motorig kétharmad német, egyharmad magyar része-
sedéssel kellett szdllitani. Ett6l kezdve a motorok 80%-a a né-
metek részére késziilt volna.

A DB-605 motort 1941 -ben dolgoztak ki, mint a DB-600E
tovabbfejlesztését. A furatot megnovelték 4 mm-rel; igy a mo-
tor dGrtartalma 35,7 literre novekedett; a teljesitmény pedig
1475 LE-re. Az els6 motorok 1941 végén késziiltek el, s velik
rogton kialakitottak a késébb hiressé valé Me-109 G vadasz-
gépet, majd a Me-110F—4 és G rombold, ill. éjjeli vadasz-
gépeket. Magyar kérésre készilt el 1942 nyardn a Me-210C
tébbfeladatli gép. A DB-605 licenciajat az olaszok és a svédek
is megvasaroltak (FIAT és Alfa Romeo, illetve Svenska Flyg-
motor).

A WM-nek az els6 5 motort 1942 augusztusaban kellett
volna szallitania, s 10 tovabbi motort szeptemberben. A val6-
sagban csak okt6berben késziilt el az elsé 4 motor: 2 DB-605A
és 2 DB-605 B. Az els6 két A motort az RLM és a Daimler cég
részére Németorszagba szallitottak ki, ezek a motorok a Me-
109G vadaszgépbe val6k voltak. A reduktoros elsé két B mo-
tort német rendelkezésre a Dunai Repul6gépgyarnak adtak at,
az els6 Me-210C-1 géphez. Az els6 négy motor gyari szama
0001 -0004 volt.

1942 végéig még elkészilt 6 Ujabb motor (a tervezett 90
helyett). A lemaradas tehat nagy volt. Szerencsére a németek
beleegyeztek abba, hogy a motorgyartas fél német, fél magyar
részesedéssel folyjon, a kordbbi megéllapodassal ellentétben,
(gy a magyarok a péaratlan szami motorokat kapték, mig a né-
metek a paros szamuiakatl (Teljes gyari szam: 605 (B-205)
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marcius 6-an a WM-t6l 4298 db Gj DB-605 motort

0101 =101 magyar motor.) Ez egy B motor volt a 205. WM
(DB) 605.

1943 els6 harom hoénapjaban a tervezett 190 db motorral
szemben csak 47 db készilt el. Ennek ellenére a német fél
irredlis tervekkel allt el6. A gyartaskapacitast novelni akartak,
a DB-605 mellett a nagyobb teljesitmény(i DB-603 motoro-
kat is gyartatni akartak a WM-nél, s ezekhez 274 db Me-209
vadaszgépet, és 817 db Me-410 tobbfeladatd gépet isrendel-
tek. A WM-nek 6sszesen 5400 motort kellett volna gyartania.

1943. aprilis 25-ig a WM 72 db motort adott at; 18 A
15 5 motort a HM,18/4 és 21 5 motort az RLM részére. Ekkor
csokkentették atervszamokat. Eredetileg 1943 aprilis-jaliusa-
ban 75, augusztusaban 100, szeptemberében 100, okt6berében
125, novemberében 125, decemberében 150 és 1944 januar-
jaban 150 motort kellett volna gyartani.

Ez aterv nagyjabél megvaldsult, fgy 1943. junius 23-ig 115
motort adtak at: 26 A és 30 5 a HM, valamint 23 A és 36 5
az RLM részére. Ezenkivil a végszereidében 95 motor volt,
amelybdl 74 el6jaratas alatt allt.

1943. oktober 14-én mar 350 db motort adtak at: 54 A és
101 B a HM részére, 95 A és 100 B az RLM részére. El6jaratason
87, szerelés alatt pedig 11 motor allt. A lemaradas a tervhez
képest tehat 242 motor volt. Az eredeti tervhez viszonyitva
pedig 1097 motor |

A motorokon a WM 6 Iényegesebb valtozast eszkozolt, eze-
ket a licenciat ad6 Daimler cég kisebb valtozasokkal mind
helyben hagyta.

1944. januar 25-ig 561 DB-605 motor kerilt atadasra:

Osz-
sze-
sen
A B A B db

HM RLM

Gy6ri Waggon: Me-109G

gépekhez 65 127 192
Gy6ri Waggon: szallitas

alatt 1 1
Ferihegyi RKI: 2 5 motor

az X/H géphez 1 2 3
Ujvidéki repiilészereld iskola:

oktatashoz 1 1 2
Miag, Branunschwieg:

Me-110G gépekhez — — — 10 10
Wiener Neustadt-i gyar:

Me-109G gépekhez — — 7 — 7
Dunai Repllégépgyar,

Me-210C/Ca-1 gépekhez — 176 — 162 338
Dunai Rep. Rt., szallitas

alatt - 5 - 3 8
Osszesen: 68 184 134 175 561

Ezenkivil el6jaratason volt még 33 magyar és 57 német motor,
a végszereidében pedig 26 magyar és 29 német példany.
1944. februar 29-ig 587 db motor kerilt atadasra, ebb6l 82
A és 220 5 a HM, 176 A és 209 5 az RLM részére (ennek (j
neve mar Reichsministerium der Luftfahrt vagy RdL volt).

és



Marcius 31 -ig 820 db motort szallitott le a WM. Az év végéig
2830 db leszallitdsa volt még esedékes.

A WM-nek a bombatadmadasok miatt azonban mar 1944 ap-
rilishban meg kellett kezdeni a motorgyartas attelepitését a
K6banyai Sorgyar pincéibe, Budatétényben is alkatrészgyartas,
motorszerelde, hat fékpad, raktar, motorjavité6 mihely telepilt.

M4jus 17-én aWeiss csalad kénytelen volt gyarait az SS-nek
atadni. Ezt kdvet6en a németek konnyen diktaltak kovetelései-
ket. Junius 16-an egylttmi{kodési megallapodas jott létre a
WM és a Steyr-Daimler-Puch cégek kozétt havi 650 DB-605D
1550 LE-s motor és 15% poétalkatrész eléallitasara. 300 db-ot
ebbdl a magyar félnek kellett elééllitania. Ekkor méar csak a
Me-109 G vadaszgép gyartasarol volt sz6. Ezt a gépet és ezt
a motortipust mashol nem gyartottak ebben az idépontban.

A koltozkddés miatt a gyartds lelassult, junius 28-ig csak
1180 db motor késziilt el. Ehhez még hozzajarultak ajalius 14-i
és julius 27-i bombatamadasok karai. Csak szerszamgépekben
6 milli6 peng6 volt a kér.

Ett6l kezdve a gyartds nem tudott talpra allni. Ezért mar
augusztusban a németek 60 db kész Me-109 G gép szallitasat
vallaltak majd atengedték a Wiener Neustadt-i gyar termelésé-
nek 20%-at a HM részére.

A magyar Me-109 G és Me-210 Ca-1 gyartas f6leg a mar
régebben elkészilt motorokat hasznélta fel. Végeredményben
a motorok felhasznalasa a kovetkez6k szerint tértént (junius
28-ig):

Magyar Me-109G gép gyartasahoz 157 A/D
Német Me-109G gép gyartasahoz 329 A/D
Magyar Me—210Ca-1 gép gyartasahoz 340 B

Német Me-210C gép gyartasahoz 204 B
HM-nek 15A/B/D
RLM-nek 29A/B
Bombatamadasokkor elpusztult 106 A/B
osszesen: 1180 motor

Az utolsé hénapok gyartasarél nincs sok adat. A pincékben
nem sok motor készilhetett el. Egyes adatok szerint 1944.
augusztus 12-ig még 28 DB-605 D motort adtak at.

1944. november 15-én elrendelték a Budapestnél megjelend
szovjet csapatok miatt a gyartas kitelepitését Ausztridba. Ez no-
vember 23-an indult meg, és csak november 29-ig 147,4 t
motoralkatrészt szallitottak ki. A végeredményben kiszallitottak
12 uszéllyal 1018 motoréntvényt, 381 motorvazat és 557 t
nemesacélt. Ezzel a magyarorszagi gyartas leallt. Németorszag-
ban 1945 majusaig azonban Osszesen 42 400 db DB-605
épilt meg. A motor m(iszaki adatai:

Furat: 154 mm
Loket: 160 mm
Urtartalom: 35,7 liter
Sdrités: bal oldali hengerek: 7,3

jobb oldali hengerek: 7,5
Reduktor: A motorndl 0,594; B motorndal 0,543
Széaraz tomeg: 720 kg
Teljesitmény: 1475 LE/2800 fordulatnal

1075 LE/2300 fordulatnal

MW 50-el (metanol-viz) befecskendezésnél:
2000 LE rovid ideig (max. 5 min.)

Vajda Ferenc Antal

A szerz6 adatai csak az MWG Altal szerelt Me-109G—4; G-6;
G-10 vadéaszokra és a Dunai Rt. altal szerelt 272 db Me-210
Ca-1 gépre vonatkoznak, de 1944. augusztus 12-ig igy is
1208 db a motorok szdma. Ez nem végs6é szam, mivel Ujabb
adatok szerint tudjuk, hogy az MWG még 1944 oktéberében is
szerelt gépeket, Ggyszintén a Kébanyai Uzem 1944. augusztus-
oktéber 28. kozott 128 vadaszgépet adott ki, és a gyartast no-
vember 25-30-ig folytatta. A WM-nek és Budatéténynek igy
tovabbi motorgyartast kellett végeznie. A mértékegységek az
eredeti iratok szerintiek, nem szamitottuk at Sl-egységekre.
(A Szerk.)

Gebauer Ferenc fegyverkonstruktor

Gebauer Ferenc, az ismert fegyvertervezd, 1888-ban az ausztra-
liai Gross-Herlitzben sziletett. Iskolai tanulmanyait szilévaro-
sdban végezte, majd egy német autégyar Uzemvezetbje lett.
Késbbb Grazba kerilt a Puch M(vekhez, a habora kitdrésekor,
1914-ben innen vonult be katonanak. Az els§ vilaghabora
alatt a k. u. k. Luftfahrtruppen (osztrak-magyar légijaré csapa-
tok) egyik f6 bazisan, afischamendi repulétéren teljesitett szol-
galatot, mint beosztott fegyvermester. 1914-1918 k&zott az
osztrak-magyar repulék fegyvere a 7/12 M 8 mm-es Schwarz-
lose géppuska volt, melyet Iégh(itéses kivitelben és atalakitott
zarcsukloval épitettek a repul6gépekbe. Az atalakitott gép-
puska tlizgyorsasaga 700 |6vés/min volt, szemben a gyalogséagi
géppuska 500 l6vés/min teljesitményével. Az osztrak-magyar
vadaszgépeken szinkronizalva, ikergéppuskaként alkalmaztak
a haborl végéig. Barmilyen j6 volt a Schwarzlose géppuska a
gyalogsagi harcban, repiil6géppuskanak atalakitva 3-4000 m
magassagban, az Alpok feletti repiiléseknél azonban kilitkoztek
fogyatékossagai. A tdltényolajozé a hidegben bes(rlisodétt,
és a vaszonheveder gyakori atnedvesedése miatt sokszor légi
harc kozben lett miikédésképtelen. Ennek aténynek tulajdoni-
tottdk, hogy a legjobb osztrak, illetve magyar vadaszrepulék,

Linke Crawford és Kiss Jozsef is életiiket vesztették 1918-ban,
a Royal Air Force gépei elleni Iégi harcokban. Gebaler, aki
ezeket a hibakat és hianyossagokat mind ismerte, Ugy latta,
hogy a vilaghdboriban hasznalt sajat és idegen fegyverek mar
nem felelnek meg a kor kdvetelményeinek. A gyalogsagi gép-
puskabdl atalakitott Schwarzlose. Vickers. Maxim, valamint
Browning rendszer(i géppuskaknal a légcsavar pillanatnyi hely-
zetéhez viszonyitva csak a toltény elsitésének idejét lehetett
szabalyozni. A zar nyitdsanak ideje a l6porgazok hatésa folytan
a géppuska 6nm(ikédé ténykedésétdl fiiggott. Ezért utélobba-
nas esetén a cs6bdl kirepuld 16vedék a légcsavar szarnyat el-
talalhatta és megrongalhatta. Ezen hatranyok kikliszobdlésére
merlt fel Gebauerben az a mer6ben (j megoldas, hogy a lég-
csavarkdron at valé tuizeléshez olyan géppuskat szerkesszen,
melynek miikédése a motorf6tengely, illetve a légcsavar forga-
satol fuggben toérténik. Ennél a rendszernél a géppuska muiko-
dése teljesen fliggetlen al6porgazok hatasatol, elcsettenés ese-
tén pedig a zar kényszermozgasa kidobja a hibas toltényt, igy
a géppuska tovabb mikddhet. Az Gj repuléfegyver elnevezése
kényszermeghajtast vagy motorgéppuska lett.

1917-ben Gebauer Ferenc felvetette egy Uj rendszer(i gép-
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1 abra: 1918. M Gebauer-motorgéppuska

2. 4bra: 26/31. M GKM-géppuska

puska tervezését Uzelac ezredesnek, a repilécsapatok parancs-
nokanak. Gebauer engedélyt kapott a kisérleti példanyok elké-
szitésére. Az els6 két példany nem sikerilt. A javitott harmadik
véltozat mar kifogastalanul m(kédott 1918 juniusdban, az
asperni repulétéren, ahol egy Aviatik D.lIl 339.02 gépen pré-
bélta ki Benno Fiala f6hadnagy, az ismert vadaszrepilé. A si-
keres kisérlet utan ebbél az 1918 M géppuskabdl 100 db-ot
rendelt a hadiigyminisztérium 1918 szeptemberében. Gebauer
pénziigyi tamogatast kapott a bécsi Solux cégtél. Oktéberben
a 100 géppuska mar beépitésre készen allt, de a habori véget
ért. A Gebauer-géppuska egy négyagu légcsavaron keresztil
|6tt.tlizgyorsasaga 25 Iovés/s 1500 motorfordulatszamnal, mig
a Schwarziose tlizgyorsasaga csupan 6,25 lvés/s volt.

Gebauer a habor( utan hazankban telepedett le. 1920-ban
mar a Honvédelmi Minisztérium 3/a osztalya (fegyver-és|6szer-
ellatas) iranyitasa alatt mikodd Technikai Kisérleti Intézet meg-
bizdsabdl dolgozott a motorhajtast géppuska kisérleti példa-
nyan. Biztonsagi szempontbdl a kisérleti munkat egy Vaci uti
tizem egyik mihelyében végezték. Gebauert a HM anyagilag
tdmogatta, természetesen nem hivatalos Gton, mert a szovet-
séges ellen6rzd bizottsag a legszigordbban ellenérizte a fegy-
ver- és hadianyaggyartast, mint minden katonai igyet. 1922-
ben elkésziilt a motorhajtast géppuska els6é példanya, a 22. M
GMP (Qebauer Motor Puska). Gebauer kapcsolata a Danuvia-
val 1924-ben j6tt létre, és hlisz éven at tartott. 1924. majus
19-én a Danuvia R. T. irasbeli megallapodast kotétt Gebauer
Ferenccel, amelyben a Danuvia vallalta a tovabbi kisérletek
koltségeit és a fegyver értékesitését. A Danuvia egy Retek
utcai bérhazban rendezte be a kisérleti mihelyt, alcazva az
ellenérz6 bizottsag el6tt. A mar kifejlesztett 22. M GMP valto-
zatot mégsem alkalmaztak, mert Gebauer 1926-ban egy tokéle-
tesebb motorgéppuskat alkotott. Ezt a mintat véglegesen elfo-
gadva, a HM megvette a gyartasi jogot, és darabonként 12 800
peng6t fizetett érte. 1926-1934 kozott a titkos Iégier6 243 db
Gebauer-géppuskat kapott.
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3. dbra: 34. M megfigyel6 géppuska

4. dbra: 34/37. M harckocsi-géppuska

5. abra: 34/37. M harckocsi-géppuska bukétoronyban
(iker)

A 26/31. M GKM-géppuska

A magyar légier6nél hasznalt Gebauer-motorgéppuskéat 26/31.
mintajelzéssel rendszeresitették (a GKM rovidités Gebauer
kényszermeghajtasi motorgéppuskat jelent). A 26/31. M gép-
puska merev beépitésli ikergéppuska volt, ennek kévetkeztében
a piléta magéval a géppel célzott. A géppuskéat a repulégép
motorfétengelye attételezett fordulatszammal m(ikédtette, tehat
a légcsavar helyzete allandéan ésszhangban allt a I6vedék ki-
lIovésének pillanataval. A motorgéppuskanal a l6vések szama
mindig kevesebb a légcsavar fordulatszamanal. A 16vésszam
és a légcsavar fordulatszdmanak viszonyat attételezésnek ne-
vezzilk, melyet gy kapunk meg, hogy a percenkénti fordulat-
szamot elosztjuk a géppuska percenkénti Iovésszamaval.

A 26/31. M géppuska el6nyei a hagyoméanyos géppuskakkal
szemben: elcsettenés esetén is biztosan mikddik, akadaly ese-
tén, példaul tolténybeszorulasnal a motor és a géppuska kozé



beépitett nyirasi biztositék m(ikodésbe 1ép, az egyik géppuska
leéll, a méasik tovabb mikddik. A géppuskat 500-as fémheve-
derrel lattak el, tolténye a magyar tervezés(i 7,92 mm-es 30. M
Mauser-toltény. A 26/31. M géppuskat a magyar légier6 ko-
vetkez6 gépein alkalmaztak: FIAT Cfi-32 vadaszgép, Romeo-
37, Heinkel-46, WM-21 Sélyom felderitégépek. Ezek a gépek
harci kortlmények kézott 1939-t61 1942 végéig alltak szolga-
latban.

40. M GKM-géppuska

Szerkezete és miikddése teljesen azonos a 26/31. mintajaval,
de Grmérete 12,7 mm-es lett. Tolténye azonos a FIAT-Safat
géppuskaéval. Ezt a géppuskat 1940-ben rendszeresitették az
Olaszorszaghdl érkezett Uj FIAT Cfi-42 tipusuy repul6gépeken,
melyek levaltottak a FIAT Cfi-32 vadaszt. Harci alkalmazasukra
az 1941-1942-es években kerilt sor.

34. M megfigyel6géppuska

Ez a fegyver kiindul6pontja volt egy Gebauer altal tervezett
fegyvercsaladnak. Felderitégépek részére tervezték, igen kor-
szer(i elgondolasok alapjan. Mereven reteszelt, allocsovi, gaz-
elvezetéses rendszerd, légh(itéses fegyver volt, 100 toltényt
befogadé Horvath-féle dobtarral, mely jobban megfelelt a légi
harc kovetelményeinek, mint a tobbi allam &ltal hasznalt gép-
puskék atlagosan 47 téltényes dobtara. A 34. M géppuska (ir-
mérete 7,92 mm volt, 30. M Mauser-télténnyel miikddott.
A magyar légier6nél 1934—1942 kozott alkalmaztak.

34/37. M harckocsi-géppuska

E géppuska elsé mintajelzése 34. A. M volt. A 34-es fegyver-
csalad Gjabb valtozata mara31. M goly6szérotarboltiizelt, mert
8 mm-es, 31. M peremes téltényre szerkesztették at. Kétfajta

valtozat létezett ebb6l a tipusbdl. lkergéppuskas valtozatat
bukétoronyba szerelték be, és a FIAT-Ansaldo kis harckocsi
fegyverzete lett. 1942 utan bukoétorony nélkili kivitelben &r-
naszadokon is rendszeresitették. Ez a géppuska egyes beépi-
tésben a Csaba pancélgépkocsi és a Toldi konnyl harckocsi
fegyverzetéhez tartozott.

34/40. M harckocsi-géppuska

A 34-es fegyvercsalad legkorszer(ibb valtozata. Szintén 8 mm-es
31. M peremes toltényre szerkesztették. A 34/37. mintajatdl
eltér6en nem goly6szorétarat, hanem 100 toltényes fémheve-
dert hasznalt, amely szétesé tagokbdl allt. A bef(izétt fémheve-
dert tardobozban helyezték el, mely egy mozdulattal felkap-
csolhaté a géppuskéara. Ez a géppuska a Taran harckocsi fegy-
verzetéhez tartozott. A 34/40. M géppuskat 41. M célzétav-
csovei lattak el.

A fent felsorolt, Gebauer altal tervezett fegyverek csak a hi-
vatalosan rendszeresitetttlpusok. Huszonét éves magyarorszagi
tevékenysége igen sokoldall volt. Gebauer autodidakta volt,
mint a legtébb nagy feltalal6. Nem volt miszaki képzettsége,
csak 0sztonds tehetsége és ratermettsége. Minden birokraciat
félretéve, gyakran a mihelyben beszélte meg a soron lev§
mdvelet helyes betartasat.

1927-t6l mar a Danuvia Ipari és Kereskedelmi R. T. igazgat6-
sagi tagja, 1936-t6l a cég mliszaki igazgatdja volt. 1944 mar-
ciusdban, a német megszallas utdn mar hidba keresték a Da-
nuvianal, vagy budai Széphalom utcai lakasan. Magan értesiilé-
sek szerint Svédorszagba tavozott, majd ott a Bofors fegyver-
gyarté lzem szolgéalataba allt. Az 6tvenes évek végén halt meg,
pontos datuma nem ismert.

Horvath Janos
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~lrodalmi" légi tamadas Bécs ellen,

1918. augusztus 9-én

Az els6 vilaghabord hadirepulésének egyik legérdekesebb ese-
ménye volt a Bécset ért olasz légitamadas 1918. augusztus
9-én. A Bécselleni légitdmadas terve mar az 1915-6s hadiizenet
utén felvetédott. A terv szellemi atyja, tervez6je G. D'Annunzio
volt, a vilaghir( olasz ir6. D'Annunzio hazafias lelkesedésbdl
onként vonult be katonanak, és a haboru alatt mint repilé-
6rnagy teljesitett szolgalatot. A habora els6 éveiben hasznalt
gépek technikai fogyatékossagai kizartdk az Alpokon at valé
hossz( tavi bombéazéast, a hadvezet6ség tehat elzarkézott a
véallalkozas engedélyezésétol.

1917 6szén azonban hosszas vonakodas utdn Cadorna ta-
bornok, az olasz hadsereg vezérkari f{6ndke hozzajarult a terv
megvalésitasahoz, azzal a kikotéssel, hogy csak olyan gépet
vehetnek igénybe, mely mliszaki szempontbél felilmulja a kdz-
ponti hatalmak legjobb gépeit, tehat a vallalkozas teljes sikerrel
jarhat, és mind az ellenség, mind sajat szovetségesei el6tt be-
bizonyithatja az olasz repul6gépipar nagyfoku fejlettségét. 1918
juniusaban véglegesen eldélt a kivalasztott géptipus sorsa is.
Ez a gép az SI/A teljes nevén a SAVOYA-VERDUCCI0-.4N-
SALDO tipus volt. Tervez6i Umberto Savoya 6rnagy, Rodolfo
Verduccio mérnok f6hadnagy voltak, és az Ansaldo gyar épi-
tette, teljes nevén: Cantiere Aeromantico Ansaldo.

Az SVA-gép 226 km/h sebességével nemcsak a német
Fokker D-VII, az osztrdk Berg és Phonix gépeket mdlta felil,
hanem az angol Sopwith és francia Spad gépeket is. Ekkor
mar a D'Annunzio altal megszdvegezett roplapok is készen
alltak, és csak a kedvez6 id6jarast vartak, mely augusztus 9-én
be is kovetkezett. A vallalkozasnak a ,Serenissima" fedénevet
adték, és erre a célra a paduai repul6térre nyolc SkA-tipusu
gépet allitottak készenlétbe. A gépek kdziil hét darab egyiiléses,
egy darab pedig kétlléses volt. Minden gépet péttartallyal
szereltek fel, hogy 400 kg benzint és 50 kg olajat vihessenek
magukkal a Padua-Bécs és vissza Utvonalra. Minden egyes
gépben 20 kg roplap, 1 fényképez&gép és 1 géppuska volt.
A parancsnoki gépen (kétiiléses), melyben D'Annunzio érnagy
és Natale Palli szazados ult, nem volt géppuska, csak roplap és
fényképez6gép.

A hét darab egylléses SI/A-gépben Antonio Lecatelli, Piero
Massoni, Giordano Gransavolo, Aldo Finzi, Gino Allegri, Ludo-
vico Censi, Giuseppe Sarti f6hadnagyi rendfokozatu pilotak
foglaltak helyet.

Az indulas jelét reggel 5 6ra 50 perckor La Polla ezredes adta
egy pisztolylévéssel. A légi kotelék Velence felé vette utjat,
majd Cervignano, késébb Udine és Cividale felett repiiltek el
2500-3500 méter magasan, hogy az ellenség figyelmét elkerul-
jék. Téiméin utan Klagenfurt kdvetkezett, ahol répcédulakat
szortak le.

Ezutan Reichfels, Neuberg, Wiener-Neustadt utan érték el
Schoénbrunnt. Korulbelil fél tiz lehetett, amikor a Westbahnhof
és Glrtelstrasse kornyékére értek, és 500-1000 méter magas-
sagra leereszkedve megkezdték a ropcédulak szérasat a bel-
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varosi negyedre. Két repulégép az Arsenal felett keringett és
ott szérta le a roplapokat. Kézben allandéan fényképeztek,
D'Annunzio is 60 felvételt készitett Bécsrél. A roplapok széra-
sakoi a tisztek, a katondk, rend6rok nyomban ravetették ma-
gukat a répcédulédkra, és igyekeztek lehetéleg minden darabot
Osszeszedni. Bécs lakdéi eleinte nem akartak elhinni, hogy ellen-
séges gépek vannak felettiik, de az alacsonyan szall6 gépeken
vilAgosan lathat6é volt az olasz kokarda. Az olasz gépek nem
géppuskaztak, csak roplapokat szoértak le.

Korulbelul 20 perces tartézkodas utan D'Annunzio jelet
adott a visszaindulasra. Visszafelé a Schwechat, majd Graz-
Laibach-Trieszt-Velence Gtvonalat valasztottak. A visszarep-
Iés alkalmaval egy gép Schwartzau mellett kényszerleszallast
végzett, és pilétaja, Giuseppe Sarti f6hadnagy fogsagba esett.
A péaduairepulétérre elsének Ludovico Censif6hadnagy érkezett
meg 12 éra 25 perckor. A tébbiek otperces id6kozokben ko-
vették. Régtonzott innepség keretében Bongiovanni tAbornok
fogadta a sikeres véllalkozas résztvevdit. A ,Serenissima" akci6
sikerrel jart, a hosszu tavu kotelékrepiilés akkor nagy technikai
sikernek szamitott.

Az egykori répcéduldknak haromféle szévegezése volt, kettd
német, egy pedig olasz nyelven. Valamennyit D'Annunzio irta
ald. Az egyiket piros-fehér-zold papirra nyomtattdk cimerrel,
a masik kett6 pedig fehér volt. Az olasz repil6k altal ledobott
répcédulak szovege a kdvetkez6 volt:

.Bécsiek! Ismerjétek meg az olaszokat! Ha akarnank, tébb
tonna bombat dobhatnank varosotokra, de csak lobogénk, a
szabadsag lobogéjanak udvoézletét kildjuk. Mi, olaszok, nem
polgaremberekkel, gyermekekkel, aggokkal és nékkel viseliink
haborat, hanem a kormanyotokkal, a nemzeti szabadsag ellen-
ségével, a ti vak, konok és kegyetlen kormanyotokkal, mely
sem kenyeret, sem békét nem tud nektek adni, csak gydldlettel
és csaloka reménységgel taplal benneteket!

Bécsiek! Azt mondjak rélatok, hogy intelligens emberek
vagytok! Amiéta azonban felvettétek a porosz egyenruhét, a
berlini durva fick6k szinvonalara siillyedtetek és az egész vilag
ellenetek fordult. Mit vartok attél a donté gy6zelemtél, amelyet
a porosz egyenruhas tdbornokok igértek nektek? Az 6 dontd
gy6zelmik olyan, mint az altaluk megigért ukrajnai kenyér.
Az ember véarja és éhen hal, miel6tt megjott volna. Bécs pol-
gérai, gondoljatok meg mi var ratok, és ébredjetek fel!

Elien a szabadsag! Eljen Olaszorszag! Eljen az antant!"

Horvath Janos

Forrasmunkak

Budapesti Hirlap Naptara, 1919. Budapest
A Motor 1917., 1918. évf. Budapest
A k. u. k. Luftfahrtruppen havi értesitéje 1917-1918, Wien



villaminformacio

Kisérleti vadaszrepulogeép

A nyugat-eurépai kdzos vadaszgép, amelyet az 1990-es évekre
terveznek, amegvalésulas Gtjara Iépett. A brit EAP (Experimental
Aircraft Program) jel( kisérleti gép prébai megkezdédtek.

A gép kisérleti példanyanak elsé repiilése 1986. majus végén
zajlott le, kevesebb, mint 40 hénappal a szerz6dés alairasa utan.
A repul6gép a wartoni British Aerospace gyar Fejlesztési Uze-
mébdl kerult ki, aprilis 16-an. A gyarté konzorciumot a Brit
Védelmi Minisztérium, a British Aerospace, az Aeritalia és sza-
mos brit, olasz és nyugatnémet berendezésgyart6 cég hozta lét-
re. Az aerodinamikai terv alapja egy olyan fejlesztés volt, amely a
British Aerospace, az Aeritalia és a Messerschmidt-Bdelkow-
Blohm munkdja és kielégiti azokat a kévetelményeket, amelye-
ket a 3 korméanyzat allapitott meg azAdvanced Combat Aircraft
harci repulégép (ACA) kifejlesztésére. A széban forgé repiil6-
gép demonstraciés célokat szolgdl, valamint korszer(i m(iszaki
berendezések alkalmazasi lehet6ségeit prébalja ki. Az EAP
fesztava 11,17 m, hossza 17,53 m, magassaga 5,52 m. A sza-
mitégépes repulésiranyité rendszer lehet6vé teszi a maximalis
mandverez6képességet egészen a stabilitas végsé hataraig.

2. dbra: A gép miszerfala, a szines display 14 funkciotlat el

3. 4bra: A kész gép a wartoni izemben, 1986. aprilis 14-én\

4. abra: Az els(ireplilés, a tdrzson és a szarnyon 6 db rakéta
makettja talalhaté

A gép 2 db Turbo Union RB.199 Mk.-104 tipust hajtém(ivel
van felszerelve, a levegé bedmlényilasnak geometriajat val-
toztatni lehet att6l figg6en, hogy a repulési feltételek milyet
kovetelnek meg. A megoldas kikiiszébolte a segéd-bedmls-
nyilasokat. A villamos jeleket a gépen belll egy digitalis ada-
tatviteli rendszeren keresztil tovabbitjdk. Az iranyitds egy
kozépre helyezett hagyomanyos botkormannyal torténik, amely-
nek kicsi az elmozdulésa, és beépitett érzékelbje van, ami meg-
kénnyiti a piléta mozdulatainak az atvitelét a gépbe. Az EAP
munkalatai 1983-ban kezd&dtek, roviddel azutan, hogy a re-
pul6gép szerzddését a British Aerospace és a Brit Védelmi-
Minisztérium alairta. A repll6gép jelent6és mennyiségben tar-
talmaz szénszalas milanyagokat. A szarny-belép6élek és a
térzs egyes részei titanbol készilnek, specialis hajlitasi eljaras-
sal, az 6sszetevok diffuz kotésliek. A kormanylapok és a vezér-
sikok litium/aluminium 6tvozetbdl épultek. A pil6ta ferde hely-
zetben Ul, a d6lés hatrafelé 25°, az llés egy Martin-Baker Mk.
10 tipust ,00-as" katapult. A legfontosabb kezel6elemek ki-
jelzése 3 db tdbbcélu képernydn torténik, amelyek repulési,
navigacios és rendszer-ellen6rz6 adatokat szolgaltatnak. A pi-
l6tasisak eliilsd részén egy széles lat6szoégl holografikus kijelz8
tv talalhat6. A kabin fel van szerelve ,head up display"-vel és
képcsdves megjelenitével az éjszakai replléshez.

Aviation Week and Space
Technology nyoméan
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Kinai ballisztikus rakéta

Kozzétették az els6 fényképet a kinai
CSS-3 jeld, interkontinentélis rakétardl,
amely 2 fokozatl és kb. 7000 km haté-
tavolsagu. A folyékony hajtéanyagu, egy
2 Mt-s robbandfejjel ellatott rakétakat
Kina nyugati térségében telepitették. A
fegyvereket a 2. tiizérhadtest kezeli. Erde-
kes az egyszer( inditéasztal, a rakétanak
nincs siléja, s a szallitdé jarm{ idénként
odébbviszi.

(Jane's Defence Weekly)

IrAnyitott ejtéerny6

Anglidban CADS megnevezéssel iranyi-
tott ejtéerny6 tipust fejlesztettek ki 500
kg teher pontos célba juttatdsara. A ter-
het 600-7500 m magasbdl és a céltol
maximalisan 32 km tavolsagbdl dobhatjak
le.

A CADS-rendszer ejtéerny6je maxima-
lisan 45 km/h sebességgel tud oldalirany-
ban mozogni. A készletbe tartozik egy
iranyitoberendezés és egy URH-radiéadé.
A rendszer mikdédhet automatikusan
vagy kézi vezérléssel.

Az els6 esetben az irdnyitbegység az
ejtéernydt terhével egyitt ravezeti a foldi
radi6allomas jeleire. A megengedett el-
térés 100 m lehet, kézi vezérléssel sokkal
nagyobb pontossag érhet6 el, mintegy
5 m. Az ejt6erny6t afoldrél vagy a leveg6-
b6l lehet ez esetben iranyitani.

(International Defense Review)
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A Polypheme szaloptikéas
irAnyitast pancéltoré rakéta
fejlesztési terve

A francia Aerospatiale cég a nyugatnémet
MBB-vel egyiittm(ikodve dolgozik a Po-
lypheme szaloptikas iranyitast pancél-
tor6 rakétacsalad kifejlesztésén. A raké-
ték orr-részébe tv-kamerat épitenek be, és
aképet szaloptikan tovabbitjak az iranyité-
allasba. A program soran kidolgoztak a
2500 m hatétavolsagd MAMBA-L raké-
tat, tovabba kisérleteket folytatnak a 6000
m hatétavolsagu SS-12 rakétaval.

(Air et Cosmos)

A TOW pancéltoré rakéta
Uj valtozatai

A TOW pancélior6 rakétdkat 1969 ota
gyartja a Hughes Aircraft cég. Az amerikai
hader6 a TOIV-rakétdkat az M-151 te-
repjar6 gépkocsin az M-113. M-901 és
FVS Bradley pancélozott jarm(iveken, va-
lamint az AH-1S. UH—N. H-76. S-76M
helikoptereken alkalmazza. Az ITOW val-
tozat 1981-ben, a TOW-2 pedig 1983-
ban |épett szolgalatba. A jelenleg fejlesz-
tés alatt all6 TOW-2A és TOW-2B raké-
tédk gyartasa 1987-re, illetve 1991-re var-
haté.

(Air et Cosmos)

Franciaorszagban rendszerbe
allitottak az atomtoltetG
ASMP-rakétidkat

A Mont-de-Marsanban telepult francia
hadaszati csapasméré légier6 els6 Mi-
rage-IVP  tipusi  bombazbegységénél
rendszeresitették a kozel 300 kt-s, nuk-
learis robbanoéfeje ASafP-rakétéakat.

A program keretében 18 db Mirage-
IVP. 112 db Mirage-2000 N és 55 db Su-
per Etendard haditengerészeti bombazét
latnak el ASMA-rakétakkal.

(Air et Cosmos)

Nagy energiaju lézersugaras
légvédelmi harcjarma

Az MBB és a Diehl cégek a 90-es évekre
olyan onjar6 légvédelmi jarmivet tervez-
nek, amely a Iégi célokat nagy energiaju
CO02 lézerrel kuzdi le. A gazdinamikai lé-
zer 10 jum-es hullamhosszon mi{kaodik,
tobb MW teljesitménnyel. A fegyvert f6-
leg robotrepulégépek és alacsonyan re-
pulé légi célok ellen kivanjak felhasz-
nélni. Az eszkdz lanctalpas jarm(re épi-
tett emel6 és tukdrrendszer segitségével
semmisitené meg a célt. F6 elénye a
rendkivil gyors célkivalasztas és -lekiiz-
dés.

(Soldat und Technik)

Uj rakétaelharitdo eszkdzok

A Stratégiai Védelmi Parancsnoksag
(SDC) megbizasa alapjan 1égkéron beliili,
illetve kivili rakétaelharlté eszk6zok nagy-
aranyl fejlesztése folyik az Egyesiilt Al-
lamokban, a HEDI- és ERIS-programok
keretében. Ennek részeként fejlesztette ki
az LTV/Vought cég az amerikai szaraz-
foldi haderé részére a SRHIT (Small
Padar /foming /ntercept Technology)
rendszer( ellenrakétat, melyet 1986 janu-
arjaban sikerrel ki is prébaltak. A rakéta
23 centiméter atméréjl, 3,7 méter hosz-
sz(sagu, aktiv lokator-oniranyltasd. A
kisérlet soran egy 4500 méter magassag-
ban levé, 1,12 méter atméréjd, gomb alakd
céltargyat semmisitettek meg vele. Kidol-
goztak a rendszer kétlépcsés valtozatat is
(SRHIT-XR).

(Air et Cosmos)

Az SS-20 rakéta indité jarmdve

Ujabb rajzot tettek kdzzé a szovjet SS-20
rakéta szallit6-indité jarmvérdl, amely a
korabban is alkalmazott MAZ nehéz jarmdi
hosszabb, 6 tengelyes valtozata.

(Jane's Defence Weekly)



Teruel - 04j spanyol
rakéta-sorozatvetd

Az Uj rakéta-sorozatvet6 fegyvert 6 ton-
nas Pegaso 3050 tipusu gépkocsira sze-
relték fel. A vet6cs6koteg hidraulikus
rendszer segitségével mozgathat6. A jar-
mivon konnyl pancélzati vezetbfilke, a
rakfelileten 2 darab, egyenként 20 cs6-
b6l all6 csékéteg van. A rakéték tébb
véaltozatban késziilnek, Ggymint: 6,6 kilo-
gramm témegl robbanéanyagot tartal-
mazé repeszfej, golydkat tartalmazd re-
peszfej és aknafej 6 darab kumulativ ak-
naval. A 140 milliméter atméréjd, 2 mé-
ter hosszu rakéta legnagyobb I6tavolsaga
18 200 méter.

(Soldat und Technik)

Panzerfaust-3 tipust kézifegyver

A Panzerfaust-3 a nyugatnémet hadse-
reg részére kifejlesztett kumulativ 16vedé-
kd, kézi pancéltor6 eszkdz. Az egyszeri
kezelésli és kevés kiképzést igényl6 fegy-
ver pancélatité képessége 700 millimé-
ter, talalati valoészin(isége 200 méteren
95%, 300 méteren 90%, tdmege 12 kilo-
gramm. Az eszkdzhdz 18 milliméter at-
mérdji kiképzd lovedék tartozik, melynek
biztonsagi l6tavolsdga 1500 méter.

(Soldat und Technik)

Tengeri inditasu
interkontinentalis rakétak

Az Egyesilt Allamok Haditengerészeti
Intézetében kutatdsok folynak az MX-
rakétak tuléléképességének javitasa érde-
kében. Az egyik valtozat szerint tenger-
alattjaré altal vontatott ,barkaban" helyez-
nének el fliggblegesen 20 darab rakétat.
A béarkat a tengeralattjar6 iranyitana.
A SALT-1 Aaltal engedélyezett 800 darab
interkontinentalis rakétat e modszerrel
40 egységen /barkan) helyezhetnék el.
A megoldds nem egészen Uj, mivel a
maésodik vilaghdbora végén a németek
mar terveztek hasonlé megoldast a V-2-
hoz.

(Soldat und Technik)

Wiesel harcjarm

Az NSZK légi szallitdsu csapatai alkalmaz-
zak a VW/'eseltlpusu kdnnyl fegyverhordo-
z6 jarm(ivet. Eddig a TOW-A1 tipusl péan-
céltord rakéta volt a f6 fegyverzete, most
atszerelik a TOW-2 ATGW valtozat szalli-
tdsara. Egy rakéta az indltécs6ben van,
egy készenléti helyzetben a tovabbi 6 db
pedig a belsd térben tarolhato.

(Jane's Defence Weekly)

Kinai hajofedélzeti rakéta

A parizsi légi bemutatén a Kinai Népkoz-
tarsasdg bemutatta a C-101 jeld, hajo-
fedélzeti rakéta modelljét. A rakétanak
kombinalt hajtémive van. Az inditaskor
két szilard hajtéanyagl rakéta mikodik,
amelyek levalasa utan az utazérepulést két
torlésugar-hajtém teszi lehetévé. Ponto-
sabb adatait nem tették kozzé.

(Awiation Week and Space
Technology)

A CETME cég Ameli 5,66x45 mm-es
géppuskaja

A spanyol gyartmanyu fegyver tdémege
kénny( valtozatban, a 100 db I6szert tar-
talmazé hevederrel egyitt 6,9 kg, ezért
els6sorban ejtéerny6s csapatoknal, kii-
Ionleges alakulatoknal és kommanddknal
célszer(i rendszeresiteni. M(ikodési elvét
tekintve késleltetett hatrasiklasu, forgé-
zards fegyver, akar a kordbbi CETME
7.62 mm-es tipusok. Csove légh(itéses és
5 perc alatt cserélhet6. A I6szer adagola-
sa 100-as és 200-as hevederekbdl torté-
nik. Tlizgyorsasaga 900-1250 Iovés/min
kozott valtozik, az alkatrészek kopéasatol,
tisztasagatol és a rugoer6tdl figgden. A
fegyvernek megvilagitott nappali és éjsza-
kai optikai iranyzéka van.

(Defence)

A Saab-Scania cég JAS-39 Gripen
tipust vadaszgépének terve

1986 februarjdban bemutattdk a svéd
légier6 megrendelésére kifejlesztett JAS-
39 Gripen vadaszgép makettjét. A gép 8
méter fesztavolsagl, 14 méter hosszu, 8
tonna tomeg(i lesz. Hasznos terhelése 8
tonna, fel- és leszallasi Uthossza 1000
méter lesz. Epitéséhez az 6ssztdmeg
30%-aban szénszaler6sitésli kompozit-
anyagokat fognak felhasznalni. Haijté-
m(ive a Volvo Flygmotor cég éltal gyar-
tott RM-12 tipust gazturbina lesz, mely a
General Electric F-404-es hajtom(ivének
madositott valtozata.

(Air et Cosmos)

A MIRACL-lézer

A MIRACL (Midinfrared Chemical iaser)
a kozepes infravorés tartomanyban su-
garzé tovabbfejlesztett hidrogén-fluorid
|ézer, amellyel a Hadaszati Védelmi Kez-
deményezés (SDI) keretén beliil, a White
Sands kisérleti allomason (Uj-Mexiko)
végeznek probakat. A kisérletek soran
ez a vegyi lézer megsemmisitett egy téle
800 méter tavolsagban felallitott rakéta-
fokozatot.

Az amerikai haditengerészet részére ki-
fejlesztett 2,2 MW teljesitményd |ézert Sea
Lite célzérendszerrel épitették Ossze. A
célzbékészilék teleszkopjanak tiikre 2 mé-
ter atmérgjl. A berendezést hajok robot-
repllégépek elleni védelmére kivanjak
alkalmazni.

(Air et Cosmos)

OTO Melara légvédelmi l6veg

Az olasz OTO Melara gyar 2 db prototipust
készitett el a 76 mm-es gépagyuval fel-
szerelt Otomatic nev{ Onjaré csapatlég-
védelmi jarm(ibél. A 76 mm-es l6veg egy
tengerészeti gépagyu atalakitott valtozata,
tlizgyorsasaga 85-120 lévés/min. A fegy-
ver féldi és 1égi célok ellen egyarant alkal-
mazhat6.

(Jane's Defence Weekly)
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ADATS - légvédelmi és pancéltoré
rakétarendszer

A rendszer alapja a 3 M replilési sebesség(i
rakéta, mely az elektronikai ellentevékeny-
séggel szemben nagyfokd védettséggel
rendelkezik. Iranyitasa kédolt lézersugar-
ral torténik. Konténerbdl inditjak, melynek
hossza 2188 mm, témege tbltve 64 kg,
atméréje 240 mm. A robbanéfejben kldpos
kumulativ téltet van harckocsik ellen (t6-
mege 12 kg), ezenkivil acélhaz veszi ko-
ril, mely robbanaskor apré repeszekre t6-
rik, tehat alkalmas |égi célok ellen is.
A robbanoéfejet foldi célok esetén a csa-
podogyuijtd, légi célok esetén aktiv Iézer
kozelségi gyujté inditja.

A fegyverrendszer tovabbi elemei a
Skyguard felderit6- és kovet6lokator, a
Martin Marietta gyartmanyd TADS/PNVS
célfelderit6 ér célmegjeldl6 iranyzok, vala-
mint a jarm(ivezet6 éjjellaté berendezése.

A rendszer telepithet§ kerekes vagy
lanctalpas jarmire, de lehet allandé tele-
pitésti is. Hatétavolsaga 8 km, csucs-
magassaga 6000 m. A célfelderités loka-
toros, a célkdvetés passziv infravords és
televiziés rendszerre épiil.

(Defence)

Jelz6bdja
tengeralattjaroknak

Franciaorszag és Japéan targyalasokat
folytat az amerikai Sippikan céggel az
MK-84 mod. 1 jelz6berendezés megva-
séarlasara, amely mar szamos mas orszag-
ban rendszerben van. Ez a kdonnyil (2,95
kg tdmegd) és kis terjedelm(i eszkdz (at-
méréje 762 mm, hossza 381 mm) a ten-
geralattjarékkal képes egyoldalt kapcso-
latot Iétesiteni.

A jelz6berendezés hengeres alaku és
orrnehéz. Az orr-részben helyezkedik el
a villamos aramforras, amely a tengerviz
hataséara aktivatizalédik. Itt van az elektro-
nikus berendezések nagyobb része is. A
kozéps6 részben talalhaté az akusztikai
addéberendezés. A berendezés miianyag-
bél készult hidrodinamikai stabilizatorok-
ban végzddik.

A jelz6berendezést maximdlisan 3 km
magassagban és 700 km/h sebességnél
nem gyorsabb repil6gépekrél lehet le-
dobni, vagy barmilyen felszini hajérol.
A vizbe 4,4 m/s sebességgel sillyedve, az
elére beéllitott ideig er6s (max. 160 dB)
hangjeleket ad, amelyet a tengeralattjarék
személyzete jol hall.

A hangjelek id6tartamat és frekvencia-
jat valtogatva négy parancsjelet alakitot-
tak ki, amely lehet példaul: allj; felemel-
kedni a felszinre; vedd fel az 0sszekotte-
tést; a gyakorlat megkezdédik. A jelz6-
berendezést fel lehet hasznalni torpedo6-
tdmadas imitalasara is.

(Internationale Wehrrewue)
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MP-18 Dragon tipust kisérleti repu-
16gép

A Phalanx kaliforniai cég fliggélegesen
le- és felszalld M-18 tipustu kisérleti
gépének hossza 6,2 m, fesztavolsaga
5,48 m. Aerodinamikai szerkezetét tekintve
kett6s nyilazasu, gorbitett deltaszarnyq,
a kormanysfkok a szarny elétt helyezked-
nek el. Fuggblegesen le- és felszalld
(VTOL) képességét a fliggbleges és viz-
szintes sikban 240*o0s toléerévektor-
irdnyvaltoztatassal éri el. Teljesltmény-
témeg arénya 1,20:1 mintegy 50%-kal
tébb az atlagos katonai gépekénél, igy
sebességi és magasséagi repulési tarto-
manya (2,5 M, illetve 18 200 m) kiemel-
ked6. Fellleti terhelése 1465 N/m2, ami
25%-a ajelenlegi amerikai vadaszgépeké-
nek, igy igen j6 manbverezéképességet
varnak t6le. Fegyverzete rejtettfliggesztés(i
lesz. Els6 repilése 1986. november és
1987 méajus kozott varhatd.

(Defence)

Szovjet harci helikopterek

A szovjet harci helikopterek koézul jelen-
leg a legismertebbek a Mi-2 és a Mi-24
véltozatai. A széllitéhelikopterek kozott
aMi-86saMi-6tipusok alegelterjedteb-
bek. A felsorolt tipusok a 60-as évektdl
kezdve jelentek meg.

A legujabb harci helikopter, aMi-28-as
az amerikai AH-64 Apache helikopter-
hez hasonlit. Fegyverzetébe iranyitott és
nem iranyitott rakétak, valamint 23 vagy
30 mm-es gépagyu tartozik. A helikopter
feladata az ellenséges pancélosok elleni
harc, melyet a cél folotti atrepuléssel,
vagy tavol rakétainditdssal hajtanak
végre. A rakéta inditasi tavolsaga a fela-
datt6l figg6éen 1500— 2000 méter is le-
het. A legljabb tipusoknal ez az érték a
4000-5000 métert is elérheti.

(Soldat und Technik)

Ajax automata pancéltdoré fegyver

Az automata fegyver két részb6l tevédik
Ossze: egy tobbérzékelds tlizvezérls ,ki-
valté" rendszerbdl, valamint egy hagyo-
manyos kézi pancéltor6 fegyverbdl. A
fegyver csovébe acélmaggal, vagy kumu-
lativ fejjel szerelt rakétat lehet helyezni.

Az érzékel6k figyelik a harcjarmi koze-
ledtét, és amikor ajarmi afegyver I6vona-
laba ér, inditjak a rakétat vagy az aknat.
Erzékelési tavolsaga 150 m. Rejtetten te-
lepithet6 utak mentén, terepen vagy lakott
terlileten. A vezérlém(iszer és a fegyver
kozott kabel-6sszekottetés nincs. Id6ja-
rasi viszonyoktdl fuggetleniil, éjjel-nappal
hasznalhaté.

(Defence)
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Nagy talalati pontossagu fegyverek

fejlesztesenek néhany kérdése
Zsildk Andras mérnok alezredes

A hatékonysag korunk egyik gyakran emlegetett kovetelménye.
Az utébbi évtizedekben a haditechnikai eszk6ézok fejlesztését
és korszer(sitését is egyre inkdbb ez a kdvetelmény hatja at.
A haditechnikai eszkdzok hatékonysagat mar régebben is vizs-
galtak, de azt gyakran lesz(ikitve, csak az eszkdzok rendelteté-
sében meghatarozott kovetelmények teljesitésének mindsité-
sére korlatozték. A repul6géprél ledobott bomba hatékonysagat
példaul els6sorban a célra kifejtett megsemmisitd hatasok alap-
jan mindsitették. Napjainkban a repul6égép bombéazéfegyver-
zete hatékonysaganak vizsgélata soran a harci alkalmazéassal
Osszefiiggd kérdések sokkal szélesebb korét vizsgaljak, és a
kapott eredményeket értékelve fogalmaznak meg feladatokat
a hatékonysag javitasara.

A kovetkez6kben a repiil6égép-fedélzeti bombazéfegyverzet
egyik legkorszer(ibb eszkdzének, az irdnyitott bombak (IB)
vizsgalatanak néhany kérdését, a korszer(sités és fejlesztés
néhany technikai megoldasat kivanjuk bemutatni.

A harci repuléssel foglalkoz6 szakemberek szerint az 1B-k
nagy romboléhatasukkal, j6 talalati pontossagukkal és az egyéb
el6nyos tulajdonsagaikkal a légier6k hatékony megsemmisité-
eszkozeivé valtak, ezért fejlesztésiikre és korszer(isitésikre a
szakemberek mindenitt nagy figyelmet forditanak.

Napjainkban a bombéazéfegyverzet, illetve az 1B hatékony-
sagat az alabbi kovetelmények, illetve szempontok szerint vizs-
galjak és mindsitik:

- minden harci eszk6z egyik fontos jellemzéje az atényezé,
amely a rombol6eszkdz témege és a harci eszkoz teljes témege
kozti viszonyt adja meg. Ez a tényezd a repulégép-fedélzeti
leveg6-fold rakétaknal 0,2-0,5, az IB-nél 0,7-0,9, a hagyo-
manyos bombaknal 0,9-1,0. Ez arra utal, hogy egy, a rakétaval
azonos 0Ossztomeg(i IB kétszer olyan nagy rombol6toltettel
rendelkezik, ezért romboléhatéasa is kozel kétszeres;

1. Abra: Lézeriranyitasi bombavetés folyamata, ha a cél
megjeldlését a bombavetd repiil6géprél végzik

1 - célrarepulés; 2 - harci forduld; 3 - a célazonositasa
tv-kameraval; 4 - a cél megvilagitasa lézerrel; 5 - a bomba
kioldasa utani manéver; 6 - a bomba réppalyaja; 1 - a cél-
megjeldld lézersugar; 8 - eltavolodas a céltél
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-az IB szerkezete egyszeriibb, gyartdsa olcsébb, ezért a
koltségtényez6 kisebb. Ez a harci eszkdz hatékonysaganak mi-
nésitése szempontjabol ugyancsak fontos;

-az IB talalati pontossaga igen kedvezd (5-10 m), mivel
a bomba siklasa a roppéalyan iranyithat6. A nagy talalati pontos-
sag lehet6vé teszi a cél megsemmisitését egy tamadasbdl, csok-
kentve ezzel a bevetések szamat és a repllégép-veszteségeket,
javitva az IB alkalmazasanak hatékonysagat;

- az IB hatétavolsaga, vagyis siklasanak iranyitott tavolsaga
40-70 km. Ez a hordoz6 repilégép szamara megadja azt a
lehet6séget, hogy a bomba oldasat (inditasat) még a célpontot
védelmez6 légvédelem foldi tlizeszkdzei hatékony tiizének z6-
najaba repulés el6tt végrehajtsa. Ezzel csbkkennek arepiilégép-
veszteségek, és javul az IB alkalmazasanak hatékonysaga.

A masodik vilAghaborut kdvetéen a katonai repilégépeken
a gazsugar-hajtom(ivek alkalmazésa a sarkanyszerkezet alap-
vetd valtozasat eredményezte. A repulégép-fedélzeti felderits-,
iranyitdeszkdzok és a fedélzeti fegyverzet korszer(sitése csak
késéssel kovette a valtozasokat.

Ez a technikai lemaradas kezdetben természetes kdvetkez-
mény volt, kés6bb jelent6s hatrany lett a repilégépek harci
alkalmazaséanak hatékonysaga terén. A katonai-harci repuléssel
foglalkozé szakemberek mar régen elégedetlenek voltak a fe-
délzeti bombazofegyverzet hatékonysagaval. (A fedélzeti bom-
bazéfegyverzetbe tartoznak: a bombak, bombagyujték, bomba-
fuggesztd, kioldo-, élesité-, célz6- és iranyitéberendezések).
Amikor a szakemberek az 1960-as évek elején ismételten elvé-
gezték a bombazofegyverzet hatékonysaganak elemzését, azt
igen alacsonynak mindsitették. Els6sorban a bombdak talalati
pontossagat itélték rossznak. A végrehajtott kisérletek soran a
H=10 km magassagbol azonos feltételek mellett végrehajtott
bombavetéskor - kor alaku szoérast feltételezve - a valdszin(

2. ébra: Lézeriranyitdsu bombavetés folyamata, ha a cél
megjeldlését masik repiil6géprél végzik

1 - atamado repiil6gép a cél kdzelébe ér; 2 - az egyitt-
miikddés kezdete az el6retolt foldi iranyitassal; 3 - a cél-
keresés kezdete; 4 - a célfelfedezése és a kovetés kezdete;
5 —kijutas a cél korzetébe légvédelemmel szembeni mané-
verekkel; 6 - lézeriranyitasu rakéta inditdsa, vagy bomba
kioldasa; 7 - acélkorzet elhagyasa; 8- (jcélkeresése, vagy
visszatérés a repul6térre; 9 - a célmegjeldlé replil6gép;
10 - az ellenség veszteségeinek értékelése; 11 - eléretolt
foldi irdnyito lézeres célmegjeldlével



3. &bra: A Pave Track konténer szerkezete: 1 - forgéallvany;
2 - aforgédllvany szervovezetékei; 3 - az optikai rendszer
szervovezetékei (d6lésisikban); 4 - erésitéberendezés; 5 -
hit6berendezés; 6 - kompresszor és irdnyité blokk; 7 -
digitalis szamitégép és az atalakité aramkor; 8 - elektromos
taprendszer; 9 - videomagnetofon; 10 - az elektronikus
berendezések iranyitéegysége; 11 - a lézer tapegysége;
12 - beallltblemez; 13 - illesztéegység apilétakabin indika-
torahoz

4. abra: A Pave Track rendszer m(ikddése; 1 - navigacios
adatok bevitele; 2 - felderités és célazonositas; 3 —cél-
kovetés és lézerrel torténé megvilagitas; 4 - az iranyitott
bomba kioldasa; 5 - az ellenség veszteségeinek értékelése

5. abra: Egy siklébomba korai valtozata, az Mk.84 bombara
épitett GBU-15 HOBOS

eltérés értéke 500 m-nek adddott. A vetési magassag csokken-
tésével a széras értéke csokkent, de atalalati pontossag lénye-
gesen nem javult. A nagy szoras okait a szakemberek a bombak
aerodinamikailag kedvezétlen alakjaban, rossz péalyastabilitasa-
ban lattak. Megéallapitottak, hogy a bombak nem az oldas pil-
lanatara kiszamitott roppalyan haladnak, hanem azt er6s lengé-
sekkel kovetik, és részben ebbdl szarmazik a bomba becsapé-
dasakor tapasztalt szoras, a talalati pontatlansagok. Kisérletek
torténtek a bombéak alakjanak javitasara: az orr-részre ballisz-
tikai gydr(t helyeztek; novelték a ballisztikai kipot és a stabili-
zal6szarnyak felilletét. Ezek a szerkezeti valtozasok javitottak

ugyan a bomba repiilésének stabilitasat, de atalalati pontossag
igy sem javult a kivant mértékben.

Nehezitette a bombazéfegyverzet hatékonysaganak javitasat
az a kortlmény is, hogy erre az id6szakra esett a légvédelem, de
kulondsen acsapatlégvédelem foldi tizeszkdzei hatékonysagéa-
nak jelentés javulasa. Ez atamadé vadaszbombazé repiilé6gépe-
ket harceljarasmaédjuk megvaltoztatdsara kényszeritette. A cé-
lokat kis vagy foldkozeli magassagokon (H=500-15 m) és
nagy sebességgel (M ~1) rejtve kénytelenek megkdzeliteni.
Kis és foldkdzeli magassaghél bombavetést - a hordozé repiil6-
gép veszélyeztetése nélkiil - csak fékernydvel felszerelt bom-
bakkal szabad végrehajtani. A bomba oldaséat kdvetéen kinyilé
fékerny6 csokkenti a bomba sebességét, tobbszorosére novel!
a,T" esési id6t, valamint a,, A" lemaradasi tavolsagot, és ezzel
lehet6séget ad a hordozé repulégépnek az ,R vesz." veszélyes
repeszkorzet elhagyasara. Ehhez azonban a bombéakon szerke-
zeti atalakitasokat kellett végrehajtani, vagyis a bombéakra fék-
ernydket kellett felszerelni. A kis magassagon torténd célmeg-
kozelités, és err6l a magassagrdél térténé bombavetés csdkken-

6. abra: A GBU-15 modernebb valtozata televiziés iranyité
fejrésszel F-4 Phantom-Il. szarnya akatti konzolon

8. dbra: Az 500 kg-os LGB-bomba a Mirage F-1 C vadasz-
bombéazé szarnya alatt
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9. é&bra: Egy Paveway-ll sorozatl lézeriranyitdsi bomba
kisérleti bevetés el6tt

10. é&bra: Televiziés iranyitasi HOBOS bomba valtozatai
(balrél), Mk. 84-epn, IR-fejrésszel (kdzépen) és televizids
fejrésszel (jobbrél) M-118 tipuson

11. dbra: F-111 Fgyorsbombéazé, hasa alatt Pave Track cél-
megvilagité konténerrel, szarnyai alatt GBU-15 bombakkal

tette ugyan a repulégép-veszteségeket, de nem javitotta atala-
lati pontosséagot, hiszen a pil6tanak kevés ideje volt a cél fel-
deritésére, azonositasara és a célzott bombavetés végrehajta-
sara.

A felsorolt tapasztalatok elemzése alapjan mar az 1960-as
években a szakemberek arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy
a bombazéfegyverzet hatékonysagat - ezen belil a bombéak
talalati pontossagat - uUgy lehet javitani, ha olyan bombak,
bombéazéfegyverzet kifejlesztésére térekszenek, amelyek meg-
6rzik a hagyomanyos bombéak ¢sszes kedvezd tulajdonsagait
(nagy romboléhatés, egyszer(i, olcsé szerkezet, megbizhatéd
m(ikodés stb.), ugyanakkor lényegesen jobb a talalati pontos-
saguk és nagyobb a hatétavolsaguk.

Az IB fejlesztésében a szakemberek tobb irdnyzatot kilon-
boztetnek meg, amelyek mindegyike tébb fejlesztési szakaszra
oszthatd. Az egyik ilyen - az 1960-as években beindult - fej-
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lesztési irdnyra az ajellemz6, hogy a bombékat specidlisan erre
a célra tervezett és gyartott egységekbdl épitik meg. A bomba
orr-részén helyezték el az iranyitéegységet, amelynek elejére
kerllt a célbefogast és célkdvetést végzé televiziés kamera,
mogotte talalhaté a bomba siklasanak iranyitasat végzé kor-
manygép. A kdzépsd rekeszben helyezték el a célt rombol6-
hatso részére szerelték fel a stabilizatorokat, kozéttik helyezték
el a repul6géppel radio- és televiziocsatornan 6sszekottetést
biztositd berendezést, valamint a villamos tapegységet. Ezeket
az IB els6sorban kisebb kiterjedési, de harcaszatilag fontos
célpontok (hidak, erémivek, lizemanyag-raktarak) megsem-
misitésére tervezték. A harci alkalmazaskor a piléta a vizudlisan
felderitett célpontot a repul6gép kormanyzasaval célozza meg.
Ekkor a bombara szerelt televiziés kamera latéterében meg-
jelené célpont, a piléta (operator) el6tt elhelyezett indikatoron
is lathat6. A cél befogasa az 6niranyité fej altal akkor térténik
meg, amikor a cél az indikator fonalkeresztjének kdzéppontjaba
kertl.

A célkovetést az Oniranyité fej mar automatikusan végzi.
A bomba kioldasat kévetéen a siklépalyan az IB célra vezetését
az oniranyit6 fej - kulsé beavatkozas nélkiil - automatikusan
végzi, egészen a célba csapddasig. Az IB talalati pontossaga
5m

A kisérletek és a harci alkalmazas tapasztalatai szerint az 1B
hatékonysagat ronté tényezék: az iranyité rendszer csak a pilota
(operator) altal vizudlisan lathatd, kontrasztos célok befogasara
alkalmas; az el6bbiekbél kovetkezik, hogy az IB csak nappal,
j6 latasi viszonyok mellett alkalmazhat6; kicsi az IB hatétavol-
saga (20-25 km), ezért a hordozé repiil6gépnek be kell repiilnie
acélpontot védelmez6 Iégvédelem féldi tlizeszkdzeinek hatasos
korzetébe; nem lehet az IB-t hatékonyan alkalmazni kis és
foldkozeli magassagokrél, mivel révid az id§ a célzasra és cél-
befogéasra.

A szakemberek - a tapasztalatok alapjan - elvégezték az IB
korszer(sitését. Tébb mint kétszeresére novelték az ME tome-
gét, ezzel jelent6sen megn6tt a repesz-rombol6 hatés is. Meg-
novelték az aerodinamikai feluleteket, melyek egy része csak
a bomba oldasét kévetden nyilik ki, ilyen médon az IB siklasa-
naktavolsagat H~"9km magassagbél, M~1 replilési sebesség-
nél, D*40 km-re novelték, ezzel elkeriilhetévé valt a célpont
lIégvédelmi zonajaba torténd berepiilés. Korszer(isitették a bom-
ba iranyit6é rendszerét, televiziés parancskozl6 taviranyité rend-
szerét, ezzel lehetévé valt az ismert koordinataju célra a bomba
inditdsa (kioldasa) akkor is, ha a célt a piléta (operator) nem
latja. Ekkor a leoldott bombat az operator, a radiécsatornan
tovabbitott parancsokkal az ismert koordinataju célpont felé
irdnyitja. Az operator a bombéra szerelt televiziés kamera segit-
ségével deriti fel a célt, és kézi ravezetéssel a bombat a célra
iranyitja, kézben a repll6gép mandgvert végezhet, nem kell a
cél folé repilnie.

Az ilyen rendszer csak nappal és kedvezd meteorolégiai vi-
szonyok esetén alkalmazhaté; a ledobott bombat egészen a
célba csapodasig kézi ravezetéssel iranyitani kell.

A fejlesztés egy masik irdnyat az jellemzi, hogy a mar hadi-
készletekben felhalmozott hagyomanyos bombéak felhasznala-
saval épitenek IB-ket ezzel csokkentve az épitési koltségeket.
Az IB szerkezeti kialakitasa az el6z6ekhez hasonl6. A bomba
kozépso rekeszét egy mar rendszeresitett hagyomanyos, a rép-
palyan nem iranyithaté bomba (NIB) képezi, amelynek témege
227-1500 kg, hatasa pedig repesz-rombol6, kumulativ pancél-
téré, vagy bombakazetta lehet. A bomba elején talalhaté az
irdnyitéberendezés, amelynek része a félaktiv Iézer 6niranyitd
fej és a kormanygép. A bomba hatsé részén vannak a megnovelt
feluletld aerodinamikai feltletek (kinyilé szarnyak és tabilizato-
rok), amelyek az IB kis és kdzepes magassagrél (H=200-6000
m) torténd oldasnal megnovelik a bomba siklasanak tavolsagat
(D=10-20 km). A bomba elejére szerelt félaktiv |ézer oniranyitd
fej alkalmas a célrdl visszavert lézersugarzas vételére, a sza-
mit6-kidolgozé egység segitségével olyan vezérléjelek kidolgo-
zaséara, amely a kormanygép segitségével a bombat a célra
vezeti. A félaktiv 1ézer dnirdnyité fej alkalmazasa el6nyos, mert



szerkezete egyszer(ibb, méretei kisebbek (integralt aramkérok
alkalmazaséanal) és olcsébb, mint a televiziés kamera: az ira-
nyit6 rendszer miikédése nincs napszakhoz kotve, és kevésbé
zavarjak a meteorolégiai viszonyok. (A |ézersugarzas terjedését
természetesen csokkenti a kod, felhd, fist).

Afélaktiv lézeres irdnyit6 rendszer az IB harci alkalmazashoz
véltozatosabb moédszereket tesz lehet6vé. A cél Iézersugarral
tortén6é megvilagitasa (célmegjeldlés) torténhet a bombat hor-
doz6 replil6géprél, a cél korzetébe rendelt mas repul6géprél,
helikopterr6l vagy el6retolt foldi megfigyel6 altal. A hordoz6
repilégéprél torténd célmegyvilagitashoz leggyakrabban kilsé
felfliggesztésli gondolaban elhelyezett Iézeres iranyitéberende-
zést alkalmaznak, amelyet az operator a kabinbdl taviranyitassal
kezel.

A mas repiil6gépen vagy helyszinen elhelyezett célmegjeldl6
berendezések alkalmazdsa megbizhaté radi6-0sszekottetést
igényel. Tobb replil6gép tamadasa esetén sziikség van a lézer-
sugarzas kodolasara (rejtjelzésére), hogy elkertilhet6 legyen
egy célra tobb IB ravezetése. Ezenkiviil az Oniranyité fejnek
zavarvédelemmel kell rendelkeznie az ellenséges (idegen) fél-
revezetd jelek kisz(irésére.

A félaktiv |ézer iranyitdsu bombakkal végrehajtott kisérletek
és a harci alkalmazas tapasztalatai alapjan a szakemberek gy
értékelik, hogy: a készletben levé bombak felhasznalasaval
megn6tt az IB rombol6 teljesitménye, és csokkent a koltség-
tényezd. Javult és egyszer(ibb lett az IB célra irdnyitasa, bévil-
tek a harci alkalmazas médszerei. Megmaradt az iranyité rend-
szernek az a hatranyos tulajdonsaga, hogy az indité- vagy
iranyitéhelyrél a célt vizudlisan latni kell a célra vezetés teljes
id6tartama alatt.

Az IB-fejlesztés az 1970-es években megindult (j irAnyzat-
nak legfontosabb jellemzéje, hogy a bomba, a csereszabatos
modulokbdl - csapatoknal (a felhasznalasi helyen) - ossze-
szerelhetd. A csereszabatossag elvét a leveg6-fold osztalyu ra-
kétak iranyitdberendezéseinek felhasznalasara is kiterjesztették.
A helyettesithet6ség (csereszabatossag) elvének nagy el6énye,
hogy kodzvetleniil a harci feladat elétt figyelembe vehet6 a nap-
szak, id6jaras, vetési magassag, a cél tipusa és ezek ismereté-
ben - csereszabatos egységekbdl - szerelhetd 6ssze a bomba.
Becsapo6dasnal a nagy romboléhatas eléréséhez hagyomanyos
bombakat (227-1000 kg-os, repesz-rombol6, pancéltéré, aero-
szolos hatast bombékat, vagy bombakazettakat) alkalmaznak.

12. 4bra: A Texas Instruments Paveway-Il bombak altipu-
sai: A = GBU-10 E/B; B = Mk. 13/18; C = GBU-16B/B;
D = GBU-12 D/B

13. dbra: Egy F-15A vadaszbombéazé kioldott Paveway-II
bombaval

B

14. abra: Durandal tipus( betonrombolé bomba kioldas!fa-
zisai Mirage—HI B géprél

15. abra: Matra Type-200 betonrombolé bomba kioldasa
Mirage-5 géprél
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A harci feladat jellege szerint kdzepes vagy kis magassagbol
végrehajtandé bombavetéshez a mindig megfelel§ nagysagu
aerodinamikai feluleteket szerelik fel. A bomba siklasanak ira-
nyitasara a harci koriilményekhez legjobban alkalmazkodni ké-
pes iranyité rendszert alkalmazzédk. A leggyakrabban a televi-
ziés (vagy termov(ziés) - parancskozl6, vagy félaktiv |ézeres
irdnyité rendszereket alkalmazzak. A termoviziés dniranyité fej
a cél infrasugarzasat érzékeli, és annak modulalasaval allit el
vezérlGjeleket a kormanygép mikodtetésére. A televiziés, ter-
movizids és félaktiv 1ézeres oniranyité fejek a leveg6-fold osz-
talyl rakétédk hasonlé berendezéseivel azonosak (csereszaba-
tosak), igy arepulégépbe beépitett iranyitéberendezések - bar-
mely eszkdz alkalmazéasanal - azonosak maradhatnak. A termo-
viziés és félaktiv |ézeres oniranyité fejek alkalmazasa lehetévé
teszi a bombavetést éjjel vagy kedvezétlen meteoroldgiai viszo-
nyok mellett is.

A bomba fébb egységeinek cserélhetésége lehetévé teszi:
a harci feladat szempontjabdl legnagyobb romboléhatast ME
felhasznélasat; a legeredményesebben haszndalhaté iranyit6é
rendszer alkalmazasat; a rakétaknal mar kifejlesztett oniranyité
fejek és iranyité rendszerek felhasznalasat. Ez jelentds fejlesz-
tési koltség- és idé6megtakaritast; a csapatok jobb ellatasat,
utdnpétlasat eredményezi. Mindezek egylttesen javitjak a
bombazoéfegyverzet hatékonysagat.

A szakemberek szerint az IB célra vezetéséhez eddig hasznalt
televizids, termoviziés és félaktiv lézeres dniranyité-fejek bonyo-
lultak és dragék, ezért a bomba egyszeri célra vezetésre torténé
felhasznalasa feleslegesen ndéveli a koltségeket, és rontja a
bombéazéfegyverzet hatékonysagat. Helyettesitésikre olyan ira-
nyité rendszer kidolgozasa célszerd, amelynél az iranyit6 rend-
szer berendezéseinek tobbsége nem a bombéan van elhelyezve,
hanem az irdnyitdhelyen (repil6gépen). Ennél a megoldasnal
a bomba siklasat iranyit6 rendszer tavolsagmérd és iranyito-
berendezése a repll6gépre kilsé fliggesztéssel feler@sitett
gondoldban van, az iranyadéberendezés pedig a bomban.
Az IB kioldhaté minden olyan vizualisan nem lathat6, de el6-
zetesen felderitett és a kezel6operator altal ismert koordinataju
célpont ellen, amely a bomba hatétavolsagan (siklasi tavolsa-
gan) belul helyezkedik el. A kioldast kdvet6en miikodésbe lép
az IB-ben elhelyezett irdnyadd, amelynek jeleit veszi a repulé-
gépen - gondoldban - elhelyezett tavolsagméré berendezés.

A bomba pillanatnyi helyzetének meghatarozasa a tavolsag-
kilonbség-mérés elvén torténik. A repulégépeken egymastdl
ismert tavolsagra elhelyezett kett6 vagy tobb vevéberendezés
méri az irdnyad6 altal kibocsatott jelek vételének id6kilonbsé-
gét, ebbdl a tavolsagméré berendezés meghatarozza a bomba
pillanatnyi helyzetének koordinatait, és azokat az operator'in-
dikatorara vetiti. Az iranyitépontrél (lehet a hordozé repiil6gép,
de lehet més repulégépen vagy helikopteren elhelyezett ira-
nyitéhely) kédolt radiécsatornan parancsokat tovabbitanak a
bomban elhelyezett iranyitbberendezéshez, amely a kormany-

gép segitségével a bombat a célra vezeti. Szakemberek ezt a
célra vezetési médot vak irdnyitdsnak nevezik. Kisérletek szerint
pontossagat 10-20 m-nek becsiilik.

A tavolsagkilonbség-mérés elvén m(ikodd irdnyitdé rendszer
lehet6vé teszi IB célra vezetését barmely napszakban, kedve-
z6tlen id6jarasi viszonyok esetén is, 50-70 km tavolsagbdl,
az ellenséges légvédelem foldi tlizeszkdzei hatékony zénajaba
valé berepilés nélkill is. Noha az IB célra vezetése egészen
a célba csapddasig tart, a bomba oldasat kovetéen a hordoz6
repulégép mandvert végezhet, illetve atadhatja az 1B célra ve-
zetését mas iranyitépontnak is. A tavolsagkilonbség-mérés
elvén m(ikodd iranyité rendszerek tovabbfejlesztett valtozatai-
nal lehet6ség mutatkozik arra, hogy azok egyiittm(ikodjenek
a mesterséges holdakon elhelyezett helymeghatarozé és csa-
pasméré iranyité rendszerekkel, ami a taldlati pontossagot, a
hatékonyséagot jelentésen javitana. A tervek k&zott szerepel
els6sorban az olyan Oniranyit6 fejek fejlesztése, amelyek a ki-
oldast kdvetéen automatikusan képesek a megadott koordina-
taju célpontok felderitésére, befogasara és a bomba célra veze-
tésére.

Az IB rombol6hatasanak novelése teriletén érdekes kisér-
letek folynak a kett6s m(ikodésli ME kifejlesztésére. Az ilyen
toltetek két részbél allnak: eldl egy kumulativ hatasu, mogotte
egy rombol6hatasu toltet. A célba csapddaskor el6szor a ku-
mulativ hatasu toltet |ép miikodésbe, ,lyukat" vag a célon,
amelyen &t bejut a célba és ott robban a robbanétoltet. Kisérle-
tek tapasztalatai szerint ilyen tipusi bombékkal sikerilt egy-
két méteres falvastagsadgu - atom-tengeralattjarék védelmére
épult - beton falat atiitni. A bombéara szerelt célba csapd-
dasi sebességet novel6 gyorsitorakétak alkalmazasa esetén
az atit6képesség 3-4 m-ig ndvekedhet.

Roviden 6sszefoglalva megallapithaté, hogy a repilégép-
fedélzeti bombazéfegyverzet fejlesztésének 20-30 éves sza-
kasza sok Uj technikai eszkdz (bomba, gyujt6-, iranyitéberen-
dezés sth.) létrehozasat és harceljaras kidolgozasat eredmé-
nyezte, amelyek egyittesen jelent6sen javitottdk a bombak
talalati pontossagat, novelték romboléhatdsukat, végsé soron
megjavitottdk a bombazéfegyverzet hatékonysagat.
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Helikopterek fedélzeti rezgésvizsgalata

Endréczi Gabor MTA-KFKI Mlszaki Szakigazgatas

Gazdag Laszl6 TUNGSRAM RT, Elektronikai Fejlesztési F6osztaly

A repllés torténetében egy igen jelent6s
fejezet illeti meg a helikoptereket. Az els6
gondolat, mint szamos mlszaki probléma
felvetése, Leonardo da Vincit6l szarmazik.
0 azonban olyannyira megel6zte korat,
hogy az els6 helikopter csak szazadunk
elején emelkedett a levegébe, a francia
Bréguet fivérek nyoman. Késébb Karman
Toédor és Igor Sikorsky munkassaga lendi-
tett nagyot a fejlédésen, de a helikopter-
épités igazi attorésének a masodik vilag-
habort idejére tehet6. A helikopterek
katonai alkalmazésa a koreai és algériai
habord utan szélesedett ki, amikor altala-
nossa valt avédé- és tamadofegyverzettel
valo ellatasuk.

A harci helikopterek mellett egyre na-
gyobb jelent6sége van a kilonféle altala-
nos rendeltetési helikoptereknek, amelyek
tobbcéld alkalmazéast tesznek lehet6vé.
Ezek miszerezettsége a legfejlettebb
technikai szintnek felel meg. A fedélzeti
m(iszerekkel szemben jéval magasabbak
a kovetelmények, mint hagyomanyos
megfelel6juk esetében.

Fedélzeti miszerek fejlesztésekor két
eset lehetséges: mar meglevd berendezést
kell replilésre alkalmasséa tenni, vagy célja-
nal fogva kozvetlenil fedélzeti miszert
kell tervezni. Az el6bbi Gt csak latszélag
kénnyebb, mert példaul laboratériumban
megfelel6en m(ikodé optoelektronikai be-
rendezések csak alapveté strukturalis val-
toztatasokkal keriilhetnek helikopterre.
A legf6bb ok a megvaltozott kdrnyezeti
és dinamikai kévetelményrendszer.

Kovetelményrendszer
meghatarozéasa

M(szaki berendezés, mlszer tervezése al-
taldban nagy korultekintést igényl6é Osz-
szetett feladat. Az optomechanikai és op-
toelektronikai eszkdzok tervezésénél az
atlagosnal még fontosabb az igénybe-
vételek és a mikodési feltételek pontos
meghatarozasa.

Az igénybevételek alapvet6en két nagy
csoportba sorolhaték: egyrészt a mobil
korilmények okozta dinamikai, masrészt

akornyezeti igénybevételek. Mindkettével
részletesen foglalkoznak a szabvanyok,
lasd KGST-K, 067-81. A m(kodési fel-
tételeket azok a fizikai paraméterek és
veluk Osszefligg6 egyéb hatasok szabjak
meg, amelyek segitségével az adott beren-
dezés miikodése behatarolhat6. Ezek a
berendezés jellegét6l fiiggéen lehetnek
optikai, mechanikai, geometriai stb. tulaj-
donsagok.

Kilonos jelent6sége van a helikopter
fedélzetén a dinamikai viszonyoknak, mi-

1. dbra: Fedélzeti rezgésmérés

vel ez jelenti a legnagyobb eltérést egy
fedélzeti mliszer hagyomanyos megfelel6-
jével szemben. Ez a fedélzet egyik legfon-
tosabb jellegzetessége.

Fedélzeti rendszerek mechanikai terve-
zésénél ezért el6térbe kertilnek maganak
a fedélzetnek mint mechanikai struktara-
nak a dinamikai tulajdonsagai. Ezt a dina-
mikai viselkedést harom paraméterrel jel-
lemezhetjik: sajat-frekvencidk elhelyez-
kedésével, modusalakokkal és a csillapi-
tasi tulajdonsagokkal. Mindezek méréssel.
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4. abra: Helikopter fedélzeti rezgésképe.

illetve szamitassal meghatarozhaték. A fe-
délzet dinamikai viselkedésének ismerete
ezutdn mar tervezési szempontként jelen-
het meg a miszereknél, vagyis rendszer-
vizsgélat soran ezeket bemeneti és kime-
neti értékeknek kezelhetjik.

Fedélzeti rezgésmérés
A nagyobb fedélzeti berendezéseket tobb-

nyire néhany ponton csatlakoztatjdk a
szallitd jarm(ihdoz. Ezeket a csatlakozasi
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A" mérésipont

pontokat Ggy kell megvéalasztani, hogy a
berendezés miikédése szempontjabdl a
lehet6 legkisebb vibracios, illetve dinami-
kai igénybevételt jelentsenek. RoOgzités
céljara a kuls6 burkolat és a belsé teret
kiképzd lemezszerkezet Aaltalaban nem
kelléen merev, és igen nagy a modussl(iri-
ségik. (gy a készilékeket a helikopter
torzsszerkezetéhez kell rogziteni.

Ha pontosan akarjuk leirni egy beren-
dezés viselkedését a szallitdé jarmdvon,
akkor atorzsszerkezetet és a berendezést,
mint csatolt mechanikai rendszert kellene

vizsgalni. Ez rendkivil bonyolult feladat,
mivel ebben az esetben ismerni kellene a
csatlakozasok strukturalis paramétereit
(pl. mechanikai impedancia) és a csatla-
kozasok okozta hatasokat (pl. kényszer
modusok). Ehhez gyakorlatilag mind a
berendezés, mind a hordozészerkezet pon-
tos szerkezeti vizsgélata sziikséges.

A konkrét berendezés tervezésénél ezért
altalaban elegend6 egy egyszerdsitett
hordszerkezet- berendezés rendszerrel fog -
lalkozni. Kisebb készilék esetén elfoga-
dott az a kozelités, hogy a hordszerkezetre
a berendezés nem hat vissza. Ez azt jelenti,
hogy a berendezés nem valtoztatja meg
a hordszerkezet sajatfrekvenciait, a kiala-
kulé modusalakokat.

Bizonyos berendezések elhelyezése
megkoveteli a modusalakok pontos isme-
retét. Amig a sajatfrekvencia és csillapitasi
paraméterek egyetlen pont jellegzetessé-
gének tekintheték, a modusalak egy merev
test deformaciés viszonyait tiikrozi. Ehhez
a vizsgalt tartomany szamos pontjanak
frekvenciagorbéjét kell definialni. Az azo-
nos frekvenciahoz tartozé kitérések egy
kényszer modusalakot hataroznak meg,
amelyek segitségével azonosithaték a sa-
jatfrekvencidkhoz tartozé sajatmodusok.

Tovabbi jelentds egyszer(sitést jelent-
het az, hogy eltekintiink a hordszerkezeten
kialakulé modusalakoktél, vagyis a csatla-
kozéasi pontok kiilonb6z6 frekvencidkon
mérhetd fazishelyzetétdl. Tulajdonképpen
ezek az egyszer(sitések vezetnek ahhoz
az éltalanosan elfogadott gyakorlathoz,
hogy az alkalmazand6 berendezés terve-
zésénél, mindsitésénél és vizsgalatanal
szabvanyokban rogzitett vibracioés igény-
bevételeket vesziink figyelembe. Ez utébbi
esetben mar a berendezést a vizsgalati
frekvenciatartomanyon bellil merev testre
rogzitett razbéasztalon teszteljik és ellen-
6rizzik.

A tervezett berendezéstél figgéen cél-
szer(i felmérni, hogy az alkalmazéas soran
milyen kilsé dinamikai igénybevétellel
kell szamolni, milyen frekvenciatarto-
manyban varhaté a kritikus terhelés.

Kiértékeléskor meghatarozzuk a vibra-
ciés szintet a frekvencia fliggvényében.
A berendezés tervezésénél a varhaté leg-
nagyobb igénybevételi szintet kell figye-
lembe venni. Erre j6 kozelitést ad a tér
harom iranyaban, afrekvencia fliggvényé-
ben mért maximalis igénybevétel, majd a
vektorialis 6sszegzésiikbdl szarmazé ered6
igénybevétel. Ezt a berendezés tervezésé-
nél harom egymasra merdleges iranyban
egyszerre hat6 igénybevételként értelmez-
hetjik. Az ennek figyelembevételével ter-
vezett berendezés elegend6 biztonsagi
tartalékkal rendelkezik.

A kivalasztott mérési pontokban lehet6-
leg triaxialis méréfejeket kell elhelyezni,
amely rogziti az x, y, z iranyl rezgéseket,
x: repulési irany, y: repilési iranyra meré-
leges a platform sikjaban, z: helyi figg6-
leges. Altalaban gyorsulasérzékel6ket al-
kalmaznak, amelyeknél célszerli megje-
gyezni, hogy a kapott képet nem lehet
linearisan ardnyosnak tekinteni az adott



pont kitérésével. A 3. dbra az ennek meg-
felel6 nomogramot mutatja, logaritmikus
|éptékben. Lathatd, hogy azonos gyorsu-
lasok nagyobb frekvencian Iényegesen ki-
sebb elmozdulast eredményeznek.
Tekintettel arra, hogy az abszolit rez-

korilmények sok esetben lehetetlenné
teszik, ezért ajanlatos felvételeket készi-
teni, amelyet laboratériumban lehet kiérté-
kelni, elemezni. Ezek a rogzitett ielek le-
het6vé teszik, hogy a késébbiekben mar
meglevé egységeket olyan koériilmények

gésértékek valds idejli meghatarozasat a kozott teszteljink, mintha azok valds

helyzetben lennének, vagyis ezaltal a di-
namikai viselkedés szimulalhatéva valik.

Példaként egy konkrét tervezési feladat
kapcséan, egy helikopter két fedélzeti pont-
janak rezgésképét mutatjuk be, a 0-5
kHz-esfrekvenciatartomanyban. Az 1. ab-
ra az alkalmazott mérérendszert, mig a 2.
abra a kiértékelésnél hasznalt mérési
Osszeadllitast mutatja. A 4. és 5. abran
a két mérési pont varhaté maximalis vibra-
cios szintje lathato.

Erdemes megjegyezni, hogy a 4. és 5.
abran lathaté rezgéskép a helikopter repi-
lésének egy adott fazisdban késziilt. Az
abrakon lathaté kiugré csucsok a rotor
fogaskerékrendszerében ébredd, fogutko-
zésekb6l szarmazd gerjesztett rezgések,
igy azok nem azonosak a hordszerkezet
sajatfrekvencigjaval. Lényegét tekintve
kényszerrezgések, amelyek értéke jelentés
mértékben emelkedhet, ha a fogiitkozési
frekvencia egybeesik a szerkezet sajat-
frekvenciajaval. A csucsok alatt talalhaté
fehérzaj jellegli spektrumkép a helikopter
aerodinamikai gerjesztésébdl szarmaztat-
hato.

nemzetkdzi haditechnikai szemle

Vegyes gamma- és neutronsugarcasok

hatasai és mérése

Bevezetd

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban az an. fokozott sugarhatasu
robbanéfejek (neutronfegyverek) és a célba juttatasukra alkal-
mas eszkdzok gyartasaval megteremtették a neutronfegyverek
alkalmazasanak lehet6ségét. Ez aztjelenti, hogy at kell dolgozni
agamma-sugarzast el6térbe helyezé sugarvédelmi elképzelése-
ket, az ennek alapjan készilt berendezéseket, eszkdzoket, méré-
m(iszereket, valamint azok mérési tartomanyait. Mivel a neut-
ronsugarzas energiatartomanya és karosité hatasa jelent6sen
meghaladja a gamma-sugéarzéasét, sokkal bonyolultabb feladat
a felderités, a védelem és a mérés megvaldsitasa.

A tovabbiakban réviden attekintjik a neutronfegyverek altal
keltett sugarzasok dozis- és energiatartomanyait karosité hata-
sanak kialakulasat az emberi szervezetben, és annak a dozis-
egyenértéktdl valo fuggését. Targyaljuk tovabba a neutron-
sugarzas athatoloképességének jellegzetességeit, a vegyes
gamma- és neutronsugarzasok felderitését, mérési lehet6sé-
gét, az erre a célra készitett miiszert, valamint az ezzel kapcso-
latos, jelenlegi szabvanyok szerinti SI-mértékegységet, a dézis-
egyenértéket és a dozisegyenérték-mérével kapcsolatos kove-
telményeket.

A neutronfegyverek altal Iétrehozott sugardézisok
nagysaga és energiatartomanya

Mint ismeretes, a nuklearis fegyvereknél (atom-, hidrogénfegy-
verek) f6 szempont a robbanétéltet névelése volt, a mind na-
gyobb rombolasi teriilet elérése céljabdl. llyenek voltak a Hiro-
simara és Nagaszakira 1945-ben ledobott atomfegyverek, me-
lyeknél az azonnal athatol6é radioaktiv sugarzas okozta halal-
esetek szama az dsszes halélesetek 5-10%-at tette ki.

A nukleéaris fegyverek robbanasakor keletkezett energia-
fajtdk %-0s megoszlasa a Zivilverteidigung 1980/4. sz. kozle-
ménye alapjan az 1. dbran lathat6. Eszerint a hagyomanyos
atomfegyvereknél a teljes robbanasi energianak azonnali ve-
gyes gamma- és neutronsugarzasként 5%-a, maradék gamma-
sugarzasként 10%-a szabadul fel. Az energia tébbi része, 50%-a
|I6késhullamként, 35%-a pedig fény- és hésugarzasként szaba-
dul fel (1/a abra).

A nuklearis fegyvereket célba juttaté eszkdzok pontossaga-
nak novelésével el6térbe keriilt a személyek harcképtelenné
tétele Ugy, hogy a berendezések, épuletek minél kisebb terule-
ten véljanak hasznéalhatatlanokka. Ezért torekedtek olyan nuk-
learis fegyverek kidolgozasara, melyeknél a prompt radioaktiv

1987/2 HADITECHNIKA 9



1 abra: A nukleéaris fegyverek robbanasakor keletkekett
energiafajtdk megoszlasa
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sugarzas aranya n6 a maradék gamma-sugarzas, a lokéshullam
és afény, illetve hésugarzasként felszabadul6é energidkhoz ké-
pest, és ezt a nukleéris fegyvert nevezték el neutronfegyvernek.
Az 1/b abran lathat6é abrazolas szerint a neutronfegyver prompt
gamma- és neutronsugarzas aranya az atomfegyver 5%-0s
aranyahoz képest 30%-o0s lett, ugyanakkor a maradék gamma-
sugarzas aranya 10%-rél 5%-ra, a lokhulldm aranya 50%-rél
40%-ra, afény-, illetve hésugéarzas aranya pedig 35%-rél 25%-ra
csokkent.

Itt emlitjuk meg, hogy az 1 kt TNT-toltettel egyenértéki
neutronfegyver robbanasakor a robbanasi energia 50%-a is fel-
szabadulhat radioaktiv sugarzasi energiaként, és csak a meg-
marad6 50% fejt ki rombolé hatast. Ennek eredményeként az
1 kt TNT-vel egyenérték(i téltet rombolasi korzete, mely az
atomfegyvernél 300 méter, az azonos nagysagu neutronfegy-
vernél 240 méterre csokkent.

Az Amerikai Egyesilt Allamok végcélia afokozott sugarhata-
st neutronfegyver elkészitése, mely robbanasi energidjanak -
az elméletileg lehetséges-80%-at (az 1/c abran abrazolt arany-
ban) prompt vegyes gamma- és neutronsugarzasként bocsa-
tana ki.

A neutronfegyverek névleges hatéereje altaldban 0,2-2 kt
TNT egyenérték(. 1 kt TNT egyenértékl neutronlévedék rob-
banasakor 1.49-1024 neutron szabadul fel a milliomod mésod-
perc tort része alatt. Ezen tiimenéen a neutronfegyvernél ave-
gyes gamma- és neutronsugarzas egyuttes energiatartomanya
is szélesebb lett. A gamma-sugéarzas energiatartomanya 0,08-
17 MeV, a neutronsugarzasé pedig 0,025 eV-17 MeV-ig terjed
(ennek az értéknek afelsé hatara az atomfegyvernél 10 MeV).

A robbanas centrumdban 1 méteres tavolsagon belil a 14
MeV-os neutronok vannak talstlyban. Ennek kévetkeztében
az egyensulyi spektrum eltolédik a gyors neutronok javéra.
Az atomfegyvereknél az egyensulyi spektrumban a termikus

neutronok vannak tulsulyban, és igy a mérés is azokra korlato-
z6dik.



A neutronfegyverek esetében a vegyes prompt sugarzasok
aranya er6sen megnovekedett a maradandé sugarzashoz képest,
és a termikus neutronok részaranya a teljes neutron energia-
tartomanynak csak 30%-at teszi ki, a tébbi kb. 50% a kdzepes
energiaju neutronoké, 20%-at pedig a gyors neutronok teszik ki.
Ebben az esetben csak a termikus neutronok mérése nem ele-
gendé.

A neutronfegyverek alkalmazasa esetén ndvekszik a szerepe
az emberi szervezet sugarterhelés-mérésének, mivel ezeknél a
fegyvereknél a neutrondézis a tavolsaggal kevésbé csokken,
mint a hagyomanyos atomfegyvereknél (2. sz. abra).

A neutronfegyverek esetében el6térbe keriil a sugarbetegség,
a zUzo6dasi és égési sériilésekkel szemben: egyrészt a rombolé
hatas csokkenése miatt, masrészt pedig a neutronenergia meg-
novekedése miatt. A 14 MeV-os energiajd, gyors neutronok
kevéshé fékez6dnek le a levegében, amig atjutnak az amugy is
kisebb hatésugart rombolasi zé6nan. Ez atavolsag a harckocsik
esetében - a ,Stern 15" szerint - nem tébb 300 méternél.
A neutronfegyverek prompt sugarzasanak mérésénél figyelembe
kell venni, hogy az epicentrumtél adott tavolsagra tartézkodd
személyre a neutronfegyver robbanasakor legaldbb 10-szer
nagyobb sugarterhelés hat, mint atomfegyver robbantasakor,
ahogyan az a 2. szamu abran is lathato.

A neutronfegyverek karosité hatasanak kialakulasa

A neutronfegyverek robbanasakor magreakciéban felszaba-
dulé energia jelent6s része atadddik a neutronoknak, melyek
a robbanas pillanataban kilépnek az ket koriilvevé térbe, és
energidjuk eléri a 17 MeV-ot is. Nehéz magok hasadasakor a
neutronok kb. 99%-a 10-14 s alatt 1ép ki a magbdl. Ezeket a
neutronokat prompt (athatolé) neutronoknak nevezik. A mara-
dék kb. 1%, az un. kés6 neutronok, az egyes hasadasi termékek
béta-bomlasa soran lépnek ki. A toltéssel nem rendelkez6 neut-
ronok, az anyagon valé athaladasukkor kézvetett ionizaciot
idéznek el6 az atommagokkal torténd kolcsonhatds révén.
Példaul, amikor a gyors neutron (tkdzik a hidrogén atommag-
javal, energidjanak jelentds részét ennek atadja, és ez ut6bbi
mint td1tott részecske palyaja mentén nagy mennyiség(i ionpart
hoz létre. Ezenkivil a gyors neutronok, ha mas atomok konny(
magjaival Utkdznek, példaul oxigénével és nitrogénével, a mag-
reakciok kovetkeztében protonokat és radioaktiv magokat hoz-
nak létre, és ezek mindegyike szintén ionizaciét idéz elé.

A neutronfegyverek robbantéasa altal a prompt neutronsugar-
zassal el6idézett biolégiai karosodas f6 okozdja az ionizacid,
melyet f6ként a gyors neutronoknak a hidrogén atommagjaival
és az él6 szervezetben lev6 nitrogénnel torténd kolcsdnhatasa
hoz létre. Az é16 szervezet sejtjeiben bekdvetkezik a kromoszé-
mak szétszakadasa, a mag szétesése, melynek kdvetkeztében
szétesik az egész sejt, megnovekszik a protoplazméak nyulés-
saga és a sejtfalak atereszt6képessége. Az Ujonnan képz6dott
anyagok mint sejtmérgek hatnak a szervezetben. Ezeknek az
eseményeknek a hatdséra a sejtek szétroncsolédnak vagy osz-
tédasképtelenné valnak, azaz megsz(inik a testszovetek Ujja-
épitésének normalis folyamata.

Kulondsen veszélyes a nagy neutron sugardézisok hatasa
azidegrendszerre, azember agyara. Hataséara hirtelen bekovetke-
zik atajékozoddképesség elvesztése, a sugarfert6zott személy
nem képes munkajat elvégezni, a legegyszer(ibb elgondolasok
végrehajtasara is képtelen, végil begodrcsdl és eszméletét
veszti.

Egyes szakemberek szerint a gyors neutronok altal keltett
protonok hatdsmechanizmusat még az is néveli, hogy a neutro-
nok hatasara az emberi szervezetben radioaktiv izotép terme-
16dik. llyenek példaul anitrogén-16, nitrogén-17 és a natrium-
24, melyek gamma- és béta-sugarforrasok, és potlélagos karo-
sodast okoznak a kodzvetlen neutronbesugarzds megszlinte
utan is.

8000 rad elnyelt sugardoézis esetén (mely a 2. dbran lathato
gorbe szerint kb. az 1 kt-a4s neutronfegyver epicentrumatél 800

méterre varhat6) a személyi allomany 5 perc alatt harcképtelen-
né valik, és a besugarzas megsz(inte utan egy-két napon bell
beall a halal.

A 650 rad doézist elszenvedett személyek (melyek a 2. abran
lathaté gorbe szerint kb. 1500 m-re vannak 1 kt-&s neutron-
fegyver epicentrumatdél) a robbanast kovetd elsd két éraban
harcképtelenné véalnak. Megfelel6 kezelés utan egy részik
életben marad, de tobbségiik képtelen lesz harci feladat elvég-
zésére, és néhany héten belil ezeknél is beall a halal.

Az 550-300 rad dézist elszenved6knél ugyanezek a jelen-
ségek jatszodnak le, és 450 rad elnyelt dézis esetén lesz kb.
50%-0s az elhalélozas.

A 250-100 rad-os karosodas az embereknél gyomorémely-
gést, hanyingert, hanyast sth. idézhet el6. Ezt kdvetéen két
hétig a sugarbetegségnek semmilyen jelei nem mutatkoznak,
de a harmadik, majd a negyedik héten étvagytalansag lép fel,
hajhullas, torokfajas kezdédik, vérzékenység lép fel, és suly-
csokkenés kovetkezik be. A sugarzas okozta karosodas ebben
az esetben ugyan nem jar halallal, de a legyengiilt szervezet
elvesziti ellenalloképességét, és kiulonboz6 fert6zd betegségek
tamadhatjadk meg, melyeknek kimenetele kdnnyen halélos is
lehet.

A neutronsugéarzéas athatoloképessége

Az Amerikai Egyesillt Allamok sajtéja szerint a neutronfegyver
hatasos a harckocsik ellen, mert a gyors neutronok a harckocsi
pancéljan athaladva csak jelentéktelen gyengulést szenvednek.
Példaul a 100-120 mm-es pancélzaton, melyen az energiatol
fugg6en a gamma-sugarzasnak megkozelitéleg a 0,01- 01-ed
része jut at, a gyors neutronoknak 70-80%-a athatol. A nagy
athatoloképesség mellett a neutronsugarzas relativ biol6gi-
ai hatdsossaga - az energiatél figgéen —2-10,5-szerese
is lehet a gamma-sugéarzasénak, egy cGy (R) egységnyi sugar-
adagot véve alapul. Ezenkivill a neutronok kolcsonhatasba
kertilnek a pancélban talalhaté kémiai elemek atommagijaival,
ezek egy része radioaktivva valhat, béta-részecskéket és gam-
ma-sugarakat bocsat ki, és ezzel tovabb néveli a harckocsi
személyzetének sugarterhelését.

A ,Stern 15" szerint az epicentrumtél 300-500 méterre a
pancélosok épek maradnak, de a személyzet 1 percen belil
harcképtelenné valik és afele 6 napon belill elhalélozik.

Vegyes gamma- és neutronsugarzasok felderitése

A vegyes sugarzasok mérése Uj feladatok elé allitotta a fel-
deritést:

1. Lecsokkent a d6zismérés ideje, mert a prompt (athatold)
vegyes gamma- és neutronsugarzas megjelenésének idétar-
tama a masodperc milliomod részéig sem tart, szemben a mara-
dandé gamma-sugarzassal (az atomfegyver esetében), mely
hénapokig szennyezte aterepet, igy mérésére viszonylag hosz-
szU id6 allt rendelkezésre.

2. Nagysagrendekkel megnétt a mérés idétartama alatt meg-
jelené doézisteljesitmény értéke, amikor a prompt neutron- és
gamma-sugarzas értéke tobb 10 ezer cGy is lehet 10-14 s id6
alatt. Az ilyen hirtelen megjelend sugarszint mérésére az ioni-
zacios kamraval rendelkezd dozismérék (sugaradagmérék) nem
alkalmasak.

3. Avegyes sugarzasnak az emberi szervezetre haté biolégiai
karosité hatdsa egy nagysagrenddel (10,5-szerese) is lehet
nagyobb a rontgenben hitelesitett sugaradagméré altal muta-
tott értéknél.

A sugéarfelderitéshez hasznélt mliszerek harom f6 csoportra
oszthatok:

- sugarszintmérdék;

- sugarszennyezettség-mérok;

- sugaradagmérdék.

A sugarszint- és sugarszennyezettség-mérékben a neutron-
fegyverek megjelenése kulondsebb valtoztatdst nem hozott.
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mivel a neutronsugarzds nem tart hosszl ideig, igy a sugar-
szintet f6ként a maradék gamma-sugéarzas adja, melynek mé-
rése megoldott. Ugyanez vonatkozik a sugarszennyezettség
mérésére is, mert az eszkdzok, a ruhazat és a személyek neutro-
nokkal t6rtén6 szennyezettségének mértéke a tébbi sugarzés-
fajtdkéhoz képest elhanyagolhatéan kicsi. Megoldatlan viszont
a személyi dozimetria probléméja.

A személyi dozimetria tovabbi két {6 részre bonthaté:

- egyéni dézismérék (sugaradagmérék), melyek kiértékelése
segédberendezéssel torténik;

-csoportos (csapat-, taktikai) dézismérék (sugaradagmé-
rék), melyek dnleolvasé rendszerliek, a helyszinen a sugarzas
pillanatdban, vagy befejezésekor azonnal segédberendezés
nélkil leolvashatdk. Ide tartoznak a baleseti dézisegyenérték-
méroék is.

Az els6 csoportba tartozé egyéni dézismérékkel (sugaradag-
mérdkkel) ebben a cikkben nem foglalkozunk.

A tovabbiakban a csoportos (6nleolvasé) dézismérbket érté-
keljuk, megfogalmazzuk a velik szemben tdmasztand6 f6bb
kovetelményeket, figyelembe véve a vegyes gamma- és neut-
ronsugarzasok mérésének problémait, valamint az Gj nemzetkozi
S| mértékegységrendszer ide vonatkozé részét.

Az ionizaciés kamras érzékel6vel rendelkez6 és rontgen-
egységben hitelesitett sugaradagmérék alkalmatlanok a neut-
ronfegyverek vegyes gamma- és neutronsugarzasanak méré-
sére a kdvetkezd hianyossagok miatt:

1. A rontgenben kijelzett érték a vegyes gamma- és neutron-
sugarzasok esetében hasznalhatatlan, mivel nem aranyos a su-
garkarosodas mértékével,

2. Az id6ben impulzus jellegli, nagy dézisteljesitmény(l ve-
gyes gamma- és neutronsugarzas mérését ers dozisteljeslt-
mény-fliggésiik miatt nem tudjak megoldani.

A rdontgenben hitelesitett sugaradagmérék
hidnyossaga a prompt vegyes gamma- és neutron-
sugarzasok mérésekor

Mivel az Amerikai Egyesiilt Allamok sajtéja a neutronfegyvert
a harckocsik elleni leghatasosabb fegyvernek tartja, példankban
a harckocsi-személyzet sugarkarosodasanak mérését vizsgal-
juk.

Példankban nézziik azt az esetet, amikor a harckocsitél 1700
méterre robban egy neutronfegyver, és a harckocsi személyzeté-
nél levé sugaradagméré 250 rontgen (R) sugaradagot mutat,
amely azonban csak akkor felelne meg a sugéarzas karosité ha-
tdsanak, ha 200 keV-os tiszta rontgensugéarzas lenne. A val6-
sagban azonban ilyen esetre (amikortiszta réntgensugéarzas van
a robbanaskor) nem lehet szamitani.

Ahhoz, hogy avegyes gamma- és neutronsugarzasoknak a
sugaradagmérével torténé mérésekor keletkez6 hibat szam-
szer(en is kifejezziik, meg kell keresniink azt a mértékegységet,
mellyel legjobban kifejezhet6é a sugarzas okozta biol6giai karo-
sodas mértéke, valamint annak dsszefiiggését a rontgen mér-
tékegységgel. Ezt kovetben kiszamitjuk az elkovetheté6 mérési
hiba nagysagat.

A tapasztalatok szerint a személyek sugarkarosodasa ara-
nyos a doézisegyenértékkel (H), amely az elnyelt (D) vagy a
besugéarzasi (x) doézissal a kovetkez6 kapcsolatban van:

H(cSv) = Q-D(cGy) = 1,145QD(R), (1)

ahol Q mindéségi tényezl, értéke az MSZ 62-78 szabvany

Ha ezt az értéket az 1-es 0sszefliggésbe behelyettesitjik, meg-
kapjuk, hogy arontgenben mért adatok hany cSv-nek felelhet-
nek meg:

H=145 (1..10,5)-250 = 286,25...3005,62 cSv.
Ez azt jelenti, hogy a rontgenben (R) hitelesitett sugaradag-

mérdrél leolvasott 250 rontgennek kimutatott és elfogadott
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érték esetében a személyzet valés sugarterhelése az alabbi
értékek barmelyike lehet, mert:

-gamma-sugarzas esetében (Q=1) ......... 286,25 cSy;

-100 eV-os energiaju neutronsugarzasok esetében (Q=2)
572,50 cSv;

-1 MeV-os energidju neutronsugarzasok esetében (Q=
10,5) 3005,62 cSv.

Kisérletek a d6zisegyenérték-méré megvaldsitasara

Az Amerikai Egyesiilt Allamok hadserege a feladat megoldasara
kidolgozta a vadkuumkamras érzékel6vel ellatott IM-185/UD
tipust, SEMIfiAD elnevezési sugaradagmérét, melynek toltését
a PP—4370/PD tipusu tolt6készulékkel végzik el. Ez a sugar-
adagmér6 avegyes gamma- s neutronsugarzasra azonos érzé-
kenységgel rendelkezik (még nem dézisegyenérték-mérg), rad-
ban hitelesitették, méréshatara 600 rad.

A SEMIRAD sugéaradagmér6k el6nyei az ionizaciés kamras
érzékel6vel rendelkezd sugaradagmérékhoz képest:

1. Mérik a vegyes gamma- és neutronsugarzast 14 MeV-ig,
mindségi tényezdjik Q=1;

2. Mérik a prompt (athatolé) vegyes gamma- és neutron-
sugarzast;

3. A doézisteljesitmény hirtelen valtozasabol eredé jarulékos
hibajuk nem haladja meg a tdbbi jarulékos hibak értékét.

A SEMIRAD sugaradagméré hatranyai:

1. Vakuumkamraja nem tartja a vdkuumot, és ezért naponta
kell a vele egybeépitett vakuumszivattylval a vakuumot helyre-
allitani;

2. A mdszert radban hitelesitették, min&ségi tényez6je al-
land6, nem koveti a neutronok energidjanak valtozasaval a
dézisegyenérték-gorbe értékeit (Q=1). Az MSZ 62-78,27. old.
19. tdblazata szerint neutronsugéarzas esetében Q=(2,5-10,5),
vegyes gamma- és neutronsugarzasra pedig Q=(1-10,5).

3. Méréshatara csak 600 rad.

A szakirodalom alapjan arra lehet kovetkeztetni, hogy a
NATO-tagorszagokban folynak a kisérletek a stabil vakuumu
és az el6irt mindségi tényez6jli dézisegyenérték-mérdk kutata-
sa terlletén.

Mivel a harckocsiban a sugarzasnak sem a fajtaja, sem az
energiaja nem ismert, ezek az adatok, melyet az R-ben hitelesi-
tett sugaradagméré ad, hasznalhatatlanok, mert nem adnak in-
forméaciét a sugarzas okozta sérilésre vonatkozéan, mivel az
altaluk mutatott érték ugyanugy megfelelhet 286,25 cSv-nek
(amikor még nagy az életben maradas valészin(isége, sét még
gyégyithaté is), mint 3005,62 cSv-nek, amikor a személyzet
5 percen belil harcképtelenné valik, és 4-6 napon belil beall
a halal.

A neutronfegyverek altal Iétrehozott vegyes gamma- és
neutronsugarzasok mérésekor a harckocsi személyzetét ért su-
garhatasokrél hasznalhaté informaciot csak a d6zisegyenérték-
mérék adnak, melyeknek skalajarél kdzvetlenil leolvashaté az
elnyelt dézis, és annak biol6giai hatékonysagat kifejez6, a su-
garzas fajtajatol és a besugarzas korulményeitdl fliggé miné-
ségi tényez§ szorzata centisievertben.

A dobzisegyenérték és mértékegysége

Az 1978-ban megjelent MSZ 62-78 sz. magyar szabvany ren-
deletileg elGirta az Gj Sl-mértékegység haszndlatat. Bevezette
a dozisegyenérték fogalmat, és a sugarvédelmi normaékat is
ebben adja meg.

A szabvany szerint:

- a dézisegyenérték (jele H, egysége sievert, Sv) az elnyelt
(ill. kdzolt) doézist (jele D, egysége gray, Gy) és annak biolégiai
hatékonysagat kifejez6, a sugarzas fajtajatél, energiaspektru-
matol és a besugéarzas kortulményeitél fliggé sulytényezék (Q
mindségi tényezd, régebben RBE relativ biol6giai hatas, Q=
RBE) szorzata (1 Sv=102cSv).



A dozisegyenérték-méré legfébb kdovetelményei

- mérje a prompt (athatolé) vegyes gamma- és neutron-
sugarzast;

- lehet6leg kis jarulékos hibaval mérjen a tobb ezer cGy/h
dézisteljesitmény(i vegyes sugarzasi terekben;

-min6ségi tényezbje (Q) a 0,025 eV-ostdl a 14 MeV-o0s
neutron energiatatomanyban elégitse ki az MSZ 62-78-as
szabvanyban elGirt kovetelményeket, illetve kozelitse meg a
lehet6ségek hataran belil;

- hitelesitése gamma-sugarzasra elnyelt dézisban cGy mér-
tékegységben, neutronsugarzasra pedig a kdzolt dézisban cGy
mértékegységben torténjen;

- a miszer skaladjan a minGségi tényez6k és a hitelesitett
dozisértékek szorzatainak 6sszege (Q-cGy) jelenjen meg dézis-
egyenértékben, mely centisievertben (cSv) olvashaté le;

- mérési tartomanya 1000 cSv (10 Sv) legyen.

Dr. Dudok Pal
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Francia harckocsik

A francia févaros kozelében az Atelier de Construction d'lssy-
les-/Woulineaux-ben 1960-ban késziilt el az AMX-30 tipusu
harckocsi prototipusa. A tipus a betlijelzését az lUzem és a
telepiilés kezd6bet(iib6l, a szamjelzést pedig atonnaban kifeje-
zett tomegébdl kapta. Ez ajelolési forma azéta altalanossa valt
a francia pancélozott harcjarmiveknél. Az els§ két prototipus
még 529,20 kW teljesitmény(, 12 hengeres benziniizem( mo-
torral készilt. A kdvetkezd hét harckocsit azonban marHS-110
tipusd, 12 hengeres dizelmotorral épitették meg. 1962. julius-
ban, a sikeres kisérletek utdn Ugy dontétt a francia szarazfoldi
csapatok parancsnoksaga, hogy rendszeresiti az AMX-30 ti-
pusl harckocsit.

Az AMX-30 harckocsik sorozatgyartdsa 1966-ban kezd6-
dott meg. Ezt kdvetben a gyartas utemének megfeleléen alli-
tottdk szolgalatba a harckocsikat, 6sszesen 1170 darabot.
Az AMX-30 harckocsi alvazat alapként felhasznalva gyakorla-
tilag egy jarm(csaladot alakitottak ki, amelynek a francia sza-
razfoldi csapatoknal szolgalatban all6 tagjai a kdvetkezdk;

- AMX-30D és DI pancélozott menté-vontaté jarmd, amely
12 tonna teherbirdst daruval, egy 3500 kN és egy 350 kN
vonoerejl csorléberendezéssel van felszerelve,

- AMX-30 péancélozott hidvetd jarm(, amely 22 méter hosz-
sz, 50 tonna teherbirast acél hidszerkezetet szallit

- AMX-30 Platén onjaré hadmidveleti-harcaszati rakéta-
indit6 jarm(, amelyrél a 120 km hat6tavolsagu, 15-25 kt hato-
erejli Plutén rakéta indithatd,

- AMX-30 EBG pancélozott miiszaki jarmdi, tol6lappal, 20 t
vonoerejli csorl6berendezéssel, négy nagy teljesitményl kod-
granatvetbvel, négy harckocsiakna-tavtelepité berendezéssel és
egy 300 méter hatotavolsagu rombolotoltet-kivetd csével,

- AMX-30 fi 6njaré6 légvédelmi rakétaindlté jarmd, 2 Roland
lIégvédelmi rakéta inditaséara.

- AMX-30 SA 0Onjar6, 2x30 mm-es légvédelmi gépagyu és a

- GCT 06njaré, 155 mm-es agyu hordozasara.

Az AMX-30 harckocsi a hagyomanyos harckocsi-épitési el-
vek szerint épult. A harckocsi vezetbje eldl, a menetirany sze-
rinti bal oldalon kiképzett vezet6térben foglal helyet. A parancs-
nok, az irdnyz6 és atoltd az alvaz kdzéps6 részét és a tornyot
magaban foglalé kizd6étérben helyezkedik el. Az alvaz hatsé
részébe épitették be a motort és az er6atviteli berendezéseket.

A harckocsi vezet6jének harom periszkép all arendelkezésére
a nappali vezetés kdzbeni tajékozodasra. A kozépsd periszkop
kiemelhet6, és az éjszakai vezetéshez infravérds tartomanyban
miikoddo éjjellaté berendezés szerelhet6 a helyére.

A parancsnok és az iranyzé atorony jobb oldalaban, a t6lt6,
aki egyben a radiot is kezeli, a bal oldalaban helyezkedik el.
A parancsnok és az irdnyzé részére nagy teljesitmény( optikai
figyeld és célzéberendezések allnak rendelkezésre a nappali cél-
felderitéshez és atlizvezetéshez. Az éjszakai harc megvivasahoz

1 abra: Az AMX-30 harckocsi
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természetesen infravoros éjjellatd berendezésekkel is ellattak
Oket.

Az AM X-30 harckocsiba egy HS 110 tipus(, Renault gyart-
manyd, dizeliizemd, vizh(itésli motort épitettek be, ennek telje-
sitménye 529,20 kW. A korszerli motor és eréatviteli berende-
zések rogzitése, a kilonféle villamos- éscsévezeték-csatlakoza-
sok lehet6vé teszik, hogy egy harom f6bél all6 szerel6brigad
az AMX-30D vagy DI tipust harckocsi menté-vontaté jarmd
darujanak segitségével 45 perc alatt teljes motor- és eréatviteli
berendezéscserét hajtson végre.

Az AMX-30 harckocsi tornyaba egy 105 mm-es huzagolt
csovl agyu van. Az agyucs6 kaliberhossza L/56. Az agyu
stabilizal6berendezéssel nem rendelkezett, igy elavult tipusnak
kell szamitani, mert menet kézben pontos, célzott 16vés nem
adhat6 le. Az 4gyu hatasos |6tavolsaga a korszer(i pancéltérd
I6szerekkel (HEAT és APFSDS) allé helyzetb6l mozgé, pancé-
lozott célra 1200-1400 méter. Az agyubdl természetesen a
korszer(i repesz-rombold, kodfejleszté és vilagitbgranatok is
kilohetdk.

Kiegészit6 fegyverként az agylval parhuzamositva is alkal-
mazhat6, 20 mm-es gépagyut épitettek a harckocsiba. Fligg6-
leges irdnyzasa (max. +40°) lehet6vé teszi kis magassagban
tdmado légi célok leklizdését is. Lészer-javadalmazésa 1050 da-
rab HEItipus(, nagy robbanderejl gyujté |6szer. Hatétavolsaga
1500 m. A parancsnoki kupola jobb oldalara egy 7,62 mm-es
légvédelmi géppuskat is felszereltek. Hatétavolsaga 700 m,
I6szer-javadalmazésa 2050 darab acélmagvas I6szer. A torony
hatso részén 2-2 darab kodgranatvet6t is felszereltek. Az AM X -
30 harckocsik gazlélekiizdé képessége el6készités nélkil 1,30
m, elékészitéssel 2,0 m. Viz alatti atkel6készlettel 4,0 m mély
vizi akadalyt is képes lekiizdeni. A harckocsinak hagyomanyos
eljarassal készilt pancélzata van. A torony egy darabbdél 6ntott,
mig az alvaz tébb darabbdl hegesztett pancélszerkezetbél van
kialakitva. A kulonb6z6 részeken a pancél vastagsaga 15 és
81 mm kozott valtozik.

A francia szarazfoldi csapatok felszerelése az AMX-30 harc-
kocsikkal és annak alvazara épitett kulénféle jarm(ivekkel gya-
3. abra: Az AMX-30D menté-vontato jarmdi korlatilag a 70-es évtized végére befejez6dott. Ezzel egy kor-

szak is lezarult.

2. abra: Az AMX-30 harckocsi vfz alatti atkel6készlettel
felszerelve

Francia harckocsik fébb harcaszati-technikai adatai

Adatok'4'4"'~ A Tipusok M. e. AMX-30 AMX-30B2 AMX-40 EPC Leclerc
Kezel6személyzete 6 4 4 4 3
Harci tomege t 36,0 37,0 43,0 50,0
Motorteljesitménye kw 529,20 588,0 808,50 1102,50
Max. sebessége: - Uton km/h 50 50 70 70
- terepen km/h 35 40 50 50

Hatétavolsaga km 600 450 600-800 600
Tuzel6anyag javadalmazasa 1 970 900 1100 1100
Gazléképessége m 1,30-4,0 1,30-4,0 1,30-4,0 1,30-4,0
Emelkedé-lekiizdd képessége % 60 60 70 70
Lépcsblekizdé képessége m 0,93 0,93 1,0 1,0
Arokéathidalé képessége m 2,90 2,90 3,20 3,20
F6 fegyvere (agyu) I-mm 105 105 120 120
Vizszintes iranyzasa fok 360 360 360 360
Fugg6leges iranyzasa fok —8/+20 —8/+20 —8/+20 —8/+20
Hatasos I6tavolsaga m 1400 1500 2000 2000
L6szer-javadalmazésa db 47 47 35 20
Tlizgyorsasaga 16v./min 6-8 6-8 8-10 10-12
Kiegészit6 fegyverzete:

- parhuzamositott gépagyu (géppuska) mm 20 20 20 12,7

- légvédelmi géppuska mm 7,62 7,62 7,62 7,62
Pancélzata - hagyoményos hagyoményos kombinalt réteges
Szamitégépes tlizvezet6é rendszer - nincs van van van
Lézertavmeérd - nincs van van van
Szolgélatba éllitas ideje év 1966-88 1979-96 nincs 1996-
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Az AMX fejlesztése

A 60-as évek masodik felében szolgédlatba allitott AMX-30
harckocsik egy-masfél évtized alatt korszer(itlenné valtak. A
francia katonai vezetés a 70-es évtized kdzepén gy hatarozott,
hogy megkezdik az AMX-30 harckocsik korszer(sitését. 1979.
juniusban elkésziilt az elsé korszer(sitett harckocsi, amelyet
AMX-30B2 tipusjelzéssel lattak el. A korszer(sités soran a
harckocsik Uj, integralt szamitégépes tlizvezet§ berendezést,
lézertavmérdt, televizios célfelderité berendezést, 16vegstabili-
zatort, Uj erdatviteli berendezést, nagyobb teljesitményli mo-
tort, korszer(ibb ABV védelmi berendezéseket és (j hiradé-
berendezést kaptak.

El6szor 271 harckocsi korszer(sitését rendelték meg. A ked-
vez6 tapasztalatok alapjan késébb Ujabb 693 AMX-30 atalaki-
tdsara hoztak dontést. 1988-ig tehat dsszesen 964 AMX-30
harckocsit alakitanak at AM X-30B?2 tipusura. A leglényegesebb
véltozast a szamitégépes, lézertavmérdével egybeépitett tliz-
vezet6 berendezés jelenti. Segitségével a kezel6személyzet al-
tal betaplalt, valamint a kilonb6z6 mér6helyeken elhelyezett
érzékel6krél folyamatosan beérkez6 adatok alapjan a cél lekiiz-
déséhez sziikséges valamennyi paraméter igen gyorsan meg-
hatarozhaté. A lézertavmérével 10 000 m-ig +5 m pontos-
saggal mérhet6 meg az egyes célok tavolsdga. A mért tavolsag
egy tv-monitor képerny6jén jelenik meg. Az 4gya hatasos 16-
tavolsaga a célrél rendelkezésre all6 pontosabb adatok kovet-
keztében 1500 m félé emelkedett.

A korabbi HS 1/Otipusi motorteljesitményét aturbéfeltdltés
tokéletesitésével 529,20 kW-r6l 588 kW-ra novelték. Korsze-
rlibb torziés tengelyek és lengéscsillapitok javitottadk aterepjard
képességet. Az AMX-30B2 harckocsikba beépitett korszer(,
kétkoros leveg6sz(ird berendezés, az ABV-fegyverek hatdsa
elleni hatékonyabb védéfelszerelés, az automata tlizoltébe-
rendezés a kezel6személyzet tulél6képességét hivatott novelni.
A korszer(sités lehetévé teszi, hogy az AMX-30B2 tipusu
harckocsik az évezred végéig szolgalatban maradjanak a francia
széarazfoldi er6k pancéloscsapatainal. Felvaltasukat a 90-es
évtized masodik felében tervezik megkezdeni, ajelenleg fejlesz-
tés alatt all6 Ledere harckocsival. Tulajdonképpen ez jelenti
ajové francia harckocsijat.

Az (j tipusok

A jov6 évezred elsd évtizede francia harckocsijanak kifejleszté-
sét tulajdonképpen mar a 70-es évtized masodik felében meg-
kezdték. El6szor kifejlesztették az AMX-32 tipust, amelynek
legfontosabb jellemzéje, hogy jelentésen novelték a ballisztikai
védelmet. A harckocsi legsebezhet6bb részein elsé izben alkal-
maztak réteges pancélzatot. Igyekeztek a legkorszer(ibb beren-
dezéseket és felszereléseket beépiteni, de végsé soron meg-
maradt a 105 mm-es agyu, és a HS 110 tipusd motor. Mivel
sem a francia szarazfoldi hader6t6l, sem kulféldi vasarlotol
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megrendelést a gyartdsra nem kaptak, igy csak a prototipus
készilt el ebb&l a tipusbdl. A konstrukt6rok és a gyarté cég
azonban nem adtak fel a reményt egy korszer(, eladhat6 harc-
kocsi kifejlesztésére. Ujra megvizsgaltak és megfogalmaztak a
21. szézad harckocsijaval szemben tamasztott kovetelménye-
ket, amelyek eredményeképpen megalkottak az AM X-40 harc-
kocsit.

A francia harckocsi-épités torténetében el6szor réteges pan-
célzattal, 120 mm-es huzagolas nélkiili, sajat fejlesztésli agyu-
val, 808,50 kW teljesitmény, vegyesiizem(i motorral, igen kor-
szer(i, szamitégépes tlizvezetd berendezéssel szerelték fel a
harckocsit. De Ugy latszik, hogy ez semvolt elég. Az 1984-ben
elkésziilt prototipust, majd az 1985-ben gyartott Gjabb négy
harckocsit sok kiallitAson bemutattak, kevés sikerrel. Még min-
dig nem felelt meg ajov6 évezred eleje kivanalmainak a francia
harckocsi. A tervez6k azonban most sem adtak fel. A nyugat-
német harckocsitervezékkel szévetkezve oldottdk meg a kér-
dést.

Elkészitették a Ledere tAbornok nevét viseld, korszer(, ajové
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évezred eleje igényei szerint tervezett harckocsijukat. A harc-
kocsi legfontosabb jellemz6i a kdvetkez6k:

- 120 mm-es, huzagolas nélkili agyut épitenek be, amelyet
eredetileg a Leopard-2 (és az amerikai M1A1) harckocsikhoz
fejlesztettek ki,

- automata toltéberendezéssel szerelik fel, igy a kezel6-
személyzete egy fével csokkenthetd,

- 1102,50 kW teljesitmény, vegyestizemil motorral szerelik
fel, ezzel jelent6sen né aterepjar6-mandéverezd képessége,

- atorony és az alvaz egyarant réteges pancélzathol készill,
ersen dontott fellletekkel. Ezaltal n6 a pancélvédettség és a
harckocsi ballisztikai védelme. A harckocsi tomege mintegy
50 tonna lesz. A legkorszer(ibb héképes célfelderlt6 és auto-
mata tlizvezet6 berendezéssel szerelik fel. A prototipus
1987-ben késziilt el. A francia szarazféldi csapatok parancs-
noksdga bejelentette, hogy 1996-t6l szamitanak mintegy
1400 db Ledere harckocsi szolgéalatba allitasara.

Hamar Sandor érnagy



Mi-26 tipusu helikopter

A korszer(i helikoptereknek igen széles kor(i katonai alkalma-
zasi lehetsége van. Képesek a szarazfoldi csapatok légi ta-
mogatasara, beleértve az ellenség mogottes teriiletein valo te-
vékenységet is, |égi felderités végrehajtasara, deszantcsapatok
széllitasara és ledobaséara, anyagi-technikai eszkdzok szallita-
sara, kulénleges felszereltséggel alkalmasak a hiradg-6ssze-
kottetés, valamint a harcvezetésbél fakadé feladatok elvégzé-
sére is. Sziikség esetén tlizcsapast is végrehajthatnak féldi cé-
lok ellen, ezeket harci helikoptereknek nevezzik.

A mai, korszer(i helikopterek mar nem lassti és nehézkes
repulészerkezetek, mint amilyenek két évtizeddel korabban
voltak. Képesek végrehajtani kilonb6z6 forduldkat, elfordula-
sokat, spiralokat, ugrasokat, s6t még racsapast is foldi célokra.
Egyes szakemberek azt allitjak, hogy mandéverez6képesség
szempontjab6l még a repulégépeket is felilmaljak.

A Mi-26 tipusi nehéz deszantszallitd helikopter, az ismert
iroda tervei alapjan M. N. Tyisenko f6konstruktér vezetésével
készilt. A helikopterépités teriiletén ez a gép jogosan nevez-
het6 egy Gj mérfoldk6nek. A gép felépitése hagyomanyos,
azonban a gazturbinads hajtémivek alkalmazasa a helikopter
er6atviteli berendezéseit konny(ivé és kis méretlivé tette. Ennek
az a jelent6sége, hogy a hajtom(i tdmegébdél minden egyes
megtakaritott kilogramm lehet6vé teszi - azonos hasznos ter-
helés mellett - a felszall6tomeg 3-4 kilogrammal valé csok-
kentését.

A Mi-26 tipusu helikopternek két D-136 tipusu hajtémive
van, ezek teljesitménye egyenként 7360 kW. Ezek a hajtom-
vek igen gazdasagosak, kevés tiizel6anyagot fogyasztanak.

A forg6szarny nagy méretli lapatjainak forgaskor-atmérdje
32 méter.

A helikopter f6egységei

1- radio/okator-antenna

2 - (tirdnyu vezérlés kormanyszerve
3 - megfigyel6 m(iszerfala

4 - fedélzeti technikus ulése

5 - olajtartaly

6 - D-136 tipusu gazturbinas hajtémd
7 - féreduktor

8 - vezérl6automata

9 - generator
10 - kifogyaszt6 tiizel6anyag-tartaly
11- kozlém(itengely
12 - farokreduktor

A Mi-26 terhelhet6sége 15 tonna. Kialakitasa lehet6vé teszi
nagy méreti terhek szallitasat kilsé felfliggesztéssel. Bels6
tehertere olyan nagy méretli, hogy két darab deszantszallité
harcjarm( is képes begordilni.

A helikopter tervez6i a fedélzetre segédhajtémivet épitet-
tek be, amely afoldon afedélzeti aramellatdsahoz, és a kabinok
lIégkondicionalasahoz (fiités, illetve hiités) sziilkséges energiat
adja. Ez teszi lehet6vé a helikopter alléhelyen torténé konnyd
inditasat, ha nincs kilsé foldi energiaellatas.

13 - stabilizator

14 - kozbetétreduktor

15 - tehertérajt6é

16 - segéd teherfeljaré

17 - teherfeljar6t mikodtetd hidraulikus munkahenger
18 -f6 teherfeljaré

19 - deszantulések

20 - also6 tuzel6anyag-tartalyok
21 - akkumulatorok

22 - megfigyel6ulés

23 - masodpiléta Ulése

24 - az (tirany( vezérlés pedalja
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A Mi-26 helikopter korszerl vezérl§, navigaciés és radio-
technikai rendszerrel van ellatva. A repiilés kdzben fellépd
jegesedés meggatlasara biztonsagos jégtelenit§ rendszerrel
szerelték fel.

A szerkeszt6k a helikopter kialakitasanal arra torekedtek,
hogy a konstrukcié adta maximalis lehet6ségeket kihasznaljak.
A robusztus forgészarny konnyedén emeli el a helikopter a
foldté1 és gyorsitja a maximalis 295 km/h segességre. Ez a m(i-
szaki paraméter igen nagyra értékelhet6, ha figyelembe vesz-
szik, hogy a helikopter normal felszall6 tomege 49,5 tonna,
maximalis tdmege pedig 56 tonna. Ekkor az elérhetd statikus
csUcsmagassag 1800 méter, a dinamikus cslcsmagassag
pedig 6500 méter.

A helikopter utazésebessége 255 km/h. A Mi-26 helikop-
ter megengedett maximalis terhelhet6sége 20 tonna.

A helikopter kabinja igen tagas és kényelmes. Kozvetlenil a

helikoptervezetd el6tt helyezkedik el a vezérl6 automata mda-
kodtetésére szolgalé botkormany. A labpedalok szolgainak a
faroklégcsavar vonoberejének megvaltoztatasara, amellyel a
helikopter fiigg6leges tengely korili elforditAsa végezhet6.
Ugyancsak kormanyszerv szolgal a helikopter emelkedésének
és slllyedésének vezérlésére az egyesitett gazkar. Az attekint-
hetéen elhelyezett mliszerek segitségével a helikopter jél ira-
nyithat6 és a repilési paraméterek biztonsagosan ellen6riz-
hetdk.

A harcészati-m(iszaki adatokat tekintve a Mi-26 tipusu
deszantszallit6 helikopter teljes mértékben megfelel a kor-
szeri kovetelményeknek, kivalé harcéaszati-mliszaki jellem-
z6kkel rendelkezik és képes végrehajtani kiilonb6z6, bonyolult
feladatokat.

Znamenoszec 1985/9. sz. nyoman

A Bundeswehr Jaguar-1 és 2 vadaszpancelosa

1978 és 1982 kozO6tt a Bundeswehr 22 szazadat szerelték fel
JPz-1 tipusjelli vadaszpancélossal. Az atadas megkezdésekor
a harcjarm{ a Jaguar-1 elnevezést kapta. E harceszkdz a ko-
rabbi, szintén rakétaval felszerelt vadaszpancélos atépitése
volt. Ekorszer(sités lényegét az el6z6 SS-11 pancéltéré rakéta
helyére szerelt /YOl -tipusl iranyitott rakéta képezte.

E pancélvadaszok feladata a nyugatnémet katonai elkép-
zelések szerint az lenne, hogy rakétaik atlagosnal nagyobb
hatétavolsagat kihasznélva, az ellenséges harckocsikat - még
azok fegyvereinek hatétavolsagan kivil - lehetéség szerint
megsemmisitsék. Mozgékonysagukat kihasznalva e pancéloso-
kat mindig a legkritikusabb helyen vetnék be. Legkisebb alkal-
mazott alegységik a pancélvadasz szakasz. igy feladataik a
kovetkez6kben foglalhatok 6ssze:

- az ellenséges pancéloser6k szamanak még utkozet elbtti
csokkentése,

- aharcok soran a sajat pancéloscsapatok pancéltoré erejé-
nek novelése,

- szarnyak és mozgasiranyok ellenérzése, fedezése.

Mindezeket a feladatokat ellatni képes pancélosjarmi kifej-
lesztése mar az otvenes években megkezd6dott. A harckocsi
f6 fegyverének az akkor korszer(inek tekintett francia SS-11
rakéta kinalkozott. Els6 megoldasként a Bundeswehrben rend-
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szeresitett l6vészpancélosra szerelték e rakétat. Az igy kialaki-
tott, és 1961-ben rendszerbe allitott harcjarm{ a Rak JPz-1
(Raketen Jagdpanzer-1 = rakétas pancélvadasz) megjeldlést
kapta.

Két, hidraulikusan kiemelhet6 inditbegységgel rendelkezett,
ezek rakétajat az irdnyz6 vezette a célra, az évek soran tobbszor
modositott optikai berendezés segitségével. Ejavitasok ellenére
a vadaszpancélos sok gyengesége egy Uj, a célnak jobban

1 abra: A Rak JPz-2 harcjarmi metszete



3. abra: Az atépitett Jaguar-1 vadaszpancélos allasban,
HOT-rakétaval

4. dbra: Az SS-11 rakéta f6 részegységei a Raketenjagd-
panzer 2 harcjarm(iben: 1 - kitolhaté egység: 2 - indit6-
fedél-egység; 3 - vezérl6doboz; 4 - kabeldob: 5 - hidra-
ulikus szivatty(; 6 - kiils6 iranyitbegység; 7 - kéziszivatty(;
8 - ellen6rz6késziilék; 9 - bels6 iranyitéegység: 10 - ki-
szolgaloegység;

megfelel§ vadaszpancélos létrehozasat kivanta. Ez, a mar kor-
szer(i vadaszpancélos az U lévészpancélos csalad tagjaként
hosszl évek fejlesztési munkaja utan, 1966-ban keriilt a Bun-
deswehr allomanyaba Rak JPz-2 tipusjelzéssel.

Az (j harckocsi rendszerbe allasaig azonban a rohamosan
fejl6d6 haditechnika az SS-11 rakétat is tllhaladta, korszer(it-
lenné valt. Az Gj kovetelményeknek megfelel§ vadaszpancélos-
tél, illetéleg f6 fegyverétdl elvartak, hogy:

- romboléhatasa, atutoképessége az eddigieknél nagyobb
legyen (az SS-77-nél 500 mm témoér pancél);

-hatasos létavolsaga 75-3500 m legyen (az SS-11-nél
800-3300 m);

- tlizgyorsasaga megkozelitéleg 9 inditas legyen percenként
(az SS-7 7-nél percenként 1 inditas);

-egyszer(ibb kezelhet6ség és kiképzés (az SS-7 7-nél
hosszu kiképzési id6 és nehézkes bevetés);

- tlizharc folytatdsanak lehetésége akkor is, ha a vadasz-
pancélos fedezékben van, személyzete a harckocsi belsejében
ABV és pancélvédelem alatt all (e feltételek a Rak JPz-2 ese-
tében csak korlatozottan vannak meg).

Mindezen igények kielégitéséhez a legésszer(ibb megoldas-
ként az Uj Rak JPz-2. f6 fegyverének korszeriibbre cserélése,
és a kevés szilkséges modositas elvégzése kinalkozott.

A f6 fegyverzet levéltasara a kovetkez6 pancéltérd rakétak
alltak rendelkezésre. Az SS-11 B1 (Harpoon), a TOW és a
HOT tipusjelzés(iek.

A félautomatikus irdnyitasd SS-11 B1, valamint a TOW nem
kertlhettek alkalmazasra, mert néhany kovetelménynek (leg-
f6képpen a hatétavolsdg tekintetében) nem feleltek meg.
Maradt tehat az 1963-t6] hosszas munkaval kifejlesztett HOT
pancéltord rakéta. Efegyver kbzos nyugatnémet-francia konst-
rukcié. A vallalkozasban részt vett Messerschmitt-Bolkow-
Blohm és a francia Aerospatiale cég e célbdl kozos vallalatot
alapitott, Euromissile néven. A kdz6s munka célja a fejlesztés
soran felmertlé koltségek megosztasa, és a kozods alkatrész-
ellatas volt. Az (j rakéta prébaira az 1972-73-as években kerilt
sor, majd azok sikeres lezarasa utdn mindkét fél mar a sajat
hordozé jarm(vein folytatta kisérleteit. 1978-ban megkezd6-
dott a Rak JPz-2 péancélosok nagyjavitassal egybekotott at-
alakitdsa. A munkékat a kasseli Thyssen-Henschel cég végezte.
A maédositott, immar HOT pancéltéré rakétaval felszerelt harc-
kocsi aJPz-1 (vadaszpancélos) tipusmegjeldlést kapta. Tlizerd
tekintetében a harcérték egyértelm(i novelését jelentette az az
elsé generaciés SS-11 rakéta levaltasa a méasodik generacios
AO/'-fegyverrel.

A Jaguar-1 kialakitasa

A mozgékonysag lényegében mar a Rak JPz-2 esetében is
kielégité volt, igy csak néhany jelentéktelen médositast haj-
tottak végre ezen atéren. igy a karbantartasi munkak csokken-

5. abra: A HOT-fegyverrendszer a Jaguar-1 harcjarmiben:
1 - indltéegység; 2 - iranyitbberendezés; 3 - a HOT ira-
nyitott rakéta
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Az SS-11 és a HOT-rakétak 6sszehasonlité adatai

Tomeg (kg)

Hossza (mm)

Atméréje (mm)

Kalibere (mm)
Robbandéfeje
Robbanéfej tomege (kg)

Szarnyak fesztavolsaga (mm)
Alkalmazhat6sag hatarai (m)

Atiit6képessége (mm)

Kozepes replilési sebesség (m/s)
Reptlési id6 (sec) (max. tavolsagnal)

Megbizhatésag (%)
Parancskozlés

1. tablazat

SS-11 A1 HOT
29,9 32
(csomagolas nélkul) (inditécsdvel)
1209 1300
164 175
164 136
kumulativ nincs adat
81 6
500 behajthaté
800-3300 75-4000
kb. 500/0" 800/0"
140 254
kb. 25 kb. 17
erésen fugg a kezel6t§l 795

2 vezetékes

Az SS-11 Al és a HOT fegyverrendszerek hatasossaga

Talalati valészinliség
Tlznyitas lehet6sége

A tlizharc id6tartama
Tlizgyorsasag

Az inditott rak.-k szama
Az eltalalt célok szama

1 vezetékes

2. tablazat

Rak JPz-2 JPz Jaguar-1
60% 90%
3000-1500 m 4000-1500 m
300 pm 500 pm
1 rak./min 2,5 rak./min
max. 5 max. 20
3 18

tése végett a kordbbi zsirkenés helyett olajkenést alkalmaztak,
a pancélost kényelmesebb Ulésekkel lattak el.

A védelem novelése céljabél aJPz-1 homlok- és oldalfalaira
csavarozassal kiegészit6 pancélzatot szereltek. E mianyag
boritas pancéllemezek Utéscsokkentd hatastak. A kétoldali,
futészerkezetet részben fed6 kotény egyrészt a harckocsi vé-
delmét noveli, masrészt a sar- és porfelverddést csokkenti.

A kovetkez6kben ismertetjik a korabbi és az Uj rakéta-
fegyverrendszer sajatossagait, 6sszehasonlitadsképpen a két kii-
16nbdz8 generéacios fegyver kozott.
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Az SS-11 fegyverrendszer

A fegyver hasznélata soran az irdnyz6 lévésznek a cél figyelése
kozben tdbbszor kellett a céltavesd nagyitasan allitania (1- 10-
szeres nagyitas). Ekozben a kis botkormany finom mozgatasa-
val vezette a célra a két vezetékkel iranyitott rakétat. A korlato-
zott emberi reakcioképesség miatt a repiil6 test sebessége nem
lehetett idedlis. Ennek kdvetkezménye volt a viszonylag lassu
sebességnél is elegendd felhajtéerét eldallitd nagyobb szarnyak
alkalmazasa. Ez viszont a rakéta mozgatasat, szallitdsat nehezi-
tette meg. A hosszl repulési id§ - kilénosen keresztiranyban
mozg6 cél esetében - pontos és folyamatos helyesbitést igé-
nyelt. Ez hosszas kiképzést eredményezett.

A HOT fegyverrendszer

A JPz-1 vadaszpancéloson alkalmazott HOT pancéltéré ra-
kétarendszer Iényegében egy periszképos iranyitéberendezés-
bél és a K3S jelzés( inditdszerkezetbdl all. A rakéta iranyitasa
az ugynevezett félautomatikus célfedési rendszerrel torténik,
melynek angol megjel6lése SACLOS (Semi-Automatic-Om-
mand-to-Z.ine-Of-Sight). E rendszernél az iranyz6lovész a
célzéberendezés optikajan keresztil valasztia ki a célt, majd
az inditas utan a szalkereszt kdzepén tartja azt egészen a be-
csapédas pillanatadig. Minden mas az iranyz6berendezésben
automatikusan torténik. Két infravorés adé (nappali és éjjeli)
korkorosen van arakéta fardba szerelve, melynek jelzéseit a cél-
tajol6 blokk fogja fel. Itt egy igen pontos szégmérd mliszer
folyamatosan méri areplld test pillanatnyi helyzetének eltérését



3. tablazat

A két vadaszpancélos 6sszehasonlitdé miszaki adatai

Hossza (m)

Szélessége (m)

A pancéltekné magassaga (m)
Magassag kitolt rakétaval (m)
Utkozeti tomege (t)
Motorteljesitménye (kW)
Teljesitmény (témeg/kW/t)
Max. sebessége (km/h)
Maszoképessége (% /")
Lépcs6maszd képessége (m)
Arokéathidalé képessége (m)
Fajlagos talajnyoméasa (N/cm2)
Hatétavolsaga (km)
Géazléképessége (m)

A Jaguar-2 pancélvadasz f6bb mdszaki

A jarm{ hossza:
Szélessége:
Magasséaga, ha az
inditészerkezet kinn:
indftészerkezet benn:
Utkozeti tomege:
Hatétavolsaga uton:
terepen:
A fegyverzet:
irdnyitasa:

hat6tavolsaga:
robbandéfeje:
hajtémive:

A héérzékeld hullamhossza:

az optikai irdnyzévonaltél mind fiigg6leges, mind vizszintes
sikban. Az eltérés iranyanak és mértékének megfeleld jelekkel
a rakétat folyamatosan az iranyzévonalra vezeti vissza. Kisebb-
nagyobb kitérésekkel igy a repllé test mintegy célalagutban
repllve éri el a kivalasztott pontot. Ennek az alagutnak akdzép-
vonala az irdnyzévonal.

Inditds utan az irdnyzé elektronika azonnal a laté-, illetve
célzémezdbbe iranyitja a rakétat, hogy az az infravoros célzé-
savba lépjen. A latébmez6 optikdja ekkor automatikusan nagy
latészégre kapcsol, hogy a rakéta abban hamarabb észlelhetd
legyen. Harom maéasodperc utan ismét automatikusan kis lato-
szogre valt, melynek nagyitdsa a pontos célzast kénnyiti meg.
Mindezekbdl kitlinik, hogy a HOT pancéltoré rakéta megjele-
nése komoly fejl6dést jelent az el6z6 generaciéhoz képest.
Ez mindenekel6tt az iranyzé munkajanak megkonnyitését, vala-
mint a repilési id6 lecsokkentését jelenti. A rakéta sebességét
lényegében csak az irdnyltékabel letekerhetéségének gyorsa-
saga és a légellendllas korlatozza. Az iranyz6lovész kiképzése
ezért szinte csak a cél kivalasztasara és az irdnyzovonal céltar-
gyon tartasara korlatozédhat.

Az (j pancéltér6 rakétat uvegszal erdsitésl inditocs6ben
taroljak, mely a szokvanyos tlizérségi |6szerekkel csaknem
azonos kezelést tesz lehetévé. A tarolocs6bdl torténd inditas
moédot ad az automatikus indltéhelyzetbe emelésre, lehet6vé
teszi a kilrult cs6 ledobasat, majd az automatikus Gjratoltést is.

Rak JPz-2 JPz-1
6,43 6,61
2,98 3,12
1,91 1,98
2,75 2,54

24,5 25,5

368 -

15,0 14,4
75 70
58/30 -

0,75

2,00 -
<6,8 <=7,25

350-400 -

1,8 -
4. tablazat
adatai
6,61 m
3,12 m
2,86 m
1.90 m
25t
350-400 km
kb. 150 km
félautomatikus, infravezérlés(i, parancsatvitel ka-
bellal
3000 m
kumulativ
szilard hajtéanyagu, kettds
10,6 //m

A JPz Jaguér-1 tovabbi médositasanak tervei

A /YOr-rakétaval felszerelt vadaszpancélos rendszerbe allitasa-
val szinte egy id6ben tovabbi igények meriiltek fel, melynek
célja e pancélioré rakétarendszer tovabbi fejlesztése. A jelen-
legi véltozat éjjel és rossz megvilagitasi korilmények esetén
nem Uzembiztos. Az Gj, NZBG (éjszakai célz6- és megvilagito-
készlilék) jelli berendezés lényegében mar eddig is alkalmazas-
ban volt a Leopard-1 és 2 harckocsikban. Jelenlegi kivitele
azonban a korabbiaknal nagyobb hatétavolsagu, és specidlisan
a HOT-rakéta iranyitasahoz fejlesztették ki. A nagyobb optikaju
NZBG az iranyitéberendezés célzéfejében, pancélvédettséggel
kapott helyet. A készilék adta h6kép az iranyz6lovész nappali
célzécsatorndjaba vetithetd. A pillanatnyi igényeknek megfele-
I6en azt 6nmagaban, vagy az egyszer(i optikai képpel egy-
masra vetitve is hasznalhatja. A pancélos parancsnoka a hé-
képet kilon monitoron latja. A rakéta véletlenszer(i vagy szan-
dékos zavarasat egy tovabbi kiegészitéberendezéssel kivanjak
megszilntetni.

Ezek a modositasok a tervek szerint az 1986/87. években
esedékes felljitasok soran keriilnek a pancélosokba. Nyugati
katonai korék a 90-es években megjelené Gjabb, modernebb
harckocsik er6sebb pancélzatara gondolva, a HOT-rakéta pan-
célatuté és romboléképességét is fokozni kivanjak. Ezt min-
denekel6tt az Grméret 136 mm-rél 150 mm-re torténd novelésé-
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7. dbra: Haromlaba allvanyaval telepitett TOW pancéltoré
rakéta

8. abra: A Jaguar-2 rakétas vadaszpancélos atépités utan

veitervezik elérni. Az Gj, HOT-2 rakéta a korabbi berendezések-
bél is indithaté. Egyes forrasok szerint az (j tipus gyartasa mar
folyik.

A Jaguar-2 kialakitasa

A nyugatnémet pancéloscsapatoknak 1983 végétél 1985
6széig leszallitott, 162 darab Jaguar-2 vadaszpancélos a Ja-
guar-1 harcjarmid mellett a Bundeswehr masik korszer( rakétas
pancélvadasza.

A kordbban 90 mm-es léveggel felszerelt harckocsit a 70-es
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évek végétél foly o fejlesztés eredményeként alakitottak at raké-
tds pancélvadassza. Az alkalmazasra kerilt TOW pancéltérd
rakéta a Bundeswehrben mar kordbban is rendszerben allt, igy
szinte kinalkozott az (j feladatra. Az addig I6veges harckocsi
teste és futém(ive Iényegében megfelelt az Uj kdvetelmények-
nek is. A rakéta beépitése azonban némi atalakitast tett szik-
ségessé. Az igy létrejott j rakétas pancélvadasz kielégité harc-
értéke és a felmerilt koltségek elfogadhaté szintje az elképze-
Iéseknek megfelelt, igy az elsé harckocsi 1983. december 2-an
a csapatokhoz kerdlt.

Az Uj pancélos jellegzetességeit 6sszefoglalva elmondhaté,
hogy a Jaguar-2 egy gyors, fordulékony, lanctalpas, pancélo-
zott jarmU. TervezGi szerint a terepviszonyokt6l csaknem fiig-
getlentl véltoztathatja allasat. Az atalakitds soran kiegészitd
pancélzatot és két oldalon a futémdvet részben fedd kotényt
kapott. F§ fegyverzete az amerikai TOW pancélior6 rakéta,
melybdl javadalmazésa 12 db. Viszonylag rossz latasi korilmé-
nyek kozott és éjjel a szintén amerikai eredet(i AN/TAS—4 jel(i
hoérzékel6s éjjellaté berendezést alkalmazzak. A berendezés
alkalmas rejtett célok nappali felderitésére. A pancélos masod-
lagos fegyvere egy légvédelmi géppuska. A harckocsit kod-
granatokkal is felszerelték.

A fegyverzet és a h&éérzékelds latokészilék aramellatasat a
fedélzeti haldzatrél kapja, szikség esetén azonban sajat CdNi
akkumulatorai is képesek elegendé aramot szolgéltatni. A TOW-
rakéta eredeti haromlabu indltészerkezetét a vadaszpancélos
allandéan magaval viszi, hogy a harckocsi meghibasodasa
esetén, attdl fuggetlenil a rakéta bevethetd legyen.

A Jaguar-2 vadaszpancélos személyzete 4 f6. Ezek: a harc-
kocsi parancsnoka, a harckocsivezetd, az iranyzé és a tolt6-
kezel6. A harckocsi kornyezetének megfigyelése céljabél a
parancsnoknak és az irAnyzénak egy-egy monokularis, kitol-
haté és forgathaté periszkép alla rendelkezésére. A tolt6kezel6
egy forgathat6 és billenthet6 szégtiikorrel tekinthet ki a pancé-
losbol. A vezet6 és a parancsnok szogtiikre sziikség esetén egy
latokésziilékre cserélhet6. Menetben és megfigyel6allasban
a személyzet és a fegyverzet telies pancélvédelem alatt all.
A féfegyver leslllyesztett allapotban a harckocsi belsejében -
tehat védett helyen - tdlthet6. Ezt kdvetéen a harchoz azt a
pancélos belsejébdl hidraulika segitségével ki kell emelni.
A haromrészes fed6lemez felnyitdsa utdn nemcsak a rakéta,
de az iranyz6- és a héérzékeld készilék is kiemelkedik a tet6
szintje félé. Az iranyz6 eredeti helyét elhagyva a rakéta mogé
ul, a személyzet tobbi tagja a harc ideje alatt eredeti helyén
marad.

A TOW pancéltord rakéta tartalya szallitasi és inditéfeladatot
egyarant ellat. A cél lekizdése soran az iranyzénak a célz6-
berendezés szalkeresztjét a becsapddasig a célon kell tartania.
Az iranyzoéelektronika a rakétatestet ekkor az iranyzévonalon
tartja. A parancsatvitel kabelen torténik. A rakétat egy indlt6-
és egy menethajtom(i mozgatja. Az inditérész a tarol6csébdl
kiloki, megadja a kezd&sebességet, majd a masodik hajtomu-
rész noveli a sebességét a maximumig. A hajtémivek kiégése
utadn a rakéta meghajtas nélkil repul tovabb. A haditechnika
rohamos fejlédése a rovid ideje rendszerbe allitott Uj Jaguar-2
vadaszpancélos fejlesztését is megkivanja. Kilonosen all ez a
maésodik generaciés TOW pancéltoré rakétara. Tulajdonsagait
javitva novelni kivanjak romboléerejét korszer(i pancélzati cé-
lok esetében is. A rakétat zavarasra érzéketlenebbé, rossz latasi
kortlmények kozott is biztonsaggal bevethet6vé kivanjak tenni.
Hatétavolsaga a tervek szerint a jelenlegi 3000-r61 3750 m-re
novekszik. A fejlesztés elején Kkitlizott célok egy részét mar
elérték; a modositott TOW-2 rakétakat hamarosan alkalma-
zasba veszik.

A modositasok célja egy Uj rakéta kifejlesztésének, illetve
az azzal jar6 anyagi megterhelésnek elkeriilése. A véaltozasokat
egyes elemek és részegységek cseréjével kivanjak megoldani.
Az (j rakétaval felszerelt vadaszpancélos - tervez6i szerint -
még egy tovabbi évtizedig hatasos fegyver mar?dhat.

Soldat und Technik
1985/6. sz. nyoman Schmidt LaszI6



A borvedod eszk6zok fejlédese

A NATO-allamok rendszeresitett vegyi
fegyverei kozott szerepelnek az egész test
feluletén keresztil felszivodé idegmérgek,
mint példaul a VX, valamint a bérfeliletet
tdmad6 hdlyaghiiz6 harcanyagok, mint a
kénmustar (HD). Az egyéni vegyivédelem
egyik feladata ezek hatasa ellen megvédeni
atestfelliletet az Ugynevezett b6érvédé esz-
kozokkel. A védéruhak elészor az elsd
vilaghabort alatt jelentek meg, mivel a
hélyaghuzé hatast anyagokat mar abban
az id6ben alkalmaztak.

Az els6 vilaghaboriban és utana is még
évekig a b6rvédé ruha viaszosvaszonbol
késziilt, és gumikeszty(i, valamint gumi-
csizma egészitette ki. E két utébbi kiegé-
szit6 lényegében maig is megmaradt.
A viaszosvaszonnak rossz volt a hidegallé-
saga, atarolhatésaga, gyenge volt avédo-
képessége. A 30-as években a gumirozott
kazeines textilek keriltek el6térbe. A ka-
zein a védbképességet, a gumibevonat a
vizallésagot biztositotta, a textilbetét pe-
dig a kell6 szilardsagot adta. Ennek az
anyagnak j6 volt a véd6képessége, de
rossz atarolhatésaga, és gyenge a kopéas-
allésaga, emiatt csak rovid ideig maradt
a rendszerben.

Ezt kovették a szintetikus kaucsukok.
A Szovjetuniéban el6szor az SZKB buta-
dién kaucsukot alkalmaztak, amelybdl az
SZK-01 gumirozott szovet készilt. A ma-
sodik vilaghabortiban is ezt rendszeresi-
tették, kés6bb a butadiénnel gumirozott
szovet SZK-01-K, majd MSZK-01-K ti-
pusjellel mddositott kivitelboen kertlt al-
kalmazasra. Még ma is hasznélatosak.
Nehezek, és ezért csak rovid ideig visel-
hetdk.

Az 50-es években ajobb védbképessé-
gl poli-izobutilén és a butilkaucsuk fel-
hasznélasa lényegesen konnyebb konst-
rukcidkat tettek lehetévé.

Mindig cél volt a konny( bérvédé esz-
kdz el6allitasa. 1930-ban mar készilt
papir véd6ruha, majd 1942-ben impreg-
nalt papirt kezdtek alkalmazni. Ezek a vé-
d6ruhdk egyszerilek, olcsok és kénnyliek
voltak, de az ,atomkorban" mar nem fr
leltek meg a kdvetelményeknek.

A bérvédd eszkoznek igen sok, egy-
masnak részben ellentmondd kovetel-
ményt kell kielégiteni. Legyen konnyd,
védje az egész testfelliletet, ne gatolja a
kulénféle harci tevékenységeket, meg-
felel6 szilardsaggal és tartéssaggal birjon,
univerzdlis védéképességgel rendelkez-
zen a mérgez6 harcanyagok minden faj-
taja, a biologiai fegyver, a radioaktiv por,
az atomrobbanas fényimpulzusa ellen -
kozben esetleg esdgallérként is hasznal-
hat6 legyen.

Minden igényt kielégit6 ruhazat nem
létezik. Az éltalunk legfontosabbnak tar-
tott kdvetelmények:

a) az alaprendeltetés a mérgez6 harc-
anyagok g6zei, aeroszoljai és cseppjei el-
leni védelem;

b) fényvisszaver6-h6védd képesség;

c) viselhet6ség, orvosi, higiéniai szem-
pontok.

Az a) pontban leirt kdvetelmény alta-
lanosan elfogadott, és a b&rvéd6 eszko-
z0k alapvet§ mindsitésének az alapja.
Ennek a kovetelménynek a teljesitése a
biolégiai fegyver és a radioaktiv por elleni

védelmet altaldban automatikusan bizto-
sitja.

A b) pontban jelzett fényvisszaver6,
hévédé képesség - elsésorban az atom-
robbanas fényimpulzusa ellen, de egyben
napalm és egyéb lang ellen is - fontossa-
ganak elismerése kozel sem ilyen altala-
nos.

Bizonyitott pedig, hogy atomrobbanas
esetén a személyi allomanyra a legna-
gyobb koézvetlen veszélyt éppen az atom-
robbanas fényimpulzusa jelenti. A kovet-
kez6 tablazatban azt tlintetjik fel, hogy a
kulénboz6 hatbéerejli nuklearis robbana-
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soknal a I6késhullam, a radioaktiv sugar-
zas és a fényimpulzus milyen koérzetben
(héany kilométer sugard koérben) jelent
kozvetlen (els6dleges) veszélyt az él6-
er6kre.

Ha figyelembe vessziik, hogy a veszé-
lyeztetett tertilet a tablazat kilométerada-
tainak négyzetével aranyos, kénnyen be-
lathaté, hogy hatalmas korzetekben egye-
duli veszélyforras az atombomba fény-
impulzusa. A fénysugéarzas veszélyeztet6
korzete foldi robbantasnal, vagy sCrl
kddben azonos a lokéshullam és a radio-
aktiv sugéarzas korzetével, egyéb esetek-
ben azonban - amint ez a tdblazatunkbol
is kitlinik - 2-4-8-szorosan felilmdulja
azt.

A kilonb6z6 veszélyességi fokozatu
z6ndak terlleti megoszlasat az 1-es abran
tintettuk fel.

A fénysugarzas ellen 17 J/cm2energia-
intenzitastol szikséges védekezni, és kb.
50 J/cm2-ig viszonylag egyszer(ien és
hatdsosan lehet csokkenteni a karos ko-
vetkezményeket. 170 J/cm 2-nél nagyobb
impulzus esetén mar nem sok remény van
a védekezésre. Az abrabdl kideriil, hogy
a 17-50 J/cm?2 intenzitassal veszélyezte-
tett tertilet az egész veszélyzéna 65%-a.
Ez is indokolja, hogy kiemelt figyelmet
forditsunk ra.

A 12%-ot kitev6 50-100 J/cm2-nél is
védekezni kell, mert igy csdkkenteni lehet
az egyéb tényez6k Kkarosité hatasat,
(50 J/cm?2 alatt altalaban egyedili ve-
szélyforras a fényimpulzus). A 100-170

J/cm2 intenzitasl teriileten télen lehet
némi esély a veszteség csokkentésére.

Mibél adédik az, hogy ekkora veszélyt
jelent a fényimpulzus? Brizans robbané-
anyagoknal a fényenergia jelentéktelen
hanyada csupan a felszabadulé energia-
nak. A trinitrotoluol robbanasanal az el-
méleti maximalis h6mérséklet 2547 K, a
nitroglicerin esetében pedig 4327 K
ugyanakkor az atomrobbanés t(izgémb-
jének kulsé hémérséklete 5500 K-6000
K korul van. A felszabadulé energia har-
mad része fényenergiaként sugarzodik
szét. A fényenergia 1 megatonnas robba-
nas esetén az dbra szerinti relativ teljesit-
ménnyel emittalédik, tehat nem csupéan
villanasnyi ideig tart, mint a brizans anya-
goknal.

A fényimpulzus spektrumat tekintve
abban megtalalhaté az infravoros, a lat-
haté és az ultraibolya fény, de a fekete
testhez képest (Planck-elmélet) Iényege-
sen nagyobb hanyaddal szerepel az infra-
vorés sugarzas. A kisugarzott energia
50%-anak 400-800 nm kozotti a hullam-
hossza.

Ennek a sugarzasnak a legnagyobb az
athatoléképessége, az ultraibolya sugarzas
dontd hanyadat elnyeli a légkor.

Nem fehér oltozet altaldban a fény-
energia 95%-at elnyeli. Hogyan lehet te-
hat a h6 elleni védelmet névelni? Harom
szempontot emeliink ki.

1. Novelni kell a leveg6részecskék sza-

mat a ruhazaton beldl, vagyis csokkenteni
kell a rendszer hévezeté képességét.

1 sz. tblazat

A toltet A 16késhullam Sugérartalom Fényimpulzus Egési sériilés
nagysaga okozta 3. fokd 1.foka okozta fedetlen testen
kt sllyos  konny( nyari ruhdban 3. fokd l.foku

sérilés 3. fokd 1. fokd
a veszélyzéna sugara km-ben

10 1,0 1,5 1,2 1,6 1,9 21 2,2 3,0

100 1,25 4,0 1,8 2,2 4.8 5,8 55 7,5

1000 53 8,5 2,4 2,9 14,5 15,8 15,0 18,0

2. sz. tablazat

ch % D 109 min/mm2

cm/s

Természetes kaucsuk 40 220 60

Lenolajkence 100 30 500

Natrium-butadién-kaucsuk 60 150 80

Kloroprénkaucsuk 125 60 150

Butilkaucsuk 10 31 3000

Poli-izobutilén 10 3 3000

Nitrilkaucsuk 350 100 120

Fluor-vinilidén-klorid 135 39 150

Polietilén 2,75 23 1000

Poliamid 2 - 30 000

Poliészter 2 0,005 1000 000
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2. Novelni kell a ruhazat vastagsagat,
ezaltal annak hékapacitasat és hészige-
tel6 képességét.

3. Legalabb a kiilsé rétegeknek valami
éghetetlenséggel, dnkiolté tulajdonsaggal
kell rendelkezni, enélkil az 1. és 2. pont-
ban leirt elénydk sem realizalhatok.

Mivel a bérvédd eszkdz altaldban a ru-
hazat legkiilsé rétegét képezi, feltétlendl
szllkséges, hogy langéllésagara nagy fi-
gyelmet forditsunk.

Nemcsak az atomrobbanéas fényimpul-
zusa ellen, hanem napalm és langsz6r6
fegyverek ellen, valamint egyéb tiizek le-
kiizdéséhez is szilkséges a langallé véds-
oltozet. A langéallésag (éghetetlenség, dn-
kioltds, h6allésag, termikus stabilitas stb.
nem teljesen, de részben azonos fogalmak,
és altaldban paralel értékelhet6k) minden
tipusi bérvéd6 eszkdznél kdvetelmény
kell hogy legyen. Ennek elérésére tébb at
is kinalkozik.

a) A felhaszndlt anyag eleve éghetet-
len:

- szénszal;

- Uvegszal;

- azbeszt;

- teflon;

- poliimidek;

- aromas poliamidok stb.

b) Anyagaban éghetetlenltett termékek
(halogének, foszfor, antimon-oxid stb.
bevitele):

- FR viszkoz;

- EBA—75 kisérletek.

c) Utdlagos feluletkezeléssel is nagy-
mértékben javithaté a langallésag:

- ammonium-foszfatos kikészités;

- egyéb foszfor-, boérvegyiletek felvi-
tele stb.

Kulon kell szélni a szigetel§ és sz(ird
tipust  anyagokrol.

A szigetel6anyagok éltalaban valami-
lyen polimer filmek, ezeken a mérgez6-
harcanyag- (MHA) cseppek harom mé-
don hatolnak at:

a) kémiai kdlcsonhatas utjan;

b) pérusokon keresztil;

c) diffazidval..

Az a) pontban leirt kémiai kodlcson-
hatastél eltekintiink, mert igen ritka.

A b) pontban emlitett pérusok gyartasi
hiba, vagy oregedés kovetkezményei, ezt
sem részletezziik.

Legjellemz6bb ac) valtozat, amely duz-
zadassal kezddédik, majd diffaziéval hatol
at az MHA afilmen. Milyen tényez6k hata-
rozzék meg a duzzadas mértékét?

a) bels6energia-valtozas:

JF = JH-—-TJS

Ha a folyamat a szabadenergia csok-
kenésével jar, végbemegy a duzzadas
(oldédas);

b) dént6 a két anyag polarossaga (ha-
sonl6é a hasonléban);

c) hidrogénkotések jelent6sen csok-
kentik a duzzadas mértékét;

d) a polimer kristdlyossaga hasonl6-
képpen gatat szab a duzzadasnak;

e) ugyanigy a térhalésodas teljesen
meggatolhatja a duzzadast;



3. sz. dbra. Az NSZK hadseregében
rendszeresitett ABV védéruha

f) jellemezhet6 a duzzadasra val6 haj-2_2 5.szeresére noveli

lam a kohéziés energias(rliséggel is,
melynek a négyzetgydkét oldhatésagi
paraméternek nevezik. Ha a két anyag
paramétere hasonlé nagy a hajlandésag
az oldédasra.

Nem k6zombos a duzzadas kinetikaja
sem. Az oldhatésagot csokkent6 ténye-
z6k altalaban a duzzadas sebességét is
lassitjak. Tulajdonképpen maga a duzza-
dés is diffaziéval megy végbe. A diffazié
sebessége a kovetkezd képlettel irhatd le:
D = DOe-E/RT

ahol Eaz aktivalasi energia
DO = diffliziés sebességi allandé
T = a h6mérséklet

Gyakorlatilag a diffazi6 sebessége
T'l2—T2-el aranyos.

Az E értéke a duzzadasnal leirt ténye-
z6ktél fugg, tovabba a diffundalé folyadék
moltdmegétdl, slrliségétél és moltérfo-
gatatél. Végul az egységnyi feliileten at-
diffundalt anyag mennyisége:

ahol s az anyag vastagsaga, Ch a duzzadas
hatarkoncentraciéja, H a ho6vezetésnél
alkalmazott Fourier-allandéhoz hasonlé
mennyiség, és a diffuzi6, a vastagsag és
id6 fuggvénye, (gy tehat a védéképesség
B = f(D,s,Ch,Qk.t), ahol Qk az atdif-
fundalt anyag kuszobértéke, T pedig a
kils6 mentesités ideje.

A védelmi id6t (0V) a kovetkez6 - le-
egyszerisitett - képlettel fejezhetjik ki:

sn K

6T = gsn' ahol

g az anyagra jellemzd védbképesség
min/mmz2, az n kitevd 1-hez kozeli érték,
ha kicsi a toxicitds, kicsi a vastagsag és
kicsi a duzzadasi hatarkoncentracio.

Egy anyag véddéképessége szempontja-
bél tehat dont6 a Ch és a D nagysaga,
illetve ha egy szammal akarjuk kifejezni,
akkor erre a célra a q értékét hasznalhat-
juk. Kétrétegl film esetén tablazatok se-
gitenek a védb6képesség megitélésében,
ha ismerjuk a D,, D2 Chi# Ch2 s, X
értékeit. Az a j6 megoldas, ha a kevésbé
duzzadé réteg van kivl.

Példaul polietilén-polikloroprén kom-
binaciénal akar tizszeres lehet a védelmi
id6, ha a polietilén és nem a polikloroprén
van a kuls6 oldalon.

Nem elhanyagolhaté a textilhordozé
hatdsa sem. Altalaban a védéid6 csak
tort része az azonos négyzetméter témeg(
sima filmhez viszonyitva, mert az anyag
egy része az Uregek kitdltésére hasznalé-
dik, egyenletlen lesz a vastagsag, és a
textil kanéchatésa is rontja a védéképes-
séget.

Az aktivalasi energia kovetkeztében a
hémérsékletnek is jelentds szerepe van.
10 K hoémérsékletcsokkenés Aaltaldban
a veédgidét. Az
alabbi tablazatban néhany anyag mustar
elleni véd6képességének paramétereit
tuntettik fel:

Az el6z6ekben vazolt kovetelményeket
figyelembe véve a b6rvédd eszkozok teri-
letén afejl6dés iranyai az alabbiak: Szige-
tel6 tipusu ruhazatok kombinalt védé-
réteggel. Az ilyen tipusl ruhazat igyek-
szik a test feluletét hermetikusan elzarni
a kulvilagtél, anyaga nem, vagy csak
lassan ereszti & a mérgez6 harcanyago-
kat. A mérgez6 harcanyagok elleni véde-
lem mellett 6nkiolt6 tulajdonsagai alapjan
véd bizonyos fokig az atomrobbanas vil-
lané fénye és a kis napalmcseppek ellen
is. A ruhazat szilardsagat a hordozé szovet
adja, a védelmet a butilkaucsuk és neo-
prénrétegek nyujtjdk. llyen tipust ruhazat
az NSZK hadseregében rendszeresitett
ABV védéruha (3. abra).

Sz(ir6 tipusu védéruhazat. Az ilyen ti-
pust védéruhazat tobbrétegl, altaldban
egy pamutals6é, egy mérgez6harcanyag-
g6z0k ellen védé és egy fed6, j6 kopas-
allésagu, vizlepergetd kikészités(i ruhabdl

4. sz. dbra. A brit hadseregben rend-
szeresitett Mk.3 sz(irg tipusi védéruha

all. A kulsé réteg kikészitése olyan lehet,
hogy megfelel6 langallésagot ad az egész
ruhazatnak. A vizlepergetd kikészitést tgy
vélasztjak meg, hogy akulsé réteg az es6-
cseppeket lepergesse, de a mérgez6harc-
anyag-cseppek szétteriljenek rajta, és mi-
nél gyorsabban elparologjanak. A sz(ir6-
réteg olajtaszité kikészités(i, ami megaka-
dalyozza a cseppek beszlvodasat. A mér-
gez6harcanyag-g6zoket aktiv szén nyeli
el. llyen ruhazat a brit Mk.3 ruha, amit a 4.
abra mutat.

Az el6z6 tipust védbruhat altaldban a
szakcsapatok alkalmazzak egydutt a sz(ir6-
ruhazat alsé két rétegével. A viselhetéség
kényelmének novelésére hiit6betéteket
épitenek a szigetel§ ruhazatba. A sz(r6-
ruhazat az 6sszfegyvernemi védéruhazat,
melynek kilsé része egyben a hadi gya-
korl6dltozet.

lllés Béla

Dr. Halasz Laszl6
Dr. PalJozsef
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Korszerld hazai fejlesztésu

RH adod-vevd készulék az R-1340

A korszer(i hadviselési és harcaszati elvek rohnamosan névekvé
kovetelményeket tdmasztanak a haditechnikai eszkozokkel,
ezen belul a radié hirkdzl§ eszkozokkel szemben. Fokozni kell
a megbizhatésagot, mandéverez6készséget lizemmadban, frek-
vencidban, telepitési hely és id6 tekintetében egyarant, hogy
csokkenjen a radi6 zavarhatésaga, felderithet6sége és meg-
semmisithet6sége. Csokkenteni kell a fogyasztast, a tomeget
és méreteket. E kdvetelmények mind teljesebb kielégitését az
elektronika mindenkori fejlettségi szinvonala korlatozza.
Az/?-7340tipusl, hazaifejlesztésii és gyartasu radiokészilék

berendezések sordban. Rendelkezik a korszer(i ad6-vevék leg-
fontosabb ismérveivel (teljesen félvezet6s felépités, szintézeres
hangolas, digitalis kijelzés, mikroprocesszoros vezérlés, kiter-
jesztett frekvenciasav, tawezérelhetéség stb.).

A készilék ismertetése

Az fi-1340-es, kozepes teljesitményl radidékészulék a hozza
csatlakoztatott automatikus antennaillesztével és tavvezérld
pulttal, valamint az egyéb tartozékokkal egyiitt korszer(i radio-
allomast alkot.

A radiéallomas szarazféldi mozgdé, vagy allé6 objektumokba
épitve, onalléan vagy hirkézlé rendszerbe illeszkedve tzemel-
tethet6 rovidhullami adé-vevd, egy és két oldalsavos AM,
valamint tavir6 uzemmaodokkal.

Két radidkészilék szimplex radio-0sszekottetést biztosit moz-
g6 ésl/vagy allé objektumok (parancsnoki térzsgépkocsik, hir-
adé gépkocsik, pancélozott szallitdé jarmlivek, parancsnoki
harckocsik, kombinalt radiéallomasok) kozott keresés és utan-
hangolas nélkil, kézepes és nagy tavolsagokra. A készilék
feligyelet nélkili izemelésre is alkalmas.

A berendezés dsszetétele

A radidallomas teljes kiépitésben az alabbi egységekbdl all:

fi—340 adé-vevé (1. &bra) tartalmazza az dsszes radiofrek-

vencias, kozépfrekvencias és hangfrekvencias aramkoroket.
Kils6 méretei a kiall6 részekkel egyitt:

- szélesség: max. 445mm
- magassag: max. 295mm
- mélység: max. 370mm
Tdmege: max. 33 kg

rezgéscsillapitéval: max. 40 kg
Automatikus antennailleszt6 egység (2. abra) tartalmazza a

vezérl6 és illesztd aramkoroket, és az azokat miikodteté szer-
kezeti elemeket.

Kilsé méretei a kiall6 részekkel egyitt:

- szélesség: max. 330 mm
-magassag: max. 230 mm
-mélység: max. 530 mm

Tomege: max. 22 kg.

Tavvezérl6 pult (3. abra) alkalmas a késziilék teljes tavvezér-
|ésére.
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Kils6 méretei a kiallo részekkel egyitt:

- szélesséq: max. 446 mm
-magassag: max. 295 mm
- mélység: max. 215 mm

Tomege: max. 18 kg akkumulatorokkal egydtt.
Antennak:

- 4 m-es botantenna els6sorban mobil Uzemre, rovid és
kozéptavolsagu osszekottetések létesitésére kb. 70 km-ig;

- szimmetrikus dipélantenna az antennafejben elhelyezett
széles savl szimmetrizaléval, bonthaté koaxidlis taplalassal,
telepitett tzemmodra kézép- és nagy tavolsagu osszekotteté-
sekhez kb. 500 km-ig.

Halbézati tapegység (feltételes tartozék) 27 V; 20 A.

A radidkészilékhez csatlakoztathaté eszk6zok

- beszél6készlet; - hangszord; - adas-vétel kapcsold; -
tavirébillenty(; - tavir6-modulator; —specialis meghaijték, pl.:
géptaviré-adapter, adatatviteli modem stb.

A készilék felépitése, mikddése, legfontosabb
miiszaki adatai

Az fi-1340-es 100/20 W-os teljesitmény(i, 1,5 MHz-t6] 30
MHz-ig m(ikodé adé-vevd. Alkalmas beszéd és adat tovabbi-
tasara, egy és két oldalsavos amplitidémoduléacioéval, illetve
amplitddo- és frekvenciabillenty(izott moduléciéval.

Tavbeszélg tzemmodokban a beszél6készlettel, taviré tzem-
modokban a tavirékulccsal uzemeltethetd.

A készilék blokkvazlata az 1. abran lathat6. Az adé és avevd
nincs egymastél elkildnitve, mindkett6 kétszer transzponalt.
Az antennailleszt6b6l érkezé jel el6szor a szlir6egységen halad
keresztul. Ez 8-8 alul-, ill. felllateresztd sz(r6bdl all, melyek
vétel Uzemmddban sorba kapcsolédva savsz(ir6t alkotnak.
A mikodési frekvenciatartoméany nyolc savra van osztva, a
megfelel§ sav kivalasztasat a vezérl6egység végzi. A szlir6k
zardcsillapitdsa biztositja a kell6 tavolszelektivitast.



Az add-vevo készilék blokkvazlata

A sziir6egységbdl a jel a kever6egységbe jut. Itt az AGC-
er@sitén valé athaladas utan ajel az elsé keverébe jut, ahol felsé
keverés van. Az ezutan kovetkez6 kristalysz(rd adja a masodik
KF-re vonatkoztatott kozép- és tukorfrekvencias zavarelnyo-
mast, valamint tovabb javitja a tavolszelektivitast. A sz(ir6bol
ajel amasodik keverébe jut, innen pedig egy - az izemmaédok-
nak megfeleléen 4 kristalysz(irét tartalmazé - szlir6fokozatba
keril. Ez adja a vev6 kozelszelektivitasat. A sz(ir6kon atjuto jel
er@sités utan az AGC kor érzékelGjére, illetve a demodulatorba
keril. A demodulalast A3 tzemmdédban burkolé-, atébbi tzem-
moédban szorz6demodulator végzi.

A demodulalt jel a hangfrekvencids egységben a kivant
szintre erdsitve, illeszté aramkorokon athaladva kertl a kimeneti
csatlakozokra.

Adaskor a bemenetekr6l érkezé jel a sz(ir6 és illeszté aram-
korokon keresztil jut a HF-egységbe. A HF-egység a beérkez6
jeleket a modulatorok szamara sziikséges szintre erdsiti. Ebben
a fokozatban dinamikakompresszor is van.

A modulalt jel nemkivanatos komponenseit 4 elem( kristaly-
sz(ir6 nyomja el, a szlir6elemek ugyanazok mint vételben.

A kever6egységben az ad6 és vevl rész teljesen kilon van
vélasztva. Csak igy biztosithaté nagy elvalasztasi csillapitas.
Kétszeres keverés, kdzbensd erfsités és szlirések utan ajel a
végfokozatba jut. A végfokozat altal megfelel§ szintre erdsitett
jel a szlir6egység alulatereszté sz(ir6jén athaladva a felharmo-
nikusoktél megtisztitva jut a kimenetre, illetve az illesztén ke-
resztill az antennéara. A kimengjel allandé szinten tartasat és a
végfokozat védelmét (antennaszakadas, rovidzar) avégfokozat-
szabdlyz6 egység (VSZ) végzi. Ez a miikddéshez szikséges
jeleket aszlir6egységben és avégfokozat kimenetén elhelyezett
detektorokbdl kapja.

Az 6sszes, miikddéshez szikséges frekvenciat (keverék, BFO
stb.) egy kis zajkisugarzasu szintézer aramkor allitja el6. A szin-
tézer alapjelét termosztalt kristdly alaposzcillator szolgaltatja.
A szintézer altal el6allitott frekvenciak stabilitdsa és pontossaga
az alaposzcillatoréval megegyezé.

A hangolas 100 Hz-es diszkrét |épésekben lehetséges, a be-
allitott frekvencia alfanumerikus kijelzén jele .tik meg.

A vezérlésrél mikroprocesszoros vezérléeg', ség gondoskodik.
Ez afokozat lehet6vé teszi:

- akészilék egyszer( kezelését nyomégombok segitségével;

- 10 tetszbleges frekvencia és lizemmaod tarolasat;

- az egylttmiikddést automatikus antennaillesztékkel;

- aradidkészuilék teljes tavvezérelhetéségét.

A kezelés igy rendkivil egyszer(i, kényelmes és gyorsan meg-
tanulhat6.

A radiokésziilék a miikddéshez 22 V-30 V (27 V névleges)
feszlltségl, negativ testelés(i, egyenaramu tapforrast igényel.
A tapforras terhelhetsége legalabb 20 A kell legyen. A késziilék
minden olyan tapforrasrél Gizemeltethet6, mely a fenti kdvetel-
ményeknek eleget tesz.

2. dbra: Az R-1340 Al tipust automatikus antennailleszté
egység
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4. dbra: Kétmodulaz R-1340 aramkoreibél. Balra a vezérl6-
egység; Jobbra egy nagyfrekvencias modul

Ezek az alabbiak lehetnek:
- akkumulator;
- gépkocsivagy valamely objektum egyenaramu hélézata;
- halézati tApegység;
- egyenaramu generator.

A radiokészilék anévleges teljesitményt 5C ohmos antenna-
impedancian képes szolgaltatni (raflexiomentes lejaras). A csat-
lakoztatas mddja szimmetrikus, koaxialis. Minden e<en kdvetel-
ményeknek eleget tevé antenna kdzvetlenil csatlakoztathaté
a kimenetre. llyenkor az add leadja a névleges kimenételjeslt-
ményt és a hatétavolsag - a terjedési korilményeken kivil -
csak az alkalmazott antenna hatasfokatol (nyereségétél) fligg.

Antennaillesztd nélkil alkalmazhaté antennak:

- széles savl antenna;

- kvazi széles savi antenna (kis frekvenciasavban hasznal-
hato);

-dipélantenna (egy frekvencian hasznélhato).

Amennyiben az antenna nem a teljes atfogni kivant savban
mutat 50 ohmos impedanciat (a gyakorlati esetek tobbségében
igy van), akkor az antennat illeszt6 egység segitségével kell
az ado6-vev6hoz kapcsolni.

Az R-1340A1tipust automatikus, gyors antennailleszt6 egy-
ség biztositja 4 m-es botantenna és szimmetrikus dipdlantenna
illesztését a radidkészilékhez, ateljes miikddési frekvenciasav-
ban, max. 2-es fesziltség all6hullamarany mellett. Az illeszt6
hatasfoka az tizemi frekvenciasavban, 15 W-100 W adoteljesit-
mény esetén minimum 70%. Az illeszt6ben is mikroprocesszoros
vezérl6egység van, amely az illesztéhalézatot mikdodteti, és igy
kézi beavatkozas nélkil, automatikusan hajtja végre az illesz-
tést. A hangolas folyamata a radiékészulék jelzélampai segitsé-
gével ellenérizhet6.

Az illesztés minden esetben 20 W csokkentett kimendteljesit-
ménnyel térténik. Ez a nehezebb felderithet6ség miatt Iényeges.
A hangolasi id6 max. 5 masodperc. Programozott csatorna-
valtaskor az illeszt§ allapota is tarolédik. llyenkor az illesztés
ideje kevesebb, mint 0,3 masodperc, kozben nagyfrekvencias
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jel nincs a kimeneten (csendes hangolas). Az illeszt6 taplalasa
a radiokészulékrdl torténik.

A radiokészulék adas-vétel tizemmaédja TBK-67. vagy azzal
azonos tulajdonsagu tabori tvbeszélé készulékrél, atavbeszéld
tizemmaédokban max. 2 km hosszUsagu, kéter( tabori kénnyd-
vezetéken tavvezérelhetd.

A tavvezérl6 pult segitségével lehetéség van max. 2 km ta-
volsagrél a késziilék teljes tavvezérlésére. A tavvezérlés lehet-
séges szamitdgéprél is, megfeleld interfészen keresztiil. A tav-
vezérl§ pult el6lapja megegyezik a radi6éval. A vezérlGjelek
egy érparon jutnak el a radiokészilékhez, a hangfrekvencias
jelek tovabbitdsdhoz egy masodik érpar szilkséges.

AZ illeszt6 taplalasa beépitett akkumulatorokrél torténik, de
KilsG, 27 V-0S halézatrol is mikodtethets.

A radiéallomas egységei korszer(i konstrukcios elvek alap-
jan és korszer( technoldgiaval késziiltek. A tervezésnél fontos
szempont volt akonny( kezelhet6ség ésjavfthatésag. Az aram-
kori egységek szabvanyos méretli (ESZR) kartyakon helyez-
kednek el. Ezek a panelek j61 korilhatarolhaté 6nall6 egységek,
egyszerli a kezelésiuk és bemérésiik. A panelek csatlakozék
segitségével kapcsolédnak egy ,anyapanelhez"”, kiemelésik
egyszer(, forrasztast nem igényel (4. kép).

Az egyes egységek arnyékolt dobozban épiiltek, sziikség
esetén kettés arnyékolast alkalmaztak. A radidkészilék nem
tartalmaz mozg6 hangoléelemeket.

A legfontosabb miiszaki paraméterek

M(ikodési frekvenciatartomany: 1,5 MHz-29,9999 MHz.
Beallithato frekvenciak szama: 100 MHz-enként285 000 diszk-
rét frekvencia.
A késziilék 10 programozott frekvencia és a hozza rendelt tizem-
mod 2000 6rés tarolasat biztositja (a készilék kikapcsolt alla-
potaban is akkumulatorrél). A relativ frekvenciainstabilitas nem
haladja meg a +0,3-10_6-ot. (A kvarc 6regedése kompen-
zalt.)
Uzemmoédok: A3J (LSB, USB); A3; Al; FL
Téapfesziiltség: 22 V-30 V (27 V).
Teljesitményfelvétel: - max. 90 W vételben;

- max. 400 W adéasban.
Adételjesitmény (50 ohmos mliterhelésen mérve):

+3
- 100% teljesitmény esetén: 100 W _ .~ dB P.E.P. (burkold

csUcsteljesitmény);

+3
- 20% teljesitmény esetén: 20 W _ " P.EP.

A készilék leadja anévleges kimen6gteljesitményt, ha az illesztés
hibaja nem nagyobb 2,5 fesziltség-alléhullamaranynal.
Az ad6 kikapcsolhaté dinamikakompresszorral rendelkezik.
Az ad6 intermodulacios torzitasa: 36 dB
- vivé elnyoméasa: min. 40 dB;
- felharmonikus elnyoméasa: min. 50 dB.
A vevl érzékenysége 10 dB kimeneti jel-zaj viszonynal:
- A3J Gtzemmodban: 1 fAl;
- A3 Gzemmodban: 4 //;
- Al tzemmédban: 0,5 fiM;
- FL izemmddban: 0,75 /tV.
KF zavarelnyomas: min. 80 dB.
Tukorfrekvencias zavarelnyomas: min. 70 dB.
Hangfrekvencias savszélesség: 300 Hz-3400 Hz.
A radiévonal nem lineéris torzitasi tényez6je: max. 12%.
AGC hatasossaga: 80 dB (6 dB kimendszint-valtozas mellett).
A jel-zaj viszony a hangfrekvencias kimeneten: min. 30 dB.
A minimalis hat6tavolsag A3J tizemmaddban:
4 m-es botantennaval: - nappal 40 km;
- éjjel 20 km;
szimmetrikus dipélantennaval: 450 km.
A bemenet szikrakisulések (villamcsapas) ellen védett.
Birtalan Tibor
oki. villamosmérnok



konyvszemle

Magyarok a természettudomany

eés technika torténetében

A konyv az Orszagos MUiszaki Informaciés Kdzpont és Konyvtar
centenariuma, valamint a mult év 6szén rendezett nemzetkdzi
konferencia alkalmébdl latott napvildgot. Harom részre tagol6-
dik: az els6, egyszersmind a legterjedelmesebb rész a 309 sz6-
cikkbél all6 magyar tudés és mérnok életrajzi lexikon, a maso-
dik ,Tampontok a magyar tudomany- és technikatorténethez"
cimmel a konferencia témakorébe vago régi anyagok reprintjeit
tartalmazza, végul a fiiggelék a konferencia eseményeit képek-
ben 6rokiti meg, és Neumann Janosra vonatkozé anyagokat
foglal dssze.

A hazai mérnokok és természettudésok biografiai adatainak
Osszegylijtésére és megirasara évtizedekkel ezel6tt elészor
Vajda Pal vallalkozott. Ujabban a Magyar Eletrajzi Lexikon
szerz6i kollektivaja végzett ezen a teriileten is igen figyelemre
mélté munkat. Az Uj OMIKK-kiadvany szerkeszt6i nyilvanvaléan
arra térekedtek, hogy el6deiktél eltéréen az egyes életrajzoknak
nagyobb terjedelm( szécikkeket szenteljenek.

A magyar tudomany- és technikatorténeti irodalmat gazda-
git6é Uj lexikon érdeme, hogy a mai kényvkiadasi viszonyokhoz

képest igen rovid id6 alatt késziilt el. Mint a bevezetésbdl ki-
tlinik, a szerkeszték még egy tovabbi kotet megjelentetését
vették tervbe. Erre a kiegészitésre feltétleniil sziikség van, hiszen
szép szammal akadnak olyan jelent6s magyar mérnokok és
tudésok, akiknek a nevét a lexikonban hiaba keressuk. Talan
a legteljesebben és a legalaposabban a matematikusok vannak
a lexikonban képviselve. A szécikkek egymashoz viszonyitott
terjedelmében sok az aranytalansag.

Ra kell arra is mutatnunk, hogy a hasonl6é szakositott bio-
gréafiai lexikonok témakorét nehéz pontosan koérilhatarolni.
Ebben a lexikonban is tébb olyan személy életrajza szerepel,
aki munkassagaval inkabb a human tudomanyok mivelése te-
riletén vagy alkotomUivészként tlint ki.

Az emlitett fogyatékossagok ellenére a konyv j6 attekintést
ad azokrél az igen szamottevé eredményekrél, amelyekkel a
magyar mérnokok és természettudésok a vildg tudomanyat
gazdagitottdk. (OMIKK, Budapest, 1986. 415+25 old., 7 db
fot6. Ara 160 Ft)

N. I. Gy.

haditechnika —torténet

Magyar fegyvermaodositasi-kisérletek 1944-ben

A masodik vilAghaborl végs6 szakasza-
nak néhany, haditechnikai szempontbdl
igen érdekes, magyarfejlesztési fegyveré-
rél olvashattak olvasoink a Haditechnika
utols6 szamaiban. Koézulik az egyik, a
Misnay-Schardin rendszer( ,16v6 tanyér-
akna" messze tulélte a kort, melyben szii-
letett, mig a masik, a Szalasi-Vet{i nyom-
talanul eltlint korszakaval egyditt.
Mindkét emlitett fegyver megsziiletésé-
ben szerepet jatszott a tény, hogy nem-
csak a nyugati hatalmak tekintették Ma-
gyarorszagot ,vonakodd szdvetséges-
nek", hanem a németek is. Ezt a tényt
tukrozték a Harmadik Birodalom fegyver-
szallitasai is. Mennyiségben kevesehb,
minéségben pedig gyengébb hadianyag
érkezett Magyarorszagra, mint egynémely

olyan allamba, mely jobban igyekezett a
tokéletes szOvetséges szerepét jatszani.
A hianyz6 hadianyag potlasat célzé hazai
kisérleteket az 1944. marciusi német meg-
szallas nagyrészt ledllitotta.

Egyebek mellett igy szakadt meg az
igéretes ,Borbéala" fedénev(i légvédelmi
lokator kifejlesztése is. A hatarok felé fel-
tartdztathatatlanul kbzeledé habord azon-
ban a meglev6 eszkdzok mindenaron valé
javitasat diktalta a katonai vezetésnek.
A fejlesztések leallitdsa, a megszallt orszag
helyzetének reménytelensége olyan korul-
mények voltak, ahol atitéen Uj megolda-
sok mar nem szilethettek.

Néhany elszigetelt helyen azonban to-
vabb kisérleteztek a meglevé fegyverek
mddositasaval. Hogy e probalkozasok két

eredménye most napvilagra kerilt, éppen
a korabbi cikkek hatasanak kdszénhetd.

Az egyik ilyen, csaknem feledésbe me-
rult fegyver szlletési helye Parkanynana,
ahol 1944-ben az 1/1 hk. zéaszléalj koz-
ponti mihelyiskoldja m(ikodott. Itt Toro-
nyi Béla mérndk, pancélos alezredes ve-
zetésével afronton megsérilt Nimrod pan-
célvadasz alvazakra szereltek német ,kod-
vet6" I6szert indité szerkezetet. |dézzik
azonban az emlékez6t, aki e munkak
szemtanuja volt.

A szerkezet neve az épités kezdetén
Roppenty(, a nyilasok késébbi hatalomat-
vétele utan Szalasi-roppentyld lett. A
Nimréd alvdzan a réppenty(i célzéberen-
dezéseként meghagytak a gépagyu roégzi-
tési helyét, és e mogé szerelték fel az egy-
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2. &bra: A hordoz6 jarm eldlr(il nézve

szer(i felépitményt. A szerkezet lényege:
két szembeforditott, kb. 100/50 mm-es U
profil, és ebben oldaliranyban mozgott az
Osszekapcsolt két, kb. 120 mm atméréji
cs6, melyekbdl a roppentyliket inditot-
tak... Maga a lovedék egy cs6szer( alsé
részb6l és egy nagy fejb6l allt. A lovedék
ballisztikus palyan haladt, kilovése utan
irdnyitani nem lehetett, hatétavolsaga
megkozelitleg 6-8 km volt." Leirasabdl
kideriilt még, hogy a lovedéket a fej
hatrafelé iranyul6 ferde furataibél kiaramlé
gazok hajtottak, és stabilizaltak is egyben.
Egy Nimrod (legfeljebb 2-3 darab késziil-
hetett) 15-20 roppentydt vitt magaval.
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Az emlékezd tudomésa szerint masodik
bevetésikrél mar nem tértek vissza.

Az elmondottak alapjan, valamint a
tébb mint 40 év tavlatabdl készilt egy-
szer(i vazlatokb6l megallapithatd, hogy az
osszekapcsolt két indltécsé jobbra és
balra elcsusztathat6 volt. A toronynyilas-
nak megkozelitéleg koézépvonaldban allé
bels6é csovet toltdtték, mig a sarvédd fe-
lett all6 kilsé cs6bdl inditottak a Iovedé-
ket. igy a hajto6toltet langja elkerilte a
nyitott toronynyilasban térdel§ kezel6t.
Inditas utan a két dsszekapcsolt vet6cso-
vet a masik oldalra cslsztattdk, ahol a
kordbban toltott cs6 kivilre kerilt, és

Indithaté volt. A most kozépen levd Ures
csovet Ujra toltotték.

A maésik fegyver dsszességében egy-
szer(ibb, létrejotte lényegesen kevesebb
taladlékonysagot igényelt. A hordoz6 jarm(
itt egy Toldi kdnny( harckocsi, melynek
kés6bbi 40 mm-es lévege is hatastalan
volt harckocsik ellen, (gy a német Marder
(menyét) sorozathoz hasonléan a harc-
kocsi leszerelt tornya helyére egy, akkor
korszer(inek szamit6 német 75 mm-es
pancéltéor6 agyut szereltek kerekek és
talpszar nélkil. A meglehetésen primitiv
kialakitast pancélzat az eredeti I6veg pan-
célzatat csak kiegészitette, az elé kerdlt.
Ezzel kivantak a kezel6személyzetnek va-
lamivel nagyobb védelmet nydjtani. A mo-
tortérfedd pancélra szerelt lada a I6szerek
befogadasara szolgalt.

Az igy létrehozott Toldi pancélvadasz
az emlitett német Marderekhez hasonléan
tllsdgosan magasra sikeriilt, és ez az alca-
zasét rendkivil megnehezitette. A pancél-
vadasz atalakitdsat Budapesten a Ganz
gyar végezte 1944 februarjaban. A nem
kielégit6 eredmény miatt a prébak utan
kés6bbi példanyok nem késziltek.

A fentiekben leirt két pancélos rajzait
gyenge min6ség(i fotdék alapjan, a szem-
tanuk leirasainak és a sok évtized multan
készilt vazlatainak figyelembevételével, a
fegyverek val6szin(i miikddési elvét ala-
posan atgondolva Forintos Kalman grafi-
kusm(ivész készitette.

Schmidt Laszlé

Véleménylink szerint a reaktiv sorozat-
vet6 elnevezése téves, mivel 1944-ben
oktober 10. utdn mar minden rakétat Sza-
lasi-roppenty(inek irtak, f6leg a minden-
napi hasznalatban. Ez csak a 44. M dupla
pancéltor6-vetd nev(i kerekes alvazon
mozgatott pancéltdrd rakétara vonatkozik,
amelyet a WM csepeli Gzeme gyartott.
A szbéban forgd eszkdz valdsziniileg a
Siraly fed6énevl, nehéz reaktiv sorozat-
vetd, amelynek fejlesztése a HTI-ben folyt
1942-44-ben. Ennek kalibere vagy 152,
vagy 210 mm lehet, mivel ehhez allt ren-
delkezésre német eredet(, illetve licencia
gyartast magyar szilard hajtéanyag. A fej-
rész egyedi magyar konstrukcié, mert for-
ditott beépitésli rakétafivokakkal elére
helyezte a meghajtast, a ferde furatokkal
pedig forgatva atestet, megoldotta a rop-
palyan szikséges stabilizalast. Ennek
megfelel6en a hajtotoltet kozépen, a rob-
bandanyag a test végében volt, amelyet a
becsapddaskor fenékgyujté inditott, s
eleve 1,0 m korili magassagban robbant
szét. (Szerk.)



Az Orszagos MUszaki Informéaciés Kozpont és Konyvtar ezzel
e cimmel inditotta meg Uj kiadvanysorozatat. A sorozat egyes
szamai 0t témacsoporttal foglalkoznak, nevezetesen az anyag-
tudomannyal, a biotechnolégiaval, a mechatronikaval, a mikro-
elektronikaval és a kémiai technolégiaval. Magyar szerz6k cik-
kei mellett a kiadvany tajékoztaté (,INFO") rovata b6 kivona-
tokban ismerteti tobb kilfoldi folydirat szakcikkeit.

konyvszemle

48, F)

Fejlett Technologiak

A sorozatbdl els6ként megjelent 1986/1. szamban olvashat-
juk Laczké Béla szerkesztd bekdszontd sorait. Ezek szerint a
kiadvany olyan cikkeket kozol, amelyeket minden m(iszaki
vagy természettudomanyi miveltséggel rendelkezé olvasé meg-
ért. E szamot attanulmanyozva gy latjuk, hogy a kiadvany ezt
a céljat el tudja érni. (OMIKK, Budapest, 1986. 80 old. Ara.

N. I. Gy.

haditechnika-torténet

A k.u.k. Kriegsmarine és az m. kir. Folyamerdk
géppuskai 1894-1944

A sorozatlévd fegyverek korszaka a Ma-
x/'n-géppuska 1884-es bemutatkozasaval
kezdddott. Ezutan sok allam rendszeresi-
tette a legkilénb6zébb 6,5-8 mm (irmé-
retl toltényekhez, a konstrukt6rék pedig
Osztonzést kaptak sajat tervezésl, a Ma-
ximtol eltéré szerkezetli géppuskak terve-
zéséhez. 1894-ben az osztrdk-magyar
haditengerészetnél a 8 mm-es (irméretd,
C-93 Mitrailleuset (géppuskat) rendsze-
resitették. Ezt a géppuskat tengeri hajoin-
kon az arbockosarakban helyezték el.
Dunai hajéinkon el6szér a MAROS és a
LEITHA monitorok parancsnoki hidjara
allitottak fel 1 darabot forgathatd allva-
nyon, védépajzzsal. A forgathaté allvany
tdbmege 6 mm-es védbpajzzsal és viztar-
tallyal 220 kg volt. A SZAMOS, KOROS,
majd a TEMES és BODROG monitorjain-
kon 2 db C-93-at alkalmaztak, 6érnaszad-
jainkon pedig 1 db-ot. Lészer-javadalma-
zas géppuskanként 4000 db 8 mm-es
téltény volt. A C-93 tervezdi Salvator
Karoly f6herceg és Ritter von Dormus al-
ezredes voltak, gyartéja pedig a cseh-
orszagi Skoda Mivek. Elsd nyilvanos be-
mutatkozasa az 1894-es antwerpeni vi-
lagkiallitason Volt. Tengerészeti szak-
konyvekben Skoda géppuska néven sze-
repel. A Skoda géppuska allécsovd, to-
megzaras rendszer(, vizh(itéses volt. Zarja
csuklés himbazar, rejtett kakassal, erds

zarrugoéval. A tlizgyorsasagot a zarral egy-
bekapcsolt ingasuly szabalyozta, melynek
fel- vagy leédllitAsa az inga lengésidejét
moédositotta, ezzel a zar nyitasat lassitotta
vagy gyorsitotta. A C—93 h(itéséhez 3 liter
viz kellett, a zar sima mikddéséhez pedig
'/ 2 liter olaj. A géppuska tdmege vizzel
és olajjal 20 kg volt. Toltése felulrél tor-

tént, 20 és 30 toltényes tarakkal. A zéarat
a toltépalyara helyezték, ennek toldata a
tar rugdjat kifelé szoritotta, mire a tama-
szukat vesztett toltények tomeguknél fog-
va elhelyezkedtek atdlténypalyan. A tarat
eltavolitottdk. Az inga teljes hatrah(izasa-
val a zér kinyilt, egy toltény az adogat6-
lapra kertlt, az inga el6relenditésével a zar

1 abra: A C-93 Skoda géppuska 1894-ben egy kiallitAson
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A géppuskak adatai

1. tablazat

7/31. 34/37. 34/40.
Schwarzlose Gebauer HTI

8 mm 8 mm 8 mm
22,4 kg 19 kg 16,9 kg
950 mm 1120 mm 1043 mm
530 mm 600 mm 600 mm
250 mm 250 mm 250 mm
4 4 4

ives korcélgomb  korcélgdmb
heveder tar heveder
250 2x25 100

M 31 M 31 M 31
500 1000 900

Minta: C-93 7/12.
Elnevezés: Skoda Schwarzlose
Urméret: 8 mm 8 mm
Tomeg: 20 kg 22,4 kg
Hossz: 1000 mm 950 mm
Cs6hossz: 570 mm 530 mm
Csavarzat-

hossz: 250 mm 250 mm
Huzagszam: 4 4
Iranyzék: keretes ives
Toltése: tar heveder
Toéltényszam: 20/30 250
Toltény: M 93 M 93
Tlizgyorsa-

sag (el- 300 500

méleti

I6vés/min)

2. dbra: A C-93 Skoda géppuska, ko-
zépsarkas allvanyon elhelyezve pajzs-
zsal as viztartallyal 1894-ben. Az all-
vany koril a tartalék tarak vannak

egy toltényt bevezetett a toltény(irbe,
majd a kakas a csappantydra Utott. Ezutan
a lovés folyamatos, a 20-30 téltényt 4-5
masodperc alatt tiizelte el a géppuska.
Ez 300 l6vésnek felel meg percenként, de
az ingasuly atallitasaval 180 Iovésre lehe-
tett csokkenteni. Irdnyzéka keresztirany-
zék volt, melynek beosztasa 1600 méterig
terjedt. Gyakorlécséve 1,2 kg tomegd,
furata 4,7 mm sz(kltésd volt, igy a gép-
puska vaktélténnyel is biztosan mUko-
dott. A Skoda géppuska egyszeriibb fel-
épitésl és olcsébb volt a Maxim-géppus-
kanal, de ingaszerkezete miatt csak hajé-
kon és er6dokben alkalmaztak. Elsé habo-
ris alkalmazasa 1900-ban volt, a kinai
boxerlazadas idején. A pekingi osztrak-
magyar kovetséget tengerészek védték,
akiknek fegyverzete a 95. M puska volt.
Ezek segitségére a ZENTA cirkalérél 1 db
C-93 géppuskat és 3000 téltényt hoztak
egy kinai riksaval a kovetségre. A gép-
puska kifogastalanul m(kodott és segit-
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ségével ellizték a tdmadodkat. A Skoda
géppuska 1894-1914 kozott rendszere-
sitve volt tengeri és dunai hajéinkon.
1914-ben minden harci Usz6egységre az
Gj 7/12. M Schwarzlose géppuskat sze-
relték fel.

A 7/12. mint4ju Schwarzlose
géppuska

Els6 valtozatat 1907-ben rendszeresitették
a gyalogsagnal és a lovassagnal. Szerke-
zetét egyszerisitették, és 1914-ben az
egész osztrak-magyar haderd, tehat a re-
pll6k és a haditengerészet részére is rend-
szeresitették. A haboru folyaman a steyer-
beli fegyvergyar kezdte gyartani, kés6bb
pedig honvédségiink részére a magyar
fegyvergyarak készitették a Schwarzlose-t.
Szerkezete all6csovi, egyszer(i tdmeg-
zaras volt, késleltetett nyitasi konyok-
csuklés zarral. Mivel ennél a géppuskanal
a reteszelés nem volt teljes, és a hively-

3. &bra: A 7/12. M Schwarzlose gép-
puska légvédelmi allvanyon az egyik
monitoron, 1914-ben

lazitads akkor kovetkezett be, amikor a 16-
vedék még a cs6ben volt, minden I6vésnél
szlikségessé valt atoltény(ir allandé olajo-
zasa. Az olajoz6 Ur literes volt, ez koril-
belill 4500 I6vésre volt elegendd.

A cs6 h(itéséhez 3 liter vizet kellett a
hitéburokba télteni. Toltése 250 toltényt
tartalmazé hevederrel tértént. A hevedert
az adogatofedél hasitékan atfizték, ferdén
leflizve tartottak, és a tolt6éemelSvel ha-
romszor ismételték, igy a géppuska 16-
vésre kész lett. A billenty(i benyoméaséaval
az 6nm(ikddé tuzelés mindaddig tartott,
mig el nem engedték. A hatrafuté zar a
hivelyeket balra, a kivetényflason keresz-
til dobta ki.

IrAnyzéka ives csapéiranyzék volt, 200-
2400 lépésig feljeldlve. A géppuska négy
csével rendelkezett, egy a szabvany, a
tobbi tartalékcsé. 2 darab gyakorlécsove



5. dbra: Az 6rnaszadok 34/37. M lég-
védelmi géppuskai 1943-ban

2. tablazat

Toltények adatai

Hossza:
Tomege:
Lovedék
tdmege:
Léportoltet
tdmege:
Huvely
anyaga:

Kezd6-'
sebesség:

Legnagyobb
|6tav:

M 93 M 31

76 mm 76 mm
28,35 g 27,749
158g 1349
2759 295¢
67% réz. 70% réz.
33% hor-  30% hor-
gany gany
580 m/s 730 m/s

3200 méter 4300 méter

vaktolténnyel m(ikddtette a géppuskat.
Hajéinkon eleinte a fedélzeten allitottak
fel. A haborls tapasztalatok alapjan (j
dunai monitorainkon (INN; ENNS; BOS-
NA; SZAVA) és (j drnaszadjainkon agép-
puskak mindegyikét kulon-kulén torony-
ban helyezték el a kezel6k védelme cél-
jabol.

A 7/31. M Schwarzlose géppuska

A 7/3/. M géppuska az Onallova valt
magyar kiralyi folyamérség 6&rnaszadjain
és péancél-motorcsénakjain 1931-ig volt
hasznalatban. Ekkor csekély koltséggel
atalakitottak a 31. M hegyestoltényre.
Iranyzékat méterrendszerre jelolték fel
2000-2300 m-ig, télténydrét pedig az Uj
31. M hivelyhosszanak megfeleléen ki-
munkaltdk. Amikor a régi 93. M gdmb-
hegy( toltényrél attértek az 4j 31. M tol-
tényre, a géppuskanal kedvezétlen miiko-
dést tapasztaltak, annak ellenére, hogy az
Uj toltény ballisztikai sebessége feltilmulta
a régit, hiszen kezdésebessége 580 m/s-
rél 700 m/s-ra valtozott. A régi tolténydr
és az atmeneti kap csupan kidoérzsolés al-
tal nem volt Ugy kialakithaté, hogy a he-
gyes lovedékhez telijesen idomuljon. A 16-
vedék az atmeneti kipban nem fekiidt fel,
csak néhany mm-es Gt utan kapott veze-
tést. Ezért az atmeneti kdpnal, ahol a 16-
vedék szabadon allt, a csovet hidegen
megnyomtak, az 6sszenyomas utan pedig
a lovedékhez megfelel6 méretre dorzsol-
ték. Ezéltal a Iovedék rogtdn vezetést
nyert, a gaznyomas pedig megemelkedett
annyira, ami még a legnehezebb jaratu
géppuska miikédéséhez is megfeleltvolna,
kezd6sebessége pedig 730 m/s-ra emel-
kedett. A vadszonheveder mellett fémheve-
dert is hasznaltak hozza a haboris évek
alatt.

6. dbra: Az AM-9 naszad fegyverzete 1944-ben. egy 34/37. M géppuska és egy
36. M nehézpuska

A 34/37. mintaju géppuska

Ezt a fegyvert a 34. M repul6géppuskabol
fejlesztették ki, konstruktére Gebauer
mérndk volt, gyartéja pedig a zugléi Da-
nuvia fegyvergyar. A 34/37. M géppuska
1938-t6l a FIAT-Ansa/d6é kis harckocsi
fegyverzete volt. Ikercsévi volt, téltény-
adogatasa golydszoro tarakkal tortént, ab-
b6l a koncepciébdl kiindulva, hogy a go-
lyész6érés lovészek és a harckocsik kdlcso-
ndsen tamogathassak egymast. A gyors-
dandar 1941-es tapasztalatai alapjan
1942-ben a FIAT-Ansa/dot torélték a
hadrendbél. A hadvezet6ség ennek értel-
mében a tartalék géppuskakat a folyam-
er6k részére atadta. Az dsszes Usz6 harc-
egységen: 6rnaszadokon, PM-1 és PAM
21-22, valamint AM 1-9 motorcsénako-
kon rendszeresitették a 34/37. M gép-
puskat.

A 34/37.. M géppuska az Usz6 harc-
egységek légvédelmét latta el, ezért 1ég-
védelmi korcélgdomb iranyzékot kapott.
Légh(itéses, allécsovl, mereven reteszelt,
gazelvételes rendszer(i ikergéppuska volt.
A toltény adogatdsa 31. M goly6széréd
tarakkal tortént. Kezelése és karbantartasa
egyszer(bb volt a Schwarzlose géppuska-
nal. Lovésnél a zér el6resiklott és a rete-
szelés bedllta utan az Utdszeg elsitotte a
toltényt. A zar hatrafutasakor az ures hi-
velyek a tok bal oldalan levé kivetérésen
keresztil repultek ki. A tarak kiurulésekor,
vagy a tliz megszakitasakor a zar mindig
hats6 helyzetben maradt, ez a cs6 hiitése
szempontjabdl volt elényos.

A 34/40. M géppuska

Ez a géppuska a 34/37. M géppuska he-
vedertdltésre atalakitott valtozata volt.
Nem volt a folyamer6k hivatalosan rend-
szeresitett fegyvere, de 1943 nyari h6nap-
jaiban az ébudai hajogyari 6bdlben hor-
gonyz6 hajok és 6rnaszadok fedélzetén
kisérletképpen légvédelemre lett beal-
litva. Horvéath Janos
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A magyar Messerschmitt licenciagyartas

és a nemetorszagi fegyverszallitasok

Mint ismeretes, a haboru alatti Me 109 és
Me 210 repill6gyartds sok gonddal és
bajjal kiizdott Magyarorszagon, s a ter-
melés sohasem érte el a kivant szintet.
A gyartds nem volt 100%-ban magyar;
szamos cikket —a kabintet6t6l a beépitett
m(iszerekig, a benzinszivattyutél a fegy-
verekig - a németek szallitottak. Kalono-
sen afegyver- és l6szerszallitasok akado-
zasa jelentett gondot a HM-nek, ugyanis
a széllitAsokat a németek Ggy iranyitottak,
ahogy pillanatnyi érdekeiknek éppen meg-
felelt. (gy egyuttal a németek a magyar
|égier6k hatékonysagat is ellendrizték.

Az 1941. jUnius 6-i kdzds repil6gép-
gyartdsi megegyezés utan, junius 26-an
a HM megvette 1,5 milli6 RM-ért a Me
109F4 vadaszgép, s 3 milli6 RM-ért a
Me 210C rombolé licenciajat. Julius 10-
én 1,5 milli6 RM-ért az 1350 LE-s DB
601E/F motor licencidjanak megvételére
kertilt sor. Ezzel azonban még nem oldé6-
dott meg minden probléma. Pl. a beépi-
tend6 fegyverek licenciajat nem vették
meg; ezeket a németeknek kellett szalli-
tani.

1942 folyaman a németek szallitottak
is néhany tucat 7,9 mm-es MG 17 gép-
puskat a Me 109 G (Ujabb modell) és a
Me 210 gépekhez; 13 mm-es MG 131
fegyvereket a Me 210-bez, 15 mm-es
MG 151-et mindkét géphez és végil 20
mm-es MG 151/20 gépagyut a Me 210-
hez.

E heterogén fegyverek lattan, s okulva
az akadoz6 német szdllitasokon, a HM
mar 1942 szeptemberében megvette a
Mauser cégtél a 20 mm-es MG 151/20
gépagyu licencigjat 750 000 RM-ért.
A Danuvia Rt.-nek 1944 aprilisatol kel-
lett szallitani 218 db-ot a Me 109 G gé-
pekhez, s 500 db-ot a Me 210 gépekhez.

Tehat ez id6pontban 22 Me 109 G és
Me 210 Ca-1 géphez a gépagyu mar
megvolt: egy 15 mm-es MG 151 vagy
20 mm-es MG 151/20 a Me 109 G gép-
hez; mindkét fegyverb6l egy-egy a Me
210 Ca-1 géphez. A Danuvia Rt. soha-
sem volt képes az MG 151/20 gépagyu
szallitasara; igy a német hegemoénia teljes
maradt.

A géppuskak licenciajanak megvétele
nem tortént meg; igy azMG 17ésMG 131
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fegyverek széllitasa teljesen a német
Rheinmetall-Borsig cégre harult. Lészer
is csak az MG 17 géppuskahoz készilt
Magyarorszagon.

1943 janiusabdl szarmazik az els6 jol
dokumentéalt német szallitas. A németek
15000 db 15 mm-es és 6000 db 20
mm-es |6szert szallitottak. Egész kicsiny
mennyiség, csak az ekkoriban elkésziilt
els6 gépek kiprébalasahoz volt elég.
Jaliusban még 15 MG 17 géppuska,
augusztusban pedig 6 db MG 151/20
gépagyu érkezett. Az elsé elkészilt ma-
gyar vadaszgépek tehat Me 109 G4 ti-
pusuak voltak; 7,9 mm-es MG 17 fegy-
verrel (szdmozasuk V-7+51-t6l). Tobb
gépen ezenfelul csak 15 mm-es gépagyu
volt.

Az olasz fegyverletétel 1943. szeptem-
ber 8-an tortént, mely gondolkodasra
késztette a Luftwaffe vezetdit: okos do-
log-e a megbizhatatlan magyarok részére
fegyvereket szallitani, melyekkel kés6bb
talan éppen a Luftwaffe fog szembekeril-
ni? 1941 aprilisdban mar el6fordult ilyen
dolog: a Luftwaffe kénytelen volt jugo-
szlav Me 109 E gépek ellen harcolni.
A németek 1943 szeptemberében ledlli-
tottdk Magyarorszag felé a repuléfegyver-
széllithasokat. A meglevd tartalék pedig
csak 28 db Me 109 G-4 és 30 db Me 210
Ca-1 gép befejezéséhez volt elég. A 1égi-
er6k ugyanis csak telijesen kész gépeket
voltak hajlandék atvenni; a RAB pil6tai
addig be se ultek egy gépbe, mig kezik-
és belovését igazold irat. ,Szerencsére"
a gyartas nagyon lassan haladt: 1943-ban
csak 34 magyar Me 109 G-4 és 28 Me
210 Ca késziilt el, igy egyel6re volt fegy-
ver a gépekbe.

A légierd kozben kétségbeesett kisér-
leteket tett a német fegyverszallitasok Uj-
béli beinditdsara. Hellebronth és Ojtozi
1943. november 24-én Berlinbe utaztak
az RLM-hez (Reich Luftfahrt Ministe-
rium), ahol Vorwald vezérérnagy fogadta
Oket. De csak azt sikerult kieszkdzolni,
hogy a németek széllitsanak 120 db MG
131 géppuskat 1944 januarjatol, havi 12
db-os részletekben. Ez havi 3 Me 109
G-6 és 3 Me 210 Ca-1 részleges felfegy-
verezését tette volna lehetévé. Ugyanis a

tobbi fegyver szallitisara még igéretet se
kaptaki De a HM mar ennek is orilt.
Anndl is inkadbb, mivel a németek havi
50 000 db 13 mm-es I6szer széllitasat is
véllaltdk. 1943 decemberében az RLM
ezenfelll szallitott 30 000 db 20 mm-es
és 36 000 db 13 mm-es l6szert. igy az (j
gépek kiprébalasa tovabbra is biztositva
volt.

Az igért fegyverek leszallitAsa azonban
késett. Sem 1944 januérjdban, se februar-
jaban, se marciusdban a németek nem
széllitottak a HM-nek MG 131, de méasféle
fegyvert sem. E helyzetben a HM-nek
csak egy lehetésége maradt: elrendelték,
hogy a német gépek részére érkezett fegy-
verekbdl a magyar gépekbe is épitsenek
be! Ez azzal az el6nnyel is jart, hogy a
V-7+79 sz. gépt6l kezdve MG 131-et
épitettek be, s igy az er6sebb fegyverzeti
Me 109 G-6 valtozat épilt. Ez az intéz-
kedés azonban a németek rosszallaséat
valtotta ki, s csak er@sitette azt a német
csoportot, mely Magyarorszag megszal-
lasat sirgette |

Pedig a HM ,j6 szandéka" még ezutan
is megmutatkozott. Mivel 1944 februar-
jaban a német repuléipart pusztité angol-
amerikai bombazasok érték, német kérésre
a HM agy6ri Magyar Waggon és Gépgyar
egész 1944. marciusi termelését a néme-
teknek engedte at. E gesztus azonban
nem akadalyozta meg Magyarorszag meg-
szallasat, lényegében ahhoz nem is volt
koze.

1944. februar végéig a HM részére 59
db Me 109 G gép késziilt el, ebbdl a RAB
(Repillé Atvételi Bizottsag) csak 37 db-ot
vett at. A Me 210 Ca-1 gépekbdl marcius
13-ig 56 db készilt el a légier6k részére,
ebb6l a RAB 36 db-ot atvett. Tehat a né-
met kontingensbdl elvett fegyver minima-
lis volt.

A fegyverek hianya (j utak keresésére is
kényszeritette a HM-et. llyen korilmé-
nyek kozott rendelte el a HM 1944. mar-
cius 3-4n a magyar 40 mm-es 36M. lég-
védelmi gépagyuval felszerelendd nehéz-
vadasz kialakitdsat. A Z-0+03 gépbdl
Samu Béla iranyitasaval tortént a proto-
tipus kialakitdsa. Marcius 19-én a gép
szarnyai ala 3-3 db 15 cm-es rakétavet6t
szereltek. Az igy felfegyverzett gépet mas-



nap délutdn D6czy Lorand hmtk. alezredes
az RKI (Repllé Kisérleti Intézet) vezetdje
Varpalotan bel6tte. A gép ezutan a HTI-
hez keriilt, majd 1944 nyaratél az RKI
allomanyaban volt.

Kisérletek torténtek a Me 210 Ca-1-
gyel az RKI-nal a magyar 12,7 mm-es
40M repul6géppuska beépitésére is.
Ezzel azonban csak az el6retuzelést lehe-
tett megoldani. A kilonleges hatratiizeld
gondolakhoz sok atalakitasra volt szik-
ség. Nehéz dolog volt a fegyver beépitése
a Me 109 G gépbe is. Emellett a fegyver
csak 300 példanyban allt rendelkezésre;
még a magyar Héja-M gépekhez se volt
elég. Ujragyartasahoz pedig nem volt
ipari kapacitas.

A marcius 19-i német megszallas telje-
sen Uj helyzetet teremtett. A németek
részére egyszerre érdekké valt egy er6s
magyar légier6 megteremtése, melyet be
lehet vetni a Karpatokban megjelend

hi. bfc.d.lfc Xr

An die

- A.#U.Cb,C1, |

szovjet csapatok ellen, német ellenérzés
mellett.

A németek rogton elrendelték 100 db
MG 151/20 gépagyu azonnali leszallita-
sat. Emennyiség 50 db Me 109 G és 25 db
Me 210 Ca-1 géphez volt elegendd. Egé-
pekkel a németek 3 magyar vadasz- és
2 bombéazészazadot kivantak felallitani a
keleti front részére.

Jellemz6, hogy a 100 db gépéagyut
még aprilis 1. el6tt leszallitottak. A néme-
tek ugyancsak utasitottak a Rheinmetall-
Borsig céget 930 db MG 17 géppuska
gyors leszéllitAsara. Ez béven elég volt a
még hatralevé 203 db Me 109 G-4. 244
db Me 210 Ca-1 és 100 db Ar 96-B gép
felfegyverzéséhez és maradt még 139 db
tartalékfegyver is. A hatalmas mennyiség
ellenére a szallités itt is gyors volt, aprilis
elején megindult, s janiusban befejez6-
dott. Ugyanezen id6szakban 750 db 7,9
mm-es MG 15 géppuska is érkezett.

Bériin, den

Rheinmetall-Borsig A.G.
Zentrale Verkauf Waffen

Berlin w 8
Priedrichatr.

56-57

Vie bereits mitgeteilt,
Kunitionelieferungen an Ungarn genehmigt!

1.) 120 -

und swari

13 mm Flugaeug-HQ mit Zubehor
beginnend Jan. 1944 je Monat
6 HO 131 alt LS und MAa.

Zubehor

(je 3 Rechte- beaw, Linkesufihrung fir
beweglichen Einbau (he 210)

Zu den

gleichen Lieferterminen!

{mi'ritruar
\'b

Mintegy 50 db-ot a PIRT (Pestszentls-
rinci Iparmlvek Rt.) Ju-52 gyartasnak
adtak at, a tobbi 700 db-ot allvanyon
replléterek védelmére osztottak ki.

Itt fel szeretném hivni a figyelmet arra,
hogy ellentétben a sokszor hallott allitas-
sal, Gyér els6sorban nem Me 109 G-6-ot
(MG 131 géppuska), hanem Me 109
G-4-et (MG 17 géppuska) gyartott. A
motortet§ azonban minden esetben a
standard ,dudoros” Me 109 G-6 gép
motortetéje volt, ami lehetévé tette ké-
s6bbi id6pontban a fegyver kicserélését.

Majus folyaman megérkezett a még
1943. november 24-én rendelt 13 mm-es
MG 131 géppuskakbél az els§ 36 db.
Ez 9 db Me 109 G-6 és 9 db Me 210
Ca-1 gép felfegyverzését tette lehet6vé.
Tekintettel arra, hogy majusban a HM
részére csak 13 db Me 109 G és 14 db
Me 210 Ca-1 épllt, nem volt sok gond
e gépek felfegyverzése koril. Annal is

1-j44

jeweils 6 Waffen MD 131 A 2 alt SA und SD
mit Zubehor (je 3 Rechte- besw. lInkBSuftthrung)
fir starren Einbau (Me 109).

2.) Proportional dieoen Waffenlieferungen!

ab Jan. 1944 je Monati Jle 50.000 3chu8 Brand-

Spreng-Oranatpatronen a )
Pansergranatpatronén mit b-8pur davon je
1/2 ftir gesteuerten besw, ungesteuerten

BeeohnS.

t L-Spur besw.

Waffen und Munition kénnen der fir mich laufenden Fertigung
Es wird angenommen, dafl die Januar - Raten
bereite zur Auslieferung gelangt sind.

entnommen werden.

Az Oberkommando der Luftwaffe levele a Rheinmetall-Bérsig A. G. céghez 1944. februar 15-én. (részlet)
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Német fegyverek adatai

Tipus Kali- Gyarto Hossz Tomeg Lovés Kezd6- Megjegyzés
bér mm kg seb.
mm  Uzem db/min m/s
MG 15 7,9 Rheinmetall 1077 6,9 1000 755 Mozgathato,
75 toltényes
dobtarral.
MG 17 7,9 Rheinmetall 1198 12,3 1200 815 merev, piléta
MG 131 13 Rheinmetall 1168 21,3 950 750 gpu.
MG 151 15 Mauser 1917 42,3 650 850
MG 151/20 20 Mauser 2032 422 800 760
MG 108 30 Rheinmetall 2054 62,0 660 540

inkdbb, mivel e hénapban - nagy meg-
lepetésre, minden rendelés nélkil - to-
vabbi 50 db MG 131 fegyver érkezett.

igy a hénap soran megalakult 101. va-
daszosztalyt teljes egészében Me 109G-6
gépekkel lehetett ellatni. Lengyel terileten
(Klemensova), megkezd6dott a 102.
gyorsbombéazé osztaly felallitdsa is Me
210 Ca-1 gépekkel.

Majusban érkezett még 50 db mozgat-
hat6 MG 131 géppuska a PIRT Ju-52
gépekhez, valamint 150 000 db 20 mm-es
és 400 000 db13 mm-es I6szer. Most mar
nagyobb aranyu éles bevetésekre is lehe-
tett gondolni.

Juniusban a német érdekl6dést a fran-
ciaorszagi partraszallas foglalta le. Ennek
megfeleléen a fegyverszallitds alacsony
szinten mozgott, csak 12 db MG 131
kerilt leszéllitasra. Pedig e hénapban 17
db Me 109 G és 8 db Me 210 Ca-1 épilt
a HM részére. Kisegitésképpen rendelke-
zésre allott a kdzben szétbombdazott és
Osszetort gépek fegyverzete. Mivel a né-
metek sok tartalék alkatrészt is szallitot-
tak, a fegyvereket kdnnyen ki lehetett ja-
vitani, és az Uj gépekbe beépiteni. Erke-
zett még juniusban 100 000 db13 mm-es
|6szer is.

Julius folyamén - a nagy szovjet tama-
dasok miatt - ismét a keleti arcvonalra
terel6ddtt a német érdekl6dés. Ennek
megfeleléen ismét emelkedtek a Magyar-
orszagra iranyulé repul6fegyver-szallita-
sok: 36 db MG 131 gpu. és 100 db
MG 151/20 ga. érkezett, ezekhez 42 000
db 20 mm-es I6szerrel.

Jalius 21-én a németek elrendelték,
hogy a 221. gépt6l kezdve minden Me 210
a HM részére kerilljon leszallitasra. A gyar-
tds a 270. géppel megsziint. Az utols6 30
gép nem kerilt leszallitasra (271-300).

(gy jdliusban a HM részére 17 db Me
109 G-6 és 19 db Me 210 Ca-1 épdult
meg. A fegyverzet mégis elég volt, mert
a Dunai Rt.-nél most mar fel lehetett hasz-
nalni anémet kontingensnek cimzettfegy-
vereket is. Julius végéig a HM részére
Osszesen 116 db Me 109 G és 122 db
Me 210 Ca-1 épilt meg.

Augusztus nehéz hénap volt, 9-én 260
amerikai nehézbombéazé tamadja az olaj-
finomitékat, benzinraktarakat, a Ferihegyi
replléteret, valamint a gy6éri Magyar
Waggon és Gépgyarat, illetve a Horthy-
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ligeti Dunai Rep. Gyar Rt.-t. Hatalmas
karok mindeniitt. Ennek eredményekép-
pen mindkét gyarnal a termelés majdnem
leall. A hénap folyaman Gyérben csak 10
db Me 109 G-6 készilt el, beleértve az
utols6 gy6ri gépet (V-8+76). A Dunai
Rt.-nél augusztus 9-én 2 db mar elkésziilt
gép elpusztult avégszereidében, sahdnap
folyaman csak 6 gép késziilt el.

llyen helyzetben augusztusban nem-
igen volt szikkség fegyverszallitasokra. Vi-
szont a kiesett gépek pétlasara a németek
megigérték 60 db Me 109 G-14 gép slr-
g0s leszallitasat. Megigérték azt is, hogy a
Wiener Neustadt-i tzem at fogja engedni
a HM részére az altala legyartott Me 109 G
gépek 20%-at. Mindenesetre még a hénap
végén 15 db Wiener Neustadtban gyar-
tott Me 109 G-14 gép megérkezett (jel-
zések W-0+01 -t6i).

Ugyancsak augusztusban érkezett még
nem kevesebb mint 342 000 db 20 mm-es
|6szer is.

Szeptemberben mar sikerilt beinditani
a kébanyai Uzemben a Me 109 G gyar-
tast, ahénap folyaméan a HM részére 12 db
gép készilt el (jelzések W-1+01-t6l).
WNF (Wiener Neustadt Flugzeugwerke)
217 db gépet egyartott, ennek 17,5%-a,
vagyis 38 db gép leszallitasra is kerilt a
m. kir. honvéd légierék részére (W-0+16-
tél szamozva).

A szétbombazott Dunai Rep. Gyar Rt.-
ben 18 db Me 210 Ca-1 gépet sikerilt
Osszeszerelni. A fegyverek most is német
tartalékbol jottek. A I6szerszallitasok to-
vébbra is magas szintet mutattak; 42 000
db 20 mm-es és 200 000 db 13 mm-es
I6szer. Megindult a 30 mm-es |&szer szal-
lithsa is. E |6szer - mely a németeknél is
hianycikk volt - annyira érdekelte a
HM-et, hogy azonnal lépéseket tettek li-
cenciajanak megszerzésére.

Oktéberben a kébanyai tizem Gjabb 12
db Me 109 G vadaszgépet épitett a HM-
nek. Ezt kdnnyen megtehette, mivel a
hénap soran 36 db MG 131 fegyver ér-
kezett. Ennél sokkal szamottevébb volt
a német széllitas. A WNF-nél megépiilt
235 db gép, ennek 22%-at, vagyis 52
gépet kapott a HM (jelzések W-O+54-
t6l). De az oktéber 6-an megindult nagy
szovjet tAmadas miatt sziikség is volt sok
gépre.

A romba délt Dunai R. Rt. gyarban ok-

téberben 17 db Gjabb Me 210 Ca-1 gépet
allitottak 6ssze. Ezt kdnnyen megtehették.
Egy oktéber elejei Osszeiras szerint sok
alkatrészbdl még tobb mint 200 géphez
volt anyag. Az oktéberi |6szerszallitas
121 000 db13 mme-es I6szerbdl allott.

November elején a szovjet csapatok
mar Budapestet fenyegették. llyen hely-
zetben november 15-én a HM elrendelte
a kébanyai izem és a Dunai R. Rt. kitele-
pitését Ausztridba. igy a novemberi ter-
melés csak 7 Me 109 G és 5 db Me 210
Cs-1 gépbdl allt. E gépek mar 40 mm-es
36 M légvédelmi gépagyuval nehézva-
daszként épultek meg. Késébb még 25 db
gép lett ilyenforman atalakitva dunantuili
mihelyekben. Novemberben mar nem
tortént fegyverszallitas.

A WNF-gyartds is leesett november-
ben, csak 113 db gép épilt meg. Ennek
23%-a, azaz 26 db Me-109 G kerilt a
HM-hez (W-1 +37-t6l).

December 7-ig a kébanyai és Horthy-
ligeti izemek, valamint a WM motorgyar
12 hajoval, 685 vagonnal és 13 teheraut6-
val 14 620 tonna gépet, anyagot és alkat-
részt szallitott ki Ausztridba. Csak a WM
1018 db motordntvényt és 381 db motor-
vazat szallitott ki. Ezzel a magyarorszagi
repulégépgyartds megsz(int. Nem volt
mar tobbé szikség fegyverszallitasra.
Decembert6l a német félnek kellett terv
szerint havi 75 db Me 109 G-14 gépet
szallitani.

Forrasjegyzék

A Rheinmetall-Borsig A. G. és Mauser
német fegyvergyart6 cégek levelei a Ge-
neralluftzeugmeisternek és a Jagerstab-
nak.

A Luftwaffe Generalquartiermeister 6.
Abt. iratai, tekintettel az 1944. dec. 4-i 6sz-
szedllitasra, mely 1943. januar és 1944.
december kozotti id6pontra részletesen
megadja a német repll6gép-, motor-,
fegyver-, l6szerszallitasokat.

Az Oberbefelshaber der Luftwaffe und
Reichsminister der Luftfahrt (Go6ring) ira-
tai, rendelkezései és levelei.

A német Jagerstab iratai (kUlondsen
fontosak az 1944-es repul6gépgyartasra
vonatkozéan).

Mdller miniszter tanacsos (RLM) em-
|ékiratai, kilonos tekintettel a budapesti
targyalasra (Futterrel, Hellebronthtal).

(A targyalds 1944. augusztus 18-an tor-
tént.)

Futterer, budapesti német léglgyi at-
tasé tobb jelentése.

Az Oberkommando der Luftwaffe ira-
tai. Legfontosabb: Az. 3150/44. g. |. Ang.
(GL/F 1 V.).

Vajda Ferenc Antal

A korabeli anyagok miatt a mértékegy-
ségeket nem szamitottuk at Sl-be. Meg-
jegyezziikk, hogy a gy6ri M.W.G. még
1944. oktéber 9-én is szerelt német kon-
tingensl Me-109 gépeket, igy nem allit-
hat6, hogy a 876-os az utols6 magyar
gépszam. (Szerk.)
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A britek felaldoztdk a Nimréd AEW
repllégépet

A brit Nemzetvédelmi Minisztérium hiva-
talosan bejelentette, hogy a Nimréd tipusu
korai el6rejelz6 és riaszté repul6gép fej-
lesztési programja Iényegében kudarcot
vallott. A gép fejlesztésére eddig 930 mil-
li6 fontot kéltdttek és - szakérték szerint -
tovabbi 660 milliéra lenne sziikség a be-
fejezéshez. A siker ez esetben is vitathat6.
A brit kormany az amerikai E-3C tipus
beszerzése mellett dontott. Azt tervezik,
hogy egyel6re 6 gépet vasarolnak mintegy
860 milli6 font értékben, késébb pedig -
opcioéval - Gjabb két gépet szereznek be.
A gépek atadasa 1991-t6l - évenként
haromdarabos tételben - kezdddik.

(Militron Digest)

A NATO-IV hirkézIl6 mesterséges
holdak megrendelése

A NATO a British Aerospace és a Marconi
brit vallalatoktél két katonai hirkdzlé mes-
terséges holdat vasarol. Etipus lényegé-
ben a Skynet-4 tipus holdak korszer(isi-
tett valtozata, védett az elektromagneses
sugarzasok ellen, és igen j6 zavarvédett-
séggel rendelkezik. Az els§ példany pa-
lyara allitasat - a tervek szerint - az egyik
amerikai Grrepil6géppel 1990-ben terve-
zik. A NATO jelenlegi négy hirkdzl6 mes-
terséges holdjabél kett6 mar tizemképte-
len, a masik kett6 mikddése varhatdéan
az 1990-es évek elején szlinik meg, igy
poétlasuk napirendre kerdilt.

(Financial Times)

B-52-esek hagyomanyos
fegyverzettel?

Az amerikai Hadaszati Légier6 Parancs-
noksag - els6sorban a Libia elleni had-
mliveletek tapasztalatai alapjan - azt ter-
vezi, hogy a B-52 tipusl hadaszati bom-
bazoék egy részét hagyomanyos fegyverek
hordozéasara is alkalmassa teszi. Az elkép-
zelés szerint a gépeket 80-800 km hat6-
tavolsagu, hagyomanyos robbanétéltettel
szerelt rakétakkal és kazettds bombakkal
latndk el, igy azok alkalmassa véalnanak
atamadott pont- és teriiletcélok hatékony
megsemmisitésére. Nagy el6nyt jelentene
az, hogy ezek a gépek honi teriletrél a
Fold barmely pontjat elérhetnék anélkil,
hogy maés allamtél atrepillési engedélyt
kellene kérnitk. Az atalakitas soran a gé-
pek megtartandk atomfegyver-hordozé
képességiiket is.

(Air France Times)

Japéan-amerikai kdzés
repllégép-fejlesztés

A japan kormany - a légier6 igénye alap-
jan - dontést hozott egy Uj vadaszrepiil6-
gép kifejlesztésére. A gépet hazai véllala-
tok az amerikai McDonnel-Douglas val-
lalattal kozoésen kivanjak kifejleszteni.
Erdekesség, hogy az (j repiilégépet nem
ajapan légier6nél széles korben alkalma-
zott F-4 Phantom-Il tipus lecserélésére
szanjak, igy ajapan légierd gépparkjanak
bévilésével kell szamolni. Az F-4 tipu-
sokat felderit6 repilégépekké alakitjak at,
igy azok tovabbra is rendszerben marad-
nak.

(TASZSZ)

A Northrop vallalat besziintette
az F-5 tipusl vadaszrepilégépek
gyartasat

A palmdale-i (Kalifornia) reptl6gépgyar-
ban 1987. januér kozepén befejez6dott az
F-5 tipust vadaszrepil6gépek gyartasa.
A vallalat harom évtizeden at a vilag tobb
mint harminc orszadganak adott el ebbdl
a tipusbo6l, mintegy 4 milliard dollar ér-
tékben. A viszonylag olcs6é és megbizha-
ténak tartott gépbdl 6sszesen 3789 dara-
bot gyartottak. A gépet az Egyesillt Alla-
mok mellett Szaud-Arabia, Etiépia, Ma-
laysia, Kenya, Szingapuar, Tajvan, Dél-
Korea, a Fulop-szigetek, Libia, Marokko,
Jordania, Eszak-Jemen, a Vietnami Koz-
tarsasdg, Norvégia, Spanyolorszag, Go-
régorszag és Svajc is rendszeresitette
légierejénél. Ot orszag - Kanada, Spanyol-
orszag, Svéajc, Dél-Korea és Tajvan - a
gépek licenciajat is megvasarolta. A tipus
korszer(isitése soran tébb altipust - F-5F,
F5F; F5G és F-20 - alakitottak ki.

(International Herald Tribune)

Uj telepitési helyek kivalasztasa
az MX-rakétak szamara

Annak ellenére, hogy az amerikai kong-
resszus még nem hagyta jova tovabbi 50
db MX rakéta gyartasat és azok vasduti
kocsikon val6 elhelyezését, a Hadaszati
Légierd az orszag nyolc nyugati allama-
ban tovabbi tiz tdAmaszpont adottsagait
vizsgalja.

Ennek keretében 1988 végére vagy
1989 elejére olyan tanulméanyokat készi-
tenek, amelyek atdmaszpontokon térténé
telepités kornyezeti hatésaira is kitérnek.
A Hadéaszati Légier6 25, egyenként hat
kocsib6l all6 vasiti  szerelvényre tart
igényt. Minden szerelvény - a sziikséges
segédberendezések mellett - két-két raké-
tat hordozna. Veszélyeztetettségi Id6szak-
ban a szerelvények az Egyesiilt Allamok
vas(thalézatén futnanak a rakéta inditasa
- a kocsik tetejének felnyitdsa utan - a
vasuti kocsikrdl torténne.

Q\P. UPn 987. februar 12.)
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Konzorcium alakult a Rafale
vadaszrepiulégép fejlesztésére

A francia nemzetvédelmi minisztérium be-
jelentette, hogy harom francia vallalat kon-
zorciumot hozott létre a Rafale tipusnevd
perspektivikus vadaszrepil6gép fejleszté-
sére. A résztvev6 vallalatok kozul az
Avions Marcel Dassault a gép sarkanyat
a SNECMA a hajtémivét, a Thomson
pedig a fedélzeti elektronikajat gyartja.
A konzorcium felszolitotta kulfoldi part-
nereit, hogy vegyenek részt a gép tovabb-
fejlesztésében és gyartasaban. A Rafale
prototipusa eddig 90 sikeres prébarepi-
Iést hajtott végre. Az el6zetes tervek sze-
rint a francia harcészati légier6 az Uj ti-
pusbdél 250, a haditengerészeti légier6
pedig 86 darabot igényel, de a gyartok
jelent6s exportlehet6séggel is szamolnak.

(.AAP, Reuter, 1987. 02.12.)
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Repil a Lavi

1986. december 1-jén végrehajtotta elsé
probareplilését az Israel Aircraft Indus-
tries altal fejlesztett Lavi (Oroszlan) tipusi
repll6gép prototipusa. Els6é alkalommal a
gép 30 percet toltdtt a levegbben és 4500
m-es magassagra emelkedett. A gépet egy
Pratt and Whitney P1120 tipusd, import
hajtom(ivel szerelték fel. A gép séarkanyat
és fedélzeti berendezéseit - amerikai ta-
pasztalatok felhasznélasaval - Izraelben
tervezték és gyartottak. Az izraeli Iégierd
vezetése azt tervezi, hogy az 0j géppel
els6sorban az elavult F—4 tipusokat cseré-
lik le.

(Aircraft lllustrated)

Uj kinai fregatt

A Shanghai Hutung hajégyarban elké-
sziilt a Jianghu osztalyu fregattok leg-
Gjabb egysége, a Jianghu-LlW tipusa fre-
gatt. A hajé fontosabb adatai: vizkiszori-
tdsa 1568 tonna, méretei 103,2x10,2x3,1
méter, meghajtasat két, nagy teljesitmé-
nyl dizelmotor végzi. Fegyverzete: 2x
CSS-N-1, kétsines légvédelmi, illetve
felszin-felszin osztaly rakétaindit6, 2x 100
mm-es léveg, 4x57 mm-es és 12x37
mm-es fedélzeti gépagyu, 2 vagy 4 RBU-
1200, 4 BMB-2 és 2 DCT tipusu -
tengeralattjarok ellen hasznéalhaté - ra-
kétaindit6, illetve 40-60 darab tengeri
akna. A hajot a legkorszer(ibb radidelekt-
ronikai harceszkozokkel is felszerelték.
Ezt a hajoosztalyt az egyiptomi haditen-
gerészet is rendszeresiti.

(Navy International)



Alum fnium -Iftium o6tvdzet
vadaszrepilégépen

A McDonnel-Douglas repil6gépipari val-
lalat egy F-15B Eagle tipustu vadaszrepu-
I6gépen a haditechnika-torténetben el6-
szOr prébalt ki aluminium-litium 6tvozet-
b6l készult szerkezeti elemeket. Az 6tvo-
zetet a gép un. ,kritikus" részeire (szarny
és vezérslk-belépbélek) épitették be.
Az emlitett 6tvozet kdnnyebb és Iényege-
sen szilardabb, mint az eddig hasznalt
aluminium. A tapasztalatok kedvezéek,
igy az aluminium—itium otvozetek fel-
hasznélasa a repilégépgyartasban min-
den val6szinliség szerint komoly szerepet
jatszik ajov6ben.

(Defence)

Uj kinai csapasmérg
atom-tengeralattjaré

Befejezte els6 - minden tekintetben sike-
res - prébadtjat a Kinai Népkoztarsasag
hadészati csapasméré erdinek legujabb
hajéegysége, egy 16 rakétaval felszerelt
atom-tengeralattjaré. A kinai haditengeré-
szet biliszkesége teljes egészében hazai
fejlesztés. A hajo a prébadton a lemeriilés
mélységét, a sebességet és a megtett Gt
hosszat tekintve a kinai tengeralattjarok
minden eddigi csUcsat megdontétte. A
haj6 - atvizsgéalas utdn - megkezdi rend-
szeres jar6rozését a Kina kozelében levé
nemzetkdzi vizeken.

(Beijing Review)

Lézeriranyitast harckocsigrénot —
helikopterek ellen

A dusseldorfi Rheinmetall véllalat a Leo-
pard-2 tipust harckocsi 120 mm-es
agyulja szamara kilonleges iranyitott gra-
natot fejleszt. A szarnystabilizalt, Grméret
alatti granatot, amely lézeres keres6fejjel
van ellatva - az elképzelés szerint - els6-
sorban az ellenséges pancéltéré helikop-
terek lekiizdésére alkalmaznak. A harc-
kocsiagyu felett elhelyezett Iézeradé - a
helikopter alland6é besugarzasa mellett -
a képen lathaté racsszer(i lézersugarak
segitségével - a granatot pontosan a célra
vezeti.

(AP)

A NASA tervei 1987-re

A NASA tervei szerint 1987-ben az alabbi
inditasokra kerll sor: - 1987. februar 19.:
GOES-H tipusu meteorolégiai mestersé-
ges hold. (Egy Delta tipust rakétaval
végrehajtottak.) — 1987. februar 26.:
FLTSATCOM-6 tipusu katonai hirkozld
mesterséges hold (Atias-Centaur D2 ti-
pusi rakétaval végrehajtottak). - 1987.
marcius 19.: Palapa B2-P indonéz hir-
kozl6 mesterséges hold. Delta tipusi ra-
kétaval. -1987. majus 21.: FLTSATCOM-
8 tipust hold (a sorozat utolsé darabja)
Atias-Centaur D2 rakétaval. - 1987. szep-
tember: két haditengerészeti navigacios
mesterséges hold Scout tipusu rakétaval.
- 1987. IV. negyedév: az SDI-program
keretében végrehajtand6 kisérlet, Delta
tipusu rakétaval.

A Chalianger emlékezetes katasztrofaja
miatt a NASA 1987-ben (rrepiil6gép in-
ditasat nem tervezi, csak 1988 tavaszan
indul az STS-26.

(AFP)

Problémak a B-1 B hadéaszati
bombazéval

Az amerikai képvisel6haz Fegyveres Erék
Bizottsdganak elndke szerint problémak
vannak a B-1 Btipusu hadaszati bombazé
repllégéppel. A vizsgéalatok 6 sulyos hibat
tartak fel. Ezek: — a fedélzeti hibajelzé
rendszer az esetek 80%-aban hibas jelzést
ad, és ez a tény megneheziti, illetve meg-
hosszabbitja a javité-karbantarté munkat:

- arendkivili igénybevétel kovetkezté-
ben a gép tlzel6anyag-vezetékei sziva-
rognak;

- a radidelektronikai zavar6eszkdzok
miikodés kozben zavarjgk a bombacélzé
lokatort;

- a gép radidlokacios felderithet6ségé-
nek paraméterei nem elégitik ki a korszer(
kovetelményeket;

- a gép a tervezett hasznos tehernek
csak kétharmadat képes hordozni a repi-
|ési paraméterek jelentés romlasa nélkil;

- a gép manbverez6képessége nem
felel meg a kordbban tdmasztott kdvetel-
ményeknek.

A fenti hibak kijavitasa kb. 3 milliard
dollarba kerilne.

(AP)

A Lockheed repulégépgyar
tovabbi C-5B tipust gépeket gyart

A Pentagon kezdeményezésére a Lock-
heed repul6gépgyar hozzajarult ahhoz,
hogy 253 milli6 dollarral cstkkentsék a
C-5B tipusu, nehéz szallité repllégépekre
kifizetett 6sszeget. A 21 tovabbi gép révén
50-re emelkedik a gyartanddé mennyiség.
Az 1982-t6l foly6 program 0Osszkoltsége
—még a fenti csokkentéssel is - eléri a
6,95 milliard dollart. A C-5B tipus jelen-
leg a nyugati vilag legnagyobb katonai
szallité repllégépe és a katonai vezetés a
szallitasi kovetelmények teljesitése alap-
vet6 feltételének tartja a tovabbi beszer-
zést.

(AP)
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Brit felderit6 mesterséges hold

Politikai botranyt okozott Nagy-Britan-
nidban, hogy a British Aerospace repil6-
gépipari vallalat ,indiszkréciéja" kovet-
keztében napvilagra kerilt: az Egyesiilt
Allamok és a Szovjetunié utan, harmadik-
ként a britek felderit6 mesterséges hold
felbocséatasat tervezik. A radidelektronikai
felderit6 mdhold (a Zircon Project) fela-
data a Szovjetunid, Kina, a kozép-keleti
orszagok és Eurépa egy részének (f6-
ként a VSZ orszagai) mikrohullamua tav-
kozlési rendszereinek (radiéadasok, sza-
mitégép adatatviteli rendszerek stb.) fel-
deritése lenne. A 36 000 km magas geo-
szinkronpdlyéara tervezett holdat a British
Aerospace és a Marconi Space Systems
brit vallalatok - az Egyesiilt Allamok e
téren szerzett tapasztalatainak felhaszna-
lasaval - fejlesztik. Nagy Britannia
1947-t61 egyuttmiikoédik az Egyesiilt Al-
lamokkal a hadészati hirszerzés terén.

A mesterséges hold 1988-ra tervezett
felbocsatéasaval a britek csokkenteni akar-
jak az Egyesiilt Allamoktél val6 fiiggést.

(The Independent)
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A B-52 tipusu hadészati
bombéazé repulégép
és az elektromagneses impulzus

A Boeing Military Airplane Co. a Hada-
szati Légi Parancsnoksag megbizasabol
kisérleteket folytat annak feltaraséara, hogy
az atomrobbanaskor keletkezé elektro-
magneses impulzus (EMI) milyen hatés-
sal van a bombéazok fedélzeti elektronikus
berendezéseire. A kisérletek végsd célja
az, hogy a fedélzeti elektronika szamara —
az EMI hataséat kikiiszébol6 vagy csok-
kent6 - berendezéseket, médszereket stb.
fejlesszenek ki. A foldfelszini atomrobban-
tasok tilalma miatt az EMI-t a képen lat-
hat6 kiilénleges antennarendszerrel és két
- egyenként 5 megavolt fesziltséget el6-
allité - generatorral imitaljak.

(AP)

Amerikai forrasok a szovjet
tengeralattjar6 fegyvernem
fejlesztésérél

Meg nem nevezett amerikai forrasok sze-
rint a Szovjetuni6 a koézelmultban két
rakétahordoz6 tengeralattjarét- egy Ty-
phoon és egy Delta-IV osztalyat - bo-
csatott vizre. A hajék sorrendben 20,
illetve 16 ballisztikus rakétat hordoznak.
Az (j hajokkal a Typhoon osztaly egysé-
geinek szama otre, a Delta-IV osztalylaké
négyre emelkedik. A SALT-Il szerz6dés
értelmében az (j egységek rendszerbe al-
lithasaval egy id6ben a Szovjetunié két
Yankee-l osztadlyd csapasméré tenger-
alattjarot kivon a szolgéalatb6l. A SALT-II
egyezmény szamszer( korlatozasokat tar-
talmazott, de a min6ségi fejlesztés Gtjaba
nem allitott akadalyokat.

(AP)

Az Egyesilt Allamok folytatja
atomfegyver-kisérleteit

Az amerikai Lawrence Livermore atom-
fegyver-kisérleti laboratériumban tartott
tudomanyos tanacskozas soran 1987.
februar 14-én bejelentették, hogy folytat-
jak afold alatti atomrobbantasokat. A rob-
bantasok folytatasanak sziikségességét
Iényegében harom tényezével indokoltak:
1. Szikséges az (rberendezések védelmi
berendezéseinek kikisérletezése (elsésor-
ban az atomrobbanéaskor keletkez6 elekt-
roméagneses impulzusok ellen). 2. Tovabb
kell fejleszteni az (irbéli alkalmazéasra ter-
vezett, 20 kt-&s uradniumbombaval ger-
jesztett rontgenlézer-fegyvert. 3. Ellen-
6rizni kell a kordbban gyartott atomfegy-
verek (f6leg korszer(sitett valtozataik)
.mikdd6képességét".

(MTI)
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A Haditechnikai Intézet negy évtizede

Hosszabb el6készit6 munka utén, 40 évvel ezel6tt 1947. okto-
ber 20-an a fiatal demokratikus hadsereg haditechnikai fejlesz-
tési bazisaként megkezdte m(ikodését a Haditechnikai Intézet.
Az intézet alapvet6 feladataként a haditechnikai-m(iszaki fej-
zaséat és gyartasanak bevezetését szabtadk meg abbdl a célbdl,
hogy néphadseregiinknek kell6 mennyiségben és mingségben
alljanak rendelkezésre a legfontosabb fegyverzeti és mas
haditechnikai anyagok.

A Haditechnikai Intézet az eltelt 4 évtizedben jelentés sze-
repet jatszott abban, hogy néphadseregiink a korszer(ien fel-
szerelt hadseregek sordba kertlt és a Varsoéi Szerzédés szovet-
ségi rendszerében képes hazank, szocialista rendszeriink védel-
mére. Az intézet tevékenységét legjobban az itt fejlesztett,
illetve honositott és tovabbfejlesztett hadianyagok min&sége,
széles kor(i hasznalata jellemzi.

Hazéank adottsagai miatt a haditechnika tertiletén sem tore-
kedhetlink 6nellatasra. A szocialista orszagok segitsége szik-
séges ahhoz, hogy fegyvernemeinket, szakcsapatainkat kor-
szerli fegyverzettel és haditechnikai eszkozokkel lassuk el.
Az egyes tagorszadgok nyersanyagbazisat, ipari szerkezetét,
illetve haditechnikai gyartasi hagyomanyait figyelembe véve,
a KGST szakositotta tagjai kozt a haditechnikai fejlesztést és
gyartast. A nemzetkézi munkamegosztas teszi lehet6vé a sok-
oldall ellatason tul a gazdasagos gyartast is. Importbél szerez-
het6k be az MN részére mindazok a korszer(i rakétaeszkdzok,
repllégépek, mas olyan fegyverzetek, amelyeket a hazai ipar
nem, vagy gazdasagtalanul tudna el6allitani. Ugyanakkor az
orszag fejlesztési és gyartasi hagyomanyos ipardgaiban, mint
a hiradastechnikai, illetve az elektronikai, valamint a miszer-
iparban lehet6ség van a gazdasagos sorozatnagysagok el6-
allithsara. A magyar ipar egyebek kozott részt vallalt a mianya-
gok haditechnikai felhasznalhatésaganak és kiilénb6z6 gyogy-
szeranyagok kutatasdban is. Az egyes szocialista orszagokban,
f6leg a Szovjetuni6ban kifejlesztett eszkozok licencia uténi
gyartasaban is részt veszink.

A haditechnikai termékeket el6allit6 magyar ipar a sajat
fejlesztésen vagy licencian alapulé tevékenységében kapcso-
latban all a Haditechnikai Intézettel. A HTI az 6sszekotd kapocs
a hadsereg igényei és az ipar gyart6 tevékenysége kozott.
A hadsereg ellatasanak igényei a HTI-ben alakulnak at miszaki
paraméterekké, harcaszati miiszaki kovetelményekké.

A Magyar Néphadsereg és a magyar ipar egyittmiikddése
folytdn szamtalan 0j haditechnikai termék sziletett meg mar
eddig is. Sok eszkdz elérte a talalmanyok szinvonalat. Allami
dijat kaptak az elmult évek egyik kiemelked6 m(szaid alkota-
saért a dunai uszalyhid megtervezéséért, valamint az elektronika
tobb éves sikeres fejlesztéséért a katonai és polgari személyek-
bél all6 kollektivak. Nagy jelentéségiik van az olyan megvalo-
sult eszkdzoknek, amelyek katonai, polgari feladatok megolda-
sara és export célokra egyarant alkalmasak. Az ilyen rendelte-
tésli eszkdzok terhet vesznek le a koltségvetés vallarél és ked-
vez6bb sorozatgyartasi feltételeket teremtenek.

A haditechnikai termékek el6éllithsa soran a termékekre vo-
natkoz6 katonai kovetelmények betartdsa tekintetében a had-
sereg és a gyarté gazdalkodo szervezetszorosan egyuttmikodik.

Nem vallalkozhatunk arra, hogy akar csak megkozelitéleg is
teljes képet adjunk a Haditechnikai Intézet 40 éves tevékeny-
ségérél. Ugy hisszilk, hogy azért atfogd képet nydjtanak err6l
ajelent@s tevékenységrél az aldbbiakban bemutatott haditech-
nikai eszk6zok, amelyek a négy évtizedes munkanak csak tore-
dék részét képezik. Ismételjuk: nem térekedhettiink teljességre.
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a Haditechnikai Intézet tevékenységébdl egyarant mutathatunk
be régebbi és Gjabb anyagokat, lehetéség szerint a haditechnika
minden teriiletérél. Megjegyezziik, hogy a bemutatas sorrendje
semmiféle rangsorolast, értékelést nem jelent.

Fegyverek, I6szerek

Minden hadsereg felszerelésének a leggyakoribb és legnagyobb
tomegl haditechnikai eszkéze a fegyver és a I6szer. A Hadi-
technikai Intézet programjaban a gyalogsagi és a tlzérségi
felszerelés kezdett6l fogva nagy szerepet jatszott. Az intézet
munkéjaval jelent6s mértékben jarult hozza, hogy néphadsere-
glnk ma el van latva a legkorszer(ibb kézifegyverekkel. Kézi-
fegyvereink megfelelnek a korszeri harc minden kdvetelmé-
nyének, és képessé teszik 16vészeinket a harc bonyolult viszo-
nyai kozott nappal és éjjel egyarant a tlizfeladatok sikeres
megoldasara.

Kénny(pisztoly

Az 1950-es évek végén a Kalasnyikov géppisztoly elterjedésé-
vel, s a harcaszati elvek médosulasaval szilkségessé valt egy
kisebb torkolati energiaval, de nagyobb megallit6 erével ren-
delkez6 pisztoly kifejlesztése. A kis tomeg, a megbizhaté m(iko-
dés és a megbizhat6 talalati val6szinliség is az alapvet6 kove-
telmények kozott szerepelt.

A kis témeg elérése céljabél a PA-63 tipusu pisztolynal tok
anyagként - 9 mm-es kaliber(i pisztolynal el6szér a vilagon -
aluminium 6tvézetet hasznaltak. igy a pisztoly tomege tarral és
a 7 db tolténnyel egyitt mindéssze 665 g, hossza pedig 175
mm. A PA-63 tipusl pisztoly témegzaras, félautomata, revol-
verezd fegyver. A huzamos ideje sorozatban gyartott pisztolyok
szinte hibatlanul mikodnek, s élettartamuk nagyjabdél azonos
az acéltokos pisztolyokéval.

R 78 tipusu pisztoly

A pisztoly a 7,65 mm-es Browning short toltényt tuzeli.
A pisztoly kialakitdsanal maximalisan figyelembe vették, hogy
zsebbdl, taskabol stb. valé gyors kivételnél ne akadjon el
vagyis ne legyenek rajta kiall6 részek. A pisztoly tomege tarral
és 6 db tolténnyel egyutt minddéssze 500 g, hossza pedig
140 mm.

Uj konstrukciéju gépipsztolyok

Az 1960-as években vetddott fel a gondolat, hogy 7,62 mm-es
AKM géppisztoly g6zolt bikkfabol készilt részeit miianyaggal
helyettesitsék. Ez azonban a géppisztoly konstrukci6 megval-
toztatasat is szikségessé tette. A kétmarkolatos, mlanyag
tusas géppisztoly az AKM-63 tipus elnevezést kapta.

A tusa és a markolat polipropilénbél készilt. A mlanyag
alkalmazasana keredményeként, a géppisztoly tomege mintegy
0,25 kg-mal csokkent és el6allitasi koltsége is joval kevesebb
lett. A konstrukciés valtoztatdsok a miianyag alkalmazasan tul
is korszer(ibbé tették az AKM géppisztolyt. Két markolatanal
fogva —tlizelés kdzben - a géppisztoly szilardabban tarthato,
igy a cél kevesebb lovésszammal is lekiizdhet6.



A péancélozott szallité harcjarm(ivek elterjedése szikségessé
tette a géppisztoly hosszanak csokkentését; az AKM-63
tipust géppisztolynal alkalmazott merev tusa helyére behajtha-
t6 vélltamasz kerult, a cs6 98 mme-rel révidebb lett. A révidebb
géppisztoly, az AMD-65 elnevezést kapta, Ujdonsag rajta a
csOszajfék, mely lehetévé teszi behajtott valltAmasz esetén is
célzott Iovések leadasat. Ezeket a géppisztolyokat szovjet
licencia alapjan fejlesztették ki, de a tervezék messzemenéen
figyelembe vették a hazai sajatsagokat és igényeket is.

Puskagranat-géppisztoly

A pancélozott célok tdmeges elterjedésével felmerilt az igény
egy olyan géppisztoly kifejlesztésére, amely jelent6sen meg-
noveli a harcos dénvédelmi képességét. Ez csak Ugy képzelhetd
el, ha afegyver mint géppisztoly tovabbra is megfelel a kovetel-
ményeknek, puskagranatjai pedig kilovési kotottségek nélkil
alkalmazhatok.

A fejlesztés eredménye az Uj AMP géppisztoly, melynek 16-
tavolsdga megegyezik az AKM tipust géppisztolyéval, auto-
matikaja azonos az igen megbizhat6 Kalasnyikov fegyvereké-
vel. A hagyomanyos kézifegyverekkel szemben Ujdonsagot je
lent a cslsz6 mells6 markolat, az amortizalt vélltamasz, az
optikai irdnyzék kialakitdsa, melyeket a puskagranat kilovésé-
nek szikségessége hivott éltre.

AMP tipust géppisztoly hasznalataval maga a géppisztolyos
katona is megoldhat Ggynevezett kemény pancélozott célok
elleni feladatokat. Szamottevé elény, hogy a puskagranat ki-
Iovési helye az atlagos harci zajban felderithetetlen.

7,62 mm-es PKM és PKMSz tipusu géppuska

A lovészek egyéni fegyvere a Kalasnyikov tipusi AMD-65
géppisztoly (amely tulajdonképpen gépkarabély). Az egyéni
fegyvernél nagyobb hatasu fegyverre van szilksége a rajnak
és a szakasznak. A két feladat egy fegyverrel a Kalasnyikov
géppuskaval is megoldhaté.

Fegyverlabrol tiizelve PKM tipusjellel rajfegyver, haromlabu
allvanyrél alkalmazva PKMSz tipusjellel szakasz fegyver. A ha-
romlabu allvany tobb tlizelési magassagot tesz lehet6vé.
Alkalmazhat6 fekvd, ul6, térdel6 tuzelési helyzetben és lég-
védelmi allasban. A géppuska a megbizhaté miikédés, a nagy
tlizeré mellett igen kis tdémeg(. AJlvany nélkiil 7,5 kg, allvannyal
12,5 kg.

8x40-es toknélkuli tAvcsé

A fegyverek mellett a Iovészeknek sziiksége van optikai
eszkdzokre, amelyek az ellenséges cél felderitését, figyelését
és lovéssel vald lekiizdését segitik eld. Erre szolgal a 8x40-es
toknélkuli tavcs6. A taves6 igen kis méretli és témeg(, mert
prizmék helyett, a Iényegesen kisebb tomegl tiukroket alkal-
maztak. A tavcs6 kiilsé burkolasa sziikségtelenné teszi hordtok
alkalmazéasat. A tavcs6ben infrasugar felderitésére alkalmas
detektor is van.

Ejszakai iranyzok

A 60-as években alkalmazott aktiv rendszer( infrairanyzékokat
a 70-es években a fényerGsitds éjszakai iranyzékok valtottak,
fel. Ennek egyik jeles képvisel6je a képen lathatd éjszakai
irdnyzok. A m(iszer a géppisztoly bal oldalara elhelyezett tar-
téra szerelhet§ fel. Az iranyzok lehetévé teszi éjszaka 300 m
tavolsagig a célzott l6vés leadasat. A mliszer védé berende-
zéssel is el van latva, amely megakadalyozza - er6s fény
esetén - az optoelektronikai képatalakitd sériilését.

1 abra: A 7,62 mm-es PKM géppuska

3. 4bra: Ujtechnoldgiavalkésziilt nagy szilardsagu acélsisak
és allithat6 betétje

4. abra: A 122 mm-es Onjar6 tarack, amelybe beépitésre
kerilt a tlizvezetd berendezés
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5. abra: A tarapjarhatéaég vizsgalé berendezés FUG-ra
szerelve

6. dbra: Az R-142 tipusi URH-RH mobil radiéallomas

7. abra:A mobil tdbori térzskonyha

122 mm-es tarack

A 122 mm-es 38.M tarack vontatott 16veg volt. Tervezésekor
tomegét hatékonysagat tekintve korszer( tiuzérségi eszkdznek
szamitott. 1960-as években (j tipusu, gyorsabb vontatok alkal-
mazésa szukségessé tette az eszkdz korszerOsitését, amely f6leg
a mozgékonysag és manbverez§ képesség ndvelését szolgalta.
A megndvekedett vontatasi sebesség miatt a stabilitas érdeké-
ben novekedett a nyomtavolsdg, csokkent a hasmagassag.
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valamint a kerékatmérS. Laticeles gumikerék helyett 1ég-
toml6s kereket, mechanikus fék helyett pneumatikus fék-
rendszert alakitottak ki.

A korszer(sitéssel a 122 mm-es tarack harcéaszati -
milszaki paraméterei jobbak lettek. A tarack harci tdmege
2440 kg, maximalis 16tav 11 800 m, tlizgyorsasdg 5-6 10-
vés/perc, vontatasi sebessége 80 km/h lett.

122 mm-es 6njaré tarack

Az U] harceljarasok alkalmazasa, a harctevékenységek felgyor-
sulasa szukségessé tette nagyobb mozgékonyséaggal és mané-
verez6képességgel rendelkez6 Onjaré tuzérségi eszkdzok alkal-
mazasat. A 122 mme-es tarack pancélozott, lanctalpas jarmibe
szerelve, barmilyen id6jarasi viszonyok mellett napszaktol fig-
getlentll harci tevékenység végrehajtasara alkalmas korszerG
harceszk6z. Konstrukcios kialakitdsanal fogva harcészati - mu-
szaki paramétereit tekintve lényegesen korszerlibb a vontatott
I6vegeknél. Harci tdmege 1440 kg (pancélozott szallitdé harc-
jarmd nélkal), maximalis I6tavolsaga 15 200 m, tlizgyorsasaga
4-6 lovés/min., I6szer betoltése félautomatikus, mozgasi se-
bessége 60-80 km/h.

Pancélelharfté kézigranat

Az 1950-es évek végén fejlesztették ki a pancélelhéaritdé kézi-
granatot, melynek tervét a korszer(i hadviselésben tdmegesen
alkalmazott pancélos eszk6zok hivtak létre. A 0,85 kg tomegl
kumulativ hatasu kézigranat segitségével emberkédzelben te-
het6 harcképtelenné a pancélos eszkoz. llyen tavolsagon a kor-
szer(ibb elharité eszk6zok még hatastalanok.

Olcs6sadga mellett a kézigranat nagy el6nyei kozé tartozik,
hogy alkalmazéséat a harcos kénnyen és gyorsan elsajétithatja,
igy tdmeges méretben alkalmazhaté pancélelhéarltasra, de akar

8. abra: Az AM-2 automatikus atomrobbanasméré fény-
detektora



betonrombolasra is. A dobasnal a granatot kis ,l1égzsak" stabi-
lizélja, igy csap6dasa a célon igen hatasos. Bar majd 30 év telt
el a kifejlesztés 6ta, azonban a kdnnyen hordozhat6, egysze-
rlien kezelhetd pancélelharité kézigranat ma is széleskorlien
rendszeresitett eszkdz szamos barati hadseregben.

Milszaki, egészségugyi és hadtapcsapatok
technikai eszkozei

Az ut6bbi négy évtizedben igen jelentékeny mérték( a fejl6dés
a miszaki egészségugyi és hadtapcsapatok felszerelésben.
A korszer(i haborara jellemzé a nagyhatast tomegpusztité
eszkozok altalanos alkalmazésa, s ezért rendkivuli mértékben
megn6tt a miszaki biztositas szerepe. A miiszaki egészségugyi
és hadtapcsapatok technikai eszkozei terén hazankban is
jelent6s volt a fejlédés, ezt bizonyitja, hogy szamos hazai
fejlesztésli eszkoz tobb barati hadseregben is megtalalhaté.

Harckocsiakna és gyujtéi

Az univerzalis kumulativ akna (UKA), aknatelepit6 géppel auto-
matikusan telepithetd, ellenall az atomrobbanéas I6késhullamai-
nak. Ezt a maximalis rombol6é hatasu harckocsiaknat még az
1960-as évek elején kezdték kifejleszteni.

Az 1963-ban kifejlesztett aknahoz négy tagbdl allé gyujto-
csalad tartozik, igy ugyanazon akna a harcjarm(vek lanctalpa,
fenék-, ésoldalpancélja ellen is alkalmazhaté. Ezenkivil a gyuj-
tocsalad lehet6vé teszi az akna kézi, valamint automatikus
gépi telepitését, és biztositja az akna mikodését l6késhullam
fellépésekor is.

Az akna robbanasakor egy ,fémtanyér" repil ki nagy sebes-
séggel, és atuti a harckocsi fenékpancélt. A harcjarm(ivek oldal-
pancéljat ,trotil-agyiként" 30-50 m tavolsagrol is atuti. Gaz-
dasagos gyartas, gyors telepithet6sége, sokoldali hasznalha-
tésag, és a mentesité eszkozokkel szembeni nagyfoku allékony-
sag jellemzik az univerzalis kumulativ aknat és gyuijtoit.

9. abra: Automatikus riasztéberendezés

10. abra: Az R-855 UM ment6 radio-keresé rendszer
egyik foldi egysége

11. 4bra: A mozg6 allatkisérleti laboratérium és oldalsatra

12. abra: Univerzalis vasuti rogzité

Fedezékrobbanté egységkészlet

A korszer(i habor(, az esetleg atomfegyverekkel vivott harc
megkoveteli az él6er6 és a haditechnikai eszkozok rovid id6
alatti fedezékbe juttatasat. Sem a munkagépek, sem a miiszaki
egységek nem képesek ezt a munkat a rendelkezésre allé rovid
id6 alatt elvégezni.

A kozelmultban kifejlesztésre kerilt fedezékrobbanté egység-
készlet segitségével, az egységek vagy harcjarmivek személy-
zete maga készitheti el fedezékét, vagy tlzel6allasat igen
révid id6 alatt. A fedezékrobbanté egységkészlet foldfurébol.
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14. abra: Tébori izemanyagtolt6 allomas részlete

toltetekbdl és robbanté berendezésbdl all. A foldfarét egy sze-
mély is kdnnyen kezelheti, firasi sebessége percenként 0,5 m.
Egy lada robbandanyaggal kicsi, kettével kozepes, harom-
mal nagyméret(i fedezék készithet6. A toltetek inditasa elektro-
mos Uton torténhet, gépjarm( akkumulatorokrol. Az Gj, kifej-
lesztett fedezékrobbanté egységkészlettel rovid id6én belll a
kovetelményeket j6l kielégit6 fedezékeket lehet késziteni.

Uszalyhid kozuti és vasuti valtozatban

A kozlekedés-szallitas haborls felkészitése, a jelen id6szak
lehet6ségeinek és eszkodzeinek jol 6sszehangolt egyeztetését,
a katonai kdvetelmények érvényesitését kovetelik meg nép-
gazdasagunktol. Akadaly jellegl folydinkon a megrongalédott
vagy elpusztult hidak helyére ideiglenes hidakat kell allitani.
A feladat megoldasa - az igen koltséges katonai uszalyhidak
helyett és mellett - olyan népgazdasagi eszk6zok igénybevéte-
lével térténhet, amelyek alkalmasak hidatkelhelyek berende-
zésére. llyen népgazdasagi eszkdzok a MAHART tulajdonat
képez6 1600 t-as TS (olajat vagy szaraz arut szallitd) uszalyok.

A népgazdasagi érdekek és a honvédelmi kdvetelmények
egyeztetésével végrehajtott tobb éves fejlesztés célja a TS
uszalyok béazisan létesithet6 hatorszagi uszalyhidak kialakitasa
volt. A fejlesztés soran, az egyébként polgéri rendeltetésii TS
uszalyokon, nem nagy raforditast igényl6 atalakitasokkal és
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néhany kiegészit6 eszkdzzel (péthorgonyok, csatold kotelek)
katonai-miszaki kovetelményeket kielégit6 kozuti és vasuti
uszalyhidakat doboztak ki.

Az atalakitott TS uszalyok jelent6ésége abban all, hogy a
polgéri rendeltetés megtartasa mellett, készletezett kiegészité-
sekkel, igen rovid id6 alatt a legkilonb6z6bb kérilmények ko-
z6tt alkalmazhat6k: hatorszagi, kézuti hidatkel6helyek létesi-
tésére, a nagyterhelésli kozuti forgalom folyamatos fenntarta-
sara, félallandé jellegl hidatkelésre. Az lizemeltetést kdvetéen
az uszalyhid meghibasodas nélkil bonthaté.

A TS uszalyhid ilyen felhasznalasban Gjszer(i kapcsolati rend-
szerként szerepel, tartés terhelés alatt is megbizhatéan ¢ssze-
kapcsolja és ,hidban" tartja a nagyméretli TS uszalyokat.
Az uszéalyhid merilése kicsi, jelentds vizszintingadozas mellett
is Uzemeltethetd.

A kozuti valtozat eredményes és gazdasagilag igen optimalis
kialakitasat kovetéen hozzafogtak a TS uszalyhid vasuti valto-
zatanak kifejlesztéséhez. Ez, jellegébdl adéddan csak annyiban
kulonbozik a kdzuati valtozattél, hogy ,vasithoz" kotott, spe-
cialis feljaré hidat és vasuti felépitményt igényel.

A TS uszalyhid vasuti valtozata, hasonléan a kézuati valtozat-
hoz, mind katonai, mind miszaki-gazdasagi vonatkozasban
jelent6s miiszaki-technikai megoldas.

Konnyitett kivitell alcatakaré

Az alcatakaré a haditechnikai eszkdzok és objektumok optikai
felderités elleni rejtésére szolgal. Takard alcaként a kildnféle
harci-technikai eszkdzok allandé alcaként a telepitett objektu-
mok alcazasara alkalmas. F6bb jellemzéi:

- Az alaphalé szinkombiné&cioi, azok aranyai és remisszios
tulajdonsagai megegyeznek a terep azonos tulajdonséagaival,

- Az alcazott eszkdzt, vagy objektumot nem lehet felismerni
200 m, vagy ennél nagyobb tavolsagrol,

- Az alaphéalé matt felllet(i, anyaga napfény és id6jarasallo,
négyzetmétertomege nem haladja meg a 200 g/m 2-t.

Az é&lcahal6é készletek a megfelel6 alakmasité eszkdzokkel
egyutt hordzsakokban vannak készletezve,

- Az eszkdz alkalmas az egyes éalcahalod készletek modul-
rendszer(i 6sszeépitésére,

- Az é&lcatakar6k huzamos ideig tarolhaték a hadihasznal-
hatésag kozel teljesértékli megtartdsa mellett.

Jégrobbanté eszk6zok

Téli id6szakban nagyobb folydinkon komoly problémat jelen-
tenek ajégtorlaszok és torl6dott jegmez6k. Ezek keletkezésének
megakadalyozasa, illetve kell6 id6ben tortén6 megsemmisitése
alapvet6 jelentdségli a jeges arvizveszély elharitdsaban. Az
1960-as évek elején kezdédtek meg a kisérletek jégrobbant6
eszkdz és technoldgia kidolgozasara. A vizsgalatok igazoltak,
hogy a jégtorlaszok eredményes megbontasat csak viz alatti
Odsszpontositott robbanétoltetekkel lehet végrehajtani.

Olyan tol6hatasti robbandanyagot tartalmazé, kulonb6z6
témeg( (10, 20, 35, 45 kg) bomba alaku jégrobbanté tolteteket
dolgoztak ki, melyek viz alatti felhasznalasban akar 8-10 m
vastag jégtorlaszokat és torlédott jgmez6t is megbonthatnak.
A jégrobbant6 tolteteket kumulativ hatasu, 200 illetve 300 mm
atmérdjl brizans robbanbanyagot tartalmazé jégperforatorok
segitségével juttatjak a jégtakaré illetve jégtorlasz ala.

Az alkalmazasi technolégiat a jégtorlaszok és jégmez6k
méreteinek figyelembevételével dolgoztak ki. A technolégia
és a jégrobbant6 eszkdzok sorozatgyartasi dokumentéacidja
még 1963-ban elkésziilt, s a viziigyi szervek a jégtoré hajokkal
szoros egylttmikddésben, sziikség esetén azéta is sikeresen
alkalmazzak a jeges arvizveszély elharitadsaban.



Terepjarhatésag vizsgaldé berendezés

A terepjarhatésag vizsgalé berendezés alkalmas az utak felde-
ritése soran aterep (talaj) jarhatésaganak miiszeres megallapi-
tasara. A berendezés FUG tipusu jarm(ire szerelve izemeltethe-
t6. A jarhatésag vizsgédlata a jarm(i haladasa kézben a kiizd6-
térb6l végezhet. A terep bejardsa soran a berendezés folya-
matosan méri ajarhatésagi jellemzdéket.

A terep talajmechanikai jellemz6it a berendezés mechaniku-
san méri, villamos jelekké alakitja, majd a kuizdétérben elhelye-
zett elektronikus kézponti egység ajelet feldolgozza, és a kezel6
személynek sornyomtatéval dokumentalja. A dokumentéacio
alapjan értékelheté az adott terep jarhatésagi szama, a kerekes
illetve a lanctalpas jarm(re vonatkoz6 jaratszam. A berendezés
hidraulikus vezérlés(i hidromechanikus szerkezet, melyet a
kezelé személy a kiizd6térbdl a hidraulikus kézponti egységgel
vezérel.

Univerzalis, konny( atkel6 készlet

Kifejlesztésre keriilt - a rendszerben meglevé meghajté kil-
motorokhoz és szallité eszkdzokhoz illeszthetd - univerzalis
felhasznalhatésagu , konny( atkel6 készlet", mely hat modul
Uszétestbdl, ezekhez készletezett felszerelésekbdl (tartozé-
kokbol), két meghajté kilmotorbdl és mindezeket szallito,
kulonleges vazkerettel ellatott egy tehergépkocsibél és egy
egytengelyes specialis potkocsibél tevédik dssze.

A pétkocsin szallitott két motorcsénak (tartozékokkal fel-
szerelt két modul Uszétest két killmotorral) motor- és roham-
csénakként vald haszndlata mellett kilon felszerelésekkel kie-
gészitetten két specidlis rendeltetésii szolgalati motorcsénak, a
tehergépkocsin szallitott négy csoénakkal (tartozékokkal fel-
szerelt négy modul Uszétesttel) egyiitt és egymashoz kapcsol-
tan pedig toébb fajta és rendeltetés(i tobbtagu, tobbtestl vizi-
jarm( hozhaté létre vizen val6é szereléssel, Ujszer(i csatold-
kapcsol6 szerkezetekkel, szerel6 szerszam nélkil. A csénakok-
b6l és a motorcsénakokbél (modul Uszétestekbdl) vagylagosan
tébbtagu, tobbtestl vizijarm(ivek létesithetdk.

Ezen vizijarmivek alkalmazhaték él6erd és (vagy) anyagok
vizi széllithséara, vizi szolgalati, biztositasi, mentesitési, stb.
feladatok ellatasara, vizi mliszaki munkak kiszolgalasara, atkel6
és hosszanti hajézasban Uszétestenként max. 10 személlyel,
vagy max. 1,0 tonna tdmeg(i anyaggal terhelten, illetve gya-
logterhelésre max. 100 kg/m fajlagos palya terheléssel.

A modul Uszoétest lvegszalerdsitésli poliészterbél gyartott
mianyag Usz6testbdl és erre szerelt gumi- és fémszerelvények-
bél all. A mlianyag Uszoétest oldalfalai, orr-fenék része és az
Uszétestben rogzitett két mlanyag fenékpallé ,szendvics"
szerkezet(i. Ebb6l kovetkez6en a csénakok, a motorcsénakok
(modul Uszoétestek) és a bel6lik |étesitett vizi alakzatok ,el-
sillyeszthetetlenek”, ha személyekkel terheltek és, ha a m-
anyag palléik a fenékrészen vannak rogzitve.

UMK jell tobbszdr hasznalhatd biztosité eszkdz
kerekes és lanctalpas jarm(vek rogzitésére

A kerekes és lanctalpas jarmiveket vasuti szallitas alkalmaval
hagyomanyosan a kovetkez6k szerint rogzitették: A szallitott
jarm{ kerekei vagy lanctalpai elé és mellé helyezett tAmfakat
és széldeszkakat a vasuti kocsihoz szegelték és a jarmivet
lagyvashuzalkdteggel a vasuti kocsihoz kototték.

A hagyomanyos rogzitési médnal alkalmazott eszkdzok
csak egyszer voltak felhasznalhaték egy jarmi rogzitési ideje
ily médon 10-12 perc. Korszer(sitési feladat volt, tébbszor
(legalabb szézszor) felhasznalhaté gyorsan alkalmazhaté rog-
zit6készletek kifejlesztése.

Rogzités UMK készlettel a kovetkez6képpen torténik:
A kerekek vagy lanctalpak elé és mellé helyezett homlok és
oldaltdmaszokra a régzitendd jarmi rajar, ezaltal a rogzit6ele-
mek talpan levd szegeket a vasuti kocsi platéjaba sajtolja ugy,
hogy a kerekek vagy lanctalpak homlok és oldaliranybdl ta-
masztast kapnak.

Az UMK készlettel egy jarm(i rogzitési ideje 1-2 perc.
Bontéasi id6 nincs, mivel szilkség esetén rogzités bontasa nél-
kul, azon &thaladva is lejarhat ajarmd. Az UMK tipusi rogzit6-
eszkdzok tébb mint 100-szor felhasznalhatok.

15. abra: A 60 t-s romboldcsorlé

16. abra: Tabori m(ité
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Tabori torzskonyha

A tabori torzskonyha 200 f6 részére napi haromszori két-harom.
fogadsos meleg-normal és diétas - ételek készitésére, tovabba
hideg élelem kiszolgalasara szolgal. Alkalmazhat6 magasabb
egységtorzsek személyi allomanya tabori kérilmények kdzotti,
valamint sziikségallapotban polgari szervek étkeztetésére.

Az egyes ételféleségek f6zése menethelyzetben is lehetséges.
Telepult helyzetben a f(ithet6 sator lehet6vé teszi, meleg vagy
hideg élelem Ul6helyzetbeni elfogysztlsat 40 személy részére.
A torzskonyha bels6téri kialakitasa kielégiti az altalanos higié-
niai és ergondémiai kovetelményeket. Légtérfiité készulékkel,
valamint sz(irt leveg6vel tdlnyomast létrehozé berendezéssel
van ellatva.

Korszer(iségét kiemeli a harom tlizteres vegyes (gazolaj és
fa) tlizeléses tlizhely, szabalyozhaté fogyasztasu olajégék, kor-
szer(i aggregatok, elektromos siit6k, nagyméretl hiit6ladak,
konyhagép, automatikus vizellaté berendezés, 1ég- és g6zelszi-
vO berendezések alkalmazéasa.

MVT-4 tipusd mobil viztisztité berendezés

A mobil viztisztité atdomegpusztité fegyverek altal-, vagy ipari,
mezd6gazdasagi, kommundlis szennyez&désekkel er6sen szeny-
nyezett felszini vizekbdl ivéviz el6allitasara szolgalé kétjarmire
épitett mobil berendezés. Eszkozkészletével alkalmas a tiszti-
tott és nyersviz jellemz8inek mérésére, a szennyez6dések meg-
hatarozasara, 18 m3- ivoviz tarolasara, szilksége szerint az
ivéviz atemelésére tovabbitasara. Teljesitménye 4 m3/h. M-
kodtethet6 kézi vezérléssel és automatikus Uzemmoddban.
Konnyen szallithatd, telepithetd, az ivéviz terhelés a helyszinre
érkezést kovetden 45 perc mulva beindithat6.

Felhasznalasi teriilete tdbbcéld, a katonai céli alkalmazéson
tul polgari célokra, pl. arvizzel sujtott terlleteken a lakossag
ivovizellatasara is hasznalhato.

Tabori mGté6konténer

A tabori mit6konténer egészséglgyi szervezetek, eléretolt kor-
hazak, alloméanyaba telepiilve, illetve katasztréfa sujtotta teri-
leteken lzemeltetve tdbori vagy ideiglenes koriilmények kozott
biztositja az életmentd orvosi beavatkozasok feltételeit. Kulon-
féle éghajlati és meteorologiai kérilmények kozott tizemeltet-
heté.

Novelt teriletldi konténerben 2 mit6asztalon, térténik a sé-
riltek ellatdsa. Az oldalsator és a novelt tertletld miit6 kozott
leveg6 ajton keresztll torténik a kozlekedés. A m(it6konténer
energiaellatasa torténhet aggregatorrdl, kiépitett energiaellaté
hélézatrdl ill. sziikségliizemrél. A tabori m(tékonténer feltol-
tott, menetkész allapotban gyorsan széllithaté tehergépkocsin
vonaton, ill. 1égi Gton.

Univerzalis sebesiiltszallité hordagyrogzit6é

Az univerzélis sebesultszallit6 hordagyrégzIté zartszelvények-
b6l hegesztéssel dsszeadllitott tartdszerkezet, amelynek rakfelii-
lettel rendelkezd tehergépkocsira torténé felszerelésével a koz-
Gti vagy terepjaré tehergépkocsi sebesiiltszallitasra alkalmassa
tehet6. Egy készleten 6 f6 fekv6 és 6 f6 Ul6 sebesiilt szallithato.

A fekvé sériiltek az MN-ben alkalmazott egységek hordagya-
kon, a hordagyakkal egyitt helyezhet6k el a sebesiiltszallitd
tartészerkezetén. A szerkezet, illetve egy készlet hordagyrogzité
két dsszecsukhato, félrészbdl és egy a szerkezethez kapcsol-
hat6 padbdl all. A 4500 mm, vagy hosszabb rakfellletd
tehergépkocsikra 2 készlet szerelhetd fel egymas mogé, a rak-
felulet hosszéban.
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A szerkezetnek a tehergépkocsira torténd felszerelése egy-
szer(i, szerel6-szerszamot és szaktudast nem igényel. A gép-
kocsira torténé fel- és leszereléshez 2 f6 szilkséges. A komplett
univerzalis sebesultszallito 1-1 készletének a tarolasa, szalli-
tasa, a két félrészt és a padot 2 db SpanSet-el egy egységbe
(6sszefogva) malhazva torténik.

Egészségvédelmi-radiometriai laboratérium

Egészségvédelmi-radiometriai laboratérium a csapatok és a
tdbori ell. intézetek kodzegészséglgyi-jarvany egészségugyi
biztositasaval kapcsolatos sugar szennyezettségi laboratoriumi
vizsgéalatokat végezheti folyékony vagy szilard élelmiszer min-
takbol, testnedvekbdl (vér, vizelet) vett mintdk aktivitas méré-
sével. Ennek megfeleléen segélyhely, tabori és hatorszagi ed.
intézetek korletében, katasztréfa sujtotta tertiletek kozelében
teleptllve 6néalléan mikddik, végzi a radidaktiv mintak vételét,
tarolasat és vizsgalatot.

A konténerben elhelyezett laboratérium teriilete mikddés
kozben oldasatorral novelhet6. Az egészségvédelmi radio-
metriai laboratérium energiaellatasa halézatrol, telepitett illetve
beépitett aggregator (széllitas kozben) segitségével torténik.
Széllitasa torténhet tehergépkocsin, vonaton illetve légi Uton.

Elektronika

Az elektronika hallatlan mértékd térhdditasa ugyszélvan a hadi-
technika minden teriletén észlelhet6. A Varséi Szerz6déshez
tartozé orszagok fejlett elektronikus ipara, kdztik nem utolsoé-
sorban a magyar ipar, létrehozta a korszer(, bonyolult hiradas-
technikai és radidlokaciés eszkdzoket. Ennek kiléndsen nagy
a jelent6sége az atomhadviselés korilményei, kozott, mert le-
het6vé teszi man6verezés céljabol a hiradas gyors létesitését
és folyamatossagat. Ugyancsak az elektronikus ipar hozta létre
azokat az Uj tipusu berendezéseket, amelyekkel az automatizal-
as egyre inkabb névekv6 feladatai megoldhatdk.

A masodik vilaghabord utan er6teljes fejl6dés jott létre a
radiétechnika, elektronika és a mliszertechnika tertletén. A fej-
I6dés irdnya kettds: egyrészt az elektronikai eszkézok Uj alkal-
mazasi terlletekre vonultak be, masrészt a koradbbi teriileteken
is minéségi valtozas kovetkezett be.

Az elektronika eredményei alapjan szilettek a kulonféle
sugarzasmér6 és infravoros technikai miszerek. A hazai fejlesz-
tésli sugarzasméré készillékek minden tekintetben kielégitik
azokat a kovetelményeket, amelyeket az atomfegyverek harci
alkalmazasa folytan fellép6 hatdsok megbizhaté kimutatasanak
sziikségszer(isége vet fel.

Az els6 URH FM radi6éado

Az 1940-es évek végén fejlesztették ki néphadseregiink elsd
URH FM katonai radi6adéjat, az R-10 tipusat. A mechanikus
konstrukcié, a kapcsolas elve sok szellemes megoldast tartal-
maz. Az fi-10-es radié-ado felépitése blokk-rendszer(, a ké-
szilék tomegének, méretének és fogyasztasanak csokkentésére
az egyes fokozatok tobbszordosen kihasznalhatok.

Erdekes a hangolt kérdk kézdstengelyes variométeres meg-
oldasa is. Az aktiv elemek telepes miniat(ir csévek, de a demo-
dulatorban mar germéanium diédak voltak. A frekvenciasav
20-32 MHz-ig terjed, az adoételjesitmény 1 W, a vevd érzé-
kenysége kisebb, mint 2 pV. A késziilék tavvezérelhetd és tav-
beszél6ként is hasznéalhaté volt.



Hordozhatd, kisteljesitmény( URH ad6-vevo

Az utbébbi években a szocialista orszagokban rohamosan fejl6-
désnek indult félvezet§, és egyéb modern hiradastechnikai
alkatrész gyartasa lehet6séget nyujtott és egyben igényt ta-
masztott egy Uj - harcaszati kdvetelményeiben és felépitésében
korszer(i - URH radidkészilék fejlesztésére.

A villamos konstrukcié a legmodernebb alkatrészek - FET,
integralt aramkor, monolit kvarc stb. - és gyartastechnolégia
alkalmazéaséaval késziilt.

A készilék addjanak vezéroszcillatora vételben helyi osz-
cillatorként hasznalhat6. A vev6 egyszer transzpondlt szuper-
heterodin, a sziilkséges kozépfrekvencias szelektivitdst monolit
kvarcsz(ir6 biztositja. Az adé frekvencia szabéalyozasa, valamint
a loketszabalyozas PLL hurokkal torténik. Az adé végfokozata
szélessavu, ellenutem(i, a szikséges harmonikus csillapitast
kalén sz(ir6 végzi. A gyors frekvenciavaltas céljabdl a késziilék
tébb frekvenciara el6re programozhat6.

Egy akkumulator toltéssel az URH adé-vevé mintegy 24
6raig Uzemelhet. Gyartasa gazdasagos, javitasa egyszer(, meg-
bizhatésdga igen nagy. Fogyasztdsa lényegesen kevesebb,
egyéb villamos paraméterei kedvezObbek, szolgaltatasaiban
tébbet nyGjt mint a régebbi tipusok.

Kiképz6 zavar6 modulator

A zavar6 modulator aktiv radiéfrekvencias zavarok keltésére
és zavarasi célokra szolgal6 kiképzési eszkdz, amely lehet6vé
teszi a valés (zavart) viszonyok kozotti kiképzést. Az eszkoz
fehérzajt és véletlen tavirdjeleket allit el6 kozvetlen lehallga-
tasi lehetdséggel, tovabba mindkét Gzemmaddban biztositja
tavbeszélé és taviré lUzem( radié adoberendezések kuldn-
b6z8 Gzemmodokban valé modulalasat.

A fehérzaj és a véletlen tavir6 generator paraméterei kiilsé
kezel6 szervekkel bedllithatok (jelamplitud6, illetve frekven-
cia). Az eszkoz teljesen félvezetds felépitésd. (Integralt aram-
korok és diszkrét félvezetd eszkdzok).

Kisméretd mikrohullama radiérelod

8 GHz-es tartomanyban Gzemel6 gyorsan telepithetd, kénnyd,
2048 kbit/s sebességli digitalis radiorelé berendezés. Kapa-
citasa:

- 30 PCM tavbeszél6 csatorna vagy,

—12 analég tavbeszél6 csatorna digitalis jellé torténé at-
alakitassal.

A berendezés foldkozeli (haromlabu allvanyra) vagy maga-
sabb arbocra telepithets. Eles iranykarakterisztikaji parabola
antenndjat elsd lépésként szemmel (térkép alapjan) kell iranyba
allitani, majdpedig - az ellendllomas befogasa utan - a vételi
szint maximuma alapjan lehet pontosan iranyra allitani.

Kivaléan alkalmazhaté pl. folyami atkelésnél a két partra
telepitve a hiradas biztositdsara. Lehet6ség van két atviteli
szakasz csatlakoztatasara, a hatétavolsdg megnovelése célja-
bél. Ekkor mind a négy radiérelé tavvezérlése biztositott vala-
melyik vezet6allomasrol.

Tébori tAvbeszéld kdzpont

Az 1950-es évek végén olyan tabori korilmények kdzott is
hasznalhat6 LB-CB kozpont fejlesztése indult meg, amely
vonakapacitasan belul barmikor, a pillanatnyi igényeknek meg-
felel6en akéar LB, akar CB késziiléket tud fogadni, illetve azokat
manudlisan 6sszekapcsolja.

A kialakitott, 290 kg 0ssztémegl K-80-as kdzpont hordoz-
haté és egyben hlradékdzpontba beépithets, sajat malhalada-
jara telepitheté kivitelben készilt. Az Ggynevezett atmené és
korozvényvonalak lekapcsolhatésagat, tovabba az automata

koézponthoz térténd kapcsolédasat is figyelembe vették a ter-
vezék.

Aramkeéri kialakitasara a kézponti aramkori keretbe duga-
szolhat6 LB, CB vagy automata vonalszerelvényi savok jellem-
z6k. A kozpont hatoldalan kozés aramkori szerelvények a
konyv lapjaihoz hasonléan nyithatéak, ez lehet6vé teszi az
Uizem kozbeni szerelést és javitast, a hasonlé médon elhelye-
zett vizsgaldszerelvény segitségével.

A sorozatgyartott kozpontok alkalmazhatésagéara jellemzé,
hogy majd 20 év utdn, még 1975-ben is lizemeltek. Hasonl6
szerkezeti és aramkori kialakitasban, de csak 40-es vonal-
kapacitasig, és fele akkora tdmeggel kerilt kifejlesztésre a
K-40-es tabori tavbeszélé kozpont is.

Automatikus riasztéberendezés

Katonai szervezetek magasabb harckésziiltségi fokozatba he-
lyezésekor fontos szerepet jatszik a hivatasos allomany gyors
riasztdsa. Az Ugyeletes szolgalat szamara e fontos és gyorsan
végzendd feladathoz nagy segitséget nyujt a hetvenes évek
végén kifejlesztett automatikus hivé informéciokozlé beren-
dezés. A készllék varosi telefonszammal rendelkez6 szemé-
lyek automatikus riasztasara alkalmas tehermentesitve az tigye-
letesi feladatot ellaté szolgalatot. A berendezés az elére be-
programozott szamokat (riasztandé allomany) felhivja, a hi-
vott félnek magnetofonrél informaciot kozol (riadojel), majd
a hivott fél (riasztott személy) visszajelzését fogadja és azt
kijelzi.

Elektromechanikus szerkezet( I6elemképz6

Az 1950-es évek elején kezdték fejleszteni azt az analég
elektronikus, mechanikus |6elemképz6t, melynek feladata a
kozepes légvédelmi tiizérség tlizeszkozei vezérlésének meg-
oldasa volt.

A légvédelmi I6elemképz6 a légi cél koordinatait I6elemekké
alakitja, azaz meghatarozza azt a taladlkozasi pontot, amelyre a
légvédelmi tlizfegyver csovét iranyitani kell, hogy a kil6tt
I6vedék ropideje alatt a cél is az adott pontba érkezzék.

A fejlesztéshez mar megtervezett mechanikus I6elemképzék
szolgédltak alapul. Az Gj E2-BD tipust |6elemképzd elektro-
mechanikus szerkezeti elemeket és elektronikus erdsitket
tartalmazott. Olyan terepjaré gépkocsikban helyezték el, ahol
az Utegharcéllaspont is kialakitasara kerilt. Kezelése nem igé-
nyelt kilondsebb szakértelmet, miikodtetéséhez egyetlen sze-
mély is elegend§ volt.

Az E2-BD |6elemképzd kidolgozasa kdzben tervezett analég
szamitastechnikai elemeket jelenleg is széleskorien alkalmaz-
zak ipari automatizalasi feladatok megoldasanal.

Mozgd6 légvédelmi harcallaspontok

Az 1960-as években terveztek meg egy olyan, terepjaré gép-
kocsiban elhelyezett egységes, manudlis vezérlésli rendszert
mely a hadsereg légvédelmének vezetését biztositotta.

Az egyes gépkocsikban, a vezetési szintek szamara harc-
allaspontokat, illetve informaciégytijt6 kozpontokat alakitottak
ki. A tavol-, és kozelfelderit§ lokatorok beérkezé mérési ered-
ményei, és mas pl. meteorol6giai adatok alapjan a légvédelmi
egységek feladat mar meghatarozhat6. A beérkezett informa-
ciokat szamitégép tarolja, rendezi, osztalyozza.

A mozgé légvédelmi harcéllaspontok egyes elemei ma is,
mas feladatok megoldasanal is felhasznalasra keriilnek, hiszen
a kialakitott rendszer igen j6 példa a vezetési egységek kor-
szer(isitésére.

Az 1982-1986 kozotti idészakban kifejlesztésre kerilt az
automatizalt tlizvezetési rendszer, mely 6njaré és vontatott le-
vegokkel felszerelt tlizéralegységek tlizének vezetésére alkal-
mazhat6. Rendeltetése a harc- és tlizvezetés hatékonysaga-
nak novelése a I6elemszamitasok gépi Uton torténd elvégzése.
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17. abra: KVSZA tipusu 6vo6hely

18. dbra: A HKV-1000 tipusu viztisztitdé berendezés

az informacidk gyors és megbizhaté tovabbitdsa, valamint a
tevékenységek gépi dokumentalasa.

A rendszer valamennyi vezetési pontjan, valamint a I6ve-
geknél m(kodé mikroszamitégépek teljes automatizaltsagot
biztositanak a tlizparancs kiadasatél a I6elemek I6vegenkénti
kijelzéséig bezardlag.

A rendszer biztositja a harcrendi elemek helyének, és a ta-
joléiranyok meghatarozasat, megbizhat6 dsszekottetést az elol-
jaréval, illetve az osztaly vezetési pontjai és lovegei kdzott, a
I6elemek megbizhatd, pontos és id6beni szamitasat, a tliz-
vezetését és helyesbitését, valamint a talajmenti meteorolégiai
adatok automatizalt mérését, tovabbitasat és feldolgozasat.
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Sugarzasmaré miiszerek

Az atomfegyverek jarulékos hatasai elleni védelem korszer(-
sodése tette szilkségessé a sugarzasmérd mliszerek kifejleszté-
sét, hiszen az atomrobbanéaskor keletkezé athatolé sugarzas
és a terep sugarszennyezettsége is az él6er6t karositja.

Hazankban a sugarzasméré mlszerek fejlesztése és gyartasa
az 1950-es évek derekan kezd6dott, és az elmult évtizedekben
e miszerek tobb generacidja keriilt a barati hadseregekhez.

Az 1960-as évek elején dolgoztak ki azt a szennyezettség-
méré mliszert, amely a csapatoknal az eszkézok, a ruhazat, a
fegyverzet és az élelmiszer fellleti szennyezettségének méré-
sére szolgalt. A miszer Gjszer(i megoldasaival, kis méretével
és tomegével, az a-, R-, és y szennyezettséget mérte.

Az 1970-es évek elején (] tipusu sugarzasmérbk keriiltek
kidolgozasra. A miliszerek rendszerbevételi id6pontjukban
egyedulalléan - félvezetd§ sugarzasdetektorokkal miikoédnek,
s igy nemzetkozileg is elismerten nagy megbizhatésagot és
mechanikai allékonysagot szolgaltatnak a felhasznalasban.

Elelmiszerek, ivoviz és egyéb anyagok fajlagos szennyezett-
ségének meghatarozdsara szolgalé eszkdz a laboratérium
szamlalé. A miiszer mas és mas méréfejekkel a-, 3- és yfajlagos
szennyezettséget, tovabba radidaktiv izotépok bomlasi idejét
hatarozza meg. A m(szer tobb mérési médszer alkalmazasaval
lehet6vé teszi a gyors és egyszer(i mérést.

Pancélos- és gépjarmd technika

A mai haborl igen nagy mozgékonysagot kdvetel a csapatok-
tél és a magasabbegységektdl egyarant. Jelentékenyen meg-
nétt tehat a hadsereg korszer(i gépjarmivekkel valé ellatdsanak
fontosséaga.

A felszabadulas utani tehergépjarmil gyartds hazankban a
Csepel Autbégyarban lett nagyobb sorozatd. 1953-ban mar el-
készilt a hadsereg igényeit kielégit6 Csepel 130-as terepjaré
raj gépkocsi és a Csepel 300 tipust haromtengelyes terepjard
tehergépkocsi. Csepel tehergépkocsi alvdzakra 1956-ig tébb-
féle kulonleges felépitményt alakitottak ki.

A honvédségi szempontok figyelembevételével a Haditech-
nikai Intézet kozrem(ikodésével tervezték meg a Csepel D-344.
majd a D-566 tipusl 6sszkerékhajtast tehergépkocsit. A ma-
gyar ipar egyre szélesebb teriileten nyujt segitséget néphad-
seregiinknek a korszer(ibb gépjarmtianyaggal valé ellatasaban.

Osszkerékhajtasu tehergépkocsi és valtozatai

A Csepel D-344 tipust 6sszkerékhajtasu tehergépkocsi kifej-
lesztésével lehet6vé valt, hogy a masodik vilaghabori utdn még
rendszerben maradt régi tipusokat, illetve az Gj hazai aut6-
gyartds els6 kozuti tehergépkocsijait az igényeknek jobban
megfelel§ jobb menettulajdonsagt gépkocsikkal valtsak fel.

A 3,5 t terepterhelhet6ségii tehergépkocsi kéttengelyes,
folyadékh(itéses, dizel motorja 73,6 kW teljesitmény(. Kilon-
leges konstrukciéju mellsé tengelye alacsony épitést tett lehe-
tévé, s ennek eredményeképpen a D-344-es tehergépkocsi
bels6 térrel rendelkezé felépitmények lehet6séget nyujtottak
radidberendezések, vezetési pontok, javité mihelyek befoga-
déasara.

Az (j tipusU tehergépkocsi és felépitményeinek kifejlesztése
szerencsés alapot kinaltak a surget§ feladat megoldasahoz,
melyet a pancélos-, és gépjarmitechnika mozgé technikai
biztositasanak megteremtése vetett fel. D-344 tipust alvazon
kertlhettek kialakitasra olyan specialis gépkocsik, mint pl. az
lizemanyagszallité és -t61t6 gépkocsi, a kenyérszallité gépkocsi,
a h(it6-, és a vegyi mentesit6 gépkocsi.



A D-566 terepjaro tehergépkocsi

Az igények és feladatok névekedésével Ujabb fejlesztési kove-
telmények jelentek meg a terepjaré gépkocsikkal szemben, fgy
kertilt kidolgozasra egy (j korszer(, 5 t terhelhet6ségii 3 ten-
gelyes terepjar6 gépkocsi, a D-566 tipus, 147 kW-os dizel-
motorjat nagy témegben, kival6 minéségben gyartjak. Altala-
nos konstrukciés kialakitasa, leng6tengelyes fliggetlen fel-
flggesztése, merev alvaza, j6| megvalasztott erdatviteli rend-
szere igen j6 menetdinamikai tulajdonsagot ad, igy valt ez a
jarml az egyik leghatékonyabb szallit6-vontaté gépkocsiva.

A maximalisan 80 km/h sebességgel haladé gépkocsi tiizel6-
anyag fogyasztasa igen kevés (40 liter/100 km), ez a gazda-
sagossagon kivil harcéaszati szempontbdl is jelent6s. Az auto-
matikusan szabalyzott kerékabroncsnyomas szabalyozas a kor-
manyszervo, és atarcsafék, az lizemeltetési feltételek kiszélesi-
tésében, illetve azok egyszer(sitésében segit.

Kihasznélva a D-566 tipusu tehergépkocsi kival6 menetdina-
mikai tulajdonsagait és nagy teljesitményét, ezt a jarmivet
specidlis feladatok ellatasara is szivesen haszndljak. Alvazra
épitett darus felépitménye és a hozzatartozé szerelvények se-
gitségével elakadt vagy sérult gépkocsik mentésére, talpra
allithséra, kivontatdsara illetve emelve vontatdsara alkalmas,
(gy mint miiszaki ment6-darus gépkocsi miikddhet.

A D-566 tipusu tehergépkocsi TRAL készletek szallitasaban
és rakodasaban is nagy segitséget nyljt. A hozzakapcsolt p6t-
kocsi felhasznalasaval még nehéz terepviszonyok kozott is
megfelel6 dinamikaval és biztonsaggal szdllitia a készleteket.
A készlet kozel 3 t tdmegl egységeinek le-, illetve felrakdsara
egy onrakodd, hidraulikus darut fejlesztettek ki, melyet raépi-
tettek atehergépkocsira. A daru alkalmazasa meggyorsitotta és
biztonsagossa tette a rakodast és szerelést.

Korszer( zart gépkocsi felépitmények

A tehergépkocsi zart felépitmények korszer(isitése napjaink
fontos problémaja. Az orszagok kozotti, és az orszagon belili
szallitas egyszer(sitése, tovabba az alvaztél valé konny(l flug-
getlenités lehet6sége helyezte el6térbe a konténerjellegd, kony-
nyen cserélhet6 felépitmények kifejlesztését.

A bels6 tér hermetikus elzarhatésaga a kornyezet természe-
tes és harci szennyez6déseitdl, a tobbcéll felhasznalhatésag,
a kdnny(i szerkezet és a kis tomeg, a korr6zié elleni védettség
és a gazdasagos gyarthatésag mind alapvet6 kovetelmény.

Nem hermetikus kivitelben, de mar konténeres konstrukcio-
ban késziilt el az afelépitmény, melyben harckocsi karbantartasi
munkakhoz szilkséges eszkdzoket és készilékeket helyeztek el.
A felépitmény D-566 tipusu gépkocsi alvazara szerelve, mint
korszerl harckocsi-karbantarté gépkocsi szolgal a hadsereg-
ben.

Felderit6 Usz6é gépkocsi (FUG)

A D-344 tipusu tehergépkocsi bazisan készilt el a felderit6
Usz6 gépkocsi, a FUG. Jéllehet a konstrukcié a D-344 tipusu
f6darabokra tamaszkodott, az ismert és j6l bevalt motor, sebes-
ségvaltomd, differencialm(, kormanymi mellett Gj mellsé fel-
flggesztést, avizen torténé mozgasra szolgald vizsugaras hajto-
mivet és magat az Usz6 testet is ki kellett dolgozni.

Kényszer megoldasként merilt fel a farmotoros kialakitas,
am kés6bb ez igen nagy el6nyt jelentett. A gépkocsivezetd és
a parancsnok szamara j6 kilatast tett lehetévé (kis holttér, nagy
mellsé terepszdog) s ennek kovetkeztében még ismeretlen
terepen is biztonsagos volt a mandéverezés, célszeriiek lettek
a tengelyterhelési aranyok is.

A FUG-ok tobb véltozata ismert: igy hasznalnak éaltalanos
és szakfelderit6 gépkocsikat. A 85 km/h maximalis sebességl
FUG 32°-0s emelked6t is konnyen lekiizd. Vizen 9 km/h

20. abra: Halbézati egyeniranyité és akkumulatortélté be-
rendezés

sebességgel Uszik, s a négy keréken kivil hidraulikusan kitol-
hat6 kisegit6 kerekekkel rendelkezik. A jarmii személyzetét egy
felderit6 raj alkotja, felszereléséhez a harcosok egyéni felszere-
lésén tul felderitd és hirkozl6 eszkdzok tartoznak.

Pancélozott szallité harcjarm( (PSzH)

Az 1960-as évek elején vet6dott fel egy korszer(i pancélozott
lovészszallité harcjarmii kidolgozdsanak szilkkségessége. Fel-
hasznalva a mar kidolgozott felderit6 Usz6 gépkocsi (FUG)
eredményeit és lehetéségeit, nem sokkal kés6bb megkezddéd-
hetett a pancélozott szallité harcjarmiivek tomeggyartasa.

A mar meglevé f6 konstrukcids kialakitasok és f6egységek
mellett Iényegében egy koérforgd torony réépitéssel és meg-
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novelt kizdétér kialakitdssal sikertlt Iétrehozni a gépesitett
lIovészek alapvetd harceszkozét.

A pancélozott szallité harcjarm(i lehetéséget nyujt 16vész-
katonak védett szdllithsara gyalogsagi tlizben és szennyezett
terepszakaszon, szarazon és vizen egyarant.

A toronyba épitett 7,62 és 14,5 mm-es géppuskak tiize ha-
tékonyan tdmogatja a lovészrajt. A PSzH méretét tekintve a
kisebbek kozé tartozik, j6 mandverezéképességu, igy az egyik
legjobban hasznéalhat6 gépkocsitipus erdés-hegyes teriileten
vivott harcban.

Karbantarté és javité mihelygépkocsik

Az 1960-as évek kdzepén rendszerbe allitott miihelygépkocsik
nagyrésze elhasznalédott, berendezéseik egyre korszertitle-
nebbekké valnak és megvaltozott az tzemeltetett jarmUallo-
many tipusonkénti osszetétele is. Ezért a harckocsik, harcjar-
mivek, mlszaki gépek és gépkocsik mliszaki kiszolgalasahoz,
kulénboz6 szintl javitAsahoz és diagnosztizalasahoz UGjabb
mihelygépkocsikat fejlesztettek ki. Ezek feladatukat telepitett
és tabori viszonyok kozott megoldjak.

A mihelygépkocsik felépitményeinek hordozé alvaza 5000
kg tdmeget hord6 terepjaré gépkocsi alvaz. Az alvazra épitett
kereszttarték alkalmasak konténerjellegii felépitmények hordo-
zasara. A felépitmények hermetikusan zarhatdk, flithet6k, szel-
|6ztethet6k. A felépitmény tdlnyomast el6allité berendezése
szennyezett terepszakaszok lekiizdését is lehet6vé teszi.
A miihelygépkocsik villamos fogyasztéit beépitett generator,
kiuls6 aramforrds aggregator, masik mihelygépkocsi, vagy ki-
épitett villamos héalézat taplalja.

A m(ihelygépkocsikat a feladathoz illesztett munkaasztalok-
kal, tarolészekrényekkel, kezel6asztalokkal, emelé és vontatd
eszkozokkel, tisztitd és karbantarté berendezésekkel, munka-
gépekkel és szerszamokkal, vizsgalé miiszerekkel készletezték.
Ezek a berendezések részben egységesitették, részben a fel-
adatnak megfelel6en alakitottak ki.

Javité mihelygépkocsi
az egészségugyi szolgalat részére

A mihelygépkocsit a tabori korilmények kézoétt berendezett
segélyhelyek és kérhazak mliszaki berendezéseinek, felszere-
|éseinek karbantartasara, ellenérzésére és javitdsara hasznaljak.
A felépitmény a népgazdasagban lizemeltetett és mozgdsitott
5000 kg terhelhet6ség(i tehergépkocsikra felhelyezhet6.

A gépészeti eszkdzoket javité egység és az elektrotechnikai
javité részleg hermetikusan zarhat6, flithet6 és bels6 tilnyomas
|étesitésére alkalmas konténer jellegli felépitményben van.
A felépitményhez, a munkatér noévelésére, oldalsator csatlakoz-
tathat6. A javitd6 egységek egymastol fliggetleniil is képesek
alapvet6 miszaki feladatok megoldasara.

A mihelygépkocsiban az &ltalanosan hasznélt, beépitett
berendezések mellett megtalalhaték a korszer( vizsgéld, beallitd
és mérbeszkdzok is. A javitd egységek energiaellatdsa mas
tipust mUhelygépkocsikéhoz hasonléan torténik.

Katonai gépjarmivek terepjarasanak vizsgalata

Az (j szamitastechnikai eszkdzok alkalmazésaval széles kord
kutatémunka folyt a jarm(-terep-ember kapcsolat modellezé-
sére. A létrehozott mozgékonysagi modell nagyszamu valtozé
esetén is hasznos tdmpontokat adott az optimalis terepjaré
gépjarm(i kialakitdsahoz. A bemené adatrendszer, az eszkdz
viselkedését leir6 fliggvénykapcsolatok rendszere, a kijové
adatrendszer egylttesen jellemzi a jarm( varhaté miikodését a
terepen.

A bemend adatok a jarmdre, a talajra, a terep felszinére, a
kornyezeti viszonyokra és az emberi tényezb6kre épulnek.
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A fliggvénykapcsolatok rendszere minden olyan paraméter-
véltozast leir a kiindul6 adatok fluggvényében, amely a jarmd
mozgéasat befolyasolja és jellemzi.

A modellszamitas eredménye, a kijové adatrendszer alapjan
megitélhetd a szerkezeti valtoztatasok hatésa, a jarm( kijel6lt
feladatok megoldasara val6é alkalmassaga. A kijové adatrend-
szer tovabbi feldolgozdsaval mozgékonysagi térképek allitha-
ték el6. A jarmlvek haditechnikai alkalmassagi vizsgéalataban,
mint részprogram, hatékony szerepet tolt be. A mozgékonysagi
modell folyamatos helyesbitése gyakorlati mérésekkel és sta-
tisztikai adatgy(jtéssel torténik.

Egyéb eszkdzok

A Haditechnikai Intézet fejlesztési témai k6zott szamos - az
el6z6 csoportokba nem sorolhaté - eszkdz, illetve anyag is
szerepel. A korszer(i hadsereg nemcsak a fegyverek, jarmivek,
hirad6eszkdzok stb. terén igényli az Uj anyagokat, hanem az
élet, a miikddés minden terlletén. Az alabbiakban izelit6ként
néhany - a kordbbi csoportba nem sorolhaté - fejlesztést
mutatunk be.

Korszer( giroteodolit

Az el6kisérletek utan 1970-ben indult meg egy (j tipusu giro-
teodolit fejlesztése, melynek feladata az északi irdny gyors és
pontos meghatarozasa. Az (j mlszer mikddése a Fold forgasan
alapul, igy az érzéketlen a magneses zavarokra.

Az Uj giroteodolit kétféle kivitele ismert: telepithet6 és be-
épitett valtozat. Az utébbi, lanctalpas jarmiibe beszerelve,
révid id6 alatt leméri a jarmi tengelyének az északi irannyal
bezart sz6gét, megfeleld pontossaggal. Az eredményt elektro-
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nikus Gton, digitalis formaban jelzi, igy a leolvasas pontatlan-
saga lényegében kikiiszobodlhetd.

Az U giroteodolit szdmos technikai Ujdonsagot tartalmaz,
mind a konstrukcié, mind pedig a belsé szerkezet szempontja-
bél. Elektronikus egysége tovabbfejleszthet6 a majdnem telje-
sen automatikus mikodésig.

Pancélozott szallitdé harcjarmi kettésmikodési
irhnyzéka

A mér korszer(sitett, forgdé toronnyal felszerelt pancélozott
szallité harcjarmlveknél nagy problémat jelentett a célzott
lIovések leadasara szolgal6 iranyzék optikai elemeinek valtasa,
az éjszakai, illetve nappali hasznalatnak megfeleléen. Egy Uj,
kettdsmikodésl iranyzék kifejlesztése segitett a feladat meg-
oldaséban. Az iranyzék atorony vizszintes tet6lemezébe szerelt
periszkopikus, optikai miszer.

IrAdnyzévonala oldalban atoronynyal, magassagban pedig a
beépitett fegyverzet csétengelyével egyitt fordul el. A forgé
tukor és a fegyverek tengelye kdzott az 6sszekottetést paralelo-
gramma kar valésitia meg.

A nappali és éjszaki csatorna sugarmenetének szétvalaszta-
sara egy atfart tikor szolgal. Az éjszakai latas aktiv rendszer(,
tehat a cél megvilagitasara infravoros sugarvetd szikséges.
A két csatorna szemlencserendszere egymas f6lott 20°-os
szogben osszetartéan van elhelyezve, igy felvaltva figyelhetd
csupan a szem nézési iranyanak véltoztatasaval.

Az Uj, kett6smiikodési iranyzék olcs6bb és kevesebb helyet
igényel, mint el6dje. lId6megtakaritast jelent, hogy nem kell
folyton cserélgetni és beszabalyozni, igy a miszer élettartama
is jelentésen megnétt.

Imitalé és kiképzési eszkdzok

A haditechnika allandé korszer(sitésével az imital6 és kiképzési
eszkodzok is egyre modernebb megoldasban késziilnek. A m(-
anyagok elterjedésével élettartamuk szamottev6en megn6t.
Hasznélatuk segiti a harcaszati kiképzést, nem kell éles anyagot
hasznalni, igy az él6er6 szempontjabél sokkal biztonsagosabb.
El6allitasuk gyors és olcs6, igy tomeges felhasznalasuk sem
jelent problémat a gyartas szempontjabdl.

Az 1950-es évek elején kezdték el fejleszteni az Uun. hang-
granatot, melynek feladata a kézigranat dobas gyakorlasa és a
becsap6das imitalasa volt. Szines és ingerld fistgyertyak hasz-
nalataval lehet6vé valt a parancstovabbltas, a harcaszati moz-
dulatok alcazéasa, tovabba a gazéalarc hasznalatanak gyakor-
lasa.

Korunkban, az atomfegyverek kordban igen nagyjelentdség
az atombomba robbanasanak és hatdsanak imitalasa, hiszen a
korszer(i védekezés csak igy dolgozhaté ki. Az 1960-as években
kezdtek el kifejleszteni egy igen korszer(i atombomba imitalot.
Kés6bb a termit préstest keriilt Ujdonsagként az imitalé esz-
kozok kozé, segitségével a termit hatast lehet mesterséges
Gton el6idézni.

S végll, de nem utolsésorban a I6téri talalatjelz6t kell meg-
emliteniink, mely az elért talalatok biztonsagos jelzésével nél-
kulozhetetlenné valt a 16téri kiképzési gyakorlatokon.

Egységes motor-, és hajtoém{olaj
Az 1960-as évek végén indult meg az egységes motor- és

hajtomuiolaj kifejlesztése. Célja olyan motorolaj kidolgozasa
volt, amely alkalmas gépjarm(vek, munkagépek, aramforras-

generatorok- dizel- és benziniizem( motorjainak kenésére téli
és nyéri idészakban: a 4000 km-es és 6000 km-es futasi norma
(oiajcsereciklus) elérésére, tovabba a forgalomban levé MM A -
60 és MDA—60 motorolajok pétlasara.

A tdbbcélu egységes hajtomiiolajat a gépjarmlivek hajt6-
m(iveinek és tartozékainak téli és nyari kenésére szantak, to-
vabba tervezték, hogy haszndlataval a hajtémiiveknél az eddigi
25 000 km helyett el lehet éri az 50 000 km-es futasi normat.

A vizsgalatok eredményei egyértelmiien igazoltdk, hogy
az egységes motor- és hajtdém(iolaj minéségi szempontbdl
éppugy, mint a felhasznalasi tulajdonsagok terén jol kielégiti
a vele szemben tdmasztott kovetelményeket. A hadrafogha-
tésdg szempontjabél messzemend elényt jelent, hogy az Uj
motorolaj hasznalataval elmaradt a szezondlis olajcsere, sziik-
ségtelenné valt a motortipusoktél fiiggé nagy olajvalaszték.

0sszfegyvernemi védéruha

Az eszkdz a személyi allomany mérgezé harcanyagok, bakte-
riol6giai aeroszolok és radioaktiv porok elleni védelmére szolgal.
Csapadék elleni védelemre is alkalmas a készlet és a kdpeny
része satorként is hasznalhat6. Csuklyas védékopenybdl és
védbharisnyabdl all, keszty(i és hordtaska tartozik hozza.
Huzamos ideig véd mustarcsepp ellen is, és igen széles hé-
mérsékleti hatarok kodzott hasznalhaté. Tobb évig tarolhato,
hasznélati tulajdonsagainak megérzése mellett. Sima fellleté-
bél adédban jellemzéje a konny(i és hatékony mentesithet6ség.

Az anyagvizsgalat eszkozei

A haditechnikai eszkdzok fejlesztéséhez, a bonyolult kovetel-
mények teljesltéséséhez szikséges a megfelel6 szerkezeti
anyagok megvélasztasa, a legcélszeriibb, legmegbizhatébb
konstrukciés megoldas kikeresése. E munka soran ugyanakkor
figyelemmel kell lenni a korszer(iségre, kis tomegre és még
szamtalan kovetelményre.

A fejlesztés soran ezért szilkséges a megvalasztott anyagok
vizsgélata, a kialakitott szerkezeti elemek geometriai és mecha-
nikai paraméterének mérése. Ma mar elmondhatjuk, hogy a
meglevd korszer(i miszerpark kezelésével egyutt a HTI ké-
pes a fejlesztés soran felmerild igényeket kielégiteni.

A kilonbdz6 méréstartomanyd univerzalis vizsgalé beren-
dezések lehet6vé teszik a szerkezeti anyagok statikus és dina-
mikus vizsgalatat akar mélyh(tott allapotban, akar 900 °C
hémésrékleten is. A vizsgalé gépek lehetévé teszik egyes al-
katrészek mechanikai vizsgalatat és igy a tervez6 képet kaphat
a darab szilardsagarol. A szerkezeti anyagok mikroszerkezetét
a legkorszer(ibb mikroszképi eljarasokkal térténd vizsgalatok
tarjak fel.

A nagy pontossagu geometriai méréeszkozok segitségével
lehet6vé valt az elkészilt alkatrészek pontossaganak ellen-
Grzése. A korszer(i szamitasi eljarasokkal tervezett alkatrészek
terhelési viszonyait reflexiés fesziltségoptikai berendezés el-
lenérzi. A tervez6 mérndkok munkajat segiti a jol gépesitett
kisérleti mihely is. Itt az elképzelések ,deszkamodelljét6l"
kezdve, a bonyolult berendezésekig igen sok minden késziil.
Kulénosen kiemelked6 volt a jéges6 elleni rakétak indité all-
vanyanak els6 m(kodé mintapéldanyanak elkészitése. A fej-
lesztésbe nemcsak kozvetlenil, hanem kozvetve is nyujt
hasznos segitséget a kisérleti miihely, amikor segédeszkdzok
elkészitésével lehet6vé teszi bonyolult, olykor veszélyes mun-
kak biztonsagos végrehajtasat. Erre példanak lehet emliteni a
hermetikus vegyifiilke elkészitését.
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Puskagranatok fejlédese

A rakéta- és az atomfegyverek koraban
lehet-e szerepe a kozelharc igényeit
kielégit6 puskagranatoknak? Milyen igé-
nyeket tamasztunk velik szemben?
Ezekre a kérdésekre keressik a vélaszt e
fegyverek fejl6désének rovid attekintésé-
vel.

A fegyver kialakulasa, els6 generacié

A puskagranat els6 emlitése és gyakor-
lati kiprébaldsa 1683-b46l maradt rank.
Ez az eszkoz (1. abra) fa talapzatra sze-
relt valésagos puskacsovekbdl allt, mely-
nek lezart farrésze el6tti terét megtoltotték
I6porral. Az (rméret feletti granat egy
hossz( pélcaval tomitette a I6port, s ezen
keresztll kapta elsutéskor a gyorsitéer6t.
A pélca stabilizalta a granatot a roppa-
lyan. Az eszkodzt a tlzérségi fegyverek
az akkoriban er6teljesen fejl6d6 valodi
csoOves tlzérségi fegyverek hatterébe szo-
ritottak a megoldast.

Az (irméretes, a puskacsd végére he-
lyezett, nagy atméréjl, de rovid bronz-
cs6bél fkehelybdl® inditott puskagranat
elsd jelent6s képvisel6jét a XIX. szazad-
ban készitették. Mindkét utt6r6 megoldas
a hatalmas hatralokés, a kis 16tavolsag és
célban kifejtett kis hatds miatt, de alap-
vetéen felhaszndl6i igény hianydban fe-
ledésbe mertdilt.

A puskagranatok ,ismételt feltalalasa”,
tdmeges elterjedése az elsé vilaghaboru
idejére tehet6. E haboru egyik jellegze-
tessége atdbb szaz kilométer hosszu, sok
helyen évekre megmerevedett arcvonal
volt. Az A&lléhdbordban a lévészarok-
rendszerek birtoklasaért folyé harcban,
védelemben a tdmeges gyalogos tama-
dasok megdllitAsara szikségessé valt a
tlizs(ir(iség jelent6s novelése. E feladatot
a géppisztolyok és goly6szorék - mint Uj
sorozatlové fegyverek - rendszerbe alli-
tasan talmenden a kézigranat dobétavol-
saganak ,kiterjesztésével", puskagranat-
ként valé alkalmazasaval oldottdk meg.
Képvisel6ik a péalcas és az (j kelyhes
puskagranatok, melyek a kor miszaki
szinvonala miatt mar min6ségileg jobbak
voltak, mint az emlitett elédeik.

A palcas puskagranatokat minden
rendszeresitett puskarél le lehetett I6ni
vakl@szerrel. Elterjedésiiket a tdmeges al-
kalmazhat6sag tette lehetévé. A pélca
- tisztitovessz6 - a fegyvercsébe dugas-
kor a tdmitési, a roppalyan a stabilizal6-
feladatokat latta el. (Ugyanigy, mint a
XVII. szazadbeli 6sénél. A nagy tdmeg(,
merev tusaval féldre tamasztott puskak-
rél (2. abra) felsé szogcsoportban (mere-
dek roppalyaval) 300 m-ig teridlettliz ki-
fejtésére alkalmaztak.
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A kelyhes puskagranatokat a fegyver-
cs6 végére szerelhetd, viszonylag nagy
atmér6jli, de rovid csdvecskébdl inditot-
tdk (3. 4bra). Erdekessége e megoldas-
nak, hogy ezek kozott talalhaté az elsd
éles tolténnyel inditott, német gyartmany
puskagranat, a 17M tipus (3. ébra).
A granat hossztengelyén végighaladé
furaton keresztil tavozott a lovedék, s a
mogotte haladd I6porgazok vetették ki a
granatot. A kozponti furaton keresztiil
torténd tetemes gazmegszokés ellenére a
maradék gaznyomas 150 m-ig eldobta
a 750 g tomeg(l granatot.

A puskagranatlovés mechanizmusa va-
lamennyi megoldasnal azonos.

Nevezetesen a vaktdltény, vagy az
éles toltény I6portdltetébdl fejl6dé gazok
munkavégz6 képességét hasznalték fel a
nyomott feliilet és vezetett hosszlsag
fuggvényében. (Ez napjainkban sem val-
tozott.) Valamennyi - akkori - puska-
granatlovésnek volt egy igen lényeges
hatranya, mégpedig az, hogy nem lehe-
tett velik pontosan célozni. Mint az a
2. abran is lathat6, letAmasztott tusaval
a fegyvercs6vel tobbé-kevésbé a célok
felé tartottdk a fegyvert. A hatékonysagon
a pontos célzas hianyaban az alig elfo-
gadhaté roppalya-stabilitason kivil a
puskagranatgyujték allandé késleltetése
is jelent6sen rontott. A katonak igényé-

nek kielégitése a pontos célzasra égetéen
szilkséges volt a nagy emberveszteségek
miatt, igy gyorsan megszilletett az elsd
korszer(i, ©6nall6 granatvet§ (4. &bra).
Az 6nallé granatvet6 mar egyedi fegyver
volt, specidlis feladatokra tervezett esz-
koz, és nem egy adott puska erdltetett
kiegészitése. Talpa volt, amely a 16sz6gtél
fuggetlentl mindig teljes terjedelmével
a talajra tdmaszkodott (ellentétben a
puskatussal). Ezzel a megoldassal a 16-
tavolsag jelent6ésen megnovekedett, el-
érte a 850 (egyes esetekben az 1000)
métert. igy mar az ellenség lovészarkaba
is be lehetett 16ni, az ivelt roppalya miatt.
Afegyvercsovének torkolati vastagitott ré-
szére (tromblonjara) lehetetett felhGzni a
granatot, amelynek lelévétoldatara ebben
a konstrukciéban kivilrél nagy felulet(
stabilizalészarnyakat szegecseltek. A sta-
bilizatorok miatt a granat nyillovedékként
a roppalydn mar megfelel6 stabilitassal
rendelkezett. Magat a fegyvert kalibralt
libellas iranyzékkal lattak el a I6tavolsag
bedllitasdhoz. Ezek a megoldasok lehe-
tévé tették és igényelték, hogy a robbané-
fejet csapdédé felgyujtéval szereljék a
granat egyértelm(i, a becsapddaskor valé
robbanasa végett. Osszességében azt
mondhatjuk, hogy egy min6ségileg Uj
eszkoz allt rendszerbe.

A granatvetének az volt a héatranya,
hogy témegével megnétt a harcos terhe-



2. abra: Els6 vilaghaborus palcas puskagranat inditasa

3. dbra: 17 M éles tolténnyel inditott (kelyhes) puskagranat metszete
1 - kozponti cs6; 2 - zarécsavar; 3 - gyljtéfurat; 4 - késleltet;
5 - detonator; 6 - robbandanyag; 7 - burkolat (repeszképz6 elem)

lése. A kis méret(i robbandfejek nem
okoztak akkora pusztitdst mint a szintén
ebben az id6szakban rendszeresitett és
felsé szogcsoportban tiizel6 aknavet6k
granatjai, ezért a puskagranatvet6k ha-
mar kikeriiltek a rendszerbdl. A megvas-
tagitott csovégzdédés, vagy a csére haz-
haté tromblonmegoldas viszont atkerult
a fegyverkonstrukcidkra, mint elényds és
tébb valtozatot nyGjté megoldas.

A két vilaghaborl kozott és a masodik
vilaghabor( alatt a fegyvertechnikaban
min6ségi ugras kovetkezett be a repulé-
gépek, harckocsik, tlizérségi eszkdzok és
a sorozatlové kézifegyverek teriletén.
A puskagranatok hattérbe szorultak, to-
vabbélésiiket a még rendszerben maradt
ismétl6- és ontolt6 puskakrdl, karabé-
lyokrél val6 inditas tette lehetévé. Kivite-
luk, harcaszati-miszaki jellemzé&ik - tobb-
nyire - megegyeztek el6deikével (6.
abra).

A harckocsik nagy tomeg(i megjelenése
miatt j igényként jelentkezett a pancél-
rombol6  puskagranatok kifejlesztése.
A kis méret(i, konny(i robbanéfejnek nagy
pancélvastagsagot kell atitni, melyet
egyedul a kumulativ hatas kihasznalasa-
val lehet elérni.

Az els6k kozott az amerikaiak, a néme-
tek és a magyarok hasznaltak kumulativ
fejjel szerelt puskagranatokat. Ezek kozl
az amerikai hagyomanyos kilov6toltény
segitségével, tromblonrél indulé nyillove-
dék volt a leggyakoribb. Nagyjabél 100
m maximalis célzott I6tavolsaggal és
megfelel§ pancélatitéssel rendelkezett.
Szamunkra érdekesebbek a német és
magyar eszkdzok, mivel ezek forgasstabi-
lizalt puskagranatok voltaki A németek
1941 -t6i kezdve minden évben U puska-
granatot fejlesztettek novekvd pancél-
atuitéssel. (Szinkronban az Gjonnan rend-
szerbe all6 harckocsik pancélvastagsag-
névekedésével.) Az 1942-ben rendszere-
sitett granat hazai modifikaciéja volt a
43 M puskagranat, melyet a 35 M és
43 M puska csovére bilinccsel felergsitett
30 mm kaliberd, belul huzagolt kehelybél
inditottak, falovedékes kilovétélténnyel.
A készlethez tartozott még a fegyverre
er@sithetd nyilt-dob iranyzék. Az el6re
huzagolt puskagranatot be kellett forgatni
a kehely huzagaiba, igy a Iovésszam
maximum 2-3 |ovés/perc lehetett (7.
abra). Lényeges szempont volt, hogy a
fegyvert mar nem lehetett foldre tAmasz-
tott tusaval, meredek réppalyaval hasz-
nalni az egyedi mozg6 célok (harckocsik)
ellen, hanem a lévének a célon kellett
tartania egészen a granat lelépéséig.

Ez azt a problémat helyezte el6térbe,
mely szerint a normal ldvésztoltény Iove-
dékéhez képest a puskagranat javara el-
tolédott granat - fegyver kozoétti témeg-
arany miatt az igen nagy hatrahato
energiat a lévének kell elviselnie. Meg
kell jegyezni, hogy a puskagranatokkal
kevesebb kulcscsonttorés és maradando
véllkarosodas fordult el§, mint a haboru
els6 éveiben még rendszerben levé 14,5
és 20 mm-es pancéltoré puskakkal.
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Granat-
atméré
(mm)

30
40
46
61
43

9]

]

£

02=
E'SE

53 75-115 75

80-100 70
50 75-100 73
55 75-115 65
60 60-80 60

58 60-80 68

75

70 100-130 65
93 100-150 62

75
65
64

62 75-100 75

|6tavolsag
/max.

(m)

80/120

200/400
1240

450/510
/200

1 sz. téblazat
Forgéasstabilizalt komulativ puskagranatok

Pancél-
atutés
90 "-ban
(mm)

40

80

90

120
70-80

2. sz. tablazat

8

BP&ps
O
|'rn\
Felz o
o
O8N 74

Teljes
hossz
(mm)

163
185
195
238
185

254 400
254 510
280 405
280
300
270 390
180 405
280
280
212 405
275 425
76(?) 410
395
275

3. sz. tablazat

Tipusjel Gyarté Tomeg  Sebesség Célzott
orszég (kg) (m/s) |6tavol-
sag (m)
M41 Németo. 0,245 50 <100
M42 Németo. 0,387 50 -=100
M43 Németo. 0,440 50 <100
M44 Németo. 0,53 50 <100
43M Magyaro. 0,385 52 <100
Kilov6toltényes kumulativ puskagranatok
Jod
®
Tipusijel Gyart6 orszag ;* fo= b
(o
E 1*
H W (0]
M28 Egyesilt
Allamok 0,65
M31 Egyesult
Allamok 0,68 60 75-115 76
Falcon Olaszo. 0,7
M50 Franciao. 0,8
M61 Franciao. 0,74
M59 Jugoszlavia 0,6
PGN-60 Lengyelo. 0,58
Energa Belgium 0,75 54 ~100
28-R Belgium 0,73
PGK-69 Magyaro. 0,67
HEAT-RFL-75 Belgium 0,765 75 150
M3-CEV Brazilia 0,77 60
M61 Spanyolo. 0,7 54 100
75 HE/AT Dél-Afrika 0,72
Kilov6toltényes repesz puskagranatok
Tipusjel Gyart6 Témeg Sebesség Célzott
orszag (kg) (m/s)
M17 Egyesilt
Allamok 0,71
32Z Belgium 0,5 70
F1N—60 LNK 0,632 54
PGR—69 MNK 0,65 43/93
Fuzed Dél-Afrikai 0,7 55
Unio
M63B Spanyolo. 0,5 75
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1425

% Teljes
£ hossz
2 B (mm)
5.E
5
40 -
55 270
51 280
- 345
40 333

56
65
53
60

65
61

114

ci)

o

Atovabbfejlesztés idészaka

A masodik vilaghaborat kovetd évtizedek-
ben, atértékelték a puskagranatok szere-
pét, de kdzben még volt puskagranat-
fejlesztés. Pl. hazankban is a 30 mm-es
1950 M. melyet a 98/39 M puska csové-
hez készitett tromblonrél inditotték, vak-
télténnyel. Vilagszerte raébredtek, hogy
a puskagranatok a korszer(i harcban is
jelentésen novelik a lovészraj harcértékét,
kuléndsen a sok harckocsi és egyéb pan-
célozott harceszkozok kordban, helység-
harcban, diinés-sivatagos és erdds-he-
gyes atszegdelt terepen, valamint a ma-
gashegységekben és a tropusi Gserddk-
ben. Tehat mindenhol, ahol sok a holttér
és a lapos roppalyaval tizel6 korszeri
lovészfegyverek hatékonysadga erésen
korlatozott.

Hivatalos NATO-értékelés szerint a
puskagranat hasznosabb, mint az 51
mm-es kommand6 aknavet§, mivel nem
kell hozza kulén fegyver, elég a katona
sorozatlévé fegyvere. Hatarozott elénye
a HSN-eiven m(ikodd pancéltors fegy-
verekkel szemben az, hogy lang-fiist és
hanghatasa minimalis - ezaltal felderit-
het6sége csekély -, a kilovéshez kilon
helyigénye nincs, godorbél, fedezékbdl is
hasznélhaté. Az egylévet(i, eldobécso-
magolast, HSN-elven mikéds, vagy
rakétavet§ onvédelmi pancéltoré fegyve-
rekkel szemben - kozel azonos I6tavolsag
mellett - tovabbi elénye, hogy puska-
granatbdl a harcos tébb granatot is kil6-
het ugyanarra a célra. A 30 és 40 mm-es
granatveték lovedékeinél 6sszehasonlit-
hatatlanul nagyobb a puskagranatok cél-
ban kifejtett hatasa. Felhasznalasi terilete
nem korlatozédik a lovészekre, a deszant-
alegységek, hatorszagvédelmi alakulatok,
valamint a rend6rségi kotelékek is széles
korben alkalmazhatjak. Ezt a kimondottan
kedvezd értékelést természetesen jelentés
és Uj igényekre készilt tovabbfejlesztések
alapoztak meg. Melyek voltak ezek?

A korabban méar emlitett granat-fegy-
ver tdmegaranybdl eredd hatrahatas-
problémat kiterjesztette a lemez- és
konnytifém tokos fegyverek megalkotasa.
Itt a kdnny( kivitell fegyvereknél a to-
megarany romlott, valamint a héatrahat6
energiat Ugy kellett szabalyozni, hogy
Iovész kimélésén kivil — a fegyvertok
sem szenvedhet marad6 alakvaltozast.
Igen elterjedt megoldas a sorozatlévé
fegyvereknél a gazelvételes rendszer.
A cs6 elején lev6 megcsapolas egy du-
gattylhoz (vagy egyenesen a zarkeret-
hez) vezeti a lovedék mogotti gaz meg-
hatarozott részét. A gazimpulzus a du-
gattydt hatrafelé mozgatja, amely a moz-
gast a vele ¢sszekotott zarkeretnek adja
at. Ez a folyamat normdl toltény I6vése
esetén - a lovedék nagy sebessége
és a nyomas hirtelen leesése miatt -
igen gyors. A puskagranat inditasakor a
nyomas (a gazelvételi furatnal) hasonlé
nagysagu, de a folyamat (a granat lelo-
vése) lényegesen lassabban megy végbe,
ezaltal a gazdugattydra - zarszerkezetre -



4. abra: Onalld granatvetd felhGzott puskagranattal az elsé vilaghaborabol

Tipusjel

SGG 78
SGG 79
SGG 80

HE—RFL—
—35X40

HE—RFL
55LR BTU

MA/AP 30
MA/AP 65

MDF

Gyarté
orszag

Ausztria
Ausztria
Ausztria

Belgium

Belgium

I1zrael

Izrael

Franciao.

Tomeg
(kg)

0,68
0,52
0,28

0,385

0,825
(7.62)
0,78
(5,56)
0,43
(5,56)
06
(5,56)
0,47
(5,56)
0,52

(7.62)

Sebesség
(m/s)

63 (FNC)
79 (FAL)
63 (M16)
39/105

Célzott
I6tavolsag
/ max.

(m)

135 (5,56)
200 (7,62)
200 (5,56)
250 (7,62)
280 (5,56)
380 (7,62)
200

/650

/1400
/300
/300

/350

3 5. sz. tablazat
Eles toltényes inditasu repesz puskagranatok napjainkban

55 301

30 300

60 300

340

360

55)
fg Telies 13
£ hossz 3
:% £ (mm) - N
SE L ¥
3 o
78 260 —
71 245 —
61 220 —
35 288
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7. dbra: 43 M forgasstabilizalt, kely-
hes kumulativ puskagranat metszete
1 - ballisztikai siiveg; 2 - fejburkolat;
3 - kumulativ kap; 4 - robbanéanyag;
5 - detonacios tereld; 6 - detonator;
7 - biztositd; 8 - Ut6szeg; 9 - huzag

8. dbra: 7,62 mm-es AMP gépkara-
bély, hosszmetszetben a lényeges Uj-
donsagok 1 - tromblon; 2 - gazelzaré
csap; 3 - mells6(csuszd) markolat;
4 - optikai irAnyzék; 5 - amortizator

18 HADITECHNIKA 1987/3

hat6é impulzus igen megnd. Ez a szerkezet
megsériilését torését okozhatja, s ettdl
az igénybevételt6l meg kellett védeni, a
gadzmegcsapolas elzarhatéva valé atala-
kithsaval, vagy a zar reteszelésével.

A pontcélok lekiizdéséhez a fegyverre
ennek megfelel6 pontos irdnyzékot, és a
granatba csapddo pillanatgyujtot kellett
beépiteni.

E problémak doént6 tobbségét az
1970-es évek elejéig sikerilt elfogadha-
téan megoldani. Jellemzé valamennyi
megoldasra (2-3. tablazat), hogy tromb-
lonrél, specidlis vaktéltény segitségével
oldottdak meg a feladatot.

A hagyoményos inditas
specialis kivitele

A 2., 3. sz. tdblazatban szembet(ing a
magyar puskagranat jelentds l6tavolsaga.
Erdemes ezzel kilén is foglalkozni.
A 7,62 mm-es AMP gépkarabély (hely-
telen sz6hasznélattal: géppisztoly) a43 M
téltényt tuzeli, lemeztokos kivitel(i, gaz-
elvételes-forg6zaras rendszerli, a meg-
bizhaté Kalasnyikov automatikaval ké-
szilt. Behajthaté vélltAmasza van. Cs6-
hosszisaga 415 mm, megegyezik az
AK-47; AKM-63 és ANLW -fegyvereké-
vel. igy a fegyver torkolati energidja, a
Iovedék kezdGsebessége is egyez6.

A puskagranatlovés, amely héatrahaté
er6ben kozel 20-szorosa a normdl 43 M
toltény lovésének, igényelte Uj megolda-
sok alkalmazasat. A lovész vallanak ki-
mélésére kellett a légrugds valltdmasz.

amely a hatrahaté energia nagy részét
felemészti (8. abra). Puskagranatlévés
kozben a lereplld granat helyes iranyba
tartasa érdekében sziikséges volt a mells
csuszémarkolat kifejlesztése.

Ez a lassu granat lelépéséig a hatra
elmozdul6 fegyvertestet megvezeti, és ez
kikiiszoboli a bal kéz tudat alatti izom-
reflexiéibél ad6do karos hatasokat. A fegy-
ver puskagranatlovéshez végtelen hosszu
irAnyzovonalat képezd optikai iranyzékkal
rendelkezik.

Az emlitett megoldasok a 70-es évek
elején vilagviszonylatban  Ujdonsagok
voltak. Kozvetett hatdsukhoz tartozik,
hogy a normal, 43 M télténnyel valdé
sorozatlovésnél is ,nyugodtabb" a fegy-
ver, s Igy konny( célkérzetben tartani.
Puskagranat |6véskor az elérhet6 tliz-
gyorsasag 6 I6vés/min volt.

Az AMP-hez alkalmazott PGK-69
pancélelharft6 kumulativ puskagranat (9.
abra) PSzH-k konny( és kbzepes harc-
kocsik, onjar6é lovegek, hevenyészett fe-
dezékek és épuletek rombolasara alkal-
mas, mozgd célokra 150 m tavolsagon
belul. PGfi-69 tipusjelli, repesz puska-
granat (10. abra) terulettliz l6vésére al-
kalmas 450 m célzott I6tavolsagig. Iveit
roppélyaja miatt olyan holtterekbe is be
lehet vele 16ni, ahova kozvetlen iranyzas-
sal nem lehet tiizelni. Mindkét puskagra-
nat csapodé fenékgyujtoval van ellatva.
Késziilt kod, konnyfakasztd, gyakorlé és
oktaté puskagranat-valtozat is. E fegyver
puskagranatjaival még napjainkban is a
legnagyobb I6tavolsagu, hasonlé eszko-
z0k kozé tartozik, ezt a granatokra szerelt



9. abra: PGK-69 rakéta pothajtasos repesz puskagranat hosszmetszete 1 - rogyokup;

2 - kumulativ kap; 3 -

gyujté; 7 - rakétapoéthajtas; 8 - lelové toldat; 9 - stabilizator

(a vilagon el6szor alkalmazott) rakéta-
péthajtas tette lehetévé. A megalkotasa-
nak id6szakdban csucsteljesitménynek
szamit6 rendszernek két hatranya van:

1. Az AMP egy specidlis fegyver, s hia-
ba rendelkezik kival6é tulajdonsagokkal,
kis sorozatban draga, alapvetéen a prefe-
rencia hianya miatt nem terjedt el;

2. A puskagranatok rakéta péthajtasa
mar a csévon m(ikédni kezd, és a rop-
palyan 8-10 m tavolsagig termeli a told-
er6t. E hosszU hajtas (és a fegyvercs6rél
val6é lelépéskor kapott hajtas) a granat
|6szabatossagat rontja.

A masodik generacié

A hagyomanyos - kilovétoltényes - indi-
tds hatranya, hogy a puskagranatlévéshez
tobb el6készité miliveletet kell elvégezni.
Az éles toltényekkel toltott tarat levenni,
a kilovd tolténytarat felhelyezni a fegy-
verre, a tolténylirben levé toltényt kivetni
(ezzel a mozdulattal természetesen az els6
kilové toltény a tolténylirbe kerdl), a
gazelzar6 csapot el kell zarni és a puska-
granatot felhGzni a tromblonra. Ezek a
miveletek id6t vesznek igénybe, és ezen
talmenden, ha a tolténylirben lev6 éles

robbandanyag: 4 - arnyékol6 tarcsa; 5 - detonator; 6 -

10. abra: PGR-69 rakéta pothajtasos

repesz puskagranat AMP-fler

Eles toltényes inditdsi puskagranatok napjainkban

Tipusijel Gyarto
orszag
58AC Belgium
>
< ARP-RFL- Belgium
> -40BTU
S
"W Gratae Franciaorszag
SERAT AC
AP/AV 32ZA Belgium
= AP/AV 32XA Belgium
58AP/AV-N Belgium
.«  D8AP/AV-S Belgium
MA/AT52 1zrael
HE/AT
AP/AV 700 Olaszorszag
H NR 438 Belgium
w
K
ti
h-

Fegyver, Célzott
Tomeg kaliber Sebesség idtavoisag
(kg) (mm) (m/s) (m)
0.499 5.56-7,62 60 (7.62) 80-100
0,544 55 (5,56)
0,358 5,56-7,62 65 (FNC) 150-200
83 (FAL)
66 (M16)
0,515 5,56-7,62 65 100
0,5 7,62 72 (85) 100
(550)
0,5 5,56 57 75
0,556 5,56 (250)
0511 7,62 (300)
0,45 556 (275-380)
093  5,56-7,62 (700)
0,775 -’ = " 100 (800)

4. sz. tablazat

Granat- Pancél- Teljes

atméré
(mm)

58

40

63

40

40
58

50
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atités
90"-ban
(mm)

250

100

300

120

hossz
(mm)

380

333

365

350

350
390
390
380

365

Hatasos
repesz-
kérzet

(m)

15

15
15
15

15
16



11. &bra: Kisérleti UtkozOtémb l6vedékcsapdas puskagranat a 7,62 mm-es
AMD-65 fegyveren (az 1970-es évek elejérdl)

12. abra: 7,62 mm-es 43M lévedék és deforméacidja az litkdzEtdmbon

téltényt nem veti ki, akkor baleset kovet-
kezhet be. A specidlis puskagranatlévo
fegyverek esetében hatrany az, ha arajban
példaul csak egy ilyen fegyver van, akkor
tobb katona egy célra nem adhat le
Osszefogott tlzet, és ha a puskagranat-
I6v6 kiesik a harcbél, akkor a raj tlizereje
csokken. Ezekbdl kovetkezik, hogy fel-
merdilt az igény a miveleti id6k csdkken-
tésére és a balesetveszély kikiiszobolésé-
re. Logikus, hogy a megoldéast a fegyver-
szerkeszt6k az éles toltényes inditashban
keresték.

Hazankban az 1960-as évek végén, az
1970-es évek elején kisérleteztek éles
téltényes inditassal. A 7,62 mm-es
AMD-65 deszantgéppisztoly csészajféke
mellsd részének atalakitdsaval, a granatba
helyezett edzett acél tkoz6tomb és ra-
kétapothajtas alkalmazasaval oldottak
meg a feladatot (11. abra). A konstrukcié
alapvetd probléméja volt, hogy a csébdl
nagy sebességgel (670 m/s kirepild 16-
vedék becsapédva a nehéz, nagy tehe-
tetlenségli granatba, mozgasi energiaja-
nak jelent6s hanyadat sajat maga defor-
malaséara forditotta, intenziv héfejlédés
kozben.

Gyakorlatilag a képeny, az 6loming és
az acélmag egyarant megfolyt a robban-
tasos alakitas fogalméaba tartozé sebesség
hataséara (12. abra.)

Az (itkdzés soran a granat kezd6sebes-
sége 7-9 m/s volt. Ezt a sebességet a
rakétahajtom( fokozta tovabb. A granat
égésvégi sebességétél majdnem fligget-
len a szérds nagysaga, mivel ezt alap-
vetéen a fegyverrdl valé lelépési sebesség
hatarozza meg. A 13. sz. abrabdl kitlinik.
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hogy kis lelépési sebességgel j6 szoérast
lehetetlen elérni.

A masik végletet a vietnamiak prébal-
tak ki az amerikaiak elleni haboruban.
Ennél a megoldasnal a 17M (3. abra)
kivitelét vették at. Figyelembe véve, hogy
a 43M rovid toltény I6portdltete sokkal
kevesebb, mint az elsé vilaghaborus pus-
katoltényé, igy érhet6, hogy még az akkori
granat kezddsebességét és IStavolsagat
sem sikertl elérniik. Az optimalis meg-
oldasnak e két el6bb emlitett hatar kozé
kell esnie. A hadihasznalhaté megoldast
el6szor a belgak taldltdk meg. Puskagra-
natjuk lévedékcsapdaja tobb, egymastol
légréssel elvalasztott acéllemezbdl allt
(14. &bra). Ezzel tették lehetévé a ,folya-
matos", id6ben ,lassu" l6vedékmegfo-
gast. Az els6 megoldasoknal az abran
lathaté Iovedékcsapdat a fegyver csévén
lev6 menetre csavartdk fel, a granat fel-
gyorsitasat pedig poéttdltet alkalmazasa-
val érték el. Ez a modszer rendkivil lassu,
igy a tlizgyorsasag igen kicsi volt. A mo6-
dositott valtozatban a I6vedékcsapdat
mar a granatba helyezték el. Az tkozés-
b8l nyert granatsebesség igen kicsi, ezért
a granat szérasat meghatarozé kezdé-
sebességet Ugy novelték, hogy az éles
l6vedék mogott levé, még nagy nyomasu
I6porgazok munkavégzé képességét a 22
mm-es atmér6j, hosszu lelévétoldatban
kihasznaltdk. E megoldassal készitett pus-
kagranatokat Nyugaton elterjedten hasz-
naljak. Az 1970-es évek elején Svajcban
szabadalmaztattak a 15. sz. 4bran lathato
|Iovedékcsapdat. Itt a toldatcs6ben defor-
macios légréssel szerelve egy beliil kipos
acélhiively van, melyben a l6vedékmegfo-

g6 dugé elmozdulhat. A folyamat agépé-
szetben altaldnosan alkalmazott médsze-
rek felhasznalasan (hidegfolyatas, du-
gattyGhatas) alapszik. Ezzel a médszerrel
a granat ,folyamatosan" gyorsul fel, a
fellép6 pillanatnyi gyorsulasértékek Ié-
nyegesen kisebbek, mint a merev Utk6z6-
nél, tehat a granat tobbi részének mérete-
zése mar rutinfeladat. A kedvez6 lelépési
sebességet az éles lévedék mogott levd
I6porgazok kihasznalasaval érik el. Az
utébbi években ismét a belgdk készitet-
tek olyan l6vedékcsapdat, melynél a I6-
vedékmegfog6, kis szilardsagu anyag,
amely még el is tud mozdulni. Hatékony-
saga megegyezik a fentiekével. Hataro-
zott elénye az egyértelm( gyujtékibizto-
sitas.

A fenti - teljesség igénye nélkili - fel-

sorolasbdl is nyilvanval6, hogy az éles
lovedék megfogasra igen sokféle meg-
oldas talalhaté. Ha a konstrukcié josagat
egyetlen adattal (plasztikusan) kell jelle-
mezni, akkor a lévedékdeforméaciot cél-
szer(i figyelembe venni. Gyakorlatilag
akkor j6 egy lovedékcsapda, ha az éles
Iovedék becsapddasakor az a legkisebb
deformaciét szenvedi. A konstrukciok
a rendelkezésre all6 hely és a kis tomeg-
kovetelmény. Lényeges szempont, hogy
a fegyver csétorkolatanak épségét is biz-
tositsa a szerkezet.
A lovedékmegfogas még nem minden.
Altaldban azt mondhatjuk, hogy a rend-
szer energiaszegény. Az éles lovedék
Utkdzésébdl nyert sebesség kicsi, a mo-
gotte haladé gazok nyomésa szintén.
A 16. sz. és 17. sz. abrakon lathat6 gorbék
a két legjellemz6bb toltényre, 7,62 mm-es
43M és az 5,56 mm-es M 193-ra atromb-
lonatmérd, granattomeg és a l6tavolsag
Osszefliggésére vonatkoznak 100 mm
vezetett hosszUsag esetén. Ez az elvi
Osszefliggés nem tartalmaz tébb lényeges
adatot, de a nagysagrendeket jol szemlél-
teti. Belathatd, hogy az abrakon szerepl6é
I6tavolsagok kicsik, a kilévétoltényes
megoldasokkal nagyobbak érhet6k el.
llyen visszalépés a haditechnikdban nem
engedhet6 meg.

A |6tavolsdg novelésére haromféle
modszer kinalkozik:

1. A lévedékcsapdahoz pétiéportoltet
beszerelése, amelyet a lovedék mogotti
I6porgazok begyujtanak. E p6éttoltet is
elég (nyomast termel) a granat lelépé-
séig. Elvileg meg lehetne emelni a granat
kezd6sebességét, de a gyakorlatban ha-
tart szab a hatralokés maximalt értéke, az
elviselhetéség.

2. Rakétapothajtas alkalmazasa lehet a
masik Gt. Itt elvileg nincs korlat a rakéta
nagysagara, mivel a lévére és a fegyverre
nincs visszahatasa. A sz6ras megfeleld
értéken tartdsdhoz a rakétahajtéanyagot
el kellene égetni a granat lelépéséig, s ez
mar nehezebben megoldahaté technikai
feladat. Lényegében ez korlatozza alkal-
mazasat.

3. Elvileg megoldas az is, ha a granat
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Az évfordulora

Néphadseregiink Haditechnikai Intézete jeles Ginnephez koze-
ledik, megalakulasanak negyvenedik évforduléjat fogja Gnne-
pelni ez évben. Negyven éve szolgalja az intézet az aranyos
haditechnikai fejlesztést.

Az (j Haditechnikai Intézet mar a demokratikus, magyar
hadsereg keretében alakult meg abban a nehéz idészakban,
amikor a masodik vilaghabord rombolasai nyoman nagy teher,
az Ujjaépités terhe nehezedett az orszagra. Sok mindent eldlrél
kellett kezdeni, igy a haditechnikai fejlesztéseket is. Az intézet
sem volt kdnny(i helyzetben, annak ellenére, hogy a masodik
vilaghaborl id6szakabdl jelentSs el6felételeket 6rokolt. Ezekre
azonban nem, vagy csak részben lehetett thmaszkodni.

Az Ujjaszervez6d6, demokratikus magyar hadsereg, majd
kés6bb a Magyar Néphadsereg technikai, ipari bazisa, mar
nem kapitalista termelési viszonyok, hanem a kialakuld, méd-
szereket keres6 szocialista termelési viszonyok kozott jott
létre.

A haditechnikai fejlesztés meginditdsaban eléviilhetetlen
érdemei voltak a Szovjetunidnak. A nehéz korilmények felsza-
molasat, a munka beinditasat anyaggal, eszkdzzel, dokumenta-
ci6k atadasaval segitették.

Az 0j Haditechnikai Intézet hivatdsos és polgari allomanya
felel6ssége teljes tudatdban latott a feladatok végrehatjasahoz.

1950-t6l 1956-ig toretlen volt afejlédés. Ebben az id6szak-
ban a HTI munkéjéra, az egyedi eszkozokre, anyagokra kon-
centralé sajat fejlesztés és licenciahonosltas volt jellemz6.
Ezen az alapon jott létre az MN teher- és szallitégépkocsi-
parkja, a rajkocsi, a lanctalpas tlizérségi vontat6. A teher- és
szallité gépkocsi, a rajkocsi a polgari életben is széleskorien
alkalmazésra kerult.

Megszilettek az elsé korszerl radiéado, illetve adé-vevd
tipusok, a nehéz egységes vevékésziilék.

A radidlokacio terlletén fejlesztéssel és honositassal meg-
indult a légvédelmi felderit6 és tlizvezet6 radidlokatorok hazai
gyartadsa. Az alkatrészgyartasban megjelentek a katonai elGira-
sokat kielégité alkatrészek. Megalakult a Tavkozlési Kutatd
Intézet, amely ebben az id6ben csak haditechnikai fejleszté-
sekkel foglalkozott. Gyartasba keriilt a kdzepes légvédelmi
agyu. A tabori tizérségnél is korszer( fejlesztési, hazai adap-
talasé eszkozok jelentek meg. J6 néhany Iovészfegyver keriilt
ezen id6szakban honositasra.

Az 1957 és 1968 kozotti években a fejlesztés a szervezeti
feltételek valtozasa mellett koncepcid tekintetében is atalakult.
Az egyedi eszkdz- és anyagcentrikussag helyébe - elsésorban
a légvédelmi rendszereknél - a komplex rendszerek fejlesztése
lépett.

Az (j szemlélet eredményeinek tulajdonithaté az Uj, nagy-
teljesitmény(i mobilradi6knak amegjelenése, mind a harcészati,
mindahadmo{iveleti tagozatban. Kialakitasra kertilt a gépkocsi-
alvazakra szerelt egységes, zart felépitmény; létrejott egy kor-
szer(i, kbnnyen mozgathaté kis aggregatorcsalad. A vegyivé-
delmi technikai eszkdzoknél, mérém(iszereknél is jelent6s volt
az el6relépés.

Ebben az id6szakban valtak rendszeressé a szélesebb kor(i
technikai bemutaték. A rendszeresités intézményessé tétele
szabdlyozta a kulonféle eszk6zok, anyagok rendszer beéllitasat,
és korultekint6bb tervezést tett lehetévé.

1969-t61 ismét Uj kortilmények kozott kellett a feladatokat
megoldani. Ez alél a HTI sem volt kivétel. Az Uj gazdasagi me-

chanizmus, a meghirdetett szelektiv iparpolitika a fejlesztési
teriiletek specializalédasat igényelte. Ennek kovetkeztében
olyan licenciafejlesztések, honositasok keriltek el6térbe,
amelyek mar nem csak a sajat igények kielégitését céloztak,
hanem a VSZ igényeit is figyelembe vették.

Megnétte VSZ-tagallamok kozti kooperacios fejlesztések je-
lentésége. Erre j6 példa volt a nagy teljesitmény( felderité
radiolokator mas VSZ-tagallammal torténé kozds gyartasa,
valamint a sokcsatornas hiradé berendezések kooperaciés fej-
lesztése.

Természetesen mas terileteken isjelentds volt az el6relépés,
mint példaul a mliszaki technikanal a kézati és vasuati  uszaly-
&idak kifejlesztése.

Megkezdédott a masodik és harmadik generaciés mobil
hiradé eszkdzcsaladok, radidallomasok gyartasa; el6térbe ke-
rilt a légi szallithatésag. Uj, korszer(i harckocsiradiot fejlesz-
tettek ki. A hazai szamitégépes profillal egylttmiikédve kor-
szer(i vezetési eszkdzok, a tdbori csapatvezetési rendszerhez
vegyvédelmi automatakomplexumok kifejlesztésére keriilt sor.
A tabori csapatvezetési rendszer egyes elemei is honositasra
kerultek.

A haditechnikai, m(iszaki fejlesztésen talmenéen a HTI
Osszekoté kapocsként funkcional a polgari ipar és a hadiipar
kozo6tt. Ezt a szerepet sikeresen toltotte és tdlti be ma is, mely-
nek eredményeként a haditechnikai fejlesztés szamtalan ered-
ménye kerlt &t polgéri alkalmazasba.

A fejlesztések maédot és lehetéséget adtak a tudomanyos
kaderképzésre, a fejlesztések soran j6 néhany disszertacio szu-
letett, sokan szereztek tudomanyos mindgsitést. A HTI mindig
segitette és tAmogatta az olyan jellegl tevékenységeket, torek-
véseket, amelyek arra iranyultak, hogy a szakemberek képzett-
sége minél jobban megfelelien a novekvé kdvetelményeknek.
E tertleten méretekben is kiemelkedé munkat végeztek.

A 70-es évek masodik felétdl kerult feladatkdrikbe az
egységesités, szabvanyositds és a mérésigyi tevékenység fel-
tigyelete, a munkadk szakmai iranyitdsa. Dinamikusan, hozza-
értéen oldottdk meg ezt a sok nemzetkdzi egyeztetést igényl6
feladatot is.

A gyors haditechnikai fejl6dés nem hagy megallast. A j6v6-
ben is lépést kell tartani, és a fejlesztési igényeket az orszag
védelmi képességének novelése érdekében - a gazdasagi le-
het6ségek optimalis kihasznalasaval - kell kielégiteni. Tovabb-
is tamogatni kell az Ujitbmozgaimat, széleskor(ien propagalni
kell a megoldandé feladatokat. Minden lehet6séget meg kell
ragadni a korszer(sitésre, a gazdasagi haszon eléallitasara.

Folytatni kell a tudoméanyos kaderképzést minnél tébb
fiatal szakember bevonasaval. Emelni kell a fiatalsag korében
a haditechnikai propaganda szinvonalat, annak figyelembevé-
telével, hogy segitse ez a munka a helyes honvédelmi szemlélet
kialakitasat.

Végezetill e rovid méltatas utdn az intézet tovabbi munkaja-
hoz - munkatarsaim és magam nevében - sok sikert, j6 ered-
ményeket kivanok annak reményében, hogy ajovében is ered-
ményesen |épést tartanak a ndvekvd kovetelményekkel.

Budapest, 1987. oktober
Elvtarsi udvozlettel;
Kiss Sandor mk. altabornagy
MN FVTFCSF, miniszterhelyettes
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Gondolatok az MN Haditechnikai Intézet fennallasanak

40. évforduldja alkalmabadl

Korunkban a hadseregek harcértékének egyik alapveté ténye-
z6je a haditechnika fejlettségi szinvonala és mennyisége. Ez a
torvényszerliség szikségszerlien megkéveteli, hogy az adott
orszagok, katonai koaliciok afegyverzeti rendszeriink kiépitésé-
hez, korszer(sitéséhez megfelel6 mlszaki fejlesztési hattérrel
rendelkezzenek.

Ebb6l a felismeréshél ered6en sziletett meg 1947. oktéber
20-an az MN Haditechnikai Intézet, illetve annak jogel6dje, a
Katonai Mlszaki Intézet.

A negyvenéves jubileumi évfordulé alkalméaval torténé visz-
szatekintés azt mutatja, hogy a haditechnikai fejlesztési kérdé-
sekkel foglalkoz6 katonai szervezetiink tevékenységének ala-
kulasat a néphadseregiink és a hadiiparunk épitésének, kor-
szer(isitésének koncepcidja, valamint a VSZ-tagallamok hadi-
és a gyartaskooperacié megvaldsulasa hatarozta meg.

Torténelmi tényként kell megemliteni, az 6tvenes évek kon-
cepcidja a hadsereg haditechnikai ellatdsa szempontjabél az
volt, hogy a tdmegesen alkalmazott harc- és harcbiztoslté
eszkozoket, katonai felszereléseket hazai iparnak kell el6allitani.
Ebbdl az elvbdl kdvetkezben az dtvenes évek elsé felében els6-
sorban a belsé lehet6ségekre tdmaszkodtunk, célkitlizéseink-
ben az onellatas feltételeinek megteremtése szerepelt. Ekkor a
hadiipar termelése gyors titemben novekedett, és képes volt a
néphadsereg haditechnikai sziikségletének 70%-at kielégi-
teni.

A néphadsereg 1951-1956 kozotti fejlédéstorténeti id6sza-
kaban, az MN Haditechnikai Intézet tevékenységének ered-
ményeképpen mintegy 120 licenciahonositas és sajat fejlesztés
alapjan hazailag gyartott hadianyag kerilt fegyverzeti rend-
szerlinkbe. Kilénosen jelentések voltak a szovjet fél altal at-
adott gyartasi dokumentéaciok honositdsa alapjan gyartott
lovészfegyverek (pisztoly, géppisztoly, puska, karabély, golyé-
szOr6, géppuska), tabori (42. M konnyliagya, 38. M tarack),
pancéltoré (57 mm-es 43 M) és légvédelmi I6vegek (37 és
85 mm-es), aknavet6k (82 mm-es és 120 mm-es) optikai
eszkdzok és mliszerek (tavcsovek, tlizértajolok, szogtavesovek
Iégvédelmi thvmérdk, 16elemképzbk), kozelfelderit6 (MOSZT-
2) éstlizvezetd (SZON-4) lokatorok, mliszaki eszkozok (N2P
hadihld, vontaté- és rohamcsénakok, kulonbdzd aknak)
vegyvédelmi anyagok (gazélarc, védélepel, mentesité Kkit.)
stb. Tovabba a sajat fejlesztés alapjan hazailag gyartott gép-
jarmlivek (Cs-350, Cs-130, Cs-K-300). radidk (kis-, kony-
ny(-, kdzepes-, nehéz-, legnehezebb), hadtap-technikai esz-
k6zok (mozgokonyhak, lzemanyag, vizszallité gépkocsik).

Ebben az id6szakban az MNVK Anyagtervezési Csoportf6-
nokség hataskorébe tartozott a haditechnikai kutatasok iranyi-
tdsa, amiaz MN Haditechnikai Intézethez kézvetlen kapcsolatot
jelentett. Ez a helyzet iranyitasa szempontjabdl 1956. januar
1-jén a Haditechnikai Csoportf6nokség létrehozasaval meg-
véltozott.

A néphadsereg min6ségi fejlesztésére valo attéréskor Gjabb
lendiletet kapott a hazai haditechnikai kisérleti és kutatasi
tevékenység, amely napjainkig toretleniil magas szinvonalon
folyik. Az 6tvenes évek kdzepétdl eltelt tobb mint harom évtized
alatt az MN Haditechnikai Intézet munkajanak eredményekép-
pen szamos Uj haditechnikai eszkdz kerlt fegyverzeti rendsze-
rinkbe, ami jelent6s hozzajarulas volt a néphadsereg min6ségi
fejlesztéséhez. Pl. az automata légvédelmi agyu (SZ-60). a

D-344 terepjar6 gépkocsicsalad, a D-566 terepjar6 tehergép-
kocsi-felderit6 Usz6 gépkocsi, pancélozott szallité harcjarmd,
kilonb6z6 radidallomasok, radiorelék és -vevokészilékek,
kozati és vasuti uszalyhidak, viznyerés és viztisztitds eszkozei,
szlir6berendezések, hadtaptechnikai eszkézok stb.

Osszességében az elmult négy évtized alatt tobb szazra te-
heté azon haditechnikai eszkézok és anyagok szama, amelye-
ket az MN Haditechnikai Intézet kozrem(ikodésével fejlesztet-
tek ki és hazailag gyartottak, illetve amelyek a néphadsereg
fegyverzeti rendszerébe keriltek.

A hetvenes évek elején a hadigazdasagi integracié keretében
igényként merultfel aVSZ-tagallamok fegyverzeti rendszerének
egységesitési kérdése. Igen figyelemremélt6 eredmény, hogy az
MN Haditechnikai Intézet kozremiikodésével fejlesztett hadi-
technikai eszkdzok kdzil mintegy 20-félét vettek fel az egysé-
ges fegyverzeti rendszerbe.

A tudatos szelektiv iparfejlesztési politikdnk, valamint a
KGST-tagorszagok gyartasszakositds eredményeként a hadi-
technikai gyartmanyprofilunk besz(ikilt. Napjainkban az alap-
vetd profilunk a katonai elektronika (radié és radiérelé-alloma-
sok, radiofelderit6 és -zavard, valamint szamitastechnikai esz-
kozok) gyartdsa, tovadbba egyes aknavet6 és lovegtipusok,
gyalogsagi fegyverek és |6szerek, valamint katonai optikai és
vegyvédelmi, valamint hadtapeszkozok el6éallitdsa. Az MN
Haditechnikai Intézet szakgardaja az Uj kovetelményeknek az
elmult id6szak tapasztalatai szerint maradéktalanul eleget tud
tenni.

Az intézet kozrem(ikodésével fejlesztett eszkdzok és anyagok
kozul 30-féle belfdldi polgari vagy exportcélra értékesitésre
keriilhet. Ezt a tényt figyelembe véve az MN Haditechnikai
Intézet a haditechnikai eszk6zok kereskedelmi forgalma szem-
pontjabdl is hasznos tevékenységet folytatott. Haditechnikai
exportunk valtozé méretd, az utdbbi évekre az jellemzé, hogy a
hazailag gyartott hadiipari termékeink dont6 tébbsége exportra
keril, ami szintén a hazai fejlesztési tevékenységiink eredmé-
nyességét jelzi.

Az MN Haditechnikai Intézet négy évtizedesfejl6déstorténe-
tének attekintése alapjan megallapithatd, hogy munkéjaval
jelentésen hozzajarult az MN fegyverzeti rendszerének létre-
hozasahoz és fejlesztéséhez, valamint a VSZ-tagallamok fegy-
verzeti rendszere egységesitési problémainak megoldasahoz.
Az intézet tevékenysége soran a gazdasagossagot messzeme-
néen figyelembe veszi, a harcaszati kdvetelményeket a legcél-
szer(ibb és gazdasagilag leghatékonyabb megoldasokkal
igyekszik kielégiteni. A néphadseregen és a népgazdasagon
belil levé haditechnika fejlesztésével foglalkozé szakérték
tevékenységét sajat feladatai teljesitése érdekében j6l tudja
egyesiteni, felhasznalni. Az intézet kollektivdja tapasztalataim
szerint nemzetkozileg elismert.

Ehhez az igen eredményes munka folytatasahoz kivanok
magam nevében és az MNVK Agt. és Kozg. Csf.-ség személyi
alloméanya nevében sok sikert.

Budapest, 1987. oktéber

Dr. Bencsik Istvan mk. vérgy.
MNVKF anyagtervezési és kdzgazdasagi helyettese,
csoportfénok
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Az MN Haditechnikai Intézet 40 éves jubileumara

A Haditechnikai Intézet el6djének, a Katonai M(szaki Intézet-
nek 1947. évben tortént alapitasa egybeesett azokkal a kez-
deti elgondolasokkal, amelyek egy szervezett magyar hadiipar
létrehozasara iranyultak, sét erjesztéleg hatott ezekre az elkép-
zelésekre. Az ezt kovet6 években - mar mint Haditechnikai
Intézet - aktiv és nem tllzas, ha azt mondjuk, hogy kimagasl6
szerepet jatszott a magyar hadiipar kialakitasaban, mely rész-
ben a masodik vilaghaboriban lerombolt tizemek rekonstruk-
ciojaval, részben (j Uzemek létesitésével épult ki.

A Haditechnikai Intézet és a hadiipar fejl6édése, alakulasa
mindig szoros Osszefiiggésben volt egymassal és a mai meg-
valtozott korilmények kozott is erre kell térekedni |

Természetesnek kell tekinteni, hogy az intézet f6 feladatai
a hazai fegyveres er6k és testiiletek, elsésorban a néphadsereg

sziikségleteivel fiiggnek dssze. Hogy csak néhanyat emlitsek
ezek kozul, ilyenek:

- az alapvet6 fegyverzettel és haditechnikai anyagokkal
torténé ellatas elésegitése;

- alicenciadokumentaciok kezelése;

- konkrét haditechnikai gyartmanyfejlesztések megvaldsi-
tasa;

- a kulonféle fegyvernemek és szolgalati agak operativ te-
vékenységét el6segitd fejlesztések, UjitAsok megvaldsitasa,
koordinédlasa.

Megallapithatjuk, hogy a Haditechnikai Intézet ezeket a
feladatokat, és a fel nem soroltakat is lelkiismeretesen és jol
megoldotta.

Bar az 1950-es években - amit nem teljesen indokolatlanul
a hadiipar,,h6skoranak" is neveznek - rengeteget kellett dol-
gozni, mégis a megoldandé feladatok egyértelmiiek, és ezért
bizonyos értelemben egyszer(iek voltak. Ebben az idészakban
ugyanis az intézet és az egész hadiipar fejl6dése parhuzamos
palyan haladt. 1960-t6] ez az abszollt parhuzamossag meg-
sz(int, mert a nemzetkozi szakositas alapjan egyre jelent6sebb
mértékben vallaltunk szallitAsokat a Varséi Szerzédés tag-
orszagai hadseregei részére, és ennek kovetkeztében a névekvé
hazai beszerzések mellett is - a hadiipari termelésben a sajat
fegyveres er6ink részére torténé gyartas részaranya természet-
szer(ileg folyamatosan csokkent.

A hadiipar és a Haditechnikai Intézet parhuzamos fejl6dé-
sében emlitett torést az 1960-as években még nagyrészt sike-
rilt kiegyesulyozni, részben a hagyomanyos fegyverzeti eszko-
z0k ezen id6szakban végrehajtott korszer(isitésével, részben a
a Haditechnikai Intézet nemzetkdzi kapcsolatainak kiszélese-
dése, a KGST Hadiipari Allandé Bizottsag, illetve ennek ma-
gyar delegéaciéja munkajaba torténé bekapcsolédasa révén.

Az 1960-as évek végén megkezd6dott a barati fejl6dé orsza-
gokba iranyulé nem rubel elszdmolasu haditechnikai export is,
ami az ezt kovet6 években - megfeleléen a néppazdasagi
elvarasoknak - rendkivil gyorsan fejlédott.

A rubel és a nem rubel elszamolasu exportban elért kimagas-
I6an dinamikus fejl6dés néhany év alatt azt eredményezte,
hogy hadiiparunk egyre inkdbb exportorientalttad valt, és az
Osszes export - folyamatosan ndvekedve - megkozelitette,
illetve elérte atermelésen belili 60-70%-0s részaranyt.

A legut6bbi id6ben ez az egyébként pozitiv fejlédés azzal a
problémaval terhes, hogy egyrészt népgazdasagunk, ezen beliil
az ipar fejlédése a kordbbihoz képest lelassult, masrészt az
egyre keményed6 kilgazdasagban mind rubel-, mind nem
rubelviszonylatban elért pozicidink nehezen tarthaték. Rubel-
viszonylatokban szallitasaink ellentételezésével vannak problé-
maink, nem rubelviszonylatokban pedig a barati fejl6dé orsza-
gok fizetési nehézségeivel.

Mindezek azt okozték, hogy a hadiipar és a Haditechnikai
Intézet K+F tevékenységének parhuzamos vonalai - fegyver-
zeti f6csoportonként valtoz6 mértékben - eltavolodtak egy-
mastol.

A feladat az, hogy ezt az eltérést korrigaljuk a jelen id6szak
adott feltételei kdzott, alapul véve a hadiipari értékesités lehet-
séges irdnyait és aranyait. A hadiipar perspektivaja, elért ered-
ményeinek meg6rzése és szolid tovabbfejlesztése szempontja-
bél a miiszaki fejlesztés a kulcskérdés.

Ugy itélhet6 meg, hogy a Haditechnikai Intézet - alapvetd
munkéajanak ellatasa mellett - nagy segitséget tudna nyujtani
az exportorientaltta valt magyar hadiipar K+F munkéajahoz.
Célszerli lenne, ha a Haditechnikai Intézet szervezetszer(ien
O0sszefogna és koordinalna a hadseregen belil mindazon szel-
lemi kapacitast, mely kdzre tudna m(ikddni olyan haditechnikai
és hadfelszerelési eszkdzok, valamint altaldban a hadseregek
részére szilkséges egyéb termékek, szolgdltatasok és létesit-
mények arualapként torténd létrehozasaban, amelyek gazda-
sagosan értékesithetdk.

Az Orszagos Tervhivatal ajovében is szamit a Haditechnikai
Intézet sokiranyu, felel6sségtelies munkajara, figyelemmel a
magyar hadiipar el6z6ekben vazolt exportorientaltsagara is.
Ehhez a Haditechnikai Intézet fennallasanak 40. évforduléja
alkalmabdl - munkatarsaim nevében is - a HTI személyi allo-
manyanak tovabbi sikereket, j6 munkat, erét, egészséget ki-
vanok!

Budapest, 1987. oktéber

Karacsony Imre mk. vérgy.
OT fécsoportfénok
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A Haditechnikai Intézet 40 éve

A Haditechnikai Intézet 40 éves jubileuma alkalmabdl j6kivan-
sagaimat fejezem ki az intézet munkatarsainak.

Az intézet alapitdsa, mikodésének beinditdsa kissé meg-
el6zte a magyar szocialista hadiipar kialakitasat.

A masodik vilaghabord utan indult orszagépftésben, az ipa-
ron belil a hadiipar létrehozdsdban az 1947-1950 kozotti
id6szakra jellemz6 feszilt - a valésagosnal sullyosabbnak
itélt - nemzetkézi politikai helyzet fontos szerepet jatszott.
A honvédelmi és katonapolitikai elképzelések, a néphadsereg
haditechnikai eszkdzigényei, azok mennyiségi nagysagrendje
és Utemezése meghataroztdk a hadiipari bazisok kiépitésének
feladatait, mind a meglevd ipartelepek rekonstrukciéja, mind az
Uj uzemek épitése vonatkozasaban. Az igényelt haditechnikai
eszkozféleségek pedig jelentds hazai fejlesztési, illetve licencia
alapjan toérténé gyartadsbevezetési mliszaki tevékenységeket
koveteltek. Az intézet mar az (j gyarak és a rekonstrukciok ter-
vezésébe bekapcsolédott.

A hadiipar kiépitésének feladataihoz mindenekel6tt - mi-
nisztériumi szinten - létre kellett hozni az irdnyit6 féhatésagi
szervezeteket, az akkori talcentralizalt korilmények kozott.
A létrejott iparvezetés - ezen belill a minisztériumi szinten a
hadiiparral foglalkoz6 szervezetek szamtalan atszervezést éltek
at. Csak a neveket felsorolva: az Iparfejlesztési Igazgatésag
(Iflg), a Vili. F6osztaly, a D-1, D-2 F&osztaly, 6nallé hadiipari
minisztériumként a KOM, a KGM/B, a KGM Finommechanikai
Iparigazgatésdg, a KGM Iparszervezési F6osztdly, a KGM
Altalanos Szervezési Féosztaly, végill a jelenlegi IM Iparszer-
vezési F6osztaly. Ezen szervek feladata volt - a folyamatosan
csokkend létszam mellett - a hazai hadiipari feladatok teljes
kor(i teljesitésének érdekében a résztvevd iparvéllalatok fel-
tigyelete, mely az (j gazdasagi mechanizmus bevezetése id6-
szakaig (1968) a hadiipari véllalatoknal meglevé polgari ter-
melésre is kiterjedt. A kezdeti id6szakok nehézségeit, décce-
néit, bizonytalankodasait a sok atszervezés nem enyhitette.
Az ipar, az iparirdnyitdis nem mindig tudott maradéktalanul
eleget tenni a tAmasztott hadiipari kdvetelményeknek. Ha csak
az emlitettek kihatasait tekintjik, a HTI létének, folyamatos
miszaki-fejleszt6 munkaban valé koézremiikodésének jelentd-
ségét nehéz lenne tdlbecsiilni.

Az intézet mérnokei, miszaki tisztjei tevékenységiket mar
a termékkel szemben tédmasztott kovetelmények (HMK), a
tervcélok OsszedllitAisandl, a lehet6ségeknek a gyarak szak-
embereivel térténd egyeztetésével kezdték. Szorosan egydtt-
miikoédtek az ipari tarcaval, hogy az Uj termékek, a haditechnika
hazai fejlesztése az iparpolitikai célokkal viszonylagos 6ssz-
hangban legyen. Emre a szempontra figyelemmel voltak az
1958-t8l indulé szocialista gyartasszakositasoknal, a VSZ-
orszagok kozti gyartaskooperaciok kialakulasanal is. A Magyar
Néphadsereg igényeinek - a kiépilt kapacitasok kihasznalasa-
nak - csokkenése id6szakaiban a szakositott szocialista

exportérdek(l fejlesztésekben, gyartasbevezetésekben jelentés
szerepet vallaltak.

A HTI tevékenységének, szerepének sulyat az ipari tarcaval,
a termeld vallalatokkal val6é egyuttmiikddésben részletekre ki-
terjed6en egy udvozldlevélben lehetetlen kifejteni. Néhany
Iényeges momentumot azért ki kell emelni, mert ma mar
kénnyen megfeledkeziink réla.

A HTI dént6 szerepet vallalt:

- agyartmanydokumentaciék kidolgozasaban, licenciak at-
Ultetésében (az intézet lehet6ségeinek megfeleléen o6nallé
HTI-konstrukciok kialakitasaban is);

- a szovjet szabvanyok alkalmazasaban, a magyar szabva-
nyokkal valé 6sszhang megteremtésében;

- a magas minéségi kovetelmények realizalasdban a kész-
termékeknél, alkatrészeknél, el6gyartmanyoknal;

- a gyartastechnolégiai fegyelem betartdsanak megkovete-
lésével, ennek alapjaként az atvételi el6irasok (TU-k) meg-
alkotdsdban val6 munkajukkal;

- aszocialista integraciéban, a szakositott termékek aranya-
nak az egész ht. termelésben mintegy 40-60%-ra emelésében.

Sokaig lehetne sorolni a tevékenységeket, de a hangsuly
az ipar fejl6désének el6segitésében szerzett érdemeken van.

Napjainkban a haditechnikai fejlesztéseket, a hadiipari ter-
melést az ismert feszitd gazdasagi helyzetben kell megvalési-
tani. Ezen viszonyok az intézet és f6osztalyunk munkatarsai-
nak még szorosabb egyuttm(ikodését igénylik, killondsen, ha a
népgazdasag valutabevételeinek ndvelése érdekében sajatos
lehet6ségeinek jobb kihasznalasat kivanjuk elérni. Ebben ate-
vékenységben sokat segithetne az intézet, ha a témék iranyi-
taséat a védelmi céli fejlesztésekhez hasonléan, telies mélység-
ben véllalng, és igy tobb, eredményes, exportcélu Gj gyartmany
kozos kifejlesztésére is sor kerilhetne.

Az ipar részérél kivanatosnak tartjuk, hogy er6sodjon a
tapasztalt mérnokokbél, mliszaki tisztekb6l all6 haditechnikai
fejleszt6bazis, mely Uj termékek fejlesztési igényeinek felveté-
sével, a fejlesztések megvaldsitdsaban valé kdzrem(ikodéssel
mind névekvd lehet6ségeket kap az ©nallésod6 vallalatok
mellett.

Az elmult id6szak eredményeinek részletes értékelése és
méltatdsa a torténetirds feladata. Ezlttal a 40 éves jubileumat
Unneplé intézet parancsnoki karanak, mérnokeinek, Osszes
munkatarsanak szeretném az ipari tarca hadiiparral foglalkozé
munkatarsai és a magam nevében az eddig tanusitott jo
egyuttmikodésért koszonetiinket és elismerésiinket kifejezni.
Budapest, 1987. oktéber

Elvtarsi udvozlettel
Héjj Antal mk. ezredes
IpM f6osztalyvezetd
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13. dbra: Kozepes szoras (0,6745 o) - kezd6sebesség-osszefliggés 100 m céltavolsagra

14. abra: Az els6 rendszeresitett belga
lovedékcsapda metszeti rajza 1 - haz;
2 - Utkoz6lamella; 3 - tavtarto; 4 -
csatlakozomenet

tomegét csokkentik. Meg kell emliteniink,
hogy az éles toltényes puskagranat-indl-
tds egyik sarkalatos pontja a gyujt6 kér-
dése. Az éles lovedék becsapddasakor
barmilyen lovedékcsapdat hasznalnak,
igen nagy gyorsulasok Iépnek fel.

Tehat specidlis gyujté alkalmazasa
szilkséges; ott, ahol ilyennel nem rendel-
keztek, kénytelenek voltak visszatérni az
alland6 késleltetéshez. Persze ez kumu-
lativ granatnal nem lehet megoldas. Mar
napjainkban is kévetelmény, hogy puska-
granatot minden rendszeresitett fegyver-
rél 16ni lehessen. Ez a katona szamara a
lélektani el6nydkon tdlmenden lehet6sé-

15. 4bra: Svéjci Iovedékcsapda metszeti rajza

1 - lelovétoldat;
4 - kdzpontoz6 tarcsa

2 - kapos acélhuvely; 3 - mozg6é megfog6tomb;

get ad az Un. kemény célok elleni harcra.
Egy célra tobb lovész Osszefogott tlze
pedig - még viszonylag kis talalati valé-
szinliség mellett is - a siker reményével
kecsegtet. Ezt a felismerést hasznaltdk
fel Nyugaton, mivel a korszer(i hadsere-
gekben mar 15 éve nem rendszeresitettek
olyan egyéni sorozatlové tomegfegyvert,
amelyrél puskagranatot nem lehet 16ni.

Az egyértelm( megitéléshez minden-
képpen hozzatartozik az éles téltényes
puskagranat-inditaskor fellép6 szérasno-
vekedés (a célteriileten). Els6sorban nem
a repeszpuskagranatoknal, hanem az
egyedi pontcélra (hk.-ra, PSzH-ra) valé
tuzelésnél érdekes kérdés (ahol effektiv
el kell talalni a célt a sikerhez). A nyugati
szakirodalom szerint az éles toltényes
puskagranatinditas minimum 20%-0s sz6-
rasnovekedést okoz a hagyoményoshoz
képest. Ez a negativ érték ellent mond
minden (és mindenhol) alkalmazott rend-
szeresitési elvnek, mely szerint minimum
25%-kal jobb rendszer keriilhet a meglevd
helyébe. Az itt meglev6é ellentmondast
célszerli megvizsgalni. A lévész vallan, a
tusan levé megtamasztasi pont a cs6-
tengely sikja alatt van. Emiatt lI6véskor a
fegyver - a lovés folyamata, a lovedék
cs6bdél vald kilépése alatt - térbeli elmoz-
dulast végez (hatra és jobbra folfelé).
A hazai gyartasi AMP-nél mar emlitet-
tuk, hogy ezt a hatast puskagranatlovés-
nél az adott konstrukcidval kikiiszoboltik.
De a hatas lovésztoltény (legyen a 7,62,
5,56 vagy 5,45 mm kaliber(i) l6vése ese-
tén a lovedék-fegyver témegaranynak
megfelel6en érvényesiil.

Ismert a ,fegyverrigas" és ,-meg-
ugras". Ezt figyelembe véve, kdnnyen
belathat6, hogy az éles téltény a fegyver-
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16. abra: 7,62 mm-es 43M tolténnyel elérhetd elvi I6tavo/sagok 100 mm vezetett hosszlUsagra; M-a granat tdmege,
D - atromb/on atmérd; S - a l6tavolsag
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cs6ben val6é végighaladasakor keletkezd
elmozdulas azonos nagysagrendje mel-
lett a granatmegindulas és -lelépés) igen
hosszl ideje alatt a fegyverelmozdulas
tovabb névekszik! Tehat az éles lovedék
granatba valé becsapédasakor, annak
felgyorsitdsakor a fegyvernek méar - az
eredetihez képest - jelentds térbeli szog-
hibaja van, melyet a granatlovés még fel-
fokoz. Mivel kulénbdz6é izomerejii, kikép-
zettségli katondk a fegyverelmozdulas-
nak (éles lovéskor) kilonboz6képpen
tudnak ellentartani, ezért kiilonbdz6 az az
alap szoghiba, melyet fokoz - szintén
kilénb6z6 mértékben - a granatlovés
mechanizmusa. Ugyanakkor még azonos
I6v6k esetében is kulénb6z6 az induld
szoghiba a pszichikai allapottél fiiggéen.
(Kulénbség pl.: a l6téren célba 16ni és
éles esetben a kozeledd, a tuzel6 hk.-ra
16ni!). Ebbdl kovetkezik, hogy kilénb6z6
emberek, sét azonosak koz6tt is - ugyan-
azon fegyvergranat esetében is - jelentés
indulé szoghibdk lehetnek, melyek vég-
eredményben a granat szoérasat rontjak.

Az éles toltényes puskagranat-inditas-
nal szérasnoveld tényezéként kell figye-
lembe venni magéat az éles toltényt is,
mivel ez is gyartasi tlirésekkel készil, és
kozottik e miatt vannak eltérések. Tehat
a lovedék és I6portoltet, valamint a fegy-
vercsd tlréseibdl adédoé értékek pluszba
jelentkeznek. Ezek ¢sszes hatasa befolya-
solia a fentebb emlitett fegyver-alap-
elmozdulast is. A gondolatkisérletet ki-
egészitve a gyakorlati tapasztalatokkal
megallapithatjuk, hogy a nyugati széras-
noveld adatok egyaltalan nem tdlzottak!

Az eddig felsoroltak egyértelm(sitik,
hogy azok az atmeneti megoldasok, me-
lyek a cs6 ala csatolt granatvetd toldatrol
az éles toltény gazainak felhasznélasaval
inditanak puskagranatot, sem lehetnek 16-
szabatossdg szempontjabél elfogadhaté
megoldasok.

Véarhat6-e a tovadbbfejlesztés?

E kérdés vizsgalata el6tt kell egy kitér6t
tenni. A harckocsik pancélvastagsaganak
névekedése mar régen megallt, de (j
szerkezeti anyagokat és elrendezéseket
hasznalnak. llyen a tdbbrétegl (szend-
vics-) pancél, valamint az el6tétlemezelés,
és folynak kisérletek az ,aktiv" pancél-
védelem létrehozasara.

Prognoézisok szerint az 1990-es évek-
ben a koézepes harckocsik homlokpancél-
atiitéséhez mar minimum 600 mm hagyo-
manyos pancélatiitésli robbanoéfej lesz

szilkséges. Belathatd, hogy a jelenlegi
robbanéanyagokkal és a puskagranat-
méretekkel ilyen atiités nem produkalhaté.
Tehat nehéz és kozepes harckocsik ellen
a puskagranat legféljebb hatulrél (és fe-
llr6l) lesz hasznalhato.

A harckocsikon kivil - melyek ellen
specialis pancélioré fegyverek kellenek -
igen sok az egyéb, lényegesen kisebb, de
a lovészfegyverek ellen megfeleld pancél-
védelemmel ellatott harcjarm(i. Ezek ellen
a kumulativ puskagranat eredményesen
hasznalhaté. Ebbél kovetkezik, hogy a
tavlatokban is lesz Iétjogosultsaga.

lgaz, ez még a lovészkatonak esetében
is, mivel pl. harckocsikkal és PSzH-kai
vivott talalkozoharc esetén is szamolni
kell sériilt PSzH-kai, melyek megmaradt
alloméanya a jarmi toronyfegyvereinek ta-
mogatasa nélkal, életének mentésére
kénytelen tovabb harcolni sajat fegyve-
reivel. Ezen tdlmenéen a kordbban mar
emlitett helységharc és atszegdelt terep
stb. gyakran megakadalyozza a PSzH-k
alkalmazasat, itt a sok holttér sziikségessé
teszi a repesz-puskagranatok meglétét.

Ki kell emelni, hogy a kiszolgalé-javitd
alakulatoknal a hatorszagvédelemnél a
puskagranatok szerepe néni fog. E kije-
lentés alapja, hogy a frontvonal és lanc-
alakzatok helyett a gécjellegli védelmi
korzetek kertilnek el6térbe. (A nukleéris
fegyverek alkalmazéasa, illetve az alkalma-
zas lehet6sége miatt.) Illyen kortilmények
kozott az ellenség harckocsikkal tobb
szaz km mélységben végzett harcfelderi-
tése soran a korabbiaknal tébbszor talal-
kozhat olyan nem els6 lépcs6s alakulattal,
melyeket nem erdsitettek meg nehéz-
fegyverekkel.

A nagy mélységben ledobott deszant-
alakulatok ma mar pancélozott eszkdzok-
kel rendelkeznek, igy a hatorszagi objek-
tumokat kozvetlen pancéloscsapéas elha-
ritasara is fel kell késziteni. Az el6z6ekbdl
kovetkezik: a pancéltéré fegyverekre oly
mennyiségben lenne sziikség, amely nem
allhat rendelkezésre mindig és mindenhol,
a puskagranat létjogosultsaga a tavlatok-
ban is megmarad.

A fenti gondolatmenetbél kovetkezik,
hogy a kumulativ puskagranatok pancél-
atiitésének fokozasa felesleges, a PSzH-Y.
ellen atavlatokban is j6k ajelenlegi érté-
kek, s6t az esetek tobbségében még ke-
vesebb is elég. Cél inkdbb a l6tavolsag
novelése, és a katonanal levé puskagra-
natok darabszamanak emelése, pl. kisebb
témegl, de kombinalt hatasi granatok
tervezésével. A kombinalt kumulativ-re-
peszképzd elemekkel kiegészitett grana-

tok els6 képvisel6ire a 4. sz. tablazat
tartalmaz példakat.

Mas megkozelitése e témakornek a
kézifegyverek varhat6 tovabbfejl6dése,
pl. a huvely nélkili vagy a folyékony haj-
téanyagl eszkozok felé. Egyik valtozatnal
sem lehet - jelenlegi tudasunk szerint -
kitizni a mai 7,62 mm-es fegyverek ha-
tdsos |otavolsaganak elérését sem. Mas
kérdés, hogy az egyéni sorozatlové to-
megfegyvereknél 300 m célzott I6tavolsag
elég is az esetek tobbségében. Az alap-
rendeltetés szerinti kis célzott l6tavolsag
viszont ebbél a szempontbél is kikény-
szeriti a puskagranatok I6tavolsag-nove-
|ését a lehet6 legnagyobb mérték(ire.

Az emlitett —varhaté6 —Ilovészfegyver-
generacio-valtds (de még a kalibervaltas
is) felvet egy méasik szempontot. Mégpedig
véltozhat a fegyver alakja, felépitése, to-
mege tovabb csokkenhet, véaltozhat a 16-
vedék és kezdGsebessége, az egész rend-
szer energiatartalma stb. A ,régi" puska-
granat nem biztos, hogy indithaté réla.
A tomegfegyvereknél és a puskagrana-
toknal egyarant cél az olcsé el6allitas,
marpedig ha a fegyvercsere kiegészil a
puskagranatcserével is, akkor ez a lehet6
legdragabb megoldas! Abban az esetben,
ha napjainkban terveznek 0j puskagrana-
tot, akkor ezt a szempontot is figyelembe
kell venni. Két fegyvergeneraciot kiszol-
galoé eszkdz tervezéséhez az aldbbi para-
méterek adottak:

- alovész teherbiré képessége a hatra-
ltatds szempontjabdl;

- a puskagranattél megkivant paramé-
terek.

Ha a fegyver toltényétél fuggetleniteni
tudjuk a granatinditast és a fegyvert mint
tartészerkezetet vesszik figyelembe, ak-
kor kézenfekvd, hogy sem az éles tolté-
nyes puskagranat-inditas jelenlegi léve-
dékcsapdas valtozata, sem pedig a ha-
gyomanyos kilovétdltényes nem lehet
kiindulasi alap. A puskagranatok fejl6dési
spiraljat figyelembe véve mar sejteti a
kovetkezd, kivitelezhetd megoldast.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a
puskagranatoknak a tavlatokban is lesz
létjogosultsaga. Mivel minden katonat
fel kell késziteni a pancélozott jarmivek
elleni harcra is, ezért minden egyéni soro-
zatlévé fegyverrél indlthatonak kell len-
nie. Uj konstrukcional meg kell oldani a
tobb fegyvergeneracié kiszolgalasanak
lehet6ségét, és a tobbcélisagot célszeri
fokozni.

Egerszegi Janos
oki. mérnok

O
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Az allapot szerinti Gzemeltetés néhany kérdése

A jelenleg legkorszerlibb (izemeltetési
maédnak tekinthet6 - az allapot szerinti
lizemeltetés bevezetése (figyelembe véve
annak gazdasagossag- és biztonsagnoéve-
16 hatasat) aktualis kérdése a haditechni-
kai eszkdzok Uzemeltetésének a béke id6-
szakaban. Ez kilondsen igaz a repulégé-
pek esetében.

A témakor egyik eleme az egy hajtém-
ves repulégépeknél a hajtémi kihasznal-
hat6saganak fokozdsa a maximalis bizton-
sag igényének fenntartasa mellett. Mint
ismert.az allapot szerinti (izemeltetés 20-
30%-kal novelheti a géppark felhasznal-
hat6 Gizemidejét. Az allapot szerinti Uze-
meltetés viszont megkoéveteli - az Gizemel-
tetés soran bekovetkezé Aallapotvaltoza-
soknak - folyamatos figyelését, és ajelen-
ségek alapjan a varhaté valtozasok mér-
tékének elbrejelzését egy Uzemeltetési
ciklusra vonatkozéan. Az éllapotelemzé-
sek azt mutattdk, hogy az allanddsult
tizemmadok vizsgalatanal kapott eredmé-
nyekkel szemben az atmeneti izemmadok
vizsgalatakor kapott informacié értéke
nagyobb a prognosztizacié szempontja-
bél. Az allanddsult allapotvizsgéalatok ko-
zUl kilonds jelent6sége van a fajlagos
lizemanyag-felhasznalas véltozas meg-
figyelésének. Ez a tényez6 az, amellyel
egyes kulféldi forrasok is foglalkoznak.
A nem allandésult (atmeneti) allapot
vizsgélata Uj eleme e témakornek. A vizs-
galat (elemzés) céljara alkalmas - a cikk-
ben javasolt - egyik ilyen GUzemmoéd a
ledllitds, az un. kifutasi folyamat.

A ledllftasi folyamat vizsgélata
gazturbinas repulégép-
hajtémiveknél

A ledllftasi folyamat vizsgédlatdra mar a
gyari el6irasok is tartalmaznak utalast.
Nevezetesen megadjak a kis- és nagy-
nyomasu forgérészek megengedett mi-
nimalis kifutasi idejét (tikit és tZif) a
kornyezeti hémérséklet fliggvényében.
Mint lathaté, a kifutasi folyamatot mint
homogén jelenséget veszi figyelembe ez
az eljaras.

Az elmuilt években kifejlesztett auto-
matikus mérérendszeriink lehet6vé tette
ennek a folyamatnak pontos és részletes
vizsgalatat és kovetését. Ennek azért van
kulénos jelent6sége, mert a magara ha-
gyott szabadon poérg6 turbina viselkedése
(illetve annak valtozasa) - a kifutds soran
- ravilagithat bizonyos szerkezeti valto-
zasokra (az elhasznéal6dasra). A rendelke-
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zésre all6 mérési adatok igazolni latszanak
ezt a véarakozast.

1 s-os mintavételezési s(rliséggel
kell mérni a kovetkez6 paramétereket:
n, - a hajtémi kisnyomasu forgérészének

fordulatszama %-ban
M2- a hajtémd nagynyomasu forgérészé-

nek fordulatszama %-ban
P2 - a kompresszor utani nyomas (bar)
t4 - a turbina utadni gaz hémérséklete

CC)

Egyszeri méréssel a kovetkez6 para-
métereket:

ti(kif) - a kisnyomasu forgorész kifu-
tasi ideje (s)

t2(kif) - a nagynyomasu forgérész ki-
futasi ideje (s)

B(K) —a kuils6é 1égkori nyomas (g)

T k- a kils6é |égkor hémérséklete ('C)

A mérések az 1. sz. dbra szerinti fligg-
vényeket irjak le. A mérési adatok arra
utalnak, hogy a kihdlési folyamat (T4 -
véltozas) jelentésége lényegesen kisebb
a tobbi tényezdénél. Ezért ennek részletes
elemzésétél a tovabbiakban eltekintink.

A fuggvények vizsgédlata - figyelembe
véve a szerkezeti adottsagokat - arra a
megfontoldsara vezet, hogy a részletes
elemezés alapjaul célszerd az n,f(t) fugg-
vényt valasztani.

Az n f(t) fuggvényt kapcsolatba hozva
az nX(t) és p2(ft) fuiggvényekkel az A,B,

C,D-vel jelolt négy kitlintetett pont meg-
hatarozhat6.
Ezek jellemz6i:

A pont - a to =0 s id6pont a mérés
kezdete, a rendszer kinetikus
energidja maximalis koordina-
tai Mo; to=0

B pont - a P2=0 érték eléréséhez tar-
tozé ti id6épont
koordinatai ntl; ti

C pont - azn, = n2érték eléréséhez tar-
tozd t2 koordinatai ni2; t2

D pont - az n, = 0 érték eléréséhez tar-

tozé ti (kif) id6pont
koordinatai n,=0; tikit
Ennek megfeleléen a kifutasi folyamat
harom szakaszra valt bonthatéva.
AB szakasz: A fékez6dést kivaltd ossze-
tevék
a, aerodinamikus
b, M2 meghajtas
c, csapagysurlédas és ven-
tillaciés munka
A fékezddést kivalté ossze-
tevok:
b, n2 meghajtas
¢, csapagysurlédas és ven-
tillaciés munka
CD szakasz: A fékezddést kivalté ossze-
tevok:
c, csapagysurlédas és ven-
tillaciés munka

BC szakasz:



1 sz. tédblazat

A fékez6dési munka megoszlasa

Szakasz
Fajta AB
a 74,95
b 23,84
c 1,21

Teljes % 79,2

Az egyes szakaszok jellemzése:

A megporgetett, majd magara hagyott
rendszerben felhalmozott kinetikus ener-
gia fékezodési munka forméajaban hasz-
nalédik el az AD szakaszban. Mint majd
latjuk a kinetikus energia felhasznal6édasa
nem egyenletesen oszlik meg a harom
szakasz kozott.

Egy forgé mozgast végz6 témeg kine-
tikus energidja:

A=j w2

Vizsgalatunkhoz azonban nincs sziik-
ség ez érték szamszer( ismeretére.

Tekintsiik A értéket a tO id6pontban
egységnyinek, és ha figyelembe vesszik
az

to = a-n, Osszefiiggést,

akkor felirhaté, hogy
la2
A =1=— n210 = Knl02

és ebbdl

Ezzel mar felirhatjuk a kinetikus energia
pillanatnyi relativ értékét az n, azon érté-
keire, amelyre igaz az n1=sn10 feltétel

Al = —
n2io
Hasonléan felirhatjuk egy adott szaka-
szon belll a kinetikus munka relativ ér-
tékét

100. (%)

ZiA=n li~—IH00. (@)
n2wo

Es végill a relativ teljesitmény értékét

N_/\

i (%09)

%

Teljes %
BC CD
59,36
95,16 - 37,76
4,84 100 2,88
19,84 0,96 100

Mint latjuk, az id6 mint tényez6 csak
ebben a képletben szerepel. Ezek utan az
egyes szakaszokra meghatarozhatjuk a
fékezddési munka relativ értékét, a mérési
adatok alapjan. A szamitasi eredményét
egy adott gépre vonatkozéan az 1. sz
tablazat tartalmazza.

Mint lathat6, a fékezddési folyamat
valéban nem tekinthet§ homogénnek, mi-
vel az egyes szakaszokon belil mas a
dominalé ok, ennek megfelelen:

1. Az AB szakaszra jellemzé, hogy
alapvet6en az aerodinamikus fékez&dés
hatdsa érvényesil (turbinalapatok alla-
pota)

2. A BC szakaszra jellemz6, hogy alap-
vet6en az INr meghajtaséara forditott munka
érvényesul (attételi szerkezet, nagynyo-
masu forgérész allapota)

3. A CD szakaszra jellemzé, hogy csak
a slrlédasi és ventillaciés munka érvénye-
sul (csapagyak allapota)

Az eddigiekben nem vettik figyelembe
az egyes szakaszok id6tartamat. Az id6-
tartam figyelembevételével meghataroz-
hatjuk a relativ atlagos fékezodési teljesit-
ményt az adott szakaszra vonatkozdan.
Ez az érték mar jellemzéként hasznalhat6é
fel a kifutasi folyamat vizsgalatanal.

Jeldljik a szakaszjellemzG6ket

AB szakasznala =n 10 n— 100 (%l/s)

tin2io
BC szakasznal 3 = p2" ~ n2i | 100 (%/s)
82—“) n 210
CD szakasznél y = --------------------- ---100
(ti (kiff —t2)n2io
(%ls)

Az 1. sz. tablazat szerinti esetben -
mely egy adott gépre vonatkozik.

AB szakasznal a = 13,2 %/s
BC szakasznal 3 = 0,62 %/s

CD szakasznél y = 0,006 %/s
értékek adddtak.

Belathat6, hogy ezen értékek valtozasa
jellemz6 adat lehet az elhasznalédas mér-
tékének meghatarozasanal kilonosen ak-
kor, ha figyelembe vesszik, hogy a t, (kit)
iddmeghatarozason alapul6é kifutasvizs-
galatokkal csak globalis értékelést vég-
zunk.

Ezt az is alatAmasztja, hogy az AB sza-
kasz bar viszonylag révid idGtartamu, a
teljes idének csak néhany szazaléka (3-
5%), de afékez6dés mintegy 79-80%-a ez
id6 alatt jatszodik le. Belathaté, hogy az
a néhany szazalékos novekedése (a ki-
futasi id6re vonatkoztatva 1-2 mp) mar
a lapatok fokozott elhasznalédasat jelzi -
mig a globalis értékelés még megfelelé
eredményt adhat. A biztonsag érdekében
pedig mar sziikséges volna a lapatok fe-
lulvizsgélasa.

Az eljarassal kapott (a, B, y) tényez6k
egyarant felhasznalhatok diagnosztikai és
prognosztikai célra. A diagnosztikai céli
felhasznéalasnak akkor van kilonleges je-
lent6sége, ha az id6szakos vizsgalatoknal
tovabbra is figyelembe vesszik mint mi-
nésité értéket az aktudlis minimalis Ki-
futdsi idére vonatkozé gyari el6irast.
Ugyanis, ha a ti1(kif) mért értéke keve-
sebb mint az aktualis minimum, akkor az
a, B, y értékek alapjan behatéarolhatjuk a
hiba helyét. A prognosztikai célu felhasz-
nélashoz azonban mér hosszabb id6tar-
tamra (tobbciklus) és gépre vonatkozé
adat sziikséges. llyen jellegli adatok pél-
daul az 6sszegylijtott statisztikak, amelyek
segitségével meghatarozhatjuk az a, B,y
tényez6k hatarértékeit, azok dsszefiiggé-
sét az elhaszndltsag (e) mértékével, vagy-
isaz e=f(a; B; y; t) figgvényt.

Osszefoglalva:

Megallapithatjuk, hogy a kifutasi folya-
mat részletes elemzése nagymértékben
el6segitheti a tényleges allapot meghata-
rozasat.

A mérések kiterjesztése az atmeneti al-
lapotok vizsgalatara (j min&ségi ugrast
jelent az ellen6rzési gyakorlat szamara,
ehhez azonban korszer(i méréautomatak
alkalmazasa sziikséges.

A jellemzék (a, B. y) esetenkénti meg-
hatarozasa igen egyszer(i feladat, nem
igényli bonyolult matematikai mveletek
alkalmazasat.

Végul latni kell, hogy az ismertetett
modszer csak kiegésziti, de nem helyette-
siti az id6szakos vizsgalatokra el@irt ellen-
6rzések eredményeit.

Foldvari Richard
mérnok alezredes
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Szemelyi beléeptetd rendszerek

A személyi beléptet§ rendszer az a technikai eszkdzkészlet,
amely megneheziti vagy megakadalyozza, hogy illetéktelen
személyek a védett teriiletre er6szak vagy rongalas nélkil be-
juthassanak. Alkalmazésa indokolt a kiemelked6en fontos he-
lyeken. Hasznalata néveli az objektum biztonsagat.

A kilonféle beléptet6 rendszerek az alkalmazott azonositd,
az adatéatvitel, adontési hely, a kiépités mértéke, aszolgaltatasok
szintje és ezek kombinaciéja szerint igen sokfélék lehetnek.

A védett szektor az a terilet, ahova a belépési jogosultsagot
ellendrizni kell.

Az atereszt6pont a védett szektor azon - a személyi beléptetd
kovetelményei szerint kialakitott - bejarata, ahol a személyek
és (vagy) gépjarm(vek athaladasa (ki-belépése) torténik, és be-
léptetbkészilék van felszerelve. Az atereszt6pont lehet sze-
mélyi fellgyeletes, vagy személyi feliigyelet nélkiili.

A kéd az a karaktersorozat, amely alapjan a személy azono-
sitasa, illetve a belépési jogosultsag elbirdlasa megtorténik.

Az azonosité a kéd hordozéja, annak fizikai megjelenési
formaja.

A beléptetékészilék az az atereszt6pontnal felszerelt tech-
nikai eszkdz, amely képes a belépési jogosultsagot igazolé
azonositot ,beolvasni".

A személyi beléptet6é rendszerek kdzott megkilénboztethe-
tink autoném beléptet6t és belépteté rendszert.

Az autoném belépteté tulajdonképpen egy olyan kibévitett
funkciéji beléptet6késziilék, amely az azonosité beolvasasan
tal képes a belépés engedélyezésérdl helyben donteni, a belépni
kivané személy athaladasat lehetévé tenni (pl. ajtényitassal).
adattomeg.

A rendszer alapjat képezi az azonosit6 és a leolvasasara szol-
galé beléptetbkészilék.

Azonosito Beléptet6késziilék
I. Karakterkéd I. Billenty(izet
1. Meghatarozott szamu karakter
eldirt sorrendje
Il. Kartya IIl. Kartyaolvas6

1. Lyukkartya
2. Indukciés kartya
3. Magneskartya
4. Memoériakartya
Ill. Egyéni biolégiai jellemz&k
1. Ujjlenyomat
2. Arc
3. Hang
4. Kéz alakja
5. Szemfenékmintazat

Ill. Kamera (mikrofon)
+ szamitégép

A karakterkéddal m(ikodé beléptetékésziilékek a legegysze-
rlibbek, alegolcsébbak, de a legkisebb védelmet nyujtjak. Sze-
mélyazonositast tesz lehet6vé, ha a belépésre nem egyetlen
kéd szolgéal, hanem minden személy kilén kédot hasznal.

Fokozza a biztonsagot, ha a kédot gyakran valtoztatjak, il-
letve a kéd mellé napi jelsz6 bebillenty(izését is el6irjak, és
(vagy) a beléptet6késziilék a belépni kivand személytél kiegé-
szit6 adatokat kérdez.
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Osszefoglalva: a karakterkddot hasznalé belépteték (a fent
vazolt kiegészitésekkel) megnehezitik illetéktelen személyek
er@szakmentes belépését a zart szektorba, ha az ott dolgozok
megbizhatdk, a kédot titkosan kezelik, és sem szandékosan,
sem véletlentl ki nem adjak.

A kéartydval m(ikodé beléptetd rendszerek egy magasabb
szinvonalat képviselnek.

A lyukkartya egy attetsz6 mlanyag boritéba helyezett per-
foréalt lemez, ahol a kédot a lyukak helyzete tartalmazza. Leolva-
sasa fénysugarakkal torténik.

Az indukciés kartya tobbrétegl papir vagy mianyag lapok
kozé sajtolt, igen vékony magnesezhet6 anyagot tartalmaz.
A magnesezhet réteg perfordlasa hordozza a koédot. A kod
csak a kartya teljes roncsolasaval, vagy még ugy sem derithetd
fel. Nehezen masolhat6, a kartya készitése viszonylag bonyo-
lult.

A méagneskartya magnesezhet§ csikot tartalmaz6 tobbré-
tegli 6sszesutott mianyag lapka. A kédot a magnesezhetd
anyag magnesezettsége tarolja.

A memoériakartya vékony mlianyag lapocskaba beépitett
mikroszamitégépet tartalmaz. A kartya érintkezékkel van el-
latva. Hasznalata igen biztonsagos, gyakorlatilag nem masol-
hat6. A kédok csak a specidlis leolvaséval olvashatok ki. Mivel



a benne levé informécié igen j61 védett, hasznalhaté személyi
igazolvany helyett, belépdkartyaként, hitelkartyaként stb.

Barmilyen kartyatipus a feliletén tartalmazhat kiegészitd
informéciot, pl. a tulajdonos neve, elme, fényképe stb. Kartyas
rendszereknél az atény, hogy a belépéshez fizikailag megjelené
azonositot kell hasznalni, a rendszer kijatszhatésagat nagy-
mértékben megneheziti.

A kéartyat nehéz masolni, az elvesztett kartya kédjat érvény-
teleniteni lehet. llletéktelen belépés ellen védelmet nyujt, ha e
kartya a tulajdonos fényképét is tartalmazza, mely belépéskor
0sszehasonlithaté a belépni kivané személy arcképével.

A kartyas rendszerek altaldban nemcsak a belépési jogosult-
sagot ellenérzik, hanem személyazonositast is végeznek. Ezzel
lehet6vé valik a beléptet6késziilékek rendszerbe szervezése,
adatbazis felallitasa és folyamatos karbantartasa.

Egy kis kiegészitéssel a harcérték percre kész nyilvantartasa
is megoldhaté, ha a beléptet6késziiléket alkalmassa tesszik
p6tkéd beolvasaséara. Ez esetben a tdvozé személy gomb meg-
nyomasaval jelezheti, hogy tavolléte alatt riaszthaté lesz vagy
sem, de tdbb kilépési cél megjeldlése is lehetséges.

Osszefoglalva: A kartyas rendszerek hatranya, hogy a sze-
mély és az azonosité egymashoz rendelése nem teljesen meg-
bizhaté, igy valamely belépésre jogosult személy szandékosan
lehet6vé teheti, hogy a zart szektorba illetéktelen belépjen.

A rendszer ugyanis csak a kartya érvényességét vizsgalja,
azt nem tudja megallapitani, hogy a belépni szandékozé azo-
nos-e a kartya tulajdonosaval.

h —
2. abra: Memdriakartya. A mikroaramkor és elhelyezkedése
a kartyaban

Ezt a hiAnyossagot a mar ismertetett fénykép-arckép ossze-
hasonlitassal kikiiszébolve a kartyas rendszerek minden olyan
feladat megoldasara alkalmasak, melyek személyi beléptetd
rendszerrel egyaltalan megoldhatok.

Kézenfekv6 tehat, hogy személyazonositashoz az ember va-
lamely fizioldgiai jellemzéjét kell felhasznalni.

A megvalésitas problémai:

Az els6 az adatok elképeszt6 tomege. Egy arc képe példaul tébb
szazezer pontbol allhat. Ezt az adattémeget mozgatni, manipu-
lalni kell.

A masodik nehézség az adatkezelés sebessége. Egy belépte-
tés lefolydsanak van egy tlirhetd felsé hatarideje, mondjuk pl.
10 mp. Ehhez igen gyors szamitégépre van sziikség.

A harmadik nehézség a szamitégépprogram kidolgozasa.

Tekintsik at, hogy pl. egy arcképen alapulé személyazonosi-
tasnal mi torténik a rendszerben.

Az els6 feladat a rendszer felallitisakor az etalon arcképek
bevitele. Ekkor a belépésre jogosult személyekrél felvétel ké-
szil, melyet digitalizalt formaban a szamitégép mintaként tarol.

Belépéskor a belépni kivané személy kézli a beléptetékészi-
lékkel személyazonosité kédjat, mely alapjan a szamitégép
mem@ridjaban megkeresi az illet6 személy etalon felvételének
adatait. Mivel az nem lehetséges, hogy a fej mindig ugyan-
abban a helyzetben keriiljon a kamera elé, igy a szamitégép
a felvett képen transzformacidkat végez Ugy, hogy az etalon
képpel val6 legjobb ,fedést" elérje. Ekkor a két képet dssze-
veti. Teljes azonossag kizart, de ha a két kép hasonlésaga
meghalad egy el6re meghatarozott értéket, a gép a belépést
lehet6vé teszi.

1987/3 HADITECHNIKA 27



4. abra: Ujjlenyomat vizsgalata alapjan miikddé beléptetd-
készilék

Elveiben hasonl6képp mikodik a tobbi Ill. csoportba sorolt
azonositd beléptet6 késziiléke is.

Mivel az azonositd el nem veszithet6, nem masolhato, at
nem adhat6 és a belépésre jogosult személlyel a legszorosabb
kapcsolatban van, a rendszer gyakorlatilag nem téveszthet§
meg.

Osszefoglalva: a legjobb személyazonositast nyajté maéd-
szer; hatranya, hogy igen eszkdzigényes.

A beléptet6készilék és a kdzponti szamitégép kodzotti adat-
atvitel legfontosabb szempontjai;

1. Az adatatvitel sebessége legalabb akkora legyen, hogy a
belépés engedélyezése azonnalinak tinjon.

2. Az adatétvitelt elektromagneses zavarok ne befolyasoljak.

3. Meg kell oldani a megbizhaté adatatvitelt a legtavolabbi
beléptetékészilék és a kdzpont kdzott.

4. Az adatatviteli kabel lehet6leg kevés eret tartalmazzon,
elvagasa adjon szabotazsjelzést.

A beléptet6 rendszer értelmét veszti, ha az atereszt6pontokon
ugyanazon azonositéval tobb személy is athaladhat.

A rendszer megtéveszthet6sége cstkkentheté zsiliprendszer
vagy személyi felugyelet segitségével. A beléptetékészilék
mindig a ,zsilipek" kdzott helyezkedik el. A mechanikus meg-
oldasok elénye, hogy az illetéktelen behatolét csapdaba ejtik.
Fontos az atereszt6pont kapacitasa is, vagyis, hogy adott id6
alatt hany személyt képes atengedni. LassUsaga f6leg a munka-
id6 kezdetekor és végekor a folyamatos személyforgalmat za-
varhatja.

Az atereszt6pont vészhelyzet esetén (pl. tliz), a menekild
személyek gyors tavozasat semmiképpen nem gatolhatja.

A rendszer funkciéi kozil a koéd és az esetleges potkdd be-
olvasésa, valamint az atereszt6ponton valé athaladas lehetévé
tétele kizarélag a beléptet6késziilék feladata.

Egy igen egyszer( logikai feltétel ellenérzésével az illetéktelen
behatolasok egy része kizarhaté.

A beléptetd csak azt engedije be, aki mar kilépett, és forditva,
igy ugyanazon azonositéval nem lehet Gjra belépni, illetve ma-
solt azonositéval még tokéletes utanzat esetén sem lehet be-
Iépni a zart szektorba azon id6szakban, mig az eredeti kartya
tulajdonosa ott tartézkodik.

Elvarhaté a beléptet6tdl, hogy az alabbi egyszer(i esetekben
riaszté-, (illetve szabotazs-) jelzést adjon:

- érvénytelen belépével valé belépési kisérlet;

- ugyanazon belép6vel val6 masodszori belépési kisérlet;
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- ajt6é er6szakos felnyitasa, feltorése;

- rendszer vezetékeinek barhol val6 atvagasa;

- atereszt6pont vészkijaratként valé mikodtetése.

A rendszer kozpontjdnak elemei: szamitégép, hattértar,
nyomtatd, display, billenty(izet, kihelyezett terminal(ok).

Fontos tényezd a szamitégépprogram is, amely az egész
rendszert a kivAnalmaknak megfeleléen mikddteti.

A szamitégép Uzembe helyezése és programozésa utan az
adatbazist kell bevinni.

Az adatbazisnak feltétlenil tartalmaznia kell a belépésre jo-
gosultak nevét (kodjat) és azt, hogy mely zart szektorokba valé
belépésre jogosultak.

Az adatbazis tartalmazhatja a belépésre jogosultak rendfoko-
zatat; egységik (alegységiik) szamat; idészakhoz, napszakhoz
kotott belépési jogosultsdgukat; egyéb személyi adataikat.

Ha az adatbazis ily médon felépiilt, a tovabbi adatokat a
kézpont a beléptetékésziilékektbl kapja.

A beléptet6késziléknek feltétleniil tovabbitania kell a kdz-
pontba a belép6 nevét (k6djat); az athaladas iranyat; a belép-
tet6készilék kodjat; a szabotazsjelzéseket. A beléptetékésziiék
tovabbithatja a kézpontba a kilépés céljat.

Az alapadatok bevitele utan az adatbazis teljessé valik, ha
minden belépésre jogosult legalabb egyszer belépett. Az adat-
béazist folyamatosan karban kell tartani, a valtozasokat at kell
vezetni.

Eseti belépési engedéllyel rendelkezd vendégeket célszerlien
az lgyeletes tiszt lathatja el belépbkartyaval. Az lgyeletes tiszt
ismert kédolasu, de nem névre sz6l6 kartyat ad at a vendégnek,
személyazonossaganak ellenérzése utan.

A kihelyezett terminalon keresztiil kozli a szamitégéppel a
vendégnek atadott kartya kédjat, a vendég nevét, a belépést
engedélyez6 személy nevét és a vendég mozgéasara tett tér- és
id6beli korlatozasokat.

Ezutan a vendég csak a szdmara engedélyezett zart szekto-

5. é&bra: Szemfenék- (retina-) mintazatalapjan mikoc/d be-
|éptetbkésziilék



6. abra: Tenyér alak vizsgélata alapjan m(ikodé beléptets-
készilék

fokba léphet be. Tavozaskor a belépbkartyat az tugyeletes tiszt-
nek visszaadja.

Kulén elemzés targya lehetne egy gépjarmiforgalmat is le-
bonyolité atereszt6pont korrekt kialakitasa. Itt a jarmiben l6
valamennyi személynek egyenként kell belépnie a zart szektor-
ba. Célszer(i a gépkocsi rendszamat is az adatbazisba bevinni.

A felhasznalénak még a szamitégépes program kidolgozasa
el6tt alaposan fel kell mérnie, milyen szolgaltatasokat, kimuta-
tasokat kivan a rendszert6l.

Az adatbazist kezel§ program lehet nyilt, hiszen szolgalati
titkot (nevek, belépések sth.) csak az adatbazis tartalmaz.
Az adatbazison valtoztatasokat végrehajtani jogosult személyek
szamat minimalisra kell korlatozni, és megbizhat6sagukrél ala-
posan meg kell gy6z&dni:

Egy j6 adatbazist kezel§ program képes az adatait barmilyen

szempont szerint sorba rendezni, csoportositani, azonos jellem-
z§8ik alapjan kigydjteni, médositani stb.
Néhany szolgéaltatas (kdzel sem teljes) felsorolasa:
Sorba rendezési lehet6ségek:
- név szerint;
- rendfokozat szerint;
- egység szama szerint;
- belépés idépontja szerint;
- kilépés id6pontja szerint.
Csoportositasi lehet6ségek:
- rendfokozat szerint;
- egység szama szerint;
- eltavozasi cél szerint;
- adott védett szektor szerint.
Lekérdezési lehet6ségek:
- adott személy tartézkodasi helye;
- adott személy be- (ki-) lépési id6pontja;
- adott védett szektorban tartézkod6k neve.
A lekérdezés lehetséges tobb egyidejli szempont szerint is.
Az egész allomanyra kiterjed6 belépteté rendszer - f6 funk-
ci6jan tal - lehetévé teszi:
1. A harcérték percre pontos meghatarozasat;
. Minden személy tartézkodasi helyének ismeretét;
. Munkaid6 nyilvantartasat;
. Késések kimutatésat;
. Az objektumon belill val6 mozgasok kdvetését;
. A benntartézkod6 vendégek szamanak, nevének ismere-
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tét;
7. Az alakulat gépjarm(ivei tartézkodasi helyének meghata-
rozésat stb.

osszefoglalas

A személyi beléptet6 rendszer alapvetd feladata, hogy a be-
|épésre jogosult személyek belépését minden esetben lehetévé,
jogosulatlan személyek belépését pedig minden esetben lehe-
tetlenné tegye.

A rendszer pillérei

1. Az azonosité és a személy egymashoz rendelésének meg-
bizhatésaga;

2. Az atereszt6pont korrekt kialakitasa (egy és csak egy személy
egyidejli athaladasat tegye lehet6vé);

3. A rendszer hibamentes m(ikodése;

4. Jol kidolgozott rendszerterv és szamitégépprogram.

Az egyes objektumokban m(ikodd rendszerek akarorszagos
hélézattd is szervezhetk, de csak akkor, ha kialakitasuk mar
eleve egységes elvek alapjan, azonos rendszer( (tipusu) készi-
|ék felhasznalasaval torténik.

A rendszer lUzembe helyezésekor fontos az allomany meg-
felel6 kiképzése, a beléptet6k hasznalatanak begyakoroltatasa.

Szikséges az 6rzés-védelmi szabalyokat atdolgozni, kiegé-
sziteni. Valdszin(i, hogy a technikai fejl6dés el6rehaladtaval
el6bb-utébb minden, a néphadseregben szolgalatot teljesitd
személy valamilyen formaban talalkozni fog személyi beléptetd
rendszerrel.

fiedly Béla
oki. villamosmérnok

A Magyar Honvédelmi Szovetség
havi folydirata a

REPULES-EJTOERNYOZES

Eves el6fizetési dij: 96,- Ft
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A haditechnikai eszk6z6k biztonsaga

A néphadseregben folyé munkavédelmi tevékenység egyik je-
lentés teriilete a haditechnikai eszk6zok kezelése soran fellépé
baleseti veszélyek cstkkentése. A hatasos balesetmegel6z6
tevékenység megkivanja, hogy pontosan megismerkedjlink
ezeknek a baleseteknek az okaival, bekdvetkezésiik korilmé-
nyeivel abbdl a célbdl, hogy a helyes és szilkséges megel6z6
intézkedéseket meghozhassuk.

A haditechnikai eszktzok kezelése soran fellépd veszélyek
két tipusat kulonboztethetjik meg aszerint, hogy az adott
katonai tevékenységet kiképzési id6szakban (békében), illetve
harci koriilmények kdzt végzik. A haditechnikai eszk6zok keze-
I6inek a feladatteljesités soran kett6s veszéllyelkell szembe-
nézni, egyrészt az ellenséges tevékenységbdl szarmazé els6d-
leges veszéllyel, méasrészt az eszkdz kezelésébdl szarmazd
masodlagos veszéllyel. Az els6dleges forrast megsziintetni
nem lehet, a masodlagosat is csak olyan mértékben lehet csok-
kenteni, hogy az a harcészati-miszaki jellemz6ket karosan ne
befolyasolja, és az alkalmazott védelem ne sziljon UGjabb
veszélyeket. Az elsédleges veszélyforras békében nem, vagy
csak elhanyagolhaté mértékben létezik, ugyanakkor a harc-
cselekmények soran nagysagrendekkel meghaladja jelent6sége
a masodlagos veszélyforrasét. Onkéntelenill adddik a kvetkez-
tetés, hogy ezek szerint békeid6szakban a masodlagos veszély-
forras semlegesitésére kell térekedni, mig haboraban az elséd-
leges elharitisa a feladat. Természetesen egy haditechnikai
eszkdzt nem lehet egyszer igy, maskor meg mas médon kezelni.
El6szor is a katonai kiképzés, mint minden képzés, felkészités
a (katonai) tevékenységre, a jelen esetben a harc eredményes
megvivasara. Vajon milyen eredménnyel kezelné fegyverét az
a katona, aki a kiképzési id6szakban megszokott tevékenységé-
tél jelent6sen eltér6 mozdulatok, mozgaselemek megtanula-
sara kényszeriilne szinte azonnal. A haditechnikai eszk6z sziik-
séges atalakitdsara sem lenne id6, lehet6ség. Ugyanakkor
egyetlen hadseregnek sem érdeke, hogy technikai eszkdzeik
veszélyt jelentsenek kezel6ikre, mert ez egyrészt indokolatlan
veszteségeket okozna, és a haboriban pont akkor gyengitené
az er6ket, amikor a legnagyobb er6feszitéseket kell tenni,
masrészt megingatna a személyi allomany sajat fegyvereibe
vetett hitét, a katonak félnének technikai eszkozeiktdl.

A fentiek alapjan megfogalmazhaté a haditechnikai eszkdzok
biztonsaganak kdvetelménye:

A haditechnikai eszkdz a lehetséges mértékben védelmezze
meg kezel6it az els6dleges veszély hatasatél, ugyanakkor ke-
zelése soran ne lépjen fel indokolatlan mértékli méasodlagos
veszély.

Meg kell allapitani tovabba, hogy tokéletesen biztonsagos,
mindkét veszélytipus ellen teljes védelmet nyujté haditechnikai
eszkdz nem létezik.

A haditechnikai eszkdzok biztonsadgos hasznélatara vald
torekvés egyidés magukkal a haditechnikai eszkozokkel, azok
hasznalatanak kialakuldsaval. Kezdetben ez nem volt tudatos
tevékenység, a konyortelen szikség szoritotta rd az akkori
id6k harcosat, hogy a legmegbizhatébb, ugyanakkor a leg-
konnyebben kezelhet6 fegyvereket, fegyverzetet valassza, azt.
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amelyik a legjobban garantalja szamara a tulélést. A szervezett
haderék, a hadseregek kialakuldsaval egy id6ben azonban a
spontan O6haj tudatos kovetelménnyé valt, természetesen az
adott kor m(iszaki-technikai szinvonala éaltal lehetséges szin-
ten. A kezelés fogasai apardl filra szalltak, folyamatosan toké-
letesedtek. A jelentkezd masodlagos veszélyeket viszont ha-
mar kitapasztaltak, és ha nem is volt meg minden esetben az
elharitasukhoz szilkséges minden mi(iszaki-technikai feltétel, a
kezel6k tevékenységének szabalyozasaval a veszélyeket jelen-
tésen csokkentették. A katondkba ezeket a szabalyokat ,bele-
verték". Jelenleg, a megvaltozott kornak megfeleld eszkdzokkel
alkalmazhat6, és eredményes moédszer az egyes mozdulatok,
fogasok, szabdlyok besulykoldsa, melyek betartasa kell6 biz-
tonsagot ad.

Az ipari forradalommal egy id6ben forradalmi valtozason
estek at a haditechnikai eszkdzok is. Féleg a masodik vilag-
habora utan erésddott meg az a szemlélet, amely a harceszko-
z0k kialakitisanal messzemenden figyelembe vette a biztonsag-
technikai és ergonémiai szempontokat is. Ez a szemlélet el6-
szOr a légi és vizi jarmivek szerkesztésénél, majd fokozatosan
a haditechnika minden &géban elterjedt. Amig a masodik
vilAghaborl alatt az amerikai harckocsiszerkeszt6k még figyel-
men kivil hagytak azt a lényegtelennek itélt problémat, hogy
harcjarm(veik kezelése indokolatlan mértékben terheli, és
ezzel koran kifarasztja a kezel6ket, mert a veszteségeket
mennyiségi folénnyel ellensilyozni tudtdk, addig a legljabb
tervezés(i harckocsijuk esetében a biztonsagi és ergondmiai
szempontok a kévetelményrendszer egyik legfontosabb elemé-
vé léptek el6. Manapsag mar nem készithet6 megfeleld hatas-
fokG haditechnikai eszkdz ezeknek a kovetelményeknek a
figyelembe vétele nélkil.

A hadtorténelmi tapasztalatok arra tanitanak, féleg az utébbi
id6k helyi haborti, hogy a haditechnikai eszkdz biztonsag-
technikai tulajdonsaga a harcértéket egyre inkdbb alapvet6en
befolyasolé tényez8, mert a megfelel§ kezel6i biztonsag, a ke-
zel6i igényekhez legjobban illeszkedd kezel6tér jelent6sen
noveli a talélési valészinliséget is.

Osszefoglalva: A haditechnikai eszkdzok hasznalata soran
fellépd veszélyek elharitdsara alkalmazott védelmet tgy kell
kialakitani, hogy az elérhet6 legnagyobb biztonsagot nyujtsa
a kezelési tevékenység minden (széls6séges) korulménye ko-
z06tt is, alkalmazasa jarulékos veszéllyel ne jarjon. A kiképzési
idészakban a kezel6k védelmének fokozasara az eszkoz ellat-
hat6 tovabbi védéberendezésekkel is, azonban ezek az eszkoz
alkalmazasi korilményeit nem befolyasolhatjak Iényegesen, a
kezel6ket a harcszeri tevékenységt6l nem tavollthatjak el.
A veszélyek csokkentésére, a kiképzés hatasfokanak névelé-
sére, ugyanakkor egyszer(sitésére alkalmazott kiképzéstech-
nikai eszk6zok hasznalata soran nem lehet aval6sagos kezelési
kortlményektél olyan mértékben eltérni, amely a kezelési biz-
tonsagot csokkentené.

Foldi Ferenc
mérndk érnagy



Korszerd brit harckocsik

A brit hadiipar fejlettségét mindig korszer(i harckocsik gyartasa
fémjelezte. Az els6 vilaghabord idején, a nyugati hadszintéren
kialakult allohdboriban a német csapatoknak az allasaikbdl
valé kimozditadsara vetették be a brittek az els§ ,tankokat".
A fejlesztés id6szakaban ,tank" (tartaly) fedénévvel leplezték
a készillé 0j harcjarmivet. A harckocsik megjelenése a harc-
mezén kezdetben nem kis panikot okozott, bar abban az
id6szakban még a lélektani hatasuk jelent6sebb volt, mint a
tlizerejlik.

A harckocsik bevetésével lezarult az alléhaborik korszaka.
Elsé tomeges alkalmazasuk pedig a haboruk gépi korszakanak
nyitanyat jelentette. A harckocsi kifejlesztése, a tomeggyartas
beinditasa jelent6sen hozzajarult a bels6égésli motorok, alanc-
talpas futémdivek, a pancélzat és a kilonb6z6 Grméretli l6ve-
gek - els6sorban a pancéltord fegyverek - azéta is tartd, a
miszaki-technikai fejl6dés szamos teriiletét atfogd, szakadatlan
fejlédéséhez. A harckocsik megépitésével megkezd6détt a pan-
célzat és pancéltoré fegyverek - jelenleg is folyé - versengése.

Feljutas a cslcsra

A brit harckocsik mindenkori korszer(isége, kiemelked6 harca-
szati-technikai paraméterei annak tulajdonithatok, hogy a harc-
kocsigyartas terén kezdett6l fogva jelen volt a versenyharc.
A brit hadiipar nagy vallalatai (Royal Ordnance, Leyland Mo-
tors, Vickers stb.) Gjabb és Gjabb harckocsitipusok kifejleszté-
sével igyekeztek tultenni egymason. Ez egyben azt is jelentette,
hogy kindlati piac alakult ki a harckocsik eladasanal. A gyarték
igyekeztek a potencidlis vevék - néha egészen magas m-
szaki és minéségi kdvetelményeket tamaszté - igényeit is ma-
radéktalanul kielégiteni. Egy-egy sorozatban gyartott harc-
kocsitipust is hajlandék a vev6k kivansagainak megfeleléen
atalakitani, mas (rméretli agyltval és kilonb6z6 kiegészité
fegyverzettel vagy pancéllal felszerelni. Ennek megfeleléen a
sorozatban gyartott harckocsitipusoknal az alapvéltozattol el-
téréket a tipusnévhez csatolt sorozatszammal kilonboztetik
meg. (Példaul a Chieftain Mk. 3 vagy Mk. 5 harckocsitipus
3. és 5. sorozatdban gyartott, felszereltségikben eltér§ harc-
kocsikat jeldl).

Az utébbi évtizedek koziil egyetlen sem telt el kiemelkedd
Gjdonsagok nélkil. Az 50-es évek kozepére kifejlesztették az
L7 tipusd, 105 mm-es harckocsiagydt. Ennek folyamatosan
korszer(sitett valtozatait (L7A1, A2, A3) az elmult 30 évben
sok orszagban épitették be a kilonféle harckocsikba.

Ugyanez a helyzet a 60-as évek elején megjelent L11 tipusu,
120 mme-es harckocsiagyuval is, amely gyakorlatilag a NATO
standard harckocsiagyd Grméretévé valt. Jelenleg az L11A5
tipusjelzési, korszer(sitett valtozatat gyartjak a brit harc-
kocsikhoz.

A brit harckocsigyarték mindig kiemelten kezelték a harc-
kocsik tlizerejét. Mig a nyugatnémet és a francia harckocsi-
gyarték a harckocsikkal szemben tamasztott f§ kovetelmények
sorrendjénél az els6 helyen a manéverezéképességet (a moz-
gékonysagot), a masodikon a tlizer6t és a harmadikon a pan-
célvédettséget tartottak fontosnak, addig a britek a legfonto-
sabbnak a tlizer6t itélték meg. Ezt kdveti a brit kévetelmények
kozott a pancélvédettség, a mandverez6képességet (a mozgé-
konysagot) teszik a harmadik helyre.

A 70-es évek kozepére ismét Gjdonsaggal alltak elé a harc-
kocsigyartok. Kifejlesztették a réteges (Chobham) pancélt,
amely forradalmasitotta a harckocsialvdz és -torony épitést.

Az Uj réteges pancélzat lényege: a hagyomanyos pancéllemezek
kozé épitett, egymast zsindelyszerien fedd keramiabetétek
révén igen nagy energiaelnyelé képességgel rendelkezik. Alkal-
mazasa a korszeri harckocsiknal (Leopard-2, M-1 stb.)
gyorsan elterjedt. Azt hisszilk, az emlitett néhany példa is

szemlélteti, hogy a brit harckocsik az élvonalban foglalnak
helyet.

Challenger harckocsi

Otéves fejlesztémunka utan, 1983 ota gyartjak. A vilag egyik
legkorszer(ibb harckocsija. Az NSZK-ban &llomésoz6 Brit
Rajnai Hadseregnél mintegy 300 all szolgalatban. Réteges
pancélbdl készil, a dontott elhelyezésd, réteges pancéllemezek
j6 ballisztikai védelmet nydjtanak a harckocsinak, ndvelve ezzel
a kezel6személyzet tuléloképességét. A Challenger tornyaba
jelenleg L11A5 tipusd, 120 mm-es agyut épitenek. A Royal
Ordnance cég mar fejleszti a XL30 tipust, magas nyomasu
agyut, amellyel az Gjabb altipusokat tervezik felszerelni. Az
L11A5 tipusi agyut hévédé kopennyel, flstelszivoval és
reflexids tukorrel is felszerelték. A harckocsiagythoz rendszere-
sitett I6szertipusok:

2. dbra: A Chieftain Mk.3 harckocsi
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7. dbra: A Challenger (fent) és Chieftain (lent) rajza
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8. dbra: A vickers valiant Valtozatrajza 120 mm-es lovaggal

Harckocsik

Adatok

Kezel6személyzete

Harci tomege

Motor teljesitménye
Sebessége

Hatétavolsaga

Hajt6anyag javadalmazasa
Gazléképessége

Emelked6 lekuzd6-
képessége

Arokéathidal6 képessége
F6 fegyvere
L6szerjavadalmazasa
Lovegstabilizator
Pancélzata

Kiegészit6 fegyverek

Mérték-
egység

km/h

km

%

db—mm

db

SPU.
légpu.

Harcaszati-technikai adatok

Challenger

62,0
882
56
600
1797

1,07

58

2,80
1—120
64

igen
réteges

1—7,62
1-7,62

Chieftain
Mk 3

54,1
537
48

500
950

1,066

60
3,149
1—120
53

igen
acél

1—7,62
1-7,62

Chieftain
Mk5

55,0
551
48
500
950

1,066

60
3,149
1—120
64

igen
acél

1—7,62
1—7,62

Vickers
Mk 7

54,64
1102
72
550
1200
1.7

60

3,0
1—120
40

igen
réteges

1—7,62
1—7,62

Vickers
Mk 5

19,75
406
70
483
570

1,32

60

2,13
1—105
41

igen
aluminium

1—7,62
1-7,62

Vickers
Mk 3 (1)

41,0
625
59
550
1000

11

60

3,0
1—105
50

igen
acél

1—7.62
1—7,62
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3. 4bra: Vickers Mk.7 harckocsi

-L15A4 APDS-T levalé kopenyd, pancéltord,
nyomjelzé;

levalé kopeny(, szarnyakkal sta-
bilizalt, pancéltéré, nyomjelzé;
levalé képenyd, nyomjelzé;

nagy robbanéerejli, plasztik rob-
banéanyagu;

nagy robbandereji, I6téri és
kodfejleszté granat.

—L23 APFSDS-T

-L20A1 DS—T
-L31 HESH

- L32A5 HESH-P
-L34 WP

A harckocsi 64 darabos l|6szerjavadalmazasa éltalaban 20
pancéltérd, 40 repesz-rombolé és 4 kodfejleszt6 granatbol
tevédik dssze.

A harckocsitoronyba héképes célfederlt6é és tlizvezet6 be-
rendezést, lézertavmérét épitettek. Ez utdbbi 300-10 000 m
kozo6tt képes az ellenséges célok tavolsaganak nagypontossagu
mérésére. Mérési pontossaga a max. tavolsagon +10 m.

Az L11A5 tipust harckocsiagyl, a rendszeresitett korszer(
pancéltoré nylllovedékkel (APFSDS-T) 2000 m tavolsagbol
képes az ellenséges harckocsik megsemmisitésére. A korszer(
tlizvezetd berendezéssel az els6 l6vés talalati valészinlisége
70-80%.

A Challenger harckocsi kiegészit6 fegyverzetét egy L8A2
tipusd, 7,62 mm-es, az agylval parhuzamositott, valamint egy
L37A2 tipusu, szintén 7,62 mm-es, a parancsnoki kupolara
szerelt géppuska képezi. Ez utébbi kis magassagu légi célok,
valamint foldi célpontok lekiizdésére egyarant alkalmas. A gép-
puskak l|6szerjavadalmazasa 4000 db toltény. A harckocsi-
torony mellsé részén, mind a két oldalon 5 kédgranatveté van
elhelyezve.

A harckocsiba épitett 12 hengeres, V elrendezésl, turbo6-
teltoltési, folyadékhiités(i dizelmotort a Rolls-Royce cég
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gyartja. A korszer(i motort és az erdatviteli berendezéseket 45
perc alatt lehet kicserélni tabori kérilmények koézétt, az FV434
tipusl, péancélozott menté-vontaté jarmi{ emel6berendezése
segitségével, a kezel6személyzet kozremiikodésével.

A harckocsi oldalanként hat aluminium futégdrg6vel és négy
lancvezet6 gorgb6vel van felszerelve. Lanctalpai gumibetétesek.
Feszességik a talajviszonyoknak megfelel6en allithatd.

Osszességében: a sorozatban gyartott Challenger harckocsi
épitésénél felhasznéaljdk mindazokat a korszer(i anyagokat és
berendezéseket, amelyek ma a vilagszinvonalat jelentik.

Chieftain harckocsi Mk 3 és IVfk 5 altipusai

A Chieftain harckocsi gyartasat 1963-ban kezdték meg.
Odsszesen mintegy 900-at gyartottak a brit szarazfoldi csapatok
részére. Tobb szaz darabot készitettek exporta is. Eza harckocsi-
tipus a Challenger elédje, jelenleg is szolgalatban all. A sorozat-
gyartds soran a harckocsit folyamatosan korszer(sitették.
Osszesen 12 sorozatban gyartottak, ezek altipus jel6lése
Mk.1-Mk.12 kozotti volt. A korszer(sités legmarkansabb vo-
nasa a harckocsimotor fejlesztése volt. Az Mk.1 altipusba még
csak 430 kW, az Mk.2-be 478 kW, az Mk.3-ba 529 kW, majd
az Mk.5 altipusba mar 551 kW teljesitmény{ motort épitettek.

A Chieftain harckocsi Mk.3 és Mk.5 altipusdba a Leyland
cég L60 tipusu, kétitemd, 6 hengeres, 12 szembe dolgoz6
dugattyaval szerelt dizelmotorjat szerelték. Az Mk.5 altipus
motorjat mar korszer(isitették.

A Chieftain harckocsi mind a két targyalt altipusat L11A5
tipust, 120 mm-es agyuval szerelték fel. A korszer(i, szamité-
gépes, lézertdvmérével kombindlt célfelderitd és tlizvezeté
berendezés kovetkeztében hatasos I6tavolsag pancélozott célok
ellen 2000 m. A rendszeresitett |6szertlpusok megegyeznek a
Challenger harckocsiéval. A kiegészit6 fegyverzete a korabban
leirt két 7,62 mm-es géppuskan kivil egy 12,7 mm-es gép-

5. dbra: A Vickers Mk.5 harckocsi

6. abra: A Vickers Mk.3 (I) harckocsi



puskaval bévilt, amely az agyu folott van a toronyba épitve.
Ennek l6szerjavadalmazasa az Mk.3 altipusnal 600, az Mk.5-né\
300 I6szer. A torony mells6 részére 2x6 kddgranatvet6t sze-
reltek.

A Chieftain harckocsi hagyomanyos pancélzattal késziilt.
A tornyat ontéssel alakitottak ki. A harckocsi harcaszati-tech-
nikai adatait elemezve megallapithaté, hogy erre a tipusra ki-
fejezetten érvényes a brit harckocsigyarték altal megfogalma-
zott és a harckocsiépltésben alkalmazott harmas kovetelmény
sorrendje. A két altipus fontosabb adatait atablazat tartalmazza.

Vickers Mk. 7 harckocsi

A sorozatban gyartott Vickers harckocsik Mk.7 jel(i altipusa
jelentésen eltér a korabbi valtozatoktdl. A prototipust 1985-ben
épitették meg.

A harckocsi sorozatgyartdsanak megkezdése az exportle-
het6ség fliggvénye volt. A brit szarazfoldi csapatoknal nem
rendszeresitik. Azt tervezik, hogy a potencialis vevék igényeinek
megfelel6en tobbféle f6darab és részegység felhasznalasaval
fogjak épiteni. A nyugat-eurépai hadiipari egyuttm(ikodés
keretében a harckocsiba a nyugatnémet MTU MB-873 Ka 501
tipusu, 4 Gtemd, 12 hengeres, turboéfeltoltés, folyadékh(itési
dizelmotort szerelik be. Teljesitménye 1102 kW, (ez aLeopard-
2 motorja). Az er6atviteli berendezéseket szintén a nyugat-
német Renk cég, mig a lanctalpakat a Diehl cég széllitja.
Oldalanként 7 fut6gorgbje és 4 lancvezet6 gorgéje van.

A beépitésre - az igényektél fliggben - a brit Royal Ordnance
cég L11AS5 tipusl, vagy a francia GIAT hadiipari egyesiilés
120 mme-es, sima csov(i agyujat tervezik.

A célfelderit6 és tlizvezet§ berendezések egy részét a hol-
land és(vagy) francia cégek szallitjak. Valamennyi berendezés
a vilagszinvonalat képviseli.

A harckocsi alvazat és tornyat réteges pancélbdl épitik.
Az er6sen dontott feliletek j6 ballisztikai védelmet nyuGjtanak
A harckocsi tornydban tarolt 17 granatot ért taldlat esetén a
bekovetkezd robbands nem a kuzd6tér felé fejti ki hatasat,
hanem atorony hats6 részén kialakitott |6szertarol6hely felsd,
legyengitett fedelét robbantja le. Ezzel n6 a kezel6személyzet,
talélési lehet6sége.

Kiegészit fegyverzete egy 7,62 mm-es, parhuzamositott, és
egy 7,62 mm-es légvédelmi géppuska. L&szerjavadalmazasuk
Osszesen 2000 I6szer. A torony mellsé részére 2x5 kédgranat-
vet6t szereltek.

Harcészati-technikai paramétereit, miiszaki szinvonalat te-
kintve a Vickers Mk.7 a brit Challenger, a nyugatnémet
Leopard-2 és az amerikai M A 1 mélt6 vetélytarsa lesz.

Vickers IVfk. 5 harckocsi

A harckocsi a brit Vickers és az amerikai FMC cégek k6zds
terméke, amelyet az amerikai szarazfoldi haderd palyazatara
készitettek. A prototipusat 1986-ban készitették el.

A harckocsi alvdza (FMC) és atornya (Vickers) hegesztett
aluminium péancélbél készilt, amelyet a kritikus helyeken nagy-
keménységli acél pancéllapokkal is megerdsitettek. Az alvaz
pancéllapjainak lekerekitésével jelent6sen novelték a ballisz-
tikai védelmet.

A harckocsi kiils6 méreteit és tomegét a légi szallitas lehet6-
ségének figyelembevételével alakitottdk ki. Ezzel megterem-
tették a feltételét, hogy a harckocsit C-130 Hercules szallito
repllégépen szallithassak, sét kisebb magassagbol ejtéernyével
ledobhaté legyen.

A harckocsiba a brit L7A1 vagy az amerikai M68 tipusu, 105
mm-es agyuk egyarant beépitheték, de megrendelésre szami-
tasba veszik a nyugatnémet Rheinmetall cég 105 mm-es
agyujat is. Mind a harom &agyutipus alkalmas valamennyi, a
NATO-ban rendszeresitett 105 mm-es standard harckocsi
agyulészer kilovésére.

Kiegészit6 fegyverként az L8 tipusu, 7,62 mm-es géppuskat
épitik be az agyuval parhuzamosava. Légvédelmi géppuska-
ként egy 12,7 mm-est szerelnek a toronyra. L&szerjavadalma-
zasuk 1000, illetve 600 I6szer. A torony mells§ részére 2x6
kodgranatvet6t szerelnek.

A szamitogépes tlizvezet§ berendezés és a lézertdvmérd
jelentésen noveli az elsd l6vés taldlati valészinliségét. A hé-
képes célfelderit§ berendezés felszerelését csak kulén meg-
rendelésre tervezik. Az egyszer(ibb valtozatnal nappali és éjsza-
kai korkoros figyelésre és célfelderitésre egyarant alkalmas
periszképokat alkalmaznak.

A harckocsiba a General Motors 6V-92TA tipusu, 6 henge-
res, kétltemd, turbéfeltdltésl dizelmotorjat épitik.

Osszegezve megallapithatd, hogy a harckocsi a jelentésen
csokkentett méretek ellenére is nagy tlzerejd, j6 pancélvédett-
ségli és kiemelked6 mandverezéképességgel rendelkezik.

Vickers Mk. 3 (I) harckocsi

A sorozatban gyartott Vickers Mk.3 harckocsik tovabbfejlesz-
tett (I=Improved) valtozata. Prototipusat 1986-ban készitet-
ték el.

Alvazat és tornyat hegesztett pancéllemezekbdl készitik.
A feluleteket a lehet6ségekhez mérten déntik vagy lekerekitik,
ndvelve ezzel a ballisztikai védelmet.

A harckocsi er6forrdsa egy Rolls-Royce CV12 TCE tipusd,
négyutem( dizelmotor. Alternativaként szamitasba veszik a
General Motors 12V-71T tipust harckocsimotort is.

A beépitett &gyl L7A1 tipusud, 105 mm-es. T(izvezetd rend-
szere szamitogéppel ellatott. Lézertavmérdvel is felszerelik.

Kiegészit6 fegyverként egy L37A2 tipusd, 7,62 mm-es, az
agyuval parhuzamositott és egy M8A?2 tipusu, 7,62 mm-es, a
parancsnoki kupolara szerelt géppuskat épitenek be. Ez utébbi
egyarant alkalmas foldi és kis magassagban repilé légi célok
megsemmisitésére. Lészerjavadalmazasuk 5000 téltény. A tor-
nyon 2x5 kddgranatvet6t is elhelyeztek.

A harckocsi harcészati-technikai adatai alapjan ,kdzbees6
valtozatként" beilleszthet6 a Vickers Mk.7 és Mk.5 altipusok
kozé. A cikkben targyalt hat harckocsi (al)tipus fontosabb
harcészati-technikai adatait a tablazat tartalmazza. Ezek ko6z6s
jellemzé6i:

- akorszeri harc kdvetelményeinek megfelel;

- tervezésénél és a kivitelezésnél figyelembe vették a meg-
rendel6k igényeit, a hadiipari kooperacié lehetéségét;

- korszer(i pancélzattal és fegyverzettel készil;

- ABV-fegyverek hatasa elleni védéfelszereléssel,

- automata tlizoltéberendezéssel,

- szamitégépes tlizvezeté berendezéssel és

- lézertavmérdvel van felszerelve.

Felhasznalt irodalom:

Armada International, 1983. No. 3.
Armada International, 1986. No. 7.
Vickers Today, No. 1. szam.
Hamar Sandor
6rnagy
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Wiesel a nyugatnéeémet deszantharcjarm

Az NSZK-ban az 1970-es évek kdzepétbl a légideszant-csapa-
tok szémara fejlesztik a Wiesel nevi lanctalpas jarm(vet.
A csapatprobdk mar megkezdédtek 4 Uj, korszer(sitett minta-
példannyal. Az eredeti mintapéldanyhoz képest az Gjak fegy-
verzete er6sebb, és a menettulajdonsagaik is jobbak. A harc-
jarm{ maximalis sebessége Uton eléri a 85 km/h-t. Két kisérleti
jarm(ivon pancéltornyot helyeztek el 25 mm-es Mauser gép-
agyuval, a régebbi 20 mm-es Rheinmetall fegyver helyett.
A masik két valtozatba TOW pancéltord rakétat helyeztek el,
amely alkalmas a TOW—2 irdnyitott rakéta inditasara is.

A benzinizem( motor helyett megbizhatébb és gazdasago-
sabb 63,5 kW (86 LE) turbofeltdltéses dizelmotort épitettek be.
Ugyanakkor megnétt az er6atviteli elemek és a jarészerkezetek
élettartama is. A harcjarm( teste acéllemezekbdl készilt. A pan-
célzat vastagsaganal azt vették figyelembe, hogy védje a sze-
mélyzetet l6vészfegyverek I6vedékeitdl és a tlizérségi granatok
repeszeitl. A motor az osztémdvel ajarm( eliilsé részének bal
oldalan helyezkedik el. A motort az automatikus, 5-fokozatu
sebességvaltéval egyiitt 15 perc alatt ki lehet cserélni. A harc-
jarm( fordulasi sugara 7,2 m, de meg tud fordulni 4,7 m sugar(
koron is (befékezéssel).

A lancmeghaijté kerekek eldl helyezkednek el. A lanckerekek
felfliggesztése torzids rendszer(i. A lanctagok fiiggéleges moz-

2. dbra: A Wiesel oldalnézete
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3. dbra: A harcjarm( tereppréban

4. abra: A Wiesel két valtozata egy CH-53 helikopter
rakodéterében

gasa ellls6é részen 170, a hatsé részen 150 mm. A lanctalp
feszitése automatikusan torténik egy specidlis mechanizmus
segitségével. A lanctagok gumibetétesek, fémszalerdsitéssel.
A tlzel6anyag-tartaly 80 |-es és Uvegszal erGsitési mianyag-
bél késziilt, a harcjarm( farrészében helyezkedik el. A tartaly
bels6 részében habositott poliuretanbélést helyeztek el, amely
megakadalyozza a tlizet, ha atartalyt taldlat éri. Az infrafelderlt-
het6ség csokkentésére afedélzet bal oldalan egy hiitéberende-
zés van, melyen keresztil a kipufogégaz lényegesen kisebb
hémérsékleten tavozik a szabadba.

A Wieseljarmi a TOW pancéltéré rakétarendszerrel a fedél-
zetén 2,6 t tomeg(i, mig a 25 mm-es gépagyuval 3 t. A harc-
jarml kiszolgalészemélyzete 3—4 {6, hatétavolsaga 200 km.
Hossza 3,26 m; szélessége 1,8 m; magassaga 1,9 m.

A harcjarm(i alkalmas ejt6erny6s-deszantolasra és helikopter-
re felfliggesztve is szallithatd.

A tervek szerint a nyugatnémet hadsereg részére mintegy
345 db harcjarm({ sziikséges. A sikeres csapatpréba utan a
csapatokat 1989 és 1992 kozott kivanjak ellatni. A sorozat-
gyartas el6relathatd koltsége 250 milli6 DM lesz. A Wiesel
harcjarm( béazisan onjar6é légvédelmi rakétakomplexum, lang-
sz06ros, parancsnoki és egészségiigyi mentévaltozatok kifejlesz-
tését is tervezik.

Wehrtechnik
1987/1. sz. nyoman
A. V.



hazai tukor

Terepjaro jarmuvekkel foglalkozo

szakbizottsag megalakulasa

A Gépipari Tudomanyos Egyesiilet, Mez6gépipari Kdzponti
Szakosztaly 1987. éprilis 28-an alakitotta meg a terepjaré
jarmivek miszaki kérdéseivel foglalkozé szakbizottsagat.

Az alakulé UGlésen megjelent a Terepjarm(i Rendszerek Nem-
zetkozi Tarsasaga (ISTVS) képviseletében Stig A. K. Areskoug,
az eurdpai szakosztaly fétitkara.

A szakbizottsdg megalakulasaval a hazai terepjaras kuta-
tast 6sszefogd szervezet jott létre. A résztvevék eddigi tevé-
kenysége, 6nall6 kutatasi eredménye biztositia a nemzetkozi
szint(i ismeretek cseréjét, kozlését.

Stig A. K Areskoug nagysiker(i el6adasat a sok hallgaté
élénk érdekl6déssel kisérte. El6adasadban bemutatta az ISTVS
tevékenységét, a svéd terepjaré jarmivek vizsgalatat és fejlesz-
tési megfontolasait, a Trelleborg gyar kerékszerkezeteit.

Az el6adashoz dr. Sitkéi Gyorgy egyetemi tanar, dr. Gedeon
Jézsef tudomanyos fémunkatars és dr. Laib Lajos egyetemi
adjunktus szélt hozza. Ebben a terepjaré jarmiivek mozgé-
konysdganak modellezése soran szerzett tapasztalataikrol ad-
tak szamot.

A Gépipari Tudoméanyos Egyesiilet, Mez&gépipari Kozponti
Szakosztalya terepjaré jarm(ivek szakbizottsag elndki felada-
tainak elvégzésére dr. Sitkéi Gyorgy egyetemi tanart, a titkari
feladatokra dr. Laib Lajos egyetemi adjunktust kérte fel.

Az alakulé Ulés befejezéseként dr. Komandi Gyérgy egye-
temi tanar méltatta az esemény jelent6ségét és a szakbizottsag-
nak hatékony, eredményes munkat kivant.

Szerkeszt6i ismertetés:

A talaj-jarm( rendszerek mechanikajanak els6 nemzetkdzi
konferenciajat 1961-ben rendezték meg a Turini MUszaki
Egyetemen. 1962-ben megalakult a Terep-jarm{ Rendszerek
Nemzetkézi Téarsasaga. (International Society for Terrain
Vehicle Systems)

A tarsasagnak jelenleg 350 tagja van és 10 intézet, gyar,
egyetem vesz részt munkajaban. A valasztott tanacs és vezets-
ség a vilag kilénboz6é részein talalhato titkarsagok atjan ira-
nyitja a szervezetet. Az eurépai terilet f6titkara Stig A. K. Ares-
koug. A kelet-eurépai titkarsag Varséban talalhaté.

Harom évenként a tarsasdg nemzetkdzi konferenciat tart,
amelyen a bekildétt eléadasok alapjan az elmult id6szak ered-
ményeit értékelik, ismereteiket koziik. Eddig Turinban, Quebec-
ben. Essenben, Stockholmban, Detroitban, Bécsben, Calgary-
ban, Cambridge-ben tartottak 6sszejovetelt. A kilencedik nem-
zetkdzi konferenciat 1987. augusztus 31-t6l szeptember 4-ig
Barcelonaban tartjdk. Ez a talalkoz6 is, az el6z6ekhez hason-
I6an, a mez6gazdasagi, erdészeti, épitSipari, foldtol6 és szallito,
katonai jarm(ivek terepjaré tulajdonsagainak elemzésével, szer-
kezetével foglalkozik. A kilencedik nemzetkdzi konferencia
targykorei a kovetkezék:

I. A terep értékelése. Morfolégia, talaj, ho, jég. (19)
IIl. A talaj-jarm{ kapcsolat. Kerék és lanctalp. (36)
Ill. Jarmddinamika. Kormanyzas. (23)
IV. Jarmivek és gépek tervezése, tartozékok. (17)
V. Kilonleges foldi szallité rendszerek (13)
(zéarojelben a varhat6 el6adasok szama)

1980 6ta a nemzetkozi konferenciak kozti idészakban eurd-
pai konferenciékat is tartanak. Ez 1980-ban Rottach-Egernben
(NSZK), 1983-ban Ferrardban (Olaszorszag) és 1986-ban
Varséban volt. A koévetkezd eurépai konferencia szinhelye
varhatéan Budapest lesz.

V. K

A katonai jarmivek terepjarasaval kapcsolatos kérdésekrdl
folyoiratunkban tobb alkalommal beszamoltunk. Az alakulé
Ulésen el6adott hazai mozgékonysagi modell felépitését és
pontossaganak vizsgalatat az 1985. évi 3. szamban kozoltik.
(Szerk.)
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haditechnikai hiradod

Atomrobbandéfejek gyartasa
az Egyesult Allamokban

Az Egyesillt Allamok atomrobbandfej
gyartdsa" (U. S. Nuclear Warhead Pro-
duction) ciml - a kdézelmultban megje-
lent - tanulmany szerint az Egyesiilt Alla-
mokban évente kb. 7,5 milliard dollart
koltenek atomrobbanéfejek gyartasara, s
ebbdl az 6sszegb6l napi atlagban 6t toltet
késziil el. Ezzel egy id6ben - napi atlag-
ban - négy elavult robbanétoltetet szerel-
nek szét. 1945 éta 70 kulénboz6 tipust
allitottak el6, dsszességében 116 fegyver-
rendszerhez. A mai tipusszam ,csak" 29.
A tanulmany szerint az Egyesiilt Allamok-
nak ma kb. 25000 atomrobbandfej
(bomba), tluzérségi granat (atomakna)
van birtokdban. A pluténiumtartalék 100
tonna, dusitott uraniumkészlete 500 ton-
nara rig. Az atomeszkozok fejlesztésére
iranyul6 kutatas (és agyartas) lényegében
harom helyen, Los Alamosban, a Sandia-

ban (Uj-Mexiké), illetve a Lawrence
Livermore laboratériumban (Kalifornia)
folyik.

(Reuter. AP. AFP. MTI, 1987. aprilis 22.)
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Az Egyesult Allamok és Olaszorszag
segitséget nydjt a kinai légier6§
korszer(isitéséhez

Az Egyesiilt Allamok és Olaszorszag segit-
séget nyljt Kinanak a légier§ F-8. illetve
AM -5 tipust gépeinek korszer(isitéséhez,
illetve gyartdsdhoz. A mar alairt egyez-
mény szerint az F-8 tipusokhoz az Egye-
sult Allamok korszer( fedélzeti elektroni-
kat és szamitégépes tlizvezet6 berende-
zéseket szallit. Szakérték szerint a korsze-
rlsitett F-8 jobb gép lesz, mint a szovjet
MiG-23 tipus és min6ségi paramétereit
tekintve azonos értékli lesz az amerikai
F-16 tipussal. Az F-8 egytléses, tobbcélu
repulégép két, egyenként 50 kN toléereji
hajtémiivel van felszerelve. Szolgalati
cslicsmagassaga eléri a 20 000 métert.

Az AM-5 tipus az A-5 tipust szuper-
szonikus, kéthajtom(ives kozvetlen tamo-
gaté repul6gép korszer(sitett véltozata.
(Az alaptipust Kina tobb mint tiz - féleg
fejl6d6 - orszagba exportalta kordbban.)
A korszer(isités sordn a gépeket olasz
szakemberek lényegében az AMX tipus
korszer(i elektronikajaval szerelik fel 1988
végétdl.

A megéllapodas jol szemlélteti a kinai
fegyverexport fellendiilését is, ugyanis a
gépek egy részét exportcélokra szanjak.
Kina eddig is jelent6s fegyverexportér
volt, s ennek keretében repil&gépeket,
pilétanélkili replléeszkozoket, helikopte-
reket, fedélzeti rakétékat, stb. exportélt,
féként a fejl6dd orszagokba. Képuinkén az
AM -5 tipusi repllégép lathato.

(News. 1987. aprilis)

Transzatmoszférikus jarm{ terve
az Egyesilt Allamokban

A DARPA (Védelmi Alapkutatasok Terve-
z6 Hivatala) a képlinkon lathat6 formaban
képzeli el az Egyesiilt Allamok jovébeni
un. NASP (/Vational Aerospace Plane =
nemzeti |égi-Grhajézéasi/jarm(i) - katonai
és polgari célra egyarant felhasznalhat6 -
légijarm(vét. A tudomany, a technika
minden korszer(i vivmanyanak felhaszna-
lasaval épilé légi jarmi a 21. szazad ko-
vetelményeinek is megfelelne, mivel egye-
sitené magaban a mai repul6gépek és az
Grhajok minden el6nyds tulajdonsagat.
M(kédhetne a mai kifutopalyakrél, nagy
sebességgel kozlekedhetne a légtérben,
de szilkség esetén alkalmazhaté lenne az
Grben iskulénboz6 feladatokra. Sebessége
elérné vagy meghaladna a hangsebesség
harmincszorosat, teherbiré képessége sok-
szorosa lenne a Shuttle tipusa CGrrepiil6-
gépek teherbir6 képességének. A jové e
korszer(i légijarm(ivének el6zetes fejlesz-
tésével és a vele szemben tdmasztott ko-
vetelmények kidolgozasaval tébb amerika
kutatointézet (pl. a NASA, a Lockheed, az
Aerospace Industry Association és a légi-
erd stb.) is foglalkozik.

(Military Technology. 1986. 9. szam)

Olasz korai el6rejelz6 és riasztd
repllégép terve

Az olasz katonai vezetés nem tartja kielé-
gitének a NATO korai el6rejelzé és riasztd
rendszerének (/VATO Airborne £arly War-
ning - NAEW) mikodését, igy azt tervezi,
hogy a G-222 tipust szallité repilégép
bazisan kialakitja sajat (nemzeti) radio-
lokacids felderit6 rendszerét. Az Aeritalia
véllalat ehhez aztjavasolja, hogy hosszab-
bitsdk meg a gép torzsét és a fedélzet be-
épitésére korszer( brit lokatort és fedélzeti
szamitégépet vasaroljanak. Szakért6k sze-
rint —megfelel6 dontés esetén - az elsd
felderit6 repul6gépet 6t év mulva lehetne
rendszeresiteni. Az olasz légier6 el6zete-
sen 0t repulégép beszerzését tervezi. A gé-
pek lehet6ségei ugyan messze elmarad-
nanak a NATO E-3C tipusi (AWACS)
gépei lehet6ségei mogott, de azokkal
egyutt az 6t sajat gép az olasz felderitési
igényeket ki tudna elégiteni.

(Aviation Week. 1986. 12. szam)



Amerikai helikopterek felszerelése
leveg6-leveg6 osztalyu rakétakkal

Az amerikai szarazfoldi hader6 mintegy
2500 db harci helikopterét (koztik 720
AH-64 Apache, 625 AH-1S Huye Cobra.
525 ZH-60 Black Hawk tipust) levegé-
leveg6 osztalyu rakétakkal szerelik fel.
Az (j rakéta aFIM-92 Stingerx\pus\e\i ké-
zi légvédelmi rakéta ATAS elnevezésl
véltozata. A felszerelés soran specidlis
inditoberendezést és korszerli célzébe-
rendezést kapnak a helikopterek. Egy heli-
kopterre 8 rakétat szerelnek fel. A felszere-
lés utan lényegesen javul a helikopterek
talél6képessége (onvédelem) és alkal-
massa valnak arra is, hogy légi harcot viv-
janak az ellenséges helikopterekkel és a
kozvetlen tdmogatasi feladatokba bevont
merevszaryl repulégépekkel. Képuinkén
az AH-64 Apache tipusi harci helikopter.

(World Weapons Review. 1987. 3. szam)

Szolgalatba allitottak

az amerikai haditengerészet
tizen6tddik csapasméré
repulégép-hordozdjat

1986. oktéber 25-én hivatalosan szolga-
latba allitottak az amerikai haditengerészet
tizendtddik (ezen belil a negyedik
NIMITZ osztaly() csapasméré repul6g-
géphordozéjat, a THEODORE ROOSE-
WELT-et. A személyi allomany létszama
6000 f6, a hordozott repulégépek szama
90. A Newport News Shipbuilding vélla-
lat dokkjaban épul két Ujabb repil6gép-
hordoz6, az ABRAHAM LINCOLN és a
GEORGE WASHINGTON. A teljes hor-
doz6 allomanybdl egy mindig javitas és
korszer(sités alatt all. Ennek célja - tob-
bek koézoétt - a hajok rendszerben tartha-
tésaganak lényeges meghosszabbitasa.

(Armed Forces Journal. 1986. 12. szam)

AS-90 tipusu, brit-brazil fejlesztésd
155 mm-es Onjaroé tarack

Vickers Shipbuilding and Engeneering
(VSEL) brit és a Verolne brazil vallalat
bemutatta kdzos fejlesztésl onjaré tarack-
jat. A tornyot és a l6veget a brit vallalat, a
jarmd tobbi részét a brazilok fejlesztették
ki. Az automatikus tolt6rendszerrel is fel-
szerelt tarack fontosabb harcészati-tech-
nikai adatai a kovetkez6k: - harci tomege
36 t; hossza 9,7 m; szélessége 3,3 m;
magassaga 3 m; tlizgyorsasaga 1,3 lovés/
13 sec, 2,6 lovés/perc, 3,2 lovés/perc;
|I6szerjavadalmazasa 40 db; személyzete
5 f6; orszaguti sebessége 55 km/h; emel-
ked6 lekizdé képessége 30°; akadaly-
lekiizd6 képessége 0,75 m; arokathidaléd
képessége 3 m; cs6emelkedés hatérai -
89+1244 vonas; hatétavolsaga 350 km.
A sorozatgyartds beinditdsa utan az (j
Onjaré tarackot a brazil és a brit haderében
rendszeresitik, de a gyartok jelent6s ex-
portmegrendelésekre is szamitanak.

(Military Technology. 1985. 9. szam)

1987/3 HADITECHNIKA 39



Tu-95 tfpusok a szovjet hadészati
légier6 tavolsagi bombazo erék
allomanyéaban

1984-1986 kozott mintegy 40 db Tu-95
(NATO kddja: Bear H) tipusti bombazé
repulégép kerilt a szovjet hadaszati 1égi-
er6 allomanyaba. A régebbi tipusokat is
beszamitva mintegy 125 ilyen repiil6gép
van rendszeresitve. A H véltozatot alkal-
massa tették az AS-15 tipusu (NATO
kédnév: Kent), 3000 km hatétavolsagu,
egy atomrobbandéfejjel szerelt robotrepi-
I6gépek hordozaséara. A gépet tobbek ko-
z6tt nagy felderitési tavolsagu lokatorral
korszer(i navigaciés berendezésekkel, az
ellenséges lokatorok besugéarzasat jelzd
mUszerekkel és zavardberendezésekkel is
felszerelték. Hatésugara egyszeri feltdltés-
sel 8300 km, sebessége 0,8 Mach. A gé-
pet harcaszati-technikai adatai alkalmassa
teszik 6ceani és interkontinentalis méretd
felderitési és csapasmérési feladatok vég-
rehajtasara. Képinkon a NIMITZ repulé-
géphordozé ,kisérete" egy - a hordozérél
felszallt - F-14 Tomcat tipust vadasz-
repulégép.

(Soviet Military Powe. 1986)

(JANE'S All the Worlds Aircraft. 1986-
1987)
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Uj lokéator elleni rakéta fejlesztése

Az amerikai Northrop vallalat 1987. aprilis
6-an mutatta be Uj, lokatorok elleni rakéta-
jat, melynek tipusneve Tacit Rainbow.
A minden vonatkozasban korszer(i rakéta
olyan memoéria és frekvenciabeméré egy-
séggel rendelkezik, amely még az inditas
utan is képes a megsemmisitend6 lokator
frekvencia valtozasait kovetni, illetve an-
nak kikapcsolasa esetén is csaknem
100%-0s a talalati valészinlisége. Ezeket
a rakétakat - a tervek szerint - a B-52
tipust hadaszati bombazé repul6gépre is
felszerelik.

(AP, MTI. 1987. aprilis 13)

A HERMES
az indiai haditengerészetnél

Nagy-Britannia és India megallapodott
abban, hogy afalklandi hadm(velet zasz-
l6shajéjat, a HERMES repul6gép-hordo-
z6t-mintegy 75 millié dollarért - megva-
saroljak az indiai haditengerészet szamara.
A haj6 vizkiszoritdsa 28 700 tonna, sze-
mélyzete 1500 f6, ,életkora" 28 év. Fedél-
zetére - ugyancsak a britektdl vasarolt -
10 db Sea Harrier repiil6gépet és helikop-
tereket telepitenek. A vasérlassal India
repll6gép-hordozéinak széama kett6re
emelkedik. A jelenleg szolgalatban allé
VIKRANT elnevezés(i hajot most korsze-
rlsitik, s ennek soran erre a hajéra is 8 db
Sea Harrier tipusu repilégépet telepite-
nek.

(International Combat. Arms. 1987.
marcius)
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Az asztronautika 30 eve 1957-1987,
a szovjet hordozorakéta-fejlesztés tiukrében

Dr. Horvath Andras, a fizikai tudomanyok kandidatusa

1957. oktéber 4-én egy mdédositott fi-7 jelli interkontinentdlis rakétaval a Szovjet-
uniébol sikeresen felbocsatottak a Fold elsé mesterséges holdjat, a Szputnyik-1 -et.
Ennek a fontos eseménynek 30 éves évforduldjardl lapunk hagyomanyaihoz hiven
a szovjet (irkutatassi hordozérakétak fejlédését 6sszefoglald cikkel emlékeziink meg.

Az elmult 30 év két végpontjan igen je-
lent6s és eredményes rakétafejlesztés folyt
a Szovjetuniéban. 1957-ben sikerrel ki-
prébaltak a kétlépcsés Szputnyik alap-
rakétat. Ez a hordozérakéta-tipus ma is
hasznalatos, valtozatainak eddig 30 év
alatt mintegy 1000 startja volt. 1967-re
készult el a kovetkezd nagyrakéta-csalad,
a Proton els6 példanya, amelynek mar
tébb mint 110 inditasa tortént 20 év alatt.
1987-ben pedig kiprébaltak az Gj szovjet
szuperrakéta-csaldd, az Enyergija két-
fokozatl alapvaltozatat, amelynek telje-
sit6képessége mintegy 10-szerese az
1957-es és kb. 5-szorbse az 1967-es
rakétanak (1-es abra). Nyugati szakérték
véleménye szerint a hatvanas évek maso-

dik felében is folyt szovjet rakétafejlesztés,
ez azonban nem jart sikerrel. Hajtomu-
tdblazatunkban lathaté két olyan tipus
(RD-111. -301). amelyet eddig ismert
szovjet rakétdkban nem hasznaltak fel.
A nyugati véleményeket erdsiti az is,
hogy a Zood-sorozatban a szovjetek
egy ember széllitasara alkalmas hold(r-
hajét is kiprébaltak.

1. 4bra: A Szputnyik rakéta a startallvanyon és a két fokozat bels6 szerkezete (a).
A haromfokozatl Vosztok rakétat hasznaltdk az elsé holdszondak (b) és az elsé

Girhajok inditasara
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Szerk.

Az els6é m(iholdak, (rszondak

és (irhajok inditasa
SZPUTNYIK-VOSZTOK-SZ0OJUz
rakétakkal

Az 1954-57-es és 1958-61-es id6szak-
ban kilenc hajtom( és 6t rakétafokozat
fejlesztésének (1. tdblazat) eredménye-
ként Iétrejott hat rakétatipus (2.tablazat).
A Szovjetunié6 1957-61 k&zott minden
Grkisérletét ezekkel hajtotta végre.



A kétfokozatl alaprakétat, amely a
Szputnyik hordozérakéta nevet kapta, el6-
sz6r 1957. augusztus 21-én, mint inter-
kontinentalis rakétat prébaltak ki, siker-
rel. 1958-ban nagy teljesitménye alapjan
nyugati szakért6k U0j tipus( hajtbanyag
hasznélatat feltételezték. A ,titok" valo-
jaban nem a folyékony oxigén és kerozin
hajtbanyagban, hanem a rakétaszerkezet
parhuzamos elrendezésében volt. Az elsd
fokozat kup alakd, hossza 19,8 m,
maximalis atmér6je 2,68 m, négy darab-
bol all és korbeveszi a masodik fokozat
also részét (2/a abra). A 28,75 m hosszd,
max. 2,95 m atméréjli masodik fokozatot
egyltt gyujtjdk be az els6, oldals6é foko-
zattal, de azok levalasa utan még teljes
toléerével miikédik tovabb. Indulaskor

tehat 6t hajtomirendszer 20 hajtéhaza,
ill. favécsove és 12 korméanyrakéta adja
a 4,92 MN (kb. 482,8 t-s) 0Ossztoléerét.
A Szputnyik rakétanal a masodik fokozat-
hoz er@sitették a sliveges orrktpot, amely
alatt helyezkedett el az els6 harom m(-
hold. 1957. oktéber 4-én, moszkvai id6
szerint 22 6ra 28 perckor indult a 83,6
kg-os Szputnyik-1, majd november 3-an
a Szputnyik-2 fedélzetén az els6 él6-
Iénnyel, Lajka kutyaval, és 1958. majus
15-én az 1327 kg-os, 3,57 m hosszu
geofizikai kutatéhold, a Szputnyik-3.

1959-re atovabbi célok végrehajtasara
kifejlesztettek egy 54,5 kN tol6erejl har-
madik fokozatot. A Szputnyik rakéta elsé
és masodik fokozatat ezzel a harmadik
fokozattal ellatva nevezték el Vosztok
hordozérakétanak. 1959-ben ez a rakéta
harom (irszondat inditott a Hold felé (2/b
abra).

A 361,5 kg-os Luna-1 kb. 6000 km-re
elrepiilt a Hold felszine felett, és a Fold-
Mars kozotti palyaval az els6 mesterséges
bolygé lett. A 390,2 kg-os Luna-2 be-

2. &bra: A Vosztok rakéta 3. fokozatanak és az els6, embert szallit6 (irhajénak a szer-
kezete (a). A Voszhod-2 (irhajé az (irséta-zsilippel (b)

csapoédott a Hold felszinére a Vilagossag-
tengerében. (A rakéta harmadik fokoza-
taval egyltt becsap6dd, Osszesen 1511
kg-os (reszkoz altal a Holdon felvert port
magyar csillagaszok is megfigyelték!)
A 435 kg-os Luna-3 1959 oktéberében
mintegy 6200 km-rél lefényképezte a
Hold tlls6 oldalat, és a képeket a Foldre
kozvetitette. 1960-t6l a Vosztok rakéta 5
db Szputnyik (rhajét szallitott Fold koruli
palyara (2/c &abra). Ebben a sorozatban
prébaltak ki kutyakkal az ember (irutazasa-
ra tervezett els§ (rhajét, a Vosztokot.
1961-63 kozott pedig hat Vosztok (4,7 t)
Girhajon (3/a abra) elindultak a vilagtirbe
az elsdé szovjet (rhajésok. 1962-t6] a
Vosztok hordozérakétat Kozmosz és Me-
teor-! miholdak inditasara is felhasznal-
tak.

Az els6 szovjet rakétacsalad harmadik
tagjat, a Szputnyik elsé két fokozatabdl
és egy Uj nagyobb teljesitményl (tol6-
ereje 298 kN) 3. fokozatb6l alakitottak ki
1961 -ben. Ez lett a Szojuz hordozoérakéta.
A Vosztok 3. fokozatbol Kialakitottak a
67 kN toléerejli Szojuz 4. fokozatot
igy ez a négylépcsds rakéta alkalmassa
valt (rszonddk, ill. igen nagy tavolsagra
vezetd  miholdpalyak létrehozasara.
A négyfokozatl Szojuz hordozérakéta in-
ditotta 1961. februar 4-én a Szputnyik-7
nehéz mi(iholdat (témege 6,5 t), majd
nyolc nap mulva a Szputnyik-8-at, amely-
nek fedélzetérdl startolt a Vénusz felé a
Venyera-1 szonda. 1962-ben a Szput-
nyik-23-r6\ indult az els6 894 kg-os
szonda, a Marsz-1, kilsé bolygészom-
szédunkhoz. A négyfokozati Szojuz raké-
raval startoltak a 4-t6l 14-ig szamozott
Luna holdszondak. Ezek kozul 1966-ban
aLuna-9 és -13 siman leszallt a Holdra,
ahonnan panoramaképeket és méréseket
kozvetitett, a Luna-10, -11. -12, -14

1987/4 HADITECHNIKA 3
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pedig holdszputnyikpalyarél vizsgélta
kisérginket. Mivel 1965-t6l az 500-40 000
km-es elnyult palyara a Moinyija tavkoz-
Iési holdakat is négylépcsés Szojuzzal
inditjak, ezért idénként ezt a rakétatlpust
Moinyija hordozérakétanak is nevezik, f6
eltérés az orrkipban és végfokozatban
van.

Erdekes, hogy a haromlépcsés Szojuz
hordozoérakétat késébb kezdték alkalmaz-
ni, mint a négylépcséset. 1964-65-ben a
Vosztok (irhajék tovabbfejlesztett, tdébb-
személyes, 1 t-val nehezebb valtozatat,
a Voszhod-1 és -2 (irhajokat a harom-
lépcsés tipussal inditottak. A Voszhod-2
zsilipkamrajan keresztiil hajtotta végre
Leonov az elsd (rsétat (3/b abra). A ha-
romlépcs6s Szojuz rakéta legjelentésebb
felhasznalasa azonban a szovjet (rallo-
mas-programban tortént. 1966-81 kozott
tehat 15 év alatt tébb mint 50 db Szojuz
tipusu (rhajot vittek Fold korili palyara.
A Kozmosz-133. -140 kisérletben pro-
baltak ki az Girhajét emberek nélkil 1966-
ban, majd 1967-t6l indultak a személy-
zetes repilések. Toébb baleset miatt az
(irhajot néhanyszor atépitették, igy 1967-
ben és 1971-ben, majd 1979-t6l, ill.
1986-t61 korszer(sitették, és a Szojuz-T
jelzésl (irhajobdl 15 db, a Szojuz-TM-
b6l pedig harom reptlt 1987 oktébe-
réig. Ugyancsak ez a hordozérakéta
vitte a Szaljut-6 és -7, ill. viszi a Mir
Gralloméashoz a Szojuz (rhaj6bdl fejlesz-
tett Progressz teher(irhajét. A Progresz-
szekbdl 1978-87 kozott 32 db (irhajot
juttatott Fold Koruli palyara. Hasznaljak e
hordozoérakétat a Kozmosz-sorozat nehéz
miholdjainak palyara vitelében is, példaul
az allat- és novénykisérleteket végzé,
nemzetkozi egyuttmiikodében lebonyoli-
tott Kozmosz bioszputnyikoknal is.

A Szojuz rakétacsalad az elmilt 30 év
alatt az asztronautika legjobban kihasz-
nalt rakétakonstrukciéja lett. A 4. abra
Osszefoglalva mutatja be a lényegileg 4
kulénféle rakétafoKOzathdl felépitett hat-
féle hordozoérakéta-valtozatot, az adatokat
a 2. tdblazat tartalmazza. A Szojuz raké-
takhoz hasonl6 amerikai hordozérakétak
(Atlas. Titan) adatai a 3. tdblazatban ta-
lalhatok.

Rendszeres kisérleti, kutaté
és gyakorlati céld midholdak
szallitéi a KOZMOSZOK

1962-t6l a szovjet (rkutatok elinditottak
egy olyan miholdsorozatot, amelynek
keretén belil el6zetesen kiprébalhatjak az
egyes (reszkozoket, ill. szerkezeti elemei-
ket, valamint szamos kisszérids kutatd és
gyakorlati céld mdholdat indithatnak. A
palyara allitasi feladatokra haromféle
Kozmosz hordozérakétat hasznalnak.

A két kisebb, 0,5-1 t kapacitasu, 55-
120 t-s indulasi tdmegl rakétat Kozmosz-
B. ill. ~C rakétanak nevezik. A harmadik
45 t kapacitasut, amelyet valészin(ileg
1964. 6ta alkalmaznak, pedig Ciklonnak.
A kb. 30 m magas, 1,65-2,66 m atmérgjd.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Hajtomu

jele

RD-107

RD-108

KV-3

1Sz-3

1Sz-4

RD-214

RD-119

RD-216

RD-219

RD-111

RD-253

KP-2-3

P4

RD-301

GE-1

Fejlesz-

tés éve

1954-57

1954-57

?-59

?-61

?-61

1952-57

1958-62

1958-60

1958-61

1959-62

1961-65

1961-65

1961-65

?-75

?-87

?-87

Toléer6
vakuum-

ban

x10KkN

100

94,1

55

29,8

6,7

73

10,5

172,8

88,3

162,8

163,5

59

8,3

9,8

800

200

toléerd
vakuum-

ban

Ns/kgx103

3,08

3,09

3,17

3,97

3,45

2,86

2,88

311

3,10

3,50

3,93

Fajlagos Hajtom( Hajtom({ Hajtom(i
magas-

saga
m

2,86

2,86

1,6

2,38

2,17

3,49

2,04

2,34

2,72

Szovjet rakétahajtomivek

M({ko- Hajté6- Hajtéanyag-

atmér6- dési id6 hazak komponensek
mérete, S szama
m
2,58 140 4 Oj+kerozin
1,95 320 4 0 2+kerozin
430 1 0 2+kerozin
4
1
NO+HNOj
1,50 140 4 kerozin
1,02 260 1 Oj+UDMH*
NO+HNO3+
2,3 170 2 UDMH
NO+HNO3+
2,2 125 2 UDMH
2,76 4 02 kerozin
15 130 1 N204; UDMH
«t

1 N204;, UDMH

600 1 02 kerozin
750 F;NH3
1 0 2+kerozin
1 02+H2

Kom-
ponen-

sek

aranya

2,47

2,39

3,97

15

247

Rakétanév,
(rakéta-
fokozat

sorszama)

Szputnyik (1)
Szputnyik (2)
Vosztok (3)
Szojuz (3) ¢
Szojuz (4)

Kozmosz-B (1)

Kozmosz-B (2)

Kozmosz-C (1)

Kozmosz-C (2)

Proton (1)
Proton (2, 3)
Proton (4)
?3,4
Enyergija (1)

Enyergija (2)

Els6
hasz-
nalat

éve

1957
1957
1959
1961
1961

1962

1962

1963

1963

1965
1965

1967

1987

1987

Rakéta
0Ossz-
tomege

t

~270
~270
~280
~300
~300

55

55

120

120

—600
700

~700

>2000

>2000

1. tAblazat

Ossztolé-  Hajto-
erd mivek
x10kN szama
400 4
94 1
6 1
30 1
7 1
73 1
11 1
173 1
' 88 1
163
981 6
236; 59 41
8 1
10
3200 4
800 4



Név (év)
Ang./USA-kéd

Inditasi feladat

Els6 start

Fokozatok
szama

Magassaga (m)

Atmérg (m)
Starttdmeg (t)

Hasznos teher
(t) 200 km-re
(Holdhoz)
Szallitott Gr-
eszkdzok

Szputnyik, Vosztok, Szojuz tipust hordozérakétak f6bb adatai

Szputnyik
A/SL-1

elsé miholdak

1957. 08. 21.

29,2
10,3
267

1,35

Szputnyik-1,
-2,-3

Rakéta neve

[e¢]

10.

11.
12.

13.
14.

15
16.
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. Szputnyik
. Jupiter-C

Vosztok
Atlas-D
Atlas-Agena-B

. Szojuz (61)
. Atlas-Centaur-A

. Szojuz (64)
. Saturn-C1A

Titan-Il
Proton (65)
Saturn-C1 B

Szojuz (66)
Titan—HIC

Proton (67)
Saturn-C5A

1987/4

2. tablazat

Vosztok (59) Vosztok (60) Szojuz (61) Szojuz (64) Szojuz (66)
Al/SL-3 A1/SL-3 A2a/SL—6 A2/SL-4 A2b/SL-5
elsé holdszon-  els6 (rhajok Grszondak, tdv- elsd tobbszem. személy- és
dak, miholdak kozlési holdak Grhajok, m- teher(irhajék
holdak
1959. 01.02. 1960. 05.15. 1961.02. 04. 1964. 10. 12. 1966. 11. 28.
3 3 4 3 3
32 38,4 42 44 49,3
10,3 10,3 10,3 10,3 10,3
kb. 277 287 kb. 300 kb. 300 310
(1.5) 4,73 (2,5) 5,7 71
Luna-1, -2, —3 Szputnyik (r- Venyera-1, ... Voszhod-1,-2, Kozmosz-133,
Kozmoszok, hajo-1, -5 - 8, Marsz-1, Meteor-2, -140.......
Meteor-1 Vosztok-1, -6 Szputnyikok, Kozmoszok, Szojuz, -T, -TM,
Luna-4, ... -14, Meteor-2 Progressz
Zond-1, -2, -3,
Molnyija,
Prognoz,
Kozmoszok
3. tablazat
Szovjet és amerikai hordozé6rakétak f6bb jellemz6i
Orszag Indul6- Hasznos teher Els6 Hajtéanyag
tomeg 200 km-re 36 000 km-re start
(Holdhoz)
SzU 267 t 14t 1957 0 2, kerozin
USA 25t 0,014 t 1958 02, alkohol
Szu 287t 47t 1959 02 kerozin
USA 120 t 14t - 1960 0 2, kerozin
USA 130t 38t 12t 1961 0 2, kerozin
SzU 3101 - 15 (2,5) t 1961 02, kerozin
USA 140 t 51t 2t 1962 102, kerozin
V02+H2
SzU 310t 57t - 1964 02, kerozin
USA 502t 10,2 t — 1964 i0 2, kerozin;
102+H2
USA 150 t 33t 1965 N20 4, aerozin-50
SzU 600 t 12 t 1965 n204, udmh
USA 590 t 18t — 1966 ,02, kerozin;
\0 2+H2
SzZU 310t 71t 1966 02, kerozin
USA 640t 15t 2t 1966 <szilard+N204 +
\UDMH
SzU 700 t 21t 2,2 (5,41) 1967 N20 4, UDMH
USA 3000t 135t (47 t) 1967 iOa+kerozin;
V02+H2



Angol kéd
Amerikai kod
Elsé start
Fokozatok szdma
Hossz (m)
Atméré (m)
Starttbmeg (t)

Hasznos teher (t)
200 km-re (Hold-
hoz geostac.)

Szallitott Gr-
eszkozok

Proton (65)
D41

SL-9

1965

2

52

7,4

~ 600

12,2t

Proton-1, -2, -3

Proton sorozatl hordozérakétak

Proton (67)
D-le
SL-12
1967

4

63

7,4

~700

(5,2-5,4 1)

Kozmosz-146
Zond-4, - 8,
(1968-70)

Proton (68)
D-la
SL-13
1968

3

58

7,4

~700

17t

Proton-4
Kozmosz-

Proton (69)
D-1c/m
SL-12b
1969

4

59

7,4

~700

(2,0-5,3 1)

Marsz-2, -7
(1971-73)
Luna-15 -24,
(1969-76)
Venyera-9, ...,
-16 (1975-83)
Kozmosz (geo-
stacionarius)
Vega-1,-2 (1984)
Raduga (1975)
Ekran (1976)
Gorizont (1978)
Fobosz (1988)
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4. tablazat

Proton (71)
D-1b
SL-13a
1971

3

58

7,4

~700

~21t

Szaljut-1, ...-7;
(1971-82)

Mir (1986)
Kvant (1987)
Kozmosz-929,
-1267,-1443,
-1686 (1977, 81,
83, 85)



5. dbra: A Kozmosz-C hordozérakéta (a) és a Kozmosz miholdsorozatot palyara

vivd rakétak méretaranyos rajza (b) (APN)

RAKETA TiPUS

MUHOLD KOZMOSZ KOZMOSZ
START TOMEG 100 t 200 1

HASZNOS TEHER
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A-2e

SzZ0oJuz

3001

SZALJUT

850

201

kétfokozatl Kozmosz-B és -C rakétakat
RD-214, RD-119. valamint RD-216,
RD-219 jelzés(i rakétahajtomivekkel (1.
tablazat 6-9.) lattadk el. Ezeket Plesszeck-
bol és Kapusztyin Jarbél inditjak. llyen
rakétak juttattak palyara a szocialista or-
szagok (regyuttmiikodésében késziilt In-
terkozmosz holdakat is. A rakétak angol,
ill. amerikai jelzése B/SL-7, ill. C/SL-8.

A 39,27 m magas, 4,5 m atmérgj(,
kb. 150-200 t indul6tomeggel ren-
delkez6, haromfokozatd Ciklon hordoz6-
rakéta valészin(ileg a Vosztok rakéta fel-
adatkorét vette at 1964-t6l. (Hivatalosan
ennek arakétanak az elnevezése az 1985-
ben alakult Uj szovjet Girhasznositasi szer-
vezet, a Glavkozmosz nemzetkdzi ajanla-
tdban szerepelt, a Szojuz, a Proton és
Kozmosz hordozdrakétak mellett.) A Cik-
lon rakéta valtozatainak angoljelzése F-1,
ill. F-2. amerikai jelzése pedig SL-11 és
SL-14.

A Kozmosz miholdsorozat nehezebb
tagjait a Szojuz és Proton rakétak kilon-
féle valtozataval inditjak. A 25 év alatt
inditott 1900 holdb6l mintegy 1500 star-
tolt Kozmosz és Ciklon hordozorakétaval,
a maradék 400 pedig Szojuz, ill. Proton
rakétaval. A Kozmosz-sorozat soros elren-
dezés(i harom rakétajanak szerkezeti képét
az 5. abran mutatjuk be, a tobbi Kozmosz
holdat indit6 rakétaval egyditt.

Repilés a Holdhoz
és bolygészomszédainkhoz,
Girdlloméas-épités PROTON
hordozo6rakétakkal

1965-66-ban egy Uj tipusu szovjet hor-
dozérakéta kétlépcsés valtozatat, a Pro-
tont prébaltak ki sikerrel. Ez, a Szojuz-
sorozat hagyomanyaitél eltér6en soros
felépités(i rakéta harom 12,2 t-s miholdat
vitt Fold koruli palyara (4. tablazat, 6.
abra).

1967-ben pedig a négylépcsdés Proton
hordozérakéta keriilt sikeres prébara a
Kozmosz-146 kisérletben. Ekkor egy sze-
mélyzet nélkili Szojuz, ill. Zond kabint
gyorsitottak fel Fold kérili palyan a ne-
gyedik fokozattal a masodik kozmikus se-
bességre. Ez volt egyébként az elsd alka-
lom, hogy egy (rhaj6 méasodik kozmikus
sebességgel 1épett be a légkorbe, és haj-
tott végre sikeres leszallast.

A 7. és a 8. abran lathatd a rakéta és
szerkezeti felépitése. Az elsé fokozatban
akorben elhelyezett hat db hengeres egy-
ség nem kulon fokozat, hanem a tiizel6-
anyag-tartaly, amelynek alsé részén he-
lyezték el az RD-253-as hajtomiiveket
(9. &bra). A hattiizel6anyag-tartaly korbe-
veszi az oxidaléanyag hengeres tartalyat,
amelyen nincs hajtémd. A 10. abrankon
bemutatott G/usko akadémikus &ltal ter-
vezett RD- 253-as jell hajtém( (1. tabla-
zat) 1965-ben a vilag legnagyobb telje-
sitményl folyékony hajtéanyagl hajt6-
m(ve volt. A tizel6terében aszimmetrikus
dimetil-hidrazint (UDMH) égetnek el nit-
rogén-tetraoxid segitségével. A rakéta



5. téblazat
A jelenlegi, ill. jov6beni legnagyobb hordozérakétak adatai
Rakéta jelzése Gyarto Indulé- Hasznos teher Els6 start
orszag tdmeg 200 km 36 000 km

1. H-I Japan 140t 3t 05t 1986
2. H-ll Japan 260 t 8t 2t (1992)
3.CzZ-2 Kinai NK 200 t 5t 14t 1974
4. CZ—=2-4 Kinai NK 400t 9t 24t 1989
5. Ariane-4 ESA 460 t 8t 2,2t 1988
6. Ariane-5 ESA 660 t 21t 2,8t (1995)
7. Titan—MIC USA 640 t 15t 2t 1966
8. STS USA 2000 t 110t 1981
9. Szojuz SzU 310t 7t 15t 1966
10. Proton SzZU 700t 21t 2,2t 1965
11. Enyergija SzU 2000 t 1201 — 1987

masodik és harmadik fokozata is ilyen
anyaggal Uzemel. Mindkét fokozatban
azonosak a hajtémivek, a masodikban az
egyhajtbhazas, Koszberg altal tervezett
berendezésbél négyet, a harmadikban pe-
dig egyet helyeztek el. A negyedik foko-
zatot a Szojuznai hagyomanyos oxigén-
kerozin hajtéanyaggal a Koroljov vezetésé-
vel m(ikod6 tervezdintézet készitette.
1968-76 kozott Osszesen 15 (rkisér-
letben kerilt sor a négyfokozati Proton
hordozérakétaval a Hold kutatdsara. A
program két részre oszlott: 1968-70 ko-

z06tt 5 repllésen egy emberszallitasra al-
kalmas (rhajot, a Zondot prébaltak ki,
1969-76 koOzott pedig 10 automatikus
holdszonda tanulmanyozta részletesen a
Hold felszinét és a kdrnyez§ térséget.

Az 5,2-5,5 t-s Zond (rhaj6 a Szojuz
Girhajo orbitalis fulke nélkili valtozata volt
nagyobb teljesitmény(i hajtémivekkel,
parabolaantennaval és egy csonkaklp
alaku csatlakozbegységgel.

Nem kizéart, hogy a Zondot az 1967-
68-as Szojuzokhoz hasonléan egyszemé-
lyesnek tervezték, amely egy (rhajost vitt

volna a Holdhoz, és onnan vissza a Féldre.
Ehhez az egységhez csatlakozott volna
egy masik, a Holdra torténd le- és fel-
szallast biztosito lreszkdz. Emlékeztetiink,
hogy 1967-68-ban két-két Szojuz tipusu
Girhaj6 személyzet nélkil, automatikus
dokkolast is végrehajtott a Kozmosz-!86.
-188, ill. Kozmosz-212, -213 kisérletben.
1970- 76 kozott pedig a Luna-sorozatban
7-szer hasznaltak holdleszallé rakétat és
3-szor a Foldre visszainditd rakétat. A
Zond (rhaj6 1968 szeptemberében és
novemberében teknésbékakkal a fedél-
zetén aZond-5, - 6 kisérletben megkeriilte
(1960-2420 km-re) a Holdat. Ezek a tek-
nésbékak voltak az els6 él6lények, ame-
lyek eljutottak a Holdhoz és visszatértek
a Fold felszinére.

A Luna-16volt az els6 nagy holdrobot,
amely 1970-ben leszallt a Hold felszinére,
ott taviranyitassal 105 g talajmintat fart ki,
és azt a Foldre széllitotta. A talajminta-
vétel volt a Luna-18, -20, -23 és -24 ki-
sérlet célja is, ezek koziul a feladatot a
20-as 0 972) és a24-es (1976) (rszonda
hajtotta végre, 55 g és 170 g talajmintat
hoztak a Foldre. A Luna-17 és-21 repl-
|ésiikkor a Lunahod-1 (1970-71) és -2
(1973) holdautékat vitték a Holdhoz.
A személyzet a Foldrél, tv-képek segitsé-
gével vezette a holdautdkat, amelyek 10,5
km-es, ill. 37 km-es terepet vizsgaltak
végig részletesen. A Luna-19, -22 hold-
szputnyik palyardél vizsgélta kisérénket 1-
1,3 éven keresztil, 1971- és 1974-ben.

1968-ban prébaltak ki a Proton rakéta
haromlépcsés valtozatat el6szor, a 17 t-s
Proton-4 kozmikus sugarzast mérd holdat
vitte Fold korili palyara. Ennek a valtozat-
nak a segitségével inditottak 1971-ben a
Fold els6 (rallomasat, a Szaljut-1-et,
majd 1973-ban a Szaljut-2-t, 1974-ben
a Szaljut—3-1és 4-et, 1977-ben pedig a
masodik generaciés (irdllomast, a Szaljut-
6-ot és egy (j tipusu (reszkozt, a Koz-
mosz-929-et, amely egy (rallomasmodul
és egy Uj Grhaj6 kombinacidja volt. A ha-
romlépcsés Proton vitte a Szal/jut-6-hoz
a Kozmosz-1267-et, a kdvetkez6 modult,
1982-ben a Szaljut-7-et, majd 1983-ban,
ill. 1985-ben hozza a Kozmosz-1443, ill.
-1686-0s jelzés(i modulokat. 1986-ban a
Mir (rallomas, 1987-ben pedig az elsé
igazi modul, a Kvant kerilt péalyara az
Gjabb Protonoké.

1971 -t6i a szomszédos bolygdkhoz
inditott 16 db nagy tomeg( (rszondat is
a négyfokozatli Proton rakéta szallitotta.
1971- 73-ban a3,9-4,7 t-s Marsz-2, ...-7
és 1975-83 kozott a 4,4-5,3 t-s Venyera-
9,...-16; majd 1984-ben a4,9t-s Vega-1
és -2 repult a Mars és a Vénusz bolygdk,
ill. a Halley-Ustokos kutatasara. 1988-
ban ugyancsak a négylépcsés Proton
rakéta inditja a két Fobosz (irszondat a
Marshoz és kis holdjaihoz. A tervek szerint
a Fobosz (rszondék két egysége 1989
tavaszan leszall a Mars nagyobbik hold-
jan, a 27 km atméréjli, nagyon fekete
Phoboson. Amennyiben aFobosz-1 sike-
resen elvégzi feladatat a Phobos holdnal.

1987/4 HADITECHNIKA 9



akkor lehetséges, hogy a Fobosz-2 (ir-
szonda a Mars masik, kisebb és tavolabb
keringé holdjat, a Deimost fogja részlete-
sen vizsgalni.

A Protonok negyedik alkalmazasi terii-
lete a gyakorlati céld nehéz miiholdak
Fold korili palyara juttatasa. A négyfoko-
zatd valtozat a 36 000 km magasan hu-
z6d6 geostacionarius palyara vitt tav-
kozlési céli Kozmosz holdakat a fiaduga
(1975-t6l), az Ekran (1976-t61) és a Go-
rizont (1978-t61) hiradastechnikai és tv-
miholdakat. A 3. tablazatbol lathato,
hogy a Proton hordozérakétak teljesit-
ményben felilmultdk az azonos kategoé-
ridju amerikai rakétékat, a Saturn-C1l-et
és 1B-1, de messze elmaradtak a 135 t-t
Fold korili palyarajuttatni képes Saturn-5
Oriasrakéta mogott. A két rakétatipus ko-
z0Otti lényeges kilonbség az, hogy mig a
Saturnokbé\ osszesen 43 db-ot gyartot-
tak, és 1975-ben hasznaltak utoljara, ad-
dig a Protonokbé\ tébb mint 110 készult
eddig, és még a kilencvenes években is
alkalmazni fogjak.

Urrepil6gép, 6riadsmodulok.
Hold- és bolygéexpedicidk
szallitéja az ENYERGIJA
univerzalis 6riasrakéta

Az 1970-80-as évek szovjet rakétafej-
lesztésének eredménye a Szputnyik rakéta
szerkezeti elveit kdveté parhuzamos fel-
épités(i, kétfokozatu Enyergija hordozo6-
rakéta (11. abra).

Az Enyergija 4 db kb. 4 m atméréj, kb.
40 m magas kozel hengeres els6 fokozata
hagyomanyosan korbeveszi a masodik
fokozatot. Hajtémdivei folyékony oxigént

7. 4bra: Proton rakétat az indit6-
allvanyra emelik
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8. dbra: A Proton hordozo6rakéta

szerkezete. A -4 . fokozat. B - 3.

fokozat, C - 2. fokozat, D - elsé
fokozat

9. dbra: A Proton rakéta elsé fokoza-
tanak hajtomU-elrendezése

10. 4bra: A Proton hordozérakéta
els6 fokozatdnak RD-253-asjel(i
ha/tém(ive

és kerozint hasznalnak, mint a Szputnyik
rakétanal, de az ugyancsak Glusko ter-
vezte egyhajtéhazas (nem kozolt tipusu)
hajtém( 8 MN-os tol6er6t ad a Szputnyik
RD-107-es 1 MN-aval szemben. Az (j
hajtém( jelenleg a vilag legnagyobb tel-
jesitmény( folyékony hajtéanyagli haijté-
m(ive, mert az eddigi legnagyobb Saturn-
5 rakéta els6 fokozataban hasznélt F-1 jeld
hajtom( 7,8 MN tol6éer6t adott. Az F-1
hatalmas méretei, 5,6 m-es magassaga és
3,8 m-es atmérdje jelzi, hogy milyen ha-
talmasak lehetnek az Enyergija els6 foko-
zatanak hajtémdvei.

A 8 m atmérdjd, kb. 60 m magas, henger
alaku masodik fokozat 4 hajtémdve folyé-
kony oxigén és hidrogén keverékével m-
kodik. Az egyenként 2 MN toléerét ado
hajtom(ivek Gjdonsagotjelentenek aszov-
jet hajtémdifejlesztésben, el6szor hasz-
nalnak kriogén hajtéanyagot. Az ame-
rikaiak 1962-t61 a Centaur. 1964-t6l a
Satum rakétaknal, kés6bb, 1981 -t6i az
Grrepul6gép-rendszernél (STS) mar hasz-
naltak folyékony oxigénes-hidrogénes
hajtom(veket. Az STS SSME jelli hajté-
mveinek teljesitménye (2,09 MN told-
er6) kb. megegyezik az Enyergija rakéta
2. fokozatdban levd hajtémiiével. Ha 6sz-
szehasonlitjuk az azonos hordozérakéta-
kategériat jelentd Enyergijat és STS-X(11.
abra), akkor lathatjuk, hogy legf6bb jel-
lemzé6ik igen hasonléak: 6ssztomegiik kb.
2000 t, 200 km-es palyara mintegy 110
t-s hasznos terhet képesek feljuttatni.



12.

abra: Az Enyergija els6 példanya start el6tt (APN)

Lényeges kilonbség van azonban a 2.
fokozat szerkezetében: az STS-rendszer
hajtém(ivei az Grrepil6gépen vannak, te-
hat az egész csak az (irreplil6géppel egyutt
indulhat utnak, és ezért Fold kérili palyan
véglegesen csak 30 t hasznos terhet (m-
holdakat, Grallomasmodulokat, (irszonda-
kat) hagyhat. Az Enyergijandl a hajté-
mUivek amasodik fokozatra vannak felsze-
relve (és nem kizart, hogy elsé fokozatok
hajtémdvei ejt6ernydés leszallassal vissza-
nyerhetek, tehat Gjra felhasznalhatok).
Ezért az Enyergija 1987-es valtozata nagy
méretd 100-120 t-s m(iholdakat, Grallo-
méasmodulokat és (irszondakat lesz képes
palyara juttatni egy harmadik fokozat
kozbeiktatasaval. Az Enyergija harmadik
fokozatat a méasodik oldalara szerelik, és
ennek helyére épithetd a szovijet Grrepiil6-
gép is.

Mint a 12. abran isjol lathatd, az Enyer-
gija els6 fokozatanak 4 egysége nem oleli
teliesen korul a masodik fokozatot. El-
helyezhet§ 6 és 8 db els§ fokozat is,
amennyiben a hasznos terhet a masodik
fokozat tetejére szerelik. Ebben avariacio-
ban Fold korali palyara 150 t-as, ill.
200 t-as (irobjektumok is felvihet6k lesz-
nek.

Az Enyergija els6 startjara 1987. majus
15-én, vilagidében 17 6ra 30 perckor
kerult sor. J6I mikodtek az els6 fokoza-
tok, valamint a masodik fokozat is,
amely alacsony palyara vitte akb. 107 t-as
terhet szallité harmadik fokozatot. A har-
madik fokozat iranyitérendszere azonban
hibasan m(koédoétt és pont forditott
irAnyba Aallitotta a rakétat, ezért az be-
kapcsolasa utdn nem magasabb palyara
allt, hanem lezuhant a Csendes-6ceanba.
Mivel a 3. fokozat nem az Enyergija
rendszer része, az elsd kisérletet teljes
sikernek konyvelték el. Az Enyergija
jelenlegi véltozataval a Holdhoz 30-40

tonnds, a Vénuszhoz, ill. a Marshoz kb.
25-30 tonnas (rszondak, ill. irhajok in-
dithatdk.

Az Enyergija masodik startjara a tervek
szerint 1988 februarjdban keril sor,
a nagy szovjet (rreptl6gép (Buran) elsd
Grrepulésekor, amelyet val6szinileg auto-
matikus Uzemmédban, (rhajésok nélkdil
hajtanak majd végre.

Irodalom .

URHAJOZASI LEXIKON, Akadémia - és
Zrinyi Kiad6, Bp. 1984,
KOCMOHABTWUKA 3HUWKNONEA-
A, n3g. ,CoseT. SHMKN.” , MockBa 1985,
Aviation Week&Space Technology, 1986,
Oct. 13, 19. old.,

INTERAVIA 1986J8 902-905. old.,
SPACE Vol. 3, No. 4, 36-39. old., 1987.
ABNALNA N KOCMOHABTUKA
1987/10, 16-17. old.
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Urtevékenység és nemzetkozi egyuttmiikodés

A kozelmultban emlékeztiink meg a Szputnyik-1 felbocsatasa-
nak 30. évforduléjarél. Ezt megel6z6en az egyittm(ikodésben
részt vevd tiz szocialista orszagban tudomanyos llésszakokat
és kiallitsokat rendeztek meg az Interkozmosz-program két
évtizedérél. Ezen alkalmakbél id6szeri egy pillantast vetni
az (rtevékenység egyes tendenciaira, valamint hazank rész-
vételének kilatasaira. Cikkiink kapcsolédik az 1986/2. szamban
megjelent ,Hol tart, hova tart az (irtevékenység?" c. irdshoz,
amely f6ként az Grrepulésekkel és a Fold kivilrél torténé meg-
figyelésének jelent6ségével foglalkozott. Ezekr6l a kérdések-
r6l tehat ezuattal — jelentéségik dacara - nem lesz sz6.
Egyes fellletes szemlél6k szdmara az (irtevékenység a szuper-
hatalmak koltséges, presztizsszempontoktél sarkallt versenye
csupan, amely a kis orszagok - és altalaban az emberiség -
szamara nem, vagy csak alig hoz hasznot. Mas egyoldali néze-
tek szerint atechnika altalaban - igy az (irtechnika is- minden-
féle bajra kinal orvossagot. Ezért az (irkutatast a kutatasi telje-
sitmények kedvéért minden orszagnak célszerd mvelni, a meg-
szillet6 tapasztalatok és eredmények szinte maguktél megoldjak
a gazdasagi-tarsadalmi gondokat...

Némelyek az (irtevékenységet kizarélag a fegyverkezési ver-
seny melléktermékének allitjak be, és ez utébbi megsziintetése
érdekében feladanddnak tartjadk. A sajtéban kordbban nem-
egyszer a masik vilagrendszer minden (rkisérletének katonai
irAnyultsagéat hangoztattadk, szembeallitva a barati oldal zémmel
tudomanyos-népgazdasagi érdekeltségii tevékenységével.

Az alaposabb korultekintés nyoman természetesen kézel sem
ennyire egysiku kép bontakozik ki. Miutan hazank az Interkoz-
mosz egylttm(ikodés és mas, kétoldali kapcsolatok keretében
aktiv részese az emberiség Ortevékenységének, érdemes ramu-
tatnunk egyes tapasztalatokra és kilatasokra.

Urkutatas és (irhasznositas

Az els6 szputnyik utani 10-15 évet az (rtevékenységben két-
ségtelendl a kutatas és a kisérletek id6szakanak kell tekintentink.
Napjainkra az (reszkozok felbocsatadsa azonban zémmel mar
nem kisérleti jellegdi, és a kutatas relativ sulya a teljes (rtevé-
kenységen beliil csokkend. Hasonlé véaltozas méas szakterile-
teken is megfigyelhet6: atomtechnika; génsebészet sth. Elkiilo-
nilében van a katonai és a polgéari céla (irtevékenység is.
Kordbban minden start egy hordozdrakéta teljes elhasznalasaval
jart, hasonléan a fegyverhordozé rakétédk egyszeri bevethet6-
ségéhez. Mivel a hasznos terhek tdémege is hasonlatos volt a
hadaszati robbanoétéltetekéhez, az (rkutatds zémmel a hadi-
technikai fejlesztések eredményeképp létrehozott nagyrakéta-
kat (ill. valtozataikat) hasznalta. EI6mozditotta ezt az is, hogy
a miszaki megbizhatésag csokkenése miatt bizonyos id§ utan
az interkontinentalis ballisztikus hordozdrakétakat ki kell vonni
a harckészilltségbdl, tehat kézenfekvé volt felhasznalasuk az
Grkutatas érdekében.

A polgari (rtevékenységben azonban a jov6é kétségtelenil
az ismételten felhasznalhaté hordozéké. Az (rrepilégépek, az
Grallomasok, a sokéves aktiv élettartami meteorolégiai és tav-
kozlési miholdak stb. mar sajatos tervezési-gyartasi hozza-
allast igényelnek, nemegyszer jelentésen kilonb6z6t, mint az
egyszeri bevetésre szant, megsemmisilé haditechnikai ter-
mékek.

Az ismételten felhasznalhaté hordozék kévetkeztében jelen-
t6sen mdédosul a palyara allitasi koltség, ez pedig alapvet6 az
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(irtevékenység hasznositdsaban. Mig a hatvanas évek elején
1 kg miholdpalyara juttatdisa még 1-2 milli6 $-ba kerdlt,
addig ma ennek kb. ezredrészére tehet6 (1-2 ezer $/kg).
Egyes ossztarsadalmi érdekeket szolgalé (meteorolégiai, tav-
kozlési) miiholdakat méar évekkel ezel6tt is érdemes volt gyar-
tani és palyara allitani, ajelenlegi és avarhaté startkdltség pedig
mar nyereséges termel6- (lripari) vallalkozasokra nyajt médot.
Egyrészt olyan termékekre kell gondolnunk, amelyek mas mo-
don nem A&llithaték el6, csak (rbéli korilmények kozott (pl.
bizonyos gyégyszerhatéanyagok, kuléndésen nagy tisztasagu
Otvozetek), masrészt olyanokra, amelyek az (rben a foldivel
versenyképes minéségben, ill. aron készithet6k, (gy pl. a nagy
sebességi (ill. nagyfrekvencias), elektronikdban fontos gal-
lium-arzenid félvezet6 aramkorok a sulytalansagnak készonhe-
téen az Grben kb. 6tszor jobb kihozatallal gyarthatok. Bar az
Girbeni gyartds maga kb. 15-sz6r dragabb aféldinél, ajé ming-
ségli végtermék magasabb aranya révén a sulytalansagban ké-

1. abra: A Szaljut-7/Szojuz T-14 (rrkomplexum a Fold
koralipalyan, afelvétel 1986-ban a Szajuz T-13 fedélzeté-
rél készilt (APN)

2. dbra: A Kozmosz-sorozat egy kis tomeg(l fizikai mér6
holdja (APN)



3. dbra: A Prognoz-10 kutaté m(ihold végszerelése (APN)

4. dbra: Kozmosz Bioszputnyik egyik példanya (APN)

szitett mikroaramkorok végul is nagyobb nyereséget hoznUk
(illetve alacsonyabb arig versenyképesek), mint a foldi termék.

Szamos amerikai, japan és nyugat-eurépai cég mar nagy
figyelemmel fordul az (iripar lehetéségei felé. Ennek tudhaté be,
hogy folyik afrancia Hermes kis (rrepil6gép fejlesztése, vala-
mint dolgoznak egy japan és egy nyugatnémet (rrepil6gép
tervein is. A konstrukt6rok rajzasztalan, szamitégép-képernydin
mar feltlint a masodik generaciés (rrepulégépek terve is. Ezek
nem csupan visszatérésiikkor, de indulasnal is repilil6gépsze-
rien (ill. anyarepll6gép hatan) mozognak majd (4n. HOTOL-
Orreplilégépek). A kozhasznu (irtevékenységben jelenleg kb.
2000 cég vesz részt, és a kilencvenes évekre csak az Egyesiilt
Allamok Gripara mintegy 50 milliard $ éves forgalomra szamit,
aminek nagy részét a hirkozlés és a gyégyszeripar terén reali-
zaljak.

A kozvetlen hatasokon (és hasznon) kivil jelentés kézvetett
befolyassal is lesz az (iripar az orszagok gazdasagi tevékenysé-
gére. Amely orszagok nem kapcsolédnak be az aktiv (rtevé-
kenységbe, hanem csupéan fogyasztéként kertilnek kapcsolatba
awval (pl. tavérzékelési informaciok, tavkozlési szolgaltatasok
vasarloiként), azok szamithatnak relativ helyzetik romlasara.
Csak azok maradnak a fejlett ipari orszagok csoportjaban, akik
teljes vagy részleges 6nallésagra tesznek szert az (rtevékeny-
ségben.

Osszefogni - de hogyan?

Teljes kor(i onallésagrél beszélhetiink az Egyesiilt Allamok, a
Szovjetunié, Kina, Japan és Franciaorszag esetében. Ezek az
orszagok a programok tervezésétdl az (ireszkdzok gyartasan
és pélyara allitasan at, azok tizemeltetéséig és visszahozatalaig
az (irtevékenység teljes vertikumara képesek, kiprébalt hordoz6-
eszkdzokkel rendelkeznek stb.

Erdemi, de részleges 6nallosaggal vesznek részt az (irtevé-
kenységben a két nagy (Grkutatasi egyittm(ikédés, az Inter-
kozmosz és az ESA (a nyugat-eurépai hiriigynokség) tagorsza-
gai, melyek programokhoz és pdlyara allitasi lehet6séghez is
rendszeresen és garantaltan hozzaférhetnek, de egyik tagorszag
sem rendelkezik a szilkséges készségek teljes készletével (ki-
vétel: a Szovjetuni6 és Franciaorszag). Ebbe a csoportba sorol-
hat6 Brazilia, Kanada, India és Indonézia, melyek alkalmi egytt-
mikodék ugyan (pl. valamelyik nagyhatalommal), am jelentés
tudoméanyos és gazdasagi kapacitadsuk alapjan kénnyen ko-
operalnak az (irtevékenységben.

6. dbra: A Vega-2 (rszonda a Halley-ustokods kdzelében
(rajz APN)
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7. abra: A Vega-1 (irszonda startja Proton hordozérakéta-
vai (APN)

Szamunkra érdekes megvizsgalnunk az ESA, ill. az Interkoz-
mosz egylttm(ikddési alapelveit és gyakorlatat, melyek korant-
sem azonosak!

Az Interkozmosz-program - mely 20 éve, szovjet kezdemé-
nyezésre indult Gtjara - alapvetéen a tudomanyos kutatdsok
és kisérlet jellegli Grprogramok tervegyeztetd férumat testesiti
meg. Az eurdpai szocialista orszagok (Jugoszlavia és Albania
kivételével), Mongdlia, Vietnam és Kuba vesznek részt, az
egylttm(ikodés elvileg nyitott a csatlakozni kivanék szamara.
A kdz6s munka kdzponti szervezbapparatus és kdzds anyagi-
technikai (valamint pénzugyi) eszkézok nélkul folyik, az egyes
nemzeti (rkutatas-koordinalé szervek, ill. szakbizottsagaik
évenkeénti feladategyeztetése alapjan. A résztvevék sajat te-
vékenységeik koltségeit viselik. (gya Szovjetunié gyakorlatilag
maga éallja afelbocsatasi koltségeket, ami jelentés kedvezmény
a tobbi szocialista orszagnak, kulénosen a nehéz gazdasagi
helyzetben levé Kubanak és Vietnamnak.

Gyokeresen mas az ESA mikodése. Az (rvéllalkozasok
résztvevdi a kozos koltségeket (pl. palyara allitas) az altaluk
fedélzetre helyezett eszkdzok tomege szerint megosztva viselik,
viszont minden eszkdz, anyag, ill. szolgéaltatas értékét elszamol-
tdk egymas kozott. Ez az lizleties megoldas arra 6sztdnzi atag-
orszagokat, hogy versengjenek egy-egy feladat felvallalasaért,
egy-egy eszkoz legyartasaért stb. Az ESA kézponti szervezettel,
kozos létesitményekkel (és mas anyagiakkal is) rendelkezd
szervezet.

Tagjainak m(iszaki-tudomanyos felkésziltsége és gazdasagi
szinvonala jéval homogénebb, mint az Interkozmosz-egydutt-
m(ikodésben részes orszagoké. Ez megkonnyiti a mar emlitett

Uzletszer(i szervezést (bar érdekellentétek és vitak forrasa is
egyben).

Mindebbdl kovetkezik, hogy az Interkozmosz-egyuttmko-
dés lehet6ségeit az (irtevékenység gazdasagba valé beépilése
szempontjabol kdzel sem értékelhetjik olyan kedvez6en, mint
a kutatasi-kisérleti jellegli (rtevékenység szempontjabél!l A
hasznot hajté (ripari tevékenységek és miholdas szolgaltata-
sok kiépitése, majd fenntartasa nyilvan nem varhat6 a jelzett
aranytalan teherviselés mellett. Vagyis a szocialista orszagoknak
-f6ként ateriiletileg kapcsolédd, mliszaki szinvonal szempont-
jabol egymashoz kozel all6 eurdpaiaknak - Gj egyittmkodési
format idészer( kialakitaniuk, hogy korlatozott, de érdemi 6n-
allésaguk az (irtevékenységben megmaradjon, és az (ripar
gazdasagi ,hGz6" jellege naluk is érvényesiiljon.

Hazéank az Grkutatas terén messzemend aktivitdssal vett és
vesz részt az Interkozmosz-programban (lasd pl. 1986/1. sza-
munkban a Vega-program bemutatasatl). Nem zarkézunk el
a masokkal végzendd kozds munkatél sem, kutatéinknak jo
kapcsolata van szamos, az Interkozmosz-programon kivili or-
szag szakembereivel, intézményeivel is. Nem titok, hogy a Pille
doézismér6é m(iszer sikeresen miikdodott amerikai Grrepllégépen
is, vagy hogy a nyugat-eurépai Giotto Ustokdsszonda miiko-
déséhez magyar szoftvert hasznaltak.

Ezek a mozzanatok éppugy megbecsiilést szereztek hazank-
nak az (rkutatassal foglalkozdk vilagaban, mint a Vega szon-
dakra helyezett miiszereink j6 min6sége, és mas munkaink.
Am az at, amelyre évtizedekkel ezel6tt Iéptiink, tovabb kanya-
rog és emelkedik. Figyelminket az el6ttink all6 kihivasokra
kell forditanunk. Eddigi eredményeink feletti biiszkeségiink
nem menthet fel att6l, hogy a valtozé koriilmények fényében
vizsgélva (irtevékenységiinket, kimondjuk: valaszdthoz ér-
keztlnk.

Az (rtevékenységet nem tekinthetjiik tovabb egy viszonylag
kicsiny, tudésokb6l és miiszakiakbdl all6 réteg tigyének, amely
szerény koltségvetésitamogatasnal tobbre nem érdemes. Immar
a népgazdaséagi agazatok szinvonal-meghatéarozé rokonterle-
teként kell kezelniink. Az Grtevékenység egyes kovetkezményei
(robotizalas, szamitastechnika, er6forras-felmérés) maris je-
lentés valtozdsokat okoztak. A kdvetkezd 10-15 évben még
nagyobb hatast Gjdonsagokra kell szamitanunk, amelyeket -
ha nem is mi hozzuk létre - legalabbis j6l kell adaptalni gazda-
sagunkba. Szemléletileg is, szervezetileg is felkészilni erre -
célszer(ien a barati orszagokkal kozdsen -: ez ma siirgeté fel-
adatunk!

Irodalom:

Hiradastechnika, 1985/12. sz.
Kbzgazdasagi Szemle, 1986/5. sz.

Bedthy Mihaly

A Magyar Honvedelmi Szovetség
havi folydirata a

Repulés - ejtbernybzés

Eves el6fizetési dij: 78 Ft
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nemzetkdzi haditechnikai szemle

A MiG-29 (Fulcrum) vadaszgep

A nyugati katonai sajté jelentései szerint az els6 MiG-29
vadaszrepul6gépekkel felszerelt repiilészazadot a Szovjetunio-
ban 1984 elején allitottak fel. A szélesebb korli szakmai kozvé-
lemény akkor figyelt fel a gépekre, amikor 1986 juliusdban
egy hat gépbdl allé kotelék barati latogatast tett a semleges
Finnorszagban. (Haditechnika, 86/4)

Amig csak a gép er6sen retusalt fotdi alltak rendelkezésre.
Nyugaton agy vélték, hogy az F-15 Eagle tipus valamivel
kisebb méretli méasolasarol van sz6. Késébb ez a nézet moédo-
sult és ma azt tartjak, hogy a MiG-29 teljes egészében szovjet
konstrukcié, s6t szamos olyan eredeti megoldasa van, amelyet
az amerikai konstruktérok sohasem alkalmaztak. Rezignaltan
allapitottdk meg, hogy ,ez esetben semmi jele annak, hogy a
nyugati miszaki megoldasok és technolégiai eljarasok akar a
legkisebb mértékben is befolyasoltadk volna a szovjet konstruk-
téroket".

Csodalattal adéztak viszont a MiG-ek e tipusa aerodinami-
kai kialakitdsanak. Megallapitottdk, hogy a szarny és a torzs
.Szokatlan" kialakitasa kovetkeztében mar kis allasszégi repl-
Iésnél is jelentds felhajtéer6é ébred, sét ,rendkiviil tagas és jol
elhelyezett teret képez a gépagyu, a I6szerkészlet és a naviga-
ciés berendezések elhelyezésére". E megoldas nagy allasszog
repulésnél jelentkezd kedvezé6tlen hatasat a tervez6k merész
megoldassal a szarnyak belép&élein kialakitott nyilasokkal
ellensilyoztak oly médon, hogy azok zsalui automatikusan, az
éppen aktualis helyzetnek megfelel6en allnak be. E megoldéas-
nak lényegesen kedvez6bb hatdsa van a gép manbverezd
képességére, mint amekkora a megoldasnak a tamadéasi szog
néhany fokos novekedését okoz6 negativ hatas.

Szamos kiilonleges megoldast mutat a két hajtémd elhelye-
zése is, ugyanis ezek tomegkdzéppontjukkal nagyjabél a szar-
nyak kdzépvonaldban, egymastdl elkilonitve vannak felfug-
gesztve. Ez a megoldas - mas elényei mellett —konnyebbé
teszi a hajtomivek kezelését (karbantartas, javitds), meg-
konnyiti azok cseréjét és ellendérzését.

A nyugati adatok szerint megallapitottak, hogy teljesen Uj
fejlesztésli hajtomivekrél van szé és nem - mint azt kordbban
feltételezték - egy kordbbi hajtémitipus (R-25) modosi-
tasardl.

A gépen figyelemre mélt6 megoldas a jarulékos leveg6-
beémlé rendszer. Megallapitottdk, hogy a felszallas, illetve a
leszéllas el6tt a gép f6 bedmlényilasai ,zarva" vannak. A zaras-
sal egyid6ben viszont a szarnyak belép6élein 5-5 db-viszony-
lag kisméretli - zsaluval zarhaté bedmlényllas valik szabadd3,
csokkentve ezzel annak veszélyét, hogy idegen anyag (por,
térmelék, esetleg madarak) jussanak a f§ bedmlényilasokon at
a hajtémibe. Feltételezik, hogy e nyilasok zsaluit egy, az orr-
futéba szerelt kapcsolé mikodteti. E megoldas el6nye abban
is jelentkezik, hogy fel- és leszallaskor kisebb az orrfutéra hat6
er6, amelynek igy hosszabba valik az élettartama, masrészt
».minden valdszin(iség szerint" a hajtém(ivek altal fel nem hasz-
nalt hideg levegét részben a hajtémiivek, részben a kiaramlé
gazok hitésére haszndljak fel. Mindkét hiités l|ényegében
a gép infravords kisugarzasat csokkenti.

A gépet impulzusizem( Doppler-lokatorral szerelték fel.
Ugy tartjak, hogy ez atény és az AA-10 Alamo tipusu rakétak
alkalmazésa lehet6vé teszi a néla alacsonyabban repul6 légi-
célok lekuzdését. Feltételezik, hogy a lokator maximalis fel-

deritési tavolsdga meghaladja a 100 km-t, mig a légicélok
folyamatos kovetése 80 km-en belill lehetséges. A gép infra-
voros keresé és koveté berendezéssel is fel van szerelve, amely-
nek érzékel6jét a pilétafiilke el6tt vélik felfedezni. A lézer tav-
mérét kiulon konténerben helyezték el, amely szikség esetén
levehetd. ,Minden jel arra mutat - mondjak nyugaton - hogy
az infravoros berendezés haszndlatat, illetve az AA-11
Archer tipusu, kis hatétavolsagu rakétdk megfelel6 id6ben
torténd inditasat a repllégépvezetd a sisakjara szerelt célzo-
késziilék segitségével vezérli, illetve végzi el.”

A beépitett kétcsdvli, 30 mm-es gépagyu tlizgyorsasagat

1 abra: A gép guruiasban a felszallashoz, kabintet6 még
nincs lezarva, a szarnyt6ben levé zsaluk nyitva vannak

3. abra: Felszallas bekapcsolt utanégetével
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2500 lovés/percre, |6szerkészletét 250 db-ra becsiilik. Ez 6sz-
szességében hat masodperces folyamatos tlizelésre elegendé.
A rovid sorozatok I6szermennyiségét minden valészinliség
szerint a fedélzeti szamitégép ,adagolja". A lézer tavmérd
alkalmazéasaval lehet6ség van a kell6 pillanatban a tizelés
automatikus megkezdésére.

A gép szarnyai alatt 3-3 fegyverhordozé pilon van. Ezekbdl
a bels6kre az AA-10 Alamo tipustu rakétdk (2 db), mig a
kils6kre az AA-8 Aphid, vagy a korszer(ibb AA-11 Archer
tipusud, kis hatétavolsagu rakétak fiiggeszthetdk fel.

Nyugati katonai szakért6k szerint - bar hangsulyozzak, hogy
kevés megbizhaté adat &ll rendelkezésikre - a MiG-29
.nem rosszabb, inkabb jobb gép, mint a legkorszer(ibb ameri-
kai harci repull6gép tipusok (F-15 Eagle, F-16 Fighting Falcon,
A/F-18 Hornet)". Szamukra kilén figyelmeztetésnek tartjak,
hogy a MiG-29-nél alkalmazott 0j hajtom(inél (R-33D) a
szovjetek kikiiszobolték a kordbbi hajtom(inek egyik nagy hat-

ranyat, az elég nagy fajlagos tiizel6anyag fogyasztast. Ez atény
megnovelte a gép lehetéségeit, harcaszati hatésugara pedig
eléri vagy meghaladja az azonos kategoériaba es6 nyugati tipu-
sok hatésugarat. Ugyanez mondhat6 el a gép fedélzeti radio-
lokatoranak és fegyverzetének lehetéségeirdl is. A gép konst-
rukciajabél és eddig ismert lehet6ségeib6l olyan kovetkezte-
tést vonnak le, hogy ez atipus kival6an alkalmas arra is, hogy
autépalyakrél vagy szikség-repul6terekrél hajtson végre be-
vetést és feladatai végeztével ugyanott szalljon le. Ez atény
- mint az kézismert - nagymértékben néveli a gép harci alkal-
mazéasanak lehetdségeit.

A j6 toléer6-tbmeg viszony, a kilénleges aerodinamikai
kialakitas, a nagyméret(i fékerny6 és afinnorszagi tapasztalatok
szerint az igen hatékony futém( fékrendszer jelent6sen csok-
kenti a nekifutas és a kifutds hosszat. Ezek a megoldasok feles-
legessé tették egy bonyolult és nagy tdmeg( gazsugar vissza-
fordit6 berendezés alkalmazéasat.

4. abra: A svéd légier6 altal a Balti-tenger légterében készitett fénykép. A gép felfiggesztett fegyverzete: 4 db
AA-8 Aphid és 2 db AA-10 Alamo tipusu leveg6-leveg6 osztalyu rakéta
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8. dbra: A leszallt gép a gurul6iton

Megallapitasaik szerint a gép paraméterei egyértelmien a
vadaszrepiilés els6dlegességét sugalljak, azonban a fé feladat
mellett alkalmasnak tartjdk a csapatok kdzvetlen Iégi tAmogata-
sara is. Ebben afeladatkdrben még bizonyos légiharc-képessé-
gekkel is rendelkezik.

A MiG-29 fontosabb harcéaszati-technikai adatai:

Méret, tdémeg és hajtém( adatok:

- személyzete 116
- hossza 16,9 m
- torzshossz 146 m
—magassaga 4,4 m
—szamy fesztavolsaga 115 m
- szarny nyilazasi szoge 42°
- szarnyfelllet 39,4 m2
- Ures tdmege 9 000 kg
- tlzel6anyag témege
(pottartalyok nélkul) 3 800 kg
- max. terhelhet6sége 2 500 kg
- normal felszall6 tdmege 13 800 kg
- max. felszall6 tomege 16 330 kg
- hajtémive 2 Tumanszkij
R-33D
-toléer6 utanégetd nélkil 2x50 kN
utanégetdvel 2x81,4 kN
Fegyverzete:

- 1 db 30 mm kétcsov(i gépagyu

- 2 db AA-10 Alamo tipusu, kézepes hatétavolsagu (80 km),
leveg6-leveg6 osztalyl rakéta

- 2 db AA-11 Archer tipusu, kis hatétavolsagu (10 km) leve-
g6-leveg6 osztalyl rakéta

Repllési adatai:

- nekifutds hossza 400 m
- leszallésebessége 200 km/6
- hatésugar (4 rakétaval) 500-600 km

- legnagyobb sebessége max. toléeré
50% tlizel6anyag-terheléssel,
4 db rakétaval:

- tengerszinten 1,2 Mach
- 10 000 méteren 2,3 Mach
- szolgalati magassaga 20 000 m
- max. emelkedési képessége 360 m/sec
- max. terhelés 12 g
- fordulésugara (tengerszinten) 300 m
- max. gyorsuldsa (tengerszinten) 12 m/sec2

Internationale Defense Review 1987. februar nyoman

A radidamat6rok folyodirata

RADIOTECHNIKA

megjelenik havonta

Eves el6fizetési dij; 186 Ft.
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Az Egyesilt Allamok tengeralattjardéinak hiradasa

Egy nukleéaris habortiban igen nagy sze-
rep var a csapasméré tengeralattjarokra.
Ezek a tengeralattjar6k békeidében is
megadott korzetekben jar6roznek allandé
harckésziiltségben, varva a parancsot a
rakétak inditasara a kijeldlt célpontok el-
len. A tobbfeladatd, atommeghajtasu ten-
geralattjarok afelderitési feladatokat végre-
hajtva, torpedétamadasi korzetekben tar-
tézkodnak és tdmogatjak a flotta csapas-
mér6 erejét, mindig készen éllva fegyver-
zetlik bevetésére (torpeddit, robotrepiil6-
gépek és hajé elleni robotrepiil6gépek).
Az amerikai tengeralattjaré erdék fejl6dése
egyarant mutat a harcérték novelése és
sebezhetetlenségilk fokozésa iranyaba.
Ennek elérésére térekszenek a tenger-
alattjarok rejtettségének fokozasara; téb-
bek kozétt kilonlegesen szigor( rezsim-
intézkedések, a fizikai jellemz6k csdkken-
tése (mindenekel6tt az akusztikus zajok
és villamos térer6k csokkentése), vala-
mint megbizhaté vezetési rendszer alkal-
mazésa. Ennek soran korszerdsitik a m(-
kodé hiradé eszkdzoket, Gj hiradd rend-
szereket fejlesztenek a tengeralattjarokkal
torténd Osszekottetéshez. Kilondsen igaz
ez a nagy mélységben jar6r6z6 tenger-
alattjarok esetében.

A tobbcéld atommeghajtasti tenger-
alattjarék megbizhaté kapcsolattartasa
viz alatti helyzetben meglehetésen bo-
nyolult probléma. A legnagyobb nehéz-
séget az jelenti, hogy a radiéhullamok le
tudjak-e gy6zni a viz mélységét, melyben
energidjuk az alkalmazott hullamhossztél
fugg6en csokken. Tekintetbe kell venni
az ado6 és a vevl kozotti tAvolsagot is, az
adé teljesitményét, a vevGallomas mély-
ségét, az antenndk (ill. a hajé) mozgasi
sebességét és még szamos mas fizikai
tényez6t is. A korszer( radiéelektronikai
eszkozok segitségével széleskorlien lehet
alkalmazni a tengeralattjarékkal folytatott
Osszekottetésbei, a hosszuhullamu és
nagyon hosszuhullamd radié-hullamsa-
vokat. Az ugynevezett igen kis frekve”
cidk alkalmazasa feltétlentl nagy teljesit-
ményt, és nagy antennaméreteket ered-
ményez. Az lizenetek tovabbitdsa vizko-
zegen keresztiil az optikai hulldmsavban
maga utan vonja az energia koncentrala-
sat igen keskeny savban, és kapcsolodik
a lézereszkdzok alkalmazasahoz atenger-
alattjarok alkalmazasi korzetében.

Napjainkban atdbbfeladatl, atommeg-
hajtasu tengeralattjarékat parti tdmasz-
pontok és hirkdzpontok hal6zataval ira-
nyitjak. Ezek a Fold minden fontos pont-
jan  megtalalhaték és kapcsolédnak a
tengeralattjarok mkodési korzetéhez.

A radidallomasok korozvényadas lzem-
ben m(ikddnek a vétel nyugtazasa nélkiil.
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Az 0Osszekottetés megbizhatésaganak
ndvelése érdekében minden tengeri had-
szintér korzetében két radiéadd mikodik,
az URH, a kdzép- és hosszl, valamint a
nagyon hosszi hulldamsavokat alkalmaz-
va. A fontos Uzeneteket tdbbszor is meg-
ismétlik.

Az URH-0sszekottetés, mint ismeretes,
csak az egyenes ralatas hatarain belll va-
l6sithatdé meg. Azon tal mar csak mihol-
das dsszekottetést lehet hasznalni (225-
400 MHz). Ez az Osszekottetés a FLET-
SATCOM-rendszerrel valésul meg, me-
lyet a 80-as évek mésodik felében fog
levaltani a LESAT-rendszer. Ez utébbinak
harom mdholdja mar szinkron palyara
allt.

A mi(iholdas 6sszekottetés egyik csa-
torndja (25 kHz-s atviteli savszélességgel)
a flotta szaméra leadott kérézvényadasok
atjatszaséara szolgal. Ez az adas természe-
tesen a tengeralattjaroknak is szol.
Ez esetben a Fold-m(ihold &sszekottetés
a centiméteres hullamsavban, a mhold-
hajé pedig a deciméteres tartomanyban
jon létre. Kérokvényadasra az AN/FSC-79
szarazfoldi ad6 szolgal, amely minden
nagyobb haditengerészeti hirkézpontban
megtalalhat6. (Norfolk, Honolulu, Hawaii-
szigetek, Napoly, Guam-szigetek és Diego
Garcia.) A tobbfeladati tengeralattjaré-
kon az adasokat az Egyesiilt Allamok ha-
ditengerészetének egységes vevéjével
(AN/SRR-1) veszik. A megbizhaté 0sz-
szekottetés és a jo csatornakihasznalas
érdekében a tengeralattjarékkal folytatott
hiradasban 6sszekottetés felvételére digi-
talis berendezést alkalmaznak, amelynek

segitségével 2400 bit/s atviteli sebesség
valésithatd meg. Az RH-hullamséavot
féként tartalékként hasznaljak, hullam-
terjedési és radi6-ellentevékenységi szem-
pontokat figyelembe véve.

Mint ismeretes, ebben a tartomanyban
az §sszekottetés felvétele, illetve az izenet
leadasa nagyon id6igényes. Az URH- és
RH-tartomanyu jeleket a tengeralattjarok
csak a felszinen tudjak venni, vagy pe-
riszkbpmélységben - kitolt antennéaval.

Az Egyesiilt Allamok Haditengerészeté-
nek parti hiradé bazisai Eurépaban és a
Csendes-6cean nyugati részén helyez-
kednek el olyan hosszd hullamd adékkal
felszerelve, melyek 3—4 ezer km tavolsagig
tudnak 0Osszekottetést teremteni. A f6bb
parti hiradé kdzpontokban nagyon hosz-
sz0 hullamd adék vannak (3-30 kHz),
amelyek képesek Osszekéttetést tartani a
tengeralatjarékkal 16 ezer km tavolsagig.
Napjainkban az Egyesiilt Allamokban 7
ilyen hirkdzpont van, harmat kozuluk
(Annapolis, Lualualei, Balboa) még a
masodik vilAghaboru el6tt épitettek, és
tobbszor korszer(Gsitették Oket az évek
soran. A 60-as évek soran U(j radidkoz-
pontokat épitettek Cutlerben, Jim Creek-
ben North-West-Capban, San Fran-
ciscoban. A Cutlerben telepilt adékdz-
pont adéja 2000 kW, a Jim Creekben
telepilt két adé 1000-1000 kW, a tobbi
egységesen egyenként 1000 kW teljesit-
mény(. Az addék Uzemi frekvencidja 14-
35 kHz.

Ezek a parti allomasok - kiléndsen
amelyek a nagyon hossz( hullamokon
Uzemelnek - a hatalmas antennaméretek



2. abra: Csillapitas és behatolasi mélység

miatt nem rejtheték el. A Cutlerben tele-
pllt adérendszer antennai példaul 6 km2
terlletet foglalnak el. Ezen belil néhany
f6képp rombuszantennakbdl allé antenna-
rendszer talalhaté acéltartékra fliggesztve
250-300 m magassagban. Az amerikai
hadvezetés gy szamol, hogy a harci
cselekmények megindulasakor ezek a ra-
diékdzpontok megsemmistiinek. Ezért arra
térekszenek, hogy megbizhatébb 6ssze-
kottetést hozzanak létre f6képp az atom-
meghajtasi rakétahordoz6 tengeralattja-
Okkal, amelyet jobb vételképesség, na-
gyobb hatétavolsag és nagyobb mérvi
viz alatti terjedés jellemez.

Nagy reményeket fliztek még a 60-as
években anagyon hosszl hullamu tartalék
hirad6 rendszerhez (TACAMO), mely
repllégépre telepitett atjatszéallomas se-
gitségével m(ikodott. A rendszer feladata
id6ben és megbizhatdéan értesiteni a ten-
geralattjarét az atomfegyver-bevetési pa-
rancs kiadasarol. A kozlemény aTACAMO
repllégépes hiradé rendszerbe a tenger-
alattjaréknak sz6l6 korézvényes, illetve a
Haditengerészet specidlis csatornain ke-
resztll jut el.

Az EC-130 radios repulégépek két sza-
zadot alkotnak, szazadonként Kilenc re-
pulégéppel, amelyek az atlanti-, illetve
csendes-6ceani  hadszintéren tevékeny-
kednek. A gépek a célnak megfelel6en
vannak folszerelve, illetve berendezve.
A fedélzeten vett adatokat a tengeralatt-
jarék szamara atjatsszak. Az Ugyeletes
személyzet a torzs eliilsé részében helyez-
kedik el, itt vannak a kezel6k munkahe-

lyei, akik ellenérzik az informaci6aramlast
a taviro- és tavbeszél6-csatornakon. Itt
van a nagyon hossz( hullama radiéallo-
mas kezel6je is. A térzs hatsé részében
talalhatok az add- és vevBberendezések
teljesitményerésit6k az adatfeldolgozé
rendszerek nagyon hossz( hullama adé
kimendékorei, illetve az antennacsatold
aramkorok.

A replil6gépes atjatszéallomas fedélze-
tén 4 URH-radiéalloméas van (AN/ARC-
138) két rovidhullami (AN/ARC-132).
illetve egy a muholdas 6sszekottetéshez
(AN/ARC-146), valamint RH-, KH-,
HH- és nagyon HH-savban dolgozé
radiovevék. A kozlemények atjatszasara
egy kisméreti 200 kW teljesitmény(i, na-
gyon hossz( hullamua radiéallomas szolgél
(AN/ARQ-127), melynek uzemi frek-
vencidja 21-26 kHz.

Az Osszekottetést a tengeralattjarokkal
tavir6- és géptaviré-izemmaédban tartja.
Sugarzéelemként egy 10 km hosszu von-
tatott antenna szolgal,|Jamelyet egy specia-
lis szerkezet segitségével tekernek e,
illetve fel.

A légi Grjaratozds soran a repilégép
mintegy 8000 m magasban 330-350
km/h sebességgel egy 185 km sugart kor
ivén repll leeresztett antennaval. Ebben
az esetben az antenna 1500 m-re lég be,
és kozel fiiggbleges helyzetet vesz fel.
A tobbéves tapasztalat alapjan e repl6-
gépek addjat a tengeralattjarék 15 m-es
antennamélységig veszik. A TACAMO-
rendszert korszer(sitik. Megujitjadk a gé-
pek fedélzeti radiéberendezéseit és szé-

lesebb korben alkalmazzak a szamitégé-
pes technikat. A hadiipart6l megrendeltek
15 db E-6A gépet, amelyeket a Boeing-
707 tipusl gép bazisan fejlesztettek ki.
Az 1987-es évvel kezd6d6en az atalaki-
tadsok uUtemében az EC-130 Q allomanyt
fokozatosan E-6A tipust gépekkel valt-
jak fel.

A tengeralattjarokkal létesitend6 bar-
mely id6ben és mélységben alkalmazhat6
rejtett Osszekottetés fenntartdsara az
amerikai szakemberek a 0-3000 Hz kozti
frekvenciatartomanyt is tervezték alkal-
mazni. Ebben atartomanyban a viz csilla-
pitdsa jelent6sen csodkken, minddssze
0,1 dB/m és az Osszekottetés jelentls
mértékben érzéktelenebb a nukleéris
robbanas utani allapotokkal szemben.

Megfelel6 adoételjesitmény mellett eb-
ben a hullamtartomanyban tébb mint 10
ezer kilométer tavolsagban 100 m-es viz
alatti mélységig lehet Osszekottetést tar-
tani.

1981-ben az Egyesiilt Allamok kor-
manyzata elfogadott egy tervet hiradé
rendszer kifejlesztésére, az Un. ELF
(fxtremly Z.ow Arekvency) savban. Két
ad6kozpontot terveztek, egyenként 5-5
MW teljesitménnyel. Az elsé a korszer(-
sitett kisérleti alloméas Wisconsin allam-
ban van, ahol mar felépitettek egy na-
gyobb teljesitmény(i adé6t. 1982-1984-
ben innen néhanyszor kisérleti jelleggel
adast kezdeményeztek a meriilésben levé
tengeralattjarok szaméara. Az adast 100
m mélységben és 20 csomé haladasi
sebesség mellett tudtak venni. A masodik
kézpont Michigan allamban épil. Az épi-
tés és a kezelés megkodnnyitése végett az
Osszességében mintegy 100 km hosszU
antenna rendszert 1,8 m magas acél tar-
tékra fuggesztették fel. Az Osszekottetés
felvételére 45-80 Hz-es Uzemi frekvencat
hasznaltak, a parancskdzlemény 3 bet(ib6l
allt és 5-20 percig tartott. Az értékelés
szerint ez kisegit6 rendszer lehet, amely
jelet ad atengeralattjaréknak a lemertilés-
re, illetve hiradd rendszer hasznélatara. Az
eszkdz rendszerbe allitAsdhoz minden
tengeralattjarot el kell latni megfelelé ve-
vBkészilékkel. A hirk6zpontokat egy koz-
ponti diszpécserpontrél fogjak iranyitani,
bar azoknak kilénbdz6 hadszinterek hir-
adasat kell ellatni. A vétel javitasa érdeké-
ben kulondsen fontos informéaciok kozlé-
sekor a két kozpont szinkrontizemben is
miikodhet, megnovelve ezzel a kisugar-
zott teljesitményt.

A nagy mélységekbe lemeriilt tenger-
alattjarokkal folytatott hiradas megbizha-
tésagat lézerek alkalmazéasaval lehet no-
velni. Lézerhiradas segitségével 100 m
mélységben levd tengeralattjarékkal is
lehet megbizhaté és nagy sebességl in-
forméciodatvitelt létesiteni. Ez az ossze-
kottetés - a hirek szerint - megbizhat6,
mas hirad6 eszkoz igénybevétele sziikség-
telennek latszik, igy a mdhold Iézer kom-
binaciés hiradds megfelel mind a hada-
szati, mind a hadmlveleti-harcaszati ve-
zetés céljaira.
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A célnak 0,42-0,53 pm-es savot al-
kalmazzak, amely a legkisebb veszteség-
gel terjed avizkdzegben, igy 300 m mély-
ségig is létesithetd 6sszekottetés. Ugyan-
akkor a |ézerosszekottetés I|étrehozasa
szamos technikai nehézséget is jelent.
Jelenleg a lézerek alkalmazasa tekinteté-
ben harom alapvet6 véltozat alapjan foly-
tatjak a kisérleti munkat.

Az els6 véaltozatndl passziv atjatszé m-
holdat alkalmaznak nagyméret(i (7 m at-
méréjdi, 0,5 t tomegd) reflektorral, amely-
hez nagy teljesitményd foldi Iézeradd
tartozik. A masik valtozatndl a muhold
fedélzetén van a nagy teljesitmény( adé-
berendezés és mellette a néhany nagysag-
renddel nagyobb teljesitmény(l taparam-
forrds. Egy harmadik valtozatra is vannak
elképzelések, ahol is a Iézer m(ikodtetésé-
hez szikséges gerjeszt6energiat tukrok
és lencsék segitségével a Nap sugarai
koncentralasaval hoznéak létre.

Napjaink miszaki szinvonalat tekintve
az elsd valtozatnal 400 W teljesitményl
lézert kell alkalmazni 100 Hz impulzus-
ismétlédési frekvencia mellett. A masodik
véltozatnal a lézer Fold koruli palyan he-
lyezkedne el 10 W teljesitmény és 18
Hz impulzusismétlddési frekvencia jellem-
z6kkel.

A rendszer kisérleti mintdja a tervek
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szerint a 90-es évekre, a mikodd beren-
dezés pedig 2000-ig késziil el.

A tengeralattjarok rendeltetésuktél fiig-
getleniil a harci feladatok végrehajtasa
sorén rejtettségiik megtartasa végett szi-
gor( radidtilalmat tartanak. Csupan kivé-
teles, tobbnyire veszélyhelyzettel kapcso-
latos esetekben, vagy ha a harcfeladat
ellatasa miatt feltétlentl sziikséges, illetve
a parancsvégrehajtas vagy kulénds ese-
mény jelentésére szegik meg a radiotilal-
mat. A tengeralattjar6 vizfelszinen vagy
periszkopmélységben valé tartézkodasi
idejének leroviditése céljabdl az Ossze-
kottetést igen gyors digitalis adatatvitellel
valésitigk meg a FLEETSATCOM m-
holdas hiradé rendszeren keresztil az
RH-savban.

Az OHIO osztalyG tengeralattjarkat
példaul az ,egységes radiés szoba" ter-
vek alapjan latték el radidberendezésekkel.
Ennél a tervnél tekintetbe vették az auto-
matikus vezérlést és az informaciéiranyi-
tast az egy valtasban dolgozé kezel6sze-
mélyzetet, ily médon 1-2 f6re csokkentve.
A LOS ANGELES osztalyu tengeralattja-
rék szaméra egységes hiradé kdzpontot
fejlesztettek ki. Ez magaba foglalja a hajé
ado-vevl rendszerét, a radiétechnikai fel-
derités a radio-ellentevékenység, ismerte-
t6jel-adas, valamint a hidroakusztikus
rendszerek berendezéseit. Mindkét ten-

geralattjar6 osztalyndl az automatizalas
iranyitdeszkoze az AN/UYK-20 tipusu

szamitogép.
Az amerikai nuklearis rakétahordozé
tengeralattjarok radidberendezései egy

0-3000 Hz hullamtartomanyld (most sze-
relik) és két KH, HH és nagyon hosszu
hulldamd (10-3000 kHz) vevd, néhany
RH-vevs, egy AN/SRfi-1 tipus( vevé,
amely a FLEETSATCOM mdholdas rend-
szeren keresztill veszi a kordzvényadast,
tovabba két RH-radi6alomas (1 kW adé-
teljesitménnyel), amelyek a parttal tartjak
az Osszekottetést tavbeszéls-, tavire- és
géptaviré-izemmaédban. Ezenkivil van
még két RH adbé (2-30 MHz lzemi
frekvenciaval 1 kW teljesitménnyel), vala-
mint 2 URH-radi6allomas, melyek kozil
az egyik az AN/WSC-3, amely barmely
tUzemmodban képes 0Osszekéttetést léte-
siteni a parti allomasokkal, valamint a
mozgd objektumokkal miholdon keresz-
tul. A specidlis digitalis hirad6é berendezé-
sek segitségével nagy sebességli adat-
atvitel valdsithaté meg.

A radiéberendezés megbizhaté Gizemé-
ben nagy szerepet jatszanak az antenna
berendezések. Ezek koziul a kdvetkezdket
talalhatjuk:

- tdbb mint 1000 m hosszd a 100 m-nél
nagyobb mélységben alkalmazott vonta-
tott hurokantenna a0-3000 Hz kozti savra;

- 300-900 m hosszu vontatott kabel-
hurokantenna a HH- és nagyon hosszu
hullamok vételére.

Az antenna hatasfokanak javitasara
mélységi vételkor a tengeralattjar6 leme-
ril 30 m mélyre, és merilésben a 60 m-nél
kisebb antennaval a vétel béja segitségé-
vel torténik. A vontatott keretantenna a
hosszd hullamok vételére szolgal, tzemi
merilési mélysége 10 m, ami a tenger-
alattjar6 sebességébdl kovetkezik (3 cso-
moé) a vontatokotél hossza 5-600 m.
A nagyon hossz( hullamu fedélzeti keret-
antenna segitségével az 6sszekottetést 30
m mélységig lehet tartani.

Az RH- és URH-savl, nem iranyitott
(spirdl- és bot-) antennak, valamint a
miiholdas &sszekottetés antennai telesz-
kopikus talpazaton vannak, és csak viz-
felszinen, illetve periszk6pmélységig al-
kalmazhatok. A mholdas Osszekottetés
antenndi iranyitott réssugarzék - girosz-
képos szervoberendezéssel ellatva -,
mindig az adott irAnyban tartjadk az anten-
nat, illetve alkalmasak kézi tavvezérlésre
is irAnyszog-valtoztatasnal.

A t6bbcélu atom-tengeralattjaréknal
merilésben RH- és URH-savban m(ikodé
radiébojat (AN/BRT-3) alkalmaznak.
1981-t6l kezdve ezeket korszerisitették,
az URH-antennak helyére a miholdas
rendszer antenndait szerelték fel. A tenger-
alattjarok vészjeleit repul6gépek, felszini
hajék, parti létesitmények felé automati-
kus berendezésegység sugarozza az RH-
tartomanyban oly médon, hogy a tenger-
alattjaro fedélzetérdl a felszinre emelkedik
radi6bdja gyanant, és kitolja magabdl a
teleszkopikus antennét.

A. V.



hazunktaja

A HTI jubileumi Unnepsége

A Haditechnikai Intézet 1987. november 16-an unnepi allo-
manygy(lésen emlékezett meg az Intézet megalakitdsanak
40. évfordulojarol.

Az Unnepi éallomanygy(ilés elnokségében a Honvédelmi
Minisztérium tobb vezet§ beosztasi tabornoka, fegyvernemi
és szolgalatfonoke, illetve azok képvisel6i, az IpM, az MTA,
illetve az MTESZ képvisel6i, a XlI. kertleti Tanacs elndke és a
keruleti PB-titkar foglaltak helyet.

Az Unnepséget Mazan P&l mk. v6rgy. nyitotta meg, majd
a Haditechnikai Intézet parancsnoka mondott Ginnepi beszédet
az Intézet negyvenéves tevékenységérdl. Az Unnepi beszédet
korreferatumok kovették. A felszélalok az ipar és a tudo-
manyos élet olyan képvisel6i voltak, akik munkaik soran kap-
csolédtak a Haditechnikai Intézethez, annak K+F tevékeny-
ségéhez. Sz6t kapott a VEV Radiogyar fejlesztési fémérnodke.
Szabé Antal, a BME Atomfizika tanszék vezet6je, dr. Giber
Janos egyetemi tanar, a TKI tudomanyos igazgatéja; dr. Téfalvi
Gyula, illetve a DIGEP innovaciés igazgatdja, Szedlacsek
Jézsef. A kitlintetések és jutalmak atadasa utan Kiss Sandor
mk. altbgy. emelkedett szélasra.

1987/4 HADITECHNIKA 21



Tisztelt Jubileumi Gy(ilés!
Kedves Elvtarsnok. Elvtarsak!

Tisztelettel és szeretettel kdszontok minden jelenlévét az In-
tézet jubileuma alkalmabdl, és atadom Karpati Ferenc vezér-
ezredes, honvédelmi miniszter elvtars legmelegebb Udvéz-
letét, valamint a HM KT tagjai jokivansagait.

Kulon koszontdm az Intézetet a Magyar Néphadsereg
fegyverzeti és technikai szolgalata, a néphadsereg valamennyi
hadmérnoke és technikusa, valamint a fécsoportfénékség
allami, part- és témegszervezeti vezetése, személyi allomanya
nevében!

Az Unnepi beszédben és a korreferalok el6adasaban - akik-
nek elismer§ szavait e helyen is kdszonjuk - elhangzottak
igen érzékletesen jellemezték az Intézet negyvenéves Utjat,
az Intézet multjat, jelenét és a ma felrajzolhat6 jovéjét.

Anélkil, hogy ismétlésekbe bocsatkoznék, és részben a zar-
sz6 jogan is - ateljesség igénye nélkiil - hadd széljak néhany
sz6t arrél, hogy miképpen értékeli az MN fels6 vezetése
az Intézet eddig megtett Gjtat, és féleg arrél kivanok szélni,
hogy milyen elvarasok fogalmazédnak meg napjainkban,
negyven év tapasztalataival a tarsolyunkban.

Az Intézet torténete arrél gy6z meg, hogy bar sok nehézség-
gel, tobb véalsagos periddussal terhelten is - a fejl6dés dsszes-
ségében felfelé ivel§, a bonyolult korilményekhez alkalmaz-
kodé volt.

Ma bizvast megallapithatjuk: az alapitok 1947. évi azon el-
hatarozasa, hogy Uj és 0Onallé fejl6dési atra 1ép6 Magyar-
orszagnak, demokratikus hadseregének sziiksége van 6nallé
haditechnikai kutatasra-fejlesztésre. ehhez pedig Haditechnikai
Intézetre - helyes volil

Ugyancsak helyes és maig érvényes, s6t a man tulmutatéd
az a hatvanas évek elejétdl kovetett koncepcio, amely szerint
a néphadsereg hazai haditechnikai K+F tevékenysége nem
.elefantcsonttoronyba" zart tevékenység, hanem része az or-
szdg miszaki-szellemi és materidlis kapacitasanak, tudoma-
nyos életének, ezért a legszélesebben értelmezett hadi-
technikai kutatasi-m(iszaki-fejlesztési feladatokat a népgazda-
sag egészének tudomanyos és fejlesztési bazisan kell meg-
oldanunk.

Az intézet megfelelt ezeknek az elvarasoknak, és képes volt
a teljes belsd vertikumU K+F tevékenységrél - a kor paran-
csara - atallni a sokkal bonyolultabb, sokkal nagyobb kész
tudast és tapasztalatot, tudomanyos és mdiszaki tadjékozott-
sagot koveteld, a kulsé intézetekben, ipari Gzemekben, vélla-
latoknal foly6 haditechnikai K+F munka - jobb kifejezés hijan
szblva - menedzselésére.

Ezt az atéllast, ennek a munkamoédszernek az elsajatitasat
és sikeres alkalmazéasat nagyra értékeljik.

Ugyancsak nagyra értékeljik a hazai tudomanyos kutaté
és fejleszt6 intézetek, vallalatok nagyfoku készségét a katonai
kovetelmények szerinti K+F munka elsajatitdsa, a kaderek
biztositasa terén kifejtett tevékenységikért.

Emunka eredményeit - egyebek mellett - az a szamos kozos,
ipari és katonai szakemberek altal kimunkalt és megvalésult
szabadalom is hitelesiti, amelynek gazdaja a hadiipar, illetve
a Haditechnikai Intézeti

Sikeresen sajatitotta el az Intézet - mas katonai és nép-
gazdasagi K+F intézetekkel - vallalatokkal szorosan egydutt-
mikoédve - a haditechnikai rendszerek fejlesztésével kapcso-
latos témavezetési tudast és gyakorlatot.

E helyen kell megemliteni azt a nagyon pozitiv hatast is,
amelyet az ilyen komplex témak kidolgozasa valtott ki: az in-
tézet és az igényl6-alkalmazé és anyagnemfelel6s fegyver-
nemek, valamint a vezérkar kézotti folyamatos és alkoté egytt-
mUikodeést |
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A haditechnikai K+F sikere alapvet6en a specialisan kép-
zett kadereken mulik. Az Intézet sok kivalé kadert kapott
a népgazdasagtdl az alapitasat kovet6 els6 évekt6l kezdve,
de sokat is nevelt a népgazdasag részére. Nem minden
biszkeség nélkil allapithatjuk meg, hogy a magyar ipari-
gazdaséagi, mi toébb, a politikai vezetés szféraiban sok olyan
vezet6vel taldlkozhatunk, akik a HTI-ben bontogattdk szar-

nyukat, és kaptadk az els6 impulzusokat a haditechnikai K+F
mibenlétérdl és belsé tartalmarol.

Mint ismeretes, a HM Katonai Tanacsa hatarozatara be-
indult egyik legfontosabb kaderképzési munkank: a BME
és a GATE keretében, gradudlis, specidlis mérnokképzést
inditottunk, lényegében az MN és a magyar hadiipar hadi-
technikai K+F szakemberigényének kielégitése céljabdl.
Az eredmények két-harom éven belll valnak értékelhetévé,
amelyek elé nagy varakozassal tekintiink!

Az utébbi években - mint ismeretes - az MN vezetési
struktdrajanak korszer(isitése eredményeképpen létrejétt az
integrélt fegyverzeti-technikai szolgalat mind csapat-, mind
HM-szinten. Ebben fontos helye és szerepe van a HTI-nek.

A korszer(sitési folyamatnak azonban még nem vagyunk
a végén - ennek talan nem is lehet vége ellenkezéleg,
olyan szakaszaba léptiink, amelyben az Intézetnek szamos
bels6 és kiils6 kapcsolatrendszerét is érint6 valtozast kell végre-
hajtania.

Ennek soran a legfontosabbnak a szelektiv iparfejlesztést
és az ehhez illeszkedd szelektiv haditechnikai K+F tevékenység
kialakitasat tekintjiik. Le kivanom azonban szdgezni, hogy bar-
milyen szelekciét is hajtunk végre, a HTIl-nek minden fontos
haditechnikai agazatban ,otthon" kell lennie, mint &ssz-
fegyvernemi intézetnek. Az MN szempontjabél kiemelt terii-
letek mellett azokon a teriileteken is naprakész tudassal,
szakértdi szinvonall ismeretekkel kell rendelkeznie, amelyeken
- ma, vagy a koézeli jov6ben - konkrét hazai haditechnikai
K+F nem folyik.

Egyébként a fejlesztési teruiletek szelektivitasat maga az élet
diktalja: azokon a tertileteken, amelyeken sem hazai, sem
barati, vagy harmadik vilagbeli igények belathaté idén belil
nem prognosztizalhaték, a konkrét, t¢émacentrikus K+F munkat
fel kell hagynunk. Ezzel egyidejlileg er6sitjiilk azokat a szak-
teriileteket, amelyeken a hazai adottsagok, valamint a védelem
igényei, a piaci lehet6ségek egybeesnek.

Kozismert, hogy ezek a fébb teriiletek: az automatizalas,
az elektronizacié, a robottechnika legkulénfélébb szamitas-
technikaval tAmogatott komplex rendszerei és az ehhez csat-
lakozé, ezt kiegészit§ haditechnikai licencvasarlasi politika.
Ami az Uj kapcsolatrendszereket illeti, azok kdzll most csupan
a hadsereg-ipar-kulkereskedelem-kulféldi partner kapcsolat
megUjitasat emlitem.

Ennek Iényege, hogy az érintett szervezetek kozds érdekelt-
ség alapjan vallalnak tudatos kockazatot bizonyos haditechni-
kai eszkozok, eszkozrendszerek kutatdsdban-fejlesztésében-
gyartasaban-értékesitésében. A munka tiszta eredményébél is

kozosen kell részesiilienek, mégpedig a kockazatvallalas mér-
tékében.

Orémmel allapithatjuk meg, hogy a kezdeti lépéseket mind
hazai, mind nemzetkdzi téren megtettiik, megtette az Intézet is.
Batoritjuk a tovabblépést e téren, szorgalmazzuk a vallalati-
intézeti kdzvetlen hazai és nemzetkdzi kapcsolatok erdsitéséti

Még egy jelent@s tertletrél kivanok szélni, ami a negyven-
éves fejl6dés nagyon fontos eredménye. Ez pedig a specidlis,
csak erre a terlletre jellemz6 part- és témegszervezeti munka,
amelynek olyan jegyei vannak, mint: az alapkérdések szemé-
lyiségcentrikus, de azért tudoméanyos igényli megkdzelitése.



a kulonféle szakmai tertletek ,szelektiv' mddszerek szerinti
feldolgozasa, a nagy politikai célok szem el6tt tartdsa mellett
ahelyi viszonyokra, a magasabb informaciés hattér figyelembe-
vételével torténé adaptalasa stb.

Az Intézet part- és tdmegszervezeti vezetése mindezt
szerencsésen és sikeresen megoldotta és ez biztositéka a to-
vabbi eredményes munkanak isi

Tisztelt Unnepi Gy(ilés!

Az Unnepi beszédben és a korreferdtumokban elhangzottak
meger6sitették benniink, a népgazdasdg és az MN hazai
haditechnikai K+F terilletén szolgald, alkoté ml(iszakiakban,
hadmérnokokben és technikusokban, hogy

- nem elveszett 40 év all mogottiink, orokségére épitve van
hogyan és hova tovabblépniink;

- hogy reank is vonatkozik a népgazdasagra érvényes meg-
allapitas: a kilabalashoz a tényleges mliszaki haladas, a m(-
szaki értelmiség emelkedd aktivitAsdnak okos ,gerjesztésén”

és értelmes iranyitadsan, javaslatai hasznositadsan (és nem gan-
csolasan) keresztiil vezet az (t;

- hogy mi sokat dolgoztunk eddig is, sokat akarunk tenni ez-
utén is, bar tudjuk, elsésorban nem tobb, hanem masmilyen
madszer(i munkara van sziikség;

- akodzeljovd és ajové K+F feladatai vilagosak, a munka kerii-
leti feltételeinek megteremtése sok tekintetében rajtunk all.
Hasznaljuk ki j6l ezeket a lehet6ségeket;

- mi nem ,sziget" vagyunk a magyar m(szaki tudomanyos
életben, hanem annak szerves része. Ezért tovabblépésiink
csak annak béazisan, a dialektikus kélcsonhatasok termékenyit6é
talajan lehetséges.

Kedves Elvtarsak |

Engedjék meg, hogy ismételten kdszontsem az Intézet allo-
manyat jubileuma alkalmabdl, és valamennyiiink nevében
kivanjak minden jot, sikeres alkotasokban gazdag éveket,
j6 er6t és egészséget!

Hordozhaté atomfegyver

Napjainkban az atomtdltetek célba juttatdsahoz nem feltétlenil
szilkséges, hogy ballisztikus rakétaval, vagy hadaszati bomba-
z6val rendelkezziink. Az atomfegyverek fejlédése lehetévé tette
a rendkivil kis méretl nuklearis I6szerek (Iovedékek) kifejlesz-
tését, megvalositasat. Mar tobb évtizeddel ezel6tt megjelentek
a viszonylag egyszer(i felépités( tlizérségi atomlovedékek a
155 mm-es tarackokhoz, melyek robbanéenergiaja tébb millio-
szorosa a hagyomanyos tlizérségi lovedék energidjanak. A ko-
zelmultban az Egyesiilt Allamok Nyugat-Eurépaban allomasdi
z6 hadseregében megjelentek a hordozhaté kivitelli, atomtol-
tetli akndk (pl. ECHO, DELTA), amelyek robbandéereje meg-
kozeliti az 1 kt-t. Az ilyen kis méretl l6vedékeket vagy akna-
kat barmilyen mas katonai felszereléssel egyiitt lehet szallitani.

(gy egyszeriibb és konnyebb ezen atomeszkdzok szallitasat
eltitkolni, mert felderitésik, ellenérzésik szinte lehetetlen. Ha
ezek az atomfegyverek kikerlilnek az 6néll6 csapategységekhez,
ellenérzésilk a hagyomanyos eszkdzokkel megoldhatatlan.
Szinte elképzelhetetlen, hogy mi torténne akkor, ha egy ilyen
aknat illetéktelenek megszereznének, és egy atomer6mi blokk-
jaban felrobbantananak.

Lehetséges-e megakadalyozni az ilyen eseteket? Az ilyen és
ehhez hasonl6 kérdések foglalkoztatjak az Egyesiilt Allamok
hadaszati légierejének parancsnoksagat, valamint az illetékes
amerikai szenatusi bizottsdgot, amelynek feladata a véletlen
szovjet-amerikai atomhaboru kitérésének megakadéalyozasa.
A kérdést megvizsgéalva a bizottsag kilenc potencialis veszélyt
jeldlt meg - beleértve a kiilonb6z6 terrorista csoportokat is -,
amelyekkel szemben a jelenlegi kériilmények kdzott nem lehet
védekezni. Valéban borzalmas még elképzelni is, mi torténne
akkor, ha egy ilyen atomfegyver - melynek tdmege minddssze

27 kg, és egy taskaban elfér (lasd 1. dbra) - terrorista elemek
kezébe jutna. Es ez csak az egyik lehet6ség.

Szakemberek szerint az Egyesiilt Allamok és Mexik6 hataran
minden évben legaldbb egymilli6 ember Iépi at illegalisan a
hatart. Vajon nehéz-e ilyen koérilmények kozétt az 1. abran
lathaté 33 cm (13 coll) atmér6jli atomtdltetet a hataron at-
vinni? Vagy ki akadalyozhatna meg abban egy terroristat, hogy
egy motorcsénakon odavitt atomtéltettel megsemmisitse a ki-
kot6ben horgonyz6 atomfegyverekkel ellatott hadihajokat (4j
Pearl Harbor?) vagy, hogy egy veszélyes vegyi anyagokat el6-
allité vallalatot felrobbantson (pl. Bhopal indiai katasztréfaja).

A masik veszély a maffia. A maffia beépiilt az Egyesiilt Alla-
mok és néhany fejlett kapitalista orszag gazdasaganak vala-
mennyi tertletére. Vajon érdemes-e addig varni, mig a maffia
képes lesz sajat atomfegyvert gyartani? Napjainkban a maffia
a kabitoszerek tonnait csempészi az Egyesiilt Allamok teriile-
tére. Vajon egy 140 kg tomeg(i atomtoltetet nem tudna be-
csempészni?

Pedig egy ilyen téltet (robotrepiil6gépeken is ilyen van)
225 kt robbanéenergiaval, vagy masképpen 15 hirosimai atom-
bombaval egyenértékd.

Ma mar az atombomba titka nem létezik. Maganak az atom-
bombanak a konstrukciéja egyszer(, leirasa megtalalhat6 vala-
mennyi szakirodalomban. Az alapvet6 nehézség a dusitott uran
el6allitdsa, amelyhez magas szinvonali mdiszaki és technolé-
giai ipari hattérre van szilkség. De ez az akadaly lekiizdhet6.

Az Egyesiilt Allamok, Anglia, Franciaorszag nukleéris anya-
gokat el6allité Uzemeib6l csak az elmult 20 év alatt 342 kg
dusitott uran tlint el. Ez a mennyiség elegendé 38 atombomba
(a hirosimaiéhoz hasonld teljesitmény() el6allitasahoz. Arrél
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1 abra: Egy taskadban elfér a minddssze 27 kg témeg(,
330 mm atméréji (13 coll) atomtoltetl akna

hogy hogyan lehet hasadéanyaghoz jutni, hiien beszél a kozel-
multban Franciaorszagban kiadott ,Vettem atombombéat" c.
konyv. A konyvben P. Bertre és Sz. Ericson mar nyugdijban
levé atomtudésok nyilatkoznak, hogy egy ,harmadik vilaghoz"
tartoz6 orszdg megbizasabdl hogyan vasaroltak illegélis fegy-
verkeresked6kt6l kozel 20 kg duasitott urdnt. Ez a mennyiség
elég egy atombomba el6allitasahoz.

Erdekességképpen meg lehet emliteni azt az esetet, amikor
Karl Ginter Bartnak, egy nyugatnémet Gjsagirénak, egy Kki-
talalt cég nevében sikerilt 1981 aprilisdban mintegy 40 konté-
ner hasadéanyagot vasarolni egy amerikai cégtél, 3,5 millié
dollarért, ami titokzatos kérilmények kozott Kozel-Keletre van-
dorolt. Ugyanez év szeptemberében egy masik nyugatnémet
allampolgar, egy bizonyos Jiurgen Miiller 6-8 kg-os csoma-
gokban 70%-o0s dusitott urant kinalt eladasra a Kozel-Keleten.

Visszatérve a ,Bart cégre" érdemes még megemliteni, hogy
a megvasarolt anyagbdl 6 db - egyenként 60 kt teljesitményf -
atombomba allithat6 el6.

A Francia Atomenergia Legfels6bb Bizottsaganak volt tagja,
F. Perren vallomésa alapjan kiderilt, hogy lzrael mar a 60-as
években titokban megkapta az atombomba gyartdsanak francia
informaciét, hogy lzrael rendelkezik atombombaval (6sszesen
kb. 400 kt Osszteljesitménnyel), amit a hivatalos kormany-
nyilatkozatok mindig tagadnak. Mint tudjuk, 1945-ben az
atomfegyver egyedill az Egyesiilt Allamok monopéliuma volt.
Napjainkban hivatalosan is 6t allam, val6jaban ennél tébb bir-
tokol atomfegyvereket, de atudomany és atechnika sziintelen
fejlédése kovetkeztében egyre tobb orszagban mar csak a ve-
zetd politikusoktol fiigg, hogy mikor kezdenek az atombomba
el6éallitAsahoz. Ezen orszagok szama a kozeljovében a hiszat is
elérheti.

Hozzajarulhat az atomfegyverek elterjedéséhez, hogy az
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2. Abra: Kozepes teljesitmény(i atomtoltetli akna alig vala-
mivel nagyobb méretekkel

atomenergia békés felhasznalasa mellett (az atomerémf(ivek-
ben, kutatéintézetekben), ,melléktermékként" keletkezé plut6-
nium-239 is alkalmas atomfegyverként valé felhasznéalasra, s
egy bombahoz (I6vedékhez) minddssze 4,7 kg sziikséges.
Konnyen elképzelhetd ezek utan, hogy az atomfegyverek széles
kor(i elterjedése milyen perspektivahoz vezet.

Az atomtuddésok szerint elvi lehet6sége van annak, hogy a
jelenleg hasznélatos anyagokon kivil mas anyagokat is fel-
hasznéljanak az atombomba el6allitasahoz. Pl. az Americiumbol
készitett kritikus tdmeg mindéssze 80 g, amely egy 2,2 cm
atmérdji golyénak felel meg (robbanéenergiaja kb. 1 kt). Még
veszélyesebbnek tinik pl. a Kalifornium, amelynek kritikus
tdmege kisebb, mint 2 g.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy elvileg nem lehetetlen olyan
atomfegyvert el6allitani, amelynek energidja 20-50 t hagyo-
manyos robbandanyag energidjaval megegyezik, ugyanakkor
mérete nem nagyobb egy tolt6tolinal.

Az elmondottakb6l most mar megérthet6, hogy miért lehe-
tetlen az ilyen atomfegyverek ellenérzése. Ezen atomfegyverek
ellen nem hasznalhat6 az amerikaiak altal eréltetett SDI-prog-
ram sem (hadaszati védelmi kezdeményezés), amelynek to-
vabbi hatasa, hogy az értelmetlen fegyverkezési hajszat kiter-
jeszti a vilagdrre.

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy az egyes allamok, or-
szagok biztonsaganak (az emberiség |étének) garanciajat csak
a meglevé atomfegyverek telies megsemmisitése jelentheti.

Felhasznalt irodalom:

Novoje Vremja, 1987/13. sz.

Kocsis Ferenc
mérnodk 6rnagy



Le Bourget-1987 repulo- és UGrhajozasi kiallitas

A Le Bourget-i repulékiallitas a vilag reptl6iparanak szinte
legrangosabb bemutatéhelye. 1987. jlnius 12-21. koz6tt tar-
tottdk meg Périzsban a 37. repllési-tirhajozasi kiallitast, ahol is 4
ismét tobb részvevd volt, mint az elmalt években. A kiéllitason
jellemzé iranyzat volt, hogy a kisebb allamok intenziven fokoz-
tdk az egy- és kétmotoros konny(i gépek gyartasat, és vasarlo-
kat kerestek termékeikre. Ennek megfeleléen a vilag repilégép-
iparara jellemz6, hogy novekszik a kis sorozatban eléallitott leg-
kilénbdz6bb konnyd repulégépek szama.

A kidllitAson - a gyakori es6 ellenére - szamos repllési
bemutatot lathattak az érdekl6d6 szakemberek.

Franciaorszdg bemutatta a Rafale masodik szamlu proto-
tipusat. A gép harom francia vallalat kooperaciés gyartasaban
készult el. A részvev6 véllalatok kozil az Avions Marcel Das-
sault a gép sarkanyat, a SNECMA a hajtom(vét, a Thomson
pedig a fedélzeti elektronikai berendezéseket gyartja. Az eléze-
tes tervek szerint a francia harcaszati légierd az Uj tipusboél 250,
a tengerészeti légier6 pedig 86 darabot igényel. A gyarték
tovabbi exportlehetéségek felkutatasat remélték a kiallitason.
Franciaorszdg szerepeltette tovabba a Mirage-F1; -2000:
—4000 valtozatokat, szintén export reményében. De bemutattak
egy helikoptercsaladot is az Ecureauilt6i a Super Pumaig. Nagy
apparatussal mutattdk be az Airbus csalad 300; 310; 320
sorozatban gyartott gépeit, illetve a még tervezési stadiumban
lev6 330 és 340 sorozatot, amelyeknél Gj hajtém(ivek beépitését
tervezik.

Az Egyesiilt Allamok kiallitasanak egyik legérdekesebb da-
rabja a B—1B tipusu, igen korszerli bombazégép volt. A repul6-
gép replilését nem engedélyezték, az érdekl6dd kozonség a
féldon tekinthette meg a modern bombéazégépet. A repiil6gép
korszer( szerkesztési elveket val6sit meg. Komoly eréfeszitése-
ket tettek a szakemberek a gép hatasos visszaverd feliletének
csokkentésére. Meg kell jegyezni, hogy hirligynokségek szerint
az amerikai képvisel6haz Fegyveres Erék Bizottsaganak elndke
problémaékat lat a hadaszati bombéazéval kapcsolatban. Az el-
végzett vizsgalatok szamos hibat tartak fel:

- a gép radidlokacios felderithet6ségének paraméterei nem
elégitik ki a korszer( kévetelményeket; 2. &bra: A Harrier-ll vadaszbombazé felszallas el6tt

- a radidelektronikai zavardeszk6zék mikodés kdzben za-
varjak a gép bombacélzé lokatorat;

- a gép mandverezoképessége nem felel meg a korabban
tdmasztott kdvetelményeknek.

Nem szerepelt a kiéllitAson a miianyagbdl késziilt Voyager,
az S-72A1 X szarnyl gép, valamint az el6z6 kiallitds egyik
legfigyelemreméltébb darabja, az X-29A el6re nyilazott szarnya
repillégép sem. Ertesillések szerint ezen gépek berepiilését
most is folytatjak.

A legkorszer(ibb fejlesztésekb6l az ATF-; ATG6-gépekbdl
modell formajaban sem szerepelt semmi, csak tervezetek, ame-
lyek nem éplltek meg. Hianyoztak a kisérleti propfan-hajto-
m(ives repllégépek is.

Repllés kozben lathatta a kézonség a General Dynamics
F-16 C tipus( gépét, valamint a Kanadai Légier6 McDonnel-
Douglas SF-18 tipusu gépét. Ez utdbbi szdgletes fordulataival
és lassu repulési bemutatéival hivta fel magéara afigyelmet.

Nagy-Britannia nagy erével fejleszti az EAP (Experimental
Aircraft Program) k6zds nyugat-eurdpai vadaszgépet, valamint
a Lynx-3 helikoptert. Exportra ajanlja a Hawk-200 konnyd
csatagépvaltozatat. Elkészilt a kozos brit-olasz fejlesztési
EH-101 helikopter, és megkezd&dtek a repulési prébak. A be-
mutatéra késziilt el a brit WH-70 helikopter, amely az ame- 3. abra: A B-1 B bombazégép a kiallitéhelyen
rikai Sikorsky Black Hawk licencia gyartasa.
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A szovjet kidllitasi teriiletet a teherszallité gépek jellemezték.
Eredetiben szerepeltek az An-124, An-74 (STOL), An-28
tipusu szalliték. Lathatta a kozonség a Mi-34 tipust konnyd
helikoptert. A repilési bemutaton szerepelt a Szuhoj Tervezé-
iroda Szi/-267Wtipusu sportgépe is, mellyel a mirepilé bemuta-
tot a szovjet piléta, Jevgenyij Prolov latvanyosan hajtotta
végre.

Modell formajaban szamos mas, most éplilé gépet mutattak
be, igy a Tu-204; U-114; 1/-96-300 tipusokat, valamint egy
U], hiperszonikus utasszallité gép terveit is.

Ezzel egy id6ben mutattak be a francia Super Concorde SST
gép modelljét, és két amerikai tervet a NASP hiperszonikus
repll6gép létrehozasara.

Izrael bemutatta Super Phantom]ét, amely a McDonnel-
Douglas F-4E korszer(sitett valtozata. A gép tol6erejét 2 Pratt
and Whitney PW-1200 tipust hajtom( adja. A gép a replilési
bemutatén olyan tulajdonsagokat mutatott be, amelyre az F—4
nem volt képes.

Olaszorszag befejezte a FIAT AMX konny(i vadaszgép fej-
lesztését, s Braziliaval kdzos gép berepiilését és a sorozat-
gyartas el6készitését végzi. A kdzods brit-olasz ATR—42 kdnny(i
utasgép gyartdsa megindult, az eurépai vonalakon hamarosan
szolgalatba éallnak. Nagy-Britannia egyre tobbet ad el a BAe-
mar Kina belsd vonalain is megjelentek.

A kiallitasra jellemzd volt, hogy a Koz0s Piac orszagai be-
mutattak legujabb gépeiket, amelyekre exportmegrendelést
varnak vagy allami tAmogatasra lenne sziikség a sorozatgyartas
beinditasahoz.

A Kinai Népkoztarsasag nagy piaci eléretérése minden sikon
jellemzd, exportra ajanlanak szinte mindent, az F-7C szuper-
szonikus vadaszgépet nyugati elektronikaval, ennek kétiiléses
véltozatat, Uj iskolagépeket, utasszallitbkat és j6 par rakétat.
A kinai reptilégépiparfejlédése és modernizélasa igen jelentds,
mar a harmadik vilagba exportalé6 nagyhatalom, s olcsé arai
miatt egyre fokozza részesedését. Jelentds szamu robot cél-



repll6testet, rakétat ajanl eladasra, s egyre modernebb fegyver-
zettel jelenik meg a piacon.

Az (rkutatési teriileten a szovjet csarnokban eredetiben ki-
allitottdk a Szojuz TM-2—Mir/Kvant— Progressz (rallomas
masodpéldanyat, s tobb Kozmosz m(iholdat. Az amerikai eré-
feszitéseket a NASA 1992-t6l épitend6 (rallomasanak terve és
tébb 0j generaciés miihold képviselte. Franciaorszag nagy be-
fektetéssel ismerteti az Ariane-5; a Hermes és Columbus (r-
programjait, hogy a nyugat-eurépai pénziigyi tamogatast meg-
szerezze. Ezek mellett a gyartdsban lev6 Ariane-3 és -4 rakétak
szerepelnek mint kereskedelmi hasznositast indit6eszkdzok.

Viszonylag részletesen ismertetve szerepel a brit HOTOL,
az NSZK Séanger és ajapan kis (rrepul6gép terve, mint az 1990
utdni masodik generacioés (r-szallitbeszkézok lehetséges pél-
danyai. Jelent6s 6nall6 tevékenységgel volt jelen a Kinai Nép-
koztarsasdg és Japan. Elébbi fokozza a rakétagyartast, és a
CZ—2; -3 és —4 tipusokkal kilféldi bérinditast is vallal, utébbi
a H—1 jelG korszer(sitett hordozérakétaval egyre Gjabb m-
holdakat kild a vilaglirbe, és el6késziti a jéval er6sebb H-2
nehézrakéta épitését.

A kidllitason a hagyomanyoknak megfelel6en szerepeltek
a légvédelem technikai eszkozei is. (gy szerepelt a Thomson
CSF légvédelmi fegyverrendszere, a Liberty. Az Oerlikon-
Bihrle cég ismét bemutatta a pancélelharité és légvédelmi
célokra egyarant alkalmas ADA TS (Air Defence AntiTank Sys-
tem) onjaré rakéta fegyverrendszerét, hasonlé énjaré légvédelmi
eszkdzt mutatott be Otomatic SP fantazianévvel.

Szamos mas eszkdz is nyilvanossagot kapott, igy példaul
aJavelin kézi légvédelmi rakéta, a MICA rakéta, amely afrancia
Matra cég terméke.

9. dbra: A francia Super Etandard tengerészeti repilégép

10. &bra: A Dornier cég Seastar tipusi hidroplanja

11. abra: Az olasz-brazil AM-X koénny(i vadaszbombazé
és fegyverzete

12. abra: Lindbergh hires 6ceanrepilé gépének Ujjaépitett
masolata, a Spirit of St. Louis

13. dbra: Az MBB-MATRA cég kodzods épitésii K 70 Brevel
robotrepilégépe

14. abra: A brit Target Technology Limited BTT-3 tipusu
célrepiil6teste
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16. abra: Szovjet Mi-34 kénny( helikopter és az Gj repllé
gépek modelljei
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Szamos cég jelentkezett kilonféle radidlokator-berendezés-
sel, igy az AEG cég is. Izrael bemutatta a Laviszamara kifejlesz-
tett fedélzeti lokatort. Az Altair vadaszgép fedélzeti lokatora a
FIAT és a Westinghouse cég kozos fejlesztéseként kerilt
szinre.

A kiallitason mas, areplléssel kevésbé szoros Osszefliggés-
ben levé anyagok-eszkozok is helyet kaptak, (gy lathaték
voltak a Siemens cég altal kifejlesztett tlizel6anyag-cellak, a
Ferranti cég navigaciés rendszere, a BASF cég Aaltal gyartott
karbonszal er@sitésli anyagok, valamint lathatéak voltakszalop-
tikai berendezések is.

Magyarorszag is jelen volt kiallitéként a 37. Parizsi Replilés-
technikai Kidllitdson, Le Bourget-ben. A TECFtNIKA Kilke-
reskedelmi Vallalat szervezésében tobb magyar vallalat kép-
viselte hazankat - a kidllitds atlagos szinvonalanak megfeleld
eszkdzokkel - a 4-es kidllitéi terem A6-os standjan.

A Fliradastechnika Szovetkezet m(ikdd6 tabléval és minta-
példanyok kiallitAsaval mutatta be az ASS-ABC repulésbizton-
sag-technikai és iranyitastechnikai rendszerét, valamint az
SSR-IFF/FK sajat repul6eszkdz- és vizijarmd-felismerd rend-
szerét. Mindkét rendszer mind szolgaltatasat, mind pedig ki-
vitelezését tekintve korszer(, eurépai, s6t az utébbi vildgszin-
vonalnak megfelel. Mlszaki megoldasat tekintve az SSfi-
IFF/FK rendszer egyedulallé a vilagon.

A Mechanikai Laboratérium Hiradastechnikai Fejlesztési Val-
lalat kidllitotta az UHF kommunikaciés és panoramavevdjét,
valamint a ment6radio-keresé rendszer elemeit képezé DF-83
stabil telepitési ment6radié-irAanymér6 berendezéskészletét, és
az MF-83 hordozhat6 (kézi) ment6radi6-keresé berendezését.
volt. Az ML HFV valamennyi kiéllitott eszkoze jelent6s mérték-
ben emelte a magyar kiéllitds szinvonalat.

A Pestvidéki Gépgyar, hagyomanyainak megfeleléen a
korszer(i ellenérzésekhez, illetve javitasokhoz elengedhetetle-
nil szilkséges tapegységeit mutatta be. Nevezetesen kiéllitotta
az APS-201 tipusa, 115 V-os, 400 Hz-es, az APS-202 24
V-0s, 10 A-es és az APS-203 36 V-os, 3 fazisi 800 Hz-es
tapegységcsaladjat. Mindharom tapegység figyelemre méltd
fejlesztést reprezentalt.

A GANZAVIA a magyar kdnnylimotoros repulégépgyartas
lehet6ségeit reprezentald sajat tervezésil repulégépét allitotta
ki - kicsinyitett formaban, modellként. Tabl6kon illusztralta
ban ez arepiil6gép paramétereit tekintve korszer( ésfigyelemre
mélté.

Sajnos csak prospektusszinten volt jelen aTECH NIKA stand-
jan a magyarfejlesztésii és gyartasu vadaszrepulégép-fékerny6-
csalad, és egy ugyancsak hazai fejlesztés(i és gyartasu hélég-
ballon. Jelent6s mértékben emelhette volna a magyar stand
szinvonalat, ha ezen eszkdzok makett, illetve modell, de leg-
alabb tabléfénykép formajaban keriltek volna a kiallitasra.

Dr. Grafik Janos
mérnok ezredes



MUholdak a nemzetkozi biztonsag szolgalatdban?

1987 méjusaban (néhany napon belil) aknéara futott a Perzsa-
0bolben a CSUJKOV szovijet tankhajo, és sllyos rakétatalalat
érte a STARK amerikai fregattot. Az incidensek élesen ravilagi-
tanak arra aveszélyre, hogy a nagyhatalmak belekeveredhetnek
- illetve provokaciéval esetleg bevonhaték - az un. helyi habo-
rikba, amelyek igy belathatatlanul kiterjedhetnek. Azokban a
napokban arrél is olvashattunk, hogy egyesek az AWACS re-
pulégépes légtérellenérzés kiterjesztését, ill. mas miiszaki ész-
lel6 rendszerek telepitését szorgalmazzak.

A kovetkez6kben egy olyan javaslatot ismertetiink, amely
egyarant tekintettel van a médfelett kényes nemzetkézi hely-
zetre, valamint az (rtechnika fejl6désére. A javaslattevé ismert
személy: Arthur C. Clarké angol mérnok, (rkutatasi szakért6, és
fantasztikus regények irdja. Kivalo érzékét a jovébeli miiszaki-
tudomanyos megoldasok el6jelzése terén ismételten bebizo-
nyitotta mar. O volt az, aki - fiatal mérnokként - 1945 &szén
egy szakcikkben (szamitasokkal alatdamasztva) felvetette a geo-
stacioner miiholdakra alapozott tavkozlési vilaghalézat Gtletét,
és kimutatta, hogy harom alkalmasan elhelyezett m(iholddal a
Fold lakott dvezetei Iényegében ellathatéak. Akkor, a habora
utani nehéz idékben ennek a kérdésnek a feltevése sokak sza-
mara a szerzd elmeédllapotanak megingasat valészindsitette...,
pedig Clarke komolyan gondolta javaslatat. 12 évvel kés6bb,
a Szputnyik-1 pdlyara allitAsa nyoman senki nem tartotta tilz6
fantasztanak, netan 6riltnek, és Clarke Gjabb 12 év elteltével
lathatta 6tlete megvalésulasat: az Egyenlité felett geostacioner
palyan kering6 hiradastechnikai miholdak szolgalatba allasat.

Javaslatat 1986 novemberében Uj-Delhiben a ,Csillag-
habort és csillaghéke" c. rendezvényen tarta a nemzetkozi
biztonsag kérdései irant érdekl6dék elé.

Bevezet6ben Clarke emlékeztet arra, hogy a rakéta-nuklearis
fegyverzet megjelenésével olyan minéségileg Uj helyzet allt el6,
amelyben az évszazadok 6ta kialakult katonapolitikai és had-
viselési eljarasok értékiket, s6t értelmiket vesztik. Egyértel-
mien leszdgezi, hogy az amerikai ,hadaszati védelmi kezde-
ményezés” (SDI) tulajdonképpen nem egyéb a szokott eljara-

parancskozlé

antenna

napelemlapat

helyzetszabalyoz6
rendszer

haté i db beacon antenna
foldi pare szélessavlu antenna
vevGegység

- 5 savos multispektréalis
2 db vivicon

kamera letapogaté
adat térolo
rendszer antennaja egyesitett S-savu
helyzet
érzékel6 antenna

1 abra: A Landsat-C er6forraskutatdé miihold szerkezeti el-
rendezése

sok alkalmazaséanal, csakhogy ezuttal a kozmikus térségre ki-
terjed6en. Ramutat, hogy az elképzelt ,6gi Maginot-vonal"
igen sebezhet6nek igérkezik, megrongalasanak és megsemmi-
sitésének koltségei nagysagrendileg elmaradnak a létrehozéas
anyagi terheit6l. Raadasul az (irer6dok és (irharcallaspontok
szamara veszélyes fegyverek kidolgozasara szamos ipari orszag
képes lehet, jéval tobb, mint ahany a nagy teljesitményd |ézerek
(és mas fegyverrendszerek) (rbe telepitésére. Clarke szerint
nem varhaté el az allamoktél, hogy nyugodtan tlirjék egy
nagyhatalom pusztitbeszkozeinek rendszeres atvonulasat ég-
boltjukon, és idézi Edward Teller atomfizikust:

+A lézerek katonai alkalmazasanak kevéssé nehéz moédja az
Grben keringé miiholdak megsemmisitése. Ez az egyik oka
annak, hogy a jo el6re palyara allitott Orer6doknek alig lenne
tulélési esélylik... Az odatelepitett véderé a hdnapok, sét évek
soran barmikor megtamadhaté.”

A vilag(ir azonban mégiscsak felhasznalhaté - sét felhaszna-
landé -, mondja Clarke, mégpedig annak érdekében, hogy
hiteles és igaz informéciok alljanak a katonai-biztonsagi téren
a nemzetkdzi kozosség tagjai rendelkezésére. A béke meg6rzé-
sében az informéaciék ugyanis valdszinlileg értékesebbek a
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3. dbra: A SPOT mhold helyzete a Fold korili palyan

4. abra: A két kamera altal letapogatott teriiletek szélessége

fegyvereknél | Emellett a tulkoltekezéstél is segithetnek meg-
6vni az allamokat. Az informéaciéhiany kinos eseteként emliti
Clarke az els6 szputnyik felbocsatasa utani amerikai viselke-
dést. A vératlan szovjet siker, valamint a hirszerz6k el6l igen
hatékonyan elzart szovjet rakétagyart6 ipar egyiittes kovetkez-
ményeként valésagos ,lemaradasi panik" alakult ki az Egyesiilt
Allamokban. Alaposan talértékelték - pontosabban: tilbecsiil-
ték - az interkontinentalis hordozék mennyisége és minésége
terén a szovjet el6nyt. A katonai megrendelésekben érdekelt
ipari korok a propagandaeszkozok segitségével szitottak a le-
maradottsagérzet elmélytlését. Amikor évekkel kés6bb a,nem-
zeti miiszaki felderit6eszkdzok" - magyaran a fotogréfiai fel-
derit6 mdholdak - jovoltabdl kideriilt, hogy a vélt szovjet tial-
er6rél tulajdonképpen szé sincs, a fegyverkezési programok
mar felgyorsultak..., amire a Szovjetunié is megfeleléen rea-
galt.
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5. dbra: A megfigyelt zéna felvételezése mas szogbdl, na-
pokkal késébb

Clarke az egykori elnok, Johnson szavait idézi ez ligyben:

,Olyasmiket cselekedtink, amiket nem kellett volna ten-
nink; eszkdzoket épitettiink, amelyeket nem kellett volna meg-
épiteni; félelmeket élesztettiink, amelyeket nem kellett volna
felébreszteni."

Az informéciék stabilizalé szerepére a Szovjetunié is a hat-
vanas években ébredt ra. 1962-ben az ENSZ-ben még a ,kém-
miholdak" eltiltdsat szorgalmaztak a szovjet diplomatak, majd
elalltak a kezdeményezést6l, és a SALT-targyalasokon mar
mindkét fél pontosan tudta, mit varhat a ,nemzeti miszaki
felderit6eszkozoktdl".

Csak igen ritkan hoztak nyilvanossagra nagy felbontasu kato-
nai-felderitési fényképeket, a felvételez6eszkdzok technikai
szintjének és a légkdr optikai tulajdonsagainak ismeretében
bizvast mondhatd, hogy napjainkban semmiféle szamottevd
katonai mozgés és épitkezés nem maradhat rejtve a miholdak
el6l. Nappal, felh6étlen id6ben a felvételek lehetévé teszik még
az egyes katonak felismerését is, beleértve a felszerelés (fegy-
verzet) jellegének megéllapitasat. Az optikai savon kivili frek-
venciakon folyé megfigyelés is hallatlanul kifinomult, igy mar a
kod, afelhdzet és az éj leple sem fedi el megnyugtatéan a kato-
nai mozgasokat.

Arthur Clarke azonban éppen azt mondja: megnyugtatd,
hogy alig maradhat titokban katonai tevékenység, és célszer(i
lenne elérni, hogy ez még inkabb igy legyen | Emlékeztet arra,
hogy Giscard d'Estaing francia elndk 1978-ban mar felvetette:
a két nagyhatalom altal megvalésitott miiholdas felderitést
nemzetkozi biztonsagi felligyelet kezébe kéne adni; az egyez-
mények betartdsanak ellenérzése, a hatarok tiszteletben tarta-
sanak felligyelete, és a valsagzénak fellangolasanak megels-
zése érdekében.

Az angol szakember felhivja a figyelmet arra, hogy a felszin
(irbél torténd rendszeres megfigyelése terén a francia javaslat
elhangzasa 6ta dramai fejl6dés ment végbe. A pénzért barki
altal hozzaférheté polgari szolgéaltatasok érdekében kifejlesz-
tett és palyara allitott eréforraskutaté miholdak maris meg-
kozelitik azt a felbontéképességet, ami megnyugtatdéan elégsé-
ges a biztonsagi ellen6rzés céljabdél. A Landsat (EOSAT) md-
holdak 30 méteres felbontasi felvételei, a SPOT m(hold 10 m
felbontéképessége napjainkban nem a lehet6ségek hatarat jel-
zik, csupan a méar létez6 szolgaltatds paramétereit. (Hazai nép-
gazdaségi alkalmazasra szovjet m(iholdfelvételek mellett Land-
sat- és SPOT-felvételeket is beszereznek.) Igaz, az emlitett
miholdak visszatérési gyakorisagat egy-egy terilet folé ugy
vélasztottak, hogy az a legs(riibben informaciofrissitéstigényld



agazat, a mez6égazdasag érdekeinek feleljen meg, vagyis he-
tente-kéthetente figyelik meg ugyanolyan napmagassagnal Gj-
bél ugyanazt a teriletet. (Az id6jaras-megfigyel6 miholdak
féléranként készitenek Uj felvételeket, de ezek felbontasa jéval
szerényebb!)

A biztonsagi ellenérzés tehat a mar hasznalatosaknal némileg
jobb felbontéképességli m(iszereket igényel - ezek megoldott-
nak tekintheték -, valamint a gazdasagi igények altal megsza-
bottnal jéval s(rlibb jarérozést. Ezt alapvet6en a megfigyel6é
rendszerben (izemel6 miholdak szaménak gyarapitasaval ér-
het6 el, ugyanis rovidebb keringési idejli, alacsonyabb péalyakra
a miholdak élettartama miatt nem érdemes attérni (az eréfor-
raskutaté miholdak tipikus palyamagassaga kevéssel 1000 km
alatt van.)

Clarke, az altala PEACESAT (= Békem(ihold) néven emlitett
nemzetkdzi megfigyel6 miiholdak gyartojaként és tizemeltet6-
jeként azokat a magas miszaki kultiraju orszagokat javasolja,
amelyek maguk nem atomhatalmak, témbon kiviliek vagy sem-
legesek, és nem vesznek részt napjaink ,helyi habordiban" sem.
Svédorszag, Finnorszag, Japan, Kanada és Svajc jonnének
szbba els6sorban. A m(iholdak radiécsatornan leadandé infor-
macioit, pl. az ENSZ utjan kapnak meg az érdekl6d6 orszagok.

Végezetll Clarke felhivja a figyelmet arra, hogy az (rtevé-
kenység szamos vetililete maris nyilvanvaléva tette a lakott
Fold globalis szemléletének és ,hasznalatanak" parancsol6
szilkségességét. A kozlekedés és a kommunikéacié egyarant
kilépett a felszinr6l a térbe. Az (rbél t6rténd kdrnyezetmeg-
figyelés bebizonyitotta, a globdlis bioszféra egységes orias-
rendszerként zajlé életét, s6t altaldban a Fold - mint élethordozé
bolyg6 - egységét.

Nem cselekszik bolcsen, aki - az egyes embernél valéban
sokkal nagyobb orszagokat, a kizardlag térképen korulhatarol-
hat6 allamokat oly mértékben szuverén egységekként tekinti,
hogy elfeledkezik az utébbi évtizedek megannyi ellenkezd
értelm(i tapasztalatarél. Tekintsiik egységnek a Foldgoly6t, az
Emberiséget, szabjuk ehhez terveinket és cselekedeteinket! -
javasolja az angol tudés. Ne az elhatarolédas egyre bonyolul-
tabb rendszerében (t6bb mint masfélszaz allam van!), ne a
szuverenitas védelmére életre hivott fegyveres er6k tokéletesebb
(azaz pusztitobb) felszerelésében keressik a stabilitdst, hanem

az egylttm(kodésben. Clarke felidézi a biolégiai evollcié egyik
tanulsagat: az er§ és a bamulatosan nagyfoku védettség nem
biztositotta a fajok fennmaradasat. Az 6rias 6shillék roppant
nagyséaga, ereje és pikkelyes pancélzata esélytelenné tette ave-
lik valé harcot. A kisebb lények jol tették, ha félrehtzédtak
a novényzetben csortetd él6 er6dok elél... s mégis, a jéval
gyengébb és sériilékenyebb eml6sok maradtak fenn. Az alkal-
mazkodokészség, az intelligencia minden nagysagnal és erénél
értékesebbnek bizonyult az evollcié soran. Clarke ugy latja,
hogy a fegyverkezésr6l, a fegyverrendszerek fejlesztésérél a
nemzetkozi ellenérzés és a bizalom fejlesztésére kell attérni.
Az intelligencia, az értelem szavara hallgatva fennmaradhatunk.
Az er6 mitoszanak blvoletében Kkiirtjuk magunkat - zéarja be
érvelésének korét A. C. Clarke, a mérndkbdl lett (rkutatasi
szakeért6 és iro.

Talan furcséanak tlinik, hogy az angol szerz6 inkdbb politikai
mint technikai jellegl javaslatat ilyen terjedelmesen ismertetjik
ebben a folyéiratban. Am bizunk abban, hogy néphadseregen
bellli és kivili olvasoéink tobbsége tudatdban van annak, hogy
a haditechnika fejlesztése, gyartdsa és kezelése nem &ncéll
tevékenység. Része a haza védelmére valé készendllasnak, de
ugyanakkor teher is hazanknak. Alapvetd politikai célunk kell
legyen a korszer(i fegyverrendszerek puszta létével egyittjaré
kockazat gydkeres leépitése, és evvel az emlitett teher csokken-
tése. Ugy érezzilk, hogy Clarke javaslata (globalis léptékben)
ugyanerre iranyul: a kockazati szint csokkentésére, a fegyver-
kezés gazdaséagi terhének konnyitésére (és evvel nemesebb
célok kovetésének lehetbvé tételére).

Val6jaban tehat egyaltalan nem kilénés, hogy a HADI-
TECHNIKA - mely az (rkutatds és az (irtechnika kérdéseivel
mindig szivesen foglalkozott - éppen az els6 szputnyik fel-
bocsatasanak 30. évforduléjan az (reszkozok békefenntartd
szerepével kapcsolatos javaslatot ismertet.

Irodalom:

Spaceflight, 1987/5.
- hy|y -

Argentin és brazil harckocsik

1974 kozepén a nyugatnémet Thyssen Henschel hadiipari
véllalat azt a megbizast kapta az argentin katonai vezetéstdl,
hogy tervezzen és fejlesszen ki egy Uj kdzepes harckocsit az
argentin szarazfoldi csapatok részére. A fejlesztés alatt allé
harckocsi a TAM (7anque Argentino Mediano = kdzepes ar-
gentin harckocsi) elnevezést kapta. A szerzédés szerint a harc-
kocsibél 1977 végéig kellett a harom darab prototipust atadni.
Az argentin katonai vezetés részér6l az volt az egyik feltétel,
hogy a kialakitasra keriil6 harckocsi témege a 30 tonnat ne
haladja meg. A dél-amerikai utak és hidak tobbségének teher-
birdsa ugyanis altaldban csak ennyi, és ez nem teszi lehetévé,
hogy azokon 40-50 tonna tomeg( kozepes harckocsik kozle-
kedhessenek.

Az argentin igények és a sajat lehetéségek, valamint arendel-
kezésre all6 id6 dsszevetése utan a nyugatnémet hadiipari val-

lalatnél Ggy dontottek, hogy a kialakitasra kertil6 Gj harckocsi
bazisat a mar jol bevalt Marder pancélozott szallité harcjarmd
alvaza, motorja és erdatviteli berendezése fogja képezni.

Az els6 prototipust 1976 szeptemberében, a kovetkezé kettét
pedig 1977 folyaman adtak at az argentin szarazféldi csapatok-
nak kiprébalasra. Az (j harckocsi sikeresen teljesitette a tesz-
telés valamennyi kovetelményét, a futdsi normat és az el6irt
éleslovészeteket. Mindezek alapjan az argentin szarazfoldi had-
er6 szakemberei (gy dontéttek, hogy rendszeresitik a TAM
harckocsit. Osszesen 200 darab gyartasat és szolgalatba alli-
tasat hataroztak el.

A TAM harckocsi alvazanak gyartasat és a végszerelést egy
Buenos Aires-i, mig a torony és tartozékainak gyartasat és
szerelését egy Rio Terceré-i hadiipari izemben végzik.
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A TAM harckocsi jellemzdi

A harckocsi alvaza és tornya hagyomanyos pancéllemezekbol,
hegesztéssel készil. Megfelel6 védelmet nydjt valamennyi
kézifegyver kdzvetlenil becsap6dé lovedéke, a kozelben rob-
bané tlizérségi granatok repeszei, valamint a 40 mm alatti pan-
céltor6 lovedékek ellen. A pancéltest és a torony kialakitasa
(a pancéllemezek dontott elhelyezése) révén a harckocsi bal-
lisztikai védelme magas foku.

A harckocsi vezet@je eldl, baloldalt foglal helyet. A nappali
vezetést harom beépitett normal periszkép, az éjszakait pedig
infravoros éjjellatd berendezés segiti. A motor és az er6atviteli
berendezések eldl, jobboldalt helyezkednek el. Az MTU MB
833 Ka-500 tipusu, 6 hengeres, turbofeltoltési motor teljesit-
ménye 529 kW 2200 f/percnél. A Renk HSWL-194 tipusq,
bolygém(ives nyomatékvalté elére- és hatramenetben egyarant
4-4 fokozat kapcsolasat teszi lehet6vé. A motor mellsé elhelye-
zésének megfeleléen a lancmeghajté kerék eldl helyezkedik el.
A lanctalpas futém( oldalanként 6 futégorg6ébél, egy gumi-
betétes lanctalpbodl és egy lanctalpvezetd gorgébdl all. A futd-
gorgbket torzids tengelyre fiiggesztették. Az 1. és 2., valamint
az 5. és 6. futégorgbket hidraulikus lengéscsillapitdkkal is fel-
szerelték.

A hegesztett pancéllemezekbdl készilt toronyban jobboldalt
helyezkedik el a harckocsi parancsnoka ésiranyzéja, bal oldalon
a tolt6kezel6. A parancsnok részére korkoros figyelést biztositd
figyel6m(iszer és 8 periszk6p van beszerelve. A TRP-2A tipusl
figyelémlszer nem stabilizalt. 6-szoros és 20-szoros nagyitast
tesz lehet6vé. Helyére infravoros figyelém(iszer szerelhet§ az
éjszakai figyelés biztositasara. Az irdnyzétavesé hagyomanyos,
szalkeresztes kivitell. Az irdnyz6 TZFtipusu figyel6berendezése
8-szoros nagyitasu.

Atorony bal oldalara egy kerek pancélajtot épitettek, al6szer-
malhadzas megkonnyitésére. A pancéltest hats6é részén vész-
kijaratot alakitottak ki, amelyen at a kezel6személyzet veszély
esetén gyorsan elhagyhatja a kiizd6teret, valamint végrehajt-
hatja a |6szerek gyors bemalhazasat is.

A toronyba a nyugatnémet Rheinmetall cég Rh 105-30 ti-
pusd, 105 mm-es agyujanak (Leopard-1 harckocsi) az argentin
igények szerint atalakitott valtozatat épitették. A harckocsiagyu
kétsikl l6vegstabilizatorral, hévédd kopennyel és fiistelszivéval
is fel van szerelve. A harckocsiagyu l6szerjavadalmazasa 50
darab 105 mme-es I6szer, amelyb6l 20-at a toronyban tarolnak.
A harckocsiagyut felszerelték egy 7,62 mm-es parhuzamositott
géppuskaval. A toronyra egy 7,62 mm-es légvédelmi géppuska
szerelhet6 a kis magassagban repul6é légi célok lekiizdésére.
A két géppuska l6szerjavadalmazasa 3000 darab 7,62 mm-es
I6szer. A torony mindkét oldalara négy kodgranatvet6t sze-
reltek.

A TAM harckocsi hatétavolsaganak (550 km) novelésére
(900 km) két 200 literes tiizel6anyag-tartaly szerelhet6 a pan-
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céltest hatsé részén kialakitott tartékra. Menetb6l 1,40 m, el6-
készitéssel 2,25 m mély vizi akaddly lekiizdésére alkalmas. Viz
alatti atkel6készlettel is felszerelhetd, igy 4,0 m-es vizmélységig
alkalmas viz alatti atkelésre.

A harckocsit felszerelték ABV-fegyverek hatasa elleni védé-
felszereléssel, hideginditéval és automata tlizoltéberendezés-
sel. A TAM harckocsi fontosabb harcaszati-technikai adatait
a tablazat tartalmazza.

Az ENGESA EE-T1 OSORIO harckocsi

A harckocsit a brazil Engesa Engenheiros Especializados SA
hadiipari vallalat fejlesztette ki a hazai és az esetleges export-
igények kielégitésére. Az elsé prototipust 1984 oktéberére, a
masodikat 1985 aprilisara készitették el. A brit Vickers harc-
kocsigyarto vallalat is részt vett az (j brazil harckocsi kialakita-
saban. A két prototipus harckocsitornyat 6k készitették el.
Az els6 tornyot a brit L7A3 tipusud, 105 mm-es, huzagolt csovd,
mig a masodikat a francia GIAT hadiipari egyestlés 120 mm-es
huzagolas nélkili harckocsiagyujaval szerelték fel. A 105 mm-es
agyuval felszerelt alvaltozat tipusjele ££-77, mig a 120 mm-esé
EE-P2. Az els6 valtozatbdl a brazil szarazfoldi haderd pancélos-
csapatai részére 500 darabot rendeltek meg. Az exportigények
kielégitésére épitett EE-P2 tipus irant eddig csak Szaud-Arabia
mutatott érdekl6dést, de konkrét izletkotés még nem jott Iétre.
Mindkét altipus viseli az OSORIO nevet.

Az ££-77 OSORIO harckocsi hagyomanyos felépités(. Eldl
helyezkedik el avezet6tér, mogotte a kiizd6étér, hatul a motortér
az er6atviteli berendezésekkel. A harckocsi pancélteste éstornya
hegesztett pancéllemezekbdl készilt. A pancéllemezek dontott
elhelyezése jo ballisztikai védelmet nyuijt, biztositva ezzel, hogy
a harckocsi viszonylag vékony pancélzata ellenére is j6 pancél-
védettséggel rendelkezik. A harckocsi pancélzatat az Engesa
véllalat altal kifejlesztett réteges pancélzatbdl alakitottak ki.

A harckocsi vezet6je eldl a bal oldalon helyezkedik el. Harc-
helyzetben, amikor zart bavényilassal kell vezetni a harckocsit,
nappal normdl periszképok, éjszaka pedig passziv rendszer(i
éjjellaté berendezés biztositja a tdjékozédast. A harckocsi pa-
rancsnoka és az irdnyz6 a torony jobb oldalan, a tolt6kezel6
a bal oldalon helyezkedik el. A parancsnok részére korkoros
figyelést biztosité figyel6berendezés van beépitve. A torony
360°-ban forgathat6 el.

Az ££-77 harckocsiba 12 hengeres, V elrendezés, folyadék-
hiitésd, turbéfeltdltésl, dizelizemd motort épitettek, teljesit-
ménye 764 kW. A ZF LSG-3000 tipust nyomatékvalté auto-
mata rendszeri. Az oldalanként 6 gumiboritast futégorgé
hidropneumatikus felfliggesztésl. A lanctalpvezet6 gorgé eldl,
a lancmeghaijté fogaskerék hatul helyezkedik el. A gumibetétes
lanctalpak egyenletes futasat 3-3 fels6 vezetégorgé segiti el6.
Az els6, a masodik és a hatodik futégorgéket lengéscsillapito-
val is felszerelték.

A harckocsiagyu fuiggéleges iranyzasi lehet6sége —10° és
+20° kozotti, a vizszintes 360°. A 105 mm-es agyu l6szer-
javadalmazéasa 45 |6szer, amelybél 12a toronyban, 33 a kiizd6-
térben van elhelyezve. A 120 mm-es agyuhoz 38 I6szert lehet
bemalhazni. Az agyaval egy 7,62 mm-es géppuskat parhuza-
mositottak. A kis magassagbodl tamado Iégi célok lekiizdésére
felszerelték egy 7,62 mm-es légvédelmi géppuskaval is. (Az ££-
P2 valtozatnal ez utdébbi (Grmérete 12,7 mm is lehet) A két
7,62 mm-es géppuska I6szer-javadalmazasa 5000 I6szer. Olda-
lanként 6 kodgranatvet6t is felszereltek.

Az ££-77 OSORIO harckocsi szamitégépes tlizvezet6 be-
rendezéssel, |ézer tavolsagmérdvel és passziv rendszerd éjjel-
lat6 berendezéssel van felszerelve. A szamitégép nyilvantartja
a l6szerek tipusat, a I6szerek hémérsékletét, a cél tavolsagat,
a cél sebességét, az iranyszogét, méri a szél sebességét és
irdnyszogét. Jelzi a cél lekiizdéséhez sziikséges |6szertipust.

A motortérben elhelyezett tlzoltéberendezéseket kézi és
automata mikodtetéssel lehet hasznalni, mig a kizd6étérben
lev6k miikodése automatikus. A harckocsit ABV-fegyverek
elleni védéfelszereléssel és viz alatti atkel6készlettel nem sze-
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relték fel. Az Engesa ££-77 OSOfilO harckocsi sorozatgyartasa,
a brazil szarazfoldi csapatok igényeinek kielégitésére 1987-ben
megkezdddott.

A harckocsi fontosabb harcészati-technikai adatait a tabla-
zat tartalmazza.

Az MB-3 TAMOIO harckocsi

A 70-es évek végén a brazil katonai vezetés dontést hozott a
szolgalatban allo, elavult M41 tipust harckocsik korszer(si-
tésére. A korszer(sitést elsésorban a brazil hadiipari véallalatok
meglevd kapacitasanak kihasznalasaval tervezték megvalosi-
tani. Megbiztak a Bernardini SA hadiipari vallalatot, hogy mint
3 . o févallalkozo, tervezze és hajtsa végre a korszer(tlenné valt ame-
4. dbra: Ar OSORIO harckocsi a gyakorl6téren rikai gyartmanya M41 harckocsik teljes rekonstrukcidjat.

Az elkészitett tervek alapjan 1982-ben kezdték el az elsé
M41 -es harckocsi felljitasat. Az alvaz teljes atalakitasaval 1983
novemberében végeztek. 1984 kodzepére az atalakitott torony
is a helyére kerilt, és igy megkezdhették az elsé, teljes mérték-
ben atalakitott, korszer(i pancélzattal, motorral, futémdvel és
lIoveggel felszerelt- akkor még XMB-3 TAMOIO tipusjelzéssel
és névvel ellatott - harckocsi tesztelését. (Az X jelzés a harc-
kocsi kisérleti jellegére utal.) A kisérleti harckocsi tesztelése
teljes sikerrel jart, mert 1985 folyaman Gjabb tiz M41-et ala-
kitottak at. A végrehajtott csapatprobdk soran a harckocsik
megbizhatéan tUzemeltek, mindenben megfeleltek a katonai ve-
zetés altal tAmasztott kdvetelményeknek. Ennek alapjan meg-
biztak a hadiipari vallalatot a telies M41 harckocsipark atala-
kithsara. A gyarték 1986 juniusatél alltak készen a sorozat-
gyartas végrehajtasara.

A rekonstrukcié sordn az M41 harckocsikat teljesen szét-
szerelik. A péancéltestet meger6sitik, kiegészit§ pancélzattal
szerelik fel. A pancéllemezek déntésével ndvelik a harckocsi
ballisztikai védelmét. Az eredeti 6ntott tornyot is déntott elhe-
lyezés(i pancéllemezekkel erdsitik meg. A jelentdsen atalakitott
toronyba a Bernardini vallalat altal kifejlesztett 90 mm-es agyut
épitik be. Az agyu képes a legkorszerlibb APFSDS tipusu

5. abra: Az OSORtO harckocsi korszer(i kerékfeifiiggeszto pancéltérd nyillovedékek kilovésére is. Az agyd I6szerjavadal-
berendezése mazasa 68 l6szer. Ez kb. egyharmaddal t6bb, mint altalaban

Harcéaszati technikai adatok

'v Harckocsik Mértékegység ENGESA EE-T1 MB-3 TAMOIO TAM
Adatok Ny OSORIO
Kezel6személyzete 6 4 4 4
Harci tomege t 41,0 30,0 30,5
Motor teljesitménye kW 764 368 529
Sebessége km/h 70 67 75
Hatotavolsaga km 550 550 550-900
Tilzel6anyag javadalmazasa | - 700 650+2x200
Gazlbképessége m 2,0 1,30 4,0
Emelked6-lekiizdé képessége % 65 60 60
Arokathidal6 képessége m 3,0 2,40 2,90
F6 fegyvere db-mm 1-105 v. 1-120 1-90 1-105
Lészer-javadalmazésa db 45 v. 38 &3 50
Lovegstabilizator - van nincs van
Kiegészit6 fegyverek gpu. 1-7,62 1-7,62 1-7,62

1é. gpu. 1-12,7 1-7,62 1-7,62

Pancélzata - réteges acél acél



6. bra: Az EE-T1 harckocsi 105 mm-es léveggei szereit valtozata

CsX

7. &bra: Az MB-3 TAMOIO harckocsi nézeti képei

az egy harckocsiba bemalhazhaté I6szermennyiség. A harc-
kocsiagyu fuigg6leges iranyzasi lehet6sége —6°-t61 +18°-ig
terjed. A vizszintes iranyzasi lehetdség, a torony korbeforgat-
hatésaga kovetkeztében 360°.

A harckocsi kiegészit6 fegyverzetét egy 12,7 mm-es par-
huzamositott géppuska és egy 7,62 mm-es légvédelmi gép-
puska képezi. A torony mindkét oldalara négy kodgranatvetét
szereltek.

A harckocsikat az atépités soran korszerd, szamitégépes tliz-
vezetd rendszerrel, lézer tavolsagmérével, passziv rendszer(
éjjellaté berendezéssel, ABV-fegyverek hatéasa elleni védéiéi-

3m

szereléssel, automata t(izoltéberendezéssel, kildnféle radio-
berendezésekkel és belsé beszél6berendezésekkel is felszerelik.

A korszer(sités soran a harckocsiba egy Brazilidban licenc
alapjan gyartott Saab-Scania DSI-14 tipusa, 368 kW teljesit-
mény( dizelmotort épitenek. Igen jelentés korszer(sitést je-
lent, hogy a harckocsiba az amerikai General Electric HMPT-
500-3 tipusy, hidromechanikus m(ikodtetési eréatviteli beren-
dezést épitik be. Ezt az er6atviteli berendezést a kordbban is-
mertetett M2 Bradley péancélozott harcjarm(ihéz készitik az
amerikaiak.

A harckocsi futém(ive oldalanként hat, torziés tengelyre
szerelt futégorgébdl, lanctalpbol, a hatul elhelyezked6 lanc-
meghajté fogaskerékbdl és az eldl levd lancvezetd gorg6bél,
és oldalanként harom lanctalpvezet6 goérgébdl all. Az elsd, a
masodik és a hatodik futégérg6k hidraulikus lengéscsillapito-
val vannak felszerelve.

Az MB-3 TAMOIO harckocsi harcészati-technikai adatait
a tablazat tartalmazza.

Felhasznalt irodalom:

Thyssen Henschel defence equipment

War machine 142. Armed Forces of the World: Argentina
MILTECH 1986/9. sz.

Hamar Sandor
6rnagy
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haditechnika —torténet

Kiraly Pal fegyverkonstruktor

Dedai Kiraly Péal fegyvertervezd 1880-ban sziiletett Budapes-
ten. 1902-ben szerzett gépészmérnoki diploméat a Mlegyete-
men. Az 1907/1908-as tanévben mar az egyetem tanarsegéde
lett. Mint gépészmérndk az osztrdk-magyar kdzos hadsereg
tizérségéhez vonult be katonai szolgéalatra. (Az 6nallé honvéd
tizérség akkor még nem létezett.)

1909. januér 9-én tartalékos hadnagyi rendfokozatot kapott
az Erzherzog Franz Ferdinand nevét visel§ 6-os szamu tabori
tarackos tlizérezrednél. 1914 augusztusdban, az els6 vilag-
habori kitérésekor ehhez az alakulathoz vonult be. 1914. de-
cember 1-én f6hadnaggya léptették el6. 1915. marcius 1-én
a héborls atszervezés kovetkeztében a 27-es szamu tabori
tarackos tuzérezredhez kerilt. 1917. november 1-én szazados
lett a 127-es szamu tabori tlizérezrednél. Ennél az alakulatnal
érte meg a haboru végét 1918-ban.

Hossz( harctéri szolgélata miatt nem tudott fegyvertervezés-
sel foglalkozni, de els6 ismert fegyvertechnikai tanulméanya mar
1915-ben nyilvanosséagra kerilt. Ez a 17 oldalt kitevé m( az
Osztrak-Magyar Monarchia legtekintélyesebb haditechnikai
foly6iratdban, a ,Mitteilungen Uber Gegenstande des Artillerie
und Geniewesen"-ben jelent meg 1915 okt6berében. Eredeti
elme: ,Uber die bewegung des Verschluss automatischen
Handfeuerwaffen ohne Verschlussverriegelung." (Az énm-
kod6 kézi l6fegyverek zarjanak miikodése reteszelés nélkiil.)
Ebben a tanulméanyban az egyszer(i tdémegzaras rendszert ha-
sonlitjia 6ssze a reteszelt zarral.

Az Osztrdk-Magyar Monarchia 6sszeomlasa utan nem volt
hazai lehet&sége fegyvertervezésre, igy kénytelen volt kilfoldre
menni, hogy ott terveit megvalésithassa. Svajcban telepedett le,
ahol a neuhauseni SIG fegyvergyar szolgalataba lépett. Mar
a huszas években munkassdga nemzetkdzi viszonylatban is
ismertté lett. K.E.7 jelzés(i golyészorojat exportcélokra gyartot-
ték, és a legkiilonb6z6bb Grméretekben Kina is vasarolt bel6le.
Ezt a goly6sz6rét, bar egyszerlibb szerkezet(i és kisebb tomeg
volt a 25.M Furerr svajci goly6sz6rénal, mégsem rendszeresi-
tették. Ugyancsak Svajcban tervezte a harmincas évek elején a
Neuhausen gépkarabélyt, melyet a 7,62 és 9 mm-es Mauser-,
valamint a 7,65 és 9 mm-es Parabellum-pisztolytoltényekre
gyartottak. Ez a gépkarabély - szerkezeti felépitése szerint - a
késébb nalunk rendszeresitett 39.M géppisztoly el6futara volt.

1928-ban a Technikai Kisérleti Intézet (TEKI), a Haditech-
nikai Intézet elédje altal készitett 6sszefoglalé jelentés szerint,
a bemutatott és kiprébalt géppuskak, golydszérok és ontolté
puskak konstrukt6rei kézott mar szerepelt Kirdly Pal neve is.
A Kiraly-féle fegyverek kiprébalasat nehezitette, hogy a Svéjc-
ban tartézkodé Kirdly altal tervezett I6vészfegyverek kisérleti
példahyait a neuhauseni gyar nem akarta Magyarorszag részére
- ma mar ismeretlen okokboél - legyartani. 1929-ben Kiraly
hazajétt, és 1944-ig a Danuvia fegyvergyarban dolgozott.

Kiraly nem volt tagja az igazgatésagnak, és az alkalmazotti
létszamban sem szerepelt, az altala tervezett fegyverek gyartasa
utan kapott szazalékos jutalékot.

Kiralyt a svajci Neuhausen fegyvergyarhoz tovabbra is szer-
z6dés kototte, mely akkori munkatarsai szerint szintén meg-
hatarozatlan jelleg(i volt. 1929-ben Kirdly egy 9 mm-es (ir-
méret(i, mereven reteszelt rendszer(, kakasos pisztolyt konst-
rualt, a KD Danuviat. Ez a pisztoly minden tekintetben a leg-
korszer(ibb volt az akkori hadipisztolyok kdzétt. Elséként alkal-
mazta mereven reteszelt rendszer( hadipisztolynal arevolverez§
rendszert, melynél a billenty( elhizéasa a kakast is felhlizza, igy
a csére t0ltott pisztoly azonnal tiizel6képes volt. Ebbél a pisz-
tolybdél csak 20 kisérleti példany készilt, mert az akkori gazda-
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sagi valsag miatt nem tudtak rendszeresiteni. A németek érdek-
I6dését azonban felkeltette, és 1938.M (j hadipisztolyuk telje-
sen a KD Danuvia pisztoly elvein alapult, csak révidebb csovet,
kézhez jobban idomulé6 markolatot, és ortopéd bal markolat-
héjat alkalmaztak. A 9 mm-es Parabellum-tltényt tizel6, 1938.
M Walther hadipisztoly a masodik vilaghabora legjobban be-
valt pisztolyanak bizonyult.

A harmincas években Kirdly 6ntdlt6 puskékat is tervezett.
Ez- afennmaradt adatok szerint-j61 kiegyensulyozott fegyver
volt, tdtmege nem haladta meg a 4 kg-ot, szerkezete zart, por
ellen védett volt. Az els6é 6ntdlt6 puska volt a vilagon, melyet
csOszajfékkel lattak el. (A szovjet Szimonov 0nt6ltd puska
1936-ban alkalmazott cs6szajféket.) Volt egy masik valtozata
is, ennek tomege 6,5 kg volt, szerkezete ugyanaz volt nehezebb
csével, szintén csOszajfékkel és 80 tdltényes tarral lattak el,
szemben az alapfegyver 10 t6ltényes taraval.

Ezeket a fegyvereket Magyarorszag nem tudta rendszeresi-
teni, mert teljesen raalltak a 31.M peremes toltényre, melyet
puskahoz, géppuskahoz és golyészéréhoz hasznaltak. Kiraly
fegyvereit bemutattdk 1934. jalius 11-én az olasz arzenal-
parancsnokoknak, akik latogatast tettek a D'anuviaban, és el-
ismeréssel illették a Kiraly-konstrukciokat, de féleg a Gebauer
12,7 mm-es repilégéppuskak irant érdeklédtek. Kézi 16fegyve-
rek terén az olaszok maradtak a régi Mann/icher-Carcano
ismétl6puskanal, melyeket a mésodik vilaghaborl végéig hasz-
néltak. Géppisztolyaik és pisztolyaik is hazai tervezés(ek voltak.

A honvédségnél rendszeresitett Kiraly-féle fegyverek

Az elsé Kiraly-féle fegyvert a HTI javaslatara 1939. augusztus
12-én rendszeresitették. Hivatalos elnevezése 39.M géppisz-
toly lett. Val6jaban nem géppisztoly, hanem gépkarabély volt,
a Neuhausen gépkarabély valtozata. A teljesitmény fokozasat
szolgédlta a szokasosndl jéval hosszabb csé alkalmazasa, mely
a karabély csovével egyenlé hosszu volt. A tarat toltve vagy
Urresen az als6 agyba lehetett behajtani, igy a géppisztoly kiils6-
leg inkabb puskahoz hasonlitott. Hivatalos vélemények szerint

2. dbra: A 43.M géppisztoly
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3. dbra: A 43.M géppisztoly részegységei

4. abra: Kirdly Pal Svéajcban tervezett egyik fegyverének
vazlata

a puskaalakot egyenesen kivanatosnak tartottak, azért, hogy
a puskas lovészek kozott a géppisztolyosokat ne lehessen
megkilonbdztetni. Irdnyzéka ives csapéiranyzék volt, melyet
600 m-ig jeldltek be, 50 méteres osztasokkal. A zar félmerev
reteszelés(i tdomegzar volt, beszerelt gyorsitbemelével. A gép-
pisztolyra a 35.M puskaszuronyt fel lehetett tizni, |6szere a
39. M /Wat/ser-pisztolytoltény volt. Ez a fegyver volt a masodik
vilaghabora elsé magyar géppisztolya. Hatranyaul felhozhaté
nagy tomege, hossza, munkaigényes forgacsolasi technolégia-
val késziilt alkatrészei, és a kiilénleges, 9 mm-es Mauser-lészer,
melyet a hadvisel6 felek kozil egyedil csak itt alkalmaztak.
Tovéabbi hatranya volt, hogy a német Parabel/um-l6szen nem
lehetett alkalmazni hozza, a rendszeresitett pisztoly |&szerét
hasonléan nem, pedig alapelv volt, hogy a pisztoly és gép-
pisztoly I6szere azonos legyen.

A 43. M géppisztoly

Haborus tapasztalatok alapjan egyszer(sitett valtozata a 39.M
tipus. Lényegesebb kilonbségek: rovidebb csé, tusa helyett
a kihajthaté valltdmasz. A géppisztoly pisztolyszerl fogasat
az als6 agyhoz er@sitett markolat tette lehetévé. A tar a csé-
tengelyre nem merélegesen, hanem ferdén helyezkedett el.
Ezenfelll apr6 médositas tortént a zarfogantyldn és a zarakasz-
tén. Kéziesebb, kdnnyebb lett, de télténye tovabbra isa9 mm-es
Mauser volt, igy az emlitett hatranyok tovabbra is megmarad-
tak. 1944-ben tovabb egyszer(sitették, a zarat kicserélték egy-
szer(i tomegzarra. Kiralynak volt még ennél is egyszer(ibb szer-
kezetli géppisztolyterve, de a nyersanyaghiany, valamint a ha-
borls helyzet miatt gyartdsa széba sem johetett.

Maganértesulések szerint Kiraly 1944-ben elhagyta Magyar-
orszagot, és a haborl végét Svajcban érte meg. Késébb az
amerikai kontinens egyik allamaban, Dominikaban telepedett
le, és ott fegyvergyarat alapitott. Ennek az tizemnek gyartmanyai
f6leg az amerikai M 2 carbine 7,62 mm-es toltényeire voltak
tervezve, késleltetett tdmegzarral. Kirdly az étvenes években
hunyt el.

Horvath Janos

Irodalom

1.43. M géppisztoly. Anyagismeret. Bp. 1944. H. M.

2. A Danuvia 50 éve (1920-1970). Bp.

3. Magyar Katonai Szemle, 1931-1941.

4. Mitteilungen uber Gegenstande das Artillerie und Genie-
wesen, 191 5. okt.

5. Schematismus fur das kaiserliche und koénigliche Heer und
das kaiserliche und kdnigliche Marine. Wien, 1914-1918.
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Reaktiv kiegészit6 pancélzat
szovjet harckocsikon

A nyugati katonai szaksajté és a TASZSZ
jelentései szerint a szovjet harckocsikat
reaktiv kiegészit6 pancélzattal er6sitik
meg. A reaktiv pancélzat a ,hagyoma-
nyos" acél pancéllemezek (ezek pétléla-
gosan szegecselhet6k fel a kocsik leg-
sebezhetébb részére) belsejében az elemi
robbanétestek tomegét tartalmazza, és a
kumulativ granatok becsapddasa esetén
areaktiv pancél eredd robbanasi energiaja
lényegesen lecsokkenti azok hatasat.
A szakirodalom szerint a reaktiv pancélzat
alkalmazéasaval a harckocsik védettsége a
kumulativ granatok ellen mintegy meg-
haromszorozédik, mig az uran-karbid
alapanyagl pancéltoré |6szerek ellen
mintegy 50%-kal né. NATO-szakért6k
ugy vélik, hogy a szdvetség pancéltord
eszkdzeinek mintegy 95%-a a szovjet re-
aktiv pancélzatok miatt ,marél holnapra
elavulttd valik”.

(Internationale Wehrrevue.
1987/4. és TASZSZ)
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Megkezdték a TOW-2 tipusu
pancéltdré rakéta sorozatgyartasat

A Hughes Aircraft amerikai hadiipari val-
lalat megkezdte a TOW pancéltérd rakéta
korszer(sitett valtozatanak (TOW-2) so-
rozatgyartasat. A gyarté szerint ez az
egyetlen olyan pancéltéré rakéta, amely
alkalmas a szovijet reaktiv kiegészit§ pan-
célzattal felszerelt harckocsik megsemmi-
sitésére. A végrehajtott korszer(sités leg-
fontosabb jellemzé&je arakéta orr-részének
ormanyszerli meghosszabbitdsa. Az emli-
tett ormany a becsapédaskor aktivizalja
(robbantja) a reaktiv pancélt a masodperc
tort részénél korabban, mint ahogy a ra-
kéta elérné a harckocsi pancéljat, ezaltal
jelentésen csokkenti a reaktiv pancél ha-
tékonysagat. A TOW-2 hatétavolsaga
eléri a 4000 métert, tomege a 24 kg-ot.
A rakéték ilyen médositdsa mintegy 400
dollarral noéveli az eddigi kb. 11 000 dol-
laros darabonkénti el6allitasi koltséget.
Az Egyesiilt Allamok 1989-ig 12 000 db
TOW-2-1 szallit az eurépai NATO fegy-
veres er6knek. A szdllitas varhatban még
ez év nyaran megkezdédik.

(APF, AP. 1987. julius 20.)

Csatahaj6 atépitése

Az amerikai haditengerészet részére az
amerikai Ingalls Shipbuilding Yard hajo-
gyar, Puscagoula-ban végzi a WISCON-
SIN (BB-64) nevii csatahaj6é korszerdsi-
tését. Az egység az IOWA osztaly negye-
dik tagja, atépitése és korszer(isitése azo-
nos az el6z8 harommal —NEW JERSEY;
IOWA; MISSOURI.

1988 els6 felében adjak at a flottanak.

(Jane's Defence Weekly
1987. 1 31,

Ujabb problémaék jelentkeztek
az MX-rakétak vezérlé rendszereinél

Az amerikai Hadéaszati Légier6 kozleménye
szerint nem fizetnek ki a gyarté6 Northrop
véllalatnak 89,4 millié dollart hibas ve-
zérl6 rendszerek szallitAsa miatt. Az emli-
tett hibas rendszerek miatt az eddig tele-
pitett 22 /WX-rakéta kozil csak 14 van
bevethet6 allapotban. A Morton Thiokol
hadiipari vallalattél - itt gyartjak a négy-
lIépcsBs rakéta egyes fokozatait - havi
egymillié dollart tartanak vissza azon a ci-
men, hogy ,a vallalat bels§ min&ség-
ellendrzési problémakkal kuszkodik". Az
emlitett hibak ellenére a Hadaszati Légieré
Parancsnoksaga megbizhaténak tartja az
IWX-rakétékat, és azt tervezi, hogy 1988
végéig befejezi az 50 tervezett rakéta
silokba telepitését, s6t a Pentagon Gjabb
50 MX gyartasat és telepitését szorgal-
mazza a kongresszusnal.

(Reuter. UPI. 1987.julius 17-18.)



F-15E az amerikai harcaszati légier6
szaméara

Az 1986. december 15-én hajtotta végre
els6 kisérleti repllését az F-15 Eagle
vadaszrepulégép korszer(sitett, csapas-
mér6 valtozata. Az Uj gépet kifejezetten
csapasmérd feladatokra tervezték és ma-
ximalis repllési tdmege 36 750 kg. (Ez az
érték az F-15A valtozatnal 30 850 kg.)
A gép kétiiléses, a személyzet repulégép-
vezet6bdl és fegyverkezeld tisztbdl All.
A gép hajtomiive Pratt and Whitney
F100-200 tipus, korszer(i fedélzeti elekt-
ronikdval - kozte el6renézd infravords
lokatorral és nagy kapacitasu fedélzeti
szamitégéppel is fel van szerelve. Ez
utobbi lehet6vé teszi a terepkdvetd repii-
Iést és az Un. ,mozgé térképpel" mikods
automatikus navigéaciot is. A fegyverek
kivalasztasat és a fedélzeti fegyverzet
megfeleld idében valé mikodtetését, sét
az automatikus tlizmegnyitast - a fedél-
zeti szamitégép mellett - nagymértékben
segiti a beépitett lézertdvmérd is. Szak-
ért6k szerint az Uj valtozat lehet6ségei
—tdbbek kozott —a harcaszati hatésugar
mintegy 40%-0s novekedése az F-15E
tipusokat szinte az F-111 vadaszbomba-
z6k kategériajaba emeli.

(Osterreichische Luftfahrt Presse.
1987. marcius)

Infravorods zavaréeszkoz
szovjet helikopteren

A TASZSZ szovjet hirigynokség hivatalos
fényképén egy infravorés zavardeszkozzel
felszerelt, M-8 tipusu, tobbcélt helikop-
ter lathaté téli gyakorlaton. Kozvetlendl a
hajtom{ mogott, a torzs fels6 részén jol
lathaté az a kupola, amely az infravoros
Onirdnyltasu rakétdk zavarasara szolgal.
Korabban a szovjet helikopterek az infra-
voros rakétak eltéritésére csak un. ,infra-
csapdakat" hasznéltak, amelyek Iényegé-
ben ,egyszeri hasznélatl" zavar6eszkdzok
voltak és amelyeket egy specialis kilové-
szerkezet a helikopter mégott kb. 30 mé-
terrel robbantott. Az (j zavar6eszkoz 1é-
nyegesen korszer(ibb, haszndlata egysze-
riibb (és f6leg veszélytelenebb) elérhetd
vele afolyamatos zavaras.

(Defence, 1987. 4. szam.)

Sorozatban készul a IVTirage-2000N,
a francia harcaszati légier6
korszerld atomhordoz6 repulégépe

Az Avion Marcel Dassault-Breguet Avia-
tion repulégépipari vallalat 1987. februar
19-én atadta az els6 replil6gépet, azéta a
tipust sorozatban gyartja. A harcaszati
|égierd (L'Armée de I'Air) Gj repulégépeit
ESD/Thomson — CSF Antilope tipusu
terepkdvetd lokatorral és az Aerospatiale
vallalat altal gyartott ASMP tipusu, atom-
toltettel szerelt (300 kt) rakétaval és - az
onvédelem céljara - két darab Matra
Magic levegé-levegd osztalylG rakétaval
szerelik fel.

(Defence, 1987. 4. szam)

Izrael fokozza az 1Yr-113tipusu
pancélozott
szallité harcjarmivek védettségét

Az Izrael Military Industries hadiipari val-
lalat TOGA elnevezéssel kiegészit6 pan-
célzatot gyart a pancélozott harcjarmiivek
szamara. A kiegészit6 pancélzat |ényegé-
ben olyan perforalt acéllemezekbdl all,
amelyeket megfelel6 szegecsekkel és fura-
tokkal az alappancélzattél bizonyos tavol-
sagra helyeznek el. Becsapédaskor a ki-
egészit§ pancélzat megvaltoztatja a love-
dékek roppalyajat és valamilyen iranyba
eltériti azokat. A roppalya megvaltoztatasa
- nem isszélva alévedék mozgési energia-
janak jelent6s csokkenésérdl -, illetve a
Iovedék hossztengelyének megvaltozasa
a haladasi irdnyhoz képest 14,5 mm (r-
méretig lehetetlenné teszi az aluminium-
Otvozetbdl készilt alappancélzat atiitését.
Nagyobb @rméretli I6vedékek esetén az
atutést ugyan nem akadalyozza meg, de a
Iovedék mozgéasi energidjanak jelentés
csokkenésével aranyosan csokken a jar-
mUiben arepeszhatas is. A kiegészit§ pan-
céllemezek vastagsaga 10 mm és az
egyes elemekkel a jarm( egész feluletét
(12 m2) befedik. A jarmid témege a ki-
egészit§ pancélzat felszerelése utan 660
kg-mal né.

(Military Technology, 1985. 9. szam)
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Uj szovjet hadaszati repil6gép
kisérleti repulései

A nyugati katonai szaksajt6 egybehangzé
hirei szerint a Szovjetuniéban folyamat-
ban vannak egy Uj hadaszati bombazé
repll6gép, a Blackjack (NATO-kédnév)
repulési probai. Az Gj gépet az amerikai
B-1B tipushoz hasonlitjadk, megjegyezve
azonban, hogy a Blackjack méretei kb.
25%-kal nagyobbak, sebessége 2 Mach
korul van, hatésugara pedig - egyszeri
feltdltéssei - eléri a7300 km-t. Lehetséges
fegyverzetérdl az a vélemény, hogy a gép
|égi inditdsu mandéverez6 robotrepiilégé-
peket (AS-15), vagy kdzepes és kis haté-
tavolsagu leveg6—fold osztalyl rakétakat
és gravitaciés bombakat (természetesen
mindegyik eszkdz atomrobbanéfejjel is
szerelhetd), vagy azok kombinaciéit hor-
dozhatja. Ugy becsillik, hogy a sorozat-
gyartds 1989-ben beindulhat és a foko-
zatosan rendszerbe kerul6 gépekkel az
elavult M—4 (Bison) és Tu-95A (Bear-A)
tipusokat valtjak fel.

(Soviet Military Power. 1987;
Military Technology 1986. 9. szam)

Korszerlsitik a nyugatnémet légierd
Phantom-Il tipusa repulégépeit

1992 végéig - mintegy 140 millié dollar-
nak megfelel§ raforditassal - korszerdsitik
a nyugatnémet légier6 75 db F-4F
Phantom-/ tipust harci repllégépét.
A korszer(sités legjobban a fedélzeti
lokatort érinti. Az (j lokator alkalmas lesz
a légi célok felderitésére bonyolult id6-
jarasi viszonyok kozott is és lehet6vé
teszi a kodzepes hatétavolsagu, lokator
iranyitasi AMRAAM rakétak célra veze-
tését is. A gépekre a legkorszer(ibb digi-
talis fedélzeti szamitégépeket, displayeket
és (j rakétapilonokat szerelnek. A gépek
elektronikai berendezéseit - az adott le-
het6ségek keretein beliil — zavarvédetté
teszik. Katonai szakért6k szerint a kor-
szer(isitett gépek az 1990-es évek koze-
péig szolgalatban maradhatnak. 1995-t6l
a perspektivikus EFA (fur6pean Aighter
Aircraft = eurdpai vadaszrepll6gép) ti-
pusokkal valtjak fel.

(Osterreichische Luftfahrt Presse,
1987. marcius)
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Uj zavardeszké6z az izraeli hader6ben

A Rafael izraeli elektronikai vallalat
RAJ-101 tipusnéven olyan Uj lokator-
zavar6 berendezést fejlesztett ki, amely
a széarazfoldi csapatokndl, a légierénél és
a haditengerészetnél egyarant alkalmaz-
haté. A berendezés afelderitd, atlizvezet
és a ,sajat-ellenség" felismerd lokatorok
zavarasara egyarant alkalmas. A berende-
zés frekvenciasavja tetszés szerint (vagy
automatikusan) bedllithaté. Egy berende-
zés egyid6ben harom ellenséges objek-
tum zavarasara képes. A berendezés fel-
fedi és azonositja az ellenséges lokatoro-
kat, egyben 20-30 km-es korzetben tele-
pitési helyik meghatarozasara is képes.
Azonosité Uzemmoddban a szemben all6
eszkdz frekvencidjanak és a jelforras
igényének meghatarozasa mellett az is-
métlédési frekvenciat, az impulzus id6-
tartamat és amplitddoéjat is meghatarozza.
A vevBantenna béazismérete 1,87 m, azon-
ban ez a méret - elektronikus lencsék al-
kalmazasaval - folyamatosan 40 cm-re
csokkenthetd. Képinkén a RAJ-101
tipusi berendezés M-113 pancélozott
szallité harcjarm(re szerelt valtozata.

(Military Technology, 1986. 9. szam)
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MiG-23 vadaszgépek és MiG-23 UTI iskolagép (APN)



Ara: 14 Ft
Evi el6fizetés: 56,- Ft
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