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PALYAZATI

A Haditechnika szerkeszt6sége az elmult évek gyakorlatahoz
hasonléan ismét palyazatot hirdet haditechnikai ismeret-
terjeszté cikkek megirasara. A palyazati feltételek az alabbiak:

1. Csakis eredeti, nyomtatasban eddig meg nem jelent
munkaékkal lehet palyazni. A palyazat témakorei nem kotottek,
a cikkek témajat a palyazok a haditechnika barmely szakteri-
letérél szabadon valaszthatjak. Els6sorban azonban az olvasék
minél szélesebb korének érdekl6désére szamottarté hadi-
technikai ismeretterjeszt6 jellegl cikkeket varunk. Kiléndsen
az olyan témajuakat. amelyekkel folyéiratunk eddig keveset,
vagy egyaltalan nem foglalkozott.

A szerkeszt6ség kulonos érdeklédéssel varja a hazai té-
maju, illetve a gyakorlati tevékenységet el6segitd, valamint a
hazai haditechnika-torténettel foglalkoz6 palyamiveket. Eze-
ket az elbiradlas soran a birdlé bizottsag kiemelt figyelemmel
kiséri, s a hasonl6é szinvonald anyagokkal szemben el6nyben
részesiti.

2. A palyamunkakat 1987. szeptember 1-ig a Haditechnika
szerkeszt6ségéhez kell megkildeni. Postacim: Budapest, Pf.
26. 1525.

3. Mivel a Haditechnika nyilt terjesztés(i, postai arusitasu
folyoirat, ezért a palyazatra csak nyilt, nyilvantartasi szam nél-
kali anyagokat fogadunk el. A bekildétt, de a nyilt kozlés fel-
tételeinek nem megfelelé cikkek a palydzaton nem vehetnek
részt.

4. A bekuldott palyamunkak terjedelme - szdvegrészben -
apapir egyik oldalara gépelve - ne haladja meg a 6-8 szabvany
oldalt. Egy szabvéany oldalon 2-es sortavolsaggal, normalbet(is
géppelirva 30 sor legyen, soronként 60 lelitéssel.

Rajz, fénykép vagy tablazat szdma nincs korlatozva. Kiva-
natos, hogy a palyamiivek b&séges illusztraciés anyagot is

FELHIVAS

tartalmazzanak. Kilfoldi nyilt forras esetében elegendé a kép-
anyag lel6helyének pontos megjeldlése. A palyamivet iro-
dalomjegyzékkel kell kiegésziteni.

Az illusztracié nélkili, vagy kevéssé illusztralt palyamiveK az
elbiralas soran mindenféleképpen hatranyba kerilnek.

5. Csakis jeligével megjelélt anyagok vehetnek részt a pa-

lyazaton. A palyazé6 nevét és elmét a mellékelt - kivilrél ugyan-
csakjeligével ellatott - lezart boritékban kellfeltiintetni. Magan
a palyamunkan a szerz6 neve semmilyen formaban sem szere-
pelhet. Ha a munka a feltételeknek nem felel meg. a palyazat-
ban nem vehet részt, de a szerkeszt6ség kozlésre bekildott
cikknek tekinti.

A jutalmazéasban vagy dicséretben nem részesitett palya-
munkak jeligés boritékait felbontas nélkil, a palyamunkaval
egyltt megsemmisitjik. Kéziratok, képek és rajzok meg6rzésére
és visszakildésére nem vallalkozunk.

A jutalmazott vagy dicséretben részesitett palyamunkak
kozlési jogat a szerkesztéség fenntartja maganak. A kozlés
szandékarol, valamint az esetleg szikséges valtozasokrol,
a kiegészitésekrdl a szerkeszt6ség a szerz6t értesiti. A palya-
dijtél fuggetlenil a kozlésért a szerz6t tiszteletdij illeti meg.
A folyéiratunkban kozlésre nem keriil6 cikkek kézlésijogaval
a palyazé szabadon rendelkezik.

A palyamunkak elbiralasa:

A péalyamunkékat a Haditechnika szerkeszt6 bizottsaganak
elnoke altal kijeldlt bizottsag biralja el. A jutalmak odaitélésérd|
a bizottsag dont.

Kitlizottjutalmak: egy elsd (5000 Ft), egy masodik (3000 Ft)
és harom harmadik (2000 Ft) dij. A dijazasban nem részesillt,
de kozlésre alkalmas palyamunkak bekild8i dicséretben és
kozlés esetén felemelt tiszteletdijban részesithet6k.
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Replldégépek sebességenek meghatarozasa

Doppler-jelenség alapjan

Bevezetés

A replilési sebesség mérése Osszetett
feladat. A repilégép a kornyez6 lég-
tdmeghez viszonyitva meghatarozott se-
bességgel halad. Szél esetén azonban
a légtdmeg is mozog, igy a repulégépnek
afoldhoz viszonyitott Y sebessége a leve-
g6hdz viszonyitott vj sebesség és a w
szélsebesség ereddje lesz (1. abra).

A "v foldhéz viszonyitott sebesség,
illetve avizszintes sikra (foidfelszinre) esé
vetiletének, az Un. vu Utirdnyld sebesség-
nek meghatarozdsa a navigéacié igen
fontos feladata. A repil6gép helyzete
adott viszonyitasi ponthoz képest a repi-
Iési irannyal és a megtett Gttal hataroz-
haté meg. Az utat az Utirdnyl sebesség
repult id6 szerinti integralja adja.

A Doppler-sebességmérék miikddésé-
nek alapja a fizikabol ismert Doppler-
jelenség: hullamforras és medgfigyelési

2 HADITECHNIKA 1986/1

VOROS MIKLOS mérnok féhadnagy

pont kozeledésekor nagyobb, tavoloda-
sakor kisebb lesz a megfigyelési pontban
észlelt frekvencia, mint amilyet a hullam-
forras kisugaroz. A repilégépen elhelye-
zett add-vevé berendezés elektroméagne-
ses hullamokat sugéaroz ki, melyek a fold-
felszinrél visszaverédve a Doppler-jelen-
ség miatt megvaltozott frekvenciaval
érkeznek a vevé bemenetére. A frekven-
ciavaltozas nagysaga aranyos az Utirdnyu
sebesség kisugarzas irdnyaba es6 vetiile-
tével, igy a sebességszamitas alapjaul
szolgal. A Doppler-sebességmérék alkal-
masak a repllégéphez kotott OXYZ
derékszogl koordinata-rendszerben a v
sebességvektor Osszetevfinek és az a
széleltéritési szog autondém, tehat foldi
berendezések alkalmazasa nélkil torténé
meghatarozasara (2. abra). Ahany 6ssze-
tevgjét szilkséges a sebességvektornak
meghatarozni, annyi egymastél eltér6
kisugarzasi iranyt kell alkalmazni. igy

egy- és tobbsugaras Doppler-sebesség-
méréket alkalmaznak (3. és 4. abra).

A Doppler-sebességmérék alkalmasak
a repulégépek sebességének nagy pon-
tossaggal tortén6é meghatarozasara, jele-
ket szolgaltatnak a radiénavigacios és a
fedélzeti célzérendszer részére, elvégzik
a szelencés és az inercialis rendszerek
sebességi jelének korrekcidjat.

A cikk célja a Doppler-sebességmérék
mikddési elvének rovid ismertetése.

Egysugaras Doppler-sebességmérék
mikodési elve

Az Utirdnyd sebesség és a széleltéritési
sz0g Doppler-jelenség alapjan torténd
meghatarozasahoz tekintsiik at a 4. abrat|
OM - a kisugarzas iranya; 0OM -
a sugarzasi irany vetillete a vizszintes
sikon;®, ya—a kisugarzas oldal- és hely-
szOge; a - széleltéritési szog; vu - az Gt-
irAny( sebességvektor; v'u - vu vetllete
a kisugarzasi irdnyban; /7 - vu és a ki-
sugarzas iranya kozoétti szog; OX -
arepulégép hossztengelye.

Tételezzik fel, hogy a repll6gép viz-
szintesen halad és a fedélzeti ad6 Altal
kisugarzott harmonikus jelet idealizalt,
nulla iranyélességl antenna sugéarozza ki.
Ebben az esetben az M pontban a vissza-
ver8dés végtelen kicsiny, pontszer(i feli-
letrgl torténik. Ha a kisugéarzott jel
e = E0-cos talt, akkor a visszaver6dés
utan a O pontban vett ev jel a kévetkezd
kifejezéssel adhat6 meg:

ev= EvCos[cao(t—t) + p] =

= Ev cos jcoot—coo------- + P
—Ev-cosy,
ahol:

Bv - a visszavert jel amplitadoéja;
D(t) - a repulégép és az M pont
kozotti tavolsag;

c - ajel terjedési sebessége;

2D(t)/c - a véges terjedési sebesség
miatt létrejové fazisvaltozas;

6 - a visszaver6déskor bekodvet-
kez6 fazisvaltozas;

ov - a visszavert jel fazisa a 0

pontban.



A visszavert jel pillanatnyi frekvencigja:
2co0 dD(t)

dpv
O}: —_—= (Q)_
dt c dt

. 2c00 .
=G)oi------ 'VANW oifid,
c

azaz: Fa= ETE = -V u (1)

Az (1) kifejezésbdl lathat6, hogy ajel-
forrds mozgadsa miatt a visszavert jel
pillanatnyi frekvenciaja eltér a kisugarzas
Doppler-frekvencianak nevezzilkk, nagy-
saga az Utirdnylu sebesség kisugarzasi
iranyba es6 vetiletével aranyos, ezért
meghatarozasahoz osszefliggést kell ta-
lalni az tj, valamint a0 és yaszogek kdzott.
A 4. abra alapjan felirhat6, hogy

V'u = vu cos t] = vu-cos(0 -a)-cos ya
(2)
Az (1) és (2) kifejezések figyelembe-
vételével a Doppler-frekvencia értéke:

2-fo 2-Vu
Fd=-------V'U = ------- cosya-cos (B —a)

A gyakorlatban a yaéss szdgek nagy-
saga az adbantenna beépitésétdl flgg,
igy ismeretiikben vu és a szamithat6.

A valésagban az addbantenna irany-
élessége véges, igy a visszaver6dés sem
pontszerli, hanem az antenna Aaltal be-
sugarzott feluletrél torténik, mely pont-
szer(i visszaver§ fellletek véletlenszer(
eloszlastu sokasaganak tekinthetd. Ezért
nem egy Doppler-frekvencia alakul ki,
hanem Doppler-frekvencias spektrum.
A pillanatnyi Doppler-frekvencia lassan
véaltozé, véletlenszerd idéfiggvény.

Osszefoglalva az elmondottakat, a
Doppler-elven miikéd6é uatiranya sebes-
ség- és széleltéritésiszog-mérdk altalanos
felépitése az 5. abran lathat6.

A kisugarzott jel visszaver6dés utan
a vevébe kerill. A vev6 kimenetén meg-
jelené spektrumbél a frekvenciamérd
vélasztja ki a Doppler-frekvencias spekt-
rumot és hatarozza meg az Fdo= M{Fd(t)}
kozepes Doppler-frekvenciat. Az tira-
nyla sebesség és a széleltéritési szdg
szamitasa Fdo alapjan torténik a szami-
téegységben.

Az eddig elmondottak alapjan meg-
allapithaté, hogy az egysugaras Doppler-
sebességmér6 az Utirdny( sebesség és

a széleltéritési szdg meghatarozasara
alkalmas. A telies v sebességvektor
meghatarozasahoz viszont legaldbb ha-
rom, nem egy sikban Iévé sugar sziikséges.

Tobbsugaras
Doppler-sebességmérék
mikodési elve

A repul6gépeken alkalmazott Doppler-
sebességmérék napjainkban szinte ki-
vétel nélkal harom- és négysugaras
rendszeriiek. A v sebességvektor és dssze-
tev6i az antenndhoz kotott koordinata-
rendszerben keriilnek meghatarozasra.
Sok navigéaciés feladatot azonban afold-
felszinhez kotétt OO0X0Y0Zo derékszogl
koordinata-rendszerben kell megoldani
(6. &bra).

A szamitas egyszer(sitése érdekében
feltételezziik, hogy az antennahoz kotott
koordinata-rendszer egybeesik a repil6-
gép OXYZ koordinata-rendszerével, to-
vabba OX Il ooxo, oy Il OoYo és
0z Il 60z0. A szamitast négysugaras be-
rendezésre végezzik el. A V dsszetevéit
az OXYZ koordinata-rendszerben vij«,
Vky, Vkz, a sugéarzasi iranyokba mutato
egységvektorokat «k, I, m, 7 jeldli.
A Doppler-frekvenciakat a (3) kifejezés
alapjan szamithatjuk:

2
Fdk= —(vkx-cos0-cosya—Vkz-sin0-
JO
«cosya—VKky-sinya);
-2
Fdl= — (Vkx-cose-cosya+ Vkz-sinO-
o

«COSya+VkySinya);

Fdm= —— (Vkx-cos0-cosya— vkz-sin0O-
AO
ecosya+ VKkysinya);

2
Fdn= ---- (vkz-cos0-cosj'a + vkz' Sin0-
X0

scosya-VkySinya). (5)

A v sebességvektor és dsszetevdinek
szamitasa az (5) egyenletrendszer alapjan
torténik. A vett jelek feldolgozdsa egy-
csatornas vagy tobbcsatornas maédszerrel
torténik.

Egycsatornas  maodszer esetén
egy id6ben két iranyba (pl. k,m és I,n)
torténik a sugarzas (ill. két iranybdl
a vétel). Az iranyok valtoztatasa néhany
Hz frekvenciaval periodikusan torténik,
igy lehet6ség nyilik egy vevécsatorna
alkalmazaséara. Vizszintes repiilés esetén
Vky=0, igy Fdk= Fdm = Fdkm és Fdl = Fdn*
= Fdin- A Vkx és Wz Bsszetevdk értéke:

(Ddkm + Fdim)*~0

VKX = oo és =
4-cos©-cosya
(FdIn— Fdkm)-~0
VKZ= — — — e (6)
4-sin0-COSya
Lathatd, hogy egycsatornas jelfel-

dolgozas esetén a fiiggbéleges sebesség
nem mérhetd. Az atirany( sebesség és
a széleltéritési sz6g a 7. éabra alapjan
hatarozhaté meg.

Vizszintes replilés eseténtg a = Vkz/Vkx

és vu = Vkx/cos a. Az (1) kifejezés
figyelembevételével:
F din— Fdkm ,
tg a * Ctg®©, és
F dIn+ Fdkm

(Fdkm + FdIm)*X,0
vu= @)

4cos0*cosYa-cosa

A szamitéegység el6szor az a szél-
eltéritési szoget hatarozza meg, majd
értékének behelyettesitésével a vu ut-
irdny( sebességet.

Tobbcsatorndas moédszert al-
kalmaznak a korszer{i Doppler-sebesség-
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mérék tobbségében. A visszavert jelek
kulén kertilnek feldolgozasra. Mivel a Vv
sebességvektor meghatarozasahoz harom
sugar elegendd, a negyediket tartalékként,
vagy a visszaverd felulettél figgd helyes-
bitésre lehet felhasznalni.

Tételezzik fel, hogy v meghatarozasa
aKk, I, m sugarak felhasznalasaval torténik.
Az (5) egyenletek kodziul a masodikat
kivonva az els6b6l és a harmadikbol,
valamint dsszeadva az els6t a harmadik-
kal kapjuk, hogy:

(Fdk— FdI)-A,0

Vkx —
4cos0-cosya
(Fdm— Fdl) « X0
Vkz —* .
4sin0*cosya
(Fdk+ Fdm) <[k
Vky —' (8)

4sin ya
Ezek a kifejezések képezik a szamito-
egység mikodésének algoritmusat.

Osszefoglalas

A Doppler-jelenség alkalmazasanak vizs-
galata a repulégépek sebességének mé-
résére az 1940-es évek elején kezdddott,
az els6 miikdd6 berendezések egy évtized
mulva jelentek meg. A Doppler-sebesség-
mérék nemcsak a repll6gépek hely-
meghatarozasaban jatszanak fontos sze-
repet, hanem a szarazfoldi harcjarmive-
ken is elterjed6ben vannak. A mérés
pontossagat a szelencés, inercidlis és
Doppler-sebességmérdk egyuttes alkalma-
zaséaval lehet novelni. Az utébbi években
atudomany és atechnika fejl6édése lehe-
tévé tette a Doppler-elven mikddé
|ézeres sebességmérd kidolgozasat, me-
lyek mérési pontossaga (0,02-0,03)%-v-.
Az 1. tdblazat a polgari 1égi kozlekedés-
ben alkalmazott szovjet gyartmanyu
Doppler-sebességmérék adatait mutat-
ja be.

Tipus DISSZ-3 DISSZ-013
Mérési
tartomany:
vu (km/6) 200-1300 180-1300
a +25" +30"
Mérési hiba:
Jvu 0,7%-vj; 0,4%-vu
Na 30 20'
Alkalmazasi
magassag (m) 20-20 000 10-15 000
Ado-
teljesitmény
(W) 5 0,3
Sugarak szama 4 3

Irodalomjegyzék

Aviacionnaja radionavigacija. Moszkva
1980, , Transzport" Kiadé.
A megtett it meghatarozasa nagyfrekven-

cias jelekkel. Militartechnik, 1984. 2. sz.

A sarkanyrepuléesrél - haditechnikai szemmel

Francis Rogallo, a NASA mérnokének talalmanya korunk m-
szaki vilaganak szinte valamennyi teriiletét bejarta mar - az (@r-
kabinvisszajuttatastél a technikai sporteszkdzként valé hasz-

nélaton at a harci felhasznéalasig egyarant.

Mi teszi lehet6vé ennek a viszonylag kis teljesitmény(, de

vitathatatlanul

A sarkanyrepilé a haditechnikai eszk6zok soraba lépett

a legolcsdbb repuléeszkdznek ilyen aranyd
térhéditasat? Tény, hogy a nyugati orszagok kezdeményezése
révén a sarkanyrepilével, mint haditechnikai eszkozzel is fog-
lalkozni kell, hiszen tanulmanyok, kisérletek és konkrét alkal-
mazasok is bizonyitjak katonai felhasznalhatésagat.

A sarkanyrepul6k - mas néven siklérepulék vagy figg6vitor-
lazok - a szerkezetek fejlédésével, miiszaki paramétereik, meg-
bizhatésaguk javulasaval fejlédhetnek ki, valhatnak rendszerré.

A sarkanyrepilé szerkezetek fejl6dése

A Rogallo-szarnyat tekintjik az ingakormanyzasu siklérepilék
6sének. A szamy két kup éathatasabdl szerkeszthet§ meg.

(2. &bra) Jellemz6je a6 iranytartas, fordul6-stabilitas.
Vizsgéljuk meg egy ilyen szarny siklasanak aerodinamikai

(3. &bra)

A nyugatnémet Drachenflieger magazin (DM) 1982. novem-

beri szdmaban bemutatta a katonai

célokra kifejlesztett (1)

Quicksilver tipus segédmotoros sarkanyt. (1. abra)
Egy szallltéhelikopter 12 f6 ejt6ernyés sportolét visz fel

800-1000 méterre gyakorlé ugratasra. A 12 felszallas segéd-
ugyanilyen magassagba,
toredéke az el6z6

motoros sarkanyrepilével
anyag-felhasznéalasban,
maodszernek.

amortizaciéban
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uzem-

viszonyait. Jel6ljik a felhajtéerét A-fel, az ellendllaserét f-vel.

I A4=4a+f+G =0
i=1

A szarny a teherrel az ingastabilitds elve alapjan egyensulyi
helyzetbe igyekszik visszatérni.

Az ingastabilitis megsz(inésekor a szarny hossz- és kereszt-

stabilitasa biztositja az egyensulyi helyzetet.



1 abra: Katonai célokra kifejlesztett segédmotoros sarkany és felszerelései

Teljesitményadatok

A siklészarny teljesitményadatainak meghatarozasa a vitorlazé-
repllok teljesitményével anal6g médon torténik. Legfontosabb
teljesitményadatok a siklészam (e), a sebesség (v), a teher-
szallitd képesség (G) és afelileti terhelés (G/A).

A siklészam (€ az egységnyi meriléshez tartoz6 vizszintes
elérehaladas. Szamitasa a (2) 0sszefliggés szerint:

A sebességi jellemz&ket a sebességi poléarisok illusztraljak.
Hasonlitsuk 6ssze a teljesitményadatokat a vitorlazé repulégé-
pek adataival.

A jelenlegi korszer( vitorlazégépek siklészamai megkédzelitik
az 50-et. Néhany ismertebb tipus sikloszama: Foka: 35,
Cobra: 38; PIK-20: 42; Cirrus: 43; Jantar: 46; Sigma: 50.
(Jereb Gabor: Vitorlazé repiil6gépek.)

A Roga/lo-'Szarny 5-6-0s siklészamat a szarny felépitésének
megvaltozdsa, szarnystabilitasi, kormanyozhatésagi tulajdon-
sagainak lerontasa aran 9-10 koruli értékre lehetett ndvelni.

A sebességi adatok Osszehasonlitdsa el6tt ismerkedjiink
meg a sebességpolarissal. (4. dbra) Hasonlitsuk 6ssze az 1-es

vmin'

legkisebb 'V legjobb sikl6szamhoz
merilosebesség \ tartozé sebesség

a vizszintes sebesség
fels6 hatara

a fluggdleges zuhandasi sebesség

fels6 hatara

4. abra: A siklérepiil6k sebességpolarisa

1986/1
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jeli e= 26 siklészamu vitorlazé repll6gép sebességi pola-
risat a 2-es jelll Rogallo-szarny és a 3-as jeli mai sport-sar-
kanyrepllé sebességi polarisaval (5. abra).

A feluleti terhelés a vitorlazérepil6k fejlédésével a 20-as
évekt6l 100 Pa-rél napjainkban 400 Pa-ig emelkedett. A kor-
szer(i sarkanyok esetében is jelenleg a feliileti terhelés névelé-
sének a széllel szembeni haladaskor van jelent6sége. Az (1)-
nél ismertetett F és E er6k a v sebesség iranyaval bezart allas-
sz0g (a) mértékétsl figgnek. (6. abra) A felhajtéerére (F)
tovabbi hatassal van az oldalviszony (A) értéke. (7. abra)
Szamitasa a (3) Osszefliggés szerint torténik, ahol f a szarny
fesztavolsaga, A a szarnyfelllet.

3, X -*

A siklok fejlédése

Az els6 generacios siklészarnyak a Rogallo-szarny felépitése
szerinti (8. &bra) kis sebességli (20-40 km/h) és sikl6szamu
szerkezetek voltak, bizonytalan hossz-stabilitasi jellemzékkel
(STANDARD tipusok).

A masodik generaci6 legjellemzébb magyar tipusa a HEJA.
Sikl6szama megkozelitette a 7-et, fellllete viszonylag nagy:
20,5 m2-es kis sebességl siklészarny. Megbizhaté hosszstabi-
litas, de gyenge teljesitményadatok jellemzik. (9. &bra)

A harmadik generacié a teljesitmény javitasanak eredmé-
nyeként jott létre. Ezt a vitorla merevitésével és feszitésével
oldottdk meg. Javultak a teljesitményadatok (sikl6szam 8-9,
sebesség 25-50 km/h). Az oldalviszony értéke 6 koril moz-
gott. Legjellemz6bb magyar tipusok a CYGNUS. a TURUL és a
FECSKE. A vitorlafeliletek csokkentek, 17-15 mz2-ig. Azaz,
hasonléan a vitorlazé repulégépekhez, nétt a feliileti terhelés.
(10. abra)

A harmadik generéciés tipusok kozott legszembetlin6bb
véltozast a profilositas és a kereszttartdé vitorlaba bujtatasa
jelentette. llyen tipusok a DENEVER, az APOLLO, a MAGUS
és a STRUCC. (11. abra)

Szerkezeti anyagok

A vitorla és a vaz anyaga a feszitéssel aranyosan erdsebbé,
tehert(ir6bbé valt. Az els6é generaciés sarkanyok jellemz6 hazai
vitorlaanyaga a polietilén félia (0,05 mm vastagsagu agro-



félia) volt. A vaz tehervisel6 csévei 0 35-42 mmx1,3-1,5 mm
falvastagsaguak voltak, anyaga AIMgSi (FREDAL) vagy
AlCuMg (DURAL) aluminiumétvdzet.

A masodik generaci6 vitorlaanyaga a haléval erésitett, vagy
szé6tt félia, illetve a hazai kereskedelemben nem kaphaté lég-
zar6 miszalas anyag (DAKRON). A tehervisel6k az egymasba
illeszked6 0 42x1,3 mm, 0 54x1,3 mm, 0 48x1,3 mm,
0 51x1,3 mm méretli tobbnyire lépcs6zetesen atfedéssel
csUsztatott csdvek. Méretik a szabvanytél eltér, ezért csak
kulén megrendelésre, id6szakosan szerezheték be.

A harmadik generacié anyagai lényegesen nem térnek el az
el6z6tél. A vazszerkezetet 2-3 mm-es acélsodrony mereviti,
a kotéelemek tobbnyire kadmiumotvozetd, kis tdmegd, nagy
szilardsagu M6-os, illetve M8-as csavarok. Egy korszer(i séar-
kany jelenlegi anyagkoltsége és el6allitasi ara kb. 30 000 F.

Motoros sarkanyrepul6k

A vitorlazé szarnyak mellett jelentdsen elterjedtek a segéd-
motoros sarkanyrepilék. A kezdeti szakaszban a labrdél star-
tolé segédmotoros elrendezést alkalmaztak. (12. abra)

A kovetkez6 lépést a haromkerek(i futomdvel ellatott segéd-
motoros szerkezetek jelentették. A kedvezé repilési tulajdon-
sagok feltétele ajé sikloszamu szarny és a nagy toléerét (1000-
1500 N) adé motor-légcsavar egység.

A szary merevitése a szarny sikloszamat 10-12 értékig
novelte pl. a nyugatnémet FLEDGE tipusnal. Ebben az esetben
a fordulékonysag leromlott, mert kormanyfelilletek végzik a
hatasosabb kormanyzast. A szarny ekkor elvesziti azt a tulaj-
donséagat, hogy - a merev szarnylu szerkezettel ellentétben -
gyakorlatilag csuszasmentes fordul6t produkéaljon. A hossz- és
a keresztstabilitds is csokken, ami miatt Gjabb kormanyfelile-
tekkel kell kiegésziteni a sikl6szarnyat.

A segédmotoros siklészerkezetek ma mar kilon aton jar-
nak a vitorlazé sarkanyok szerkezeti fejl6dését6l. A polgari
repulés jogi megkozelitése is kilon kategéridba, az ultra-
kénny( motoros repilégépek (ULTRALIGHT) kozé sorolja.

Mit tud a sarkany?

A vitorlaz6 sarkanyrepiilés az elmult id6ben nagy utat tett meg.
1981 -ben a legnagyobb repilt tAv 200 km alatt volt. 1983-ban
az amerikai Larry Tudor 354 km-es tavot repilt, 590 perc alatt
8 m/s-os héatszélben (36 km/h atlagsebesség). A Magyaror-
szagon eddig repult legnagyobb tavolsdg 100 km (Oltay
Miklés, 1984). Mintegy 30 f6 repult 50 km-nél nagyobb
tavot. A legnagyobb magassagnyerés vitorlazassal 4000 m
kordli érték. Mértek 7-10 éran fellli idétartamu repulést is.

Ezek a teljesitmények azonban a kival6 sportpildtai képessé-
gek mellett a helyi adottsagok, vagy szerencsés meteorolégiai
kérilmények segitségével jottek létre.

Az angol Rory McCarthy pil6taval 1984-ben 10 500 m
magassagbdl hélégballonbél bocsatottak dtjara vitorlazé
sarkanyrepul6t. A pilétan oxigén |égzékésziilék volt.

Végiul egy igen figyelemre mélté csorlési eredmény a
2370 m-es leoldasi magassag, amelyet 1983. december 3-an a
nyugatnémet Hermann Ripper piléta és teamje ért el. (13. abra)

| szélsebesség: 40km/h
2370m

3. cs6rlés (19perc)

visszasiklas (3j>erc) ? csJrtés (10perc)
visszasiklas (1,5perc)
lcsérlés(2,5perc

a500m 2000m 600m

13. abra: Haromfokozatl csorlés, kétélvisszahlzassal
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Ezek a teljesitmények, valamint a vitorlazé repil6gépekkel
valé Osszehasonlitds azt bizonyitjak, hogy a vitorlazésarkany
felhasznalhatésaga els6sorban a kis helyigényen, az olcsésa-
gon, a kdonny( alcazhatésagon, és az egyszer( kezelésen mu-
lik. A kozelmult fejl6dési iranyait megfigyelve, a vitorlaz6-
sarkanyok nem kivannak a vitorlazé repilégépek helyébe
Iépni, hanem egy kisebb sebesség(, kisebb sikloszamu - tehat
kis méret(i le- és felszallé teriletet igénylé - olcsé, egyszer(i
eszkdzt képviselnek.

Szerkezeti megoldasaikban jelent6s valtozasok nem varha-
ték. A segédmotoros sarkanyrepll6k azonban széles skalaju,
kilénboz6 felépitésl és szerkezeti megoldasu eszkdzoket tar-
talmaznak. Az ultrakénny( repul6szerkezetek tébbnyire kiza-
rélagosan egyedileg készilt mini repll6csodak. A talzott hat6-
tavolsagi igényt (500-600 km egy feltdltéssel), az id6jarasi
viszonyoktdl val6 fiiggetlenné valast, a leallitott motor melletti
j6 siklészamigényt (10), az Gzembiztonsagot ezek a szerkeze-
tek még nem teszik lehet6vé.

A mai helyzetet jellemezve: ,Motoros sarkanyaink tébbsé-
gének hatétavolsaga eléri a 300 km-t, s a pilétan kivil 50-
80 kg hasznos terhelést képes magaval vinni. Mikdzben a
csUcsmagassag elérheti a 4000 métert, képesek egészen a fold
kozelében, 50 méter alatt végigrepiilni az dtvonalat..." (Nép-
hadsereg, 1984. nov. 24-i szam ,A sarkanyrepil6 tiszt" cim(
cikkbdl).

Néhany fontos tanulsag

A NATO-orszagok régoéta foglalkoznak a sarkanyrepilék kato-
nai felhasznaladsaval. A Bundeswehr méar 1958-ban feldllitott
Altenstadtban egy |égideszantiskolat egy kisérleti szazaddal.
A francia hadseregben a 4. hegyivadasz dandar 3. zaszl6aljanak
|. szazadat képezték ki sarkanyrepilésre. Ausztridban és
Anglidban szintén folyik sarkanyrepilé katonai kiképzés.

A motoros sarkanyrepilék katonai felhasznalasara vannak
lehet6ségek. A pontos felhasznalasi lehet6ségeket a hozza-
tartozé paraméterekkel kisérleti Gton lehet meghatarozni. Ki-
indulasi alapul szolgalhat, hogy mar az ejt6erny6s-kiképzés
ben a jelenleginél gazdasagosabb médszert jelenthet. A fiotax
motoros sarkanyon az ejtéernyds az ugrasi magassagot 10-15
perc alatt eléri.

A sarkanyrepul6k vagy az ultrakdonny( repul6szerkezetek
alkalmazhatésaga kiképzési segédeszkozként vagy harceszkdz-
ként mér bizonyitott tény.

A jelenlegi eszkoztar bévitése és a szervezeti keretek létre-
hozdsa lehetévé tehetik, hogy a honvédelmi el6képzésben
ugyanolyan kiképz6eszkdzzé valjon, mint a radié, a bavarfel-
szerelés vagy a gépkocsi.

Kerekes Laszl6

nemzetkdzi haditechnikai szemle

Az amerikai légi haderd Uj repulésisakja

Az Egyesiilt Allamok légierejének Légi és Urorvostani Labora-
tériumaban (AFAMRL) egy minden korabbitdl telijesen eltéré
.Célzékészulék-sisakot" fejlesztettek ki. Az eredeti elgondolas
szerint a kozismerten rendkivil draga repilésszimulatort
akartdk ezzel a viszonylag olcsébb készilékkel levaltani.
A fejlesztés és a probak soran azonban kideriilt, hogy ez a sisak
esetleg a kovetkezd harcigép-generaclék tartozéka is lehet.

A VCASS (Hisnally-Conpled Airborne Systems Simulator)
nev(i berendezéstegy akorabbinal j6val nagyobb repiilésisakba
épitették be.

Képeinken lathaté harcigép-piléta megddbbentd kilsejével
afantasztikus filmek rovarfeji Iényeit idézi. Ez esetben azonban
az Egyesilt Allamok Ohio allamaban, az amerikai légierd
Wright-Patterson kisérleti részlegében kifejlesztett 0 sisak
mutat ilyen megdobbenté kilsét.

Ha a kutaték és mérnokok munkdja sikerrel zarul, és az (j
sisak a katonai repiilésben alkalmas lesz, mélyrehaté valtozasok
varhatéak a repll6gépek kialakitdsaban is. Esetleg egyaltalan
nem lesz szilkség tébbé a harci gépeken ablakokra, a pil6ta
kabinja a szokasostdl teljesen eltéréen is elhelyezhet6 lesz
a gépen. Az Uj sisak feleslegessé teszi az eddig nagy szamban
alkalmazott kapcsol6t és miszert. A kdrnyezet képét a valésa-
gosnal kdnnyebben attekinthetéen, annak targyait azonositva
és értékelve, mint videoképet latja majd a repil6gép-vezetd.

Jelenleg a készilék megjelenitéegysége egy 25 cm at-
méréjii képernyd, mely a repulégépet koérilvevd kornyezet
szintetikusan létrehozott fiktiv képét adja. A piléta ugyanezt
sisakja 120 °-os latbmezején haromdimenziés panoramaképként
latja. A sisakra szerelt érzékel6k a repulégép-vezetd fejének
minden mozdulatarél pontosan és azonnal tajékoztatjak az tlés
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mogé szerelt részegységet. Ez azutan aképernyékén akornyez6
taj azon részeit mutatja folyamatosan, melyeket a piléta pilla-
natnyi fejtartdsaval éppen latna. Ez a latokészilék altal létre-
hozott és képernyGkre vetitett kép azonban a valésagosnal
hasznalhatobb. Jelekkel azonositva mutatja a kornyez6 téjat
és annak targyait. Emellett folyamatosan tajékoztatja a gép
vezet6jét a repilés fontosabb adatairdl, az ellenséges veszély-
forrasokrol és a megsemmisitendd célokrol.

A piléta a fedélzeti rendszert szébeli utasitasokkal, fej- és
kézmozdulatokkal vezérli. A tAmadashoz legmegfelel6bb fegy-
verfajtat tekintetének a fegyver szimbélumara iranyitasaval
és a ,select" kivalaszt6 sz6 kimondaséaval valasztja ki. Ha ez-
utan a megsemmisiteni kivant cél a piléta mesterséges laté-
mezején megjelenik, a ,lock on" (befogas) parancs szébeli
kozlésére a lokator folyamatosan kéveti a kivalasztott targyat.
A megfelel6 id6pontban kimondott ,fire" (tliz) parancs inditja
afegyvert.

Ha a gép vezetbje repilés kdzben példaul egy hegycsics
tavolsagat kivanja megtudni, tekintetét csak a latémez6n meg-
jelenitett kép megfelelé pontjara iranyitja, és széban kérdezi
a tavolsagot.

A vélasz méasodperc tért része alatt megjelenik a latémezé-
ben, mérfoldekben kifejezve a tavolsagot.

Sikeres kivitelezés esetén a pil6ta tulajdonképpen a hagyo-
manyos értelemben vett vezet6fiilke nagyobb részét egyszer(ien
a fejére veszi a sisakkal. E szokatlan, rovarkilsét kdlcsonzé
szerkezet nemcsak minden sziikséges repiilési adatot kdzol
folyamatosan a pilétaval, mint pl. sebesség, magassag, fegyver-
rendszerek allapota, hanem a kdrnyezetnek szamitégép altal
el6allitott haromdimenziés képét is adja. Folyamatosan kozli



1 &bra: A sisak prébavaltozata egy szimulatorban ul6
pilétan

a talaj jellemz6it, azonositva mutatja az ellenséges allasokat,
szOvetséges repulégépeket.

A gép pilétaja tekintetével célozhatja meg a szinekkel jél
lathatéan azonositott célt, a fedélzeti szamitégép mar kozli
acélkoordinatakat, és kivalasztja a rendelkezésre all6 fegyverek
kozil a legmegfelel6bbet. A kifinomult gép kezel6je ,szavat
lesi", révid parancsszavak elegendéek a fegyver élesitéséhez,
majd inditasahoz.

Tulajdonképpen semmi sem valédi ezen a képen, mely
a piléta szemét6l néhany centiméterre egy, a szem altal érzé-
kelhetnél hasznalhatébb képet ad. Annak minden valtozasat
azonnal feldolgozva, azokat érthetd, egyértelml jelekkel
mutatja. Fej- és kézmozdulatokkal, szébeli parancsokkal a ha-
gyomanyos pilétafulke tartozékainak nagyobb része ily médon
kivalthat6. Mindezek lerdviditik a repul6gép-vezet6 reakcio-
idejét, igy a gép hatasossagat névelik.

Eformatlan késziilék tulajdonképpen tovabbfejlesztése a mar
bevalt, sisakba szerelt 1at6- és célzékésziléknek. Alkalmazasa
természetesen nemcsak replil6gépekre korlatozédik. Helikopter
vagy harckocsi egyarant alkalmazéasi lehet6séget kinal az (j
sisak részére. Bar a fejlesztés egyértelm(ien katonai jelleg(,
polgari alkalmazéasa is igéretes. Kiléndsen olyan teriileteken,
ahol a szabad kilatas eleve korlatozott. A NASA is érdekl6dik
a rendszer utan.

A fejlesztés vezet6jének, dr. Thomas A. Furness-nek a meg-
itélése szerint az Uj berendezésnek szamos el6nye van. A ké-
szilék lényegében fliggetlen a hagyomanyos vezet6fiilkétdl,
a repllégépek kialakitasa az eddigieknél is kedvez6bb lehet.
Tobbiranyd alkalmazhatésaga (légi vagy féldi) mellett idedlis
repllészimulatorként is hasznalhaté oktatasi, kiképzési célra.
Egy tavolabbi jovében pedig esetleg csak a készilék és a gép
repll, a ,pil6ta” taviranyitassal vezeti gépét a tAmaszpontrol.

A kisérletek a kozlések szerint el6rehaladott allapotban van-
nak. Egy médositott vezet6filkéjii McDonnel-Douglas F-15-
tel végzett probak soran a legkedvezébb tapasztalatokat

2. abra: Szimulatorkabinban balra. 30°-os fejtartassal 16
pilota

olyan sisakkal érték el, melynél a két szem elé vetitett latémez6
egymashoz képest 90-120°-0s szdget zart be.

Komoly problémat jelenleg a sisak nagy témege okoz.
A jelenlegi harom kg-os, huzamosabb ideig nehezen viselhetd
el. A tervek szerint a kdvetkez6 tipus tdmege taldn mar csak
ennek afele lesz. A nyugati vilag ez id6 szerint fegyvertechnikai

w

3. dbra: Szintetikusan létrehozott szines kép, melyet a piléta
sisakja képmezejében lat. A kijelzések Utvonalként a vizfolyas
kovetését ajanljak, mely esetben a gép minimalis kockazattal
haladhat at az ellenség s(r(in telepitett Iégvédelmi allasai
mellett (piros dém). A repulégép vezetbje a gép sebességét
a képmezd két szélén elsuhané hengeres oszlopok mozgas-
gyorsasagabdl itélheti meg. A latbmez6 kbzepén lathatd
sarga kockaba fogott piros haromszdg ellenséges, az attdl
balra 1év6 két fehér haromszdg szdvetséges repilégépet
jelol. Potencidlis fenyegetettséget mind a leveg6ben, mind
a foldon a sarga szinjelzi. A visszafordulasra figyelmezteté
jelzés, valamint a lehetséges célok szine fekete. A képerny6-
rél folyamatosan leolvashat6 a sajat sebesség, a repllés
magassaga, a bevethet6 fegyverek fajtadja és mennyisége,
valamint a valasztott izemmadd. (Az eredeti dbra szines.)
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csucsteljesitményének tekinthet6 sisak azonban nemcsak
nehéz, de a darabonkénti el6allitasi ara jelenleg 4,5 millié dollar
korul van.

A rendszer szimulatorként tértén6 alkalmazésa esetén a sza-
mit6gép atprogramozasaval a legkilonb6zébb specidlis koriil-
mények is élethien el6allithatok. Mindebbdl szinte kdvetkezik,
hogy az alaprendszer a haditechnika szamos mas tertletén is
alkalmazhat6. Mar tervezik egy specidlis valtozat kifejlesztését
a kés6bb rendszerbe all6 LHX helikopter személyzete részére.

A NASA is vizsgélja alkalmazasanak lehet&ségeit. Kisebb
tomeg( (1,3 kg-os) kivitelben a szarazfoldi er6k is alkalmazni
kivanjak.

Repul6gépen torténd kisérleti alkalmazésara a tervek szerint
két éven belll sor kerdl.

Internationale Wehrrevue 1985/7. sz. nyoman

Schmidt Laszl6

Akna tavtelepitése

A ml(iszaki zaraknak a korszer(i haboriban is nagy jelent6ségiik
van és nem szabad kisebbiteni szerepiiket a rakéta-nuklearis
korszakban sem. Katonai szakért6k szerint a mlszaki zérak
els6sorban a gépesitett és harckocsicsapatok mozgasanak bé-
nitasara, illetve mozgasi sebességik maximalis csokkentésére
alkalmazhat6k. Az aknadkat nemcsak haboru idején alkalmaz-
zak, hanem hatarvédelmi eszkozként békeid6ben is. Az utébbi
években a nyugati katonai sajté tobbszor ismertette az aknak
U] telepitési modszerét. Gépesités alkalmazasaval mindségileg
Uj alapokra helyezték az aknatelepitést, ezaltal lényegesen
csokkentették a telepitési munkat és a telepitési id6t. A mod-
szert tavtelepitésnek nevezik. A NATO-orszagokban kis toémeg(i
Uj harckocsiaknakat fejlesztettek ki, melyeknél az akna hata-
sanak iranyitasaval érték el a kivant eredményt. A kis tdmegu
aknak felderitése nehéz, ugyanakkor ezek alkalmazésaval lehe-
tévé valt a mliszaki zarakat a terepfelszinre telepiteni. Az akna-
kat foldi, valamint tizérségi, rakéta- és légi aknaszéré beren-
dezésekkel lehet telepiteni.

Ezek az aknak felszedés elleni biztositoval, valamint 6n-
megsemmisitével vannak ellatva, amely felrobbantja az akna
toltetét a telepités utdn meghatarozott id6 mulva. Az aknak
m(ikodését indukciés berendezés inditja, igy az akna nemcsak
a harckocsilanctalp, hanem a haspancél alatt is robbanhat.

Az Egyesiilt Allamok széarazfoldi haderejében rendszeresi-
tették az M. 56 tipust helikopteres aknatelepité rendszert,
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amelyet f6leg kisebb terepszakaszok elaknéasitdsara hasznal-
nak. A helikopteren két kazetta van elhelyezve 80-80 db
M. 34 tipust lanctalp elleni aknakkal. A 160 db akna kiszéra-
saval 100x40 m teruletd aknamez6 hozhat6 létre. Az aknak
esését a kiszéras utan automatikusan kinyil6 aerodinamikai
feluletek stabilizaljadk. Az aknadk egy részének kett6s miko-
dés(li gyujtéja van, hogy megakadalyozzak az aknamez6 men-
tesitését harckocsira szerelt aknataposékkal.

A foldi telepitérendszer (GEMSS) alapeszkéze a pétkocsira
szerelt M. 128 tipusu aknaszér6 berendezés. A két henger alaki
tarban 800 akna helyezkedik el. Az egyik csévet M. 75 tipusu
harckocsi-, a masikat M. 74 tipust gyalogsagi aknakkal
toltik meg.

Az aknakat a gépkocsi haladasanak megfeleléen oldal-
irdnyban szérjadk ki néhany 10 m tavolsagra. Az aknamez§ ki-
vanatos telepitési s(ir(iségét a széras, illetve a vontaté gép-
jarmi haladasi sebességével lehet bedllitani.

A GEMSS-rendszer alkalmazasaval az aknatelepltés ideje
a hagyomanyos telepitéshez szilkséges id6 toredékére
csokken. Jelenleg egy (j foldi telepitd rendszer fejlesztésén is
dolgoznak az Egyesiilt Allamokban. A MOPMS telepltébe-
rendezés hordozhat6 kivitelben késziil. Tomege toltott alla-
potban 68 kg. A berendezést két 6 allitja fel az aknazar létesi-
tése helyén.

Az aknaszérast a berendezés radiéparancsra kezdi meg. Az



3. dbra: MAN alvazra szerelt 110 mm-es. 36 db-os WAG-
MAN sorozatvet6

alkalmazott aknak azonosak a GEMSS-rendszerben hasznalt
toltetekkel. Két tlizérségi telepité rendszert is rendszeresi-
tettek. RAAMS, illetve ADAM megnevezéssel.

A RAAMS M. 718 és M. 741 tipust 155 milliméteres kazettas
Iovedékeket 16 ki maximalisan 17 km tavolsagra. Minden 16-
vedékben 9 db indukciés gyujtéval ellatott, M. 75 tipusua
harckocsiakna van. A |6vedékek egymastél csak az 6nmeg-
semmisités idejében kilonbdznek.

12 loveg Ossztiizével 3x250 m terlletli aknamezd hozhaté
létre. A masik fegyverrendszerben M. 692 és M. 731 jeld
155 mm-es kazettas l6vedékeket alkalmaznak, egyenként 36 db
M. 74 tipusl gyalogsagi repeszaknaval. Az aknak foldre érése-
kor vékony vezetékek jutnak ki, amelyek érintésére az aknak
m(ikodésbe jonnek.

Az akna felugrik és a leveg6ben mintegy 600 repeszre
robban szét. Az ilyen tipust gyalogsagi és harckocsiaknakbdl
Osszetett aknamez6ket a korszer(i eszkozokkel is nehéz men-
tesiteni. Aknatelepitésre kivanjak alkalmazni a NATO-ban

4. dbra: A spanyol TERUEL tipust, 140.5 mm-es sorozat-
vet6

5. abra: Az amerikai MLRS sorozatvetd inditds kozben

rendszeresitett 12 csoves sorozatvet6ket (MLRS) is. Ezeket
1987-t6l kezdik gyartani az NSZK, Nagy-Britannia és Fran-
ciaorszag hadiipari cégei.

Kifejlesztettek olyan kazettas fejrész(i rakétakat is az MLRS
sorozatvet6hoz, amelyekben 24 db fenékpancél elleni akna
foglal helyet. A rakétakat maximalisan 40 km tavolsagra lehet
eljuttatni.

Krasznaja Zvezda
1985. majus 15. sz. nyoman
A V.

A Magyar Honvédelmi Szdvetség
havi folydirata a

REPULES-EJTOERNYOZES

Eves el6fizetési dij: 96,- Ft



Piranha felderité harcjarmi

A Piranha 6x6-0s kerékképletli pancéljarmd a svajci Mowag
cég fejlesztése. Kanadaban maér évek 6ta harom kilénbozé
valtozatban gyartjdk a hadsereg részére. Tovabbfejlesztett,
nyolckerekes véltozatat a GM of Canada LAV-25 jelzéssel az
Egyesilt Allamok szérazféldi és tengerészgyalogos csapatai
szamara széllitjia. A chilei Cardoen cég az eredeti, haromten-
gelyes véltozat gyartdsa mellett dontott, melybdl egy proto-
tipust is épitett. Ennek tornyaba egy 90 mm-es Ioveget szerelt.
E l6veges valtozattal folytatott prébak 1981-ben kezddédtek a
chilei szarazfoldi er6k tdmogatasaval. Mar a kisérletek kez-
detén remélték, hogy a gyartasra érett harcjarmivet késébb
exportalhatjak is. Feltételezett és remélt vevék a harmadik
vilag orszagai lennének, ahol esetleges eurépai vasarlokkal
ellentétben a nagyobb tavolsagok kevesebb (izemanyaggal
valé leklizdése igen lényeges szempont. A tipust alkalmassa
kivanjak tenni tébb valtozat kialakitdsahoz. Az alaptipus terve-
zett feladatkorében erés, pancélozott ellenféllel megvivandé
harc nem szerepel. Lényeges szempont, hogy a jarmi javi-
tdsa és kezelése egyszerli legyen, valamint, hogy lehet6leg
nagy részben polgéari jarmivek részegységeibdl alljon. Fel-
tétlenul kivanatos az Usz6képesség, alkalmas kell hogy legyen
nagy tengerszint feletti magassagokban és sivatagi kortlmé-
nyek kozétt vivott harcra is.

Mindezen kivansagoknak a tervek szerint képes megfelelni
a Chilében megépitett jarmd, amelynek tomege 10,5 t.

Detroit tipust turbékompresszora révén 224 kW-os motor-
javal 5000 m magassagban is 110 km/h sebességre képes. Fel
tud kapaszkodni 70%-0s emelkedén, és egy lizemanyagtoltés-
sel 1200 km tavolsagra jut el. Mindharom tengelyén lev6
kerekek hajtottak, két els6 kereke kormanyzott. A jarmd{ min-
den el6készités nélkil alkalmas vizen val6é atkelésre. Vizen
10,5 km/h sebességgel tud haladni a harckocsi faran elhelyezett
hajécsavar segitségével. Pancélzata védelmet nydjt 7,62 mm-
es (irméretig minden I6vedék ellen.

A nyugati fegyvergyartdé cégek Uzleti 0Osszefonédasat
jellemzi a pancélkocsi felépitése is. A chilei pancélost a brazil
Engasa cég ET-90 tipusjelli tornyaval szerelték fel, melyben
az EC-90 brazil harckocsiagyl kapott helyet. Ez a léveg a

I»

A 6x6 kerékképletli Piranha. Svajci szabadalom alapjan
Chilében gyartott pancélkocsi belga 90 mm-es L/36 MK-II
I6véggéj melyet az ET-90 tipusjelli brazil gyartmanyu
toronyba szereltek
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belga Cockerill gyar fejlesztése, melynek kévetkezd valtozatai
ismertek: - 90 mm-es L/32 MECA; - 90 mm-es L/36 MK-II,
mely a brazil Engasa cég kindlatdban szerepel; - 90 mm-es
L/36 MK-IIl. Cockerill-gyartmany - 90 mm-es L/50 MK-IV
Cockerill-gyartmany.

A Cockerill MK-I tipust loveg hétrasiklasa 300 mm, a
héatralokés ereje 130 kN, az MK-II valtozat viszont 500 mm
hétrasiklas mellett csak 85 kN er6vel terheli a harckocsit. Ez
utébbit épitették be kisérleti céllal a brazil EE-9 Cascavell
lovészpancélosba, mely a libiai hadsereg allomanyaban is
szerepel. A léveg tovabbfejlesztési tervei arra iranyultak, hogy
300 mm-es hatrasiklas mellett annak lokését 80 kN érték-
hataron belul tartsak.

E valtozat is 90 mm-es, és L/36-0s kaliberhosszl. A l6veg,
hogy a leirtaknak megfeleljen, végil nagy méret(i, harom-
kamras csészajféket kapott. A telies csé hossza 3420 mm,
melybdl 2872 mm huzagolt. A barazdak szama 60, a cs6ten-
gelyhez képest 20°-0s szogben iveitek. A cs6 tdmege 135 kg,
zérja félautomatikus, fligg6leges miikodésd, a fék és helyre-
tol6 hengerében 10 liter Aero-Shell-Fluid-4 olaj van.

A belga PRB SA. cég az MK-III jelzés(i l6veghez szamos

Piranha felderlt6épancélos a Cockerill-gyartasa. MK-IlI
jeld, 90 mm-es L/36 léveghez késziilt toronnyal, melynek
megjelélése CM-90

Angol Scorpion nev(i fe/deritépancélos az Alvis AC-90
toronyban 90 mm-es MK-III I6veggel



Ojszer(i l6szert fejlesztett ki. Ezek a |8szerfejlesztés jelenlegi
élvonalat képviselik a nyugati fegyveres er6k készleteiben.
Néhany tipus ezek kozil:

- NR-478 jelti kumulativ pancéltéré I6szer, 900 m/s tor-
kolati sebességgel, és 653 mm atutéképességgel. A 12,35 kg
telies tomegbdl a lévedék 4,1 kg;

- NR-220 jelzési kumulativ pancéltéré l6szer 730 m/s
torkolati sebességgel, 300 mm atiitéképességgel. Teljes t6-
mege 8,2 kg, melybdl a Iovedék 5 kg;

- NR-501 megjel6lési repeszgranat 2200 m hatétavol-
saggal, 700 m/s torkolati sebességgel;

- NR-503 tipusjelli pancélrepeszté granat 800 m/s torko-
lati sebességgel, a lbvedék tomege 4,2 kg;

- NR-219 jell repesztoltetii granat 320 m/s torkolati
sebességgel, 6000 m hatétavolsaggal, teljes tdmege 8 kg.

A Cockerill ajanlatat képez6 CM-SO torony forgatasat
elektrohidraulikus szerkezet végzi, melyet a toronyban helyet
foglalé mindkét kezel§ mikddtethet.

A torony fels6 részére 7,62 mm-es géppuska szerelhetd.

A torony belsejében a 90 mm-es l6veg 12 |6szere helyezhet6 el.
A harckocsiagythoz kivansag szerint egy nyolcszoros nagyi-
tast egyszer( célzé taves6 vagy LSR-5 tipust belga gyart-
manyu lézertavmérd épithet6 be. A torony oldalain elére és
héatra egyarant kivethet6 kodgranatok kaptak helyet.

Az EC-90 jelzésli loveggel felszerelt brazil gyartmanyud
torony lényegében a CM-80 tipussal megegyezik. Szembet(ing

A kisérleti 8*8-as Piranha az amerikai Arrowpoime
toronnyal, Cockerill MK—HI jelzés(i, 90 mm-es l6veggel

eltérés viszont a kis méret(, tobbsarkd kupola. A nemzetkozi
fegyverajanlatban még az amerikai Arrowpointe cég is sze-
repel 90 mm-es léveggel, melyet a 8 x8-as Piranhahoz kinal.
Végil meg kell emliteni az angol Alvis céget, mely lanctalpas
Scorpion felderitépancélos tornyaba épitette be ezt a 16-
veget. Jellegzetessége e toronykonstrukcionak a sokszoglet(
oldalpancélzat, a viszonylag nagyszamu szogtikér és a mo-
dositott homlokpancélzat. Kisérletképpen ezt a tornyot 6x6
kerékképlet(i Piranhara is raépitették.

Feltehet6, hogy széles korl felhasznalhatésaga miatt e to-
rony valamelyik valtozatat még tébb hasonlé tdmegkatego-
ridju pancélosnal felhasznaljak.

Soldat und Technik 1985/1. sz. nyoman
Schmidt Laszl6
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Helikopterek - nehéz terepen

A helikopterezred, amelynek parancsnoka
Valerij Mihajlidi ezredes, els§ osztalyd
helikoptervezetd, olyan kdrzetben telepiilt,
amelyre a széls6séges éghajlat ajellemzé.
Az aldbbiakban arrél lesz szé, hogyan
térténik a MI-24D harci helikopterek
Uzemeltetése és karbantartasa bonyolult
id6jarasi viszonyok kozott, szélséséges
kérnyezetben.

Az a teriilet, ahol a helikopterezred
telepill, homokos-hegyi terep, bévelkedik
szikben, mindenitt kiltkozik a so, és
a nagy fehér foltok hétakar6 benyomasat
keltik. A szél, amely itt gyakran orkan
er6sségli, Osszekeveri a sés lerakddast
a finom homokszemcsékkel. A sivatagos-
hegyes korzetre jellemzd a kontinentélis
éghajlat, az er6s h6mérsékleti ingadozas
és a kdrnyezet nagyfoku lekopasa a szél
hordta homokt6l. Ehhez még hozzajarul
a nyari idészak igen magas h6mérséklete
- az atlag negyvenfokos héség nappal.
Milyen mértékben hat mindez a helikopte-
rek izemelési mutatoira?

Az ezzel kapcsolatos tapasztalatokrol,
a kulonleges korilmények kozott végzett
munka szervezésér6l az ezred MMSZ
(Mérnok-Mlszaki Szolgalat) toérzsével
folytatott beszélgetés soran kaptunk tajé-
koztatast. Elmondtak, hogy tapasztalataik
szerint: altaldban nem hat, ha az tzemel-
tetés és kulondsen a létfontossagu alkat-
részek kiszolgalasa és karbantartasa jol
van megszervezve. De ez a ,ha" igen |é-
nyeges.

A korszer(i forgészarnyas gépek nagy-
foki megbizhatésagat és meghibasodas
nélkuli m(ikodését a legszélsGségesebb
éghajlati viszonyok kozott is sokéves
tapasztalat igazolja. Ugyanakkor, min-
denki tudja, hogy mennyire karosan hat
ez a hajtomivekre: hamarabb meghibéa-
sodhatnak a kompresszorlapatok, elto-
mddhetnek a sz(ir6k és a szivattyl
szabdlyoz6 rendszerének favokéi. Ezért
fontos az egész hajtom(irendszer m(iszaki
allapotanak gondos ellenérzése és asz(ir6-
elemeknek az atlagosnal j6val gyakoribb
cseréje. A tapasztalat szerint az Uzem-
anyag-rendszerfinomsz(iréjének acseréjét
kétszer, az indit6 iégsz(ir6jéét pedig dtszor
gyakrabban kell elvégezni. A helikopter-
vezet6k nagyobb fok(d miszaki ki-
képzettségiiknél fogva mar a legkisebb
rendellenességek alapjan képesek jelezni
a hajtém( id6 el6tti kopasat, mas f6-
darabok és rendszerek meghibasodasat.
A tapasztaltabb pil6tak leszéllaskor szi-
lardabb talaju leszallbhelyeket valaszta-
nak, és miel6tt foldre tennék a gépet,
Lfuggés" tzemméddban szétfuvatjak alatta
a homokot. Nyilvan csak akkor, ha ezt
a helyzet lehet6vé teszi.

A por és homok miatt |étrejové kopas.
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1 4bra: A vontat6 gépkocsiés az ellenérzendé Mi-24D harci helikopter

2. abra: A Mi-24D nyitott burkolélemezekkel, hatul Mi-8 és Mi-6 gép all

3. dbrat A gazturbinak ellenérzése két oldalrél torténik, a konzolokon két UB
rakétatar és két ledobhaté tartaly van



a szerkezetek id6szakos tulhevilése hoz-
zajarul a védofesték gyorsabb meg-
sériléséhez a gépek kilsé felszinén.
A védbfestéket az er6s napsugarzas ki-
szivja, megrepedezik és lepattog. Ezért
a gépeket az atlagosnal gyakrabban kell
atfesteni. Ugyancsak az atlagosnal s(r(ib-
ben kell az Gvegfellleteket Gjrafényezni:
az intenziv napsugarzas hatasara avezet6-
fulke Uvegeinek ,ezistésddése" joval
gyakoribb.

Gyorsan kopnak atomitések, kiilondsen
a lengéscsillapité tamaszok és a hidrauli-
kus munkahengerek tolérudjai, a forgo-
szarny gdmbcsukléjanak a tomitése. H6-
ségben, talheviléskor a gombcsuklé-
olaj gyakran atszivarog az elkopott tomi-
téseken, ami az olajszint allandé ellen-
O6rzését koveteli. Szilkség esetén pedig
atomitéseket azonnal cserélni kell.

Természetesen ennek a szélséséges ég-
hajlatnak nemcsak a technikai eszkozok,
de maguk az emberek is ki vannak téve.
A perzsel6 h6ségben csokken az emberek
teljesit6képessége, figyelme és altalanos
teherbiré képessége. igy fordulhat az el6,
hogy példaul a szerel6, miutan elvégezte
a gép karbantartasat, elfelejti valamilyen
ellenérz6 mivelet végrehajtasat. Huzamos
napon val6é tartézkodasnal a hdéguta
veszélye is fenyeget. Ezeket figyelembe
kell venni ahaj6z6- és a miszaki allomany
kiképzésénél, illetve a gépek kiszolgalasi
és karbantartasi munkainak megszervezé-
sekor. Nagy melegben a munkarendet ugy
maédositjak, hogy a nagyobb felel§sséget
igényl6 munkakat a kora reggeli vagy
az esti orékra allitjAk be. Ha sziikséges,
éjszakai m(iszakokat is beiktatnak.

Erthets, hogy siirgés esetekben nem
az éghajlati tényez6 doént, hanem a munka
szilkséges elvégzése. Azért, hogy évjak az

embereket a tulheviléstél, gyakoribbak
a szlinetek. A karbantartas idejére a gép
folé jol szell6z6 fedezékeket, satorlapok-
bél napellenzd ponyvédkat vagy alca-
halékat feszitenek ki. Fontos, hogy ezek
a fedezékek a nap ellen védjenek és jol
szell6zzenek. Minden egyes széazad allo-
helye és az ezred javitéosztalya zuhanyo-
zbkkal van felszerelve, ahol a nap barmely
szakdban folyik a hisit6 hideg viz.
Nagy figyelmet forditanak a személyi
allomany fizikai edzettségére. A technolé-
giai fegyelem betartdsa rendkivil fontos:
szigorl miveletkozi ellen6rzések mellett
a végzett munka ellen6rzése kotelezé.
A munkak befejezésekor szigordan ellen-
6rzik a javitokészleteket, a szerszamokat,
m(iszereket és a munkahelyeket: veszélyes
lenne valamit a gépben felejteni. Ez a ko-

6. dbra: A rotoragy ellenérzése

7. abra: A repulési adatokat rogzitd
berendezés ellenérzése

8. abra: Fedélzeti m(iszerek foldi ellen
Grzése

vetelmény A&ltalanosan kotelez6 barmely
repll6éalakulatndl, de itt kulonleges ér-
vény(.

Nagyfigyelmetszentelnek aszakember-
képzésre - a szerel6t6l a mérndkig
valamennyi szinten. A miszaki kiértéke-
lések. ajellemz6 hibak elemzése és a jobb
szerelési fogasok atvétele meghatarozott
terv szerint zajlik.

Azt szeretnénk elérni - mondja az
MMSZ vezetéje -, hogy minden szak-
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ember kivaléan ismerje a rabizott rend-
szert, f6darabokat, tudatdban legyen,
miért van szilkség a kilonféle beallitd,
szabdlyoz6 miveletek elvégzésére, és
milyen kovetkezményekkel jarhat a tech-
noldgiaifegyelem megsértése vagy agon-
datlansdg. Lényeges, hogy mindenki
tudatédban legyen arabizott feladat fontos-
saganak.

Altalaban, ha az emberek nem forma-
lisan végzik munkajukat, gyakran szulet-
nek Uj és jo otletek, talalmanyok. Ezek
legtobbje arra iranyul, hogy a minéség
meg6rzése mellett gyorsabba tegyék
egy-egy mlivelet elvégzését. Szamos
olyan miiveletet, amelyet eddig a javitd
osztaly laboraiban kellett elvégezni, ma
mar kozvetlenil a gépen végeznek. El-
készitettek egy hordozhat6, a helikopte-
rekhez kivilrél csatlakoztathaté pultot
a giroszkép ellenérzésére. A robotpil6tat
sem szerelik ki a repulégépekbdl, ennek
ellenérzését egy miihelykocsiba szerelt
berendezés segitségével mindossze egy
szakember végzi.

Egy kapcsol6asztal segitségével végez-
het6 el a repulési paramétereket rogzité
rendszer valamennyi csatornajanak hitele-
sitése az ellen6rzd berendezésekrdl. Sok

id6t kovetelt eddig a foldfeletti sebesség
és az oldaliranya széleltérités mérérend-
szerének a bedllithsa. Erre is talaltak
megoldast. Elkészitettek egy hordozhat6
miszeres asztalt, kivezették arendszer ele-
meit néhany csatlakozéra, amelyhez ezt
a pultot kapcsoljak, (gy mar egyharmad
id6 alatt lehet mérni a frekvenciat és a
fesziltséget valamennyi ellenérzé ponton.

A fedélzeti fegyverzet belovésekor alta-
laban a helikoptert kiszintezik és utana
megfeleld sorrendben valtoztatjak a gép
helyzetét. Ez nagyon munkaigényes fel-
adat, amelyet rendszerint 6t ember végez.
A fegyveresek javasoltak a fegyverzet
bazispont szerinti belévését egy rakéta-
indit6 sinhez viszonyitva és egy céltabla
alkalmazaséaval. Nem kell a gép helyzetét
allandéan valtoztatni, a szikséges ki-
igazitdsokat szogszamitasok alapjan lehet
elvégezni, és az egész mivelethez két
ember kell.

Bevezették aféreduktor cseréjét a hajto-
m( kiépitése nélkil, ami a jelentés id&-
megtakaritdson kivil azt is jelenti, hogy
nincs szikség a specialis kiszolgald-
kocsira, és a hajtom(ivet sem kell utélag
beszabalyozni.

A helikoptervezet6knek gyakran szab-

nak olyan feladatot, amikor kis kotelékek-
ben kell tevékenykedni és nincs mindig
lehet6ség a soros kiszolgalasi feladatok
elvégzésére az ezred kdzponti repulbterén.
Ezért mozg6, operativ csoportokat hoztak
létre. A csoport 5-6 f6s allomanya
sarkanyos, hajtom(ives, m(szer-, elektro-
mos, valamint radiés szakemberekbdl &ll.
A csoport felszerelése kozé tartozik egy
mozg6-ellenérz6 berendezés, a szilkséges
mUszerek, elektromos hal6zati berende-
zések és vilagitokészillékek az éjszakai
munkakhoz; satrak, flitéelemek a hideg
ellen. Az anyagokat konténerekben he-
lyezik el, és sziikség esetén helikopterrel
a helyszinre széllitjak, ahol csérl6vel le-
engedik.

A tapasztalat az, hogy tabori viszonyok
kozotti munkaknal, a kiszolgalé gépkocsik
széttelepitésekor rendkivil fontos az ope-
rativ és allandé 0Osszekottetés ezekkel
a csoportokkal. Erre a célra hordozhaté,
kis hatétavolsagu radiéallomasok szol-
galnak, amelyeket az anyareptereken is
hasznélnak.

E Patyejuk ezredes

V. Revuka ezredes

Palyazati eredmenyhiroetés

Folyéiratunk szerkeszt6bizottsaganak elndke Aaltal kijelolt
bizottsdg az 1985. évi cikkpalyazatra beérkezett cikkek el-
birdlasat kdvetden az aldbbi dontést hozta;

Az els6 dijat nem adta ki, masodik dijban részesitette:

Egerszegi Janost
.Kézifegyver-toltények fejlédése" c. palyamunkajaért;

Dr. Seres Gyorgyot
.Radiétechnikai habori U(j eszkdze: a széttelepftett radio-
lokator" c. palyamunkajéért;

Dr. Grafik Janost
~Analég-digitalis koédrendszer(, sajat repiil6eszkdz-felismerd
rendszer" c. palyamunkajéért.

Harmadik dijban részesitette:

6sz Sandort

LSugarzé radidelektronikai eszkdzok iranyanak mérése" c.
palyamunkajaért;

Czapek Bélat

A Misnay-Schardin effektus és a LOTAK" c. palyamunkajaért;
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Birtalan Tibort

.Korszer(i hazaifejlesztés(i RH add-vevé késziilék, az R-1340"
c. padlyamunkajéért;

Voros Bélat

A katonai radiohiradas fejlédése a felszabadulas el6tt" c.
.palyamunkajéért;

Winkler LaszI6t
A WM-23 kisérleti vadaszrepull6gép torténete 1940-1942" c.
.palyamunkajéért;

Horvath Janost

A Ku.K. Kriegsmarine és az m. kir. Folyam&rség géppuskai
1894-1944" c. palyamunkajaért.

Dicséretben részesitette és kozlésre felemelt tiszteletdij mel-
lett elfogadja:

Egerszegi Janos
.Néhany szé a géppisztolyokrél" és

Horvath Janos
A harctér itélete" c. palyamunkait.

A dijakat aszerkeszt6bizottsag elndke a nyerteseknek atadta.

A szerkesztéség



Brazil harckocsi

A brazil Engesa gyar a kordbbi 10-12 t-s X1A és MB-2 tipusu
kénnyl harckocsik gyartdsa utan be kivan torni az export-
piacra. Kezdeti tevékenysége régi amerikai Stuart és M-41
tipusok korszer(sitése és teljes atalakitadsa volt, most viszont
az AMX—40. a Valiant és OF—40 kategoériaba tartozé korszer(
jarmivet épitett.

1983-ban kezdték meg egy kozepes harckocsi prototipu-
sanak épitését, amely az EE-T1 Osorio tipusnéven szerepel.
Ennek elrendezése, pancélzata az NSZK Leopard-1A3-ra em-
lékeztet, a motor-hajtémiiegység is innen szarmazik. Az U
harckocsi 39 t tomegld (a 120 mm-es léveggel), hossza
7,08 m, I6veggel egyutt 9,99 m, szélessége 3,26 m, nyomtava
2,63 m, magassaga a torony tetejéig 2,37 m, hasmagassaga

0,46 m. Motorja MWM, TBD 234-V12 dizel, amely 745 kW
teljesitmény( 2300 ford/min mellett. Fajlagos teljesitménye 19
kW/t.

A max. sebessége Gton 70 km/h, hatétav 550 km, rugézasa
hidropneumatikus, fegyverzete egy 105 mm-es brit L-7A
Ioveg (52 granattal), egy 7,62 mm koaxidlis géppuska és egy
7,62 mm-es vagy 12,7 mm-es légvédelmi géppuska és 8 kod-
granatvetd. Exportcélra 120 mm-es GIAT I6veggel is szallitjak,
de ekkor csak 40 granat fér bele. A tlizvezetd rendszer belga
LRS-5 OIP a brazil valtozatnal.

A jarm(ib6l egyel6re csak 3 db van, kétféle toronymegoldéas-

sal és a 105, ill. 120 mm-es agyuval, az alvazat is jelent6sen
megvaltoztattak. B. I
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Midgetman hordozd jarmivek

A Martin Marietta altal gyartott jarm( kinyitasanak négy fazisa
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A Martin Marietta Denver Aerospace és a Caterpillar Tractor Co.
cégek 1985. szeptember 9-én, Peoridban bemutattak az ameri-
kailégi hader6 palyazatara készitett Midgetman ICBM szallit6
jarmivet. A HML (Hard Mobile Launcher) 6njar6 szallito-
indit6 jarm{ egy traktor vontatta utanfutébol all, amely menet-
ben felhajtott oldalakkal rendelkezik. Telepuléskor lehajtjak
mindkét oldalat, igy a kozeli robbanas lékéshullamatdl védd
kialakitast ad. A Caterpillar cég a vontat6 jarm(vet ajelenleg is

A Boeing-cég szallitékocsija és vontatéja

gyartott traktorok fédarabjaibdl allitotta 6ssze, bogy a meg-
bizhatésagot ndvelje és az arat csokkentse.

Ugyanezen program keretében 1985. szeptember 25-én
mutatta be a Boeing és Goodyear Aerospace cég a masik
vontat6-szallité jarmvet, amely 8x8-as meghajtast nyerges-
vontat6. Hossza 28,04 m, szélessége 3,66 m, magassaga 1,83 m.
Ossztbmege 74 844 kg, a rakéta tomegét egy vizballaszt kép-
viseli. 1986 januarjaban a légi hader6 megbizottai a yurnai
kisérleti terepen 60-90 napos probanak vetik ald mindkét
szerkezetet. A Boeing és Marietta cég egy 21 hoénapos,
50 milli6 dollaros fejlesztési id6szakot zart le a prototipusokkal,
egyel6re 551 kW-os feltdltés(i dizelmotor van a traktorban
és 404 kW-os hasonlé egység a vontatéban. A jarmivek
végleges alakjat szélcsatorndban és szimulalt nukleéris rob-
bantasok segitségével alakitjak ki. A hasmagassagot 38 cm-re
kell csbkkenteni, sa Boeing-cég elkivanja érniiton a 96 km/h-s
sebességet.

Aviation Week and Space Technology
nyoman
Sarhidai Gyula

konyvszemle

Katonai lexikon

Zrinyi Katonai Konyv- és Lapkiad6, 1985

Elészor jelent meg hazénkban a had-
tudomany leglényegesebb cimszavait tar-
talmazé lexikon, mégpedig olyan &ssze-
allitasban, hogy nyugodtan kijelenthetjuk:
helyet igényel maganak minden olvasé
koényvespolcan, atébbi lexikon kdzott.
Korunkban a televiziét néz6, radiot
hallgaté, ujsagokat olvas6 ember minden-
napjahoz hozzatartoznak a vilagpolitikai,
a katonapolitikai eseményekrél sz6l6
hirek, tuddsitasok. Ezek soran gyakran
felmeriilnek olyan hadtudomanyi alap-
fogalmak, melyek tartalmanak az ismerete
nélkilozhetetlen az események megérté-
séhez. Ugyanakkor a szakembereknek is
lépést kell tartani a valtozé vilaggal.
A hadigyben bekovetkezett valtozasok
sok-sok Uj katonai szakkifejezés létre-
jottét, illetve tdbb korabbi elnevezés
moédosulasat eredményezték. Ezek a té-
nyek dnmagukban is szilkségessé tették
a Katonai lexikon megjelentetését. A kdnyv
alkotoi célkitlizéseiket azaltal érték el,
hogy a hadtudomany leglényegesebb
cimszavai kozreadasan tal a nem mindig

kovetkezetes nyelvi és szakmai koordina-
ci6 hidnyossagai miatt keletkez6 félre-
értéseket és ellentmondasokat is ki-
kisz6bolték, igy nagy lépést tettek a ka-
tonai életben elengedhetetlen szakmai
egyértelm(iség megteremtése terén.

A lexikon cimszavai kidolgozasanal
a szerz6k figyelembe vették, hogy a kony-
vet nemcsak szakemberek fogjak forgatni,
ezért a nyelvezete a lexikon &altal meg-
kovetelt tomorség ellenére is konnyen
érthet6. A lexikonban hozzavet6leg 60Q0
cimszé taldlhaté, amelyek - a konyv
terjedelméhez igazodva - a lehet6ségek-
hez mérten a teljességre torekedve adjak
kozre a hadtudomany témakoreihez tar-
tozé legfontosabb cimszavakat. izelit6ul
néhany ezekbdl a témakorokbél: katona-
politika, hadm(ivészet, nemzetkdzi jog,
katonai nevelés, katonai szabdlyzatok,
hadkiegészItés, tabori tiizérség, hiradas,
katonai szolgalat, térképészet, hadtap,
rakétatiizérség, fegyverzet, haditechnikai
eszkozok és Uzemeltetésuk, radidelektro-
nika, atom-, biolégiai és vegyivédelem,

radiétechnika, pancélos-, gépjarmi- és
m(iszaki technika, hadigazdasagtan stb.

A Haditechnika folyéirat olvasoéi kozil
bizonyara sokakban felmeriil a kérdés:
vajon nem lett volna teljesebb, még jobb
a lexikon, hogyha tébb haditechnikai
jellegl cimszét tartalmaz. A valasz erre
csak igen lehet. Azonban a miiben szerep-
16 cimszavak szadmanak hatart szabott
a konyv terjedelme, és azt sem szabad
figyelmen kival hagyni, hogy a had-
tudomany minden teriilete egy-egy kilén
kotetre valé cimszét mondhat a magaé-
nak, és bizunk benne, hogy idével a tel-
jességet megkdzelitve valdsul meg atobb-
kotetes Katonai lexikon.

A neves szakemberek &ltal készitett
Katonai lexikon jelenlegi 0sszeallitdsaban
is jogos igényeket elégit ki, és hézagpétlé
szerepe nemcsak aszakemberek, de apoli-
tizalé és érdekl6dd olvasék korében is
vitathatatlan.

Bombay Léaszl6
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kislexikon or

Angol roviditések

1981. évi 2. szamunkban adtuk kozre el6szo6r az angol nyelv(i szakirodalomban gyakran el&forduld
roviditések feloldasat, illetve magyar forditAsukat. Az azéta eltelt négy év soran keletkezett rovidi-
tések gy(ijteményét kapjak kézhez most olvaséink, mely az el6z6t kiegészitve, reméljik, segitséget nyuijt
majd az angol nyelvi{ haditechnikai szakirodalom tanulmanyozéasahoz.

A

AAA: Anti-Aircraft Artillery = Légvédelmi tiizérség

AAAV: Advanced Assault Amphibious Vehicle = Korszer(sitett
kétéltl partraszallité harcjarmi

AAAW: Advanced Airborne Anti-Armour Weapon = Korszer(i-
sitett repul6gép-fedélzeti pancéltéré fegyver

AAM: Air-to-Air Missile = Leveg6-levegd rakéta

AAH: Advanced Attack Helicopter = 'Korszer(sitett tAmadoé
helikopter

AASM: Advanced Air-to-Surface Missile = Korszer(sitett
leveg6-fold rakéta

ABRV: Advanced Ballistic Re-entry Vehicle = Korszer(sitett
ballisztikus visszatérd egység

ACA: Agile Combat Aircraft = Gyors mandverez6képességl
harci replil6gép

ACCS: Airborne Command and Control System = Légi vezetési
és ellen6rzési rendszer

ACDS: Automatic Countermeasures Dispensing System =
= Automatikus ellentevékenységet vezérlé rendszer

ACM: Anti-Armour Cluster Munitions = Pancéltér6 kazettas
robbanétestek

ADATS: Air Defense Antitank System = Légvédelmi (és) pan-
célelharfté rendszer

ADNOT: Automatic Day/Night Optronic Tracker = Auto-
matikus éjjel-nappali optoelektronikus célkovetd

ALARM: Air-Launched Anti-Radiation Missile = Repul6gép-
fedélzeti lokatorrombolo rakéta

ALSS: Advanced Location Strike System = Korszerd(sitett hely-
meghatarozé és csapasméré rendszer

AMTI: Airborne Moving Target Indicators = Repulégép-
fedélzeti mozgdcél-indikator

ARCS: Acquisition Radar and Control System = Informacio-
gylijt6 lokator-és ellen6rz6 rendszer

ARIA: Advanced Range Instrumentation Aircraft = Novelt
hatétavolsagu miszerekkel ellatott repilégép

ARM: Anti Radiation Missile = Lokator elleni rakéta

ATDS: Airborne Tactical Data System = Repulégép-fedélzeti
harcészati adatfeldolgozé rendszer

AUT'ODIN: Automatic Digital Network = Automatikus digitalis
tavkozlési halozat

AUTOSEVCOM: Automatic Secure Voice Communications =
= Automatikusan titkositott, tavbeszélé-csatornakon térténé
Osszekottetés

AUTOVON: Automatic Voice Network = Automatikus tav-
beszél6-halozat

AWACS: Airborne Warning and Control System = Légi fel-
derit6 és riasztd rendszer

AWDATS: Artillery Weapon Data Transmission System = Tu-
zérségi adatatviteli rendszer
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B

BATES: Battlefield Artillery Target Engagement System = Harc-
téri tlizérségi célpont-meghatarozé rendszer

BMEWS: Ballistic Missile Early Warning System = Ballisztikus
rakéta korai riaszt6 rendszer

BMMS: Battlefield Mission Management System = Harctéri
feladatokat szervez6 rendszer

C

CAW: Close Assault Weapon = Zart tartalyé tamadofegyver

CCCI (C3l): Command, Control, Communications and Intel-
ligence = Vezetés, ellen6rzés, hirkdzlés és hirszerzés

CCS: Command and Control System = Parancskozl6 és ellen-
6rz6 rendszer

CLGP: Cannon Launched Guided Projectile = Lovegbdl kil6tt
iranyitott 16vedék

COMINT: Communication Intelligence = Radiéfelderités

D

DCCS: Distributed Command and Control System = Osztott
vezetési és ellendrzési rendszer

DSCS: Defense Satellite Communications System = Katonai
mesterséges holdas tavkozlési rendszer

E

ECCM: Electronic Counter-Counter Measures = Elektronikus
ellentevékenységgel szembeni védelmi tevékenység

ELINT: Electronic Intelligence = Radiétechnikai felderités

ERAM: Extanded Range Anti-Armour Mine = Megndvelt
hatétavolsagu harckocsi elleni akna

ESA: European Space Agency = Eurdpai Urhajozasi Ugynodkség

ESM: Electronic Support Measures = Elektronikai tAmogaté
tevékenység

EW: Electronic Warfare = Elektronikai hadviselés

F

FAA: Federal Aviation Administration = SzoOvetségi Léglgyi
Hatésag (USA)

FAC: Forward Air Controllers = El6retolt repiléravezet6k

FACE: Field Artillery Computer Equipment = Tabori tlizérségi
szamitégépes rendszer



FASCAM: Family of Scatterable Mines = Tavtelepités(i akna-
csalad

FAV: Fast Attack Vehicle = Gyors tAmadé jarm(

FH: Frequency Hopping = Frekvenciaugratas

FUR: Forward Looking Infrared Radar = Eléretekinté infra-
vords repulégép-lokator

FSCV: Fire Support Combat Vehicle = T{ztdmogat6 harcjarmi

G

GEADGE: German Air Force Ground Environment = A nyugat-
német légier6k foldi rendszere

GLCM: Ground Launched Cruise Missile = Foldrél indithato
robotrepil6gép

H

HARM: High Speed Anti-Radiation Missile = Nagysebesség(,
lokator elleni rakéta

HMMWYV: High-Mobility Multipurpose Wheeled Vehicle =
= Nagy mozgékonysagu, tdbbcélu kerekes jarmd

HUD: Head up Display = Atlatsz6 display

IMAAWS: Infantry Man-Portable Anti-Armour Weapon
System = Gyalogsagi kézi pancéltéré fegyverrendszer

ISDN: Integrated Services Digital Network = Integralt digitalis
tavkozlési halézat

IUS: Inertial Upper Stage = Inercidlis vezérlés(i rakéta-
végfokozat

J

JSTARS: Joint Surveillance and Target Attack Radar System =
= Egyesitett felderit§ és célponttamadé lokatorrendszer
JTACMS: Joint Tactical Missile System = Egyesitett harcaszati

rakétarendszer

L

LAMPS: Light Airborne Multipurpose System = Konny( légi
hordozasu (helikoptereken alkalmazott) tdbb feladatd
rendszer

LASR: Low-Altitude Surveillance Radar = Kis magassagu fel-
derit6lokator

LAV: Light Armoured Vehicle = Kénnyl pancélozott jarm

LAW: Light Anti-Armour Weapon = Kénny(i pancéltoré fegyver

LLAD: Low Level Air Defence = Alacsonyan szallé légi célok
elleni védelem

M

MCS: Maneuver Control System = Hadmd(veleti ellenérz6
rendszer

MIFASS: Marine Integrated Fire and Air Support System =
= Haditengerészeti integralt tliz- és légvédelmi rendszer

MILES: Multiple Integrated Laser Engagement System = Tdbb-
tagl integralt lézeres harcszimulalé rendszer

MLRS: Multiple Launche Rocket System = Sorozatvet§ rend-
szer

N

NADGE: NATO Air Defense Ground Environment = NATO-
légvédelem foldi rendszere

NEMP: Nuclear Electromagnetic Pulse = Nukleéris elektro-
magneses impulzus

NTCCS: Naval Tactical Command and Control System = Hadi-
tengerészeti harcaszati vezetési és ellenérzési rendszer

NTDS: Naval Tactical Data System = Haditengerészeti harca-
szati adatk6zI6 rendszer

OTV: Orbital Transfer Vehicle = Fold korili palyara szallit6 (r-
jarma

PDS: Passive Detection System = Passziv észlel§ rendszer

PFCS: Portable Forward Control Station = Hordozhat6 el6re-
tolt ellenérzé allomas

PGM: Precision Guided Munition = Nagy pontossagu iranyitott
|6vedék

PLRS: Position Locating Reporting System = Helymeghatarozé
és visszajelz6 rendszer

RAP: Rocket Assisted Projectiles = Rakéta p6thajtasi l6vedék

RDM: Remotely Delivered Munition = Tavolrél inditott I6vedék

RDSS: Rapidly Deployable Surveillance System = Gyorsan
telepithetd felderit6 rendszer

REM BASS: Remotely Monitored Battlefield Sensor System =
= Harctéri thvérzékeld rendszer

RPV: Remotely Pilotless Vehicle = Taviranyitott piléta nélkili
minirepulégép

RWR: Radar Warning Receiver = Radi6lokator elleni riaszté
vevbkészilék

SAM: Surface-to-Air Missile = Fold-leveg6 rakéta

SAW: Squad Automatic Weapon = Raj automata fegyvere

SHINPADS: Shipboard Integrated Processing and Display
System = Hajé6fedélzeti integralt adatfeldolgozé és megje-
lenitd rendszer

SIASS: Submarine Integrated Attack and Surveillence Sonar =
= Tengeralattjaron alkalmazott integralt tamadé és felderit6
Szonar

SIGINT: Signal Intelligence = Radibéelektronikai felderités

SINCGARS: Single Channel Ground and Airborne Radio
System = Egycsatornas foldi és repulégép-fedélzeti radio-
rendszer

SLAR: Side Looking Airborne Radar = Repll6gép-fedélzeti
oldallaté radidlokator

SMAW: Shoulder-launched Multipurpose Assault Weapon =
= Véllon hordott tébb célu I6fegyver

SOTAS: Stand off Target Acquisition System = Készenléti
harcéaszati felderitd és célmegjeldlé rendszer

SPADS: Staff Planning and Decision Support System = Vezér-
kari tervezési és dontésel6készit6 rendszer

STAGS: Simulated Tank Anti-Armour Gunnery System = Pan-
céltord loveg iranyzasat szimulalé rendszer

TACSI: Tactical Air Control System Improvements = Korszer(-
sitett harcaszati légi ellen6rzé rendszer

TADS: Target Acquisition and Data System = Célpont-azono-
sit6 és adatfeldolgozé rendszer
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TADS/PNVS: Target Acquisition Designation Sight/Pilot
Night Vision System = Célpont-azonosité és megjelenitd
késziilék a pil6ta éjjellaté rendszerével 6sszekapcsolva

TASS: Tactical Automatic Switching System = Harcaszati
automatikus kapcsol6 rendszer

TASS: Tactical Signal Simulator = Harcaszati jeladé szimu-
lator

TEWS: Tactical Electronic Warfare System = Harcéaszati
elektronikai hadviselési rendszer

TOS: Transfer Orbit Stage = Atmeneti roppalyara szallitd
rakétafokozat

\Y,

VCASS: Visually-Coupled Airborne Systems Simulator = Re-
pulégép-fedélzeti képi megjelenitével dsszekapcsolt szimu-
-lator

VHSIC: Very High Speed Integrated Circuit = Igen nagy se-
bességli integralt aramkor

VLS: Vertical Launching System = Figgéleges indité rendszer

VLSI: Very Large Scale Integration = Igen nagy s(r(iségl in-
tegraltsag

WWMCCS: World-Wide Military Command and Control
System = A hadmolveleti vezetés és ellenérzés globalis rend-
szere

Banky Beatrix

drtevékenység

A Halley-Ustokos vizsgalata - magyar részvetellel

Folyéiratunk ismételten helyet ad az (rkutatassal, illetve (ir-
eszkoz-fejlesztésekkel kapcsolatos hireknek, cikkeknek. Ezuttal
napjaink egyik legjelentésebb (rvallalkozasat, a nemzetkozi
VEGA-projektet mutatjuk be. Az ismertetést fontosnak érezzilk
azért is, mert hazank részese ennek az igényes programnak,
mely legizgalmasabb napjaihoz kdzeleg. (A szerk.)

A kozmosz fejl6déstorténetének kutatdi ugy tartjak, hogy
az Ustokosok a Naprendszer kialakulasaval egyidések, mintegy
4,5 milliard évesek. J. H. Oort 1950-ben kozzétett hipotézise
szerint a kils6é bolygékon tal, ugy 50-100 ezer csillagaszati
egységnyire a Naptol (1 cs. e. = 5x108 km) létezik egy porb6l-
gazbdl all6 évezet (az G4n. Oort-felhd), egy kb. 1012 aprébb-
nagyobb Ustokoscsirat rejté ,raktar'. Innen a gravitacioés erék
hataséra évente néhany (talan 5-6) behatol a Naprendszerbe,
és itt Ustokosként tlinhet fel. Az Ustokosok igy a kozmikus
anyag multjanak tanui, és megismerésiik fontosnak igérkezik
a bolygék kialakulasanak megértéséhez!

Az emberiség eddig ill6 figyelemmel, de tavolrél szemlélte
az Ustokosoket. Edmund Halley (1656-1742) matematikai Gton
1705-ben kimutatta, hogy az 1531 -ben, 1607-ben és 1682-ben
megfigyelt nagy Ustokdsok valdjaban azonosak, egy égitestrél
van sz6, mely 1758-59 telén ismét feltlinik majd. fgy is tértént,
ezértviseli a 76 évenként visszatér6 zart palyas ustokos (egyben
a legnagyobb ismert Ustokés) mindmaig Sir Edmund Halley
nevét.

22 HADITECHNIKA 1986 1

Ritka alkalom

A Halley-ustokds 1986 februarjanak elején lesz ismét palyaja
napkozeli pontjan, valamelyest a Vénusz pdlyajan belul. Ezt
megel6z6en 1985 novemberében, illetve ezt kdvetéen 1986
marciusaban lesz viszonylagosan foldkézelben. Természetesen
a két perigeum helye (és afenndllé tavolsag) kilonbdzd lesz.
Ez a ,kOzelség" jelenti a nagy lehet6séget, hogy az emberiség
ne csak bolygéjarol, de miszeres szondakkal is alapos vizsgalat
ald vesse az égbolt eme fontos vandorat. A lehet6ség csak
76 év mulva ismétlédik, elmulasztani bizony kar lenne.

Evek soran tobb (rvallalkozas keretében dolgoztak kutatk
és fejlesztémérnokok azokon az (irszondakon, melyek révidesen
vallatéra fogjak az Ustdkdst. Parhuzamosan négy tervezetet
dolgoztak ki, ezek kozil harom jutott el a kivitelezésig. Az ame-
rikai kongresszus ugyanis a katonai-ipari érdekcsoportok
nyomasara nem szavazott meg pénzt a NASA Halley Intercept
Mission elnevezési (irvéllalkozasa céljara. Ebben visszatér6
szondat hasznaltak volna, amely mintat hozott volna az tistokos-
cs6va anyagabdl.

Megvaldsult viszont a szovjet javaslat alapjan, szovjet (ir-
technikara alapozott, 4n. VEGA-program, melyben hazank is
szamottevd részt vallalt. Ennek keretében két ikerszonda indult
Gtnak 1984 decemberében a Vénusz felé. Ott 1985 jlniusaban
kombinalt bolygdékutaté egységeket bocsatottak ki, majd az



Esthajnalcsillag gravitaciés mezejének kihasznaldsaval médo-
sitott palyan tovabbszaguldottak, az Ustokossel 1986. marcius
6-an, ill. 9-én esedékes ,randevara".

A Vénusz és a Halley-iistokos vizsgalatara szant kombinalt
szondak (és a program) neve a célba vett égitest orosz nevének
(Vfnyera, ill. Kometa - GAlleja) elsé betliibél all ossze.
A szondédk munkajadhoz semmi koze a Lyra csillagképben
lathaté Veganak, mely az égbolt egyik legfényesebb allo-

csillaga (emiatt a program neve csak némi vita utan valt el-
fogadotta).

A nyugat-eurépai (irigyndkség (ESA) 1985 juliusanak elején
inditotta a Giotto nevl Ustokoskutatdé szondat, mely 1986.
marcius 13-an fog talalkozni a Halley-ustokdssel, és bizonyos
médon egyuttm(kodik az el6tte halad6 VfGA-szondakkal.
A legkisebb, Planet - A nev(i szondat Japan épitette és he-
lyezte palyara, majd kés6bb erre a feladatra inditotta az
MS - T5-6t is. Ezek egyben az 6ndll6 utatjaré japan (rkutatas
elsé bolyg6kozi (mélydiri) kutatészondai. Kismiszerterhelhet6-
ségik miatt a kisérleteket megosztva helyezték el a szondékon.
Az Ustokoshoz legkdzelebb juté szonda is csak 1 000 000 km-
re halad el mellette.

Fontos kérdések

A miszeres vizsgélatok f6 célja, hogy viszonylag kozelr6l
meghatéarozzak az Ustokds szerkezetét. Van-e csakugyan ki-
terjedt szilard magja, avagy tobb kisebb test egyuttese az listo-
koés? Milyen anyagokbdl all a mag, ez a ,piszkos hégoly6",
mely a Naphoz kézeledve felmelegszik, és ekkor porbdél-gazhol
allé fénylé csévat hiz végig az égen. Milyen ionizaciés és kémiai
folyamatok zajlanak a csévaban? Milyen kélcsonhatasban all
az listokos a Nap részecskearamaval, az Gn. napszéllel ? Honnan
afénylé csbva energidja, kizarélag a Nap sugarzasabol? Van-e
magneses cséva is az Ustokos mogott?

Megannyi érdekes, fontos kérdés, melynek megbizhaté meg-
vélaszolasa nagy lendiiletet adna a Naprendszer kutatdsanak.
Teljesen érthet6 tehat, hogy az Ustdkdskutatasba tobb orszag-
bél szamos kutat6é kapcsol6dott be, és élénk tudomanyos infor-
maciocsere alakult ki.

Megszaporodtak az Ustokos felépitésérdl, a csévaban zajlé
folyamatokrél tartott elméleti tanacskozasok. A fizikailag széba
johet6 modellek korét szlikiteni kellett, hogy a kutatészondak
m(iszerezési terveinek alapjaul szolgalhassanak. A szondak
épitésében nyilvanvaléan érdekelt orszagok kutatéi (féként
fizikusok, csillagaszok) mellett javaslatokkal éltek a szerényebb
lehet6ségli orszagok szakemberei is. A ritkdn visszatéré vizs-
galati lehet6séget szinte mindenki nemzetkdzi Osszefogas
keretében javasolta kihasznalni. A Halley-istokos kozelsége
altal megtestesilé tudomanyos kihivas nagysagara jellemzé,
hogy az altalaban elhidegiil6 nemzetkdzi helyzetben is sikerilt
megfelel§ egylttm(ikddést kialakitani. Az elméleti szakemberek
kozo6tt épplgy, mint az Ustokds medgfigyelését végzé csillaga-
szati obszervatériumok és a szondakat épit6 szakemberek
kozo6tt j6 munkakapcsolat van, ami egyben zaloga a meg-
szerzett adatok majdani feldolgozasanak is.
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Magyarorszag részvétele a Halley-Ustokds vizsgalataban
- tOlzds nélkal - szamottevének mondhat6, és dontden
a VEGA-program keretében zajlik. Ez a vallalkozas kissé késén,
1979-80-ban indult meg érdemben. A szondak épitésével,
palyara allitaséaval és repulés alatti hattérbiztosltasaval jaro
varhaté nagy koltségek elgondolkodtattak a szovjet (irkutatas
iranyitoit is. Csakhogy, amig ezek a megfontolasok az amerikai
vezetésben a HiM-terv elvetéséhez vezettek, a szovjet szak-
emberek raleltek ajarhaté Gtra. Kimutattdk, hogy a hossza tava
Vénusz-kutatasi programban tervbe vett Ujabb szondak
Jfovabbkildhet6k" az ustokds felé, méghozza a Vénusz gravi-
taciés terének felhasznalasaval (hasonlé mandvert tobb
Pioneer, ill. Voyager szonda végzett mar a kiilsé bolygdk gravi-
tacios terében replve).

Ehhez természetesen a sz6ban forgé szondéak feladatait
Gjra meg kellett hatarozni. Mivel a Vénusz-programban
a francia Grkutaték is részt vettek az Uj terv eleve kelet-
nyugati kozos vallalkozéast tett kivanatossa. Bar a francidk
alapvet6en érdekeltek a Giotto szondaban, felismerték a na-
gyobb mUiszerterhet hordozé szovjet (ireszkozben rejlé lehet6-
séget. Beleegyeztek a vénuszi kisérlet redukalasaba, és bekap-
csolodtak atovabbrepiil§ szonda felmiiszerezésébe. A Szovijet-
unié egyidejlleg felajanlotta a részvételt az Interkozmosz-
programban részes barati orszagoknak is. Nem egyszer{ udva-
riassagrol volt sz, hanem egy ritka nagy lehet6ség nyujtasarol.
Ugyanakkor a szondak épitéséhez elég kevés id6 allt rendel-
kezésre, amit 6sszefogassal lehetett értékesen kihasznalni.

Hazank négy fedélzeti tudomanyos mlszer épitésében és

24 HADITECHNIKA 1986/1

az azokhoz kapcsol6dé tudomanyos munkaban, valamint
a foldi eszkozok készitésében vallalt alapvet6 részt. Ezen til
mi fejlesztettiik és épitettiik - szovjet mérnokokkel kozosen -
az (irszondak kdzponti adatgyijt6 és rendez6 egységét, amely
atudomanyos miszerek és aradiécsatorna kozti illesztést hiva-
tott biztositani, és amellyel kapcsolatban extrém nagy megbiz-
hat6sagi igényeket tAmasztottak.

A kritikus pontokat is magaban foglal6 magyar részvétel
aztjelenti, hogy a Szovjetuni6 és Franciaorszag hazankat kulcs-
fontossagu partnerként fogadta el a VEGA-programban. A bi-
zalom mogott Grkutaté szakembereink sokéves munkéja all,
azok a kordbban épitett és repililt magyar eszkdzok, amelyek
Gjra és Ujra bizonyitottak tervezdik és készit6ik koriltekin-
tését, és amelyek miatt még egyszer sem kellett szégyen-
kezniink.

A VEGA szondéak

A két iker" VEGA (rszondéat 1984. december 15-én, ill. 21 -én
kazahsztani inditéhelyrél. Proton (SL-12) hordozéval bo-
csatottak uUtra, hogy a vénuszi levalé egységek 1985 juniusi
kibocsatdsa utan, 1986. marcius 6-4n és 9-én a Halley-

Ustokostél max. 10 000 km-re elhaladva teljesitsék kildetésiik
nagyobbik feladatéat.

A taldlkozasi pont a Naptél kb. 130 milli6 km-re, a Foldt6l
160 milli6 km tavolsagra lesz. A szondak és az ustokos vi-
szonylagos sebessége ekkor varhatéan 76-78 km/s. Azért
ilyen nagy, mert a Halley-Ustokds retrograd mozgasu, vagyis



4. abra: A VEGA (irszonda szerke-
zeti elemei: 1 - napelemek; 2 -
hitéradiator; 3 - APV-N detekto-
rok; 4 - PLAZMAG; 5 - stabilizalt
platform; 6 - BUNA, BLISZI,
7 - parabolaantenna; 8 - anten-
nak; 9 - asztroorientacioés blokk;
10 - mikrometeorit véd6pajzs

a Sarkcsillag feldl tekintve a Naprendszert, éra irdnyd, mig
abolygdké ellentétes. Marpedig a szondék a Fold mozgasiranya
szerint és lényegében az ekliptika sikjaban repiilnek. Az listokos
palyasikja 18°-0s szdget zar be az ekliptikaval. Mai miszaki
lehet6ségeink mellett a randevi az Ustokods ekliptikan valé at-
haladasa kozelében lehetséges.

A perihélium utani talalkoz6 el6nye, hogy ekkor az istokds
aktivabb, gaz- és porkibocsatdsa nagyobb, tehat kéméaja és
csovaja fejlettebb.

A Foldtél valé nagy tavolsag miatt (a hullamterjedési id6
oda-vissza csaknem 20 perc) a legkritikusabb szakaszon,
midén a szondak péar percre 10 000 km-nél kézelebb kertilnek
a maghoz, taviranyitasra nincs érdemben lehet6ség. Ezért
a szondakat nagymértékben autoném, intelligens mf(iszer-
rendszerekkel kellett felszerelni. Ugyanekkor a Naprendszer
belseje felé tart6 szondakat sugarvédelemmel és mikrometeorit-
védelemmel kellett felvértezni. Szamitani kell ra, hogy a szondak
stlyosan megsinylik az Ustokds kéméajan valé athaladast,
tehat észleléseik utélagos (ismételt, esetleg lassitott) leadasara
nem gondolhatunk.

A VEGA szondak indulé témege némileg meghaladta az 5
tonnat, ebbdl kb. 1,5 tonnat tettek ki a Vénusznal levalé egy-
ségek (melyek maguk is két részbdl, |égkérben sodr6dd
szondabol és felszini egységbdl alltak). igy az Ustokos felé
repllé szondak 3,5 tonna tomeg(ire tehetbk, ennek jelentékeny

hanyadat a szerkezeti elemek, az aramellaté és hirkézl§ rend-
szer, valamint a péalyakorrekciés rendszer teszi ki. A szigordan
vett kutatém(iszer-tomeg kb. 90 kg a szondakon, ez a koz-
vetlenil csatlakozé szolgdlati berendezésekkel egyitt is csak
mintegy 130 kg-ra rdg, azaz a Vénuszt6l tovabbrepil6 rész
3-4%-at teszi ki. Az Gt jelentds részén egy tengelyre stabilizalt
(porgetett) szondak a Halley-lstokds kozelében 3 tengelyre
stabilizalt térbeni helyzetben haladnak el, hogy az iranyitott
miszerek Ustokos felé forditdsa, valamint a nagy nyereség(
radidantenna Fold felé irdnyuldsa megoldhat6 legyen.

Két azonos szondat inditottak, ami a koltségek ndvekedésén
kivil igen elényds megoldas, ezért ritkan ismételhet§ mély(iri
feladatokndl szokasos is. A bolyg6kozi térben végzett mérések
igy mintegy atfognak egy szélesebb térrészt, a par nap eltéréssel
inditott két szonda jovoltabél. Megnovekszik a Vénuszrél és az
Ustokosrél kapott adatok megbizhatésaga a kett6s mérés révén,
béviilnek az értelmezési lehet6ségek. A teljes kildetés sikerét
egy szonda esetén egyetlen véletlen katasztréfa (pl. meteorral
valé Utk6zés) meghilsitana. Ez is az ikerszondak lgye mellett
szol.

A VEGA szondak tudomanyos felszerelései lehetévé teszik:
1. az Ustokods optikai megfigyelését kis tavolsagbdl;

2. az Ustokos magjat korilvevd magneses tér mérését;
3. amag koruli kébma t6ltdtt és semleges részecskéinek vizsga-
latat, a plazma vizsgalatat; és
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4. akoéma pordsszetételének és energiaeloszlasanak vizsgalatat.

Az els6 feladatcsoport eszkozei:

- televiziés rendszer (TVS), tomege kb. 29 kg, tdpenergia-
igénye max. 50 W. Magyar-francia-szovjet kozos fejlesztés(
rendszer;

- infravorés spektrométer (IKS), kb. 19 kg témegd, max. 15 W
energiaigény(i. Francia-szovjet kbzos fejlesztés(i eszkoz;

- haromcsatornas spektrométer (TKS), mely az infra-, a lathat6
és az ultraibolya savban dolgozik. Tomege kb. 14 kg,
energiaigénye max. 25 W. Szovjet-bolgar-francia fejlesztésti
mlszer.

A magneses tér harom térirdny-komponens szerinti mérését
a szovjet-osztrak egyiittmikddésben fejlesztett magnetométer
(MISchA) végzi, tomege 4 kg, tapenergia-felvétele 5 W alatti.
Erzékel6it a napelemtablakrél 5 m-re kinyuléan helyezték el.

A harmadik feladatcsoport miszerei:

- kis energiaju részecskeanalizator (PLAZMAG), kb. 7,5 kg
témegl, 8 W fogyasztasu mliiszer. Magyar-szovjet kozos
konstrukcié, 5 detektoregységet tartalmaz, és mind az ist6-
kds, mind a Nap fel6l érkez6 ionok fluxusat és energia-
eloszlasat vizsgalja (3500 eV, ill. 25 000 eV tartomanyban),
valamint a Napra mer6leges iranyl elektronok spektrumat
méri az 5000 eV alatti energiatartomanyban;

- kozepes- és nagy energiaju részecsketeleszkop (TUNDE)
magyar-NSZK-szovjet épitési m(iszer, tomege 4,8 kg,
fogyasztasa 5 W alatt. Két irAnyba tekintd kettds félvezet6
detektorokkal és szcintillaciés detektorral a jelentésebb
energidju elektronok és ionok analizisét végzi, néhanyszor
10 MeV-ig bezarban;

- semleges gazmolekuldk analizatora (ING), mely magyar-
szovjet-NSZK kooperacioban készult. A belépd semleges
molekulédkat er6s (108 V/cm) elektromos térben ionizélja,
majd a gyorsitott ionok egy repulési-id§ analizatorba kertil-
nek. Az adott gyorsitéenergia és a mért repilési id6 alapjan
a belépett molekuldk milyensége meghatarozhaté. Az egy-
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szer(i elvet csak nagy m(iszaki felkésziltséggel lehet kis.
méretl milszerben realizalni - de sikertiilt! Az ING a DUSMA
mUszerrel (lasd alabb!) mikddik egyitt a telemetria fel6l
nézve, kdzosen kb. 7 kg tomeg és kb. 7,5 W energiaigény
jellemzi 6ket;

plazmahullam-analizatorok (APV-N és APV-V), cseh-
lengyel-szovjet-francia fejlesztésli eszkdzok. Tomeg kb.
5,5 kg, fogyasztas max. 7,5 W. Az alacsonyfrekvencias rész
(N) a 0,1-100 Hz savban 10 gV/m érzékenységgel mér,
mig a nagyfrekvencids m(szerrész (V) 0-8 Hz kozott
linearisan mér, 8 Hz-300 kHz kozoétt pedig 16 savban
logaritmikusan. A tébb méter tavolsagban levd detektorokat
tartd rudakon féltavolsagnal an. Langmuir-detektorok vizs-
galjak a plazmasl(r(séget, ill plazmahémérsékletet.

Végll a negyedik csoportl vizsgalat eszkozei:

az SP-1 és SP-2 szovjet pordetektorok (utébbi tulajdon-
képpen egy piezoelektromos elvli akusztikus szamlalo)
a10-18 - 10-12 gramm tartoméanyban, ill. a 10~11 g-nal
nagyobb tdmegl részek tartomanyaban analizaljdk a por
szerkezetét, felhasznalva azt, hogy a porbecsapédas sebes-
sége tulajdonképpen az lstokdsszonda relativ sebességével
azonos.

a por-tomegspektrométer (PUMA) egy francia-NSZK-
szovjet kozos fejlesztésli mlszer (kb. 14 kg témegd, fogyasz-
tdsa 20 W alatti), a 0,1-1 gm nagysagu részecskék ossze-
tételét méri;

a mar emlitett DUSMA nev( porérzékel§ elektrét-foliat
tartalmaz, mely a porrészecskék becsapddasakor azok ener-
gidjaval aranyos villamos impulzust ad ki. Ez ardnylag egy-
szerlien szdmolhat6. A kis méretli mlszer adatait az ING
telemetriailleszt6je az ING altal ki nem hasznalt id6résekben
olvassa ki.

A VEGA szondak haromféle tzemmoddban kildhetik haza

mérési adataikat. A bolygokozi térrdl folyamatosan szerzett
adatokat (ezek forrasai: A PLAZMAG, TUNDE, MISchA és



ING-DUSMA) a kb. 420 napos Ut alatt lassu telemetriaval
Iényegében folytonosan érkeznek. Az lstokds megkozelitésé-
nek utols6é napjaiban a fentieken tdl az IKS, APV és SP m(-
szerek adatait is kiildi aszonda, de atelemetria atviteli sebessége
még ekkor is elég szerény (bar az alaptizemmaédnal gyorsabb).
A Halley-Ustokos kozelterében az atvitel széles savl lesz
(65 kbit/s), és valamennyi miiszer adata aramlik a Fold felé.
A tudoméanyos mi(szerek (izeméallapot-adatai az atvitt mérési
adatok kozé vannak ,beépitve", bar néhany alapinformaciot
az Un. szolgalati telemetria is kozdél. (Ez utébbi csatorna aszonda
orientaciojarél, taprendszere allapotarol stb. kild jelentéseket
a repllés minden fazisaban.)

Kép az Ustokdsrol

A foldi parancsok vevl- és szétoszté berendezése (BUNA)
a szonda szovjet tervez6inek konstrukcidja, viszont a mérési
adatokat a moszerekt6l lekérdez6 és kodold adatrendezd
(BLISZI), mely a radiécsatorna felé atadja a teljes kédolt
tudomanyos informaciét, magyar mérnékok munkaja. Termé-
szetesen kialakitdsakor a szondat és parancsrendszerét tervez6
szovjet mérndkokkel szoros munkakapcsolatra volt sziikség.
A BLISZI tulajdonképpen nem tudomanyos mdiszer, tervezésé-
nek és épitésének magyar kézbe adasa mégis emlitést érdemel.
Az egység hib4ja esetén ugyanis a teljes szonda ,elnémulna”,
ami egyszer(ien megengedhetetlen. A kilonds gonddal ké-
szitett (kett6sen tartalékoltl) BLISZI a Budapesti Mlszaki
Egyetem (rkutaté csoportjanak munkajaként testesilt meg.

A legnagyobb kihivast azonban a szondak tv-rendszerének
elektronikai kialakitasa jelentette a magyar fejleszt6knek. A tel-
jes kamera-elektronikai rendszer hazai fejlesztésli és gyartasu,
érdemes kissé kozelebbrél is megismerni az éaltala végzendé
feladatokat.

A TVS két kamerabdl all, amelyeknek harom feladatuk van:
- fel kell ismerni az istokds magjat a csillagos ég hatterében

(ami a légkordn kiviil, ahol igencsak ragyognak a csillagok,

nem kénnyd);

- az azonositott magot kdvetni kell, ill. palyajat elére kell kalku-
lalni;

- az Ustokosrél kulonféle képeket kell késziteni, és azokat els6d-
leges kddolas utan digitalizalva ki kell adni (a BLISZI felé).

A tv-rendszer az IKS és TKS mdiszerekkel egyiitt a szondan
egy két tengely kortl elektromechanikusan elmozdithat6, un.
plattormon (ASZP-G) van elhelyezve. A szonda ugyanis
az Ustokos térségében harom tengelyre stabilizalt térbeni hely-
zetben repll, részben a mérések érdekében, részben a gyors
telemetria radidcsatorngjanak irdnyitott antennija miatt.
Az irdnyérzékeny mér6eszkdzoknek kb. 0,5 °/s szdgsebességgel
kell a legnagyobb kozelségkor az elszaguldé Ustdkds utan
tekinteniik. A cseh-szovjet készitési ASZP-G rendszer
p=5' pontossagu, un. helyzetvezérelt, ill. A<p=V pontossagu,
Un. sebességvezérelt izemmaddban dolgozhat. Vezérlése négy
maodon torténhet:

- programozott palyaadatok alapjan;

- aTVS digitalis adatai alapjan;

- aTVS analdg jelei alapjan;

- flggetlen fotodiédas érzékel6 analdg jelei alapjan.

Az els6 harom (Uzemszer(i) vezérlési méd a tv-rendszer
elektronikajaban van realizélva, az utolsénak emlitett fliggetlen
és tartalék jellegli. A TVS rendszert6l tehat a legnagyobb infor-
maciémennyiséget varjak a tudésok (spektrozondlis felvételei
révén), ugyanakkor a kamerdknak alapvet§ szerepik van
a szondak autondém, intelligens lizemében az Ustokdskozelség
par perce (1) alatt.

Az egyik kamera kis latészogl (f=1,2 m-es tukrds objektiv,
kb. 0,5° latészdg), mig a masik ehhez képest nagy lat6szogl
(f=15 cm, kb 4° latészog). Mindkét kamerdban két-két
szovjet toltéscsatolt félvezetd fényérzékel6 matrixot (4n. CCD
képatalakitot) helyeztek el az optikdk mogott, ezek egyenként
512x576 képelemre képesek bontani a rajuk vetilé fényt.
A tovabbi elektronika célszer(ibb kialakitasa miatt csak 512x512
képelem (idegen széval: pixel) keril feldolgozasra. A nagyobb

latoszogli kamera egyik CCD atalakitéja zar nélkil, tv-szer(
tizemmodban dolgozik. Ennek jelei szolgalnak alapul az analég
jellegl platformvezérléshez. (Amely a digitalis vezérlés ki-
esésekor onm(ikodéen belép.) Az osszes tobbi képatalakité
matrix fényképez6gép-szerlien, zaron at kap megvilagitast.
Mindkét kamera egyik CCD-je el6tt léptethetd szinsz(ir6 van,
spektrozondlis képkészités, ill. szintetikus szines kép érdekében.
A kamerak elektronikaja két részre osztottan, de teljes egészé-
ben a platformon van. Bonyolultsagat jellemzi, hogy kb. 800
integralt aramkort tartalmaz, &am énmaga csupan 10 W tap-
teljesitményt vesz fel. A feldolgozast Iényegében két mikro-
szamitogép végzi, az egyik feladata a tudomanyos kiértékelés
szamara a képkészités és atadasa a BLISZI-nek. A masik
mikrogép végzi az tistokos felismerését, kovetését, ez késziti el
az ASZP-G rendszer szamara a digitalis vezérl6jeleket. A két
képfeldolgozé keresztcsatolasos kapcsolatban van, de nincs
kiszolgaltatva egymasnak (hiba esetén a masik miikodéképes
marad).

A mikroszamitégépes kameraelektronikak magas szintl 6n-
ellen6rz6 készséggel és jelentds tartalékstratégiaval vannak
(software és hardware értelemben) ellatva. A teljes telemetria-
kapacitasnak kb. afele (32 kbit/s) all a képtovabbitas szaméara
rendelkezésre. Ezért a képfeldolgoz6 elektronika szikség-
szerlien képes részképek, képkivagatok készitésére az ereden-
déen bekerilt 512x512 képelembdl. Méd van a CCD-k hibas
képelemeinek kiemelésére is. Az elektronikai egység Hamming-
féle hibajavité kédolast végez, de ha a Foldén nagyon jé a vétel
jel/zaj szintje, akkor parancsra ez a kédolas elmarad, és a digi-
talizalt képek kozvetlenil keriilnek leadasra (ami a csatorna-
kapacitas jobb kihasznalasat jelentené).

A TVS tapstabilizator alrendszere isteljes érték(i tartalékkal
rendelkezik, és teljesen autoném maédon (féldi parancs nélkiil)
megkeresi atulfogyaszt6é blokkokat, lekapcsolja azokat magérdl
és az orajel-generatorrél. Ez a déntés - ha van ra id6 - foldi
paranccsal felulbiralhaté.

A TVS elektronikdja az els6 hazai CCD matrixos kamera-
elektronika, és egyben egy igen bonyolult autoném képelemzé
rendszer is. Fejlesztése - hardware és software is —a Kdzponti
Fizikai Kutaté Intézet szakembereinek felkésziltségét dicséri.

Az intelligens tapegység és bizonyos mechanikus elemek
a BME-n késziiltek, és segitséget nyujtott a fejlesztés és a be-
mérés soran tobb mas hazai intézmény szamos szakembere is.

Ha meggondoljuk, hogy ezt az igényes eszkdzcsoportot
mindemellett (ireszkdzre épithetd, nagy megbizhatésagu (sugar-
védett stb.) kivitelben kellett kifejleszteni, akkor bizonnyal nem
tlnik talzasnak azt allitani, hogy cstcsszinvonali munkat kellett
végezniik a hazai mérnokoknek és mas szakembereknek
a VEGA-program érdekében.

Terv szerint 1986. marcius 6-an, majd 9-én kapunk adatokat
és képeket az Uistokosrél. Az els6 VEGA szonda kb. 10 000 km-
re halad el a mag el6tt, a masodik (az els6 j6 miikodése esetén)
némileg kozelebb lesz vezérelhet6. A harmadikként (marcius
13-4n) érkezd Giotto (irszonda a két VEGA megkozelitési
adataira, a feldolgozott képek alapjan pontositott Ustokos-
palya ismeretére tAmaszkodva remények szerint kb. 500 km ()
kozelségben halad majd el a Halley-ustokdst6l. A zommel
szocialista orszagok éltal kivitelezett (de a fentiekbdl lathatéan
csakugyan nemzetkdzinek nevezhet6) VEGA-program vezetdi
és a nyugat-eurépai G/of/o-véallalkozas vezet6i egyarant azon
voltak és vannak, hogy ez a két igényes (rkutatasi akci6 ne
féltékeny konkurensek vetélked6iéként, hanem az emberi
tudas kozOs gyarapitasat célzd, j6l egyeztetett munkaként
keruljon be az Grkutatas torténetébe. Megallapodasok szilettek
a nyert adatok nemzetkozi 6sszefogassal rorténé feldolgozasa
és tudoméanyos értelmezésik kozos elvégzése érdekében is.
Varhat6, hogy hazank szakemberei a munkanak ebben a fazi-
saban is aktivan részt vesznek. Bedthy Mihaly

Irodalom

1. /4 VEGA-program (MTA-KFKI kiadasa, 1982.)
2. Mérés és Automatika c. folyéirat 1985/1-2. szam
3. The VEGA Missions - Spaceflight, 1985. 5. sz.
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A Giacobini - Zinner Ustokods vizsgalata

Az ICE m(hold hétéves palyaja a naprendszerben

Az Ustokés megkozelitése egy foldi tavcsd felvételére
berajzolva

28 HADITECHNIKA 1986 1

Mint ismeretes, a NASA nem inditott kiilon (irszondat a Halley-
Ustdkds vizsgalatara, mivel az erre tervezett 500 millié dollaros
programjat akormany térolte. A Halley-t igy csak tavoli méd-
szerrel vizsgaljak, tobbek kozott az (irrepll6gépre szerelt
Spartan-1  asztrofizikai 4llomas mi(szereivel. Dr. Robert
Farguhar, a Goddard Space Flight Center kutatéja dolgozta ki
azt a tervet, hogy jéval olcsébban, a még miikodé ISEE-3
(/nternational Sun-Earth Explorer) mihold palyajat megval-
toztatva, vezéreljék a kisebb Giacobini-Zinner Ustdkds kdze-
Iébe, amely jéval kdzelebb van a F6ldhdz, mint a Halley.

A Fairchild cég altal épitett mihold még jol mikodott,
5 W-o0s radidaddja annak idején 1,6 milli6 km tavolsag at-
hidalaséara késziilt. Most gyenge jeleit 70,4 millié6 km-rél kellett
felfogni, igy a NASA atalakitdsokat végzett 64 m atmérgjd
madridi, goldstone-i, canberra-i 6érids vev&antenndin, hogy
avételt megoldja.

Abrank szemlélteti az ICE névre valtoztatott (/nternational
Cometary Explorer) ISEE-3 hét éves bonyolult palyajat a Fold
koruli térségben. A TRW gyartmanyu 20 N tol6erejli fedélzeti
hajtémivét Gjra begyuljtva a Hold kozelébe vezérelték, alig
120 km tavolsagban elhaladva a felszine felett erds gravitacios
gyorsitast kapott, s kirepilt az istokos felé. 1985. szeptember
11 -én 7862 km tavolsagban haladt el a mag mogétt, s metszette
a csovajat. Az adatok lassubb Gtemben, de érkeztek a Foldre,
s nyilvanvalé lett, hogy a cs6va porrészecskéi nem rongaltak
meg a miholdat. Masodik képlink nagy foldi teleszkdppal
készilt, amelybe berajzoltdk a m(ihold palyajat (A).

Az ICE képet nem tudott kézvetiteni, de magnetométerei,
részecskeszamlaléi és sugarzasdetektorai mikddtek. Mivel
palydja nem lép ki a Naprendszerbdl, 2013-ban kertl Fold-
kozelben, amikor is befogasa és visszahozasa lehetséges.
A program egész koltsége csak 3 millié dollar volt.

S. Gy.



hazai tukor

Repuléstorténeti Allando Kiallitas

a Pet6fi-csarnokban

A varosligeti U0j Ifjusagi Szabadid6kdzpont emeleti részén
a Kozlekedési Mlzeum szép és alkalmas teriletet kapott, hogy
a repllés és (irhajozas gylijteményi anyagat a nagykozonség
és a szakemberek elé tarja. 3940 m2 teriileten, korul Gvegezett
nagy csarnokokban all a 25 eredeti repll6gép, 22 kulonféle
korbél szarmazé repllégépmotor és hajtom(, valamint eredeti
replil6gép-miszerek, gyartastechnolégiai elemek, sok doku-
mentum és modell.

1985. oktober 22-én tobbszoéri halasztds utan, a mizeum
vezetfsége Ugy dontdtt, hogy megnyitja a repilészervek és
repllésbaratok altal berendezett kiallitasi termeket és a mizeumi
igények szigord kovetelményeibdl engedve, a lehet6ségek
nyuUjtotta allandé kiallitast tar az érdekl6ddk elé. Ez természete-
sen egy szabadabb forma, amely eltekintett példaul az eredeti,
nagy értékl repilétargyak védelmétdl, azok megfelel6 pddiu-
mokra és korlatok mogé allitasaval.

Az 1200 m2 alaptertletli, 9,5 m magas repuléstorténeti
fécsarnokban kiallithsra kertl a vilagon egyetlen meg6rzott
Brandenburg B- | tipusl iskolareptil6gép az elsé vilaghabora
és a Tanacskoztarsasag leghiresebb gépének egy utépéldanya,
avilagon leg6sibb Junkers F-13, fémszerkezet(i utasreptil6gép,
amellyel IV. Karoly érkezett 1921 -ben, kalandos Gton Svajcbol
hazankba. Eur6paban Brusszelig kell utazni, hogy még egy
1914-ben iparilag gyartott, megd&rzott hadi repulégépet lat-
hassunk, mint amilyen az Aszédon 1914 majusdban gyartott
Lloyd LS-1 acélcsé torzsi felderité repiilégépunk.

Réadasul ez a gép mar 1914 janiusaban két magassagi vilag-
rekorddal (egy pil6taval 6170 méter, két személlyel 5440 méter)
tette hiressé nevét. A masodik vilaghaboru alatt 60 példanyban
épitették meg Fabian Andras Levente Il iskola- és futar-
repll6gépét a légierének, melybdl egy szintén kiallitasra kerdilt.
De itt van a felszabadulas utani id6k els6 magyar iskola-
repll6égépe: Samu Béla és Gonczy Pal SG-2 Kékmadar.
dadraluminium héjszerkezetben tervezett, egymas melletti tiléses
kivitelben. Végil a Magyar Néphadseregben rendszeresitett
iskolarepiilégép, a Jak-18-as. Az 1909-es Zsélyi, a kis Roma.
a Gyongyo6s-33 vitorlazd, a Rubik-féle Vocsok. Lepke. Pilis
iskolavitorlazék toltik ki a f6csarnok torténeti repul6részét,
melyhez kiemelked6en csatlakozik (rhaj6zasi mizeumi f6-
darabunk: Farkas Bertalan Szojuz-35 visszatér§ kabinja.

A nagy csarnokhoz csatlakozé korgalérian 15 kabinetben
lathat6é arepilés elmélete, arepilégép-tervezés és arepilégép-
motorok fejl6dése, a repulégép-épitési eljarasok, a repllégép-
miszerek, az ejt6erny6zés, a forgbszarnyas repiilés a forgalmi,
valamint munkarepilés, a repiil6gép-iranyitas, végul az (r-
hajézas sok képe és targyi emléke. Itt is az eredeti repilégépek
és alkatrészek képezik az igazi muzedlis értéket, esetenként
nem végleges elhelyezéssel és megoldassal. A kiallitott Mi-1
szovjet gyartmanya ment6helikopter, a Magyar Néphadsereg
felségjelével kerilt a mizeum tulajdonéaba.

Az als6 csarnokszint a [épcsérél nézve

A csarnok als6 részében all6 (irhaj6é és a repuil6gépek

Az MHSZ kiképz6 repiilégépei: a Koma. Goébé. Junius-18.
Mokany. Fergeteg és Siraly vitorlazé repilégépek, a Trener-
Master, An-2, Super-Aero-45, az M-1C Sokol és a Po-2
munkarepulégépek lathatok eredetiben a kiallitason.

A kidllitds tertilete sajnos nem f(ithet6 kivitelben késziilt,
igy novemberben bezart, a téli sziinet igy mdédot adhat, hogy
tavasszal a repulés baratait kielégit6, valéban muzedlis el-
helyezésekkel és szovegkiegészitésekkel nyissa Ujra kapuit.

V. L
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150 éves a magyar hajoépités

150 EVES A MAGYAR HAJOIPAR

Amiéta a Duna volgye benépesiilt, hajok, csénakok és tutajok
megszamlalhatatlan sokasaga szelte afoly6 vizét. Rémai libur-
nék, gabonaszallité bégbshajok, hadisajkak szazai, ezrei épliltek
a part menti mihelyekben a torténelem viharos évszazadai
soran. Ez a ma mar megszamlalhatatlan Uszéegység kézmlives
madszerekkel készilt. Az ipari forradalom e teriileten is meg-
hozta a valtozast. 1817-ben elkészilt (Sellyén, mas forrasok
szerint Bécsben) az els6 dunai g6zhajé, a CAROLINA, melyet
tovabbi g6z6sok kdvettek. Ezek még a hagyomanyos, ,kisipari”
madszerekkel készilltek, els6sorban az 1829-ben létrejott - és
mind a mai napig m(ikodé - ,Els6 Dunagbdzhajézéasi Tarsasag"
(német roviditése: DDSG) részére. A tarsasag, Széchenyi kez-
deményezésére létrehozta az Obudai Hajogyarat, melynek elsé-
rend( feladata a tarsasadg hajoinak karbantartasa, javitasa,
valamint a hajépark bévitése lett.

Az Obudai-szigeten 1835 szén kezdték meg a gyar épitését,
és még abban az évben partra hizzak a DDSG els6, FRANZ |.
nev( hajéjat, javitds céljabél. A Duna mentén ez volt az els6
olyan létesitmény, amelyben modern ipari eljarassal, tehat gépi
er6 alkalmazasaval épitették a hajokat. A gyar rendkivdl
gyorsan fejl6détt, mar 1836-ban vizre bocsatottdk az elsd itt
épilt gézhajot, az ARPAD-ot. Az els6 hajokat még fatesttel
épitették, és importalt kazanokat és gépeket szereltek be.

Néhany év mulva - 1841-ben - beépitették az elsé sajat
gyartasu kazant, a SAMSON nevii, vastest(i g6zhajéba, az
1844-ben épilt BUDA személyg6zosnek pedig mar a gépe is
itt készdlt.

A dunai g6zhajézas és az els6, modern ipari Uzemink létre-
hozaséban és fejl6désében meghatarozé szerepe volt grof
Széchenyi Istvannak. Tevékenységét a DDSG vezetése - tob-
bek kdzott - azzal kivanta elismerni, hogy a tarsasag egyik Uj
személygézosét rola nevezték el. A 100 LE-s SZECHENYI-t
1844. majus 10-én bocsatottak vizre. Kulon érdekessége
az eseménynek, hogy ez alkalombél hangzott el els6 izben,
nyilvanossag el6tt a magyar Himnusz. A gyar kapacitasara jel-
lemz8, hogy az 1888-as évt6l mindossze 6t év alatt Gjitjak fel
a DDSG teljes uszalyparkjat. Ebben az id6szakban az atlagos
munkéslétszam 1200-1700 f6 kozo6tt ingadozott.
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1939-ben, Ausztria német bekebelezése utan a gyar
a Herman Goring Werke leanyvallalataként m(ikodott tovabb,
hajéalkatrészeket gyartva mas német lizemek szaméara. Hazank
felszabadulasa utan a gyar - mint volt német tulajdon - hadi-
zsdkmanyként szovjet kezelésbe kerilt. A tulajdonosvaltozas
lehet6vé tette a gyors Ujjaépitést és a munka miel6bbi meg-
kezdését. A szovjet vezetés gondoskodott afolyamatos munka-
lehet6ségrél, a munkasok élelmezésérdl és szocidlis ellatasarol,
tehat mindarrél, amire a tobbi vallalat akkoriban nem volt
képes. 1947-ben (addig javitasokkal foglalkoztak) szovjet
dokumentéaciok alapjan megkezd6doétt az G hajok épitése.
Ezek a 732. tervszamu lapéatkerekes vontaté g6zhajék 400 LE-
sek voltak, 108 db épiilt meg bel6lik, részben haborus jovatétel,
részben pedig mar exportcéljara. 1957-ben a sorozat 89. szamu
hajéja a MAHART tulajdonaba keriilt BAKONY néven, jelen-
leg g6zszolgaltatd hajoként miikodik.

Szintén szovjet tervek alapjan, Gjabb, ezittal személyszallitd
g6z06s06kbdl allé6 sorozat épitését kezdték meg 1952-ben.

A 71 darabos, 737. tervszamu sorozat hajoit szintén lapat-
kerék hajtotta, a 352 f6 utas kényelmérél és ellatasarél 50 fés
személyzet gondoskodott. A sorozat 66. tagja az OMSZK
kozvetlenll atadasa utan kigyulladt és teljesen kiégett. Helyre-
allithsa utan ez lett a SZOT els6, ma is Uzemel§ udul6hajéja,
BUDAPEST néven.

A gyar 1953-ban kerilt a magyar allam tulajdonéaba. A sajat
tervez6garda merében Uj, dizelmotorral hajtott tipusok tervezé-
sébe fogott. Ennek eredményeként, 1959-ben megépiilt
a 305. tervszaml személyhajé (ekkor épitették meg az utolsé
g6zhajot Obudan), 1960-ban pedig a 112. tervszamul, 1200

Az OT-2429 a hajégyari 6bélben

LE-s toléhaj6 az ANAPA. A tol6hajokat az elmult negyed-
szadzad alatt folyamatosan korszer(sitették, teljesitményik,
automatizaltsagi fokuk egyre nétt. Legnagyobb darabszamban
az un. ,szibériai" toléhajok késziltek szovjet exportra. A Szov-
jetunié mindmaig legfontosabb kereskedelmi partnere nemcsak
Obudéanak, hanem a Ganz Danubius név alatt mikodé masik
magyar hajégyarnak is. A hajéipar 150 éves jubileuméardl
1985. oktéber 1. és 2-4n Unnepségsorozattal emlékeztek meg.
Ekkor kerult sor atol6hajé-sorozat OT.1429 jelzés(, 150. tagja-
nak Unnepélyes vizre bocsatasara.

A terjedelmi korlatok nem teszik lehet6vé a gyar teljes
terméklistdjanak ismertetését, csak a gépi hajtast hajok kozil
emeltiink ki néhanyat. Nem eshetett sz6 a szintén itt épilt
1252 darab kilonféle uszalyrél és a kdzel 2000 egyéb Usz6-
egységrél, hajorol.

Serényi Péter



haditechnika —torténet

A Szovjetunio autdégyartasa 1941-1945

A szovjet kormany 1928 novemberében elfogadott egy
hatarozatot, mely szerint létre kell hozni egy olyan hazai
autéipart, amely képes a tomeges jarm(gyartasra. A
hatarozatnak megfeleléen felépitett Gorkiji Autégyar mar
1932-ben megkezdte a GAZ-AA tipusd, 1,5 t teherbirasu
tehergépkocsik, valamint a4 személyes GAZ-A tipusi személy-
gépkocsik gyartasat. Még ugyanebben az évben feldjitottak a
moszkvai AMO (a jelenlegi ZIL) gyarat, amely 2,5 t teher-
birdst, majd 1933-t8l 3 t teherbirast tehergépkocsikat gyar-
tott. A Nagy Honvéd6 Haboru kitorése el6tt a szovjet auto-
ipar 5-féle teherautét gyartott: 1,5; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 tonna
teherbirasu kivitelben. Koézulik 3 volt az alapvet6 tipus;
GAZ-AA. ZISZ-5 és JaG-6.

Ezek a gyarak allitottak elé az elébbi alaptipusok kiilonbdzé
moédositott valtozatait is. igy pl. a Gorkiji Autégyarban ter-
vezték, gyartottdk a 3 tengelyes GAZ-AAA tipusq, valamint a
GAZ-30 tipust teherautékat, a GAZ-410 tipusu billen6platés,
a GAZ-42 tipusl generatorgdzos teherautokat, valamint a
GAZ-03-30 és a GAZ-05-193 tipusu autébuszokat.

1941-ben ebben a gyarban késziilt a kéttengelyes, 4x4
kerékképleti GAZ-61-es katonai terepjar6 személygépkocsi,
késébb pedig ennek alapjan a GAZ-61-415 tipusl tlzérségi
vontaté. A moszkvai autégyarban a ZISZ-5 bazis-tehergép-
kocsi alapjan késziltek a ZISZ-6-0s 3 tengelyes tehergép-
kocsik, a ZISZ-10-es nyergesvontatok, a fagazos ZISZ-21-es
tehergépkocsik, valamint a ZISZS és a ZISZ-16 tipusjel
autobuszok.

Jelent§s munka volt a GAZ-60. a ZISZ-22 és a ZISZ—42
tipusu féllanctalpas tehergépkocsik megszerkesztése.

A jaroszlavi gyarban az 5 tonnas JaG-6 bazisjarmd alapjan
- melyet ZISZS tipusd motorral lattak el - gyartottdk a
JaSZS tipust nyergesvontatékat, valamint a JaG-10 tipusu
3 tengelyes tehergépkocsikat.

A kiilonféle tehergépkocsik és médositott valtozataik mellett
aziparazM-1,aZISZ-101 és a/CLU-70-estipusl személygép-
kocsikat is gyartotta. Az emlitett személygépkocsik els§ két
tipusaval a hadsereget is ellattak.

A haboru el6tti idészakban gyartott kevés jarmdtipus ké-
nyelmessé tette azok technikai kiszolgalasanak, javitasanak,
javitéanyag-ellatdsanak megszervezését.

A tomeggyartasra alkalmas gyarak létrehozdsa lehet6vé
tette a kibocsatott jarmlivek szamanak jelent6s novelését.
A Szovjetunibban 1930-ban mindéssze 4226 gépjarmivet
gyartottak, mig 1934-ben 72 500 db-ot, azaz tizenhétszer
tébbet, 1938-ban pedig mar 211 200 db volt a gyartott gép-
jarm(ivek szdma, tehat dtvenszer tobb, mint 1930-ban.

A tomeges gépjarmiigyartas tette lehet6vé, hogy 1941
juniusara a népgazdasag jelent6s jarmiparkkal rendelkezzen,
Osszességében mintegy 820 000 db gépjarm(vel. Ebbdl
717 000 db volt tehergépkocsi, illetve specidlis szallitéeszkoz,
103 000 db pedig személygépkocsi. A gépjarmivek 31,2%-a a
mez8gazdasagban, 23,9%-a az iparban, 6,5%-a a kereskede-
lemben, 6,1%-a a szolgdltatAsban (taxik, autébuszok),
4,9%-a a hirkdzlésben és széllitdsban, 2,8%-a az egészségligy-
ben, 24,6%-a pedig a népgazdasag egyéb teriletein voltak
megtalalhatok.

A nagy teljesitmény( autdipar létrehozasa, a Voros Hadse-
reg vezetésének 1932-ben lehet6vé tette a vilag els6é gépe-

1 sz. tablazat

Termelés gyortdélizemek szerint

1941. 1I.
GVArtéil K 22-t6l 1942.
yartouzeme 1942. 1.1-ig (1000 db)
(1000 db)
Gorkiji Uzem 26,8 23,6
Moszkvai Uzem 19,3 6,8
Uljanovszki tzem - 1,9
Urali izem - -
Osszesen gyartott 46,1 32,3
Ebbél a Vorés Hadseregnek
atadva 37,3 25,0
Szézalékos aranya az 6sszes
kibocsatott termékhez
viszonyitva (%-ban) 80,9 77,4

1945. 1. Havi atlag-
1943. 1944. 1-t6l Ussz. termelés
(1000 db) (1000 db) 1945.V.9-ig (1000 db) (1000 db)
(1000 db)
21,3 23,2 7.4 102,3 2,2
22,5 31,0 11,6 91,2 2,0
41 0,4 - 6,4 01
2,8 2,3 51 01
47,9 57,4 21,3 205,0 4.4
40,6 36,7 10,8 105,4 4,0
84,7 64,0 50,7 73,3 -



Gyartéliizem, a gépjarm(i-technikai eszkdz

fajtaja és tipusa

Gorkiji Uzem:
GAZ-AA

GAZ-AAA
GAZ-AA és GAZ-AAA alvazak
Billenéplatés tgk.-k

Autdbuszok:
Torzsbuszok

Egészségugyi
Utasszallito
MSZ tipus( alvaz (pc. gk.-hoz)

Személygépkocsik:
M-1

GAZ-61-64 (2 meghajtott tengellyel)
GAZ-67 (2 meghajtott tengellyel)

Osszesen:

Moszkvai Uzem:
Z1SZ-5

ZI1SZ-6

ZI1SZ-5 és ZISZ-6 alvazak

ZISZ-1 alvazak

ZI1SZ-32 (2 meghajtott tengellyel)
Z1SZ-42 (féllanctalpas)

ZI1SZ-16 és ZISZ-44 autbbuszok
Z1SZ-101

Osszesen:

Uljanovszki tzem:
Z1SZ-5 tgk,-k és alvazak

Jaroszlavi tzem:

JAG-6 tgk. JASZ-3 billen6platés tgk.

Urdli tzem:
Z1SZ-5 tgk.-k és alvazak

SKIM™ Gzem:
KIM-10

Minddsszesen:

Termelés gyartmanyok szerint

1941. VL.

22-t1611942. 1942.

11-ig
(1000 db)

19,0
0,9
18
0,3

0,1
11
01
0,4

0,2

0,7

249

9,3
0,3
0,75
0,6
0,2

'0,5

0,05
11,7

0,6

0,1

37,3

(1000 db)

15,7
0,3

0,95

0,3

1,0

18,3

4,2

0,3

1,6

25,0

1943.
(1000 db)

15,7
0,4
0,6
0,2

0,2

0,7

0,05
0,5
18,3

4,6

15

21
0,2

18,4

3,9

40,6

1944.

(1000 db)

12,5

0,5
01

0,1

1,2

1,6
16,0

13,9

1,90

2,0

0,2

18,0

0,7

2,0

36,7

1945.
(1000 db)

34

0,1

0,3

0,4
4,2

4,4

0.7

1,0

10,8

2. sz. tablazat

Osszesen a
haboru alatt
(1000 db)

66,3
1,6
3,85
0,6

08
4,3
01
0,4

0,2

0,75

2,5
81,7

46,4
0,3
5,15
0,6
0,2
5,2
0,9
0,05

58,8

6,2

0,6

3,0

0,1

150,4



A ZISZ-42 terepjar6 tehergépkocsi

A GAZ-AA tehergépkocsi 6 db-os
keretes sorozatvetoével

A ZISZ-6 tehergépkocsi M-8-24
tipusu sorozatvetével

sitett hadtestének létrehozasat, melynek szervezetébe gép-
kocsiz6 lovészek és tiizérség tartozott. Az 1937 és 1941 kozotti
négy évben a hadsereg jarmiparkja hétszeresére ndvekedett.
A habor( kezdetére a hadseregbél kivontak a kordbban beszer-
zett, eloregedett kilféldi gyartmany( gépjarmiveket. Ennek
eredményeként jelent6sen csokkent a rendszeresitett gép-
jarm(tipusok szama, ugyanakkor szamottev6en megnétt az
Gjabb tipusok mennyisége.

A Nagy Honvédd Haborl kezdetére a Vorés Hadseregben
272 600 gépjarmi volt rendszerben. Ebb6l 257 800 teher-és
specialis (95%) jarm(, 14 800 személygépkocsi (5%) volt. Ezek
tipusonkénti megoszlasa: GAZ-AA 151100 db; ZISZ-5
108 800 db; JaG-6 1600 db; M-1 10 500 db; ZISz-101
600 db.

Az SZKP XVIII. kongresszusa altal elfogadott 3. 6téves
terv a gépjarmigyartas folyamatos novelését tlizte célul.
A terv szerint a szovjet gépjarm(iiparnak 1942-ben 400 000 db
jarm(ivet kellett volna legyéartania. A hadsereg részére. Pl.:
a Gorkiji Autégyar 1942-ben az 1,5 tonnas GAZ-AA tipusu
tehergépkocsi helyett a 2 tonnds GAZ-51-est, a GAZ-AAA
helyett a GAZ-63-1 (2 meghajtott tengelyes) és a 3 tonnéas
GAZ-33-X (0sszkerékhajtasi 3 tengelyes) kezdett gyartani.
A Moszkvai Autégyar a 3 t-s ZISZ-5 helyett 3 t-s, 2 meghajto
tengelyes ZI1SZ-32-1, illetve az 5 t-s ZISZ-15-0t, a 3 tengelyes
ZI1SZ-6 helyett 5 t-s 3 tengelyes tehergépkocsit tervezett ki-
bocsatani. A Jaroszlavi Autégyarnak az 5 t-s JaG-6 tehergép-
kocsik helyett 10-12 tonnas dizelmotoros tehergépkocsikat
kellett gyartania.

A hébori azonban kdzbeszolt. Az 1. sz. tablazat adatai
arrél tantskodnak, hogy milyen munkat végeztek a gépjarmu-
gyartas vallalatai afront ellatasaban.

A gyartott gépjarmiivek 75%-at a Vords Hadsereg egysé-
geinek és magasabbegységeinek feltdltésére hasznaltak,
amely mennyiség 50%-at a gorkiji gyar termékei tették ki.
A masodik tadblazat a Nagy Honvéddé Haboriban hasznalt
gépjarm-technikai eszkdzoket mutatja.

A 2. sz. tdblazatbdl lathatdé, hogy a gépjarmlivek széles
skalajat gyartottak a front igényei szerint. A haboru teljes id6-
szakaban a rendszerben all6 szovjet gyartmanyd gépjarmdvek
képezték a Vordos Hadsereg teljes jarmiparkjanak alapjat,
annak ellenére, hogy a Szovjetunié kulfoldrél is kapott jar-
miveket. igy 1941-ben a sajat gyartmanyok aranya 100%;
1942-ben 99,6%; 1943-ban 93,7%; 1944-ben 77,9%-ot tett
ki. Az 1944. és 1945. évek eredményes tdmadé hadm-
veletei, az ellenséges csoportosulasok bekeritése és szét-
verése lehetévé tette - egyebek kozott —jelentds mennyi-
ségl gépjarm(i zsdkmanyolasat is. igy a hadsereg gépjarm-
parkjanak 9,1%-at tették ki 1945-ben a zsakmanyolt eszk6zok.

Az SZKP KB és a szovjet kormany - még 1945-ben - utasi-
tottdk a jarm(igyartékat, hogy késziljenek fel a habort utan,
korszer(i autétipusok kifejlesztésére, a jarm(ipar kiszélesité-
sére. Még a hébort folyaman, 1945-ben 8 Uj autétipust
terveztek, melyek koziil 7 gyartasarél déntottek. A szovjet autéd-
ipar - felhasznéalva a habor( tapasztalatait —biztositotta a had-
er6nemek, fegyvernemek és szakcsapatok mind teljesebb moz-
gékonysagat. igy megalapoztak az 6sszkerék-meghajtasu tobb
célu terepjaré tehergépkocsik, lanctalpas vontaték és szallité
jarm(vek; nagy teherbirasu, dizelmotoros tehergépkocsik kere-
kes és lanctalpas alvazak gyartdsat. Mindez azt bizonyitja,
hogy a jarmiigyarté ipar - a haborls veszteségek ellenére —
megdrizte életképességét, és biztositotta a habord utani id6k-
ben a gépjarm-ellatast.

A Szovjetunié jarmdiparanak fejlesztése azéta is kiemelt
feladat. A lendiletesen fejl6éd6 autbipar 0ssztermelése 1980-
ban méar 2 199 200 db-ot tett ki. Ebb6l 85 300 db autébusz,
787 000 db tehergépkocsi és 1 327 000 személygépkocsi
volt.

Avtomobi/naja Promisiennoszty 1985. 2. sz. nyoman
Spaics Jozsef
mérndk alezredes
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Az m. kir. honvédseg pancelos fegyvernemének

gerince: a ,,Tdran" harckocsicsalad

A 40 M ,, Taran" koézepes harckocsi (T-40)

A V-4-gyei végzett kisérletek sikertelensége kovetkeztében a
magyar honvédség még 1938-ban sem rendelkezett egy jdl
pancélozott, nagy tlizerejl, az ellenség védelmének attérésére
alkalmas harckocsitipussal. A hadvezetés e célbél egy olyan
15-16 tonnas jarm( beszerzését irdnyozta el6, amelynek pan-
célzata a 20 mm alatti pancéltéré l16vedékkel szemben is vé-
delmet nyujt a 4-5 f6s legénységnek, és forgétornyaban a gép-
puska mellett egy, legaldbb 40 mm-es agyud van elhelyezve.
Mindemellett terepen 25-30, midton 40 km/h sebességet,
40°-0s maszoképességet, 2,2 m-es arokathidalé és 1 m-es
gazloképességet kivantak a jarm(it6l. Formai szempontbdl
ferde sikokat, kis célfellletet, nagy stabilitast irtak el6.

A V-4-gyei szerzett tapasztalatok alapjan a magyar ipart
egyel6re nem tartottdk alkalmasnak a fenti kdvetelményeket
kielégit6 harckocsi gyartasara, ezért a sziilkséges pancélosokat
kulfoldén kivantak beszerezni. A vilaghaboru el6estéjén a Ma-
gyarorszag szamara elérhet6 piacokon azonban nem volt,
vagy nem volt hozzaférhet6 a magyar igényeknek megfeleld,
kiforrott kézepesharckocsi-tipus. (1)

Végil 1940 tavaszan a pilseni Skoda gyar ajanlotta fel a
kozvetlentl Csehszlovdkia német megszallasa el6tt tervezett,
T-21 tipusjell harckocsijat a honvédségnek. A négyszemélyes,
16,5 tonna témegl harckocsirél kozoélt adatok - 5,25 m
hosszUséag, 2,25 m szélesség és 2,3 m magassag, 8-35 mm-es
pancéllemez-vastagsag, valamint a forg6toronyban elhelye-
zett 47 mm-es agyl és 7,9 mm-es géppuska - kielégitették a
magyar vezérkar iranykovetelményeit. Bar szegecselt, meredek
épitésl felépitménye és bonyolult, kis gorgds, kils6é rugdzasu
futémlive miatt nem tartozott a legkorszer{ibb harckocsik
kozé, a T-21 tdbb korszer(i megoldasu részegységet tartal-
mazott. llyen volt tobbek kdzott a vezetdt segité pneumatikus
tengelykapcsolé és kormany-, illetve fékrendszer. A T-21-1
iven és sarkon fordulé kormanyberendezéssel egyarant el-
lattdk. Az els6 esetben a beépitett fékrendszer csak lelassi-
totta, mig a masodiknal teljesen ledllitotta a fordulas iranyaba
es6 lanctalpat. A kétféle kormanyrendszer miikodéséhez
kulon-kulon fékkarok szolgaltak. Ezért a vezet6ilés el6tt a
szokéasos kett6 helyett négy botkormany volt. Annak ellenére,
hogy a T-21-1a gyakorlatban még nem prébaltak ki, el6djével
- ajol bevalt T-11-gyei - szerzett tapasztalatok alapjan meg-
feleld konstrukcionak Igérkezett. (2)

1940 janiusdban egyhdénapos csapatprébara fegyverzet és
radié nélkul Magyarorszagra érkezett a T-21 mintapéldanya.
Mivel a Skoda gyar szabadalmai Magyarorszagon nem voltak
bejelentve, a gyart6é kikototte, hogy a kocsit csak cseh gyari
vezet6k vezethetik, és mliszaki rajzokat sem bocsatottak ren-
delkezésre. A probak soran 240 LE-s (176 kW) 4 temd
8 hengeres benzinmotorjaval a harckocsi miaton 46, terepen
25-30 km/h maximalis sebességet ért el. Fordulékonysagat
kivalénak talaltdk. Gazl6-, maszo6- és arokathidalé képessége
is elérte az iranykovetelményben lefektetetteket. A szakért6k
a T-21 rug6zasat jonak, kormanyozhatésagat konnylinek mi-
nésitették, bar azt is hozzatették, hogy a harckocsi kezelését
megkonnyit§ pneumatikus rendszer s(r(i l1égvezeték-halézata,
mint megannyi hibaforras szerepelhet. E tapasztalatok, és
azon Laltaldnos 6haj" alapjan, ,hogy 1940-ben nekiink is
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legyen mar végre valamink", a rovid és nem elég alapos
préba, valamint a m(iszaki dokumentaci6 nem megfeleld
ismerete ellenére a T-21 utangyartasi joganak megvételét
javasoltak. (3) A licencia megvasarlasara 1940 augusztusaban
kertilt sor. A kovetkezé hénapban pedig a T-21-140 M Turan
kozepes harckocsi elnevezéssel rendszeresitették a honvédség-
nél. Ezzel egy id6ben 230 darabot rendeltek bel6le. A Turan-
program 4 févallalkozéja a Weiss Manfréd gyar, a Gy6ri Ma-
gyar Waggongyar, a MAVAG és a Ganz gyar lett. (4)

Miel6tt megindult volna a gyartas, tobb mddositast haj-
tottak végre az eredeti terveken. Megvették ugyan a 47 mm-es
cseh harckocsiagyu licencidjat is, de a lovegszerkezet meg-
hagyasa mellett Orméretét 40 mm-re csokkentették, hogy a
honvédségnél rendszeresitett 40 mm-es loévedéket I6hesse.
A l6veg melletti 7,9 mm-es csehszlovak géppuskat 8 mm-es
magyar gyartmany(d Gebauer-géppuskaval valtottak fel.
Szintén Gebauer-féle kerilt a menetiranyba tiizel6 homlok-
géppuska helyére, amelyet a vezet§ bal oldalan Ul6 radios
kezelt. Ezen kivil a kocsi farara 5 db”kodgranat kerilt. Német
javaslatra a tornyot - koszordatmérgjét 200 mm-rel meg-
novelve - haromszemélyessé alakitottak at. A l6veg mel-
lett kétoldalt Ult az iranyz6 és a tolt6kezeld, mogottik afigyels-
kupola alatt kapott helyet a harckocsi parancsnoka. Ugyanak-
kor gyorsabb ki- és beszallas érdekében jobbrél és balrél 1-1
csapéajtoval lattak el a tornyot, mert az eredeti valtozaton
csak annak tetején volt egy bavényilas. (5)

A gyartas megindulasaval valt nyilvanvaléva annak hatra-
nya, hogy a 7-27-gyel egy teljesen kiforratlan harckocsitipust
vasaroltak meg. A Skoda gyar egyre-masra kiildte a rajzmé-
dositasokat, minek kovetkeztében mar legyartott alkatrészek
tomegeit kellett kiselejtezni tébb szazezer peng6 értékben. Sok
madositas, korrigdlas utan, 1941 janiusdban végre elkészilt az
els6 magyar mintapéldany. Rovid prébamenet utdn azonban
kiderult, hogy az eredeti tervek szerint készilt h(itérendszer
teliesen hasznalhatatlan. A Skoda gyar altal kildétt médosi-
tott valtozatok sem jelentettek megnyugtaté megoldast. (6)

1 A 40 M Taran (T-40) koézepes harckocsi rajza



Még folytak a javitasi munkalatok, amikor a Honvédelmi
Minisztérium 1941 szeptemberében Ujabb 309 db kdzepes
harckocsit rendelt Taran Il. megjeldléssel. (7)

A hiités kérdése a magyar és cseh tervez6k megfeszitett
munkaja ellenére is csak 1942 4prilisara oldédott meg. A minta-
példannyal tobb ezer km-es prébautat tettek meg. Ez alatt
ismét szamos tervezési, gyartasi és anyaghibara derilt fény,
amelyek korrigalasa tovabbi hénapokat vett igénybe.

Még el sem késziltek a Turanok els6é példanyai, amikor a
habor( alatt szerzett tapasztalatok alapjan a hadvezetés Ujabb
igényekkel Iépett fel. A védelem fokozasa érdekében a fliggé-
leges falak 35 mm-es pancélvastagsaganak 50 mm-re térténé
megnovelését kivantak. A mar elkészilt daraboknal ezt
25 mm-es ratétlemezekkel oldottak meg, mig a késébb meg-
épitésre keriil6 kocsik egy darabbdl készilt 50 mm vastag
pancélt kaptak. A pancélvastagsadg és a torony nodvelésének
eredményeként a harckocsi tomege 18,2 t-ra novekedett,
amit a motor teljesitményének 260 LE-re (191 kW) valb
novelésével probaltak ellensilyozni. (8)

1942 végére egy, mintegy 10 000 km-t megtett minta-

kocsival rendelkezett a honvédség, s remélték, hogy a sok
javitds és modositds utan végre egy csapatérett harckocsira
tettek szert. llyen el6zmények utan kertltek ki 1942 juniusaban
az els6é Turanok a csapatokhoz. Az alakulatok els6é reagalasa
negativ volt. Tdl bonyolultnak, kénnyen hibasoddénak tar-
tottdk a lég-, elektromos és olajvezetékkel sir(in behal6zott
harckocsit. Biraltak a futomveket (kilsé rug6zas, kis gorgék),
a kormanymlivel (4 fékkar). Az els6 tapasztalatok valéban
igazoltdk a Turant6\ kialakult rossz véleményt. A gyakorlatlan
vezet6k nyers mozdulatai - f6leg sebességvaltaskor - UGjabb
toréseket, hibakat okoztak. Sebességvaltaskor a két sebesség-
tartomany (3-4. seb.) kozotti atvaltaskor gyakorlatlansagbol,
illetve figyelmetlenségbdl térések szarmaztak. A hat sebesség
két bolygérendszerbdl tev6dott dssze. Indulaskor a kuplungo-
zas gyakorlatanak megfelel6 miveletet kellett végrehajtani, s a
tovabbi felkapcsolasok csak a valtokar atallitasaval torténtek.
A 3. fokozath6l a 4-be viszont ismét ,kuplungozni* kellett,
mivel ekkor tol6dott be az eddigi rendszerbe a kdvetkez6 fels6
harom fokozat. Ha a ,kuplungozéas" kimaradt, akkor gyakorla-
tilag tulajdonképpen visszakapcsolt a vezet6 az elsé foko-
zatba. llyenkor, figyelembe véve, hogy el6tte a motort alaposan
meghuzatték, alltak be atorések. Szikségessé valt a sebesség-
valté rendszer megerdsitése, médositasa. (9) Tovabb névelte
a meghibasodasok szamat a Turanok helytelen karbantartasa
is. Ezekben az id6kben a Haditechnikai Intézet szamara gyak-
ran annak megédllapitasa is problémat jelentett, hogy valamely
hiba konstrukciés, kivitelezési, kezelési vagy karbantartasi
eredet(i-e. Az év végére a csapatok lassan megszoktak az (j
harcjarm(iveket, a gyarak is kezdtek ,rajonni azokra a gyartasi
finomsagokra, ami nélkil harckocsit gyartani nem lehet".
A bonyolult szerkesztési Turanoknak azonban mindvégig
megmaradt az a hatranyuk, hogy eredményes alkalmazasukra
csak ott volt lehet6ség, ahol kilonlegesen kiképzett szerels-
osztag allt rendelkezésre. (10)

A 41 M Taran nehéz harckocsi (révid csoévi T-75)

A hadi tapasztalatok alapjan mar 1941-ben vilagossa valt,
hogy a 40 mm-es loveg nem elég hatasos a Taran elé kit(izott
feladatok ellatasédhoz. A vezérkar egy 75 mm-es loveggel ren-
delkez6 nehéz harckocsi létrehozasat kovetelte. Ugyanakkor
eléirta, hogy az (j jarm(vet a mar gyartasban levé Tiran koze-
pes harckocsib6l kell kialakitani, oly médon, hogy a motor,
a futdbm( és a toronygy(iri atmér6je ne valtozzék. (11) Az
Gjonnan tadmasztott igényeknek megfeleléen megvaltoztattak
a Taran Il. megrendelést, és 104 kozepes harckocsi mellett
205 Gn. nehéz Turani kivantak. (12) A vezérkar kovetelmé-
nyeinek az el6irt feltételek mellett a szerkeszt6k csak ugy
tudtak eleget tenni, hogy eleve egy révid csovd, kisebb kezd6-
sebességli, kevésbé hatasos I6veg beépitését tervezték.

A moédositott torony mintapéldanya a beépitett 75 mm-es
rovid csovil harckocsiagyaval 1942 februarjdban készilt el.
A nagyobb torony és a sulyosabb fegyverzet a harci tomeg egy
tonnas novekedését jelentette, aminek kdvetkeztében csokkent
a harckocsi fajlagos teljesitménye. (13) A nehéz Turanok soro-
zatgyartdsa a loveg el6allitasaval kapcsolatos problémak
miatt csak 1943 elején indulhatott meg. (14) Ekkorra mar a
konnyl és kdzepes harckocsik rovasara 322-re emelkedett a
megrendelt nehéz pancélosok szama. (15)

1943 januarjaban, amikor a 75 mm-es léveg(krél T-75-nek

is nevezett nehéz Turdnok sorozatgyartasa megindult, a Hadi-
technikai Intézet azon véleményének adott kifejezést, hogy
ezek a harckocsik 1944 nyarara sem védettség, sem tamadoé-
fegyverzet tekintetében mar nem lesznek korszer(iek. A szak-
ért6k véleménye szerint a probléméanak két megoldasa volt:
vagy a Turani tokéletesitik, vagy a Turannal szerzett tapasz-
talatok és a korszer(i kdvetelmények alapjan egy Gj harckocsit
fejlesztenek ki. Hogy a honvédség harckocsiellatdsaban ne
legyen fennakadéas, a Haditechnikai Intézet azt javasolta, 1944
tavaszaig folyamatosan gyartsdk le a mar megrendelt 322 db
révid csoévli T-75-1, kozben dolgozzak ki egy hosszabb csév(,
nagyobb kezd6sebességli 75 mm-es agyuval ellatott Taran
terveit. Ugyanakkor bizzdk meg a Weiss Manfréd gyarat egy
Gj tipusi nehéz harckocsi el6munkalatainak meginditasaval.
A javaslatot elfogadtak. (16)

Hogy az egyre hatdsosabb pancéltérd fegyverek elleni
védettséget noveljék - német mintara - a Turanok oldalara és
tornya koré, azokt6l kb. 50, illetve 25 cm-re 8 mm-es acél-
lemezeket, Un. kotényeket szereltek. A kotények feladata az
volt, hogy a becsap6dé pancéltord lovedéket iranyuktol el-
téritsék, és ezzel rombol6 hatasukat csokkentsék. Mivel az
acéllemezek tovabbi tdmegnovekedést okoztak, Magyaror-
szagon a tdmeg csokkentése céljabdl lyuggatott lemezeket
hasznéltak a kotényezéshez. (17)

2. A kozepes Turan 40 mm-es léveggel. A képen jo61lathato
a kis gorg6s kiils6 rugézasu futom
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43 M. Turan hosszu csovi nehéz harckocsi (T-75)

1944 tavaszan elkészilt a csészajfékes, hossz csovi, 75 min-
es agyulval ellatott nehéz Taran mintapéldanya. Az G léveg
miatt meg kellett ndvelni a tornyot. Ez a 80 mm-re vastagitott
homlokpéancél, valamint a kotényezés 21 t-ra emelte a harc-
kocsi tomegét valtozatlan motorteljesitmény mellett, (gy, bar a
fegyverzet hatdsossdga és a védettség novekedett, a jarmd
mozgékonysaga - ezzel harci értékének egy része - csokkent.
A hosszU csovl Taran sorozatgyartasara a Weiss Manfréd
gyarat ér6 sorozatos bombatdmadasok miatt mar nem kerdil-
hetett sor.

44 M. Tas nehéz harckocsi

Ugyancsak a bombazasok miatt nem készilhetett el a Weiss
Manfréd gyarban tervezett (j magyar nehéz harckocsi, amely
a Tas nevet viselte. Az el6deihez képest robusztus, 38 t-s,
71 m hosszl, 3,5 m széles és 3 m magas harckocsit 2 db
260 LE-s Taran motor hajtotta volna. A korszer(ien dontott
hegesztett pancélbdl késziilt harckocsitest, valamint a nagyobb
gorg6s, rejtett rugézasu futém(i j6 harcészati tulajdonsagokat
igért. A homlokfal 120 mm-es, a kevésbé veszélyeztetett
részek 20-50 mm-es péancélborftast kaptak volna. F&éfegy-
verként a 75 mm-es hosszU csovi 43 M magyar harckocsi-
4gyl alkalmazésat tervezték. (18) Erdekességként megemlit-
hetd, hogy felmerilt a gondolat, hogy a szovjet T-34 500 1E-s
(386 kW) dizelmotorjat épitsék be az Uj magyar pancélosba. (19)
A csepeli gyarban mar készen allt a Tas alvaza a futom(vekkel
és abeépitett motorokkal, amikor 1944. julius 27-én egy bomba-
tdmadas a szerelécsarnokkal és a gépmdhellyel egyitt elpusz-
titotta.

4. A kotényezett nehéz Turdn 75 mm-es rovid csovi
ibveggel

5. A Tas nehéz harckocsi modellje, ezen mar lathatéak a
korszerien dontott formak és az egyszerisitett futészer-
kezet.
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Taran alvazra szerelt speciélis harckocsik

A Szovjetunidban szerzett német hadi tapasztalatok bebizo-
nyitottdk, hogy a nagy térségekben operalé harckocsi-
magasabbegységek iranyitdsa a hagyomanyos harckocsi-
radidkkal szinte lehetetlen. Ezért az ezred- és ennél magasabb
parancsnoksagokhoz beosztott harckocsikba nagyobb teljesit-
mény(i adét szereltek.

A német példa alapjan a HTI 1942 majusaban javasolta,
hogy a magyar harckocsiezred- és pancéloshadosztaly-
parancsnokok részére is rendszeresitsenek ilyen kulonleges,
csak radios harckocsikat. A javaslat szerint e célra a nehéz Taran
lett volna a legalkalmasabb, amelybe a fegyverzet helyett egy
R/4a tipusi 100 W-os radidkészilék beépitését tervezték. Ez
a megoldas a nagyobb hatétavolsag mellett - a HTI véle-
ménye szerint- még azzal az elénnyel isjart, hogy aradiéskocsi
a harckocsi-alakulatokat olyan terepen is kdvetni tudja, ahol
a pancélgépkocsik és a terepjarék mar lemaradnak.

A j6 radi6-osszekottetés érdekében a harckocsiknal altala-
ban hasznéalatos botantennak helyett a radiés Tiaran esetében
a Csaba pancélkocsik parancsnoki valtozatanal mar jo! bevalt
racsszerkezetli antennat kivantak alkalmazni. Az antenna
menet kdzben a toronyhoz simult és csak forgalmazaskor
emelték egy pneumatikus rendszer segitségével a felsé tzemi
helyzetbe.

A radiés harckocsi alvaza, valamint tornyanak alakja és
mérete megegyezett a nehéz Turénévai, csupan az ajtékat
kellett megnévelni, mivel az R/4a készllék az eredeti nyilaso-
kon nem fért be.

Minthogy a torony forgatdsara nem volt szikség, a HTI
javasolta a forgatéberendezés elhagyasat. A fegyvertelen
toronyra, az ellenség megtévesztése céljabol, fabél készilt
lI6veg- és géppuska-imitaciokat terveztek. A harckocsi egyetlen
fegyvere avezetd mellett U6 16vész géppuskaja lett volna. (20)

A HTI javaslatdt a pancélos fegyvernem vezetSi teljes
mértékben tdmogattak. Ennek ellenére hoénapokig nem tor-
téntek |épések ez lgyben. A HTI felhdborodottan jelentette,
hogy a minta nehéz Tuaran elsésorban az Uj 75 mm-es (rovid
csovli - B. A.) harckocsiloveg kisérleteit szolgdlja, a sorozat-
ban épulé Tuaran alvazak kozil pedig - felsébb rendelet hia-
nydban - egy sem szabadithaté fel a radiéskocsi elkészitése és
kiprébalasa céljara. (21) Végul 1942 6szén - anélkil, hogy a
mintakocsi megépllt volna - pétiélag 15 db radiés Turant
rendeltek a Weiss Manfréd gyart6l, amely mind a Turan gyar-
taséban, mind az R/4a készulék és a tet6antenna felszerelésé-
ben megfelel§ gyakorlattal rendelkezett. (22) Ezt a kocsit
més forras vezér Taranként is emliti.

Az els6 radiés Taran 1943 majusdban késziilt el, csapat-
prébajara ugyanaz év majus-juniusaban keriilt sor. A pan-
céloshadtest parancsnoka még 1943-ban legalabb 5 radios
jarm( atadasat kivanta (23), de sem ezekrdl, sem a tébbi meg-
rendelt példanyok leszallitasarél nem maradtak fenn adatok.

1943 januarjdban Ujabb Turan alvazra szerelt specidlis
harckocsik tervét vetette fel a HTI. Tobbek kdzt minden harc-
kocsi-zaszlbalj szaméara 5 db oktaté harckocsi rendszeresitését
javasolta. Ez a tipus vaslemezbdl késziilt volna a torony és a
fegyverzet teljes elhagyasaval. A kocsi tetejére ponyvaboritas
kertilt volna, a kiizd6térbe pedig Uléseket terveztek a tanulo-
vezet6k szamara. A hazai gépjarm(igyartas fejlesztésérdl tartott
konferencian azonban a kulén oktaté jarmlvek rendszeresi-
tését masodrangl kérdésnek mindsitették, és gyartasukat el-
napoltak.

Ugyanerre a sorsra jutott a darus harckocsik rendszeresi-
tésére vonatkoz6 javaslat is. A torony helyett 6 t-s forgédaruval
és csorlével ellatott harckocsi feladata motorok, tornyok ki- és
beemelése, felborult pancélosok talpradllitasa lett volna.
E tipusbél miihelyszazadonként 1 db rendelését tervezték.

Nagyobb sikere volt az (zemképtelen tankok vontatasara
szolgal6 specidlis vontaté harckocsi tervének. Ez kivitelezésé-
ben hasonlitott az oktaté harckocsihoz, azonban vonéhorog-
gal, vontatokészilékkel és csérlével lett volna felszerelve.



A tervet a konferencia elfogadta, és harckocsi-zaszl6aljaként
2 db vontaté lanctalpas és ugyanennyi harckocsiszallit6.p6t-
kocsi beszerzését javasolta. (24)

Arrél, hogy a fent emlitett specialis harckocsikat le is
gyartottdk volna, eddig még nem keriltek el6 irasos doku-
mentumok. Valészin(i, hogy az alapharckocsik irant megnyil-
vanulé fokozott igény és a kis gyartasi kapacitds miatt erre
nem kertlhetett sor, ez azonban nem zérja ki azt, hogy sériilt
Turanok atalakitasaval nem készilhetett néhany példany
beléluk.

Mindent egybevetve megallapithaté: amiatt, hogy a 7-21
megvasarlasakor sem volt a legmodernebb tipus, valamint
azért, mert a konstrukcié kiforratlansaga a gyartas meginditasat
hatraltatta, a magyar Turanok fegyverzet, védettség és hadi-
hasznélhatésag tekintetében mindig egy fazissal le voltak
maradva a vilaghaboriban hasznalt harckocsik élvonalatél
lgazan korszerli harckocsinak csak a Turanokka/ szerzett
tapasztalatok alapjan kialakitott Tas igérkezett.

Dr. Bonhardt Attila
tudomanyos munkatars
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HL HM 68.417/eln.3.b.-1942.

HL HM 29.355/eIn.3.b.-1943.

HL HM 3.176/eln.3.b.-1943.

tudomany —technika

MUdszaki kiallitasok

a Szovjet Kultdra és Tudomany Hazaban

1985 szeptemberében a Szovjet Kultira
és Tudomany Haza ,Uj anyagok" cimmel
kiallitast rendezett. Magyar részrél a ki-
allitast az MTA, az OMFB, az MTESZ,
IPM és az MSZBT, szovjet részr6l pedig
a Szovjetuni6 Tudomanyos Akadémigja
és a Szovjet Kultira és Tudomany Haza
szervezte.

Mint ismeretes, a modern ipar a tudo-
many és a technika fejl6dése Uj anyago-
kat igényel a radiétechnikdban, az elekt-
ronikdban, a lézertechnikdban, a vilag-
Girben és még sok mas helyen. A kiallitas
a Szovjetuni6 Tudoméanyos Akadémiaja-
nak leglUjabb eredményeit mutatta be,
azoknak az Uj egyedi anyagoknak létre-
hozésa terén, amelyek hozzajarulnak

a szovjet népgazdasadg miszaki-tudoma-
nyos haladasanak meggyorsitasahoz.

A ,Kristalyok a tudomany és technika
szamara" cim(i részben egy kristalyosité
berendezés is volt, amellyel t(izall6 mono-
kristalyok noveszthet6k. A kidllitasi tar-
gyak kozott kulénleges tulajdonsagokkal
rendelkezé szintetikus kristalyokat is le-
hetett latni (rubin, kalium-hidrofoszfat
stb.). A nagy tisztasagl anyagok kozil,
amelyeket széles korben alkalmaznak
az anyag elektromos, magneses, termo-
elektromos és mechanikai tulajdonsagaira
vonatkozé alapkutatasokban: germanium,
on, szelén, tellur, kén monokristaly, voros-
réz, gallium, 6lom szilicium, titan és egyéb
mintapéldanyokat lathattunk. Kulén rész

foglalkozott a szaloptikdkkal, amelyeket
a tavbeszél6-halézatban alkalmaznak és
nagy perspektivat jelentenek a kabel-
televizi6, a szamitastechnika, az ipari
automatika, a kozlekedés és szallitas,
valamint az energetika szamara. Szamos
U] félvezetd eszkdz alkalmazasaval miiko-
d6é mlszer, tovabba a gyémantok méré-
sének Uj moédszere is helyt kapott a ki-
allitAson. E moédszer lehet6vé teszi egy
Gjszerli berendezésben a gyémant szin-
tetizalasat és az egész gyartasi folyamat
automatizalasat. Kulon érdekesség volt
egy Hexanit-R nev{ bérnitrid alapu
szerszamanyag, amely nehezen meg-
munkalhaté acélok és 6tvozetek vagasara
szolgdl, valamint egy Silinit-R nevi
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szilicium-nitrid alapl szerszamanyag. Ez
utébbi alkalmazasaval helyettesithet6k
az ISO szerint P01, P10, KO1, K10,
illetve az Egyesiilt Allamokban C8 és C4
kéddal jelélt anyagok. Kilon csoportban
voltak az orvostudomanyt és a mezégaz-
dasagot szolgalé Gj preparatumok. Ko-
zuluk a Ferroceron, amely a vashianyos
anémia és egyéb betegségek gyoégyita-
sara szolgal, a Ciakrin ,pillanatragaszté”,
amely sebészeti és még sok egyéb célra
hasznalhat6. A kiallitas jelentds része
foglalkozott a tudoméany és technika
kovetelményeinek megfeleld tulajdonsagu
polimeranyagokkal és -bevonatokkal.
Nagy szilardsagu o6nken6 mianyagok,
hé- és tlizallo6 anyagok, olcsé adalék-
anyagu fenolgyantak, valamint fémpolimer
vilamosvezet6 rozsdamentes alapozék
voltak kiallitva. Ugyanitt ismerkedhettek
meg a latogaték a fényes és matt nikke-
lezéssel, amelyet kis belsé fesziiltség és
rugalmassag jellemez, tovabba az ala-
csony héfokon térténd fényes krémozas-
sal, avordsréz- és kadmiumbevonat-készl-
téssel. Végul az utolsé témakor a por-
kohéaszati kutatasokkal foglalkozott, ame-
lyek tdg lehet&séget adnak a fémmel valé
takarékoskodasra, a hatékonyabb fel-
haszndlasra, a termelékenység novelé-
sére.

Az Atomtudomany és atomtechnika a
Szovjetuniéban c. kiallitas 1985. decem-
ber 4-t6l 19-ig tartott nyitva. A kiallitas
Osszefoglalé képet adott a Szovjetunid
atomtechnikajarél, atomenergia-ipararol.
A kiallitas legf6bb mondanivaléja: Az
atom a békés élet szolgalataban.

A Szovjetuniét joggal nevezik a békés
atom szul6hazajanak. 1954. janius 27-én
a Moszkva melletti Obnyinszkban he-
lyezték Uzembe a vildg elsé atomerd-
mivét. Az atomenergia elsé alkalommal
szolgalta a béke és a haladas érdekeit.
Azbéta a Szovjetuniéban tdbb mint 40
energiatermelé blokk épilt és zemel
sikeresen kilonb6z§ tipust reaktorokkal,
amelyek 0Osszes villamos teljesitménye
meghaladja a 22 milli6 kw-ot.

A Szovjetunibban az atomenergetika
fejlédése kihat az emberek életkorul-
ményeinek javitdsara: minden atomerémd
kozelében korszer(i teleptilések és varosok
nének ki a foldbdl sajat kultirkdzpontok-
kal és sportlétesitményekkel.

A Szovjetunié hosszl tava energetikai
programja az atomenergetika kiemelt fej-
lesztését irja el6 a villamosenergia ter-
melésének tovabbi névelése és az energia-
hordozé felhaszndlas struktarajanak kor-
szer(sitése érdekében.

A szovjet atomenergetika f6leg a ter-
mikus neutronokkal m(ikod6 reaktorokra
épil, amelyek kozil a legelterjedtebbek
a WER tipusu viz-vizes reaktorok és az
RBMK tipusu viz-grafit reaktorok.

Az atomenergetika alapanyagbazisa
akér szazszoroséara is néhet, ha nemcsak
termikus reaktorokat alkalmazunk, hanem
gyorsneutronokkal miikddé szaporitéreak-
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torokat is. Jelenleg mind a Szovjetunié-
ban, mind mas allamokban a folyékony
natriummal h(tétt gyorsreaktorokat fej-
lesztik.

Ez a reaktortfpus kulcseleme a nagy
méret(i nuklearis energetikai rendszernek,
amely jelentés tényez6je lesz az orszag
energiamérlegének. A tavolsagi héellatas
az atomenergia békés célu felhasznala-
sanak Uj irdnya. A tavhdéellatas céljaira
atomf(itémveketésatom-flitéerémiveket
hasznalnak. E h6kozpontok létesitése
lehetévé teszi nukleéaris UGzemanyag fel-
hasznéalasat nagyvarosok flitésére és fon-
tos részét képezi a Szovjetunié hosszu
tavl energetikai programjanak.

Gorkij és Voronyezs varosok kdzelében
befejezéséhez kozeledik a WER tipusu
reaktorokkal m(ikodd atomf(itémdivek épi-
tése, amelyek e varosok lakott teriileteit
fogjak hdenergiaval ellatni. Ogyesszaban
megkezdédott egy flitéerém( épitése.
A f(it6erémlvek és flitémlvek évente
sok ezer tonna szerves fiitéanyag meg-
takaritasat teszik lehet6vé, és meg6rzik a
levegd oxigénjét az emberek és a kdrnye-
zet szamara.

A nuklearis energiatermel6 reaktorok
felhasznalasanak harmincéves tapasztala-
ta bizonyitja, hogy az atomer6mivek
sugéarbiztonsaganak kérdését a Szovjet-
uniéban sikerrel oldjdk meg. Az egész-
séges munkakdérilmények biztositasa és
a kornyezet védelme éllami feladat, és
fontos eleme a szovjet tarsadalom szocia-
lis fejlesztési programjanak.

Korunkban mar bizonyitott, hogy a nuk-
learis energia a kiszolgalészemélyzet és
a lakossag sugarbiztonsdga szempontja-
b6l épplgy, mint a kdrnyezetre gyakorolt
hatas szempontjabél a legbiztonsadgosabb
és tavlatilag legtébbet Igér6 energia-
forrés.

A Szovjetunié nemcsak a vilag els6
atomerém(ivét épitette meg, hanem a ha-
j6zasban is els6ként alkalmazta békés
célokra az atomenergiat. A Szovjetuni6-
ban hoztak létre avilag legnagyobb atom-
jégtord flottajat. Az atomenergia lehetévé
tette, hogy lényegesen meghosszabbod-
jék pz Eszaki-tengeren val6 hajozas idé-
szaka, és biztositva legyen az aruszallitas
az északi és tavol-keleti korzetekben.

Az atomenergia békés célu felhaszna-
lasdnak lehet6ségei gyakorlatilag ki-
merithetetlenek. A radioaktiv és stabil
izotépok, valamint az ionizalé sugar-
forrasok alkalmazasa ugyanolyan meg-
szokotta valt, mint a hagyomanyos anya-
goké, ugyanakkor felhasznalasuk a nép-
gazdasagnak jelent6s gazdasagi hasznot
hoz, segit a betegségek lekiizdésében.

A Szovjetuniéban tdébb mint 1000
radioaktiv izotéppal jelzett vegyiiletet,
valamint kb. 700 fajta stabil izot6pot és
azzal jelolt vegyiiletet gyartanak.

Ma mar nehéz a tudomany, a technika,
az orvostudomany vagy termelés teriiletén
olyan helyet talalni, ahol a nukleéaris
technikat nem hasznaljak vagy nem tud-
nak hasznalni.

A termonukleéris energetika - a gya-
korlatilag kimerithetetlen energiaforrasok
|étesitésének egyik legvalészinidbb irany-
zata.

A faziés energia kutatdsaban a szovjet
tuddsok altal javasolt és els6ként a Szov-
jetuniéban létesitett ,,TOKAMAK" tipusu
berendezések a legigéretesebbek.

A Szovjetuni6 az atomenergia békés
céli alkalmazasaban valé6 nemzetkozi
egylttm(ikédés kezdeményezéje, tobbek
kozott az iranyitott termonuklearis fazié
kutatdsanak kérdésében is.

A Szovjetunié javaslatara a Nemzet-
kozi Atomenergia Ugynokség égisze alatt
folynak az ,INTOR" nemzetkdzi termo-
nukleéris reaktor tervezési munkai.

A kulénbdz6 orszagok tuddsitdinak
egylttm(kodése az atomenergia békés
célu felhasznalasanak teriiletén nemcsak
a tudomanyos-m(iszaki haladast segitd
fontos tényezd, hanem a vilagban lév6
feszlltségek csokkentésének, az enyhiilés-
nek is eszkoze.

A Szovjetunié és a szocialista orszagok
egylttm(ikodésének leggyimolcsdzébb,
sokoldalt forméja valésul meg a KGST
keretében.

A KGST-tagorszagok hatalmas méret(i
energetikai program megvalésitasaban
dolgoznak - az egyittm(ikodés soran
épulé atomerémiivek Osszteljesitménye
az elkdvetkez6 10 évben eléri a 100 millié
kW-ot.

A kiélliths bemutatott szdmos atom-
erémi és reaktor makettet. Kulon terem-
ben voltak lathaték a nukleéris technika
mszerei. A bemutatott RZSG-07-C
tipusl sugarzasméré sugardiagnosztikai
és ipari izot6p laboratériumi mérémdszer,
amely 37-104 + 3,7-10'° Bg hatarok
kozott mér. A berendezéshez kijelz6
és sornyomtat6 csatlakozik.

Az Al 1024-95-01 és 02 tipusi sok-
csatornds analizatorok az atomfizikai
biol6giai orvostudomanyi és geofizikai,
valamint a tudoméany egyéb teriletein
az észlelt amplituddk jellemzéinek rogzi-
tésére, tarolasara és feldolgozasara szol-
galnak. A berendezés csatornaszama:
1024.

A kiéllithson szamos érdekes szak-
koényv volt lathato, illetve a latogatok sok
hasznos katalégushoz jutottak.

haditechnikai hirad6

A Jupiter felé indulé (rszondak

A NASA és a JPL szakemberei meg-
kezdték a Jupiter felé indulé két (ir-
szonda végsé szerelését. Az Ulysses és
Galileo 1986. majus 15. és 21-én indul,
a terv szerint egy-egy (irrepulégéprol
a bolyg6é felé. Ehhez kilon gyartott
Centaur~D4 gyorsitéfokozatot hasznal-
nak, amelyet a General Dynamics gyar
1985 szeptemberében, ill. decemberében
adott at. Az (rszonda végszerelés alatt all,
tetején az esernydszer(ien 6sszecsukott,
igen pontos, 6 m atmérgjli paraboloid-
antenna helyezkedik el. A kinydlé kon-
zolokon helyezkednek el a nukleéris
izotépgeneratorok és a tv-felvevd
kamerak, kozépen a stabilizalé és mandver-
hajtém(ivek tiizel6anyag-tartalyai.
(Spaceflight)

Az F-2 Tornado vadéaszreptl6gép
modernizalasa

Az F-2 Tornado vadaszrepul6gép mo-
dernizdlasa soran 36 cm-rel megnével-
ték a hajtomU-utanéget6 rendszer hosz-
szat, igy nétt a toléer6, de valtozatlan
maradt kormanyozhatésaga. A Foxhunter
lokator beépitése is sikeres volt, minden
tizemmodban j6l m(ikédott. Az A-01 ki-
sérleti géprél Sky Flash leveg6-leveg6
rakétakat inditottak. Az >4-02 kisérleti
gépen a lokator és a rakéta 6sszm(ikodé-
sét vizsgdljadk. A 11 277 m repilési ma-
gassagon kiprobaltak a Iégturbinaval haj-
tott aramforrasat, amely elegendé aramot
adott a fedélzeti rendszerek mi(kddteté-
séhez, s a gép kormanyozhaté maradt.

(Defence)

A Rampart légvédelmi rendszer

A Rampart az olajfinomitok, repilé-
terek, dokkok passziv légvédelmi rend-

szere. Harom elembdl tevédik Ossze:
fustképzd eszkdzokbdl, fustrakétakbal,
infravoros égé6fejeket és sztaniolcsiko-

kat kilové indité rendszerb6l és tavira-
nyitasu ballonokbdl, amelyek kb. 300 m
magasra emelkednek. A rendszer 120 s
alatt borltja el telijesen a védett teret flist-
felh6vel és a ballonok is felemelkednek a
kivant magassagra. A 10 inditéberende-
zés, 90 infrarakéta, 90 flstképz6 rakéta
inditdsara és 30 léggdomb felengedésére
alkalmas.

(Defence)
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Az (irteleszkdp végszerelése

A NASA hamarosan atveszi az Edwin P.
Hubble Space Telescop nev(i hatalmas
(irtAvcsovet, melyet képiink 1985 juniusa-
ban a Lockheed mivek sunnyvale-i
(California) gyardban mutat végszerelé-
sen. Az E P. Hubble amerikai csillagaszrol
elnevezett nagy mihold hossza 13,10 m,
tdmege tébb mint 12 t, energiaellatasat
két nagy napelemlapat végzi.

1986 jUniusdban egy (irrepul6gép
allitia 28,5'-0s, 593 km kdzépmagassagu
korpalyara. A f6 mliszere egy 2,40 m at-
mérdjd, igen pontos Ritchey-Chretien
rendszer(i tavcs6, amely lehetévé teszi
a vilagtérben a jelenleginél 3-szor na-
gyobb tavolsagu objektumok észlelését is.
A miikddési élettartamat 15 évre tervezik.

(Awiation Week and
Space Technology)
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Concorde Budapesten

1985 juniusdban a British Airways légi-
tarsasag Concorde SST. utasszallitdé gép
(G-BOAF) elsé izben szallt le a Ferihegyi
repulétéren. A gép rovid id6szakos turista-
csoportot hozott Budapestre, s még aznap
este visszatért Londonba.

(MTI)

Repulégép-vezetbk biztonsagi
berendezései és mentbeszkozei

A Tornado repiil6gép legénységének teri-
Ién  mentémellényében helyezik el a
taléléshez és felfedezéshez sziikséges
segédeszkdzoket, igy az iranyfényadot,
naptavirét, vészadé kddkartyait, mini-
fényszorét, viz altal aktivizalhatdé aram-
és fényforrast stb. Az Alpha fejvédd sisak
Kevlar-R GRP m(ianyagbdl készil: 1 4 kg
tomeg(, és a 30 g lassulasnal keletkez§
terhelést is kibirja. Az MK-10 A katapult-
lés 1160 km/h sebességig hatdsos men-
t6berendezés.

(Defence)

Uj izraeli vadaszgép, a Lavi

Az Israel Aircraft Industries 1982-6ta
foglalkozik a Lavi repiil6gép tervezésével,
a gép prébarepilését 1986-ra, sorozat-
gyartasat 1989-re tervezik. A gép jellem-
z6i: maximalis tdmege 17 t, fegyverzete
max. 7,25 t. A szarmy fesztavolsaga
8,71 m; szarnyfelilete 32,5 m2. A gép
hossza 14,39 m; magassaga 5,28 m;
maximalis sebessége 1980 km/h, kis
magassagokon (2 infravorés iranyitasa
rakétaval felszerelve) 1100 km/h. Haté-
sugara 8 db 340 kg tomeg(i bombaval és
két leveg6-levegé rakétaval 450 km.

(Air et Cosmos)
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Hol tart, hova tart az Urtevekenység?

Eredményekrél és torekvésekrdl az els6 Grrepulés 25. évforduldjan

Gagarin rovid (rrepllése 1961. aprilis 12-én vilagrasz6l6 ese-
mény volt, és hozzatehetjiik, hogy még az (irkutatas és rakéta-
fejlesztés irant intenziven érdeklédd, tajékozott embereket is
meglepte. Nem volt titok, hogy a Szovjetunié belathat6é idén
belul meg kivanja kezdeni az emberes (irtevékenységet, hiszen
mar a Szputnyik-2 fedélzetén igen jelent6s bioldgiai kisérletre
kertilt sor: Lajka kutya (Grrepiilésére! Mégis megdobbent6 volt,
hogy milyen hamar sor kerilt a nagy |épésre. Még négy év sem
telt el az elsé szputnyik 6ta, és az ember maga is megjelent
a kozmoszban.

Huasz évvel utébb (talan nem is véletlendil), ugyancsak ap-
rilis 12-én, az amerikai Floridabdl 54 6ras prébadtjara, mintegy
Lberepulésre" indult az els§ igazi Grrepilégép, a rendszeres
Grben folyé munka nélkilézhetetlen szallitéeszkéze. Ezen hlsz
év alatt az ember eljutott a Holdra, megjelentek atartés munka-
végzésre alkalmas (rallomasok, és megindult a Naprendszer
(irszondakkal térténd alapos felderitése. Am alaposan meg-
valtozott a sajat hazunk taja is!

A fekete-fehér televiziézas gyermekcipében jart, a palyaud-
varokon gézmozdonyok szuszogtak és egy nemzetkdzi telefon-
kapcsolat felépulésére d6rakat kellett varni 1961 -ben. A Colum-
bia (irrepull6gép startjat pedig mar szines egyidejl kdzvetitésben
lathattdk minden foldrészen a hiradastechnikai miholdak se-
gitségével. Tavtarcsazassal hivhatjuk ausztraliai ismeréseinket,
egy kis sziletésnapi beszélgetésre. M(iholdrél készilt felvételek
sorozataval mutatjak be esténként a hiradéban az eurépai id6-
jaras alakulasat. Emberek szazait sikeriilt megmenteni lakatlan
korzetekben, éceani térségekben bekdvetkezett balesetek (re-
pul6gép-kényszerleszallasok stb.) utan, a szovjet és amerikai
miholdakat felhasznal6 keres6-menté rendszer jévoltabol. MG-
szaki lehet6ségeink gyokeresen atalakultak.

Mai vilagunk mar messzebb jar, mint azt Gagarin repulése
idején remélni mertiik. Az (rtevékenység beépult mindennapi
életlinkbe, hazank szamos szakemberének mindennapi felada-
taiba. Mar alig gy6zzik naprakészen vezetni az (irhajésok név-
sorat, melyben - szivet melenget6 dolog ez - egy hazankfia

neve is szerepel.

Kiséreljuk meg roviden attekinteni a megtett utat, és fel-
vazolni az el6ttiink all6 szakasz néhany varhaté sajatsagat.

Az ember nélklulozhetetlen

Az a gyorsasag, amellyel az ember (rbe jutasa kovette az elsé
miholdak felbocsatasat, vilhgosan jelzi, hogy hosszu évek 6ta
céltudatosan torekedtek a mliszaki feltételek megteremtésére.
Ha tekintetbe vessziik, hogy még ugyancsak 1961 folyaméan
az amerikaiak is kijutottak a vilaglrbe (A. Shepard ,(rugrasa”
az MR-3-mal), akkor nyilvanvaléva valik, hogy az oly sok
tekintetben kulén utakat jar6 szovjet, ill. amerika i Ortevékenység
vezet6i egyarant kulénos jelentéséglinek itélték meg az emberi
részvételt a vilaglr felderitésében.

Ez természetesen nem véletlen. Az ismeretlen, vagy alig is-
mert térségek megismerése, birtokba vétele mindig is a leg-
vonzo6bb kihivasok egyike volt az ember szamara. Ugyanakkor
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az emberi intelligencia, a még nem tapasztalt probléméak meg-
oldasanak képessége feltétlen szikségessé is teszi a kdzvetlen
részvételt az ilyen tevékenységben. Az embernél nincs tokéle-
tesebb szamitégép, nincs jobb univerzalis robot - éppen mert
az ember nem gép, nem robot | Az ember egyszerre kezdeménye-
z6je, végrehajtéja és haszonélvezbje a kozmikus térség fel-
fedezésének, hasznositdsanak. Ugyanakkor nem feledhetjik,
hogy a vilaglr bizonyos értelemben életidegen koérnyezet (le-
veg6 és viz hianya, szélsséges hémérsékletek, kemény sugar-
zasok stb.), ezért barmennyire is kivanatos kozvetlen jelenlétiink
avilaglirben folyé munkéknal, annak biztositasa nehéz és kolt-
séges, Igy automatizalt gépeink segitségérél nem mondha-
tunk le.

A szovjet és az amerikai Ortevékenység elsé id6szakara az
volt jellemzé, hogy ugyanazokat a feladatokat oldottak meg
akét nagyhatalom szakemberei parhuzamosan. Az emberes (ir-
repiiléseketilleten is ez volt a helyzet. Megteremtették az élet-
feltételeket biztosité szik Grhajékat, kidolgoztak a miholdpa-
lyara allitas eszkozeit, a palyan val6é navigacioé és hiradas rend-
szereit, a viszszatérés modjat. Lépésrél |épésre haladtak a kiva-
lasztast és felkészitést vezetd orvosok a sulytalansaggal éssze-
fiigg6 gondok lekiizdésében, mindkét oldalon. Aztan nehezebb
feladatok is sorra keriiltek: tdgasabb, tébbszemélyes (irhajok,
megkdzelitési és 6sszekapcsolasi mandverek; kilépés (szkafan-
derben) a kabinon kivilre, az (rbe. A repillés maga is nagy
feladat volt, &m sokasodtak az egyéb munkak. A Foéld és a
csillagos ég medfigyelése, fényképezése; specidlis kisérletek
a sulytalansaggal ¢sszefiiggésben stb.

A parhuzamosan haladé amerikai és szovjet (irreplilések mo-
g6tt azonban meglehetésen hamar elkiiloniltek a hossza tava
célok. Még 1961-ben J. F. Kennedy (akkori elnék) hathatés
tdmogatasaval megkezd&dott az Apollé-program, amely tiz
évnél nem tavolabb megvalésitandé Holdra szallast tlizott ki

1 éabra: A tervezett amerikai (rallomas Boeing valtozata
terve



2. abra: A magas pélyara juttatas egyik eszkoze az IUS
gyorsitérakéta az (irreplil6gép rakodoterében

célul. Az amerikaiak, m(szaki fejlesztési és gyartasi potencialjuk
jelent6s mozgodsitasaval erre a programra koncentralva foly-
tattak az Grrepiléseket, mig a Szovjetunié nagyobb sulyt helye-
zett a Fold és a kornyezd térség alapos tanulmanyozasara,
valamint az (rrepulés élettani hatasainak vizsgéalatara, a huza-
mosabb repllések feltételeinek kikisérletezésére.

Nyugodtan mondhat6, hogy mindkét részrél komoly sikere-
ket értek el az évek soran. Az 1969 nyaran végrehajtott elsé
Holdra széllas (N. Armstrong, M. Collins és E Aldrinl utan
még o6t Apollé-expedlcié jart égi szomszédunkon, és j6 év-
tizednyi munkat adé anyaggal (k6zetmintakkal, mérésekkel,
felvételekkel, beszamolékkal) gazdagitottdk a tudomanyt. A
szovjet lirhajésok Fold korili repiiléseik soran egyre hosszabb
id6t toltottek munkéaval a silytalansagban, és 1971 -ben palyara
allt az els6 Szaljut Gréllomas, majd fokozatos tokéletesités utan
1977-ben az Uj sorozat kezdetének is tekinthet6 Szaljut-6.
Ezen a nevezetes (irallomason tobb nemzetkdzi személyzet is
dolgozott (Farkas Bertalan is ezen jart 1980-ban), és a szovjet
alapszemélyzet ismételten bebizonyitotta a fél év korili vilag-
Girben élés, ill. hatékony munkavégzés megoldhatésagat (a je-
lenlegi rekord - 231 nap - szintén szovjet (irhajésok nevéhez
flizédik).

Az Apoll6-programmal m(iszaki eszkozoket tekintve szoros
kapcsolatban 4all6 SAy/a6-Grallomasprogram (1973-74) és
a Szojuz-Apollé kbézos kisérleti repilés (1975) utan az ameri-
kai Grrepllésekben hosszabb sziinet kdvetkezett, mig a szovje-
tek éppen ezalatt léptek elére a tartésan lakott Grallomasok
kifejlesztésében és kiprébalasaban, valamint az (rrepilések
nemzetkozivé tételében (1978-t6l).

Utkeresztez6désnél allva

Az Egyesiilt Allamok Grprogramjaban 1981 &prilisa 6ta ismét
sor kerdl (rrepllésekre, mégpedig az ismételten felhasznalhaté
szallité Grrepulégépek (jelenleg 3 repul6é példany) felhasznala-
saval. Az (rrepllégép (space shuttle) szolgéaltatasait tekintve
célszerlien sokoldalt, miiszakilag korszer(i, gazdasagilag jézan
megoldas, melyre a Fold koérili rendszeres tevékenységben és
a tavolabbra kiuldendé eszkdzok inditdsanal egyarant nagy
szilkség van. Mas széval olyan szallitéeszkéz, amely sziikséges
egy nagyobb &llandé (rallomas megépitéséhez és lizemben
tartasdhoz, valamint jél felhasznalhaté m(iholdak és mély(iri
szondak (irbe juttatdsdhoz, avagy visszahozatalahoz.

Urallomassal viszont a Szovjetunié rendelkezik. Ezért a ki-
alakult helyzetben a miiszaki-gazdasagi célszer(iségnek az fe-
lelne meg, ha a két vezet6 hatalom kodzés (rallomasprogramot
hivna létre. Ha ez a kozeli jov6ben nem torténik meg, akkor
a kilén aton jaras szinte kotelez6en allandésulni fog.

Az egyuttmiikddés kimondottan politikai kérdés, &m miiszaki
(és igy gazdasagi) vonzatai szempontjabol korantsem kdzom-
bos, hogy milyen fazisban keril r4 sor. Kétségtelen, hogy a
Szovjetunidban folyik egy sajat (rrepulégép tervezése, és
ugyanakkor az Egyesiilt Allamok méar dolgozik a Columbus
Girallomasprogramon. Erdemes megemliteni, hogy Franciaor-
szag is sajat (rrepll6gépet épit {Hermes-program). A jelek
szerint tehat mindkét gldalon az 6nall6 utatjarjak, az emberiség
kozos tevékenysége még jorészt kialakitasra var.

Mindemellett nem lebecsiilendék az egylttm(ikodéssel elért
eredmények. Az (irrepllések terén biztaté, hogy az 1975-0s
Szojuz-Apollé kdzos kisérlet utdn nem sokkal az Interkozmosz-
programban lebonyolitott nemzetkézi személyzet(i Grrepilések
szinte természetessé tették, hogy kisebb —onallé (irtevékeny-
ségre nem képes - orszagok allampolgéarai, szakemberei is be-
kapcsolédhatnak avilaglirben folyé munkakba. Esorok irasakor
a két nagyhatalom (rhajésai mellett mar 11 allam polgéarai ko-
zul kerdlt ki (rhajés, és tovabbiak varjak kiképzetten a felada-
taikra alkalmat nyjt6 felszallast. Jelent6s eredmények sziilettek
az (irtevékenység (rreplléseken kivili terlletein a nemzetkdzi
egyuttm(kédésnek koészonhetben, ezekre alabb még vissza-
térunk.

Az (rrepulésekkel kapcsolatos orvosbioldgiai tapasztalatok
nagy részét a szovijet, ill. amerikai specialistdk atadjak egymas-
nak, és a mas nemzetiségl szakmabeliek is alapos tajékoztatast
kapnak. Az (rrepulés-alkalmassagi vizsgéalatok elvégzésére en-
nek megfelel6en tébb orszag repuléorvosi kollektivai felel6s-
séggel vallalkozhatnak, igy a megfelel6 magyar szakorvosi in-
tézmény is.

A tapasztalatok kozil négy jelent6sebbet kell kiemelniink,
mar csak a jovét formald jellegik miatt is:

- az egészséges, megfeleléen felkészitett ember aranylag
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gyorsan és tobbnyire (nem mindig!) j6l alkalmazkodik a suly-
talansaghoz, megfelel6 étrend és napirend mellett fizikai és
szellemi munkaképességét is meg6rzi az (irben;

- a sulytalansaghoz huzamos idén at hozzaszokott emberi
szervezet szamara a felszini gravitaciés kortilményekhez valé
visszaszokas nagyobb feladat, mint a stlytalansadg megszokasa;

- asllytalansagban é16 ember szervezetében lassu valtoza-
sok indulnak meg (pl. a csontok és a csontvel6 anyagcseréjé-
ben), amelyeknek hatasa id6 mdultaval egyre nehezebbé teszi
a felszini kériilményekre valé visszadllast, ezért a 6-8 hénapos
Gralloméason tartézkodasi id6 tovabbndvelése nagyon komoly
kutatasokat, el6késziileteket igényel;

- egyszer(ibb és bonyolultabb élélényekkel végzett kisérletek
egyarant azt mutatjak, hogy az él6lények szaporodasi és fejl6-
dési képessége sulytalansagban nagyon is kérdéses.

Nem véarhat6é tehat a kozeli jov6ben az (irben tartézkodas
idejének jelentds meghosszabbodasa, ami pl. egy bolygékutatd
expedicié (Vénusz-, ill. Mars-utazas) alapvetd feltételei kozé
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szamit mai technikai lehet6ségeink mellett. A lakott (irdllomasok
aranylag s(ir(i személyzetcseréje is szilkségesnek latszik. A bio-
I6giailag zart ciklusi énfenntarté Grallomas tervének realitasa
kérdéses még.

Egyetlen és egységes Fold felé

Mint emlitettiik, szamos (rtevékenységi terlileten a nemzetkdzi
tevékenység tiszteletre mélté eredményeket hozott. A tudoma-
nyos kutatas szférajaban maris jelent6s és szivosan bévil a
tavolabbi kozmikus kdrnyezettel kapcsolatos kézos munka.
A Holdrél szarmazé anyagmintak is tébb orszag intézeteihez
eljutottak (hazankban a Koézponti Fizikai Kutaté Intézet kapott
szovjet automata szondék altal hozott holdport), &m atavolabbi
(mélydri) térség objektumainak kutatdsat mar kimondottan
tobboldall részvétellel tervezték az utdbbi id6ben. Kiemelkedik
a tobbi kozul a Halley-ustokds kozelségét kihasznalé nemzet-



6. dbra: Egy szovjet (rallomas terve a Sowiet Military
Power - 1985 nyoméan

kozi kampany, melyben nemzetkdzi felmiiszerezettségli szon-
dak (Vega. ill. Giotto) késziiltek, és igen széles egyittm(ikodés
valésul meg a kulonféle eszkozokkel végzett észlelések koordi-
nélasa, majd az észleletek feldolgozéasa terén.

Mint arr6l beszamoltunk (Haditechnika. 1986./1. szam),
Magyarorszag is jelent6s feladatokat oldott meg a Veya-prog-
ram keretében.

A Nap, a Vénusz és a kills6 bolyg6k tanulmanyozasaban
teljességgel szokasos a széles korl kutatéi egyuttmiikodés.
A j6 két év mulva sorra keriil6 Mars-Fobosz expedicié (bonyo-
lult automatakkal) eszkozei szintén kelet-nyugati egyittmiiko-
désben késziilnek.

Szamottevd és széles kori, mindennapos egyiittm(kodést
kényszeritett ki aféld orszagai kozott a miholdas meteorolégia
és az (irtavkozlés miszaki lehet6ségének megvaldsulasa.

Szerencsés koriilmény, hogy ezeken a szakteriileteken ko-
rdbban is szikségszeriien élénk kapcsolatok voltak, ENSZ sza-
kositott szervezeteket allitottak fel. Napjainkra az (reszkozok
segitségével megvalésult a Fold teljes meteorolégiai ellenérzése
(mig korabban aritkan lakott, ill. 6ceani térségekrél csak alkalmi
adatok alltak rendelkezésre). Dént6éen miiholdakra alapozva
|étrejott az automatizalt, egész féldre kiterjedd hirk6zI6 halozat:
a telex- és telefon-dsszekodttetés mindenhova eljut. Miholdas
radidnavigacié segiti az 6ceani hajozast, az interkontinentalis
repulést, és a kiépités alatt allé Navstar GPS navigaciés rend-
szer lehet6séget ad mar arra, hogy (megfelel6 vevével) barmely
kis jarmd, s6t gyalogos személy meghatarozhassa hollétét, igen
nagy pontossaggal.

Az (rtevékenység tehat jocskan tulnétt a kutatason, a kisér-
letezésen, nagyszabasu komplex emberi aktivitdssa valt. nélki-
lI6zhetetlen (és nyereséges) szolgaltatasok alapja és milliok
munkaadéja is egyben. Az Ortevékenység - az elektronikai fej-
I6déssel kozdsen képezi az egyik legfontosabb alapjat az em-
berek és orszagok kapcsolatanak, mindennapos egytttm(ko-
désének foldinkon.

Kulén kell szélnunk a bolygé kivilrél torténé megfigyelésé-
nek szemléletformaldé hatasardl. A viszonylag durva felbontast
nyujté meteoroldgiai céld miholdas felvételek mellett mar az
Grkutatas korai id6szakaban is késziiltek j6 felbontasu, részlet-
dus képek felderitési célokra.

1972-ben Aallitottak palyara az els6, polaris palyan keringd,
tébb savban j6 felbontasu felvételezést végz6 miiholdat, mely
nyitva allt a polgéri felhasznéalas szaméara. Az ERTS-1 (a kés6bb
Landsat nevet kapott sorozat els6 tagja) Ujszer(i szolgaltatast
tett lehet6vé: anagy magassagu felvételeken alapul6 kérnyezet-
ellendrzést és eréforras-kutatast. A nagy attekintést és nagy
részletgazdagsagot egyszerre nyujt6 (radiécsatornan érkezd)
felvételek rohamosan gyarapodé sora hatalmas segitséget és

komoly 6szténzést adott avizgazdalkodasi, erdészeti, mez6gaz-
dasagi, halaszati szakembereknek, az asvanykincsek és az el-
temetett varosok kutatéinak. Az ipari tevékenység (és altalaban
az emberi tevékenység) kornyezetatalakitd6 és egyben kornye-
zetrontd hatasair6l kordbban alkotott tulzottan optimista néze-
teket a rendszeresen ,jar6r6z6" Landsat. Meteor-Fragment és
mas miholdak észleletei nyoman elvetették. Viharos gyorsa-
saggal valtozott meg a szakemberek szemlélete, a kérnyezet-
karositd tevékenységek veszélyeinek nagysagat az (rbél ala-
tekintve értette meg igazan az ember!

Kulénos helyzetli bolygén élunk. Kériilbelil egy id6ben az
er6forras-kutaté miholdak szolgéaltatasszer(i hasznéalatba véte-
lével nagy mennyiség(i adatot tett le a tudoméany asztalara a
kozeli bolygék tanulmanyozasara kikuldott automata szondak
sora (a szovjet szondak a Vénusz, az amerikaiak a Mars kutata-
sara dsszpontositottak). Az adatok értékelése igazi meglepetést
eredményezett.

Foldink a Vénusz és a Mars kozoétt kering, energiaforra-
sunk, a Nap korul.

Ugy véltiik, hogy viszonyai (a felszin h6mérséklete, a légkér
Osszetétele, nyomasa és h6mérséklete stb.) ennek megfeleléen
a két bolygdészomszéd kozott atmenetet testesitenek meg. Hi-
szen a beesd napenergia a tavolsagokbdl szamithaté és a fel-
szini, ill. felszin kozeli jelenségek a bees6 és az (irbe visszavert
energia kulonbségét emészthetik fel. A mérések azonban egy-
értelmien mast mutatnak |

A Fold jelentékenyen eltéré allapotban van, mint az pusztan
a fenti gondolatmenet alapjan varhat6 lenne. Légkdre oxigén-
dus, és szegény szén-dioxidban. A két szomszédnal egyarant
homlokegyenesen mas a helyzet, Iégkoriik kimondottan oxigén-
szegény. A Fold légkérének atlagh6mérséklete magasabb a
szamitottnal, viszont ez az atlag feltin6en stabil, ami nem
mondhat6 el a szomszéd bolygdékrél. Szamos mas furcsasagrol
is tudomast szereztiink az (rtevékenység eredményeként.

Mindez kényszerit6én felveti a kérdést: miért ilyen a Fold?
Nos, legjobb tudomasunk szerint a bolygé legfébb kiilonleges-
sége az oka mindennek, nevezetesen az, hogy a Féldén pezseg
az élet! Vizben, foldén és levegbben ezernyi faj, milliényi fajta
és valtozat lakja ezt a bolygét. Mikroszkdpi paranyok és sok
tonnas monstrumok egyarant konny(szerrel fellelheték. A bio-
szféra lényei okozzék a Fold kilénos allapotat. Miattuk més
a felszin napenergia-befogadd (és -visszaverd) készsége, mint
a lényegébei hasonlé asvanyi szerkezetli szomszédoké. Az el-
tolt energetikai egyensulynak kdszonhetd, hogy a Fold ,kék
bolyg6", kellemesen hullamzé vizekkel. Az 6ceéni planktonok-
nak és a novénytakarénak készonhetd a magas oxigéntartalmu
Iégkor, ami fajok sokasaganak (az embernek is) létalapja. A sok-
szin(i élet tartja fenn a bolygé allapotat és az adott allapotok
nélkiilozhetetlenek az él6lényeknek. Paradox, visszacsatolt alla-
pot ez, amelyrél az Grkutatds segitségével szereztiink szikla-
szilard bizonyossagot, és amely killonos élességgel veti fel az
ember felel6sségének kérdését.

Felel6sek vagyunk avizek és alevegd tisztasagaért, felelések
vagyunk ale nem bomlé (lassan bomlé) hulladékok szaporoda-
sanak megfékezéséért! Felelsek vagyunk a nekiink kiszolgal-
tatott fajok fennmaradasaért, a ndvényvilag és az allatok épsé-
géért, vagyis a magunkén kivil is a bolygén talalhat6 életért!
Nemcsak erkolcsi kérdésrél van sz6. hanem legelemibb érde-
kiinkrél is: nem engedhetjik kibillenni a bolygét bonyolult kor-
folyamatok altal befolyasolt egyensulyi allapotabdél, mert akkor
torténelmileg rovid idé alatt elpusztulunk. Ezt a kemény tanul-
sagot tarta elénk az (irkutatds, az emberiség nemrég kezd6dott
Uj, nagy vallalkozasa. Eszkdzoket is ad az (rtevékenység, hogy
attekintsik, ellenérizziik és okosan befolyasoljuk hirtelen 6sz-
szezsugorodni latsz6 glébuszunkat.

Rajtunk all, hogy bdlcsen éliink-e tudasunkkal és legujabb
lehetéségeinkkel!

Negyedszazada Iépett ki az ember a légkoron tali, életidegen
(irbe. Talan nem tdlzads azt mondani, hogy ennek a huszonot
évnek a legfontosabb felismerése, hogy milyen nagyon is kell
vigyaznunk az életet és emberi értelmet hordozé bolygéra, a
Foldre. Bedthy Mihaly
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Negyedszazada a csillagok kdzott

EI6szOr szovjet szputnyik jutott Ki az orbitalis palyara,
és ezzel megnyitotta az Urkorszakot. Ugyancsak szovjet em-
ber volt az els6, aki korulrepulve bolygénkat kozmikus ta-
volsagbdél nézhetett le a Foldre. Ez volt a vilaglr megh6-
ditdsanak kezdete, és most negyedszazad tavlatabdl is
orommel telik meg szivink, ha visszaemlékezink a TASSZ
hirégyndkség 1961. aprilis 12-én elhangzott torténelmi je-
lentbségl bejelentésére, a soha el nem felejthetd gagarini
mosolyra. Ez valoban hatalmas teljesitmény volt, és nem
hisszik, hogy lenne olyan ember, aki ne emlékezne Jurij
Alekszejevics Gagarinra, a vilag els6é (rhajésara.

Sajnos, O mar nincs kozottink, nem érhette meg e nagysze-
ri évfordulot. Eletét aldozta sok mas tarsaval egyiitt
azért a kozmikus vandorutért, amely elvezet majd a csil-
lagokig.

igy lesz ez mindig.

Az elsb huszondt év (rhajoi és Grallomasai nyomaban uj,
még nagyszeribb repllészerkezetek fognak felszallni ed-
dig el nem ért magassagokba. Ezeket olyan bator, erf6s aka-
ratu és kitartd (rhajésok fogjak vezetni, mint amilyen az
els6 kétszaz volt.

Jurij Alekszejevics Gagarin szavai 0Orok érvénylek:

"Semmi sem allithat meg benninket. A csillagokhoz vezetd
ut meredek és veszélyes. Mi azonban nem a gyavak kozdi va-
1"k vagyunk. Mi, (drhajosok egyt6l egyig készen allunk ar-
ra, hogy méltdon folytassuk e kivald ugyet!"™

JInQQHfiUT

Magyari Béla
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Urrepuilések sorrendje és id6tartama

Ez az 6sszedllitAs mindazon emberek részvételével végrehajtott Grrepiilések legfontosabb id6adatait tartalmazza,
amelyeknél az (rjarm( éltal elért magassag legalabb 80 kilométer (50 mérféld) volt. Az dsszefoglalas id6tartama:
1961. aprilis 12-1986. februar 28.
A startid6, a repulési id6, a leszallasi id6 megadasanal a szokasos kerekitési szabalyt alkalmaztuk: 30 masodpercig lefelé

- azaz 0 perc - 30 masodperc és azon felll felfelé - azaz 1 perc - kerekitettiink.

A B C D E
(irhajés sorszam

1 1 1 1 1
2 2 1
3 3 2

10 10 6 7 3

12 12 8 8 4

13 13 5 9 5

14 14 6 10 6

15 15 9 - -
16 1 7 - -
17 1 7

Urhajo F
Vosztok-1 1
MR-3 sub
Freedom-7 1/1
SC 07

MR-4 sub
Liberty Bel—+ 1/2
SCc1

Vosztok-2 1
NIA-6 1
Friendship-7

SC13

MA-7 Aurora-7 1
SC18

X-15 No3 < sub
1/3

Vosztok-3 1

Vosztok-4 1

MA-8 Sigma-7 1
SC16

X-15 No3
F-14

sub
2/4

MA-9 Faith-7 1
SC20

Vosztok-5 1
Vosztok-6 1
X-15 No3 F-20 sub
3/5
X-15 No3 F-21 sub
4/6
X-15 No3 F-22 sub
5/7

Start-Leszallas

tirhajo
1961. IV. 12-
V. 12.
1961. V. 5.
1961. VII. 21.
1961. Vili. 6-
VIl 7.
1962. II. 20-
1. 20.
1962. V. 24-
V. 24,
1962. VII. 17.
1962. Vvili. 11-
VIII. 15.
1962. VIII. 12-
VIII. 15.
1962. X. 3-X. 3.
1963. 1 17.
1963. V. 15-
V. 16.
1963. VI. 14-
VI. 19.
1963. VI. 16-
VI. 19.
1963. VI. 27.
1963. VII. 19.
1963. Vili. 22.

Név

Jurij A. Gagarin

Alan B. Shepard

Virgil I. Grisson

German Sz.
Tyitov

John H. Glenn

M. Scott Car-
penter

Robert M. White
Andrian G.
Nyikolajev

Pavel R. Popovics

Walter M. Schirra

Joseph A. Walker

L. Gordon Cooper

Valerij F.
Bikovszkij

Valentyina V.
Tyereskova

Robert A.
Rushworth

Joseph A. Walker

Joseph A. Walker

G Rgp. i
nap oOra
1 01;
1 00;
1 00;
1 1: 01;
1 04,
1 04,
1 00;
1 3 22;
1 2; 22;
1 09;
1 00;
1 1; 10;
1 4: 23;
1 2; 22;
1 00;
2 00;
3 00;
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dé

perc

48

15

16

18

55

56

11

22

57

13

10*

20

06

50

Allam

SzuU

USA

USA

SzuU

USA

USA

USA

SzuU

SzU

USA

USA

USA

SzU

SzuU

USA

USA

USA



A B C D E
Girhajés sorszam

18 16 7 1 7
19 17 8 12 8
20 18 9 13 9
21 19 10 14 10
22 20 11 15 1
23 3 2 16 5
24 21 10 17 6
25 22 11 18 7
26 23 12 19 8
27 24 13 -

28 24 13 -

29 12 8 8 4
30 25 14 20 9
31 26 15 - -

32 24 13 -

33 27 16 16 8
34 28 17 22 11
35 10 6 7 3
36 29 18 23 12
37 30 19 24 13
38 31 20 25 14
39 29 18 23 12
40 32 21 26 15
41 21 10 17 6
42 33 22 27 16
43 25 14 20 9
44 34 23 28 17
45 35 24 -

46 28 17 22 1
47 36 25 29 18
48 16 7 1 \

49 37 26 —_ -

50 38 27 — -

51 35 24 -
52 10 6 7 3
53 39 28 30 19
54 40 29 31 20
55 41 12 32 12

Urhajo

Voszhod-1

Voszhod-2

Gemini-3 GT-3

Gemini-4 GT-4

X-15 No3 F-44

X-15 No3 F-46

Gemini-5 GT-5

X-15 No3 F-49

X-15 Nol F61

Gemini-7 GT-7

Gemini—6 GT—6

Gemini-8 GT-8
Gemini-9 GT-9
Gemini-10

GT-10

Gemini-11
GT-11

X-15 No3 F-56

Gemini-12
GT-12

Szojuz-1

X-15 No3 F-64

X-15 No3 F-65

X-15 Nol F-79

Apollo-7
CSM-101

Szojuz-3

8 HADITECHNIKA 1986/2

sub
6/8

sub
7/9

sub
8/10

sub
1/11

sub
9/12

sub
10/13

sub
11/14

sub
2/15

Start-Leszallas

Grhajo
1964. X. 12-
X. 13.

1965. Ill. 18-
1. 19.
1965. Ill. 23-
1. 23.

1965. VI. 3-VI. 7.

1965. VI. 29.

1965. Vili. 10.

1965. Vili. 21-
Vili. 29.

1965. IX. 28.

1965. X. 14.

1965. XIl. 4-
XIl. 18.

1965. XII. 15-
XIl. 16.

1966. IIl. 16-
. 17.

1966. VI. 3-VI. 6.

1966. VII. 18-
VII. 21.

1966. IX. 12-
IX. 15.

1966. XI. 1.

1966. XI. 11-
XI. 15.

1967. IV. 23-
V. 24.

1967. X 17.

1967. XI. 15.

1968. Vili. 21.

1968. X. 11-X. 22.

1968 X. 26-X. 30.

Név

Vlagyimir M.
Komarov
Konsztantyin P.
Feoktyisztov
Borisz B. Jegorov

Pavel |. Beljajev
Alekszej A.
Leonov

Virgil I. Grissom
John W. Young

James A. McDivitt
Edward H. White

Joseph H. Engle

Joseph H. Engle

L. Gordon Cooper
Charles Conrad

John B. McKay

Joseph H. Engle

Frank Borman
James A. Lovell

Walter M. Schirra
Thomas P.
Stafford

Neil A. Armstrong
David R. Scott

Thomas P. Stafford
Eugene A. Cernan

John W. Young
Michael Collins

Charles Conrad
Richard F. Gordon

William H. Dana

James A. Lovell
Edwin E Aldrin

Vliagyimir M.
Komarov

William J. Knight

Michael J. Adams

William H. Dana

Walter M. Schirra
Donn F. Eisele
Walter R
Cunningham

Georgij Ty.
Beregovoj

w

PN PR

P RPN RPN RN Rk

N

= W

nap

1;

13;

10;

Rep. i

6ra

00;

02;

04;

01;

00;

00;

22;

00;

00;

18;

01;

10;

00;

22;

23;

00;

22;

02;

00;

00;

00;

20;

22;

dé

perc

17

02

53

56

n

10

55

12

09

35

51

42

a7

17

10"

35

48

10*

10*

10*

09

51

Allam

SzuU
SzU

SzuU

SzuU
SzuU

USA
USA

USA
USA

USA

USA

USA
USA

USA

USA

USA
USA

USA
USA

USA
USA

USA
USA

USA
USA

USA
USA
USA
USA
USA
SzuU

USA

USA

USA

USA
USA
USA

SzuU



A B C D
(irhajés sorszam

56
57
58

27 16 21
28 17 22
42 30 33

50 43 13 34

60 44
61 45

14
15

35
36
46 37

62 16

63
64
65

2 1
31 20
47 31

18
25
38

66 29
67 21
68

18
10
32 2

23
17
26

69 30
70 33
71 36

19
22
25

24
27
29

72
73

48 17
49 18

39
40

74 50 19 41

75 51 20 42

76 52 21 43

77 43 13 34

78 45 15 36

79 25
80 34
81 53

14
23
32

20
28
44

82
83
84

28
54
55

17
33
34

22
45
46

85 8 3 5

86 56 22 47

87 2 1
88 57 35
89 58 36

90 43 13

48
49
50

34

91 45 15 36

92 59 23 b51

93 60 24 52

94 51 20 42

95 61

9% 31
97 62
98 063

25

20
37
38

53

25
54
55

E

10
1
21

13

14
15

16

12

15

13
16
18

17

18

19

20

21

13

15

17
23

1
24
25

22

26
27
28

13

15

23

24

20

25

14
29
30

Urhajé F
Apollo-8 1
CSM-103

Szojuz-4 1
Szojuz-5 1
Apollo-9 1
CSM-104+

LMO3

Apollo-10 1
CSM-106+

LMO04

Apollo-11 1
CSM-107+

LMO05

Szojuz-6 1
Szojuz-7 1
Szojuz-8 1
Apollo-12 1
CSM-108+

LM06

Apollo-13 1
CSM-109+

LMO7

Szojuz-9 1
Apollo-14 1
CSM-110 + LMO8
Szojuz-10 1
Szojuz-11 1
Apollo-15 1
CSM-112+

LM10

Start-Leszallas
tirhajoé

1968. XIl. 21-
XIl. 27.

1969. 1. 14-1.17.

1969. 1. 15-1. 18.

(a Szojuz-4-gyel
szélltak le)

1969. IIl. 3.

1969. V. 18-V. 26.

1969. VII. 16-
VII. 24.

1969. X 11-X. 16.

1969. X. 12-X. 17.

1969. X. 13-X. 18.

1969. XI. 14-
XI. 24.

1970. Iv. 11-
Iv. 17.

1970. VI. 1-VI. 19.

1971. 1. 31-11. 9.

1971. IV. 21-
V. 23.

1971. VI. 6-
VI. 29.

1971. VII. 26-
VII. 7.

Nav

Frank Borman
James A. Lovell
William A. Anders

Viagyimir A.
Satalov

Borisz V. Volinov
Alekszej Sz.
Jeliszejev
Jevgenyij V.
Hrunov

James A. McDivitt
David R. Scott
Russel L.
Schweickart

Thomas P. Stafford
John W. Young
Eugene A. Cernan

Neil A. Armstrong
Michael Collins
Edwin E Aldrin

Georgij Sz. Sonyin
Valerij Ny.
Kubaszov

Anatolij V.
Filipcsenko
Vlagyiszlav Ny.
Volkov

Viktor V. Gorbatko

Vlagyimir A.
Satalov
Alekszej Sz.
Jeliszejev

Charles Conrad
Richard F. Gordon
Alan L. Bean

James A. Lovell
John L. Swigert
Fred W. Haise

Andrian G.
Nyikolajev

Vitalij 1
Szevasztyjanov
Alan B. Shepard
Stuart A. Roosa
Edgar D. Mitchell

Viagyimir A.
Satalov
Alekszej Sz.
Jeliszejev
Nyikolaj Ny.
Rukavisnyikov
Georgij Ty.
Dobrovolszkij
Vlagyiszlav Ny.

Volkov
Viktor |. Pacajev

David R. Scott
Alfred M. Worden
James B. Irwin

G Rep. ido
nap Ora perc

2 6; 03, 01
3

1

1 2, 23, 21
1 3; 00; 54
1 1; 23; 46
1 1; 23; 46
2 10; 01; o
2

1

3 8; 00; 03
3

2

2 8; 03; 19
2

2

1 4; 22; 43
1

1 4; 22; 40
1

1

2 4; 22; 51
2

3 10; 04; 36
2

1

4 5; 22; 55
1

1

2 17; 16; 59
1

2 9; 00; 02
1

1

3 1, 23; 46
3

1

1 23; 18; 22
2

1

3 12; 07, 12
1

1
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Allam

USA
USA
USA

SzuU

SzuU
SzuU

SzU

USA
USA
USA

USA
USA
USA

USA
USA
USA

SzuU
SzZU

SzU

SzuU

SzuU
SzU

SzuU

USA
USA
USA

USA
USA
USA

SzU

SzZU

USA
USA
USA

SzuU
SzU

SzU

SzuU
Szu

SzU

USA
USA
USA



A B C D
Girhajés sorszam

9 21 10 17

100 64 39 56
101 65 40 57
102 32 21 26

103 66 41 58
104 67 42 59

14 20
43 60
44 61

105 25
106 68
107 69

32 44
45 62
46 63

108 53
109 70
110 71

111 72 26 64
112 73 27 65

47 66
48 67
49 68

113 74
114 75
115 76

116 77 28 69
117 78 29 70

118 9 4 6
119 79 30 71

120 80 31 72

121 81 32 73
122 50 19 41

123 59 23 51

124 82 33 74

125 83 34 75

126 72 26 64
127 73 27 65

128 77 28 69
129 56 22 47

130 20 11 15
131 49 18 40

132 29 18 23
133 84 50 76
134 8 51 77

44 14 35
35 78

135
136

137 13 5 9

138 87 36 79
139 88 37 80
140 89 38 81

E

31

32

15
33
34

35
36

23
37
38

26
27

39
40
41

28

30

31

32
19

23

33

34

26

27

28
22

18

12
42
43

14
35

36

37

38
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Urhajé F
Apollo-16 1
CSM-113+
LM11
Apollo-17 1
CSM-114+
LM12
Apollo SL-2 1
CSM-116
Apollo SL-3 1
CSM-117
Szojuz-12 1
Apollo SL-4 1
CSM-118
Szojuz-13 1
Szojuz-14 1
Szojuz-15 1
Szojuz-1 6 1
Szojuz-17 1
Szojuz-18-1 sub
1/16
Szojuz-18 1
Szojuz-19 1
Apollo ASTP 1
CSM-119
Szojuz-21 1
Szojuz-22 1
Szojuz-23 1
1986/2

Start-Leszallas
tirhajoé

1972. IV. 16-
V. 27.

1972. XII. 7-
XIl. 19.

1973. V. 25-
VI. 22.

1973. VII. 28-
IX. 25.

1973. IX. 27-
IX. 29.

1973. XI. 16-
1974. 1. 8.

1973. XII. 18-
XIl. 26.

1974. VII. 3-
VII. 19.

1974. Vili. 26-
Vili. 28.

1974. XIl. 2-
XIl. 8.

1975. 1. 10-11. 9.

1975. IV. 5.

1975. V. 24-
VII. 26.

1975. VII. 15-
VII. 21.

1975. VII. 15-
VII. 24.

1976. VII. 6-
Vili. 24.

1976. IX. 15-
IX. 23.

1976. X. 14-X. 16.

Név

John W. Young
Thomas K.
Mattingly
Charles M. Duke

Eugene A. Cernan
Ronald E Evans
Harrison H.
Schmitt

Charles Conrad
Joseph P. Kerwin
Paul J. Weitz

Alan L. Bean
Owen K. Garriott
Jack R. Lousma

Vaszilij G. Lazarev
Oleg G. Makarov

Gerald P. Carr
Edward G. Gibson
William R. Pogue

Pjotr I. Klimuk
Valentyin V.
Lebegyev

Pavel R. Popovics
Jurij P. Artyuhin

Gennagyij V.
Szarafanov
Lev Sz. Gyomin

Anatolij V.
Filipcsenko
Nyikolaj Ny.
Rukavisnyikov

Alekszej A.
Gubarev
Georgij M.
Grecsko

Vaszilij G. Lazarev
Oleg G. Makarov

Pjotr I. Klimuk
Vitalij 1.
Szevasztyjanov
Alekszej A. Leonov
Valerij Ny.
Kubaszov

Thomas P. Stafford
Vance D. Brand
Donald K. Slayton

Borisz V. Volinov
Vitalij M. Zsolobov

Valerij F.
Bikovszkij
Vlagyimir V.
Akszjonov

Vjacseszlav D.
Zudov

Valerij I. Rozs-
gyesztvenszkij

G

IN (AN X N = S TN

e

PR RPPRPP R, PPN

N

nap

11;

12;

28;

59;

29;

62;

Rep. id6

ora

01;

13;

00;

11,

23;

01;

20;

17,

00;

22;

13;

00;

23;

22;

01;

06;

21;

00;

perc

51

52

50

09

16

16

56

30

12

24

20

20

31

28

24

54

o7

Allam

USA
USA

USA

USA
USA
USA

USA
USA
USA

USA
USA
USA

SzU
SzuU

USA
USA
USA

SzuU
SzuU

SzuU
SzuU

Szu

Szu
Szu

Szu

Szu

SzU

SzuU
SzU

SzU
SzU

SzZU
SzU

USA
USA
USA

SzU
SzuU

SzuU

SzuU

SzU

SzU



A

B

C

D

E

(irhajés sorszama

141
142

143

144
145

146

147

148

149

150

151

152

153
154

155

156

157

158

159

160

161
162

163

164

165
166

167
168

169

170

171
172
173

52
90

91

92
93

83

94

73

82

95

91

96

77
97

13

98

99

92

59

100

101
92

49

102
103

52
104

93

105

106

107

21
39

40

41
42

34

43

27

33

1

40

44

28

45

41

23

46
41

18

43
82

83

84
85

75

86

65

74

87

83

88

69
89

90

91

84

51

92

93
84

40

43
96

85

21
39

40

41
42

34

43

27

33

1

40

44

28

45

41

23

46
41

18

42

48

49

Urhajo
Szojuz-24

Szojuz-25

Szojuz-26

Szojuz-27

Szojuz-28

Szojuz-29

Szojuz-30

Szojuz-31

Szojuz-32

Szojuz-33

Szojuz-34

Szojuz-35

Szojuz-36

Szojuz T-2

Szojuz-37

Szojuz-38

Szojuz T-3

Start-Leszallas
Girhajoé

1977. 1. 7-11. 25.

1977. X. 9-X. 11.

1977. XII. 10-
1978. I. 16.

(a Szojuz-27-tel
szalltak le)

1978. I. 10-

I1l. 16.

(a Szojuz-26-tal
szélltak le)

1978. 1lIl. 2-
l1l. 10.

1978. VI. 15-

IX. 3.

(a Szojuz-31 -gyei
szalltak le)

1978. VI. 27-
VII. 5.

1978. Vili. 26-
XI. 2.

(a Szojuz-29-cel
szélltak le)

1979. II. 25-

VI. 13.

(a Szojuz-34-gyel
szélltak le)

1979. IV. 10-
Iv. 12.

1979. VI. 6-
VIII. 19.

1980. IV. 9-VI. 3.
(a Szojuz-37-tel
szalltak le)

1980. V. 26—VIl. 31.

(a Szojuz-35-tel
szalltak le)

1980. VI. 5-VI. 9.

1980. VII. 23-
X. 11.

(a Szojuz-36-tal
szalltak le)

1980. IX. 18-
IX. 26.

1980. XI. 27-
XIl. 10.

Név

Viktor V. Gorbatko
Jurij Ny. Glazkov

Vlagyimir V.
Kovaljonok
Valerij V. Rjumin

Jurij V.
Romanyenko
Georgij M.
Grecsko

Viagyimir A.
Dzsanyibekov
Oleg G. Makarov

Alekszej A.
Gubarev
Vladimir Remek

Vlagyimir V.
Kovaljonok
Alekszandr Sz.
lvancsenkov

Pjotr I. Klimuk
Miroslaw
Hermaszewski

Valerij F.
Bikovszkij
Sigmund Jahn

Vliagyimir A.
Ljahov
Valerij V. Rjumin

Nyikolaj Ny.
Rukavisnyikov
Georgi Ivanov

Uresen indult

Leonyid I. Popov
Valerij V. Rjumin

Valerij Ny.
Kubaszov
Farkas Bertalan

Jurij V. Malisev
Viagyimir V.
Akszjonov

Viktor V. Gorbatko
Pham Tuan

Jurij V.
Romanyenko
Arnaldo Tamayo
Mendez

Leonyid Gy. Kizim
Oleg G. Makarov
Gennagyij M.
Sztrekalov
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1
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1 5;
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1
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1

3 7;

1

1 175

2

3 1;

1

1 184;

3

3 7;

1

1 3;

2

3 7,

1

2 7;

1

1 12;

3

1

idé
ora

17;

00;

10;

23;

22;

14;

22;

20;

00;

23;

20;

20;

22;

20;

20;

19;

perc

26

45

00

00

16

48

03

49

36

01

12

46

20

42

43

08

Allam

SzuU
Szu

SzuU

SzuU
SzuU

SzuU

SzZU

SzU

SzU

CsSzSzK

SzU

SzU

SzU
LNK

SzZU

NDK

SzU

SzuU

SzuU

BNK
SzZU

SzuU
SzuU

SzU

MNK

SzuU
SzuU

SzU
VSZK

SzU
KUB
SzU

SzU
SzuU



A B C D E Urhajo
(irhajés sorszama

174 91 40 83 40 Szojuz T-4

175 108 50 100 50
176 94 43 86 43 Szojuz-39

177 109 01 101 O1

178 21 10 17 06 STS-1
179 110 52 102 44 Columbia F-1

180 101 46 93 46 Szojuz-40
181 111 1 103 1

182 24 13 104 45 STS-2
183 112 53 105 46 Columbia F-2

184 71 46 63 38 STS-3
185 113 54 106 47 Columbia F-3

186 114 51 107 51 Szojuz T-5

187 78 29 70 29

188 94 43 86 43 Szojuz T-6
189 96 44 88 44

190 115 1 108 1

191 64 39 56 31 STS4
Columbia F-4
192 116 55 109 48

(A tablazat folytatasat 1986/3.

Jelolések

- abszolit sorszam
- abszolat nemzetkdzi sorszam
- cbszolat allami sorszam

- (irhajés hanyadik repulése
- (rséta foldkoruli palyan

- (irséta a Fold-Hold aton
- Hold-felszini tartézkodas
- holdséta

PO T OTMUO®> *

Roviditések

- (rséta a kabinban allva, ill. kihajolva

Start-Leszallas  Név G Rep. id6 Allam

tirhajé nap o6ra perc
1981. Ill. 12- Vlagyimir V. 3 74, 17, 37 SzU
V. 26. Kovaljonok
Viktor P. Szavinih 1 SZU
1981. IIl. 22- Vlagyimir A. 2 7, 20; 42 SzuU
111. 30. Dzsanyibekov
Zsugderdemidijn 1 MNG
Gurragcsaa
1981. IV. 12- John W. Young 5 2; 06; 21 USA
V. 14. Robert L. Crippen 1 USA
1981. V. 14—V. 22. Leonyid I. Popov 2 7, 20; 42 SzU
Dumitru Prunariu 1 RSzK
1981. XI. 12- Joseph H. Engle 4 2; 06; 13 USA
X1 14. Richard H. Truly 1 USA
1982. Ill. 22- Jack R. Lousma 2 8; 00; 05 USA
I11. 30. Ch. Gordon 1 USA
Fullerton
1982. V. 13- Anatolij Ny. 1 211; 09; 05 SzU
Vili. 27. Berezovoj
(a Szojuz T-7-tel  Valentyin V. 2 SzuU
szélltak le) Lebegyev
1982. VI. 24- Viagyimir A. 3 7, 21; 51 SzU
VII. 2. Dzsanyibekov
Alekszandr Sz. 2 SzU
Ivancsenkov
Jean-Loup 1 FRA
Chretien
1982. VI. 27- Thomas K. 2 7, 01; 09 USA
VII. 4. Mattingly
Henry W. 1 USA
Hartsfield

- avalddit igen megkozelit6, de nem pontos adat

- aszuborbitalis repulések nélkili, nemzetkdzi sorszam
- aszuborbitalis repulések nélkili, allami sorszam
(irhajé hanyadik repulése/dsszesitett szuborbitalis szam

ASTP - Apollo Soyuz Test Project - Apollo Szojuz Vizsgalati

Terv

CSM - Command Service Module - parancsnoki és kiszol-

galé egység
IK - Interkozmosz

LM - Lunar Module - holdraszall6 egység, holdkomp

MA - Mercury-Atlas

MR - Mercury-Redstone
orb - orbitalis

0Ssz. - 0sszes
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szamban koz0ljuk)

Rep. szdm, Rep. sz. - repiilések szama

SC - spacecraft —(rjarmd, Grkabin

SL - Skylab

STS - Satellite Transport System - M(holdszallité rendszer
sub - szuborbitalis

Az allamok roviditései a megjelenés sorrendjében

. SZU - Szovjetuni6

. USA - Amerikai Egyesiilt Allamok

. CsSzSzK - Csehszlovakia

LNK - Lengyelorszag

NDK - Német Demokratikus Koztarsasag
BNK - Bulgéria

MNK - Magyarorszag

VSZK - Vietnam

KUB - Kuba

10. MNG - Mongélia

11. RSzK - Roménia

12. FRA - Franciaorszag

13. NSZK - Német Szovetségi Koztarsasag
14. IND - India

15. KND - Kanada

16. SZA - Szaud-Arabia

17. HOL - Hollandia

18. MEX - Mexiké

FPoooNoarLNE

Schuminszky Nandor



drtevékenyseég

A Challenger katasztrofajarol

Januar 28-an sok ezer jelenlevé és tobb millié tv-néz6 szeme
lattara, a felszallas 73. masodpercében megsemmisilt a Chal-
lenger Grrepiil6gép, mely hét amerikai allampolgarral a fedél-
zetén. a 25. (irrepll6gépes feladatcsoport elvégzésére indult
Gtnak. Maganak a Challengernek, ez volt a 10. startja, 1983.
aprilis 4-i szolgalatba allasa 6ta. Az alabbiakban dsszefoglaljuk
a sulyos baleset miatt meghidsult feladatokat, valamint a ki-
vizsgalas mar hozzaférhet6 eredményeit - mintegy tisztelgésul
azok emléke el6tt, akik életiiket aldoztak abban az immar emlé-
kezetessé valt tlizgdmbben.

Az 51-L misszi6

A 25. (irrepul6gépes felszallast az 51-L jel(i feladatcsoport
elvégzésének szentelték. Ennek harom f6bb eleme volt:

- a TDRS-B nehéz hiradastechnikai miihold palyara allitasa;

- alYalley-Ustokos medfigyelése;

- oktatasi-demonstracios kisérletek elvégzése.

A Challenger teherterének nagyjat a TDRS-B mi(ihold (to-
vabbemel6 hajtém(ivel egyitt kb. 12 m hosszu és 18,51témeg(
teste) foglalta el. Mint ismeretes, a TDRS-rendszer (backing
and Data flelay Satellite System) rendeltetése az lenne, hogy
geostacioner palyan ,all6" nehéz miholdak segitségével a C,
a K és az S mikrohullam( savokban kdzvetlen dsszekottetést
valésitson meg (reszkozok kozott; illetve biztositsa, hogy lat-
hatésagtoél fliggetleniil az amerikai (rkisérleti kdzpontok és (ir-
eszkoz-lizemeltet6k mindenkor kozvetlenil (felszini atjatszé-
pont nélkil) sziinetmentes kapcsolatban allhassanak az Egye-
siilt Allamok teriiletérél az (reszkdzokkel. Emlékezetes, hogy
a rendszer els6 miholdjanak palyara helyezése hajszal hijan
meghidsult. Az Grrepll6gép rendben kitette, &m atovabbemeld
hajtom(i (a Boeing cég /nertial Upper Stage nevi rendszere)
id6 el6tt leallt és a miholdat csak nagy nehézségek aran, sri-
tett gazos orientaciés hajtémiivei segitségével sikerilt a helyére
allitani. Ennek kovetkeztében azonban szamitani kell r4, hogy
atervezett tizéves élettartam elérése el6tt a TDRS-A elsodrodik
szolgélati helyérél és Uj m(iholddal kell felvaltani.

A prébalizem megmutatta, hogy a mihold parancsvevé csa-
tornaja nem kell6en védett az interferencias zavaroktél. Ezért
a kovetkez6kben startra keriil6 példanyokon jelentés miszaki
maédositast hajtott végre a gyarté TRW konszern. Ennek folya-
manyaként az eredetileg 1985 tavaszara kit(izott startnal kozel
egy évvel kés6bb, az 51-L misszi6 keretében indult Gtnak a
TDRS-B mihold, melynek végsé szolgdlati helye a Csendes-
6cean kozéprésze felett lett volna. A palyara allitas kijeldlt spe-
cialistdja E Onizuka volt. A TOflS-rendszer felallitasa tehat
jelent6s késedelmet szenved, és ez tobb (irprogramot hatraltat,
igy példaul az elkészilt csillagaszati (rteleszképot - mellyel
remélhet6leg 18-20 milliard (1) fényévnyire pillanthatunk a
vilagtérbe (és id6be) - kimondottan Ugy épitették meg, hogy
felvételeit a TDfiS-rendszeren at adja le a Foldre. Az (rtelesz-
képot is (rrepulégéppel allitjaAk majd palyara, de a géppark
25%-0s csOkkenése nem hatraltatja annyira a startjat, mint a
TDRS-rendszer hianya.

A tehertér masik ,utasa" a Colorado Egyetem Spartan m(-
holdja volt, amelyet a TDRS-B Utba inditdsa utan kellett volna
kihelyezni az (rbe, hogy mintegy két napig 6nalléan repilve

spektrometrikus felvételeket készitsen az ibolyantili tartomany-
ban az épp napkozeiben levé Halley-tstokdsrél. Ekdzben a
Challenger kissé magasabbra, mintegy 150 km-re tavolodott
volna, és személyzete (kilépve az (irbe) egy specidlisan kiegé-
szitett Nikon kameraval 100-150 fényképet csinélt volna az
Ustokosrél. A Nap kitakarasara a Foldet tervezték felhasznalni.
Ezeknek a parhuzamos észleléseknek az lett volna a célja, hogy
az Ustokds perihéliumakor, azaz legaktivabb id6szakaban sze-
rezzenek adatokat fizikai természetérél, mégpedig afoldi légkor
korlatozd, ill. torzitd hatasaitél mentesilve.

Természetesen nemcsak ez az Ustokdsészlelési sorozat, de
a marcius elsé hetének végére tervezett ultraibolya-felvételezés
is meghildsult (utébbi a teljes startid6rend kényszerl, és ma
még bizonytalan idejli megcsuszasa miatt). A Halley-észlelési
munkalatok és a Spartan mihold specialistdja a fedélzeten
Judith Resnik volt.

Christa McAuliffe tanarné hat oktatasi-demonstracios kisér-
letet hajtott volna végre, valamint harom - diakjai altal el6készi-
tett - kisebb tudomanyos kisérlet gondozasat biztak ra. Szere-
pelt volna a bemutatén a magneses erévonalak szerkezetének
lathat6va tétele - hiszen asulytalansagban nem kell hordozélap
a vasreszelék ala... Newton alapvet6 torvényeit, a fellleti
fesziiltség hatasait, vagy a hajszalcsévesség jelenségeit éppugy
Ujszer(ién lathattak volna (tv-n, majd videdn) a fiatalok, mint
a novények furcsa ndvekedési ,szokasait" 0 g mellett. Mind-
erre sajnos nem kerult sor.

Mi is tortént?

A Challenger katasztrofajaval az (rhaj6zads negyed szazada
alatt aldozatul esettek szama elérte a 14-et, nem beszélve azok-
rél, akik gyakorlérepiilések soran vesztették életiiket (mint pl.

1 abra: A Challenger (STS-25) személyzete, fels6 sorban
balrél jobbra: Ellison Onizuka; Christa McAuliffe tanarné:
Francis Scobee parancsnok: dr. Judith Resnik; alsé sorban
balrél: Gregory Jarvis; Michael Smith pil6ta és Ronald
McNair (MT!)
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2. abra. A Challenger felrobbanasarél Steve Helber (AP) altal motoros fényképez6géppel készitett fazisfelvételek a 72.
és 90. masodperc kozott (MTI)

3. abra: A robbanas két fazisa, a gombfelhd a folyékony- 4. bra: Robbanas utan tovabbrepiild UTC-rakétak fistje,
hajtéanyag-tartaly explozidja, az Y alakul fust a két tovabb- jé1 lathatd, hogy a bal oldali cséva két részbél all. A véko-
repll6 UTC-gyors/térakéta nyabb a rendellenes gazkifavas fiistje
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5. &bra: A filmfelvételek elemzése kdzben 1986. februar
1-én kozzétett kép a kialakuld tlzrél. A T+59,82 méasod-
percben ajobb oldali gyorsitérakéta falan lathaté az el6-
bukkané langnyelv (MTI)

Gagarin. 1968 marciusaban). A legkevesebb, amivel ezen bator
emberek emlékének tartozunk, a katasztréfaokok kimerité elem-
zése és a tanulsagok korultekinté érvényesitése.

Az adott esetben (e sorok irdsakor) még korai lenne atanul-
sagokat dsszefoglalni, azonban néhany kétségtelen tény mar
szakfolyoiratokban (j6! dokumentalva) nyilvanossagot kapott.

Nem sokaig allt meg a laban az a korai nyilatkozat, mely
szerint akritikus 72-73. masodpercig a repllés teljes rendben
zajlott! Szakért6k ezt mar a felszallas videofelvételének Gjbdli
megtekintésekor sem merték kijelenteni. Egyrészt a lassitas és
nagyitas segitségével lathatéva valtak bizonyos rendellenes fé-
nyek a felemelked6 kétezer tonnas komplexum oldalain, mas-
részt el kellett gondolkodni azon, hogy a robbanas pontjarél
tovabbrepulé (csak kb. 36 masodperccel kés6bb felrobban-
tott!) szilard hajtéanyagl startrakétak (boosterek) meglehetds
tukérszimmetrikusan hagyték el a katasztréfa dvezetét! Sét, a
puszta tény, hogy lényegében épen maradtak, felveti a kérdést:
nem kezdte-e meg a szamitégépes automatika (vagy Scobee
parancsnok) a startrakétak levalasztasat a folyékony hajto-
anyagok berobbanasa el6tt?!

A kés6bb megvizsgalt felvételek, telemetriaadatok mind meg-
er@sitették, hogy a katasztréfa apré el6zményeijoval a 73. ma-
sodperc el6tt felbukkantak.

A négy f6 egységbdl allé6 komplexum (2 startrakéta, a folyé-
kony hajtéanyagok tartdlya és az orbiter) latszélag rendben
emelkedett fel az Grrepil6gépek szaméra nemrég atalakitott
.39B" starthelyrél, és a 20. masodpercben program szerint
megkezd6dott atoloer6 mérséklése. Ez akb. 35%-0s visszafogas
a gyorsulas csokkentését szolgalja, hogy az ekkor még meg-
lehet6sen s(r( légkdrben emelkedd rendszeren ne Iépjenek fel

talzott aerodinamikai igénybevételek. A 40. masodpercben szél-
nyirdsnak volt kitéve a komplexum, és hibatlan iranytartassal
emelkedett. A 45. masodpercben beallt az el8irt minimalis
toléer6. Az 50. masodpercben rendben megkezd6dott a toléerd
Gjbéli novelése..., ekkor jelzi a jobb oldali booster harom
nyomasérzékelbje (a telemetria Gtjan), hogy nem el6irdsos a
kamranyomas, azaz valahol Iék van |

Ehhez tudnunk kell, hogy atelemetriarendszer kett6s. A leg-
fontosabb jellemz6krél valds idejli (real-time) adatatvitel Gtjan
értesiil a foldi startszemélyzet, mig az dsszes ellenérzétt para-
métert némi késleltetéssel, rendezett, szabvanyositott adat-
csomagok formajaban (kulén radiécsatorna Gtjan) adja le az
Grreplil6gép. Ez utébbi adatcsomagok informaciéit szamitogép
osztja szét a nagy szamu display el6tt helyet foglalé megfigyels-
specialistak kozott. A megjelenitett informacié mintegy tiz ma-
sodperces lemaradéssal koveti az eseményeket ebben a rend-
szerben.

A nyomashianyt azonban - mivel f6 jellemzé - aval6s idejl
telemetria is jelezte, amely 1 masodpercenként ,kérdezi le"
a szoban forgd érzékelbket. Az eltérés nem volt vészes, de ott
volt. Az 59. méasodpercben mar az optikai kdvetd rendszeren is
jél lathato volt ajobb oldali startrakétabél egy rendellenes ki-
fijas. A csévacska rohamosan nétt, elérte 13 m hosszat.
A replilés 70. masodpercében a nyomashiany mar 4-5%, ajobb
oldali startrakéta toléereje kb. 450 kN-nal elmarad a parjaétol
(a starttoléerd kb. 3%-a ez). A hiba kévetkeztében a rendszer
a 63. masodpercben kezdett eltérni a program szerinti palyatol,
és afedélzeti szamitégépek megkezdték a korrekciés mandvert.
Utasitasukra a Challenger harom H2 0 2 hajtém(ve és a két
startrakéta egyarant kissé elforditotta a kiaramlé gazsugar ira-
nyat, és a 71. masodpercben a korrekcié6 eredménye érvénye-
sulni kezd.

De ennek mar nincs jelent6ségei Ugyanekkor a - kifGjas
kovetkeztében tonkrement - als6é rogzitések (amelyek a jobb
oldali startrakétat a kozépsé tartallyal dsszekototték) szétsza-
kadtak, és a startrakéta alja ,kifelé" lendilt. Ennek megfelelen
orra ,belebokszolt" afolyékony hidrogént és oxigént tartalmazé
kozépsd tartdlyba. Felsértette annak falat, és a repilés 73.
masodpercében iszonyl tlizgémb jelezte a tragédiat. A Chall-
enger, hét emberrel a fedélzetén megsemmisiilt.

A telemetria a felszallas 73,605 méasodpercénél végleg el-
hallgatott. A szines kamerak képeinek elemzése alapjan mond-
hat6, hogy a tehertérben lev6 TDRS-B mf(ihold IUS tovabb-
emel6 rendszere nem robbant fel.

6. dbra: A tliz fazisai; balrél a T+58,32 masodpercben még
nem észlelheté zavar; akdzépsé képen T+59,82 masodperc-
ben lathaté a rendellenes langnyelv ajobb oldali gyorsit6-
rakéta oldalan: ajobb oldali képen T+63,47 masodpercben
a szélesedd léken kiaramlo lang mar korilveszi a tartalyt
(MTI)
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7. dbra: Az UTC gyorsitérakéta 3. és 4. szegmensének 6sz-
szeillesztése, az 0-RINGS az emlitett két tomitégydrd,
Az angol feliratokat nem valtoztattuk meg (NASA)

SRB m SOLID ROCKET BOOSTER
ET = EXTERNAL TANK

~RS/ET/ORBITER
CABLES

8. abra: A vizsgalat soran kozzétett amerikai rajz a gyorsité-
rakéta szerkezetérdl. Fekete nyillal jeldlve a lang kitorési
helye (felll) és fekete korben az elégett alsé rogzltéelem
(alul). Az angol széveget nem valtoztattuk meg (NASA)

AFT/CENTE« WT.BTB.SEMENT  AFT/RKT.MTN.SECMENT WTH NOTTLE
020" LONCI «» [ KOHO!

CONTROL SYSTEMS
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A roncsok az 6ceanba hullottak, felkutatasuk és gydjtésiik
nagy katonai és polgari erok bevonasaval még mindig folyik.
A start utani 110. masodpercben taviranyitassal felrobbantott
startrakétak kozil f6ként a katasztréfaban doénté szerepet jat-
szottjobb oldali maradvanyait kellene megvizsgalni. Kiemelésiik
a mintegy 300 m mély tengerfenékr6l nem reménytelen, de
hosszabb el6késziletek utan kezdhetnek csak hozza.

Hogyan térténhetett meg?

A tobb megfigyelépontrél (és replil6gépekrdl) késziilt képek
aprolékos elemzése kétségtelenné teszi, hogy a jobb oldali
startrakéta alsé részénél keletkezett a ,lék”, az ezen at kitor6
3000 'C-nal melegebb égéstermékek tették ténkre a startrakéta
alsé bekotéelemeit. De miként keletkezhetett rés a rakéta ol-
dalén ?

A Morton-Thiokol cég tobb alvallalkozé bevonaséaval ké-
sziti ezeket a szilard hajtéanyagu nagyrakétékat, melyek hossz-
iranyban hat f6 részbdl allnak, ezeket a cég szakemberei a Ken-
nedy Qrkisérleti telepen szerelik dssze, a NASA ellen6rzése
mellett. Az orrkUp alatti eliilsé egységtél és aflavokat is magaba
foglalé leghatsé részt6l eltekintve a rakéta hengeres torzse
tehat négy igen hasonlé (de nem azonos), hajtéanyaggal t6ltott
szelvénybdl épul fel. A kifujas a legalsé és a folotte levd szel-
vény taldlkozasanal, tehat illesztési helynél keletkezett. igy az
oknyomozas szilkségszer(ien sokiranyu, a konstrukcio, a kivitel
és a véletlen korulmények éppugy mérlegre keriilnek, mint a
felhasznalt anyagok és a munkaban részes személyek.

Tudott azonban, hogy a hajtéanyagot tartalmazé szelvények
illesztési helyeinél korabban is el6fordultak kisebb gondok, és
markidolgoztak akonstrukciésan jelentésen kiilonb6z6 Gj meg-
oldast a startrakétdk oldalfalanak folytonossaga érdekében.
A mindeddig hasznalt konstrukciénal a hengeres fal kb. 13 mm
vastag acél, az illesztés megoldasat abran mutatjuk be. Latha-
téan az U alaki als6 részbe becslszé fels6 falat fémcsapok
rogzitik (kérben 117 darab) és a bels6 oldali U szér, valamint
a belsd fal kozott két korkodros tomitégydr flin. O gydrd) van.
Ezen tiimend&en, dsszeszereléskor azbeszttel to1tott cink-kromat
pasztaval van az U elem feltdltve, mely megkodtve szintén j6
témitéanyag. Végul a fal belsé oldalan miianyag amortizator-
koépeny van, a startnal impulzusszer(en fellép6 igénybevételek
mérséklésére; és természetesen az illesztés kilsé oldala is bur-
kolt, mar csak a 117 csap rogzitése végett is.

Mégis, el6fordult eddig néhanyszor, hogy a két tomitégy(ird
kozul afelsd itt-ott ateresztett, ami akonstrukcio tokéletesitésére
0sztonzott. A szerkezeti témeg csokkentése érdekében amugy
is tervezték grafitszallal erdsitett mianyag felhasznéalasat fal-
anyagként, az Uj illesztési megoldast evvel egyutt kivantak be-
vezetni (az els6 ilyen startrakétdk a Vandenberg tAmaszponton
épllt katonai starthelyrél indultak volna, 1986 nyaran).

A nyomozas feltart négy lehet6séget, négyféle elképzelhetd
hibat a startrakétak szerelése és a startel6készités soran, ame-
lyek ezuttal a tomitések teljes és korai atégéséhez vezethettek.

Mind a négy lehet6ség nagyon tanulsagos, de - mint mar
annyiszor - (] korilmények felmeriilése kdvetkeztében mashol
kell a megoldast keresni.

Az egyik felvétel ugyanis a start elsé masodpercében (0,445
s-ndl) kis fekete flistpamacsot mutat a jobb startrakéta széban
forg6 illesztési helyénél | Tudnivalé, hogy a startrakétakban az
inditds utan 600 ms alatt szokik fel a nyomas kb. 630 kPa
értékre. Tehat a tomitések azonnal a gyujtast kovetd toredék
masodpercekben ténkrementek |

Ennek oka val6szin(ileg a startrakéta als6 részének rendkivili
lehlilése volt. Mivel a start el6tti éjszakakon a helyi klimahoz
képest szokatlanul hideg volt, infravorés savi miszereket alli-
tottak fel a rakétakomplexum lehiilésének ellenérzésére. A szi-
lard hajtéanyagu rakétadk ugyanis +5 °C-ig indithaték tGzem-
biztosan, ha a tlzel6anyag ennél hidegebb, akkor a startot
elhalasztjak.

Azon az emlékezetes januar 28-i hajnalon —4 "C volt a
hajnali minimum, marmint a leveg6 ennyire hilt le. Az infra-



9. dbra: A Challenger boritdsanak és szarnyanak darabjai a kiemel6hajon egy éjszakai felvételen

voros érzékel6k azonban ajobb oldali startrakéta alsé részénél
—14 °C-ot ,lattak” egy helyen, mashol —13 'C-ot!

Az é&ltalanos hajnali leh(ilés dacéara a startot nem napoltéak el
a szakérték egybehangz6 véleménye szerint a rovid hajnali
hideg miatt a startrakétak belseje nem hilhetett a kritikus hatar
ala, az égés lizembiztosan indithaténak tlint. (A start ezt iga-
zolta.)

Az emlitett helyi talh(lésrél nem folyt vita ... ugyanis a m-
szerek személyzetétdl nem érkezett réla jelentés! Ennek oka
még tisztazasra var, tény, hogy egy megrepedt viznyomdécsével
kuszkodott a kilovéallas miiszaki személyzete azon a hajnalon,
éstalan az evvel kapcsolatos bosszlsag jatszott kozre ajelentés
elmaradasanal. Akarhogy is, de atilh(lés hire a visszaszamlalas
megéllitdsahoz vezetett volna, hiszen az egyik szo6bajohet6
ok a folyékony hidrogén szivargasa a kdzéps6 tartalybol |

Nem zéarhat6 ki, hogy szivargas nélkil allt el§ a tomitéseket
torékennyé-porlékonnya silanyité lefagyas. A szél ugyanis pont
a kozéps6 tartaly felol, a jobb oldali startrakéta felé fajt, és a
tavolsag oly csekély, hogy a —17 'C koruli tartalyfalrél levald
légaram is szamottevéen hiithette a startrakétat. Igaz, nehezen
érthetd ez esetben, hogy miért csak az als6 rész hlt ennyire le?

Menekilési esélyek

Talan e sorok nyomdabdl valé kikeriilésekor mar tisztabban
latunk a fent vazolt kérdések koriil. Erezhetéen maéris eljutott
a vizsgélat arra a pontra, ahol objektiv mliszaki gondokon tul,
a startel6készitésben dolgozék viselkedésének elemzésével is

foglalkozni kell. Nem biinbakra van természetesen sziikség,
hanem minden tanulsagra, ami az ilyen katasztréfak valészindG-
ségének minimalizalasaban segithet.

A hatalmas mennyiség( szilard és folyékony hajtéanyag fel-
hasznédlasaval torténé (rrepllések tudottan veszélyes, kocka-
zatos vallalkozasok. Az (irhajésok menekitésének hagyomanyos
eszkoze, a ment6rakéta azonban az (irrepulégépnél nem alkal-
mazhato.

A nagy mennyiség(i hidrogén és oxigén heves reakcidja
katapultalhaté kabin és szkafanderben val6 felszallas esetén is
végzetes hatasu lett volna. A katasztréfa el6l a személyzet csak
az Grrepul6géppel (orbiterrel) egyiitt menekiilhetett volna, ha
a végzetessé valo hiba id6ébeni felismerése nyoman a felszallé
komplexumrdl levalasztjdk az orbitert. Ez sem kockazatmentes
eljaras a felszallas ilyen korai fazisdban, mivel a H2- és 02-
attaplalast a kulsé tartaly feldl nem lehet lezéarni, vagyis a levalo
orbiter mogott robbanasveszélyes keverék 6mlik a cs6csonkok-
nal, ami valészinlien begyulladna. A felszéllas késébbi szaka-
szaban a menekilés esélyei jobbak.

A Coballenser-katasztréfa keser( tanulsagai mellett nem fe-
ledhet6 el, hogy a ,space shuttle" rendszer 24-szer jél vizsga-
zott, és szolgéaltatasaira objektiv igény van. Ezért az (irrepil6-
gépekkel végzett replilések - a miiszaki és szervezési tanulsagok
érvényesitésével - ismét megindulnak.

Ugyanakkor varhat6, hogy a személyzet nélkili mihold-
palyara allité rendszerek (pl. az amerikai Titan, a francia Ariane
rakétak) iranti érdekl6dés megndvekszik mind a katonai, mind
a polgari miiholdas rendszerek tGzemeltet6i kérében.

B. M.
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szemle

A LAV-25 amerikai lIdvészpanceélos

A LAV-25 harcjarm(i kialakitasa kb. 1980-ra vezethet6
vissza, amikor az amerikai tengerészgyalogsdg és a szaraz-
foldi haderd egy kozds lovészpancélos kifejlesztését tervezte.
Az eredeti kovetelmények kozott szerepelt, hogy a 25 mm-es
toronygépagyud mellett TOW péancéltor6 rakéta is a jarmd
fegyverzetéhez tartozzon. Ennek az elképzelésnek feladasa ve-
zetett a kovetkez6kben leirt LAV (Light Armoured Vehicle =
= konnyl pancélozott jarmd{) megjel6lésl, némileg egyszerd-
sitett l6vészpancélos kialakitdsahoz. A harcjarm(i személyzete
harom f6b6l all: a parancsnok, iranyzolovész és vezets. Ezen
tilmen6en a péancélos hatfés |ovészraj széllithsara képes.
A harcjarm( tulajdonképpen a svajci Piranha jarm( utan-
gyartasa, melyet a General Motors of Canada kinalt fel 1982
szeptemberében egy korabbi kiirasra, és a versenyt e tipussal
meg is nyerte. A G. M. of Canada ekkor mar jelent6s gyartasi
tapasztalatokkal is rendelkezett, mert a kanadai hadsereg
megrendelésére 1977 elejétél egy 350 darabos szériat szallitott.

Ezek, az akkor 6x6 kerékképlet(i I6vészpancélosok mar tobb
véltozatban késziltek. A kulonb6z6 valtozatok feladatukat te-
kintve mint tliztdAmogaté (Cougar névvel), szallitd (Grizzly) és
mentépancélosok (Husky) keriltek gyartasra.

A haromtengelyes pancéljarmiivek 6ssztomege maximum
9.8 t lehetett. Ezt az értéket egy tovabbi tengely beépitésével
13 t-ra novelték. A 8x8-as elrendezésli jarmiib6l 1982-ben
477.8 millié dollar értékben 969 jarmivet rendelt az amerikai
hadsereg. Ebbdl 289-et a haditengerészet, 680-at pedig a sza-
razfoldi er6k kapnak.

A jarm( jellemzéje a hosszan elnyulé test. A harcjarm( eleje
hajéorrszer(ien csucsos kialakitast. Hatso falan a lovészek ki-
és beszallasara két ajtd szolgal. A két els6 tengelyen levé négy
kerék kormanyzott. A hatsé tengely mogé kerilt a két, kormany-
lapattal kombinalt hajécsavar. A forgathaté torony valamivel
a pancéltest hosszanti kozéppontja mogott van.

A pancélos meghajtasarél egy 6V53T Detroit tipusu dizel-
motor gondoskodik, amely percenként 2800 fordulatnal
205 kW teljesitményre képes. Allison automatikus sebesség-
véltéja Ot el6re- és egy hatrameneti fokozattal rendelkezik.
Az osztébm( az els6 és a hatsé tengelyekkel egyitt Rockwell
gyartmanyd. Mind a nyolc kerék fliggetlen felfliggesztésd,
Iokésgatléval csillapitva. Az els6 négy keréknél tekercsrugot,
a hats6 négynél torziés rugét alkalmaztak. Valamennyi gumi-
abroncs Hutchinson rendszeri Michelin gyartmany, tipusuk
XL-11. O0Rx16. Az alkalmazott hidraulikus fék mind a nyolc
kerék dobfékére hat. A bekapcsolhat6 tengelykozi differencial-
zar a terepjaré képességet hivatott novelni.

A jarm(i legnagyobb sebessége kozaton 102, vizben
10,7 km/h, 70%-os emelked6t, 35 cm-es |épcsét és 205 cm-es
arkot képes lekiizdeni. A harcjarm(i fordulékérének atméréje
13,5 m. Hatétavolsaga 650 km korill van. A pancéltest hegesz-
tett acéllemezekbdl késziilt, melynek szilardsaga 110-1300 kPa.
A tengerészgyalogsag részére épult lovészpancélos tdmege
12,83 t, a széarazfoldi er6knek szallitott véaltozat 0,23 t-val
kénnyebb.
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A kétfés toronyban a személyzeten kivil a 25 mm-es
lanchajtdsi Hughes gépagyl mellett egy 7,62 mm-es gép-
puska is helyet kapott. A toronytetére szerelt killén géppuska-
tartbban egy M-60 mintaju. 7,62 mm-es géppuska rogzithetd.
A torony beépitett fegyverei két sikban stabilizaltak. A be-

't

7 abra: A LAV-25 gyari Uj példanya kiegészit6 felszerelé-
sek nélkul

2 &bra: A jarm( jobb oldala, a kipufogérendszer fedett
burkolataval

3. dbra: A LAV-25 bal oldala



4. dbra: A LAV-25 ralra terepszini festéssel

épitett két éjjellatd- és célzékésziilék a parancsnok és az irdnyzé
el6tt helyezkedik el. A haditengerészeti valtozatnal a 3 f6s
személyzet 6 l6vészt szdllit, s toronygépagyljanak 630 db-os
I6szer-javadalmazasabdl 210 atoronyban, a tobbi a harckocsi-
teknében helyezkedik el. Ez utébbi mennyiség a szarazfoldi
er6knek készilt valtozatnal 990 db.

A tipust szemlélve megédllapithatjuk, hogy elséként ezzel
a harcjarm(ivel kerll egy eurépai fejlesztésli pancélos jarmd
az amerikai hadsereg hadrendjébe. Noha az alaptipus Eurépa-
ban sehol sem kertlt rendszeresitésre, a 6x6-0s véaltozat Kana-
dan kivul tobb dél-amerikai hadsereg allomanyaban is meg-
talalhaté. Toébbek kozt Chilében gyartjak is. Megépitésénél
messzemenden felhasznaljak a mas jarmlivek gyartdsa soran
alkalmazott és bevalt részegységeket. A jarm(i nagy sebességre
képes, terepjard képessége az atlagot meghaladja. Igaz ugyan.

hogy mint I6vészpancélos csak hat f§ felvételére alkalmas,
de megfelel6 atalakitasokkal valtozatai a legkiilonbdz6bb fela-
datokat is képesek ellatni. Nyugati szakért6k véleménye szerint
a szovjet BTR-70-es lovészszallitonal kisebb jarml korszer(
fegyverzete révén azzal egyenértékd.

A LAV-25 lovészpancélos tornyaba épitett lanchajtasu
Hughes gépagyu azonos ugyan a Bradley l6vészpancélos fegy-
verével, a két torony konstrukciéja azonban eltér egymastdl.
Kulonésen szembeting, hogy az M 2/3 Bradley valtozattal
szemben itt a pancéltérd rakétak alkalmazasarél lemondtak.

Soldat und Technik
1985/1. sz. nyoman

Schmidt Laszl6

A PW-2 terepjaro gépkocsi

A négykerék meghajtasi PW-2 terepjaré
gépkocsit Lengyelorszagban tervezték.
Sorozatgyartdsanak megkezdését 1987-re
tervezik a poznani Mez6gazdasagi Jar-
mlivek Gyéaraban. Jelenleg az el6kisérleti
és mintapéldanyok intenziv vizsgalata
folyik a szerkezet tokéletesitése céljabdl.
Alkalmassa kivanjak tenni kilonb6zé fel-
tételek kozotti Gzemeltetésre, az ilyen
tipust jarmivekre kotelezd érvényl fej-
lesztési iranyvonalak egyidejli meg6rzé-
sével.

Az Ipari Gépesitési Intézetben kifej-
lesztett terepjaré gépkocsi alapvaltozata
alkalmas 10 személy, vagy 2 személy és
850 kg rakomany szallitasara, illetve

1 tonnat meg nem haladé tomegl pot-
kocsi vontatdsara. A jarm({ szerke-
zete lehetévé teszi alkalmazasat minden
fajta Uton és terepen. Kétségtelen elénye,
hogy az orszagban gyartott tobbi autd
egységeire és berendezéseire épll.

A vizsgélt PW-2 terepjar6 gépkocsi
miszaki és Uzemeltetési jellemz&inek
Osszehasonlitdsa az ismert kilfoldi gyart6k
terepjaréinak paramétereivel a tablazat-
ban talalhat6. A 2500 kg teljes tomeg(l
gépkocsi- mint altaldban azilyen osztalyu
auték tdébbsége - alvazas kialakitasu és
klasszikus meghajtasi rendszerrel ren-
delkezik. Ez a szerkezeti megoldas lehe-
tévé teszi a funkciondlis valtozatok kony-

ny( kialakitasat. Az alapvaltozat fel-
épitményének kialakitasa vasszerkezetd,
melynek fels§ és hatsé része kdnnyen le-
szerelhet6 ponyvaval van beboritva.

A terepjar6 gépkocsiba a 115-DB
tipusi motor lett beépitve, a Polonéz
személyaut6é tengelykapcsoléjaval és se-
bességvaltéjaval. A motor jellemz6i lehe-
tévé teszik mas motorok alkalmazasat is,
pl. a Zs-4C90 tipusit. A hajtém( bizto-
sita az els6 és hats6 tengely allando
meghajtasat. A kétallasi mechanikus
osztom( (orszaguti és terepfokozat) ren-
delkezik egy tengelyek kozotti differen-
cidlmdvel, amely a vezet6filkéb6l kézzel
mikodtetett kapcsol6kar segitségével zar-
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Néhéany kivalasztott terepjaré gépkocsi mliszaki és tzemeltetési jsiiemzdinek 6sszefoglalé tablazata (az lIpari Gépesitési Intézet adatai alapjan)

Mérték- Mercedes
egység Benz
240 GD
A kocsiszekrény kialakitasa Furgon
Széllithaté személyek szama 5/9
Motor Iokettérfogata cm2 2399
Max. teljesitmény kw 53
ford/perc 4400
Max. nyomaték Nm 137
ford/min 2400
Meghajtott kerekek H és
Tengelytav mm 2850
Hosszlséag mm 4585
Szélesség mm 1700
Magasséag mm 1975
Nyomtav eldl mm 1425
Nyomtav hatul mm 1425
Teljes tdmeg kg 2800
Menetkész jarmi tomege kg 1940
Szallithaté témeg kg 860
Max. sebesség km/h 120
Egységnyi teljesitményre juté tdmeg kg/kw 52,83
Megjegyzés: H - héatsékerék-meghajtas
E - elsékerék-meghajtas
Hés E - els6- és hatsokerék-meghajtas

n. m. - nincs megadva

Range
Rover

Kombi

3526
97
5000
254
2500
Hés E
2540
4470
1780
1780
1480
1460
2500
1820
680
165

25.773

Aro 240

Furgon
8
2495
155,2
4000
157
2500
Hés E
2250
3975
1784
1936
1445
1445
2200
1500
700
110

14,175

Daihatsu Jeep
F20 LK Universal
Wild Cat CJ65 4x4
Terepjaro
4 8
1587 3799
48 66
4000 3050
108 251
3400 3800
Hés E Hés E
2025 2640
3485 4080
1460 1610
1865 1910
1200 1310
1200 1270
1685 2155
1155 1300
530 855
105 n. m
35,104

32,651

Land
Rover

88 s. lli

Kombi

2286
57
4250
163
1750
Hés E
2230
3620
1680
1970
1330
1330
2020
1450
570

n. m

35,438

Toyota
Land
Csiusem
FJ40L 4x4

4230
99
3600
284
1800
Hés E
2285
4000
1665
1980
1405
1400
2300
1630
670

n. m.

23,23

Scout
Traveler

Kombi
2/5
3240
75-
3800
237,3
2200
Hés E
3000
4680
1790
1670
1490
1460
2812
1905
907
n. m.

37,49

UAZ
469 B

Nyitott
7
2445
51,5
4000
168,7
2200-2500
Hés E
2380
4025
1785
2015
1442
1442
2290
1540
750
100

44,46

PW-2
elé-
széria

Specialis
10
1481

55,2
5250
113
3300
Hés E
2830
4500
1850
2110
1560
1560
2500
1650
850
110

45,289



A PW-2 terepjar6 gépkocsi meghajto-
rendszere: 1. - motor; 2. - tengely-
kapcsol6; 3. - sebességvaltom(; 4. -
kardantengely; 5. - osztém(

hat6-ezzel isjavitja a gépkocsi terepjaré
képességét. Mérlegelik a hatsé hid
differencialmiivének 6nzéro kivitelben tor-
ténd kialakitasat (hipoid f6 attétellel).
A mells6 és a hats6 hid egységesitett.
A hidak csillapitéelemekkel (hidraulikus
teleszkoépos lengéscsillapitok) ellatott lap-
rugbkra vannak felfliggesztve. A gépkocsi
futébmiivének abroncsai hazai gyartasuak,
méretiik 8x40-15, a futéfeliilet terep-
bordazattal készil. A kormanym( és a
fékrendszerek egységesitve lettek mas
hazai gyartdsi  auték rendszereivel.
A ponyva az oldalfalba illesztett tarté-
iveken fekszik, a szélvéd6é uveg elbre-
donthetd. Az els6 rész kétszemélyes.

a hatsé pedig nyolc. A hatso térben négy
Ul6pad talalhaté, kett6-kett6 mindegyik
oldalfalon. Osszecsukasuk utan sima
fellletet lehet nyerni, ahol két hordagy
vagy egyéb rakomany helyezhet6 el.

A terepjar6 gépkocsi két 55 literes
tizemanyagtartallyal rendelkezik, vala-
mint a gépkocsi készletéhez tartozik egy
20 literes tartalék kanna. A 115-DB
tipusi motor esetén az (zemanyag-
fogyasztds az Utviszonyokt6l flggben
14,5 és 17,5 l-es kozott valtozik, 94-es
oktanszamua benzinb6l 100 km-en. A te-
repen valé kozlekedés nem jelent kil6-
nosebb nehézséget. Az alvdz méretei
megfelelnek az ilyen tipust jarmivekkel

szemben tadmasztott kovetelményeknek.
Remélik, hogy a Katonai Pancélos és
Gépjarmi Technikai Intézetben az Ipari
Gépesitési Intézettel és a Mezégazdasagi
Jarm(ivek Gyaraval egyutt végzett kisér-
letek eredményesek lesznek, és sikeril
olyan konstrukciét kidolgozni, amely
megéllja helyét az ismert cégek hasonlé
osztalyl jarm(iveivel. Hasznalati értékei,
kilonésen pedig a terepen valé kozleke-
dés szintén lehet6vé teszik alkalmazésat
a népgazdasag sok agaban (pl. erdészet,
mez8gazdasag, geodézia).

Wojskowy Przeglad Techniczny
1985. 7. sz.

A Hadtorténelmi Intézet és Muzeum folydirata a

HADTORTENELMI KOZLEMENYEK

megjelenik negyedévenként.
Eves el6fizetési dij: 64,- Ft
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Nehany sz0 a geppisztolyokrol

A maésodik vilaghaborauban tdmegesen alkalmazott géppisztolyok az
utébbi id6ben hattérbe szorultak a gépkarabélyokkal és rohampuskakkal
szemben. Teljesen kihal-e ez a fegyverkategéria? Erre a kérdésre Kerestiik
a valaszt e fegyverek torténetének rovid attekintésével.

1910-1912 kozott kisérletezte ki és mutatta be az orosz Fjodo-
rov sorozatldvésre is alkalmas automata fegyverét. Ez a fegyver
lényegében a géppisztolyok eléhirnoke, még inkadbb a gép-
karabélyok Gse volt. Atmenetet képez a géppisztoly és a golyd-
szO6r6 kozott, mivel a puskatolténynél kisebb, de a pisztoly-
télténynél nagyobb toltényeket tlzelt. 1912-14 kozott 150
db-ot gyartottak bel6le és kisérleteket végeztek vele. A haboru
kitérése miatt a fejlesztés abbamaradt. Emlitésre azért érdemes,
mert Maxim géppuskajan kivil talan ez a kisérlet nevezhet6é
ebben az id6ben l|ényeges UGjdonsagnak, létjogosultsagat a
harctéri igények igazoltak.

Az els6 vilAghabori méasodik évében az arcvonalak nagyjabél
megmerevedtek, kialakult az allohdbord. A gyalogos témeg-
tamadasok visszaverésére az akkor dont6 szamban rendelke-
zésre allé nehéz, terjedelmes, bar nagy l6tavolsagu, de kis tiiz-
gyorsasagu puskak nehézkességik miatt nem voltak alkalma-
sak. Ez kiilonésen igaz volt a peremvonal kdzvetlen tAmadasa-
kor és az arokharchban. Az akkori géppuskak terjedelmesek,
nehezek voltak, szamukat nem lehetett tovabb névelni. A gya-
logsagnak tehat nagy tlizgyorsasagu, konny(l |6fegyverre volt
sziksége.

A legelsd egyéni sorozatlévé fegyvermegoldasok a normal,
esetenként tusaval ellatott pisztolyok atalakitasaval jottek létre.
Hasznalatukat, elterjedésiiket harom dént6 tényez6 gatolta.
Részben megbizhatatlanok voltak (csak I6ttek, de az elsit6-
billentyd felengedésekor nem mindig hagytak abba a tiizelést).
Masrészt a pisztolytarak kis kapacitdsa nem tette lehetévé a
hosszabb tiizelést. Harmadrészt a pisztolyok roévid csovébdl
addédoan a lovedékek kezdGsebessége kicsi volt, ezzel a hatasos
I6tavolsag is kisebb volt a kivantnal. A fenti hibak kikiiszébolé-
sére el6szor a csdveket hosszabbitottdk meg és hosszabb, tébb
toltény befogadasara alkalmas tarakat szerkesztettek. E valto-
zatlanul megbizhatatlan szerkezeteket végll is elvetették.

Els§ géppisztolynak a francia Fusi/ Mitrailleuse-b6\ atszer-
kesztett un. ,kénnyl goly6szorét” tekinthetjik, 1916-bdl. Ezt
kovette 1918-ban a német 18 M Bergmann géppisztoly, amely
a 08 M parabellum téltényt tiizelte 32 db-os tarbél. Kivitele
elégyujtasos késleltetés(, szabad zarhatrasiklasos volt, ahol a
héatrasikl6 zar tomege 700 g.

A géppisztoly egyik elsé és igen érdekes - géppuskaszeri -
hasznalati médra szant kiviteli alakja az olasz 15 M Fiat-Revelli
géppisztoly volt. Ez gyakorlatilag 2 db azonos géppisztoly egy
egységbe 0sszefogva.

Az els6 vilaghaborl tapasztalatait elemezve 1940-ig szamos
hadseregben rendszeresitették a géppisztolyokat. Erre az id6-
szakra jellemzd, hogy a célzasi pontossagot erésen rontd, sza-
bad hatrasiklasos zarszerkezetek tomegét prébaltak csokken-
teni. E megoldasok kozil ki kell emelni az amerikai Thompson
1923-b6l szarmazo ketts késleltetésii tomegzaras megoldasat,
aki az el6gyujtason kivil egy ferde palyan elmozdulé késleltets-
elemet is alkalmazott 11,43 mm kaliber(i géppisztolyaban.
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Tipus

Fjodorov 191 2

15 M Fiat-Revelli

18 M Bergmann
Rheinmetall 1920
Thompson 1923 (M1)
Solothurn

40. M

41. M

Gyarté

Oroszorszag
Olaszorszag
Németorszag
Németorszag
USA

Svéjc
Németorszag
SzZU

Rendszer

Késleltetett tdmegzar

Késleltetetttomegzar (2 csével) 9

Tomegzar
Témegzar
Késleltetett tomegzar
Témegzar
Tomegzar
Témegzar

4 7,62x25 mm-es PPS-41 (SZU) géppisztoly nézeti képe

5. PPS szétszedett allapotban, a 71 db-os toltott tarral

6. 9x19 mm-es 12. M tip. Beretta (olasz) géppisztoly

Jellemz& géppisztolytipusok 1941 -jg

1 sz. tablazat

Tlz-
Grmé- Kezddi Lov.- gyor- Tarkapaci- Tomeg
ret seb. tdmeg sasdg tas (db) (kg)
(mm) (m/s) () (16v./
perc)
6,5 680 25 6,5
600 2x25 6,3
9 320 8 600 32 4,2
9 327 8 600 32; 50 4
11,43 475 14,9 1000 20; 50; 100 5
9 335 8 3,9
9 327 8 400 4
7,62 500 5,5 800 71 3,15

Hazéankban az els6 rendszeresitett géppisztoly a39 M Kiraly-
iéi, melynek moédositdsa a 43 M Gydrik-Kucher géppisztoly
volt. A 39 M géppisztolyndl Gjdonsagnak szamitott a tusa he-
lyett alkalmazott két vékony csére szerelt, lemezbél all6 vall-
tdmasz, melyet hasznéalaton kivil be lehetett hajtani, igy afegy-
ver hordhelyzetben rdvidebb volt.

A masodik vilaghdbordban hasznélt géppisztolyok koézil ér-
demes kiemelni a szovjet 7,62 mm-es PPS-t, melyet Spagin
tervezett. Ez a fegyver szabad héatrasiklasos, merev it6szeges
megoldasi, melynél minimalis el6gyujtas is volt (a merev t6-
szeg miatt). A tar 71 toltényes dobtar volt, ezzel gyakorlati
tlizgyorsasaga hosszd sorozatndl elérte a 100-150 I6vés/min
értéket. A 75°-ban dontoétt zart cs6kdpeny-homlokfallal a fegy-
ver térbeli elmozdulasait kompenzaltak, ezért gyakorlott 16v6
még hosszl sorozatnal is a célkorzetbe tudta tartani. Eredmé-
nyesen hasznaltdk utcai harcokban, erdés-hegyes, atszegdelt
terepen és rohamelhéaritdsban egyarant. A habord utan ez volt
néphadseregiink rendszeresitett fegyvere.

Az 1970-es évek kozepéig a géppisztolyok fejlédésében
csak két jdonsag tapasztalhato:

- aszerkezeti anyagok és megmunkalasi eljarasok fejl6désé-
nek kovetkeztében a fegyverek témege csokkent;

- elterjedtek a gazelvételes-forgézar reteszelésli géppiszto-
lyok, emiatt teljes tdmegik tovabb csokkent.

Erre az id6re mar altalanosan elterjedtek az oldalra behajthato,
a tok ala hajthatd, vagy betolhaté kivitel( valltAmaszok, ezért
hordhelyzetben a géppisztoly hossza csdkkent. A hatasos cél-
zott |6tavolsag viszont a hagyomanyos pisztolytoltények miatt
nem valtozott, 200 m-en belil maradt. Emiatt a masodik vilag-
habor( 6ta a géppisztolyok jelentésége, felhasznalasi terilete
csokkent, els6sorban a nagyobb teljesitmény(i ,Kurz" tipusq,
an. rovid toltényeket tiizel6 gépkarabélyok (Nyugaton: roham-
puskak) altalanos elterjedése miatt. (Erre a téltényre példa a
7,62 mm-es 43 M toltény, a gépkarabélyra pedig az AKM- és
AMD-fegyverek. Ezeket a fegyvereket a hazai helytelen sz6-
hasznélatban géppisztolyoknak nevezik, holott nem azok.
A rossz megnevezés - feltehetéen - annak kdszonhetd, hogy
a 7,62 mm-es /'PS-géppisztolyt valtottak fel, annak szerepét
vették at.)

A vildgon jelenleg hasznélatos klasszikus géppisztolyokat
elsésorban karhatalmi feladatoknal hasznéljak. Tovabbra is
megtalalhaték a hadseregek fegyvertaraban is, de csak a légi-
er6nél, a tengeralattjarok személyi allomanyanal, esetenként
a harckocsizokndl. Toéltényiik évtizedek 6ta valtozatlanul a 9x19
mm-es Parabel/um, a 38-as és a 11,43 mm-es. Lényeges el6-
nyiik, hogy teljes hosszuk rovidebb mint a gépkarabélyoké.
Hatranyuk részben az, hogy tomegik sok esetben megkozeliti
a gépkarabélyokét. A leglényegesebb hatrany abbdl adddik,
hogy aktiv hosszuk harmadat-felét elveszi az automatika, ezért
cs6hosszuk valtozatlanul 200-300 mm k&zétt van, s ebbdl
kovetkezik a kis kezdGsebesség (280-400 m/s), ami a
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Napjainkban hasznalatos géppisztolyok
2. sz. tablazat

Hossz. Tlz-
Teljes  behaj- Cs6- Kezd6 Torko- gyorsa-
Tipus Gyarto Kaliber Tomeg hossz. tott hossz  sebes- lati sag Téarkapa-
(kg) (mm)  vall- (mm)  ség energia (l6vés/ citas (db)
tam. (m/s) (J) perc)
(mm)
PA3-DM Argentina 9x19 3,4 290 400 650
FL Ausztralia 9x19 3,27 213 366 600
Steyer Ausztria 9x19 2,93 670 465 260 381 602 550 25
M2 Belgium 9x19 3,69 381 620
MB 50 Brazilia .45 213 280 650
MAT 49 Franciaorszag 9x19 4,26* 711 464 340 600 32
Ozl Izrael 9x19 3,6 640 470 259 400 663 600 25
Mini-UZ| 1zrael 9x19 3,1* 360 - 20; 25; 32
65 tip. Japan 9x19 4,08* 762 501 360 550 30
Sterling MK4 Nagy-Britannia  9x19 2,72 690 483 198 390 632 620
MP 5 Ny.-Németorszag 9x19 2,55 660 490 225 400 663 650 30
M12 S Olaszorszag 9x19 3,2 645 418 200 381 602 550 32
M 2 Olaszorszag 9x19 3,9* 660 450 1000 40
M 45 B Svéjc 9x19 4,2* 807 550 365 600 36
M3A1 USA 11,43 4,35 757 578 270 450 30
M 10 USA 9x19 2,84 548 269 146 366 561 999 32

'toltott tarral

Goppisztolyfeladatokra tervezett gépkarabélyok
3 sz. tablazat

Hossz  Cs6- Tlz-
behaj- hossz  Kezd6 Torko- gyorsa-
Tipus Gyarté Kaliber Tomeg Teljes tott (mm)  sebes- lati sag Téarkapaci-
(kg) hossz.  vall- ség energia (I6vés/ tas (db)
(mm)  tam. (m/is)  (J) perc)
(mm)
AKR SzZU 5,45 2,8 720 480 210 750 989 650 30
CAR-15MP USA .223 2,37 730 - 254 835 1305 700-800 20; 30
(5,56)
COLT SMG USA .223 1,9 467 - 305 854 1346 550 30
(5,56)

Napjaink modern géppisztolyai
(Kisérleti adatok szerint]
4. sz. tablazat

Léve- Telies Hossz.  Cs6hossz Kezd6-  Torkolat- T(izgyors. Tarkapa- Célzott

Tipus Gyarté Toémeg dak hossz behajtott (mm) seb. energia  (I6vés/  citas (db) IGtav.
(kg) tdmeg (mm) valltam (m/s) () perc) (m)
C) (mm)
.44 karhatalmi Svéd 3,16* 15,55 650 400 254 min 550 650 200
PC-80 (.221) Svéd 2,8* 3,24 650 400 254 850 650-750 20; 30 300
.221 COLT IMP USA 181 3,24 403 - 254 732 1214 500 30 300
17 USA 1,13 1,62 330 - 203 915 705 10 300

‘toltott tarral
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7. 5.56 mm-es CAR tip. (USA) rovid csovl gépkarabély
(az M 16 rohampuska valtozata)

9. Az (j generéaciods géppisztolyok alapja a .221 kai.
Remingtonp/szioly (egylévetl) 27 cm hosszl csovel

71. A .44 kai. (svéd) karhatalmi géppisztoly
és a 9x19 mm-es UZI (izraeli) géppisztoly 6sszehasonlitasa

lI6vedék rossz ballisztikai alakjaval egydtt kis célzott I6tavolsagot
(maximum 200 m) eredményez. llyen hagyomanyos elv(i gép-
pisztolyt az elmult évtizedben mar alig rendszeresitettek.

Az 1960-as évekt6l kezdve megfigyelheté volt egy Uj szer-
kesztési elv. A korabban emlitett alakulatok ellatasat ugy pro-
baltdk megoldani, hogy a gépkarabélyok cs6hosszlsagat csok-
kentették, azonos toltény felhasznalasa és azonos automatika
mellett. Ezaltal a I16vedék kezd6sebessége cstkkent ugyan, de
a célzott I6tavolsag még igy is elérte a 300-350 métert. Mivel
afegyver rovidebb lett, hossza tobbé-kevésbé megfelel az igazi
géppisztolyokénak, igy hordasa, kezelése megfelelt a kivanal-
maknak.

Uj helyzet allt el§ a kis kaliberek térhoditasaval. Az 5,56 és
5,45 mm-es gépkarabélyok (rohampuskak)méretiiket, témegu-
ket tekintve azonosak a korabbi 7,62 mm-es hasonl6 kateg6-
ridba tartozékéval, viszont kis I6vedéktémegik, rosszabb bal-
lisztikai alakjuk, a l6vedék szélérzékenysége stb. miatt hatasos
I6tavolsaguk nem haladja meg a 300—400 métert. Rendszeresi-
tésiiket alapvetéen az segitette el6, hogy a kis tolténytémeg
miatt akatona tobb téltényt vinet magéaval a harcba, mint a7,62
mm-esbél. A nagyobb kezd6sebesség miatt a pasztazott 16-
tavolsag nem csokkent (esetenként valamelyest még noveke-
dett is), s ez a tavolsag gyakorlatilag megegyezik a hatasos
I6tavolsaggal. A legfontosabb pedig az, hogy a pancélozott
szallité és harcjarmivek tomeges elterjedésével a harceljarasok
is valtoztak. Ma mar kevesebb nagy hatétavolsagu egyéni so-
rozatlové fegyverre van szikség. (A lovészek harcukat alap-
vetéen a PSZH-kbdl vivjak, azok toronyfegyvereinek timogata-
saval.) A lovészeken kivil a méar emlitett alakulatok tovabbra is
a kis méret(, kdnnyl fegyvereket igényelték, s ezért rendszerbe
allitottak a kis kaliberd, rovid cs6hosszisagu fegyvereket. Jel-
lemz6 példa ezekre a géppisztolynak titulalt rovid csovli gép-
karabélyokra az amerikai 5,56 mm-es CAR 15 MP. amely a
M 16 rohampuska valtozata, valamint a szovjet 5,45 mm-es
A/Cli-fegyver, ami az AK-74 rovid csovl valtozata. Ezek afegy-
verek jol és kdonnyen kezelhet6k, hatasos I6tavolsaguk eléri a
300 métert, igy a hagyomanyos géppisztolyoknal hasznalha-
tébbak katonai feladatok ellatdsara. Hatranyuk abban rejlik,
hogy még a hosszl cs6bdl is nagy a torkolati nyomas ezekkel
a toltényekkel, az itt alkalmazott rovid cséveknél a torkolati
dorej flulsértéén éles. A torkolati lang az elégetlen |6porszem-«
cséktél jelentSs, tehat 0sszességében novekedett a felderit-
het6ség. E hatrany kikiiszobolésére, csokkentésére kilonb6zé
utanégetbéket és langrejtéket alkalmaznak, de az alapvet6 prob-
Iéma nem megoldott.

A géppisztolyok tovabbi fejlesztése a fenti fegyverek prob-
Iémainak kikliszébolését célozza. Mivel a hagyomanyos pisz-
tolytéltényekkel az igényelt mintegy 300 méter I6tavolsag nem
érhetd el, igy (j tipust toltényeket szerkesztettek. Jellemzd
példa ezekre a .221 Remington és a ,17-es (4,32 mm-es).
Mindkét toltény kielégiti a kis kalibereknél emlitett el6nydket
(pl. a kis tolténytémeget) és hatasadataik a 200-300 mm-es
cs6bél is kielégiidek. Hatasos |6tavolsaguk eléri a 300 métert.
E toltényekre az elfogadhaté torkolati energia mellett, az Uj
fegyverszerkesztési elvek és az Uj gyartastechnolégiak alkal-
mazasaval igen kénny(i és rovid fegyverek tervezheték. E két,
Uj kaliberre tervezett fegyver ires tomege mar csak 1,81, illetve
1,13 kg, tehat a max. 50 m célzott I6tavolsagu, 0,6-1,0 kg
témegl hadipisztolyokéhoz kozelitenek. Ezért az sem lehetet-
len, hogy az elkovetkezd években esetleg csokkentett téltény-
javadalmazassal kiszoritjak ezeket a rendszerbél. Ez Gjabb meg-
gondolasokbdl levonhatjuk azt a kovetkeztetést, hogy a gép-
pisztolyok fejlesztésérél nem mondhatunk le.

Napjainkban egy (j tervezésli géppisztolynal az alabbi szem-
pontokat célszer(i figyelembe venni:

- Uj adogatési rendszer bevezetésével a cs6hosszlusagot (az
automatika rovasara) tovabb kell névelni afegyver jelenlegiek-
kel azonos, vagy rovidebb teljes hosszisagéaban;

- afegyvercs6hosszisag ndvelésével, kis kaliberl vagy mik-
rolirméret alkalmazéasaval a kezdésebességet novelni kell gy,
hogy a hatasos I6tavolsag (300 m) megmaradjon;

- U] toltényekkel és kialakitasokkal a fegyver ires tdmegét
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12. A 221 kai. IMP (USA) géppisztoly, kis tomegét és méreteit
szembeotld Gj kialakitdsa is eredményezte

13. A .221 kai. IMP (USA) géppisztoly 10-10 db-os tolt6lécb’
helyezett toltényeivel. (A fegyver alatt levé skéla inch-beosz
tasl.) Az iranyzék fénypontos optikai iranyzék

14. A 221 kai. IMP (USA) géppisztoly kitdréses rajza. J6l
lathat6, hogy a kis méreteket el6segiti a révid hatrasiklas és a
stusdban" céliranyosan elhelyezett automatika

1- 1,2 kg-ra kell leszoritani, de a hatralékés minuv.alis értéken
tartasaval;

- tartozékok, kiegészitések tervezésével, ezek alkalomszer(
hasznéalataval a kezelhetdségi és a hasznalhatésagi szintet fo-
kozni kell;
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16. A .221 kai. IMP (USA) géppisztoly f6 alkatrészeire szét-
szedett allapotban. Az egyszer( kiils6 forma megtéveszt6, mert
preciz megmunkalasu. bonyolult alaki alkatrészeket takar

16. Ajov6 fegyverének (géppisztolydnak ?) a4,7 mm-es G-11-
nek a nézeti képe. A nyugatnémet fegyver 4,7x19 mm-es.
hively nélkili toltényt tize!

- korszerl lemeztechnoldgia, konny(ifémek és nem utolsé-
sorban mianyagok alkalmazéasaval a lehetd legolcsébb gyartasi
technolégia kialakitasa a cél.

Ez iranyzat képvisel6inek megjelenésével az elkdvetkezé év-
tizedben szamolni lehet. Mindenesetre ezek a géppisztolyok
csak atmenetet képezhetnek a - varhatéan - 10-15 év milva
mar témegesen megjelend hively nélkiili toltényt tizel6 kézi-
fegyverekhez.

A hively nélkli toltényt tizel6 fegyvereknél a jelenleg meg-
levé kategériahatarok (géppisztoly-gépkarabély) megsziinnek,
hiszen ezek toltényei mar csak pisztolytoltény nagysaguak, de
teljesitményiik ndvekedése varhaté. Az elsé ilyen hiively nélkili
téltényt tlzel6 rendszeresitett fegyver a nyugatnémet G-11
tipus.

A felhasznalt tolténytél fuggetlenil a kiilonbdz6 alakulatok
igényei valtozatlanul kilonboz6ek lesznek, igy a ,géppisztoly”

élése varhato.

Egerszegi Janos



Tobbcélu repuldgépfedélzeti indikatorok

Egy korszer( harci replil6gép vezetése, ésfegyverzetének haté-
kony harci alkalmazasa a személyzettél hatalmas mennyiség
informacié igen rovid id6 alatti érzékelését és elemzését kdveteli
meg. Az egyorsasaghoz sziikséges reakciok, a miiszerek skalai-
nak és azindikatorok képerny6inek sokasagaban valo tdjékozo-
dés képessége, a figyelem, az emlékezés, és mas pszichofiziold-
giai képességek napjainkban megkozelitik az emberi teljesit6ké-
pesség hatarat. Az adott probléma megoldasanak egyik lehetsé-
ges Utjat a katonai szakért6k a repilégép fegyverzetét és repi-
|ését vezérl6 rendszerek indikatorberendezéseinek tokéletesité-
sében latjak. A tokéletesités alapvetd iranya a személyzethez jutéd
informéacidaram sritése, azaz olyan adatmegjelenit6 rendszer
|étrehozasa, amely lehetévé teszi az adatok alland6 aramlasat
optimalis mennyiségben (napjainkban ennek értékét mintegy
10 bit/s-ra teszik), ugyanakkor sziikség szerint jelent6s meny-
nyiségl kiegészit§ informéacié hivhaté le gyakorlatilag a repil6-
gép barmelyik rendszerérél.

A legteljesebb mértékben ez az igynevezett tobbcéld indika-
torokkal valésul meg, amelyek a személyzet szamara lehet6vé
teszik acélzasi ésfegyverbeiranyzasi, a navigacios, arepulégép-
vezetési és leszdallasi feladatok, a hajtém( Uzemmddjai ellen-
6rzésének stb. egyidejli végrehajtasat.

Ugy tartjak, hogy atébbcélisag eléréséhez az adatmegjele-
nité rendszernek nagy mennyiségl adatforrassal kell 6sszekot-
tetésben éllnia. llyen adatforrasok az infravoros-, radiélokacios-,
|ézeres felderit6- és repulésbiztonsagi eszkdzok, a replil6gép
helyzetadéi, a navigaciés berendezések, a fedélzeti szamito-
gépek stb.

Ehhez a legmegfelel6bbek az olyan megjelenitéeszkozok,
amiknél széleskorlien alkalmazzak a digitalis technikat. A digi-
talis médszer alkalmazaséaval Iényeges mértékben csokkentheté
az adatmegjelenitd rendszer koltsége, tomege és mérete, ami
kuléndsen fontos a harci repll6gépek és helikopterek fedélzeti
berendezése szempontjabol.

A tobbcélu indikatorok tervezésénél els6rend(i kdvetelmény-
ként veszik figyelembe a kezel6 viszonyulasat a megjelenitendd
adatok képi alakjahoz és mennyiségéhez. A képi alakot az érzé-
kel tipusa hatarozza meg, vagyis az az eszkdz, amit6l a meg-
jelenitepdd informaciok érkeznek. Az érzékeldk elsé tipusat az
olyan felderit6- és medfigyel6eszkézok - radidlokator-, infra-
voros, lézeres és televiziés allomasok - alkotjak amik lehetévé
teszik a Iégi és foldi célok felderitését, tovabba a foldfelszin
(vizfelszin) képi abrazolasat. A korszer(i berendezésben az ana-
I6g adatokat mar az érzékel6kben atalakitjak digitalis adatokka.

Az érzékel6k masodik tipusat a navigaciés eszkdzok, az élet-
feltételeket biztosité rendszer, a hajtomiivek m(ikodését ellen-
6rz6 miszerek stb. alkotjak. A berendezések altal képzett infor-
macié bet(ivé, szamma vagy szimbélumma alakitasahoz fedél-
zeti szamitbgépet hasznalnak. A repulégép térbeli helyzetének
mérémlszerei, tovabba repilése tavvezérlési parancsainak ve-
véberendezései alkotjdk az érzékel6k harmadik tipusat. Ebben
az esetben az adatok a repull6gép-vezetd (a kezel§) szamara
nagyobb részt szimbélumok és jelek alakjaban jelentkeznek,
és néha egybeesnek atérbeli 1égi helyzetre vonatkoz6 informa-
cioval. Az adatok atalakitasa szintén szamitégéppel torténik.

A megjelenitendd informacié optimalisabb elosztasa érdeké-
ben a korszeri repiilégépek tébbségének fllkéjét kétféle tobb-
célu indikatorral szerelik fel; az egyiknél az adatok a homlok-
Uivegen jelennek meg, a masikndl az indikatort a miszerfalon
helyezik el. Az els6ként emlitett indikatorfajta alapveté rendel-
tetése arepul6gép-vezetd maximalisan gyors reakcidjat igényl6
tevékenységek elésegitése, példaul a fegyverzet mikodtetése-
kor, vagy a leszéllas végrehajtasakor. Az ilyen indikator ernygjén
a repuléeszkdz koruli mellsd légtérbeli kérnyezet alkotta hat-
téren formalédnak meg a repilégép repilési izemmodjaira, a
fegyver beirdnyzéasara, a sikl6pdlya, tovabba a fel- és leszallo-

palya helyzetére vonatkoz6 adatok. Ez a kép gyakran kiegészil
a radiolokacids, infravords és televizios rendszerektdl érkezd
informéciokkal.

A navigécios feladatok megoldasahoz altaldban miszerfalon
elhelyezett indikatorokat alkalmaznak. Az ilyen indikator kép-
erny6jén rendszerint a mellsé |égteret felderit6 radidlokator és
a meteorolégiai radiélokator adatait jelenitik meg, amik raveti-
tédnek a terep topografiai térképének a repul6géppel egyiitt
mozgd képére. Az utébbi években elért eredmények szerint, az
ilyen indikatoron megjelenitett informacié kiegészilt a hajtému
és tlizel6anyag rendszerének izemmodjara vonatkoz6 adatok-
kal, és ezeket a replil6gép térbeli helyzetére vonatkozé infor-
macidkkal egyesitik. Mindezek alfanumerikus jelek és szimbd-
lumok alakjaban jelennek meg az indikator képerny6jén.

Az adatmegjelenité berendezések szerkezeti kialakitasaval
szemben éltalanos kdvetelmény - amit az emberi latds lehet6-
ségei hatadroznak meg - elsésorban a képélesség és afelbont6-
képesség. A megfelel6 képélesség elérésének alapvet6é problé-
méja az, hogy a repulégépvezets-fillke megvilagitdsa a nappali
100 000 luxtol az éjjeli néhény tized lux értékig valtozik. A létezd
indikatortipusok - elektronsugarcsé, fénydiédak, folyadékkris-
talyok, elektrolumineszcencias és piezoberendezések - jellem-
z6i teljes mértékben nem elégitik ki ezeket a kdvetelményeket.
A feladatot még tovabb bonyolitjadk a latészervek adaptacios
korlatai olyan esetekben, amikor a repulégép-vezet6 szamara
gyorsan valtozd, és jellegét tekintve eltéré informaciot kell meg-
jeleniteni.

Ami a felbont6képességet illeti, az ember egy 40x40 cm
méret(i képerny6t 60 cm tavolsagbdl figyelve 10 s ideig 0,95
valészinliséggel képes egy kb. 2 mm atméréjd jelet megkilon-
boztetni. A képernyén ilyen felbontas olyan kitéritéssel érhet6
el, ha minden ordinata 350 elemet tartalmaz. Az a vélemény,
hogy napjainkban afentiekben felsorolt kovetelményeket a leg-
nagyobb mértékben a digitalis vezérlés(i elektronsugarcsovek
elégitik ki.

A tobbcéll indikator képerny6jén altaldban 10-15 érzékeld
adatait jelenitik meg egyidejlileg. Ekkor 5-8 paramétert abra-
zolnak szamokkal és skalakkal, és fejezik ki mennyiségileg a
repll6gép-vezet6hoz érkezd informéaciot. Az egyezményes je-
lekkel és szimbdlumokkal megjelenitett tébbi paraméter ming-
séget fejez ki, tobbek kdzott arepilégép térbeli helyzetét afold-
felszinhez viszonyitva, fegyverzetét, vagy a fel- és leszallépa-
lyat, tovabba a kiilonb6z8 fedélzeti rendszerek Uzemmodjait.

Abban az esetben, ha a megjelenitendd informacié nagy
jelent6ségli a harcfeladat végrehajtdsa szempontjabdl, akkor
az adott informaciét magyarazé betijel kiséri.

A tobbcélu indikator képerny6je gyakorlatilag mindig négy-
szogletes, vagy azt megkozelit6 alaku. A képernyé teljes mezeje
egyezményesen két teriiletre osztott; a kerileti és a kozépsé
részre. A kerlleti részen az adatok valtozé szamok és mozgd
mutatés szamozott skalak alakjaban jelennek meg. A ko-
zéps6 részen az egyezményes jelek vagy a repiilégép-vezet6
altal szabad szemmel latott |égi helyzet hattéren, vagy afedélzeti
radiolokator, az infravords-, illetve a televizidvev6 adatainak
héatterén jelennek meg.

Az adatokat a homlokiiveg hatterén megjelenit6 indikatorok
tobbségénél a képernyd fels6 és alsé keriileti részén jelenik meg
az iranyra, a bdlintasra, az allasszogre vonatkoz6 informacio,
rendszerint balra helyezkedik el a sebességskala, jobbra pedig
a replilési tavolsag vagy a replilési magassag skalaja. Néha a
bal és ajobb oldali skala koril kiegészité informéaciot jelentet-
nek meg szamalakban. Példaul a bal oldali skalanal a repulési
sebességet M-szamban kifejezve, a tllterhelést, a fegyverzetre
vonatkoz6 informéciét (a rakétak és bombak mennyiségét és
tipusat stb.), a jobb oldali skalanal a cél tavolsagat, a rakéta
célba jutasanak idejét.
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1 é&bra: Az adatok valtozasa az F-15 tipusu repul6gép indikatoran a fedélzeti gépagyuval Iégi célra torténd tiizeléskor
1 - sebességskala (mérféldlora): 2 - célzoégydrl: 3 - a gépagyl maximdlis tliztavolsaganak jele; 4 - repilési magassag-
skala (Iab): 5 - bolintasi szogskala: 6 - céltavolsag a radidlokator adatai alapjan; 7 - a célmegjelolé (radiélokator, infra-
vords sugarzéberendezés stb.) jele; 8 - a talterhelés értéke; 9 - a sebesség M-szamban kifejezve (ebben az esetben
M -0,699); 10 - l6szerkészlet; 11 - a hatasos gépagyutliz lehetéségének jele; 12 - céltavolsdg a hatasos gépagyutiiz-
tavolsag hatarértékein beliil; 1 3 - a cél a célzégy(irli kozéppontjaban; \\ - a ¢ é | hatasos tliz zénajabdl vald kijutasanakjele;
15 - cél; 16 - céltavolsag; 17 -a célba csapddasok szamitott mennyisége

2. abra: Az adatok valtozasa az F-15 tipusi replil6gép indikatoran kézonséges bombakkal végrehajtott bombavetéskor
1- kézivezérlésjele; 2 - emelkedésjele; 3, 4 és 8 - célmegjeldlésjele; 5 és 9 - bombaoldasjele; 6 és 10 - a bombaoldas
id6pillanataig fennmaradé id6 (masodpercben); 7 - a bombaoldashoz sziikséges céltavolsag; 11 - céltavolsag; 12 - a
bombaoldashoz szilkséges céltavolsag a fedélzeti szamitdgép adatai alapjan; 13 - a tulterhelés értéke

A képerny6 kdzépsd részén feltétlenil megjelenitik a repiil6-
gép szimbodlumat és a horizontvonalat. A t6bbi egyezményes
jelolés véltakozva jelenik meg az indikator Gzemmadjainak
kapcsolasakor. igy példaul a fegyver mikodtetésekor a kép-
erny6n kiegészit6leg megjelenik a célmegjeldlés jele, a szal-
kereszt, és mas, a repiil6gép-vezet6 szamara a fegyver irany-
zasahoz és a hatasos tiizelés id6pillanatanak meghatarozasahoz,
vagy a bombavetési pontba val6 kijutdshoz sziikséges adatot.

Az aldbbiakban példakat mutatunk be arra, hogy milyen
képek jelennek meg az F-15 tipust amerikai és a Mirage-2000
tipusu francia vadaszrepiil6gépek esetében az adatokat a hom-
loktivegen megijelenité indikatorok képernyéin. Példaul az ada-
tok véltozasat az F-15 tipusu repiilégép indikatoran afedélzeti
gépagyuval torténd tuzeléskor és bombavetéskor az 1. abra,
illetve a 2. &bra szemlélteti. Az 1. dbran az als6 kép azt a pilla-
natot mutatja, amikor a fedélzeti radiélokator-allomas befogta,
és automatikusan kdveti a célt. A radidlokator altal mért cél-
tavolsag lényegesen nagyobb a gépagyu hatasos tliztavolsaga-
nal, a célt magat pedig a repil6gép-vezetd szabad szemmel
nem latja. llyen esetben a repiil6gép-vezetének ugy kell ve-
zetnie repll6gépét, hogy a célzogydirl a cél radidlokacios jelén
maradjon (ez utébbit a képernyé kozepén levé fluggbleges vo-
nal jel6li) majd, hogy fedésbe hozza a gylir( kézéppontjat a
radidlokator markerjelével (,X" jel), és hogy kozelitse az ellen-
ség repllégépét. Ezt a mandvert végrehajtva az F-15 tipusu
vadaszrepul6gép 0° bélintasi szdggel 12 000 lab magassagban
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(kb. 3700 m) 375 mérfold/éra (kb. 700 km/h) sebességgel
repul, atalterhelés 1 g, 16szer 940 db.

Az 1. dbran a masodik kép annak a pillanatnak felel meg,
amikor az F-15 tipus( vadaszrepul6gép a hatasos tliztavolsagra
megkozelitette az ellenség repul6gépét, és tiizet nyitott. Az el-
lenség nem sokkal ez el6tt hirtelen kitér6 mandévert hajtott
végre balra lefelé, a tAmadd repilégép vezetbje a célzégydrl
kozponti jelét a szabad szemmel lathaté célon tartva bal fordul6t
hajt végre —10° bdlintasi szoggel, 400 mérfold/6ra (740 km/h)
sebességgel, és 2,7 g talterheléssel. Az adott iddpillanatban
a repulégép-vezeté 24 db lovedéket 16tt ki, az F-15 tipusu
repll6égép 10500 lab (3200 m) magassagban repil. Ennek
az dbranak a harmadik képén az az eset lathatd, amikor atiizelés
utan a cél nem semmisilt meg, és mandéverezésével kikerilt a
gépagyu hatasos tliztavolsagabol.

A 2. dbran az els6 kép a bombavetés kezdetének felel meg.
Ezen az abran a képerny6 fels6 részén talalhaté az a skéla,
amelyen megjelennek a repiil6gép (tizfokonként mért) iranyara
vonatkozé adatok. Ezenkivil a magassagi skala alatt megjelenik
akioldand6 bombéak mennyisége, arepiilési id6 abombaoldasig
(masodpercben), és négy egyezményes jel; az oldas markerjele
(ez révid egyenes vonal a célzogydrl felett), az emelkedés
markerjele (ennek a gy(rl alatti ,zaréjelek" felelnek meg), a
kézivezérlésjele (ez egy kis méretli négyzet, amit metsz a gy(ir(i
kozéppontjabol kiindulé azon vonal, aminek szdghelyzete a cél
repulégéphez viszonyitott oldalszégének felel meg), és a bom-



3. abra: Egyezményesjelek a Mirage-2000 tipusu repiil6gép
indikatoran

1- arepll6gép-iranyszog szerinti ravezetésénekjele: 2 - a
repll6gép célra vezetésének jele; 3 - a repulégép sikl6-

pélyara vezetésének jele; 4 - a hajtomi toléer6-tartaléka

nem elegend6 a mandéver végrehajtdsahoz; 5 - tol6erd-

tobblet a manéver végrehajtasahoz: 6 - arepill6gép leszal-

lasra valé bejovetele sorén szikséges emelkedés jele; 7 -

a megjelenitéshez az adatokat kidolgozé rendszer meg-

hibdsodasanak szimbdluma; 8 - példa az indikator kép-

erny6jén lathat6é f6 egyezményesjeldlésekre; 9 - az indika-

tor képernyGje a replil6gép leszallashoz valé bejovetelekor

baoldéasi tavolsag jele, ami a célzégydirlin levé tavolsagskalanal
elhelyezked6 haromszdg. Ha acél areptil6gép-vezetd latbmeze-
jén kivul helyezkedik el, akkor villog a célmegjeldld jele a kép-
erny6 szélén. A gy(ir(i alatt megjelenik arepulégép bombavetési
pontba valé kivezetése soran fellépé tllterhelés értéke.

Ezeknek az adatoknak alapjan a repulégép-vezetének ugy
kel' vezetnie a repiilégépet, hogy a kézi vezérlés jele egybe-
essen a gy(rl kdzéppontjaval, az oldalszdgjelzé vonala pedig
fuggbleges helyzetbe alljon, ami utan kezdédik a repilégép
automatikus kivezetése a bombavetés szamitott pontjaba a fe-
délzeti szamitégép parancsai alapjan. Ekkor a bombavetési pont
markerjele a gydrd felé fog elmozdulni. A 2. dbra utolsé képe
annak az id6pillanatnak felel meg. ami kdzvetlenil megelézi a
bombavetést; a bombavetési pont markerjele csaknem a gyiri
kozepén helyezkedik el, a célig terjed6 tavolsag - ami a gydird
kils6 oldalan jelenik meg - valamelyest meghaladja a bomba-
vetés pontositott tAvolsagat, amit a tavolsagskalan egy pont
jeldl; a harom bomba oldasanak id6pillanataig 1 s maradt.

A Mirage-2000 tipust vadaszrepuil6gép tobbcélu indikatora-
nak képerny6jén lathaté egyezményes jelek (3. abra) az infor-
macié még nagyobb mérték(i témoritésének tovabbi tokéletesi-
tésére mutatnak példat. Az ilyen indikator létrehozasanak alap-

vet6 miszaki el6feltétele a fedélzeti szamitdbgép maximalis
lehetséges felhasznéalasa a repilési adatok és a fedélzeti rend-
szerek Uizemmédjainak meghatarozasaban. Ezaltal csaknem tel-
jes mértékben mentesiil arepiil6gép-vezet6 a kilonbézé nume-
rikus adatok értékelésétél, mivel azokat az indikatorok nagy
informaciétartalmd egyezményes jelek valtottak fel. A képerny6
felsé részén szamalakban jelenik meg a repulégép iranyszoge,
a vizszintes repulési sebesség (V), a barometrikus magassag
(Z), és a radiémagassagmérd adatai szerinti magassag (H).

Az informéaciémegjelenités méasik alapvet6 megoldasat afiig-
g6legesen elhelyezkedd szdgletes zardjel alaki egyezményes
jelek adjak. Ezek magassagi mérete valtozik, mutatva a konkrét
repulési izemmaédokon az optimalis allasszdgek hatarértékeit,
a jelz6elemek helyzete alapjan pedig a repiil6gép-vezet6 meg-
hatarozza azt, hogy ilyen éallasszogek esetén végrehajthat6-e
a mandver. igy példaul, ha a jel a zargjel felett helyezkedik el,
akkor ez azt jelenti, hogy van toléeré-tartalék az optimalis for-
dulé végrehajtasahoz. Ha viszont ajel a zaréjel alatt helyezkedik
el, akkor a repuil6gép afordulé soran magassagot fog vesziteni.
Az ilyen egyezményesjelek felhasznalasaval arepiil6gép-vezetd
hatdsosan vezetheti a vadaszrepul6gépet nemcsak az ellensé-
ges repllégép tldozésekor, de a miiszeres leszallas soran a sik-
l6pélya tartasakor is.

Az egyezményes jelekhez tartoznak tovabba a célkbvetés
jelei, és afel- és leszéallopalya szimbéluma - ezek jelei fligg6-
leges parhuzamos vonalak, illetve egyenl§ szara trapéz - az
iranyado radidallomas vagy a leszallasi siklépalya négyzet alaku
markerjele.

Ezenkivll hasonl6 jelekkel, mint az F-15 tipus( repul6gépnél
a francia vadaszrepul6gép indikatoran is megjelenik a mdhori-
zont vonala, a bdélintasi szogek skalaja, és a repilégép jele.
Az ilyen indikator egyik sajatossadga az, hogy segitségével a
repll6gép-vezeté operativan informalédik a repllés veszélyes
Uzemmodjairél, és szamos fedélzeti rendszer m(ikodésérél.
Példaul a repil6gépnek a siklopdlya alatti pontba valé kiveze-
tésekor afel- és leszallopalya alatt villogé haromszdogjel jelenik
meg. Ha barmelyik abrazoland6é adatot kidolgozé rendszer
meghibasodik, akkor a megfelel6 egyezményes jelet felvaltja
a képernyd e részének ferde vonalkazasa.

Az egyezményes jeleknek a miiszerfalon elhelyezett indika-
torokon valé megjelenitésének elvei alapvetéen megegyeznek
az adatokat a homlokiiveg hattéren megjelenité indikatoroknal
kovetett elvekkel. Az alapvet6 eltérés az, hogy az informécio
nem a repulégép-vezet6 altal valésan figyelt helyzetre kerdil,
hanem a radi6lokacios képre (alapvetden a fliggbleges indika-
torok esetén), vagy a terep mozgd térképére (a navigacios
indikatorok esetében). Emellett a radiélokacioés kép abrazolasa
térténhet kilonb6z6 koordinata-rendszerekben (nagyobb részt
derékszogl, vagy polar koordinata-rendszerben), néha pedig
a fugg6leges indikatoron a szamitégép a foldfelszin pszeudo-
perspektivikus képét jeleniti meg, ami segiti a mliszeres leszal-
last. A legkorszer(ibb indikatorokon a terep mozgé térképével
egyltt mozdulhat el a mellsd légteret kutaté radibdlokator vagy
az infravords sugarzo altal alkotott kép.

Azirodalomban atébbcéllu indikatorok fejlesztésének néhany
lehetséges iranyat tekintve a szakérték gy latjak, hogy az op-
tikai berendezések tokéletesedésének szélesitenie kell a repulé-
gép-vezetd altal megfigyelhet6 képet, az indikatorok vezérlésé-
ben nagyobb lehet6ségeket kell adni a szamitégépeknek, az
egyezményes jeldléseket és az alfanumerikus adatokat a kis
megvilagitasi szinten mi{kddé infravorés sugarzéallomasoktol
és kameraktol kapott képen kell kialakitani. Sziikségesnek lat-
szik a kivaléan atlatsz6 Uvegek el6allitasa a kornyezd légtér
megfigyeléséhez. Tag lehet6séget nyit atobbszinl képet alkotd
képerny6k gyartasanak kidolgozasa. A tavolabbi jovét illetéen
varakozassal tekintenek a térhatasu képet nyujté indikatorok
felé.

A tobbcéll indikatorok fentiekben ismertetett fejlesztési ira-
nyainak megvalésulasa jelentés mértékben novelheti a katonai
légier6é harci lehet6ségeit a harcfeladatok végrehajtasa soran.

Gonczi Sandor
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konyvszemle

Mesterseges holdak

SZASZNE DR. TOLNAI KLARA, DR. TAMAS| FERENC

Napjaink vilagpolitikai eseményeinek egyik f6 erévonala az
Egyesilt Allamok vezet6 kdreinek arra iranyuld térekvésében
nyilvanul meg, hogy a két szemben all6 katonai tomb jelenlegi
egyensulyat megbontsék, illetve a sajat oldalukra billentsék.
A sajtéban, a radidban és a televizibban szinte kend&zetlendl
publikalt informacioéikbdl az is kirajzolodik, hogy terveikben a
hadviselésnek a vilag(irre val6 kiterjesztése is szerepel.

Az Grhadviselésre valé felkészilésben - az (irfegyverkezés-
ben - a miiholdas 6sszekdttetéseknek igen nagy szerepik van.
A kozmikus hirkdzlés mellett a miiholdas felderités, a miholdas
navigacio feladatai is ennek keretében valésulnak meg, illetve
minden, a kozmikus térben tervezett katonai tevékenység meg-
bizhatd, miholdas tavkdzlési rendszer meglétét feltételezi.

A szerz6k konyvilk megirdsa soran arra torekedtek, hogy az
emberiségnek a vilaglr meghdditasaban elért felmérhetetlen
jelent6ségli eredményeit bemutatva kitérjenek az (rkutatasi

eredmények katonai alkalmazasi lehetéségére és annak veszé-
lyességére is.

Rovid torténeti attekintés keretében dsszefoglaljak a vilagr
meghdditasa terén megtett Gt fontosabb allomasait, a kutata-
sok eredményeinek békés, majd katonai célu felhasznalasat.
A kényv f6 mondanivaléja a miholdas tavkdzlési, navigaciés
és felderit6 rendszerek alkalmazésa. ElsGsorban az Egyesiilt
Allamok és a NATO mi(holdas rendszereinek ismertetésével
érzékeltetik a katonai kozmikus eszkdzok jelenlegi és a kozel-
jov6ben varhato tevékenységét, hatékonysagat, egyben veszé-
lyességét.

A Zrinyi Katonai Kiadé gondozasdban megjelent kényvet
a haditechnikai kérdések irant érdekl6dé olvaséknak ajanljuk.
(Zrinyi Katonai Kiad6, Budapest, 1986. 206 old., 55 db &bra,
ara 36,— Ft.)

Szab6 Sandor

Harmincéves az NDK Nemzeti Néphadserege

Harminc éve, 1956. marcius elsején alakult meg a Német De-
mokratikus Koztarsasag Nemzeti Néphadserege. Ez a hadsereg
elkdtelezte magat a béke és a tarsadalmi haladas ugyével.
A Német Nemzeti Néphadsereg 30 éves fejl6dése soran képes
volt lépést tartani a hadliigyben végbement forradalommal, és
hozzéjarult a szocialista védelmi szévetség keretén beliil a Var-
s6i Szerz6dés és a NATO kozotti katonai er6egyensulyhoz.

A Varséi Szerz6dés szovetséges hadseregeként szamos gya-
korlaton bizonyitotta be felkésziltségét. Képeink az NDK Nem-
zeti Néphadseregének haditechnikai eszkdzeit mutatjak, bizo-
nyitasul, hogy az NDK-beli fegyverbarataink korszerl fegy-
verekkel rendelkeznek a haza védelmére.
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3. dbra: 152-es Onjaro tarack vasuti szallitasa 7. dbra; Hatrasiklas nélkili loveg gyakorlaton

4. abra: Légvédelmi rakétak feltdltéses . &bra; Kiképzés harcészati rakétakkal

5. dbra: MiG-23 géppar a leveg6ben
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haditechnika —torténet

A magyarorszagi harcokban alkalmazott kumulativ
panceltoro fegyverek 1944-1 945

Az aldbbi Osszefoglalé amennyire lehetséges, igyekszik fel-
sorolni a magyarorszagi harcokban alkalmazott kumulativ
pancéltoré fegyvereket. A forrasok nagy fok( hianya miatt az
anyag értelemszerien nem teljes.

A pancélokol

A pancélokol (Panzerfaust) a német ipar altal legnagyobb
mennyiségben gyartott pancéltor6 fegyver volt. A lipcsei
HASAG cég készitette az elsé sorozatot. Az elsé tipus hibaibdl
okulva atszerkesztették és a harctérre 1944-ben megérkezett a
hatasosabb, biztos miikodésl pancélokdl. 1945-ben pedig a
nagy teljesitmény( valtozat kerilt a frontra. A legyartott meny-
nyiség az 1-esés 2-es tipusbdl 350 000 db volt, a korszer(ibb
3 és 4-es tipusbol pedig 5 662 000 db.

Hazankba az 1 és 2-es tipust szallitottak a németek 1944-
ben a hadsereg részére. Az 1-es tipus mint kis pancélokol, a
2-es tipus mint nagy pancélokol lett nalunk ismert. Kozos
hatranyuk a hosszadalmas élesités, mely példaul a kis pancél-
0kolnél 10 mdveletbdl allt, a korszer(ibb tipusoknal pedig
6 mlivelet volt. Tovabbi hatranyuk volt még a csekély I6tav,
emiatt korlatozott volt alkalmazasi lehet6ségiik. Helységharcban
valé alkalmazasa volt az egyetlen lehet6ség. A pancéloklok
falddakban, négyesével voltak elhelyezve, biztonsagi okokbdl
pedig a gyujtok és gyutacsok kiilon dobozban.

A kis pancélokdl visszabiztositdsa sem volt tokéletes, 6va-
tossagot igényelt. A pancélokdl elénye az, hogy egy f6 kezel-
heti, atit6ereje nagy. A tobbi hatrasiklas nélkili fegyverhez
hasonléan I6vésnél tgyelni kell arra, hogy mogotte 10 méteres
szabad tér legyen, személyek és éghet6 anyagok nélkil. Lovés
utan a kezel6nek fedezni kell magat a szétrepiilé repeszdarabok
miatt. A Magyarorszagnak szallitott pancéloklok még a ki-
forratlan 1943-as tipustiak voltak, a korszer(ibb és hatasos
Gjabb tipusokkal a németek sajat er6iket szerelték fel.

Ezek nyoman a HTI gyors Utemben fejlesztett magyar terve-
zésli valtozatokat, amelyek teljesitménye elegendé volt az
akkori feladatok megoldasara.

A 8,8 cm kézi rakétavetd

Ez az 1943-ban tervezett és ugyanaz év végén el6szor alkal-
mazott rakétavet6 elsé véltozata véd6pajzs nélkul készilt.
Kezel6inek betét nélkuli gazalarcot kellett viselnitik biztonsagi
okokbdl. Kilalakja miatt az Ofenrohr (Kalyhacsd) elnevezést
kapta. Felismerve a hibat, sietve minden fegyvert védépajzzsal
lattak el. A hivatalos neve 8.8 cm R PzB 54 volt, népszer(i neve
pedig Panzerschreck, magyarul a pancélosok réme. Ez a hatra-
Iokés nélkuli fegyver az akkori legnehezebb harckocsikat volt
hivatva lekiizdeni 150 méter tavolsdgon belll. Pancélatitd
képessége 100 mm volt. A fegyver kezeléséhez 2 f6 kellett:
irdnyz6 és l6szeres. Elsitése villamos Gton tortént. A hajté-
téltet még a cs6ben elég, de el nem égett I6porszemcsék repiil-
hetnek hatrafelé, ezekt6l véd meg a védbpajzs. Iranyzasa egy
allithaté célgomb és nézéké segitségével 150 méter tavolsagig
lehetséges. Tiizelésnél a fegyver mogott szabad teret kellett
hagyni, mert a cs6bél hatul er6s tlizsugar lép ki.
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Lészere a 4322 jelzésli granat, szarnystabilizalt, csap6doé-
gyujtés tipus, tomege 3.3 kg. LOszerladaja 2 granatot fogad
be, témege a granatokkal egyutt korilbeltl 11 kg. A 8,8 cm
kézi rakétavet6 tomege 10,7 kg, hossza 164 cm, szine olivzold.
Késbbbi véaltozata konnyebb és révidebb lett. 1944-ben Ma-
gyarorszagon is rendszeresitették a 8,8 cm rakétavet6t és a
harcok sordn mindvégig alkalmaztdk. A masodik vilaghaboru-
ban a német ipar az Ofenrohr tipusb6l 173 000 darabot, a
Panzerschreckb6i pedig 1 806 000 darabot gyartott.

A 8,8 cm 43 M pancéltoré granatvetd

Ezt a pancéltord fegyvert 1944-ben rendszeresitették a magyar
hadseregben. Eredeti német tipusjelzése: 8.8 cm Raketen-
werfer 43. népszer(i elnevezése egyébként a Puppchen (Ba-
bacska) volt. Clrmérete azonos a kézi rakétavetéével. Ujitas

1. dbra: A 8.8 cm kézi rakétavetd ra/za

1 - Fed6lemezes allithaté célgdémb; 2 - Cs6; 3 - Iranyzdk;
4 - Foganty(; 5 - Hordheveder; 6 - Felhdzékar; 7 - Biz-
tositd; 8 - Billenty(; 9 - Aramforras; 10 - Lokérad; 11 -
Valltamasz; 12 - Gyujtévezeték; 13 - Gyujtédoboz; 14 -
Utk6z6 csapszeg; 15 - Erintkez6 csapszeg; 16 - Gyujto-
dug6-hively; 17 - Granattartd retesz; 18 - Védbékoszory;
19 - Véd6kengyel; 20 - Védbépajzs; 21 - Ablak; 22 -
Tartalék tveglemeztartd

2. &bra: A 8.8 cm granat rajza, a granét és részei, ossztomeg
3.3 kg

- Csapddogyujté: 2 - Biztositdszeg; 3 - Lovedékfej.
benne robbanétoltet; 4 - Elégetécsd. benne a hajtétéltet;
5 - Flavoka a vezet6berendezéssel; 6 - Ragasztészalag; 7 -
Elektromos gyujtéberendezés; 8 - Gyujt6dugo; 9 - Fa-
fogantyu



azonban, hogy lovegtalpra helyezték, igy terepen valé moz-
gékonysaga nagyban megnétt. A |6szere is lényegében azo-
nos, de nem villamos gyujtasd, hanem csappantyls kialaki-
tasu volt.

Ezzel akartak kikiisz6bolni az esetleges gyujtashibabél ad6dé
harcképtelenséget. A cs6 hatsd részén a zar van, mely egy
mozgatékar segitségével nyilik és csukédik. A zar végzi a
reteszelést és a lovés utdn a tomitétanyér eltavolitasat. Gépi
vontatasra nem volt alkalmas, tehergépkocsin szallitottak, a
kezel6k terepen kis tavolsdgon tudtdk mozgatni. A gra-
natvet6 kezelése 3 fét igényelt: iranyzé, zarkezel6 és l6szeres.
Harci alkalmazédsa pancélosok ellen 230-250 m-ig lehetséges.
Gyalogsag ellen elméletben 700 m-ig hasznéalhat6, de csekély
repeszhatdsa miatt teliesen céltalan I6szerpazarlas lett volna.
Tlizgyorsasadga 10 I6vés percenként. A vet§ szétszedhetd
20-30 kg tomegl egységekre. A 4312 mintajelzés(i granat
szarnyakkal stabilizalt, tomege 2,6 kg. Pancélatité képessége
120 mm (150 m tavolsagra becsilve). Egy I6szerladaban
3 granat volt, tdmege ladaval egyutt kb. 12 kg. Ez a fegyver a
dunantali harcok folyaman a leginkdbb hasznélt kumulativ
hatasu fegyver volt a Wehrmacht kotelékeinél.

F6bb adatai:

Tomege kerekekkel: 149 kg
Lévegtalp tomege: 63 kg
Cs6, zér, iranyzéberendezés: 42 kg

Hossza: 287 cm
Szélessége: 99 cm
Nyomtav: 88 cm

Cs6emelési szog: +15 -18 fok kozott.

A német 18 mintaju kiséréloveg

Ez a I6vegtipus mar a masodik vilAghaboru elétt rendszeresitve
volt a német hadseregben. A gyalogsag kisér6lévege volt, jo
mandéverez6 univerzalis tipus, lapos és meredek roppalyara valod
lovésre egyarant alkalmas. Ennek megfeleléen I6szere is tobb-
fajta volt. 1944-ben, hogy alkalmazasi teriletét kib6vitsék, ku-
mulativ granatot rendszeresitettek hozza.

Ez persze csak haborus szilkségmegoldas volt, mert eredetileg
nem erre a célra szerkesztették. Kodzvetlen irdnyzassal célozva
révid tavolsagon, 100 m-en bellul kumulativ hatasu granatja-
nak atit6ereje 60 mm volt. Ezjéval csekélyebb, mint a Panzer-
fausté vagy a Panzerschrecké. Ennek ellenére helységharcok-
ban mégis alkalmazték, igy a budapesti harcokban is beve-
tették a németek. Egyik ilyen léveg 1945 januarjdban a Bdszor-
ményi Gti Xll. keriileti eldljarésag kornyékén volt felallitva
kezel6i németek voltak. A magyar honvédség nem rendszeresi-
tette, csak a Wehrmacht hasznalta.

F6bb adatai:

Urmérete: 75 mm

Cs6hossza: 12 Grméret (L/12)
Kezd@sebessége: 95-221 m/s kozott

Lovedék tomege: 5,45 kg (normal granat)

Legnagyobb I6tav: 3550 m
CsBemelés: -10 +73 fok
Tomege: 400 kg (tuzel6allasban)

5. dbra: A 8,8 cm 43 M pancéltoré vet6
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A pancélokol tipusai:

Témege Atltéképesség Iranyzék
Faustpatrone 1. 3,0 kg 140 mm 30 m
Faustpatrone 2. 51 kg 200 mm 30 m
Faustpatrone 3. 6,0 kg 200 mm 80 m
Faustpatrone 4. 6,5 kg 200 mm 150 m

A nyeles pancélrobbantd granat

A masodik vilAghdboriban a magyar honvédség német terve-
zésli pancéltéré agyukat hasznalt. Elsének a 37 mm-es, utana
a 40 mm-es, majd végul az 50 mm-es és 75 mm-es (rméretit
rendszeresitették. Az elsé harom tipus 1942-re elavultnak sza-
mitott, mert a szovjet harckocsik homlokpancélzata ellen még
kis tavolsagon is hatastalanok voltak pancélgranatjaik. Hogy
a nagy érték( hadianyag tovabbi felhasznalhatésagat lehetévé
tegyék, német tervez6k kumulativ hatast pancélrobbanté gra-
natot terveztek ezekhez a csdvekhez 1942-ben. Ezeket az
afrikai harcokban alkalmaztak, majd a tobbi fronton is. Hazank-
ban errél 1944 nyaran talalhat6é ismertetés kulénboz6 kiadva-
nyokban. 1944 6szét6l pedig sor kerilt harci alkalmazaséara az
orszag teriletén. Elve a kovetkez6: a lovegcsé torkolataba a
granat nyelét bevezetik. A l6vegzarat kinyitjak és a toltény(irbe
helyezik a peremezett és lezart hivelytéltényt, igy a I6veg tliz-
kész. Maximalisan 200 m tavolsagon belil kbzvetlen irany-
zassal 16ve a leger6sebb harckocsipancélt is atiitétte. Granatja
kumulativ hatasu, szarnyakkal stabilizalt, pillanatgyujtéval fel-
szerelt volt. Ossztomege Grmérettél figgéen 8-11 kg, ebbdl
a robbano téltet 2,5 kg. A granat kezd6sebessége 100 m/s,
200 m tavolsagon beliil pancélatiité képessége 160-180 mm.

A kivalé pancélatitd képesség ellenére a nyeles pancél-
robbanté granat alkalmazasa kényszermegoldasnak mindésiilt,
csak helységharcban, révid tavon volt igazan eredményes.
Legkedvezébb eredményt 130 méteren belil lehetett vele el-
érni.

60 mm-es 44 M kézi rakétavetd

Ez a magyar tervezés(i és gyartasi kézi rakétavet§ a német
Panzerschreck atszerkesztése volt kisebb (rméretre és kor-
szer(ibb villamos gyujtasra. A korszer(ibb gyujtas nagyobb biz-
tonsagot nydujtott, a kisebb (rméretli sima cs6 pedig bailisz-
tikailag jobb teljesitményt. A német 88 mm-es vet6héz hason-
I6an 2 f6 kezel6-kell hozza. Harci alkalmazasa, illetve bevetése
abudapesti harcok utan nem valészin(, utanpo6tlasi nehézségek
miatt. A németek csak a sajat fegyvereik és I6szereik utanpoét-
lasat végezték, a magyar gyartds 1944 decemberében meg-
sz(nt.

Apzshathaati. « rebiwno
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7. dbra: A 60 mm-es rakéta és f6 részei
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8. abra: A 44 M kétcsovi pancéltoré-veté - a Szélasi-
vet6 -, a masodik kumulativ granat nincs feltéve, hogy a
rovid inditécsé lathaté legyen

9. bra: A 4312 tipusu granat fényképe

F6bb adatai:

Tomege: 9 kg, a pajzs tdmege kuldn 1 kg
Cs6hossza: 1,6 m, (irmérete 60 mm

Irdnyzéka: célgdmb és néz6ke

Granat témege: 2,55 kg

Hatasos I6tav pancélosok ellen maximalisan 150 m
Pancélatutd képessége: 100 mm

Maximalis I6tav: 600 m

Ballisztikai adatai:

Kezdésebessége: 80 m/s

L6tav Ropid6 Tet6pont Szobras

50 m 0,62 s 0,5 m 0,5x0,2 m
100 m 1,25 s 20 m 1,5x0,4 m
150 m 1,88 s 45 m 3,0x0,6 m

A szérasi adatok harci kérilmények kozott kétszeresére néve
kednekl

Magyar 1944 M kétcsovl pancéltoré-vetd

Az 1944-es évben a hadvisel§ felek mar tomegesen alkalmaz-
tdk a kulénboz6 tipust rakétaelven miikod6é kumulativ hatasu
granatot 16vé pancéltoré fegyvereket. A németek a Panzerfaust
és Panzerschreck, az angolok a Piat, az amerikaiak a Bazooka
tipust rakétavetét hasznaltdk. Ezek mind alkalmasak voltak
arra, hogy 100 méter tavolsagon belll az akkori harckocsikat
lekiizdjék. De ezzel egy id6ben kifejlédtek a védelmi eszkdzok,
is. A harckocsik mindkét oldalan tavtartékra felfliggesztett
kotény, és a felszerelt véd6hald a kis kezd6sebességl
kumulativ I6vedéket még a pancélzat elérése el6tt robbanasra
késztette, igy a vart hatast kivédték, illetve gyengitették.
E hatranyok ellensilyozadsara a magyar haditechnikai szak-
emberek Ujfajta pancéltord fegyvert és |6szert terveztek 1944-
ben a legnagyobb titoktartds mellett. irott dokumentum, illetve
kezelési szabdlyzat nem maradt fenn réla, csak a harci ese-
mények utan derult ki Iétezése. Mivel ennek az U fegyvernek



els6 haborus alkalmazdsa 1944-ben a budapesti harcok kez-
detére esett, az akkori kormanyzat propagandaja Szalasi vetd
néven vetette be e fegyvert az egyre gyengulé harci moral
emelése céljabdl. Ha nem is volt csodafegyver, de egyszeri
konstrukcios valtoztatdssal minden el6tte tervezett és harcban
alkalmazott kumulativ hatasu pancélelharité fegyvert felil-
mult. Konstrukcidja igen egyszer(i felépités@: konnyd, kis
méreti I0vegtalpa a kezel6k altal rovid tavolsagig a terepen
mozgathaté. Nem volt vontathat6, hanem a 43 M pancéltoré
vet6hdz hasonléan tehergépkocsin szallitottak. A kezel6t a bal
oldali pajzs védte a hatra f(jo el nem égett |6porszemcséktdl.
A tdbbi rakétafegyverhez hasonléan 10 méterre mogotte sem
személy, sem éghetd anyag és I6szer nem lehet biztonsagi okok-
bél. M(kodési elve: mindkét csove egyidejlleg, kozvetlen
iranyzassal kétszeres hatasu, kumulativ granatot 16tt ki, maxi-
malisan 240 méter tavra. Pancélatitd képessége tavolsagtol
fuggéen 120-160 mm volt. A kétszeres hatasi kumulativ
granat szerkezete: szar a racsavart fejjel, kis méret(i turbina és
a favocs6 a hajitotoltettel. A fejben acélfallal elvalasztott
2 részben két toltet van. Az els6 részben a rombol6toltet, a
hatsé részben a kumulativ téltet foglal helyet. Mindkettét egy
kozds gyutacs hozza miikddésbe, gyujtdja érzékeny pillanat-
gyujté volt. A kétszeres hatasu granat elénye abban mutatko-
zott, hogy az elharitds idékozben kifejl6dott rendszerét is tal-
haladta, amennyiben a védekezésil felszerelt védéhalékba és
kotényekbe valo Utkézésnél az elsd tdltet robbant, mely a
véd6halét megfelel6 nagysagban elpusztitotta, mig a vele
egy id6ben begyulladt masodik kumulativ toltet kiegészitve az
el6bbi hatast a pancélon lyukat robbantott.

1945. februar 13-an befejezédtek a harcok a budai olda-
lon is. A tovabbi harcokban a megmaradt 1944 M kétcsov(
pancéltoré-vetbk tovabbra is részt vettek. Szamukrél és harci
bevetésiikrél biztos adatain” nincsenek. E fegyvernek és 16-
szerének utanpétlasarél akkor mar sz6 sem lehetett, mert a
gyarté hadiipari bazist a févaros lUzemei képezték. Az 1945.
marciusi nagy német ellentdmadéasra pedig 6zonlottek Német-
orszaghol a német pancéltord fegyverek korszerdsitett valto-
zatai: a 80 méterig hatdsos Panzerfaust, Gjfajta 88 mm-es
Panzerschreck, azonkivil a németek altal favorizalt Puppchen.

Az orszag tobbi tertletén sem id6, sem lehet6ség nem volt
mar e fegyver gyartasara, s a német haderd sem tartott igényt ra.

AWM-14

Az 1930-as parizsi repul6szalonban mutatkozott be a Gnéme
et Rhéne cég Uj K jelzésl repill6gépmotor-széridja. E motorok
véltakoz6 szamban hasznéltak fel egy Uj, rovid I6ketli hengert
(165 mm, a Jupiter motor 190 mm-ével szemben). Az Y alaku
hengerfejeken nagyszamu h(it6lemez volt, s csak két szelep,
négy helyett. A kis méret(i karter lehetévé tette a motoratméré
csokkentését 10-15 cm-rel. A cég ugyanazzal a hengerrel 3
motort kindlt; az 6thengeres 5K Titan-t (13,8 | henger(irtarta-
lom), a héthengeres 7K Titan-Major-X (19,3 1) és a kilenchen-
geres 9K Mistral-X (24,8 1). A csepeli W. M.-gyar rogton meg-
vasérolta a Titan licencigjat s rovid id6 alatt 50 db-ot gyartott
beléle a magyar Heinkel H. D.-22 gépek részére.

A francia Gnéme et Rhéne cég 1931-32-ben kifejlesztette
a negyedik motort is: a 14 hengeres 14K Mistral-Major dupla
csillagmotort. E 38,6 literes motor teljesitménye 725 LE volt.
A motor elsé példanyai 1933 elején jelentek meg a piacon.
A LUH mar 1932. november 29-én kozolte a W. M.-mel, hogy
1db 7K, 2 db 9K és 1 Abl 4K behozatala szilkséges. A G. R.-cég
engedélyezte aW. M.-nek a motorok licencia szerinti gyartasat.

Az 1944 M kétcsovil pancéltdoré-vetd

(Becsult adatok:)

Toémege: 92 kg
Hossza: 2m
Szélessége: 1,45 m
Magassaga: 1,20 m
Tuzelési magassag: 0,55 m
Keréktav: 0,90 m
Legnagyobb I6tav: 700 m korl
Cs6 (irmérete: 60 mm

Cs6 hossza: 0,60 m
Granat hossza: 0,90 m
Granat tomege: 4,80 kg
Gréanatfej-atméré: 160 mm
Pancélatités: 120-160 mm

Forrasmunkak

Folyéiratok

Tankovszki Glasnik, 1947-es évfolyam.
The Sphere, 1943-1944-es évfolyam.
Vojennij Vesztnyik, 1945-6s évfolyam.
Waffen Revue, 1971-1972-es évfolyam.

Szabalyzatok

A 8,8 cm 43 M pancéltor6-vetd kezelése, 1944.

A kézi rakétavetd kezelése (8,8 cm R.Pz.B54), 1944.
Kiképzés a pancélokollel (segédlet), 1944.

Kezelési utasitas a 60 mm 44 M kézi rakétavet6hoz, 1944.

Emlékeztet§ a nyeles pancélrobbanté granat hasznélatdhoz,
1944.

Valamint a szerz6 feljegyzései az 1944-1945-6s évekbdl.

Horvath Janos

repulégépmotor

December 20-an aW. M. jelentette a LiH-nek, hogy a motorok
gyartasat csak akkor tudja meginditani, ha a LUH biztositja,
hogy 1000 db hengernek megfelel6 motort rendel 1933. januar
1-t6i szamitott 4 éven beldl. (1.) A 14K motor ara - attétellel
és kompresszorral - 94 410 P volt.

1933 augusztusaban a 14025 gyari szamu motort be is sze-
rezték, majd beépitették a HA-EJW jel(i Fokker CVE gépbe.
A gép a prébakon jol bevalt, mar december 30-a4n a LiH
a gépet egységes KF- és TF-gépnek ajanlotta. (2.)

1934. janius 28-an a lengyel PZL P.24 vadaszgép GR-14
Kds motorral 414 km/h-s FAl sebességi vilagrekordot repdilt.
Oktéberben a lengyelek Varséban bemutattak a Super P.24 bis
vadaszgépet - ugyanilyen motorral -, mely ez idében a vilag
leggyorsabb és legjobban felfegyverzett gépe volt. Oktéber
19-én GOmbods Gyula magyar miniszterelnok és honvédelmi
miniszter Vars6ba ment a gép megszemlélése és megszerzése
végett. (3.) Ez a vasarlas nem val6sult meg. 1934 jdliusaban
a HM mér 12 db WM-14 Kdrs motort rendelt, s ezekhez 9 db
Budapest-14 nappali bombaz6gépet. 1935 nyaran, az elsd
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motorok elkésziltekor kiderilt, hogy a tipus hiitésével és ola-
jozaséaval kapcsolatban még hibadk vannak. A gyar miiszaki
gardaja (Attl, Korbuly, Solti) azonban megjavitotta mind a hd-
tést, mind az olajozéast. (4.)

1935 végén az els6 9 motort (gyari szamok 2001-2009)
beépitették a Budapest-14 gépekbe, s ezeket atadtak az 1. n. B.
szazadnak teljes radié-, géppuska és bombacélzé felszerelés-
sel. (5.)

A HM kérésére 1936. februar végén a W. M. a 2010 és 11
gy. sz. motorokat Dessauba szallitotta ki az els6 Ju-86K-2
gép prototipusédhoz, a 2012 gy. sz. motort pedig Rostockba
a He-70K prototipusahoz (D-OASA). (6.)

Aprilis 4-én a HM rendelést adott aW. M.-nek 186 db K-14
motor legyartdsara 1937. junius 1-ig, a kdzben megrendelt
18 db He-70 TF, 36 db He-46 KF és 66 db Ju-86 n. B. sar-
kanyhoz. (7.)

Majusban azonban a W. M. elhatarozta, hogy az Ujabb,
tovabbfejlesztett, 950 LE-s K-14 Kirs motorok gyartasara fog
atallni. A HM ilyen motorokra véltoztatta at a rendelést, s no-
vember 4-én még 80 tartalékmotort is rendelt. A 266 motor
Osszara 21 milli6 P volt. (8.)

A W. M.-gyar azonban nagy késéssel kezdte meg a gyartast
az atallas miatt, ezért az elsé 10 db Gfi-14 Kirs motort olasz
keruléuton hoztak be Franciaorszagb6l novemberben (gy. sz.
17030-17039). Ezekbdl 6 db-ot Dessauba kildtek az elsé 3
magyar Ju-86K-2 géphez, egyet Rostockba a He—46G gép-
hez, s harmat szintén Rostockba a magyar He-70K gépekhez.
9)
1937 majusadban késziilt csak el a W. M.-nél az els6 14 Kirs
motor (gy. sz. 2101). A beindulé gyartast azonban tovabb aka-
dalyozta az a tény, hogy ezek a motorok is hibasak voltak.
Ezért csak egy hlszas sorozat késziilt el szeptemberig, ebbdl
15 db aHe-70K és 5 db a He—46G sarkanyok részére. A francia
G. R.-cég ugyanis kdzben kidolgozta az Gj 14N motort, mely
a 14K tovabbfejlesztése volt. A W. M. is kénytelen volt e mo-
torok gyartasara atallni, augusztusban szallitottak az elsé 6 db
14N-10 motort (gy. sz. 2201 -t6i) Oessauba a magyar Ju-86K-
2 sarkanyokhoz.

A gyartas ett6l kezdve gyorsan felfejl6dott, december kéze-
péig aW. M. 156 db ilyen motort készitett, ezzel mind a 120 db
Németorszaghdl megrendelt hadigép motorja elkészilt. (Utolsé
motor gy. sz. 2356). Egy kis sziinet utan 1938 marciusadban
aW. M. megkezdte a 80 db p6tmotor szallitasat (gy. sz. 2357-
2436). Az utols6 motor november 5-én késziilt el. (10.)

A WM-744 motorokat szallitottdk ki Németorszagba a He
és Ju-86 sarkanyokhoz, ilyen motort kapott a két WM-21
prototipus is, majd 1938 aprilisatél az 5 db olasz SM-75 szal-
litbgép. A gyartds - havi 10 motoros kapacitassal - egészen
1938 oktéberéig tartott. November elején késziilt el a 266.
motor. (11.)

E motorok megoszlasa a kovetkez6 volt: 10 db francia 14
Kirs motor, 20 db hasonl6 WM-motor, és 236 db WM-14A
motor (14N-10). A HM mar 1938. aprilis 12-én Gjabb 48 db
K-14A (helyesebben WM-14A) motort rendelt acsepeliW. M.-
cégtél 36 db WM-21 Sélyom sarkanyhoz. A motorokat a gyar-
nak junius-szeptember hénapokban kellett volna szallitania.
A valésagban a szalliths csak 1939 Gszén tortént meg. (12.)

,1939. aprilis 12-én a HM (jabb 28 db motort rendelt az
Gjabb Sélyom sarkanyokhoz. Jualius 21 -én azonban még csak
10 db K-14 Krsd (sicl), valamint 258 db WM-14 és -14A
motor volt a légier6knél." Az el6bbi tipusbdl tehat eddig 2, az
utébbibdl 8 db pusztult el. (13.)

Az elpusztult gépek; 2 db 8udapest-14. 1 db He-46. 2 db
He-70 és 2 db Ju-86. 1940. aprilis 13-an adtdk ki az utolsé
megrendelést WM-14A motorokra - 31 darabra - szintén a
WM-21 Sélyom gépekhez. A Gnéme-Rhéne gyar kdzben
Gjabb 14N motorokat fejlesztett ki, tobbek kdzott a 14N-20
tipust, mely a régebbi motorok 5,5 kompressziéjaval szemben
6,8-at teljesitett, sigy 1030 LE-t eredményezett. A W. M.-gyar-
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nak még sikerilt megszereznie a m(iszaki adatokat és rajzokat
a habora kitorése el6tt. (14.)

A motornak aW. M.-gyar a WM-14B elnevezést adta. 1939
oktéberében a W. M.-cég megkezdte a WM-23 vadaszgép
kifejlesztését az (j motorhoz. 1940 juliusdban a HM 2 db
WM-23 gépet rendelt, szeptemberben pedig 64 db WM-14B
motort Gjabb 48 db WM-21 séarkanyhoz. Az els6 motor mar
1940 6szén elkésziilt, s egy WM-21 gépbe épitették be. (15.)

1941- ben a HM 100 db Héja-M gépet rendelt a MAVAG-

tél, s ezekhez 132 WM-14B motort Csepelrél. Ez utébbiakat
1942. mércius 15-t6l havi 20 darabos részletekben kellett volna
a gyarnak szallitania. 1942. jdlius 29-én Gjabb 100 Héjat és
132 WM-14B motort rendeltek. 1942. oktéber 30-an repiilt
az els6 MAVAG Héja. (16.)

1942- ben 34 db WM-14B motor készilt el, majd 1943.

junius 30-ig dsszesen 115 motort adtak 4 a MAVAG-nak.
Sajnos a sok poétanyaggal készilt motoroknal szamos hiba
jelentkezett, tdbb motort vissza kellett kiildeni Csepelre. AW. M.
ezeket folyamatosan javitotta, de igy a motorszallitas lelassult.

Az elsé sorozatbdl hidnyz6 17 db-ot csak 1943. oktéber
15-ig tudtak szallitani a MAVAG-nak. 1943 folyaman azonban
aW. M.-nél 230 motor készilt el. (17.)

fgy 1943 végére elkésziilt a 264 motor, sok kéziliik azonban
izemképtelen volt. A masodik 132-es sorozat elsé 20 motorjat
csak 1944. januar 31 -ig tudta atadni a W. M. Ekkor aprilis vé-
géig igérték a motorok széllitasat. A valésagban a MAVAG
csakjuliusban vette at az utols6 motorokat a200 Héjahoz. (18.)
Végeredményben a W. M. 705 darab WM-14, 14A és 14B
motort gyartott tiz év alatt.

A WM-14 dupla csillagmotor volt a magyar kir. honvéd
|égier6k els6 nagy teljesitmény( repilémotorja. 1936 és 1939
kozo6tt standard motor volt, s 1940 utan is nagy szamban hasz-
naltak. Osszesen 8 tipus (Budapest-14, He-46. He—70. Ju-86.
SM-75. WM-21. WM-23. Héja) hasznalta e motort. Csak
1944-ben a W. M. (DB)-605 mudlta felil a WM-14 csillag-
motort.
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Vajda Ferenc Antal

A haditechnika-térténeti jelleg(i cikkben meghagytuk a ko-
rabeli mértékegységeket, roviditéseket és kifejezéseket. (1 kW=
1,36 LE; W. M.=Weiss Manfréd Repilé- és Motorgyar Rt.;
LUH = Légugyi Hivatal; HM = Honvédelmi Minisztérium-Szert.)



Muzeum a tuzérségi erd6dben

A Daniaban levé Hanstholm mellett (Jitland szigetén) ma-
zeumma rendezték be a masodik vilaghabord alatt létesitett
német partvédd lteg betonépitményeit. A Skagerrak lezarasara
1940-ben 4-4 db, 38,0 cm-es tengerészeti Idveget épitettek be
Varanal —Norvégiaban, Christiansand mellett —és Hantsholm-
nal Danidban. Ezek 1945-ig tuzel6allasban voltak, de miikddé-
stiknek nincs nyoma, a brit flotta nem kisérelte meg a behatolast
a Skagerrakba.

A loveget a haborl utan leszerelték, abrank a fellilnézetét
és egy metszetét abrazolja. 1 - bejarat; 2 - lovegtalpazat; 3 -
korgydr(; 4 - l6szerszallité at; 5 - I6szerraktar; 6 - géphaz;
7 - furd6k; 8 - WC-k; 9 - lakétér; 10 - kétvaganyos vasut
a |6szerszallitasra.
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ElsG eredmények a Halley vizsgalatarol

Emberkéz alkotta (rszonddk a vilagon
el6szor végeztek Ustokoskozeiben tudo-
manyos megfigyeléseket és méréseket.
Ot (rszonda haladt el a Halley istokos
kozelében. Két japan (rszonda viszonylag
tavol, 100 000 km-re és 1 000 000 km-re
haladt el az Ustokds magjatél, a széles
nemzetkdzi  egyuttm(ikodéssel  késziilt
szovjet VEGA-1 és VEGA-2 (irszondak
9000, ill. 8200 km-re kozelitették meg. A
nyugat-eurépai (rkutatasi szervezet, az
ESAG iotto nev(i szondaja pedig egészen
kozeire merészkedett; minddssze 590 km
tavolsagban haladt el az Ustokés magja-
tol.

Foldi megfigyelések alapjan sokat
tudunk ugyan az Gstokosokrél, de az Usto-
kés magja mind ez ideig rejtve maradt
szemunk el6l, méretére is csak kozvetett
becsléseket tehettiink mért fényessége és
a feltételezett fényvisszaverd képessége
alapjan.

Az Ustokosok ismerete pedig jelent6s
mértékben bdvitené ismereteinket a Nap-
rendszer &sanyagar6l és kialakulasarol.
Jelenlegi elképzeléseink szerint Nap-
rendszeriink szélén-a Nap-Fdéld tavolsag
Otvenezerszeresénél - Ustékdsmagokbdl
allé ,felh6" az ugynevezett Oort-felhé
taldlhaté. Ez abbdl az G6sanyagbdl ma-
radt vissza, amelybdl Naprendszeriink
négy-otmilliard évvel ezel6tt kialakult.
Ebbél a ,felh6"-b6l kiulonbéz6 égitestek
gravitaciés terének hatasara id6énként
kisebb-nagyobb anyagi részek nap-
kozeli térségbe jutnak, melyeket listokds-
nek érzékeliink. Napkozeiben az Ustokos
magok feliiletér6l a napsugarzas melegit6é
hatasara gazok éskis méretli szilard anya-
gok szabadulnak ki az Ustokds koémajat
alkotva, majd ebbdl a napsugéarzas sugar-
nyomdasanak hatdsara a Nappal ellentétes
oldalon a hosszan elnyult cséva is létre-
jon. A kéma Osszetételének és az listokds-
magnak a medgdfigyelésével annak kémiai
Osszetételére lehet kovetkeztetni.

Az Ustokosok kozil a kozel 76 éves
keringési idejl Halley Ustokds kiemelkedd
jelent6ségi, mivel régéta megfigyelt Gsto-
kds, meglehetésen aktiv és palydja is
elegendben jol ismert, igy C(rszondaval
vizsgélhat6. Ezek utdn mar érthet6 az az
igyekezet és megfeszitett munka, mellyel
a vilag tuddsai, mérnokei erre az (rkisér-
letre késziltek.

Els6 és masodik képink a moszkvai
Grkutatasi intézetben a tudomanyos be-
rendezések tesztelése soran készilt, az
elsd a teljes (irszonda-imitatort afelszerelt
berendezésekkel egyitt, a masodik a
mdszeres allvanyt, az optikai érzékel6kkel
egyutt abrazolja.
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1 abra:

3. dbra

A legnehezebb feladatot a televizios
rendszer tervezése, elkészitése és teszte-
lése jelentette.

A VEGA (irszonddk harom tengelyre
(Fold, Nap, Canopus) stabilizaltak, ezért
annak érdekében, hogy az optikai meg-
figyel6k allandéan az Ustokds felé nézze-
nek, ezek egy kulon elfordithaté allvanyra

2 abra

lettek felszerelve. A televiziés rendszer
az Ustokos felismerését és az Ustokosnek
az (rszondahoz viszonyitott mozgasanak
kovetését végezte. Az Ustokos retrograd
(a Fold keringési iranyaval ellentétes ira-
nyl) mozgasa miatt a talalkozaskor a
relativ sebesség kézel 80 km/s és Igy az
optikai tengely elfordulasa kb. 30 szég-



perc/s, ugyanakkor a képfelvételre hasz-
nalt kis lat6szdgl kamera latészoge is kb.
ugyanekkora. Ezért atalalkozas kdzelében
a miszeres allvany vezérlését nem ,kove-
t6", hanem ,elére jésolt" médon kellett
megvalésitani. Mindezt a fedélzeti m(-
szerek automatikusan végezték, hiszen
az (iszondak és Fold kozotti Uzenetvaltas
- nagy tavolsaguk (kb. 160 milli6 km)
miatt - kb.*20 percet vett igénybe, és ez
alatt az Ustokds és az (irszonda egymashoz
képest csaknem 100 000 km-t mozdul el,
igy egy foldi beavatkozas lehetésége
meglehetésen korlatozott volt. A televiziés
rendszer Un. orientaciés mikroszamitégépe
atalalkozo el6tt a Foldrél felkiildott koze-
lit6, relativ palya paraméterekbdl kiindulva
sajat mérési eredményeivel allandé (j
palyaszamitast végzett, és ennek alapjan
hatarozta meg a mozgatds szikséges
sebességét, illetve gyorsitasat. Az (irszon-
dak allapotat az 1984. dec. 15-i, ill. 21-i
inditasa utan kb. kéthavonként ellendriz-
ték (néhany miszer, koztik a Tinde
és a Plazmag berendezés is folyamatosan

végzett méréseket). 1985. juniusdban a
Vénuszrél végrehajtott sikeres mérések
utan a szondak folytattdk Utjukat. 1986.
februar 12-én az utols6é palyakorrekcio
utan kerilt sor az optikai berendezések
kinyitasara és Uzemi helyzetbe jutta-
tasara. Februarban az optikai megfigyeldk,
elsésorban a tv-rendszer kalibralasara
kertlt sor a Jupiter és a Szaturnusz meg-
figyelésével.

Az Ustokos vizsgalata a terveknek meg-
felel6en, a talalkozas el6tt két nappal
kezd&édott, és két nappal utana ért véget.
A taldlkozéra a VEGA-1 esetében a vilag-
id6 szerint marcius 6-an 7 6ra 10 perc
06 masodperckor, a VEGA-2 esetében
marcius 9-én kis eltéréssel vilagidé sze-
rint 7 éra 20 perckor kerult sor. A fedélzeti
berendezések, kozottik a magyar md-
szerek is j6l vizsgaztak, értékes tudoma-
nyos eredményeket juttattak a Foldre.
Mar az el6zetes adatfeldolgozas utan is
Uj eredményekrél lehet beszamolni. igy
pl. az Ustokds magja lIényegesen nagyobb,
elnydlt alakd (kb. 8x8x15 km), fény-

visszaverd képessége pedig kisebb a vart-
ndl. A harmadik képink a VEGA-2
Grszondaval készilt a talalkozas kozelé-
ben, és mintegy 8200 km tavolsagbdl
abrazolja az Ustokds magjat. Az Ustokos
mag felszinét fekete repedezett héj
boritja, és a repedéseken keresztil aram-
lanak kifelé a jéggé fagyott gazok és
porrészecskék. Az Ustokds mag kdzelében
a kdma 0Osszetétele sokkal dinamikusab-
ban valtozik a korabbi elképzelésekhez
képest. A végleges tudomanyos eredmé-
nyekre azonban még hosszi hénapokat
kell varnunk, a feldolgozand6é adatok
nagy mennyisége miatt. Az Ustokodssel
kapcsolatos nyers mérési eredmények
csaknem 30 darab méagnesszalagot tolte-
nek meg.

A taldlkozas soran a porzaporok hata-
sara egyes berendezések degradalédtak
(csokkent a teljesit6képességiik) pl. a
VEGA-2 napelemeinek 75%-a tonkre-
ment, de afé berendezések miikodéképe-
sek, és igy a szondak tovabbi felhasznala-
sara is van lehet6ség. Szabé LéaszI6

haditechnikai hiradd

Izraeli sorozatvet§

1984-t6l sorozatban gyartjak a LAfi-160
tipust rakéta-sorozatvet6t az izraeli had-
sereg részére. A 2x18 db-os indit6kdteget
a rendszerbdl kivont AMX-13 konny(-
harckocsi alvazara szerelik. A rakétak
hatétavolsaga 30 km; 50 kg-os robbané-
fejjel rendelkezik, egy indité jarm{ 60 s
alatt inditia a cél felé 36 db rakétajat,
utana az ellaté jarmd Uj koteget emel ra
Tobb alvdzhoz is kidolgoztak a szabva-
nyositott inditét, igy az M-41 jarmd
2x18 db, az M-47 és M-48 2x25 db-os,
az M-548 jarmi 2x13 db-os koteget
szaéllithat. A kerekes 8x8-as Dragon Wagen
10 t-s jarmd 2x18 db-os koteget szallit,
a 6x6-0s TMR 9 t-s és a'6x6-0s M.A.N-
7 t-s jarmi{ ugyancsak 2x18 db-ot vehet
fel. Az 50 kg-os robbanéfej tobb valtozat-
ban szerelhet6, igy feladat szerint van
K jell repesz-, 57 db kis résztéltettel, és
egy 144 db-os kombinalt pancéltérd
repesztoltete is.

;o
/7
/

(Military Technology)
1985/8 sz
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A NASA Uzembe allitotta a vilag
legnagyobb teljesitmény(
szamitbgépét

Az amerikai @rhaj6zasi hivatal, a NASA
bejelentése szerint megkezdte miko-
dését a vildg legnagyobb teljesitményi
szamitogépe. A félautényi méretli be-
rendezés masodpercenként 250 millio
mivelet elvégzésére képes. A szuper-
szamitégépet San Francisc6tél 50 kilo-
méterre délre, a hivatal egyik kutato-
intézetében allitottak fel, és elsdsorban
repulégépek és (rjarmlivek tervezését
szolgalja majd.

A gép maga a kilonlegesen nagy tel-
jesitményli szamitégépekre szakosodott
amerikai cégek legismertebbjének, a Cray
Research Inc.-nek aterméke. A 17 millié
dollar értékli Cray-2 szamitégép egy
masik példanya mar uUzemel a szintén
kaliforniai Lawrence Livermore labora-
tériumban, ennek azonban csak negyed-
akkora a memoériakapacitasa. A NASA
berendezését az teszi egyedulalléva, hogy
kozponti meméridjadban 256 milli6 szét
lehet tarolni. Ez a mennyiség az egyéb
szuperszamitégépekhez képest 16-szoros.
A széban forg6é berendezés kilondsen
nagy sebessége a NASA tajékoztatasa
szerint olcs6bba teszi majd az (irkészilékek
tervezését. A gyors adataramoltatast a
gyarté az aramkorok tovabbi zsugoritasa-
val érte el. A rendkivili teljesitményhez
szilkséges hiitést ugy érik el, hogy az
aramkoroket fluorkarbon htéfolyadékba
meritik bele. Ez azonos azzal az anyaggal,
amelyet az emberi vér pétlasara szolgalé
mesterséges készitmény plazméjaként al-
kalmaznak.

Az (rhajézasi hivatal berendezése
csak az elsé eleme annak a halézatnak,
amely atervek szerint 1987 végére épiilne
ki. A rendszer masodpercenként egy-
milliard plvelet elvégzésére lesz alkal-
mas.

/ Vildggazdasag,
1985. oktéber 9., p. 8.)

Sea Eagle rendszeresitése

A brit tengerészeti légier6 1984-t6l foko-
zatosan haszndlatba veszi a Sea Eagle
hajé elleni rakétat, amely lokatoros aktiv,
élaktiv oOniranyitassal m(kodik. A Sea
Harrier Mk. 1. gépen 2 db rakétat szallitha-
tnak. A cél azonositasat a Blue Fox lo-
kator végzi. Az atfegyverzett Buccaneer
S2 gépek 4-4 Sea Eagle-t széllitanak.

(Flight International)

Ultrakdnny( kodzeltdmogatd repul6-
gép
A Luscombe Aircraft egy Uj, kdnnyd,
szétszerelhet, egyszemélyes kozeltamo-
gato repul6géppel jelent meg. Az alumi-
nium épitésu tolélégcsavaros, kb. 200 kg
tomegl, egyszemélyes repilégép-fedél-
zeti géppuskaval, vagy 14 db nem iranyi-
tott rakétalévedékkel, vagy 144 db légi-
aknaval szerelhet6 fel. Fives repul6térrél,
vagy orszagutrél 100 m nekifutassal képes
felszallni, maximalis sebessége 180 km/h.
Pil6ta nélkil robotrepililégépként is alkal-
mazhatd. és Igy 12 éraig képes leveg6ben
maradni. Fedélzetén infravoros, vagy lé-
zeres célmegjelold késziilék, televizids
kamera és egyéb felderlt6éeszkoz is el-
helyezhet6.
(Flight International)

B-52-ek atfegyverzése

Az amerikai |égi hader6nél tervszeriien
folytatédik a B-52 bombéazégépek at-
fegyverzése az ALCM AGM-86B tipusl
robotrepulégépekkel. 1985-ben folytatjak
a G valtozatok atépitését, 1986-t6l pedig
aB-52 /['valtozat is ajavitélizembe kerl.
A gépek 6-6 db robotreptilégépet hordoz-
nak a szarnyak alatti konzolokon. 1986-
tél kerdl sor a mells6 bombatarba egy
8 db-os forgdindité beszerelésére is.
(NATO Sixteen Nations)

Megkezd6dott
a B-1 B sorozatgyartasa

Az amerikai Rockwell gyar végszerel6-
lizeme megkezdte az (j B-1B bombazé-
gép sorozatgyartasat. 1985 végéig oOsz-
szesen 8 gépet kellett atadnia, 1988 végéig
pedig Osszesen 100 db-ot. Az 0] gép
sotétszirke rejt6é szind, lokatoros felderités
elleni alcazofestéssel lattak el.

(NATO Sixteen Nations)
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A radidelektronikai haboru 0j eszkozei:

a szettelepitett radiolokator

DR. SERES GYORGY mérndk alezredes,
a hadtudomanyok (haditechnika) kandidatusa

A korszer( radidelektronikai harc egyik nagy dilemmaja: ha
nem mkudik aradiélokator, akkor nem tudom, hol az ellenség,

7

ha viszont m(ikédik, akkor 6 is tudja, hol vagyok.

A réadidelektronika egyik tanara tomoren
igy jellemezte a radiélokatort: olyan elfaj-
zott radio, amelynél az ad6 és a vev6 egy
helyen van. Pedig az elsé radiélokatorok-
nal az ad6 és a vevé még o6nallé an-
tennaval rendelkezett és kilon telepilt.
Csak kés6bb, az impulzusizem( radi6-
lokaci6 és az antennaatkapcsolok ki-
fejlesztése utan valt lehetségessé a kdzos
ado- és vev6antenndju, .kompakt", egye-
sitett radidlokator-allomasok létrehozasa,
melyek a masodik vilaghabora alatt és az
azt kovet6 évtizedekben szinte egyed-
uraikoddak voltak a légvédelem és a légi-
forgalom-iranyitas teriletén.

A radiolokéaciés zavaras -
zavarvédelem dialektikaja

Ez az egyeduralom a radidelektronikai
harc teriiletén is megmutatkozott. A radio-
lokaciés felderitést akadalyozé ellen-
tevékenység modszereit és eszkozeit is
az egyesitett - kozos telepitési addval
és vevlvel rendelkezd - radidlokatorok
bénitasara, lefogasara dolgoztak ki. Kezd-
ve a passziv zavart létrehozé dipélfelhs-
tél, a killénb6z6 zaj-, aszinkron- és szink-
ronjeleket visszasugéarz6 aktiv zavarado-
kon at, az onravezetd radidlokator elleni
rakétaig.

A héboru dialektikajanak megfelel6en,
a radidlokéacios ellentevékenység hatasai-
nak csokkentésére az egyesitett radio-
lokatorok részére kulénbdz6 zavarvédelmi

1 abra: A tavolsagmérés elve széttele-
pitett radidlokatorral
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eljarasokat és eszkodzoket dolgoztak ki,
amelyek tébbé-kevéshé csokkentik a za-
vards hatasat, és novelik a célfelderités
és -kovetés valdszinliségét zavarviszo-
nyok kozott is. Az Onravezet6 rakétak
megjelenése azonban mar minéségileg Uj
helyzetet teremtett a radidelektronikai
harc terilletén. Az egyesitett radidlokator-
alloméasoknal e rakétak elleni egyetlen
.zavarvédelmi" eljards ugyanis a kisu-
garzas megszintetése - ez pedig egyenlé
az érintett radiolokator-allomas célfelderi-
tési val6szinliségének nullara csokkenté-
sével. Ez a feloldhatatlannak tliné ellent-
mondas Ujbél a szinte mar feledésbe me-
rult konstrukciora, a széttelepitett radio-
lokatorra iranyitotta a figyelmet, amelynél
az ad6- és a vevdpont jelentés tavolsagra
van egymastol.

Koénnyen belathaté ugyanis, hogy a
kilonallé ad6- és vevBberendezésekbdl
all6 radidlokaciés informacioés rendszer
zavarailébb és életképesebb az egyesitett
radiolokatorokbol allé informéaciés rend-
szernél. Kiléndsen akkor, ha figyelembe
vesszilk, hogy az egy adébdl kisugarzott
és a céltargyrél a tér minden irdnyaba
visszaver6dd elektromagneses jeleket
tébb vevéponton is fel lehet dolgozni
egyidejlileg, illetve egy vevéponton tdbb
adotél szarmazé visszavert jelek is feldol-
gozhatok.

2. &bra: Felderitési zéna szétte/epitett
radidlokator esetén vizszintes sikban

A \Y

3. é&bra: Jellegzetes antennasugar-
nyaldb-formak széttelep/tett radiélo-
katornal

A kovetelmények fokozédasa

Az dnravezetd radidlokator elleni rakétak
megjelenése azonban csak az utolsé 16-
kést adta meg a széttelepitett radiélokato-
rok kifejlesztéséhez, illetve a légvédelem
teriiletén val6 alkalmazas lehetéségének
kutatdsahoz. A radidlokatorokkal szemben
tdmasztott kovetelmények ugrasszer( no-
vekedése ugyanis mar az 50-es, 60-as
években oda vezetett, hogy tobb, kulon-
leges teruleten (mdholdak felderitésében



és kovetésében, a radio-csillagaszatban,
a foldi és fedélzeti |égvédelmi rakétaira-
nyité rendszerekben) Gjra elkezdték alkal-
mazni a széttelepitett radiélokatorokat.

Az ado6 és a vevl széttelepitésének két
alapvet6 oka volt. Az elsé: a hatétavolsag
és a felderitési valésziniség novekedése
az adoteljesitmény, illetve a vevGérzé-
kenység novelésével érhetd el. Egy adott
hatéron tal, ezt kozds antennaval mar nem
lehet megvalésitani, kilonésen nem fo-
lyamatos Uzemd Doppler-lokatorok, illetve
bonyolult, tdbbsz6rés modulaciéju radio-
lokatorok esetén.

A masodik ok: az az igény, hogy a lég-
védelmi rakétak fedélzetén minél kisebb
témegl és energiaigényl berendezések
legyenek, (gy alakultak ki a félaktiv énra-
vezet§ légvédelmi rakétak, amelyeknél a
célt besugéarzé adé a foldon, illetve az el-
fogd vadaszrepll6gépen telepll, a rakéta
fedélzetén pedig csak a vevé- és a koordi-
nata-meghatarozé berendezés van.

A 70-es évek masodik felében mar
megkezd6dtek a kisérletek a széttelepitett
lokatorok légvédelmi felderitésben valé
alkalmazésaval is. A lokator elleni onira-
nyitott rakétak elleni védekezésben kil6-
ndsen biztat6 eredmények szilettek a re-
pul6gép-fedélzeti adéval és foldi vevovel
m(ikod6 rendszerekkel.

A széttelepitett radidlokatorok
osztalyozéasa

Mindenekel6tt magat a fogalmat kell tisz-
taznunk: A tovabbiakban széttelepitett
radiélokator (a szovjet szakirodalomban:
raznyeszjonnije ragyiolokacionnije sztan-
cii- RRSZ; az angol nyelv( szakirodalom-
ban: bistatic, illetve multistatic radar) alatt
az olyan radiélokacios allomasokat, illetve
rendszereket értjuk, amelyeknél az adé.

illetve a vevé 6nallé antennaval rendelke-
zik, és atavolsagmérési hibanal jelentésen
nagyobb tavolsagban van egymastal.

Az ado6 és avev6 kozotti tavolsag figg-
vényében megkilonbdztetink kis, illetve
nagy bazistavolsagu radidlokator-alloma-
sokat, attél figgéen, hogy a bazistavosag
hogyan aranylik a hasonlé paraméterekkel
(adételjesitmény, vevéérzékenység stb.)
rendelkez6 egyesitett radiélokator-allo-
mas (szovmescsonnaja RLSZ, illetve mo-
nostatic radar) felderitési tavolsagahoz.
Amennyiben egy addé célrél visszavert
jeleit tobb vevé, illetve egy vevé tobb
ad6é célrol visszavert jeleit dolgozza fel,
akkor sokbazisi széttelepitett radidloka-
ciés rendszerrdl beszélhetink.

Véltoz6 bazistavolsagl, széttelepitett
radiolokaciés rendszernél az add, illetve
a vev6 mozg6 objektum (repll6gép, ra-
kéta) fedélzetén telepll, ezért az add és a
vevd kozti bazistavolsag folyamatosan
véltozik.

Tavolsagmérés

Egyesitett radidlokator-allomas esetén a
tavolsagmeérés elve egyszerd, mivel az ado
altal kisugarzott jel, a céltargyrél vissza-
verddve, ugyanakkora utat tesz meg. (gy
a lokator és a céltargy tavolsaga:

ahol c - az elektromagneses hullam terje-
dési sebessége;
t - az adéas és a vétel id6kilénbsége.
Széttelepitett radidlokator esetén a jel:
az adotol a céltargyig rA a céltargytél a
vevlig rv utat tesz meg (1. abra). A cél
vev6hoz viszonyitott tavolsdganak meg-
hatarozdsa az AVC haromszog alapjan
térténhet. Ennek érdekében a vevéponton

- a visszavert jel vételére szolgaldé vevéd
mellett - egy referenciavevére van szik-
ség, amely az adé altal kisugarzott jelet a
b bazistavolsagnak megfelels, alland6 ké-
séssel veszi. A cél tavolsagat a vev6pont-
hoz viszonyitva a kovetkez6 ©sazefliggés
szerint hatarozhatjuk meg:

-1 r+2b
2 r+ L+cos0)b’

ahol
r= (rA+rv) -b (3)

az ado-cél-vevd és az add-vevd tavolsag
(bazis) kulénbsége, illetve

v=~Kk, (4)

ahol

r+ (1 -(-cos é?)b

A (2) : (5) osszefliggést elemezve tébb
kovetkeztetést vonhatunk le a kilonbzé
széttelepitett  radidlokator-rendszerekre
vonatkozéan.

~Korfelderit6" széttelepitett
radidlokator

A korfelderit6 egyesitett radidlokator-allo-
massal anal6g médon m(ikodé széttelepi-
tett radidlokator esetén avev6ponton acél
rv tavolsaganak meghatarozasahoz, a (2)
Osszefliggés szerint, szilkséges a cél B

6. abra: Egyesitett és széttelepitett
radiolokator felderitési zonaja a - és
mérési hibdjanak 6sszehasonlitasa - b
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irdnyszogének ismerete is. (Az egyesitett
lokatoroknal a céltavolsag az iranytél fug-
getlenul mérhets, az [1] 0Osszefluggés
szerint.)

Mivel az egyesitett radidlokator-alloma-
sokndl az adé altal kisugarzott jel a célrdl
visszavertjellel azonos utat tesz meg, ezért
természetesen, az azonos csillapitashoz
tartozé tavolsagok - és igy a 0 dB jel-zaj
viszonyhoz tartoz6 felderitési tavolsag is -
egy kor mentén helyezkednek el.

Széttelepitett lokator esetén az azonos
csillapitasi pontok a vevéponttél olyan
tavolsagban helyezkednek el, ahol a (3)
Osszefliggés szerinti r tavolsag - vagyis,
allandé b bazistavolsag esetén az azonos
add-cél-vevd (rA+rv) Gt allandé. igy a 0
dB jel-zaj viszonyhoz tartozé felderitési
z6énahatar egy olyan ellipszisen helyezke-
dik el, melynek két gyujtépontja az ado,
illetve a vevé helyével esik egybe (2.
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Egyesitett radidlokatornal a kézos ado-
vev6é antenna sugarnyalab forméja hata-
rozza meg a cél iranyszogmérési lehet6sé-
geit. Széttelepitett lokator esetén az ad6
és avevd kilon antennaval rendelkezik, és
a lokator felderitési feladatainak megfele-
I6en, ezek kiilonbdzd formaju sugarnya-
labbal rendelkeznek. Ezek kozill néhany
jellegzetes példat mutat be a 3. abra.

A 3. dbran mind az ad6-, mind a vevé-
antenna hasonl6 iranyélességi, és ezek
megfeleléen 06sszehangolt mozgatasaval
torténik afelderitésre kijelolt légtér letapo-
gatasa.

A 3. abra olyan rendszert szemléltet,

amelynél a vevéantenna-rendszer tobb,
egymassal érintkezd, keskeny sugarnya-
labbal fedi le a kijelolt l1égteret, és az ad6-
antenna mozgatasaval torténik a letapo-
gatés.

A 3/c abran széles addéantenna-sugar-
nyaldb végzi akijelolt Iégtér besugarzasat,
avevd pedig, a 3/b dbrahoz hasonl6, osz-
tott sugarnyaldbl antennarendszerrel ren-
delkezik.

A l|égtér letapogatasa ilyen, vagy ezek

ad6d6é antenna-sugar-
nyaldbformakkal torténik a széttelepitett
radiolokatorok esetében.

A 4. abra gorbéi azt Szemléltetik, hogy
a hasonl6 paraméterekkel rendelkezé
egyesitett radidlokator-allomés felderitési
tavolsagaval azonos béazistavolsagu, szét-
telepltett lokator esetén hogyan alakulnak
a konstans jel-zaj viszonyhoz tartoz6 ta-
volsagok korkoros (a), illetve szektoros
(b) térletapogatas mellett.

Az 5. abran azt mutatjuk be, hogyan
alakulnak széttelepitett lokatornal a cél
helyzetétél figgben, az azonos helyzet-
meghatarozasi hibateriilethez tartoz6 gor-
bék, korkoros (a), illetve szektoros (b) tér-
letapogatas mellett (helyzetmeghatarozasi
hibateriilet alatt a tavolsagi és szogmérési
hiba szorzata altal meghatarozott teriletet
értjuk).

A 6. dbra egy korfelderité egyesitett ra-
di6lokator-alloméas és egy hasonlé para-
méterekkel rendelkez6 (azonos adoételje-
sitményl és vev6érzékenységli, azonos
modulaciés moéda és antenna-iranyéles-
ségli) széttelepitett lokator felderitési z6-
najanak és helyzetmeghatarozasi hiba-
terlletének Osszehasonlitdsat szemlélteti.

A 6/a abrabdl kitlinik, hogy a széttele-
pitett lokator esetén az ad6-vevd iranyd
felderitési tavolsag mintegy 50%-kal na-
gyobb az ad6tol mérve, mint az ekvivalens
egyesitett radidlokator-allomasnal, ellen-
kez6 iranyban, és erre merélegesen viszont
kb. hasonl6 aranyban kisebb. Ennek kiilo-
ndsen a kis magassagon repulé célok fel-
deritésében van nagy jelent6sége. A f6-
irhnyba mintegy ,el6retolt" vev6t nem
veszélyeztetik a lokator elleni dnravezetd
rakétak (mivel a vev6ponton kisugarzas
nincs), a nagyobb tavolsagban pedig,
afold gorbulete miatt, afoldi allé célokroél
lIényegesen kevesebb zavaréjel verddik
vissza.

A 6/b abra azt mutatja, hogy az adé
és a vevOpont kozotti térrészben a szét-
telepitett lokator legfeliebb 40%-kal na-
gyobb mérési hibaval dolgozik, mint az
ekvivalens egyesitett radidlokator-allo-
més. Az abran szereplé arany

ahol |Psz| - a széttelepitett lokator hely-
meghatarozasi hibateriilete;
|Pe| - az ekvivalens egyesitett radio-
lokator-allomasé.

A fentiekb6l 6nként adédik az a meg-
oldas, hogy a két rendszer parositasaval
kombinalt lokatort hozzunk létre. Ekkor a
6/a abran ferdén vonalkazott teriileten az
addval egyltt telepitett vevd végzi a fel-
deritést és a megfelel6 pontossagu hely-
zetmeghatarozast, az eléretolt vevéponttal
pedig megnévekszik a féiranybdl érkez6
Iégi célok felderitési tavolsaga, és a rend-
szer felderitési zénaja a fligg6legesen vo-
nalkazott terllettel.

A bazistavolsag és a célirany hatasa

Az eddigiekben olyan nagy béazistavolsagu
széttelepitett lokatorokrél volt sz6, ame-
lyeknél az ad6 és a vevd kozti bazistavol-
sag azonos, vagy azonos nagysagrendi
az ekvivalens egyesitett lokator felderitési
tavolsagaval. Ez ilyen allandé bazisu (sta-
bil telepités(i) széttelepitett radidlokator-
allomés elvi vazlatat a 7. abra szemlélteti.
Az egyesitett radidlokator-allomasoktél ez
a megoldas alapvet6en abban kilénbozik,
hogy az egymastél b tavolsagra, kilon
telepitett adé (A) és vevd (V) kozotti
szinkron m(ikodést a referenciavevé (RV)
altal vett addjelek végzik. A korrelator és
jelfeldolgoz6 (K) berendezés feladata is
bonyolultabb, mint az egyesitett lokator
esetében. Az add altal a cél felé kisugar-
zott és a févevd altal vett alapjel - amely
a célig rA a céltél a vevéig rv utat tesz



meg illetve a referenciajel alapjan -
mely b utat tesz meg - a (2), illetve (4)
Osszefliggésnek megfelel6en, a bazista-
volsagtél és a cél iranyatdl figgé korrek-
cioval kell vezérelnie a légi helyzet abra-
zolasat az indikatoron. Egy korrigalatlan
.6s egy korrigalt indikatorképet mutat a
15/a, illetve b &bra.

Térjlink most vissza a céltavolsag meg-
hatarozasdhoz, amely széttelepitett loka-
tornal a (2) : (5) Osszefuiggés szerint tor-
ténik. A (4) 0Osszeflggésbdl azt latjuk,
hogy a cél-vevd tavolsag:

<1 ™

vagyis a k tényez6 kozel 1 értéke esetén
az rv értéke a (3) Osszefiiggés szerint csak
az ado6-cél-vevd, illetve ad6-vevd tavol-
sagtol fugg, tehat a cél szdghelyzetének
ismerete nélkil is meghatarozhat6. Ez az
eset a k tényez6t meghatarozé valtozék
(r, b,0) alabbi értékeinél fordul elé:

ir» 2b
[»« O

(8/a)
(8/b)

Az els6 eset - vagyis az, amikor a ba-
zistavolsag elhanyagolhat6 a céltavolsag-
hoz képest - vagy az igen nagy hatétavol-
sagu radiolokatorok (elsésorban csillaga-
szati és bolygokozi (irhajot kdvet6 radio-
lokéatorok), vagy az igen kis bazistavolsagu
(Iényegében egyesitett) lokatorok esetén
all fenn.

A masodik- ésvizsgalataink szempont-
jabol érdekesehb - eset, amikor a cél ira-
nya (0) csak kevéssel tér el az ad6-vevé
irdnytol. Azért is érdekes ez, mert a cos
fuggvény a 0° kdrnyezetében csak igen
lassan valtozik, igy a (8/b) osszefliggés
elég széles szégtartomanyban fennall.

0999 < k< 1, ha0=0°% 41
099 < k< 1, ha0 =0°% 14° (9)
09 < k< 1, ha 0 = 0°% 45°)

vagyis, ha acél +4 °-os tartomanyon bell
van az ad6-vevd irdnyhoz képest, a tavol-
sdg-meghatarozast az iranyszdg elhanya-
goldsa egy tized szazalékkal, de még
+45°-0s eltérés esetén is csak 10%-kal
befolyasolja.

Ennek a ténynek igen nagy jelent6sége
van a mozg6 bazisu széttelepitett radio-
lokéaciés rendszerek esetén. Ugyanis, ha
avevdpont az ad6 és az altala besugarzott
cél kdzé esik, és az ado-vevd, illetve vevo-
cél egyenes iranya nem tér el lényegesen
-lasd a (9) dsszefuggéseket-,akkora cél
tavolsaga a (7), illetve a (3) 0sszefiiggések
alapjan, kizarélag idémérésre visszavezet-
ve hatarozhaté meg:

rvoy. (10)

ahol

FA+Ty)-b
c (11)

a visszavert jel és a referenciajel-vételi id§
kulénbsége a vev6ponton.

10. abra: Egyesitett, illetve szétte/epitett radidlokatorokbdl allé

11. abra: Egyesitett és széttelepitett
radidlokatorokbdl allé rendszer abszo-
latmérési hibaiénak 6sszehasonlitasa:
a- haromszdg, illetve b- vonalas te-
lepités esetén

Valtoz6 bazisu széttelepftett
radidlokatorok

A véltoz6 bazisu széttelepitett radidloka-
cios rendszereket - amelyeknél tehat a cél-
irdnyszog és a bazistavolsag mérése nélkil
hatarozhat6 meg a cél-vev6 tavolsag -
legelterjedtebben a fold-levegd, illetve
leveg6-levegd tipust légvédelmi rakéta-
rendszerekben (8. abra) alkalmazzak. Itt
a nagy teljesitmény(i add, amely a célt
besugérozza, a foldén, vagy az elfogd
vadaszrepulégép fedélzetén helyezkedik
el (altaldban a célfelderitést és azonositast
végzd, egyesitett lokatorral egyitt).

Az n. félaktiv onravezet6 rakéta fe-
délzetén a referencia- (RV) és a vissza-
vertjelvevé (V) vételi (V) idékulonbsége
alapjan a korrelator (K) szolgéltatja a
robotpiléta (RP) szaméara a céltavol-
sagot (rv). Az abran a szemlélietés ked-
véért feltiintetttk a cél iranyszogét,
amely a (9) oOsszefiiggések szerint elég
tdg hatarok kozott térhet el az adé-vevd
iranytél. A fontos csak az, hogy az
addantenna besugarozza mind a célt,
mind a rakéta referenciavevé antennajat.
(Ha a tavolsagméréshez nincs is sziikség
a cél irdnyara, a robotpil6ta vezérléséhez
azonban igen. Az irdnymérés itt a vevo-

rendszer

12. abra: Szétte/epitett radidlokaciés
rendszerek néhany lehetséges valtozata

antennanak a jelmaximum iranyaba alli-
tasaval torténik. Az ehhez sziikséges kap-
csolatot a robotpiléta és a vevé kozotti
szaggatott vonal jelzi.)

A 16. abra az amerikai HAWK (/-/oming
All-the Way [filler) fold-leveg6 légvédelmi
rakétarendszer m(ikddési elvét szemlélteti.
Ennek levegé-levegd (Sparrow) és hadi-
tengerészeti valtozatai mar az 50-es évek
elején rendszerbe alltak.

A valtozé bazisu széttelepitett radio-
lokaciés rendszerek egy masik alkalmazasi
lehet6ségét a 9. abra szemlélteti. Itt az ado6t
helyezték el egy Iégi jarmi fedélzetén, és
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avev@pont stabil telepitésl. Ennek a meg-
oldasnak egy kisérleti valtozatat, a SANC-
TUARY rendszer m(ikddési elvét szemlél-
teti a 17. dbra. A SANCTUARY kisérleti
rendszert 1980-ban prébalta ki eredmé-
nyesen az amerikai hadsereg. Ett6l a meg-
oldastol elsésorban a lokator elleni iranyi-
tott rakétakkal szembeni védettség jelen-
t6s novekedését varjak.

Széttelepitett radidlokaciés
informacioés rendszerek

Az eddigiekben alapvet&en az egy ad6- és
egy vevBberendezéssel miikédé széttele-
pitett radi6lokatorokkal foglalkoztunk. A
bevezet6ben azonban mar utaltunk ra,
hogy a széttelepitett ad6é és vevd elbnyei
- kulénésen a jobb zavarvédettség és a
nagyobb életképesség - atobb adébol és
vevGbdl alloé rendszerek esetén mutatkoz-
nak meg szamottevéen. Ezért most meg-
vizsgaljuk, hogyan épiilhetnek fel a szét-
telepitett radidlokaciés informaciés rend-
szerek, és azok paraméterei hogyan arany-
lanak a hasonl6 egyesitett lokatorokbol
allé rendszerekéhez.

Radidlokacios informéacios rendszerrdl
akkor beszélunk, amikor tébb radidloka-
ciés informéciéforras o6sszefiggé - he-
lyenként tobbszords fedésl - felderitési
zonaval rendelkezik, és az altalunk mért
céladatokat kozOs vezetési ponton (is)
feldolgozzdk  (Haditechnikai ~ Szemle,
1981. évi 2. és 4. szam.).

A 10. &bra a legegyszer(ibb - két in-
forméacioforrashbol és kozds informacio-
feldolgoz6 (F) vezetési pontbdl all6 -
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radiolokéacios informacios rendszert szem-
|élteti. A 10/a &bran egyesitett, a masodi-
kon széttelepitett radidlokatorok képezik
a rendszer informacioforrasait. Az egyesi-
tett lokatorokbol all6 rendszerben legalabb
két adod és két vevd, a széttelepitett rend-
szernél legaldbb egy ad6 és két vevs
sziikséges.

Ha a két rendszert 6sszehasonlitjuk, ak-
kor a felderitési z6nak vonatkozasaban
hasonlé eredményre juthatunk, mint az egy
adobol és egy vevébdl allo radidlokatorok
esetén (lasd a 6/a abra). A mérési hibak

Osszehasonlitdsa a (6) Osszefliggés ana-
ményt adja. A 11/a abra az egyenld szarl
haromsz6g csucspontjaiban elhelyezett
egy ad6 (A) és két vevd (V1, V2), all/b
abra az egy vonalban telepitett berende-
zések esetét mutatja be. Lathatjuk, hogy
mig az utébbi esetben a két vevd kozotti
z6énaban a széttelepitett rendszer minden-
hol pontatlanabb helymeghatarozast ad,
addig a haromszdgtelepités esetén az 6sz-
szesitett felderitési zéna jelentds részén
a széttelepitett rendszerrel pontosabb mé-
rés végezhetd el, mint az egyesitett lokéa-
torokbdl allé rendszerrel.

A széttelepitett lokatorokbdl felépitett
rendszer néhany lehetséges telepitési val-
tozatat szemlélteti a 12. dbra. A 13. abra
egy m(ikodd URH, ill. L savl lokatorokbdl
alle, széttelepitett radidlokaciés informa-
ciés rendszert abrazol, amelyet a csendes-
Oceani kiernani rakétal6téren alkalmaznak
az (rb6l érkez6 rakétak felderitésére.

A 14. abra egy olyan rendszer elvi vaz-
latat szemlélteti, amelynél az ad6- (A) és
a vevéberendezések (V), valamint a kdz-
ponti adatfeldolgozast végz6 objektum
(F) is avilaglrben telepl, és féldi, illetve
tengerfelszini objektumok radiélokacios
felderitésére szolgdl.

Az egyesitett és széttelepitett
rendszerek 0sszehasonlitasa

Az eddigi vazlatos ismertetés alapjan mar
tehetiink bizonyos 6sszehasonlitast az
egyesitett, illetve a széttelepitett radio-
lokacids informécioforrasokkal rendelkez6
radi6lokaciés informéciés rendszerek f6
jellemz6i kozott - mindenekel6tt a lég-
védelmi rendszerekben val6 alkalmazas
szempontjabol.

1 Az egyes széttelepitett radi6lokato-

rok felderitési zénajanak terilete - azonos
ado6-, vevl- és antenna-paraméterek ese-



15. bra: Korrigélatlan - a és korrigalt - b indikatorkép széttelepitett radidloka-
tornal

tén - kisebb, mint az ekvivalens egyesi-
tett lokatoroké (lasd: 6/a abra). Ugyan-
akkor, mivel az egymastdl tavol telepuld
adé és vevd egymasrahatasa nem korla-
tozza sem az adételjesitmény, sem avev6-
érzékenység novelését, afelderitési tavol-
sag novelését gyakorlatilag csak a radio-
hullamok terjedési koriilményei gatoljak.

2. A széttelepitett radidlokatorokbol
felépitett rendszerben egy add visszavert
jeleit tébb vevé is feldolgozhatja, illetve
egy vev6ponton tobb adé visszavert jeleit
is fel lehet dolgozni, (gy a hasonl6é nagy-
sagu teruletet lefedd, egyesitett lokatorok-
bél all6 rendszernél - azonos szamu ado-
és vev@pont esetén - lényegesen rugal-
masabban iranyithat6, zavarvédettebb és
életképesebb rendszer hozhaté létre a
széttelepitett radidlokatorokbdl (lasd: 12.
abra).

3. A helyzetmeghatarozasi (mérési)
pontossag szempontjab6l az egyesitett
lokatorok altaldban jobbak, mint az ekvi-
valens széttelepitett lokatorok (lasd: 6/b
és 11/b a&bra), de megfelel§ telepitési
forma megvalasztdsa és tobbszords at-
fedés (lasd: 11/a éabra), illetve kombinalt
lokatorok alkalmazasa (lasd: 6/a &bra)
esetén, rendszerméretben érhet6 el ameg-
felel6 mérési pontossag.

4. A lokator elleni iranyitott rakétakkal
szembeni védettség tekintetében a szét-
telepitett lokatorokbdl felépitett rendszer
O0sszehasonlithatatlanul jobb, mint az
egyesitett lokatorokbol allé rendszer. Ez az
elény els6sorban abbél szarmazik, hogy
az irdnyitott rakéta mindig az ad6 iranyaba
repul, ezért:

- nem veszélyezteti az ad6tél tavoli vevo-
ponton dolgoz6 kezel6allomanyt, illetve
a vevépont berendezését;

- felugyeletet nem igényl6 adéberende-
zés esetén nem veszélyezteti a személyi
allomanyt;

- az esetleg megsemmisitett ad6é helyett
ugyanazokat a vevépontokat egy masik
—vagy tartalék —adé ,szolgélja ki";

- a teljes berendezés értékének 10 : 30
%-at kitevé ad6 potlasa, illetve tartalé-
kolasa sokkal kisebb raforditast igényel,
mint egyesitett lokatorok esetében a
teljes berendezésé;

- a féiranyban az adéhoz képest meg-
novelt felderitési tavolsag (lasd: 6/a
abra), illetve az addnak repul6eszkoz
fedélzetén valé elhelyezése (lasd: 9.,
illetve 17. &bra), az adéberendezésnek
is nagyobb védettséget nyujt, mint az
egyesitett lokatorok esetén (az utébbi
esetben az adodantenna ,felemelése"
még a kis magassagu célok felderitési
lehet6ségeit is javitja).

5. Az Uzemeltetési megbizhatésag
szempontjab6l a széttelepitett lokatorok
nagy elénye, hogy a nagy teljesitményd
adénak a nagy érzékenységl vevére gya-
korolt zavarhatasa a nagy tavolsag miatt
elhanyagolhat6, és nincs szikség a meg-
bizhatatlan nagyfrekvencias adas-vétel
kapcsoléelemekre. Ugyanakkor, lényege-
sen bonyolultabb megoldasokat igényel
az ad6 és a vevl szinkronm(kddtetése,
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a térletapogatas és a tavolsagmérés, mint
az egyesitett lokatoroknal.

Osszességében, a mérleg a széttelepi-
tett lokatorok felé billen, mivel korszerd,
zavarvédett radidcsatornak, fazisvezérelt,
elektronikus ,forgatasu" antenndk, illetve
nagy kapacitdsi mikroprocesszoros esz-
kozok alkalmazasa esetén e bonyolultabb
feladatok megoldasa ma mar nagyobb
megbizhatésaggal torténik.

A tobb ado, illetve vevd egyliittmiikodé-
sének lehet6sége rendszerméretekben je-
lent6sen javitja a széttelepitett radidloka-
ciés informécioés rendszer Uzemeltetési
megbizhat6sagat.

A radiolokéacios technika és aradidloka-
ci6s informaciés rendszerek fejl6dése
szempontjabél még nagyon sok oldalr6l
lehetne vizsgalni a f6 tendenciakat, és azt,
hogy ezekben milyen szerep jut a szét-
telepitett radidlokatoroknak. Ugy véljiik
azonban, hogy mivel ez a fejl6dési spiral
magasabb szintjén Gjra megjelent eszkoz
nagyon rovid id6 alatt elfoglalja helyét a
radiélokaciés felderités legkilénbdz6bb
céli rendszereiben, igy egyre gyakrabban
fogunk vele talalkozni a szakirodalomban.
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Mir - az Uj szovjet Grallomas

1986. februar 20-an a bajkonuri Grrepil6-
térrél egy Proton SL-12 tipusd hordozé-
rakéta segitségével palyara allitottak a
Mir Grallomast. Az (j (irdlloméas hat dok-
koléegysége lehetévé teszi, hogy a hosz-
szt Uzemelésl Grkomplexumhoz kuldn-
féle rendeltetésli specialis modulok kap-
csolédjanak.

A kézi iranyitasi szovjet (rrepllések
gyakorlatdban az (ralloméasok a hatvanas
évek végén, a hetvenes éveke elején je-
lentek meg. Az elsé generaciéhoz tartozé
Szaljut-1. 2, 3, 4. 5 (irdllomasok mind-
Ossze egyetlen csatlakozbegységgel ren-
delkeztek. A tudomanyos miszereket és a
kulénbdz6 anyagokat az inditas el6tt sze-
relték be, illetve készletezték. Az egyes
m(iszerek cseréjére vagy a tartalékok fel-
toltésére csak igen korlatozott mértékben
volt lehet6ség, ez meghatarozta az (irallo-
mas teljes lzemidejét és ezen belil az
egyes expediciok id6tartamat is. Ezekkel az
Gralloméasokkal a repiilési rekord hatvan-
harom nap volt.

A helyzet jelent6sen megvaltozott, ami-
kor a Szaljut-6. 7 allomasokat mar két
dokkoléegységgel szerelték fel és a kézi
irdnyitdsi  Szojuz (irhajok mellett alkal-
mazni kezdeték a Progressz automata te-
herszallité (irhajokat is. Ez lehetévé tette
az allomasok fogydanyag-tartalékainak
rendszeres feltdltését és sziikség esetén a
tudoméanyos berendezések egy részének
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cseréjét. Mindezek eredményeként meg-
névekedett az allomas élettartama és
ezen belill az egyes expedicidk id6tarta-
ma is. A Szaljut-6 megkozelitéleg 6t éven
keresztil m(ik6dott, a Szal/jut-7 pedig
1982 aprilisa 6ta Uzemel.

A mésodik nemzedékhez tartoz6 (rallo-
masoknak kivalé tulajdonsagaik mellett
bizonyos hianyosséagai is vannak. A sok-
rétli felhasznalhatésag egy bizonyos sza-
kaszban mar ellentmond a résztudoma-
nyok érdekeinek. igy példaul az er6forras-



kutatasi felvételek elkészitéséhez az (ir-
allomast a Fold iranyaba kell allitani, az
asztronomiai kutatdsok ezzel szemben
egészen mas orientaciot tesznek sziiksé-
gessé. Az (ralloméas egyidejlleg betolti
a laboratérium és lakotér szerepét is. A
bels6 tér korlatozottsdga nem teszi lehe-
tévé nagy méretli mliszerek alkalmazasat.
Az emberek és a berendezések kdzvetlen
szomszédsdga - kilonésen a hosszu-
idejl repulések sordn - bizonyos foku
kényelmetlenséget okoz.

A harmadik nemzedékhez tartozé Mir
Gréllomés konstruktéreit a tervezés soran
viszonylag egyszer( elv vezérelte: az al-
lomas kozponti blokkjaban  hagytak
helyet a lakoéteriiletnek és a vezérl6 rend-
szernek, valamennyi tudomanyos beren-
dezést pedig cserélhet6 modulok forma-
jaban kulsé csatlakoz6 modulban helyez-
ték el.

A Mir felbocsatasat megeléz6en az
Girkiképz6 kozpontban bemutattdk az
eredeti allomas mintajara felépitett gya-
korl6allomast. A Szaljut-7 modelljével
egy helyiségben all, igy a két nemzedék
Osszehasonlithaté. Az alapkonfiguracio
véltozatlan maradt, egymashoz illesz-
kedd, csokken6 atméréji (4,15 m; 3,0 m;
2,5 m) hengerek formajaban. Palyara alli-
taskor ezeket orrkip fedi, ez a magya-
razata a kilsé formanak. A kiils6 méretek-
ben sem toértént lényeges Vvaltoztatas:
hossza megkozelitéleg 13 méter, a hen-
gerek legnagyobb atmér6je meghaladja a
4 métert. A Mir mells6 részén talalhaté
perselyen helyezkedik el négy periférias
dokkol6egység, két dokkolbegység pedig
a hossztengely szerinti homlok- és far-
feluleteken. Az allomésra érkezé egységek
csatlakoztatdsa ezen a két dokkoléegysé-
gen torténik. A mells6 dokkoléegységhez
érkez§ Grhajokat manipulatorok segitségé-
vel helyezik at az oldalfali dokkolékra, sza-
badda téve igy az els6 egységet tovabbi
modul, vagy (rhajé fogadéaséara. Lehe-
t6ség van négy elembdl allé ,lrhajoallo-
mas-modul" - (rhajékomplexum kiala-
kithsara is. A Szaijut G(rallomasokon ha-
rom napelemet alkalmaztak, ezzel szem-
ben a Mir (rallomason elhelyezett két
napelem felilete nagyobb - 76 m2 -
ennek megfeleléen nagyobb az energia-
termelésik is.

Az é&llomas belsé terét négy részre
osztottdk, amelyek kozul harom herme-
tikusan elzarhat6 egymastél. Ez a megol-
das Uzembiztonsdgot és biztonsagos
munkavégzési lehet§séget eredményez.
Az els6, az atjarészakasz, a modulokba
torténd atjutast, illetve a nyilt vilaglrbe
valé kijutast teszi lehetévé. A kozponti
szakaszban Osszpontosulnak az (rallo-
mas iranyitasi, vezérlési eszkozei. A legta-
gasabb helyiségben kaptak helyet a laké-
fulkék és a tornaterem. Kozépen helyez-

2. dbra: A Mir (rallomas Bajkonurban a start el6tti szerelés soran (APN)

3. dbra: A Szojuz T-15 parancsoka.
Leonyid Kizim (APN)

kedik el a melegitével, és a sulytalansag
hatasainak leklizdését el6segité kulonféle
segédeszkozokkel felszerelt ebédlGasztal.
A legfontosabb tornaeszk&zok kozé tarto-
zik a futész6nyeg és a kerékpar-ergomé-
ter. A kulonallé lakéfilkékben az alapsze-
mélyzet tagjai teljes elszigeteltségben pi-
henhetnek. Mivel a kézponti szakaszbdl
eltavolitottdk a nagy méretli tudomanyos
m(iszereket, igy a helyiség a korabbinal
joval tdgasabbnak tlinik. J6 kilatast ad-
nak a kordbbiaknal nagyobb méretii abla-
kok. Kényelmesebb lett a mosd6 és a
zuhanyzé is.

Az (j szovjet (rallomas 1986. Il. 20.-
Ill. 17-ig személyzet nélkil tzemelt.

4. dbra: A Szojuz T-15 fedélzeti mér-
ndke. Vlagyimir Szo/ovjov (APN)

1986. marcius 13-a4n inditottak a
Szajuz T-15 (irhajét az els6 legénységgel
az (ralloméas lzembe helyezésére. Leo-
nyid Kizim és V. Szolovjov marcius 15-én
kézi vezérléssel kapcsolédott Ossze az
Grrallomassal a mells6 dokkoléegységen.

A berendezéshez marcius 19-én indi-
tottdk utdnuk a Progressz-25 teherdr-
hajot, amely 21-én kapcsolédott az (ir-
alloméashoz, kirakas utan aprilis 22-én
levalt és 23-an elégett a légkorben. A
Progressz-26 mar aprilis 23-an érkezett,
25-én kapcsolédott 6ssze az (rallomas-
sal, ésjunius 22-én valt le réla.

-APN-
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A

B

Urrepuilések sorrendje és idGtartama |l.

C

D

E

Girhajés sorszama

193
194

195

196
197
198
199

200
201
202
203

204

205

206

207
208

209

210
211

212

213

214
215

216
217
'218

101
117

118

84
119
120
121

69
122
123
124

125

107

117

110
126

127

128
129

99

130

112
131

132
133
134

46
52

53

54

49

52

52
62

63

64
65

45

55

53
66

67
68
69

93
110

111

76
112
113
114

61
115
116
117

118

99

110

102
119

120

121
122

91

123

105
124

125
126
127

46
52

53

42
49
50
51

36
52
53
54

54

49

52

44
55

56

57
58

45

55

46
59

60
61
62
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Urkutatas

Ez az dsszedllithis mindazon, emberek részvételével végre-
hajtott Grrepulések legfontosabb id6adatait tartalmazza, ame-
lyeknél az Grjarm(i altal elért magassag legalabb 80 kilométer
(50 mérfold) volt. Az 6sszefoglalas id6tartama: 1961. aprilis
12-1986. februéar 28.

A startidd, a repuilési id6, a leszallasi id6 megadasanal a szo-
kasos kerekitési szabalyt alkalmaztuk: 30 masodpercig lefelé
- azaz 0 perc - 30 masodperc és azon felil felfelé - azaz 1
perc - kerekitettiink.

Start-Leszallas

Urhajo F drhajo Név
Szojuz T4 1 1982. Vili. 19- Leonyid I. Popov
1982. XII. 10. Alekszandr A.
(a Szojuz T-5-tel  Szerebrov
szalltak le) Szvetlana J.
Szavickaja
STS-5 5 1982. XI. 11- Vance D. Brand
Columbia F-5 XI. 16. Robert F. Overmyer
Joseph P. Allen
William B. Lenoir
STS-6 1 1983. IV. 4-IV. 9. Paul J. Weitz

Challenger F-1 Karol J. Bobko
F. Story Musgrave
Donald H.

Peterson

Szojuz T-8 1 1983. IV. 20- Vlagyimir G.

V. 22. Tyitov
Gennagyij M.
Sztrekalov
Alekszandr A.

Szerebrov

STS-7 2 1983. VI. 18-
Challenger F-2 VI. 24.

Robert L. Crippen
Frederick H.
Hauck

John M. Fabian
Sally K Ride
Norman E
Thagard

Szojuz T-9 1 1983. VI. 27- Vilagyimir A.
XI. 23. Ljahov
Alekszandr P.

Alekszandrov

STS-8 3 1983. Vili. 30- Richard H. Truly

Challenger F-3 IX. 5. Daniel C.
Brandenstein
Dale A. Gardner
Guion S. Bluford
William P.
Thornton

1986/3

G

RPR RN PRPPN

Rep. id6
nap o6ra perc
7, 21, 52
5. 02; 14
5, 00; 24
2; 00; 18
6; 02; 24
149; 10; 46

6; 01; 09

Allam

SzU
SzU

SzU

USA
USA
USA
USA

USA
USA
USA
USA

SzU
SzU

SzU

USA
USA

USA

USA
USA

SzU

SzU

USA
USA

USA
USA
USA



A

(irhajés sorszama

219
220
221
222
223

224

225
226
227
228
229

230
231

232

233
234

235

236
237
238
239

240

241

242

243

244

245
246

247
248
249

250
251
252
253
254

255

256

257
258
259
260
261

262

263
264
265
266

B

21
135
70
136
137

138

84
139
140
141
142

106
143

144

103
107

145

110
146
147
148

149

94

118

150

116

151
152

153
154
155

110
156
157
128
158

159

160

126
161
120
162
133

64

163
164
165
166

C

10
70
45
71
72

1

50
73
74
75
76

48
56

57

47
49

1

52
7
78
79

80

43

53

58

55

81
82

83
84
85

52
86
87
64
88

89

1

62
90
57
91
68

39

92
93
94
95

D

17
128
62
129
130

131

76
132
133
134
135

98
136

137

95
99

138

102
139
140
141

142

86

111

143

109

144
145

146
147
148

1o”
149
150
121
151

152

153

119
154
113
155
126

56

156
157
158
159

63
37
64
65

42
66
67

69

48
56

57

47

44
70
71
72
73
43
53
58
48

74
75

76

78

44
79
80
57
81

82

55
83
50
84
61

31

85

87
88

Urhajo

STS-9 (41-A)
Columbia F6

41-B (STS 10)
Challenger F-4

Szojuz T-10

Szojuz T-11

41-C (STS 11)
Challenger F-5

Szojuz T-12

41-D (STS 12)
Discovery F-1

41-G (STS 13)
Challenger F-6

51-A (STS 14)

Discovery F-2

51-C (STS 15)
Discovery F-3

6

2

3

Start-Leszallas
Girhajo

1983. XI. 28-
XIl. 8.

1984. 1. 3-1I. 11.

1984. II. 8—V. 11.
(a Szojuz T-11-
gyei szélltak le)

1984. IV. 3-X. 2.
(a Szojuz T-10-
zel szalltak le)

1984. IV. 6-1V. 13.

1984. VII. 17-
VII. 29.

1984. Vili. 30-
IX. 5.

1984. X. 5-X. 13.

1984. XI. 8-
XI. 16.

1985. I. 24-I. 27.

Név

John W. Young
Brewster H. Shaw
Owen K. Garriott
Robert A. Parker
Byron K
Lichtenberg

Ulf Merbold

Vance D. Brand
Robert L. Gibson
Ronald E McNair
Robert L. Stewart
Bruce McCandless

Leonyid Gy. Kizim
Viagyimir A.
Szolovjov

Oleg J. Atykov

Jurij V. Malisev
Gennagyij M-
Sztrekalov
Rakesh Sharma

Robert L. Crippen
Francis R. Scobee
Terry J. Hart
James D. van
Hoften

George D. Nelson

Vlagyimir A.
Dzsanyibekov
Szvetlana J.
Szavickaja
Igor P. Volk

Henry W.
Hartsfield

Michael L. Coats
Richard M.
Mullane

Steven A. Hawley
Judith A. Resnik
Charles D. Walker

Robert L. Crippen
Jon A. McBride
David C. Leestma
Sally K Ride
Kathryn D.
Sullivan

Paul D. Scully-
Power

Marc Garneau

Frederick H. Hauck
David M. Walker
Joseph P. Allen
Anna L. Fisher
Dale A. Gardner

Thomas K
Mattingly

Loren J. Shriver
Ellison S. Onizuka
James F. Buchli
Gary E Payton

®

R e

PNPR RS

w

PR e

nap

10;

236;

11;

1986/3

Rep. id6
6ra perc
07; 47
23; 16
22; 50
21;, 4
23; 40
19; 14
00; 56
05; 24
23; 45
01; 33

Allam

USA
USA
USA
USA
USA

NSzZK

USA
USA
USA
USA
USA

SzZU
SzU

SzuU

Szu
SzuU

IND

USA
USA
USA
USA

USA
SzU

SzuU
SzuU

USA

USA
USA

USA
USA
USA

USA
USA
USA
USA
USA

USA

KND

USA
USA
USA
USA
USA

USA

USA
USA
USA
USA

HADITECHNIKA



A B C D
(irhajos sorszam

267 122 59 115
268 167 96 160
269 168 97 161
270
271
272
273

169 98
170 99
155 85
171 100

162
163
148
164

274
275

119 56
172 101

112
165

276
277
278

173 102
129 65
134 69

166
122
127

279
280

174
175

103
104

167
168

281 94 43 86

282 108 50 100

283 131 66 124
284
285
286
287
288

289

176 105
177 106
127 63
178 107
179 2
180 1

169
170
120
171
172
173

290 113 54 106
291
292

293

181 108
123 60
182 109

174
116
175

294
295
296

183
184
185

110
111
112

176
177
178

297 24 13
298 186 113
299 148 79

104
179
141

300
301

187
188

114
115

180
181

302 189 59 182
303 83 34 75

304 190 60 183

305
306
307
308
309

122 59
191 116
141 75
192 117
193 118

115
184
134
185
186

52
89

90

91
92
78
93

49

95
58
62

96
97

43

50

47

101

102

103
104
105

45
106
72

107
108

59

34
60

52
109
68
110
111

Urhajo

51-D (STS 16)
Discovery 4

51-B (STS 17)
Challenger F-7

Szojuz T-13

51-G (STS 18)
Discovery F-5

51—F (STS 19)
Challenger 8

51-1 (STS 20)
Discovery 6

Szojuz T-14

51-J (STS 21)
Atlantis F-1
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Start-Leszallas

tirhajo
1985. IV. 12-
IV. 19.

1985. IV. 29-V. 6.

1985. VI. 6-

IX. 26.

(V. P. Szavinih
aT-14-gyel tért
vissza)

1985. VI. 17-

VI. 24.

1985. VII. 29-
Vili. 6.

1985. Vili. 27-
IX. 3.

1985. IX. 17-

XI. 21.

(G. M. Grecsko
a Szojuz T-13-
mai tért vissza)

1985. X. 3-X. 7.

Név

Karol J. Bobko
Donald E
Williams

Jeffrey A.
Hoffman

Stanley D. Griggs
M. Rhea Seddon
Charles D. Walker
Jake A. Garn

Robert F. Overmyer
Frederick D.
Gregory

Don L. Lind
Norman E Thagard
William P.
Thornton

Taylor G. Wang
Ludewijk van den
Berg

Vliagyimir A.
Dzsanyibekov
Viktor P. Szavinih

Daniel C.
Brandenstein
John 0. Creighton
Steven R Nagel
John M. Fabian
Shannon W. Lucid
Patrick Baudry
Abdel Aziz
Al-Szaud

Ch. Gordon
Fullerton

Roy D. Bridges

F. Story Musgrave
Anthony W.
England

Karl G. Henize
Loren W. Acton
John D. Bartoe

Joseph H. Engle
Richard O. Covey
James D. van
Hoften

William F. Fisher
John M.Lounge

Vlagyimir V.
Vaszjutyin

Georgij M. Grecsko
Alekszandr A.
Volkov

Karol J. Bobko
Ronald J. Grabe
Robert L. Stewart
David G. Hilmers
William A. Pailes

G

PN RPN R R

N -

=

2

RPRRERNER P

NR O PR

e

= W

P RNP W

nap

6;

112;

168;

Rep. id

ora

23;

00;

03;

03;

01;

22;

02;

21;

21;
21;

00;

6

perc

56

08

12

51

39

45

18

52

13

45

Allam

USA
USA

USA

USA
USA
USA
USA

USA
USA

USA
USA
USA

USA
USA

SzU

SzuU

USA

USA
USA
USA
USA
FRA
SZA

USA

USA
USA
USA

USA
USA
USA

USA
USA
USA

USA
USA

SzU

SzuU
SzU

USA
USA
USA
USA
USA



A B C D E . L Start-Leszallas . Rep. id6 ,
Girhajés sorszam Urhajo F Girhajoé Nev G nap o6ra perc Allam
310 116 55 109 48 61-A (STS 22) 9 1985. X. 30-XI. 6. Henry W. 3 7; 00; 44 USA
Challenger F-9 Hartsfield
311 177 106 170 99 Steven R. Nagel 2 USA
312 165 94 158 87 James F. Buchli 2 USA
313 133 68 126 61 Guion S. Bluford 2 USA
314 194 119 187 112 Bonnie J. Dunbar 1 USA
315 195 2 188 2 Reinhard Furrer 1 NSzZK
316 196 3 189 3 Ernst Messerschmid 1 NSzZK
317 197 1 190 1 Wubbo Ockels 1 HOL
318 135 70 128 63 61-B (STS 23) 2 1985. XI. 27- Brewster H. Shaw 2 6; 21; 04 USA
319 198 120 191 113 Atlantis F-2 XIl. 3. Bryan D. 1 USA
O'Connor
320 199 121 192 114 Mary L. Cleave 1 USA
321 200 122 193 115 Sherwood C. 1 USA
Spring
322 201 123 194 116 Jerry L. Ross 1 USA
323 202 1 195 1 Rodolfo Neri Vela 1 MEX
324 139 73 132 66 61-C (STS 24) 7 1986. I. 12- 1 18.  Robert L. Gibson 2 6; 02; 04 USA
325 203 124 196 117 Columbia F-7 Charles F. Bolden 1 USA
326 149 80 142 73 George D. Nelson 2 USA
327 153 83 146 76 Steven A. Hawley 2 USA
328 204 125 197 118 Franklin R. 1 USA
Chang-Diaz
329 205 126 198 119 Robert Cenker 1 USA
330 206 127 199 120 William Nelson 1 USA
331 146 77 139 70 51-L (STS25) 10 1986. I. 28. Francis R. Scobee 2 00; 01 USA
332 207 128 200 121 Challenger F-10 Michael J. Smith 1 USA
333 154 84 147 77 Judith A. Resnik 2 USA
334 164 93 157 86 Ellison S. Onizuka 2 USA
335 140 74 133 67 Ronald E McNair 2 USA
336 208 129 201 122 Gregory Jarvis 1 USA
337 209 130 202 123 Christa McAuliffe 1 USA
338 106 48 49 48 Szojuz T-15 1 1986. Ill. 13- Leonyid Gy. 3 124; 23; O SzU
VIl. 16 Kizim
339 143 56 136 56 Viagyimir A. 2 SzuU
Szolovjov

Még foldén all6 hordozérakétaval kapcsolatos Qresemények

Az Gjabb kelet(i dontések nyoman az (rhajés kategéridba az sorolhatd, akinek az arany sast; illetve az (irhajésjelvényt ado-
manyoztak, figgetlenul az elért replilési magassagtol. Emiatt abszolut sorrendben tekintetbe kell venni két (irhajoprobat, amely
nem eredményezett ugyan orbitalis repilést, de ndvelte az (irhajésok, az (rhajok, ill. a szuborbitalis repilések szamat. Mivel
tdblazatunk nem az (rhajok komplex kimutatasa, ezt a két esetet az alabbiakban kiilon hozzuk.

47. sorsz. utan kovetkezne;

3 2 16 5 Apollo-1 1 1967.1.27.
23 12 19 8

218. sorsz. utan kovetkezne;

125 54 118 54 Szojuz T-10-1 1 1983. IX. 4.

107 49 99 49

Virgil I. Grissom 2 A starthelyen all6 raké- USA

Edward H. White 1 tan az (rkabin kiégett, USA

Roger B. Chaffee - 3 (irhajés meghalt. USA
A startkor a hordoz6-

Vlagyimir G. Tyitov 2 rakéta kigyulladt, a SzZU

Gennagyij mentdérakéta az (irha-

M. Sztrekalov 3 j6t szuborbitdlisan  SzZU
levalasztotta.
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Urjarmivek létszama 1986. januar 28-ig
orbitalis/szuborbitalis péalyara

Allam

116 2 f6 316 416 516 6 f6
SzuU 9/ - 37/1 13/- — — —
USA 4/15 14/- 15/- 2/- 8/- 3/-

13/15 51/1 28/- 2/- 8/- 3/-

Urhajosok repiilési szama 1986. januar 28-ig
orbitalis/szuborbitalis palyara

Allam

USA
SzU
egyéb

0/1

5

5

1/0 0/2 11
72 1 2
26 - 1
19 -

117 1 3

2/0

33
19

52

0/3

Urjarmin kiviili tevékenység ((irséta, holdséta) id6k 1986. I. 28-ig

Allam

USA
SzuU

a

8.17.37.
3.14.46.

12.08.23.

b

11.31.
4.56.

16.27.

Cc

3.08.

3.08.

3/0 311 40
7 - 4
2 1
19 1 4
d
12.11.46.
12.11.46.

Urjarm(in kiviili tevékenység (lrséta, holdséta) létszama 1986. I. 28-ig

Allam

USA
SzuU

Urjarmid6k
Allam

SzU
USA

Urhajésid6k 1986. |.

Allam

SzU
USA
NSzZK
FRA
KND
CSSZSZK
LNK
IND
NDK
MNK
KUB
VNK
MNG
RSZK
SZA
HOL
MEX
BNK

18

a

28
14

42

Darab

59
53

112

6

60

=
N
o

PR RRPRRRPRPRRPRPPRPRRPPEPN®

199

28 -ig

b

w

Orbitalis palyan

1876.21.25.
479.23.26.

2356.20.51.

Orbitélis palyan

4018.01.56.
1701.23.59.
24.09.15.
14.23.30.
8.05.24.
7.22.16.
7.22.03.
7.21.41.
7.20.49.
7.20.46.
7.20.43.
7.20.42.
7.20.42.
7.20.42.
7.01.39.
7.00.44.
6.21.04.
1.23.01.

5861.12.56.
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C

Darab

15
16

d

12

12

Szuborbitalis palyan

00.21.
02.47.

03.08.

Szuborbitalis palyan

00.42.
02.47.

2/3

5/0

6.17.42.

6.17.42.

12

12

Darab

60
68

128

60
127

RPRRRPRPRRPRRRERRPRPPRPRPREPND®

206

8 {6 osszes

59/1
53/15

112/16

1/-
1/-

6/0 Osszes

1 127
60
19

1 206

Osszes

16.01.58.
3.19.42.

19.21.40.

Osszes

39
17

56

Osszes

1876.21.46.
480.02.13.

2356.23.59.

Osszes
nap, 6ra, perc
4018.02.38.
1702.02.46.
24.09.15.
14.23.30.
8.05.24.
7.22.16.
7.22.03.
7.21.41.
7.20.49.
7.20.46.
7.20.43.
7.20.42.
7.20.42.
7.20.42.
7.01.39.
7.00.44.
6.21.04.
1.23.01.

5861.16.25.



Jelolések

- avaldédit igen megkdzelitd, de nem pontos adat

— abszolt sorszam

- abszolut nemzetkdzi sorszam

- abszoldt allami sorszam

- a szuborbitalis repulések nélkili, nemzetkézi sorszam
- aszuborbitalis repulések nélkili, allami sorszam

Rep. szdm, Rep. sz. - replilések szama

SC - spacecraft - (@rjarm(, (rkabin

S L- Skylab

STS - Satellite Transport System - Md(hold szallit6 rendszer
sub - szuborbitalis

Az allamok roviditései a megjelenés sorrendjében

— (irhajés hanyadik repllése
— (rséta foldkorili palyan

- (rséta a Fold-Hold uton
- Hold-felszini tartézkodas

*

A

B

C

D

E

F - (rhajé hanyadik repllése/osszesitett szam
G

a

b

c

d

e - holdséta

Roviditések

ASTP - Apollo Soyuz Test Project - Apollo Szojuz Vizsgalati

Terv
CSM -
galé egység

IK - Interkozmosz

MA —Mercury-Atlas

MR - Mercury-Redstone
orb - orbitalis

0Ssz. - 0sszes

- (rséta a kabinban allva, ill. kihajolva

P
RPOoOOWONO U A WNR

[uy
N

. SZU - Szovjetunié

USA - Amerikai Egyesiilt Allamok

. CSSZSZK - Csehszlovakia

LNK - Lengyelorszag

NDK - Német Demokratikus Koztarsasag
. BNK- Bulgéaria

MNK —Magyarorszag

. VNK - Vietnam

. KUB - Kuba

. MNG - Mongdlia

. RSZK - Roméania

. FRA - Franciaorszag

Command Service Module - parancsnoki és kiszol- 13. NSZK - Német Szdvetségi Koztarsasag
14. IND - India

15. KND - Kanada

LM —Lunar Module - holdraszallé egység, holdkomp 16. SZA - Szald-Arabia
17. HOL - Hollandia
18. MEX-Mexiké

Schuminszky Nandor

tudomany —technika

Termolumineszcens doézismérdk katonai

A nukleéris fegyverek és fegyverrendsze-
rek megjelenése szilkségessé tette a sze-
mélyi allomany védelmében olyan eszkd-
z0k rendszeresitését, amelyek képesek
regisztralni a radioaktiv sugarzas hatasara
bekdvetkez6 egészségkarosodas varhatd
meértékeét.

Ezen eszkdzok egyike atermoluminesz-
cens dézismérd, amelynek katonai alkal-
mazésa egyre jelentésebb lesz.

Altalanos kévetelmények

Az emberi szervezetben a radioaktiv su-
garzads hatasara bekovetkezd egészség-
karosodas igen bonyolult mechanizmusok
Gtjan jon létre. A radioaktiv sugéarzas
energidjanak egy része athaladva az em-
beri testen, abban elnyel6dik, az elnyelt
energia visszafordithatatlan kémiai ésfizi-
kokémiai valtozasokat okoz, amelyek bio-
l6giai valtozasokhoz vezetnek.

alkalmazasa

A jelenség mechanizmusabdl adédik,
hogy az emberi szervezetben elnyel6dott
energiabol kovetkeztethetlink - kisérleti
tapasztalatok alapjan - a varhaté egész-
ségkarosodas mértékére.

Erthet6 okokbdl az emberi testben el-
nyelt energia kozvetlenil nem mérhet6.
Ezért olyan eszkdzok (detektorok) alkal-
mazasa szilkséges, amelyekben a radio-
aktiv sugarzas hatasara bekovetkezd val-
tozas ugyanolyan médon lesz ardnyos az
elnyelt sugarmennyiséggel (dézissal),
mint ahogyan az emberi testben. Ez a ko-
vetelmény okozza az elsé méréstechnikai
probléméat. A katonai dézismérés szem-
pontjabdl lényeges gamma-sugarzas kol-
csbnhatdsa az azt elnyel6 anyaggal
ugyanis figg az anyagmindségtél és az
anyagot felépit6 atomok rendszamatél.

A terepen kialakulé radioaktiv szeny-
nyezettség altal okozott gamma-sugarzas
energidja 80 keV-14 MeV kozotti. Ebben
az energiatartomanyban a gamma-sugar-

zas és az anyag kolcsonhatasanak mecha-
nizmusa energiafligg6. Ebben az energia-
tartomanyban harom kélcsonhatasi me-
chanizmus figyelheté meg.

80 keV-200 keV tartomanyban a foto-
effektus a gyakori. A fotoeffektus bekdvet-
kezési gyakorisaga kozelit6leg a rendszam
negyedik hatvanyaval aranyos, ésforditot-
tan arényos az energia harmadik hatva-
nyaval.

Az 1 MeV-ig terjedd tartomanyban a
Compton-effektus a gyakori. A Compton-
szords bekovetkezési valdszinlisége a
rendszammal egyenesen aranyos, afoton-
energia novekedésével lassan csokken.

1,02 MeV folott van lehet6ség a par-
képz6dés bekovetkezésére, ennek hatés-
keresztmetszete a rendszam négyzetével
aranyos, és az energia névekedésével las-
san novekszik.

A detektorok készitésénél szamba j6-
het6, megfelel§ fizikai és mechanikai tu-
lajdonsagokkal rendelkezé anyagok rend-
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1 éabra: A termo/umineszcencia jelenségének magyarazata a szilard anyagok sav-
szerkezete alapjan

2. bra: A LiF kif(itési gorbéje
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szama altaldban j6val nagyobb, mint az
emberi testszovet effektiv rendszama,
ezért ezek az anyagok altaldban nagy
energiafiiggést mutatnak.

Ebbél a szempontbél kedvezd, hogy a
LiF, amely termolumineszcens tulajdonsa-
gokat mutat, az emberi testszévethez igen
kozel all6 effektiv rendszammal, és igy
kedvezé energiafiiggéssel rendelkezik.

Termolumineszcens dozimetria

Szamos olyan szigetel6anyag ismert,
amely az ionizalé sugarzas benne elnyelt
energidjanak egy részét tarolja. Felmele-
gitve az anyagot a tarolt energia kiszaba-
dul, és egy hanyada lathat6é fény formaja-
ban jelentkezik. A kibocsatott fény meny-
nyisége és az elnyelt dézis kdzott egyér-
telm(i Osszefliggés van, ezért a jelenség
dézismérésre hasznalhato.

A fenti tulajdonsagu anyagokat nevez-
zik termolumineszcens anyagoknak, és a
bel6luk készitett d6zisméréket termolumi-
neszcens d6zisméréknek (TLD).

A jelenség részletesebb magyarazata a
szilard anyagok elektronrendszerének sav-
szerkezet-modellje alapjan adhat6 meg.
Mint ismeretes, egy szilard anyagban az
elektronok energidjukkal jellemezhetdk.
Egy szilard anyagban egy id6ben két
elektronnak nem lehet azonos az ener-
gidja. igy ha az anyagban meglevd elekt-
ronenergidkat abrazoljuk, egy savot tu-
dunk megadni a lehetséges energiakra.

Az atomok koriili palydkon kering6
elektronok energidja a kotottség miatt ki-
sebb, ezek a vegyértéksavi elektronok.
Azok az elektronok, amelyek plusz ener-
giara tesznek szert és az egyes atomoktdl
el tudnak szakadni, igy az elektromos
vezetésben képesek részt venni a veze-
tési sav elektronjai. A két sav kozott a
szigetel6anyagokban egy viszonylag szé-
les tiltott sav helyezkedik el, amely ener-
giait az elektronok nem vehetik fel. A szi-
geteld tulajdonsag tulajdonképpen ebbdl
a széles tiltott savbol adodik, hiszen az
elektronok normalis korilmények kozott
nem tudnak olyan nagy energiatobbletre
szert tenni, hogy a vezetési savba kertl-
jenek.

Az ionizal6 sugarzds hatasara egyes
elektronok a vezetési savba kerilhetnek,
ahonnan igen rovid id6 mulva visszatérnek
a vegyértéksavba. Kis mennyiségli ada-
lékanyag (Un. aktivator) hatasara olyan
torzulas jon létre a tiltott savban, hogy
ott diszkrét energidju elektronok tartéz-
kodhatnak. Energetikai okokbél az ilyen
energiaju elektronok nem tudnak innen
kimozdulni, csak lényeges mennyiség
plusz energia kozlése esetén. Ezek az
elektronok tehat csapdéakba kerilnek, igy
az anyag az ionizalé sugarzas energiaja-
nak egy részét tarolni képes.

A csapdakbdl az elektronokat pl. h6-
energia segitségével tudjuk kimozditani,
amikor is azok a vezetési savba keriilnek
és onnan visszatérnek a vegyértéksavba.
Az energiakilonbozetet ekkor lathat6 fény
formajaban kisugarozza az anyag.



A termolumineszcens doziméterek

A katonai gyakorlatban a LiF TLD terjedt
el. A termolumineszcens doézisméréshez
két dolog kell. Egy detektor és egy kiérté-
kel6készilék. A katonai kivitel megkove-
teli a termolumineszcens anyagnak a vé-
delmét a kornyezeti behatasoktél és a
gyors kiértékelhet6séget. Ennek megfele-
I6en tokozott kivitelben allitjak elé a de
tektorokat. A fényateresztés miatt altalé
ban egy livegburaban helyezkedik el ater
molumineszcens anyag. A kiolvasashoz
szilkséges hét altalaban elektromos f(it6-
szallal allitjak el6, amely szintén a burdban
foglal helyet. igy a buran két fémkontaktus
is talalhaté a f(it6aram-hozzavezetéshez.

A mechanikai és egyéb védelem miatt
a detektort még kiilon tokban is elhelye-
zik, amely biztositja az emberi testre vagy
ruhazatra torténé rogzitést is.

A termolumineszcens detektorok
jellemzéi

A kif(itési gorbe megmutatja, hogy a TL-
anyag hémérsékletének emelésével a ki-
bocsatott fény milyen mennyisége jelenik
meg. A kibocsatott fénymennyiség a goérbe
alatti terllettel aranyos, (gy a d6zismérés-
hez a kif(itési gorbe vagy agorbe egy része
alatti teriiletet kell megmérni.

A kif(itési gorbén kiulénbdz6 cslcsok
figyelheték meg. Egy-egy csucs a TL-
anyag energianivd rendszere egy-egy
csapdaszintjének felel meg.

A LiF esetén 5 kulonb6z6 csutcsot fi-
gyelhetiink meg. Ezek kdzul dézismérésre
a 250 °C koruli dominans csucsot hasz-
néljuk. A gyakorlati mérések soran nem
szokas a kiflitési gorbe felvétele, hanem
a kiértékel6készulékbe beépitett elektro-
nika végzi a gorbe alatti tertilet szamitasat
(integralasat).

A dézisfiggés megmutatja, hogy a de-
tektorban elnyelt energia (d6zis) és a jel-
zés (fénymennyiség) kozott milyen osz-
szefliggés van. A LiF-detektorok nagy
elénye, hogy nagy dézistartomanyban az
Osszefliggés linearis.

Az energiafiiggés megmutatja, hogy
kulénb6z6  gamma-energidk  mellett
ugyanakkora elnyelt dézis a vonatkozasi
gamma-energia doézisdhoz képest mek-
kora kimeneti jelvaltozast hoz létre. Refe-
renciaértéknek a Co—60 1,25 MeV atlag-
energiaju sugarzasat szokas valasztani.
Ez az atlagenergia megfelel a hasadasi
termékek atlagos sugéarzasi energidjanak.

A LiF TL-anyag energiafiiggése ked-
vezd. Csak az egészen kis gamma-ener-
giaknal (100 keV alatt) van Iényeges elté-
rés. Ez az aktivaléanyagok kovetkezmé-
nye.

A gyakorlatban bevalt aktivaléanyagok
ugyanis mind nagy rendszdmu anyagok.
Megfelel6 konstrukciéval +20% ala szo-
rithaté a kiemelés, amely még a napi mé-
rési gyakorlat szaméra elfogadhaté. Meg-
felel6 médon tokozott TL-anyagnal ez az
érték még tovabb csokkenthetd.

A neutronérzékenység a TL-detekto-
roknak az elmult id6szakban mindinkabb
el6térbe kerll6 tulajdonsaga. A LiF-detek-
torok nagy elénye, hogy megfelel6 adalé-
kolassal mind neutronérzéketlen, mind
neutronérzékeny detektorokat lehet ké-
sziteni. lgaz, hogy a neutronérzékenység
csak a termikus neutronokra all fenn.
A neutronsugarzas az anyaggal tobbféle
maédon |éphet kélcsénhatasba. A problé-
mat itt is az energiafiiggés okozza. A ka-
tonai gyakorlatban a 0,025 eV és 15 MeV
kozé esd, mintegy 10 nagysagrendet at-
fogd energidk fordulnak elé.

A kolcsdnhatdsok targyaldséhoz a neut-
ronok energiatartomanyat a kovetkez6
modon szokas felosztani:

termikus neutronok: 0,5 eV alatt;

lasst neutronok: 0,5 eV-1 keV;

kozepes energidju (intermedier) neut-

ronok: 1 keV-0,5 MeV;

gyors neutronok: 0,5 MeV-20 MeV.
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A kolcsonhatas maédjat az elnyel6anyag
minésége és a neutronsugarzas energiaja
szabja meg. Az emberi testszdvetben az
1 keV fol6tti energiaju neutronok rugalmas
szoras és magreakci6 Gtjan adjak le ener-
giajukat.

Rugalmas szérés esetén a neutronok
a testszdvet H, N, O, C atomjaival mint
rugalmas golyékkal ttkdznek. Az energia-
atadads mértéke a rugalmas (tkdzésnek
megfeleld.

Ezen kolcsonhatas bekdvetkezési valo-
szin(isége az emberi testszovetben nagy.
Ezzel szemben a LiF-detektorok anyaga
ebben atartomanyban kis valésziniiséggel
1ép kolcsénhatasba a neutronsugéarzassal,
mintegy atlatsz6 szamara.

A néhany tized eV energidkon ezzel
szemben a magreakciéknak van kitlinte-
tett szerepe az emberi testszovetben.
A 14N (n,p)14C és a H (n,gamma) D mag-
reakcidk jatszédnak le nagy valészinliség-
gel. Ha a LiF-detektorokat a 6-0s rend-
szam( litiumizotopbdl készitjik, akkor
a 6Li (n, alfa) 3H magreakci6é soran kelet-
kez6 ionizal6 alfarészecskéken keresztil
mérhetévé valik a neutrondézis. Vagyis a

6. abra: Neutronérzékeny TL katonai
dbézismérd
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neutrondozimetriai célra készilt LiF-do-
zismér6k csak a termikus neutronokra
érzékenyek. Altalanossagban is igaz, hogy
olyan detektort - nemcsak TLD - még
nem sikerdlt talalni, amely ateljes neutron-
spektrumban hasznélhaté lenne.

A katonai gyakorlatban megfelel6 mé-
réstechnikat felhasznélva alkalmazhatoak
a TL-dézismérék neutrondozimetriai célra
is. Ezen a terlleten a legfontosabb prob-
Iéma a neutronfegyver alkalmazaséanal el-
szenvedett dézis mérése. Ezen fegyver al-
kalmazasanal a robbanastél mintegy 500
méteres tavolsagtol kezdve egy Un. egyen-
sulyi spektrum alakul ki. Vagyis ett6l
kezdve a leveg6ben val6é gyengilés min-
den energiara azonos lesz, vagyis a sugar-
zas spektruma nem valtozik.

Az ennél kdzelebb elszenvedett d6zisok
mérési bizonytalansdga nem befolyasolja
az egészségkarosodas mértékének meg-
itélését, a tobbi tavolsadgon pedig mérve
a spektrum termikus részét, az egyensulyi
spektrum alapjan korrekcioét lehet végezni
az értékelésnél.

Az Un. albedo technikaval a neutron-
spektrum 1 eV-HO keV része is értékel-
het6évé valik, amely afenti korrekciét még
pontosabba teszi. Az albedo dézismérd
termikus neutrondetektorbdl és arnyékol6-
tokbdl 4ll. Atok kadmium- vagy bértartal-
mU mianyag. A detektor 6LiF, amelynek a
neutronérzékenysége nagy. A termikus-
nal nagyobb energidju neutronok az em-
beri testben lelassulnak, és egy részik
a testbdl visszaszo6rodik és igy éri el a TL-
detektor. Az emberi testszovet az 1 eV-10
keV kodzotti neutronokat ugyanolyan mér-
tékben szérja vissza, mint atermikus neut-
ronokat, igy ezzel atechnikaval lehetséges
a neutronspektrum szélesebb részének a
mérése is.

Mivel az albedo d6zismérénél Iényeges
szerepe van a visel6 testének is, mint
visszaver6 kozegnek, a dozimétereket

vagy a testfellletre, vagy az 6vre szerelik
fel. Az irAnyfliggés miatt altaldban parosa-
val (eldl-hatul) alkalmazzak 6ket.

A zavar6 hatasok befolyasoljak a TLD-
mérések pontossagat. Ezek a hatasok vagy
csokkentik a TL-anyagban tarolt jelzést,
vagy éppen sugarzas nélkil is jelzést val-
tanak ki. Az egyik hatas afelejtés (fading).
A csapdékban megrekedt elektronok a
kristadlyracs hémozgéasa kovetkeztében is
kikerulhetnek a vezetési savba. Mivel a
felejtés a 100 °C alatti kif(itési csucsokra
a legjellemzébb, a méréseket altalaban a
150 °C feletti cslcsokra végzik csak el.
A LiF ilyen szempontbdl kedvezd. Gyakor-
latilag 1 év alatt sem kovetkezik be lénye-
ges felejtés. Ez csak a fényt6l elzart TL-
detektorra igaz. Az er6s fény - féleg az
ultraibolya-spektrumban - megnéveli afe-
lejtést. Ezért a besugarzott TL-detektoro-
kat nem szabad a napfény hatasanak ki-
tenni.

A TL-kiértékel6készulékek

Az el6z6ek alapjan lathaté, hogy a TL-
detektorokban tarolt informécié kinyeré-
séhez a detektort fliteni kell és meg kell
mérni a kibocsatott fény mennyiségét.

A TL-kiértékel6készilékek ezeket a
feladatokat oldjak meg. A fiitéegység a
detektorhoz alkalmasan megvalasztott
id6zitésl kif(itést valésit meg. A LiF-de-
tektorhoz hasznélt fitési program altala-
ban 3 szakaszbdl &ll. Az els6 un. el6fiitési
ciklusban 120 °C alatt kitdrlik az alacsony
hémérsékletli (nagy felejtésli) cslcsok-
ban tarolt informéaciét. Ezutan 300 °C
alatt megtérténik a mérés, majd még egy
an. kif(itési szakasz 350 °C-on. Ez az iz-
zitds a detektor paramétereinek a vissza-
allitaséat szolgalja. Ezutan egy visszahités
kovetkezik, amely utan a detektor ajbél
hasznéalhat6 mérésre.

A fényérzékel6 egység meghatarozé
eleme a fotoelektron-sokszorozé. Ez az
eszkdz a kat6djara beérkezé fotonokbol
feldolgozhaté er6sségli aramot generdl.
Ezt az &ramot egy aramintegrator-fokozat
integralja. Ezutan a mérési eredmény egy
mutatés vagy ma mar digitalis kijelz6n
megjelenithetd.

A TL-dozimetria katonai alkalmaza-
sanak problémai

A sugéarvédelmi dézismérés szamos prob-
Iémat vet fel. Az emberi testhez képest
elhanyagolhat6 méret(i dézismérék hiba-
val terhelt mérési adata csak bizonyos
nagysagu bizonytalansaggal szamithaté
at az egész emberi testre. A kilonb6z6
emberek eltéré egyéni érzékenysége miatt
a biolégiai reakciok még azonos dozis-
értékek esetén is nagymértékben eltéréek
lehetnek.

A sugarveszélyes munkahelyeken dol-
gozok esetén az egyéni dbzismérbket és
a kiértékel6készilékeket egyiitt hitelesi-
tik. Ezzel a mérési pontossagot ndvelik



mivel kisz(rik a gyartasi szoéras bizony-
talansagéat. Ez a katonai dozimetrianal nem
lehetséges a do6zismér6k nagy szama
miatt, valamint el6re nem tudhaté, hogy
a kiértékelés melyik eszkodzzel torténik
majd meg. Ezért a katonai gyakorlatban
nagyobb mérési bizonytalansaggal kell
szamolni.

A polgari gyakorlatban altalaban ismert
- a munkavégzés jellegébél adéddéan -
a besugarzas spektralis Osszetétele és a

geometria. Ezzel szemben ezek a para-
méterek a katonai gyakorlatban varhat6an
nem adhatéak meg, amely Gjabb hibakat
eredményez. Ebb6l adéddan a dbézismérés
eredményeit kétféleképpen kell felhasz-
nalni. A sugarsériltek orvosi ellatasanal
a dozismérés eredményét és a klinikai
tineteket egymassal Osszhangban kell
alkalmazni a terapia megvalasztasahoz.

A parancsnoki elhatarozasok megho-
zatalandl pedig nagyszami mérés atlagat

kell figyelembe venni a varhat6 vesztesé-
gek el6rejelzéséhez. Az atlagszamitas
nagyszamu mérési eredmény esetén ki-
egyenliti a hibak torzit6 hatasat.

A megfeleléen megvalasztott eszkoz,
mérési és értékelési mddszer lehetdvé te-
szi, hogy eredményesen alkalmazzuk a
termolumineszcens do6zisméréket a kato-
nai gyakorlatban.

Gaspar J6zsef mérnodk szazados

nemzetkdzi haditechnikai szemle

A hasadasi atombomba szerkezete

Az elmult két évtized folyaman a nyilt irodalomban szamos
olyan kozlemény jelent meg, mely az atomfegyverek szerkeze-
tével foglalkozott. Egy 1970-ben megjelent amerikai lexikon
megfeleld cimszavait pl. Teller Ede (a ,hidrogénbomba atyja")
irta. Ennek ellenére az ide vonatkozé hazai irodalomban altala-
ban elavult, gyakran hibas leirasok talalhaték. A kdvetkezékben
vazlatosan attekintjik a korszer(i hasadasi nuklearis fegyverek
fizikai alapjait, m(ikodését és kivitelét.

Lehetséges bombakonstrukcidk

Hasadasi atomfegyver haromféle hasadéanyagbél, uran-235,
pluténium-239 és uran-233 izotopbdl készithets. Az uran-235
a természetben el6fordulé urdnnak csak 0,7%-at alkotja, ezért
rendkivil bonyolult eljarassal el kell valasztani a fegyvergyar-
tasra alkalmatlan uran-238 izotéptél. A masik két hasadé-
anyag a természetben nem fordul el6, el6allitasuk atomreaktor-
ban térténik. A pluténium-239 az uran tizemanyagu reaktorok-
ban az uran-238-bdl keletkezik, uran-233 gyartashoz térium
izemanyagu atomreaktorra van szilkség. llyen reaktorok jelen-
leg nem miikédnek. Az Egyesiilt Allamokban kiprébaltak uran-
233 anyagl bombat, azonban hatranyos tulajdonsagai miatt
nem gyartanak ilyet. (A felhalmoz6dé radioaktivitas kovetkez-
tében a bomba sugarzasa a kezelést megnehezitené.)

Ahhoz, hogy a hasaddanyagban lancreakci6 j6jjon létre az
sziikséges, hogy a lancreakci6é egy-egy lépcséjében tobb ,ha-
tdsos" - Ujabb hasadast okoz6 - neutron keletkezzen, mint
amennyi az adott |épcs6t elinditotta. A hasaddanyagnak azt
a mennyiségét, ahol ez a feltétel teljesl, kritikus tdmegnek
nevezzik. Az uran-235 kritikus témege kb. 50 kg, ez azonban
neutronvisszaveré réteggel jelentésen csokkenthetd (lasd tab-
lazat). A Hirosimara dobott bomba volt az egyetlen olyan ,agyu-
tipusu" szerkezet, ahol a kritikus allapotot két urantémb egye-
sitésével hoztak létre. Ennek a robbandereje az Gjabb szamita-
sok szerint 12 kt TNT-egyenérték volt, ami azt jelenti, hogy
az urannak csak néhany szédzaléka hasadt el. (57 g uran hasa-
dasa ad 1 kt robbanéerét.)

A korszer(i bombakban a kritikus tdmegnél kevesebb hasadé-
anyag van (mar a Nagaszakira dobott bomba is ilyen volt).
A robbanas kivaltasahoz itt a hasaddanyagot fékuszalt robban-
tassal (implézidval) Osszesdritik. A kritikus tomeg a s(rliség
négyzetével aranyos, ezért ilyen médon a kritikus allapotot
sokkal nagyobb mértékben tul lehet haladni, igy a hasado-
anyagot sokkal jobban lehet hasznositani.

A bombak szerkezete

Az impl6ziés bombak legkilsé rétegét egy gdombhéj alaku rob-
banéanyag-réteg alkotja. A robbanas a gémbhéj kilsején el-
helyezett nagyszamu gyutacs segitségével indithaté. A rob-
banéanyag kivitelére vonatkozé adatok szigordan titkosak.
A legkisebb nukleéris szerkezetekben (pl. a 26 kg tomeg(, egy
személy éaltal széllithaté ,atomaknaban") csak néhany kg, a
legnagyobbakban tébb tonna robbanéanyag van.

A robbandanyag-rétegen belilll egy elszegényitett uranbdl
(az uranddsitas ,hulladékaként" keletkez6, csak néhany tized
szazalék uran-235-6t tartalmazé uran-238-bdél) késziilt vissza-
ver6 réteg talalhaté.

Ennek a rétegnek els6sorban az a szerepe, hogy a robbanéas
hatdsara a reflektort a hasad6anyagtél elvalaszté légrésen ke-
resztil a hasadbanyagot mint egy hatalmas kalapacs ossze-
préselje. (A légrés kemény mlianyag habbal van kitoltve.)

A hasaddanyag a korszer( fegyverekben egy kiilsé uran- és
egy bels6é plutoniumrétegbdél &ll, ilyen megoldasnal ugyanis
kisebb a kritikus tdmeg, mint az egyetlen hasadéanyaghdl ké-
szilt szerkezeteknél.

A hasadéanyag legaldbb két-haromszorosan, de a korsze-
r(ibb fegyvereknél 6t-tizszeresen ésszeprésel6dik. A pluténium
slirisége ekkor meghaladja a 100 g/cm 3 értéket.

Hasadbanyagok kritikus sugara, illetve tomege

Hasado- Reflektor Sugér Toémeg
anyag cm kg
235u vakuum 8,3 49
10 cm 51 10,7
239pu vakuum 5,0 10
(-fazis) 4 cm 4,0 51
6 cm 3,8 4,5
10 cm 3,25 2,8
233u vakuum 5,6 16,5

Gomb alaku hasadbanyag, 238U anyagu gombhéjjal kérilvéve
(vagy reflektor nélkil)
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Korszer(, impléziés, fazidval segitett hasadasi bomba vaz-
lata. A kozéppontban elhelyezett fuziés toltet lehet nagy-
nyomasu deutérium-tricium gaz, vagy (mint az abran lat-
hatd) szilard litiumdeuterid-litiumtricid keverék. Az egész
szerkezet atmérdje kb. 20 cm és 1 m kozott valtozhat

Az 6sszenyomott hasaddéanyagban igen heves maghasadas
indul meg. Mivel a kritikus tdémeg a s(ir(iség négyzetével ara-
nyos, az 6tszords slrliséglire 6sszenyomott pluténium kritikus
tomege 100 g, amib6l kovetkezik, hogy a kritikus allapotot
sokszorosan tulhaladja az impléziés rendszer. A felszabaduld
energia igen hamar eléri azt az értéket, amit a hasadbanyaggal
azonos mennyiség(i robban6éanyag adna, ekkor a kompresszié
megall. Ezutan a hasad6anyag csak az un. tehetetlenségi dssze-
tartas id6tartamaig marad egyutt. Ennek szamszer( értéke

t=rlvs,

ahol r a kritikus rendszer sugara, vs pedig a hangsebesség.

Az impl6zi6 sebessége tobb km/s, a maghasadas idétartama
10~7 s, atitkosan kezelt anyagi jellemz6k (a pluténium nyo-
mas-térfogat dsszefliggése stb.) és a magfizikai adatok isme-
retében nagyon bonyolult szamitasokkal kimutathat6, hogy -
hacsak tovabbi intézkedések nem térténnek a hatasfok novelé-
sére - arobbanas szétdobja a rendszert, miel6tt a hasadéanyag
jelent6s hanyada elhasadna.

A hatasfok novelésére egy, a korszer(ibb fegyvereknél két
neutronforrast hasznalnak, amelyek pontosan meghatarozott
id6pillanatban nagy intenzitdsd neutronsugarzast bocsatanak
a hasado6anyagra.

A minden hasadasi bomba részét képez6 neutrongenerator
egy néhany cm atmérdjl, néhanyszor tiz cm hosszl légires
cs6, amelyben deutérium-tricium gaztoltés van. Az egyik meg-
oldasndl a tricium titan, vagy cirkénium fémlemezben van
elnyeletve, a fémlemez és a deutériumot tartalmazé ionforras
ko6zé 150 000 V-os fesziiltségimpulzust kapcsolnak, aminek
hatasara a deutériumionok a tricium céltargy felé gyorsulnak,
és oda becsapdédva 15 MeV energiaju neutronokat keltenek.
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Egy masik megoldasndl a ritkitott gazban Iétrejové kisilés kelti
a neutronokat.

A neutronimpulzus id6tartama kb. 0,1 ua, ez alatt 1010...1011
neutron keletkezik. A neutronok hatasara a hasadasi sebesség
jelentésen megndvekszik.

A korszer(ibb fegyvereknél a hasadéanyag ureges kiképzés,
belsejében deutérium-tricium faziés toltet talalhaté. A robba-
nasnal a nyomas és a hémérséklet annyira felszékik, hogy a
deutérium-tricium elegyben fuziés reakcié indul meg. A fazié
neutronokat termel, a neutronok fokozzak a hasadas sebessé-
gét, ami viszont emeli a h6mérsékletet, ett6l afuzié sebessége
tovabb né, s. i. t., vagyis a faziés-fisszids rendszerben erds
pozitiv visszacsatolas 1ép fel. A fuziés hatas fokozasa révén
érhetd el, hogy a hasadbanyag kdzel 100% hatasfokkal elhasz-
nalédjon, igy tobb szaz kilotonnas hasadasi bomba is készit-
het6. Megjegyzendd, hogy a fazids toltet jaruléka legfeljebb
10%-kal néveli a bomba hozamat, tehat alkalmazasatdl a hasa-
dasi bomba nem valik hidrogénbombava, ugyanis teljesitmény-
fokoz6 hatadsa abbdl ered, hogy az elhasad6 hasaddanyag-
hanyadot ndveli meg.

Gyéartastechnoldégiai, tarolasi kérdések

Amennyire fontos aj6 hatasfoku detonaciéhoz a kell§ pillanat-
ban keletkezd neutronimpulzus, annyira karos a folyamatosan
jelen levé neutronsugéarzas. Az uran-235 igen gyenge neutron-
sugarzast bocsat ki (egy uranbombaban kb. 50 neutron kelet-
kezik masodpercenként), a pluténiumban azonban-elsgsorban
a pluténium-240 izotépszennyezés miatt - ennél sok ezerszer
er6sebb a neutronsugarzas. Ez a neutronszint korai robbanast
okozhat, amikor a hatas csak egy tort része lesz az el6irtnak.

A pluténium a levegén oxidalédik, az oxid a pluténium alfa-
sugarzasanak hatasara neutronokat termel. Ez ellen a pluténiu-
mot aranyréteggel vonjak be.

A pluténiumot rendkivil nehéz megmunkalni, hat ismert
kristalytani médosulata kozill csak egyetlen munkalhaté meg.
Ennek stabilizalasara 3,4% galliumot 6tvoznek a pluténiumhoz.

A pluténium radioaktiv bomlasa soran olyan izotépok hal-
mozédnak fel, amelyeknek hétermelése miatt a rendkiviil pon-
tosan megmunkalt pluténium fémalkatrészek mérete megval-
tozik. Ez az oka annak, hogy 10-15 év utdn a bombéakat szét
kell szedni, és az alkatrészeket Ujra meg kell munkalni.

A tricium radioaktiv bomlasa kovetkeztében (a felezési id6
12 év) a hatasfokozé toltet 15-20 év alatt m(ikod6képtelenné
valik.

Dr. Makra Zsigmond,
a fizikai tudoméanyok kandidatusa
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HUSZEVES A HADITECHNIKA

HONVEDELMI MINISZTERIUM

MN FEGYVERZETI ES TECHNIKAl FOCSOPORTFONOK

MINISZTERHELYETTES

Udvozletemet kiilldom a fennallasanak 20. évforduldjat
Unnepld Haditechnikanak. Az egykori Haditechnikai Szemle jog-
utodjaként immar 20. éve tajékoztatja olvasdit. Feladatanak
megfelel6en a Magyar Néphadsereg és a tars fegyveres testile-
tek hivatasos és tartalékos mérndok és technikus tisztjeihez,
parancsnoki allomanyahoz, tovabba a hadiipar mérndkeihez és
technikusaihoz ill. a korszerl haditechnika irant érdekl6d6é
legszélesebb rétegekhez szol.

A Haditechnika az elmualt 20 évben helyet adott olyan
szakmai tanulmanyoknak, cikkeknek, amelyek témajuknal vagy
feldolgozasuknal fogva mas katonai vagy polgari folydiratban
nem kaphattak helyet, széles kor(i publikalasi lehetdséget nylj-
tott a katonai és polgari haditechnikai szakemberek széméara.
Hiven t4jékoztatta olvasodit a korszeri( haditechnika eredményei-
rél és torekedett arra, hogy minden haderénem, Tegyvernem ill.
szakcsapat haditechnikai eszkozeit, berendezéseit egyetemlege-
sen bemutassa. A katonai folyodiratok koziul a Haditechnika sa-
Jatos szerepet tolt be- Ez ugyanis az egyetlen hazankban meg-
jelend olyan technikai lap, amely ritka megjelenésével és sze-
rény példanyszamaval ugyan, de terjedelmének dontd részében a
haditechnikaval kapcsolatos cikkeket, dokumentumokat kozol.

Az alkalmat megragadva uUdvozIém a Haditechnika olvasoit,
fegyveres erdink katonait, polgari alkalmazottait és a hadi-
technika irant érdekl6dd fiatalokat és miszaki értelmiséget.

Koszontdém a Haditechnika szerkesztébizottsagat, szerzéi
gardajat és szerkesztlségét. Kivanom, hogy az elkdvetkezendd
feladatokat jJOo erdben és egészségben oldjak meg.

-
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HUSZEVES A HADITECHNIKA

MAGYAR NEPHADSEREG
HONVEDELEM SZERKESZTOSEGE

Aniaczi Viktor mk. alezredes elvtars
a Haditechnika felel8s szerkesztdje

Budapest

Tisztelt Amaczi Elvtars!

A "Haditechnika" kozelg6 20. sziletésnapja alkalmabol sze-
retettel és tisztelettel koszontjuk jubilald laptarsunk szerkesz-
t6 bizottsagat, cikkirdit, a folyodirat eldallasitasaban aktivan
kdzremikdédd nyomdaszokat és technikai munkatarsakat, - a szerkesz-

téség minden tagjat.

A két évtizeddel ezeldtt Gtjara bocsatott "Haditechnikai
Szemle" mar a sziletése pillanatidban hasznos célt tizétt maga elé,
hogy a haditechnika irant érdekl6ddok egyre ndévekvd tabora szamara
rendszeres és kozérthetd tajékoztatast adjon. Az idék folyaman
megkedvelt, tekintélyt szerzett folydirat ma mar tartalmilag és
kilalakjaban is allja a versenyt a hozza hasonld kiadvanyokkal.
Jol illusztralt, béséges fTénykép és abraanyaggal ellatott cikkei

keresett és hasznos olvasmanyai néphadseregink katonainak.
A jubileumi évforduldé alkalmabdél a szerkesztéség valameny-

nyi tagjanak sok sikert, folydirataink egyittmiikddésében pedig
tovabbi gyumélcs6z6 kapcsolatokat kivanunk.

A Honvédelem Szerkeszt@sége

nevében:
-~ )GCs a'y i* 3'YUo _
Horvath Istvan ezredes
fészerkeszt6
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HUSZEVES A HADITECHNIKA

A HONVEDELMI MINISZTERIUM LAPJA
1087 Budapest, Kerepesi Gt 29/b. Telefon: 331—170

KEPBLULU

Haditechnika Szerkesztdség

Budapest
Tisztelt Elvtarsak!

A Néphadsereg szerkeszt6ség minden dolgozéja nevében 8szinte
tisztelettel ko6szontém megjelenésének 20. évforduldéjan az ismeret-
terjesztésben kizdétarsunk, testvérlapunk, a Magyar Néphadsereg m(-
szaki-tudomanyos és ismeretterjeszt6 folydirata, a Haditechnika
szerkeszt6i kollektivajat, szerkeszt6bizottsaganak tagjait. Tiszte-
lettel és baratsaggal koszontjuk a folydirat egykori szerkesztéit,
akik megalapoztak a ma iIs tartdé jO szerkesztfségi kapcsolatunkat.

A mi lapunk is 6rommel tapasztalta, hogy folydiratuk két év-
tizedes fennallasa alatt elismerésre mélté eredményeket ért el nép-
hadseregiink tervszerlien fejl6dé haditechnikaja megismerésének és al-
kalmazasanak elméleti és gyakorlati kérdései kodzkinccsé tételében, a
legkorszer(bb harci technikai eszkdzok bemutatasdban, a katonafelta-
l1alok és -ujitok alkotasail népszerlsitésében, sok U és hasznos in-
formaciot adva a tudomanyos munkarol, az altalanos technikai haladas
eredményeirdél. Ugy latjuk, hogy a széles kor(i és tartalmas munka
eredményeként nemcsak a szakemberek, hanem a technika irant érdeklé-

d6 széles rétegek korében is népszerli a folydirat, gyarapszik olvaso-

tadbora. Ez fémjelzi igazan az (jsagiroi, lapszerkesztdi munkat, ez
feledteti a nehézségeket, ad er6t a tovabbi munkahoz.

Biztosak vagyunk abban, hogy testvérlapunk a kévetkez6 évti-
zedekben is tovabb o6regbiti a katonai szaksajté jo hirét. Ehhez a
feleldsségtel jes munkdhoz kivanunk a szerkeszt6ség és a szerkeszt6-
bizottsag kollektivajanak er6t, egészséget.

Budapest, 1986. majus 20-an

Elvtarsi udvozlettel:

( Kovacs Nandor ezredes )
TO3zerkesztd
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HUSZEVES A HADITECHNIKA

IGAZ SZO A MAGYAR NEPHADSEREG MAGAZINJA

1087 Budapest, Kerepesi ut 29/b Postacim: 1440 Budapest, Pf. 22.
Telefon: 337-997; 331-170

Készontjiuk testvérlapunkat!

Tisztelettel és szeretettel koszontjik a Haditechnika szerkesz-
téségének munkatarsait a folyodirat megjelenésének 20. évforduldja al-
kalmabol .

A Magyar Néphadsereg miszaki-tudomanyos és ismeretterjesztd fo-
ly6irata immaron 2 évtizede szolgalja a haditechnika irant érdeklddd
katonaolvasék és az Orvendetesen gyarapoddé szamu polgari olvasok igé-
nyeit. Olyan a magyar sajtoban talan egyedidlallo kiadvany, melynek
egyik legnagyobb érdeme, hogy bemutatja a hazai haditechnikai kutata-
sok eredményeit - igényes, magas szinvonalu tanulmanyokat jelentet meg m
de feladatanak tekinti, hogy tajékoztasson a nemzetkdzi haditechnikarol
és teret szenteljen a haditechnika todrténeti érdekességeinek is.

Az elmult 20 esztendb6ben a lap szerkesztéi, szerz6i gardaja hoz-
zaértésével, szakmai fTelkészultségével és az ujsagiras iranti elko-
telezettséggel mindig olyan folydiratot készitett, amely segitette az
olvasdéknak a haditechnika legkildnb6z6bb teriletein vald eligazodasat.

Az évforduld alkalmabol a haditechnika szerkeszt8sége valamennyi
munkatarsanak kivanunk tovabbi sikereket, eredményeket, er6t es egész-

Budapest, 1986. majus 19.

Az lgaz zz6 szerkesztBségének kollektivaja nevében:

fOszerkesztf
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HUSZEVES A HADITECHNIKA

SZERKESZTOSEGE
Budapest IX., Szamuely u. 44. H—1093

Telefon: 170-208
Postacim: Bp. Pf. 603. 1374

Tisztelt Szerkesztéség !

Szeretettel kdszontém a megjelenésének 20. évforduldjat
unneplé testvérlapunkat a Haditechnikat.
A hisz éve megjelend miszaki tudomanyos ismeretterjeszté folyo-
irat hiven teljesitette azokat az elvarasokat, melyek indokolték
eletrehivasat. Té4jékoztatta a Magyar Néphadsereg, valamint a
miszaki élet haditechnika irant érdekl6d6 rétegeit a korszerd(
haditechnikail eszkozokrél.
Publikalasi lehet6séget adott a haditechnikai szakemberek szamara.
A folydiratban rendszeresen helyt kaptak a korszer( repul6- és
Grhajozasi eszkozokré6l, eseményekr6l sz6ld cikkek. Kiuldon szamot
adtak ki az els6 magyar (rhajos Farkas Bertalan (irutazasakor.

Az évforduld alkalmadbol kdszontdm laptarsunk szerkesztdségeét
szerkesztd bizottsagat a szerzégardat és a lapot eldallitéo nyom-
dai dolgozdkat.

Tovabbi munkajukhoz sok sikert kivanok !

A Repllés Szerkeszt8sége
nevében

Kemény Barna
fészerkeszt§
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nemzetkdzi haditechnikal szemle

Modositott T-54 és T-55 tipusu harckocsik
az izraeli pancéloscsapatok allomanyaban

A sajtéban kozolt képek, valamint a tv
hiranyagaban latottak alapjan joggal ala-
kulhat ki a szemlélében az a vélemény,
miszerint az izraeli pancéloscsapatok
harckocsiallomanya meglehetésen ve-
gyes Osszetételli. Nagyban hozzajarult
ehhez, hogy az elmult évek helyi habordi
soran az izraeli csapatok nagyszamu
egyiptomi és Sziridi harckocsit zsakma-
nyoltak.

Nyugati adatok szerint a ,Hatnapos
habord" (1967) utkozeteiben megkéozeli-
t6leg 800 db T-54-es, valamint néhany
db T-55-0s tipust harckocsi, illetve a
Jom kippuari" harcok soran (1973) to-
vabbi T-54 és T-55 tipusu és koriilbelll
200 db T-62 tipust harckocsi kerilt az
izraeli csapatok kezébe. Ugyanezen hir-
forrdsok szerint 1982-ben Libanonban
Gjbol 200 korul volt azsdkmanyolt 7-52ti-
pust harckocsik szama.

A nagyszamuU idegen harckocsi meg-
jelenése azt az egyértelm(i dontést ered-
ményezte, miszerint az izraeli pancélos
csapatok - részben a veszteségek pot-
lasa érdekében - a zsdkmanyolt harc-
kocsikat, megfelel6 atalakitasok mellett,
rendszeresitsék. Mar 1973-ban megkdze-
litéleg 400 db T-54 tipus( harckocsit
vetettek harcba sajat pancéloscsapataik
oldalan. Jelenleg is (1985) korulbeldl
200 db T-54 és T-55. valamint mintegy
150 db T-62 tipust harckocsi all rend-
szerben az izraeli pancéloscsapatok allo-
manyaban.

Magatol értet6d6, hogy a tipusidegen
harckocsikat tobb, egymast kovetd |ép-
cs6ben, az igényeknek és az alkalmazasi
korilményeknek megfeleléen maodosi-
tottdk. Az 1967-ben megkezdett fej-
lesztési munka az elmult évek soran —
a kényszerit§ alkatrész- és I6szerhiany
miatt - azt is eredményezte, hogy ma mar
Izrael e harckocsik tébb alkatrészét sajat
igényeinek kielégitésén tul exportdlja is,
s6t a harcok soran bevalt valtoztata-
sokat mint megndvelt harcértékl valto-
zatokat kindlja eladasra.

Els6 atalakitasi fazis (1967-1970)
E munkdk soran a harckocsik eredeti

D-10T25 jel6lés(, 56 kaliberhosszu, 100
mm-es lévege megmaradt, de mas tipusu
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radi6 adé-vevé berendezés (VRC), vala-
mint amerikai gyartasu M2/M 3 Browning
7,62 mm-es, illetve 12,7 mm-es géppus-
kak kertltek az eredeti eszkozdk helyére.
Az igy kialakitott valtozat tipusmegjelo-
lése T1-67 (jelentése: 7sorozatd, /=izraeli,
67=1967-es allapot) volt.

Etipus sajatossaga a torony hatuljan, a
harckocsitest hats6é részén, valamint a
lanctalp feletti vizszintes pancéllemezen
kialakitott tébb, nagy befogadoképességl
taroléhely. Megvaltoztattak a kipufogo-
cs6 kialakitasat és mas tipusu tlzolto-
berendezést szereltek a jarmiibe. Mind-
ezeket a munkakat csapatjavit6 m(-
helyekben végezték el. Tobb erésen el-
hasznélédott, illetve sérilt példanyon
nem végeztek el atalakitdsokat, hanem
ezeket alkatrészekre bontva mas harcko-
csik javitAsahoz hasznaltak fel, illetve
egyes alkatrészek raktarakba keriltek.

Masodik atalakitasi fazis (1970-73)

Az eddigieknél komolyabb atalakitast je-
lentett az eredeti harckocsiagyu cseréje
brit L-7A1 jeldlésdi 105 mm-es agyulra.

Megkénnyitette e munkat, hogy sem a
torony agyul6résen, sem pedig az eredeti
lovegmozgatd berendezésen nem kellett
madositani. Az iranyzé tavcsdvet a meg-
véaltozott agyuballisztika szerint médosi-
tottdk. A tdlt6kezel6 munkaterében - a
tobbi izraeli harckocsihoz hasonléan -
egy harmadik (7,62 mm-es) géppuskat
is felszereltek. A futém( egyetlen médo-
sitasat a torziés tengelyek nagyobb el6-
feszitése, és az igy elért csekély hasma-
gassag-novekedés jelentette.

Harmadik atalakitasi fazis (1973)

Az 1973. oktéberi harcok sordn az
izraeli oldalon bevetett T/-67 tipusu harc-
kocsik tobbsége még az eredeti szovjet
agyuval volt felszerelve, de az elkdvet-
kez6 években ezeket brit 105 mm-es
agyukra cserélték. E cserék okat jelzi,
hogy a T-62 tipusl harckocsik agyuit
- amelyekben még elegendé mennyiségi
|6szer allt rendelkezésre —ez az atalaki-
tds nem érintette. Az atépités soran a to-
ronyra egy, az ellenséges gyalogsag ellen
bevethet6 60 mm-es granatvetét szerel-

1 4bra: Atalakitott T-55 S harckocsi. Uj meghajtomivel, l6vegstabilizatorral és
levegdsz(ird berendezéssel. Lathat6é akorabbi kiilsé tiizel6anyag-tartalyok elmarada-
sa. Ez a példany még eredeti toronnyal szerelt



2. 4bra: A T-55 S atszerelt tornya
a lapos kupolaval. Elétte a megnovelt
fejd Gj szogcéltavess, és agranatvetd
tartéja. A toronyoldalon kosarszer(
tarolok

3. dbra: Az atalakitott, TI—67 tipusjel(i
harckocsi brit 16veggel, valamint ha-
rom géppuskaval

tek fel, amelyet a harckocsiparancsnok
mikodtetett. A torony jobb oldalan és a
hatuljan tovabbi taroléhelyeket alakitottak
ki, valamint a harckocsira kils6 ivoviztar-
talyt is felszereltek. Az agyu bolcs6jén
egy, az agyuval parhuzamositott, foldi
célok ellen hasznéalhaté 12,7 mm-es gép-
puska kapott helyet.

A harcok soran megsérilt, illetve csak
nagy réaforditassal helyredllithaté példa-
nyok egy részét nem Ujitottak fel, igy a
folyamatos atépitések ellenére is csaknem
felére csokkent a hadra foghaté 71-67 ti-
pusu harckocsik szama. A ,joém kippari"
hdbord utdn az atépitéseket inkdbb a
T-55 tipust harckocsikon szorgalmazta
az izraeli fegyvernemi f6nokség. Az e
harckocsikon alkalmazhaté korszer(ibb
hajtom(i és anagyobb l&szerelhelyezési le-
het6ség igéretesebb kiindulasi alap volt
az atépitéshez.

Negyedik atalakitasi fazis (1983-tdl)

Az izraeli tulajdonba kerilt T-55-6s harc-
kocsik f6bb szerkezeti egységeit is érinté
atalakitdsokra az ugynevezett ,S"valtozat
kialakitasa idején kerdlt sor.

Az eredeti futdm(-modositast nem ki-
vant. Az évek soran elhasznalédott moto-
rokat azonban elérhet6 forrasokbdl kellett
p6tolni. Tobb kisérlet utan azM -107/110
és az M-109 tipust oOnjar6 lévegekben
alkalmazott nyolchengeresTeledyne-Con-
tinental dizelmotort talaltdak a legalkal-
masabbnak e feladatra. A motorok telje-
sitményének ndvelésére tobb mdédositast
hajtottak végre, és e munkak soran turbé-
feltdltével is ellattdk. Az erGatviteli rend-
szer atépitése az eredeti pancéltestben

nehézséget jelentett, ezért a pancéltest
hats6 részét, az 0j h(térendszer kiala-
kithsa érdekében megvaltoztattak.

Az U0j motorral egyltt egy amerikai
eredetli Allison gyartmanya félautomati-
kus, hidrodinamikus sebességvaltom-
vet épitettek a harckocsiba, amely az
eredeti megoldastél eltéréen, az el6tét-
hajtom(ivel egy egységet képez. A meg-
novelt teljesitményld motor (448 kW) az
atalakitasbél adoédé 1,5 t tdmegnoveke-
dés ellenére is fokozta a harckocsi moz-
gékonysagat. Osszességében a négy tii-

zel6anyagtartaly - ezek kozul az eredeti
|6szertartoval kombinalt valtozatlan - tel-
jes feltoltéssel 450 km hatétavolsagot
eredményez.

Az eredeti leveg6sz(ir§ helyett az er6-
sen poros-homokos sivatagi kornyezet-
nek jobban megfelel leveg6sz(iré rend-
szert alkalmaznak. Ezt pancélozva, de
kénnyen hozzaférhet6 helyen, a motor
bal oldalan a futém( felett helyezték el.
Tisztitasa 50 Uzemoranként a sz(ir6betét
slritett leveg6s atfUvatasaval torténik.

A harckocsi kormanyzésa az eredeti

Az eredeti és moédositott harckocsik f6bb jellemzéi

Fébb jellemzék Tipus T-54
Harci tdmeg (t) 36
Fajlagos teljesitmény (kW/t) 10,6
Hat6tavolsag féldaton (km) 450

Maximalissebesség (km/h) 50

Motorteljesitmény (kW) 382
Sebességvaltomd tipusa mecha-
nikus
Agyu Grméret (mm) 100
7,62 mm géppuska (db) 2
12,7 mm géppuska (db) 1
Tavmérd tipusa optikai
Ejszakai iranyz6taves6tip. aktiv

Fegyverstabilizator

- vizszintes siku

- flggéleges siku +
Tlizvezet6 rendszer
Granatvet6 (irméret -

T-55 T-62 TI—-67 T-55 S
36 37,5 36,5 37,4
11,9 11,3 11,9 11,9

400 450 400-450 450
50 50 50 60
427 427 427 448
mecha- mecha- mecha- hidrodi-
nikus nikus nikus nami-
kus
100 100 100/105 105
1 1 2 1
- 1 1 2
optikai  optikai  optikai  lézer
aktiv aktiv aktiv passziv
+ + + +
+ + + +
+
— “ - 60 mm
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megoldastél eltéréen kis méretli kormany-
kerékkel torténik. A sebességvaltomi
egyszerlien kapcsolhaté, el6valasztasos
rendszer(i. Mddositottak a harckocsive-
zet6 miszerfalat is. A méar emlitett kils6
taroléhelyekbe keriiltek az akkumulato-
rok, részben a kézifegyverl6szerek és
mas kisebb targyak, valamint a személy-
zet egyéni felszerelése. A radié ad6-vevd
berendezést a torony hatsé falan kialaki-
tott tartéba helyezték at. Az izraeli gyarta-
st harckocsikhoz hasonléan ajarm( hatsé
falara beszél6berendezést szereltek fel,
amelynek segitségével a kisér6 gyalogsag
kapcsolatba Iéphet a harckocsi kezel6-
személyzetével.

Az 4gyu cseréje maga utan vonta egy
Uj l6vegstabilizalé rendszer beépitését is.
Ezen feladat ellatdséara az amerikai Ca-
dillac-Gage gyartmanya elektrohidrauli-
kus rendszer latszott a legalkalmasabbnak.
Az eredeti iranyzétaves6 helyére egy
Neodim-Yag aktiv elem(i, 10000 m mérés-
hatast, impulzusiizem( lézer tavmérét
szereltek fel. Az éjszakai iranyzétavesd
helyett Gj, hétszeres nagyitasl, passziv
éjjellatd berendezést épitettek a to-
ronyba. Ennek a parancsnoki torony el6tti
kiemelked6 része az egyik jellegzetessége
az ,S" tipusu harckocsinak.

Az 4gyu az irdnyzétavesé-tavméré
rendszer szdallemez-irdnyzécslcs segit-
ségével irdnyozhaté a célra, majd m(-
kodésbe 1ép a lézer tavmér6. A céltavol-
sag (+10m-es pontossaggal) és atovab-
bi ballisztikai adatok (rendszerpontatlan-
sagbdl adodoé korrekcids érték, eléretartas,
I6porhémérséklet, cs6kopas stb.) érté-
kelését a MATADOR tipust tlizvezet6
rendszer végzi automatikusan. A csétor-
kolaton elhelyezett parhuzamosité (kol-
limator) az agyucs6 gorbuletét ellenérzi.

Az atépitési munkak soran az eredeti
parancsnoki buvényilas helyére az M-48
(M-60) tipusu harckocsiknal alkalmazott
parancsnoki kupolat szerelik fel, amelyet
oldalszél-érzékel6vel lattak el a ballisztikai
adatok pontositdsa érdekében.

Az izraeli hadseregben nagy szamban
rendszeresitett M-48. M-60 és Centurion
harckocsikon alkalmazott aktiv pancél-
zatot kisérletképpen néhany TI-67 harc-
kocsira is felszerelték, majd a kapott ered-
mények alapjan elkészitették a TI-67, az
.S" és valészinlileg a TI-62 harckocsik
Blazer tipust aktiv pancélzattal ellatott
véltozatat is. Ez a korszer(sités a harc-
értékndvelés tovabbi fazisa. Az aktiv pan-
célzat els6sorban kézi pancéltoré rakétak
ellen hatasos, de jelent6sen csoékkenti az
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5. dbra: A T-55 valtozat itt Blazer potpancélzattal, brit I6veggel és az dsszes médo-
sitassal lathat6, hatul a T-62 pdétpancé/zatos véltozata all.

6. abra: A 3 f6 atépitésilehet6ség, balra T-55-bGikialakitott TI-67, kozépenaT-55 S
Blazer p6tpancéllal, mindegyik 105 mm-es |6 véggél. Jobbra a T-62 atépitett valto-
zata Blazer pétpancéllal, 115 mm-es I6veggel. Jobb szélen az izraeli hadseregben

rendszeresitett szovjet sorozatvet6k.

irdnyitott pancéltoré rakétak és lovedékek
hatékonysagat is. Felszerelésuktdl fug-
g6en biztositjdk a harckocsi-homlok-
pancél, illetve atorony mells6 és néhany
fontosabb felliletének védelmét.

Az Osszes atépitett harckocsit az izraeli
gyartasu jarmlveknél alkalmazott halonnal
m(ikddé tlzoltdberendezésekkel szerel-
ték fel. A szakirodalom szerint ez a rend-
szer mintegy Ot ezredmasodperc alatt ér-
zékeli ahét, és nyolc ezredméasodperc alatt
megkezdi a tliz eloltasat.

Idaig csak kevés darabszam( harcko-

csit alakitottak at ,S" tipusuva, és vala-
mennyi TI-67-es ilyen atépitését nem is
tervezik. lzraeli szakért6k szerint az ily
maodon kialakitott T-55 S harckocsi har-
céaszati-miszaki jellemzéit tekintve azonos
harcértékli az amerikai M-60A3 tipusu
harckocsival.

Soldat und Technik
1986/1. sz.

Military Technology
1985/2. sz. nyoman
Schmidt LaszIlé



Ko6z6s nyugatnémet-francia helikopterfejlesztés

A NATO orszagaiban a hadiipari, illetve katonai-politikai egyutt-
m(ikodés révén mar eddig is tobb Uj kdzos fejlesztésli haditech-
nikai eszkozt allitottak szolgalatba.

Parizsban 1984 majusaban az NSZK és Franciaorszag ma-
gas szint(i képvisel6i megallapodast irtak ala egy Uj, korszer(i
harci helikopter kdzos kifejlesztésére és gyartasara. A megalla-
podasban tisztaztdk, hogy a tudomanyos kutatéi és tervez6-
munka kéltségeit egyenld ardanyban viselik. A fejlesztémunkat
afrancia Aerospatiale cég végzi a nyugatnémet Messerschmidt-
Bolkow-Blohm cég koordinalasaval.

A kozos fejlesztésli helikopter atervezés fazisdban a PAH-2
nevet kapta. A fent nevezett cégeknél egy Uj helikopter megépi-
tésére vonatkoz6 program mar a 70-es évek kozepén megindult
ugyan, de szamos nehézséget kellett menet kdzben lekiizdeni
a megallapodéas alairasahoz. Végeredményben olyan kompro-
misszumos megegyezés sziletett, hogy a kozos fejlesztés(i
helikopter harom valtozatban fog készilni. Azonos lesz az
alapvet6 szerkezeti felépités, a valtozatok az alkalmazasi fela-
dat, a beépitett fegyverek és a fedélzeti berendezések mennyi-
sége, valamint elhelyezkedése tekintetében kilénbdznek majd
egymastol.

Az NSZK széarazfoldi csapatai szdmara PAH-2 tipusjel(i pan-
célvadasz, mig Franciaorszdg szamara HAC-3G tipusjelli pan-
célvadasz és HAP tipusjelli, elsésorban helikopterek és ala-
csonyan replld repulégépek, illetve konny( pancélzata foldi
célok és él6 erdk ellen hasznalhaté harci helikoptereket tervez-
nek kifejleszteni.

A helikopter személyzete mindharom valtozatban két 6
lenne, egymas mogott elhelyezve. A pancélvadasz-valtozatok-
nél az elils6 kabinban helyezkedik el a l6vész (illetve méasod-
piléta) és a hatsé kabinban a helikoptervezet6 - mig a HAP-
tipusndl forditva. A PAH-2 tipus maximalis felszall6tomege
4,7, a HAP és HAC-3G tipusoké viszont 3,5-4 tonna. A heli-
kopterek motorja MTM-385 tipusu gazturbinas hajtémi lesz,
melyeket a nyugatnémet Motoren und Turbinen Union cég fog
kifejleszteni. A rotorlapatoknal és a perselyeknél kompozit-
anyagok felhasznalaséat tervezik. Hasonlé anyagokat kivan-
nak felhasznalni a sarkanyszerkezet kialakitasanal is.

A terveknek megfeleléen a PAH-2 helikopter alapvet6
fegyverzete 8 db HOT tipust rakétabdl all, amelyeket 1995-t6l
felvaltanak a harmadik generaciés angol-francia-nyugat-

jak kifejleszteni nyugatnémet és francia cégek. Egyidejlleg a
nyugatnémet valtozatnal felmerilt az amerikai fedélzeti beren-
dezések, ill. az analég optoelektronikai célzé-navigaciés rend-
szer (TADS/PNVS) megvétele, amelyet jelenleg az amerikai
AH-64A Apache harci helikopteren alkalmaznak. A végsé
dontés 1989-ben lesz, amikor véget érnek az amerikai és a
francia-nyugatnémet berendezések dsszehasonlitd vizsgalatai.
A repulési kisérleteket az (j tipust helikopterek mintapélda-
nyaival egyidejlileg végzik Franciaorszagban és az NSZK-ban.
A tervek szerint ennek kezdete 1987-re varhaté. Az el6rejel-
zések szerint a PAH-2 és a HAP 1991-1992-ben keril a sza-
razfoldi csapatoknal rendszerbe, mig a HAC-3G 1995-ben.

Széidat und Technik

1984/11. szam nyoman
A V.
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haditechnika —torténet

A ZrinyNI| rohamtarack

A héabord tapasztalatai alapjan a Honvédelmi Minisztérium
3.b (gép- és harcjarm(i-felszerelési) osztalya 1942 jlliusdban
felvetette a honvédség ©njaré tuzérséggel vald ellatdsanak
gondolatat. Mint a felterjesztés hangsulyozta, a lanctalpas al-
vazra szerelt tizérségi l6vegek el6nyei: alland6é harckészség,
nagy terepjar6 képesség, a tdmogatandd harcegységekkel
szoros lépéstartas, rovidebb oszlophossz, szembetilin6ek a gép-
vontatasl tuzérséggel szemben. A habord folyaman megjelent
lIoveges harckocsik viszonylag kis kaliber(i agyuik, vagy na-
gyobb Grméretii fegyver beépitése esetén nehézkességik miatt
nem feleltek meg a gépesitett magasabbegységek tiizérségével
szemben tamasztott kdvetelményeknek, (gy jutottak arra a ko-
vetkeztetésre, hogy a péancéloshadosztalyokhoz beosztott
tuzérséget olyan o©njaré lovegekkel kell felszerelni, amelyek
a harckocsitamadast minden fazisaban kévetni tudjak és hata-
sos tliztAmogatast nyujthatnak az el6retor6 pancélosoknak.
A fentiek alapjan, valamint német, olasz és szovjet kisérletekre,
illetve gyakorlatra hivatkozva javasolta az osztaly egy 10 5 cm
kaliber(i 6njaré lanctalpas I6veg megvaldsitasat. Az indoklasban
kifejtették, hogy a nehéz Turanba beépitett 75 mm-es agyunal
nagyobb kaliber( l6vegrél van sz6, ugyanakkor rendelkezésre
all a magyar gyartast 10,5 cm, 40 M tabori tarack csove,
amely a Taran harckocsi alvazdba épitve valdszin(ivé teszi
atipus sikeres ésrovid idé alatti kikisérletezését.

Bar az 6njaro I6veg alkalmazasanak médja - tAmogaté- vagy
kisérétlizérség, esetleg harckocsi-elharitds - még nem volt
tisztazott, a minisztérium és avezérkar illetékesei egyetértenek
ajavaslattal és a Haditechnikai Intézetet biztak meg a részletek
kidolgozéasaval.

A HTI Gtmutatdsa szerint 1942 szeptemberében a Weiss
Manfréd-gyarban elkészilt a leendd harcjarmd famodellje.
A modell alapjan a 40.M tarack beépitését viszonylag egysze-
rlinek, a harckocsirél val6 kezelését konnylinek ésjénak itélték.
Az el6rejelzések szerint a loveg pancélatité képessége pancél-
tor6 granattal 500 m-en, 60°-os talalati szognél 471 m/s
kezd6sebesség esetén 70 mm-re tehetd, amely pancélrombolé
granattal 80 mm-re névelhet6. A Taran harckocsibol kifejlesztett
mozg6 alvaz lényegében valtozatlan maradt, csupan szélességét
novelték meg 40 cm-rel. Erre azért volt sziikség, hogy a léveg-
nek a megfelel6 oldalirAnyzasi hatarokat biztositsak. Mindezek
alapjan javasoltak egy vashél készilt mintakocsi megrendelését
és kiprébalasat.1

A mintapéldany megrendelésére 1942 oktéberében kerlt
sor. A Weiss Manfréd-gyarban koltség- és idGtakarékossag
céljabdl a H-801 forgalmi rendszamd minta Taran alvazara épi-
tették - a Zrinyi tipusnévvel jeldlt —Onjaro6 16veg vasbdl készilt
felépitményét, a Honvédelmi Minisztérium &ltal rendelkezésre
bocsatott 10,5 cm-es 40.M tarackkal.2

Mivel a Irinyiket tizérségi fegyvernek szantak, kialakitasa-
nak, alkalmazéasanak kérdéseit a tiizérségi felligyel6re biztak,
amit a pancéloscsapatok feliigyel6je meglehet6sen indignaléd-
va vett tudomasul.3 Az iranykovetelmények kialakitasanal fel-
vet6dott a kérdés a Zrinyit rohamlévegként vagy dnjaré 16veg-
ként alkalmazzak-e? Az el6bbi esetben mint a gyalogsag harcéat
kozvetlenul tdmogaté, nagy tlizerejli harcjarm(inek, amely
a gyalogsagot koveti, sem nagy sebességre, sem nagy hat6-
tavolsagra nem lenne sziksége. Ezzel szemben - kilondsen
elol - er6s pancélzattal kell rendelkeznie, mivel az ellenség
tlizét magéra vonja. A méasodik esetben a pancéloshadosztalyok
tuzérségeként képesnek kell lennie, hogy a harckocsik tdma-
dasaval egyutt haladva, azokat kdzvetlen tiizérségi tamogatas-
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ban részesitse. Sebességének és akcidsugaranak éppen ezért
azonosnak kell lennie a pancélosokéval, ugyanakkor védettsé-
gének is meg kell egyeznie a harckocsikéval.4

1942 decemberére elkészilt a Zrinyi mintapéldanya. Az 6n-
jaré loveg jarmitechnikai szempontbél megegyezett a mar
rendszeresitett Taran harckocsival. Lényegesebb eltérések
az alabbiak voltak: A forg6torony elmaradt, a kocsitekné széles-
ségét 40 cm-rel megndvelték, a harckocsitest eliilsé lemezei
75 mm-es pancélboritast kaptak, a vezetd mellett, a harcjarmi
bal oldalan elhelyezett homlokgéppuska helyett egy 10,5 cm-es
40.M tarack kerult beépitésre. Ez volt alégvédelemre rendszere-
sitett goly6szérén kivil a Zrinyi egyetlen fegyvere.

A kocsi hatuljadba beépitett 260 LE-s, 8 hengeres, 4 utemd
benzinmotorja 43 km/h-s maximalis sebességgel hajtotta Gton
a 21,6 tonna harci témeg( jarmdvet. A kocsitekné kiszélesitésé-
nek koszénhetéen a benzintartalyok (rtartalmat 265 literrdl
445 literre novelhették, amely a harcjarm{ mikodési tavolsagat
- aton - 280 km-re emelte.

A motor mogott kapott helyet a hajtdém(ihaz. A 6 el6re és
6 hatra sebességi fokozattal rendelkez6 kocsi kormanyzasa
a vezet6 el6tt elhelyezett két par fékkarral tortént. A jarm(vel
iven és helyben is lehetett fordulni. Az elébbi esetben a vezeté
a hosszabb emeltylipart miikodtette, amelynek kovetkeztében
az illet6 oldal felé es6 lanchajtékerék egy bizonyos meghata-
rozott - a masik oldali lanckeréknél kisebb - fordulatszammal
forgott. Ebben az esetben alegkisebb fordulati kér sugara 12 m
volt. Sz(ikebb hely esetén arovidebb kormanyfékpar segitségé-
vel a kivant iranyba esd lanchajtokereket teljesen le lehetett
allitani, mialtal a jarm( ,sarkon" fordult. Ez azonban nagyon
igénybe vette a lanctalpakat. A kormanyzast, afékezést és a se-
bességvaltast sdritett levegével miikodé segédberendezések
konnyitették meg.

A motorhazat ajtoval ellatott vaslemez valasztotta el a kiizd6-
tért6l. Az ajté lehetévé tette, hogy alegszikségesebb szerelése-
ket a pancéltest biztonsagaban végezhessék el. Az eldl 75,
oldalt és hatul 25-25, alul-felil 13 mm-es pancéllal védett
kuzd6térben kapott helyet a négy kezel6 - a ldvegparancsnok,
az irdnyz6, atolt6kezel6 és ajarmivezetd -, valamint a l6szer.
A minddssze 190 cm magas harcjarmi tetején 3 nagy csap6-
ajté biztositotta a személyzet szamara a gyors be- és ki-



A Zrinyi—1 oldalnézeti képe, jé! lathat6é ajarm( alacsony
felépitése

Egy, szovjet csapatok altal zsdkmanyolt Zrinyi—1 1945-ben.
Oldalat lyuggatott pancéllemezekbdl all6 kotény védte
a pancéltoré granatoktol, ennek elsé szegmense elmozdult
helyzetben van

szallast. Ezenkivil a kocsiteknd aljan egy vészkijarat is rendel-
kezésre allt.

A beépitett révid L/20 (2148 mm) hosszisagu 10,5 cm
40.M tarackkal az irdnyzasi szoghatar magassagban -5 - +25°,
oldalirdnyban 11-11 ° volt. A durvabb oldaliranyzast a vezet6
a parancsnok vagy az irdnyzé utasitdsara a jarmivel hajtotta
végre. A tarack a 15,04 kg-os repeszgranatot 471 m/s, a 17
kg-os rombolégranatot 444 m/s kezd6sebességgel l6tte. T(iz-
gyorsasaga osztott I6szerrel 6 I6vés/perc volt. A Zrinyit mind
kdzvetlen, mind megosztott iranyzékkal valé tiizelésre alkalmas
célzéberendezéssel is felszerelték. A loveg elsiitése s(ritett
levegdvel vagy mechanikusan térténhetett.

Hogy a mintegy egy méter hatrasiklasu l6veg nehogy meg-
sértse a mogotte elhelyezkedd kezel6ket (parancsnok, toltd),
a cséfart egy, a loveggel egyiittmozgéd korlattal vették korl.
A korlaton elektronikus nyomégombok voltak. A Ioveget csak
akkor lehetett elsiitni, ha a parancsnok és atdlté mindkét kezét
a nyomoégombokon tartotta.

A rohamldvegekbe a kiilsé kapcsolat tartasara R 5/a tipusu
radiét szereltek, a kezel6k egyméassal a bels6é beszélén, gége-
mikrofonnal érintkezhettek.

A késébbiek folyaman a parancsnok félétt egy elektromos
kurtot mikodtet6 nyomégombot is elhelyeztek, amelyet két
kezének elfoglaltsdga esetén a fejével is kezelhetett. Sziikség
esetén igy egyezményes kiirtjelekkel is utasithatta a harcjarm(
vezet6jét az egyszerlibb mozgasok végrehajtasara.6

Az elkészult mintakocsit 1942. december 28-tél egy-
hénapos csapatprobanak vetették ala. A csapatpréban a Zrinyit
tuzérségi szempontbél megfelelének talaltdk, csupan azt
kérték, hogy a magassagi iranyzasnal az als6 széghatart -5°-rél
-15°-ra noveljék, valamint, hogy a pneumatikus elsit6-
berendezés helyett egy labbal mikddtetheté mechanikus

berendezést alkalmazzanak, mivel a légnyomasos elsiit6-
berendezés csak teljes Gizemi nyoméas mellett m(ik6dott rende-
sen, és aterepen valé6 mozgaskor esetleg lecsokkend Iégnyomas
miatt a l6veget nem lehetett azonnal hasznalni. A probat
végrehaijté tlizértisztek jelezték, hogy egyesitett toltény haszna-
lata esetén a tlizgyorsasag novelhetd. Jarm(iszaki értékelés

A 10,5 cm 40/43 M. ZRINYI rohamtarack
és a STURMGESCHUTZ IV. német rohamléveg

o6sszehasonlitd adatai

Adatok Zrinyi Stug. IV.
Teljes suly 21 600 kg 23 000 kg
Fegyverzet 1db 10,5 cm 1db 7,5cm

tarack hk. agyu
L/20 cs6hossz L/A8 cs6hossz
vagy
1db 10,5 cm
tarack
L/28 cs6hossz
L&szer 52 db 10,5 cm 44 db 7,5 cm
granat granat
(osztott I6szer) (egyesitett I6szer)
vagy
36 db 10,5 cm
granat
(osztott l6szer)
Pancélvédettség elol 75 mm  eldl 80 mm
oldalt 25 mm oldalt 30 mm
hétul 25 mm héatul 50 mm
alul 13 mm alul 15 mm
felal 13 mm felul 13 mm
Pancélfajta hengerelt. hengerelt.
szegecselt hegesztett
Legnagyobb seb. 43 km/h 35 km/h
Motor telj. 260 LE 300 LE
Hengerek szama 8 12
és elrendezése V alakban V alakban
Fajlagos tel]. 11,6 LE/tonna 13,1 LE/tonna
Kezel6k szama 416 4 6
Uzemanyag 445 | benzin 300 | benzin
Fogyasztas
aton 180 1/100 km 220 /100 km
terepen 240 1/100 km 260 1/100 km
Hatotav
aton 220 km 170 km
terepen 160 km 120 km
Legnagyobb hossz 5500 mm 6550 mm
Legnagyobb szél. 2900 mm 2970 mm
Legnagyobb mag. 1900 mm 2120 mm
Lancszélesség 420 mm 370 mm
Faji. talajny. 0,79 kg/cm3 0,82 kg/cm3
Hiradé félsz. R 5a ad6-vevé 1 adé 2 vevd
Pcs. kdzvetit6-
berendezés van van
Magassagi irany 142v 445V -107v +300v
-8° +25°
Oldalirany 195* 195v 256v
11° 11°
Legnagyobb Iotav. 10 500 m* 7900 m
Tlizgyorsasag 6 lovés/perc 10 l6vés/perc
' Elméletileg 45°-o0s cséallasnal
HL. HM. 30.311/eln.3a.-43
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szerint aZrinyi a Turannai szemben elénydsen valtozott. Fordu-
lIékonysaga, stabilitAsa nétt, s mint a - kés6bb megtartott -
tartéssagi préban bebizonyosodott, aZrinyi nagyobb témege és
talajnyomasa sem jelentett hatranyt. Kifogasként csak a pneu-
matikus er6atviteli rendszer érzékenységével kapcsolatos
- a Turan harckocsinal is gyakran emlegetett - panaszokat is-
mételték. Miutan atervezék igéretet tettek a magassagi iranyzas
alsé hataranak -8°-ig novelésére, valamint az elsiitérendszer
javitasara, a csapatpréban részt vevd tisztek a Zrinyit mind
rohamlévegkénti, mind onjaré lévegkénti alkalmazasra meg-
felel6nek tartottak.6

Még joforman be sem fejez6dott a csapatproba eredményei-
nek értékelése, amikor 1943. februar 3-4n a honvédség
a Taran-gyartas terhére 40 db Zrinyi lIéveget rendelt a Weiss
Manfréd-cégtél, a mintadarabbal egyezd kivitelben, de mar
pancélzattal, fegyverzet nélkil. A léveget a bolcs6vel és a csé-
csapokkal egyutt a MAVAG Lévegiizeme szallitotta.7

Mar a csapatpréba idején, majd azt kovetéen is tobb biralat
érte a Honvédelmi Minisztériumot a Zrinyivel kapcsolatban.
Kovacs Gyula vezér6rnagy a 2. magyar hadsereg vezérkari
fénoke haditapasztalatait 6sszefoglalé tanulmanyaban a Zrinyit
10.5 cm-es Iovegével gyalogsagot kisérd tizérségnek megfele-
I6nek taldlta ugyan, de 75 mm-es pancélzatat elégtelennek
mondotta. Ugyanakkor rovid cséve és kis kezd6sebessége
miatt a40 M tarackot alkalmatlannak tartotta a harckocsik elleni
hatasos harcra.8 Hasonl6é véleményen volt Major Jend vezér-
6rnagy, a pancéloscsapatok feliigyel6je is.9 Mintegy valaszul
a biralatokra, a Honvédelmi Minisztérium illetékesei kifejtették;
tudataban voltak és vannak, hogy nem egy idedalis kdvetelmé-
nyekbdl kiindulé rohamléveg gyartasat inditottak be, hanem
csak egy adottsagot igyekeztek alegjobban kihasznalni, amely-
nek lényege: rendelkezésre allt a magyar gyartast Taran harc-
kocsi jarészerkezete és a szintén magyar szerkesztés(i 10,5
cm-es tarack csdve. Végul hozzatették, hogy a minisztériumot
a harcjarm{ létre nem hozésa miatt senki felel6sségre nem
vonhatta volna, mert,az a2-3 hénap, amely alatt arohamléveg
elkészilt, elmdlhatott volna ugy is, hogy ily I6veg gyartasat
meg sem kiséreljuk".10

A Zrinyi végleges rendszeresitése el6tt 1943 aprilisdban egy
katonai bizottsadg utazott Németorszagba, az ottani harckocsi-
és oOnjaréloveg-gyartas, valamint az onjar6 tiuzérség alkalma-
zasdnak tanulmanyozéasara. A bizottsdg jelentése szerint
Németorszagban haromfajta énjaré léveget gyartanak; roham-
l6veget, pancélvadaszt és onjaré pancélozott lIoveget.

A rohamlévegek a gyaloghadosztalyok tamadéerejének
ndvelésére szolgaltak, a gyalogsag harcat kézvetlen tiizeléssel
tdmogattak. EI6l, hatul, oldalt erés pancélzattal rendelkeztek.
Tornyuk nem volt, csak menetiranyban tudtak hatni. A roham-
lovegeket 1942 végéig a Pz. Ill., majd a Pz. IV. német harckocsi
alvazara épitették. Kétféle alapkivitelben késziltek, mégpedig
mint 7,5 cm kaliber{i, L/48 cs6hossz( rohamagyud, és mint
10.5 cm-es rohamtarack, L/28 cséhosszal. Az el6bbit féleg
pancélelharitdsra és réslovésre, az utébbit hazak, folderédok,
él6 célok ellen hasznéltdk. A gyartasi arany 7:3 volt a roham-
agyu javara.

A pancélvadaszok mar elavult harckocsik alvazara szerelt
pancéltéré lovegek voltak, amelyeket merev, nyitott toronyban
helyeztek el. Pancélzatuk gyenge volt. A pancéltérd lovegek
mozgékonyabba tételére szolgaldé provizérikus megoldasnak
tekintették.

A pancélozott 6njar6 I6vegek alkottdk a pancéloshadoszta-
lyok tlizérségét. Szintén mar korszeriitlen harckocsik futé-
m(ivére épitett, nagyobb kaliberli l6vegek voltak, amelyek
pancélzata csak a gyalogsagi lovedékek és a repeszek ellen
nyujtott védelmet.

A magyar delegéacié jelentése szerint a tdmegméretekben
gyartott rohamagyuk fokozatosan atveszik a pancélvadaszok
szerepét, az Onjar6 pancélozott I6vegek gyartasa folytatodik
ugyan, de tovabbra is csak ad hoc jelleggel.11

A katonai bizottsdg németorszagi latogatdsa soran fel-
vet6dott az a gondolat, hogy a honvédség vasarolja meg
a német Pz. IV. harckocsi és az ennek bazisan készilé roham-

32 HADITECHNIKA 1986/3

loveg gyartasi jogat. Ennek elénye, hogy igy egy kiforrott,
harcban bevalt pancélos tipushoz jut a magyar hadsereg.
Hatranya pedig, hogy tovabbfejleszteni mar nem lehet, és Ié-
delkezne a honvédség, ami csak a kiképzési és anyagellatasi
gondokat novelné, nem is beszélve arrél, hogy a Pz. IV. gyéar-
tasra val6 atallas jelent6s kiesést jelentene a magyar pancél-
jarm(i-gyartasban.

A magyar harckocsigyartas fejlesztésének masik lehet6sége
a Taran korszer(isitése, majd a Ti/zan-megrendelés 1944. évi
kifutasaval egy id6ben - a Turdnnai szerzett tapasztalatok
alapjan - egy Uj harckocsi fejlesztése volt. A Taran-gyastas
befejezése és az Uj pancélos sorozatgyartasanak megindulasa
kozt felszabadulé gyari kapacitast Taran alapG Zrinyi roham-
lovegek el6allitasara hasznéalhatnak fel. Ez a lehet6ség nem
kecsegtetett ugyan egy olyan jol bevalt harckocsival, mint
aPz. IV., de lehet6séget nyujtott a pancélos fegyvernem tovabb-
fejlesztésére, ugyanakkor biztositotta a termelési kapacitas
teljes kihasznéalasat és a honvédség rohamlévegigényének Kki-
elégitését. A magyar katonai vezetés az utobbi fejlesztési valto-
zat mellett dontott.12

Ennek megfeleléen a HTI 1943. majus 1-én javasolta
a rohamléveg rendszeresitését. A javaslatot a Honvédelmi
Minisztérium elfogadta, és az Uj fegyvert ,10,5 cm 40/43 M.
rohamtarack" jeloléssel rendszeresitette. Rovid elnevezése
LZrinyi 105" lett.13

Az elvi dontéssel egy id6ben avezérkar kiadta az 1944. évi
pancéljarmi-gyartassal és a jov6beli harckocsifejlesztéssel
kapcsolatos irdnykodvetelményeit. Ebben hangsulyozta, hogy
az 1944. évben a rohamtiizérség miel6bbi felallitasara kell
sulyt fektetni. Elképzelése szerint a gyalog- és lovashadoszta-
lyokhoz egy-egy rohamtiizérosztalyt kell szervezni, amely
német minta szerint harom 10 l6veges Utegh6l all. Ezekbdl
kett6t, valamint a parancsnoki kocsit 75 mm-es rohaméagyuval,
a harmadik Uteget 10,5 cm-es rohamtarackkal kell felszerelni.
Az el6bbieket - megkuldnboztetésiil - Zrinyi-i.-nek, az utéb-
biakat Zrinyi-M.-nek nevezték el. A vezérkar elrendelte, hogy
az 1943 februarjdban megrendelt 40 &b Zrinyibél ] 944. marcius
1-ig allitsanak fel egy kiképz6 jellegli rohamtiizérosztalyt.
Majd az év folyaman még tovabbi harom rohamtiizérosztaly
felallitasat vette tervbe, amelyeket a Turan-gyartasbél elvont
90 Zrinyi-l.-gyel kivantak felszerelni. Ezekbe a Turanok kor-
szer(sitésére szant, de még tervezés alatt all6 75 mm-es 43 M,
hosszGi csovi, nagy teljesitmény(i harckocsiloveget akartak
beépiteni. 1945-ben tovabbi 6t osztaly felallitasat tervezték
Gjabb 110 db Zrinyi-l.-gyel és 50 db Zrinyi-Il.-vel.

Ezzel egy id6ben a vezérkar utasitdst adott a 75 mm-es
kaliber(i, hosszl csovl Zrinyi-l. rohamagyd megszerkesztésére
és 2 mintapéldany megrendelésére.

A vezérkari iranykovetelmények végrehajtasi lehet6ségeit
elemezve, a Honvédelmi Minisztérium 3.b osztalya kifejtette,
hogy a Zrinyi-i. mintapéldany elkészitésével és kiprobalasaval
- amely els6sorban a léveggyartas fliggvénye - csak 1944
juliusédban lehet szamolni. Tovabba kozoélte, hogy az osztaly
az eddigi tapasztalatok alapjan feltétlentl szikségesnek tart
még tovabbi biztonsagi idé rdhagyast az agyudval valé kisérle-
tekre. Ezértjavasolta, hogy a gyartas folyamatossaga érdekében
el6szor az 1945-ben sorra keriil6 50 db Zrinyi-ii.-X épittessék
meg.14 A javaslatot elfogadtak, és a Weiss Manfréd- és Ganz
gyaraknal megrendelték 1944 szeptemberéig a Zrinyi-ii.,
szeptembert6l a Zrinyi-i. sorozatgyartasat, havi 10 darabos
tételben. A Z/réy/'-gyartasra valé atallast a W. M. 1944 mar-
ciusara, a Ganz juliusra véllalata.15

Ekozben folyt az elsé 40 darabos széria el6allitasa. Az els6
harom példanyt - a hadsereg siirgetése miatt még nem toké-
letes pancélzattal - 1943 szeptemberében adtédk at a roham-
tlzér kiképzbkeretnek.16 A fennmaradt tovabbi 37 harcjarmivet
havi 10 darabos tételekben 1944 januarjaig szallitottak le.17

Tovabbi Zrinyik atadasarél eddig nem keriltek elé irasos do-
kumentumok. Visszaemlékezések szerint a masodik Zrinyi-ii.
sorozatb6l kb. 25 darab késziilt el, miel6tt 1944 nyaran egy
bombatamadas elpusztitotta a Weiss Manfréd-gyar harckocsi-



gyarté uzemét. A megmaradt alkatrészekb6l még tovabbi hat
rohamtarackot szereltek 6ssze a Ganz gyarban. A Zrlnyi-1.b6i
a 75 mm-es harckocsiloveg gyartasanak késése miatt csak egy
mintapéldany készilhetett el.

Osszefoglalva elmondhatd, hogy a Zrinyi rohamléveg
a maga viszonylag korszerl technikai mutatéival, a Turan-
gyartashoz valé kapcsol6dasaval és az ebb6l adédé tovabb-
fejlesztési lehet6ségekkel, valamint a helyesen elgondolt alkal-
mazasi tervekkel a magyar pancéljarm(-program legjobb vallal-
kozasa volt.
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Dr. Bonhardt Attila tudomanyos munkatars

A Roka-Haladsz rendszerd levegbnyomasos

aknavetOk az elsoO vilaghaboruban

Mintegy hetven éve. hogy két magyar mérnok az olasz fronton
megalkotta a réluk elnevezett Réka-Halasz rendszeri leveg6-
nyomasos aknavet6t. A haditechnika-térténeti cikkiinkben errél
emlékeziink most meg. Forrdsanyagként Halasz Palnyomtatas-
ban is megjelent visszaemlékezéseit hasznaltuk fel. Az eredeti
sz6hasznélatokat, mértékegységeket a torténeti jelleg miatt,
lapunknal kialakult hagyoméanyok szerint nem véltoztattuk meg.

A levegényomasu aknavetd tervének gondolatat a nehéz
olasz l6vészarokviszonyok sugalmaztdk. Az olasz haboru ki-
torésekor ugyanis allashaborlG kezddédoétt. A harctér egyik
gyujtépontja a goérzi hidf6é volt. Az er6ditéseket csak nehéz
robbantasi munkakkal végezhették el. Lovészarkok asasa a hu-
muszréteg vékonysaga miatt lehetetlen volt. Az olasz allasok
csupan néhany lépés tavolsagra huzédtak, ami mas arcvonalon
nem fordult elé. Ez az egyediilallé helyzet mindkét oldal tiizér-
ségének nehéz munkat adott. A néhany 80-as mintaju, 9 cm-es
bronzcsovi tdbori 4gyu és 95-0s mintaju, 7 cm-es hegyi agyu
hidba prébélta az olaszok nagyszer(i futbarok-hal6zatat szét-
I6ni. A szadmban tllsdgosan foélényben lev6é olasz tlzérség
azonban minden megfigyelhet6 mozgast tliz ala vett és minden
Iovésre dihos pergb6tlizzel felelt, sulyos veszteséget okozva
emberben és anyagban egyarant. Ez a nehéz helyzet adta
Halasz Pal és Roka Kalman hadnagyoknak azt az elgondoléast,
hogy hang nélkili tizérségi eszkdzt szerkesszenek.

Gorzot az 58. gyaloghadosztaly védte. Azonkivil tAmada-
sokkal is kellett prébalkozni, mert az olaszok allasai mind koze-
lebb és kozelebb kerultek.

A levegbnyoméasos aknavet§ lényege tulajdonképpen egy
cs6, abban mint egy dugattyl - az akna. A hatul lezart csében
az akna mogé nagynyomasu leveg6t engedtek be, ami az aknat
kivetette. A nagynyomasu leveg6 acélpalackokban volt 6ssze-
sliritve. Az acélpalackban a nyomas minden l6vés utan csok-
kent. Szukséges volt azonban, hogy ettél figgetlenil a I6vé-
sekhez pontosan azonos nyomas alljon rendelkezésre. Ezt a
kovetkez6 megoldéas tette lehetévé. Ha az acélpalack szelepe
megnyilt a nagynyomasu levegé az aknavet6 pontosan mére-
tezett tolt6Uregébe kerilt és nyomast gyakorolt az akna fenék-
részére. Hogy aleveg6 az aknat id6 el6tt ki ne vethesse csavar-
ors0, az Un. szakaddcsavar tartotta vissza. E csavarorsé egyik

vége az akna fenékrészében, a méasik vége pedig a visszatart6
tarcsaban volt meger6sitve. A nyilasokkal ellatott visszatart6
tarcsa atolt6uregben kiképzett peremen fekiidt. Tehat az akna
mindaddig ki nem repilhetett, mig a fenékrészét a visszatart6
tarcsaval 6sszekdt6 csavarors6 el nem szakadt. A 8 cm-es
leveg6nyomasos aknavet6hdz a szabvanyos kereskedelmi 3/8
hiivelykes csavarors6t hasznaltak, amit az aknafenékre haté
55 |égkori nyomasbdl szarmazé 2000 kg-os erd szakitott el.
A 15 cm-es aknavet6hoz 3/4 hiivelykes csavarorsét hasznaltak,
amelybe harom hornyot esztergalyoztak, egy sekély mélységit,
egy kozepes mélységiit és egy mélyet, aszerint, hogy milyen
nyomassal akartak elszakitani.

A mély hornyut 35atm:
a kdzepes hornyut 60 atm:
a sekély hornyut 105 atm
szakitotta el.

A 8 cm-es 15-6s mint4ju levegényoméasos akna sulya kb.
1,5 kg volt és 10"-80° szog alatt 16tték ki. A 8 cm-es aknavet6t
héaton lehetett hordozni, mint egy hati béréndot. Levegbpalack-
kal egyutt 30 kg, palack nélkiil 20 kg sulyu volt.

Az akna 0,2 kg Chlorat robbanéanyagot tartalmazott, rob-
banas utan kb. 200 db-ra szakadt szét. Az id6zitett gyujté ki-
I6vésnél 6nm(ikddéteg gyulladt meg, a robbanas 10,5 méasod-
perc milva kdvetkezett be. A 8 cm-es aknavet6ben a sziikséges
nyomds 55 atm volt. A palack 6 liter (rtartalma 200 atm nyo-
massal volt téltve, 1200 liter levegbvel. A téltéireg 0,4 liter,
acs6 2 liter volt (6tszorés expanzid). Tehat egy l6vés sziikség-
lete: 0,4x55 = 22 liter leveg6. Ha a palackban a nyomas 55
atm-ra esett le (200—55)x6 = 145x6 = 870 liter leveg6re volt
szilkség egy l6véshez. Tehat 870/22 = 39 Iovés az elméleti
lehet6ség. A valdsagban azonban 35 lovésre tellett alevegbbdl.
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Az 1,5 kg sulya, 8 cm-es akna kivetési energidja 220 mkg, a
kezd6 sebesség 53 m/mp volt. A levegbpalackot ,Pressluft”
felirassal lattak el, fejrészét vorosre festették.

A hatliteres feltdltott palackbél 35 lovést lehetett leadni,
utana a nyomas 60 atm. ala sillyedt. Tébbszor megtortént, hogy
a palack nyoméasa mar elégtelenné valt az akna kivetésére, de
még szikséges volt a tovabbi Iovés.

Ez esetben a palackot lassu tliz mellett felmelegitették, igy
a nyomas 100-150 atm-ra emelkedett. A palackot papirral
szigetelték a gyors leh(ilés ellen, és igy tovabb I6hettek. Amig
kevés szamu, de valogatott személyzet készitette az aknakat
és az aknavet6 csoveket, csorepedés sohasem fordult el6.
Kés6bb azonban a hatorszaghél nagy |6szermennyiség érke-
zett, és bizony tobb izben sllyos szerencsétlenséget okozott
a csOrepedés. A 8 cm-es akna legnagyobb vetétavolsaga 320
|épés volt. A szétrobbant akna darabjai a robbanasi pont kordl
200 lépés tavolsagra replltek. A 8 cm-es aknavet6t 2 ember
kezelte. Szilkség esetén egy ember is elég volt hozza. Az els6
ember volt a f6tiizér, a masodik pedig a segéd. Az els§ ember
két, aknaval toltott ladat, a szerszamtaskat, egy kardanrudat
és a tolt6vesszot vitte, a masodik az aknavet6 csovet és a le-
vecf6palackot.

A 8 cm-es aknavet6b6l az el6terep megvilagitasara, vagy
valamilyen targy meggyujtasara gyujtélovedékeket is lehetett
kivetni. E gyujt6lovedék id6zitett gyudjtodja ugy mikodott, mint
az aknaé, azonban nem 10,5, hanem 8 masodperc mulva rob-
bant. A gyujtéanyag 3 percig égett. A gyujtélévedék sulya kb.
2 kg, legnagyobb l6tavolsaga 200 Iépés volt, egy ladaba 10 db
gyujtélovedéket csomagoltak.

A 15 cm-es 16-0s mintaju légnyomasos aknavet6nél - amit
1916 tavaszan vetettek be - a cs6 kdbtartalma 17,5 |, a tolt6-
tregé pedig 3,1 |volt (5,5-szeres expanzid). A toltési energia
a 12 kg sllya aknahoz 100 atm, a szakitéer6 3600 mkg, az akna
kezd6sebessége 78 m/mp volt.

Légires térben 45° emelési szoggel kil6ve, az akna I6v6-
tavolsaga elméletiieg 600 m, gyakorlatban azonban csupan
480 m l6tavolsagot ért el. ,Idealis toltés" mellett 7 I, 100 atm
nyomasu levegé 700 m-nyire vetette ki az aknat. A 15 cm-es
akna a legnagyobb tavolsagra sekély bevagasu csavarorséval
kivetve 310 Ileveg6t haszndlt el, vagyis az egységesitett 20 I-es
palack 200 atm nyomassal 5 Iovést adhatott le. A kdzepes
bevagasu csavarorséval 10 lévést, a mély bevagasu csavarorso-
val pedig 17 lovést. A leveg6palackokat parosaval, szétosztd
szelepfejjel kapcsoltak 6ssze. Az elsd I6véshez csupan az egyi-
ket, a tovabbiakhoz mindkét palackot egyiittesen hasznaltak.
Két levegbpalack toltése 7-9 legnagyobb tavolsagu vetéshez.

4. abra: Egy 12 cm-es légaknavetd



vagy 15-20 kisebb tavolsagl vetéshez volt elegendé. Egy pa-
lack 20 liter 200-210 atm nyomasu leveg6t tartalmazott.
Szikség esetén a 8 cm-es aknavet6 6 l-es palackjat is fel
lehetett hasznalni, ami egy legnagyobb tavolsagu, vagy két
kdzepes tavolsagu lovéshez volt elegendé.

Az akna hegesztett acélhiivelybdl készilt, szakad6é csavar-
orséval és szigetel6 gumigydirivel ellatva. A hively tetejének
szajnyilasaban helyezkedett el a csap6dé (Pappenberg-Lanz)
rendszer{ gyujté, ami becsapédaskor gyujtott. A gyujtot biz-
tositéhuvellyel lattadk el, annak megakadalyozasara, hogy szal-
lithskor gyujtas torténhessen. A 15 cm-es akna sllya 13,5 kg,
téltése 3,5 kg Trotyl vagy Sabulit volt. A hatul t61t6 cs6 sima
volt, kdzponti csavarzarral. A sdritett leveg6t a cs6 bal oldali
csapjanak furatan keresztiil vezették be atolt6iregbe. Az aknéat
gumilemez tdmhette, hogy a tolt6ireghdl ne aramolhasson ki
alevegb. Az akna fenékrészébdl kiallé csavarorsét atdlté- vagy
visszatartd lemezre erdsitették. A nagynyomasu leveg6t az akna
mogé vezették be, és amikor a nyomas a kell6 fokot elérte,
a csavarorso elszakadt, az akna kirepult. A szakadécsavar min-
denkor azonos nyomasnal szakadt el. Az aknavet6 agyazatat -
Osszehajthatéan készitett er6s falemezt - szoritocsavarokkal
szerelték fel. Alkalmas talajon az agyazatot nem hasznaltak,
csupan a foldbe vert covekkel rogzitették le az aknavet6t.
Az iranyzék kozvetett I6vésre szolgélt, és az aknavet6talp bal
oldalan helyezték el. Egyszer(i diopteriranyzék volt, vonalazott
beosztasu helyesbitéskoronggal és gombcsukléval, hogy tet-
szés szerinti kisegit6célra iranyithaté legyen. A I6vés el6tt az
ranyzékot eltavolitottak. Rendszerint felsé szdgcsoporttal 16t-
tek. Két-két aknavet6 tett ki egy-egy Uteget, mégpedig ,15 cm
M. 16. L. M. W." néven, No. 1-50 szamig.

Egy Uteg a tlizlépcs6szakaszbdl és egy |6szeroszlopbdl al-
lott. Az aknavet6t I6szerrel egyiitt 6 malhaséllatra osztottak el.
Egy 24 cm-es levegbnyoméasos aknavet6t j6 eredménnyel,
hosszU ideig hasznéltak a Karst arcvonal kilénb6z6 szaka-
szain. A szintén Réka-Halasz rendszer(, 24 cm-es I[égnyomasos
aknavet6 hatrasiklo csével késziilt 285 kg 6sszsulyban, az akna
sulya 40 kg volt, 10 kg toltéssel. A vetés tavolsaga 100 atm
leveg6nyomassal 675 m volt, a magyar Brown-Boweri gyarban
készitették.

Az 1915-17. évben kb. 650 db 8 cm-es és 110-120 db
15 cm-es leveg6nyomasos aknavetd volt miikodésben. Az ak-
nékat az 58. I. T. D. haidenschafti mechanikai mihelyében és
a Qu. Abteilung laibachi I6szergyaraban készitették, az akna-
hivelyeket pedig a Monarchia kilonb6z8 gyaraiban.

A levegbnyomasos aknavet§ elve tehat a kovetkez6: egy
Ures, egyik végén zart hengernek nagynyomasu levegotoltést
adunk, ennek befejeztével a dugattyit elengedjik. Aszerint,
hogy a dugattyl az 1, 2. vagy 3. ponton &ll, az expanzi6 az
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6. abra: Iratok és Ujsagok at/dvése ellenséges allasokba

7. &bra: A varpalotai mizeum udvaran lathaté 1916 M

12 cm-es légaknavet6
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A-B-C munkadiagramot adja. Keressiik tehat egy adott hosz-
szlisagu és térfogatd cs6énél azt a dugattyihelyzetet ahol az
expanzié munkaja a legnagyobb lesz. Az 1. esetben a téltés
volumene kicsi ugyan, de nagy az expanzi6, a 3. esetben a
toltés nagy, viszont az expanzié kicsi. A maximumot tehat a két
helyzet k6zott kell keresni.

Kilénbozé K értékekre a toltés és a csétérfogat viszonyara
az alabbi értékeket kapjuk:

K 1,4 1,21 1,2 11
viv, 2,32 2,4 2,48 2,58
v,Iv 0,42 0,44 0,4 0,39

Osszefoglalva, a levegényoméasos aknavets teljesitménye
akkor a legnagyobb, ha a csovet kerek szamban 40%-ra toltjik
meg. Ez a maximum eléggé éles, mint az dbra mutatja, ahol a
munka az expanzi6 fliggvényében van felvive, vagyis az idealis
expanzidviszony kerek szdmban 2,5:1. Az ordinatadk a kilon-
b6z6 expanziondl relativ értékek. Ezek az aknavet6k eredmé-
nyesen harcoltak végig a vilaghaborut.

Az olasz front 0sszeomlasanal az aknavet6ket sajat kezel6-
legénységilk robbantotta fol. A Hadtorténelmi Mdazeum 6riz
néhany példany Rdéka-Halasz rendszerli aknavet6t gydjtemé-
nyében, azonban minden felszerelés nélkiil.

Amaczi Viktor mérnok alezredes

A W M-23 magyar kiserleti vadaszrepuld6geép
1940-1942

A két vilaghaboru kézo6tti haditechnikai fejlesztési munkai kozt
szerepelt a repul6gép-fejlesztés néhany alkotdsa is. Ezek az
elsé vilaghaborus hazai repulGipari tradici6k nyoman, a fegy-
verkezési 6nallésag Ujabb megalapozasat céloztak.

Az 1938-ban proklamalt fegyverkezési egyenjoglsagban
nyilt fegyvernemmé valt a M. Kir. Honvéd Légier6k felszerelése
csaknem teljesen az olasz és német forrasbol beszerzett repulé-
gép-allomanyra épllt. Azonban az 1936-t6l titokban beszerzett
repllégépanyag 1939-re mar legnagyobb részt elavult és az
eurépai nagyhatalmak haboris készilédései miatt az eddigi
beszerzési forrasok is csokkentek.

Legel6szér alegfontosabbnak [télt felderits- ésvadaszrepiils-
gépekre volt igény. A Weiss Manfréd Repulégép- és Motorgyar
Csepel —amely 1928-tél licencia alapjan gyartotta a titkos
|égier6 FokkerC. Vtipusu felderit6gépeit—1938-ra kifejlesztette
ennek megergsitett valtozatat, a WM-21 Sélyom kdzelfelderité
repllégépet. Ennek agyartasa hArom magyar izemben, aW. M.-
ben Csepelen, a gy6ri Magyar Waggon és Gépgyarban és a
budapesti MAVAG-ban indult meg, és pétolni latszott az eddigi
német Heinkel He—46 kozelfelderit6k feladatait.

A W. M.-repll6gépgyar ajanlatot tett a Légier6 Parancsnok-
saganak, hogy WM-22 tipusnévvel egy gyors, alsészarnyas kis
tavolfelderlt6 gépet is kifejleszt. Ezt azonban az eddigi német
HeinkelHe-70K (170) alsészarnyas repiil6gépekbdl valé rossz
kilatds miatt elutasitottdk. A Weiss Manfréd Repll6gép- és
Motorgyar 1937-t6l jelentésen fejlesztette replil6gép-tervezési
és -gyartasi kapacitasat. Tobb levélben fordult a HM-hez, hogy
szabad kapacitasa van napi két darab korszerli WM K-14 motor
gyartasara. Az ezekhez szilkséges repil6gép-sarkanyok kifej-
lesztése tehat a gyarnak is alapvet6 érdekévé valt. Ez id6ben
allitottak a repulégép-szerkesztési iroda élére Samu Béla szi-
gorl6 gépészmérnokét, aki a Mlegyetemi Sportrepiilé Egyesu-
letben, majd tobb éven at az osztrak Hopfner és a Wiener-
Neustadti Replil6gépgyarban tobb sikeres reptlégépet-koztiik
tobbfeladatu katonai repll6gépeket - tervezett. Samu Béla els6
feladatként a WM-21 Sélyom gyartasi rajzainak és a WM-22
gyorsfelderit6 (tavolfelderit6) WM K-14 tipusi motorosokra
kapta vonatkozé ajanlati terveinek kidolgozasat.

A M. Kir. Légierd 1939-ben az olasz gyartmanyu, kétfedeld,
nyitott Uléses, Fiat Cfi-32 és Fiat Cfi—42 vadaszrepul6gépekkel
volt felszerelve, amelyek a korszer( Iégier6 szempontjab6l méar
elavult tipusoknak szamitottak. A Haditechnikai Intézet és a
M. Kir. Honvéd Repllokisérleti Intézet szakemberei ezzel tiszta-
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ban voltak, és tanulmanyi jelentéseikben az amerikai Curtiss
P-36, Severski P-35, az angol Hawker Hurricane, a német
HeinkelHe-112, valamint a Messerschmitt Me-109 és a szov-
jeti-16 tipusok szintjén jelolték meg a fejl6dés iranyat.

A WM-gyarnak adott megbizassal egyidejlleg a HM targya-
lasokat folytatott a német RLM-mel. Etargyaldsok eredménye-
képpen a HM harom db régebbi kivitel(i Junkers Jumo motoros
Heinkel He-112 alsdszarnyas, egylléses, bevonhaté futom-
ves, korszer(i formaji vadaszrepilégépet szerzett be.

Ekkor hataroztak el a WM-23 vadaszrepul6gép tervezési és
gyartasi munkainak gyors elinditasat. Abban areményben, hogy
ezzel egyben az igen nyereséges motorgyartasndl is elérik a
maximalis kapacitas kihasznalasat, ha vadaszrepuil6gép-tipusuk
is nagy szamban rendszeresitésre keriilhetne a légierénél.

A tervezés indulasakor 1939 nyaran az alapkoncepcios igény
a WM-14/B tipust 1030 LE (kb. 755 kW) maximalis teljesit-
mény(, légh(itéses, kett6s csillagmotorhoz, alsészarnyas, zart-
kabinos, bevonhat6 futom(ives, egyiiléses vadaszrepiil6gép
tervezése volt a gyar technoldgiai adottsagaihoz igazodé ve-
gyes épitésben. Korbuly Laszl6, a gyar igazgatdja, legfontosabb
alapelvként a tervezés és épités egyittfutasat irta elé, hogy
a gép mielébb repiljon. Egyben elrendelte a munkat egy toré-
kisérleti szarny megtervezésére. Samu Béla iranyitasaval Marton
Vilmos, Milosevics Tibor, Pap Marton, Pavlath Jené készitették
el a gép els6 elrendezési és szerkezeti tervének vazlatait, mely-
nek nyoman 1939. oktéber 1-re készen allt atérékisérleti szarny
alapterve.

A 9,6 m fesztavolsagu, (18,5 m2felilet(), els6harmad-ten-
gelyes, elliptikus alaprajzd szarny a t6ben 2,5 m hosszi volt.
NACA 23018 megvastagitott szarnyszelvénnyel, amely a NACA
23012 f6szelvénybe ment at a szarny végéig, ahol NACA 23009
formara karcsusodon. Az igy kialakitott szarnyforma aerodina-
mikai szamitasait és varhaté nyomdseloszlasat az akkor leg-
korszer(ibb Multhopp-féle eljarassal hataroztdk meg az alap-
helyzetre és a kormanykitérések okozta jarulékos hatasokra.
Az ebbd6l addédé igénybevételek alapjan azutan megtervezték
a szarny szilardsagtani szerkezetét két, dobozos fétartérend-
szerrel, fa épitésben, rétegeslemez-borftassal.

A szarnyszerkezet atmend f6tartokkal egy darabbdl késziilt,
és alulrél épitették be az ovdlis torzsbe. Ezekbdl a szarny eldl-
nézete nyitott ,,W" alakot mutatott, vagyis a szarnytdvek a
torzsre mer6legesen csatlakoztak. Ugyanekkor a futészéarak
a szarny legmélyebb pontjaba csatlakozva révidebbek és kony-



nyebbek lehettek. A futém( hidraulikus bevonasat Samu Béla
a torzs alad befelé tervezte, Korbuly Laszl6 igazgaté azonban
ragaszkodott a kifelé torténé megoldashoz, hogy a motor me-
lege art a guminak, és igy a Heinkel He-112 megoldasat vehe-
tik alapul.

Erdekes megemliteni, hogy atervezésnek ebben a stadiuma-
ban a W. M.-ben - igen sok kulféldi terv kdzétt - a spanyol
polgarhaboriban eredményesen szerepelt csillagmotoros szov-
jet 1-16 gép részletterveit is alaposan tanulmanyozték. Féleg
az els6ként alkalmazott bevonhat6 futomd és afaépitésl szarny-
szerkezet megoldasait vizsgaltak.

1940 februérja és aprilisa kdzott mar jelentés részletterv is
elkészilt, a csiir§ és leszall6lapok méretezése és mozgatasi
tervei, majd az acélcs6 torzsszerkezet, benne a pil6tailés-fel-
fllggesztés és a kormanysikok tervei. Ezek koziil érdekes meg-
oldast jelentett a himbaszer(ien felerGsitett, Fowler rendszer(i
leszall6lap megoldas. Ezzel elérték, hogy a leszallélapok kitéri-
tésekor azok egyidejlileg hatratolédtak, és igy a szarnyfeliletet
is jelentésen megndvelték (2. abra).

Az Orszagos Levéltar iratanyagaban ebbél az id6bél fellelhe-

ték a gép els6 ajanlati levelei:

A W. M. 1940. marcius 21 -én kelt levele a M. Kir. Honv. Légi-
er6k Parancsnoksaganak a WM-23 tipust repll6gép
ajanlata targyaban.

A gép a WM-14/B motorral mint 1030 LE-s egyiiléses
vadaszrepul6gép, a WM-14 A motorral pedig mint 870
LE-s kétuléses gyorsfelderit és rombold, valamint vadasz
atképz6 repul6gépként kerilhet majd felhasznéalasra." (1)

»,1940. majus 23-4n a W. M. a M. Kir. Honv. Légier6 Pa-
rancsnoksaganak tett WM-23 gyartasi ajanlatdban mar
kéri a Légier6 Parancsnoksag javaslatat a gép haditech-
nikai felszerelésére.

Motor: vagy 870 LE-s WM-14/A
vagy 1030 LE-s WM-14/B
lehet a rendeléstél figgben.” (2)

»,1940. majus 30-an a M. Kir. Honvéd Repilé Kisérleti Intézet
a gép haditechnikai felszerelésére a kovetkez§ javaslatot
adta:

2 db 12,7 mm-es nehéz motorgéppuska a térzsben;

2 db 8 mm-es nagy tlizsebességli automata géppuska
a szarnyban;

20 kg bomba;

1 db R-13 radiokészulék, 24 V-os halézatra, minél hosz-
szabb antennaval;

300 kg benzin (minimum)." (3)
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9. A leszéllélap 236 km/h maximalis nyitasi sebességnél
430 kg terhelést kap. A téréprobanal 860 kg-nal torott
el, de a csliré6nél levé bekotés csak 560 kg-ot birt el.
Ezt meg kell er@siteni.

Torzs: Az acélcs6észerkezet épll, torziéra most ellenérzik.

A szarnycsatlakozast biztosité vasalasok csavarjai fellleti

nyomasra nem felelnek meg, ellenérizendok.

Vezérsikok: A vizszintes vezérsik legnagyobb mélysége

1300 mm és fétart6i a téborda orrlécétdl 275, illetve 635

mme-re keriilnek beépitésre.

Kormanyfellletek: Acélcs6b6l készilnek vaszonboritas-

sal. Nagyon fontos a kormanymozgatasok, kormanyok és

vezérfellletek (trimm) terveinek egyeztetése, kilénos te-
kintettel a kombinalt magassagi kormany- és csiréfell-
let-kitéritésre.

(A WM-23 egyik érdekes megoldasa volt, hogy a magas-

4. abra: WM-23 kisérleti vadaszrepiil6gép motorprébaja sagi kormany hatasat a cslirélapok kis méret(i parhuzamos
ajugoszlav felriasztas idejére el6irt sarga motorburkolat és kitéritésével kototték Ossze. A gépet meghlzva mindkét
farokfestéssel. 1941. aprilis 17-én cslir6 kissé lefelé mozdult el, gyorsithsra megnyomva vi-

szont a cs(irdk is felhGzédtak. igy a gép igen hamar be-
gyorsult.) (A szerz6 megjegyzése.)

Altalanos utasitasok: A siirgésségre vald tekintettel gép-
puska-, bomba- és radiérendszerek az els6 példanyba
nem épiilnek be, fontos, hogy az miel6bb repiljon. A gép-
gyartds munkaszama: 18534, a rajzszamok 1-23 kezd6-
csoportokkal a szokdsos szamozasi rendszerben keriltek
kiadasra." (4)

1940. oktéber 1-én aW. M. jelentette a HM-nek, hogy
a WM-23 tipust repulégép kifejlesztésével jelenleg a
gyarnal 75 személy foglalkozik. Eredményes munkajuk
feltétele parhuzamosan a kisérletek elvégzése. (5)
1940. december végére a gép Osszeszerelve készen Allt
a W. M. Repul6gép- és Motorgyar udvaran és megtart-
hattak az elsé mechanikai és motorprobéakat.

Az ezistszirkére alapozott igen szép vonall és feliileti sima-
sagu gép ekkor kapta a dolgozéktél a nem hivatalos ,Eziistnyil”
nevet. Januarban megtérténtek az alapbetallitasok és a Repld
Kisérleti Intézet altal el6irt négyszinl tereptarkara val6 festés,
a piros-fehér-zéld ék alaki hadijellel. Ezutdn a gépet szét-
szerelték és el6készitették a Szombathelyre szallitasra, mert ott
a kett6s nagy repul6tér alkalmasabb volt az els6 prébafelszal-
lasok elvégzésére.

1941. februar 1-én a széllitmany a teherautéra rakott 9,6
m-es szarnnyal és a vendégkerekeken vontatott torzzsel végig-
vonult ajeges Dunantdl orszagutjain (3. és 4. abra), és februaz
2-an reggel megérkezett Szombathelyre.

»,1940. jlnius 12-én megbeszélésvoltaW. M.-ben a WM-23
targyaban, amelynek jegyzete fennmaradt:
Jelen voltak: Korbuly Laszl6, a repiil6égépgyar igazgatdja,
Slachta Gyoérgy, a miszaki iroda vezet6je, Samu Béla f6-
konstruktdr.
Szarny;A kisérleti tor6préba-darab utan areptlégépszarny
épitésére az asztalosok mar megkaptak az utasitast. A szik-
séges valtoztatasok gyorsan elvégzenddk:
1. Cslirémozgatas csavarjait konnyités miatt kifarni;
2. Vasalasok csavarjai konnyitendék;
3. Szarnyborda-kivaltasok véglegesitése afutomi behiz6-
szerkezet (dugattydk) miatt;
. A géppuska-beépités szarnybetétjei;
. Szarnyf6tarté betétek konnyitése;
. A rajzokon feltiintetendé a szarnyak kivaltasa és a se-
gédkormany kialakitasa;
7. A cslir6-mozgaté kerék és rudazat anyaga a Junkers- 6 4bra: A WM-23 modelljének megfivasa a budapesti

szabvany szerint megvaltoztatando; Miegyetem Aerodinamikai Intézetének szélcsatornajaban
8. Cslir6lap csapagyvasalasok egységesitése;

o o b
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Teljesitménytablazat: G= 2400 kg-os felszall6témegnél

N=1030 LE-nél
H méter V km/h W m/mp t
0 436 16,83
1 000 453 16,5 \Y
2 000 493,6 17,41 1'59"
3000 500 17,85 2'57"
4 000 511 16,6 3'56"
5000 522 15,41 4'58"
6 000 527 (517 13,75 6'06"
tény)
7 000 511 11,03 7'26"
8 000 498 7,71 8'40"
9000 500 6,88 10'55"
10 000 470 4,17 14

A repulégép berepulésének folyamatat Samu Béla f6tervezd
napléja rogzitette, akivel a gyar részérél Pavlath Jené tervezé-
mérndk és gréf Széchenyi Taszilé gyari berepilépiléta utaztak
Szombathelyre. A Repllé Kisérleti Intézet Boskovits Sandor
repllé szazadost kildte megfigyeld szakértének a helyszinre.

Az els6 sikeres probak utdn 1941. marcius 18-an a repiil6-
géppel atrepliltek Csepelre. Ettél kezdve a kisérletek a W. M.
Csepel repilétéren folytatédtak tovabb (5. abra).

A berepiilés soran a legtobb gondot a kuldnféle helyeken
fellép6 rezgések okoztak. Kulonésen sok gond volt a csir6-
lapok rezgésével. Problémak voltak a futémivek behizasaval,
a korméanyer6k nagysagaval, a korméanyok hatasossagaval.
Javitani kellett a fékrendszert is.

1942.
ségli repilésénél ajobb cslir6kormany robbanasszeriien lesza-
kadt. Boskovits Sandor szazados, az RKI berepilépil6taja ejt6-
erny6vel kiugrott, és szerencsésen foldet ért.

A WM-23 repulégép a tokoéli erdébe csapddott és teljesen
megsemmisilt (8. abra).

A berepiilés méréseinek és a pilotak tapasztalatainak 6sszeg-
zését a berepulési jegyz6konyv végén talalhatd értékelés tar-
talmazza. Az alabbiakban ezt valtoztatas nélkil kozoljik.

WM-23 tipusu vadaszrepul6gép berepilési tapasztalatai

Alapadatok:
= 2400 kg (tervezett)
= 2600 kg (tényleges)
= 18,5 m2
G/F = 130kg/m2 (tervezett)
G/F = 140kg/m2 (tényleges)
A gép varhaté teljesitményei:
N, = 870 LE-s (3200 m-en) WM-14és
N2 = 1030 LE-s (4000 m-en) WM-14 B
motorra vizsgaltuk. Ennek megfelel6en:
G/N, = 2,6 kg/LE, G/N2 = 2,33 kg/LE lett volna,
G/Ntény = 2,48 kg/LE volt a berepilésnél.
Aerodinamikai adatok:
b=9,6 m, tmax=2,5 m, F/b2=1/5
jellemzéji elliptikus szarny, behtzhat6 futémd és farokkerék.
Szarnyprofil: NACA 23018-23009.
Cek=0,019
D|égcs=3,2—3,25 m
Teljesitménytablazat: G=2400 kg-os felszall6tomegnél
(Lasd oldal tetején)
H- magassag; V- replilési sebesség; W - emelkedési sebesség;
t —emelkedési id§ az adott magassagra
Vle = 140 km/h féklap nélkl
Vie = 116 km/h féklappal

moo
|

K
N=870 LE-nél
V km/h W m/mp t v.em. tényl.
414 14,5 215 km/h-néal
428 14,39 1'10" 252 km/h-nal
466 14,8 2'18" 235 km/h-nal
472 14,6 3'25" 252 km/h-nal
467 12,25 4'38" 288 km/h-nal
462,5 10,2 6'08" 288 km/h-nal
453,6 8,33 7'57" 288 km/h-nal
429 5,63 10'25" -
416 3,75 14'05" -
387 2,08 19'25" -
320 0,21

aprilis 21-én a gép Tokol folott végzett teljes sebes-

Hadifelszerelés:
2 db 12,7 vagy 2x8 mm-es motorgéppuska a térzsben,
2 db 8 mm nagy tlizsebesség( automata géppuska a szarnyban
20 kg bomba, radié, 300 kg benzin

A gyaéri berepliilés tapasztalatai: (a berepul6pil6tak dsszeg-
zése szerint)

Pilotafilke:
Kényelmes, nyitott tetével is jol repil, kdnnyen nyithatd, csuk-
hat6. A miszertabla és a kapcsolék j6 elrendezésiiek. A kilatas

7. abra: Boskovits Sandor, az fiK| berepl6pilétaja a gép-
b&l tortént ejtberny6s ugrasa utdn a roncsoknal a tokoli
erd6ben, 1942. aprilis 21-én, miutan a repilégép csr6-
kormanya teljes sebességi repiilésnél berezgett
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repllés és gurulas kézben is jo. Ejtéernyével valé kiugras aka-
dalytalanul lehetséges.

Foldon valé gurulas: Stabil,oldalszélre nem érzékeny, oldal-
és magassagi kormanyra nyugodt. Harantkormany a palya egye-
netlenségei szerint kileng.

(harantkormany = cslir6korméany)

Start: Igen jol gyorsul fel. ElhGizasra nem hajlamos, gazadasra
a magassagi és oldalkormany azonnal hatasos. A harantkor-
many atalaj egyenetlenségeit ugyanugy atveszi (felemelkedés-
kor megsz(nik).

Starthossz: 250 m,

Startid6: ? (nem mérték)

Atstartolas: Igen kénnydi, lebegési sebességét gazadas utan
azonnal eléri, fékszarny igen kénnyen behlzhaté.

Emelkedési sebessége: 130 km/h, fékszarny nélkul, 1/3 fék-
szarnnyal 115 km/h.

Egyensuly és stabilitas: Mindharom irdnyban csillapodé.
Magassagi kormanyra jol trimmelhet6. A motorfordulat valtoz-
tatasara az egyensulyvaltozas megfeleld.

Balra a fordulot lefelé sz(ikiti,
jobbra a fordulét felfelé sz(ikiti.

Lengések: Maximdlis sebességnél a gép rezgésre hajlamos.

Kilatas: Igen j6.

CsUsztatas: J6, elfordulasra nem hajlamos, mind fékszarny-
nyal, mind enélkdl.

Lebegés: Teljesen kiengedett fékszarnnyal, révid.

Foldet érés: Stabil, beperdilésre egyaltalan nem hajlamos.
Igen jol fékezhetd.

Siklas: Sikl6szdge vadaszgépnek megfeleld.

Atesés: Tulhtzva szarnybillend hajlama nincs.

1942. aprilis 29.
Gro6f Széchenyi Taszil6 berepul6piléta sk. (6)

A WM-23 tipust magyar kisérleti vadaszrepiil6gép formai
kialakitasaval viszonylag kis motorteljesitmény mellett kiemel-
ked6 tulajdonsadgokat mutatott. A gyar vezet6i azonban nem
voltak hajland6k tovabbi befektetésekre a szilkséges rezgés-

vizsgalatok elvégzésére, valamint a tovabbfejlesztett valtozatok
megépitésére.

Ezek tervei pedig Samu Béla és munkatarsai lelkes munkaja
folytan mar el6készitésben voltak a felderits, a teljesen fém-
szerkezet(, s6t egy DB-605 akkor gyartasba indulé soros mo-
toros véltozatra is (9. bra).

A t6kés vezet6k érdekl6dése a gép irant 1941 végére j6-
forman teljesen megsziint, amikor az olasz fie-2000 Héja
MAVAG-gépvaltozat sorozatgyartasdhoz a WM-14 motor
beépitését rendelték el.

Tény, hogy aWM-vezetdi- mivel alairéi is voltak - részlete-
sen ismerték a magyar-német repilégép-gyartasi egyezményt,
amelynek épitkezései ekkor méar nagy erével folytak. Ekkor a
W. M.-gyér egész kapacitasara sziikség volt, a programban levé
Me-109F4 vadaszgép joval nagyobb teljesitménye miatt a
WM-23 programra nem volt sziikség, torolték.

(Az iratok korabeli terminolégiait és mértékegységét nem
valtoztattuk meg és nem szamitjuk at Sl-re, aforrast ajegyzetek
tartalmazzak.)

Winkler L&szlé
okleveles gépészmérnok

Jegyzetek

(1) Magyar Orszagos Levéltar (MOL) Z-407-62. csomag,
499. tétel.

(2) MOL Z-407-62. csomag 501. t.

(3) MOL Z-866-1.cs. 9. t.

(4) Samu Béla korabeli jegyzetének mésolata a szerzd birto-
kaban.

(5) MOL Z-407-62. es, 247. t.

(5) MOL Z-407-62. cs. 247. t.

(6) Samu Béla korabeli napléjanak masolata a szerz6 birto-
kaban.

(7) Kozlekedési Mizeum Archivuma 263. tétel.

konyvszemle

A katona és a szamitdgep
SEEBAUER IMRE

Az ut6bbi években, évtizedben a szamitégépek, a szamitégépes
technika és a szamitégépes programozas valamennyi szerve-
zett tevékenységben igen nagy mértékben és rendkiviil gyor-
san terjed. Ez alél a katonai tevékenység sem kivétel.

A szamitégépek napjainkig a katonai tevékenységek nélki-
l6zhetetlen részeseivé valtak és szerepik ajov6ében csak nove-
kedni fog. A szamitégépek, a szamitastechnikai eszkzok jo
lehet6ségeket nyljtanak a parancsnokok és a torzsek tisztjei
szamara feladataik végrehajtdsanak Gj médon val6 megszer-
vezésére. Ezeknek a rendkiviil gyorsan fejl6d6 eszkoézoknek a
csapatvezetésbe val6é beépitése akkor jarulhat hozza a csapat-
vezetés minGségi fejl6déséhez, ha a parancsnokok és a térzsek
tisztjei a szamitégépes szolgaltatdsokat munkajukba beépitik, és
tevékenységik szerves részévé teszik. Ezzel Ujszer(i munka-
megosztast lehet létrehozni az ember és a gép kozott, amely-
ben a gépek a mechanikus tevékenységek jelentés részét at-
véllaligk az embert6l, felszabaditva 6t az alkotébmunkara.
A szamitégépek, a szamitbgépes rendszerek katonai tevékeny-
ségekben valé eredményes alkalmazasanak feltételei kozé tar-
tozik, hogy az alkalmazéknak az eddigieknél mélyebben és
pontosabban kell elsajatitaniuk afeladataik ellatasahoz sziiksé-
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ges szakmai-technikai sth. ismereteket, gondolkodasukban
a rendszerszemlélet(i gondolkodasmoédnak kell uralkodéva val-
nia, végil meg kell ismernitik a szamitégépek alkalmazasat,
kezelését.

A konyv els6sorban az utébbi két teriileten nyujt j ismere-
teket, gyakorlati megoldasokat, s tematikai, szerkezeti felépi-
tése is ezt tukrozi.

A f6bb gondolatok: a rendszerszemlélet(i gondolkodas alap-
jai; a szamitégéppel kapcsolatos altalanos ismeretek; hadm-
veleti-harcaszati feladatok megoldasa szamitégéppel; a sza-
mitégépek alkalmazaséara épulé katonai informaciés rendsze-
rek. A konyvet a fliggelékben talalhaté programtervezési fela-
dattér és a szamitastechnikaval kapcsolatos fogalmakat ismer-
tet6 kislexikon teszi teljessé.

Kényviinket els6sorban a parancsnoki allomany, a toérzsek
tisztjei, akatonai tanintézetek és a kiképz6 bazisok hallgatéi,
valamint a haditechnika irant érdeklédé olvasoéink figyelmébe
ajanljuk.

(Zrinyi Katonai Kiadé. Budapest, 1986. 200 old., 62 db.
4bra. Ara 38 Ft)

Szab6 Séandor



haditechnikai hiradd

A Super-530D rakéta sikeres
inditasa

Az elfogd vadaszgépek (Mirage-2000)
szamara kifejlesztett levego-levegé osz-
talyd Super 530 D rakéta vizsgélatai be-
fejez6dtek. A rakéta félaktiv oOniranyitasa,
az ellenséges elektronikai ellentevékeny-
séggel szemben nagyfoku védettséggel
rendelkezik, 3,8 m hossz(; tdmege 265
kg. Sorozatgyartasa 1986-ban kezdddik,
és a Mirage-2000 gépekkel egyitt India-
nak és Egyiptomnak szallitanak bel6le.

(Air et Cosmos)

A Hughes cég 530 MG tipusu
helikoptere

A Hughes 530 MG tipusu kdnny( harci
helikopter 17 cég egyittmikddésével
készil. A modulrendszerben épiult harci
gép Allison 250-C30 géazturbinas, haijté-
miive 478 kW teljesitményl. A Racal
Avionics RAMS 3000 fedélzeti iranyito
rendszerhez a MIL STD 1553 B adat-
sint alkalmaztak, amely 0Osszekapcsolja
egymassal a fegyverzetet, az érzékel6-
elemeket, valamint az elektronikai be-
rendezéseket. Fegyverzetét 12,7 és 7,62
mm-es géppuska, Hydra TO mm-es
rakétaindit6 berendezés és TOW pancél-
toré rakétdk képezik, igy egyarant alkal-
mas |égi tliztAmogatasra és pancélel-
héaritasra.

(Defence)

F-15E Strike Eagle repulégép
korszer(sitése

A cél olyan kett6s rendeltetésti - foldi
csapasmérd és elfog6 —,frontvadaszgép”
kifejlesztése volt, amely a nap minden

Lézeres rakétaelharité rendszer

Az amerikai hadéaszati védelmi kezdemé-
nyezés (SDI) részeként folynak a nagy
energiaju  sugarnyalabfegyver-kisérletek.
Ennek soran a Lawrence Livermore Natio-
nal Laboratory (LLNL) el6allitott egy 100-
150 terawatt teljesitmény( lézert, melyet
fuziés kisérletekben hasznaltak. A NOVA
neodim-lveg |ézer tiz |1ézersugarat bocsat
ki. Sikerilt el6allitani rontgenlézert is.
Folynak a kisérletek nagy energiaju elekt-
roionizaciés és gazdinamikus lézerek el6-
allitasara is.

(Air et Cosmos)

Az Ariane-5 rakéta felépitése

A francia Ariane-5 rakétat két-, illetve
haromlépcs6s valtozatban fejlesztették ki.
A rakéta alkalmas a Hermes (irreplil6gép
palyara juttatdséara, valamint 5,2, illetve 8
t tomegl miholdak szinkronpdlyara alli-
tdsara. A haromlépcs6s valtozat 48,6 m
magas, 5,4 atméréjii és 545 tomegd.
A rakéta hajtasa részben szilard anyaggal
(Butalane 68/18), részben folyékony
oxigén és hidrogén keverékével, tovabba
monometil-hidrazin és nitrogén-peroxid
keverékével torténik.

(Air et Cosmos)

Szovjet repulé-géphordozé

Kozzétették az elsé rajzot a szovjet repuls-
gép-hordozé hajérél, amelyet 1985 végén
bocsatottak vizre. A merev szarnyd gépek
lizemelésére szant hajo két katapulttal

A Dassault cég Rafale vadaszgépe

A Rafale vadaszgép két hajtom(ives, nagy
mandéverez6képességl repul6gép. Teljes
hossza 15,5 m, szarnyfesztavolsaga 10,6
m, szarnyfelllete 47 m2. Felszall6tomege
14 t, két hajtémlive a General Electric
F-404 tipust, 72 kN toléerejd.

El6allitasahoz (j tipusa, kdnny( szén-
széalerdsitési anyagokat hasznalnak fel,
mely jelent6s tomegcsokkentést tesz le-
het6vé. Az (j vadaszgép 1986 kozepén
kezdi meg prébarepiiléseit.

(Air et Cosmos)

inditasahoz. A hajé 3 lifttel épdlt és afelé-
pitményben két hangér is van a hideg id6-
ben végzett miiveletekhez. A hajé nuklea-
ris reaktorokkal tizemel, kiegészitésként a
teljesitmény fokozasahoz olajtiizelésl ka-
zéanja is van.

(Jane's Defence Weekly)



C-90-C tipusu, kénny(
pancéltéré fegyver

A spanyol Instalaza cég altal kifejlesztett
fegyver f6 része egy szallité-indité mda-
anyag cs6, melyben a Iovedéket helyezték
el. Az er6s mianyagbol készilt csé kdny-
ny(, nem korrodal, gyorsan tlizkésszé te-
het6.

Térolaskor és szallitaskor mindkét vége
mianyag fedéllel zarhat6. A célzékészilék
és az elsutdszerkezet a csévon kivil talal-
hat6. Kozépen helyezkedik el a villaall-
vany, valamint a felh(z6- és biztosit6-
szerkezet. Az elsiitést 5 masodperc alatt
pirotechnikai gyujté végzi. A cs6 elejére
rogzithet6 a célzékészilék, melynek 13°-
os latébmezejli optikdja 45-200 m tavol-
sagra alkalmas. A célzokészilék éjjel is
hasznéalhaté és tricium-izotépos megvila-
gitassal mikodik.

(Internationale Wehrrevue)

Rakétaelharitas a légkdéron kival

Az amerikai haderd 1984 juniusdban si-
keres légkoron kivili rakétaelfogasi kisér-
letet hajtott végre. A vandenbergi |égi
tamaszpontrél Minuteman rakétaval indi-
tott céltargyat az inditast kovet§ 450.
masodpercben semmisitette meg a Kwa-
jalein-szigetr6l inditott elfogérakéta. Az
elfogd rendszer (HOE-rendszer) részei a
felderit6lokator és a kétlépcsés maodositott
Minuteman-1 rakéta az elfog6 fejrésszel.
A fejrész érzékel6eleme egy lézertavmérs-
vel egybeépitett, atavoli infravords tarto-
manyban m(ikodé célkévetd rendszer.

(Air et Cosmos)

»Euromissile" rakétak
bevetési tapasztalatai

Az Euromissile konzorcium keretében,
tébb eurdpai cég egyuttmiikodésével ké-
szilt Roland légvédelmi rakétak, MILAN
és HOT pancéltor6 rakétdk mar atestek
atlizproban a Kozel-Keleten és afalklandi



Nyugat-eurépai Qrkomptervek

A francia Aerospatiale és a Marcel
Dassault cég kapott megbizast a Hermes
névre keresztelt nyugat-eurépai Grkomp
kifejlesztésének 0sszehangolasara - jelen-
tették be Parizsban. A francia Urhivatal
szerint oOsszesen 14 milliard frankot
igényl6 program iranyitdsa az Aerospatiale
feladata lesz, mig a Dassault a vallalkozas
technikai részének megvalésitasaért fe-
lel6s. Az amerikai (rkomphoz hasonlé
Hermes a tervek szerint 1997-ben allna
rendszeresen munkaba - azzal a céllal,
hogy Nyugat-Eurépa lazitson az amerikai
Grkutatastél valé tulzott fligg6ségén.
A vallalkozasban tdobb orszag - Svéd-
orszag, Dénia, Hollandia, Belgium, Svéjc,
Ausztria, Olaszorszag, Spanyolorszag és
irorszag is érdekelt. A Hermes tervezett
témege 15 tonna, hordozékapacitasa
2-6 személy és 4,5 tonna teher.

(Heti Vilaggazdasag)

Légvédelem Kozép-Eurépaban

A szakérték értékelése szerint az NSZK
honi 1égvédelmi rendszerébe tartozé 1ég-
védelmi rakétarendszerek (Nike-Hercules,
Hawk) elavultak és nem illeszkednek a
honi vadaszrepil6k harci lehetéségeihez.
A csapatlégvédelem eszkozei az alkalma-
zéasszintjével 6sszhangban vannak. A honi
légvédelem fejlesztésénél az Egyesiilt Alla-
mok altal gyartott, korszer(sitett Impro-
ved Hawk rendszert javasoljak figye-
lembe venni, tovabba az F-4F Phantom.
az F-15 Eagle éstovabbi F-16-os vadasz-
repllégép tipusokat ajanljak. A vezetés
koordinalasara a NADGE és a német
GEADGE, valamint azAWACS-rendszere-
ket javasoljak. Mind a honi, mind a csa-
patlégvédelemnél a legkorszer(ibb repi-
16k tovabbfejlesztésének koncepcidit ve-
szik figyelembe.

(Wehrtechnik)

A vizsgéalat eredménye

1986. junius 9-én az elndki kulonbizott-
sag éatadta a 250 oldalas jelentését a
Challenger (rrepiil6gép felrobbanasanak
el6zményeirdl és okairdl. A tengerbdl ki-
emelt roncsok kdzott volt a gyorsitérakéta
atégett darabja is (képulnk). A robbanas
kivaltboka, a jobb oldali gyorsitérakéta
két mlgumi tomit6gydrlijének atégése,
majd ezen a helyen a fal kilyukadasa
volt. Ennek hatdsara a tdmasz elégett, a
rakéta elbillenve betdrte az 0 2/H 2 tartaly
oldalat, a kiaraml6 kriogén hajtéanyag
pedig felrobbant. Az el6zmény az el6z6
nap és éjjel tortént lehdlés volt, amely
porlékonnya tette a mlgumi gydr(t, igy
az nem tudta teljesiteni a funkciondlis
feladatat. A bizottsdg megallapitotta a
NASA vezetési és jelentési mechanizmu-
sanak hibait, amelyek fé6ként a startenge-
dély hibds megadasa koril jelentkeztek.
Egyben (j 0Osszeillesztési moéd kialaki-
tdsat rendelte el a gyorsitérakétakra és
tobb médositas elvégzését az Orbiterekre
vonatkozoan.

(MTI)

A Lockheed TR-1 felderit6
repulégép

Az egyszer mar ledllitott U-2 gyartasat
Ujra beinditjadk és TR-1 néven gyartjak
Ujra az U-2 repll6gép R véltozatat. A re-
pul6gép-hordozérél is miikodni  képes,
nagy hatétavolsagu felderit6 reptl6gép
szamos technikai Ujdonséagot tartalmaz.
Hatétavolsaga megkézeliti a 6000 km-t,
szolgalati csGcsmagassaga pedig meg-
haladja a 30 000 métert. Feladatait a nap
barmely id6szakaban, barmilyen id6jarasi
viszonyok mellett képes végrehajtani.
A kozel 2 t tomeg( felderit6berendezés-
bél a legérdekesebb a PLSS jelli preciziés
pasztazé lokéaciés rendszer. Ennek segit-
ségével nagy pontossaggal képes a repu-
I6gép a foldfelszini objektumok helyzetét
meghatarozni.

(Soldat und Technik)
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Ujabb atomjégtors

A szovjet sarkvidéki haj6zas atvette a
ROSZSZIJA nevli nuklearis meghajtasu
jégtor6t, amely Murmanszk-bél elindult
elsd utjara. A hajé kis valtozasoktol el-
tekintve azonos a SZIBIR és BREZS-
NYEV nev( testvérhajokkal. Ez a Szov-
jetunié 4. nukleéris tzemd jégtoréje.

(APN)

Folynak a probarepilések a két (j
szovjet géppel

Egy-egy nagy tavolséagra, illetve rovidebb
ideig tarté repulésre alkalmas repul6gép-
tipust allitanak hamarosan forgalomba
a szovjet légi kozlekedésben. Mindkett6t
az lljusinrél elnevezett repulégép-tervezd
intézetben fejlesztették ki. Az 11-96-300
jelli gépet a mar ismert és bevalt 11-86-o0s
testvéroccsének nevezi az Izvesztyija
tudésitasa. A szamjelzés utols6 tagja

rrrrrrr P

11171— XJE

A gép fékonstruktére szerint az Uj repulé-
gépet mar a kovetkez6 oOtéves tervid6-
szakban forgalomba allitjak.

Kifejezetten a helyi, ezer kilométernél
nem hosszabb repiil6utat igényl6 jaratok-
nél kivanjak majd hasznalni a meglevd
An-24-esgépek helyébe 1ép6 Uj konstruk-
ciot, az ll-114-est. Aviszonylag kis tdmeg
akarfoldes talaju repul6téren is alkalmassa
teszi a leszéllasra.

Maximalisan 60 utas fér el benne,
két légcsavaros gazturbinas hajtémive
van. Utazésebessége 500 km oéranként,
s mint a szakemberek mondjak, ezaltal
meglehet6sen alacsony a zajszintje. A gép
épitéséhez korszer(i anyagokat hasznaltak
fel, s rendkivil kedvezé az Uzemanyag-
fogyasztasa. Hogy pontosan mennyi,
arrél nem sz6l a jelentés, s arrél sem,
hogy az Il-114-es mikor kezdi meg
menetrendszer( repulését.

(Vilaggazdasag)
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Tabori stitode

A Haditechnika 1984/4. szamaban meg-
jelent cikkiinkben kozoéltik a magyar fej-
lesztésli és gyartasu tabori sitéde mo-
dellképeit. Most bemutatjuk az 6sszesze-
relt komplexumot Réba tehergépkocsi-
kon, prébatizemelés kozben.

MLRS-NATO tlzérségi
rakétarendszere

A NATO-allamok tébbsége mar rendsze-
resitette az amerikai MLRS nehéz sorozat-
vet6t, amely 210-227 mm-es (rméret(i
rakétakat indithat. A berendezés f§ gyar-
téja a Vought cég, de eurdpai allamokban
is megindult a gyartasa licencia alapjan.
A harcaszati sorozatvet6t egy jo! szerkesz-
tett kiszolgalo-inditd jarmdre telepitették,
melyrél haromfényi személyzet tolti Gjra
a konténerekbe csomagolt rakétakat a be-
épitett rakoddé daru segitségével. A 227
mm-es rakétat tobbféle fejrésszel lattak el,
igy feladat szerint rugalmasan valtoztat-
hat6. Felszerelték repeszrombolé, pan-
céltoré, betonrombold, aknaszéré stb. ti-
pusu fejrészekkel is.

(Military Technology)
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Csehszlovak rakéta-sorozatvet6 (fent) és 152 mm-es 6njaro lovegek Tatra alvazon (KNF-foto)
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A Misnay-Schardin-effektus és a LOTAK

Czapek Béla mérnok alezredes

A kumulativ hatasrél irt munkékban a,robbanéanyaggal gyor-
sitott, nagy sebességli lovedék" jelenséget felfedezGikrél
Misnay-Schardin-effektusnak nevezik.

Prof. dr. Ing. H. Schardin az 1930-as évekt6l részt vett a ma-
sodik vilaghaboriban hasznéalt német kumulativ I6szerek és
robbanétoltetek fejlesztésében. A masodik vilaghabora idején
Schardin Németorszagban, Misnay Magyarorszagon foglal-
kozott a kumulativ hatas specialis teriiletének elméleti kérdé-
seivel, illetve a ,TrotilAgyu" megvalésitasaval.

Schardin a VDI. Zeitschrift 1956. november 21 -i 33. szdma-
ban ajelenségrél az alabbiakat irja:

Az 1. abran lathaté Ureges toltetnél a betétkipot egy lapos
csésze képezi. A robbanast az a robbantégyutacs inditja el.
A gbmb form4ju robbanasi front a d betétklpot csak a tenge-
lyében érifrontalisan, atengelytél oldaliranyban viszont ferdén.
Ennek kovetkeztében a betétkip nem minden felileti eleme
gyorsul merélegesen, hanem attél bizonyos mértékben eltérd
iranyban. Minden egyes fellleti elem sebessége lényegében
a betétkup falvastagsaga és a mogotte |évé robbandanyag-réteg
vastagsaga kozotti viszonytdl flgg.

A konstrukciot, azaz a betétkap gorbileti formajat és a min-
denkori betétkGp- és a robbanéanyagréteg-vastagsagot tehat
ugy kell meghatarozni, hogy a betétklp egyes elemei a sebesség
egyenl6 axialis komponenseivel rendelkezzenek, a kiilsé zénak
azonban még potldlagosan befelé gyorsuljanak. Az egész betét-
kup ezzel kisebb atméréjiivé valik, de tomornek kell maradnia.
A betétkipbol igy egy ,I6vedék" képzddik. Ezt az angolszasz
irodalomban Misnay-Schardin-baXasnaV. nevezett folyamatot
a masodik vilaghabora soran Misnay magyar 6rnagy gyakorlati-
lag kiprébalta, és a szerz6 intézetében elméletiieg és mérés-
technikai szempontb6l tlizetesen megvizsgélta. Ezen hatas
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elénye abban rejlik, hogy ilyen ureges toltettel nagyobb tavol-
sagrol is elérhetd atiitd hatas, mivel a betétklp dssztomege egy-
ben marad, bar a sebesség a légellenallas kdvetkeztében, a ta-
volsag novekedésének aranyaban csokken. A ,l6vedék" ira-
nyat kb. 1* pontossaggal elére be lehet allitani. Innen ered az
ilyen toltetnek ,robbandéanyag-agyu" (sprengstoffkanone) el-
nevezeése.

A Soldat und Technik 1975. 8. szamban a ,Szarazfoldi ak-
nakérol irt cikkében a 394. oldalon rajzot k6z6lt egy magyar
kumulativ harckocsiaknarél (2. abra).

A 398. oldalon az alabbi szdveg talalhat6; ,Mar a masodik
vilaghabor( vége felé végeztek kutatdsokat aknakkal, melyek
téltetét az 4n. »Misnay-Schardin-elv« szerint tervezték."

A Wehrtchnische Monatshefte 1964. 61. évfolyam 7. sz.-ban
megjelent cikk bevezet6jében (241. old.) R. Schall az alabbia-
kat Irja: ,A modern ballisztikdt nagy mértékben érdeklik az
5000 m/s-ot meghalad6 lévedéksebességnél végzett kisérleti
vizsgalatok.

Egyrészt itt a kornyez6 gaz ionizacidja folytan kilénleges
hatasok Iépnek fel, masrészt a I6vési folyamatok a meteoritok

2. abra: a) - 43M magyar harckocsiakna (lreges toltet)
1- gyutacs, 2 - gyujté, 3 - vitorlavaszon, 4 - lezéaréfa.
5- Ureges toltet, 6 - papirburkolat, 7- zarédugé, in-karton.,
b) - LOTAK (L6v6 Tanyér Akna)

1 - Ureges toltet, 2 - fémbetét (tanyér), 3 - burkolat, 4 -
gyujté



az (irhajokba valé becsapédasanak jellegét veszik fel, igy az
Girhajok atutése ellen véd6 berendezések a laboratériumban
tanulméanyozhaték." ,Eme toltetek fejlédése a »lapos csészébbl«
indult ki, amelyet els6 izben Misnay-Schardin, valamint mun-
katarsaik vizsgaltak. ,Ezek a »robbandanyag-agylk« olyan
l6vedéktomegeknél, amelyek a robbandéanyag-tomegek mint-
egy felét teszik ki, csupan 1500 m/s sebességet érnek el, de
megfeleléen kdnnyebb csészék - anélkill, hogy eltérnének -
egészen 3000 m/s sebességekre is gyorslthatok."”

Schardin a habor( utan az NSZK-ban tovabbra is a kumula-
tiv hatas elméleti kérdéseivel, valamint annak ipari alkalmaza-
saval foglalkozott.

Ezek utan ismerjik meg az effektus masik névadoéjat, Misnayt,
akit gyakran tévesen amerikai kutatoként emlegetnek. Misnay
Jézsef mérndkkari alezredes a masodik vilaghabord alatt a
Magyar Haditechnikai Intézetben dolgozott. Munkajarél keve-
set tudunk, de kisérletei alapjan jott létre a 2. sz. abran lathaté
LOTAK (L6v6 TanyérAkna) és a 43M magyar kumulativ harc-
kocsiakna. Az akna teteje és alja falemez volt, az oldala papir-
henger, és az egészet impregnalt vitorlavaszon boritotta. A nyo-
masra m(ikddd gyujté bakelitbdl késziilt, csak az Gt6szeg, arugod
és a gyutacs volt fémbdl.

A lanctalp elleni akndban nem volt fémbetét, mert csak igy
lehetett az akna fémmentes. Az oldal ellen hasznalt tipusnak
(LOTAK) volt fémbetétje, amely aluminiumbdl késziilt.

A LOTAK-ot a masodik vilaghabort végén, a magyarorszagi
harcokban alkalmaztak a harckocsik lanctalpa ellen, valamint
a vilagon el6szér oldal elleni aknaként. A LOTAK-ot Gt menti
fak. keritések oldalara er@sitették, s botlddréttal szerelték.
A botlédrétba Utkéz6 harckocsi mikoddtette a LOTAK-ot.
mely robbanaskor az oldalpancélt lyukasztotta ki.

A LOTAK-ot el6szor az erdélyi hagok lezarasara alkalmazta
a Horthy-hadsereg. Habor( utan a tlizszerészek a nagyobb
harckocsicsatak kérzetében is talaltak LOTAK-ot. LOTAK-ot
alkalmaztak a német megszallas idején a varba felvezet6 utak
lezéraséra a német harckocsik ellen is. Telepitéskor egy LOTAK
felrobbant és atutétte az Ostrom utcdban egy szemkoézti haz
oldalat. A miszaki zarat késébb Horthy utasitisara megnyitot-
tak. A masodik vilaghabora idején gyéartott LOTAK-rél leiras,
rajz, mintadarab - ismereteink szerint - nem maradt, igy nem
ismerjik azt sem, hogy a LOTAK milyen tavolsagrol, milyen
vastag pancélt utott at.

Az a specidlis kumulativ hatds, amivel Misnay J6zsef mér-
nokkari alezredes a masodik vilaghaborl alatt foglalkozott,
Uj és ismeretlen szakterllet volt, 4ttér6 munkajat a nemzetkozi
szakirodalom ma is elismeri. A LOTAK-hoz hasonl6 oldal elleni
aknat csak az 1960-as évek végén valdsitottak meg a franciak
és a németek.

Nem tudjuk, hogy Misnay ismerte-e ajelenség fizikai magya-
razatat a masodik vilaghabord alatt vagy utan, de fennmaradt
a Misnay altal 1942/43 évben Irt hadi-m(iszaki térzskari to-
vabbképz6 el6adas az ,Ureges toltetek"-rél. A jegyzetbdl az de-
ral ki, hogy abban az id6ben nem rendelkezett a kumulativ
hatasr6l megfelelé ,rodalmi ismeretekkel", csupan a sajat
mszaki-fizikai ismeretei alapjan prébalt ajelenségre magyara-
zatot talalni. Az aldbbiakban kodzéljuk az el6adas befejezé ré-
szét, de megjegyezziik, hogy ma mar nem ez ajelenség magyara-
zata.

Az Ureges toltetekkel folytatott kisérletek kapcsan sikerilt
pancélokat nagyobb tavolsagokrél atrobbantani. A robbantas-
nak ez a madja a kisérletek folyaman atavrobbantas elnevezést
kapta.

A robbantassal val6 tavolbahatast elméleti meggondolasok
alapjan sikerilt megteremteni. Hogy a szamitasok megkézell-
téek, az kétségtelen. Ismerjik a gyujtas fogalmanak kényessé-
gét, és ami ezzel Osszefligg, a reakcidsebességének, valamint
a Hugoniot-gérbének bizonytalansagait. Ismerjik a robbanasi
hullamok Bone, Fraser, Wheeler, Dixon sth. fényképeit és ezek-
kel egyitt Beckernek és Schmidtnek elmélkedéseit. Ismerjik
a lancreakciok elméletét és Scmenoff, Lewis és Elbe magyara-
zatait. Nem feledkeztiink meg a l6k&hullam jelenségérél sem.

A felsoroltak figyelembevétele részletkérdések Utvesztjébe

Gyujtas.

4,5 Kn tri vary nitro-enta-tri keverék

g/

Torésszo/r.
Ep—
£/

A rezgések tovaterjedési iranya a fénreak-

tio szarnazékaiban.

3. dbra: Az lreges toltet elrendezési vazlata

6. dbra: HPD Fl tipusu francia kumulativ akna érintkezés
nélkuli gyujtéval
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vezetett volna. Ehelyett tehat atlagszamitasokat hajtottunk vég-
re acélboél, hogy a mindenkori gondolatmenetet matematikailag
egyrészt alatdmasszuk, masrészt annak helyességét allanddan
ellenérizzik.

Ezzel az eljarassal sikeriilt megallapitani azt, hogy: 1. A rob-
bandanyagban tovaterjedd rezgések a robbanéanyag feliiletén
megtornek, és ez a torés a fellleti - normadlishoz torténik a
fizika torvényei szerint.

2. A robbanéasnal keletkez6 C02, az ugyancsak a robbanéas-
nal keletkezett melegmennyiséggel egyiitt, arra alkalmas fé-
mekkel olyan reakciéba lép, amelynek soran a robbanas meleg-
mennyiségénél joval nagyobb melegmennyiség keletkezik.

3. A 2. alatt emlitett fémreakci6 lezajlasakor az 1. alatt emli-
tett torésszog novekszik.

4. A fémreakcié alkalmaval keletkezett nagyobb meleg-
mennyiség, nagyobb héfok, nagyobb molekulasebesség és
nagyobb torésszdg segitségével a robbanas hatdsa nagyobb
tavolsagra is iranyithat6.

Fenti elvek felhasznalasaval késziilt az alabbi toltetforma.

Ennek a toltetnek az alakja az 1. pont kielégitése mellett az
alabbi: (3., 4. abra)

Ha ez elé az aluminium-(esetleg vas-) bélés elé valamilyen
tomeget helyeziink (barmilyen fém, sét tveg is lehet), az a
fémreakcié hatasa alatt a kivant iranyba fog haladni.

A 4. ponthoz adatok:

4,5 kg nitropentabdl az Ureg fellletére 2360 Cal meleg-
mennyiség esik. Ha az Ureget aluminiummal béleljik, a fém-
reakciébdl 9470 Cal nyerhetd. Az emlitett robbanétoltet robba-
nasakor 4500 'C héfok keletkezik. A fémreakcidnéal ezzel szem-
ben 10 600 "C az uralkodd h&fok.
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8. abra: Replil6gép széréakna (WAAM) koncepciod

A fenti toltet Gregénél a robbanas terjedési sebessége 2000
m/sec. A betét fémreakcidja utan arezgések terjedési sebessége
5000-6000 m/sec, 3 kg-os betét mozgéasi energiaja tehat 5,5
millié6 kgm. Ez megfelel egy 750 m/sec kezd&sebességd, 1 t-as
l6vedék mozgési energiajanak | Ezzel az energiaval egy ponton
olyan munka is kifejthet6, amely munka két, egyenként 600 t
sulya és 60 km/6 sebességgel halad6é vonat dsszelitkdzésekor
keletkezik.

A fenti elv alkalmazasaval pancélosok ellen mind tAmadas-
ban, mind védelemben hathatés harceszkdz teremthet6 mar
az eddig elért eredmények alapjan is.

Az eddig elért eredményekkel azonban a fenti elv nincsen
kiaknazva. Espedig azért nincsen, mert maga a jelenség az
atomfizikdnak olyan fejezeteit érinti (fémelektronok, thermikus
elektronkilépés fémekbdl, utkozéseffektusok fémfellleteken,
elektronfelszabadltas utéssel stb.), amelyekkel val6 foglalkozéas
egészen (j harceszkozok kialakitasaval kecsegtet.”

Misnay alezredes a Magyar Néphadsereg megalakulasa utan
visszakeriillt a Haditechnikai Intézetbe (Daréczi Gt) és ott
dolgozott kb. 1948-51 kozo6tt. Elmondasok szerint Misnay
a LOTAK tovabbfejlesztésével megbizott munkacsoportot
vezette. Céljuk olyan LOTAK létrehozasa volt, mely robbanasa-
kor tébb szaz méter tavolsagbol atiti a harckocsipancélt.
Munkajukat nagy titokzatossag vette koril, rajzokat, feljegyzé-
seket nem készitettek, a kisérletekben csupan 1-2 ember vett
részt. Abban az id6ben csak olyan hirek szivarogtak ki, hogy
visszakuldték az lUzemnek az elkészilt kumulativ betéteket,
a ,tanyérokat", mert belsd feliletik nem volt megfelel6en



polirozva, nagy acéltombot dntettek és ennek regében helyez-
ték el atolteteket, robbanas utan Misnay a killénb6z6 tavolsag-
ban felallitott tablakon nagy igyekezettel kereste a,csepp",
vagyis a kumulativ hatds nyomat.

A nagy koltségek ellenére elfogadhaté eredményt nem tud-
tak felmutatni, ezért a kisérleteket leallitottdk és Misnay, vala-
mint tarsai elkeriltek a HTI-b6l. Tovabbi sorsukat nem ismer-
juk.

A ,Misnay-Schardin"-efiektus a masodik vilaghabortban
alkalmazott LOTAK, valamint Schardin munkassaga révén
Nyugaton is ismertté valt. Az idézett irodalmi utalasokbol lat-
hat6, hogy a ,Misnay-Schardin"-elv az Grkutatasban is helyet
kapott és szamos korszer(i haditechnikai eszkdzben is meg-
jelent. Ezek kdzul mutatunk be néhanyat.

Az UKA-63 tipusi magyar kumulativ harckocsiakna olyan
univerzdlis, és fejlesztése idején ugyancsak egyedilallé akna-
tipus volt, mely a harckocsi lanctalpan és fenékpancéljan kivil
az oldalpancél atitésére is alkalmas volt.

A francia HPD. F1 tipus( érintkezés nélkili gyujtéval szerelt
kumulativ akna lapos tanyér alaku fémbetétje 70 mm vastag
fenékpancélon 10 cm atmérdgjd lyukat wt.

A francia MAH F1 tipusu oldal elleni aknanak is lapos tanyér
alaku fémbetétje van. Az aknat vékony huzal szakitasara m(ikodd
villamos gyujté6 m(ikédteti. Robbanaskor 40 m tavolsagbdl 75
mm vastag pancéllemezt it at. A két francia akna részletes is-
mertetése a Haditechnikai Szemle 1981. évi 4. szaméaban talal-
haté.

Az amerikai WAAM- (harcaszati mélységl harckocsi elleni
I6szerek) program keretében repil6géprél szérjgk le a tav-

hatasu toltettel ellatott aknakat, amelyek a leveg6bél észlelik
a harckocsit, és a leveg6ben robbanva, a harckocsi tet6pancél-
jat utik at. A tébb valtozatban /ACM, DRAW, CYCLOPS,) ki-
dolgozott rendszerekrél a Haditechnikai Szemle 1979. évi 3.
szamaban részletesen olvashatunk.

Meteoritbecsapddas vizsgélatara szolgalé robbandanyag-
agyud 6800 m/s lovedéksebesség el6allitasara. Hasonlo
téltetekkel max. 7600 m/s sebességet értek el.

(Az abrak és szovegiik egykori dokumentaciokbél szarmaz-
nak. Szerk.)
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Lovészfegyver-toltények fejlodese

A lovészfegyverek - a katonak személyi fegyverei és az alegységek kdzvetlen tlizeszkdzei - mas harci

technikai eszkdzok dinamikus fejlédésének id6szakdban sem veszitettek jelent6ségiikbdl. Fejlesztésiik,

generaciés cseréjik el6készitése, idézitése tovabbra is fontos feladat. Ezen belil a tolténylirméretnek
donté jelent6sége van a harci alkalmazas szempontjabél.

A mai lovészfegyverek eredete az id6szamitasunk el6tti id6-
kig, Kinaba nyulik vissza, afekete I6por feltalalasaig. A tlizfegy-
vereket a XIV. szazad elején a hdéditasra torekvé arabok, késébb
a mongolok hoztdk be Eurépaba. A fekete (vagy flstos) I6por
Schwarz és Bacon leirasai alapjan egyeduralkod6 volt 1846-ig,
amikor Schoénbein feltaldlta a nitrocellul6zt. Az ezutan kovet-
kez6 masfél évszazad - a technikai forradalom hatéséra -
ugrasszer( fejl6édést eredményezett.

Eleinte a 25-20 mm kaliber(i, kézel gomb alak( goly6 volt
a jellemz6 I6vedékalak egészen az 1861-65-6s évekig, mikor
is megjelentek a 13,2 mm-es goly6ékon kiviil a hosszlévedékek
is. Az ezutan kovetkez6 alig tébb mint két évtizedben dont6en
csokkent az (irméret, elébb 1870-ben a 11,15 mm-es, majd
1886-ban a 8 mm-es, egy évvel kés6bb a 6,5-es mm, majd
Gjabb négy éven belil a 7,7-es, a 7,65-0s, végll 1891-ben a
Moszin-Nagant-lé\e 7,62 mm-es kaliberek terjedtek el.

Ez utébbi a kovetkezd tébb mint fél évszazadban vilagvi-
szonylatban egyeduralkodé volt.

A XX. szazad elsé felére a kézifegyver-Girméretek egységesi-
tésére valo torekvés volt jellemzd, elsésorban gazdasagi kény-
szerbdl. (A fegyverek erkolcsi elavulasa - a minéségek, a gyar-
tastechnoldgia és a harci felhasznalas fejl6dése miatt - Iénye-
gesen gyorsabb a toltényénél.) Ezen tdlmenéen lényeges
szempont a raktarozas, a csapatok I6szerellatasa és a szallitas-

elosztas szervezésének egyszeriisitése volt. A gyartas egyszer(-
sitése azonos tdlténnyel fegyvercsaladok kialakulasat eredmé-
nyezte, amely szintén az egységesitést segitette el6. Efolyamat
eredményeként alltak rendszerbe a szdzad kdzepén a Varséi
Szerz6dés hadseregeiben a 7,62 mm-es, 43M hornyos t6lté-
nyek, valamint a nagyobb teljesitmény(, 7,62 mm-es, 39M
peremes toltények. Nyugaton, elsésorban a NATO-ban, a
7,62 x51 mm-es |6vésztoltény terjedt el.

A kis Grméretl l6vésztoltény megjelenése

Az 1957-63 kozotti id6szaktdl szamitjuk a kis Grméretek meg-
jelenését a hadi fegyvereknél. A kis (irméret(i vadaszfegyverek
célban kifejtett ,nagy" hatasanak leirasa 1927-bél szarmazik.
E,nagy" hatas behat6 vizsgéalatainak és a masodik vilaghaboru
tapasztalatainak értékelése utan, az 1950-es években indftottak
el az Egyesiilt Alamokban a SALVO- (sz(kitett kaliber) prog-
ramot. A széles kor{i kutatétevékenység eredményeként jelent
meg a .222 Remington vadasztoltény katonai valtozata, a
,223-as M 193 tipusjellel rendszeresitett, 5,56x45 mm-es
téltény, valamint fényjelz8s valtozata, az M196 tipus.

Ez a toltény az elmult két évtizedben Nyugaton altalanosan
elterjedt, els6sorban az Gn. rohampuskaknal, tehat a gép-
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1 abra: 5,56x45 mm-es és a 7,62x51 mme-es toltény

karabélyoknak megfelel6 egyéni sorozatlové fegyvereknél.
Az 5,56 mm-es, M193 téltény elterjedését el6seqit6 ténye-
z6k:
- 100 db 7,62x51 mm-es NATO-t6ltény tomegében (2,4
kg) 203 db M193-as vihetd;
- igen er6s propaganda a hidrodinamikai sokkhatasrdl;
- a nagy kezd&sebesség miatt kis I6tavolsagon a réppélya
laposabb, tehat jobb a pasztazas;

2. 4bra: Az 5,56 mm-es M193 tip. toltény magjanak met-
szete
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- a kisebb torkolati energia miatt hossz( sorozatlovésnél
L.nyugodtabb" fegyver szerkeszthetd. (A NATO-ban rendszere-
sitett 7,62x51 mm-es télténynek automata puskakhoz nagy
atorkolati energiaja, igy afegyvert nehéz a célkdrzetben tartani
sorozatlovés kdzben.);

- az utanszallité kapacitas jobban kihasznalhato;

- az atfegyverzés a gyartok részére gazdasagos, Uj epxort-
lehet6séget teremtett.

Az 5,56x45 mm-es, M193 értékelése

1. A témegcsokkenésbdl adédé el6nydk - mind a katonara,
mind pedig a hadseregre nézve - vitathatatlanok, mindenki
szamara egyértelm(iek, erre ezért nem érdemes bévebben Kki-
térni.

2. A hidrodinamikai sokk lényege az, hogy az él6lények
szOvetei nagy viztartalmukndl fogva a nagy sebességgel be-
csap6dd lovedéktdl kapott Gtést - lokéshullam formajaban -
tovabbitjadk Ugy, hogy az a véredényrendszeren és nyirokér-
rendszeren keresztil az egész testre kihat. (Ez az un. viziités je-
lensége.) A vietnami harci tapasztalatok szerint igy kar- vagy
lablovések is halalosak lehetnek. Ez volt a propaganda alapja.
Az igazség az, hogy ez a hatas az (irmérett6l figgetlenil a be-
csapddasi sebesség fliggvényében, gyakorlatilag 850 m/s se-
besség folott 1ép fel. llyen sebessége az M193-as |6vedéknek
(az M 16 fegyverbdl kil6ve) csak 150 mtavolsagon belil van.
(Egyes szerz6k, pl. dr. Clemedson svéd és dr. Langenbach
német orvosok a sokk-kelt6 hatas alsé hatarat 800 m/s-ban
hataroztdk meg, de a I6tavolsag-kilonbség nem jelentés.)
Megéallapithaté, hogy a jelenség csak a szoros kozelharc ta-
volsagan belil I1ép fel, tehat jelent6ségét a propaganda el-
tulozta.

3. A kis ldvedéktomegbdl és rossz ballisztikai alakb6l ad6do-
an kedvezétlen akeresztmetszeti terhelés, amely miatt a l6vedék
sebessége igen gyorsan csokken, mozgasi energiajat rohamo-
san vesziti, ennek kdvetkeztében atutési értékei rohamosan
csokkennek, és stabilithsa szintén igen gyorsan csokken.

Jellemz6 példak:

- a haldlos I6vést 150 J csapddasi energiaval szamoljuk.
A 7,62 mm-es toltények 1500 m-ig, mig az M193-asok -
csak 700 m-en belil rendelkeznek ekkora mozgasi energiaval;

- a 150 m tavolsagban elhelyezett fedezékimitaciot (20 cm
vastag fagerendakbdl) az 5,56 mm-es lovedékek 20%-a (ti
at, de az atutémagok is elveszitik sebesit6képességiiket, ellen-
tétben a 7,62 mm-es 100%-os atiitésével és tovabbra is meg-
marad6 6l6képességével.

- aszélérzékenység jelentds, pl. 500 m-en az eltérés 4 m/s
szélsebesség esetén 30 cm (tehat mar elkeril egy emberalakot),
mig a 7,62 mm-es 10 cm-t tér el, tehat taladlat még varhato;

- andvényzet (fl, fadgak, kultdrnévényzet stb.) a l6vedéke-
ket eredeti roppalyajuktdl eltériti (ez kulondsen trépusi kor-
nyezetben korlatozza a I6tavolsagot);

- a tereptargyak a kis Grméret(i I6vedékeket eltéritik vagy
megallitjak;

- a fentiek miatt a talalati valészin(iség ,nagy" I6tavolsa-
gokon nem megfelel6. (Jellemzd példa, hogy a stabilitds néve-
lése érdekében a kiillénb6z6 fegyverkonstrukciéknal a huzago-
las menetemelkedését 178-305 mm kozott valtoztattak.)

A fentiek kovetkezménye, hogy az M193-as 400-500 m
tavolsagra eredményesen méar nem hasznalhat6, s ezért ,ne-
héz" Iovészfegyverekhez (géppuska, mesterlévészpuskal hasz-
nalatra alkalmatlan. Ezeket a tényeket olyan ismert nyugati
szaktekintélyek bizonyitottdk, mint az amerikai Labbet, a
nyugatnémet Peelen, az izraeli Galil, de leginkabb érdemes ki-
emelni az amerikai Stoner-t, aki az 5,56 mm-es M 16 tipus(
fegyver f6konstrukt6re volt. (Nyugati konstrukciorél lévén szo,
szandékosan csak nyugati véleményeket idéztiink.)

A lovedék instabilitisa felvet egy |ényeges problémat.



A lovedéket egészen gyenge behatasok is eltéritik eredeti ira-
nyabdl, s ez vonatkozik az emberi testbe valé becsapédasara is.
A becsapddas pillanataban a lévedék imbolyogni kezd, és a
folyamatos iranyvaltoztatasok, valamint jelentés deforméciéja
miatt mozgéasi energiajanak 100%-t adja at, ezért a I6csatorna
tekervényes lesz. A 16tt seb operacidja nehéz, vagy lehetetlen.
Az egyenes |6csatornat létrehozé, szabalyos be- és kimeneti nyi-
last nyit6 7,62 mm-es lovedékek mindenkori becsapddasi
energiajuk 30%-at adjak le. (Az ENSZ keretén belil folyé
hagyoméanyos fegyverek alkalmazasanak betiltaséardl, illetve
korlatozasarél sz6l6 diploméciai targyalason nem véletlentl
kerilt széba, mint ,feleslegesen szenvedést okozé" eszkdzj

4. lgaz, hogy a kisebb torkolati energia miatt ,nyugodtabb
jarasu" fegyver szerkeszthet6 az M193-as toltényhez, de igen
preciz megmunkalast igényel, ami nem minden esetben elényds.
A kis tomegek és méretek miatt a gyartasi tlirések csak relative
nagyok, a lévedék sokkal pontosabb megmunkalast igényel,
mint a 7,62 mm-es. Ezt a relative nagy gyartasi szérast mutatja
pl. a kezd6sebesség nagy szérddasa.

5. Az eredeti 5,56 mm-es M193-as tolténynél konstrukciés
probléma volt, hogy az eredetileg hasznalt IMR 4475 tipusu
I6porral (dinitro-toluollal kezelt, stabilizalt egybazisu I6por)
nem adta egyértelmiien a sebesség- és nyomasértékeket. A
helyette alkalmazott Olin WC 846 és IMR 8208 M tipusok ese-
tében (bevonatolt egybazist nitrocelluléz) az elégetlen I6por
mennyisége novekedett, s ezzel egyitt a kokszosodasi hajlam
is, valamint e Jlassibb égési" I6poroknal a nyomascsucs csok-
kent és el6bbre tolédott. (Fegyverkonstrukciés szempontbol
nem kézombos valtozasok.)

6. Az 5,56 mm-es toltény hatasfok szempontjabél gyen-
gébb, mint a 7,62 mm-es 43M, ha az 6sszes teljesitményadatot
egy szammal akarjuk jellemezni.

7. Az 5,56 mm-es téltény rovid csovi fegyverbdl kiléve a
nagy nyomas miatt filsért6 torkolati dorejt okoz, és az eléget-
len I6por miattjelentds atorkolati lang felfedd és a lovészt vakitd
hatasa.

Ezek a problémak magyarazzak, hogy csak négyféle géppuska
készilt erre a tdltényre (&ltalanos elterjedése ellenére), s az
egységes NATO-nomenklatiraba valé felvétele évekig huzoé-
dott. Az M193-as t6ltény Osszesitett értékelése - a 7,62 mm-es
43M-hoz képest - nem kedvez6.

Az M193-as toltény tovabbfejlesztett valtozatai

Az 556 mm-es M193 tipustu toltény negativ tulajdonsagait
legel6szér maguk az amerikai tervez6k tapasztaltak, ezért az
Egyesiilt Allamokban mar a 60-as években megkezdték egy
mindségileg jobb, kis Grméretl toltény kifejlesztését.

Elészor az M 16 rohampuska f6konstruktére, Stoner terve-
zett 5,56 mm-es téltényt, Un. tAvolharc alakd (hossz( ogivallal
rendelkez6, jobb keresztmetszeti terhelés(i) 16vedékkel a Sto-
ner 63 fegyvercsaladhoz. (Egyes helyeken a fegyvert AR 18
tipusjellel rendszeresitették.) Az (j téltényt nem rendszeresi-
tették.

A 70-es években probaltdk ki az XM777 normal és az
XM778 tipusjelli fényjelzés, 5,56x45 mm-es toltényeket, I10ve-
dékik orrdban acélmaggal. A fejlesztés alapveté célja az volt,
hogy a meglévé fegyverekhez is alkalmazhat6, tokéletesitett
5,56 mm-es toltények késziljenek. (A problémat a I6vedék-
roppélya stabilitasat adé huzagemelkedési hossz adta.) Mivel
a csapatoknal kintlevé fegyverekétdl eltérd értéket kellett volna
alkalmazni. E toltények egyik jellemzéje: az acélsisakba félig
behatolt 850 m-es I6tavolsdagon az M193 525 méterével
szemben. A fényjelz6s tolténynél a roppalya alakjat prébaltak
az eredetihez (M196-hoz) képestjobban kozeliteni a normalé-
hoz.

Hasonlé id6szakban fejlesztették ki Belgiumban a Stoner
altal tervezett toltény atalakitasaval az SS109 tipusjeli tol-
tényt. A kopenyes lévedék 6lommagvas, az orraban acélbetéttel.
A I6vedék az acélsisakot 1000 m-en Uti at ez az érték, az M 193
525 méteréhez képest igen jelentds javulast jelent.

Ezen tilmenden a lévedék allékonysaga a réppélyan na-
gyobb tavolsagig megfelelé értékd, mint elédjének.

Ehhez a javulashoz azonban hozzatartozott az is, hogy a
fegyvercs6ben a huzagemelkedés a korabbi 305 mm helyett
178 mm lett, tehat e toltény hatasos tlizelése csak erre készi-
tett fegyverekkel lehetséges. Hatasadatainak megfeleléen fel-
vették a NATO egységes toltényei kozé.

Ezzel az 5,56x45 mm-es toltények tovabbfejlesztése - nap-
jainkig - befejez6dott.

Ujabb kis Grméretd téltények

Az el6z6 fejezetekbdl levonhatd legfontosabb kovetkeztetés
az, hogy az 5,56 mm (irméreti. M 193 tipusu toltény alapvetd
problémai miatt-varhatéan - nem lesz oly id6allé, mint elédje,
a 7,62 mm-es. A kozben eltelt id6szak alatt a gyartastechnol6-

4. ébra: SALVO-program toltényei: .50/.30 inch (USA).
9 mm /.30 inch (USA-Izrael). .45/.357 inch (USA). 7,62
mm-es duplex (USA), 7,5 mm-es triplex (Franciaorszag)
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5. &bra: Mikrokaliberek: Remington UMC .13 inch (USA),
17 inch (4,32 mm) FAT 216 (USA), 4 mm (NSZK),
4,6 mm (NSZKSpanyolorszag) ,kanal"-lbvedékes, 4,9
mm (NSZK)

6. dbra: A 4,6 mm-es kanal"-lbvedékes toltény

-gia fejl6dése lehetévé tette az 5,56 mm-nél kisebb Grméret(i
rendszerekkel val6 kisérletezést. Ezzel egyidejlleg az alkalma-
zas feltételeinek, igényeinek atértékelése is megtortént.

A JANE'S INFANTRY WEAPONS ismertetése szerint a 70-es
évek kozepén (1974-ben) rendszeresitették a Szovjetunidban
az 5,45x39 mme-es tdltényt, melynek acélmagvas, fényjelz6s
és gyakorlévaltozatai ismertek. A kdpenyes acélmagvas l6ve-

F—-5480T
5.56 MM f

r-BULLE
4.32 M

SABOT 4.32MM BULLET CONCEPT

~ HUU.E1
4 32 Mm

FULL BORE 4.32MM BULLET CONCEPT

—BULLET
556 mm

M193 5.56 MM BALL

7. abra: Az 5,56/4,32 mm-es (levalékdpenyes) (rméret
alattildvedékes toltény 4,32 mm-es (er6sebb nyakbehuza-
sos) toltény, 5,56 mm-es M193 t/p. tdltény
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dék hosszl ogival orr-résszel rendelkezik, fenékrészén pedig
hats6 kupos, csénakfar kialakitasu. A tavolharc kialakitdson
kivil keresztmetszeti megterhelése is biztositja viszonylag nagy
I6tavolsagon a roppalya-stabilitast és a célban kifejtett hatast.
Lényegesen jobb paraméterekkel rendelkezik, mint az 5,56
mme-es toltények. Hasznos tulajdonsaga, hogy hozza kis hatra-
iokésl ,nyugodt jarasu" fegyvert szerkesztettek. (AK-74 gép-
karabély 4 véltozatban és az RPK-74 goly6sz6r6 2 valtozatban.)
A tervezés rugalmassagara jellemzé, hogy I6portoltete mind
hagyomanyos csél6porral, mind pedig gombléporral egyarant
megoldott.

Az Egyesiilt Allamok Pennsylvania allamaban levé Frank-
ord l6szergyar fejlesztette ki a SAW- (szakasz automata fegy-
ver) program keretében a 6 mm-es XM 732 tipusjelli toltényt.
E program célja az volt, hogy a Iovészeknek és a tengerész-
gyalogosoknak olyan hagyomanyos tervezés(i géppuskat ad-
jon, amely kénnyebb, mint a 7,62 mm-es (M60 tipus), de az
5,56 mm-es M193 tdltényekkel tuzel§ fegyvereknél jéval
hatékonyabb legyen. Kétféle 6 mm-es SAW-t6ltényt fejlesz-
tettek ki e célra, az XM 732 normédl valtozatot, és az XM 734-es
fényjelz6st. Az XM 732-es 6,869 g névleges tomeg(i l6vedéke
hats6 kuppal ellatott, csénakfar kialakitdsi és hosszl ogival
orrkiképzés( volt. A lévedékhossz és atmérd viszonya 5,04:1,
kezdésebessége 762 m/s korili érték volt. Az 1991 J torkolati
energidhoz 7,19 J/mm2 fajlagos energiastr(iség és j6 kereszt-
metszeti megterhelés tartozott. Az adatokbdl latszik, hogy a 2,3
M sebességhez j6I megvalasztott tavolharc-alak j6 repulési
és allékonysagi adatokat kdlcsonzott a lovedéknek. A 16vedék-
re jellemzd a kis atlagszéras, melyet 180 m tavolsagra O 6,35
cm-ben adtak meg. A 2,4 kg 0Ossztdmegben, ami 100 db
7,62x51 mm-es tolténynek felel meg, ebbdl 159 db toltényt
vihet a katona. A biztaténak igérkez6 programot végul is 1974
decemberében leallitottak.

A 60-as évek kdzepén fejezte be az amerikai Remington cég
a .17 inch (4,32 mm) (rméret(i, 45 mm hivelyhosszisagu
FAT 216 tipusjelli toltény fejlesztését, amelyet az SBR-
(goly6val sorozatot 16v6 fegyver) programban fejlesztettek ki.
Ennél az Grméretnél kétféle megoldast alkalmaztak:

1. Igen nagy kezd6sebességli VO = 1128 m/s, kis torkolati
energiaju B0 = 1147J 9,7 g tdmegd toltény, ahol a I6vedék
tébmege mindodssze 1,81 g. igy 100 db 7,62 mm-es tomegében
(2,4 kg) 247 db FAT216-0s vihet6.

A hively maradt az eredeti M193-as, igy a plattirozott acél-
kopenyl lévedéket mianyag levalokopennyel lattak el. (Nyu-
gati megnevezése ennek a megoldasnak accelerator- gyorsito).
A miianyag kopeny aerodinamikai okokb6l a csétorkolatnal
levalik. A forg6 lovedékrél a légellenallas és a centrifugélis erd
altal letépett mlanyag elvalik és szétszall, igy a kozvetlen kor-
nyezetre veszélyessé valhat. Ezen tilmenéen a nagy nyomas
és a nagy hémérséklet miatt szétporlé6 mianyagrészecskék a
lovészt is irritaljak.

2. Az el6z6 valtozat hibait a mianyag elhagyasaval a hii-
velyszaj er6sebb behlzasaval oldottdk meg. Ezzel 7,7 g teljes
télténytomeg mellett az 1,75 g lovedéktomeggel 1190 m/s
kezd6sebességet sikerilt elérni. Az 1236 J torkolati energiajd
fegyverrel 1800-2000 I6vés/min tlizgyorsasagot értek el.
Az 1970-es évek elején Anglidban a fiSAF (Royal Small Arms
Factory, Enfield) altal tervezett tolténycsaladot kilon ki kell
emelni, mivel ezek a NATO-ban is rendszeresitett tdltények. Az
M193 hiivelyének részbeni atalakitasaval (szajbehtzassal és a
hiivelynyak meghosszabbitasaval) 4,85x49 mm (irméretd,
XL1E1 tipusU szabvany toltényt, és XL2E1 fényjelz6st fejlesz-
tettek ki/.7A2tipusi fegyveriikhdz. Leginkabb figyelemre mélté
elénye az igen csekély hatraloké erd, ugyanakkor I6vedékének
fajlagos keresztmetszeti megterhelése 27%-kal nagyobb, mint
az M193-é. (gy lassuldsa a leveg6ben kisebb értékd, ezaltal
jobb a ballisztikdja és az atitése. A Weeks ezredes altal iranyi-
tott csoport mérései szerint az acélmagvas 3,11 g tomeg( love-
dék a 3,4 mm vastag acéllemezt 550 m tavolsagbdl ti at, ezzel
szemben az M193-as csak 375 méterrdl. A teljes toltény tdmege
11,6 g, igy 2,4 kg-ban 207 db-t vihet magaval a katona.

Nem elhanyagolhatd, hogy a 4,85 mm-es toltények tlzelé-



sénél a fegyver hatraloké ereje kisebb, mint a tobbi Nyugaton
rendszeresitett fegyvernél tapasztalhat6. Ez jelentés el6nydk-
kel jar a lévész szamara, els6sorban sorozatlovésnél, mivel a
fegyvert kdnnyebben tudja a célkdrzetben tartani.

Az NSZK-ban a 70-es évekt6l napjainkig az oberdorfi
Mauser, valamint a Heckler és Koch M ivek versengésének
eredményeként sziletett meg a hivelyes toltények kozil a
4,37 mm-es, a 4,3X45 mm-es és a 4,9x45 mm-es, valamint a
4,6x36 mm-es. Ez utébbi kdpenyes dlommagvas, un. ,kanal"
Iovedéktesttel, illetve wolfram-karbid maggal volt szerelve.
A kanallovedéket ugy allitottak el6, hogy az ogival orrkialakitasu
Iovedéken a cslcs kozelében egy hornyot képeztek ki. Ezzel
aroppalyan a lovedék stabilitisa |ényegesen nem csokkent, de
az emberi testbe csapédva az aszimmetrikus terhelés miatt
megpordil, és igen nagy roncsolast végez. A feleslegesen
szenvedést okoz6 kateg6ridba tartozé, antihumanus megoldast
végil is nem rendszeresitették.

A wolfram-karbid magvas l6vedék fejlesztésének alapvetd
célja az volt, hogy pancélmellénnyel ellatott, acélsisakot visel6
harcosok ellen is nagy tavolsagbol lehessen eredményesen
harcolni. A kitlizott célt elérték, de a magas el6allitasi koltségek
miatt végul Is nem rendszeresitették.

Menet kdzben fejlesztették ki az elvében is Uj, 4,7 mm-es
DE-11 tipusjeld, huvely nélkili toltényt, melyet a G-11 tipusu
automata fegyverhez rendszeresitettek. (Jelenleg folynak a
NATO-egységesitéshez sziikséges vizsgalatok.) Ennek a hi-
vely nélkili tolténynek lényeges el6nye a kis témeg. (Csak
egynegyede a jelenlegi NATO egységes toltényének.) Tehat
2,4 kg-ban a 9x19 mm befoglal6 méretli, mindéssze 5,3 g
teljes tdmegl t6ltényb6l a katona 452 db-t vihet magaval.
A kis hatraloké erd és a fegyverkonstrukcidban elért valtozta-
tdsok mind megerd@sitik e megoldas életképességét. A prébak
soran viszont kiderllt az, hogy a laboratériumi korilmé-
nyek kozott elGallitott téltények tdmeggyartasi technolégiaja
még nem megbizhaté, igy a csapatok ellatdsanak kezd6 idé-
pontja 1990-re varhat6.

Meg kell emliteni az ulmi Walther fegyvergyar legtjabb
termékét, a Wal/ther-Automat 2000 tipusU mesterlovész fegy-
vert, els6sorban azért, mert .300 Winchester Magnum toltényre
készilt, de csb6cserével a 7,62x51 mm-es NATO egységes
téltényt is tuzeli, tehat nagy tavolsagl pontlévésre, mester-
lIovész-feladatokra a nyugatnémetek sem talaltak jobb meg-
oldast, minta jol bevalt hagyomanyos I6vésztoltényt. (A VSZ-
ben is marad a 7,62 mm-es, 39/Wtdltényttiizeld Dragunov mes-
terlévész puska.)

Kulon ki kell emelni az amerikaiak egyik kilénleges fejlesz-
tését, a 70-es években az SFfi- (tllovedéket tlizel6 puska)
programban kivitelezett XM 19/70 tipusjel(i tlilovedéket tiizel§
puskat. Ennél a levalékopenyes, 1,7x40 mm-es tlilovedék kez-
désebessége 1478 m/s. A rendkivil nagy kezd6sebesség és a
23,5:1 lovedékhossz-atmérd viszony miatt a lévedék igen j6
kulballisztikai adatokkal rendelkezik. Jellemz6 példa, hogy 500
m tavolsagra valé tiizelésnél a roppélya tetépontja minddssze
254 mm magas volt. A lévedék tdbmege mindossze 0,66 g,
igy a torkolati energia a nagy kezd6sebességtél fliggetlenil
kicsi (721 J). E miatt a hatrahat6é impulzus szintén kicsi, 2,94
J/sec, tehat az 1800 I6vés/min tlizgyorsasag mellett is kony-
nyen tarthatd,iranyithaté afegyver. Arézhively( télténytdmege
7,45 g, igy a 2,4 kg-ban 322 db-t vihet magaval a katona. Az
acélsisak-atiités maximalis tavolsaga 800 m.

A fenti biztaté adatok ellenére a fejlesztést felfliggesztették,
a toltény magas el6allitasi koltségei, a levalé kopeny veszé-
lyessége (szilankok, szem éstiid§ irritAlasa) és az éjszakai harc-
hoz sziikséges fényjelz§ teljes hianya miatt. (Jelenlegi techni-
kai szintiinkdn ily kicsiny méretekben harci alkalmazasra
hasznalhat6 fényjelz6 egyszerlien nem készithet6.)

Egyéb fejlesztési szempontok
Csupan a befejezett vagy ledllitott és nyilvanossagra hozott

fejlesztésekbdl nem szabad talzott kovetkeztetéseket levonni.
Arra viszont mindenképpen jok, hogy fejlesztési tendencidkra

9. abra: Kulonleges kisérleti toltények: 7,62x51 mm-es
uraniummagvas toltény (USA) 6 mm-es SAW aluminium-
hivelyes téltény (USA), 6 mm-es SAW XM 732 acél-
hivelyes toltény (USA): 556 mm-es hively nélkili tol-
tény (USA); 9 mm-es hively nélkili toltény (USA)

lehessen bel6lik kovetkeztetni. A tavlati elképzelések megérté-
séhez viszont egyéb szempontokat is meg kell vizsgalni.

1 Az elkovetkezd id6szakban a pancélozott szallito-
harcjarmiivek szama vilagviszonylatban tovabb fog néni, elsé-
sorban a tdmegpusztitd fegyverek elleni védelem biztositasa
miatt, masodsorban a mozgékonysag novelése érdekében. Eb-
b6l kovetkezik, hogy a I6vészek harcukat - j6részt - magabdl,
a harcjarm(ibél vivjak, annak toronyfegyverei tAmogatasaval.
Terepen mozgd harcjarm(ibél a latads korlatozott (bel6le nagy
tavolsagra nem derithet6 fel a,puha” cél), alengé, rezgdjarma-
b6l pontos célzott tiizet vezetni nem lehet, inkadbb a sorozatt(iz
a meghataroz6 tlizném az oldal I6résekbdl hasznalt egyéni
fegyvereknél.
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10. dbra: Amerikai gyartmany tllovedék (atmér6: 1,7 mm
hossz: 40 mmj

11. abra: Huvely nélkili tolténykonstrukcidk dsszehasonli-
tdsa az 5,56 mm-es M193 tolténnyel

2. Feladatuk egy részében a lovészeknek ki kell széllni a
harcjarm(ib6l. Az esetek tobbségében - telepilésharcban,
erdés-hegyes,atszegdeltterepen, ahol sok a holttér - a célfel-
derités tavolsaga is korlatozott. A felderitett célokat viszont igen
révid id6 alatt le kell kiizdeni, ezért nyugodt jarasu, 2-3 I6véses
tlizlokésekkel tuzel6, nagy tlizgyorsasagu fegyverekre van
szlikség.

3. Els6sorban a védelemben valtozatlan igény a pontos
egyeslovés-leadas lehet6sége is a fektetd terllettliz mellett.

4. A lépcs6zott, egyméassal atfedett I6vészfegyver-tlizrend-
szerre valtozatlanul szilkség van. Példaul eur6pai terepen az alj-
és kultirnévényzet, domborzat miatt 700-1000 m maximalis
tavolsagtol visszafelé fedett tlizrendszer az igény. Tehat szik-
ség van tovabbra is a nagy tavolsagon pontlévé fegyverekre
(mesterlovészpuskakra) és atdmeges tamadasok visszaverésé-
nek nagy tavolsagon valé6 megkezdése érdekében a géppuskak-
ra.

5. A nehézfegyver-kezel6k, ejtéerny6sok, karhatalmi ala-
kulatok igényeit egyéni fegyverek esetében a kdénnyd, kis ter-
jedelm(i eszkoézokben lehet meghatarozni. (Természetesen az
ennek megfelelé kisebb l6tavolsaggal.)

6. A sorallomany fizikai alloképessége az életszinvonal no-
vekedésével - vilagviszonylatban - csokken, de ettél fliggetle-
nil az egyre ndvekvé szami pancélozott célok lekiizdésére
egyre tobb pancéltoré fegyverrel kell ellatni a katonakat az
egyéni sorozatlévd fegyverikon kival. A talterhelés elkerllése
érdekében a személyi fegyverek-toltények tomegét a lehet6-
ségeknek megfelel6en csokkenteni kell.

7. Specidlis feladatok mindig voltak és tovabbra is lesznek.
(Pl. a mélységi felderit6k ,csendes" és kis tomegdi, kis befoglalé
méret(i, de egyes esetekben igen nagy hatasu fegyverigényére
kell gondolni.)

8. A gyartéasi, raktarozasi, ellatasi, kiképzési stb. igényeknek
megfeleléen célszer(i a toltény-, illetve (rméretvalasztékot
egységesiteni.
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Varhat6 kaliberek az ezredforduloig

Az eddigiekbdl kovetkezik, hogy napjainkban ismét a kézifegy-
ver-(irméretek atértékelésének idészakat éljik. Az alabbiakban
egyféle megkozelitést ismertetiink, a teljesség igénye nélkdl.

a) A rajokban szikség van (3., 4., 7. pont) nagy hatasu
mesterlovészpuskakra és géppuskdkra minimum 1000 m cél-
zott I6tavolsagig. Mivel ez igények kielégitése a tavlatokban
sem képzelhet6 el 6,5 mm-nél kisebb kaliberben, s a gazdasa-
gossag miatt olcs6bb a mar meglévét hasznalni, ezért a VSZ-
ben a 7,62 mm-es 39M. a NATO-ban a7,62x51 mm kaliberek
perspektivikusak.

b) Fontos, hogy az egyes-, t(izIokés és sorozatlovésre alkal-
mas egyéni fegyverek (1., 2., 3., 4., 5., 6. pontok) a lehet6 leg-
kisebb tomeggel rendelkezzenek, a leheté legtobb téltényt
vihesse magaval a katona, a célfelderités tavolsagara pontos
tlzet vezethessen, és itt a lévedék tartsa meg 6l6képességét.
A 8. pont figyelembe vételével varhatéan megsz(inik a kiilon-
b6z6 feladatokra tervezett gépkarabély-géppisztoly kilonvala-
sa, és elmarad a nehéz szolgalati pisztoly. A fenti kovetelmé-
nyeket még az ismertetett 4,32 mm-es (rméret is kielégiti,
tehat durvan 1,8- 2,2 kg tomeg( fegyverrel az 6sszes ilyen jelle-
gl feladat egységesithet6 300-350 m célzott I6tavolsagig.
Az Orméretet végul is a gyartastechnoldgia fejlédése és a gaz-
dasagossag egyuttesen fogja meghatarozni, a kivitelt (hive-
lyes, elégé hivelyl vagy folyékony hajtéanyagu) ugyszintén.
(Nem szabad elfelejteni, hogy ebbél az eszkdzbdl kell a leg-
tobb, tehat a koltségek nem elhenyagolhaték.)

c) A kis Grméretekkel az a) és b) pontban vazoltak kozotti
atfedést nem lehet megoldani. Ha figyelembe vesszik a gép-
puskéak tomegének csokkenését (pl.: 7,62 mm-es PKM 7,5 kg),
valamint a fegyvergranatok hatasos I6tavolsaganak allandé
névekedését (napjainkban pl. a magyar AGH max. 450 m cél-
zott |I6tavolsaggal rendelkezik), ugy a 4., 7., 8. pontok alapjan
e két eszkdz parhuzamos alkalmazésa - varhatéan el fogja sor-
vasztani a goly6szoré kategériat - az atfedést, terulettiizet
egyittesen végzi.

d) A 6.és7. pontok figyelembe vételével a tavlatokban var-
haté a (pl.) 13,2-r6l 12,7 mm-re sz(kilé kapos, sima csov(,
egyeslovés leadasara alkalmas, amortizalt kivitell specidlis
fegyverek megjelenése. Ezek miniat(ir nuklearis téltetet és szo-
ros kdzelharcnal énvédelemre kotegelt tilovedékeket tiizelnek.
A toltény kialakitdsa olyan, hogy a kupos csével egyitt a
nyomasgorbe alacsony, de kozel allandé értéke mellett meg-
kozelithetévé valhat az elméleti 2400 m/s kezd&sebesség.
Ezzel egyedi pontlovés a legnagyobb latétavolsagig kb. 2000
m-ig véarhat6. (Természetesen a cs6nél kb. 7000 N/mm2
szakitoszilardsagl, csokkentett racshibaju, mikrodtvozetekkel
készilt szuperacél felhasznalasaval.) E fegyverek tomeges
megjelenése a hadseregek fegyvertardban az 1995-6s évekre
varhat6. (Hogy ez az elképzelés nem utépia s a lévész ,elbirja"
a |6vésbdl adodé terhelést, mutatjdk a masodik vilaghaborl
elejen még hasznalt, 14,5 mm-es és 20 mm-es pancéltérd
puskak is.)

A fenti gondolatmenetbél kovetkezik, hogy a feladatok
és haszndlati kérilmények, igények sokfélesége a tavlatokban
is megmarad. Tehat egy hadseregen belil sem lehet a l6vész-
fegyver-tirméretet (és magat ajov6 fegyverét sem) egységesi-
teni. A technika fejl6dése - a nem is tavoli jovében - lehet6vé
teszi a hively nélkili vagy a folyékony hajtéanyagu fegyverek
megalkotasat, ami a hiuivelyes toltények kihalasat eredményez-
heti. Ezen (j generaciés fegyverek és tdltények (rméretét,
valamint I6vedékét viszont a koaliciokat vezet6 nagyhatalmak
gazdasagi érdekei fogjak meghatarozni. E szerint a tavlatokban
is az 5,45 (Nyugaton 5,56) 7,62 és 12,7 mm (rméretekkel sza-
molhatunk. A tobbit (az angol 4,85; a nyugatnémet 4,7; az
amerikai 4 32;6,6,5 mm) legfeljebb helyi jelent6séglinek, vagy
nem els6é |épcsés alakulatoknal (pl. karhatalom) valé alkal-
mazasunak, legrosszabb esetben pedig eredményes kisérletnek
tekinthetjuk.

Egerszegi J6zsef



Uj tipust konny( atkeld

€és motorcsonakkészlet

A konny( atkel6készlet, illetve arészét al-
kot6 motorcsonakkészlet széleskorlien és
tobbcéltan alkalmazhaté atkelésére, illet-
ve vizi szaktevékenységekre.

A konny( atkel6készlet (1. abra) egy
onélléan és széleskorlien alkalmazhat6
(2) motorcsénakkészletbdl és egy onallo-
an csak korlatozott mértékben alkalmaz-
haté (1) csoénakkészletbdl all.

a) Motorcsonakkészlet dsszetétele:

- 2 db motorcsénak (motorcsénak-
par);

- 1 db specialis rakfellletl, egytenge-
lyes poétkocsi;

- malhazasi, szallitasi, tarolasi és spe-
cidlis tartozékok.

b) Csoénakkészlet Gsszetétele:

- 4 db csonak (két csénakpar);

- 1 db tehergépkocsira szerelhetd spe-
cialis szallitd vazkeret;

- 1 db terepjaré tehergépkocsi (kon-
ténerhordozé  kereszttartokkal —szerelt,
hosszltott alvaza ZIL-131);

- malhazasi, szallitasi, tarolasi és spe-
cialis tartozékok.

A konny( atkel6készlet felépitését a
2. dbra szemlélteti.

A készletbe tartozé csénakokat, motor-
csonakokat rendszerelven konstruélt, azo-
nos felépitésli, egymassal csereszabatos
modul Uszétestek (7. abra) alkotjak, egy-
masra épul6 felszereltséggel és készlete-
zettséggel.

A modul Uszotestekhez a csonak- és
motorcsonak-uizemeltetési  tartozékokat
(pl. mianyag fenékpallék, mianyag ulések
stb.J, a potkocsihoz és a vazkerethez a
specidlis tartozékokat (pl. perempantok,
csatolémiivek, peremcsavarok stbj ugy
alakitottak ki, hogy tobbcéltan felhasz-
nalhaték legyenek, azaz tobb fajta vlizi-
jarma  létesitését, lUzemeltetését tegyék
lehet6vé.

Az egyes készletek részét képezd motor-
csoénakok, csénakok ©6nmagukban valé
hasznalatuk mellett - tagabb értelemben
véve az alapjukat képezd modul Gszobtes-
tekbél - specialis rendeltetésii egytest(,
tébbszordzésikkel pedig tobbfajta és
tébbrendeltetés(, tobbtagu, tobbtestd vizi-
jarm hozhaté létre 0Osszeszereléssel a
vizen, a kialakitott és készletezett csatold-
kapcsol6 szerkezetekkel. A motorcséna-
kok, csonakok mennyiségétél, egymas-
hoz val6é kapcsolasuk maédjatél, beépitett
mianyag fenékpall6ik atszerelésétdl fug-
gbéen a legvéltozatosabb vizijarm(vek
létesitheték, a mindenkori igényeknek
megfeleléen, és lUzemeltethet6k a leg-
kilonboz6bb célra.

Az egy- és tobbtagu, tobbtestl vlzi-
jarm(ivek alkalmazhaték személyek vagy

1. &bra: Konnyl étkel6készlet 1- csénakkészlet: 2 - motorcsénakkészlet
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3 4abra: Motorcsénak

1"- mentdédoboz, I. sz.-0) 2 - bdja. 15 m-es zsinérral; 3 - izemanyagtartaly, 0ssze-
kotévezetékkel; 4 - csénak, komplett; 5 - ki/motor (CSM-40 vagy CSM-35);
6 - Uzemanyagtartaly-rogzlti gumiheveder) 7 - szerszamtaska (kulmotor-tartozé-
kokkal),' 8 - dobdkorte; 9 - tlizoltokészilék; 10 - szinvaltds zseblampa

4. abra: Kéttest(i motorcs6nak, harom- és négytestli atkel6csénak
1 - csoénak: 2 - motorcsénak: 3 - oeremoant: 4 - csato/6m{
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hordozhaté eszkdzok, anyagok vizi szal-
lithsara, tovabba vizi szolgalati, biz-
tositasi, mentési stb. feladatok ellatasara,
mUiszaki munkék végzésére és kiszolgala-
sara, belvizeken, féleg folyékon, sjellem-
z6en atkel6hajézasban, Uszétestenként
max. 10 személlyel vagy max. 1 tonna
témegl rakomannyal terhelten. Jellegik-
nél fogva elénydsen hasznalhaték sziik-
séghelyzetben polgéri vizi tevékenységek
segitésére, pl. arvizi mentésre, arvizvédel-
mi munkakra stb.

A konnyl atkel6-, illetve a motorcso-
nak-készlet anyagabdl létesitett egy- vagy
tébbtagu, tobbtestd vizijarmlvek alkalma-
zasa jelent6ssé valik, ha atkel6gépek
alkalmazasa a partviszonyok miatt lehe-
tetlen, illetve a vizi eszkodzoket szallitd
gépjarmiivek a vizparton nem képesek
mozogni. A modul Uszétesteket (csona-
kokat, motorcs6nakokat) 6-8 személy
kézi erével vizre viheti és teheti, még a
legkritikusabb (pl. k&vel, cserjével, faval
stb. boritott) partoldalakon is.

A modul Uszétestekbdl Iétesithetd
vizijArm(vek és alkalmazasuk

Csonak, munkaladik: a modul Uszoétest
.csénakizemeltetési tartozékokkal" fel-
szerelve, mely evezdkkel hajtva alkalmaz-
hat6 max. 10 személy sziikségatkelésére,
vizi  szallitasara, vizi munkam(veletek
kiszolgalasara.

Motorcsénak (3. abra): a csénak ,mo-
torcsénak-lizemeltetési tartozékokkal”
és kilmotorral (CsM-40 vagy CsM-35)
felszerelve, mely alkalmazhat6 max. 10
személy atkelésére, vagy max. 1,0 tonna
tdmegl anyag szallitAsara, tovabba vizi
szaktevékenységek (felderités, mentés,
szolgélat stb.) ellatasara, vizi miszaki
munkak kiszolgalasara, valamint (sz6
vizi objektumok (hidkompok, hidtagok,
colopdzé6 kompok stb.) mozgatasara,
rendezésére a vizen.

Szolgalati motorcsénak: a motorcsénak
LSpecialis felszerelésekkel" kiegészitve és
szerelve, mely alkalmazhato vizi szolgalati,
parancsnoki tevékenységek ellatasara, 6
személy kényelmes elhelyezésével.

Kéttestli motorcsénak (4/a éabra): 1
motorcsénak és 1 csénak 2 db perem-
panttal és (vagy) 2 db csatolémdivel mellé-
vett alakzatba kapcsolva, mely alkalmaz-
hat6 max. 20 személy atkelésére, max.
2.0 tonna tdmegl anyag vizi szallitaséara,
tovabba vizi munkamdveletek (pl. ala-
csonyvlzi hidépités stb.) kiszolgalasara,
vizi szaktevékenységek (pl. mederszel-
vényezés sth.,) ellatasara.

Haromtest(i atkel6csénak (4/b &bra):
1 motorcsénak és 2 csénak (esetleg 2
motorcsénak és 1 csénak) perempéantok-
kal és (vagy) csatolomivekkel mellévett
alakzatba kapcsolva, mely alkalmazhat6é
max. 30 személy atkelésére, vagy max.
3.0 tonna tdmegl anyag vizi szallitasara.

Négy-, 0t- és hattestli atkel6csénak
(4/c é&bra): 2 motorcsénak és 2. illetve
3, illetve 4 cs6nak mellévett alakzatba



f6bb miszaki-technikai adatok

A modul Uszétest (cs6nak-, motorcsénaktest)

Kil- és jellemz6 méretei, paraméterei:

- teljes hoSSzZa (L)  .eveeceeeieiiiieee e

- teljes szélessége (B)

- teljes magassaga (H)--

- fartlkOr magassSaga.......ccoveeieerieiie e

- merllése (T), a max. megengedett 1,0 tonna
terhelésnél ...

- vlzkiszoritdsa (V), a max. megengedett 1,0 tonna

tErhelESNEl .....ocviiie e .

Az egyes vizijarm(vek tdmege:
— modul UszOtest tEMEQge.....cocvveeiiieiieieeeeeeeee
- csbnak tbmege .
- motorcsénak (csénak+kiilmotor) tomege.............

A potkocsi

Kil- és jellemz6 méretei, paraméterei:
- teljes hossza
rakomany nélkil ..........cccooiiiiiiiiiieie e
motorcs6nakparral malhazottan ...................
- teljes SZEIESSEQE ....oociiiiiiiiie e
- teljes magassaga
. rakomany néIKU ..o
motorcsénakparral malhazottan ..................
- NYOMEAVOISAQA ...ooiviiiiieiiiieiie e
- szabad (tengely-) magassaga
- vonészem bels6 (furat-) AtMErdje.....cccevvvrivninns

Tomege:
- rakomany NEIKUI ...
- motorcs6nakparral malhazottan ..........cccccocceeeenne.

Szerkezeti részekre jellemzé adatok:
- Uzemi fékberendezés........ccccoovevininiiiniciceee

= 1OGZItOTEK o

- Uzemanyagtartaly térfogata ........cccocceveiiiiiieeieenn.
- villamos berendezések lizemi fesziltsége .............
- acsorl6 egyik-egyik koétéldobjanak
terhelhet6S€ge, MaX.......cccoeiieereeneeiineeee e
- agém terhelhet6sége, MaX......cccccceveereeieriinniiennne

A tehergépkocsira szerelhet§ szoéllité vazkeret

Kil- és jellemz6 méretei, paraméterei:
- teljes hossza:
rakomany NéIKUl .......cccooiiiiiiiiiee e

- teljes szélessége:
rakomany nélkil ...
. két csénakparral méalhazottan
- teljes magassaga rakomany nélkil (szerkezeti
MAGASSAG.)  vverreerrrerurerrerrreeateeseesseesseessessseeseesseessenes

Tomege:
- rakomany NéIKU ..o
- két csonakparral malhazottan .........cccoeeiiiiiinnn.

Szerkezeti részekre jellemzd adatok:
- acsorlé egyik-egyik kotéldobjanak
terhelhet8SEge, MaX........cccovvviiirieiie e

5,02 m
1,32 m

0,64 m
. 0,38 m

. 0,28 m

1,4 m3

. 240 kg
. 340 kg
. 415 kg

. 6,78 m
. 7,48 m
. 2,18 m

1,40 m

. 225 m

1,90 m

. 0,46 m
. 80 mm

1,45 tonna

. 2,35 tonna

. légfék, negativ

vezérlés(

. mechanikus

csavarorsos
120 liter
12V

. 5kN
. 4kN

. 461 m
. két csénakparral malhazottan ... . .

530 m

. 2,67 m
. 2,70 m

. 470 mm

. 0,83 tonna
. 2,23 tonna

. 5kN

kapcsolva, mely alkalmazhat6 max. 40,
illetve 50, illetve 60 személy atkelésére, vizi
kozlekedésére, vagy max. 4,0, illetve 5,0,
illetve 6,0 tonna tomeg(i anyag vizi szalli-
tasara.

Koénnyld komp (5/a é&bra)\ 1 harom-
test(i csdnak Uszo6testjeit csatolomUivekkel
is 0sszekotve, az Uszotestek mlanyag fe-
nékpalloit (6 db) az Uszétestek peremeire
felhelyezve és rogzitve, mely alkalmazhat6
max. 3,0 tonna témegl anyag, f6leg na-
gyobb kiterjedés(i - kézi erével vagy
emelégéppel a fedélzetre felrakhaté -
anyagok vizi szallitaséara.

Nagy rakfeliletd, konnyl komp: 2
kénnyld komp 2 db perempanttal mellé-
vett alakzatba kapcsolva, mely lUzemel-
tethetd és alkalmazhat6 max. 6,0 tonna
témeg( anyag, féleg 5-10 m-es szal-
anyagok vizi szallitasara.

Négy- és ottestli bavarkomp (5/b abra):
1 kénnyl komp és 1 motorcsénak, illetve
1 motorcsénak és 1 csoénak 2, illetve 2-2
db perempanttal mellévett alakzatba kap-
csolva, mely avizen lehorgonyozva alkal-
mazhaté buvartevékenységek kiszolga-
lasara, max. 4,0, illetve 5,0 tonna terhe-
Iésig.

Munkakomp (5/c abra): 2 motorcsénak
peremeire a mlianyag fenékpall6kat (4 db)
felhelyezve, s ezekkel az Uszobtesteket
katamaran jelleglien 0Osszekétve, mely
alkalmazhaté max. 2,0 tonna témegd
anyag, f6leg hfdblokkok és 3-5 m-es szal-
anyagok vizi szallitaséara.

Nagy rakfeluletli munkakomp: 2 munka-
komp (katamaran) 2 db perempanttal
mellévett alakzatba kapcsolva, mely alkal-
mazhaté max. 4,0 tonna tomeg( anyag,
féleg linearis szerkezetek, 5-10 m-es
szalanyagok (pl. colopok, szadpallok stb.)
vizi széllitaséara.

Kétpalyas Uszé gyaloghid: 3 munka-
komp (katamaran) 2-2 db perempanttal
mellévett alakzatba kapcsolva, a 12-13
m-es vizi akadalyt athidaléan lehorgo-
nyozva és a partokhoz kikétve, mely al-
kalmas gyalogosok egy- vagy kétiranyu
kozlekedésére, max. 2000 N/m fajlagos
terhelésig.

Egypélyas Usz6 gyaloghid (5. abra): 2
motorcsénak és 4 csoénak vegyes csato-
lasban egymashoz kapcsolva, a miianyag
fenékpalldikat - egy nyomsavos fedélze-
tet alkotdéan - az Usz6testek peremeire rog-
zitett peremathidalékra szerelve, a 24-25
m-es vizi akadalyt athidaléan lehorgo-
nyozva és a partokhoz kikotve, mely alkal-
mas gyalogosok egyirdnyl kozlekedésére
max. 1000 N/m fajlagos terhelésig.

Az el6z6eken tal a motorcsénakokbdl,
csonakokbdl (a modul Uszétestekbdl) -
mennyiséguktél fliggéen —kilon fedélzeti
anyagokkal a legvaltozatosabb, az adott
célra szikséges feliiletnovelt (sz6 objek-
tum hozhat6 létre.

A kulonb6zé valtozata és felépitésd vi-
zijarmivek a vizen gyorsan megépitheték
és mas valtozatban egyszer(ien atalaklt-
hatok, viz feletti szereléssel, szerel6-
szerszam nélkil, a csatolé-kapcsolé szer-
kezetek fel- vagy éppen leszerelésével.

1986/4 HADITECHNIKA 13



5. abra: Kénnyl komp, 6ttest(i bavarkomp és a munkakomp.
1- csénak; 2 - motorcsénak; 3 - perempant; 4 - csatolom(; 5 - hosszu perem-
csavar; 6 - m(anyag csavaranya;! - mianyag pallé

A cs6nak, motorcsénak és atobbszoro-
zéslikkel képzett tdbbtagl, tobbtestl
vfzijarmlvek sekély meriléssel Usz6 vizi
eszkdzok. Egyarant alkalmazhatok sekély
és mélyvfzi, folyami és tavi hajézéasra.

6. abra: Egypalyas Usz6 gyaloghid

A cso6nakok, motorcsénakok és a bel6-
luk létesitett tobbtagl, tébbtestl vfzijar-
m(ivek ,elsil/lyeszthetetlenek", még sze-
mélyekkel terhelten is, ha a m(anyag
pallék a fenékrészen rogzitve vannak.

A modul UGszo6test
szerkezeti felépitése

A modul Uszétest (7. dbra) Uvegszal-ers-
sitésli poliészterb6l gyartott milanyag
Usz6testbdl és erre szerelt gumi- és fém-
szerelvényekbdl all. A modul Gszétest
széls6séges igénybevételekre tervezett
szilard szerkezet, és ennélfogva vissza-
maradé alakvaltozas és karosodas nélkul
képes elviselni az Uzemeltetése, malha-
zasa stb. folyaman jelentkezd kilonb6z6
terheléseket, hatasokat.

A mlianyag Uszoétest szerkezete

A mianyag Uszotest tukros fard, lapos
fenekd, szan orrkiképzésl, a fenéken és
az orrfenéken végigfuté o6t gerinccel
(fenékbordaval), szendvicsszerkezetl ol-
dalfalakkal kialakitott Uszészerkezet. A
mianyag Uszo6test bordaformaja a tégla-
lapot j6I megkdzelité trapéz. A fenék-
bordékat is szamitva pedig hasonlit a
hidrésky bordaformahoz.

A mianyag Usz6test harom uvegszal-
er@sitésli poliészterb6l gyartott héjszer-
kezetli idomelembdl all, amelyek atlago-
lassal felvitt vegszal-er6sitési poliészter-
rétegekkel és (vagy) poliészterkittel van-
nak egymashoz ragasztva, mintegy anyag-
folytonos szerkezeti egységet alkotva.
A miianyag Uszétestet alkotd idomelemek:
a kilhéj, a bels6 héj és a fedélzeti héj.

A szallité jarm(vek altalanos
jellemzése

Az MSzP- 84 tipusl, egytengelyes pot-
kocsit a modul Uszotestek szallitasara
alakitottak ki. igy alkalmas 1 db vagy
2 db egymasra boritott modul UGszétest.

1- cso6nak; 2 - motorcsonak; 3 - kikot6kotél, 15 m-es; 4 - hosszl peremcsavar; 5 - m(ianyag csavaranya; 6 - mianyag pall6;
7 - rovidperemcsavar; 8 - horgony; 9 - horgonykotél; 10 - pallépant; 11 - pallépantcsavar; 12 - pereméathidalé; 13 - kik6t6-

covek
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7. dbra: Modul Usz6test

1 - sarkanty(; 2 - raktérfedél; 3 - Uléstartdé kampod; 4 - fogantyds peremtdmasz;
5 - peremtamasz; 6 - peremmerevlté; 7 - vontatészem; 8 - m(ianyag Usz6test; 9 -
UlésrogzIté gumihively; 10 - evezényél-régzit6; 11- rogzité gumiszalag; 12 - viz-
leereszt6; 13 - Uzemanyagtartaly-rogzité kengyel; 14 - gumi alatétlemez; 15 - t(iz-
olt6készilék-rogzité gumiszalag: 16 - gumipersely; 17 - rovid peremvédd gumilap;
18 - kikdtébika; 19 - hosszl peremvédd gumilap; 20 - fartikor védélemez (borito-
lemez); 21 - cséklya szarrogzit6; 22 - dorzsgumi; 23 - orriitk6zd gumilap; 24 -
evezébtoll-rogz/t6; 25 - kétcsapos pallérogzitd; 26 - csaklyafejrogzltd; 27 - egycsapos
pallérogzité; 28 - horgonyrdgzIts; 29 - peremvastaglté ratét

azaz egy Uszotestpar szallitasara kozuton,
féldaton és terepen max. 80, illetve 40,
illetve 20 km/h menet- (vontatasi) se-
bességgel.

A pétkocsi olyan 3-5 tonnas tehergép-
kocsival vontathatd, amely rendelkezik:

- 80 mm-nél kisebb atméréjli vono-
szem csatlakoztatasara alkalmas horgos
kapcsolofejjel;

- egyvezetékes |égfékrendszerrel és
ehhez valé csatlakoztatéval;

- 7 pélust, 12 V-os villamos duga-
szolGaljzattal.

A poétkocsi a HAP-5 tipusu, kéttenge-
yes potkocsi futomivének, fék- és villa-
mos berendezésének felhasznalasaval ké-
szilt. Alvdza a vonbéharomszéggel egy
merev szerkezeti egységet képez. Jelleg-

zetessége, hogy felépitményét az alvaz
fé-, és kereszttartdit Osszekot§ bordas
padlélemez alkotja.

A potkocsira egy kétrészes - két tolt6
és két leeresztécsonkkal szerelt - 120
literes Uzemanyagtartalyt helyeztek el,
a két motorcs6nak meghajté kilmotorja-
nak 5-6 ¢ra folyamatos Uzemeltetéséhez.

A terepjar6 tehergépkocsira szerelhet6-
CsSzV-84 tipusl vazkeretet - a hordozé6-
jarm(ivel egyutt - két Uszétestpar szalli-
taséra és malhazasara alkalmasan alaki-
tottak ki. A vazkeret egy specialis sikbeli
keretszerkezet, amelynek két széls6 f6tar-
téjaba konténerszemek vannak beépitve.
llyen jellegl kialakitasa folytan felszerel-
het6 mindazon 3-5 tonna teherbirasu
konténerszallit6 tehergépkocsikra (jellem-
z6en hosszitott alvazd ZIL-131 tipusu
tehergépkocsira), amelyek 1SO 10 lab
méretli rogzitési helyekkel rendelkez6
konténerek és konténer jellegl felépitmé-
nyek (KF-ek) hordozdsara alkalmasak.

A vazkeret - megfeleléen kialakitott
rogzltészerkezetekkel - felszerelheté az
olyan 3-5 tonnas tehergépkocsikra is,
amelyeknek rakfellilete sima, oldalfalaik
pedig leszerelhet6k.

A potkocsira és a tehergépkocsira sze-
relt szallité vazkeretre egy-egy kézi m(-
kodtetésl csorlot helyeztek fel, amely al-
kalmas az Uszétestparok szallité jarm-
vekre vizrél és talajrél val6é felhlzasara,
illetve a talajra valé leeresztésére, az egy-
masra boritott Uszo6testpar ,felsd" Usz6-
testjének vizre vagy a talajra forditasara,
a vizen (sz6 vagy a talajon nyugvo és
perempantokkal egymashoz kapcsolt két
Uszétest egymasra boritdsara, tovabba
a szallitd jarm(ivekre felméalhazott Gszé-
testparok hossziranyG rogzitésére.

A potkocsin egy emel6gém is helyet
kapott, hogy a cs6rlével egyittes m(ikdd-
tetésben a szikséges mlveleteket szik-
séghelyzetben akar egy személy is elvé-
gezhesse.

A szallité jarmivekre szerelt gépi be-
rendezések, szerkezetek segitségével az
Uszotestparok le- és felmalhazasa egy-
szer(ien és gyorsan elvégezhet§ a sze-
mélyzet kis fizikai igénybevétele mellett.

Lakatos Laszlé
mérnok alezredes

A Magyar Honvédelmi Szdvetség

havi folydirata a

Repulés —ejtbernyozes

Eves el6fizetési dij: 96,- Ft
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A szovjet nuklearis tengeralattjaro elsillyedése

1986. oktéber 3-an reggel, az Atlanti-
6ceanon, mintegy 1000 km-re EK-re a
Bermudaktél tliz Utott ki egy viz alatt
hajéz6 szovjet ballisztikus rakétahordozé
tengeralattjarén, amely nuklearis meg-
hajtast volt. A haj6 azonnal a felszinre
emelkedett, ledllt, és megkezdte az oltast,
a legénység 3 tagja meghalt, tobb meg-
sebesiilt.

A Pentagon 6t perc milva értesitést
kapott az amerikai haditengerészet fel-
derltéegységeitdl, hogy egy figyelt szov-
jet tengeralattjar6 a felszinre emelkedett
és radiojelei szerint valdszinlileg baleset
érte. fgy nem kell harckésziiltséget elren-
delni az Atlanti-6ceéani flottdnal. Rovid
id6 muilva a moszkvai amerikai kovetsé-
gen keresztil a szovjet kormany értesitést
kuldott a balesetrél, amelynek elharitasat
megkezdték. Az amerikai flotta segitséget
ajanlott fel a mentéshez, de ezt nem vet-
ték igénybe. Hasonl6 vératlan esetekben
a harckésziiltség mindig életbe 1ép, az
elharitber6k minden ellenséges felderi-
tett objektumot kovetnek, s készen all-
nak a megsemmisitésére. Ezért fontos a
balesetek gyors bejelentése.

Ezzel bekovetkezett egy olyan bal-
eset, amelyre mindig szamitani lehet, ahol
sok nuklearis tengeralattjarét Gzemeltet-
nek. 1960 6ta atlag 5,7 évenként keriilt
sor hasonléra, bar a korabbi idészakok-
rél a szovjet fél eddig nem adott részletes
tajékoztatast, igy az események szama
valésziniileg nagyobb.

1986. oktéber 4-én este Paul Carter
ellentengernagy, az amerikai tengeralatt-
jaré er6k egyik parancsnoka koézolte a
sajtéval: hogy a P-3 C Orion felderit6-
gépek allandé megfigyelés alatt tartjak
a szovjet hajot, sériléseit részletesen le-
fényképezték, a levegé és vizmintakrol
nem jelentenek radioaktiv szennyezddést.

2. 4bra: Az UPI

K<MT"u fe

Soviet Sub Sinks in
the Atlanti cean

u s

Washington I I

BERMUDAI

1 abra: Az AP hirligynokség térképvazlata a tengeralattjaro-baleset térségérél (MTI)

A Pentagon altal nyilvanossagra ho-
zott tv-filmen és fotékon jol lathato,
hogy a hajé kdzepén a rakétaindlté tu-
busok kozétt egy lyuk van sérilt szélek-
kel, legalabb 3 m nagysagu. Tovabbi
négy indité vizzard fedele és a burkolat
elveszett. A hajébdl vékony barnas fist
szivargott.

Oktéber 4-én a legénység egy részét
atvitték a kozeibe érkez6 két szovjet
hajéra, majd a tengeralattjaré sajat tar-
talék dizelmotorjaval elindult, 4 o6rat
haladt lassi menetben, mig talalkozott a
KRASZNOGVARGYEJSZK nevili szovjet
fehérhajéval, amely vontatéra vette.
A vontatas oktéber 5-én reggelig tartott,
amikor is Gjabb vizbetorés kovetkeztében
a hajoé oly mértékben sullyedt, hogy fel
kellett adni, a legénység elhagyta, atszallt
mas hajora.

A tengeralattjar6 11 h 03-kor 1100 km-
re a Bermudakt6l K-re 5500 m-es viz-
mélységnél elmeriilt.

A szovjet bizottsag jelentését a hiba
kivalt6 okarél ez ideig nem tették kozzé,
csak az elsillyedés kozvetlen okaként
nagy mennyiségld viz behatolasat jelol-
ték meg.

Az els6 képekrél nyomban megalla-
pithat6 volt, hogy egy NATO-kéd szerint
Yankee-Y-lI osztadlyd tengeralattjarorol
van szé, amely 7300/9300 tonna viz-
kiszoritasu, 130 m hosszud; 10,6 m széles,
merilése a felszinen 10 m; legénysége
120 f6; nyomottvizes nukleéris reaktora
van, a két gézturbindjanak teljesitménye
24 000 LE (17 647 kW) két hajécsavarral
a felszinen 20, lemerilve 30 csomd se-
bességet érhet el. Fegyverzete 16 db
SS-N-6 ballisztikus rakéta, amely két

hirigynékség rajza a Yankee osztalyl tengeralattjarorél és rakétajarél. Kivonat az amerikai tengeré-

szeti kézikdnyvbol. Angolfeliratok magyar forditasa: magassag: kb. 8,99 m: nyomottvizes reaktor térsége, fiigg6leges rakéta-

indlt6 tubusok. (MTI)
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3. dbra: A Pentagon altal nyilvanossagra hozott felvételek egyike szovjet tenger-
alattjarérol, amelyet 1986. oktéber 4-én egy P-3 C Orion felderit6gép készitett a
sériiltszovjet hajor6l. A Bermudaktél 890 km-re EK-re a hajo a&ll. A von-
tatast készitik els, a torony mogott a fedélzetisérilésjé!lathatdé (MTI)

4. dbra: A P-3 C Orion felderlt6gép altal készitett egyik felvétel a hajérél, hatulrél
1986. oktéber 5-én, j6! lathatd a fiigg6legesen all6 mells§ mélységi kormany.
Ez a kép a hajé elslllyedése el6tt készilt, amikor a vontatast mar abbahagytak (MTI)

5. abra: Az amerikai haditengerészet egy P-3 C Orion tipusu tengeralattjaré-elha-
rité repulégépe

véltozatban lehetséges. Vagy a Mod-1,
amely 2400 km, vagy a Mod-2, amely
3000 km hatétavolsagua 1 db, ill. 2-3 db
robbandfejjel. Ezenkivil az orrban 6 db
torpeddindité is van onvédelmi torpeddk
részére.

(Jane's  Ships-1985-London nyoman)

Ez a hajéosztaly 1966-1973 kozott
épllt, az els6 16 rakétat hordozé szovjet
tipus volt, és 33 db-ot szamlalt. Az utols6
34. példany mar Y-Il jell véltozatban
kisérleti hajénak épilt meg. A hajé fel-
épitése az amerikai Polaris hordoz6 ti-
pushoz rendkivil hasonlé volt, méretre
és alakra egyarant, azért is kapta a NATO-
kédban a Yankee nevet. Sorszamainak
nincs jelentésége, mert ezeket id6kdzon-
ként atfestik, mint azonositasi szamot.

Ennek a hajéosztalynak egyes példa-
nyait atépitették az 1985-6s szovjet be-
jelentés szerint robotrepiilégépek hordo-
zaséara. Hogy ez a példany konkrétan ezt
széllitott volna, errél nincs adat, de ke-
vésbé val6szin(i. (Military Balance
1985/86 - London nyoman)

Az amerikai tengerészeti szakért6k véle-
ménye szerint a viz alatt hajézva az egyik
SS-N-6 rakéta hajtdbanyaga kifolyt, vagy
kigyulladt és késébb meleg hataséara fel-
robbant. Ez a robbands megrongalta a
tubus alsé és fels§ zaroszerkezetét és a
burkolat egy részét is.

A vizbetorés miatt a hajé azonnal a
felszinre emelkedett, erre utal az is, hogy
a képeken a mells6 mélységi kormanya
fugg6legesen all, ami a gyors felemelke-
dés egyik jellemzéje.

A biztonsagi rendszer a reaktorokat a
robbanaskor leallitotta, ami ily esetekben
automatikusan végbemegy, de a felszi-
nen mar a gépészeti meghibasodasok
miatt nem volt méd az Ujrainditasra, igy a
hajé6 mandéverképtelenné valt. A tartalék
dizelmotor els6sorban aramfejleszts, és
kik6t6i mozgasra val6, nem elegendé a
nagyteljesitményl szivattyik mikddteté-
séhez.

(gy amikor a sérilt hajotesten at Gjabb
vizbetorés tortént, a kapitany felsébb pa-
rancsra, vagy sajat felel6sségére a hajot
feladta, alegénység atszallt masik hajéra,
nehogy vontatas kdzben varatlanul st |-
lyedjen el, amikor a mentésre nem lenne
maod.

Mivel 3 nap allt rendelkezésre, a reak-
tor lehlitésére és lezarasara volt id6, Ggy-
szintén a titkos dokumentumok meg-
semmisitésére is. A kiemelés ebbdl a
mélységbdl a mai eszkdzokkel nem lehet-
séges. (gy a rakétak toltete és a reaktor
flitéelemei valdszinlileg véglegesen a
viz alatt maradnak a roncs belsejében,
amely a tengerfenékre val6 becsap6das-
kor nyilvan tobb darabra torik.

A toltetek hévédd rétege, az orrkap
és afal védi arakétafejeket, amelyek rozs-
dasodédsa csak tobb évtized mulva lesz
jelentés. A radioaktivitas kb. 50 év alatt
jelentdsen csokken, az akkor lassan vizbe
mos6dd részecskék kiillénosebb szeny-
nyezést nem okoznak.

A nukleéris anyagok kiemelésére a ha-
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j6bdl a tengeren egyébként sincs mad,
csak kikdtében, (gy a leallitott reaktor
kuléndsebb szennyez&dést nem okozhat,
a keletkez6 hét pedig a hideg tengerviz
nyomban elvezeti.

A brit és francia tengerészet eddig nem
vesztett nuklearis Uzemi haj6t, a kinai
flottar6l nincsenek megbizhaté adatok.
A kordbbi 2 részletesen ismert amerikai
elsullyedésnek semmi kdze a meghajté
rendszerhez, mint a mostaniak sem.

1963-ban a TRESHER vadasztenger-
alattjaré egy gyari javitasi id6szak utani
prébadton széttort a viz alatt és 3000 m
mélységbe siillyedt. Mind a 129 f6nyi
legénysége életét vesztette, a hiba oka

m(iszerzavar, vagy kormanyzasi tévedés
volt. A hajon fegyverzet nem volt.

1969-ben a SCORPION régi vadasz-
tengeralattjar6, gyakorlaton veszett el
99 fényi legénységével egyutt az Azori-
szigetek kozelében, 4000 m mélységl
vizben. A vizsgéalat megallapitotta, hogy
egy hagyomanyos torpedé robbanoéfeje
felrobbant és beszakitotta a hajé nyo-
masallé burkolatat, majd aviznyomas szét-
térte a hajotestet. A hajén csak torpedé-
fegyverzet volt, rakétdkkal nem rendel-
kezett.

Ennél a két esetnél m(ikodd hajtomu-
rendszerrel, meleg reaktorral sillyedt a
hajé a mélységbe, igy biztos, hogy avédé-

Rontgenlézer,

réteg és a fal is megrepedt. Ennek elle-
nére a roncsok vizsgélata sordn nem mér-
tek a tengerfenéken jelentds radioakti-
vitast, a lassan aramlé viz jél szigetel.

A korabbi id6szak szovjet hadihajo-
baleseteir6l hivatalosan még nem adtak
tajékoztatdst a jelenlegi volt az els6.
Az angol nyelvii tengerészeti szakiroda-
lom a dizelmotoros hajok eseteitél el-
tekintve: 1970-ben, 1980-ban, 1981-ben
és 1983-ban tortént 4 balesetet tart nyil-
van, amely szovjet nuklearis tengeralatt-
jaréval tortént.

Séarhidai Gyula

az Urvédelem egyik lehetséges fegyvere

A kilfoldi foly6iratokban szamos kdzlemény jelent meg arrdl,
hogy az Egyesiilt Allamokban a Nevada-sivatag atomfegyver-
kisérleti telepén, a fold alatt kiprobaltak egy kis erejli nuklearis
szerkezetet, amely sikerrel mikodtetett egy rontgenlézert.
A kisérlet egyértelm(ien katonai célu volt, mivel a réntgenlézer-
ben latjak az (irvédelmi tervek egyik igéretes fegyverét. A ront-
genlézer-fegyver technikai részleteirél keveset hoztak nyilva-
nossagra, a fizikai elvek ismeretében azonban meg lehet hata-
rozni azokat a kdvetelményeket, amelyek egy ilyen fegyver
létrehozasahoz szilkségesek, tovdbba meg lehet becsiini a
fegyver altal kivaltott hatast. Az mindenképpen biztosra ve-
het6, hogy e fegyver kifejlesztése sokéves kutatd- és fejleszt6-
munkat igényel, hadrendbe &llitAsa pedig sokkal tobb nehéz-
séget vetne fel, mint a - szintén még csak fejlesztési szakasz-
ban 1év6 - (optikai) lézer- és részecskesugar-fegyverekeé.

A rontgenlézer elve
/

A hasznélatban 1év6 lézerek (amelyek feltaldlasanak 26 éves
évforduléjarél 1985-ben emlékeztek meg) az optikai hullam-
hossztartomanyban m(ikodnek, fényik a lathato, esetleg az
infravords vagy az ultraibolya szinképtartomanyba esik. Ha a
lézer hullamhossza szazszor, vagy ezerszer révidebb ennél,
akkor a sugarzas a rontgentartomanyba esik, igy ez esetben
réntgenlézerrdl beszélink.

llyen lézert laboratériumi korilmények kozott sikerdlt létre-
hozni, azonban gyakorlati jelentésége egyel6re még nincs.
Lehetséges, hogy nuklearis robbantéssal tortén6 gerjesztéssel
hamarabb sikeril a gyakorlatban is hasznalhat6 eszkozt Iétre-
hozni.

A rontgenlézer m(ikodésének alapja - ugyandgy, mint
minden mas lézernél - az, hogy egy atomi rendszerben sike-
raljon an. populacié inverziét létrehozni az elektronok allapo-
tdban. Ez azt jelenti, hogy kivilrél betaplalt energiaval az ato-
mok elektronhéjan 1évé elektronokat magasabb energiaalla-
potba visszik. llyenkor az atomok - mint egy felhGzott rugé
- energiat tarolnak, ami megfelel6 médon felszabaditva hasz-
nosithatd.
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A rontgenlézer megvalésitasanak f6 nehézsége az, hogy
mig az optikai lézernél a populacié inverzié aranylag kis ener-
giaslr(iséggal létrehozhat6 és (atomi id6skalan) aranylag
hosszu ideig fenndll, addig a rontgenlézernél a helyzet sokkal
kedvez6tlenebb, mivel a magasabb energiaallapotba vitt ato-
mok nagyon hamarjeesnek" alapéllapotba. Emiatt a gerjeszt6-
energia s(ir(ségének (az 1 cm3 anyagba betaplalt energia-
nak) milliardszor nagyobbnak kell lenni, mint az optikai 1éze-
reknél.

A lézereknek egyik fontos alkatrésze az optikai rezonator:
ez két tikor, amelyek kézé kell helyezni a lIézereffektust adéd
anyagot. A fény a két tiikor kozott sokszor ide-oda verddik, ami
két szempontbdl el6nyds, egyrészt noveli a lézer hatasfokat,
masrészt csokkenti akilép6 fénynyalab széttartasat. Olyan tukor.

1. abra. Nukleéris toltettel gerjesztett réntgenlézer-fegyver
vazlata. A nagyszdmu lézerrud egyméastol fuggetlenul ira-
nyozhaté



2. dbra. Az el6z6 abra megoldasanal tokéletesebbnek tartott
|ézerfegyver-megoldas. Az lreg belsejében elhelyezett 1é-
zereket sokkal egyenletesebb és nagyobb teljesitmény
sugarzas gerjeszti. A lézerek teljesitményét a beagyazé
hasadasi, illetve fazios toltet is fokozza

Az Egyesiilt Allamokban kiprébalt réntgenlézer-
prototipus feltételezett jellemzéi

A lézert gerjeszté nukleéris
téltet nagysaga:

A sugarzas hullamhossza: 1,4.10-s m

A sugarzas teljesitménye: 1014*.1016 watt
A roéntgenimpulzus hossza: 10-9s

Az impulzus teljesitménye: 106joule

A rontgennyalab lehetséges

legkisebb atméréje

1000 km tavolsagban: 30 m

A bevethet6 fegyvert gerjesztd
nukleéris téltet megkivant
teljesitménye:

néhany kt

1..10 Mt

amely a rontgenlézereknél a fenti leirt miikodési médnak meg-
felelne nem készithetd, ezért a rontgenlézer csak Un. ,egyszeri
athaladasu" vagy halad6hullamu (single pass) lehet. Ez a
fenti okok miatt rontja a rontgenlézer technikai jellemzéit.

Az optikai |ézereknél a Iézerhatas Uvegradban vagy gazban
jon létre. Ezek az anyagok természetesen atlatszéak. A réntgen-
|Iézernél hasznalt kézeg réz vagy cink, ezek a fémek a rontgen-
sugérzast elnyelik. A rontgenlézernél meg kell oldani azt a
problémat is, hogy a keletkezett sugarzas kijusson a fémbél.

A fenti fizikai ismeretek és a nyilvanossagra hozott adatok
nyoman becsiilhet6 a lézerfegyver valészini felépitése.

A lézerfegyver szerkezete

A rontgenlézert m(ikddtet§ energiat (pumpaléenergia) egy
kis méret(i hasadasi atombomba hozta létre a nevadai kisérlet
sorén. A bomba robbanésakor 40-50 millié °C hémérséklet ke-
letkezik. a robbanas energiajanak jelentds része elektroméagne-
ses sugarzas forméajaban jelentkezik. Illyen hémérsékletnél a
sugarzas tilnyomé hanyada a réntgentartomanyba esik.
Lézerm(ikdodés csak akkor érhetd el, ha a Iézeranyagra min-
den irdnybdl, egyenletesen esik a gerjesztéenergia. Ezt Ugy
lehet elérni, hogy az egész szerkezetet egy nehézfémbdl (uran,
volfram stb.) készilt tikorbe zarjak, ami a rontgensugarzast
visszaveri. A robbanas energidja (a rontgenimpulzust kdveté
neutronsugarzas, majd a lokéshullam) a tukrét szétrombolja.

azonban még ez el6tt lejatszédik a lézer gerjesztése és a lézer-
impulzus kibocsatasa.

A lézerhatés egy vékony réz anyagu ridban (tulajdonképpen
huzalban) megy végbe. E huzal a rdesd sugarzas nyomasa ko-
vetkeztében Osszeprésel6dik és a felmelegedés kovetkeztében
ionizalt gaz- (plazma-) allapotba keriil. Kiszamithat6, hogy a
nagyon forré plazma atlatszé a rontgensugarzas szaméra,
azonban esetiinkben ilyen hémérséklet nem jon létre.

A felmelegedés hatasara azonban a forré rézplazma tagulni
kezd és amikor a s(rlisége kb. egy nagysagrendet csokkent,
atlatszova valik a rontgensugarzas szamara. Ebben a pilla-
natban a gerjesztett atomok koélcsénhatasba lépnek egymas-
sal, aminek eredményeként igen révid, nagy intenzitasi lézer-
impulzus keletkezik.

Fegyvertechnikai kérdések

A rontgenlézerr6l kdzzétett egyik (nem hivatalos) vazlat sze-
rint (1. abra) egyetlen nukleéaris toltet koril sok, pl. 6tven
lézerrad helyezkedik el. E rudak kilén iranyozhatok (az 4bran
az iranyzotaves6 és az érzékel6 rendszer nem szerepel), és igy
a bomba felrobbantdsaval egyidejlileg Otven célpontra ira-
nyithat6 Iézerimpulzus.

A fenti vazlatot tobb kozlemény biralta, rdamutatva arra,
hogy az elképzelés fizikai szempontbél nem lehet helyes. Ki-
szamitottédk, hogy az energias(r(iség nem elég a Iézerm(ikbdés
kivaltasahoz, de ha elég is lenne, akkor is értelmetlen volna ez
a megoldas, mivel az impulzus energidja nem lenne elég a cél-
pont elpusztitasahoz.

A tokéletesitett vazlat szerint (2. bra) alézerek az treg belse-
jében vannak, igy nagyobb energias(rliségl térb6l kapjak a
gerjeszt6energiat. Ha a nuklearis robbandfej energidja nem
lenne elegendd, akkor a lézerrudak koré faziés toltetet helyezve
megfelel a hidrogénbomba kivitelének. A lézerrudak iranyzasa
csak kis, kb. 10°-ig terjed6 szogtartomanyban lehetséges.
Ez elegendd, mivel a lézerfegyvert kb. 100-200 km magas-
sagban haladé (a palya kezdeti szakaszaban |év6) interkonti-
nentalis rakétak ellen kivanjak bevetni. Figyelembe véve, hogy
a lézerfegyver m(ikodési magassaga ennél sokkal nagvobb len-
ne, a lefedendé szdgtartomany nem nagyobb ajelzett értéknél.

Hatranya a lézernyaldbnak, hogy tikorrel nem koncentral-
hat6. A nyaldb széttartasat a lézerrid atméréjének és hosszanak
aranya hatarozza meg, ez az egyik oka annak, hogy hosszu és
vékony rudat (huzalt) hasznalnak. A hossz 1-2 méter, az at-
méré néhany tized milliméter nyugalmi allapotban, a lézer-
impulzus létrejottének pillanatdban néhany milliméter.

A nyalab altal befedett tertilet 1000 km nagyséagrend( tavol-
sagban lényegesen nagyobb, mint a célpont (interkontinen-
talis rakéta, vagy esetleg robbanoéfej). Ez a célzasi pontossag
igényét csokkenti, viszont jelentésen megnoveli a szikséges
teljesitményt. A most kiprébalt, kt-s szerkezetek til kicsik
ahhoz, hogy hasznalhaték legyenek, a teljesitményt legalabb
megatonnasra kell névelni, azonban ha a rakétak ,keménysé-
gét" a rontgensugarral szemben noévelik, akkor ez az érték is
novelend6. Néhany jellemzd adatot a tablazat foglal 6ssze.

A rontgenlézer el6nye az optikai lézerrel szemben, hogy
sugarzasa sokkal jobb hatasfokkal nyelédik el a céliranyban,
mint a fénysugéarzas. Tukrozd felllettel a fény 90-95%-a visz-
szaverhetd, rontgensugarzasra azonban nem lehet tikrot ké-
sziteni. , ,

A rontgenlézer (rbe telepitésének politikai természetl
akadalya a nukleéaris fegyverek vilaglrbe telepitését tilté
megallapodas. Ezért foglalkoznak olyan tervekkel, hogy a
rontgenlézereket a Szovjetunié partjai kdzelében allomasozé
tengeralattjarokrél kozvetlenil a bevetés el6tt juttatndk az
Grbe, ballisztikus rakétak robbanéfejeként.

Dr. Makra Zsigmond
a fizikai tudomany
kandidatusa
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A MiG-29 vadaszgép

3. Aabra: Nekifutas a starthoz utanégetéssei. a szarnyak alatti
konzolok nincsenek felszerelve

5. abra: A gép also része, j6t lathatd a szogletes leveg6-
bedmlé nyilas és osztott csatornai
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4. dbra: Felszéllas utan a gép emelked6 forduléban

A mar évek 6ta emlegetett, de eredetiben nem lathaté MiG-29
szovjet vadaszgépr6l megjelentek az elsé fényképek. 1986.
julius elején egy 6 gépes kotelék latogatast tett a finnorszagi
Rissala repul6terén. Ez alkalombél szamos fot6t hoztak nyil-
vanossagra, amelybdl parat mellékelten kozlink.

A helyszini informéaciék szerint max. sebessége M 2,3; két
darab TamanszkijR—33D hajtém{vei van ellatva, ezek tol6ereje
egyenként 81 kN. Ezzel atoléerd-témeg aranya 1,23:1 értékd,
a gép méretei az F-18 és F-15 kozo6tt vannak.

(Aviation Week and Space
Technology nyoman)



Uj szovjet 6njar6 loveg

A szovjet hader6ben mar kordbbi években rendszeresitették
a NATO-kéddal M 1975-nek jelélt, 203 mm-es 6njaré l6veget,
amelyet képeink a Pajzs'84 hadgyakorlaton mutatnak. Az alvaz
lathatéan (), hétgdrgds tipus, amely zart vezet6kabinnal ren-
delkezik, a Ioveg maga nyitott beépitésli. A nyugati szakiroda-
lom szerint tdmege 40 t; hossza 12,8 m; szélessége 3,5 m;
magassaga 3,5 m; 330 kW-os dizelmotorja van, I6tavolsaga kb.
30 km.

(Janes Armour and Artillery
1985-86. p. 472-473. nyoman,/
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,Lopakodd" repuldégépek

Az 1990-es id6szakra az eloregedés veszélye fenyegeti az
amerikai légier6, f —4 Phantom és F—111 bombazd6allomanyat.
Negyven vadaszreptilo-ezred varja az Uj- |égifélény vadasz
(ATF) megjelenését, amelynek barmely napszakban és id6-
jarasi korilmények kozott kellene a foldi csapatokat hatasosan
tdmogatni. Mivel az Gj gép megjelenése késik, a korszer(sitési
program egyik 4ga ajelenleg szolgéalatban allé - egyébként ki-
valé harcaszati tulajdonsagokkal rendelkez6 - F-15 és F-16-
osok tovabbfejlesztésével foglalkozik. E munka eredménye az
F-15 Eagle C, D és E jelzésii gépei és az F—16 C. D valtozatai.
A légier6 vezet6i a tervezbket arra kérték, hogy ne egymassal
versenyezzenek a két tipus fejlesztésében, hanem igyekezzenek
kompromisszumos technikai megoldasokra jutni, amellyel
a gépek megdrzik egyrészt ajelenlegi Iégi harcra valé alkalmas-
sagukat, méasrészt jelentésen megné a foldi csapasmérés lehe-
t6sége. Az amerikai |égi hader6 az atmeneti id6szakra - az
évezred végéig - mintegy 400 harci repulégépet igényel, tehat
a feladat Uzleti oldala sem elhanyagolhat6.

Az (j harcaszati repul6gépnek, az ATF-nek (‘Advanced
Tactical fighter - korszer(sitett harcaszati vadaszrepul6gép)
a tervek szerint 1995 koril kell szolgalatba allnia. Az ATF-
program természetesen nem csupan vadaszgépek tervezésére
szoritkozik.

Hozza tartozik az ATB bombazéprogram, amelynek elsé
.gyermeke" a B-1B. és az ACM - arobotrepiil6gépek fejlesz-
tési programja. Mindezek természetesen nem csupan egyedi
tervek, hanem a feladat szerves egészét képezik. Oriasi anyagi,
technikai és szellemi kapacitds mozdult meg, amelynek hajt6-
motorja a mar fejlesztésre szant anyagi er6k mellett a varhato
megrendelések 0sszege.

Az ATF-gépekt6l elvart mliszaki jellemzdékkel szemben ta-
masztott igények a hangsebességet jelentésen meghaladd
utazésebesség, a maximdlisan 600 m hosszu fel- és leszallo-
palyardl torténé STOL alkalmazhat6sag ésféként olyan fegyver-
rendszer, amellyel a gép alég- és aharctér ura lehet. Hatésugarat
mintegy 1500, hatétavolsagat 6500 km-re tervezik, nyilvan-
valéan a légi utantoltés lehet6sége megnoveli ezeket az adato-
kat.

Mindehhez természetesen (j aerodinamikai konstrukciéju
szarnyalak és Uj épitési anyagok sziikségesek. Nem elhanyagol-
hat6 az alcazé tulajdonsagok kialakitdsa sem, ami a probléma-
kor egyik jelent6s és vitatott része. Megoldasara dolgoztak ki a
Stealth (lopakod6, settenkedd) technikat. Szamos szempont
sz6l az ellen, hogy az ATF kialakitasakor els6bbséget adjanak
az alcazo tulajdonsagnak, de az tény, hogy megfeleld héarnyé-
kolé pajzzsal csokkenthet6 az infrafelderités, valamint lehetsé-
ges a hatasos visszaverd felilet, az RCS (Radar Cross-"Section)
csokkentése is, csupan konstrukciés megoldassal, a jelenlegi
atlagértékek felére.

Egy ilyen csokkentett RCS-szel rendelkez6, foldkdzeli ma-
gassagon M 1-et joval meghaladé sebességgel repiil6 gép-
nek komoly esélye van a hagyomanyos, atlagos technikai
felszereltségl l1égvédelmi zonak attdrésére. Nevadaban a neliisi
légi bazison mar kiprébaltdk a Stealth-program elsd gépét,
amelyet F-19 Aurora jelzéssel lajstromoztak.

A versenyt a Lockheed gyar nyerte a Rockwell és a Boeing
el6tt. Igaz, 1épéselényben voltak a sikeres SR-71 Blackbird fel-
deritd tipusokkal, amely részben mar teljesitette az ATF-iel
szemben tdmasztott kdvetelményeket. A gyar igen nagy tapasz-
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talatot szerzett a kompozitanyagok felhasznaldsaban, a nagy
sebességli (M3) profilok tervezésekor, s a szuper felderit6 az
évek soran, bar kis példanyszamban, de folyamatosan izemelt
az amerikai légierd 9. hadaszati felderité wingjében.

Természetes tehat, hogy az F-19 kialakitasaban, szerkezeti
megoldasaiban nagy hasonlésdgot mutat az SR-71-gyei.
A valtoz6 nyilazasl, laminéris delta szarnyd gép aerodinamikai
hordfeliletté alakitott torzse felett helyezték el a két darab, két
aramkoros F-404-GE-400 géazturbinds hajtom(ivet. Forszazs
(utdnéget6) Uzemmodban a hajtémivek egyenkét mintegy
70,5 kN teljesitményliek. Gazkiaramlas sebességfokoz6i a
szarny kilép6éle felett helyezkednek el, és infravords kisugarzas
ellen takarépajzzsal védettek. A laminaris leveg6beémlé nyila-
sok a torzs két oldalan talalhatok, és szintén hdvédettek.

A repll6gép épitésénél széles korben alkalmaztak kompozit-
anyagokat, szénszdal erfsitési mlanyagot, a torlonyomasnak

1 abra: Az egyik elsd stealth tulajdonsagu vadaszgép
az YF-12A volt 1964-ben

2. dbra: A B-1A bombéazégép egyik prototipusa mar csak
1/10-nyi reflektalofeliilettel rendelkezett a régi B-52-h6z
képest



4. &bra: Az amerikai Testér Co. véllalat mianyag makettje
1:72-ben az F-19-rél. Hivatalosan nem kivantak sem meg-
er@siteni sem céafolni a pontossagat (MTI)

kitett helyeken pedig titAnotvozeteket. Fegyverzetét, amely
leveg6-leveg6 (légi harc) AMRAAM (Advenced Medium-
flange Air-to-Air Missile - korszer(sitett kozepes hatétavolsagu
leveg6-leveg6 rakéta) és leveg6-fold AGM-65DJIR Maverick
rakétakbol, valamint felderit6- és radidelektronikai zavaro-
berendezésekbdl all, a térzs alsé részére, aramvonalazott kon-

zolokra fuggesztik. A berepiilés adatai szerint a fliggesztmények
gyakorlatilag nem rontjak a repull6gép aerodinamikai tulajdon-
sagait, és nem novelik meg a gép hatasos visszaver6 feliiletét.

Az F-19-es tervezése, épitése 1977-ben kezd&dott, az els6é
kisérleti repulést 1981-ben végezték. A berepllés és a harci
alkalmazas vizsgédlata utan a Lockheed gyar hiasz gép gyarta-
sara kapott megrendelést. Jelenleg ezek épitése folyik, valamint
megkezd&dott a hajozé személyzet atképzése.

Az F-19 személyzete 1 6, Ures tomege kb. 10 t, maximalis
felszall6tomege 15 t, utazésebessége felderitéskor meghaladja
a 2M-et. Gyakorlati csicsmagassaga 20 000 m feletti, harci
hatésugara utantoltés nélkil 700-1000 km. Torzshossza 17,8
m, magassaga 3,6 m, fesztava 8,6 m (felhajtott szarnyvégekkel
5 m/.

Az amerikai légi haderé vezetésének tervei szerint a gépeket
részben felhajtott szarnyakkal, C-5 Galaxy szallitogéppel jut-
tatjak el a bevetési korzetek repiilétereire, ahonnan majd végre-
hajtjak feladataikat.

Els6dlegesen a harcmez6 vizudlis és elektronikus felderité-
sére szanjak, valamint az ellenséges radidlokatorok és egyéb
radiodtechnikai eszkdzok elpusztitaséara.

A feltételezések szerint a foldkozeli repllési magassagon
tdmadé gépeket a hagyomanyos radidlokatorok csak a tliz-
megnyitas kozeli hataran képesek észlelni, tehat egyszerlien
nem &ll majd az inditashoz elegend6 id6 rendelkezésre a lég-
védelmi rakétaliteg szamara. Az F-19 viszont lokator elleni ra-
kétait még a tavoli zéna elétt indithatja, igy azok varatlanul
elébb pusztitanak, mint ahogy a lokatorok egyaltalan észlelni
képesek atdmadoét. Ez a hagyomanyos és ritkan fedett lokator-
felderitésre érvényes, a kell6 mennyiségii és mindségl aktiv fel-
derités megnehezitheti a szuper ,lopakodék" bevetéseit is.

Az F-19 Aurora megjelenése nem Aallitotta le az ATF-prog-
ramot, csupan a Stealth-technika elsé fecskéjeként jelentkezett.
Tovabb folyik a tervek kivitelezése és a kozeljov6ben varhat6
a Boeing és a McDonnell/Douglas cégek ATF-gépeinek meg-
jelenése.

Az Interavia 1985/11. sz. nyoman
Papp Janos

1986. julius 10-én egy titkos gép lezuhant a kaliforniai
Edwards kisérleti teleptél délre, a légi hader6 semmiféle részle-
tet nem kozolt - valészinl, hogy az F-19-es egyik példanya
volt. A ,stealth" kialakitds soha nem jelentett ,lathatatlan”
repll6gépet, a magyar sajté6 ezen forditasa teljesen helytelen.

Az eredeti angol terminolégia ,lopakodé" vagy ,lokator
alatt besurrand" meghatarozas volt. Alkalmazzak az ,alacsony
érzékelhet6ségi szint(" definiciot is, amely miszakilag a leg-
kozelebb all a jelenséghez.

Ezeknek a gépeknek specidlis kialakitasu sarkanya van, ame-
lyen nincsenek merdleges reflektalofeliiletek, minden része
ivelt, igy a bees6 lokatorimpulzusokat szétszérja, illetve részben
elnyeli. A szoért jelek a vilag(r, illetve a fold felé terjednek, kis
mértékben képeznek a vevd szamara er6sithetd jelet. A hajto-
miivek és vezérsikok a bees6 impulzusokat befelé, a szerkezet
felé terelik, és elnyelik, hasonléképpen a gép specialis védé-
bevonat festékéhez.

Ha a B-52H bombéazégép 10 m2 hatasos feliilete egy egysé-
get jelentett, a B-1A mar csak 1/10; a B-1B 1/100; az F-19
1/10 000-nyi egységet ad ki. Ez nyilvanval6éva teszi, hogy a
jelenlegi lokatorok vagy nem mutatnak semmit, vagy csak koz-
vetlen kozelr6l jeleznék, amikor a légvédelem mar nem tud
miikddésbe |épni. Ezen tipust repul6szerkezetek detektalasa
csak teljesen Uj moédszerekkel lesz kivitelezhetd.

(Szerk.)
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haditechnika —torténet

ElsO kiserlet magyar tervezésld harckocsi

kivitelezésére

Az elsé magyar harckocsi megszilletéséhez az a térekvés veze-
tett, hogy - atrianoni béke el6irasait kijatszva - legyen a ma-
gyar hadseregnek harckocsija.

A V-3 tipus harckocsi a magyar haditechnika-torténetben
mérfoldkovet jelent, ugyanis ez a harcjarmi volt az els6 pan-
célostechnikai eszkdz, amelynek terveit hazai szakemberek ké-
szitették, és a megvaldsitas Gtjat is megprébaltak végigjarni.
Az 1935-ben elkésziilt els§ (és egyetlen) prébajarm(i kétség-
telentl haditechnikai érdekesség. lgaz, a V-3 csak harckocsi-
testbdl, motor-eréatviteli térbél és futom(ibél allt, tornya és
fegyverzete nem volt, ezért is kapta a V (vontatd) tipusjelet.
Mégis érdemes foglalkozni vele, ugyanis a kivitelezése soran
szerzett tapasztalatokat a kés6bbiekben, a harckocsik szer-
kesztésénél, gyartasanal jol tudtak hasznositani.

A tervezék azt a feladatot kaptdk, hogy olyan harckocsit
készitsenek, amely lanctalpon és keréken egyarant tud kozle-
kedni. Ez id6 tajt az ilyen kdvetelményeket a harckocsitervez6k
ugy oldottdk meg, hogy a harckocsikra a lancmeghajtason ki-
vil még hajtott kerekeket is elhelyeztek. Lanchajtasnal a kere-
kek a harckocsi mellsd és hatsé részén felemelt helyzetben vol-
tak, kerekes tUzemmoédnal a kerekeket leengedték, mialtal a
harckocsit is megemelték és a lanc nem érintette a talajt. Az
angol Réder-Raupen-Vickers és a csehszlovak KH-50 tipusu
harckocsikndl is ilyen megoldast alkalmaztak.

A V-3-né\ atervezdk eltértek ett6l a kivitelezési formatdl.
Elképzelésik az volt, hogy a lanchajtokerekek és a futégorgk
tegyék lehet6vé alanctalpas és lanc nélkiili, a kerekeken torténé
haladast is. Ennek megfeleléen késziilt el a4 hajtott nagy kerék-
bél és a4 kisebb futékerékbdl alkotott futdémiiegység. Meghaj-
tdsa Ugy tortént, hogy a harckocsimotort6l a nyomaték a mo-
torral egybeépitett, szaraz tengelykapcsoléval csatlakozé se-
bességvalt6-mivon keresztil a jarmi kozépsé részén elhelye-
zett keresztcs6hoz jutott. A keresztcs6 a futémiihimbak felfug-
gesztésén kivil a két oldal meghajtasat is lehetévé tette. A
meghajtaskor a kdzpontban elhelyezett kipkerekek az irany-
véltasndl jatszottak szerepet. A csében elhelyezett meréleges
kihajtasnal tengelykapcsolékkal és fékekkel kormanyoztak a
harckocsit.

Az els6 és a hatsé nagy futdgdrgbk hajtottak voltak, ezért a
keresztcsébél a csatlakozas el6re és hatra egyarant tovabbitott
meghajtast. A meghajtas a lancmeghajté6 egységhez kardan-
csuklés szerkezeten keresztil jutott. A futdm(@ mindkét olda-
lan, az elsd és a hats6 hajtott kerekek kozoétt, differencialmivet
kellett elhelyezni, ugyanis a terepen térténé mozgasnal a lanc-
talp hossza oly mértékben valtozott, hogy kiegyenlitém( nél-
kuli hajtasra gondolni sem lehetett.

A harckocsi a lanctalp megsériilése, illetve levétele esetén
a4 hajtott, nagy futdkerék segitségével mozgdképes volt ugyan,
de tobb probléma is nehezitette alanc nélkili kbzlekedést. Az
még a kisebb nehézségek kozé tartozott, hogy a hagyomanyos
harckocsi-kormanyzas miatt Gttartasa a futékerekekkel nehéz-
kes volt. A levett lancokat a harckocsira nem lehetett felhelyez-
ni, igy széllitasuk is megoldatlan maradt.

A futégorgbk kivitelezése szintén nehéz feladat elé allitotta
a tervez6ket és a gyartékat. A 950 mm atmérdji hajtott futo-
gorgbkre tdmor gumiabroncsot helyeztek. A gumiabroncs keri-
leti sebessége és felileti terhelése az addigi gyakorlati ta-
pasztalatokbdl ismert értékeket joval talhaladta. A harckocsi
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futégdrgbin maximalis sebességnél 11 m/s-nal nagyobb kerii-
leti sebesség lépett fel. A gumiabroncsoknak nagy volt a fajla-
gos terhelése, ami gy jott Iétre, hogy a talajon gordilé gumi-
abroncsoknal a lanc osztadsa miatt a felfekvé feluleteknek csak
egy kis része volt tehervisel6. A harckocsit 12 tonnasra tervez-
ték (a kisérleteknél emiatt mf(iterhelést helyeztek a V-3-ra),
ezért az egy gorgbre es6 terhelés elérte az 1,5 tonnat.

A harckocsi lancat a Weiss Manfréd-gyarban készitették.
A mangannal 6tvozott lanctagokat kalibralt lanccsapszegekkel
csatlakoztattak egymashoz. A lanccsapszegek gyartasa viszony-
lag egyszer(i volt. Nehezebb feladatnak bizonyult a lanctagok
furatainak a megmunkalasa. Ebben az id6szakban az ontési
technolégia még nem allt azon a fokon, hogy a nyers furatok
méretszérédasa alkalmas lett volna a tovabbi megmunkalas
nélkuli szerelésre. A 12%-0s manganotvozetl lanctagokat el6-
szor kalibraltak és elkészitették a lanccsapszeg régzitégydrik
beszlrasat. Ezt kdvet6en a lanctagokat h6kezelték. Ez a megol-
das draga volt és a lanccsapszegek rovid Uzemelési ideje utan
a rogzitégylirlik gyakran kiestek.

A V-3 futobmivénél tovabbi nehézséget okozott a helytelen
geometria. Ez az Uzemeltetés folyaman abban jelentkezett,

A V-3 tipusl harckocsi csapatkiprobalasra készen.
A futdmivon jo1 latszik a himbaszerkezetes megoldas és a
lanctagok ko6zépsé taraiozasa



hogy a terepen a lanckocsik és a himbaszerkezet széls§ hata-
rig tortén6 kibillenése esetén a lanc talzottan meglazult. En-
nek az volt az oka, hogy az eredeti elképzelés szerint elkészitett
futémiivet nem lehetett Ggy kialakitani, hogy lanctamaszté
gorgbk nélkil a lanchossz ne véltozzék. Ezt a problémat a
késbébbiekben tervezett és oldalanként elhelyezett 2-3 db allit-
haté lanctamaszté gorg6vel igyekeztek megoldani.

A harckocsi forméjat tekintve rovid, zomok jarmd volt és
teste pancél helyett vaslemezekbdl késziilt. A harckocsitestben
hatul helyezték el az AC-II tipusi motor tovabbfejlesztésével
késziilt, 3,25 literes, 120 LE-s, 4 hengeres, soros elrendezésd,
vizh(itéses motort. A motor teljesitményét azaltal novelték,
hogy félgomb alaku égésteret képeztek ki, fogaskerékkel hajtott,
felll elhelyezett 2 vezértengelyt alkalmaztak, és a kompresz-
sziéviszonyt is sikerilt névelni.

A V-3 harckocsival a gyari prébak utan Hajmaskéren végez-
ték a csapatprobat. A harckocsi csapatprébaja magan viselte
a harckocsigyartas kezdeti |épései nehézségének minden ko6-
vetkezményét. Ennek bizonysagaként szolgéljon a csapatpro-
barél készilt jegyz6kdnyv részlete:

».-.1936. V. 26-4n a gk. csop. pc. jm. oszt. lovag Czay-
kovszky Emaéanuel hmszt. 6rgy. Gtjdn azt a parancsot kapta,
hogy a V-3 k. hk-t felsébb parancsra az oszt. vegye at és azzal
egy, két hétig tarté, minden részleteire kiterjed6 - tehat ugy
miszaki, mint harcéaszati és lovésszaki - csapatkiprébalast
hajtson végre és annak eredményérél a kétheti hataridé letelté-
vel tegyen jelentést.

Az eddig megtett utak, valamint az ezeken el6fordult ese-
mények a kovetkezék:

1936. V. 26-an megtett a hk. a Hajmaskér-i 16tér belterile-
tén 10 km-t. Ez alatt az Gt alatt el6fordult, hogy a jobb oldali
propellerhdz ontvényét egy kozbeszorult ké letorte. (Ez az
lizemzavar a jelenlegi kivitel mellett gyakran el6fordulhat.)

1936. V. 27-én megtett a hk. a Hajmaskér-i 16tér belterile-
tén kb. 3 km-t. A 3 km-es Ut megtétele utan a bal oldali kis
differencialm( bolygékereke eltort. (A differencial keréktorés
sima Uton, enyhe kanyar vételénél mutatkozott.) A hk-t tzem-
képtelenné valas utan vontatassal a pcjm. oszt. miihelyébe be-
vontattdk és a W. M. gyar szerel6je V. 28-an és V. 29-én az
Uizemzavart kijavitotta. E két napon tehat mozgas nem volt.

A V-3 modositott valtozata prébadton. A himbaszerkezet
kibillenése miatt még ennél a lanctamaszt6 gérg6vel ellatott
tipusnal is meglazul a lanc als6 része

Lehet, hogy az Anglidaba kerilt V-3 volt a mintaja ennek a
holland kelet-indiai hadseregben alkalmazott tipusnak ?

1936. V. 30-an a hk. a Hajmaskér-i 16tér beltertiletén 20 km-t
tett meg. Uzemzavar ez Gton nem jelentkezett.

1936. VI. 30-an (ez téves; helyesen V. 30-an) a hk. kb.
3 kmutat tett a Hajméaskér-i I6tér belteriiletén. A tengelykap-
csol6 csuszasa miatt a kiprobalast folytatni nem lehetett, az
Uizemzavar elharitdsa végett az utat be kellett fejezni.

Tehat a V-3 hk. az atadas, azaz V. 26-t6l VI. 2-ig terjedd
id6ben a fent emlitett (zemzavarok miatt minddssze négy
napon at volt zemben. Ezalatt 6sszesen 36 km-t tett meg.
Lovésszaki kiprobalasa nem volt lehetséges, mert

1. a bukétornyot a beszerelt 34/A M. géppuskaval a H.T.I.
elszallitotta Diésgydrbe,

2. a loveggel lovéspréba végrehajthaté nem volt, mert a
Ioveget a hk-bél valé lovésre a H.T.l. még nem szabaditotta fel
és |6szer sem &ll rendelkezésre"...

A V-3 tipust harckocsival folytatott munkalatok mindvégig
kisérleti jellegliek maradtak. Ebbél a tipusbdl sohasem késziilt
gyartasra és rendszeresitésre alkalmas harckocsi. A torony nél-
kuli kivitel Angliaba keriilt, mivel a tervet finanszirozé Nikolaus
Straussler gépészmérndk ott tovabbi probakat végeztetett vele,
atovabbi sorsar6l még nem kertlt el§ irdsos anyag. A tervez6k-
nek és a szerkeszt6knek a kitlizott feladatokat nem sikerult
megvalésitani, munkajuk mégsem volt felesleges. A szerkesz-
tés, kivitelezés és az Gizemi prébak soran szerzett tapasztalatok
a kés6bbiekben nélkilozhetetlennek bizonyultak a V-4 tipusa
harckocsi tervezésénél és gyartasanal.

Bombay Léaszl6
mérnok érnagy
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Frommer Rudolf fegyvertervez6 1868-1936

1 abra: Frommer Rudolf késéi arcképe

Frommer Rudolf, a legismertebb magyar
fegyvertervez6 1868. augusztus 4-én szl-
letett Budapesten. Kozépiskolai tanul-
manyai elvégzése utan banktisztvisel6i pa-
lyara |épett. Rovid id6n belul elismert
szaktekintély lett, a hazai és kulfoldi la-
pokban slrin jelentek meg kdzgazdasagi
cikkei. A Pester Lloydban 1895-ben meg-
jelent cikksorozata elémozditotta a ga-
bona hataridéiizletek giro Gtjan valé le-
bonyolitasat. 1896-ban német-magyar
t6zsdeszotart szerkesztett, hogy ezzel
hozzajaruljon a magyar nyelv elterjedésé-
hez at6zsdén. Még ugyanebben az évben
belépett a Fegyver as Gépgyar RT kote-
lékébe. Pénziigyi tudasara szilkség volt,
hogy a fegyvergyar miikodése szilard ala-
pon nyugodjon. A Fegyver és Gépgyar
RT. 1891-ben kezdte el a 88/90M
Mannlicher-puska gyartasat a honvédség
részére, melynek els6 mintapéldanya meg-
maradt az utdkornak, a Hadtdrténeti
Muzeumban lathaté. Frommer javaslatara
a gyar pénzigyeit ezental a Magyar Alta-
lanos Hitelbank intézte. Szorgalma és te-
hetsége révén 1898-ban mar cégjegyz6.
Hogy a tébb mint ezerfényi munkés-
nak allandé6 munkaja legyen, a gyar
profiljaba felvették az osztrdk-magyar
tizérség lovegzarjainak és lovegiranyzé-
kainak gyartdsat és mint polgari gyart-
manyt, a dizelmotor gyartasat. 1898-ban
a honvédség részére elkezdték gyartani
az Uj 95 M Mannlicher-puskéat és kara-
bélyt, melybél 1911 végéig 600 000 dara-
bot szallitottak. Frommer 1898-ban kezd-
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te el fegyvertervezési munkassagat, els6
szabadalma 1900-bél valé. 1900-1930
k6zott tobb mint 100 szabadalmat jelen-
tett be. Szabadalmai tdbb mint 20 or-
szagban voltak bejegyezve. Az § érde-
me, hogy Magyarorszagon elkezd6dott
az 6nm(ikddé pisztoly gyartasa és a va-
daszfegyverek nagylzemi el6éllitasa.
1904-ben kereskedelmi igazgaté lett.
Ekkor mar sajat elgondolasai szerint be-
rendezett kisérleti mihelye volt, ahol a
Frommer-rendszer(i pisztolyok és puskak
prototipusait készitették. A legjobb meste-
rektdl tanulta a szakmai ismereteket és
sajat kezlileg is segitett az els6 mintapél-
danyok kidolgozasanal 1909-ben meg-
alakult a gyar pisztolygyarté részlege.
Erre azért volt szikkség, mert az 1907M
Aol N-pisztolyt a steyeri fegyvergyar alap-
jan a honvéd lovassag részére kellett
gyartani. Ez volt az els6 Magyarorszagon
gyartott katonai 6nt6lté pisztoly.
Frommernek a fegyvergyartas és fegy-
vertervezés terén szerzett érdemeiért
1914-ben Ferenc Jbézsef nemességet
adomanyozott ,Fegyverneki" el6névvel.
Ugyanekkor afegyvergyar vezérigazgato-
java nevezték ki. Ezt a tisztséget 1935.
november 1-ig, nyugdijazasaig toltotte be.
A magyar fegyvergyartas eddig még nem
ismert nivéra valé fejlesztéséért 1918-ban
udvari tanacsosi cimmel tintették ki.
Frommer Rudolfnak életm(véért és a
fegyvergyartas terén szerzett érdemeiért
a mérnoki kamara gépészmérndki cimet
adomanyozott. A kormany részérél pedig
1926-ban megkapta acsillagos Il. osztaly(
polgéari érdemkeresztet. 1928-ban felsé-
hazi tag. Negyven évet toltott a fegy-
vergyarban még megérte, hogy a vallalat
1935. szeptember 30-an Uj nevet kapott:
Fémaru Fegyver és Gépgyar RT. néven
mikddott ezutan. Frommer 1935. novem-
ber 1-én ment nyugdijba és 1936. szep-
tember 1-én hunyt el Budapesten, ahol
nagy részvét mellett temették el a Farkas-
réti temet6ben. Frommer utéda: dr.
Dammang Andras vezérigazgat6 a kato-
nai korok tamogatasaval keriilt ebbe a
poziciéba, de semmilyen szempontbdl
nem érte el nagy el6dje univerzdlis tehet-
ségét. Nem volt olyan j6 Uzletember,
menedzser és szakmai tudasa sem ért fel
elédje nivéjahoz. Ez megallapithatd abbdl
a ténybdl is, hogy az 1936-1937 kozott
gyartott kivalé minéségl fegyvergyari
golyés vadaszpuskakat az akkor mar 30
éves mlltra visszatekint6 Mannlicher-
Schonauer 6,5-8,3-9,3 mm-es toltények-
re gyartottak. Ha korszerilibb 7x57 és 8x57
Mauser-téltényt vagy az akkor mar is-
mert 7x64 8x60 Magnum és 7,6x63 tol-

tényt alkalmazzak, az egész vilagra kiter-
jed6 fegyverexport-lehet6séget teremt-
hettek volna a fegyvergyar e termékével.

' A legismertebb Frommer-
gyartmanyok
Frommer 1901 (1910) pisztoly

Ez volt az els6 Frommer-pisztoly, amely
rendszeresitésre kerilt. A csend6érség és
hatarrend6rség hivatalosan elfogadott
fegyvere lett. Mereven reteszelt hosszu
cslvisszafutdssal, reteszelése zardsze-
molccsel tortént. Kakasos, markolatbiz-
tositéval lattadk el. Témege kisebb volt a
hasonlé merev reteszelésii pisztolyoknal.
Megbizhaté, j6 fegyver volt, de kilonle-
ges tolténye miatt (az igen révid From-
mer Speciai és Roth-Sauerhez vald)
kulfoldi értékesitése erésen visszaesett.
Ennek ellensllyozasara Uj pisztolyt terve-
zett 1911 -ben, a vilagszerte ismert From-
mer-Stop rendszer(t, mely 1912 utén je-
lent meg a fegyverpiacon. Ez mar a nem-
zetkozileg is elfogadott 7,65 és 9 mm-es
révid Browning-télténnyel m(ikodott.

Frommer-Stop-pisztoly

M(ikddési elve szintén hosszl csdvissza-
futdsos, reteszelését, szerkezetét teljesen
atdolgoztak korszer(ibb elgondolasok
alapjan. Egyik alkatrésze sem azonos az
1910 mint4jaéval. Merev reteszelése foly-
tan a gyari Browning-tolténynél erésebb
téltényekkel is kifogastalanul mikodott
és kezdbsebessége is nagyobb volt. A
Frommer-Stop-pisztolyt az exportigények
kielégitése utan az elsé vilaghaborl ide-
jén nagy mennyiségben gyartottdk és
bolgar majd torok szovetségesek részére
széllitottak. A habord utan mint 1919
mintaju pisztolyt az egész fegyveres erd

2. dbra:Az 1910M Frommer 7,65mm-
es csenddrségi pisztoly



3. &bra: Az 1911 -es tervezésl From-
mer-Stop-piszto/y 7.65 és 9 mm-es
véltozatban is készilt. A magyar kir.
hadseregben 19M 7,65 mm-s pisz-
tolyként szerepelt

4. &bra: Az 1922-es tervezés(i 6,35
mm-es Frommer-Liliput-/wszfoly

részére (honvédség, rendérség, csenddr-
ség és egyéb testlletek) rendszeresitet-
ték 7,65 mm-es (rméretben.

Frommer-Baby-pisztoly

Ez a fegyver kimondottan polgari hasz-
nélatra tervezett zsebpisztoly. Szerkezeti
elemei azonosak a Frommer-Stoppal, de
csOve rovidebb és a tar befogaddképes-
sége kisebb. Urmérete 7,65 és 9 mm-es,
szintén a rovid Browning-télténnyel m-
kodik.

Frommer-Liliput-pisztoly

Ezt amellényzseb-pisztolyt 1922-ben ter-
vezték, az akkori legkorszeriibb elgon-
dolasok alapjan. Minden el6tte tervezett
6,35 mme-es pisztolynal korszer(ibb volt.
Kakasos, tomegzaras, markolatbiztositoval
ellatott. Kulén el6nye mas tipusokkal
szemben, hogy cserealkatrészes a cs6,
valamint a tar cseréjével a .22 cal Short
peremes tolténnyel olcs6é gyakorlasi lehe-
t6séget adott. Gyartottak még luxuskivi-
telben is nikkelezve és gydngyhazmarko-
lattal, azonkivul Tropical Model 1923-as
kivitelben rozsdamentes acélbdl.

1929 mint4ja hadipisztoly

Egyszer(i tomegzaras rendszer(i hadipisz-
toly, mely teliesen a Frommer-LHiput
mintajara készilt. Orméret: 9 mm-es a ro-
vid Browning-télténnyel tizelt. Szerkeze-

te egyszer(ibb mint aFrommerStop-é és
m(ikodése a tdmegzaras szerkezet miatt
megbizhatébb. To6ltényének  megallitd
ereje hatdsosabb mint a 7,65 mm-es
pisztolyé. Mas hadipisztolyokkal szem-
beni nagy elénye volt, hogy cserealkat-
részek (cs6é és tar) felhasznalasaval a
.22 cal Longrifle-télténnyel is m(ikodott.

5. dbra: Az 1929M Frommer 9 mm-es
hadipisztoly

MEGJELENT

V Jlil Frommer
Baby - pisztoly

nagy kaliberl, hatlo-
vetn, mellen*zsebbe
valé fegyver, kaonai
puska zavarzattal, a
Fegyver- s Gépgyar
R.-T., Budapest —
gyartmanya Kaplia-
lo minden join iegv-
ver- kereskedésben

6. abra: A Frommer-Baby korabeli hir-
detése

Az OnmQkfidé

ROMMER-PISZTOLY

» Nznkértok
xselipisztolya!

Kilen clévetG.
765 mm. kaliber(;
Az egyedfill pisziDly s vil&gpliaom, a melynek csove

ibvég kozben épp olyan erdlen ée megbizhatoan van
elzarva, mint s legdjabb katonapnikake, tehat a lovének

n legnagyobb biztonsagot
én s legkltfinébb I6vést eredményt nyujtja és e molbit
k.'-nyolmeeen zsebben hordhaté. Haromszoros biztos to a
van legtokéletesebb kivitelben. Fdélkoz/.el ken.\elmesen
felhizhaté éa barmikor leeresztheté kakasa.
Minden részében teljesen kleserélhetéen gépmnnkaral késziti »

Fegyver- és Gépgyar R.-T.
Budapesten.

Kaphat6i bel- éskilféld minden Jobb fegyverkeresked6ében
Kulonféle nyelvii leiras dijmentesen rendelkezésre all

7. &bra: A 7,65 mm pisztoly korabeli
hirdetése

igy a kiképzést és a gyakorlast olcsébba
tette. Ezt a pisztolyt csak a honvédségnél
rendszeresitették atdbbi fegyveres testilet
tovabbra is a7,65 mm-es Frommer—Stop-
pisztolyt hasznalta.

Frommer vadaszfegyverek

Frommer még 191 O-ben tervezett vadasz-
puskat. Ez egy 7,92 mm-es (rméreti
8x57 tolténnyel mikodd ontoltd golyds-
puska volt. M{ikédési elve: mereven rete-
szelt, hosszU csdvisszafutdsos rendszer(i
volt. Kis példanyszamban készilt, nem
terjedt el, mert a vadaszok javarésze ma is
ismétlépuskat hasznal gyakorlati és va-
daszetikai szempontb6l. Az elsd vilagha-
bord utan, 1924-ben afegyvergyar atallt a
pisztoly ésvadaszfegyver gyartasara, hogy
a draga kulfodi fegyverek helyett hazai
gyartmanyd Frommer-rendszerQ puskak
kertljenek a vadaszok kezébe. Az 1926-
os vadaszati idényre mar megjelent és
kaphat6 volt a Frommeralsékulcsos, dup-
lacsov(i sorétes puska, rejtett kakassal, 12-
es 16-0s és 20-as (irméretben. 1928-ban
készultei a nagylétavolsagu,duplacsovd,
kakasos, 16-0s (rméretli sorétes puska,
mely fels6kulcsos kivitelben készilt. Ez a
puska avadasztarsadalom legnagyobb el-
ismerését vivta ki szerkezeti megoldasa,
valamint kivalé l6voképessége miatt.
Ezekhez a puskakhoz afegyvergyar is ké-
szitett sorétes toltényeket minden Ormé-
retben. 1929-ben Kkertlt forgalomba a
legsikeriiltebb Frommer soérétespuska, a
Monte Carlo. Ezzel a hazai vadasztarsa-
dalom mar tudta nélkilozni a draga Sauer
és egyéb kulfoldi sorétespuskakat. Ennek
a puskanak egyik valtozata a Monte Carlo
luxus, duplacsévd, sorétes, 12-es (irmére-
td galamblévé puska sok dicséséget ho-
zott galamblévoink révén. Az 1929-es
stockholmi  vilagbajnoksagtél  kezdve
1940-ig, minden Eurépa- és vilagbajnok-
sagon egyéni- és csapatversenyben ki-
valé teljesitményt értek el versenyzgink
ezzel a puskaval, valamint a Vadasztol-
ténygyar Hubertus fekete hively( tolté-
nyével. Ezt a toltényt rozsdamentes
Sinoxid csappantyGval és a Nitrokémiai
Ipartelepek ,Rex" jelzésl, fust nélkili
I6poraval szerelték.

Horvath Janos

Irodalom

Pester Lloyd 1935-1936 évfolyam

Dr. G. Nagy Sandor: Magyar Compass
1900-1919 év

Fegyver és Gépgyar RT. Budapest. Az
1910 mintaji pisztoly ismertetése
Fegyver és Gépgyar RT. Budapest. A
Frommer-Liliput-pisztoly ismertetése
Pénziigyi és kereskedelmi compass. Buda-
pest. 1920-1935

Nimréd vadaszljsag 1935-1936, Buda-
pest

Magyar Katonai Szemle 1934-1935, Bu-
dapest
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A magyar katonai radidohiradas fejlodese
1920-1944 idGszakaban

A kezdet

Magyarorszagon 1904-ben kezdédtek meg a radiotaviratozas,
vagy ahogy akkor nevezték a ,drot nélkili taviras" kisérletei.
Az els6 allandé szikrataviré alloméas 1914-ben létesilt Csepelen.
Teljesitménye 7,5 kW volt. Az (j talalmanyt régton alkalmaz-
tak a haditechnikaban is. Siettette ezt az 1914-ben Kkitdrt
elsé vilaghaborl, amelyben az Osztrdk-Magyar Monarchia is
részt vett.

A katonai hiradashoz sziikséges technikai eszkdzok elsé
magyar gyarté cége a budapesti Telefongyar Részvénytarsa-
sag (TRT) volt. A gyarnak régi kapcsolata volt a hadsereggel,
mar 1877-ben agyugyutacsokat szallitott. Kés6bb katonai fel-
szereléseket gyartott, majd 1906-t61 telefonok és mas gyenge-
aramu cikkek gyartasat végezte. Amikor kitért a vilaghaboru,
hadiizemmé alakult. Gyartmanyaival épitették ki az osztrak-
magyar-olasz front vezetékes hiradasanak a felét. A frontokon
1916-ig avezetékes hiradas volt avezetés f6 eszkoze. 1917-t6i
azonban megkezdték a radidhiradas kiépitését, és 1918-ban
mar a magasabb parancsnoksagok is taviréizem( radidkkal
voltak ellatva. Az els6 magyar gyartasu radiot az olasz fronton
a 9. hadtest alkalmazta Villa Eménal. A berendezés annyira
titkos volt, hogy csak rejtielezve lehetett megnevezni. A
.kleine Radio" német nyelvli megnevezésb6l KLERA-nak hiv-
tdk. A gyartdsi dokumentaciét a gyar katonai megbizottja
bizonyos Keller ezredes hagyta jova. A gyar kdzremikddott
még lehallgaté, megfigyel6 és bemér6 radidalloméasok épitésé-
ben, osztrdk és német kooperacidban.

A vesztes vilaghabord utdn néhany évig nem foglalkozott
az orszag ipara haditermékek gyartasaval. A katonai hiradas-
technikai ipar csak 1928-t6l indult ismét fejlédésnek. A katonai
radibberendezések gyartasara két gyar, az Gjpesti Standard és
a TRT kapott megrendeléseket. A radidallomasok aramellatasa-
raszolgalé benzinmotoros aggregatorokat a Csonka Janos-féle
gépgyar széllitotta. A radidgyartashoz szikséges alkatrészek
kozil az elektroncsoveket az Egyesiilt 1zz6, a mérém(iszereket
a Fehér Ferenc Elektromos Finommechanikai Készilékek Gyara,
a kondenzéatorokat a svéd Ericsson, az ellenallasokat az olasz
Carbone cég, a szilkséges kabeleket, vezetékeket a Magyar
Siemens Mivek szallitotta.

1928-ban késziilt el az els6 ad6-vevs, amelyet TRT 250-nek
neveztek el. Méretére jellemz8, hogy a berendezést éstartozé-
kait két gépkocsi szallitotta. Adé antennaként sodrott réz-
vezetéket hasznéltak az ellensulyokkal egy 24 méter magasra
felcsavarhat6 ,Magirus"-féle arbocra telepitve. A vevénekkiilon
antennaja volt, csovekbdl dsszerakhaté két db 12 m magas,
Ggynevezett, arbocantenna. Aramforrasat egy benzinmotorral
meghajtott dinamé képezte. Addberendezése ,cséadod”, hul-
lamtartoméanya 300-t61 3000 méterig terjedt Teljesitménye 250
Watt volt az antennan mérve. A vevékészilék 2 darab 7 csoves
szelektiv vevd, amely alkalmas volttelefonikus (tavbeszélé-) és
tavirévételre, az adoéval megegyez6 frekvenciaterjedelemben.
Az ad6 hat6tavolsaga tavirétizemben 600 km, tavbeszéld tizem-
ben 300 km. Elektroncsévei G-405. G—407, G-410-es tipu-
stak voltak. A gyar torekedett a berendezések méretének és
tdmegének csokkentésére, 1931 -ben kifejlesztett egy 50 W-os
berendezést, amely mar egy gépjarmdvon is elfért. Ezeket a be-
rendezéseket afelsé vezetés szintjén rendszeresitették hadtest-
és hadsereg-viszonylatokban.
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Megindul a radidk tomeges alkalmazasa

1936-38-ban megindul a felkészilés a varhat6 haborira. Kor-
latozottan jut pénz a Daranyi-kormany altal megszavazott
,gy6ri program” 1 milliard peng6jébdl a hiradastechnika fej-
lesztésére is.

A masodik vilaghabort befejezéséig a magyar radiégyarté
ipar mintegy 25 radidkésziilék tipust fejlesztett ki és gyartott.
A fejlesztést a Haditechnikai Intézet (HTi) iranyitotta, késébb
mérnokeire tamaszkodva 6nall6 fejlesztéseket is végzett. A kor-
szer(i hordozhato és széllithatd elektroncséves radidkkal 1938-
tél lattak el a csapatokat. A magyar hiradastechnikai ipar ter-
mékein kivil a honvédségnek volt német és olasz gyartmanyu
anyaga is.

A replléradiok, harckocsiradiék tébbségét a Siemens-
Halske, a Marconi és a Telefunken cégek szallitottak.

A haboruban szerepet kapott a hiradéeszkdozok pancélvé-
delme. Eleinte a német gyartasu ,Krupp" tipust hiradégépko-
csik terjedtek el, késébb magyar gyartmanya pancélozott veze-
tési pontok (Radiés Csaba pc. gépkocsi) is késziltek.

Az R/1 radi6késziilék hordozhat6, elektroncséves, egy do-
bozba épitett ad6-vevl. Tavbeszélé-izemmddban alkalmaz-
ték, de venni tavirdjeleket is tudott. Az adénak és a vevének
voltak mar kozds részei. Kalibrdlasa hullam folyészamokban
tortént, ugyandgy, mint az dsszes mas tipust radidkészulék
esetében. Frekvenciatartomanya 4980 kHz-t61 7250 kHz-ig
terjedt. (611 —677 hullamfolyészamok) Aramforrasa egy

Az R1 ado6-vevokészulék.

1 éabra: R/1 radidberendezés eldlnézeti képe



4,5/120 V-os szaraztelep volt, antenndja keretantenna. Az
adas és a vétel 1:4 id6aranya esetén a telep 75 6ras lizemet
biztositott. Kristaly ellenérzési lehet6sége nem volt, igy keresés
nélkili 6sszekottetésre nem volt alkalmas. Széllitasa haton tor-
tént, 1 f6 kezelte. Telepitési vagy bontasi ideje 2 perc volt.
Hatétavolsaga att6l fliggott, hogy milyen készilék volt az
ellenéllomésa, sajat tipussal sik terepen 600 méter, R/2 radio-
val 1 km. A készilék tomege 10,9 kg, a tartozékoké és a tarta-
lékanyagé 1 kg volt. Készletébe tartozott egy 1935 mintaju
beszélészelence, egy 30 M szerszamtaska, 7 db elektroncsé,
4 db izzéldampa, egyes fejhallgatd, keretantenna és a hivojel-
hivénév tablazat.

Az ad6 egy csével, ongerjesztéses lzemben, racsmodula-
cioval dolgozott. Adécsdve G—407tipusu, vételnél avevé egyik
er@sitjeként is miikddott. A vevd 4 csoves (az egyik az ado-
cs6) audion kapcsolasi. Csovei KF-4 jelli pentédak voltak.

A késziléket 1942-ben tovabbfejlesztették és R/1-a meg-
nevezéssel rendszeresitették. Ez a valtozat mar 8 elektroncsé-
vel épllt, egyarant miikodott tavbeszél6- és hangzéd taviré-
zemmadban.

Az [7/2 radidkészulék tavird és tavbeszél6-uzemmodua, hor-
dozhat6, elektroncséves, egy dobozba épitett kis teljesitményd
ado6-vevl. 1937-ben rendszeresitették. Leggyakrabban az R/1
késziilékkel dolgozott kdzos forgalmi rendszerben, hullamter-
jedelme is megegyezettvele. Egy perc alatt volt Uzembe helyez-
het6, 1 f6 kezelte, szdllithsa haton tortént. Tomege 16,5 kg,
hatétavolsaga a terept6l figgéen tavirélizemben 2-3 km, tav-
beszél Gizemben 0,5-1,5 km volt. Aramforrasa egy f(it6- és
egy anddtelepbdl allt, melyek dssze voltak épitve. Az izemid§
kb. 100 éra. Antennaja: keretantenna. A rezgésszam ellenér-
zése ,koppané kvarccal" tortént, a frekvencia helyesbitését
pedig kiegyenlit6kondenzatorral foly6észamokban kalibraltak.
Frekvenciaterjedelme 4980 kHz-t6l 7250 kHz (611—677
hfsz.) Az utdnhangolasi lehet6ség alkalmassa tette aradiéhalo-
ban tortén6 forgalmazasra.

Az ad6 egy L0O-410 tipust ikercsével volt megépitve. A cs6
egyik fele mint oszcillator, masik fele mint modulator m{ikddott.
F(t6fesziltsége 4 V, anddfesziltségel 20 V. Billenty(iz6-izem-
mdédban az anddfesziiltséget szaggattak. Az adé kimenetén a
nagyfrekvenciat parazsfény lampaval indikaltak. Tavbeszéls-
Uzemben a mikrofon rezgéseit egy transzformatoron keresztil
a modulator cs6 racsara juttattak. A négycsoves vevl, szuper-
heterodin elven mikddoétt. Nagyfrekvencias er@sit6, 6nrezg6
keverd, kozépfrekvencias er6sit6, és kisfrekvencias erésitd
fokozatokbdl Allt. Kimenetén transzformatoros csatolasban
fejhallgaté szélaltatta meg a tavbeszélé- vagy hangzoétaviré
jeleket. Az egyeniranyitast (demodulalast) a harmadik cs6
racskore végezte. A szelektivitas névelésére hangolt savsz(ir6-
ket alkalmaztak. A késziilékben lehet6ség volt a frekvencia
hitelesitésére és utandllitasara, tovabba figyelembe vették az
adé elhangolddasat is. Két kvarckristaly szolgélt a frekvencia
hitelesitésére, az egyik a sav elején, a masik a kozepén. Az al-
kalmazott hitelesitési médszert azért nevezték koppanasos ki-
egyenlitésnek, mert amikor az add és a kristaly frekvenciaja
megegyezett, az an6di *~i ugrasszer(ien megvaltozott, ami a
hallgatéban erés koppané hangot adott.

Az R/3 radiéallomas kozepes hatétavolsagu, hordozhato,
illetve szallithaté, egy dobozba épitett, elektroncsoves ado-
vevd készilék. Szikség esetén az R/1 és R/2 készilékekkel
3 frekvencian (hullamszamon), az R/6 készilékkel 6 frekven-
cian tudott egyittm(ikédni.

Frekvenciaterjedelme 2570-5010 kHz (293-613 hfsz.) F6
zemmadja: tavbeszél6-, kisegité Uzemmodja: tavird. Kodzbe-
sz6lasi lehet6ség csak tavirélizemben volt. A készilék f6bb
részei: az ad6-vevl, az aramforrasszekrény és a magasantenna.
Hatétavolsaga keretantennaval sik terepen tavirélizemben 10
km, magasantennaval 40 km. A vevd érzékenysége 1-2 mikro-
volt. Az ad6 taplalasat egy kézi hajtasu aramfejleszt6 gép szol-
galtatta, amely egyfolytaban 15 percig volt tUzemeltethetd.
Szikség esetén avevl szaraztelepe és akkumulatora is m(ikéd-
tette az adot. A vevé fiit6fesziltségéi 3 cellas lugos akkumula-

IJ R/2. ad6-vevEkészilék.

2. abra: R/2 radidberendezés eldlnézeti képe

Az R/3. ad6-vevbkészulék.

3. dbra: R/3 radiéberendezés eldlnézeti képe

R/4-T ad6- és vevBkészilékek.

4. dbra: R/4 radiéberendezés eldlnézeti képe
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5. dbra: R/3 m(szaki kapcsolasirajza

torrél, anédfesziiltségét pedig 135 V-os szarazteleprdl kapta.
Az allomast két f6 kezelte, telepitési ideje az antennatél fliggéen
5 illetve 10 perc volt. Az allomas teljes tomege 48,5 kg. Lovon,
szekéren vagy gépkocsin szallithattak.

Az adé-vevé frekvencidjat kdzos hangolégombbal lehetett
bedllitani. A kezel6szerveket szinezték, az adéé piros, a vevéé
kék, akozos fehér szinli volt. Az adé harom elektroncsével épilt
AM-rendszer( volt. Modulaciéja Heising-elven miikodoétt. Foko-
zatai az oszcillator, a modulator és az erésit6. A hitelesitéshez
3 kvarcot épitettek be. A vevd szuperheterodin rendszerd, 5
elektroncs6vel miikodott. Fokozatai: nagyfrekvencias erésitd,
helyi oszcillator és keverd, kozépfrekvencias erdsit6, demodula-
tor, hangfrekvencias erésit6. A bemend rezg6korok a tikorsze-
lektivitast, a fix hangolast KF-er@sit6k savsz(ir6i pedig akozel-
szelektivitast biztositottak.

Az aramfejleszté gép kulén dobozba épult, kézihajtassal
miikodott. A gerjesztést dllandé magnesekkel végezték. A for-
gorésznek kis- és nagyfesziltségi tekercselése volt, amelyhez
két aramszedd csatlakozott. A leadott fesziiltség 5,2 V és 260 V,
egyenfesziltség, a terhelés 1,1 A, illetve 30 mA. Megfelel6
fordulatszdm mellett a vevd flitakkumulatorat is toltotte.
A sziikséges hajtasi sebességet a kezel6 a gép ,csillagjelz6jén”
egy megjeldlt mez6 segitségével ellendrizte.

A magasantenna egymasba dugaszolhatd, 0,75 m hosszl
csovekbdl allt, melyekb6l 3 méter magas tartészerkezetet al-
litottak 6ssze. Erre 10 méter antennasodronybdl (dipél) és
2 db szigetelt gumikabelbdl all6 antennéat szereltek.

A réadiokészulékhez mar tavrabeszéld berendezést is rend-
szeresitettek. Ez 60 méterig lehetdvé tette az allomas tavvezér-
lését. Kétféle készulékbdl allt, a ,parancsnoki" és a ,kezel6i"
késziilékekbdl, melyeket kabel kotott 6ssze. Az R/3 ,tavrabe-
szél6" teljes tdmege 10 kg volt. Kés6ébb még egy potszerel-
vényt rendszeresitettek, mellyel a hatétavolsagot 1 km-re né-
velték.
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Az R/4 és R/4-T radiokészilékek voltak az els6 hazai harc-
kocsiradiék. El6bbit a Csaba pancélos gépkocsiba, utébbit a
Taran harckocsi parancsnoki valtozatdban rendszeresitették.
Mozgés kozben korlatantennaval, all6 helyzetben kitolhaté
6 m-es botantennaval dolgozhatott. Frekvenciaterjedelme
840-2270 kHz (120-263 hfsz.), bedllitdsi pontossadga 0,5
kHz, teljesitménye taviréizemben 20 W. Anddteljesitmény
felvétele max. 120 W, f(it6teljesitmény felvétele 25 W. A vevé
szelektivitasa 20 dB, tukorszelektivitasa 55 dB. Ha a vevd elsé
csovének racsara 30%-os AM modulalt, 25 pM nagysagu
nagyfrekvencias jelet adtak, akkor a 40000hm-osfejhallgatén
10 V hangfrekvencias fesziiltség jelentkezett.

F6 egységei: az ad6, a vevl, az aramatalakité, a 12 V-os
akkumulatortelep, a toltédinamé, a zavarsz(ir6 és az antennak.
Az ad6: 10 és 20 W kimen6teljesitményre atkapcsolhat6, ha-
AM tavbeszél6- és taviré-uzemben mikodhetett. A vevd:
négycsoves, szuperrendszeri (a tavirdjelek vételére kulon
elektroncs6é szolgalt). A frekvenciabedllitas az adénal és a
vevénél mechanikusan programozhat6, az adénal az antenna-
hangolé is. A folydszamokat 500 Hz pontossaggal lehetett be-
allitani. A ,hullameltolédasokat" a beépitett ,koppané" kvarc
segitségével és az utanhangol6 kondenzatorral ki lehetett kii-
sz6bolni.

A forgbaramata/akité 500 V-os anddfesziiltségét szolgélta-
tott. Teljesitménye 125 W, fordulatszama 4000 f/min Savas
akkumulatoranak kapacitdsa 180 Ah volt. Bosch RKC tipusu
200 W-os, dinamoéjat fesziltségszabalyozéval és zavarsz(iré-
vel lattak el.

Az ad6 tdmege 23,5, avev6é 18,5 kg volt. Hatétavolsaguk az
antennatol, frekvenciatél, tzemmadtdl, tereptél fiiggéen valto-
zott: korlatantennaval taviréban 20 km, 6 méteres botantenna-
val 30 km, 9 méteres T antennaval 160 km volt. Osszekéttetést



R/4. forgd aram ate/akito /evett
ikket és k/njifoft biztositriszekrénrwe/.

7. dbra: R/4 forg6 aramatalakitéja

tudott létesiteni az /?/7a-val. Kezel6berendezése a sisakba épi-
tett fejhallgaté és gégemikrofon volt.

Az R/4-T eltérése minimdlis volt az R/4-hez képest. Csak
20 W-os tzemmddja volt, aramsziikségletét 2 db parhuzamo-
san kapcsolt 12 V, 150 Ah-s akkumulatorrél nyerte.

Az R/5 és R/5-a radidkészilékek a harckocsik alapvetd
radiotipusai voltak. Féleg a Toldi és az Ansaldé tipusokba épi-
vételére volt alkalmas. Aramsziikségletét a harckocsi akkumu-
latora biztositotta, melynek legalabb 120 Ah kapacitassal kellett
rendelkeznie. Az akkumulatort a harckocsi motorjarél hajtott
dinamoéval toltdtték. Az adé anédfesziiltségét forgd aramatala-
kit6, a vev6ét pedig rezgbatalakité szolgdltatta. Az adét és a
vev6t kozds dobozba épitették,néhany fokozata adasnal és vé-
telnél azonos volt. A frekvenciat két folyészamra el6re be lehe-
tett allitani, az athangolaskor csak egy kart kellett elforditani.
Beszél6szerelvénye gégemikrofon volt, hallgatéjat a sisakba
épitették be. A vevének tavbeszél6-lzemben automatikus
hanger6szabalyozasa is volt. Az adott taviréjeleket a sajat
vevében hallani lehetett, ami megkonnyitette a billenty(izést.

Frekvenciaterjedelme 2570-2760 kHz, az R/5-a késziléké
2570-3240 kHz. Hatétavolsdga antennatél és lzemmodtol
fuggben valtozott. Tavbeszél6-lizemben, mozgas kodzben, sik
terepen korlatantennaval 5-7 km, alléhelyzetben, iranyitott
keretantennaval 20-30 km. Témege 26 kg volt.

Az adérész 2 elektroncsével épilt. Az OS 12/500 tipusu
pentéda oszcillatorként és egyben végerdsit6ként is miiko-
dott, az ECH-3 tridda-hexdda tavbeszélé-izemmaddban mint
mikrofonjel-er8sitd, taviré-izemben mint 1 kHz-es oszcillator
és er@sit6 funkciondlt. A pontos lehangolast itt is ,koppané"

kvarccal végezték. Az adéban fékezéracs modulaciét alkalmaz-
tak.

A vevirész 4 elektroncséves,szuperrendszer(i,tavbeszél6- és
taviréjelek vételére egyarant alkalmas. Osztcillatora és kevergje
ECH-3 tipusu csével épiilt. A rezgéskeltést atriéda, a keverést
a hexdda rész végezte. A kdzépfrekvencias er6sit6ben ECH-3
tipust csoveket alkalmaztak. Az ECH-3 tribda része taviré-
zemben mint oszcillator m(ikdott. A demodulalast és a hang-
frekvencias erdsitést EBF-2-vel oldottdk meg. Ez a csé végezte
egyben az automatikus hanger6-szabalyozast is.

A forg6 araméatalakit az adé anddaramat szolgaltatta. Allan-
d6é magnes( allérészbdl és két tekercses forgdrészbél, sz(ir6-
lancbdl, indit6 és ledllitd jelfogdkbdl allt. Egyik tekercsébe az
akkumulator 12 V-os fesziiltségét csatlakoztattdk és mint
motor miikodoétt, masik tekercsében indukalédott a forgatas
altal az anédaram.

A rezgbata/akitd (vibrator) a vevé andédaramat szolgaltatta.
Az akkumulator aramat rezgényelv segitségével szaggattak,
majd a keletkezett valtakozé fesziltséget feltranszformaltak és
egyeniranyité csével egyenaramma alakitottak, sz(irték.

ReiQ O atelakitd lebontott zaro/emezzet.

8. dbra. R/4 vibratoros tapegysége

9. dbra: Aggregator tartozékanyagai

10. dbra: Széaraztelep az 1940-es évekbdl
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A dinam6t a harckocsi motorjarél hajtottdk. Feladata az
akkumulatorok toltése volt, ha jart a motor. A tdlaram és til-
toltés védelmet fesziltségszabalyzdkkal - 3 jelfogéval - oldot-
tdk meg. A dinamét arnyékoltak, az el6allitott fesziiltséget
sz(rték. A harckocsiban 12 V-os 6lomakkumulatorok voltak.
Elektrolitként kénsavat hasznaltak.

A \naxckocs\-keretantenna egy bérrel bevont acélkengyelbél
allt, melynek egyik végét fémesen a harckocsi testéhez, masik
végét a radidkészilék antenndjahoz csatlakoztattak.

Az ismertetett radidkészilékek jol reprezentdljadk a korabeli
magyar hiradastechnikai ipar magas szinvonalat, a konstrukt6-
rok kivalé felkésziltségét, mely akkor az eurépai élvonalhoz
tartozott.

A radidberendezések fejlédése a haboru alatt tovabb foly-
tatédott. Egyre ndvekedtek a teljesitmények - mikdzben a mé-

retek csokkentek és gépesitett lett az aramellatas - ami folya-
matos lUzemet biztositott, béviltek az lzemmaddok és szélesebb
lett a késziilékek frekvenciaterjedelme. Az hullamsav kiterjedt
az ultrarévidhullamok iranyaba. Példaul az R/10 radidkészulék
mar 20 MHz-ig tudott dolgozni. Terjedt a radibberendezések
jarm(ibe torténé beépitése, egyre kényelmesebbé tették a tavi-
rdszok munkahelyeit.

A felszabadulas utan megindulé katonai radi6hiradas né-
hany készuléket tovabb alkalmazott mindaddig, amig az ujja-
épitett és fejlédésnek indulé magyar elektronikai ipar az 6tve-
nes években korszeriibb radiokkal lehet6vé tette a hiradé csa-
patok atfegyverzését.

Voros Béla
mérnok alezredes

Repuldégepek és harckocsik

a spanyol polgarhaboruban

50 éve, 1936 nyaran kezd6dott a spanyolpolgarhaboru.
Franco csapatait Olaszorszag, majd Németorszag tdmogatta
fegyverekkel, haditechnikai eszkdzokkel. A kdztarsasagi
csapatok részére a Szovjetunid szallitott. A szallitasok
legnagyobb részét mindharom orszag vonatkozasdban
repulégépek és harckocsik képezték.

Lapunk hagyomanyai szerint az egykort haditechnikai
eszkdzok bemutatasaval emlékezink meg a fél évszazados
évfordulorol.

CR-32 vadaszgép

A repulégép fékonstruktére Celestino Rosarelli volt. A tipust
1933-ban rendszeresitették az olasz légieré6nél. A masodik vi-
laghabori kitérésekor Olaszorszag vadaszrepilégép-allomanya
f6leg CR-32 tipusokbdl allt. 1936-t6l a magyar légieréknél is
alkalmaztak Gebauer-géppuskéakkal atszerelve. 1938-t6l a spa-
nyolorszagi francoista er6k licencia alapjan gyartottak HA-
132-L Chirri jellel. A tipusb6l 6sszesen 1212 db késziilt el
1939-ig. A spanyolorszagi harcokban 1936. augusztustol vet-
tek részt. Az olasz eredet(i repil6gépek zomét képezte. A har-
cokban a szovjet vadaszgépek jobbnak bizonyultak a CR-32-
nél.

Me-109 vadaszgép

A Németorszagban gyartott egyiléses vadaszrepul6gépek két-
harmada Me-109 tipusu volt.

A gép 1935-ben szallt fel el6szér és 1937-ben rendszeresi-
tették a Luftwaffében. 1937. novemberben egy Me-109R spe-
cialis motorral sebességi vilagrekordot allitott fel (610,55 km/h).
A repll6gép 1941 utan a szdvetséges légieré6knél rendszeresi-
tett vadaszgépekkel szemben alul maradt. Szamos véltozatban
késziil6 sorozatgyartdsa 1945-ig folyt, a licencia szerinti gyar-
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tast is beleszamitva 35 000-es darabszammal. Magyarorszag is
gyartotta a masodik vilaghdbor( alatt. Spanyolorszagban
1937-t6l szerepeltek kilonb6z6 (B, C. D. E) véltozatai.

Hs-123 zuhanébombazé

A tisztafém épitési, kétfedelli zuhan6bombazé kifejlesztését
1934-ben kezdték meg. A gép prototipusa 1935. maéjusban
repult elészor. A mar sorozatgyartasbol szarmazéd gépek 1937-
ben keriiltek a Luftwafféhez, és még ez év tavaszan 5 gépet
Spanyolorszagba kildtek, hogy a gépek viselkedését harci be-
vetésekben is tudjak tanulmanyozni. Tovabbi fejlesztésiikkel is
foglalkoztak, de a gyartast a Ju-87 javara abbahagytak. A so-
rozatgyartas 1938-ig folyt.

SM-79 bombazégép

A bombéazdégépet egy nyolcszemélyes utasszallité gép bazisan
fejlesztették ki. Ez a gép 1934 oktéberében szallt fel el6szor.
Bombéazégépként 1937-ben rendszeresitették az olasz Iégier6-
ben. Elsd katonai alkalmazaséara a spanyolorszagi polgarhabo-
riban kerdlt sor. A tipust 1943 tavaszaig gyartottak.



Tipus

He-46
kozelfelderité
He-51 vadaszgép

He-59 felderit6gép

He-60
tengerészfelder.
He-70

tobbfeladatd gép
He-111 B-1
bombazégép

Do-17 bombazégép

Me-109 B-1
vadaszgép

FIAT BR-20
bombazégép

Nieuport 52-C-1
vadaszgép
Breguet XIX.
felderit6bombazé
Hs-123 csatagép

CR-20 vadaszgép

Ca-101
bombéazégép

CR-32
vadaszgép
SM-81
bombéazdégép

SM-79
bombéazaégép

1-15 vadaszgép
1-16 vadaszgép

1-153 vadaszgép
R-5 felderit6gép
SzB-2 bombazégép

Ju-52/3m
szallitbbombazo
Ju-87 B-1
zuhanébombazé
csata

Ju-86 (E-1)
bombéazdégép
He-45 felderit

Fesztav
m

14
11,0
8,6
23,7
13,5
14,8
22,60
18,00
9,87

21,6

12
18,3

11,5
10,49

9,80

19,67

9,5
6.2
24,00

21,20

10,2
9,0

10,2
8,3
15,5

12,0
20,3
29,3

13,79

22,5

115
10,0

Az alkalmazott f6bb reptlégéptipusok jellemzé adatai

Szamy- esz.
fel. m
m2

32,2 9,5
27,2 8,4

153,4 17,4

56,2 11,5

36,5 12,0

87,6 17,25
55,0 15,8
15,5 8,55

74,0 16,2

29,3 7,5
60,0 10,7

24,83 8,59

25,65 6,70

62,00 14,36

22,1 7,5

93,0 18,30

61,7 15,60

22,5 6,2

14,5 6,0

22,2 6,1

50,2 10,6

52,00 12,7
110,5 18,9

319 111

82 17,6

34,6 10

Magas-
sag

m
3,4
3,2
71
53
31
3,9
4,6
2,45

4,8

3,0

41

3,40

2,75

3,89

2,6

4,8

41

2,8
2,2
2,8
3,6
3,9
4,5

4,01

4,7

3,6

Félsz.

témeg

kg
2300

1900
8 950
3400
3460
8 000
8 890
2200

10100

1800

6 700

2225

1400

5135

1850

10 500

10 500

1700
1900
1860
3351
5732
10 500
4 330
7 700

8 200
2745

Fegyverzet

1x7,9 mm gp.

1x7,9 mm gp.

3gp
1x7,9 mm gp.
1X7.9 mm gp.

3x7,9 mm gp.
1000 kg bomba
4x7,9 mm gp.
1000 kg bomba
3X7,9 mm gp.

2x12,7 gp.
2X7,7 gp.

1600 kg bomba
2X7,7 gp.

2-3 gp.

2db 7,9 mm
MG-17 gp.

2 db 20 mm

MG FF ga.

max. 250 kg bomba
2db 7,62 mm
Vickers

V. Breda gp.

2-4 db 7,7 mm
forgathaté Breda
SAFAT gp. 500 kg
bomba

2x12,7 mm gp.

12 bomba

3—4 db 7,7 mm gp.
200 kg bomba

4 db 12,7 mm gp.
2 db 7,7 mm gp.
2250 kg bomba
4 7,62 mm gp.
2gp. 2 ga

6 rakéta vagy

2 bomba

4 7,62 mm gp.
ra. v. bomba

3 gp.

250 kg bomba
4 gp.

600 kg bomba
2 db gp.

3 gp.
600 kg bomba

3 gp.
1000 kg bomba
7,9 mm gp.

Motor

Bramo
SAM-322
BMW VI
73Z
BMW VI
6,0 ZU
BMW VI
6,0 zu
BMW VI
73Z
DB-601B

BMW Bramo
323 P
Jumo-210 D

FIAT A-80
R.C.41

HS-12 Hb

HS-12Nb

BMW-
132A-3

FIAT
A 20

Piaggio
Stella VII

FIAT A 30 RA

3x

Piaggio P-IX
RC-40

3X

Piaggio
P.IX.RC.40
M-25 B
M-62

M-100-A
BMW-132A

Jumo-211

Jumo-205C

BMW-VI-
J-32
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Max.

seb.

km/h

260

330

240

240

360

400

410

470

430

270

245

345

270

250

375

323

403

370
525

443

230

420

290

383

325

290

Cslicsm.
m

6 000

7700

5000

5500

5300

9 000

8150

7 200

8 200

6 500

9 000

8 000

6 000

8 800

6 900

8 700

9 000
9000

10 700

6150

6 600

5800

8 000

6 800

5500



Alkalmazott f6bb harckocsitfpusok jellemz§ adatai

Tipus Tomeg K%zke Hossz Szélt?s- Masggs Pancélzat Mt(;tlfr Fegyverzet Seb. Hatotav
® @ ™ 9 my MM epw (km/h)  (km)

ANSALDO- 3,3 2 3,15 1,40 1,28 6-13,5 43 LE 2x 8 mm gp. 42 150

FIAT CV-35 (31,65 kw)

FIAT T-3000 5 2 4,20 1,65 2,20 8-16 55 LE 2db 15-22 80
(40,5) S.LA. gp.

Pz-l. 6 2 4,43 2,06 1,72 6-13 100 LE 2X7,92 gp. 40 180
(736 kw)

Pz—I. 9,5 3 4,81 2,28 2,02 5-14,5 140 LE 1db 20 mmga 40 150

homlok30 (103,4) 1db 7,92 gp.

BT-5 11,5 3 5.76 2,15 2,31 6-13 350 LE 1db 45 mmlg. 52 200
(257,6) 1db7,62gp. 70 300

T-26 B 10,3 3 4,60 2,45 2,65 6-15 90 LE 1-2 db 30 375

konny( hk. (66,24) 7,62 mm gp. '

T-37 A felderit6 3,2 2 3,75 2,00 1,90 6-9 60 LE 1db 7,62 gp. 36 230

Usz6. hk. (44 16)
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5. dbra: A Me-109B-1 tipust vadaszgép 6-53 szamu gépe
Spanyolorszagban, 1937-ben

8. dbra: Az SzB-2 bombaz6gép haromnézetirajza a szovjet
|égierd jelzéseivel

6. dbra: Az 1-153 vadaszgép haromnézetirajza, a szovjet
|égierd jelzéseivel

7. bra: Az 1-16 vadaszgép haromnézetirajza, a szovjet
|égierdjelzéseivel

10. abra: A spanyol Trubia 3 f6s kisérleti harckocsi
1926-ban éplilt, de nem keriilt sorozatgyartasra
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Heinkel He-111 bombéazégdép

A gépet eredetileg a polgéri repiilés szamara tervezték utas-
szallité gyanant. A prototipus 1935. februar 24-én repilt el6-
szor, majd azonnal katonai szolgalatra vették at. A He-111-es
tipusokat 1944 kozepéig gyartottdk, noha mar a haborl
masodik évében korszeriitlennek szamitott. Osszesen 7000 da-
rabot gyartottak le. Elsé katonai alkalmazasara Spanyolorszag-
ban kertlt sor, ahol kisér6 vadaszgépek nélkil is tevékenyke-
dett.

Nieuport 52 C-1 vadaszgép

A gépet a guadalajarai Hispano-Suiza gyar a francia Nieuport-
Delage Ni.-D 42 C-1 tipus licenciajanak tovabbfejlesztésével
készitette el. A polgarhabord idején 30 db a koztarsasagi,
7-8 db a francoista er6knél teljesitett szolgalatot.

1-16 vadaszgép

A gépet Polikarpov tervezte. Az els6 példanyok 1934-ben ke-
rultek ki a gyartéuizembdl. A gépen 7 év alatt 20 korszer(isitést
hajtottak végre. (Jelent8s valtoztatas volt agépagyu beépitése.)
A kisérleti példanyon Cskalov is repilt. A harmincas évek koze-
pén avilag leggyorsabb vadaszgépe volt. A polgarhabort kez-
detén minden ellenfelét felilmualta. A népszer(i repll6gépet
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a szovjet repilék ,lsacsok"-nak becézték, a koztarsasagiak
.Mosca", a francoistdk ,Rata" néven emlegették. A tipust
1942-43-ban vonték ki az els6 vonalbdl.

SzB-2 bombazégép

A gyorsbombazé gépet a Tupoljev-iroda tervezte. A gép 1934-
ben szallt fel elészor, M-25 tipust Iégh(itéses motorral. Az el-
ért sebesség 325 km/h volt. Még ugyanebben az évben elké-
szilt a masodik mintapéldany M-100 tipusu vizh(itéses mo-
torral. Ezzel kezd6dott a sorozatgyartds. A gyorsbombazébol
szamos példany harcolt Spanyolorszag egén. A szerkeszt6k a
harci tapasztalatokra alapozva tovabbi fejlesztési munkéakat ira-
nyoztak eld. 1937-ben (j M-103 tipust motort épitettek be, és
ezzel a gép hivatalos magassagi vilagrekordot allitott fel 12 246
méteren, 1000 kg hasznos teherrel. A tovabbi sorozatokat
M-103 motorral gyartottdk. Tovabbfejlesztett valtozata Ar-2
tipusjellel ismert.

ANSALDO CV-35 kis harckocsi

A harckocsit az olasz FIAT miveknél 1936 6ta sorozatban gyar-
tottak a brit Vickers Carden-Loyd MK.VI. jelli lanctalpas fegy-
verhordozé jarm( licencidja alapjan. A CV-33 (Carro Veloce)
elsd olasz sorozatnak 1 db 6,5 mm-es, a CV-35 méasodiknak
mar 2 db 8 mm-es géppuskaja volt. A konny(i pancélzatd, gyen-
ge fegyverzet(i jarm{ mar az abessziniai hadjarat utan elavult-
nak szamitott. A magyar honvédség els6é harckocsitipusat ez az
elavult eszkodz képezte. 1936-t61 1939-ig 2500 példany késziilt
el. A spanyol polgarhaboriban ez atipus mar nem valt be.

T-26 konny(i harckocsi

A harmincas években a legnagyobb sorozatban gyartott harc-
eszkdz elédjének egy angol Vickers gyartmanya konnyd harc-
mérnokok csaknem teljesen atdolgoztak. Szegecselés helyett
villamos hegesztést alkalmaztak. A folyamatos tovabbfejleszté-
sek soran kezdetben 2 db géppuskat, majd az egyik géppuska
helyett 37 mm-es, majd 45 mm-es léveget épitettek be. A BT
tipusoknal hasznalt 76,2 mm-es l6veggel szerelt torony alkal-
mazéasaval is kisérleteztek. Ez atipus a spanyol polgarhaborud-
ban eredményesen harcolt a német és olasz harckocsik ellen.



BT-5 kénnyl harckocsi

A BT-5 tipusjell harckocsit 1932-tdl gyartottak. A tipust meg-
el6z6 BT-2-bbr képest szadmos valtoztatast hajtottak végre.
A harckocsi f6 fegyverzetét egy 45 mm-es pancéltéré loveg ké-
pezte. (A tipus kisebb hanyadat 76,2 mm-es L/16,5 léveggel
szerelték fel.) A toronyban egy DT tipusi géppuska is helyet
kapott. Attél fiugg6éen, hogy a harckocsiba épitettek-e be ra-
diot, al6szerjavadalmazas 72, illetve 112 db volt. A harckocsiba
M5 tipusu repll6gépmotort épitettek be. A jo fajlagos teljesit-
mény igen nagy mozgékonysagot eredményezett. A harckocsi
lanctalppal és kerékkel egyarant mozgott. Spanyolorszagban
a szovjet gyartmanya harckocsik kozil csaknem kizarélag a
BT-5 és a T-26 tipusok szerepeltek.

Pz-I. kdnny(l harckocsi

A harckocsi terveit a német vezérkar megrendelésére a MAN,
a Krupp, a Henschel és a Deimler—Benz cégek készitették el.
A sorozatgyartast a MAN cég folytatta 1934-t61 1942-ig, kb.
3000 példany készilt el. A Pz-I. alaptipusnak szamos valtozata
készult.

A csapatokhoz az A tipus kerilt 60 LE-s (44,1 KW) Krupp
bokszermotorral, melyet 1935-t6l 100 LE-s (73,6 KW) motor-
ral cseréltek fel. A tipust Németorszag Ujrafelfegyverzésének
id6szakaban allitottak rendszerbe. Harci értéke igen csekély

volt. A spanyolorszagi harcokban a német harckocsik kézil eb-
bél volt a legtébb.

Amaczi Viktor

Konyvszemle

A tlzgéptdl a gazturbinaig

DR. HORVATH ARPAD

A szerz6 eddig mintegy negyven technikatorténeti miivel gaz-
dagitotta a magyar m(iszaki és természettudomanyi ismeretter-
jeszté irodalmat. Uj munkéja a belsé égés( gépek torténetével
foglalkozik.

A téma a haditechnika szemszdgébdl nézve is nagy fontos-
sagu. Tobb mint hetven esztend6vel ezel6tt, az elsé vilag-
haborival kezd6doétt meg a hadtdrténelemben a haboruk gépi
korszaka. Megjelentek el6bb a kormanyozhaté Iéghajok, majd
a repllégépek. A gépjarmlvek ugrasszer(ien megnovelték a
csapatok és a haditechnikai eszkdzok mozgékonysagat, s az
elsé vilaghaboru foldi harcaiban méar dént6 szerepet jatszottak

a harckocsik. Efejlédés motora a szé valédi és atvitt értelmében
egyarant a belsé égés(i gép volt.

A technikatorténet e fejezetét targyalta mar a szerz6 ,A gép-
kocsi regénye" c. munkajaban, mely masfél évtizeddel ezel6tt
keriilt az olvas6k kezébe. Mivel ez a kdnyv régen elfogyott,
helyeselni lehet, hogy anyaganak egy részét a szerz6 Gj mun-
kajaba atvette.

Az igen olvasmanyos, szép kidllitdsu 0j konyv egy sereg
olyan képet mutat be, amelyet ezel6tt a magyar szakirodalom-
ban nem publikaltak. (Mlszaki Konyvkiadé, Budapest, 1986.
246 old. 94 db fot6 és rajz. Ara 68,- R N. I. Gy.

A Hadtorténelmi Intézet és Muzeum folydirata a

Hadtorténelmi kdzlemények

Megjelenik negyedévenként
Eves el6fizetési dij: 64,- Ft
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Jumbo Jet

- *3

<r
Ground Station
WGERMAN'V

FLAGE-kisérlet

Az SDI-program keretében, 1986 juliusa-
ban a White Sands-i bazisrol sikeresen Kki-
prébéaltdk a 3,66 m hosszi FLAGE nev(
rakétaelharit6 rakétat. Az F4J repul6gép-
r6l inditott célrepilétest egy rakéta-
robbandéfej makettje, amely 4M sebesség-
re gyorsult fel. Ezt a foldrél inditott rakéta
sajat lokatoros kereséfejével befogja,
és bnmagat ravezetve, Utkozéssel semmi-
siti meg.

(Aviation Week and Space Technology)

haditechnikai hiradd

Repulégép kapcsolata id6jarasjelzé
miholddal

A brit fejlesztésii ASDAR (Aircraft to
Satellite Data flelay System) miszer mar
az 1970-es években elkészilt. Kés6bb
kozel 200 utasszallitd gépbe épitették be
1981 -t6l kezdve, hogy az 6ceanok feletti
hosszl utakon az id6jaras romlaséat vagy
veszélyes helyzet kialakuldsat nyomban
jelezhessék. A repiilégép észleléseit egy
id6jarasjelz6 miholdra sugarozza, amely
nyomban atjatssza azokat'a foldi iranyité-
alloméasoknak. Ezek szintén m(ihold atjan
a korzet minden gépét figyelmeztetik.
A fedélzeti egységet el6szor 17 db B-747
gépbe szerelték be, s a Meteosat,
GEOS/E és GMS miholdakat hasznal-
tak kozvetitésre.

(London Press Service)

998 M tipusu tdobbcéld jarmi

A 998 M Hummer terepjaré jarmd 4x4-es
tipusa, tomege 1,25 t. Hajtom(ive 6,21 |
Grtartalmd V8 dizelmotor, sebességvaltéja
haromfokozatl. A négykerékhajtasu jar-
mivet szervokormannyal lattak el, felfuig-
gesztése eidl-hatul tekercsrugézasu. Ha-
ladasi sebessége vizszintes terepen 130
km/h, 60%-0s emelked6n 11 km/h, 55
km/h sebességre 7 s alatt gyorsul fel.
Az amerikai hadseregben alkalmazzak
csapatszallitd, teherszallitd, TOW-rakéta
hordoz6 és ment6 gépjarmként. Varhato,
hogy késébb tornyot helyeznek ra, mely-
nek fegyverzete egy Hughes M-242 ti-
pusy, 25 mm-es gépéagyu lesz.

(Defence)

Cél-mihold a vilagtirben

A NASA még 1985. december 12-én
a Wallops Island-i bazisrél egy Scout
hordozérakétaval két ballon miholdat
juttatott a vilaglrbe. Az ITV cég Altal
készitett miholdak kalibralé célt adnak
az ASAT rakétakisérletekhez. 1986. okt6-
beréig nem végeztek éles inditast ezekre
a célokra.

(Aviation Week and Space
Technology)



MCV-80 tipusl pancélozott
szallité harcjarm

A brit GKN Sankey cég 1986-ban kezdte
el 0j harcjarmivének sorozatgyartasat.
A tervek szerint évente 140 darabot gyar-
tanak majd az angol hadsereg részére.
A harcjarm(i fegyverzete 30 mm-es gép-
agyu. Az alapjarmdvon kival harom valto-
zatat is kifejlesztették: egy mozgd pa-
rancsnoki, egy tuzérségi figyel6 és egy
m(iszaki jarm(vet. Tervezik konny({ harc-
kocsi kialakitasat is 105 mm-es léveggel.
A BMP-2-h6z. Marderber, és az M-2
Bradieyhez hasonlé korszerli jarm(ivet
nagy teljesitményl figyel6eszkdzokkel
lattak el.

(Soldat und Technik)

Korszer(l éjjellaté eszkozok

A nyugatnémet haderéknél rendszeresi-
tett harcjarmivek tizvezeté rendszereinek
alapvet6 éjjellaté eszkéze az amerikai
fejlesztésli ,common modul"-okra épil.
Tovéabbfejlesztését a detektorok jelentfs
miniatirizalasaval és az infravords objek-
tiv médositasaval tervezik. A feltételek a
masodik generaciés h6képszerkezet meg-
alkotasara is megértek, melyben a hités
elhagyhat6. Az igy kialakitott éjjellatd
eszkdzok harcészati repulégépek és heli-
kopterek tlizvezetd rendszereinél is alkal-
mazhat6k lesznek.

(Wehrtechnik)

Heli-Stat elsé repulése

1986. julius 1-én Lakehurstban els§ fel-
szallasat végezte el aléghajéval kombinalt
Heli-Stat replloszerkezet. Ennek 43,6 m
hosszl léghajéjaval 4 db SH-34J heli-
kopter volt 0sszeépitve, amelyek rotorja
gondoskodott a megfelel6 vonéer6rél.
A repllés sordn az egyik helikopter
motorja kigyulladt, a szerkezet 13 m
magasbél lezuhant, kigyulladt és rész-
ben elégett. Az 5 fényi legénység egyik

tagja életét vesztette.
(MTI)

A Beretta cég Uj, 5,56 mm-es kézi-
fegyvercsaladja

A fegyvercsalad tagjai az AR 70/90 tipusu
rohampuska, az SC 70/90 tipusu karabély
és az AS 70/90 tipusu koénny( géppuska.
Valamennyi fegyvert 30 toltényt befogad6
tarral rendszeresitették. A fegyverekhez
rogzitett és levehet§ allvany, M16-o0s
szurony, vaktoltény, tisztitoszerelvény,
puskagranat kilovésére szolgal6 vezetdcsd
és hevederek tartoznak. A géppuska t(iz-
gyorsasaga 800 Iov./min, a puskéaé és a
karabélyé 680 I6v./min.

(Defence)

Helikopterek légiharc-rakétaval

Az amerikai tengerészgyalogsag koteléké-
be tartoz6 CH-53D nehéz szallité heli-
koptereket A/M-9L Sidewinder leveg6-
leveg6 rakétakkal latjak el. A harci heli-
kopterek vagy vadaszgépek ellen egyarant
bevethet6 rakétak a pottartaly folé, a gép
oldalara vannak er@sitve. Fokozatosan az
egész helikopterallomany ellatasat terve-
zik Sidewinder és Stringer rakétakkal
részben o©nvédelmi, részben I|égiharc-
célra.

(Defence)
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Aknamentesités

Az Afganisztdnban szolgalatot teljesitd
szovjet miiszaki csapatok aknakutatéinak
allando késziltségben kell lennitik. Min-
den hajnalban naprél napra ellenériznitik
és mentesitenilk kell a csapatok szamara
a kozlekedési utakat.

Az egyik kép egy specialis harckocsira
szerelt aknatapos6 berendezést mutat be.
A masik képen a mianyag test(i aknak
keresésére és jelzésére megtanitott kutya-
kat vezet6 aknakutaté jarér lathat6. A ku-
tyds aknakeresés a Szovjet Hadseregben
a masodik vilaghabort éveiben is sikeres
volt.

(Krasznaja Zvezda)

Hangfelderité berendezés

Svédorszagban ALS tipusjellel mobil
hangfelderit§ allomast fejlesztettek ki.
A rendszer alapvet6 el6nye a hasonl6 ren-
deltetés( radidlokatoros berendezésekkel
szemben az, hogy érzéketlen az elektro-
magneses zavarokkal szemben.

Az AAS-allomas kozponti egysége 45
kg tomeg(i, amely egy szamitégépbe van
beépitve. A rendszerhez tartozik még egy
alfanumerikus display, egy sornyomtaté
berendezés, valamint 9, egyenként 2,8 kg
tomeg( mikrofon. A mikrofonokat a rend-
szer telepitése soran szigorlan pontos
konfiguraciéban telepitik, és kéteres veze-
tékkel csatlakoztatjiak a szamitégéphez.
A rendszer atiizel§ l6vegek helyét 150 m
pontossaggal képes meghatarozni a mik-
rofonhoz keriil6 hanghullamok id6kilénb-
sége alapjan.

Egyidejileg 50 célt lehet felderiteni,
maximalisan 30 km tavolsagig. A szamito-

lehet tarolni.
(Military Technology)
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Dél-afrikai helikopter

A Dél-afrikai Koztarsasagban megkezd6-
dott az elsé hazai gyartasu helikopter ki-
sérleti mintapéldanyanak repuilési prébaja.
A helikopter aH-1 megnevezést kapta.

A gép f6bb harcészati-technikai adatai:
maximalis sebesség: 213 km/h; utazé-
sebesség 195 km/h; emelkedési sebes-
ség 300 m/min; hatésugar 275 km.

A DAK teriiletének talnyomé része je-
lentés tengerszint feletti magassagban
van. Varhatéan ezek az értékek ott mintegy
10%-kal csokkennek. A helikopter torzse
merevitett héjszerkezet megoldasu, sze-
mélyzete két f6: a helikoptervezet6 és a lé-
gi l6vész. A helikopter f6 fegyvere egy
20 mm-es gépagyu, amely a pilétafilke
ala van beépitve.

A gépagyu Iranyzasat a pilétasisakba
épitett célz6berendezéssel végzik.

A pilétafulke alatt elhelyezett iranyitott
pancéltoré rakétdk szamara a célmegjelo-
lés és iranyitas a forgdszarnyak alatt levé
célzéberendezés segitségével torténik.

(Flight International)
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Atkelés vasuti hadihidon (fent) és alcazott T-72-es harckocsik (KIMF-fotok)



Ara: 14 Ft
Evi el6fizetés: 56,- Ft



	1986 / 1. szám
	Vörös Miklós: Repülőgépek sebességének meghatározása Doppler-jelenség alapján
	Kerekes László: A sárkányrepülésről - haditechnikai szemmel
	NEMZETKÖZI HADITECHNIKAI SZEMLE
	KÖNYVSZEMLE
	KISLEXIKON
	ŰRTEVÉKENYSÉG
	HAZAI TÜKÖR
	HADITECHNIKA-TÖRTÉNET
	TUDOMÁNY-TECHNIKA
	HADITECHNIKAI HÍRADÓ

	1986 / 2. szám
	Hol tart, hová tart az űrtevékenység?
	Negyedszázada a csillagok között
	Űrrepülések sorrendje és időtartama
	ŰRTEVÉKENYSÉG
	NEMZETKÖZI HADITECHNIKAI SZEMLE
	KÖNYVSZEMLE
	HADITECHNIKA-TÖRTÉNET
	HADITECHNIKAI HÍRADÓ

	1986 / 3. szám
	Dr. Seres György: A rádióelektronikai háború új eszköze a széttelepaített rádiólokátor
	Mir - az új szovjet űrállomás
	Űrrepülések sorrendje és időtartama II.
	TUDOMÁNY - TECHNIKA
	NEMZETKÖZI HADITECHNIKAI SZEMLE
	HÚSZÉVES A HADITECHNIKA
	HADITECHNIKA-TÖRTÉNET
	KÖNYVSZEMLE
	HADITECHNIKAI HÍRADÓ

	1986 / 4. szám
	Czapek Béla: A Misnay-Schardin-effektus és a LŐTAK
	Egerszegi János: Lövészfegyver-töltények fejlődése
	Lakatos László: Új típusú könnyű átkelő- és motorcsónakkészlet
	NEMZETKÖZI HADITECHNIKAI SZEMLE
	HADITECHNIKA-TÖRTÉNET
	KÖNYVSZEMLE
	HADITECHNIKAI HÍRADÓ

	Oldalszámok
	1. szám
	_1
	_2
	_3
	_4
	_5
	_6
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	_7
	_8

	2. szám
	_1
	_2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	_3
	_4

	3. szám
	_1
	_2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	_3
	_4

	4. szám
	_1
	_2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42





