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FELHIVAS OLVASOINKHOZ!

A Haditechnika szerkeszt6sége az elmult évek gyakorlata-
hoz hasonléan ismét palyazatot hirdet haditechnikai ismeret-
terjesztd cikkek megirasara. A palyazati feltételek az alabbiak:

1 Csakis eredeti, nyomtatdsban eddig meg nem jelent
munkakkal lehet palyazni. A palyazat témakorei nem koétottek,
a cikkek témajat a palyazok a haditechnika barmely szakteri-
letérél szabadon valaszthatjak. Els6sorban azonban az olvasék
minél szélesebb korének érdekl6désére szamottartdé hadi-
technikai ismeretterjeszté jellegli cikkeket véarunk. Kulondsen
az olyan témajuakat. amelyekkel folyéiratunk eddig keveset,
vagy egyaltalan nem foglalkozott.

A szerkeszt6ség kilonds érdekl6déssel varja a hazai té-
maju. illetve a gyakorlati tevékenységet elésegits, valamint a
hazai haditechnika-térténettel foglalkozé péalyamliveket. Eze-
ket az elbirdlas soran a biral6 bizottsag kiemelt figyelemmel
kiséri, s a hasonlé szinvonalt anyagokkal szemben el6nyben
részesiti.

2. A palyamunkékat 1986. szeptember 1-ig a Haditechnika
szerkeszt6ségéhez kell megkildeni. Postacim: Budapest, Pf.
26. 1525.

3. Mivel a Haditechnika nyilt terjesztés(i, postai arusitasu
folyéirat, ezért a palyazatra csak nyilt, nyilvantartasi szam nél-
kili anyagokat fogadunk el. A bekuldott, de a nyilt kozlés fel-
tételeinek nem megfelel6 cikkek a palydzaton nem vehetnek
részt.

4. A bekuldétt palyamunkék terjedelme - szdvegrészben -
apapit egyik oldalara gépelve - ne haladja meg a 6-8 szabvany
oldalt. Egy szabvany oldalon 2-es sortavolsaggal, normalbetis
géppel irva 30 sor legyen, soronként 60 lettéssel.

Rajz, fénykép vagy tablazat szdma nincs korlatozva. Kiva-
natos. hogy a palyam(ivek béséges illusztraciés anyagot is

Kedves Olvasénk!

tartalmazzanak. Kulfoldi nyilt forrds esetében elegendd a kép-
anyag lel6helyének pontos megjelolése. A palyamdivet iro-
dalomjegyzékkel kell kiegésziteni.

Az illusztracio nélkili, vagy kevéssé illusztralt palyam(ivek az
elbiralas soran mindenféleképpen hatranyba keriinek.

5. Csakis jeligével megjelolt anyagok vehetnek részt a pa-

lyazaton. A palyazé nevét és cimét a mellékelt - kivilrél ugyan-
csakjeligével ellatott - lezart boritékban kell feltiintetni. Magéan
a palyamunkan a szerzé neve semmilyen formaban sem szere-
pelhet. Ha a munka a feltételeknek nem felel meg. a palyazat-
ban nem vehet részt, de a szerkeszt6ség kozlésre bekildott
cikknek tekinti.

A jutalmazasban vagy dicséretben nem részesitett palya-
munkék jeligés boritékait felbontas nélkil, a palyamunkaval
egyltt megsemmisitjik. Kéziratok, képek és rajzok meg6rzésére
és visszakuldésére nem vallalkozunk.

A jutalmazott vagy dicséretben részesitett palyamunkak
kozlési jogat a szerkeszt6ség fenntartja maganak. A kozlés
szandékarol, valamint az esetleg szilkséges valtoztatasokrol,
a kiegészitésekrél a szerkeszt6ség a szerz6t értesiti. A palya-
dijtél fuggetlenil a kozlésért a szerz6t tiszteletdij illeti meg.
A folyéiratunkban kézlésre nem keriil6 cikkek kozlésijogaval
a palyaz6 szabadon rendelkezik.

A palyamunkak elbirdlasa:

A palyamunkéakat a Haditechnika szerkeszt6 bizottsaganak
elnoke altal kijeldlt bizottsag biralja el. A jutalmak odaitélésérél
a bizottsag dont.

Kitlizottjutalmak: egy elsé (5000 Ft), egy masodik (3000 Ft)
és harom harmadik (2000 Ft) dij. A dijazasban nem részesiilt,
de kozlésre alkalmas palyamunkak bekild6i dicséretben és
kozlés esetén felemelt tiszteletdijban részesithet6k.

Reméljik megnyerte tetszésiiket folydiratunk, és jovére is
olvasé taborunk tagja marad.

Folyoiratunk vagy a posta hirlapkézbeslténél vagy pedig a
legkozelebbi postahivatalnal fizethetd el6.

Terjeszt! a Magyar Posta. El6fizethet6 barmely hirlapkézbe-
sit6 postahivatalnal, a Posta hirlapiizleteiben és a Hirlapel&fi-
zetési Lapellatasi Irodanal (HEL/R) Budapest V., J6zsef na-
dor tér 1L — 1900 -, kdzvetlenul, vagy postautalvanyon, vala-
mint atutaldssal a HELIR 215-96162 pénzforgalmi jelz6szam-
ra. El6fizetésidij 1évre:56,- Ft. /4 évre: 14,- Ft. egyes szam-
ara: 14,- Ft. Megjelenik évente négyszer.

A jovd évi elsé szdm rendben torténd kézbesitése végett
kérjik idé6ben gondoskodjon folyéiratunk el6fizetésérsl

A szerkeszt6ség
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Radiografial modszerek alkalmazasi lehetGsegel
a korszertl haditechnikaban

Dr. BALASKO MARTON, Kdzponti Fizikai Kutat6 Intézet

Napjaink m(szaki gyakorlataban egyre inkdbb novekszik az
érdeklédés a roncsolasmentes vizsgalati médszerek irant, ame-
lyek segitségével az adott objektum szerkezeté, Gsszetétele,
egy technolégiai folyamat eredményének minésége gy vizs-
galhat6, hogy az objektumot a tovabbi felhasznalas, miikodés
szempontjabdl nem éri karos behatas. Ezen vizsgalatok kozé
tartoznak a rontgen-, a gamma-, és a neutronradiografia is.

A haditechnika szédmos teriletén kitlin6en alkalmazhatok
aradiografiai médszerek. Az esetek jelentds részében lehetdség
van a szerkezeti elemek ellenérzésére azok szétszerelése nélkil
(pl.: repul6gépszarny-atvilagitas). Bepillantast lehet nyerni
ismeretlen, veszélyes robbanészerkezetekbe, azok kockazatos
megbontasa nélkil. Felfedhet6k az ismeretlen belsé felépités(
targyak apr6 részletei is, azok szétroncsolasa nélkil, meg-
konnyitve a szétszerelést. Tavprogndzist nyljtanak a repil6-
gép-hajtémiivek turbindinak élettartamarol.

7. sz. dbra: A rontgen-, gamma- és neutronsugarzas

A radiogréafiai médszer Iényege, hogy a sugarzas Gtjaba he-
lyezzilk a vizsgalandé targyat és a targy mogott megfeleld
érzékeld segitségével lathatéva tesszik annak arnyképét. Ezt
a jelenséget szinte mindenki ismeri, aki mar latott orvosi rént-
genfelvételt. A gamma- és neutron-radiografidban a rontgen-
sugéarzast gamma-, illetve neutronsugéarzas helyettesiti.

A rontgen- és gamma-sugarak az elemek elektronhéjaval
Iépnek kolcsdnhatasba, és a kolcsonhatas mértékére jellemz6
anyagi alland6é - a tdmeggyengitési egyiitthaté - az elemek
tdmegszamaval aranyosan valtozik, amint ezt az 1. bran lat-
haté szaggatott, illetve folyamatos vonal mutatja. igy els6-
sorban a nehezebb elemek lesznek megfigyelhet6k a rontgen-
és gamma-radiogréafiai képeken és a konny( elemek, mint pl,
a hidrogén alig hagynak nyomot.

A neutronok az atommaggal Iépnek kolcsonhatasba, és a
neutron tdmeggyengitési egyitthatéja az elemek rendszamaval

témeggyengitési egyutthatéinak véaltozasa az elemek rendszamanak fiiggvényében
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5/a dbra: Vészkijarat-m(ikodtetd szerkezetrontgenradiogra -
fiai képe

5/b abra: Véaszkijarat-miukodteté szerkezet neutronra-
diogréafiai képe

semmilyen egyértelm(i 6sszefliggést nem mutat, amint ezt az
1. &bra diszkrét pontjai bizonyitjdk. A neutronsugarzas a tech-
nikai gyakorlatban felhasznalasra keriil§ fémek jelentés részén
viszonylag csekély veszteséggel athatol. Ezzel szemben a
hidrogén tartalmd anyagok, mint pl. aviz, az olaj és a mianya-
gok egy része er6sen gyengitik a neutronsugarzas intenzitasat.
Hasonléképpen viselkednek a fémek kozil a bér, gaddinium,
szamarium és a kadmium is.

A radiogréfiai vizsgalatok statikus, illetve dinamikus jelen-
ségek megfigyelésére egyarant alkalmasak. A masodik abran
lathat6 egy alléképes felvételi technikaval dolgozé radiogra-
fiai elrendezés rajza. A rdntgen- és gamma-radiogréafiai felvé-
telek készitésekor nem kell alkalmazni sugarzas-fény atalakitot.
Statikus vizsgalatok esetén Altaldban nincs szilkség nagy
intenzitasu sugéarforrasra (hordozhaté sugarforras is alkalmaz-
hat6) ésjo6 felbontasu film hasznélata esetén is néhany perces
expondlasi id6 elegendd részletdus radiografiai kép el6allita-
sara. A dinamikus jelenségek radiografiai vizsgalata kb. egy
évtizede kezd6dott meg. Ennek a felvételi technikanak a vaz-
latos rajza a 3. abran lathat6. Itt mar nélkilozhetetlen a nagy
intenzitast sugarforras, hiszen a tv-kamera felvételi ideje igen
rovid és a sugarzas-fény atalakitok alacsony hatasfoka miatt
csak kilonleges érzékenységl kamera kerulhet felhasznalasra.
A megfigyelend6 jelenséget ,él6ben" monitoron lehet tanul-
manyozni, és videomagnetofonnal tarolni késébbi értékelés
céljara. A tv-kameras megfigyelési méd nemcsak a mozgd
jelenségek megfigyelésekor jelent elényt, hanem sok egyéb

6. sz. abra: L6szerek toltottségi fokanak, és a téltet min6-
ségének ellenérzése neutronradiogréafiaval

1985/1. HADITECHNIKA 3



esetben is. Példaul, ha a sugarnyaldb méreténél nagyobb
targyat kivanunk megfigyelni. A targyat mozgatva a kamera
el6tt (és egyben a sugarnyaldb elétt is) a targy végig vizsgal-
haté6 egész méretében és szilkség esetén kivalaszthatjuk a
tovabbi megfigyelésre, illetve képrogzitésre érdemes részeket.

A katonai feltételek mellett a radiogréafiai vizsgalatok elsé-
sorban hordozhaté rontgenkészilékkel, gamma-defektosz-
képpal és hordozhat6é neutronforrassal végezhet6k. A rontgen-
késziilékek segitségével ellendrizhet6k az acél alkatrészek 35
mm-ig, az aluminiumdétvézetbdl készilt elemek 100 mme-ig, és

4 HADITECHNIKA 1985/1.

a magnéziumoéntvénybél kialakitott alkatrészek (50 mm-ig
terjed6 radiaciés vastagsagig (a sugarnyaldbtengely szakaszai-
nak dsszhossza avizsgaland6 objektum anyagaban). A gamma-
defektoszkép 15-80 mm radiaciés vastagsagu acélbdl készilt
egységek ellenérzésére alkalmas. A neutron-sugarforras segit-
ségével nyerhet6 informacié sokkal komplexebb, hiszen a mi-
anyagbol készilt alkatrészekrél is jol értékelhetd képet szolgal-
tat. Példaként a 4. abran bemutatjuk néhany a technikai gya-
korlatban hasznalt anyag transzmissziéjat neutronsugéarzasra,
a vastagsag fliggvényében.

A radiogréafiai vizsgalatokat gyakran célszer(i egymassal ki-
egészitve hasznalni, mert csak igy 6tvozhet6k dssze a meg-
kivant tulajdonsagok. A Boeing—747 tipusu repul6gép vész-

10. sz. éabra: Helikoptermotor lzem kozbeni neutron
radiogréfiai képe



kijarat-mikodteté szerkezetének rontgenradiografiai képe lat-
hat6. J6l medfigyelhet6k a két sugarzasfajta sajatossagai.
A két kép alapjan mind a fém, mind pedig a mlanyag alkat-
részekr6l szerezhetlink informécidkat.

A radiogréafiai vizsgalatok kdzil a neutronradiogréafia a leg-
fiatalabb és legdinamikusabban fejl6d6 agazat. A tovabbiakban
ennek alkalmazasi lehet§ségeire mutatnak néhany példat.

Ismeretes, hogy a kil6tt I6vedék célba taldlasanak val6szind-
sége jelentés mértékben fligg az inditasi ballisztikai paraméte-
rekt6l. Ezek Osszefiiggésben vannak a I6szerben lev6 toltet
mennyiségével és allapotaval. A 6. dbran néhany I6szer radiog-
réfiai képét kozoljuk, amelyen jol latszik a I6portdltetek kozotti
mennyiségi kulonbség, de megfigyelhetd, hogy a I6szerek
egy részének a toltete sokkal sotétebb, mint a tobbi, mert ezek
belsejébe a helytelen tarolas kdvetkeztében viz kerllt.

A masodik vilaghaboribél nagyon sok fel nem robbant
kilonboz8 Grméretl I6szer, bomba és akna maradt hatra egé-
szen napjainkig. Hatastalanitasuk igen korultekint6 és hozza-
ért6 tevékenységet igényel, és még igy is sok veszélyt rejt
magaban.

Sajnos ez a hivatas a legnagyobb elévigyazatossag ellenére
is aldozatokat kovetel. A neutronradiogréafia alkalmas ra, hogy
segitséget nyujtson a pirotechnikaval foglalkozé szakemberek-
nek. A 7. abran egy fel nem robbant repeszgranat neutronokkal
atvilagitott képét mutatjuk be, amely segitségével, mar szét-
szerelés nélkil is nyilvanvalé a mikodésképtelenség oka.
A modszert j6l fel lehet hasznalni 0j pirotechnikai konstrukciok
fejlesztésénél is, ahogy ezt néhany NATO-allam hadserege
mar meg is teszi. A fejlett reaktortechnikaval rendelkez6 orsza-
gok nem haboztak a neu'tronradiografia ipari - azon belil hadi-
ipari vonatkozasu alkalmazéasaival. A 8. abran egy repil6gép-
hajtom(i lathaté a neutroncsatorna elé helyezve. A neutron-
radiografia segitségével mar jelenleg is lehet tanulmanyozni
a hajtémivek kendrendszereit. A 9. abran egy nyugalmi alla-
potban levé helikoptermotor neutronradiografiai képe lathato,
mig a 10. dbran ugyanennek a motornak a beinditas utani alla-
potaban készitett neutronradiogréfiai képét mutatjuk. Erdemes
megfigyelni a ken6anyag mozgasa kovetkeztében kialakult
kontrasztkildbnbségeket. A jovd Utja kétségtelenil a mikddé
hajtémivek valamennyi részletének tanulmanyozasa felé vezet,
addig azonban még fejleszteni kell a képfelvételi szinkron- és
képfeldolgozé technikat.

A harci cselekmények soran gyakran el6fordul, hogy az el-
lenség altal elhagyott harceszkzok rendeltetése nem egészen
egyértelm(, vagy ha igen, akkor lehet6leg roncsolasmentesen
meg kellene tudni, hogy mi van benne és hogy mikddik.

M(igyantaval kiontott hibridaramkorok elektronikai alkat-
részei (tranzisztorok, ellenallasok...) j6l latszanak a neutron-
radiogréafiai képen, mig a nyomtatott aramkéri lemez mintaza-
tarél a gamma-radiografiai kép szolgéltat informaciét. Ezen
adatok birtokaban egy gyakorlott aramkor tervez6 szamara nem
jelent gondot a fenti aramkor kapcsolasi rajzanak rekonstrua-
lasa.

Az ipari célra alkalmazott polikristalyos fémek és 6tvézetek
mechanikai tulajdonsagait er6sen befolyasoljak az anyagban
levé viszonylag nagy méretli (milliméter nagysagrend() egy-
kristaly szemcsék, amelyek mar az el6allitas, de sok esetben
a hasznalat soran alakulnak ki. Ezért igen fontos ezek kimuta-
tdsa roncsolasmentes anyagvizsgéalati mddszer segitségével,
amire lehet6séget nyujt a neutronszéras. A 11. abran egy re-
pulégép hajtémiivének turbinalapatjarél késziilt neutronszérasi
kép lathaté az 50. repult Gzeméra utan, mig a 12. abran ugyanez
a turbinalapatrél késziilt felvétel lathaté a 400. repllt Gzeméra
utan. Konnyen felismerhet6 az igénybevétel hatasara (magas
hémérséklet, nagy centrifugdlis eré) kialakul6 egykristaly
szemcsék méretének és szaméanak valtozasa.

Hazéankban két éve indult meg az intenziv neutronradiogra-
fiai fejlesztémunka. A Kozponti Fizikai Kutatdé Intézet WR—
SZM tipusi 4,6 MW-o0s kutatéreaktoranak neutronfluxusa
elegend6 még a dinamikus jelenségek tanulmanyozasahoz is.
A sziikséges kutatdmunkat az intézet neutronradiografiai cso-
portjanak tagjai végzik.

Eddigi munkajuk soran kialakitottak egy olyan vizsgalati
Osszeallitast, amely tavvezérelhet§ mechanizmusa révén lehe-
tévé teszi 1200x1500 mm fellletl targyak atvilagitasat.
A targy tomege 25 kg lehet. A reaktorbdl kilép6 sugéarnyalab
a neutronsugarzason kivil gamma-sugarzast is tartalmaz, és
igy a sugarzas-fény atalakitok gyors véltasaval lehet6ség van
a megfigyelend6 targy ugyanazon helyér6l neutron-, illetve
gamma-radiogréafiai képek készitésére is.
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Piezoelekiromos gaznyomasmarak

hitelesi

Dr. KOVATS ZOLTAN
a Magyar

Bevezetés

A fegyvercs6ben a lovéskor fellépd gaz-
nyomas nagysaganak és id6beli lefolya-
sanak ismerete mind a fegyver-és I6szer-
tervezési, mind a ballisztikai szamitasok
elvégezhet6sége szempontjabdl elenged-
hetetlen. Ezért ma is atfogé nemzetkozi
kutatds és fejlesztés folyik megfelelen
pontos, gyors és olcs6 gaznyomasmérési
maddszerek kidolgozasara. Fontos kove-
telmény, hogy a kilonb6z6 helyeken és
kilénb6z6 id6ben végzett mérések ered-
ményei dsszehasonlithaték legyenek. A
bels6 ballisztikdban jelenleg apiezoelekt-
romos kvarckristalyos mérési médszer a
legelterjedtebb. Ennek alapja a piezo-
elektromos jelenség, ami abban all,
hogy a mechanikusan terhelt kvarckris-
taly véglapjain a nyomoéerdvel arényos
villamos toltés jelenik meg,

Q:d'F! (l)

ahol Q atoltés (C), F aterhel6 er6 (N), d
a piezoelektromos modulus (értékekvarc-
kristalynal 2,1 «<10~12 C/N). A gaznyomas-
méréd miiszerekben a kristalyt tartalmazé
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esenek problémél

mérnodk alezredes, a miszaki tudomanyok kandidatusa,

Kéziléfegyvervizsgalo Hivatal igazgatdja

méréfejbdl ajel ajelatalakitéba jut, onnan
pedig csucsnyomas-kiiréba vagy oszcil-
loszkép képerny6jére (esetleg mindkét
helyre).

A szakirodalmi kozlemények és a gyari
mUiszerismertetések szerint a méréfejet
statikusan vagy dinamikusan lehet hitele-
siteni. A kisérleteinkhez hasznalt méréfej
gyari leirdsa (1) szerint a méréfejet a mé-
rendé nyomassal meg kell terhelni, majd
ezt a terhelést gyorsan, néhéany tized-
masodperc alatt levenni a méréfejrél.
A kisérletek soran ennél rovidebb idejl
tehermentesitést alkalmaztunk, s az ered-
mények meglep6ek voltak.

A méréfejek hitelesitési modszere

A hitelesitéshez hidraulikus mér6padot
hasznaltunk, az 1. abra szerinti 6sszedlli-
tdsban. A méréfej elektromos kimenetét
az esetek egyik részében kozvetlenil az
oszcilloszképra, méas esetekben a csucs-
nyomasméré mliszerre kotottik, s ez
utébbi oszcilloszkép-kimenetét csatlakoz-
tattuk az oszcilloszképra. A kapott jel

alakja azonos volt a két esetben (2. abra).
A tehermentesités idGtartamat az osz-
cilloszkép képernyégjérdl lehetett leolvasni.

A hidraulikus mérépad manométere
technikai atmoszféraban (kp/cm2) van
hitelesitve, a kisérleteket elsé Iépcs6ben
300, 400, 500, 600, 700 és 800 technikai
atmoszféra nyomast adé sulyterheléssel
végeztik. Azt talaltuk, hogy mérémisze-
rink a hitelesit6 nyomasnal kisebb érté-
keket mér. A mérém(iszeren ekkor meg-
valtoztattuk az atalakitasi tényezét, s a
tovabbi hitelesitések kiértékelése ezzel
az UGjabb atalakitasi tényez6ével tortént.

Megismételtiik, nagyobb darabszam-
mal, a 800 kp/cm2-es hitelesitéseket,
majd tovabbi hitelesitéseket végeztiink
1000,1500, és 2000 atmoszféra nyomast
ad6 sulyterhelésekkel. Az aldbbiakban
(1. tablazat) kozoljuk ez Gjabb, 800 at-
moszféras hitelesitések eredményeit.

Az eredmények elemzése azt mutatta,
hogy az azonos terhelés leejtésekor a
piezokristaly altal mért nyoméasérték 6ssze-
filggésben van a terhelés (tehermentesi-
tés) idejével.

A tehermentesitési id6 és
a mért nyomas dsszefliggése

Az 1. tdblazatban kozoélt adatokat lehet
abrazolni is (3. abra). A kép egyértelmien
arra mutat, hogy a tehermentesitési id6
novekedésével a mért nyomasérték csok-
ken. A mérési pontok elhelyezkedése alap-



1 tablazat

A tehermentesitési id6kés a piezoelektromos mérdéfej altal
mért nyomasértékek 800 kp/cm2= 784,532 bar nyomast adé

Tehermentesitési

Mért nyomas.

sulyterhelés esetén (k= 6,95 pC/bar)

Tehermentesitési

id6, ms bar id6, ms
15 789,2 20
15 789,7 20
13 798,0 28
13 797,8 20
17 788,8 28
17 785,3 15
15 794.,5 20
20 780,5 25
25 770,3 20
22 777,3 23
22 770,4 20
13 800,7 23
18 780,6 23
15 791,8 20
15 793,4 20
15 797,5 13
22 7711 13
17 790,6 15
12 801,0 15
20 782,9 13
25 765,1 2
28 765,6 18
17 792,8 20
20 74,7 15
20 775,5 25

Mért és szamitott értékek tablazata

Mért nyomas.

bar

770,9
774,4
759,4
773,9
756,4
782,6
7714
764,7
774,3
766,1
773,5
760,3
767,0
769,5
774,8 \
797,5
797,6
795,5
794,7
798,6
725,3
781,3
777,8
788,2
766,4

2. tablazat

Szamitott

nyomas
Po 1 vy
o e t=0,3 ms

Po,3 , )
<=y)

Atala- Mért Szamitott
Hitelesit6 nyomas A mé-  kitasi teher- Mért nyomas
Sor- PN rések tényez6 mentesi- nyomas t=0
szam  kp/ bar szama K tési id6 Pn Po
cm2 n pC: t, ms bar bar
bar
1. 300 294,1995 9 7,66 30,222 238,856 259,437
2. 400 392,266 10 7,66 28,700 326,580 362,5124
3. 500 490,3325 10 7,66 23,100 417,280 446,27
4. 600 588,399 10 7,66 27,100 493,920 539,9358
5. 700 686,4655 10 7,66 24,000 586,360 631,528
6. 800 784,532 10 7,66 22,333 675,056 725,283
7. 800 784,532 49 6,95 18,837 780,855 832,44954
8. 1000 980,665 20 6,95 15,600 989,300 1036,6928
9. 1500 1470,9975 22 6,95 16,409 1571,136  1591,516
10. 1800 1765,197 11 6,95 12,364 1793,636 1801,4253
11. 2000 1961,33 1 6,95 15,182  2000,000 2020,45

0,8818403
0,9241494
0,9101375
0,9176354
0,9199704
0,9244785

1,0610778
1,0571324
1,0819297
1,0205236
1,0301428

90,3 bar

259,233
362,1368
445,89
539,4264
630,9634
724,608

831,628
1035,7814
1591,143
1801,2363
2020,046

0,8811469
0,9231919
0,9093625
0,9167697
0,919148

0,9236181

1,0600307
1,0562031
1,0816762
1,0204166
1,0299368

jan megprébalkozhatunk a linearis reg-
resszidval. Adott esetiinkre a kdvetkezd
egyenlet adédott:

p=2,739-1+832,44954 (bar)  (2)

ha a f id6t ms-ban helyettesitjik. Az
egyenlet alapjan kiszamitottam a i=0
id6hoz tartoz6 pO nyomds, valamint
Sutterlin (2) szerint a kézi l16fegyverekben
a maximalis gaznyomas eléréséhez sziik-
séges i=0,3 ms id6h6z tartozé po.t nyo-
mast is, és 0sszehasonlitottam ezeket a

Ph hitelesit6 nyomassal. Az eredményeket
a 2. téblazat tartalmazza. A tablazatbol
lathatd, hogy az atalakitasi tényezd
megvaltoztatasa kicsit talzott volt.

Az x=po/Ph mennyiség értéke ugyanis
élesen elkllonil egymastél a k=7,66
pC/bar, Ill. a Ar=6,95 pC/bar hasznalata
esetén. Az els6 esetben:

X6 = 0,9130352
s6 = 0,0161568 és

s6/x6 = 1,77%, azaz a

mérési adatok alapjan szamitott érték kb.
8,7%-kal kisebb, mint a hitelesit6 nyomas,
mig a masodik esetben:

x5 = 1,0501613
s5=0,0247795 és

ss/xs = 2,36%, azaz a

szamitott érték kb. 5%-kal nagyobb a hi-
telesit6 nyomasnal. Ugyanezt mutatja az

Y = Po.3/Ph hanyados
értékelése is:
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(¥Y5,8) = 0,9122061
s6= 0,16079 és
sé/n = 1,76%, ill.
/s = 1,0496527,

s5 = 0,05947 és

sHVS = 2,34%.

A szbrasok kis szazalékos értéke az atlag-
értékhez viszonyitva azt mutatja, hogy a
linearis megkozelités j61 fedi a tényleges
helyzetet, azaz a vizsgalt kis (12-28 ms)
id6tartomanyban a piezoelektromos mér6-
fejjel mért nyomas forditva aranyos a te-
hermentesitési idével.

Kovetkeztetések

Az els§ (és legfontosabb) kovetkeztetés,
amit a leirt kisérletekbdl le lehet vonni az,
hogy a piezoelektromos méréfejek jo hite-
lesitése igen lényeges a mérések pontos-
saga szempontjabél. A statikus hitelesités
bizonytalan, hiszen - mint a mérések iga-
zoljadk - a piezoelektromos kvarckristaly
terhelésfelfutasi idétartama befolyasolja
a mért nyomasértéket.

A nyomas és aterhelési id6 kozti linea-
ris dsszefliggés csak kozelitbleg és csak
kis id6intervallumban lehet igaz. A lineéris
regresszié ugyanis i=0 terhelési id6re is
ad nyomasértéket (po). ami a valésagban
nem létezik.

Masrészt viszonylag nagy terhelési
idékre igen kis nyomasérték adédik.
Pl. Ha a

Ph = 800 kp/cm2 hitelesit6 nyomassal
végzett kiértékelésbél adédé (2) egyen-
letb8l kiszamitjuk a

t=100ms=01s
id6hoz tartoz6 nyomaseértéket, akkor
p = 588,55 bar,

nyomast kapunk. Ha feltessziik, hogy a
gyarté cég a sajat leirasa szerinti néhany
tizedméasodperc alatti tehermentesitéssel
végezte a hitelesitést, akkor nem a

K = 7,66 pC/bar

atalakitasitényez6t adta volna meg a méré-
fejre. De mivel ezt kdzolte, igy vagy a te-
hermentesitési idé volt sokkal révidebb,
vagy nem linearis az id6 és a nyomas kozti
Osszefliggés, esetleg mind a két eset fenn-
all. A linearis megkozelitésnek végil az is
ellentmond, hogy ha igaz lenne, akkor
statikus hitelesités nem lenne lehetséges.
A mar leirt esetben ugyanis a (2) egyen-
letbdl

t = 303,9 ms = 0,3039 s
leterhelési id6hoz
p = 0 érték tartozik.
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Gyakorlati szempontbdl a piezoelektro-
mos méré6fejek hitelesitésére az a megol-
das kinalkozik, hogy a hitelesités dina-
mikusan, a varhaté nyomasfelfutasi id6-
tartammal, illetve ahhoz kozeli id6vel -
ez utdbbi esetben a kozelité linearis
Osszefiiggés alapjan helyesbitve - tor-
ténjen. Ennek azonban az a nagy akada-
lya, hogy ilyen révid id6 (néhéany tized
ms) alatt a nyomast leejt6 szelep pontos
m(ikodése nehezen oldhaté meg, tu-
doméasom szerint ilyen szelep még nem
létezik. Atmenetileg tehat a piezoelektro-
mos kvarckristallyal m{ikdd6 ballisztikai
gaznyomasmérék hitelesitésére meg kell
allapodni egy meghatarozott hitelesitési

mddszerben, csak igy lehet egymassal
Osszehasonlithatd6 mérési eredményeket
kapni. Ezt az egységesitést természetesen
csak egy nemzetkdzszervezettudja végre-
hajtani.

Felhasznalt irodalom:

(1) 695R3500 Pressure balance and
B690 calibrating unit. AVL Ballistics
Division, Graz (Ausztria)

(2) ft. Sutterlin: Sur Il'application d'un
modéle visco-élastoplastique a la
theorie des crushers. Mémorial de
l'artilleris francaise, t.41, 1967, Paris,
Imprimerie nationale



Cikkpalyazat az 1985. éwre

A Haditechnika szerkeszt6sége az elmult évek gyakorlatdhoz
hasonléan ismét palyazatot hirdet haditechnikai ismeretterjeszt6
cikkek megirasara. A palyazati feltételek az alabbiak:

1. Csakis eredeti, nyomtatasban eddig meg nem jelent
munkakkal lehet palyazni. A palyazat témakorei nem kotottek,
a cikkek témajat a palyazék a haditechnika barmely szakteri-
letér6l szabadon véalaszthatjak. Els6sorban azonban az olvasék
minél szélesebb kdrének érdeklédésére szamottarté haditechni-
kai ismeretterjeszt6 jelleg(i cikkeket varunk. Kilonoésen az
olyan témajuakat, amelyekkel folydiratunk eddig keveset,
vagy egyaltalan nem foglalkozott.

A szerkeszt6ség kulonos érdekl6déssel varja a hazai témaju,
illetve a gyakorlati tevékenységet elésegit6, valamint a hazai
haditechnika-torténettel foglalkoz6 pdalyamiveket. Ezeket az
elbiradlas soran a biralé bizottsag kiemelt figyelemmel kiséri,
s a hasonl6 szinvonall anyagokkal szemben el6nyben részesiti.

2. A palyamunkéakat 1985. szeptember 1-ig a Haditechnika
szerkeszt6ségéhez kell megkildeni. Postacim: Budapest, Pf.
26. 1525.

3. Mivel a Haditechnika nyilt terjesztés(i, postai arusitasu
folydirat, ezért a palyazatra csak nyilt, nyilvantartasi szam nél-
kuli anyagokat fogadunk el. A bekildétt, de a nyilt kozlés fel-
tételeinek nem megfelel§ cikkek a palyazaton nem vehetnek
részt.

4. A bekildétt palyamunkak terjedelme - szdvegrészben -
a papir egyik oldalara gépelve - ne haladja meg a 6-8 szab-
vany oldalt. Egy szabvany oldalon 2-es sortavolsaggal, nor-
malbetlis géppel irva 30 sor legyen, soronként 60 letutéssel.
Rajz, fénykép vagy tablazat szdma nincs korlatozva. Kivanatos,
hogy a palyam(vek bd&séges illusztraciés anyagot is tartal-
mazzanak. Kulfoldi nyilt forras esetében elegendé a képanyag

lel6helyének pontos megjeldlése. A palyam(vet irodalomjegy-
zékkel kell kiegésziteni.

Az illusztracié nélkili, vagy kevéssé illusztralt palyam(ivek
az elbiralas soran mindenféleképpen héatranyba kerilnek.

5. Csakis jeligével megjeldlt anyagok vehetnek részt a pa-

lyazaton. A péalyazé nevét és cimét a mellékelt —kivilrél ugyan-
csak jeligével ellatott - lezart boritékban kell feltiintetni. Ma-
gan a palyamunkan a szerz6 neve semmilyen formaban sem
szerepelhet. Ha a munka e feltételeknek nem felel meg, a
palyazatban nem vehet részt, de a szerkeszt6ség kozlésre be-
kuldott cikknek tekinti.

A jutalmazéasban vagy dicséretben nem részesitett palya-
munkak jeligés boritékait felbontas nélkil, a palyamunkéaval
egyltt megsemmisitjik. Kéziratok, képek és rajzok megbrzésére
és visszakuldésére nem véllalkozunk.

A jutalmazott vagy dicséretben részesitett palyamunkéak
kozlési jogat a szerkeszt6ség fenntartia maganak. A kozlés
szandékarol, valamint az esetleg szilkséges valtoztatasokrol,
a kiegészitésekr6l a szerkeszt6ség a szerz6t értesiti. A palya-
dijtél fuggetlentl a kozlésért a szerzét tiszteletdij illeti meg.
A folyéiratunkban kozlésre nem keriil§ cikkek kozlési jogaval
a palyaz6 szabadon rendelkezik.

A péalyamunkék elbiralasa:

A pélyamunkékat a Haditechnika szerkeszt§ bizottsaganak
elnoke altal kijeldlt bizottsag birdlja el. A jutalmak odaitélésé-
rél a bizottsag dont.

Kitlizottjutalmak: egy elsd (5000 Ft), egy masodik (3000 Ft)
és két harmadik (2000 Ft) dij. A dijazasban nem részesiilt, de
kozlésre alkalmas palyamunkak bekilddi dicséretben és kozlés
esetén felemelt tiszteletdijpban részesithet6k.

A szerkeszt6ség

Palyazati eredményhirdetés

Folyéiratunk szerkeszt6 bizottsaganak elnoke altal kijeldlt
bizottsdg az 1984. évi cikkpalyazatra beérkezett cikkek elbi-
ralasat kovet6en az alabbi dontést hozta:

A bizottsdg masodik dijban részesitette:

Dr. Kovats Zoltant

.Piezoelektromos gaznyomasmérék hitelesitésének problémai'
c. palyamunkajaért.

Megosztott masodik dijban részesitette:
Vadasz Laszl6t és Rétfalvi Gyorgyot
,Optikai hirkdzlés" c. palyamunkajukért

Harmadik dijban részesitette:

Bombay Laszl6t
.Miholdak katonai alkalmazasa" c. palyamunkajaért.

Horvath Janost

..Dunai hadihajéink fegyverzete 1884-ben" c. palyamunkajaért.
Marké Gyorgyot

A Magyar Néphadsereg kisérleti repiil6égépei 1948-50" c.
palyamunkajaért.

Megosztott harmadik dijban részesitette:

Osz Sandort és [Konkoly Tihamért]
.Radiéadasok felderitése és adasmdédok meghatarozasa
panorama vételtechnikaval" c. palyamunkajukért.

A szerkeszt6ség
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Nnemzetkozl haditechnikal szemle

U egyrobbandiejes hadészati rakéta, a Midgetman

1982-ben Reagan amerikai EIndk Scow-
roft nyugalmazott tdbornok vezetésével
15 tagu elndki kilénbizottsagot Aallitott
fel, az MX hadéaszati rakéta telepitési vi-
tdjanak eldontésére. Ez a kétparti bizott-
sdg szamos javaslatot dolgozott ki és
alternativak kozott dontott, ennek hata-
sara az MX-rakétak koltségvetését elfo-
gadtak, a gyartds 1983-ban megkezd6-
dott és 1986-ban az els6 Uteg hadrendbe
keril. Ennek folyaméan az els6 100 db
rakétat a Minuteman-LU tipustd ICBM-ek
(/ntercontinental Sathistic Missile) meg-
er@sitett sildiba telepitik (azokat pedig
nyilvan a lecserélendé6 Minuteman-ll-ek
helyére) a tovabbi példanyokra jelenleg
még nincs dontés.

Volt a javaslatok kozoétt egy kevésbé
figyelemkelt6 is: ,A bizottsag uagy itéli
meg, hogy a mobil, lehet§ legbiztonsa-
gosabb telepitési rendszer a nehéz, 96 t-s
nagy rakétaval nem oldhaté meg. Ennek
érdekében 43 tervet vizsgaltak felil, s a
repulégép fedélzetén telepitett, allandéan
6rjaratoz6 rakéta technikailag megold-
haté ugyan, de oly nagy Osszegek aran,
amelyet a Pentagon nem kivan vallalni.
Ezért javasolja egy kis méretl, egyszerd,
olcs6, egy robbanbfejjel felszerelt mobil
ICBM-rakéta rendszeresitését, amely or-
szaguti jarmvon telepil és allandban
mozog az utakon."

Ezt ajavaslatot el,is fogadtak, és 1983-
ban 80 millid; 1984-ben 279 milliédollart
irdnyoztak el§ a fejlesztésre, azzal, hogy
az (j eszkoznek bevethetének kell lennie
1990-re.

El6zmények:

Az 1958-1968 kozotti id6szakban min-
den ICBM-rakéta egytoltet(i fejrésszel
rendelkezett, jérészt kényszer(iségi okbdl.
Az |. és Il. generaciés rakétdk célzasi
pontossaga nem volt elég j6, igy nagy
robbanderejli 2-15 Mt-s tolteteket hor-
doztak. Tengeralattjar6 fedélzeti rakétak-
nal 1965-66-ban a 3 részes MRV-fejl
Polaris-A3 rakétdk mar megjelentek.

Az elektronika és a miniatirizalt vezér-
I6rendszerek gyors fejlédése lehet6vé
tette a kis méreti MIRV-robbanéfejek
készitését, s igy 1968-70-ben megjelen-
tek a Minuteman-LlU rakétdk 3 db-os
Mk-12 tipust fejrészei, amelyek méar 3
kalén célra iranyithatéak voltak.

1975 utan a fejl6dés gyorsan haladt
elére, a szovjet rakétak egy részét atala-
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kitottak tobb fejrészesre, az Ujakat pedig
mar igy alakitottak ki. Ennek soran:

az SS-18 rakéta 8 vagy 10 db
SS-17 rakéta 4 db

SS-19 rakéta 6 db

SSN-6 Mod. 3 2 db

SSN-8 Mod. 3 3db

SSN-8 Mod. 3 3db

SSN-18 Mod.3 7 db

SSN-20 12 db robbano-

fejet kapott.

Az amerikai oldalon:

Poseidon C-3 10 db
Trident-I C-4 8 db
Minuteman-Ill 3db

MX Peacekeeper 10 db

robbanoéfejjel lett ellatva, mig a tervezés
alatt &ll6 Trident-// D-5 rakéta 12 db
fejrészre van el6iranyozva. (The Military
Balance 1983/84 - London)

Technikai oldalrél lehetséges lenne
ezeken a rakétdkon kisebb hatéerej(,

modernebb toltetekbdl tobbet, akar 12-14
db-ot is elhelyezni, id6kdzben kérdésessé
vélt, hogy érdemes-e?

Katonai szempontb6l, a soktdltetd
rakéta elsérend(i célpont marad, amelyet
az ellenfél igyekszik még a siléban el-
pusztitani. A kevés hordozéeszkoz - sok
toltet lehet, hogy olcs6bb megoldas, de
katonailag fokozott kockazatot jelent
mert valsag esetén arra befolyasol, hogy
azonnal inditani kell a hadrendi készletet,
nehogy azt a silékban meglephessék. Ily
maédon nincs id6 a valsag politikai sikon
torténd kézbentartdsara.

Politikai szempontbél a soktdltetl fej-
rész a targyalasok fé akadalyava valt.
A Genfi SALT (SALART-targyalasokon
az egyértelm( volt, hogy a meglevé légi-
kozmikus nemzeti ellen6rz6 rendszerek-
kel a rakétdk szama, mérete, tipusa, tele-
pitési helye sth. jél felderithet§ és mér-
het6, de az alkalmazott robbanéfejek
szama és tipusa nem. Ez csak helyszini
ellenérzéssel lenne megoldhatd, de erre
politikailag jelenleg nincs kilatas, igy vi-



szont Uj egyezmény nem remélhet6. Mas
oldalrél csak olyan egyezmény vehet6
redlisnak, amelynek minden részlete el-
lenérizhet6 és mérhet6 lesz, mert jova-
hagyést csak ez remélhet.

A koltségek egyre névekvé volta és az
allampolitikai  szilkségesség valamely
fegyverzetkorlatozasra viszont egy Uj
megoldast kivan, s ez lehet az egy fejrész(i
kénny( rakéta.

Egy kés6bbi id6pontban, ha csak egy-
toltetli rakétdk lennének rendszerben, a
két nagyhatalom a darabszam ellenérzése
révén még mozgathatdé mobilrendszerek
esetén is képes egy ellenérzési rendszert
Uizemeltetni. Ez valamely egyezmény ki-
munkalasara nagyobb lehetéséget nyujt,
még helyszini ellenérzés nélkil is. Meg-
gondolandé elény az is, hogy a mozgé,
mobil rendszer(i kisrakétédk védettebbek,
mint a mai silok, igy egy mai szintnél ala-
csonyabb darabszam konnyebben elfo-
gadhaté biztonsagpolitikai meggondo-
lasokbdl. Természetesen az atfegyverzés
koltségei jelentések, de nem csekélyek
a mai soktoltet(i rakétak Gjabb generacio-
janak koltségei sem.

Az (j tipus kialakitasa

Mig az MX-rakétat egyelére Peacekee-
per-nek (Békecsinadlé) az (j Small
ICBM-et ideiglenesen Midgetman-nak
(Torpe ember) nevezték el, utalva a mé-
reteire.

A Pentagon 8 céget kért fel tébb valto-
zat kidolgozaséara, igy a Boeing; General
Dynamics; Martin Marietta;és McDonnell-
Douglas, UTC sth. vallalatokat. A kon-
cepcié szerint egy 3 fokozatd szilard
hajtéanyagu, kdnnyd, egy fejrészes ICBM-
rakétat kell kialakitani;

A 4 valtozat, amivel foglalkoznak:
11,55; 11,65; 11,15 és 10,80 m hosszu
egységesen 1,27 m atmérdji tipus, to-
megik 10,5-11,5 t kdzott mozog, és el-
érik a 11 100 km-es szabvany hatétavol-
sagot. Epitésnél livegszalas kevlar anya-
gokat és az MX-, ill. Pershing-2 rakétakra
kidolgozott nagy energiaji szilard hajto-
anyagot hasznalhatjak.

Egy szabvanyos 18,3 m-es hosszUsagu
orszaguti kamion szdllitia, amelyb6l a
rakéta egyszer(i hidraulikaval fligg6le-
gesbe allithaté és indithat6. A gépjarm(
tomege 24-25 t, nem igényel kilénleges
kialakitast. Tekintettel arra, hogy az
Egyesilt Allamokban kb. 1,5 millié db
hasonlé nehéz jarmi Uzemel, a rakéta
rejtése és utakon valé mozgatdsa nem
igényel nagy miveleteket.

A rakéta ©6nmagaban indithaté ka-
mionrél, meglevé silokbol, repulégéprél
vagy hajokrél is. A kivalasztott tipust
1989-t6l 1999-ig gyartandk, 12 térség-
ben kb. 1000 db keriine jarm(vekre, de
ez a szam csak elméleti jellegl. A rakétat
legalabb 15-20 évig rendszerben lehet
tartani eléregedés nélkul. Tolteteinek
nyersanyaga nem gond, mert a jelenleg
kivonandé régi rakétafejrészeket (Titan-

3. dbra: A Boeing Co. szallité jarm( terve

4. dbra: A Martin Marietta gyar univerzalis szallité jarm(ve
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/1, Honest John, Segeant, Nike-Hercules,
Polaris-A3 sth.) szétszerelik és repro-
cesszéljak. Atlagosan 4—6 db gyengébb
Uj toltet készul 5 régi feldolgozasabol,
igy kulon nagy mennyiségl hasadoé-
anyag gyartasara nincs sziikség.

1984 marciusadban az amerikai |égieré
a SICBM (Small /ntercontinental flallis-
tic /Missile) konny( rakéta fejlesztése so-
ran eljutott a rakétafelépités kivalasztasa-
hoz. Az érintett Gizemek: a Boeing, Gene-
ral Dynamics, Martin Marietta és McDon-
nell-Douglas megtették ajanlatukat a 3
fokozatu szilard, ill. 2 fokozatd szilard +1
folyékony fokozatd konfiguraciéra. Ezek
13,41 m hossz( 1,22 m atmérdjl rakétak
1 db Mk.21. tipust fejrésszel, amelynek
hasznos tomege 456 kg. A hatétavolsag
egyforman 11 100 km.

A f6 eltérés a korabbitél az, hogy alkal-
mazni kivanjak a lll. fokozat helyén azt
a folyékony hajtébanyagl végfokozatot,
amelyet az MX-rakéta negyedik |épcs6-
iéként fejlesztettek ki. Ez elvégzi a végsé
gyorsitast, s a sebesség igen pontos beal-
lithsat teszi lehet6ve.

Ezek kozul a valtozatok kozul kell ki-
vélasztani a véglegeset, amely 1987-re
megtervezésre kerll. Egyes elemeivel
1987-ben kisérleteket végeznek Minute-
man rakétak segitségével.

Az (j indité rendszer

Az 1989-ig terjed6 id6szakban 1 milliard
dollarba kerll az Uj rakéta mandverez6
visszatér6 fejrészének és héképes célpont-

azonositonak a fejlesztése. Ez nem sokat
érne, ha nem épllne hozzd megfelel6
védett inditokomplexum.

1983 vége o6ta 4 cég foglalkozik a hor-
dozé-indité6 jarm( kialakitdsaval, még-
pedig a Boeing-Goodyear; a General
Dynamics-Convair; a Martin Marietta és
a Bell Aerospace Textron. Erre elsé fazis-
ban cégenként 5 milli6 dollart koéltenek, a
modellek 1:6 ardnyban épiilnek meg,
ezeken az albuquergue-i Sandia Labo-
ratérium robbantasi kisérleteket végez, a
nukleéris robbanas hatésait vizsgalva.

A cél az, hogy egy 1 Mt-s nukleéris
robbanas hatasanak, amely 1,6 km tavol-
sagbol 172,35-206,84 kPa. nyomast je-
lent- a hordoz6-indité jarm( ellenalljon.
Ezért valamennyi jarm(ivet dnjaréra és vé-
dettre tervezik.

A Boeing Aerospace Co. terve egy
nyerges vontatvany teknés pancélvéde-
lemmel, amely elél-hatul egy Diesel-haj-
tomlves vontatéra tamaszkodik. Uton jo
képességli és korlatozott terepjarasra is
alkalmas.

A Martin Marietta cég terve egy sok
kerek( jarmd, amely széraz, sik terepen is
mozgasképes és minden funkcionalis
egység egy kocsin van.

A General Dynamics terve egy ala-
csony nyomasu, 10 abronccsal szerelt
jarmd, amelyet oly konnylre épitenek,
amennyire lehet. Ennek terepjar6 képes-
sége altalanos, de foldutakon, sivatagban
is megfeleld.

Végul a Bell Aerospace Textron cég
terve egy kombindlt kerekes-légparnas
jarml, a CACX. Ez uton igen j6 eredmé-
nyekkel mozog, de barmikor letérhet réla
és alacsony talajnyomdasa miatt viz vagy
mocsaras terep felett is haladhat.

Mindegyik valtozat 14 970 kg-os to-
meg(i szallitandé rakétaval szamol, a szer-
kezetek tdmege 54 430-63 500 kg ko-
z6tt van. Jelenleg 1000 db rakétabodl
350-500 db elhelyezésével szamolnak
ezen a modon, legaldbb ennyi keriiine
kamionokra, s ismeretlen példanyszam
régebbi silékba az MX-rakétak kiegészité-
sére.

Séarhidai Gyula

Forras: U.S. News and World Report,
1983. II. 21. p. 13.
Aviation Weekand Space Technology

1983.11.21. pp. 14-16.
1984.11.6.  pp. 54-55.
1984. Il. 5. pp. 16-19.

A Hadtorténelmi Intézet és Muzeum folydirata a

HADTORTENELMI KOZLEMENYEK
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megjelenik negyedévenként.
Eves el6fizetési dij: 64 Ft



A McDonnell-Douglas oeg
F-15 Eagle tipustl repllogepel

Az Egyesiilt Allamok légiereje 1965-ben megbizast adott egy
korszer(i ,légifolény-repil6gép" kifejlesztésére. Az els6
megrendelés 18 db egylléses F-15A és két db TF-15A
kétuléses kiképzogépre szolt.

Az F-15A els6 repllése 1972. julius 27-én volt. A kétiiléses
oktatogéppel, melyet késébb F-15B-nek neveztek el, 1973
juliuséban repiltek el6szor, és 1974 novemberében allitottak
rendszerbe.

1979 6ta gyartjdk az F-15C-1 és O-t, melyek 6103 kg
tomeg(i Uzemanyagot képesek hordozni bels6 Uzemanyag-
taroléjukban, és kétszer 3228 | térfogatll pétiizemanyag-tarta-
lyukban 2211 kg JP-4 lzemanyagot vehetnek fel.

1979-ben repllt az els6 F-15C és még ugyanabban az év-
ben az els6 F-J5D gép is. 1983 elején 779 db Eagle volt
rendszerbe allitva az Egyesiilt Allamok légier6inél, a honi és
Nyugat-Eurépaban, valamint Japanban &lloméasozé repiil6-
egységeinél. Ezen kiviil 40 gépet exportaltak Izraelbe, és meg-
kezdték 62 db gép leszallitasat Szaud-Arabianak. 1981-t6l a
repllégépek a Martin Marietta cég ATLIS-II automata lézer
célmegjelol6 és -kdvetd rendszerével vannak ellatva az integ-
ralt repllés és tlizvezetS ellenérz6 rendszer keretében (IFFC
Firefly I11). 1983-ban a gépeket a Lear Seagler digitalis repulés-
ellendrzd rendszerrel szerelték fel a General Electric altal gyar-
tott analég rendszer helyett. Japanban a Mitsubishi cég licenc
alapjan az F-15Js és F-15DJs tipusok gyartasat kezdte meg,
és 110 db-ot készit el.

Elfogévadasz szerepkdr mellett kiprobaltak leveg6-féld harci
gépként anélkil, hogy eredeti funkcidja a hattérbe szorult
volna. Ennek hatasara fejlesztették ki az F-15E-1 egy nagy hat6-
tavolsagu elfogé vadaszgépet, mely gyorsbombazé szerepet
fog betolteni 1986 utan.

Az F-15C tipus f6 jellemzdi

Egyuléses, univerzdlis feladatl vadaszrepil6gép. Hatranyila-
zott féldelta szarnyd, jégtelenité rendszere nincs. Futomiive
hidraulikusan fékezett haromkerekd tipus, minden futészaron
szimpla abronccsal. A futomivet el6érefelé vonjak be. Az orr-
kerék abroncsa és gumija 22x6,6-10 méret(i, nyoméasa 17,93
bar. F6 futokerekei 34,5x9,75-18 méretliek, nyomasuk 23,44
bar. Két darab hajtom(ive Pratt and Whitney F100-PW-100
turbofan gazturbinds hajtémd, utanégetéssel felszallaskor
106,4 kN toléer6vel.

Hat bels§ Uzemanyagtartdlya van, s tovabbi négy van a
szarnyban. Ezeken kiviil harom pét-izemanyagtartalyt is lehet
ra szerelni tizendt perc alatt. A teljes belsd és kiilsé Uzemanyag
mennyisége 20 440 | lehet. A kabin egyuléses, ACES-II
tipust katapultiiléssel van ellatva. A kabintet6 strech-acryl
anyagbol készilt. Garrett Iégkondicionalé rendszere és harom
fuggetlen hidraulikus rendszere van, mindegyikben 270 bar
nyomassal. A pilétanak folyékony oxigénrendszer all rendel-
kezésére.

Elektromos rendszere Lear Siegler tipust, 40/50 kVA-es
generatorral. Az elektromos és a hidraulikus rendszer fiiggetlen
a f6hajtomavektdl.
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A General Electric gyar analég automata repilésiranyité
rendszere van beépitve. A kis méret(i APG-63 Doppler lokatora
felderit6 és célkdveté funkcidjd, kis méretli, nagy sebességd,
barmilyen magassagban repulé célt képes folderiteni. A mérési
informéaciok az IBM-tipusu kozponti fedélzeti szamitégéphez
jutnak, amely a repul6gép-fedélzeti fegyvereket iranyitja.

A sajat-idegen felismerd rendszerét a Teledyne Electronics
cég fejlesztette ki. A rendszer a Litton Systems cég AN/APX-76
berendezésének segitségével miikodik. A gépre a LORAN
ALfi-56 lokatoros és a Magnavox elektronikus riaszté rendszer
van szerelve.

Az F-15C a tervek szerint rovid- és kdzép-hatétavolsagu
leveg6-leveg6 osztalyad fegyverekkel lesz folszerelve; 4 db
AIM-9L/M Sidewinder és 4 db AIM-7F/M Sparrow rakétaval
vagy 8 db A/WMA/W-rakétaval és 20 mm-es M61 Al hat-
csOves gépagyuval, 940 db I6szerrel.

A gép 7257 kg tomeg( leveg6-fold fegyvert képes hordozni,
bombakat, rakétakat és kiegészit6 ECM-eszkozoket.

Kilsé méretei: fesztav: 13,05 m; teljes hossz: 19,43 m;
telies magasséag: 5,63 m; vezérsik fesztava: 8,61 m; nyomtav:
2,75 m; tengelytav: 5,42 m; szarnyfelilet: 56,6 m2.

Terhelhetésége: (F 15 A; B; C) Uzemanyagteher: max.
bels6: 6103 kg; két kils6 lUzemanyag-tartalydban: 4423 kg;

harom poét-lizemanyagtartalydban: 5395 kg. A teljes kils6 és

bels6 Gizemanyag tomege: 15 921 kg.

Max. sebessége: 2,5 M. Max. tdomege: (A) 25 401 kg; (B)
pot-izemanyagtartallyal: 30 845 kg.

Max. repulési idd: légi utantoltéssel: 15 h; légi utantoltés
nélkil, pétizemanyagtartallyal: 5 h 15 min.

Az F-15E valtozat

A tervek szerint kett6s feladati gép lesz: nagy hatétavolsagu
elfogévadasz és éjszaka, bombazé, rossz id6jarasi viszonyok
kozott. Bels6 lizemanyag-mennyisége: 5260 kg, a kiils6 tzem-
anyagtartalyokban 4100 kg tomeg(i Uzemanyag fér el. Tizenét
felfiggesztépontjan 11 t tomegl fegyvert képes hordozni.
A gép maximalis témege 37 1lesz. A piléta mogott U6 navigator
kezeli a fegyverrendszert, de egy kettés vezetési rendszerre is
felugyel.

Az APG-70 tipusu lokatora nagyon pontos navigalast tesz
lehetévé, és 90 km tavolsagbdl is pontos képet szolgaltat a
domborzatrél. A lokator alacsonyrepiilésben vezérli a robot-
piléta mikddését is. A gép hajtomiive F-100, vagy F—110
tipusu lesz. A tervek szerint az F-15E gyartasa 1986-ban kez-
dédik, s az F-111 gépek utédaként mintegy 340 db megren-
delésérdl van sz6.

Air et Cosmos nyoman

LANTIRN-rendszer az amerikal légi haderGoen

Az Egyesiilt Allamokban kidolgozott célzé-navigaciés LAN-
TIRN-rendszer az egyiiléses repilégépek szaméra, a kis ma-
gassagu harcaszati repulést segiti el6, és a fegyverek haszna-
latat teszi lehet6vé foldi célokra éjjel és nappal, bonyolult
meteorolégiai korilmények kdzott is. A rendszer berendezései
két felfliggesztett konténerben vannak elhelyezve. Ezek egyike,
amelyikben a navigaciés berendezések vannak, témege 1
kg, hossza 198 cm, atmér6je 31 cm, a repilégép repllési irany
szerinti bal oldalan helyezkedik el, a masik pedig, a célt észlel6
és fegyvert irdnyitd berendezésekkel a jobb oldalon. A navi-
gacioés berendezéseket tartalmazé konténerben radiélokator
van a terep domborzatanak kovetésére, tovabba el6re nézd
infravoros berendezés, szamitbegység, a digitalis atalakito-
egység, a kornyezet paramétereinek ellen6rz6 egysége és az
energiaforras.

A radiélokator, amely a 12-18 GHz tartomanyban m(kdodik
a Texas Instruments cég terméke. A lokatorjeleket digitalis
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Gton dolgozzak fel, amely lehet6vé teszi, hogy az oldalszdg
széles tartomanyaban pontos abrazolast kapjanak a tereprél, ez
megkonnyiti a pilétanak a kis magassagon valé mandverezést.
A radioélokator kiprébalasakor elég jo felbontéképességet értek
el, mellyel sikerilt felderiteni olyan objektumokat is, mint egy
antennaarboc.

Az infravoros berendezés ellilsé latéhataranak latémezeje
fuggélegesen 21 °, vizszintesen 28°. A terep héképabrazolasa
az elektrooptikai indikator képernygjén, a mells6 szélvédd
pancéliveg hatterén alakul ki. A piléta a repilégép vezetése
kozben éjjel és nappal, rossz latasi viszonyok kozétt is tudja
alkalmazni a berendezést. A harcéaszati-technikai kdvetelmé-
nyeknek megfelel6en pontosan kell abrazolni a terepen 5-6
km-re levé cél helyét.

A célt észlels és fegyvert iranyitdé berendezés konténere
harom részbdl all. Az elils6é részben stabil tartéfeluleten he-
lyezkednek el az adé és vev6 optikai elemek, az eliilsé lat6-



hatér infraletapogaté berendezésének egységei, a lézer tav-
méré-célmegjelol6 add-vevs. Kozépen helyezkednek el az
elektronikus egységek. Hatul helyezkedik el a kérnyezet para-
métereinek ellen6rzé blokkja.

Az elérenézd lokatornak két bedllithaté keres6zénaja van:
a szlk (2,25x2,25°), ez a mozg6 célok keresésére, kovetésére
és felismerésére szolgal, és a széles (10,8x10°), mely a nem
mozgd célok felismerésére, automatikus kovetésére szolgal,
mely utdn az allomas a sziik latészogre all at.

Tavolsagmérd-célmegjelold berendezésil ittrium-aluminium
alapu, neodimium adaléku |ézer szolgdl. A 1ézer adéberendezés
modularis felépitési. Az alapvetd elektromos fokozatok hibrid-
aramkorok. A lézersugar hullamhossza 1,06 p. A tavolsagmér6-
célmegjeldl6ként miikodd tipusaban szén-dicxid alapu gaz-
lézert terveznek alkalmazni. Az ilyen lézer elénye a szilard

navigacios konténer

kdrnyezet ellenbrzé
egység

mozg6 bélpont

azonositd és.

Maverick rakéta

anyagUhoz képest az, hogy kodos, flustos légkdri viszonyok
kozo6tt is hasznéalhato.

A LANTIRN-rendszerrel felszerelt, az oniranyitashoz hé-
érzékel6 fejjel ellatott. Maverick rakétakkal ellatott F-16 és
A-10 tipusu repll6gépek harcaszati alkalmazasban kis magas-
sagon kozelitik meg a cél korzetét, hasznalva a navigacios
berendezések konténerét (az el6renéz6 lokator infraberende-
zését és aterep domborzatat kdvet6 radidlokatort) és a repulé-
gép inercidlis navigaciés rendszerét. A tamadas UGtvonalanak
végsd szakaszaban a repul6gép légvédelem elleni manévert
hajt végre (félbukfenc félorséval és atmegy zuhanasba a rép-
palya végs6 szakaszaban), az elérenéz6 lokator infraberende-
zése a repllési irany mindkét oldalan optikai rendszer( letapo-
gatas utjan keresi a célt, és kiadja a cél automatikus felismerésé-
hez az adatokat. A felderités és felismerés utan a rakétak on-

célzokészulék konténer
lézer tavmérd és
célmegvilagito két
féle Uzemmédra

készenléti blokk

MIL-STD-1750
ellen6rz6 szamitogép"

azonosité lokator

navigacios, eldre nézé
infravoros lokator

kils6 tér képét
megjelenité HUD display
@ pilota elétt)

digitalis letapogatéd

konverter

el6re néz6é6 infravoros
lokator ablak
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iranyit6 feje bekapcsol, majd automatikusan indul a rakéta.
A kivalasztott célok kivetitddnek az indikatorra, (mells6 Uveg
hatterére), a kovetkezd cél pedig a miszerfalon elhelyezkedd
indikatoron jelenik meg. A LANTIRN-rendszer képes egyide-
jlileg hat kiillénbdz6 célt kdvetni és feldolgozni az adatokat az
automatikus Maverick rakétaindité egység szamara.

Iranyitott bombak alkalmazasanal |ézeres ravezetéssel a
cél korzetében a replil6gép nagy szogben felemelkedik. Ez
alatt az id6 alatt automatikusan koveti a célt, és bekapcsolodik
a lézeres célmegvilagitas (tavolsagmérs-célmegjelold). A bom-
baravezetés a célr6l visszaver6d6 l|ézersugarak segitségével
torténik.

A kilféldi irodalom szerint 1982-ben az Egyesiilt Allamok
|égierejének Edwards Iégi tAmaszpontjan kisérleteket végeztek
a LANTIRN-rendszer(i berendezéssel kétiiléses F-16B tipusu
vadaszrepllégépeken. A gép holografiai indikatorral is fel volt
szerelve az eliilsd Uveg hatterén, latétere 30x18° volt (az atla-
gos indikatorok latétere nem haladja meg a 20x15°-t), és
nagy fényer6vel vilagitia meg az adatokat. 1984 végén az

Egyesult Allamox légierejének parancsnoksaga oOsszehason-
lit6 értékelést kivan végezni a Martin Marietta és a Ford
Aerospace cégek altal kifejlesztett infralokator tipusok kozétt,
melyek kozil a legjobb 1985-ben bevezetésre keril a LAN-
TIRN-rendszerben.

A Hughes Aircraft és a Martin Marietta cégek kdzott verseny
folyik az automatikus felismer6 berendezések megrendelé-
séért, ezt 1984 kozepén tervezték értékelni. A repllési kisérle-
teket az Edwards légi tAmaszponton két szakaszban val6sitjak
meg: az els6ben mindkét konténert a felismer6berendezés
nélkal vizsgaljak, a méasodikban a LANTIRN-rendszert teljes
egészében. Erre a célra két gépet, egy-egy F-16B és A-10B
kétulésest valasztottak ki, és még két gépet, F-16A és A-10A
egyilléseseket. Ezenkiviil vizsgaljak még az Egyesiilt Allamok
északi korzeteiben végzend6 kiegészit6 kisérletek folytatasat
az eurdpai hadszintér id6jarasi viszonyaihoz leginkabb hasonlé
kortlmények kozott. A. V.

Aviation Week and Space
Technology nyoman

Hekiromagneses gyorsitasit 1vegek

Ismeretes, hogy a tlizérségi l6vegeknél a hagyomanyos I6por
kémiai energidja alakul at a lévedék mozgasi energiajava.
Ez egyben a lehet&ségeket is meghatarozza, behatarolja. A 16-
vedék torkolati sebessége nem haladja meg (nem haladhatja
meg) a 2000 m/s értéket. Ez a korlatozottsag készteti atervezé-
ket arra, hogy alapjaiban Uj technikai megoldast keressenek.

Az az elképzelés, hogy a tlizérségi lIbvedékeket elektromag-
neses mezd segitségévei juttassak roppalyara, elvileg nem ;.
Az els6 kisérletek az els6 vilaghaborl idejére nyllnak vissza.
1916-ban olyan loveget szerkesztettek, amely koré elektro-
magneses tekercs volt elhelyezve, a tekercsekbe villamos éara-
mot vezettek és alovedék az elektromagneses tér hatasara folya-
matosan haladva és gyorsulva megkapta a szikséges kezdeti
sebességet, és elhagyta a csovet. A korabeli kdzlések szerint
a lovedék tomege 50 g, az elért kezdésebesség pedig 200 m/s
volt. A szerkeszt6k az id6ben ennél jobb eredményt képtelenek
voltak elérni. Ahhoz, hogy egy nagy tomeg( l6vedéket 2000
m/s kezd&sebesség értéknél nagyobb sebességlivé tegyink,
vagy nagyon er@s elektromagneses teret kell létrehozni (a te-
kercseken keresztill igen nagy értéki villamos aramot kell at-
vezetni), vagy meg kell névelni az elektromagneses tér és a 16-
vedék kolcsbnhatasanak idejét (a l6vegcsd hosszat néhany-
szorosara meg kell novelni).

A vizsgalt id6szakban ezeket a problémaékat a gyakorlatban
nem tudtdk megoldani.

Elektromagneses gyorsitasu lévedékek létrehozasara ira-
nyul6é kisérleteket a méasodik vilaghaborl idején aktivan foly-
tattak Németorszagban. A problémak akkor is fennalltak, meg-
oldani azokat nem sikertlt, viszont az elképzelések tovabbra
éltek.

Az, utébbi években az amerikai fegyverszerkeszték Uujbol
visszatértek a széban forg6 kisérletekhez, elektromagneses
gyorsitassal mikod6 |6veg tervezéséhez. A munkaba a texasi,
a princetoni és a californiai egyetem tudésai, valamint kilon-
bodz6 cégek szakemberei kapcsolddtak be. Az Egyesiilt Allamok
katonai vezetése konferenciat szervezett az elektromagneses
loveg megszerkesztésével kapcsolatos kérdések, valamint az
annak alkalmazasara iranyul6 elképzelések megvitatasara.
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Az Egyesillt Allamok katonai szakértéi véleménye szerint az
ilyen lovegek a jovében fel tudjak valtani a hagyomanyos
tlizérségi eszkozoket. A feltételezések szerint az elektromagne-
ses lovegeket nemcsak harckocsi —légvédelmi - és pancéltord
Iovegként tudjak alkalmazni, hanem mint ,szallitéeszkozt" a
harctéri anyagi-technikai ellatas teriiletén, valamint rakétakhoz
és kilonbodz6 replléeszkozokhoz inditéberendezésként. A koz-
lések szerint napjainkban az elektromagneses agyuk fejleszté-
sének két Utja kilonboztethet6 meg. Az egyik egyenaramd,
a masik valtakozé aramul elektroméagneses teret hasznal. A val-
takozé arami méagneses tér alkalmazasanal kisebb veszteséggel
alakul at a kozolt energia a l6vedék mozgasi energiajava, vi-
szont nem lehet elérni a megfelel6 nagysagu torkolati sebessé-
get. Az egyenarami magneses tér elvén miikddé lovegeknél
kisebb kihasznalasi tényez6 mellett Iényegesen nagyobb torko-
lati sebességet sikerilt elérni. A katonai szakirodalom leirast
kozol sines elektromagneses tiizérségi lévegekrél, ahol a cs6
korul elektromagneses betét helyezkedik el. Ez a sines meg-

Elektromagneses |oveggel ellatott harckocsi terve.
l-energiaforras; 2-kapcsolé rendszer; 3-kiegészfté beren-
dezések; 4—aramvezet6 sinek; 5-induktfv energiatarolé



oldas tulajdonképpen linearis egyenaramu villamosgép alkal-
mazasat jelenti. A cs6 mentén két sin helyezkedik el, amelyeken
keresztll a villamosaram-impulzusokat kéziik.

Masfajta megoldasokat is talaltak a tervez6k. A hagyoma-
nyos léveg torkolati részéhez specialis toldatot ersitettek.
A megindulasi sebességet ajovedék a szokvanyos I6portoltettd|
kapja meg, és bekeriilve a cs6torkolat elektromagneses mezejé-
be, a megfelel§ sebességre gyorsul fel. Egy ilyen rendszer(
105 mme-es léveg az 1 kg témegl lévedék kezddsebességét
tobb mint kétszeresére ndvelheti. Leirasok jelentek meg az un.
Teta agyukrol, amelyeknél treges I6vedékkel tizelnek. A szak-
emberek értékelése szerint ez a loveg el6nydsen kilonbozik
a sines megoldastél, mert itt a gyorsité er6 a lovedék teljes
hosszan hat. Nyujtott Ibvedékeket hasznéalva (ugyanolyan csé-
hossz mellett) jelentésen nagyobb sebességet lehet elérni.
Hasonlé elven m(ikodé Iovegeket 155 mm-es valtozatban
akarnak alkalmazni.

Az Egyesiilt Allamokban olyan harckocsiagyd kisérleti
mintajat kivanjak megszerkeszteni, amely elektromagneses
elven miikédne, és mind pancéltéré, mind pedig egyéb, tobb
céli I6vedékek kilovésére lenne alkalmas.

Az elképzelések realizdlasara nagy teljesitmény( taparam-
forrasra van sziikség. Ezt a hatalmas energiat tobb Gton proé-
baljak elérni. Kisérleteznek a magneses fluxus robbanéasszer
0sszenyomdsaval, valamint magneto-hidrodinamikus genera-
torokkal, illetve a nagyfesziltség(i hal6zat igénybevételével,
valamint igen nagy kapacitasi kondenzatorokbél kialakitott
telepekkel.

Kutatasok folynak tovabba (j egyedi tulajdonsagu szerkezeti
anyagok iranyaban, amelyek j6 ellenéllé képességet tanusitanak
a nagy mechanikai és villamos talterheléssel szemben.

Az elektromagneses gyorsitasé lovegek szerkesztése soran
azonban még szamos problémat nem sikeriilt megoldani.

A V.

Az Egyesiit Allamok szarazfoldi

és leg haderOinek harcaszati raketat

Az Egyesiilt Allamok hadereje jelenleg egy olyan harcészati
elharité rakétarendszer kifejlesztésén dolgozik, mely egy felté-
telezett ellenséges tdmadast, illetve egy azt kovethetd tldozést
hagyomanyos - nem nukleéaris - téltettel ellatott rakétak beve-
zetésével képes lesz megdllitani. E rendszer Joint Tactical
Missile System elnevezés kezd6betliib6l a JTACMS megjelo-
|ést kapta (Egyesitett harcaszati rakétarendszer).

A megjeldlt alapvetd feladaton til azonban e rakétarendszer
keretében kifejlesztett fegyverek alkalmasak lesznek a hagyo-
manyos tiizérség és a sorozatvet6k hatétavolsagan kivil esé
célpontok megsemmisitésére is. A légier6 - a tervek szerint -
e rakétak leveg6-fold valtozatanak birtokaban képes lesz az el-
lenség légvédelmét megsemmisitve a sajat repiiléerék veszte-
ségét a minimumra csokkenteni.

A NATO hosszU tavi katonai fejlesztési terveiben fontos
helyetfoglal el acsapataikat tild6z6 ellenséges erék késleltetése,
feltart6ztatasa, illetve megsemmisitése. Egy kordbban hozott
NATO-dontés intézkedett egy ilyen, a mélységbe behatold
ellenséges csapatokat felszamol6 fegyverrendszer id6beni
kifejlesztésérdl és szolgalatba allitasarol.

Az EgyesiiltAllamokban e témakérben folytatott kutatasok és
tanulméanyok eredményei szintén egy ilyen fegyverrendszer
létrehozasanak szikségességét latszottak alatdmasztani. Az
amerikai szarazfoldi és légier§ egyarant megvizsgalta azokat
a kovetelményeket, melyeket a maga részérél egy ilyen rend-
szerrel szemben tAmasztana. A megfogalmazott kovetelmények
képezték azutdn az alapjat a kialakitandé nagyteljesitmény( és
gazdasagos ,reteszel6 fegyverrendszernek". Elképzeléseik
szerint e fegyverrendszer a rendelkezésre all6 er6k és esz-
kozok idedlis alkalmazéasi lehetéségét kell hogy biztositsa.
Fel kell hasznalnia e teriileten a legljabb miiszaki ismereteket.
Ezen tilmenéen a rendsze /alkalmazéasa jelent6s javulast kell
hogy eredményezzen a sz razfoldi és a légi fegyvernemek

:

egylttm(ikodésében. A tervek szerint e rakétarendszer foldi
telepitési valtozata - elkészilte utan - felvaltja a Lance iranyi-
tott rakétat hagyomanyos alkalmazasi tertiletén. Esetleg azzal
parhuzamosan alkalmazva, annak feladatkorét kib6évitheti. Légi
inditasu valtozata pedig egy, az eddig rendszerben all6knal tébb-
szOrosen nagyobb pontossagu fegyvert képezne a légier6k
fegyvertaraban.

Képink a JTACMS és a MARS/MLRS jarm(veit mutatja
elélnézetben. Az Gj hordozé homlokfala kétrészes, felhaijt-
hato, repeszek ellen védé rostélyt kapott. A motor a vezets-
fulke mégott van. A képen jobbra e mellett a nagy méret(i
leveg6sz(iré lathaté. A motor mogo6tt a harom hidraulikus
berendezés modellje lathatd, melyek az eredeti valtozatban
az inditétartd/yok magassagi iranyitasat végzik
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A dallasi Vought cégjavaslata szerintaJTACMS megval6si-
tdsa soran az Oshkosh tipust gépkocsikertilne alkalmazasra
hordozé6-indité jarmiiként. Ennek hasznos terhelése 9979kg,
er6forrasa 332 kW teljesitmény(i. Automatikus sebesség-
valtéjahoz egy Allison gyartmanya nyomatékvalté tartozik,
négy elére- és egy hatramenettel.

A kép hatterében a JTACMS hordozé6-indité jarmd 1:1
léptékd modellje lathat6. Meghajtasarél egy nyolchengeres
V elrendezés(i Diesel-motor gondoskodik. A jarm{ legna-
gyobb sebessége koziton 88 km/h. Egy lizemanyag-'eltdl-
téssel a gépkocsi 483 km-t tehet meg, a hordozé teljes
hossza 10,172 m. A kozépsé jarmi egy MARS/MLRS
hordoz6-indit6, melynek hossza 6,832 m. A kép el6terében
lathaté lanctalpas 6njar6 a Lance tipusu rakéta hordoz6-
indit6 jarmdve

A Pentagon kilénbizottsagot alakitott, melynek feladata
a JTACMS-program kifejlesztése és bevezetése az emlitett
két fegyvernem keretében. Ezen beliil foglalkozik a hirszerzés,
informéacitértékelés, célbefogas, iranyitas és tlizvezetés, vala-
mint a megfelel6 robbanéfej kivalasztasanak kérdéseivel.

A szarazfoldi és légier6k a leirt Gj rendszeren belll egy
csaknem azonos, Uj rakétafegyver kifejlesztését is tervezik.
Ennek feladata lenne a legkiilonb6z6bb allé vagy mozgé célok
lekiizdése. A kialakitandé fegyver robbanéfejének megterve-
zésénél szamolnak még a lehetséges célpontok jellegével is.
Ez értelemszer(ien azt jelenti, hogy most a téltetek kialakitasa-
kor, illetve kés6bb, alkalmazasa soran kilénbséget tesznek,
hogy harckocsi, 6njaro tiizérség, lI6vészpancélos vagy pancélo-
zasan és repeszhatasra kilonoésen érzékeny-e a cél. Kiloén
tanulmanyozzak a védett pontcélok, mint hidak, alagutak,
fedezékek, felszini hajék, valamint repiléterek esetében az in-
dit6- ésleszallopalyak megsemmisitésére legalkalmasabb toltet-
fajta kialakitasat.

A robbanéfej hordozéjaként egy ballisztikus, tehetetlenségi
irdnyitasi rendszerrel ellatott szilard hajtéanyagu rakétat al-
kalmaznak. llyen lehet a Lance T22 vagy aPatriot T 16 (a sza-
mok atest atmérgjét adjak meg coliban). Ezek juttatnak - ater-
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vek szerint - a megfeleléen kivalasztott robbanoéfejet nagy pon-
tossaggal a kivalasztott célba. A megkivant pontossag elérése
érdekében néhany bevetésmodnal szilkkség van a mar mozgo ra-.
kéta tovabbi aktudlis informéaciokkal torténé ellatasara. Ezt a fel-
adatot a mar kialakitott GPS-(Global Positionning System),
vagy a JSTAFIS-(Joint Surveillance and Target System)
rendszer lenne képes elvégezni. Kiemelten pontos célzas eléré-
sére tovabbi lehet6ség a rakéta orr-részében oniranyitod fej
beszerelése, amely a rakéta palyajanak utols6 szakaszan lép
m(ikodésbe.

A rakéta foldi inditasu valtozata egy zart, szallité és inditd
feladatot egyarant ellaté tartalyban nyer elhelyezést. Hordozé-
indit6 jarmdként valdszinlileg az Uj generaciés jarmlicsalad
egyik tagja, az Oshkosh tipust 10 t teherbirasu gépkocsi kerl
alkalmazasra, némileg médositott kivitelben, konny( pancél-
zattal ellatott vezet6fulkével. Berendezéséhez tartozna a tliz-
vezet6- és jarmlinavigaciés, valamint a szilkkséges tavbeszéls-
Osszekottetést ellatd radidberendezés. E jarmd harom rakéta
felvételére lenne képes. A légier6 részére készilé leveg6-fold
rakéta az F-16-0s és a B-52-es reptl6gépekrél lesz indithaté.

A fejlesztés kezdete az 1984-es év vége, a kész és csapat-
szolgélatra alkalmas rakéta a tervek szerint 1989-90 kozott
készul el.

Ez aJTACMS-rendszer az amerikai koltségvetésben mint el-
fogadott és engedélyezett terv szerepel, melynek anyagi fede-
zete van. A kongresszus és a Pentagon tadmogatja a tervet,
amely akét hader6nemet a legrévidebb Gton e fegyverrendszer-
hez kivanja juttatni. Fedezetképpen az 1984-es koltségvetési
évre 60 millié dollar all rendelkezésre. Ezen tiimenden a széraz-
foldi és a légier6 az 1985-t61 1990-ig terjedd id6szakra e tipus
kifejlesztéséhez még tovabbi 800, illetve 600 millié dollarral
gazdalkodhat.

Kongresszusi ajanlas és a hadiigyminisztérium hatéarozott
kivansaga is, hogy a fejlesztési munkéaban atébbi NATO-tag-
allam is részt vegyen. igy a JTACMS Fejlesztési iroda felszo-
litotta mindazokat a szovetséges allamokat, melyekben a Lance-
rendszer bevezetésre kerilt, hogy alakitsanak egy fejlesztési
munkakat koordinalé irodat. Kozpontjaként az alabamai
Hunsville-t ajanlottak. Vonzé lehet a kérdésben érdekelt allamok
részére, hogy afejlesztés és a gyartas egy része is komoly vo-
lumenl megrendelést jelent szamukra. Természetes lehetfség,
hogy mikézben az Egyesiilt Allamok hordozé-indité jarmiiként
az emlitett Oshkosh tipust gépkocsit kivanja alkalmazni,
eurdpai szovetségesei e célra sajat gyartmanyaikat hasznalhat-
nak fel. Kivanatosnak latjak a NATO-szovetségesek azt is, hogy
az (j tipusu rakéta kifejlesztése ellenére a mar meglevd robbané-

A képen aJTACMS és a Lancejarm(iveilathatéak, a rakétak
mindkett6én inditasihelyzetben. A bal oldalijarm(ivén araké-
tak tartdlydnak mozgatasat hidraulikarendszer végzi, a gép-
kocsit mozgés ellen két oldaltamasz biztositja. A jobb oldali
jarm@von modell forméajaban az Gj félballisztikus rakéta lat-
hat6. melynek emelésérélegy mechanikus szerkezetgondos-
kodik. Bar ez utébbi egyszeriibb és igy lizembiztosabb, de
a mas nagysagrendbe tartoz6 harmas tartalyrendszer mar
csak témege miatt sem emelhet6 mechanikus Uton



fejek a kifejlesztendd rakétakndl is felhasznalhaték legyenek.
Ez érthet6 mddon lényeges kdltségmegtakaritast eredményezne.

A J7ACMS-programot lehet6ség szerint mihamarabb a fej-
lesztési munkadk megkezdhet6ségének kiszobére kivanjak
vinni. A légi és a szarazfoldi er6k egymassal titk6z6 elképzeléseit
torlik a gyorsabb haladas érdekében. A felhasznalhatésag alap-
elveit és a miszaki terveket rogzit6 munkak kozvetlenil a befe-
jezés el6tt allanak. Ha valamilyen ok folytan a légier§6 mégis
kilépne afejlesztésbdl, a szarazfoldi er6k a munkakat egyediil is
folytatnak. Eztermészetesen az alapkoncepcié némi médosula-
sat jelentené. Ez esetben elképzelhetd lenne, hogy a mar meg-
lev6 MARS/MLfiS hordozé-indité jarmivét alkalmaznak.
Mindez azonban azzal jarna, hogy a MARS/MLRS eddigi két

Felszdllas startraké

(darabonként hat rakétat tartalmazé) szallito-indité tartdlya

helyére az (j tipus egy vagy két rakétaja keriilne, (gy azonban

atervezettnél kisebb kiterjedés( tartalyok az (j rakéta méreteit
ezzel hat6tavolsagat is csokkentenék.

A tervek szerint a palyazati kiirast az amerikai Vought (Dallas)

a Martin Marietta (Orlando) és a Boeing (Seattle) cégek kapjak.

A nevezettek kozil a Vought cég mar 1983 majusaban a Le

Bourget-ben rendezett 1égi kozlekedési kiallitds soran el6-

szerz6dést kotott nyugatnémet, angol és olasz cégekkel a gyar-

tasban vald részvételrél.

Soldat und Technik

1984/5. szama

nyoman S. L

A korszer(i haboru jellegéb6l adédik, hogy
az ellenség a haboru kitorésekor még mi-
el6tt a foldon az arcvonalak egyaltalan
kialakulnanak, igyekszik rakétaival, vala-
mint |égierejével csapast mérni a foldi
objektumainkra.

A |égi ellenség mindenekel6tt torekszik
megsemmisiteni a honi Iégvédelem lét-
fontossagu objektumait - koztik els6ként
- akatonai és polgari repil6tereket.

Ellencsapasként a hadaszati rakéta-
csapatok mellett a honi légvédelem Iép
el6szor harchba az ellenséggel, tevékeny-
ségének sikere vagy sikertelensége nagy-
mértékben meghatarozza a helyzet tovab-
bi alakulasat.

Az ellenség tamadasa folyaman az el-
héarité repilégépeknek gyorsan fel kell
széllniuk az olyan repil6terekrél is, ame-
lyek az ellenség harctevékenysége kovet-
keztében megrongalédtak.

A megrongalt vagy megsemmisitett
replléterekr6l a repul6gépek felszallasa
hagyoméanyos maédon, a sziikséges neki-
futdssal nem mindig lehetséges. A fel-
szallépalyak, guruldutak gyors javitdsa
hossz( id6t és sok munkaer6t igényel,
a harctevékenység ideje alatt erre lehet6-
ség nincs.

Ebb6l kovetkezik, hogy csokken vagy
lehetetlenné valik a repilégépek tovabbi
bevetésének, széttelepitésének lehet6sé-
ge, megnd afoldi megsemmisités veszélye.

A f6ldon maradt, bevethetd repulégé-
pek felszallasara minden eszkdzt, az épen
maradt felszalldmez6-szakaszokat, gurulé-
sakat, végsé esetben mély talaju fiives
mez6t, dil6utakat is fel kell hasznalni.

A felszéllas végrehajtasahoz sziikséges
Uthossz ezekben az esetekben legtébbszor
nem all rendelkezéstinkre, a repiil6gép
hajtém(ve ilyen rovid szakaszon nem ké-
pes a gépet a biztonsagos felszallasi
sebességre felgyorsitani.

A honi légier6nél napjainkban rend-
szerbe allitott korszer( repul6gépek fel-
szallésebessége 300-350 km/h.

Felszallaskor arepllégép hajtomiive fel-
szall6 (maximalis) Uzemmoédban dolgo-
zik. A toléer6 ekkor rovid ideig a reptlési
tizemmaédhoz képest 20%-kal nagyobb.

A hajtom( tol6erejét tovabb fokozhat-
juk az utanégetd (forszazs) tzemmaod al-
kalmazasaval, ami azt jelenti, hogy az
utdnéget6 kamraban tovabbi tiizel6anyag
elégetésével - rovid ideig - kozel 40%-
kal lehet megndvelni a hajtomdi toléerejét.

A felszéllashoz sziikséges Uthossz még

1 é&bra: F-100D Super

ebben az esetben is igen jelentés, meg-
rongaltfelszallémez6 esetében nem bizto-
sitott afelszallas, a hajtém{ méretezésénél
tobb szdz méteres nekifutdssal szamoltak.

Megoldasként kils6 er6forrast kell
alkalmazni, ami a hajtom({ maximalis
teljesitménye mellett tovabbi toléer6t ad,
arepulégépetigen rovid tAvon felgyorsitja
a biztonsagos felszallésebességre. Ezt
hivatott biztositani a startrakétak alkalma-
zasa.

A startrakétak alkalmazéasaval a repl6-
gépek nekifutasi hossza rendkivil meg-
révidal, lehetségessé valik a megronga-

Sabre vadaszbombazé felszallasa inditéallvanyrél egy

nagy teljesitmény(i startrakéta segitségével
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l6dott kifutépalya épen maradt szakaszai-
rél, a guruléutakrol vagy akar diléutakrél
valé felszallas.

Kisérletekkel bizonyitottdk, hogy a biz-
tonsagos felszallast rovid nekifutassal,
csaknem ,helybél" - inditéallvany segit-
ségével is végre lehet hajtani (\. sz. abra).

Rovid tavon a felgyorsitashoz sziiksé-
ges, arendkivil nagy toléeré csak néhany
masodpercig szilkséges, areplilés tovabbi
fazisaiban elegendd a reptlégép sajat
hajtom(ivének teljesitménye.

Startrakéta alkalmazésaval a repul6gép
felszallasat végre lehet hajtani a kilénle-
ges inditéallvanyrél. Az allvanyrél vald
felszallaskor - mivel a repulégépet a hori-
zont folotti szogbe allitottak be —nemcsak
a szarnyakon keletkez6 felhajtéerd, ha-
nem a hajtom( és a gyorsitéberendezés
toléerejének vektoriadlis 0Osszetevéje is
segiti az elemelkedést.

Az inditéallvany egyszerli acélszerke-
zet, melynek hossza 15-20 méter, rajta
a repll6gép startrakétakkal felszerelve
(2. sz. abra).

A startrakétat vagy rakétakat a repulé-
gép torzsének alsd részén kialakitott
fllggeszt6zarak segitségével, a gép hossz-
tengelyéhez képest meghatarozott szdg
alatt rogzitik.

Felszéallaskor a repilégép hajtdémive
maximalis tizemmaédban dolgozik, a repi-
I6gép vezet6je beinditia a startrakéta
hajtom(ivét. A két hajtémd altal étrehozott
toléer6 elegendd a repiilégép rovid tavon
valé felgyorsitasahoz, a biztonsagos ma-
gassag és sebesség eléréséhez (3. sz
abra).

2. abra: Felszallas , helybdl" -
inditéallvany segitségével
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A startrakéta felépitése

A rakétatechnika gyors fejl6désének ered-
ményeként (] tipust hajtéanyagok fel-
hasznéalasaval viszonylag kis tdmegd, de
rendkivil nagy tol6erejl, egyszeri fel-
hasznalasu, szilard vagy folyékony tiizel6-
anyagu startrakétakat fejlesztettek ki.

A rakéta felépitése modul rendszer(,
az egyes részegységek valtoztatasaval
lehet6vé valik atoléerd, az égésidéd, ale-
adott impulzus tdg hatarok kozotti val-
toztatasa.

Konstrukcidja egyszer(, jellemz8 ra a
nagyfokl megbizhatésag, olcsé el6alli-
tasi koltség. SzéllitAsa gondossagot nem
igényel, szabadban is tarolhaték (4. sz.
abra).

A startrakéta m(ikodési ideje igen révid,
minddssze 515 masodperc. Felszéallas
utdn a megiresedett startrakétatestet le-
vélasztjdk a repulégép térzsérél, mivel a
repllés tovabbi fazisaiban felesleges lég-
ellenallast jelentene (5. sz. 4bra).

Felszallas startrakéta segitségével

Vizsgaljuk meg a startrakéta segitségével
valéfelszallast, a nekifutasitavolsag csok-

kenését, olyan szamitasi pontossaggal,
ami a gyakorlati célnak megfelel.

Feltételezzik, hogy a startrakéta:

- toléerejének fiiggbleges és vizszintes
irdny( osszetevéje a felszallas ideje alatt
allando;

- tdbmege a repul6gép tomegéhez el-
hanyagolhatéan kicsi;

- az indulas pillanatatél kezdve m(ko-
dik a biztonsdgos sebesség és magassag
eléréséig;

- toléerejének iranya és a repill6gép
hossztengelye altal bezart szdg szikség
esetén valtoztathaté (6. sz. bra).

A startrakétaval felszerelt repulégép
er6rendszerének vazlata az indulas pilla-
nataban, ahol:

Y - arepulégépre haté felhajté-
erd;

Q - arepulégépre haté légellen-
allas;

P - arepulégép hajtomiivének
toléereje;

Prafc - a startrakéta toléereje;

F és N - surl6déasi és normal reakcié-
er6;

G - arepul6gépre haté6 tdmeg-
erd;



\% - arepulégép sebessége;

0 - arepllégép sebességvekto-
ra és a startrakéta tol6erd-
vektora altal bezart szog.

A startrakéta toloerejének fiiggéleges
Osszetevlje Prafc-sin®@csokkenti a repll6-
gép felszallasahoz sziikséges tavolsagot,
noveli a felhajtéer6 nagysagat, kovetke-
zésképpen csokken a felszallashoz szik-
séges sebesség értéke.

Ahhoz, hogy a repulégép aerodinami-
kai korméanyai effektiven mikodjenek —
minimdlisan 130-140 km/h sebességet
kell elérni.

A rakéta toléerejének vizszintes dssze-
tevéje Prajfc-cosO noveli a repilégép
gyorsulasat, ezzel egyidejlileg megroviditi
a repulégép felszallasahoz szilkséges ta-
volsagot.

A két vektor optimalis nagysaganak ki-
vélasztasaval kapjuk meg azt az ered6-
vektort {Prak), amelynél afelszallasitavol-
sag a minimalisra csokkenthet6.

A kisérletek azt bizonyitjak, hogy a gaz-
turbinas sugarhajtomf(ivel felszerelt repil6-
gépek esetében a felszallashoz sziikséges
tavolsagot gyakorlatilag allandé gyorsu-
lassal teszik meg, ami a kovetkez6 képlet-
tel szamolhat6 ki:

. _ (ptl 1
akde=g[—6- - aJ Vvagy

. (P -Q -Fl
Oz 91 g \kdz-9 n 0)

ahol:
Pkdoz - atol6erd vizszintes iranyl éssze-
tevéjének kozépértéke, startraké-
taval vagy nélkile;
nxkdz - arepll6gép hossztengely iranyd,
kozepes tulterhelésének értéke;

p - slrlédasi egyitthatd, melynek
értékei:
- széraz betonon 0,05
- kemény talajon 0,06-0,08
- fuves, kemény
talajon 0,11-0,23

- éazott, mély talajon 0,2 -0,3

A foldtél val6é elszakadas pillanataban
arepulégép tomegereje egyenl6 afelhajto-
er6 és astartrakéta fligg6leges komponen-
sének Osszegével.

G=Y+Prai-sin0
A foldtél valdé elemelkedés sebessé-
ge startrakétaval:
Yrak = VY I-P rai-sin0

Yrak .
V,e*=-y-=/I-Prarsin®; (2)

ahol:

V - elemelkedési sebesség,

Yrak - elemelkedési sebesség start-
rakéta segitségével,

Yrak - a fenti két sebesség kozotti
viszonyszam

— p rak , ; ,
Prak~~uw - a startrakéta relativ tol6-
ereje.

Ha 6sszehasonlitjuk a nekifutas hosszat
startrakéta segitségével, valamint nélkile,
akkor:

p _ ~rak ]—Prak's,n@
Lrak- — — = >

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 3)

arofc

ahol: Lrak a Vrak-hoz hasonlé viszony-
szam.

. . 3rak P
Mésfeldl az-—e-i- gyorsulasi viszonyt az

(1) képlet segitségével fejezhetjuk ki,
mint a gyorsulas fliggvényét, agyorsitéval
felszerelt és gyorsitérakéta nélkili repll6-
gép tolbereje és a0 szog kozott

— =1+--Prat-cos0; (4)
a a

Kovetkezésképpen afelszallashoz sziik-
séges tavolsagok viszonyszamat - start-
rakéta alkalmazasa esetén - a kovetkezd
képlettel szamolhatjuk ki:

1—Pro*-sin©

_Lrak~ fig’ﬁra _coso (5)

A 'g:gs— paraméter megmutatja a foldi

gyorsulas viszonyat a repul6gép startra-
kéta nélkuli gyorsulasahoz képest, amely-
nél figyelembe van véve a p, a felszall6-
palya minéségére jellemz6 surlédasi egyitt
hat6é értéke is. Az ,a" gyorsulast az (1)
képlethdl hatarozhatjuk meg. Egy konkrét

repll6géptipust  vizsgalva, amelynek
ismert a startrakéta nélkuli felszallasi
sebessége, nekifutasi tdvolsdga—a gyor-
sulasat a kovetkezd képlettel szamolhat-
juk ki:
V2
a=2L; (6)

ahol:V, L - a repll6gép startrakéta nél-
kuli felszallésebessége és
startGtja, amely egy adott
felszall6témeghez és kifuté-
palya-min6éséghez tartozik.

Az (5) képletbdl lathatd, hogy a neki-
futdsi tavolsdg harom tényezé6tél fligg
alapvetéen:

- astartrakéta relativ toléerejétél Prak.

- a0 szOg nagysagatol;

- atalaj minéségétél.

(7. sz. é&bra)

A grafikonon az Lrot=f0 fliggvény
van &brazolva.

A Prak értéke 0,1-1,0-ig, a © szog
0°-90°-ig. A g paraméter pedig vadasz-
gépekre, valamint vadaszbombéazdékra van
megadva, értéke szaraz betonon 2,5, flves
puha talajon 3,0.

A kapott eredmények azt mutatjak,
hogy a startrakéta egy adott tol6erejéhez
tartozik egy minimalis felszallasi tavolsag,
amelyet egy meghatarozott optimalis 0
sz0g esetén ériink el, ©=© opt.

Logikusan kovetkezik, hogy a 0 szdg
véltoztatdsaval (0°<© opt.) a replil6gép
felszallasi sebessége és Utja csokken, a
masik oldalrél csokken a toléerd vizszin-
tes irAnyG komponense és a repul6gép
gyorsulasa.

5. &bra: A sorozatfelvételen startrakéta segitségével valé felszallas els6 hat masod-

perce lathaté

6. abra: Startrakétaval felszerelt vadaszrepiil6gép erétani vazlata
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Bizonyos esetekben, mikor a 0=»0 opt.
helyzet a felszallashoz sziikséges tavolsag
novekedéséhez vezet.

Amennyiben a felszallasi tavolsagot a
minimdlisra akarjuk csokkenteni, akkor
a modulrendszer( startrakéta toloerejét
kell névelnink, ami mind nagyobb 0 opt.
szoget jelent.

Példaul vegyiink egy széls6séges ese-
tet: ha 1,0 és 0 opt.=90°, akkor
a nekifutasi hossz egyenld nullaval, a re-
pulégép fuggblegesen fel tudna szallni.

természetesen, ha a startrakéta Uzem-
ideje lehetévé tenné, valamint arepilégép
megfelel§ sugarhajtomiives kormanybe-
rendezéssel lenne ellatva.

Az optimédlis sz6g-(0 opt.) érték meg-
hatarozasat, ami biztositja a felszallashoz
szilkséges minimalis nekifutast, megkap-
juk a kovetkezd képlettel:

g2Prak £ /g 2(1 - P2ra*)+1

Sm &Opt g2+1

(8. sz. abra.)

A 8. sz. abran lathat6, hogy a vadasz-
repilégép minimalis nekifutasi Gthossz
viszonyszama (Lrak)- az elemelkedési
sebesség viszonyszama (Srak)- valamint
a0 opt. sz6g hogyan fligg a startrakétaval
felszall6 repul6gép relativ tol6erejétdl.

Azok a szamitasok, amelyek kilonb6z6
g,=1,22 (betonra) és g2=1,52 (mély
talaj) késziiltek, megmutatjak, hogy a fel-
szallasi tavolsag lerovidulésének foka kis
mértékben fiigg a felszall6palya minésé-
gétdl.

A felszallasi tavolsag kilonbsége (Lrak)
beton és mély talaj kozott szazalékban ki-
fejezve nem nagyobb 1,5-1,2%-nal.

A felszallasi tavolsag megrovidiilésénél
a felszallomezé talajminésége a valédi
hosszvaltozasnal jelentkezik.

Példaul a felszallasi Uthossz valtozasat
a fenti g értékekre a kovetkezd médon le-
het kiszamitani:

g._ 1,22

. P irako— ._.,~--,_, A
i-rati - i-ra 292 |ra|ti’§£)_0® rak2

]«'jnyvszerrie

Kovetkezésképpen afelszallasi tavolsag
betonrdl a mély talajhoz képest ~ 20%-kal
kisebb.

A hagyomanyos felépités(i repulégé-
peknél sugarhajtomiives korméanyberen-
dezés nincs, ezért a startrakétanak arepu-
I6gép hossztengelyével bezart szogének
olyannak kell lennie, hogy a toléeré fug-
g6leges Osszetevéje Prajfc-sin0 garantalja
azt a minimadlis felszallasi sebességet
Smin)- amelynél a reptil6gép aerodinami-
kai kormanyberendezései mar hatasosak.

A (2) képletnek megfeleléen a meg-
engedett sz6get ebben az esetben a kdvet-
kez6 képlettel szamoljuk ki:

Ha a (7) képlettel szamolva a sin 0 ér-
tékére egyet kapunk, ez azt jelenti, hogy
az adott startrakéta relativ toléerejével
(Prak) a felszéllasi sebesség nagyobb
lesz, mint a minimalisan megengedett,
még abban az esetben is, ha a startrakétat
fugg6leges szogben allitjuk be (0=90°).

Az elemzésttovabblehetne folytatni, de
a cél a startrakétak alkalmazasanak rovid
ismertetése volt.

A leirtakbdl lathat6, hogy a megfelelé
toléerejli startrakétdk nagy lehet6séget
nyljtanak a repilégépek felszallasi jel-
lemzé8inek javitasara. Gyakorlatilag nem
valtoztatjdk meg a repulégép harcaszati
mutatoéit, hat6étavolsagat, repiilési idejét.
Ugyanakkor lehet6séget nyljtanak kiilén-
leges esetekben arepulégépek révid neki-
futdssal - vagy akar helybél - torténé fel-
széllasara.

Bauda Sandor
mérndk 6rnagy

A technika varazsa

DR. HORVATH ARPAD

A szerz6t aligha kell bemutatni olvaséinknak, hiszen mar tobb
frasa latott folydiratunk hasabjain napvilagot. A technikatorté-
nettel - nem csekély mértékben a haditechnika mdaltjaval - fog-
lalkoz6 t6bb mint harom tucat kényve kuléndsen afiatal olva-
s6k kdrében igen népszerd.

.Rendhagy6 dnéletrajz", igy nevezi konyvét a szerzd. Koze-
lebbrél megismerjilk az (j m(bél Horvath Arpadot, a nagy
tapasztalati pedagoégust, a m(iszaki ismeretterjesztés széles
latokord mivel6jét, a technikai kuriGzumok buzgé gydijt6jét.

HosszU élete soran a vilag j6 részét bejarta: ifju koraban ke-
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rékparon, majd vasuton, gépkocsin, repilégépen. Akarmerre
fordult is meg, a miszaki érdekességeket, a technikatorténeti
emlékeket kereste. Konyve ilyenforman valésagos miszaki
Gtikalauznak istekinthet6. De sok mindent megtudhatsz olvas6
a hlszas-harmincas évek fiatal értelmiségiéinek kiizdelmes
életérdl is.

A konyv jol sikerult fotéit nagyobb részben a szerzé készi-
tette. (Méra Ferenc Koényvkiadd, Budapest, 1984. 350 old.
64 db fotd. Ara 55,- Ft)

N. I. Gy.



Az A-10A Thunderbolt-11csatarepllogep

Az Egyesiilt Allamokban 1967-ben kezd6détt el az A-X nevdi
program egy kozvetlen harc tdmogatasara alkalmas csata-
repll6gép kialakitasara. A versenykiiras alapjan a Fairchild
Republic és a Northrop cégek 2-2 mintapéldanyt épitettek meg.
A Fairchild Republic els§ YA-10A jeli mintagépe (71-1369)
el6szor 1972. majus 10-én repilt. A mintapéldanyok értékelése
1973. januar 18-an zarult le. A gy6ztes a Fairchild tipus lett, a
gyar ezaltal megrendelést kapott 6 db A-10ADT és E tipusu
repllégép széllitasara. Az elsé 1975. februar 15-én emelkedett
leveg6be.

Az elkészilt A-10A Thunderbolt-ll (75-00258) jelli gép
els6 repilésére 1975. oktober 21-én kerilt sor. Az amerikai
légier6é 739 db repiil6gép vasarlasat tervezte az elsé 6 darabbal
egyutt. 707 db A-10-es legyartdsa utan azonban, 1982-ben
apénzigyi fedezet megsz(int- az ar emelkedése kovetkeztében.

A Fairchild sajat kockazatara elkészitette az A-10-es két-
Uléses, éjjeli és rossz id6jarasi viszonyok kozoétt alkalmazhaté
B véltozatat, amely csak a prototipus-fazis utani vizsgalatokig
jutott. Ehelyett azA-70-est alkalmassa tették a Martin Marietta
cég LANTIRN (kis magassagu navigaciora éscélzasra szolgald,
infravoros sugarakat kibocsato készilék éjjeli repiiléskor) tlizve-
zet6 eszkoz fogadasara egy késébbi id6pontban, amely meg-
novelheti az egyiléses valtozat minden id6ben térténd
bevethetdségét. A LANTIRN tartalmaz egy el6retekint6 ifra-
voréos FUR (Forward Looking /nfrared fiadar) érzékel6t,
automata célfelismer6t, Maverick automata rakétainditot,
kovet6- és célmegjeldld berendezést a lézeriranyitasu rakétak
részére, valamint felszinkovet6 radidlokaciés berendezést kis
magassagu repllés végrehajtasara bonyolult id6jarasi viszo-
nyok kozott.

AzA-10-es exportvaltozatai az egylléses éjjeli vadasz és a
kétuléses kiképz6 repul6gép. Az éjjeli repliilési képességet a
Westinghouse WX-50 lokator, Texas Instruments AAR—42
FUR.Litton L/V-39tehetetlenségi navigacios rendszer, Honey-
well APN-194 radi6lokaciés magassagmérd, Air Research di-
gitalis légiadat-feldolgozé szamitégép, Ferranti 105 lézertav-
mér6 és a Kaiser ,head-up"” display biztositjak.

A gép felépitése
Egylléses kozvetlen harc tamogatasara alkalmas, er6s

pancélzattal ellatott repul6gép. A repilégép konzolos alsé
szarnyas, profilos szarnyszerkezetl, aluminiumotvozetbdl ké-

sziilt sarkannyal rendelkezik Futém(ive Menasco rendszer( be-
hazhaté tipus, mindegyik futészaron egy ballonnal.

Hajtom@: 2 db General Electric TF-GE-100 gazturbina.
A beépitett izemanyagtartalyok kapacitasa: 4853 kg. A szar-
nyak alatt elhelyezett 3 db ledobhaté péttartaly 6sszkapacitasa
2271 liter. Lehet6ség van a légi utantoltésre is szabvanyos légi
utantolté berendezés (UARRSI) hasznalataval.

Pilétakabin:  Egyuléses, zart. A szarnyakt6l tavol, eldl
helyezkedik el. A kabintet6 széles atlatszé csepp alakld, mely
korkoros kilatast tesz lehet6bvé.

Kabintet6: golyébiztos. A fedél hatra felfelé nyilik. A McDo-
nell Douglas ACES-II tipust katapultberendezés 834 km/h
sebességtdl allé helyzetig miikodik. A pilétailést egyolyantitan-
Otvozet védi, amely még a 23 mm-es kaliberl I6vedék ellen is
hatédsos védelmet ad.

Beépitett rendszerek: Tobbszorosen biztositott ellendrzd
rendszer, amely 2 db 207 bar els6dleges hidraulikus kormany-
mib6l all, amelyeket egy motoros és egy kézi vezérlés(i
szivattyd mdkdodtet.

Az A-10A f6bb harcaszati-m(iszaki adatai

Fesztavolsag 17,53 m
Teljes hossz 16,26 m
Teljes magasséag 4,47 m
Vizszintes vezérsik-fesztavolsag 547 m
Széarnyfelulet 47,01 m2
Zuhanofékek felulete 8,06 m2
Flggébleges vezérsikok feliilete 7,80 m2
A repul6gép tomege Uresen 9 771 kg
M(ik6dés kdzbeni tomeg Ulresen 11 321 kg
Tervezett alaptomeg (felszerelve) 14 438 kg
Felszéallétomeg (felszerelve) 14 865 kg
Belsé Gzemanyagterhelés 4 853 kg
Max. kiils6 fegyverterhelés 7 258 kg
Max. kulsé fegyverterhelés teljes bels6

Uzemanyaggal 6 505 kg
Max. felszall6témeg 22 680 kg
Max. feluleti terhelés ~500 bar

Tolber6 és tomeg aranya 0,4

Max. sebesség 834 km/h
Harctevékenység kdzbeni sebesség
1525 m-en (6 db MK 82-vel) 704 km/h
Utazdsebesség 555 km/h
45°-nal stabilizalt zuhanérepuilési
sebesség 2440 m alatt teljes tomeg-
gel (15 932 kg) 481 km/h
Max. emelkedési sebesség
(tervezett alaptdmegnél) 1 828 m/min
Felszallasi tavolsag (Gthossz)
max. felszallasi tdmeggel
el6retolt bazison 1220 m

Leszallasi Uthossz
max. felszallasi tdmeggel 610 m
hatésugar (20 perc tartalék)

kozeli harctdmogatas 1,7 6ra 463 km

mélyrepilésben 1 000 km
Gépatszallitasi tavolsag (93 km/h ellen-

szélnél) 3 949 km
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Az elektronikai rendszer 2 db 30/40 kVA-es 15/220 V
véltakozé araml generatort tartalmaz. Emellett egy tartalék
generatort is beépitettek vészhelyzet esetére.

Fedélzeti elektronikai rendszer: Kaiser ,head-up" display,
amely a sebességet, magassagot és a zuhanasi szoget vetiti a
piléta elé, kettds célkeresztli optikai célzéberendezés és Pave
Penny Iézeres célmegjel6l6 Maverick és mas rakétarendszerek
részére.

Fegyverzete: General Electric GAU-8/A Avenger 30 mm-es
hétcsovi rogzitett beépitésli gépagyld. A I6szeradagolast
szinkronban m(ikédé 2 db motor végzi, amelyeket hidraulikus
rendszer miikddtet. Az egydobos tar kapacitasa 1174 toltény.
A fegyver tlizgyorsasdga 2100 vagy 4200 l6v./perc. 4 db
bomba rogzitésére alkalmas konzol van a szarnyak alatt.

A maximdlis kilsé terhel6 tomeg 7258 kg. A repilégép tobb
tipusi bomba és rakéta hordozésara alkalmas. 28 db Mk 82
LDGPvagy MK 82 késleltetett bombak, 6 db MK 84-es altala-
nos céli bomba, 8 db BLU-1 vagy BLU-27/B gyujtébomba,
4 db SUU-25 vilagité (nyomijelz6) rakétaindité, 20 db FtOC-
KEYE /I furtdés bomba, 16 db CBU-52171 széréfegyver, 6 db
AGM-65A/B Maverick rakéta, MK 82 és MK 84 lézeriranyitasu
bombéak, M K84 elektrooptikai iranyitdsi bombak, 2 db SUU-23
fegyvertartaly, ALE-4C lokatorzavar6 rendszer ALQ-119
ECM jell tartalyok, vagy mas zavar6 célu tartalyok, vagy 3 db
ledobhat6 tartaly. Az NSZK-ban levé A-10A felszallé harci
tdbmege tartalmazza a 30 mm-es gépagyut, teljes I6szer-
javadalmazasat, 4 db Mavericket. Pave Penny tartalyt, ALQ-
119 tartalyt és a feltdltott bels6 Uzemanyagtartalyt.

Egyesekben kétség merilt fel, hogy a széles és viszonylag
lassti A-10 hogyan képes szembeszallni a modern légvédelem-
mel. Az aggodalmak masik f6 oka, hogy ez a gép afiigg6leges
felszallasra nem képes, és igy tilnyomorészt fiigg a felszallé-
palyaktol, amelyek sebezhetd épitmények.

A pil6tak bizalommal vannak a gép irant, amely a repulégép-
pel szerzett tapasztalatokon alapul. Egyik elénye, hogy alkat-
részei csereszabatosak, mind a repul6gépek kozo6tt, mind egy
repilégépen beliil. Az A-10-es boritdsa Ugy van kialakitva,
hogy kdnnyen javithat6 legyen.

Hatranya aviszonylag kevés beépitett fejlett elektronika. Eza
rossz id6jarasi viszonyok kozotti alkalmazast hatarolja be.
Ennek ellenére még a rosszabb feltételek kdzott is - feladatanak
megfeleléen - jobban megallja a helyét, mint mas merev szar-
nyd repul6gép.

Az A-10-es mar megmutatta, hogy képes Ugy is visszatérni
atdmaszpontra, amely allapotban més repiil6gép lezuhant volna
(pl. egy hajtémdivel és csak tartalék energiaegységgel).

Egytipikus bevetés utan, amely 20 tAmadasbdl all, még min-
dig sok Gzemanyag megmarad, a man6verezésre és a vissza-
térésre. A kis magassagban térténé allandé mandverezés,
valamint sziikség esetén az elektronikus zavar6 fémszalagok
szétszérdsa az A-10-est nehéz célpontta teszi. Erdekes, hogy
néhany piléta szerint az ellenséges tamadoé helikopter igen
veszélyes lehet az A-10-re.

Jane’s AH The Worlds
Aircraft 1984 és
Defence 1983/5. nyoman
H. L

gyakorlathbdol —gyakorlatnak
A (e mlierd
mérési pontossaganak ellendrzése

Az atomfegyver alkalmazasanak megné”~ekedett veszélye miatt
a hadseregben nagyszamu sugarzasmérd mliszert kell izemben
tartani. A tdmeges atomcsapasok kovetkeztében sugarszeny-
nyezetté valé teriilet nagysadga megkoveteli, hogy a gyors
adatszerzés érdekében ezen mliszerek a hadsereg alkalmazasi
teriiletén elosztva legyenek jelen, mind békében, mind habord
esetén.

Ennek megfeleléen a sugarzasméré mliszerek miszaki ki-
szolgélasat végzd szervezetnek is decentralizaltnak kell lennie.
A csapat dézismérd mliszerek esetén a m(iszaki kiszolgalas az
tizemallapot id6szakos ellen6rzését és a meghibasodas utani
javitast jelenti. Ez a két feladat, a sugarzasmérd miszerek
esetén, feltételezi a miszerek id6szakos, és javitas utani pon-
tossaganak ellenérzését, illetve Ujrakalibralasat.
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A terileti javito-méré béazisnak rendelkeznie kell olyan tech-
nikai eszkdzokkel és technolégiaval, amellyel a feladat meg-
oldhat6. Tovabbi kdvetelmény, hogy a kilénboz6 javit6-mérd
bazisok altal ellenérzétt eszkozok egymassal, illetve a szdvet-
séges hadseregek sugarzasméré mlszereivel 6sszemérhet6ek
legyenek. Az ut6bbi feladat az orszagos etalon segitségével
valésithaté meg, igy az orszagos etalonrél leszarmaztatott alap-
méréeszkdz jelentheti a két kdvetelmény egyidejlii megoldasat.

A radioaktiv sugarzas besugarzasi doézisanak orszagos eta-
lonja egy olyan méréberendezés, amely abszol(t mérési méd-
szerrel teszi lehet6vé az egység leszarmaztatasat.

Mivel az nem valésithaté meg, hogy valamennyi sugéarzéas-
méré mlszert az orszagos etalonnal hasonlitsak 6ssze, az
orszagos etalonrél munkaetalonokat és etalon-sugarforrasokat



1. abra: M(iszerhitelesité laboratérium sugéarzasi terének
berendezése

2. dbra: Masodlagos etalonionizaciés kamra és araminteg-
rator

szarmaztatnak le. Ezen eszkdzok az Orszagos Méréstigyi Hiva-
talban talalhaték, segitségiikkel kalibraljak azokat a masodlagos
etalonokat, amelyeket a sugarzasméré miszereket gyarté val-
alatok és a mUszerhitelesitd laboratériumok hasznéalnak.

A Magyar Néphadsereg egyik kdzponti javito-méré bazisan
létrehozott nuklearis miszerhitelesit6 laboratériumaban ma-
sodlagos etalonsugérzasi tér, és masodlagos etalonionizaciés
kamrak allnak rendelkezésre.

A masodlagos etalonsugarzasi tér sugaragyubol, mérépalya-
bél, valamint vezérl6- és biztonsagi berendezésekbdl All.
A sugéaragyuban egy 6lomhenger palastjan helyezkednek el a

kulénbdz6 sugarzé izotépok, amelyek egy kollimator elé keriilve
kap alakd sugérzasi teret hoznak létre. A sugéarzasi tér adott, j6l
definialt térfogatokon belil homogénnek tekinthet6. A méré-
palyan mozgathaté mérbkocsi segitségével, a mliszerek érzé-
kel6i asugérzasi tér ismert dézisintenzitast helyein rogzithet6k.
Figyelembe véve, hogy a ddézisintenzitas a sugarforrastél valé
tavolsdg négyzetével forditottan aranyos, egy 10 m hosszu
mérépalyan a doézisintenzitds két nagysagrendje foghaté at.
igy 3 sugarforras elegendé a2 pGy/h ... 1 Gy/h (200 pR/h ...
100 R/h) tartomany atfogasara.

A mérdkocsit a vezérl6berendezés allitia a mérépalya kivant
helyére egy kiilsé vezérl6helyiségbdl.
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5. dbra: Mérékocsi

A méasodlagos etalonionizaciés kamrék és a hozzajuk tartozé
digitalis aramintegrator segitségével a sugarzasi tér ellenériz-
het6. Az ionizaciés kamrak leveg6ekvivalens anyaghdl készil-
nek és lehet6vé teszik az energiafiiggetlen mérést.

A kozponti hitelesit§ laboratériumban folyik a terileti javito-
mérd bazisok alapmérd eszkdzeinek kalibralasa is. A terileti
javité-méré bazisok altal a csapatm(iszerek ellenérzésére hasz-
néalt alapméréeszkdz egy specialis 6lomkonténer. A konténer-
ben egy forgathaté 6lomhenger palastjan van elhelyezve egy
kb. 3,7GBq (100 mCi) aktivitAsi Cs-137 gamma-sugarz6
izotop. Besugarzds esetén a sugarforras egy kolliméator elé
kerill, amely a konténerben kialakitott mérécsatornaban szért
sugarzasi teret hoz létre. A mér6csatornaban az egyes sugarzas-
mér6é miszerek szondai meghatarozott helyeken rogzitheték,
egy pozicionalé szerkezet segitségével. A szondéak és a pozi-

6. abra: A teriiletijavit6-mérd bazisok alapméréeszkoze

ciondald szerkezet természetesen tovabb maédositjak a sugarzasi
teret. Az egyes szondatipusokhoz és pozici6khoz kiilénb6z6
gamma-dozisintenzitas tartozik, amely értéket a miszer altal
mutatott értékkel dsszehasonlitva a vizsgalt miszer mindsitése
elvégezhet6. Sugéargyengiték alkalmazasaval a 2 pGy/h -
0,8 Gy/h tartomany atfogasara van lehetség.

Az alapmérbeszkdz sugarzasi terének kalibralasa csoportos
etalon segitségével torténik. A csoportos etalon, a csapat-
do6zismérdkbdl kialakitott miiszercsoport. E statisztikai vizsga-
latok bebizonyitottak, hogy tipusonként 10-10 db m(iszer altal
mért atlagérték a megkivant mérési pontossagot biztositja.
Az etalon sugarzasméré mliszerek kalibralasa a kdzponti la-
boratérium sugarzasi terében térténik, az alapméréeszkoz altal
szolgaltatott névleges intenzitasértéken. Az alapméréeszkodz
sugarzasi terét a csoportos etalonnal megmérve, a mérési atlag
jelenti az adott pozicibhoz rendelt hiteles értéket.

A hordozhat6é alapmérbeszkdz lehet6vé teszi, hogy a mi-
szerek vizsgéalata a csapatokndl térténjen. A kezel6 és kornye-
zete szamara a sugarvédettség megfelel§. A mliszerek ellen-
Orzése sugarszennyezett terepszakaszokon is végrehajthaté.

Az ismertetett sugarzasmér6 mliszerek pontossagat ellen-
6rz6 eszkodzokkel elérhetd, hogy megfeleld pontossagl, meg-
bizhaté6 méréseredmények alljanak az értékel6torzsek rendel-
kezésére, az atomcsapasok kovetkezményeinek felszamolasa-
hoz és a prognézisok készitéséhez.

Géaspar Janos mérnok szazados—
Palké Lajos mérnok érnagy

A Magyar Honvédelmi Szbvetség
havi folydirata a

REPULES - EJTOERNYOZES

Eves el6fizetési dij: 96 Ft
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haditechnika —tortéenet
ATu-2 bombazo repllogépek
a Magyar Néphadsereg legieregjében

A Szovjetuniéban a spanyol polgarhdborl tapasztalatainak ér-
tékelése soran ismételten felvet6dott a szarazfoldi csapatok
harctevékenysége légi tAamogatasanak kérdése. Ennek kapcsan
igényként jelentkezett egy j6 mandéverezd képességl, nagy
sebességli és nagy magassagban is repilni képes bombéazé
repllégép megépitése, amely alkalmas foldi pontcélok és kis
méret(i tertiletcélok kézepes magassagbdl, vizszintes repulés-
bél, illetve zuhanasbdl t6rténé megsemmisitésére. Ennek meg-
feleléen 1938-ban a Tupoljev altal vezetett tervez iroda kapott
megbizast egy olyan kétmotoros kozepes bombazé repulégép
tervezésére, amelynek sebessége eléri a korabeli vadaszrepul6-
gépekét, nagy hatdésugarral rendelkezik és felépitésénél fogva
zuhané bombavetésre is alkalmas. A leendd repul6gépbe két
mar meglevé AS—82 motort kellett beépiteni. A gép tervei vi-
szonylag rovid id6 alatt elkésziltek. A kisérleti célokra meg-
épitett, teljesen fém felépitésd, osztott fliggbleges vezérsika,
behlzhaté mellsé futém(ivekkel és farokkerékkel ellatott repil6-
gép el6szor 1940 oktéberében emelkedett leveg6be négy f6
személyzettel a fedélzetén. Az elsd kisérleti repilései 1940
oktoberében kiemelkedd eredményekkel zarultak. A kisérleti
repulések sorédn a 635 km/h sebességet 8000 m-es magassa-
gon is elérte, 10 000 m-re volt képes felemelkedni és hat6-
tavolsaga 2500 km volt. A tervezettdl eltér6en a prototipusba
az AM-37 - 1400 LE-s (1029,4 kW) motorokat épitették be,
és a gép jele ANT-59 lett. A Nagy Honvéd6 Habor( kezdetén
a kényszer(i iparattelepités és a fontosabbnak tartott vadasz-
gépgyartds miatt a tovabbi kisérletek, illetve a szériagyartasra
val6 atallas kés6bbi id6szakra tolodott el. Az el6szériaban le-
gyartottak a gép elsd harom példanyat, és 1941 -ben folyt atipus
berepllése. E harom repil6gépet AN7-60 tipusjellel lattak el,
és ezekbe 2-2 db/1S-S2-es, 1350-1460 LE-s (992,6-1073,5
kW) motort épitettek be (ez megfelelt az eredeti elképzelésnek).
A gépeket 1942 szeptemberében adtdk at a hadseregnek.
Harci korilmények kozti kiprébalasukra a Kalinyini Fronton
kertlt sor, ahol ezek kitlin6en vizsgaztak, igy megkezd6dhetett
sorozatgyartasuk. A sorozatgyartasban készilt gépeket Tu-2
tipusjellel lattak el (1. abra).

Az els6 széridknal legyartott gépeken a maximalis sebesség
elérésekor a kormanyszerveken karos rezgés lépett fel, ami
torésekhez vezetett. A kormanyfeliiletek atalakitdsa utan a hat-
ranyos jelenségek megszlintek, és a repul6gép teljesitette a
tervezG6k altal felallitott kovetelményeket. 1943 elején a tervez6
egyszer(isitette a gépet és Tu-2S néven, AS-62-FN. 1460/
1850 LE-s (1073/1360 kW) motorokkal keriilt a tovabbiakban
gyartasra.

A Tu-2 f6bb adatai és valtozatai

A repul6gép f6bb adatai a kovetkezék voltak: fesztav: 18,6 m;
hossz: 13,8 m; szarnyfelillet: 48,8 m2; Urestomeg: 8800 kg;
repllétémeg: 10 583 kg; legnagyobb repulési tomeg: 12 800
kg; utazdésebesség: 442 km/h (5800 m-es magassagban);
legnagyobb sebesség: 560 km/h (5800 m-es magassagban) és

516 km/h (1500 m-es magassagban) szolgalati csicsmagas-
sag: 9500 m; csicsmagassag: 11 000 m; hat6tavolsag: 1400-
1419 km (maximalis terheléssel) és 2500 km (1500 kg bomba
terheléssel); emelkedési id6: 9,5 perc (5480 m-re). A repiil6-
gép 2 db AS-82 tipusu, 1460 LE-s (1073 kW) motorral rendel-
kezett. A motorok haromagu, allithaté allasszogli fémlégcsa-
vart forgattak. Fegyverzete: 3 db 12,7 mm-es Berezin géppuska
és 1 db 20 mm-es gépagyu. Mas véltozatban 2 db 12,7 mm-es
géppuska mozgathatéan beépitve, 2 db merev beépitésii 20
mm-es gépagyl. A normal bombaterhelés ennél a véltozatnal
1000-1500 kg, a maximalis pedig 2270-3000 kg volt.

Az 1943-ban épitett Tu-2S fesztavolsaga, térzshossza és
szarnyfellletének mérete megegyezett a korabbiéval (2. abra).
Urestdmeg: 8260 kg; repiilési témeg 10 380 kg, maximalisan:
11 600 kg. Emelkedés: 9,5 perc (5000 m-re), hatétav: 2000
km (normal terheléssel). Motorjai: AS-82 FN, 1460/1850 LE
(1073/1360 kW). Fegyverzete 2 db 20 mm-es, merev beépité-
sl gépagyu, 2 (3) db 12,7 mm-es, mozgathaté beépitésli gép-
puska. Tizel6anyag-tartalyaiban 2800 liter 98-as oktanszamu
lizemanyagot vihetett magaval.

A Tu-2 tipust ésvaltozatait 1942-1947 id6szakaban gyartot-
tdk a Szovjetuniéban. A habord végéig 1111 db-ot kapott
bel6liik a szovjet |égier6. Ez arepiil6gép a méasodik vilaghaboru
legsikeriiltebb szovjet kdzepes bombéazdja volt. A haboruat
kovetd években még 3000 db-ot gyartottak bel6le. Tébb
szocialista orszag (Lengyel Népkoztarsasag, Kinai Népkoztar-
sasdg, Magyar Népkoztarsasag, Koreai Népi Demokratikus
Koztarsasag) légierejének standard bombazéjaként teljesitett
szolgalatot.

A Tu-2 repll6gépeket a Szovjetuniéban 1949-t6l folyama-
tosan valtottak fel modernebb, az akkori kdvetelményeknek
jobban megfelel6 gazturbinas gépekkel.

A Tu-2 repulégép rendszeresitése
az MN légierejében

Az 1950-es évek elején meglevé fesziilt nemzetkdzi helyzet
hazankban is szilkségessé tette a Magyar Néphadsereg miné-
ségi - és bizonyos teriileteken mennyiségi - fejlesztését, a légi-
er6 csapasmérd erejének fokozasat Uj, nagyobb teljesitményi
repllégépekkel. Ennek kovetkezményeként Tu-2 ,Tazok" ti-
pusnéven 1952-ben rendszeresitésre keriilt a magyar Iégier6-
nél a bombéazé repul6gép. A gépekkel 1952 6szén egy bom-
bazéreplil6-magasabbegységet, a 82. bombazérepulé-had-
osztalyt (parancsnoka: Bencze Karoly érnagy, kés6bb alezre-
des), és 1953. szeptember 1-én egy felderit6replil6 egységet)
37. 0néll6 felderit6 repul6 ezredet (parancsnoka: B. Varga
Sandor 6rnagy) alakitottak ki. A fiatal magyar légier6 ezen
idészakban nem rendelkezett bombéaz6 és felderitd feladatokra
kiképzett hajézéallomannyal. A feléllitdsra kerilt repuléegy-
ségeket nagy gyakorlati tapasztalattal rendelkezé szallitérepul6
és csatarepulé gépszemélyzetekkel toltotték fel, és kezdetben
6k képezték az alakulatok parancsnoki allomanyat is. Ezt ko-
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vetéen 1953-t6l mara Szovjetunidbdl folyamatosan tértek haza
korszerlien kiképzett bombazoérepilégép-vezetok és -meg-
figyel6k, akik helyet kaptak a magasabbegység és az egységek
parancsnoki kardban is. Id6kozben a Killian Gyérgy Repuld
Haj6z6 Tiszti Iskolan az Uj szovjet kiképzési elvekre és madd-
szerekre tAmaszkodva folyt az oktat6-nevel6 tevékenység, és
1951-t6l mar (a vadaszrepil6k és csatarepil6k mellett) bom-
bazoérepulégép-vezeték és -megfigyel6k képzése is elkezd6-
dott. (gy méar 1953. 6szén jelentés létszamul fiatal hajozoétiszt
(repul6gép-vezetd és megfigyeld) kerilt a bombazé- és a fel-
derit6repul6khdz. A Vasvari Pal Repul6 Mlszaki Tiszti Iskolan
isfolyt a miiszaki allomany felkészitése. A Szovjetuniébdl folya-
matosan atrepult Tu-2 tipusu repulégépekre torténé atképzés
elséként a parancsnoki allomany részére kezd6dott meg.

A Tu-2 repllési sajatossagai

A repll6gép hajtomiive 2 db 14 hengeres, légh(itéses csillag-
motor volt. Hengerei két sikban (mells§ és hatsé) voltak
elhelyezve. A hats6 sikban levé hengerek hitésére kiilon
levegé6terel6 rendszer volt kialakitva. A magassagi repulés
végrehajtasdhoz a motorok levegével toérténd ellatasat két-
fokozatl kompresszor végezte. A kabinok tilnyomas nélkiliek
(hermetizalatlanok) voltak. A repilégép személyzete: repul6-
gép-vezet6bdl, megfigyelébdl, radids-lbvészbdl és fedélzeti
lIovészbdl allt. Egyik véaltozata a Tu-2, amely 3 allithaté Iég-
csavarszarnyas, j6 mandverez6képességl leveg6ben rend-
kivill mozgékony volt. Erzékenyen reagalt a leszallas kdzbeni
sebességtartasra. A kilebegtetés pillanatdban 10-15 km/h
sebességtdbblet esetén a foldet éréskor intenziv ugrasokba
kezdett. llyenkor célszer(i volt helyesbités nélkul hagyni az
elugrast, mert ellenkezd esetben a helyesbités hatasara az
csak fokozodott.

Masik valtozata a nalunk levé Tu-2-nek a4 légcsavarlapatos
Tu-2S volt (2. abra). E valtozat tomege valamivel nagyobb
az el6z6 véltozaténal, kabinja kissé szélesebb kialakitasu volt.
Manéverez6képessége a leveg6ben kisebb, kevésbé ,mozgé-
kony" repulégép volt.

Mindkét valtozaton a bombak fliggesztése aramvonalazott
ajtokkal zarhaté bombatarban fémtartékra tortént. A bombak
kioldadsa vizszintes replilés esetén a megfigyel§ altal kezelt
bombacélz6 késziilék segitségével tortént. A replil6gép szer-
kezeti felépitése folytan (er6s szarnyf6tartok, feler6sitd cso-
moépontok, megerdsitett torzs) alkalmas volt zuhanasbol térténé
bombavetésre is. A repilégépnek zuhanasbdl torténd kivéte-
lIéhez egy gyorstrimmer berendezés allt rendelkezésre (a na-
lunk levé gépeken ez mar le volt plombaiva, miikodtetésének
megakadalyozasa céljabol).

A repiilégép alkalmas volt megadott mértéki fligg6leges
és vizszintes manéverekre. Eles forduldk és harcforduldk végre-
hajtasaval intenziv mand&vereket lehetett vele végrehajtani.
A harcforduléhoz térténd sebességydijtést (nem leboritassal,
majd meredek szdgl zuhanéassal), hanem enyhe szdgben tor-
ténd siklassal a motorok teljesitményének novelésével lehetett
elvégezni. Az egyik motor meghibasodasa esetén egymotoros
repulési Gizemmodban képes volt biztonsagos vizszintes re-
pulésre.

Nem egy repulégép Ugy érkezett a Szovjetuniébdl, hogy
kivilrél a gardajelvény volt rafestve, és kabinjaban annak a
repll6gép-vezetének fényképe volt kifiggesztve, aki az adott
repiilégépen végrehajtott eredményes bevetések alapjan kapta
meg a Szovjetunié Hdése kitlintetést.

Kétkormanyos valtozata az UTu-2, amelyen a medgfigyel6
Ulésének helyén egy oktatéulést helyeztek el kormanyokat
vezérld szervekkel. Ezzel a repulégépekkel oktat6-(ellendrzé)
repulések mellett harcfeladatot is végre lehetett hajtani. A fu-
tébmlivek és a fékszarny kiengedését-behlizasat, a motorok
kiszolgalasat csak az els6 léshél lehetett végrehajtani. Utdla-
eos becslés alapjan légier6nk mintegy 100 db Tu-2 és UTu-2
rgpll6géppel rendelkezett.
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A Tu-2-n torténd kiképzés

A Tu-2 valtozatok repul6gép-vezetési technikaja —ajé repulési
tulajdonsagaik miatt - nem volt bonyolult. Kdzepes replilési
adottsagokkal és képességekkel rendelkezd fiatal reptil6gép-
vezet6k Aaltaldban 25-30 iskolakor, valamint néhany légtér-
feladat teljesitése utdn mar a tipuson egyedil repilhettek.
Azonban atipusatképzést megel6zve sziikséges volt az atkép-
zésre kerul§ repul6gép-vezet6knek nehéz gépen (/./-2-n,
esetleg IL-10-en) bizonyos el6irt 6ramennyiséget repilni.
Az id6sebb allomany, aki mas tipuson jelentés mennyiség(
repult idével (1000 o6raval vagy ennél tébbel) rendelkezett,
4-5 iskolakor és 1-2 légtér replilési feladat végrehajtasa utan
mar Tu-2-n egyedil tudott repdilni.

A tiszti iskolardl kikerilt fiatal repil6gép-vezet6k jelent6s
része masfél év elteltével osztalyos szintet ért el a repill6-
kiképzés soran. Ez akkor azt jelentette, hogy nappal egyszer(i
id6jarasi viszonyok kozott egyes gépedként, illetve rajkotelék-
ben harcfeladat végrehajtasara (bombavetésre, 1égi felderitésre,
illetve légildvészetre) bevethet6 volt. Ez a kiképzési Utem - vé-
leménylink szerint —napjaink repul6kiképzésének is példaado
lehet.

A hajozéallomany elméleti és gyakorlati felkészitése a harc-
mezén jelentkezé kis méretli célobjektumok és teriiletcélok
eredményes megsemmisitésére tortént, tehat a szarazfoldi csa-
patok harctevékenysége kozvetlen és kdzvetett 1égi tamogatasat
szolgélta. A bombavetd kiképzés elsésorban gyakorlébombak-
kal (betonbombékkal) folyt. A légi célok elleni védelmi tevé-
kenység begyakorlasara repul6gép altal vontatott célzsékra
torténd lovészetek soran volt méd. A I6vészetek végrehajtasa
a repllégép-vezetd mellsd elhelyezés(i, merev beépitésli gép-
agyuival, illetve a megfigyel6, a radiéslovész és a fedélzeti
I6vész géppuskaival tortént.

A Tu-2 repll6gépek Uzemképességi foka valtoz6 volt.
Az lzemképesség fenntartasaban sok mulott a mlszaki allo-
many oOtletességén, taldlékonysagan. A bombazé- és a fel-
derit6reptlok miszaki allomanya jol felkészilt volt. Képes
volt alkatrészek tabori javitomihelyben torténé felljitasara is.

Esetenként a gépek mliszaki allapota lehet6vé tette, hogy
az egész gépallomany feladatvégrehajtassal egybekotott
egyidejli emelést hajtson végre. A gépek lzemképességének
fenntartdsahoz nagy segitséget nydujtott a hajézéallomany is.
Kiképzés kozben, amikor a gépek miiszaki allapota lecsok-
kent, tobb esetben szerveztek a bombazoé- és a felderit6repiils-
egységeknél karbantartasi napokat a teljes személyi allomany
részvételével. A téli Gzemre torténd atallas, illetve az ezzel pa-
rosult nagy miiszaki karbantartds id6szakaban a teljes haj6z6-
és milszaki allomany a gépalléhelyeken egyitt dolgozott.
A karbantartast segit6 munka sordn a hajézéalloméanynak jo
lehet6ség ad6dott a repiil6gép tizetes, tokéletes megismerésé-
re. Az ilyen karbantartdsok hasznosnak bizonyultak és ma is
kovethetd szép példait adtak a haj6zé- és mdlszaki allomany
szoros egyuttmiikodésének.

A repll6kiképzésben magasabb szinten allé (id6sebb) ha-
j6z6allomany éjjeli és bonyolult id6beni harcfeladatok végrehaj-
tadsara torténé kiképzést folytatott. Az életkorban fiatal pa-
rancsnoki allomany nagy szervezettséggel, hatékonyan ira-
nyitotta a kiképzési feladatok végrehajtasat. Ebben a munka-
ban sok segitséget kapott a szovjet tanacsadéktél, akik magas
szinten képzett, gazdag harci tapasztalattal rendelkez6 repiil6-
tisztek voltak.

A kiképzési eredmények elérésében jelentds segitséget je-
lentett a politikai apparatus tevékenysége. A haj6z6 képzett-
ségli politikai helyettesek repulési feladataik példas teljesitése
mellett eredményesen iranyitottak a politikai munkat és segi-
tették a partmunka végzését.

A légierd replléegységei kozott szocialista verseny folyt
a balesetmentes kiképzés megvaldsitasaért, az évi legnagyobb
Osszreplilt id6 eléréséért. Ezt a versenyt 1954 Gszén a felderits-
repll6-egység nyerte meg.

A Tu-2 repll6gépek az 1953-55. évek diszszemléinek nagy
siker(i résztvevéi voltak. Az 1953-as diszszemlén ugyan a rossz






id6jarasi viszonyok és a pontatlanul kiadott forduléparancs
miatt kissé a H6sok tere mellett repiltek el, de az ezt kdvet6
években mértani pontossaggal felépitett kotelékeik, hiba-
mentes replilésért kaptak a legjobb Iégi koteléknek kijaré elis-
mereést.

A 82. bombazérepiil6-hadosztaly 1952. év 6szén alakult.
Allomanyéaba harom bombéazoérepiil-ezred tartozott (MN 4700,
MN 4710 és MN 4747). A magasabbegység allomanyanak
egy része a SZU-ban kapott kiképzést Tu-2 tipusi repul6gépre,
az allomany masik része (Z./-2 és IL-10 repiil6gép-vezetk)
1953. év nyar végéig atképzést kapott atipusra Kunmadarason.
1953. év Gszén tortént atszervezés sordn a magasabbegység
kotelékébdl kivalt az MN 4747 ezred és 6nallé felderitérepuld
feladattal az MNVK kdzvetlen alarendeltségébe kertilt.

A bombazé- és felderitérepll6k szervezete 1953. év 6szén
az alabbi volt a Magyar Néphadseregben:

82. bombéazérepuls-hadosztaly

ho. PK.: Bencze Karoly 6rgy.

ho. PKH.: Rabavolgyi Istvan hdgy.

ho. TOF.: Borsodi Arpad érgy.

ho. pol. ov.: Gyarfas Kalman szds.

ho. mfi. szf.: Lanczi Istvan fhdgy.

ho. re. techn. szemlél6: Szab6 Lajos thdgy.

MN 4700 bombéazoérepiilé-ezred

e. PK.: Horvath Sandor thdgy.

e. PKH.: Hackermuller Tibor hdgy.

e. TOF.: Berta Ferenc szds.

e. mk.: Rékos Jozsef fhdgy.

e. mfi. szf.: Kovacs Gyorgy hdgy.

bre. szd. PK.-ok: Hajési hdgy.. Kapas Mihaly hdgy., Erdélyi
Jené hdgy.

MN 4710 bombéazéreptil6é-ezred

e. PK.: Farkas Endre szds.

e. PKH.: Sz. Varga Pal hdgy.

e. TOF.: Benjamin Laszl6 szds.

e. mk. Szita Miklés mk. fhdgy.

e. mfi. szf.: Méricz Jézsef hdgy.

bre. szd. PK.-ok: Janosi Jézsef hdgy., Bakcsi Mikl6s hdgy..
Szab6 Ferenc hdgy.

MN 4747 6nallé felderit6repulé-ezred

. PK.: B. Varga Sandor 6rgy.

. PKH.: Bébel Janos szds.

PK. POLH.: Nagy Kéaroly fhdgy.

TOF.: Gecse Lajos szds.

mk.: T6th Lajos fhdgy.

. mfi. szf.: Kovéacs Laszl6 fhdgy.

. leldv. szf.: Vecsei Gyorgy fhdgy.

fre. szd. PK.-ok: Kovacs Sandor szds., Jeckel Rudolf fhdgy.

OCODDOD DO

A bombazoérepul6-magasabbegység 1953-ban repul6gép-
pel teljesen feltoltott allapotban volt.

Repllégép-balesetek, amelyek Tu-2 gépveszteséget ered-
ményeztek, a kovetkez6k voltak (Zolnay Antal alezredes visz-
szaemlékezése alapjan):

Kovacs f6hadnagy 1953 augusztusban repul6téren kivili
kényszerleszallt, a gép sériilt.

Hegyi hadnagy kényszerleszallasa Oroshaza kornyékén
1953-ban, a gép sérilt.

Wellner Oszkar hadnagy 1953/54. év téli idészakaban jaré
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A 37. ondll6 felderit6 repll6ezred parancsnoki kara
1954-ben

motorral, fékhiba miatt egy alléhelyen levé Tu-2-be Utkozott.
Mindkét gép dsszetort.

Szabé Lajos f6hadnagy 1953-ban leszallas kozben,- éjjel
a repui6tér kerités betonoszlopainak (itk6zott.

Csordas Szilveszter hadnagy futom( meghibasodasa miatti
kényszerleszallt a repilétéren, a fuves fel- és leszallé mezére,
a gép kodnnyen sérlt.



Szlics hadnagy repil6gépének a mellsé futomiive leszéllas
kdézben a betonpdlydn becsukddott, a gép részben Osszetort.

Az eredményesen foly6 bombazé- és felderitérepil6-kikép-
zést 1955. évben néhany repillébaleset torte meg, amelynek
kihatasa a késébbiekben megkérddjelezte a Tu-2 repulégépek
tovabbi repuilését is.

1955. januéar 14-én Koronkai Kéroly érnagy és gépszemély-
zete éjjel, bonyolult id6jarasi viszonyok kozott folytatott repi-
lése soran balesetet szenvedett. Az elsédleges ok a tipusra
meghatarozott idéjarasi minimumnal rosszabb korilmény volt.

Majd 1955 majusdban Horvath Sandor f6hadnagy és gép-
személyzete a légvédelmi tiizércsapatok részére célzsakvonta-
tasi feladatot hajtott végre. A feladat befejezése utan a repulé-
gép-vezetd a repllégéppel intenziv fiiggéleges mandévereket
végzett. A tdmegének tobbszorosét kitevd talterhelést a repuls-
gép nem birta el, egyik fligg6leges vezérsikja leszakadt, a ka-
bintetd elrepiilt, aminek kovetkeztében a gép hatara fordult, és
sebességét elvesztve lezuhant. Ugyanezen a napon a vadasz-
repll6k részére célzsakot vontaté Tu-2 a leveg6ben kigyulladt,
és leszallas utan afel- és leszall6 mez6én elégett.

A két repul6baleset (Koronkai 6rgy. 1955. jan. 14,
Horvath fhdgy. 1955. m4j.) utan a Tu-2 repllégépek atviszga-
lasra kertltek .Az ellen6rzés soran a fétartéikon hajszalrepe-
déseket észleltek, a szarnyak és a vezérsikok felerdsitési pont-
jain pedig anyagkifaradds nyomait fedezték fel. Ezt kovet6en
a tipusra repulési tilalmat léptettek életbe. Néhany gépet a
nagyjavitoba szallitottak és egy gépen végrehajtottak a javitasi
munkékat. Felmérték a javitdsi munka igényét, ami jelent6s
anyagi raforditast igényls, tdmeges javitomunkat jelentett
volna. A meglevd kis javitokapacitds miatt a vezetés Ggy don-
tott, hogy a Tu-2-1 fokozatosan IL-28 tipussal valtjak fel.
Az IL-28-as repll6gépek néhany példanya ekkor mar a ma-
gyar légierd allomanyaban volt. Ezek az 1955. évben rendezett
diszszemlén, vadaszrepulé-kisérettel mar elrepiiltek a HGsok

tere felett. A gépek leszerelése fokozatosan kerilt végrehaj-
tasra. Az Uzemképtelennek nyilvanitott Tu-2 repul6gépeket
fokozatosan szétszerelték, fegyverzetilket, mliszereiket kiépi-
tették. Hajozoéallomanyuk jelentés részét - az id6kdozben ha-
sonl6 sorsra jutott csatarepilé allomannyal egyitt - MiG-15
tipusra elméleti és gyakorlati kiképzésre a Killian Iskolara vezé-
nyelték.

1956-ban ez az allomany mar,704-11 -en" gyakorlati kikép-
zést folytatott. Ezt szakitotta meg az ellenforradalom kitorése.

1954. év 6szén megsziintették az MN 4700 bre. egységet.
Haj6zéallomanya egy részét mas repiléegységhez iranyitottak
at. 1955. év 6szén felszamolasra kerult az MN 4747 6néllé
fre. egység is, de egy fre. szd.-ot meghagytak. A hajézéallo-
many atmentésére kisérletek torténtek. A hajozok egy részét
a szallitérepul6-szazadbdl ezreddé fejlesztett egység alloma-
nyaba osztottdk be. Az MN 4710 bre. egységet is 1955. évben
a géppark kioregedése miatt egy bre. szd.-ra csokkentették.
A gépéalloméany egy részét szétszerelés utan lekonzervaltak, a
masik részt pedig kiselejtezték.

A Killidn Gy. Re. Haj6z6 Tiszti Iskola vegyes repiil6egysége
alloméanyaban is volt 3 db Tu-2 repul6gép. Az 1955/56. téli
jeges arnal a jégfeliilet repul6bombaval torténd feltorésére
bevetett Tu-2 repll6gépek kozott ezek is megtalalhatdk voltak.
Foldes kozség melletti repul6térrél szalltak fel a dunai célok
bombéazasara.

Befejezésként elmondhatd, hogy a bombazé- és felderits-
repll6-csapatok allomanya viszonylag rovid id6 alatt valt
hadra foghatéva. Terv szerint hatadsosan novelte volna a ma-
gyar légierd csapasmérd erejét, hathatés tamogatast adva a
szarazfoldi csapatoknak a légier§ mas fegyvernemeivel - elsé-
sorban a csatarepiilékkel - szoros egyittm(ikodésben.

Hajdu Istvan alezredes

Kimutatds a Magyar Néphadsereg bombazé repilégépeirél 1953-1956

1953 1954
motoros
kell 85 58
Jan. 1. van 49/12
% 105,2
kell 85 58
Apr. 1. van 14/4 52/6
% 21,2 100,0
kell 85 58
Jal. 1. van 32/7 48/10
% 45,9 100,0
kell 85 30
Okt. 1. van 45/13 32/13
% 76,0 150,0

1955 1956

mot. 16kh. mot. 16kh.
39 9

40 9 2
102,6 + 22,2
37 9

39 13 2
105,4 + 22,2
37 9

37 2 2
100,0 + 22,2
37

29 2 nincs adat!
78,4 +

Megj.: 1953-54-ben a szamlaléban az Uzemképes, a nevezében az lzemképtelen gépek szama.
Jelzet: HL. 102/05/315. A Magyar Néphadsereg személyi és harceszkoz allomanya 1953-1956.
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A szerkeszt6 kiegészitése

A cikk az els6 forrasként is alkalmazhat6 anyag a Magyar
Néphadsereg légier6inek bombazéer6irél, s azért is kozoljik,
hogy a tovabbi kutatbmunkat 6sztonozziik. Ezen idészak irat-
anyaga tavolrél sem teljes, 1956 utan igen sok anyagot meg-
semmisitettek, tobbek kozt a Tu-2 gépek dokumentéacidja,
gépkoényvei, rep.-leirasok stb. Ezért nagy szilkség van a még
é16 résztvevék dokumentumaira és kiegészitéseire.

Vilagosan kell latni, hogy a korabeli elnevezések nem voltak
aranyban a meglevé er6vel. Alabbiakban kozoljik a légierd
gépkimutatasi kivonatat, amely viligosan mutatja, hogy max.
61 db Tu-2 gép csak 1954. januar 1-én volt meg, s a ,kell
allomany" is csak 85 db volt, de ez soha nem volt meg.

A 82. bombazérepil6-hadosztly iratai szerint (HL. 1953/T/
86) 1953. 01. 27—09.01. kdzott dsszesen 59 db Tu—2 tipusu
repllégépet vettek at.

A bomb. rep. ezredek lényegében osztalyok voltak, 3x24+
tartalék géppel, de valéjaban csak 3x20 gép volt meg, igy
szazadonként 9+1 géppel lehetett valésdgosan szamolni.
1950-ben érkezett 3 db Pe-2 tipusu frontbombazé gép is,
amely szamot és jelet nem kapott. A kiprébalas soran mind-

egyik repuléesemény aldozata lett - ismeretlen okbél. Valo-
szinlileg Pe-2 és Tu-2 alkalmazast terveztek, mert a Szovjet-
uniéban tanulé elsé csoport hajéz6 par hét mualva abba-
hagyta a tantermi kiképzést a Pe-2-re, s attért a Tu-2 tanul-
manyozasara. Kozben torténhetett a dontés a Pe-2 végleges
elvetésére.

A kozoltnél tobb replléesemény volt, mint afelsorolt, pl. egy
érdekesség 1954. nyaran Bakcsi Miklés f6hadnagy esete. Egy
javitott géppel 10 000 m-es magassagi repilésre indult, mint
a Kunmadarasi 2. szdzad parancsnoka. A nagy magassagban
fesziiltségi torés lépett fel, antennak leszakadtak, vezérsik meg-
sérllt, a szegecsek egy része kihullott, a kapcsolat megszakadt,
s a zold festék szinte lerepiilt a géprél. Kényszerleszallast vég-
zett, de a repll6tér légvédelme egy néma, be nem jelentett
sarga-barna foltos gépet latott leszallni, amelyet kis hijan le-
I6ttek. A nyomban elvégzett miiszaki vizsgalat mar strukturalis
karokat is talalt, ezért kivontak az allomanybdél. EzGton mon-
dunk koszonetét Zolnay Antal alezredes és Marké Gyorgy
levéltaros kiegészitéséiért az adatok pontositdsahoz.

Sérhidai Gyula

A T,
kilonleges feladatt pancélozott lanctalpas jamivel

A honvédség gépesitett és pancélos alakulatainak megszerve-
zésével szilkségessé valt olyan tamogatéfegyverek beszerzése,
amelyek sebessége és terepjaré képessége nem marad el a
harckocsikétél, ugyanakkor barmely pillanatban képesek arra,
hogy oltalmat nyujtsanak az el6renyomulé csapatok ellen inté-
zett ellenséges repiil6- és pancélos tamadasokkal szemben.
A vélasztds a svéd Landsverk-miivek L-62 jelzésli onjaré
Iovegére esett, amely tulajdonképpen egy harckocsialvazra
szerelt, pancéllal védett 40 mm-es légvédelmi gépagyu volt.
A dontés meghozataldban nagy mértékben kozrejatszott az,
hogy az L-62 péancélteste és futémiive lényegében megegye-
zett a honvédségnél mar rendszeresitett és Magyarorszagon
is gyartott Toldi harckocsival, illetve, hogy az alkalmazott
gépagyu elbrelathatélag eleget tesz majd a magyar vezérkar
ama kovetelményének, hogy az (j fegyver légi és pancélozott
foldi célok ellen egyarant hatasos legyen. (1)

A MAVAG az L-62 egy példanyaval egyitt annak gyartasi
jogat is megvasarolta a svéd cégtél. A mintakocsi 1939 tava-
szan érkezett Magyarorszagra. (2) Az o6njaré loveg alvaza
csupan abban kulonbézétt a Toldi harckocsiétél, hogy 4 par
helyett 5 par futégorgbje volt, s ennek kovetkeztében - bar
a gorgbk kisebbek voltak - ajarm( hossza mintegy 0,5 m-rel
megnétt. A felul nyitott, 6-10 mm-es pancéllal boritott, kiup
alaku forgathaté toronyban kapott helyet a gépagyu, s az azt
kiszolgal6 4 kezel6. A személyzet 6todik tagja, ajarm(i vezetbje
a kocsi elején levé szlik vezet6térben Ult. Itt voltak elhelyezve
a harcjarm( iranyitasahoz szilkséges miszerek és a kormany-
kerék. A vezet6tér sz(ikos voltara jellemz6, hogy az L-62
vezet6je - akarcsak a Toldi harckocsié - csak ugy tudott ki-
szallni az Ulése folott elhelyezett kibGvonyilason, ha a kor-
manykereket egy csapszeg kihlzéasaval leemelte a kormany-
oszloprél és a kilon e célra kiképzett mélyedésbe helyezte.
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A jarm( irdnyitdsa, miként a Toldi harckocsindl, itt is kormany-
kerékkel vezérelt ivenfordulé kormanyszerkezettel tortént.
Ennek lényege, hogy a kormanykerék elforditdsanak oldalara
esd lanctalp mozgéasa lelassul, mig a masik nagyobb sebesség-
gel tovabb forog, a lassubb mozgasu lanctalp irdnyaba fordit-
vagy a harckocsit. E kormanymegoldas hatranya a kormany-
fékes szerkezetekkel szemben az volt, hogy a lanctalpakat
irdnyvaltaskor nem lehetett teljesen ledllitani, igy az L-62
nem tudott sarkon, csak 10 m atmér6jd iven fordulni.

Az L-62 6njar6é gépagyd magyarorszagi kiprébalasara 1939
augusztusaban kerilt sor. A csapatpréban az L-62-1jarmd-
szaki szempontbdl jonak értékelték. 155 LE-s német gyartma-
nyd, 4 utemd, 8 hengeres Biissing benzinmotorjaval Gton
50 km/6ras sebességet ért el. Terepjaré képessége szintén
jénak bizonyult: 2,2 m széles arkon haladt keresztiil, 35-40°-0s
lejtén maszott fel, és 30 cm atmérdji fakat dontott ki anélkil,
hogy meg kellett volna allnia.

A fegyverzetet kiprobal6 tizértisztek a 40 mm-es Bofors
tipust légvédelmi gépagyut mind légi, mind foldi célok ellen
hatasos fegyvernek tartottak. A lévészeteken szerzett tapasz-
talatok alapjan a tizérségi szakért6k javasoltak, hogy a ponto-
sabb tiizelés érdekében a Bofors gépagyu 4 f6s személyzetét
egy tlizvezet6 bedllitAsaval egészitsék ki. Hogy az addig is
talzsafolt toronyban egy 6todik személy is elférjen javasoltak,
hogy a kerek alaprajzu tornyot hatra felé nydjtsak meg. Ajan-
lottdk tovabba, hogy a torony gyalogsagi lovedékektél védd
pancélzatat repulégépekrél jové géppuskatdmadasok ellen
eldl 28 cm-rel noveljék meg. (3)

A szakérték véleménye szerint e médositasok végrehajtasa
utdn a L-62 0Onjaré loveg teljes mértékben kielégiti majd a
gyors hadtestek légvédelmével és pancélelharitasaval kapcso-
latos kovetelményeket, ezért javasoltak a honvédségnél vald



alkalmazasat. (4) E vélemények alapjan az L-62-X 1940-ben
rendszeresitették a magyar hadseregben, ahol a 40 M. Nimréd
pancélvadasz és légvédelmi gépagyu tipusmegjeldlést kapta.

A MAVAG még 1940-ben 46 Nimrod legyartasara kapott
megrendelést (5), amelyet 1941 jdliusaban tovabbi 89 pancél-
vadasz megépitésére sz6lé6 megbizas kovetett. (6) Az elsé
magyar gyartmanyd Nimréd 1941 augusztusdban hagyta el
a gyarat. (7) A torony moédositdsa miatt az eredetihez képest
megvaltoztak a jarm{ méretei: hossza 5,32, szélessége 2,3,
magassaga 2,8 m lett. Harci tomege 10,5 tonnara nétt, ami
erésen igénybe vette a futém( amugy is gyenge torziés rugait.

Az 1940-41-es években az a vélemény alakult ki, hogy a
Nimrédok f6 feladata a sajat pancéloserék tdmogatasa az el-
lenséges harckocsikkal vivott harcban. E nézet hivei szerint
ugyanis a Nimréd 40 mm-es gépagyuja percenként 120 I6vé-
ses elméleti tlizgyorsasagaval ¢riasi tizfélényben van a harc-
kocsik hagyomanyos, egyes lovés( lovegeivel szemben. A ve-
zérkar f6noke 1941 -ben élesen kikelt azon allaspont ellen, hogy
a legfeliebb csak 13 mm-es pancéllal ellatott, tehat csak a
gyalogsagi lovedékek ellen védelmet nydjté Nimrédokat a
harckocsitdmadas els6é vonaldban alkalmazzék. Hangsulyozta,
hogy a gyengén pancélozott, mozgas kozben tiizelni nem tudé
onjaro loveg erre a feladatra alkalmatlan. (8)

A Nimroédok els6 harci bevetésére 1942-ben keriilt sor a
Szovjetunié elleni habortban. Az ott szerzett haditapasztalatok
telies mértékben igazoltdk a fenti véleményt. A légvédelmi
fegyverként kitlin6en megfelel6 Nimrédok, az egyre nagyobb
szamban megjelené T-34 és /(V-tipusl szovjet harckocsikkal
szemben |6veglk kis kalibere miatt teljesen hatastalannak bi-
zonyultak. Egy jelentés szerint csak egyetlen esetben 16ttek ki
Nimréddal egy T-34-t, amikor is a véletlen szerencse folytan
sikertlt annak megfigyel6nyilasat eltalalni. Ugyanakkor a ma-
gyar harckocsivadasz magas felépitménye hamar magara vonta
az ellenséges pancéltoré fegyverek és harckocsik'tiizét, amely-
nek koévetkeztében a gyengén pancélozott harcjarmivek vesz-
teségi aranya nagy volt. A pancélvadaszként bevetett Nim-
rodok. sikertelensége utan a megmaradt példanyokat Onjar6
légvédelmi lI6vegként alkalmaztak a habora folyaméan. (9)

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a Nimrod énmagéban
véve nem volt rossz fegyver. Legnagyobb ,hibaja" az volt,
hogy pancélvadaszként olyan feladatra alkalmaztdk, amelyre
- magas épitése, kis kaliber(i fegyverzete és gyenge pancél-
védettsége miatt - alkalmatlan volt.

A 43 M. Lehel pancélozott terepjaré
sebesilt- és csapatszallité gépkocsi

A Wehrmacht 1939-40-es hadjaratai alapjan vilagossa valt,
hogy a pancélosseregtestek sikereit csak a gyalogsaggal - pon-
tosabban a gépkocsiz6 I6vészekkel - szorosan egyittm(ikodve
lehet kihasznalni.

A német haditapasztalatok alapjan a magyar hadvezet6ség
1941 -ben olyan pancélozott csapatszallitd jarm(ivek beszerzé-
sét kivanta, amelyek a harckocsikat terepen is kdvetni tudjak
anélkul, hogy azoktél lemaradnanak. Az el6iras szerint az egy
15 f6s raj és 2 vezet6 széllitasara alkalmas jarm(ivet a gyalog-
sagi lovedékek ellen védelmet ny(jté pancélzattal kellett ellatni.
A szigoru terepjarasi kovetelményeknek megfelel6en a futomu
tekintetében hernyé6lancos vagy félhernyélancos megoldast
kivantak. (10)

Mivel péancélozott csapatszallitd jarmivek kilfoldrél valdé
vésarlasa - els6sorban Németorszag elzark6zasa miatt - nem
volt lehetséges, a hazai gyartas mellett dontottek. A Haditech-
nikai Intézet a Magyarorszagon mar gyartas alatt all6 Nimréd
pancélvadasz alvazan kialakitandé szallité jarmd mellett foglalt
allast. A Nimréd alvazra épitett csapatszallit6 befogaddképes-
sége a vezet6n kivil csak 10 f6 lett volna, s ezzel elmaradt az
eléirtakban foglaltakrél, ara viszont azonos lett volna a pancél-
vadaszéval: 130 000 pengd. Miutdn egy zaszlbalj felszerelése
pancélozott szallité jarmivekkel igy 17 milliéba kerilt volna, a
vezérkar lemondott e tervrél, és a gépkocsiz6 I6vészzaszldaljak

szallitbeszkdze tovabbra is a Bolond terepjar6é tehergépkocsi
maradt. (11)

A pancélozott szallitd jarmlvek kérdése 1943-ban kerilt
ismét napirendre. A harctéren szerzett tapasztalatok azt mutat-
tak, hogy a kil6tt harckocsik sebesiltjeinek mentése nem pan-
célozott jarmivekkel lehetetlen. A harckocsizé alakulatok
olyan pancélozott mentégépkocsi kialakitasat kérték, amely

A Lehel S sebesiiltszallité pancélos hatsé fellilnézeti képe
a hordagyak berakaséat segit6 csusztatésinekkel és a le-
csaphaté hatsé ajtéval
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a sulyos, fekvd sérilteknek a tlizvonalbdl a segélyhelyig valé
kiszallitasara szolgal. (12) Minthogy németorszagi beszer-
zésre Ujfent nem volt lehetéség, a Haditechnikai Intézet kapott
parancsot a sebesiiltszallité jarmd terveinek kidolgozasara. A
HTI ismét a Nimréd alvazon kialakitott szallité jarmivel jelent-
kezett. Az elképzelés szerint atorony helyén egy nyitott, pancé-
lozott és magasitott oldalfalakkal korilvett szallitétérben kaptak
volna helyet a sebesiiltek és az apolészemélyzet. A betegek be-
emelését a hats6 falon vagott lecsaphaté ajtén keresztiil ter-
vezték. A tervez6k véleménye szerint ajarmi csekély atalakitas-
sal kivaléan alkalmas a harckocsi-alakulatok arkaszalegységei-
nek szallitdsara is. A HTl 1943 majusaban kapott megbizast a
mintapéldany elkészitésére. (13)

Az elkésziiltjarm(ivet 1943 nyaran mutattak be két kivitelben.
JA"-val jelolték az arkasz csapatszallitd és,S"-sel a sebesilt-
szallité valtozatot. A két kivitel gyartds szempontjabél azonos
volt, atszerelésiiket 10 perc alatt végre lehetett hajtani. A jarm(
alvaz tekintetében és motorikus szempontbél azonos volt a
Nimréddal. Pancélzatat eldl és oldalt 20 mm-re névelték, egyéb
helyeken megmaradt a 6-13 mm-es pancélvastagsag. Jellemz6
méretek: tdmeg 10 200 kg; hossz 5320 mm, szélesség 2300
mm és magassag 1850 mm.

Az arkaszvéltozat a vezet6n kiviul 8 katonat szallithatott,
akik a szallitétérjobb és bal oldalan kialakitott lehajthato, illetve
kiszerelhet6 uléseken foglaltak helyet. Az arkaszraj felszerelé-
sét, szerszamait kivilrgl malhaztak fel ajarmlire. Fegyverzetként
egy 8 mm-es goly6szoré keriilt a homlokpancélra.

A sebesiiltszallité kivitel 4 fekv6é sebesilt, 1 Gl6 beteg és
3 f6 egészségligyi személyzet szallitAsara volt alkalmas. A fekvd
sebesliltek elhelyezése 2-2 egymas folé felfliggesztett hord-
agyon tortént. A 4 l6 utas a lehajtott jobboldali tlésen kapott
helyet. A hordagyak berakasat a jarm{ hatsé részére szerelt
csusztatéslnek konnyitették. (14)

A kocsival végzett kisérletek sikeresek voltak, és 1943 &szén
a HTI javasolta ajarm( rendszeresitését 43. M Lehel pancélo-
zott terepjar6é sebesiilt- és csapatszallité gépkocsi néven.

A VK azonban a Lehel gyartdsanak elhalasztasa mellett fog-
lalt allast hangsllyozva, hogy az alvazakra a Nimrédok el6-
allithisdhoz még hosszU ideig szikség lesz. (15) A Lehet
tovabbi sorsar6l nem maradtak fenn pontos adatok, egyes
vélemények szerint sériilt Nimrédok futém(ivének felhasznala-
saval 58 db sebesiiltszallitd épilt a habora alatt.

Bonhardt Attila levéltaros
Forrasjegyzék

1. Hadtorténelmi Levéltar (a tovabbiakban: HL) Vezérkari
F6nokség (a tovabbiakban: VKF) 2.179/eln. VI-1.-1937.

. HL VKF 3.575/eIn. VI1.-1.-1939

. HL VKF 4.423/eln.VI-1—-1939

HL ua. HM 13.457/eln. 3.b.-1940

HL Honvédelmi Minisztérium (a tovabbiakban: HM;

(114.130/eln. 3.b-1940

. HL HM 43.429., 50.240/eln. 3.b.-1941

. HL HM 73.699/eln. 3.b.-1941

. HL VKF 5.782/eln. 1.-1941

HL HM 25.805/eln. 3.b.-1943

. HL VKF 6.447/eln. 1.-1941

. HL VKF 5.389., 5.743/eln. 1.-1941., HM 3.992.,
37.493/eln. 3.b.-1941

12. HL HM 3.173/eln. 3.b.-1943

13. HL HM 31.369/eln. 3.b.-1943

14. HL HM 31.369., 58.015., 58.848/eln. 3.b.-1943

15. HL VKF 6.312/ein. 1.-1943
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tudomany —technika
Az elsO motoros repllés

Haromnegyed évszazaddal ezel6tt, 1909 oktéber 17-én szallt
fel el6szor replil6gép Magyarorszagon. A gép tervezdéje, egyben
pilétaja is az akkor mar vilaghir(i francia mérndk: Louis Blériot
(1872-1936) volt.

A La Manche h@se" - ahogyan a korabeli sajt6 nevezte a
nagyhir( aviatikust - a szazadfordulé tajan kezdett foglalkozni
a replléssel. Elébb egy csapkodészarnyl gép megépitésén
faradozott,Am ezzel a maig megoldatlan feladattal 6 sem tudha-
tott megbirkézni. Az amerikai Wrighttestvérek sikeres repilései
nyoman 1905-ben a merev szarnyu repiilégépek, az aeroplanok
tervezésére tért at.

Tobb eredménytelen prébalkozast kovetéen 1907-ben
ép'tette meg els@, valéban reptil6képes gépét. A vilagraszoélé
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sikert a kdvetkez6 év végére elkésziilttizenegyedik géptipusaval
aratta: 1909 julius 25-én Calais és Dover kozott elséként
repllt at a La Manche-on. Egy hénappal kés6bb hasonlé tipusu
gépével sebességi vilagecsucsot allitott fel: a rekordsebesség
o6ranként 77 km (1) volt.

A B/ériot-XI tipust reptl6gép, a modern egyfedelli gépek
6se 8 m hosszU, 7,8 m szarnyfesztavolsagu, 2,6 m magassagu
szerkezet volt, melynek kézel 14 m2-es hordfelulete 300 kg-ot
emelt a magasba. A gép haromhengeres, 17,7 kW teljesitmény
Anzani motorral repilt. A konstrukcié kival6sagat mutatja,
hogy 1910 juliusdban ugyanezzel a géptipussal Léon Moréne
6ranként 106,5 km sebességet ért el, megdontve ezaltal Blériot
el6z6 évi csticseredményét.



Louis Blériot

Atipus utééletéhez tartozik, hogy 1910-t6l Franciaorszagban
és Olaszorszagban katonai gépként rendszeresitették. Az elsd
vilaghaborl kezdeti szakaszadban az antanthatalmak egyik
altalanosan hasznalt felderit6gépe volt.

Blériot, aki nemcsak géptervez6 és tapasztalt piléta volt,
hanem tgyes uzletember, a francia repuléipar jelent6s Gttéréje
is, sikereit mindenképp kamatoztatni akarta. 1909 6szén mar
mkodott repllégépgyara, mely akkoriban havonként tiz
gépet allitott el6. Oktéberben bemutatd, egyben Uzletszerzé
koérutra indult, s ennek soran el6bb Budapestet, majd Bécset,
Bukarestet, végul Konstantindpolyt (a mai Isztambult) kereste
fel.

A bemutatékra a Blériot-X| gépet vasiton szallitottak, hiszen
az id6 tajt arepiil6géppel egyhuzamban legfeljebb 150-180 km
tavolsagot tudtak megtenni, rdadasul az Utba esd Alpok, Karpa-
tok és a Balkan hegység lekiizdése 1909-ben még teljesithe-
tetlen feladatnak tdint.

A repul6gép Blériot két munkatarsa: Lebianc és Manet
kiséretében mar két nappal a hiresfrancia aviatikus megérkezése
el6tt Budapestre ért. Okt6ber 14-én és 15-én a gépet a Vigado
nagytermében allitottak ki, majd a felszallas helyére vitték.
Oktéber 16-a4n este ugyancsak a Vigadéban Blériot vetitett
képekkel illusztralt el6adast tartott a La Manche atrepuilésérdl.

A felszallasra az UlIGi at melletti gyalogsagi gyakorloteret
jelolték ki. (Az egykori gyakorl6tér helyét napjainkban a J6zsef
Attila lakételep foglalja el.) A rendezvény céljaira deszkapalank-
kal keritették koriil azt a teriiletet, amelyet ma az UllGi at, az
Ecseri Ut, tovdbba az Epreserdd, Csengetty(i és Pottyds utcak
hatarolnak. Itt szamos ideiglenes faépitményt emeltek: az
Ull6i Gt és az Ecseri Gt sarkanal areplilégép hangarjat, ennek két
oldalan pedig tiz lelatét és tobb paholyt. A hangartdl, egyszer-
smind a start helyétél tavolabb szabadon all6 padiléseket he-
lyeztek el, tovabba alléhelyeket keritettek korul. A palankkal
koérilvett teruleten ilyenforman tébb tizezer nézé helyez-
kedhetett el.

A belépédijak eléggé borsosak voltak. Egy négyszemélyes
paholyért 100 koronat, a tribiintlésekért 5-30 koronat kellett
fizetni. A padilésekért 2-3 koronat, az alléhelyekért 1 koronat
kértek. (1 korona vasarléértékét hozzavetbleg 50 mai forintra
becstlhetjik.) Blériot 40 ezer korona tiszteletdijat kapott.

Oktéber 17-én reggel 8 éra tajt Ujsagirok, valamint az auté-
klub aviatikai bizottsdganak néhany tagja jelenlétében Blériot
prébarepilést végzett. Az akkori Magyarorszdg c. napilap
riporterétidézve: ,Ez volt az els6 felszallas magyarféldon. Ebben
a percben hasitotta el6szor az Uj vilagszérnyeteg Budapest
levegdjét..." Az aviatikus 60-70 m magassagba emelkedve
nagyjabol a Hatar Utig repilt, s innen tért vissza a starthelyre.

A délutani rendezvényre hatalmas témeg gy(ilt 6ssze. A hir-

lapok 150-200 ezer emberrél irtak, a rendérség megéllapitasa
szerint ennél jéval tobb, 280-310 ezer érdeklédé volt kivancsi
a szenzaciés eseményre. Budapestnek akkoriban 880 ezer
lakosa volt, vagyis a lakossag harmad része vandorolt ki az
UlI6i utra. Persze akorilkeritett teriiletre csak afizeté kbzénség
jutott be, szazezernyi embernek meg kellett elégednie azzal,
amit elleshetett a gyakorlétér tavolabbi részeir6l, vagy a Nép-
liget mellett hizédé vasuti toltésrél.

Bar a varos belterlletérél kbzvetlen villamosjaratokat és om-
nibuszokat inditottak a rendezvény felé, ezek alig néhany ezer
utast tudtak szallitani, a mai Nagyvarad tér tdjan pedig a nagy
tdmegben a kozlekedési eszkozok végképp elakadtak. Maga
Blériot is csak ugy tudott eljutni a felszallas helyére, hogy gép-
kocsijat lovasrendérosztag vette koril, s ez a kiséret - az egy-
kori rendéri szakkifejezéssel élve - ,kell6 tapintattal és eréllyel”
tort utat atdmegben.

A délutan fél haromra kitlizott elsé felszallasra a szeles id6
miatt tobb mint méasfél 6ras késéssel kerult sor; ezt a miiveletet
kés6bb még két felszallas kovette. Egy-egy alkalommal Blériot
6-8 percig repiilve 15-40 m magassagban néhany kort irt le.
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ij Vasarnap, 1909 oktober 17-én délutan 1,3 6rakor
;7 Budapesten a gyalogsagi gyakorlo-téren (UllGi Gt végén)

BLERIOT folszaliasa a repilGgéppel
k<szama Tl’lbun

VI. sor , 10. sz. Ués

Ara 10 korona.

Fifftimnttiés! hi'| sz TftiBi“NHOZ a "bemenet

a fehér- zaszlénal van

BelépGjegy Blériot budapesti bemutatd repilésére
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Utdlag a szeles id6ével indokoltak, hogy az aviatikus nem tudta
elérni ugyanazt a magassagot, mint a reggeli f6préban.

A La Manche h&sét minden egyes leszallas utan a kozonség
tombolé lelkesedéssel linnepelte. Attérve a belsé kordont
sokan a géphez tédultak, végil is a rendérségnek kellett az
Uinnepl6é tdmeget szétoszlatnia.

A hetvenot évvel ezel6tti napilapokban lelkes beszamolok,
szines riportok, fennkolt hangt vezércikkek foglalkoztak Blériot
budapesti repiilésével. Am sajnalkozé hangu irasokkal is talal-

kozunk az egykori Gjsagok hasabjain. Olyanokkal, melyek res-
tellni valénak, sé6t valésagos ,nemzeti szégyennek" tartottak,
hogy nem magyar aviatikus repllt el6szér hazank Iégterében.

Egy negyedévvel az itt leirt események utan, 1910. januéar
10-én kerult sor a magyar aviatika premierjére. Az els6, minden
I1zében hazai tervezés(i Libelle nev(i gépével konstruktére és
megépitdje, Adorjan Janos (1882-1964) emelkedett Rakos-
mezén a magasba.

Nagy Istvan Gyorgy

A magyar-szovjet tudomanyos-miszaki

35 éves multra tekint vissza a Magyar Népkoztarsasag és a
Szovjetunié gyimolcs6z6 tudomanyos-miszaki egyittm(iko-
dése. Az egyuttmiikddés az egyenléség, elvtarsi segitségnyujtas
és a kolcsonds elényok alapelveire épll. Szervezetten és cél-
irdnyosan valésul meg a tudomanyos-miiszaki és termelési
tapasztalatok cseréje. A népgazdasag minden teriletén szilard
munkakapcsolatok alakultak ki a tudomanyos intézmények,
kutato- éstervez@intézetek, valamint vallalatok kdzott. Méreteit
és hatékonysagattekintve a Magyarorszag és Szovjetunié ko-
zotti kétoldali tudomanyos-miszaki egyuttm(ikodés, a Szov-
jetunié és a szocialista orszagok kozotti tudomanyos-m(iszaki
kapcsolatok rendszerében vezeté helyet foglal el.

Ez a tervszer(i, mind az alap-, mind pedig az alkalmazott
kutatasokatfeldlel6 egyuttmiikddés, mindkét orszagban atudo-
manyos-miiszaki haladéas fejlesztésének égetd sziikségleteibdl
indul ki. Jelenleg a kdzvetlen tudomanyos-miszaki egyutt-
m(ikodésben a Szovjetunié 60 minisztériumanak ésf6hatésaga-
nak 260, valamint a Magyar Népkoztarsasag 17 minisztériuma-
nak és f6hatésaganak 200 szervezete tobb mint 350 probléma
és téma kidolgozasaban vesz részt.

A tudoményos-m(iszaki egyuttm(ikodéstsl a népgazdasag
legfontosabb terliletein megval6sulé gazdasagiegyittm(ikodés-
re val6 atmenet redlis alapja a ,Magyarorszag és Szovjetunié
1981-1990. évi gyartasszakositasi és kooperaciés hosszu tavu
programja”.

A Magyar Népkoztarsasag és a Szovjetunié egyuttmiikodé-
sének példaja a Vinnyica-Albertirsa 750 kV-os nagyfesziiltség(
villamos tavvezeték megépitése, melyen Magyarorszag villamos
energiat importal a Szovjetuniébol.

A szovjet és magyar szakemberek kézosen végezték a 750
kV-os villamos tavvezeték egyedilalléan Uj berendezésének fel-
allitasat és kiprobalasat.

A KGST-tagorszagok nagyszabasu egyuttm(ikodésével épil
Magyarorszag els6 atomerémive Pakson. A Szovjetuni6 Uze-
meiben késziiltek a Paksi Atomerém( turbinai.

36 HADITECHNIKA 1985/1.

Orenburgtél a Szovjetunié nyugati hataraig hazédik a hatal-
mas ,Baratsag" gazvezeték, amely 1420 mm-es cséatmérgjével
és 2750 km-es hosszUsagaval egyediilallé mérnoki alkotasként
a KGST-tagorszagok kozos er6feszitésével épilt. A Szovjet-
uniébhol a,Baratsag" gazvezetéken szallitjadk a gazt a szocialista
orszagokba, tébbek koz6tt Magyarorszagra is. Az elmult 6t év-
ben szadmos fontos tudomanyos-m(iszaki problémat oldottak
meg az elktronika, szamitastechnika, miszergyartas, elektro-
technika, kohaszat, gépgyartas és a mez6gazdasag teriletén.

Ezekben az években kb. 120 (j, nagy hatékonysagu gépet,
berendezést és miiszert, valamint tobb mint 50 korszer(i gyart6-
sort hoztak létre. A jelen otéves id6szakban az egyittm(ikddés
eredményeként kb. 150 0j gép, berendezés, mlszer, mintadarab,
60 korszer( gyartosor, 25 anyag- és készitményfajta eléallitasat,
valaminttobb mint 100 komplett mliszaki- éstervdokumentacié
kidolgozéasat iranyoztak eld.

A magyar-szovjet egyuttmiikodés egyik f6 iranya - az elek-
tronika. Az egyiittm(ikodés eredményei gyakorlati alkalmazasra
taldlnak a korszerli szamitastechnikai eszkdzok, kulonbozé
miszerfajtdk, automatizalt iranyitasi rendszerek, hirkozl6 esz-
kozok létrehozasaban és gyartasaban.

Magyar és szovjet szakemberek kidolgoztak és felszerelték
a ,Szigma" elnevezésli automatizalt |égiforgalom-iranyitasi
rendszert, amely noveli a magyarorszagi repiilésbiztonsag és
repulésiranyitas hatékonysagat. A hirkdzlési iparteriletén kézos
er6feszitéssel elkésziilt egy komplex ellen6rz6-mér6 berendezés
a kereskedelmi televizio- és radidberendezések szervizellatasa-
hoz.

Kozos program keretében kidolgoztak az IKOMAT-110,
IKOMAT-115, IKOMAT-100 nagy bonyolultsagu integralt
aramkorok (LSI) ellen6rzését szolgalé mérékomplexumokat.
A komplexumok lehetévé teszik az LSI-aramkérék minéségei-
nek javitdsat és a kapitalista orszagokbdl szarmazé export
mennyiségének csokkentését.



A Vega (irszonda modellje
az 1984. novemberi Budapesti Kiallitason

A magyar és szovjet szakért6k kidolgoztak a harmadik gene-
raciés radiérelé hirkdzld rendszerek komplex berendezéseit,
melyekre a hibrid integralt aramkdérék és mikroszalagostechnika
széles kor(i alkalmazasa jellemzé.

A szerszam- és szerszamgépgyartasi ipar teriiletén elismerést
érdemelnek a szamjegyvezérlésli szerszamgépek (j tipusainak
megalkotasaval kapcsolatos kozos munkak. Jelent6s termelé-
kenységnovekedésttesz lehet6vé aziparban az egyiittesen létre-
hozott Szovimag-630 nagy termelékenységli szamjegyvezérlé-
sli félautomata revolvereszterga.

A kohészat teriletén foly6é egyiittm(kodés nagy hatékony-
sagu gyartésorok bevezetésére a kiolvasztott acél mingségének
javitasara irdnyul. A gyimolcsdzd egyuttmiikodés példaja a
Dunai Vasmi kohéaszati kombinat.

A magyar és a szovjet szakemberek kidolgoztak egy (j
cségyartasitechnoldgiat és megterveztek egy egyedilallé be-
rendezéskomplexumot.

A szinesfémkohaszat tertiletén megvalésulé egyuttmiikodés
az aluminium tartalmd nyersanyag, fémaluminium és a bel6le

kidolgozasara és tokéletesitésére iranyul.

A két orszagban végzett ipari kisérletek eredményeként létre-
hoztak egy ipari berendezést, évi 850 ezer tonna timfoldkapaci-
tassal, nagy hémérsékletli bauxitkiligozas céljara.

A termelés automatizalasa teriiletén mintegy 50 probléma
és téma kidolgozasa folyik. A kidolgozandd témak a gépek,
berendezések és gyartésorok automatizalasi eszkozokkel vald
széles kor(i ellatasat iranyozzak el6. Automatizalt rendszerek
el6allitasat tervezik; a villamosenergia-termelés és -elosztas
a konverteres fémolvasztasi folyamatok, valamint a k6olaj- és
gazvezeték-irdnyitasi folyamatok teriiletén, a szamitégéppel
iranyitott automatizalt komplexumok, tovabba a vilagitastech-
nikai és kabelipar részére automatizalt gyartésorok létrehozasa
terén.

A gépjarmiiparban folyé egyuttm(ikédés az autébusz, sze-
mélygépkocsi és teherautd, valamint egyéb kozlekedési esz-

A magyar véllalatok 18 fajta komplett LADA-alkatrészt szalli-
tanak a Szovjetunidba, cserébe ezekért Magyarorszag évente
15 ezer kész személygépkocsit kap.

Koz0s munkak folynak a Magyarorszagon készitett IKA-
RUSZ-260 és a Szovjetuniéban gyartott LAZ és UAZ auto6-
buszok alkatrészeinek el6allitasaval kapcsolatosan.

Sikeresen m(ikddnek egyutt akét orszag vegyészei a lakk- és
festékiparban a hatéanyagok és biokémiai készitmények terme-
lése céljabdl tokéletesebb berendezések és technoldgiai folya-
matok létrehozéasa teriiletén. Munkalatok folynak Gj, az emberre
és a bioszférara artalmatlan névényvédé vegyi anyagok (pesz-
ticidek) kikisérletezésére, beleértve termelésik technolégiai
folyamatanak kidolgozasat és meghonositasat is.

A kéolaj-feldolgoz6 és petrolkémiai iparban az egyittmiiko-
dés az aladbbi irAnyokban folyik:

- f6bb termékfajtak termelésszakositasa;

- receptlra és (j kendanyagok technoldgiajanak kozos ki-

dolgozasa;

- oxigéntartalmu vegyuletek felhasznalasaval nagy oktan-

szam( benzin el6allitasa;

- ké6olaj-feldolgoz6 és perolkémiai létesitmények épitésének

m(iszaki el6segitése.

Nagyban hozzajarul atudoméanyos-m(iszaki probléméak meg-
oldasahoz a magyar és szovjet tudomanyos akadémidk aktiv
egylttm(ikodése. Orszagaink tuddsai kozosen dolgoznak a
kvantummechanika, a szilard testek fizikdja, a plazmafizika és
a kisérleti kutatasok automatizalasa tertiletén, (gy pl. a magyar
és szovjet tudésok egyittmiikodésével hoztak létre a nitrogén-
impulzus elve alapjan m(ikodé légkori lézert.

A budapesti Kozponti Fizikai Kutatdé Intézetben (izembe
helyezték a Szovjetuniéban késziilt els6 magyarorszagi termo-
nuklearis berendezést (TOKAMAK-TTZ).

A Szovjetunié Tudoméanyos Akadémiaja Fizikai Intézete ésaz
MTA Kozponti Fizikai Kutaté Intézete tudésai egyiittm(kodésé-
nek eredményeként ,sztellarator” tipusi komplett elektronikus
berendezéseket dolgoztak ki és készitettek el magnescsapdaval
miikddé lézerinjektor Uzemeltetésének szinkronizalaséara, vala-
mint a plazma killénb6z8 paraméterei mérésének automatizala-
séra.

A Szovjetunié Tudoméanyos Akadémidja Szibériai Tagozata
Novoszibirszki Szerveskémia Intézete és az MTA Kozponti Ké-
miai Kutaté Intézete tudésai Gjszer( félautomata berendezéseket
dolgoztak ki grafikai szinkép és strukturalis informéacié szamito-
gépre torténé bevitelére (KONTUR- és GRAF-berendezések),
ami lehet6vé teszi a szamitdgépek alkalmazasanak kiterjesztését
a tudomanyos kutatasokban.

Az INTERKOZMOSZ-program keretében intenziv ttemben
fejlédik a magyar-szovjet egyiuttm(ikédés az (ir meghdditasa
teruletén.

Ennek kiemelkedd eredménye volt Valerij Kubaszov és Farkas
Bertalan kodzos (Grrepiilése a SZOJUZ-36 (rhajon a Fold kordli
palyan kering6é tudoméanyos-kutaté (rbazis nemzetkozi legény-
ségének tagjaként.

A tudomanyos-m(szaki egyuttm(kodést értékelve nem sza-
bad megfeledkezni a Magyar Néphadseregben rendszerben levd
haditechnikai eszkozokroél.

Kézifegyvereink jorészt a Szovjetunié altal rendelkezésiinkre
bocsatott gyartasi dokumentaciék alapjan, esetenként modosi-
tasokkal hazai Gzemekben készilnek.

A hazéankban rendszeresitett rakétafegyverek avilagszinvona-
lon all6 szovjet rakétaipar termékei.

Néphadseregiink légiereje fennallasa 6ta 1ényegében szovjet
tervezésli és gyartast repul6gépeket, illetve helikoptereket
Gzemeltet.

A tudomanyos-m(iszaki egyiittm(ikodés politikai jelent6sége
a tudésok és a termelésben dolgozok érdekkdzossége sziilte
baratsag.

A. V.
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Trident tengeralattjaré

Az Egyesilt Allamok Connecticut allam-
beli New Londonban 1984. okt6ber 6-an
volt az OHIO osztalylu rakétahordozé ten-
geralattjarok 5. egységének atadasi innep-
sége. Ezt az egységet eltéréen az eddigi
hagyomanyt6l HENRY JACKSON-nak
nevezték el - USSN-730jellel -, anemrég
elhunyt szenatorrél, a tébbi haj6 az
Egyesiilt Allamok tagallamanak nevét
viseli. A haj6 1984 végén lépett szolga-
latba 24 db Trident-I (C4) rakétaval.

(MTI)

OF-40Mk. 2. harckocsi

Az olasz OTO-Malera gyar mar évek 6ta
gyartja licencia alapjan az NSZK Leopard-
1A4 harckocsijat, részben az olasz had-
sereg részére, részben exportra. Most OF-
40Mk.2 jellel egy sivatagi véaltozat épult
els@sorban afrikai orszagok részére. A jar-
m(i nagyobb hiitét, erésitett pancélzatot
kapott, a kotényezését megvaltoztattak.
Fegyverzete azonos a korabbiakkal, md-
szerezettségét viszont javitottak.

(International Wehr Revue)
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Jaguar-2 pancélvadéasz

A Bundeswehr befejezte az 6sszes, ko-
rabban 90 mm-es |6veggel ellatott pancél-
vadaszanak atfegyverzését a modern
TOW-rakétakkal. A médositott jarma jel-
zése Jaguar-2; egy TOW-inditéval, két
célzékésziulékkel, egy géppuskaval és
el6tétpancélzattal lattak el.

Kordbban az SS-12-vel felszerelt
Jgpz-1 jarm(ivet hasonlé médon a mo-
dern /YOr-rakétaval fegyverezték &,
Jaguar-1 néven.

(NATO Sixteen Nations)

ASAT rakétakisérlet

Az amerikai |égi haderd 1984. november
14-én végrehajtotta a Csendes-6cean
felett, a masodik ASAT (Anti Satellite)
mUiholdelharitér akétakisérletet. A Vanden-
bergi bazisrdl felszallt F-15 vadaszgép
18 000 m magassagban inditotta a
szallitott kétfokozatl rakétat egy tobb
szaz km magassagban lev6é célpontra.
Az els6 kisérlet 1984. januarjaban volt az
5,4 m hosszu, kétfokozatd, szilard hajté-
anyagu rakétaval.

(MTI)

Az Aquila piléta nélkuli repulégép

Az Aquila az egyetlen amerikai, jelen-
leg is fejlesztés alatt all6 felderité robot-
replilégép. Rendeltetése, hogy felderitést
folytasson a szarazfoldi haderd tiizérségé-
nek: tehat feladata a cél felderitése, he-
lyesbitése, illetve lézerrel valé megjeldlé-
se. Mindez 6sszehasonlithatatlanul kisebb
koltséggel és kockazattal jar, mint a
piléta vezette gépeknél. Rendszerbe alli-
tasa 1987-re varhato.

(Flight InternationalJ



Pershing-2 telepitése

Mint ismeretes, 1984 elejétél telepitik az
NSZK-ban az (j amerikai Pershing-2
kozép-hatétavolsagu rakétakat. Ezek Mut-
langen - Heilbronn térségében telepiiltek,
1984 végéig mintegy 45 db, amelyekkel
a régi Pershing-iA tipust valtjak fel.
Képeinken a Heilbronn melletti raktarban
mutatjak a szallit6-indit6 jarmivon fekvé
Pershing-2 rakétakat, egyiken a nuklearis
robbandéfej még nincs felszerelve. Ez a
telephely nem indit6allas, hanem tarol6-
ellen6rz6 komplexum.

(Der Spiegel)

Dél-Afrika Uj tizérségi eszkdzoket
fejlesztett ki

A Dél-afrikai Koztarsasagban Uj tuzér-
ségi eszkozoket fejlesztettek ki. Az egyik
a G-5 155 mm-es vontatott tarackagyq,
amely hatékonyabb az FH-70 tarackndl
(specialis toltettel eléri a 37 500 m-es
I6tavolsagot), s mozgékonysdga a nyu-
gat-eurépai  viszonyoknak megfeleld,
orszaguton 50-90 km/h, terepen 3-8
km/h. A dél-afrikai viszonyoknak meg-
feleléen kifejlesztett G-6 RHINO 155
mm-es Onjaré tarack orszagudton maxi-
malisan 90 km/h, terepen 35-40 km/h
sebességgel képes haladni, a jarm(i hato-
tavolsaga elérheti a 400 km-t is. Fegy-
verzete: 44 db granat, egy 12,7 mm-es
géppuska és egy granatvetd.

(Military Technology)

A Satory IX. francia hadfelszerelési
kiallitas érdekességei

A harckocsikat az AMX-40 kozepes
harckocsi képviselte, réteges pancélzattal,
Gjonnan kifejlesztett COTAC rendszer(i
tlizvezet6 rendszerrel. Fegyverzete 120
mm-es sima csovi léveg és 20 mm-es
GIAT F 2 gépagyu. Tomege 43 t, hajt6-
m(ive 808 kW teljesitmény(i X5-25 V12-es
Diesel-motor, amely elektronikusan md-
kodtetett sebességvaltéval van ossze-
kapcsolva. A kiallitds érdekességei kozott
szerepelnek a Thomson cég Ujabb lég-
védelmi rendszerei: a 30 mm-es SABRE
S ikercsovli gépagyu és lokatortorony
Chieftain harckocsialvdzon. A rendszerbe
beépitettek egy OEil Vert felderit6lokatort
és televizibs automatikus elektrooptikai
lokatort. A Condor lokatoros-elektroop-
tikai tlizvezet6 rendszer, amely képes a
célmegjeltléshez adatokat atvenni a fel-

derit6lokatortél, majd lokatoros, illetve
elektrooptikai berendezéssel koveti az
alacsonyan és igen alacsonyan repul6

célokat intenziv zavarviszonyok kozott is.

(Defence

Start el6tt a Mongoose
harci helikopter

Az olasz hadsereg megrendelésére ki-
lencéves fejlesztés utan, 1983. szeptem-
berében indult be az Agusta A-129
Mongoose harci helikopter sorozatgyar-
tdsa. Maximalis repilési magassaga 2000
m. Repulétomege 3700 kg. Emelkedési
sebessége 10 m/s. Utazdsebessége 250
km/h. A helikoptert pancélelharitasi célra
tervezték. Két-két felfliggeszté csatla-
kozasara 2* (4-4) iranyitott, vagy 2x2
nem iranyithaté rakétablokk (vagy ezek
kombinéaci6ja) fliggeszthet6. Az iranyi-
tott rakéta lehet 8 db TOW vagy HOT.
esetleg 6-8 db Helllire. A rakétaindité
blokkban 7 db 76 mm-es, vagy 19 db
nem iranyithaté rakétat helyeznek el.
Tlizvezet6 rendszere az alkalmazott raké-
taval kompatibilis és stabilizalt. Ejszaka
a Honeywell HNVS so6tétben laté rend-
szert alkalmazzak. A harci helikopter meg-
valositott harcészati-m(iszaki adatai, az
alkalmazott rakétak, a célfelderitd és érzé-
kel6berendezései, a stabilizalt nappali és
éjszakai Uzemmoddban dolgoz6 iranyzé
rendszere alapjan az els6 eurépai gyar-
tasu és a legkorszeriibb technikaval ella-
tott pancélvadasz helikopter.

(Wehrtechnik)
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Kinai ultrakénnyd repllégép

A Pekingi Repul6technikai Intézet 1983-
ban két motoros, Un. ultrakénnyl reptlé-
gépetfejlesztett ki. Ezek egy- és kétiiléses,
fels6szarnyas tipusok kis méretli robbané-
motorokkal, tolélégcsavarral. Képinkon a
Mifeng-3 tipust kétlléses gép lathato,
amelyet alacsonyrepilésnél légi fényké-
pezési feladatokra hasznéalnak.

(Xinhua News Agency)

A tdbb céli H-76 helikopter

Az S-76 helikopter tovabbfejlesztett val-
tozataként épiilt meg. A kabin padlézata
pancélozott, két kormanya van, az ajtok
csUsztathaték. Az Uzemanyag-tartalyok
megerdsitettek, a pilétatlések pancél-
védettek. Szallithatd személyek szama
4-12 8. Fegyverzete egy mereven beépi-
tett 7,62 mm-es mini géppuska, ajtbba
felszerelve 2 db 7,62 mm-es Gat/ing
rendszer(i 3 csoves géppuska, valamint
gondolaban elhelyezett  fuggesztett
7,62 mm-es és 12,7 mm-es géppuska.
Kétféle 7 és 19 fér6helyes indit6blokkja
van a 69,85 mm-es iranyitds nélkili
rakétdk szamaéra. Kisérletek folynak a
TOW és Hellfire pancéltor6 rakétak in-
dit6 rendszerének adaptalasara, a heli-
kopter konzoljaira.

(Defence)

Kinai rakétak

1984. oktéber elsején hosszu id6 utan Gj-
bél katonai diszszemlét rendeztek Peking-
ben a Kinai Népkoztarsasag kikialtasanak
35. évforduléjan. Ennek sordn szamos Uj
fegyvert vonultattak fel. Egyik ilyen afelsé
képen lathaté viz-viz osztalyu kétfokozatd
rakéta, amely mogott lathaté az indito-
konténer is. A francia Exocet rakéta na-
gyobb méretli megfelel6jének tartjak,
amely partvédelmi célra is alkalmas. Els6
izben mutattak be a régebbi, CSS-3 jelli
ICBM-rakétat, amely folyékony haijté-
anyagu, kétfokozatl tipus 1Mt-s robban6-
fejjel. Hossza: 25,6 m; atméréje: 2,44 m,
hat6tavolsaga: 7000 km.

(MTI, Air et Cosmos)
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A Grumman cég X-29A tipusu
el6renyilazott szarnya kisérleti
repilégépe

A sarkany aerodinamikai felépitése
jellegében (j. A kormanyfeliiletek a szarny
el6tt helyezkednek el, a szarny elérenyi-
lazott, igy aerodinamikai ellenallasa ki-
sebb. Az el6renyilazas 30°-os. Mlanya-
gok felhasznélasaval sikeriilt a gép téme-
gét 10-15%-kal csokkenteni. A torzs
mells6 részét az F-5A géptél, futémiivét
az F-16A géptél orokodlte. Hajtomive az
F—404 gazturbinds hajtomi. A szamy
fesztavolsaga 8,23 m, hossza 14,63 m,
magassaga 4, 27 m, felszall6tomege 7620
kg, vizszintes sebessége kb. 1,6 Mach.

(Defence)

A Renault cég katonai gépjarmfvei

A Renault TfiM tehergépkocsi csalad
tagjai kozil a TfiM 2000 tipus 4x4 kerék-
elrendezés(, 2 tonnas gépjarm(, 86,1 kw
teljesitmény( (117 LE) négyhengeres,
turbofeitdltés Diesel-motorral. Létezik még
a 4tonnas TfiM 4000 tipus, valamint a
legnagyobb, az 6sszkerék-meghajtast 10
tonnas TfiM 10000, 192 kW teljesitmé-
nyld hathengeres, turbokompresszoros
Diesel-motorral. A jarmlvet tuzérségi
vontatasra, aknatelepitésre, rakétadk és
elektronikus berendezések hordozoéjar-
miveként hasznaljak.

(Defence)
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30 éves a Varsoi Szerzodés

1955. majus 11-én Varséban az Alban Népkéztarsasag, a Bol-
gar Népkoztarsasag, a Csehszlovak Népkoztarsasag, a Lengyel
Népkoztarsasdg, a Magyar Népkoztarsasag, -a Német Demok-
ratikus Koztarsasag, a Roman Népkoztarsasag és a Szovjetuniod
kormanyf6i tanacskozasra Ultek dssze. A tanacskozas célja és
feladata volt, hogy megtargyaljdk és kozosen eldontsék a vé-
delmiik és a biztonsaguk megszervezésével kapcsolatos kozos
feladataikat.

A targyalasok a teljes egyetértés, az egyenjogusag szellemé-
ben folytak le, és 1955. majus 14-én eredményesen befejezéd-
tek. Megsziletetta Varséi Baratsagi, Egylttm(ikodési és Kolcso-
nos Segélynyujtasi Szerz6dés.

A Vars6i Szerz6dés szervezetében folyamatosan alakult ki
a vezetd, iranyité szervek miikodésének mechanizmusa. Koali-
cionk legfontosabb politikai célja a szocialista épités egyittes
oltalmazasa. A nemzetkozi kiizd6téren ezt a f6 politikai célt a
nemzetkdzi kérdésekben valé egységes fellépéssel, kozods ja-
vaslatainkkal, egyittesen végrehajtott békeoffenzivainkkal, a
népek sorsat alapvetéen meghataroz6 kérdésekben gyakorolt
befolyasunkkal igyeksziink megvalésitani.

A szerz6dés Alapokmanyanak 6. cikke irta el§ a Politikai
Tanacskoz6 Testllet felallitasat (1961-ig Bizottsag). A testilet
a szerz6dés legfelsébb politikai iranyité szerve, ulésein a tag-
orszagokat altaldban alegfels6 part- és allami vezeték (elsé tit-
karok és kormanyfék) képviselik.

A testilet 1956. januar 27-28-i pragai Ulésén két kisegit6
szerv létrehoz4sat hatarozta el: az Allandé Bizottsagét - amely-
nek kilpolitikai kérdésekben torténé javaslattétel a feladata, és
az Egyesitett Titkarsagét - afoly6 lgyek intézésére két Ulésszak
kozott.

A Varséi Szerzédés 5. cikke alapjan a szerz6d6 felek az eset-
leges tAmadas elharitasara fegyveres er6ik bizonyos kontingen-
seit kozds parancsnoksag ala helyezték. Ezért létrehoztdk a
fegyveres er6k kozos parancsnoksagat, kinevezték a f6parancs-
nokot, valamivel kés6bb pedig a kozds fegyveres er6k torzs-
karat. Az els6 féparancsnok (1960. julius 23-ig), I. Sz. Konyev,
a Szovjetunié marsallja volt.

A Vars6i Szerz6dés tagallamai hadseregeinek korszer(sitési
folyamatat tébb tényez6 hatarozta meg.

Etényez6k kdzott is alegfontosabb helyet a politikai célok és
Osszetevdk foglaljak el. A szocializmus |ényegébdl, kdzds ideo-
l6giankbdl kdvetkezben atagallamok az egységes célok érdeké-
ben épitették ki, fegyverezték at, képezték ki fegyveres eréiket:
a szocialista orszagok békés alkotémunkaja oltalmazésara, a
vilagbéke védelmére.

Lényeges a résztvev6é orszagok népgazdasaganak teherbird
képessége, anyagi-gazdasagi lehet6sége is.

A haditechnikai forradalom UGjabb és Ujabb igényeinek
megfelel6 atfegyverzéseket védelmi koaliciénk szoros egyutt-
miikddésben oldja meg. A Szovjetunié - amely képes el6al-
litani minden korszer(i fegyvert és haditechnikai eszkozt -
latja el alapvet6en hadseregeinket. A KGST-n belil is kialakult
a hadiipari egyuttm(ikodés, a kooperacié a kozos igényeknek
megfelel6en.
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Honvédelmi kiadasaink aranyban allnak az anyagi lehet&sé-
geinkkel, népgazdasagunk teherbiré képességével, de nove-
kedhet, illetve csokkenthet a nemzetkozi helyzet alakulasatol
fuggden.

Igen Iényeges tényez6 az egyes tagallamok helye és szerepe
védelmi koaliciénkban, a szocialista orszagok foldrajzi fekvése,
katonai-hadaszati jelent6sége, helyzete.

A Vars6i Szerz6dés orszagai gondoskodtak az egyuttes ka-
tonai tevékenységhez szilkséges gyakorlatok végrehajtasarol
is. Az els6 egyuttm(ikodési csapatgyakorlat 1961. oktéber-
novemberben volt (Vihar gyakorlat). 1962 tavaszan hazank
teriiletén kerilt sor magyar, szovjet és roman torzsek, valamint
csapatok dsszehangolt miveleteire (Duna gyakorlat).

A Politikai Tanacskoz6 Testiilet 1976-ban tartott bukaresti
Ulésén dontés sziiletett a Kiligyminiszterek Bizottsaga létre-
hozéséara és rendszeres funkcionalasara. A bizottsag Iényegé-
ben a tagallamok kilpolitikai tevékenységét hangolja Ossze.

A kozods vezet6 szervek és a nemzeti katonai vezetés tovabb-
fejlesztésénél abbdél a meggondolasbdl indultak ki, hogy a ka-
tonai vezetés egységesebbé és hatékonyabba valjék, pontosab-
ban fejezze ki a hadiigyi forradalom tovabbhaladasabdl, az el-
lenség katonai er6feszitéseib6l adédé és folyamatosan
névekvé Uj igényeket.

A katonai fels6 vezetés szintjén is arra kellett torekedni, hogy
kovetkezetesebben megvalésuljon a nemzeti és nemzetkozi
egység.

E célok megoldasa érdekében néhany Uj vezet6 szervet hoz-
tak létre, mas szervek tevékenységét pedig tovabbfejlesztették.

Az egyik legfontosabb véltozas, hogy létrehoztak a Honvé-
delmi Miniszterek Bizottsagat, amelynek tagjai a tagallamok
honvédelmi miniszterei, az Egyesitett Fegyveres Er6k fépa-
rancsnoka és az Egyesitett Fegyveres Er6k torzsfénoke.

A bizottsag folyamatosan m(ikodd testilet, id6szakonként
mas-mas févarosban ulésezik. Az léseken a tagallamok hon-
védelmi miniszterei felvaltva elndkélnek.

Az 1969. marcius 17-én elfogadott hatarozat pontositotta az
Egyesitett Fegyveres Erék fé6parancsnokanak és helyetteseinek
funkcioit. Az EFE f6parancsnokat a tagorszagok kormanyainak
dontésével nevezik ki barmelyik tagallam hadserege tabornokai
vagy marsailjai kozul. A szovjet fegyveres er6knek a szdvetsé-
gen belilli szerepét és a szovjet hadvezérek 6riasi tapasztalatait
figyelembe véve az EFE f6parancsnokanak tisztségét a Szovjet-,
uni6 marsalljai téltotték be (Konyev, Grecsko, Jakubovszkij,
Kulikov).

1967. marcius 17-ét kdvetben jott létre az EFE Katonai Ta-
nacsa. Elndke a f6parancsnok, tagjai a féparancsnok-helyette-
sek.

A Katonai Tanacs konzultativ és javaslattevé funkcidkat lat
el. Ajanlasai - akérdések jelentéségétdl fiiggéen - akormanyok
hatarozataival vagy a féparancsnok, illetve a honvédelmi mi-
niszterek intézkedéseivel lépnek életbe.

Az Egyesitett Fegyveres Erék Toérzsének létrehozasat a Poli-
tikai Tanacskoz6 Testllet elsd, 1955. évi Ulésén mar elhataroz-

tdk,de csak az 1969. marcius 17-i budapesti Ulése utan reali-
zaltak.



A Csepel D-800 vontato A Csepel D-700 mint vontat6



A 122 mm-es Onjar6 tarack

A honi légvédelmi rakéta

A BMP-1 lovészpancélos



Az EFE torzsfénoke, a féparancsnok elsé helyettese koordi-
ndlja az Egyesitett Parancsnoksag valamennyi vezetési szervé-
nek tevékenységét.

A torzsf6noknek valamennyi tagallam hadseregébdl kineve-
zett helyettesei vannak, akik allandéan a térzsben dolgoznak,
0k a nemzeti parancsnoksag f6 képvisel6i. Feladatuk a min-
dennapi munkaban torténé részvétel és az adott orszagbdl
atorzsbe delegalt tiszti csoport munkajanak vezetése.

Viszonylag Uj vezet6 szerv az Egyesitett Fegyverek Erék f6-
parancsnoka mellett m{ikod6é Technikai Testiilet. Ennek létre-
hozasat az az igény indokolta, hogy az Egyesitett Parancsnok-
sag tevékenységét fokozottabban terjesszék ki a haditechnikai
egyuttmikodés teriletére is. Ennek megfelel6éen a Technikai
Testllet rendeltetése a szovetséges hadseregek fegyverzeti és
technikai rendszerére vonatkoz6 ajanlasok kidolgozasa, a hadi-
technikai kutatdsok koordinalasa. Munkajukban szorosan
egyittmikodnek a KGST megfelel6 szerveivel.

A Technikai Testilet altal kidolgozott ajanlasokat a Katonai
Tudoméanyos Tanacs vitatia meg, amelynek elnoke a f6pa-
rancsnok fegyverzeti helyettese.

A Technikai Testilet alloméanya - a torzsh6z hasonléan -
azokbdl a tisztekbdl all, akiket a tagallamok hadseregei dele-
galtak (aranyos képviselet alapjan).

E testiilet tevékenysége eredményeként jelent6sen el6re-
haladt az egyuttm(ikodés a haditechnikai fejlesztésben, a gyar-
tadsban és az egységes haditechnikai ellatasban.

A haditechnikai ko.:6s programban nagy szerepe van a
fegyverzet egységesitésének, amely a Varséi Szerz6dés tag-
allamai hadseregeiben Iényegében megoldédott. Az Egyesi-
tett Fegyveres Er6k haditechnikai ellatdsanak biztositadsaban
fontos a k6zép- és hosszU tavl népgazdaséagi tervek egyezte-
tése, valamint az ugyanilyen id6szakokra (esetenként rovid
tavra) sz06l6 kolcsonos szdllitasi szerz6dések betartasa.

A haditechnika fejlesztésben, gyartasban, ellatdsban a Var-
s6i Szerz6dés valamennyi tagallama részt vesz - gazdasagi
erejének, lehetségeinek, specialitdsainak megfeleléen. Dontd
szerepe van mindebben a Szovjetuniénak. Féleg a Szovjet-
uniéban folytatott altalanos és haditechnikai kutatémunka

alapozza meg a haditechnikai eszkdzok gyartasanak folyama-
tat. A Szovjetunié rendkivili teljesit6képességli hadigazda-
saggal rendelkezik, amely jelenleg vilagszinvonalon és a leg-
gazdasagosabban képes el6allitani valamennyi - jelenleg
gyartott - haditechnikai eszkozt, fegyvert, felszerelést stb.
A szovjet hadiipar kapacitdsanak lehet&ségeit j6I mutatja,
hogy — mikdézben novekednek a védelmi igények - mégis
napirendre kerllhetett a hadiipar technikai eredményeinek és
bizonyos kapacitadsainak felhasznaldsa a békés termelés érde-
kében, polgari célokra.

A Vars6i Szerz6dés tagallamainak haditechnikai egyitt-
m(ikodése olyan szintet ért el mar napjainkban is, amely lehe-
t6vé teszi a szervezetben részt vev fegyveres erék folyamatos
ellatasat korszer(i és egységes haditechnikai eszkdzokkel.

A haditechnikai fejlesztési, kutatasi, gyartasi egyuttmako-
dés lehet6vé teszi, hogy a tagallamok koézkincsévé valjanak az
itt szerzett kézos tapasztalatok, elsésorban a Szovjetunié ta-
pasztalatai, s ezek a tapasztalatok altalaban segitsék a szocia-
lista épitémunka el6rehaladasat.

Mar a jelenben olyan foku fegyverzeti, technikai egységesi-
tés valésul meg a tagallamok fegyveres er6iben, amely afegy-
verzettipusok mennyiségét a harcfeladatok kovetelte szintre
korlatozza.

A Varséi Szerzédés szervezetében megvalésitott szocialista
katonai egyittm(kodés kibdvitette és min6ségét tekintve Ié-
nyegesen megerdsitette az eurdpai szocialista orszagok, tadgabb
értelemben az egész szocialista vilagrendszer védelmének lehe-
t6ségeit. A korabbinal szervezettebbé, megbizhatébba, folya-
matosabba és konkrétabba teszi a kdzds védelem rendszerét,
szervezetét, egész miikddését.

Folyéiratunk haséabjain folyamatosan ismertetjik a Varsoéi
Szerz6dés hadseregeinek korszer(i eszkozeit. A harmincéves
fejlédést igen j6I mutatia a haditechnikai eszkdzokben be-
kovetkezett valtozas. Ennek illusztralasara, Osszehasonlitas-
ként szolgalnak képeink, melyek kozil a bal oldali hasabban
levé a Varsoi Szerz6dés alairasanak idejéb6l, 1955-bdl szar-
maznak, ajobb oldali hasabbanlevék pedig jelenlegi eszkdzein-
ket mutatjak.

A. V.

Az 1955-0s id6szakban ezeknek a rakétafegyvereknek nem volt megfeleléjik az MN akkori fegyverzetében
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A NATO-allamok katonai tavkozlési és

) ) f . 1 ff
idojarasjelzo m

Napjainkban a vilagtrben keringé m-
holdak kozul sok alkalmas katonai fel-
adatok ellatasara. Kozilik egyesek a fel-
deritést végzik, mig masok koézvetlenil
vagy kozvetve segitik a katonai jellegi
tevékenységeket. Az Egyesiilt Allamok-
ban az Grnek a jov6é hadviselésében ko-
moly szerepet szantak. Véleményik sze-
rint a kozmosz a jové habordjanak egyik
dont6 szinterévé valik. A mai elképzelé-
sek szerint nemcsak azért, mert a rom-
boléfegyvereket az (rbél kiindulva is be
lehet vetni - béar kutatdsaikban ennek is
egyre nagyobb szerepet szannak -, ha-
nem azért is, mert a harc vezetéséhez
szilkséges informaciékhoz és adatok-
hoz a leggyorsabban és legpontosabban
a m(iholdak segitségével lehet jutni.

Az Egyesillt Allamokban 1970-es évek-
ben - az amerikai haditengerészet 6hajat
kielégitve - az 6ceanok allandé6 ,szemmel
tartdsa" érdekében programot kezdtek.
1971. december 14-én indult az (rbe
egy maddositott Thor hordozérakétan ha-
rom mihold, hogy figyelemmel kisérjék
a hajéegységeket a tengereken. Ezt ko-
vették 1976 aprilisdban azok a miiholdak,
melyeket kilonallé, de egymassal id6-
ben és térben kozeli orbitalis palyara

1 Katonai célokra alkalmazott TIROS
meteorolégiai m(ihold
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allitottak. A miholdak interferometriai el-
jarassal tudtak felfedezni a felszini hajo-
kat és a tengeralattjarokat.

A harom egymassal parhuzamos orbi-
talis péalyan, egymastél 46 km-re levd
miholdak ugy keringtek a Fold kordl,
mintha konvojban lennének. Palyama-
gassaguk 1 100 km és a 3 200 km kozott
valtozott, a viz felszinén mozgé hajokrol
kibocsatott radidjeleket is tudtak venni,
és képesek voltak meghatarozni ezek-
nek a tartdzkodasi helyét. 1977. decem-
ber 8-an Gjabb harom miholdat juttattak
3 parhuzamos orbitalis palyara. Az 1976-
ban felbocsatott miholdak a Csendes-
oceant figyelték. Ezeket kdvette az elsd
harom NOSS, Martin Marietta gyart-
manyd mdhold (@rbe juttatdsa, melyek
folytattak el6deik tevékenységét.

A mesterséges holdak katonai céli
alkalmazasanak fontos részét képezik az
id6jaras-ellen6rz6 miholdak. A hagyo-
manyos hadviselés sordn a harc lefo-
lydsa szempontjab6l nagyon Iényeges az
informaciogy(ijté tevékenység, melynek a
hatékonysaga azonban fligg az id6ja-
rastol. Ez érvényesilt a masodik vilag-
habord folyaman az 6sszes felderité fel-
adatnal, és napjainkban sem vesztett

2. Block katonai meteoroldgiai m(ihold

Gholdjai

jelent6ségébdl, ugyanis az (rb6l végzett
megfigyelések a vizeken és légtérben
torténd mozgasok ellenérzése nagy mér-
tékben fligg a tiszta égbolttél. Az id6-
jards mindig alapvet6 szerepet jatszott
abban, hogy a hirszerzési adatokat
mennyire tudtak elemezni. Adott esetben
a bombazandé célpontok felett, a harc-
mez§é frontjai felett az id6jarast, a felhé-
zetet is fel kell deriteni. Mindez feltarta
annak a szikségességét, hogy az id6-
jarasi viszonyokat a katonai tevékenység
idejére el6re jelezzék. E terlleten azért is
megn6tt a miiholdak szerepe, mert az
id6jarasi frontok a tengerek és az 6cea-
nok fo16tt alakulnak ki, ahol viszont kevés
a meteorolégiai mér6allomas és a je-
lentésgydijté hely. Az id6jarasi tényez6k a
nukleéris fegyverek hatékonysagat is be-
folyasoljak. A viszonylag kis méretli har-
caszati nuklearis fegyverek szennyezd
hatdsa a h6hatas és a lokéshullam jelen-
t6s mértékben fliigg az idgjarastol. 1960
és 1965 kozott a TIROS meteoroldgiai
mihold altal készitett idojarasképeket al-
kalmaztak katonai célokra is. Azonban
ennél tobbre, nagyobb felbontast ké-
pekre volt szilkség. El6szér 1962-ben
hasznéaltak id6jaras-ellenérz6 miiholdat

12 1wy

3. Block-5 meteorolégiai mihold

vonalletapogaté kamerakkal



A kulfoldi katonai miholdak fontosabb adatai

1 sz. tablazat

A miihold tipusa DSCS-2 DSCS-3 Marisat Fleetsat NATO-3 Skynet-2

Az atjatszo 4 nyalab 6 nyalab 3 deciméteres 25 csatorna 3 nyaléb 2 nyalab
2db 20 W-os  2x40 W és 2 centiméteres  vétel DMH és  egyenként egyenként
adé 4x10 W nyalab cm-es hulldm- 20 W 20 W

hosszon adas
DMH-n

A frekvenciasav 7-8 GHz 7-8 GHz 230-600 MHz  240-320 MHz  7-8 GHz 7-8 GHz
d F=500 MHz JF225-400 MHz AF =530 KHz F7-8 GHz vételre AF = 152 MHz A? = 22 MHz

Az antenna-irany- 2x18° vétel 60x1,5° 2x15,4"

karakterisztika, 2x2,5* adas 2x19° 350° 1x10° 1x19°

(atmérd) 2x2,5° d=49 m

Téapteljesitmény 520 W 837 W 300 W 1500 W 540 W 200 W

katonai célokra. Ekkor egy kis méretli  rakétakkal allitottdk fold koruli palyara.

Scout rakéta 20 kg témeg( hasznos Ezeket a Block-IVB tipusi mi(iholdak

terhet széllitott elliptikus palyara. Ezt a  valtottdk fel, melyek kozul harmat 1966

probalkozast tovabbi érzékel6 és optikai  majus és julius kozott bocsatottak fel.

rendszerekkel ellatott miholdak kisérleti Ezek az el6z6 tipusoktél abban kilon-

replilései kovették, miel6tt az els6 csak  boztek, hogy két infraérzékeny vidikon

katonai céli meteorolégiai miholdat kamerat is magukkal vittek, melyek az

1965 jan. 19-én egy Thor-Altair hordoz6-  atmoszféraban uralkodd héviszonyok val-

rakéta az (rbe juttatta. A kdvetkezé négy tozasarél adtak informacidkat. Ezutan

hénap folyaman négy Block-IVA mi-  kovetkeztek a B/ock-5A. A mf(iholdak,

hold indult az (rbe. A vietnami hadm(-  melyekre vonalas savokban pasztazo, le-

veletek sordn az amerikai légier6 mar az  tapogat6 kamerakat (skennereket) is el-

Grb6l naponta felvett képek alapjan haj-  helyeztek. 1971 végén a Block-B 5/C

totta végre bombazasait. A Block-IVA  valtozat valtotta fel ezeket a miiholdakat,

tomege 82 kg, (fold kordli palyan moz-  melyek kozul 1976-ig hetet inditottak az

gasa forgasstabilizalt volt, a kils6 olda-  (rbe. Ahhoz, hogy jobb és gyakoribb

lat napelem-cellasorok boritottdk, még- legyen a jelleolvasas, és hogy olyan ké-

pedig Ugy, hogy a mihold barmely hely-  pet kapjanak, melyeket mar harcészati

zetében napenergiat vett fel, és vilamos  szinten is alkalmazni lehet, az Gjabb m-

energiat termelt a berendezései m(ikéd-  holdakat h6képezé berendezésekkel, vala-

tetéséhez. Az ebbe a tipusba tartoz6 méG-  mint nagy és igen nagy felbontoképes-

holdakat Thor Burner-M jeli hordoz6-  ségli kamerarendszerrel is felszerelték. 4 Block-5 B/C katonai célokat

szolgalé meteoroldgiai mihold (ad6-
késziléketis elhelyeztek rajta)

1976-t6l a stratégiai légier6nél megkezd-
ték a BlockSD sorozathoz tartozé md-
holdakkal a szélesebb kor(i adatgydijtést.
Az adatfeldolgozast UNIVAC szamité-
géppel végezték. A BlockSD sorozat
minéségi ugrast jelentett a katonai cé-
lokra szolgalé meteorolégiai miholdak
korabbi tipusaival szemben. Els§ alka-
lommal valt lehetévé, az egységszintl
katonai vezet6k szamara is, hogy azonnal
miholdfelvételt kapjanak, anélkil, hogy
varniuk kellene amig a kozponti be-
rendezésen keresztiil tovabbitjak részikre.
Ez azt is jelenti, hogy az egymastdl tavol
lev6 katonai alakulatok berendezéseik
segitségével a Block-5D-t6\ lehivhatnak
informaciékat, melyek alapjan folytatni
tudjak harctevékenységiiket. A Block-
5D-nek két tipusa van. A D-1-et 1981-
t6l a D-2 valtotta fel. Ez a tipus csaknem
azonos a D-1-el, de nagyobb méretli és
nagyobb kapacitasu.

A mihold 3,8 méter hosszi és 2,3
méter atmérgjid. A leglényegesebb be-

1985/2 HADITECHNIKA 7



2. sz. tablazat

A DSCS hadaszati vezetési rendszer foldi allomasainak fontosabb adatai

Az allomas tipusa

AN/MSC-46 AN/TSC-54

AN/FSC-78 AN/FSC-79  AN/MSC-61 Repiilsgép- AN/TSC-86
(M) félmobil (M) mobil stabil félstabil mobil fedélzeti konnyd,
vontatott mobil

Antennaatmérd és 12,3 m 4db3 mes 18 m 12,3 m 4 db 3 m-es 6,3 m

nyereség 34 db reflektor 39 db 34 db reflektor 28 db

25,6 db 26,5 db

Adételjesitmény max. 10 kW max. 5 kW 3 kw 3 kw 3 kw 1 kw 1 kw

Csatornakapacitas adas 3x12 tb 12 tb. adas 5x12 tb adas 5x12 th. adas 3x12 th. 1 th. 12 tb.
csat. vétel 7 csat. vétel 9 csat. vétel 9 csat vétel. 9
irany irany irany irany

Az &llomas készlete antenna kit. antenna kit. stabil ant. kit. stabil antenna antenna kit. ado6-vevd antenna Kkit.
3 mliszeres m(iszeres kit. 3 dizelaggr 3 dizelaggr. telj. erGsité m(iszeres

- kabin kabin. modern kabin 2,5 t
3 dizelaggr. dizelaggr. felépitményen
100 kw 45 kw
Kezel6személyzet 27 6 6 6 - - 6 f6 2 f6
Telepitési id6 48 6 26 - — 26 — 20 perc

rendezése a savonként fényképezd beren-
dezés, mely a lathaté és az infravoros
fénytartomanyban is készit képet. Ameny-
nyiben az Osszes informaciét a kozponti
egységbe kildik, akitor az egész vilagra
kiterjedd6 meteorolégiai helyzetet abra-
zol6 képek allnak rendelkezésre, a straté-
giai |égier6-parancsnoksag bombazéi, il-
letve az ellenség légterébe mélyen beha-
tolé repul6gépek személyzetei szaméra.
A navigacios feladatok megkonnyitésére
a kozponti id6jaras-ellenérz6 kozpont
sztereografikus térképet képes késziteni
- 20 masodpercen belil - az UNIVAC
szamitogép segitségével. Az idbjaras-
ellen6rz6 kozpontbdl kapja az adatokat
a stratégiai légierd-parancsnoksag, ahol
szamitégépek a berendezést az egész
vilagra kiterjed6 id6jaras-ellen6rzé koz-
ponthoz csatlakoztatjdk, és az id6jarasi
adatokat folyamatosan felviszik egy nagy
méret(i képerny6re. A BlockSD sorozat
fold korali palyan elfoglalt geometriai
helyzete alapjan két miiholddal ugy végzi
az adatszerzést, hogy az egyik mlhold az
egyenlitét 18.30-kor metszi (helyi id6
szerint) és meteorolégiai térképeket ad

az ezen a teriileten levd légibazisok sza-
méara, melyeken az id6jarasi viszonyok-
nak megfelel6en tervezhetik meg a nap-
pali stratégidjukat. A masodik mihold az
egyenlit6t déli 12 6rakor keresztezi és
olyan informé&cidkat nyujt, melyek lehe-
tévé teszik a szilkséges moédositasokat az
id6jarasi helyzetnek megfeleléen. A fel-
adataik végrehajtasdhoz a BlockSD
miholdakat a Napszinkron orbitélis pa-
lyara allitjak, az egyenlit6h6z viszonyitva
98,7 fokos hajlasszégben, és csaknem kor
alakd, 830 km magas palyan keringenek a
Fold koral.

Az adatokat az (irb6l a m(ihold a sajat
szamitégépegységén keresztil tovabbitja.
Felszereléséhez a vonalas savokat pasz-
taz6 képfelvevd, az infravorés sugarzas-
mérd, passziv mikrohullam( akusztikus
jelz6késziilék, gammasugarzast és ultra-
ibolya-sugéarzast érzékeld mérémliszerek,
elektronokat és ionokat mér6 detektorok
is tartoznak. Ezek a miholdak arra is
hasznélhaték, hogy ,atmoszferikus abla-
kot" keressenek a felderit6 mi(holdak
letapogatéberendezései szaméra, és az
id6jarasnak megfelel6en programozzak a

felderit6 miholdak korforgasat,
dését a roppalyan.

Ezeknek a mdholdaknak a tervezett
katonai jelent6sége természetesen adott
esetben mindezeknél jéval nagyobb, az
uralkod6 id6jarasi viszonyoknak a harc-
cselekményre kifejtett nagy befolyasa
miatt, (gy pl. a miholdak altal nyujtott
adatok rendkivil fontosak a légi had-
mUiveleteknél. Ugyanilyen fontos a md-
holdak egyéb felderitd tevékenysége “is,
pl. hogy megfelel6 érzékel6berendezé-
seikkel azokat a teriileteket is ki tudjak
mutatni, ahol biol6giai fegyvert vetettek be.

A miholdak katonai alkalmazasanak
egyik legfontosabb terllete a hirkodzlés.
A hirkdzlésnek a katonai tevékenységben
mindig nagy volt a szerepe. Napjainkban
ez a szerep jelentdsen megnétt, és a
hirkozlés a katonai siker egyik alkoto-
elemévé Vvalt. Az Egyesilt Allamokban
1958 végétdl folytak kisérletek a vilag-
Gron &t torténd hirkodzlésre. A kulénbozd
prébalkozasok utdn a korai katonai ma-
holdak hirk6zl§ rendszerébe (IDSCS)
egyesitették az erre a célra tervezett
m(iholdakat.

mUiko-

3. sz. tablazat

A DSCS harcéaszati vezetési rendszer foldi adllomasainak fontosabb adatai

AN/MSC-59

Az allomas tipusa konny(, vontatott

Antennaatmérd és 24 m
nyereség 17 db
Adoteljesitmény 100 W
Csatornakapacitas 6-12-24 th. csat.

Szallité jarmd
Kezel6személyzet
Telepitési id6
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0,25 t utanfutd

20 perc

1985/2

AN/TSC-85(V)2 AN/TSC-93

mobil, csoméponti  mobil feliigyelet
nélkali

24 m 24 m

17 db 17 db

500 W 500 W

4x24 vagy 1x96 th. 6-12-24 tb. csat.

csat. vétel 4 irany 16/32 kblt/s
1,25 ttgk. 1,25 t tgk.

4 {6 -

20 perc 20 perc

AN/TSC-94 AN/TSQ-118
mobil felugyelet mobil ellenérzé
nélkuli
24 m 24 m
17 db 18 db
500 W 1000 W
6-12 tb. csat. 4 csomobponti
48 kblt/s iranyban 100 csat.
ellenérzése

1,25 t tgk. 2,5t tgk.

- 46
20 perc 20 perc



7. A Titan-3 C hordozérakéta egy-
szerre 8 miiholdatjuttat az (irbe

8. Transtage fokozat altal a kozmoszba
felvitt IDSCS muholdak az orbitalis
palyan

A hirkdzlés céljaira tobbféle réppéalya
is felhasznéalhat6. Az igen alacsony Fold
korili palydk viszonylag nagy hajlas-
szogek mellett is csak korlatozottan al-
kalmazhaték, a magas elliptikus palyak
viszont a felhasznalé radiéhorizontja
folott megnovekedett id6tartami Gzeme-
lést tesznek lehet6vé. A stacionarius
palya a legmegfelel6bb, mert az ilyen
palyan a miholdak a foldi berendezések-

hez viszonyitva allandé ,rogzitett" hely-
zetben maradnak. A m(ihold olyan messze
van a Fold feliletétél, hogy a vételhez
rendkivil nagy érzékenységli vevékészii-
lékre van sziikség. A kezdeti katonai m(-
holdas hirkozlési rendszer (IDSCS) mfi-
holdja 24 oldalt, soklapu idom volt,
melynek az oldalait napelemek boritottak.
Magassaga 81 cm, az atméréje 91 cm
volt. Felbocséatasukat egy Titan-3 d

Transtage tipusU rakéta végezte, mely
1,6 tonnat képes az (irbe juttatni. Azért
hasznaltak ilyen nagy erejli rakétat, mert
egyszerre 7 vagy 8 m(iholdat szallitott a
Transtage mellsé részében levé eloszto-
berendezésében, a rakéta utols6 fokozata
pedig a palya kor alakiva alakitasara
szolgdlt. A hét egységet tartalmazé els6é
csoport 1966. jun. 16-an indult az (rbe.
2 hoénappal késébb a masodik kisérlet
sorédn a Titan-3 rakéta felrobbant. 1967
januarban egy Ujabb 8 egységet tartal-
mazd rakétat bocsatottak fel, 1968 ja-
niusaban pedig Ujabb 8 miiholdatjuttattak
az (rbe. Ezzel 23 mihold keringett az (ir-
ben egymastdl atlag 14 hossziséagi fok
tavolsagban.

A OSCS-hdlézat (Defence Satellite
Communication System - Nemzetvé-
delmi miholdas tavkozlési rendszer) m-
holdjait stratégiai hirk6zl6 rendszernek
szantak.

A tavkozld berendezéseket és az an-
tennéakat a henger alaki mdhold testétél
kulonallé tartészerkezetre helyezték. A
mihold Ugy készilt, hogy a hossztenge-
lye korul forogjon, és igy stabilizalja
helyzetét a Fold koruli palyan. A forgas-
bedllit6 rész az antenndkat Ugy rogzi-
tette, hogy azok nagy pontossaggal a
Fold irdnyaba mutassanak. A villamos
energiat a henger alaku test teljes kils6
részére felhelyezett napelemtédblak ter-
melik.

A DSCS-2 mi(iholdak magassaga 4
méter és csaknem 3 méter atmérdjd,
témegik 570 kg. Meghatarozott helye-
ken a miholdrendszerrel 6sszevagé foldi
egységeket hoztak létre 18,3 m atmé-
r6ji antennakkal, valamint mozg6 egy-
ségeket is alkalmaztak 1,8 m atmér6jl
antennakkal (ezeket rendszerint hajo-
kon helyezték el). A DSCS-2 rendszert
hadaszati és harcaszati adatok tovabbi-
tasara tervezték. A DSCS-2 rendszer
minden tagjan egy kis méretli rakétahaj-
tém is volt, melynek segitségével a m(i-
holdat az egyik stacionarius poziciébdl a
masikba lehet atvinni.

1977-ben a Pentagon hadugyminisz-
tériuma UGjabb mihold gyartdsara adott
megbizast. Az (] tipusoknal olyan moé-
dositdsokat végeztek, melyek eredmé-
nyeként noévekedett a kisugarzott ener-
gia. A sorozat els6 két darabjat 1979 szep-
temberében bocsatottdk fel az (rben
levé miholdak kiegészitésére. 1981-ben
indult az (irbe a DSCS-3/1 jeli mhold
mely 748 kg tomeg( volt. A stabilizatora
segitségével a DSCS-3 allandéan a Nap
felé fordul, és mivel a csatorna kapaci-
tasa a rendelkezésére allé villamos ener-

9. A NATO-m(holdakat Delta-2914
rakétakkal inditjak az Grbe

1 2

10. NATO-1 és B NATO-2 tavkoz-
lési miholdak

11 NATO-3 szerel6al/vanyon

1985/2 HADITECHNIKA 9



12. A haditengerészetiflotta tavkozlési rendszerébe tartozé mihold, az antenna

atméréje 4,9 m

13. A DSCS-2 széridba tartoz6 katonai
tavkozl6 mihold, amelynek kiilsé bur-
kolatan helyezték el a napelemeket

10 HADITECHNIKA 1985/2

giaval aranyos, a nagy méret(i napelem-
tarté felllet hasznosan alkalmazhaté re-
pllés kozben, tébb mint 1100 W létre-
hozésara.

A mihold berendezésein olyan médo-

sitasokat is elvégeztek, hogy a radio-
zavarastol, az elektromagneses impul-
zusoktdl védett legyen. Az amerikai hadi-
tengerészeti flotta is kialakitotta sajat
mUiholdas tavk6zl6 berendezéseit. F6 cél-
kitizéslik az volt, hogy harom miholdat
allitsanak pdlyara olyan stacionarius ma-
gassagon, mely allandé 0Osszekottetést,
tavkozlést tesz lehet6vé a hajok, a repi-
I6gépek és az Orszagos Parancsnoksag
(National Command Authority) kozott.
Ezeken a m(iholdakon hasznos terhelési
rész, atavkozlé berendezés és a keringési
palyara feljuttaté hajtémd talalhato.
A miholdra egy halés parabolaantennat
is szereltek, mely az inditdskor Gssze-
hajtott helyzetben van és az (rben nyilik
szét, az atméréje 4,9 m. A spiral alakd
ultrardvid hulldam( vevéantenna a para-
bola alaki antenna egyik oldalan talal-
hat6. A két nagy méretli napelemtablaja
inditasnal a m(ihold kerete kéré van rég-
zitve, az (irben kinyilik és a 2940 napelem
atlagosan 1260 W-nyi villamos energiat
termel, mely a primer elosztérendszert és
a harom akkumulatort latja el folyama-
tosan. Minden ilyen tipusd mdihold 23
tavkozlési csatornan biztosit 6sszekotte-
tést az ultrardvid hulldmud frekvenciasa-
vokon.

Ezekb6l a csatorndkbol tizet a hadi-
tengerészet haszndl, a tobbit a légieré az
AFSATCOM-rendszer részeként, igy kap-
csolatot tud tartani a nuklearis csapas-
mér6 erbkkel. Egy csatornatartalék, ezen
keresztil lehet parancsot adni a nuklearis
csapasok bemérésére.

A flotta els6 tavkozlési rendszerét si-
kerrel inditottak 1978 februarjaban, amit a
kovetkezd években Gjabb harom kovetett.

A mar emlitetteken tal az Egyesilt
Allamok a NATO-miiholdakat is hasz-
nélja atavkozlési rendszerében. A NATO-
tagallamok févarosainak ©sszekotteté-
sére tervezett NATO-1-et 1970 marciu-
saban bocsatottak fel Cape Canaveralbdl
egy Thor-Delta hordozérakétaval.
A NATO-2-X 1971 februéarjdban indi-
tottdk az (rbe. A két miholdat egyutt
hasznéaltdk, oly moédon, hogy az egyik
az (j foldi alloméasokat ellenérizte, a
masik pedig a Brisszeli NATO-f6hadi-
széllds szaméara tovabbitott informécio-
kat. Az 1976 aprilisdban felbocsatott
NATO-3 mihold inditasi témege 705 kg
volt, az elektronikus része pedig 385 kg
(az elédei témegének haromszorosa).
A percenként 90-es fordulatszamon for-
gasstabilizalt NATO-3-ra harom darab
télcsérantennat helyeztek el, és még két
vélaszad6 ad6-vevd berendezése is volt,
melyek a 7-8 GHz frekvenciatartomany-
ban Uzemeltek. A villamos energiat a
425 W teljesitményt nyujté napelemek
adtak. A mhold teljes hossza 3 m, at-
mér6je pedig 2,2 m.

A NATO-3/B-X1977 januarjaban indi-
tottak, amit a NATO-3/C kovetett 1978-
ban.

Az Egyesiilt Allamokban kététt meg-
allapodas alapjan, 1977-t6l aNATO-3/B
hasznélati jogat megkaptdk az amerikai
er6k is, ami lehet6vé tette, hogy a NATO-
allamok viszont az Atlanti-6cean felett
Uzemel6 DSCS-2 mi(ihold azonos csa-
torndin  kolcsonésen  forgalmazzanak.
A DSCS-2 miholdak, és az angol had-
Ugyminisztérium altal kifejlesztett Skynet
miholdak (melyek a tengerentuli eréket
kototték ossze a tengeren és a szaraz-
féldon egyarant), valamint a NATO
Skynet-1, 1969. nov.; Skynet-2; Sky-
net-2A; Skynet-2B, 1974. miholdak
az egyenlitd felett 36000 km-es sta-
cionarius palyan tzemelnek, ezért a Fold
poléris teriileteit nem tudjak kell6képpen
ellen6rizni. A brit Skynet-1-ex 1969 no-
vemberében, a Skynet-2A-X és 2B-X
1974-ben helyezték pélyara. Az amerikai
stratégiai bombazéer6k ezért igényeltek
egy specidlis miholdat, amely a sark-
vidékkel tart kapcsolatot. Ennek az igény-
nek felelt meg az SDS, melyet 1975 mar-
ciusdban juttattak az (rbe. A stratégiai
|égier6-parancsnoksag repulégépeit és
rakétaindito-ellenérzé kodzpontjait a mi-
holdas tavk6zl6 rendszerbe kapcsoltak
be, hogy a legkedvez6tlenebb korulmeé-
nyek kozott is lehetévé tegyék, illetve
meggyorsitsdk a hirkozlést.

Felhasznalt irodalom

Rynian, N. A.: Interplanetary flight and
Cammunnication.

Militdrische Satelliten (Soldat und tech-
nik) (1982-84).

David Baker: The Shope of wars to come
Urhaj6zasi lexikon. Akadémiai Kiado-
Zrinyi Katonai Kiad6, Budapest, 1981.



VADASZ LASZLO mérnok alezredes,

Bevezetés

A hirkozl6 rendszerek legalapvetébb fel-
adata, meghatarozott informéaci6é atvitele
egyik helyr6l a masikra. Az atvitel leg-
gyakrabban elektromagneses hulldm se-
gitségével torténik, amelyre az adébe-
rendezésben az atviendd informaciot va-
lamilyen maédszerrel railtetik. Az igy ka-
pott elektromagneses hullamok a két
pont kozotti kozegben valé terjedés utan
megjelennek a vevéberendezésben, ahol
megtorténik az informéacié kivalasztasa.
Az optikai hirkozl6 rendszerekben a vivé-
hulldm az optikai savba esik, amely az
infravords, lathaté és ultraibolya tarto-
manyt foglalja magéaba.

A mai korszerili elektronikus eszkdzok
tdbmeges megjelenése egyenesen igényli
az optikai hirkdzl6 rendszer adta alap-
vet§ elénydket, azaz a nagy informéaci6-
atviteli sebesség mellett a kis energia-
igényl és viszonylag kis méretl atvivé-
berendezést. A hirkdzl6 rendszerekben az
informacidatvitel sebessége és a vivs-
hullam altal elfoglalt frekvenciatarto-
many (a savszélesség) kozvetlen kap-
csolatban van egymassal. Elvileg a vivé-
frekvencia novelésével n6 a savszélesség,
kovetkezésképpen novekszik a hirkdzld
rendszer informéacidatviteli kapacitasa. Ez
azt jelenti, hogy az optikai hullamtarto-

Optikai hirkéiziés

manyban az informéacié atvitelére fel-
hasznalhaté savszélesség 105-szer na-
gyobb, mint a radiéfrekvencias tarto-
manyban. A viv6frekvencia ndvelésével
annak a lehet6sége is né, hogy az ado
Osszes teljesitményének minél nagyobb
részét hasznos elektromagneses sugar-
zasséa alakitsék, viszonylag kis méretli és
tdmegl kisugarzd eszkodzzel. Elsésorban
e két fontos tulajdonsag keltette fel az
optikai hirkézl§ rendszerek iranti érdek-
I6dést.

A rendszer felépitése,
tulajdonséagai

Az optikai hirkézl6 rendszerek 3 alap-
vetd részbdl alinak, az adobdl, a vev6bdl
és az ezek kozott levd atvivékdzegbdl.
Az ad6 az atviend6 informéciét tartal-
maz6 villamos jelet optikai jellé alakitja
at, és azt kisugarozza az atvivékdzegbe.
A vev6 az atvivbkozegbdl veszi az ad6
altal kisugarzott optikai jelet, és azt
visszaalakitia az informéciét tartalmazé
villamos jellé. (1. sz. abra.)

Az atviv6kozeg mindsége alapjan meg-
kulénboztetiink optikai kabeles, atmosz-
ferikus, viz alatti és kozmikus optikai
atviteli rendszert.

E rendszerek kozil e cikk keretében

RETFALVI GYORGY mérnék érnagy

az atmoszferikus optikai atviteli téma-
val foglalkozunk részletesebben.

Az atmoszferikus optikai hirkozlés al-
kalmazasa szamos el6nnyel jar, ezek: az
igen nagy atviteli sebesség, a fénysugar
irdnyitottsagab6l adédé kis energiaigény
és zavarmentesség. Az atmoszféra, mint
atviteli kozeg, annyiban el6nyds, hogy
mar létezik és nem kerul kulén ,kolt-
ségbe”, nem kell kiépiteni, de ezzel egyiitt
jelent6s hatranyt is jelent, gyakorlatilag
a legnagyobb probléméat okozza. Az op-
tikai jel terjedését hatranyosan befolya-
solja, mivel annak hullamhossza 0Ossze-
mérhet§ az atmoszféra részecskéinek és
molekulainak méreteivel. Ez a jelenség
radiofrekvencias és mikrohullama tarto-
manyokhoz viszonyitva eltér6 hatasként
érvényesiil. Ezek a hatasok szochaszti-
kusak, Igy az atmoszferikus terjedés
modelljét valdszinliségelméleti alapon
allithatjuk fel. Az optikai sugarzas at-
moszferikus  terjedésének tisztazasara
széles kor( vizsgalatokat végeztek. Evizs-
galatok soran elkészitettek ugyan egy-
néhany terjedési modellt, de ezek ellen6r-
zését és pontositasat még ma is végzik.

Magyarorszagon a katonai atmoszferi-
kus optikai hirkdzl6 berendezések fej-
lesztésének hagyomanyai vannak.
Mar 1939-ben a MOM és a GAMMA
gyartotta a ,kis fény-tavbeszélé készi-

Egycsalomas optikai hirk6zl6 berendezés alkalmazasa

Tdbbcsatornas optikai hirkd6zl6 berendezés alkalmazasa

1 abra Az atmoszferikus optikai hirkozlés blokkvazlata
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1 sz. tblazat

Az egycsatornas berendezés f6bb m(iszaki adatai

Ado-vevé egység

Kisugarzott teljesitmény
Kisugarzasi kipszog
Kisugarzasi hullamhossz
Vételi hullamhossztartomany
Vevd latészoge

Vevd érzékenysége

Atviteli sebesség
Hatotavolsag: kézben tartva
Hatétavolsag: rogzitve

10 vagy 1 mV (atkapcsolhat6)
0,4

840 +30 nm

750-1000 nm

0,8°

30 pW/cm2

64 kbit/s +1%

max. 1 km

5-10 km

Tavbeszél6-illeszt6 egység

Vonali csatlakozas médja
Névleges impedancia

Jelvevé érzékelési szintje
Bemendimpedancia

Csenget6 gén. kimen6 fesziiltsége
Csengetési frekvencia

CB tapfesziltség

Hurokaram

kéthuzalos
600 ohm
20 V+10% (25 Hz)
2 kohm (25 Hz)
min. 55 V
25 Hz £2 Hz
20-25 V
1 mA

A berendezés egyéb jellemz6i

Beiktatasi csillapitas
Vonali frekvenciatartoméany
Linearitas:- 3 dBmO
- 6-40 dBmO
- 50 dBmO
Kvantélasi torzitas
- 3-27 dBmO
-34 dBmO
- 40 dBmO
Alapzaj
A beépitett akkumulator
A kilsé taplalasi lehet6ségek

Fogyasztéas kiilsé tapfesziltségrél

0+3 dB

300-3200 Hz (-3 dB)
+2 dB

+1 dB

+3 dB

max. -26 dB

max. -20 dB

max. -15 dB

max. -60 dBmOp

12 V 6 Ah (50-100 éra Gizemidd)
11-28 V egyenfesziiltség

(polaritas fliggetlen)

14-24 V valtéfesziltség (45-450 Hz)
max. 12 VA

2. sz. tablazat

A tobb csatornas berendezés f6bb m(iszaki adatai

Kisugarzott teljesitmény
Kisugarzasi kipszog
Kisugarzasi hullamhossz
Vételi hullamtartomany
Vevo latbszoge

Vevl érzékenysége

Az atvételi sebesség
Hatétavolsag

Beépitett akkumulator
Kils6 taplalasi lehet6ségek

Fogyasztas kils6 tapfesziltségrél
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3 mv

5

820 nm

750-1000 nm

kb. 0,3*

5 pW/cm2

2,048 Mbit/s £5.10~5

5-10 km

12 V 6 Ah

11-28 V egyenfesziltség (polaritas
fuggetlen)

12-24 V valtéfesziltség (45-450 Hz)

max. 30 VA (toltés+izemi terhelés)

2. dbra: Az egycsatornas optikai
hirkdzl6 berendezés

léket" a hadsereg részére. Ez a beren-
dezés infravords vagy lathat6 fénytarto-
manyban m(ikodott, és egycsatornas
tavbeszél6 vagy kézi tavirélizemben volt
hasznalhat6, azonban nagy tdmege és
korlatozott szolgaltatasai, valamint az
akkori technikai lehet6ségek miatt to-
vabbfejlesztésére nem kerilhetett sor.

Az atmoszferikus optikai hirkézlés le-
het6ségének Ujboli kutatdsat a fény-
emittal6 diédadk (LED) és lézerdi6dak
megvalésitasa, valamint a mikroelektro-
nika rohamos fejlédése tette lehetdvé.

Az eddigi hazai és kulféldi eredmé-
nyeket figyelembe véve megkezdédott az
optikai  hirko6zl6 berendezések kialaki-
tdsat célz6 kutato-fejleszt6 munka. Az
adott tertleten legfejlettebb orszagok
szakirodaimaban szamos berendezés le-
frasaval taldlkoztunk, de ezek egyike sem
felelt meg az elvarasoknak. Ezért a kuta-
tasi tevékenység soran elvégzett alap-
kisérletek és aramkdri modellezések ered-
ményeinek felhasznalasaval kifejlesztésre
kertitek az atmoszferikus optikai hir-
kozl6 rendszer kisérleti mintaberende-
zései. Két kilonbézd atmoszferikus op-
tikai hirk6zl6 berendezés késziilt el: egy-
csatornds éstébb csatornas berendezés.

Egycsatornas berendezés

Az egycsatornas optikai hirk6zl6 beren-
dezés az atmoszféran keresztiil egy infra-
vords optikai csatornat képez. Az dssze-
kottetést az ad6 és a vevd kozotti fizikai
akadaly megszintetheti, ezért az atvitel
megvaldsitdsahoz optikai ralatas szik-
séges.



A létrehozott csatornan 64 kbit/s adat-
atviteli sebességgel digitalis optikai jel-
atvitel torténik, egy GaAlAs félvezetd
alapy, 50 mW névleges teljesitményd,
840 mm-en sugéarzd, nagy fényerejd
LED segitségével. Az analég beszédjel
digitalis jelfolyamma tortén6 atalakita-
sat valtozé id6allanddju, exponencialis
deltamoduléator végzi.

A berendezés egy LB vagy CB duplex
telefoncsatornat, vagy egy 64 kbit/s
atviteli sebességli adatatviteli csatornat
képez. A jelzésatvitel 25 Hz-es csengetd
frekvenciaval torténik. Az optikai adoé-
vev6 a hozza tartoz6 beszél6készlettel
onalléan, duplex Uzemmdédban is alkal-
mazhaté, de ekkor a jelzés atvitelére
nincs lehetéség.

A berendezés készlete az optikai ado6-
vev6bdl, atelefonillesztd és akkumulator-
toltd egységbdl, a beszél6készletbdl, az
Osszekotd kabelekbdl, valamint egy ha-
romlaba allvanybdl all. (2. és 3. sz. dbra)

Az optikai adé-vev6 egység az optikai
ado6bol, az optikai vev6bdl, a célzétav-
cs6bél és a taplaléakkumulatorbdl tevs-
dik Ossze. (4. és 5. abra)

A tavbeszél6-illesztd egység a telefon
vonalaramkdroket, az optikai ad6-vevét
vezérld aramkoroket, akkumulatort és az
automatikus  akkumulatortolt6t tartal-
mazza. (6. sz. abra)

A kisérletek bizonyitottdk, hogy az
egycsatornas optikai hirk6zl6 berende-
zést f6leg rogzitett allapotban célszerd
alkalmazni. Az alkalmazhat6sag kiszéle-
lesitése céljabol elkészilt egy CB auto-
mata illeszt6egység, amely lehet6vé teszi
a CB automata telefonvonal meghosszab-
bitasat az optikai csatorna segitségével.
E berendezés alkalmazasa két pont ko-
z0Otti 0sszekottetést teremt vezeték épi-
tése nélkil, ha a két pont kozott optikai
lathatésdg van. A készilék alkalmazasa
kulonos jelentéségli lehet a nagy teljesit-
mény( szamitégépek kihelyezett peri-
féridi 0sszekottetéseinél, ahol erre lehe-
t6ség van. A berendezés lényegesen ol-
cs6bb mint egy kabeles postai aramkor, és
emellett barmikor attelepithetd. Ugyan-
csak nagy jelentéségli lehet a CB auto-
mata telefonvonal meghosszabbitasa-
nak lehet6sége, amellyel elérhet6 ajelen-
leg meglevé eléfizetdi telefonvonalak
forgalméanak jelentés novelése a tébb-
sz0ros hozzéaféréssel a viszonylag kéltsé-
ges kabelkiépités helyett.

Tobb csatornas berendezés

A tdobb csatornas optikai hirk6zl6 beren-
dezés az atmoszféran keresztil egy
infravords csatornat létesit. Ezen beren-
dezés telepitésénél is elengedhetetlen
feltétel az optikai ralatds. A berendezés
harom kulénb6z8 Gzemmddban alkal-
mazhat6:

—Telefonizemmoédban: egy LB duplex
tavbeszél6-csatorna atvitele.
- PCM-uzemmoédban a berendezés
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3. sz, tablazat

A tobb csatornas berendezés egyéb jellemzé6i

Telefonizemmaddban

Vonali csatlakozas médja
Névleges impedancia
Jelvevé érzékelési szintje
Bemendimpedancia
Csenget6 gén. kimen6 fesziltsége
Csengetési frekvencia
CB tapfesziltség
Hurokaram
Beiktatasi csillapitas
Vonali frekvenciatartomany
Linearitas: - 3 dBmO

- 6 dBmO

- 50 dBmO
Kvantalasi torzitas:

- 3-27 dBmO

-34 dBmO

- 40 dBmO
Alapzaj

kéthuzalos

600 ohm

20 V+10% (25 Hz)
2 kohm (25 Hz)
min. 55 V

25 Hz£2 Hz
20-25 V

1 mA

0+3 dB

300-3200 Hz (-3 dB)
+2 dB

+1 dB

+3 dB

max. -26 dB
max. -20 dB
max. -15 dB
max. -60 dBmOp

PCM -Uzemmdédban

Vonali csatlakoztatds maédja
Vonali impedancia

A koéd tipusa

Atviteli sebesség
Megengedett vonali csillapitas
Bemendkaod

Kimendékad

Bit hibaarany

négyhuzalos

120-135 ohm /szimmetrikus), vagy
75 ohm (aszimmetrikus)

HDB-3 vagy AM1

2.048 Mbit/s

max. 6 dB

HDB-3 vagy AMI

mindig azonos a bemenékoéddal

6-9 vételszintnél max. 10-8

3-4 vételszintnél max. 10-3

FDM-PCM-tzemmédban

Vonali csatlakoztatas mdédja
Névleges vonali impedancia
Névleges be- és kimendszint

Frekvenciatartomany

Atviteli karakterisztika

Ingadozasa

Egy telefoncsatornéra juté zajtdbblet

12 csatornas zajterhelésnél:
névleges terheléskor
tipikusan

+4 db tobbletterheléskor
tipikusan
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négyhuzalos

135 vagy 600 ohm
0 dBm, vagy

-22 dBm, vagy
+4,5 dBm, vagy
—17,6 dBm

300 Hz-64 kHz-ig

max. =0,75 dB
max. 1000 pw
max. 500 pW

max. 2000 pw
max. 1000 pW

6. abra: A tobb csatornas optikai
hirk6zl6 berendezés

2,048 Mbit/s sebességl digitalis
jel atvitelére szolgél. A digitalis jelet
a berendezés HDB-3 vagy AMI
vonali kédban fogadja, és azonos
kédban adja ki. A PCM-jelatvitellel
parhuzamosan egy LB duplex szol-
gélati csatorna is rendelkezésre all.
FDM-PCM-lizemmédban a beren-
dezés 2-12 csatornas FDM-jel at-
vitelét teszi lehetévé. Az FDM-jel-
atvitellel parhuzamosan egy LB dup-
lex szolgélati csatorna is rendelke-
zésre all.

A tobb csatornas optikai hirko6zIl6 be-
rendezés készlete az optikai adé-vev6bél,
a PCM atviteltechnikai, az FDM-PCM
atviteltechnikai egységbél, a beszél6kész-
letbdl, dsszekotd kabelbdl és a haromlabu
allvanybdl tevédik Ossze. (6. és. 7 abra.)

Az optikai ad6-vevé egység az optikai
adobdl, az optikai vevébdl, a szabalyoz6
aramkorokbél, a célzétavessébél, specia-
lis fligg6leges és vizszintes forgato-
mechanizmusbél és a taplaléakkumula-
torbol all. (8. és 9. abra.)

A PCM atviteltechnikai egység tartal-
mazza a k6dol6 és dekddold aramkoroket,
a szolgalati telefon aramkoreit, az optikai
ado-vevét vezérl6 aramkoroket, az auto-
matikus akkumulatortoltét és a taplalo-
akkumulatort.

Az FDM-PCM Aatviteltechnikai egység
tartalmazza az analég vonalaramkoroket,
az analég-digital atalakitét, a szinkroni-
zalo aramkoroket az automatikus akku-
mulatortoltét és a 6 V, 6 Ah-as akku-
mulatort.

A tobb csatornas optikai hirkozl6 be-
rendezés széles korli alkalmazhatésagat
a PCM- és FDM-egységek teszik lehet6vé.



8 éabra A tobb csatornas optikai ad6-vevé egység hatu/nézetben

9. dbra Az FDM-PCM és PCM atviteltechnikai egység elolnézetben

mivel ezek segitségével illesztheték az
optikai csatornahoz a 30 csatornas PCM-
és 2-12 csatornds FDM-berendezések.
A készllék telepitése |ényegesen egy-
szer(ibb, mint a mikrohulldam( berende-
zéseké vagy a kéabeleké. E berendezés
lehetévé teszi a tobb csatornds ossze-
kottetések létrehozasat ott is, ahol eddig
azt szlikségesnek tartottak, de gazdasagi
okok miatt nem valésitottak meg.

A tdbb csatornas optikai berendezés
szilkséges készletezése attdl fiigg, hogy
analég vagy digitalis rendszerkdrnyezet-
ben beépitett, vagy hordozhaté formaban
kivanjak tzemeltetni. (PI. teljesen feles-
leges az FDM—PCM egység, amennyi-
ben a berendezés digitalis rendszerkér-
nyezetben keriil alkalmazasra.)

A tobb csatornas optikai hirkézIl§ be-
rendezés szilkséges készletezése az 1. sz.
abra alapjan allithaté ossze. A ado6-vevs
berendezés telepitésénél a haromlaba all-
vany csak a hordozhaté valtozatnal alkal-
mazhat6. Beépitett formaban torténdé
Uizemeltetés soran nagy tavolsagu (5-10
km) Osszekottetés esetén figyelembe kell
venni, hogy az addberendezés kisugar-
zasi kupszoge 5" tehat Uzem kozben a
megengedett legnagyobb elcsavarodasi
sz0g (vizszintes elmozdulas) és a bolin-
tasi szog (fuggbleges elmozdulas) 2,5'
lehet. Ezért az ilyen korilmények kozotti
felhaszndlas tervezésénél az el6z6 szem-
pontokat is figyelembe kell venni.

osszefoglalas

A meglevd készilékek segitségével vég-
zett vizsgéalatok bizonyitottdk az atmosz-
ferikus optikai hirkdzlés létjogosultsagat,
els6sorban kiegészité hiradd eszkodzként.
A gyakorlati prébak igazoltdk, hogy
viszonylag révid tadvon (1-2 km) gyor-
san, megbizhaté &sszekottetést lehet
létrehozni, lényegesen kisebb koltséggel,
mintha ezt a feladatot pl. egy folyami at-
kelésnél (a jelenlegi gyakorlat szerint)
kabel kiépitésével oldanank meg.

Az optikai hirkdzl6 berendezések talan
egyedilallé tulajdonsaga, hogy hatasta-
lanok ra a kiilénféle elektronikus zavaré-
eszkdzok, valamint lehallgatasuk is igen
nehéz (a technika mai &llasa szerint
ennek igen kicsi a val6szinlisége). Ez
utébbibdl kovetkezik, hogy olyan hely-
zetben, amikor a radi6éforgalmazas korla-
tozott, ez az eszkdz biztosithatjia a hir-
kozlést, és ez adott esetben hatalmas el6-
nyokkel jarhat.

Az elvégzett kisérletek - ami minden
miszaki fejlesztés velejar6ja - Ujabb
problémaékat is felszinre hoztak, amelyek
tovabbi kutatas-fejlesztési munkéat igé-
nyelnek. E problémak az 06sszekottetés
valészinliségének és az ad6 eszkdz (lé-
zer, diéda) élettartamanak novelése. Ez a
két kovetelmény természetesen ellent-
mond6, de az eddig elért eredmények
biztos alapot szolgaltatnak egy olyan to-
vabbi miliszaki megoldas kidolgozéasara,
melynek segitségével maradéktalanul
eleget lehet tenni a realitds talajan
nyugvo elvarasoknak.
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Nnemzetkozi haditechnikal szemle

Uj tengeralattjard-elharitd fegyver

Az Egyesiilt Allamok haditengerészete (i eszkézzel kivanja le-
valtani a rendszerben levé tengeralattjar6-elharité rakétakat
az 1980-as évek soran.

AzASWSWiell (j eszkdzt (Antisubmarine Warfare Standoff
Weapon) a Boeing Aerospace Company tervezi févallalkoz6-
ként, és nemrégiben probaltdk ki a Washington allambeli
Puget Soundban. A tervek szerint tengeralattjarék torpedévetd
csOvébdl lehet inditani. Az eszkdzt egy konténer (kapszula)
tartalmazza, amely a torpedévetd csébél inditva a tenger fel-
szinére emelkedik. A felszinen a konténerben beindul a szilard
hajtéanyagu rakétahajtémii és a rakéta elindul egy ballisz-
tikus roppalyan, melyet az inditas el6tt programoztak be sza-
mara a tengeralattjaré fedélzeti rendszerei altal meghatarozott
adatok alapjan. A rakéta tehetetlenségi programiranyitassal

1 abra A Washington allambeli Puget Soundban végeznek
kisérletet az Iron Fish (Acélhal) elnevezés(i modellbeeme-
|ésére egy tengeralattjar6 fedélzetére.
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ér a cél korzetébe a hangsebességet meghaladé sebességgel.
Az el6re meghatarozott terepszakaszon a hasznos teher, egy
torpedé (robbandfej, érzékel6k stb.) levalik, és ejtéernybvel a
tenger felszinére ereszkedik, majd ezt kovet6en a viz ala
merilve fedélzeti vezérl6rendszere segitségével megsemmi-
siti az ellenséges tengeralattjarot.

A rakéta fedélzeti iranyit6 rendszere egy mindossze 125 » 225
mm méret(i mikroprocesszoros vezérl6egységen alapul, amely
a kereskedelmi forgalomban is kaphaté VLS| egységeket tar-
talmaz.

Ez az iranyit6 rendszer latja el a roppalyavezérlés, illetve a
navigaci6 feladatat. A tervez6k a ZILOG cég altal gyartott
2-8002 B és Z-8070 tipusokat hasznaltak fel az aramkorok
alapjaként. Ezzel elérhetévé valt, hogy az egység 128 ksz6
memoériaval rendelkezzen és méasodpercenként 500 000 md-
velet elvégzésére legyen képes.

Az egész eszkozt annak figyelembevételével tervezték, hogy
a kovetkez6 néhany évben ne legyen sziikség egyetlen egység
cseréjére sem, illetve ha ez a késébbiekben sziikségessé valna,
ugy azt kulondsebb nehézségek nélkil meg lehessen valési-
tani. Ezt igazolja az, hogy a réppalyat vezérlé kormanylapokat
mozgaté motorokat egybeépitették a vezérl6 elektronikai
aramkorokkel, amelyek szintén mikroprocesszorokat tartal-
maznak. Ezeket az egységeket a Gould Ocean Systems Divi-
sion cég fejlesztette ki a Boeing Aerospace Companyval
egylttm(ikodve. Amennyiben a kés6bbiekben a korszer(sités
érdekében valtoztatasra lesz szilkség, az a mikroprocesszoros
vezérlérendszer és a szintén mikroprocesszorokra épilé digi-

i r

2. &bra A tengeralattjaré-elharitd6 rakéta miikodésének
fazisai

1 - A tengeralattjar6 felderiti a célt. meghatarozza annak
jellemzéit és helyét 2 - Amennyiben a felderitett célt le
kell kiizdeni, a torpeddveté csébél inditja a rakétat tartal-
maz6 konténert 3 - A konténer a felszinre emelkedik és
beindul a rakéta hajtémive 4 - A hajtom( m(ikddési sza-
kaszai - A hajtom( levalasa (ballisztikus roppalya) 6 -
A rakéta leereszkedik a felszinre ejt6ernygjével 7 - Leme-
rilés és a cél tamadésa



3. dbra A tengeralattjar6-elhar/té rakéta f6 részei

1 - A konténer; 2 - Konténertest. 3 - Betdlts- és lezaro-
nyilas; 4 - Lezaréfedél (hatso); 5 - Els6 lezarofedél; 6 -
A rakéta; 7 - Fejrész; 8 - Orrkap; 9 - lllesztétokozat; 10 -
Vezérl6berendezések; 11 - Vezetbsin; 12 - Hajtém(; 13 -
Vezérslkok (nyitott helyzetben); 14 - Hatso rekesz (favoka)

talis interface-ek segitségével megoldhatd egyszer(i program-
valtoztatassal.

A digitalis rendszer alkalmazasa miatt a tapegységnek egy
vagy két fesziltséget kell el6allitani. Megbizhatésaga ezért a
hasonlé més rendszerekéhez képest Iényegesen jobb.

A replilést iranyitdé processzor az elézetes laboratériumi
vizsgéalatok soran igen j6l vizsgazott. A vezérl6rendszer az
Egyesiilt Allamok haditengerészete 4ltal szabvanyositott
CMS-2 programnyelvet hasznélja.

Az iranyitbegység gyartasat a Boeing's Elecetronics Systems
Division végzi majd Seattle-ben, ahol mar a gyartas el6készi-
tésén dolgoznak.

A rakétat a felszinre emel6 konténer tervezésénél a lehetd
legkorszerlibb anyagokat (grafit, kevlar) alkalmaztak, igy az
igen konnyl és nagy szilardsagu. A rakéta iranyitasat végzé
négy vezérsik alaphelyzetben a rakétatesthez simul, és csak a
rakéta inditdsakor nyilik ki feladata elvégzésére. Az igy kiala-
kitott rakéta teljes hossza mintegy 6,1 méter lesz.

A Boeing alvallalkozéként nemcsak a mar emlitett Gould
céget, hanem a rakétahajtom( kialakitasanal a Hercules
Aerospace of McGregor és a vezérl6rendszer tervezésénél a
Guidance and Controls Division of Litton cégeket alkalmazza.

Defense Electronics
1984/4. sz. nyoman
M. T.

A Siemens cég Ujabb hiradastechnikai eszkozei

Az 1984. oktdber 16-t6l 20-ig Pireusban tartott DEFENDORY
'84 kidllitAson a Siemens cég Uj katonai hiradastechnikai és
6rzés-védelmi eszkdzokkel vett részt. Ezek kdzul néhany ti-
pus f6bb jellemzéit az alabbiakban ismertetjik.

A rovidhullama (HF) CHX 200 hirk6zl6 rendszer

A CHX 200 radi6 ado6-vevd csaladdal a SIEMENS egy Uj
Jntelligens" rovidhullamd berendezéscsoportot fejlesztett ki,
amely az 6sszes katonai kdvetelménynek megfelel mind beépi-
tett, mind mozg6 berendezés formajaban. A CHX 200 rendszer
modularis felépités(i, 100 W és 400 W-os teljesitmény vég-
fokozattal. Lehet6vé teszi harcaszati és hadml(veleti hiradé
Osszekottetéseknél beszéd, tavirat, adat és képtavirat atvite-
lét. A CHX 200 rovidhullami adé-vevé csaldd mar most sok
tekintetben teljesiti a j6vé kivanalmait az automatizalassal és
révidhulldm( 6sszekottetések nagyobb megbizhatésagaval, az
Osszekottetések automatikus felépitése révén: felderités
elleni biztonsag, beszéd- és adatatvitelnél a radié ellentevé-
kenységgel (ECM) szembeni ellenallé képességével.

Kivalé atviteli tulajdonsagokkal rendelkezik, taviro- és adat-
atviteli tizemmaddban az ARQ- és FEC-rendszer(i hibajavit6 el-
jarasok alkalmazasaval. A kezelési miveletek szamitégép se-
gitségével automatizalva vannak.

A CHX 200 rendszer egy kozos alapegységbdl, az alapvevé/
vezéradobdl, egy FL modembdl vagy egy kommunikaciés
processzorbdl, rovidhullamu teljesitményer6sit6kb6l és an-
tennailleszté berendezésekbdl all. A készilék kezelését Iénye-
gesen egyszer(sitették, minden miiveletet egy alfanumerikus
display jelez ki. Az dnellen6rz6 berendezés (BITE) a készilé-
kek egyszer( ellen6rzését, karbantartasat és javitasat teszik
lehet6vé.

CDV 100 rovid idejl atviteli rendszer

A CDV 100 rovid idejl atviteli rendszerrel a SIEMENS egy
kiegészit6 berendezést fejlesztett ki, a féld-repulégép fedélzet
Osszekottetéshez, mely a rovid kdzleménynek eljuttatdsara
szolgél a repulésiranyitotél a repulégép-vezet6hoz. A rovid
adat, tavirat kozlési ideje mintegy fél masodperc, digitalis for-
maban allitjak el6, rejtjelzik és egy FSK-modembe juttatjak.
Az lzenet analdg radiécsatornan jut el a foldi radiéallomasrol
a repllégép fedélzetére. Emellett az altalanos radiéhirkozlés
zavartalan fennmarad. A rovid adat, tavirat pétolja sziikséges
esetekben a szébeli informéacidatvitelt a pil6tahoz; magassa-
got, iranyt, tavolsagot, sebességet, jobb és bal kanyart és le-
szallast. Az ilyen atvitelnek az az elénye, hogy gyors, s az infor-
macié kiadasa egyértelm(ien és hibatlanul kdvetkezik be.

CTM 200 ridiérelé rendszer
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CTM 200 radiérelérendszer-csalad

A digitalis radidrelé-rendszerek legelterjedtebb hirkdzl6 esz-
kdzok a modern katonai sokcsatornas dsszekottetés-haldzatok-
ban. A SIEMENS Altal kifejlesztett CTM 200 rendszer sokol-
dalt moduléris radiérelé-berendezés kis, kozép és nagy csa-
tornaszamu atviteli lehetéségre alkalmas. Négy 225 MHz és
5 GHz kozotti frekvenciasavban Uzemel. A rendszer atviteli
sebessége 128 kbit/s-t6l 34 Mbit/s-ig terjed EUROCOM-.
illetve CC/7T-szabvanynak megfeleléen. A modularis felépités
miatt a CTM 200 egyszerlien és gazdasagosan alkalmazhaté
mind harcaszati, mind hadmdiveleti hal6zatokban, mikdzben a
kiképzés és alkalmazas koltségei alacsonyak.

Mikroprocesszor alkalmazasa vezérlésre és az dsszes lizem-
allapot ellenérzésére a CTM 200 nagyfoku kezelési biztonsa-
got nyujt. A beépitett 6nellen6rzé egység (BITE) a rendszer
kilénb6z6 szintjein egyértelml hibadiagnosztikat tesz lehe-
tévé kils6 méré6mliszerek igénybevétele nélkil. A fejlesztéskor
nagy gondot forditottak arra, hogy a rendszer érzéketlen legyen
a kilsé befolyasokkal és zavarokkal szemben. Minden keze-
lési ténykedés, beleértve a frekvenciavaltast is, tavvezérel-
het6 és tavellendrizhetd, igy a berendezések kezel§ nélkiili,
vagy kdzpontilag vezérelt halézatokban is alkalmazhaték.

CXU 100 digitalis kdzpontrendszer

A CXU 100 a csapathal6zatokban térténd hirkozlés részére
tervezett digitalis kézpont és multiplex (vivéaramu) rendszer.
A rendszer modularis felépitése rugalmas alkalmazéast tesz
lehetévé kulonbozd izemi .feltételek mellett. A CXU 100
alkalmazhat6 helyi vagy tavolsagi kézpontként, vagy a két
koézponttipus kombinacidjaként. Ezenkivil a digitalis atiranyi-
tast is tervbe vették. A kozpont kapacitdsa maximalisan 9
0sszekots- (trunk-) vezeték és (vagy) helyi kdbel - (érnégyes)
elkalonilten elhelyezked6 el6fizetdi csoportok részére. A rend-
szer a jelenleg a csapathélézatokban hasznélatos barmely
adatatviteli sebességhez megfelel. A CXU 100 rendszer egy
olyan differencialis atviteli eljarasbeli hattérkoncepciéra ta-
maszkodik, melyet az EUROCOM harcéaszati dsszekottetések-
nél alkalmaz.

Egy csatorna atviteli sebessége 16 vagy 32 kbit/s-ra allit-
haté6 be. A hal6zaton egyidejlleg beszéd-, tavir6-, modern
képtavir6- és nagy sebességli adatforgalom bonyolithatd le.
E rendszerrel sokféle el6fizet6i és kapcsolasi szolgaltatast ki-
nalnak: pl. célkeresést, alland6é Osszekottetést és kilénbozé
prioritdsszinteket és sok mast.

T 1000 CA tavgépiré

A T 1000 CA tavgépiro informaciék gyors, megbizhaté és auto-
matikus rejtjelzését és megfejtését teszi lehetévé. A teljesen
elektronikus berendezés kivaléan alkalmas, katonai hirad6
berendezésként. Az adatbevitel tetsz6legesen billenty(izetrdl
vagy lyukszalagolvasorol térténik. Az adatkiadas nyomtatéval
vagy szalaglyukasztéval torténhet. A T 1000 CA berendezés
csatlakozasi jellemz8i Ggy vannak kivitelezve, hogy minden
szokvanyos aramkorhéz tud kapcsolédni.

CXU 100 tipust digitalis kozpont

ALBIS ECS-C hirkozl6 rendszer

Az ALBIS ECS-C egy elektronikus software vezérlési tav-
beszél6vonalakra kapcsoléd6 rendszer. A kezel§ billenty(
megnyomasaval tud 6sszekéttetést létrehozni.

A billentylizet programozhaté. Valtakoz6 beszélgetés két
partnerrel két kezel6készlettel, illetve azok beszédvaltéval el-
latott beszél6készletével lehetséges. Masfel6l a rendszer fel-
épitése konferenciakapcsolast tesz lehet6vé 1-6 részvevivel.
Egy ALBIS ECS-C berendezés képes minden hazi tAvbeszéls-
kozponttal és barmely tavbeszélé-rendszerrel egyuttm-
kodni, de 6nélléan is alkalmazhato.

Az ECS-C mint vezetési és hiradd eszkdz idedlisan alkal-
mazhat6 katonai vezetési kozpontokban. Ha a kiszolgal6beren-
dezéseket pl. lokatorkonzolokba (kezel6pult) épitik be, ugy
a folyamatos figyelés mellett gyors ellentevékenységi utasi-
tds adhaté ki segitségével.

PERIFELD M szabadtéri 6rz6berendezés

Az G6rzés-védelmi témahoz egy érzékel6 rendszert allit ki
szabadtéri 6rzéshez.

Ez a PERFIELD M -nek nevezett rendszer képes mar a be-
hatolékat egy teriilethatarnal érzékelni és a kézpontnak jelen-
teni. A berendezés kifeszitett vezetékrendszer kapacitasval-
tozasan alapszik, amelyet kdzeledd emberek, illetve targyak
idéznek el6.

Ezzel biztonsagra érzékeny és 6rzésre érdemes terepszaka-
szok nagy teriileten feliigyelheték, mint pl. energiaellaté beren-
dezések (erémlvek, kapcsold rendszerek), repil6terek, fino-
mitok stb.

A. VvV

A radidamat6érok folyodirata
Radidtechnika

megjelenik havonta

Eves el6fizetési dij: 120 Ft.
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Megkezddditt a B-1 B hadaszati bombézo gyartasa

Ot honappal a kit(izott hataridé el6tt, 1984. szeptemberében
elkészilt a B-1B hadaszati bombazé repilégép elsé példanya
a Rockwell International cég palmdale-i gyaraban.

Reagan elndk 1981 oktéberében hagyta jova a B-1B prog-
ramot, az els6 B- | B elkészultét 1985 marciusara tervezték.
A gépet az amerikai légier6 1985 végén akarta rendszerbe
allitani. A tovabbi tervek szerint a tizenotédik B-1B 1986
augusztusaban, a szazadik 1988 juniusdban lett volna kész a
gyartas uteme szerint, mely havonta négy repiil6gép elkésziltét
irja elé. Ez most valamivel el6bb valésul meg.

A gyartas uUtemterve a SAC (Strategic Air Command) sza-
méara: 1985-ben 4 db; 1986-ban 32 db; 1987-ben 48-db;
1988-ban 14 db.

A B-1 B f6bb adatai

A B-1B négy hajtoémlves, valtoztathaté szarnynyilazasu repi-
16gép (15 és 67,5° kdzott), igy a tésztava 23,84 és 41,67 m
kozott valtozik, a szarnyfelilete 181,2 m2. A hosszUsaga
44,81 m, a magassag 10,36 m.

A vizszintes vezérsik fesztavolsaga 13,67 m, a futém( talaj-
magassaga 4,42 m, a tengelytavolsag 17,53 m. A gép maxi-
malis tomege 21 6,37 t, afellleti terhelés 1194 kg/m2.

A B- | B sarkanya kodnny(fémotvozetbdl és titdnbdl készil,
ezt a Rockwell cég késziti.

A gyartasban kdzremiikddik a Boeing cég, mely a tAmadoé
avio-elektronikai berendezéseket késziti, de ezeken kivil is
szamos cég vesz részt a kooperaciéban.

Az amerikai légierd képvisel6i szerint ez a repil6gép tény-
leges rendszerbe allithsa utan, tehat 1986 szeptemberében a
leghatékonyabb bombéazé lesz avilagon. A gép max. sebessége,
atlagsebessége 965 km/h lesz, és nagyon alacsony magassa-
gon, (60 m-en) is képes tartdsan repilni.

A gép séarkanya és orra méas alakot kapott, a vezet6ilés is
véltozik. Megsziinik a kivethet§ pilétakabin, helyette négy
katapultiilés lesz a pilotak szamara.

A nem lathatd, de annal fontosabb valtozasok: a sarkany
Uj kialakitasa folytan a lokatorjeleket Iényegesen kisebb mér-
tékben veri vissza. NGtt a maximalis terhelés, igy a felszallo-
tomeg 179-r6l 216,37 t-ra emelkedett.

A hajtom(i maradt a General Electric cég F 101 -es tipusa, de
kiprébaltak az F 110-eX is, és sok orat repult CEM-56 segéd-
hajtém(ivel is. Az F 101-GE 102 maximalis toléereje utan-
éget6 Uzemmobdban (136 kN).

A torzs kialakitasa és f6leg a korszer(, kétaram( hajtémiive,
nagyobb hat6tavolsagot tesz lehet6vé, igy 12000 km-t képes
repilni leszallas nélkul.

Val6szinl, hogy a B-1B légi lizemanyag-utantoltését az
amerikai légier6 KC-135 és a KC-10 gépekkel fogja megoldani.

Fegyverterhelése 3><8 db forgétarban levé AGM-86B
robotrepll6gép, vagy 24 db S/?A/W-rakéta, vagy 84 db 227 kg-
o0s, vagy 24 db 900 kg-os bomba lehet. A fegyverzetben sza-
mos egyéb variacié is lehetséges.

Air et Cosmos nyoman

A gép F-101-GE102 tipusl hajtémiivének metszete

A B-1 B prototipusa végszerelésen
Az els6 példany a gyar udvaran

A B-1 B teljes fegyverterhelése tébb variaciéban
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hazai tikor
40 éves az MTESZ

A Honvédelmi Minisztérium és a Mlszaki és Természettudo-
manyos Egyesiletek Szovetsége egyuttmiikodési megallapo-
dast kotott. A dokumentumot Olah Istvan vezérezredes, hon-
védelmi miniszter és dr. Toth Janos az MTESZ f6titkara irta
ald. Az egylttm(ikddési megallapodéas részletezi, hogy ajelen-
leg is fennallé kapcsolatokat milyen médon kivanja a két fél
bdviteni. A f6bb célkitlizések kozott a néphadsereg és a szo6-
vetség miszaki szakembereinek egyittm(ikodése szerepel a
termel6erék fejlédését szolgalé tudomanyos miszaki és kdz-
mvel6dési feladatok megoldasaban.

A megallapodas alairasa nem sokkal el6zte meg az MTESZ
jogel6djének, a Magyar Mérnokok és Technikusok Szabad
Szakszervezete megalakulasanak negyvenedik évfordul6jat.

Az események kapcsan bemutatjuk olvaséinknak az MTESZ-t

A Mdlszaki és Természettudomanyi Egyesiletek Szovetsége
1948-ban alakult. Az MTESZ a benne tomoriilé egyesiletek,
tarsasagok, tarsulatok - szamuk jelenleg 32 - &nkéntes tarsu-
lasan alapulé tarsadalmi szervezet. Valasztott szerveinek ha-
tarozataival irdnyelveket, ajanlasokat dolgoz ki, tamogatja és
koordinalja az egyesiletek tevékenységét, elémozditja egyutt-
m(ikodésiiket. Az egyesiletek ©nalléan hatarozzdk meg és
szervezik szakmai-tudomanyos tevékenységiiket. A szdvetség
felett a feliigyeletet a Minisztertanacs gyakorolja. A szovetség
tagegyesiiletei a miiszaki, az agrar- és a természettudomanyok
ugyszélvan minden agat feldlelik. Céljuk a tudomany és a
technika haladasénak, a népgazdasag fejl6désének tarsa-
dalmi segitése, atagsag szakmai tajékoztatasa, tovabbképzése.
Az egyesiiletek a szorosan vett szakmai kérdéseken tul a
m(iszaki és a tudomanyos haladassal 0sszefiiggd gazdasagi és
tarsadalmi kérdésekkel is foglalkoznak.

A gazdaséagi O6pitémunkaban jelent6sen megndvekedett a
tudoméanyos és a miszaki fejlesztés szerepe, a szakemberek
felel6ssége. Dont6en a miszaki-tudomanyos feladatok meg-
valésitdsanak eredményétél fligg, valéra valnak-e politikai,
ezen belll gazdasagpolitikai célkitiizéseink. Az MTESZ alap-
vet6 kotelessége, hogy segitse a miszaki-tudomanyos ered-
mények létrehozasat, alkalmazasat, és hozzajaruljon az alkot6-
munka feltételeinek javitasdhoz. A miszaki-tudomanyos folya-
matok kibontakozasat segitve tlizi ki feladatait, szervezi mi-
kodését.

Az MTESZ-ben tomorult szakemberek szellemi tartalékai-
nak céltudatosabb feltardsa, hasznositasa is hozzasegithet a
kutatasi-fejlesztési eredmények Iétrehozasahoz, azok elter-
jesztéséhez, népgazdasagi alkalmazasuk meggyorsitasahoz.

Az MTESZ vezetd testiletéi, illetve apparatusa utjan de-
mokratikus médszerekkel iranyitja és 6sszehangolja az egyesu-
letek munkajat, képviseli az egyesiileteket az 6ket kozdsen
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érinté kérdésekben, és biztositja az egyesileti tevékenységhez
szilkséges feltételeket, segiti kozds allasfoglalasuk kialaki-
tdsat a szakemberek szélesebb rétegeit érint§ kérdésekben, a
jelent6sebb tudoméanyos és technikai problémak megolda-
saban.

A tudomanyos egyestletek egy része mar a felszabadulas
el6tt is mkodott, nem egynek sok évtizedes hagyomanyai
vannak. Tagjaik szdma mar eléri a szazhetvenezret.

Jelentés az MTESZ teriileti szervezeteinek munkéja: 19
megyei bizottsag, valamint 2 6nall6 MTESZ varosi szervezet
mikodik. Az egyesileteknek tdbb mint 500 helyi csoportja
dolgozik vidéken.

Az egyesiiletek szakmai el6adasokat, tanacskozasokat, vi-
tédkat rendeznek, tanfolyamokat szerveznek, szakmai munka-
bizottsdgok segitségével tanulmanyokat készitenek, jevasla-



Az egyuttmikddési megallapodas alairasa

tokat dolgoznak ki, szakfolyoiratokat és egyéb kiadvanyokat
szerkesztenek. Evente a szovetség helyi szervezetei és az
egyesiletek kozel 15 000 féle szakmai rendezvényt tartanak,
amelyeken mintegy hatszazezren vesznek részt.

Az egyesiletek rendszeresen kikildik képvisel6iket nemzet-
kozi tudoméanyos szervezetek tanacskozasaira, tovabba mas
orszagok hasonlé szervezetei altal rendezett szakmai konferen-
ciakra.

Az MTESZ és tagegyesiletei 76 nemzetkdzi tudomanyos
szervezet munkajaban vesznek részt. Szorosan egyittm(ikdd-
nek a barati szocialista orszagok hasonlé szervezeteivel; kdzos
rendezvényeikkel is a szocialista integraci6 ugyét kivanjak
szolgalni. Széles korli kapcsolatokat épitenek ki méas orsza-
gok tudomanyos egyesiileteivel és szovetségeivel is.

A szbvetség és az egyestletek, valamint a teriileti szerveze-
tek 78 lapot szerkesztenek, melyek évente tébb mint kétmilli6-
kett6szazezer példanyban jelennek meg.

A tagegyesiuletek keretében tébb mint 500 szakmai bizott-
sag mikodik. Ezek tanulmanyokat, javaslatokat dolgoznak ki,
melyeknek targya valamely létesitmény, gyartmany, eljaras
tarsadalmi biralata, vagy hozzasz6lasok, észrevételek a-minisz-
tériumok vagy mas szervek altal az egyesiletek rendelkezésére
bocséatott rendelettervezetekhez stb. Altalanos gyakorlat,
hogy a m(iszaki és a tudomanyos fejl6déssel, az ipariranyitas-
sal, a kbzép- és fels6foku oktatassal kapcsolatos vitakat foly-
tatnak a szbvetség vagy az egyesiletek szervezésében, miel6tt
a végleges allami intézkedésekre, rendeletek megfogalmaza-
sara sor keriil. Nemegyszer éppen a szovetség kezdeményezé-
sére sziletnek allami intézkedések.

A legtobb egyesiilet keretében szakmai tovabbképzé tan-
folyamok is folynak. A természettudomanyi, mliszaki és agrar-
szakemberek kozel 50 szazaléka a févarosban dolgozik, az 6
munkajuk 6sszehangolasara alakult meg a Budapesti Intéz6
Bizottsdg (BIB). Segiti a févaros fejlesztési feladatainak
megoldasat, illetve 6sszehangolja a févaros izemeiben végzett
egyesiuleti tevékenységet. Az MTESZ kiilonés gondot fordit
Uizemi szervezeteinek fejlesztésére. Jelenleg 1200 Uzemi szer-
vezete mikddik, az egyik legrégebbi lzemi szervezete a cse-
peli.

A szovetség kilonds figyelmet fordit a fejl6édés legtjabb ira-
nyaira, és azokra atudomanyos, technikai és gazdasagi felada-
tokra, amelyek a kiillénb6z6 teriileteken dolgozé szakemberek
kozos eréfeszitését igénylik. Az eddiginél tervszer(ibben és
célrator6bben mozgésitja tagsagat, a szakemberek tapaszta-
lataiban, szaktudasaban, tenni akarasaban rejl6 szellemi tarta-
lékokat. Az orszagos elnokség 6t kiemelked6en fontos kérdés-
csoportot jelolt meg, amelynek feldolgozasat aktivan segiteni
és koordinalni szandékozik az egyesuletek munkéajaban. E ki-
emelt témak: energiagazdalkodas, az elektronikai alkatrész-
gyartds, az élelmiszergazdasag ipari hatterének biztositasa, a

a gyogyszeripar fejlesztésének kérdése, a szellemi munka
hasznositasa, az innovacios tevékenység fejlesztése.

Az MTESZ a mind gazdasagosabb energia- és anyagfel-
hasznéalas érdekében felhivta a szovetségbe tomorilt egyesi-
letek vezet6ségét, az egyesiiletek szakembereit és az orszag
miszaki, valamint agrarértelmiségét, hogy dolgozzanak ki
energiamegtakaritast eredményez6 tanulmanyokat.

Ez a felhivas nem kampanyjellegli, azéta is folyamatosan,
évente egyszer, oktéber 1-ig biraljadk el a beérkezd javasla-
tokat. Palyazati kiirdsért az Energiagazdalkodasi Tudomanyos
Egyesuletben lehet jelentkezni (Budapest V., Kossuth L. tér
6-8. Telefon: 533-333).

Fontos feladata a szOvetségnek, hogy segitse és koordi-
nélja az érdekelt egyestletek tevékenységét az elektronika, a
biotechnolégia eredményeinek hazai fejlesztésében, a mikro-
szamitdgépek alkalmazasanak elterjesztésében.

Az egyesiiletek és kozponti szakmai szervek munkajaban a
m(iszaki és a természettudomanyokkal foglalkoz6 szakembe-
reken, a mérnokokon, technikusokon, kutatékon, oktatokon
kivil egyre nagyobb szdmban vesznek részt mas tudomany-
agak mvel6i, pl. kézgazdaszok, jogaszok is.

A szovetség kuldottkdzgydlései, amelyek kozéletiink jelen-
t6s eseményei kozé szamitanak, az MSZMP hatarozatai, irany-
elvei alapjan, az id6szer(i tarsadalmi és népgazdasagi felada-
tok szem el6tt tartdsaval jelolik ki az MTESZ és egyesiletei
el6tt allé teendbket. A népgazdasdg egyensulyanak, tovabbi
toretlen fejlédésiinknek biztositasa legféképpen azon mulik,
hogy a tudoméany eredményeit milyen mértékben és milyen
gyorsan vezetik be az ipari és a mez6gazdasagi termelésbe.
Ennek érdekében kell tovabb erdsiteni a terlleti- és tzemi
szervezeteket. Az MTESZ és tagegyestiletei tovabbra is szoros
egylttm(kodésre torekednek az allami szervekkel, a tdbbi
tarsadalmi szervezettel, igy mindenekel6tt a szakszervezetek-
kel, a Hazafias Népfronttal és a Magyar Kommunista Ifjusagi
Szovetséggel.

Az MTESZ kecskeméti székhaza

Az MTESZ mi(iszaki és tudomanyos szakfolydiratai

M(szaki és tudoméanyos szakfolyodiratok tilnyomé része a sz6-
vetség keretébe tartozé tudomanyos egyesiletek szerkeszté-
sében jelenik meg. E folyéiratok tikrézik a magyar ipar és
tudomany fejl6dését és a tudomanyos egyesiiletekben zajlé
sokrétl tevékenységet. A szovetség folyodiratainak szama 78,
évi példanyszamuk tébb mint 2 milli6. Tobbséguik elsésorban
a fels6fokl végzettséggel rendelkez6 mérndkok és kutatdk
szamara készil, mas részilk f6leg a gyakorlati szakemberek-
hez sz4l.

A szbvetségnek két kézponti lapja van: a Miiszaki Elet,
amely az egész ipart és a gazdasagi életet érint6 szakmai és
altalanos kérdéseket targyalja. Megjelenik kéthetenként,
41 000 példanyban, és a Férum cim( folyé6irat, amely a szak-
mai értelmiség tarsadalompolitikai kérdéseivel és a szovetség
belsé életével foglalkozik.

A. V.
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A 7,65 mmes onvedelmi pisztoly

A 7,65 mm-es pisztoly fejlesztésének
kezdetén (1977-ben) probléméakat okoz-
tak az igényl6k altal megadott kovetel-
mények ellentmondasai. Példaul: A fegy-
ver Ol6hatasat kb. 100 m-ig tartsa meg,
de ez egyben a fels6é hatar is, s mindezt
olyan kicsi méretben (hosszlsag: max.
140 mm, magassag 95 mm, szélesség
max. 23 mm), hogy feltiinés nélkil visel-
het6 legyen; esztétikus kialakitas és felu-
letkezelés mellett biztonsdgosan m(ikdd-
jon a hadifegyverektél megkovetelt ki-
Ionleges korilmények kozott is.

Néhany sz6 a kaliberr6l

A kivant méretekhez hasonlé onvédelmi
pisztolyok 6,35 mm-es kaliberben fordul-
nak el (1. sz. tablazat). A feladat szem-
pontjabél valamennyi 6,35 mm-es pisz-
toly kozos hatranya a rendkivil kicsi
torkolati energia, amely megfelel a vas-
tagcsont-tér6 képességnek (82 J) és
Ol6hatast kozelr6l is csak szerencsés
taladlatnal eredményeznek. Tehat afegy-
ver méretei szempontjab6l megfelel
kaliber alkalmatlan volt az igényelt 100
m-es Ol6hatar eléréséhez.

A kovetelményekben megfogalmazott
eléirasokat és a mar forgalomban levd
7,65 mm-es fegyverek paramétereit (2.
sz. tdblazat) 6sszehasonlitva megallapit-
haté, hogy a célkitlizés igen komoly
tervezési-m(szaki-technolégiai feladatot
jelentett.

A pisztoly fejlesztése 1982-ben fejez6-
dott be. Az elvégzett vizsgalatok kivald
eredményei alapjan a pisztoly sorozat-
gyartasa megkezdddott.

1 &bra: A 7,65 mm-es pisztoly
nézeti képe
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A pisztoly kulalakja, kikészitése

A pisztoly kilalakra formatervezett (1. sz.
abra), hénalj-, vagy oldaltaskaban, illetve
—az 6nvédelmi jelleget figyelembe véve -
ruhazat zsebében, aktataskaban, retikil-
ben egyarant hordhat6. A célgomb
sullyesztett kivitelli, s a célgdémb magas-
sagaban - a széan fels6 lapjan végigfuto -
két sin védi, igy kiall6 csucsoktél mentes.

A nézbke szintén sullyesztett kiviteld,
de az egyénhez torténd beldvés érdeké-
ben - fecskefarki vezetékében - oldalt
allithaté. E megoldasok az esztétikus
kivitelt szolgaljak, valamint hasznalatat
kénnyitik meg, mivel nincs olyan része,
amely el6vételkor (kihizaskor) elakad-
hatna. A fegyver feliileti kikészitése jo
minéségl, szép a polirozas, j6 az alu-
miniumotvozetl tokeloxalasa, valamint az
acél alkatrészek barnitasa.

A probak soran egyhavi alland6é hor-
dastol és a varhatd élettartamnak meg-
felel6 mennyiségli szovettel valé dérzso-
|éstél jelentéktelen (csak tulzottan szi-
gori esztétikai igényeket nem teljes
mértékben kielégit6) kopasok mutat-
koztak a barnitdson, els6sorban a szan-
éleken, tehat nem a funkcionalis fellle-
teken. Ez a megéllapitds egyértelmiien a
fellleti kikészités megfelel6 minGségére
utal.

A fegyver markolata meglehetésen
kicsi. Nem minden I6vész kisujja tud a

markolatra zarédni. A tapasztalatok azt
bizonyitjak, hogy ez nem befolyasolja
- lényegesen - a célzasi pontossagot.

A fegyver szerkezete, m(ikédése

Az igen kis tdmeg( pisztoly, kis fellletd
felfekvéssel - avarakozassal ellentétben -
nem ,Ut nagyot" a tenyérbe a lovés
soran. Napi tébb szaz l6vés leadasa, tobb
napon keresztil is elviselhets, kiléno-
sebb remegés vagy izomfaradtsag nélkul.

A kakasprofil alacsony, de rovatkolt
felulete a szan végének alakjaval egyitt
megkonnyiti a kakas hivelykujjal valé
felhGizasat. Bizonyos korulmények kozott
pl. vastag téli keszty( viselésekor a kakas
megfeszitése kicsit nehézkes, azonban a
revolverez6 elsiit6szerkezet e problémat
ellenstlyozza.

A pisztoly szerkezetét, egy mondatban
jellemezhetjik: tdmegzaras, kiilsé kaka-
sos, revolverezd elsutészerkezetl, szanba
beépitett forgdbiztositéval ellatott repild
Ut6szege van.

A revolverez§ elsiit6szerkezet lehet6vé
teszi, hogy a mar el6z6leg csére toltott,
fesztelenitett kakasu és kibiztositott pisz-
tolybél az els§ Iovést az elsiitébillentyd
elhizasaval kozvetlenil is le lehessen
adni. A revolverezd elslt6szerkezet pre-
ciz, jol kezelhet6. Az elsutébillentylinek
elég hosszU az Utja, az elsitési er§ 50-

7. sz, tblazat

Ismertebb 6,35 mm-es dnvédelmi pisztolyok fontosabb adatai

Tipus

Gyarto

Kaliber (mm)

Téarkapacitas (db)
Cs6hosszisag (mm)
Pisztoly hossza (mm)
Pisztoly tdmege (g)
Kezdésebesség (m/s) '
Tlizgyorsasag (1/perc)
Torkolati energia (J)

Walther
TPH HK 4 tz
NSZK NSZK CSSzZK
6,35 6,35 6,35
6 10 8
72 85 64
137 157 128
325 520 400
257
30
82 101 (?) 82



65 N. Az elsutérad kozvetlenil a kakas
aljahoz kapcsolédik, s azt mindaddig
el6refelé hizza, mig az elsitérad le nem
csuszik a kakas hatsé helyzetében. Holt-
jatéka nincs, és ez sima, egyenletes el-
hlzast tesz lehetévé az egyes lovések
kozott. Ez eltér6 az olyan pisztolyok mi-
kodését6l, mint pl. a német Wal/lher PP
és tipuscsaladja, amelyeknél egy kulon
felhizéemel6 nyomja a kakast felfelé, és
jelent6s holtjatéka van, amely a nyomast
hirtelen sziinteti meg elsttébillenty(it
hazé ujjon, éppen akkor, amikor a I6vés
bekovetkezik.

A kis szorasu és kis er6t igényl6 revol-
verezés gyengébb fizikumd néknél és
fiatal 16véknél sem okoz gondot, vagy
tdlzott szoérésnovekedést. IsmétlGként
hasznélva, vagyis az els6 lovést kove-
téen, illetve akkor, amikor a kakast kézzel
haztuk fel, az elsitési er§ kb. 25 N,

ekkor van egy kis cslszas és némi holt-
jaték, de ez ellendrizhet6 marad. (Az
egyik legnagyobb kezeléstechnikai prob-
léma szokott lenni a revolverezd piszto-
lyoknal - els6sorban a nagy teljesitmé-
ny( hadi fegyvereknél - a revolverez6 és
a normal ismétl6lovés hatasa kozotti

kilonbség. Ennél a fegyvernél ez a
differencia minimalis.)

A pisztoly hasznalhatésagat - a kis
tdbmegén és méretein kivil - noveli a
szanba elhelyezett forgébiztosito.

A biztositd elhelyezése j6, konnyd

hasznélni. A forgobiztosit6 lehetévé teszi,
hogy a csére toltést biztositott allapotu
pisztollyal, veszélytelenil végezhessik el.
A kakas ilyenkor a szannal egyiitt el6re-
szalad, de nem it az Ut6szegre, hanem
csak a beforditott biztosité hengeres felii-
letére. Az Utkdzés kovetkeztében az Ut6-
szeg nem tud el6relendilni, mert a bizto-

sitd ekkor az Ut6szeget reteszelve tartja.
Csore toltés és kibiztositas utan a pisz-
toly tlizkész allapotban van. A forg6-
biztosité tovabbi szerepe még az, hogy a
tizelés abbahagyasa esetén a kakas a
biztosité leforgatasaval fesztelenithetd
legyen.

A pisztolyt fesztelenitett kakassal cs6re
téltve és biztositva veszélytelenil lehet
hordani. A kakast biztonsagi kimunka-
lassal lattak el, amelynek az a szerepe,
hogy az elsutéemel6 orrarél véletlenil
elszabadult kakas (példaul, ha a felha-
zott pisztolyt elejtjuk), ne uthessen az
Ut6szegre. llyenkor az el6recsap6dd ka-
kast Utja kdzben az elsitéemel6 orra
- biztonsagi kimunkéalasanal fogva -
megéllitia, még miel6tt az az Ut6szegre
Uthetne. A vizsgéalatok soran végrehaj-
tott dobdlasi, ejtegetési prébak soran
a cs6re toltott pisztoly 3-5 m tavolsag-

ra betonra tobbszér ledobva miko-
déképességét megtartotta, ugyanigy
2-3 m tavolsagbdl deszka-, illetve

betonfalnak csapva szintén. Az ejte-
getési préba 1 m; 15 m és 22 m
magassagbol tortént betonra és dongolt
foldre: biztositva elsités nem kovetkezik
be, de kibiztositva a kakas felhGzott, vagy
leeresztett allapotaban a fegyver elsiil.

A pisztolynal elédjeihez képest szerke-
zeti korszer(isitésnek szamit a szan gya-
korlatilag - teljes hatrasiklas kozbeni ve-
zetése. A szannak kett6s megvezetése
van. A szan elején fecskefarkd vezet6léc
a tok bels6 oldalaba mart vezet&sinben
fut, a szan végén pedig egy mindkét
oldali vezet6szem a tok kulsé oldalaba
mart vezet6horonyban mozog. Ennek ko-
vetkeztében a szan megvezetése joval
hatarozottabb, mint szadmos sokkal eré-
sebb fegyvernél. A szan végigvezetése
kedvezéen befolyasolja a fegyver l6vés-
szaki tulajdonségait is.

1985/2 HADITECHNIKA 23



tipus

Gyarté

Kaliber (mm)
Téarkapacitas (db)
Cs6hosszisag (mm)
Pi. hossza (mm)

Pi. tomege (g)
Kezd6sebesség (m/s)
Tlizgyorsasag 1/perc
Célzott I6tav
Torkolati energia (J)

- 10 m tavolsagbdl

- 15 m tavolsagbdl
- 25 m tavolsagbdl
- 35 mtavolsagbal

- 50 m tavolsagbdl

- 100 m tavolsagbdl

7,65 mm-es pisztolyok fontosabb adatai

5 & &
9 . 0B = o
~ < e 0 2 2
4 [a)] ~ o > e} = =
o zZ N [Te) [0 ™ ] (]
< & = s = = =z =
MNK Bel-  CSSzSzK  NSZK NSZK
gium
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4. abra: A pisztoly metszete az els6 toltény betdltésekor

3. sz tablazat

Atiitési vizsgalatok eredményei

1" feny6deszkat minden lovés atutdtte

1 mm-es acéllemezt minden I6vés atiutotte
amerikai gyartmanya pancélmellényt minden lévés
atutotte

Kis méret( falaz6téglat nem utdtte at

Lyukacsos falazétéglat nem (totte at

amerikai gyartmanya pancélmellényt minden I6vés
atutotte

amerikai gyartmanyd pancélmellényt minden 6vés
atutotte

amerikai gyartmanya pancélmellényt minden 6vés
atutotte

1" feny6deszkat minden I6vés atiitotte

1 mm-es acéllemezt minden |6vés atutdtte
amerikai gyartmanya pancélmellényt nem utétte at
1" feny6deszkat minden I6vés atltotte

1 mm-es acéllemezt minden I6vés atutotte
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5. abra: Forgobiztosité biztositott
helyzetben



6. dbra: Hasznalatos pisztoly és revolvertdltények: 1 -2 2 Remington JET Magnum;
2 - 221 Remington FIRE BALL; 3 - 6,35 mm-es 4 - 7,65 mm-es Parabellum; 5 -
32 Short Colt; 6-32 Long Colt; 7—32 Colt New Police; 8 - 7,65 mm-es Browning
Short; 9-32 Smith B Wesson; 10-32 Smith B Wesson Long; 11 - 32-20 Vin-
chester; 12.a- 357 Magnum; 12.b - 357 Magnum; 13 -9 mm-es Parabellum; 14
- 38 Smith B Wesson; 15.a - 38 Special; 15.b - 38 Special; 15,c - 38 Special;
15.d - 38 Special; 15,e - 38 Special; 16-38 Short Colt; 17-38 Long Colt; 18-
38—40 Winchester; 19-38 Super Automatic Colt; 20 - 38 Automatic Colt; 21 -
9 mm-es Browning Short; 22.a -41 Magnum; 22.b- 41 Magnum; 23- 44 Smith &
Wesson Special; 24.a - 44 Remington Magnum; 24.b - 44 Remington Magnum;
25 - 44—40 Winchester; 26 - 45 Colt; 27.a- 45 Browning; 27.b - 45 Browning;
28 - 45 Browning Rim

PROG-LOG

A pisztolytok aluminiumotvozetbdl ké-
szult.

A cs6 anyaga acél, s furata végig kro-
mozott. Technolégiai Ujdonsagnak sza-
mit a csO-cs@szakall vakuumforrasztasa,
amely a kordbban alkalmazott menet-
forrasztasos technolégiat egyszerdsi-
tette a kordbbinak megfelel6 kotésszi-
lardsaggal. Eltér6éen szamos mas tipus-
tél, a pisztoly csdve nincs a tokhoz rog-
zitve, hanem a szannal egyitt kivehetd.
Az alkatrészek illesztése, szerelése jo,
igy az Osszeszerelt pisztolynal a csének

nincs jatéka.
A 7,65 mm-es pisztoly j6 hatdsada-
tokkal rendelkezik (3. sz. tablazat),

kénnyen kezelhetd, j6l rejthet6 fegyver.
Hatdsadataihoz képest méretei kicsik,
vilagszinvonalon all6 fegyver, igy nem-
zetkozi érdekl6désre is szamot tarthat.

A joslat - a nemzetkozi érdekl6désrél -
bevalt, ennek illusztralasara befejezés-
ként idézzik a GUNS REVIEV ide vonat-
koz6 cikkének végét:',A FEG-pisztoly
egyike a legjobbaknak a maga nemében,
amelyet alkalmunk volt kezelni. Igen
alkalmas fiatal l6véknek és féleg nék
részére. Ez a pisztoly nagyon j6 benyo-
mast tett rank, s orommel emlitjik meg,
hogy kiskereskedelmi ara is csak 114 £."

Egerszegi Janos

atOberendezés

Programozhato digitalis ok

Ma maér nemcsak az elektronikai iparban, hanem ett6l nagyon
tavol es6 tertileteken is sziikség van a logikai aramkori, illetve
digitalis technikai alapismeretekre és kapcsolasokra. A kilon-
b6z6 ipari gyartoberendezések vezérlése, a biztonsagtechnikai
eszkdzok, a forgalomiranyitas, az orvostechnika Gjabb eszkozei,
az automata haztartasi gépek, az elektronikus jatékok, zseb-
szamolégépek és sok mas berendezés miikddése nem érthetd
meg a logikai kapcsolasok, digitalis alaparamkorok ismerete
nélkul.

A digitalis technikat széleskorien alkalmazzak haditechnikai
tertleten is. Akar akilonb6zé haditechnikai eszk6zok gyartasat,
akar az eszkdzok iranyitasat, kezelését tekintjuk.

A PROG-LOG berendezés integralt aramkorés oktatasi
segédeszkdz, amely az integralt logikai aramkoérok tulajdonsa-
gai megismeréséhez, a logikai aramkorok kapcsolastechnika-
janak megértéséhez, a logikai algebra és binaris aritmetika
szabalyainak begyakorlasahoz, digitélis rendszertechnikai egy-
ségek OsszeallitAsahoz és kiprébalasahoz egyarant felhasznal-
hato.

A PROG-LOG oktatasi alkalmazasanak f6bb lehetéségei

- logikai alaparamkorok funkciéi;

- Boole-algebra szabdlyai;

- logikai igazsag és allapottablak;

- kettes szamrendszer;

- kodolas, dekddolas;

-félvezet6 digitalis taroléelemek miikodése;

- regiszterek mikodése;

- szamlalé aramkorok;

- digitalis 6rak;

- logikai vezérlések;

- bonyolultabb logikai kapcsolasok;

- binaris muveleti egységek;

- digitalis szamolégépek alapegységei;

- bonyolult digitalis aramkorok 0Osszeallithsa kisérleti
célokra.
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A PROG-LOG hasznalatanak lehet6ségei

A berendezés hordozhat6. Sajat tapegységgel rendelkezik,
220 V-os véltakoz6 fesziltségli héalézatra csatlakoztathat6.
Teljesitményigénye kb. 20 VA berendezésenként. A csatlakoz6-
pontokra kivezetett fesziiltség 0+5 V egyenfesziiltség, amely
a kezel6re teljesen veszélytelen. A logikai kapcsolasok létre-
hozésa - a beépitett, illetve bedugaszolhaté elemek kdzott - a
berendezés tartozékat képez6 dugaszolézsinérokkal térténhet.

A bemenetijeleket a berendezésbe épitett kétallast kapcsolok
és anyom6gombok adjak, a kimenetek allapotat jelzélampakrol
(LED) lehet leolvasni. )

Lehet6ség van mas be- és kimenetiegységek (pl.: ANALOG-
HIBRID kis szamitégép, masik PROG-LOG berendezés,
illetve egyéb TTL-aramkorokbdl felépitett egységek) csatlakoz-
tatasara is.

A berendezésben elhelyezett TTL-aramkorok kore bévithetd,
a bonyolultabb kapcsolasokhoz a berendezésen elhelyezett
integralt aramkor foglalatokba lehet dugaszolni a berendezés-
ben nem alkalmazott TTL-aramkdoroket is.

A PROG-LOG beépitett aramkoérvalasztékai

- AND-mlivelet el6allitAasa NAND- és NOT-bol;

- OR-mlivelet elédllitdsa a bemenetek invertalasaval;

- NOR-mlivelet el6allitAsa a bemenetek és a kimenetek
invertalasaval;

- implikaciok el6allitasa

- XOR el6allitasa.

3. A De Morgan-szabalyok és ellen6rzésiik:
- az alapazonossagok ellenérzése 2 valtozéra;
- 3valtozés igazsagtabla realizalasa konjunktiv normal alak
alapjan;
- 3 véltozés igazsagtabla realizdlasa kiemelés alapjan.
- abinaris 6sszeadas eredmény és atvitel képzése.

4. Tobb kimenet el6allitasa:

- 2 bemenet allapotainak dekédolasa;
- 4 bemenet kédolasa 2 biten;

- 3 bemenet allapotainak dekddolasa;
- 8 bemenet kddolasa 3 biten;

- 4 bemenet allapotainak dekddolasa;
- BCD szamabrazolas;

- paritasbit generalas.

5. Billen6kor-(flip-flop) kapcsolasok I.:
- egyszerl R-S flip-flop;
- kapuzott bemenetl R-S flip-flop;
- D flip-flop;
- tobb bites 6sszeadd kapcsolas épitése, ellenérzése.

6. Billen6kor-(flip-flop) kapcsolasok Il.:
- Master-Slave J-K flip-flop felépitése;
- mikddés ellen6rzése;
- shift regiszter felépitése;
- mikodés ellenérzése, idédiagram-felvétel.

7. Soros-parhuzamos (parhuzamos-soros) kédatalakltas:
- soros bemenetli, parhuzamos kimenetl regisztersor
épitése, ellenbrzése;
- parhuzamos bemenetli, soros kimenetl regisztersor
épitése, ellenbrzése;
- recirkulaciés tarol6 épitése, ellenérzése.

8. Szamlalok |.:
- binéris szamlalék J-K flip-flopokbél;
Orajelleosztas szamlaléval;

et ety
4 bemenet(i NAND-kapu 4 -/ 3 bites, 6-ig szamlalé kapcsolas;

4 bemenetli AND-OR inverter 4db (2XSN7451 N)
Master-Slave J-K flip-flop 8
Decimalis szamlalé ", 2 db (2xSN7490N)
BCD-atkodolo 2

Oragenerator 1 Hz-100kHz,

kdzbensd osztasokkal 1db
Kijelz6lampa 3x12 db 36db
Kétallasu kapcsolo 8db
Nyomégomb (pergésmentesitett) 2db
14 kivezetés(i IC-foglalat 2db
16 kivezetés(i IC-foglalat 2db

Példa gyakorlati tematikaja (kezd6k szamara)

1. A berendezés kezel6szervei:
- be- és kikapcsolas;
- csatlakozé hivelyek és zsinérok;
- kapcsol6-lampa kapcsolat 0-1, ill. igen-nem;
- nyomégomb-lampa kapcsolat impulzus;
- 6ra-lampa kapcsolat idézitett impulzussorozatok;
- TTL-aramkorok kapcsolasi szabélyai.

2. Logikai alapm(iveletek:

- NAND-kapuk igazsagtablaja;
- NOT-mdvelet (inverter);
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db(2XSN7420_I\I‘.2

db(8xSN7472N)

bites, 10-ig szamlalé kapcsolas;
a digitalis 6rak elve.

9. Szamlalék II.:

db(2xSN 7442’\-Q/isszaszémléllé kapcsolas;

- oda-vissza szamlalé kapcsolas;
- decimalis (BCD) szamlal6 kapcsolasok.

10. Utemvezérlés:
- egyszer(i Utkeresztezés forgalmi lampa vezérlése;
- egyenlétlen idej forgalmi lampa vezérlése;
- tobb iranyl forgalom lampainak vezérlése.

11. Programvezérlés:
- utasitasok dekddolasa, végrehajtasa;
- valtas a kovetkez§ utasitasra;
-tébb fazisbdél all6 utasitasok végrehajtasa.

A PROG-LOG felhasznal6i kézikdnyve sok feladatot tartalmaz,
amelyeket a gyakorlati foglalkozasokon részt vevék gyakorlat-
ban oldhatnak meg a berendezés segitségével, a feladatokkal
kapcsolatban feltett kérdések megvalaszolasa a kapcsolasok
m(ikodésének mélyebb megértését segiti el6.

A. V.



haditechnika —torténet

A Magyar Néphadsereg kiserleti repllogépei
19481950

A cikk //l. dijat nyert a HADITECHNIKA 1984-es péalyazatan.
Hosszu atfutasi idé6nk miatt szerkeszt6ségink hozzajarulasa-
val a Repllés. Ejtéernyézés c. folydirat idészer(isége miatt az
1985. 1-, 2.. 3. szamaiban részletekben kozolte. (A Szerk.)

Az 1948-ban megteremtett Uj magyar légier6 szamos olyan
repll6géptipus iranti igénnyel lépett fel, amelyeket magyar ter-
vezésl és gyartasu konstrukciok is ki tudtak elégiteni. A Ma-
gyar Néphadsereg képvisel6i és a korabeli repil6gépgyarak
(méreteiket tekintve inkabb mihelyek) kikuldottei ezért 1948.
majus 22-én Matyasféldon értekezletet tartottak, ahol kérvo-
nalazédtak a hadsereg kovetelményei, illetve elhangzottak a
gyarak ajanlatai. Az esztergomi Aero Ever gyar igy vallalta az
R-18, mig a Sirdly Repul6gépgyar Kft. a Daru //. futarrepil6-
gépek prototipusainak elkészitését. A Dunai Repul6gépgyar
Rt. az SG-2 iskolagép megépitését ajanlotta fel. (1) E harom
kisérleti replil6gép sorsat kovetjik figyelemmel a tovabbiak-
ban (j, eddig'fel nem tart levéltari forrasok alapjan.

Az R-18 Kanya

Az els6 megrendelt repiil6gép az R-18 volt. Terveit idésebb
Rubik Erné még 1944-ben elkészitette, de megvalésitasukra a
haboris események miatt nem kerilhetett sor. A kidolgozott
tervek és néhany kész szerkezeti elem birtokdban vallalta az
esztergomi Aero Ever gyar egy futargép elkészitését. A Honvé-
delmi Minisztérium hivatalos megrendelésére 1948. janius
24-én kerdlt sor. (2) Az 1963-ban Kossuth-dijat kapott tervezé
ennél a konstrukciéjanal a fels6szarnyas megoldast valasz-
totta, mert ez az elrendezés kis sebesség mellett is kit(ing
repul6tulajdonsagokat eredményezett, lefelé j6 kilatast tett
lehetévé. A kétszemélyes, merev futomiives repiil6gép vegyes
épitésli volt. Az R-18 kulénlegessége a szarny belép6élére
mereven beépitett résszarny volt, segitségével a gép nagy
allasszoggel és igen lassan tudott repiilni, mikézben stabili-
tdsa nem csokkent. Az aranylag széles sebességtartomany Kki-
hasznalaséat allithaté fékszarnyberendezéssel oldottak meg.
A repilégépbe egy Walter Major 4-1. tipust, 130 LE-s
(96,98 kW-0s), négyhengeres, soros, léghlitéses motort épi-
tettek be. (3) Az E-524 gyartasi szamu, |1-002 lajstromjeld
prototipus 1949. majus 18-an emelkedett el6szor a levegbbe.
(4) A repiil6gép a Kéanya tipuselnevezést kapta. Erdekesség-
ként jegyeznénk meg, hogy az épités alatt még a Gém elne-
vezés volt érvényben. (5)

1949 janiusanak elején a lengyelorszagi Zarban nemzetkozi
vitorlazéversenyt rendeztek, amelyen magyar sportrepiilék is
részt vettek. Magyarorszagon ekkor egyedil a még berepilés
alatt all6 Kanya volt alkalmas vitorlazévontatasra, ezért a
honvédség a roviditett teljesitménymérések alapjan egy alkal-
massagi bizonyitvanyt allitott ki, és a gépet majus 28-an
HA-RUA polgéri lajstromjellel az Orszagos Magyar Repulé
Egyesulet (OMRE) rendelkezésére bocsatotta a verseny id6-
tartamara. (6) Az R-18 maga utan vontatva egy Futar tipusu
vitorlazégépet, sikeresen vizsgazott a Karpatok atrepiilésével és
kozrem(ikodésével a nemzetkdzi versenyen. (7)

A repll6gép bemutatkozasa vitorlazévontatoként olyan
sikeres volt, hogy az OMRE is megrendelt egy példanyt az
ekkor mar Sportarutermelé Vallalattd atszervezett esztergomi
gyartol. Az E-525 gyartasi szamu, HA-RUB lajstromjelet vi-
sel6 repul6gép épitése soran hasznositottak mar a prototi-
pussal szerzett tapasztalatokat. A moédositott, ezért R-18B
tipusjelzésli Kanya prébarepiilésére 1949. janius 11-én kerilt
sor az esztergomi repll6téren. A katonai berepil6pilétak sze-
rint az R-18B tipus tulajdonsagai sokkal jobbak voltak, mint
az els6 valtozaté. Sikerilt példaul a nekifutasi tavolsagot
80 m-r6l 60 m-re csokkenteni, azonos tipusi motor beépi-
tése mellett is javult a féldkozeli maximalis sebességértéke és
az 1000 m-re valé emelkedés ideje is csokkent. (8)

A rendkivil kedvezd tapasztalatok alapjan a Haditechnikai
Intézet javasolta a moédositott példany sorozatgyartasat és a
honvédségnél valé rendszeresitését. A bemutatéra 1949.
szeptember 19-én sor is kerillt, de a szakemberek javaslatai
ellenére kulénbdzd okokbdl nem sziletett dontés rendszeresi-
tésére. (9) A honvédségi tulajdond HA-RUA (volt 1-002)
lajstromjelli példanyt is 1951-ben atadtak a sportrepilésnek.
1953-ban végre zold utat kapott a Kanya tovabbi gyartasanak
tgye. Az ezt kdveté években hét Gjabb példanyt allitottak el6
Esztergomban, HA-RUC-tél kezd&d6 lajstromjelzéssel, ame-
lyek évekig szolgédltdk a sportrepilést, mint vontatégépek.
Ebbe az Gjabb R-18C tipusjelzésl valtozatba mar a csehszlo-
vak Walter Minor 6—HI. 160 LE-s (117,76 kW-o0s) hathenge-
res, soros motort szerelték, amit id6vel az azonos teljesit-
mény( szovjet M-11R o6thengeres csillagmotorral poétoltak.
Ezzel természetesen valtoztak a hosszméretek és némiképp a
kulénb6z6 technikai mutatédk is. (10)

A Daru Il. futarreptlégép

A masik futarrepiil6gép, a Daru Il. mintapéldanyat 1948. junius
26-an rendelték meg a Timét utcai Sirdly Repll6gépgyar
Kft.-tél. A haromiléses, egymotoros repulégép leszallitasa-
nak 110 000 forintos koltséggel az év augusztus 15-ig meg
kellett torténnie. (11) Eleinte Ggy t(int, hogy a hataridé betar-
tadsaval nem is lesz gond. A M(iegyetemi Sportrepiil6 Egyesiilet
tervezGirodajaban Zamolyi Ferenc vezetésével mar 1942-ben
elkésziilt az M 28 Daru tipuselnevezésli felsészarnyas, 160
LE-s (117,76 kW-o0s) motorral rendelkez6 vontat6gép terve.
Epitését is megkezdték, acélcsé szerkezetii térzse kisebb séri-
lésekkel atvészelte a habord viszontagsagait. A Siraly gyar
m(iszaki vezet6je, Lakatos Emil atdolgozta az eredeti miiszaki
dokumentaciét 240 LE-s (176,64 kW-os) Argus As.— tOC
motor beépitésére, és megvaltoztatta a futészerkezetet is. (12)

A szerkezeti véaltoztatasok (a haboru alatt elveszett eredeti
stabilitdsi szamitasok Gjbdli elvégzése), a részletrajzok hianya
azonban er@sen hatraltatta az 1948 nyaran ismét megkezdett
munkat. Miutan nyilvanvaléva valt, hogy a kit(izott hataridére
a vazolt okok miatt nem lehetett elkészulni, a honvédelmi
tarca hozzajarult az atadas 1949. januar 20-ig tart6 elhalasz-
tdsahoz. (13) 1948. december 14-ig megtortént a repilégép
65%-0s részatvétele, de ekkor Gjabb bonyodalom késleltette
végleges elkésziiltét: a gyar zilalt pénzigyi helyzete. Bar az
Uizem allanddan el volt latva katonai és egyéb megrendelésekkel,

1985/2 HADITECHNIKA 27



T. Az 1-002 lajstromjelli R-18 Kanya a Magyar Néphad-
sereg els6 felségjelzésével

munkéja mégsem volt kifizetéd6. Tobbszor is el6fordult, hogy
szakmunkasai nem kaptak meg illetményeiket, és nem allt
rendelkezésre megfelel6 pénzdsszeg anyagvasarlasra sem.
A Siralygyarat ezért azOMRE vette kezelésébe és beolvasztotta
kozponti mihelyébe. A honvédség illetékesei Igéretet kaptak,
hogy 1949. marcius 15-ig elkészil a Daru Il., és csak ezt
kovetéen keril sor a repulégépgyar felszamolasara. (14)

Ujabb hénapok teltek azonban el érdemleges munka nél-
kil. Végul 1949. szeptember 12-én Matyasfoldon, az 1. 6n-
allé6 honvéd repilégép-javitd mihelynél keriilt sor atvételére.
Ekkor szereltek be a gépbe egy, a habort utan roncs allapot-
ban megmaradt, kijavitott Argus As. — 10C tipust, 240 LE-s
(176,64 kW-0s), nyolchengeres, soros, léghitéses motort,
amit egy Fieseler Fi-156 tipusu repll6géphez val6 eredeti I1ég-
csavarral lattak el.(15)

A 0033. gyartasi szamu, G—004 lajstromjeli Daru-Il. el6-
szOr 1949. november 4-én emelkedett a levegébe a matyas-
foldi repul6téren. A berepiilés utan a repil6gépen kisebb ala-
kitasok, javitdsok, motor- és légcsavarcsere valt szilkkségessé,
amelyeket a javit6 mihely elvégzett. A javitdsok utani ismé-
telt repulési préba 1950. januar 9-én tortént meg, amikor a
gép elnyerte a szakemberek tetszését6l 6) A fels6szarnyas,
vegyes épitési, merev futém(ives repil6gép a réseit orrsegéd-
szarny és a réseit ivel6lapok alkalmazasa miatt csak igen rovid
fel- és leszall6palyat igényelt. Az igen kellemes repil6tulaj-
donsagokkal rendelkez6 géptipus tovabbi sorsa méltatlanul
viszontagsagos volt. A megfeleld ipari hattér hianya miatt
sorozatgyartasara nem kerult sor. Egyetlen megépult példanyat
a honvédség 1950 nyaran atadta a sportrepilésnek, ahol
HA-DAR polgari lajstromjelzéssel éveken keresztil mint igen
sikeres vontatogép szerepelt. Sajnos az 50-es évek masodik
felében —oly sok géptipushoz hasonléan - kiselejtezték.(17)

2 A Daru Il magyar légier6 1949 es felségjelzésével
(Winkler archiv.)
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A kisérleti replil6gépek legfontosabb technikai adatai

. Fesz- Hossz Magas- Ures Repil6- Max.
Tipus

tav sdg tdmeg tomeg seb.

méter kg km/h

R-18A 11,60 750 2,08 410 690 175
Daru II. 12,00 8,10 2,70 620 850 290
SG-2 950 7,80 2,10 480 680 220

Az SG-2 sport- és iskola-reptil6gép

1948 nyaran a Magyar Néphadsereg légierejének megterem-
tése terén legfontosabb feladat volt az 0j repilé-haj6zé allo-
many témeges kiképzése. Az alapfokl kiképzés repiil6gép-
szikségletét a Honvédelmi Minisztérium illetékesei tdbb
forrasb6l remélték biztositani. igy - a kulfoldi beszerzések
mellett - felmerult egy magyar tervezési és épités( iskolagép-
tipus megteremtésének gondolata is. Az 1948. majus 22-i
repll6gép-gyartasi értekezleten a katonai érdekl6dés lattan a
Dunai Repul6gépgyar Rt. véllalta a tervezés alatt all6 SG-2
kisérleti reptul6gép megépitését. A katonai igények egybeestek
a sportrepiilés célkitlizéseivel, ugyancsak 1948 majusaban
hirdette meg repil6gép miszaki palyazatat az OMRE is. Az
1949. januar 19-i eredményhirdetésen derilt ki, hogy a mo-
toros, kétiiléses iskolagép-kategoéria gy6ztese a Samu Béla és
Gednczy Pal altal szerkesztett Kékmadar jelzésli SG-2 lett.(18)
Az el6jelek tehat igencsak kedvezdek voltak: a két kivalé ter-
vez6 személye, a sokra értékelt terv, katonai és polgari érdek-
I6dés a megépitendd példanyok irant - megfeleld garancianak
tlint a replil6géptipus sikeréhez.

A tervezett repil6gép a sportrepiilés és az alapfoku kikép-
zés céljaira készlt, kétuléses zart kabinnal. A két lés egymas
mellett helyezkedett el, amirél akkoriban élénk vita folyt szak-
korokben. Az SG-2 kilonlegessége, a konny(fém héjszer-
kezetli térzs megtervezése, majd megépitése nagy feladatot
jelentett, hiszen ez magyar viszonylatban teljesen Ujszerli meg-
oldas volt. Az el6zetes tervek szerint a szarny is fémépitési
lett volna, futém(ive pedig mechanikusan, kézi er6vel bevon-
hat6.(19) Samu Béla még 1948 majusaban szébeli megbizast
kapott a Haditechnikai Intézettél a tervek elkészitésére, és a
gyar is megkapta a honvédség junius 25-én kelt megrendelé-
sét két darab SG-2 tipusu repulégépre 150 000 Ft-os irany-
aron, utékalkulaciés alapon. (20) A Magyar Néphadsereg are-
pulégépeket Rig6 tipuselnevezéssel rendszeresitette volna. (21)
A minisztérium hozzajarult ahhoz, hogy a Szigethalom hatara-
ban lev6 Dunai Repiil6gépgyar Rt. a prototipus faépités(
szarnyat alvallalkozéval készittesse el. A gyar a tarstervez6
Geodnczy PAl julius 12-i ajanlatara annak lzeméhez, az Aero-
sport repllégépgyarhoz fordult, de jalius 26-i megrendelésére
nem kapott valaszt. Az Aerosport ugyanis idékézben az
OMRE kozponti mihelyévé valt, amely els6sorban sport-
repllégépek javitasaval foglalkozott, sét kiviilrél j6v6 megbi-
zasok elvégzésére joga sem volt. A Dunai Repll6gépgyar Rt
szeptember 6-an dontébirébnak a Honvédelmi Minisztériumot
kérte fel, de az a tdbb hodnapos id6veszteséget a panasztevd
hibajaul rétta fel. (22)

A repulégép megépitésének Osszes munkalatait tehat a
szigethalmi gyarban kellett elvégezni. Samu Béla 1948. ju-
lius 14-t6l december 1-ig a tervrajzok 90%-at atadta a gyar-
nak, ahol a rajzok alapjan tobb alkatrész el is készilt. Bar a
gyar 1949. méajus 18-an Igéretet tett, hogy az SG-2 faszarnyas
prototipusa jdlius végéig elkészil és elkezdik a fémszarnyas
véltozat épitését is, (23) de a tovabbi munkat a megfelel6



szerszamgépek és anyagok hianya hatréltatta. A repil6gépet a
csehszlovak Walter Minor 4-LU. tipusd, 105 LE-s (77,28 kW-
0s), négyhengeres, soros, léghiitéses motorral lattak el. Az
elsének kijelolt, eredeti gyari csomagolasi motor vezérten-
gelye az 1949. oktéber 29-i anyagvizsgalatokon kimutatott
repedés miatt azonban nem kerilhetett beépitésre. Sajnos
hasonl6é hibdk mutatkoztak a méasodiknak kiszemelt motornal
is. (24) Az év végére azonban elharultak az akadalyok, arepilé-
gép berepiilésre készen Aallt.

A Csepel Autégyar képvisel6i (ez lett a Dunai Repulégép-
gyar Rt. jogutéda) 1950. januar 3-an adtak at a 001. gyartasi
szamu, SG-2 tipusu repul6gépet a Magyar Néphadsereg ille-
tékeseinek. A replil6gép elsé repllésére is ezen a napon kertlt
sor a gyari repll6téren. A repul6gép kormanyhatasai a vadasz-
gépekéhez hasonléak voltak, s6t egy iskolagép szaméra ez a
mozgékonysag mar tulzott is volt. Sajnos az épitésnél a ter-
vezettnél rosszabb min6ségli anyagokat is fel kellett hasz-
nélni, igy a repul6gép tdmege az elézetes elképzelésekhez
képest nagyobb lett. Az emelked6képesség fokozasa érde-
kében sziikségessé valt egy nagyobb teljesitmény( motor be-
épitése. Gondokat okozott a futbml megoldasa is. A motor-
cserét és a futomi atalakitasat meg is kezdték, de mar nem
fejezték be. A megrendelt masodik példany gyartasat is le-
allitottak.n)

A Csepel Autégyar ugyanis 1950. augusztus 17-én be-
nyUjtotta szamlait az elvégzett munkakeért tébb mint 1 225 000
forint 6sszegben. Ez az akkoriban rendkivil magas 6sszeg abbdl
is adédott, hogy a gyar el6késziileteket tett a tipus sorozatban
valo el6éllitasara, ennek koltségei azonban az egyetlenegy
mintapéldanyt terhelték. Tébb megépllt gép esetén a toré-
prébak koltsége is megoszlott volna. Bar a honvédség kéré-
sére a Koho- és Gépipari Minisztérium a szamlazott 6sszeget
kozel egymillié forintra csokkentette, de a magyar |égierd
vezetSi a tovabbi kisérletezést és a gyartast leallitottak.(26)
Az elkészilt prototipus jelenleg a Kozlekedési Mluzeum birto-
kaban van.

A harom repll6gép sorsa sok vonatkozasban azonosan ala-
kult. Az R-18 tipust kivéve csak egy-egy példany épilt bel6-
luk, azok is a leirt hanyattatasok kozben. 1950-ig a kis repil6-
gépgyarté lUzemeket sorra felszamoltak, a Dunai Repilégép-
gyar Rt. pedig profilt valtott: Csepel Autégyar néven a magyar
teherautégyartas f6 bazisa lett. A vazolt okok miatt az R-18,
a Daru-ll. és az SG-2 repulégépek magyar viszonylatban
eléremutaté konstrukci6juk ellenére sem valthattak be a
hozzajuk flizott reményeket.
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A magyar tizerseg elso lanctalpas vontatoja

Az 1867-es kiegyezést kdvetéen alakult meg a magyar kiralyi
honvédség. Az osztrak hadvezetéség azonban még hosszu,
ideig késleltette a honvéd tlizérség megalakitasat, csak 1912-
ben volt lehetséges az 0nallé honvéd tiizérség felallitasa.
Ebben az id6ben az osztrdk-magyar nehéztiizérség mar gé-
pesitve volt. Az 1911 M 30,5 cm @rméret(i mozsar szallita-
sara az Austro-Daimler gyartmanyd négykerék-meghajtasu
12 M Zugwagen tipust vontat6ét hasznaltdk. A 30,5 cm-es
mozsarak kiprébalasa, belovése, I6elemeinek megallapitasa az
Gjonnan létesitett hajmaskéri tiizérségi I6téren tortént. Tizér-
séglink szervez6i amerikai gyartmanyu Holt-Caterpillar lanc-
talpas traktort is, mely a mez6gazdasagi nagylzemekben mar
j6l bevélt. A CaterpiHart 1906-ban szabadalmaztatta Benja-
min Holt, és négyévi préba utdn a gyartast elkezdhették. Az
Egyesiilt Allamok lllinois allaménak 1910. évi orszagos kialli-
tdsan szerepelt el6szor a Caterpillar Gasolin Tractor, melyet a
Holt Manufacturing Company Stocktonban (California) és
Peoridban (lllinois) levé Gzemeiben gyartott. 1911-ben mar
tébb mint 100 db traktort hoztak forgalomba. Magyarorsza-
gon elészor 1912-ben alkalmaztdk dr. Steiner Le6 Somogy
megyei berddci gazdasagaban. O latta el egyébként a Holt-
Caterpillar Company hazai vezérképviseletét is.

A Holt-Caterpillar traktor f6bb jellemzéi: lanctalpas, hajt6-
mlive négyltemd, négy all6 hengertipus. A gyarté cég szerint
a motor barmilyen olcsé benzinszarmazékkal és alkoholos
keverékkel is megbizhatéan tzemelt.

Gyujtdsa: magnessel és akkumulatorral tortént. Kormany-
zésa tengelykapcsol6- és kormanykerék-kombinaciéval tor-
tént. A vezet6t az id6jaras viszontagsagai ellen tet6szerkezet
védte az oldalakon leereszthet6 ponyvakkal. A kerekes rend-
szer(i vontatékkal szembeni f6 el6nye a csekélyebb mértéki
talajnyomasa volt. Homokban, sarban és puha talajon is nagy
vonderdt tudott kifejteni aranylag kevés lizemanyag fogyasz-
tdsa mellett. A honvédség 1913 elején 1912-es tipust Holt-
Caterpillar vontatékat rendelt a budapesti vezérképviselettl.
Ezeknek darabonkénti vételara 35 500 korona volt. A meg-
rendelt vontaték gyorsan megérkeztek, és azok méar 1913
tavaszan a honvéd tiizérség rendelkezésére alltak.

A darabszamra kovetkeztetni lehet arrél, hogy a kdzés had-
sereg gépkocsizéosztaga (automobil abteilung) egy specialis
tanfolyamon 24 f6t képzett ki a lanctalpas vontatd vezetési és
kezelési ismereteire. Mozgésitas esetén a 30,5 cm-es mozsarak
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2. 1912 minta/4 osztrak-magyar Caterpillar Briisszelben,
1914-ben. A kép jobb oldalan egy Utegparancsnoki gép-
kocsi all (Batterie-Kkomandantewagen der schwere ar-
tillerie.) Ez Ra&ba gyartmany volt, még er@sitett alvazzal,
csorlével négyhengeres, négyitem( 40 LE-s motorra!

A Holt-Caterpillar vontatok mliszaki adatai:

1910 M 1912 M
Témege (t) 8,8 10,7
Hossza (m) 5,6 5,95
Szélessége (m) 2,13 2,64
Magassaga (m) 3,38 3,38
Motor rendszere négyitem( négyitemd
Motor hiitése vizh(itéses vizh(itéses
Hengerek szama 4 4
Furat (mm) 177,8 190,5
Loket (mm) 203,2 203,2
Fordulatszama (f/min) 500 550
Teljesitmény (LE) 60 75
Sebességvaltd 2 sebesség 2 sebesség

+1 hétra +1 hétra
Benzintartaly (1) 264 264
Hiitéviz (1) 211 211
Korméanykerék-atméré (m) 0,91 0,914
Korméanykerék szélessége (m) 0,40 0,457
Lancfeszit§ gorg6k szama 4+4 5+5
Lanctalp szélessége (m) 0,508 0,610
Talajnyomés (kg/cm2) 0,426 0,390
Fordulasi sugéar (m) 4.4 4,58
Benzinfogyasztas (kg/h) 10 12
Olajfégyasztas (kg/h) 0,25 0,30
Kendolaj-fogyasztas (kg/h) 0,20 0,25
Sebessége terepen (km/h) 5,8 6

(Megjegyzés: a mértékegységek a korabeli haszndlat szerint
vannak feltiintetve)



3 1912 mint4ju osztrdk-magyar Caterpillar Galiciaban.
1915-ben

vontatérészlegéhez (Gelande dienst) kellett bevonulniuk.
Még a vilaghaboru kitérése elétt Max von Henriquez osztrak
szdzados (a vilAghaboriban a 4-ik hadsereg gépkocsi-el6-
addja) felismerve a Caterpillar terepjar6 képességét, azt harc-
kocsinak akarta atalakitani. igy évekkel el6zte volna meg az
angolokat, a ,tank" alkalmazasa terén. Az osztrdk hadvezetés
nem értékelte a korat megel6z6 elgondolast, és egyszeriien el-
utasitotta. A Holt vontaték elsé haborlus alkalmazasara 1914
nyaran és 6szén a nyugati hadszintéren kerilt sor. Itt az
osztrak-magyar tiizérség 30,5 cm-es mozsarai a belga és
francia er6doket ostromoltadk. Az itegek egy része Zugwagen,
a masik része pedig Caterpillar vontatasu volt.

A német 42-es mozsarak egy része vasuti léveg volt
(Gamma gerat), a masik pedig g6zlokomobil vontatasu
(Marine geréat). Ismert tény, hogy a németek a Belgiumban
vendégszerepld Sarrasani cirkusz benzinizem( traktorjait is
lefoglaltak lévegvontatas céljaira. A nyugati fronton levé brit
expediciés hadsereg nehéztiizérsége is g6zlokomobil von-
tatésu volt.

A Fowler gyartmanyt mezégazdasagi g6ziizem( vontatét
hasznaltdk erre a célra. A belgiumi tapasztalatokon okulva 6k
is sietve rendeltek Holt vontatékat nehéztlizérségik részére.
Ezeket mar az 1915-6s évtél kezdve a balkani és nyugati had-
szintéren nagy szamban alkalmaztak. A belgiumi hadjarat utan
a galiciai hadszintérre iranyitottdk a nehéztiizérség Holt-
Caterpillar vontatoéit. Hivatalos értékelés szerint ragyog6an be-
véaltak. Az uattalan utakon és térdig éré sarban is lassan, de
biztosan vontattak a nehézlovegeket és egyéb teherszallitma-
nyokat. 1916 szeptember 15-én a német hadsereget meglepe-
tésszerli harckocsitamadas érte a nyugati hadszintéren,
Cambrainal.

Ez volt atankok els6 héboris alkalmazésa. A sokkhatas el-
multaval a német birodalmi hadigyminisztérium 1916. no-
vember 13-an sirgés utasitast adott a haditechnikai bizott-
sagnak egy Kkisérleti harckocsi tervezésére és gyartasara.
A németeknek nem volt tapasztalatuk lanctalpas jarmivek
gyartasaban. Mivel ismerték a Holt-Caterpillart a belgiumi
harcokbdl, a magyar honvédelmi minisztériumhoz fordultak
segitségért. A magyar hatésagok a budapesti képviselet Gtjan
surgésen kildtek erre a felhivasra Holt-Caterpillart a néme-
teknek. J6 kisér6levelet adtak hozza és a haborls tapasztalatok
eredményét. A Berlin-Marienfeldi jarmikisérleti telepen igy a
németek elkezdhették els6é harckocsijuk tervezését, majd gyar-
tasat. A Holt rendszer(i vontatét az amerikai gyarté (zem
1917-ben atalakitotta harckocsinak, de az amerikai expediciés
hadseregnek nem volt sziksége ra. Az angol és francia had-
vezetés megfelel6 szami harckocsival rendelkezett, az ame-
rikai gyalogsag is ezek fedezete mellett indult tdmadasra.
A Holt-Caterpillar vontatét 1917-ig elvileg akadalytalanul
importalhatta Magyarorszdg, de az amerikaiak hadiizenete
miatt behozatala megsz(int. (Gyakorlatilag 1915 juniusétél az
Osztrak-Magyar Monarchia tengeri zarlat miatt mar semmi-
féle anyagot nem kapott kiviulallé orszagoktél.) Hianyat

azonban poétolta a Porsche altal tervezett Generatorwagen,
mely a 24, 38 és 42 cm-es ostromldvegeinket a legnehezebb
terepen is teljes biztonsaggal vontatta. Az 1919-es év esemé-
nyeivel végleg lezarult a Holt-Caterpillar vontatd katonai célra
valé alkalmazéasa hazankban.

A proletardiktatirat lever6, megszallé csapatok 37 356
vasuti kocsi rakomanyban minden fellelhetd gépalkatrészt és
hadianyagot, koztik a lanctalpas Holt vontatdkat is elszalli-
tottak az orszaghol.

A trianoni békeszerz8dés csak kis létszami, 35 000 f6 had-
sereget engedélyezett nehéztiizérség nélkil. Az orszag pénz-
tgyi helyzete miatt a mez6gazdasag is csak olcsé, 5 800
pengds amerikai Fordson traktort importalt az 52 500 pengébe
kertll6 Holt-Caterpillar helyett. A hazai traktorgyartas fejlesz-
tésével pedig végleg kiszorult mez6égazdasagunkbdl is a Holt
lanctalpas traktor.

Horvath Janos
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A Motor. Budapest, 1914-1915.

Mez6gazdasagi szemle, Budapest, 1913.

Allgemeine Automobil Zeitung. Wien, 1914-1 918.

The Engineer. London, 1911.

Die Woche. Berlin, 1914.

Die Motorwagen. Berlin, 1919.

Die Wehrmacht. Berlin, 1941.

Ifi. Bernatsky Kornél: Traktorok 6sszehasonlitd értékelése.
Budapest, 1929.

H. W. Wilson: The Great War. London, 1919.

Die Entwicklung des Militar-Kraftfahrwesens in Osterreich
von Marz 1898 bis Méarz 1938. Wien, 1968.

1985y2 HADITECHNIKA 31



A 35. M. Ansaldo, a magyar honvédség

elsd

Az els6 vilaghaborat kovetd években a nemzetkdzi katonai
szakirodalomban széles kor(i vita bontakozott ki a pancélozott
jarmlvek hadi alkalmazaséarél. Bar a trianoni békeszerz6dés
medgtiltotta, hogy a m. kir. honvédségnek harckocsizé alakulatai
legyenek, a magyar hadvezetés mégis élénk figyelemmel kisérte
a korszer(i haditechnikaval kapcsolatos elméleteket.

Mar az 1920-as évek végén az a nézet alakult ki a magyar
vezérkarban, hogy a harc megvivasahoz feltétlenil sziikség van
olyan kis péancélozott terepjarékra (tankettokra), amelyek a
gyalogsag nehézfegyvereinek (géppuska, aknavetd, gyalogsagi
agyu) széllitasara, és azoknak az els6 vonalba valé kivitelére
alkalmas. A jarmiivel szemben a kévetkez§ harcaszati kdvetel-
ményeket tAmasztottak: nagy mozgékonysag, nagy tlizerd, kis
célfelulet, pancélvédettség, ezenkivil fontosnak tartottak azt is,
hogy ,képes legyen a harcolé alakulatokat barhova kévetni tgy
az Uton, mint a terepen mindenhol, ahol a gyalogsag mozog-
hat". (1) E feltételeknek csak egy olyan lanctalpakon mozgé
jarmi tehetett eleget, amelyen a beépitett tlizfegyverek mellett
helyet, és a szabvanyos gyalogsagi fegyverek l6vedékeit6l vé-
delmet kaphatott a kezel6 legénység is. Torténtek is kisérletek
egy ilyen harckocsi ©6ndll6 magyarorszagi megtervezésére.
Az illetékesek véleménye szerint azonban a ,gazdag kulfoldi
tapasztalatok mell6zése, kulon szerkezetek konstrudlasa és
szerkesztése - azok gyermekbetegségeivel - csak késleltetné
a dolgot". (2) Ugy vélték célravezetSbb lesz egy bevalt kiil-
foldi konstrukci6 megvéasarlasa anndl is inkdbb, mivel azt
viszonylag kis mérete miatt - az antant ellenérzése ellenére is -
kuléndsebb nehézség nélkil becsempészhetik az orszagba.

A megfelel6 alkalom 1933-ban érkezett el, amikor az olasz-
magyar fegyverzeti bizottsdg targyalasain olasz részrél fel-
ajanlottak, hogy Magyarorszagon is bemutatjak a CV-33 (Carro
Veloce = gyors harckocsi) jelzés(, Fiat Ansaldo tipusu 3 tonnas
Uj kisharckocsijukat. (3)

Az igért jarm{ 1934. juniusaban érkezett Magyarorszagra.
(4) Mlszaki adatai megfeleltek az el6irtaknak: hossza 3,2 m;
szélessége 1,4; magassaga 1,3(1) mvolt. 43 LE-s Fiat CV3-005
tipusl 4 hengeres soros benzinmotorja atoérzs végében, akocsi
tengelyére merélegesen helyezkedett el. A hajtom( elhelyezésé-
nek ezt a szokatlan forméjat a harckocsi hosszanak, egyben
acélfelilet csokkentése miatt alkalmaztak. A motor el6tt helyez-
ték el a 2 fényi személyzet kiizd6terét. A jobb oldali tlésen ult
avezet6, mellette foglalt helyet ajarm(i parancsnoka, aki egyben
afegyvereket is kezelte. A kiizd6tér hatso falat ugy képezték ki,
hogy a motor esetleges Gizemzavarait kiszallas nélkil, belulrgl
is elharithassak. A harckocsi pancélzata 6-13,5 mm vastag volt.
A lanctalpas futom( jellegzetessége a pancélos mindkét olda-
lan elhelyezett 6-6 kis méretli hordozégorgé volt, amelyek
kozil - afelfiggesztés szempontjabél - 3-3 egy kdzos csopor-
tot alkotott. Ezek mozg6 és fix rugék, csapok és emelék bonyo-
lult rendszerével kapcsolddtak a torzshdz és egymashoz. Ez a
felfliggesztési rendszer egyenlitette ki a talaj egyenetlenségeit,
s tette lehet6vé a harckocsi szaméra a terepen valé haladast.
A gorg6ket a zaj csOkkentése és a lanctalp élettartamanak
ndvelése végett gumiabroncsokkal vontdk be. A lanc felsé
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rendszeresitett harckocsija

vezetése tartdgorgdék helyett vasalt fasinnel tortént. Bar 1934-
ben e futomi a kor szinvonalan allt, mégis konnyen meghiba-
sodd, sebezhetd szerkezet volt. A leggyakoribb hibanak a gumi-
abroncsok széthasadasa, esetleg kigyulladasa szamitott. A gor-
g6k ugyanis kis atmérgjuk miatt nagy szogsebességgel forog-
tak és hosszabb meneteknél gyakran tiimelegedtek. Az Ansal-
dbkat a harckocsikndl megszokott médon a vezet6ilés két
oldalan elhelyezett két fékkarral iranyitottak. Ha a két kormany-
kar elére helyzetben volt, a két lanctalp a megvalasztott sebes-
ségnek megfelel6en egyenesen haladt elére, ha az egyik kor-
manykart hatrahlztak, az azon az oldalon levé futém( leallt,
mig a masik tovabb dolgozott, és az allé futémd iranyaba fordi-
totta a harckocsit. Ha nem akartak hirtelen irAnyvaltast, a kor-
manykart nem huztak teljesen héatra, igy az érintett lanctalp
nem allt le egészen, csak lassabban forgott, mint a masik. A kor-
manyzasnak nemcsak a harckocsi iranyitdsaban, hanem a cél-
zasban is nagy szerepe volt. Az Ansaldénak ugyanis nem volt
forgathaté tornya, és el6retiizel6 fegyverét is csak néhany
fokkal tudta oldalt forditani, ezért a célzas az egész kocsi cél-
irdnyba forditasaval tortént. A bemutaté alkalmaval a Fiat
Ansaldo 42 km/h-s sebességet ért el Gton, és egyszeri feltoltés-
sel 150 km-t tett meg, mig ugyanannyi benzinnel terepen 6 6ran
at haladt. (5)

Az olasz harckocsi teljes mértékben elnyerte a magyar szak-
emberek elismerését. Véleményiknek igy adtak kifejezést: ,Az
Ansaldo kisharckocsi e sulykategériaban oly egységet kép-
visel, amelynek el6nyds technikai tulajdonsagait 4-5 éven belil
vilagviszonylatban sem fogjak Iényegesen talhaladni." (6)
A tipus rendszeresitése el6tt mar csak egyetlen akadaly allt:
a fegyverzet. Mivel az eredetileg a kocsiban levé olasz mintaju
géppuskat Magyarorszagon nem rendszeresitett |6szere miatt
nem akartdk atvenni, az illetékesek Ugy doéntdttek, magyar
gyartmanyu géppuskat épitenek a harckocsiba, méghozza

A 35. M Fiat Ansaldo kisharckocsi. Az abran j6l lathato
a magyar szerkesztésli bukétorony és a kis goérgés futém



A 35.M Ansaldé harckocsik széllitasa

szallitas aleszallitott az 6sszes  a szallitmanyt
harckocsik  harckocsik  atvette
év hé nap szama szama
1935. IX. eleje 1 1 Hajmaskeér 1
XI. 2. 4 5 Hajmaskeér 4
XII. 11. 20 25 Hajmaskér 20
1936. l. 22. 16 41 Hajmaskér 16
l. 25. 20 Hajmaskér
hk. motor
1. 14. 23 64 Hajmaskeér 23
I1l. 16. 4 68 Hajmaskeér 4
Vili. 8. 10 78 Hajméskér 10
IX. 8. 28 106 Orkénytab. 28
X. 15. 32 138 Hajmaskér 18
Orkénytab. 14
XIl. 3. 12 150 Hajmaskeér 12

duplacsovd, azaz iker kivitelben. A dontésnél az alabbi szem-
pontokat vették figyelembe: A harcban akisharckocsi az allandé
mozgas, a rossz latasi és megfigyelési viszonyok miatt csak
rovid ideig lesz abban a helyzetben, hogy érdemleges célt
hosszabb ideig tliz alatt tartson. Ezért fegyverzete megfelel6
nagy tlizgyorsasag melletti sorozatt(iz leadaséra kell hogy alkal-
mas legyen. A kisharckocsi feladatabdl adédéan - él6 erék
elleni kiizdelem - afegyver legcélszeriibb (rméretének a 8 min-
es kalibert tartottak. Mivel a8 mm-es37. M I6szert 16vé magyar
szerkesztés(i Gebauer ikergéppuska rendelkezésre allt, tliz-
gyorsasaga is megfelelt, igy minden szempont e fegyver fel-
hasznaldsa mellett szélt. A Haditechnikai Intézet javasolta,
hogy a Fiat CV-33 kisharckocsit eredeti olasz kivitelben, de
magyar fegyverzettel rendszeresitsék. (7)

Az Ansaldo 1935-ben 35. M kisharckocsi néven kerilt be a
magyar hadsereg fegyverei k6zé. Még abban az évben 68 dara-
bot rendeltek bel6le atorin6i gyarban. (8) Az els6 - a hivatalos
szallitélevélben traktornak feltiintetett-Ansaldo 1935. augusz-
tusadban érkezett Magyarorszagra. (9) Ezt a kdvetkez6 év mar-
ciusaig tovabbi 67 fegyver nélkili jarm({ kovette. (10) Ezek
méar a C\/-33 kisebb mértékben maédositott valtozatabol, a
CV-35-6s tipusbdl keriltek ki. Utanrendelés kovetkeztében
a magyar harckocsik szama 1936. végére 150-re emelkedett.

11
( 1)936 nyaran megkezd&dott a géppuskak fliggbleges mozga-
sat biztositd, magyar szerkesztés(i bukétornyok beépitése az
Ansaldéba. (12) Ugyanakkor felvet6dott egy forg6torony alkal-
mazasanak lehetésége is. Az abesszin haborls tapasztalatok
ugyanis azt mutattak, hogy az ellenséges harcosok felugrottak
a hatulrél védtelen olasz Ansaldékra és kézigranatot dobva
a kiizd6térbe semmisitették meg azokat. A forgétornyos meg-
oldas korkoros latasi és megfigyelési lehet6ségeket biztositott
volna, szemben az eredeti, torony nélkili harckocsi korlatozott
latasi és megfigyelési lehetéségeivel. Ugyanakkor barmely
iranyba tiizelhettek anélkil, hogy ajarmdivel el6z6leg I6irany-
ba kellene fordulni. A Haditechnikai Intézet parancsot kapott
egy forgotornyos Ansaldo megszerkesztésére, és a buké-
tornyos valtozattal térténé o6sszehasonlitasara. Az 1936. de-
cember 18-an végrehajtott 6sszehasonlité kisérletek bebizonyi-

a HM rendelet szdma megjegyzés

119.312/eln. 3. b. dp azegyetlen 33. M
-1935. D

129.335/eln. 3. b. %

-1935. 0

129.335/eln. 3. b. E 17 motor szétfagyott
-1935. in

102.243/eln. 3. b. in

-1936. ®  aszétfagyott motorok
102.367/eln. 3. b. = cseréje

-1936. &)

104.529/eln. 3. b.

-1936.

108.447/eln, 3. b.

-1936.

4.584/eln. 3. b. Kb 17.620/1936.
-1936. @ ikt. szam
4.584/eln. 3. b. ) 22.563/1936.
-1936. i ikt. szam
4.584/eln. 3. b, 9 23.368/1936.
-1936. &? ikt. szam
34.571/ein. 3. b.

-1936. o)

tottak, hogy a forgétornyos valtozat csak megfigyelés és latasi
viszonyok tekintetében milja felil némiképpen a bukétornyos
variaciot, mig fegyverének kezelése jéval nehézkesebb, sebes-
sége Uton 10%-kal, emelked6n 50%-kal csokkent, jelentésen
romlott a jarm{ oldalstabilitdsa is, rdadasul a forgétornyos
Ansaldo jéval nagyobb célfeliiletet mutatott. Ezeket figyelembe
véve megmaradtak a bukétornyos Ansa/dék mellett. (13) Hogy
a kilatasi viszonyokon mégis javitsanak, 45 kisharckocsira a
lovészilés feletti fed6lemezen egy figyel6tornyot helyeztek el,
amelyen 7 tukrésperiszk6p biztositotta a korkérés megfigyelési
lehet6ségeket. (14)

Fiat Ansaldo menetben Jél érzékelhet6 a harckocsi mérete.
A géppuskas kiblvoényilasanal a tobb kilatast biztosité meg-
figyel6torony van
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Mire az Ansaldék felfegyverzését és a fenti médositasokat
végrehajtottdk, a kisharckocsik elavultak. 1938-ban egy had-
gyakorlat utan a gyorscsapatok szemlélgje igy jellemezte 6ket:
..... a kis hk-k gyorsaséaga tul kicsi, pancéltéré fegyverik nincs,
pancélzatuk tal gyenge, latasi viszonyaik rosszak, radidjuk
hianyzik, illetve azokra csak kis hat6tavolsagu radiék szerelhe-
ték fel." Az Ansaldék alapvet6 harcaszati feladataikat a felderi-
tést, menetbiztositast, futar-osszekottetést sem tudjak ellatni,
hangsllyozta a jelentés. (15)

Hogy a harc kdzbeni 6sszekottetést javitsak, R-1 tipusu kis
hatésugart ad6-vevd beépitését tervezték az Ansaldékba. Az
Uizemeltetéshez szilkséges akkumulator részére egyes kocsik
kiizd6terét héatra felé ladaszerlien meghosszabbitottak. Végul
helyhiany és egyéb technikai probléméak miatt a radié beépi-
tésére nem kerdlt sor.

Harcészati szempontb6l komoly héatrany volt az 6nindit6 hia-
nya. Magyar kisérlet volt egy inerciaerén alapul6 komplikalt
beépitésli mechanikus inditészerkezet elhelyezése. Gyakorlat-
ban az elképzelés nem valt be, ezt a megoldast elejtették.

1938-ra nemcsak erkélcsileg voltak elhasznéaltak az Ansal-
dék, hanem fizikailag is. A kétéves allandd hasznalat, a kiképzés
megviselte az amugy is gyenge futémdiveket. Egyre gyakorib-
bak voltak a torések, lancszakadasok, a gumigorg6k kopasa.
Tobb elgondoléas sziletett, hogy Uj fegyverek - nehézgéppuska,
langszoré, gyalogsagi agyu - beépitésével korszer(isitsék. (16)
Végul is e médositasokra nem kerilt sor, mivel a kisharckocsi-
kat kihalasra itélt pancélos fajtanak tekintették, amelyek mar
csak rovid ideig maradnak hadrendben.

Az Ansaldoékat felhasznaltdk 1939-ben a Karpatalia meg-
szallasdban, 1940-ben az erdélyi és 1941-ben a délvidéki be-
vonulaskor. Béar nagyobb harccselekményekben nem vettek
részt, a rossz utakon végrehajtott er6ltetett menetek tovabb
rontottdk miszaki allapotukat. Még 1941 jUniusdban is az
Ansaldék alkottak a Szovjetunié ellen kivonulé magyar gyors-
hadtest pancélos er6inek egy részét. Hamarosan bebizonyoso-
dott, hogy az Ansaldéknak nincs komoly harcértékiik. Egy ré-
szllk mar Gtkézben mliszaki hiba miatt harcképtelenné valt. A
harctéren is teljes cs6ddt mondott. Fegyverzetiik védettebb cél-
pontok ellen hatastalan volt, még pancélzatuk a legegyszeriibb
pancélelharitast sem birta, sét oldalfalukat egyes gyalogsagi
l6vedékek is atutotték. (17) Etapasztalatok alapjan a Honvé-
delmi Minisztérium 1941 szeptemberében utasitastadottki.hogy
a megmaradt Ansaldékat vonjak ki a harci allomanybdl, és
azokat kiképz6 harckocsikként haszndljak fel. (18) 1942-ben

néhany Ansaldét karhatalmi célokra atadtak a csenddrség-
nek és arenddrségnek. Tovabbi 10 kisharckocsi a Horvat Koz-
tarsasag hadseregéhez kerilt, (19) a tobbi oktaté lanctalpas-
ként fejezte be palyafutasat 1943-44-ben.

Az Ansaldék torténete szinte jelképezi a m. kir. Honvédség
valamennyi péancélos jarmiivének sorsat: a megrendeléskor
még korszer(inek mondhaté harceszkéz mire legyartottak, le-
szallitottdk, felszerelték és rendszerbe Aallitottak, elavultnak
tekinthetd.

Bonhardt Attila levéltaros
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kOmyawszemle
Vedelem erdds-hegyes korzetekloen

HARMATH ADAM

A Zrinyi Katonai Konyv és Lapkiad6 a néhany éve meginditott
Tisztek konyvtara sorozatanak mindegyik konyvével a korszert(
harc egy-egy rendkivil id6szer(i témajat igyekszik az olvasok
érdekl6déséhez kozelebb vinni. Ennek a kdnyvnek is ez a
célkitlizése.

A rendkivil nagy hatasu fegyverekkel, a mozgékony hadi-
technikai eszkdzokkel vivott korszer(i harcnak alland6an
hat6, emellett sajatos tényez6i vannak. Etényez6k kdzott sze-
repel a terep is, amelynek allandé hatasa jellegétél fliggéen
mas-mas modon érvényesil. A harcterilet természeti jellem-
z6i nagy mértékben hatnak mindenfajta harctevékenység meg-
szervezésére és végrehajtasara. llyenek a terep atszeldeltsége,
magassagi és jarhatdésagi viszonyai, az idéjaras, a h6mérséklet,
és még sok mas tényez6.
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Ennek a gondolatkdrnek egyik jellegzetes csoportja az
erd6s-hegyes korzetekben vivott védoharc. Sajatossagainak
bemutataséara a szerzd ebben a konyvben vallalkozott.

A munka kiindulépontja, hogy az erd8s-hegyes terepen
vivott tdmadéharc soran, kényszeritett helyzetben védelem
megszervezésére és védbharc megvivasara is sor keriilhet.
Ebbdl eredéen sziikség van arra, hogy néphadseregiink tisztjei
és katonai olyan ismeretek, illetve készségek birtokaban legye-
nek, amelyek képesekké teszik 6ket, hogy aterep az éghajlati
és az id6jarasi tényez6k okozta kilonleges kortulmények
kozott is eredményesen harcoljanak. Ez a kényv alapgondo-
lata és egyben célkitlizése.

Az erd6s-hegyes korzetekben végrehajtott valamennyi
harctevékenység formajat, médjat, valamint méreteit tekintve a



sik, illetve a dombvidéken folytatott azonos tevékenységhez
viszonyitva jelentds eltérést mutat. Ez a megallapitds a védé-
harcra is érvényes.

A kozép- és a magas hegységek természeti sajatossagai,
akadalyjellege nem kielégit6 jarhatdésagi viszonyai mind a vé-
dének kedveznek. A kihasznalasukkal felépitett, szélességben
és mélységben tagolt, a kis szamu jarhat6é iranyt jol lezaro,
tdmpontszerli védelem az erd&s-hegyes korzetekben vivott
véd6harc eredményességének alapja. E tényezbk elemzését,
felhaszndlasuk bemutatdsat tlizte célul a kodnyv szerzéje,
szem el6tt tartva, hogy a potencialis eurépai hadszintér jelentés
részén erdékkel boritott k6zép- és magas hegységek teriilnek el.

A jarhaté irdnyokat lezaré, 6nallé6 tampontokra épulé vé-
delem tliz- és akadalyrendszerét gy kell megszervezni, hogy
azok gatoljak, ha lehet akadalyozzak meg az ellenséget abban
a torekvésében, hogy a védelem szarnyait veszélyeztesse,
illetve annak hataba keriljon. A kdnyvben fontos helyet kap a

védelem, a terep korlatoz6 tényez6i kozepette lehetséges moz-
gékonysaganak biztositdsa, elsésorban az ellenséges megke-
rilé osztagok és légideszantok elleni harc sikere érdekében.
Kulon felhivjuk az olvas6 figyelmét akdnyvnek az erd6s-hegyes
korzetekben vivott harcra valo felkészilés, felkészités kérdé-
seivel foglalkoz6 fejezetre.

Végil megjegyezziik, hogy a Zrinyi Katonai Kdényv és Lap-
kiad6é dr. Pusztai JAnos ezredes tollab6l 1980-ban jelentette
meg a Tamadas hegyes korzetekben cim(i munkéat, amelynek
témakorét folytatja a kiadvany.

Konyviinket a korszer(i harc kérdései irant érdekl6dé vala-
mennyi olvasénknak, tovabba a néphadsereg (fegyveres erék
és testilletek) kiképzéssel foglalkozé tisztjeinek, a katonai f6-
iskolak, az akadémia, a tiszthelyettes és a tartalékos tisztképz6
bazisok tanarainak és hallgatdinak ajanljuk.

Szabé Sandor

v llaminformacio

Japan elOrelépett az F-15-6s gyartasaban

A japéan repul6gépipar vezet6i er6sen remélik, hogy a jovében
képesek lesznek hazai tervezés(i és gyartasu, korszerii elfogo6-
vadaszokkal és harci gépekkel ellatni az an. 6nvédelmi erék
repllécsapatait. Ezen remények alapja az, hogy a (licencia
alapjan) Japéanban gyartott F-15-6s harci gépek - az un.
F-15J-k - kivalé min6éségliek, s6t el6nyosen kilénbdznek az
amerikai gyartast példanyoktél. Szamottevéen kevesebb a mi-
szaki zavarokra visszavezethet6 repiléesemény a Mitsubishi
nagoyai lizemében dsszeszereltJ-valtozatokkal, minta McDon-
nell-Douglas St. Louisban gyartott gépeivel, melyekbél sza-
mos repll japan felségjellel. A repulés kdzbeni problémak kis
szama mellett a foldi mliszaki-javitasi raforditasok alacsonyabb
szintje is mutatja: a japan ipar ismeretes minéségi munkaja
ebben az igen igényes agazatban is érvényesiil.

Az F-15J-két a Mitsubishi épiti, a nala készilé torzsbél, a
Kawasaki altal gyartott szarny és vezérsikok felhasznéalasaval,
és a Subaru markaju gépkocsijairél ismert Fuji vallalat fut6-
mivével. Az F-100 hajtémivet az Ishikawajima-Harima cég
késziti, szintén licencia alapjan. A gép elektronikai berendezé-
seit az Egyesiilt Allamokbdl importaljak, de nem kétséges, hogy
éppen ezen egységek kivaltdsara Japan képes lesz a kozeli
jovében.

Havonta egy F-15J készill el, és 155 példanyra van igénye
a japan énvédelmi er6knek. A kis szérias gyartas mellett a gép
ara kb. kétszerese az amerikai A-75-ének, am az alacsonyabb
mszaki Gzemviteli koltségek és a kevesebb légi esemény j6-
voltabd6l a teljes mérleg kedvezébb. Emellett a gyartasban
érintett japan Uzemek megkezdték a technolégia tovabbfejlesz-
tését, ami bizonyosan a gyartasi koltségek csokkenéséhez fog
vezetni.

A japan gépek kimagaslé min6ségérél sz6lé hireket az ame-
rikai elemz&k megerdsitik. Hasonl6 jelenséget mar tapasztaltak,
a licencia alapjan gyartott AIM-9L (Sidewinder) légiharc-
rakétakndl. Ezeknél is a japan gyartmanyok minésége felil-
multa az eredetit. Lehetséges (ami a mikroelektronikdban mar
megtértént), hogy a repilégépiparban az Egyesiilt Allamok
élvonalbeli haditechnikai megoldasok atadasat fogja kérni
Japantol...

Aerospace America 1984. februari szama nyoman
hyly

A még amerikaijellel reptl6 F-15A és C gépek
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haditechnika hiradd

A Cobra (AH-1 helikopter)
korszer(sitése

A korszer(i harcban nagymértékben
megnodvekedett a fegyveres helikopterek
jelent6sége. Szikség van a 10 évvel ez-
el6tt még a legmodernebbnek tartott
1700 db AH-1 helikopter tovabbfejlesz-
tésére is. A Bell helikopteres cég harom-
lépcs6s fejlesztési programot dolgozott
ki, amely kdzel 900 helikopter korszer(-
sitését tenné lehet6vé: TOW-rakétaval,
20-30 mm-es gépagyukkal, korszeri
fedélzeti elektronikaval, nagyobb telje-
sit6képességgel, tuléléképességgel, fegy-
verrendszer-hordoz6 képességgel stb.

(Defence Update)
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A Lynx-3 tipusu helikopter

A Lynx-3 tipust helikopter 1984 janiu-
séban tette meg els6 repil6utjat. A szab-
vany Lynx-2 helikoptertérzset Westland
30 tipust farokrésszel egészitették ki.
Eltérés még a 3 kerekes futémd, valamint
a 2,5 m atmérgjl ellentétes forgasi ira-
nyd farokrotor. Két valtozatban készil a
széarazfoldi csapatok, valamint a hadi-
tengerészet szamara. Pancélelharitd val-
tozatban a rendszeresitett fiiggesztmé-
nyen kivil 8 db Hellfire, HOT vagy TOW
pancéltor6 rakéta szallitasara is képes.
Repllési sebessége 260 km/h. A hadi-
tengerészetnél elsésorban tengeralattjaré-
felderit6 és -elharité helikopterként johet
szbba.

(Defence)

A spanyol Pegaso cég Uj gépjarmdvei

Az egyik alaptipus a 4*4-es, 3046
tipusszamu, 10200 kg 6ssztémeg(, motor-
ja a Pegaso 9100. amely 2100 ford/min
fordulatszamon 125 kW teljesitményd.
A mésik alaptipus a 6»6-0s 3055 tipus-
szamu, 1500 kg ossztdmeg(i, motorja a
Pegaso 9152. melynek teljesitménye 2200
ford/min fordulatszamon 147,2 kW. A VAP
3550 kétéltl jarmi a személyzettel egyutt
21 f6 szallithsara képes. A BLR 3540
és a BLR 3545 pancélozott jarml pedig
15 f6t tud szallitani. A Pegaso 9222 hajt6-
m(ive turb6kompresszoros, 2000 ford/min
fordulatszamon 167 kW teljesitményd. A
VEC pancélozott jormi géppuskatoronnyal
készilt. Rendeltetése lehet, felderit6, pan-
céltor6 vagy légvédelmi rakétahordozé.

(Defence)

A Viking géppisztoly bemutatasa

A gépipsztoly 9 mm-es parabellum-
I6szer kilovésére alkalmas. A tarak 20,
illetve 36 db I6szer befogadasara képesek.
Elméleti tlizgyorsasaga 700-800 Iovés/
min. Puskagranat kilévésére is alkalmas.
Felszerelhet6 elektronikus iranyzékkal és
szuronnyal. F6bb adatai: tomege tar nél-
kal 2,96 kg, atoltott tar tomege 36 I6szer-
rel 0,65 kg, hossza lehajthaté tusaval
370 mm, teljes hossza 580 mm. A lévedék
kezd6sebessége 360 m/s. Tovabbi fej-
lesztése varhato.

(Defence)

A Vega-program

Szovjet, bolgar, csehszlovak, lengyel,
magyar, NDK-beli, osztrak, NSZK-beli és
francia tudésok készitették el6 a nemzet-
kozi Vega-programot, amelynek keretében
két szovjet automata (rallomast bocsatot-
tak fel a Venus és a Flalley-iistokos
tanulmanyozaséara 1984. december 15-én
és 21-én. A képen: a programban részt
vevé magyar tudésok (b-j): BALAZS
Andras, APATI Istvan (az els6 sorban),
SALLAI Séndor, VARHALMI Lé&szl6,
SZILVAS Ferenc (a méasodik sorban
allnak) HAMZA Emil, SELMECI Janos,
BROYER P4l és EROS Janos (a harmadik
sorban, allnak). Masodik kép. A Venusra
leszall6 mérdegységet szerelik 6ssze a
Bajkonuri (rrepul6téren a start el6tt. Har-
madik képlink a Proton hordozérakéta
startjat abrazolja 1984. december 15-én.

(MTI)



Az AMRAAM leveg6-leveg6 rakétak
1986-ban lépnek szolgéalatba

A kozepes hatétavolsagi AMRAAM-
rakétat az Egyesilt Allamok, Nagy-Bri-
tannia és a Német Szovetségi Koztarsasag
hadserege fejlesztette ki. A rakéta rendel-
tetése az amerikai F-15. F-16 vadasz-
gépek, a haditengerészeti F-14 és FIA 18
vadaszgépek az angol Tornado Mk 2 és
Sea Harrier vadaszgépek és a nyugat-
német Phantom F-4F vadaszgépek
A/M-7/Sparrow rakétainak helyettesi-
tése. Méretei azonosak a Sparrow mére-
teivel, de tomege csupan 148 kg (szem-
ben a Sparrow 235 kg tomegével). A ra-
kéta repul6gép-fedélzeti lokatorral, majd
a repulés utols6 szakaszdban sajat loka-
torral repul. A robbanoéfej témege 23 kg.

(Air et Cosmos)

Kisérleti harckocsi

Az amerikai szarazfoldi hader6k évek 6ta
fejlesztenek egy konnyd, felderit6-harc-
kocsit, amely a HSTV-L jelet kapta és az
M-1 Abrams harckocsi kiegészit6je lenne
a gépesitett csapatoknal. A 14,8 t
tomegl jarmG egy U0j, konnyl alvazat
kapott, a két f6t befogadé toronyban egy
nagy kaliberhosszisdgd 75 mm-es
ARES Super gépagyu kerilt. Az AAJ
Corporation éltal fejlesztett jarmi a
szarazfoldi hadsereg és tengerészgyalog-
sag egységeihez keriilne.

(NATO Sixteen Nations)

Jaguar-2 péancélvadasz

A Bundeswehr mar 1984 végéig befejezte
korabbi 990 mm-es Ioveggel, ill. SS-12
rakétaval felszerelt péncélvadaszok at-
fegyverzését. A Henschell-alvaz kotényt,
el6tétpancélzatot, modern tavmér§ és
irdnyz6 rendszert kapott. A 8 db kodvet6
a motortér folé kerult. A korabbi SS-12
rakétasvaltozatot HOT (képiink), a90 mm-
es léveges valtozatot TOW-rakétaval fegy-
verezték at.

(Soldat und Technik)

Héképes figyel6berendezések

A Thorn-EMI cég OTIS héképes figyels-
késziulék hordozhat6, tdmege mintegy
5 kg, sa 8-12 mikron hullamsavban dol-
gozik. Alkalmas rend6rségi célokra, pél-
daul aldozatok felkutatasara. Kiegészit-
het6 tlzérségi figyel6k szamara az LP7
tipusd lézertdvmérével. A TOGS hoké-
pes irdanyz6- és figyel6késziléket a
Challenger és Chieftain harckocsikra
szerelik fel, a parancsnok és az iranyz6
szamara.

A berendezés energiaigénye 350 W.
Legnagyobb elénye, hogy képes a no-
vényzet altal takart vagy alcazott célok
felderitésére barmilyen napszakban, a
brit hadseregben keriilt rendszeritésre.

(Defence)

Stealth vadaszgép

HosszlU fejlesztési id6szak utan tették
kdzzé az els6 nem hivatalos adatokat az
amerikai F-19 vadaszgépr6l amelynek
fed6neve Have Blue. A Lockheed gyar
1975-t6l dolgozott a terven amely el6-
szor XST jellel futott, s a jol bevalt
SR-71 A felderit6égép utédjat kivanta ki-
alakitani. A gép hatasos feliilete minima-
lis, ezért a Stealth (Lopakodd) csaladba
tartozik. Két General Electric F-404-GE
400 gazturbindja van 4800 kg/7170 kg
toléerével (47,0/70,3 kN). Hossza 17,8
m; magassaga 3,6 m; fesztava 8,9 m;
tdmege 10, max. 15 t; fegyverzete nem
ismeretes. Sebessége nagyobb, mint
M2, szarnya felhajthaté, s agy van Kki-
alakitva, hogy a C-5 A és B szallitogép
rakodéterébe szerelés nélkil betolhatd

legyen (Strategy and Defence)

A Hughes Aircraft legyartotta
az els6 TOW-2 rakétat

A TOW pancélelhéarité rakétacsalad
Uj tagja a TOW-2 kiils6 méreteiben azo-
nosa TOW-1-e\, de nagyobb a robbané-
téltet tdbmege (21,5 kg) és nagyobb a
hatétavolsaga (4000 m). Javitottdk a
rakéta iranyit6 rendszerét és éjszakai irany-
z6készilékkel lattak el. A TOW-2 rakétat
és inditdberendezését az M 113. M 901/
TV pancélozott jarm(ivekre, az M 151
terepjaré gépkocsira és az M 2/M 3 kony-
nyi pancélosra szerelik. Az amerikai
hadsereg 1983. majus 5-én kapta meg az
els6 TOW-2 rakétat.

(Air et Cosmos)

Szovjet robotreptlogép

Az 1984 nyaran hivatalosan bejelentett
szovjet robotreptil6gép elsé rajzat abra-
zolja képunk, amely a szakirodalomban
megjelent. A leiras szerint egy Tomahawk
tipushoz hasonld, torped6é alaku sarkany,
amely 7 m-nél hosszabb és 1 m kordli
atmérdgj(.

(Soviet Military Power, 1984)
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A ,The Soviet Military Power 1984" c.
kiadvany k6zélt els6 izben perspektivikus
rajzokat az SS-20 szovjet koézép-hatod-
tavolsagu rakéta szallit6 és parancsnoki
jarm(iveirél, bar fotét ebben sem tettek
kozzé. A szakirodalom most részletesebb
rajzot is kozol, eszerint a MAZ-543
tipusu 8x8-as jarmi képezi mindkét kocsi
alapjat. A fels6 valtozat a parancsnoki
8x8-as alvazon az als6 valtozata12x12-es
meghajtasi  szallité-indité jarmd. Az
SS-20 rakétat 16 m hosszlnak, max.
1,75 m atméréjlinek adjdk meg, a jarmi
hossza tobb mint 17 m. A cikk ugyanezt a
jarmvet jeloli meg az UGjabb SS-X-25
rakéta hordozéjanak is.

(Strategy and Defence)

Amerikai zavaro,
mini robotreptlégép

A Boeing cég ledobhaté miniat(irrobot-
repllogépet fejleszt az amerikai légierd
szamara. Az YCGM-121A PAVE-TIGER
elnevezésli .repilégép radidelektronikai
felderit6- észavaréberendezések hordoza-
sara lesz alkalmas. A 120 kg indul6tomegd
repuléeszkdz sarkanyszerkezete fréccson-
tott mlanyag, szarnyai Uvegszélas szer-
kezetliek. A kisérletek 1979. éta folynak, az
eszkdzt az Amerikai Harcaszati Légier6
repllégépein fogjak rendszeresiteni.

(Flight International)
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155 mm-es l6vegek

A NATO-tagéallamok hadseregiben altala-
nossa valt a hossz( csovi M-110 A2
tipusd 155 mm-es onjaré toveg alkalma-
zasa. A fels6 kép a brit, az alsé az izraeli
haderében alkalmazott példanyt mutatja.
A korabbi valtozatok atépitését a loveg
cseréjével végzik.

(Soldat und Technik)

Tankhajok elleni tamadas

A szald-arabiai SZAFINA AL-ARAB nevi
Orias tartalyhajot 1984. aprilis 26-an érte
|égitAmadas a Perzsa-6bolben. A kigyul-
ladt hajot a legénység elhagyta, de ké-
s6bb sikerilt kikotébe vontatni. Képlnkon
még korabbi svéd nevén szerepel. Ebben a
térségben mar tobb mint 50 hajét ért Iégi-
tamadas az iraki-irani habord kovetkez-
tében.

(MTI)



Vontathaté hanglokator-antennak.
mint a tengeralattjar6-elharitas
eszkozei !

Mind vizfelszini, mind pedig viz alatti
jarmivel vontathaték. A felderit6lokator
a vizi jarmi hajtomivének hajtécsavarja-
val és a hidrodinamikai zajok érzékelésé-
vel allapita meg a tengeralattjar6 vagy
a haj6 helyét. Jelenleg a legmodernebb
tengeralattjaro-felderit6 eszkoéz. A fel-
derités tavolsaga fiigg az ellenséges vizi
jarmi  zajszintjétdl, frekvencigjatél, a
hanghullamok terjedési iranyatél, a hat-
tér és az antenna kdrnyezeti zajszintjé-
jedési iranyatél, a hattér és az antenna
kornyezeti zajszintjétol, valamint az an-
tenna josagi tényez6jétél. Vizfelszini és
viz alatti jarmiivel vontatott hangloka-
torokkal, valamint helikopteres felderi-
téssel jelenleg kb. 300 km-es biztonsagi
z6na hozhaté létre a flotta koril.

(Defence)

Kinai harcjarmtvek

A Kinai Népkoztarsasag 1967-ben rend-
szeresitette a K-63, tip. 531 jell els6
hazai tervezésli I0vészpancélost. Ez a
harckocsi hadosztalyoknal és f6leg a
lovészszallité feladatkdrben kapott he-
lyet. A 10 t tdmegl jarmd 5,3 m hosszy;
3,5 m széles; 2 m magas. Fegyverzete
egy 12,7 mm-es 54 M tipusi géppuska.
Szallitéképessége 10 f6. Ennek az alvaz-
rendszernek a felhasznélasaval tébb fegy-
verhordoz6 jarmlvet is kialakitottak, igy
példaul egy oOnjar6 léveget, amelynél a
122 mm-es 54 M tarackot épitették be.
Ez a kinai gyartasi (eredetileg szovjet
39 M) léveg vontatott kivitelben mar el-
avultnak szamit. A 11 800 m I6tavolsagu
tarack tlizgyorsasdga 6 l|6vés/min, a
lovedék kezdGsebessége 515 m/s. Az
alvaz tovabbi felhaszndlasa az Onjaro
sorozatvet6, amely 19 db 130 mm-es
63 M tipusu kisrakétat szallit. Ezek 16ta-
volsadga 10 000 m. A régi csoves légvéde-
lem modernizalasaként a nagy szamban
levé T-34/85 harckocsi alvazat épitik at,
(j toronnyal egy 63 M iker 37 mm-es lég-
védelmi gépagyu befogadasara.

A 880 m/s kezd6sebességli I6veg név-
legesen 6700 m hatétavolsagl, 2x180
I6v/min tlizgyorsasadg mellett. A harc-
kocsi mells6 7,62 mm-es géppuskaja
megmaradt, legénysége 6 f6, tomege 30 t,
sebessége 50 km/h. Ezek a megoldasok
j6l szemléltetik az elavult hadianyag hadi-
hasznalhatésaganak meghosszabbitasat.

(Atom nyoman)
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Atommeghajtasa
repulégép-hordozod

1984. oktdéber 27-én az épitési dokkban
vizbeeresztéssel felavattak a NIMITZ
osztaly 4. egységét, amely a THEODORE
ROOSEVELT nevet kapta. A FORRESTAL
épitése 6ta ez a 13. nagy amerikai repul6-
gép-hordozd és egyben az 5. nukleéris
meghajtasd. 1986-ban adjak at a flotta-
nak, vizkiszorithsa 91 487 t, legénysége
6287 6, és 90 repllégépet Uzemeltet.
Két darab A 4 W/A 1 G reaktora 206 000
kW 06sszteljesitményl, amelyet 4 hajo-
csavarra visznek at. Sebessége tobb mint
30 csomé (55,5 km/h), fegyverzete
3 db Sea Sparrow rakétaindité, és 4 db
Vulcan-Pha/anx gépagyurendszer. Két
tovabbi haj6 épitését a gyar egyszerre
végzi.

(Soldat und Technik)

Az Uj URAL tipussorozat

Az (j URAL tehergépkocsi csalad az
URAL 375 tovabbfejlesztése. Két f6 ki-
vitelben készil, 6x6 kerékelrendezésben.
Az egyik 5 tonnas tehergépkocsi, a ma-

sik 7 tonnads nyergesvontaté. Mindkét
véltozat készul menetkdzben is valtoz-
tathaté kerékabroncsnyomassal. Jelen-

leg tehat, a véalaszték négy lehet6ségbdl
all. A jarmi a KamAZ-gyartasbol atvett
Uj dizelmotort kapott, és a sebességvaltd
és a tengelykapcsolé is onnan szarma-
zik. Az (j motor 155 kW (210 LE) telje-
sitményl. A mliszerfalat is a KamAzZ-
gyartasbél vették at. Az alvazat és a
vezet6fulkét médositottak az G fédarabok
miatt. A jarm{ hidegindité6 berendezéssel
is rendelkezik. Mo6dosult a fékrendszer.
A jarmi felszerelései megfelelnek a ka-
tonai igényeknek.

/Militartechnik)

Fegyverhordoz6 jarmivek

L 7w

5100

5100

Az NSZK-beli Henschell cég a Marder
lIovészpancélos fédarabjaibél  fegyver-
hordoz6 jarmi terveit dolgozta ki. Az
abran egymas alatt a Marder alapvaltozat,
a gyalogsagi szallitd, a kisér6 harckocsi
és a pancélvadasz harcjarml lathatéd
egységesen 5,1 m hosszlséaggal.

(Soldat und Technik)

Nagy tomeg( haditechnikai
eszkozt szallité vasuti kocsi

Az Egyesilt Allamokban a hadsereg sza-
mara egy vasUti teherkocsi-felépitményt
fejlesztettek ki, harckocsik és mas nagy
tomegl haditechnikai eszkdzok szallita-
sara. A vasuti kocsin, amelynek teher-
bir6 képessége 128 t. két M1 Abrams
tipust harckocsit vagy harom hatméteres
konténert tudnak szallitani. A hadsereg
101 hasonlé tipusu kocsira adott meg-
rendelést. 1986. évben 568 felépitményt
kivannak beszerezni.

(Krasznaja Zverda)
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T-72-es harckocsik atkelési gyakorlaton (APN-foték)
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Katonai jarmuvek terepjarasa
Mozgekonysagi modell pontossaganak meghatarozasa

Dr. LAIB LAJOS egyetemi adjunktus

Bevezetés

A terepjaras-elmélet teriiletén az utébbi évtizedekben végzett
kutatasok eredményei, valamint szamitastechnikai alkalmazéasa
komplex mozgékonysagi rendszerek kidolgozasat tette lehet6vé.

A Haditechnika folyoéirat korabbi szamaiban a katonai jar-
mlivek mozgékonysagaval kapcsolatos kérdéseket mar ismer-
tettiink.

A kidolgozott terepjarasi modell a szamitasi eljarasok logikai
sorrendje. A bemen6adatok a terepre, jarmire és vezetére
vonatkoz6 paraméterek és fliggvénykapcsolatok. A kijovo-
adatok a feladat teljesitésének ideje, az atlagsebesség, a tiizels-
anyag-fogyasztas, illetve a mozgékonysagi térkép. (Lasd 1.
abra.) A modell szamitasi sorrendjét a 2. dbra mutatja be.

A mozgékonysagi modell pontossaganak meghatarozasara
terepen jarmikisérleteket folytattunk. A kisérlet célia az 1-2-
3-as programegység szamitasi eredményeinek 0Osszevetése
a katonai jarmlvek valésagos terepkérilmények kozott elért
futasi teljesitményadataival.

A mozgékonysagi modell 1—2 programegysége

A program azonosité adatai a kovetkez6k: jarmi tipusa, meg-
hajtds médja, talajmindség, abroncsméret, Utszakasz hossza,
Utszakasz kddszama.

A beolvasandé allandok:

- 9,81 m/s2

- 1,0 0sszkerékhajtasnal

0,68 kétkerékhajtasnal, laza homokon
0,73 kétkerékhajtasnal,homokos tarlén

- 0,76 kétkerékhajtasnal, kozépkotott talajon
- 0,78 kétkerékhajtasnal, kotott talajon

NN NN Ne
,

-1,5 laza homokon

- 1,0 homokos tarl6n

- 0,6 kozépkotott talajon

- 0,4 kotott talajon

- 0,45 laza homokon

- 0,5 homokos tarlén, kozépkotott, illetve kotott
talajon.

RARXRXXRXXXX

A jarm(re vonatkozé bemendadatok:

Pn - névleges teljesitmény (kW)
PU - Uzemi teljesitmény (kW)

B'max ~ a névle9es teljesitményhez tartozé fogyasztas

(dm3/h)
Mg - ajarmi tomege (kg)
M, - ajarmi hasznos terhelése (kg)
B - az abroncs szélességei")
D - az abroncs atméréje (")
C - atalaj kohézija (MPa 10—%)
P - atalaj bels6 surlédasi félkipszoge (°)

r?atl - attételi hatasfok

C, és

c2 - a motorra vonatkozé allandék

A - ajarml homlokfelilete (m2)

Cw - ajarm( alaktényezéje

6 - redukciés allandé

v, - a lengésgyorsulas &ltal maximalizalt haladasi

sebesség (km/h)
- az abroncsok szama.

3

A beolvasandé valtozék:

Cl - kapos index
e - az emelkedés szoge (%)
ay - gyorsitas gyakorisaga
Az els6 szamitasi lépés a gordilési ellenallds meghatarozasa:
tn — --—--- C_:_ I_-__B_:_I? _____ *m;
Mg+ Mr+ M p
ahol: Cl - kapos index
B - az abroncs szélessége("-ban)
D - az abroncs atméréje ("-ban)
Mg - ajarmi ontomege (kg)
M, - ajarm( raktomege (kg)
Mp - a poétkocsi 6ssztomege (kg)
m - az abroncsok szama.

Ha a kupos index helyett a talaj kohéziéja ,,c" és bels6é surl6-
dési félkipszoge , <p' adott, az atszamitas a kovetkezd képlettel
torténik:

Cl
Cl

¢/0,08
p/0,25

Szamitasi eljarasok logikai

Kimené adatok

— leiadatok teljesitésének ideje
— atlagsebesseg

— hajtéanyag fogyasztas
—mozgékonysagi térkép

output

Bemend adatok sorrendje
talaj
t Mo deli
jarmu
| 5-programcsoport egysege
vezetd
input.

1 abra: A mozgékonysagi modell input-output adatai
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A gordlési ellenallas a kovetkez6: ahol: e - az emelkedés szdge %-ban,
Flég - a légellenallas vonbéerd-sziikségletét O.6Fc-vel
vesszik figyelembe.

Az abroncson ébred6 kertleti er§ a kovetkez6:

A gordilési ellendllds vonoberd-szikséglete: Fk = 1.5Fg+Fem+ Fgy.

Fg = (MG+Mr+Mp)-g-g Az adhézids tényez6:
Az emelkedési ellenallas vonéer6-sziikséglete: = Fk
n (MG+ M,+ Mp).g.A'
Fém = (Mg +M,+ Mp)-0-€; ahol: /1- a hajtasformatél és atalajmin6ségtél figgd allando.
Szamitasi methodika Szikséges adatbazis

1. részprogram

2. részprogram

részprogram

részprogram

részprogram

2. &bra: A mozgékonysagi modell rendszerterve

1985/3 HADITECHNIKA 3
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A kerékcsuszas (szlip) szamitasa:
s=/tl/n.K;

ahol: n és K- atalajtél figg6 allandok.

A szamitds menetében ekkor a szamitott szlipt6l figgben
a mozgékonysagot értékeljik.

Ha 5sss 20%, akkor a jarm{ mozgasképes és folyta-
tédik a szamitas.

Ha 20 w s w 30%, akkor vizsgalni kell, milyen gyorsitast
enged meg atalaj és a motor.

Ha s s 30%, akkor ajarm({ mozgasképtelen.

Vizsgaljuk meg, hogy milyen gyorsitast enged meg a talaj?

A szlip legyen egyenl6 30%-kal:

s = 30%.
A kerlleti er§ a kovetkez6:
Fk = [i((MG+Mr+MP)
A gyorsitashoz sziikséges vonéer6:
dv

Fgy = <s(vc+mr+mpP) — = Fx-(Fo +Fem).

Ebbél a képletbdl a gyorsitas nagysaga:

dv Fay

dt  OMG+ Mr+Mp)

ahol: 6 - aforgd és alternalé tomegek redukcios allandéja.

Milyen gyorsitast enged meg a motor teljesitménytartaléka?
A motor Gizemi teljesitményét a kovetkez6képpen szamitjuk:

dv
Pi= (MG + Mr)-g-e+ (MG + Mr).g.e+ (M G+ Mr)

spov Pvg(lg ok

ahol: A - ajarml homlokfelilete (m2)
C - ajarm( alaktényezdgje.
A szamitandé Pu nem lehet nagyobb, mint 0,95 Pimax

Pt — 0,95 Pumax

dv
Szamitand6 a VO, ha nincs gyorsitas, vagyis”®- = 0-val.

dv
Szamitandé a Vdin, ha a gyorsitdis® = 1 m/s2.

Az Gtprofil altal gerjesztett lengések miatt korlatozott hala-
dasi sebesség ,V|". Ezt kell 6sszehasonlitani vO-val. Hav0 = v(,
akkor a stacioner haladasi sebesség maximalis értéke egyenlé
a lengések altal korlatozott sebességgel.

Ha vO = V|, akkor vstac max = v,-vel.

Ha vO < V|, akkor a stacioner haladasi sebesség egyenlé
a vo0-val.

Ha vO = V|, akkor vstac max. = vO-val.

A szikséges motorteljesitmény alland6 gyorsitds mellett
a kovetkezd:

(Fg-f-Fm+Fi 4ng) Vstac max

1000 n &l (1~S) 2

D .
rudin =

1
ahol: Fi= A Cw ovstac max és

dv

Alland6 haladéasi sebesség esetén a Pustac szamitasa
a kovetkezd:

(Fg + Fém+ Fi) Vstac max.
1000 /tat! (1—s)

4. dbra: Mérés kupos penetrométerrel

5. abra: Mérés talajprofilograflal

1985/3
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dv
Ebben a mozgéasallapotban ~ = 0 gyorsitas nincs.

Az atlagsebesség szamitasa a kovetkez6:

vatl— -29Y vdin+ (1 9Y) vstac max.!
ahol: gy - a gyorsitas gyakorisaga.

A dinamikus és stacioner allapotokat figyelembe véve
az atlagteljesitmény:

Pati. = 9Y Pdin+0—9Y) Pustac
képlettel szamithato.

A szémitasi sorrend végén az atlagos teljesitménykihaszna-
last, az 6ranként atlagos tiizel6anyag-fogyasztast hatarozzuk
meg.

Az atlagos teljesltménykihasznalas:

Orankénti hajtéanyag-fogyasztas:
Bt = C, zt4C2!

ahol: C, és C2 allandék a motortipusra jellemzé allandok.
Az Ut megtételéhez szilkséges id6:

képlettel hatarozhaté meg,
ahol: S- az Gtvonal hossza (m).

A felhasznalt szummazott hajtbanyag mennyisége:

B = B, -T,

ahol: T - az Gt megtételéhez szilkséges id6.

A program rendszertervét a 3. abran mutatjuk be. A program-
egységek BASIC-nyelven késziiltek el, és megfelel§ kiépitett-
ségli személyi szamitégépen futtathatok.

A kisérlet médszere

Az 1-2-3-as programegység szamitasi pontossaganak meg-
hatérozésara terepen jarmivizsgalatokat végeztiink.

A terepen kézel 5000 m-es Utvonalat jeloltink ki, melyet
a talajallapotot, utprofil-egyenetlenséget és lejtést figyelembe
véve kozel homogén terepszakaszokra bontottunk.

A programegységek bemenbadatait tekintve a talajra és a
jarmire vonatkozéan a kovetkezdé méréseket végeztiik el.

Talajméroések

Terepszakaszonként meghataroztuk a talaj kupos indexét.
Az alkalmazott m(iszer a WES kUpos penetrométer volt.
A méréseket a jarml Utvonalnyomdaban terepszakaszonként
harom helyen és tizszeres ismétléssel végeztiik, a talajfelszinen.

6. abra: Atgylrasvizsgalat terepen
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1 tablazat
Terepszakaszok hossza és leirasa

Terep- Hossza Emel-
szakasz m  kedés

Terepszakasz leirasa

szama %

1 725 1,0 Er6sen téredezett, mély vizes
kitorésekkel

2. 434 5,6 50% lejtés
50% emelked6

3. 442 2,0 Murvaval leszoért, dongdlt foldat

4, 711 2,0 Er6sen toredezett, felazott,
2%-0s oldaldéléssel

5. 694 4.2 Er6s emelkedés oldaldéléssel

6. 677 3,5 Felazott, erésen toredezett

7. 670 2,5 Gyengén hullamos,

szaraz hullamos

A teljes Utvonal hossza 4353 m.

harom-, hat- és kilenccollos mélységben. A méréseket szin-
tenként atlagoltuk, és ezekkel az atlagértékekkel szamoltunk
a programban. A 4. dbran mérést mutatunk be kipos penetro-
méterrel.

A terep mikrodomborzatdnak meghatarozasat mechanikus
talajprofilograffal végeztik. (Lasd 5. abra.)

Bemértilk a terepszakaszok lejtési, illetve emelkedési szogét
is. A talaj mechanikai szilardsagat tarcsas-torziés talajnyiré
készilékkel hataroztuk meg. A talaj nedvességtartalmanak
(w) és térfogattomegének (s) meghatarozasara patronban
szakaszonként megfelel6 szamu talajmintat vettiink.

Terepszakaszonként harom helyen haromszori ismétléssel
atgyurasi vizsgalatot végeztink. Ennél el6szér nyolc coll
hosszli és két coll atmérgjii patronban talajmintat vettiink,
melyet 1,12 kg témeggel meghatarozott magassagbél szazszor
tomoritettiink. Ezutdn ismét mértik a kdpos indexet. A tdmo-
rités el6tt és utdn mért kapos index hanyadosaval (RI) az ere-
deti kupos indexet megszoroztuk, és igy a redukalt kdpos
indexet (RCI) kaptuk. Az atgydrasvizsgalatot a 6. abran mu-
tatjuk be.

JormQmeérések

A jarmire vonatkozé miszaki adatok ismeretében mértik
a motor pillanatnyi teljesitményét, illetve atlagteljesitményét,
a tuzel6anyag-fogyasztast és a hajtott kerekek szlipjét. Meg-
hataroztuk tovabba a terepszakaszok megtételének idejét.
Szikséges volt a gyorsitas gyakorisaganak, valamint a vezet6re
haté atlaggyorsulas meghatarozésa is.



2. tablazat

6-0s terepszakasz 2. mérési korzet kiipos indexei

Talaj megnevezése: agyag
Slrlisége: 2,65 g/cm3

wSs
S =

= 15,63%
1,79 g/cm3

MERES| HELY SZAMA

2 3 4 5 6 7 8 9 10 Atlag
Felszin 20 60 30 70 140 20 25 60 35 45 40,5
3" 35 80 45 75 150 30 60 90 65 65 69,5
6" 60 100 60 140 190 60 80 110 90 90 98,0
9” 190 180 195 180 120 170 160 120 135 170 170,0
12" 225 235 220 240 250 210 270 215 245 215 2325
3. tablazat
Terepszakaszok dsszesitett talajadatai
Talaj megnevezése: agyag
Slr(isége: 2,65 g/cm3
Terep- Cl atlagértékek mélysége o W atlag s atlag
) RCI %
szama 0 3" 6" 9" 12" Atlag *) (g/em3)
()
1. 60,5 90,0 120 160 236,8 133,4 1.12 149,4 17,73 1,93
2. 71,5 110 140 190 229,2 148,1 1.21 179,2 15,63 1.79
3. 84,2 110 162 198 240 158,8 1,26 200.1 14,93 1.82
4, 48.5 66 92 169 210 117,3 1,20 140,76 16,68 1.89
5. 66,6 92 121 168 230,2 131,56 1,28 168,3 16,83 2.04
6. 46,5 73,6 101 182 2325 127,1 1,22 155,09 18,65 2,55
7. 88,5 103,5 120,6 170,6 222,2 141,08 1,29 181,9 13.64 2,03
4. tablazat
Tuzel6anyag-fogyasztas terhelési tényez6 mérései
Jarm( tipusa: DAC-665T Pumax = 158 kW/2200 f/min
Motor tipusa: D2156HMN8 Bt ' = 455dm3h
Telj. ar. - . " . Orankeénti
. . Uzemidd Terhelési Hajtéanya ,dé <
Uzemmod uzc—;mora h, tényez6 joanyag fogyaésztas
") (h) h,/hi (cm3) ® (dm3h)
Alapjarat 0,036 0,36 0,10 950 617,8 2,04
Terep-orszagt 0,21 0,72 0,3 3910 850 16,56
Qrszégl]t 0,64 1.08 0,59 6890 1051 23,9
l:lresmenet terepen 0,1 0.5 0,20 560 198,8 10,1
Uresmenet 01 0,7 0,14 580 280 7,45
Terep-orszagut 01 0,3 0,33 400 108 13,33

A motor pillanatnyi teljesitményét, illetve atlagteljesitményét

az Agrartudomanyi Egyetem Traktorok-Auték Tanszékén ki-
fejlesztett és szabadalmaztatott mérési eljaras alkalmazaséaval
hataroztuk meg.

Az eljaras lényege, hogy a kipufogbégaz hémérséklete ara-
nyos a motor effektiv teljesitményével. Az aranyossagot
fuggvénykapcsolat formdajaban, tipusonként meghataroztuk.
Az alkalmazott miszerek tipusa Elkon SD-303/A, illetve
PPTA-05-6s volt. Ez utébbi olyan mikroszamitégép, amely
a motor teljesitményelosztasat képes rogziteni az id6 fiiggvé-
nyében. (Lasd 7. &bra.) A tuzel6anyag-fogyasztas mérése
EUF-2-es, illetve EUF-80-as fogyasztasmérdvel tortént.

A szlipet, azaz a kerékcsUszast a hajtott kerekekre szerelt
fordulatszammérével mértik. Megataroztuk az lres menethez
(nll) tartozd, illetve a terhelés alatt (nt) mért kerékfordulatot.
Ebb6l szamitassal hataroztuk meg a kerékcslszast.

s= m-"*ni _100%
nt

A mérés soran a felm(iszerezett jarmivekkel elészér az al-
kalmazott fliggvénykapcsolatok &llandéit hataroztuk meg.
Ezek a tlizel6anyag-fogyasztas-atlagterhelés fiiggvénykapcso-
lat alland6i a C, és C2 valamint az Uresmenet, azaz a tiszta
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5. tablazat

A program bemendadatai
DAC-665T tipusu gépjarmdinél

Tipus: DAC-665T

Jarm( témege: 9040 kg
Osszkerékhajtas: 2

Hasznos terhelés:
5000-6000 kg

Talajtipus: 4 Abroncs szélessége: 14"
Pn = 158 kw Abroncs atméréje: 40"
Pl = 143 kW C, - 40,48
Bt = 45,5 dm3h c2= 117
A =5
Cw~ 0,8 m=26
0 =12 E = terepszakaszonként
tt = 0,92 valtozik
gy = terepszakaszonként
véltozik
L = terepszakaszonként
véltozik

B. dbra: DAC-665T gépjarm(i mérés kdzben

legordiulés kerékfordulata. Ezutdn a felmlszerezett jarmdivel
terepszakaszonként karétél kar6ig kozlekedtiink. Mértiik az Gt
megtételéhez sziikséges id6t, illetve a haladasi sebességet,
az atlagos motorteljesitmény-kihasznalast, az elfogyasztott
Osszes tlizel6anyagot és a kerékcsuszast. A 8. abran DAC-665T
gépjarmiivet mutatunk be mérés kozben.

Valamennyi mérést tizszer ismételtink. A jarmivezet6k
masodik idészakos, atlagos felkésziltségli sorallomanyl kato-
nak voltak. A kisérletbe bevont jarm(ivek j6l bejaratott, kifogas-
talan m(szaki allapottal rendelkeztek.

A kisérlet eredményei

A programcsomag és a szabadfoldi jarm(ikisérletek eredményei-
nek Osszevetése el6tt kozoljik a talajra és terepre vonatkoz6
fontosabb adatokat, valamint a jarmivek tizel6anyag- és
atlagteljesitmény-szamitasahoz sziikséges fiiggvénykapcsolat
allandait.

Az Gtvonal hosszat és leirasat az 1. tablazatban mutatjuk be.

Terepszakaszonként harom helyen a jarmivek Gtvonalaban
kiposindex-méréseket végeztiink. Egy-egy mérészakasz hosz-
sza 10 m volt. Mértik a felszinen harom, hat, kilenc és 12 coll
mélységben a Cl-értékeket. Ezeket szintenként és terepszaka-
szonként atlagoltuk. Példaképpen a 2. tablazatban Cl-index
véltozasat mutatjuk be a 6-os terepszakaszon a 2-es mérési
korzetben.

Terepszakaszonként atgyurasvizsgalatokat, talajnedvesség-
és térfogattomeg-méréseket is végeztiink. Valamennyi terep-
szakaszra az Osszesitett talajadatokat a 3. tablazatban mutat-
juk be.

Az atlag- és pillanatnyi teljesitmény meghatarozasahoz tipu-
sonként a kipufogbgaz és tiizel6anyag-fogyasztas egyidel(
mérését kilonbdz6 jarmiterheléseknél (alsé Uresjarati fordu-
latszam, terhelt jarmd, Uresmenet, orszaguti kdzlekedés) végez-
tuk.

A 4. tdblazatban példaként a DAC-665T gépjarmi méréseit,
a 9. dbrén az o6rankénti tizel6anyag-fogyasztds és az atlag-
terhelés fiiggvénykapcsolatat mutatjuk be.

6. tablazat
DAC-66ST gépjarmi maort és szamitott adatai
Tiuzel6anyag-fogyasztas
Mér6szakasz Tényleges futasi Szamitott futasi Ae
szazalékos B, Bsz AQ
sorszdma  hossza idé sebesség id6é sebesség hiba tényleges szamitott szazalékos

(m) () (m/s) () (m/s) % dm3 cm3 hiba

%
l. 725 7 41 173,9 4,17 -1,75 574 560 -2,44
1. 434 107 4,06 105,3 4,13 -1,59 411 400 -2,68
1. 442 116 3,81 107,2 4,12 -7,59 224 200 -10,71
V. 711 183 3,89 177 4,02 -3,28 728 700 -3,85
V. 694 179 3,88 172,5 4,02 -3,63 662 640 -3,54
VI. 677 187 3,62 179 3,78 -4,28 479 460 -3,52
VII. 670 264 2,54 268,8 2,49 +1,82 572 580 +0,71
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10. abra: A tényleges futasi sebesség és a szamitott haladasi sebesség 0sszehasonlitdsa terepszakaszonként

Ezzel a programcsomaghoz szilkséges talaj- és jarmd-
adatokat meghataroztuk. Ezutdn a terepszakaszok fliggvényé-
ben a szamitott és a ténylegesen teljesitett futasi id6t, haladasi
sebességet és tiizel6anyag-fogyasztast mutatjuk be. Egy-egy
futasi idé, tlizel6anyag-fogyasztas tiz mérés atlaga. A szamitas
bemenbadatait az 5., az eredményeket a 6. tablazatban és a
10. abran mutatjuk be. A futasi id6k szérasa az atlag szazalé-
kaban 3% alatt volt minden mér6szakasznal.

A 6. tablazat alapjan DAC-665T gépjarmiinél a futasi id6k
szazalékos hibainak el6jelhelyes atlaga -2,9%, a tlizel6anyag-
fogyasztas hibainak el6jelhelyes atlaga -3,78%. A kisérletbe
bevont jarmlveknél a hét mérészakasz szézalékos hibainak
atlaga a futdsi idénél +4%-on, a hajtbanyag-fogyasztasnal
+6%-on belll volt.

Az eredmények értékelése, kdvetkeztetések

Az elmult években kidolgozott mozgékonysagi modell szami-
tdsi pontossaganak meghatarozasa céljabol terepen jarm-
kisérleteket végeztiink. A futasi id6t +4%-on belll, a tizel6-
anyag-fogyasztast +6%-os atlaghiban belil tudtuk szamitassal
meghatarozni.

Ehhez a j6 eredményhez azonban a terepre, a talajra és
a jarm(ire vonatkozé alapparaméterek sokasagat kellett meg-

hataroznunk, mint a modell programcsomagjainak bemené-
adatait. Ezek egyik része a jarmdtipusra vonatkozé etalon
paraméterek, mig a masik részik a talajallapottél figgé allan-
dék. A jarm(tipusra vonatkoz6 etalon paraméterek egyszeri
meghatarozas utan barmikor felhasznalhaték.

Ugyanez nem mondhat6 el a terep egyenetlenségeit jellemzé
adatokrdl, illetve a talajadatokrol.

A terepegyenetlenség a jarm( gerjeszt6figgvénye, és mint
ilyen, ajarm(ivezet6re haté lengésgyorsulast gerjeszti. A modell
alkalmazasanal nincs lehet6ség a terepprofilt leir6 matematikai
apparatus szamitégépes mikodtetésére. Ezért UGjszerl fel-
dolgozassal meghataroztuk a haladasi sebesség és egy jellemzé
terepadat kozotti fliggvénykapcsolatot. Ennek segitségével
a lengésgyorsulas Aaltal korlatozott haladasi sebesség jarmi-
tipusonként egyszerlien kikereshet6. Mivel a talajadatokat
méréssel kell meghatarozni, a mérend6 mennyiségek szamat
a lehet6ség hataraig minimalizaltuk. A modell mikodtetéséhez
csak a kipos indexet, illetve atalajnedvességet és térfogatsulyt
kell meghatarozni.

A modell kidolgozasaval a szamitassal meghatarozhaté para-
méterek tekintetében a ,lehetd legnagyobb” pontossagra tore-
kedtiink, hogy ellenstlyozzuk a talajadatok szérasabél adédé
hibakat.

A mozgékonysagi modellbe dsszefoglalt szamitasi médszer
terepen végzett mérésekkel igazolt pontossaga megfelels. Ki-
elégiti a vele szemben tdmasztott kdvetelményeket.

A Hadtorténelmi Intézet és Muzeum folydirata a

Hadtorténelmi kdzlemények

megjelenik negyedévenként.
Eves el6fizetési dij: 52 Ft
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Onjaré 152 mm-es tarack

A BMP-1 lovészpancélosok
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A gyGzelemfegyverel

1985-ben Unnepeljik a fasizmus feletti gyézelem negyvenedik évforduléjat. Meg-
emlékezésul bemutatjuk a hazankat felszabadité Voros Hadsereg korabeli fegyver-

Pancéltoré puskak

A Nagy Honvédd Habori elsé hénapjai-
ban V. Gyegtyarjev és Sz. Szimonov két
pancélioré fegyver mintapéldanyait készi-
tették el, egy korabbi 12 mm-es tipus
tovabbfejlesztéseként.

Mindkét fegyver sikeresen vizsgazott az
ellen6rz6 |6kisérletek soran, ezért meg-
kezdték mindkett6 sorozatgyartasat.

Gyegtyarjev fegyvere (PTRD) egylovetd,
kézi toltésli megoldas volt, automatikus
Uritéssel. Szimonov ©6ntdlt6 puskat ter-
vezett, 5 toltényt befogado tarral (PTRSZ).

Mindkét fegyver fel tudta venni a har-
cot a konnyl és kozepes harckocsikkal
500 m-en beliul. Sikeresen alkalmaztédk a
két tipust géppuska- és lovegallasok,
valamint kiser6dok és alacsonyan szallo
repllégépek ellen. A kulonféle célok
ellen kulonb6z6 toltényeket hasznaltak.
A pancéltoré eszkozok fejlédésével a ha-
bord késébbi éveiben egyre kevésbé al-
kalmaztak.
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zetének néhany kevésbé ismert tipusat.

Harcaszati-technikai adatok

PTRD PTRSZ
Urméret (mm) 14,5 14,5
Témeg (kg) 17,3 20,9
Hossz (mm) 2000 2108
Gyakorlati tliz-
gyorsasag
(I6vés/min) 8-10 15
A lovedék kezdé-
sebessége (m/s) 1012 1012
A lovedék
tomege (g9) 63 63
PPSZ-43

A kozismert PPS—41 utadn szintén soro-
zatban gyartottak az A. I. Szudajev altal
tervezett géppisztolyt. Az Uj fegyver elsé
harci alkalmazésara a korilzart Leningrad
védelmében folyd harcok soran kertlt sor.
A masodik vilaghdbor( idején a sajat

kisebb fegyver volt. A fegyvert fémbdl
készilt valltamasszal lattdak el. A gép-
pisztolygyartds technol6gidja megfelelt
a korszer(i, nagy sorozatu el6allitds kove-
telményeinek, hegesztéssel és hideg-
alakitassal gyartottak.

Harcaszati-technikai adatok

Urméret 7,62 mm
A fegyver tomege
tar nélkal 3,04 kg
A fegyver hossza
behaijtott valltdmasszal 623 mm
kihajtott valtamasszal 820 mm
Elméleti tlizgyorsasag 600
|6vés/min
Gyakorlati tlizgyorsasag 100-120
|6vés/min
A lovedék kezd6sebessége 500 m/s
A tar befogadoképessége 35 toltény

Nagant revolver

Az 1895 mintaju fegyver eredetileg tiszti
és legénységi valtozatban késziilt. A re-
volver a polgarhdbord vorés parancsno-
kainak kedvenc fegyvere volt. A meg-
bizhat6 fegyvert kozel otven év utan
a Tokarev A&ltal tervezett TT-tipusG ©On-
tolt6 pisztoly valtotta fel.

Harcéaszati-technikai adatok

Urméret 7,62 mm

A fegyver tdomege 0,795 kg

A fegyver hossza 230 mm

Gyakorlati tlizgyorsasag 7 l6vés
15-20 s
alatt

A tar befogadoképessége 7 toltény

A l6vedék kezdésebessége 272 m/s

SZU-100 pancélvadasz

1943-ban a T-34 alvazan fejlesztették ki
az SZU-85 tipuslu pancélvadasz harc-
jarmivet. A nehéz német harckocsik
megjelenésével nagyobb teljesitmény
loveg beépitésére volt szikség, igy
- szintén a T-34 alvazan - megjelentek
1944 szeptemberében a 100 mm-es
lIoveggel felszerelt SZU-100-as tipusok.
Ev végéig mintegy 500 db keriilt a csapa-
tokhoz. A pancélvadasz harcjarmiibe be-
épitett 100 mm-es léveg félautomata
rendszer(i volt. A péancéltor6 Iovedék



témege 15 kg volt, amellyel mer6leges
becsap6das esetén 1000 m tavolsagban
160 mm vastag péancélt tudott atitni.
Ezzel mintegy 60%-kal jobb pancéltord
képessége volt, mint a SZU-85-nek.
A pancélvadasz harcjarm(i 16szer-javadal-
mazésa repesz-, pancéltérs- és Orméret
alatti 16vedékekbdl tev6dott dssze.
Harcaszati-technikai adatok

Harci tdomeg 30t
Kezel6k 4 16
Teljes hossz 593 m
Teljes szélesség 30m
Magassag 2,45 m
Hasmagasséag 0,4 m
Mellsé/hatso terepszog 30/35"
Motortipus V-2 dizel
Motorteljesitmény 368 kW
(500 LE)
Sebesség uton 56 km/h
Fajlagos teljesitmény 12,3 kW/t
(16,7
LE/Mp)
Fajlagos talajnyomas 60 kPa
(0,6kp/cm?2)
Mészoképesség 25"
Arokéathidal6 képesség 30m
Gazloképesség 0,9 m
Lépcsémaszo képesség 0,9 m
Pancélzat 20-45
mm
Fegyverzet 1db
100 mm
hk. &
2 db
7,62 mm
9p-
Hatotav 300 km

T-28 kdzepes harckocsi

A harckocsi tervezése 1931 végén kezdé-
dott. 1933-ban kerilt a Vorés Hadsereg
fegyverzetébe. A harckocsi sorozatgyarta-
sa 1940-ig folyt. A harckocsi fegyverzete,
pancélzata és mozgékonysaganak ©ssz-
hangja a harckocsiépités mai elveinek is
megfelel. Tébb mint 600 harckocsi épult
meg. A T-28 méreteit tekintve kivald
terepjar6 képességgel rendelkezett. Faj-
lagos talajnyoméasa mindossze 72 kPa.
Hatétavolsagat tekintve is jonak bizo-
nyult. Radidallomas és kodfejleszté be-
rendezés is tartozott a harckocsi felszere-
|éséhez.

1938-ban korszer(sitették a fegyver-
zetét és egy 76,2 mm-es ldveget épitettek
bele. A finn haborl utan a torony és a test
pancélzatat jelent6ésen  megndvelték.
A harckocsihoz aknatapos6 berendezést is
kifejlesztettek. A harckocsi bazisan ki-
fejlesztették az IT—28 tipusu hidvetd harc-
kocsit, melynek 50 tonna teherbirdsa és
13,3 m hossza volt.

Harcészati-technikai adatok

Harci tbmeg 28,0 t
Kezel6k 6 f6

Teljes hossz 7,44 m
Teljes szélesség 2,87 m
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Magassag 2,62 m

Hasmagassag 0,56 m
Motortipus M17L
Motorteljesitmény 368 kW
(500 LE)
Sebesség Uton 37 km/h
Fajlagos teljesitmény 131 kWit
(17,8
LE/t)
Fajlagos talajnyomas 72 kPa
(0,72
kp/cm?2)
Arokathidal6 képesség 32m
Géazloképesség 12m
Lépcs6masz6 képesség 0,8 m
Méaszbképesség 30*
Mellsé/hatso terepszog 35/35’
Pancélzat 10-30
mm
Fegyverzet 1db
7.62 mm
Ig-
4 db
7.62 mm
gp-
Hatoétav 220 km

203 mm tarack

A 203 mm-es Grméretd 1931 M tarack
tervezését F. Lengyev f6konstrukt6r ve-
zette, majd halala utdn Magyeszijev veze-
tésével Gavrilov és Tobrin ismert tervezék
bevonasaval készilt el a loveg.

A 203 mm (rméretl tarack beton- és
vasbeton-, valamint pancélozott erédité-
sek lerombolasara, valamint az ellenség
nagy kaliber(i tuzérségi eszkozeinek le-
fogasara szolgalt.

A csapatok gyorsabb ellatasa végett
a tarackot két kulénbdzd gyarban allitot-
ték el6, igy a dokumentaciokat mindkét
gyart6 a sajat gyartéberendezéseinek
megfeleléen médositotta.

1937-ben a rajzokat egységesitették,
de az eredeti konstrukciét meghagytak.
Az egyetlen lényeges médositas az volt,
hogy a loveget lanctalpra helyezték.
Ennek segitségével minden kilondsebb
tizel6allas-el6készités nélkiul a tarackot
tlizkésszé lehetett tenni. Ezen a loveg-
talpon kés6bb 152 mm-es agyat, majd
280 mm-es mozsarat helyeztek el. A 16-
veget traktorral vontattak, kilén a csovet,
kilon a talpat. A felsorolt tipusok koézil
a 203 mme-es tarackbdl gyartottak a leg-
tobbet. A toltetek valtoztatasaval 10 féle
kezd6sebesség-értéket lehetett  elérni.
A tarackot barmely 5-18 km kozotti célra
lehetett alkalmazni.

Harcaszati-technikai adatok

Harci tbmeg 17 700 kg
Létavolsag 18 000 m
Tlizgyorsasag 0,5
|6vés/min
Vontatasi sebesség Uton 15 km/h
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BA-64 pancélgépkocsi

A harci jarmlvet a V. Gracsev vezetése
alatt all6 csoport tervezte 1942-ben.
A jarm(i béazisat a GAZ-64 tipusu terep-
jaré6 képezte. A kovetkez§ évben a
GAZ-67B béazisan a BA-64B péancél-
gépkocsi gyartasat kezdték meg, melynek
az el6d jarm(inél szélesebb nyomtava volt.
1944-ben megépiilt a torony nélkili
parancsnoki gépjarm( kisérleti mintaja.
A péancélgépkocsi kerekein leszerelhetet-
len goly6allé kamras-szivacsos gumi-
abroncsok voltak. Ezek az abroncsok egy-
ben maximalték is a jarm{ megengedhetd
sebességét 40 km/h értékben. A BA-64
gépkocsit a habort befejezéséig gyartot-
tak. Egyes tipusokba radidallomasokat
épitettek be.

Harcéaszati-technikai adatok

Harci tomeg 24t

Kezel6k 216

Fegyverzet géppuska

Pancélzat 6 mm

A motor teljesitménye 58,88 kw
(80 LE)

Hatétavolsag 500 km

Az 1960-as évek elején azért allitottak fel
az Eszak-amerikai Légvédelmi Parancs-
noksagot (a NORAD-ot), hogy a Fyling-
dales Moor (Anglia), Thule (Grénland) és
Clear (Alaszka) teruletén elhelyezett
nagy tavolsagu felderitlokator-rendsze-
rekkel és a ballisztikus korai el6rejelz6
rendszer (BMEWS) segitségével ellen-
6rizze az amerikai kontinens északi részé-
nek légterét. A korai el6rejelzés azért
lehetséges, mert a hadaszati ballisztikus
rakétak roppalyamagassaga gyorsan eléri
a lokatorok érzékelési tartomanyat.

A Minuteman rakéta példaul a 840
km-es magassagot 3300 km tavolsag
megtétele, a 2200 km-es magassagot
pedig 14 000 km megtétele utan éri el.
Az (irbe juttatott rakétdk esetében - mi-
el6tt azok az atmoszféraba visszavezetd
palyat megtennék, és a célpont feletti
légtérbe kerlilnének - a végfokozat és
a robbanoéfejek észlelheték és elég id6 all
rendelkezésre egy ellentamadas végre-
hajtdsara. Amennyiben a robbandéfejet
fold koruli péalyara allitjak, akkor nem
magas és ives roppalyan repil, és mind-
addig, amig a robbanoéfej errél a palyardl
le nem tér a célpont feletti terileten,
a berendezésnek a foldkozeli (orbitalis)
palyanal nem kell magasabban repilnie.

A felderit6 miholdak, az id&jaras-

PE-8

A tavolsdgi nehézbombazéd tervezését
V. M. Petljakov tervezdcsoportja kezdte
meg 1934-ben. Sorozatgyartasat 1939-
ben kezdték meg TB-7 elnevezéssel.
A tipushoz alkalmazott motorokat szamos
esetben megvaltoztattdk. A Voros Had-
seregben 1941 -t6i rendszeresitették és
1943-ig gyartottak. A géppel tébb hada-
szati bombéazast hajtottak végre.

A tipusbél mindossze 79 késziilt el,
annak ellenére, hogy szamos esetben 6l
vizsgazott. A Molotov éaltal vezetett dele-
gaciét is Pe-8 fedélzetén szallitottak,
valamint tobbszor alkalmaztdk deszant
széllitasra is.

A szovjet hadvezetésnek azonban eb-
ben az id6ben f6leg harcaszati-hadm(ive-
leti céli gépekre volt sziksége. Ezért
a tovabbi gyartast ledllitottak.

A Pe-8 tipussal lezarultak a 30-as évek
tervezési elvei és megnyilt az Gt napjaink
gazturbinas sugarhajtémiives gépei felé.

Harcészati-technikai adatok

Fesztav 39,13 m
Szarnyfelilet 188,66 m2
Hosszlsag 232 m

Tomeg

18 500 kg
Fegyverzet

2 db

20 mm-es
SVAK

gpa.

1-1 Berezin
12,7
oldaléllas
gp-
1db
7,62
ap-
2000-
4000 kg
bomba-
teher

440 km/h
370 km/h
10 300 m
3000-
4700 km

mm

Maximalis sebesség
Utaz6sebesség
Cslcsmagassag
Hatétavolsag

Oruzsije Pobjedi 1975. Moszkva
Molodaja Gvargyija nyoman

A. V.

ka
Amerikai elorgelzo miholdak

ellen6rzé miholdak, az elektronikus le-
hallgaté miiholdak és a tavkozlési mi-
holdak fejl6édése kovetkeztében a foldi
berendezésekt6l mar évtizedek 6ta a korai
elérejelz6 miholdak vették at a felderité
és informéciészolgaltatd, ill. riasztd sze-
repet.

A MIDAS (Missile Defense Alarm
System) korai el6rejelzé rendszer volt
az elsé, mely f6 feladataul kapta a hada-
szati rakétainditasok korai felismerését
a rakéta-hajtomlivekbdl kiaramlé gaz-
sugar intenziv infravords sugarzasanak
észlelése alapjan. Kés6bb a Discoverer
nyitotta meg az utat a SAMOS (Satellite
and Missile Observation System)-m(-
hold- és rakétafegyver-megfigyel6 rend-
szer; az amerikai légier6 felderit6 ma-
holdja el6tt, melynek feladata a katonai
tdmaszpontok, létesitmények, csapatmoz-
gasok rendszeres figyelése és a felvételek,
adatok tovabbitdsa volt. A rakétameg-
figyel6 rendszer szamara a fedélzeti
érzékel6k segitségével végzett vizsga-
latokat még nem egyenlit6i palyan levé
mUiholdakkal kellett végrehajtani. Az els6é
MIDAS inditasat 1960. februar 26-an
végezték, azonban az Atlas-Agena, a hor-
dozoérakéta felrobbant. A MIDAS-2 ad6-
berendezése is csak egy napig miikodott
(ez egy henger alaka, kipos végd.

500 km magassagban keringé mihold
volt). Ezt kévetéen egy év miulva indi-
tottdk a MIDAS-3-t, ugyanis az el6z6
kisérletek kozben észlelt alapveté hibakat
ki kellett kiiszobolni. Ez az 1961 jaliusa-
ban (rbe juttatott mihold sem adott kell6
eredményeket, és igy jartak a MIDAS-4-
gyei is, mert ezek a m(iholdak nem m(-
kodtek megfeleléen a visszaver6d6 nap-
sugarzas zavard hatasa miatt. E tapaszta-
latok alapjan a szakemberek hosszl és
nehéz kutatomunkat végeztek el, annak
érdekében, hogy a mihold berendezései
sikeresen meg tudjak kilonbdztetni a
rakéta altal keltett fény- és hoéhatast
a felh6krél visszaver6d6 napfény ener-

A két utols6 M/UAS-tipusi miihold
sikeres inditdsara 1963 majusdban és
jlliusadban kertlt sor (az 5. és 6.). 3 évvel
késébb az Atlas-Agena-D rakétak alkal-
mazasaval két m(ihold inditasat hajtottak
végre, amelyek olyan orbitalis palyan
repiiltek, mint a M/DAS-tipusok, de ezek
neve nem ismert. Az Ujabb mUiholdakra
érzékel6ket és letapogatoberendezéseket
is szereltek. 1966 augusztusatol 4 év alatt
6 kisérleti inditast végeztek el. Ezek koziil
egyeseket Atlas-Agena-D rakétakkal, a
tobbit pedig Titan-3C-ve\ juttattdk mar
stacionarius palyara. Ezek a 647 program-
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jelzéssel ellatott miholdak képezik még
ma is a rakéta korai el6rejelz6 rendszer
gerincét. A korai el6rejelzd és riaszté
mesterséges holdak csoportjaba tartoznak
a Vela tipust miiholdak is, melyek 26 lapu
test formaban késziltek el. A 26 lapbdl
24 a villamos energia szolgaltatasara
szilkséges napelemek elhelyezésére szol-
gélt. Ugyanakkor a miiholdba két nikkel-
kadmium telepet is helyeztek, hogy a pa-
lyan a sotét periédusban is szolgéltasson
villamos energiat a detektorok szamara.
A Vela tipust m(iholdak feladata a féld-
felszini, a légi és a vilaglri atomrobbanta-
sok kimutatdsa a robbanaskor fellépd
fény-, gamma- és neutronsugéarzas észle-
lésével. A sugarzasok és a neutronok
felfogasat a mihold érzékeny detektorai
végzik. Az els6 generacioba tartoz6 Vela
miholdak masodik és harmadik parjat
(ezeket a miholdakat parosaval kuldik
az (rbe, és a palyajukon egymastdl
180° a szbdghelyzetik) 1964, illetve 1965
juliusdban inditottak.

1967 A4prilisdban egy Titan-3C jell
rakétaval sikeresen kildtek a vilaglirbe
két korszer(sitett Vela miholdat.

A Vela m(holdak els6 sorozata tagjai-
nak tdmege 151 kg, a hat egységbdl allé
masodik sorozat muiholdjainak témege
pedig 230, illetve 250 kg volt. Ezeken
a m(iholdakon réntgen-, gamma-sugar-
és neutrondetektorokat alkalmaztak, eze-
ken kivlul optikai és elektromagneses
impulzusérzékelbket, hattérsugarzéas-
szamlalokat és egy korszer(i aramkort is
elhelyeztek, igy a természeti jelenségek
és az ember altal kivaltott robbanasok
sugarzasai kozott kilonbséget tudtak
tenni. Ezeket a miiholdakat 1969 majuséa-
ban és 1970 aprilisdban Gjabbak kovették.

A 647 jelli sorozatba tartozd, henger
alakd m(holdak Schmidt-tavcsovet szal-
litanak, melyekhez kétdimenziés elren-
dezésli detektorok tartoznak az induld
ballisztikus rakéta altal kibocsatott fény-
és héenergia fokuszalasara. A teljes be-
rendezés 4,3 m hosszl, tomege mintegy
1000 kg és 4 db lapathoz hasonlé nap-
elemrendszert is széllit a henger alaku
killsé rész koril elhelyezett napelemeken
kivil. A hagyomanyos kivitel(i tavcsd
gyakorlati felhasznaldsa csak lvperceket
kitev6 latétérre van korlatozva, a md-
holdon lev6 Schmidt-tdvcsé viszont 10-
20 fokos teriiletek befogasara is alkalmas.
Ez a sajatossag szilkséges egy olyan
korai el6rejelz6 rendszer szaméra, amelyen
keresztll 2000 infravords érzékel6elembol
allé berendezés figyeli a Fold feliletének
egy részét.

A 3,6 m hosszl és 91 cm-es nyilasi
tdves6 a mihold kozéptengelyétél 7,5
fokkal tér el. A miholdat ugy tervezték,
hogy percenként 5-7 tengely korili
forgast végez, a tavcsé pedig kup alakd
letapogatassal tekint a Fold felszinére.
Minden infravordos elem egy kb. 3 km
széles teriletet fog at. A miholdon a szoért
fényt6l takart két érzékel6t derékszogben
rogzitették fel a repulési helyzetszabalyoz6
rendszer bedllitdsa céljabol. Az infravoros

3. dbra: A Missile Early Warning Satellite mihold els6é nyilvanosséagra hozott fotéja

1985-b6l. a Cape Canaveral-i hangarban

berendezés az elektromagneses spektrum
2,7 mikronos tartomanya koril bekovetke-
z6 eseményeket figyeli, a nukleéris sugar-
zasdetektorokat pedig a 4 db lapat alakui
napelemtarté rendszerek koézil kettére
csatlakoztattdk. 1973 juniusaban egy
korszer(sitett 647 tipust miholdat Titan-
3C rakéta allitott stacionarius Fold koruli
palyara. 1973 utan tdébb olyan m(iholdat
juttattak az (irbe, amelyekkel - az (j tipusu
érzékel6ik segitségével - a rakétat a re-
pulés els6 6t percén tul is nyomon tudtak
kovetni. Ez azért volt fontos, mert a 647
tipusd miholdaknak volt egy nagy hatra-
nya, mégpedig az, hogy ezeknél a m(-
holdaknal az infravéros sugarzas vizsga-
lathval a rakéta csak addig kovethet6
nyomon, amig a hajtémiivét hasznélja.
Amikor azonban a hajtém(vét kikapcsol-
jak az atmoszféra felsd részein keresztiil-
vezet6 Gthoz, akkor a mihold képtelen
arra, hogy a roppalyan bekovetkez6 kis
véltozasokat megfigyelje (amit egy masik,
kis hajtbegység segitségével hoznak
létre). Ezek kozul a 647 jelli programhoz
tartoz6 IMEWS (/ntegrated /Missile £arly
Warning System - integralt korai rakéta-
riaszté rendszer) miholdak kozil egy-
idejlleg mindig harom izemel; mégpedig
Ugy, hogy az Atlanti-, a Csendes- és az
Indiai-6cean felett elhelyezkedve figyelik

a hadaszati rakétaindltasokat, az atom-
robbantasokat, tovdbba meteorolégiai fel-
vételeket is készitenek. A legljabb kisér-
letek kozott kell megemliteni a Teal Ruby
fedénévvel szerepld mi(ihold kifejleszté-
sét. Az els6 kisérleti példanyt 1983-ban
tervezték az (rbe juttatni 700 km magas-
sagba és az ellenséges bombazé repiil6-
gépek felderitésére szerkesztették. Leg-
Gjabb hirek szerint ennek inditasara
1986 marciusdban a vandenbergi bazis-
rél indulé Grrepilégéppel kerdl sor.
Bombay LaszI6
mérndk érnagy
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M-2 Bradley amerikai 16vészpancalos

Az Egyesiilt Allamokban 1982-ben rend-
szeresitett Uj lovészpancélos egy rend-
kivil hosszu fejlesztési munka eredménye.
Az elképzeléseket korvonalazé munkéak
1960-ban kezdédtek meg. A megszile-
tendé U(j lovészpancélos mar az elsd
tervek szerint is szélesebb feladatkor el-
latasara kellett hogy alkalmas legyen,
mint levaltandé el6dje, a még ma is hasz-
nalatban levé M-113. A korszerl hadi-
technikai elképzelések egyik kovetelmé-
nye az volt, hogy az Gj harcjarm( légi
széllitasra is alkalmas legyen. Szallitégép-
ként a C-141-es tipust jelolte meg a had-
sereg. Mozgékonysagban az Uj l6vész-
pancélos el kellett hogy érje a 70 mintaju
harckocsit, mely ugyancsak hosszlu fej-
lesztési munka utdn, ma mint M-1
Abrams kerilt az amerikai szarazf6ldi had-
erd rendszerébe.

Az amerikai hadsereg kivansagainak
megfeleléen a megépitendd Uj l6vész-
pancélosnak védelmet kellett nydjtania
az ellenséges fegyverek ellen 12,7 mm (ir-
méretig. Lehetdséget kellett adnia a szal-
litott l6vészeknek, hogy a pancél védel-
mében harcot folytathassanak az ellen-
séges él6erdk ellen. Kivanatos volt egy
olyan fegyver is, melynek segitségével
sikerrel veszi fel a harcot a kénny( pancél-
zaté ellenséges jarmvekkel szemben.

Az évek soran végzett el6tanulmanyok
utdn 1963-ban az ipar mar a kivanalmak
konkrét meghatarozasaval kapta meg
a versenykiirast. Az ajanlatot tevé amerikai
cégek kozul a Pacific Car and Foundry
kapott végiil megbizast 6t prototipus meg-
épitésére.

Ezeket a hadsereg képvisel6i 1965-ben
vehették at, tipusjelzésik MICV-65
(Mechanized /nfantry Combinat Vehicle)
volt. Az Uj jarm( kialakitasanal felhasznal-
tak az M-107 és M -110 6njaré l6vegek
tobb elemét. Kétfényi legénységgel kezelt
tornyaba egy M-139 tipust, 20 mm-es
gépagyut szereltek be. Az 6sszesen harom-
f6s személyzet mellett kilenc I6vész szal-
lithsara volt képes.

A prébak soran ajarm(rél kialakult kép
azonban nem volt kedvez8, szdmos ko-
vetelménynek nem felelt meg. Témege is
meghaladta a kivanatos értéket. A fej-
lesztés ezt kovet6 elodazasat az ameri-
kaiak akkor foly6 vietnami habortja is
okozhatta. A remélhetéen nagy volumen(
megrendelésért  folytatott  versenyben
részt vevé masik cég, a Food Machinery
and Chemikal Corporation azonban 6n-
alléan is folytatta a fejlesztési munkakat.
Ennek egyik eredménye az M-113 Al
Product Improved megjelolést kapta.
Az ebbdl kifejlesztett XM-765 jell 16vész-
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pancélos mar rendszerben van Hollan-
didaban és a belga hadsereg is nagyobb
tételt vasarolt a tipusbdl. A fejlesztés
soran egy masik prototipus is készilt,
mely az XM-723 jel6lést kapta. Lényeges
kilonbség a kett6 kozott a futémivek
és a motorok megvélasztasaban van.
Azonossag viszont, hogy mindkét valto-
zatndl a fedélzeten tartézkodd |dvészek-

nek hat nyilas teszi lehetévé a tiizelést
a pancélos belsejébdl.

1972-ben lezartédk a fejlesztés addigi
kdzbilsé szakaszét, és ezekbdl kiindulva
Uj kovetelményeket allitottak 6ssze, me-
lyeket az érdekelt cégek ismét mint ver-
senykiirast kaptak meg.

A palyazé hat cég kozul a Pacific Car
and Foundry, a Chrysler, valamint az



FMC maradt a versenyben. 1972 no-
vemberében a hadsereg szakérnéi az XM -
723 tipust valasztottdk ki, mint tovabbi
prébakra alkalmas valtozatot. A kovet-
kez6 harom év ismét egy ,kevéssé szor-
galmazott" id6szak volt a megsziiletendd
Uj lovészpancélos elééletében. Id6koz-
ben ugyanis az amerikai szarazféldi haderd
megkisérelte sajat lehet6ségein belll egy
Uj felderit6pancélos kifejlesztését. Né-
hany sikertelen prébéalkozas utan azonban
szandékat feladta, és Ggy dontott, hogy
a palyazé cégek altal majdan kifejlesztett
lIovészpancélos egyben kiindulasi pont is
lehet a kivant felderit6pancélos kialakita-
sahoz.

Id6kozben felmerult financialis nehéz-
ségek miatt a fejlesztés alatt all6 valtoza-
tokat ismét atvizsgaltdk. Ennek soran
alapos rostalas utan tovabbfejlesztésre
csak az MICI/-tervezetet talaltak igéretes
nek. A vizsgalatot végz6 szakemberek
e tipusrdl kialakult igen kedvez6 vélemé
nyét bizonyitotta, hogy e valtozatot mas
feladatokon tul a 10 t-s tobb csdves
rakéta hordozé-inditdjaként is alkalmazni
kivantak.

A l6vészpancélos ekkor az XM-2,
a felderit6 l6vészpancélos pedig az XM -3
prébamegjelolést kapta. 1980 februarja-
ban a hadsereg egy 100 darabos el6
széria legyartdsara adott megrendelést
A jelenlegi tervek szerint a teljes gyartas
elérheti a 6882 darabszamot.

A lassan végs6 format nyert pancél-
jarm( tornyaban egy 25 mm-es M-242
tipusu - korabban a Hughes helikopteren
alkalmazott - gépagyu kapott helyet,
amely egy Ugynevezett lancagyul. A torony
masik fegyvere egy 7,62 mm-es belga
géppuska lett. Ezek mellett a torony kiilsé
falara egy ikerallvanyt szereltek, melybdl
2 db 70W-tipusl iranyitott pancéltoré
rakéta indithaté. A torony jobb és bal
alsé részén pedig 4-4 db kddgranatvetd
helyezkedik el.

Megfigyel6- és célzéberendezések

A l6vészpancélos parancsnokanak rendel-
kezésére all egy, a torony szintjgb6l eny-
hén kiemelkedd, korkords kilatast bizto-
sit6 megfigyel6kupola. Ezen tdlmendéen
a parancsnok optikai ©Osszekottetésben
van az iranyz6lovész binokularis, nappali
és gjjeli latasra egyarant alkalmas ISU
készulékével. A héérzékelésen alapuld
latokészllék passziv rendszerli. E be-
rendezést atorony bal oldalara, az iranyz6-
Iovész nyilasa elé szerelték.

A készilék négyszeres nagytiasq,
mely megfelel a géppuska és a gép-
agyu hasznalatahoz. Sziikség esetén
azonban ez az érték 12-szeresre no-
velhetd, igy méar a pancéltérd rakéta na-
gyobb tavolsagra valé vezetését is lehe-
t6vé teszi. Ezen tulmenéen az irdnyzé-
Iovész rendelkezésére all még két szog-
tukor, melyek egyutt elére 120'-o0s lat6-
mez6t adnak.

M-2 BRADLEY

|6vészpancélos 14 -

térfelosztasa feltlrdl

1-
2.
3-
4 -
5 -
6 -
7-
B -

9-
10 -
1n -
12 -
13 -

sebességvalté 15 -
motor 16 -
ventillator 17 -
kipufog6dob 18 -
parancsnok

iranyz6lovész 19 -
kiizd6tér tlizoltokésziléke 20 -
lovész, egyben TOW-t6lt6ke- 21 -
zel6

7,62 mm-es |6szeresladak 22 -
l6vész 23 -
5.56 mm-es I6szeresladak

rakodotér

M-16-A1l mintaju 24 -
rohamfegyver. 25 -
a 40 mm-es puskagranat-

vet6vel
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AB V észlel6berendezés
rakodotere

|6vész

rajparancsnok
lIovészpancélos vezetbje
gépagyuszerszamok
tartalya

kezel6berendezés

|6vész

DRAGON vagy TOW
pancéltoré rakétak helye
tlizoltokészilék

aknak, kézigranatok

és vilagltégranatok tarolo-
helye

a motortér tlizoltokésziléke
kiszolgal6egységek



Toronyfegyverek

Holland és belga véleményekkel szemben
az amerikai szarazfoldi erék kivansagara
- mint emlitettiik - a 25 mm-es Hughes
gépagyut épitették be. Amerikai vélemény
szerint ez egy kielégit6 teljesitményd,
megbizhaté fegyver. A gépagyu kett6s
|6szer-hozzavezetésli, ami lehet6vé teszi
a robbané- (HEI). .vagy pancéltoré-
Iovedék (APDS) tetszés szerinti haszna-
latat. E fegyver egyes- és sorozatlovés
(100-200 lovés/perc) leadasara egy-
arant alkalmas. A 25 mm-es robbané-
Iovedék az elvetett 20 mm-es gépagyu
azonos |6szere robbanderejének két-
szeresével rendelkezik. Jelenleg vizsgal-
jak a lehet6séget, hogy az AADS-I6szer-
hez esetleg urénkarbidos magot hasznal-
nanak.

A beépitett 25 mm-es fegyver - hason-
l6an a méas valtozatokban alkalmazott
Oerlikon és 20 mm-es gépéagyuhoz -
lehet6vé teszi a gyenge pancélzaté jar-

M-2 BRADLEY lovészpancé/os
térfelosztasa oldalnézetben
1- ablak
2 - tipustabla
3 - vezetbnyilas
4 - alkatrészek és szerszamok
az 5.56 mm-es fegyverekhez
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m(iveken kivil a helikopterek elleni harcot
is. A TOW pancéltéré rakéta nagy atuté-
képességl. Iker inditéallvanya a torony
bal oldalan van, és menethelyzetben
a torony fels§ szintie ala billenthetd.
Mindkét rakéta inditdsa utan a tornyot
balra 45°-ban el kell forditani. Ebben
a helyzetben a kiizd6térben tart6zkodo,
e feladatra kiképzett katona az indit6-
allvanyt djratolti. E célra a Iovészpancélos
belsejében tovabbi 6t rakéta van. Az XM-3
jelzés( felderitd lI6vészpancélos 10 rakétat
képes magaval vinni. A pancélos torony-
géppuskajat a gépagyu jobb oldalan,
egy, a kiuzd6tér felé légmentesen zart
tartalyban helyezték el.

Tlizvezet6 és stabilizaléberendezések

Sajatossdga e rendszernek, hogy ella-
tAsdhoz sem szamitégép, sem lézer-
tdvméré nem szikséges. A torony forga-
tasa elektrohidraulikus modszerrel tor-

5 - hite/esit6kész/et

6 - éjjellatd készilék

7 - also tuzel6anyagtartaly
8 - felsd tiizel6anyagtartaly
9 - els6segélylada

ténik, forgasi sebessége 60”"/s. A magas-
sagi iranyzas gyorsasaga ehhez hasonlé.
Mind a gépagyl, mind a géppuska két
irdnyban stabilizalt, ezt afeladatot villamos
szervomotorok végzik. A gépagyu 300 I6-
szere a torony aljaban, tovabbi 600 pedig
a kiizd6térben kapott helyet. A 7,62 mm-es
géppuska 600 toltényét a toronyban,
1400 db-ot pedig a kuzd6térben helyez-
tek el.

Roédidberendezés

Az alaptipust |6vészpancélosban kettd,
a szakaszparancsnoki valtozatban harom
radiéberendezés van, melyek 1984 o6ta
a SINGGACfiS-V tipuscsaladbol keriilnek
beépitésre. A tipustol fiigg6en négy,
illetve 6t személy van fedélzeti telefonnal
Osszekotve. A lovészpancélosban a pa-
rancsnoknak, az irdnyzénak, a vezet6nek
és a rajparancsnoknak all rendelkezésére
a berendezés, amely kdzismerten egy
specidlis sisakot jelent, melynek tipusjele
CVCH (Combat Vehicle Crewman /Veim).
A torony villamos é&ramellatasat 12 V
100 Ah-&s akkumulatorok biztositjak.
Ezek teljesitménye a fegyverek é&ram-
ellatasat is figyelembe véve csak sz(ikén
elégséges. Ezért a fegyverek szikség
esetén mechanikusan is mUikodtethetdk.

Kuzd6tér

A |6vészpancélos lényegében aluminium
felépitésli. A kuzd6tér alsé lemezeihez
5033, a felsd, befelé dontdtt falaihoz
7039 tipusjelli aluminiumot hasznalnak.
A fugg6leges oldalakon két aluminium
pancéllemez kozott acél pancéllemez van.
A homlokfalra szerelt hullamvédé lap
kiegészit§ pancélvédelmet ad. A pancél-
zat kell6 védelmet nyujt a 14,5 mm-es
pancéltor6 lovedékek és 155 mm-es
robbanégranatok repeszel ellen. Légi
szallitas esetén az oldals6 koténypancél-
zat leszerelhet6. A vezet6 buvonyilasanak
félig nyitott allapotban is rdgzithetd
teteje kagylos kiképzésli. Ez egyben ma-
géba foglalja a szogtikroket és a passziv
éjjellatd késziléket Is. A kuzd6tér hat-
fényi Iovészcsoportnak ad helyet. Ennek
Osszetétele: egy géppuskas iranyzo, egy
géppuska tolt6-kezel§ és négy tovabbi
katona, akik kozul kett6 40 mm-es
M-203 tipust granatvetével van fel-
szerelve. A torony 12 éra alapallasat
figyelembe véve a lévészek négytél tiz éra
irdnyban ulnek, lehajthaté Ulésen. El6ttik
egy-egy tlzel6nyilas van szogtikorrel.
A tovabbfejlesztett 5,56 mm-es M-16-A-
1 rohampuskadk gombcsapagyazasban
mozgathaték. A keletkezd 16porgaz sza-
badba vezetését flexibilis cs6 végzi.
A fegyver tlizgyorsasdga 1100-1200
I6vés/min., egyes |6vés leadasara nem
alkalmas. A 4,3 kg tomegl fegyver
szllkség esetén rogzitésébdl kiemelhetd,
pancéloson kivili hasznalatakor valltama-
sza kihajthat6. A I6vészpancéloson kivdil



vivott harchoz kdnnyen mozgathaté Dra-
gon tipusl pancéltérd rakétak is helyet
kaptak a kiizd6térben.

Ugyanitt 6000 db 5,56 mm-es toltény
all a Iovészek rendelkezésére. Az ABV-
berendezés egy légsz(ir6bdl all, melyre
a parancsnok, az irdnyzo6lévész és a vezetd
védGalarcat racsatlakoztathatja. A bels6
térben nincs talnyomas.

A felderit6 l6vészpancélos kuizdGteré-
ben csak két katona kap helyet. Ezek
egymas mellett, k6zépen ulnek. A jobb
oldali a TOWtblt6kezeld, és arccal el6re ul.
A bal oldali megfigyel6feladatot lat el,
és hatrafelé tekint. Ez a l6vészpancélos
nem rendelkezik |6résekkel. A korai el-
képzelések szerint a kuzd6térben egy
motorkerékpart is elhelyeztek volna, de ezt
a véltozatot kés6bb feladtak.

Mozgékonyséag

Minthogy Kozép-Eurdpaban atlagban 16
km-ként egy 50 m széles vizi akadaly
talalhat6, az Uszéképességre nagy figyel-
met forditottak. A csapatprébak bizonyi-
tottdk, hogy az XM-2 I|6vészpancélos

terepjar6 képessége szinte jobb az M-1
harckocsiénal. Gyorsulasi értékei kedve-
z6ek, 0-r6l 16 km/h-ra 2,4 s, 0-r6l 64
km/h-ra 25,2 s. A leng6karok rugoutja
35,56 cm. Teljes terhelésnél 5,2 N/cm2
a talajnyomés. Legnagyobb sebessége
66 km/h, hatétavolsdga a kozolt adatok
szerint 483 km. Uzemanyagtartalyanak
befogadoképessége 622 liter. Uszosebes-
sége 7,2 km/h, melyet egyéb meghajtas
hianyaban csak a lanc segitségével ér el.

Meghajtas

A motor a lévészpancélos jobb elsd részé-
ben van. Szokvanyos, Cummins VTR-
903-T jelzésli dizelmotor. Turbéfeltéltével
2600-as fordulatnal 373 kW (500 LE)
teljesitményre képes. A 90°-ban All6
V8-as vizhiitéses motor kompresszi6-
viszonya 15,5:1. HMPT-500 tipus( se-
bességvaltéjanak kimenetnél mért veszte-
sége 22 kW.

A lovészpancélos futém(ive oldalan-
ként 6-6 futokerékbdl all. A meghajto-
kerék eldl, a feszit6kerék hatul van. A lanc
egycsapos kivitel(i, visszavezetését harom

gorg6 végzi. A pancélos lengésének csil-
lapitasarél oldalanként négy |okésgatlé
gondoskodik. A futém( kopasnak kulo-
nosen Kkitett alkatrészei megegyeznek
az amerikai haditengerészet partraszallé
jarmivének (LVTP-7) azonos elemeivel.
Az ezen alkalmazott keskenyebb lanctél
eltér6en a lovészpancélos lancanak szé-
lessége 53,3 cm. Ez egyben a lancfeszit6-
és meghajtokerék némi mddositasat is
szlikségessé tette.

A meghajtéegység karbantartas célja-
bél kiemelhet6, a szikséges munkak igy
a pancéloson kivil kényelmesebben el-
végezhet6k. A futomd tavolrél sem ki-
forrott voltat bizonyitja, hogy a csapat-
gyakorlatokon szerzett tapasztalatok alap-
jan kb. 950 km-ként futomi-meghibaso-
déssal kell szamolni.

A szédmos korszer(i megoldas azonban
semmiképpen sem olcsé. El6zetes szami-
tasok szerint a teljes mennyiség legyartasa
esetén is az (j lévészpancélos csaknem
tizszer tobbe keril, mint az M -1 13, amely-
nek levaltasara késziilt.

Soldat und Technik nyoman
Schmidt LaszI6

A NATO-harckocsik légvedelmi fegyverzete

A harckocsik szamara komoly veszélyt jelentenek a raké-
taval vagy agyuval felszerelt helikopterek. A helikopterek hir-
telen és varatlanul meg tudnak jelenni a harckocsik 6sszpon-
tositasi korletei felett, és irdnyitott rakétakkal, valamint agyu-
tlizzel felGlrél tudnak tdmadni. Mint ismeretes, a harckocsik
feltlr6l a legvédtelenebbek, mert a pancélzat itt a legvéko-
nyabb, a homlok, vagy atorony pancélzatdhoz viszonyitva.

A NATO-szakért6k szerint még a legjobb harckocsik
(Abrams M-1; Leopard-2; Challanger) sem nyujtanak kielé-
gité védelmet a helikopterekkel szemben. Ugyanakkor a harc-
kocsi fels§ pancélzatanak kivant mértékli novelése a harc-
kocsi harci tulajdonsagainak (mozgékonysaganak) jelent6s
csOkkenésével jarna, igy ez az Ut nem jarhat6. Napjainkban az a
jelenség figyelhet6 meg, hogy a harckocsikat a helikopterekkel
valé harcra alkalmas kiegészit6 fegyverzettel latjak el. Ez alta-
tdban 7,62 vagy 12,7 mm-es géppuska 1200, ill. 500 l16vés/min.
tlizgyorsasaggal. A Leopard-2 és a Challenger harckocsikat
7,62 mm-es légvédelmi géppuskaval szerelték fel. A Leopardnal
a géppuskat a tolt6-kezel6 buvéonyilasanal helyezték el egy
konzolra. A géppuska -15 és +75 fok kozott tud tizelni. L6-
szer-javadalmazasa 10 000 téltény. A Challengernél a gép-
puskat a parancsnok buvényilasanal helyezték el. A 4 000
téltény l6szer-javadalmazéassal rendelkezd fegyvert a kiizdé-
térb6l zart bavényildas mellett is lehet kezelni tavm(ikodtetd
berendezés segitségével.

Az Abrams harckocsinak két Iégvédelmi géppuskaja van.
Az egyik tAvmiikodtetésli 12,7 mm-es fegyver a parancsnoki

figyel6rések el6tt helyezkedik el, az eliils6 részen. A fegyver
-10 és +65 fok fiiggbleges szogtartomanyban mozgathaté.
Lészerjavadalmazasa 1 000 toltény. A masik 7,62 mm-es
géppuska a toltékezel6 buvényildsanal taldlhaté, és -30-t6l
+65 fokig terjed6 célhelyszdg-tartomanyban tud tiizelni. L6-
szer-javadalmazasa 11 400 toltény. Ennél a fegyvernél tav-
mikodtetd rendszert nem alkalmaztak. Meg kell jegyezni,
hogy az Abrams és a Leopard-2 harckocsinal a tolt6kezeld
nem tud |égi célokra tluzelni bezart bavényilassal. Csak a

1 abra: A francia AMX-40 harckocsi, 20 mm-es gép-
agyuval és 2 db 7,62 mm-es géppuskaval van ellatva
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2. abra: Az NSZK Leopard-2 harckocsi normal esetben
egy 7,62 mm-es tet6géppuskaval rendelkezik

Leopard-2 parancsnokdnak van haromszoros nagyitasu pe-
riszkopikus irdnyzéka a 12,7 mm-es géppuskahoz.

A NATO-szakemberek szerint a légvédelmi géppuskak nem
nyGjtanak megfeleld, ill. megnyugtaté védelmet a harckocsi-
kezel6k szamara. A francia gyartmanya AMX-30 B2 harcko-
csinak hatadsosabb Iégvédelmi fegyverzete van. A harckocsi a
7,62 mm-es géppuska mellett egy 20 mm-es gépagyuval is
rendelkezik, amely a f6 fegyverrel a 105 mm-es I6veggel par-
huzamoséava van, de t6le fliggetlendl tud tizelni légi célokra
40 fokos célhelyszdgig.

Felmeriil az a probléma is, hogy a kis kaliberli gépagyukkal
felfegyverzett harckocsik nem tudnak eredményesen harcolni

Hibaigazité

Az 1985/ 2. szam 3. oldalan a ,A 30 éves a Varsoi Szer-
z8dés" c. cikk abraszovegébe sajnalatos médon tobb elirds
kertlt. A helyes széveg sorrendben a kovetkez6:
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4 é&bra: A Marder l6vészpancélos szikség esetén a
20 mm-es gépagyujat és két 7,62 mm-es géppuskat vethet
be 1égi célok ellen

a helikopterekkel szemben. A problémara az egyik megoldast
a 70-es évek végén bevezetett gyakorlat jelentette, amikor is a
NATO-harckocsiknal a f§ fegyvert képez6 I16vegnél tobb fajta,
tobb céli l6szert alkalmaztak, amelyekkel sikeresen fel lehet
venni a harcot atamadé helikopterekkel szemben.

Az NSZK-ban példaul a Leopard-2 120 mm-es sima csov
Iovegéhez olyan tobb céli l6vedékeket fejlesztettek ki, ame-
lyek kumulativ és repeszhatassal alkalmasak akar pancélozott,
akar péancélozasan célok megsemmisitésére. Az ilyen fajta
lovedék kevés valtoztatassal és mas gyujtéallitassal alkalmas
lehet helikopterek elleni harcra. A Rheinmetall cég egy olyan
Grméret alatti repeszrombolé nyillovedéket fejlesztett ki,
amelynek kozelségi gyujtéja van. Ezt a Leopard-1 harckocsi
105 mme-es I6vegéhez alkalmazzak. A l6vedékben acélgoly6k
vannak, amelyek robbanaskor szétszérédnak. Az ilyen lovedék
alkalmazésa az elsd |6vés taldlati valészinliségét jelent6sen
megnoveli a régi repeszrombolé lévedékekhez viszonyitva a
helikopterekkel folytatott harcban.

A harckocsik tervezésekor komolyan meg kell vizsgalni a
helikopterekkel folytatott harc hatadsossaganak lehetéségét.

Az Egyesiilt Allamokban a gyorsan mozg6 csapatok szamara
olyan kénnyd harckocsit terveznek, amelynek 75-90 mm-es
Iovege hatéasos lesz 1égi célok lekiizdésére.

Az egyik valtozatnal (20 t) az egyszemélyes toronyba egy
75 mm-es loéveget és egy 7,62 mm-es géppuskat épitenének
be. Az gyl javadalmazasa 60 pancéltoré (rméret alatti nyil-
Iovedék vagy repeszrombolé I6vedék, a géppuskara 2600
téltény jut. A korbe forgo toronyba épitett agyd -15 és +40 fok
fuggdleges szogben tud majd tiizelni. A légi célok ellen repesz-
rombol6 I6szereket kivannak alkalmazni kozelségi gyuijtoval.
A |6vegbdl egyes lovéseket és 70 lovés/min tlizgyorsasaggal
sorozatokat is le lehet adni. A l6veg 60°/s sebességgel tud
mozogni mind vizszintes, mind fliggéleges sikban. Maximalis
hatbmagassag 9 ezer méter.

A Csepel Cs-130 rajgépkocsi; A Csepel D-566 tehergépkocsi
A Csepel Cs-350 tehergépkocsi; A Csepel D-566 mint vontaté
A Csepel Cs-800 vontaté
Kérjik az olvasok szives elnézését.

Szerk.



haditechnika —torténet

Dunai hadihajoink Jj fegyvercete 1884-ben

Az 1871-ben hazankban épult LEITHA és MAROS folyami
monitorokat 1872 tavaszan allitottak szolgéalatba. Forgathaté
Coles tipust pancéltornyukba 2 db15 cm-es (irméretl, 1861 M
Wehrendorf rendszerli Ontottvas l0veget szereltek be.
Az 1884-es évben (mas forrdsok szerint 1882-ben) (j fegyver-
rel: a Palmkrantz szé6réléveggel (francia eredetl ,osztrak" el-
nevezése: mitrailleuse) fokoztdk tlizerejét. A Palmkrantz-
Nordenfe/t tipust sz6r6lovegbdl akkor 2 db, 1887-ben Ujabb
kett6t szereltek fel egy-egy hajora. Az els6k kerek tiz évig voltak
hasznéalatban, mert 1894-ben dunai hadihajéink fegyverzetét
teljesen feldjitottak.

A Palmkrantz-Nordenfelt széréléveg

Feltaldléja, Heldge Palmkrantz svéd mérnék 1872-ben
Stockholmban készitette els§ modelljét, egy mozgé csovi
rendszer(t. A kés6bbi modell méar &ll6 csovi lett a biztosabb
m(ikodés érdekében. Palmkrantz anyagi lehet6ségek hianyaban
nem tudta a gyartdst meginditani. Tarsult a szintén svéd
Thorsten Nordenfelttel, akinek bankja volt Londonban. A szer-
z6dést megkototték és a szor6loveg Nordenfelt néven lett koz-
ismert. (The Nordenfelt four-barreled one inch volley gun =
= Nordenfelt rendszer(, 4 csovl, egyhuvelykes, gyorstiizel§
vagy szér6 agyu.) Elsé haborus alkalmazasara 1882-ben kertiilt
sor, amikor a brit hajéhad Alexandria ostroméanal 16 233 db
Nordenfelt-l6szert hasznalt fel az egyiptomi partvédé tiuizérség
allasai ellen.

Itt bebizonyosodott, hogy nemcsak tengeri, de szarazféldi
célok ellen is bevalt 1200 méter tavolsagig. Az United Service
Gazette 1883. majus 23-an kodzolt adatai szerint a haditengeré-
szeteknél rendszeresitett Nordenfelt szorolévegek darabszama
akkor a kdvetkezd volt: Anglia 565, Olaszorszag 100, Osztrak-
Magyar Monarchia 42, Oroszorszag 37, Japan 14.

1 abra: A sz6réloveg tiizelés kozben

A loveg leirdsa

Gyorstiizel6, ismétl6 rendszer( fegyver, amelynek toltése felil-
rél atardobozbol térténik. Ez altalaban 40 |6szert (4 sorban 10),
az osztrak-magyar 32 l6szert (4 sorban 8) tartalmaz. (1. abra.)
Az eltérés okat nem ismerjik. Négy csove egy keretbe van
rogzitve. A cs6 (@rmérete 25,4 mm, a huzagok szama 11.
Irdnyzéka megosztott, a keret mindkét oldalan van egy-egy
keretiranyzék és egy-egy célgdmb. (2. abra.)

Az iranyzék beosztasa 300-t6l 1200 méterig terjed. A zar
(3. é&bra) vizszintes sikban mozog; négy-négy (tészege,
hivelyvonéja és kakasa van. A zar mozgatdsa a jobb oldali,
fogantylval torténik, az toltéskor hatrahlzott helyzetben van.
A fogantyl el6relokésével a zar I6szert visz el6re a tarbdl,
ezeket atoltény(irbe tolja, utana elreteszel6dik. A reteszelés utan
a kakasrugok elvesztik tamaszukat, és az Ut6szegekre csapnak
Az elsités egyszerre kovetkezik be mind a négy csénél,
A fogantyl hétrahlizasaval el6szor megszlinik a reteszelés,
a zéar utkozésig folytatja atjat, mikézben az ires hiivelyeket
a hiuvelyvonék kihizzak, és ezek az als6 nyilason keresztil
afedélzetre esnek. Kezeléséhez két f6 kell: irAnyz6-tolté és zar-
kezel6.

2 abra: A sz6r6loveg eldlr6l nézve
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3. dbra: M(szaki rajz, oldal- és feliilnézetrél

Elméleti tlizgyorsasdga percenként 320, gyakorlati 80 l6vés
(20 sorozat). A négycsovli széréléveg témege 193 kg, az all-
vanyé 162 kg. A cs6 hossza: 103 cm. L&szere egyesitett sargaréz
huvellyel, 3 gyujtélyukkal. (4. abra.) Lovedéke edzett acél
sargaréz kdpeny boritassal.

= |6tdv méterben

= indul6sz6g vonasban

bees6sz6g vonasban

sebesség m/s-ban

energia mkp-ban

répidé masodpercben

tet6pont méterben

m/s sebességli oldalszél eltérité hatasa centiméterben
pancélatiutés milliméterben

—"IOGTMOO®T>

(A tablazat a korabeli hasznélatos Krupp-féle szamitasi rend-
szerben késziilt.)

Ezt a fegyvert egykor hordozé LEITHA hadihajé 113 éves
(1984-ben), teste még megvan a Folyamszabalyoz6 és Kavics-
kotré Vallalatnal. Ez az egyetlen fennmaradt monitor tipusu
hadihaj6 a vilagon.

Forrasmunkak
Kdényvek

EmilCapitaine-F. H. von Hertling: Die Kriegswaffen. Rathenow,
1889.
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A l6szer tdmege: 318g A lI6szer hossza: 141 mm
A hively tdmege: 71g Huvelyhossz: 105 mm
A lovedék tomege: 207g  Lovedékhossz: 77 mm

Léportoltet: 40 g fekete I6por.
L&szerkészlet szérélovegenként: 1200 db.

1894 utan a l6szert fist nélkuli 16porral toltotték, és az akkor
rendszeresitett 7 cm-es (71H 42) lévegek betétcsélészere lett.

Az osztrak-magyar szo6réléveg ballisztikaja

Alapadatok:
H6émérséklet: +15°C. Tengerszint feletti magassag: 0 m. Lég-
suly: 1200 g. Kezd6sebesség: 450 m/s. Kezdeti energia:
2136 mkp.

F. L.: Die Nordenfeltschen Maschine Geschiitze. Wien und
Bukarest, 1885.

Gun/Le colonel: L'Artillerie actuelle en France et Il'etrangers.
Paris, 1889.

Gustav Roos: Armes & tir rapide de Systeme Nordenfeit.
St-Petersburg, 1885.

Maresch: Waffenlehre fir Offiziere aller Waffen. Wien, 1892.
Thorsten Nordenfeit: The Nordenfeit machine guns.
Portsmouth, 1884.

Thorsten Nordenfeit: Schnellfeuerkannonen und Mitrailleusen.
Wien, 1884.

Folyéiratok

Engineering. London, 1883.

Ludovika Akadémia Kozlonye. Budapest, 1885.

Mitteilungen Uber gegenstande des artillerie und geniewesens.
Wien, 1884.

Schweizerische Zeitrsrift fur artillerie und genie. Bern, 1883.

Szabélyzat
Artillerie reglement fir die K. u. K Kriegsmarine. Pola, 1903.

Horvéath Janos



Az elsO dunai monitorok fegyvercetének fejlodese
és a folyami torpedoharc

A cikk alapjat palyazatunkra beérkezett rovid anyag képezi,
amely az els6 dunai monitorokkal kapcsolatban fegyver-
torténeti szempontb6l érdekes, 100 éve tdrtént, és nalunk
méltatlanul elfelejtett tényeket villant fel. Ugy véljiik, ennek
kapcsan érdemes az elsé monitorokat és féként fegyverzetiik
valtozasait szélesebb dsszefliggésekben is bemutatni.

1871-ben a Pest-Fiumei Hajéépit6 Rt. Ujpesti telepén,
az MHD mai kdzponti gyaregységének helyén épilt, és 1872-
ben allt szolgalatba az els§ két dunai monitor, a LEITHA és a
MAROS. Kereken fél évszazados aktiv életiik soran torténelmi
eseményeknek voltak tandi, s6t részesei. Technikatorténeti
szempontbdl is szamos érdekességet mutattak fel. Mindezeket
azonban a magyar olvasok tébbsége alig ismeri. Ez a kis tajé-
koztaté most a hianyok részleges pétlasara vallalkozik.

Ez a két monitor nemcsak az Osztrak-Magyar Monarchia-
ban, hanem egész Eurépaban az elsd ilyen tipusu belvizi hadi-
hajé volt. Minddssze egy évtizeddel azutan éplltek, hogy az (j
hajéosztaly névaddja, a MONITOR, bebizonyitotta a merészen
Ujszer(: kis oldalmagassagu, tehat szinte vizbe buvo, és ezért
nehezen sebezhetd, viszont - a torténelemben elséként -
forgathaté lévegtoronnyel felszerelt pancélos géphaj6, azaz
a monitortipus létjogosultsagat.

Az (j haj6 a svéd szarmazasl amerikai John Ericsson
(1803-89) szilotte volt, és az amerikai polgarhaboriban
az északiak oldalan harcolt. 1862. méarc. 9-én, egy szép vasar-
napon, rengeteg kivancsi nézd el6tt a Chesapeake-6bdlben,
Hampton Roadsnal &gyupéarbajban megbirkézott a déliek
nédla jéval nagyobb méretd, kb. 4500 1vizkiszoritasu (a MERRI-
MAC vitorlas fregatthdl atépitett) VIRGINIA nev(i péancélos
g6zhajéjaval. Ez utébbin 6sszesen 10 db 15,2; 17,8 és 22,8 cm
Grméret(i I6veget helyeztek el, kdzulik 8 (2x4) oldalutegsoros
elrendezésben, egy-egy elbre-, ill. hatranéz&éen, de mind erésen
korlatozott tiizelési savval. A 987 t vizkiszoritdsi MONITOR-on
viszont forgathaté l6vegtorony volt, benne minddssze 2 db
27,9 cm-es - szintén sima csovl és eldltoltd - Dahlgren-féle
.palackagyuval'. Ez alakjar6l kapta a nevét, mert a cs6é hats6
részénél, a I6porkamrandl - a minél nagyobb I6portdltet be-
fogadasa érdekében - jelent6s mértékben megerdsitették
(megvastagitottak). A néz6k fogadasokat kotottek, nem sokat
adtak a MONITOR gy6zelmére, s6t életben maradasara sem,
de nem igy tortént.

Tobb 6ran at, idénként szinte néhany méteres tavolsagbdl
adazul 16tték egymast. A pancélok a tomor, valamint a be-
csapodaskor robbané (granat-) lévedékeknek egyarant ellen-
alltak. A forgathaté l6vegtorony azonban (2 cs6 10 ellen,
viszont az el6bbieknél majdnem teljes ,korkérés" kilovési
szogtartomany a korlatozott, 20-25 fokos ellenében) be-
bizonyitotta folényét az oldallitegsoros hajotiizérséggel szem-
ben, meghatarozva ezzel mind a tengeri, mind a folyami hadi-
hajok legnagyobb Grméretd, un. f6tlizérségének tovabbi vég-
leges fejl6dési iranyat. Ezenkivill térténelmileg az els6é olyan
hadi esemény volt, amikor géplizem(i és hajécsavaros pancé-
lozott hadihajok kiizdottek egymas ellen - jelezve a vitorlas
hadihajok korszakanak elkerilhetetlen végét. Viadaluk politikai
szempontbdl is nagy jelent6ségli volt, mert a MONITOR ezzel
megakadalyozta a déliek blokadbdl valo kitorését, amely eset-
leg az Amerikai Egyesiilt Allamok két részre szakadasahoz ve-
zetett volna.

A haditechnikai tanulsagokat felismerve az Egyesiilt Allamok
a vitorlas hadihajok épitését szinte teljesen felfliggesztette,
és néhany éven belil - 2500 t vizkiszoritasig terjedé méretl -
tovabbi 60 monitort épittetett. A tengeri hadiflottak - els6-
sorban a kisebbek - partvédelmi célra ugyancsak nagy szamban
allitottak szolgdlatba 1-2-3 forg6tornyos, 1000-1500 t viz-
kiszoritast ,alacsony" monitorokat, valamint ezeknél nagyobb
méret(i és atengerallésag érdekében nagyobb oldalmagassagu,
an. tornyos hadihajékat. Feljegyezték, hogy 1867-ig - az Egye-
siilt Allamokon kivill - 34 toronyhaj6 és monitor épiilt. Ezek
legnagyobbjai kés6bb, a szazadforduléra elérték a 8000 t-as
méretet.

Az eurdpai folyokon azonban a LEITHA és a MAROS voltak
az els6 forg6tornyos hadihajok. Az Osztrak-Magyar Monarchia
dunai eréinél 20 évig ez a két hajo volt a folyam pancélos
.csatahajoja"; a kdvetkez6 két egység: a SZAMOS és a KOROS
ugyanis csak 1896-ban allt szolgélatba.

Az els6 két hazai monitor (1. abra) afolyami sajatossagoknak
megfeleléen kisebb volt tengeri testvéreinél. Vizkiszoritasuk
315 tonna volt; 50 m hossz, 8,1 m szélesség és 1,1 m merilés
mellett. Tervezdjiuk, Josef von Romako hajéépitési felligyeld,
nehéz feladatot kapott, amit sok tekintetben Ujszeri modon
oldott meg. A hajotest lemezelése - osztrdk-magyar hadihajéon
els6ként - Bessemer-acélbdl késziilt. A vaspancél vastagsaga
a kerek alaki agyutorony homlokan 51, palastjan 44, tetején
25 mm; az el6bbin elhelyezett parancsnoki torony homlokan
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2. dbra: Wahrendorf rendszer(i 15/H 21 fedélzeti agyu,
els6 forgépontos szanlafettan

64, tetején szintén 25 mm; a vizvonali dvvértben 44, az iveit
alaki fedélzeten 19 mm (MAROS), ill. 16 mm (LEITHA,
mert ez mar az (j Bessemer-acélbol késziilt).

Az egyenként 118 kW (160 LE) teljesitmény( - ujként allo
elrendezésli - gbézgépek altal forgatott két négyszarnya hajé-
csavar 15 km/h holtvizi sebességgel hajtotta. A kétcsavaros
megoldas szintén els6 volt az OMM hadihajéin. A hadi-
allomanyt 3 tiszt, 54 altiszt és matr6z alkotta. A Skoda gyart-
manyu forgétorony a brit Cowper Coles tengerészkapitany
szabadalma szerint épiilt. Ez - f6ként az als6 rész védettsége
és a forgatdbmechanizmus célszerlisége terén - fellilmulta
Ericssonét, ezért Eurdépaban szinte kizarélag ezt alkalmaztak.
A torony forgatasa kézi erével, a ,finom" célzas a parancsnoki
toronyban levé kormanyrél mechanikusan vezérelve tortént.

Az els6 monitorok fegyverzetét tobbszor korszer(isitették
vagy bdvitették. Ennek bemutatdsa azért érdekes, mert jol jel-
lemzi a korabeli haditechnikai szinvonal és a harcaszati elvek
fejlédését, valamint a tengeri, illetve a folyami harc és hajés
haditechnika - maig is érvényes - 0Osszefliggését. A forgo-
toronyban eredetileg 2 db 15 cm Grméret(i, Krupp gyartmanya,
Wahrendorf rendszer(i, dntottvas vontcsov(i, hatultolté agyut
telepitettek. Ezt a poroszoknal modszeres fejlesztési munka

Q.

alapjan 1861 M tipusjellel eredetileg a tabori tiizérség részére
rendszeresitették; az osztrakok is megvasaroltak és hajoagyu-
ként alkalmazték. (2. abra.) Ez is nevezetes fegyvertorténeti
szempontb6l. Egyrészt - a tlizérségi korszakvaltast tikrozve -
a brit és francia agyufejlesztéssel egyidejlileg az els6 olyan
lovegtipusok kozé tartozott, amelynek méretét mar nem a ki-
I6hetd I6vedék, a kerek agyugolyé fontban megadott tomegé-
vel jellemezték. A véltozast a hosszi hengeres lévedék meg-
jelenése okozta. igy ett6l kezdve az agyut a cs6 bels6é atmérs-
jével, azaz az (irmérettel (a hajotiizérségnél cm-ben) és aléveg-
cs6 hosszaval (jele: H, németesen L = Lange = hosszlsag),
mint az (rméret tobbszoérdsével adtak meg. Ezen 15 cm-es
(pontosan 14,91 cm) agyuk cs6hossza az (irméret 21-szerese
(3,068 m) volt. (gy tehat pl. a LEITHA f6fegyverzetét egyez-
ményes jel6léssel igy jellemezték: 2 db 15/H 21. A cs6 tdmege
2860 kg volt. Az gyl hatrasiklasat az agyukocsi és a szanlafetta
kozé beépitett sirlodéfék korlatozta; ezt el6segitette a szan-
lafetta hatrafelé enyhén megemelt helyzete is.

Masrészt a svéd Wahrendorf nevéhez f(iz6dik az elsd, soro-
zatban gyartott dugattyds lévegzar, mint az ekkor vadonatdj
vontcsovd, hatultoltd lovegrendszerek legfontosabb szerkezeti
elemének egyik lehetséges megoldasa. (3. abra.) fgy itt is
a dunai monitorok lévegeinek csévébe dugattyabdl és azza
mereven Osszeépitett lapos reteszel6toldatbdl (kiils6é részbdl)
allé lovegzarat, majd az utébbi keresztiranyud, enyhén elliptikus
attorésébe oldalrél korkeresztmetszetli reteszt toltak be.
A zéaron hatul levé csavar elforgatasaval maga a dugattyd kissé
hatrahlzddott, ezzel a retesz megfeszilt és biztositotta a nagy-
nyomasl |6porgazokkal szembeni zéarast. A budapesti Had-
torténelmi Mazeum el6tti sétanyon tobb ilyen, eredetileg
dugattyus zarral felszerelt l[6vegcs6 lathato.

A monitorok els§ agyui még osztott I6szerrel tiizeltek, tehat
két kulon egységként kellett el6szor a (gyujtégranat, srapnel
vagy kartacs) Iovedéket, azutan a toltetet tartalmazé hivelyt
(neve azid6ben kartus, ma huvelytdltény) hatulrél bejuttatni,
betolni, majd a I6vegzarral zarni. Mindezen megoldasok mel-
lett a gyakorlati tlizgyorsasag - agyunként 9 kezel6vel - csak
1-2 Iovés volt percenként.

A toronylovegeken kivil eredetileg minddssze egy darab
8 mm-es géppuska (mitrailleuse) volt még a monitorok fedél-
zetén, amelyet fedezetlen él6er6 ellen hasznéaltak. Ezeket
afegyvereket alkalmaztak tlizkeresztségik, Bosznia-Hercegovi-
na okkupécitja (1878. jul.-okt.) idején, amikor is a Szava menti
Sabacnal I6tték a torokoket.

3. dbra: Wahrendorf rendszer(i dugattyds lovegzar

a; toltési helyzetben (vizszintes metszet) b; tiizelési helyzetben (fliggéleges metszet)
1 —a lévegzar dugattyl alaku belsé része, 2 - a lovegzar lapos alakl kiilsé része, 3 —feszitd csavarkerék, 4 - retesz
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4. &bra; Hotchkiss rendszer(. 3,7 cm-es forg6taras
szOréagyu

5. dbra: Kdzépforgbpontos. kézi kezelésli. 5 cm (irméret(i
gyorstiizel6 agyu

Francia eredetének megfelel6en eleinte mitrailleuse-nek
neveztek minden - akkoriban persze kis (irméret(i - sorozatlové
fegyvert. Ez kés6bb, a 80-as években a fegyverek fejl6désével
és az (irméret ndvekedésével a goly6szord és a géppuska neve
maradt. Ezek (irméretét tovabbra is mm-ben fejezték ki. Az egy
hivelyknél (2,54 cm-nél) nagyobb és fokozatosan névekvé
Grméreti fegyverek ekkor a gyorstiizel6 agyd megnevezést
kaptak.

llyennek mindsiltek a monitorokon az 1884-ben (mas for-
rdsok szerint mar 1882-ben) kapott Nordenfelt rendszer(i
4 csovi 1 hivelykes (2,54 cm-es) kaliber(i sorozatlové
fegyverek, az un. szorélovegek, vagy kartacsagyuk. Ezek love-
déke - mint az a ballisztikai tablazatbél lathaté - nyilvan-
valéan elégtelen a monitorok pancélzata atitésére, ugyanakkor
talzott az él6erd ellen. A kérdés: milyen célok ellen szantak
ezeket? - és a vélasz: torpedénaszadok ellen - Ujabb had-
torténeti-haditechnikai érdekesség.

A ,torpedd" egyik els6 valtozata val6jaban érintésre m(ikodd
akna volt, amelyet a naszad orrardél j6l el6renyulé radra erdsi-
tettek, és az ellenséges hajé oldalahoz prébaltak Gtni. Ezt az an.
radtorpedét mind a tengereken, mind a foly6kon alkalmaztak.
Az 1877-78. évi orosz-torok habordban az oroszok a Dunan
tobb eredményes tamadast hajtottak végre radtorpedéval.

Az 1870-es évek kdzepére azonban az ,igazi", (n. 6njard
torpedéallomasrél, s6t mozgd hajordl inditva is hatasosnak,
eléggé pontosnak bizonyult mintegy 1000 m tavolsagig.

Ezt a Monarchiaban a szakemberek nagyon 6l tudtak,
hiszen a fiumei Johann Luppis von Ramer és az angol szarma-
zas(, szintén fiumei gyaros, Robert Whitehead tarsulasaval

oltott testet és fejl6dott a ,haltorpedd”, amelyet azutdn - mint
talalmanyt - szinte minden hadiflotta megvasarolt. Whitehead-
torpedéval hajtottdk végre az els6 eredményes (6njaro)
torped6tdmadast is. 1878. jan. 25-26-an éjjel az oroszok
a Fekete-tengeren, Batumi kikot6jében elsillyesztették az
ISZTIBAR nevi torok 6rhajot.

A torpedd, mint rejtett és varatlan tamadasra képes 0j onjaro
fegyver, hozzaill6 hordozéeszkozt igényelt. Ez egyrészt az akkor
fejl6d6 tengeralattjar6, masrészt a vizfelszinen a célhajoknal,
a nehéz pancélos monstrumoknal joval kisebb és gyorsabb
torpeddénaszad (torpedéhordozé naszad) lehetett. Bar a tor-
pedo6 technikailag bonyolult és ezért kdltséges szerkezet, mégis
joval olcsébb, mint céltargyai. Ezért varhatd, hogy alkalmazasa
tdmeges lesz - igy vélték mar akkor. Mindenesetre, ez ateljesen
Uj vizi fegyver el6segitette a tengeralattjarok minéségi, a tor-
pedénaszadok és torpedécsénakok minéségi és mennyiségi
fejlédését és a koltséges, nagy pancélos hajokat félt6 flotta-
korokben akkoriban valésagos ,torpedépéanikot" okozott.

A torpedd hatadsa nagyon sokoldall volt, és - bar ez a mai
olvas6é szamara talan meglepé - a folyami harcra is kihatott.

A Duna kozép- és f6ként alsojellegli szakaszan ugyanis
a 4-5 m-nél nagyobb vizmélységekben a torpedé és a - alta-
laban 2 torped6t hordozé, néhany tiz tonna vizkiszoritasu -
torpedénaszadok, valamint - az egy torpedét hordozd, még
kisebb - torpedémotorcsénakok alkalmazasa lehetséges, s6t
a rejtett leséallasbdl valé véaratlan tdmadasuk feltételei sokkal
kedvezdébbek, mint a nyilt tengeren. Ennek megfelel6en az al-
dunai allamoknal a 80-as években megjelentek az els6,
most mar onjaré torpeddkkal felszerelt gyorsnaszadok és csoé-
nakok. Novekedett a géppuskakkal, golyészdrdkkal felszerelt
kisebb hajoegységek szama is. A foly6n is megszaporodtak
tehat a kisebb pancélozatlan vagy gyengén (mm-es vastag-
saggal) pancélozott, de gyorsabb céltargyak. Ezek ellen a 15
cm-es hajéagyunak a tlizgyorsasaga, a géppuska lovedékének
meg esetleg az atutési energidja kevés, (me: a konny(i gyors-
tizel6 agyuk létrejottének okai.

A kezdeti kaliber 1-1,5 huvelyk (2,54-3,7 cm) volt. A na-
gyobb tlizgyorsasagot f6ként az egyesitett I6szer (a toltény,
Ukapaink koraban: patron) alkalmazéasa jelentette f6ként azzal,
hogy elmaradt a cs6 tisztitAsa. A kézi toltés lasslsaga miatt
kényszeriiltek viszont a tobbcséves megoldasok kidolgozasara.
Ezeknél a hatrasiklasos cs6rendszerek (mint pl. Palmkrantz
els6 modelljénél) a zavarzat akkori technikai problémai miatt
nem valtak be, ezért attértek a mereven befogott, un. allé csévek
alkalmazéasara. Ezek elrendezésének egyik - vizszintesen sikban
egymas mellé helyezett - maédjat valasztotta Palmkrantz
a Nordenfelt-féle széréagyunal.

Egy masik megoldasban a csovek egy kor keriletén helyez-
kedtek el, a I6szereket pedig a Colt-pisztoly rendszerhez
hasonlé forgétar fogadta be. llyen volt pl. a brit Hotchkiss
3,7 cm-es (irméretli ,revolveragyuja”. (4. abra.) Az 5 I6vedék
inditasa itt is egyszerre tortént az elstit6billentyl meghtzéasaval.
Késébb Hotchkiss ugyanilyen rendszer(i, 4,7 cm-es (irméret(i
széréagyut is kifejlesztett.

A Nordenfelt sz6r6agyl egyesitett |6szere, azaz tolténye

mas szempontbdl is érdekes. A vontcs6 huzagolasanak fela-
data, hogy megadja a l6vedéknek az iranytartashoz szilkséges
perdiletet. Ehhez a l6vedéket, amely a csovon a I6porgazok
tol6hataséara atsajtolodik, kiilsé feluletén el kell latni valamilyen
megvezet6 elemmel, amely a huzagolastél felveszi a forgd
mozgast. Hosszu volt az Gt, amig a ma altalanos, vezetdgy(ir(is
megoldas kialakult. Eleinte a I6vedék palastjan kiall6 szemol-
csoket hasznaltak, ez volt az (n. butykds megvezetés. Egy masik
kezdeti megoldasnél - s ilyen volt a Nordenfelt I6szer -
a lovedéket lagy fémbdl készilt palasttal lattak el, ennek de-
megforgatasa a csében. Ennél az Un. préselési megvezetésnél
az alakitdsi munkaveszteség természetesen nagyobb, mint
akisebb fellletli megvezet6 szerveknél, ezért késébb felhagytak
vele.

Bar a két els6 monitor 1887-ben tovabbi 2-2 Nordenfelt
széréagyut kapott, a tobbcsovii véaltozatok nem sokaig éltek.
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Az egységes |6szer tomeggyartasanak alapfeltétele, a hively-
gyartads (sajtolas, hazas) fejlédése egyre nagyobb (@rméret(
toltény létrehozasat tette lehetévé.

A kozépforgbpontos allvany, a gyors forgatas és cs6emelés,
azaz a célratartas lehet6sége, atoltés-urités mechanizmusainak
fejlédése az egycsovi agyut kézi kezelés mellett is kell6en
gyorstiizel6vé tette, l6vedéke pancélatité képességének foko-
zatos novelése mellett. igy j6ttek létre a hadiflottaknal a 80-as
évek végéig az Uj, kis kaliberi gyorstizel§ agyuk, eleinte
pl. 5 cm (5. &bra), majd 7-8-8, 8-10, 2-12 cm (rmérettel,
percenként 10-15 lévés gyakorlati tlizgyorsasaggal. Az ilyen
agyu mar a foly6n és a parton lehetséges minden cél ellen
egyetemesen alkalmazhaté. Ezért a folyami hadihajok még
napjainkban sem hordoznak ennél nagyobb (rméretli agyukat,
azok I6szabatossaga, f6ként tlizgyorsasaga azonban az auto-
matizmusok alkalmazasa éltal természetesen nagy mértékben
fokozodott.

A korabeli valtozast tukrozte a LEITHA és a MAROS 1893-
94-ben, a Stabilimento Tecnico cég linzli gyaraban tortént kor-
szer(isitése is. A két korabbi 15 cm-es ,tadbori" agya helyére
tornyonként 1 db 12/H 35 Krupp gyartmanyu, ékzaras gyors-
tizel6 hajéloveget telepitettek. (6. abra.) A széréagyukat le-
szerelték, helyettik 2 db 4,7/H 33 kozépforgbpontos gyors-
tuzel6 agyut és egy 8 mm-es géppuskat kaptak. A hajétestet
részlegesen feldjitottak. Az (j kompaundpancél anyaga az el6b-
binél jobb minéségl, mintegy masfélszeres véddképességl
volt. Az Uj torony pancélzata 50 mm-re csokkent, a fedélzeteké
viszont a tengeri pancélfedélzetes cirkalékkal nyert kedvezd
tapasztalatok alapjan egységesen 25 mm vastagsagura noveke-
dett. A parancsnoki tornyot mar eléz6leg (1887-ben) a loveg-
torony mogé telepitették &t. Uj hajtdgépeket épitettek be,
amelyek osszteljesitménye 410 kW (560 LE) volt, és ezzel
a haj6 holtvizi sebessége 18 km/h-ra novekedett.

Id6kozben Krupp (és Skoda is, amely bekapcsolédott a hajo-

6. dbra: 12/H 35 Krupp gyartmanyud hajéagyu a toronyban

lovegek gyartdsaba) attért az ékzar (7. abra) alkalmazasara.
Ennél a zardtestet, azaz az éket a benne levd tdmftészerkezettel
(feszitémdivel), a retesszel egyiitt oldalrél juttatjak be a cséfar
attérésébe. Ez a megoldas az id6ben a német, osztrak-
magyar és orosz l6vegeknél volt jellemz8. A brit és francia
agyugyarak mar kezdettél inkdbb a csavarzarat alkalmaztak.
Ezt a dugattyishoz hasonléan a cs6be - az abban és a zaron
levé réseléseken at -, tengelyirdnyban helyezik be, és 60 fokos
elforditassal gyorsan, j6l zar. Ezért kés6bb egészen napjainkig
a csavarzar valt a legéltalanosabba.

Az (j 12/H 35 Ioveget Un. bolcsos lévegallvanyon (lafettan)
helyezték el. A csé a bodlcs6hoz képest lovéskor hatrasiklik,
ezt hidraulikus fék fékezi, a helyretolast rugé segiti. Az agyu
gyakorlati tlizgyorsasaga percenként 10-12 I6vés volt. A szintén
Skoda gyartmanyt Uj torony forgatasa valtozatlanul atoronybél,
kézi meghajtassal, csigahajtom(i segitségével tortént, amely
a torony talapzatara szerelt all6 fogaskoszorun a felsé forgo-
részt .korbehajtotta”.

Az els6 vilaghaborl kezdetére az OMM-nek méar 6 monitora
volt. (A TEMES és a BODROG 1905-ben lépett szolgalatba.)
Valamennyi kozil els6ként a LEITHA valt harcképtelenné.
1914. okt. 3-4n a Szavan, szerb Utegekkel vivott tlizharcban
Iovegcsove kb. 500 lévés utan kiolvadt, ezzel meghaladta az
akkoriban véarhaté csGélettartamot. Egy ellenséges lovedék
a parancsnoki toronyban robbant, ott majdnem mindenkit
megolt. Brodban megjavitottak és tlizérségét is kiegészitették
az (j harcaszati igényeknek megfeleléen: egy 7/H 45 (tlz-
gyorsasag 15-20 |I6vés/perc) és egy 7/H 18 léveget (tarackot),
valamint (j géppuskékat kapott.

A 7/H 45 loveg légvédelmi célra is hasznalhaté volt, meg-
mutatva ezzel a replil6gépek megjelenésének szilkséges valasz-
|épését. A megjavitott hajé nov. 8-4n mar szolgalatba is allt.
A folyami aknak ellen az orrara jél el6renyll6é aknafogd keretet
szereltek fel. A fénykép (8. kép) elarulja, hogy ez a kontir mar

1- toronytalapzat (allérész) 2 - fogaskoszoru a talapzat kozponti gy(rdjén 3 - golyés gorgétdmasz 4 - torony (forgd) talapzat
5- alafetta (2 db) oldalsé pajzslemeze, az egyikre raszerelt mechanikus forgatém(ivel 6 - toronyforgatas kézikereke 7 - 16vegcsé

8 - bolcs6 (védblemezzel) 9 - hidraulikus hatrasikl6 fék

28 HADITECHNIKA 1985/3



nem az eredeti MONITOR-é. A tartés szolgalat feltételei
ezeken a hajokon is megkovetelték a felépitmények létesitését.
De a lényeg megmaradt: minden, atiléloképesség szempontja-
bél fontos rész és szerkezet avizvonal alatt pancéllal védve van.

A vilaghabor( kitérésekor Romanianak 15, Bulgarianak 2
torpedénaszadja volt, a habor( alatt még néhanyat épitettek,
vagy e célra atalakitottak. A szerbek viszont 4 parti torped6-
allomast telepitettek. Mindezek elsddleges céljai persze a mo-
nitorok voltak. A két feljegyzett kisérlet is ezek ellen iranyult,
de nem jartak sikerrel.

1915. apr. 23-an éjszaka egy torpedévetdvel felszerelt géz-
naszad, angol parancsnokkal és személyzettel tAamadast hajtott
végre a Zlmonynal allomasoz6é monitorok ellen. Az akciét
a véddék géppuskatlizzel megzavartak. Ezért, vagy mas okbol,
nem tudni, atorpedé a partnak Utk6zve robbant fel, a hajékban
kart nem tett. A detonacié méretét tulértékelve a személyzet
- értheten - az akci6t sikeresnek ,minésitette”; az antant-
sajté egy monitor megsemmisitésérél szamolt be.

1916. aug. 27-én este roman torpedénaszad tdmadta meg
a Ruszcsuknal allomasozé - szinte a teljes dunai er6t kitevd -
osztrak-magyar koteléket, amelynek parancsnoksaga ekkor
a hadiallapot bedlltar6l még nem értesiilt.

Megtudta azonban a roman torped6 altal, amely eltalalta
az S 2 jell uszalyt, a célba vett SAVA monitor helyett. (A 7-10.
monitor: az ENNS, INN, SAVA és a BOSNA 1914 oktébere-
1915 szeptembere kozott 1épett szolgalatba.)

igy amig afolyami aknak - amelyekbdl a habor( soran aszer-
bek és aromanok mintegy 350 db-ot telepitettek - két monitort
is elsullyesztettek (TEMES 1914. okt. 23.; INN 1917. szept. 22.
- késébb mindkett6t kiemelték és helyredllitottak), a torpeddk
elleniik eredménytelenek maradtak.

Térjiink vissza az els6 két monitorhoz. Hadihajoknal rekord-
nak szamit6, 46 évi szolgalat utan, 1918 tavaszan Budapesten
leszerelték O6ket. A Tanacskoztarsasdg azonban o6nvédelmi
harcéhoz ismét csataba szdlitotta 6ket. 1919 majusaban az ere-
deti tizérség helyett egyenként 3 db 8 cm-es tabori agyut,
1 db 10 cm-es tarackot és 3 géppuskat kaptak. Ezekkel vettek
részt a csehek elleni harcokban, a LEITHA most mar LAJTA
néven.

8. &bra: A LEITHA monitor aknafogéval 1914-ben

Nemcsak a konyveknek, a hajéknak is megvan a maguk
sorsa. A két reaktivalt éreg monitor személyzete, tobb mas
monitoréval és 6rnaszadéval egyitt, 1919. jun. 4-én, bator
harcadért még a Voros Hadsereg parancsnoksagatél kapott
dicséretet, jun. 24-én pedig mar az ellenforradalmarokhoz
csatlakoztak. A lazadas utan tobb mas hajéval egyitt Bajan
a szovetségesek internaltdk a személyzetet. A hajokat kés6bb
levontattdk a Szerb-Horvat-Szlovén kirdlysaghoz tartozé
Névi Sadra (Ujvidék), és 1921 -ig két els6 monitorunkat is inter-
naltdk. Visszaadasuk utdn a LAJTA (és a SZAMOS) oreg,
de még mindig er6s testére elevatorokat szereltek. Ett6l kezdve
60 éven at a hajozas biztonsagat és az épitéanyag-ellatast
szolgaltak szorgos folyamkotrasi munkajukkal.
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Léghajok a déli hadszintéren

1985-ben lesz 70 éve, hogy a Balkan-félszigeti hadmiiveletek
soran elsé izben alkalmaztak Zeppelin léghajokat bombazasra
és felderitésre is.

Az els6 vilaghabor( alatt, 1915. oktéber 6-an indult meg
a Kozponti Hatalmak offenzivadja a szbvetséges Torokorszag
felé vezet6 Ut megnyitasara, Szerbian keresztil. A hadm(iveletek
tdmogatasara, f6leg tavolfelderitésre és tavolbombazasra
Zeppelin és Schitte-Lanz léghajokat vetettek be, tekintve,
hogy az akkori repiil6gépek ilyen feladat ellatasara még alkal-
matlanok voltak.

Két léghajébazist létesitettek, egyiket Jambolban, Bulgaria-
ban, a masikat Temesvartél északra, Szentandrason. A csarnok
szétszedhet6, hordozhat6 elemekbdl késziilt, melléképuletek-
kel a legénységnek, a gazfejleszt6nek stb.

1915 novemberében, amikor a bolgar és német csapatok
elérték a Kraljevo-Krusevac-Nis vonalat, de a szdfiai vasut-
vonalig még nem jutottak, az L.Z-81 32 000 kébméteres lég-
hajé 1915. XI. 8-an bizottsagot szallitott Széfiaba, a targyala-
sokra.

Az LZ-81 fedélzetén a mecklenburgi nagyherceggel emel-
kedett fel Szentandrasrél, és haromérai légi utazas utan ért,
Széfidba, ahol alairtdk a deklaraciét Bulgaria hadba lépésérdl
a kozponti hatalmak oldalan.

A tovabbiak soran, a francia és angol csapatok szaloniki
partraszallasa utan, 191 5. oktéber 5-én, az LZ-85 jelzésli l1ég-
hajé Szentandrasrél kiindulva, a kikot6t és a varost bombazta.

A Szaloniki és Szentandras kozti 600 km-es tavolsag és
a vidék jellege megnehezitették a tajékozédast a Iéghajéval.
Ehhez még mas mlszaki jellegli problémak adédtak, igy az
LZz-85 gyakorlatilag nem volt alkalmas az antantcsapatok
partraszallasanak megzavarasara.

Az LZ-85 1916 januarban és februarban két alkalommal
2000 kg bombat dobott Szalonikire. A Iéghajé egy-egy utjan
18 és fél orat toltott levegbben és 1425 km-t tett meg. Scherzer
féhadnagy, a léghajé parancsnoka 1916 marciusaban az
LZ-85 léghajot uUjabb |égitamadasra vezette. Az LZ-85-Ot
majus 4-én légvédelmi agyaval lel6tték, s a léghajoé a Vardar
folyé mocsaraiba zuhant, 12 fényi személyzete fogsagba esett.
Kozben a Jamboliban 1évé béazis egészen kiépilt.

A Romania elleni habord 1916. augusztus 27-én kezd6dott
meg. A Jamboliban levé bazisrédl indult el az LZ-101 jelzés
léghajé - 1916. augusztus 3-an - Uj allomashelyére, Szent-
andrasra, az LZ-86 augusztus 24-én érkezett ugyanoda.-
A hadiizenet utdn az LZ-86 bombazta Bukarestet. A roman

A Szaloniki felett, a Vardar volgyében lel6tt
LZ-85 léghaj6 hadilobogéja
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févarost - romjaiban ma is meglévé - oriasi er6dov vette kordl,
de az mar az els6 vilaghaborl idején is elavult volt. Augusztus
28-4n és szeptember 4-én Ploesti olajmezdit bombazta
az LZ-86. Szentandrasra visszatérve ,kemény leszallast"
hajtott végre, azaz a féldnek ut6dott és er6sen megsériilt,
egyik gondoldja kiszakadt. A kénny(vé valt léghajé 100 m
magasba szokétt fel, ahol vezetégondolaja szakadt ki, a kataszt-
réfa alkalméaval 9 katona meghalt. A tonkrement LZ-86 helyett
az LZ-81 -et allitottak szolgélatba. Ez a léghajé a Bukarest elleni
masodik tdmadasa alkalmaval légvédelmi &gyl lévedékétdl
megsérilt, lassi menetben visszatért Szentandrasra, ahol szét-
szerelték.

A légvédelmi agyuk lovéseinek kevesebb mint egy ezrelék
volt a talalati valészinlisége az els6 vilaghabora idején, repul6-
gépek ellen. A léghajok azonban nagy célt mutattak, lassan
mozogtak, ezért a talalati val6szinliség sokkal nagyobb volt.

Az LZ-81 helyébe az LZ-79-et éllitottdk, és az LZ-101
tarsasagadban a legfels6bb német hadvezet6ség (OHL)
parancsara Olaszorszag és a Fekete-tenger kozti 6riasi térség-
ben jarérozott. Az LZ-97 Kisinyovot (Dél-Oroszorszag)
bombéazta, majd az albaniai Valonat. Brindisit és Otranto ki-
kot6jét is tdmadtak a léghajok. Az LZ-101 Bukarest ellen
1916. augusztus 28-an, éjjel intézett légitamadast, amit szep-
tember 4-én és 25-én megismételt.

Ugyancsak légvédelmi agya granatja taldlta el az LZ-86
helyébe allitott LZ-81 -et is. Szeptember 26-an szallt le a szent-
andrasi bazis kozelében, ahol szétszerelték. Az LZ-101 januar
és aprilis kozo6tt a Lemnos-szigeti Mudrosnal levé brit tAmasz-
pontot bombéazta és sikeres vallalkozasokat hajtott végre
Ogyessza, lasi ellen is.

Vilaghirivé valt egy régibb léghaj6é atépitése, és meg-
nagyobbitasa utan kialakitott LZ-59. amely Jambolibdl ki-
indulva az afrikai Khartumig és vissza repiilt.

Tovabbi bevetésben az Otrant6i-szoros folott 1918-ban
Gtban Malta bombéazasara, kigyulladt és az Adridba zuhant.

Visszaemlékezések szélnak a déli harctéren bevetett két hat-
motoros |éghajorél is. Szamuk, jelzésik, teljesitményik,
szereplésiik ez id6 szerint ismeretlen.

A déli hadszintéren szerepelt az SL-10 (Schiitte Lanz) fa-
vazas léghajo is, f6leg felderitésekre alkalmaztak. Egy bevetésen
viharba kerillt, 1916-ban, s a Fekete-tenger folé sodorta,
ahol 16 f6nyi személyzetével nyoma veszett.

A déli hadszintér Iéghajéinak tovabbi sorsa szerint az LZ-
97-et atvezényelték Jiterbogba, ahol leszerelték, majd az LZ-
101-et Schneidemiihlbe vezényelték és lebontottak. Az LZ
jeliek a szarazfoldi hadsereg, az L jeliek a haditengerészet
allomanyaban repultek.

Dr. Horvath Arpad
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A38.M Toldi kinmy(i harckocs

1937-re nyilvanvaléva valt, hogy a honvédségnél rendszeresi-
tett Fiat Ansaldo tipusu kis harckocsik nem alkalmasak a konny(
harckocsik szerepkdrének - felderités, menetbiztositas, futar-
Osszekottetés —ellatasara. A fejlesztés alatt all6, magyar szer-
kesztésli V-4 pancélozott jarm(ivet viszont er6sebb pancélzata,
nagy tlizereje miatt tul koltségesnek tartottak ilyen jelleg( fel-
adatokhoz. Ezért a katonai vezetés oOrommel tamogatta a
MAVAG gyarnak azt atervét, hogy a svéd Lansverk M(vektél -
sajat koltségén - egy L-60 tipusu kdnny( harckocsit vasarol
kisérleti célokra. A gyari elképzelés ugyanis az volt, hogy ha a
hazai probéak sikeresek lesznek, a gyartasi jog megszerzése utan
a MAVAG is megkezdi az L-60 gyartasat. (1)

A megvasarolt mintakocsi 1937 nyaran érkezett Magyar-
orszagra. (2) A 7,5 tonnés; 4,61 m hossz(; 2,11 m széles és
1,85 m magas harckocsi korszer(i, dontdtt oldali vonalvezetése,
hegesztett pancélja elnyerte a magyar szakért6k tetszését.
Kulon elismeréssel szoltak az L-60 fegyverzetérdl, amely egy
20 mm-es Madsen gépagyubol és egy 8 mm-es géppus-
kabél allt. Az egymas mellett elhelyezett géppuskakat a
forgd lovegtoronyba épitették be, igy a harckocsi minden
iranyban mind pancélozott, mind él6 célpontok ellen hatasos
fegyverrel rendelkezett. A lanctalpas, nagy futégorgds, egy-
szer(ibb jarészerkezet reményt nyujtott arra, hogy az Ansal-
dokra oly jellemzé futomi-meghibdsoddsok nem lesznek
annyira gyakoriak. Az L-60 3 f6s személyzete a kocsi elején bal
oldalon levé vezet6térben, illetve a toronyban kapott helyet.
A vezet6 felett egy fedéllel ellatott fejvédd kupola volt. A fedelet
belllrél egy fogantyl segitségével jobbra lehetett tolni, mialtal
ki- és beszallasra alkalmas nyilas keletkezett. A fejvéd6é homlok-
és oldallemezeibe 3 megfigyel6prizma volt beépitve, amelyek a
vezetének védett kilatast tettek lehet6vé. A parancsnok és a
Iovész a toronyban levé Uléseken foglaltak helyet, amelyek a
toronnyal egyitt forogtak. A torony két oldalan csapdajtok
voltak, amelyek buvényilasul szolgaltak a kezel6k szamara.
A harckocsi hatuljaban, a kiizd6tér mogott helyezték el a 155
LE-s (kW), német gyartmanyd, 4 utem(, 8 hengeres ,V" el-
rendezésli Bissing benzinmotort. Kulén emlitést érdemel az
L-60 kormanyszerkezete. A lanctalpas jarmiveknél altalaban
szokasos fékkarok helyett a gépkocsiéhoz hasonl6 kormany-
kerékkel iranyitottak. Iranyvaltadskor az elforditott kormany-
kerék miikodésbe hozta a fordulas iranyaba esd lanctalp fékét,
s azt a kormany allaséatél figgd mértékben lelassitotta. Mivel
a belsé lanc lassabban forgott, mint az oldott fékkel m(ik6dé
kiils6, ez a harckocsit a kivant iranyba forditotta. E megoldas
egyetlen hatranya volt a hagyomanyos fékkormanyos kormany-
mUivekkel szemben, hogy a fordulat iranyaban levé lancot nem
lehetett teljesen ledllitani, igy az L-60 nem tudott sajat tengelye
koral ,sarkon", csupan 8 m atmér6ji koron, iven at fordulni.

Az L-60 magyarorszagi kiprobalasara 1937 oktéber-
novemberében kerilt sor. Az egyhénapos csapatpréban aharc-
kocsi 1751 km-t tett meg valtozatos terepen, ahol 50 km/éras
maximalis sebességet ért el. Lépcsémaszé képessége 1,00 m,
maszoképessége 40° volt, arokathidal6é képessége pedig 1,6 m.
A prébak alatt a motor, a sebességvalté, a tengelykapcsol6,
a differencialm(i és a fékek - a szakért6k szerint kifogastalanul
mikddtek. Ugyancsak elégedettek voltak a futészerkezettel és
arug6zassal. Kiulonosen jénak tartottdk, hogy a rugérendszer -
az Ansaldokkal ellentétben - a harckocsin belil helyezkedett el,
mert igy egyrészt kevésbé volt sériilékeny, méasrészt szereléskor
jobban hozzaférhettek a futém(ihdz. Csupan a lengéscsillapito
torziés rugodkat talaltdk gyengének. A prébak soran a harckocsi
védettségét is jonak értékelték, a mells6- és oldalfalakat borité
13 mm-es pancéllemezek megfelel6 védelmet nyujtottak min-

denféle gyalogsagi lovedék ellen. Csak egyetlen komoly ki-
fogas mertlt fel az L—SO-nal szemben: a szokatlan kormany-
szerkezet. A pancéloscsapatok képvisel6i szerint ugyanis ,a
fékkarokkal valé kormanyzas finoinabb és biztosabb vezetést
tett lehetévé". Mindent Osszevetvé a szakért6k az L-60-at
befejezett, kiforrott, tomeggyartasra alkalmas tipusnak tartottak,
és javasoltdk konny( harckocsiként valé alkalmazasat. (3)

A csapatpréba utan a honvédségi megrendelések reményé-
ben a MAVAG és a Ganz gyar megvasaroltak az L-60 gyartasi
jogat. A gyartds megkezdése el6tt 1938. juniusaban Ujabb
prébakat végeztek a harckocsival, hogy az esetleg sziikséges
maédositdsokat még a rendszeresités és a sorozatgyartds meg-
kezdése el6tt megallapithassak. A csapatproban az L-60 ismét
j6l szerepelt, a résztvevék csupan egy-két jelentésebb valtozast
javasoltak. Tobbek kozt ismét kérték a kerekes kormanyszerkezet
fékkarosra val6 cseréjét. A harckocsibdl valé tajékozodast az
eredetileg alkalmazott periszképpal tal korlatozottnak tartottak,
javasoltak, hogy a parancsnok szaméra atorony tetejére egy 5
prizmaval felszerelt megfigyel6kupolat épitsenek, amely lehets-
vé teszi a korkoros figyelést. A kupolat kifelé nyil6 csapdajtd
fedné, amely felnyitva véd6pajzsul szolgalna atoronyban figye-
16 parancsnok szamara. A proban kdzrem(ikdds csapattisztek
szlikségesnek tartottdk a harckocsi radiéval val6 felszerelését is.
A hadvezetés és a gyari szakérték a két utobbi kérés jogossagat
elismerték és helyt adtak neki, mig a fékkaros kormanyzéasra
valo attérést elutasitottak. Bar elismerték, hogy a kormanyos
harckocsi csak nagyobb kérén tud megfordulni, de hangsulyoz-
tak, hogy ,kormanyzéas kdzben nem veszit sebességébdl, szem-
ben a masik rendszerrel, ahol a haladasi sebesség kormanyzas
kdzben 0-ra csokken". Az iven fordulé kormanyzas tovabbi el6-
nyének tartottak, hogy hasznalata kevésbé veszi igénybe a lan-
cot és a hajtémivet, tovabbéa, mivel mérete kisebb volt, mint a
hagyomanyos kormanyszerkezeteké, sulyt és féleg helyet taka-
rithattak meg. (4)

Problémat jelentett viszont a fegyverzet kérdése, ugyanis
az eredetileg beépitett 20 mm-es svéd gépagyihoz valé tol-
tények nem voltak rendszeresitve a honvédségnél. Ajobb I&szer-
ellatéas érdekében olyan fegyvert kellett talalni, amely azonnal
beépithet6 és a hozzad val6 lovedékeket Magyarorszagon is
gyartjadk. Két ilyen fegyver allt 1938-ban rendelkezésre; egy
20 mm-es pancéltéré nehézpuska és egy 40 mm-es harckocsi-
I6veg. Mivel akénny( harckocsikat a gyors seregtesteknél ad6dé
feladatok - felderités, dsszekottetés, gyengébb helyi ellenalla-

1 A&bra: A Toldi I. harckocsi oldalnézeti képe nyitott bivé
nyilasokkal
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sok, kdnnyen pancélozott ellenséges jarmivek lekiizdése -
végrehajtdsara szemelték ki, s ehhez a kénnyebb fegyverzetet is
elegendének tartottdk, a Haditechnikai Intézet javaslatara a
nehézpuska beépitése mellett dontdttek. A 8 mm-es svéd
géppuskat egy szintén 8 mm-es, de magyar Gebauer-gép
puskaval valtottak fel. (5) E valtoztatasok utan, 1938 &szén az
L-60-at rendszeresitették a magyar honvédségnél, ahol a 38.
M Toldi kdnny( harckocsi tipusnevet kapta.

1939. februar 6-an a Honvédelmi Minisztérium 40-40 darab
38. M harckocsit rendelt a MAVAG-tdl, illetve a Ganz gyartol,
az eredetivel egyez6 kivitelben, iven fordulé kormanyzassal,
figyel6kupolaval, beépitett 20 mm-es nehézpuskaval és
Gedat/er-géppuskaval. Hogy a kés6bb gyartand6 azonos tipusu
harckocsit6l megkulonbéztessék az els6 sorozatban megrendelt
80 harckocsi a Toldi I. elnevezést viselte. (6)

Afegyverzet beszerelése soran agyart6é cégeknek kellemetlen
meglepetésben volt részik. Mint kiderilt, a Gedai/er-géppuska
25 toltényes tara tul kozel keriilt atorony fedeléhez, és az er6sen
korlatozta a fegyver fligg6leges iranyl mozgasat. A tarak kolt-
séges és hosszadalmas médositasa helyett a probléméat - a
HTI javaslatara - alehet6 legegyszeriibb médon oldottak meg:
afedélpancélba lyukat vagtak, amelyen keresztiil szabadon mo-
zoghatott fel s ald a géppuskaba betdltott tar. A nyilast egy kis
acélkupolaval fedték be. (7)

Az els6 magyar gyartasu Toldikat 1939 augusztusaban adtak
at. A szerz6dés értelmében a 80 harckocsit 1940. jalius 31-ig
kellett volna legyartani, azonban a kilfoldrél - els6sorban
Németorszagbdl - vasarolt alkatrészek (pl. Bissing-moXotok,
torziés rugdk) sorozatos késése miatt a Toldi I. széria utolsé
darabjai csak 1941 februarjaban keriltek a honvédség birto-
kaba. (8)

Az atadott Toldikkal folyamatos vizsgalatokat végeztek
éstdbb gyartasitapasztalatlansagbdl, illetve anyaghibabdl eredé

2. abra: A Toldi I. harckocsil6vegtornya abeépitett 20 mm-
es nehézpuskaval és a géppuskaval. A képen jo! latszik a
megfigyel6torony védépajzsul szolgalé felhajtott fedele és
a géppuskatar szamara kialakitott kis kupola
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3. dbra: A Toldi II. A jel(i harckocsi 40 mm-es loveggel és az
ellensulyként a torony hatsé részére hegesztett acéldobozzal

rendellenességre derilt fény. Kilonosen jellemz6ek voltak a
pancélrepedések és atorzios rugok torései. (9) Az elébbibdl 16,
az utébbibdl 47 fordult el 1940 juniusaig.

Még nem fejez6dott be a Toldil. széria atadasa, amikor 1940
junius 5-én megrendelték a masodik - Toldi//.-vei jeldlt - 110
darabos sorozatot. Ebb6l 42 gyartasara a MAVAG, 68-éra a
Ganz gyar kapott megbizast. (10) A Toldill.-két a Toldil,-gyei
azonoskivitelben rendelték meg,csupan néhany-az els6é soro-
zat hibait kikiiszobol6 - modositast alkalmaztak. A legjelent6-
sebb az volt, hogy a gyenge német torziés rugok helyett, er6sebb
magyar gyartmanytakat épitettek be. Gyorsitotta a termelést,
hogy a Ganz gyar 1941-ben megszerezte a Biissing-motorok
egyes alkatrészei gyartasanak és dsszeszerelésének jogat. (11)

Bar 1940-ben Magyarorszdg még nem volt hadvisel6 fél, a
magyar hadvezetés élénk figyelemmel kisérte a harckocsik alkal-
mazasat a killénb6z6 hadszintereken. Mint atapasztalatok mu-
tattdk, a pancélozottsag és a fegyverzet mellett igen nagy
szerepet kapott a sebesség és a fordulékonysag - kuléndsen a
koénny( harckocsinal. Fontossa valt, hogy a harckocsik orszag-
utakon, hegyi utakon el6re-hatra man&verezés nélkil fordul-
hassanak. Erre a Toldi- amely folyamatosan legfeljebb 8 méter
sugarl korén tudott megfordulni - nem volt alkalmas. A hadi
tapasztalatok alapjan a HTI utasitotta a MAVAG-ot, hogy
csokkentsék a Toldi fordulasi sugarat. A kormanyszerkezet
modositasaval sikerilt is ezt 8 m-r6l 6 m-re csokkenteni, de
a prébalton a kormanymdi tdlzott érzékenysége miatt a minta-
kocsi az arokba csuszott és kigyulladt. Az iven fordulé kormany-
szerkezet modositasaval tehat nem sikerilt a Toldi fordu-
lIékonysagat névelni. (12)

Az 1941 janiusdban megrendelt, Toldi Ill.-mai jeldlt Gjabb
sorozattal szemben tdAmasztott kdvetelmények kdzt mar szere-
pelt a helyben fordulas és a magyar gyartmanya motor alkal-
mazasa. (13) A Ganz gyar vallalta, hogy fékkarok és ennek meg-
felel6 tengelykapcsolé felszerelésével egy Toldi Il.-b&i elkésziti
a helyben, pontosabban a sarkon fordulé Toldi mintapéldanyat.
A mddositott valtozat bemutatasara 1941 Gszén kerult sor.
Az (j kormanyszerkezet iven és sarkon fordulasra egyarant
alkalmas volt. Bar akett6s kormanym( miatta harckocsitomege
megn6tt, a szakérték akonstrukciét megfelelének tartottak és
gyartasat javasoltak. (14)

Az 1939—40-ben szerzett harci tapasztalatok azt bizonyitot-
tak, hogy a koénny( harckocsik csak a nehezebbek mellett és
csak kisegit§ feladatokra alkalmazhatok eredménnyel. Ennek
ellenére 1941 nyardn a Szovjetuni6 ellen felvonult magyar
gyorshadtest erejének legit6képesebb részét - mivel er6sebb
harckocsik nem alltak rendelkezésre -102 gyengén pancélozott,
konny( fegyverzet(i Toldil. és Il. alkotta. Eredmény: szeptember
1-re a Toldik 53%-a harcképtelenné valt. A csapatok mas, eré-
sebb harckocsikat igényeltek, és kdvetelték a megmaradt Toldik
pancélzatanak megerd@sitését és tlizerejének megnovelését.

E jelentések hatasara a Toldi Ill. sorozatban megrendelt
harckocsik szamat 220-rél 40-re csokkentették. (16) Mivel
aviszonylag kis teljesitmény(i motor és a gyenge torziés rugék
nem tették lehet6vé a harckocsi tomegének nagyobb aranyu
novelését, ezért csak a legérzékenyebb részek pancélzatanak



4. dbra: A Toldi I. vezet6ilésének belseje a kormanykerékkel
és az egyszerli miszerfallal

13 mm-rél 20-30 mm-re torténd vastagitdsara gondolhattak.
A védettség tovabbi fokozasat nagyobb hatasu fegyver, 40
mm-es l6veg beépitésével kivantak megoldani. Minthogy a 16-
veg beszerelésével 9,4 tonnara nétt a harckocsi tomege, a leg-
gyengébb torziés rugdkkal rendelkezé Toldi |.-ek médositasa
sz6ba sem keriilt. A déntés értelmében a még megépités el6tt
allé 40 db Toldi lll. és a Toldi Il. sorozat 50 atalakitott példanya
kapott volna (j fegyvert. (17) Az agyu beépitése azonban meg-
bontotta a torony egyensulyat, ezért a Toldi lll. szaméra Uj,
25-30 cm-rel szélesebb és hosszabb tornyot terveztek, az at-
alakitott Toldi Il. tornyanak hatsé részére pedig kiegyenlitd
tomegként egy acéldobozt hegesztettek. (18) A loveges Toldi
csapatprébajara 1942 nyaran kertilt sor. (19)

Mig a hatorszagban a Toldik meger@sitésével kisérleteztek,
a fronton harcol6 2. magyar hadsereg parancsnoka komoly
harc megvivasara teljesen alkalmatlannak tartotta a konny(
harckocsikat. Egy jelentésében igy jellemezte 6ket: ,A kdnny(
harckocsi csak arra j6, hogy partizanokat hajszoljon itt, és la-
zongo, elégedetlen tdmeget ugrasszon szét. A harcban csak
a nehéz harckocsi felel meg. A kdnny(i pancélzatiakat az orosz
pancéltoré fegyverek és nehézpuskak pillanatok alatt kilévik
és értékes emberek vesznek el cél és eredmény nélkil." (20)

E jelentés alapjan a vezérkar a Toldi-gyartas azonnali be-
szlintetése mellettfoglalt allast, mig a Honvédelmi Miniszté-
rium ragaszkodott a megrendelt 40 db Toldi Ill. megépitéséhez.
Végul kompromisszumos megoldas szilletett, a megépitend6
Toldi ///.-ak szadmét 12-re csokkentették, és 50 helyett 80
Toldi Il. atalakitasat rendelték el |6veg beépitésével. (21)
Ez utébbiak a Toldill. A jeldlést kaptak.

1942 decemberében elkészilt a sarkon fordulé kormany-
szerkezettel felszerelt, médositott tornya Toldi Ill. mintapélda-
nya 40 mm-es léveggel. Kiprébalasara 1943 januar-februarja-
ban kerlt sor. A préba eredményeként végleges dontés szile-
tett arrél, hogy a 80 db Toldi Il. mddositasat 1943 juliusa és
decembere kozt kell végrehajtani, a 12 Toldi lll. atadasat pedig
1944 aprilisaig kell befejezni. (22)

Végezetil még egy To/di-valtozatot, az egészségugyi harc-
kocsit kell megemliteni. A fronton harcolé harckocsiz6 alakula-

toknal mertlt fel igény, hogy a tlizvonalban fekvé kil6tt harc-
kocsik sebesiiltjeinek megmentésére, illetve az egészségugyi
személyzet eléreszallitdsara egy pancélozott, terepjaré jarmivet
kéne rendszeresiteni. A kérdést megvizsgalva a HTI megallapi-
totta, hogy ha ajobb oldali toronyajt6t a sebesiltek beemel-
het6sége céljabél megnagyobbitanak és a I6szerkészlet egy ré-
sze helyett a harckocsi orvosi felszerelést vinne magaval, a
Toldi megfelelne a célnak. Ebben az értelemben javasolta 1943
6szén 6 db Toldi I. orvosi harckocsiva alakitdsat Toldi el. 20
elnevezéssel. (23)

Osszefoglalasként megallapithatd, hogy a Toldit akkor rend-
szeresitették a honvédségnél, amikor a konny( harckocsi, mint
harckocsitipus fokozatosan kiszorult a hadrendekbdl, atadva
feladatkorét a nagyobb tlizerejli, er6sebb pancélzati kdzepes
harckocsiknak. A magyar hadvezetés - mivel kiselejtezésiikre és
jobb harckocsik beszerzésére nem volt médja - médositasokkal
kivanta hadra foghaté allapotban tartani a Toldikat. Hogy ez
mennyire sikerlt, alljon itt a Toldi IIl.-14tvevd bizottsag véle-
ménye: ,, ... jobb megoldasok a jelenleginél nemigen volnanak
talalhaték, mégis a bizottsdg egyontetli véleménye, hogy a
Toldi lll. hk. pancélzatanal fogva, valamint 40 mm-es agyujanal
nem felel meg azoknak a kdvetelményeknek, amelyeket egy
korszerl hk.-val szemben tdmasztanak." (24)

Jegyzetek

1. Hadtorténelmi Levéltar (a tovabbiakban: HL) Honvédefmi
Minisztérium (a tovabbiakban: HM) 4163/eln. 3. b-1937.

2. HL HM. 29.449/ein. 3. b-1937.

. HL HM. 44.001/ein. 3. b-1937.

4. HL Vezérkari F6nokség (a tovabbiakban: VKF) 4152/eln.

1.-1939.

HL VKF. 3.584/eln. 1-1938., HM. 39.373/eIn. 3. b-1938.

HL HM; 7.249/ein. 3. b-1942.

HL VKF. 5.538/eln. 1.-1939.

HL HM. 2.113/eln. 3. b-1940.

HL HM. 47.870., 50118/eln. 3. b-1940.

HL HM. 114.130/31 n. 3. b/1940.

HL HM. 2.113., 54.687/eln. 3. b-1940. 31.837/eln. 3. b-

1941.

12. HL HM. 115.444/ein. 3. b-1940., 7.189/eln. 3. b/1941.

13. HL HM. 4.865/eln. 3. b-1943.

14. HL HM. 77.682/eln. 3. b-1941., 6.971., 37.620/eln. 3.
b-1942.

15. HL HM. 79.757/ein. 3. b-1941.

16. HL HM. 4.865/eIn. 3. b-1943. Az eredeti terv szerint 280
,Toldit" redeltek volna, 112-t a MAVAG-t6l, 168-at a
Ganzt6l. HM 22.401 /ein. Ill. Csop. f6nokség-1941.

17. HL VKF. 4.203., 4.534/eln. 1.-1942., HM. 4.817., 41.780.,
67.270/ein. 3. b-1942.

18. HL HM. 11.708/eIn. 3. b-1943.

19. HL VKF. 5.281/ein. 1.-1942., HM. 42.214/eln. e. b-1942.

20. HL VKF. 5.281/ein. 1.-1942.

21. HL VKF. 5.281/ein. 1.-1942., HM. 3.176/elm. 3. b-1943.

22. HL HM. 4.845., 27.488., 48.738/eln. 3. b-1943.

23. HL HM. 51,844/eln. 3. b. - 1942, 64.268/eln. 3. b-1943.

24. HL HM. 4.845/ein. 3. b-1943.

Bonhardt Attila levéltaros
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A Magyar Honvédelmi Szdvetség
havi folydirata a
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hazal tukor

A magyar Duna-tengerjaro hajogyartas 50 eve

Ganz DanubiuS
HAJO-ES DARUGYAR

AABLULIA

m = = ®m ®m Budapesyxjvgc Or ror L

Kevés érdekl6dést keltve mult el egy
fontos évforduldé a magyar hajogyartas-
ban, 1984 nyaran volt 50 éve, hogy vizre
bocsatottak a BUDAPEST nev(i Duna-
tengerjar6 hajét, egy specialis tengeri
hajotipus elsé tagjat. A magyar hajézas
és hajogyartas alakitotta ki ezt a tipust,
amelynek mashol ezeken kiviil maig sincs
hasonlé képviselgje.

A Dunan valé olcsobb szallitasi igény
méar az 1920-as években felmerilt, de
anyagi okok miatt csak 1932-ben jutottak
odaig, hogy kiprobaljdk egy hajoval
a Dunan és tengeren val6 aruszallitas
gyakorlati lehet6ségét. 1932-ben Hollan-
didban megvasaroltdk a kis APOLLINA-
RIS—HI. g6zost, amely csak 209 t viz-
kiszoritast volt, s Eurépéat korilhajozva,
Bornemissza Félix tengerészkapitany ve-
zetésével a Dunan befutott Budapestre.

A j6 tapasztalatok nyoman 1933-ban
bérbe vették a Belga-Kongbéban hajézott,
600 t-s TISZA-II. parti g6zdst, s 1937-ig
a Dunan {zemelt. 1934-ben az Ujpesti
Ganz Hajogyarban elkészilt a BUDA-
PEST, és megalakult a DTRT (Duna
Tengerhajézasi Részvény Tarsasag). En-
nek tevékenysége gyors utemben fejl6-
dott, megvasarolt egy rajnai csavarg6zost,
amely 1200 t-s volt, s a DUNA nevet
kapta 1934-ben. Bérelte a 223 t-s
ATID és MARMAROS csavarg6zosoket,
amelyek jobb hijan voltak beéllitva
a Budapest és a foldkozi-tengeri kikotok
kozti forgalomba.

A tapasztalatok alapjan a Ganz-gyar
kialakitotta az 1240/420 t-s Duna-
tengerjaré hajétipusat. 1944-ig a DTRT
részére 8 db hajot épitettek. (1. tablazat.)
Ezekbdl az els6 6 kerult hasznélatba,
s a habord alatt az UNGVAR 1941
szeptember 9-én, a Fekete-tengeren
aknara futds kovetkeztében elsillyedt.
A KOLOZSVAR-t 1943. januar 22-én
|égitorpedo-talélat érte a faran, és sulyo-
san megrongélta. Az égé haj6 nem
sullyedt el, kés6bb sikerllt Sulindba
vontatni. A roncsok levagasa utan fel-
vontattak Budapestre, de a Ganz Haj6-
gyar 1944 végéig sem ért ra kijavitani
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a farrészt, s motor sem volt erre a célra.
A haj6 1945 utani sorsa nem tisztazott,
a gyarban nem maradt, lebontasardl
pedig nincs adat. Valészinlinek tartjak,
hogy szovjet személyzet atvitte a kezelé-
sukbe kerilt 6ébudai DGT hajoégyarba,
kijavitottak, s 1946 koril jovatételi anyag-
ban elszallitasra kerdilt.

A KOMAROM haj6 palyafutasa is
bizonytalan. 1944. februar 3-a4n vizre
bocsatottak, a gyar dolgozott rajta, s be*
fejezték, de prébamenete el6tt egy nap-
pal, 1944. szeptember 18-an egy amerikai
véletlen bombataldlat atutotte a hatso
részét és a gyari Obdlben elsillyedt.
1945-ben szovjet egység kiemelte, at*

1 abra: A kijavitdsa utan atadott TISZA 1946. junius 28-an. e/s6 Utja el6tt

2. dbra: Az Ujpesti MSZHRT hajégyarban &ll a javitds alatt all6 DEBRECEN,;
mellette a kész KOREISZ 1947. marcius 28-an



vitte az o6budai DGT hajégyarba, Kki-
javitottak és elszallitottak. Uj nevét nem
sikerult azonositani.

A SZOLNOK (a Vili. szamu hajo) 1944.
marcius 23-an lett vizre bocséatva, de nem
folytattak az épitését, 1944. aprilis 14-én
elvontattdk a soroksari Duna-agba. Innen
Budapest kilritésekor, 1944 novemberé-
ben a német katonai hatésagok utasitasa-
ra, Rossatz-szigetig vontattak el (Bécs és
Pozsony koz6tt). Itt 1945 marcius végén
felrobbantottak, méar osztrak szervek emel-
ték ki 1950 utén, és feldaraboltdk. A héa-
boru alatti két hajéveszteség 19 tengerész
életét kovetelte.

Epités 1945 utan

Még 1941-ben, a magyar-német kor-
manykdzi gazdasagi bizottsagi targyalasok
soran, a német fél véllalta, hogy 4 (j
Duna-tengerjar6é épitéséhez 1600 t acél-
anyagot széllit. Mivel ez a mennyiség
csak Siemens-Martin  hajéépitési hen-
gerelt lemez formaban érkezett, 6 hajéra
volt elég. Ekkor a DTRT elhatarozta, hogy
az 1941-ben rendelt VII. és Vili. jeld
hajén kivil 6 Gjat (IX—XIV.) rendel,
a KOLOZSVAR javitott valtozatabol.

Ebb6l 1943-ban a IX. jelli hajé épitését
megkezdték, de 1944-ben abbahagytak,
a test meglevd része sélyan maradt.
1945-ben a szovjet jovatételi szallitsok
az IKART Vallalat révén hajokkal is meg-
indultak. Ennek keretében a jol bevalt
1240 t-s hajétipusbdl a tervezett IX-XIV.
jelii 6 hajot szovjet kontingens részeként
fejezték be, ill. gyartottak le (lasd 2. tab-
lazat).

Ezzel a két felépitményes Duna-
tengerjar6k épitése egy id6re leallt,
a gyar megkezdte az 1100 t-s tengerjarék
épitését, amelyek nem (zemeltek foly6-
kon. Hosszabb sziinet utan, 1955 korl,
kezdték meg egy javitott, modernebb,
1300 DWT-s Duna-tengerjaré tervezését,
mert a budapest-féldkozi-tengeri aru-
szallitds kivanta a Dunan hajozni képes
tipus hasznalatat.

A javitott TISZA-II. tipus f6 méretei
75.4 mx10,60 mx4,70 m voltak, s 2x800
LE (2x588 kW) LANG-dizel meghajtassal
rendelkezett. A DTRT részére az alabbiak
épiiltek: 1758. ép. sz. HAZAM (1958);
1601. sz. TOKAJ (1959); 1602. sz
BADACSONY (1959); 1603. sz. CSEPEL
(1960); 1881. sz. TIHANY (1961);
1882. szz BORSOD (1962); 1883. sz
SZEGED (1962); 1951. sz. DUNAUJ-
VAROS (1963).

A sorozat masik fele javitott méretekkel
754 m x 11,4 m x 4,90 m nagysagban
épilt. 1952. sz. SZEKESFEHERVAR
(1964) ; 1953. sz. UJPEST (1964);
1954. sz. BOJNICE (1965) export a
CSSZSZK részére, 1955. sz. CEGLED
(1965) és 2086. sz. LEDNICE (1966)
export CSSZSZK részére.
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Az 1934-1944 k6zOtt épult Duna-tengerjaré hajok

DTRT- Hajégy. Hajo neve F6 mérete
szam  épitési LpxBxH
szam
1 1432 BUDAPEST 54x8,5x3,0
II. 1435 SZEGED 56x8,5x3,60
Il. 1448 TISZAH. 70x10x4,70
IvV. 1451 KASSA 74x9,86x4,70
(1947-6;
DEBRECEN)
V. 1470 ungvAr 76x10x4,70
VI. 1471 KOLOZSVAR 71,8x10x4,70
VIl. 1491 KOMAROM 76x10x4,70
Vili. 1492 SZOLNOK 76x10x4,70

(1 csom6 = 1,852 km/h; 1 LE = 0,735 kW)

Tengeri hajok Ujpestrdl

A habor( el6tti gyorsan fejlédé magyar-
dél-amerikai kapcsolatok novelték a ten-
geri aruszallitasi igényt, ezért az Ujpesti
gyar koran megkezdte tisztdn tengeri
hajék tervezését. Ezek a tipusok nagyok
voltak a folyami haj6zash6z, méreteiket
az szabta meg, hogy a gyar mit volt képes
a telepén elkésziteni, és f6leg a Duna-
hidak miatt a fekete-tengeri kikot6ig el-
juttatni.

Hordképes-
ség
Dunan/teng
(tonna)

496/300
538/332

1240/470

1300/530

1234/420

1234/420

1240/415

1240/415

Sebessége
(Géperd)

9 csomd
(360 LE)
9,5 csomo
(360 LE)
10 csom6
(800 LE)
10 csomo
(800 LE)

10.25 csomd
Dunan:
17.25 km/h
(800 LE)
10,25 csomd
(800 LE)

10,5 csomd
(800 LE)

10,5 csomd
(800 LE)

Atadas
Tulajdonos

1934
DTRT Bp.
1936
DTRT Bp.
1937
DTRT Bp.
1939
DTRT Bp.

1941. V.
DTRT Bp.

1941. VI. 15.

DTRT Bp.

1944. 11. 3.
DTRT Bp.

1944. 111. 23.

DTRT Bp.

1 tablazat

Egyéb

Dizel-elektr. meghajtas
személyzet: 19
Dizelmotor meghajtasu

Személyzet: 23 6

Négy raktaros
személyzet: 23 6

Elsullyedt
a Fekete-tengeren,
1941. XI. 9.

Torpedoétalalat érte:
1943. I. 22.
felhozzak Bp-re
Hatsé részét
bombatalalat érte:
1944. IX, 18.
Elvontatva, Bécs alatt
elslllyedt: 1945. Il

6. dbra: Az épll6 DON a Ganz hajogyarban 1948. januéar 29-én

10 abra: A csepeli kikot6ben rakodo
DUNAJ szovjet teherhaj6, nem Duna-
tengerjaré tipus volt, 1947. majus
16-an
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1939-
DWT-s tengeri aruszallitot Ujpesten,
amelyek maig is az itt épilt legnagyobb
méret(i hajok.

A 86,0 mx13,7 m x6,9 m-es féméretd,
11 csomé sebességli hajok koézil az
1463. sz. a MAGYAR VITEZ, az 1464. sz.
a MAGYAR TENGERESZ nevet kapta,
de a habord miatt félig készen, 1940-ben
eladtak a szovjet haj6zasnak. 1941 végén
ezeket lefoglaltak és a berlini Reichs
Komisar Seeschiffarhrt részére fejezték be
épitésiiket. 1943. december 17-én TO-
TILA, ill. 1944. aprilis 15-én TEJA néven
keriltek atadasra, és 1944 nyaran a Feke-
te-tengeren elsullyedtek.

1940-
lithséra 3 db 2300 DWT-s &ruszallitd
hajét rendeltek meg a Ganz Hajégyartol.
Ezek 1488-1490. gy. sz. alatt szerepel-
tek 78,0 m x13,3 m x8j6 m féméretekkel
és 11 csomé sebességgel. Csak az 1488.
sz-t kezdték épiteni, de 1943-ban abba-
hagyték, a sélyan allva maradt. 1946-ban
CSIATURI néven folytattdk az épitését,
és jovatétel keretében 1947. julius 11-én
bocsatottak vizre, majd november 20-an
adték at. A két masik hajé nem épilt meg,
mas forrds szerint az 1490. sz. méar 3100
DWT-s lett volna.

Ezzel a nagy egységek épitése le-
zarult, 1948-ban kezd6dott meg az
1100 t-s tengeri teherszalliték épitése
65,0 m x10,0 m x5,3 m-es f6méretekkel
a Szovjetunio részére. Az els6 1519. gy. sz.
alatt ULJANA GROMOVA néven, 1949.
aprilis 15-én adtak at. Ebbdl épult

1949- ben 8 db

1950- ben 9 db

1951 -ben 8 db

1952- ben 7 db

1953- ban 8db

1954- ben 6 db

1955- ben 13 db

1956- ban 11 db

1957- ben 11 db

1958- ban 12 db

1959- ben 7 db.

Az 1100 t-s sorozatban 100 db épiilt

Ezek utdn 1962-1968 kozétt 49 db
1200 DWT-s tengeri haj6 hagyta el
a gyarat, 39 szovjet, 10 indonéz rendelés-
re. 1963-64-ben 6 db 1400 DTW-s hajé
épllt Norvégia részére, majd 1965-67
kozott 9 db 1650 DWT-s hajé. Ebbdl egy
svéd, 2 norvég, 6 DTRT megrendelés volt
(TATA; HEREND; HEVIZ; DEBRECEN,;
SOMOGY; HAJDUSZOBOSZLO).

1967-68-ban 4 db 1900 DWT-s
nehézaru-szallité készilt norvég rendelés-
re, majd 1968-ban 3 db kisebb, 1199
BRT-s haj6 ugyanoda. Az utolsé nagy
sorozat 1967-74 kozétt épilt 19 db
1500 DWT-s szallltéhaj6 formajaban
szovjet rendelésre, ill. 1970-73-ban 6 db
készallitd  hajé  NSZK-megrendelésre.

ben megrendeltek 2 db 3900

Az 1946-48-ban épult Duna-tengerjorék

ben magyar motorvonatok szal-

DTRT- Ep. Haj6 neve F& méret
szam  szam (motor)
IX. 1497. SIMEIZ 76x10x4,7
(2x400 LE)
X. 1498. KOREIZ 76x10x4,7
(2x400 LE)
XI. 1499. DON 76x10x4,7
(2x400 LE)
XIl.  1500. KALMIUS 76x10x4,7
(2x400 LE)
X1l 1501. MAS- 76x10x4,7
SANDRA  (2x400 LE)
XIV. 1502. LIVADIA 76x10x4,7
(2x400 LE)

Hordkép Atvevé

Dunal/tenger.
410 t/1232t Magyar

IKART. vall.

jovatétel
410 t/1232 t Magyar
IKART vall.
jovatétel
410 t/1232 t Magyar
IKART vall.
jovatétel
410 t/1232 t Magyar
IKART vall.
jovatétel
410 t/1232t Magyar
IKART vall.
jovatétel
410 t/1232 t Magyar
IKART vall.
jovatétel

(Az 1503. és 1504. gy. sz. tervezett hajé6 mar nem épiilt meg.)

2. tdblazat

Atv. ideje

1946. V. 30.

1946. IX. 19.

1947. VI. 28,

1948. 1. 17.

1948. VI. 16.

1948. IX. 16.

8. 4bra: Eg a Ganz gyar szerel6csarnoka, 1947. december 10-én, elétte az épiil6

MASSANDRA hajoteste

Az utols6 Nyugatra szallitott hajé a 2225.
sz. DOLOMIT volt 1973. janius 22-én,
az utols6 magyar épitésli tengeri hajo
pedig a 2209. sz. 1974-ben atadott
RAPLA, amely a SUDOIMPORT-hoz
kerlt.

Ezzel, ha beszamitjuk a lengyel rende-

lésre épllt MAZOWSZE tengeri személy-
szallitét is, 1934-1974 kozott 227 db
Duna-tengeri, ill. tengeri haj6 épult ma-
gyar tizemekben a kiko6t6i vontatdk figyel-

men kivil hagyaséaval.

Bognar Jené
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Szovjet csatarepulé6gép

Hosszabb id6szak utan a szovjet Iégier6
Gjb6l alkalmaz kifejezetten foldi harcok
tAmogatasara szolgalé csatarepiilégépet.
Mar korabban kozoltik a gép vézlatos
rajzat, az International Wehrrewue nyo-
man, most a gép négy fotéjat adjuk
a Letectvi + Kosmonautika nyoman,
amely a csehszlovak légierében alkalma-
zott gépet ismerteti. A nyugati irodalom-
ban SZU-25-nek nevezett gép vall-
szarnyas, két hajtémlves tipus, szarnyai
alatt 8 nagyobb és 2 kénnyebb fel-
fliggeszt6 csomépont van elhelyezve, és
egy fedélzeti gépagyuja is van.

(Letectvi + Kosmonautika)

Harpoon indit6

Az amerikai Harpoon univerzélis robot-
repllégép, hajtémive gazturbinas sugar-
hajtomd, s nem rakéta, mint &ltalaban
irjak. A hajofedélzeti valtozata (képiink)
4-es vagy 8-as inditékonténerekben van
telepitve.

A test atmér6je 0,343 m; tésztava
0,914 m; hossza 4,635 m; légi inditasunal
3,89 m. A starttbmeg 681,9, ill. 519,3 kg,
a robbanoéfej 221,6 kg; a hajtémi tolo-
ereje 272,2 kN mindkét tipusnal. A gyar
leszallitotta a 3000. példanyt, amely hajo-
fedélzeti valtozat volt.

(NATO Sixteen Nations)



Konnyl interkontinentalis rakéta

A McDonnel-Douglas vallalat benyujtotta
a SICBM (Small /ntercontinental Sallistic
Missile) terveit és teljes nagysagi mo-
delljét. Az amerikai légihaderd Midgetman
programjdhoz  1985-ben valasztjak ki
avégleges tervvaltozatot a palyazé gyarak
tervei kozll. Az egy robbanéfejes rakéta
szilard hajtéanyagd, 3 fokozatl tipus.

tomege kb. 13 600 kg, és mozgathat6é
indit6 jarm(re telepitik.

Als6 képink a General Dynamics
szallité-indité jarmd tervét abrazolja,
amely egy pancélozott, I6késhullam ellen
védett nyergesvontat6 kialakitasu.

(Aviation Week and Space
Technology)

STS-15 Grrepulése

1985. januar 24-én a floridai Cape
Canaveralbél indult a Discovery nev( (ir-
repilégép, amely az STS-15 repilés
soran az elsd teljesen katonai feladatot
hajtotta végre. Az IUS gyorsitéfokozat egy
nem kozolt tipust katonai elektronikus
miholdat helyezett geostacionarius pa-
lyara. A repulésrél kozeli felvételeket és
adatokat nem tettek kozzé.

(MTI)

Szovjet rakéta

Az 1985. méajus 9-i moszkvai katonai disz-
szemlén mutattdk be el6szor a harcaszati
rakéta Uj tipusat, amelyet a NATO-kéd
SS-21-gyei jeldl. A rakéta egy 3x3-as,
Uszbképes pancélozott szallit6 jarm(
belsejében van elhelyezve. Ennek teteje
kinyilik, s az inditérampa kiemeli a rakétat
a start el6tt a sziikséges ferde szogli pozi-
ciéba.

(MT1)
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Szovjet hadihajok Budapesten

1985. Aaprilis 2-4n baréati latogatasra
Budapestre érkezett a Szovjetunié Voros
ZaszI6 Renddel kitintetett Fekete-tengeri
Flottdjanak 3 egységbdl all6 folyami hajo-
osztaga. A szovjet hadihajokat tinnepélye-
sen fogadtédk a Margit hid pesti hidféjétdl
északra es6 Duna-parton.

A két pancélosnaszadbél és egy pa-
rancsnoki hajobél a&ll6 osztag Oleg
Muravjov |. osztalyG kapitany parancs-
noksaga alatt allt.

(MTI)

Folytatédik az F-16E gép berepulése

A képen lathatdé F-16XL kisérleti kettds
delta szarnylG vadaszbombazét mar F—
16E-nek nevezik, s egy- és kétiléses
véltozataval folynak a berepilések. A két
gép kuldénboz6 hajtémlivel és elektronika-
val van elladtva, de alkatrészeik 60%-a
azonos a gyartas alatt all6 F-16C vadasz-
gépével. A sorozatgyartasrél csak 1986-
ban hoznak dontést.

(Flugwelt International)
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Harci helikopter a tenger felett

A francia Dauphin-2 tipusu kénny( heli-
kopter tengerészeti valtozatat is kifejlesz-
tették. A gép orrdban lapos antenna van
acélfelderitéshez és a magassagméréshez.
A helikopter 4 db AS-15 TTtipust rakétat
szallit, els6sorban hajék elleni bevetésre.

(Air et Cosmos)

Harci helikopter

A brit Lynx HAS-2 helikopter a haj6 fe-
délzeten alkalmazott univerzalis tipus,
amely felderitésre, tlizvezetésre, mentésre,
tengeralattjaré-elharitdsra  hasznalhaté.
A HAS-2 valtozatot most hajok elleni fél-
aktiv o©nirdnyitasi Sea Skua rakétakkal
lattak el. A helikopter oldalt 2-2 db-ot
szdllit az univerzalis konzolokon. A Lynx
bevethet6 a fregattok és rombolék fedél-
zetér6l, szilkség esetén nagyobb hajok-
rél is.

(Defence)

Aknatelepftd jarmu

A Bundeswehr szolgalatba A&llitotta az
M-548G jelli lanctalpas telepit§ jarm(-
vét, amely 6x20 db-os inditékonténerrel
van ellatva. A készlethez tartoz6 600 db
AT-2 aknat a helyzettél figgéen 10 perc
alatt egy 1500 m hosszi mezében tele-
piti, kifejezetten harckocsi-elharitas cél-
jéra.

(Wehrtechnik)
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Radicadasok felderitése
és adasmddok meghatarozasa
panorama veteltechnikaval

KONKOLY TIHAMER oki. vilamosmérnék

A radidadasok felderitése, az adas mszaki
paramétereinek mérése, értékelése, az adéd
IrAdnyanak, helyének bemérése, tovabba
az adasok informaciétartalmanak meg-
fejtése, rogzitése fontos feladat a katonai
gyakorlatban. A polgari teriileten is fontos
afelderités, a miiszaki paraméterek mérése,
a polgari frekvenciasavokat illegalisan
hasznalo, illetve zavaré adasok iranyanak
és helyének megéllapitasa. A polgari és a
katonai teriileteken megvalésitandé fela-
datok azonban lényegesen eltérnek egy-
mastol.

A polgéri ellen6rzés célja els6sorban
az adasok miszaki paramétereinek meg-
allapitasa (frekvencia, szint, modulaciés
tulajdonsagok) és adott esetben a zavart
okoz6 ad6 helyének meghatérozasa.
Fontos kovetelmény a radidkat tizemel-
tet6kkel szemben, hogy berendezéseik
mUiszaki paramétereit a névleges értéken
tartsdk. Ezen kovetelmény megszegése
esetén az ad6 mikddése nem kivant
zavar6hatast fejt ki mas frekvenciasavban
Uzemeltétett berendezésekre. Pl.: mentdk,
tlizoltok osszekottetéseinek zavarasa.

A katonai ellen6rzésnél fokozott kdve-
telmények jelentkeznek. A polgéari gya-
korlatban is végzett mérések sokkal ne-
hezebben hajthaték végre katonai koril-
mények kdzott, hiszen a korszer(i katonai
radi6adok (és -vevok) tervezésénél fontos
szempont a nehéz felderithetéség, to-
vabba a nehéz zavarhatésag és lehallgat-
hat6séag.

Vilagosséa valt, hogy a tavkozl6é beren-
dezések Uj generacidinak, fokozottabban
meg kell felelnie a radidelektronikai
védelem rendszabalyainak. llyen beren-
dezések fejlesztésére és gyartdsara sok
cégnek van mar programja. (A radio-
elektronikai védelem magaban foglalja
a felderités, a zavaras, az ellenség iranyi-
tott fegyvereivel szembeni és a sajat be-
rendezések kolcsonds zavarasaval szem-
beni védelmet.) A jelen er6feszitései f6leg
a VHF-savban (30-88 MHz frekvencia-
savban) mikdds készulékek koril kon-
centralédnak, mert ez a katonai gyakor-
latban gyakran hasznélt frekvenciasav.

Az eddig hasznéalt radiokészulékek
tulajdonsagainak javitasara is folynak ki-
sérletek.

Az (j fejlesztés(i berendezések frekven-
cia-, vagy id6kiterjeszt6 eljarast alkal-
maznak, hogy azok minél jobban meg-
oleljenek a radiéelektronikai védelem
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rendszabalyainak. Az id&kiterjeszt6 el-
jarasokra az jellemzé, hogy nagy atviteli
sebességgel, elére meghatarozott idé-
kozokben ,jelcsomagokat" visznek at.
A frekvencia(sav) kiterjeszt§ eljarasok
kozul sokat igérének tekintik a frequency
hopping (frekvenciaugras) eljarast (de
sokan vitatjak elényeit). Ennél az eljaras-
nal egy adott frekvenciasavban a hopping
ad6 egy frekvencidn ad meghatarozott
id6tartamig, majd attér egy Gjabb frekven-
ciara és ismét adni kezd. Ezt mindaddig
ismétli, mig a teljes hiranyagot leadja.
A hopping vev6k a frekvenciaugrasokat
kovetik.

Az emlitett eljarasokat megvalésité be-
rendezések felderitése, lehallgatasa, hely-
meghatarozasa, zavarasa igen nehéz és
Osszetett feladat, amely csak a katonai
terlleten jelentkezik. A katonai teruleten
olyan tovabbi feladatok is jelentkeznek,
mint ad6azonositas (az adé ,ujjlenyoma-
tdnak" megallapitdsa), valamint az adas
titkositott informéciétartalmanak vizsga-
lata. Az informécié a polgari gyakorlatban
nem titkositott, a katonai gyakorlatban
a lehallgatas megakadéalyozéasara, illetve
annak érdekében, hogy a kozvetitett hir-
anyag tartalmat az ellenség ne fejthesse
meg, titkositott beszéd- és adatatvitelt
hasznélnak.

A jelen cikk a felsorolt, rendkivil széles
feladatkdrb6l csak a cimben kdzolt résszel
foglalkozik.

OSzZ SANDOR oki. vilamosmérnék

Radidadasok felderitése

A panorama-méréstechnika az egyik leg-
gyakoribb mérési médszer a radiéadasok
felderitésében. Ennek elve az, hogy a pano-
rdmavevl - a vizsgalni kivant frekvencia-
savon belll - folyamatosan végigsopor
(sweepel), igy gyors egymasutan veszi a
frekvenciasavban mikdd6é adok jeleit.
Ezen jelamplitddék a frekvencia flggveé-
nyében jelennek meg. (1. abra.)

Az id6ben valtozé kép minden id6-
pillanatban mutatja az adott frekvencia-
savban elhelyezkedd adék frekvenciait és
az adasok szintjeit. A frekvenciatengely
altaldban lineéris, a szinttengely logarit-
mikus.

A panoramavétel két valtozata

A panordama-méréstechnika nagyfrekven-
cids vagy kozépfrekvencids panorama-
vevGket haszndl.

A nagyfrekvencids panoramavételnél
a nagyfrekvencias radiévevé helyi oszcil-
latoranak frekvenciaja valtozik a meg-
figyelés - kozépfrekvencia értékével el-
tolt - frekvenciatartomanyaban.

A kozépfrekvencids panoramavételnél
a nagyfrekvencias radiévevé helyi oszcil-
latordnak frekvencigja nem valtozik, de itt
a vevl6 vételi savszélessége szélesebb
a szokottnal (x1 MHz koruli). Ebbe

1 4bra: A vevl soOprésével elGallo panoramakép, a frekvencia fliggvényében

abrazolja a vettjelszinteket
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a frekvenciatartomanyba es§ addék - a
nagyfrekvencias vevé utols6 KF-fokoza-
tdhoz csatlakozé - keskeny savu szelektiv
vevével, ill. kdzépfrekvencias panorama-
vevével vehetd. Itt a keskeny savl szelek-
tiv vevd, ill. a kdzépfrekvencias panorama-
vev6 helyi oszcillatoranak frekvencia-
véltoztatasaval végezhet6 a.sweepelés.

A nagyfrekvencias panoramavétel

A nagyfrekvencias panoramavétellel m(-
kdéd6 vev6 blokkvazlata a 2. abran lat-
haté. Ezek a vevdk Aaltalaban kétszeres
frekvenciatranszponalassal m(ikodnek.
A radiévevd fv vételi frekvencidja a helyi
oszcillator fho frekvencidjanak sweepelé-
sével valtozik az
fv ~ f\\o~fj KF

Osszefliggés szerint (ahol f,KF az 1. KF-
fokozat uténi frekvencia). A helyi oszcil-
lator frekvencigjanak Jfh0 valtoztatdsa
a vételi frekvencianal azonos mérvi Jfv
frekvenciavaltozast okoz (mivel f, kf al-
landé értékd).

A Il. kever6 és er6sit6 a vételi jelet
a masodik KF f||KF frekvencidjara transz-
ponalja, és ebbdl az utana kovetkez6
logaritmikus  er@sit6 és detektor az
abrazolashoz és egyéb felhasznalashoz
szilkséges jelet A&llitia el6. A nagy-
frekvencias szint dinamikaja nagy - fiV-
tél V nagysagrendig terjed a jelet
azért kell logaritmizalni.

A logaritmizalt és detektalt jel kis di-
namikédja lehet6vé teszi a display-n tor-
ténd abrazolast. Ez a jel vezérli a display
Y irdnya eltéritését. Ha a helyi oszcillator
frekvenciaja flirészfliggvény szerint swee-
pel - amely f(irészjel egyben a display
X irdny( eltéritését is biztositja -, akkor
adisplay-n az 1. sz. &brdn méar bemutatott,
lineéris frekvenciaskalazasu kép jelenik
meg.

A kozopfrekvencias panoramazas

A 3. sz. dbran a KF-panoraméazast végzé
vevGelrendezés lathat6. A nagyfrekvencias
jelet egy nagy vételi savszélességl radio-
vevd veszi (aminek a Il. KF-savszélessége
+1 MHz koérili). Ehhez a fokozathoz
csatlakozik a masodik szelektiv vevé,
amely az els§ vev6 KF-savszélességén
belul sweepel. A méasodik szelektiv vevé
utols6 KF-fokozatdhoz logaritmikus szint-
mér6 és display csatlakozik.

A panoradmavoételi médok
osszahasonlftésa
és egyes miszaki kérdések

A nagyfrekvencias panoramavétel leg-
nagyobb elénye az, hogy rendkivil széles
frekvenciatartomanyban sweepelhetd,
maximalisan a vevd alsé - és fels6 -
vételi frekvencidja kdzott. Hatranya, hogy
nehéz megvalésitani a gyors soOprést,
valamint az 1 kHz-nél keskenyebb sav-
szélességli KF-sz(ir6ket.



A KF-panoramavétel legnagyobb hat-
ranya a szlk soOprési frekvenciasav
(2 MHz). A gyors sOprés és a kis sav-
szélességli sz(ir6 megvalésitasa itt kony-
nyebb.

A korszerli vevdknél frekvenciaszinte-
tizal6 aramkoroket hasznalnak helyi osz-
cillatorként. Ennek elénye elsGsorban
a hagyomanyos vételtechnika terén je-
lentkezik; a frekvenciaszintetizalék nagy
(10-8 ...10_9/nap) frekvenciastabilitasa
lehet6vé teszi az igen keskeny KF-sz(ir6k
hasznélatat, mialtal a jel-zaj viszony javul,
a vevl érzékenysége nd, de né azért is,
mert ezen Uj tipust helyi oszcillatorok
zaja kisebb, mint a hagyoméanyos oszcil-
latoroké. A frekvenciaszintetizalé szamito-
géppel vezérelhetd.

Panoramavételhez is sokkal el6nydsebb
frekvenciaszintetizalét hasznalni, mert li-
nearis a soprés, igy az abrazolas frekven-
ciatengelye is. Emellett barmekkora lehet
a soprés frekvencialokete (maximalisan
a vevl egész vételi frgkvenciasavjat at-
foghatja), a hagyomanyos megoldasnal
a soprés nagysaga korlatozott - linearitasi
és egyéb okok miatt.

Korszer(i KF-panoramavevékben ennek
ellenére hasznalnak helyi oszcillatorként
nagy linearitdsli fesziltségvezérelt osz-
cillatort (VCO-t), amely szintén korszer(i
megoldasnak tekinthet§. A VCO-t gyak-
ran digital-analég atalakiton keresztl
vezérlik, igy szamitégéppel tovabbra is
vezérelhet§ a vevd. E megoldas esetén
linearitasi hibaval kell szamolni, melynek
kiklisz6bolése adott esetben frekvencia-,
illetve periédusid6 mérésén keresztill
valdsithatd6 meg. E megoldas igénytele-
nebb a frekvenciaszintetizal6hoz viszo-
nyitva, azonban az éara és fizikai mérete
Iényegesen kisebb.

A gyors addfelderitéshez a vevd
frekvenciaszintetizaléjanak gyors frek-
vencialéptetése sziikséges. Ugyanakkor
elvaras, hogy a felderit6 vevd, a frekven-
ciaban szomszédos csatornan Uzemel6
addkkal szemben nagy dinamikaju szelek-
ci6t biztositson, amely megkoveteli a frek-
venciaszintetizal6 nagy spektralis jel-
tisztasagat. A frekvenciaszintetizalé gyors
frekvencialéptetése és a nagy spektrélis
jeltisztasdga azonban egymasnak ellent-
mond6 kdvetelmények.

A 4. dbran egy hagyomanyos, analdg
maédon sopré helyi oszcillator frekvencia-
id6 diagramja lathat6, mig a b) abran
ugyanezt frekvenciaszintetizalé esetében.
Az utébbinal lathaté, hogy a frekvencia-
véltozas nem folyamatos, hanem |épcsé-
zetes. Egy frekvencialépcs6é a c) abran
lathaté kinagyitva. Az els6 periédus
a tulajdonképpeni frekvenciaugras, me-
lyet a frekvenciaszintetizal6 valamilyen
program hatasara végez (amely program
szamitégépbdl vagy programgeneratorbdl
szarmazik).

A ,lépésid6" dont6 a frekvencia-
szintetizal6 hasznalhatésaganak szem-
pontjabd6l. A kereskedelemben kaphaté
panoramavevék kozil a leggyorsabban
miikddé Schlumberger RAPILOCK-tipus

7. dbra: Differencia-panoramakép a display-n

a3 2» 275 £66
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esetében a lépésid6 20 ns, mig a hasonlé
gyartmanyd, lassubb MINILOCK-nal 20
ms. A frekvencialépcsé masodik szakasza
a vevl utolsé KF-sz(ir6jének belengési
ideje, amely ahhoz sziikséges, hogy a sz(-
r6 bemenetére adott jel a kimeneten is
megjelenjen. Ez az Un. belengési id6
a bemendjel fesziiltségugrasanak nagy-
sagatél, valamint a sz(ir§ savszélességé-
t6l fligg. 80 dB-es fesziiltségugrasnal
kb. 10/JfxF nagysagu. A lépcsé har-
madik szakasza a szintméréshez szik-
séges id6t tukrozi. Ennek nagysaga a
szintmér6 id6allandéjatol fugg, ez alta-
laban lényegesen kisebb, mint az els6
vagy a masodik szakasz ideje. 1d6 szem-
pontjabd6l egy tényleges soprés a RA-
PILOCK-tipusnal a kovetkez6: legyen
a vett jel szintdinamikaja 80 dB, a csator-
natavolsdg 12,5 kHz, a hozza tartozé
sz(ir6 savszélessége 7,5 kHz. Az els6
szakasz ideje 20 /ts, a harmadik szakaszé
szintén 20 /is (katalbgusadat), mig a
masodik szakaszé 10/7,5-103 = 1,33 ms.
Az 1,37 ms-os |épésid6t déntéen a ma-
sodik szakasz hatarozta meg. (A RAPI-
LOCK-frekvencia szintetizal6ja igen gyors
frekvencia-lépésid6t valésit meg.)

Panoramavételnél pontos szintmérés
esetén olyan nagy véarakozasi id6t kell
beiktatni, hogy nem lehet kihasznalni
a frekvenciaszintetizalé kis Iépésidejét.
Mivel a gyors soprés feltétlenill szikkséges
a gyors felderités érdekében, ezért a gyar-
ték gyorskeres§ panorama-iizemmédot
alkalmaznak (Schlumberger RAPILOCK-
tipus), ahol a szintmérés pontossaganak
rovasara csokkentik a sz(ir6 berezgésére
szant id6t. Ha csak add felderitést kell
végezni, akkor elegendd az illegélis adok
frekvencigjanak meghatarozéasa.

Szintmérés ilyenkor nem sziikséges,
ezért a masodik szakasznak megfelel6
nagy varakozasi id6 jelent6sen csokkent-
hetd. Ha a berezgésre adott id6 100 /iS-ra
csokken, még akkor is van vett jel,
torzitott és kisebb szinten. A fellép6 szint-
torzitds természetesen nem akadalyozza
a mért jelek frekvencidjanak pontos meg-
hatarozasat (ha ,kilatszanak" a zajbol).
A gyorskeres6é panoramézasnal - a fenti
paraméterek esetében - a lépésidé ateljes
vevdre vonatkozéan 20+100+20 /is.

Ez azt jelenti, hogy a vevé masod-
percenként kb. 7200 frekvenciaugrast tud
végrehajtani, vagyis adott esetben ennyi
csatornat tud atvizsgalni. A display-n
kb. 1000 frekvenciapont abrazolhaté jol,
ez 103x7,5x103 = 7,5 MHz-es loketet je-
lent, és 103x140x10_e = 140 ms-os sOp-
rési idét.

Az emlitett gyorskeres6 panoramavétel
csak adofelderitést tud végezni, ez tobb-
nyire nem elegendé. A paraméterek
mérése viszont nagymértékben csokkenti
a mérési sebességet. Az ellentmondas egy
vevén belul nem oldhat6 fel, ezért kézen-
fekv6, hogy egy méréallomason tdbb
vevét kell telepiteni, ahol a ,master"
vev6 gyorskeres6 panoramavétellel a fel-
deritést - a hozza tartozé ,slave"preciziés
vev6k pedig a paraméterméréseket -
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biztositjak, mely utébbiak jéval kisebb
m(ikodési sebességgel dolgozhatnak.

Szamitégop alkalmazasa

A helyi oszcillatorként frekvenciaszinteti-
z4alét hasznalé panoramavevékben vagy
programgenerator, vagy mikrogép végzi
az oszcillatorfrekvencia léptetését. A mik-
rogép tovabbi feladatok végzésére is
alkalmazhat6. A mikrogép-rnemoériaja ta-
rolhatia példaul a soprés soran mért
szintértékeket, melyek a tovabbiakban
folyamatosan felillrhatok, az egyes érték-

csoportok eltarolhatok, el6hivhatok stb.
A mikrogéppel kilonbdz6 mérési prog-
ramok is végrehajthatok.

A panorama-vételtechnika a mikro-
gépes automatizalas ellenére gyakran sze-
mélyes beavatkozast és dontést igényel
(kulénésen a rovidhullamia frekvencia-
tartomanyban). Vizudlisan és a szamito6-
b6z6 mérési eredmények, melyekbdl
adott esetben a kezel6 vonja le a kovet-
keztetést.

A kovetkez6kben a panorama-vétel-
technikdban el6fordulé tipikus mérés-



fajtdk (programok) ismertetésére kerdl
sor, melyek &ltaldban mindkét tipusu
panoramavételnél egyarant hasznalhatok.

Aktudlis panordma: az aktudlis pano-
rama a hagyomanyosan sopré panorama-
vételnek felel meg. A panoramakép min-
den soprés utan Gjrairédik, mindig a leg-
utols6 mérési eredménye jelenik meg
a display-n. (5. abra.)

Maximumpanordma: Maximumpano-
rama esetén a memériaban lev6 szint-
értékek csak akkor kertilnek felllirasra,
ha az (j soprésnek megfelel6 mért szintek
nagyobbak a tarban lev6knél. Minden
csatornan az addig mutatkozé maximalis
szintérték tarolodik (és ezt abrazoljak
a display-n).

Kett6s panoramakép: Lehetséges az
aktudlis panorama- és a maximum-
panoramakép egyidejli abrazolasa, vagy
a széles savl és a keskeny savi soprés
szintén egyidejl abrazolasa.

Differenciapanorama: A differencia-
panorama egyik valtozata a mar ismer-
tetett gyorskeresé panoramavétel médo-
sitott valtozata. Az eltérés csak az, hogy
itt a csatorndkhoz csak egyetlen karakter,
+ vagy - jel van rendelve. A + azt
jelenti, hogy az el6z6 sopréshez képest
Uj adé6 lépett be, a - pedig azt, hogy egy
adas megsz(int. (Ha nincs a figyelt frek-
venciatartomanyban belép6 vagy ki-
|1ép6 adod, a differenciapanordma egyetlen
csatorna esetében sem ad jelzést.)

A leirt mddszer j61 hasznalhat6 frek-
venciaugrasos adasok felderitésére, ter-
mészetesen akkor, ha a panoramavevé
helyi oszcillatoranak Iépésideje nagysag-
renddel kisebb a frekvenciaugrasos adé
ugrasidejéhez képest. Az ismert Jaguar V
hopping adé 10 ms ugrasidejlii és 256
csatornara ugorhat, melyek 6,4 MHz-es
savszélességen belill vannak. Ha a panora-
mavevé 10 ms alatt képes 256 csatornat
atvizsgalni, akkor alkalmas a széban
forgd hopping adé altal elfoglalt csator-
ndk megkeresésére. (A mar emlitett
RAPILOCK tipus ilyen.)

A (fenti tipusu) differenciapanorama-
zas esetén a display-n a 7. abra szerinti

kép jelenik meg. Az x tengelyen a figyelt
256 csatorna lathaté - és a sweepelések -
az Y tengely mentén széthdzva 10 ms-on-
ként kovetik egymast. A belép6 adodkat +,
a kilép6ket - jel mutatja. A display-n
megjelené differencia-panoramakép és
annak gyors valtozasa szemmel nehezen
értékelhet6. Ehhez hathatés segitséget
nyUjthat a szamitogép.

A differencia-panoramavétel egy masik
véltozatanal a display-n egyidejlileg egy
maximum és egy minimum panoramakép
jelenik meg. (A minimum panorama-
vételnél a csatornahoz tartozé tar csak
akkor irédik at, ha az Gj soprésnél az el6-
z6nél kisebb szintérték mutatkozik.) Ezzel
a madszerrel is kimutathatok a révid idejdi
adasok és azok frekvenciai utélag meg is
allapithatok. A differenciapanorama
display-képe a 6. abran lathato.

A panordamavéteL technikjaval dol-
gozé berendezések mddszerét soros
mddszernek tekintjik, mivel a felderités
pontrél pontra torténik. Az id6- és frek-
venciakiterjesztd eljaras alapjan miik6dd
adé bemérésére a differencia-panorama-
vételen kivil az Gn. parhuzamos maéd-
szert is hasznaljak, amikor nem els6-
sorban a vev6k szamanak novelésével
térténd, tobb mérési pontban egyszerre
mérd berendezés all 6ssze, hanem egy
a KF-panoramavételtél szélesebb savi
vev6 segitségével. Fourier-analizatorral
kerll feldolgozasra avevd savszélességén
belili jel.

Digitalis frekvenciamarker

A display-kép Y tengelyén abrazolt loga-
ritmikus szintérték kozelitéen leolvashato,
az X tengelyen a frekvencia ugyanugy.
Az utébbinal azonban szikség van
a pontosabb érték meghatarozasara is.
Ez a frekvenciamarker segitségével tor-
ténik. A marker fényjel az X tengely men-
tén - kézi beavatkozassal - elmozdithato.
A mindenkori helyének megfelel§ frek-
venciaérték digitalisan megjelenik a kép-
ernyén.

Utbélagos frekvenciamérés

Az aktudlis panoramakép ,megfagyaszt-
hat6". Ez azt jelenti, hogy a stprés le-
allitisakor a memériaban levd legutolsé
szintértékek - statikus kép formajaban -
adisplay-n megjelenne. Ez lehet6vé teszi
a rovid ideig jelentkezé adok frekvencia-
janak utélagos meghatarozasat.

Automatikus vevérahangolas

A frekvenciamarker altal meghatarozott
frekvenciara a mér6-vevé egyetlen prog-
ramutasitassal rdhangoihat6. Ezzel a méd-
szerrel lehetséges egy Ujonnan felfede-
zett add gyors lehallgatasa.

Részkinagyitas (ZUM)

A ZUM lehetévé teszi a panoramakép
egy részének kinagyitasat (KF-panora-
mazasnal pl. 25, 100 és 500 kHz széles-
ségben).

A panoramakép kinagyitott része - az
eredeti képen - kijelzésre kertl, pl. ki-
vilagosodik. A ZUM a 8. abran lathaté.

Adasmaoéd-meghatarozas
spektrumanalizissel

A felderitett illegdlis ad6 csak ugy hallgat-
hat6 le, ha ismert a modulaciés madja.
Ez spektrumanalizissel hatarozhaté meg.
A panoramavev6k analizissz(r&jének
savszélessége 100. .1000 Hz kozotti.

(A keskenyebb, inkdbb KF-panorama-
zasndl, a szélesebb nagyfrekvencias pano-
raméazasnal haszndlatos.) Keskeny savi
sz(ir§ segitségével az adas spektruma
analizélhat6, és ebbdl a modulaciés mod
eldodnthetd.

A Hadtorténelmi Intézet és Muzeum folydirata a

HADTORTENELMI KOZLEMENYEK

megjelenik negyedévenként.
Eves el6fizetési dij: 64 Ft
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Gepjamumotorok diagnosztikaja mobil fekpaddal

Dr. JANOSI LASZLO okleveles gépészmérnok - SPAICS JOZSEF mérnok alezredes

A gépjarmivek f6bb szerkezeti egységei-
nek diagnosztikaja napjainkban mar alta-
lanosan elfogadott allapotmeghatarozasi
modszer.

A Go6dolléi Agrartudomanyi Egyetem
Traktorok-Auték Tanszékén kifejlesztett
mobil fékpad alkalmazaséaval lehet6vé valt
a teljesltményleadé tengellyel rendelkez6
traktorok, vontaték motorjainak kiszere-
Iés nélkili vizsgalata.

A mobil fékpad - konstrukciés kialaki-
tdsa kovetkeztében - alkalmas barmely
forad tengely fékezésére, melynek para-
méterei  Osszeegyeztethet6k a fékpad
jellemzéivel.

A jarm(ivek motorjainak megbontas
nélkili vizsgéalata gyakorlatilag hasonlé
feladat, mint traktorok esetében.

Az elvi lehet6ség felismerése utan
fogalmaztuk meg célkit(izésiinket. Eszerint
oly mértékli atalakitast kell elvégezni
a VFK-03 tipusi mobil fékpadon, hogy
az bizonyos megszoritasokkal ugyan,
de alkalmas legyen gépjarmiivek motor-
jainak kiszerelés nélkuli vizsgalatara.

A bels6égésli motorok vizsgalata alta-
laban két alapvetd médszer szerint végez-
heté:

a) A motor vizsgéalata terhelés nélkul.

b) A motor vizsgalata terhelés alatt.

Az emlitett két modszer kdziul a maso-
dikat tartjuk a kdvetend6 megoldasnak.
Terheléses vizsgalat esetén olyan infor-
macié nyerhet6 a motorok allapotardl,
mely egyezd lehet azok tényleges igénybe-
vételével. A terhelés alatti mérés alap-
eszkoze: a fékpad. A gépjarmiimotorok
diagnosztizalasara napjaink kdzismert esz-
kozei a gorg6s fékpadok. Gorgds fék-
padok alkalmazasaval a motor f&bb
paramétereit a hajtott kerekeken keresz-
ttl mérik. Ezek az eszkdzok tobbségikben
helyhez kotottek. Egyetemes felhaszna-
lashoz mobilizalhaté és tetszés szerint
telepithet6 fékpad kialakitasa sziikséges.
Ennek alapjaul szolgalhat a VFK-03
tipusjelzésli mobil fékpad. A fékpadot
a gy6ri REKARD Vallalat, a hozza tartoz6
elektronikus -mét6- és kijelz6egységet
a TEXO Hiradas- és Fémipari GMK
gyartja; forgalmazasaval a MiG ERT fog-
lalkozik. A KRAZ-255B tipusu terepjaré
tehergépkocsira atalakitott mobil fékpadot
az 1. dbra mutatja.
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A fékpad f6bb szerkezeti egységei:

1. - El6téthajtoma.

2. - Hidrodinamikus vizérvényfék.

3. - Keretszerkezet az emel&orsdkkal.

4. - Elektronikus méré- és kijelz6-
egység.

5. - Csatlakozé kardantengely.

M(ikodési elve és szabdlyozasa:

A konstrukcioban a fékhaz és az el6tét-
hajtém{ képez egy egységet, amely
- a forgatbnyomaték mérhet6sége érde-
kében - a bemen6tengely vonalaban
csapagyazva van.

A fék 250 mm hosszlsagu karjat egy
elektrotenzometrikus er6méré cella ta-
masztja meg. A bemen6tengely fordulat-
szamat egy ugyancsak elektronikus elven
m(ikodo jeladd érzékeli. A mért elektroni-
kus jeleket olyan mliszer dolgozza fel,
amely a mérési eredményeket (fordulat-
szam, nyomaték, teljesitmény) folyama-
tosan és kilon-kalon digitalisan jeleniti
meg, S| mértékegység-rendszerben.

A fék szabdalyozasa axidlis rendszer(,
ami azt jelenti, hogy a kivant fékezési
nyomaték az all6 turbinakerék és a forgé
szivattylkerék kozotti tavolsdg csavar-
ors6 segitségével torténd valtoztatasaval

érhet6 el. A fékpad teljes mikddési tarto-
manyat a 2. abra szemlélteti.

Az abrardl leolvashaték a berendezés
fébb mliszaki paraméterei. A  mobil
fékpaddal barmilyen forgé tengelyvéggel
rendelkez6 gép fékezhet6, amelynek jel-
lemz8 paraméterei kisebbek, esetleg
egyenl6ek a kozoltekkel.

A tehergépkocsik dizelmotorjainak for-
dulatszama magasabb, mint a 2. abran
jelzett maximalis fordulatszam. A mérés-
hatarokat azonban koénnyen lehet valtoz-
tatni a sebességvalt6 megfelel§ fokoza-
tanak kivalasztasaval. igy példaul: a
KRAZ-255B tipusu terepjaré tehergép-
kocsi motorjanak mérése esetén a sebes-
ségvaltot az orszaglti 4. és 3. sebességi
fokozatba lehet kapcsolni. A motor
maximdlis fordulatszdma és névleges
teljesitménye a 3. sebességi fokozatban,
mig a maximalis nyomatéka a 4. sebességi
fokozatban mérhetd ki.

Természetesen ebben az esetben a
hajtom(i-hatasfokkal és az attételek ara-
nyaival is szadmolni kell. Ezek az atszami-
tési feladatok alapvetéen nem nehezitik
a méréseket.

Az erbatvitel ismeretében minden ti-



2. dbra: A mobil fékpad nyomaték- és teljesitménykarakterisztikaja

Sorszam

Ill. sebességi
fokozattal
mérve

IV. sebességi
fokozattal
mérve

200

gD P

COom~NoO

600

(min -1)

1150
1123
1070
963
856

1220
1138
1057
894
813

1000

Ténylegesen mért adatok

M
(Nm)

1249
1290
1321
1394
1430

931
929
922
906
891

1400

P
(kw)

156,0
157,0
153,5
146,4
133,7

122,3
114,8
105,8
87,0
77,7

n(mirf?)

pusra kulén-kulon célszer(i kialakitani
a mérési technikat azért, hogy a 2.
abran bemutatott jelleggorbe teriletére,
de legfeljebb a hatarara essenek a méré-
pontok. Fékezéskor a bevezetett mecha-
nikai munka hévé alakul, ezért gondos-
kodni kell a keletkezett hé folyamatos el-
vezetésér6l. A fékpad Uzemeltetése at-
folyé vizzel torténik. Vizigénye 0,05
m3/perc 4 bar tApnyomas esetén. A viz-
igény és a fékezhetd teljesitmény Gssze-
flggését a 3. dbra mutatja. Az atfolyd viz
hémérséklete nem emetkedhet 80 *C
folé, mert felléphet a nem kivanatos
kavitacié jelensége, amely a fékpad élet-
tartamat jelent6sen csokkentheti.

A motorvizsgalat megkezdése el6tt
az alabbi - terheléstél fuggetlen - para-
métereket a gyari értékeknek megfeleléen
kell beallitani:

- a porlasztasi nyitbnyomas,

- az elébefecskendezési szdg és

- a szelephézagok.

Ezt kdvet6en a fékpadot méréhelyzetbe
kell allitani. A fékpad kivant magassagba
helyezése és beallithsa csavarorsés emel6-
vel lehetséges. A fékpad keretszerkezeté-
nek fels6 része illeszkedik a gépkocsi
hossztartéjdhoz. A mérési helyzetben
valé rogzitést csavarmikodtetésli gyors-
szorltéval oldottuk meg.

A rogzités utan be kell allitani a méré-
kardan végleges helyzetét. Ezt kdvetGen
a fékpadot megfeleld nyomasi és hozamu
vizcsatlakozassal kell ellatni. A viz hozza-
vezetése a fékhaz alsé pontjan, az el-
vezetése pedig a fékhaz fels6 pontjan
torténik. A fékpad bekotésével egy id6-
ben - a mérni kivant paraméterek szerint -
el kell végezni a toébbi mérémlszer be-
kotését is. A fékpad felszerelt allapotban
valé rogzitését a 4. dbra mutatja.

A motor beinditdsa el6tt a jarmivet
fékkel rogziteni és ékkel biztositani kell.
Ugyelni kell arra, hogy a mells6 hajtas
kapcsol6ja semleges helyzetben legyen.
Ezen kovetelmények betartasa utan kell
a motort inditani. Az inditast kovet&en
zarni kell a differencialm(ivet és kap-
csolni a kivalasztott sebességi fokozatot

A motor jellemz8 paraméterei

t
O

30
30
30
30
30

30
30
30
30
30

\Y
(cm3)

460
450
430
390
350

320
300
280
230
200

m

(min-1)

2150
2100
2000
1800
1600

1500
1400
1300
1100
1000

1 tablazat
Atszamolt valodi értékek
Mm Pm bg B,
(Nm)  (kw) (g/kwh) (kg/h)
713 166,5 272 45,3
736 167,6 264 442
754 163,8 258 42,3
796 156,3 246 38,4
816 142,7 241 34,4
796 128,7 245 31,5
795 120,8 244 29,5
789 111,4 247 27,5
775 91,6 247 22,6
762 81,8 241 19,7
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3. dbra: A fékezé6teljesltmény valtozasa a viz témegarama fliggvényében kiilonb6zé

hélépcsbék esetén

A tengelykapcsol6 lassu felengedésével
el6szor mikodési prébat kell tartani.
Ha rendellenességet nem tapasztalunk,
akkor novelhet6 a motor fordulatszama.
Hibatlan mikddés esetén a motort
az izemmeleg allapot eléréséig kell jaratni.

A diagnosztikai mérés az allandésult
motorallapot elérése utan kezdédik. A mo-
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tor (Uzemi tulajdonsdgainak megallapi-
taséra elegendd az Un. szabalyozasi,
vagy kulsé jelleggorbe felvétele. Az elsd
mérési pontot fels§ Uresjarati fordulat-
szamon vessziik fel. Ez a gazpedal tko-
zésig torténd lenyomasat és 0 fékterhelést
jelent. A tovabbi mérési pontokat a ter-
helés fokozatos novelésével allitjuk el6.

egészen addig, amig az egyre novekvé
motorteljesitmény- (majd kés6bb forgat6-
nyomaték-) értékek csokkenni nem kez-
denek.

Mérés kozben a szabalyoz6 szabalyozza
a toltés nagysagat. A fels§ Uresjarati
fordulattartomany elérésekor leszabélyoz
a szabéalyoz6. Minden egyes mérési pont
felvételekor mérjuk:

- a bemenétengely (szivattyd) fordu-
latszamat;

- a turbinan keletkez6 nyomatékot és
teljesitményt;

- a motor idéegységre juté fogyaszta-
sat.

Az igy mért adatokat a hatasfok és at-
tételek figyelembevételével atszamoljuk
a motorra. Az igy kapott eredmények
alapjan megrajzoljuk a szabdlyozasi (kul-
s6) jelleggorbét, amely a paramétereket
a fordulatszam fliggvényében abrazolja.
A motor tulajdonsagait, allapotat, be-
szabdlyozottsaganak teljességét és a faj-
lagos tlizel6anyag-fogyasztast a kapott
jelleggorbe alapjan értékeljik.

Az 1. tablazat egy JaMZ-238 tipusl
motor vizsgalatakor felvett adatokat,
az 5. dbra pedig az eredmények alapjan
megrajzolt kilsé jelleggorbét mutatja be.

A mobil fékpad alkalmas hibakeresésre
is. A mérend6 tipusokra ajanlatos hiba-
keresési algoritmust kidolgozni, s azokat
ellenérzéskor felhasznalni. Nem célszer(
belenyugodni az els6 alkalommal mért
paraméterekbe.

Ugyanakkor a fékpad alkalmas arra is,
hogy kimutassa az egyes beszabdlyozasi
értékektdl valé eltéréseknek, karban-
tartasok elmulasztasanak a motor para-
métereire gyakorolt negativ hatasat.

A mobil fékpaddal végzett diagnosztikai
mérések fébb miiszaki és gazdasagi el6-
nyei:

1. A rendszeres mérések novelik az
Uizembiztonsagot és a motor élettartamat,
csokkentik a javitasok szamat és koltsé-
geit.

2. A mért értékek alapjan a helyszinen
kisjavitasok, beszabalyozasok végezhe-
t6k, illetve ellenérizheté azok helyessége.

3. A tuzel6anyag-fogyasztas kedvezé
értéken tarthato.

4. A mért értékeket célszer(i a torzs-
kényvbe bejegyezni, hogy a tervezett
javitasok kozotti id6ben értékelhetd ada-
tok alljanak rendelkezésiinkre.

5. Lehetévé valik a tervezett javitasok
kozotti id6k, valamint a motor élettarta-
manak korrekcidja.

Szamitégép felhasznalasaval a mérések
adatai id6rendben régzithet6k, a motor
élettartama prognosztizalhaté. Ez a prog-
nosztika még pontosabba tehet§ olyan
paraméterek mérésével, mint példaul!
a motor kendrendszerének nyomasvalto-
zasa, valamint az olajfogyasztas.

A mobil fékpad szerkezeti kialakitasabdl
adodo el6nyok:

1. A motor ki- és beszerelés nélkil diag-
nosztizalhato.

2. A fékpad jelenlegi éallapotaban, ha
korlatozottan is, de mobil.



3. A fékpad - annak ellenére, hogy nem
laboratériumi kortlmények kozott mér -
hasznélhat6, pontos adatokat szolgéltat.

Az el6nyei mellett azonban vannak
jelenlegi allapotdban olyan hatranyai,
mint:

1. A kardankotést meg kell bontani.

2. A felszerelés, rogzités viszonylag bo-
nyolult.

Mindezek figyelembevételével a mobil
fékpad hasznos, effektiv eszkdze ajarm-
motorok diagnosztizalasanak. Segitségé-
vel minden olyan mérés elvégezhetd,
amely a motor terhelését igényli és ko-
rdbban csak stabil fékpadon volt meg-
oldhaté. Megbizhaté, pontos adatokat
szolgaltat a motor moiszaki allapotarol.
Kivaléan alkalmazhaté hosszU ideig tarolt
gépjarmlvek kikonzervalas utani allapo-
tdnak meghatarozasara, hibakeresésre.

Felhasznalt irodalom

1. Dr. Komandi Gyorgy-dr. Janosi Laszl6:
Traktorok diagnosztikaja mobil fékpaddal.
Agroinform, 218/1983.

2. Heinz Grohe: Bels6égésli motorok
mérési mddszerei.
M(szaki Kényvkiado, 1982.

3. Kezelési és biztonsagtechnikai utasitas
VFK-03 specialis vizfékpadhoz.
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Nnemzetkozi haditechnikal szemle

BMP-2 I6veszpancéos

Az (] tipusu I6vészpancélos a korabbi BMP-1 harcjarm(i bazis-
alvazara épult, a lényeges valtozasok jobb harcaszati és mi-
szaki tulajdonsagokkal és a nagyobb tlizerével jellemezhet6k.
Az (j harcjarm( korszer(ibb fegyverével nagyobb tavolsagra
és pontosabban lehet tiizelni mind a foldi, mind a légi célokra.

A BMP-2 felépitése altalaban megegyezik el6djével. A motor
a jarmd ellls6 részében helyezkedik el jobb oldalon. Itt van
a motor kenérendszerének olajtartélya, az olajelémelegité rend-
szer, olajradiator, légtisztit6, tiizel6anyag-rendszer és mas be-
rendezések.

A motor hathengeres dizel, amely aviz ellen védett, ha a harc-
jarml Gszik. Az eratviteli részben gyakorlatilag nem tortént
semmi valtozas. A lanctalpas futomi korszer(isitett meghajtasa
és a jo rugbzasu felfiiggesztés kovetkeztében ajarmi aton el-
éri a 65 km/h sebességet.

A vezet6ulés az ellls6 részben, balrél helyezkedik el,
a motortértél hé- és hangszigetel6 valaszfallal elkeritett térben.
Itt kap helyet egy I6vész is. Itt helyezték el az éjszakai és nappali
megfigyelésre egyarant alkalmas figyel6 miszereket is, tovabba
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a motor indité rendszerét, a mliszerfalat, a harcjarm(i iranyito-
szerveit, a porgetty(s iranytlt, a menetvonalir6 berendezést,
a nagynyomasu leveg6rendszert, a bels6 beszélgetés rész-
egységeit, illetve felfogéberendezést a géppisztoly szamara.

A sebesség- és terepfokozati valtékar kormanyrudazaton valé
elhelyezése, valamint a hidraulikus rasegit6berendezések al-
kalmazédsa a harcjarm( iranyitasat kényelmessé és konny(ivé
teszi. A kuzd6teret a motortért6l valaszfallal elhatarolva a harc-
jarm{ kozépsd részében és a toronyban alakitottdk ki. Ez a tér
lényegesen kiilonbozik az el6d BMP-1 kialakitasatél. A na-
gyobb méret(i toronyban helyezkedik el a beépitett f6 fegyver-
zet, a l6szerjavadalmazas, tovabba itt talalhaték az irdnyz6- és
figyel6ml(iszerek, és a szell6ztet6berendezések.

A toronyban van a parancsnok és az iranyz6 Ulése, forgé
padlézatra rogzitve. In talalhaték a gépagyuval parhuzamosltott
géppuska rakaszai, a gépagyu hevederezett I6szerei, és az ira-
nyiton pancéltord rakéta. Az iranyzo €l6n van a nappali és éjjeli
viszonyok kozott egyarant alkalmazhat6 iranyzétavess, amely
segitségével a gépagyu és a parhuzamosltott géppuska ira-

A BMP-2 szerkezeti elrendezése

1 - loveg; 2 - a vezetd bavényilasa; 3 - a vezetd Ulése;
4 - Ulés; 5- bavonyiias; 6 - PKT parhuzamosltott géppuska;
7 - torony; 8 - kombinalt (éjszakai-nappali) iranyzétavesé;
9 - péncéltest; 10 - antenna; 11 - irdnylton pancéltérd
rakéta; 12-a PKT-géppuska I6szerrakasza; 13-az iranyz6
Ulése; 14 - a deszantok buvonyilasa; 15 - tizel6anyag-
tartdly; 16 - akkumulatortér; 17 - a deszanttér valaszfala;
18 - a deszantok ulései; 19 - futégérgd; 20 - motortér;
21 - a tlizolt6berendezés tartalyai; 22 - lancfeszit6 szer-
kezet; 23 —lancfeszit§ kerék; 24 - tartogorgd; 25 - 16rés
pancélfedelek; 26 - kodgranatveték; 27 - leszerelhetd
irdnyzotaves6 fejrész; 28 - hatso ajtd; 29 - akkumulatorok;
30 - kormany



A BMP-2 perspektivikus rajta és részegységei

1 I6veg; 2. motortér; 3. a vezet§ Utése; 4. a vezetd
bavényitdsa; 5. buavényi/as; 6. PKT parhuzamositott
géppuska; 7. Utés; 8. a PKT-géppuska tészerrakasza;
9. kambinatt (éjszakai-nappali) iranyzétavcsé; 10. az
iranyzé utése; 11. antenna; 12. lancfeszit6 kerék; 13.
iranyitott pancéltoré rakéta; 14. pancéltest; 15. tlizel6-
anyag-tartaly; 16. a deszantok bavényilasa; 17. akku-
mulatortér; 18. hattadmla; 19. tlzel6anyagtartaly; 20.
a tizolté berendezés tartlyai; 21. a deszanttér valasz-
fala; 22. a deszantok Ulései; 23. futdbgorgd; 24. tarté-
gbrg6; 25. torés-pancélfedelek; 26. koddgranatvetdk;
27. leszerelhetd iranyzé6taveso-fejrész; 28. hatsé ajto;
29. akkumulatorok; 30. kormany; 31. lancfeszitd
szerkezet

nyozhat6 foldi célokra. Itt helyezkednek el a korkoros meg-
figyelést biztosité figyeléperiszképok, a fegyverzet vizszintes
és fliggbleges kézi iranyzoszerkezetei és a villamos fegyverzet-
irdnyz6 és mozgas kozben a fegyverzet térbeli helyzetét stabi-
lizalé rendszer és a kddgranatindité berendezés.

A parancsnoki toronyban két figyel§ miszer van elhelyezve,
éjszakai célmegvilagitdé berendezés, és célmegjelol6 berende-
zés. A parancsnoki Ulés' el6tt van elhelyezve a foldi és légi
célok lekiizdésére egyarant alkalmas iranyzéberendezés és
a stabilizator iranyitopultja.

Hatul helyezkedik el a radiéallomas, az iranyitott pancéltérd
rakéta inditdberendezése. A toronyban kapnak helyet még a
bels6 beszélgetérendszer, a bels6 vilagitas, az iranyz6- és fi-
gyel6rendszerek védéivegjeit tisztité rendszer miikodtets-
elemei, valamint a fedélzet jobb oldalan az iranyitott pancéltoré
rakétak harom felerésitett tart6ja.

A 30 mm-es gépagyu egyarant alkalmas foldi és légi célok A BMP-2 a moszkvai diszszemlén
elleni tiizelésre. A gépéagyaval parhuzamosan egy géppuska
mozog.
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A BMP-2 az NDK Nemzeti Néphadseregének kotelékében

A gépagyu kéthevederes adogatdberendezése lehetévé teszi
a kézi vagy automatikus toltést, egyes lovéseknél, illetve
sorozatlévésnél kis (200-300 Iovés/perc) vagy nagy (550
l6vés/perc) tlizgyorsasag mellett.

A péasztazott I6tavolsaga tobb mint 1000 méter. A célzott
I6tavolsag foldi célokra 2000—4000 m, az alkalmazott I6vedék-
fajtatél fuggben. A hangsebesség alatt repil6 Iégi célokra
a gépagyl 2000 méter magassagig alkalmas maximum 74°-o0s
magassagi iranyzasi szég mellett.

A gépagyu egyarant iranyozhat6 a kézi iranyzéberendezések-
kel, valamint a I6veg fligg6leges, illetve vizszintes siku villamos
iranyz6- és stabilizal6 berendezésével. A minimalis iranyzas
sebessége 0,07-0,1 °/s, maximalis 6°/s.

Uj célra a fegyverzetet 30-35°/s sebességgel lehet atvinni.
A loveg |6szerjavadalmazasa 500 db. A parhuzamositott PKT-
tipust géppuska tlizgyorsasaga 250 lévés/perc, célzott 16-
tavolsaga 2000 m.

A harcjarm(ben jol bevalt pancéltoré fegyverrendszer talal-
hat6, amelyet kitelepitett valtozatban is lehet alkalmazni,
ez esetben az iranyitott rakétat a talajrél inditjak. A l6vész-
pancélos tlizerejének fokozaséara csakugy, mint a BMP-1 -nél,
I6réseket és figyel6berendezéseket helyeztek el a szallitott

14 HADITECHNIKA 1985/4

deszant szaméra, hogy mind menetb6l, mind révid megallasok-
kor is tlzelni tudjanak. A gombcsuklés egyéni fegyverzet-
felfiggesztések két golydszorés és négy géppisztolyos l6vész
irdnyzott tiizét segitik eld.

A szallitott deszant a BMP-1-bez képest valamivel kisebb
térben helyezkedik el. A {6 tlizel6anyag-tartaly altal elvalasztott
két térrészben harom-harom I6vész helyezkedik el. A deszan-
tok ki- és beszélldsara a pancélzat tetején két buavényilas
helyezkedik el, a hatsé részen két ajté van, amelyek egydttal
lizemanyag-tartalyoknak vannak kiképezve. A deszant kiizd6-
térben talalhaték még a lovészfegyverek |6szerkészletei,
az élelmiszeradagok, a vizszivattyl, a fistelszivd berendezés,
a szlrtleveg6-szallitd csévezetékek, a |6porgazelszivé beren-
dezés ventillatorai, a kézi légvédelmi rakétak rogzit6berendezé-
sei és mas felszerelések. A harcjarmii személyzete a kezel6kbdl
(vezet6, iranyz6, parancsnok) és a széllitott 16vészekbdl all.
A kezel6k személyi fegyverzetét A/IC/Vf-géppisztoly, F-1 tipusu
kézigranat, valamint rakétapisztoly képezi.

A BMP-2 rendelkezik mindazokkal a berendezésekkel,
amelyek megvédik a harcjarm{ személyzetét a hagyomanyos
tlizfegyverek, az ABV-fegyverek hatasatol, valamint biztonsagot
nyujt tliz és a vizbetorés ellen, ha a pancéltest Uszas kdzben
megseérdl.

A harcjarm{i személyzetét alapvetéen a pancélzat védi,
a bels6é térben talnyomasu tisztitott levegd van. A homlok-
pancélzat és a torony pancélzata védelmet nyujt a hasonl6
kategoériaji  kilféldi pancélozott harcjarmlivek fegyvereit6l.
Atomcsapas esetén a gamma-sugarzas hatadsara miikodésbhe
Iép az 6nm(ikdd6 védelmi rendszer, leall a motor, megallinak
a ventillatorok, elzarédnak a levegényilasok, bekapcsolédik
a leveg6szennyezddést kisz(ir6-elnyel6 berendezés, ugy, hogy
mire a l6késhullam odaér, a harcjarml mar hermetikusan le van
zarva. A lokéshulldm athaladta utan a harcjarm(i vezet6je be-
kapcsolja a nyomoventillatort, amely tisztitott leveg6ével tal-
nyomast idéz el6 a jarmd belsejében. Hasonl6 automatikus
védelem Iép életbe mérgezd vagy radioaktiv anyagok érzékelé-
sekor, illetve tliz esetén.

Znamenoszec
(1985.13. sz. nyoméan)



Az X-29A kisérleti repllogép

Az Egyesiilt Allamokban fejlesztémunkat folytatnak (j aero-
dinamikai elrendezésli repul6géptipusok gyartasara. Ennek
a fejlesztémunkanak egyik eredménye a kisérleti el6renyilazott
szarny( repul6gép megalkotdsa. Hasonlé megoldasok mar
régen felkeltették a repll6gép-tervezék figyelmét. Kezdetben
az el6renyilazott szarnyat kis sebességl repil6gépeknél alkal-
mazték a replilési tulajdonsagok javitasara (stabilitas, fordulé-
konysag, dugéhuzdéba esés elleni védettség kis repulési sebes-
ség mellett), valamint a torzs belsé terének kényelmesebb és
jobb kihasznélasa végett.

A kis sebességli replilési tulajdonsagok javulasa azzal ma-
gyarazhatd, hogy az elérenyilazott szarny esetében a Iégaram
a szarnyvégekt6l a szarnyt§ felé tolédik el. llyen Iégaram-
eltol6das esetén elsdsorban a szarnytoveknél keletkezik le-
szakadas, a szarnyvégek mentesek ett6l. Ez megnéveli a
stabilitast, és javitja az iranyithatésagot bedélésnél és fordu-
lasnél, egészen a nagy allasszégekig. Javitja a repulégép dugo-
hazéba esés elleni tulajdonséagait is.

Az el6renyilazott szarnyl repulégépek szerkesztési el6nye
abban all, hogy a szarnybekotés szerkezeti elemeit a gép farok-
részében lehet elhelyezni, szabadon hagyva a torzs kdzépsd
részét mas hasznos terhek szaméra. Hasonlé megoldast alkal-
maztak a Ju-287 tipust gépnél 1944-ben, amikor is az el6re-
nyilazott szarnyd gépben, atdrzs kdzepén nagy kaliberli bomba-

Az X-29A berepiilés kozben

tart tudtak kialakitani. igy a bombateher megkdzelitéleg a repii-

16gép tomegkozéppontjaban helyezkedett el. A Hansa HFB—
320 tipusl utasszallitd gépe szintén el6renyilazott szaryu volt.

igy az utasteret Ugy tudtak kialakitani, hogy azt nem zavartak

a szarnybekdtések szerkezeti elemei.

A nagy sebességii gépeknél az el6re torténé szarnynyilazas
tovabbi aerodinamikai tulajdonsagjavulasokat okoz - azaz
csokken a légellendllas és megné a felhajtéerd a hangsebesség
kozelében - ezenkivil a légellendllas csokkenése lehet6vé
teszi, hogy jobban kihasznaljak a repll6gép keresztmetszetét.
Az amerikai Grumman cég szamitasai szerint az elérenyilazott
szarnyl repil6gépeknél a légellenallas 10-20%-kal csokken,
igy csokkennek a hajtom(ivel szemben tdmasztott kdvetelmé-
nyek, valamint csokken a tizel6anyag-fogyasztas. Mindez
kisebb kiterjedés( replil6gép megalkotasat eredményezheti.

A nemzetkdzi szakirodalom értékelése szerint a 70-es évek
kozepéig tervezett el6renyilazott szarnyd nagy sebességl
repllégépek gyakorlatilag kivitelezhetetlenek voltak a kis
kritikus sebesség miatt. (Az a sebesség, aminél a szarnyra haté
aerodinamikai er6 Altal keltett forgatbnyomaték nagyobb
a csavaroszilardsagnal, azaz letérik a szarny.)

Ennek a sebességnek a kis értéke a kovetkezd koriilmények-
kel magyarazhat6:

- Az aerodinamikai erék hatéséara torténd elcsavarodas ko-
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A Ju-287 tipusi bombazogép kisérleti repilése 1944-ben

A HFB—320 Hansa utasszallité6 gép
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vetkeztében a szarny egyes metszeteinek allasszége péarhuza-
mos megflvas esetén az eldrenyilazott szarnyd megoldasnal
megnd, nem pedig csokken, mint a hatranyilazottsag eseté-
ben, ez pedig jarulékos hajlit6- és csavarényomaték-nove-
kedéshez vezet.

- A hagyoményos alumlniumétvozeteknek, amelyekbdl
a szarnyboritds készil, kicsi a nyirasi modulusa, amely pedig
meghatarozza a szarny csavaréigénybevételi tulajdonsagat.

A kritikus sebességérték megnovelése végett novelni kell
a szarnyak csavaréigénybevétellel szembeni ellenallé képessé-
gét, de ez nem jelentheti azt, hogy a boritashoz és a fétartokhoz
vastagabb fal, hagyomanyos aluminiumontvényeket hasz-
nalnak, mert akkor ez a szarny tomegének jelentés megnove-
kedéséhez vezet. Ebbdl adddik, hogy olyan elérenyilazott
szarnyu repil6gépet konstrualni, melynek nagy a kritikus sebes-
sége és kell§ szilardsaggal rendelkezik, csak Uj, kis s(rliség(,
nagy nyir6- és szakitoszilardsagu otvozetek felhasznalasaval
lehet. Ezzel kapcsolatban a varhat6 eredmények megbecsiilése
végett az Egyesiilt Allamokban 6sszehasonlité vizsgalatokat
végeztek a hatra- és eldrenyilazott szarnykonstrukciok kozott.
1976-ban a hadigyminisztérium és a légier6k parancsnoksaga
ald tartoz6 aerodinamikai laboratérium szerz6dést kotott
a General Dynamics Co., a Grumman Co. és a Rockwell
International Co. cégekkel elorenyilazott szarnyd kisérleti
repulégépek terveinek kifejlesztésére. Az adott kisérletek
a tdmegcsokkentés lehet6ségét, az Uj elrendezésli gép poten-
cidlis elényeinek vizsgéalatat, valamint az adott konstrukcié
katonai célokra torténé el6allitasanak tudomanyos-technikai
feltételeinek megvizsgéalasat célozza.

A kisérleti tervek kozil a Grumman Co. terveit itélték a leg -
jobbnak, és 1981 decemberében 71,3 milli6 dollarra sz6l6
szerz6dést irtak ald két kisérleti repul6gép elkészitésére,
X-29A jelzéssel.

Az X-29A kisérleti reptil6gép az el6re torténé szarnynyilazas
mellett még szdmos miszaki Gjdonsagot is képvisel. A szuper-
kritikus profild szarnyboritasa specialis 6tvozetb6l késziilt,
amelyet az aerodinamikai terhelés hatasara létrejoheté defor-
maciéra méreteztek, profilja pedig diszkrét értékek szerint
véltoztathato.

Az X-29A kacsa elrendezésli merevités nélkili monoplan
egy fiigg6leges vezérsikkal. A szarnyak el6renyilazottsaga 30°.
A szarnyt6 trapéz alaku, nyilazottsag nélkil. A szarny karcsusagi
viszonya 4, karcsusaga 0,4, a szarnyprofil relativ vastagsaga
6,2% a szarnyt6nél, illetve 4,9% a szarnyvégeken. A mells6
f6tartd és a szarnytémerevit6 bordak titan-, a tobbi szerkezeti
elem aluminiumoétvézetbdl készilt. A szarnyboritas a fétartok
kozott ki van toltve kompozitanyagokkal, karbonszaias gyan-
takkal és epoxigyanta betétekkel.



A szamy kilép6élén telies hosszlsagban aerodinamikai
kormanyokat (csurélapokat) talalunk, amelyek szimmetrikusan
mikddnek fugg6leges (bélintd) és aszimmetrikusan beddntés-
nél. A csur6kormanyok 3 részbdl allnak, mindegyik sorban
fel van osztva a szarnyéi mentén eliils6 és hatsé szakaszokra,
melyek csuklékra vannak felerésitve (a f6csuklok 75, a segéd-
csuklok pedig a szarnyhir 90%-an helyezkednek el). A csur6-
lapok két része egymashoz mechanikusan van rogzitve,
oly médon, hogy az eliilsé rész elfordulasanak minden fokat
a hatulsé rész tovabbi egyfoknyi elfordulasa koveti. A csiré-
lapok m(ikodtetésével jon létre a szarnyprofil diszkrét értéki
valtoztatasa.

A trapéz alak( mellsé vizszintes vezérsik allasszoge valtoz-
tathaté a repillés soran a figgéleges sikd (bélinté) mozgas
irdnyitdsara. A vizszintes vezérsik hatsé széle és a szarnytd
belép&éle egyméashoz kozel van. A mellsé vezérsiktol jové
ferde légaramlas csokkenti a szarnyt6 hatasos allasszogét,
amely az aramlés levalasat eltolja asokkal nagyobb allasszogek
iranyaba. A szarnytd kilép6éle utan tovabb folytatédik egy-
egy aerodinamikai feliilet a térzs mentén. Ezek jarulékos

fellletet hoznak létre a repul6gép térzsk6zéppontja mogott,
megnovelve ezaltal a gép hossziranyl stabilitasat.

Az amerikai szakért6k szerint az X-29A repiil6gép statikusan
instabil: a tomegkozéppont a kozepes aerodinamikai hur
35%-an helyezkedik el, a szarny és mells6 vizszintes vezérsik
mogott. Az aerodinamikai er6k tAmadaspontjanak hatrafelé van-
dorlasaval a hangsebesség folott, a kozepes aerodinamikai har
40%-nal a repllégép stabilla valik, és minimalis kiegyensulyo-
z6 ellendllast ad a hangsebesség feletti tartomanyban.

Egyik 0j technikai megoldast még alaposan tanulmanyozni
kell az X-29A gépen. A bdlintbmozgas iranyitasa -haromféle
aerodinamikai kormanyfelllettel térténik: a mells§ vizszintes
vezérsikkal, a szaryak cs(rolapjaival, valamint a szarnytévek
folytatasdban hdzédoé aerodinamikai feltletek végén levd fék-
lapokkal. Egyuttesen m(ikodve ezeknek kell létrehozni a mini-
malis kiegyenlit6 er6t minden repilési tzemmaddban, beleértve
a folyamatos mandvereket is. Azt is feltételezik, hogy ez meg-
javitia a gép mandverezési reakcidjat, megndvelve az irany-
véltds szogsebességét. A haromféle aerodinamikai kormany
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folyamatosan mikddik. A mells6 vizszintes vezérsik a hossz-
iranya délés alapvet6 kormanyszerve. A cslir6kormanyokkal
szabéalyozhat6 a gép bed6lése, a felhajtber§ novelése és a
szarnyprofil alakvaltoztatasa. A torzs mellett futé aerodinamikai
fellilet végén levé féklapok kiegészitik a mells6 vizszintes vezér-
sik miikodését kis sebességeknél, és lehetévé teszik a gép
forgasat a repll6gép kereszttengelye korul felszallaskor,
de alkalmazni lehet akkor is, ha meredek zuhanasbdl kell ki-
hozni a gépet.

A repul6gép f6bb mliszaki adatai:

Személyzet 116
Széarnyfelllet 17,54 m2
Fesztav 8,29 m
A mellsé vizszintes vezérsik
felulete 3,34 m2
fesztavolsaga 4,15 m
A replil6gép hossza 16,44 m
nyomtav 23 m
tengelytav 5,48 m
A terheletlen repilégép tdmege 6050 kg
A maximalis felszall6témeg 7850 kg
A maximalis vizszintes repulési sebesség 1,6 M

A nagyfoku statikus bizonytalansag és a bonyolult harmas
aerodinamikai kormanyzas miatt specidlis iranyit6 rendszer
szilkséges. Ezért a repll6gép egy haromszoros biztonsaggal
rendelkez6, digitalis rendszer(, villamos taviranyit6 berendezés-
sel van ellatva. Minden iranyitécsatornaban kett6s digitalis
processzor dolgozza fel a jeleket. Ezenkiviil van egy analég
processzor is, amely a vezérlést at tudja venni, ha a digitalis
rendszer meghibasodik. Az iranyit6 rendszer a sziikséges ada-
tokat a kulonb6z6 jeladdktél kapja. Ezek az adatok: légkdri
adatok, a hosszirany( délés, a beddntés szoge sth. A mérésikre

szolgalo érzékel6k, valamint giroszképok és gyorsulasmérék
képezik a rendszert.

Az X-29A el6allitasi koltségeinek csokkentésére a tervezdk
felhasznaltdk a mar sorozatban gyartott repulégépek egyes
elemeit. igy a repil6gép orr-része, valamint az orrfuté az F-5.
a f6futé az F-16 vadaszgépek elemei. A 73 000 N toléerével
rendelkezé F404-GE-400 tipust hajtémivet az F-18 hajéfe-
délzeti vadaszrepul6géptdl kolcsonodzték. A 18 000 kg témeg(
tlzel6anyag a térzsben, valamint két dsszekotott (egyesitett)
tartalyban helyezkedik el.

Az X-29A repllési kisérleteit 1985 év kdzepére tervezték
befejezni. A kisérletek valészin(ileg elhiizédnak, merta Grumman
cég néhany (j mliszaki megoldast még ki akar prébalni.
llyenek: kett6s gazsugarfavoka, tolderd-iranyvaltoztatasi lehe-
t6séggel, dsszetettebb kormanyrendszer, mas hajtémi stb.

Az X-29A kisérleti repil6gép ellenérzé vizsgélatai utan
az Egyesilt Allamok légiereje elegendé adatokat szeretne
kapni egy Uj ATF-\e\Ui perspektiv gép elkészitéséhez, amelynek
a 90-es évek kozepén kellene szolgalatba éllnia.

Flugwelt International
1984/7. sz. nyoman

Szovjet geppuska

Az 6nm(ikod6 fegyver, konny( pancélozott célok és tliz-
eszkdzok lekiizdésére, az ellenség éler6inek megsemmisitésére
és |égi célok elhéritasara szolgal. A géppuska haromlabu all-
vanyra helyezve, féldi vagy viz feletti célok lekiizdésére is al-
kalmas. Kulonleges harcjarmivekre szerelve foldi és Iégi célok
lekiizdésére szolgal. A géppuskat két 6, az iranyzé és az irdnyz6-
helyettes kezeli.

A géppuska iranyzott I6tavolsaga 2000 m, elméleti t(iz-
gyorsasaga 700-800 Iovés/min. igy masodpercenként 13-
15 db, csaknem 50 g-os l6vedék hat az ellenségre. Emellett
figyelembe kell venni a 845 m/s kezd6sebességl |6vedék nagy
mozgasi energigjat. Fedetlen élGer6kre, tlizeszkozokre, légi
célokra a hatasos l6tavolsag 1500 m, kdnny(i pancélzati célok
esetén 800 m.

Természetesen a gyakorlati tlizgyorsasag eltér az elméletitdl,
80-100 I6vés/min hatarok kozoétt van, és tobbféle tényez6tél
figg. Abbdl kell kiindulni, hogy a géppuska 6 tiizelési médjai
a4-6 |6véshdl allé rovid és a 10-15 16véshdl allé hosszu soro-
zattal torténd tuzelés.

A toltények adogatdsa 50 tagu fémhevederekbdl torténik.
Ha egy heveder kitrilt, a fegyvert Gjra kell télteni, azaz a ko-
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vetkez6 50 toltényt tartalmazé hevedert kell beflizni. Mivel
a géppuska leveg6hlitésd, tartés tizeléssel folyamatosan leg-
feljebb 100 I6vést szabad leadni.

Ezutan a felmelegedett csovet le kell hiteni. A szerkeszt6k
- tekintettel arra, hogy a harc soran hitésre nincs id6 -
a fegyverhez tartalék csovet rendszeresitettek. igy 100 folya-
matos l6vés utdn a folmelegedett csovet a tartalék csével
cserélik ki. A cs6csere gyorsan végrehajthat6. Az allvanyos
géppuska tdmege 25 kg, ebbdl 9 kg afegyver és 16 kg a harom-
laba allvany. Az 50 db tolténnyel toltott hevedertar tdtmege
11 Kkg.

Felépités és kezelés

A 12,7 mm-es nehéz géppuska felépitése egyszerl. F§ részei:
- cs6, a langrejtével; - tok, - zarvezet§ a zarral, - biztosito-
szerkezet, - adogatészerkezet, - ismétl6berendezés, - elsits-
szerkezet, —iranyzék, - tusa.

A cséfuratban 8 huzag talalhaté. A huzagok menetemelkedé-
se jobb irdnyd, és a l6vedéknek megfelel6 forgast adnak. Ennél-



fogva a lévedék a roppalyan nem bukdacsol, és pontos lovést
tesz lehet6vé. A géppuska kezelése egyszer(.

Miutan az iranyzé a téltétt hevedert az adogatészerkezetbe
helyezte, csak egyszer kell az ismétlét hatrahGznia. Ezzel
afegyver tlizkész. Ha meghlzza az elsutébillenty(it, a géppuska
megszakitas nélkll tizel mindaddig, amig a billenty(it el nem
engedi, vagy a téltény el nem fogy.

A géppuska optikai és mechanikai iranyzokkal van ellatva.
Mivel az 50 t6lténnyel toltott hevederbdl a toltények mintegy
négy masodperc alatt elfogynak, ezért a 16v6k kiképzésénél
nagyon fontos a pontos iranyzas. Erre szolgal az optikai irany-
z6k (1. abra).

Az allvany lehet6vé teszi, hogy a géppuskaval fekvé hely-
zetben, térdelve, fedezékben dllva, valamint eréditményekbdl
és mas épitményekbdl tizelhessiink. Természetesen ilyen
esetekben megfelel§ felerGsitészerelvények szilkségesek. A 16-
vésnél a kényelmesebb kezeléshez a I6fegyver tiizelési magas-

géppuska 6 részegységei

1- tusa

2 - optikai iranyzék
3 - tok

4 - cs6

5 - célgdmb

6 - langeloszlaté

7 - éllvany els6 laba
8 - rakasz

9 - elsutébillenty(
10 - markolat

11 - hatsé lab

12 - talplemez
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sagat 310 és 410 mm kozott allitani lehet a haromlaba allvany
labaival. Ha a fegyvert harchelyzetben kell mozgatni (2. abra),
pl. tizel6allas-valtoztatasnal, az iranyzé bebiztositja a fegyvert,
jobb kezével megfogja a tusanal, az iranyzéhelyettes pedig
a cs6fogantyindl. Bal keziikben egy-egy hevedertarat visznek.
Ezen szallitasnal egyenként 12,5 kg tdmeg jut a jobb keziikre
és 11 kg a bal kezikre (2. abra).

A fegyvert menethelyzetben széllitva, az irdnyzé néhany
fogéassal leszereli az allvanyrél a fegyvert és a hordtokba he-
lyezi. Jobb kezével a géppuskat, bal kezével egy hevedertarat
szallit. Ez egyittesen 20 kg-ot tesz ki. Az iranyzéhelyettes
menethelyzetbe Aallitia az allvanyt, és az igy el6allt tomor
terhet a hatara veszi (mint egy hatizsékot). igy a 16 kg-os
Ossztémeg egyenletesen eloszlik a véllain. Bal kezével egy
hevedertarat szallit (3. abra).

Toéltények

A 12,7 mm-es toltény a lévedékbdl, a hivelybdl, a I6por-
téltetbdl, valamint a csappanty(bdl all A lévedékek festett fej-
részéhdl felismerhet6, hogy milyen toltényrél van sz6. Azok,
amelyeknek cslcsa fekete és piros gyt(iriis jelzésliek a B-32
pancéltoré lovedékek. Az ilyen lovedékl toltényeket konnyd
pancélzata célok lekiizdésére haszndljak. Azok a toltények,

amelyek |6vedékének cslcsa lilara van festve és piros gy(ir(is
jelzéstiek, pancéltdro-gyajté-fényjelz6 lovedék(i, BZT jeld
téltények. Az irdnyzénak feltétlenil figyelembe kell vennie,
hogy mindkét lovedékfajta gyujté hatasu. llyen l6vedékkel
rendelkezé tdltények alkalmazhaték olyan vastag falt vagy
pancélzat mogotti tartalyokban levé Gizemanyag meggyujtasara,
amelyeket e l6vedékek atutottek.

A BZT-44 jell toltény fényjelz6 elegye 1500 m tavolsagig
jelzi a lovedék utjat. Segitségével a géppuskairdnyz6 a tlzet
helyesbiteni tudja, mivel azonnal latja a céltél eltéré talalatokat.
Felhasznalhaték tovabba azok a nem szokvanyos alaku |6vedé-
kekkel rendelkez6 toltények is, melyek hegye teljesen pirosra
van festve. Ezek pillanathatasu gyujtélovedékek, MDZ-k.
/WDZ-l6vedékkel rendelkezd toltényeket nem pancélozott
célok, tovabba vékony falu tartdlyokban talalhaté tzemanyag
meggyUjtasara hasznaljak.

Ha pancélozott célokra tlizelnek B-32 és BZT-44 |ovedé-
kekkel, a hevedert 3:1 aranyban kell tolteni, azaz minden har-
madik B-32 utdn egy BZT-44 toltényt kell behevederezni.
llyen hevederezési aranynal leghatékonyabb a tiizelés és leg-
nagyobb az elérhetd hatés.

Militéartechnik
1985/1. sz. nyoman
H. K.

Korszerti geppisztolyok

A ,nagy" haditechnikai eszk&z6k rohamos fejl6édése ellenére a
katonaknak tovabbra is sziikségik van nagy tlizerejd, ugyan-
akkor konnyl egyéni l6fegyverre, ami korszerli hadseregek
esetében a puskatélténynél kisebb, a pisztolytélténynél viszont
nagyobb teljesitmény( téltényt tiizel6 automata kézifegyver.

Egyes nyelvterileteken ezeket a fegyvereket automata pus-
kanak, vagy rohampuskanak nevezik, géppisztoly alatt a val6-
ban pisztolylszert tiizel6 automata fegyvereket, illetve az
el6bb emlitett fegyverek kis méret(i, révid csov(, valltAmaszos
valtozatat értik. (A cikkben &ltalanos értelemben a nalunk el-
fogadott géppisztoly elnevezést hasznaljuk, az egyes konkrét
fegyvertipusok esetében viszont megtartjuk a gyarté6 orszag
elnevezését.) A géppisztolyok fejlesztése szakadatlanul folyik,
napjaink legfontosabb fejl6dési tendenciaja az (rméret csok-
kentése, vagyis az altalanosan hasznalt 7,62 mm-es (irméret
helyett egyre inkdbb az 5 mm korili Grméretet alkalmazzak,
amelyet roviden kis @rméretnek neveznek. A kis (@rméret(i
fegyverek térhdditasardl, egyes fegyvertipusokrél mar jelentek
meg cikkek a Haditechnika és mas katonai folyoiratokban, a
mostani cikk az el6z6ekre alapozva 0sszegezni kivanja a fegy-
verszerkesztés terén elért eredményeket, bemutatni a kis (r-
méret(i fegyverek elterjedésének jelenlegi helyzetét.

A masodik vilAghaborld utan kifejlesztett l6vészfegyverek
tdsa mintegy husz évvel ezel6tt - az indokinai habor( id6-
szakéaban - kezdédétt, amikor az Egyesiilt Allamok a 7,62 mm-
es NATO-t6ltényt tiizeld, elavult M 14 tipust automata puska
helyett a 5,56 mm-es M 16-0s automata puskat rendszeresi-
tette. Az Uj amerikai fegyver és toltény hatranyos tulajdonséagai
miatt azonban a kis (rméret csak lassan kezdett terjedni.

Az 5,56 mm-es M 193 tipusu toéltény kedvez6tlen tulajdon-
saga a lovedék kis fajlagos keresztmetszeti megterhelésébdl
(a tdmeg és a feliilet hanyadosa) addéddan a kisebb I6tavolsag
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és palya menti stabilitds, elénye viszont a nagyobb kezd6-
sebesség miatt - 300 méteres I6tavolsagon beliil - a laposabb
roppélya, s ezaltal ajobb pasztazas.

Tovéabbi elénye a hidrodinamikai hatas éaltali nagyobb 616-
hatas, a kisebb tolténytérfogat és tomeg, igy a kisebb anyag-
szilkséglet és széllitbkapacitas-igény, a fegyver esetében a
mérsékeltebb hatralokés, a kisebb méret és tomeg, ezaltal az
olcsobb el6allitas. A hatranyos tulajdonsagok kikiiszébolése
céljabdl Belgiumban kifejlesztették a SS 109 jelzési toltényt,
amely lovedékének tomege - az amerikaié kb. 3,6 gramm
volt - 4 gramm lett. A médositas eredményeként javult a faj-
lagos keresztmetszeti megterhelés, a stabilits, az atut6er6 és
al6tavolsag, novekedett viszont az elallitasi koltség. Osszessé-
gében megallapithaté, hogy a kis Grméreti fegyverek hatra-
nyos tulajdonséagait nagyrészt sikerilt kikliszébolniuk.

A NATO-orszagok az 5,56 mm-es toltényt 1980-ban szab-
vanyositottdk. Jelenleg a két emlitett tolténytipus a jellemzé,
de tébb mas orszag is gyart 5,56 mm-es (rméret(i toltényt
amelyek tulajdonsagai eltérést mutatnak, kezdésebességik
922 és 990 m/s, a lovedékiik tomege 3,6 és 4 gramm kozott

1. Az M 16-0s legUjabb véltozata, az M 16A2



3. A nyugatnémet G 41 rohampuska"

4. A francia FAMAS kis (irméret( kézifegyver

véltozik. Béar ezek a toltények csereszabatosak, felcserélésiik
soran viszont figyelembe kell venni, hogy az alkalmazott tol-
tény és a fegyvercsd huzagolasi hossza kdzott szoros dssze-
fuggés van. Az M 193 tdltényhez példaul a 305 mm-es huza-
golasi hossz az optimalis (ugyanis ilyen Gton fordul meg a
lovedék egyszer a sajat tengelye koril), az SS 109 tipushoz a
178 mm-es. Mindkét |6vedék természetesen a masik tol-
tényre szerkesztett csov(i fegyverbdl is kil6het6, a I6vés pon-
tatlansdga (szérasa) azonban akar 50%-kal is ndvekedhet,
ugyanakkor a palya menti stabilitds romlasa miatt az atitéerd
csokken. A NATO-orszagoknak a kis Grméretii toltény egysé-
gesitését teljes mértékben nem sikeriilt megoldani.

A kis (irméret alkalmazasa a fegyver esetében is-bizonyos
szerkezeti modositasokat igényel, példaul a csé vastagabb kro-
mozasat, de a géppisztolyok fejlédése a tolténytél fuggetlendl
is folyik, a technika és technolégia korszer(isbdése ezen a
téren is jelentds valtozasokat hozott. A korszer(i géppisztolyok
jellemzéje a kis tdmeg és kilméret, a nagy tlzer6, a konnyd
kezelhet6ség, a megbizhatésag, az alacsony el6allitasi ar.

Az alkalmazott anyagokat illetéen a mianyagok egyre na-
gyobb térhéditasa figyelheté meg. A nem m(ikodé alkatrészek
- példaul az agy, a tusa, a markolat - esetében mar altala-
nossa valt, de a ,bels6" részek esetében is egyre terjed. A vé-
lemények ez utébbit illetéen megoszléak, egyesek magasztal-
jak és szivesen is alkalmazzak féleg a konny(i gyarthatésag
miatt, masok kisebb bizalommal vannak iranta, elsésorban az
igénybevétel tlirése szempontjabél. Megoszlanak a vélemé-
nyek arrél is, hogy a tar fémbél vagy mianyagbdl legyen.
A miianyagtar kedvezd a kis tdmeg és az atlatszésag miatt, ma-
sok viszont kifogasoljak a tartossagat és hoéalld képességét,
ami lzemzavart okozhat. A miianyagok terjedése 0sszességé-
ben tartés tendencidnak szamit és szoros kapcsolatban van a
gyarté orszag mianyagipara fejlettségével.

Sport- és vadaszfegyverek utdn a katonai fegyvereknél is
elkezd6dott - ha nehezen is - az Un. poligondlis csé alkal-
mazéasa, ahol a hagyomanyos bardzda-ormézat helyett a csévet
kis mértékben sokszdg - altaldban négyszog - alaklra képezik
ki. Ennek a megoldasnak az elényét abban jelolik meg, hogy a
Iovedék cs6ben valé el6remozgasa kbézben a gazveszteség
kisebb, valamint a cs6 elhasznalédasa nem folyamatos, hanem
a precizitds hosszu ideig tarté valtozatlan meg6rzése utan hir-
telen valik ,kilovotté". Eddig csak a nyugatnémet Heckler and
Koch gyart ilyen csoveket, az elterjedést elsésorban az gatolja,
hogy a meglévé mérd és ellenérzé miiszerek az Gj cs6hdz csak
koltséges atalakitas utan lennének alkalmazhatok.

A fegyvercsaladok kialakitasa, vagyis a fé alkatrészek val-
tozatlanul hagyasa mellett a kiilonb6z6 alkalmazasi médoknak
jobban megfelelé kivitelek készitése nemzetkdzi tendencia.
Legtébbszor a cs6hosszat valtoztatjak és a merev tusat helyet-
tesitik behajthatd valltdmasszal. Esetenként villadllvannyal is
ellatjak, igy goly6szordként is alkalmazhat6. Ujabban a tisztek,
a nehézfegyver-kezel6k és a harcjarm(ivek személyzete sza-
mara kulonosen kis méretl, kénny( valtozatok is készilnek.

A géppisztolyok fontos szerkezeti eleme az iranyzészer-
kezet. Az optikai iranyzék jéllehet szamos elénnyel rendelkezik,
katonai fegyvereknél alkalmazasuk mégsem altalanos, iranyz6
tavcsovet minden fegyvertipusra fel lehet szerelni, amely igy
mesterlovészfegyverként is alkalmazhaté, a normal kivitelek
azonban - kevés kivétellel - hagyomanyos mechanikus irany-
zékkal - célgémb, nézbke, diopter sth. - késziilnek. A kivételek
kozé tartozik az osztrdk AUG kézifegyver, amelynél a hord-
fogantydba van beépitve egy masfélszetes nagyitast optikai
iranyzék. Hasonl6 megoldast a nyugatnémet kisérleti G 11
fegyver irdnyzéka azzal a killénbséggel, hogy ennek nagyitasa
nincs. Iranyz6 taves6 a normal iranyzéka az Uj brit automata
puskanak.
~ Egyre tobb géppisztolynal alkalmazzak az egyes- és sorozat-
I6vésen kivil az un. tlizlokés tizelési médot, amely harom 16-
vésbél allé roévid sorozatot jelent. Ennek el6nyét a l&szerrel
valoé takarékossagon kivil azzal a statisztikai Gton kapott
eredménnyel igazoljak, hogy féleg stresszhelyzetben a harom
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6. Az izraeli Galil automata puska

7. Az olasz Beretta cég AR 70 jelzésl fegyvere

8. Az egyik legsikeresebb kis Grméretl fegyver, az

osztrak AUG
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Iovéshdl allé rovid sorozat nagyobb talalati valészinliséggel
jar, mint az egyes- vagy a sorozatlovés. A legljabb amerikai
kézifegyvernél - az M 16A2-nél - sorozatlovési médot méar
nem is alkalmaznak.

Az éaltalanos ismertet6 utan vizsgaljuk meg a konkrét gép-
pisztolytipusokat.

A legelsé kis Grméretli géppisztoly az amerikai Colt fegyver-
gyar M 16-os fegyvere volt, ebb6l és ennek M 16A1 és
M 16A2 jelzésl utédaibdl eddig mintegy 6 milli6 darabot
gyartottak és hasznalnak vilagszerte. A fegyver torténete az
Otvenes évek kozepére vezethet§ vissza, rendszeresitése a
vietnami habord id6szakéban kovetkezett be. A gazelvezetéses,
gazdugattyd nélkili fegyver f6 jellegzetessége, hogy a l6por-
gazoknak a fegyver mikodtetéséhez szilkséges részét egy kis
furaton keresztil kozvetlenil a zarszerkezethez vezetik. A fegy-
verrel komoly nehézségek mertltek fel - példaul a helytelen
huzagolasb6l adédéan a Iovedék kis palya menti stabilitasa,
az emlitett megoldasu zarszerkezet, a toltényhiively csekély
kipossaga és a rosszul megvalasztott I6por kovetkeztében az
elszennyez&désre vald érzékenység sth. - ezért szilkségessé
valt tovabbfejlesztése. Megvaltoztattak a toltényt is, az addig
alkalmazott I6port a kedvezébb tulajdonsagura cserélték. Az (j
M 16A1 jelzés( fegyver a lévedék forgdmozgéasat jobban el6-
segitd Uj csovet kapott, a téltény(irt kromoztdk, mddositottak
a zéarszerkezetet, oldalt elhelyezett nyomégombot alakitottak
ki, amely segitségével toltési nehézség esetén a zar kézzel
elérenyomhatd. A korszer(, kis tomeg( fegyver tobb valtozat-
ban készillt, de az Egyesiilt Allamok hadseregében csak a m(-
anyag tusas alapvaltozatot és a granatvet6s valtozatot rend-
szeresitették. 1984. kdzepén megjelent az M 16A2 valtozat is,
amely mér a belga eredet(i toltény tizelésére alkalmas. A fegy-
ver jellemz6je a masszivabb cs6, az Uj kialakitast hiivelyterel6,
a modositott tusa, markolat, kézvédd és langrejt6, az oldal- és
magassagban szabdlyozhaté iranyzék. A kovetkez6 kivitelek-
ben készil; alaptipus (701), konnyitett kivitel (703), konnyi-
tett kivitel egyszer(ibb irdnyzékkal (711), karabély (723),
~commandé” elnevezés(, kis méretli valtozat (733), granat-
vetds tipus (741). A szdmos moédositas ellenére az M 16-os
fegyverek legf6bb hianyossdga - a megbizhatatlan zarszer-
kezet —ennél a tipusndl is megmaradt.

Az amerikai M 16-os monop6liuma azonban nem tartott
sokaig, valamennyi nagy fegyvergyar kifejlesztette ugyanis a
sajat kis (rméretli fegyverét. Eur6paban a belga FN fegyver-
gyar volt az els6, amelyik kis Grméretli fegyvert szerkesztett
el6bb CAL, majd FNC jelzéssel. Az automata puska gazelveze-
téses rendszer(i és kétallasu gazszabalyozéval is el van latva.
A m(ikodd részek acélbdl, az egyéb részek f6ként mianyagbol
készilnek. Két kivitele van, amelyek a cs6hosszban térnek el
egymastél. Mindkett6 mianyag bevonatd, kénny(ifém cs6bél
késziilt valltamaiszal van ellatva. A fegyver villadllvannyal is
felszerelhet6.

A nyugatnémet Heckler and Koch cég az ismert G 3 ,ro-
hampuska" béazisan alakitotta ki a HK 33E és Gjabban a G41
jelzési kis Grméretli valtozatokat. A HK 33E-nek tuséas és vall-
tdmaszos, a G 41-nek szintén tusas és valltamaszos, valamint
egy roviditett csovd, valltdmaszos kivitele van. A G 41 viszony-

lag nagy tomeg, robusztus kialakitasu, az eredeti G 3-hoz
hasonléan gorg6s zarszerkezet(i, késleltetett tomegzaras fegy-
ver. A cs6 poligonalis kialakitast. A HK 33-hoz képest médo-
sult az iranyzok elhelyezése, a lovedék kezdGsebessége és kis-
mértékben a zarszerkezet kialakitdsa is. A fegyver ,tizIokés”
tizelési modra is alkalmas, hordfogantyls és csatlakoztathato
hozza az amerikai M 16-0s tara is.

A francia hadsereg 1979 jlliusdban kapta meg- a FAMAS
tipusu, kis (rméret(i automata puska elsd sorozatban gyartott
példanyat. A késleltetett tdmegzaras fegyver f6 jellegzetessége
a markolat mdgé helyezett tar, miéltal - a normél cséhossz
ellenére - a hosszméretet sikerilt jelentés mértékben csokken-
teni. Sajatos kialakitasu a hordfogantyd is, ami egyben az
irdnyzéberendezés védelmét is szolgalja. Huzagoldsa 305 mm
hosszu, tehat az amerikai M 193 t6lténynek megfelel6. Sorozat-
gyartasa folyamatban van, ebben az évtizedben az egész
francia hadsereget ezzel a fegyverrel kivanjak atfegyverezni.

A brit Royal Small Arms Factory kordbban 4,85 mm-es (ir-
mérettel kisérletezett, de ezt a NATO-ban elfogadtatniuk nem
sikerdilt, igy utébb &k is attértek az 5,56 mm-es (rméretre.
A géazelvezetéses, haromallasos gazszabalyozéval ellatott
L 85A1 jelzés( fegyvernél atar szintén a markolat mégé kerdlt.
Fejlesztésénél a korszer(i technoldgiak alkalmazésara, ezaltal
a mérsékelt elballitasi koltségre torekedtek. A fegyver alkat-
részei f6leg acélbdl készilnek sajtolassal és hegesztéssel, a
killsé boritas nagy szilardsagu mianyag. (Két kivitelben késziil:
az egyik a normal cs6hosszlisagu ,egyéni fegyver" a masik a
hosszabb csovii golyészérd.) Mindkét kivitel normal iranyzéka
egy négyszeres nagyitasu tavcsd. Vészhelyzet esetére a tav-
cséven hagyomanyos mechanikus irdnyzékot is kialakitottak. A
huzagolasi hossz a belga t6lténynek megfelel6. Ezt a fegyvert
kivanjak a brit hadseregben rendszeresiteni, terv szerint 1985
6szén adjak at az elsé sorozatban gyartott példanyokat.

Az izraeli hadseregben a ,hatnapos habord" utan vetédott
fel a kis (rméret(i fegyver rendszeresitésének gondolata. A fej-
lesztését az amerikai M 16A1 és a szovjet AK-AKM fegyverek
alapjan hajtottak végre.

Az Uj fegyver a Galil elnevezést kapta, és egyarant készl
7,62 mm-es és 556 mm-es (rméretben. Mindkét Grméreten
belul harom valtozat van; normal cs6hosszisagu villaallvany-
nyal (ARM), normal cs6hosszisagu villaallvany nélkil (AR),
roviditett csévii (SAR). Mindegyik véltozat behajthaté fém
valltdmasszal készil. A gézelvezetéses rendszer(i fegyver az
amerikai toltény kilovésére készilt. A fegyvert exportra is
gyartjak.

Olaszorszagban a Pietro Beretta cég fejlesztett ki sajétv
kezdeményezés alapjan 1968-ban kis (rméretli automata pus-
kat. A fejlesztés a meglévé fegyverek - tobbek kdzott a szovjet
Kalasnyikov-géppisztoly - értékelése alapjan indult és célul
tlizték ki az alkatrészek szamanak csokkentését. A gazelveze-
téses fegyver milanyagtusas alapvéltozata (AR 70) mellett
készil valltAmaszos (SC 70), révid csovi valltdmaszos (SC 70
short) és goly6széré valtozat is. Az AR 70 jelenleg csak az
olasz haderé specialis alakulatai szaméara és exportra készil.

Jol sikerult konstrukcié az osztrak Steyr cég AUG automata
puskaja. A géazelvezetéses, robusztus és kompakt felépitési
fegyver négy kiilonb6zé cs6hosszal késziil. A tar a francia és a
brit fegyverhez hasonléan a markolat mdgott lett elhelyezve.
Iranyzéka a hordfogantyUba épitett optikai iranyzék. A 228 mm-
es huzagolasi hossz miatt az amerikai és a belga toltény kilo-
vésére egyarant alkalmas, de késziil 178 és 305 mm-es huza-
golassal is. Eddig 15 orszag véasarolt AUG tipusu kézifegyvere-
ket.

A svajci hadsereg vezetése 1978-ban hozott dontést a mar
régéta hasznalt 7,5 mm-es automata puska levaltasarél. A fej-
lesztésre két cég kapott megbizast, az dsszehasonlité prébak
alapjan a szdllités jogat a SIG szerezte meg. Az 5,56 mm-es (ir-
méret mellett kisérleteztek 6,45 mm-es Grmérettel is, ezt azon-
ban id6kozben elvetették. Az SG 541 jelzésli fegyver egy
normal és egy rovid csovli kivitelben készil. Gazelvezetéses,
gazszabalyozéval ellatott fegyver, iranyzéka mechanikus, a tar
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12. A szovjet kis Grméretli géppisztoly, az AK-74

13. A hively nélkili toltényt tiizel6 G11 automata puska
szerkezeti vazlata: 1 - cs6; 2 - a cs6 folott elhelyezett. 50
téltényt befogad6 tar: 3 - nagyitas nélkili optikai iranyzok;
4 - vezérl6szerkezet; 5 - adagolészerkezet; 6 - t6rugo;
7 - forgd zéarszerkezet; 8 - a zarszerkezet haza; 9 - tol-
tényszamlald; 10 — elsit6szerkezet; 11 - gazdugatty(;
12 - zarfogantyu

atlatsz6 mlianyagbdl késziil. A 250 mm-es huzagolasi hossz
egy Svajcban gyartott téltényhez optimalizalt.

A spanyol CETME gyar az 6tvones évek végén nagy elisme-
rést vivott ki a 7,62 mm-es automata puskajaval, melyet a
nyugatnémetek is atvettek G 3 néven. Most elkésziilt a belga
téltényt tlizel6 kis Grméretl valtozat is, egy mlanyag tusas és
egy betolhat6 valltdmaszos, roviditett csovi kivitelben.

A kis (irméretli fegyverek gyart6i kozé felsorakozott Szin-
gapur is. A hatvanas évek végén alapitott CIS fegyvergyar
elébb Colt licencia alapjan az amerikai M 16-osokat gyartotta,
de mivel a licenciaszerz6dés az exportot megtiltotta és az
alacsony el6allitasi koltség miatt j6 esélyik volt a harmadik
vilag piacaira valé betorésre, megvasaroltak a brit Sterling cég
AR 18 jelii automata puska gyartasi és forgalomba hozatali
jogat. (A fegyver egyébként eredetileg az amerikai Armalite
cég terméke.) A SAR 80 jelzésli fegyver gazelvezetéses rend-
szerli, a zarszerkezet és az elsit6szerkezet az amerikai M 16-
éhoz hasonlé. Szintén az M 16-t6l szarmazik a tolténytar is.
A korszer(i gyartastechnolégiaval készul6 fegyverhez villa-
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allvany is tartozik, tusaja oldalt behajthat6. A szingapuri had-
sereg részére, valamint exportra gyartjak.

Géppisztolyok fejlesztésével és gyartasaval mas orszagok-
ban is foglalkoznak, viszont az eddig bemutatott fegyverek
voltak azok, amelyek kifejlesztése a nemzeti hatarokat tullépé
jelent6ségliek, és alkalmazasuk szélesebb koérben varhaté.
A maés fegyvergyarték termékei csak a prototipus szintig ju-
tottak el, vagy csak sz(ik teriileten van jelentségilk, licenciak
alapjan késziilnek vagy egyszerlien a bemutatott tipusok ma-
solatai.

A kis (rméretl fegyverek térhoditasa tehat miszakilag in-
dokolt, redlis tendencia, rendszeresitésik azonban - anyagi
okok miatt - csak lassan halad elére. A fejlett t6kés orszagok
kézil az Egyesilt Allamokon kiviil csak Ausztria tért at a kis
Girméretre, Franciaorszagban az atfegyverzés folyamatban van,
rovidesen megkezdi az attérést Nagy-Britannia és Svajc.
Kanada az M 16A2 gyartasi jogat vasarolta, meg, Ausztralia-
ban most folynak az Osszehasonlité vizsgélatok az osztrak
AUG és az amerikai M 16A2 fegyverekkel.

A kis U(rméretli fegyverek rendszeresitésének f6 indoka
altaldban nem az (j fegyverek jobb harcaszati-m(iszaki tulaj-
donsaga, hanem a meglévd fegyverek elavultsaga és elhasz-
nalédottsaga. fgy Ausztridban példaul az AUG kézifegyverek
rendszeresitése el6tt még a masodik vilaghaborls, szovjet,
eredet(i PPS-géppisztolyt is alkalmaztak.

A kis (irméret(i fegyverek fejlesztésével természetesen a szo-
cialista orszagok is foglalkoznak, de a 7,62 mm-es Kalasnyi-
kov-géppisztoly nyugati értékelés szerint is kitlin6 fegyver,
ezért lecserélése nem siirget6. A szovjet hadseregben széles
korben alkalmazzadk a Kalasnyikov-géppisztoly 5,45 mm-es
AK-74 tipusjelli véltozatat, amely tusas és behajthaté vall-
tdmaszos kivitelben egyarant készil, s6t létezik egy révid
csovd, kis méretd, valltAmaszos kivitele is. A fegyver el6djéhez
hasonléan konny(, robusztus felépitési. Szembe6tls kilonb-
ség a korabbi fegyverhez képest a kombinalt csészajfék - kom-
penzator, az oldalra hajthaté valltamasz, a mlianyag tar, de sza-
mos mddositas tortént a ,belsé" szerkezeti részeknél is.
A 900 m/s kezd6sebességl, 3,4 gramm tomeg( l6vedék ki-
Ionleges kialakitast, hegye (reges, a mag részben élombdl,
részben acélbol készil.

Egyesek a kis (irméretet csak atmeneti megoldasnak tartjak,
és a jov6t az (irméret tovabbi csokkentésében latjak. Teljesen
Ujszer(i a nyugatnémet 4,7 mm-es G 11 automata puska, mivel
havely nélkili tolténnyel tizel. Ennek a télténynek a mérete és
tdbmege lényegesen kisebb a megszokottndl, gyartas és alkal-
mazas soran tovabbi el6nyok jelentkeznek, a megfelel6 szi-
lardsagt és hoéallé képességli I6portest kialakitasa viszont
nehézségekkel jar. A fegyvert is mer6ben mas elvek alapjan
kell megszerkeszteni, problémas példaul a I6porgazok hively
nélkal val6é tomitése. A fegyver a fejlesztés stadiumaban van,
hirek szerint hasonlé munkéak az Egyesiilt Allamokban is foly-
nak. Tulzds nélkal allithaté, hogy amennyiben a fejlesztés
eredményes lesz, ez forradalmi valtozast jelent a kézi I6fegy-
verek terén.

Balazsy LaszI6 mérnok f6hadnagy

Irodalomjegyzék

Schafer: Sturmgewehre, Wehrtechnik, 1984/12.
Csekulajev: 5,56 mm vintovki i karabini. Tyehnyika i
Vooruzsenyije, 7/1984.

Jane's Infantry Weapons, 1985., London.

Haditechnika 1980, 1981., Budapest.
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PALYAZATI FELHIVAS

A Magyar Néphadsereg fegyverzeti és technikai fécsoportf6-
noke, miniszterhelyettes palyazatot hirdetett a Magyar Nép-
hadseregben rendszerben [évé haditechnikai eszkézok md-
kodtetésével, Uzemeltetésével, javitdsaval, oktatasaval kap-
csolatos oOtletekre, javaslatokra, elgondolasokra. A pélyazat
célja felszinre hozni és kdzreadni a rendszeresitett haditech-
nikai eszkozokkel kapcsolatosan felhalmozédott tapasztala-
tokat, Otleteket, moédositasi és kiegészitési javaslatokat, el-
gondolasokat. Palyazni csak eddig kézzé nem tett, eredeti Ot-

letekkel, javaslatokkal lehet. A palyazaton részt vehet az MN
minden sor-, tovabbszolgal6-, és hivatdsos katona allomanyu
tagja, valamint az MN alkalmazasaban all6 kinevezett vagy
szerz6déses polgari dolgozd, ill. az ezekbdl alakult szerzéi
kollektivak. A pélyazat eredményét a katonai sajt6 ismertetni
fogja, ill. az arra érdemes palyamunkéakat nyilvanossagra hozza.

A palyazat beadasi hatarideje: 1986. szeptember 01.

A pélyazat részletes feltételei a Honvédelem 1985. 10. sza-
maban talalhaték meg.

A Parizs melletti Le Bourget-i repil6-
téren rendezték meg az idei, sorrendben
a 36. parizsi nemzetkozi repul6technikai
kiallitast. A kétévente szervezett kialli-
tasok kozil az idei nagysagaban megha-
ladta az el6z6eket. Szam szerint 33 orszag
tébb mint 1000 kiallitéja vett részt. A be-
mutatékra részben nagy csarnokokban,
részben szabadtéren, részben pedig leve-
g6ben keriilt sor. Onallé pavilonban
allitott ki a Szovjetunié, az Egyesiilt
Allamok, az NSZK, Nagy-Britannia és
Canada, valamint néhany jelent6sebb cég
is, pl. a General Dynamics, a Grumman
Co., a Northrop Co., a Thomson-CSF,
a Siemens stb.

A csarnokokban kiilonb6z8 repul6gép
és helikopter fedélzeti berendezéseket,
radi6elektronikai eszkodzoket, hajtomi és
sarkany f6-, illetve részegységeket, repi-
|és-iranyitastechnikai és biztonsagtechni-
kai eszkozoket ellenérzé és mér§ mu-
szereket, valamint kiképzési célokat szol-
galé berendezéseket helyeztek el. To-
vabba ugyanitt mutattak be a kiulonb6z6
fedélzeti fegyverrendszereket, illetve esz-
kozoket, célzokészilékeket, iranyitd- és

tavvezérl6 berendezéseket, radidelektro-
nikai felderit6- és zavardeszkdzoket, fel-
ismer§ rendszereket, valamint foldi Kki-
szolgaléeszkozoket is.

Altalaban kézzelfoghat6 volt a mikro-
elektronika térhéditasa szinte valamennyi
terileten, tovabba a szamitastechnikai
eszkodzok (els6sorban mikroprocesszorok)
széles kor(i alkalmazasa. Ezek eredménye-
képpen egyszerlisodott, attekinthet6bbé
és praktikusabba valt a repulégépek mda-
szerfala. Jelent6s mértékben csokkent a
fedélzeti elektronikai és radiéelektronikai
berendezések térfogata és tomege is.
Repllés biztonsagtechnikai szempontbdl
igen jelent6sek a szamitastechnikai esz-
kozok felhasznalasan alapulé kiilonb6z6
imitatorok, trenazs6rok valtozatainak
megjelenése.

A kiallitas kulon részét képezték a lég-
védelem technikai eszkozei, elsésorban
csapatlégvédelmi rakétakomplexumok, lo-
katorral iranyitott csoves légvédelmi gép-
agyurendszerek  és  széllitbeszkozeik.
Ezek kozil emlitést érdemel az opto-
elektronikai és mikrohullamu tlizvezetd
rendszerrel készletezett Escorter 35 mm-es

A DF-83 tipust magyar radi6-irany-
mér6 berendezés a Technika Kilkeres-
kedelmi Vallalat standjan
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A British Aerospace TKF-90 vadaszgép A robotgép orra egy bemutatdé mia
tervének eredeti nagysagi modellje nyag bura alatt, eldl a taviranyitéit tv-s
le/derit6kamera
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RADIOGONIOMETRE
type DF-83

A magyar DF-83 tipusu radio-iranymérd
berendezés mliszeregysége

Oétecteur rmcrom étéoffte
- remiere UNB«ectronique
spahale Hongrorae coneniie A KR
mise en orbite Kbord du satelMe
IntercosmM-12- en 1974

Ko V|
UD1rnrn| J

A KFKI altal kifejlesztett mikrometeo-
rit detektor és tesztel6berendezései El6tte
a Pestvidéki Gépgyar tapegységcsaladja
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Az 53T4 jel(i iker 20 mm-es

delmi gépagyu

28 HADITECHNIKA

légyé
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Az S-76 helikopter és stabilizalt irany-
z6berendezése

onjar6 ikergépagyu és az ADATS onjaré
légvédelmi rakétakomplexum, tovabba a
TA-25 Rodeo légvédelmi iker gépagyu-
komplexum kerekes és lanctalpas alvazon
bemutatott valtozata. Ide is sorolhatok
- bar nem csak ezen a teriileten van je-
lentéségik - a haromdimenziés lokato-
rok, melyeket a Thomson-CSF, a Vigilant
és a Selenia cégek mutattak be kiilénb6z6
kiépitésben.

Kiemelt helyet foglaltak el az egyes
cégek standjarh a kiilonb6zé rendeltetést
(vizudlis éé radibelektronikai felderités,
célmegjefolés, radidelektronikai zavaras)
és kilonboz6 rendszerl (forgd vagy me-
revszarnyas), valamint a kilénb6z8 kész-
letézésli mini robotrepulégépek. Ezek
kozul emlitésre méltbak a Meteor, a
Mirach-100/3 és a CL-289 tipusok. Itt
célszeri megemliteni a hasonlé felada-
tokra, de mérsékelt formaban is terve-
zett Gn. ultrakonnyl repllészerkezeteket
(egy- és kétiiléses motoros sarkanyok és
repulégépek, valamint segédmotoros
vitorlazérepulégépek), melyek szintén



A francia Super
vadaszbombéazé

Etandard tengerészeti

Az ASS-ABC jelli automatikus repulés-
biztonsag-technikai rendszerszintén ma-
gyar gyartmanyu

jelent6s helyet foglaltak el a kiallitott
repll6étechnika soraban.

A szabadtéri kiallitas legnagyobb részét
a repllégépek és helikopterek foldon tor-
téné bemutatdsa képezte. Kiilénbdzé ren-
dez6 elvek szerint a repllégépek és heli-
kopterek széles skalajat allitottak ki a
vitorlazo repiil6gépektdl kezdve a polgari
és katonai helikoptereken, utasszallitd
repllégépeken keresztil a korszer(i szu-
perszonikus vadaszrepul6gépekig. Kialli-
tottdk - tébbek kozott-vadaszrepilégép
kategériaban az F-16. Mirage-2000,
Tornado, Harrier repul6gépeket. Csata-
helikopter kategéridban az Apache és a
IAR-317 tipusokat mutattak be.

Az Ugynevezett 6rids gépek kategé-
ridjaban csak egy (j tipus volt. A Szovjet-
unié Aallitotta ki az An-124 fiuszlan
orias szallit6 repll6gépét. Jelenleg avilag
legnagyobb reptil6gépe. A gép kimon-
dottan nagy méret(i és nehéz terhek szalli-
tasara készilt. A rakodotér mérete, vala-
mint a be- és kimalhazas lehetésége a ka-
tonai igényeknek is megfelel. Fesztava
73,3 m, hossza 69,5 m, magassaga
pedig 19,8 m. Maximalis felszalléto-

mege 405 t, maximdlis hasznos teher
150 t, mellyel 4500 km-t tehet meg.
A teher nélkili repilési tav 16 500 km,
cslicsmagassaga kb. 10 000 m, maxi-
malis sebessége 850 km/h, utazdésebes-
sége pedig kb. 800 km/h. Emellett a
szovjet kiallitason szerepelt a Mi-26
nehéz, a Ka-32 kozepes helikopter, a
Tu-154M és aJak-42 utasszallito repul6-
gép.

Néhany szocialista orszag is képvisel-
tette magéat a kiallitason. Bemutat6 repi-
|éseket hajtottak végre a csehszlovakok az
L-410-es varoskozi személyszallité repi-
I6géppel, a lengyelek a szokasos PZL-
tipusokkal, a romanok pedig az IAR-317-
es csatahelikopterrel - tobbek kozott. A
jugoszlavok sajat fejlesztésli  Airfox-
Gal/eb repilégépiket mutattak be teljes
fegyverzeti arzenéllal a f6ldon és a leve-
g6ben egyarant.

Kulon fejezetet érdemel Magyarorszag
részvétele e rangos nemzetkozi repil6- és
(irhajézéasi kiallithson. A magyar standon
a TECHNIKA Kilkereskedelmi Vallalat
szervezésében kidllitottdk a Pestvidéki
Gépgyar repul6gép-fedélzeti elektromos
és radioelektronikai berendezések labora-

tériumi ellenérzésére szolgalé tapegység-
csaladjat, a Kozponti Fizikai Kutatd In-
tézet egyéni kozmikus sugarzasmérd
miszerét, a Mechanikai Laborat6rium
repllésbiztonsag-technikai  rendeltetési
stabil telepitésl iranymér6jét és hordoz-
hatd6 (kézi keres6) iranyméréjét. Be-
mutattdk a Hiradastechnika Szovetkezet
repllégép (automatikus) vészjelz6 rend-
szerét. Ugyancsak kiallitottak - modell
formaban —az Aerofa faszerkezet(i ultra-

A kidllitds legérdekesebb pillanatait a
légi bemutatok, azon belil is az Apache
és a Super-Puma helikopterek, a Tornado,
a Mirage-2000 és az F-16 tipustu vadasz-
repilégépek jelentették. Onallé progra-
mot képezve mutattdk be a Harrier-ll
AV-8B tipusu helybdl felszallé vadasz-
repiilégépet, mint a Harrier csalad leg-
Ujabb valtozatat, mely angol-amerikai
kozos fejlesztés eredménye.

A roméan IAR-317 kdénnyd
harci helikopter és fegyverzete

Erdekes - repiléstérténeti ihletésii -
szinfoltja volt a kiallitasnak a légtérben
megjelené angol gyartmanyld motoros
lIéghaj6 s annak mand@verezési bemuta-
toja.

Egyes cégek fejlesztési terveikbdl is
izelit6t nyujtottak, ilyen volt példaul az
amerikai F-20 tipust vadaszrepulégép,
melynek kiallithsra szant példanya utban
Périzs felé lezuhant, ezért csak modellként,
illetve filmen kerilt bemutatasra. DARPA-
NASA-USAF kooperéacioban fejlesztették
ki a Grumman cég X-29 A tipusu el6renyi-
lazott szarnyG repul6gépét. Ide tartozik a
Sikorsky cég SX-76 tipusjelli helikop-
tere, melynek vazszerkezete és boritasa
fémmentes kompozit anyagbdl készil,
ezért a hagyomanyos radidlokatorokkal
nehezebben lehet felderiteni.

Dr. Gréfik Janos
mérnok alezredes
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Amerikai mUholdelharito programok

Az Egyesiilt Allamokban mar az 1950-es
évek végétdl készilltek a katonai (rtevé-
kenységre. Az (rhadviselés egy részét
képezi a miholdelharitas is, melyet tobb-
féleképpen lehet végrehajtani: egyik mod-
szer az, amikor a foldi bazisu rendszer se-
gitségével végzik, a masik pedig az, ami-
kor olyan (irben repilé elfog6-megsem-
misitd berendezéseket alkalmaznak, me-
lyek Fold kordli  palyarél mikodnek.
A mihold elleni ASAT (Anti-Safellite)
els6 kisérletet 1959. oktdber 19-én haj-
tottdk végre, amikor egy B-47 tipusu
repllégéprél inditott rakétaval sikeresen
megsemmisitették a Foldt6l 253 km ta-
volsagban 1év6 Explorer-6 miholdat.

Az 1960-as évek elején kezdték meg
egy olyan (rbazist ballisztikus rakétael-
harité rendszer kifejlesztését, melyet Ggy
akartak létrehozni, hogy az képes legyen
az (rben lév6 objektumok felderitésére és
megsemmisitésére. Azonban a kisérletek
soréan a hozzaf(izott remények nem valtak
be, ezért a BAMBI- (Ballistic /Missile
Booster /nterceptor) programot az 1960-
as évek kozepén elvetették. A legkorabbi
kisérletek kozé tartozott a 706 szamu
program keretében végzett SAINT- (Sa-
tellite /rrspection Technique - m(iholdakat
ellenérzé rendszer) terv. Ennek az volt a
Iényege, hogy kidolgozzak, miként lehet
inditani és iranyitani egy elfogbberende-
zést az (irbéli célpontja felé, mivel ez
legalabb olyan fontos, mint a megsemmi-
sités.

Fejl6dott a mdhold elleni rendszerek
tervezése is. Az elképzelésik szerint a
SA/N/T-m(iholdakat Atlas-Agena-B hor-
dozérakétaval allitottdk volna pélyara.
A segédhajtémlivel felszerelt mandver-
képes muihold alkalmas lett volna arra,
hogy az ellenfél miholdjait 15-30 m-re
megkdzelitse, medgfigyelje és ellenbrizze.
A fejlesztést 1966-ban hagytdk abba.
A tovabbiakban két Gjabb ASAT-rendszer
létrehozéasat kezdték meg.

Az 505-8s program a Nike-Zeus ellen-
rakétdk korszer(sitett valtozatait épi-
tette be arendszerbe. 1963 és 1967 kozott
a Csendes-6ceanon lévé Kwajalein ko-
rallzatonyon elhelyezett rakétakkal tobb
kisérletet hajtottak végre. A 437-es prog-
ram keretében egy olyan rendszert fej-
lesztettek ki a Thor rakéta alkalmazasaval,
melynek segitségével meg lehet semmisi-
teni egy viszonylag alacsony orbitalis
palyan mozg6é miholdat. 1963-ban ezt a
mUiveletet kiprobaltdk, egy Thor tipusu
rakétat inditottak - a Jonhston-sziget-
rél - mely teljesen megkozelitett egy or-
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1. Az amerikai F-15 vadaszgép az
ASAT prototipusaval

bitalis palyan lév6é amerikai miholdat.
A 922 szamu program keretében pedig
négy olyan rakétat készitettek, melyeket
arra terveztek, hogy egy robbanéfejet
robbantsanak fel a céltargyat képezé m-
hold kozelében, és ezaltal semmisitsék
meg azt.

Az amerikai légierénél 1975-ben hoz-
tak létre egy csoportot, melynek az volt a
feladata, hogy az (rben lév6é miiholdak
megsemmisitésére szolgalé kilonbdzé el-
jardsokat tanulmanyozza. Ezekben az
években a robbantéeljaras alkalmazasa
latszott a leginkabb eredményesnek. Az el-
fogadott koncepcié szerint egy olyan, a
Foldrél iranyitott berendezés kifejlesztését
tervezték, amely rakétahajtas segitségével
az atmoszféran keresztiil az (rbe, egészen
a célpontig repll, ahonnan egy robbané-
fejet kozvetlenul a miholdba 16 és igy
semmisiti meg. A Nemzetbiztonsagi Ta-
nacs mar 1978-ban irdsban rogzitette,
hogy az amerikai Arvédelmi program fog-
laljon magéaba egy integralt timadasjelz6,
figyelmeztetd, ellenérzé és az elére nem
latott eseményekre valé azonnali reagalé
rendszer kifejlesztését, mely hatékonyan
értékel és reagalhat az amerikai (ir-
rendszert fenyegetd veszedelmekre. 1978-
ban az amerikai légieré repulés-ellen6rzé
koézpontja a kaliforniai Edwards tamasz-
pontjan e direktivanak megfeleléen alli-
tott Ossze egy vizsgalati programot.
Ugyanakkor a Vought Corporation valla-
latot megbiztak egy ballisztikus rakétael-
héarité berendezés kifejlesztésével, melyet
azonban a késébbiekben nem folytattak.
A Vought cég altal gyartott fegyvert egy
Minuteman-3 jell interkontinentélis bal-
lisztikus rakétaval lehetett inditani, melyet

egy fold alatti siléban helyeztek el, de
lehetett inditani nagy magassagban szallé
repllégéprél is. Ez utébbi megoldast
tartottak jobbnak, ezért tervet készitettek
a McDonnel Douglas F-15 Eagle tipusi
repllégép felhasznalasara.

Az F-15 tipusi repilégép alkalmazasa
mellett mozgékonysaga és olcsdésaga
miatt, valamint azért dontottek, mert igy
kénnyebb volt megoldani a m(ihold elleni
rakéta inditAsat, mint ha egy komplex
interkontinentalis  ballisztikus  rakéta-
rendszerhez kapcsoljak.

Az F-15-6s repulégéprél inditott raké-
takkal 1984 és 1985-ben harom sikeres
kisérletet hajtottak végre. Ugy tervezik,
hogy a kétfokozati AJI/MAB-rakétakat
ugyancsak az A-75-6srél inditjak a vilag-
Grben 1év6 célpontjaik felé. A Vought cég
altal gyartott ASAT berendezés kétfoko-
zatl, szilard hajtébanyagl rakéta, melyek

2. Az ASAT masodik prébaja 1984.
december 14-én



atméréje 55,9 cm, tdmege pedig 1270 kg.
Els6 fokozatként egy médositott Thiokol
hajtémlvet (a SRAM-rakétabol), ma-
sodik fokozatnak pedig az A/tair-3 hajto-
m(ivét alkalmazzak (ez utébbi azonos a

A Magyar Honvédelmi Szdvetség

Scout hordozérakéta negyedik fokoza-
taval).

Az F-15-6s vadaszgép ald kapcsolt
ASAT-rakéta 5,15 m hosszl és allandéan
bevethetd, mivel riadé esetén a vadaszgép

havi folydirata a
REPULES - EJTOERNYOZES

Eves el6fizetési dij: 96 Ft

azonnal felszall, s sajat fedélzeti szamito-
gép emelkedés kozben programozza be a
rakéta vezérm(iveét.

A vadaszgép felveszi a cél mihold
palyasikjat, ez a legnagyobb el6nye, mert
rakéta esetében rendkivil sok hajto-
anyagot emészt fel ez a mandver. Sajat
szamitégépe, amely a cél adatait repilés
kozben is kapja, meghatarozza az elfogasi
pontot és az ahhoz sziikséges roppalyat.
Ezutan apiléta meredek emelkedésbe kezd,
s kb. 25 ezer m magasan, a m(ihold hala-
dasi sikjdban a szamitégép vezérlésével
kioldja a rakétat. Ez sajat vezérm(vével
emelkedik tovabb, s infravoros kereséfeje
a hideg vilaglir hatterébél kivalasztja a
viszonylag melegebb mdiholdat, s ett6l
kezdve talalkozasi roppalyat hoz létre.

A céltél 2-3 km-re a fejrész egymas
utan 24 db kis keményfémes, tomor szé-
rél6szert vet ki, amelybdl egyetlen egy is
képes a cél miholdat teljesen atitni, és
egyszerlien a nagy Utkozési energia
révén miikodbképtelenné teszi.

Amennyiben szembelévésrél van sz6,
a mihold 8 km/s sebessége a rakéta
5 km/s sajat sebessége 6sszegzd6dik, s a
becsap6das energiaja szétzlzza a leger6-
sebb miholdakat is.

A fentiekben ismertetett kozmikus el-
héritérendszerek még csak a kezdetének
tlinnek azoknak a programoknak, melyek-
nek a feladata a miholdas hadviselés
tovabbfejlesztése. Ezek kozé atervek kozé
tartozik az AMGLS haromfokozatu rakéta
tovabbfejlesztése - mely a hordozo6-
rakéta segitségével tébb ezer km tavol-
sagban, esetleg 36 000 km-es magas-
sagu stacionarius palyan lévé (rcélpontot
is meg tud semmisiteni.

A nemrég kiprobalt HOE (Woming
Overlay Experiment) rendszer bar rakéta-
elharité feladatra készilt, szintén szoéba
johet m(iholdak elhéaritdsara, mivel haté-
tavolsaga eléri a 2500 km-t. (Lasd:
Haditechnika 1984/4. sz. p. 38)

Bombay Léaszl6
mérndk 6rnagy

Irodalom:

Antisatellite Weapons;

Scientific American 7984/6 sz.
David Baker: The Shape of Wars

to Come; Patrick Stephens Ltd;
Cambridge. 1981.

James W. Canan: War in the Space
Harper and Row; New York. 1982.
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haditechnika torténet
Tatra OA vz 30 pancélautd Magyarorszagon

A koprivnicei Tatra autégyar 1926-t6l fejlesztette a csehszlovak
hadsereg szamara egy 6x6 kerékképletl terepjaré pancélkocsi
prototipusat. Kemény prébak utdn a csehszlovak hadsereg
rendszeresitette OA vz. 30 tipusjellel. A Tatra T-72 terepjard
gépkocsi alvaza alapul szolgalt a ,golyébiztos" gumiabron-
csokkal és egyszer(i pancélkarosszériaval. Az (j kocsi éra csak
a harmada volt az 1927-ben rendszeresitett Skoda OA vz. 27
tipust pancélkocsiénak.

Az els6 széria (8 kocsi) csak 1934-ben késziilt el, ezutan
a csehszlovak hadsereg még 43 darabot rendelt. A legyartott
51 db OA vz. 30 az el6zetes tervek ellenére (14,5 mm gép-
puska) két 7,9 mm Vz. 26 géppuskaval volt ellatva. A pancélzat
legnagyobb vastagsaga 12 mm volt.

Keret nélkili, kozépcsoves, lengbtengelyes (Tatra-szabada-
lom) alvdza volt. A hajtom(ive négyhengeres, léghitéses,
fekvd tipusu Otto-motor volt, 22 kW teljesitménnyel (2650-es
fordulatszamnal).

A Tatra OAvz . 30 pancélauté négy nézeti rajza.
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Furat 80 mm.
Loket 95 mm,
Urtartalom 1910 cm3.

A kocsi két benzintartalyaban 50, illetve 5 liter izemanyag
fért el. A sebességvéltéja 4+1 fokozatu volt, felezémdvel el-
latva.

A pancélozott Tatrad-k 1939-ig a felderit6szazadoknal
alltak szolgalatban, 1938 &szén bevetették 6ket a Szudéta-
vidéki felkelés leverésére, és 1939 telén Karpataljan is szolgal-
tak. Csehszlovakia megszéllasa utdn 20 az (j Szlovak Koz-
tarsasag hadseregében szolgéalt, 30 a német Wehrmachtban,
1 kocsi pedig a magyar honvédségben.

A magyar-csehszlovak ellentétek miatt Karpataljan meg-
er@sitették az ottani csehszlovak egységeket. Két harckocsi- és
egy pancélgépkocsi-szazad érkezett ide 1938 novemberében,
megerdsiteni a 12. hadosztalyt. Az 1939 marciusaig tartd



relativ nyugalmat ezen a szakaszon megzavarta azonban
az uan. ,munkacsi incidens", 1939. januar 6-an. A hatar két
oldalan allé erék egymasra I6ttek, az incidens elfajult, és a ma-
gyar honvédcsapatok atlépték a demarkéaciés vonalat. Ez cseh-
szlovak ellentamadéashoz vezetett, amelyben két gyalogszazad,
tlizérség és 3 pancélautd fedezete alatt vett részt.

A héarom pancélauté a két gyalogosszazaddal (a 36.
gyalogezredbdl) atlépte Rozvegovnal a demarkéaciés vonalat.
A pancélkocsik géppuskai 16tték a rozvegovi iskolat, ahonnan
a magyar géppuskak tuzeltek. Ezt az ellendllast sikerilt le-
kiizdeni, igy a kocsik tovabbhaladhattak az Gton a hidhoz,
amely utdn méar Munkacs volt. A parancsnoki kocsi mellett
kézigranatkoteg robbant, a parancsnok kisebb agyrazkédast
kapott, a kocsi megallt. Kdzben az élen jar6 Tatra befordult
az Ungvarhoz vezetd Gtra, és a harmadik pancélkocsi (13.326
szamul, az els6 nyolcdarabos szériabdl) egyenesen a hidhoz
tartott.

Munkéacsrél a hidon &t két magyar gyalogosszakasz lendult
tdmadasba. A tul el6re t6r§ Tatra kénytelen volt meghatralni.
Megprébalt az eljegesedett iton megfordulni, de az els6 kerekek
besiklottak a mély arokba.

Helyszin a masik oldalrél, a kocsi mar magyar kézben van

A munkacsi hid el6tt arokba csuszott OA. vz. 30

A vezet6nek nem sikerilt 6nerével kijutni az Gtra, és a ma-
gyar rajvonalak nagyon kozel voltak. A Tatra legénysége vesz-
teség nélkil, a hatsé ajton elhagyta a kocsit, igy ez a honvédség
kezébe jutott.

A 13.326 szamu Tatra OA vz. 30 a HTI-ben A-955 ideiglenes
szamot kapott, és 72/30 LE pancélgépkocsi tipusjeldléssel at-
vizsgéltak, és a fuleki (Fildkovo) gyakorl6téren kiprobaltak.
P-18 végleges honvédségi szammal az egyik felderit6 zaszlbalj-
nal teljesitett szolgalatot 1941 -ig, tovabbi sorsa ismeretlen.

Tovabbi adatok:

Teljes hosszlsag 4020 mm,
Szélesség 1520 mm,
Magassag 2020 mm,
Tomeg 3,6 t.

Személyzet 3 16,

Max. sebesség 60 km/h.
Hatétavolsag 250 km.

Bajtos Ivan
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A magyar kiralyi renddrseg pancelgépkocsijai

1919-ben az antant segitségével hatalomra kerilt Horthy-
korméanyzat legels6 intézkedései az er6s rend6ri és csenddri
karhatalom Ujjaszervezésével voltak kapcsolatosak. Ezekkel
kivanta a bels6 helyzet stabilizalasat elérni és a munkasosztaly
esetleges megmozdulasait letorni.

Magyarorszagon az 1920-as évben két pancélgépkocsi volt.
Ezek eredetileg a nyugat-magyarorszagi Prénay-kildnitmény-
hez tartoztak. Hogy az antant ellen6rz6 bizottsaga le ne
foglalja ezeket, a rend6rségi szolgalat igényt tartott r&. Nem
sokaig voltak a rend6rség szolgalataban, mert elhasznaltsaguk
és alkatrészhiany miatt valészinlileg 1924-ben leszerelték
Oket. Ismert adataik Blissing-Fross Panzerkraftwagen tipus,
a braunschweigi Bissing cég gyartotta 1915-ben. Hajtémive
6 hengeres 90 LE-s (66,24 kW), négykerék-meghajtasu, se-
bességvéltéja 5 elére-, 5 hatramenet fokozatd, fegyverzete
3 db 08. M 7,9 mm-es Maxim géppuska. Pancélzata: 7 mm-es.
Becsilt adatai: tomege 7,5 tonna, hossza: 6,9 méter, magas-
saga: 3,5 méter, szélessége: 2,3 méter, sebessége: 40 km/éra
volt.

A Réaba VP pancélgépkocsi

Hazankban az els6 rend6rségi célokra gyartott pancélgépkocsi
aMagyar Waggon és Gépgyargy6ri (Raba) tizemében késziilt a
hiszas évek kozepén.

E pancélgépkocsi miiszaki paramétereit még az antant
ellenérz6 bizottsaga hatarozta meg.

Korlatoztak terepjaré képességét, gyenge hajtémivet en-
gedélyeztek, hogy teljesitménye ne érje el a kisantant allamok
harci jarmiveinek teljesitményét. Haromtonnas tehergépkocsi
V rendszer(i alvazara épult a pancélszekrény, melynek felépi-
tése a gyartds egyszer(isitése miatt szegletes, sik idoma lett.
A pancélszekrény mindkét oldalan 2-2 ajté szolgélta a be- és
kiszallast, ablakai lezarhaték voltak, néz6- és figyel6réseinek
szama: 12 volt. A teljes korben elforgathaté pancéltoronynak
1 géppuskat befogadd I6rése és 3 lezarhaté nézorése volt.
Két géppuskaja volt, egyik a toronyban a masik pedig tarta-
Iékban a héatsé bal oldali ajté6 mellett.

A géppuskak toltényén kivil még 24 db kézigranat tarto-
zott a harci javadalmazashoz. A pancélgépkocsit két vezet6-
Uléssel lattak el, igy fordulas nélkil tudott elére-hatra menni.
Sebességvaltdja 4 elére-, 4 hatramenet fokozatld. EIl6l-hatul
2-2 db fényszéréja volt. Hats6é kerék meghajtasa lanckerékkel
tortént. A pancélgépkocsi személyzete 12 f6bél allt, az atlagos
pancélgépkocsik 4 f6s létszamaval szemben. Személyzete:
(egykori megnevezéssel) parancsnok (tiszt), parancsnok
helyettes (altiszt) eldlvezetd, eldlkisérd, 2 f6 toronygéppuska-
iranyz6, masodik géppuska iranyzéja, masodik géppuska
kezel6je, hatulvezetd, hatllvezets-kisérd, jelents-futd, Ossze-
kot (figyel6). A péancélgépkocsi a rendérségi feladatokon
kivil a hadsereg pancéloskiképzését is szolgélta, természete-
sen rejtve az antant ellenérzési bizottsaga el6l.
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A Caterpilar /arm(ive/ folytatott kisérlet terepen

A Raba VP rend6rségi pancélgépkocsi és személyzete
1926- ban



Ugyanaz a Vickers 1930-ban az Aréna uton

A Vickers pancélgépkocsi

A pancélgépkocsi tipus Nagy-Britannidban 1927-ig volt
rendszerben. 1927 utan kiarusitottdk, mert korszeriibb tipus
kerult helyette hadrendbe. A magyar kiralyi rendérség 2 db
vasarlasara kapott engedélyt 1928 végén. Ez a pancélgépkocsi
a Vickers-Armstrong cég gyartmanya, tervezéje pedig Crossley
Mickey az Usz6 harckocsi feltaldléja volt. (Valédi nevén Ke-

resztényi Miklés kiilfoldre tavozott magyar mérndk.) A vasarolt
Vickersek |ényeges atalakitassal érkeztek Magyarorszagra. Az
eredeti 7,7 mm-es Vickers géppuskakat leszerelték, a hiit6-
rendszert jobb oldalon, a kipufogédobokat pedig feliil helyez-
ték el, az eredeti konstrukciotdl eltér6 médon. Tovabba erGsen
korlatoztak aterepjaré képességét.

Jellegzetessége a kupola alaki géppuskatorony, melynek
4 kilévényilasa van. A forg6torony félgomb alakd, ratétje felil
2 negyedgdmbbdl allt, melyek a vizszintes sarokcsuklék kordl
szétnyithatdk, ezaltal atorony tetején nyilas keletkezik, amelyen
a megfigyel6 kitekinthet, mert a szétnyitott pancélhéj a fejét
megvédi. A Vickers el6nyei a Raba VP-ve\ szemben: kedvez6bb
alak, kevesebb személyzet, kisebb Uzemanyag-fogyasztas,
nagyobb sebesség, nagyobb hatétavolsag. 1929. marcius ko-
zepétdl majus elsejéig a karhatalom jelent6s rend6ri és csendéri
er6ket 6sszpontositott Budapesten a proletardiktatara 10 éves
évforduléja miatt.

Ennek soran tortént a kovetkez6 eset: 1929. marcius végén
Obudan a Bécsi Ut 69. szam alatti Ujlaki mozira kitlizték a
nemzetkdzi munkasosztaly voros zaszlajat. A telefonon értesi-
tett pancélososztaly-parancsnoksag aprilisi tréfanak vehette,
de er@s késéssel érkezett egy Vickers a mozihoz. A zéaszl6t
érkezése el6tt mar bevontak, igy rovid cirkalas utan tavozott.
Az 1930-as varosligeti nagy tiintetésnél szintén részt vettek a
Vickersek. A millenniumi emlékmiinél és az Aréna Gton (ma:
Dézsa Gyorgy ut) alltak készenlétben. A Vickersekex kés6bb
gyartasi és utanpotlasi szempontb6l hazai pancélgépkocsival
valtottak fel.

A Csaba pancélgépkocsi

Az 1941-es Szovjetunié elleni hadjaratban a gyorshadtest
kotelékében harcolé Csaba pancélgépkocsik védettsége a
szovjet pancéltord fegyverekkel szemben nem volt megfelel6.
Az 1943-as doni katasztréfa utan a Kallay-kormany megerési-
tette a bels6é karhatalmat, hogy mind a baloldali, mind ajobb-

tablazat
Rend6rségi pancélgépkocsi-adatok
Raba VP Vickers Csaba
Rendszeresitése 1926 1929 1943
Darabszam 8 2 2
Témege (kg) 7000 4850 5950
Hossza (m) 5,95 5,02 4,52
Szélessége (m) 1,94 1,87 2,10
Magassaga (m) 3,03 2,58 2,27
Motor hengerszama 4 4 8
Motor teljesitménye
(LE) 35 50 87
H(tése \Viz Viz viz
Uzemanyag (liter) 2x120 93 135
Hatétav (km) 120 192 150
Pancélzat (mm) 8 8 7-13
Fegyverzet 2db 1db 1db
géppuska géppuska  géppuska
Lészer (db) 2x5000 3500 3000
Sebesség (maximalis) 30 km/h 60 km/h 65 km/h
Sebesség (atlagos) 20 km/h 32 km/h 40 km/h
Személyzet (f6) 12 4 4

Megjegyzés a fegyverzethez: A Raba VP és a Vickers gép-
puskai 7/12 M Schwarzlose rendszerliek. A Csaba géppuskaja
34/37 M Gebauer rendszer(i. Mindegyik géppuska a 8 mm-es
Mannlicherperemestoltényttizelt. (A mértékegységek a kora-
beli érvényes rendszer szerint vannak megadva.)
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oldali mozgalmakat féken tarthassa. Az allamrendérséget egy
pancélososztaly-parancsnoksaggal megerdsitette. Ez egy tiszt
parancsnoksaga alatt all6 Csaba pancélgépkocsi-rajb6l, egy
tiszt parancsnoksaga alatt allé Ansaldo kisharckocsi-rajb6l és
egy kilonleges rohamosztagbol allt. A Csaba pancélgépkocsik
révid ideig alltak rendérségi szolgalatban. Az 1944 okt6beré-
ben német segitséggel uralomra kerilt Szalasi-kormany totalis
mozgoésitasa minden fegyvert és felszerelést egy kézbe 6ssz-
pontositott. A Bészorményi Uti csenddrlaktanydban 1945 feb-
ruar 5-én aszovjet egységek egy Csaba pancélgépkocsit és egy
Fiat-Absaldo kis harckocsit zsakmanyoltak.

Ezek rend6rségi feladatot lattak el 1944 decemberéig.
A korlilzaras el6tt a csend6rok Nyugatra tavoztak és itthagytak
6ket. A budai harcokban nem vettek részt.

Forrasmunkak

Militarwissenschaftliche und Technische Mitteilungen. Wien,
1927-28.

Vaséarnapi Ujsag 1943-as évfolyam.

Fritz Heigl: Taschenbuch der Tanks. Minchen, 1930. és
1935. évf.

Pongracz Jézsef: Pancéljarmivek 1936.

Royal Armoured CorpsTank Museum: Armoured Cars 1900-to,
1963.

Téajékoztaté a korszer(i hadseregek pancéljarmiives csapatainak
alkalmazasardl. - Pancélgépkocsik, Budapest, 1927.

B. T. White: Tanks and other armoured fighting vehicles
1900-to, 1918.

Horvath Janos
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Partraszallité deszanthajé

A képen lathaté IVAN ROGOV szovjet
partraszallité haj6 egy U(j sorozat elsd
tagja. A kordbbinal nagyobb hajé lég-
védelmi I6vegekkel és légvédelmi rakéta-
inditokkal is el van latva. Az els6 fedél-
zeten és a taton is van helikopter-leszall6-
hely, igy a széllitmany egy részét innen
széllithatjak el.

(NATO's Sixteen Nations)

Olasz tengeralattjaré

Az olasz haditengerészet folytatja egy kor-
szer(i dizel-elektromotoros, viszonylag kis
tengeralattjaré-sorozat épitését. Képink
a SAURO osztadly egy Ujabb tagjanak
vizre bocséataséat abrazolja. A tengeralatt-
jaré hajé egycsavaros tipus, a szogletes
orr-részben a szonar berendezést helyezték
el, s alatta 6 db torpedéinditét.

(NATO's Sixteen Nations)

B-1 B bombéaz6gép atadasa
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Az amerikai légihaderd atvette a 2. szamu
B-1B bombazégépet, amely képlinkén az
edwardsi bazisra érkezik. Az év végén egy
Texasban 1év6 repiléezred hadrendbe
allitja az els6 példanyokat.

(Flight International)



3>

Szovijet cirkalé

A szovjet Fekete-tengeri Flotta egyik U
hajéegysége a SZLAVA nevii rakétas
cirkald, amely 1984-ben aféldkozi-tengeri
egységek kozott volt lathaté. A géaz-
turbinds meghajtasa, 10 000 t-nal na-
gyobb vizkiszoritasl cirkald 2x8 db viz-viz
osztalyd rakétainditéval, két univer-
zéalis loveggel, hats6é részén pedig lég-
védelmi rakétainditékkal van ellatva.

(Krasznaja Zvezda)

Kisérleti rakéta

Az amerikai Starstruch Inc. nevi magan
Grkutaté vallalat kisérleteket folytat az
egyedi fejlesztési Dolphin rakétaval.
Az 1984. augusztus 3-i kisérlet soran
az egyfokozatl, folyékony hajtéanyagu
tipust hajon szerelték 6ssze, majd fligg6-
legesen vizbe engedve, gy gyujtottak be,
hogy 2/3 része viz alatt volt. A préba
részben sikeres volt, de a fejlesztés a nagy
koltségek miatt lassan halad. A hajtém
kialakitdsa egyedi a tomitések és a viz
alatti begyujtas igényei miatt.

(Aviation Week and Space Technology)

Nem rendszeresitik a DIVAD
gépagyut

A Pentagon dontése szerint az 1981 6ta fej-
iesztett Sgt. York nev(i DIVAD (O/Vision
Air Defense) onjaré légvédelmi gépagyu-
rendszert nem rendszeresitik, mert nem
teljesiti a megkivant paramétereket. Az
M-48A5 harckocsialvazra telepitett 2*40
mm-es L/70 Bofors gépagylk hatasos
I6tavolsaga 4 km, amelyet a jelenlegi
viszonyok kozott nem tartanak elegen-
dének. A meglévé 11 db kész és 65 db
épul6 jarmivet mas célra hasznaljak fel.

(Aviation Week and Space Technology)

STS-17 (rrepulése

1985. majus 6-an, 7 napos (rrepullés
utan, a kaliforniai Edwards légi tdmasz-
pont sivatagi futépalyajara szallt le
a Challenger (rrepllégép, az STS-17 at
végén. A 7 fényi legénység a Spacelab-3
Grallomas belsejében 15 féle kisérleti
programot hajtott végre, palyara kuldott
egy kis m(iholdat, és élettani kisérleteket
folytatott 2 majommal és 24 patkannyal.

(MTI)

F-6-0s kinai vadaszbombazé

A kinai Iégi hader6 mar 5 éve alkalmazza
az F-6B jeli vadaszbombéazét, amely a
foldi csapatok tamogatdsara szolgdl.
A gép arégi MiG-19 attervezése (j orral
és pilétakabinnal, ill. oldals6 bedml6-
nyilasokkal. A sarkany kissé nagyobb,
mint az eredeti MIG-19F gépé, amelynek
kinai véaltozata F-6A volt. A gép 6t fel-
fuggesztési ponton szallithat bombakat.

(Interavia)
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Szovjet rakétatipusok

Az 1985-0s amerikai katonai irodalomban
kétféle szovjet rakétat ismertetnek, me-
lyeknek csak rajzos abrajat kozik. A fels6
kép az SS-X-24 koédjeli G interkonti-
nentélis ballisztikus rakéta (ICBM), amely
vasuti vagonra van felépitve és egy kon-
téneres tubusban téaroljak, s abbdl is in-
ditjak, Az alsé kép az SS-X-25 koédjeld
konnyd rakéta (ICBM), amely egy 6 x6-0s
nehéz gépjarmivon van elhelyezve. Ezzel
mozgathatd, de a kép szerint egy fedezék
nyithaté tetején at inditjak, szintén sajat
konténeréb6l. Az SS-X-24 10, az SS-
X-25 egy darab robbanoéfejet hordoz.

(Soviet Military Power, 1985)

Héképes éjjellaté készulék

A passziv éjjellaté készilékek a meglevé
természetes éjszakai fényt (hold-, csillag-
fény stb.) erdsitik fel, majd a tajrél lat-
hat6 képet éllitanak el6. El6nye az aktiv
infra éjjellaté késziilékkel szemben, hogy
nem kell hozza infravords sugarforras.
A megvilagitott harctér - vilagité Iove-
dékek, bombak - vakité hatasanak csok-
kentésére az UGjabb berendezésekben
sz(ir6rendszereket épitettek be, amelyek
egyenletes fényer6t nyljtanak. A passziv
héképes medfigyel6készilékek a testek
héképét vetitik a megfigyel6 szeme elé.
Elénylk, hogy rossz latasi viszonyok
esetén az alcazott targyak megfigyelésére
is alkalmasak.

(Defence)

Az Egyesilt Allamok hadseregének
Uj aknaraké rendszerei

Az Egyesiilt Allamokban FASCAM
néven kilénbdz6 modon alkalmazhato
Uj aknakat és aknakiszéré rendszereket
fejlesztettek ki. E csaladba tartoznak: az
ADAPM. a 155 mme-es tarackbdl kil6-
het6 él6er6 ellen alkalmazott repesz-
ugréakna; a RAAM 155 mm-es tarack-
bél kil6het6 harckocsi elleni széréakna;
a GEMSS-gépkocsival huazott vetébdl
kiszéréd6 akna (egy készlet 800 db-ot
tartalmaz, és az aknasitott tertilet 1000 * 60
m); a MOPMS konténeres gyalogsagi
vagy harckocsiakna kis teriilet zarasara;
a MOPMS tovabbfejlesztett valtozata az
UM/DS, amelyet gépkocsirél vagy heli-
kopterr6l telepitenek; a GATOR harc-
kocsi- vagy repeszakna, amelyeket bom-
batartalyokban helyeztek el és repulégép-
rél telepitik; tovabba a (i/7/4 W-repll6rél
szOrt akna, amely sajat érzékel6kkel ren-
delkezik, s a cél befogasa utan gyujtja
sajat 1okotoltetét és rakétaként tamad a
célra. Ezekkel az eszkdzokkel és modsze-
rekkel az aknésitasi id6 toredékére csok-
kent, a felszedés, a mentesités nehezebbé
vélt. Az aknak tobbsége id6tartamra be-
allithaté 6nmegsemmisitével rendelkezik,
de tovabbi eszkézok és modszerek fej-
lesztése is varhato.

(Militartechnik)

HIMAT robotreptil6gép

A NASA évek o6ta folytatott kisérleteket
egy taviranyitott robotrepilégéppel. A HI-
MAT gépet egy B-52 bombazdégép
szarnya aldl inditottdk el, majd sajat gaz-
turbinajaval repilt. A mégotte repilé gép-
r6l egy piléta tavirdnyitassal vezette,
beépitett elektrooptikai rendszer segitsé-
gével. A kilénleges szarnyprofilokkal és
vezérsikokkal ellatott gép teljesen m-
repiilhets, és sajat futdbmivére szall le
sivatagi repul6téren.

(NATO's Sixteen Nations)



Francia vadasz-tengeralattjaro

A francia flotta méar atvette a RUBIS
osztalyd nuklearis vadasz-tengeralattjaro
3. példanyat is. A képen lathat6 S-601
jeli haj6 a sorozat elsé tagja. Az alig
2385/2670 t-s hajé a vilag legkisebb
nuklearis tGzem(i vadasz-tengeralattjaréja.
1988-ig 5 db-ot kell szolgalatba allitani.

(NATO's Sixteen Nations)

Tornado F-2 vadaszgép

A brit F-2 ADF vadaszgép valtozatat mar
rendszeresitették a légier6k egységeinél.
A kép egy Concorde SST utasszallité
fedélzetér6l készilt M 1,2 sebességnél
10 500 m magassagban Man szigete
felett. A vadaszgép egy ideig kisérte az
utasszallitot.

(Aviation Week and Space Technology)

Tengeri harci helikopter

A brit Sea King Mk. 45. helikoptereket
eddig széllithisra és tengeri mentésre
hasznaltdk. A modernizalas folyaméan
francia AM-39 leveg6-viz rakétakkal és
ehhez sziikséges tlizvezet§ berendezések-
kel lattak el. A képen lathat6 inditas egy
12 km-re lev6 célra torténik. Az NSZK
haditengerészet sajat helikoptereit Sea
Skua rakétakkal tervezi felszerelni.

(Defence)

Réadidlokéaciés allomas léggdémbon

A NATO széarazféldi csapatainal 200
francia gyartmanyd Rasit tipus6 radio-
lokator berendezést hasznalnak foldi
célok felderitésére. A szakirodalmi koz-
lemények alapjan ez az eszkdz technikai
adottsagai folytdn 26 mozgd személyt
18 km tavolsagig lenne képes felderiteni.
A gyakorlati hatétavolsag ennél lénye-
gesen kisebb.

Jelenleg a hatétavolsdg megnovelé-
sével kisérleteznek oly médon, hogy a
radiélokatort egy Stars tipust léghajéra
er@sitik fel. A léghajé térfogata 700 m3,
hossza 29 m, atmér6je 8 m. A radiélo-
kator 750 m magasra tortént felemelésé-
vel a berendezés hatétavolsaga eléri a
38 km-t. A lokatorkezel6k egy gépkocsi-
kabinban helyezkednek el. A féldi allo-
mas és a léggémbon levd rendszer ko-
z06tt szaloptikas dsszekottetés van.

(Defence and Armament)

iranyitott rakétabomba

A képen a Paveway tipusu, lézeriranyi-
tast specialis’bomba lathaté a célteher-
autéba val6 becsapddas el6tti pillanat-
ban. A lézeriranyitasl, reaktiv meghaj-
tasu bombanak mar a harmadik véaltozatat
gyartjak sorozatban.

(NATO's Sixteen Nations)

Tomahawk szubmuniciés toltete

A Tomahawk robotreptil6gép egyik harca-
szati valtozata repul6terek elleni szo6r6-
fejes robbanétoltetet kap. Az 50 m
magasan repulé test oldalirdnyban kétszer
4-4 db betonrobbanté toltetet vet ki,
amelyek ejt6ernyds fékezéssel jutnak meg-
felel6 poziciéba, majd a betonba befarédva
felrobbannak. A szallitétérben 16, 24
vagy 32 db résztoltet helyezhet6 el.

(Aviation Week and Space Technology)
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Falbont6é berendezés

A svéd Berema AB vdllalat 26 kg-os to-
megl falbontégépe univerzdlis haszna-
latd berendezés. A hadseregben, a m-
szaki csapatokndl, illetve a polgari vé-
delem miszaki-menté szolgalatanal egy-
arant alkalmazhaté. Az 1,5 | tizel6anyag-
gal aléghlitéses, kétiitem(i benzinmotoros
késziilék 1 6ran at tizemel. Szilkség esetén
1 f6 hordozza és alkalmazza, mint ké-
plnkén is lathat6. Mar 11 eurépai allam
hadserege, illetve polgéari védelmi szer-
vezete alkalmazza.

(EIBIS Information)

Az (j francia kézi pancéltoré
fegyver a Jupiter ACL-300

A leguljabb francia pancéltoré fegyver
témege 12 kg, hossza 1,2 m, tehat nehe-
zebb, mint a LAW-80. vagy az M 47
Dragon. Csak jobbkezesek hasznélhat-
jak. Az éjszakai harchoz Sopelem OB-25
latcsovet kell felszerelni. A rakéta kezd6-
sebessége 180 m/s, repllési ideje 300
m-re 1,4 s. Az inditécs6 atméréje 70 mm,
a rakétalovedék atmérgje 115 mm. A ku-
mulativ téltet tomege 3,5 kg. Pancélat-
Ut6 képessége 800 mm, ami val6szin(it-
lennek tlnik. Javasolt alkalmazési tavol-
saga maximum 330 m.

(Defence)
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JVX, az elfordithaté hajtémives,
fuggoblegesen felszallé repiulégép

A kisérleti stddiumban lev6 repiil6-
gépet egy Bell-Boeing csoport tervezte.
Személyzete négy f6. Az utastérben 24
katona vagy azonos tomegl felszerelés
helyezhet6 el. Méretei: 17,18m hosszy;
Ures todmege 11 798 kg; fligg6leges
felszall6tomege 18 144 kg; vizszintes
felszallotomege 22 680 kg. A két szarny-
végen levd elfordithaté gondolaban egy-
egy 7 64-es tipust turbosugar-hajtém
van, amely 11,6 m atmér6j(i rotort forgat.
Szolgélati csticsmagassagat 9144 m-re,
hatétavolsagat 4076 km-re, maximalis,
utazésebességét 590 km/h-ra tervez-
ték. A gép az 1990-es években jelenik
meg az amerikai hadseregben.

(Defence)

Olasz tengeralattjaré

Az olasz haditengerészet lassi (temben
tovabb épiti dizelmotoros tengeralattja-
réit. A SAURO osztaly negyedik egysége
lathat6 a képen, az 1450/1630 t viz-
kiszoritasi hajé 1982-ben késziilt el
Még két egység készil 1986-ig, s ezzel
az olasz tengerészet modern dizelmotoros
tengeralattjaréinak szama 10-re emel-
kedik.

(NATO's Sixteen Nations)
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Mi-24-es harci helikopterek l6gyakorlaton (APN- és KNF-fotd)
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