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A passziv sOtétbenlatas

Ve d

jelene eés jOovOje

DR. KALLO PETER

mérnok alezredes, a miszaki tudomanyok kandidatusa

Cikkiink a noktovizorok teljesitmény adatait alapvetéen meghetarozé objektivek.

képerdsit6csovek és detektorok jelenlegi helyzetérdl, fejlesztésiik lehetéségeirdl

és korlatairél kivan rovid attekintést nydjtani.

Az ellenséggel szemben minimalis veszteséggel,
rovid id6 alatt kivivott gy6zelem a harccselekmények
megszakitds mentes, éjjel-nappali végrehajtasanak
felel6sségét roja a parancsnokokra és a csapatokra.
A korszerl hadviselés megkoveteli, hogy az éjszaka
sotétségét a varatlansdg kihasznéldsaval az el6ny
aranyainak novelésére és id6nyerésre kell felhasz-
nalni. Az éjszakai harccselekmények a harc szik-
ségszerd, objektiv formajat képezik.

Az éjszakai harc eredményes megvivasanak egyik
alapvet6 feltétele a latas biztositasa. A sotétbenlatas
érdekében kezdetben az infravordés sugarvet6vel
ellatott, aktiv elven m(kdodd miszereket alkalmaztak.
E miszerek segitségével a szabad szemmel nem l4t-
hat6, infravorés energiaval besugarzott terep képét
lehetett lathatova tenni olyan tavcsovek segitségével,
amelyek képforditdé rendszerét az infravéros képet
lathaté képpé alakitd képcstvek alkottdk. Az aktiv
infravoros ml(iszerek hatranya, hogy sugarvet6ik
alapjan konnyen felderithetéek. E hatranyt kiisz6bo-
lik ki a passziv elven m(ikodd mdszerek, amelyek a
szabad szemmel nem lathaté, alacsony megvilagi-
tottsagl, vagy csak hékontrasztot mutatd terepet és
targyakat teszik lathatova, kisegité sugarforras alkal-
mazasa nélkil, nagy erdsitésli képcsovek, illetve de-
tektorok alkalmazasanak segitésével.

Az elmult két évtizedben az iparilag fejlett kapita-
lista orszagokban a passziv mlszerek szamos valto-
zatat fejlesztették ki és rendszeresitették a hadsere-
gekben.

Célkitlizéslink ezen passziv mlszerek torténeti fej-
I6désének nyomon kovetése, amely j6 kiindulasul
szolgal eteriileten a varhat6 j6v6 kdrvonalazdsahoz is.

A passziv sotétbenlatas szamos, ismert eszkdzzel
valésithatd meg. Az attekinthet6ség érdekében ezen
eszkdzok négy csoportra oszthatok. E csoportokhoz
sorolhat6 készilékek alapvet6 jellemzéit tAblazatosan
foglaljuk Ossze, a képer6sit6 cs6, vagy detektor, az
objektiv és egy-egy reprezentans miszer egésze f6bb
adatainak feltintetésével.
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A szerkeszt6ség

Néhany fogalom értelmezése

A cikkben foglaltak érthet6sége érdekében indo-
koltnak latszik az alabbi fogalmak szikséges mély-,
ségl értelmezése:

- kontraszt: két (egymas mellett elhelyezkedd)
targy-, vagy képelem A, /2 intenzitasa kilénbségének
és 0sszegének a viszonya, azaz

n—1

n+/2
A fenti hanyadost szézalékos formaban szokasos
megadni. Ertéke O (kontraszthiany) és 100% (maxi-
malis kontraszt: ,fehér" és ,fekete" képelem) kozott
valtozhat. Az atlagos emberi szem 3%-0s kontrasztot
képes érzékelni (kontrasztkiiszdb).

- felbontoképességq: a targysik 100%-os kont-
raszté ,fekete-fehér" vonalsorozatanak a képsik
1 mm-ére es6 azon maximalis szama, amely még
emberi szemmel (3%-0s kontraszt!) felismerhetd.
Az emberi szem egyezményes felbontoképessége a
tisztanlatds 250 mm-es tavolsdgan 1/14 mm.
A felbontoképességet vonalpar/mm-ben szokas
megadni.

- kontrasztatvitel: a leképz6rendszerek ming-
ségi jellemz6je, amely azt mutatja, hogy a targytér
100%-o0s kontrasztd, kilénbdz6 vastagsagu ,fekete-
fehér" vonalsorozatanak a képe milyen kontrasztot
mutat. A kontrasztatvitelt a vonalpar/mm fliggvényé-
ben, grafikusan szokdsos megadni.

- relativ nyilas: az objektivek belép6 pupilldja-
nak (~ az els6 felllet szabad atmér6jének) és a
fékusztavolsaganak a viszonyszama.

Megjegyzend6 tovabba, hogy a passziv miszerek
altal megteremthetd latasi tavolsag fugg:

- atargy és a hattér megvilagitasanak er6sségétdl,
reflexiés tulajdonségaitdl, kontrasztjatol,

- az atmoszféra aktudlis jellemzdit6l, valamint,

- a mdszer egészének (objektiv, képcsd, okular)
er@sitésétdl és felbontoképességétol.



Haromkamras kaszkad képer8sité csovet
tartalmazé miszerek

A haromkamras kaszkad képer6sitd cs6 vazlatat,
kontrasztatviteli fliggvényét és az alkalmazasaval
kialakitott mlszer elrendezését az 1 2 . és 3. abra, a
fontosabb adatokat az 1. tAblazat mutatja.

E képerdsitd cs6 a korabbi aktiv infravorés képat-
alakitdé cs6 szaloptikai csatolassal megharomszoro-
zott valtozata. A fotokatdd- és ernyéfeliletek szféri-
kus kialakitasa az elektrosztatikus fokuszallasbol ere-
d6 képmez6hajlast kompenzalja. A képerésitd cs6 az
objektivhez, okularhoz képest aranytalanul hosszu.
Az altala alkotott kép jelent6s (10%-ot meghaladd)

1 tablazat

Harom kamras, kaszkad képerfsitd csé

Gyartomd, tipusszam: RCA (USA), 8606
Fotékatod atmérs: ~ 20 mm

Fotokatdd tipus: S-20

Kilép6 ernyd tipus: P-20

Kontrasztatvitel: 10 vonalpar/mm, 50%-0s kon-
trasztnal

Erzékenység hullamhossztartoméanya: 0,4...0,8uT
Tapfesziltség: ~ 40 000 V

Objektiv

Relativ nyilas: ~ 1:1,5

Fokusztavolsag* ¥ 60 mm

Tagok szama: 5

Miszer

Gyartém: Zeiss, Oberkochen (NSZK)

Latasi tavolsag: min. 300 m (vilagos éjszakaban)
Nagyitas: 4

Latébmez6szog: 8°

Tomeg: 1,8 kg

F6bb méretek: 0 120x330 mm

Alkalmazas: célzotavesd kézifegyverhez

tiukdrobjektiv kaszkad

képer6sité csé6
okular

3. dbra: Haromkamras kaszad képerésité csé alkalmaza-
séaval kialakitott iranyz6tavcsd elrendezési vazlata

torzitast mutat. A miiszer képmin&ségét a képerdsité
cs6 kontrasztatviteli fuggvénnyel jellemzett kép-
alkotasa hatérozza meg, amely rosszabb a hozza el-
terjedten alkalmazott, tiikodr - (sok esetben Petzval-
tipusd) obejktivénél. A mliszer egészének felbont6-
képessége a szem felbontoképességénél 4-5-szor
rosszabb.

Mikrocsoves képer6sitét tartalmazé miszerek

A mikrocsdves képer@sit6 metszetét, kontraszt-
viteli fliggvényét és az alkalmazasaval kialakitott m-
szerek egy valtozatanak fényképét a 4., 5. és a 6. abra,
a fontosabb adatokat a 2. tablazat mutatja.

A mikrocsoves képer@sit§ névado eleme egy liveg-
csovecskékbdl kialakitott tarcsa, amelynek eliils6
felllete a fotokatdd, hatulsd feliilete a kilépd ernyd
hordozdja. A cstvecskék bels§ feliletei elektron-
sokszoroz6 bevonattal vannak boritva. Az objektiv
altal leképzett, alacsony megvilagitottsagu kép elemei
a fotokatdédbdl elektronokat valtanak ki, amelyek a
mikrocsdvekben sokszorozddva lathaté képet ger-
jesztenek a tarcsa hatlapjanak foszfor erny6jén.

szaloptika homloktarcsa

mikrocsoves képerésité
képfordito
szaloptika

fluoreszcensz erny6

4. dbra: Mikrocsoves képerdsité metszete

HADITECHNIKA 3



6. abra: Mikrocsoves képer6sitd csé alkalmazasaval ki-
alakitott iranyz6tavcsé

A mikrocsoves képerdsitd rovid, a képminésége a
telies mez6ben egyenletes, torzitasmentes. A képmi-
néséget a kontrasztatviteli figgvény jellemzi, (amely
kis mértékben jobb a kaszkad képerGsitécsGénél).

A mikrocsoves képerdsité alkalmazasaval épitett
m(iszerek szdmos valtozatabdl a 7. dbra az amerikai

Litton cég gyartmanyait mutatja: iranyzotavcsé kézi-
2. téblazat

Mikrocsoves, szaloptikas csatolotarcsaju

r s

képer6sité csé

Gyartomd, tipusszam: Litton (USA), L-4261

ITT (USA), F-4785, F-4786

Fotokatod atmérd: 18 mm

Fotdkatod tipus: S-20R, S-25

KilépB&ernyd tipus: P-20

Kontrasztatvitel: 10 vonalpar/mm, 50%-o0s kon-
trasztnal

Erzékenység hullamhossztartoméanya: 0,4.. .0,9 pm
Tépfesziltség: 700...900 V

A mikrocsovek: - szdma > 106«

- 4tmérgje: ~ 10 pm

Az er@sités: automatikusan szabalyozott

Objektiv

Relativ nyilas: 1:1,25

Fokusztavolsag: 95 mm

M(iszer

Gyartomd, tipus: Laserage (Anglia), PVS 4
Latasi tavolsag: 300-600 m (négyedholdas éj-
szaka)

Nagyitas: 3,7

Latébmez6szog: 14°

Tomeg: 1,7 kg

F6bb méretek: O 120x240 mm

Alkalmazas: célzotavesd kézifegyverekhez

7. &bra: Mikrocsoves képerdsité alkalmazasaval készitett
amerikai miiszerek
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fegyverhez, nagy fényerejli objektiv, polgari célra
készitett tavcs6, gépjarmiivezetésre szolgald, binoku-
laris mliszer. A 8. dbra az angol Pilkington cég egy-
objektives, binokularis betekintés(i miszerét mutatja,
amely a sotétben végzett manudlis tevékenységet
hivatott lehet6éveé tenni, ezért egyszeres nagyitasu €s
40°-o0s latdbmezejd. A miszer 10 éves szisztematikus
fejleszt6 munka eredménye, a funkcidéanalizis és a
koltséghatékonysag alkalmazasanak iskolapéldaja.

8. abra: Egyob/ektives binokularis betekintésli m(iszer

A mikrocsoves képer6sitét alkalmazoé legjobb ma-
szerekkel - kedvez6 atmoszferikus viszonyok eseté-
ben, irodalmi adatok alapjan —a latasi tavolsag emberi
alak esetében, legfeljebb 600 m, harckocsi esetében
pedig legfeljebb 1200 m. Felbontéképességiik a szem
felbontoképességénél 2-3-szor rosszabb.

Mikrocsoves képer@sitével el6tétezett vidikont
tartalmazdé miszerek

Avidikon (televizids képfelvevbcsE) el6tétét alkotod
objektivvei és csatoldé optikdval kiegészitett mikro-
csOves képer@sitécs6 elrendezését, a képmindséget
jellemzé (a tv-kép sorainak szamaval maximalt), a
kills6 megvilagitaser6sség fiiggvényében &brazolt

soratviteli fuggvényét, valamint e képer6sit6 tipusra
épitett mdszer egy valtozatanak fényképét a 9., 10. és



11. abra a fontosabb adatokat a 3. tablazat mutatja.
A mikrocsoves képer6sitével el6tétezett vidikont tar-
talmazé miszerek altal érhetd el az 1000 m-t megha-
lado latasi tavolsag, a kils6é megvilagitas erésségétél
fligg6,a televiziosképmegjelenitéstél megszokott kép-
mindséggel. Mindez Ggy ©6sszegezhetd, hogy (f6ként
alacsony megvilagitas er6sségek esetében) a latasi
tavolsag nagyobb, a képmindség rosszabb, mint a
mikrocsoves képerdsitbk alkalmazasa esetében. A
mikrocséves képerdsitd tv-rendszerrel tortént kom-
binalasat a televizids technika elterjedtsége és er6-
sitési lehet6ségei indokoljak. E kombinalt képerdsité
rendszer erdsitési tényez6je eléri a 70 000-et.

H6képmegjelenitd miszerek

A hb6képmegjelenité eszkdzok detektorara, vala-
mint egy miszer-véaltozatra vonatkozé f6bb adatokat
a 4. thblazat tartalmazza.

A héképmegjelenités a polgéari életben méar ko-
rabban elterjedten alkalmazott eljaras. (A svéd AGA

9. dbra: Mikrocsoves vidikou el6tét felépitése

3. tablazat

Mikrocstves képerdsitével el6tétezett
vidikont tartalmazo6 képer6ésitd csé

Gyartémd, tipusszam: Valvo (USA), XXI500

- a mikrocsoves képerdsit6 jellemzbit

a 2. tiblazat tartalmazza

- a vidikon 10-3 lux megvilagitasnal mdkodik
(érzékeny szilicium vidikon)

Kontrasztatvitel: 16 vonalpar/mm, 30%-0s kon-
trasztndl

Az erfsités: automatikusan szabalyozott

Objektiv

Relativ nyilas: ~ 1:1,9

Fokusztavolsag: 75 mm

M(iszer

TV felvevd kamera: Philips LDH 26

Latasi tavolsag: min. 1000 m

Latomez6szo6g* 4150

Képmegjelenités: tv-monitoron

Feloldoképesség:

10-4 100 |
10~3 lux megvilagitas ersségnél: 250 tv sor
10"2 :~400 )

(100%-0s kontrasztkilénbségl és 100%-os ref-
lexios tényezGjl tereptargy esetén)

Alkalmazasi lehet6ség: felderités, megfigyelés,
iranyzas

cég termoviziés készllékeit vildgszerte - hazank-
ban is - elterjedten alkalmazzak polgari, ipari és
egészséglgyi célokra (héveszteségdetektalas, daga-
natkutatas stb.).

A héképmegjelenit6 berendezéseket el6szor az
amerikai terepfelderitd repll6gépeken alkalmaztak.

4. tablazat
HgCdTe (hiGitott) detektor

Erzékenység hullamhossztartomanya: 8...12 pm
H&mérséklet-feloldoképesség: 0,08°C

Objektiv

Fokusztavolsag 20...600 mm

M(iszer

Gyartém(: Siemens (NSZK)

Latasi tavolsag: latomezd

4,3°x2,8° 86°x55°
észlelés 9 km 5 km
felismerés 2,8 km 1,5 km
azonositas 1,4 km

(a latasi tavolsag adatai 20 °C hémérséklet, 70%
relativ paratartalom és 5 km vizudlis latétavolsag
esetében kerililtek meghatarozasra)

Tomeg: érzékeld egység: 20 kg

tapegység: 10 kg

+ monitor

F6bb méretek: érzékel§ egység 240x320x420 mm
tapegység: 400x200x200 mm

+ monitor

Alkalmazasi lehet6ség: harctérmegfigyelés, vala-
mint harckocsik, repulégépek, cséves légvédelem
felderit6- és iranyzomdszerei

11. dbra: A mikrocsoves képerdsitével el6tétezett vidikon
és a TV felvev6kamera egylttese
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Ezeknek a miszereknek - az 6sszes korabbihoz képest
Ujszer(i f6édarabja az a letapogaté berendezés, amely
az objektiv altal leképezett hékép elemeit a detektorra
tovabbitja. Az ily médon letapogatott hékép elemei-
nek intenzitdsaval aranyos detektor-jelek televizids
berendezéssel megjelenithetéek.

A hoéképmegjelenit6é berendezések el6nyei:

- a hékontraszt megjelenités miatt lathatéva tesz
technikat, jarmdvet, embert stb.

- para, (természetes és mesterséges) kod, fist,
por stb. a lathatésagot minden eddiginél kisebb
mértékben zavarja,

- a korabbi, hasonlé célra alkalmazott eszk6zok-
nél nagyobb latasi tavolsagot biztosit (irodalmi ada-
tok szerint jarm( 2 km, ember 1 km tavolsagbdl fel-
derithet6),

- alkalmazhatésagat alcazassal (h6szigetelés, kor-
nyezetmelegités) akadalyozni igen nehéz.

A héképmegjelenité berendezések hatranya: a még
nem kiforrott technika (detektor-h(ités igénye, jelen-
t6s méret és tdmeg), tovabba amliszerek magas éara.

Varhat6 fejlédési iranyok, lehet6ségek
és korlatok

A passziv sotétbenlatas eszkbzeinek torténeti
fejl6édését a teljesitményadatok rendszerezésével, tab-
lazatokkal, rajzvazlatokkal és a reprezentans miiszerek
fényképeivel illusztralva mutatjuk be. Afejl6dés varha-
té iranyait e miszerek meghataroz6 fédarabjainak
szempontjabdl kiséreljuk meg felvazolni.

A meghataroz6 fédarabok: az objektivek és kép-
er@sitécsovek, vagy detektorok. E két fédarab kézil a
m(iszereken belili, az energiaaramlas fenti, logikai
sorrendjét felcserélve, el6szér a képer6sit6csovek-
kel és detektorokkal foglalkozunk. E sorrendet az
indokolja, hogy a passziv sttétbenlatas eszkdzeiben
a szlkebb keresztmetszetet nem az objektivek, hanem
a képer6siték és detektorok alkotjak.

1 A passziv sotétbenlatas képerdsitéecsoveinek és

detektorainak fejlédéstorténete - a képmegjelenitést
illetéen - az analdg eljarastél adigitalis technika alkal-
mazéasa felé mutat. (Ez a tendencia, a digitalizalodas
el6nyei miatt az elektronika és méréstechnika
szamos, meghatarozé teriletén megmutatkozik.)
Analég moddszerrel mikoédnek a kaszkdd és mikro-
csoves képerdsitdcstvek, a hbéképmegjelenit6 ma-
szerek a digitalis modszert alkalmazzak. Vegyes
rendszernek tekinthet6k a mikrocsoves képer6sitével
el6tétezett vidikonok, amelyek a héképmegjelenitd
mdszerekt6l kedvez6tlenebb, 0,4...0,8 pm-es hul-
lamhossztartomanyban mdkodnek, ennek ellenére
bonyolultsaguk és aruk a h6képmegjelenitéknél alig
mérsékeltebbek. (A vegyes rendszerek teriiletén
mutatkozo ,fejlesztési dilemmara" utal az is, hogy a
mikrocsoves er@sitével el6tétezett vidikon kozvetlen
elédje, a ,toltéscsatolt elem"-mel ellatott vidikont
tartalmazo valtozat —irodalmi forradsok szerint —csak
a Leopard-1 harckocsin kerilt 1976-ban vizsgalatra
és rendszeresitésre). Ezért a tovabbiakban csak az
analdg és a digitalis képmegjeleniték tovabbfejlesz-
tési lehet6ségeit vizsgaljuk, legfontosabb paraméte-
reik, a latasi tavolsagot alapvet6éen meghatarozé ér-
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zékenység és a képalkotasi mindséget jellemz6 fel-
bontéképesség szempontjabol.

Az analég rendszerek fotokatddjai az érzékenység
lehetséges fels6 (fizikai) hatarat joI megkozelitik.
(A szines képalkotas érdekében tortént erdfeszitések
eredményei nem kerultek nyilvanossagra —val6oszi-
nden nem zarultak sikerrel. Ecélkit(izés elérése amugy
is a kutatasi-fejlesztési raforditasokkal messze nem
aranyos tovabbi szolgaltatast nyujt csupan.) A fel-
bontdéképesség, - amely egyébként nem rossz -
tovabbi javitasa a mikrocsovek méretének csokken-
tését igényli, amely, ha lehetséges, teljesen (j techno-
l6giat kovetel, s igy ennek célul tlizése nehezen in-
dokolhaté a koltséghatékonysag szempontjabol.
Osszefoglalva: az analdg rendszerek érzékenysége és
felbontdképessége teriiletén jelent6s el6relépés nem
véarhato.

A digitalis képmegjelenitést alkalmaz6 héképalkoto
mliszerek megjelenése - a kordbban felsorolt eld-
nyeik kdzott - els6sorban a latasi tAvolsdag megnove-
Iésében jelentettek el6relépést (érzékenység). A kép-
minéséget (felbontéképességet) a televizio-techni-
kdnak a képmegjelenit§ folyamatba valé beflizése
hatdrozza meg. A detektorok oldalarél el6relépést a
jel/zaj viszony javitasa, illetve a h(itésigény mérsék-
lése, vagy elhagyasa jelenthet. A jév6ben minden
bizonnyal Gjabb tavlatokat jelent majd a szilardtest
képbontok (mozaikdetektorok) alkalmazasa, amelyek
feleslegessé teszik az igen kényes, mozgo alkatrésze-
ket tartalmaz6 letapogatd rendszerek beépitését.
E mozaikdetektorok a telvizios technika altal igényelt
sorok és a sorokon beliili pontok szama altal megha-
tarozott (576x512) elembdl allnak. Irodalmi utalasok
szerint a mozaik detektor egészének felllete kb. 1 cm2,
elemeinek legnagyobb mérete ~25 pm és feloldo6-
képességik 20...30 vonalpar/milliméter.

2. A passziv sotétbenlatds eszkozeinek teljesit-

ményadatai szempontjabol, az alkalmazasra keriilt
objektivek legfontosabb jellemz6i: a relativ nyilés, a
képalkotds mindsége és a kép nagyitdsa valtoztat-
hatésaganak a lehet6sége (valtoztathatd fokuszta-
volsag).

Az objektivek relativ nyilasa &ltalaban 1:1,2...
1:1,8 kozott van. A relativ nyilassal ardnyosan no-
vekszik a képerGsitére, vagy detektorra leképezett
kép energiatartalma, s ezzel egyitt a latasi tavolsag is.
Az 1:1-esnél nagyobb relativ nyilasi objektivek
bonyolultsdga (tiikérobjektiv esetén a méretei) az igy
biztosithaté elénnyel nem aradnyosan novekszenek.
A relativ nyilas fels6, elvi hatara 1:0,5. A passziv-
sotétbenlatas eszkozei altél altaldban igényelt 14to-
mez§ szoge esetében az 1:0,6-es relativ nyilasu
lencserendszerek (De Oude de Delft, 1967), és
tikorobjektivek (Id. utols6 két irodalmi hivatkozas)
alkalmazasaval egyarant biztosithato.

A képalkotas min6sége az objektivek esetében
mindig lényegesen jobb, mint a képer@sitéké, illetve
a detektorok jeleit televiziés technikaval megjelenité
képeké. Eppen ezért méar a kozeljpvSben is megfon-
tolast érdemelhet a j6 képmin6ségl, bonyolultabb
felépitésl objektivek helyett a kdzepes képmin6ség,
egyszer(ibb objektivek alkalmazisa. Tovabbmenve,
varhatd a véltoztathatd nagyitast elemet tartalmazé,
ezért valtoztathatd fokusztavolsagu (zoom, gumi)
objektivek széleskorli alkalmazasa is. Ez esetben



5. tablazat

Valtoztathat6 fokusztavolsagu objektivek
fontosabb jellemzé&i

A maximalis és
minimalis fokusz-
tavolsaganak
aranya

1:2 1:4 1:8 1:16 1:32 1:64

lencséinek szama 8 12 16 20 24...30

ugyanis lehet6ség nyilik arra, hogy a felderitést ki-
sebb nagyitds és nagyobb latbmez§, a pontos célzast
pedig nagyobb nagyitds és kisebb latomezd mellett
lehessen végrehajtani.

A passziv sotétbenlatas eszkdzeiben a kdzelmult-
ban mar alkalmazasra kertiltek valtoztathaté fokusz-
tavolsagu objektivek (Litton: polgari célra, mikro-
csoves képer6sit6hdz, képmagnohoz gyartott, japan
eredetl objektiv adaptalasa, 1980, - Siemens: katonai
célra, h6képmegjelenitéhtz; valdszinlden tv felvevé-
kamerahoz gyartott objektiv bazisan, ~1980). Eteri-
leten akkor varhat6 frontattorés, ha a katonai kdvetel-
ményeknek megfelel§, egyszerl felépitésl, olcso
valtoztathatd fokusztavolsagl és legalabb 1:1,8
relativ nyilasu objektiveket dolgoznak ki, amelyekben
a valtoztathaté nagyitasi tagok mozgatasi palyai
linearisak. Tekintettel arra, hogy a valtoztathaté
fokusztavolsaglu objektivek lencséinek szama a
maximalis és minimalis fokusztavolsag hanyadosaval

aranyosan novekszik (Id. az experimentalis (ton
nyert adatokat tartalmazo 5. tdblazatot), e terlleten
kompromisszumos megoldasok is varhaték. llyennek
tekinthetd pl. a bifokalis objektiv, amely nem ad
folyamatosan valtoztathaté fokusztavolsagot, hanem
csak két, egymastdl jelentésen eltéré diszkrét fokusz-
tavolsag mellett nydjt megfelel6 minéségl képalko-
tast.

A felhasznalt irodalom magyar nyelvi cim-
forditasai és bibliogréafiai adatai:

Betit, E D.: A szovjet technika az éjszakai harcban.
Military Review, 1975. 3. szam 85-93. aid.

Latoner, C.: A soOtétben latdas eszkozei, Nato's
Fifteen Nations, 1978. 2-3. szam 94-109. 6id.

Feiberbaner, F.: Az optika a Bundeswehrben, Der
Soidat, 1974. 13. szam 9—1. 4id.

Schatzie, E.: A sOtétben latasra szolgalé eszkodzok.
Allgemeine Schweizerische Miiitarzeitschrift, 1978.
4, szam 185-187. old.

Meyerhoff, K.: Alacsony megvilagitds er6sségnél
mikodé televizios felvev6kamera, Wehrtechnik,
1976. 10. szam 34—37. 6id.

Macher, K.: VAltoztathat6 fékusztavolsagu objektiv
szines televiziés felvevé kamerahoz, SMPTE
Journal, 1981. 8. szam 695-707. old.

Rogers, P. J.: Egy évtized a passziv noktovizor fejlesz-
tésében, International Lens Design Conference,
USA 1980. 404-411. old.

Maxwell, J.: Lencsetiikér képalkotd rendszerek,
Adam FIHger, London, 1972.

Shafer. D.: Lencserendszerek egyszer(i tervezési
modszere, International Lens Design Conference,
USA 1980. 234-241. old.

hazunktaja

Boritonk bels6 oldalan 1évé kolofonunkra tekint-
ve olvaséink jelent6s valtozast fedezhetnek fel. A
XVII. évfolyamot kezdd folydiratunk szerkeszt§ bi-
zottsdganak Uj elndke van. Folyéiratunk megalapita-
satol, 1967 elejétdl az elmult év végéig szerkesztd
bizottsdgunk élén A&llt Sardy Tibor mérndk vezérdr-
nagy nyugallomanyba vonuldsa hozta a valtozast.
Sardy vezér6rnagy elvtars a szocialista hazai hadi-
technikai fejlesztés egyik vezet egyénisége folyodira-
tunk léterhozasaban is meghatarozd szerepet jatszott.
Mint a szerkeszt6 bizottsag elnéke nagy figyelmet for-
ditott folydiratunk tartalmara, fejlédésére. Reméljuk,
hogy szerkeszt6 bizottsagunk tagjaként tovabbra is
segiti tanacsaival szerkesztéségunk munkajat.

Szerkeszt6 bizottsagunk U elndkét olvasdink
tébbségének nem kell bemutatni. Mazan Pal mérndk
ezredes tobb évtizede tevékenykedik a hazai hadi-
technikai fejlesztésben, s e munka eredményességét
bizonyitja, hogy 6t éve, a TS ideiglenes kozuti- és
vasUti uszalyhid fejlesztésében valé részvételéért

Allami-dijat kapott. M&zan ezredes elvtars a fejleszt6
mérnoki tevékenységen kivil ismert haditechnikai
szakiro, folydiratunknak is kezdettdl fogva szerzdje, s
egyben szerkeszt§ bizottsaganak tagja.

Reméljik, hogy vezetésével folyoiratunk szer-
keszt§ bizottsaga tovabbra is eredményesen segiti a
szerkesztéséget, s olvaséink mind sokoldalubba va-
16 tajékoztatdsan kivil lehetségessé valik majd a
gyakoribb megjelenés is.

E helyen emlitjik meg, amirdl figyelmes olvasdink
mar az elmult évi negyedik szdmunkban megjelent
cikkébdl értesiilhettek: folydiratunk elsd felel6s
szerkeszt6jének. Nagy Istvan Gyorgy okleveles gé-
pészmérndknek a Budapesti Mdiszaki Egyetemen
atadtdk az aranydiplomat. Szerkeszt§ bizottsagunk
és szerkesztdségunk sok szeretettel kdszonti e jelen-
t6s esemény alkalmabdl Nagy Istvan Gyorgy nyugal-
mazott felel6s szerkeszténket.

A szerkeszt6ség
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Uj amerikai vegyifegyver

fejlesztesek

DR. SEBOK ELEK mérnok alezredes, a hadtudomanyok kandidatusa

DR. HALASZ LASZLO
GYORFISANDOR

A NATO-allamok, mindenekel6tt az Egyesilt Al-
lamok, a témegpusztitd fegyverek egyik igen fontos
csoportjanak tekintik a vegyi fegyvereket és tovabbra
is jelent8s erbfeszitéseket tesznek gyartasukra, Uj
tipusaik kifejlesztésére. Az amerikai kongresszus, a
Reagan-kormany el6terjesztése alapjan tobb lépcsds
vegyifegyver gyartas ésfejlesztési tervet hagyott jova.

Els6 1épésben 23,5 milli dollaros koéltséggel vegyi
fegyver-gyarat létesitenek az Arkansas Allamban Pine
Bluffban. Ez a gyar mar 1983-ban megkezdi a 155
mm-es tlizérségi vegyi granatok gyartasat és ezt fo-
lyamatosan 20 000 granat/hénap mennyiségre no-
velik. A harmadik szakaszban a gyar bdévitésével meg-
kezdédik a 203 mm-es vegyi granatok és a 230 kg
témegl Bigeye vegyi bombék gyartasa. A kovetkezé
Iépés a rakéta vegyi fejrészek gyartasanak megkez-
dése. A tervek szerint a mar ismert biner szarint (GB
-2) és VX anyagot (VX-2) hasznalnak télt6anyag-
ként.

Az eddig gyartasba vitt és rendszeresitett vegyi
fegyver fajtdk mellett igen komoly er6kkel végzik az
Gjabb, a vegyi fegyverekben alkalmazhaté mérgezd
harcanyagok kutatdsat, valamint 0j bombatipusok
fejlesztését. Bar a kutatast, f6leg annak eredményeit
titokban tartjak, a megjelent szabadalmi leirasokbal,
kutatasi célkitlizésekbdl fel lehet mérni a fejlesztés
irAnyait. Az (j mérgez6 harcanyagok fejlesztésével
kapcsolatos lehet8ségekrél és a szamitasba vehetd
Uj vegyuletcsoportokrdl kivanunk roévid attekintést
adni.

Az (0j mérgez6 harcanyagként szamitasba vehet6
anyagok két csoportba sorolhaték, a kolineszteraz-
enzim bénit6 anyagok és az Ugynevezett GABA-
effektorok csoportjaba.

Kolineszteraz-enzim bénité anyagok

A haldlos hatasu kolineszterdz-enzim bénité mér-
gez6 harcanyagok legjelentésebb csoportjat az ideg-
mérgek alkotjak. Az idegmérgek hatdsa az ingertlet
vezetési folyamat gatlasan alapul. Amikor valami-
lyen mozgast végziink, a megfelel6 agyi idegsejtbdl
elektromos impulzus indul ki és halad végig az ideg-
palyakon, idegsejtrél idegsejtre. Az egyes idegsejt
végzOdések nincsenek kozvetlen kapcsolatban, kdz-
tik kis tavolsag van igy az ingerilet terjedése nem
folytonos. A két idegsejt k6zott membran valasztja
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mérndk alezredes, a kémiai tudoméanyok kandidatusa
okleveles vegyészmérnok

el az idegvégz6déseket, melynek ateresztbképessége
megvaltoztathatd. Nyugalmi allapotban acetil-kolin
van kotve az ingeruletet tovabbité idegvégz6désen,
ahonnan az ingerilet hatasara felszabadulva meg-
valtoztatja a membran atereszt6képességét, és lehe-
tévé teszi az ingerilet tovabbjutasat. A folyamat
lancszer(ien terjed tovabb és mindaddig fennmarad,
amig acetil-kolin van szabadon jelen. A nyugalmi
allapot helyredllitasakor az acetil-kolin gyors elbom-
lasaval az idegvégz6dés polarizacioja megszinik és
ezzel alkalmassa valik Ujabb impulzus fogadasara és
tovabbitdsara. Ez a véltakozas olyan gyors, hogy az
idegsejtek masodpercenként akar ezer impulzust is
képesek tovabbitani.

Az idegmérgek az acetilkolin gyors bontasat
teszik lehetetlenné azzal, hogy gatoljak, bénitjadk a
kolineszterdz-enzim muakoddését.

Az idegméreg csoportba tartozé tobb ezer vegyu-
letet els6sorban békés célok érdekében, névényvédd
rovarirtd szerként fejlesztették ki. Harom jellegzetes
alcsoportjuk kozil az els6 a szerves foszforsavészte-
rek, a masodik a szerves szulfonatok, a harmadik
pedig a szerves karbamatok.

E harom csoport kozil eddig, csak a szerves
foszforsavészterek kozott talaltak mérgezé harc-
anyagként alkalmazhaté vegyiiletet. Ahhoz, hogy
egy méreg harcanyagként felhasznalhaté legyen,
szilkséges a nagy toxicitas (amit altalaban az egy-
ségnyi test tdmegre vonatkoztatott, a mérgezettek
felének elpusztitAsdhoz szilkséges mérgezd harc-
anyag mennyiséggel, az LD50 értékkel jellemeznek),
a stabilitds a felh6képzésben és a terepen, j6 rak-
tarozhatésag és viszonylag egyszer(i gyarthatosag.
Ennek a kodvetelménynek megfelel6 mérgez6 harc-
anyagok a jol ismert szarin és |/X-anyag. Az ilyen
foszforsavészter tipust anyagok hatasmechanizmu-
sat szemlélteti az 1. dbra. Az a) abrarész mutatja az
acetil-kolin lebontas lépéseit az egészséges, nem
mérgezett szervezetben, melynek végeredménye ko-
lin és ecetsav. A b) &brarészen a foszforsavészter
tipust mérgezd harcanyag és a kolineszteraz-enzim
kdlcsbnhatasa lathato.

Mindkét folyamat harom f6 Iépésre bonthat6. Az
els6 lépésben komplex keletkezik az enzimbél és a
vele reagalé anyagbdl, a masodik fazisban ez a
komplex elbomlik és acilezett, illetve foszforilezett
enzim és kolin, vagy hidrogénfluorid keletkezik.



1. Abra: Az acetilkolinészteraz acetil-kolin bontasa és szer-
ves foszforsavészterrel val6 inhibiciéja.

EOH+X++A+
A B
acetil-kolin bontas inhibicio

Reakci6 séma:

EOH+AX ki -(EOHAX) k2-X++-H +EOA-.k3
enzim szubsztrat komplex

| r\

/C..:/:3N—CHj—CHj—O—C—CH: CH3XCH07P7 £ szarin
CH/ |

N o) WAVERVAYA

CH3 OH

acetilkolin o

MmD

komplexek
CcH2dH2 ¢ _ CH,
OH
I n

aciiezett enzim

/ cH3/3 "CHo- P- F

ETSZZTrxZ|

“CHO- P- CH

gyorsan hidrolizal

foszforilezett enzim

lassan hidrolizal

Mind az acetilezés, mind a foszforilezés pillanat-
reakcidban jatszddik le. A harmadik Iépésben mu-
tatkozik a dontd kulénbség. Mig az acetilezett enzim
pillanatreakcioval elbomlik ecetsavra és az enzim
regeneralodik, addig a foszforilezett enzim bomlasa
igen lassu folyamat. A mérgez6 harcanyaggal reagalt
enzim ezért nem képes reagalni az acetil-kolinnal,
igy acetilkolin halmozodik fel az idegvégz6dések-
ben, azokat allando6 inger alatt tartva. A foszforsav-
észter mérgezések korai tlnete a pupillaszdkilet,
majd er6s nyalképz&dés alakul ki, a légzés nehe-
zebbé valik, a szivmikoddés lassul, a vérnyomas
csokken. Gyomor és bélcsatorna gorcsok jelentkez-
nek. A sllyos mérgezés az acetil-kolin nagymérvi
felhalmozodasa folytan az egész testre kiterjedd
izomrangast, majd légzés és szivbénulason keresz-
tul hal&lt okoz.

A szerves foszforsavészter mérgezések gyogy-
kezelésében az acetilkolin mérgezés leklizdésére
els6sorban atropint és a foszforilezett enzim elbom-
lasat segit6 enzim regeneratorokat alkalmaznak. Leg-
hatasosabbnak a 2-piridin-aldoxim-metiljodid (2—
PAM) bizonyult.

Uj kolineszteraz-bénité mérgez6 harcanyagok

Az 1970-es évek kozepén az Egyesiilt Allamok-
ban intenziv kutaté munka kezd6dott a kolineszteraz-

bénitd vegylletek masik két csoportja katonai alkal-
mazasanak megoldaséara. A szulfonatok alkalmaza-
sat elvetették, mert nem talaltak elég toxikusnak eze-
ket az anyagokat. Az ismert, novényvéddszerként
alkalmazott karbamatok csekély toxicitasuak voltak
ugyan, de figyelemremélténak tlint hatasmechaniz-
musuk, amelyet a 2. abra mutat be. A mérgezési
folyamat hasonlé a foszforsavésztereknél bemutatott
folyamathoz, azonban a keletkezett karbamilezett
enzim még lassabban bomlik el és ami dont6, bom-
lasat nem gyor#itjdk az enzim regeneratorok, mint a
foszforilezett enzim esetén, ezért a 2-P AM hatastalan
karbaméat mérgezés esetén.

A mérgez6 harcanyagként kifejlesztett karbama-
tok alapvet6en harom csoportba oszthatok.

1. Alkilén hiddal kapcsolédd, negyedrend(i amin
csoportokat tartalmaz6 aminofenol foszforsav, illetve
karbaminsav észterei.

A foszforsav &ltalanos szerkezete:

A karbaminsavészter altalanos szerkezete:

1. tablazat
Szerves foszforsavészter és karbamat tipusu
mérgezd anyagok jellemzéi

Megnevezés Halmazallapot LDs0
mg/kg
Szerves foszforsavészterek
Szarin folyékony 51
Szoman folyékony 01
VX folyékony 0,022
Karbamatok
1. tipus
EA 2012  kristalyos Op. 171 "C 0,09
EA 2054  kristalyos Op. 100 'C 0,07
EA 2098  kristalyos Op. 111 "C 0,02
EA 2613  kristalyos Op. 124 "C 0,10
2. tipus
Bisz(1,8) kristdlyos Op. 211 °C 0,01
1-N. kristalyos Op. 72 °C 0,02
3. tipus

1-N-dekandibromid kristalyos 0,03
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ahol: R és /?, alkil csoport,
n=1:10 és
x- -
A csoportba tartozé néhany anyag jellemzgjét a
foszforsavészter tipust eddig ismert mérgez6 harc-

anyagokkal o©sszehasonlitva az 1. tablazat tartal-
mazza.
2. Szimmetrikus pikolil-bisz-kvaterner karbama-

tok. A vegyuletcsoport altalanos el6éllitasi egyenletét
és a végtermék altalanos szerkezetét tartalmazza a
kovetkezd séma:

2-dialkilaminometil-3-dimetilamino-karboxi-piridin
a, to-dihalogénalkil-a, (co-l)dion

A szintézisnél altalaban dibrémalkil vegyuletet alkal-
maznak a gyors reakcio biztositasara és utdlagos ion-
cseréléssel viszik &t a terméket jodidda.
A képletben: R és R, alkil gyok,

n =2-10,

X~ = halogenid, altalaban jodid ion.
A vegyiletcsoportba tartoz6 néhany anyag jellem-
z6it az 1. tablazat tartalmazza.

3. Nem szimmetrikus pikolil-bisz-kvaterner karba-
matok. A vegyuletcsoport altalanos szerkezete:

10 HADITECHNIKA

-0-c— /cn"2

-CHz-N—/CH2/n

JCH / ,— CooH

CH

ahol R, R: alkil csoport,
n=1-9
X~ = halogenid, altalaban jodid ion.

A vegylletcsoport el6allitasa az el6z6 csoporthoz
hasonlé reakciéval toérténhet, a megfeleld halogén-
vegyilet és amin reagéltatasaval.

A bemutatott harom karbamat tipust vegyilet-
csoport jellemzb6je a nagy toxicitas, ami az 1. tabla-
zatban feltlintetett adatok szerint a VX anyag toxici-
tdsat is meghaladja néhany esetben. A karbamatok
szilard anyagok, igy alkalmazasukra els6sorban
aeroszol formaban keriilhet sor. Mint aeroszolok els6-
sorban a légutakon keresztil hatdsosak. Ahhoz
hogy a bdr feliiletén is gyorsan athatoljanak, oldatba
kell 6ket vinni és uagy felhaszndlni. Mivel stabil
vegyuletek, lassan bomlanak, jol raktarozhatéak és
alkalmasak viz, vagy élelmiszer maradandé szennye-
zésére.

Kémiai, fizikai tulajdonséagaik alapjan megallapit-
haté, hogy a jelenleg alkalmazott gazalarcok val6-
szinli jol védenek ellenik. A védekezéssel kapcso-
latban azonban szamos kérdés vet6dik fel, amelyekre
jelenleg pontos valasz nem adhaté. Ilyen problémak
a véd6ruhak védbképessége, az anyagok kimutatasa,
hatastalanitdsa és a sériiltek gyogykezelése. Mivel a
véddruha védb6képességét az olddszer befolyasolja
els6sorban, igy az old6szeralld anyagok jol védenek
hatasuk ellen. Kimutatdsuk a kolineszteraz-enzim
bénitasdnak mérésével megoldhatd, tehat az ilyen
elven mi{kod6 eszkézok valdszinliség szerint Ki-
mutatjak ezeket az anyagokat. A kalciumhipoklorit,
mint er8s oxidalészer és erdsen lugos kémhatasu
anyag az oldatban [év6 karbamatokat oxidalja,
illetve hidrolizalja. A kis oldékonysag miatt kiala-
kul6 heterogén fazis azonban er8sen lassithatja a
mentesitést. A karbamat sériltek gyogykezelésében
csak az atropin hatédsos, az enzimregeneratorok nem.

Az el6z6ekben vazolt kérdésekre csak megfeleld
vizsgalatok elvégzése utan lehet a konkrét valaszt
megadni.

GABA-effektorok

Az idegmérgek legljabb csoportjanak tekinthet6k
a G/1fi/4-effektorok. Nem a kolineszteraz-enzimre,
hanem a kdzponti idegrendszerre hatnak.

A kozponti idegrendszerben a y-amino-vajsav
(GABA) jelent6s szerepet jatszik az ingerilet to-
vabbitasdban, az ingeriilet atvivé anyagok kibocsa-
tasdnak akadalyozasaval. A GABA mikddése nem
teliesen tisztazott. A GABA effektorok olyan anya-
gok, amelyek a y-amino-vajsavval reakcidba lépve
gatoljak miikodését. A GABA miikodésének akada-



lyozasa fokozott ingerllet atvivé anyag felszabadu-
lashoz vezet. A szerves foszforsavészterek vizsgalata
kdzben A&llitottak el ilyen anyagokat az amerikai
kutatok az 1970-es években. Az ilyen tipusi GABA-
effektorok az alabbi szerkezet(iek:

ahol: R alkil, vagy aril gyok,
X oxigén, vagy kén.

A csoportba tartozé néhany anyag jellemzgjét a
2. tablazatban foglaltuk 6ssze. Az el6allitott anyagok
kristdlyos szilard anyagok. LDS50 értékik 0,1-0,04
mg/kg. Néhany anyag higroszkopos és kénnyen
hidrolizal. Aeroszol, illetve oldat formaban alkal-
mazhatoak. El6allitasuk egyszer(, biner valtozatban
is megoldhato.

Kimutatasuk, mentesitésik, a mérgezettek gyogy-
kezelése jelenleg nem ismert. A védBeszkdzok valo-
szindleg j6l védenek elleniik, azonban ennek részle-
tes vizsgalattal térténd ellen6rzése szikséges.

Ezekbdl a kutatasi irdnyokbdl, az 0 mérgez6 harc-
anyagok kifejlesztésében elért eredményekbdl is
megaéllapithaté, hogy az Egyesult Allamok nem
mondott le a vegyi fegyverek alkalmazaséarol. Az
ismert tipusok gyartasanak bdvitésével hatalmas
készletek létrehozasat biztositja, ugyanakkor az (U
tipusok kifejlesztésével lehet6séget teremt U mér-
gez6 harcanyagok gyartasbavitelére is.

2. tablazat .

GABA-effektorok

Megnevezés Halmazallapot  LDs0
mg/kg
C2H5-C(CH20)3-P kristalyos 0,02
C2H5-C(CH20)-P=0 kristalyos 0,004
t-C 4H9C-(CH20)3-P=0 kristalyos 0,004—
t-C 4H9C-(CH20)-P=S kristalyos 0,05
i-C 4H7C-(CH20)3-P=0 kristalyos 0,10

Folyoiratunk szerkesztd bizottsaganak elndke altal
kijelolt bizottsag az 1982. évi cikkpalyazatra beérke-
zett cikkek elbirdldsa utdn az aldbbi dontést hozta:

A bizottsag az els6 dijat nem adta ki.

Felemelet masodik dijban részesitette:

Dr. Kall6 Péter mérndk alezredest

.Passziv sotétbenlatas jelene és jov6je" cimd
palyamunkajaért.

Masodik dijban részesitette:

Szab6 Jozsef mérndk szazadost és Szlics Imre
mérndk érnagyot

,0rzésvédelem technikai eszk6zoékkel" cimd palya-
munkajukeért.

Harmadik dijban részesitette:

Zsilak Andras mérnok alezredest

A repulégép fedélzeti rakétak hajtomiveinek
korszer(sitése" cim( palyamunkajaért.

Megosztott harmadik dijban részesitette:

Dr Seb6k Elek mérnok alezredest, Dr. Haldsz
Laszl6 mérnok alezredest, Gy6rfi SAndor okleveles
vegyészmérnokot

Az amerikai hader§ (j fejlesztései avegyifegyverek
terdletén", valamint

Dr. Grafik Janos mérnok alezredest

»JAutomatikus repllészemélyzet ment6
rendszer" cim(i palyamunkajaért.

A szerkeszt6bizottsag jutalomban részesitette:

Vadasz Laszl6 mérndk alezredest és Rétfalvi
Gyorgy mérndk szazadost ,Elektronikus diszpécser-
kdzpont" ciml palyamunkajukeért.

A szerkeszt6ség

radio-

KOVETKEZO SZAMUNK TARTALMABOL

« Uj szovjet katonai repulégépek
A szovjet autdipar fejl6dése a XI. 6téves

tervben

* A ballisztikus rakétdk roppalya szami-
tdsdnak elméletébdl

» Orzés védelem technikai eszkdzdkkel

e A Magyar Néphadsereg légierejének
els6 szovjet repulégépei
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A Pajzs '82 hadgyakorlat képekben
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nenzetkozl haditechnikal szemle
Az RPU—14 tipusu szovjet raketa

sorozatveto

A szovjet hadseregben tobbfajta rakéta
sorozatvet6 van rendszeresitve. Kozulik
a legismertebbek: a 40 vetdcsoves,
122 mm-es BM-21. a 12 cséves 240 mm
és a 17 vet6csoves 240 mm (rméretl
BM-24 tipusu rakétasorozatvet6k. A szov-
jet deszantalakulatoknal rendszeresitett
tipus, a 140 mm (rméretli RPU-14 rakéta
sorozatvetd.

Napjainkban a szovjet deszantcsapa-
tok gyalogséagi jarmliveket, pancélos csa-
patszallit6-gépjarmiveket, o©njaré Iove-
geket (rohamlovegeket), aknavet6ket,
irdnyitott pancéltor6 rakétakat, rakéta
sorozatvet6ket és egyéb technikai esz-
kozoket képesek repulégépekrél a fold
felszinre juttatni. Ezek az eszkdzok légi-
szalliths kézben kilénleges deszanttalpa-
zatra (hordlapra) vannak erésitve és Gket
a repll6gép torzsének hatsé részén lévd
teherszallitonyilason dobjak le. Teher-
ejtéerny6vel ereszkednek a talajra, mi-
kozben stabilizalé ejt6ernyékkel tartjak
6ket megfelel helyzetben. A talaj koze-
Iében automatikusan miikodésbe lépnek

HADITECHNIKA
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a hordlapon lévé fékezd rakétahajtém-
vek, s ezek lehet6vé teszik az utkdzés
mentes foldetérést.

Az ejt6ernydsok (a kezel6személyzet) a
technika ledobasa utdn azonnal kiugra-
nak a repulégéprél, s igy a foldetéréskor
nem veszitenek id6t, nyomban leszerelik
a fegyvert a hordlapokrél, hogy miel6bb
harcba vethessék.

Az RPU-14 tipust rakéta sorozat-
vetére jellemzd ajé man6verez6 képesség
és a nagy tlizgyorsasag. Légi uton szallit-
haté6 és vagy az ejt6ernyds deszanttal
egyutt vagy a repul6gép leszéllasa utan
juttathaté a Fold felszinére. Vet6 csoveit
elére be lehet tolteni és vontatéval tor-
tén6é attelepitése utdn vele gyorsan
tlze 64 ast lehet foglalni, majd ezt ko-
vetéen meglepetésszer( tlzet lehet ve e
nyitni. Az attelepulési sebesség j6 uton
65 km/h sebességet is elérhet. A sorozat-
vetévei mély viziakadalyon is &t
lehet gazolni, foltéve, hogy a vizmeder
feneke eléggé szilard.

A harctevékenység folyaméan azonban,
amikor minden percnek donté jelentd-
sége van, a vontatét nem mindig lehet
kelléen alkalmazni. Ezért rovid tavolsagra
a sorozatvet6t a kezel6személyzet maga
is attelepitheti, amit a sorozatvet§ vi-
szonylag kis témege tesz lehet6vé. A hely-
véltoztatds megkdnnyitésére egy kis at-
mérdjl kereket szerkesztettek hozza. Ez a
sorozatvetére van er6sitve és attelepu-
léskor a kezel6k a Iovegtalp ala helyezik.

A begyakorolt kezel6személyzet a so-
rozatvet6t menethelyzetb6l 2-3 perc
alatt t(izkésszé teszi, harom perc alatt
pedig meg is tolti a vetécsoveket. A be-
irdnyzashoz sziikséges tovabbi egy perc
utdn megnyithat6 a tiz.

A rakéta sorozatvet6 egyik igen fontos
elénye az igen nagy tlizgyorsasag, mely
jéval nagyobb az agyukéndl. Példaul a
122 mm-es tarack tlizgyorsasaga 6 lovés
percenként. Az RPU-14 rakéta sorozat-
vet6 16 rakétajanak elinditaisa minddssze
8-10 masodpercig tart, tehat a tlizgyor-
sasadga 1 masodperc alatt 2 db rakéta.

1. tablazat

Az RPU-14 rakéta sorozatvet6 szerkezet f6bb harcaszati technikai

jellemz@i

Névleges Orméret
Legnagyobb I6tavolsag

Ures tdmeg
Teljes tomeg (rakétakkal)
Vet6cs6vek - szama
- atméréje
- hossza

Menethelyzetbdl tlizkésszé tétel ideje
Toltési id6

Iranyzés ideje

Tlizgyorsasag

Az MF-14 OF rakéta f6bb jellemz&i

Atmér6

Hossz

Teljes tdmeg
Harci rész fajtak

Az RPU-14 rakéta sorozatvet§ egy-
szer(i szerkezet. Az Ugynevezett tlizérségi
részt - a tulajdonképpeni sorozatvetét,
amely a rakétak inditasara és célra iranyi-
tasara szolgal - 16 vet6cs6bdl allé koteg
alkotja, 4-4 cs6 egymas alatt, illetve
egymas mellett. Ezek a vetScsovek az
aknavet§ csovéhez hasonléak. Emelke-
dési szogik beallitdsaval a rakétakat cél-
tavolsagnak megfelel6 palyara juttatjak
és esetenként - bebiztositott allapotban -
a rakétdk szdllitasat is lehetévé teszik.
A vet6szerkezet f6bb jellemzéit 1. tabla-
zatunk tartalmazza.

Az RPU-14-1U indul6 M-14 O ftipus-
jelzésli rakétdk hasonléan mUikddnek,
mint a repeszrombolé vagy kodfejleszté
harci résszel szereltek. Pusztitd hatasuk a
gyujté beadllithsaval szabalyozhaté. Ha a
repesz-rombol6 toltetli rakéta gyujtdja
pillanatgyujtasra van bedllitva, akkor a

140 mm
9,8 km
925 kg
1515 kg
16 db
140,3 mm
1150 mm
3 perc

3 perc

1 perc

2 inditds/méasodperc

2. téblazat

140 mm

1085 mm

36,9 kg

repesz - rombolé
kodfejleszt6é

téltet a célba csapddas utan azonnal
robban és repesz granatként fejti ki hata-
sat. Ha a gyujtast késleltetettre allitjak be,
akkor a rakéta a talajpa furédik és
ekkor hatdsa azonos a rombolé grana-
téval.

A rakéta a roppalyan hossz tengelye
korul forog, ezzel csbkkentve a szorast,
novelve a talélati pontossagot és s(rl-
séget. A rakétat a hossztengelye koriil egy
tiz-fuvocsdves rakéta hajtomi forgatja.
A fuvécsovek arakéta hatsé részén korben
helyezkednek el. Kézépvonaluk 22"-os
szOget zar be a rakéta hossztengelyével.
llyenforman a |6portdltet begyujtasa
utan a rakéta hossztengely korili fordu-
latszama tobb tizezer fordulat percenként.
Az M-14 OF rakétdk néhany jellemzgjét
2. tblazatunk tartalmazza.

Az ATOM cim(i folyéirat
nyoman

A Magyar Honvédelmi Szdvetség

havi folydirata a
Reniilés-aits 76

Eves el6fizetési dij: 78.- Ft.

A Hadtorténelmi Intézet és Muzeum folydirata a
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Amerikai raketak és robotrepulégepek
MAN hordozéjarmiveken

Nyugat-Eurépa forgalmas Utjai egyre inkdbb azt az érzést
kelthetik a megfigyel6ben, hogy a nyugatnémet MAN cég az
amerikai hadsereg jelent6s szallitéja.

Ez val6ban igy is van, az Egyesiilt Allamok szarazféldi had-
ereje 465 terepjar6 gépkocsit rendelt a MAN cégnél. Ejarmda-
vek donté tobbsége az amerikai csapatok Eurépaban alloma-
sozd egységeihez keriil. A megkotott szerz6dés értelmében
1981 harmadik negyedében az amerikaiak atvettek, és kipro-
balasra az Egyesiilt Allamokba szallitottak 13 db XM-1001
jelzésli nyergesvontatét, és két XM-1002 tipust miszaki-
menté gépkocsit. Tovabbi 450 jarm(ire el6vasarlasi szerz6dést
kotottek, és ezek 1982-t6l 1984 augusztusaig kerllnek leszal-
litasra.

Az Egyesiilt Allamokban tesztelt két tipus az eredetileg az
NSZK hadsereg részére kifejlesztett 10 t-s tehergépkocsi
amerikai igényeknek megfeleléen mddositott valtozata.

(gy az eredetitél eltér6en, az exportalt jarmivek vizh(itéses
MAN dizelmotort kapnak eréforrasul, megnovelt teljesitmény-
nyel. Nyolc-fokozatl ZF sebességvalté, 16.00XR20 méretl
kerekek, és tekintettel a légiszallitasra, hidraulikusan valtoz-
tathat6 magassagd (+0,25 m) lokésgatlok jellemzik a gép-
kocsikat.

Billenthet6 vezet6fiilkéje az eredeti, a Bundeswehr részére
gyartott fulke egyik valtozata, legtébb eleme azonban az ere-
detivel azonos.

Az XM-1001 nyergesvontatékat az amerikaiak NATO-csa-
pataiknal, mint a Pershing rakétak és a Tomahawk robotrepil6-
gépek indito, illetve szallité alvazainak vontatéjat kivanjak
felhasznélni. Az XM-1002 tipusl, nyujtott kdozépsé tengely-
tdvi miszaki-ment6 gépkocsikat a nyergesvontatok, illetve

roljak.

Az Uj jarm(csalad kifejlesztése

Szokatlanul nagy horderejl szerz6dést kotott 1975 decem-
berében a nyugatnémet Szovetségi Haditechnikai és Beszer-
zési Hivatal a MAN céggel. A létrejott egyezmény értelmében

kocsi szallitasat.

A fejlesztés korai fazisa, a Faun 912/21 MAN 10 t-s teher-
gépkocsi 1t-s daruval

Ugyanezen év végén, a kordbban a Bussing mlivekhez
tartozott salzgitter-watenstedti szerel6m(ihelyben elkésziilt az
egyezményben lek6tott elsd terepjard. Ez egy négytengelyes,
10 t teherbir6képességl gépkocsi volt, elsd az e tipusbdl ké-
szul6 1924 db tehergépkocsibdl.

A t6bb mint tizéves el6készit6 és fejleszté§ munka utan ezzel
kezdetét vette az NSZK hadsereg jarmiiveinek véltozasa.

Az (] jarm(csalad szilkségessége, amely a hetvenes évek
végén levaltja a kibregedett gépkocsigeneraciét mar 1964-ben
nyilvanval6 volt. Az igényeknek megfelel6en az Uj generacios
tehergépjarm(iveket az alabbi szerkezeti sajatossagok jellem-
zik:

- az (j jarm(icsalad az ésszer(i hatarokig egységes elemekbdl
épul fel. Vonatkozik ez nem csak a haszonjarmivekre, hanem
a pancélozott és pancélozatlan kerekes jarm(ivekre is;

- ajarmlivek egy része Uszoképes;

- a kereskedelemben beszerezhetd jarmialkatrészek és sze-
relési egységek szélesebb korli felhasznalasa;

- mindenevé léghlitéses motorok.

A gyarak rovid idén belil benyujtottdk elsd terveiket a
Nyugatnémet Szovetségi Haditechnikai és Beszerzési Hiva-
talnak. Ez azonban szinte megoldhatatlan feladat elé kerilt azok
kiértékelésénél: vagy minden palyazé tervének kifejlesztéséhez
hozzajarulnak, vagy ebben a teljesen kezdeti stadiumban
dontenek az egyik mellett, ami nyilvanvaléan értelmetlen lett
volna. Eppen ezért, a hadiigyminisztérium javaslatara a palyazo
Bussing, Henschel, Klockner-Deutz, Krupp és a MAN cégek
1964 decemberében kozos fejlesztési irodat hoztak létre a
tovabbi munkak folytatdsara. Egyedil a Daimler-Benz nem
csatlakozott a csoport munkajahoz, hanem sajat koltségén
fejlesztett ki egy terepjaré tipuscsaladot. Ezen belil - a kiva-
nalmaknak megfelel6en — az alkatrész és épit6elem csoportok
azonossagat a legmesszebbmendkig alkalmazta, és a lehet6-
ségek hatarain belll a polgéari célra gyartott gépkocsik elemeit
is felhasznélta. Ehhez a Daimler-Benz sorozathoz tartoztak a
4 t-s (4x4) LG-499, a7 t-s (6x6) LG-498 és a 10 t-s (8x8)
LG—497 tipusjelzésli 6sszkerékmeghajtast, Uszéképes szal-
litojarmdvek.

A kodzos konstrukciés iroda, és a Daimler-Benz prototipusai
1968-t61 keriiltek az NSZK-hadsereg jarm(ikisérleti csoportja-
hoz, ahol azokat a legkiméletlenebb nyuzoéprébaknak vetették
ald. Ennek soran a jarmiveket tobbek kozt Olaszorszag és
Norvégia egymastdl teljesen eltér§ éghajlati és Utviszonyai
kozott is kiprobaltak.

A fejlesztés soran a tervez6k egy, a katonai terepjaréknal
optimalis kerékfelfiiggesztést kivantak kialakitani. Az hamaro-
san megmutatkozott, hogy a korabban ismert és alkalmazott
felfiggesztések nem felelnek meg tokéletesen a tamasztott
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A harckocsi széllité nehéz vontaté, az Armoured Load Carrier-2 tipus, az XM-1001 el6djének vazlata

kovetelményeknek. Az ésszer(iség diktalta azt a kdvetelményt
is, hogy az 6sszes tengely a lehet6ség hatarain belll azonos
elemekbdl épiljon fel.

A proébak alapjan végul kizarasos alapon két szamitasba
johet6 futdbml megoldas maradt. Az egyik a fiiggetlen kerék-
felfiggesztés kettés lengbkarral, a masik egy kitAmasztott,
merev hid. Az dsszes tapasztalat kiértékelése utan végil ez
utébbi bolygédmiives véltozata mellett dontdttek. Ennek meg-
testeslilése a Daimler-Benz és a MAN kozos terve volt, mely
a kerékagyba helyezett bolygdm( révén nagyobb helyet adott
a fékberendezésnek, és a végattétel novelésével a kupkerék-
hajtast is tehermentesitette.

Mindez a viszonylag kis méretli kézéps6 meghajtas révén,
a lehet6ségekhez mérten nagy talajmagassagot is eredménye-
zett. A kifejlesztett merev, kerékagy-bolygémiives hatséhid
alkalmassa valt mind a szokvanyos laprugés, mind a Bundes-
wehr altal alkalmazott tekercsrugds, valamint légrugés fel-
fuggesztés alkalmazésa esetére is. Mindez pedig nemcsak a
katonai céld, hanem a polgéri jarmivekhez (pl. autébusz) is.

Lényegében azonos, csak szélesebb hidat épitettek be a
Bundeswehr Luchs (Hiluz) felderit6 pancélosaba is.

Motor - erdatvitel

A Daimler-Benz altal prébara bocsatott jarmiivek eréforrasa
egy OM-400 jelzés(i folyadékh(itéses motor volt. Ett6l elté-
réen, a fejlesztési munkak6zdsség léghlitéses motorokat ter-
vezett jarmiiveibe. Ezek az 1968 6ta gyartott 413 sorozatjeld
Deutz ,V" motorok, melyek 6, 8, 10 és 12 hengeres épit6-
szekrény rendszer( konstrukciok. Valamennyi valtozat minden-
evd. A motorszéria egyedei gazolajon kivil minden szokvanyos
tizel6anyaggal is teljesitménycsokkenés nélkiil tizemeltethet6k.

A robotrepll6gép indité és ellenérz6 jarmiivének proto-
tipusai
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A motorok tekintetében hozott végsé dontés elétt néhany pro-
totipuson a Iégh(itéses és a folyadékhiitéses motorok csere-
szabatossagat is megvizsgaltak. Ezek soran megallapitottak
azt is, hogy a jarmiivek menettulajdonsagai az eltér6 motor-
tipusok beépitése miatt nem valtoznak. Ezért a végsé tipus-
csalad tagjaiba mindenkor, tetszés szerint épithet6 be akar a
léghlitéses, akar a folyadékh(téses motor.

A két elsé ,0" sorozat jarmlveibe széraz kuplungot, és
kilenc sebességes szinkron sebességvaltét épitettek be. A har-
madik sorozat egy részébe azonban egy ZF—S 6-90 tipusu
hatsebességes szinkronvaltét szereltek széraz kuplunggal és
terep valtéval. A sorozat tobbi tagja hidrodinamikus tengely-
kapcsol6t, és hatsebességes szinkronvaltét kapott.

Végul minden nem péancélozott terepjarét ZF-S 6-65, vagy
-90 jelzésli sebességvaltoval szereltek. A szaraz kuplungot
minden tipusnal elhagytdk, és helyette a WSK jelzésii hidro-
dinamikus tengelykapcsol6t épitettek be. Ennél a megoldasnal
a motor és a sebességvaltd szétvalasztasa csak a kapcsolas
idejére korlatozédik, indulasnal és megéllasnal a kuplung
m(ikodtetése felesleges.

A fejlesztés soran késébb a Daimler-Benz is csatlakozott a
kozos tervezGirodahoz és a munkat igy mar egységes szerkesz-
t6garda folytatta. Ennek sorén a 7 t-s osztalyban kifejlesztettek
egy haromiranyba billenthetd rakfeliletli tehergépkocsit is.
A 4 t-s tehergépkocsib6l 1974-ben atengelytav 4300 mm-ré|

Az XM-1001 vontatd és az XM-1002 miszaki-
mentd gépkocsik f6bb mdszaki adatai

Hosszlsag 9,01 m
HosszUsag a szdllité alvazzal 15,39 m
Szélesség 2,50 m
Magassag 2,92 m
Magassag lestullyesztve 2,67 m

Tengelytav (vontaténal)
Tengelytav (miszaki ment6-

1,93-2,77-1,5 m

gépkocsi) 1,93-3,20-1,5 m

Meghajtas MAN V-10 vizh(itéses
dizelmotor

Teljesitmény 268 kW (365 DIN LE)

Legnagyobb sebessége 90 km/h

Géazlémélysége 1,22 m

Alvaz csavarasmerev szekrényes
alvazkeret

Rug6zas tekercsrugok

Kerékméret 16.00 R 20 XL

Kiegészit6 berendezések
MUszakiment&gépkocsin még:

daru 20 t, 6nmentd csorlé 9 t

ment6csorlé 20 t

rudas mentSberendezés
11,34 t tol6-,
38,56 t huzbéerdvel



A robotrepul6gép indit6 jarm(ivének (TEL) széria példanya

4600 mm-re novelésével kialakitottak egy 5 m hosszd rak-
fellletd 5 t-s jarmdvet.

A kisérletek azt mutattdk, hogy a 7 t-s tehergépkocsi (6x6)
j6l hasznalhat6 a 70 mintaju 155 mme-es tarack vontat6jaként.
A rittersbachi Odenwald-m(vek a jarm(ihdz egy specialis
felépitményt szerkesztett, mely a teljes személyzet (felszere-
léssel), valamint 44 granat, és 56 toltet szallitasat biztositja.
Ugyanez a haromtengelyes alvdz szolgdl még sorozatvetd,
tlizvezet6 és mas felépitmény alapjaul. Ez lett a ponton hid-
elemek szallitéjarmive is.

A kiulénb6z6 alkatrészcsoportok hivatalosan megbizott
gyartéi a kovetkezg6k:

- a motort a Kléckner-Humboldt-Deutz;

- a kuplungot, sebességvaltét és elosztémivet a ZF;

- a hidakat a MAN szllitja.

A vezetbfilke és rakfelilet kialakitdsa a legnagyobb mér-
tékben megfelel a specidlis katonai igényeknek. Az 1,2 m-es
gazléképesség, valamint az a tény, hogy a sulyos és nagy
terjedelm( felszerelések mint a potkerék, akkumulatorok, lég-
tartalyok stb. nem az alvdzon, hanem a fiilkében kaptak helyet,
a szokasosnal nagyobb fiilke kialakitasat tették szikségessé.
Befolyasolta a méretezést az is, hogy harom, teljes felszerelés(i
katonanak is helyet kellett biztositani. Ebben, az alvazkeretre

elasztikusan szerelt, nem billenthetd vezetéfulkében van a
motor is, mely felilr6l ki-, és beszerelhet§ viszonylag rovid
id6 alatt. A vezet6 kényelmét egy allithaté lengéulés szolgalja.
A két masik Ulés hattdmlaja lehajthat6, és igy mint fekhely is
hasznéalhat6.

Az el6relathatéan széles skalaju felépitményeket figyelem-
bevéve, egy csavarodasmentes, zart szerkezet(i, keresztiranyu
cs6tartokkal erésitett, hegesztett alvaztipust alakitottak ki. Az (j
jarmicsalad valamennyi tagja egységesen 14,00-20 R20M
méret(i abroncsot kapott.

A folyamatos vizsgalatok soran a legyartandé jarmiivek sza-
mat tobbszér mddositottak. 1975 6szén alakult ki a végleges
8385 darabos igény. Az emlitett 1924 db 10 t-s (8x8) teher-
gépkocsi mellett 3460 db 7 t-s (6x6) jarm(ivet is megrendel-
tek. Ebb6l 1472 db a csorlés valtozat, s 509 db billenéplatés,
szintén cso6rlGvel. A billendszerkezeteket a muncheni F. X
Meiller cég szallitia. A megrendelt 3001 db 5 t-s (4x4) teher-
gépkocsib6l 2031 -et csérl6vel szereltek fel.

Amerikai rendelések

Ez a jol bevalt jarm(icsalad lett a kdzéphatétavolsagua ame-
rikai rakétdk és robotrepll6gépek szallitasara kivalasztott
tipus bazisa.

A robotrepilégépek szallitd jarm(iveib6l az els§ prototi-
pusokat méar leszallitottak, melyek amerikai felépitményekkel
Utah allamban a prébainditasokat végzik.

A General Dynamics cégtél 560 db BGM-109 Tomahawk
robotrepiil6gépet rendeltek meg, ezek kiszolgalasara 137 db
TEL (7ransporter-Erector-Z.auncher) és 79 db MLC (/Wobile-
/.aunch-Control) jarm( készil a MAN cégnél. Az utanfuté
részt amerikai vallalat széllitja a felépitménnyel és a komplett
miszerezéssel egyitt. Egy lteg 2 db parancsnoki ellen6rzé
(MLC) és 4 db indit6 (TEL) jarm(bél all 16 db robotrepiil6-
géppel.

A Pershing-2 rakétarendszerhez val6szin(ileg a 108 db
inditéjarmiivet és egyenlére nem kozoélt szamu ellen6rzé-
parancsnoki jarm(vet rendelnek meg.

Schmidt LaszI6
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Az IL-38 tipusu

A tengermenti orszagok fontos eszko-
zei a tengerészeti jarérrepulogépek, ame-
lyek egyidejlileg szolgalnak a tengeralatt-
jarék felderitésére és megsemmisitésére,
valamint a tavoli felderitésre. A szovjet
haditengerészetben az IL-38 tipusu repu-
I6gépeket rendszeresitették erre a feladat-
ra, amelyeknek megjeldlése a NATO kod
szerint May.

A gép az IL-18 tipusu szallitérepulégép
modositott valtozata. Az IL-38 ilyenfor-
man hasonlé az ugyanebbe az osztalyba
tartoz6 amerikai P-3 Orion tipusu repul6-
géphez, amely a Lockheed Electra tipusi
utasszallité replil6gépnek a katonai val-
tozata.

Az IL-18 repll6gép torténete az 1947-
es évre nyulik vissza, amikor lljusin ter-
vezdiroddjaban elébb megtervezték, majd
megépitették egy nagy személyszallité
repll6égépnek a prototipusat, dugattylis
motorokkal. Ezt kdvet6en a repilégéppel
kapcsolatos munkalatokat abbahagytak.

Az 1950-es évek felé az lljusin féle
tervez6iroda Ujbél hozzalatott a nagy
személyszallitd repll6gép kidolgozasa-
hoz, amelyet ugyanigy /L-78-nak jelol-
tek, mint koradbban, de ezuttal méas cél-
kitlizéseknek az alapjan. Ekkor mar ren-
delkezésre allottak Kuznyecov NK—4 ti-
pusu, 2936 kW teljesitmény( légcsavaros-
gazturbinas hajtémdvei.

1957. julius 4-én Moszkva fantazia-
nev( IL-18-as prototipus megtette elsé
prébadtjat. Miutan 1958-ban elkészilt az
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Az IL-38 repulégép f6bb jellemzéi

Személyzet
Hajtom( tipusa
szama
teljesitménye
Hossz
Fesztav
Hordfelllet
Szerkezeti tdmeg
Felszall6 témeg
Legnagyobb sebesség
Utaz6 sebesség
Gyakorlati csicsmagasséag
Hatétavolsag

50 darabos sorozat, gyartasba kerilt az
IL-18V jel(i véltozat, amelyet mar lov-
csenko legujabb és gazdasagosabb Al-
20K jeld, 2936 kW teljesitményl hajté-
mveivel szereltek fel.

Ezutan jott létre az IL-18E valtozat,
az Al-20M jel(i, 3119 kW teljesitmény(
hajtémivekkel, valamint a nagytavol-
sagu IL-18D jell valtozat, A/-20M haj-
tébmivekkel, nagyobb tlizel6anyagtarta-
lyokkal és elektronikus felszereléssel, 6ssz-
hangban az érvényes és koételez6 nem-
zetkozi el6irasokkal.

Az IL-38 jar6r repilégépet az IL-18D
repllégép béazisan fejlesztették ki. A gép
teljesen fémépitésdl, négyhajtém(ives, po-
zitiv V-allasa, als6szarnyalt repil6gép.

jaroirepulogép

6 16
Al-20M

4

3119 kw
36,9 m
374 m
140 m2
36 000 kg
63 500 kg
645 km/h
595 km/h
8000 m
7250 km

Egyenes szarnyl, kettés réseit hatra-
sikl6 fékszarnyakkal és réseit csirékor-
manyokkal van ellatva. A szarnykozép-
rész részei - harom fétartésak, mig a
szarny végek - két fétartdsak és a belé-
p&élek elektromos f(itésl jégtelenitével
vannak ellatva.

A torzs korkeresztmetszetli. A mellsé
része alatt gondolaval takart nagy felde-
rit6 lokator helyezkedik el, mig a nyujtott
térzsvégben a magneses anomaliak fel-
deritésére szolgal6 magnetométer klpja
kapott helyet.

A magnetométer nagyon érzékeny,
reagal a féld egynemd (homogén) mag-
neses mezejének a hajék (tengeralatt-
jarék) altal el6idézett megzavarasaira.
A magnetométer képes meghatarozni a
tengeralattjar6 tartézkodasi helyét, ezzel
el6segitve megsemmisitését. A hajok le-
kiizdésére szolgalé fegyverzet minden
eleme a térzsk6zépben lévé bombatarban
helyezkedik el.

A kormanylapok klasszikus kialaki-
tasuak, a f6futdbml 4 kerekes, az orrfutd
pedig két kerekes.

A hajtémi{ 4 db Ivcsenko tipusi Al-
20M jell, 3119 kW teljesitmény(i lég-
csavaros gazturbindb6l és négy-tolld,
allithat6 AV-681 tipusu, 4,5 m atmérgjd
légcsavarbdl all.

A tlzel6anyag készlet a torzsben és a
szarnyakban elhelyezett, 6sszesen 30 0001
térfogatl integralt tartdlyokban van el-
helyezve. A jar6roz6 repulés id6tartama
12 6ra lehet, a gép légi utantoltésére
nincs lehet6ség. Az 1970-es évek koze-
pén az IL-38-at rendszeresitették az
indiai tengeri légier6 allomanyaban is.
A gép fontosabb jellemzgit tablazatunk
tartalmazza.

Wojskowy Przeglad
Techniczny
nyoman



Az amerikai M—4 tipusu Abrams
harckocsi

Mintegy két és fél évtizede annak, hogy a NATO allamok-
ban a hadseregek szarazfoldi eréi egységes ellatasa érde-
kében (j tipust harckocsi fejlesztését kezdték meg. Erre az
id6szakra tehet6 a szarazfoldi er6k egységes felszerelése
érdekében inditott munkak kezdete, annak felismeréseként,
hogy egy bekdvetkezhet6 haborl tovabbra is dsszfegyverne-
mi keretekben zajlik, elismerve a tomegpusztité fegyverekés
hordozo6ik kiemelked6 szerepét és hatasat.

Célszer(tlen lenne ismétlésekbe bocsatkozni, hiszen folyé-
iratunkban mar tobbszor sz6 esett a harckocsik szerepérél és
fontossagardl. Azt a célt, melyet két évtizeddel ezel6tt ki-
tliztek - az egységes NATO harckocsi megalkotasat és gyar-
tasat - nem érték el. Ha némi plagizalast megengedhetiink
magunknak, a helyzet azzal jellemezhetd, hogy

»Mindenki masképp csinélja"

Ugyancsak kézismert, hogy az NSZK-ban sikeresen alkottak
meg Leopéard sorozatot, melyben tikroz6dik a német hadi-
ipar nagymlta tapasztalata, 6tvéz6dve a korszer(i technika és
technolégia eredményeivel. A Leopard az eur6pai NATO or-
szagok hadseregeiben atiutd sikert aratott, kivéve Nagy-Bri-
tanniat és Franciaorszagot, ahol az 6nallé hadiipar (figyelembe
véve az 6ndll6 és ugyancsak nagymultd fegyver exportot) ha-
tadséra a hadseregek vezetése sajat, nemzeti tipusaikat tartotta
elényben, (gy hivtdk létre Franciaorszagban az AMX-30-at
és Anglidban a Chieftain-1 Megjelenésiik 6ta ezeket is tovabb-
fejlesztették, ha nem is olyan gyorsasaggal, mint a Leopard-ot.

A NATO vezet6allamanak az Egyesiilt Allamok hadseregé-
nek harckocsifejlesztése sajatosan eltér az emlitett eurdpai
allamokétdl. Nem részletezve ennek okait, er6sen megkozeliti
a valésagot az a kijelentésiink, hogy az Egyesiilt Allamok
harckocsiipara csak a masodik vilaghabora alatt fejl6détt ki,
és annak végén szerezte meg az dnallésagot. Ez természetesen
nem céafolja azokat a jelentés termelési eredményeket, ame-
lyeket kezdetben angol licencekre alapoztak.

Uj tipust, a korszer(i kdvetelményeknek megfelelé harc-
kocsi kialakitasat az 1960-as évek elején kezdték meg, azzal
a célkitlizéssel, hogy ez legyen a NATO egységes, standard
tipusa. Ezzel parhuzamosan kozds fejlesztést is kezdtek az

A sorozatgyartasi M-1 Abrams, egyik terepszinl pél-
danya

Mdlejtén az M-1 egyik kisérleti példanya hat érara for-
ditott toronnyal

NSZK-val, mely a 70-es évek elején az MBT-70-ben testesiilt
meg. Ennek célja ugyancsak a NATO szabvanyos harckocsi-
janak kialakitasa volt - amelyr6l mar tudjuk, hogy nem sikerilt
elérni. Okait tobbek, tdbbszérosen boncolgattak, és a Iényegét
nem atechnikai bonyolultsagban kell keresniink, hanem a nagy
hadiipari cégek céljainak és elképzeléseinek sikertelen egyez-
tetésében.

A lényeg az, hogy azXM-1 végs6 kialakitdsaban nem kis sze-
repet jatszott az MBT-70 fejlesztésében szerzett tapasztalatok
elemzése és felhasznélasa. Feltételezhetd, hogy a fejlesztési
koncepcié meghatarozasaban 6sszegz6dott az id6kozben le-
zajlott helyi haborik - f6leg a kozel-keletiek - tapasztalata is.

Az (j tipust harckocsi fejlesztésére vonatkoz6 dontést
1972- ben hoztdk meg, s az XM-1 fejlesztési programjat
1973- ban fogadtak el. A programot a kilon erre a célra |étre-
hozott tervez6 részleg allitotta dssze. A tervezd részleg a fej-
lesztésre vonatkoz6 teljes menetrendet harom részre tagolta:

- a prototipus kivalasztasara;

- ateljes terjedelm(i vizsgéalatok végrehajtasara;

- asorozatgyartas el6készitésére és a gyartasra.

A csomopontok kialakitasa logikus, hiszen két céget is fel-
kértek a fejlesztésre, s igy a General Motors és a Chrysler
1973-76. kozoétt kilon-kilén kidolgozott egy-egy prototipust.
A prébakon a Chrysler tipusa bizonyult jobbnak, nem kis mér-
tékben gazturbinas hajtémiive kdvetkeztében, bar a prototipus
kialakitdsakor a gazturbina fejlesztése még folyamatban volt.
A fejlesztést a hajtémi tekintetében csak 1979-ben fejezték
be, de egyes értékelések szerint a kit(izott célt nem sikerilt el-
érni. A vélemények természetesen mindkét oldalrél vitathaték,
hiszen a donté ebben a kérdésben is az, hogy az alkalmaz6 mit
tart els6dlegesnek: fogyasztast vagy a gyorsul6készséget.
A fogyasztas csak utanpoétlasi problémat, a gyorsulékészség
pedig adott esetben a tuléléképességet jelenti.

A tulél6képesség mint jellemzé - atlizeré - mozgékonysag
- védettség klasszikus harmasa mellett - a korszer{i harcko-
csik jellemzéje lett. Az XM-1 Abrams tipusnal ezt tébbek ko-
z6tt a test tobbszektoros (kazamatés) kialakitasa jelenti.
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A jarm( hosszmetszeti vazlata szemlélteti a kazamatas
elrendezést

Az M—1 torony belsé tere (hacsak nem gomb optikaval
készilt a fotd) igen kényelmes elhelyezést és lizemeltetést
tesz lehet6vé.

Az egyes tereket (ugyancsak a klasszikus vezet6 - kiizd6 -
motortérhez viszonyitva) teljesen izolaltdk egymastél: kilon
van elhelyezve az lizemanyag, a I6szer stb., igy talalat esetén
is a sérilés eleve korlatozott terlleten - térben keletkezik.
Kulon-kalon minden egyes térnek 6nallé tlizolté berendezése
van, ami a tobbi tér szdmaéra viszonylagosan noveli a védettsé-
get. A tlizolté berendezések észlelési ideje ezredmasodpercek-
ben fejezhetd ki, a m(ikodtetés sem vesz tobb id6t ignéybe 15
szdzad masodpercnél. Ezek az adatok hien jellemezhetik azt
a komplex rendszert, amit egy mai harckocsi képez, hiszen
.csak" egy segédiizemi berendezést részleteztlink.

Az XM-1 Abrams jellemzéi

A fentebb jelzett, de ki nem fejtett kisérletek, gyakorlati pré-
bak és haborus tények alapjan az XM-1 megmaradt harcko-
csinak: azaz a kornak megfeleld, legnagyobb tlizer6 kifejtésére
alkalmas, nagy mozgékonysagu, kivalé védettségl - taléls-
képességli tamadé fegyvernek, amely alkalmas kilonféle harc-
mdédokban, nap-, évszakban, id6jarasi zénakban aktiv tevé-
kenységre. Az 1976-ban végzett vizsgalatok sordn az XM-1

A torony és test felépitésén jo | lathaté az el6tétpancélozas
és kotényezés
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erGsitett M-60 XM-1

A harckocsik homlok sziluett abraja

prototipusat a Leopard-2A1 -gyei hasonlitottak 6ssze, amikor
is a csapatproba soran az amerikai szakért6k sajat tipusukat
minden tekintetben jobbnak minGsitették.

E tomor jellemzés természetesen az egymasnak részben
ellentmondé kovetelmények sokasdganak az optimalist meg-
kozelitd kielégitését jelenti. 1980. februar végén, amikor az elsé
XM-1 harckocsi elkészilt, lezarult az a majdnem hulszéves
munka, amit a General Motors és Chrysler kezdett.

A gyartas 60-120 db harckocsi havi eléallitasara képes, és
a tervek szerint 1988-ig mintegy 7000 db-ot készitenek. Ez a
program osszességében kozel 11 milliard dollart jelent.

Az M-60 tipussal 6sszehasonlitva szembet(ing, hogy az
XM-1 ugyancsak robosztus, jellegzetesen ,amerikai profil("
harckocsi, célfelilete el6djéhez képest Iényegesen kisebb,
ugyanakkor gyorsuloképessége és talalati valészin(isége lé-
nyegesen jobb. A kisérleti példanyok XM-1. a sorozat példa-
nyok M-1 jelzés(iek.

Az M-1 fontosabb jellemzé6i

Harci tomeg 53,390 kg
Fajlagos teljesitmény 21 kWit
Teljes hossza (cs6 eldl) 9,766 m
Test hossza 7,918 m
Teljes szélessége 3,655 m
Lecsokkentett szélessége 3,479 m
Magassaga 2,375 m
Teljes magassaga 2,895 m
Tuzelési magassaga 1,890 m
Hasmagassaga
- test kozepénél mérve 0,482 m
- test oldalanal mérve 0,432 m
Lanctalp szélessége 0,635 m
Lanctalp felfekvé hossza 4,650 m
Fajlagos talajnyomasa 0,92 kg/cm2
Maximalis sebessége uton 72,4 km/h
10%-os lejtén 38,5 km/h
60%-o0s lejtén 8,3 km/h
Gyorsuloképessége (0-32 km/h) 6,2s
Gazléképessége 1,219 -2,36m
Lekiizdhetd vizmélység 8m
Kisz6képessége 60%
Hatétavolsaga 530 km
Uzemanyagtartaly (rtartalma kb. 2000 |
Fegyverzete 1 db 105
mm-es léveg
1db 12,7
mm-es gép-
puska
2 db 7,62
mm-es gép-
puska
Loveg hatétavolsaga 8000 m
Pancélzata réteges (acél-
mianyag-
keramia)



Az M-1 haromnézeti rajza a terepszin(i kamuflazs foltjaival

A kompakt épitésben 4 f6s személyzet van elhelyezve, mun-
kamegosztasuk hagyoméanyos (parancsnok - iranyzé - tolt6-
kezel6 - vezetd).

A torony aranya a testhez képest nagy, de feltételezhetd,
hogy e nagyméretli torony, korben el6tétpancélozast kapott.
F6 fegyverzetét 105 mm-es harckocsiagyu alkotja, huzagolt
csével. A fejlesztés soran sz6 volt ugyan arrél, hogy 120 mm-es
simacsovi( |6veget alkalmaznak majd, ez azonban az elsd
széridban nem keriilt beszerelésre. Egyes informacidk szerint
erre 1984-ben keril sor, a masodik, nagy széria kibocsatasakor.
Az igy szerelt jarm(ivek jelzése M1A1 lesz.

A kozlések szerint a 105 mm-es klasszikus lI6veg a modern
leval6kopenyes, (irméret alatti és pancélrobbant6 I6szerekkel,
képes a legkorszerlibb pancélzati harckocsik lekiizdésére is.
A l6veg két sikban stabilizalt, 16szervalasztéka Grméret alatti,
nagysebességli pancéltérd, pancélrobbantd és robband-repesz
I6szerekbdl tevédik ©ssze. Kumulativ hatasu I6szerére nincs
biztosan értékelhet6 adat. A 16veg I6szerkészlete 55 db, amely-
b6l 44 a torony hatsé részében, kilon pancélrekeszben van
elhelyezve.

(Ahogyan azt mar jeleztiik, a korszer(i harckocsiépitésben
az egymastol kulon-kilon elzart és védett terek - a pancéltes-
ten vagy tornyon beliil is pancélfalakkal elzarva - a harckocsi
tuléléképességét szolgaljak talalat esetére is. Feltehetd, hogy
ez a mddszer a haj6épitésbol szarmaztathatd.)

Az XM-1 harckocsi tovabbi fegyverzetét a l6vegcsével par-
huzamositott 7,62 mm-es géppuska, a toronyra kivil felhe-
lyezett 12,7 mm-es légvédelmi géppuska, és a test mells6

részére épitett ugyancsak 7,62 mm-es géppuska alkotja.
A géppuskak loszerjavadalmazasa 11400 db 7,62 mm-es és
1000 db 12,7 mm-es l6vedék. A fegyverzethez sorolhaté a 6
csOves kodgranatvetd, melynek hataséat kiegészitheti a hajt6-
m(itérben elhelyezett kddgenerator. A tlizvezetési modern ta-
volsagmér6, kilsé és belsd érzékel6k altal szolgaltatott ada-
tokb6l szamitégép segiti. A tlizvezet6 mdszerrel (elektrohid-
raulikus) a magassagi és vizszintes irAnyzas nagy sebesség-

Pontcél elleni talalati valészinliség diagram a jarm(vekbe
épitett lovegstabilizatorok alkalmazasaval
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hatarok kozott allithaté: 0,015-1,5 fok/s, illetve 0,015-4,5
fok/s. A szamit6gép a szokasos kil és belballisztikai informa-
ciokat, a kils6 meteoroldgiai adatokat dolgozza fel, és adja
meg a célkorrekciot.

Géazturbina el6szor sorozatban gyartott harckocsiban

A fejlesztés soran kétféle hajtém(ivet vettek szamitasba.
A Chrysler az Avco Lycoming AGT-1500 jelzés(i 1100 kW tel-
jesitmény(i gazturbinat ajanlotta, a General Motors a Teledyne
Continental AVCR-1360-2 tipusd 1110 kW teljesitménydi,
V-12-es dizelmotorjat.

Ez utobbi kilonleges dugattytival a s(ritési viszonyt
9,5:1 + 19,5:1 ardnyok kozott képes valtoztatni. Végul is a
gazturbina ,gy6z6tt", ehhez a Detroit Diesel X-1100-A3
automatikus hidro-kinetikus sebességvalto-kihajtémivet csat-
lakoztattak. Ez 4 el6re- és 2 hatrameneti fokozattal rendelkezik.
A kormanym( hidrosztatikus megoldasu.

A gézturbina, mint aharckocsik f6 hajtom(ive tehat sorozat-
épitésl jarmiibe kerilt. E hajtémd elényei méar kordbban is-
mertek voltak (a svéd ,S‘ tipust harckocsiba kiegészit6 haj-
tébm(iként mar beépitettek gazturbinat, tandem kapcsolasban
egy dizel motorral), s most a prébak soran igen kedvezd ta-
pasztalatokat szereztek. A szakérték véleménye szerint 1800
lizemorat teljesithet a f6javitasig. Az 1100 kW-os teljesitmény
kedvezd mozgékonysagot szolgaltat, a harckocsi 6,2 masod-
perc alatt gyorsul fel 32 km/h sebességre: maximalis sebessége
épitett Gton 72 km/h. A gazturbina tovabbi elénye, hogy mint-
egy -30C° kills6 h6mérséklet esetén is el6melegité nélkil in-

A harckocsik talalatbiztonsag - hiba diagramja céltavolsag
fuggvényében

Az Avco Lycoming AGT-1500 gazturbina egység amely
5 t-s daruval beemelhet6

dithaté és félteljesitményt 2,5 masodperc mulva képes szol-
galtatni. Az Gizemanyag tartalyok (rtartalma 2000 |, ez mintegy
450 km-es hatoétavolsagot tesz lehet6vé.

A futomivet mely az igen alacsony épités(i test teljes ma-
gassagat ,fedi" oldalrél, kotényezés védi. Mint mar emlitettiik,
a pancéltest és torony kontdrjai arra engednek kdvetkeztetni,
hogy a teljes harckocsi el6tét pancélzatot kapott, noha ennek
ellentmondani latszik a torony belsejérél készilt foto.

A kép a harckocsiknal szokatlanul tagas - bels6 teret ab-
razol, ami kétségtelenul kényelmes kiszolgéalast tesz lehet6vé.
Nem mondhaté ez el a harckocsivezet§ munkahelyérél,
ugyanis a vezet6 félig fekvé helyzetben iranyitia harcjarma-
Vét.

Poor Istvan
mérnok alezredes

Folydiratunk szerkeszt6sége és a Magyar Néphadsereg MUvel6dési
Haza havonta egy alkalommal a

Haditechnikai Klub

keretében kotetlen, vetitettképes beszélgetésre varja a
haditechnika id6szerl kérdései irant érdekl6dbket.
A klubdélutan részletes programjat a Magyar Néphadsereg
MUvel6dési Haza miisorfuzetei plakatjai kozuk.
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Farnborough '82

A London melletti Farnboroughban az 1982. évi nemzetkozi
repllé kiallitast szeptemberben rendezték meg. A két-
évenként szervezett kiallitAsok kozul az 1982. évihez két év-
forduld is kapcsolédik: az egyik az, hogy 25 évvel ezel6tt ren-
dezték meg az elsé itteni nemzetkdzi repulékiallitast, a masik
pedig, hogy éppen otven évvel ezel6tt szervezték meg az
elsé angliai repulékiallitast, Hendonban.

A repllés fejl6dését - tobbek kozétt - az is jelzi, hogy amig
a félévszazaddal ezel6tti egynapos hendoni kiallitason 20 ki-
allit6 30 replil6gépet (valamennyi angol gyartmanyd) muta-
tott be, addig most a tébbnapos farnboroughi nemzetkozi
repllékiallitAson 20 orszagbél tobb mint 400 jelentésebb val-
lalat allitott ki kulénboz6, a replléssel 6sszefliggb eszkodzoket,
berendezéseket és rendszereket, kdztik mintegy 150 repul6-
gépet, illetve helikoptert.

A kiallitast reprezental6 bemutatékra részben harom nagy
csarnokban, részben szabadtéren (a fel- illetve leszallé palya
f6 irany szerinti baloldala mentén mintegy 300 m mélységben),
részben pedig levegében (a repul6tér légterében) kerlt sor.

Ennek megfeleléen a csarnokokban alapvetéen kilénb6z6
repllégép és helikopter fedélzeti berendezések, radibelektro-
nikai egységek, hajtom( és sarkany f6-, illetve részegységek,
repllés iranyitastechnikai és biztonsagtechnikai eszkozok, el-
lenérzé és mér6 mliszerek, valamint kiképzési célokat szol-
galoé berendezéseket helyeztek el. Tovabba ugyanitt mutattak
be a kulonb6zé fedélzeti fegyverrendszereket, illetve eszko-
zOket, célzé készulékeket, iranyité illetve ravezet6 berendezé-
seket, radidelektronikai felderit6 és zavard eszkdzoket, felis-
merd rendszereket, és berendezéseket, valamint foldi kiszol-
galo eszkozoket.

Altalaban kézzelfoghat6 volt a mikroelektronika térhoditasa
szinte valamennyi terileten, tovabba a szamitégépes adatfel-

SAAB-37 korszer(i szuperszonikus vadaszrepul6gép.

Augusta AB 412 Griffon kdnny( szallité helikopter.

SAAB-Fairchild-340 rendszer( korszer( repil6gép m-
szerfal.

Augusta gyartmanyd A-109A MKII harci helikopter

B-1A korszer(i szuperszonikus hadaszati bombazé repul6-
gép.

F-15C korszer(i szuperszonikus vadaszrepiil6gép.
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Harrier repul6gépcsalad

dolgozas (els6sorban mikroprocesszorok) széles kord alkal-
mazasa. Alapvet6en ezek eredményeképpen szinte megval-
tozott (egyszer(ibbé, attekinthet6bbé és praktikusabba valt) a
repll6gépek miszerfala. Jelent6s mértékben csokkent a fedél-
zeti radidelektronikai berendezések térfogata és tomege is.
A repllés biztonsagat fokozé berendezéseken kivil megjelen-
tek a gazdasagos repiilés megoldasat el6segité fedélzeti beren-
dezések, rendszerek is. Gazdasagossagi szempontbdl igen jelen
t6s példaul az utébbi évek fejlesztési eredményét reprezentald
Plessey Electronic Systems gyartmanya fedélzeti hajtomu
eqvivalens lzemidé mér6 berendezés csalad, melynek kiilon-
b6z6 készleteit egyre nagyobb mértékben alkalmazzak mind a
polgari, mind pedig a katonai repiilégépeken, helikoptereken.

A kiallitas kulén részét képezték a légvédelem technikai esz-
koze;, els6sorban csapatlégvédelmi rakéta komplexumok, lo-
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katorral iranyitott cséves légvédelmi gépagyu rendszerek és
szallitd eszkozeik. Ezek kozil emlitést érdemel - a falklandi
partraszallason eredményesen vizsgazott —kiilonb6z6 eszko-
z0kon, sziikség esetén kézierbvel is, szallithaté angol Rapier
lIégvédelmi rakéta komplexum, tovabba az 6njaré lanctalpas és
kerekes valtozati Roland csapatlégvédelmi rakéta rendszer,
valamint a kisirméret(i 2 és 4 csbves légvédelmi tliz eszkozok.

A szabadtéri kiallitds legnagyobb részét a repulégépek és
helikopterek foldon torténd bemutatasa képezte. Kilonbdzé
rendez6 elvek szerint a repllégépek és helikopterek széles
skalajat allitottak ki: avitorlazo repiilégépektdl, illetve az autogi-
réktél kezdve, a polgari és katonai helikoptereken, utasszallité
repulégépeken keresztil a korszerli szuperszonikus bombazé-
és vadaszrepul6gépekig.

Kiallitottak —egyebek kozétt - az U-2-X felvaltd amerikai
TR-1A tipusu felderit6-megfigyel6 repul6gépet, az olasz
Augusta 109 helikoptert, az angol Sea Harrier repill6gépet,
valamint az NSZK-brit Tornado kétiiléses, kéthajtom(ives, val-
toztathaté szarnynyilazasu korszer(i szuperszonikus vadasz-
bombéazot is.

A kiallitas legérdekesebb pillanatait a Iégi bemutaték, azo-
kon belul is az Apache harci helikopter, a Tornado, az F-16A.
a Mirage-2000 és a SAAB-J37 tipusi vadaszrepilégépek
m(repulései jelentették.

Onallé programot képezve mutattdk be az angol-amerikai
kozos fejlesztésli Harrier-1/ AV-8B tipust helybdl felszallé
vadaszrepul6gépet, mely a falklandi haboriban kiemelked6
teljesitményt nydujtott Harrier csalad legujabb valtozata, és
mint figgblegesen fel és leszall6 (VTOL) repll6gép - el6re-
hétra, fel-le és oldal - mandéverezési képességgel rendelkezik.

Erdekes - repulétorténeti ihletésli - szinfoltja volt a kialli-
tasnak a légtérben megjelent angol gyartmanya motoros lég-
hajé, illetve annak mandverezési bemutatéja.

A légi bemutaté legérdekfeszitébb programjat a Red Arrows
kotelék hidegvérl angol repilégépvezetéi mutattdk be Hawk
tipusi angol gyartmanya kiképzé repulégépeken. A mintegy
20 perces mdrepllési programjuk magaba foglalta a kilences
kotelékrepilés lehetséges mirepulési figurait, valamint két
ugynevezett ,kaszkad6ér repil6gépvezeté" lélegzetelllitd
szembe replilési sorozatat.

Végezetill - a bemutatott program zar6 fazisaként - jelen-
t6ségiket tikrézé mennyiségi és minGségi 0sszetételben, fel-
vonultak a repul6terek sziirke eminencidsait képvisel6 repul6-
tér karbantartas, repulés foldi biztositéi és a repiil6gépek foldi
kiszolgalasanak gépesitett eszkdzei, mely utébbiakndl - a be-
rendezések paramétereibdl itélve - egyértelm( az az irdnyzat,
hogy egyenszilardsaguak legyenek az egyuttm(ikdédé (kap-
csolodd) fedélzeti berendezésekkel, illetve rendszerekkel.

dr. Grafik Janos
mérnok alezredes



gyakorlathbdl —gyakoriatnak

Uj konzerval6 anyagok a néphadseregben

Néphadseregtinkben hosszt mudltra te-
kint vissza az id6szakos korrézidvédel-
met nyUjté anyagok alkalmazasa. Korab-
ban, még 2—3 évvel ezelbtt is atmeneti
korréziovédelemrdl, illetve atmeneti vé-
delmet ad6 véd&anyagokrél beszéltlink.
A véd6anyagok folyamatos korszerdsitése
soran az 1970-es évek végén sikerilt
olyan anyagokat kidolgozni, amelyek méar
évekre védelmet nyuGjtanak. Ez mar [énye-
gesen hosszabb id6tartamra szél a ko-
rabbindl, ezért célszer(ibb idészakos korro-
zibvéd6 anyagokrdl beszélni, mar csak
azért is, mert ez a megfogalmazas tartal-
mazza az atmeneti védelmet is. Tehat az
id6szakos korréziovédelem atfogébb és
pontosabb az atmeneti korr6zidvédelem-
nél.

A Magyar Néphadseregben az 1960-
as évek végén és az 1970-es évek elején
a hazainal jobb és hosszabb id6tartamra
védelmet addé kilféldi védbéanyagokat
hasznaltunk. Majd a korszer(i hazai ter-
mékek megjelenése utdn az importalt
védb6anyagok jelent6s részét hazaival
valtottuk fel. Az Uj magyar véd6anyago-
kat, az OLV/KOR-csa\dd egyes tagjait
eredményesen haszndljdk a csapatok a
kilonbdzé technikai eszkdzok konzerva-
laséra.

A hazai gyartdsu véd6anyagok ered-
ményeinek lattan létrejott egy tébb évre
sz6l6 kutatasi szerz6dés a Magyar Szén-
hidrogénipari Kutat6-Fejleszt6 Intézettel,
amely célul tlizte ki a néphadsereg saja-
tos igényeit kielégité korrdzié elleni védé-
anyagok kifejlesztését.

Ennek soran kidolgoztunk harom (j
terméket az OLVIKOR-815 fegyvervédd
olajat, az OLVIKOR-855 motorvédé ola-
jat és az OLVIKOR-611M védolakkot.

Fegyvervédéolaj

Megkilonboztetett jelentésége van a
fegyverek korrézié elleni védelmének.
A cél olyan konzerval6anyag létrehozasa
volt, ami 2 éves tarolas utan lehet6vé
teszi a fegyverek kikonzervalas nélkili
hasznélatba vételét. llyen védbanyag az
OLVIKOR 815, ami zért térben 2 éves
védelmet nyujt, de alkalmas a napi kar-
bantartasra is, megsziintetve ezzel az
ilyen céld, de korrézié elleni védé adalé-
kot nem tartalmazé fegyverolaj haszna-
latat. Ez fontos el6ny, mert manapsag a
leveg6ben allanddan jelen vannak és ki-

mutathatéak a korr6ziét okoz6 anyagok.
Ezért a fegyverszobaban, vagy fedett
helyen esetleg ponyva alatt tarolt fegy-
vereket meg kell védeni a légkori korré-
zi6 ellen. A fegyverraktarak sem hermeti-
kusan zartak, légtertik érintkezik a kiilsé
|égtérrel, tehat ott is indokolt légkori
korrézié elleni védelem. Mivel a napi
karbantartds vagy tarolasi céllal végzett
konzervalds soran - az el6irdasok elle-
nére - gyakran megérintik a gondosan
megtisztitott fellleteket szabad kézzel,
ezért a véd6anyag ujjnyomkorr6ziét ko-
zOmbosité és vizkiszoritd6 hatast adalé-
kot is tartalmaz.

A védbanyag alkalmas a Iovés utani
fistgadzokbol visszamaradé kénes vegyi-
letek semlegesitésére is. Az OLVIKOR 815
j6 kuszoképessége lehetévé teszi, hogy a
nehezen hozzéaférhetd, rejtett Uregekbe,
hornyokba is eljusson a véd6anyag.
Tehat az OLVIKOR 815 fegyvervéd6 olaj
a sokféle kovetelményt maradéktalanul
kielégiti.

A kordbban alkalmazott Tectyl 800D-
vel val6 Osszehasonlité vizsgéalat ered-
ményeit az 1. tdblazat tartalmazza.

Az 0sszehasonlitd vizsgalatok ered-
ményei és a gyakorlati tapasztalatok jol
igazoljak az OLVIKOR 815 sokoldall
hasznalhatésagat és el6nyét a Tectyl
SOOD-vel szemben.

Vizsgalatok

. S(ir(iség 20 "C-on

. Viszkozitds 20 °C-on, mm2/s

. Lobbanaspont, M, "C

. Dermedéspont, °C

. Savszam, mg KOH/g
Elszappanositasi szam, mg KOH/g
. Szin, ASTM

. Viztartalom

. Mechanikai szennyez6dés tartalom
. Szulfathamu, tdmeg %

. Rétegvastagsag, mikrométer

. Vizoldhat6 sav és lugtartalom

13. Stabilitas

14. Kézizzadas elleni védbhatas

15. Vizkiszorit6 hatas

16. Klszdéképesség, mm

=
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Az OLVIKOR 815 a védendd feluletre
martassal, ecseteléssel és szorassal vi-
het6 fel. Mindig azt a felviteli médot kell
alkalmazni, ami a célnak legjobban meg-
felel. Nagy kaliber(i fegyverek (I6vegek)
csoveinek bels6 részét szorassal lehet
legjobban bevonni, de ugyanannak a
fegyvernek zarszerkezetét ecsetelni cél-
szer(i. A sorozatlové gyalogsagi fegyve-
reket martassal érdemes bevonni, de a
felesleges bevon6é anyagot a feliletrél
le kell csepegtetni és fel kell fogni, s ezt
Gjra fel lehet hasznalni.

A napi karbantartaskor az OLVIKOR 815
felvitele a fegyver feliiletére az eddig is
szokéasos eljarassal és rétegvastagsagban
torténik.

A hasznalatba vételkor a fegyvervédé
olajat a feliiletr6l nem kell eltavolitani, de
a tartés tarolasba helyezett fegyvereket
2 évenként Ujra kell konzervalni.

Ekkor a régi bevoné anyagot a fegyver
feluletér6l mosobenzinnel maradéktala-
nul el kell tavolitani és fegyvertisztitas
utén a konzervalast meg kell ismételni.

Motorvédé olaj

A hosszabb ideig tarolt bels6égésl
motorok védelmére szolgal az OLVIKOR
855 tarolasi motorvédd olaj.

17. Tartés nedvesmeleg-allésagi vizsgalat.

14 nap, fokozat

1tablazat
OLVIKOR 815 Tectyl 800D

0,900 897

39,2 24,8

141 139

-25 -57

7,21 0,5

12,3 0,9

3 25
mentes mentes
mentes mentes

0 0

5 2
mentes mentes
megfelel megfelel

5 5
megfeleld megfeleld

70 70

0 0
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Vizsgalatok

. S(rliség, 20 'C-on

. Viszkozitas, 100 'C-on mm2/s

. Viszkozitasi index

. Lobbanaspont, M, 'C,

. Dermedéspont, °C

. Savszam, mg KOH/g

. Elszappanositasi szam, mg KOH/g

. Szin, ASTM

. Viztartalom

. Mechanikai szennyez6dési tartalom

. Szulfathamu, tdémeg %

. Rétegvastagsag, mikrométer

. Vizoldhaté sav, ill. lugtartalom

. Stabilitas

. Motorvédd olajok korréziévédd
képessége, fokozat

. Motorvédé olajok korr6ziovédd
képessége savas kdzegben, fokozat

. Tartés nedvesmeleg-allésagi
vizsgélat, 28 nap, fokozat

©oo~NO A WNPR

A bels6égésli motorokat szerelt vagy
raktarozott allapotban rendszerint 2 évig
taroljak, ezért a motorok és ilzemanyag
tdpegységeinek védelmét 2 éves ciklu-
sonként meg kell ismételni.

A korr6zi6 elleni védelmet Ggy kell
megvalésitani, hogy a technikai eszkdz
kikonzervalas nélkil is igénybe vehet6
legyen.

A bels6égésli motorok belsé feliiletei
zartak, igy a légkorbél konzervalédé viz a
feltletré6l nem csepeg le, hanem az Ure-
gek aljan felhalmozédik. Viz kerilhet a
motortérbe az lizemanyag, illetve kend-
anyag oxidaci6ja folytan keletkez6 reak-
cioviz 0sszegyllésekor, vagy a hengerfej-
tomités meghibasodasa folytan. Viz ke-
rilhet a motortérbe a leveg6 leh(lésének
kovetkeztében is, mert ilyenkor a viz
kicsapédik a leveg6bél. Ez a kicsapédott
viz a leveg6 ismételt felmelegedésekor
nem parolog el, s nem jut vissza a lég-
térbe. A kovetkezd leh(lésnél ismét csa-
podik ki viz, s tobb ilyen folyamat ered-
ményeként nagyobb mennyiségl viz is
Osszegylilhet. A kondenzalédott nedves-
séggel a légkodri szennyez6dések is eljut-
nak a motortérbe. Legkarosabbak a kén-
tartalmd (S02, H2S) légszennyezések.
Ezek hataséra a fémfelileten sulyos be-
ragédasos korréziés karosodasok alakul-
hatnak ki, els6sorban a hengerek fels6
harmadaban. Ezen hatasok ellen még a
magas adalékolasi szint(i, nagyteljesit-
mény( motorolajak sem nyujtanak elég-
séges védelmet.

Az OLVIKOR 855 asvanyolaj alapq,
korr6zi6gatlo, tapadas és rétegképzd ada-
|ékot tartalmaz6 védéolaj. Alapolaja azo-
nos az EMD-13 motorolajéval. A védé-
olaj és a motorolaj adalékai 6sszeférhe-
téek, nem rontjak le egymas tulajdonsa-
gait.

A tarolasi motorvédd olaj a tartésan
tzemen kivil helyezett benzin és dizel
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2. tablazat
OLVIKOR 855 Tectyl 873
0,881 0,898
13,1 11,9
130 97
382 238
-25 -18
0,25 3,9
2,2 2,6
25 7,0
mentes mentes
mentes mentes
0,19 1,79
5 8
mentes mentes
megfelel megfelel
0 0
0 0
0 0
motorok égéstereinek, forgattyis mecha-
nizmusanak korréziévédelmére szolgal.
Felhasznalhat6 a gépjarm(ivek minden
olyan szerkezeti egységének ledllitas

alatti korrozibvédelmére, amelyeket lze-
meltetés alatt olajjal téltenek fel (sebes-
ségvaltd, differencialmd). Elénydsen al-
kalmazhat6 a motorok pétalkatrészeinek
raktarozas alatti védelmére. Nem utolsé
sorban alkalmas az Uzemanyagellatd
rendszer tarolas alatti védelmére, motor-
tipustél fligg6éen az aldbbiak szerinti
oldatban:

- dizel motor: 30 térfogat % véddolaj
+ 70 térfogat % gazolaj;

Vizsgalati médszer

1. Infrareflexié valtozas a bevonat
kialakitasa utan

2. Tapadas, racsvagassal

3. Felhordaskor, ill. meleg hatasara a
védéfilm stabilitasa

4. Por hatasara bekovetkez6 valtozas

5. Téarolas kozben a bevonat valtozasa

6. A véd6bevonat tapadasa az éleken

7. A véd6bevonat viselkedése
szabadban

8. Benzin, petréleum és olajallésag
9. Alkalmazhat6sag gumiabroncsokon

- négyltem( benzin motor: 20 tér-
fogat % védéolaj + 80 térfogat % benzin;

- kétutem( bentin motor: 10 térfogat %
véddolaj + 90 térfogat % benzin.

A korabban alkalmazott Tecty/873-mai
valé 0Osszehasonlitd6 vizsgalat eredmé-
nyét tartalmazza a 2. tablazat.

A tartoés tarolasba keril6 motorokbdl
a motorolajat felmelegités utan le kell
engedni, majd 6blitdolajjal a bels6 felii-
leteket meg kell tisztitani. Ezutdn a mo-
tort fel kell t6lteni véddolajjal. 2-3 perc
jaratds utan mar a védéfilm kialakul a
szerkezeti elemeken. A hengerekbe a
gyertya, illetve befecskendezd nyilason
hengerenként mintegy 20 ml védGolajat
kell bejuttatni, majd a gyertydk (befecs-
kendez6k) visszacsavardsa utdn az 0On-
inditéval, esetleg kézzel a motort at kell
forgatni, s igy megtorténik a hengerek
belsé feluletének konzervélasa.

Az erbatviteli rendszerek konzerva-
lasa az el6z6ekhez hasonl6an torténik.

Ha sziikséges az (izemanyag taprend-
szer konzervéladsa is, akkor a motor kon-
zervélast ezzel célszer( kezdeni. A motor-
olaj felmelegitéséhez védbolaj-lizem-
anyag elegyét hasznaljuk. Ehhez az ada-
golé vagy porlasztd elé bekotott ejtétar-
taly szolgdl, amelyben a konzerval6 elegy
van. Amig a motorolaj felmelegszik 60-
70 °C-ra, addig megtorténik az Uzem-
anyagtaprendszer konzervalasa is.

Védélakk

A termék kifejlesztése a kereskedelem-
ben marforgalmazott OLVIKOR 611 védé-
lakkbél tortént. Az OLVIKOR 611 fényes
és kemény bevonatot adé védélakk, az
OLVIKOR 611M az el6z6nél lagyabb.

3. tblazat
OLVIKOR 611M Tectyl 100

nincs valtozas  nincs valtozas

tokéletes gyenge

nincs megcsurgas

megcsurgas

a por nem a por

tapad bele beletapad

eredeti fényét  kitérképezddik.

megtartja nagy kiterje-
dés(, szirkés
foltok keletkez-
nek

jél tapad tarolas kozben
levalik és
korrézio lép fel
az éleken

nincs meg- fél év utan

folyas, nem eloregszik.

oregszik megrepedezik,
lecsurog

nem oldja oldédik

alkalmas, a nem alkalmas

gumi nem

repedezik



félfényes, illetve matt (innen az M betd)
bevonatot képez a védendé feliileten.

Kozismert, hogy az infratechnikaval
valo felderités ellen is védekezni kell.
Tehat olyan korr6zié elleni véd6éanyago-
kat lehet alkalmazni, amelyek az infra-
alcazas ellen alkalmazott bevonéanyagok
infrareflexi6jat nem valtoztatjak meg. Az
OLV/KOR 611M ilyen véd6anyag.

A vildgosbarna szin(i véd6anyag tapa-
dasjavitd, vizkiszorité hatasu adalékot,
korr6ziés inhibitort és olddszert tartalmaz.
A feluleten fogasbiztos és attetszd bevo-
natot képez. Alkalmas festett és festetlen
fémfeliletek, fa és gumi védelmére.

A védélakk felhordasanak rétegvas-
tagsaga 40—60|zm, védBGhatasa 1-2 év,
szaradasi ideje 12 6ra. A felvitt réteg
festéklemosdszerekkel vagy gézborotva-

val eltavolithat6. Alkalmazhat6 +10 "C
felett. Kiadéssaga 16 m2/kg.

A zsirtalanitott és portalanitott, szaraz
és tiszta fellletre szérasssal célszer(l fel-
vinni két rétegben, a masodik réteget az
elsé szaradasa utadn. A széras torténhet
elektromos vagy pneumatikus festék-
szoréval. Az elektromos szoéropisztoly
kisebb szérasi veszteséget eredményez,
ezért haszndlata gazdasagos. A védé-
bevonat ecseteléssel is felvihetd a vé-
dend6 felliletre, de akkor egy réteg vas-
tagsaga is elegendd.

Az OLVIKOR 611M gyakorlati fel-
hasznalasanak tapasztalatait a korabban
alkalmazott Tectyl 110-éval dsszevetve a
3. tdblazat tartalmazza.

(A szerkeszt6ség megjegyzése: Erte-
silléseink szerintaz OLVIKOR 611M védé-

lakk alkalmazasaval kapcsolatban néhany
probléma is felmerilt. Ez a védélakk
neheziti az Gjrafestést, mert csapatkorul-
mények kozott eltdvolitisa nehéz. Ezért
alkalmazéasa els6sorban olyan eszkdzok-
kén célszerli, amelyeket tobb évre kon-
zervalnak és Ujrafestésik csak 3-5 év
mulva varhaté.)

A most bemutatott harom termékkel
sikeres csapatprébat végeztink, s ennek
kovetkeztében megkezdédott széleskor(
alkalmazasuk. A korszer(i hazai gyartasu
korrézié elleni védé anyagok térhéditasa
jelent6s devizamegtakaritast eredményez
a népgazdasagnak. Ugyanakkor figye-
lemre mélté az az eredmény, amit a hazai
kutaték kozel tiz év alatt elértek a korré-
zi6 elleni kiizdelemben.

Dr. Gal Lajos — Dr. Zakar Andras

Optikai feszultségvizsgalat

Az optikai fesziltségvizsgalat elve azon alapszik, hogy a
legtobb amorf (nem kristalyos) szerkezet( atlatsz6 anyag kilsé
er6k altal létrehozott fesziltségi allapot hatdsara optikailag
kettds toréslivé valik. A kett6s torés mértéke aranyos a feszult-
ség-osszetevikkel. A kettés torési testet polarizacios sz(irék
kozé helyezve és atvilagitva, szines és sotét savok jelennek
meg rajta. Az igy kialakult savrendszer kézvetlenil megfigyel-
het6. A savrendszer alapjan kovetkeztetések vonhaték le a
feszlltség eloszlasardl, a szerkezeti-elem anyaganak kihasz-
néltsagarél vagy az esetleges tulterhelt zonakrol.

Optikai alapfogalmak
Az atvilagitaskor jelentkez6 savrendszer, az Un. fesziltség-

optikai kép a polarizalt fény tulajdonsagain alapszik. A fény-
forrdsaink altal szolgaltatott ,természetes" fény aterjedési iranyt

1 abra: Az optikai fesziltségvizsgalat elvi elrendezése

tartalmazé sikban végbemené minden rezgést tartalmazza,
mig a fény Utjaba helyezett polarizaciés sz(ir6 csak egy meg-
hatarozott sikban rezg6 6sszetevéjét bocsatja at. Az ilyen egy
sikban rezg6 fényt nevezziik (sikban) polarizalt fénynek.

Ha két polarizaciés sz(ir6t helyeziink egymas mogé, és a
masodik sz(irét az els6hoz képest elforgatjuk, akkor a masodik
sz(irn atbocsatott fény intenzitdsa valtozni fog. Tokéletes
polarizaciés sz(irék esetében nem jut at semmi fény sem a ma-
sodik sz(ir6n, ha annak polarizaciés sikja az els6ére meréleges.
Vagyis a keresztezett allasban 1évé polarizaciés szlir6paron nem
lehet keresztiil latni. A méasodik polarizacios sz(ir6t, amely tehat
alkalmas arra, hogy vele a fény polarizaciés allapotat vizsgal-
juk, analizatornak nevezziik.

A meghatarozott szin{ fény rezgésszama szigortan allandé,
terjedési sebessége és hullamhossza viszont attél fiigg, hogy
milyen kdzegben halad. Mas kozegbe valé atlépéskor sebessé-
ge és hullamhossza megvaltozik. Ha a fénysugéar leveg6bdl
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2. dbra: Az alland6 keresztmetszet(i hajlitott tartéban kiala-
kulé fesziiltségeloszlas. A tart6 magassaga mentén aterhelés
mindenhol szimmetrikusan oszlik el.

Iép at mas anyagba, a belépés el6tti és utani sebességeinek
viszonyat a térésmutat6 adja meg.

A kett6s torés(i anyagok tulajdonsaga, hogy térésmutatéjuk
egymasra mer6leges, két féiranyban kilonbdz8. Ha tehat pola-
rizaltfény halad at rajtuk, akkor athaladasi sebessége kiillénb6z6
lesz aszerint, hogy rezgési sikja melyik féiranyba esik. Ha a
fény rezgési sikja a féiranyokkal szoget zar be, akkor az két,
a féiranyokban rezgé osszetevére bomlik. A két Osszetevd
a testen kilonbdz6 sebességgel haladva keresztiil, kiilénb6z6
szaml hullamhosszat ir le, és emiatt egymashoz képest fazis-
ban eltolédva lép ki a kettds torési testbél. A két, fazisban
egymashoz képest eltérd rezgés kilépéskor nem tevédik dssze
az eredeti egy sikban lefolyd rezgéssé. A két 6sszetev6 vektori-
alisan osszegzédik és kialakul az un. elliptikusan polarizalt*
fény. Ez azért fontos szamunkra, mert a keresztezett allasu
analizator és polarizator kozé helyezett kettds torésl testet
az analizatoron &t nézve tébbé-kevésbé vilagosnak fogjuk
latni.

Az optikai fesziltségvizsgalathoz felhasznalhaté minden
olyan atlatszé szilard anyag, amely terheletlen allapotban nem
mutat kett8s torést, mechanikai igénybevétel hatasara azonban
kettds toréslivé valik. A kett6s torés f6iranyai megegyeznek a
fesziltségi allapot féiranyaval, a torésmutatok pedig a feszilt-

3. abra: Az el6bbi tart6 hizott oldalaba egy furatot készi-
tettink. A fesziltségeloszlas mar nem szimmetrikus, a
furat kérul kialakult gydr( alaka savok a helyi fesziiltség-
névekedés teriletét jelzik.
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ségi allapot f6fesziltségeit6l figgenek oly médon, hogy a vizs-
galt testbdl valé kilépéskor a két fényosszetevé kozotti fazis-
eltérés nagysaga aranyos a sikbeli fesziltségi allapot két f6-
feszulltségének kulonbségével. Minthogy a fesziltségi allapot
altalaban helyrél-helyre valtozik, a kisminta optikai tulajdon-
sagai kovetik a valtozasokat.

Sikjaban megterhelt testben a fesziiltségi allapot altalaban
a sik minden pontjaban méas és mas, a f6fesziltségek kilén-
bozésének értéke és a féfesziltségi iranyok helyzete helyrdl-
helyre valtozik. Ennek folytdn atestnek keresztezett polarizator
allasban valé atvilagitdsakor mindenképpen talalunk olyan
helyeket, ahol a féfesziiltségi irAnyok parhuzamosak a polari-
zacios sz(ir6k polarizaciés sikjaival. Ezek sotét savok formaja-
ban jelentkeznek, és ezeket irAnysavoknak (izoklindknak) ne-
vezzik. Ha a polarizatort és az analizatort egyszerre forgatjuk
el, és lgyeliink, hogy egyméashoz viszonyitott szégéallasuk ne
véaltozzon, akkor az irAnysavok a minta feluletén elvandorolnak.
Ugyanakkor a terhelés valtoztatasakor helyben maradnak

mindaddig, amig a modell alakvéaltozasa a feszliltségi allapotot
el nem torzitja.

4. abra: Ugyanaz a tartd6, de most a hajutdskor nyomasra
igénybe vett oldalaba éles bemetszést készitettiink. Jol
lathaté a nagymérvii fesziltséggydijté hatasa.

Egyszin(i (monokromatikus) fényben valé atvilagitaskor
kell§ terhelési szintet elérve sotét savok képében jelentkeznek
a modell feliiletén azok a helyek, ahol a faziseltérés értéke
egész szam. Fehér fényben valé atvilagitaskor ezek szines sa-
vokra bomlanak szét, ezért szinsavoknak (izokromataknak)
nevezzilk. A terhelés nagysaganak valtoztatasaval a szinsavok
elvandorolnak, éspedig a terhelés novelésekor a legjobban
igénybevett helyekrdl (teheratadasi helyek, belsd sarkok stb.)
a modellfelilet bels6 része felé. A polarizaciés sz(ir6k egylttes
elforgatasakor azonban helyben maradnak. Azokon a helyeken,
ahol m = 0 (O-rendl szinsav), kett6s torés nincs. Ezért az
ilyen helyek mind egyszin(i, mind pedig fehér fényben val6
atvilagitaskor sotétek maradnak. A Orendl szinsav helyén a
fesziiltség allapot Mohr-kére egy pontba zsugorodik dssze.

Az irdnysavok zavar6é hatdsat oly médon tudjuk kikiiszo-

bélni, hogy Ugynevezett negyedhullémlemezeketg—lemezeketI

alkalmazunk az atvilagitaskor. Ezek kett6s torésli anyagbdl
készilt olyan sz(ir6k, amelyek atvilagitaskor a két fénydssze-
tevd kozott egynegyed hullamhossznyi (m = 1/4 értékd)
faziseltérést hoznak létre. Ha két ilyen sz(irét helyeziink el a

A
polarizator és az analizator kozé, akkor az els6 — sz(ir§ utan

cirkularisan vagy korkorosen polarizalt fény keletkezik, amely-
nek a fényvektora alland6 érték(i és alland6 szdgsebességgel
kérben forog.



A masodik negyed-hullamlemezen val6 athaladaskor, a
fény sebességvektorai Ggy rendezédnek, hogy a két dsszetevd
ismét fazisban lesz és a tovabbhalad6 fény rezgési sikja meg-
egyezik az els6 polarizaciés sz(ir6 altal kibocsatott fény rezgési
sikjaval. Ugyanakkor hordozza mindazokat a valtozasokat,
amelyeket a kisminta kett6s torési helyei idéztek el6. Az anali-
zatoron keresztil nézve viszont csak a szinsavok lesznek lat-
hatok.

Vizsgalati lehet6ségek

A fesziiltségoptikai vizsgalatokat elsésorban sikbeli fesziilt-
ségeloszlasok tanulmanyozaséara tudjuk felhasznalni. A kett6s-
torési tulajdonsagokkal rendelkez6 miigyantabdl elkészitjik a
vizsgalandé alkatrész sikbeli modelljét, majd ezt terhelve meg-
allapitjuk a modellben a fesziltség eloszlast. Szamszer( fe-
szlltség értékek meghatarozasahoz meg kell allapitani a mo-
dellanyag fesziltségoptikai allandéjat, valamint a rugalmassagi
modulust. E két adat ismeretében a modellben mért adatok at-
szamithatok a tényleges alkatrészre.

A sikbeli fesziltségi vizsgalat elvének fenntartasaval vizs-
galhaték térbeli fesziltségeloszlasok is oly médon, hogy bi-
zonyos mianyagokat terhelés alatt a lagyulasi héfokuk folé
melegitiink, majd terhelve hagyunk kih(lni, a benniik uralkodé
feszlltség allapot mintegy beléjik fagy és a kettdstérési tu-
lajdonsag a teher eltavolitAsa utan is megmarad. A térbeli
kismintdb6l az altalunk vizsgélni kivant siknak megfeleléen
szeleteket vagva ki, az egyes szeletekben uralkodé fesziiltség-
allapot a feszultségoptikai médszerekkel vizsgalhaté.

Feszultségoptikai vizsgalatot el lehet végezni kész alkatré-
szeken is. A vizsgalandé alkatrész feliiletére optikailag aktiv
miianyagréteget ragasztanak vagy ontenek fel. A kell6képpen
megszaradt réteget polarizalt fénnyel megvilagitjak, a fém-
felletr6l visszaver6dott fénysugarat egy masik polarizatoron

5. &bra: A fogaskerék fogparaiban ébredd fesziltségelosz-
las az érintkezésipont korzetében.

keresztil nézik vagy fényképezik. A keletkezett abrak a sik
optikai fesziltségvizsgalat modszereivel kiértékelhet6k. Mint-
hogy ily mdédon a vizsgalt alkatrész nagy részén lathatéva
valik a fesziltségéllapot, az eljards hasznos kiegészitése az
igénybevételeket csak egyes pontokban megadé elektromos
nyulasmérd ellenallasos mérési médszernek.

A harom mddszer segitségével a fesziiltség optikai eljaras
j6l alkalmazhaté minden bonyolult alaku és ésszetett igénybe-
vétel(i alkatrészben ébred6 fesziltségek vizsgalatara. Viszony-
lag egyszerlien és gyorsan tajékoztatast kaphatunk az egyes
alkatrészekben a fesziltségek eloszlasarél, a fesziltséggydijtd
helyek kialakulasarél vagy arrél, hogy a szerkezet mely része
nem vesz részt a teherviselésben, tehat hol kell, vagy hol
lehet a kialakitison mddositani.

Nagy Istvan
mérnok alezredes

tudomany —technika

Micrapoint rendszer

A mikrofilmes informéciétarolas legfé6bb elénye, hogy nagy
tomegl dokumentéaciot (bizonylatokat) igen kistérfogat igény-
bevétele mellett lehet archivalni, tarolni. Ezzel szemben a
mikrofilmre felvett bizonylafok visszakeresése relative idé-
igényes. Ha a bizonylatok lel6helyeit szamitégépmemaoriaban
taroljuk, a visszakeresési id6 jelentésen meggyorsul.

A 3M cég egy olyan elektronikus mikrofilm rendszert fej-
lesztett ki, amely a mikrofilmtechnika és a szamitégép el6nyeit
kombinalja. A rendszer segitségével a dokumentumokat
6 masodperc alatt archivaljak és 30 masodperc alatt vissza-
keresik.

A rendszer 3 f6 részb6l all, az els6 a kazettds kamera,
amelynek segitségével a dokumentumokat mikrofilm kazettan
taroljak, a masodik a mikrofilm olvas6 és masol6 késziilék a
dokumentumok visszanagyitasara képerny6re, vagy papirra
elektronikus adattaroléval (diskette) a mikrofiimen lévé anya-
gok rendszerezéséhez.

A rendszer mikodése

A rendszernek legfontosabb eleme a klaviatiras képerny6-
egység, amelyben egy kis szamitégép is talalhaté. A mikro-

Klaviatira egység mikroprocesszorral, képernyével
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adott munkafolyamathoz illeszkedik. Az intelligens termindl
billenty(izetének segitségével a keresési adatok beadhatodk és a
mikroprocesszor automatikusan hozzarendeli ezekhez a lel6-
helyeket.

Visszakereséskor a kezel6 a billenty(izet segitségével beviszi
a keresési adatokat (pl. rajzszam). A mikroprocesszor meg-
allapitia a diszketten tarolt lel6hely cimet, majd a képerny6re
kiirja, melyik mikrofilmen milyen blip-szdmon talalhaté meg
az archivalt bizonylat. A film befelyezésével miutan a blip
szamot beltéttik a bizonylat a képerny6n megjelenik és egy
tovabbi gombnyomésra eredeti nagysagban lapmasolatként
reprodukalhat6. A mivelet altaldaban 30 masodpercet vesz
igénybe.

A rendszer elényei

Az archivalas és visszakeresés gyors lefolyasan kivil a
rendszernek még tébb el6nyds tulajdonsaga van.

A mar filmre felvett és lel6helyként tarolt bizonylat gyakor-
latilag nem veszhet el és nem archivalhaté hibasan. A rend-
szert egyszer(ien lehet kiszolgéalni, szamitdgépes ismereteket
nem kivan.

A Micrapoint rendszer barmely 16 mm-es mikrofilmrend-
szerben alkalmazhat6 a kamera, az olvasé, és a visszanagyité
miutan csereszabatosak.

Miszaki adatok
Display
Méret: 12" atléban
Kapacitas: 12 sor: 80 karakter/sor
Méretek: 600x546x416 mm
Klaviatira: 600x192x76 mm
Tdémeg: 58 kg
Elektromos jellemz6k
tapfesziltség: 115 V 60 Hz
aramfelvétel: 3 A
Czemeltetési hémérséklet: 10-30 °C
Relativ nedvességtartalom: 20-80%

Mikrofilm olvasé és masolé egység

processzor nemcsak az egész rendszert vezérli, hanem oszta-
lyozza a lel6helyet a kivant kritériumok szerinti hozzaférhetdség
szempontjabol. A lel6helyek adatait disketten taroljak.

A Micrapoint rendszer szamitégép intelligenciaja jelentésen
egyszer(isiti a mikrofilmes folyamatokat. A bizonylatokat
tetszés szerinti sorrendben lehet filmre venni. A filmfelvétel
alatt minden egyes dokumentumot a mikrofilmen egy cimmel
kell megjelélni (Ggynevezett blippel). Egy adott id6ponthoz

kilénbdz6 rendez6 adat hozzarendelése lehetséges, amely az AV.

drtevekenyseg
TeleviziGs adas szovjet Urhgjokiodl

Az Urhajozasi Lexikon 370. oldalan olvashatjuk, hogy a Kozmovizié: a vilagirben
vagy valamely égitest felszinén tartézkodé (ireszkdz fedéleztér6l kozmikus hirkap-
csolat Gtjan sugarzott kdzvetlen televiziés kdzvetités.

Napjainkban a szovjet Grallomasokbol
és (rhajokbol a televiziés képatvitel a
mindennapos munkamenet egyiittjaroja,
ahogy ezt példaul 1980-ban is nap mint
nap lathattuk az els§ magyar (rhajés (ir-
repllése soran. A kozmovizié afoldi tele-
vizi6 adasok helyszini kozvetitésének a
megfelel6je, ahol ez automatikus vagy
operat6ri, azaz (rhajés-iranyitdsd Uzem-
modban m(kddik. A televiziés kamerak
képeit az (rhaj6 fedélzetén elhelyezett
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addallomas és addantenna segitségével
sugarozzak a foldi allomasokra. A szovjet
emberes (rhajok fedélzetén elhelyezett
TV addéantenna megoldasokat réviden a
kovetkez6k jellemzik.

Vosztok Grhajok

Az (rhaj6zéasi TV képatviteli rendszeré-
nek tervezéséhez felhasznaltdk a Szput-

nyik-5 (Szputnyikirhaj6-2) 1960 augusz-
tusi repllésénél szerzett tapasztalatokat,
ahol a mozg6 képatvitel feladata Sztrelka
és Belka (rkutyak sulytalansagban valé
viselkedésének megfigyelése volt. Em-
beres vonatkozasban (rhaj6 és Fold
kozotti egyiranyu televiziés kapcsolatot
el6szor a Vosztok-2 repiilése soran (1961.
augusztus 6.) létesitettek, ahol German
Tyitov képeit sugaroztak a foldre.

A Vosztok-3 és 4 csoportos (rrepiilé-



se sordan (1962. augusztus 11-15.) pro-
baltdk ki a késébb rendszeresen alkal-
mazott és kdzben folyamatos tokéletesi-
téseken atesett TV-rendszert. Ez volt az
els6é igazi kozmovizi6 amikor a mozgé
képek eljutottak a szovjet néz6khoz, vala-
mint az Intervizié és az Eurdvizié TV m(-
soradd hélézataiba. A Vosztok TV-rend-
szer 400 sor/kép és 10 kép/méasodperc
jellemzdkkel rendelkezett. Ez alacsonyabb
informaciétartalm( atvitel, mint amit a
normal m(isoradasnal hasznalnak, de
ennek alkalmazasaval csokkenthették az
Girhaj6 fedélzetén elhelyezett adéberen-
dezés teljesitményét és frekvencia sav-
szélességét.

Voszhod fejlettebb rendszere

A kozmovizié egyik nevezetes m{sor-
adasa az volt, amikor Alekszej Leonov
a vilagon els6ként a Voszhod-2-bé6i
(1965. marcius 18-an) kilépett a vilag-
(irbe és 12 perces (rsétat hajtott végre.
A képen jol latszott az (rhaj6 1 fordu-
lat/perc koruli értékkel torténé forgasa,
mikdzben a TV kozvetités zavartalanul
folyt. Ezt Ggy érték el, hogy koérbe az (r-
hajé keriletén iranyitott sugarzasu an-
tenna sort szereltek fel. A televiziés ado-
berendezés jele automatikusan mindig
abba az antennaba kerilt, amelyik éppen
a foldi allomas felé nézett. Négy egy-
pélust hurok antenna talalhaté a Vosz-
tok (a Voszhodon is hasonlé) miszaki
egység keriiletén. A hurok antenndk méo-
gott lathaté egy fehér tarcsa. Ez egy op-
tikai diffuzor, amely tartalmaz egy fény-
érzékel6 elemet is. Az érzékel6 a lathato
és infravoros tartomanyban koézvetlenil
detektalja a fényt, és a megfelel6 anten-
nat dsszekapcsolja az adéval, hogy a koz-
vetités mindig a foldi allomas felé ira-
nyulijon. A hurok antenna méretét a
Vosztok fotokrél és az ismert makettek-
r6l meghatarozhatjuk, ami kiegyenesitve
0,25 méter. Feltételezve azt, hogy ez egy
félhullama hurokantenna, akkor az URH
savban 600 MHz-t kapunk.

A Voszhod sorozat TV-rendszerét mar
tokéletesitették és kompatibilissa tették
a misorsz6r6 halézat 625 sor/kép és
25 kép/masodperc jellemzéivel.

Az els6 kozvetlen televizié adasra és tavkozlési kapcsolatra
is alkalmas, Nagy-Britannia altal gyartott mholdat nyugati
hosszlsag 31 ° folé geostacionarius palyara tervezik felbocsa-
tani. Errél a palyarél ugyanolyan jél lefedhetik az Egyesiilt
Allamok keleti felét, mint Eur6pét és a Nagy-Britanniat.

Az Unisat-nak ez a kett6s funkcidja (a kozvetlen televizid
adas és atavkozlés), Ujdonsag, féleg az 6cednon tili tavkozlés

Szojuz Grhajo

Szovjet forrdsokban szamos fotd és
rajz jelent meg a Szojuz (Grhajokrél, me-
lyek orbitdlis egységén ,TV antenna"
megnevezéssel két kereszt rés-dip6l an-
tenna lathat6. Ennek az antennéanak a mé-
retét a hivatkozott forrasokb6l megbe-
csulve 0,24x0,24 m-t kapunk. Feltételezve
azt, hogy ez is egy félhullamu résantenna,
akkor ez a méret 625 MHz-nek felel meg.
A kapott eredmény igen kozel van a
Vosztok antenna 600 MHz-es frekvencia-
jahoz, igy ebbdél nagy val6szinliséggel
lehet kovetkeztetni a hasonlé alaprend-
szerre. A kisér6 hang atvitele a Szojuz-
Apollo programbdl ismert 121,75 MHz-en
tortént.

A Szojuz és Vosztok-Voszhod anten-
narendszer gyakorlatilag  kérsugarzé,
amely igen fontos jellemz6je ezen anten-
naknak, mivel az (irhajok tajolasi miveletei
kézben — ahol a Vosztok egy fordu-
lat/perc-cel, a Szojuz 0,5 fordulat/perc
forgas mellett folyamatos legyez6émoz-
gast is végez - is zavartalan TV képatvi-
telt teremtenek.

A Szojuz TV rendszert nem csak arra
tervezték, hogy a keringés alatt képeket
kdzvetitsen a kabinbdl, hanem ennek se-
gitségével a megkozelitéskor, az Ossze-
kapcsolasi mdivelet egyes fazisait is fi-

A brit Unisat nhold

gyelemmel lehessen kisérni. Ezt el6sz6-
1967. oktéber 30-4n alkalmaztadk a
Kozmosz-186-188 miholdak automati-
kus 6sszekapcsolasanak kiprobalasa alatt.
Késébb a Szojuz—4 és -5 -tel az els6 ki-
sérleti (rallomas létrehozasat és az els6
Gratszallast is ezzel a rendszerrel lehetett
TV képerny6n megfigyelni. A Szojuz TV
rendszernek a fentieken kivil még az is
jellemzéje, hogy a start utan a keringési
palya elérése alatt a tobbszorés nehéz-
ségi gyorsulasnak kitett személyzet is
megfigyelhetd.

Az ismertetett tényeket 0Osszefoglalva
megallapithatjuk, hogy a szovjet emberes
Grhajokon alkalmazott televiziés rend-
szer igen sokoldald, az inditas, a dokkolas,
az (rséta, valamint az egyéb fedélzeti
munkaknal jél bevalt és sikeresen alkal-
mazhaté. Az (irhaj6zéas fejl6désével pedig
a kezdeti latvanyossag helyett, fokozato-
san a kisérletvezetés fontos eszkdzévé valt.

Vadasz Laszl6
mérnok alezredes

teriiletén. A tv misorok sugarzasa Nagy-Britannia teriiletére
(vételi lehet6ség egész Nyugat-Eur6paban) az Unisat els6d-
leges feladata. Az egyik csatorna filmek sugéarzasara, illetve
sportesemények kozvetitésére szolgal (ezt majd eléfizethetik
a tv néz6k). A masik csatorna vagy nemzetkdzi televiziés
programokat sugaroz, vagy a BBC legjobb mdsorait ismétli
(ezért majd kilon pétdijat kell fizetni az el6fizetési dijon kivil)
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Az Unisat sugarzasi térségei Nyugat-Eurépaban

A j6v6ben az Unisat Eurépa és az Egyesiilt Allamok kozétt
olyan més telekommunikaciés igényeket is kielégit, mint pél-
daul kulonb6z6 tavkozlési tgyek, telekonferencidk lebonyoli-
tdsa (ez lathatéd és hallhaté is lesz), Gjsagok gyors és egyszer(i
tdvnyomtatasa, kabelteleviziézas stb.

A miholddal kapcsolatos (j feladatokat a British Telecom
International cég latja el.

A mihold tiz ismétlével is fel lesz szerelve, parhuzamosan
igénybe vehet, vagy két direkt tv csatornat és négy tavkoz-
Iési csatornat, vagy pedig csak egy direkt tv programot és hat
telekommunikaciés csatornat.

A m(ihold két kozvetlen tv adasat vagy kis egyéni termina-
lokkal, vagy korzetenként felszerelt 0,9 m atmérgjli antennak-

Az Unisat sugérzasi térségei az Egyesiilt Allamokban

kai lehet majd venni, mig a tavkozlési dsszekotottésre 3 m
atmérdji antennak szolgalnak, melyeket korzetenként szerel-
nek fel Eurépéaban, illetve az Egyesiilt Allamok keleti részén
Denverig és H Pasoig. A két televizibcsatorna adasaval egy-
idejlileg mikoddhet a négy tavkozlési csatorna, ezeken 3800
telefon beszélgetést lehet folytatni, vagy 1500 PCM 0&ssze-
kottetést lehet létrehozni.

A tervek szerint kés6bb a palyan 1évé mihold a két tv
program mellett tiz tavkodzlési csatornat mikodtet. Az Gssze-
kottetés 14—4,5 GHz a m(iholdon, és sugarzasra az Egyesilt
Allamokban 11,7—12,2 GHz, illetve Eurépaban 12,5-17,5 GHz.

A mi(hold varhaté élettartama 10 év. 2 kW-os 20 m fesz-
tavolsadgu napgeneratorral szerelik fel, tomege 1400-1500 kg,
a fedélzetén 900 kg folyékony hajtéanyag all rendelkezésre.
Az United Satellites Ltd. gyartja. Palyara allitdsat 1986-ra ter-
vezik, vagy az amerikai Space Shuttle (irreptl6gép, vagy a
francia Ariane (varhatéan az Ariane—4) hordoz6 rakéta segit-
ségével.

Az Air et Cosmos nyoman

Fantrainer gyakorlo repllogep

Thaifold |égiereje volt az els6, amely a Fantrainer tipusu
nyugatnémet kiképz6gépet valasztotta légiereje felfrissitésére.
1984-t6l 47 db ilyen tipust repulégépet vasarol. Ezek meg-
oszlasa:

- 31 db Fantrainer—400 tipusu repul6gép, melynek csélég-
csavaros gazturbinas hajtémdve Allison 250-C20 308,7 kW-o0s
(420 LE) teljesitménydi.

- 16 db Fantrainer-600 tipust repll6gép, mely nagyobb
teljesitményét az Allison 250-C30 tipust hajtémiinek kdszén-
heti. Ennek teljesitménye 441 kW (600 LE).

Az els6 hat repll6gépet az NSZK-ban szerelik 6ssze, a tobbit
Thaif6ldon miutdn a Rhein Flugzeugbau GmbH kiprébalta
repulés kozben az els6 példanyokat. A gépek teljesen fém-
épitésiiek, szemben a jelenlegi tipus kompozit anyagéval.
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A sarkany mindkét tipusnal azonos: fesztav 9,70 m, hossz 9 m,
magassag 2,9 m szarnyfelilet 13,9 m2.

A két tipusnak kiilonb6z6 a tdémege és a teljesitménye:

- A Fantrainer-400 tomege Uresen 939 kg, terheléssel
1580 kg, 340 kg tlizel6anyagot tartalmaz. Maximalis sebessége
370 km/h, 3050 m magassagon, felszall6 sebessége 133 km/h.
Emelkedési sebessége 10,2 m/s, maximalis repiilési magassag
6100 m. Pét-tuzel6anyag nélkul 6,3 6rat (1760 km-t) repil-
het megszakitas nélkiil.

- A Fantrainer-600 Ures tdmege 1060 kg, terheléssel 2300
kg. 340 kg tuzel6anyagot vihet magaval belsé tartalyaiban, s
ha kell, még 300 kg-ot a kils6kben. Maximalis sebessége

430 km/h, 5490 m magassagban, felszall6 sebessége 140 km/h.
Emelkedési sebessége 16 m/s, maximdlis repllési magassaga
7625 m. A bels6 tizel6anyag felhasznalasaval 4,8 6rat
(1390 km-t) repilhet megszakitas nélkdl.

Air et Cosmos nyoman

kOonywvbiralat

Vass Balazs:

Repliogapek, helikoptevek, raketak

/MUszaki Konyvkiadd, Budapest, 1982/

Folyo6iratunk nem el6sz6r ad helyet haditechnikai vonatkozasi kiadvany kritikaja-
nak. Ezuttal a szokottnal bévebben foglalkozunk a Mdiszaki Konyvkiad6 egyik
konyvével. Egyrészt azért, mert a kritika ersen elmarasztald, és szeretnénk, ha
olvasoink éreznék, hogy a széban forgé kdnyv egészével vannak bajok, nem csupan
néhany részlet kifogasolhatd. Masrészt a konyv irodalomjegyzéke elég terjedelmes
(folyéiratunk tébb szaméra is hivatkozik). igy azt a benyomast keltheti, hogy a
konyvben leirtak alapos munka eredményeként, hiteles tajékoztatasul szolgalnak.

Sajnos err6l sz6 sincs.

Egy meglep6en rosszul sikerilt, s6t
nézetiink szerint megjelenésre érdemtelen
kiadvanyrél kell olvasoéinkat tajékoztat-
nunk. Talan szokatlan, hogy ezt ilyen
nyiltan, a bevezetében kijelenti a kritikus,

aki szerint célszer(i az olvasdkat egy irott  és mire nem?

tottak ki a vilag hatalmas tipuskinalatabdl
106 repulégépet, 35 helikoptert és 15 ra-
kétat, valamint néhany hajtémuvet. Kiknek
szantdk a nem éppen olcséd konyvet,
mire lehet hasznalni a koz6lt adatokat,

A szerkeszt6ség

- afutémivek;

- az elektromos és elektronikus rend-
szerek.

Ami ezeken a ,csekélységeken" kivil
esik, arrél ezt-azt megtudhatunk, néhol
kép és rajz is segit. Igaz, az abraszovegek

anyag vagy egy kiadvany bevezet§jé-
ben néhany dologrél tajékoztatni. A szé-
ban forg6 tipuskonyv szerzbje és kiaddja
lathatéan mas véleményen voltak, ugyanis
semmiféle bevezet6vel nem terhelik az
olvas6t. Megdébbentd merészség ez, hi-
szen egy efféle kiadvany természeténél
fogva nem lehet teljes!

Eppen ezért illett volna elmondani,
hogy milyen szempontok szerint valasz-

A konyv hamar elarulja, hogy miért
hianyzik egy ilyen el6sz6. ,A repul6-
gépek altalanos ismertetése” ciml elsd
részben példaul csak olyan aprésagokrol
nem esik sz6, mint

- a gépek kategorizalasanak maédjai;

- aszarny, avezérsikok és a kormanyok
fébb megoldasai;

- a hajtasmédok, az (izemanyagok
(és elhelyezésiik);

gondosan titkoljak a lathaté gép tipusat
és gyartojat. Tipuskdnyvben kissé szo-
katlan eljaras...

Az ismertetésre keril§ tipusok at-
tekintésekor a legszembedtlébb a teljesen
Otletszer(i valaszték. Példaul Romania
ugyanugy két repil6géptipussal szerepel,
mint Svajc, Hollandia vagy Japan;
enyhén szoélva elszakadva a széban forgd
orszagok repulégépiparanak tényleges
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sulyatél. Szamos furcsasagot tapasztal-
hatunk a két vezet6 nagyhatalom termé-
keinek bemutatasa terén is.

A szovjet gépek kozott pl. ismertetésre
kerul a Be-12. a Tu—126, a Tu—144 és
a Jak-18T.

Ezek a tipusok nalunk nem repiiltek.
Kett6 koziluk kimondottan kis darab-
szamban gyartott, és csak szovjet felség-
jellel repll6 speciélis katonai tipus.
A Tu-144-eX pedig biztonsagi és gazda-
sagossagi megfontolasbol  1ényegében
a sorozatgyartas el6tt kivontdk a légi-
forgalomboél! Ugyanakkor nem kaptak
helyet a kdnyvben olyan, magyar felség-
jellel is repilt (repul6) tipusok, mint:
a MiG-15. a MiG-17, a MiG-19.
a MiG-23. Hidba keressuk a Tu-134-et,
az II-18-ast. Nem sikerilt helyet szori-
tani a szocialista vildg ezideig egyetlen
helybdl felszallé harci gépének, a Jak-
36-nak, és egyszerien egyetlen Szuhoj
tipust sem emlit a kényv!

Hasonléan elnagyolt az amerikai ,ize-
lit6". Kilenc(l) kulonféle kis, an. zleti
szallitbgépet ismerhet meg az érdekl6dd,
am hidba is keresné a napi hirekben
(sajnos) nagyon is gyakran szerepld
F-15, vagy F-16 adatait, képét. Nincs
sz6 a S-52-r6l, az F-111-rél, hianyzik
a hirhedt U-2 és a tobb vilagrekordot
elért SR-71. Az E-3A (A WACS) lokéatoros
felderitégép az &ltalanos ismertetében
felbukkan, am atipusismertetd fejezetbdl
mar kimaradt, akarcsak kistestvére, az
E-2C.

Kulon keser(iség forrdsa a roviditések
és az elnevezések terén uralkod6 z(r-
zavar. Van ugyan a konyv végén fogalom-
magyarazattal foglalkozé rész, de az orosz
és angol szakzsargonb6l szarmazé rovi-
ditések sehol nem kerilnek kifejtésre, ma-
gyarazatra. A repulégépek vilaga irant
érdekl6d6 olvaséd fulladasig lubickolhat
a roviditésekben: SzPU, ARK, VORI/ILS,
DME, ICAO, NACA, TACAN stb.

Mig az egyik géptipust tipusnévvel,
addig egy masikat tipusjellel, egy harma-
dikat pedig vegyes szésorozattal nevez
meg a kdnyv. Csak egy kis izelitd:

- Saab Safari, de Saab 105G;

- PZL-104 \Wilga 35R. de PZL-
MIELEC TS 11 ISKHA 200SB.

Ugye vilagos? Egy kisrakéta meg-
nevezése pedig igy fest:

- OTO MELARA MATRA OTOMAT
(igy, csupa nagybet(ivel') Avagy hadd
navigéljon az olvasé az alabbi székeve-
rékekben:

- AEROSPATIALE (MBB) ROLAND

- BRITISH (AEROSPACE SEAWOLF).

A gyartéknak néhol a cégszer(i teljes
cimét kapjuk (iranyitdészammal), mashol
valamely repulétéri képviseletét; a szovjet
tipusoknal viszont mindenitt az Avia-
export kulkereskedelmi vallalat szerepel
agyart6 helyett. Ez killondsen mulatsagos
az exportra sosem kerilt katonai tipusok
és a Szojuz hordozérakéta esetén!

Egészen elkeseritéek a szovjet tipusok-
nal a névatirasok! Gurevics helyett ko-
vetkezetesen Gurjevics olvashaté, Mja-
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sziscsev helyett viszont Miasischev All.
Izotov helyett Isotov, Svecov helyett
Svetsov, és az egyszerien atirhaté
Szolovjov helyett Solovjev Kkerult ki-
nyomtatasra. A szerz6 lathatéan zémmel
német vagy angol nyelv(i irodalombdl
dolgozott... csakhogy ez nem menti fel
a helyes és szabalyos étirds kotelessége
alol! Egyébként ugyanez a helyzet a ter-
vez6k nevébdl szarmazd tipusjeleknél:
Jak, MiG. Il és Tu mellett szamos helyen
JAK, MIG. IL és TU irasmodu ,valtozat"
szerepel, egy oldalon belil is!

Sajnalatos, hogy a leirdsok szakszer(-
sége is kifogasolhatd, kilondsen a nyul-
farknyi (és éppen ezért kétes hasznu)
.Rakétak" fejezetben. De azért nemcsak
ott. A Bell cég hires VTOL repul6gépe,
az XV-15 példaul a helikopterek kozé
bujtatva szerepel. Még szerencse, hogy
a Harrier-rel nem toértént ugyanez, bar ha
a szerzd kovetkezetes lenne, nyugodtan
megtehette volna, hiszen ez a gép is
VTOL kateg6riaju...

A maddfelett sok sajtéhiba kozott is
feltlinik az olyan furcsasag, mint példaul
a lengyel gépek fedélzeti egyenaramu
hélézati fesziiltsége, ami hol 27 V, hol
27,5 V, avagy 28 V, s6t 28,5 V. A helyes
27 V névleges fesziiltség helyett... Nikkel-
kalcium akkumulatorrél olvashatunk, nik-
kel-kadmium helyett stb.

A mindenfajta felismerhet6 valogatasi
elv nélkil 6sszehordott 15 tételes rakéta
mintakupac legvaskosabb dezinformacioi
a Tomahawk tipusnal olvashatok.

Ez az eszkoz tudvalévéleg nem rakéta,
hanem robotrepiil6gép! Tobb hazai lap
- folyéiratunk is - egyértelmlien szolt
az angol elnevezés (cruise missile) szolgai
forditdsanak helytelenségérél, félrevezetd
mivoltarél. Sajnalatos, hogy ennek elle-
nére, a ,Repllégépek, helikopterek, ra-
kétdk" c. konyv szerzéje a félreértést
er@siti a helytelen kategorizalassal. A leiré
szOveg sem segit atiszta kép kialakitasa-
ban. A tipusnév részeként feltlintetett
GMLC Dbetlicsoport helyesen GLCM
lenne, &m nem része a tipus jelének,
illetve nevének. Csupan a roviditéseket
igen kedvel6 amerikai szakirodalomban
gyakori, a GROUND LAUNCHED CRUISE
MISSILE szavakra utal, hasonléan az
ALCM, vagy SLCM rdviditésekhez alégi-
illetve atengeri inditdst robotrepuléknél.
Az ismertetés teljesen kaotikus. A foldi
inditast rakétat - mondja a kényv -
a taktikai 1égi(l) parancsnoksag részére
fejlesztik, de kisérletileg viz alél inditjak...
Es kévetkezik egy tipikus vizalatti inditas
leirdsa, amilyen pl. a Polaris ballisztikus
rakétdké... csakhogy a robotrepilil6gép
egyik sajatsaga haditengerészeti valtozat
esetén, hogy nem kulén cs6bél, hanem
a torpeddvetbél indul Gtjara. Ugy tlnik,
hogy a szerz6 nem egészen tajékozott
az ismertetett eszkozt illetéen.

A robotreplil6gépek egyébként tal
vannak a fejlesztési fazison, gyartjak
Oket, és fél6, hogy eurdpai telepitésiikre
is sor keril. Nem igy az MX rakéta,
amelyet a konyv Missilex-nek nevez.

hibdsan. Az MX ideiglenes tipusjel
a ,missile experimental" kifejezést rovi-
diti, kihasznalva, hogy az X angol hang-
képe (eksz) azonos a masodik sz6 els6
szétagjaval (éppen ezért hasznalata szok-
vanyos is kisérleti eszkdzoknél). Téves
a 32 km-es alagutrendszerre vonatkoz6
kozlés is, ez ugyanis csak terv, mig a konyv
tényként kozli.

A kovetkezetesen Arine névvel illetett
Ariane (rkutatdsi hordozérakéta is tobb
figyelmet érdemelt volna. Vaskos eliras
van a palyamagassagnal (,200 000
36 000 km"), és a kozolt kép is tanusitja,
hogy a szbveg - mely majdan startolé
tipusként beszél az Ariane-rél - elavult.
A szovjet Szojuz hordozérakéta harom-
soros adattablazata sem dicséri a szerz6
és a szerkeszt6 figyelmes munkajat,
akarcsak a rajz, melyen egy masik (fel-
tehetéen Luna hordozérakéta) rakéta
lathato...

Valétlan kozlés, hogy az SS-11 és
SS-13 rakétdk az SS-14 valtozatai
lennének. Eltekintve attél, hogy a tipus
jelek ezuttal nem a gyart6tél szarmaznak,
hanem a Pentagon-kéd szerintiek, elég
furcsa lenne a kés6bbi (nagyobb szammal
jelzett) rakétat alaptipusnak bedllitani
a 11 és 13 szammal jeldltekhez képest.

Visszatérd téves kozlés tobb rakétanal
a ,vegyes hajtdbanyagl" minésités. Ez a
tizel6anyag és az oxidalészer (égés
el6tti) kilonboz6 halmazallapotat jelen-
tené, ami elég ritka megoldas, és a be-
mutatott tipusoknal szé sincs réla.

Hosszan sorolhatnank a sajndlatos
félreértéseket, kinos nyomdai hibakat,
érthetetlen, magyartalan mondatrészeket,
de ugy véljuk, a fentiek alapjan érezhet6,
milyen kevéssé gondos szerz6i és szer-
keszt6i munka all e tipuskdonyv mogott.
Mindemellett j6 kidllitAsinak sem nevez-
hetjik azt. Micsoda torz otlet példaul
a haromnézeti rajzok oldalnézeti részének
kovetkezetes fligg6legesbe forgatasa. Mi
mentség hozhat6 fel a nagy szamu rajz-
szer(ire retusalt fényképre?

A M/G-25-r6l, a Jak-42-r6\, vagy
az Aermacchi M.B. 333A-r6l éppugy
lehetett volna hasznalhaté fényképet

talalni, mint a Tu-126-rél, a Mirage-5-r6l,
vagy az A 129 helikopterrél. Miért a sok
Jevagott" szarnyvég, torzsrész, rotor,

A ,Repllégépek, helikopterek, raké-
tak" cim( koényv val6s igény, széleskor(
érdeklédés kielégitésére szolgalhatott vol-
na. Gondos, koncepciézus szerkesztés, at-
gondolt valogatas, kevésbé sietés kézirat-
Osszeallitds nyoman - figyelmes korrek-
tirdzéas esetén - érdekes és hasznos tajé-
koztaté lehetett volna ez a majd 15 000
példanyos kiadvany. igy azonban csak
bosszantéan draga, szakkdnyvnek sem,
de megbizhaté atfogé tajékoztatonak
sem alkalmas kiadvany sziletett. Remél-
het6leg a hazai polgéri repiilésben dolgo-
z6 szerz§ és a Mdlszaki Konyvkiadd
a jovében nevilkkhdoz méltd, szinvonala-
sabb munkakkal I|épnek az olvasék elé.

Bedthy Mihaly
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SR-71 altal hordozott robotgép

Az amerikai légihaderd kivonta a rend-
szerb8l és mizeumba helyezte a GTD-21
tipusu, piléta nélkdli felderité robotrepiilé-
gépet. Ennek érdekessége, hogy a Lock-
heed miivek mar 1960-ban atadta a légi-
er6nek a 38 példanyban épilt gép elsd
darabjait. El6szor B-52 konzoljarél (felsé
képlink), majd az A-11 és YF-12 hatarol
Jfiahordé" maédszerrel inditottak (kozépsé
képunk).

A robotgép (alsé képiink) teljesen titan
épitésli volt, nagy toléerejd, torl6 sugar-
hajtom(vel ellatva. Teljesitményérél és
alkalmazasarol nem kodzoltek adatot. A gép
hossza 12,2 m, fesztava 5,2 m volt, a
15 db mddositott A-11 és YF-12 gépen
kivil az SR-71A is szallitotta, s a Lock-
heed mivek kaliforniai Sunk Works
(burbanki) tGzemében épiilt.

Béviul az OHIO osztaly

Conestoga-1 rakéta inditasa

Az amerikai Space Services Inc. (SSI)
nev(i magan rakétaépitd vallalat 1982.
szeptemberében a Texas allambeli Mata-
gorda-szigetr6l végrehajtotta elsd, sikeres
rakétakisérietét. A 11,3 m magas, Co-
nestoga-1 nev(i kisérleti rakéta szilard
hajtdbanyagl, egyfokozatd tipus volt,
amely 310 km magassagba emelkedett,
és az inditasi ponttél 525 km tavolsagban
hullott a Mexikéi-6bol vizébe. A masodik
fokozat helyén egy 500 kg-os vizballaszt
volt, 1983-ban mar két m(ikod6 fokozattal
prébaljak ki a hordozérakétat. Az elsd

(Flugrevue-Flugwelt International)

amerikai maganrakéta-inditdsokat Donald
Slayton volt (rhajés, a vallalat repulési
igazgatdja iranyitja.

(Time)

A Connecticut &llambeli Grotonban
1982. szeptember 11-én atadtdk az ame-
rikai haditengerészetnek a MICHIGAN
nev(i, SSBN-727 jel(i rakétahordozé ten-
geralattjar6t. Az OHIO osztadly masodik
tagja szintén 24 db Trident/ C-4 rakétaval
van ellatva, és a Csendes-6cednon fog
alloméasozni. 1983 nyaran az OHIO osz-
taly harmadik tagja, a FLORIDA nev(
hajéegység keril a haditengerészet allo-
manyaba.

(MTI)
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Uj NATO éjjellatd késziilék

A képeinken lathat6 Uj éjjellaté készi-
léket a norvég hadseregnek gyartjak.
A tavcsovekhez hasonléan alkalmazzak.
Katonai, tengerészeti, rendérségi és biz-
tonsagi szolgélati hasznalatra egyarant
alkalmas.

A berendezés tulajdonképpen passziv
kézi éjszakai megfigyel6 eszkdz, nagy fel-
bontoképességgel és egyszerl kezeléssel.
Simrad Optronics A/S (norvég) és Bofors
AAB (svéd) kozos gyartds. A NATO altal
rendszeresitett éjjellatd eszkozt eredetileg
a norvég hadsereg rendelte. Az NK23
(Bofors) vagy KN150 (Simrad) készilék
katédoptikai objektivrendszert, és ,ma-
sodik generaciés" nagy felbontéképes-
ségli, mikrodramkoros képatalakitd cso-
vet tartalmaz. A harckocsi méretli célok
1500 m-ig felderithet6k. Fokusztavolsag
25 m-t6l végtelenig. Az egyszer(i keze-
|ésre és kevés kiképzésre minimalis kezel6-
szervet tartalmaz: a be-ki kapcsolét és a
fékuszallitét. A binokulér tipust valasztot-
tdk ki a kisérletek alapjan, hogy mivel a
két szemet haszndljak, igy hosszabb meg-
figyelést tesznek lehet6vé.

Az aramforrasként szolgalé 1,5 V-os
szarazelem 40 6ras miikodést tesz lehe-
tévé. Tomege 2,5 kg. Automata fényer6-
szabdlyoz6t is beépitettek, a szem kimélé-
sére. Utanvilagitas 1 masodperc alatt.
A berendezés lézer tAvmérbvel d6sszekap-
csolhaté.

(Eibis tajékoztato)

36 HADITECHNIKA

A SATCP fold-levegd rakéta

A Matra cég kis hatétavolsagu, foéld-
levegd tipusi SATCP rakétakat fejlesz-
tett ki. A SATCP rakéta alacsonyan repul6
légi célok lekiizdésére szolgal. A francia
hadseregben a harom haderénem részére
Ot valtozatot dolgoztak ki: az elsé véaltozat
hordozhatd, gyalogsagi Iégvédelmi rakéta,
20 kg ossztomeggel. A széarazfoldi had-
sereg részére pedig kidolgozas alatt all
egy pancélozott szallitéjarm(ire szerelt,
lokatorral készitett véltozat. Kialakitanak
egy helikopterre szerelt tipust, valamint a
haditengerészeti és a deszantcsapatok
részére egy konny( valtozatot is. A rakéta
1840 mm hossz, 90 mm atméréjd, 17 kg
témeg(, a robbanétoltet tdmege 3 kg.
A rakéta -45 °C és +70 °C kozotti hé-
mérséklet-tartomanyban hasznalhat6.
Fejrészén a 3-5 p.m hulldAmhossz-tarto-
manyban miikédd, passziv infravorés on-
irdnyit6 rendszert helyeztek el. Az érzékel6
4 km tavolsagbol érzékeli a céltargyat.

(Air et Cosmos)

Hidveté harckocsi

A kordbbi T-54 és 7-55 kdzepes harc-
kocsik alvazan hidvet6 jarmivek is épul-
tek. A képiinkon lathaté valtozat az MTU-
készletet szdllitja, amely ollés kinyitasu,
19 m fesztavl hid. Az alvazon j6l lathato
a hidraulikus mozgat6-emelé rendszer.
A jarm( hossza 10 m, szélessége 3,50 m,
magassaga 3,40 m, tomege 27 t. Kezel6-
személyzete 2 f§, a motor teljesitménye
405 kw.

(Taschenbuch der Panzer)

Az F-16XL berepulése

A General Dinamics cég 1982 juliusa-
ban megkezdte az F-16 vadaszgép to-
vabbfejlesztett valtozatdnak, az XL ket-
t6s deltaszarnyu, kilonleges vadaszgép-
tipusnak a bereplilését. Ez a gép az 1990-
es évek szabvanytipusa lehet, j6val na-
gyobb teljesitmény( ajelenleg sorozatban
gyartott F-16A vaéltozatndl. Mintegy
30%-kal noévelt szarnyfelilete 610 m-en
bellil lehetévé teszi a le- és felszallast,
fegyverterhelése pedig 2 Sidewinder +
4 AMRAM leveg6-leveg6 rakéta. Pot-
tartalyokat, vagy 12 db bombéat egyarant

Felderités hangméréssel

A NATO felszerelésében talalhat6é hang-
méré allomasok 10—2 km szélességben
és 1520 km mélységben elhelyezkedd
célokat képesek felderiteni. Pontossaguk
+50 m. Manudlisan miikddve, a koordina-
tédkat 8-20 perc alatt szolgaltatjak. Mér6-
allasokbol, figyelmeztet6 allomasokbol,
regisztralé6 késziilékekbdl és kiértékel6
allomasbadl allnak. llyen rendszer az ame-
rikai AN/GR—8 rendszere és az angol
Nr-2 MK 1 készlet, amely a mért id6-
kulonbségek alapjan szerkesztett gorbék
metszéspontjanak kiértékelésén alapszik.
A fejlesztés iranya: a hatétav novelése, a
pontossag fokozasa, a mozgékonysag noé-
velése és a kidolgozéasi id6 csokkentése.
Az eszkdzok oldalardl: a torkolattizek
infradetektoros érzékelése, ennek és a
hangadatoknak szamitégépes feldolgo-
z4sa és megjelenitése. Az Egyesiilt Alla-
mok Faals rendszere repul6gépekrél le-
dobhaté hangérzékel§ szondéakat alkal-
maz, melyek kédolt formaban tovabbitjak
jelentésiiket.

(Militartechnik)

széllithat. Képeink az egyiiléses proto-
tipust abrazoljak a féldon, vadaszrakétak-
kal, illetve teljes bombateherrel. Hajté-
m(ive egyel6re a széria Pratt and Whitney
F-100-PW-200 tipusu gazturbina. 1982
novemberében elkészilt a kétuléses val-
tozat is, 1983-ban a kaliforniai Edwards
|égibazison folytatjak kiprobalasat.

(Aviation Week and Space
Technology)



DC-3-as gazturbinaval

Az amerikai U. S. Aircraft Corporation
kisérleteket folytat &atmotorozott, régi
DC-3 gépekkel. A hajtémiként szol-
galé két konnyl gazturbina uj, 6tagu lég-
csavarral van ellatva, s lehetdvé teszi a
régi gép igen gazdasagos lzemeltetését.
Megfelel6 eredmények esetén nagyobb
sorozat DC-3-as atépitésére keril sor.

(Aviation Week and Space
Technology)

M-20 helyett M-4

A francia tengeralattjarok fedélzeti ra-
kétait folyamatosan korszer(sitik. Az
1965-t6l rendszeresitett M-1 tipust 1969-
t6l az M-2-1, ezt 1972-t6l az M-20 val-
totta fel. Ezek mind kétlépcsés, szilard
hajtéanyagl rakéték voltak, egy robbané-
toltettad és 3000 km-es legnagyobb hat6-
tavolsaggal. Az Gj M-4 tipusl, kozép-
hatésugart rakéta haromlépcsés, szilard
hajtéanyagu tipus, 4000 km hatétavol-
saggal és 6 db 150 kt-s robbanétoltetet
széllit. Tomege 35 t, hossza 11 m, atmé-
r6je 1,92 m, s az els6 francia, tobb rob-

Uj légvédelmi rakéta

Az 1981-ben rendezett hadgyakorla-
tokon egy Ujabb, a korabbitél eltér§ szov-
jet harcjarm( tlint fel. Az ismert MT-LB
alvdzon egy légvédelmi rakéta-indito,
amelyet a szakirodalom a NATO kéd
szerint SA-13 jellel azonositott. Az alap-
jarmi mar régebben ismert volt, mint
tuzérségi vontatd, és szerepelt mint pa-
rancsnoki vezetési jarm( is.

(Internationale Wehrrevue)

banétoltetli rakétatipus. 1980-tél végzik
prébainditasait, el6bb szarazfoldrél, majd
a GYMNOTE Kkisérleti tengeralattjaroral.
1985-t6l rendszeresitik a rakétahordozo
tengeralattjarékon, 1990-ig fokozatosan
ezzel latjak el mind a 6 hajoegységet.
Képeink az M-1, M-20 és M-4 valtoza-
tait mutatjak.

Az amerikai M 60 harckocsivaltoza-
tok modernizalasa

Az amerikai harckocsigyarté Uzemek
befejezték az M 60 tipust harckocsik
sorozatgyartasat, és atalltak az XM-1
harckocsik gyartasara. Az eddig nagy
mennyiségben legyartott M 60A és
M 60A1 harckocsik atalakitdsa folyamat-
ban van M 60A3-ra. A tlizer6 novelését
eredményez6 atszereléseket mar elvégez-
ték. Ezek: (j lézer thvmérd, félvezetbs 16-
elemképz6, Uj éjjellatd készulék, 7,62
mm-es belga toronygéppuska. A jov6ében
folytatjdk a modernizalast az M 60A3-ra,
melynél Gj, 880 kW teljesitményli motort
alkalmaznak az 550 kW-os helyett. Ki-
cserélik a hajtomiivet az NSZK-bél vett
licenc alapjan; tobb sebességd, reteszel-
het6, kettés differencidlkormanyzasu, hid-
raulikus fékezhet6ségli egységre. A torzids
rug6zés helyett hidropneumatikust alkal-
maznak. A védelem ndévelésére a harc-
kocsi Uj parancsnoki tornyot kap, novelik
a pancélvastagsagot rétegezéssel és ko-
tényeket szerelnek fel. Az XM-1 fejlesz-
tésbél atveszik a kodfejleszt6 rendszert,
a cségorbiilés-érzékel6t, a tlizoltd felsze-
relést és az aluminium o6tvozet( lanctalp-
megoldast. (Militartechnik)

(Aviation Week and Space
Technology)
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F—6 sorozatgyartasa

A General Dynamics korszer(i Forth
Wort-i gyara 1979 6ta sorozatban gyartja
a F-16A Fighting Falcon vadaszgépet az
amerikai |égier6k részére. A termelés el-
érte az évi 120 db-ot, ezt a fokoz6dd
export kotelezettség miatt 160 db-ra
novelték. 1981. oktéberéig 382 gép épiilt
az amerikai Uzemben, amelybél 75 db-ot
exportéltak lzraelbe. A NATO allamok
részére végzett licensz gyartas soran a
holland Fokker gyar 72 db, a belga
SABCA gyar 76 db gépet bocsatott ki.

A gyartdas egyenletesen folytatédik,
mivel az amerikai |égier6k 1388 db-ot,
a NATO éllamai 388 db-ot rendeltek meg.
Ehhez jarul az export, amelynek jova-
hagyott tételei a kovetkez6k: Egyiptom
40+60 db; Pakisztan 40 db; Dél Korea
36 db; Venezuela 40 db. Felmerlt Torok-
orszag igénye 291 db F16 és F18 gépre,
valamint Gordgorszag, Spanyolorszag és
Jordania vasérlasi szandéka is, de ezek-
kel az orszagokkal nem tortént konkrét
megéallapodas. A gyar fejleszti az F-16/79
véltozatot és F-16E jel(i nagy teljesit-
mény(i valtozatot az 1990-es id&szakra.

(Avantion Week and Space
Technology)

Uvegszal-optika alkalmazasa

Az Uvegszal-optika alkalmazaséara a C3
tervben (vezetés, ellen6rzés, hirkozlés)
konnyd, kis veszteségli, jol kezelhet6,
poliuretanba &gyazott (lvegszal-optikat
alakitottak ki. Ezek jol alkalmazhatok a
hirkdzlésben, adatfeldolgozasban. Az
livegszal-optika alkalmazasaban jelentd-
sek a francia, nyugatnémet és olasz ered-
mények. A rakéta iranyitasdban és az
Uivegszal-optikai hiradasban torténé al-
kalmazas elveit és gyakorlatat igazolja,
hogy az Givegszal-optikat az MX interkon-
tinentalis ballasztikus rakéta fejlesztése
sorén is alkalmaztdk az MX C3 terven
belul. Felhasznalhaté az lvegszal-optika
a hajtomivek ellenérzésében, a naviga-
cibban a fel- és leszéllas ellendrzésére.
Gazdasagis tenger-szarazfold optikai ve-
zeték alakithatd ki a lokatorokhoz.

(Aviation Week and Space
Technology)

Alpha Jet szimulator

A kdzos francia-NSZK gyartasu Alpha
Jet kiképz6gép alacsonytdmadé valto-
zatat a belga és NSZK légier6k rendszere-
sitették. A pilétak kiképzéséhez a képiin-
kon lathatd szimulatort a canadai CAE
Electronics gyar készitette Montrealban.
A tobbi lGzemeltetd légier6 részére is ha-
sonlé példanyokat szallitanak le.

(Defence Attache)
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A Lockheed és Vought hiperszonikus
harckocsielhérité rakétaja

Az amerikai hadsereg megbizasa alap-
jan a Lockheed és a Vought cég hiper-
szonikus sebességi harckocsielharité ra-
kétat (HVM) fejlesztett ki. A HVM raké-
takat F-16 tipust vadaszgépeken, pan-
célozott szallitéjarmiveken és hadihaj6-
kon kivanjak alkalmazni. A rakétak 18 kg
tomegliek, 100 mm atméréjliek és 6000 m
a hatétavolsaguk. Iranyitasat lézersugaras
vezet6rendszerrel oldjak meg. A rakétak
hatasaban jelent6s szerepetjatszik a kine-
tikai energia, mivel sebességiik 1500 m/s.

(Air et Cosmos)

Kinai rakétaindité telep

Az 1981. szeptember 19-i mihold
kisérlet alkalmaval tették kdzzé az alabbi
két foto6t a Gébi-sivatagban 1évé Shuang-
Chengzi indit6allomasrél. Az FB-1 tipusu
hordozérakéta ezen alkalommal egyszerre
3 miiholdat helyezett 240-1610 km-es,
59,5°-0s hajlasszogl palyara. Az indito-
rendszer két toronybdl all, amely kozul
a nagyobbik fix kiviteld. A kisebbik sinen
eltolhaté racsszerkezet a rakéta kiszolgéald
szintjeit két oldalrél tartja. A nagyobbik
torony egy oldalrél tartja elemelkedésig,
az egyszer(i inditd6 asztalon all6 rakétat.

(Aviation Week and Space
Technology)

Tehetetlenségi navigaciés
berendezés

Az U-62 repul6gépek felszereléséhez
tartozé 111 tehetetlenségi navigacios be-
rendezés lehet6évé teszi kis eltéréssel,
olyan teriiletek atrepiilését, amelynél foldi
navigaciot tamogat6 allomasok nincsenek
(6ceén, sivatag). A mliszer folyamatosan
méri a gép gyorsulasat, ebbdl integralas-
sal a sebességet, ismételt integralassal a
megtett utat szdmolja. A gyorsulast ismert
témegre hat6é er6 mérésével allapitja meg.
Mivel a gyorsulasméré a mérés sikjaban
hat6 er6 esetén a legérzékenyebb, ezért
egymasra mer6legesen kett6t hasznalnak.
A foldi nehézségi gyorsulas kikiiszobolé-
sére a gyorsulasmérék porgettylis stabi-
lizaciéval harmas kardan felfliggesztésben
vannak elhelyezve, igy az abszolut viz-
szintes helyzet biztositott. A poérgettyik
és a hozzajuk tartozé szervérendszerek
kompenzaljdk a precessziot, a foldforgas
miatti eltérést (6ranként 15,04°), a corio-
lis erét. A navigaciés berendezés onvizs-
galé aramkorrel rendelkezik. Pontossaga
jobb, mint éranként 5 km, vagy 7 o6ra
alatt 37 km.

/Militartechnik)



Uj m(iszaki-technikai eszkdzék és
felszerelések szikséghid épitéséhez

A korszer(i harc dinamikaja megkove-
teli, hogy a rendszeresitett atkel6eszkdzo-
ket minél hamarabb alkalmassa tegyék (j
harcfeladatok ellatasara, és helyettesité-
sukre sziikséghidakat alkalmazzanak. A
famegmunkalé szerszamok, colopverdk,
daruk mellett korszer(i eszkdzok sziksé-
gesek a feladat ellatasara. Ezért kialakitot-
tdk a TMF szallit6- és szerel6kompot és a
parti berakéeszkozt. A kikot6eszkdzt gép-
kocsik szallitjak, bakokbdl, jarmokbdl,
talplemezekbél, palyaelemekbél stb. allit-
jak ©ssze. A parton szerelt hidrészeket a
TMF kompra rakjak, mely egy jarmiihéz
tartoz6 két uszotestbdl all, és két killmotor
hajtjia. A TMF a hidrészeket a levert c616-
pokhoz, vagy a colopver6 komphoz szal-
litja, és a megfelel6é helyre helyezi. A TMF
berendezés él6er6k és anyagok atszalli-
tasara is alkalmas.

(Militartechnik)

Rotort kiprébalé helikopter

Az amerikai Sikorsky gyar megépitette
az XH-59A jel( kisérleti helikoptert az
1990-es évek perspektiv, helyb6l fel-
szall6, nagy sebességli gépeinek vizsga-
latdhoz.

A nagy sebesség elérésére alkalmas,
koaxialis rotoru kisérleti gép kétféle gaz-
turbindval van ellatva. A rotorokat egy
PWAC PT-6T—3 Twinpack, 1270 kW tel-
jesitményl géazturbina mkodteti, a viz-
szintes repulésre pedig kett6 db Pratt and
Whitney J60-P-3A gazturbinds sugar-
hajtom(i szolgél, egyenként 4,9 kN tol6-
er6vel. Az 5660 kg témegl gép rotorjai
kénnyen cserélhet6k.

(Aviation Week and sPace
Technology)

Hadihajok felderitd és észleld
eszkozei

A hadihajék helymeghataroz6 eszkozei
kozé sorolhaték azok az eszkézok, ame-

Kurassier harckocsik exportra

Az ut6bbi idében fellendilt az osztrak
Steyr cég harckocsiexportja. Tobb dél-
amerikai allam, igy Argentina, Venezuela,
Chile is rendelést adott fel a Panzerjager
K 4KH7 tipust koénnyl harckocsira, mert
NATO-allamokt6l nem volt lehet6ség va-
sarlasra. A 3 fényi személyzettel ellatott
pancélvadasz tomege 17,5 t; a francia
licensz FL-12 tipusu, leng6 tornyd, egy
105 mm-es (rméret(i |6veggel van fel-
szerelve. A fegyverzethez még egy 7,62
mm-es, koaxidlis géppuska és 6 kodvet6
tartozik. A pancélzat 10-40 mm-es vas-

Az 0j Cobham péancéllal készilt angol
Valiant harckocsi

A Cobham pancéllal készult harckocsi
j6 védelmet nyujt az (irméret alatti, a vegyi
energiat alkalmazé (Neumann-effektus),
valamint a Hopkinson hatasu lovedékek-
kel szemben, de a neutronsugarzassal
szemben isjobb avédelme, mint a hagyo-
manyos pancélzaté. Az Gjabb harckocsik
120 mm-es sima csovil I6veggel készil-
nek. Lézer tAvmérd és ballisztikai szamito-
gép egésziti ki a tlzvezetd rendszert.
L6szerei: Urméret alatti, kumulativ, Hop-
kinson hatasu. Hajtémlve még nincs ki-
valasztva. Lehetséges hajtom(ivek: Rolls
Royce Condor-736 kW teljesitménydi,
vagy a General Motors 664 kW teljesit-
mény(, 12V715 tipusd motorja.

(Ground Defence)

lyek a navigaci6hoz, megfigyeléshez, ra-
kéta- és fegyveriranyitashoz sziikségesek,
tovabba vizen, viz alatt és alégtérben cél-
felismerésre képesek. Aktiv eszkdzok a
radié- és hidroakusztikus lokatorok, pasz-
szivak a hidroakusztikus zajmérék, hé-
pellengatorok, valamint lokatorfelderitd
eszkdzok. Vizi célok, alacsonyan repilé
rakétdk stb. felderitésére alkalmasak a
viszonylag kis teljesitmény( lokatorok is.
Hasonlé kateg6ridba sorolhaték a rakéta-
iranyitast, tlizvezetést iranyité lokatorok,
melyeknél a nem mozgé antenna jelent
Gjitast: ezek egységes tipusai az 1 m2felii-
let(i 1égi célokat a hasznalatban lev6 esz-
kdzok 400 km, a0,1 m2feluletlieket 55 km
tavolsagbol érzékelik. A hidroakusztikus
eszkdzok helymeghatarozasra (viz alatti
akadalyok), aknaszedésre, viz alatti jar-
mivek felderitésére hasznalhatok. Haj6-
gépek, csavarok zajat a zajpellengatorok
érzékelik. Kulénleges helyet foglalnak el
a viz alatti 6sszekottetést szolgaltatdé esz-
kozok is.

(Militartechnik)

tagsagu, a jarmd védelmét mozgékony-
saga adja. Képeink a szériapéldanyt, a
jarmd oldaldélési vizsgéalatat és az arok-
athidalasi probat mutatjak.

Argentina 6sszesen 325 jarm(vet ren-
delt.

A pancélvadasz rendszeresitésre kerilt
a tunéziai haderdknél is, tovabbi allamok
is adtak fel megrendeléseket.

(Internationale Wehrrevue)

Sz(r6 tulajdonsagu védbéruhazat

Egyes kémiai harcanyagok, melyekhez
a korszer(i idegmérgek is tartoznak, nem-
csak a tuddén keresztil okoznak sérilést,
hanem még kis koncentracié mellett a
béron  keresztilhatolva is hatékonyak.
Ellentk valé védekezésre Uj tipust védos-
ruh&zatot fejlesztettek ki, amely a sz(ir6-
elven mikodik. Ennek egy véaltozata ab-
szorpciés Uton koti meg a mérgez6 anya-
gokat. Hatranya: véd6é hatésa rovid, ese-
tenként Ujra kell impregnalni, levetve pe-
dig az elparolgé harcanyag szekunder
mérgezést okoz. Masik valtozata, amikor
a mérgezett ruhazatot kivilrél porokkal és
permetekkel kezelik: ez az eljaras koril-
ményes. Viszont j6 eredményt hozott az
adszorbedl6é anyagok alkalmazéasa: a védd
ruhazat textilanyaga kozo6tt vékony, aktiv-
szén réteget helyeinek el. Ez a ruhazat
10 6ran keresztil is védbképes.
(Militartechnik)

Amerikai repulégépfejlesztési tervek

Az amerikai ipar érdekl6déssel figyeli
a széarazfoldi hader6 kisérletét, egy olyan
repliléeszkoz fejlesztésére, amely képes a
négy haderénem repllési feladatainak ki-
elégitésére. A helybdl felszallds mellett a
Iényegesen nagyobb sebesség és magas-
sagi hatar igényt azonban a hagyomanyos
helikopterek mar nem elégithetik ki. A fej-
lesztési irAnyok kozott a rotor tokéletesi-
tése, valtoztathaté helyzet(i rotor kialaki-
tasa, X formaju szarnyelrendezés létreho-
zasa szerepel.
(Flight International)
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Cikkpalyazat
1983 évre

A Haditechnika szerkeszt6sége az elmult
évek gyakorlatahoz hasonléan ismét palyazatot
hirdet haditechnikai ismeretterjeszt§ cikkek
megirdsara. A palyazati feltételek az alabbiak:

1. Csakis eredeti, nyomtatasban eddig meg
nem jelent munkékkal lehet palyazni. A palyazat
témakorei nem kotottek, a cikkek témajat a
palyazék a haditechnika barmely szakterileté-
r6l szabadon valaszthatjak. Els6sorban azon-
ban az olvas6k minél szélesebb koérének érdek-
I6désére szamottarté haditechnikai ismeret-
terjeszt6 jellegl cikkeket varunk. Kuléndsen az
olyan témajuakat, amelyekkel folydiratunk
eddig keveset, vagy egyaltalan nem foglalko-
zott.

A szerkeszt6ség kulonos érdeklédéssel varja
a hazai témaja, illetve a gyakorlati tevékenysé-
get el6seqitd, valamint a hazai haditechnika
torténettel foglalkozé palyamiveket. Ezeket
az elbiralas soran a biralobizottsag kiemelt
figyelemmel Kkiséri, s a hasonlé szinvonald
anyagokkal szemben el6nyben részesiti.

2. A palyamunkékat 1983 szeptember 1l-ig a
Haditechnika szerkeszt6ségéhez kell megkul-
deni. Postacim: Budapest, Pf. 26,1525.

3. Mivel a Haditechnika nyilt terjesztésd,
postai arusitasu folydirat, ezért a palyazatra
csak nyilt, nyilvantartasi szam nélkuli anyago-
kat fogadunk el. A beklldott, de a nyilt kézlés
feltételeinek nem megfelel6 cikkek a palyaza-
ton nem vehetnek részt.

4. A bekuldétt palyamunkak terjedelme a
szbvegrészben - a papir egyik oldalara gé-
pelve - ne haladja meg a 6-8 szabvany oldalt.
Egy szabvanyoldalon 2-es sortavolsaggal, nor-
malbetlis géppel irva 30 sor legyen, soronként
60 lelutéssel. Rajz, fénykép, vagy tablazat
szama nincs korlatozva. Kivanatos, hogy a
palyamiivek b@séges illusztraciés anyagot is
tartalmazzanak. Kulféldi nyilt forrds esetében
elegendd a képanyag lel6helyének pontos meg-
jelolése. A palyami(vet irodalomjegyzékkel kell
kiegésziteni.

Az illusztracio nélkuali, vagy kevéssé illuszt-
ralt palyamivek az elbirdlas soran minden-
féleképpen hatranyba kerilnek.

5. Csakis jeligével megjel6lt anyagok vehet-
nek részt a palyazaton. A palyazé nevét és ci-
mét a mellékelt - Kkiviulrél ugyancsak jeligével
ellatott - lezart boritékban kell feltintetni.
Magan a palyamunkan a szerz6 neve semmilyen
formaban sem szerepelhet. Ha a munka e fel-
tételeknek nem felel meg, a péalydzatban nem
vehet rész, de a szerkesztfség kozlésre bekul-
dott cikknek tekinti.
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A jutalmazéasban vagy dicséretben nem ré-
szesitett palyamunkék jeligés boritékait fel-
bontas nélkil, a palyamunkaval egyitt meg-
semmisitjuk. Kéziratok, képek és rajzok meg-
O6rzésére és visszakuldésére nem vallalkozunk.

A jutalmazott vagy dicséretben részesitett
palyamunkak kozlési jogat a szerkeszt6ség
fenntartja magénak. A kozlés szandékardl,
valamint az esetleg szilkséges valtoztatasok-
rol a kiegészitésekrfl a szerkesztfség a szerz6t
értesiti. A palyadijtél fuggetlenil a kdzlésért a
szerzO6t tiszteletdij illeti meg. A folydiratunk-
ban ko6zlésre nem kerilé cikkek kozlési joga-
val a palyazo szabadon rendelkezik.

A palyamunkéak elbiralasa:

A palyamunkéakat a Haditechnika szerkesz-
t6bizottsaganak elndke altal kijeldlt bizottsag
biralja el. A jutalmak odaitélésér6l a bizottsag
dont.

KitGzott jutalmak: egy els6é (5000 Ft), egy
masodik (3000 Ft) és két harmadik (2000 Ft)
dij. A dijazasban nem részesiilt, de kozlésre
alkalmas palyamunkak bekuld&i dicséretben és
kozlés esetén felemelt tiszteletdijban részesit-
het6k.

A szerkeszt8ség
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A ballisztikus rakétak
roppalya szamitasanak

elméletébol

DR. KOVATS ZOLTAN mérnok alezredes, a miiszaki tudomanyok kandidatusa

Az utdbbiidében ismét el6térbe keriilt a hadaszati ballasztikus rakétak fejlesztése.
A napi sajto, a televizié, és aradié gyakorta tajékoztat a,gyorsabb ballisztikus raké-
takrol”, nemritkan tobbezer kilométeres hatétavolsag néhany perc alatti berepiilésé-
rél. E téves adatok forrasa részint az Gjsagirék, de szamos esetben a nyilatkozatot adé
politikusok ballisztikaiismereteinek hianya. A ballisztikai tdrvények azonban fiigget-
lenek apolitikai akarattél, s nem valtoztathat6k az esetleges kivanalmak, még kevésbé
ahiedelmek szerint. A félreértések eloszlatasara, a kozzétett adatok ellenérizhetésége
céljabdl szerkeszt6ségiink felkérte dr. Kovats Zoltdn mérnok alezredest, a miiszaki
tudomanyok kandidatusat, neves hazaiballisztikai szakértét, foglalja dssze azokat az
ismereteket, melyek a ballisztikus rakétak roppalyaja fontosabb jellemz8inek megha-
tarozasahoz szikségesek. Jelen cikket - hatarozott tudomanyos elméletijellege el-
lenére - azért is célszerlinek tartjuk kdzre adni, mert hazankban évtizedek éta nem

jelent meg a ballisztikus rakétak elméletével foglalkoz6 szakkdnyv.

A ballisztikus rakétak réppalyaja harom szakaszbol
all. Az els6 az égésvégi pontig terjedd palyarész, ami
tehat nem ballisztikus palya, mert a nehézségi erén és a
légellendllason kivil a rakéta toléereje is hat. Az égés-
végi pont altalaban kivil esik a s(rd légkoron, igy a
roppalya masodik szakasza, ami ballisztikus péalya,
légires térben van. A harmadik szakasz a rdppalya
leszall6 dganak az a része, amelyet mar ismét a légkor-
ben tesz meg a rakéta. A tovabbiakban - szamitasok
egyszerlsiése érdekében - a roppalyakat légires tér
feltételezésével szamitjuk ki.

Mint az égi mechanika torvényeibd6l ismert, a foldrél
elhajitott test roppalyaja kupszelet. Mégpedig, ha a
kezd6sebesség (valdjaban a sebesség az égésvégi pont-
ban) kisebb egy meghatarozott értéknél (a szokési
sebességnél), akkor a roppalya ellipszis, ha egyenld az
emlitett értékkel, akkor parabola, ennél nagyobb se-
besség esetén pedig hiperbola. A roppalyak egyik alap-
vetd tulajdonsaga az, hogy gyujtéopontjuk (fékuszuk)
a fold kdzéppontja. A parabola, ill. a hiperbola egyik
aga csak egy gyujtéponttal rendelkezik, az ellipszis
azonban zart gorbe, mintkét gyudjtépontja szamitasba
johet. A valdsagban ez is a helyzet: léteznek olyan
ellipszis-palyak, melyeknek az inditas helyéhez kbzeleb-
bi gyujtépontja a fold k6zéppontja (ilyenen mozognak
a fold mesterséges holdjai), vannak viszont olyan
ellipszis-péalyak is, amelyeknek tavolabbi gyudjtépontja
a fold kozéppontja, s ezek az ellipszisek a ballisztikus
rakétak szokasos roppalyai. Az 1. dbra a fent emlitett
roppalyakat szemlélteti.

A roppalya centralis er6térben

A foldrél elhajitott testre a fold nehézségi ereje hat,
a tdbmegvonzas altalanos térvénye alapjan:
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A Szerkeszt6ség

T o (N),

ahol

/ = 6,67-10~n (N m2kg~2) a gravitaciés allando,

mi - az egyik tomeg (kg),

m2 - a masik tomeg (kg),

r - a két tomeg kdzéppontja kozti tavolsag (m).

A foldrél elhajitott test esetében az egyik témeg - jeldl-
juk m-mel - e test tdmege, a masik a fold tdmege:
m0 = 5,975-1021 kg. A hajitas kezdetén a két tdmeg
tavolsdga gyakorlatilag azonos a fold sugaraval:



r0 = 6,37-106 m. Az m tomegu testre a fold felszinén
haté eré (tdbmegvonzas) tehat:

Fo=1/-» (N ),
rl
ami nem mas, mint az m tomegd test stlya. Ha az allan-
dokat Osszevonjuk, akkor az egyenlet egyszer(sodik:

= GO0 = mgo0 (N),

ahol g0 = = 9,80665 ms-2, a nehézségi gyorsu-
16

las. Ennek és a sulyer6nek az iranya mindig a fold
kozéppontja felé mutat, ezért mondjuk azt, hogy az
elhajitott test centralis (k6zéppontos) eré6térben mozog.

Ha a test elhajitds utan h\ méter magassagra jut a
fold felszine folé, akkor a sulyeré

fm O .
Fi= Gi= m = gint (N)
(ro+71)2

lesz, ha az alland6k 6sszevonasat ismét alkalmazzuk és
az r\ = rO+hi tavolsagban haté nehézségi gyorsulast

= = /wo
1 r (ro+AO02

kifejezéssel jeloljiuk.

Ha &ltalanos esetben, azaz r = rO+h magassagban
vagyunk kivancsiak a nehézségi gyorsulas értékére, és
arra, hogy ez mekkora a fold felszinén észlelhet6hoz
képest, ezt is kiszamithatjuk:

M o

a _ _r__

go Mo r2'
F8

azaz g — So—~ — Sq
r2 (le0+A)2"

A roppalya egyenletét centralis er6térben célszeriien
polarkoordinatas alakban szoktak felirni. Az un.
két-test probléma - itt nem részletezett - megoldasa-
ként a palyaegyenlet:

r —_—
1+e cosa

ahol a paraméter:

s cos2 50
P =
fo

és a numerikus excentricitas:

. cos2 90 2w6cos230
-li+
Slro goro
A szerepl6 tényez6k értéke a 2. abra jel6léseirdl leol-
vashato.

A péalyaegyenlet elemzése

Az ismertetett palyaegyenlet érvényes minden test
mozgasara, melyet a fold felszinérél vO(mi_1) kezd6-
sebességgel és 30 indulészoggel elhajitottak. A réppa-
lya alakja a numerikus excentricitas értékétdl fligg. Ha

e -c 1, a palya ellipszis,

e = 1, a palya parabola,

e > 1, a palya hiperbola.

Az ellipszis-palyadk azonban két csoportra osztha-
tok. Az 1. abran iathato ellipszisnek (,,nagy ellipszis™)
a kozelebbi gyujtépontja a fold kézéppontja, mig a 2.
abran lathatonak (,,kis ellipszis”) a tavolabbi. A kétféle
ellipszis-palyat egy korpalya valasztja el egymastol.
A korpalya létrejottének feltételei geometriailag
adodnak:

e = 06és S0 = 0 (illetve 90 = n).

Vagyis 1+ — -—— =0, azaz il - — )2= 0,
glrl  gOro { goro)
s ebbdl \jj = g0r0, azaz VO = ~g”r0 = 7905 m/s.

Ezt a sebességet nevezik els§ kozmikus sebességnek
(korsebességnek). A most kiszamitott érték azonban
teljesen elméleti, hiszen a féld felszinérdl vizszintesen
elhajitott test - a felszin egyenetlenségei miatt - tény-
leges palyat nem tud leirni. A valésagban a korpalyat
a A magassagban vizszintesen elhajitott testtel hozzak
létre.

Ekkor [ =0

s ebbdl
W= Si'0+A) = g0 I 2fro+A) =go-~-~

(ro+A) ro+h
azaz

a korsebesség értéke.
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A parabola-palyat is geometriai megfontolassal ér-
telmezhetjik. A parabola esetében e = 1, azaz

rj cos23n  2r] cos29n _ n \g n

" —A
gin goro goro
ebbdl v? = 29g0r0, azaz VO = / 2gQ0 = 11 179 m/s.

Az r = rO+h értékhez tartozé sebesség szamitasa a
kdvetkezd:

g(ro+h)
s az el6z6khoz hasonlé gondolatmenettel:
A levezetésben lattuk, hogy kdrpalya esetén

g(ro+h)
parabola-palya esetén pedig

g(ro+h)
Ha bevezetjik a
V2 = vg(ro+A)
E£('b+ 1) goro

jelolést, akkor megallapithatd, hogy a roppalya

N

H 1 esetén Un. kis ellipszis,

H 1 esetén korpalya,

1< jj, < 2 esetén un. nagy ellipszis,
H

fi

— 2 esetén parabola,
> 2 esetén hiperbola.

A tovabbiakban az Un. kis ellipszis alaku, a 2. abran
bemutatott tipusu roppalyakkal fogunk foglalkozni.
A tobbi roppalyaval kapcsolatban végzett szamitasai-
mat és ezek eredményét ,,Ballisztikus rakétak repulési
jellemz6i” cimd cikkemben (Honvédelem, 1963. 4.
szam) ismertettem. Ennek rovid dsszefoglalasat szem-
lélteti a 3. abra.

Hatotavolsag

A ballisztikus rakéta hatétavolsagat a fold felszinén,
azaz kozelitéleg koriven mérhetjik. A 2. abra jel6lé-
seivel ennek a kérivnek a hossza, azaz a hatotavolsag:

AX = X = 2rn(n—a0).

A hatétavolsagot meghatarozé tényezék kozil r0 és k
értéke alland6, a hatétavolsag nagysaga tehat az a0
sz0g értékétdl fugg. Ezt nyilvanvaléan az égésvégi
pontban elért sebesség vektora, azaz a sebesség VO
nagysaga és 90 indulészége hatarozza meg. Ennek az
a0 szognek a kiszamitasat - az egyszer(iség végett -
h — 0 esetre, azaz a fold felszinén felvett indulasi
pontra nézve végezzik el. Ekkor

3. abra: A roppalya jellege h = 200 km magassagu égésvégipont esetén

1100 O

IOOCHO

9000

8000

7000
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Vo

R =
£</o
azaz
vicos”o
R —— = pr0 Q023q
go
es
V$ cos2S0  2vl cos290
- gl/l £0%0
= Y 1+ p 2c0s290— 2pcos290.

Ezekkel az adatokkal a palyaegyenlet:

P = procos290

I+ /1 + p2cos29g— 2pcos290 mcosa

Tudjuk, hogy a = a0 helyen r = r0. Ha ezeket az
értéekeket az egyenletbe behelyettesitjik, majd az
egyenletet cosal-ra megoldjuk, a kévetkez6 eredményt
kapjuk:

(pcos21D— 1) 2
(p2—2p)cos290+1

cos2a0 =

Ez az egyenlet akkor is érvényes, ha h ~ 0. Kilén-
b6z6 p és 30 értékek esetén a hatétavolsagot a 4. abra
jol szemlélteti-

Felvet6dik a kérdés, hogy lehetséges-e kilonbdz6
VO és i0 értékekkel azonos hatétavolsagot elérni. A most
most levezetett egyenlet arra utal, hogy a két érték
megfeleld valtoztatasaval elérhetd, hogy az egyenlet
jobb oldala ne valtozzon, ez pedig azzal jar egydtt,
hogy a hatétavolsag is azonos lesz. Az erre vonatkozo
szamitasokat most a szokasos derékszogil (Descartes-
féle) koordinata-rendszerbe helyezett ellipszisek, ill.
ezek egyenletei segitségével végezzik el.

Az 5. abran két olyan ellipszis lathaté, amelynek
egyik gyujtéopontja az r0 sugara kor kozéppontja.
Ugyanakkor a két ellipszis a kérivet azonos pontokban
- P(xi, y{) és P’(x1, —>']) - metszi. Lényegében tehat
azonos hatétavolsagu roppalyakrél van szé. Lathato,
hogy egyik ellipszis kb6zéppontja az origéban fekszik,
egyenlete tehat:

x2 J2
al+ b

ha fél nagytengelye: a\ és fél kistengelye: b\. A masik
ellipszis kdzéppontja rajta fekszik az x tengelyen, de x
iranyban u értékkel eltolva, egyenlete tehat:

(x-u)2

= L
bl

Az elsé ellipszist adottnak véve, szamitsuk ki a
masodik ellipszis adatait azzal a feltétellel, hogy

1 a P(x1, VM) pont mindkét ellipszis pontja,

2. a masodik ellipszis fokusztavolsaga: c. = C[-fu.

Az els6 feltétel szerint:
i+y_i:1. jxx-u)2 , A _ L
A p\ b\

A két egyenletbdl y2 értékét kifejezve, majd a két
kifejezést egymassal egyenlévé téve, utana behelyette-
sitve az a\ = bl+cl értéket (ami az ellipszis tulajdon-

sagaibol kovetkezik) és c2 = Ci+u = Yal—0Oj+u érté-
két, akkor bi-ro a kbvetkez6 egyenletet kapjuk:

- (*t-<)25[1-)]-WI-AT =,

Ezt az egyenletet 6|-re megoldjuk, s ebbdl - c2 is-
meretében - az a2 értéke is kiszamithato.

Az elvi egyenletb6l nem allapithaté meg, hogy van-e valés
gyoke (azaz léteznek-e azonos hatétavolsagu réppalyak), ezért
vizsgaljunk meg konkrét eseteket. Legyen példaul
V0 = 5000 m/s es 30 = 27°. Ebben az esetben:

fi= —V-)--: 0,4002025.
Soro

HADITECHNIKA 5



Kiszamitva a kozépponti a0 szdget, ill. kiegészit§ szogét:
0,4655085
=0,9467031
0,4917154
n—a0= 13,3478°
adddik. Tudva, hogy p = fir0cos290 és e2 = |+ p 2cos29a—
—2pcos29a az els6 ellipszisre

pi =2,0238651 -0« m,
e?=0,4917156 azaz ei = 0,7012243

adodik. Ezekbdl a féltengelyek és a fokusztavolsag kiszamit-
haték :

, 0s290 - 1)2
COS%,, = ___.{_F_)_(E ____________ )_ _____

ai = -~ —=3,981757-10« m
1-e?

Ci =fliei = 2,7921046-106 m
bi =2,8387567-106 m.
Az 5. abrabdl az is lathatd, hogy geometriailag
*1 + Cl= rOcos(n- a0)= 6,1979271 «106 m,
amibél
xi = 3,4058225-10« m és
yi = |,-4705781-106 m.

Az els6 ellipszis pontos meghatarozasa utdn az « eltolas
mértékére kilonbdz6 nagysagokat veszink fel, s igy ellen-
6rizziik az elvi lehetéség valésagos megoldasait.

1. eset

Legyen n=0,8-106 m, azaz
c2=Cl+u = 3,5921046-106 m,
majd keressilk meg b2 értékét:

b\ = 3,664547 -1012 m2
b2 = 1,9143006-m6 m
a2 = 4,0703514-106 m.

b2
Az y]=b\-— (x\-u)2
a\

egyenletbe behelyettesitve a fenti értékeket, ill. az xi =
= 3,4058225-106 m értéket, azt kapjuk, hogy

yi = 1,4705881-106 m,
ami j6| egyezik az els6 ellipszis egyenletébdl kapott értékkel.

Ebb6l most mar meghatarozhatjuk a méasodik ellipszishez
tartoz6 palyaadatokat:

[2=— =0,9003023+106 m = nros”0
ai

G
e\= —7 =0,7788146 = 1+ p2c0s290—2pcos290.
a\

Az els6 egyenletbdl :
pcos290= 0,1413347,
s ha ezt behelyettesitjik a masodik egyenletbe, akkor
0,1413347 /i = 0,061484,

0= 0,435024.
0,1413347
Ebbél C0S290= -------m-==--- =0,3248894,
0 0,435024
azaz
cojfl, = 0,5699907
és
9,,= 55,25031°,
valamint
VS=W o =27,175235-106 m2/
vagyis

vo = 5212,9871 m/s.
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A most kiszamitott vo = 5213 m/s kezd6sebességli és
90 = 55,25° indulészogli roppalya tehat ugyanakkora

2r0(n- a0) = 2+6,37 ml0«+0,232963=2,9679486 +106 m

hatétavolsagu, mint az el6z6, vo = 5000 m/s és 9q= 27°
kezd6adatokkal rendelkez8. Ennek ellenérzésére szamitsuk ki a

(pcos290—I )2 0,7373062
= 0,9467031

(p2—2fi)cos290+ 1  0,7788146

értéket. Ez telijesen azonos az els§ ellipszis-palya adataval.

A 2. esetben legyen un = 0,2-106 m, a harmadik esetben
pedig n = 106 m. Ezekkel az adatokkal is ad6dik azonos hat6-
tavolsagu roppélya, azaz eddig 6sszes négy. Foglaljuk &ssze
tablazatba ezek adatait.

€0S2a0=

alapeset 1. eset 2. eset 3. eset

Kezdésebesség
Vo m/s 5000 5213 4861 5486
Indulészog
% fok 27,00 55,25 34,19 60,00
Fél nagytengely
a 106 m 3,98 4,07 3,93 4,20
Fél kistengely
b 106 m 2,84 191 2,54 1.80
Fokusztavolsag
c 106 m 2,79 3,59 2,99 3,79
Ko6zpont-eltolas
1 106 m 0 0,8 0,2 1,00

Optimalis roppalya

A fentiek alapjan lathatd, hogy a kezdGsebesség
vektoranak, azaz v0 nagysaganak és X iranyszdgének
(indulészogének) megfelel§ valtoztatasaval tetszéleges
szamu azonos hatétavolsagu roppalya adodik. A gya-
korlatban ezek kozil az az érdekes, amelyik a legke-
vesebb hajtéanyagot igényli, azaz hajtéanyagfelhasz-
nalas szempontjabdl optimalis. Vagyis az, amelynek VO
kezd@sebesége minimalis.

Ha a kivant hatétavolsag X meéter, akkor

X - 2r@n—a0) m.

Az a0 értékét természetesen radianban kell behelyet-
tesiteni. Mivel n és az r0O féldsugar értéke allando, a
hatétavolsagot az a0 szbg nagysaga szabja meg. Ha
tehat X adott, ez egyértelmiien megszabja a0, s ezzel
coya0 értékét. Az ennek meghatarozasara szolgalé
egyenlet - mint el6bb lattuk - a u kifejezésben tartal-
mazza a V0 értékét. Mivel afi kifejezésében a VO mellett
el6forduld két tényezd, g0 és r0 allando, ahol fi értéke
minimalis, ott lesz VO értéke is minimalis.

A késBbbi szamitasok miatt tegylk egyszer(bb
alakiva az el6bb emlitett egyenletet. Legyen cosa0 = a
allandoé (mivel X adott, allandé), a masik valtozo pedig
legyen cos290 = x. Ezzel

o ux2—2fix +1
* T X ifix 1
Azaz
H2(ax —x2) —2fi(lax —x)+a—I = 0,
amibél

_ax —x* | x2(a2—a) —x(a2—a)
n ax—x2

Ha a fi = fi(x) fuggvény értékét x szerint differen-



cialjuk, s ezt az els6 derivaltat egyenlévé tessziik O-val,
akkor megkapjuk 3 széls6 értékét. A derivalt:

£ [x(a2-0)-(a2-a)]2
X2-0 X 2% —2x2+2ax2
dnR I x2fa2—a) —x(a2—g)
dx X2(g— x2)

Yyx2(g2—a)—x(a2—g)
x2(a—x2
Ha ezt 0-val tesszik egyenlévé, akkor sr-ben tized-
fokU egyenletet kapunk. Ennek altalanos megoldasa

nem ismeretes, kozelit6 megoldas keresése pedig
konkrét szampéldan célszer(bb.

Vegyuk el6z8 esetlinket, azaz a kiszamitott négy roéppalya-
hoz keressiik meg az 6todiket, az optimalisat. A hat6étavolsag:

3f=2967,9486 km = 2,9679486+106 m,
ehhez
cos2ag= 0,9467031 =a

érték tartozik. A fi = fi(x) fuggvény felirdsa, differencialasa és
az els6 derivalt 0-val egyenl6vé tétele, majd az jc-re igy kapott
egyenlet kdzelit6 megoldasa utan az adédik, hogy

X = cos290= 0,6167227,

o= 38,25°.
Ennek behelyettesitése utan
H=0,3751203
adddik, ebbdl a minimalis kezd6sebesség kiszamithatd:
vo = 4840,78 m/s.

6. dbra: A mozgas jellemz6inek felbontdsa derékszogi

R6pid6

A szamadatokkal kidolgozott roppalyak lehet6séget
nydjtanak arra, hogy a ropidét is meghatarozzuk,
legaldbbis igenj6 kozelitéssel. A 2. és az 5. abra jel 61é sé-
nekfelhasznalasaval készitettiink el egy 6. abrat, hogy
ennek segitségével megoldhassuk a ropidévei kapcso-

latos szamitasokat, viszonylag kénnyen kovethetd
maodon.

A szamitast az el6z6 részben alapesetként emlitett, azaz
v0 = 5000 m/s kezdGsebesség és 30 = 27° indul6szdg esetén
adodoé roppalyat alapul véve mutatjuk be. (A szamitas kozelité
jellegdi, an. numerikus médszer(i. Pontossaga tetsz6leges mér-
tékben fokozhaté, bar a nagyobb pontossag tébb szamolasi
id6ét kovetel.)

A kiindulé helyzet a fenti adatokkal jellemezhet6:

t =0
vo = 5000 m/s

vox= vasin(n- oo+ 3/ = 3237,13 m/s
Wy = - VOcos(k- oo+ 50) = - 3810,645 m/s
*0=*1 = 3,4058225-06 m
0—yi = 1,4705781 «10° m
ax=8o0x= ~8ocos(n—al)= —9,5417429 m/s2
ay=8ov=z—gosin(n—ao)= —2,263973 m/s2

A modszer az, hogy ezekkel a kiindulé adatokkal kiszamit-
juk a mozgas jellemz6it 1 masodperc elteltével. Azaz:

/I=1s
X=X0 + voxdt + axtA2= 3,4090549+106 m
y —y0+ voyt+ayf22 = \,4667664-106 m

koordinatakra
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7. dbra: Adott (kb. 2968 km) hatétavolsaghoz valaszthato
kezd6sebesség- és induldszog-értékek gorbéje

A két adatbdl kiszamithat6 r 0j értéke:
r=(£-+%)2+>2= 6,3722666-10« m (c = 2,7921046-10« m)

Latjuk tehat, hogy a mozg6 test2266,6 méter magasrakerilt a
fold felszine folé. A fold kozéppontjaban mért szog az U hely-
zetben a kovetkez6képpen szamithato:

.Y C+X
n—a=arc sin—-arc cos-------- =13,30764°
r r

Ennek segitségével kiszamithat6é a gyorsulas értéke is:
r2
ax= —go~2rcos(n—a): —9,5365339 m/s2
r

ay- —gelsin(n—4)= —2,2556792 m/s2

a=Il/a2+al =9,7996717 m/s2.
A sebesség értéke ezzel a kovetkez§ lesz:

VX=VOx+ axt —3227,5935 m/s
w= \Voy+ ayt= —3812,9006 m/s
v=fvj+vj =49955549 m/s.
A sebességvektor délésszoge tehat:

n—a+ 9= arc sin-~-= arc cos— = 40,24768°
\% \%

3= 26,94°.

A kovetkez6 masodpercben, azaz Ujabb egy masodperc
mulva a szamitast megismételjik, mégpedig Ugy, hogy a most
kapott adatokat haszndljuk kiindulé adatként. Néhany szaz
ilyen szamitasi lépés utan el is érkeziink a roppalya végére, a
becsapddasi ponthoz, s akkor mar a ropid6t is ismerjuk. (A
szamitas helyességét ellendrizhetjiik az ellipszis egyenletébdl:
a kapott i1 ésy értékeknek ki kell elégiteniiik az ellipszis egyen-
letét. A most végzett szamitasban az eltérés 10 méternél kisebb,
azaz beliill van a szamitasi pontossagon.)

A teljes szamitast természetesen nem végeztik el,
hiszen elsGsorban nem a répidé pontos értékét akartuk
meghatarozni, hanem azt, hogy milyen kilonbségek
vannak ropidében az egyes roppalyak kozott. Ezért
kivalasztottunk kett6t az azonos hatétavolsagu rop-
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palyak kozil: az el6bb szamitott alapesetet és az el6bb
3. esetként targyalt, ett6l jelentésen eltérd roppalyat.

Mint lattuk, a szamitasok soran kiadédik a n—a
szOg értéke, ebbdl pedig - a féldsugar segitségével -
kiszamithatd az adott id6pillanatig megtett Gtnak a
fold felszinére vett vetllete, azaz a hatétavolsag. A
laposabb (5° = 27°) induldészbggel kezd6dé roppalyan
a test az els6 masodpercben 4465 métert, a masodikban
pedig 4440 métert tesz meg. A meredekebb (9° = 60°)
roppalya vetlletei a fold felszinén: az els6 masodperc-
ben 2746 méter, mig a masodikban 2745 méter, azaz
lényegesen rovidebbek.

Ellen6rzésképpen megnéztilk az optimalis
(vO = 4840,78 m/s és 90 = 38,25°) roppalya adatait.
Az els6 masodpercben a roppalya vetilete a fold fel-
szinén 3809 méter, a masodikban pedig 3797 méter;
azaz a két el6z6 palya értékei kozé esik. A szamitasok
alapjan becsiilt ropidé a becsapédasig mintegy 13-14
perc.

A fentiekbd8l nyilvanvalé, hogy az azonos hatétavol-
sagu roppalyak kozul a rakéta a laposabb roppalyat
lényegesen roévidebb ropidé alatt megteszi, mint a
meredekebbet.

Ezt kbnnyen belathatjuk, ha megnézzik a 7. abrat.
Ezen feltintettik az X = 2967,9486 km hat6tavolsagu
roppalyak esetében a V0 és 0 Osszetartozé értékeit
jellemz@ gorbét. (A szamitast a cos290 meghatarozasara
szolgald egyenlet segitségével, ezt az értéket allando-
nak, 0,9467931-nak véve, készitettliik el.) A gorbe jol
mutatja, hogy a ballisztikus rakétadk esetében is el
lehet jutni ugyanahhoz a hatétavolsaghoz azonos VO
sebességgel, de két kiilonb6z6 indulészoggel. Az alsd
és fels§ szogcsoportot az optimalis sebességet ado
indulészog valasztja el egymastol. Ez azzal jar egyitt,
hogy az optimalis sebesség indulészogénél kisebb szbg-
gel indulé roppalyak kezdésebessége nagyobb, azaz a
laposabb roppalyat a rakéta nagyobb sebességgel,
ezért rovidebb ropidé alatt teszi meg.

Megjegyezzik még, hogy a rakétdk programozasa
célszerlen olyan, hogy a rakéta - az égésvégi pont utan
- az optimalis roppalyan repiljon. Ha rovidebb hato-
tavolsagra kivanjak inditani, akkor a programszerkezet
a teljes kiégés el6tt leallitjia a hajtéanyag-adagolast,
ezdaltal vO értéke kisebb lesz. Kisebb kezd&sebesség
azonos indulészdggel természetesen rovidebb hato-
tavolsagu réppalyat ad.

Megjegyzés

A szerzé lapzartakor kdzolte a ropid6 kiszamitasanak pontos
formulajat:

T=2a-V JL- -(«0+ e sinuo),
t gon

ahott CoSUO = =-----<

Ennek megfelel6en a cikkben szerepl6 roppalyakhoz tartozé
répid6k a kovetkezbk:

alapeset: =12 perc 0,212 masodperc

1. eset: = 21 perc 19,32 masodperc

2. eset: T= 13 perc 44,42 masodperc

3. eset: T= 24 perc 25,23 méasodperc

optimalis roppélya: T= 12 perc 48,74 masodperc.



Orzés —védelem technikai

eszkdzokkel

szUCS IMRE

mérnok érnagy

SZABO JOZSEF

A betorési esetek, terrorcselekmények vilagméretl
novekedése, az er6mlivek, repul6terek, kutatointé-
zetek veszélyeztetése és a ndvekve biztonsagi igények
magyardzzak a maganszemélyek, véallalatok és fegy-
verestestiletek fokozédé érdekl6dését az 6rzés-véde-
lem technikai eszkozei irant. Ezért, mind tobb vallalat
gyart 6rzés-védelmi eszkdzoket. Ezt mutatta példaul
a Chicagobban 1982. juliusaban megrendezett biz-
tonsagtechnikai vilagkiallitas is, ahol 216 kiallitd
vett részt. Néhany éve a hazai piacon is kaphatok
behatolasi, betorési kisérleteket jelz6 eszkdzok.

A technikai 6rzés-védelmi eszkdzokbdl kialakit-
hat6 rendszerrel szemben alapvet6 kdvetelmény
a mdkodésének nagyfoki megbizhatosaga és az 6n-
védettség. Ez alatt azt értjuk, hogy nagyon kevés
lehet ajelzéskimaradasok és a hamis riasztasok szama.
Az effajta berendezéseknek mi(ikddniik kell az
elektromos hal6zati aram kimaradasa esetén is, és
jeleznitik kell a berendezések barmely elemében vélet-
lenszerlien bekoévetkezett, vagy szandékosan el6-
idézett meghibasodast. A szigord kovetelmények

mérndk szazados

bonyolult technikai megoldasokat eredményeznek,
ezért viszonylag egyszerl eszkdzok is nagyszamu
alkatrészt tartalmaz6 bonyolult aramkorokbél épil-
nek fel.

A hatékony 0&rzés-védelmi rendszernek minden-
féle behatolasi kisérletet id6ben kell jeleznie, hogy
lehet6ség legyen a behatol6 elfogasara azel6tt,
miel6tt atjutna a fizikailag is |étez6 6sszes védelmen
(ezek: huzalfonatli keritések, falak, ablakok stb.).
Nagy tapasztalatot és kiilonds gondossagot igényel
egy objektum védelmének megtervezésekor a fizikai
védelmek, a riasztéeszkozok és a behatold elfogasat
végrehajté allomany integralt védelméhez megta-
lalni az optimalis megoldast.

A technikai 6rzés-védelmi eszkdzoket, rendszere-
ket a diverziot szolgaldé technika fejlédése miatt is
fejlesztik. Az a cél amivel eddig egy objektumba em-
bernek kellett bejutni, ma mar tdbbszdz méter tavol-
sagbol tavvezérelt eszkdzokkel is elérhetd. A védelem
ellenlépése erre a figyelési hatarok kiterjesztése, tébb
rendszer egységbe szervezése lehet.

1 abra: Kils6- és bels6téri érzékelbkkel kialakitott 6rzés-védelmi rendszer

kils6 tér bels6 tér

szakaszok és érzékel6 lancok

jelfeldolgozd értékel6 és vezérlé

belépokartya azonositd
egység

vezérelt kamera

F,— infra kamera —

— lényszo6rg-———-

ellen6rz6 értékel6 egységek

lekérdezést vezérléd egység

szukségaramforras

vezérlg és ellenérzé kodzpont

kijélj6k,ria sztok

programozhato,

ro7

akusztikus jelzés

optikai jelzés

IT 1.
. ™M

m— hangszOro

idéméré regisztralé nyomtatoé

TTw

rendszervazlat

jelz6tabla
akkutoltd

-
URH adé-vevd \ II l

TV monitorok
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Fellugyeleti tipusok

A besurran6 behatolas elleni riasztGberendezések
kils6téri, keritésvédd, épilet kornyékét véds, belsé-
téri (termet, folyosoét), targyat (pancélszekrényt),
személyt védé célokra szolgalhatnak.

A kuls6téri védelem a megfelel6éen korai riasztas
elényét nydjtja a keritéseknél, érzonakban (falakon,
vasuti, kozuati, személyi atjarokban stb.) elhelyezett
érzékelb6kkel, mivel azok folyamatos elektronikus so-
rompot képeznek. Megfelel6 elhelyezéssel az érzéke-
I6k jeleznek minden athatolasi kisérletet, amikor a
fizikai akadalyt atugorjak, atmasszék, megbontjak
vagy aldassak. Az érzékel6kkel az objektum keritését
szakaszokra osztjak. A szakaszok hossza fiigg az
elfogashoz felhasznalt jarmd jellemzéit6l és a riasz-
tasjelzés vétele és az elindulas kozott eltelt id6t6l is.
Az eredményes elfogas céljabol a szakaszokat riasz-
taskor megjeldlik a terepen (riasztaskor bekapcsol6
fényszéroval, szirénaval) és az Grzés-védelmi rend-
szer kodzpontjaban egy vilagité rendszervazlaton.
A vézlat automatikusan jelzi a behatolék mozgasanak
iranyat, feltételezve azonos id6ben tdbb iranybdl
tortén6é behatolas lehetfségét is.

A kuls6 tér védelme

A kilsd tér védelmére mikrohullamu, infravoros
sugarzasu aktiv eszkdzok, foldhangérzékelé (geofon),
rezgésérzékeld (szeizmikus), mikrofonkabeles, elekt-

rosztatikus mez6vel stb. érzékel§ eszkdzok szolgal-
nak. Egy objektum kulsétéri feliigyeleti rendszerének
megtervezésekor ezeket kombinéaltan alkalmazhatjak
az alabbi tényezdk figgvényében:

- ahelyi id6jaras jellemz6i, az uralkodé szél iranya,
er6ssége, esd, hd mennyisége, minimalis és maxima-
lis h6mérséklet, a k6dds napok, orak szama stb;

- a védendd terlllet geometriaja, méretei, szint-
kulonbségei, kdzmivekkel ellatottsdga, megkozeli-
tési lehet6ségei;

- a mar meglevé keritések tipusa, belathatésaga;

- atalaj szerkezete (homokos, sziklas), és a benne
elhelyezett elektromos- és vizvezetékek, csatornaha-
I6zat nyomvonala, s(irlsége;

- avadmozgas nagysaga és id6beni eloszlasa;

- novényzet dsszetétele;

- az utak, vasut, nagyfesziltségl vezetékek tavol-
saga az 6rzénatol.

A fenti felsorolas csak része az egyes objektumok-
nal el6fordulé tényezéknek. Hatasuk sllyozottan
jelentkezik. Tervezéskor a megfelel6 eszkdzoket csak
a tertilet gondos elemzésével, mérésekkel, nagysza-
muU adat begydjtése utadn lehet kivalasztani. Példaul
egyenesvonall sugarzasu eszkoznél (infra, lézer)
felszini egyenetlenségek miatt arnyékzénak alakul-
hatnak ki. Forgalmas Ut kézelében nem alkalmazhat6
szeizmikus érzékeld. Olyan helyeken, ahol er6s vad-
mozgas lehetséges, slirlibben kell televiziés kamera-
kat elhelyezni.

Két parhuzamosan alkalmazott érzékel6 jelének
logikai kapcsolatba hozasaval meghatarozhaté a vé-
dett z6nan az athaladas irdnya és sebessége is.

2. abra: A MESL (sk6t) cég mikrohullama érzékelGje. Ot kiilonbdz6 frekvenciaval kaphat6, hogy azonos teriileten telepi-

téskoraz interferencia elkertlhetd legyen
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a- ado6
Vv - vevl

infrasz(ird

3. dbra: Oszlopba szerelt aktiv infra érzékel6k, ilyen az SSP cég (Midlesex) T. 33-S tipusa, legfeljebb 300 m-es szakaszra

Kerulleti védelem

Olyan érzékel6kén alapul melyek jelzik a lehet-
séges hozzaférési zdéndkban elhelyezett nyilaszaré
szerkezeteken (ajton, tetén, szereld csatornakon stb.)
az athatolast. ErzékelSi lehetnek (vegtorésjelzdk,
mikrokapcsolok, méagneses érintkez6k, rezgés- és
fémhang érzékel6k, stb.

A bels6 tér védelme

Az éplletek bels6 tere mikrohullamu, ultrahangos,
aktiv és passziv infra elven m(ikddd bels6téri érzéke-
I6kkel védhet6. Tokozésuk egyszerlibb mint a kilsé-
téri eszkozoké és sokuk felttinés nélkil elhelyezhet6
a berendezési targyak kozott. A szobai érzékel6knél
a helyi kikapcsolasra is lehet6séget kell teremteni,
igy munkaid§ alatt nem jelez, vagy kulon id6késlel-
tet6 alkalmazasaval lehet6vé kell tenni, hogy a be-
kapcsolas utdn még kb. 20 masodpercig a helyiség
elhagyhato legyen.

Bels6téri eszkdzoknél szokdsos megoldas, hogy
munkaid8ben példaul a pancélterem kinyitadsakor a
k6zpontnak jelzi a nyitast, a belépd személyek szamat
(személyi kartyas rendszernél a személyt is), ezt
nyomtaté dokumentalhatja, gy, hogy belsdé kamerat
kapcsol be, de automatikusan riasztast csak a mun-
kaidén tuli nyitadsnal ad.

A bels6téri eszkozok kevésbé bonyolultak mint
a kuls6tériek, mert itt nem kell szamolni az es6, kod,
héesés, zlzmara, szél zavar6 hatasaval, a fagypont
alatti miikddtetéssel, a para érzékel6kre fagyaséaval.
A tokozas egyszer(isége lehetévé teszi a méretek
csokkentését. A 4. abran lathaté érzékel6k még kis
méretik ellenére is hatdsosak: a MISROMIN érzé-

kel6re a gyarté 35 m-es tavolsagra vizszintes sikban
180°-0s, fuiggbleges sikban 70°-os szektor hatasos
lefedését igéri. A PICOMIN érzékel6vel 10x15 m-es
helyiség védelmét garantaljak. Az érzékel6k muiko-
dési frekvenciaja 9,47 GHz.

A targyak és személyek védelme

A targyat védo érzékelbket a targyakra vagy azok
kozelébe szoktak elhelyezni. Ezek az érzékelbk jel-
zést adnak ha a védett targyakat érintik, kinyitjak, el-
mozditjak vagy megrongaljak. A személyi védelem
eszkozei kozll legelterjedtebbek azok a miniatdr
jeladok, melyek riasztas jelet adnak, ha visel6jik test-
helyzete megvaltozik, vagy szivm(ikédése megallt.
Alkalmazasuk csak épuleten belll ad kielégité ered-
ményt.

MGkodési elvek

A technikai 6rzés-védelem kialakuldsdnak kezde-
tén a riasztd6 kozponthoz az 6rzott részekbdl hurkok
vezettek melyeken jelzés érkezett ha egy ajtényitasra
bonté érintkez6, vagy sz6nyeg ald helyezett taposo
érintkezé allapota megvaltozott. Ez a megoldas na-
gyon vezeték- és energia igényes volt. Minden kap-
csoléhoz oda- és visszamen6 agat (hurkot) kellett
telepiteni, s benniik allandéan aramot vezetni, hogy
a hurok aramkimaradasa is észlelhet6 legyen.

A nagyintegraltsagl aramkoéroket létrehozé tech-
nikai fejlédés Uj lehet6ségeket adott. A mikroszami-
tégépet tartalmazd kozpont, méar meghatérozott
program alapjan kérdés-valasz lekérdezést végezhet
egy vagy tobb, nagy hurokra felflizott érzékel6kkel.
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4. abra: Geofonos érzékel6 alkalmazasa: a —lapos tet6re
telepitve; b - huza/fonatu keritésre erésitve; c - foldbe tele-

pitve

'CSAPATOK
LEGVEDELME
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Legaltalanosabban két lekérdezési modszer alakult
ki' az egyiknél a Iekérdezés tbbb frekvencia kombi-
pulzus sorozatban van.

Az emlitett mdédszerek esetében az érzékel6knél is
sok és bonyolult aramkort tartalmazé elektronikus
kartyat helyeznek el, mely atervezett szolgaltatasokat
vezérli és meghatarozott sorrend(i valaszt ad a koz-
pont lekérdezésére, valamint jelzi az érzékel6k alla-
potat. Itt mar lehet6ség nyilik TV lanc szelektiv bekap-
csolasara, akadalyok, miszaki zarak, flistképz6 esz-
k6zok aktivizalasara, és az objektumon kivili segély-
kérésre is.

A vezérlb és ellen6rzé kdzpont

A technikai 6rzés-védelmi rendszer kdzpontjaba
futnak be az érzékel6k jelzései. Ez a rendszer aram-
koérileg legbonyolultabb része. Az 1. 4bran egy lehet-
séges valtozata lathat6. A jelenlegi fejlesztéseknek
f6 célja, hogy bonyolult feladatok (programok)
végrehajtasara alkalmas intelligens kdzpontokat hoz-
zanak létre. Az intelligens kézpont megkulénboztet
évszaki, napszaki, h6mérsékleti jellemzéket; naploz,
kinyomtat adatokat, display-n megjelentet és kiszol-
galja a kbzpont kezel6jét, az embert.

Az emberi tényez6

Jelent6sége nem csbdkkent a bonyolult technikai
Orzésvédelmi eszkdzok és rendszerek elterjedésével,
alkalmazasuk az drszemeélyzet lehet6ségeit is jelent6s
mértékben megnovelte, kiszélesitette. De ma mar
jol érzékelhetd, hogy atechnika nagy s(ir(iségdi meg-
jelenése atalakitia az 0Orzési tevékenység jellegét.
Hasonléan ahogy a szamitastechnika szamos emberi
tevékenységet tett pontosabba, hatékonyabba visz-
szahatva az 6t megteremtd és alkalmaz6 emberre.

kC')nyvszerrie

Ju. Anderszen-A. |. Drozssin-P. M. Lozik

Aszarazfolci csapatok legvedelme

A korszer(i nézetek szerint ajovd esetle-
ges vilaghabortjaban a haditevékenysé-
gek a szarazfoldi hadszintereken is hatal-
mas méretekben bontakoznak ki, és a
habora végs6 kimenetele nagy mértékben
a szarazfoldi csapatok tevékenységének
sikerét6l fligg. Mindebben a légier6nek
(bombéazdk, vadaszbombazok és elfogd
vadaszok), de ugyanuigy a harcészati
valamint a hadmf(veleti-harcaszati raké-
tdknak kiemelkedd szerepik lesz.

A négy fbéfejezetre tagolt munka a
szarazfoldi csapatok légvédelmének fej-
I6dését tekinti at az els6é vilaghaborutdl
kezdve napjainkig terjed6en és a légi
harcrél alkotott korszer(i nézeteket is
bemutatja. A tovabbiakban a légi tamadoé-
eszkdzoket ismerteti, a harcaszati 1égi-

er6re, a csapatrepllé er6kre, a pilota
nélkili repil6eszkdzokre valamint a har-
caszati és a hadmdveleti-harcaszati bal-
lisztikus rakétadkra helyezve a hangsulyt.
Kulon fejezet foglalkozik a szarazféldi
csapatok légvédelmi fegyverzetével, azok
harci alkalmazasanak kérdéseivel, végil a
csapatlégvédelem megszervezésével.

A sok szemléltet§ abraval és képpel
illusztralt konyvet-a haditechnika kérdé-
sei irant érdekl6dd olvasok mellett —
katonaolvasoinknak, a tiszteknek és a
tiszthelyetteseknek, a katonai tanintéze-
tek tanarainak valamint hallgatéinak ajanl-
juk.

(Zrinyi Katonai Kiad6, 1982. 40 db
abra, 43 db fot6. Ara: 38 Ft.)

Szab6é Sandor



Nnemzetkozl haditechnikalr szemle

UDES XX-20 sved vadaszpanceélos

A svéd széarazfoldi er6k 1970-ben kezdték meg egy teljesen
Uj harckocsi generacié kifejlesztését. A program magéba fog-
lalta Gj l6vészpancélosok és vadaszpancélosok létrehozasat is.
A tervezett vadaszpancélossal kivantak a jelenleg rendszerben
1évé Ikv-91 tipust kivaltani, egy kialakitand6 Uj harckocsi pedig
a svéd hader6ben rendszeresitett Centurion és S-harckocsi
utédja lenné. Ez az ,(j generalé" nagyobb tlizerejével, er6sebb
védettségével, jobb hadmiiveleti-harcaszati mozgékonysagaval
inkdbb megfelelne a mai, magasabb szinvonalnak.

Nyolc éven keresztil tobb mint szdz harckocsi és vadasz-
pancélos tervezetet vizsgéaltak at a svéd szakemberek, mind
papiron, mind pedig mintapéldanyokon is. igy tobbek kozt
az NSZK-tél egy Marder l6vészpancélost vasaroltak és arra fel-
szereltek egy 105 mm-es homlokléveget. 1978-ban a kozel-
keleti habor( tapasztalatait kiértékelve a programot atdolgoz-
ték. A szarazfoldi csapatok parancsnokanak dontése alapjan el-
sédleges feladat lett a mar meglévé harcjarmlivek moderni-
zalasa, alehet6ség szerinti legmagasabb harcérték elérése. E
dontés nyoman példaul az S-harckocsi szarnystabilizalt/ff-16-
szert, Uj tlizvezet6rendszert, jobb védettséget, valamint egy
Uj dizel-motort és meghajtéegységet kapott. Mindezekkel-az
elképzelések szerint - ez a harckocsi 1995-ig rendszerben ma-
radhat. A fejlesztési programban ezek utadn az elsébbséget egy
vadaszpancélos kialakitasa kapta.

Az UDES XX-20 kisérleti pAncélvadasz probaja téli viszo-
nyok kdzott

A kialakitas szempontjai

Svédorszag terepviszonyai - kulondsen az északi részen -
egy feltételezett tAamadd szamara csak igen nehezen lekiizdheté
akadalyt jelentenek. Kiterjedt mocsarak, szamtalan patak,
megkdzelitéen 9600 t6, a jég és h6é az év nagyobb részében
rendkivil megneheziti a harckocsikkal folytatott harctevékeny-
séget. Mindezeknek a természetes akadalyoknak azonban csak
akkor van katonai jelent6ségiik, ha azok egy feltételezett ellen-
séges tamadast kell6en le tudnak lassitani, de a sajat harcjarma-
vek szamara mégis leklizdhet6ek. A svéd elmélet szerint az el6re-
haladassal kinl6dé tAmadé alakulatok érzékeny szarnyait biztos
siker reményében tdmadhatjak a terepnehézséget kénnyen le-
kiizd6 svéd harckocsik.

Egy ilyen, minden korabbinal mozgékonyabb jarm( utani
igény vezetett Svédorszagban az 1960-as években kifejlesztett

S-harckocsi, az lkv-91 vadaszpancélos és a Pbv-302 jell
lIovészpancélos kialakitasahoz is.

Az Uj vadaszpancélos els6sorban az ,Eszaki-dandarok" fel-
szerelését képezné, melyek ez id6 szerint csak a pancélozatlan
Bv—206 Is az lkv-91 Iovészpancélos tipussal rendelkeznek.
Késb6bbiekben az (j vadaszpancélos rendszeresitését tervezik
gépesitett dandarok, és fliggetlen gépesitett zaszldaljak kereté-
ben is. Itt, valamint a pancélozott dandarokban a pancélelhari-
t6 képességet kivanjak az (j tipussal névelni.

A vadaszpancélos alapmodellje egy 120 mm-es (irméret( si-
macsovi léveget kapott. A tipuscsaladot késébb béviteni kivan-
jak. Ennek egyik tagja egy 40 mm-es automata agyuval felsze-
reltvaltozat lenne, melynek tervezett feladatkore az ellenséges
|I6vészpancélosok megsemmisitése. Sajatvédelmét pancélosok
ellen a Bofors-BILL rendszer( irdnyitott pancéltérd rakéta latna
el. A kovetkez6 tervezett kiegészit6 tipus egy lovészpancélos,
majd a sort folytatna egy légvédelmi pancélos, automatikus
40 mm-es Grméret( 16veggel. Végiil tervezik egy 155 mm-es
pancélozott tarack kialakitasat is. A felsorolas sorrendje egyben
afontossagi sorrendetisjeldli. Végleges dontés a mindenképpen
gyartasra keruld vadaszpancélos kialakitasarél 1983/84-ben
varhat6. Ez dénti majd el, hogy a harcjarmé hagyomanyos fel-
épités, vagy pedig az UDES X X-20 rendszer(i lesz-e? A dontés
utan megkdzelit6leg két év szilkséges a vadaszpancélosok rend-
szerbe éllitasahoz.

Miszaki jellemz&k
Az UDES XX-20 kialakitasanal tervezéi tébb, merében U

m(iszaki megoldast alkalmaztak. A legfeltlinébb elsé pillantasra
is a harckocsi csuklos kialakitdsa. Az els6 részben kap helyet
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A kisérleti vadaszpancélos elt/nézete az emelhet6 parancs-
noki kabinnal

afegyverzet és a személyzet, a hatulsé rész a hajtoémi(vet, atiize-
I6anyag-tartalyt, a l6szert és az automata toltéberendezést fog-
lalja magaba.

Az Ujszer(i jarm{ kormanyzésa hidraulikusan miikddtetett
csukléval torténik ugy, hogy a kétjarmirész kanyarban egymas-
sal szdget zar be. Ez a kormanyzasi méd mindéssze 2%-0s voné-
er6veszteséget jelent, ellentétben mas lanctalpas jarm(ivekkel,
ahol a veszteség akar 90% is lehet. A Hagglund Soner cég ter-
vez6je, Bjorn Andersson a feltalaléja a jarmivon alkalmazott
csuklénak. Ez a megoldas lehet6vé teszi ajarmd iranyitott moz-
gatasat a kereszttengely mentén is. igy az els6 rész el6re, a hatsé
rész hatrabillentésével a lancok felfekvési felilete az eredeti
hossz kis részére csokken. Ebben a helyzetben a pancélos
igen kisatmér6jl koron tud fordulni. A kéttest kdzotti terhelés-
megosztas is megoldott az Uj csuklérendszerrel. A mikropro-
cesszorokkal vezérelt hidraulika lehetetlenné teszi akétjarma-
rész egymashoz viszonyitott ellenérizhetetlen elmozdulasat a
kereszttengely mentén. A kézi vezérléssel is kivalthaté auto-
matika ateljesterhelést 5nm(ikodéen osztja meg a két jarmiirész
kozott. A 2510ssz harci témegd jarm(i mellsé része 141, a hatsé
része pedig 11 t tomeg(. A nehéz I6veg mozgatasara is képes
pancélos talajnyoméasa (40 kPa) ami megkdzelitéleg a fele egy
szokvanyos harckocsiénak.

A vertikdlis csukléiranyitas rendkivil kedvezéen befolya-
solja a jarm( terepjaroképességét, arokathidalé tulajdonsagat.
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Er6sen meredek akadaly esetén ajarmi felvéve annak alakjat,
teljes lanctalphosszaval felfekszik azon, kapaszkod6 fellletét
maximalisan kihasznélja. Mindezeket a tapasztalatokat egy 5 t
témegd kisérleti példannyal szerezték, még 1977 6szén. A meg-
épitettjarm( képes volt egy 1,6 m magas akadaly lekiizdésére is.
A tervezG6k szerint az Gj formaju pancélos a személyzet talélési
esélyeit is megnoveli azaltal, hogy talalat okozta sériilés esetén
még két lanctalp elvesztése utdn is mozgasképes marad.
Az UDES XX-20 két, egymastél fuggetlen kormanyhidraulika
rendszerrel rendelkezik. A jarm(i csak a vertikalis billentés vezér-
lésével is iranyithatd, ha a két rendszert a jarm(irészek kozott
keresztbekapcsoljak.

A mellsd és a hatsé rész két hidraulikahengerrel van 6ssze-
kotve. Tervezik ennek egy Osszekotéraddal valé kivaltasat,
melyben belll kapna helyet a hidraulika henger.

A meghajtokerék a mells6 és a hats6 jarm(irészen egyarant
menetiranyban, eldl kapott helyet. A futokerekek torziés fel-
fuggesztésliek és lokésgatloval csillapitottak. A két jarmirész
néhany perc alatt szétvalaszthat6 egymastal, ami légi vagy vasuti
szalliths esetén fontos szempont. Repeszek és kézifegyverek
ellen mindkét jarmirész hagyomanyos, kénny(i pancélzattal
van ellatva.

Az XX-20 és a Leopard-2 (szaggatottan) dsszehasonlité
kérvonalrajza

A harom fényi személyzetet (parancsnok, vezet6, iranyzo-
I6vész) a mells6 jarm(irészben helyezték el. A vezet6 eldl balra,
az iranyzoélovész mogotte, a harckocsiparancsnok pedig a jobb
oldalon kapott helyet. A léveg elhelyezése utan problémat
jelentett a parancsnok szaméra megfelel6 kilatas lehet6vé tétele.
Mint megoldast vizsgaltdk a I6veg esetleges fiiggbleges moz-
gatasat, (csak tuzeléskor emelkedne ki) azonban ezt az 5 t
tomeg miatt csak nagy koltséggel tudtak volna megoldani.
Ezért egy egyszer(ibb kiutat talaltak; a parancsnokot kabinnal
egyltt fuggblegesen mozgatjak. Az 1 m-nyi utat egy masodperc
alatt teszi meg felfelé vagy lefelé. Ha a kabin als6 allasban van,
ajtaja automatikusan kinyilik, igy a parancsnok kézvetlen kap-
csolatba keril a kiizd6térrel. Ezen egyszerlibb megoldas mellett
mar a jovére is gondolva foglalkoznak egy elektro-optikai
késziilék beépitésével, amivel a személyzet egy monitoron
figyelné a célteriletet.

Fegyverzet

Maga afegyverzet beépitése is Ujszer(i. A tervezett 120 mm-es
Grméretli Rheinmetall simacsovii homlokléveg forgatétengelye
csaknem a két jarmiirész csuklépontja felett van. Ezzel a léveg



témegének és a hatralokés erejének optimalis elosztasat kivan-
tdk elérni a két pancéltest kozott. A valamelyest médositott
lI6vegre egy, a Bofors cégnél kifejlesztett csészajféket szereltek,
mely az eredeti hatralok6er6t megkézelitleg a felére csokkenti.
Ez, tekintettel a kdnny(i hordozéjarm(ire igen lényeges szem-
pont. L6porgaz elszivéra nincs szilkség, a loveg elhelyezése
kizarja a gazbeszivargast a kiizd6térbe.

A l6veg ugyan 360°-ban korbe forgathatd, a jarmi kis
tdbmege miatt azonban oldalra csak kényszerhelyzetben lehet
Iovést leadni. Iranyzasi tartomany fliggéleges irdnyban —0°—
+20°, azonban ez az érték a jarm(részek billentésével mindkét
iranyban novelhet6.

A l|6szerjavadalmazas (25-30 db) és az automatikus t6It6-
berendezés a hatsé részben - legaldbb elélr6l - védve van.
A homlokléveg ,mini tornyaban" mindig csak egy |6szer van,
ezaltal atorony tomeg kdzéppontja az utantéltés soran is csak
néhany mm-t valtozik. A téltés folyaman a léveg egy meghata-
rozott allasba tér vissza, mely lehetévé teszi a hatsé jarm(ifélbol
el6rehozott I16szer helyrejuttatdsat. Annak ellenére, hogy ezt a
mozgast, beleértve a hiuivelykivetést is mikroprocesszor vezérli.

a megoldas visszalépést jelent a loveghelyzett6l figgetlenil is
miikédé automata tolt6berendezésekhez képest. A tervezdék
azonban szandékosan az egyszeriibb, de Gizembiztosabb meg-
oldast valasztottak. A ldveg tlizgyorsasaga igy megkozelitdleg
8 lovés percenként. Jobbra a l6vegtél egy 7,62 mm-es gép-
puska is beépithetd atoronyba.

Azt a tényt, hogy egy minden szokvanyostél eltérd kisérleti
Ioveghordozé viszonylag olcsén felépithetd, a svédek bizonyi-
tani latszanak az UDES XX-20 létrehozaséaval. Ennek természe-
tesen el6feltétele volt a beszerelhet elemek és részegységek
legszélesebb korl alkalmazasa. igy esett a valasztas a 441 kW
teljesitmény(i Detroit Diesel8V-71 TC motorra, valamint a nyu-
gatnémet Luchs pancélozott felderit6jarmi sebességvaltdjara.
A szériagyartasnal valészinlileg egy Volvo vagy Saab-Scania
motor keril beépitésre.

A 120 mm-es I6veg nem stabilizalt. A svéd tervez6k szerint
ez ugyan viszonylag kénnyen megoldhaté lenne, ma azonban
ez mar nem olyan alapkdvetelmény mint néhany évvel ezel6tt
volt.

Schmidt Laszlé

Izraeli felderitd robotreptlogepek

A kozel-keleti valsag 1982. évi fejle-
ménye volt az izraeli csapatok betorése
Libanonba, ahol érdemi ellenéllas hianya-
ban igen gyorsan a févarosig tértek elére.
Nyugat-Bejrut blokadjaval és rombolasa-
val kikényszeritették a palesztin erék ki-
vonasat eddigi kézpontjukbél. Ugyaneb-
ben az id6szakban érzékeny veszteséget
okoztak a Libanonban allomésozé sziriai
er6knek, f6ként Iégvédelmi rakétaik meg-
semmisitésével. Az izraeliek kétségtelen
katonai sikereinek szamos 0sszetevd oka
kozt kell megemliteniink csapataik els6-
rend(i fegyverzetét, korszer(i haditech-
nikai felszerelésuket.

A libanoni hadm(veletek minden fazi- is
saban, s6t még az elvonulé palesztin csa-
patok behaj6zasakor is, felderit6 mini-ro-
botrepiil6gépeket alkalmaztak. Ezek ko-
z6tt killén figyelmet érdemel az IAl iz-
raeli allami repilégépipari cég Scouttipu-
sa, melynek segitségével folyamatos tv-
képkozvetitést valdsitottak meg az elére-
nyomulasi terepszakaszokrél, az ellensé-
ges erékrél (azok hatorszagaban is), a be-
keritett Bejrutrdl, stb.

Tol6légcsavaros kisgép

A Scout maximalisan mintegy 118 kg
felszall6tomegl, toldlégcsavaros kisre-
pulégép, sebessége legfeljebb 145 km/h.
Egy feltoltéssel mintegy 7 6ra hosszat
maradhat a leveg6ben.

Inditasa egy terepjaré teherautérdl tor-
ténik, sdritett leveg6s katapult segitsé-
gével. A katapult levegétartalyat a jarma
motorjar6l meghajtott kompresszor tolti
fel. Maga a robotgép harom f6 részre
(szarny, torzs, vezérsikok) szétszedve,

Az amerikai gyartmanya Aquila elfo-
gasa héaléval a visszatérés soran, ha-
sonlé moédszerrel torténik a Scout-nél

azok alakjat kdvetd mianyag dobozokban
utazik, bevetés el6tt igen gyorsan, minden
szerszam nélkul szerelik dssze.

Az els6 nyilvanos bemutatdsa idején,
1979-ben (a périzsi légibemutatén) a ro-
botgépnek még haromkerekl futérend-
szere volt és ez szabalyos leszallassal valo
visszaérkezésre utalt. A mai —a Libanon-
ban bevetett - valtozat mar kerekek nél-
kali, visszatéréskor haléval fogjak el ha-
sonléan az amerikai Aquila tipusu robot-
hoz. Feltdltése és mikroszamitégépes
mérdrendszerrel torténd ellendrzése utan
- nem egészen 15 perc multdn —ismét
bevethet6.
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A Scout tipusu robotgép alulnézetben.

Tv-rendszer, vezérlés

A kisgép hasznos terhe mintegy 22 kg
lehet. Ezen belll egy girostabilizalt kis-
méretli ,platform"”, és az arra szereit
.zoom" optikds tv-kamera a legjelent6-
sebb felszerelés.

A gumioptika atfogasa mintegy 15:1,
azaz 48x37 fok lat6szogl képektél 3,4x2,5
fok latészoglekig allithatd be. A tipikus-
nak tekinthet§ 1000 m koruli repdlési
magassag mellett el6bbi esetben mintegy
50 km2aleképezettteriilet nagysaga, aleg-
kisebb lat6szdgnél pedig csak 40x50 ml
A kamera - pontosabban a gumiobjektiv
—4 masodperc alatt képes az egyik széls6
allasbol a masikba attérni.

A TV rendszer méasodpercenként 50
képet ad, a képek 625 sorosak. A nagy
atfogasu gumioptikaval egyitt ez azt
jelenti, hogy a tovabbitott kép igen jé
felbontasu, kénnyen és gyorsan értékel-
het6. A felderit6 robotgép magassag- és
sebességtarté automatikaval van ellatva.
Utvonalat fedélzeti memdrigjaba beprog-
ramozzéak, azonban iranyit6ja a program-
tél eltér6 mandverekre is utasithatja.

Az iranyitds és a TV képtovabbitas
mikrohullamd radiévonalon torténik. Az
irdnyit6 allomas parabola-antennaval for-
dul a Scout felé, mig az lényegében ira-

A nagyobb méret(i Mastiff Mk. 2 tipus(
robotgép és iranyit6 asztala
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nyithatatlanul sugaroz. A kis gép minden
kapott parancsot visszasugaroz, igy hely-
zetét az iranyité alloméashoz képest ponto-
san lehet ismerni. A TV-képen kivil a
magassagra a repulés iranyszogére és a
kamera éllasszogére vonatkoz6 informa-
ciokat is sugarozza. Mindezek alapjan
a képkozéppont térképkoordinatai szami-
tégéppel folytonosan és meglehetés pon-
tossaggal képezheték. Az iranyitd allomas
képerny6jén megjelen6é TV-képhez a
rendszer azonnal bekeveri a kiegészit
informacidkat. A kép szilkség szerint
videomagnéra is rogzithetd.

Bar a Scout nincs felszerelve lézer
célmegjeldlével, a tlizérségi csapasmérés-
nek mégis segit6je lehet, ha a cél és a
korzetébe esd beldvés egyarant a kép-
mezbébe esik. Ekkor ugyanis az iranyitd
allomason fényceruzaval megjelolve a
becsapddasi helyet, a szamitogép atiizér-
ségi allas helyének, a cél helyének és a
megjeldlt helynek ismeretében igen gyor-
san Uj I6elemeket kodzol.

A szakirodalom szerint egy Scout alegy-
ség 4-6 hasonlé repulégépbdl, mozgd
foldi iranyité és indit6 allomasbol all.
Egy ilyen alegységet 12 f6 szolgal ki.

A libanoni hadmdveletben bevetett
Scout mini-robotgépek bebizonyitottak,
hogy hatékony felderit6 eszkdzok. A Kki-
csiny, lasst gép a kézifegyverek szamara
tal magasan reptl, &m lekiizdése komo-
lyabb Iégvédelmi fegyverekkel sem egy-
szer(i, és mindenképpen igen jelentds 16-
szerfelhaszndlassal jarhat. Az izraeli ipar
a tlizkeresztségen atesett tipust vathatéan
exportalni is fogja.

A vonolégcsavaros tipusok

A masik izraeli gyartdsu robotgép a
Mastiff. A Mastiff gépet a Tadiran cég
fejlesztette ki, gyartotta két - az Mk. 1
és az Mk. 2 - valtozatban. A Mastiff Mk. 1
fels6szarnyas egyenesszarnyl monoplan
és egy normal fliggé6leges vezérsikja van.

Felderit6 robotrepul6gépek f6bb harcaszati technikai jellemz&i

Felszallo tomeg (kg)
Hasznosteher (kg)
Tuzel6anyag (kg)
Maximalis sebesség (km/h)
Utaz6 sebesség (km/h)
Emelkedési sebesség (m/s)

Cslicsmagassag (m)
Hatésugar (km)
Maximalis repulési idé (h)
Méretek

hossz (mm)

magassag (mm)
fesztavolsag (mm)

Mastiff Mastiff
Scout Mk-1 Mk-2
118 70 75
22,7 15 15
14,5 . 22,7 (1)
148 148 130
102 74-110 74-110
2,5 —_ tébb mint
2,5
3000 3000 3000
100 - 70
4,5 4 3-4
3680 ? 2600
940 ? 1000
3600 4200 4300



A Scout gép altal felderitett amerikai
partraszalldé haj6é televiziés képe. A
képernyd sarkaiban a felvételre vonat-
koz6 adatok lathatok

A sarkanyszerkezet Givegszalerésitésti ma-
anyagbol készilt. A hajtéom({ 2 hengeres
dugattyus 7,4 kW teljesitményd. A fedél-
zeti felderit6 berendezés miniatlir TV
kamrabdl, vagy panorama légi- fényképe-
z6gépbdl all. A repilésiranyitast foldi
radi6 parancsadassal oldjak meg. A re-
pulégépet el6készitetlen talajrél is lehet
inditani meghatarozott tavolsagon: neki-
futds felszéllasnal, 150 m leszallasnal
60—80 m.

A Mastiff Mk. 2 gép egyenes fels6
szarnyas egy fluggdleges vezérsikkal ket-
t6s torzsre erdsitve. Hajtémive 10,3 kW

teliesitményl dugattyGs motor, amely
kétlapatos vono légcsavart forgat. A gép
22,7 Itlizel6 anyagot szallit magéaval.

A repulégépet pneumatikus foldi kata-
pult segitségével inditjak. Leszallasnal
leereszthet6 horgonyt alkalmaznak, amely
a tetérendszer huzaldhoz csatlakozik.
Az iranyitas itt is foldi allomasrdl radio-
parancs segitségével megy végbe.

A pilétanélkili gép fedélzetén kilon-
b6z6 berendezések lehetnek, televiziés
felderit6 kamera, légi fényképez6gép in-
frafelderit6 berendezés, lézer-tavmérs-
célmegjelol6 és radié elektronikai harc-
eszkoz. A készletezéstdl fliiggéen kulon-
béz6 feladatot oldhat meg. Ezen kivil
alkalmazni lehet még a gépet megtéveszté
célként is. Ez esetben felszerelik passziv
visszaverd feluletekkel és igy teljes méreti
célt mutat a lokator képerny6jén. Csapés-
mérd eszkozként is felhasznalhaté ha
fedélzetén robbané-anyagot helyeznek el.
A gép f6bb harcaszati-m(iszaki adatait
a tablazatunk tartalmazza.

Az izraeli hadvezetés a libanoni agresz-
szi6t megel6z6en hosszl ideig alkalmazta
ezeket a gépeket légi felderit6 eszkdzként.
A pilétanélkili gépek alkalmazasaval
az izraeli hadsereg minden szinti pa-
rancsnoka redlis képet kapott a harc pil-
lanatnyi helyzetérél és ez nagyban hozza-
jarult a szarazfoldi- és a légieré6k harcanak
helyes koordinalasahoz.

Az irodalom szerint a Scout segitségé-

A Scout gép altal egy izraeli harcko-
csir6l készitett 1égi televizios kép

vei vezették a kivalasztott egyedilallé
célok ellen a csapasmérd repul6ket, majd
értékelték is a thmadas eredményességét
és az okozott veszteséget. A pilétanélkili
replulégép egység fel van szerelve lézer-
tdvmérd célmegjel6lé berendezéssel. A pi-
l6tanélkuli repulégépek ezen kivil a ra-
didelektronikai harc eszkozei is.

Libanonban a kulénbdz6 radidtech-
nikai sugarz6 berendezések ellen is alkal-
maztak, valamint megtévesztésre, illetve
hamis cél gyanant is.

A Flight International és az
Aviation Week and Space Technology
nyoman

Hirek egy Uj szovjet hadaszati

bombazorepulogéeprol

Folyéiratunk olvasoéi tapasztalhattak, hogy kdvetkezetesen toreksziink a nagy-
hatalmak hadéaszati fegyverrendszereinek, fegyverrendszer-elemeinek és az ezekkel
kapcsolatos fejlesztéseknek a bemutatasara. Szeretnénk mintegy hattér-anyagot
szolgaltatni ezlton is a vilagpolitika legéget6bb napi kérdéseinek - a fegyverkezési
verseny megallitdsanak - figyelemmel kiséréséhez. Torekvésiinkhdz elengedhetet-
len. hogy a Szovjetunié haditechnikaifejlesztéseirélis széljunk, még akkor is, ha az ezt
bemutaté anyagokhoz nyugati szakirodalmi forrdsokat hasznalunk fel. Ezulttal egy
Gj szovjethadaszatibombazé reptilégéprélkivanunk vazlatosan hirt adni. Megjegyez-
zik, hogy a forrasanyag altal kozoltek hitelessége szamos vonatkozasban kétséges,
de érdekessége miatt mindenképpen figyelemre és kdzreadasra méltonak itéltiik.

A nemzetkdzi replilé- és haditechnikai
szaksajté szerint Szovjetuniéban - harom
évtized utén - egy Uj, korszer(i hadaszati
bombéazdgép kifejlesztése, majd rendsze-
resitése valdszinlsithet6. A Mjasziscsev
tervez6 iroda M—4 tipusan kivul (ez, mint
ismeretes kb. 47 m fesztavd, 185 t toémeg(
gép) a Tupoljev Tu-95 (hasonl6 fesztav,
de kb. 165 t felszall6tomeg) mindGsil
hatésugara alapjan is hadaszati rendelte-
téslinek, am mindkét tipus kifejezetten
szubszonikus, és alkalmatlan a kisebb
magassagokon térténd behatolasra, vagy-

is korszerli légvédelmi rendszereken
tortén6 athatolasra. A korszerli Tu-22M
(Backfire) viszont hatésugara miatt
szovjet-amerikai viszonylatban nem ha-
daszati bombéazo.

Az (j hadaszati bombaz6 fejlesztésérél
allitélag a SALT-2 targyalasokon mar
sz6 esett, de a legutébbi id6kig a gépet
illetéktelenek nem lattdk. A Flight Inter-
national cimi{ kozismert angol repulés-
technikai szaklap 1982. december 2-i
szamaban megjelent cikk szerint nemrég
a Moszkvatol kb. 40 km-re délkeletre es6

A szerkeszt6ség

Ramenszkoje repil6terén Tu-144-esek
tarsasagaban lefényképeztek egy nagy-
méret(i katonai gépet, mely a NATO-ban
a Blackjack koédnevet kapta, és elemz6k
szerint azonos a kordbban RAM-P jellel
nyilvantartott Ujdonséaggal.

Hasonlit a B-1-hez - de mégsem
A Blackjack négyhajtémives, fém-

épités(, valtoztathatd szarnynyilazasu gép.
F6 méretei alapjan lathaté, hogy nagyobb
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Dackfire

A Blackjack repiil6gép nagysaga a B-1, a B-52H; és a Backfire Tu-22M géppel
azonos léptékben (a Flight International nyoméan)

a Tu-22M-né\ és a B-1-nél, s6t némileg
hosszabb a S-52-nél is. A véltoztathato
nyilazasu szarny térésze aszovjet konstruk-
ciokndl mar megszokottan alkalmazott
megoldasu, azaz merev delta-szarnyként
jelent6s felhajtéer6-termelé. Ez a rész
jelenti az aerodinamikailag kivanatos
szarny-torzs atmenetet, ez szolgal a haj-
témvek felfiggesztésére, és a szarny-
mozgaté rendszert is magaba rejti. A haj-
témlvek elhelyezése hatarozottan emlé-
keztet a /?-7-nél (de a Tu-144-né\ is)
alkalmazott megoldasra, am ez nem jelenti
azt, hogy a szovjet konstrukt6rok szaki-
tottak mdltjukkal és masolasra tértek at.
Sokkal inkabb arrél lehet sz6, hogy a haj-
témivek célszer( elhelyezésére alig kinal-
kozik mas megoldas. A korabbi Tupoljev
és Mijasziscsev konstrukci6knal alkalma-
zott szarnytébe-épitéssel ugyanis min-
denképpen szakitani kellett: a nagysebes-
ségl repulésnél a vezérsikokat feltétlendl
a hajtom(ivek mogotti turbulens zénan
kivilre kell vinni, kilénben hatékonysa-
guk csokken és anyagaik til hamar kifa-
radasos torések forrasaiva valhatnanak.
A hajtémivek elhelyezési magassaga te-
héat csokkentendd, mig a vizszintes vezér-
sik lehet6leg feljebb épitend6. A nagy
toléerejd hajtom(ivek ugyanakkor aligha
kertilhetnének a szarny mozgathatd ré-
szére, ilyen megoldast még sokkal kisebb
gépeknél sem kockaztattak meg. A mo-
gbttes aramlasi zéna szempontjabdl is,
a hajtomiivek géphez rogzitése miatt is,
és a gép mliszaki kiszolgalasa szempont-
jai szerint is célszer(i tehat a megvaldsi-
tott elrendezés.

A Blackjack térzse némileg vaskosabb
a S-7-énél, alakja egyszer(ibb. A kdny-
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nyebb gyarthatésag mellett ez a nagyobb
beltérfogatu térzs jelentékeny mennyiségi
tizel6anyag tarolasat teszi lehetévé, és
természetesen a térzsben kap helyet a ra-
diéelektronikai fegyverzet és a rakéta-,
illetve bombateher is. A gépet kils6 meg-
jelenése alapjan, valamint feltéve, hogy

négy Kuznyecov NK-144 hajtom( (illetve
annak valtozata) szolgéltatja a toléer6t,
nyugati szakérték 2,3 M cslicssebesség(i-
nek itélik; megjegyezve, hogy kétségtele-
niil képes kis magassagon is a hangsebes-
ség atlépésére.

Bombéak vagy robotreptil6gépek?

Mig a Blackjack kit(in6 replési telje-
sitményeirdl szinte tényként irnak a kiil-
foldi szakfolyoiratok, addig fegyverzetérdl
csak sovanyka feltételezésekként. Nyil-
vanvalonak tlinik, hogy a méretei miatt
végllis elrejthetetlen bombazé sem Kkis.

A Blackjackrd/ késziilt allitélagos
fénykép, az Aviation Week and Space
Technology nyoman



sem nagy magassagon nem repul be -
feltehet6en jol oltalmazott — célja folé,
hanem tavolabbrél inditja pusztité terhét.
A nagy kérdés, hogy a fegyverterhelést
SRAM jellegli rakétak, vagy pedig Uj szov-
jet robotrepulégépek alkotjak-e? A nyu-
gati sajt6 mar nem tartja kétségesnek,
hogy a Szovjetuni6 képes azAGM-86-hoz
hasonlé harcaszati értékl, hosszu repi-
Iési Gtvonalu robotok kidolgozasara. A né-
zetek csak az ehhez sziikséges id6 megité-
lIésében kilonbéznek. Jurij Andropov
1982. december 21-i beszédében félre-
érthetetlendl kijelentette, hogy a fegyver-
kezési verseny folytatédasa esetén szami-
tani kell a szovjet robotrepilégépek
megjelenésére. igy hat a Blackjack soro-
zatgyartasi  példanyainak megjelenése
alatt (vagyis a kovetkez6 néhany évben)
megjelenhet a fegyverrendszer masik 6
elemeként az Uj szovjet robotrepll6gép is.
Mivel az (j bombéazérél nincsenek részle-
teket bemutaté kozeli képek, a robotgé-
pek fliggesztésérdl, avagy torzsbe helye-
zéslikrél csak taldlgatni lehet. Egyes véle-
mények szerint a hajtém(iparok elég kozel

A Blackjack haromnézetirajza (a Flight International nyoman)

A Blackjack és a B-1 néhany fontosabb adatanak 6sszevetése

Fesztav (m)

Hossz (m)

Magassag (m)

Legnagyobb felszall6 tomeg (t)
Urestémeg (t)

Tuzel6anyag tomege (t)

Toléer6 (kN)

Tolbéer6 utanégetéssel (kN)
Tol6er6-tdbmeg arany
Tol6er6-tdbmeg arany utanégetésnél

Blackjack

42,7/28,9
54,9
13,7

263
118
132
540
910

2,0
3,4

B-1A

39,6/24,4

44,8
10,4
177
80
82
310
540
1,7
3,0

Megjegyzés: A szovjet replil6gépre vonatkozé adatok csak feltevésként.
rendkivil pontatlan becslésként vehet6k figyelembe.

vannak egymashoz, igy koztiik elég kétsé-
ges a robotgépek kibocsatdsa. Mas
elemz6k a kuls6 fliggesztés hatranyaira
emlékeztetve Ugy vélik, hogy a térzsben
szallitott fegyverzet jellemzi majd a szov-
jet bombazot.

Olyan véleményt is olvashatunk, hogy
az Uj szovjet katonai gép Moszkvahoz
kozeli felbukkanasa, raadasul a kilfoldon
alaposan ismert Tu-144 mellé allitva a
betonon, szandékos |épés szovjet részrél.
Figyelmeztetés azoknak akik a haditech-
nikai fejlesztési verseny megnyerhet6sé-
gének, az abszolit hadéaszati er6folény
visszaszerzésének hil abrandjat kergetik
a t6kés vilagban.

A Flight International cimd
foly6irat nyoman

KOVETKEZO SZAMUNK TARTALMABOL

Katonai felderités a vilagUtrbél
Egyidejd képalkotasu tavérzékeld rendszerek

A NATO allamok rend6rségének mérgezé harcanyaga, a

CS anyag

Az els6 magyar épitésl pancélgépkocsi
Az An-72 rovid fel és leszallasi uthosszu szallitdé repulégép
Levegd-fold, leveg6-hajo rakétak megsemmisitése

hagyomanyos légvédelmi tizéreszk6zokkel
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Az MT—2 szovjet pancéltoro agyu

Napjainkban lehetséges szarazfoldi harccselekmények sziik-
ségessé tesznek egy nagy hatékonysagu pancéltoré agyut.
Az ilyen agyunak szamos fontos, de egymasnak ellentmondé
kovetelményt kell kielégitenie, igy példaul konnyinek, kdny-
nyen mozgathaténak kell lennie, ugyanakkor a I6veg biztonsa-
gos miikodése szempontjab6l a nagy tomeg a kivanatos.

A harckocsik elleni hatékony harc olyan l6vedéket igényel,
amely a belathaté tavolsagon belil sikerrel kiizdi le 6ket. A le-
hetséges valtozatok koziil alevalo kdpenyes pancéltord 16vedék
adja a legsikeresebb eredményt. Ezeket és még szamos fontos
kovetelményt elégit ki a szovjet gyartmanyud MT-12 tipus jelzés(
pancéltoré agya.

A l6veg felépitése a klasszikus megoldasokat koveti. A l6veg-
cs6 a zarral a lIovegtalpon nyugszik. A l6vegcs6 elemei: a sima
furatl cs6, a red szerelt csészajfék, valamint acséfar. A I6vegtalp
a boélcs6bdl, az alsé és fels6 l16vegtalp testbél, a kiegyensilyoz6
berendezésbdl, az amortizal6-helyretold szerkezetbdl, a kerekek-
bél, a pajzsbdl, valamint az iranyzészerkezetbél épiil fel.

A bolcs6 egy csbszerkezet, lIovéskor a lévegesé ebben fut
hatra, mikdzben az amortizdlé szerkezet elnyeli a mozgasi
energia jelent8s részét, majd ezt kovet6en a maradék tarolt

energiaval a helyretol6 juttatja vissza a l6vegcsovet a kiindulasi
helyzetbe.

Az agyunak félautomata zarszerkezete van, (gy lovés utani
a zar automatikusan kinyilik. A megfelelen elhelyezett iranyz6
szerkezet, a magassagi és a vizszintes iranyzékerék kézvetlendl
az iranyz6 kezeuigyében van.

A lovegnek egyesitett I6szerei vannak. A célok jellege miatt
a kovetkezd |6vedék fajtakat alkalmazzak: Grméretalatti pancél-

toré lovedék, kumulativ-repesz l6vedék, valamint repeszrom- A I6szerek és részeavséaeik
bol6 16vedék. gyseg

A loveg elrendezési vazlata

1 cs6; 2 bolesé kopeny; 3 pajzs; 4 mechanikus irdnyzék; 5 éjszakai tlizérségi iranyzék; 6 optikaiirényzék; 7 védd burkolat;
8fékez6 szerkezet; 9 helyretol6 szerkezet; 10 kézielsiité kar; 11 cséfar; 12 talpszarrogzitd; 13 talpszar; 14 sarkantyu; 15 talpszar
emeld; 16 talpszar kerék; 17 sanc eszk6zok; 18 oldal irdnyzé szerkezet: 19 magassagi iranyzé szerkezet; 20 alsé lévegtalp
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Az MT-12 agyu elolrél, éleslovészeten

Kozulik a repesz-rombold I6vedék a kdvetkez6 felépitési.
Mivel a l6veg sima csovi ezért a hagyomanyos forgas stabili-
zalas nem alkalmazhaté, fgy e l6vedéket roppalya mentén a hat-
s6 részére szerelt, a l6vegcs6 elhagyasa utan kinyilé szarnyak
stabilizaljak.
valamint késleltetett rombold, fgy a I6vedék vagy a céltargy
felszinén, vagy a céltargyban, vagy a céltargy atiitése utan rob-
ban. A repesz-rombolé |6vedéknek fényjelz6je is van ezért a
kilétt 16vedéket a roppalyan nyomon lehet kdvetni, igy kdny-
nyebb az esetleges helyesbités végrehajtasa.

A 100 mm-es (rméretli pancéltér6 agydval 2 m magas cél
esetén a pasztazott I6tavolsag 1880 m. A repesz-rombolélove-
dékkel elérhetd legnagyobb I6tavolsag 8200 m. A repesz-rom-
bol6 I6szertémege 29 kg, ebbdl alévedék tdomege mintegy 17 kg.

A loveggel elérhetd legnagyobb tliziitem a percenkénti 14
lovés, célzott 16vések esetén ez a lovésszam percenként 6-ra
csokken. A ldveg iranyzas vizszintes szégtartomanya jobbra-bal -
ra 27 °, amagassagi szogtartomanya pedig 19 °-tél -7 °-ig terjed.

A fegyver j6l vontathatd, 0ssztomege 3100 kg. A 380 mm
hasmagassagu loveget az MT-L vagy az MT-LB tipusu vontaté
jarmlvekkel mddton 70 km/h maximdlis sebességgel lehet

vontatni.

Piroska Gyorgy

Radiokeszulék tavesoben

A radidelektronikai harc eszkdzeinek
fejlédésével a harcmezén létesitett radio-
Osszekottetés egyre sebezhetébb. A ra-
didadasok lehallgatasaval meg lehet is-
merni nem csak a kozlemények tartalmat,
hanem a késziilék Gizemeltetésének helyét
is. Ezen kivil a harc kritikus pillanataiban,
a radiddsszekottetés megzavarasaval az
ellenfél képes varatlanul megszakitani a
csapatok vezetését.

Az amerikai szakért6k keresik a radio-
hiradas olyan (j eszkozeit és mdédszereit,
amelyek véleményiik szerint biztositjak
a félényt az éterben a radidelektronikai
harceszkdzok széles kor(i alkalmazésa
esetén is. Ezt figyelembe véve Ugy tartjak,
hogy a radié hirkozlés terén a millimé-
teres hullamtartomany felhasznalasa az
egyik lehetséges irany a radiéelektronikai
harc kérilményei kozétt. A TRW cég az
amerikai hadsereg radidelektronikai ku-
tatas-fejlesztési terve alapjan kotott szer-
z6désre fejlesztette ki a tabori latcs6be
épitett radidkészulék kisérleti példanyat.

A radiokészilékkel jelenleg széleskord
vizsgéalatok folynak. A készilék 70 GHz-
en mkodik, ez a frekvencia méar lehetévé
teszi, hogy az elektromagneses sugarzast
egy a nyolcszoros nagyitasu tavesé lato-
mezejének megfelel§ nyaldbba koncent-
raljak. A tavcsé egyik felében meghagytak
az optikai részt, a masik felében a radié-
készilék egységeinek tobbsége talalhaté.
A tobbi rész a fejbeszél6készletben és a
véllra akaszthaté tapegység taskaban
helyezkedik el.

A készllék segitségével az optikai 1até-
hataron belll létesithetd Osszekottetés:
tavbeszél6 izemmaodban frekvenciamodu-
aciéval, vagy adatéatviteli Gzemmoédban

impulzus kédmodulaciéval. Az 6sszekot-
tetés felvételekor a kezel6 a latcs6 fonal-
keresztjét az ellenallomasra allitja (az an-
tenna sugarzasi karakterisztikdjanak ten-
gelye parhuzamos a latcsé optikai tenge-
lyével) és azt az 6sszekottetés végéig a
latomez6ben tartja. Az adas-vétel kap-
csolé és az dsszes tobbi kezel6szerv a
tavcs6 hazén taladlhatd.

A késziilék fontosabb harcéa-
szati-mUiszaki adatai:

Hatétavolsag

tiszta id6ben 7 km
4 mm/h er6sségi esében 3km
Uzemi frekvencia 70 GHz
Atavcso latbmezeje 7,5 fok
Az antenna irAnykarakteriszti-
ka nyilasszoge 6,2 fok
Antenna polarizacié lineéris
Legnagyobb sugéarzasi telje-
sitmény 10mw

A vev6 savszélessége

tavbeszélé izemmaddban 150 kHz
adatatviteli izemmaédban 64 kHz
A vevé zajtényezbije 20dB
Folyamatos Gizem teleprél 9 6ra
Az ad6 és avevd allomas kozotti
legnagyobb hémérsékleteltérés
hatéarai 0-50 °C

A polietilénb6él késziilt dielektromos
lencseantenna atméréje 5 cm, az antenna
nyereség 29 dB, a mellékhurkokon
26,5 dB. A tervez6k kdzleményei szerint
a készulék ,lelke" a Gunn diédas oszcil-
latorral m(kodé milliméteres ado-vevd
integralt egység. Vételkor a di6édas osz-
cillator o6nrezg6 kever6ként mUikodik.

azaz egyidej(ileg teljesiti a helyi oszcilllator
és az els6 keverd funkcidit. Adaskor fe-
sziltségvezéreit oszcillatorként mikodik.
Ezt az integralt egységet egy révid bor-
nitrid fényvezetd koéti 6ssze az antennaval,
amelynek a vesztesége az adott frekven-
cian 6.10-3 dB, dielektromos éallandéja 4.

A modulator egységbdl jové fesziiltség
végzi a frekvenciamodulaciét, 100 MHz-
es frekvencial6ketnek 2,5-2,85 V feszult-
ségvéltozas felel meg. Ugyanakkor a ki-
sugarzott teljesitmény valtozdsa nem na-
gyobb mint £0,2 dB.

A sajtékozlemények szerint a mikro-
hullamt adé-vevd integralt aramkoért a
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45-79 GHz-es frekvenciatartomanyban
vizsgaltak a kdrnyezeti h6mérséklet jelen-
t6s valtozasa mellett. A legnagyobb adoé-
teljesitményt a 63 mW-ot 48 GHz frek-
vencian érték el. Vételkor a legnagyobb
atalakitasi tényez6 4,3 dB, mig a legked-
vez6bb zajtényez6 15 dB volt. A 60-71
GHz-es tartomanyban a hémérsékletval-
tozas hatasara az adoételjesitmény valto-
zdsa nem haladta meg a 6 dB-t (0,06
dB/fok). A h6émérsékletvaltozas okozta
frekvenciaeltérés atlagban 2-3 MHz/fok
volt. Ennek megszintetése az amerikai
szakért6k véleménye szerint fontos té-
nyez6 a készilék hasznalhatésagaban,
mivel ellenkez6 esetben az ad6 és avevo-
alloméas kozott fenndlld hémérséklet ki-
Ionbség olyan széthangolédast okoz,
amely az 0Osszekottetés megszakadasat
okozhatja.

A konstrukcié egyszer(sitése érdeké-
ben afejleszték eltekintettek a Gunn diéda
hémérséklet stabilizalasatol, amely a frek-
vencia stabilitAshoz szikséges. Vételkor
az ado6 jelére 100 MHz befogési tarto-
manyban automatikus frekvenciasza-
balyozast végeznek. A vevében harom-
szoros frekvencia atalakitast végeznek.
Az els6 kozépfrekvencian két szélessavu
er6sit6 van 30 és 15 dB er6sitéssel, ide
csatlakozik a 125-350 MHzatfogasi ma-
sodik (keresd) oszcillator. A 10,7 MHz-es
harmadik kozépfrekvencian m(ikédik a
frekvenciadiszkriminator, amely az adéra
toérténé pontos rahangolaskor rogziti a
masodik oszcillator frekvenciajat. A ke-
zel6 ezt egy piros jelz6fény kigyulladasa-

A tavcsébe szerelt milliméteres radidkészilék egységei

1llencseantenna; 2 az adé-vevd integralt aramkdre a Gunn-diédas oszcillatorralj
3 kozépfrekvencias je | csatlakozéja; 4 a tavcs6 optikairésze;5 hanger6szabalyzoi
6 fejbeszél6készlet; 7 mikrofon; 8 kdzépfrekvencias blokk; 9 hangolasjelz6i 10
kuls6é tapegység-csatlakoz6; 11 tapegység; 12 tapegységkapcsol6.

rél észleli (a keresés folyaman zold fény
€g).
A szakirodalom szerint a mintapélda-
nyok csapatprébai soran mintegy 2 km-es

tavolsagon létesitettek Osszekottetést. A

tavcsovek egymasra
vagy allvanyroél tortént.

iranyzasa kézbdl

A Zarubezsnoje Voennoje Obozrenyie
nyoman

Uj amerikai harckocsi elleni rakéta

A NATO orszagok haditechnikai fej-
lesztési torekvéseinek egyik kinyilvani-
tott f6 iranya a harckocsielharité fegyve-
rek és fegyverrendszerek szakadatlan kor-
szer(isitése. Napjainkra kialakult az a
helyzet, hogy a NATO hadseregei hatal-
mas mennyiségl pancélelharit6 kisraké-
taval vannak felszerelve, nem is beszélve
az egyéb hasoncélu fegyverekrél.

Az ilyen rakéték indithatok I6vész ka-
tonédk altal hordozhaté vet6csébél, avagy
harci helikopterrél és repil6géprél, illetve
foldi harcjarmivekrél. Kodzos sajatsaguk
aszilard hajtéanyag alkalmazasa, am célra-
iranyitasuk maodszerei elég valtozatosak.
Viszonylag olcs6saga és a kedvez6 talalati
valészinliség miatt szivesen és elterjedten
alkalmazott megoldas, hogy az indit6-
irdnyité pontrél optikailag (esetleg az
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A Wasp pancéltoré rakéta elrendezési vazlata

infra savban) kovetik a kisrakétat, amely
a korrekciés parancsjeleket vékony huza-
lon kapja. A repllés végs6é szakaszaban
sok tipus infravorés oOniranyitas, illetve
fémkozelségi érzékelé segitségével éri el
céljat.

Az egyik legelterjedtebb tipus a TOW
rakéta gyartéja, - az amerikai Hughes
konszern - el6rehaladott fejlesztési fa-
zisba jutott egy Ujszer(i, csaknem teljesen
onélléan céljara repulé harckocsi elleni
rakétaval.

Milliméteres savu letapogatassal

A Wasp (Darazs) nev(i autoném onira-
nyitasu kisrakéta az amerikai légihader6
(USAF) tobbiranyG pancéltord 16szer fej-
lesztési programjanak keretében kerdlt
kialakitasra.

A harcészati-m(szaki kovetelmények
egy olyan leveg6-fold kisrakétara vonat-
koztak, mely nagy talalati val6szin(iségd,
am mégis lehet6vé teszi, hogy inditasa utan
az indité repul6gép haladéktalanul kifor-
dulhasson a célra (célokra) vezet§ kur-
zusr6l és elhagyhassa a szamara rovide-
sen veszélyessé valé - ellenfél altal uralt -
légteret. Vagyis a kisrakétanak képesnek
kell lennie repllés soran az alatta-el6tte
hlGz6d6 terepszakasz pasztazé megfigye-
|ésére, a felszinen all6 vagy mozgdé harc-
kocsik észlelésére, azok megkulonboz-
tetésére egyéb (pl. szallité) jarmivektdl,
végul az észlelt harckocsik valamelyikére
torténd rarepllésre és annak megsemmi-
sitésére. Az Osszetett feladat megoldas-
maédja némileg emlékeztet a robotrepilé-
gépeknél (Tomahawk, stb) alkalmazottra.

A Wasp rakéta egy 12 rakétat tartal-
maz6 tarolé-indité konténerbdl indul at-
jara, F-16, F-111 vagy A-10 repulégép
szarnya aldl. Kb. 1,2 masodperc égésidejl

starthajtomi segitségével hagyja el helyét,
és a repllégéphez képest felgyorsul. Majd
nyitja az eddig behajtott deltaszarnyakat
és kibiztositja a gyutacsot. Ezutan - a re-
pulégépes inditas magassagatél figgéen
- felemelkedik, illetve lesullyed az un.
kutatdsi magassagra. (Magasrél inditva
kozvetlenul rarepilhet a célharckocsira,
amely felé a piléta repult gépével.)

A kutatdsi magassagon a rakéta szaka-
szosan Uzemel6 hajtém(ivel repil, melyet
a vezérl6 elektronika a talajhoz képest,
adott Vmin sebességhatarnal, illetve
adott hmn magassagnal Ujra és Ujra
bekapcsol. A sebesség- és magassag-
adat a Wasp f6 miliszerét6l, az orrban
1év6, milliméteres hullAmhossztartomany-
ban Uzemel6 mini-lokatortél szarmazik.

Ez a lokator teljesen félvezetds, és a kb.
0,15 m atmér6jli paraboloid antennaval
egybe épult. Két tengely koril billenthetd,
mintegy 90° keresztiranyd szdgtarto-
manyban pasztazza az alant elterll§ tere-
pet. Az igy felvett ,képet" elektronikusan
tarolja, és abbdl kivalasztja a harckocsi-
ként azonosithaté reflektalé targyakat.
Az elézetes programozasnak megfelel6en
tobb cél esetén egyet kivalaszt, és annak
kovetésére iranyitia a kisrakétat. A Wasp
feltlrél, tehat viszonylag sebezhetébb ol-
dalar6l tAmad a harckocsira, és érzékel6i
annak legmelegebb teriilete - tehat a
motor - folé vezérlik. A robbanétoltet
tipusanak végleges meghatarozasa még
nem tortént meg, két tipust.értékelnek.

Lathatéan a fegyver ,lelke" a mm-es
savl lokator és a hozza kapcsolédo elek-
tronikus agy. A lokator hullamsavjat ket-
tés kovetelmény szerint hataroztdk meg.
Egyfelél olyan rovid hullamhosszt kell
ennél a feladatnal alkalmazni, amely a ra-
kéta torzsatmér6jén belul j6l iranyitott
billegé antennat tesz lehet6vé. Masrészt
olyan ,hossz(" hullamokat lehet csak
alkalmazni, melyek es@s, kodos idében,
fustben és porban is elegend6en szerény
csillapitast szenvednek csak.

igy esett a valasztds a 30-300 GHz
savra, azaz a mm-es hulldmokra. Az
antenna méretei és a légkori csillapitas
frekvenciamanete  miatt  val6szinlinek
mondhat6é, hogy az eddigi kisérleteket
valahol a 60-100 GHz tartomanyban (ze-
mel6 lokatorral végezték. A jo felbonto-
képességre, a céltargyak megkllénboz-
tetésére vonatkozé igény miatt koherens
tizem( impulzuslokatorra gondolhatunk,
melynek kimendjelét Impatt-diéda allitja
el6, egy stabilizalt Gunn-diédas oszcilla-
torral meghajtva. A kis lokator valészini
kutatasi hatétavolsaga 5-7 km, de még
rossz idében (havazas, kod) is 3 km ko-
ruli lehet. Szaklapok utalasai szerint harc-
kocsi felderitési készsége, és az egész
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rovid tartézkodas az
ellenfél kézelében
kirepilés az oltalmazott

térség mellél

kis magassagu inditas

célkovetés, célrarepilés —

rejtett kozelités

A bevetés tervezett tipikus médjanak vazlata

elektronika harckocsi-kivalasztasi képes-
sége (mas jarmlivek csoportjdban) meg-
lepéen j6.

Ugyanakkor az irodalmi adatok szerint
a sajat és az ellenséges harckocsik meg-
kulonboztetésére (érthetéen) a berende-
zés nem képes. Tehat a Wasp rakétakat
csak olyan mogottes terileteken, felvo-
nuldsi utvonalakon, sth. célszer(i bevetni,
ahol sajat harckocsik nem tart6zkodnak.

Fejlesztési tervek

A Wasp fejlesztési munkai és a kisérleti
inditAsok 1983-ban folytatédnak. A kb.
1,83 m hosszt, 19 cm térzsatmérdjd,
50 kg korili tomeg( rakétabol 12 db-or
kivannak egy konténerbe készletezni.
Mégpedig hatot-hatot kérben, kettesével
egymas mogott. A kozel 900 kg-os kon-
téner kb. 4 m hosszd és 0,75 m atmér6jl
lenne; egy F-16 kett6t, mig egy F—111.
vagy egy A-10 négyet-négyet vihetne

magaval, fluiggesztett fegyverzetként. A
fejleszt6 cég szerint a Wasp rakéték be-
vetésre készen - konténerben - 10 évig
lesznek tarolhatok, kozbiilsé karbantartas
nélkil. Ez a giroszkop, illetve az aramforras
tekintetében figyelemre mélté fejlesztési
eredményeket sejteté adat.

A konténer konstrukciéja olyan, hogy
az el6l elhelyezett rakétak startjakor a
kiaramlo égéstermékek csak a kozépsd
cs6be kerlilnek, és nem karositjak a hatsé
hat rakétat. A hatsé rakétak orrdban viszont
kulon érzékeld van, mely letiltja a start-
hajtom( gyuljtasat, mig az el6l 1évd
Wasp el nem hagyta avet6csovet. A raké-
tak sorozatban is indithatok.

A Hughes fejlesztés( rakétaknal immar
jellegzetesnek mondhaté félgémbos orr-
boritds alatt a mar emlitett lokator talal-
hat6 még. A mogotte 1évd elektronikus
~agy" igen korszer(i, nagy sebesség( digi-
télis jelfeldolgozéasi képessége alapvetd
a rakéta célbajutasahoz. Elhelyezése ré-
vén becsapddaskor szétroncsolédik, még

ha a mogétte 1évé robband toltet barmi
okbol csitortokot is mondana. A toltet
és a rakétahajtom( kozott helyezték el az
egyenaramul aramforrast és a tehetetlen-
ségi stabilizalé rendszer mszereit.

A Wasp a torzse mellé hajtott delta-
szarnyakkal és kormany -vezérsikokkal
véarja inditdsat a konténerben. Szarny és
vezérsik nyitasra a vet6csé elhagyasakor
kerdl sor. A kormany-vezérsikok finom
mozgatasahoz gy(r(szer( tartdlyban s(ri-
tett gaz van a hatso térzsrészben, a hajto-
m( favokaja korili térrészben. A kormany-
rendszerelektromos és pneumatikuselemei
isitt talalhatok. Mivel a Wasp 6nall6 repi-
lése soran nem kozeliti meg a hang sebes-
ségét, az elektronikakdisszipalt h6jét afém
burkolat a kdérnyez6 levegének at tudja
adni. A hiités még a hajtdémhoz kozeli
szerelvényeknél is hatésos.

A fejlesztés allasa

A Wasp szdmos megoldasat és részét
kulon-kalon mar sikerrel kiprébaltak. Az
onvezérl6 pancéltoré kisrakétanak azon-
ban még szamos kisérleti startja héatra van,
igy pl. még nem vizsgazott a konténerrel
egyltt. A tervezett prébak nagy része
F-16 harci gépre fliggesztve esedékes, de
kés6bb mas tipusokrél is kiprébaljak, igy
Alpha Jet. Harrier, és Mirage—5 gépekr6l.

A gyartdé reményei szerint a sorozat-
gyartds 1985-ben megindul, és 1988-ig
felfut a rendelésektél fiiggd teljes évi
darabszamra. Cseppet sem meglep6,
hogy ez a bonyolult elektronikaju Gj fegy-
ver draga is. Egy Wasp rakéta éara jelenleg
kdzel 30 000 dollarra tehet6, 1985-ben
pedig mér nyilvanvaléan tobb lesz.

hyiy

A Hadtorténelmi Intézet és Mizeum folydirata a

Eves el6fizetési dij: 52,- Ft.

megjelenik negyedévenként

Folydiratunk szerkesztésége és a Magyar Néphadsereg M(vel6dési

HADITECHNIKA KLLB

Haza havonta egy alkalommal a

keretében kotetlen, vetitettképes beszélgetésre varja a
haditechnika id6szer(i kérdései irdnt érdekl6dbket.
A klubdélutan részletes programjat a Magyar Néphadsereg
Mivel6dési Haza misorfluzetei plakatjai kozik.
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hazal tukor

Elektronikus diszpécser kézpont

A csapatok vezetéséhez a haditechnikai eszkdzok rohamos
fejlédésével egyre nagyobb informaciémennyiséget kell tovab-
bitani. A hatalmas informéaci6-aramlashoz pedig mind tébb
nagy megbizhatésagu hiradé csatorna szilkséges.

A kilénboz6 vezetési szintli harcéllaspontokon a harcveze-
téshez a parancsnokok és az alarendelt alakulatok parancsno-
kai, a parancsnokok és a parancsnok térzséhez tartoz6 harc-
vezetési csoportok, a harcvezetési csoportok kozott, valamint
sziikség szerint a csoportokon belil is gyorsan létesithet6 két-
oldali tavbeszél§ vagy hangosutasitdé 0Osszekottetésre van
sziikség.

Minden egyes hiradécsatornat kulén késziléken végzéd-
tetve a parancsnokok és a parancsnokok térzsébe beosztott
tisztek munkahelyén nagy mennyiségi (20-100 db) végberen-
dezés jelenne meg. Az alkalmazott kilonb6z6 vonaltipusok
miatt a végberendezések sem lennének egyformak és ezek
egymastol kilonb6zé kezelése jelentds tobbletterhelést okozna
a mikodtet6knek. Nagy informaciéforgalom esetén tobb ké-
szilék egyidejli kezelése szinte lehetetlen feladat. A parancs-
nokok és atorzsek részére egy id6ben tobb vonalra van sziikség
ahhoz, hogy egy iranyban azonos informaciét tudjanak kozolni.
Ezt az igényt a kordzvény lGzemmod valdsitjia meg. Sokszor
felmertl annak az igénye is, hogy a korlatozott szama (4-6)
vonalak 6sszekapcsolasanal mindegyik beszélgetés hallhaté
legyen és informaciét tudjanak kozolni egymassal. Ez a kon-
ferencia Uzemmddnak felel meg. Tobb esetben el6fordul az
el6z6 két izemméd kombinacidja is. Ezen szolgaltatasok létre-
hozasahoz specialis berendezések és kilon vonalak sziksége-
sek.

A vazolt nehézségek miatt, az operativ harcvezetés technikai
biztositasara, a korszer( elektrotechnika eredményeit felhaszna-
16, minéségileg Uj berendezést az alabbi szempontok figyelem-
bevételével kell kialakitani:

- az Osszekottetések gyors létrehozasa segédszemélyzet
nélkil,

- barmely tipus( hiradécsatorna (vezetékes, radio, radiorelé,
stb.) fogadasa és kezelése,

- nagy megbizhatésag (szunet nélkili Gzemelés),

- kildnleges szolgaltatasok és Osszekottetések létrehozasa
(roviditett hivas, konferencia, kérézvény vagy vegyes és koz-
vetlen dsszekottetések stb.).

A fenti igényeknek megfelelé berendezés a hazai elektronikai
ipar altal el6allitott Elektronikus Diszpécser Kozpont (tovab-
biakban: EDK). A berendezés, az adott vezetési pont (harc-
allaspont) igényeitfigyelembe véve, elére tervezhet6. Moduléaris
felépitése révén a kiépitettség foka rugalmasan valtoztathatd.

Miszaki jellemz6ék

Az EDK a kozponti egységhbél és csatlakoztathatdé kezeld
készletekbdl all. A kdzponti egység vonalkapacitasa, egy koz-
ponti szekrény esetén 48, és minden tovabbi szekrény csatla-
koztatasaval 64 vonallal bévithetd.

A kdzponti egységhez maximalisan 8 db kezeld készlet csat-
lakoztathaté. A kezel6készletek vonalkapacitasa az adott veze-
tési szint igényeinek megfeleléen 8, 16, 32, 64 vagy 128 lehet.

Az asztalra helyezhetd 32 vonalas kezel6készlet

Alapkiépitésben, a kezel6készletek és a kdzponti egység
kozotti maximalis tavolsag 200 m lehet, ez a tavolsag kulon
igényre 3000 m-ig novelhetd.

Az EDK kozponti egység f6bb funkcioi:

- a CB és LB vonal illesztése és egyenarami levélasztasa,

- a hivas érzékelése,

-a CB vonalakra atarcsaimpulzusok kiadasa,

- ahelyivonalak tapellatasa,

- ahelyi és LB vonalakra csengetés kiadasa,

- a csatlakoztatott vonalak mindenkori allapotanak tarolasa,

- avonalak 6sszekapcsolasa a kezel6készletek beszédaram-
koreivel.

Minden kezel6készlet kétiranyl beszédaramkorrel és ugyan-
csak kétirany( adatatvételi Gttal kapcsolodik a kozponti egység-
hez, egy tobberes kabel segitségével. A kezel6 duplex beszéd-
kapcsolatot hozhat Iétre a kezel6készlethez tartozé barmelyik
vonalon (vonalakon). Az adatéatviteli Gton a vonal-, atarcsazoé-,
illetve az utasitds gombok jelzései jutnak a kezel6készletekrél a
kozponti egységbe. A kodzponti egységbdl a vonalallapotok
vizualis és akusztikus jelzései, a szamkijelz6n megjelenitendd
informacié és az lzemmaod jelzések jutnak el a kezel6készletek-
hez.

Vonaltipusok

Az EDK-hoz az igényeknek megfeleléen az aldbbi tipusu
vonalak csatlakoztathatdk:

CB: varosi vagy helyi telefonkdzpontbdl, illetve f6nok-titkari
késziilék személyhivé kulcsarél kiindulé CB vonalak;

LB: helyi taplalasu vonalak (vezetékes, radio, radiérelé vona-
lak);

SZH: Az EDK-bdl kiindulé kdzvetlen, Ggynevezett személy-
hivé vonalak, altalanosan hasznalt vagy f6nok-titkari tavbeszélé
végberendezésekkel;

D: az EDK-bol kiindulé kézvetlen, ugynevezett diszpécser
vonalak, hangos és kézibeszél6s Uizem( duplex végkészilékek-
hez;
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I A

Az ££5/f IS lzemmbdjaiban létesithet6 kapcsolatok a normal
kapcsolat; b atmené kapcsolat; ¢ konferencia kapcsolat;
d korozvény kapcsolat; e ,super" konferencia kapcsolat;
f konferencia-korézvény kapcsolat

BSZH: a kezel6készletek kozotti kétiranyl beszédosszekot-
tetést megvalositd, Uugynevezett bels§ személyhivé vonalak.
Az EDK barmely kezel6je alap izemmoédban egyid6ben egy
CB. LB. SZH vagy D vonalon folytathat beszélgetést. A kovet-
kez6 vonal behivasakor az el6z6 vonal automatikusan tartasba

Az asztalba épitett kiviteli 128 vonalas kezel6készlet

kerll. Tartdsban a létrehozott Gsszekottetés egyenaramulag
nem bomlik le és tartdsi hang hallhat6. Az EDK barmely kezel6-
jérél egyszerre tobb BSZH vonal is aktivalhaté (konferencia
jellegli 6sszekottetés a kezel6k kdzott), s a BSZH vonalak mellé
még egy CB. LB. SZH vagy D vonal is behivhaté.

Az EDK segitségével a bekotdtt vonalak kézil barmelyik LB.
CB, SZH vagy D vonal ,konferenciaba hivhaté" (egyid6ben
maximum 5 vonal). Kérozvény esetén az EDK kezel6je egyid6-
ben tetszéleges szamu LB. CB, SZH vagy D vonalat kapcsolhat
korézvénybe, és a szoveg befejezése utan a vonalakat egyen-
ként hivhatja, illetve a szolgélati sorrendben t6rtén6 nyugtazas
utan azokat toérolheti.

A kezel6 barmely tzemmédban valaszthat a kézibeszélés és
hangos tizem kozo6tt. Az EDK-ba bekotott vonalak barmelyiké-
nek kezel6készletenkénti hasznéalatat az ott elhelyezett jogositd
kapcsolé engedélyezi.

A kapcsol6t csak jogosult személy fordithatja engedélyezé
allasba. Tiltd allas esetén a hivast, csak fogadni lehet, kezde-
ményezni nem.

Az EDK egyfixtarat is tartalmaz, amely 100 db, maximum
nyolcszamjegy( telefonszam tarolaséara alkalmas. A benne tarolt
hivészamok impulzusai két szamjegygomb benyomasaval
kuldhet6k ki a vonalra. Kiegészit6 szolgéaltatasként az EDK-ba
beépitett kvarcéra minden kezel6készleten, szamkijelz6 segit-
ségével jelzi a pontos id6t.

Az ismertetett szolgaltatasok természetesen csak az EDK
legfontosabb alapszolgaltatasai, amelyeken kivil még szamos
egyéb specidlis szolgaltatast is nyudjt. Modularis felépitése lehe-
tévé teszi az egyes vezetési szintek igényeit optimalisan kielégi-
t6 berendezés dsszedllitdsat, a rendelkezésre allé valasztékbdl.

Vadasz LaszIlé
mérnok alezredes

Masodik Haditechnikai Modellkiallitas

A Magyar Néphadsereg Mf(vel6dési Haza, folydiratunk
szerkeszt6sége és az Orszagos Hadtorténeti Mazeum 1983.
februar 1 és aprilis 10-e kozoétt rendezte meg a Masodik
Haditechnikai Modellkiallitdst a Mazeum kiallité termeiben.

Ezen a rendezvényen tobb vidéki résztvevé volt mint ko-
rdbban, de az utazédsi és széllitAsi nehézségek miatt sza-
mos benevezett modellezd anyaga nem érkezett be.

A kidllitdson 39 modell ez6 vett részt egyénileg és 3 to-
vabbi résztvevd volt, akinek anyagait a Haditorténeti Mizeum
kordbban méar megvasarolta. Osszességében 384 db modell,
makett szerepelt a kiallitott targyak kozétt nem szamitva a
terepasztal és diaramak alkotéelemeit.
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A kidllitott modellek megoszlasa: 144 hadihaj6, 161 repil6-
gép, 75 harcjarm(i és 4 egyéb fegyver. A Hadtorténeti M-
zeum anyagabol kiallitasra kerilt tobb magyar vonatkozasu
hajo, illetve harcjarm{ modell, amelyek korabban sohasem
szerepeltek egyetlen allandé kiallitAson sem.

Az anyag szempontjabél, a fa, fém, oOntvény, mianyag
egyarant képviselve volt, alegnagyobb objektum a TS - uszaly-
hid készlet 1:87 méretaranyd miikdd6 terepasztala, amely
7x2 m nagysagu volt.

Ez utébbi egy kivitelezett hazai haditechnikai szabadalom
miikdd6é modellje, amely demonstraciéra és oktatasra egyarant
alkalmas.



A mintegy 2 hénapig nyitvatart6 kiallitast kdzel 50000 la-
togaté tekintette meg. A Magyar Néphadsereg Mivel6dési
Haza a legjobb kiallitékat dijazta. A kiallitott modelleket biralé
bizottsag értékelte és az alabbi dijakat osztotta ki:

A fédijat:

- Németh Géza hatar6r szazadosnak itélte
»TS-uszalyhid készlet" modellegyutteséért.

A hadihajé kategoériak dijai:

I. dij: Vreba Laszl6 (Székesfehérvar)
IIl. dij: Krtos Istvan (Budapest)
1. dij: Vasarhelyi Istvan (Budapest)

A harcjarm( - fegyver kategoria dijai:

I. dij: Sz6ke Laszl6 (Kecskemét)
1. dij: Schmidt LaszI6 (Budapest)
Il dij: Bukovinszky Tamas (Budapest)

A repulégép kategoéria dijai:

I. dij: nem kerilt kiadasra
IIl. dij: megosztva - Nagy Sandor (Budapest)
- Borsos Jozsef fhdgy (Sz.fehérvar)
Il. dij: megosztva - Gal Istvan (Pécs)
- Veres Huba (Veszprém)

S. Gy.

Elektromos meghajtasu harckocsik 1:20-as méretaranyban
aT-34/85; a Centurion MKI. és a KV-1A
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Riasztoberendezés csalad

A NOVO-ALARM Elektro-plast gazda-
ségi tarsulas Uj riasztdberendezés csala-
dot fejlesztett ki.

A csaldd egyes berendezései:

- az ultrahang doppler;

- a doppler lokator;

- az infra fénysorompé;

- az Uvegtorés érzékeld;

- a 8 csatornas jelz6kozpont.

Ultrahang doppler

Az ultrahang doppler zart teriletek,
irodai helyiségek folyosok, raktarhelyi-
ségek védelmére jol alkalmazhaté moz-
gasérzékeld.

Aktiv érzékels, a védend§ teret ultra-
hanggal teliti meg. Ha a védendd térben
mozgéasvaltozas jon létre, a vett ultra-
hang frekvencidja megvaltozik. A valto-
zast egy elektronikus egység érzékeli és
riasztojelzést valt ki. Telepitéshez figye-
lembe kell venni a fiitésbél eredd lég-
mozgéasokat, illetve az egyéb esetleges
mozgd targyakat a hamis riasztas kiku-
szobolése végett.

Mdszaki adatok:

Tapfesziiltség: 12v

Aramfelvétel 40 mA

Hatoétavolsag 4x3x3X m zart tér

Uzemi h6mérséklet -5 - +50 *C

Riaszt6 kimenet: MORSEreed
kontaktus

Szabotazs védelem: adoboz nyitasara
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Doppler lokator

Zart terulet, hivatali helyiségek, rakta-
rak, folyosék védelmére, behatolas jel-
zésére alkalmas berendezés. Alkalmaz-
haté nyilaszaré szerkezetek l|épcséfelja-
rok lezérasara is.

A berendezés az add altal kisugarzott
mikrohulldmU energiaval kitolti a védeni
kivant teret. Az addval egybeépitett vevd
érzékeli, ha a védett térbdl a mikrohullamu
energia mozgo testrél verddik vissza és
riaszt6 jelzést valt ki.

A berendezés hangra, hére érzéktelen.

Az elektromagneses zavaroktdl kilén
aramkorok védik.
M(szakiadatok:
Uzemi frekvencia: 9,35 GHz
Aramfelvétel 150mA
Tapfesziltség 12-15V DC
Hat6tavolsag RD-15A-15m
RD-30A-20 m
Riaszt6 kimenet MORSE-reed
Kontaktus
Uzemi hémérséklet -5+50 °C
T6émege 0,3 kg

Szabotazsvédelem adoboz nyitasara

Infra fénysorompod

Zart tér, folyosok, raktarhelyiségek abla-
kok, védelmére jol hasznalhatd érzékeld.

A berendezés két egységet tartalmaz.
Egy adét és egy vevét. Az add infra su-
garat bocsat ki, melyet a vev6 érzékel.
Az infra sugar megszakitadsa a vev6ben
riaszté jelzést valt ki. Tobb készilék
egyméas mellé szerelhetd, igy széles savok
ellen6rzésére alkalmas.

M(szaki adatok:

Hatétavolsag 15-50 m
Tapfesziltség 12-15V DC
Aramfelvétel ad6:20mA
vevel: 40 mA
Uzemi hémérséklet -5 +40 'C
Riasztokimenet MORSE-reed
kontaktus
Toémege 0,4 kg

Szabotazsvédelem

adoboz nyitasara

3. abra: Az infra fénysorompé

Uvegtorés érzékels

Felhasznalhat6 Uvegportalok, vitrin-
Uvegek, kirakatlvegek, sth. torésének
jelzésére.

Az Uveg toréseken keletkezett hang-
jelzések az épen maradt Uvegfellleten
szétterjednek, amelyet az Uveg fellletére
felragasztott piezoelektromos mikrofon
érzékel

Az elektronikus egység az Uveg toré-
sének spektrumabdl jellemzé jeleket fel-
dolgozza, és riaszt6 jelzést ad.

A berendezés érzéketlen ir6gépkatto-
gasra, az Uveg kopogtatasara és hémér-
séklet valtozésra.

M(szaki adatok:

Tapfesziltség 12-15VvV DC

Aramfelvétel 30 mA

Felhasznalhatd

érzékel6k szama 5db

Uzemi hémérséklet -5 'C +50 "C

Riaszt6 kimenet MORSE-reed
kontaktus



4. abra: Az Uvegtorés érzékeld a piezo
mikrofonokkal

Kender Antal
Miké Lajos

Jelz6kozpont

Az egyes érzékel6kt6l jott jelzéseket
a nyolccsatornas jelz6kdzpont fogadja.
A berendezés nyolc megkilonboztetett
riaszt6 jelzés fogadasara alkalmas.

Riasztds esetén fény és hang jelzést
ad a jelz6 vezetéken torténé ellendllas-
véltozas hatasara.

Riasztaskor a csatornanként elhelye-
zett piros LED fél fénnyel vilagit, illetve
megszélal a kdzponti jelz6 hang. Tovabbi
riasztasnal a LED teljes fénnyel jelez,
mig a kdzpontnal a riasztast nem torlik.

M(szaki adatok:

Csatornaszam 8
Vonali ellenallas 4,7 K
Tapfesziltség 12-15VvV DC
Aramfelvétel
nyugalmi 60 mA
riasztaskor 250 mA
Uzemi h6mérséklet -5+50 °C
Riaszt6 kimenet MORSE reed
kontaktus

Szabotéazs védelem adoboz nyitasara
A berendezés csaldd minden tagja
formatervezett, Utésallé mianyagdoboz-
ban foglal helyet.
A. V.

kOmawszemle

5. abra: A nyolccsatornasjelz6kézpont

MuOszaki zarak telepitese és lekizdese

Zrinyi Katonai Kiad6, 1983
LTisztek Konyvtara" sorozat

A szerzbket és a kiado6t az a felismerés
Osztondzte a konyv megirdsara, illetve
megjelentetésére, hogy a korszerd, nagy-
hatasu fegyverekkel felszerelt hadseregek
tamad6 ereje jelentésen megnétt és a
tdmadé harcot a magasfokd dinamizmus,
a helyzetek gyors és éles valtozasai
jellemzik. Emellett altalanosan ismert tény,
hogy atamadéas és a védelem mddszerei,
eszkdzei a haboruk torténete folyaman
mindig parhuzamosan fejlédtek. igy nap-
jainkban a tamadéas korszerl eszkozeinek
- els6sorban a harckocsiknak és a pan-
célozott harcjarmliveknek — a tdmeges
alkalmazéaséaval szinte egyidében megje-

lentek a tAmadas utemét fékez6, a mané-
verezést nehezit6 U(j haditechnikai esz-
kozok és moédszerek, a miszaki zaras U
eszkozei és mddszerei.

A konyv ezekr6l tadjékoztatja az olvasot.

A kotet els6 része (Dr. techn. Kender
Antal) az akadalyoknak valamint a m-
szaki zaraknak a korszer(i harcban betdl-
tott szerepét szem el6tt tartva, bemu-
tatja a mlszaki zarak fajtait, jellemzéit, a
telepitésiikkel kapcsolatos tevékenysége-
ket, valamint a parancsnoki munkat - ki-
emelt figyelmet forditva a m(iszaki zaras
legljabb eszkdzeire, médszereire és azok
varhat6 fejl6désére.

A masodik rész (szerz6 Mikd Lajo$)
fébb kérdései: a robbandzarak felderité-
sének és leklizdésének korszerl eszkozei,
modszerei; atjarényitas, akadalyelharitas;
rombolt, sugarszennyezett terepszaka-
szok, valamint tlizgécok lekizdése; a
mozgasbiztositas feladatainak a végrehaj-
tasa.

A gazdagon illusztralt konyv mindazon
ismereteket tartalmazza, amelyekre vala-
mennyi fegyvernem, szakcsapat és szol-
galati ag tisztjének a téma megismerésé-
vel kapcsolatban sziiksége van.

(274 old., 119 abra. ara: 44,— Ft)
Szab6 Sandor
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tudomany —technika —djdonsagok

A szovjet autoipar fejlodéese a XI.

Otéves tervben

Hazank gépkocsi allomanyanak tébbsége szovjet gyart-
manyu és a beszerzési terveket figyelembe véve ez az arany lé-
nyegesen el6relathaté tAvon nem fog valtozni. Ezért sziikséges-
nek latjuk a szovjet szakfolybiratokban kozoltek alapjan az
autoipar szamunkra érdeklédésre szamité terveir6l és Gjabb ti-
pusairél révid attekintést adni.

A Szovjetunid6 X. Otéves tervében a gépkocsi termelés
44%-kal emelkedett. Mintegy 44 régi modell termelését meg-
szintették és megkezdték a modernizalt, vagy teljesen Uj ti-
pust gépkocsik gyartasat. Tobbek kdzott a korszeri KamAZ
autécsalad kulénbo6z6 tagjait, a 75 tonnas dompert, aLAZ-4302
tipust dizelmotoros varosi autébuszt, RAF mikrobuszt, a
VAZ-2106 és VAZ-2J05 tipust személygépkocsikat, valamint
a ZIL-133G és URAL—4320 tipusi dizelmotoros tehergép-
kocsikat és kilénboz6 Ujtipusi pétkocsikat. A tervidészak leg-
fontosabb eredménye a két KamAZ gyart6sor beinditasa volt,
amelyeken mintegy 280 ezer tehergépkocsit gyartottak. Ennek
eredményeként a dizelmotoros tehergépkocsi részaranya
9,5%-r6l 19%-ra nétt. Erzékelheté volt a nagy teherbirasu
tehergépkocsik gyartdsanak névekedése, és a benziniizem(
tehergépkocsik gyartasanak csokkenési tendenciaja.

A Szovjetunié Xl. 6téves terve tébb (j tipus gyartasat irja
el6. Megkezdik a 110 tonnas és a 180 tonnas domperek gyar-
tdsat a banyaipari sziikségletek kielégitésére.

A Kremencsugszki autégyarban megkezdik a 16 tonnas 3
tengelyes KRAZ-6505 tipust billend rakfeliiletii tehergép-
kocsik gyartasat.

Az élelmiszer program megvalésitasa érdekében kiiléndsen
az SZKP 1982. majusi plénuma utdn meggyorsult a mezégaz-
daséagi rendeltetésli, ndvelt menetképességl tehergépkocsik
gyartasanak lteme. Tobbek kozott megkezd6doétt a 14 tonnas
KamAZ billenérakfeliiletli pétkocsis jarm(iszerelvény, a 11
tonnas Xa/77,4Z-4520tipust pétkocsis jarmlszerelvény (a GKB-
8535 tipusl potkocsival) a 14 tonnds URAL-5557 tipusu pot-
kocsis jarmiszerelvény (a GKB-8527 tipusli poétkocsival)
gyartasa. A KamAZ gyar megkezdi a 7 tonnas 3 tengelyes
Osszkerékhajtasu tehergépkocsi gyartasat a GKB-8250 tipusu
potkocsival. A gorkiji autégyar a GAZ-53 tipusu tehergép-
kocsi teherbiraséat 4,5 tonnara noveli.
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Jelent6sen fejleszteni kivanjak a mez6gazdasagi rendeltetési
specidlis szallité jarmiveket. Ipari kapacitdst hoznak létre
olaj, viz, folyékony miitragya széllitdsara szolgalé nagy térfoga-
ta tartdlygépkocsik gyartasara. A tervid6szakban 32%-kal
novelik a traktor potkocsik gyartasat, ezen belil a 9 és 12
tonnasok aranyat 73%-kal. A pavlodarszki traktorgyarban
240 kW teljesitményd, 8 hengeres dizelmotor gyartasara ké-
szilnek fel.

A nemzetkozi és a varosok kozotti teherforgalom lebonyo-
lithsara a minszki autégyarban megkezdték a 235-265 kW
teljesitmény(i MAZ-6422 tipusi harom tengelyes nyerges-
vontatd és a haromtengelyes MAZ-9398 tipusu félpétkocsi al-
kalmazéasaval a 28-31 tonnas hasznos terhelésl nyergesjar-
m(iszerelvény gyartasat. Hasonl6é célb6l a KamAZ gyar gyart
majd 20-22 tonna hasznos terhelésli nyerges jarm(iszerelvényt
(a 14—16 tonnéas helyett) a harom tengelyes és az (j tipusu
két tengelyes nyergesvontaté alkalmazasaval. A moszkvai Liha-
csov autégyar megkezdte a KamAZ motorral szerelt ZIL-133

KamAZ-54122 haromtengelyes nyergesvontaté oldal-
nézete



tipust 18 tonnas jarmiszerelvény gyartasat. A sztavropoli és a
krasznojarszki potkocsi gyarakban megkezdték a KamAZ és
ZIL vontatékhoz a sziikséges potkocsik gyartasat. Az ossz-
kerékhajtasu tehergépkocsik gyartasi aranyat a tervidészakban
27%-kal novelik.

Osszegezve megallapithatd, hogy a Szovjetuniéban a terv-
id6szakban tovabb korszer(isodik a tehergépkocsi park, no-
vekszik a 8 tonnan felili, csokken a 2-5 tonnas és valamelyet
tasi aranya.

Min6ségileg és mennyiségileg jelentds fejl6dést terveznek
az autébuszok gyartasaban is. Megkezdédoétt a LAZ—4202
gyarban. Befejez6dtek a KamAZ dizelmotorral lzemel6
UAZ-5256 tipust nagyteljesitmény( varosi autébusz tervezési
munkalatai és a likinszkiji autébusz gyar megkezdte a felké-
szllést a gyartasra. A konstrukcié kialakitdsaban és a gyartas
szervezésében részt vesz a matyasfoldi lkarusz autébusz gyar
is, amely lehet6vé teszi atermelési kooperaciét, a kdzos alkat-
részek gyartasanak gazdasdgos megszervezését. A pavlovi
autébusz lzemben megkezd6dott a 7m hosszi PAZ-3205
(j tipust autébusz gyartasanak el6készitése.

A személygépkocsi gyartasban is jellemz6 az (j tipusok ki-
bocsatasa és a meglevék korszer(sitése. A gorkiji autogyar
megkezdte a GAZ-3102 tipust modernizalt Volga kibocsatasat
nagyobb teljesitmény( motorral, amely mintegy 10%-kal keve-
sebb izemanyagot fogyaszt és a kipufogé gaz Osszetétele is
lényegesen kedvezG6bb.

Az 0j belorusz tehergépkocsi csalad alapja, a MAZ-6422

A volgai autégyar megkezdte a nagyobb kényelmet nyujté
VAZ-2107 tipus gyartasat és a gyartasban levd tipusokat mo-
dernizélja (VAZ-2105: VAZ-2121 stb). A moszkvai és a zapo-
rozsjei gyarban hasonlé korszer(sitési tevékenységet figyel-
hetlink meg.

A tervid6szak kulcsprobléméaja mint ismeretes, a gépkocsi
Uzemanyag- és kendolaj felhasznalasanak csokkentése. Ezt a
problémat els6sorban a tovabbi dizelesitéssel oldjak meg.
KamAZ motorokat épitenek be az URAL. a ZIL-133 tehergép-
kocsikba, a LAZ és UAZ autbbuszokba. 1983-ban megkezdik
a 6 hengeres V elrendezésli dizelmotorok gyartasat a kitai
autégyarban. A jaroszlavi motorgyarban 1981-ben megkez-
d6dott a 265-480 kW teljesitmény(i 8 és 12 hengeres feltol-
téses dizelmotorok U] csaladjanak gyartasa. Ezeket a motorokat
épitik be 30-40 tonnéas billenéplatés teherautékba, a MAZ-
6422 gépkocsi szerelvénybe. A kamai autégyarban megkez-
dik a 190—213 kW teljesitmény(i feltoltéses dizelmotorok gyar-
tdsat a megnovelt teherbirdst tehergépkocsik részére (24
tonnaig).

A Volga (j véltozata a GAZ-3102 személygépkocsi

A moszkvai Lihacsov autégyar felkészil a ZIL-645 tipusu
136 kW teljesitmény(i dizelmotorok gyartasara, amelyeket az
Gjtipusd, 12—4 tonnéas ZIL jarmiszerelvényekbe épitik be.

A gorkiji autégyarban az 6téves terv végére megteremtik a
feltételeket a léghltéses dizelmotorral szerelt, névelt menet-
képességl 9 tonnas tehergépkocsi gyartasara.

A fajlagos Uzemanyagfelhasznalads csokkentése érdekében
gyorsitott itemmel folynak a benziniizem({ motorok korszer(G-
sitési munkalatai. Kulonféle rendszabdlyokat terveznek beve-
zetni az Uzemanyag fogyasztas mérséklése érdekében, igy:

- csbkkenteni kivanjak a motor segédberendezéseinek
energia igényét és a slrlddasi energiat a motorban és az eré-
atviteli rendszerben;
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- a légellenallas csokkentése érdekében fokozottabban ki-
vanjak alkalmazni a vezeté6fiilke tetején a kulénféle légterel6-
ket;

- aszemélygépkocsiknal és autbbuszoknal a megfelel6 for-
ma kialakitasaval kivanjak csokkenteni a légellendllasi ténye-
z6t.

Tobb autégyarban hozzakezdtek az elektromos meghajtasu
gépkocsik kisérleti gyartdsahoz és prébaihoz, a tapasztalatok
gylijtéséhez.

Az autbipar fontos feladata ajarm(ivek szerkezeti tomegének
a csokkentése, amelyet a nagyszilardsagu alacsony oOtvozetd
acélok, konnylfém ontvények és lemezek, a nagyszilardsagu
Ontottvas és a miianyagok fokozottabb alkalmazasaval és k-
I6nféle korszer(i konstrukciés megoldasokkal kivannak elérni.

A tervid6szak folyaman 15%-kal kivanjak novelni a jarm(-
vek futdsteljesitményét és 10%-kal csokkenteni a technikai ki-
szolgalasokra és javitasokra forditandé id6t.

Lényeges fejl6dést terveznek a jarm(ivek és motorjai javita-
saban. Jelenleg nagyszamu, viszonylag gyengén felszerelt javi-
télizem és m(ihely végzi ajavitdsokat, ezt a médszert sem mi-
néségi sem gazdasagossagi megfontolasok alapjan tovabb nem
tartjak célszer(inek. Helyette a fédarabokat a gyarté vallalatnal
tervezik feldjitani és lényegében fédarabcserés javitasok végre-
hajtasat szervezik meg a nagyobb szallité vallalatoknal és tize-
meknél.

Nagy figyelmet forditanak tovabbra is a jarm(ivezet6k mun-
kakorilményeinek javitasara, a balesetvédelemre és a kérnye-
zetvédelmi el6irasok szigoritasara és betartasara. A korszer(i
kovetelményeknek megfelel6en javitjadk a vezet6filkében a
munkafeltételeket, nagyobb teljesitményl el6émelegit§ és hé-
mérséklet szabalyzék beépitésével, a zaj és vibracioés artalmak
csokkentésére U] szerkezeteket és anyagokat alkalmaznak, ja-
vitjak a fékhatast és a kormanyzasi feltételeket, szélesebben
alkalmazzék az elektronika és diagnosztika legljabb vivma-
nyait.

Gyorffy Balazs

haditechnika —torténet

A Magyar Néphadsereg légierejének elso

szovjet repuldgépei

1948-t61 Magyarorszagon a politikai hatalom jellegének
megvaltozasa utan napirendre keriilt a légierd Ujbéli megte-
remtése is, amelynek jovébeli fejlesztése szilkségessé tette a
repilékiképzés miel6bbi tomeges megkezdését.

A hadsereg repulégépekkel val6é ellatottsaga 1948. tava-
szan azonban igen rossz volt. A haborat kovet6 id6szakban a
begylijtott géproncsokbdl kivalasztottdk a még hasznalhaté-
nak latszokat és a kiilénboz6 alkatrészeket polgari repiil6gép-
javité mi(ihelyeknek adtak at ujjaépitésre. Levéltari forrasok
alapjan ismert, hogy az 1948 végéig 5 db B-137 D-2 tipusu
Csiz. 2 db Arad6 Ar-96A tipusl Varjl, és egy EM—29 tipust
Csoka repulégépet allitottak igy helyre és még tobb hasonlé
sériilt gép javitdsa volt folyamatban. Megkezdték magyar ter-
vezésl kisérleti repul6gépek (R-18. Daru-H, SG-2) gyarta-
sat is. Hamarosan nyilvanvaléva valt azonban, hogy a sériilt
gépeket mar csak korlatozott szamban lehet UGjjaépiteni. A
vilaghaborat kovetéen a magyar repul6gépipart szandékosan
elsorvasztottak, igy hazai tipus gyartasaval nem lehetett sza-
molni.

A repll6géphiany megsziintetésére a kulfoldi beszerzés lat-
szott redlis megoldasnak. 1948. jalius 9-17. koz6tt katonai bi-
zottsag jart Csehszlovakiaban felmérni beszerzési lehetéségein-
ket és el6zetes megallapodasra jutottak targyalépartnereikkel.
Az els6k kozott megrendelt 25 db Zlin-381 tipusi Fecske isko-
lagépekbdl az els6 harmat 1948. oktoberében kaptuk meg.
Méar ezt megel6z6en azonban megérkeztek a matyasfoldi re-
pulétérre a szovjet légier6tdl atvett elsd repiilégépek.
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A szovjet iskolagépek beszerzésének torténete 1948. ele-
jéig nyulik vissza. A Honvédelmi Minisztérium ekkor mar
kommunista iranyitas alatt allt, vezet6i kidolgoztak a honvédség
fejlesztésének 1948. oktober 1-t6]1 kezd6d6 4 éves tervét.
A terv a légier6 vonatkozasaban els6 ttemként 6 db harci- és
35 db gyakorlé repll6gép beszerzésével szamolt. A fejlesztési
terv anyagi-technikai bazisaként nagymértékben szamoltak a
Szovjetuni6 segitségével. 1948. februarjadban magyar kor-
manykuldottség utazott Moszkvaba, ahol a targyalasok ered-
ményeképpen februar 18-an megkotdtték a magyar-szovjet
baratsagi, egyittm(kodési és kdlcsonds segitségnyujtasi szer-
z6dést. Az egyezmény aldirasa utan a kormanydelegéacié egyes
tagjai tanacskoztak a szovjet hadsereg vezérkaranak képvise-
I6ivel is a magyar honvédség fejlesztése soran felmeriilt kérdé-
sekrél. A kildottség torekvése arra irdnyult, hogy fegyverzetiik
lehet6leg azonos legyen legnagyobb szoévetségesiiknek a ma-
sodik vilaghdboriban gy&ztes fegyvereivel. A szovjet tar-
gyaldfelek - élukoén Vasziljevszkij marsall vezérkari f6nok allt -
megértéssel viseltettek a magyar kérések irant és ilyen iranyd
el6terjesztést tettek a Szovjetunié korméanyahoz.

A budapesti szovjet katonai attasé majus 12-én kozolte kor-
manya allaspontjat a kért tAmogatas lUgyében: a Szovjetunio
kész kulonboz6 fegyvereket és felszerelést, valamint a hadi-
anyag gyartashoz szilkséges licenceket Magyarorszagnak at-
adni. igy kototték meg az els6 magyar-szovjet katonai segély-
egyezményt 1948. jalius 2-4&n Moszkvaban. A kedvez§ felté-



Egy gyakorlatlan repul6gépszerel6 balesete 1949 nyaran.
Még haromszogliek a felségjelek az I-274 szamu gépen

telek mellett, hosszu lejarata kdlcsonre kapott fegyverzet kozil
a kiképz6 repulégépként 35 db UT-2 tipust adtak at.

Az UT-2 jellemzéi

Jakovlev tervezéirodaban kifejlesztett és 1936 6ta gyartott
UT-2 kétlléses, szabadonhord6, faszerkezetl, alsészarnyas,
merev futomlives iskola-, illetve gyakorlé repilégép volt.
A Magyar Néphadsereg |égierejében az alaptipus modernizalt,
UT-2m jelzésl valtozatat rendszeresitették. A gép torzsének
favaza térbeli ricszerkezet volt, amelyet kdnny( réteges falemez
néhol vaszon boritas fedett. Szarnya atérzzsel mereven dssze-
kotott atmend fétart6ju szarnykozéprészbdl és két leszerelhetd
trapéz alaku, lekerekitett végil kilsé szarnyrészbdl allt, szintén
részben réteges falemez, részben vaszon boritassal. A csirok

és a farokfellletek faszerkezetét vaszonnal huztdk be. Futo-
miive gumilemezes rugézassal acélcsovekbdl készilt villa-
tartés megoldassal. Farokcslsz6ja lemezrug6zasi volt. A gé-
pet fabol készilt sitalpakkal is fel lehet szerelni. A repilégép
legfontosabb miszaki adatai: fesztavolsag 10,2 m, hossz
7,35 m, magassag felbakolva 3,025 m, dsszes témege 660 kg,
repiilési tdmege pedig 904 kg. A repllégép legnagyobb se-
bessége féldkozelben 185 km/h, leszall6 sebesség 95 km/h
volt. Emelkedési id6 1000 m-re 6,5 perc, cslicsmagassaga
3830 m, hatétavolsag 475 km. A repul6gépbe egy M-11D
tipusi 85 kW (115 LE) teljesitmény( léghiitéses csillag-
motort szereltek. Légcsavarja fabdl készilt. Harom benzin-
tartadlya osszesen 200 |tlizel6anyagot fogadott be, olajtartalya
16 Itérfogatu volt.

A Magyar Néphadseregnek els6ként atadott szovjet repiil6-
gépek mennyiségi atvétele 1948. szeptember 10-én tortént
meg a matyasfoldi repul6téren. Tartalék alkatrészekkel és
torzsszerszamokkal egyutt 6sszesen 35 db UT-2 tipusu repul6-
gépet vettek at, amelybél 33 db iskola- és gyakorlé célokra,
2 db pedig csak tantermi kiképzésre volt alkalmas. Ennek
megfeleléen intézkedtek a repll6gépek nyilvantartasba vételé-
rél is: a csak foldi kiképzést szolgalé két gép az 1-010 és
1011, mig a tobbi 33 az 1-251-t6i az 1-283-ig terjedd jelzé-
seket kapta, amit fekete betl-, illetve szamjegyekkel a gép-
térzsek oldalain is feltiintettek. A sotétzoldre festett repil6-
gépek szarnyain alul és felul is elhelyezett felségjel ekkor egy
piros korben fehér haromszdg és abban zdld pont volt, mig a
farokfeliileteken piros, fehér és zold savozast alkalmaztak

Az UT-2 tipusu repul6égép a Magyar Néphadsereg légt-
ereiének 1950-ben bevezetett felségjelzésével

(A felségjelzést a gépek jelolését a tovabbiakban tobbszér
valtoztattdk.) Az UT-2 repll6gépek tipusjelzésére a Magyar
Néphadseregben a Galamb megnevezést hasznaltak. (Erde-
kességként jegyeznénk meg, hogy a berepilések ideje alatt
még az Uhu elnevezés volt érvényben és csak 1948. oktober
18-t6l hasznaltdk a Galamb elnevezést.)

Az 1-251-t6l 1-283-ig terjed6 lajstromjelli gépek sarkanyai
1948-ban késziltek, mig motorjaik kdzil 20 db 1947-ben, a
maradék 13 db 1948-ban hagyta el a gyarat. Vadonatuj repi-
16gépekrdl volt szé, amit a sarkanyok atlag 1 éras repilési
ideje, illetve a motorok 3 érat meg nem haladé tUzemideje is
igazolt. A két foldi kiképzésre szant repul6gép sarkanya 1946-
ban, motorjaik 1945-ben késziiltek, de mindkét repilégép
1948-ban altalanos nagyjavitason ment keresztiil.

Berepilés

Mivel UGjonnan rendszeresitésre kerul§ harci technikardl
volt szd, a mennyiségi atvételt alapos, elére &sszedllitott ter-

HADITECHNIKA 33



vezet alapjan végrehajtott berepiilések kovették teljesitmény-
mérésekkel ©sszekapcsolva. A torténelmi tényékhez tarto-
zik, hogy néhany magyar piléta mar talalkozhatott a tipussal,
amikor 1942-ben a magyar kiralyi légierd birtokaba jutott egy
ilyen gép. A berepiilések 1948. szeptember 13-t6l 27-ig tar-
tottak meglehetésen feszitett Gtemben. A repll6gépek zomét
szeptember 17-ig sikerilt berepilni, 21-én valamennyi repilé-
szallasi, valamint kigurulasi adatait ellenérzend6, a pilétaknak
at kellett telepulnitk Szolnokra, mert a matyasfoldi repulétér
talajanak lejtése miatt az itteni repilések nem adtak valds
eredményt.

A Haditechnikai Intézet illetékesei a berepiilések végeztével
a kovetkez6képpen értékelték az UT-2 tipusi Galamb repiil6-
gépek tulajdonséagait: ,a rep(il6)gép joéindulatd, fel- és le-
szallasnal nyugodt rep(ul6) tulajdonsagokkal rendelkezik,
ugyhogy elséfokd kiképzés céljaira igen jol megfelel... Szinte
talzott j6 tulajdonsaga (sokkal kevésbé érzékeny mint a
BU—131) a kiképzésnél kevés torésre fog vezetni." Megallapi-
tottak azt is, hogy a gép mdrepul6 képessége nem a legjobb,
és ez érthetd is, ha az UT-2 tipus alaprendeltetésére gondo-
lunk.

A repul6gépek réviddel az 1848-as forradalom és szabad-
sagharc 100 éves évforduléjanak megiinneplésére rendezett
.Honvédség hete" zarénapja el6tt érkeztek és az atvételikkel
kapcsolatos megfeszitett munkanak kdszonhet6en az 1948.
szeptember 19-i diszfelvonulason mar a légieré is képvisel-
tethette magat egy 12 gépbdl all6 szazaddal. Bar késébb is
résztvettek diszelgéseken (pl. az 1949. majus 1-i katonai disz-
szemlén 20 db UT-2 tipusu gép csillagot repilt az égen), de
a tovabbiakban ezeket a repilégépeket - els6édleges felada-
taiknak megfeleléen - iskola- és gyakorlé célokra alkalmaz-
ték. Lehet6séget teremtettek nagyszamu piléta kiképzésére és
nagyban megkonnyitették az egy évvel késébb beérkez6
szovjet vadasz- és csatareplilégépekre valé atképzést is. Még
1953-ban is hasznélatban volt néhany példanyuk a Kilian
Gyorgy Repll6 Haj6zé Tiszti Iskolan, béar ekkorra mar a
Magyar Néphadsereg légierejében a szovjet iskola- és gya-
korlé repilégépek Uj nemzedékeinek képvisel6i is rendszere-
sitve voltak.

Marké Gyorgy

Az egykori osztrak-nmagyar hadsereg

vasuti hadihidjai

A vasutaknak a mult szd&zad masodik felében bekovetkezett
gyors és nagyaranyu fejl6dése, valamint a porosz-francia habo-
rl tapasztalatai megndévelték a vasuti hidak helyreallitdsanak,
illetve a vasuti-hadihidak épitésének jelent6ségét. Epitésiikhoz
a monarchia hadseregében kiilon vasutépité alegységeket alli-
tottak fel.

A megfelel§ hidanyag tervezésénél sokféle miiszaki kovetel-
ménynek kellett eleget tenni. Legfontosabb volt az er6s és szi-
lard alapzat kiképzése. Ennek folépitése, esetleg a robbantott
hfdpillér megerésitése rendszerint sok id6t és munkat kovetelt.
Ezért a vasuti hadihid-rendszerek egyik f6 elve az volt, hogy ki-
sebb elemekbdl dsszedllithaté fétartokkal - az allé aljazatok
szilkségességét a legkisebb mértékre szoritva - minél révidebb
épitési id6t és minél nagyobb fesztavolsagot tegyenek lehet6vé.

Masik fontos kdvetelmény, hogy a hid ne alljon sokféle elem-
bél és azok ne legyenek tul nehezek, vagy nagyméretliek. A hid-
elemek nagy szama koriilményessé tette a szallitast, az anyag
kezelését és a kiképzést is. Mindezek miatt a kisérletképpen be-
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vezetett francia eredetli Henry-féle vasuti hadihid-anyag nem
felelt meg.

Egyemeletes hidakhoz 73, kétemeletesekhez tovabbi 32,
Osszesen 105 hidelemet tartalmazott és nem felelt meg annak
a kovetelménynek sem, hogy a hidszerkezet ne csak egyszeriien
és gyorsan Osszedllithatd, hanem ugyanlgy szétszedhet6 is
legyen.

Az els6 - akkor korszer(inek mondhaté - vasuti hadihidat az
az 1870/71. évi haborul tapasztalatai nyoman a francia Gustav
Eiffel mérndk tervezte.

(A périzsi Eiffel-torony nagynevii tervezéje tervezte a Nyugati
palyaudvar vasszerkezetét is, de részt vett a Margit-hid tervezé-
sében is.)

Az Eiffel-féle szerkezet kétféle fesztavolsdg alkalmazéasat
tette lehetévé: egyemeletes hidaknal 30 m, a kétemeleteseknél
45 m hosszUsagig. A hidszerkezeten késébb kilonféle médosi-
tasokat eszkodzoltek, amelyeknek segitségével sikeriilt a fesz-
tavolsagot 48 m-re novelni. Ezt az Uj, médositott hidszerkezetet



alkalmazta az els6 vilaghabordban a francidkon kivil az olasz
és a cari hadsereg is.

Az osztrak-magyar hidtipusok

tapasztalatai, valamint a kilféldt6l valé figgés megszintetésé-
nek szandéka vezetett el az osztrak-magyar hadseregben egy
Uj vasuti hidszerkezet rendszeresitéséhez. Kohn Janosnak a
budapesti Schlick és Nicholson gyar f{émérnokének a nyolcva-
nas években tervezett vasuti hadihidjat a megfelel6 prébak utan
1890-ben rendszeresitették. A Kohn-hidnak az Eiffel-féle hiddal
szembeni nagy el6nye, hogy alkatrészei a beépitésnél nem sze-
gecseléssel, hanem csavarokkal voltak Osszedllithatok. Egy-
emeletes hidaknal 27-30 m, a kétemeleteseknél 33-45 m
fesztavolsag volt elérhetd. A hidpéalyat kilonféle médokon épit-
hették be. Osszteherbirasa 60 t-t tett ki és egyarant alkalmaz-
hat6 volt keskeny és szabvanyos nyomtavra. Kivételes esetben
kozuti hidként is hasznalhattak. Szallitasanal 30 m hidanyaghoz
6t, 45 m-eshez 11 db 15 t-s vasdti kocsi kellett. Rendkivil el6-
nyds volt még, hogy sziikség esetén jarmiiveken is szallithattak.

Epitése allvanyrdl, vagy szabad szereléssel tértént. ElGbbinél
a sziikséges id6 (az allvany szerelése nélkil) a fesztavolsagtol
fuggben 13-29 6ra. Munkaerdsziikséglet (egyemeletes hid ese-
tén) 170-175 f6 volt. Szabad szerelésnél a hidvégek tamasz
nélkil - ellensdllyal - legfeljebb 42 m-ig terjedhettek. A szlk-
séges munkaer6 itt 70 f6 volt. Teljesitményik: egyemeletes
véaltozatban 1,5 m kétemeletesnél 1-2 m 6ranként.

A hid kitlin6 voltat bizonyitja, hogy az elsé vilaghaboru ide-
jén éltalanosan alkalmaztak, kilondésen 1916-ban a roman
hadszintéren. Az eredetileg 13 t tengelynyomasra tervezett hid
j6 tulajdonsagai eredményeként a 15 t tengelynyomasu német
mozdonyok 30 km/h-s sebességgel kozlekedhettek rajta
a tulterhelés veszélye nélkil.

Kozvetlenil ahabori el6tt rendszeresitették az in. Roth- Wag-
ner hadihidat. Tervezésénél az akkori legkorszer(ibb kdvetelmé-
nyeket - 16 t tengelynyomas - vették figyelembe.

Haboras alkalmazéasok

Els6 izben 1915 6szén kerillt alkalmazasra a Zimony-Belgrad
kozo6tti, robbantott vasiti hid helyredllitasanal. A hidanyag
egyemeletes hidakhoz 44, kétemeletesekhez tovabbi ot, két-
emeletes, harmasfalu f6étartéval épitett hidakhoz Ujabb egy,
tehat dsszesen 50 féle elemet tartalmazott. A hid adatait tabla-
zatba foglaltuk 6ssze.

Szerelése allvanyrdél, vagy szabadon torténhetett.

Széllitasi kocsisziikséglete:

- 45 méter hidanyaghoz 9 db 15 t-s vasuti kocsi;
- 78 méter hidanyaghoz 22 db 15 t-s vasuti kocsi;
- 96 méter hidanyaghoz 42 darab 15 t-s vasuti kocsi.

Az els6 vilaghaboil alatt az osztrak-magyar vasuti csapatok
néhany alkalommal a német hadseregben rendszeresitett
Lubbecke, illetve Harkort rendszer( vasuti hadihidakat is épi-
tettek. A Libbecke-hid racsszerkezete rudakbol késziilt, csuklés

megoldassal. Fesztavolsaga egyemeletes hidaknal 30 m, két-
emeletesnél 32-36, négyemeletesnél 48-60 m volt. A hid 33
alkatrészbdl allt. A legnagyobb hatranyt az alkatrészek bonyo-
lult 6sszeillesztése jelentette. Maguk a német miiszaki csapatok
sem szivesen hasznaltédk, inkabb osztrdk-magyar hidanyagot
igényeltek.

A kis mennyiségben gyartott Harkort-hid két méretezésben
készilt, 18-20 m, illetve 30-40 m fesztavolsagig. Szerelése
kulon szerel6daruval, vagy Uszbaljazatd (allé) szerel6allvany-
rél tortént.

Az emlitett déli és roméaniai hadszintér mellett az osztrak-
magyar vas(ti csapatok a keleti hadszintéren végeztek kiterjedt
vasutihid-helyreallit6 munkat.
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A Roth-Wagner hadihid f6bb adatai

Legnagyobb fesztavolsag Szerelési id6 K lési Oranként
Beépitési mod 6 mellék munxa Szere esl beépithetd
vonalakon ora nap ero sebesség anyag
Egyemeletes kétfall 45 m 51 m 34-40 15 60 f6
Kétemeletes kétfall 78 m 84 m 85-90 3,5 90 f6 15m
oranként
Kétemeletes haromfall 96 m 102 m 170-180 6,5 120 f6

Példaul: a czortkovi vélgyhid helyreéllitisa hengerelt vas-

tartok segitségével tortént. A helyredllitasi id6 19 nap volt.
A narevkai Narev-hid helyredllitisa a lezuhant racsszerkezet
telies folemelésével 15 napig tartott. A bucsaci 28 m magas
Sztripa-hid forgalombadllitisa Kohn-hidanyag segitségével 36
napot igényelt. A zalesciki Dnyeszter hidat 20 nap alatt allitot-
tdk helyre Roth-Wagner hidanyaggal.

Az osztrdk-magyar hadsereg egykori vasuti hadihid-anyagai
jonéhanyszor még a masodik vildghaboruban is alkalmazasra
kertltek, s6t a fellelhetd hidanyag részei j6 szolgéalatot tettek
nalunk a felszabadulas utan is. Bajan a felszabadulas utan két
évtizeddel bontottak le az addig becstlettel szolgalé Kohn-

A helyreédllitott Salcanéi hid

rendszer(i hidat és az id6sebb budapestiek talan még most is
emlékeznek az Astoria aluljaré épitkezésénél hasznalt kozked-
velt ,Zagyva-hid"-ra, amely szintén Kohn rendszerd hadihid
volt egykoron.

Dr. Szabo6 Léaszlo
a hadtudoméanyok kandidatusa

haditechnikai hiradd

F-14 préba felszall6 rampan

Az amerikai haditengerészet kisérleteket
kezdett az F-14 Tomcat vadaszgép fel-
szallé ramparoél torténd inditasaval, hogy
katapult nélkili hajok fedélzetérél is be-
vehet6 legyen. A kisérleteket 6°-0s és
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9°-0s emelkedésli rampakkal végezték
s ezek 40%-al csokkentették a gépek
nekifutdsi Gthosszéat. 1983-ban F-14A és
F-18A Hornet gépekkel repulégéphor-
dozé fedélzetérdl folytatjak a prébakat.
(Aviation Week and Space Technology)

A szovjet RPG-18 kézi pancéltéré
rakéta

Az RPG-18 pancéltoré rakéta a pe-
remsav harckocsi elhéritd eszkdzok sdrd-
ségének novelésére alkalmas. Az eszkdz
csak egyszeri felhasznalasra késziilt, ezért
a vetOGszerkezet és a rakéta egy szerke-
zeti egységet képez. Paraméterei szerint

a hatékony pancélelharité fegyverek kozé
sorolhaté. A fegyver mas Ujszeri meg-
oldasai is kompromisszum eredményei,
ahol az olcsésag (egyszeri felhasznalas),
a hatékonysag és az egyszer(i kezelhet6-
ség keriilt egyensulyba. Urmérete 64 mm,
A lovedék a tuzeléshez széthlzand6 ve-
t6csovet - amely egyben a I6vedék
szdllitbeszkoze is - 114 m/s sebességgel
hagyja el. A fegyver hat6tavolsaga 200 m.
A fegyvert a téves kezelés ellen biztosi-
tékokkal lattak el. A lévedék a jelenleg
alkalmazéasban lév6 6sszes pancélt at-
Uti. Egy darab kb. 800 mm hosszu szallit6-
ladaban nyolc RPG-18 pancéltoré raké-
tat helyeznek el.

/Militartechnik)



Az AH-64S Apache, harci
helikopter

Az Egyesiilt Allamok szarazféldi had-
ereje szamara készitett tAmadé helikop-
ter torzse, burkolata aluminium. J6 man6-
verez6 képességl, orriranyban 12°-os,
oldal irAnyban 15"-0s szogben képes fel-
széllni. Két GE T700-GE-701 hajtém(ive
van. Kulonleges védettséggel lattak el a
rotor fogaskerék hazat. A hang, valamint
az infra és vizualis érzékelhet6sége ala-

csony. A haj6zé személyzet uléseit
kénny(i Kevlar pancélzat védi. Jék a
katasztréfa tulélési tulajdonsagai. Pan-

célelharit6 fegyverzete lézer iranyitasu.
Célfelderité és éjjellatd berendezés segiti
a pilétat harci feladatanak ellatasaban.

(Flight International)

Pershing-2 prébarepulései

A Martin-Marietta cég altal épitett
Pershing-2 kozéphatétavolsagu rakéta
Cape Canaveralbél 1983. januar 21-én

1320; februar 9-én 1500 km-es tavolsagu
prébarepilést végzett. Az utébbinal a
roppélya csucsmagassaga 344 km, re-
pulési ideje 11,5 perc volt. A becsapddas
pedig Bermuda szigetét6l délre az Atlanti-
6ceanon volt. 1983 Gszéig még tovabbi
14 inditdst hajtanak végre a White
Sands-i |6téren, de csak egy m(ik6dé fo-
kozattal ajéval kisebb hatétavolsag miatt.

(Aviation Week and Space Technology)

Repilé dobogd

Az immar tébb évtizedes mdltra vissza-
tekintd amerikai fejlesztési torekvés Gjabb
fejleményeként az elmult évben lényegé-
ben sikerrel zarult a Wasp-2 ,repiilé do-
bogd" elsé berepilési programja. Az esz-
kozt a szarazfoldi hader6nem megrende-
lésére a Williams International cég fej-
lesztette ki. Alapvet6 rendeltetése a felde-
rités és aterep atjarhatésag vizsgalatanak
segitése, féként az el6retolt pancélos,
illetve pancélozott jarmivekkel szallitott
lovészegységek mellett.

A Wasp-2 a gyarté cég berepulé pild-
tadjaval 20 m-t meghaladé magassagban
mandverezett, illetve 70-75 km/h sebes-
séget ért el. A levegbben télthet6 idé egy
Uizemanyag feltoltéssel 20-25 perc. A kis
gép hajtémive a robotrepllégéphez fej-
lesztett F-107 tipus modositott valtozata,
WR-19-7 tipusjellel. A kis sugarhajtom(
kb. 2,6 kN toléerd kifejtésére képes, ennek
talnyomé része - a kiaramlé géazsugar
irAnya miatt - emel6erd, kis része szol-
gélja a ,repul6 dobogd" haladasat. A k-
I6nds légijarm{ pilétaja jobbkezével a
hajtom( teljesitményét szabalyozé kart
kezeli, mig balkezével iranyitja, korma-
nyozza a ,dobog6t". A harcaszati-m(-
szaki értékelés sordn most pildta képe-
sitéssel nem rendelkez6 katondk kikeé-
pezhet6ségét probaljak ki a Wasp-2-vel.

A MERCOMS a kereskedelmi hajok
tavkozlési rendszere

A MERCOMS rendszert a NATO hadi-
tengerészeti tavkozlési hivatal tervezte
meg. Az Uj rendszer amely a korabbi
MERCAST rendszernek a tavkozlési mes-
terséges hold hiraddsa (SATCOM) Aaltal
nyUjtott lehet6ségek tovabbfejlesztése.
E rendszerbe tartoznak a parti allamok
is. A MERCOMS rendszert 1982. mar-
ciusdban gyakorlaton prébaltak ki, s ha-
marosan varhaté a NATO védelmi tervezd
bizottsdganak jévahagyasa is.

(Signa!)

(Aviation Week and Space Technology)
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Jugoszlav szélcsatorna
A kanadai Champlain Power Products

cég altal Belgrad melletti Zakovoban
épllé szélcsatorna kivitelezése befejezé-
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séhez kozeledik. Az (j szélcsatorna két-
és haromdimenziés méréseket fog lehe-
tévé tenni a 0,2-4,0 M sebességtarto-
manyban; a mérészakasz keresztmetszete
1,5x1,5 méter lesz.

Mini Grreptlégép terve

Szédmos szakért6 szerint az eljovendd
nagy allandé (rallomasok kiszolgalasa-
hoz, személyzetik cseréjéhez a jelenlegi-
nél kisebb és olcsébb (rrepllégép lesz
szilkséges. Az amerikai légier§ szakeért6i
ennek kapcsan tanulmanyozzak azt a
tervezetet, mely egy kis Grrepll6gép és a
Boeing-747 péarositasan alapul. A leendd
kis Grreplil6gép kb. 1 t hasznos terhet
szdllitana, hajtémive 9 db Pratt-Whitney
FtL-10 egységbdl épilne fel. Eltér6en a
jelenlegi (irrepul6géptél, inditasa egy
Boeing-747 hatardl torténne, 10-12 000
m magassagban. A specidlisan atépitett
nagy szallitogép belsejébdl (j6l hészi-
getelt tartalyokbdl) repilés koézben télte-
nék at a cseppfolyés hidrogént és oxigént
az (rrepul6gép kuls6 hajtéanyagtartalya-
ba. A Boeing-747 térzsvégébe beépitené-
nek egy olyan rakétahajtémivet, amely
(harmas elrendezésben) jelenlegi (rrepi-
16gép f6hajtomiiveként is szolgal. Ennek
segitségével az anyarepul6gép az (rre-
pulégép inditasahoz (10 km kérali ma-
gassagban) mintegy 55°-0s emelkedd
palyan repilne kis ideig.

A rovididejl (Grrepulés utan a kis (ir-
replil6gép dnalléan, nagy sebességl siklo-
repuléssel széllna le. Kulonleges hosszu-
sagu, illetve teherbirasu leszall6palyat
nem igényelne. A felt6ltétt Grrepulégép
a hajtéanyagtartallyal egyitt 125 000 kg
témegl. Az allandéan felszallasra kész
egylttes lehet6vé teszi, hogy barmely
foldfelszin feletti pontot 100 percen belil
elérjen.

(Internationale Wehrrewue)

A skandinav repulégépipar

A svéd repulégépipar az orszdg sem-
legessége ellenére jelentds részt véllal a
vildg fegyvergyartadsaban. A legujabb
véllalkozas a JAS-39 Gripen tobb fela-
datl vadaszrepul6gép fejlesztése és gyar-
tdsa. A Gripen tipus el6djéhez a Viggenhez
képest szamos technikai Ujdonséagot fog-
lal magaba, kiléndsen a repil6 elektro-
nika teriiletén. A svéd LM Erickson cég Uj
tipust lézer kozelségi gyujtot tervez
1983-t6l a Sidewinder AIM-9J és -9P
altipushoz. Ugyanezen véllalat 100 km
hatétavolsagu taviranyitast robotrepilé-
gépek gyartasat kezdi meg. Fejlesztik
tovabba az BBS 70 lézer vezérlésl kézi
légvédelmi rakéta I6vészpancélosra tele-
pitett valtozatat, a fazisracsos antenndju,
harom dimenziés lokatort helikopterek-
hez, repul6gépek alcazasara alkalmas
fustképz6 berendezést és a fentrdl ta-
madé pancéltoré rakétat. Norvégia hajé
elleni leveg6-fold rakétadja a Penguin Il
40 km-es hatétavolsagu, és az F-16-hoz
tervezik rendszeresiteni.

(Flight International)



Nyugatnémet mihold

Az (j nyugatnémet természettudoma-
nyos miiholdat, a Rosat-1 (Roentgen-
satellit), melyet a réntgensugarzas vizsga-
latara fejlesztettek ki, 1987-ben allitjak
foldkoruli palyara (rrepulégéppel Cape
Canaveralrél. A keringési péalya kozepes
magassaga 450 km, péalyahajlasszdg 57°.
Ez az id6pont az eredeti tervekhez képest
két év késést jelent. Ez lesz az 6todik
nyugatnémet természettudomanyos md-
hold. M(ikddését tizennyolc hénapra, te-
hat 1988 végéig tervezik. A feladata két
részbdl all. A f6 feladata, a rontgensugar-
forrasok felderitése |ényegesen egysze-
rlibben megy majd, mint manapsag és a
rontgen forrasok hely meghatarozasa is
pontosabb lesz. Ennek alapjan egy teljes
rontgensugar térképet lehet majd készi-
teni 100000 Uj forras feltliintetésére a
hullamhosszban. A mihold témege 2000
kg, napelemének teljesitménye 700 W.

A mUihold harom fontos berendezéssel
lesz folszerelve. A német Max Planck
Fizikai és Asztrofizikai Intézet egy Walter-
tipusu tukros teleszképot helyez el rajta
80 cm-es nyilassal és 2,4 m gyujtétavol-
saggal 1,31tdmeggel - az energiaszegény
0,12 és 2 keV kozotti rontgensugar-forra-
sok észlelésére. A nagybritanniai Sciencis
and Engineering Research Council és a
leichesteni egyetem egy kis méretd,
nagy térer6sségl 0,5 m nyilasa, 100 kg
témegl teleszkoépot telepit a miholdra, a
rontgensugarzast és ultraibolyasugéarzast
kibocsat6 forrasok észlelésére, melyek
energiatartomanya 0,25 és 0,05 keV
kozott van. Végul a NASA szerel majd
fel egy nagy felbontéképességli kameréat,
mely a HEAO 2 berendezéshez hasonlit.

Az Air et Cosmos nyoman

MX inditasi préba

Az amerikai Boeing gyar 1982. feb-
ruarjadban megkezdte az MX interkonti-
nentalis rakéta startkisérleteit. El6szor egy
teljes tomegl makettal végeznek prébakat
abbdl a fém konténerbdl, amely a rakétat
a siléban is védi. Nagygyomasu gézzel
vetik ki a rakétat kb. 50 m magassagig, az
els6 fokozat hajtom(ve itt gydjt be, s
kezdi meg a rakéta palyara allitasat.

Olaszorszag, Anglia és az NSZK 1973-
ban hatarozta el egy Uj 6njar6 tarack a
PzH 155-1 tipus kifejlesztését. A fejlesztés
soran felhasznaltak szamos, mas esz-
koéznél mar alkalmazott részegységet, igy
a csOszerkezetet a csoszajféket, a belsd
ballisztikat az FH 155-1-t6i, a futomd-
vet az ABV-védelmet a t(izoltd berende-
zést a Leopard-1-t6i, a motort a Leo-
pard-2-t6\, a hajtom{ egységet a Mar-
dertdl vették at. A PzH 155-1 legnagyobb
I6tavolsaga 24 km, rakéta poéthajtasi
Iovedékkel 30 km. A l6szerek megfelel-
nek a NATO el6irasainak, azonosak az
FH 155-1 I6szereivel, de alkalmazhat6
az Egyesilt Allamokban kifejlesztett
M483A1 l6szer is. A léveg l6szertara-
ban 32 darab l6vedék és 35 darab hajito
toltet helyezhet6 el. Az onjar6 loveget
kiegészit6 fegyverként ellattak 7,62 mm-es
géppuskaval, valamint kodvetdvel is.

(Soldat und Technik)

(Aviation Week and Space Technology)

Az NSZK rosterdsitésl aluminium
hidja

Lecserélésre szorul az NSZK elsé gene-
raciés hidanyaga és e miatt az Egyesiilt
Allamokkal és Nagy-Britanniaval kar-
oltve (j hidanyag kifejlesztésén tevékeny-
kedik. A munka jelenleg a fejlesztés sta-
diumaban van. Az NSZK-ban a feladat
alapjan egy 42 métert athidalé Gj meg-
oldasu hidelem kifejlesztését és bevizs-
galasat végezték el. Az aluminiumbdl
készult hidelem a mintaterheléses vizs-
galatnak ugyan megfelelt, de a terhelés
hatdsara meg nem engedhet6 deforma-
cibkat szenvedett. Mivel sem a tdmegen,
sem a geometriai méreteken nem lehe-
tett valtoztatni, mlianyagba agyazott ros-
tokkal erdsitett aluminium konstrukciot
készitettek. A rendelkezésre &ll6 mi-
gyantaba agyazott szén, bér, aluminium-
oxid, Kevlar rostok kozul a CFP anyagot
vélasztottak, amely mlanyagba agyazott
szénrost. Az aluminium hossztartokra
Osszesen 20 db 7 méter hosszi CFP
profilt ragasztottak. 10% tdmegmegtaka-
riths mellett a tehetetlenségi nyomatékot
kb. 64%-kal novelték és igy elérték,
hogy a hidelem szilardsag és ugyanakkor
deforméacié szempontjabdl is megfelelt.

(Militartechnik)

Az els6 kinai tavkozlési mihold

1983. februar 16-an Kinai Népkoztar-
sasdg hivatalosan is bejelentette, hogy
els6é tavkozlési m(iholdjat ez év végéig
geostacionarius péalyara allita. A m(-
holdat a keleti hosszlsdg 70°-an, az
Indiai-6cean folotti palyan stabilizaljak.
Kisérleti jelleggel atveszi a telefondssze-
kottetés, valamint a televizié és radiosu-
géarzas funkcibjat az egész kinai tertleten.
Mas részletet a kinaiak nem kozoltek, de
a szakért6k szerint a mihold a katonai
tavkozlésben is szerepet vallal.

Jiadong Sun, a Kinai Akadémia (rtech-
nikai osztalydnak helyettes vezet6je ko-
z06lte, hogy a m(ihold 420 kg tomegd, (j
hordoz6 rakétaval, a CZ-3-al (mésnéven
Hosszi Menete/és-3) Allitjiak palyara,
melyet a kinai mérnokok fejlesztettek ki.
Ez haromfokozatl rakéta, amely az elsd
két fokozatdhoz folyékonyan tarolhaté
normal hajtéanyaggal, a harmadik fokoza-
tdhoz kirogén (folyékony hidrogén és fo-
lyékonyoxigén) hajtéanyaggal van ellatva
éppen ugy, mint az Ariane rakéta. Indité-
berendezése is nagyon emlékeztet az
eurdpai rakétanal alkalmazotthoz, méretei
kozel azonosak, s hasonlé a start tomege
is (2001).

A fejlesztéssel egyid6ben a Kinai Nép-
koztarsasag egy (j indité allomast is épi-
tett Jingnan mellett (Gansun tartomany-
ban) ehhez a rakétahoz, s egy Uj m(ihold)
megfigyel6 kdzpontot hozott Iétre Veinan-
ban (Shanxi tartomany) Kina 1970 6ta
12 db mdholdat bocsatott fel sikeresen
Fold kordli palyara.

(Air et Cosmos nyoman)
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i llami nformacio

Szuhoj csatarepulogep™?

Néhany nyugati repulési szakfolyoéiratban megjelent kozle-
mények szerint a Szovjetunié a hagyomanyos fegyverzet(i sza-
razfoldi csapatok harcanak tamogatasara Uj csatarepilégépet
rendszeresitett, a Szu-25 jell tipust. Az 0j gép NATO-ban a
Frogfoot (Sarkanylab) kédnevet kapta.

A kozreadott vazlatok szerint az (j szovjet csatareptil6gép az
amerikai A-70-hez hasonléan nem valtoztathaté szarnynyila-
zasU, hangsebesség alatti tipus. Nagymértékben, vagy teljesen
fémépitésd, fels6szarnyas konstrukcié; melynek megjelenésbeli
sajatsagai a fényképfelvételek alapjan késziilt haromnézeti
rajzon is jol mutatjdk a viszonylag kisebb repulési sebességgel
és az elég jelentés fegyverterheléssel jar6 megoldasokat.
Nyugati szakért6k a Szu-25-6t inkdbb az A-9-re (Northrop
konstrukcié), mint az amerikai csatarepiil6gép fejlesztési ver-
senyt megnyer§ A—10-re emlékeztetének mondjak. Ugyan-
akkor felhivjak afigyelmetaz A-70-nél kisebb fegyverterhelésre,
am az amerikai (Fairchild) konstrukcional jéval nagyobb tol4-
er6 - tdmeg viszonyra. Ezek ajellemz6k atervbe vett harcaszati
alkalmazas eltér6 mivoltara engednek kovetkeztetni, a Szu-25
feltehet6en nem olyan nagymértékben specializalt a harckocsik
elleni harcra, mint az A-10.

Atoléer6re vonatkoz6 adat azt a feltevést tamasztja ala, hogy
a Szuhoj tervezGiroda tipusan a két torzshoz-szarnyhoz simulé
hajtom(i a MiG-21 tdébb véltozatan is alkalmazott Tumanszkij
R—13 tipus. A Szu-25 hat szarnyalatti fliggesztésinnel rendel-
kezik, ezekre nyilvan bombak, rakétak vagy specialis konténerek

A Szuhojgép elsGrajza T-58 jelzéssel és szarny feletti hajto-
mivekkel (a Truppendienst nyoman)

A Szu-25 és két amerikai csatarepul6gép f6bb
jellemzdéinek Osszehasonlitasa

Szu-25  A-9 A-10
Hossz: (m) 15,24 16,31 16,25
Fesztav (m) 16,76 17,37 17,53
Szarnyfelulet (m2) 46,45 51,1 47,38
Max. felszallé témeg (t) 18,12 17,94 21,29
Tolderd (kN) 102 54 82
Tolber6-tomeg viszony 0,56 0,3 0,4
Fegyverterhelés (t) 4,5 7,25 7,25
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fuggeszthet6k. Az orrban egy gépagyu van, lehetséges, hogy
egy Uj 30 mm kaliberd tipus. Csaknem biztos, hogy a gép haj6zé
személyzete egy f6bdl all.

A Szu-25 feltételezett adatait az A-9 és A-10 megfeleld
adatai mellett kozoljuk.

A Flight International cimd
folyéirat nyoman
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Felderitées mesterséges holdakrol

DR. SEBOK ELEK

DR.

Az els6 szovjet mesterséges hold,
a Szputnyik /. 1957. oktéber 4-én
tortént inditdsa utan két évvel az
Egyesiilt Allamok mar hat katonai
rendeltetésli. mesterséges holdat
bocsétott fel. Ezzel elkezd6dott a
vilaglr katonai célokra térténé in-
tenziv felhasznélasa.

Az 1. tAblazat 1959-1981 kozott
az Egyesilt Allamok 4altal felbo-
csatott, katonai rendeltetés(inek
jelzett mesterséges holdakat tar-
talmazza. Mint lathatd, szamuk
1981-ben tulhaladja a 375-6t.

Nyugati forrdsok sajat adataik
alapjan a szovjet katonai mester-
séges holdak szaméat az Egyesiilt
Allamok altal felbocsatotténak mint-
egy Kkétszeresére teszik. Eredeti
forras ugyan nem &ll rendelkezé-
suinkre, de az er6egyensuly e téren
is nyilvanvalo.

Bizonyitjak ezt a SALT-l és a
SALT-Il egyezményeknek az ellen-
Orzéssel kapcsolatos el6irasai, ame-
lyeket a Szovjetunid hatékony mda-
holdas felderit6 eszkdzok és mod-
szerek hianyaban semmiképpen
sem fogadhatott volna el.

A katonai felderit6 mesterséges
holdak &ltaldban nyujtott elliptikus
palyan keringenek. E palya fold-
kozeli pontja (perigeum) a figyelt
tertlet felett helyezkedik el. Peri-
geum-magassaguk rendszerinti 00-
500 km, mig foldtavoli pontjuk (apo-
geum) rendszerint 500-40 000 km.
Elettartamuk megkozelitbleg az at-
lagos palyamagassagtol fligg:

A Landsat-C(3) mi(ihold és f6 rész-
egységei

hité gyuri 4 db beacon antenna

szélessavi antenna
o 5 savos multispektralis
2 db vivicon
kamera letapogato
: tarolo
lazer antennaja egyesitett 3-savu

érzékel6 antenna
szenzor
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mérnok alezredes, a hadtudomanyok kandidatusa

150-200 km esetén néhany nap;

200-500 km kozoétt néhany
hénap;

500-1000 km kozott tobb
hénap;
1000-3000 km kozoétt néhany év.

A felderit6 mesterséges holdak
fejlesztése soran két ellentétes fo-
lyamat figyelhet6 meg. Egyrészt
igyekeznek a nagy felbontoképes-
ség elérésére minél inkabb a fold
kdzelében késziteni a felvételeket.
(Ezért az ilyen felderit6 mesterséges
holdak csak néhany hétig tzemel-
hetnek.) Masrészt torekednek az
élettartamot minél nagyobbra ndé-
velni, igy a Fold feletti atlagmagas-
sag ezer kilométerekben mérhet6,
tehat a felbontoképesség csokken.

Az Egyesiilt Allamok altal fel-
bocsatott els§ szaz mesterséges
hold f6leg Discoverer és Samos
(1967. évig) rovid élettartama volt,

okleveles vegyészmérnok

A Samos felderit6 mihold els§ valto-
zatataz Atlas-Agena-A hordozérakéta

szamuk elérte az évi 25-36-ot. inditotta.
1 tablazat
Egyesiilt Allamok katonai rendeltetés(i felderit6 muholdjai
Foto- . L.
. grafikus Elektron’llf’us Oceqr]’- Egyéb Osszesen
Ev felderits felderité felderit6 (db) (dbl
(db) (db)
(db)

1959 6 - - 6
1960 6 2 8
1961 13 - 3 16
1962 26 4 1 31
1963 17 7 4 28
1964 24 8 - 2 34
1965 21 5 2 28
1966 23 10 3 36
1967 18 8 2 28
1968 16 7 1 24
1969 12 6 3 21
1970 9 7 - 5 21
1971 7 3 4 1 15
1972 8 3 - 2 13
1973 5 2 2 9
1974 5 3 - 1 9
1975 4 2 1 2 9
1976 4 1 4 1 10
1977 3 - 2 4 9
1978 2 1 1 2 6
1979 2 1 - 2 5
1980 2 1 4 - 7
1981 2 - 2 4



Az 1968. évt6l kezd6d6 csokkenés
nem a kevesebb felderit§ adat
szilkségességét, hanem az Ujfajta,
hossz(i  élettartaml  mesterséges
holdak hasznalatat jelentette. Az
egyik ilyen mesterséges hold tipus
a Big Bird (nagy madar), amelyet
az amerikai légierd Uzemeltetett.
A masik az agynevezett k H sorozat,
amelyet a CIA dolgozott ki. A
Big Bird 150-200 napig, a KH-11
tipus 2-3 évig képes adatokat szol-
galtatni.

Fényképez6gépek a
mesterséges holdakon

A mesterséges holddal toérténd
felderités  kezdeti  szakaszéban
specialis fényképez6gépeket hasz-
naltak, amelyek nagyérzékenységu
filmekre készitették el felvételeiket.
Ezek a felderitési adatok hetek
mulva jutottak el a foldi értékel6
kézpontokba, ahol hagyomanyos
modon, a nagyitas vizualis vizsga-
lata alapjan hajtottak végre az
értékelést.

A mesterséges holdak fedélzetén
elhelyezett fényképez6gépek fo-
kusztivolsdga 100-350 cm kozott
valtozott. A 350 cm-es fényképez6-
gép kuls6 méreteit fém tukrokkel
csokkentették.

A mesterséges holdon elhelye-
zett fényképezdgép specialis fekete-
fehér, szines, infravoros, vagy spek-
trozondlis filmre készitheti felvéte-
leit. Ezek koézil ma leggyakrabban
az infravorosre érzékenyitett fil-
meket és a spektrozonalis filmeket
alkalmazzadk, mert ezek ellen a
legnehezebb kell6 médon &lcazni.
A mesterséges holdakon alkalma-
zott filmek érzékenysége 120-640
vonal/mm. Ezekkel az adatokkal
szamolva vizsgéaljuk meg a lehet-
séges felbontoképességet 150,
illetve 500 km magasrol készitett

A Titan—Hl. A hordozérakéta mint
prototipus, a kés6bbi harom csoves
megoldashoz

felvételeknél. llyen fekete-fehér film
példaul a High Definition Aerial,
ez 640 vonal/mm, aZ Aerial color,
ez 200 vonal/mm, a pP/us-x Ae-
rial film pedig 120 vonal/mm fel-
bontéképességd.

A 150 km illetve 500 km magas-
bol készitett légifelvételek késziil-
hetnek 1000 mm-es, vagy optimalis
esetben 3500 mm-es gydujtétavol-
sagu {fobj) kameraval 120, vagy
640 vonal/mm érzékenységld (rR)
fotéanyagra. A legkisebb, még azo-
nosithaté objektumméretet a ko-
vetkezd képlettel szamithatjuk Kki.

ahol: Imn az objektum minimalis
mérete m-ben, c - aranyossagi

A javitott Super Samos m(ihold a 3,05 m atméréjli harmadik fokozattal

tényz6, targyalaktdl fugg, R - a
fotdbanyag felbontoképessége
vonal/mm-ben, 1 - a fényképezés
magassaga m-ben, - a fény-
Igépezﬁgép gyujtétavolsdga mm-
en.

Az egyszerliség kedvéért c érté-
két - amely az alaktdl fligg6en
1-0,1 kozott valtozhat - vegylk a
legkedvezétlenebb 0,1 értéknek, a
kiszamitott legkisebb észlelhetd ob-
jektum értékeit a 2. tablazat tartal-
mazza.

A 2. tablazat a legkedvezétle-
nebb alakd objektumra vonatkozo
szamitott értékeket tartalmazza, de
nem veszi figyelembe a légkor eset-
leges szennyezéseinek hatasat.

A viszonylag rovid élettartama,
150 km magasan fényképez6 mes-
terséges hold 0,5-6,5 m nagysagu
targyat, mig a magasabbrol fényké-
pez6 (tbbb hoénap élettartamu)
mesterséges hold 1,1-21 m nagy-
sagu targyat tud megkilénboztetni

A Titan 1l C Hi. D rakéta a Big Bird
és KH-11 m(iholdak inditdsara szolgal
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az alkalmazott optika, és a film
érzékenységétsl fuggben. Mindez
azt jelenti, hogy a mesterséges hol-
dakrol készitett felvételeken ajelen-
t6sebb katonai objektumok is jol
felismerhet6k, azonosithatok. A fel-
vételek részletgazdagsaga viszont
nem éri el a repllégéprél készitett
felvételek hasonlé jellemzéit.

A felvételek elkészitése sbt el6-
hivasuk, régzitésik is automatiku-
san torténik. A technikai haladas
késBbb lehet6vé tette, illetve a
hosszu élettartam mesterséges fel-
derit6 holdak létrehozasa utan
szlkségszer(ivé valt az adatok gya-
koribb, esetleg minden ciklusban,
tehat 6radnkénti lehivasa az értékel§
kézpontba.

A mesterséges hold fedélzetén
kidolgozott képek ezért egy tele-
vizibs adolberendezésbe kerlltek,
amely a képkockakat televizids
jellé alakitja at, majd a foldi vev6-
kézpont hivojelére tovabbitja azo-
kat a kdzpontba. Ezzel |étrehoztak
a kozel a felderités idejében torténdé
értékelhet6ségét. Specialis, tdbb
tizezer soros felbontasu televizids
rendszereket alkalmaznak és soron-
ként is hasonlé nagysagu afelbon-
toképesség. Ezzel elérték, hogy a
szokasos televizios kép négyszaz-
ezres értéke helyett ez négyszaz-
millié képpontot tartalmazzon. Egy
ilyen amerikai televiziés rendszer
volt a Photoscan rendszer, amely
még csak 40 vonal/mm felbont6-
képességgel rendelkezett, igy a
felvételek részleteinek tobb mint

felét elvesztették a feldolgozas so-
ran.

Hosszabb ideji képtovabbitas
esetén digitalis televizidval, lénye-
gesen jobb felbont6képesség érhe-
t6 el. A digitalis televizi6 az egyes
képelemekre vonatkozo6 informaci-
Ot szamjegyes formaban tovabbitja.

A foldi értékel6 kdzpontba be-
érkezd jelek feldolgozéséara szintén
szamos Uj készlléket alkalmaznak.
Az elektromos jeleket egy lézer
berendezés bemenetére viszik és a
jelvaltozast lézersugar intenzitas
valtozassa alakitjak at. A lézersugar
el6tt folyamatosan halado fény-
érzékeny fotbanyag az egyes képe-
ket rogziti, tehat fotdbmasolat jon
létre. Természetesen televizios kép
is megjelenithet6 és az adatok taro-
lasa is lehetséges.

A mai felderit6 mesterséges hol-
dakon ezeknek a fényképezG-adat-
tovabbité rendszereknek kombi-
nacidja talalhat6 meg. Nem tér6dve
arészletek egy részének elvesztésé-
vel, a felderité adatok minél gyor-
sabban torténd értékelése miatt, a
lehetd legrovidebb idé alatt tovab-
bitjdk a televizios képet. Ezt kdve-
téen néhany nap, vagy egy hét
elteltével a kiértékeld allomas hivo-
jelére, az addig elkésziilt felvételeket
tartalmaz6 szallitotartaly visszatér.
A tdbb hoénapig avilaglrben tart6z-
kodé Big Bird példaul 12 ilyen
tartaly inditasat tette lehetévé. A
filmek visszahozasaval alaposabb
értékelés is végrehajthaté és nem
veszik el a részletdds eredeti fotd.

2. tablazat

Mesterséges holdakrél készitett felvételeken észlelhetd minimalis

objektumméret valtozasa

Fényképezés Obijektiv
magassaga gyujtétavolsaga
km-ben mm-ben
H *06;
150 1000
3500
500 1000
3500
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, Felismerhetd
A fotéanyag

felbontoke . minimalis
elbonto Tz/pessege objektummeéret
vonal/mm m-ben
R '
L-tnin
120 6,3
640 1,2
120 1,8
640 0,33
120 20,8
640 3,9
120 59
640 11

A konny( Ferret megfigyelé miholdak
hordozoérakétaja hosszu ideig az LV-2A
Thorad-Agena-D volt

Az utdbbi id6ben a tébbcsator-
nas, tobb kilén hullamhosszisagon
elkészitett és rogzitett képkivona-
tok tovabbitasat és azok kulon,
illetve egyittes feldolgozasat is
alkalmazzadk. Ezzel hamis szines,
illetve spektrozonalis, valamint va-
I6di szines képek egyszerre is el6-
allithatok.

A Landsat mesterséges holdon
elhelyezett ilyen specialis kamerak
a kovetkezd hullamhosszusagon
készitették a képeket:

2. kamera: 0,5-0,6 pm-en zold
szinkivonatot,

3. kamera: 0,6-0,7 nm-en voOros
szinkivonatot,

4. kamera: 0,7-0,8 pm-en kozeli
infravoros kivonatot,

5. kamera: 0,8-1,1 pm-en kozeli
infravords kivonatot
készitett, nagy felbontoképességu
fekete-fehér filmre.

A foldi értékel6 kdzpont ezt a
négy felvételt kilon-kilon is érté-
kelheti, szines képet Aallithat el6,
hamisszines, vagy szines infravorés
nagyitasok készitheték.

Els6sorban a hamis szines (spekt-
rozondl) és infravoros felvételeken
a nem megfelel6en alcazott katonai
objektumok ol felderithet6k. (A
felderités elvére késdbbi cikkben

visszatérink.)



Kozvetlen televizids
képtovabbitas

A nagy felbont6képességl tele-
vizi6 létrehozasaval lehet6ség nyilt
arra, hogy kozvetlen televiziés ké-
pet tovabbitsanak a mesterséges
holdak fedélzetérdl a foldi értékeld
kézpontba, a fotéanyagra torténé
filmezés kihagyasaval.

A Landsat Ujabb valtozatain is
ilyen MSS (Multi Spectral Scanner)
tobbcsatornas elektro-optikai sugér-
zasmérd rendszert helyeztek el

Az el6z6ekben megadott hul-
lamhosszisagon m(ikddd televizids
kamerdk, az egyes tereppontok
képét (fény intenzitasat) elektro-
mos jellé alakitjak at. A Varian 76
tipusy miniatirizalt szamitégép di-
gitalis jelekké alakitja at ezeket és
igy tovabbitia a foldi adatfeldol-
gozd kozpontba. Ez lehetbvé teszi
a vett televizidés kép szamitdégépes
feldolgozasat is. A Landsat-D mes-
terséges hold MSS tbbbcsatornas
elektrooptikai rendszer elvi vazla-
tat mutatja be abrank.

Infravoros sugarzasmérék

A mesterséges holdak fedélzetén
elhelyezett infravords felderité esz-
k6zok alapvetéen két csoportra
oszthatdk:

- a nappali fényben a terilet

infravords sugar visszaverddését
méré eszkdzok,
- passziv rendszerl, éjjel és

nappal egyarant alkalmazhat6 ter-
mografok azaz h6émérsékletmérok.

A Landsat-D fedélzetén elhelye-
zett Thematic Mapper. 2 mgyujt6-
tavolsagl  sugarzasmér, amely
0,45 nm-es lathaté fényt6l a
12,5 nm-es infravoros sugarzasig,
hét csatornaban késziti el az egyes
sugarintenzitaisoknak megfeleld je-
leket és tovabbitja a foldi allomés-
hoz. Felbontoképessége csator-
nanként valtozik és a 30 m-t nem
haladja meg. Igaz, a Landsat m(-
holdak nem katonai rendeltetésiiek
és igen valoszin(i, hogy a Big Bird
és KH miiholdak fedélzetén ennél
nagyobb felbontoéképességl esz-
kozt helyeztek el.

A mesterséges holdakon elhe-
lyezett termografokkal els6sorban
a foldfelszin hémérsékletének, illet-
ve az egyes teruletek hédmérséklet
eltérésének mérésével, a foldfelszin
hémérséklet térképe készithetd el.

A Landsat-D(4) mesterséges hold tébbcsatornas elektronikus felderité rend-

szerének vazlata.

Ez lehet8séget nydjt a nagyobb,
akar részben fold ala sullyesztett
épitmények felderitésére is.

A termografok alkalmasak az
interkontinentalis ballisztikus raké-
tak inditAsanak néhany percen be-
[Uli jelzésére, mivel a 800 °C feletti
hémérsékletli égéstermékek igen
er6s infrasugarzast bocsatanak ki.

A Columbia drreplilégép negye-
dik datjan egy ilyen specidlis korai
jelz8berendezést, a Ciris-X is Ki-
prébaltak. (Cirogenic /nfrared Ra-
diation /nstrument azaz cirogén
infravords sugarzasmeér6 késziilék.)
A készilék fokusztavolsaga nem tdl
nagy: 96 cm, amely azonban ele-
gendd, mert akészilék 2,5-3 rim-es
tartomanyban zemel, ahol a légkor
elnyelése és a fold hattérsugarzasa
sem zavar.

Radidtechnikai felderités
muéholdroél

Az elektronikus mesterséges fel-
derit6 holdak alapvet§ feladata,
hogy a megfigyelt terilet felett ész-
leljék és rogzitsék akatonai és pol-
géari radivadasokat. A rogzités utan
az adasokat megfejtve, kulénva-
laszthatdé a polgari radiozas, vala-
mint a katonai adasok, az el6bbiek-
bdl gazdasagi, az utébbiakbdl ka-
tonai felderitési adatokat nyernek.

A radibadasok adatainak fel-
dolgozasa Utjdn pontosan meg
lehet hatarozni a katonai radiéadok,
radiolokatorok helyét. Az adatok
tovabbi elemzése alapjan meg lehet
allapitani a radi6forgalmazas céljat,
és igy azonositani lehet az el6rejelzé
radiolokatorok helyét és mikodés
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rendszeriket, a légvédelmi és raké-
tavédelmi radidlokatorokat stb.

Az ilyen passziv rendszer( fel-
derités adatainak tovabbi elemzésé-
bél meg lehet hatarozni a rakéta-
kisérletek adatait is, az CUjtipusu
radidlokatorok megjelenését, az Gj-
fajta hirkozl6 eszkozok rendszerbe
allitasat és még szamos adatot.

Az aktiv rendszer(i elektronikus
mesterséges holdakon radiolokato-
rokat is elhelyeztek. A felbont6-
képességik nem ismert, a korabban
gyakori 150 km magassagbol még
hasznos adatokat kozvetithettek.
A jelenlegi Big Bird és KH sorozat
500-3000 km magassagabdl, azon-
ban felbontoképességik ersen
korlatozott lehet, nem éri el az
50 m-t. Szintén szadmos zavar0 esz-
kéz is elhelyezhetd a fedélzeten.

Az elektronikus felderit6 mester-
séges holdak elleni &lcazas, meg-
tévesztés feladatai a radidelektro-
nikai harc korébe tartozik.

Ocean figyelés miholdrol

A specidlis rendeltetésli mester-
séges holdak egyik leggyakoribb,
szamunkra azonban kevésbé érde-
kes valtozata az 6cean megfigyeld
mesterséges hold.

Az o6cean hatalmas vizfelllete,
a vizfelulet eltér6 reflexidja, mas
héatteret ad a felderitéshez. A viz-
fellilet els6sorban az ultraibolya
és kék sugarakat veri vissza, mig az
infravords sugarzast és a radioloka-
tor jeleit szinte teljes mértékben el-
nyeli. igy egy nem megfelel6 kék
szind festékkel &lcizott, vagy inkabb
mondhatnank festett hajd, az infra
és radiolokacios képeken a fekete
hattérbdl vilagosan kiugrik.

Ugyanezen elvek alapjan ezek a
mesterséges holdak alkalmasak a
folyokon levé hidak, hajok felderi-
tésére is.

Alcazéas felderit6 mesterséges
holdak ellen

Napjainkban &lland6éan legalabb
4-6 fajta katonai felderit6 mester-
séges hold kering a vilag(irben.
Ezek atlagos keringési idejét figye-
lembevéve megallapithaté, hogy
atlagosan néhany 6ranként Magyar-
orszag felett elhalad egy mestersé-
geshold. Mivel nem ismert a mester-
séges holdak pontos szama (nem
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A késébbi Samos felderité miholdak a
TitanlllB-Agena D rakétaval indultak

tudhaté melyik Gzemképes és mi-
lyenek a felderit6 eszkozei), igy
azok hazank feletti tartozkodasanak
nyilvantartdsaval és az adott id6-
szakokra korlatozott védekezéssel
nem érhetiink el eredményt.

A masik, az alcazas szempontja-
bdl figyelembe vehet6 tény, hogy a
mesterséges holdak felderit§ val-
tozatain szinte minden korabban
targyalt felderitd eszkdz elhelyez-
het6. igy afelderitést a lathat6 fény
tartomanyaban, az infravoros su-
garzéds tartomanyaban, illetve a
spektrozonalis tartomanyban md-
kéd6 fényképezbgépekkel, ugyan-
ilyen televiziés rendszerekkel és
radi6lokatorokkal egyarant elvégzik
és az adatokat, ma mar viszonylag
kis id6 alatt feldolgozzak.

Ugyanakkor a 2. tablazatban ko-
z0It minimalis felismerhet6 objek-
tummeéretekb6l az is megallapti-
hat6é, hogy a mesterséges holdakon
elhelyezett felderité eszkdzok fel-
bontéképessége, illetve a velik
készitett felvételek felbontoképes-
sége nem éri el alégi felderités altal
szolgaltatott hasonlo felvételek fel-
bontoképességét.

Ezekbdl a tényekbdl kiindulva a
felderit6 mesterséges holdak elleni
alcazas rendszabalyait a kovetke-
z6kben lehet 6sszefoglalni.

1. A felderit6 mesterséges holdak
mar békeiddszakban is az adatok
tbmegét szolgaltatidk, naponta
tobbszor készitett, a teljes felderitési
tartomanyt feldlel6 eszkozeikkel.
Els6sorban a hadaszati jelent6ségd,
vagy nagyobb objektumok csapat-
Osszevonasok felderitésére alkal-
masak, mind a béke, mind pedig a
habora id6szakaban. Ezért ezeket
az objektumokat kulénés gonddal
kell alcazni.

2. A jelent6sebb katonai épitke-
zések folyamatos, az épitkezés meg-
kezdésétdl kezd6d6 alcazasat kell
megoldani, mert a béke id6szaka-
ban, az egyetlen hatékony felderi-
tési mod a felderit6 mesterséges
holdakkal t6rténé folyamatosan is-
métlédo felderités, ami leginkabb a
valtozadsok azonositasara alkalmas.

3. Ajelent6sebb csapatmozgaso-
kat, amelyek esetleges objektumok
rendeltetését is felfedhetik szintén
alcazni kell. Az alcazas legcélra-
vezet6bb eszkdze az id6jards meg-
felel6 megvalasztdsa. Az ersen
felhds, csapadékos id6jaras ugyanis
megakadalyozza, vagy er6sen ront-
ja afelderités hatasossagat.

4. A mesterséges holdak fedél-
zetén elhelyezett felderit6 eszkdzok
nem kizarélag ugyan, de altalaban
alaprajzszerl felderitést végeznek.
Ez aldl a radi6elektronikai és inter-
kontinentalis ballisztikus rakéta-
inditast jelz6 felderit6 eszkozok a
kivételek. Ez azt jelenti, hogy az
esetek tulnyomoé tébbségében ele-
gend§ a vizszintes alcék, ferde al-
cak, vagy ereszéalcadk alkalmazasa,
nem igényelnek teljesen zart rend-

szer(i, afoldig ér6 alcak kialakitasat.

5. A mesterséges holdakon el-
helyezett felderit6 eszk6zok igen
széles felderitési tartomanyt élelnek
at, az ultraibolya fénytdl aradi6-
hullamokig bezéarélag. Ez azt igény-
li, hogy az alcazas a lehet6 leg-
komplexebb legyen.

Ezért nem elegendd a vizudlis
felderités elleni alcazas, hanem azt
ki kell egésziteni a fotografikus fel-
derités, az infravoros felderités, a
radi6lokacios felderités elleni &lca-
zas rendszabdlyaival és eljarasaival.

A komplex alcazas, arészletek tar-
gyaldsa nélkil a kovetkez6kbél
kell, hogy élljon:

- atermészetes kdrnyezet minél
tokéletesebb felhasznélasabdl, az
objektumok foéld ala sillyesztésétdl
kezdve az erd6k rejté hatdsanak ki-
hasznalasaig;



- azobjektumok méretének lehe-
t6ség szerinti cstkkentését, a sza-
balyos formak torzitdsat maximali-
san biztositani kell;

- az objektumokat, haditechni-
kai eszkozoket védobfestéssel, tere-
pet imitalé és alakmasité festéssel
kell ellatni, mégpedig olyan alcazé
festékekkel, amelyek egyszerre elé-
gitik ki a lathaté fény, az infravorés
és spektrozonalis tartomanyban ta-
masztott kovetelményeket;

- az el6z6 eljarasokkal egyutt
megfelel6éen kivalasztott mestersé-
ges alcék, els6sorban eresz és ferde
alcak alkalmazéasaval kell az alcazé
hatast tokéletesiteni;

- a magasabb hémérsékletli al-
katrészek, objektumrészek szigete-
Iésével meg kell akadalyozni a hé-
felderitést;

- alkalmazni kell a radidlokacios
felderités elleni médszereket, olyan

fodémek kialakitasaval, melyek el-
nyelik a radiéhullamokat, vagy fer-
dén elhelyezett fémhalék alkal-
mazasaval, amelyek tikorszerlden
verik vissza a radidohullamokat;

- a felderitési adatok megzava-
rasara tdmegesen alkalmazni kell
a megtéveszt6 maketteket, szinlelt
épitményeket.

6. A mesterséges holdakrol torté

nd felderités elleni alcazast avégre-
hajtdas mddja és a megkivant ered-
mény szempontjabdl két részre lehet
osztani:

- a békeid6szakban telepitett
nagyobb jelentfség(li alcazni kivant
objektumok esetén a megoldasnak
rendkivil tokéletesnek kell lennie;

- a héaboru idészakaban, csak az
igen jelent6s objektumok alcazasat
kell maximalisan biztositani, mivel
a mesterséges holdakon elhelyezett
eszkdzok felbontoképessége leg-
jobb esetben is csak megkozeliti a

repulégépekkel tdmegesen végre-
hajtott felderitéseket.

A békeid6szakban a tokéletes
alcdzést az ismétl6dé felderités
teszi szilkségessé. Mindkét esetben
az alcazas ellen6rzését légifelderi-
téssel kell ellen6rizni. Az az alcizas
amely megfelel6 a légifelderités
kuldonb6z6 maodjai ellen megfelel6 a
mesterséges holdakrodl térténé fel-

derités ellen is.

Kialbn a mesterséges holdak
elleni alcazassal nem célszerl fog-
lalkozni, elegendd ha a repulégépes
felderités elleni A&lcazast hajtjuk
végre, az a mesterséges holdak fel-
deritése ellen is véd. A felderités
gyakorisdga azonban nem teszi
lehet6vé a csapatok nagyobb ideji
egyhelyben maradasat, mert a |égi-
felvételek értékelése felfedi a csa-
patokat. A felfedés valoszin(iségét
lehet csak cstkkenteni, klilondsenaz
atomfegyver alkalmazasa utan el-
foglalt tertleteken.

Egyidejl képalkotasu tavérzékelo

rendszerek

DR. WINKLER GUS ZTAV

Az optikai és televizids (egyidejli-képalkotasu)
felderité-tavérzékel6 eszkdzok kifejlédése idében j6-
val megel6zte az egyéb (pl. infravdrés radiométer,
radidlokator) tavérzékel6 berendezéseket.

A fényérzékeny lemezen vald képrogzités mar
tébb, mint szaz éve ismert. Mivel a fényképezés nagy
tertletrél képes informéciot szerezni, ezért koran a
felderités egyik f6 eszkdzéve valt. A fényképezés ki-
terjesztése az infravords tartomanyra pedig még szé-
lesebb alapokra helyezte kornyezetink objektumai-
nak felismerését, értékelését.

A televiziés rendszerek a flit6berendezésekhez
hasonlé tipusu informacidkat szolgaltatnak. El6nyik
a telemetrikus adatkozlés, hatranyuk a foténal rosz-
szabb felbontéképesség. Ezért f6képpen a gyors
adatszolgaltatasnal, illetve a nem visszatér§ hordo-
z6eszkozokon vald alkalmazasnal terjedtek el.

Férvkénests renderdl

Fotogrammetriai mér6kamrak

Az egyszerli fényképezdgépek a targyak, a terep
harom dimenzi6jat a centralis vetités alapjan két
dimenzidban, sikban rogzitik.

tudomanyos munkatars, BME Fotogrammetriai tanszék

Azért, hogy ezekbdl a sik-képekbdl a terep nagy
pontossaggal visszaallithaté legyen, létrehoztak az
un. fotogrammetriai mér6kamerakat (1. abra). A mé-
rékamerak legf6ébb tulajdonsaga, hogy optikaja el-
rajzolasmentes és pontosan ismert az optika f6-

r. abra: Fotogrammetriai mér6kamera vazlata
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pontjanak és a képsiknak a tavolsaga. Ezenkivil
ismerni kell az optikai tengely és a képsik d6léspont-
janak ahelyét.

Ha ilyen mér6kameraval a targysikra mer6leges
tengellyel készitjuk el a felvételeket (2. &bra), akkor
az eredeti terephez hasonld Kkicsinyitett képet ka-
punk. A terepen lév6 magassagkilonbségek esetén
Iétrejon az Un. magassagkulénbségbdl adodo torzu-
las (2. abra), amely lehet6vé teszi a terep harom di-
menziés meghatarozasat.

A gyakorlatban nem fordul el§ meréleges tengely(
felvétel, tehat a képeket fotogrammetriai miiszerek-
kel fel kell dolgozni. A képdélésbél adédé perspektiv,
és a magassagkulonbségbél adédod torzuldsok kiku-
szbbolésével fototérképek késziilnek, mig a sztereo-
felvételek magassagi torzulasainak felhasznalasaval
digitalis, illetve vonalas haromdimenziés térképek.

A fotogrammetriai felvételek felhasznalasa két-
irdnyd. Az elsédleges és legfébb felhasznalas térké-

pészeti. Jelenleg sem ismert olyan modszer, amelynek
segitségével ehhez hasonlé pontossaggal és felbon-
toképességgel térképezni lehetne. Katonai szempont-
bol is nagy a jelent6sége a felderitd mesterséges
holdak altal készitett fotok fotogrammetriai feldol-
gozasanak. llyen médon 150 km-es pélyarél 4-5
m-es vizszintes és 10 m-es magassagi pontossag is
elérhet6. Az utdbbi id6ben terjed6ben van a nagy-
magassagu (12-15 000 m) repilégépes térképezés.
Az els6 kisérleti eredmények 1 m-en belili pontos-
sagot mutatnak.

Tovabbi lehet6ség replil6géprél er6sen dolt fény-
képfelvételekkel térképeket késziteni az atrepilhe-
tetlen teriiletekr6l.

A mai fotogrammetriai technika mar lehet6vé teszi
ezek alapjan is a kulénbdz6 objektumok pontos tér-
képezését.

A fotofelvételek egyre szélesebb korben a felderi-
tés céljaira is szolgalnak. A hagyomanyos alkalma-
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3. abra: Multispektra/is kamera vazlata

zasok (valtozasok, objektumok felismerése) kibd-
viltek az (j technolégiak, az infravoros és multi-
spektralis (MS) fényképezés kidolgozasaval. Az infra-
voros fényképezés (kb. 1,2 (xm hullamhosszig) az
alcazasok felderitésére alakult ki, kihasznalva a no-
vényzet Un. klorofill-hatasat az infravords tartomany-
ban. Ma mar a mez6gazdasag, kérnyezetvédelem stb.
is kiterjedten alkalmazza. Az MS eljaras a kovetkez6
(3. abra): lehetségesek olyan objektumok, amelyek
csak egy, illetve néhany keskeny hullamsavban visel-
kednek eltér6en a kérnyezetikt6l. Ha ebben a né-
hany keskeny savban készitjik el a felvételeket
szinkron, parhuzamos kamerarendszerrel, akkor a ké-
pek ,keverésével", kiemelésekkel felderitheték a ki-
vant objektumok (pl. alcazofestés, névényfajta,stb...)

Savfényképez6 kamerak

A fotogrammetriai kamerdknak el6nyeik mellett
a kovetkez6 hatranyaik vannak: a repllési magassag
hatdssal van, a képélességre valamint a képek szélei
felé az épiletek, a névényzet miatt jelent6s takardsok
fordulhatnak el6. Az els6 probléman és részben a
masodikon is segitenek az Un. savfényképez6 kame-
rak (4. abra).



Az objektivrendszer ugyanugy képezi le a f6-
kuszsikba a képet, mint altaldban. A kép a filmre a
keskeny résen &t jut, mikézben a film a repulési
irAnnyal ellentétesen, folyamatosan mozog, figye-
lembevéve a repiil6gép sebességét. Ily médon egy
Osszefliggl, tetszbleges hosszl, de savonként lekép-
zett képet kapunk (5. dbra). Ez a felvétel geometriai
kiértékelésre kevésbé alkalmas, de a nagy teruletek-
rél késziilt, konnyen kezelheté anyag nagyon elényés
fotofelderitésre és fotointerpretaciora.

Amennyiben sztere6-elrendezésli kameraval dol-
gozunk, lehet6vé valik a terepen |évé objektumok
magassagkulénbségeinek meghatarozasa is (6. abra).

Panoramakamerak

A panoramakamerak kifejlesztését a repul6géprél
lathaté egész terilet (pl. horizonttél-horizontig) le-
fényképezési igénye serkentette. Az elvileg szintén

hasznalhaté szupernagy latészogl objektivek alkal-
mazasat a szélek felé nagyon er6teljes optikai fel-
bontoképesség-csdkkenés zérja ki. Az optikai felbon-
tds azonossaga érdekében egy forgd tukor illetve
prizmarendszer egy keskeny résen keresztil a filmre
juttatja a keresztirAnyban péasztazott tertlet képét,
mikdzben arés egyltt mozog a prizmaval. igy allithato
el6 a 7. &bran lathaté geometridju kép, mivel az
optikai rendszer pillanatnyi latészogei a leképezett
tertilet szélei felé egyre nagyobb terepsavokat fednek
le.

A panoramafelvételek jelent6sége a nagy terileti
lefedésbdl és a j6 optikai felbontoképességhbdl ado-
dik. 30 km magassagbdl pl. 120 km széles terepsav
fényképezhet6 le. Ez az anyag természetesen f6leg
interpretacios, illetve felderitési célra hasznosithato.

A panoramafényképezés a mesterséges holdak kora-
ban kissé hattérbe szorult, de térbeli mozgékonysaga
(repul6gép), és az Uj technolégidk (/WS-fényképe-
z6és) bevezetése ismét fejl6désnek inditottak. A sav-
kamerak el6nyeinek felhasznalasa pedig (sav-pano-
ramakamerak) a képek egyontetd értelmezését segi-
tette el6.

Televizits taveizekel O rendszerek
Vidikonok
A tavérzékelésre hasznalt vidikonrendszerd tele-

vizibk optikai képalkotdsa, leképezési geometriaja
elvben megegyezik a fotogrammetriai mér6kameraké-
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B. Abra: A visszatér6sugaras vidikon kamerak (TBV) felépitési vazlata

val. Kulénbség a képek rogzitésénél van. A kép, az
objektiv fékuszsikjaban egy fényérzékeny lemezre
(vidikon-lemez) képzédik le. A fotokonduktiv tulaj-
donsagu lemez fellletelemei elektronsugar hatésara
elvesztik toltésiket. A visszatoltésukkor fellép6 fe-
sziltségesés kertl detektéldsra videojelként. Tav-
érzékelési célokra altalaban tovabbfejlesztett valto-
zatat, a visszatér6sugarak Vidikont (RBV) alkal-
mazzak (8/a. abra).

Itt a videojelet a lemezr6l visszavert elektronsugar
energiacsokkenése adja. A révid expozicios idével
roégzitett kép lasst letapogatdséaval igy nagy (100
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vonalpar/mm) optikai, és a hagyoméanyos vidikonnal
nagyobb spektralis felbontas érhet6 el.

A vidikon-berendezések a kozeli infravords tarto-
manyig miikddhetnek. A bolygdkutatasban nagy sze-
rep jut /WS-valtozataiknak. A foldfelszin vizsgélata-
nal az N1AY-rendszerek mind polgéari, mind katonai
vonalon elterjedtek. A felderit§ mesterséges holdak
gyors, el6zetes informéaciés rendszere ezekre épiil.

A vidikonokat alkalmazzék pilétavezette-, illetve
robotrepulégépekrél vald felderitésre, hasznalhaték
terepjellemz6k meghatarozasara is. Szerepet kaphat-
nak a kilénbozé iranyitérendszerekben is.



Szilicium-diédasor kamerak

A spektralis érzékenység fokozasara a vidikon
rendszer(i berendezésekben alkalmazhatnak szili-
cium fotoérzékeny réteget. Technikai okokbdl (kis
fajlagos ellendllas) azonban, csak egymastdl elva-
lasztott szilicium-fotodidda sorokat képezhetnek,
igy a kamera geometriai felbontoképessége korla-
tozott (a diédaszam fliggvénye) a spektralis fel-
bontoképesség viszont tébbszoérése lesz a vidikono-
kénak. Ezt az eljarast f6ként az MS-rendszerekben
alkalmazzdk rendszerint 3-4 diddasorral (8/b. 9.
abrak).

Pirikonok

A televizios rendszerek érzékenységi tartomanya-
nak kiterjesztése a kozéps6 infravords tartomanyra
a kulonb6z6 objektumok hésugarzasuk alapjan val6
megkilonboztetése érdekében tortént.

E tartomanyban (2-4 jxm) azonban vidikonok
mar nem alkalmazhatok. Az infravords-érzékeny
kamerak jelenleg legelterjedtebb tipusa a pirikon
(8/c. abra).

Az infravérés sugarzas egy germanium optikan
keresztll az infraérzékeny rétegre jut. Itt a piroelektro-
mos anyagban a beesd hémérséklettel valtozé spon-
tan polarizacio toltést kelt az anyag fellletén. A to-
vabbi folyamat hasonlé a vidikonokéhoz (elektron-
nyalab letapogatas, videojelképezés).

Az infravorés felvételnek van egy problémaja,
amely mas televizios rendszereknél nem Iép fel.
Az infravorés kamera ugyanis a piroelektromos anyag
tulajdonsagai miatt csak a valtozé hdmérsékletd,
iletve mozgd objektumokra reagal. A megoldas
lehet a kép mozgatasa tukorrendszerrel, de Gjabban
megszakitdé tarcsat alkalmaznak. Mivel a pirikonok
mikodési tartomanya 8-14 (xm-ig terjed, ezért alkal-
masak a passziv éjszakai megfigyelésekre, illetve
egyéb pl. ipari folyamatok vizsgalatara. Jelenlegi
alkalmazasukat a viszonylag bonyolult el6allitas, il-
letve az aktiv (zemid6 alacsony szintje korlatozza.

Osszefoglalés

Az el6z6ekben targyaltakbdl megallapithatd, hogy
a fotografikus és a televiziés tavérzékel6 berendezé-
sek kiegészitik egymast. Ez vonatkozik az érzékelt
hullamhosszakra és az adatatviteli technologiara.
A fotogréfiai rendszerek - legyenek akéar infravorés
filmmel dolgozok - gyakorlatilag minden esetben
a Nap visszavert sugarzasara érzékenyek. Mikodési
tartomanyuk nem lehet kb. 1,2 nm-nél tdbb.

9. abra: Spektralis felbontas vazlata MS rendszerben

A testek sajat hésugarzasanak tartomanyaban te-
leviziés rendszerek m(ikddnek (egyéb, pl. letapogatd
eszkdzokkel egydtt).

A két technolégia kozotti valasztadsnal mérlegelni
kell az informéaci6gazdasagot és az adatatvitelt. A fo-
tografiai anyagok felbontoképessége lényegesen
nagyobb barmilyen televizional. Viszont csak akkor
alkalmazhatok, ha a film Fd&ldre valo visszajuttatasa
megoldott. Természetesen néhany vegyes megoldas
(fénykép letapogatasos tovabbitasa) is létezik, de
nagyon bonyolultak.

Ha a felvételi anyagot térképezésre is fel akarjak
hasznélni, egyértelml a fotogrammetriai mérékame-
rak el6énye. Nemcsak a torzulasok egyértelmisége,
és a viszonylag konnyd kikiiszobdlhet6sége miatt,
hanem azért is mert jelenleg vilagszerte a geometriai
képfeldolgozas automatizalasa a fotofelvételekre
épul. Hazankban is kiprébalas alatt all egy olyan auto-
matikus rendszer, ahol a kiértékel6nek mar csak ira-
nyitani kell a kiértékelés folyamatat. Ezutdn az anyag
adatbankba kertul, amelyb6l a kivant formatumban
(koordinata, profil, térkép) gyujthaték ki az adatok.
Masrészr6l a rendszer képes automatikusan bar-
milyen fénykép térképpé vald transzformalasara.

A Hadtorténelmi Intézet és Muzeum folydirata a
Hadtortenelmi kozermények

megjelenik negyedévenként
Eves el6fizetési dij: 52,- Ft.
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Nnemzetkozl haditechnikal szemle

Repulogepfedelzeti raketak leklizdese
csOves legvedelmi fegyverekkel

Jelenleg a repul6gépfedélzeti felszini
célok elleni rakétak repllés kézbeni meg-
semmisitésére nincs megfelel6 fegyver.

Egyre gyakrabban hallhatunk azonban
olyan kisérletekrél, amelynek a célja vala-
milyen levegé-fold vagy leveg6-viz rakéta
megsemmisitése olyan hagyomanyos kis
kaliber(i 1égvédelmi gépagyuval, mely kor-
szer(i felderit6-célkdvet6 lokatorral, sza-
mitégépes I6elemképzével van kiegészit-
ve.

Ezek a fegyverrendszerek nem Ujak«és
repllégépek ellen hatdsossagukat nem
csak kisérleti l6tereken, hanem a helyi
haborukban a harcmezén is igazoltak.

A rendszerek tehat a meglévék azonban
rakétak lekiuzdéséhez lasstak. A rakétak
replilési sebessége az alacsonyan tamadoé
repllégépekének 2-4-szerese, igy elleniik
hatasos védelmi rendszert csak néhany
m(iszaki és ballisztikai feladat Gj megolda-
sa eredményeként lehet kialakitani.

Egy adott [égvédelmi rendszer teljesits-
képességének megitélésére szolgald para-
méterek a kdvetkez6k:

- arendszer reakcibideje;

- aldvedék repilési ideje;

- az el6retartds szamitdsanak elve a
I6elemképzd altal;

- a tlizvezet§ rendszer pontossaga,

- afegyver és I6szer talalati pontosséa-
ga,

- talalati,
ség.

megsemmisitési valdszind-

Reakciéid6

A rendszer reakcidideje az az idGinter-
vallum, amely a cél befogasa és a ,tliz-
kész" jel kiadasa kozott eltelik. Ez az egyik
legfontosabb paraméter, amelyet-tekin-
tettel alényegesen nagyobb célsebességre
- jelent6sen le kell csokkenteni. A ko-
rabbi rendszerekben ez az id6 6-7 ma-
sodperc kozoétt volt, s most nem lehet
tébb mint 2-3 méasodperc.

A reakci6-id6 alatt a rendszernek az
alabbi m(iveleteket kell elvégezni:

a) Céibafogas, célok azonositasa, a
legveszélyesebb cél kivalasztdsa a be-
programozott ellenséges rakétaadatokkal
valé 6sszehasonlitas alapian.

Ezeknek a miiveleteknek a végrehajtasa
csak a korszer(i szamitégép és lokator-
technika egyittes alkalmazasaval lehet-
séges. Megjegyzendd, hogy a szamitdgé-
pekben az analég helyett a gyorsabb,
digitalis jelfeldolgozast alkalmazzak.

b) A l6veg gyors bedllasa szamitott el6-
retartasi szognek megfeleléen.
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A reakci6id6 csokkentés szempontjabdl
igen fontos, hogy a magasséagi és oldal-
irAnyz6gép milyen szogsebességre és
szoggyorsulasra képes és a beallas azon-
nali-e, vagy a rendszer tehetetlenségi
nyomatéke miatt az automatikus szabaly-
zasi kor csillapodd lengést végez.

A feladat megoldasa érdekében kove-
telmény, hogy a magassagi és oldalirany-
z6gép 100-120 ‘/s2 szoggyorsulasra és
az oldalirdnyz6gép ezenkivil kb. 90 °/s,
a magassagi iranyzégép 50-60 °/s cél
kovetési sebességre legyen képes. Tan-
gencialis repulésnél kivanatos volna még
tovabb névelni az oldaliranyzégép kove-
tési sebességét, de ez csak a rendszer
pontossaganak rovasara lehetséges. A
magassagi és oldaliranyz6gépek kiviteli-
ket tekintve legyenek stabilak, rezgés-
mentesek, robosztusak. Ez miszakilag
bolygéfogaskerék altételekkel (lasd 1.
abra) és tiiméretezett csapagyakba agya-
zott kénnyd, de nagy szilardsagu pl. krém-
acél tengelyekkel oldhat6 meg.

A lovedék repllési ideje

A repllési id6 csokkentése ndéveli a
csOves légvédelmi fegyverek esetén a
rendszer hatékonysagat, ugyanis a reak-

ci6id6hoz még hozza kell adni a lévedék
repulési idejét és a két id6 6sszege adja a
cél leklizdésének idejét.

A hatékonysag novekedés az aldbbiak-
kal magyarazhat6. A lekiuzdenddé rakéta
nem mindig egyenes vonall, egyenletes
mozgassal repil. Egyre gyakrabban kell
szamolni valtozd sebességl, terepkdvetd
repulési méddal. Ha célkdzeiben a rakéta-
hajtém{ mar kiégett, akkor a rakéta lassul6
mozgassal halad - ritkan van Ugynevezett
elméleti talalkozasi pontban, sokkal inkabb
valamilyen taldlkozasi tartomanyban. igy
ha révidebb a repulési id6, kisebb az a
valészin(iség-tartomany ahol a cél az
adott idépontban tartézkodhat (2. abra).

Terepkovetd replilés, vagy vizszintesen
repllé cél esetén a lekiizdést akadalyoz-
hatja a tereptargyak arnyékol6 hatasa.
Minél révidebb a repulési id6 annal na-
gyobb a valészinisége, hogy tdbb I6ve-
dék célba ér, miel6tt a cél eltlinne vala-
milyen tereptargy mogott.

Minél rovidebb a repilési id6, annal
redlisabb a lineéris el6retartas kiszamitasa
(ha a gép ilyen képlettel dolgozik) s a
szamit6gép program is egyszer(ibb marad.

A kezd6sebesség novelésének és ilyen
médon a repllési idé csokkentésének
egyik radikalis médja lenne a levalékope-
nyes lévedékek rendszeresitése a légvé-

1 abra Breda iranyz6gép szerkezete bolygéfogaskerék-attételekkel
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delmi lovegekhez. Ezek a kisérletek azon-
ban abbamaradtak, mert nétt ugyan a
Iovedék kezdésebessége azonban:

- a levalékopenyes I6szerek szoérasa
rosszabb mint a hagyoméanyos I6szereké,

- alovedék tmege kisebb, igy kisebb
becsapédaskor a kinetikai energija is,
a roncsol6képessége is gyengébb,

- kicsi a kozvetlen talalat valoszinG-
sége.

Az el6retartds kiszamitasanak elve

a) A legrégibb és legklasszikusabb
hipotézis a lineéris célpalya extrapolacié.
Ekkor a legegyszer(ibb a program felépité-
se és legolcsobb a berendezés. Talalkoz-
hatunk azonban mar négyzetes extra-
polaciéval is. Linearis repiilés esetén
mindkét médszer j6 eredményt ad.

b) A négyzetes roppalya extrapolacio
hosszu, egyenletes ivelt palyan ad szembe-
tlin6en j6 eredményt. llyen a réppélyaja
egy oniranyitott rakétanak a passziv sza-
kaszon, ha az Oniranyitds a parhuzamos
kozelités vagy az aranyos navigacié maéd-
szerére épiil s a célpont - legyen az hadi-
haj6 vagy harckocsi - manéverezik.
Ezért célszerli az utdbbi modszert alkal-
mazni. Feltételezhet6 azonban, hogy a

digitalisadat- és jelfeldolgozas terjedésé-
vel (j szamitasi elveket dolgoznak ki.

A tlizvezetd rendszer pontossaga

A rendszer pontossaganak értékelése
szempontjabél fontos jellemz6 a célkdve-
tési hiba. amely a célkovetd lokator és a
fegyver hossztengelye kdzott mért szog-
eltérés. A masik paraméter az el6retartasi
hiba. Az el6retartas jésaga fiigg az alkal-
mazott extrapolacié médszerétél, a repi-
Iési palya kovetésétdl, sét bizonyos repi-
|ési irdnyok allandé fuggvénye. A két hiba
Osszege adja az irdnyzasihibat. A tervez6k
feladata - tekintettel a kisméretl rakétak-
ra - az iranyzasi hiba 0-2 vonasérték,
illetve 0,5-1 mrad kozotti tartasa.

A fegyver és I6szer pontossaga

Egy fegyver és l6szerfajta pontossagat
rendszer esetében nem célszerd kulon
vizsgalni, hanem egyittesen a fegyver-
rendszer szorast, illetve talalati val6szind-
séget kell értékelni.

A rakéta jellegl célok lekiizdésének
madjait vizsgalva két koncepcioéval talal-
kozunk. Az egyik a lovedéks(rliséget
kivanja novelni, mig a masik a fegyver-
rendszer szoraséat csokkenteni és atalalati
valészinliséget ilyen médon ndévelni.

A feladat elemzésébdl kitlinik, hog/
szoros Osszefliggés van a két emlitett

paraméter kozott. Ugyanis, ha a lévedék
slir(iségét kivanjuk novelni és vele egyiitt
a talalati valészin(iséget is, akkor novelni
kell a tlizgyorsasagot. A tlizgyorsasag
novelésével n6 a mozgd alkatrészek sebes-
sége, n6 a csékopas és a kezdbsebesség
szoras, fokozédik arendszer lengése, tehat
romlik a széras és igy atalalati valészin(-
ség is. Ez tehat fontos ellentmondas.
Kovetkezésképpen ki kell valasztani egy
olyan optimalis értéket, amelynél a tliz-
gyorsasag még elfogadhaté, de még a
szbras sem romlik szamottevéen. A ldve-
déks(irliség novelésének természetesen
létezik mas madja is, példaul a csészam
novelése, vagy a Gatling tipust fegyver
alkalmazasa, de ezek a megoldasok jelen-
tésen novelik a fegyverrendszer arat.

Az el6bbi ellentmondast j6l érzékelteti
a 3. dbra. A gorbén a, b, c és d pontok
vannak megadva. A figg6leges tengelyen
a tlizgyorsasag lovés/min értékben, a
vizszintes tengelyen az X és Y tengely
atlageltérésének tsszege van feltiintetve.
A pontok azt jelentik, hogy azon a ponton
(mondjuk ,a" pont) egy 1,117 in sugard
korbe adott szamG 300 db I6vést lehet
elhelyezni az adott tlizgyorsasag és szoras
mellett. A tlizgyorsasagot ezek utan no-
veljuk a b. c és d pontnak megfelel6en,
de hidba novekszik meg a tlizgyorsasag,
mert vele egyitt megndvekszik a szorés is,
s igy az adott kdrben nem lehet a taldlatok
szamat 300 folé emelni.

A fenti szordsérték adatok azonban
csak I6tablan mért adatok, igy nagysebes-
ségl célok talalati valészinliségének Kki-

szamitdsara nem alkalmasak, mivel egy
fontos tényezét a repulési idével valtozé
szoérast nem veszik figyelembe. A repulési
id6b6l adddé szoérasa kulballisztikai té-
nyez6ktél, de elsésorban a kezd6sebesség
szérastol fugg. A szoérasnak keresztirany-
ban repul6 célok esetén az a jelent6sége,
hogy a talalat eléréséhez két feltételnek
kell teljesdlni;

- a lovedék roppalyajanak és a rakéta
roppélyajanak a talalkozasi pontban met-
szenie kell egymast (geometriai feltétel);

- a lévedéknek és a rakétanak azonos
id6ben kell erre a pontra érkezni (id6fel-
tétel).
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A repllési id6b6l adéd6é széras azt
eredményezheti, hogy ha a talalat geo-
metriai feltétele teljesul is, a l6vedék til
koran vagy til késén halad at a talalkozasi
ponton. Egy ilyen helyzetet megvizsgalva
kitlinik, hogy atulsagosan lassu l6vedékek
a tul gyors lovedékek a cél el6tt helyez-
kednek el. Ez tehat ismételten egy inter-
vallumot ad, ahol a l6vedékek ehelyez-
kedhetnek. Derékszoégl repulési irany
esetén, szemléltetve a fentieket, kulon-
b6z6 szérasellipsziseket kapunk. A szé-
rasellipszis legkisebb a valtépontban,
tehat a legrovidebb tavon, ettél tavolodva
né a szérasellipszis terllete is (4. abra).

A repulési id6b6l ad6dé széras, ameny-
nyiben kezd&sebesség valtozasbdl adodik,
roppélya és az elméleti taldlkozasi pont
szamitaskor tendenci6zusan figyelembe
vehet6, ha a cs6 végére kezdbsebesség-
mérd berendezést szerelnek fel. Ez a maod-
szer csak a cs6kopas tendencidjat tudja
figyelembe \tenni, mert a leadott I6vés
alapjan helyesbit a kdvetkez6 I6vésre.

Taladlati és megsemmisitési
valoszinliség

A taldlati valészin(iség légi célokra; az
irdnyzasi hiabol; a szogbeallas szérasabdl;
a lovedék repulési idejének szérasabdl;
és a cél nagysagabdl és alakjabdl a Gauss
gOrbék tablazati feldolgozasa alapjan sza-
mithaté ki.

A 5. &bra egy ilyen valdszin(iség szami-
tasi példat mutat, egyes lévésekre lokato-
ros célkovetést alapul véve. A diagrambdl
lathaté, hogy a talalati val6észinliség a
valtépontban és korzetében a legnagyobb
és a koradbbi hiedelmekkel ellentétben az
utanlovés talalati valészinlisége azonos
az elélovés talalati valészinliségével. Azt
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a véleményt, hogy az utanlovés l6szer-
pazarlas, a szamitasok nem lgazoltak.
Tekintettel arra, hogy a célfeliilet kicsi
(szembereplilés esetén 200-400 mm at-
mérdj), s mint arrél kordbban mar szé
esett a pillanatnyi helyzete is inkdbb tar-
tomany és nem pont, tovabba a l6vedékek
érkezése is egy adott teriiletre szamithatd,
nem pontra, igy igen kicsi a valészin(isége
a kozvetlen utkozéses talalat elérésének,
vagyis a rakéta mgsemmisitésének.
Kovetkezésképpen a talalati valésziniiség
novelhetd a nem pontot, hanem teri-
letet leklizdé l6vedék alkalmazaséaval.
llyen lévedékek az irdnyitott repeszhatasu
kozelségi gyujtéval szerelt Iovedékek.

Eredményes kisérletek

Az olasz haditengerészet eredményes
kisérleteket végzett a Breda cég L-70
tipusi 40 mm-es ikercsov( gépagyujara
épulé légvédelmi fegyverrendszerrel. A
gépagyut az Elsag/Selenia cég Dardo
tlizvezet6 rendszerével kapcsoltak ossze.

6. abra: A Rushton célok és ajellemzé haidelleni rakétak k6zotti méretkiilonbség

7. dbra: A Rushton célrakétak repulésiiranya - a I6kisérlet felépitése

|e

Lelovési tavolsag 0,9%m

---megessag /', 5-100m

- -~ — befogési tavolsdg 25m



A |6probdk soran a rendszer szérasara
atlagosan 1 mrad értéket kaptak. A légi
cél Rushton tipust rakéta volt. Jellemz6
méretadatai a 6. abran lathatok. A ldve-
dékek adott szilankméretre darabol6dé
kozelségi gyujtoval szerelt I6vedékek vol-
tak. A 6 db célrakéta kozil négyet meg-
semmisitettek (lel6tték), kett6t pedig
annyira megrongaltak, hogy gyakorlatilag
az is megsemmisitettnek tekinthetd, mivel
nagymértékben elrért a roppalyajatol.
Valamennyi célt az elsé sorozattal és 1000
m-en tal semmisitették meg. A I6kisérlet
felépitését a 7. abra szemlélteti.

zelségi gyujtékkal kapcsolatos tévhit.
Azt tartottak, hogy kozelségi gyujtékkal
kdzvetlen taldlatot nem lehet elérni, mert
amikor a lovedékek a gyujté mikodési
tavolsagan belil taldlkoznak a céllal,
azonnal felrobbannak. A kisérletek igazol-
tdk, hogy kozvetlen szembél valé talal-
kozéasnal az orr-kaprél mas iranyba veréd-
nek vissza a Doppler frekvencias jelek és
a gyujté a csapédas hatasara 1ép miko-
désbe.

A Bofors cég bejelentette, hogy kifej-
lesztette az alacsonyan tamaddé rakétak
ellen is alkalmazhat6 kozelségi gyujtéinak

Bofors L-570 gépagyukban alkalmaznak.

Az (j gyujté is a Doppler-elv alapjan
mikddik, azonban a miikodési tavolsaga
kétszerese a kordbbiaknak, elektronikus
ellentevékenység ellen Uj aramkor beikta-
tasaval védik. Vizfelszin f6l6tt is megbiz-
hatéan mUikodik, a vizr6l visszaver6dd
jelek nem hozzak m(ikddésbe. Uj granat-
testtel szerelve né a hatékonysaga. Az (j
granattest robbanaskor 1500 m/s kezdé-
sebességl wolfram golyékat 16 ki maga-
bél.

Szabé Laszlo

A |6kisérlet soran.megd6lt egy, a ko-

mérndk 6rnagy

Nyugati rendorségek

mergezO harcanyaga

Mar az els6 vilaghaboriban alkalmaztak ingerl6 anyagokat,
els6sorban arzén szarmazékokat. Ezek Ugynevezett gazalarc
atutdé anyagok voltak. Az akkori gazalarcok ugyanis csak aktiv
szenet tartalmaztak, igy athatolt rajtuk az ingerl6 anyagok
aeroszolja. A mai gazalarcok védenek az aeroszolok ellen is,
mégis folytatjak az ingerl anyagok kutatasat elsésorban rend-
6rségi célra. A kordbban elterjedten alkalmazott CAF (w-kl6r-
acetofenon) azonban nem volt elég hatasosan ingerl§, masrészt
sok mérgezéses balesetet okozott.

Az amerikai Corson és Stoughton kutatasaik soran, a 2-klor-
benzilidén-malono-dinitril el6allitasa és kémiai sajatsagai vizs-
gélatakor. 1928-ban felfedezték annak ingerl6 hatasat. A har-
mincas években megsejtették ennek az anyagnak katonai alkal-
mazasi lehet6ségét. Intenziv munka utan az 6tvenes években
a portoni CDEE angol katonai vegyészeti kutatéintézetben a
CS -anyagot valasztottak ki rendérségi ingerlé harcanyagként
a kléracetofenon helyettesitésére. Az Egyesiilt Allamok, Nem-
zeti Gardajaban 1954-ben, nem sokkal kés6bb az amerikai
hadseregben is rendszeresitették a CS-anyagot karhatalmi fel-
adatok végrehajtasahoz. Az Egyesiilt Allamok 1963-t61 1972-ig
ezt a szert nagy mennyiségben alkalmazta Dél-Vietnamban, f6-
leg atiinteték ellen. A hatvanas évektdl kezdve a CS-anyagot az
Osszes kapitalista orszagban alkalmazzak rendérségi harc-
anyagként. Mas kémiai elnevezés: o-kl6r-benzal-malono-
dinitril, rendszeresitett roviditések: CS. OCBM, CB. Az
anyag képlete:

Fizikai tulajdonséagai

A 2-kl6r-benzilidén-malono-dinitril enyhén borsizi, szag-
talan, fehér kristalyos anyag. Csak aeroszolként, pirotechnikai
keverékekben, porlasztékbél vagy oldatként hasznalhaté.
Olvadaspontja 95-96 °C, forraspontja 310-315 °C (0,1 MPa
nyomason). Vizben, széndiszulfidban és petroléterben gyakor-
latilag oldhatatlan, éterben, tetraklérmetanban és etanolban

gyengén oldddik. Oldészere a benzol, a kloroform, a dioxan
és az aceton.

A pirotechnikai keverékek korulbelil 40-50% CS-anyagot
tartalmaznak.

Az amerikai hadsereg rendszeresitett porlasztéeszkdzokhoz
a kovetkez6 anyagokkal rendelkezik:

- CS-1: 5% szilikagél-tartalmd mikroszkopikusan finom
eloszlasi CS por, amely a talkumporhoz hasonlit, ezt toltik
lIovedékekbe, vagy porlasztékba,

- CS-2 :ugyanolyan, mint a CS-1, csak egy szilikon-szar-
mazékot, hexametil-disziloxant tartalmaz, ezaltal tovabb lebeg
a leveg6ben és jobban ellendll az idéjarasnak.

A CS-anyag viszonylag hosszu ideig megmarad a foldfelszi-
nen és a noévényzeten. A készitmények kozil a CS-2-anyag
a stabilabb, a terepet két hétig vagy tovabb is szennyezi.
Ez id6 alatt a terepen csak gazalarchan lehet kozlekedni.

Kémiai tulajdonsagok:

A cianidcsoportok negativ mezomér effektusainak egyittes
hatdsanak az eredményeként a CS anyag tobb reakcidja eltéré
lefolyasu, mint ahogyan az a szerkezeti képletbél varhaté lenne.
Pl. a halogének és az 6zon emiatt a C=C kotésre nem addicio-
nalédnak, masként folyik le a hidrolizaciés reakciéja is, mint
ez a nitrileknél szokasos. Varhatéan a legtobb reakciétipus le-
folyasa attél fiigg, hogy a kezdeti addiciés termék stabil-e. Ha
igen, akkor addiciés reakci6, ha nem akkor bomlasi reakcié
megy végbe.

Hidrolizises reakci6ja: a 2-klér-benzilidén-malono-dinitril
viszonylag jél ellendll a hidrolizisnek. 95%-0s etanolban /5%
viz)

30 °C-on 95 perc mulva 50%-a,

635 perc miulva 99%-a,

40 °C-on 40 perc mulva 50%-a,

265 perc mulva'99%-a hidrolizal el.

A hidrolizis sebessége fligg a kdzeg pH-jatél, a H*-koncent-
racié novelése a hidrolizis sebességét csokkenti.

Az egyszer( nitrilekkel ellentétben, amelyek savas kozegben
melegitéssel és erés ligok jelenlétében hidrolizalnak, a CS-
anyag hidrolizise gyengén lugos kdzegben is végbemegy.

Mind a lug-katalizalt, mind a nem katalizalt hidrolizis val6-
szinlileg egy instabil addiciés terméken keresztil megy, amely
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fokozatosan széthullik. Ezaltal a CS-anyagbdl egy er6sen reak-
cioképes karbanion keletkezik, ez gyorsan protont vesz fel és
malonsav-dinitrillé alakul:

A C = C kotés reakcioi

Ozonnal a CS nem lép reakci6ba, mint altaladban a C=C kété-
s vegyuletek.

Hipokloritokkal elektrofil addfci6 révén a C=C kotés helyén
epoxid-gydr( jon létre. Az (j vegyulet a CS-anyagnal is er6-
sebben ingerl6 hatasu vegyilet. A reakci6 egyenlet a kovetkez6:

A CS-anyag kaliumpermanganattal 2 klér-benzoesavat ad.
A reakcié a CS-anyag mentesitésére is felhasznéalhaté.

El6allitasa

A 2-klér-benzilidén-malonsav-dinitril 2-klér benzaldehidbdl
malonsav-dinitrillel allithaté elé kondenzaciéval piperidin
jelenlétében:

A reakcié gyengén exoterm. A képz6d6 anyag kristalyai rovid
id6én belll kivalnak areakcié elegyb6l. A CS-anyaghoz hason-
I6an allithatjuk el6 a 2-nitro- és a 2-cian-benzilidén-malonsav-
dinitrilt is. Mindkét vegyilet ugyanutgy ingerlé hatasu, de termi-
kusan kevésbé stabilak, mint a CS-anyag.

A CS-anyag min8ségi és mennyiségi analitikai
meghatarozasa

A CS-anyag kimutatasa és azonositdsa benzfurazonoxiddal
torténd érzékeny szinreakciéval lehetséges. A reakci6 feltehet6-

16 HADITECHNIKA

en a benzfurazonoxid heterociklikus gydrijének felnyilasaval,
egy addicids termék létrejottével megy végbe. A reakciétermék
580 nm-nél abszorpciés maximumot mutat.

Az azonositdsi médszer leirdsa: 1 ml alkoholos oldatol
0,1 ml 1%-os etanolos benzfurazonoxid-oldattal és 0,5 ml n
NaOH oldattal elkeveriink. Mennyiségi meghatarozasoknal ezt
gyorsan 10 ml-re toltjuk fel deszt. vizzel. Ibolya szinez&dés
CS-anyag jelenlétére utal. A fotometrias mérést 20-30 perc
allas utan spektrofotométerrel 580 “m-en hajtjuk végre. A pon-
tos koncentraciét kalibraciés gorbe segitségével Aallapitjuk
meg.

Toxikolégiai tulajdonsagok:

A CS-anyag aeroszol erésen ingerli a szemet és a felsd
légutakat. Ezenkivill néhany masodperc alatt kétéhartya-gyul-
ladas alakul ki, melyet éget6 érzés, erds fajdalom és konnyfolyas
kisér. A kot6hartya-gyulladas miatt a mérgezett 5-15 percre el-
vesziti cselekvéképességét. Ezutan asérilt Gjbol cselekvéképes
noha kellemetlen utéhatdsok - a szem fényérzékenysége, feszi-
t6 érzés - megmaradnak. A kot6hartya-gyulladas altalaban
félora mulva elmualik.

A fels6é légutakra gyakorolt hatas f6leg a torokban fellép6
éget6 érzésbdl all, de ez a fajdalmas éget6 érzés megjelenhet a
mellkasban is.

Félelemérzés keletkezhet, amely az egyittes hatast fokoz-
hatja. Er6s hatas esetén el6fordulhat, hogy a mérgezett sem be-,
sem kilélegezni nem tud. Friss levegén ezek a tlinetek gyorsan
elmulnak. Bérre kerililve égetd érzést hoz létre, amelyet a test

nedvességei (az izzadsag és a kénny) csak er@sitenek. Borpir
és felhdlyagosodas is felléphet.

Kisérletek szerint az emberek 90 percen keresztil 1,5 mg.m-3
koncentraciot elviselnek. Ezalatt az orr- és szemingerlést
ugyanugy elviselik, mint afejfajast. A koncentraciét fokozatosan
6 mg m~3-re novelve az emberek 3/4-e 20-30 percig képes
elviselni. Magasabb koncentraciék esetén tusszentés, konny-
folyas, viszketés, égeté érzés a mellben, kdhdgési roham és
mas ingertiinetek Iépnek fel. A 6 mg m-3 koncentraciénak hir-
telen kitett személyek ezt az adagot sem tudjak elviselni.

Futds utan a liheg6 személyek a 10 mg m-3-es adagot csak
13 masodpercig, a 13 mg m~3-es adagot csak 11 masodpercig,
illetve a 39 mg m-3-es adagot csak 8 masodpercig képesek ki-
birni. Az elsé tiinetek a 2 és 10 mg m-3 koncentracié kozott
Iépnek fel. A 20-80 mg m~3-es adagok abszolut elviselhetetle-

27 perc tartézkodas utan észlelhet6k.

Haladlos mérgezést csak nagy koncentraciéban okoz a CS
anyag, igy lényegesen kevesebb utbhatassal kell szamolni,
mint az el6z6leg alkalmazott ingerl6 anyagnal a CAF-nal.

Alkalmazaséanak célja id6szakos harcképtelenné tétel az erés
ingerl6 hatassal, illetve az ingerl6 hatds megneheziti a gaz-
alarc felvételét, igy egy halalos hatast vegyifegyver ellen
védtelenné valik az élGerd.

Osszegezve afentieket, eimondhatjuk, hogy ez a vegyianyag
sem felel meg annak a nyugati allitasnak, hogy a hadseregeikben
rendszeresitett vegyi harcanyagok ,humanus" mddon teszik
harcképtelenné az ellenséget. Egyetlen vegyi fegyver sem lehet
humanus, ezért minden nemzetkdzi forumon harcot kell foly-
tatni teljes eltiltasukért.

A Lehrbuch der Militdrchemie alapjan 6sszeéllitotta
Nagy Laszlé



Legparnas anyagmozgatas

Az ut6bbi években az egyre gyorsulé
technikai fejl6dés hatdsara néphadsere-
glinkben is egyre nagyobb méret(, s ezzel
egyltt egyre nagyobb témegl targyak
(ktlonb6dz6 haditechnikai eszkozok, ezek
elemei, gépek, berendezések, anyagok
stb.) jelentek meg. A nagy tdmegek moz-
gatasanak gatjat nem is annyira a mar al-
kalmazott kilonféle hidraulikus emel6-
szerkezetek, hanem a kis teherbirasi
padlészerkezetek jelentik. Az objektumo-
kon belili anyagmozgatasi Gtvonalak te-
herbirasa sem felel meg mindenitt a meg-
novekedett igényeknek. Eproblémak meg-
oldhatéak egy Uj mozgatasi mdd alkal-
mazéasaval: alégparnas anyagmozgatassal.

Az anyagmozgatasnak ez a szokatlan
madja, amely kétségtelen, hogy a tome-
ges alkalmazést illetéen a jov6be mutat.
Azonban néhéany specidlis tertileten mar
ma is gazdasagosan alkalmazhat6k lenné-
nek a légparnas anyagmozgatok.

E kulonleges és korszer(i anyagmozga-
tdsi méd ismertetése elétt mindenképpen
ra kell mutatni, hogy a légparnas jarmivek
annak ellenére, hogy jelent6s terheket
széllithatnak (pl. kompok stb.) nem lég-
parnds anyagmozgaté eszkdzok.

A légparnas jarmiivek nagy témegek
nagy tavolsagu szallitsnal alkalmazha-
téak, mig példaul a légparnas hordozé-
lapok a kis tavolsagu (objektumon, rak-
tarbazison belili) anyagmozgatasra szol-
galnak. J6l mutatja a kilonbséget a lég-
parnas jarmiivek és a légparnas anyag-
mozgatd eszkdzok kézott az lizemi viszo-
nyokban fenndallé eltérés. A légparnas
jarmiivek  mikodtetéséhez  alacsony
(0,01-0,1 bar) nyomasu, de nagymennyi-
ségli levegbre van szilkség, tovabba a
sdritett leveg6t el6allitdé berendezéseik
(ventillator, bels6 égésli motor) ajarmivon
vannak elhelyezve. Ezzel szemben a lég-
parnds anyagmozgaté eszkozdk nagyobb
(5-8 bar) nyomast és kisebb levegémeny-
nyiséget igényelnek, amelyet kiils6 ener-
giaforrasbol nyernek. Uzemeltetésiik pedig
csak szilard (sima) padléfeliileten lehet-
séges.

Légparnas helyett helyesen légfilmes
palyanak nevezheté az objektumon belili
anyagmozgatasi pdlyarendszer. Azonban
a nemzetkdzi szakirodalom értelmezései-
hez igazodva: |égparnakon és légparnas
anyagmozgatason a légparnas hordozé
lapokon tortén6 anyagmozgatast értjik.

Elvi alapok

A legegyszeriibb eszkozok kozé tartoz-
nak alégparnas hordozélapok. A hordozé6-
lapokhoz (1 .4bra) sdiritett levegét juttatva,
a leveg6 a hordozélapot megemelve kilép
arugalmas téml6 és a padléfelilet kozott.
Ekkor alakul ki egy vékony légréteg, amely
megsziinteti a hordozdlap, s ezzel egyitt

1 abra: Légparnas hordozélap vazlata

a mozgatni kivant teher és a padl6 kodzotti
kapcsolatot. A padléburkolaton a teher
lebeg, gyakorlatilag a surlédas megsz(inik
alégparnas hordozélap és a padld kdzott.
A valésagban azonban ekkor is létezik egy
igen csekély ellenallas.

A nagymértékben lecsokkent sirlédasi
ellendllas kdvetkeztében mindéssze 10-20
N toléerd szikséges tonnanyi tomegd
terhek mozditdsdhoz. (Egy- kivitelezett
berendezésnél 115 000 kg témeget sike-
rilt 450 Ntoléerével mozgatnil) A Iépgar-
nas mozgatasnal a surlédasi ellenallasok
szazszor kisebbek a kerék atlagos gordi-
|ési ellenallasanal.

A légparnaval a terhet sajat tengelye
koérul is el lehet forgatni, gyakorlatilag
minden irdnyban lehetséges a mozgatas.
Ez a lehet6ség nemcsak a hadseregek
anyagmozgatasi rendszerében kamatoz-
hat6, hanem példaul a kilonb6zé javitasi,
karbantartasi tevékenységeknél is ol
alkalmazhat6 - igy nagy egységek dssze-
allitasanal-szerelésénél (pancélostechni-
ka, rakéta-technika esetében stb.)

A légparnas hordozoélap alsé feliiletén
egy fémbdl késziilt tartélapra rugalmas
toml6 van felerGsitve. A tomlé altaldban
korgy(irl alakl, de méas formak is kialakit-
haték: pl. lepke, szarnyprofil alakdak stb.
A fém tart6lap kozepén talalhaté az ugy-
nevezett felfekv6lap, amely a tartélappal
egybedntdtt vagy felrogzitett kialakitasu.
Feladata az, hogy nyugalmi allapotban a
terhelés ezen a lapon keresztil adédjon at
a padlofeliletre. A felfekv6lap tovabbi
fontos feladata, hogy megvédje a rugal-

mas téml6t leengedett allapotban, illetve
lehet6vé tegye a feltolt6dés megkezdését.
A tartélapon taladlhatéak a légbevezetd
jaratok, valamint a légcsatlakozas lehet6-
sége. A tartélap felsé fellletére keril el-
helyezésre a mozgatandé témeg, meg-
felel6en rogzitve.

Mikodtetés

A légparnas hordozélap a kovetkezé-
képpen hozhaté6 miikddésbe. A kompresz-
szor vagy légs(iritd altal el6allitott sdritett
leveg6t a hordozélap Ilégcsatlakozéjan
keresztll bevezetik. Amikor a hordozoélap
aljan elhelyezett gumitémlék megtelnek
levegbvel, a lapra helyezett teher kissé
megemelkedik.

Amennyiben tovabbi levegét engednek
a toml6be, az a megfeleléen kialakitott
furatokon keresztil a toml6 als6 része és
a padlézat kdzé aramlik, a hordozélap
néhany tized millimétert emelkedik, lebeg-
ni kezd. Ebben a pillanatban gyakorlatilag
megsz(inik a hordozélap, illetve ateher és
atalaj kozotti surlédas, a kiaramlé levegé
mennyisége a minimalis szintre all be,
a teher elfordithat6 a sajat tengelye kordl,
pontosan beallithatd és kis erével moz-
gathato6.

Egyenlétlen felilet esetén a hordozélap
megvaltoztatia  alakjat, alkalmazkodik
ahhoz a felllethez, amelyen mozog. A
toml6 kilonleges szerkezeti kialakitdsanal
fogva megfelel a rugalmassagi kévetel-
ményeknek, megtartja a levegét, ellenall a
surlédasbol adédé kopasnak, a szakitas-
nak és vegyi hatdsoknak is. Ennek ko-
szonhetd, hogy a padlézattal szemben nem
kell kildnleges igényeket tamasztani,
elegendd a megfeleléen simitott, esetleg
bevonattal ellatott padlézat is.

Osszefoglalva: a légpéarnahatas kiala-
kuldsa harom mozzanatb6l All:

- alaphelyzet: a légparnas hordozélap
a felfekvé lapjan érintkezik a padlozattal;

- felemelkedés: a rugalmas téml6t
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feltoltve levegdvel, az kitdgulva felemeli a
terhet;

- tovabbitas: tovabbi s(ritett levegd
bejuttatdsdnak hatasara a felesleges
levegbmennyiség a tomlé és a padlo-
felllet kozott kilép, ekkor a terhelés a
vékony (0,1-0,5 mm) és a rugalmas toml6
altal bezart tér levegényomasan, mintegy
parnan adédik at a padozatra.

Az el6z6ekben leirtakbdl is egyértel-
mlien kovetkezik, hogy a légparnas hor-
dozélapos anyagmozgatds megteremtésé-
nek alapvetéen harmas mdiszaki feltétele
van:

- légparnas mozgat6é berendezés (be-
rendezések) megléte;

- sf(iritett leveg6 el6allitasanak lehet6-
sége;

- alkalmas padlofelilet biztositasa.

Mozgaté berendezések:

Az el6z6ekben mar emlitett, leggyakrab-
ban hasznalt eszkdz a légparnas hordozé-
lap. Egyetlen hordozélapot ritkan alkal-
maznak a terhek mozgatadsara. Ennek az
oka tdbbnyire a tomegkodzéppont elmoz-
dulds. Ha ugyanis a témegkozéppont el-
mozdul, a hordozélap megbillenhet, a
leveg6 a terheletlen rész iranyaba kiszo-
kik, megsz(inik a parnahatas, a hordozélap
Lleul”. Ennek kikliszébdlése érdekében &l-
taldban - nagy tomegek mozgatasa esetén
—nem egy, hanem tébb (harom, illetve
négy) légparnas hordozoélapot alkalmaz-
nak.

A légparnas eszkdzoket gyarté cégek
(példaul a Rolair - 2. abra) legkiilénbo-
z6bb teherbirast hordozélap tipusokat
hozzak forgalomba. A 2, 4, 6, illetve 8 db
hordozéelemet egy kdzos tartészerkezetbe
beépitve nagyobb hordozélap egységek
is kialakithatok. Ma mar egyre jobban tért
héditanak a légparnas hordozélapokon
mozg6 bak- és portaldaruk is. A tabla-
zatunkban példaként a Rolair cég altal
ajanlott tipusok keriltek felsorolasra.

Ellatas sdritett levegdvel

A légparnas eszkozok slritett leveg6-
vel valé ellatdsa a gyakorlatban harom-
féleképpen oldhaté6 meg:

- objektumon beluli
héalézatrol;

- mobil kompresszorrdl;

- s(ritett leveg6 palackrol.

Légparnas anyagmozgat6é eszkodzok al-
landé alkalmazésa esetén célszer(i 1ég-
hal6zatot épiteni. Ennél gyorsabb és ol-
csébb megoldast nyujt a mobil komp-
resszor-allomas telepitése. Specialis meg-
oldéast jelenthet a motoros kompresszor-
nak a légparnas eszkozre vald kdzvetlen
ratelepitése. A sf(iritett levegés palackok
felhasznalasa ott célszer(i, ahol a mobil-
kompresszor a kis levegé igény miatt gaz-
dasagosan nem Ulzemeltethet6. A slritett
leveg6s palackokat kis témegek rovid-
tava alkalmankénti mozgatasara hasznal-

sdritett leveg6
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A Rolair rendszer(i széllitélapok f6bb adatai

Méretek (mm)

Emel6- )
Tipus képesség szeJes-
(kN) ség
(W)
2ABR-18LLL 20 460
4ABR-25LLL 40 635
6ABR-32LLL 60 815
10ABR-38LLL 100 965
14ABR-44LLL 140 1120
18ABR-48LLL 180 1220
30ABR-72LLL 300 1830
36ABR-48LLL 360 1220
60ABR-72LLL 600 1830

jak. A leveg6-csatlakozasokat szabvanyos
leveg6tdomlé csatlakozasokkal oldjak meg.

Padlofeltlet:

A padlézat kialakitisa fontos eleme a
légparnas rendszernek, befolyasolia a
szilkséges levegé mennyiséget is. Lég-
parnas anyagmozgatas csak megfeleléen
sik, egyenletes, hullamossag-mentes fe-
luleten lehetséges (a megadott tlirésen
beldl). A fellleti simasag dontéen befo-
lyasolja a leveg6-felhasznalast - egyben
az energiafelhaszndlast -, valamint a
rugalmas tomlé élettartamat.

Fontos kovetelmény tovabba, hogy a
mozgatasi Ut, illetve padléfeliletek lég-
atnemeresztd burkolattal rendelkeznek.
A beton és az aszfalt burkolat altaldban
|égateresztd, megfeleld kezeléssel (lak-
kozas stb.) elérhet6 a porézus mentesség
a mar meglevd burkolatokon is. Segiteni
lehet a probléman ugy is, hogy olyan sirna,
nem porézus anyagokat fektetiink le,
amelyek csokkentik a levgd veszteségeket.
llyen anyagok: aluminium lemez (félia)
m(ianyag lapok (félidk) sima gumiheveder
stb. Ez a lehet6ség a katonai alkalmazéas-
ban lehet jelentds, példaul terepen kiala-
kitott anyagatadéasi, vételezési, feltdltési
helyeken haborts korilmények kozott.

Magassag

Sajat
hos§zu- témeg

sag H, H2 k
L (kg)
915 89 104 70
1220 89 109 120
1525 96 122 215
1830 96 125 250
2135 96 130 320
2440 96 135 385
2440 96 135 565
2440 96 127 470
2440 96 135 685

A Rolair berendezésekkel altalaban

10-12 mm-nél nem magasabb akadalyok
minden nehézség nélkil lekiizdhetéek.
Az optimalis, még konnyen legy6zhetd
lejt6 5-10%-0s. Amennyiben a mozgatas
nagyobb magassagban torténik, kis lejtd
sorozatok alakithatok ki, ugyelve arra,
hogy lejtésik a megengedett 10%-0s
értéket ne haladja meg.

Latszélag szigortaknak tlinnek a fenti
kovetelmények, a padlézat kialakitasaval
szemben azonban megemlitendd, hogy a
raktarak anyagmozgatasi Utvonalai dontd
tébbségikben aszfalt, illetve betonburko-
lattal rendelkeznek. A pér6zus mentesség
megsziintetése lényegesen alacsonyabb
beruhazéasi koltség-igény(i, mint példaul a
meglevé burkolat feltérése és nagyobb
teherbirast hal6zat épitése. Kozismert,
hogy a villas emel6 targoncak nagy teher-
birdsu burkolatokat igényelnek. A Iégpar-
nas hordozdélapok hasznalatdhoz a mar
meglevd burkolatok gyorsan kis koltséggel
atalakithatok.

Gazdasagossagi kérdések

A kérdést alapvet6en kétféle szempont-
bél: beruhazasi és izemeltetési szempont-
bél kell megvizsgalni. Beruhazasi oldalrél



megallapithaté, hogy a légparnas hordo-
z6lapok, valamint az ezekbdl kialakitott
egységek egyszer(i szerkezetliek, igy
beruhazasi szempontbdl joval olcsébbak
is. Beruhazasi koltségként jelentkezik a
megfelel6 Gt-padléburkolat kialakitasanak
koltsége is, ez objektumonként igen nagy
eltéréseket mutathat.

Uzemeltetési koltségként jelentkezik a
légparnas eszkoz fenntartasi koltsége,
valamint a s(ritett levegé el6allitasanak
koltsége. Fenntartasi koltségekkel gya-
korlatilag nem szamolhatunk, a pneumati-
kus rendszer energiaigénye azonban ma-
gasabb, mint a mechanikus rendszereké,
vagyis valamivel magasabb eneriga kolt-
ségek jelentkeznek.

A légparnas anyagmozgatas bevezetése
el6tt atfogd gazdasagossagi vizsgalatot
célszer(i végezni, amelyet - alehet6ségek-
hez képest - gyakorlati prébakkal is
egybe kell koétni.

A gazdasagossagi, biztonsagtechnikai
és egyéb szempontok gondos mérlegelése
adott helyzetre vonatkozéan indokolhatja

a légparnas eszkdzok megvasarlasat, eset
leg a hazai fejlesztést is.

Hadseregbeli alkalmazasok

A légparnas eszkozok alkalmazasanak
a hadseregekben leginkabb a kulonféle
I6szertarol6 béazisokon, valamint egyéb
raktarakban van létjogosultsaga. Ez igen
egyszerlien a légparnas eszkozok tliz-
és robbanas-biztos Gizemével indokolhato.

Tovéabbi alkalmazéasi lehet6séget jelen-
tenek a specidlis alkalmazasi teruletek:
repll6téri szerel6 hangarokban (feltdl-
tés-mozgatas) stb. Pancélozott haditech-
nikai eszkozok javitdsaban, feltoltésében
stb.

A meglevé taroloteriileteken, raktar
objektumokban, tarolébazisokon a ko-
vetkezd alkalmazasi lehet6ségek adédnak.

A szabadtéri taroloteriileteken, vagy
fedett szinekben elhelyezett nagyméret(
és tdmegl anyagok, eszkozok, gépek és
konténerek (stb.) vizszintes mozgatasa
megoldhaté olcsébban és egyszer(ibben

légparnas hordozélapokkal, mint nagy
emeldképességul villas emel6targoncak-
kal. Kuléndsen gyorsan és kénnyen végez-
het6k el az atrendezési mUveletek. Ha a
vizszintes mozgatason kivil emelni is
szilkséges a terhet, légparndkon mozgé
bakdaru alkalmazaséaval megoldhat6 (16-
szerbazisok).

A taroléobjektumokon belill alégparnas
mozgatas jelent6ségét az adja, hogy a
megrakott allvanyok mozgatasa is lehet6vé
valik. Ez a gyakorlatban aztjelenti, hogy a
raktari allvanyok labai ala légparnas
hordozé6lapokat szerelnek. Az allvanyok
igy kézi er6vel konnyedén egymaésnak
tolhaték, a felszabadult helyre még
annyi raktari allvany helyezhet6, hogy egy
kiszolgalé ut maradjon. Az aruk ki-betaro-
lasara az allvanyok dsszetolasaval a min-
denkor szilkséges helyen a kiszolgalé at
kialakithat6. A meglev6 raktarkapacitas
ezzel a modszerrel 2,5-3,5-szeresére
ndvelhetd |

Magyar Janos
R mérnok féhadnagy

gyakorlathbdl —gyakoriatnak

Benzinmegtakaritasi kiserletek —
tapasztalatok a néphadseregben

A rendelkezésre 4all6 energiahordozékkal val6é takarékos
gazdalkodas rendkivil fontosséa valt a gépjarmiikozlekedésben
is, amely a kéolajtermékeknek legjobban kiszolgéaltatott Agazat.
A kéolajtermékek aradban a hetvenes évek elején bekdvetkezett
robbanéasszer(i emelkedés, a beszerzési lehetéségek besz(ikiilése
arra késztette az dgazatot, hogy a felhasznalt energia fajlagos
igényét igyekezzen csokkenteni, illetve tegyen kezdeményezé
|épéseket méas energiahordozék alkalmazésara. Ez utébbi olyan
kutat6-fejleszté folyamatot inditott el, amelynek eredménye-
ként Gj és megujithaté energiaforrasok keriiltek széba (metanol,
etanol, cseppfolyés hidrogén, biogaz, villamosenergia, szén-
por, stb). Ezek el6allitasi koltsége azonban ma még igen magas.

A felhasznalt fajlagos energiaigény csokkentése érdekében
a gépjarmiivek konstrukciéjaban olyan miszaki médositasok-
hoz, korszer(isitésekhez kezdtek hozza - gazdasagi intézkedé-
sek megtételével parhuzamosan -, melynek célja az energia-
igény csokkentése, az energia hasznositadsaban pedig a haté-
konysag ndvelése. A gépjarmlkdzlekedésben els@sorban a tii-
zel6anyagfelhasznalas (ezen belill is a benzinfogyasztas) csok-
kentését jelolték meg a kdzeljovében elérendd célként.

A fogyasztas csokkentéséért

A benzinfogyasztas csokkentése érdekében - figyelembe
véve ajelenlegi konstrukci6ju gépjarmiveket - varhatéan a ko-
vetkezd miszaki megoldasok és gazdaséagi intézkedések jo-
hetnek szamitasba.

1. M(iszaki lehet6ségek a motornal:

- keverékképzés javitasa;

- feltoltés alkalmazasa (turbofeltoltés, rétegezett feltoltés);

- gyuUjtasszabalyozas tokéletesitése;

- dizelmotor alkalmazésa.

2. A motor Uzemének javitdsa, a veszteségek csokkentése:

- kedvez6bb fogyasztast lzemi tartomanyok alkalmazasa;

- motorfékiizemben a benzinadagolas megsziintetése;

- részterheléseknél egyes hengerek lekapcsolasa;

- segédberendezések veszteségeinek csokkentése;

- karbantartasok, beszabalyozasok megfelel6 id6ben tor-
ténbelvégzése;

- vezet6 menet kozbeni tajékoztatasa a fogyasztast befolya-
sol6 Gizemeltetési jellemz&krél;

- diagnosztikai figyelmeztet§ jelzések «gyes szerkezeti ele-
mek elhasznéalédasara.

3. Egyéb miiszaki lehet&ségek:

- erBatvitel hatasfokanakjavitasa;

- sok fokozatl sebességvalték alkalmazasa;

- kenésirendszerjavitasa;

- légellendllasi tényezé novekedésének megakadalyozasa;
- gordulési ellenallas csokkentése.

4. Gazdasagi és szervezési lehetéségek:

- gépjarmivezet6k energiatakarékos vezetési stilusra val6
kiképzése;

- anyagi 0sztdnzés bevezetése a tlizel6anyag megtakaritas
érdekében;

- folyamatos kovetelménytamasztas, iranyité és ellenérzd
tevékenység novelése;

- szaéllitasok jobb szervezése, ires futdsok csokkentése;

- kedvezébb fogyasztast gépjarmivek alkalmazasa a szél-
litasok lebonyolitdsaban.

Osszetett folyamat

A gépjarmiivek tiizel6anyagfogyasztasa - mint az el6bbiek-
bél is érzékelhet6 - bonyolult, 6sszetett folyamat eredménye.
Egyes tényezéknek a rendszerbdl valé kiragadasa és egyedi
befolyasolasa csak igen ritkdn hat kedvezéen az egész rendszer
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optimalis miikodésére. A folyamatokat tehat komplex médon
kell vizsgalni, hatasukat elemezni, azonban nem célszer(
egyetlen javaslatot sem elvetni alapos vizsgalat, mérlegelés,
a rendszerbe val6 illeszkedés kiprobalasa nélkiil.

Az elmult id6szakban néphadseregiinkben tobb olyan (jitasi
javaslatot nyujtottak be és vizsgéaltak meg, amelyek &ltaldban
egy-egy részterilet mddositasaval kivantak fogyasztas csok-
kentést elérni. E javaslatok egy részét a polgari életben tobb-
kevesebb sikerrel mar kiprébaltdk, mig néhany esetében éppen
a hadseregben szerzett tapasztalatokat kivantak az Gjitok fel-
hasznélni javaslatuk életképességének elbiralasahoz.

A keverékképzés moddositasa

Az )itk altal egyik legostromoltabb terilet - itt szamitanak
latvanyos eredményre ajavaslattevék —a keverékképzés médo-
sitadsa, azaz a motorba juté benzin mennyiségének csokkentése,
a porlaszté miikodésének befolyasolasaval. A kilénb6z6 meg-
takaritasi eljarasokat kidolgozé6 Ujitok a konstruktérok altal
megtervezett rendszerbe avatkoznak be egy-egy, vagy néhany
funkcié befolyasolasaval.

Ennek egyik modja példaul az Elelmiszergazdaséagi, Mez6-
gazdasagi, Ipari, M(iszaki Szolgaltaté Tarsasag altal kifejlesz-
tett toroksz(klt6 betét és egyes fuvokak méretének miikodési
tartomanyanak megvaltoztatasa volt. A javaslattevék ily médon
prébaltak a benzin-leveg6 keverékbe juté benzin mennyiségét
csokkenteni, tovabba befolyasolni az aramlasi viszonyokat.

A megoldast el6szér 10 db ZIL-130G tipusu gépkocsin
lizemi préba keretében vizsgaltuk, majd a szubjektiv tényezék
kizarasa érdekében laboratériumi viszonyok kozott fékpadi
méréseket végeztink. Az els6 gyakorlati fogyasztas-mérési
eredmények csekély mértékli (2-5%-0s) megtakaritast jelez-
tek, ez azonban az Uzemi préba soran a menetlevélelszamolasi
rendszerben alkalmazhaté normakilonbdzeti szorz6szamok
miatt - ezek kozul a legkisebb értékd is min. 10%-os tobblet

1 abra: 2/3 fojtészelepallashoz tartozé fordulatszamjelleg-
gorbék
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benzin elszamolast tesz lehet6vé - atlizeléanyag elszamolasnal
eltint.

A fékpadi mérések a hadsereg sajatos Uzemeltetési viszo-
nyait tikr6z6 60%-os atlagos terhelési szinten 2,8%-0s atlagos
megtakaritdst mutattak ki. Ugyanakkor ezek a laboratériumi
mérések igazoltdk, hogy ez az atlagos megtakaritasi érték nagy
eltérést mutat a kulénbdzd fordulatszamokon. (1. abra.)
A motor mért egyéb m(iszaki jellemzéi kézil a hiitéviz és kend-
olaj hémérséklet csekély mértékli emelkedése volt tapasztal-
hat6, ez azonban a szakemberek véleménye szerint nem karos
amotor mikodésére.

A keverékképzés médositdsara masfajta megoldast dolgozott
ki a Tatabanyai Szénbanyak Ujité csoportja (Balogh-Pécskai-
Kecs6-Krespicz) a BPKK rendszer(i porlaszt6 kialakitasaval.
E megoldasnal a benzin-levegd karburatoron belili el6keveré-
sével, egyes fuvokak atfolyasi értékének valtoztatasaval kivan-
tak a porlasztds minéségét kedvez6bben befolyasolni, igy
a sziikséges benzin mennyiséget csokkenteni. A 10 db ZIL—
-130G gépkocsin végrehajtott gyakorlati mérések, valamint
a fékpadi vizsgéalatok az eléz6ével kozel azonos eredménnyel
jartak. A megtakaritas (atlagosan 2,3%) itt is jelent6s szérast
mutatott a kilonb6zé motorfordulatszamokon. A fékpadon
mért fordulatszam jelleggdrbék (1. dbra) mindezt jol szemlél-
tetik.

Hengerfej moédositas

A BPKK rendszer( porlaszté médositast azonban a debreceni
Autéjavité Vallalat kiegészitette a ZIL-130 tipusjelli motorok
hengerfejének moédositasaval, ahol ugyanis a hengerfej leko-
szorilésével csokkentették a kompresszio teret, ezzel ndvelték
a kompresszié viszonyt. A kompresszi6 viszony névekedésével
nétt a motor altal leadott teljesitmény. lly médon a porlaszté
mdédositasaval a csokkentett benzinmennyiséggel egyittjaré
teljesitményveszteséget meg tudtak sziintetni. (A 86-os oktan-
szaml benzin kompressziétlirése megfelel az igy megndveke-
dett kompressziéviszonynak).

A kompresszidviszony novekedésébdl eredd fordulatszam-
jelleggdrbe médosulast jol szemlélteti a 2. abra.

A mérési tapasztalatok alapjan a hengerfejmdédositassal
egyltt végrehajtott BPKK rendszer(i porlaszt6 atalakitassal
7%-0s atlagos benzinfogyasztas csokkenés kovetkezhet be.
Ezek figyelembevételével dontés sziletett arra, hogy a nagyjavi-
tasra tervezett ZIL-130 motorokon a hengerfejatalakitast és
a BPKK rendszer(i porlaszt6 mdédositast, a kozeljov6ben nagy-
javitasra nem tervezett motorokon csak a porlaszt6 mdédositast
hajtjuk végre.

Méas mddszerek

A porlaszt6é keverékképzésének médositasara tovabbi megol-
dasokat is benyujtottak UGjitAsként. A motor altal Iétrehozott
depresszié vezérlésli membranos, illetve golyés szeleppel pot-
leveg6t adagoltak a szivocs6be, csokkentve ezzel a depresz-
szi6t, igy a motor altal beszivott benzin mennyiségét. A memb-
ranos valtozatot 5 db ZIL-130G tipusi gépkocsin prébaltuk ki.
A jelent6s tsljesitményesés, tovabba a mechanikus szelepek
miikodési bizonytalansdga miatt ezen U(jitds bevezetését nem
javasoljuk.

Prébaméréseket folytattunk a szivétorokba juttatott benzin
aprébb cseppekre bontasaval kapcsolatban Gjitasként benydj-
tott porlaszt6 valtoztatassal. A megtakaritasi lehetéség elméleti
alapja a jobb benzin-levegd keveredésbél szarmazé tokélete-
sebb égés, illetve igy az adott teljesitmény eléréséhez kevesebb
benzin juttatas sziikséges.

A gyakorlati mérések személygépkocsinal nem igazoltak a
véarakozast, terhelt tehergépkocsinal viszont igéretes megtakari-
tdsokat mértiink. A mért értékek igazolasara lizemi prébahoz
kezdtink hozza.



Igen j6 megoldasnak igérkezett az az eljaras, ahol a szivocsd
alakjanak modositasaval kivantak elérni a volumetrikus hatas-
fok novelését, illetve a szivocs6ben keletkezd lengési jelenségek
befolyasolasaval atéltéscsere veszteségeit csokkenteni. Ennek
a véltozatnak a bevezetését a magas koltségek miatt nem java-
soltuk.

A benzinfogyasztas csokkentés miiszaki lehet6ségeinek sora-
ban vizsgaltuk aLada 1500 és /600tipust személygépkocsikon
a Konverta altal gyartott ECOTRON jelli megtakarité készilé-
ket, mely motorfékiizemben megakadalyozza a benzin motorba
jutasat. Tapasztalataink kedvez&ek voltak, igy a késziléknek
a hadsereg személygépkocsijaira vald felszerelését javasoltuk.
A mért atlagos fogyasztascsokkenés mintegy 5% volt.

A tulfogyasztas okai

Erdekes vizsgalatokat végeztek a hazai gépjarm( javitéipar-
ban annak felderitésére, hogy az egyes szerkezeti részek hibai
milyen tulfogyasztast okoznak. Megallapitast nyert, hogy a por-
lasztd hibai mintegy 11%-o0s, a gyujtasrendszer hibai, beallitat-
lansaga 8%-o0s, a futdém(ivek hibai, beszabalyozatlansaga 2%-os
tulfogyasztas forrasai lehetnek. A hibak kikiiszobolése, illetve
az el6irt, a szilkséges id6ben elvégzett beszabalyozasok, ellen-
6rzések, bedllitasok jelentds tulfogyasztast el6zhetnek meg.

Terjed6ben vannak azok a segédeszkdzok (mlszerek)
amelyek menetkézben tajékoztatast nyudjtanak a gépkocsive-
zetd részére arrél, hogy kedvez6 vagy kedvezétlen tartoma-
nyokban Uizemelteti a gépkocsijat, vagy sem, illetve kijelzik
a gépkocsi pillanatnyi vagy atlagos fogyasztasat, 6sszegezett
fogyasztasat, stb. A szakirodalom ismertet olyan készilékeket
is, amelyek hangjelzést adnak ha a gépkocsivezet§ tullépi
a fogyasztas szempontjabdl optimalis fordulatszamot és figyel-
meztetik a magasabb sebességfokozatba valé kapcsolasra.
Létezik olyan késziilék is - néphadseregi vizsgéalata is megtor-
tént-amely a motorban uralkodé szivonyoméas kedvezétlen
véltozasakor figyelmezteti a gépkocsivezetét a helytelen gaz-
pedalallasra.

Az effajta készllékek alkalmazasa lehet6vé teszi az energia-
takarékos vezetési stilus elsajatitasat. A kiképzés hasznos segéd-
eszkozeivé valhatnak.

Do6nté a vezetéstechnikai

A vizsgalatok tapasztalatai alapjan megallapitast nyert, hogy
a vezetéstechnika az egyik legjelent6sebb (20-30%-0s) meg-
takaritasi forras lehet, hiszen a gépjarm(ivezet6 akkor gazdal-
kodik helyesen, akkor kedvezd a gépjarmii atlagfogyasztasa.

———— gyari hengerfej esetén-———— médositott hengerfej esetén

2. dbra: Teljes terhelésijelleggdrbe

amikor a forgalmi vagy Utviszonyok adta lehetéségeken belil
j6l hatarozza meg a kilénbdz6 Gzemmédok helyes aranyat.
Esszeriitlen, egymast gyakran kévetd gyorsitasok és fékezések,
allandé elézgetések jelentésen novelik a benzinfogyasztast.
Az egyéb m(iszaki lehetéségek kozott meg kell emliteni alég-
ellenallast, mint a fogyasztas névekedésének fontos tényezgjét,
hiszen a jarm(i alakjanak megvaltozasabdl (pl. a ponyva feles-
leges felhelyezése) a légellenallas a sebesség négyzetével
aranyosan, a légellenallas legy6zéséhez sziikséges teljesit-

mény a sebesség harmadik hatvanyaval né.
Varga Mihaly

Lugos ezist-cink akkumulatorok
Uzemidejének meghosszabbitasa

A repul6gép akkumulatorok kialakitasa, szerkezeti felépitése,
Uzembentartasa jelent6sen eltér az &ltalanos rendeltetés
akkumulatoroktél, de a legnagyobb eltérés a beszerzési arak-
ban van. Ez fokozottabban érvényes az ezist-cink tipusu
repllégép akkumulatorokra.

Az eziistnek, mint nemesfémnek meghataroz6 szerepe van
a vilagpiacon és a fokozatosan novekvd eziist arak miatt egyre
nagyobb nehézséget jelent ezeknek az akkumulatoroknak
a szllkséges mennyiségben valé beszerzése.

Mindezek miatt vizsgéalatokat folytatunk az akkumulatort
gyarté vallalatok altal 12 hénapra garantalt Gzemidének to-
vabbi hénapokkal valé meghosszabbitasara.

A vizsgalat

A vizsgalat els§ fazisdban behatéan tanulmanyoztuk az
akkumulatorok Gizembentartasi mdveleteit (t0ltés, kisltés, ellen-
6rzés) és elemeztilk ezek hatasat az akkumulatorok élettarta-
méra.

Ezek az elemzések egyértelm(ien bizonyitottdk: az akkumu-
latorok élettartama szoros 6sszefliggésben van az akkumula-
tortdlté allomason végzett kezelési mliveletek minGségével.

A vizsgalatok elvégzésére tobb akkumulatort valasztottunk
ki. Kezelésiiket és igénybevételiiket kiilon eléirasban szabalyoz-
tuk és a tovabbiakban rendszeresen figyelemmel kisértik az
eredmények alakulasat.
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A vizsgalat gyakorlati végrehajtasat szakért6i munkacsoport
végezte. Ez a csoport dolgozta ki a vizsgalattal 6sszefiiggé in-
tézkedéseket, figyelemmel kisérte az adatgy(ijtés rendjét,
tovabba a minéségi mutaték alakulasat és megvaltozasat.

Az akkumulatorok miszaki allapotanak alakulasaval dssze-
figgd adatokat, kilondsen az Uzemidd végs6é szakaszaban
konkrét mérésekkel is ellenériztik a tényleges terhelhetéség
megédllapitasa és a helyes kovetkeztetések levonasa céljabol.

Az 6sszegyljtott nagymennyiség(i adat elemzésekor kitlint:
az akkumulatorok élettartamanak novelése csak szigorGan
szabalyozott lzemeltetési feltételek mellett lehetséges. Az
Uzemid6ével kapcsolatos kérdések targyalasa el6tt célszer( ro-
viden bemutatni az akkumulatorok szerkezeti sajatossagait.

Az akkumulatorok szerkezete

Az akkumulator telep (l.dbra) 15 db sorbakdétdttakkumula-
tor cellabol all, melyek ateleptarté dobozban vannak elhelyezve.
A hasab alaki cellak mianyag hazaban egy cellan belil t6bb
pozitiv és negativ lemezt épitenek be, melyeket egy sajatos
rendeltetésii és anyagu réteg (szeparator) valaszt el egymastol.

Az akkumulatorokat szaraz allapotban elektrolit nélkil hoz-
zak forgalomba. Az elektrolitot a hasznalatba vételkor kell
megfeleld kezelési eljaras szerint, a celldkba betdlteni. Az akti-
valt nedves allapotl akkumulatorok tarolhatésdga er6sen kor-
latozott.
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A cellak villamos toltésekor és kisttésekor bonyolult
elektro-kémiai reakci6k mennek végbe.

Toltési-kisutési jelleggdrbék

|épcs6i a 2. dbran lathaték. A 2V-os fesziltségérték elérésekor
a toltést mindenképpen be kell fejezni, mivel ezutan a feszult-
ség rohamosan emelkedik, és megindul a szeparatort roncsolé
gazfejlédés.

Uzemid6t befolyasolé tényezék

Az elvégzett kisérletek azt mutattak, hogy az akkumulatorok
m(ikodése soran leggyakrabban a szeparator az élettartam
meghatarozéja. A szeparator meghibasodasa, illetve a cella
m(ikodési feltételeinek biztositdsaban betoltdtt szerepének
elvesztése harom alapvet6 okra vezethet§ vissza:

- a pozitiv elektroda aktiv anyaganak (az AgO-nak) oxidald,
roncsol6 hatasa;

- az akkumulatorok téltésekor a negativ cink elektréda reduk-
cibja - kulénosen a toltés befejezé szakaszaban - ilyenkor az
oldatban 1évé cink egy részetlkristalyos formaban redukalodik.
Ezek a kristalyok atszurjdk a szeparatort, azaz mechanikusan
roncsoljak;

- akollodalisan oldott eziist bejutasa a szeparator pérusaiba,
amely az eziist oxidacidja révén beéplé ezisttel egyitt a péru-
sok elzarédasahoz, a belsé ellenallas megndvekedéséhez vezet.

Az els6 és masodik okként leirt akkumulator meghibasoda-
sokat altalaban a helytelen Uzemeltetés okozza.

Az ilyen jellegli meghibasodasoknal megné az akkumulato-
rok 6nkisilése, gyakran a garantéaltul 2 hénap) Gzemidén belil
is. Ezen meghibasodasokat altalaban az egyes cellak tultdltése
okozza.

A harmadik okként jellemzett meghibasodasi forma rend-
szerint természetes elhasznalédas miatt 1ép fel, f6leg az Gizem-
id6 végsd szakaszaban, és a kapcitas fokozatos csokkenésével
észlelhetd.

Az egyes cellak tultdltésének lehet6ségeit vizsgalva megal-
lapitottuk, hogy a nagyszamu (15) sorbakapcsolt cella kapa-
ciths értéke az Ulzemeltetési id6 folyaman differencialédik.
A telep teljes fesziltségén belil az egyes cellak és éppen a leg-
jobb kapacitas értékliek, tultdltédhetnek. A differencialédas
lehet6ségének csokkentésére a havi ellen6rzd ciklusokat az
akkumulatorok szétszerelt allapotban, cellankénti toltéssel és
kistutéssel, az ezust-cinktdltd és kisutd berendezésekhez ha-
sonlé technikai eszkdzokkel célszer( végezni.

Az akkumulatorok sziikség szerinti utantoltését csak folya-
matos fesziltség ellen6rzés mellett szabad végezni, mivel
ennek elmulasztasa a telepek tdltdltését idézheti el6 (tabla-
zat).

A szeparatort roncsol6 oxidacios gaz fejlédése a toltési id6
befejez6 szakaszaban a legaktivabb. Ezért ezt a szakaszt, vagyis
amig az akkumulator magas kapacitas értékre télthet6: 60-70
Ah, lehetéség szerint nem szabad igénybe venni. Ennek meg-
feleléen - az el6irdsokkal szigordan 6sszhangban —a toltést
maximalisan 55 Ah-ig szabad végezni. Ezzel egyidejlileg a cel-
lak sem érhetik el a 2 V-os fesziltség értéket.

Az élettartam ndvelésére vonatkoz6 vizsgdalatokat, mint
emlitettilk, hosszabb ideig végeztik:

- az elsd szakaszban elemeztiik az akkumulator kezelés prob-
Iémait, elvégeztilk a hianyossagok felszamolasat, és feldolgoz-
tuk az 6sszegylijtott adatokat. Ennek alapjan az akkumulatorok
tizemidejét elsd fazisban 14 hénapra noéveltik;

- avizsgalati idészak masodik szakaszéban intézkedéseket
tettlink egyrészt olyan technikai véltoztatasokra, amelyek to-
vabbi Uzemid6 meghosszabbitas feltételeit lehet6vé teszik,
masrészt kidolgoztuk az akkumulatorok kezelésére vonatkoz6
kiegészit§ intézkedéseket. Az lzemid6t tovabb noveltik (16
hénap);
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—a harmadik id6szakban 6sszegeztik a tapasztalatokat és
lezartuk a vizsgéalatot, majd meghataroztuk az tGzemid6 meg-
hosszabbitads maximalis, de még altalunk biztonsadgosnak itélt
értékeit.

Az élettartam-ndvelés

Mindezek alapjan megallapitottuk, hogy az akkumulatorok
élettartamanak ndvelésére az aldbbi feltételek megteremtésével
nyiliklehet6ség:

- az akkumulator-kezelésre el6irt technolégiak (elektrolit
feltoltési folyamat, formalas, toltési (2V) és kistutési (1V) hatéar-
értékek pontos betartdsa, stb.;

- automatikus mikodésd, az akkumulatorokat cellanként
tolt6 és kisuté berendezések alkalmazasa az akkumulator-tolt6
allomason a szubjektiv hibak kikiiszobdlése céljabdl;

- a cella-fesziltségek automatikus figyelése és a folyamat
kikapcsolasa, meghatarozott toltési, vagy kisutési értéknél
(2V,1V);

- acellak allapotaval 6sszefliggé ellenérz6 mérések pontos
végrehajtasa és az adatok rogzitése;

- a mért adatok modszeres értékelése és a kovetkeztetések
levonasa,

- a cella-fesziltségek rendszeres ellenérzése az Onkisiilés
mértékének megallapitdsa céljabdl. A cellak elektromos erejé-
nek a toltést kovetd 48 ora utan 1,84 V felett kell lennie;

- arepulégép fedélzetén levé egyendramu energia-rendsze-
rek szabalyozé elemei helyes m(ikodésének rendszeres ellen6r-
zése;

- az akkumulator kezelési ciklusok kdzott az indokolatlan
telep utantdltések megsziintetése;

- az akkumulatorok lzemeltetésekor észlelt allapotvaltoza-
sok kozlése az akkumulator-t6ltd allomassal, példaul; kapaci-
tds csokkenés vagy novekedés, hajtém( inditdsok szama, ka-
pocsfesziiltség csokkenés, stb.

Ertékelés-kovetkeztetések
Az akkumulatorok élettartama és kapacitas értéke az tizemel-

tetés, illetve az Gzemid6 fliiggvényében a 3. &bra szerint val-
tozhat.

3. 4bra Elettartam jelleggérbék

1-élettartam jelleggorbe 2-jellegg6rbe valtozasi tartoma-
nya 3-Ah korlatozas 4-élettartam érték a vizsgalat meg-
kezdésekor 5-élettartam meghosszabbitas az akkumulator

celldk Osszevélogatasaval 6-helytelenil kezelt akkumula-
tor jelleggorbéje

Az abra alapjan az élettartam ndveléssel kapcsolatosan meg-
allapithaté, hogy helytelen (izemeltetéskor az akkumulator
kapacitas értéke az lzemid6 novekedésével sillyedd, illetve
emelked6 gorbe szerint alakulhat. llyenkor az akkumulatorok
altalaban nem érik el még a 12 hénapos Uzemid6t sem (6.
gorbe). Megfelel6 intézkedésekkel ez az lizemeltetési allapot
megsziintethetd.

Helyes Uzemeltetés mellett az akkumulator kapacitdsa az
igénybevételi id6 fuggvényében enyhe lejtésli egyenes vonal,
vagy elhajl6 gorbe szerint csokkenhet. Az (izemeltetés helyes-
ségét a gorbe meredeksége jol jellemzi.

Helyes akkumulator kezeléssel és Uzemeltetéssel arra kell
térekedni, hogy a jelleggorbe minél enyhébb esésii legyen,
(gy az élettartamot jellemz6 metszéspontok 16-18 hdnapos
nagysagrend(ire adédhatnak. (1, 2. jellemzé&k)

A vizsgalat megkezdésekor kit(izott célt sikerilt megvalosi-
tani; az eredeti 12 hénapos miszaki (izemidét jelentésen meg-
ndvelni.

Jelenlegi ismereteink szerint az lizembe helyezett akkumula-
torok 100%-0s mennyiségben mintegy 18 hénapig Uzemeltet-
het6k. Ezt kovet6en gyakoribba valhatnak a cella meghibaso-
dasok. A szilkséges cellacserék elvégzésével az akkumulatorok
bizonyos mennyisége 20 hénap koruli ideig Uzemeltethetd.

Az akkumulatorok Uzemidejének meghosszabbitasaval - a
harckésziltségi szolgalat zavartalan fenntartasa mellett-éven-
te jelent6s megtakaritast sikerult elérni.

Igen fontos tapasztalatnak tartjuk, hogy a vizsgalatok meg-
kezdése 6ta nem fordult el§ akkumulator hiba, ami a helyes
kezelési médszerek széleskorl alkalmazasanak eredménye.

Dr. T6th Mihaly
mérnok alezredes

Folydiratunk szerkeszt6sége és a Magyar Néphadsereg Mivel6dési
Haza havonta egy alkalommal a

Haditechnikal Klub
keretében kotetlen, vetitettképes beszélgetésre varja a
haditechnika id6szer( kérdései irant érdekl6dbket.

A klubdélutan részletes programjat a Magyar Néphadsereg
Mivel6dési Haza misorflizetei plakatjai kozlik.
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tudomany —technika —djdonsagok
Szovjet szallitd repuldégépek

Olvaséink tobboldalu tajékoztatdsa céljabol rendszeresen tesziink kozzé hireket,
rovid kdzleményeket a polgari légikozlekedés szallitérepulégépeirdl. Tesszik ezt
egyfel6lazért, mertarepuléeszkdozokben megtalalhaté mliszaki Gjdonsagok-érdekes-
ségek gyakorlatilag megegyezoek a katonai szallitéreptilégépekével. masfelél pedig
azért, mert e repulégépek szikség esetén kisebb nagyobb atalakitassal katonai
célokra is igénybevehet6k. Jelen cikkben az egyértelm(ien polgari célokra készilt
IL-86 légibuszon kiviil elsd izben mutatjuk be részletesen az An-72 tipust konny(
szallitérepll6gépet, mely kilonleges fel- ésleszallasijellemzdi miattszamithatérdek-

I6désre.

Az utébbi harom parizsi repilGipari
vilagkiallitas szovjet repll6gépei kozott
méreteiben, tomegében kiemelkedett az
IL-86 orias utasszallité repilégép. Az ez
évi parizsi vilagkiallitason az 1L-86-ot
mar nem Ujdonsagként, hanem tébb bel-
foldi és néhany kilféldi jaraton megszo-
kottan, menetrendszer(ien kozlekedd ti-
pusként, szamos kedvezd Uzemeltetési
tapasztalat birtokdban mutattak be.

A 350 személyt befogad6 IL-86 |égibusz
kifejlesztését a forgalom novekedése, a
meglevé repul6terek korlatozott atbocsa-
toképessége indokolta. Nyilvanval6
ugyanis, hogy egyszer(ibb a repiléterek
utas- vagy teherateresztoképességét a
repll6gépek befogaddképességének no-
velésével fokozni, mint Gj fel- és leszall6-
palyak megépitésével novelni az egy nap
alatt fogadhat6 kis befogaddképességi
repll6gépek szamat.

A nagyvarosok polgari repul6terei
ugyanis rendkivili mértékben zsufoltak.
A repulégépek percenként széllnak le,
illetve fel. A maskilonben j6l felszerelt,
nagy koltséggel kiépitett repul6tereken
rendszerint mar nincs lehet6ség tovabbi
fel- és leszallbpalya épitésére (a terep
egyenetlenségei, vagy a terilet beépitett-
sége miatt). A repll6tér csak ugy képes
novelni ateresztéképességét, ha a valto-
zatlan szamu fel- és leszallasokat nagyobb
befogadoképességli repilégépek végzik.

Gazdasagossag-lizembiztonsag

Napjaink légikozlekedésének kozponti
kérdése a gazdasagos lizem és a repllés
biztonsdganak fokozasa. A gazdasagos
tzem( repuilégépek jellegzetes példaja az
IL-86 ¢rias szallitérepul6gép, mely kor-
szer( fedélzeti mliszerberendezései révén a
repiilés biztonsagaval szemben tAmasztott
fokozott kovetelményeket is kielégiti.
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IL-86 legibusz

A nemzetkozi |égikozlekedési szerve-
zet, az ICAO szabvanyainak figyelembevé-
telével tervezett és épitett repulégép a
magasfoku repulésbiztonsagot mindenek
elétt a f6bb fedélzeti berendezések és
rendszerek tobbszoérozéseinek kdszénheti.
A kormanyberendezések példaul harom-
szorozottak, az utasfllke Iégkondiciona-
lasara szolgalé rendszer elemei pedig
négyszerezettek.

A repulésbiztonsag fokozéasara a gépbe
igen Uzembiztos és atvizsgalasra konnyen
hozzéaférhet6 fedélzeti berendezéseket
épitettek be, a gépet ellattdk az ICAO Il
kategérianak megfelel6 automatikus le-
szallito rendszerrel, tovabba hatasos elekt-
roimpulzusos jégtelenit6 rendszerrel, vala-
mint automatikus hibakeres6 és -javitéd
berendezéssel.

A tlizvédelem fokozasara atiizel6anyag
csoveket, illetve a légkondicionalé be-
rendezés forré cs6vezetékeit nem vezették
at atorzs hermetikus részén.

Az IL-86 légibusz hatalmas tdmege és
méretei ellenére, sem az utazas sebességé-
ben, sem pedig az utazasi kényelemben

A szerkeszt6ség

nem marad le kisebb tarsai mogott. Sét,
ami az utazas kényelmét illeti, a nagy gép
e téren mindenképpen kedvez6bb, mivel
az ilyen nagy felszall6 tomeg(i gépre ke-
vésbé hatnak alégkéri jelenségek, a nagy-
méret(i utasfilkékben pedig mindenre
tébb a hely.

A repulégép szerkezete

A hatalmas méret(i gép kodzépszarnyas
elrendezésli hatranyilazott szarnyakkal.
A fedszarnyak alatt 16gé hajtém(igondo-
lakban 2-2 kétaramG géazturbinas sugar-
hajtém( kapott helyet.

A torzs kétszintes, a felsén helyezkedik
el az 6sszesen 240 m2 alapterilet(, harom
részbdl allé utasfulke. Az alsé szint a
csomagtér, melyben szabvanyos konté-
nerek, vagy az utasok személypoggyasza-
nak befogadasara szolgal6 polcok helyez-
het6k el.

A gép a szokvanyostél eltér6en harom
f6 futéval van ellatva. A félszarnyak alatti
féfutdkat a szarnytében kialakitott futé-
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Az 1L-86 tOrzsének oldalnézete és az utasfiilkék Ulés elrendezésének vazlata

aknakba hazzak be, mig a torzs alattit a
torzskdzépbe. Az orrfutd a torzs mellsé
része alatt helyezkedik el. Az 6sszesen 18
futokerék eredményeként a hatalmas
tomegl repilégép fajlagos talajnyoméasa
a kisebb gépekénél semmivel sem na-
gyobb.

A gép tervezése soran a legnagyobb
gondot a fel- és a leszéllésebesség meg-
szokott értéken tartdsa jelentette.

A fel- és leszallésebesség azért nem
novekedhetett, mert ezt a gépet ajelenleg
meglévd repulbtereken kell Gzemeltetni.
Afel- ésleszallésebesség alacsony értéken

Az IL-86 f6bb jellemzéi

Hossz
Fesztav
Magassag
Hasznos teher
Legnagyobb utas létszam
Utazésebesség
Utazémagassag
Replési tavolsag teljes terheléssel,
egyszeri tizel6anyag feltéltéssel
Hajtdm(ivek szama
toléereje egyenként

Az IL-86 haromnézeti rajza

tartdsat csak a szarnyszerkezet magasfoku
mechanizélasa révén lehetett elérni, (gy az
IL-86 szarnyaba orrsegédszarny és ha-
romrészes hatrasiklé réseit fékszarny ke-
rilt beépitésre. Mindezek eredményeként
a gép nekifutasi illetve kigurulasi Gthossza
nem haladja meg a 2300-2600 métert.

Utas- és csomagtér

Az IL-86-ba az utasok tébb mddon jut-
hatnak be. A szokvanyos repul&téri 1ép-
cs6k, illetve zart ,hernyé" alagutak az

1. tablazat

59,54 m
48,06 m

15,81 m

42t

350 f6
900-850 km/h
11 000 m

3600 km
4
130 kN

utasfilkék szintjén levé ajtékhoz csatla-
koztathatok. A gép csomagterének hat
ajtaja egyben lépcséként szolgal, melye-
ken keresztil az utasok a csomagtérbe
Iéphetnek be.

Ez utébbi egyszer(isiti az utaskezelést,
ugyanis a belféldi jaratokon az utasok a
néhany lépcséfokon fellépve az alséd
szinten levd csomagtér polcaira sajat
maguk helyezik el bérondjeiket, illetve
mas poggyaszukat, majd kiszallaskor
sajat maguk veszik ki. E modszerrel az
utaskezelésben mind az indulaskor, mind
pedig a megérkezéskor tetemes id6 taka-
rithaté meg.

Az utas a csomagtérbdl két lépcsén
juthat fel a fels6 szintre, az utastérbe. A
minden eddigi szovjet utasgépnél kényel-

Az IL-86 csomagtér ajtaja egyben
lépcsé is

mesebb utaster( replil6gépben egy sorban
3x3 Ulés van, a harom részre osztott fedél-
zeten kozel 6tven sorban helyezkedik el a
350 Ulés.

A két szélsé sor felett a mennyezet
mentén ajtéval zarhatd polcok szolgalnak
a kézi poggyasz elhelyezésére.

A csomagtér berendezése, mint emli-
tettilk, a csomagkezelés madjatél fugg. A
nemzetkozi jaratokon lehet6ség van 16 db
nemzetkdzi szabvanyd LD-3 csomag-
konténer elhelyezésére. A ,polcos" cso-
magtér konténeressé valé atalakitasa
minddssze harom 6rat vesz igénybe.

Személyzet-teljesitményadatok

A gép személyzete 3 f6bél, az els6- és
masodpil6tabdl, tovabba a fedélzeti mér-
nokbél all. A tdrzs orr-részében elhelyez-
ked6 pilétafilke kényelmes munkahely.
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Az IL-86-0t a nagyfoku automatizalt-
sag jellemzi. Az automatizalt fedélzeti
rendszerek nagyban megkénnyitik a sze-
mélyzet munkajat. A pilétafilkében a
szokvanyosndl kevesebb mdlszert helyez-
tek el, jelent6sen csokkentve ezzel a
pilétdk informéciéterhelését. A fedélzeti
szamitégép elére meghatarozza a repulési
programot, ezzel minimalisra csokkenti az
adott Utvonal berepliléséhez sziikséges
tiizel6anyagot.

A gépet négy darab, egyenként 130 kN

toléerejli NK-86 tipustu kétaramu gaztur-
bina mozgatja.

A Novozsilov f6konstruktér vezette
tervez6garda mar a gép tervezése soran
kikérte a barati légitarsasagok képviseldi-
nek véleményét. A valésagos méretarany-
ban elkészilt modellt megtekint szakér-

t6k hasznos tanacsaikkal segitették a
tervez6gardat.

A repll6iparral rendelkezé KGST orsza-
gok kozil Lengyelorszag és Csehszlovakia

jénéhany fontos alkatrésszel segiti az
IL-86-0t sorozatgyart6 voronyezsi repls-
gépgyarat.

igy kiléndsen fontosnak mondhaté a
lengyel részvétel, hiszen a lengyel repl6-
ipari egyesitilés, a PEZETEL mieleci repiil6-
gépgyaraban késziilnek az I1L-86 fligg6-
leges- és vizszintes vezérsikjai az orr-
segédszarny és néhany mas kisebb sar-
kanyelem. A csehszlovak repul6gépipar
széllitja az Uléseket.

An-72 konmyd teherszallitd repllGoép

Az An-72 haromnézetirajza

A toléer6forditas vazlata
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Kozismert, hogy a Szovjetunibban a
hatalmas tavolsagok, s a viszonylag kis
népslrliség miatt a légi Uton valé utas- és
teherszallitas els6rend( fontossagu. A Iégi
kozlekedésre - tomegméretekben - azon-
ban csak ott nyilik méd, ahol a korszerd,
nagy befogaddképességl, rendszerint su-
garhajtast repul6gépek Uzemeltetéséhez
megfeleléen nagyméretl, jol kiépitett,
tobb kilométer hosszlsagu beton fel- és
leszall6palyas repuléterek allnak rendel-
kezésre.

A Szovjetunié terileteinek jelentds
részén még az ilyen dragan épithet6 és
lizembentarthaté repl6tér sem jelentene
biztonsdgos megoldast, hiszen a hosszu
és csapadékduis tél mindenképpen meg-
akadalyozza, vagy jelentésen megneheziti
a replléterek fogadoképességének allan-
do fenntartasat.

A kisméret(i, nem kiépitett, fives vagy
behavazott fel- és leszallépalyaju repul6-
terek igénybevételére a korabban kizard-
lag légcsavaros gazturbinas szallitérepi-
I6gépek tervezésével foglalkozé kijevi
repllégéptervez6 iroda - melyet a neves
konstruktér, Oleg Antonov vezet - kilon-
leges sugéarhajtasu szallitérepilégépet fej-
lesztett ki.

Az An-72 tipus a kordbbi Antonov
gépektél - a haitasi médon kivil - csak
a kissé hatranyilazott szarnydban és
vezérsikjaban kulonbozik. A felsészarnyas
repll6gép a sugarhajtas ellenére sokkal
kisebb repl6térr6l mikodtethetd, mint
régebbi légcsavaros gazturbinas tarsai.

Szerkezeti sajatossagok

A repulégéptorzs formaja, kialakitasa,
berendezése a kordbbi Antonov tipuso-
kéhoz, az An-12-hdéz, az An-24-hez,
illetve az An-22-h6z hasonlé. Igen nagy-
méretli rakodényilas és felhajt6 rampa
van a térzs hatso, alsé részén. A rakodoé-
térbe berakott terhek kénnyen és gyorsan
rogzithet6k, a rakodasi munkak teljes
egészében gépesitettek. A torzs atalajhoz
igen kozel helyezkedik el, s ez jelentésen
kénnyiti a be- és a kirakodast.



A szarny folotti hajtém( és a szarny koériilaramlasa

Az An-72 f6bb jellemzéi

Hossz

Fesztav

Magassag

A teherfulke hossza
szélessége
magassaga

Legnagyobb felszall6tomeg
Hasznos teher
Reptilési tavolsag teljes terheléssel
egyszeri tlizel6anyagfeltoltéssel
Utazésebesség
Minimalis sebesség
Leszallésebesség
Utazd magasséag
Gyakorlati cslicsmagassag
Hajtém(ivek szama

toléereje egyenként

A repulégép futémiive két f6futébdl és
az orrfutobdl all. A kétkerekes orrfutét a
torzs mells§ részébe hizzak be, mig a
fé6futdk a torzs jobb és bal oldalan lévé
két egymas mogotti tengelyen elhelyezett
nagyméretli kerekek, ezeket a torzs két
oldalara felszerelt futomi gondolaba haz-
zak be.

Furcsanak tekinthetd a hajtémivek
torzshoz kozeli, szarny feletti elhelyezése,
mely az igen rovid fel- és leszallasi Uthossz
egyik tényezéje. A hajtom( favocsbdl
kilép6 gazsugar ugyanis felgyorsitia a

2 tablazat szarny feletti aramlast, melynek kévetkez-
tében kiegészit6 felhajtéerd keletkezik a
szarnyon és ezzel csokken afel- és leszallé
sebesség (vele a nekifutds, s a kifutas
26,58 m Gthossza is.)
2583 m A szarny mechanizélasa - iveltségének
824 m megnovelhetésége - (az orrsegédszarny
9.0 m és a kettds fékszarny révén) tovabb csok-
21 m ken afel- és leszall6 sebesség. A fékezést
22m segiti, hogy leszéllaskor a fuvécsé felfelé
305t kissé el6re fordithat6, ezzel a repiil6gép a
75t talajra nyomhaté, melynek eredményeként
a fékhatds novekszik, és a tolderének a
1000 km kifutasi irannyal ellentétes értelmdi, fékezé
720 km/h Osszetevdje is lesz.
180 km/h Mindezek eredményeként a fiives, vagy
165 km/h a behavazott repul6téren is izemeltethetd
8000-10 000 m gép fel- ésleszallésebessége igen alacsony
11 000 m érték, nekifutasi uthossza csupan 400-450
2 db m, kifutasi Gthossza pedig csak 350-400
65 kN m.

V. G

hazal tukor

A 100 eves OMIKK és szolgaltatasai

Fennallasanak 100. évforduléjat tnnepli az orszag legna-
gyobb tudoméanyos, m(iszaki és gazdasagi informéaciés szolgal-
tatdsokat nyujt6 intézménye az Orszagos M(iszaki Informaciés
Kozpont és Konyvtar, roviden OMIKK.

1883. jlnius 24-én unnepélyes kilséségek kdzott nyitotta
meg kapuit a nagykdzénség szamara a Technolégiai Iparmu-
zeum és annak konyvtara azzal a célkit(izéssel, hogy a ,hazai
kézm(ivesipart kdzhaszni szakismereteknek szemléleti Gton
torténd terjesztésével thmogassa”. A nyilvanos konyvtar allo-
manya ekkor 104 miszaki konyv, 31 féle folydirat, 43 kotetnyi
rajzgydjtemény volt. Ebbél fejlédott ki a Kézponti Technolégiai
Konyvtar, mint 6nallé mlszaki konyvtar, amelyet 1952-ben
a Minisztertanacsnak a konyvtariugy fejlesztésér6l kiadott
hatarozata Orszagos M(szaki Kdnyvtar néven a miiszaki terme-
|ési halézat kdzpontjava emelt. Mivel tevékenysége a konyvtari
funkcion kivil mindinkabb kiterjedt a miiszaki-gazdasagi in-
forméacidk feltarasara, rendezésére és szolgaltatdsokban valé
kdzreadasara, 1969-t6l a tevékenységét jobban kifejez6 Orsza-
gos Miliszaki Kényvtar és Dokumentaciés Kozpont (OMKDK)
nevet vette fel, amely 1982. januar 1-ével valtozott Orszagos
M(szaki Informéaciés Kozpont és Konyvtarra (OMIKK).

Az Intézmény az alapitds 6ta mind mennyiségi, mind ming-
ségi tekintetben igen jelent6s fejlédést ért el. A kdnyvtar allo-

manya ma mar 1 300 000 egység, ezen belll 400 000 a konyv,
260 000 az id6szaki kiadvany és 635 000 a forditasmasolat.
A néhany hagyomanyos dokumentéaciés szolgaltatasbél masfél
tucatnyi informaciés mlifajt fejlesztett ki, amelyeket tdbb mint
60 informaciés kiadvanyban és szolgéaltatasban juttat az érdek-
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Az informéacidkeres6 szolgalat terminalja

16d6khoz: a gyarak, vallalatok, kutat6-tervezd intézetek, vala-
mint a kutatast-fejlesztést iranyité6 szervek szakemberei sza-
mara.

(gy folyoiratunk baziskonyvtara a Haditechnikai Konyvtar is
sokoldalt kapcsolatot tart fenn az OMIKK-al. Egyrészt, mint
a szakkonyvtari halézatok és egyittm(ikodési korok tevékeny-
ségét és Osszehangolasat ellaté koordinaciés kozponttal.
Masrészt, szakkonyvtari és informéacidés szolgaltatasainak mind
nélkilozhetetlenebb igénybevételével.

Melyek azok a szolgéltatasok, amelyek személyesen, vagy
a Haditechnikai Kényvtar Gtjan igénybevehet6k?

Konyvtari szolgaltatasok

Allomanyanak nagysagat, olvasé és all°rnanyforgalmat,
szolgéltatasait tekintve az orszag legnagyobb miszaki konyv-
tara. Allomanyaban kilféldi folydiratok, forditAsmasolatok és
K+F jelentések gyljteménye a legjelent6sebb. Ezek kdlcson-
zés, helybeolvasas, méasolatok szolgaltatasaval vehet6k igény-
be. Tobbféle katalégusban, tobb féle szempont szerint keres-
hetnek az olvasdk. Az olvasétermekben elhelyezett szabad-
polcon all6 segédeszkozok, kézikdnyvek, szoétarak, lexikonok
kénnyitik meg atajékozodast.

Informacidés szolgaltatasok

Informaciés tevékenységének szerves részét képezik a for-
ditasi szolgéaltatdsai. A Haditechnikai Konyvtar évente kb.
200-250 folyoiratcikk, illetve konyvrészlet forditasat, forditas-
masolatat kéri meg az OMIKK-t6l. A forditdsi munkak parhu-
zamossaganak elkerllése céljabdl ellatja az Orszagos Forditas-
nyilvantartasi feladatot is. Ezenkiviil kézel 300 rendszeresen
jaré szakmai folyoirat tartalomjegyzék-forditadsra el6 lehet
fizetni.

Az OMIKK hagyomanyos (kézi) médszerekkel és gépi Gton
egyarant vallalia a tudomanyos-m(iszaki és gazdasagi témak
figyelését. A hagyomanyos: a kulfoldi megjelenés(, de hazai
leléhelyli szakirodalom felhasznalasaval nyujt naprakész tajé-
koztatast. A témara irAnyulé gépi informéaciéterjesztés (TIGIT)
nemzetkdzi adatbazisok alapjan a magnesszalagon érkez8 infor-
maéciobdl szamitdgéppel valogatja ki a megrendel6 altal kiva-
lasztotttéma irodalmat.

Beindult az on-line informéacidkeresd szolgaltatas is, amellyel
harom ériasi informaciés kdzpont: a DIALOG(USA), a DATA-
STAR(Svéjc), az INIS(Ausztria) angol nyelv(i adatbazisa koz-
vetlen, parbeszédes médon elérhet6.

Kutatasi jelentések - Orszagos Kutatasnyilvantartds-. Az
OMFB rendeletére 1968-t6l tartja nyilvan az OMIKK az orszag
kutatasi és fejlesztési (K+F) munkait. Befejez6dtek az el6ké-
sziletek a nyilvantartas szamitégépes feldolgozasara is. Az adat-
bézis jelenleg mintegy 25 000 témat 6lel fel, 11 000 a jelenleg
is mivelt K+F munkdk szdma. 1982-t6] havonta érkeznek a
szocialista orszagok nyilt minésités(, befejezett K+F témainak
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Az OMIKK on-line informécidkeresd szolgéalat

Az OMIKK nyomdaiizeme

Az OMIKK masoléberendezései

adatai is. Mindkett6b6l kivansagra témafigyelést, illetve retro-
spektiv keresést végez. Ezenkivil megtalalhaték az Egyesiilt
Allamok koltségvetésbdl finanszirozott, befejezett kutatasi
jelentései is (NTIS), ezeket mikrofilmlapon taroljak, de on-line
szolgéltatas keretében is hozzaférhet6.

Nagy érdekl6dés kiséri az OMIKK mikro-, reprogréafiai, foté
és nyomdai szolgéaltatasait. A Miszaki Film Tajékoztatasi Koz-
pont munkajat, valamint az LSI Alkalmazastechnikai Szolgalat
keretében végzett tevékenységét.

Végezetil emlitést érdemelnek az OMIKK kiadvanyai is,
amelyek kdzul jonéhanyra a Haditechnikai Konyvtar is el6fizet6.
Néhany a nevezetesebbek kozil: Mlszaki Informéacié és M-
szaki Gazdasagi Informéacié sorozatai: kiilféldi miszaki-gazda-
sagi folydiratokbdl kozolnek aktudlis cikkeket, tomoritett for-
maban; Szakirodalmi Tajékoztatok: idegen nyelv(i és hazai
szakirodalombél 20 témakdrben, referatumok és cimforditasok
Gtjan tajékoztatnak.

A teljesség igénye nélkil a felsorolt tevékenységek alapjan
elmondhat6, hogy az OMIKK a maga sajatos eszkozeivel,
madszereivel, kapcsolataival eddig is jelent6sen szolgalta és
remélhet6leg szolgélja ezutan is a hazai mliszaki fejlesztést.

Dr. lliés Laszloné



haditechnika —torténet

Az elsO magyar epitést pancelgéepkocsi

Kevéssé ismert még a szakirodalom-
ban is, hogy az els6 magyar tervezés(i és
hazankban gyartott pancélgépkocsi mar
az els6 vilaghabord folyaméan, 1915
szeptemberében készen Aallt. Nyilvanos
bemutatkozdsa ugyanaz év oktéber elsd
hetében volt Budapesten, amikor is a
Voroskereszt céljara nagy katonai harc-
jatékot rendeztek az akkori iget6 péalyan.
A gyalogsag, lovassag, fogatolt tlizérség
harcjatéka utdn kovetkezett a mdiszaki
bemutaté, amelyen el6szér az amerikai
Holt-Caterpillar lanctalpas vontatét lat-
hattdk munka kozben. Ezt a vontatot a
honvéd tlzérség kodzepes és nehéz Iove-
geinek vontatasara hasznéaltak. A bemu-
tat6 masodik részében a magyar ROM-
FELL péancélgépkocsit egy harci feladat
keretében lathatta a kozonség.

A jarmld megépitése - adatai

A ROMFELL 6sszevont név, mely a két
tervez6 és kivitelez6 nevének {Romanics
Branko gépkocsi tiszt és Fellner Simon)
roviditésébdl szarmazik. A jarm{ Buda-
pesten a Zapolya utcai K. u. K. Kraftfah-
rersatz Depotban, azaz gépkocsi javitd
tizemben épult meg.

Az els6é példanyba késébb egy 90
LE-s (66,1 kW-o0s) hathengeres viz-
hiitéses motort épitettek be. Ez a tipus

volt az egyetlen osztrak-magyar pancél-
gépkocsi, amely 4 kerék meghajtasu volt,
két differencialmtvel. A kerekek tomor
gumikerekek voltak, az elsé tengelyen
valé kormanyzéassal. Fegyverzete: egy viz-
hiitéses 7/12 M. Schwarzlose géppuska,
légvédelmi célra is alkalmas forgathat6
toronyban (I6szerjavadalmazasa 3000 16-
vés, azaz 12 heveder), egy 95 M. Mann-
licher karabély 80 darab I&szerrel, két
12 M. Steyer pisztoly 48 darab |6szerrel.
Személyzete: 4 f6; gépkocsivezetd, gép-
puskés, 2 felderitd tiszt.

Csukaszirke szine volt; el6l, hatul,
valamint oldalain fehér mez6ben fekete
vaskereszt, legaldbbis 1915-16-ban. (A
kézponti hatalmaknak ez volt a megku-
I6nbozteté jelzése a pancélkocsikon és
a repulégépeken.)

1915-18-as id6szak pancélgépkocsi-
jainak Osszehason/ité vazlata. Felilrél
lefelé: Austin Gjabb tipusa Nagy Bri-
tannia és Oroszorszdg haderGinél;
P. A.-1 véazlatrajz (Ausztria-Magyaror-
szag); Romfell és Fiat-jarmd Perl
alvdzon (zsdkmany) Ausztria-Ma-
gyarorszag hader&inél.

A ROMFELL jarm(vek ismert adatai

ROMFELL-I.
Hossza (m) 5,67
Szélessége (M) 1,80
Magassaga (m) 2,48
Tengelytav (m) 3,80
Tomege >5,0t
Motor 75 LE-s
4 heng. benzin
(55,1 kw)
Fogyasztas 70-80 1/100 km
Sebessége (km/h) 26-40
Pancélzat 6 mm
kromnikkel
Legénység 4 16
Fegyverzet 1db 7/12 M.
Schwarzlose
géppuska
1db 95 M.

Mannlicher karabély

2db 12 M.
Steyer pisztoly

1917/18 M.
ROMFELL

5,67
1,80
2,48
3,55
3,5
44 LE-s
4 heng. benzin
(32,34 kw)
40 1/100 km
35
6 mm
krémnikkel
416

P.AL

5,69
1,90
3,51
4,0
~3,0
45 LE-s
4 heng. benzin
(33,1 kw)

35

5,ill. 7 mm
acél

516

2db (3)
7/12 M.
Schwazlose
géppuska
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A Romfell személyzete.

1919-es felvétel Karinthiaban, a Kla-
genfurti Waisenhaus-kaszarnya udva-
ran. eldél egy Romfell 1917/18 M.
véltozat

A ROMFELL az 1916-os év elejétdl
kezdve részt vett az északi front harcaiban.
Négykerék meghajtasi szerkezetével ké-

pes volt az ottani rossz Utviszonyok és
terepnehézségek ellenére minden harc-
feladatat teljesiteni. Miért nem készilt
sorozatgyartasban?  Els@sorban  azért,
mert egy gépkocsi-javité Uzem egyedi
terméke volt. Masodsorban a gépkocsi-
gyarté tzemek tobbsége osztrak tulajdon-
ban volt, 6k természetesen a sajat terve-
zés(i tipusaikat favorizaltak.

Az els6 vilaghaboriban még egy masik
ROMFELL péancélgépkocsi készilt el
A szakirodalomban ezt az 1917118. M.
ROMFELL-nek ismerik. Az 1915-6s épi-
tés(it pedig origindl ROMFELL-nek. A ké-
s6bb épult az els6t6l annyiban tér el, hogy
jelent6s tomegcsokkentést értek el az al-
vaz korszeriibb Ujratervezésével és kony-
nyebb hajtémivel lattak el. Belsd térat-
alakitdsat is korszer(sitették.

Mindkét ROMFELL pancélkocsi a
habor végéig harcolt a frontokon, részt-
vettek a 11. és 12. Isonz6 csatdban is,
majd a visszavonulasnal Karinthidba ke-
riltek. Résztvettek az ottani harcokban
is, az utols6 fénykép Klagenfurtban ké-
sziilt réluk. Valészinlileg egy, az 1915-6s
véltozat visszakeriilt a Dunantulra.

Még egy pancélauté tipus épilt Ma-
gyarorszagon az els6 vilaghaborl alatt,
mégpedig a Junovitc szazados éltal terve-
zett P. A.-1.. amelyb6l 3 készilt Ezt
1915-ben kezdte épiteni a Resicai Allami
Vas-és Gépgyar. A tipus az Austro-Fiat
TV-2 tehergépkocsi alvazara épilt; alak-
jan lathaté, hogy sziikségmegoldas volt

Eredeti 1915 M. Romfell kocsi még
a vilaghabora alatt, valészinlleg ez
kerdlt 1919-ben Magyarorszagra.

A Junovitc féle P. A.-1 pancélgépkocsi,
amely Resicai gyartmanya volt.

nagy sikfellletekkel. Valészinlileg ezért
nem is forsziroztdk a sorozatgyartasat.

Horvath Janos

i llam nformacio

,Lathatatlan™ robotrepliléoépek fejlesztése az Egyesiit Allamokioan

Reagan amerikai elnok dontése értelmében, 1983. végén
leéllitiak a Boeing AGM-88B (ALCM-B) tipusu robotrepul6-
gépének gyartasat, s helyette egy Uj tipust fejlesztenek ki.
Ez a tipus ACM (Advanced Cruise Missile = er@sitett robot-
repll6gép) ideiglenes tipusjellel szerepel, s a Stealth (lopa-
kodé) technika segitségével épil meg.

Kialakitasat gy tervezik, hogy ,lathatatlan" legyen a szovjet
lokatorok szaméra, melynek eredményeként az erésen oltal-
mazottterilet félé torténd behatolasra is alkalmas lesz.

Az emlitett elnoki déntés értelmében az ALCM-B robotgép
gyartasara tervezett sszeget 8,4 milliard dollarrél 4,3 milliardra
csokkentik, és 3418 db gyartasa helyett csak 1499 robotreplé-
gépet gyartanak. Az igy megmarad6 0sszeget az ACM tipus
kifejlesztésére forditjak.

A ,lathatatlan" robotreptl6gép kifejlesztését mar 1980. 6ta
szorgalmazza az amerikai Légier§ a Teal Dawn program kereté-
ben, melyben jelenleg harom amerikai cég vesz részt: a
General Dynamics, mely a Tomahawk robotrepil6gépet ter-
vezte; a Boeing Aerospace cég, mely azALCM-B-\ konstrudlta,
és a Lockheed cég, melynek szerepe kdzismert a Stealth bom-
bazérepll6gép programban.

Az ACM tipusu robotreptll6gép minimalis felderithet§ségét
részben a sarkany elemek kildnleges formajanak, részben a
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mianyagbdl val6 kialakitasdnak koszonheti. Ezen kivil a
gépet elektromagneses-sugar elnyel6 anyaggal festik, s ez
tovabb rontja a lokatorral torténé észlelhetéségét.

Az (j robotrepilégép-tipust Gj, Williams Research fejlesz-
tésli gazturbinds sugarhajtom(ivel latjak el, amely szuper-
szonikus sebességli repilésre is alkalmas és nehéz tlzel6-
anyaggal mikodik. A gép nagypontossagl iranyitérendszere
révén egyarant alkalmas lesz hadaszati vagy harcaszati alkal-
mazasra. Az (j iranyitérendszer a tervek szerint 1983. szeptem-
berére készil el.

A robotgép fedélzeti iranyt6 rendszere a navigaciéhoz fel-
hasznélja a Navstar m(iholdak jelzéseit, a célpont azonositashoz
héképet és tv-kamerat is alkalmaz. A hatétavolsagat jelentdsen,
a tervek szerint 9500 km-re névelik (mig az ALCM-B robot-
repulégépé csak 2400 km volt).

Egyes hirek szerint az amerikai légihader6 mar kiprébalta az
Uj robotrepul6gép sebezhetetlenségét, de eredményt nem
hoznak nyilvanossagra a szovjet fejlesztések miatt.

Az ALCM-B program felfiggesztését, s az Uj fejlesztést az
amerikaiak a szovjet légvédelem hatékonysaganak fokozdoda-
saval indokoljak. A szovjet SA-10 tipusu légvédelmi rakétak
célravezetését a jov6ben hatékonyan tudja segiteni az IL-76
(Mainstan) légtérellen6rz6-el6rejelz6 replilégép, mely az



alacsonyan repiil6 célt 400 km-nél nagyobb tavolsagbol is
képes észlelni (4gy, mint az amerikai AWACS). Az Uj elfogé
vadaszgép, a MIG-31 Super Foxbat lehet6ségei is n6nek. Ez a
gép az amerikaiak szerint legaldbb 20 célt képes felderiteni,
s szimultan 4 célt elfogni AAX-9 tipusu leveg6-levegd rakétai-
val. Amerikai forrasok szerint allitélag megfigyeltek egy
Super Foxbat repil6gépet amikor 6 km magassagrél 300 m
magasan repllé célok elfogasat gyakorolta. Egy masik préba
alatt ugyanez a tipusu repulégép allitélag 10 km tavolsagbdl
60 m magassagban repiilé célt fogott el. Ez azt jelenti, hogy az
amerikai értékelés szerint a szovjet légvédelem (j elfog6 vadasz-
repllégépe képes a szubszonikus sebességgel halad6 robot-
repll6égépek megsemmisitésére. llyen forman a jelenlegi ame-
rikai robotrepiil6gépek az egyesilt allamokbeli szakért6k sze-
rint sokat veszitenek behatolasi képességikbdl.

Az amerikai robotrepiil6gép fejlesztési program jelenleg
nem foglalkozik mas tipus kifejlesztésével sem a légierd, sem a
haditengerészt szamara.

1983. végéig Nagy-Britanniaban és Olaszorszagbana Gene-
ral Dynamics cég Tomahawk-]&naV. (BGM-109) a fold-fold,
GLCM tipusl valtoztat tervezik rendszerbe allitani. Ez val6szi-
niileg aztjelenti, hogy az amerikai szakért6k szerint a Tomahawk
kevésbé sebezhetd, mint azALCM-B tipusu légi inditasu robot-
repllégép.

A lapzartakor érkezett hirek szerintaz ACM gyartasara végil is
a General Dynamics cég kapott megbizast.

Az Air et Cosmos nyoman

Harmadik generacias francia panceltord rakétak

A francia harmadik generaciés harckocsi-elharité fegyverek
terve 1984-re készen lesz - kozolte az Aerospatiale cég, mely
kozdsen dolgozott ebben a téméaban az NSZK beli M.B.B.
és a brit British Aerospace céggel, s ennek érdekében 1980.
marciusaban megalakitottak az Euromissile Dynamics Group-ot
(EMDG).

Az Aerospatiale el6szor ismertette a harmadik generaciés
fegyvereknek aterveit. Az egyik ilyen rakéta kozepes hatétavol-
sagl (ACMP=Armes Antichars a Moyenne Portée) fegyver
a lovészek részére (a francia—német Milan tipust fegyver
tovabbfejlesztése). A masik pedig egy nagy hatétavolsagu
(ACLP=Am\es Antichars a /.ongue Portée) fegyver —szaraz-
foldi jarmlvek és a helikopterek részére, mely utébbi a HOT
tipus francia-német, a Swingfire tipusi angol és a TOW
tipust amerikai fegyverek utédja lesz.

Az (j fegyverek hatétavolsaga csak kissé kilonbozik azok-
nak a masodik generaciés fegyvereknek a hatétavolsagatol,
melyek a francia hadseregben ma rendszeresitve vannak.

Az ACMP hatétavolsaga 2000 m lesz (annyi, mintaMilan-é),
az ACLP fegyveré 4000 m (mint a HOT-¢é) fold-fold viszony-
latban szarazfoldi jarmiveken és 5000 m levegé-fold viszony-
latban, helikopterre szerelve. Ennek ellenére ez a harmadik
generacioés harckocsi-elharité fegyverek technikailag és haté-
konysagaban elédjeinél tobbek lesznek.

Az ACLP nagyhatétavolsagu fegyver teljesen automatikus
eszkoz lesz, .fire and forget" (inditsd és hagyd ott) tipusu.
Az ACMP tipusu kozéphatétavolsagl rakéta pedig szuper-
szonikus sebességli fegyver lesz. Irdnyitdsi modként széba
kerdl az infravorés-h6é (10-12 mikron), vagy elektromagneses
aktiv radiélokatoros (milliméteres hulldmhosszon)oniranyitas.
Az Uj fegyverek nappal és éjszaka egyarant hasznalhatok.

Az Air et Cosmos nyoman

Az ACMP elképzelt vazlata

KOVETKEZO SZAMUNK TARTALMABOL

Helikopterek a mez6gazdasagban
A Toldi és a Nimrdod pancéljarmG csalad

» Forditds szamitégéppel
» Szovjet hordozorakétdk és modelljeik
» A szekunder radidlokatorok adatainak feldolgozasa
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Tovéabbfejlesztett Crotale rakéta

A két orszag kozott 1980-ban kotott
flotta-korszer(sitési egylttm(ikodési
egyezmény keretében afrancia Thomson-
CSF cég tovabbfejlesztett Crotale 1égvé-
delmi rakétadkat gyart 1983-ban Szaid
Arabia flottaja szamara. A haditengerészeti
objektumok hatékony védelmére szolgéald
Crotale rakéta tovabbfejlesztett valtoza-
taval majd a francia flottat is ellatjak.

Az (j valtozat f6bb harcéaszati jellemzéi:
6 km tavolsagig képes elfogni és meg-
semmisiteni a vizfelszin felett 4 méter
magasan kozeledd, hajok ellen tdamadé
rakétékat, ha azok sebessége nem tobb
600 m/s-ndal. Helikopterek és nem mané-
verezd repilégépek ellen 12-13 km
tavolsagig hatékony, 2 g tulterhelés(i for-
duléknal nem élesebb manévereket vég-
z6 1égi célokra 8-8,5 km-ig veszélyes.

Az (j valtozat kozelségi gyujtéja eltér a
régebbitél, ezen kivil a kidraml6é égéster-
mék gazok sugarzé héjét hatrafelé vetité
visszaver§ gy(irivel van korllvéve a hatsé
részen, ami a célravezérlést hivatott meg-
konnyiteni. Az indit6-vezérlé allas allva-
nyan tovabbra is 8 rakéta kap helyet, de
a kovet6 tv-kamera atkerul a radidlokator
antenna baloldalara, mig régi helyén az
infravoros kovet6 miszert szerelik fel.

Az (j valtozat rakéta-elfogasi képessé-
geit Northrop gyartmanyd Chukar-3 gya-
korl6 robotcéltestek segitségével prébal-
jak ki, az 1984 elejéig esedékes (Szaud-
Ardbidba torténd) szallitasok el6tt.

(Aviation Week and Space Technology)

Uj mindenevé-motor

Az Gj mindenev6-motort 4783 cm3tér-
fogatd, 3000 fordulaton 73,5 kW teljesit-
ményli GM motor atalakitasaval készi-
tették. Az atalakitds soran specialis hen-
gerfejjel, leveg6bedmlé nyilassal, Gzem-
anyag adagolé rendszerrel és homoru
fellletli Ureges dugattyaval lattak el.
A miikddés soran a benzin oktanszama-
nak nincs jelent6sége. A Texaco cég
égéstér mikodést vezérld TCCS-rend-
szerével a s(ritési arany 13:1, és a for-
dulatszam 30000 ford/perc. A legdurvabb
nyersanyaghél el6éllithaté olaj-tizem-
anyaggal is mikddik. A motor olcsé, kis
tomegd, hideg id6ben kénnyen indul.

(Defence)
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MX rakéta prototipusa

A Martin Marietta amerikai gyar elké-
szitette az MX jell interkontinentdlis ra-
kéta els6, dinamikus kisérletekre szolgal6é
példanyat. A rakéta hossza 21,64 m,
atméréje 2,34 m, tdmege 88 530 kg.
A 3 fokozatl szerkezet nincs feltdltve, a
szilard hajtéanyagot ballaszt helyettesiti.
A vibraciés kisérletek utan az els6 példa-
nyokat a Vanderbergi bazisra szallitjak és
1983 elején megkezdték a prébainditaso-
kat.

(Aviation Week and Spece
Technology)

Az MX rakétak telepitésérdél

A Reagan elndk altal kinevezett, un.
Scowcroft féle bizottsag 1983. aprilisaban
a kovetkez6 javaslatot terjes ztette el6.
Az els6 100 db MX-rakétat 1986-tdl
telepiteni kell a Minuteman-2 és Titan-I|
rakétdk megerésitett siléiban Wyoming és
Nebraska &llamokban. 1990-re ki kell
fejleszteni egy Midgetman nev(i kisméretd,
egy robbané toltetl interkontinentalis
ballisztikus rakétat, amely mozgathato
alvazon telepul. Ennek védettségét ajelen-
tés a jelenlegi technikai szinvonalon a
legjobbnak tartja. Az MX-rakétak darab-
szamat végsd soron a feltétlenil lecseré-
lendé régi rakétdk szama szabja meg.
A Trident 11.D-5 rakétak kifejlesztése és
gyartasa tovabbra is napirenden marad és
a B-1B bombazé repul6gépek elkésziil-
nek a hadaszati triad fenntartdsa végett.
A bizottsadg tovabbéa javasolja az emlitett
fejlesztésekkel egyidejlileg javitani a ka-
tonai hirkozlé, vezetési és felderitési
héalézatot.

(Air et Cosmos)

Vadaszgép terv

A brit BAC konszern 1982 szeptem-
berében mutatta be a tervezett ACA
(Aigle Combat Aircraft) harci gép ere-
deti nagysagu atrappjat, amelyet az
1990-es években terveznek alkalmazni.
A gép a korabbi brit P-110 és AST—403
terv tovabbfejlesztése, amelyet az NSZK
MBB és olasz Aeritalia cégekkel kdzdsen
épitenének a Tornado mintajara. Az Uj
tipus a Jaguar; Phantom-H és F-104
gépeket valtana le az érintett orszagok
|égierejében.

(Interavia)



A konnyl interkontinentalis
ballisztikus rakéta terve

Az amerikai Boeing, General Dynamics
és Martin Marietta cégek a légier6 meg-
bizasabél tanulmanyokat és el6terveket
dolgoznak ki, egy konnyd, egyszeri
interkontinentalis rakéta épitésére, amely
az /WX-rendszert egészitené ki. Az U
—Midgetman elnevezésli —rakéta szilard
hajtéanyagu, 10,5-11,5 t tomegd, 3 foko-
zatl tipus, egy robbanétoltettel. A legalabb
11 100 km hatétavolsagu rakéta épitésé-
hez lvegszélas kevlar anyagokat is fel-
hasznalnak. F§ kovetelmény, a zart kon-
ténerben valé szallithat6sag, valamint az,
hogy nyergesvontatérél, silébél, repil6-
géprél is bevethet6 legyen. Az orszaguti
jarmd 18 m hosszl, 24-25 t tdmegd.
Toébb valtozatot is vizsgalnak, amelyek
kozul a kivalasztott 1989-1999-ben gyar-
tasra kerulhet. A tervek szerint a darab-
szam 12 térségben telepitve legaldbb
1000 db lenne. A négyféle inditasi lehet6-
ségl rakétat valésziniileg még 2000 utan
is rendszerben tarthatjak.

(Aviation Week and Space
Technology)

Uj angol kézepes harckocsi:
a Challenger

Az angol hadsereg 1983. marcius 16-an
vette at az els6 Challenger harckocsit.
Szogletes kialakitasa arra utal, hogy
ellendll6 Chobham péancélbdl készilt.
Hajtom(ive 12 hengeres 26,1 | (irtartalmq,
négyltem( vizh(itéses Rolls-Royce Con-
dor 12 V 1200 tipust dizel motor. Teljesit-
ménye 2300 ford/min fordulatszamnal
882 kW. Loveg tipusa L-11A5, (rmérete
120 mm, l&szere osztott, elégdhivelyes.
L6szerkészlete a betarazastél flggben,
48-52 db levalé kopenyes (rméret alatti
pancéltord I6szer, illetve Hopkinson hatas-
sal m(ikodd granat.

(Defence)

A csatahajok reneszansza

A NEW JERSEY csatahajot Gjra szol-
galatba allitotta az amerikai haditengeré-
szet. A mar tobb éve szolgalaton kivil
allé hajo Iényeges felGjitds utan allt Gjra
rendszerbe. A felljitdshoz a falklandi ha-
borl tapasztalatait is felhaszndljak, ami-
nek eredményeképpen 1986. utan a hajo
alkalmas lesz révid felszallasu repiil6gépek
inditdsara is. Pancélzata, amely eléri a
496 mm-t, kielégit6 védelmet nyuGjt a
legljabb tipust rakéta fegyverek ellen.
A modernizalt haj6 igy megfelelé védel-
met jelent az atom-, vegyi- és bioldgiai
fegyverek ellen is. A felGjitas kb. 2,5
évig tartott és 332 millié dollarba kerdilt.

(Soldat und Technik)
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B-1 B bombazégép

Az amerikai Rockwell cég megkezdte a
B-1B bombazo6gép részegységeinek épi-
tését, mikézben még repiilési programot
folytatnak az eredeti B-1A valtozat 02 és
04-es példanyaval és foldi probakat a
03-as példannyal. A f6 valtozasok a gép
sarkanyanak vonalvezetését és a hajtd-
migondoiak alakjat érintik, mert a kisebb
lokator-sugéar visszaver§ keresztmetszet
érdekében a sarkanyon maddositasokat
végeztek. A gép bizonyos fokig egyszer(ibb
lesz, legnagyobb sebessége 1,6-1,8 M
koruli érték lesz és csokkentik a szarny
hatranyilazas mértékét. Abrank a gép szer-
kezeti réntgenrajzat mutatja.

(Aviation Week and Space Technology)

Az OTO Melara cég pancélozott
harcjarm(vel

34 HADITECHNIKA

Tornado felderit6 gépek az angol
légier6ben

Az angol légier§ Tornado Gr. 1repil6-
szazadait 6t éven belll fedélzeti felderité
eszkozokkel szerelik fel. A kifejlesztésre
varé berendezéshez nagy latdészog(, fold
irdnyq, valamint két, oldal iranya infra-
vonalas letapogat6 egység tartozik. A 16-
veget gondoladkba épitik be. Adatfeldol-
goz6 és képrogzitd segiti a potencidlis cél
kivalasztadsat. Dolgoznak a féldi kdzpont
felé m(ikodd gyors adattovabbité egység
k:alakitasan. is. A NATO, a Tornado képes-
ségei miatt, els6 szami mélységi felderitd
eszkdzként szamol vele.

(Flight International)

Az OF-40 kozepes harckocsi, (fels6
kép),témege 43 t. A torony és az alvaz
hegesztett acéllemezekbdl készilt. A mo-
tordizel izemanyagu. Lévege 105 mm-es,
a pancéltoré lovedék, kezdGsebessége
1470 m/s. Az OF—40-re épul6 valtozat
a Palmira 155 mm-es oOnjaré tarack,
(als6 kép), amelybdl rakéta pothajtassal
kiegészitett I6vedék I16het6 ki. Az Otoma-
tic onjar6 légvédelmi agya az OF—40
alvazra épil. A loveg Grmérete 76 mm,
tlizgyorsasdga 120 I6v./min. A Ca-
millino péancélozott csapatszallité jar-
mi az M 113 tovabbfejlesztett valto-
zata. Az OTO C-13 hegesztett aluminium
pancélzattal készll, amelyet bizonyos
helyeken acéllemezzel er6sitettek meg.
Az OTO-R-3 péancélozott harcjarmd
csaldd védéboritasa 32 mm aluminium
otvozet, fegyverzete 20 mm-es gépagyd,
vagy Folgere HSN péancéltord loveg.

(Defence)

Az AMRAAM a Sparrow-Illl utéda

1986-ban Uj fegyver valtja fel a mar

tobb mint 20 éve szolgalatban allé
Sparrow-LlLI leveg6-levegd rakétat. A

Hughes vallalat fejlesztette ki azAIM-120
tipus korszer(sitett kozéphatétavolsagu
légiharc rakétat. A Sparrow-LU rakéta
vietnami alkalmazédsa soran szerzett ta-
pasztalatok figyelembe vételével az
AMRAAM rakéta f6bb fejlesztési célki-
tlizései voltak: kisebb minimalis hatéta-
volsag, nagyobb maximalis hat6tavolséag,
minden id6ben valé alkalmazhat6séag,
lefelé ,lato-tiizel6" képesség, zavarfor-
rasra valé ravezethet6ség, nagyobb talalati
pontossag, tobb cél egyideji tAmadhat6-
saga.

(Flight International)

RDM-lokator a Mirage-2000
fedélzetén

AThomson CSFfrancia vallalat havonta
nyolc RDM lokatort készit, melyeket a
Mirage-2000 repulégépbe épitenek be.
Az RDM lokator kiilonbdz6 leveg6-levegd,
levegé-fold, illetve  leveg6-vizfelszin
tizemmaédban képes miikddni és beszerel-
het6 a Mirage-2000 exportvaltozataba.
Afrancia légierd els6 50 db Mirage repul6-
gépét RDM-mel, a tovabbi 150 db
Mirage-2000-1 1986-ig RDI lokatorral
latjak el. E 200 repulégépen tal a francia
|égier6 50 db Mirage-2000 N tipust nagy
behatolasi mélység elérésére képes vadasz
bombazét is megrendelt, amelyeket
ASMP atomtdltetli rakétadkkal és ESD
Antilope-V terepkovetd lokatorral szerel-
nek fel.

(Flight International)



Az F-16XL probai

Az amerikai General Dynamics cég
1982 nyara 6ta folytatja az 0j F-16XL
vadaszgép prébarepiléseit. A harom
repll6 példanybdl két gép egyiiléses és
egy gép kétiléses. Az alap F-16A és B
valtozathoz képest az F-16XL 1,42 m-el
hosszabb, a kett6s delta szarny feliiletét
60,01 m2-re ndvelték. Ez lehetévé tette a
tizel6anyag készlet 82%-0s novelését. A
21 740 kg starttomeg( gép 17 felfiiggesz-
tési ponton 7000 kg fegyverterhelést hor-
dozhat, igy az 4 AMRAAM, AGM-65
rakétédkat és GEPOD-30, 30 mm-es gép-
agyut. A gép repul6tulajdonsagait igen
jénak tartjak, a start és leszallas részére
700 m hosszu betonpélya elegendd. Az Uj
gép részére fejlesztett egyes részegysége-
ket, igy pl. az AN/APG-66 kombinalt
lokatort a 751. darabtél az F-16 gépek
normal valtozatéba is beépitik. Ez utébbiak
tipusjelzése F-16C és D. Abraink az (j gép
haromnézeti rajzat és a megegyez§ f6dara -
bokat mutatjak.

F-16-t61
atvéve

100 1O
haj tomd

Katonai alkalmazasra készilt
optikai eszkdzdk tricium
vilagité elemei

Az éjszaka hasznalt méré, iranyzé esz-
kozok telepr6l torténd vilagitdsa hatra-
nyos. A telepek tdmege nagy, miko-
dési idejuk rovid, nehézkes a hidegben
torténé mikodtetés és bonyolult az utan-
potlds megszervezése stb. E probléma
megkerilésére szamos NATO orszagban
triciumos vilagité testeket hasznalnak
.betalight" néven. Ezek belsé falukon
kulénleges bevonattal ellatott tvegcso-
vek vagy Uvegedények, amelyek a hidro-
gén izotopjaval, a tricium gazzal vannak
megtéltve. A tricium beta sugéarzé, amely
vilagitasra gerjeszti a bevonatot. A beta
sugarzast az Giveg nem engedi at. A fele-
zési id6 12,5 év. Egyéb okok miatt, 7 év
alatt csokken a felére a fényer§. Gondos-
kodni kell a csbdvek zéarasardl és torés-
mentes hasznalatarél. Az elhasznalédott
vilagitétesteket radioaktiv hulladékként
kell kezelni. Balesetek (livegtorés) esetén
a sérilési veszély viszonylag kicsi.

(Militartechnik)

A CFM-56 hajtom( noveli a KC-135R
tartalygépek alkalmazhatésagat

Az amerikai légier§ elhatarozta, hogy
310 db KC-135R jell tartalygépet alakit
at a kozos francia-amerikai fejlesztés
CMF-56-2 tipusu gazturbinas hajtémd
beépitésével. Az (j hajtom( toldereje
kozel kétszerese a régi J-52 tipusnak, de
tizel6anyag fogyasztadsa kedvez6bb. Ez-
altal novekszik az atadhaté tiizel6anyag
mennyisége, javultak a gép repllési para-
méterei. Az atalakitott gépek szolgalati
ideje is novelhetd lesz. A légierd tdbb
C-135 jelli valtozatot hasznal, igy ezek
médositasaval is szamolnak. Az (j tipus
nincs felszerelve sugarforditéval, igy mas
fékezési mddszereket kell alkalmazni.

(Aviation Week and Space Technology)

72 % 100 %
sarkany avionika

(Flugrewue)
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Csapatlégvédelmi rakéta

A szovjet csapatlégvédelmi rakétak
sordban kordbban is ismert volt az Usz6-
onjar6é alvazon szallitott tipus, amelyet a
Pentagon kéd SA-S-nak, a NATO kéd
pedig Gecko-naY. nevez. Ennek javitott
véltozata szerepel az 1982. november 7-i
felvonulason, a rakétak szama 6 db-ra
nétt, s védd konténerbe keriltek. A lokator
alakja is kissé valtozott.

(APN)

Hughes légvédelmi lokator

A lefolytatott kisérletek utdn az ameri-
kai légier6 nagy elismeréssel nyilatkozott
a Hughes cég Uj légvédelmi lokatorardl,
amely tavolsagi felderitést végez harom
dimenziéban. J4l teljesitette a nagy ma-
gassagu cél minimum és maximum felderi-
tését, atavolsagi és fold kozeli célkdvetést
magassagmérési kdvetelményeket és a
célkivalasztast masodlagos visszaver6dés
kozott. A berendezést békeid6ben légi-
forgalom felderitésére is alkalmazzak.

(Flight International)

Az amerikai hader6 két francia kézi
pancéltérd rakétarendszert
tanulmanyoz

Az amerikai szarazfoldi hader§ és ten-
gerészgyalogsag Uj, modern kézi pancél-
tor6 rakétat rendszeresit, amely kozel-
harcra (300 m-ig) minden harckocsi
ellen hatasos. Emiatt 7 féle nyugat-eurépai
fegyver osszehasonlitdé prébajat végzik.
Ezek: a francia Manurhin 112 mm-es
Api/as és a Luchaire SA. 88,9 mm Strim
tipusa, az NSZK Panzerfaust-3, a brit
Hinting LAW-80, a svéd AT—4, a norvég
Raufoss M-72/750 és az NSZK MBB
Armbrust. A pancélatité képeségnek meg
kell haladnia az 500 mm-t.

(Aviation Week and Space Technology)
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Harpoon rakéta konténerben

Az amerikai tengeralattjarok részére
kidolgoztak a hajofedélzeti Harpoon rakéta
tengeralattjarérol indithaté valtozatat. A
viz alatti inditAshoz egy 533 mm-es
atmérdji torpedd test belsejébe épitik a
Harpoon-1 mivel méretei ezt lehet6vé
teszik. A konténer sajat hajtémivel és

Az izraeli 1Al cég 1983 elején sikeresen
kiprébalta a Gabriel tipust viz-viz rakéta
|égi inditasl valtozatat, amelynek tipusjele
Gabriel Mk~3 A/S. A korabbi tipushoz
képest javitottak a sarkanyszerkezet aero-
dinamikai tulajdonséagait, 1,10 m-re nétt
a fesztavolsag, s Uj szilard hajtéanyagi
rakétahajtomiive révén a korabbinal joval
nagyobb - 65-70 km - a hatétavolsaga.
A rakéta indithaté az F4F; A-4M
Skyhawk; Kfir C-2; Sea Scan repulégé-
pek szarnya alél. Képiink a Gabriel rakéta
szerkezeti elrendezését mutatja.

(Aviation Week and Space Tecno/ogy)

irdnyit6  kormanylapokkal rendelkezik,
amelyek a viz felszinére emelik. Vizb6l ki-
emelkedve a konténer szétnyilik, s a rakéta
szilard hajtbanyagu gyorsité fokozata
mikddni kezd, ugyanigy mintha felszini
hajorél indult volna. A fegyvert az angol
haditengerészet is rendszeresiti.

(Defence)



Meteorolégiai mihold

1983. aprilis 28-an inditottak a floridai
Cape Canaveralb6l egy Delta 3974tlpusu
hordozérakétaval a GOES-F(6) tipusu
meteorolégiai miholdat. Az egyenlit6i
stacionarius palyan a Hawaii-szigetekt6l
délkeletre stabilizalt mdhold egy vilag-
hélézat része, amelyben 3 amerikai
GOES: egy ESA Meteosat-2 és egy japan
GMS tipus lzemel.

(MT1)

Az amerikai mihold elleni
lézerfegyver fejlesztése

A Colorado Springs-ben telepult Ame-
rikai Légier§ Hadaszati Orparancsnoksaga
tdmogatja a szovjet miiholdak elleni lézer-
fegyver fejlesztését.

Atvették a korabban mas szervek altal
- a foldi, Grbéli, repulégépes lézerek vo-
natkozasaban - folytatott kutatdsokat, igy
az USAF NKC-135A tipust repilégép
fedélzeti lézerét is. Emellett fejlesztik az
F-15 vadaszgépre telepitett mihold-elha-
rité rakétat is (Asat), amelynek 1985-re
készen kell allnia az alacsony keringési
palyaju miholdak elleni bevetésre.

IAviation Week and Space Technology)

Atépitett DC-8-as gépek

Az amerikai Cammacorp véllalat soro-
zatban épiti & a DC-8-62 sorozatl utas-
széllitégépeket katonai szallité- vagy légi
tartdlygépnek. A CMF-56-2 hajtémdivel
ellatott gépek jelzése Super-72. Az abran
lathatd tartdlygép merev és hajlékony
toml6s csatlakozoval is rendelkezik, start-
tomege 176 450 kg; és 1850 km tavolsag-
ban a bazistél 72600 kg tiizel6anyagot
télthet &t mas repil6gépbe.

(Interavia)

S-3 rakétak siléban

A francia nukleéris er6k 18 db szaraz-
foldisiléjaban 1982 oktéberébenaz utdb-
bi S-2 tipusl, SSBS kozéphatésugarl
rakétdkat is modernebb, S-3 tipusdra
cserélték le. Ezek hossza 14 m, atmérgje
1,5 m, két szilard hajtéanyagu fokozatuk
van, hatétavuk kb. 3000 km. A robbano-
téltet 1,2 Mt hatéerejd, irdnyitérendsze-
ruk javitott.

(Air et Cosmos)

Patriot légvédelmi-rakéta

Az Egyesiilt Allamok hadserege a 80-as
évek els6 felében rendszerbe Aallitia a
Patriot légvédelmi rakétat, mely levaltja a
Nike-Hercules és Hawk rendszereket.
A novelt tGzerejld rendszert nagyteljesit-
ményl lokéatorral lattdk el. Tlzvezetése
nyolc kulénféle alacsonyan vagy magasan
repll6 célt képes 150 km tavolsagbdl ko-
vetni. A MIM-104A tipus( 1000 kg to-
meg(, 5,2 m hosszl, 0,52 m atmérgjl
rakéta hatétavolsaga 60 km és elérheti a
24 km magassagot. Maximalis sebessége
1800 m/s és 8 g-s mandvereket végezhet.
Az AN/MPQ-3 lokéator végzi a keresést,
az elfogast, a cél megvilagitasat, majd
atadasat a rakétanak. A lokatort 15 m
hosszd nyergesvontatéra szerelték. Az
antenna irdnydiagramja elektronikusan
mozgatott. A lokatort az AN/MSQ-M
jarm( kabinjaban elhelyezett szamitégép
irdnyitja. Az aramellatast két gazturbina-
val hajtott 400 Hz-es 150 kW-os generator
szolgéltatja, amelyet gépkocsin helyeztek
el. A nagyfokd automatizalas miatt a keze-
|6k szama kevés.

(Militartechnik)
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Urtevekenyseg
K&zvetlen adastl tavkdzlési niinald

A nagyfrekvencigju tavkozlés és a
kozvetlen televizi6zas nagy, kisérleti m-
holdja egyben az eddigi legnagyobb m-
hold lesz. Méreteiben és teljesitményében
még a legnagyobb és leghatékonyabb
amerikai m(holdakat is tdlszarnyalja.
Fesztavolsaga 25-46 m; tdmege 2,3—4,3t;
teliesitménye 3,5 kW -7,8 kW lesz; a
véltozatok szerint.

Az L-SATprogramot 1979-ben kezdték
el, de véglegesen csak 1981 végén fogad-
tdk el, amikor a megallapodast a nyolc
allam - Nagy-Britannia, Olaszorszag,
Dania, Hollandia, Spanyolorszag, Bel-
gium, Ausztria és Kanada - képvisel6i
alairtdk. Két orszag az NSZK és Francia-
orszag nem vesz részt az L-SAT program-
ban, a kilén francia-német kodzos, kozvet-
len televizi6 program, a TDF-1 és a
TV-SAT épitése miatt.

Az L-SAT harom tengely koril stabili-
zalt mdhold, élettartama a tervek szerint
10 év. Harom részbdl all; a kiszolgald, a
hajtom( és atavkozlési egységb6l. A m(-
hold kodzponti része paralelepipedon for-
maju, (1,75x2,10x3,50 m) agy, hogy csat-
lakozhasson az Ariane—3, vagy Ariane-4
hordozérakétdhoz (3 és 4 m atmérgjd
orrkap). A paralelepipedon test hordozza
a 2-3,5 m atmérgjd,merev tipusu tavkoz-
Iési antennékat. A kozponti test tet6- és
fenéklapja - Osszesen 9 m2 teriletl -
hordozza atelekommunikaciés berendezé-
seket (teljesitményer@sitéket) és a sugar-
z6 tablakat, amelyek lehetévé teszik a
fedélzeti mlszerek &ltal fel nem hasznalt
energia szérasat 4,5 kW teljesitményig.

A mihold elektromosaram ellatdsara egy Az L-SAT-1 m(ihold szerkezeti vazlata

nagy, rugalmas Nap-generator szolgal, 1 kiszolgalo egység; 2 bont6 lemezek; 3 hajtdmi-egység; 4 TV-add antennéja;
mely szilicium elemekbdl all, és allandéan 5 a nap-generator szétnyild6 mechanizmusa; 6 tavkozlési eszkozok; 7 nap-
aNap felé iranyul. Ez a generator két nagy generator; 8 20-30 GHz-es antennak; 9 10-20-30 GHz-esjeladdk; 10 TV-vevd
fényelem-tablabdl all, melyek részben ki- antenna; 11 nagy parabolaantenna; 12 érzékelék; 13 specidlis szolgaltatasok
hazhatdk, hogy szolgaltassak a maximalis antennaja

teljesitményt, a 7,8 kW-ot a m(ihold élet-
tartamanak végéig, azaz tiz évig.

A foldarnyékban elérhet6 maximalis
teljesitmény 3,6 kW, 35 Ah vagy 50 Ah
kapacitasi  nikkel-hidrogén elemekkel.

A tervek szerint az els§ kisérleti mu-
holdat, az L-SAT-1 -et 1986-ban bocsat-
jak fel geostacionarius palyajara, 19°
Nyugati HosszUsdg folé az Ariane-3
hordozérakétaval, vagy az (irrepul6géppel.
Tobb célra lesz beprogramozva, mely
kilonboz6 tavkozlési és kozvetlen tele-
viziézasi feladatokat jelent. Hasznos terhe
500 kg, varhaté teljesitménye 2,5 kW
lesz foldarnyékban és tébb mint 7 kW
teljes megvilagitasban.

Az Air et Cosmos nyoman
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Uj Gimiha az amerikai (mepUlGoépen

A masodik amerikai (rreptl6gép, a
Challenger els6 Gtja soran sikeresen ki-
prébaltdk az j, (rsétara is alkalmas (ir-
ruhat. Erre az 51. foldkérili fordulatnal
kerilt sor, 1983. aprilis 8-an, magyar id6
szerint 23 6ra 26 perckor.

Kiprébaltak olyan szerszamokat, ami-
vel lehetévé valik, javitasi-szerelési mun-
kak elvégzése. A NASA 1984-es tervei
kézott szerepel ilyen mdholdjavitasi
program.

Az (j Grruha hajlékonyabbnak, ,moz-

S.  Musgrave és D. Peterson a pil6ta-gékonyabbnak" bizonyult az Apollo-uta-

fulkébdl a légzsilip alagutjan keresztil
kiszott ki a 18 m hosszl rakodotérbe.
Itt, kifeszitett kotél segitette mozgasukat.
Ezt alaposan kihasznalva tdbbszér bejartak
arakodoteret, pontosan felmérték mozgasi
lehet6ségeiket.

zasok soran hasznaltaknal, bar ezek mar
nem testreszabottan készilnek, bel6lik
csak haromféle méret van. Az asztronau-
tédkat az (rséta alatt mindvégig biztosito-
kotél rogzitette a Challengerhez.

A tervezett javitasi-szerelési munkéakat
azonban igy nemigen lehetne elvégezni,
sziikség van szabad mozgasra. Ezt szolgal-
ja az MMU - Manned Manoeuvring t/nit
(emberiranyitotta man&éverezd egység) -
az (irruhéat kiegészitd szerkezet. A 109 kg
témegl nitrogéngazzal mikddé, moz-
géasra szolgalé szerkezet 24 kis rakétaval
van ellatva, hasonléan az Apollo kabin
kormanyrendszeréhez.

E nagy darabszami rakétaegység teszi
lehet6vé, hogy a rakodotérbe, illetve az
Girbe kilép6 asztronauta a térben minden
elképzelhet6 mozgast elvégezzen. E kis
rakétakkal az (irhaj6s mozgéasi sebessége az
Grrepll6géphez viszonyitva akar 40-50
km/h is lehet. Két, egymastdl teljesen
fuggetlen rendszer teszi megbizhatéva az
Grruhat, meghibadsodas esetén automati-
kusan 1ép miikodésbe a megfelel6 tartalék
egység.

Az eredeti terv szerint 19 millié dollarba
kerultvolna a43 db MMU f(rruha. A kolt-
ségek kozben atizenkétszeresiikre néttek,
igy az aruk ma mar eléri a 236 millio
dollart. Amerikai asztronautak a jelenlegit
megel6zbéen, utoljara 1974-ben hajtottak
végre (rsétat.

(Aviation Week and Space Tecnology)

NASA program a enusz felterképezesére

A NASA, az amerikai (rkutatasi hivatal
a tervek szerint az 1984-es koltségvetési
évt6l harom (j program végrehajtasat kezd-
heti meg, s ezek részleteit hamarosan
vitara is bocséatjak. Ez a harom Uj program
a NASA fontossagi sorrendje szerint a
kovetkezé:

1. A VMM = Venus Mapping Mission
- aVénusz feltérképezése;

2. SIS = Solar /nterplanetary Satellite -
Napkutatasok;

3. ACTS =Advenced Communications
Technology Satellite = a 20-30 GHz-es
kisérleti tavkozlési miiholdak

A rossz gazdasagi helyzet ellenére a
NASA azt tervezi, hogy legaldbb az els6
programot, a Vénusz feltérképezését min-
denképpen véghezviszik. A becslések
szerint 200-300 milli6 dollar lesz a prog-
ram koltsége.

A VMM programhoz a Jet Propulsion
Laboratory kivitelez és a Hughes Aircraft
cégek fejlesztik a legfontosabb berendezé-
seket, kdztilk a SAR tipusu radidlokatorét,
melyben (jra felhasznédljak a megel6z6
interplanetaris szondak alkatrészeit.

A VMM szondanal a Voyager program-
jat, a Galileo helyzet-stabilizator rendsze-
rét és az ISPM szonda felszerelését is fel-
hasznaljak.

A VMM szonda |ényegesebb berende-
zései egy SAR tipusl, mesterséges nyitasu
radiélokator, egy radidlokaciés magassag-
mér6 és egy Doppler graviméter lesz.
(gy a Vénusz felszinének kb. 96%-at ké-
pes feltérképezni, miutdn athalad a boly-
g6t allanddan korilvevd felhérétegen.

A VMM (rszonda Utbainditdsa 1988
tavaszara varhato, egy (rvontatéval (iUS)
folszerelt (rrepulégép allitia majd inter-
planetaris palyara. A Vénusz kozelébe
1988 juliusara érkezik. A szondat a bolygd
korul elliptikus palyara allitjak a program-
mal iranyitott Star 48 hajtém( segitségé-
vel. Ez az elliptikus palya teszi lehet6vé,
hogy a szonda a Vénusz déli pélusa folott
atreplljon s azt is feltérképezze. A szonda
a tervek szerint 243 napig, 1989. aprilis
5-ig mikodik.

Az Air et Cosmos nyoman
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Szenviz tudoményos alapon

A korszer(i méréstechnika alkalmazasa nagyon fontos ténye-
z6 a szobrakoztaté elektronikai eszkdzok javitasa, szervizelése
teriiletén. A Szovjetuniéban a kiillonb6z§ elektronikai szervizek-
ben hasznélatos miiszereket és berendezéseket tudomanyos
kutaté intézeti tevékenység alapjan fejlesztették ki.

A Modul berendezés

A Cvet berendezés

A Modul berendezést a szines televizidk félvezet6-integralt
aramkor egységes blokkjainak ellenérzésére alkalmazzak.
A célberendezés 14 cseréltetd egység tartozik a vizsgalandé
blokkoknak megfelel6en. A késziilék segitségével a hibakeresés
ideje lényegesen megrovidiil.

A Cvettipusu berendezés cséves —tranzisztoros szines vevék
ellenérzésére szolgal.

A szerviz miiszer park kiépitésének kilon érdekessége, hogy
Szovjetuniéban alkalmazott TV ellen6rz6 m(iszerek K jel(
sorozatat a moszkvai NITHIB intézet megrendelésre a magyar
Hiradastechnika Szovetkezet készitette el.

A nagypontossagu berendezések segitségével gyorsan fel-
fedhetd a hibajel. A készilékek az ellen6rzés eredményét digi-
talisan kijelezik.

A K-058 mliszer segitségével a szinbedllitds és hangolas
ellendrizhetd.

A K-057 komplex ellenérzé mliszer segitségével az eltérité
egység hangolasa is ellendrizhet6.

Tehnointorg tajékoztaté 1982/6 szam
nyoman
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A Hiradastechnika K-057 tipusu berendezése

A Hiradastechnika K-058 tipust berendezése
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Katonai jarmivek terepjarasa

DR. VOLGY!l KALMAN

Az ellenséges er6k legy6zésének feltételei kozott
dontd tényez6 az ellenség id6ben és térben torténd
megkozelitése. A foldfelszini mozgékonysag vizsga-
latdnak célja az ember-terep-jarm{ kolcsénhatdsanak
értékelése, a tervezend6 vagy mar meglevd jarmd
teljesit6képességének becslése meghatarozott kato-
na-foldrajzi kornyezet kérilményei kézott. A kérnye-
zeti feltételeket mennyiségi mutatdkkal jellemzik.
A terepviszonyok pontos ismerete ateljesit6képesség
becslésének el6feltétele. A terepjaras elmélete dssze-
tett, sokrét(i és szamos mliszaki szakterilethez kap-
csolodik.

Az elmélet alkalmazéasa

Az lzemeltetési kornyezet, terep alapjan torténd
megkozelitést valasztva, az elmélet alkalmazhato:

a) az izemel§ jarm(iallomany tipus- és mennyiség-
szerinti optimalis 6sszetételének meghatarozasara;

b) a meglevé jarmlvekhez a feladatnak megfeleld
segédberendezések kialakitasara;

c) az Uzemeltetési teljesitmény el6rejelzésére;

d) egy adott jarm(tipus mindsitésére;

e) a helyettesitd jarm(ivek kivalasztasara;

f) beszerzéskor a terepjarasi feladatra alkalmas
jarmi kijelolésére;

g) az ellenséges jarmilvek hatékonysaganak meg-
itélésére;

h) az Uj terepjar6 jarmdvek kialakitasara.

A kdrnyezeti hatas mérésének, elemzésének torté-
netében hatarok nehezen jelolhet6k ki, mert a m(-
szerek fejlettségének fiiggvényében a megfontolasok
pontossaga is valtozott. A terepen tértén6 mozgas
problémaival mar a 18. szazadban foglalkoztak. A 19.
szazad kdzepén avontatasi ellenallas meghatarozasa-
ra kisérletek torténtek. 1900-1910 kozott talajjal
kapcsolatos méréseket végeztek. Az 1920-as évek-
ben homoktalajokon mozgékonysagi vizsgalatokat
folytattak. 1930-1940 kdzott az utak felszini egyenet-
lenségeinek hatasaval foglalkoztak és miszereket
fejlesztettek. Az 1940-es évek elején vizsgaltdk a
harckocsi jarészerkezetek és a talaj kapcsolatat.
Az 1950-es évek elején egyes terephatasok matema-
tikai leirasaval, mechanikai elemzésével foglalkoztak
(mozgas laza lalajon, akadalyon atjutas), majd egyre
Osszetettebb feladatokat oldottak meg. 1961-ben
terepjarassal  foglalkoz6  nemzetkdzi szervezet
(ISTVS) alakult. A kapcsol6doé miszaki eredmények
(holdjarmivek) felhasznalasa a feladatkdrt ponto-
sabban megoldhatova tette és e tudomanyteriilet
gyors fejl6dését eredményezte. 1970-t6l a kérdések
Osszetett jellegének megfeleléen mozgékonysagi
modelleket alkottak, amelyek a tervezési el6relatas
mellett gazdasagi megtakaritast is eredményeztek.
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mérnok alezredes

Ezek a harcaszati gyakorlatokon mind a feltételrend-
szerek pontos megfogalmazasahoz, mind a realisan
varhaté eredmények kifejezéséhez célszer(ien hasz-
nélhatok.

A mozgas 6sszetevli és modellezése

A harcjarml mozgasanak modellezése, a harci
cselekmények el6tti és utani id6szakban, tobbnyire a
talaj - jaroszerkezet kapcsolattal elérhet6 maximalis
toléer6 szamitasan alapul. Ennek a kérnyezet hatésai-
nak fiiggvényében csokkentett értéke (az ember-
terep-harcjarmd valtoz6 jellemz8inek megfeleléen,
empirikus fliggvénykapcsolatokkal és analitikai sza-
mitasokkal kifejezve) biztositja a mozgast.

Aterepjaras elméleténekfelhasznalasaban sulypon-
ti kérdés az egyes jarmivek terepjard tulajdonsagai-
nak kelléen egyszerien megfogalmazott mindsitése.
Kilénb6zd elgondolasok kozil leggyakrabban a talaj
geometriai és fizikai jellemzdinek flggvényében
elért, kozelitbleg homogén teriletegységekre kifeje-
zett atlagos sebességet hasznaljak. Erre a megfonto-
lasra épulnek azok a katonai térképek, amelyek az
adott katona-foldrajzi terlleten bejeldlik a varhato
allando atlagsebességek tartomanyat. Esetenként
- pontosabb meghatarozasra - alkalmazzak az atha-
tolhatésagi gorbék alapjan térténé mindsitést is. A
mozgékonysagi modellekben az emberi jellemzdk,
tliréshatarok is helyet kapnak.

A harcjarmivek jelent6s része alkalmas vizi Gzem-
re. A kétéltl jarmivek tervezésének alapvet6 nehéz-
sége a vizi és a szarazfoldi kdvetelmények egyittes
kielégitése. A vizhal6zat, allévizek jarm{ haladésat
akadalyoz6 szerepének elemzése alapjan lehetséges
az egyes Uzemmoddoknak megfelel§ gépészeti meg-
oldasok optimalis kialakitasa. Ertékelik a jarm( és a
vizi akadaly taldlkozasanak gyakorisagat, a vizi aka-
daly jellemz6it, méreteit, keresztmetszetét. A szaraz-
foldi jarm(iformara valé torekvés az Uszdképességet, a
vizi stabilitast, avizi haladasi ellenallast kedvez6tlendl
befolyasolja. A kocsiszekrény kivaltasai tomitési
problémakat okoznak. A vizre ereszkedés és a kijove-
tel az Gzemeltetés egyik legnehezebb kérdése.

A kocsiszekrény zart formaja a szell6zés, hiités,
zajszigetelés kérdéseit el6térbe helyezi. A vizi hajtom(i
kialakitdsa a gépészeti lehetéségek és a vizi akadalyok
elemzésével tett megallapitdsok flggvénye. A viz
szine alatti Uzemet a harckocsik tbmege és a vizi
akadaly legy6zésének szilkségessége alakitotta ki,
szamolva az ebbdl adédd hatranyos kérilményekkel.
Esetenként szarazfoldi gépjarmivek is alkalmassa
tehet6k Uszasra, térfogati rekeszek felszerelésével.

Gazdasagi megfontolasok alapjan a kornyezet
szamos harcjarmi megoldasvaltozatot eredménye-



7. dbra: A terepjaras f6 jellemz6i

zett, mutatva azt atérekvést, amely szerint a konstruk-
Ciot az Uzemeltetési kozeghez kell igazitani. Minden
jarm(tipushoz optimalis lGzemeltetési kortlmények
és feladatok tartoznak. Alkalmazasuk ezért csak
ennek az optimumnak kornyezetében célszerd.
A terepjaras elmélet a kérilmények egy részét alkal-
mazhatéan és szdmszerlien mindgsiti.

A terepjaras elméletének alkalmazéasahoz sziikséges
jellemzéket, az egyszer(sit6 megoldasok figyelembe-
vételével, az 1. dbra mutatja.

A mozgas kornyezetét képez6 jellemz6k mozgé-.
konysagi meggondolasok alapjan tovabb bonthatok,
Példaul: ezek az akadalyok csokkentik a sebességet
illetve legy6zésikh6z vagy megkerilésikhoz id6
szikséges.

A geomorfologia a természetes terepakadalyok
sok formajat és méretét kulonbdzteti meg. Ezek ana-
lizise azt mutatja, hogy a harcjarmii elakadasat az
akadalyok szambavehet6, aranylag kis csoportja
okozza. Az &thatolasi akadalyok kozelitbleg két
csoportba sorolhaték: a fennakadast okozé akada-
lyokra, amikor a harcjarm( fenékpancélja érintkezik a
talajjal, valamint az orr vagy hats6rész feliitkzését
kivalté akadalyokra. (Kétdimenzidos kozelitést alkal-
mazva.) A harcjarmi{ csatornaba térténé ereszkedésé-
nek geometriai kortlményeit vazolia a 2. abra. Az
abran jellegzetes stabilitasi kérdéseket okoz6 jarmi-
helyzetek is lathatok.

A terepjaras elméleti jellemzé6i

A domborzatforméalé exogén erék hatasanak ered-
ménye, az alakzatok sokféleségében megjelené
jellegzetes méreti formak szédmbavétele az adott
terlleten torténd é&thatolhatésdg becslését lehetbvée
teszi (ha a toléer6 elegend6). Makroprofilt képezd
akadalyokon a jarmd orra az akadalyba (itkozik, ha
(3. abra)

hz-hn , | 5
sin, SV )
11 —111+112 — .
sinfa+Y!) sin(a+Y?2)
Jellegzetes akadalyformak esetén:
a) h, = h2; Ye=yz » 0; 1= R
sin(a+Yi)
h2 hi
b) h2>h,;y-i"0O; y2=0; 1 o+ !
sin(a+Yi) sin a
R
c) hl=h2=0;y1=Y2=0; li&—
sin a

Ha a kocsiszekrény orrészének als6 pontja nem
esik a tengelyeken atfektetett sikba, akkor korrekcié
szilkséges.

Mdszaki leirasok aterepjarOképesség egyik jellem-
z6jeként a hosszanti, illetve a keresztirdnya szabad
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2. dbra: Akadalyok felosztasa a felszin szerint
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hasmagassagot adjak meg (3. dbra). A kerekes jarmu
elakad, ha ho =0, a D atmér6 kozelitleg a terep-
kapcsolat jellemzéje. Az A pont haladas kozben a
gépjarm(in6z viszonyitva olyan pélydn mozdul el
amely hasonl6 a Pascal-féle csigdhoz. Ha a terep-
akadaly keskeny, meredek, akkor szamitasokhoz ezt a
palyagorbét kell hasznalni. Miszaki leirdsok a
legy6zhetd makroprofil méreteket (arok, lépcsd stb.)
megadjak. Ezek mechanikai megfontolasai jol Kki-
dolgozottak.

Tipustél és kortlményektdl fuggetlenil mindegyik
kisérlet igazolta azt az alapelvet, amely szerint a
szarazfoldi terepjard gépjarm(iveknél célszerl a nagy
kerékatmér6, a tengelytavot lehet6ség szerint mini-
malisra kell valasztani, mind a mells6, mind a hatso
konzolhosszakat a legrévidebbre kell kiképezni. Sza-
razfoldon a rovid téglatest alak az optimalis, Usz0
jarmlveknél ez aforma kedvezétlen.

Athatolhatatlan akadalyok esetén,ha a megfelel6
nyomsav rendelkezésre all, akkor a gépjarmi meg-
kerili az akadalyt. Ha a mells6 tengely kdzéppontja
kériven mozdul el, akkor a hatso6 tengely kdzéppontja
traktrix gorbét ir le. Ez a kanyarodasi sugér, a gépjar-
m(i hosszanak és az elfordulasi szégének fliggvényé-
ben a sziikséges nyomsavot néveli..

A hidrometeorol6giai tényez6k felderitett akadalyok
esetén is varatlan eseményt okozhatnak. Télen az
akadalyok felliletét ho és jég boritja. Ez az athatolas
kortlményeit neheziti és jarulékos problémakat okoz.
A ho nehezen felismerhetévé teszi az akadalyokat. A
szaraz, szemcsés hé terepjaras szempontjabdl a sza-
raz homokhoz hasonléan viselkedik. A nedves hoéta-
karé fuggbleges deformacidja a mozgasképességet
kedvezétlenil befolydsolja. Szél, hideg hatasara a
hé feliletén réteg képzddik, a gépjarmiivek ennek a
kéregnek atvagasaval haladnak és felitk6zéssel is
szamolni kell.

Hasonl6an elemezhetd az 1. 4bran feltiintetett tobbi
Osszetevl is. A vizpart megitélésénél (B) szamitasba
veszik a vizhalézat jellemz6 mutatoéit, a vizi akadaly
méretét és keresztmetszetét, a partszegély formajat és
hatasat a vizre ereszkedésre és kijovetelre. A névény-
zet (C) akadalyozza a mozgast, fordulast és a kilatast,
modositja a vonoderd és a tapadasi tényezd értékét.
A vizi névényzet neheziti a propulziés hajtomd Gzemi

korilményeit. A névényzet térzsének, gyokérzetének
szilardsaga, a fajok eloszlasa és foldrajzi elhelyezke-
dése, az atmérdk eloszlasa és a legkdzelebbi szom-
széd tavolsaga jelent6sen befolyasolja a mozgékony-
sag ertékeét.

A vizi Uzem korilményeinek (D) szambavételénél
a kétéltl jarmdre eldirt uszoképesség, vizi stabilitas,
haladasi ellendllast okozé tényez6k és vizi lengések
mértékének teljesilését kell tekinteni. Megfelel
teljesitmény(i vizeltavolitd6 berendezések alkalma-
zasa a biztonsagos Uzem feltétele. A vizi hajtomd és
korményzas megoldasa a vizi sebesség és a kocsi-
szekrény bels6 terének kihasznalasahoz kapcsol6dé
optimumkeresési feladat. A viz szine alatti Uzem ese-
tén mind a tol6erd, ellenallasok szambavételére,
mind a h(ités, leveg6-ellatas nehézségeire is gondolni
kell. A kérdéssorhoz a kérilmények fliggvényében
hozzatartozik a lanctalpas vagy kerekes jarGszerke-
zet alkalmassaganak megitélése is.

A terepjards elméletének részterileteirdl kiraga-
dott, tzemeltet6k altal j6l ismert példak a szakterilet
gyakorlati jelent6ségét hangsulyoztak. A Folyéiratunk
kovetkez6 szamaiban részletesen kivanjuk igazolni,
hogy a korilmények megfogalmazasa, sulyozott
szambavétele, szamitasra alkalmas leirasa és a hata-
sok ered6jének becslése a valtozok nagy szama elle-
nére is lehetséges, a mozgékonysagi modell megfelel§
szamitastechnikai héttérrel rendelkezve hatékonyan
alkalmazhato.

KOVETKEZO SZAMUNK TARTALMABOL

Hellfire pancéltord rakéta
Amerikai Grszallité tervek

AMRAAM U(j leveg6-leveg6 rakéta
Szovjet hordozérakétdk és modelljeik
Magyar giroszk6pok
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Repulogépfedelzeti rakétak
hajtomulveinek korszerulsitése

ZSILAK ANDRAS mérndk alezredes

Az elektronikaban és iranyitastechnikaban az utéb-
bi évtizedben kdzismerten nagy fejlédés ment végbe.
Ennek eredménye, hogy jelentésen megnéttek a
repulégépfedélzeti lokatorok célfelderitési és célelfo-
gasi tavolsagai, a fedélzeti rakétak iranyitdé rendszerei-
nek hatétavolsagai. Csokkent viszont a rakétaba épi-
tett iranyitd berendezések mérete és tbmege. Az
adott lehet6ségekkel élve a szakemberek Uj rakéta
irdnyitasi-célravezetési modszereket és rendszereket
dolgoztak ki és épitettek a repil6gépek és rakétak
fedélzetére.

Ezek figyelembevételével a szakemberek Ujra
fogalmaztak a repllégépfedélzeti rakétak hajtoma-
veivel szemben tamasztott kodvetelményeket is: ki
kell fejleszteni olyan korszer(i rakétahajtdmiiveket,
melyek tomege és geometriai méretei ajelenlegieknél
lényegesen nem nagyobbak, teljesitményuk pedig
elegend6 ahhoz, hogy a rakétdk hatotavolsaga a
tobbszorosére ndvekedjen; a rakétak célmegkozelitési
sebessége pedig a hangsebesség tébbszorose legyen.

Azért tlzték ki célként a repllégépfedélzeti 1égi-
harc-rakétdk hatotavolsaganak és célmegkozelitési
sebességének novelését, mert az ellenséges légicél
megsemmisitésére annak a tamado repllégépnek
van nagyobb esélye, amelyik a80-120 km tavolsagrol
felderitett légicélra nagyobb inditasi tavolsagrol
(60—00 km) és a célt gyorsabban megkozelité -
ezzel annak kevesebb man@verezési és védekezési
lehetdséget adod - rakétakat képes inditani. A ,levegd-
fold" rakétaknal a nagyobb rakéta-inditasi tavolsagok
lehet6vé teszik, hogy atamado repulégép a célpontot
védelmezd ellenséges légvédelem hatékony zdnajaba
torténé berepulés nélkil végrehajthassa harci felada-
tdt —a rakéta-inditast.

1 abra: A Hound Dog amerikailevegd-fold robotrepilégép
B-52 bombaz6 repiil6gépen
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gyorsitd rakéta
toltet
favéocso

nyithaté szarnyak
kormany lapok
kétaramu gazturbinas

robotpiléta/autonom . ifqarhi{tomql
iranyité rendszer/ evegobearam{o nyrlas
/szivécso/

tuzel6anyag tartaly
rakétatest

4nukleéaris toltet

2. &bra: Tomahawk robotreplil6gép szerkezeti kialakitasa

A fejleszt6k alaposan elemezték a jelenleg leg-
gyakrabban alkalmazott sugarhajtomivek tulajdon-
sagait. Megéallapitottak, hogy a jelenlegi repllégép-
fedélzeti rakétdk nagy tobbsége (kb. 90%-a) szilard
hajtbanyagu rakétahajtémiives, mig a folyékony
hajtbanyagu rakétahajtom(ivet igen ritkdn alkalmaz-
zak. A repll6gépfedélzeti rakétdk kisebb hanyadat
latjiadk el kornyez6 leveg6t felhasznalé sugarhajto-
mUivekkel.

A két komponensl( folyékony hajtéanyagu (tlizel6-
anyag és oxidaloszer) rakétahajtém(ivek alkalmazésa-
nak kedvez6tlen tapasztalatai voltak: attizel6anyagot
és az oxidaloszert, vagy a rakétanak a repil6gépre
torténd felfiiggesztése el6tt, vagy a felfliggesztést
kovet6en kell feltdlteni. Az effajta mliszaki feladat
nagy szamu repll6gép el6készitése és kiszolgalasa
soran hosszadalmas s egyben balesetveszélyes m-
velet. F6ként ez akadéalyozta a folyékony hajtéanyagu
repulégépfedélzeti rakétahajtomivek elterjedését.

Gazturbinas hajtomiivek

A repulégépfedélzeti rakétakon kornyez6 leveg6t
felhasznal6 gazturbinds sugarhajtomiveket csak rit-
kan alkalmaznak. Ennek okai: a gazturbinas hajtom(i
bonyolult szerkezetl és ezért igen draga; a velik el-
érhet6 sebesség a hangsebességnél kisebb. Jelents
viszont az ilyen hajtomdvel felszerelt robotrepllégé-
pek hatétavolsaga (800-2400 km), mivel a gaz-
turbinas hajtémd mikodtetéséhez csak atlizel6anya-
got kell a fedélzeten elhelyezni, az oxigént a hajtomu
akornyezetbdl - leveg6arambdl - nyeri.

Ez utdbbi azt jelenti, hogy a hajtdanyagnak
70-80%-at szlkségtelen a fedélzeten szallitani.
llyen hajtdmiivel volt felszerelve az amerikai Hound
Dog robotreplil6gép, melyet a B-52-es bombazé-
repulégép fedélzetérdl 15 km magassagbdl lehetett



radialis kompresszor ég6tér
kils6 levegbaram
leveg6beoml6é nyilas

gazkiaramlas

axialis turbinak
belsé leveg6aran
axialis kompresszor
mells6 lapatkoszoruk

3. abra: A Tomahawk robotrepiilégép F2107-WR-100
kétaramu gazturbinas sugarhajtémiivének vazlata

inditani, a 800-1000 km tavolsagban elhelyezked§
foldi célpont ellen.

Az (j amerikai hadaszati robotrepllégép, a
Tomahawk (AGM—86A) aB-52, aB— ésazFB—111
bombéazoérepllégépekrdl indithatd foldi célpontok
ellen. Bar ez a replil6eszkdz nem rakéta, mégis meg-
emlitjik, els6sorban kistomegd, kisméretli és igen
gazdasagosan Uzemel6 gézturbinds sugarhajtomiive
miatt (2. és 3. abra).

A szilard hajtéanyagu rakétahajtomivek

A repulégépfedélzeti rakétadk leggyakrabban szi-
lard hajtéanyagu rakétahajtom(ivel (4. abra) vannak
ellatva. E hajtomivek jellemzdje az egyszerl szerke-
zeti felépités, az Uzembiztos miikddés, a mérsékelt
el6allitasi koltség. A veliuk felszerelt rakétak tartés
tarolasa egyszer(i, lUzembehelyezésik nem igényel
hosszabb id6t, inditast kovet6en tolderejik gyorsan
né és a hajtétoltet alakjanak kedvez6 megvalaszta-
saval - bizonyos hatarértékek kdzoétt - szabalyozhaté
is (5. abra). Hatranyuk, hogy bonyolult a toléer6
pontos szabalyozasa, révid atbltet égési ideje, ennek
kovtkezménye a mérsékelt hatotavolsag (1-30 km);
a hajtdbanyag 70-80%-at az oxidaloszer teszi ki.

4. dbra: Rakétahajtomii szerkezeti vazlata

gyullasztotoltet égétér Favocso

harcirész Jkemény/ j ] hermetikusan

zaro fedél

gyujto indité piro- alatét 16portol - diafragna

patron tét

égést gatlo réteg égést gatld réteg
égési \ I6portoltet
felszin,

progressziv /névekvé6/ konstans/allandé/

égésfelszinu 16por égésfelszinu I6por
degressziv/csokkend/

égésfelszinu 16por

Alapos elemzések és vizsgalatok nyoman kimutat-
tak, hogy a szilard hajtéanyagu rakétahajtomivek
nem alkalmasak arra, hogy a repil6gépfedélzeti
rakétak robbanotéltetét néhany szaz kilométerre - a
hangsebesség tobbszorosét kitevd replilési sebesség-
gel - célba juttasséak.

Nem jelent tokéletes megoldast az sem, ha ezeket
a hajtomiveket két fokozatura (két fajta égési sebes-
ségl, két érték(i tolderbt szolgaltatd hajtotoltettel)
készitik. A nagyobb égési sebességli start tltet - a
nagyobb tolbéerejld - gyorsitja fel a rakétat az utazo-
sebességre, mig a kisebb égési sebességli —a kisebb
toléerejli—toltet tartja fenn a rakéta repilése soran az
utaz6sebességet. Az ilyen két fokozati —start —és
utazé hajtétoltetd - rakétahajtom(ivekkel (6. abra)
valamelyest névelni lehet ugyan a rakétak hatotavol-
sagat (20-50 km), de a koévetelményeket maradék-
talanul ezek sem elégitik ki.

hajtom( toldereje /13/

progressziv

konstans

a hajtoml mikodési ideje, t
egyben a lI6portoltet
mikoédési ideje
5. abra: Rakétahajtom( toloerejének szabalyozdsa a hajtd
toéltet alakjaval

utazd /menet/ toltet gyorsité/atatt/to ltet

start toltet menet toltet

6. abra: Kétfokozatu szilard hajtéanyaggal m(ikédé rakéta
hajtémivek vazlata

Nem bizonyult jarhaté atnak a hajtéanyag meny-
nyiségének novelése sem. Ez esetben ugyanis jelen-
t6sen megnovekszik a hajtomi-szerkezet tdmege.
Ez pedig a hordoz6 repiil6gép korlatozott hasznos
terhelhet6sége szempontjabdl kedvezétlen. Ezen-
kivil tovabbi hatrany, hogy a kilsé fiiggesztmények
méret- és tomeg novekedése szamottevéen rontja a
repulégép harci tulajdonsagait, elsésorban mandéve-
rez6 képességét.

Mindezek miatt a szakemberek figyelme a kdrnyezd
leveg6 oxigénjét felhasznald sajatos sugarhajtomdire,
a torlésugar-hajtom(ivekre iranyult.

Torlésugar-hajtomiivek

A torlésugar-hajtomd olyan kulénleges, mozgé al-
katrész nélkili sugarhajtomd, amelyben a levegét a
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tizel6anyag

levegd bedml6 Cfavokak ég6tér
nyilas’ ti —
O] \
—\
kap  diffuzor favocs6

7. &bra: Torlésugar-hajtémi szerkezeti vazlata

nagy sebességgel aramlé levegd lefékez6désekor
ébred6 torlbnyomas slriti a kivant érékre. A torlé-
sugar-hajtomi a legegyszerlibb szerkezetl sugar-
hajtdom(, benne sem kompresszor, sem turbina nincs
(7. &bra). Asziv6csatorndba nagy sebességgel érkezé
leveg6t a diffGzoros kialakitasi bedmlényilas sdiriti
és juttatja a komprimalt leveg6t atiizel6térbe.

Itt a korkorosen elhelyezett favokakon at taplaljak
be atlizel6anyagot a leveg6aramba, mely a keveredés
€s gyujtads utan kozel allandé nyoméason elég. Az
égéstermék-gaz a fuvocsbben kiterjed, h6esése rova-
sara sebessége jelentdsen megnd. A fuv6écsbvon at
nagy sebességgel kiaraml6 gazok hozzak létre a
repiléeszkodz hajtdsara szolgélo tolder6t.

Az egyszerl szerkezet(i torlésugar-hajtom( haté-
kony mikddéséhez, vagyis gazdasagos Uzeméhez
hangsebességnél nagyobb (2-3 M) leveg6aramlasi
sebesség sziikséges. A torl6sugar-hajtémi(ives rakéta-
kat a hangsebességre rendszerint szilard hajtéanyagu
startrakéta gyorsitja fel. Ezt kdvet8en a torl6sugér-
hajtomd méar gazdasagos mikddésre alkalmas. A tor-
I6sugar-hajtomi a tébbi kornyez6 leveg6t felhasz-
nalé sugéarhajtémihodz hasonléan azért gazdaséago-
sabb a rakétahajtom(inél, mert atlizel6anyag elégeté-
séhez szilkséges oxigént a kérnyezetbdl - a leveg6-
bél - nyeri.

8. &bra: Folyékony tiizel6anyagu torlésugaras rakétahaj-
toma

folyékony startrakéta

tizel6anyag I6 portdlte te

levegdé aram gazsugar

levegd égbtér favécso

zaré6dugodk
tilnyom &sos
stabilizalé
kiszorito'

szarnyak
rendszer

VZEZZZN

ég6tér haz
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A startrakéta-torl§sugar-hajtom( kombinalasa le-
hetévé teszi egyfel6l a repill6gépfedélzeti rakéta ha-
tétavolsaganak novelését, masfel6l pedig a hang-
sebesség két-haromszorosanak megfelel§ utazése-
besség elérését is.

A torlésugar-hajtém( legfontosabb jellemzéjét,
fajlagos toloerejét (fajlagos impulzuséat) tekintve
szamottevéen fellilmaulja a szilard hajtéanyagu rakéta-
hajtom(ivet.

Kdzismert, hogy a sugéarhajtom(ivek fajlagos tolo-
ereje azt mutatja meg, hogy a hajtom( 1 kg hajto-
anyag egy masodperc alatt torténdé elégetésekor,
mekkora tol6erét termel.

A szilard hajtéanyagu rakétahajtom(ivek fajlagos
toléereje rendszerint 2500-3000 Ns/kg (légires térre
vonatkoztatva). A torlésugar-hajtdémivek fajlagos
toloereje, értéke - elérheti a 10 000-15 000 Ns/kg
értéket is. A jelent6s novekedés a mar emlitett ok
eredménye vagyis, hogy a torlésugér-hajtomi az
oxidalészert nem viszi magaval, hanem a kdrnyezet-
b6l nyeri. A torlésugar-hajtémivek tobb mas, a
sugarhajtomivek min6ségét jellemzd paramétere
szintén kedvezdbb.

A torlésugar-hajtémivek alkalmazésa

Természetesen atorlésugar-hajtomivek ezen ked-
vezl tulajdonsagai mar régoéta ismertek és ezek alap-
jan térekedtek is alkalmazasukra. Az elsé torlosugar-
hajtém(ives rakétak a honi és a csapatlégvédelem
harceszkozei voltak. Erakétak torzsének kiilsé részére
helyezték el - a kiégés utan ledobandé - gyorsité
startrakétakat. Példaul az angol légvédelem Blood-
hound és Thunderbird légvédelmi rakétai ilyen elren-
dezésliek. Ezeket a rakétdkat azonban a kiilsejikre
felszerelt startrakétak ormoétlanna - repulégép fedél-
zeten val6 alkalmazasra alkalmatlanna - tették.

A torlésugar-hajtémiives repilégépfedélzeti rakeé-
tak tervezésénél ezért Uj szerkezeti elrendezést valasz-
tottak. A szilard hajtbanyagu stratrakétat atorlésugar-
hajtom( tlizel6 terében helyezték el, ezzel sikerilt a
rakéta kedvez6 - karcsu - alakjat meg6rizni, a mére-
teit és tdmegét pedig csotkkenteni. Az ilyen (j elren-
dezésli és szerkezeti felépités(i rakétahajtémiveket
torlésugaras-rakétahajtéminek nevezték el. E hajté-
mivek kisérleti példanyait tébb valtozatban (elren-
dezéssel és hajtbanyaggal) késziltek. Ezek kozil
néhany fontosabb valtozatot mutatunk be.

Folyékony tizel6anyagu torlésugaras-
rakétahajtomi

A folyékony tlzel6anyagu torl6sugaras-rakéta-
hajtom( szerkezetének vazlatat és midkodésének elvét
a 8. dbra mutatja. A rakétanak a repulégép fedélzeté-
rél torténd inditdsakor el6szor mikodésbe Iép a
szilard hajtdanyagu startrakéta. Ennek toloereje fel-
gyorsitia a rakétat hangfeletti sebességre. A toltet
kiégésekor automata szerkezet nyitja a leveg6bearam-
16 nyilasokat, eltavolitja a startrakéta fuv6csovét és a
favokakon keresztil meginditja a tlizel6anyagnak a
tuzel6térbe valé befecskendezését.



Ekkor mar a bedml8 nyilasokban a leveg6 s(ritése
kelléen hatékony ahhoz, hogy a torlésugar-hajtom
gazdasagosan uzemeljen. A folyékony tilizel6anya-
got, amely lehet kerozin vagy nagy sdrlség( szén-
hidrogén, gaznyoméassal m(ikdd6é kiszorit6 vagy
szivattyUs taprendszer juttatja - fuvokakon kersztil -
atizel6térbe. A hajtom( toléerejének szabalyozasa a
folyékony tiizel6anyag adagolasaval torténik. A torlo-
sugaras-rakétahajtom( mikddésének tovabbi fazisai
(keverék-képzés, égés, gazoknak a fuvocs6bdl torté-
né kiaramldsa) megegyeznek az egyszer( torlosugar-
hajtomUével.

Az ilyen Ujszer( elrendezéssel és szerkezeti kialaki-
tdssal a hajtom(ivek geometriai méretei (térfogata)
30-40%-kal csokkenthet6k. A rakétak hatétavolsaga
viszont a duplgjara (60-100 km) novelhet6, mikdz-
ben a célmegkozelitési sebesség a hangsebesség
tbbbszoérosére (2-3 M) né. Mindezek egyuttesen
fokozzak a célok megsemmisitésének val6szin(-
Ségét.

Szilard tizel6anyagu torl6sugaras-
rakétahajtomd

Elkészilt és kiprobaltak a szilard tizel6anyagu
torlésugaras-rakétahajtomivek két valtozatat is. Ezek
elénye —a folyékony tiizel6anyagu torlosugaras-raké-
tahajtomiivekhez képest - az, hogy szerkezetik egy-
szer(ibb, sem szivattylkat, sem tlizel6anyagadagolo-
kat nem igényelnek; mikoédésik éppen ezért Gzem-
biztosabb, a megegyez6 mennyiségl tlzel6anyaggal
berepiilhetd hatotavolsag nagyobb. Hatranyos tulaj-
donsaguk, hogy a toléer8szabalyozasuk bonyolul-
tabb.

A szilard tiizel6anyagu torl6sugaras-rakétahajtom(i
szerkezeti elrendezése a 9. dbran lathatdé. M(ikddési
elve: inditasnal a gyullaszt6 téltet hatdsara meggyul-
lad a startrakéta toltete, majd a kiégése utan atizels-
térben uralkodé magas h6mérséklet és nagy nyomas
hatasara megindul atizel6térben elhelyezett oxigén-
ben szegény f6 hajtotdltet ablacidja és égése. A
startrakéta kiégésekor a rakéta sebessége meghaladja
a hangsebességet és ekkor kinyilnak a leveg6bearamlé
csatornak, az oxigénben szegény égéstermék-gazok
keverednek a bedramlé komprimalt leveg6vel és az
osztott tlizel6tér turbulens aramladsdban tokéletesen
elégnek, a fav6csdvon kiaramlé gazsugar pedig létre-
hozza a rakéta gyorsitdsdhoz szikséges toloer6t.

Gazgeneratoros torlésugaras-rakétahajtomda

A géazgeneratorral m(ikod6 torlésugaras-rakéta-
hajtom{ szerkezeti elrendezése és mikddési elve a
10. abran kdvethet6 nyomon. Az inditast kdvet6en
itt is el6szor a startrakéta szilard toltete ég el. A kiégés-
kor a rakéta hangfeletti sebességgel repuil.

Ekkor automata szerkezet inditja a gazgenerator
toltetének tokéletlen égését és kinyitja a levegObe-
aramld csatorndkat. A gazgeneratorbdl kiaramlo,
el nem égett tiizel6anyagot tartalmaz6 gazok a belépd
komrimalt levegbvel keveredve tokéletesen elégnek.

harelrész gazkeverd
/rodbandtoltet f6 I6portoltet
a gyujtévall hajtétoltetl égbtér
favocs6

zarddugdék gjrullaszto-

csatornak toltet

9. Abra: Szilard tlizel6anyagu torlésugaras rakétahajtom(i

zaradugok égétér atabillzator
/robbanétoltet 9 g

a gyujtéval/ gazsugar

gazgenerator
szilard toltete

leveg6bearamlé oxigénben 16portoltet
csatornak 3zegény gazok

10. abra: Géazgeneratoros torlésugaras rakétahajtom

A hajtomi tovabbi mikoédése megegyezik az el6z6ek-
ben ismertetekkel.

A gazgenerator oxigénben szegény tizel6anyag
téltete porfémbdl (magnézium) és polimer (mlanyag)
kotbelem keverékébdl allhat. A gazgeneratorbdl
kiaramlé gazok mennyiségének szabalyozasaval meg-
oldhaténak latszik atoloerd szabalyozasa is. Az effajta
torlésugaras-rakétahajtomi egyik sajatossaga, hogy
a gazgeneratorbol kiaramlé el nem égett tizel6anya-
got tartalmaz6 gazkeverék tokéletes elégéséhez
nagy térfogatu és turbulens aramlasé tiuzel6tér szuk-
séges.

A haditechnikai szakfolyoiratokban megjelent k6z-
leményekbdl kitlnik, hogy intenziv kisérletek folynak
(az Egyesiilt Allamokban, Franciaorszagban és az
NSZK-ban) a torl6sugaras-rakétahajtom(ivek kifej-
lesztésére, illetve ilyen hajtomivekkel felszerelt raké-
tak kiprobalasara. Az amerikaiak els6sorban a kozép-
hatétavolsagua (80-90 km) AMRAAM (11. 4bra) és a
nagy hatotavolsagd (100 km) AIAAM légiharc-
rakétakat, valamint az STM levegd-felszin rakétakat
kivanjak effajta torlésugaras-rakétahajtémivekkel
felszerelni.

A francidk els6sorban a nagy hatotavolsagu
ASMP leveg6-felszin rakétakon tervezik alkalmazni a
torlésugaras-rakétahajtomdveket.

11. dbra: AMRAAM amerikai kisérleti rakéta F-14 repul6-
gép fedélzetén
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A szekunder radidolokatorok
adatainak szamitogepes
feldolgozasa

0SSz SANDOR

A légteret figyeld foldi felderit6 radidlokatorok az
orszagon beluli és kivili repil6gépek fill, repll6-
eszk6zok) felderitéséhez (helyzetazonositasahoz)
szikségesek. A jelenleg legelterjedtebb felderitdé
lokatorok iranyitott nagyfrekvencias elektromagneses
hullamot sugaroznak ki, mely hullam a térben fény-
sebességgel terjed. Az elektromagneses hullam a
repulégépet elérve visszaverddik, a kis szintl vissza-
vert jelet a radidlokator veszi és a repllégép helyzetét
(polar koordinatait) ebb8l meghatarozza. Egyszerd
esetben afelderit6 radidlokator egy roévid id6tartamu
(ps nagysagu) nagyfrekvencias hullamot sugaroz ki
és méri, hogy az adott repllégéprél visszaver6dve
ez a hullam mennyi id6 mulva érkezik vissza. EbbdI
az id6ébdl (mivel fénysebességgel torténik a terjedés)
egyszerlien visszaszamolhaté a megtett at, ami két-
szerese a tényleges - repll6gép és lokator kdzotti -
tavolsagnak.

A radi6lokator e méréseket masodpercenként
tobb szazszor megismétli. A térben térténé helymeg-
hatarozashoz természetesen a tavolsagi adat még
keveés, szilkség van a lokéator helyzetéhez viszonyitott
oldalszégének (azimut), tovabba a repulégép ma-
gassaganak megallapitasara is. Az oldalszég meg-
allapitdsara az ad lehet6séget, hogy a radidlokator
antenndja iranyitottan (a tér kis részére) sugarozza ki
a nagyfrekvencias hullamot. igy a tavolsagi adathoz

okleveles villamosmérnok

egyszer(ien hozza kell rendelni azt az oldalszdget,
amely irdnyba a kisugarzas tortént. A felderitd radio-
lokatorok iranykarakterisztikdja (az antenna altal
kisugarzott elektromagneses hullam térbeli helyzete)
fliggbleges sik allasu legyez6htz hasonlo, ezért a
legyezényalab elnevezést kapta. A korkérds felderi-
tés érdekében a legyezényalabot forgatni kell.

(Ez legegyszer(ibben az antenna forgatasaval ér-
hetd el.) Az iranyitottan kisugéarzott nagyfrekvencias
hullam lehetdvé teszi a repilégépek magassaganak
megallapitasat is.

Ebben a folyamatban a repil6gép passziv szerepet
toltott be a helyzetazonositas folyamataban - felile-
térél visszaverddott elektromagneses hullam alapjan
tortént térbeli helyzetének megallapitasa. Az ily
moddon ,adatokat szerz6" radiélokatorokat, primer
radidlokatoroknak nevezzik.

A fejl6dés soran jogosan vetddott fel a kérdés,
hogy a repul6égép miért nem valaszol az Ot ér6
nagyfrekvencias hullamokra? Ha valaszol, abbdél sok
el6ny szarmazik: els6sorban az, hogy a primer radio-
lokatorra jellemzé igen kis visszavert jelek gondjaval
nem kell szamolni, tovabba a radiélokator addjanak
teljesitménye jelentésen kisebb lehet. Tovabbi el6ny,
hogy a replil6gép valaszaban szamos mas informaciot
is tud kozoélni a helykoordinatain kivil. A radiéloka-
torok ezen csoportjat - mely a valaszjelet hasznélja

1. abra: Az alaprendszer vazlata
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fel a repul6gép koordinatainak és egyéb informacios
adatainak megéallapitasara - szekunder radiolokato-
roknak nevezzik. A repil6gépek koordinatainak
megallapitasdban a primer radidlokatorokhoz hason-
I6an, illetve azokkal megegyezd mddon mikodnek.
A repll6gép fedélzetérél szarmazo egyéb informacios
adatokat kulén berendezések dolgozzak fel és teszik
az ember szamara érthet6vé.

A szekunder lokatorok alkalmazasuk elényei mellett
sem tudjak a primer radidlokatorokat kiszoritani,
mivel a repll6gép kodzremlkodése is szilkséges a
koordinatainak megallapitdsdhoz és ez ellenséges
repul6gép esetén természetesen lehetetlen. Tobbek
ko6zott ez indokolja a két rendszert tartalmazé, dgy-
nevezett primer-szekunder radiolokatorok alkalma-
Z4sat.

Szekunder lokator adatainak szamitdégépes
feldolgozasa

A szekunder lokatorok és a repulégépek kozotti
kommunikéaciés kapcsolattal szemben névekvé igény,
hogy e kapcsolath6l minél tébb informacié szarmaz-
zék.

Ezen kommunikacios kapcsolat abbél all, hogy a
féldon elhelyezett szekunder lokator, iranyitott nagy-
frekvencias elektromagneses hullam segitségével
lekéri a repll6géptdl a rendelkezésre all6 (fedélzeti)
adatokat, melyre arrepil6gép vélaszad6 berendezése
kédolt jelsorozattal valaszol. A l|égiforgalom és a
hozza kapcsolod6 informaciéhalmaz dinamikus no-
vekedése megkovetel egy olyan adatkiértékeld,
rendszerezd, megjelenitd és adattarold rendszert,
mely hatékony segitségét nyudjthat a repllégépek
irAnyitasa terén. Kovetelmény e rendszerrel szemben,
hogy varatlan, kritikus Iégihelyzet esetén nyujtson
tanacsot - ,mondja meg", hogy mi a teend6. Kdve-
telmény tovabba a rendszerrel szemben, hogy a fontos
informaciokra hivja fel a figyelmet, valamint adjon
lehet6séget a kezelbvel valo ,parbeszédre” is.

A felmeril6é kévetelmények megoldasara legalkal-
masabb eszkdz a szamitogép. A szamitdégépet rend-
szerbe illesztve olyan Uj rendszer keletkezik, melynek
szolgaltatasai igen széles korlek és ,rugalmassaga"
kovetkeztében az Ujratermel6d6 igényeknek s
kénnyen eleget tud tenni. A rendszer dsszeallitasat
az alabbi két valtozatban mutatjuk be:

- alaprendszer (1. abra)

- rendszer, intelligens lokator display-vel.

Alaprendszer

Az alaprendszer 6sszetevli és rendeltetésik az
alabbiak:

a) A szekunder lokator, a repul6géppel torténd
kérdés-feleletbdl elballitia a feldolgozand6 jelet.

b) A FAV ('foldi adatvevd,) a szekunder lokatortol
vett jelsorozatot dekddolja és sajat display-jén egy
adatasorozatot lathatova tesz, valamint tovabbitja
ajeleket az illeszt6 felé.

c) Az illeszt6 karakter-sorozatot kap, mely karak-
tereket kiegészit6 jelekkel egyutt tovabbit a szamito-
gép felé.

d) A szamitdgép és perifériai adatfeldolgozast
végeznek (részletezése a tovabbiakbank)

Az alaprendszer két - az adatfeldolgoz6 és a
tanicsadasi uzemmaoédban mikodhet.

Az adatfeldolgozé Uzemmddban a szamitdégép a
szekunder lokator minden adatéat feldolgozza, rend-
szerezi, display-jén megjeleniti - tovdbba megteremti
a kezel6 személyzet felé a parbeszédes kapcsolatot.
A szamitogép display-jén 10 repll6gép feldolgozott
adathalmaza jelenik meg. Az adatok - egy repul6-
gépre vonatkozoOan - a kévetkez6k:

- csatornaszam (foly6szam);

- orszag (hovatartozas);

- repll6gép tipusa;

- repulési magassag;

- repul6gép fedélzeti szdma (repll6gépvezetd
index-szama);

- repll6gép esetleges veszélyes meghibasodéa-
sa(i);

- az informacio vételének id6pontja;

- egyeéb jelzés;

- fedélzeti jelentés.

Az adatok jelentése a kovetkez6:

- A csatornaszam alapjan lehet 6sszerendelni a
lokator térképez6 indikatoranak és a szamitogép
display-jének adatait. Az alaprendszerben az 1-3
csatornaszadmu repul6gépek a szekunder lokator
térképez6 indikatoran bejel6lésre keriilnek.

- Az orszag (hovatartozas) adatrész jel6lhet tény-
legesen orszagot, vagy fegyvernemet, melyhez a
repulégép tartozik.

- A fedélzeti szam altaldban a repulégéphez ren-
delt szam, de lehet a replil6gépvezetd szama is.

- A veszélyes meghibasodas két szamjeggyel
kédolt meghibasodas.

- Az egyéb jelzés figyelemfelkeltésre szolgal.

- A fedélzeti jelentés, egy megallapodott kod
szerinti szamjegyes jelentés.

A szamitégépprogram szolgaltatasa
adatfeldolgoz6 Gzemmaodban

Egy veszélyes meghibasodas és vészjel nélkuli
Iégihelyzetre vonatkoz6 szamitogép display-kép a
2. abran lathatd. A rendszer relativ id6vel dolgozik,
mely azt jelenti, hogy jelen id6nek az utols6é adat
beérkezési id6pontjat tekinti.

Ha a relativ id6hoz képest egy jelentés (a jelentés
azonos egy Uj adattal) 3 percet késik - tehat arepul6-
gép nem valaszol, akkor a szamitdgép display-jén az

2. abra: A szamitégép display képe adatfeldolgozé tzem-
modban

TSz KDOKET TiPUS HABASHA6  LEZBNHOD CRAP,HP Ta
ONUHB. SECTOR NG . VEIBHT | NALA3  SIBNAL
»B«MMInM M sm ttifinim M timum R iM itaM im tM Mw iiW M inm ntM w

8 IEBUEDELEH  «6-21 587 Fé AZOHKITK 1S. 15.31
2 SPECIALIS 6 531 AZONOSUK  15.16

LEGVEDELEH «6-21 335 m AZONOSUK 15.16.I1S 4
3 lI,EGVEQELEH «6-21 337 165 AZONOSUK ﬁli\fS
4 . «6-23 414 AZONOSUK
S LESVEDELEN  «6-21 538 ISI AZONOSUK  1S.13 22
g LESVEKLEK «6-21 214 ISI AZONOSUK issll’a‘”g

cs; KITIN 818 «36 AZONOSUK .
8 Iegpaleh «6-23 421 AZONOSUK  15.H.a_

SUTIK 812 TS mm)mA%%'\,‘qor?%, 20553 Fyy¥ex> ook Hokdek:
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FS2.  KOERZET TiPUS ¥ HOOSSOG  UEBHD

ONUHB SECTOR TYP. UI HEIGHT RANC 0:2;:—5 Sctﬁ:\,_
SLPHATTITIL

0 LEGUEDELEH  HIG-21 57 «51 020HOSITOS IS 15 30

1 SPECIOUS E 31 B« 020HOSITOS 15 16 «» 1

4 2 HIG-23 414 m AZONCSITAS 15 13 1«

5 LEGUEDELEH  HIG-21 53« 151 fiZOHOSITHS 15 13 22

B LEGUEDELEH HIG-21 214 el flZONOSITOS 15 13.45

7 CSHtPHT DELFIN «d« 7S «20HOSITOS 15 13 5«

8 LEGUEDELEH  HIG-23 21 *85 0ZOHOSLTOS  15.14 2«

9 CsoPOT DELFIN *12 &2 0ZOHOSITOS 15 15 «5

T*> 3395 Tl- 33?
3. Abra: A szamitégép display képe. adatfeldolgozé izem-

maédban - a megfeleld fedélzeti szamu repiil6gépek adatai-
nak torlése utan

ESZ  KOBRAT 'I'I_'I_;HPB FO 82  MGISHG WEBEHD GRPH  jri

ONUHB SECTOR HEGHT RINC p flfs SIGN*
LEQEHEH HIG-23 IS 348
CSHPHT DELAN 15 35.32
LEQEHEH HIG21 IS 37.44
LEGUEHEH HIG21 fIZONCHTItS IS 38 06
LEGUEOOEN HIG-23 IS 38 13
LEGUEDHEH HIG-23 RZONCETHS 15 38.25
CSItPRT DELAN flZOHCATIS IS B 57
LEQUEDAEH HIG21 fZONCETHS 15 36 11

LEGUEHEH HIG21 ftZONOSTIS  15.36.03

Te Sie Ti- 843 T2- 844 T3- 264

393 UERES

e, INYOHRtS HINIHUH (ILLETUE FERHFORGRtCS UitN ftZ QLATRENDSZEREEN
0

m TUEZELOEMYRG FOGYRSZTItS »EGKEZDLE ( ILL FOGYRSZTIU

UnfL TOARCHU GEHERAITOR UEZBHKEPTELEH

4. dbra: Display kép adatfeldolgoz6 tizemmédban veszélyes
meghibasodasokkal és vészjellel

FSZ MERZET
ONUH8 SECTCR

W% W SI&

FED UEESZHZCE DR JHZESE? IREPUELEES
HIBRAUUKft REFDSZ NYCHftSit 2 IREP.FEfl. BEFEJEZEESE,
(URGY KRTRPUIMIWS)

REPTHRE

5. &bra: Display kép tanacsadas tizemmoddban

id6adat fényesen villog - ezzel kelti fel a felhasznalé
figyelmét. A szamitogép display-jén az (j jelentések
Uj sorba kertlnek, ha el6zetesen az adott repllégép
mar kildoétt jelentést akkor a friss adattal felilirja azt
a sort, amelyikben el6zetesen volt a repll6gép adata.
Ha a repul6gép 4 percen belil nem ad magardl
jelentést, a szamitogép a repilégépre vonatkoz6 utol-

Ha egyid6ben tiznél tdbb repllégép adatanak fel-
dolgozasa folyik, akkor a szamitogép a legujabb
adatnak helyet keres gy, hogy megvizsgalija az
elézetes 10 jelentést és az Uj adatot a legrégebbi
helyébe irja. Nagymennyiségli informéacié esetén
(10-nél tobb repll6gép egyid6ben) a rendszer
torlés funkcidjat célszerli hasznalni. A torlés folya-
man a kezel6 kéri a szamitogéptdl a torlés funkcidit,
mely a szamitogép display-jén, az els§ adatsor
fedélzeti szamanak villogasaval jelentkezik.
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A torlés funkcio soran avillogé fedélzeti szam fel-le
mozgathat6, a megfelel6 adatsor ez alapjan térélhetd.
A torlés funkciobdl vald kilépés utan a display adat-
mezeje alatt a torolt fedélzeti szdmok kijelzésre kerul-
nek (nagy fényerdvel). A torlés végrehajtasanak
megfeleld szamitogép display kép a 3. abran lathatd.

A tovabbiakban at6rolt fedélzeti szamu repilégép-
pek adatait a szamitégép nem fogadja. Ez aldl kivételt
képez az az eset, ha atorolt fedélzeti szamu repilégép
vészjelet, vagy veszélyes meghibdsodas kdédot kozol
(a kédsorozaton belul).

Ekkor atorolt fedélzeti szdm ellenére az informécio
a szamitégép display-jen megjelenik, egyben a
torolt fedélzeti szamok kozil kikerdl. Ha egy repul6-
gép - jelentésében - veszélyes meghibasodast is
k6zol, akkor ez a szamitogép display-jén - az id6adat
kivételével - fényes villogassal jelentkezik, a szamito-
gépet illeszt6 elektronika pedig hangjelzést ad.
A veszélyes meghibdsodas kdédszaman tal a display
meghibadsodas mezdjébe a fedélzeti szam feltiinteté-
sével kiirja, hogy milyen veszélyes meghibasodas(ok)
van(nak) a repulégépen. (4. sz. abra) A display-n
3 repulégép veszélyes meghibasodasa (6sszesen
6 hiba) kerulhet kiirasra (4. abra.)

A szamitégépprogram tanacsadas tzemmad-
ban

A veszélyes meghibasodas felléptével a szamitdégép
megkérdezi (display-re valé kiirassal), hogy a kezel6
kér-e tanacsadast. Ha a kezel6 kér, akkor a szamitogép
egy masik display-képre tér at. E display-kép max.
3 veszélyes meghibasodast képes feldolgozni, egy
meghibasodéasra pedig tanacsot adni (5. abra).

Ha egynél tébb veszélyes meghibasodas van,
akkor a display-képen a kisebb sorszamu sor adatara
vonatkozOan ad tanacsot a szamitégép. A tanacsadas
Uzemmodban a display egy sorban kozli, hogy a
tanacsadas milyen fedélzeti szamu repulégépre
vonatkozik és milyen hibara. Ha tébb veszélyes meg-
hibasodas van, akkor a kezel6 kozolheti a szamito-
géppel, hogy melyik fedélzeti szamra vonatkozéan
kéri a tanacsadéast.

A tanacsadas Uzemmod display képe is leirja a
meghibasodas mez6ben a hibat. A tanacsadas soran
a szamitégép a hibakddoktél fliggéen megadja azon
kérdéseket, melyeket a repilégépvezetével tisztazni
kell, valamint a konkrét feladatokat. Ha a veszélyes
meghibasodas megsz(inik, akkor a szamitdgép auto-
matikusan visszatér adatfeldolgozds Uzemmédra.
(Akkor is visszatér, ha 3-néal tobb repil6gép kdzol
veszélyes meghibasodast.) A tanicsadas Uzemmad-
bol vald kilépést a kezel6 is kezdeményezheti.
A tanacsadas Uzemmodd kozben a szamitogép a
vonatkozd 3 repiil6gépen kivil fogad minden adatot
és az adatfeldolgozas Uzemmodra valé visszatérés
utdn a legfrissebb adatok lathatok a display-n.
Az adatok huzamosabb idejl tarolasara hattértarold
-jegyz6koényvezésre sornyomtatd - szolgal.

Egy adott légihelyzet bekbvetkezésekor sziikség
lehet jegyz6konyv felvételére. A jegyz6konyv készi-
tésekor a sornyomtaté a szamitdgép display-jén
megjelend adatokat nyomtatja ki - tovabba a datumot
€s az utolso jelentés idépontjat.



6. dbra: Az ILD rendszer vazlata

Jegyz6konyv készitése adatfeldolgozas és tanacs-
adas Uzemmodban egyarant kezdeményezhet§ a
kezel6 részér6l. Az alaprendszer biztositja a periodikus
id6kozonként valo jegyz6konyv készitést is. A rend-
szer sornyomtatd nélkil is hasznalhatd, ez esetben
jegyz6koényv készitésére nincs lehetség.

Rendszer intelligens lokator display-vel

Az ,Intelligens Lokéator Display"-vel (tovabbiak-
ban ILD) m(ikdédd rendszer, a repilésiranyitashoz
sziikséges fontosabb informacidkat szolgaltatja
(egyiuttm(ikodve a kozvetlen informaciét nyujto
berendezésekkel).

Mint rendszer alkalmas a FAVadatainak fogadasan
és feldolgozasan tual: a primer vagy a szekunder
vagy a primer - szekunder lokator jeleinek kozvetlen -
tovabb4 a felsorolt lokatorfajtdk extraktorai kozul az
egyik adatanak - fogadaséra, feldolgozasara.

A repllésbiztonsdg fokozasanak sziikségessége
megkoveteli, hogy a repllésiranyitas rendelkezzen
ilyen, vagy ehhez hasonlé szamitégépes automatizalt
rendszerrel. Az intelligens lokator display-vel bévitett
rendszer vazlata a 6. abran lathaté. (Utalva az intelli-
gens lokator display felhasznéalasanak egyéb lehet6sé-
geire is.) A FAK-FAVrendszer (Haditechnikai Szemle
1981. 2. szam) adatainak feldolgozasara az abra
arnyékolt részeinek megfelel§ rendszerelemekre van
szikség.

Cikkiinkben az intelligens lokator display, mint
szekunder lokator adatfeldolgoz6 és megjelenité
rendszer kerul ismertetésre.

A szekunder lokator adatait feldolgoz6 rendszer
Osszetevoi:

- FAV extraktorral (szekunder lokatorhoz)

- Intelligens Lokator Display (ILD), mely a 6.
abra szerinti 6sszetevdkbdl all.

A fontosabb 6sszetevék funkcioi:

-F AV extraktorral: a FAV funkcidja az el6zetesen
leirtakkal egyez6. Az extraktor a szekunder lokator
és a FAV adataib6l automatikusan osszeallit egy
Ujabb jelsorozatot, melyet tovabbit. (E tovabbitott
jelsorozat a repiil6gép koordinatait és a FAV el6zete-
sen felsorolt informacidit tartalmazza.);

- Intelligens Lokator Display (ILD)\

Szamitogépe és perifériai adatfeldolgozasra és
rendszer-vezérlésre szolgalnak.

Osszedllitasa hasonld az alapvet6 rendszerben
hasznalt szamitogép 0Osszedllitasahoz - azon tul-
men6en modemet is tartalmaz, melyen keresztil a
szamitogép adatokat tovabbit ill. fogad. Az ILD
illesztd a lokator, extraktor, szamitogép és térképez6
indikator illesztéséhez sziikséges.

Az ILD-vel mikddé rendszer szolgaltatasai

Az /Z.D-vel m(ikod6 rendszer szolgaltatasai igen
széles korliek. A repllésiranyitas részére az ad els6-
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7. &bra: A kisérletekhez hasznalt VT-20 szamit6gép

sorban nagy segitséget, hogy atérképez6 indikatoron
afedélzeti szamok - pozicionalva, arepiil6gép valasz-
jele mellett megjelennek. A térképez6 indikatoron
lehet8ség van a repilégép fedélzeti szaman kivil a
repulési magassag kiirasara és vészjel, illetve veszélyes
meghibasodas jelzésére is. A térképezd indikatoron
torténd szemléletes &brazoladsra a kilonboz8é fény-
erejd jelzések szolgalnak.

A térképezé indikatoron megjelenitheték az orszag-
hatar, folyék, tavak és fontosabb tajékozddasi pon-
tok. A tajékozédasi pontok transzformalhatok, (nydijt
hatok, eltolhaték, zsugorithat6k) ezaltal lehetévé
valik, hogy a tavoli koérzetben elhelyezett lokator
adatait is megfelel6en abrazoljuk (az adatfeldolgoz6
telepitési helyének megfelel§ koordinata transzfor-
macié elvégzésével). A tavol elhelyezett lokator
jelei vezetéken, vagy hircsatornan keresztil érkez-
hetnek.

Hosszabb szlinet utdn a Roman Népkoztarsasag repildipara
Gjbél hazai gyartasu harci gépet bocsatott ki. Az IAR-93 jell
kénnyl vadaszbombéazé repiilégép egyben az els6 roméan fej-
lesztés(i katonai replil6gép a masodik vilaghaboru 6ta, s egy-
ben az elsd kdzos roman-jugoszlav épitésli géptipus is, a mely-
nekjugoszlav jelélése Soko Orao. A tovabbikban a kevéssé is-
mert érdekes géptipus az Aviation Week and Space Techno-
logy cim( szaklap 1983. januar 3-i szamaban megjelent leiras
alapjan ismertetjik.

Az |IAR-93 gép a betonon
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A rendszer alkalmas a repil6gép valaszjeleinek
palyaképzésére, ezaltal pozicionaldé gémbbel ki lehet
valasztani azon adatokat, melyeket vezetéken vagy
hircsatornan keresztil a szamitogép kozvetve lead,
egy masik ILD felé. A pozicionalé gombbel egyszer
kivalasztott repll6gép adatait atovabbiakban a rend-
szer automatikusan tovabbitja.

A rendszer alkalmas hal6zat kiépitésére. Ha a rend-
szer egy tavolkorzeti lokator jelét kapja, akkor lehet6-
ség van egy helyi lokator jeleinek egyidejl feldolgo-
zasara is. Ezaltal a lokatorok jelei egybevethetk.
Az ILD egyarant mikodik derékszogl - és poléar -
koordinata-rendszerben is.

A rendszer-0sszeallitas mindkét valtozata alkalmas
az adatok tarolasara és egy adott légi helyzet jegy-
z6konyvének felvételére (kinyomtatadsara). Az adatok
hosszl idejl tarolasat - mindkét valtozatnal - a
szamitogép héttértaroléja végzi. Az ILD-vel mikods
rendszer alkalmas a repulésiranyitashoz sziikséges
specialis szamitasi feladatok elvégzésére is.

A bemutatott két rendszer a katonai repiilés biz-
tonsaganak fokozasara iranyulé tevékenység rész-
eredménye. A tovabbfejlesztés csak a huzamos id6t
igénybe vev@ prébak utan folytatédhat, melynek
sordn napirendre kerlll a rendszer szolgaltatdsainak
bovitése, elsésorban a szamitdogép programok fej-
lesztése atjan. A tovabbfejlesztés tehat els6sorban
arepilésvezetdk, illetve repilésiranyitok munkajanak
megkonnyitésére és a ,vész" helyzetekben végzett
tevékenység idejének tovabbi cstkkentésére iranyul,
mely utébbi kiemelt jelent6ségi a repilés biztonsaga
szempontjabol.

HosszU targyalasok utan jott létre 1970-ben az az allam-
kozi egyezmény, melyet egy Uj jugoszlav-roman egykor-
manyos harci repilégép kozos fejlesztésérdl és gyartasarol
irtak ala. Az Orao (sas) néven, illetve IAR-93 jellel emlitett
Uj gép prototipusai (egy jugoszlav és egy roman osszesze-
relési) 1974 masodik félévében emelkedtek el6szor a leve-
g6be. Napjainkban az Orao mind a jugoszlav, mind a roman
légier6k egységeinél mar viszonylag nagy szamban szolgalat-
ban all, igy helyénvalénak tinik megismerkedni szomszé-
dainknak ezzel a kdzosen létrehozott hadiipari termékével.

Konzervativ sarkany, licensz hajtomu

Az Orao alapvet6 harcészati rendeltetése a szarazfoldi csa-
patok harcanak tAmogatasa, de rendelkezik a légiharc megvi-
vasanak készségével is, bizonyos korlatok kdzott.

A gép tervezésének alapvet6 mliszaki meghatarozéja a haj-
tdbmd{ volt. A Romanidban Rolls-Royce licensz alapjan gyar-
tott Viper Mk. 632—41 ugyanis eleve lehetetlenné tette igazan
korszer(i elfogd vadasz, vagy szamottevé terhelhet6ségi ta-
mogatd harci gép épitését. Az Mk. 632 tol6ereje alig tobb
18 kN-ndl, sajat tomege (favocs6 és olajok nélkil) 360 kg,
sUiritési aranya teljes fordulatszamnal sem haladja meg a 6-ot.



Utanégetdje jelenleg nincs. Mindebbdl érezhet6, hogy csakis
szubszonikus, kisebb tomeg( gépek hajtém(iveként j6het sz6-
ba, leginkabb kiképz&-gyakorl6 géphez kinalkozott. Hogy
mégis harci gépet tervezhessenek felhasznalasaval, az Orao
kozos, kétnemzetiségl tervezdcsoportja kéthajtomiives meg-
oldasra volt kényszeritve, ami a konstrukcié szamos részlete
tekintetében megkototte a keziiket és a létrehozott gép végll is
szerény teljesitménylinek mondhat6.

Az Orao fémépités(i, vallszarnyas konstrukci6, a szarnynal
mélyebben elhelyezett vizszintes vezérsikokkal. A kettés hajt6-
m( két leveg6bedmld nyilasa a szarnytd alatt, kissé a belép6éi
el6tt van. Maga a szarny (az er6sebben nyilazott, t6rész utan)
43° belép6él-nyilazasa, a félszarnyak alatt 2—2 fliggesztésin-
nel, a félszarnyak fels§ oldalan a hatarréteg aramlasi viszo-
nyait stabilizalé, oszté élekkel. A fel- ésleszall6 sajatsagok javi-
tasat a cslirokon belili teljes fesztav mentén Fowler-lapok, ill.
mechanizalt orrsegédszarny szolgalja. A f6futdk el6tt a torzs-
bél lefelé kiforgathatéan nyil6 perforalt féklapok, valamint a
farokban (az oldalkorméany alatt) elhelyezett fékernyé meredek
besiklépalyat és rovid kigurulas elérését valoszin(sitik.

A torzskozép alatt egy fliggeszt6sin van. A két fé6futd kettds
kerek(, terpesztve-hatrafelé ereszkednek ki a torzsben lév6
féfut6-aknabol, mig az egykerekl orrfuté elére hajlik le a pi-
|6ta labai alatti orrfuté-aknébal.

A roman valtozat felszallas kdzben

A hatranyilazott fuggéleges vezérsik és oldalkormany szo-
kadsos megoldast. A vizszintes vezérsik teljes terjedtségében
billenthet, egyben magassagi kormanyként is szolgdl. Kilsd
végein mintegy felhajlik, ezt a stabilizal6 megoldast méas szub-
szonikus gépeken ritkan lathatjuk a vezérsikokndl, akarcsak a
farok alatti két kisebb pétlélagos fliggbleges vezérsikot.

Az Orao tajékoztat6 adatait tablazatban foglaltuk 0Ossze.
A gép fegyverzete két 23 mm-es gépagyubdl, valamint a
fuggesztett fegyverzethdl all. A gépagyuk a bedmlényilasok
alatt és kissé el6rébb tiizelnek, a tdrzsbél.

A gyartas helyzete

A kils6 fuggesztésinekre szant fegyverzet, valamint a gép
miszerezettsége tekintetében jelent6s kulénbségek val6-
szInliek a Jugoszlavia, illetve Romania altal izemeltetett gépek
kozott, mivel lényegesen eltér6ek beszerzési lehetéségeik e
téren. A kozéps6 (térzs alatti) fuggeszt6sinen azonban min-
denképpen valészinli az lUzemanyag poéttartaly elhelyezhet6-
sége, mig a szarny alatti kiilsé fuggesztésineken feltehetéen
csak légiharc-rakétak helyezhet6k el.

A f6 részek gyartasa az alabbiak szerint oszlik meg:

Jugoszlavia gyartja a szarnyat, a térzs hatso felét, az oldal-
kormanyt és a fiiggeszt§ szerelvényeket. Romania ipara ké-
sziti a torzs els6 részét, a vezérsikokat, a hajtomiivet és a kiilsé
Uizemanyagtartalyokat. Mindkét orszag gyartja a sajat gépei-
hez sziukséges mennyiségben a futomd-elemeket, és rendel-
kezik végszerel6 izemmel a kész gépek kibocsatasahoz.

Nyugati szakirodalmi forrasok szerint 1982. végéig Roma-
nia kb. 50, Jugoszlavia kozel 30 Orao-1 gyartott és allitott
rendszerbe, beleértve a kétkormanyos kiképz6 valtozatot is. Az

Az IAR-93 Orao f6bb miiszaki adatai

Fesztav: 9,7 m

Hossz: 13,99 m
Magassag (futon): 45 m
Szerkezeti tomeg: kb. 5590 kg
Legnagyobb felszallé tdmeg: kb. 10490 kg

Ebbél kils6 fuggesztmény
Bels6 tizel6anyag-készlet:

legfeljebb 2490 kg
kb. 3840 | kerozin

Hajtom( tol6erd: 2x18,1 kN
Szolgalati csics magassag: 12000 m
Legnagyobb repiilési sebesség: 1100 km/h
Legnagyobb repuilési sebesség kis

magassagon, 2000 kg-nal nem

toébb figgesztménnyel: 1000 km/h
Hatésugar (fegyverzettel): kb. 300 km

Megengedett terhelési tobbszérés:  7g
Kilsé fuggesztési pontok szama: 5
Haj6z6 személyzet: 116

eredeti egyuttmikddési tervek mintegy kétszaz gép gyartasa-
val szamoltak. A koélcsénos széllitAsok nyoman eléallé érték-
kilénbozet elszamolasa dollarban torténik.

A folyamatban |évé sorozatgyartas mellett a mar sziletése-
kor sem kimondottan korszer(i tipus tovabbfejlesztését is
tervezik. A kulcsproblémak valtozatlanul a hajtémiivel figge-
nek 0ssze. Ha sikeriilne a Rolls-Royce-t megnyerni egy utan-
éget6s Viper valtozat licenszének atadasahoz, akkor az Orao
Ujabb véltozata végsebesség, illetve fegyverterhelés tekinteté-
ben j6val korszer(ibb lehetne a jelenlegi alaptipusnal. A szol-
galati magassag jelent6s kiterjesztése nem varhat6. Az Gjabb
hajtém(i egyes elemeit a jugoszlav ipar gyartana. A két érintett
orszag gazdasagi és fizetési nehézségei, valamint a kelet-nyu-
gati viszony hlivosebbé vélasa miatt a nyugati hajtémua-li-
censzre alapozott harci-gép fejlesztés jov6je azonban erGsen
kérdéses.

B. M.
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Amerikai koOzepes hatotavolsagu
ballisztikus rakéta elsO csapasmerésre

Az eurdpai kdzepes hatétavolsagu atomfegyverek korlatozaséaval foglalkozé
genfi szovjet-amerikai targyalasok eredménytelensége esetén ez év végétol
megkezdédnek az NSZK-ban 108 Pershing-2 rakéta telepitésének munkalatai.
Folyodiratunk e veszélyes Uj fegyverrel részletesen utoljara 1979-ben foglalko-
zott. Jelen cikkiinkben 6sszefoglaljuk az Gj amerikai rakétaval kapcsolatos fon-

tosabb tudnivaldkat.

Az amerikai Martin-Marietta gyar altal
kifejlesztett kdzepes hatétavolsagu Per-
shing-2 rakéta nyugat-eurépai telepitése
kétségkivil moédositja az eurbépai hada-
szati er@viszonyokat. Ezen talmenéen
azonban ezeknek az (j amerikai rakéta-
fegyvereknek eurdpai megjelenése min-
denképpen kihat a szovjet-amerikai ha-
daszati eréviszonyra is.

Az Egyesiilt Allamok ugyanis jelenleg
legrovidebb idé alatt a Szovjetunié euré-
pai terliletén elhelyezked®, illetve az eur6-
pai szocialista orszagok hadéaszati jelleg(i
célpontjait atomhajtast tengeralattjaroin
elhelyezett Poseidon, valamint Trident-I
rakétaival képes elérni. A 3000-4000 kim-
re |1év6 célteriiletet e rakétdk 15-18 perc
alatt érik el.

A Pershing-2 rakétak legnagyobb ha-
tétavolsaga ugyan csak 1800 km, de az
NSZK-ban valé telepités eredményeként
jéval kozelebb helyezkednek el az emli-
tett hadaszati jellegl célokhoz. Ezek a
rakétdk a ballisztikai térvényszer(iségek-
b8l addéddé optimalis (legkisebb hajto-
anyagfelhasznalasu) roppalyan repilve
az 1000 km-re levé célpontot 9 perc, a
maximalis  hatétavolsagnak megfeleld
1800 km-re levd célpontot pedig 11 perc
alatt érik el.

Kétségklvili tény, hogy a Pershing-2
rakétakkal a tengeralattjar6-fedélzetiek-
hez képest elérhet6 6-9 percnyi elény
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onmagaban nem sok. De a korai mihol-
das riasztas, az ellencsapas id6ben tor-
ténd kivaltdsa miatt sok vonatkozasban
igen fontos lehet. A 108 effajta rakéta-
fegyver - ismerve a szovjet és az amerikai
hadaszati arzenalt - végul is nem vezet
mindent elsopré amerikai félény kialaku-
lasdhoz, de mindenképpen veszélyes
irdnyzat kezdeteként befolyasolja a szov-
jet-amerikai hadéaszati eréviszonyokat.

A rakéta szerkezete

A kétlépcsés rakéta soros elrendezésl,
a két rakétalépcs6 felett helyezkedik el
az iranyitérendszer elemeit, valamint a
nuklearis toltetet és annak gyujt6 elemeit
tartalmaz6 fejrész. A fejrész harom rész-
bél, a radiélokacidés-, a robbanétoltet- és
a miszeres szekciobdl all.

Az els6 szekciéban helyezkedik el a
rédidlokator a stabilizalt antennaval és
korrektorral, a lokator orrantennabdrat
levalasztéd pirotechnikai szerkezet, a fej-
rész elektromos tapegysége. A masodik
szekci6 tartalmazza az atomtéltetet (a
robbanas lehet légi vagy foldi), vagy az
atomtoltet talajpa hatolasara szolgalé
suveget (foldalatti robbanashoz).

Ez ut6bbit akkor tervezik alkalmazni,
ha er6s védelmi épitményben elhelyez-
ked6 célra mérnek csapast. A harci su-
veg killonleges, magasszilardsagu acélbol
készil, hogy ellenalljon az Utk6zéseknél
fellép6 nagy eréhatdsoknak olyan koriil-
mények kdzott is, mikor a fejrész 610 m/s
sebességgel (tkodzik a talajhoz.

A miszeres szekcidban helyezték el a
tehetetlenségi-program irdnyitérendszert
és a fedélzeti elektronikus szamitégépet,
amelynek meméria egységébe digitalizalt
formaban taplaljak be a cél korzetének
radidlokacios képét. Ezenkivil itt helyez-
kednek el az aerodinamikai kormanyokat
mikodtet6 szerkezetek, a fejrész oldal- és
magassagi kormanyzasara szolgalé favo-
csovek, az 6ket taplalé gazgenerator, az
aramforrds, a turboszivattyl, az elektro-
nikus berendezés Iéghiité eszkozei, a fej-
részlevalaszté rendszer és egyéb beren-
dezések.



Az elsé és masodik fokozat rakétahaj-
tomuvei szilard hajtdéanyagudak. A hajto-
hézak 6tvozott acélbdl készilnek. Az els6
fokozat miikodésekor a rakétat az elfor-
dithat6 fuvécsével és a rakétatdrzs farok-
részénél elhelyezett négy delta (harom-
sz6g) formaju aerodinamikai kormanylap-
pal kormanyozzak. Az elsé fokozat leva-
lasa utan az oldal- és a magasséagi kor-
manyzasra a masodik lépcsé hajtomi
favécsove, cslr6kormanyként pedig a
fejrészen lev6é aerodinamikai kormanyok
szolgalnak.

Foldi berendezések

A Pershing-2 rakéta inditasara a
Pershing-1A tuzérségi rakéta szallit6-in-
ditd berendezését tették alkalmassa. Ez a
szerkezet egy Ford gyartmanya M 757
vontatobol és egy kéttengelyes utan-
futébol all. Az inditéallvanyon (témege
rakéta nélkul tobb mint 10 t) talalhatok
az elektromos szerelvények, a hidraulika
rendszer, az inditéallasban arakéta fligg6-
legesbe forditdsdhoz és szintezéséhez
szilkséges emel6szerkezetek.

Az atalakitasra azért volt szilkség, mert
a Pershing-2 rakéta majd 3 t-val nehe-
zebb a Pershing-1A-r\a\.

Eppen ezért az utanfutd alvazat erd-
sebbre kellett kicserélni, amely képes a
16 t terhelést is elviselni. Ezenkivil no-
velték a hidraulikus rendszer és az emel6k
teherbiréképességét, tovabba kiegészitd
egyenaraml generatort szereltek fel az
inditéallvany és a rakéta rendszereinek
aramellatasahoz.

A rakéta egy prébainditasa

Az inditéallvany menetsebessége raké-
taval 60 km/h, a hatétavolsdga egyszeri
tuzel6anyag feltéltéssel kb. 500 km.

Harci alloméany

A Pershing-2 rakétarendszer a tliz-
szakasz harcéllaspontjabdl és a harom
rakétaval ellatott inditéallvanybdl All.
Szervezeti szempontbdl a rakétarendsze-
rek a rakéta osztaly allomanyaba tartoz-
nak. Egy rakéta osztalyba ¢sszesen 36 db
inditéallvany (négy rakétaiiteg, Utegen-
ként 9 inditéallvany) tartozik, a személyi
alloméany létszama 938 f6. A harcéllas-
pont zart tehergépkocsin helyezkedik el
és minden sziikséges ellendrz6-inditd
berendezéssel el van latva. Kabelekkel
van dsszekodtve az inditéallvannyal.

A harcéallaspont allomanya a szakasz-
parancsnokbdl, a tiszthelyettesb6l, harom
indit6-operatorbdl (rakétanként egy-egy
f6) és a radiésbol all. Az operator a raké-
taval és az inditéallvannyal 6sszekapcsolt
tavvezérlésl inditépult mogott helyezke-
dik el. El6tte betdkiird6 berendezés talal-
hat6, amelyen megjelennek a rakéta ké-
szenlétére és a folyamatban levé mivele-
tekre vonatkozé informaciok.

Inditds - réppalya elemek

Az inditéallas elfoglalasa utan a raké-
tat az inditéallvanyon fugg6leges hely-
zetbe allitjdk és inditdshoz készitik eld.
A tervezett célobjektumrél az operator
megkapja a foldrajzi koordinatdkat és a
cél korzetének radidlokacios képét mag-
nesszalagon. Az utébbit tartalmazé ka-
zettat az indit6pult kazettatartéjdba he-
lyezik és onnan a szalagon lévé adatokat
automatikusan tovabbitjak a rakéta fedél-
zeti elektronikus szamitégépének egy-
ségébe. Ezzel egyid6ben az operator kéz-

7

A Pershing-2 rakéta szallité-indito-
berendezésen

zel a rakéta fedélzetére betaplalja a ki-
jeldlt cél és az inditéallas foldrajzi koor-
dinatait, valamint a cél iranyat. A rakéta
tervezett célra torténd inditdsanak eld-
készitéséhez a riadé jelzés vétele utan
minddssze néhany percre van sziikség.

Az inditasra vonatkozé tlizparancs és a
visszaigazold jelzés vétele (@ NATO hir-
rendszer csatornain tovabbitjak) utan
végrehajtjdk az atomtoltet blokkolasanak
feloldasaval (kibiztositasaval) kapcsola-
tos miiveleteket, benyomjak az ,Inditas"
gombot és a rakéta elindul.

A rakéta az inditéallvanyrél fuggéleges
helyzetbél startol. A roppalyat harom

A Pershing--2 rakéta f6bb jellemzéi

Jellemz6

Hossz
Atméré
Start ttmeg
Az els6 lépcsé

hossza

tomege

hajtbanyag tomege

A masodik 1épcsé
hossza
tdmege
hajtbanyag tomege

A fejrész hossza
tomege

A toltet hatéereje
Legnagyobb hatétavolsag
Korkoros széras

Pershing-2

kb. 10 m
kb. 1 m
7200 kg

34 m
3450 kg
3217 kg

24 m
2388 kg
2181 kg

4,2 m
1362 kg

10-20 kt
kb. 1800 km
25—50 m
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részre lehet felosztani: az aktiv, és a
passziv szakaszra, és végll a palyahelyes-
bités szakaszara. Az aktiv szakasz az
inditéallvanyrél valé elemelkedéssel kez-
d6édik és a masodik rakétalépcs6 hajto-
m(ivének leédllitasaval, a fejrésznek a ma-
sodik fokozatb6l valé levalasaval ér vé-
get.

A passziv szakasz a s(r(i légkoron ki-
vill esik. Itt a rakéta szabadon - a ballisz-
tikai torvényszerliségek szerint repul.
E szakaszon az iranyitérendszer csak a
fejrész térbeni helyzetét szabalyozza ugy,
hogy ardppalyahoz viszonyitva allasszoge
allandéan nulla értékd legyen. A kismé-
retli favécsovekkel torténd helyzet be-
allitas egyfeldl csokkenti a s(ri légkorbe
valé visszatéréskor a légellendllast, mas-
fel6l pedig a minimumra csokkenti a ha-
tdsos visszaverd fellletet, hogy minél
kisebb legyen a fejrész lokatorokkal tor-
téné felderitésének valészinlisége.

Palyahelyesbités pétiranyitassal

A roppalya kdzéps6 szakasza akkor fe-
jezédik be, amikor a fejrész a légkor si-
ribb rétegeibe ér és ledobja a radiélo-
kator védésiivegét. Az elektronikus sza-

mitégépbdl érkezd parancsra bekapcsol a
fedélzeti radidlokator a réppalya helyes-
bit6 szerkezettel egyitt és kezdetét veszi a
poétiranyitads szakasza.

A radiodlokator-allomas antennija az
elétte levd terepet korkorosen letapo-
gatia (2 fordulat masodpercenként). A
célteruletrél visszaver6dd radiolokacios
jelek a vevéberendezésben a célterilet
digitalizalt képévé alakulnak &t, ahonnan
a roppalya helyesbit6 szerkezetbe kertl-
nek.

A végs6 roppdalyaszakaszon a terep
radidlokacios képe alapjan miikodd rop-
palya helyesbit6 rendszer - RADAG
(Radar Ared Guidance = terep alapjan
valé lokatoros iranyitas) - mikodési elve
azon alapul, hogy a fedélzeti berendezés a
cél kornyezetében levé tereprél folyama-
tosan vett radidlokaciés képet egyezteti
az iranyitérendszer elektronikus szamito-
gépe memoridjdban tarolt, elére betap-
lalt digitalizalt képpel. A két kép Ossze-
hasonlitaisaval a berendezés megalla-
pitja a fejrész roppalyajanak a sziikséges-
t6l valo eltérését. Az észlelt hiba alapjan a
fedélzeti iranyitérendszer parancsokat dol-
goz ki az aerodinamikai kormanyok sza-
mara a roppéalya helyesbitésére. A loka-
tor altal vett kép s a memdériaegységben

levd etalon 6sszehasonlitasara tdbbszor,
kulénb6z6 magassagokban keril sor,
ahogy afejrész kozeledik a cél felé. Végiilis
a fejrész roppalyajanak helyesbitése gya-
korlatilag a toltetnek az el6irt pontban
valé felrobbantasaig tart. Eredményeként
a fegyver talédlati pontossaga nagysag-
renddel jobb tipusel6djénél (a korkoros
szoras nagysagrenddel csékken.)

F6ként az utébbival magyarazhaté, a
Pershing-2 rakéta fejrészében levé rob-
banétéltet viszonylag alacsony haté-
ereje.

A Pershing-2 rakéta jelenleg még nem
kész fegyver, els6 példanyainak rend-
szerbedllitAsara szamos eredményes kisér-
leti replilést kovetéen kerilhet sor. A ki-
sérleti startok kudarcairél a napi sajt6-
ban megjelené kozlemények legfeljebb
arra utalnak, hogy esetleg az eredeti terv-
hez képest késhet a rakéta szolgalatba
allitasa.

A kudarccal jar6 kisérletek egy U
rakétafegyver kifejlesztésének természe-
tes velejaréi, s a j6l iranyitott amerikai
propaganda a roluk szélé hirek kozzé-
tételével a rakétafegyver iranti érdekl6-
dést kivanja fenntartani.

Sz. Gy.

A ,,moszkvai csodapanceélostol" a tavlati

elképzelésekig

Annak ellenére, hogy vilagszerte politikai vagy szakfolyéiratokban, napilapokban
és mas id6szakos kiadvanyokban egyarant elsé helyet foglal el a hadaszati fegyver-
rendszerek ismertetése, varhatd felhasznalasuk, telepitésiik és az ellene valé tilta-
kozéas - a szarazfoldi ,hagyomanyos" erék és fegyverzetiik, s ezen belil is a harc-
kocsik jelentds teret kapnak a tuddsitdsokban, beszamolékban és eszmefuttata-

sokban.

A harckocsik és pancélozott harcjarmivek sulyponti helyzetének okai kdzismer-
tek. Felsorolasukkal csak ismétlésekbe bocsatkoznank. E helyett érdemesebb atte-
kintenlink a Soldat und Technik, 1983. évi 5. szamanak két cikkét - némileg révidi-
tett formaban - minden kommentar nélkul.

Néhany nappal 1977. november eleje
utan, amikor az Uj szovjet T-72-es harc-
kocsi a moszkvai Vords téren felvonult,
mar elavult volt. A ,Welt” 1977. novem-
ber 11-i szamaban mindenesetre igy ol-
vashattuk: a brisszeli Cay Graf von
Brockdorff arrél tudésitott, hogy ,a ta-
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pasztalt NATO szakért6k bamulatba ejté-
sére" mar elkészilt és kiprobaltak egy
még modernebb szovjet harckocsit. Ez
minden bizonnyal felilmulja azokat a
harckocsikat, amelyeket valaha is a
szovjet harckocsizé csapatok rendelkezé-
sére bocsatottak. A moszkvai (j csoda-

harckocsit - bar 1977-ben jelent meg -
a szovjet tipusjelolés gyakorlatatél telje-
sen eltérve - 7-SO-nak kellene jeldlni.
Ennek nemcsak tobbrétegli pancélzata és
|ézer-tdvmérdje van, hanem hidropneu-
matikus rugézasu hajtéomivel, lézer cél-
megjeldlével és valészinlleg ,lézer fegy-



A T-bO-ként szerepl6 amerikai rajz
1981-bél

verrel" (vagy ,halalsugéar fegyverrel") is
rendelkezik.

Azéta sem sz(int meg a T-SO-assal
kapcsolatos rémkép, hogy Eurépan at-
diibérég. Komoly szakfolyéiratok is fog-
lalkoztak vele, 1981-ben az Egyesult
Allamok Hadiigyminisztériumanak a ,So-
viet Military Power"-ben (els6 kiadas)
megjelent kdzleményében bemutattak egy
fantomrajz képét is. Kiilonleges ismertetd-
jegyei (1. abra): a korszer(i futom(re
jellemz6 kis atméréjli gorgok, infravoros
sugarvet6 helyett fényerdsité vagy hékép-
érzékel6 éjjellatdé készilék, szogletes to-
rony a komplex pancélozottsag miatt.
A ,Military Balance" az 1981. jiliusi
allapotrél azt jelentette, hogy a T-80-as
még nem kerllt a csapatokhoz, a varhat6
rendszerbedllitAsa 1982. jaliusaig sem
torténik meg.

1983. marciusdban mégis ott tartot-
tak, hogy ,az els6 fénykép a T-80-as

csoda harckocsirél" - igy ir a ,Welt am
Sonntag" 1983. marcius 23-i szdmaban -
alapot szolgaltatott arra, hogy a nyugati
sajtd kiemelten foglalkozzon a témaval.
A ,Soviet Military Power" masodik ki-
adasdban megjelent kozlemény fényké-
pét kozelebbrél nézve a ,T-80-as csoda-
harckocsi"-rél kideril, hogy régi ismer6s-
r6l a T-72 M 1981 tipusrél van sz6,
amely mar masfél évvel a fénykép meg-
jelenése el6tt 1981. november 7-én fel-
vonult a Voros téren.

Bar semmi bizonyiték nincs ra és ez
ellentmond a szovjet jelolési gyakorlat-
nak, nincs kizarva, hogy a szovjetek a
T2 M 1981 valtozatat T-SO-asnak ne-
vezték el. ,Csoda-harckocsiva" torténd
kils6 atalakitdsara alig van ok: a nyil-
vanvaldéan valtozatlan futém( és pancél-
test mellett az alaptipushoz képest kissé

A T-72 koétény nélkili alapvéltozata
1977-b6l

A Zapad-81 hadgyakorlaton szereplé moédositott granatveték nélkuli T-72

véltozat

Az amerikai 1983-as kiadvanyban
T-80-ként szerepl6 T-72M.1981. val-
tozat

megvaltoztatott toronnyal rendelkezik. Az
optikai thvmérd rése nem lathat6, ami azt
bizonyitja, hogy ez a legutébbi tipus Iézer
tavmérdvel rendelkezik, tovabba a torony
mindkét oldalan granatvet6k vannak,
amelyek kodgranatok, robbané és fény-
jelzé6 testek kilovésére szolgalhatnak.
Mindkét korszer(ibb valtozatnal a tor-
nyok lényeges javitasa az alaptipushoz
képest vitatott: a torony homlokrészének
komplex pancélzattal kellene megerésitve
lennie.

Aki a technikai fotok értékelésében ja-
ratos, és meg szeretné vizsgalni, hogy a
megerdésitést felismeri-e: a 2. és 3. abra
kozel azonos perspektivabél mutatjia az
1977. novemberi felvonuldson lefényké-
pezett T-72-es alaptipust és az USA éaltal
T-O0-nak jelslt T-72 M 1981 valtozatot.

Tovabbra is azt allithatjuk, hogy a
szovjetek javitottdk a T-72-es harcképes-
ségét. Az az dllitas, hogy a korszer(i nyu-
gati harckocsik, mint a Leopard-2 vagy az
amerikai M-1 Abrams minéségileg tultesz
rajta, sem kiindulasi alapnak, sem bizonyi-
téknak nem fogadhat6 el.
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tudomany —technika —gjdonsagok

Forditas szamitogeppel

» Szamos terlleten Iényegében elértiik azt az allapotot, hogy kdnnyebb egy Uj tényt
kideriteni, vagy egy Uj elméletet felépiteni, mint megallapitani, hogy nem fedezték-e
fel. vagy nem mutattak-e ki ugyanezt mar korabban is."

Bevezetés

A tudoményos fantasztikus irodalom-
ban gyakran megfogalmazddik az ember-
nek az az 4lma, hogy miniat(r forditégép
segitségével veszi fel a kapcsolatot a
tavoli bolygékon felfedezett civilizaciok-
kal.

A XX. szazad tarsadalmi éstudomanyos-
technikai forradalma azonban nagyon is
foldivé tette ezt a problémat. A tarsadalmi
fejlédés eredményeként egyre tobb nép
- és ezzel egyiitt, egyre tobb nyelv - kerdl
egymassal egyre szorosabb és egyre gya-
koribb kapcsolatba. A tudomany és a
technika fejlédésével egyuttjaré informa-
ciérobbanés kitagitotta, a tomeges légi-
kozlekedés és a kozmikus telekommuni-
kaci6é 6sszezsugoritotta a vilagot. Mindez
azt eredményezte, hogy a killonbzé nyel-
ven beszél§ és ir6 emberek kdzotti kom-
munikaciés igény is rohamosan noveke-
dett és egyre inkabb meghaladja az emberi
lehet6ségeket. A forditéi kapacitas korla-
tozottsaga, az idegen nyelvismeret hianya
ma mar egyre inkabb a fejl6dés gatjava
véalik minden terlleten.

Az az elképzelés, hogy az emberiség
kozés nyelven beszélien - példaul a
Zamenhof altal kdzel szaz éve megalkotott
mesterséges nyelven, az eszperanton —ma
még valéban a tudomanyos-fantasztikum
vilagaba tartozik. Ezért fordult az ember a
gépekhez - mint minden esetben, amikor
egy feladat meghaladta ateljesit6képessé-
gének korlatait —és ma mar ugy tinik,
a gép ebben is segiteni fog az embernek.

A gépi forditas torténete

A gépi forditas Otlete az 1930-as évek-
ben sziletett. 1933-ban, egymastol flig-
getlenil, kéttalalmany szlletett a forditas
gépesitésére. Franciaorszagban George
Astruni, drmény szarmazasu mérndk jelen-
tett be szabadalmat egy mechanikus sza-
mitégépre, amellyel gyakorlati kisérleteket
végzett: gyorstaviré Gtjan teremtett kap-
csolatot két, kilonbdzé nyelvl szétar
kozott.

A Szovjetuniéban, szintén 1933-ban
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J. C. Bernal

(Science in history. London, 1954)

Trojanszkij javasolt egy eljarast a gépi
forditasra. Ez a taldlmany jelent6sen tal-
|épett az Astruni altal javasolt ,sz6r6l-sz6-
ra" forditas elvén. Trojanszkij kidolgozta a
forditds atutomatizalasanak ,kovetéelja-
rdsat". Ennek lényege, hogy a forditast
harom szakaszra bontotta. Az els§ szakasz
a forditand6 szoveg analizisét, a masodik
a megfelel6 szavak behelyettesitését, a
harmadik a leforditott szoveg szintézisét
tartalmazta. Trojanszkij - atechnika akkori
fejlettségi szintjének megfeleléen - az els6
és a harmadik szakasz feladatait emberi
tevékenységként képzelte el, és csak a
masodik szakasz funkciéit - Iényegében a
.Sz6tarazast" —javasolta gépi Uton meg-
oldani, egy kézbensd (intermedier) nyelv
felhasznéalasaval.

Trojanszkij forditégépe ugyan nem va-
l6sult meg, a technika és a nyelvészet
akkori felkésziiletlensége miatt, de még az
EgyesiiltAllamokban is elismerik, hogy az
altala javasolt gépi forditasi elv ,érdekes,
alkot6 és gylimdlcs6z6"” volt.

A gépi forditas elektronikus
szamitogépekkel

1946-ban vetették fel, el6szor az
Egyesiilt Allamokban az él6 nyelvek gépi
forditAsanak szamitégépes megoldasi le-
het6ségét. Ezt ajavaslatot az él§ nyelvek
statisztikus jellegére, illetve a masodik
vilaghaboru idején az elektronikus szami-
tégépnek a rejtjelfejtésben valé sikeres
alkalmazési tapasztalataira alapoztak.

Az 1940-es évek masodik és az 1950-es
évek els6 felében —néhany kezdeti kisér-
lett6l eltekintve - nagy vitak folynak az
Egyesilt Allamkban a gépi forditas lehet6-
ségérdl, illetve megvalésithatatlansagarol.
E korszakot legjobban a Bostonban
1952-ben megtartott gépi forditasi kon-
ferencia kovetkeztetései jellemzik:" 1) A
nyelvészeti problémak tal bonyolultak
minden gyakorlati kisérlet szamara; 2. A
kisérlet az egyetlen Gt, amelyen az ember
elérehaladhat.”

Az otvenes évek masodik felében, az
elsé szovjet szputnyik felbocsatasa utan
a gépi forditassal kapcsolatos kutatasok

nagy lendiiletet kaptak az Egyesilt Alla-
mokban. Széleskorli nyelvészeti, stilisz-
tikai és programozasi kutatdsok kezddéd-
tek, elsésorban az oroszrél angolra valé
gépi forditas tertletén.

Ugyanebben az idészakban a Szovjet-
uniéban is megkezd6dnek az els§ szamito-
gépes forditasi kisérletek. Angolrél orosz-
ra, valamint franciardl oroszra valo kisérleti
forditasokat végeztek szovjet szamito-
gépeken.

Az évtized forduléjara elkészilnek az
elsé hasznéalhat6 orosz-angol forditéprog-
ramok: a georgetowni egyetemen 1959-
bena Gat-SLC (Generar Analysis Techni-
ques vagy Georgetown Automatic
Translation —Simulated Linguistic Com-
puter), = Georgetown Automatikus For-
ditds-Szamitégépes Nyelvszimulacié, az
IBM-nél pedig 1960-ban, az amerikai
|égierd szamara kifejlesztett MARK-I.

Az els6 orszagos gépi forditasi konfe-
renciat a Szovjetuniéban 1958-ban, az
Egyesiilt  Allamokban, Princetonban,
1960-ban tartjadk, az els6 nemzetkozi
konferenciara pedig az angliai Middlesex-
ben keriil sor 1961 -ben.

A gépi forditassal kapcsolatos kutatasok
vilagszerte a legélénkebbek a hatvanas
években. Az Egyesiilt Allamokban szamos
egyetem, magancég és a hadsereg szamos
intézménye vagy széllitéja (pl. a RAND
cég, a Lockheed rakéta és (irhajo6 vallala-
ta, a hadsereg ballisztikai kutatékdzpont-
ja) folytat a gépi forditassal kapcsolatos
kutatomunkat. Ezek koordinalasara, az
amerikai Nemzeti Tudomanyos Akadémia
szervezésében, a CIA, a Nemzeti Atom-
energia Kozpont, a Légier6, a NASA és
mas intézmények kdzremiikddésével létre-
hozzadk az ALPAC (Automatic Language
Processing Advisory Commitee = gépi
forditasi szakértéi bizottsadg) bizottsagot.
Az 1960-as évtizedben jott létre a két leg-
fejlettebb —jelenleg is alkalmazott -, gépi
fordité rendszer. 1962. 6ta alkalmazzak az
amerikai Nemzeti Atomenergia Kézpontnal
amar emlitett CAT-SLC rendszert, amelyet
késébb atvett az olaszorszagi lepraban
miikodé Euratom Ugynokség is. A Latsec
cégnél a kaliforniai Vildg Fordité Kézpont
szaméra 1969-ben kifejlesztett SYSTRAN



(System Translation) rendszer futotta be
talan a legnagyobb karriert. Az orosz-
angol forditdsra készilt programot mar
1970-ben megvasarolta — és azéta is
alkalmazza - az amerikai légierd. Kés6bb
a SYSTRAN rendszert kiegészitették né-
met, francia, olasz, illetve SINOTRAN né-
ven kinai/német-angol forditéprogra-
mokkal. Az amerikai |égier6n kivil, a
SYSTRAN rendszert ma mar alkalmazza a
NASA és az Eurbpai Gazdasagi Kdzdsség
is.

A hatvanas években azonban nemcsak
az Egyesiilt Allamokban lendiltek fel a
gépi forditassal kapcsolatos kutatasok. A
Szovjetuniéban is megszaporodtak a ,ki-
bernetikus nyelvészettel" és az ,automa-
tikus forditassal" kapcsolatos publikaciok.
A Szovjetuni6 Tudomanyos Akadémigja
Alkalmazott Matematikai Intézetében Kki-
fejlesztették az FR-P (Arancia-TTuszkij
Aerevod = francia-orosz forditas) jeld,
francia-orosz, a Maurice Thorez Nyelv-
tudomanyi Intézetben pedig az ARAP
(Sziszttma Anglo-Auszkovo Avtomati-
cseszkovo Aerevoda = angol-orosz auto-
matikus fordit6 rendszer) jel(i, angol-orosz
forditéprogramot. Ezen kivil, Thilisziben
orosz-gruz és német-graz gépi forditassal
végeztek kisérleteket.

Bulgaridban 1963-ban kezdték meg a
MINSZK-32 tipusu szovjet szamigdgépen
egy orosz-bulgar matematikai szakfordi-
téprogram fejlesztését, amelyet 1960 6ta
gyakorlatban is alkalmaznak.

Magyarorszagon is torténtek kezdemé-
nyezések a gépi forditdssal kapcsolatos
kutatdsok megkezdésére, azonban ezek
sajnos mindmaig kézzelfoghat6 ered-
ményre nem vezettek.

Nyugat-Eurépaban a hatvanas években
els6sorban Franciaorszagban foglalkoztak
a gépi forditdssal kapcsolatos kutatasok-
kal, az NSZK-ban inkabb csak elméleti
kérdésként kezelték a témat. A gyakorlat-
ban itt csak a hetvenes évtized elején
kezdtek foglalkozni a gépi forditas prob-
Iémaival.

Nyugat-Eurépaban az els6, sajat fej-
lesztésii nyelvi forditoprogramok a hetve-
nes évek kozepén jelentek meg. Ezek
kozul érdekes kezdeményezés az anglia-
ban kifejlesztett PROTRAN (Program
Translation = fordité program) rendszer,
amely angol szdveget eszperantéra fordit,
és a szoveget hang - 1973-ban formalis,
1977-t6l természetes beszéd —Uutjan adja
ki.

Gépi forditas jelenleg

A hetvenes évek végére, a nyolcvanas
évek elejére, a szamitégépek miveleti
sebességének és tarkapacitdsanak ugras-
szer(i ndvekedése és aranak csokkenése
Ujabb lendiletet adott a gépi fordité rend-
szerekkel kapcsolatos kutatémunkanak
vilagszerte.

Az NSZK-ban megjelent szerkesztett
gépi forditasi kézikonyv igen jo attekintést
ad a téma helyzetérél a hetvenes évtized

végéig. Tablazatunk szemlélteti az alkal-
mazott gépi forditérendszerek nyelvek
szerinti megoszlasat. Ezen kivil, Indidban
is végeznek gépi ‘forditasi kisérleteket
oroszrél angolra és hindi nyelvre.
Ugyancsak az emlitett nyugatnémet
kézikényv tartalmazza tobb forditérend-
szer dsszefoglalé ismertetését. Ezek kozil
a legrészletesebb adatok a mar emlitett
GAT-SLC és a SYSTRAN rendszerrdl
allnak rendelkezésre. Ezenkivil Ujabb
publikaciok is fellelheték tobb, mar miko-
dé vagy tervezett gépi fordité rendszerrdl.

A GAT-SLC rendszer

A rendszert a Georgetowni Egyetemen
dolgoztdk ki. A fejlesztést 1956-ban
kezdték meg, az els6 eredményes kisérle-
teket 1959-ben végezték.

A rendszer gyakorlati alkalmazasat az
Egyesiilt Allamok Atomenergia K&zpont-
jaban 1962-ben kezdték IBM 360/70
tipus szamitégépen. A rendszert késébb
atvette az olaszorszagi Ispraban levé
EURATOM is és mindkét helyen ma is
alkalmazzak.

A GAT-SLC rendszer forditasi sebessé-
ge 180-200 ezer szé/6ra. A forditas gépi
koltségei 7,20 dollar/1000 sz6. A nyers
gépi forditds nyomtatott forméaban térténé

kiadasa 50 ezer sz6/6ra sebességgel és
17,25 dollar/1000 sz6 koltséggel torténik.

A SYSTRAN és SINOTRAN rendszer

A SYSTRAN gépi fordité rendszert a
kaliforniai Vilag Fordité Koézpont (World
Translation Center Juc., La Jolla) részére
a Latsec cégnél fejlesztették ki. A fejlesz-
tés 1964-ben indult és az orosz-angol
fordit6 program gyakorlati alkalmazasat
1969-ben kezdték meg. Késébb a rendszer
kibéviilt angol-orosz, majd angol-francia
és francia-angol programmal. A program
IBM 360/65 és IBM 370/155 tipusu
szamitégépre késziilt.

A SYSTRAN rendszert atvette az ame-
rikai légier6 is. A fejlesztést a légier6
részére szintén a Latsec cég végezte
IBM 360/65 tipust szamitdégépre. A fej-
lesztést 1967-ben kezdték meg, és a
gyakorlati alkalmazas 1970-ben indult.

A SYSTRAN rendszer forditasi sebes-
sége 350 ezer sz6/szamitogép ora illetve
a szbveg betaplalast és a kiadast is sza-
mitva 150 ezer sz6/6ra. A gépi forditas
koltségtényezdit ennél a rendszernél lehet
alegjobban értékelni. A 27,35 dollar/1000
sz6 teljes koltségbdl a szoveg koltsége
1000 széra 1,71 dollar, a gépidéé 2,74
dollar, a szévegszerkesztésé 10,13 dollar,
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anyomtatasé 10,25 dollar és a korrekturaé
2,52 dollar.

A forditds min6ségét az jellemzi, hogy
a leforditott szbveg 52%-a atszerkesztés
nélkil hasznalhaté, és a fennmaradd
48%-nak csak 1/5-része kivan jelentds
madositast.

A SYSTRAN rendszert az Egyesult
Allamokban a légierén kivill az (rkutatasi
hivatal, a NASA is alkalmazza.

A rendszert Eurépdban a stuttgarti
SYSTRAN Intézetben adaptéltdk német,
angol, francia, olasz és orosz nyelvre-
A rendszert ma mar nemzetkézi nagyvalla-
latok, egyes kormanyok és az Eur6pai
Gazdasagi Kozosség is alkalmazza. Elter-
jedését az egyedulallé forditasi sebesség,
a megbizhaté forditds és a viszonylag
alacsony koltségszint indokolja.

A Weidner-rendszer

Az amerikai Weidner Communication
(Utah) cég kifejlesztett egy kézi vezérlés(
fordité rendszert. Ez a program spanyol-
angol, angol-spanyol és angol-francia
nyelv(i forditasokra készilt, de tervezik
kib&viteni arab, német és portugal nyelvi

A SIMTRAN rendszer

A kébelteleviziézas és a miholdas tele-
vizibadasok elterjedésével a professzio-
nalis felhasznalok mellett a haztartasok is
kozvetlenll bekapcsolédnak a szdveges
informacidatviteli rendszerekbe.  Ezzel
egyutt kozvetlen kereskedelmi igénnyé
valik a gépi forditas egyszer(i eszkdzeinek
kifejlesztése. Ennek az igénynek a kielégi-
tését biztositia a holland Automation
Technologie BSO cég altal szabadalmaz-
tatott SIMTRAN (Simultan Translator
= szimultdn fordité) tébbnyelvl fordité
rendszer, amelyet a teletext és a Videotext
televiziés szovegatvitel irendszerekhez ter-
veznek kifejleszteni.

A SIMTRAN rendszerben sok kisebb-
nagyobb Ugynokség gydjti 6ssze a leg-
kilénboz6bb jellegli informacidkat, és
ezeket a sajat nyelvén gépeli le. Az infor-
macié szolgaltatonal |évé szamitégép-
termindl a szoveget egy intermedium
nyelvre forditja le. Erre a célra a cég az
eszperant6t valasztotta ki. Az adathalézat-
ban mar csak az intermedialis nyelv(
informacié kering, amelyet a kivant nyelvre
az el6fizetd tévékészilékébe a cég altal
beépitett mikroprocesszoros kartya for-

A SIMTRAN rendszer jelenleg kisérleti
stadiumban van.

Kovetkeztetések

Attekintve az él6 nyelvek szamitogépes
forditasaval foglalkozé kutaté-fejlesztd
munka eddigi eredményeit megallapithato,
hogy atarsadalmi és atudomanyos-techni-
kai fejlédés egyre nagyobb forditasi igé-
nyeit csak nagyon szik nyelvi és foldrajzi
teriileten sikerilt eddig kielégiteni. A méar
alkalmazott gépi fordité rendszerek ered-
ményei ugyanakkor azt igazoljak, hogy
érdemes és szilkséges a témaval foglal-
kozni.

Kulonésen fontos lehet ez a munka
olyan kis lélekszam( orszagokban, ahol a
friss informéaciék donté tobbségéhez csak
idegen nyelven lehet hozzaférni. Mivel
Magyarorszag is ebbe a kategériadba tar-
tozik, a legkulénb6z6bb forrasokbdl szar-
maz6 informéaciok magyarra forditasara
jelenleg kielégithetetlen mennyiségben
és sebességgel volna igény. Ezen az alla-
poton enyhithetne a legfontosabb idegen
nyelvekr6l magyarra nyers forditasokat
végzd, viszonylag egyszer(i szamitbgépes

forditéprogramokkal is. ditja le.

programok kifejlesztése.
Seres Attila

Helikopterek a mez6gazdasagban

Repulégépek és helikopterek mez6égazdasagi céli felhasz-
nalaséban hazank el6kel6 helyen all a vilagranglistan. Termé-
szetesen nem a gépek Osszlétszama, vagy az évi repult id6
alapjan, hanem mert az orszag megmdivelt terliletén belil igen
kedvezd a ,levegébdl mivelt" terllet aranya.

Gyomirték, névényvédbszerek és egyes mlitragyadk gazda-
sagosan és hatékonyan szérhatok a nagyiizemi tablakra repil6-
géprél, vagy helikopterr6l. A helikopteres névényvédelem
specialis elénye, hogy a 2-3 m magasan repilé helikopter
sziikségszer(ien jelentékeny odrvényl6é légaramlast létesit maga
alatt, ami altal a kipermetezett novényvédészer nemcsak alevél-
zet (és altaldban a névény) fels6 oldalara, hanem minden talaj
feletti részére eljut. A sz616t - a nyari es6ktél figg6en —évente
5-10 alkalommal kell peronoszpéra ellen permetezni, és a vé-
delem hatékonysagat az emlitett vegyszerteritési sajatossag

A MEM RSz 4ltaljelenleg lizemeltetett Ka-26
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A Bell-206B tipus a permetez6 csovekkel

nagyban fokozza. Mas gylimolcsosok kezelésénél is el6nyds
a helikopterek haszndlata, és segitségikkel a dombvidékek
kultarai is bevonhatok a ,légi mivelésbe".

Mindezt felismerve a MEM Repiilégépes Szolgalata az évek
soran szaznal tobb Ka-26 tipusu szovjet helikoptert vasarolt,
részben az érdekelt gazdasagok anyagi segitségével. Napjaink-
ban mintegy 70 Ka-26-8st Uzemeltetnek a mez6gazdaséag,
f6leg a gyumoélcstermesztés szolgalatdban. Ez a tekintélyes
kis mez6gazdasagi helikopter-flotta jelentékenyen hozzajarul
a sz6l6skertek magas hozaméahoz, és aj6 minéségl terméshez.
Ugyanakkor a MEM RSz a vilag egyik jelentds tapasztalaté
mezd6gazdasagi helikopter-lizemeltet6jévé nétt fel. Tapasztala-
tai és igényei immar a nagy helikoptergyarté cégek szakemberei
szamara is igen hasznosak.

Ezt jelzi, hogy idén tavasszal harom egyesiilt allamokbeli
cég, valamint a francia Aérospatiale szakemberei konzultaci6.



ill. szakmai informéaciocsere céljabdl hazankban jartak, és bemu-
tattdk mezd6gazdasagi helikoptereik egy-egy tipusat.
Ugyanakkor ismerkedtek a magyar tapasztalatokkal, és
azokkal a magyar fejlesztés(i és gyartast vegyszerszord szerel-
vényekkel, melyeket a Repul6gépes Szolgdlat hasznal.

Bell, Hughes és Hiller

Az aladbbiakban a bemutatott amerikai helikopterekkel kap-
csolatban szeretnénk folyéiratunk olvaséinak attekintd ismer-
tetést nydjtani, valamint bizonyos 0sszevetést is tesziink a
/fa-26-0ssal, melybél tobb példany magyar katonai felségjellel
isrepul.

Az ismertetend6 harom tipus a Bell 206B (Jetranger 3).
a Hughes 500D és a Hiller UH-12E illetve UH-12ET. Néhany
jellemz6 adatukat tablazatban adjuk meg, a nalunk hasznalt
Ka-26 egyes adataival egyiitt. Az adatok forrdsa részben a szak-
irodalom, részben az emlitett konzultacié, igy tajékoztato jel-
legliek.

A Jetranger-3 kabinja és vegyszertartalya

A Hughes-500D itt még szerelvények nélkil

A megismert harom amerikai tipus kozdtt a szamottevé
hasonlésagok ellenére lényeges kiillonbségek vannak. Ez ért-
het6, ha a tipusok eredeti fejlesztési céljat emlékezetiinkbe
idézzik. A Bell cég, avilag egyik legnagyobb helikoptergyar-
téja a Jetranger csaladot mindenekel6tt személyszallitasi fela-
datokra tervezte. Nagy szamban adtédk el ezeket a gépeket
polgéri felhasznal6knak és az amerikai parti 6rségnek. A vegy-
szerszér6 gép tehat nem sajatos tipus, hanem maédositott val-
tozat. Némileg hasonlé a helyzet a Hughes 500D-nél is.
A szintén nagy széridkat gyart6, jonev(i cég az 500-as tipus-
csaladot a korabbi katonai rendeltetés(i kishelikopterei bazisan
fejlesztette, és az 500-as valtozatok jelent6s vasarléi mind
a t6kés orszagok fegyveres er6i. A Hughes helikopterek nagy
szamban vettek részt a vietnami intervenciés hadmdveletek-
ben; felderitd, mentd, futar és felfegyverzett tamogaté gépként
szereztek veliik tapasztalatokat. Az 500D - mint mez&gaz-
dasagi vegyszerszor6 —tehat ugyancsak egy valtozat.

Mindezt j6l érzékelteti a Jetrager-3 és az 500D jelentékeny
cslicssebessége, a nagy atrepul6 tavolsagok, a Bell gép tisztes
emelkedési cslcsmagassaga. Ezek a kit(ing jellemzéka mezé-
gazdasagban kihasznéalatlanok maradnak, tehat olyan kész-
ségért is fizet a gépek megvasarléja, amelyre az adott esetben
nincs igazan sziiksége.

Némileg mas a helyzet a Hiller UH-12E és ET gépével.
Ez a tipus kimondottan kiképz6-gyakorlé és mez6gazdasagi
felhasznéalasra lett tervezve! Teljesitményei jok, de &ltalaban
szerényebbek a masik két tipusénal, ami azonban munkagép-
ként hasznalt helikopternél nem komoly hatrany. Kilon érde-
kessége ennek atipusnak, hogy két valtozatat is forgalmazzak.
Az alaptipus Lycoming dugattys motorral repil, az ET jel(i
véaltozat viszont ugyanavval az Allison gazturbinaval, amelyet
a Hughes és a Bell gépen is alkalmaztak. Erdekes médon a két
véltozat vegyszerrel val6 terhelhet6sége nem nagyon kilonbo-
zik, ami feltehet6en avval fligg 6ssze, hogy a gazturbina kisebb
szerkezeti tomege a szilkséges poétldlagos fordulatszamcsok-
kent6 (reduktor) beépitése miatt nem érvényesil igazan.

Ha még a varhaté fajlagos tizel6anyag felhasznalast is
figyelembe vesszik, akkor - az egyébként nyilvan olcsébb -
dugattyds motorral szerelt UH-12E alaptipus mar nem is szorul
védelemre" a kétségtelenti jobb repulési teljesitményeket fel-
mutaté Jetranger-3-mai és 500D-vel szemben.

Permetezési sajatsagok

Mint azt méar emlitettiik, a helikopterek alatti 6rvényl6 aram-
las a kiszért vegyszer (amely tobbnyire porlasztott folyadék)
szétterlilése és novényre kerllése szempontjabél kedvezé ha-
tast fejt ki. Ebbdl kovetkez6en az egyes géptipusok szerkezeti
megoldasai, a rotor nagysaga, stb. jelentésen befolyasoljak
a gép mez6gazdasagi hasznalhatésagat. Els6 benyomasunk
tehat az lehetne, hogy a mindéssze 8 m rotoratmérgjii 500D

A Hiller gép gazturbinaja és csétorzse

HADITECHNIKA 23



munkasavszélessége meglehetésen alatta marad a 10 m
feletti rotorral reptl6 tipusokénak. Marpedig a munkasavszé-
lesség fontos meghatarozéja az alkalmazas gazdasagossaganak,
és a piléta munkajanak. Nos, a helyzet nem ilyen egyszertii
Kisérletek tanulsaga szerint az 500D 6tagu rotorja alatti aramlas
ugyanugy 15-18 m munkasavszélességgel kecsegtet, mint
a kétagu (d&m nagyobb) rotorral repllé Hiller és Bell gép
(kb. 100 km/6 repllési sebességnél, 2-3 m magasrol).

Erdemes megemliteni, hogy a Ka-26 szokasos munkasav-
szélessége 25 m( I), ami nem is annyira a 13 méteres rotoratmé-
rének koszonhetd, inkabb annak, hogy ez a tipus kett6s
(szembeforgd) férotorral repil. Ezért alatta lényegesen kiter-
jedtebb turbulens zéna keletkezik, mint az egy férotorral és kis
kiegyenlité farok-rotorral repiil6 tipusok alatt. Ez a nagy munka-
savszélesség magyardzza azt is, hogy a Ka-26 nagyobb szer-
kezeti slulya (és Igy nagyobb fajlagos fogyasztasa) dacéara
gazdasagosnak bizonyult a mez6égazdasagban. Sokat jelent
a fordulékonysag is, hiszen a tabla szélén mielébb ra kell for-
dulni a szomszédos munkaséavra. A kinyulo farok nélkili, rotor-
korén belili épitésii Kamov gépnek a fordulékonysag bizony
erds oldala. (Egyébként a Ka-26 sem tekinthet6 alapvet6en
mez8gazdasagi gépnek, hiszen tulajdonképpen a haditenge-
részeti célokra tervezett Ka-25 valtozatarél van szé, bar kétség-
kival jol sikerullt a vegyszerszérd feladathoz valé idomitas.
Természetesen ismerteténknek nem lehet célja a széban forgé
tipusok objektiv értéksorrendjének megallapitdsa. Nem is lenne
redlis az 1978-ig gyartott Ka-26-ot és a hetvenes években ter-
vezett, ma is gyartasban lévé Uj amerikai tipusokat kdzvetlenil
egybevetni )

Kulon sz6lni kell arrél, hogy a helikopterek munkasavszéles-
ségét, a szoraskép keresztirdnyl valtozasait a felhasznalt per-
metez6 berendezés (kuléndsen a szérofej) er6sen befolyasolja.

A bemutatott mez6gazdasagi helikopterek f6bb jellemzégi

Tipus: Ka-26 Jetranger 3 500D UH-12E -12ET AS'SSQ
Gyarto: Bell Hughes Hiller Ecureu_ll
Aerospatiale
Rotor atmérd (m) 13 10,15 8,05 10,8 10,69
Rotorrendszer:
ellenrotoros X
kiegyenlit6 rotoros X X X X
Gép hossza (m) 7,8 11,92 9,30 12,41 13.00
Magassag (m) 2,93 2,59 3,08 2,94
Szerkezeti tomeg (kg) 741 616 780 770 1027
Max. felszallo tomeg (kg) 2990* 1450 1608 1268+ 1900
Vegyszerterhelés (kg) 600" 460" 480" 407" 482"
Max. sebesség (km/h) 170 224 280 153 272
Max. emelked6sebesség (m/s) 5,0 54 8,6 6,5 7,7 8,0
Atrepilési tav (km) 545 528 441 740
Max. elérhet§ magassag (m) 3000 3900 2590 3290 5200
Hajtémd 2xM14-V26 Allison Lycoming Turbomeca
250-C20B VO-540-C2A Arriel

Véarhaté munkateljesitmény
(hektar/légi 6ra):

Vérhat6 atlagos teljesitmény 114 97 133 104 90
(hektar/izemora)
Fajlagos fogyasztas 90 61 72 51 50

mez6gazdasagi munkanal

(liter/hektar)
kerozin 1,1-1,3 0,8-0,95 1,15-1,4
rep. benzin 1,25-1,4 0,6-0,85

Megjegyzések: * bizonyos feltételek mellett a felszall6 témeg névelhetd 14086, ill.
3250 kg-ig.

" a repllési teljesitmények korlatozadsa esetén a vegyszerterhelés
10-25%-kal ndvelhetd, s6t a Ka-26-nél 50%-kal. A korlatozasok
er6sen fliggenek a tipustél, és a gép Osszes repllt idejének is
fuggvényévé tehetdk.
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A Replilégépes Szolgalat sajat fejlesztésli és gyartasu szerel-
vényekkel hasznalja helikoptereit és repiilégépeit, de az ismer-
tetett amerikai gépek természetesen nem ezekkel (s6t még csak
nem is azonos mas tipusu szerelvényekkel) mutattak be munka-
képességuiket itt-jartukkor. Ezért a széraskép alapjan valé ming-
sitésiik nem lenne megalapozott.

Téablazatunkra tekintve annyit azért elmondhatunk, hogy az
egy felsé férotorral épitett amerikai helikopterek munkasav-
szélessége a nalunk megszokottnal mindenképpen kisebbnek
varhaté. Vagyis egy adott tabla agrokémiai megmivelésekor
a pilétanak tobb savban, tobb fordulézassal kell repiilnie.
Ez nem nevezhetd elénydsnek, bar a gépek vezethet6sége csak
fels6fokl jelz6ket érdemel. A Jetranger-3-on hidraulikus ra-
segitd, az 5000-nél szellemes rugds erdkiegyenlitd rendszer
biztositja a kis kormanyeréket, az UH-12-eseket pedig a rotor-
ral egyutt forgé aerodinamikai kiegyenlit§ jovoltabol kellemes
vezetni. Kilatds szempontjabdl (ez a mélyrepilésnél nagyon
fontos!) a Hiller és a Hughes gépe els6ranginak nevezhetd
(akarcsak a Kamov), a Bell gép ablakozasa viszont lathatéan
Gtvonalrepllésre valé tervezés jeleit mutatja.

Francia helikopter

A francia Aerospatiale cég AS-350 Ecureuil tipust helikop-
tere az igen sikeres Alouette sorozat utéda. 1974-1983 kozott
tobb valtozatabdl 1000 db épult, két féle f6 valtozatban gyart-
jak. Az egyesilt-allamokbeli valtozat AS-350C Astar jeld,
egyedil ez Uzemel amerikai gazturbinaval, a tébbi francia
hajtém(ivel repil. A gép els6sorban futar, 0sszekdts, Uzleti
utakra épilt, polgari jelleg(, de igen korszer(i szerkezeti kialaki-
tdst. A férotor és a sarkanyszerkezet is jelent6s mértékben
alkalmaz uvegszalas és kompozit anyagokat. Kiils6 felfliggesz-
téssel egy szérétartdly vagy 800 kg terhet széllithat. A gyar
a mez6gazdasagi és teherszallitd valtozatot lathatélag utélag
alakitotta ki, 1ényeges valtoztatdsok nélkil. Repul6teljesitmé-
nyei, mlirepllhet6sége igen jok, de els6sorban hosszabb Utvo-
nalakon érvényesiilnek, a Bell Jetranger-3 koncepcibja szerint
kialakitotttipusnal.

Fel kell figyelniink arra, hogy ezen korszerl helikopterek
szerkezeti tomege elég csekély, a hasznos teher felszall6 tome-
gen belili aranya tehat jéval kedvez6bb, mint azt megszoktuk.

kOmywszemle

Az elemi csapasok - az erd6- és tézeg-
tuzek, arvizek, foldrengések, foldcsu-
szamlasok, hegyomlasok, viharok, orka-
nok és hétorlaszok - elleni kiizdelemben
és  kovetkezményeik felszamolasaban
igen nagy szerepe van a polgari védelmi
alakulatoknak. A Szovjetuniéban évtize-
dek ota eredményesen alkalmazzadk a
polgéri védelmi alakulatokat az elemi csa-
pasok elleni kiizdelemben és folyamato-
san tokéletesitik a felhalmozédott ta-
pasztalatok alapjan alkalmazasi elveit,
technikai eszkozeit és kiképzését.

Az alakulatok megszervezését, techni-
kai eszkdzokkel torténd ellatasat, beveté-
suket ugy kell végrehajtani, hogy csak a
szilkséges mértékben nehezitse a terme-
Iést, ugyanakkor barmikor igen révid id6é
alatt készek legyenek a bevetésre, az
értékek és az emberélet megmentésére.

A szerz§ részletesen ismerteti a szovjet
polgéari védelmi alakulatok szervezetét,
felkészitésének és alkalmazasanak alap-
elveit és tapasztalatait.

Részletesen ismerteti a szovjet polgari
védelmi alakulatok egészségugyi, anyagi
és technikai biztositasat, az alkalmazott
technikai eszkdzoket.

A koényv els6sorban a hazai polgari
védelmi alakulatok vezet6inek, beosztot-
tainak ad megfelel§ szervezési, alkalma-
zasi és technikai informaciot. Célszer(
lett volna a hazai kiadashoz el6sz6t csa-
tolni, amely, ha nem részletezi is, de fel-
hivja a figyelmet a hazai és szovjet pol-
gari védelmi alakulatok szervezetében,
alkalmazasaban és technikai eszkdzeiben
meglévd f6bb eltérésekre. Ebben kellett
volna megemliteni azt is, hogy a k&zolt
fényképek a hazai polgari védelmi alaku-
latok gyakorlatain késziltek.

Budapest, 1983. 285 oldal, 78 abra,
23 tablazat. Zrinyi Katonai Konyv és
Lapkiado6.

Dr. Seb6k Elek
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drtevekenyseg

Orallomasbodvités - Grmodullal

A szovjet emberes (rprogramok jelen-
legi helyszine az 1982-ben felbocsatott
Szaljut-7 (Grédlloméas kedvezd élet- és
munkakorilményeket teremt az (rhajo-
sok szamara. Az Urallomasnak a hozza-
kapcsolt személyszallité Szojuz-T (rhajé-
val mintegy 100 m3 a hasznos térfogata,
mely nagyjabél egy 30-35 ma3 alapteri-
letli garzonlakaséval megegyezé.

Mar a korabbi (rkisérletek sorén bebi-
zonyosodott, hogy a sokiranyd (rtevé-
kenység egyid6ben valé végzése, a sze-
mélyzet munkavégz6 képességének jobb
kihasznélasa miatt az (irallomas bévitése
el6bb-utébb feltétlenll szikségessé valik.
A Progressz teherszallité (rhajok révén
sikeriilt megoldani a Szaljut Grallomasok
élettartamanak jelent6és megnovelését az
eredetileg kialakitott rendszer (hordozo6-
rakéta és (rallomas szerkezet) jelentds
modositasa nélkal.

Az eléd, a Szaljut-6 kozel négy éves és
a jelenlegi Szaljut-7 (rallomas tervezett
mintegy 5 éves aktiv élettartama ugyanis
egyértelmien a Progressz személyzet
nélkili teherszallitd Grhajok alkalmazasa-
nak koszonhetd. Egy-egy ilyen teher(ir-
hajé altal feljuttatott fogy6anyag és hajto-
anyag mintegy masfél-két hénappal hosz-
szabbltja meg az (rallomas aktiv m(iko-
dési idejét.

A Progresszek eredményessége alap-
jan a szovjet (rtechnikai konstruktérok
most tovabb léptek. Létrehoztak egy,
gyakorlatilag a Szaljut Gralloméasokéval
megegyez6 tomegl, ugynevezett (rmo-
dul egységet, mely egyfel6l magasabb
szinten teszi lehetévé a fogybanyag és
hajtéanyag utanszallitast, masfel6l pedig
sajat belsd tere révén mintegy masfél-
szeresre noveli az Grkomplexum hasznos
térfogatat, és végll a féldfelszinre leszallé
részegysége az értékes kutatasi anyagok-
nak, mlszerberendezéseknek a visszaho-
zaséara ad lehet6séget.

A fejlesztés torténete

Az (rmodul alkalmazésbavétele jlnius
végén kezd6dott meg. A Szaljut-7 (Gr-
allomas két (rhajosa Ljahov és Alekszand-
rov ugyanis ekkor szallt at az (irallomas-
hoz kapcsolt - mindeddig csak egysze-
rlen Kozmosz-1443-nak nevezett - (ir-
objektumba, Uj fejezetet nyitva ezzel a
hossz élettartaml Szaljut (iralloméasok
torténetében. Ezt a jelent6s eseményt ter-
mészetesen gondos kisérletek el6zték
meg. Az (rmodul els§ valésagos nagy-
sagl mintapéldanya a Kozmosz-929 jel-
zésli (irobjektum volt. Ezt a szerkezetet

A Szaljut-7 (@ralloméasbél, a Kozmosz-1443 (rmodulbdl és a Szojuz T-9
személyszallité (rhajébdl allé Gregyuttes vazlata az Air et Cosmos francia heti-

lap szerint
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1977-ben, 201 napos 6nall6 repulésben
prébaltak ki.

A masodik mintapéldany berepllésére,
Kozmosz-1267 jelzéssel 1981-ben kertiilt
sor. Ez a modul-egység is kezdetben 6n-
alléan keringett a Fold korul, majd
hozzékapcsoltdk a mar csak személyzet-
nélkili, keringésre alkalmas Szaljut-6 (r-
alloméashoz. A két (robjektum egyuttes
keringése maédot adott a kdzel 40 t dssz-
tomegl Grkomplexum repulésiranyitasi,
stabilizalasi modszereinek kidolgozasa-
hoz. Az el6kisérletek eredményeinek figye-
lembevételével készilt el a legtjabb Or-
modul valtozat, a Kozmosz-1443 s ezt a
tervez6k mar alkalmasnak talaltak az (r-
hajésok altali kiprébalasra.

A Progressz bazisan

Az (irmodul kifejlesztésében alapként
mindenképpen a jol bevalt, napjainkig
16 esetben eredményesen alkalmazott
Progressz teher(irhaj6é szolgalt.

Lehet6ségei azonban elédjénél sza-
mottevéen nagyobbak, illetve sokrét(ib-
bek, hiszen az (irmodul mintegy 3t ter-
het juttat fel az (rallomasra (emlékezte-
téul: a Progressz ,csak" 1,3 t-t képes),
hajtéanyagkészlete nagyjabél a tehertir-
hajééval egyenl6é: mintegy 1t. Ugyanak-
kor azonban - a Progresszel ellentétben,
mely kuldetését befejezve megsemmistil,
az utanszéllitison kivil ugyanis masra
nem hasznalhaté —az Gj Grmodul jelen-
t6sen megnoveli a Szaljut hasznos tér-
fogatat és visszatér6 egységével tetemes
mennyiségi teher hozhaté vissza a fold-
felszinre. (Zardjelben jegyezzik meg,
hogy az Grmodul egyaltalaban nem zérja
ki a Progressz teher(irhajéknak a tovabbi
alkalmazéasat - alkalmanként a kés6bbiek-
ben ezekkel is kiegészithet§ az (rallomas
fedélzeti készlete.)

Az (rmodul elédjét6l a Progressz teher-
Girhajétél szamos vonatkozasban kilon-
bozik. Eltér6 mindenekel6tt az elrende-
zése, a kilsé formdja, s kozel haromszor
nagyobb a tomege. Ezenkivil sajat
elektronikus szamitogép vezérelte 6nallé
fedélzeti iranyitérendszerrel van felsze-
relve. Méreteit tekintve alig kisebb a
Szaljut Grallomasnal.

A Progresszi6i val6 legnagyobb elté-
rése bels6 terének térfogata. Amig ateher-
szallité (rhaj6 darabarut tarolé része
minddssze 6 m3 térfogatd volt, addig az
Uj modul belsé terének térfogata mintegy
50 m3.



Az Ormodul szerkezete

Az (réllomas mells6 6sszekapcsold
szerkezetéhez csatlakoz6 @rmodul leg-
nagyobb atméréji része a rakodé tér,
mely az Grallomasra feljuttatand6 anyago-
kat tartalmazza. Benne a kulonféle anya-
gok - élelmiszer, viz, tartalék alkatrészek,
Uj miiszerek, sth. - konténerben helyez-
kednek el, s az Grallomasba val6 atszalli-
tasukat sines rakoddszerkezet egyszer(-
siti, konnyiti.

A kilritett tér a kés6bbiek soran né-
hany munkahelyként szolgalhat. Az (r-
alloméason tevékenykedd (irhajésok sza-
mara az Ormodul j6l elvalaszthat6 és ta-
gas terilet sajatos tevékenységek vég-
zésére.

A nagyatmérgji részt kovetd egysé-
gekben helyezkedik el az Girmodul vissza-
tér6 egysége, mely - a személyszallitd
Girhajok megfelelé részéhez hasonldéan -
a foldfelszinre visszahozhat6. Ebben leg-
feljebb 500 kg-nyi hasznos teher - érté-
kes kutatasi eredmény, (rben gyartott
anyag, vagy kulénosen draga (minden-
képpen megmentendd) szerkezet - he-
lyezhet6 el.

Az Grmodult a m(iszeres-hajtomi egy-
ség zéarja, mely egyfelél az (rallomashoz
valé kozelitési-0sszekapcsolasi mandve-
rek soran szolgaltatja a tol6er6t, masfeldl
pedig az 0©sszekapcsolt @rkomplexum
keringési palyajat helyredllitd, beallité
mandver hajtémi feladatat latjia el, de
ezenkivil még fékezbhajtémiként is
szolgal a visszatér§ egység szamara.

Nagyméretl napelemek

Az (rmodul-egységre nagyméret(i és
nagy-fesztavolsagl, a keringési palyan
kinyil6 napelem tablakat szereltek fel,
mellyel az (rallomas egyik ,sz(ik kereszt-
metszetét" igyekeznek kikiiszobolni.

Teljes tdmeg (t)
Hasznos teher (t)
Legnagyobb atméré (m)
Hossz (m)
Hasznos térfogat (m3)
Napelemek
fesztavolsaga (m)
tertlete (m2)
elektromos teljesitménye (kW)
Személyzet szama (f6)
Elettartam
Roppalya jellemzék
keringési magassag (km)
péalyahajlasszog
Palyara allitd6 hordozérakéta

Kozismert, hogy az (rallomason levé
nagyszami mUiszerberendezés, kisérleti
eszkoz, fémolvaszté kemence, sth. egyiitt
nem mikddtethetd, mert kevés a rendel-
kezésre all6 elektromos energia.

Az (réllomason ugyanis csak a nap-
elemek termelnek elektromos &aramot, a
fényt - a Nap sugarzdsanak energiajat -
alakitjak at elektromos aramma. (A szinte
korlatlan teljesitményt szolgaltaté nuk-
learis aramforrasok az (rallomasokon
egyenlére azért nem alkalmazhaték, mert
az ember jelenléte miatt hatalmas tomegd
védbberendezéssel kellene Gket az (r-
alloméas ,lakott" helyiségeit6l elvalasz-
tani.)

Az (rallomés energia gondjat csak ke-
véssé segiti a Szojuz-T (rhajé, mely a
korabbi személyszallitd (irhajoktél egye-
bek k6zott abban is kilénbdzik, hogy
ugyszintén van napelem tablaja, mellyel
radolgozik az (Grallomas energiarendsze-
rére. A Szojuz-T (rhajé napelem tablai-
nal azonban az Grmodul 16 m-es fesz-
tavolsagu napelemeinek mintegy harom-
szor nagyobb a teljesitménye, s egyitte-

sen radolgozva a Szaljut energiarendsze-
rére mintegy kétszeresére ndvelik az egy-
idejlleg mUkodtethet6 szerkezetek altal
igénybevehet6 elektromos teljesitményt.

A palyéra allastél a mikodtetésig

A jelenlegi Grmodul, a Kozmosz-1443
1983. marcius 2-an kerlt foldkorali pa-
lyara és 8 napos 0nallé keringés utan a
fedélzeti szamit6gépe iranyitasaval auto-
matikusan 0sszekapcsolédott a Szaljut-7
Grélloméssal. Ezt kdvetben az (rmodul
7 alkalommal moédositotta az egyutt
keringé (rkomplexum palyajat és sza-
mos taviranyitott helyzetbedllitast haj-
tottak végre.

A Szaljut-7 Grallomast a két Grhajést,
Ljahovot és Alekszandrovot szallité Szo-
juz T-9 (rhajéval val6 6sszekapcsolasa
sordn az (rmodul stabilizalé rendszere
tartotta a kivant helyzetben.

Az eddigi repllési tapasztalatok igen
kedvezbek, az @rmodul hibatlanul mi-
kodott. Az Grmodult augusztus 15-én

Szovjet Grhajozasi eszkdzok f6bb jellemzdbi

Szojuz-T Oregyuttes
személy- Progressz Szaljut-7 Kozmosz-1443 (Szojuz-T+
szallité teher(rhajé (irdllomas Ormodul Szaljut-7+
(irhaj6 Ormodul)
6,85 7,02 19,6 kb. 20 47

0,7 2,3 2 4 -
2,72 2,2 4,15 » 4 .
7,94 7,94 15 13 36
10 6,0 90 50 150
12,8 17 16

12 60 40 112
kb. 1 4 3 kb. 8
2-3 - 2-6 2-6
90 nap 30 nap 5 év 1év

200-350 200-350 300-400 400 -
51,6 51,6° 51,6“ 51,6

Szojuz Szojuz Proton Proton
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szétvalasztottdk a Szaljut-7 (rallomastol,
s az6ta oOndllban kering a Fold kordl.
Visszatér6 egysége augusztus 23-an,
350 kg hasznos teherrel épségben ért
foldet a kijeldlt kdrzetben.

Mivel merében Uj szerkezetrél van
sz6, a nagy tapasztalattal rendelkez6 ter-
vez6 garda kilonds gondossaggal koveti
nyomon az (rmodul m(ikodését. E cél-
b6l a szovjet (irhajézas Repiilés Iranyitd
Kdzpontjanak egyik helyiségében elhe-

lyezték a kering6 modul egy masodik
példanyat, - nem makettjét, imitatorat,
hanem vele az utolsé szegecsig meg-
egyezd —a vilaglirbe fel is bocsathaté —
pontos masat. Az elsé személyzettel valé
repulés biztonsdganak maximalis foko-
zasa céljabol ezen a masodik példanyon a
Foldon pontosan lehet kévetni minden, a
valésagban el6fordulé eseményt, s meg-
felel§ tanacsokat, utasitasokat lehet adni
a vilaglrben dolgoz6é személyzetnek.

NemzetkOzi Asztronautikal

A Ml(iszaki és Természettudomanyi
Egyesiiletek Szévetsége Kozponti Asztro-
nautikai Szakosztalydnak (KASZ) meg-
hivasdra a Nemzetkdzi Asztronautikai
Szovetség (IAF) és tarsintézményei 1983.
oktéber 10. és 15. kdzott Budapesten
rendezték meg a 34. kongresszusukat.

Nemzetkozi (rhajézasi kongresszuso-
kat 1950. 6ta tartanak minden év G&szén.
A masodik kongresszuson (London, 1951.)
részt vevé tizenharom orszag (rhajozasi
egyesiletei alapitottdk meg a Nemzet-
kozi Asztronautikai SzoOvetséget. Ez a
vilagszervezet témoriti magaban az asztro-
nautikaval foglalkozé intézmények jelen-
tés részét. Ez id6 szerint 38 orszaghol
60 intézmény (egyesilet, akadémiai bi-
zottsdg, tudomanyos intézet, muizeum
stb.), nemkilénben a nyugat-eurépai
orszagok nemzetkdzi (rszervezete (az
ESA) tartozik az IAF keretébe, kézulik 9
a Szovjetuniébdl és az eurdpai szocialista
orszagokbdl, 32 az eurdpai t6kés orsza-
gokbél, 8 Eszak- és Dél-Amerikabol, 9
Azsiabdl és 2 Ausztraliabdl. A kongresszu-
sokkal egyidejlileg tartott IAF-kézgydilé-
seken minden orszagbél csak egy intéz-
ménynek van szavazati joga. Kozéjuk
tartozik hazank képvisel6jeként a KASZ
is, amelyet 1962-ben vettek fel a sz6-
vetségbe.
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Budapesten

34th CONGRESS OF THE

INTERNATIONAL
ASTRONAUTICAL

FEDERATION

Budapest 10-15 October 1983

A jelenlegi (rmodul teherszallité val-
tozatban készilt. A szallitmany 600 féle
tételbdl allt, kézuluk legfontosabbak a le-
veg6 regenerald egységek, sz(ir6k, élelem,
tudoméanyos kutaté berendezések, szer-
szamok, stb.

A szovjet (rszakért6k jelenlegi és a
hozza hasonlé kés6ébbi Grmodulok egyik
fontos feladatanak tekintik, hogy altaluk
az egyébként univerzdlis (ralloméas sza-
kosithat6. Az (rallomasnal jéval olcsébb,
de specialis — csillagaszati obszervaté-
rium, geofizikai vagy biol6giai laborato-
rium, fémontdde - kialakitdsG Grmodul
hozzakapcsolasaval az (rallomas a kivant
feladatra alakithato at.

Az (rmodul legfontosabb feladatanak
vilagszerte a Szaljut (irdllomas bovitését
tartjdk. Régota esik szé ugyanis arrol,
hogy a Szaljutokr\d\ nagyobb méretli és
tomeg(i (rallomasokat nem egyben, ha-
nem részenként célszer(i foldkoruli pa-
lyara éllitani. E kézenfekvé otlet gyakor-
lati megvalésitasanak els§ példaja a
Szaljut-7 Gralloméas bévitése a Kozmosz-
1443-mai, az 0j (rmodullal, mely alkal-
mazasanak Osszes lehet6ségeit jelenleg
nem is lehet felmérni. Sz. Gy.

Kongresszus

A parizsi székhellyel m(ikodé IAF cél-
kitizése, hogy az (irhajézas egyes szak-
agai: az (rkutatas, a rakétatechnika, az
(ireszk6zok technikdja, az er6forras-kuta-
tas, az (irtavkozlés, az (irorvostudomany,
a vilagdrjog, Ugyszintén az alapvet6 ter-
mészettudomanyok teriiletén elért ered-
ményeket minden szakember szaméra
hozzéaférhetévé tegye, tovabba el6segitse
az eredmények altalanos hasznositasat,
valamint az ilyen iranyd nemzetkdzi 6ssze-
fogasok szervezését.

A szovetség munkajat hattagu elnokség
iranyitja, amelyet két esztendei id6tartam-
ra a kozgy(ilés valaszt meg. Az 1983-84
évekre az IAF elndke a neves francia
mérnok: Roger Chevalier, egyik alelno-
ke Dr. Almar Ivan, a KASZ elnbke, az
MTA Csillagaszati Kutaté Intézetének
igazgatéhelyettese.

Az IAF nemzetkdzi tudomanyos mun-
kabizottsagokat és ifjisagi csoportot is
mikddtet; ez utdbbi a kongresszus alkal-
maval tartja konferencidjat. Hasonléképp
a szOvetség alapitasa két nemzetkdzi tu-
domanyos testiulet: az egyik a Nemzet-
kozi Asztronautikai Akadémia (IAA), a
masik a Nemzetkodzi Vilaglrjogi Intézet
(11SL).

Az IAA megszervezdje és els6 elndke a
magyar szarmazasu vilaghir(i tudés: Kar-



man Tdédor volt. Az akadémia felépitése a
nagy klasszikus akadémiakéhoz hasonlo,
azzal a kulénbséggel, hogy nemzetkozi
tagsaga van, amely tevékenységét az (ir-
hajézashoz kapcsolédd tudomanyok te-
riletén fejti ki. Tagjai egyetlen orszagot
vagy szervezetet sem képviselnek, hanem
egyéni munkassaguk elismeréseként let-
tek az IAA rendes vagy levelezd tagjai.
Az akadémia f6 feladata a kozvetlen in-
formécidcsere lehetéségének a megterem-
tése a tuddsok, az asztronautika kulon-
féle szakagainak a mivel6i kozott. Az
IAA-nak jelenleg 33 orszaghdl dsszesen
561 rendes és levelez6 tagja, valamint 11
tiszteletbeli tagja van.

Az akadémianak eredetileg harom osz-
talya volt: alaptudoméanyok, m(iszaki tu-
domanyok és élettudomanyok. A mostani
kongresszus alkalmabél Budapesten tar-
tott akadémiai Ulésen elhataroztak egy
tovabbi, tdrsadalomtudomanyi osztaly fel-
allitasat, mely az 1AA jogasz, kdzgazdasz
és tudomanytorténész tagjait tOmoriti.
Az akadémia keretében tiz szakbizottsag
mikddik, melyek az évenkénti kongresz-
szusok alkalmaval szimpozionokat ren-
deznek.

A szovetség altal alapitott masik tudo-
manyos testiilet az IISL. Célja a vilag(ir-
tevékenység jogi vonatkozasaiban a nem-
zetkodzi egyuttm(ikodés fejlesztése, terve-
zetek és javaslatok kidolgozasa a vilagir-
jog egyes kérdéseir6l. Az IISL részt vesz
az ENSZ vilaglr-bizottsaga jogi albi-
zottsdganak a munkajaban. A nemzetkdzi
(irhaj6zasi kongresszusok keretében az
IISL rendszeresen szervez el6adassoroza-
tokat, un. kollokviumokat.

A nemzetkdzi (rhaj6zasi kongresszus

az IAF, az IAA és az IISL legfontosabb
rendezvénye. A budapesti kongresszu-
son 900 szakember vett részt. Kozottik
Udvozolhettik az asztronautika egyetlen
él6 klasszikusat, a 89 esztendds Hermann
Oberth professzort és tobb (irhajést is.
Eljott a kongresszusra Szvetlana Sza-
vickaja. a Szovjetuni6 masodik néi koz-
monautéja, Anatolij Berezovoj; Konsztan-
tyin P. Ferktyisztov professzor szovijet, dr.
Sally K. Ride; Frederick Hauck; dr. Steven
A. Hawley amerikai, Georgij Ivanov bol-
gér, Dimitru Prunariu roman, Miroslaw
Hermaszewski lengyel, és Jean L. Chretien
francia (rhajésok. Részt vett a rendezvé-
nyeken Farkas Bertalan és Magyari Béla is.

A kongresszus alaptémajaul az (irhajo-
zasi egylttmiikodés kérdéseit tlzték Kki.
Ennek ajegyében hangzott el a kongresz-
szus bevezet6 el6adasa, nemkildénben az
elsé napon tartott Un. Férum hat el6adasa
is. A kérdés sokoldali elemzése soran
sz6 esett az ENSZ szerepérdl a vilag(ri
kooperaciéban, az immar negyedszaza-
dos mdultra visszatekinté (regyittm(iko-
dés eddigi eredményeir6l, az Ustokosku-
tatds Vega-programjarél (ebben a szovjet
tervben tudvalevéleg a magyar szakem-
berek is tevékeny részt vesznek), a nyu-
gat-eur6pai Spacelab-fejlesztésrél, vala-
mint az amerikai Intelsat tavkozlési mu-
hold-rendszerr6l. A Forum keretében
kertlt sor Dr. Pal Lénard akadémikusnak,
az MTA fétitkaranak ,A kis orszagok sze-
repe a nemzetkdzi Grkutatdsban" c. el6-
adéséra.

Az emlitett, atfogo jelleg(i el6adasokat
kovetéen a kongresszus hat munkanap-
jan mintegy 400 speciadlis témaju el6-
adas hangzott el 12 szimpozion, 8 szek-

cioulés, az ifjusagi konferencia és a vilag-
Grjogi kollokvium keretei ko6zo6tt. A szim-
pozionok koziil nyolcat az IAF, négyet az
IAA rendezett, valamennyi szekci6ulést
az |IAF rendezte. Hely hianyaban az egyes
el6adasok ismertetésére nem térhetunk ki,
meg kell elégedniink a f6 témacsoportok
felsorolasaval.

A szimpozionok az aldbbiak voltak:

Urhaj6zasi szallitd rendszerek; (réllo-
masok, tavkozlési miuiholdak, oktatasi
mUholdak; foldi eréforras-kutatas;

Elettudomanyok (bioasztronautika);
mikrogravitacié; (Grkutatas; az (irhajézas
gazdasagi kérdései; biztonsag és mentés
avilaglrben; més lakott vilagok esetleges
értelmes Iényeinek felkutatdsahoz kap-
csolodéd kérdések (CETI)

Szekcioulések:

Asztrodinamika; Greszkdzok tervezése
és technolégiaja; hajtémivek; (reszko-
z0k anyagai és szerkezetei; energia-rend-
szerek; az (rhajézas az oktatasban; (r-
haj6zés és irodalom; radiétechnika.

Tobb megel6z6 nemzetkdzi (rhajézasi
kongresszussal egybevetve, az idei ren-
dezvény mind a részvevék szamat, mind
az el6adasok szinvonalat és a vitak akti-
vitasat tekintve igen sikeresnek értékel-
het6. A kongresszus eredményes el6ké-
szitésében és zokkenémentes lebonyoli-
tdsdban jelent6s szerepe volt a helyi
szervez6bizottsag kitlind munkajanak.
A budapesti rendezvény szamottevé mér-
tékben jarult hozza a négy vilagrészbdl
érkezett szakemberek kapcsolatainak a
létrehozdsahoz, a mar meglévé kapcsola-
tok elmélyitéséhez, a nemzetkozi szakmai
informé&ciécsere kiszélesitéséhez.

Nagy Istvan Gyorgy

gyakorlathbol —gyakorlatnak

Repuloteri fel- és leszallopalyak
elektromos flitése

A téli id6jarasi viszonyok a kozlekedés
minden jelent6s agaban (f6leg az északi
és a mérsékelt égovi orszagokban) sok
nehézséget okoznak az Uzemeltetésben.
A vasuti kozlekedésben a befagyott val-
tok okozzak, a kozuti kozlekedésben pe-
dig a jegesedés, a jeges és havas utfelii-
letek jelentik a legnagyobb veszélyt.
Ugyanez érvényes a repll6téri fel- és le-
szall6 palyakra is.

Energiagazdalkodasi okokbdl ma még
nincs lehetéség a tobb szaz km hosszi-
sagu kozuti felllet f(itésére, vagy példaul
egy repul6tér teljes forgalmi feliletének a
flitésére. Azonban I|ényegesen javithato
a helyzet, ha a forgalom szempontjabol
szlik keresztmetszetben f(itést alkalmaz-
nak, igy példaul csak a fontos kozuti
keresztez6déseket, atmend févaganyok

valtoit fltik, illetve egy repul6tér esetében
csak egy (illetve két) fel- és leszall6-
palyat latnak el fit6berendezéssel.

Katonai vonatkozasok

A katonai repllés ma gyakorlatilag
mindenkor, Ggynevezett bonyolult id6-
jarasi viszonyok kozott is képes a kii-
16nb6z6 gyakorl6- és harcfeladatokra.
Erre a korszer(i és igen draga harci repi-
I6gépek adnak lehet6séget.

A biztonsagos Uzemeltetés egyik fon-
tos lancszeme a fel- és leszall6 palyak
mindenkori allapota. A legveszélyesebb
forgalmi helyzet a pélya eljegesedésekor
a téli hénapokban alakul ki.

A meteoroldgiai adatok szerint hazank

éghajlati viszonyai k6zo6tt mintegy 75-100
napon all fenn a jegesedés veszélye, no-
vembert6l marciusig. Veszélyes helyzetet
teremt ezenkivil az egész évben, kiilo-
nésen a hajnali 6rakban (es6zések alatt
és utdn) a paras, nedves pdlyafelilet,
amely a tapadasra, a fékezésre és az
irdnytartasra kedvezétlen.

F6bb szempontok

A jelzett problémak kikiiszobolésére
ma is léteznek kiilonbdz6 megoldasok,
amelyek alkalmazaséara a repul6téri kezeld
személyzet megfelel6képpen ki van ké-
pezve. Azonban a korszer(i megoldast
mindenképpen az Un. f(it6kabeles elektro-
mos palyafiités jelent a kovetkezd ténye-
z6k figyelembevételével.
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Csak egy, vagy legfeljebb két fel- és
leszall6 palyat kell ellatni (repil6teren-
ként) a flit6kabeles elektromos palyafi-
téssel, a mindenkori harckésziltségi igé-
nyeket figyelembe véve.

Mivel a repul6téri kezel§ személyzet
éjjel-nappal jelen van, a palyaf(itésben
kézi vezérlést kell alkalmazni, ez ugyanis
donté az elfogadhatdé Uzemeltetési kolt-
ségek szempontjab6l. Félméteres héréte-
get leolvasztani gazdasagtalan, célszer(
el6bb letlrni, majd a kabelfiitést bekap-
csolva leszéaritani a palyat. Csupan a ,le-
szaritds" id6tartamara bekapcsolt fiités
viszonylag kevés energia-felhnasznalast
jelent. A leszaritas" a jelenlegi médsze-
rekkel (forr6 levegé sugér, glikol stb.)
nem megoldott. E mdédszerek jelentésen
rongéljak a palyat. Az energiafelhaszna-
las szempontjabdl célszerien optimalis
megoldasokat lehet a kilonbdzd maod-
szerek varidlasaval megvalésitani.

Csak a polgéari halézatra kozvetlenil
csatlakoztathaté (a mar izemel6 transz-
formatorok alkalmazasaval) f(it6kabelek
telepitése a célszerli és a gazdaséagos.
A f(it6kabeleket a palyarekonstrukciokkal
egyidejlleg célszer( telepiteni.

Ha a fenti szempontokat a telepitések-
nél figyelembe veszik, akkor az elektro-
mos palyaf(ités viszonylag magas beru-
hazési, lUzemeltetési koltségeit a tobbi
megoldas szintjére, illetve az ala lehet
szoritani, mikdzben a teljes automatizalas
is megvaldsithatd, gyakorlatilag karban-
tartdsi igények nélkil, néhany specialis
modszer alkalmazésaval a telepités, illetve
Uzemeltetés soran.

A sziikséges beruhazasi, valamint lze-
meltetési koltséget csak egy megépitendé
kisérleti palya lGzemi adatai alapjan lehet
pontosan felmérni. Ehhez pedig a min-
denkori érvényes arakat kell figyelembe
venni, igy e helyen az effajta szamitasok
ismertetésétdl eltekintink.

A telepités alapelvei

M(ikodd repul6téren a kisérleti palya-
elem elhelyezésére kétféle lehet6ség ki-
nalkozik. Az egyik a mar meglévé palya
mellé (nem nagy tavolsagra) torténd
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épités, a masik pedig az lzemel6 palya
egyik elemének (blokkkjanak) telepitése
fit6kabelekkel. Az épités fontos feltétele,
hogy a kisérleti palyaelem hé&mérsékleti
és csapadék viszonyai az lizemel6 palya-
val gyakorlatilag megegyez6ek legyenek,
tovabba, hogy a kisérleti palyaelem a ha-
gyomanyos berendezésekkel, megolda-
sokkal, a hétél jégtél, tisztithatd legyen.

Az Uzemel6 palya egyik blokkjaba
torténd fit6kabel telepités nehezebb,
ugyanis az épités munkalatai zavarhatjak
a forgalmat.

A kisérleti palyaelemet tehat - a biz-
tonsagi kovetelmények figyelembevételé-
vel —a meteorolégiai szempontokat Kki-
elégitd kozelségbe kell épiteni az tizemeld
palydhoz. A pélydhoz vezet§ forgalmi
utak valamelyik blokkja is jol megfelel
erre a célra. Egy megépitend6 kisérleti
palyaelem célszer(i méretei: 12 m*6 m
palyafeliilet lenne 0,5 m vastagsagban.

Hészigetelés

A kébeles flitésbdl adéddan a keletke-
zett h6mennyiség egy része hévezetéssel

a talaj felé, egy része (,munkavégzg"
hémennyiség) pedig a beton feliiletébdl
kilépve sugarzassal tavozik. Természete-
sen a talaj felé tavoz6 h6émennyiség
csokkentésére megfeleld szigetel6anyag
felhasznalasaval lehet6ség van. llyen
alkalmas szigetel6anyag lehet példaul a
zGOzott Uveg, amely a tomoritett, meg-
felel6en el6készitett talajra szérva beton-
réteggel terithetd. A zlzott Uiveg a teher-
visel6 képesség miatt szikséges. A zU-
zott Uvegbe agyazott palyaelem hékapa-
citasa jelent6sen javul (a kisérleti tizem-
ben szamitasokkal kozelitéen meghata-
rozhat6 a szigetelés hatdsossaga).

.Féslis-zOnas" telepités

A fésiis-zénas telepités vazlatat 2. ab-
rank mutatja. Ez tulajdonképpen egy Uj-
szer(i telepitési megoldas, melynek ki-
dolgozasa az alabbiakkal indokolhat6.

Altaldban a mar (izemel§ repil6terek
energiarendszere nem képes a teljes f(i-
tési teljesitményt szolgdltatni, ezért a
fel- és leszall6 palyat un. f(itési zénakra
célszerl felosztani, melyek a zonak sza-
manak aranyaban terhelik csupan az
energiahal6zatot. Azt, hogy hany zénéara
legyen a pélya felosztva, a helyi energia-
rendszer jellemz6i hatadrozzak meg, a
z6nak un. flitési sorrendjét pedig a for-
galmi viszonyok adjak.

A flit6kabelek szerelési médja Iényege-
sen eltér mas vezetékekétdl. Ez azonban
nem jelenti azt, hogy a szokasos villany-
szerel6i gyakorlattal rendelkez6k ez.iket
a kabeleket nem tudjak szerelni. Néhany
eltérésre kell csupan fokozott figyelmet
forditani. igy a fés(s telepités Iényege az,
hogy egy-egy zbénaban telepitett kabelek
gyakorlatilag egymas tukorképei, még-
pedig egymastdl villamosan fuggetlentl!
Erre azért van szikség, hogy esetleges
meghibasodas (szakadas) esetén ne ma-
radjon Un. vak zéna, forgalmi szempont-
bél, flitott palyanal ez ugyanis megenged-



Kulonféle kemikalis
(vegyszeres) megoldasok

El6nyok:

- alacsony
beruhazasi
koltség.

Hatranyok:

- korrézlv.

kérnyezet-

szennyez6
hatés;
mobilis
széréper-
metez6 be-
rendezés
szilkséges
hozz4;

- szoraskor
(permet) a
palya for-
galma aka-
dalyozva
van;

- viszonylag
nagyszamu
kézel6 sze-
mélyzet
kell hozza;

—vegyszer
sz6rébe-
rendezés
tarolasat,
karbantar-
tdsat meg
kell oldani.

Lehetséges palyaf(itési médok 6sszehasonlitasa

Forréleveg6-sugaras
modszer

El6nye:

- alacsony
beruhazasi
koltség.

Hatranya:

mobilis
hordozo6-
eszkozt
igényel;
kornyezet-
szennyez6
hatasu (zaj-
szint magas);
pélya fela-
letét termi-
kusan tul-
terheli
(repedések);
alkalmazas-
kor a for-
galmat
zavarja;
magas uze-

meltetési
koltség.

3. dbra: Telepitett palyaelem metszete

futott sav szélessoge

.Cs6-kigyo6s"”
(melegvizes g6z0s) Elektromos kabelf(ités
modszer
El6nye: Hatranya: El6nye: Hatranya:
- kérnyezetet - magas beru- - kdrnyezetet - jelent6s be-
nem szeny- hazési és nem szeny- ruhazasi
nyezi; fenntartasi nyezi; koltség;
- automatizal-  koltség; - palya for- - magas lze-
hato; - magas Uze- galmat nem  meltetési
- nem zavarja  meltetési zavarja; koltség.
a pélya koltség - pélya anya-
forgalmat. (sok az gara ko-
Lenergia- z6mbds;
lépcsd™): - fenntartasi
- allando koltség gya-
karb.-t korlatilag
igényel; nincs;
- javitasa - automati-
csak a zalhato;
palya meg- - karbantartast
bontasaval nem igényel;
lehetséges - tarol6 kapa-
citdst nem
igényel;
- manudlis
vezérlésnél
116 kezel-
heti.

hetetlen. Ugyanis ha az egyik koér meg-
hibasodik a zénan belil, marad még egy
masik flitékor. Itt meg kell azonban je-
gyezni, hogy gyakorlatilag a flit6ékabelek
élettartama a palyaéval azonos, illetve
hosszabb (nagy forgalom esetén a pélya
sokkal hamarabb elhasznalédik).

A fés(is telepités jarulékos el6nye, hogy
a f(ités (felszaritds) sebessége is szaba-
lyozhaté a zénan belll, attél figgben,
hogy a fésli egyik, vagy mindkét aga
tizemel-e, vagy sem, s ez a harckésziltség
szempontjabdl igen fontos lehet.

Gyakorlati tanacsok

A flit6kabelek és fiit6vezetékek koz-

vetlenlil a halézatra nem csatlakoztat-
haték, un. ,hideg" véggel kell ellatni
bket.

A szerelés folyaman az egyes szalak
nem érhetnek 6ssze és nem keresztezhe-
tik egymast.

A szerelés folyaman a kotési helyek
mindig a fektetés sikjaba keriljenek.

Ajanlott az Si-2 kabeltipus, melynek
mikodtets fesziltsége 220 V, max. ter-
helhetésége 40 W/m, ellenallasa 0,7 ohm,
kils6 atméréje pedig 6,5 mm.
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Automatizalas és karbantartas

A rendszer teljesen automatizalhato,
kezel6személyzetet killon nem igényel.
Automatikus szabalyozas esetén a villa-
mosenergia be és kikapcsolasa magnes-
kapcsol6k segitségével torténik. A sza-
balyozék érzékel6i mikodhetnek - az
igényekt6l figgéen - hémérsékletre,
nedvességre, illetve minden ellendllassa
vagy feszlltséggé atalakithat6 mennyi-
ségre, amelynek befolydsolasara a f(it6-
rendszer létesul.

Azt, hogy az energiatakarékossagi
szempontokb6l az Gn. kombinélt (hagyo-
manyos héletolas+flitékabel) eljaras le-
het6ségét is figyelembe véve, melyik el-
jarés, izemmdéd a megfelel§ - vagyis az,
hogy kézi vagy automatikus (vagy mind-
kett6) szabalyozast célszer(i-e alkal-

mazni - a kisérleti péalyaelem jellemz6i
mutatjadk meg.

A rendszer karbantartast nem igényel,
azonban: - a f(it6kabelek elhelyezése
utan a szigetelés-vizsgalatot még a beto-
nozés el6tt el kell végezni, majd a kabelek
szigetelés-vizsgalatat a betonozasi mun-
kak befejezése utan, de még a beton ko-
tése el6tt meg kell ismételni.

A szigetelés-vizsgalatot legalabb két-
évenként Gjra meg kell ismételni a f(it6-
és a tapkabeleken egyarant, tovabba a
fel- és leszallé palya fitott szakaszan tor-
ténd mindennemd munka utan a kabelek
sértetlenségét (szigetelés-vizsgalat) fel-
tétlenil ellendrizni kell.

Magyar Janos
mérnok f6hadnagy

haditechnika —torténet

Toldi és Ninréd pénodjami csaléd

Bajtés lvan gépészmérnok, kassai olvasénk tébb rajzot kiildott szerkesztéségiink-
nek az 1940-es id6szak magyar pancéljarm(iveir6l. Ezek mar Csehszlovakia teriiletén
végzett kutatasok soran talalt dokumentumokbél szarmaznak. Egyfel6l pontosabbak
a korabbinal, masfelél pedig kevéssé ismert valtozatokat is tartalmaznak. Mivel
a hazai szakemberek kéziil sem ismeri mindenki ezeket a tipusokat, Bajtos mérnok
oldalnézeti abrait az alabbiakban k&zéljuk.

A két vilaghaboru kozo6tt a magyar had-
sereg korszer(sitése s f6leg gépesitése
1936-37-ben indult meg. Az 1938
marciusaban meghirdetett ,Gy6ri prog-
ram" keretében immar konkrét &sszeget
hataroztak meg erre a célra. Ezen belil a
modernizalas része lett egy 6nall6 magyar
pancélos fegyvernem kialakitasara valo
torekvésnek. A katonai vezeték jelentds

része el6tt immar egyértelmd volt, hogy
egy korszer(i mozgéharc f6 elemei a harc-
kocsik lesznek. Mindez akkor tortént,
mikor tobb eurépai orszag mar egész csa-
ladjait fejlesztette ki a kor mércéjével
mért korszer(i harckocsinak. Magyarorsza-
gon a harckocsikat ez ideig csak néhany
olasz gyartasu Ansaldo képviselte. Ezek

A normal 38 M. Toldi-l kénnyd harckocsi
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pedig mar az akkori igények szerint is
elavultnak szamitottak.

Az anyagi eszkdzok birtokaban el kellett
donteni, hogy az 6nallé6 pancélos fegy-
vernem feldllitAsanak mi a révidebb Utja,
vasarolni, vagy gyartani harckocsikat?

A fejlett iparG eur6pai orszagokban
tett vasarlasi kisérletek egyértelmien azt
bizonyitottdk, hogy korszer{i harckocsit,
vagy annak licencét beszerezni nem lehet.
Két évvel a ,Gydri program” meghidetése
el6tt a svéd Landswerk céggel kezdett
targyalasok viszont sikerrel jartak. Ennek
keretében a MAVAG-nak sikeriilt meg-
vasarolni az akkor korszer(inek szamité
L-60-as konny(i harckocsi gyartasi jogat.

A szerz6dés keretében kapott minta-
példannyal végzett prébak utan katonai
kuldottség utazott a gyarba a végleges
szerz6dés megkotésére. Ennek soran
tobb jogos, de néhany - ma martalan csak
harckocsigyartasban jaratlan magyar ipar
tapasztalatlansagaval magyarazhaté-val-
toztatast is kértek a gyar konstruktdreit6l.
Kifogasoltak, és modositatni akartdk az
akkor egyaltalan nem é&ltalanos, de igen
korszer(i kormanykerekes harckocsi ira-
nyitast. Valtoztatni kivantak az eredeti
hegesztéses technol6gian, és e helyett
szegecselni, illetve csavarozni akartak a
pancélelemeket. A Landswerk gyar igaz-



gatéjanak spanyolorszagi tapasztalatai és
a svéd szakemberek végil is meggy6zték
a magyar delegéaciot, hogy e két kérésik
teljesitése éppen a legkorszerlibb meg-
oldasoktdl fosztand meg a konstrukciot.

Tébb méas modifikaciés kérést azonban
a gyar elfogadott és a terveket ezeknek
szellemében modositottak. A kérések e
része mar a magyar szakemberek hozza-
értésérdl tanuskodott. Kérték tobbek kozt
a harckocsi intenzivebb szell§ztetését, a
futészerkezet csillapitdsat, a parancsnok
részére prizmas kupola kialakitasat.

A gyartand6é harckocsi igy kialakult,
azonban nagy problémat jelentett a fegy-
verzete. A széba johetd I6vegek és nehéz
géppuskak gyartasi késedelem, vagy |énye-
ges atalakitds szilkségessége miatt nem
keriilhettek a jarmiibe. Az elh(z6dé6 tar-
gyalasok miatt a vezérkar végul 1939.
szeptemberében (gy dontott, hogy a
mar rendszeresitésben [év6 20 mm-es
nehézpuska és a 8 mm-es, hevederesre
atalakitand6 Gebauer géppuska keriljon
beépitésre.

A hazai gyartas

1939. oktéberében a harckocsit rend-
szeresitették, és ekkor a 38M konnyd
harckocsi megjeldlést, valamint a Toldi
nevet kapta.

Az elsé harckocsikat a MAVAG 1940.
aprilisdban adta at a honvédség képvise-
I6inek. Eddig az id6pontig azonban a
harckocsi el6allitasaban résztvevd gyarak-
nak és a honvédségnek is szamos nehéz-
séget kellett lekiizdenie. A feszilt eurépai
légkdérben egyetlen allam sem szallitott
szivesen katonai felszerelést, a hazai cégek
pedig sok esetben nem tudtak a kivant
szinten vagy hataridével dolgozni. A
Honvédelmi Minisztérium hidba szerette
volna elérni, hogy a harckocsi minden
elemét itthon gyartsak, ez az igénye mind-
végig kielégitetlen maradt. A részegységek
széllitasdban legfontosabb partner, Né-
metorszag, mar hadigazdalkodasra allt &t,
s a megkotott szerz6dések ellenére allandé
darab és hataridémodositasokat tett.
Nem hagyhat6 figyelmen kivil, hogy az
akkor mar héaborat visel6 Németorszag
nem szivesen szdllitott a ,bizonytalan
magatartdsé magyar kormany" rendelé-
sére. Az eurdpai haborik kitérése utan a
svéd szallitds is vontatottabb lett.

Bajok voltak a hazai alkatrészekkel is.
A beépitett, de még nem hevederesre ala-
kitott fels6 ivtaras géppuska toltése, az
azzal val6 viszzintes I6vés is akadalyozott
volt a torony méretei miatt. Ezért az egy-
szer(ibb megoldast valasztva kivagtak a
toronytet6t, és igy hagytak helyet a felsé
ivtarnak. Ez afelsé nyilast lefedd kis dudor
biztos ismertet6je az elsé harckocsiszéria-
nak.

A parszaz kilométeres gyari probak utan
tobb ezer kilométeres csapatpréba kovet-
kezett szinte kizarélag terepviszonyok
kozott. Az id6kdzben elkészilt.hevederes
géppuska mindenben megfelelt a kove-
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A kisérletijelleggel kialakitott kotényezett Toldi—/a jarmd

A Landswerk L-62 onjar6 Iovege, (LVKV-40) a Nimréd el6tipusa

A normal sorozatgyartasi 40M. Nimréd pancélvadasz és légvédelmi gépagyu

telményeknek. A csapatokhoz vontatottan
kikertl6 harckocsikkal kézben megkezdé-
dott a kiképzés. Az erdltetett oktatds a
harckocsik kis szama miatt a tervezettnél
nagyobb megterhelést jelentett a jarma-
veknek.

Részben ez, részben a rossz minéségl
német torziés tengelyek egyre tébb futé-
m( meghibasodast okoztak. Sok- afolya-
matos haszndlat sordn mutatkoz6 hibat
viszont a ki nem forrott konstrukcié6 oko-
zott. Ezek egyrészt Uzemzavarokhoz ve-
zettek, méasrészt a szilkséges karbantar-
ast nehezitették meg.
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Az 1940-es erdélyi bevonulas a harc-
kocsiallomany m(iszaki szinvonalanak to-
vabbi csokkenését okozta. A javarészt
elhanyagolt, rossz minéségl utak, vala-
mint a mliszaki személyzet nem megfelel6
képzettsége és nemtor6domsége csak
részben volt oka a meghibasodasoknak.
A gyar mozgé mihelyek, valamint lehet6-
sége szerint,pétalkatrészek kikildésével
igyekezett a pancélosok harcképességét
biztositani.

1941-ben a Szovjetunié ellen viselt
haboru tapasztalatai bebizonyitottak, hogy
ez atipus, hibait kijavitva sem lehet hasz-

nalhat6. Ezért a vezérkari f6nok még azon
az 6szOn ugy dontdtt, hogy a tovabbi
példanyok er6sebb pancélzatot és I6veget
kapjanak. A dontés kétségtelenil indokolt
volt, azonban az addig még a svéd erede-
tinél is jobb fajlagos teljesitménynek
kdszdnhetéen igen mozgékony konstruk-
azonban tlizer§ és pancélvédelem tekin-
tetében még mindig a jobbak kozé szami-
tott. Az 1942-43. kozott végrehajtott
csapatprobak soran a médositott, immaron
20-32-es pancélzatu, és 40 mm-es loveg-
gel ellatott Toldi-1l nem érte el a Haditech-
nikai Intézet Aaltal megkivant szintet.
Emiatt az addig legyartott néhany darabon
tal, méar csak a koradbban el6allitott és
hasznalatban 4&ll6 , Toldik" koézul 80
harckocsit tudtak atépitéssel, allapotuktol
fugg6en tobbé-kevéshé atervezett Toldi- 11
szintjére emelni.

A Toldi harckocsi gyartasa soran konst-
rukcids valtoztatasokra kerilt sor részben
gyartasi ésszer(isitések, részben a csapa-
tok tapasztalatai alapjan. A mdédositasok
nagy része arra iranyult, hogy a harckocsit
megbizhatébb tizem(, nagyobb védettség
és tlizerejl harcjarmivé tegyék. Tomege a
nagyobb, 40 mm-es l6veg beépitésével
8.5 t-rol 9,4 t-ra névekedett, ami az azo-
nos 155 LE-s motor alkalmazdsa mellett
fajlagos teljesitményét 18,1 LE/t-rél
az érték azonban még ajok kozé szamitott.
Talajnyomasa a 0,55 kp/cm2 értékrél
0,61 kp/cm2-re valtozott. A lényegesen
novelt pancélzat (5-13 mm a Toldi-I-né\,
a /ll-as valtozatndl mar 10-35 mm)
mindezeket az értékeket nyilvanvaléan
tovabb rontotta, azonban a célként ki-
tlizott nagyobb pancélvédelmet a 3 f6-
nyi személyzetnek mindenképpen meg-
teremtette.

A moadositott valtozat kialakitdsa soran
elkésziilt egy tovabbi Toldi tipus is, mely
—nem hivatalosan —a Toldi llla nevet
kapta. Ez, a német harckocsikhoz hason-
I6an a harckocsitest és a torony két olda-
lan pancélkotényt kapott. A kétségtelenil
mutatés valtozat azonban — bar adatok
nem éllnak rendelkezésre - valészin(ileg
tullépte az elviselhet6 fels6 tomeghatart.
Epiilt leglabb egy kisérleti Toldi-lll harc-
kocsi is, amelynél az Uj l6veg szikségletei
szerint novelték atorony méreteit.

A Nimréd kialakitasa

Az /.-60-as konnyl harckocsi licenc
vasarlasa, és az ennek soran kialakult
viszony eredménye volt az is, hogy a svéd
cég 1939. elején egy L-62 jelzésli 40 mm-
es Onjar6 loveget mutatott be Magyar-
orszagon. A loveget a svéd gyar 1938-ban
készitette magyar megrendelés alapjan az
/.-60-as alvazanak felhasznélasaval. (Ta-
lan nemcsak mai szemmel meghokkentd,
hogy ugyanabban a gyarban késziilt két
hasonlé futomld meghajté-, futdé- és
lancfeszit6kerekei eltérnek egymastol!)

A bemutatét kovetéen a honvédség



szakért6i néhany ésszerli méodositast kér-
tek a gyar tervezd6it6l. llyen volt a tébb
mozgasra lehet6séget adé megnodvelt
méretl torony, valamint egy még fonto-
sabb kérés, hogy a léveg foldi célok ellen
is hasznalhat6 legyen. A valtoztatasok a
magyar kéréseknek megfelel6en tortén-
tek.

1940. aprilisdban mar rendszeresitették
is az Uj dnjaré léveget, melynek soran az,
a40 M. Nimrdéd pancélvadasz és légvé-
delmi gépagyd megjeldlést kapta. Az
1941 végétdl a csapatokhoz keriilt, 6sszes-
ségében megkozelitbleg 140 példany
lényegesen kevesebb zokkenbvel illesz-
kedett feladatkdrébe mint a Toldi. Talan
éppen az anndl szerzett tapasztalatok fel-
hasznaladsa révén. Ennek a tipusnak a
széllitasa is akadozott a motorok és mas
alkatrészek kulfoldi szallitéi miatt. Vékony
pancélzata (6-13 mm) és viszonylag ma-
gas felépitése ellenére a tervezett feladat-
korére megfelelt.

Harctéri bevezetésének els6 idészaka-
ban, a |6szerjavadalmazast névelendd, kis
kétkerek I6szeres kocsit htizott maga utan.
A sokszor rossz Utviszonyok, valamint az
idénként elkerllhetetlen hatramenet ko-
vetkeztében azonban a kis kocsik gyakran
megsériiltek vagy 6sszetortek, igy haszna-
latukat révidesen megszintették.

A Nimréd azonos motorja a kisebb
pancélvastagsag (6-13 mm) ellenére is

Szovjet Vetitige

A harckocsivezet6k kiképzésében a
szovjet hadseregben is egyre nagyobb
szerephez jut a vetit6gépes oktaté be-
rendezések alkalmazéasa. Jelent6ségik
kilondsen a szakkiképzés kezdeti szaka-
szdban nagy, amikor is kialakulnak és
rogzitédnek a harckocsi vezetési alap-
ismeretek.

Maga a kiképzési foglalkozas gyakor-
lott kiképz6-oktatok iranyitasa alatt al-
egység kotelékben folyik. Az oktaték
metodoldgiailag j6l felkészitett szakem-
berek, akik a technikai ismeretek atada-
sanal kulénos figyelmet forditanak a kor-
szer(i pedagogiai moédszerek alkalmaza-
sara. A hallgatékat az oktatéteremben ugy
Ultetik le, hogy azok vizudlisan j61 meg-
figyelhessék az oktaté-foglalkozasvezetd
mozdulatait az egyes kezel6szervek lize-
meltetésénél. Az alapismeretek elsajati-
tasat kovetéen kezdédik meg maga a ki-
képzés, a TTV-1 vetit6gépes gyakorlé be-
rendezéssel.

Egy kisérleti Toldi-l jarmd, jéi latha-
té a V-4 harckocsirégi lovege

nagyobb tomeg( (10,5 t) harckocsit
mozgatott. A 15,2 LE/t fajlagos teljesit-

mény érték azonban nem volt rosszabb
mas allamok hasonlé kategériaji jarm-
veinél. A 40 mm-es Bofors mintaju gép-
agyu kiszolgalasat a harckocsivezetén
kival 5 fényi személyzet végezte a felil
nyitott tornyd, 2,8 m magas jarmiben,
200 km-es hatétavolsaga megkozelitbleg
azonos volt a Toldi harckocsiéval.

Még a gyartds éveiben, a sériilt
Nimréd-ok alvazainak felhasznélasaval
Lehel néven pancélozott sebesiiltszallitok
is épultek (5-8 db). A felll szintén nyi-
tott, vagy ponyvaval lefedhet6 felépit-
ménybe hatulrél, a motorhaztetére szerelt
vezetésinen lehetett a hordagyakat be-
csusztatni.

Schmidt Laszlé

ki képzéstechnika

harckocsl vezetG-oktatd berendezes

A berendezés részei

Az oktaté komplexum 3 féegységbdl
all. Az els6 a T-72 harckocsi vezetdalla-
sanak pontos masat imitalé kiképz6 mun-
kahely. A masodik a vetitégépes egység.
A harmadik az oktatasvezet§ iranyito
munkahelye.

A vezet6tér figyel6nyilasan keresztil a
hallgaté az eléje kifeszitett vetitévasznon
alloképet lat, mely az ,indulas" pillana-
tatél mozgasba lendil, megfelel6 terep-
szakaszokat abrazolva. ,Mozgéas" kdzben
a razos Utszakaszokon a vezet6ulés
hossz- és fiigg6leges iranyban razkodik.
Erre egy elektro-hidromotoros meghajtas
szolgdl, mely a vetitett terepszakasznak
megfelel6 vibraciét szinkron moédban
allitja el6.

Emelkedék és lejt6k megjelenésekor a
kabin a vizszinteshez képest megfelelé
d6lésszogbe keril. Ha az utnyomvonal a
vetitévasznon elfordul, akkor a vetit6gép a

vetitett képet elmozditja és ebben a hely-
zetben tartja a kanyar végéig. Az Ulést
mozgatd elektrohidro-motor, a vetit6gép
elmozduldsa és a kabin billentése el6re
meghatarozott program szerint torténik,
melynek szilkséges vezérjeleit a filmsza-
lagon rogzitik topogram forméjaban,
ezek a jelek hordozzak a terepviszonyok
domborzati, valamint kanyardélési in-
formacioit is. A topogram értelmezését
olvaséberendezés végzi, mely a leolvasott
jeleket szamitbegységbe tovabbitja, ahova
belépnek a ,mozgéas" sebességi adatok
és a kezel6szervek helyzetének adatai is.
Ha a hallgaté hibat kovet el vezetés gya-
korlas kdzben, a szamitdberendezésben,
ahol a jelek értékelése folyik, ez rogzitésre
kertl hibajegyzéken, illetve durva Gzem-
zavarhoz vezet6 hiba esetén parancsot ad
a film megéllitaséara.

A harckocsi ,mozgasi" sebessége a
filmvetités sebességétdl fiigg és az egész
gyakorl6 berendezés vezérl6egységébdl
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A vetit6gépes harckocsivezetd oktaté berendezés alkotéelemei

1 irdny/topult; 2 bels6é beszélgeté berendezés; 3 elektronikus blokk; 4 vetit6gép;
5 villamosmotor; 6 informacié leolvasé; 7 szamitéegység; 8 vizszintes elfordulas
vezérlés; 9 vetitégép allvany; 10 teljesitmény fokoz6; 11 elektrohidraulikus
motor; 12 kabin; 13 akusztikai berendezés; 14 vetitvaszon:

keril meghatarozasra a terepviszonyok-
nak megfelel6en, elére megadott érték-
ként, illetve a hallgaték tevékenységétol
fuggben. Az elkészitett program-filmek
kozul a ,Harckocsi vezetés alapjai" és az
Akadalyok és nehéz utviszonyok lekiiz-
dése” cimi filmeknél a valasztott sebes-
ség telies mértékben megfelel a hasonlé
kiképzési programok harckocsi gyakorld
palydn mért értékeinek. Ennek kovetkez-
tében a hallgaték az oktatds soran
ugyanazt a normat kell hogy teljesitsék,
mint a gyakorlétéren a gyakorlé harc-
kocsiban.

A feladat végrehajtdsanak értékelése a
vetitettfilmes gyakorl6 berendezésen, az
elért mozgassebesség normativ ideje és a
feladat végrehajtas minéségi elvégzésének
értékelésébdl all. Az atnyomvonalon valé
.mozgdas" koOzépsebességét a vezérls-
szekrény automatikusan rogziti.

Menetkozben a foglalkozasvezet6
konnyithet vagy nehezithet a feladaton a
vezérl6pultrél, (gy pl. a ,Terep" feliratd
gomb lenyoméasaval kilonbéz6 atviszo-
nyokat irhat el§ (szaraz, nedves, homokos,

havas, stb.). Ha a hallgaté rosszul va-
lasztia meg a sebességfokozatot, a fog-
lalkozasvezet6 megvaltoztathatja a veze-
t6i kabinban 1év8 miszerek mutatdinak
értékét imitalva a motor tdlterhelését. Ha
erre a hallgaté helyesen reagal, akkor a
mutatokat ismét visszadllitia a helyes ér-
tékre.

Maga a vetitettfilmes gyakorl6 beren-
dezés lehet6séget ad a kiképzendd allo-
many helyes mozgasainak begyakorol-
tatdsara a motor inditasra valé el6készi-
tésénél, a melegitésnél és ledllitasndl, az
indulasnal és fékezésnél, alacsonyabb se-
bességfokozatokkal térténd haladasnal,
tolatasnal, fordulékban, vératlan akada-
lyok felttinésekor, hirtelen ledllaskor,
emelkeddk és lejték, akadalyok és korla-
tozott Gtviszonyok lekiizdésénél.

Az oktatds menete

Maga a foglalkozas a kdvetkez6képpen
zajlik le. Az oktatasvezet§ rovid, de értheté
eligazitasat kovetéen bemutatja a felada-
tot.

Ennek alapjan a hallgatok tisztazhatjak
az el6ttik allo feladatot, ugyanakkor lelki-
leg megfeleléen rdhangolédhatnak a
feladatra meggy6z6dve arrél, hogy az
ilyen jellegl tevékenységet barki elsaja-
tithatja. Ezt kovet6en a hallgaték elfog-
laljgk helylket a kabinokban és megkez-
dik a beallitott program szerinti 6nallé
foglalkozast. Amennyiben pl. a ,Motor
inditdsa" normativ feladat soran a hall-
gaté pl. tul gyorsan akar magasabb sebes-
ségfokozatba valtani, a foglalkozas-ve-
zet6, aki folyamatosan ellen6rzi a tevé-
kenységet a vezérl6pultnal, a harckocsi
bels6 beszélgetd berendezésén figyel-
mezteti a hibara, emlékeztetve arra, hogy
az olaj h6mérséklete még nem érte el a
+1 °C hémérsékletet s ezért a motor
fordulatszama nem ndévelhetd.

Gyakori hibaként jelentkezik a motor
tilmelegedése, a helytelen (zemmdd
megvalasztas, a talajviszonyoknak és a
harcjarm( sebességének nem megfelelé
sebességfokozat. Az ilyen gyakorlati hi-
békat elkdvetd hallgatok részére a foglal-
kozéasvezetd olyan Utviszonyokat jelentet
meg, melyeken a hallgat6 széraz, nedves,
szant6foldi terepviszonyok kozétt gya-
korolhat. A hallgaté szaméara az ennek
megfeleld korrekciés adatok betaplalasa-
val ez ugy jelenik meg, hogy a ,Motor"
gyengébben kezd hudzni, a fordulatszdm
visszaesik, megvaltozik a hanghatés.

Pl. ha a hallgaté a viz és az olaj h6-
mérsékletének emelkedését észleli, akkor
a kritikus érték elérésekor erre megfele-
I6en reagélnia kell. Ki kell nyitni a zsalu-
kat, alacsonyabb sebességfokozatba kell
véltani és névelni a motor fordulatsza-
mat. Az egész gyakorlast megfelel6 hang-
hatas kisér. A motorzaj megfelel a min-
denkori fordulatszam értékének.

A TTV-1 vetitégépes gyakorlé6 beren-
dezés alkalmazési tapasztalatai azt mutat-
jak, hogy ennek az eszkoznek a segitsé-
gével kiképzett hallgatok kiképzetségi
foka semmivel sem marad alatta a gya-
korlé harckocsikon elért szintnek.

Ezenkiviil a gyakorl6 berendezések le-
het6séget adnak a mar kiképzett harc-
kocsivezet6k szakmai ismereteinek ismé-
telt gyakoroltatdsara és fokozaséara is.
A vetitettfilmes gyakorlé6 berendezés al-
kalmazéasa egyfel6l a jelent6s harckocsi
motor zeméra, masfel6l pedig az ugyan-
csak jelent6s Uzem- és kenSanyag meg-
takaritast eredményez.

Osszeallitotta: Dr. Gal Jozsef

a Technika i Vooruzsenyije cim(
folyéirat nyoméan

Folydiratunk szerkeszt6sége és a Magyar Néphadsereg MUvel6dési
Haza havonta egy alkalommal a

Haditechnikai Klub

keretében koétetlen, vetitettképes beszélgetésre varja a
haditechnika id6szerl kérdései irant érdekléddbket.
A klubdélutan részletes programjat a Magyar Néphadsereg
MUvel6dési Haza musorfuzetei plakatjai kozuk.

36 HADITECHNIKA



haditechnikar hiradd

Mdédositott I6vészpancélos

Az 1982. november 7-i moszkvai disz-
szemlén felvonult a BMP-2 vagy mas
jelolés szerint BMP M. 1981. jel(i l6vész-
pancélos. Ez el6djét6l a modositott tor-
nyaban és fegyverzetbeépitésében kiilon-
bozik. Egy hosszd csévi 30 mm-es gép-
agyuval, egy a NATO kéd szerinti Spigot
elnevezésli pancéltord rakéta inditdszer-
kezettel és 6 kddvetd toltettel van ellatva.

(Soldat und Technik)

A Hades nuklearis rakéta

A Hades harcaszati-hadm(veleti nuk-
learis rakétaval Franciaorszagban jelen-
leg a szarazfoldi hader6ben rendszeresi-
tett Platon tlzérségi rakétat kivanjak fel-
véltani. A tervek szerint az els§ Hades
tipus rakétdk 1992-re készilnek el.
Elédjéhez hasonléan mobil lesz, egy koz-
ati félpbtkocsis konténerben elhelyezve.
F6 részeiben hasonlit a Platén-hoz, szi-

50 éves a Rohde E. Schwarz cég

1933 augusztusaban alapitotta meg
Minchenben két frissen végzett egyetemi
hallgat6 azt a kis laboratériumot, amelybdl
a 3500 fét foglalkoztaté Rohde & Schwarz
elektronikai cég kifejl6dott. A Dr. Lothar
Rohde és Dr. Hermann Schwarz iranyi-
tdsa alatt all6 vallalat mintegy 50 kil-
foldi céggel mikodik egylitt és az 1940-es
évek 6ta egyre fokoz6dd uzleti kapcsola-
tot épitett ki magyar oktatasi és kutato-
intézetekkel. Az elektronikus mszerek
teriiletén napjainkban is jelentékeny for-
galmat bonyolit le magyar cégekkel.

Az 50. éves jubileumrél Budapesten
sajtotajékoztaton emlékeztek meg.

(Press
Information)

lard hajtéanyagl hajtémive van, repiilés
kozben tehetetlenségi (inercialis) vezérld
rendszer irdnyitja. A teljesitményét meg-
novelték: csokkentek a tomeg és a mé-
ret-adatok, taldlati pontossaga és atom-
téltetének hatéereje viszont megnoveke-
dett. Hatétavolsaga 350 km, ez harom-
szorosa a Pluton-énak.

(Air et Cosmos)

Uj szovjet rakétaindité jarmi

PLUTON HADES

Tobb irdsos hir utdn a nyugati hadi-
technikai szakfolyé6iratokban megjelent
az els6 fénykép egy Uj szovjet rakéta
szallité-indit6jarmdrél. A Pentagon kéd-
névvel SS-27-nek elnevezett rakéta-
fegyver egy 6x6-os kerékelrendezési
UszOképes szallitéjarml belsejébe van
besillyesztve. A jarm{ Uszéképes, viz-
csavarok fed6lemeze a kocsi héatso6 részén
jol lathaté. Az irodalom szerint a 120 km
hatétavolsagu rakéta a Frog-7-nek ne-
vezett tipust valtja fel.

(Internationale Wehrrevue)
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A Columbia lokator fotdi

A Columbia (rrepulégép STS-2 jeld
masodik (irrepiilése soran a rakodétérben
elhelyeztek egy térképez6 lokatort is,
amely mm-es savban lzemelt. A program
szerint kdzel 10 milli6 km2 teruletr6l kel-
lett térképészeti felvételeket készitenie
lokatorral és egy idejlileg m(ikdédé multi-
spektralis kameraval. A fellépett miiszaki
nehézségek miatt a repilés id6tartamat
csokkentették igy a teriletfelvétel valami-
vel kisebb térségre terjedt ki. A lokator
altal készitett képekbdl mutatunk be har-
mat. Felbont6képessége igen jo6, ameri-
kai adatok szerint 15-40 m-es nagysag-
rendd.

A felvételek a terepet novényzet nélkil
abrazoljak. Az els6 kép dél-california
partvidéke, ahol a tengerben all6 olaj
farétornyok is lathaték voltak. Masodik
kép a dél-californiai partvidék varosi
terliletét abrazolja. A harmadik kép egy
fennsikon 1évd tavat abrazol a korilotte
lévé udulGterdlettel.

(Aviation Week and Space
Technology)

Uj elektronikai repul6gépvezet6
oktat6-rendszer

Az amerikai Cubic cég megbizast kapott
a Nevadaban levé Fallon-i haditengeré-
szeti |égitamaszpontot szolgalé Uj elektro-
nikai repul6gépvezetd oktaté-rendszer ki-
fejlesztésére. A rendszert a haditengeré-
szetnél TACTS (Tactical Air Crew Combat
draining System), a légier6nél ACMi
(Air Combat Maneuvering /ntrumentation)
jelzéssel lattak el.

(interavia)
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A NATO vegyi fegyverkezése

Felel6s amerikai személyiségek részérol
egyre tdbb nyilatkozat jelenik meg a vegyi
harcanyagok haboriban valé alkalmaza-
sarél. Ezt alatimasztja az a tény is, hogy
a raktarozott, ,klasszikusnak" szamito
sarin, soman, VX, stb. harcanyagok mellett
nagy erével folyik az Gj binér anyagok
gyartasa. llyenek pl. a GB, amelyetsarin-2-
nek is neveznek; tovabba a VX-2. Ezek
két dsszetev6bdl allnak és a célban alakul-
nak at végleges, igen nagy hatasu vegyu-
letté. Az el6bbi az M637 tipust 155 mm-es
granat, az utébbi a Bigeye bomba téltete.
E két (] tipusy eszkdzon kivil mintegy 90
féle vegyi harceszkoz all készenlétben.
Ezek rakétafejek, bombak, kazettak, per-
metez6 eszkozok, tluzérségi |6szerek és
egyéb anyagok.

(Militartechnik)

Az OGF, a ferromagneses anyagok
helymeghatarozé késziléke

Az OGF helymeghatarozé berendezés
afoldalattés vizben elhelyezked$ nagyobb
vastdmegek, mint pl. a befulladt bombak,
granatok, aknak, fegyverek és roncsok
felderitésére szolgdl. A szarazfoldi OGF-L
és avizi OGF-Wrendszerében egymashoz
hasonl6 megoldasi. Az el6bbit Iépésben
haladva egy katona kezeli, mig a vizi
kivitel hasznéalatahoz két kezel6 sziikséges.
Az akkumulatorral taplalt elektronikus
egység érzékel6je egy csében elhelyezett
kett6s tekercsrendszer. A készilék a
foldmagnesség mezejének a fémtargyak
kovetkeztében el6allo zavarasat érzékeli.
Az érzékelést mutatdés mdlszer jelzi. A leg-
kedvez&bb miikddést akkor lehet elérni, ha
aterepet 1-1,2 m-es szélességli savokban
pasztazzak.

(Militartechnik)

Mirage 2000 exportra

1982 végén beindult a francia Mirage-
2000 A tipust vadaszbombéazdk sorozat-
gyartasa. Els6nek a francia Iégierd 48 da-
rabos rendelését szdllitjak, de megkezdik
az exportot is. India az 1982. oktdberi
szerz6dés szerint 1983-84-ben 40 db-ot,
Egyiptom 1984-t61 30-40 db gépet kap
az A egylléses és a B kétiléses tipusbdl.
Képiink a 03. szamu prototipust abra-
zolja.

(Air et Cosmos)

Az lveco cég kétéltl jarmive katonai
feladatok ellataséara

Az Iveco 4x2-es kerékképletl, 2 t to-
megli kétéltli gépjarmivet fejlesztett ki
mentési feladatok ellatasara. A jarm( or-
szaguti sebessége 100 km/h folott van.
Hasznos terhelése 2000 kg. A férGhelyek
szama 17 f6. Sebessége vizben 11 km/h.
Mozgatdsa vizben: irdnyithaté vizsugar-
hajtas. A jarm{ hatulsé részén egy 0,7 t
teherbirasu emel6daru van.

(Defence)

A Bundeswehr kiképz6 és gyakorlé
szimulatorai

A szimulatorok alkalmazasa jelent6s
mértékben csokkenti az éles harctechni-
kat, ugyanakkor fokozza a kiképzés és
gyakorlas hatékonysagat. A nyugatnémet
Iégierd pl. tobb generaciot atfogd szimula-
tor parkkal rendelkezik. A szimulatorok
alkalmazasa ugyan a légier6nél a leglat-
vanyosabb, de céljat és hasznossagat
tekintve a Leopard-2 harckocsi- és a
Roland légvédelmi rakéta rendszernél is
jelent6s. A hagyomanyos technikahoz is
fejlesztettek ki szimulatorokat pl. a Marder
20 mm-es Iovegre, és a 20 mm-es légvé-
delmi I6vegre. A hadihajok vezetési és
tlizeszkozeire ugyancsak kifejlesztették a
szimulatorokat. A szarazfoldi harc meg-
vivasat, annak menetét a terep, a tlizesz-
kdzok, a szembendlld er6k és eszkdzok
helyzetének folyamatos véltozasa szerint
szimulaltdk, ami a kilonb6z6 tdrzsveze-
tési, harcaszati foglalkozasok levezetésé-
nek, és az egyes kidolgozott elgondolasok
ellen6rzésének is fontos eszkozét és maod-
szerét képezi.

(Wehrtechnik)



Szovjet kdrhazhajoé

Az UH-60A Black Hawk helikopter

A vietnami hébord o6ta az amerikai
széarazfoldi hader6 legnagyobb megren-
delése, az UH-60A tipust helikopter.
1984. végéig mintegy 636 db-ot gyarta-
nak bel6le. A helikopter adatai: hajt6-
m(ive 2 db, egyenként 1151 kW teljesit-
mény( T 700-GE-700 géazturbina; utazoé-
sebessége 269 km/h. A futém( 9 g tal-
terhelést, a hajtom( felerésités 20 g tul-
terhelést bir ki. Teherbiroképessége 3628
kg fliggesztett teher, vagy 11 f6 felszere-
léssel és 500 kg fiiggesztett teher. Ures
tébmege: 4819 kg; felszall6 tomege:
7375 kg.

LTI T

1| i

(Defence)

A szovjet flottacsoportositasok tavoli

vizeken torténd kiszolgalasara épilt meg
a JENYISZEJ nev(i kérhazhajo, amely az
1979-ben atadott OB testvérhajoja.
A 11000 t-s hajé komplett orvosi ellatast
tud nydjtani, hatsé fedélzetén helikopter
leszalléhely van a KA-25 tipusu helikop-
terek szaméra.

(Krasznaja Zvezda)

MiG-29 vadaszgép

Amerikai forrasok mar 1982-ben irtak
arrél, hogy a Szovjetuniéban tobb Uj ti-
pusu vadasz, illetve vadaszbombéazé gép
fejlesztése folyik. Az (j tipusok rendsze-
resitését a szakirodalmi forrasok az 1980-
as évek kozepére varjak. Az egyik ezek
kézul a MiG-29-nek jelzett tipus, amely-
nek NATO kédneve Fulcrum. Ez egyilé-
ses, két hajtom(ves, viszonylag konny(
gép, amely felépitésében az F-18A
Hornet-re hasonlit.

Az angol légier6 lokator elleni
rakétadk vasarlasarol dont

Az angol légier6 1983 aprilisdban dén-
tott arrél, hogy a Tornado Gr. 1 tipusu
repll6gépet milyen lokator elleni rakétaval
szerelik fel. A British Aerospace Dynamics
Alarm rakétadja és a Texas Instrument,
Lucas Aerospace Harm rakétdja kozil
vélaszthatnak. Az Alarm rakéta hossza
4 m, atmérdje 0,23 m, fesztavolsaga 0,73 m
indulé tdmege 200 kg, hat6tavolsagara
nincs adat. A Harm rakéta hossza 4,16 m,
atméréje 0,25 m, fesztavolsdga 1,13 m,
indulé tdmege 354 kg, hatétavolsaga

Kinai rakétakisérlet

A Kinai Népkoztarsasag 1982. OKto6-
ber 12-én végzett els6 izben bejelentett,
tengeralattjaré fedélzeti rakétainditast.
Egy viz alatti merilésben hajéz6 nuklearis
rakétahordoz6 (DAQUINGYU osztalyu)
tengeralattjarorél két fokozati CSS-N-3
tipus  ballisztikus rakétat inditottak,
amely szilard hajtbanyagi és 1200 km
hat6tavolsagu volt. Ezzel Kina lett az
otodik allam, amely
fegyverzettel rendelkezik. A rakéta a régi
amerikai Polaris /4-7-nek felel meg.

(Soldat und Technik)

20 km. A Harm rakéta felfliggesztését
nehezebben lehet megoldani.

(Defence)
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Szolgalatba lépett a
NOVOROSZIJSZK

A szovjet flotta szolgalatba allitotta a
KIJEV osztaly harmadik hajéegységét a
NOVOROSZIJSZK nevl tengeralattjaré

Nyugati haditechnikai szakfolydiratok
a szovjet szarazfoldi csapatok Uj eszko-
zének tartjadk a BM-27 jeli nehéz rakéta
sorozatvet6t, amely Z/Z.-7354*4-es 10t-s
alvazon rn telepitve. A jarmi é felsze-
relt kdteg 16 darab, 240 mm Kkaliberd,
5 m hosszu inditécsébél all. A 3 sorban
lév6 koteg 4,6,6 elrendezésben tartal-
mazza az inditécsOveket. A vizszintes for-
gatés 360°, afliggbleges iranyzas +50°-ig
lehetséges. A rakétdk hatotavolsagat a
szakirodalom 40 km-re becsuli. Az alap-
jarmibél egy rakéta-szallité tipust is ki-
alakitottak, amely 2 kotegben 8-8 db
rakétat szallit, s egy atraké daruval is el
van latva.

(Internationale Wehrrevue)

Szovjet 6njaré léveg
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elharité replil6géphordoz6t, amely 1983.
majusdban a Foldkozi tengerre hajézott.
Az el6deivel megegyez6 felépitésl hajé
ugyancsak Jak-36 helybdl felszallé repi-
I6gépeket és Ka-25 tipust helikoptereket
hordoz. (Krasznaja Zvezda)

A NEW JERSEY rakétas csatahaj6 az
elmdult évben a Csendes-6ceanon végre-
hajtotta els6 rakétas lI6gyakorlatait. Ennek
soran fedélzetre szerelt Tomahawk robot-
repllégépeket inditott 800 km-re, Nevada
allamban 1év6 célpontokra. Ezeken kivil

' kiprébaltak a hajé viz-viz osztalyd Harpoon
1 raketait és lovegeit is.

(Internationale
Wehrrevue)

Képiink a szovjet 2S-5 tipust oOnjaré
|Ioveget abrazolja vasuti szallitds kézben.
A 152 mm-es l6veg I6tavolsaga 30 km,
nagy Kkaliberhosszal rendelkezik, s a
nyugati szakirodalom szerint Aallitélag
atoml@szer kildvésére is alkalmas.

(Internationale
Wehrrevue)

MATS tfpust Gtnyompalya

Nyugatnémet és francia katonai szak-
ért6k egylttm(kodése eredményeként Uj-
tipus MATS tipusnévre hallgaté atnyom-
palya kerult kidolgozasra, melyet kilon-
b6z6 katonai objektumok megkozelitési-
és bekotbéutjainak, atkelési partszakaszok
és azok megkozelitési Gtvonalainak meg-
er6sitésére kivannak felhasznalni. Maga
az Utnyompdlya mintegy 4,2 m széles és
50 m hosszl, fémlapokbél all6 szényeg
formajaban készil. A szényeget specialis
kazettdban helyezik el, melyet telepit6
gépkocsi széllit. Az Gtnyompalya fekte-
tése gépesitett, a telepitési munkakat a
gépjarml vezet6je iranyitia a vezet6fil-
kébél. Egy utnyompalya készlet lehet6vé
teszi 40-50 m-es Utszakasz befedését. Az
ilymoédon meger6sitett Utszakasz elviseli
a 25 t-s kerekes, illetve 60 t-s lanctalpas
jarm(ivek igénybevételét.

(Technika i Vooruzsenyije)
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