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A Kis Udrmeéretd
|6bveszfegyverlovedéekek
hatasmechanizmusanak

U] értékelése

Az E?yesUIt Allamok viethami agresszidja
soran jelent meg el6szor a - katona egyéni
fegyvereként - az ugynevezett kis (rmeretd
sorozatlové lovészfegyver. A tipus elsd kép-
visel6je az 5,6 mm-es M16 amerikai gép-
karabély volt, melyhez az 5,56 mm-es - ma
mar NATO-szabvanyként elfogadott - 16-
szert hasznaltak.

A kis (drméret gazdasagi és katonai el6-
nyeir6l mar sokan és sokat irtak. Pozitivumai
ma mar egyeértelmliek, egyre inkabb terjed-
nek, s6t az (rméret is egyre csokken.

A Kkulfoldi és hazai szakirodalom a kis
drméretli fegyver azon tulajdonsagat hang-
sulyozta, miszerint a I6vedek nagy kezdo-
sebessége és becsapddasi energigja kovet-
keztében - rovid tavon - barhol talalja is el
az embert, ,hidrodinamikai sokk" all be,
amely azonnali halalt okoz. Ezen kivll a kis
I6vedék sokkal sulyosabb sebet ejt, mint
a nagyobb Grméret(i fegyver l6vedéke. Mind-
ezt a viethami haboru tapasztalataival iga-
zoltak.

Feltehetéen ez volt az oka, hogy néhany
allam javaslatara egy ENSZ-bizottsag don-
tése alapjan a kis Grméretli fegyverek beke-
raltek az eltiltasra (korladtozésra) tervezett kii-
[6ndsen kegyetlen hatasu hagyomanyos fegy-
verek nomenklatarajaba.

Ismeretes, hogy az ENSZ-kbzgyl(ilés 1977.
évi XXXII. Ulésszaka Ugy dontdtt, hogy a be-
tiltando6 fegyverekkel kapcsolatban megfeleld
el6készités utdn 1979-ben diplomaciai kon-
ferenciat kell tartani.

A betiltand6 fegyverek kozé azokat a ku-
I6bnésen kegyetlen hatdsu ,hagyomanyos"
fegyvereket soroltak, melyek a megitélés
szerint felesleges szenvedést - sérllést -
okoznak. Mas szoOval afegyverek altal okozott
sérilés - szenvedés - sokkal sulyosabb,
mint az, ami ,elegendd" ahhoz, hogy a ka-
tona harcképtelenné valjon.

A vietnami tapasztalatok alapjan ilyen
.Kilondsen kegyetlen" hatastnak tartottak,
a 7,62 mm-nél kisebb atmérgji lovedékeket,
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mérnok ezredes

igy kerlltek a kis drméretli fegyverek a be-
titand6 (korlatozando) fegyverek kategoriaja-
ba. Mindezen el6zmények utan kezd6dtek
meg azok a technikai vizsgalatok, melyek
hivatva voltak igazolni e I6vedékek valésagos
hatdsat. Az alabbiakban ezen technikai vizs-
galatok keretében lefolytatott kisérleteket,
illetve ezek eredményeit ismertetjik.

A hadipuska lovedekek hatasa az €l6
celokra és az energiaatadas mérése
imitalt szovetben

- Svédorszagban orvosok és ballisztikai szak-
emberek kozos kisérleteket folytattak azzal
a céllal, hogy kideritsék azokat a jelenségeket,
amelyek hatassal vannak a nagy sebességgel
repulé lovedékek okozta sebek kialakulasara,
és hogy az ilyen sebesilések milyen kovet-
Iéezményeket okoznak az emberi szervezet-
en.

A kisérletek alapvetd célja a sebek kelet-
kezési mechanizmusanak és a kisobll fegy-
velrlbvedékek Ol6hatasanak meghatarozasa
volt.

A kisérletekhez alapvetéen a 7,62 mm-es
AK-4 tipusu rohampuskat, valamint az 5,56
mm-es M16A1 tipust gépkarabélyt hasznél-
tak. Ennek megfeleléen a kisérleteket a 7,62
mm-es sk.ptr.10 prj. svéd (WP NATO-szab-
vany) és az 5,56-mm-es M193 tipusu [6-
szerrel végezték.

A Kkisérleti lovéseket kézb6l és éllvanyba
befogott, optikai irAnyzékkal felszerelt fegy-
verekkel, 100 m-re lév6 céltargyra, egyforma
feltételek kozott adtdk le (a levegé hé-
mérséklete 16-20 °C volt).

A Kkisérletek céltargyat 20-30 kg-os él6
sertés (altatott, kabitott allapotban) és lagy
szappantdmb képezte.

Ballisztikai szempontbdl ugyanis a l6vedék
szappanba hatoldsanak folyamata Iénye-
gében nem Kkilonbozik a lévedék bioldgiai
szOvetbe hatoldsétol, feltéve, ha néhany fizikai



tulajdonsag - példaul az imitalé6 anyag s(r(-
sé%e - megfelel az él6 szovet tulajdonsagai-
nak.

Mar korabbi kisérletek soran megéallapi-
tottdk, hogy imitacios anyagként a puha
szappan (mint fékez6 hatdsu er6) az izom-
szovethez hasonlé mddon reagal a nem
deformaléddé gomb alaki l6vedékre, amelyik
500-1500 m/s sebesse%gel halad a kozeg-
ben. Kiserletek igazoltak, hogy a szappan
a legjobb imitacios anyag a nyujtott aero-
dinamikai formaju és az anyagban bukfencez§
(keresztiranyu tengelye korul forgd, bukda-
csold) lovedék hatasanak vizsgalatahoz is.
A szappantomb ugyanis - felmetszés atjan -
lehet6ve teszi, a lovedék Uregképz4 hatasa-
nak —az Ureg alakjanak - a meélységfuggvény
szerinti pontos mérését is (a bels6 maradando
deformaciét). Ez altal lehetévé valik a love-
dékre haté ,fékez6hatas" utblagos elemzése
és matematikai bizonyitasa.

A lagy szappan - mint kisérleti anyag -
minden szempontbol alkalmasnak bizonyult
az_€él6 izomszovet helyettesitésére. A Kkisér-
leti eredmények ugyanis igazoltdk, hogy a
[bvedék hatdsa az €l izomszOvetben és
a szappanban lényeges kulonbséget nem
mutat.

A kisérlet moédszere

A I6kisérlet elrendezési vazlata az 1. és a
2. abran lathat6. A Kkisérletekhez 10 db
sorosan kapcsolt impulzusizemd 105 és
150 kV feszultségl rontgensugarforrast hasz-
naltak.

Ezeket derékszogl rendszerben gy he-
lyezték el, hogy a céltargyrdl ortogonalis
sztereo Aabrazolast nyerjenek és a lovedék
célba hatolasdnak folyamatat pontosan re-
gisztralhassak. A derekszogben elhelyezett
mlszerek es rontgenfelvételek lehetbve tet-
ték a lovedék térbeni mozgasanak pontos
megallapitasat.

1 abra: A malaccal végzett Iokisérlet elrendezési vazlata

2. abra: A szappantdmbbel végzett I6kisérlet elrendezési
vazlata

A miszerek segitségevel - a I6vedék
helyzetérdl a I6csatornaban - atlagban 4-6
felvételt készitettek. A I6vedék helyzetét,
sebességét és a féker6re utalé adatokat
5-6 impulzussal rogzitették, ami lehetéve
tette a lovedéknek a célkdzegben torténd
lefékez6désére vonatkoz6 matematikai szé-
mitasokat. A tObbi impulzussal, a lovedék
térbeni helyzetét vizsgaltdk és rogzitették.
Két sugarforrast a lovedék precesszios moz-
gasjellegének és a lovedék becsapodasi szo-
gének (az allas-, a precesszids- és a nutacios-
sz0g ered6je) meghatdrozdsara hasznéltdk
a becsandas pillanataban, a tobbit pedi
a lovedék viselkedésének és lefékez6déséne
meghatarozasara a cél belsejében. Ezenkivl,
két fényelemmel mérték a lovedék sebes-
ségét a becsapodas pillanataban.

A felvételeket elektronikus szamitégéppel
értékelték és elemezték. Az értékelés el6tt
a_ kiserlet pontossaganak novelésére a fel-
vételeken kézzel bejeldlték a Iovedék csucsat
és alapjdnak kozepét és ebbdl allitottdk
0ssze 0,1 mm-es pontossaggal a l6vedék
telies mozgéaspalyajat. A hianyzé pontokat in-
terpolacio és extrapolacié atjan Aallapitottak
meg. Ezekre az adatokra alapozva, lehet6ve
valt a Iovedék tomegkOozéppont helyzetének
kiszamitasa  kulonb6zd id6pillanatokban.

A Kisérletek sordn az él6 szovetet imitald
lagy szappanbdl késziilt célokat - a be-
hatolas eredményeként képz6dott dreg sik-
jaban - szétvagtak, majd ezt kovetben a 16-
vedék utjat kovetve 10 mm-enként meg-
mertek az Ureg atmérgjét. Az adatok statisz-
tikai analizise alapjan sikerllt meghatarozni
a lévedék energiaatadasanak, sebességvalto-
zasanak és a fékez6er6nek a behatolas mély-
ségének fliggvénybeni szamitasi modelljét,
a szappantombben keletkez6 Ureg meéretei
alapjan.

Az altatott sertésekkel végzett kisérletek-
hez 20 db megfeleld hatonfekv6é helyzetben
rogzitett Aallatot hasznédltak fel (1. &bra),
a beldvési célpontot 5 cm atmeérdji teru-

HADITECHNIKA 3



3. dbra: Az energiaatadas (J/mm) és a féker§ (F) valtozas
jelleggorbéje a behatolasi mélység (L) fliggvényében.
7.62 mm-es lovedék esetében

Iétén Ggy hataroztak meg, hogy a behatolo
lbvedék lehetbleg ne érjen csontot.

A sebeslilés mértéke (forméja)
az energiaatadas fuggvényében

A Kisérletnél hasznalt szappantdémb hé-
mérséklete 20 °C, mérete 200x200x270 mm
volt. A |ovedék derékszdgben csapdédott a
tomb kijel6lt fellletébe (2. abra).

A kisérleti allatok sebészi feltardsa, a szap-
pantdmbok felmetszése és a rontgenfelvéte-
lek elemzése alapjan megallapitottak:

4. dbra: Az energiaatadas (J/mm) és a féker6 (F) valtozas
jelleggorbéje a behatolasi mélység (L) fliggvényében,
az 5,56 mm-es lovedék esetében
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- a szappannak és az allati izomszovetnek
a lovedékre gyakorolt fékez6hatasaban Ié-
nyeges eltérés nem mutatkozott. Ugyancsak
nem volt lényeges eltérés a lovedék buk-
fencez6 mozgasaban sem, talan csak annyi-
ban, hogy ez a mozgas az allati izomszovet-
ben késObb kezdddott meg. A lovedék se-
bességének, energiaadtadasanak és a love-
dékre hato féker6nek a behatolasi mélység
flggvényébeni valtozasat és 0Osszehasonli-
tasat a 3., 4., 5, 6. abrédkon lév6 jelleg-
gOrbék érzékeltetik;

- a behatolé I6vedék uregképz6 hatasa is
hasonl6 formaban jelentkezett mind az éallat-
ban, mind a szappanban. A kilénbség csak
a kivett 16vedéknél mutatkozott, amennyiben
az allatbol kiemelt I6vedék kevésbé volt
deformélt, mint a szappantdmb esetében,
ami azzal magyarazhatd, hogy az utdbbi
kb. kétszeres vastagsagu volt;

5. abra: A 7,62 mm-es lévedék sebességvaltozasanak jel-
leggorbéje a behatolasi mélység fliggvényében

- a lovedék behatolds utani viselkedése,
a behatolas sebességétél és a becsapodasi
szOgtél, valamint a |Oovedék deforméciojatol
figg és nem a bukfencez6 mozgas szog-
sebességének a fluggvénye. Ez az 0Ossze-
flggés minden esetben igaz és alapvet6en
attol figg hogy a becsapodas pillanataban
a cél feluletéhez viszonyitva mekkora a 10-
vedék becsapddasi szoge;

- a lovedék altal a szoveteknek atadott
energia mennyisége és a szOvetekben oko-
zott helyi sérilések méretei kozott linearis
korrelaci6 (egyenes kapcsolat) van.

Az él6 és az imitaciés anyagmetszetek
méretei azt igazoltak, hogy hasonld energia-
atadds sordn az izomszovetben keletkez6
ureg térfogata megfelelt a szappantémbben
keletkez6 maximalis maradand6 Ureg tér-
fogatanak.



Az lreg maximalis mérete és formaja
( a sebre értend6én) a lovedék formajanak,
stabilitAsdnak (éllékonysaganak) és a be-
hatolds mélységének a fliggvénye. A sebe-
sllés sulyossaga, a biolégiai szovetek mara-
dand6 deformacioja - roncsoldsa - a be-
hatolasi mélység es a lovedékkonstrukcio
fuggvénye (7. abra). llyen értelemben a
,dum-dum" tipustu l6vedékek roncsoljak a
szOveteket a legnagyobb mértékben.

A sebeslilés sulyossagat fokozo6 lovedék-
bukfencelésnek is megvan a magyarazata.
A lbvedéket a réPpéIyén, a fegyvercs6é huza-'
golasa éltal kivaltott tengely koruli forgassal
stabilizaljak. A forgas azonban nem elegend6
ahhoz, hogy a I6vedék stabil maradjon,
ha olyan kozegbe csapodik be, melynek
slr(isége kb. 1050 kg/m3. llyen anyagnak
szamit az emberi testszévet és a szappan is.

Jelentds szerepet jatszik még a fegyver-
cs6 kopésa is: minél nagyobb a csékopas,
annal kevésbé allékony a lovedék a rop-
palyan és anndl nagyobb a becsapddasi
szogértéek.

A lovedék viselkedése a behatolds utan
alapvet6en a lovedék formajatol, a lovedék
becsapddasi szogétdl (a célba csapddas pilla-
natdban), tovabba a l6vedék tengelyiranyu
tehetetlenségi nyomatékatdl figg.

A lbvedéknalakja meghatarozza a repulés
sordn ébred6 menetnyomatékok nagysagat,
amelyek barmely becsapddasi sz6g esetén
hatdssal vannak a lévedekre. Ezek a nyoma-
tékok bizonyos hatarok kozott ardnyosak
a lovedék pillanatnyi precesszids szogevel.
Végll is a tengelyiranyu tehetetlenségi nyo-
maték nagysagatol fugg, hogy mennyire gyor-
san kezd el bukfencezni a lévedék a kbzegben
a rahatd6 menetnyomatékok miatt a behatolas
utan.

A lovedék hatdsmechanizmusa

A l6vedék mozgésa soran az izomszovet-
ben vagy az él6 szotvetet imitald6 anyagban
aramlas alakul ki, melyet a kovetkez6k jelle-
meznek:

- hangsebesség alatti vagy nagy sebes-
ségek esetén hangsebesség koruli mozgas;

- kavitaci6 (vakuumhatds a I6vedék mo-
gott), melynek eredményeként a l6csatorna
és az Ureg gazokkal tolt6dik.

Rugalmas kozegben - pl. az izomszovet-
ben - a kezdeti tAgulas utdn az ureg Ossze-
hazédik, majd ezt kovetben fokozatosan
csokken6 amplitiddval tagul és dsszehuzé-
dik. Ezt a jelenséget pulzalo ideiglenes ureg-
nek nevezik (11. abra).

Képlékeny kozegben - olyanban, mint
a lagy szappan - csak az Ureg kezdeti
tagulasa megy végbe, melyet nem kovet
0sszehlzédas. igy tehat a szappantémbben
megmarad az ideiglenes Ureg hozzavetdleges
alakja a legnagyobb tagulas pillanataban

6. dbra: Az 5,56 mm-es I6vedék sebesség valtozasanak jel-
leggdrbéje a behatolasi mélység figgvényében

(12. é&bra). Az ireg legnagyobb tagulasa
a lovedék elhaladasa utan néhany milli-
secundummal megy végbe.

A 8. abran az energia atadas jelleggorbéje,
a visszamaradd Ureg formaja és a lovedék
bukfencezése kozotti korilbellli 6sszefliggés
Itz)élthaté, a behatolds mélységének fliggvényeé-
en.

Amikor a lovedék tulhalad egy meghata-
rozott pontot, a céltestben erds lokéshulla-

7. bra: A maradandé ureg deforméacié formainak sematikus'
abrazoldsa képlékeny anyagba, a l6vedékforma és
aerodinamikai allékonysaganak fliggvényében
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8. dbra: Az energiaatadas jelleggorbéje a visszamaradé lreg
formaja és a lovedék bukfencezése kozott korilbelili
Osszefliggés, a behatolas mélységének fliggvényében

mok keletkeznek. A mozgo |6vedék a cél-
kézegben minden anyagi részecskére hatas-
sal van. Mivel a ldvedék hangsebesség alatti
sebességgel mozog, a lokéshullamok a 16-
vedék és a cél érintkezési fellletér6l meg-
el6zik a lovedéket, ami torvényszerlien meg-
gyorsitja a célkozeg lovedektdl torténd el-
mozgasat. igy tehat az anyagi elemeknek
egy fajta mozgasa jon létre, ahhoz hasonléan,
ahogy ez a 9. abran lathato.

Az Ureg tagulasakor az Ureget korllvevd
anyagban nagy nyomasok és er6s feszit6
fesziltségek keletkeznek. Amikor a cél anya-
gaban afesziiltség meghaladja a maximalisan
megengedhetf hatarértéket, az Ureget korul-
vevO anyag szétroncsolddik. Eképpen, a 16-
vedék okozta sérllés a feszit§ és a nyomober6
egylttes hatdsdnak az eredménye. A feszit6-
er6k hatasa kénnyen észlelhetd a sztvetben,
és kilonosen észrevehet6 a boéron. A jelleg-
zetes, csillag form4ju (10. &bra) kimeneti
nyilas a béron arra utal, hogy nagy energia-
atadas ment végbe - az ideiglenes ureg ezt
kovetd hirtelen kitaguldsaval -, melynek ered-
ményeként a szovet igen sllyos sérilést
szenvedett.

Az Ureg pulzdlo tagulasa és 0sszehlzo-
dasa (11. abra) szivOhatast hoz létre mind
a lévedék bemenete, mind a kimenete feldli
oldalrél. Ennek eredményeként a baktériumok
és a fert6zés egyéb forrdsai, melyek mindig
megtalalhatok a bérén és a ruhazaton, be-
szivodnak a sebbe, ahol rendkivil kedvez6
tapkbzegbe, a seb-, illetve a I6csatornéat
korllvevéd, elhalt és megsériilt szbvetrétegbe
kertilnek.

9. abra: Az anyagi elemek mozgaséanak vazlata
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Rugalmas kdzegben - a pulzélas befejezé-
dése utdn - csak az Ureg vagy maskent
a l6csatorna marad vissza, korulbelll akkora
méretben, mint a lovedék atmérdje. Ezért
rugalmas kozegben altaldban lehetetlen a
maradandé Ureg méreteire alapozva meg-
hatarozni a l6vedék energetikai karakterisz-
tikait. Képlékeny kdzegben azonban - olyan-
ban mint a lagy szappan - ez megkozelité
ontossaggal és bizonyos hatarok kozott
ehetséges (12. abra).

Biol6giai hatasok

A l6fegyverek okozta sebesilések nem kor-
latozédnak tisztdn a szdvet helyi sérlléseire.
A szovet helyi sérilésén kivil a l6vedék
behatolasa - az ugynevezett ,oldalhatas"
eredményeként - kdzvetlen biolégiai valto-
zasokat is eredményez.

10. abra: Csi/lagforma/i kimeneti nyilas vazlata

Az oldalhatds eredményeként a lévedék
haladasanak utjatol jelent6s tavolsagra, a 10-
vedék mozgasenergiaja altal kivaltott éles
nyomasingadozasok erés feszlltséget hoz-
nak létre a véredényekben és az idegekben.
Ez a véredények esetében a vérkeringés
regiondlis és lokalis zavaraihoz, az idegek
esetében pedig - id6leges vagy maradandé
mUikodési zavarokhoz vezethet. Az idegrend-
szert, a vérkeringést, az anyagcserét, vala-
mint a légzést szabalyoz6 kozpontok zavarai
is felléphetnek.

A hirtelen nyomasingadozéas és az erfs
[6késhullamok kodvetkeztében megsériinek a
sejtek. Ezek a sejtsérilések, a sejteknek
a szervezetben elfoglalt helyétdl és szerepétél
flgg6en, Aaltaldanos kovetkeztményekkel le-
hetnek az egész szervezetre nézve. A lokés-
hullamok csonttdrést is okozhatnak, ha a
l6vedék kozel halad el a csonthoz. Ha a léve-
dék eltaldlja a csontot, a keletkez6 szildnkok
tovabbi belsd szOvet- és szervi sériléseket
eredményezhetnek.

A l6vedék behatoldsa éltal kivaltott koz-
vetlen reakcid igen bonyolult patofiziologiai
kdvetkezményeket vélthat ki az egész szer-
vezetben. A sérllt szdvet egy része helyileg
elhal, de van olyan szdvet is, melynek sérulése
nem maradandé. A szovet elhalasanak végs6é
foka a szervezet reakcidjatél és az orvosi
beavatkozastol figg. A két alapvet6 tényezd,
amely a sejtek kovetkezményes pusztulasat



valtja ki: a kezdeti fert6zés és a sejtek oxigén-
elldtasanak megromléasa.

A felsorolt biolégiai hatasok (jelenségek
kozll egyesek azonnal, némelyek kés6b
jelentkeznek. Mindezek egylttes hatasa teszi
végll is harcképtelenné a katonat, de ez nem
kovetkezik be azonnal. Ezzel kapcsolatban
felmeriil az 6l6hatas kérdése.

Az azonnali ol6hatas

Vizsgéljuk meg el6szor, hogy mit mond
az elmelet. E A. Gorov és N. |. Gnatovszkij:
Fegyverszerkezettan c¢. kbnyve szerint a
I6vedék Ol6hatdsa alatt, annak az él6 célt
megsemmisité képességét értjiuk. A loévedék
ezen képességét sok tényezd befolyasolja:
a szervezet sérilendd terulete és annak tu-
lajdonséga, a lovedék formédja és atmérdje,
kinetikai energiaja és sebessége a célnal,
hatasa a szervezetben valé6 mozgaskor és
a deformélodasi képessége.

A szervezet beljében viszonylag nagy se-
bességgel mozg6 l6vedék az utjaba kertld
szoveteket szétroncsolja és megseérti a szom-
szédos szoOveteket is. A lovedék azon tulaj-
donsagat, hogy a l6csatornaval szomszédos
teruleteken is képes sérllést okozni, oldal-
hatasnak nevezik. A lovedék oldalhatasa
jelentésen megnoveli a szervezet sérilendd
terlletét, novelve az életfunkciok szempont-
jabél legfontosabb szervek megsebesitésének
valoszinliségét. Ennek kovetkeztében meg-
novekszik a ,l6vedék megallité hatasa", ame-
lyet a lovedék becsapodasi id@pillanata és
az életfunkciok megsz(inésének pillanata kdz-
ti id6intervallum jellemez. A Iovedék nagy
megallit6 hatasanak eredményeképpen az
ellenség azonnal harcképtelenné valik, vagyis
elveszti képességét a harc tovabbi folytata-
sahoz (példaul valaszlovés végrehajtasa, gra-
natdobas befejezése stb.).

A lovedék ol6hatdsat altaldban a l6vedék
kinetikai energigja, jellemzi a célba valo
becsapddasakor. Ugy szamoljadk, hogy az
ember megsemmisitéséhez a Iovedéknek leg-
alabb 78,48 J (8 kgm) Kkinetikai energiaval
kell rendelkeznie.

Az oOl6hatds tehat a lovedék sebességének
novekedésével nd, kilondsen ha a szervezet
folyadékban gazdag részébe csapodik be.
Ebben az esetben lép fel az dgynevezett
hidrodinamikai hatas, amely lényegesen na-
gyobb - a robbané |6vedék hatasahoz ha-
sonld - roncsolasi teriilettel jellemezhet6.
A hidrodinamikai hatdas 700 m/s (egyes
szakirék szerint 850 m/s) l|ovedéksebesség
felett figyelhet6 meg és a nedves kozeg
nagy ellendlldsdval magyarazhatdé, aminek
hatdsara a lévedék energidjanak nagy részét
elveszti.

A lovedék oOl6hataséat jelentésen befolya-
solja annak &atmérdje és formdja. Novelve
a lovedék atmér6jét és lerontva formajat.

11. abra: Pulzalé vagy ideiglenes lreg

lényegesen fokozddik az oldal- és megallito
hatés, aminek kovetkeztében né az 6l6hatés.
Még nagyobb az ol6hatdsa a kiallé vagy
gyengitett csucsu I6vedéknek, amely de-
formalédik a szervezetben, mint példaul a
Sdum-dum" lovedék.

Kovetkezésképpen a l|ovedék oOl6hatasa,
magéban foglaljla az oldal- és megéallit6-
hatast is és annél nagyobb, minél tébb energiat
veszt a lévedék a szervezetbe valé behatolas
vagy athatolas soran. A |ovedék altal ekkor
vesztett energia a rombol6 er6 munkgjava
alakul &t, és ez jellemzi a I6vedék oOl6-
hatésat.

Mindezek az eddigiekben leirt eredménye-
ket, ha mas megkozelitésben is, de igazoljak.
Most nézzilk tovabb a kisérlet végeredmé-
nyet.

A kis Urméretl fegyverlévedék ol6hatasa
- vagyis az a képessege, hogy egy talalattal
azonnal harcképtelenné tegye a katonat -
az egyik legfontosabb harcaszat-m(iszaki ko-
vetelmény, amit ezekkel a fegyverekkel szem-
ben tAmasztottak. Ugy vélték, hogy ez a test-
nek atadott (meghatarozott) energiamennyi-
séggel elérhetd, fliggetlentl attél, hogy a test
mely részébe csapdodott be a lovedék. (Ez az,
amir6l sok kilfoldi és hazai szakird is irt.)

Az el6z6ekben ismertetett orvosi kisérletek
azonban azt bizonyitottak, hogy az ellenség
harcképtelenné tétele csaknem teljesen a 16-
vedék becsapodasanak helyétdl fugg. Az el-
lenség azonnali (egy masodpercen beliil)
harcképtelenné tétele csak abban az esetben
kovetkezik be, ha a lévedék a kdzponti ideg-
rendszerre gyakorol hatadst. Mas szavakkal:
ehhez el kell talalni az agyat vagy a gerinc-

12. abra: Az ideiglenes lreg hozzavetbleges forméja a leg-
nagyobb tagulas pillanatdban
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vel§ fels6 részét és a kozvetlen kdrnyezetéhez
tartozé terlleteket. Ha ez torténik, maga
a lovedék tipusa (a forma és a méret)
nincs jelentéséggel, vagy csak kicsi jelent6-
sége és a becsapddasi energia nagysaga
nem jatszik szerepet.

Ha kozponti idegrendszer normalis m(iko-
désében zavar kovetkezik be, akkor ez a test
pillanatnyi Ontudatlan, koordinalatlan moz-
gasdban jelentkezik. Altalaban az &aldozat
azonnal elesik és eszméletét veszti, ami meg-
gatolja a harc tovabbi folytatasaban.

Sokan korabban ugy vélték, hogy a nagy,
nehéz lbvedék nagy energiaja kovetkeztében
felloki (hatraveti) az aldozat testét, (amint
ez sok western filmben lathat6). Az aldozat
hatrahanyatlasa azonban nem a l6vedék 16k6-
hatasanak, hanem a ko6zponti idegrendszer
zavardnak a kovetkezménye.

Ha a lovedék - amely nagy Kkinetikai
energiaval rendelkezik - nem a kdzponti ideg-
rendszert taldlja el, akkor az ellenség azonnali
harcképtelenné valasa nem kovetkezik be. Még
ha a I6vedék a szivet taldlja is, az ldozat altal
megkezdett tevékenység (példaul granatdo-
Eés vagy az elsitébillenty( elhlizasa) befejez-

eto.

A kozponti idegrendszer sérilését azonban
- allé helyzetben - csak a teljes emberi test-
felilet mintegy 15%-at kitev6 teruleten tor-
ténd taldlatok valtjdk ki. Az Osszes tobbi
becsapodastol (talalattol) az ellenség nem
valik harcképtelenné. Azok a loévedékek pe-
dig, amelyek nagy kinetikai (becsapddasi)
energiaval rendelkeznek, csak ,feleslegesen”
nagy sebeket okoznak. A kis Grméretl love-
dékek azonnali halalt okoz6 ,hidrodinamikai
sokk" hatasanak elméletét ilyenforman az el-
végzett kisérletek nem igazoltak.

Kovetkeztetések

Az elvégzett kisérletek alapjan a kis (r-
méretl fegyverlbvedék megsemmisitd (azon-
nali 6l6) hatasaval kapcsolatban az alabbi
kovetkeztetések vonhatok le:

- az az energiamennyiség, amelyet a be-
hatolo l6vedék ad &t a szbveteknek és ame-
lyet azok elnyelnek, a dont§ tényez6, mert
meghatdrozza az emberi testben okozott sé-
rulés fokat és sulyossagat;

- azok a ballisztikai paraméterek, amelyek
kivaltjak a lovedék bukfencezését a kozegben
és az az energiamennyiseg, amelyet minden
esetben a lovedék a mozgasi palydja mentén
ad at a testnek, nagyobb jelent6ségiek, mint
a lovedék atmérdje, sebessége vagy kinetikai
energiaja a becsapddaskor;

- a lovedék bukfencezése a szdvetekben
jelent6s mértékben fokozza az energiaat-
adast, és nagyon gyakran kivaltja a lévedék
deformélodasat vagy megsemmistilését (szét-
torését) még puha szovetekben is, még ak-
kor is, ha nem ér csontot a I6vedék. Ez csak
fokozza a sérllés (a bels6 roncsolas) sulyos-
sagat;

- az emberi testbe behatol6 I6vedék - moz-
gasa soran - nemcsak helyi sériiléseket valt
ki. A behatolas soran Aaltaldban regionalis
és altaldnos zavarok keletkeznek a vérkerin-
gésben és az anyagcserében;

- a becsap0das sebessége nagy jelent6-
ségli, mivel a nagyobb sebességgel mozgd
Ibvedék nagyobb energia mennyiséget ad at
a célnak. (A nyugati szakirodalomban kdzolt
adatok alapjan, 06sszehasonlitasként meg-
emlitjik, hogy 300 m-en a 7,62x51 SS77
lovedék sebessége 637 m/s, az 5,56x45
M 193 l6vedéké pedig 677 m/s);

- az ellenség azonnali harcképtelenné
tétele csak akkor kovetkezik be, ha a talélat
a kdzponti idegrendszert éri.

Mindezek alapjan a kis Grméretl fegyver-
Ibvedék - azonnali 6l6hatdsara vonatkozé -
minden korabbi elmélet hitelét vesztette azzal
egyutt, hogy ezeknek a fegyvereknek egy-
értelmden pozitiv tulajdonsagait ez a tény
egyaltaldn nem csokkentette.

Az ismertetett kisérletek eredményeit tar-
talmazo jelentést az illetékes ENSZ-bizottsag-
hoz beterjesztették.

Elozetes kOvetkezd szamunk tartalmabol:

A hagyomanyos bombézé fegyverzet korszer(sitése

Fokozott sugarhatasu fegyver - vagy neutronfegyver

Korszerl szovjet vadaszbombéz6: a Szu-24

A NATO hadseregek tizérségi sorozatvetd rendszerei

Pancéltor6 rakétak oniranyitasanak elvei
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Az europal hadaszati
fegyverek korlatozasarol

Az elmult év novemberében
megkezdédtek Genfben a
szovjet-amerikai  targyalasok
az eurdpai hadaszati fegyverek
korlatozasardél, pontosabban e
fegyverek szaméanak csokken-
téserél. Ezek a targyalasok
bonyolultnak, hosszu ideig
tartonak igérkeznek, s ez azzal
magyarazhat6, hogy mind ez
ideig e fegyverek Ugyében
sem két-, sem tobboldalu
megbeszélések nem folytak.
Ennélfogva  tulajdonképpen
meég az sem egyértelm(i, hogy
milyen kritériumok alapjan kell
a fegyvereket az eurohadaszati
kategoriaba sorolni.

Az mindenesetre kétségte-
len, hogy nem foglalkoznak
majd e targyaldsokon a korab-
bi SALT-targyaldsokon széba
kerult fegyverekkel. A jelenlegi
genfi targyaldsokon tehat min-
den bizonnyal a SALT folya-
mat sordn a ,szirke zoéna"
eszkozeiként emlegetett fegy-
verekr6l targyalnak.

A mostani genfi targyalasok
ilyenforman tehat azokkal a
fegyverekkel, illetve fegyver-
rendszerekkel foglalkoznak,
amelyek a SALT-on kivil es-
nek, de hatdtavolsdguknal
(hatésugarukndl) és hatéere-
juknél fogva alkalmasak a két
szembenalld eurdpai szovet-
ségi rendszer orszagai legfon-
tosabb katonai hadiipari, k6z-
lekedési célpontjainak, nyers-
anyag- és energiaforrasainak,
vizgyl(jtdinek, vezetési pont-
jainak, egyszéval hadaszati
jellegli célpontjainak elérésére.

Ezek kozé a fegyverfajtak
kozé sorolhatok mindenek
el6tt a kdzepes hatétavolsagu
(1000-5500 kilométer) bal-
lisztikus rakétdk, melyek az
europai kontinensen elhelyez-
ked6 szarazfoldi silobdl, vagy
mozgo inditoberendezésrol
vethet6k be, illetve az Eurdpa
korlal haj6zé - angol és fran-
cia, illetve a SALT é&ltal sza-
mitason_kivll hagyott szovjet
és amerikai - tengeralattjarok-

A-7 tipusl anyaha/6fedélzeti vadaszbombazd4-repul6gép

ra vannak telepitve, tovabbéa a
kdzepes hatosugart (1000-
5500 kilométer) atomtoltet (lé-
gibomba vagy levegd-fold ra-
kéta formajaban) celjuttata-
sara alkalmas harci repilégé-
pek (bombazék vagy vadasz-
bombazok).

A pontossag kedveért meg-
jegyezzik, hogy mig a rakétak
esetében a hatotavolsag a leg-
nagyobb berepulhetd tavol-
sag, addig a repulégépek jel-
lemzésére haszndlatos haté-
sugar rendszerint a legna-
gyobb berepillhet§ tavolsag
felénél valamivel kisebb, a re-
pulégéppel ugyanis agy sza-

molnak, hogy az visszatér a
bazisrepuléterre.

Az eurohadaszati fegyverek
hatotavolsdganak (hatosugar)
fels6 értékét a SALT illetékes-
sége hatérozza meg. Az 1000
km-nél kisebb hatétadvolsagu
fegyverek ugyan megfelelé te-
lepités esetén, és atomtdltetiik
miatt is alkalmasak egyes, a
két szOvetségi rendszert elva-
laszt6 hatdrokhoz kozel es6
orszagok hadéaszati célpontjai-
nak megsemmisitésére, de
ezeknek a harceszk6zoknek
alapvet6 feladata a szemben-
allo szarazfoldi hader6 harcold
alakulatai és az ugynevezett

F-111 véltoztathatd szarnynyilazast vadaszbombéazé-repiil6gép
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Vulcan B Mk. 2 kdzepes bombazérepiil6gép

hadm(iveleti mélységben tele-
pul6é csapatok, hadtap szervek
katonai raktarak, bazisok elleni
harc.

Mindkét fegyverfajtabdl a
targyald felek, illetve szévet-
ségeseik birtokdban szamos
eurohadaszatiként értékelhet6
tipus van, s mivel csak néhany
fontos technikai jellemz6jik-
ben kilonbdznek, ezért - bar
azonos rendeltetésd, s néhany
fébb mutatbban megegyez6 is
van koztuk - gyakorlatilag
meég sincsenek olyan tipusok,
melyek pontosan egy az egy-
ben 6sszevethet6k volnanak.

Objektiv értékelés

Az erbviszonyok objektiv
értekelésének feltétele az
egyes fegyvertipusok egymas-
hoz viszonyitott értékrendjé-
nek meghatarozasa. Alapja-
ként kizardlag a fegyvertipu-
sok legfontosabb mf(iszaki-
harci tulajdonsagai, fontosabb
mérhet6 parameterei szolgal-
hatnak. Az eurohadaszati ka-
tegoria fegyverfajtadinak né-
hany ilyen fontosabb értékel-
hetd jellemzdje:

- a hatotavolsdg (hatosu-
gar);
- a toltet (bomba) hat6-
ereje;

- a toltet (bomba) talalati
pontossaga;
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- az egy starttal (felszallas-
sal) célbajuttathatdé toltetek
(Iégibombak, levegd-fold ra-
kétak szdma);

- az inditashoz (felszallas-
hoz) val6 el6készités ideje;

- a fegyverrendszer (Ujra-
tolthet6sége;

- a fegyverrendszer rejtett-
sége, veédettsége;

Hadaszati fegyvertipusok Eurépaban

Feavverfaita
darab
Kozepes szarazfoldi 18
hatétavol- ballisztikus
sagu rakéta
tenger- 80
alattjaro
fedélzeti 64
ballisztikus
Kozepes 700-nal
hatésugaru tdébb
harci
repllégép
(bombazo
és vadaszbombazo)
46
65
Mindbsszesen 986

- a fegyverrendszer szolga-
latba &llitaséatdl eltelt id6 (kor-
szer(iség, megbizhatdsag).

Bizonyos jellemz6ket nem
is lehet 6nmagukban, hanem
csak Osszefliggésikben vizs-
galni. Példaul a kozepes hat6-
tavolsagu ballisztikus rakétak
Osszevetésekor kétségkivil a
hatotavolsagbdél a robbano-
toltet hatoerejébdl kell kiin-
dulni, ek6zben azonban sem-
miképpen sem hagyhato fi-
gyelmen Kkivil a rakéta talalati
pontossdga, hiszen enélkil a
valésagos célmegsemmisitd
hatds nem értékelhet6. A nagy
hat6erejd, de pontatlan rake-
tanal mindenkeppen nagyobb
értékdi a sokkal kisebb pusz-
titbhatasu, de sokkal ponto-
sabban célbatalald rakéta-
fegyver.

Hasonl6képpen fontos és
valésagos harcérték szem-
pontjabdl jelentds sulyt kép-
visel6 tényezd a rakéta indi-
tashoz val6 el6készitésének
ideje. Az ilyen nagy pusztito-
hatasu toltetet tobb ezer kilo-
méterre célbajuttatni  képes
rakétafegyver harcértékét je-
lent6sen csokkenti, ha példaul
folyékony hajtbanyag kompo-
nenseinek start el6tti betdltése

1 tablazat
Nyugat Szovjetuni6
tipus orszag darab  tipus
S-2 Francia- 496 SS-4*
S-3 orszag SS-5*
SS-20*
M-20 Francia-
orszag
Polaris Nagy- 18 SS-N-5'
A-3 Britannia
A-6 Egyesiilt
A~ sult
F11 Allamok
FB-111
Phan- Egyesiilt 461  Tu-16
tom- Allamok Tu-22
F-4 és néhany TU-22M
NATO orsz.
Mirage Francia-
-1v orszag LLIm
|
Vulcan- Nagy-
B Mk. 2 Britannia
975

Megyjegyzés: * Pentagon kod szerinti tlpusjelzés



tobb orat vesz igénybe. Két-
ségessé valhat emiatt egy va-
ratlan ellenséges tdmadas ese-
tén az ilyen fegyver alkalmaz-
hat6saga.

Latvanyos, de tulajdonkép-
pen figyelmen kivul hagyhato
adat a ballisztikus rakétak re-
pulési ideje, mert ez kizarélag
a hatotavolsagtol fligg, hiszen
értékét a ballisztika torvény-
szer(iségei pontosan megha-
tarozzak.

A Genfben targyalé két fél
hivatalosan még sohasem tér-
gyalt az eurohadaszati fegyve-
rek Ugyében, hivatalosan nem

tajékoztatta egymast sajat
fegyvereinek allomanyardl,
szamszer(i adatairol. Eltér6

egymas eurohadaszati jelleg(
fegyvereinek megitélése.

Eltéré alapallas

Az amerikai allaspont sze-
rint a Szovjetunié jelent6s -
mintegy hatszoros - folény-
ben van a Nyugattal szemben,
s ezt a hatalmas folényt a
Nyugat csak az 1983-t0l kez-
dodo Uj osszesen 572 db
eurohadaszati eszkdz (koztik
108 db kdzepes hatotavolsagu
Pershing-2 ballisztikus rakéta
és 464 kozepes hatotavolsagu
robotrepllégép) telepitésével
ellensulyozhatja. Az amerikai-
ak szerint az a nulla megoldas:
ha a Szovjetunié leszerelné az
0sszes régebbi és Gjabb koze-
pes hatdtavolsagu ballisztikus
rakétajat; ez esetben a NATO
sem telepiti az U 572 db
nuklearis tAmadoéfegyverét.

A szovjet allaspont szerint
az eurohadaszati fegyverek
er8viszonya gyakorlatilag az
1960-as evek kozepe - az ab-
szolut nyugati folényt kie-
gyenlité szovjet kbzepes hato-
tavolsagu rakéték telepitése -
Ota valtozatlan. Igaz, hogy a
Szovjetunibban az erkolcsi
kopés és a fizikai alkalmatlan-
sag miatt a rendszerbdl kivont
kbézepes hatotavolsagu régeb-
bi (18-20 éves!) rakétafegy-
verek egy része helyett 1977-
t6l Ujabb korszerlbb ilyen ra-
kétafegyvert Allitottak szolgéa-
latba.

A szovjet éallaspont szerint
az europai hadaszati erdvi-

Tu-16 tipuslt kozepes bombazérepuiégép

Tu-22 tipusu szuperszonikus kdzepes bombazérepuiégép

szony értékelésekor az 0sszes
eurohadaszati eszkdzt minden
fontos jellemzéjével kell figye-
lembe venni. A szovjet vele-
mény szerint az amerikaiak
altal hangoztatott hatszoros
szovjet folenyt ugy szémitot-
tak ki, hogy elosztottak a
Szovjetunié altal bejelentett
975 db eurohadéaszati fegy-
vert az 6sszesen 162 darabbol
allo angol-francia kdzepes ha-
totavolsagu ballisztikus raké-
tak szamaval (975:162 = 6).
Ez azonban hamis szamvetés,
hiszen a 975 szovjet euroha-
daszati fegyvernek a felénél
valamivel toébb (514 db) a
rakéta, a fennmaradd 461 pe-
dig repilégép. Az amerikaiak

pedig Uugy szamolnak, mintha
a NATO és a hozzajuk sorol-
haté ©6néll6 angol es francia
eurohadaszati er6knek egyet-
len kbézepes hatésugaru repi-
I6gépe sem volna!

A szovjet vélemény az er6-
viszony vonatkozasaban az,
hogy mig a hordozé eszkdzok
vonatkozasaban viszonylagos
szamszer(i egyensuly mutat-
kozik (szovjet 975 db, szami-
tasuk szerint nyugati 986? ad-
dig az egy inditassal (felszal-
lassal) celbajuttathaté atom-
toltetek vonatkozaséban a
nyugat mintegy masfélszeres
folényben van. Ez utdbbi
egyenliti ki a hordoz6 eszko-
z0k vonatkozasaban (minde-

Tu 22M tipusu valtoztathatd szarnynyiiazasi kozepes bombéazérepiilégép
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SSBS S—2 kozepes hatétavolsagu
szarazfoldi telepitési ballisztikusrakéta

nekel6tt a rakétdk nagyobb
szdma miatt) megmutatkozo
szovjet folényt. Ezzel kapcso-
latosan azonban mindenkép-

pen meg kell jegyeznink,
hogy a szovjet kdzepes hato-
tavolsagu rakétafegyverek

szdma az 1970-es évek koze-
péig nagyobb volt mint ma.
Az sem koztudott ez uUgyben,
hogy a jelenlegi genfi targya-
lasokat csak igen késve és a
SALT-2 ratifikdlasa hianya-
ban, tehat nem egy eredmé-
nyes SALT folyamat nyoman
kezdték meg, az egyértelm(ien
az amerikai fél kovetkezetlen,
ingadoz6 politikdjanak, az er6-
folény visszaszerzésére valo
torekvésének koészonhet6.

A Szovjetunio e fegyverek-
kel kapcsolatosan a kialakult
helyzetet nem tekinti megval-
toztathatatlannak, hajlandé
minden ésszer(i kompromisz-
szumra, az eurohadaszati fegy-
verek kulonféle valtozatai sza-
manak jelentés csokkentésé-
re, de csakis a kolcsbnosség,
s az egyenl6 biztonsag elve
alapjan!
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Eurohadaszati
eréviszonyok

A szovjet allaspont szerint
az eurohadaszati hordozok
emlitett O0sszes szaman belil
a fajtankénti, illetve tipuson-
kéntt megoszlas az 1. tabla-
zatunk szerinti.

E fegyverek szdmszerl 0sz-
szevetése azonban a valGsa-
gos harcértékik pontos isme-
retének hianyaban nem sokat
mond. Kozuluk j6 néhany -
els6sorban a szovjet SS-20
rakéta, az egyenként 6 db
SRAM tipusu kulénlegesen
pontos leveg6-fold rakétaval
felszerelt FB-111 tipusu, val-
toztathaté szarnynyilazasu
bombazé repulégép, az angol-
francia kbzepes hatétavolsagu
ballisztikus rakétdk dont6en
nagyobb része, vagy a SALT
targyalasokban Backfire-ként
emlegetett Tu-22M, ugyan-
csak valtoztathatd szarnynyi-
lazasu kozepes bombazo repu-
I6gép - Igencsak korszer(
harceszkoz.

Ugyanakkor szamos tipus -
igy peéldaul a SS-4, SS-5
szovjet rakétdk, a Vulcan
BMk.2 angol bombazo repiil6-
gép husz évnél is régebben
teljesit szolgalatot, a Tu-16
pedig, melynek elsd valtozata
negyedszazadndl régebben re-
pul - igazan nem a Kkorsze-
riibb, a nagyobb harcértéki
fengerek kdzé valo.

nyugati szakirodalomban
a nemrégiben hivatalosan be-
jelentett szovjet adatoknal jo-
val nagyobbra becsiilik a szov-
jet hadaszati fegyver poten-
cialt, ugyanakkor a NATO és
a francia-angol 6nall6 hada-
szati er6t pedig a valésagosnal
kisebbre értékelik. Ezek az
adatok mar csak azért sem fo-
gadhatok el, mert szinte nincs
ket olyan forrasanyag, mely-
ben a Szovjetuniérdl kozze-
tett adatok megegyeznének.
Erdekességiiket és egyben
manipulaltsagukat mutatja,
hogy szdmos olyan fegyver-
fajtat - els6sorban harci re-
pulégépet is - eurohadaszati
eszkozként tuntetnek fel -
melynek alaprendeltetése, fel-
adata a harcol6 szarazfoldi

csapatok légi tamogatasa,en-
nélfogva a nyugati szakérték
altal ,megbecsult" hatésugér
mindenképpen  manipuldcioé,
céltudatos ferdités.
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Vadaszbombéazok -
bombazdk

Az eurohadaszati fegyverek
célbajuttaté eszkbdzeinek na-
gyobb hanyada, a szovjet hor-
dozdék mintegy fele, a nyuga-
tiakénak pedig mintegy négy-
otode harci repUIé’gég. Koze-
juk azok a vadaszbombazé
repulégépek, illetve kozepes
nagysagu bombézé repllégé-
pek sorolhatdék, melyek hato6-
sugara az emlitett hatérok
(1000-5500 km) kozé esik.
Kozéjuk egyarant tartoznak -
a szolgalatba Aallitas idejét te-
kintve - elavuléfélben levé és
korszer(ibb tipusok. Azonban
mivel a régebbiek is hordoz-
hatnak nemcsak atombombét,
hanem atomtéltetd levegd-
fold rakétat is ﬁs ez esetben
nem Kkell berepulni a jol oltal-
mazott tertlet f6lé) minden-
képpen veszélyes fegyvernek
tekinthetdk.

A 461 db ilyen jellegl szov-
jet repul6gép kozé tartozik a
tobb  mint negyedszazada
szolgalatban allé6 Tu-16 tipusu
kdzepes bombazé repuldgép

MSBS M-20 tengeralattjaréfedélzeti
kozepes hatétavolsagu ballisztikusrakéta



(az egykori vilagelsé sugar-
hajtdsu  Tu-104 utasszallité
repllégép katonai véltozata),
az 1960-as években kifejlesz-
tett hangfeletti sebességli Tu-
22 kbzepes bombaz6é és a
SALT-targyalasok soran olyan
sok vitara okot adé Tu-22M
(@ NATO kéd szerinti Back-
fire), amely azonban kétség-
kival csak eurohadaszati esz-
koz, az Egyesult Allamok sza-
razfoldi teriletét nem képes
elérni.

A nyugati oldalon mintegy
800 db ilyen jellegl repilégep
johet széba. Ezek dontd tobb-
sége amerikai, kozottik a
Nyugat-Eur6paban allomaso-
z6 F-111 tipusu vadaszbom-
baz6, az FB-111 kdzepes
bombézé, illetve a Nyugat-
Eurépa partjai mellett haj6zé
repul6gép-anyahajok fedélze-
tén allomasozo, az emlitett fel-
tételeket messze kielégité A-6
és A -7 tipusu vadaszbombazé
repulégépek.

Ebbe a kategoéridba tartozik
az 0sszes NATO-orszag légi-
erejében szolgalatot teljesit6
F-4 (kozismert nevén Phan-
tom-!/) tipusu vadadszbomba-

Atomtoltet célbejuttatasara alkalmas kdzepes hatdsugara harci reptil6gépek f6bb jellemzé6i

z0 repul6gép, illetve az 55 db
Vulcan B Mk.2 angol és a 46
db Mirage-1V francia kozepes
bombazé repulégép.

Kbzepes hatotavolsagu
rakeétak

Kétségkivil az eurohada-
szati fegyverek legveszélye-
sebb hordozdeszkozei a rake-
tafegyverek. A ballisztikai tor-
vényszerlségekbdl  eredden
hatalmas (3-6 km/s) az atlag-
sebességuk, ilyenforméan rend-
kivul rovid, a hatétavolsagtol
flgg6en minddssze 5-15 per-
ces a repilési idejuk - még
idében torténd észlelésik ese-
tén is - gyakorlatilag remény-
telenné teszi az ellenik valo
harcot, a védekezést.

llyen rakétafegyverekkel
Eur6paban a Szovjetunid, il-
letve Nagy-Britannia és Fran-
ciaorszag rendelkezik. (Utdbbi
ugyan nem tagja a NATO
katonai szervezetének, de ra-
kétadi kétségkivul a Varséi
Szerz6dés er6i ellen iranyul-
nak, ilyenforman részét képe-
zik a Nyugat katonai erejének,

ezért ezeket lehetetlen figyel-
men kivil hagyni az euroha-
dészati erbviszonyok értékelé-
sekor.)

A Szovjetunié birtokdban
0sszesen 514 db ilyen rakéta
van. Koztik 496 db szaraz-
foldi telepités(i, a Szovjetunié
eurdpai tertletén alloméasozo
SS-4, SS-5 és SS-20 tipus-
jelzésl fegyver, illetve 18 db
az emlitett 1000 km-nél csak
némileg nagyobb hatotavol-
sagu, kisebb tengeralattjarék-
ra telepitett SS-N-5 (Penta-
gon kod szerinti tipusjelzési)
rakétafegyver, melyre nem vo-
natkozik a SALT.

E rakétak altalanosan hasz-
nélt, Pentagon kod szerinti
tipusjelzésében az SS betlik
az inditds és a célpont elhe-
lyezkedésére utalnak. Az S a
surface (felszin) angol sz6
roviditésére igy az SS a (fel-
szin-felszin) osztalyt jelenti.
Az SS-4 és az SS-5 az els6
generacios szovjet rakétafegy-
verek kozé tartozik. Eurdpai
telepitésiik 1959-1961 kozott
kezd6dott meg az akkori ab-
szolat nyugati eurohadaszati
folény kiegyenlitésére. Az SS-

A repulégép Fel-
szallé
témeg

tlpusjelzése elnevezése ()
A-6 Intruder 26,6
A-7 Corsair-l 19,0
F-111, E F, - 45,3
FB-111 - 50,0
F-4E, F, H. | Phantom-I| 26.2
Mk. 2 Vulcan B 81,6
Mirage-1V-A - 31,6
Tu-16 Badger' 77,0
Tu-22 Blinder* 84,0
Tu-22M Backfire A, B* 1225

Megjegyzés: * NATO kéd szerint
Irodalom: Jane's Aircraft 1977/78

2. tblazat
Utaz6
Hato- Hr? OSSZ . sest()ées- Célbajuttathatod Sécz{)gaa- Rendszerben
sugar teher (N? atomfegyver allitas tartd
(km) ® vagy fajtdja ideje orszag
km/h)
1500 8.0 766 bomba vagy 1958/69  Egyesiilt Allamok
rakéta
1800 6,8 925 bomba 1965 Egyesiilt Allamok
2300 8,- 1,2-1,6 2 db B43 1963 Egyesilt Allamok
9,- bomba
3200 14,3 1,2-1,6 6 db SRAM 1969 Egyesiilt Allamok
bomba
1400 7,2 925- 1-2 db bomba 1962 Egyesiilt Allamok,
1450 Nagy-Britannia,
2780 9,5 0,95M 1 db Blue 1962 Nagy-Britannia
Steel rakéta
1240 7,4 1,2M 1x60 kt bomba 1968 Franciaorszag
3200 - 0,87M 1-2 db rakéta 1955 Szovjetunié
1125 - 1,2M 1 db rakéta 1965 Szovjetunié
3400 - 1,2-1,6 2 db rakéta 1973 Szovjetunié

World Combat Aircraft Directori-1975
Taschenbuch der Luftflotten 1972/73
The Observer's Book of Aircraft 1975
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Polaris A-3 tengeralattjaréfedélzeti
kozepes hatotavolsagu ballisztikusrakéta

N-5 tipusjelzésben az SS
ugyancsak a felszin-felszin
osztaly jelentése, mig az NV
bet(i a haditengerészethez tar-
tozasukra utal.

Az SS-4 és az SS-5 egy-
arant egylépcs6s rakéta, koz-
tuk az SS-4 a kisebb indulo6-
tobmegét és hatétavolsagat te-
kintve mintegy feleakkora,
mint az SS-5. Mindkettdjik
toltetének hatderejét 1 Mt-nal
nagyobbnak tartjak. Az ilyen
nagy toltetet a kdzel negyed-
szazada kialakitott rakétatipu-
sok nagy szordsa (pontatlan
célba érkezése) indokolta.

1977-t61 kezdték meg az
erkdlcsileg és fizikailag egya-
rant elavul6félben levé SS-4
és SS-5 rakétak legrégebbi
példanyainak felvaltadsat az
akkor Ujnak szamité SS-20
rakétakkal. Az SS-20 mintegy
két évtizeddel késébbi terve-
zés, az eltelt husz év alatt
bekbvetkezett mdszaki fejl6-
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dés eredményeit tartalmazza.
Ezért és a kétlépcs6s elrende-
zés miatt szerkezeti tbmege
el6djeinél joval kisebb, ugyan-
akkor korszer(i iranyitérend-
szer révén talalati pontossaga
azokénal nagysagrenddel
jobb. Az SS-20 hatétavolsaga
az SS-5-énél valamivel na-
%yobb, ennek ellenére azon-
an kategoriajat tekintve el6d-
jeivel megegyez6. Hatotavol-
saga azért a nagyobbikéhoz
kozeli, mert mindkét régebbi
eszkodz helyett all rendszerbe,
€s ez a nagyobb hatétavolsag
azt jelenti, hogy a kozeli és
a tavoli célok ellen egyarant
alkalmas fegyver.

Az SS-20 Kkorszerlséget
jellemzi, hogy hérom kulon-
kilon célrairanyithatd toltettel
is ellathatd, a fegyver pontos-
sagara utal, hogy a héarom
toltet 6sszhatGereje, nem éri el
az SS-4 és SS-5 rakétak egy
toltetének hatéerejét. Mind-
ezek eredményeként nem te-
lepitettek minden kivont SS-4
€s SS-5 helyett U rakétat.
A kétségkivul szamos vonatko-
zasban  korszeribb SS-20
nem modositotta az europai
hadaszati erbviszonyokat, te-
lepitésikkel  Nyugat-Eurdpa
fenyegetettsége nem noveke-
dett ?igaz, nem is csokkent).
Jelenleg a szovjet eurohada-
szati rakétdk harmadat tartjak
SS-20 tipusnak.

Angol-francia rakétak

Az angol-francia kodzepes
hatétavolsaga rakétdk dontd-
en nagyobb része (kdzottuk
az 0sszes angol rakéta) atom-
tengeralattjarora telepitett
fegyver. Mivel azonban ezek
a SALT hatalyan kivil esnek,
s a tengeralattjarok Eurdpa
kdzelében hajoznak, ezért e

b

iajhiuss

SS-4 kozepes hatétavolsagl széraz-
foldi telepitési ballisztikus rakéta

rakétdk kétségkivul az euro-
hadaszati fegyverek kozeé tar-
toznak.

Nagy-Britannia négy atom-
tengeralattjarojan dsszesen 64
db amerikai gyartmanya Po-
laris A3 tipusu rakétat tart
szolgéalatban. Ezekben egyen-
ként hdrom kulon-kilon célra-
iranyithaté toéltet van.

Az 0onall6 francia rakéta-
atomitéer6 nagyobb része 80
db M-20 tipusu ballisztikus
rakéta Ot tengeralattjaron he-
lyezkedik el. A fennmarad6 18
db S-2 és S-3 tipusu francia
kdzepes hatétavolsagu bal-
lisztikus rakéta siloban telepi-
tett. Az utObbiak toltetének
és hatétavolsdganak nagysaga
a tengeralattjaro fedélzetieké-
hez kozeli.

Meg kell azonban jegyezni,
hogy mind az angolok, mind
pedig a franciak a kdzeljovo-
ben tervezik e rakétaer6 jelen-
t6s korszer(sitését, a franciak
példaul az osszes ilyen fegy-
verilkket hét toltetli fejrészes
rakétaval tervezik felvaltani.

A bemutatott eurohadasza-
tinak értékelhet6 harci repllé-
gépek és rakétdk fontosabb

SS-5 kozepes hat6tavolsagu szarazfoldi telepitési ballisztikus rakéta



Az SS-20 feltételezett szallito-inditoberendezések vazlata

jellemz6it 2. és 3. tablazatunk
tartalmazza.

A munka rendje

A genfi targyalasok mene-
térdl, tartalmi vonatkozasairdl
a targyal6 felek megallapoda-
sa alapjan egyelére semmi
sem Kkerulhet nyilvanossagra.
Az effajta magatartds a tar-
gyald felek felel6sségérzetére,
a targyaldsok komolysagéara
utal. Mégis, részint a kitlizott
cél, részint pedig a korabbi
hasonld jellegd SALT targya-
lasokrél nyilvanossagra kerl-
tek alapjan sok minden okkal
feltételezhetd.

Az elsd lépcs6é mindenkép-

en annak meghatarozasa,
ogy milyen fajta fegyverek

tartoznak az eurohadaszati ka-
tegoridba. Ennek eldontése
utan kezd6dhet a masodik
lépcs6: meghatarozni, hogy a
két szembendll6 katonai sz06-
vetség milyen fegyvertipusai,
konkrétan mely repul6gépek
és rakétak sorolhatok be az

sz

ba.
Ez kétségkivil nem egy-

szer(i feladat, kdzismert
ugyanis, (az el6z6ekben mar
utaltunk is arra), hogy van

néhany harceszkoztipus, me-
lyet a targyalé felek valame-
lyike - a targyaldsok kezdetén
még nehezen  kiderithetd,
hogy okkal vagy ok nélkil -
mindenképpen be akar sorolni
az eurohadaszati eszk6zok ko-
zé. Példaként szolgal az efféle
torekvésre a SALT torténeté-

Eurohadéaszati kozepes hatétavolsagu ballisztikus rakétak f6bb jellemzéi

b6l az az eset, amikor is az
amerikaiak megkisérelték in-
terkontinentalissa nyilvanitani
az altaluk Backfire-nak neve-
zett szovjet Tu-22M kozepes
bombazé repll6gépet - mint
kdzismert a repllégép valoséa-
gos adatainak nyilvAnossagra
hozasakor kitlint, hogy sz6
sincs interkontinentdlis hato6-
sugarrol, a gép a szovjetunio-
beli repuléterekr6l semmikép-
pen sem érheti el az Egyesult
Allamok szarazfoldi teruletét.
Azonban ketségtelen, hogy a
Tu-22M repuloégéppel az eu-
rohadészati eszkdzok kozott
szamolni kell.

A tipusok besorolasanal
kétségkivili alap az adott
fegyverekr6l az egyméasnak
megadott fontosabb jellem-
z6k, melyek alapjan eldont-
het6: eurohadaszati-e vagy
pedig nem az adott tipusu
harceszkoz.

Amennyiben sikerll rogzi-
teni az eurohadaszati fegyve-
rek tipusait, még nehezebb
feladat kovetkezik: meg kell
hatarozni a kulonféle fegyve-
rek egymashoz viszonyitott ér-
tékét, vagyis azt, hogy példaul
egy adott tipusu rakétahoz
képest mennyit ér egy nala
korszer(ibb, egy korszerdtle-
nebb rakéta tipus, vagy pedig
egy harci repul6gép. Minek-
utana eltér6 eszkdzoket is
egymashoz kell viszonyitani,
ez a feladat egyéltalaban nem
egyszer(.

3. tablazat

; ; In- 5 A fejrészben levé Szol-
A rakétafegyver Szoltga{qtban dulo t'HaIto’ ) toltet gélatba Az inditéberendezés
o?srzg témeg a\(/lgrs)ag allitas helye/fajtaja
tipusjelzése megnevezése g ) szama hatéereje éve
S-2 SSBS Franciaorszag 31,9 2750 1 150 kt 1960  szarazfoldi/sild
S-3 SSBS Franciaorszag 25,8 3000 1 1-1,2 Mt 1968  szarazfoldi/silé
M-20 MSBS Franciaorszag 20,0 3000 1 1 Mt 1974  atom-tengeralattjaré
UGM-27C Polaris A3 Nagy-Britannia 13,6 4630 3 3x200 kt 1964  atom-tengeralattjaré
SS-4* Sandal" Szovjetunié 28 1800 1 1 Mt-nél 1959  szarazfoldi/silo
nagyobb
SS-5" Skean Szovjetunio 60 3800 1 1 Mt-nal nagyobb 1962  szarazfoldi/silé
SS-20* Szovjetunié 13 4500 1-3 1-3x200- 1977  széarazféldi/mozgd
300 kt
SS-N-5* Serb" Szovjetunié 18 1200, 1 1 Mt 1976  tengeralattjaré
Megjegyzés: * Pentagon kod

** NATO kéd
Irodalom:

Air et Cosmos 1980. VII. 12. No. 821

Jane's Weapons System 1980-81
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Ha mindezzel végeztek, ak-
kor kovetkezhet a meglevd
eréviszony értékelése, el6szor
az egyes fegyverfajtdk vonat-
kozdsdban, majd pedig globé-
lisan az eurohadaszati fegyve-
rek tekintetében. Ekkor derdl
ki, tapasztalhaté-e, és ha igen,
akkor kinek a javara valami-
féle eltérés az egyensulyi alla-
pottdl. Ezek utdn mar csak két
feladat marad: az egyik, az
er6egyensuly helyredllitdsa, s
ha ilyenre sor kerul, akkor re-
mélhetéen nem agy, hogy a
hatranyban lev§ fél poétfegy-
verkezik, hanem az el6nyben
levd feleslegének egyoldall
megsemmisitésével.

Olvasodinkhoz

Megvaltozott cimmel, modositott cimlap-
reményeink szerint a korabbiaknal
lényegesen jobb képmin6éséget adé nyomdai
eljarassal kerll olvasoink kezébe folydiratunk
16. évfolyamanak els§ szdma. Az elmdalt
évvel ilyenforméan lezarult folydiratunk fenn-
évtizedes szakasza,
melynek sordn szadmos alkalommal hajtottunk
végre kisebb-nagyobb tartalmi, illetve formai

pal, 0,

alldsanak els6 masfél

valtoztatasokat.

Hivatalosan nem Unnepeltiik meg a folyo-
irat 15 éves fennallaséat, gy érezzik azonban,
hogy a legszebb szlletésnapi ajandék - amit
ezzel a szamunkkal tisztelettel nyujtunk &t
olvasoinknak - az Uj kontdsbe 01t6zott folyo-

irat.

Az eltelt 15 esztend6 alatt példanyszamunk
kozel négyszeresére emelkedett, s az utdbbi
10 évben arra torekedtlink, hogy minél na-
gyobb legyen a széles olvasoréteget érdekld
cikkek aranya, ezenkivil pedig, hogy a folyo-
irat terjedelmének dont§ tobbségét - a cim-
nek megfelel6en - a haditechnika tegye Kki.

Régi olvasodink igazolhatjak, megvalosult,
lehet6ségeink
szerint noéveljik az illusztraciés anyag, a fény-
képek, a véazlatok mennyiségét. Ez a torek-
vesiink tette vegiil is feltétlen indokoltta, hogy
mindségében egyre inkabb Kki-
fogasolhatdo magasnyomasu nyomdai eljaras-
rol attérjink a minéségi javulast eredményezd

azon ceélkitGzésink, hogy

a képanyag

offset eljarasra.
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A Szovjetunio s Europa ha-
ladé kdzvéleménye azonban
nem egyszer(ien ezt vérja, ha-
nem egy oiyan egyensulyi al-
lapot megteremtését, mely a
fegyverzet joval alacsonyabb
szintjén, esetleg a valésagos
nulla megoldassal val6sulna
meg. Utébbihoz azonban mér
nem elegendd a két jelenlegi
targyalopartner politikai aka-
rata, a targyalasokba feltétlen
be kell vonni a két nyugat-
europai 6ndllé nuklearis hatal-
mat: Nagy-Britanniat és Fran-
ciaorszagot is. (A jelen hely-
zethen, a két orszag hia-
nyaban is elengedhetetlendil
szilkséges onallé kbzepes ha-

totavolsagu eurohadaszati
hazunktaja

s ezzel eg

technika

tatast.

jelent

anyag,

gyedévirdl

eszkozeiknek a NATO oldalan
val6 figyelembevétele, valdsa-
gos harcértékiknek megfele-
[6en 1)

Latni valo, hogy a jelenlegi
genfi targyaldsok akkor sem
lennének egyszerliek, ha az
amerikai  targyalGpartner s
egyértelmlen és Gszintén to-
rekedne a megegyezésre, s a
jelenlegi amerikai kormanyzat
a Szovjetunibhoz hasonl6éan
Gszintén Ghajtana afegyverze-
teknek a mainal joval alacso-
nyabb szintjén megvalosulo
erbegyensulyt, amely minde-
gyik fegyverzetcsokkentd fél
kolcsonosségén és egyenl6
biztonsagan alapul.

A nyomdai eljards valtozasa lehet6séget
teremtett folyoiratunk cimének modositasara,
idejlleg az els6 megjelenéstdl
szamitva valtozatlan cimlap atalakitasara.

Reméljik, hogy (j folyoiratcimink kissé
jobban kifejezi folydiratunk szerkesztésében
az utolsé évtizedben megmutatkozé térekvést,
nevezetesen azt,
terjedelmink dontéen nagyobb része a hadi-
irdnt érdekl6dék minél
rétege szamara adjon kozérthetd tajékoz-

hogy a lehet6ség szerint

szélesebb

E torekvésre némileg moédositott palyazati
felhivasunk is utal: 1982-ben régi és uUjon-
nan jelentkez6 szerzB8inktdl
értheté, az olvasok minél
érdekl§ palyamiveket varunk. Legfontosabb
véaltozas, hogy a 10-12 oldalas cikkek he-
lyett rovidebbeket kérink, szamottevd el6nyt
majd a cikkek elbirdlasanal
illusztraltsag, a bdséges fénykép- és éabra-
illetve a cikk széles kor(i gyakorlati
hasznositasanak lehet6sége.

Folydiratunk szerkeszt6sége az elkovet-
kezendd évtizedre feladatul
fel6l a példanyszam emelését, masfeldl pedig
a megjelenési gyakorisdgnak a jelenlegi ne-
kéthavonkéntira vald novelését.
Tudjuk, mindkettd alapvetden sajat tevékeny-
ségunktdl figg: e célok valéravaltasara csakis
az olvasoi igeny adhat lehet6séget.

rovidebb, koz-
szélesebb korét

a jol

tlzte ki egy-

A szerkeszt8ség



nemzetkozi haditechnikail szemle

Merkava —Uj harckocsi tipus az izraeli

hadseregben

A negyedik arab-izraeli haboriban a szemben all6 felek
néhany nap alatt mintegy 6tezer harckocsi veszteséget okoz-
tak egymasnak a kiizd6tereken. Onkéntelenil is felvet6dott
a hogyan tovabb kérdés. A hatalmas veszteségek vajon a harc-
kocsik alkonyara utalnak, vagy éppen a fejl6dés Uj mérfold-
kovét jelentik? Nos, az utdbbi tortént és azéta mar a nem harc-
kocsi fejlesztd és el6allité orszagokban is tudja az érdekl6dd
olvas6, hogy mit is takar az a harcaszati-m(iszaki kovetelmény,
mely szerint olyan harckocsit kell épiteni, amely tlizerében
az iranyitott rakétakkal, mozgékonysagban a fiirge terepjaré
gépkocsikkal, védettségben viszont az el6re épitett vasbeton
er6dokkel hasonlithat6 ossze.

A tlizer6 mindségi fokozasat a levalékdpenyes tUrméret alatti
granatok és a tlizvezetés automatizalasa tette lehet6vé.
A mozgékonysagot gigantikus teljesitményli motorokkal,
a rugbzas és a lanctalpak ugyancsak (j minéségi szintjével
érték el. A védettség pedig a szendvics pancélzat alkalmazasaval
haromszorosara-6tszérosére ndvekedett. A tlizer§, mozgékony-
sag és védettség harmas kdvetelmény sorrendiségében a fej-
leszték a tlizer6nek adtak els6bbséget, a mozgékonysagot
a masodik, a védettséget viszont a harmadik helyre rang-
soroltak.

Sajatos korulmények

Az izraeli fejleszt6k - szemben atobbiekkel —mas tanulsagot
is levontak héabortik soréan. Az egyik, hogy sajatos foldrajzi
kérnyezetiikben a rendelkezésre all6, sok orszaghdl szarmazoé
és egymastol eltéré tipust harckocsik kozil egyik sem felelt
meg igazan hadmofiveleti-harcdszati elgondolasaiknak. A val-
tozatos eredet(i harckocsik tartalék és poétalkatrész-ellatasa
eleve hatarokat szabott az alkalmazas lehetdségei elé. Kész
harckocsik megfelel§ szamlU beszerzésének kilatastalansagat
sajat b6érukon érezték. Jelentds gondot okozott a hadm(iveletek
és a harcok tervezése szempontjab6l az eltér6é tipust harc-
kocsik menetfelkészitése, I6szer- és tlzel6anyag-ellatasa,
a javitasi normak eltérése.

A harcok soran szerzett keser(i tapasztalatok a meglévé
szerel6-javité kapacitas és geopolitikailag hadaszati fontossa-
gu elhelyezkedésiik kapcsan az imperialista allamok, valamint
a cionista loby sokoldali tamogatasa arra 0sztonozte Izrael
politikai és katonai vezet6it, hogy harckocsi ellatdsban 6n-
allésitsdk magukat, azaz sajat gyartast harckocsival lassak el
a hadsereguket.

Az (j tipust kozepes harckocsi harcaszati-m(iszaki kdvetel-
ményeinek megfogalmazasanal olyan lendilettel fogtak
munkahoz, mely megforditotta a t(iz, a mozgas és védettség
harmasanak sorrendjét. Hipotézisiik szerint a tizerd prioritasu
harckocsi taldlat esetén elveszti mozgékonysagat, sét személy-
zetét is és enélkll a tlizer6vel szemben tdmasztott kdvetel-
mények megvalésitdsa csupan jambor 6haj. A kovetelmény
sorban a mozgékonysag maradt a masodik helyen. A meg-
itélésnél abbdl indultak ki, hogy a harckocsi mozgas nélkil
kevesebbet ér, mint a tabori léveg, mert azt legaldbb vontatni
lehet. Természetesen a harmadik helyre helyezett tlizerére
nyugodtan mondhaté, hogy ..... de nem utolsé sorban", hisz
ez atlizer6 potencidlisan er6sebb, mint az amerikai M-60., vagy
a nyugatnémet Leopard-1 harckocsiké - melyek tlizereje
magas szintd.

Az adatok birtokdban vizsgaljuk meg gondolati sikon,
hogy milyen Uj harckocsi épitési elvek és moédszerek alkal-
mazasaval torekedtek elérni a védettség, mozgékonysag és
atlizer6 harmas szinvonalanak jelent6s fokozasat.

Tulélés = pancélvédettség+tervezett rombolasi zéna

A negyedik arab-izraeli haboriban a tipikus veszteségeket
az izraeliek a kézi és az allvanyos péancéltor6 granatvetok,
valamint az irdnyitott pancéltéré rakétak tiizétél szenvedték el,
mégpedig Ugy, hogy a talalatok jelentds része alapvet6en
a személyzetet és a tlizvezetd rendszert pusztitotta el. A harc-
kocsi totalis pusztulasanak okait elemezve, az izraeli fejleszték
arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy megfelel6 rendszabalyok
kidolgozasaval és alkalmazasaval a harckocsi totalis pusztulasa
jelent6s mértékben csokkenthetd.

Abbdl indultak ki, hogy a harckocsi személyzetének pétlasa
alapvet6en korlatozott. A tlizvezetési rendszer harci sérilése
miatti pétlasa hasonléan korlatozott. igy e két elemet kell ugy
védeni, hogy a harckocsit ért talalat esetén talélési valdszin(-
sége magas szinvonall legyen.

Ismerve mind a kinetikai energiaval, ming a kumulativ elven
miikdd6 granatok hatdsmechanizmusat, valamint azt a tényt,
hogy atalalatok nagyobb része a helyzetb6l adéddan frontalis,
ugy dontottek, hogy a homlokpancélzat és a kiizd6-
tér k6zé egy rombolasi zénat alakitanak ki. Figyelemmel arra,
hogy a harckocsi méretei és tomege szoros 6sszefliggésben
vannak, gy dontottek, hogy a rombolasi zénaba épitik be
a - megitélésik szerint az egyéb harckocsiknal az indokolat-
lanul legvédettebb térben elhelyezett - harckocsimotort.
Ertékelésiik szerint a motor az 6vandé elemek kézil a leg-
kénnyebben és a legolcsébban pétolhaté.

A Merkava fényképérdl lathaté (1. abra), hogy a harckocsi-
homlok kialakitasanal nagy figyelmet forditottak arra, hogy

1 abra: A Merkava homloknézetben
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2. dbra: A Merkava oldal- és hatsé része az ajtokkal

a taldlatok minél laposabb szdgben érjgk a pancélzatot,
igy varhaté, hogy a romboléerét hordozé granatok egy része
a pancélzatrél felpattan. Amennyiben a felpattands nem ko-
vetkezik be, mindenképpen jelentés pancél falvastagsagot kell
atutni. Kumulativ elven m(ikodé granatok ellen - ilyenek pl.
a granatvet6k és az iranyitott rakétdk granatjai - ebben az el-
rendezésben tisztes vastagsagl miianyag fal is kialakithatd,
mely jelentés mértékben csokkenti a kumulativ sugar hatasat.
Amennyiben az atiités mégis bekdvetkezik, a motortérben el-
helyezett berendezések részbeni pusztulasaval szamolnak
csupan, a robbanasi hullam vagy a kinetikus energiaval m(-
kodé granattest a motortértl pancél fallal elvalasztott kiiz-
d6térbe mar nem képes atjutni. A motor kigyulladasa esetén
a szokadsos automatikus tlzolt6 berendezést alkalmaztak.
Ennek kapcsan jegyezhet§ meg a Merkava hatsd részén el-
helyezett két ajtd jelent6sége, melyen vész esetén a harckocsi
személyzete biztonsagosan elhagyhatja a harckocsit (2. abra).
A harckocsik esetében szokatlan ajt6 megoldas azonban
nemcsak a vészkijarat szerepét tolti be, hanem mint igen cél-
szer(i rakodétér nyilaszard és tiizel6anyag-tartaly funkciét is
ellat.

Kumulativ talalat atiitése ellen a harckocsi oldalat kéténye-
zés, atorony hatso feliilletét tavolsagtart6 racs védi. A harckocsi
aknak ellen az 500 mm-es hasmagassaghbél adédoé Iégrésnek
és a hasi pancélzatnak kell védettséget biztositania.

A talélés fogalomkdrébe kell sorolni atiizel6anyag és a I6szer
védett és elkulonitett elhelyezését. Az 1970-es években rend-
szerbe allitott harckocsikba a tiizel6anyagot tobb egymastol
elkilonitett tartalyban, a l6szert ugyancsak egymast6l pancél-
fallal elkllonitett tarolérekeszben helyezik el. Kilondsen
a l6szerfulkéknél térekedtek arra, hogy talalat esetén a rob-
banéasi hullam Ggy puffanjon le, hogy a személyzetben és
a harckocsi vitalis részeiben ne okozzon katasztrofélis karoso-
dast. A Merkavaban azonban a kiizd6térben Iényegében nem
kulonitették el egymastdl a I6szereket, csupan tlizvédelmukrél
gondoskodtak.

A védettség és tulél6képesség szempontjabdl nagy gon-
dosséaggal torekedtek kialakitani a harckocsi toronyszerkezetét,
hisz a harckocsit érhet6 talalatok kétharmada éppen a tornyot
éri. A torony homlokkialakitasa ékszerl, mely a felcsapédé
Iovedékek és rakétdk szempontjabdl kedvezétlen, egyfel6l
a felpattanas, masfelél az effektiv atiitendé pancélvastagsag
miatt. A toronyszerkezet sziluettjét is gy igyekeztek kialakitani,
hogy valamennyi [6vési poziciéban kis talalati feltletet mu-
tasson. A torony lévegcsapok feletti részét is sikeriilt igen ala-
csonyra épiteni, mely megoldas kulondsen védelemben be-
asott harckocsindl ad jelentéktelentl kis sziluettet, melyet
nehéz eltalalni.

A torony péancélzata nem egybedntott, mint az igen sok
harckocsi tipus esetében tapasztalhat6, hanem részben 6ntott,
részben hegesztett réteges szendvics pancélzat.

Osszességében megallapithatd, hogy a Merkava védett-
ségét alapvetben a réteges szendvics pancélzata, pancél-
kotényzete adja, ajél formalt harckocsi test, a célzas és talalati
szempontjab6l oly fontos sziluett kivitelezése ugyancsak
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a védettség jelentds elemét képviseli. A harckocsit ért talalat
esetén a tulél6képesség elemeit alapvetéen a motor frontalis
elhelyezkedése, azaz a motortér és a t6le balra ugyancsak
rombolo6térként kialakitott zéna, az automatikus tlzolto-
készilékek, az ABV védelem, a robbanast korlatozé reke-
szes épités és a hatulsé ajtok adjak.

Mozgékonysag

A Merkava 55 t témegét 662 kW (900 LE) teljesitményd
motornak kell 46 km/h sebességgel mozgatnia, Ugy, hogy
0-r6l 20 km/h-ra 13 s alatt kell felgyorsitani a harckocsit.
Az amerikai XM-1 és a nyugatnémet Leopard-2 motor
teljesitménye 1100 kW (1500 LE), igy ebben a mutatéban
a Merkava lényegesen szerényebb harckocsi, annak ellenére,
hogy az alkalmazas foldrajzi kdrnyezete mindenképpen széls6-
séges (homok- és kdsivatagok, sziklas hegyek).

A harcjarm@-motorok ismer6i tajékoztatdsaul szolgalhat,
hogy a Merkava 12 hengeres dizelmotorja amerikai importbdl
szarmazik, melynek tipusjele: AVDS-1790-SAV-12. Ki-
hajtémive is USA-gyartmanyd Allison tipusl. Sebesség-
véaltéja automatikus, hidromechanikus kivitel(.

A motor a m(ikddéshez sziikséges leveg6t a kiizd6térbdl
kapja, igy mind a port6l, mind egyéb szennyezéstdl - igy
az ABV szennyezést6l is - a kiizd6tér sziir6berendezése sz(ri
meg. A kipufogégazokat kétoldalt a harckocsi mells6 harma-
dan vezetik ki.

A Merkava motor és hajtom(i frontalis elhelyezését j61 szem-
|élteti a 3. Abran lathaté motorhaz fedél és a léghlités bal oldali
bedmlényilasanak, valamint a jobb oldali kiomlényilas védé-
racsszerkezete. A pancélzattal védett hajtomiblokk nem bontja
meg a harckocsi vonalvezetését, azaz a sima kils6 felsd
feluletet, melyen csupan két rugés biztositasu kezel6fogantyd
van. A hajtémlicsere egy 6ra alatt elvégezhet6.

A hajtom(, a futé- és vezet6gorgdk, ezek rugdzata, végul
a lanctalpak egyik harckocsindl sem csupan mozgékonyséag
elemeit képezik, hanem alapvetéen befolydsoljdk a mozgé
harcjarm(bdl a figyelés, az iranyzas m(iveletét és nem kevésbé
a lovés pontossagat is. A Merkava oldalanként 6 fut6 és 3 veze-
t6 gorgbvel rendelkezik, melyek egyenként vannak csavar-
rugékkal rugézva. A torziés rug6zast annak keménysége miatt
elvetették. 2-2 futégorg6é lengérudjat egy héazba épitették,
arra gondolva, hogy harckocsiakna sériilés esetén a szerelés
egyszer(ibb legyen. Az ellils6 és a hatsé fut6gorgék még
lengéscsillapitokkal is el vannak latva.

Figyelemre mélt6 a Merkava futomiivének robosztus volta,
melyet éppen az emlitett széls6séges terep indokol. A lanc-
talpak gumiparnakkal is ellathaték, azért, hogy sziklas terepen is
képes legyen a harckocsi a biztonsagos haladasra.

Tlizeré

A Merkava tlizerejét az amerikai szerkesztési 105 mm-es
M-68 tipusu - izraeli honositdsu - harckocsi léveg és az
ugyancsak lIzraelben alkalmazott egységes harckocsi tliz-
vezet§ rendszer hatarozza meg. (Késébbiekben széba johet
egy 120 mm-es sima l6vegcsdszerkezet beépitése is.)

A loveg alapvet6 pancéltord |6szere a forgassal stabilizalt
levalokopenyes (rméret alatti, izraeli gyartdsit (APDS-FS)
nagyteljesitmény(i granat. Alkalmazzak természetesen a ku-
mulativ 16vedéket is és éléer6 ellen a repeszgranatot. A loveg
és hozzaépitett iranyzétaves6 két sikban van stabilizalva.

A Merkava tlizvezet6 rendszerének automatizaltsagi szint-
jér6l az irodalom csak ugy tesz emlitést, hogy hasonlé az
egyéb harckocsikban alkalmazott rendszerek technikai szin-
vonalahoz, mely megallapitas azonban tavolrél sem egyértelm,
hisz az XM-1, a Leopard-1 és a Leopard-2 harckocsik - nyu-
gati viszonylatban - valéban tikrézik napjaink tudomanyos
és technikai lehet6ségeinek alkalmazasat. Mas harckocsik
tlizvezetési rendszere azonban szerényebb. igy az a kérdég



hogy a Merkava hol helyezkedik el ebben a sorban, végll is
megvalaszolatlan marad. Ennek ellenére azonban nem szabad
lebecsulni ezt a nem ismert tlizvezetési rendszert, hiszen a harc-
kocsi példaul Iézer thvmérbvel rendelkezik, melyet valéban csak
magas technikai szintl tlizvezetési rendszernél alkalmaznak.-

A Merkava tlizerejéhez tartozik még két 7,62 mm-es gép-
puska is, melyek kozil egy a lévegcsével van parhuzamositva.
A masik a torony fels6 sikjaban kiképzett buvényilasbél kezel-
het6 - alapvetéen légi célok ellen, de puha célok ellen is al-
kalmazhat6 és mind a harckocsi parancsnoka, mind az irdnyzé-
kezel6 képes a kezelésére.

Uzembiztonsag

A harckocsi harci alkalmazasanak alapvetd feltétele az izem-
biztonsag, melyet viszont a kilonb6z6 szerkezeti egységek
megbizhatésaga befolyasol. Természetesen mind az Uzem-
biztonsdg, mind a megbizhatésag csak akkor juttathatd ér-
vényre, ha rendelkezésre all az a szellemi és miiszaki kapacitas,
amit az Uzemeltetés, kiszolgalas, karbantartas és javitas végzése
igényel.

Az irodalom erre vonatkozéan feltételezéssel hatarozza meg
a Merkava Uzembiztonsadgat, mégpedig abbdl kiindulva,
hogy Izrael mindeddig sok harckocsi tipussal rendelkezett,
melyeknek tizemeltetési problémait meg kellett oldani, bizonyos
mérték(i egységesités Utjan, pl. 105 mm-es (azonos tipusu)
Ioveg és tlizvezetési rendszert sth. vagy egyedi gondoskodas
atjan. Akar igy, akar agy, mindenképpen kialakult az a szellemi
és targyi kapacitas, mely képes a Merkava részére a megszabott
m(iszaki paramétereket fenntartani.

A figyel6 és az iranyz6 periszkép kimend nyilasat a szeny-
nyezést6l és egyéb rongdlastél elmozdithaté pancéllemezek
védik, melyeket a harc soran az iranyzokezel6 belilrél ke-
zelhet. A Iézersugar ki- és belépényilasa azonban alland6éan
szabadon van.

Az irdnyzéast alapvet6en az iranyzdékezel6 végzi, de a harc-
kocsi parancsnoka szilkség esetén atveheti, sé6t elveheti
az iranyzasi funkciét. A harckocsi parancsnok részére még egy
visszapillanté periszkdp is rendelkezésre all. A figyel6 és irany-
zasi lehet6séggel, valamint a harckocsi bels6 hiradasaval
a harckocsi parancsnok aktivan és hatékonyan képes az ak-
tudlis tlizfeladat kivaltasara.

A Merkava-program megvalésitasa

A szakirodalom a kovetkez6 tajékoztatast adja a Merkava
programrél: A fejlesztés 1970-ben indult be, mindéssze 35 f6-
vel, melynek elsé eredménye 1974-ben kett6 darab Merkava
prototipus volt. Az Uzemi és csapatprébdk utan 1976-ban

A Merkava fontosabb harcaszati-m(iszaki adatai

kezel6k szama 4 f6
harci tomege 56t
cs6hossza (12h irdnyba) 8,62 m
harckocsitest hossza 7,45 m
szélesség 3,7m
magassag 2,76 m

dizel-iUzem(i Continental
AVDS-1790-SA12
662 kW (900 LE)

a motor tipusa

teljesitménye 2400 ford/min-nél

fajlagos teljesitmény 11,8 KW/t
maximalis sebesség 46 km/h
terepsebesség 40 km/h
hatotavolsag 500 km

tizel6anyag-fogyasztas 250 1/100 km

gyorsulas 0-r6l 32 km/h-ra 13s
méaszoképesség 30°
arokativel6 képesség 3m

késziilt el a ,0" sorozat, mely a csapatprébak utan agy tette
lehet6vé a sorozatgyartast, hogy 1978-ban mar ezzel a tipus-
sal lattdk el a Golan-magaslatokon elhelyezett izraeli csapa-
tokat.

E fejlesztési Utemet gyorsnak kell értékelni. Hogy ez a gyor-
sasag nem fajult-e elkapkodottsagga, ahhoz minden bizonnyal
a nagy nemzetkdzi segitség, kooperacid is hozzajarult, hisz
Izrael t6bb olyan ipardggal nem rendelkezik még, mely egy
ilyen - technikai szempontbd6l nagyon sokrétli és osszetett -
termék létrehozasdhoz szikséges. A szakirodalom természe-
tesen diszkréten elhallgatja ezeket a kooperacidkat, mintegy
azt sugallva, hogy Izrael egyébként nem lebecsiilendd hadi-
technikai gyarté potencialjat a kdzvetlenil érintettek esetleg
magasabbra értékeljék a valésagosnal.

Mint emlitettik, az izraeli allami és katonai vezetés most
tartotta megérettnek a Merkava program eredményességének
bemutatdsat nyugati partnereinek, nyilvanvaléan politikai,
katonai pressziokészségének szemléltetéseként. igy a nyugati
irodalom - az altala megszokott ,nyiltsagéatdl eltéréen -
a Merkavaro\ végiil is csak olyan tényeket kozol, melyek bar-
mely harckocsir6l elmondhaték. A kozzétett informaciok
néhany feltind, markans vonasra épitve mutatjak be a harc-
kocsit és inkabb csak megallapitasokra, kijelentésekre szorit-
koznak, mint a részletekre épitett elemzésre.

Bizonyara nem tévediink nagyot, ha az 6nall6 fejlesztés(
és gyartdsu Merkava harckocsival kapcsolatosan mi is fel-
tételezzilk, hogy az ©nallésag ez esetben is csak bizonyos
keretek kozott lehetett ©nallésag és inkabb a nemzetkozi
kooperacié egy Uj, az eddigieknél hatékonyabb formajaval
taldlkozhattunk. E megallapitast a vonatkozé publikaciék azon
kitételei is alatdmasztjak, mely szerint a Merkava-2 tipust
1983-ig torekszenek kihozni, ugy, hogy mar 1981. els6 felé-
ben elkészitették a Merkava-3 kisérleti példanyat is.

A Merkava-2 tdémege megegyezik majd a Merkava-1 -ével.
Mozgékonysdgat azonban 25%-kal tervezik nagyobbra,
ugy, hogy kozben védettségét is 20-30%-kal fokozzak.
Ehhez azonban lIzrael még nem rendelkezik sem harckocsi-
motorgyartd, sem pancélel6allit6 kapacitassal. A Merkava-2
tlizvezetési egységében nemcsak a léveg, hanem az optikai
iranyzék is els6dleges stabilizaltsagu lesz, mely lényegesen
megkonnyiti a figyelés-iranyzas-lovés miveletsor elvégzését.
A Merkava-3 harckocsiba viszont mar 900-1100 kW (1200-
1500 LE) teljesitmény( gazturbinat terveznek beépiteni,
mely a jelenlegi 13 s helyett 8 s-ra csokkenti a 0-r6l a 32 km/h-
ra valé felgyorsulast. E gazturbinat amerikai licenc alapjan
- honositds Utjan - kivanjak lIzraelben gyartani. Ugyancsak
a Merkava-3-ba kivanjak beépiteni az automatikus, célkovet6
stabilizator rendszert is.

Osszességében természetesen csupan a nem nagy szamu
publikacié alapjan nem szabad sem a mar rendszerben lévé
Merkava-1 harckocsirél, sem a gyartasra tervezett Merkava-2,
illetve -3-r61 summas értékelést adni. Megallapithatjuk
viszont, hogy a mintegy negyedszdzada a harckocsik forma-
javal kapcsolatban kibontakozott vitak lezaratlansagara a Mer-
kava megjelenése ékes bizonyitékul szolgal. Azt, hogy mi-
képpen valik be a formaban jelentkez, de tartalminak értékel-
het6 valtozéas, tehat a védettség prioritas, a tlizer6 prioritassal
szemben, arra a gyakorlat adhat csak valaszt, hisz az ilyen
koncepciévaltozast, melyet egy allam hadserege megvalésit,
azt a dolgok logikajab6l adédéan a potencialis ellenfele is
értékeli és napjainkban rendszerint gyors a reagélas.

Sajat véleményiink szerint a nyugati folyoiratok inkabb
szécsbként kozvetitik a védettség prioritast, hisz a Merkava
tlizereje - mint egyéb harckocsik tlizereje is - meghatarozé.
A harckocsik varazsat éppen az a tlizer§ képezi, mely a moz-
gékonysaggal és a védettséggel szolgaltatja az tt6erét.

Dob6 Géza
mérnok alezredes
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A repuldégéepvezetdk reme, a madar

Széazadunk eleje 6ta oriasi léptekkel fejlédik a repulés.
Napjainkra & konstrukt6rék szamtalan olyan problémat ki-
szoboltek ki, melyek 50-60 évvel ezel6tt megoldhatatlannak
latszottak. A repll6gépek az eltelt évtizedek alatt egyre nagyob-
bak, gyorsabbak és biztonsagosabbak lettek. Egyetlen el-
héarithatatlannak tiné rém veszélyezteti a reptlést egyre foko-
z6dd mértékben, éppen az a lény, ami az embernek a repiilés
Otletét adta, a madar.

A replilés korabbi szakaszaban is el6fordultak madarak
okozta balesetek, amikor kisebb sportrepiil6gépeket, vagy
vitorlazégépeket tadmadott meg egy-egy harcias madar.
A sérulésre érzékeny kormanyszervek, vagy a légcsavar
megrongalédasaval j6 néhany balesetet idéztek el6. Az esetek-
bél tanulni sem volt médjuk, mert szinte kivétel nélkul el-
pusztultak az ilyen 6sszeltk6zések soran. Az 6vatlan, esetleg
a repllé elél menekils, és a kabinablaknak csap6dé madar-
testek is okoztak baleseteket. 2—300 km/h sebességgel az
Uvegnek csapdédva azt robbanasszerlien torték be, a madar
és a széttort Uveg darabjai szamos katasztr6fa okozéi voltak.

A repul6gépek sebességének novekedésével napjainkra
a gondok megszaporodtak. Ennek oka éppen a nagyobb se-
bességet lehetévé tevé sugarhajtomiivek terjedése. A korabbi
Uitk6zéses balesetekhez egy Uj tipus tarsult, a beszivasos.

7. abra: Felszallé utasszallité repll6gép siralyok kozott

Kevesen gondolnak, hogy egy rigé nagysagu madar arepil6-
gép nagyszilardsagu légcsavarjat szét tudja roncsolni. Fiziku-
sok azonban kiszamitottak, hogy ha példaul egy rigé6 720 km/h
sebességgel egy szilard testnek (itkézik, a becsapddas ereje
10 kN. (gy azutan érthet6, hogy még az driasi, lehet6 leg-
nagyobb biztonsagra tervezett utasszallitd repil6gépekre is
milyen veszélyt jelentenek a viszonylag kis testli madarak is.
A m(ikodd sugarhajtdémiibe keril6 madartest pedig szinte
minden esetben a hajtém( meghibasodasat idézi elé.

Nemrégiben példaul egy Hamburg mellél felszallé6 utas-
szallitégép pil6taja is csak enyhe (itést érzett a szarnyon és
maris mikddni kezdett a vészjelz6 a pilota el6tt. A mliszerek
rohamos teljesitményesést jeleztek a bal hajtom(inél. A 260
km/h elemelkedési sebességre gyorsitott gép a vészfékezés
ellenére is leszaladt a betonrol.
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2. abra: Sok repul6téren , agyuval l6nek a verebekre".
A Hamburg-Fuhlsbutteli repulétéren propangaz-agyuval
kisérlik meg a madarak elriasztasat - kevés sikerrel

A vizsgalat soran kiderilt, hogy a hajtom(ibe négy galamb
kerilt, és ezek okoztédk az azonnali ledllast. Szinte csak a vélet-
lenen mult, hogy e taladlkozds a 100 utas és a személyzet
szamara nem végz6dott katasztréfaval.

Kizarélag a polgéari kozlekedésben eddig megkozelitéleg
250 é&ldozata van a madarakkal valo taladlkozasnak.

Eddigi legnagyobb ilyen eredet(i szerencsétlenség 1960-ban
Boston repll6terén tortént. A Lockheed-Elektra gép le-
zuhanasakor 60 ember vesztette életét. Az ok a felszalld6 gép
palyajat egy csapat seregély keresztezte és a velik tortént
Osszeltkdzés kovetkeztében elgérbiltek a gép légcsavar-
tollai.

A New York-i Kennedy repil6téren két Boeing-747 utas-
szallité valt hasznalhatatlanna madarak okozta sérilés kovet-
keztében. Az NSZK-ban sem jobb a helyzet. A madarakkal
tortént Osszeltkozések kovetkeztében keletkezett kar millios
nyugatnémet marka nagysagrendd. A nyugatnémet légierd
1958 6ta 16 sugarhajtom(ives harci replil6gépet vesztett el igy,
megkozelitéleg 300 milli6 nyugatnémet marka értékben.
A pil6tdk minden esetben id6ben el tudtdk hagyni gépuket.
Kollégaik, az amerikai légier6nél nem ilyen szerencsések,
ott napjainkig mintegy 200 fényi repllészemélyzet vesztette
életét madarak okozta szerencsétlenségeknél.

Természetesen a vildgon mindeniitt igyekszenek az ilyen
eseteket elkeriilni. Sok helyen az elektronika segitségével
kivanjak a veszélyt legalabb csokkenteni. Az NSZK-ban

3. dbra: A Hamburg mellett szerencsétleniiljart utasszallité
repllégép hajtomivébe keriiltgalambok. Az esetszerencsére
emberéletet nem kovetelt



- tavasszal és 6sszel a nagy madarvonulasok idején - a Délnek
hiz6 madarcsapatokat radiélokatorokkal bemérik és a repul6
gépek iranyadatait ennek ismeretében moédositjak, A beméré-
alloméasok adataikat egyméassal kicserélik, ezzel a moédszerrel
a repulés kdzbeni veszélyes talalkozasokat szinte teljesen ki
tudjak kiiszobolni.

A le- és felszéllas kdzben fellépd veszély elhéaritdsara azonban
ez a modszer nem hasznélhat6. Sok madar kilonds elészeretet-
tel fészkel a repulétereken. A nagy, zold flifelilet alland6 tap-
lalékot igér, emberek, macskak nem zavarjak a madarakat.

Ezért példaul a frankfurti Rajna-Majna repul6téren a fivet
allandéan egészen rovidre vagjak, a le- és felszall6 palyak
kozelében fakat, bokrokat nem tlirnek meg. Az ilyen faradozasok
azonban minden koltség ellenére hiabaval6ak, ha a madarak
a repllétér kdzvetlen kozelében allanddan teritett asztalt talal-
nak. llyen a mar emlitett Kennedy repil6tér, amely mellett
kozvetlenil oriasi szeméttelep van, s az a kornyék szamtalan
madaranak allandé taplalékforrast jelent. Ez is az oka, hogy
afel- és leszall6 gépek hajtémiiveinek levegébedmlé nyilasédba
stir(in kerll a kérnyék madaraibdl.

Mivel az ilyen balesetek nem teljesen elkeriilhet6ek, a nagy
repllégépgyaraknak maodositott biztonsagi el6irasokat kell
betartani. Ezek el6irjak, hogy példaul egy hajtémlinek hany
madar beszivasat kell elviselnie karos kdvetkezmények nélkiil.
Ez a szdm egy Boeing—747 hajtom(i esetében példaul 16.
Ezt a t(ir6képességet természetesen ellenérzik is. A jaro
hajtom(ibe elkabitott csirkéket 16nek egy specidlis vet6-
szerkezettel.

Folyami flottillank

A vietnami és a legutébbi arab-izraeli habord eseménye
a foly6k és tengeri kikot6k, illetve a Szuezi-csatorna és els-
terei elaknasitdsa, az ezzel elért hadmdveleti jelentéségl
eredmények ismét raterelték a figyelmet a viziakna-harc kérdé-
seire. Vildgossa valt, hogy a viziakna - amely a harceszk6zok
rendszerében a céltargyakhoz viszonyitva mindig is olcs6 és
ezért tomegesen felhasznalhat6 eszkdzfaj volt és marad - ajelen
gyujtékésziilékeinek programozhaté érzékenysége és cél-
valogatos képessége miatt a korszer{i harc viszonyai kozott is
eredményesen alkalmazhat6. Kulonosen all ez a foly6kon,
ahol a szélességben erdsen korlatozott mozgastér, a megkertlés
lehet6ségének hianya miatt zaréeszkdzként érvényesild
veszélyessége joval nagyobb. (A masodik vilaghdboriban
a telepitett aknak hasznos elm(ikodési aranya a tengereken 2%,
a Dunan 20% volt, igaz, ez utébbihoz az aknamentesités fel-
készlletlensége is er6sen hozzajarult.)

Mint minden eszkdz-elleneszkdz viszonylatban, a vizi
aknamentesités eszkdzei és mddszerei is igyekeznek kovetni
az aknak fejlédését. Az aknamentesitésben ma a végrehajtasi
dimenzié szempontjabél két alapvet6 megoldas van. Uj és
a tengeren most elterjed6 médszer a vizen vagy vizben el-
helyezked6 aknafelderit6 mliszerek, illetve mentesit6 készi-
lékek repuilé eszkdzzel (tobbnyire helikopterrel) valé vontatasa.
Ezt alkalmazta az Egyesiilt Aliamok haditengerészete a VDK

Az 0j naszad tavlati képe

4. abra: Szerencsétlenebbiil végz6dott az angol gép talal-
kozadsa a madarakkal. A kényszerleszallt gép egy autdnak
utkozott. A kovetkezmény: hat halott

Megoldast természetesen ez sem jelent. A vilhgon mindenhol
keresik az (j lehet6ségeket arra, hogy a madarakat a repll6-
terekrgl tavol tartsdk. Mindeddig azonban sajnos kevés
sikerrel.

A Bunte cimd
hetilap nyoman

uj hajoi

A naszadok felvonuldsa 1981. augusztus 20-an

haiphongi kik6t6jének habord utani aknamentesitésekor.
A modszer éaltalanos elterjedését technikai bonyolultsaga és
koltségessége lassitja.

A ma és még jelentés ideig tomegesen alkalmazhaté akna-
mentesitési eljarasokat vizenjarasi médszerekkel és eszkdzok-
kel, azaz hajokkal valésitidk meg. Milyen eszkdzrendszer
szilkséges az olyan viziaknak biztonsagos megsemmisitéséhez,
amelyek éppen a folyami hajék kulonboz6 fizikai erétereinek
érzékelése alapjan, tehat az un. kozelségi (érintkezés nélkuli)
gyujtasmoddal miikodnek?

Sziikséges egy olyan aknamentesitd késziilék, amely a hajok-
ra jellemzé fizikai er6tereket képes eléllitani, de felfokozott
mértékben, hogy az akndkat mar a biztonsagi tavolsagon tul
elm(ikodtesse. Kell egy olyan hajé, amely az elébbit - megfelel
biztonsagi tavkdzzel - vontatja és a miikddéséhez sziikséges
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A fedélzet hatsoé része

energiaval taplalia. Amde ezen hajonak killonlegesnek Kkell
lennie: fizikai er6tereit az aknagyujtok gyakorlati érzékenységé-
nek megfelel6éen veszélytelen mértékire kell csokkenteni.
A fentiek megvalésitdsanak technikai maodjai elvben régen
ismertek, de azoknak a mai aknagyujtok mélt6 ellenfeleiként
valé kivitelezése mind a hajéépités és az energiaszolgéaltatd
részekben, mind a sajat fizikai védelmet és az aknamentesitést
szolgalé miiszeres-elektronikai rendszerekben magas szinvona-
10 és az eddigieknél jéval bonyolultabb megoldasokat igényel.

Ezeknek a korszer(i kdvetelményeknek megfelel6 eszkozok-
hoéz jutott folyami flottillank egy (j hajotipus egységeivel.
Ezeket a hajokat olvasoink az Alkotmany-napi viziparadén
mar lathattak. Ehajok afentieken kiviil a viziaknaharc tébb mas
feladatdnak megoldasara is képesek. Korszer(i hirad6- és
navigaciés eszkodzokkel (hajoradar, mélységmérd), a dunai
viszonyoknak és feladataiknak megfelel6 sebességgel, mané-
verezd képességgel és nagyfokl autonémiaval rendelkeznek.
Fegyverzetik 3 db légvédelmi gépagyu, Osszesen 6 csével.

A hajok a miniszteri diszlobogé adomanyozasi innepségen
Duna-menti helységek nevét veszik fel. Ez a megtiszteltetésen
tal a személyi allomanyt kételezi, hogy a névadéhoz méltéan
helyt alljanak. Az elsé hajé az UJPEST nevet kapta, a munkas-
mozgalmi hagyomanyairél, a hajéépitésrél és javitasrél is
nevezetes munkaskerilet iranti tiszteletbdl.

L G

Ujdonsagok a tavirotechnikaban

A gépkapcsolasu tavirékdzpontokon keresztiil lebonyolitott
géptaviré-forgalom a telefon-forgalomhoz képest az utébbi
évtizedekben ugrasszerlien megn6tt. Gyakori jelenséggé valt,
hogy nappali id6szakban szinte lehetetlenség 6sszekottetést
teremteni. Nagy intézmények, vallalatok géptavir6-dssze-
kottetés szervezésénél még a vonal foglaltsag, tulterheltség
gondokon kivlil egyéb bels6 problémak is jelentkeztek.
Nevezetesen az, hogy sorba kellett allni a géptavirészoba
el6tt, meg kellett beszélni a leadand6 tavirat prioritdsat. Ezek
utan kerllhetett csak sor az 0Osszekottetés létrehozasara.
Ez viszonylag bonyolult és hosszadalmas mi(velet: be kell
kapcsolni a géptavirét, fel kell hivni az ellenallomast (mint
agyakorlat mutatta ez nem mindig sikeriil els6é prébalkozasra).
Ha az dsszekottetés létrejott, névadd csere kovetkezik. Ezutan
még be kell iri a datumot és a tovabbitas idejét. Csak ezek
utan lehet inditani a leadandé Gizenetet a géptaviré olvasojarol.
A kezel6nek a géptaviré mellett kell maradnia, mert a széveg
végén az olvasé megdll, majd utdna ismét névaddcserét kell
végrehajtani, csak ezutan lehet bontani az 6sszekottetést.

Az NSZK-beli DATIC-Electronic cég a fentieken taglalt
problémakat oldotta meg korszer(i, automata rendszerével.
Az egyik f6 kdvetelmény az volt, hogy a berendezés kénnyen
kezelhet6, egyszer(i legyen. Meg kellett oldani az Uzenet
teliesen automatikus, feligyelet nélkili leadasat is.

A rendszer elemei

1. Az ir6gép

A rendszerbe tartozé Irégépet Ugy alakitottak at, hogy az
gombnyoméasra egy szalaglyukasztét képes miuikodtetni.
Az ir6gép és a szalaglyukaszté kabellel van 6sszekdtve. Az iré-
gép a szalaglyukasztétdl maximum 3000 m-re telepithetd.
A jelatvitel négyeres hazitelefonkauelen torténik, amihez az
adoéelektronika sorosséa alakitja a parhuzamos jeleket.
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A SES 101 tavirbadd automata

Az irégépen megoldottak, hogy a kezelének ne kelljen
tor6dnie a géptavirds kilonlegességeivel. igy az ir6gépen
a megszokott médon lehet irni és javitani a beépitett egy sornyi
tarol6 alkalmazaséaval. A lyukasztasra atvitt jelek mdédositasa
(sorjavitas) csak a lyukaszt6 elektronikajaban torténik meg.
Az ir6gépet egyébként rendeltetésének megfeleléen egyéb ad-
minisztrativ munkara is lehet hasznalni. Az ir6gép jelkészlete
ugyanolyan lehet, mint korabban volt. A lyukasztéban el-
helyezett elektronikus aramkér tavirékédda alakitia a jeleket,
illetve lathatova teszi (lelyukasztja) azokat is, amelyek nem
szerepelnek az ABC-ben. Az ir6gépen még harom gomb van
elhelyezve, amelynek segitségével a lyukszalagok kiadasa
vezérelhet§. A gombok segitségével egyszerlien meg lehet
hatarozni a prioritasokat: ,azonnal" vagy ,késébb".

2. Utkoz6tarold

Az (tkoz6tarol6 feladata lehet6vé tenni, hogy egyidejlileg
egyszerre tobb iré6gép irhasson a lyukasztéra, anélkil, hogy
foglaltsag 1épne fel. Az itkdz6tarold kapacitasa 8K. Az Utkdz6-
taroléval lehet6ség van a tovabbitott szdveg teljes torlésére is.
Az utkoz6tarolé mindig az egyes lyukasztékhoz mend vonalak
elé csatlakozik. A telexszobaba a kezel6knek csak azokat
a szalagokat kell tovabbitaniuk, amelyek siirg6s besorolassal
érkeztek. A tobbi lyukszalagra rogzitett Uzenet tovabbitasat
elvégzi a Datic-SES 101 berendezés.

A rendszer m(ikodése.

A ,nem siirg6s" besorolasu lyukszalagokat a kezel6 at-
tekeri és behelyezi a Datic-SES 101 berendezés olvaséjaba.
A mikddés kezdésének id6pontjat kapcsoléval kell beéllitani.
A berendezés mar telijesen automatikusan atveszi a kezelést.
Az automata berendezésbe hivas ismétlés is programozhat6,
tetszés szerinti szamban. Az egyes hivasok kdzott a kovetel-
ményeknek megfelel6 minimum 30 maéasodperces véarakozasi
idének megfelel6 varakozdszalagot lehet késziteni. Ha a prog-
ramozott ismételt hivasok ellenére sem sikeriil dsszekdttetést

A szalaglyukaszt6 berendezés

A DATIC-SES 101 f6bb technikai adatai

Uzenetmodok:

adas (félduplex)

- adas hivassal, elére beallitott id6ben

- mésolas
Atviteli jellemzék

- CCITT 2 kéd

- kvarcstabilizalt

- 50 Boud taviratozasi sebesség
Szamvalasztas

- optimal szamol6rész vagy tavirészam

- kapcsolé max. 16 szamjegyes hivdszamig
Adatbevitel

- elektronikus szalagolvasé léptetémotorral ¢

- lyukszalag 6 bites CCITT 2 kdédrendszer szerint
id6zités

- 6ra-perc

- négyszegmenses kdédkapcsoléval
Téplalas:

- 220V 50 Hz0,3 A
Méretek

- szélesség 610 mm

- hosszlsag 400 mm

- magassag 180 mm
Tomeg

- 13 kg

Az atalakitott IBM gombfejes ir6gép

teremteni, a berendezés a hivoszammal egyiitt teljes egészében
Ujra masolja az lUzenetet (a hivészam az egyetlen kiegészit
adat, amellyel ki kell egésziteni az (izenetet). Ezzel a megoldas-
sal az adéoldalon ismét rendelkezésre all a majd késébb le-
adhaté Uzenet, ugyanakkor nem akadalyozza meg a pillanat-
nyilag nem kozolhet6 szdveg a kovetkez6k leadaséat. igy az
automatikus Gizem megy folyamatosan, és egyetlen lizenet sem
vész el.

A hivészam az egyes Uizenetek elé kerll, az irdnyitdészammal
egyutt. A hivészam elé és utan egy-egy kddjel van elhelyezve
a lyukszalagon, hogy az automata berendezés tudja, hogy itt
a hivészam kovetkezik, nem pedig az lizenet valamely szam-
szer(i tartalma. Ha ez a kédolas nem teljes, a berendezés nem
tud m(ikédni (tarcsaimpulzusokat vagy tondlis hivéjeleket
generalni stb.), ezért formatumhibéat észlel. A formatumhibas
lizenet nem gatolhatja meg a soronkdvetkezd lzenet leadasat.
A Datic-SES 101 ezt a problémat is megoldja, és jelzi a for-
matumhibat.

A tavir6osszekottetés kozben el6fordulhat, hogy adas alatt
a vonal megszakad. Ebben az esetben az ¢sszekottetés végén
a névadocsere nyilvan nem johet létre. A berendezés ezt
érzékeli és automatikusan Gjbél lemasolja az egész (izenetet,
és igy ez a lehetséges hibafajta se okoz Uizenetkihagyast,
elvesztést.

Még egy gyakorlatilag indokolt érdekes szolgéaltatdsa van
a Datic-SES 101 berendezésnek. Amennyiben az automata
berendezés hivast kezdeményez és szembehivast kap a beren-
dezés azonnal névaddcserét kezdeményez, majd bont.

Amaczi Viktor
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hazal tukor

PM-3 pancélos naszad sorsa

A Haditechnikai Szemle 1981. évi 3. szdmaban a Maros
monitor sorsarél szél6 cikk bizonyitotta, hogy mennyire nem
becsultik meg technikatérténeti, ezen belll haditechnika-
torténeti emlékeinket. A régi fegyverek, harceszkézok az érde-
kességeken kiviil, tartalmaztdk a kor technikai szinvonalat,
j6l mutattdk a magyar ipar lehetdségeit, fejlettségét.

Ezzel kapcsolatban egy masik hadihajéemlékiinkrél is
célszer(i sz6t ejteni, amely sz szerint csak emlék, mert 1973-
ban kiselejtezték, szétbontottak és igy sajnalatos médon koha-
szati alapanyagként fejezte be palyafutasat.

A Horthy-hadsereg modernizdlasa keretében mar az
1930-as években sor keriilt a Folyamérség meglévd egységei-
nek korszer(isitésére, elsGsorban a meglévé 6rnaszadok at-
épitése és U] fegyverekkel vald ellatasa révén. Mar a masodik
vilaghaboru el6estéjén meginditott fejlesztési program kere-
tében 0], kénnyebb hajoegységek épitését tervezték. A tervek
szerint a PM jell péancélos naszadok, tuzérségi fegyverzettel
a folyam partjain zajlé harccselekményekbe kapcsolddtak
volna be. A kisebb AM. PAM hajok pedig a dunai aknaharc
eszkozeinek egy részét képezték volna. Az (j harcaszati elvek
altal tAmasztott igények helyesek voltak, de a gazdasagi lehe-
t6ségek és pénziigyi keretek hatart és gatat szabtak az indokolt
fejlesztéseknek is.

1 abra: A PM-3 mandver kézben az 1950-es években

Az emlitett fejlesztésekhez tartozik egy magyar épitést
pancélos naszad is. A PM-3 tipusjellel tervezett és épitett
pancélos naszad egy hosszabb tervezési fazis és egy 1942-
1945-re tervezett épitési ciklus terméke volt. A fejlesztésben

kozvetlen elédjei, a PM-2. illetve a PM-1 pancélos naszadok
voltak.

A fejlesztés célja

A hajotipus tervezését és épitését az hatarozta meg, hogy
a haditechnika altalanos fejl6dése igényelte a gyors, firge.

24 HADITECHNIKA

2. dbra: Az egykori Flottilla Szertar so6ja terén, amikor mar
eldontotték a hajé sorsat

kis célpontot mutatd, de emellett pancélvédett és nagy tliz-
erével rendelkez6 folyami hadihajot. A tervezés és épités soran
az egymas utan elkészilt PM-ek rendre nagyobb vizkiszorita-
suak voltak, mutatva azt, hogy a kis méretekre val6 torekvés
az els6 darabndl (PM-1) tdlzott mértékben érvényesiilt. Ennek
afejlesztésnek végsd, és egyben legsikeriiltebb darabja aPM-3.
amelynek épitését azonban a masodik vilaghabora végére
nem sikerilt befejezni.

A Ganz Gjpesti hajégyarban épul6é hajot 1944 telén Nyugatra
akartdk hurcolni, melynek sordn a Bagaméri-dunaagban
egy pihend alkalmaval elsillyedt. Egykori folyamérok szerint
a hajot szandékosan sillyesztették el, de egyes vélemények
szerint a balesetet hajézasi mihiba okozta.

A hajé akkor mar az épités masodik fazisa el6tt allt, mert
az épités befejezéséhez a gépi berendezését kellett volna
beszerelni, tovabba atervbe vett Csaba pancélkocsi tornyokat
és 40 mm-es lovegeket, valamint a l6vegek kiszolgalasahoz
szilkséges tlizvezet6- és IGszerellaté-rendszert kellett volna
felszerelni, tovabba a hajézasi segédeszkdzokkel kellett volna
ellatni a hajot.

F6bb jellemz6k

A PM-3 Kklasszikus hajéépitési elvek alapjan tervezett,
un. meril6hajé volt, nagyon j6 futasi tulajdonsagokkal,
amit az L/B = 8,7 (hosszlsag-szélesség) viszony is mutat,
és amely tulajdonképpen a haj6é karcsusagat kifejez6 mér6-
szam. A haj6 legfontosabb adatai:

legnagyobb hossza 33,25 m
hossza a vizvonalon 32,80 m
szélessége a fébordan 3,90 m
szabad oldalmagassag 0,7 m
merilés, uzemi (harci) allapotban 11 m
legmagasabb fix pont a vizszint felett 34 m
vizkiszoritas Uzemi (harci) allapotban 87,0t
hasabos teltség (vizvonal alatti rész): 62%
az azt befoglalé hasab térfogataval x 100)

vizhatlan vélaszfalak szdma 10
helyiségek szama n
bordak szama 72
bordatavolsag 0,45 m
lemezvastagsag 6 mm
pancélvastagsag 30 mm



A hajé a mellsé I6vegallastol a géptér hatulsé vizhatlan
falaig pancélvédett volt, az 6sszhossznak mintegy 40%-ban.
A pancélzata beépitett, és a hadihajokra vonatkoz6 el6irasok
szerint a megengedett legnagyobb délésnél is a vizvonal ala
ért.

A hajé két db f6gépe hazai épitésli, Lang dizelmotor volt,
an. lassGjaratd hajodizelmotorok (tipusmegnevezése 6 VMR)
35. 6 hengeres, forgasiranyvaltés. A motorok egyenként 155 kW
(210 LE) teljesitményt adtak le 750/perc fordulat mellett.
Inditasuk suritett levegével tortént. Alkalmasak voltak a hajé-
zasban igényelt 10%-os tllterhelésre, amikor is a fordulatszam
800/perc-re és a leadott teljesitmény kb. 176 kW-ra (240 LE)
emelkedett. A hajéba beépitettek egy segédgépet is, amely
a hajo aramellatasat latta el. Ez utébbi tipusa Ganz I.-JMR,
teljesitménye pedig 8,82 kW (12 LE) volt, 1000/perc fordulat-
szam mellett.

Szerencsétlen atépités

A haj6t 1948 juliusaban néphadseregiink folyami flottillaja
kiemelte, majd a Ganz hajégyarban Gjjaépitették - pontosabban
az épitést befejezték, AN (4gyus Naszad) néven. Sajnos,
a beépitésre keril6 I6veg és a beépités moédja nem volt ki-
fogastalan. Ugyanis az eredeti tervekhez képest kisebb tiiz-
erejli l6vegek kertltek a hajoba, és sokkal magasabbra a viz-
vonal folé. Ezért oldalra tiizelésnél a haj6é belengett, a tiizelést
elég alacsony l6vésszam utan abba kellett hagyni mindaddig,
amig a hajé nyugalomba nem kerilt.

A felszerelt 2 db 39 M, 37 mm-es légvédelmi gépagyu
és nyitott, pancélpajzsos beépitési médja nem volt a célnak
megfeleld.

A pancélozott hajé éppen a tlizfegyverek kezel6inek nem
nyUjtott védelmet, miutdn a lovegek a fedélzeti pancél folé
keriltek, teljesen szabad elhelyezésben. Ezzel a korszer(ien
kialakitott hajot az eredeti tervektdl eltéré atalakitas Iényegé-
ben elavult hadihajova tette.

3. 4bra: A naszadok roncsai feldarabolva

A hajé holtvizi sebessége 24,5 km/h volt, ami elfogadhatéan
j6 érték, ha figyelembe vesszik a 3,52 kW/t (4,8 LE/t) telje-
sitményt. Ez ebben a hajékategériaban igen alacsony fajlagos
teljesitmény. A hajé hatétavolsaga teljes gépizem mellett
360 km, mig a maximalis hatétavolsag takarékos gépiizem
mellett 530 km volt.

A hajo tébbszori névvaltoztatas utan (volt: PN-11. PN-31
és PN-34) 1973 szeptemberében feldarabolasra kerdilt.
Kér volt érte, mert a hajétest korantsem volt annyira elhaszna-
l6dott, hogy a tipus a selejtté valt gépluzemi berendezések
és lovegek cseréjét meg ne érdemelte volna. Ezzel egyidejlileg
vissza lehetett volna allitani az eredeti terv szerinti stabilitasi
allapotot is. Mint egyedi haditechnikai eszkéz és magyar
haj6zasi emlék, akar egy kés6bbi mizeum alapjaként is minden-
képpen tobbet ért annal, hogy feldaraboljak és écskavasaron
értékesitsék.

Bernath Istvan

konyvszemle

Merénylet a technika és a magyar nyelv ellen

Magyarorszagon nehéz feladat I6fegyverekkel foglalkozni,
mert a szakteriileten évszazados hézagok vannak. A torok
uralom, majd az osztrdk elnyomas alatt a Matyas kiraly alatt
viragzé puskam(ivesség teljesen elsorvadt. A Habsburgok
tgyeltek arra, hogy a folyton lazadozé6 Magyarorszagon ne
legyen fegyvergyartas. (Rakéczinak és Kossuthnak is nagy
problémat okozott a szabadsagharcos seregek fegyverrel valé
ellatdsa.) A puskam(ivesség és a fegyvergyartas Iényegében
csak a kiegyezés utan, a szazadfordulé idején indult fejl6dés-
nek. Ekkor - az imperializmus l|étrejottekor - azonban a 16-
fegyverekkel valé foglalkozas szinte a katonak privilégiuméava
lett. Az els6 vilaghdborl utan ez a tendencia csak erésédott.
A személyi kultusz éveiben pedig az is gyands volt, aki 16-
fegyverekrél emlitést tett.

A tébb nemzedéknyi kihagyas a l6fegyverek és I6szereik
témajat titokzatossa tette. Hosszu ideig szakemberképzés sem
volt. igy aztdn sokan, akik tobb puskat lattak mar kozelr6l és
elolvastak néhany szakcikket, szaktekintélynek szamitanak,
nézeteiket nyilvanosan terjeszthetik. Stanislaw Lem lengyel ir6
panaszkodik egyik tudomanyos fantasztikus regényében.

hogy a kozutakra csak jogositvannyal lehet rahajtani, szak-
konyvet viszont szaktudas nélkil is irhat akarki, mert a szer-
keszt6k és kiaddk ezt lehet6vé teszik.

Nemrégiben jelent meg Dr. Zoltan Attila: Vadaszfegyver-
és l6ismeret (Nemzetkdzi Ujsagird Szervezet Interpress Kiad6
és Nyomda Vallalata; Mez6gazdasagi Konyvkiadd, Budapest,
1981) cim(i konyve két kotetben, reprezentativ kivitelben.
Foglalkozik fegyvertdrténettel, fegyverszerkezettannal, ballisz-
tikaval, optikai eszkdzokkel és - a masodik kotetben - nemzet-
kozi vadaszfegyver-kalauzt kozol. Mindezt egy szerz6!
Fegyvertorténész, fegyvermérnok, ballisztikus és optikus
bevonasa nélkiill (A szaklektorok sportldvészek.) Eppen ezért,
bar harminc éve foglalkozom hivatasszer(ien |6fegyverekkel
és |6szereikkel, elsGsorban csak a vadaszballisztikai rész szak-
mai birdlatara szoritkozom, atérténelmi szerkezettani és optikai
részt arra illetékesek részletes biralatara bizom.

A konyv szerkesztésmddja egységes: szakkonyvek, szak-
folyoiratok, gyartmanyismertetések kivonatolasa, illetve rész-
ben szé szerinti atvétele. Ez a mddszer alkalmas volt a masodik
kotet, a vadaszfegyver-kalauz 0Osszedllitasara. A konyvnek
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ez a része jol is sikerllt. (Meg kell persze jegyezniink, hogy
egy magyar vadasz vagy fegyverszakember az ott ismertetett
puskak zomét életében nem fogja latni.) Nem valt be viszont
ez az ,o0ll6zas" az elméletinek szant els6 kotetben.

A l6ismeret (vadaszballisztikai) fejezet j6I mutatja ezt
a hianyosséagot. Népszer(i ismeretterjesztd szint(i cikkek, szak-
konyvfejezetek és tablazatok, elméleti fejtegetések keriltek
itt lazan egymas mellé. Ugyanakkor hianyzik az alapfogalmak
pontos meghatarozasa, tisztdzasa. Jellemzd példaja ennek
a —csak a német nyelvii szakirodalomban hasznélt - ,rasanz"
ismertetése. A konyv tartalmaz egy elméleti eszmefuttatast
(szakcikk alapjan), belekeverve a fajlagos keresztmetszeti
megterhelést (ami inkdbb a légellendllas lassitdé hatdsanak
ismertetésébe vagna), de a fogalmat nem magyarazza meg.
Ennek kovetkeztében ez a rész (201. oldal és utdna) nem elég
vilagos. (A ,rasanz" egyébként a réppdlya lapossagat jellemzé
szam: az X |6tavolsag és a hozzatartozé h legnagyobb rép-
palyamagassag hanyadosa: R = X/h. Minél laposabb aroppalya,
ez a hanyados annél nagyobb.

Hasonlé a helyzet a hatralokés (hatrasiklas) ismertetése
soran (183. oldal): afizikai 6sszefliggések (impulzustétel stb.)
helyett szép, de kevéssé érthet6 meséket taldl az olvasé.
A légellenéllas ismertetésébdl (198. oldal) ,csak" éppen
a hangsebesség felett a légellendllas zomét ad6é hullam-
ellenéllas megemlitése hianyzik. A kompenzator ismertetésébdl
(182. és 185. oldal) is ,csak" annak a magyarazata maradt ki
hogy miért mozdul felfelé acs6 (nyomaték!). A széras csupan,
a véletlen hibak kovetkezménye, aszerzd viszont a rendszeres
(szabdlyos) hibak miatti eltérést is ide szamitja (225. oldal).
Olyan ,aprébb" tévedéseket mar ne is emlitsink, hogy
a tdbmeg régebben sem volt stly (179. oldal), a kaliber (ma-
gyarul: Grméret) csak az ormozatok kozo6tti atméré, a barazda-
atméré nem kaliber (186. oldal); Nincs minden angolszasz
kalibernek metrikus megfelel6je, mint ezt a szerzé a 188. oldalon
allitja, az ott ismertetett atszamitast tilos elvégezni (ezért hagy-
ték el a pontot a szamjelzés el6l).

Lehetne még folytatni a szakmai tévedéseket, de talan ennyi
is elég lesz allitAsom igazolasara: fizikai és technikai alap-
ismeretek hianyaban a szakirodalom felhasznalasa csak zavart
kelt. A szerz6 altal felhasznalt szakkényvek és cikkek ugyanis

az ottani nyelvteriileten évtizedekkel ezel6tt megjelent, az alap-
fogalmakat j6l tisztazd kodnyvekre tdmaszkodnak, feltételezve,
hogy az olvas6 azokat ismeri. Magyar nyelven viszont nem
léteznek ilyen alapvetd szakkonyvek, tartalmukat a megjelend
Uj ismereteket kozl§ koényvekbe feltétlentl bele kell venni.
Ebbdl a konyvbél ez hianyzik. Egyébként csak a zavar névekszik.
Pl.: belsé ballisztikai alapok hidnyaban mindenki készpénznek
veszi a hosszvaltozassal kapcsolatos sebességvaltozasok
kerek értékeit (180. oldal), pedig ezek sok mindentél fiiggenek,
ezzel csak a ,babonék" szamat szaporitjuk!

A maésik nagy probléméaja a konyvnek a magyar nyelv,
els6sorban a mar kialakult szakmai nyelv semmibevétele.
A sok kulfoldi szakkényv, szakcikk és prospektus atnézése és
kivonatolasa mellett a szerzének - Ugy latszik — nem jutott
ideje a Magyar Ertelmezé Kéziszotar, a Miiszaki Lexikon ki-
egészité kotete, valamint a polgari I6szerekre vonatkozé néhany
magyar szabvany forgatasara, amelyek elég jelent6s szamban
tartalmaznak a szakterlileten mar elterjedt, elfogadott meg-
nevezéseket, szakkifejezéseket. Erre is néhany kirivd példa.
A konyvben végig hibas az eldltolté és hatultolté fegyverek
megnevezése, bar ezek kdznyelvi szavak. Igényes szakkdnyvbe
nem val6 a ,kapszli" sz6 (25. oldal), de ez csak apré hiba.
Sokkal sulyosabb, hogy sok a félosleges idegen sz6 (pl.
L.automata" az 6nmiikddé helyett, , blowback" a tdmegzaras
helyett stb.), vagy a bonyolult, eréltetett székapcsolat (pl.
.Bock-goly6s-sdrétes” a vegyescsovli Bock helyett). Félre-
vezet§ a ,hosszan hatrasiklé rendszer" a helyes hosszu cs6-
héatrasiklasos megnevezés helyett. A szakteriileten val6 jaratlan-
sagra utal a ,k6zponti gyujtas" kifejezés hasznéalata a kdzpontos
gyujtas helyett, vagy a ,bels6é kakas" a szokasos rejtett kakas
helyett.

A fegyveres szaknyelv kulénben is meglevé nehézségeit
kar igy, mesterségesen fokozni. A kdnyv annak a régi miegye-
temi mondasnak az igazsagat bizonyitja, hogy a tudatlansag
merészsége és a fellletesség konnyelm(isége a technika leg-
nagyobb veszedelme. llyen nyelvezettel megirva pedig a magyar
nyelvé is.

Dr. Kovats Zoltan
mérnok alezredes
a miszaki tudomanyok kandidatusa

haditechnika torténet

Katonai motorkerékparok a masodik

vilaghaboru idején

Eurépa még a ,boldog békeid6k" hangulatdban volt, mikor
az els6 motorkerékparok megjelentek az utakon. A benzin-
motorok viszonylagos Uzembiztonsdga és sorozatban gyart-
hatésdga megteremtette a feltételeket e kisigény(i és az akkori
gépkocsinal is lényegesen olcsobb jarm(ivek eléallitasara.

Az évek miltaval a fejlett nyugat-eurépai allamokban
a motorkerékparok mind nagyobb szamban épiiltek, és a had-
seregek is probalkoztak alkalmazasaval. Mar az 1900 és 1914
kozotti idészakban is alland6 résztvevdi lettek a man6vereknek
és bebizonyitottak, hogy helyiik van a hadseregek kételékében.

Az els6 vilaghaborat kdzvetlenil megel6z6 id6szakban és
azutdn a haborG éveiben méar kimondottan katonai célra is
késziiltek motorkerékparok. Ezek mind nagyobb tért héditottak,
és a készleteket felemészt, anyaghabor( el6rehaladtaval
a lovak megiresedd helyeit foglaltak el futar, vagy jelentd
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szolgalatban. Mozgéasukat az Utviszonyok er6sen befolyasoltak,
vékony kerekiikkel még kiforratlan szerkezetiikkel terepen
nehezen mozogtak.

A haborl és a nagy gazdasagi valsag utdn a hadseregek
mind nagyobb érdekl6dést mutattak a motorkerékparok
irdnt. A gyarté cégek szerte Eurépaban igyekeztek a hadseregek
kivansagat (j konstrukcidikkal teljesiteni. Javarészt az els6
vilaghaborl tapasztalatait kiértékelve nehéz, oldalkocsis
motorkerékparokat gyartottak, melyek mar kimondottan rossz
Gtviszonyok k&zott is megbizhatéan miikddtek. Egyes orszagok
véasarlassal, a fejlettebb iparral rendelkezék gyartassal kivantak
hadseregiiket korszerli motorkerékparral ellatni. Erdekes
megemliteni, hogy néhany kisebb eurépai allam, mint Belgium,
vagy Svédorszag, rendkivili er6feszitéseket tettek erés, oldal-
kocsis katonai motorkerékparok gyartasara.



A gyartott motorok dsszehasonlitdsanak és kiprébalasanak
mar akkor is eszkozei voltak a gyorsasagi és terepversenyek.
Egy ilyen - 1933-ban rendezett - versenyen tiint fel el6szér
egy BMW motorkerékpar, melynek az oldalkocsikereke is
meg volt hajtva. Az dtletet, mely els§ szereplésekor nagyobb
meglepetést mint sikert aratott, rovidesen tébb gyar atvette,
és tobb-kevesebb sikerrel alkalmazta is nehéz motorkerék-
parjainal. Ezek megoldasaikban ritkan hasonlitottak egymashoz,
kardan- és lancmeghajtast, valamint a kett6t vegyesen egy-
arant alkalmaztak. Mer6ben Uj volt ez a motorkerékparok
gyartéinak, hiszen az eddigi, a hadseregek részére késziilt
motorok nem annyira szerkezetiikben, mint felszerelésikben
voltak katonaiak. Ezzel a lényeges szerkezeti moédositassal
azutan a motorkerékparok addig elképzelhetetlen terepjaro-
képességre tettek szert.

Nagyon sok sikeres konstrukci6é sziiletett igy a harmincas
évek kozepén és végén. llyen volt a belga FN 1000 cm3-es
nehéz, oldalkocsikerék-meghajtasu jarmive, az ugyancsak
belga Gillet és Sarolea kizarélag katonai célra készilt motor-
kerékparjai. Azonos kategéridba tartozott a francia Gnome-
Rhone AX-2, az olasz Moto Guzzi Trialce, a svéd Monark
(kéthengeres V motor, 1000 cm3), vagy az angol BSA és
Norton gyarak oldalkocsis motorkerékparjai is. A sor azonban
ezzel még Eurépaban sem teljes.

Német motorkerékparok

A versengésbhél minden mas orszagnal er6teljesebb katonai
motorkerékpar fejlesztésével lassan Németorszag emelkedett
ki. A tudatosan tdmaddé habordra készil§ Wehrmacht fel-
ismerte a nehéz terepjaré oldalkocsis motorkerékparok elényeit.

1 abra: A pancélozott belga FN-1000 oldalkocsis motor-
kerékpar

A gyalogsdg mozgatdsanak olyan eszkdzét latta benne,
mely a gyorsan mozg6 pancélos alakulatok kisérgje lehet.
Ezen talmenéen az igy mobilizalt mozgékony I6vészeket auto-
mata fegyvereikkel, aknavet8ikkel rendkivil rovid id6 alatt
tetszés szerint, az Utviszonyokat kevéssé figyelembe véve at-
csoportosithatja, bevetheti. Ez az Gjtipusi gyalogsag menet- és
alléhelyzetben is tiizet tudott nyitni all6 és mozgé célpontokra,
ezzel a gyalogsagi harc (j formait teremtette meg.

A nehéz, oldalkocsikerék-meghajtdsi  motorkerékparok,
melyek mindezt lehetévé tették, a BMW és a Ziindapp gyar
termékei voltak. A két tipus altalanos felépités tekintetében
hasonlé volt egymashoz. Kéthengeres, Iégh(itéses boxer-
motor, kézi- és labkapcsolasu sebességvaltd, (terepsebesség-
gel, hatrameneti fokozattal és differencialzarral) jellemezték
O6ket. Rugoézott els6 és rugbdzatlan hatsd kerékfelfliggesztés,
széles, j6l rugobzott Ulések, tették egymashoz hasonléva a két
tipust. A Wehrmacht kivansagara a két gyar 1940-t6l jarm(veik

2. dbra: A francia Gnome Rhone 800 cm'-es oldalkocsi-
kerék meghajtasos motorkerékpar

sok alkatrészét és f6darabjat egységesitette. igy kivantak
a mar akkor is nyomaszt6 alkatrészellatast enyhiteni. Az intéz-
kedés utan azonos lett a kerék, az els6 mechanikus-, a hatso-,
valamint oldalkocsi olajfék, az oldalkocsi-csatlakozas, a dif-
ferencialm( és tobb kisebb alkatrész.

A BMW U(jszer(i vazszerkezete azonban Iényegesen eltért
nemcsak a Zindapp hegesztett, lemezbdl készilt vazatol,
hanem az addig szokvanyostél is. Cs6 és lemezdarabokbdl
volt dsszecsavarozva, igy minden eleme konnyen cserélhet6
volt.

A két tipus még oldalkocsikerék-meghajtasos motorkerék-
parok kozott is kivételes képességeit jorészt annak is kdszon-
hette, hogy kilonleges differencidlmiive - vagy itt sokkal
inkdbb osztémiivé - volt. Az oldalkocsis motorkerékparok
ugyanis - ha az oldalkocsikerék szokvanyos differencialmdvon
keresztiil kapja a meghajtasat - erésen a motorkerékpar
irdnyadba huznak. Ez egyszer(ien a teljesen aszimmetrikus fel-
épités kovetkezménye. A Ziindapp gyar mérnokei kifejlesztettek
azonban egy er6kiegyenlités osztom(livet. Ez nemcsak a két
kerék kilonb6z6 fordulatszamat teszi lehetévé kanyarban,
mint a szokvanyos differencial, hanem a kiilonbz8 terhelést,
illetve menetellendllast is kiegyenliti a motorkerékpar és az ol-
dalkocsi kozott. igy ajarmi Uttartdsa egyenessé, kormanyzasa
konnydvé valik.

A Wehrmacht motorkerékpar-allomanyanak gerincét képez6
BMW és Zindapp nehéz oldalkocsis motorkerékparok hosszu
fejlédésen mentek at. A harmincas évek kozepétdl a haboru
végéig e két tipus sorozatos fejlesztésen esett at, szinte minden
eleme némileg médosult, de alapkonstrukcidjaban véltozatlan
maradt. A Ziindapp rovid ideig még egy négyhengeres boxer-
motorral is kisérletezett, de a hatsé két henger hitését nem
tudték kielégitéen megoldani, ezért visszatértek a kéthengeres
véltozathoz.

3. dbra: Zundapp KS-750 nehéz, ol/aalkocsikerék meg-
hajtasos tipusa
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A német Wehrmacht fontosabb motorkerékpar tipusai

Henger-
‘ Gyartas Hengerek Gr-
Tipus ézei szama  tartalom
cm3
BMW R4 1932-36 1 398
BMW R12 1935-41 2 746
BMW R35 1937-40 1 340
BMW R75 194044 2 746
DKW-Nz350 1938-40 1 346
NSU 601-OSL 1938-39 1 562
Zundapp K500 1934-39 2 498
Zundapp K800 1934-38 4 804
Zundapp KS750 1940-44 2 751

t = oldaikocsival (oldalkocsikerék meghajtva)

Harci alkalmazas

Ezek a motorkerékparok a Lengyelorszag elleni, a nyugati,
majd a balkani hadjaratban igen nagy szamban vettek részt.
A masodik vilaghabora el6tti szervezésben (ez 1943 marciusa-
ban volt érvényben) minden pancélos hadosztalyhoz ©nallé
motorkerékparos zaszléalj tartozott, mely a torzsén kivil 4,
csak motorkerékparral felszerelt szazadbdl allt. E szézadok
fegyverzete a karabélytél az automata fegyvereken at egészen
az aknavet@ig terjedt. Ez a szervezési forma bevalni latszott
egészen 1941 kozepéig, a Szovjetunio ellen inditott tAmadasig.
A szovjet harctereken azonban a korabbiaktdl teljesen eltérd,
minden eddiginél keményebb ellenfélre talalt a német hadi-
gépezet. A motorkerékparos alakulatok vesztesége mindaddig
elképzelhetetlen méreteket 6ltott. A német hadsereg kénytelen
volt szervezését mdédositani, minek soran a motorkerékpéaros
zaszlbéaljak a pancélos hadosztalyok keretén beliul egybe-
olvadtak a felderit§ z&szldaljakkal, és ettél kezdve a pancél-
felderit6 zéaszlbalj megnevezést viselték. Ez a mddositas
a motorkerékparos I6vész alakulatok végét jelentette. A motor-
kerékparok helyét lovészpancélosok, kisebb vontatasi feladat-
korben a lanctalpas motorkerékparok (a masodik vilaghaboru
egyik legfurcsabb jarm(ivei) vették at.

A német harckocsikat tehat - e valtoztatdsok eredménye-
képpen - a lovészek pancélozott jarmliveken kovették, és a
harcot is lehet6leg ezekrdl vivtak.

4. dbra: Angol katonédk, a libiai harcok soran zsadkmanyolt
BMW R-12 motorkerékparral
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. Szerke- Leg-

Telje- < h nagyobb Hato-
sitmény ?eli)ess:agk- zet sebes- tavolsag
KW okozato tomeg s6g Kkm

kg km/h
8,8 4 165 100 340
13,3 4 188 100 280
10,3 4 165 100 340
19,1 4x2+1 hatra 420* 92 340
81 4 171 100 350
14,7 4 4 - 240
11,8 4 190 100 250
16,2 4 215 110 230
191 4+1 terep 400* 95 330
+1 hétra

5. abra: 1945. marcius, Nagykanizsa. Bolgar katonak
BMW R—75-0s oldalkocsikerék meghajtasos motorkerék-
parokkal

A nehéz BMW és Ziindapp motorok azonban tovabbra is
szolgalatban maradtak. A fokozdd6 tiizel6anyag-hiany, vala-
mint az egyre gyorsabb visszavonulas kovetkeztében mind
nagyobb szamban keriltek a szévetséges csapatok kezébe.
Az atallé roméan és bolgar csapatok megbizhaté jarmdivei
maradtak a haboru végéig.

A magyar honvédség mar az 1930-as években beszerzett
csekély szami Harley Davidson és indian motorkerékpart,
majd 1936-ban mintegy 100 db olasz Gillerax katonai célra,
de ezek nem valtak be.

1938-ban még Puch és DKW, illetve 350 cm3-es NSU
sz6l6 motorkerékparok voltak, f6leg a hirvivé és felderit6
egységeknél, majd hazai gyartds hianyaban még lengyel
Sokol motorokat is beszereztek. Mar a haboru alatt keriltek
rendszerbe német széllitAsokb6l BMW R-12. majd R— 75
tipust oldalkocsis jarmiivek, amelyeket korlatozott szamban
Ziundapp KS-750 tipus is kovetett. Ezek megmaradt példanyai
még 1948-ban is a Demokratikus Hadsereg felszerelését ké-
pezték, majd a szovjet 1ZS és IMZ tipusok érkezése utan ki-
vontak 6ket a szolgalatbdél. Egy résziket szallitasi célra magan-
személyek vasaroltak meg.

Még kozel 37 évvel a hdborG utdn mindig lathaté néhany
BMW, illetve Zindapp hazankban is. Bizonyara minden pél-
dany kulénds médon élhette meg a haborl végét, majd a nagy
beolvasztasi hullamokat. Ertékik - immaron minden el6-
itélett6l mentesen - csak mint miiszaki emléknek, nehezen
meghatérozhatd, de jelentds. Tény azonban, hogy a vilaghir(
mincheni Deutsches Museum —amely nem katonai, hanem
miszaki emlékeket gydijt - 75 éves fenndllasakor (1978-ban)
Unnepi ajandékképpen egy restaurdlt R-75-0s oldalkocsis
motorkerékpart kapott a BMW gyartél. Talan itt az utolsé al-
kalom, hogy a hazankban még fellelhet6 példanyok kozil
tipusonként legaldbb egy példanyt vasaroljon a Hadtorténeti

Muzeum.
Schmidt Laszl6



Lokatorkutatas Magyarorszagon
a masodik vilaghaboru alatt

Szerkesztéségiink felkérésére Dr. Budincsevits Andor megirta személyes vissza-
emlékezését a magyar lokatorkutatas kezdetérél. A szerz6 az 1930-as években kerdilt
az Egyesiilt 1zz6 Rt. vallalat kutaté laboratériuméaba, s ott dolgozott hosszu idén
keresztil. Az 1940-es években itt végezték a lokatorok alapfejlesztését. 1946-ban
a Hold-radar kisérletet, majd az 1950-es években az Gjonnan létesitett TAKI-val
egyltt az Gjabb lokator alkatrészek kialakitasat. A szerzd e teriileten végzett tevé-
kenysége elismeréséiil a miiszaki tudomanyok kandidatusa fokozatot kapta.

A magyarorszagi iokatorkutatas 1943.
februar 5-én vette kezdetét - a Lokator
Kormany Bizottsag megalakulasaval. E bi-
zottsdg vezet6i voltak: Bay Zoltan pro-
fesszor, kormanybiztos, kutaté intézett
igazgat6, Jaky Jozsef hmtk ezredes,
Istvanffy Edvin igazgatd, a bizottsag
munkatarsai pedig Budincsevits Andor,
Dallos Gyorgy, Horvath Antal, Papp
Gyorgy, Simonyi Karoly, Sélyi Antal,
Szepesi Zoltan és Winter Emné fizikusok,
illetve elektromérnokok voltak.

A megindulé lokatorkutatds Magyar-
orszag haborls elszigeteltségében vette
kezdetét, tudomanyos informéaciék hia-
nydban. A haborit megel6z6 években
Apleton radié révidhullamokkal ionoszféra
kutatast végzett, mely a hullamok vissza-
verddésén alapult. Tehat a lokator elvének

|. &bra: A tri6d oszcillator vazlatos rajza

a ténye volt ismert, azonban a mikro-
hullamok viselkedésér6l nem voltak isme-
reteink.

A kutatécsoport els§ feladata volt:
lerakni ismereteink elméleti alapjait, meg-
hatarozni mikodési feltételeit, szerkezeti
problémait. Mar az elsd vizsgalatok meg-
mutattak, hogy mikrohullamok alkalmaza-
sahoz, az eddigiektél Iényegesen eltéré
konstrukciéju antennak, adécsovek, vevé-
berendezések szilkségesek. A mikro-
hullamd lokatortechnika ezek nélkil nem
épithet6 meg.

A lokator szabadtéri hatétavolsaganak
szamitasait Bay Zoltan végezte el munka-
tarsaival, a kés6bb megismert angol.

2. dbra: Az EC-1 03 jelli impulzus
trioda cs6 a Sas tipus el6futara

amerikai szamitadsi moddszerekkel nagy
vonalakban megegyezéen. Megallapi-
tast nyert, hogy a lokator hat6tavolsaga
els6sorban az antennafeliilet s a hullam-
hossz viszonyéatél fiigg és csak kisebb
mértékben a céltargy feluletétél. Mas-
részt az adocsé altal leadott impulzus-
teljesitmény és a vételhez sziikséges leg-
kisebb reflektalt energia kozétt szoros
viszony all fenn. Mind ezekbdl kovetkezett,
hogy a hatétavolsdg novelésére els6-
sorban igen nagy impulzus-adételjesit-

3. dbra: Az EC-108 addocsé
sorozat példanya

ményre lesz szikség. E sorok irdja,
mint a csoport tervez6 cs6konstruktére
kapta a feladatot a szilkséges 50 cm
hullamhosszon rezgé 10-100 kW im-
pulzusteljesitmény(i lokator adoécsé ki-
fejlesztésére.

A haborl el6tt még beérkezé tudoma-
nyos publikaciék az elektronok sebesség-
modulécios elvén miikddd mikrohullamu
oszcillator csoévek nagy mikrohullamu
teljesitményérél cikkeztek. Tehat az elsd
kisérleteim is ezen az Uton indultak el.
A kisérletek hamarosan megmutattak,
hogy a lokatorproblémak sebesség modu-
lacios elven m(ikods elektroncsdvekkel
nem oldhaték meg.

Az Ongerjesztéses triodakrél tudott
volt, hogy az Acorn miniatlr triodaval
lehetséges 40-50 cm-es hullamokat els-
allitani kb. 100 mW-nal nem tdbb telje-
sitménnyel. Mégsem késlekedtem az el-
hatarozassal és triéda rendszer( impulzus-
adocsovek fejlesztésére élltam ra. Mint
a habor( utan kiderilt, az angol-amerikai
kutaték is a kezdeti id6kben ezt az utat
kovették.

A lokator adoétriodanak rovid idétartam
kb. 1-5 ps-os, de legalabb 10 kW csucs-
teljesitmény( mikrohullamokat kell ki-
sugarozni. A teljesitmény novelése el-
kerllhetetlendil a cs6 méreteinek novelé-
sével jar. Ezzel a tri6da belsd kapacitdsa
és onindukcidja is névekszik és alkalmat-
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lan mikrohullamud rezgésekre. Ugy vél-
tem, hogy Ujszerli rezg6kort kell alkal-
mazni. Ezt egyszerien gy lehetett el-
képzelni, hogy a rezg6kor onindukciéjat
azzal csokkenthetem, ha parhuzamos
hurkok 0Osszekapcsolasaval forgastestté
alakitom, oly moédon, hogy negyed
hulldmd rezonatort képezzen. A cs6
katod-racs-anod kivezetéseit tobb pér-
huzamos kis skin veszteség(i ezist szala-
gokkal vezettem ki tobbszdrés parhuza-
mos csapokat alkalmazva. Ezen felisme-
rések alapjan méar megtervezhet6 volt az
50 cm hullamhosszon rezgé nagy impul-
zus teljesitmény( lokator triéda.

Az impulzus adé egy Colpitz kapcso-
last oszcillator, melynek anéd és racs
korében rezgékorként egy negyedhul-
lama koaxidlis rezonator volt, melynek
egyik végét kapacitassal rovidre zartam,
mig a nyitott végére az adétrioda kozvet-
lenll vezeték nélkul csatlakozott.

Azonban a f8§ bajok az elektronok
futasi idejébdl szarmaztak. A futasi id6-
bél szarmazé fazishiba, elrontja a vissza-

4. bra: A Sas lokator vazlatos rajza

csatolas helyes fazisat, ezért a cs6 hatas-
foka oly mértékben leromlik, hogy a csé
berezgése is lehetetlenné valik. Ezt csak
részben lehet az anédfesziltség novelé-
sével csokkenteni, mivel az elektronok
sebessége csak négyzetgyokdsen novek-
szik az anodfesziltséggel.

Ez azonban nem volt elég a nehézsé-
gek elharitdsahoz, tovabbi Uj felismerésre
volt sziikség. A kisérletek megmutattak,
hogy a fazis hiba azéltal is csokkenthetd
ha a cs6 katod-f(itéskorét nem 6ninduk-
cioval zarom le, hanefn hangolhaté rezgé-
korrel rezonanciara hangolva. Tudva azt,
hogy kényszerrezgések fazisa a rezonan-
ciapont kézelében gyorsan véltozik s Igy
a futdsi id6b6l szarmaz6 fazishiba han-
golassal kiegyenlitédik, az 1. bran lat-
haté triodoszcillatort alakitottam ki.

Az els6 kisérleti mikrohullamd impul-
zus adocsé az EC-103-as tipus jelzést
kapta. A cs6 50 cm hullamhosszon 2,5
kW csucsteljesitményt adott le 1 ps-os
id6tartammal, az ismétl6dési frekvencia
400 s, az andd fesziiltség 2 kW. A cs6
atlagteljesitménye pedig 20 W volt és a
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5. dbra: A Borbala lokator vazlatos rajza

cs6 meredeksége a konnyebb berezgés
miatt 6,5-7 mA/V. A racsemisszié el-
keriilése végett tobbszor aranyozott és
bedtvozott molibdénbdl készilt. Az andd
mint késébb elneveztem, ékandd kikép-
zés( volt. A lapos katéd-racstél 2 mm-re
szétnyilt a kapacitas csokkentése végett és
nagy kormozott fekete felllete 25 W le-
sugarzasara volt képes.

A cs6 kozponti probléméaja a szokat-
lanul nagy arams(riségli katéd volt,
melynek a nagyfesziiltséget is szikrazas
mentesen kellett viselnie. A tovabbi kuta-
tdsok eredményessége is a nagy aram-
sliriségli  oxidkatédak  kifejlesztésén
mult. A kisérletek végul is eredményre
vezettek, a megoldast egy (j technolégia-

val értem el. A katéd lapos 1,2 cm2felile-
tl lett, melynek szélesebb oldala a nagy
témorségil bevonattal volt ellatva, a ré-
teget Ba-Sr-Ca-Co- bevonatbél 300-
400 kg nyoméssal témoritve CO02 gaz-
ban 500 °C-on a nikkelcs6re razsugori-
tottam, végul a vakuumban termikusan
elbontva nagy toémorségli bariumoxid
réteget nyertem, mely kezdetben 3-4
Alcm2 aramot adott. Az Uj eljarast a
németek atvették, kés6bb a radartechni-
kaban altalanosan elterjedt.

Katonai berendezéseknek, eszkdzok-
nek megbizhaténak, razasbiztosnak, az
adécsoveknek pedig még hosszi élet-
tartalmuaknak is kell lennitk. Ezeknek a
kikotéseknek szigori hangsulyozasa, k-

6. dbra: Borbala lokator antenna felépitése



lonosén a csé cserélhet6sége sokban
gatolta az Uj eredeti megoldasokat, mint
pl. a rezg6kornek a vakuumba torténé
behelyezését.

A leirt EC-103 impulzus tribda, mar
alkalmas volt 2,5 kW impulzus mikro-
hullamu teljesitményével, az id6kézben
elkészilt lokatorberendezésben terep
kisérletek végzésére. Késébb az EC-103
jelii csovet a vadaszrepll6gép Bagoly

tipust lokatoraba szantuk (lasd a 2.
abra).
A mikrohulldma  lokator kisérlettel

egy idében folytak a 2,5 m hullamhosszu
tavolsagi felderit6 lokator munkai, melyet
Istvanffy Edvin munkacsoportja végzett,
az altalunk szamitott elméleti és kisérleti
adatok és tapasztalatok alapjan. A tavol-
sagi felderit6 lokator a Sas nevet kapta.
A kit(izétt szabadtéri hatétavolsaga 350
km, az impulzus cslcsenergidja 20 kW
volt. Az adécsé az altalunk gyartott
OT—400 jelG ultrarévidhullamda thoriu-
mos katédu addcs6é volt. Az oszcillator
kettés addcsével és koaxidlis rezgbkorrel,
valamint az altalam alkalmazott katod-

hangolassal volt ellatva a jobb hatasfok
céljabdl. A tavolsagi felderitd lokatorokat,
melyeket a Standard gyar készitett el
1944 els6 napjaiban Sariban és Duna-
pentelén telepitették. Ezek lattak el az
orszag légvédelmének riasztasat. A loka-
torjelzések a Légvédelmi Erék Parancs-
noksaghoz futottak be, ahol a riasztast
és a légvédelmi intézkedéseket koordi-
naltak.

A kovetkez6 feladat a Borbala elneve-
zésli légvédelmi tuzérségi lokator kifej-
lesztése volt. A kitlizott feladatok a ko-
vetkez6kben foglalhaték ossze: A triéd
rendszeri impulzus addcsovet tovabb
kell fejleszteni, megtartva az 50 cm-es
hullamhosszt, de 10-15 kW impulzus
csucs teljesitményre, az elérendd hat6-
tavolsagot 30 km-re biztositva.

A megoldast egy méreteiben megno-
velt tri6daval, 4500 V andd impulzusok-
kal, 4-5 Alcm2 katédarammal értuk el,
az atlag mikrohullamu teljesitmény 45-
50 W volt. Az elért impulzusteljesitmény
12 kW. A cs6 az EC-108-as tipusnevet
kapta (3. é&bra). 1944-ben a német

egylttm(ikédés keretében még egy
LD-150 tipusi német masolaté tribda
gyartasba allitasara is sor kerult. Ennek az
adatai hasonl6ak voltak az EC-108-as
triodahoz. Azonban a thoriumos katod
emisszibjaval sok zavar lépett fel, mert
az impulzus Uzemet nem birta el és nem
érte el az 50 Uzemérat, Ugyhogy a néme-
tek is attértek az altalam kidolgozott
oxid-katédra és kifejlesztették az LD-10-
es oxidkatédos impulzus csdvet 20 cm
hullamhosszra és 10 kW impulzus csucs
teliesitményre. Ezt az ismert német
Wirzburg lokatorban alkalmaztadk. Erre
vonatkoz6 informéciok méar nem érkeztek
vissza hozzénk a habord alatt.

A vazolt magyar lokator kutatasok
1945 januarjdban Budapesten véget
értek, majd az osszefoglal6é jelentéssel,
amelyet 1945 végén a - SzOvetséges
Ellen6rz6 Bizottsagnak - készitettiink,

torténete is lezarult.

Dr. Budincsevits Andor
a miszaki tudomanyok kandidatusa

nemzetkozi folydiratszemle

Uj repuil6gép fegyverzet

Ajelenlegirepul6gépek fegyverzete agépagyu, levegé-levegé
rakéta és a gravitacié kovetkeztében a ballisztika torvényei
szerint zuhan6 bombék. A kisérletezés soran azonban mar ki-
alakultak Uj tizfegyverek és rakétak, iranyitott bombak,
harckocsik ellen alkalmazott kilénleges robbandeszkdzok,
a harckocsik és a fedetlen él6erd ellen alkalmazott kulonféle
széréaknak sth. A repulégéprél a kdzeljovében mar nem tudjak
megéllapitani, hogy konkrétan milyen fegyverzettel van fel-
szerelve, ez csupan a csapas kivaltasa utan ismerhet6 meg.

Wehrtechnik
1981.6. sz

Nukleéris rakétavédelmi rendszer

A NATO és az USA hadvezetés (j harcaszati, illetve had-
szintéri nukleéris rakétavédelmi rendszer kifejlesztését szorgal-
mazza. A rendszer egyik eleme lehet a legutébb kifejlesztett
Vought levegé-fold nagysebességli rakéta és a Raytheon
légvédelmi rakétarendszer. A fold-fold rakétarendszeren belil
a MLSR (tobbcéli rakétarendszer) kap nagy szerepet,
a Lance-2 szilard hajtbanyagl harcaszati rakétaval egydtt.
Ez a rakéta az M-42 (irméret alatti l16szerrel, vagy h&érzokelbs
vezet6vel ellatott harckocsielharité harci fejjel szerelhet6.

Aviation Week and Space Technology
1981. janius 22.

Koézéppontban a hadaszati védelmi terv

Az amerikai légier6 hadaszati védelmi terve a kézéppontba
kertlt és koltségvetését emelték. Novelik az USA hataran kor-

kérosen elhelyezett NORAD és az Alaszkaban elhelyezet,
lokatorok szamat. Megerdsitik a kanadai DEW vonalat (északi
hatar) és a kanadai-USA hataron elhelyezett lokatorokatt
Az északi sarkkorzetben elhelyezett BMEWS (interkontinentalis
rakéta el6rejelz6 rendszer) rendszert kiépitik Alaszkan, Grén-
landon és Anglidban. A tengerparton kiépitik a Pave-Paws
(tengeralattjaréroél inditott rakéta figyelé) rendszert, valamint
az északi és déli hataron a PARCS és EGLIN lokatorrendszert.
Mindezt a légier§ felderit6 gépein elhelyezett lokatorokkal
egészitik ki, tobb AWACS gép épll erre a célra.

Aviation Week and Space Technology
1981. aprilis 13.

Tornado elfog6-vadaszrepulé6gép

A brit légierd parancsnoksaganak megrendelésére kidolgo-
zott Tornado F-2 elfogd vadaszrepul6gép teljesiti a vele
szemben tamasztott kovetelményeket. Ezek f6leg fontosabb
harcaszati-technikai jellemzéikre, a f6bb konstrukciés sajatos-
sagokra (mas valtozatoktdl vald eltérésekre) és a fegyverzetre
vonatkoznak. A brit légier6 tervei szerint az elfogd vadasz-
repllégépek 1984-ben keriilnek szolgalatba.

Zarubezsnoje Voennoe Obozrenie
1981.3. sz

Uj F-16 vadaszrepul6gép rendszer

Az USA 1,45 milliard dollar koltségvetéssel 1990-ig
dolgozza ki az 0j F-16 rendszert. A General Dynamics MSIP
(Nemzetkozi Szint(i Javitott Program) terve szerint az amerikai,
belga, holland, norvég és dan tarsulas 1982-ben kezdi a médo-
sitott F-16 vadaszgép fejlesztését. A fejlesztés Uj iranyitasi,
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célkeres6 és biztonsagi mlszerek, Uj leveg6-levegd rakétak,
lokator és display elhelyezését tartalmazza. Az F-16 MSIP
vadaszrepul6gép NATO-szabvanyositasra alkalmas.

Aviation Week and Space Technology
1981. junius 8.

Az'Gj Transall szallitérepul6gép jellemzé6i

A Transall katonai szallitérepll6gép (j valtozatanal a gép
kozéps6 részén egy 9000 l-es tiizel6anyag-tartalyt helyeztek
el, ellattak a gépet a levegében valé tankolast lehetévé tevd
berendezéssel, korszer(sitették a repulésiranyité rendszerét.
A gép 16 000 kg terhelés szallitasara képes, a rakodoétér
140 m2-es (13,5x3,15x98 m). Alkalmas a VAB pancélozott
szallitéjarmd, illetve az AMX harcjarm(i szallitdsara. Maximalis
sebessége 512 km/h.

Air et Cosmos
1981.855. sz.

Az AH-64 harci helikopter TADS/PNUS rendszere

A TADS célkutaté és felderit§ rendszer a PNUS az éjszakai
latokészilékkel egyutt korszer(sitett optikai-elektronikus rend-
szert alkot az USA korszer(sitett helikopterei szamara. A TADS
rendszerrel torténd célkeresés, felderités felismerés DVO
nappali televiziés berendezéssel és FUR el6l felderité infra-
vorés rendszerrel valésul meg. A lézer berendezés gyors cél-
keresést tesz lehetévé. A PNUS rendszer biztositia a terep
domborzatat kovetd repilést. A TADS és PNUS rendszernek
igen magas kiszolgalhatésagi tulajdonsaga van.

Aviasztroenie
1981.25. sz.

A Thompson-Brandt cég harcaszati fegyverei

A Thompson-Brandt cég repilégépekhez a BAP-100.
BAT-120 bombakat és a 100 mm-es fedélzeti rakétékat fej-
lesztette ki. A repul6terek kifutépalydjanak rongalasara szolgal
a 3,5 kg robbanéanyagot tartalmazé BAP-100. amely 50 m2
betonfeliiletet tesz hasznalhatatlanna. Egy repil6gép 16-
18 db BAP-I00-as bombat hordoz. A BAT-120 bomba pan-
célos oszlopok tdmadasara szolgdl. A 100 mm-es rakétak
Ot valtozatban, pancélelharitasi célra kerultek kifejlesztésre.

Air et Cosmos
1981.851. sz.

Tamado6 pancélozott eszkdzok elleni fegyverzet

Pancélozott harcjarm(vek ellen hasznosithaték a kilonb6z6
aknasitasi médszerek, de ma mar szerepet kap az elektronikus
ellentevékenység, a hirkozlés zavarasa is. Ami a repil6gépeket
illeti, ténylegesen hatékonyan csak kevés gép képes harckocsi
ellen tevékenykedni. Eredményesebbek a kilénb6z6 iranyitott
rakétafegyverek. Ismerteté olvashaté ajelenleg foly6 kutatasok-
rél, pancélelharit6 eszkdzokr6l és a megsemmisités leg-
kedvez6bb pontjainak kivalasztasarél. Fontos tényezd a heli-
kopterek pancélozott eszkzdk elleni alkalmazéasa.

Flight International
1981. marcius 21.
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A Harrier és Jaguar repul6géptipusok felvaltoja
az AV-8B

Nagy-Britannidnak 1990-ig alapvet6en két vadaszbombéazé-
gép tipus, a Harrier és aJaguar felvaltasardl kell gondoskodnia.
Els6ként azAV-8B replil6gép johet szamitasba, ennek azonban
feltétele, hogy az amerikaiak is gyartsak. A részletesebb elemzés
ugyan az ,Eurépai Harci gép” (angol rév.: ECA) tervezett angol,
francia, nyugatnémet gyartdsanak feltételei alapjan eleve ki-
latastalannak itéli meg a helyzetet. Ha az el6z6k egyik sem
kezd bele a gyartasba, akkor a Harrier G. 3 tovabbfejlesztett
véaltozattal szamolnak. Az angol gazdasag szamara minden-
képpen az AV-8B lenne a legelénydsebb a gyartasba valé be-
kapcsolédas miatt.

Flight Internation
1981. marcius 14.

Harcérték novelés a General Dinamics F-16-0s
vadaszrepulégépnél

Az Uj digitalis navigaciés rendszer és a korszer(i lokator-
technika alkalmazaséat tervezik az F-16 vadaszrepll6gépeknél,
amely jelentésen novelni fogja ennek harcértékét. Az amerikai
légierd kovetelményei: lokator vezérlés(, infravoros-, lézer-
vezérlésli levegb-levegd rakétak ravezetési lehet6ségének
novelése, a JTIDS adatatvitel bevezetése, szemléletes kijelzési
maéd. Fedélzeti szamitbgépe egyszer(siti, a repilégépvezets
funkcioéit, noveli rakétai ravezetési lehet6ségeit. Kibdvitik
az alkalmazhat6 fedélzeti fegyverfajtak véalasztékat.

Interavia
1981.3. sz

Az 1980-as évek rotoros nagysebességUl repiuléeszkozei

A kisérletek soran harom olyan rotoros rendszer( repul6-
eszkodz kerilt kiprobalasra, melyek képesek atlépni az eddigi
legnagyobb, kb. 370 km/h utazésebességet. A rotoros rend-
szerek elnevezése: ABC rendszer, elforditharé rotorG rendszer,
X-formaju rendszer. ABC rendszer az USA XH-69A, az el-
fordithat6 rotord rendszer, a Bell cég XV-15 repil6eszkozein,
az X rendszer az SH-2F helikopteren kerult kiprébalasra.

Aviasztroenie
1981. 29. sz.

Az Augusta A-129 helikopter

Az A-129 olasz helikopter kisérleti példanyanak els6 repu-
lését 1982 végére tervezték. A helikopter személyzete 2 f6.
Négylapatos f6 rotorral és kétlapatos faroklégcsavarral rendel-
kezik. Alapvet6 fegyvetzetébe TOW harckocsielharité rakétak
tartoznak. Repllési magassdga 2000 m (nyolc rakétaval),
sebessége 263 km/h. 37 km/h sebesség(i ellenszélben arepiilési
tavolsaga 525 km (kilsé tuzel6anyag pottartallyal 830 km).
Maximalis pancélozottsaggal rendelkezik. A rotorlapat at-
mérdje 11,9 m.

Aviasztroenie
1981. 22. szam

Hadiipari egyuttm(ikodés Amerika és a NATO kozott

Az amerikai hadigyminisztérium 0szténzi a hadiipart
a NATO-tagéallamokkal torténé kozos gyartasra, illetve egyutt-
m(ikodésre. NATO-orszagoktdl vette at az amerikai ipar az
olasz Mk. 75 hegyiagyat, az angol tengerparti lokator-



rendszert, a belga MAG-58 goly6szorét, a Roland légvédelmi
rendszert, a 81 mm-es aknavet6t, adatfeldolgozé rendszereket,
és szamos mas eszkdzt. Amerika szallit a NATO részére szamos
rakétarendszert: A TOW harckocsielharit6, a Hawk Iégvédelmi
és a leveg6-fold rakétarendszereket. A Pentagon a koézos
gyartast szélesiteni kivanja.

Aviation Week and Space Technology
1981. aprilis 27.

A Tornado vadaszrepul6gép alkalmas mélyrepilésre

A Panavia Tornado vadaszrepiil6gép angol valtozata igen
kedvezd manéverez6 és mélyrepiild képességgel rendelkezik.
A szamitégépes adatfeldolgozas és repulésiranyitds igen jo
mélyrepllési képességet ad a gépnek, tartésan szadz méter
magasan tud repilni a foldfelszin felett, ezt kilén lokator
segiti el6. A megkozelitéleg egy tonna tomegl megmaradd
tizel6anyaggal is 300-400 m kifutdssal megall a leszall6 gép.
A lokator display j6l lathaté mindkét piléta szamara. A le-
szallaskor a hatso ulés kilatasa valamivel kedvezétlenebb.

Aviation Week and Space Technology
1981. aprilis 27.

A Ferranti cég vadaszgépre tervezett lokatora

A Ferranti cégnél jelenleg folyik egy konnyl vadasz-
repllégépre vagy helybdl felszallé harci reptil6gépre alkalmaz-
hat6 tobb Gizemmodi fedélzeti lokator kifejlesztése. A tervezett
lokator antennaja kb. 100 cm atmér6jl, a berendezés csokken-
tett témeg( és Zoldi iranyban dolgozik. A j6 tdmegelosztas
érdekében a lokator egységeit a gép kiilénb6z6 részein helye-
zik el. Etipusnak viz feletti hasznélatra késziilt el6dje, a Blue
Fox. Jelenleg sorozatban gyartjadk a Sea Spray tipust a hadi-
tengerészet Lynx helikoptereire. Valamennyinek jellemzéje
a nagy megbizhat6sag.

Flight International
1981.3. szdm

A Thomson-CSF elektronikai cég légvédelmi lokatorai

A Thomson cég legljabb légvédelmi berendezése a sik
elrendezés( antennarendszer, mely a parabola lokator antennak
felvaltasat szolgalja. A Thomson cég fejlesztési szempontjai
kozoétt elsé helyen lehet emliteni a flexibilitast, az auto-
matizaciét és a jo karbantarthatésagot.

Flight International
1981. marcius 21.

Magirus tipusu katonai 2 tonnas szallitéjarm

A Magirus ezideig kizarélag az NSZK hadserege szamara
gyartott 2 t teherbirdst Osszkerék meghajtasu jarm(ivei még
ez évben polgari jarm(ként is megjelennek. A Magirus-Deutz
130M FAL 4x4 tipust szallité jarmd léghiitéses négyitemd,
6128 cm3 henger(irtartalma dizelmotorral van ellatva. A motor
95 kW (130 LE) teljesitmény(i és 24 V-os elektromos berende-
zésekkel Uzemel. A vezet6kabinja billenthet6. Sokoldalian
hasznalhat6 jarmditipus.

Lastauto
1981.5. szam

Az amerikai repulégépipar helyzete

Az amerikai repil6gépipar az 1970-es években kimagaslé
eredményeket ért el. Az 1980-as év volt a repiil6iparban az az
év, amikor a katonai megrendelések (17,5 milliard dollar) le-
maradtak a polgari megrendelések 20 milliard dollar) mogott.
A kereskedelmi repiil6gépek épitése terén novekedést varnak,
becslések szerint a vilag légitorgalma 1989-re megduplazédik.
Ugyancsak nagy novekedést mutat a kereskedelmi helikopterek
gyartasa. A katonai megrendelésekben varhatéan az (r-
eszkdzok fognak dominalni az 1980-as évek masodik harma-
datél. Technolbgiai egylttm(ikodés és atadas varhaté az
eurdpai és azsiai partnereknek. A repulégépipar kapacitasanak
tetemes részét lekotik a katonai megrendelések: MX. Trident-I
robotrepiilégépek (AGM—68R. AGM—109) F/A-18 Hornet.
F-14 Tomcat. KC-10 Extender, AV-8B. helikopterek (SH-60B
Seahawk. UH-60A Blackhawk. EH-60B Sotas. YAH-64AAH)
Girtavkozlési rendszerek, Grrepiilégépek és Grlaboratériumok.

Aerospace International
1981. 1. szam

SEP jelG hajtéml a SATCP rakétadhoz

A Matra cég U kétlépcsGs, szilard hajtéanyaggal m(ikodd
hajtom(ivet fejlesztett ki a SATCP fold-leveg6 tipust rakétak-
hoz. A SATCP rakéta indul6 tomege 20 kg, hatétavolsaga
4000 m. Négy valtozatot alakitottak ki a Iégier6, haditengeré-
szet és a szérazfoldi hadsereg szédméara. Jelenleg a rakétak
csapatvizsgalata folyik.

Airet Cosmos
1981.845. szam

Az Alvis cég Scorpion-90 pancélozott harcjarm(ivé

A harcjarmi fejlesztése eredményeként korszer(ivé valt
mind jarm(itechnikai, mind fegyverzeti szempontbél. A jarm(ibe
a j6 paraméterekkel rendelkez6 90 mm-es Coc Kerill Mark Il
tipusi agyua van beépitve, az ehhez csatlakoz6 tlizvezetd
rendszerrel. Hajtom(iként a jarmlbe a Jaguar J60 tipusu
hajtém van beépitve. Ezekkel a berendezésekkel a Scorpion 90
pancélozott harcjarm{ kivalé harcaszati-m(szaki teljesitmé-
nyekkel rendelkezik.

Internationale Wehrrevue
1981.3. szam

Az Augusta A-109 helikopter

Olaszorszagban az A-109 tipusu 7-8 személyes helikoptert
1971 6ta gyartjak és sok orszagba exportaljak. Katonai célokra
a gyarté cég az A-109A tipust ajanlja, melynek harckocsi-
elharité valtozatat mar ki is prébaltdk. A helikopterrdl inditott
TOW rakétak pozitiv eredményeket adtak. F& fegyverzete
2 db 7,62 mm-es mozgathaté géppuska, 2 blokkban alkal-
mazott 7-7 db XM-157 tipusi rakétaval. A helikopter hossza
13,03 m, a rotorlapat atmér6je 11,00 m, maximalis sebessége
311 km/h, tdbmege 2600 kg, a hasznos terhelés 1185 kg,
utazd sebessége 266 km/h, a maximalis repiilési magassag
5486 m, repllési tavolsaga 567 km.

Aviasztroenie
1981.23. szAm
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villaminformacio

TR— felderitGrepuldgep

A Lockheed cég 1981. jalius 15-én atadta az amerikai 1égi-
er6knek az Ujonnan kialakitott TR-1 jelQ harcészati felderlts-
gép els6é példanyat. A korabbi U-2R tipusbdl kialakitott,
modernizalt valtozat f6 jellemzéi: fesztav 31,7 m, hossz
19.2 m, sarkadnya mintegy 40%-kal nagyobb mint az alap-
tipusé, 4830 km-t tud megtenni 22 000 m szolgélati magassag-
ban. Mintegy 550 kg tomegl elektronikus és fot6 felderitd
berendezés helyezhet6 el az orrdban és a szarnyakra épitett
8.2 m hosszl péttartdlyokban. A gép épitésében sok kompozit
anyagot hasznaltak fel. A gyart6l 35 db ilyen repulégépet
rendeltek meg, ebb6l 2 db kétiléses oktatogép. Az elsd
sorozatban 1981 nyaran a NASA egy ER-2 jelli polgéri val-
tozatot, az amerikai légier§ 2 db Tfi-1A jel( katonai valtozatot
vett at. Ezek berepilése utan 1982-ben 3 db TR-1A és egy
TR-1B (U-2CT) kétiiléses gépet adnak at, a masodik sorozat-
ként. 1983-t6l a harmadik sorozatban 28 db TR-1A szériagép
épul meg.

2. &bra: A gép hosszmetszete

Aviation Week and Space
Technology nyoman

Kinai mdholdak

A Kinai Népkoztarsasag 1981. szep-
tember 20-4n egy FB-1 jelli hordozé-
rakétaval 3 miholdat juttatott Fold kordli
palyara. Ezzel 1970. &prilisa 6ta 0sszesen
9 sikeres inditdssal 11 mi(iholdat jelen-
tettek be. Nyugati szakérték véleménye .

) - ; Kina-1
szerint tdbb kudarc is volt, amelyeket a Kina-2
miholdat megfigyel6 halézat észlelt, de Klna-3

Meg-
nevezés

Kina-4
Kina-5

Kina-6
Kina-7

Kfna-8
Kina-9

Kina-10
Kina-11

1 é&bra: A foldi megfigyel6kozpont
egyik szamitégépe
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1 abra: A TR-1 felu/nézete
1 kulsé tuzel6anyag tartaly; 2 cs(ir6lapok; 3 féklapok;
4 magassagi kormanylapok; 5 oldalkormany; 6 toltény/la-
sok; 7 belsé tlizel6anyag tartaly; 8 gydjt6tartaly; 9 tizel6-
anyag vészleereszt6 cs6

A felbocsatas
id6pontja

1970. 04. 24.
1971.03. 3.
1975,07. 26.

elég 50 nap mulva
1975. 11. 26.
leszall 12. 02
1975. 12. 16.

elég 25 nap malva
1976. 08. 30.
1976. 12. 07.
leszallt 12. 10.
1978. 01. 26.
leszallt 01. 30.

1981.09. 20.

A kfnai miiholdak f6ébb jellemz6i

tdmeg
(kg)

175
20
3600
3600
3600

270
3600

3600

Pélya-
hajlas-
sz0g
68,44"
69.9"
69,02"

62,95"
69,00"

69,2"
59,47"

57,03

59.5"

Keringési
ido
(perc)
114,09

106,2
90,88
91,0
90,26

108,0
91,1

90,64

kb.
106,0

Peri-

geum

(km)
440
269
183
173
185

195
172

186

240

Apo-
geum
(km)
2385

1799
464

483
388

2147
479

507

1610

Hor-
dozé-
rakéta
tipusa

Cs-1
Cs1
FB-1
FB-1
FB-1

FB-1
FB-1

FB-1

FB-1



2. abra: Inditas el6tt a szakért6k be-
mérik a Kina-10 jelli miholdat

3. bra: Az indltéhely iranyit6kdzpont-
janak egy részlete

ezekrél hivatalos kdzleményt nem adtak
ki. A legutébbi kisérletrél rovid filmet is
kiadtak, az ebbdl készitett fotokat a cik-
kink illusztraciéjaként kozoljuk. Az ed-
dig sikeresen inditott miholdak f&bb
adatait tdblazatba foglaltuk @ssze.

haditechnikai

Angol harckocsik

Az (j Cobham-pancélzat kialakitasa
jelent6s hatassal van az angol harckocsi-
gyartasra. A korabbi két f6 tipus a kbzepes
Valiant és a nehéz Chieftain is atterve-
zésre kerllt. A kordbbi irani megrendelés-
re tervezett Shir-2 harckocsi nem kerult
leszéllitasra. Ez a tipus GUj motorral, valto-

4, dbra: A hordozoérakétat kovetd fotd-
teodolit

A jelenlegi adatok szerint a Klna-1,2
mUihold kis méret(i fizikai méréhold volt,
amely radiék, antennak, napelemek, m-
szerek kiprébalasat szolgalta. Val6szind
hasonlé volt a Kina-6 mdhold is, bar
err6l ellentmondé hirek vannak. A Kina-3.
4, 5, 7. 8 miholdak egy sorozat tagjai,
ezek 3-6 nap milva két részre valnak a
vilaglrben, majd egy 2400 kg-os témegl
kabin visszatéra Foldre, egy 1200 kg-os
szerelékes rész palydn marad, majd elég

mvel ellatva, a kordbbi 120 mm-es
loveggel de Gj Cobham pancélzattal
kertlt megépitésre. E harckocsikat Khaled
néven els@sorban Jordaniaba és Szald-
Ardbidba szallitiak. A Royal Ordance
Factories gyar hat allamba t6rtén6 export-
tal szamol, s 1982 utan Challenger néven
egy valtozatat a brit hadsereg részére
kezdik szallitani. A korabbi Vickers Valiant
kozepes harckocsit kimondottan export
célra attervezték. Kotény zetet, és Uj 16-
veget kapott, valamint a tornyot Cob-
ham pancélbdl alakitottak ki. E harcko-
csi teliesitmény adatai a korabbitipuso-
kénal valamivel jobbak.

(Defence Attache)

5. dbra: Az indul6é FB-1 tipusu hordo-
zo6rakéta '

a légkorben. Ez a tipus valészinlileg egy
fotéfelderit6 mdihold kifejlesztését szol-
gélja, a 4. 7. 8 szamu példany kabinja
épségben visszatért a foldfelszinre.

Az utolsé kisérletben a KIna-9 mdhold
egy fémféliaval bevont léggomb, ame-
lyet a kap alakd Kina-tO kabelen vontat,
valészini a magaslégkor jellemzinek
mérésére. A Klna-11 egy Nap sugarzast
vizsgélé fizikai mér6hold, napelemes
energiaforrassal.

hirado

Sea Harrier szolgalatban

Elkészllt az angol haditengerészet
elsé két ferde fedélzetli kénnyl repil6-
géphordoz6 hajéja. Ezek részére egyen-
ként 12 db Sea Harrier helybél felszallé
replil6gépet és 8 db Sea King helikoptert
rendszeresitettek f6leg hajok elleni harc-

ra. Els6 sorozatként 24 db Sea Harrier
Mk. 1 vadaszbombéazé repiil6gép gyar-
tasat rendelték meg. E repilégépek to-
vabbi példanyainak legyartasa mas haj6-
ra tortént telepités és India haditengeré-
szete részére vald export Gtjan val6ésulhat
meg.

(Defence)
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Uj szovjet helikopterek

A tavalyi parizsi repul6gép-vilagkiallita-
son Le Bourget-ben két (j szovjet heli-
koptert is bemutattak (fels6 képunk).
Az 1980-as években felvaltidk a Mi-6
és Mi-8 tipusokat. A nehéz kategoria
tipusa a Mi-26 (nagyobbik haromnézeti
rajz). Ez a f6konstrukt6r szerint is a Mi-6
korszer(ibb, er6sebb attervezett valtozata,
mivel a Mi-12 tipust nem fejlesztik
tovabb. A Mi-26 f6rotorja 8 agl, sa meg-
hajtasrél a két Szolovjov D-136 hajtom(
(teliesitménye egyenként 8400 kW) gon-
doskodik. Legnagyobb felszall6témege
56 t, hasznos terhelése 20 t, maximalis
sebessége 295 km/h, hatétavolsaga tel-
jes terheléssel 800 km. Férotor atméréje
32 m, igy a Mi-6-é\re\ majdnem minden
f6 mérete megegyezik.

A kozepes kategéridban a Mi-8 utédja
a javitott, attervezett, modernizalt Mi-17
(kisebbik haromnézeti rajz), lesz, amely
az el6z6 tipus sok szerkezeti elemét
megtartotta. Erdekes az orr és a pildta-
kabin kiképzése, amely a régi V-1 pro-
totipusra emlékeztet. A gép 2 db TV3-

Szovjet léghajo

A képen lathat6 CCCP-B6 jelli lég-
hajé 1934-ben készilt el a Szovjetunio-
ban és azOSZOAVIAHIM szervezet kereté-
ben m(kddott. Ebben az id6ben Umberto
Nobile olasz tdbornok a Szovjetuniéban
dolgozott, s korabbi SR jelli félmerev
Iéghajoit attervezve épitették meg a
V-1-V-5 jelli sorozat tagjait. Ezek alta-
laban 5 db gazcellaval és 3 motorral
épliltek, de elrendezésik nem volt azo-
nos. A 1-6 tipus térfogata 19 385 m3
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117MT tipusG gazturbinaval (teljesit-
ménye egyenként 1400 kW) és otagu
férotorral van ellatva, legnagyobb hasz-
nos terhelése 4 t, normal terhelése 3 t,
utazésebessége 240 km/h.

(Air et Cosmos)

volt, hossza 106,52 m, legnagyobb at-
mér6je pedig 18,6 m. 3 motorja egyen-
ként 194,8 kW (265 LE), teljesitmény(
dizel volt. Tobb sikeres repllést végzett,
egyik Gtjdn 1937-ben, 130 6ra 26 perces
leszallas nélkuli attal 11 éraval javitotta
meg a Graf Zeppelin német Iéghajé vilag-
rekordjat. Egy késébbi atjan, valészin(-
leg 1938-ban lezuhant és elpusztult.
A héaborl el6tti években a reptl6gépek
gyors fejlédése miatt nem fejlesztették
tovabb.

(APN)

F-15 mint bombéazé repulégép

Az amerikai légihader6  megbizast
adott a j6l bevalt F-15 Eagie vadasz-
gépbdl egy minden idében alkalmazhat6
gyorsbombazé valtozat kifejlesztésére.

A gyar a két Uléses F-15B véltozatot
alakitotta at, s ez a tipus a Strike Eagle
nevet kapta. Az (j repulégépet U] loka-
torokkal, navigaciés rendszerekkel, célzé-
készilékekkel szerelték fel, s bomba-
felfiggeszt6it atalakitottak, (gy a torzs
alatt 3, a szarny alatt 1-1 konzolon 6ssze-
sen 30 db 227 kg-os bombéat képes szal-
litani, emellett 4 db Sidewinder rakéta
és két oldalpéttartdly képezi a hasznos
terhelését.

(Wehrtechnik)



Amerikai torped6

Az amerikai haditengerészet legujabb
torpeddja az Mk—48 tipus, amely 10 évi
fejlesztés utan 1975-t6l kerdlt rendszere-
sitésre. A folyékony hajtéanyaggal mfi-
kodd torpeddban 300 | dizelolaj készlet
van, s kulén tartdlyban viszi az oxidalé-
anyagot. A torped6 hajtomive 367 kW
teljesitmény(i, 6 hengeres, két soros

motor. A fegyver passziv szonar érzékel§
fejjel van ellatva, s iranyité elektronikaja
a legkorszer(ibb. Az 550 kg-os Mk-107
tipust robbandfeje igen hatékony, ké-
plunkdn egy kisérleti lovészeten kiselej-
titett rombol6t semmisit meg, mely utéb-
bi a torpedd becsapddasa utan, elsillyed.

(Defence)

Hordszarnyas naszad

Az olasz haditengerészet 1980-ban
atvette elsé Nibbio nev{ hordszarnyas
gyorsnaszadot. A Sparviero osztalyda
naszad vizrebocsatés el6tt lathatd. A kis-
méretli haj6 egy OTO Melara 76 mm-es
gépéagyulval van ellatva, amely egy SPG-
73 tipusu tlizvezet6 lokatorral van dssze-
kapcsolva. A f6 fegyverzete 2db Otomat
tipust vlz-viz rakéta, amelynek indit6i
a haj6 faran vannak. Els6 sorozatban
6 db épil ebbdl a tipusbadl.

(Defence)

Uj szallité Grhajo

R. Szaggyejev szovjet akadémikus a
Kozmikus Kutat6 Intézet (IKI) igazgatéja
a kozos szovjet-francia (rrepiilés kapcsan
bejelentette, hogy a kisérleti Kozmosz-
1267 m(ihold egy maésodik generacios
szallité (rhajonak tekinthet§. Mivel az
0sszekapcsolt Szaljut-6/Kozmosz-1267
komplexum 6ssztomege 34 t, a kisérleti
Girhaj6 15,1 t tomeget képvisel, s a jov6-
ben egyesitheti a Progressz és Szojuz
Grhajok feladatkorét az (ralloméasra tor-
ténd szallitasoknal.

(Air et Cosmos)

Modernizalt U-2 felderit6gép

Az amerikai légihader6 még 1979-
ben megrendelte a Lockheed mivekt6l
a modernizalt U-2R felderitégép gyar-
tdsanak Ujrakezdését. EbbSl a modernizalt
nagyobb teljesitmény( tipusbél a NASA
egyet kapott ER-2 tipusjellel 1981 nya-
réan, képlnk ezt a példanyt mutatja.
Az U-2R fesztavolsaga 31,5 m, hossza
19,2 m, a Pratt and Whitney J-75-P-13
tipust géazturbinadja 75,7 kN tol6erejd.
Hatétavolsaga kb. 4800 km, utazésebes-
sége 700 km/h, cslUcsmagassaga tobb
mint 22 000 m. A gép mintegy 40%-kal
nehezebb az eredeti U-2 tipusnal.
A NASA véltozata a foldfelszin kutata-
sara, geoldgiai, fizikai stb. mérésekre
késziilt, hogy parhuzamosan miikédjén
a kutatdé mdiholdakkal.

(Aviation Week and Space Technology)
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Tovabbfejlesztett F-16 vadaszgép

Az amerikai F-16A vadaszgép soro-
zatgyartasban van, s még évekig készi-
tik, de maris fejlesztik az utédjat. A Ge-
neral Dynamics cég megrendelést kapott
2 db F-16XL prototipus legyartasara,
amelyb6l az egyik kétiléses. Az (j repi-
16gép kett6s delta szarnya és egész torzs-
felépitése az Gj aerodinamikai kutataso-
kon alapszik. Az F-16XL szarnyfelileté-
nek nagysaga 60 m2, hossza az F-76-énal
1,4 m-rel nagyobb. Ez lehet6vé teszi a
tizel6anyag-készlet 82%-kal torténd
novelését. Ez ajo hatasfokd F-100 tipusi
hajtémlvel, mdédot nyujt a hatésugar
jelent6s novelésére. A gép hasznos ter-
helése és sebessége is szamottevéen
nagyobb lesz el6djénél.

(Air et Cosmos)

Kanadai megrendelés

A kanadai légihader6k hosszas ki-
vélasztasi program utan az amerikai
F-18 Hornet vadaszbombazé megvasar-
lasarél dontottek. Az els6 prototipusok
egyikével végzett probak utan, CF-18
jelii valtozat rendszeresitését hataroztak
el, amely 2 db AIM-7F Sparrow-l/i.
2 db A/M-9L Sidewinder leveg6-levegd
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Tornaddk sorozatgyartasban

A kozds nyugat-eurdpai gyartasu Tor-
nado vadaszrepll6gép els6 40 példanya
egymasutan keril ki a gyarakbél. Az els6
sorozatot a brit kiképz6 kozpont kapja,
s a pilotak atképzésére szolgdl. Felsd

Izraeli kiképz6 repiulégép

Az izraeli repul6gépipar a nagyobb
sorozatban gyartott Kfir-C2 vadaszgép
atépitésével elkészitette a  kétlléses
Kfir-TC2 gyakorlé valtozatat. A f6 at-
alakitds a gép orr-részének 840 mme-rel
toérténé meghosszabbitasa, a masodik
Ulés miatt. A jobb latas érdekében a gép
orra lefelé hajlik, amely furcsa kérvona-
lat eredményez. Egyéb felszerelései azo-
nosak az eredeti vadaszrepul6gépével.
Az oktato-repul6gép gyartdsa megkony-
nyiti a Kfir gépek exportlehetéségeit és a
szuperszonikus gépekre torténé kikép-
zést.

(Defence)

rakétaval és egy M-61 Vulcan tipusu
20 mm-es gépagyuval van felszerelve.
Feladata elsGsorban terliletvédelem és
frontvadasz feladatok ellatasa, igy le-
véltia a CF-101. CF-5 és CF-104G jelli
gépeket. A McDonnell/Douglas gyar
1982 végétsl 1989-ig 138 db gépet
(kbzte 24 db kétiiléses valtozatot) szal-
lit Kanadanak.

(Defence)

képlinkén a normdl vadaszbombazé val-
tozat lathat6, a Wartoni gyarboél tortént
atadas utan. A brit légier6k szaméara e
tipusbél 220 db készil. A brit honi lég-
védelem feladatainak ellatasara a Light-
ning és Phantom-MN F4M gépek felval-
tasara alakitottdk ki a Tornado F-2. ADF
(Air Defence l/ariant = légvédelmi) val-
tozatot. A gépbdl 3 db prototipus épiilt,
majd 1982-t61 megkezdik 165 db soro-
zatgyartasat.

Ez a tipus 4 db 0j Sky Flash
lokatorvezérlésli és 2 db Sidewinder
infravorés iranyitast leveg6-levegé raké-
taval, valamint egy 27 mm-es Mauser
gépagyuval van ellatva. Kozépsé és al-
s6 képlnk a teljes terheléssel valé
repulést, illetve a gép légi utantoltését
mutatja.

(Defence Attache)



F16 gépek gyartasa

Az amerikai General Dynamics Uzem
sorozatban gyartjia az F-16A vadasz-
bombéazét, amelybél 9 db vett részt az

iraki atomreaktor elleni emlékezetes iz-
raeli tamadasban. Az izraeli |égier§ ré-
szére gyartott egyik példanyt mutatja a
fels6 képunk. A gép harom pottartallyal
van szerelve, hatésugara igy szamot-
tevéen noévelhet6. Az egyik amerikai
szériapéldany Uj-Mexiké allamban végzi
az Uj AMfiAAM (Advanced Medium -
filange Air-to-Air Missile) tipust kozép-
hatétavolsagl leveg6-levegd kisérleteit.
Az Uj leveg6-levegd rakéta inditdsanak
harom fazisat mutatja be als6 képulnk.
Az amerikai |égieré és a haditengerészet
egyarant alkalmazni kivanja az Uj tipust
rakétat.

(MTI)

Palyazati eredmeényhirdetés

Folyéiratunk szerkeszt6bizottsaganak elntke altal kijel6lt
bizottsadg az 1981. évi cikkpalyazatra beérkezett cikkek elbira-
lasat kdvetben az aldbbi dontést hozta:

- els6 dijban részesitette:

Ungvar Gyula mérnok ezredest
LA kis (Grméretli l6vészfegyver lévedékek hatdsmechanizmusa-
nak Uj értékelése" ciml palyamunkajaért,
- masodik dijat a bizottsdg nem adott ki;

- felemelt harmadik dijban részesitette:
Zsilak Andras mérnok alezredest
a ,Hagyomanyos bombazé fegyverzet korszer(isitése" és

Szab6 Léaszlé6 mérndk érnagyot
a ,Pancéltor6é rakétdk oniranyitasanak elvei" cimd palyamun-
kajaért;
- dicséretben részesitette:

Szab6 Laszlé6 mérnok érnagyot
LAz iranyitott pancéltérd rakéték fejlesztési folyamatai" cimi
palyamunkajéért;
- az 1981. évben kiilénésen eredményes tevékenységik alap-
jan nivédijban részesitette: Dr. Seres Gyorgy mérnok alezre-
des, Czapek Béla mérndk alezredes és Schmidt Laszlo
szerzGinket.

A szerkeszt6ség

Felhivas haditechnikai modellez6khoz!

Folydiratunk szerkesztésége és a Magyar Néphadsereg M-
vel6dési Haza ez év szeptember hénap masodik felében meg-
rendezi a masodik Haditechnikai és (rhaj6zasi modellkiallitast.

A bemutatasra érdemes modelleket a M(ivel6dési Haz meg-
jelolt termeiben zéarhatd vitrinekben helyezik el. A modellek
megovasa végett a vitrinekbe a modelleket maguk a tulajdono-
sok helyezhetik el, és a kiallitds befejeztével maguk vehetik ki.

Kérjuk haditechnikai modellezéssel foglalkozé olvaséinkat,
hogy lehet6leg minél nagyobb szamban jelentkezzenek a ki-
allithson valo részvételre.

A kiéllitason els6sorban az egyedi, a kiilonlegesnek szamito,
illetve az 1:72 méretaranyinal nagyobb gyari modelleket,
illetve az Gjabb harceszkéztipusok 1:72 méretaranyd modell-
jeit tartjuk érdemesnek bemutatni.

A kiéllitasra 1982. junius 30-ig, szerkeszt6ségiink posta-
cimén (Budapest, Pf. 26., 1525) lehet jelentkezni. Kérjik a
modellezéket, hogy az irdsban valé bejelentkezéskor minden
bemutatasra szant modelljik tipusat, gyartasdnak madjat
(gyari, vagy egyedi), valamint méretaranyat sziveskedjenek
feltiintetni. A bemutatasra ajanlott modellekbdl a kivalasztast
kijeldlt munkacsoport végzi, s a meghivasrél a modellez6t 1982
augusztus 1-ig értesitjuk.

A kidllitAson bemutatott modelleket bizottsag értékeli, s a
legértékesebb tipusok készitéit repul6égép; harcjarmd; hajo;
tizérségi-l6fegyver; rakéta-lirtechnika kategéridban emléktar-
gyakkal jutalmazza.

A szerkeszt6ség
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Cikkpalyazat
1982 évre

A Haditechnika szerkesztfsége az el-
mult évek gyakorlatahoz hasonléan is-
meét palyazatot hirdet haditechnikai is-
meretterjesztd cikkek megirasara. A pa-
lyazati feltételek az aldbbiak:

1. Csakis eredeti, nyomtatasban eddig
meg nem jelent munkakkal lehet palyaz-
ni. A palyazat témakorei nem kotottek,
a cikkek téméjat a palydzok a haditech-
nika barmely szakteruletérél szabadon
valaszthatjak. Els6sorban azonban az
olvasok minél szélesebb korének érdek-
I6désére szdmottartd haditechnikai is-
meretterjesztd jellegl cikkeket varunk.
Kulonésen az olyan témajuakat, ame-
lyekkel folyéiratunk eddig keveset, vagy
egyaltalan nem foglalkozott.

A szerkeszt6ség kulonos érdekl6dés-
sel varja a hazai témajua, illetve a gya-
korlati tevékenységet el6segitdé, vala-
mint a hazai haditechnika-torténettel
foglalkozé palyamliveket. Ezeket az el-
birdlads soran a birdlé bizottsdg kiemelt
figyelemmel kiséri, s a hasonl6 szinvo-
nalld anyagokkal szemben el6nyben ré-
szesiti.

2. A palyamunkékat 1982. szeptember

1- ig a Haditechnika szerkesztGségéhez
kell megkuldeni. Postacim: Budapest,
Pf. 26. 1525.

3. Mivel a Haditechnika nyilt terjesz-
tésl, postai arusitasu folydirat, ezért
a palyazatra csak nyilt, nyilvantartasi
szam nélkali anyagokat fogadunk el.
A bekuldott, de a nyilt kozlés feltéte-
leinek nem megfelel6 cikkek a palyaza-
ton nem vehetnek részt.

4. A bekuldott palyamunkék terjedel-
me - a szbvegrészben - a papir egyik
oldalara gépelve - ne haladja meg a 6-8
szabvany oldalt. Egy szabvéanyoldalon
2- es sortavolsaggal, normalbetlis géppel
irva 30 sor legyen, soronként 60 leutés-
sel. Rajz, fénykép vagy tébladzat szama
nincs korlatozva. Kivanatos, hogy a pa-
lyam(vek béséges illusztraciés anyagot
is tartalmazzanak. Kulfoldi nyilt forras
esetében elegendd a képanyag lel6helyé-
nek pontos megjeldlése. A palyamlvet
irodalomjegyzékkel kell kiegésziteni.

Az illusztracié nélkili, vagy kevéssé
illusztralt palyamdvek az elbiralas soran
mindenféleképpen héatranyba kerilnek.

5. Csakis jeligével megjelolt anyagok

vehetnek részt a palyazaton. A pélyazé
nevet és cimét a mellékelt - Kkivulrél
ugyancsak jeligével ellatott - lezart bo-
ritekban kell feltiintetni. Magan a pélya-
munkéan a szerz6 neve semmilyen forma-
ban sem szerepelhet. Ha a munka e fel-
tételeknek nem felel meg, a palyazatban
nem vehet részt, de a szerkesztdség koz-
Iésre bekuldott cikknek tekinti.

A jutalmazasban vagy dicséretben
nem részesitett palyamunkak jeligés bo-
ritékait felbontds nélkil, a palyamunka-
val egyutt megsemmisitjuk. Kéziratok,
képek és rajzok meg6rzésére és vissza-
kuldésére nem vallalkozunk.

A jutalmazott vagy dicséretben része-
sitett palyamunkak kozlési jogat a szer-
keszt6ség fenntartja maganak. A kozlés
szandékardl, valamint az esetleg sziiksé-
ges valtoztatasokrol, a kiegészitésekrdl
a szerkeszt6ség a szerz6t értesiti. A pa-
lyadijtol fuggetlentl a kozlésért a szer-
z6t tiszteletdij illeti meg. A folydiratunk-
ban kozlésre nem kerulé cikkek kozlési
jogaval a palyazé szabadon rendelkezik.

A palyamunkék elbiralasa:

A palyamunkékat a Haditechnika szer-
keszt6 bizottsaganak elndke altal kijeldlt
bizottsag biralja el. A jutalmak odaitélé-
sér6l a bizottsag dont.

KitGzott jutalmak: egy els6 (5000 Ft),
egy masodik (3000 Ft) és két harmadik
(2000 Ft) dij. A dijazasban nem része-
sult, de kozlésre alkalmas palyamunkék
bekuld6i dicséretben és kozlées esetén
felemelt tiszteletdijban részesitheték.

A szerkeszt6ség
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Fokozott sugarhatasu fegyver
vagy neutronfegyver

DR. SEBOK ELEK
DR. HALASZ LASzLO

Az 1950-es évek végeéig alapvet6en két csoportja
létezett a nuklearis fegyvereknek: az atom- és hidro-
génfegyverek. Az Egyesilt Allamok 1957-1958-ban
olyan kisérletsorozatot hajtott végre, amelynek célja
a 2-6 km hatétavolsagl harcaszati Davy Crocket
rendszerhez megfelel6en kicsi, de fokozott sugar-
hatdsu harcaszati atomfegyver létrehozasa volt.
A Plumbob. illetve Hardtack-phase fed6nevid kisér-
leti robbantas sorozatban, amely tdébb tucat robban-
tasbol allt, szamos igen kis hatéerejli robbantas is
szerepelt. A sorozat 10 robbantdsa 1,3-19 kt
16 robbantdsa 0,005-0,1 kt és hat robbantasa
0,0002-0,002 kt TNT egyenértékl volt. A legkisebb
robbands tehat, mindéssze 200 kg TNT egyen-
értékd! (7).

A Lawrence Livermore Laboratory kutatdinak egy
csoportja Sam T. Cohen vezetésével mar akkor Ki-
dolgozta a fokozott sugarhatdst nuklearis fegyver
elvét, amelyrél Teller Ede professzor altal vezetett
kuldottség tajékoztatta Eisenhower elntkot és a ka-
tonai vezetést. A fegyver tovabbi kutatdsat azonban
elvetették. Az Egyesult Allamok vezetése a tdmeges
megtorlas doktringja idején ezt az j harcaszati fegy-
vert igen koltségesnek és kevésbé alkalmazhaténak
tartotta. Emellett figyelembe kellett vennitk azt
a tényt, hogy a Szovjetunié 1958. marcius 31-én
egyoldalian besziintette a kisérleti robbantasokat
és a példa kovetésére szélitotta fel a tdbbi nagy-
hatalmat. Még az évben Genfben 6sszelilt az Egye-
siilt Allamok, a Szovjetunié és Nagy-Britannia kép-
visel6ib6l all6 értekezlet az atomfegyver-kisérletek
betiltdsa targyaban. A targyalasokat 1963. augusztus
5-én siker koronazta. Unnepélyesen alairtak a leve-
g6ben, a vilaglirben és viz alatt végzett nuklearis
kisérletek tilalmat. llyen politikai |égkérben az Egye-
siilt Allamok kormanya nem engedhette meg maga-
nak a fokozott sugarhatasu fegyver tovabbi kisérle-
teit. Torolték az allomanytablabél a Davy Croket-
eket is, ezzel a fokozott sugarhatasi nuklearis
fegyverek feledésbe meriiltek.

Tiz év elteltével az USA katonai doktrinajanak
véltozasa, az eurb6pai hadszintérnek szant szerep,
a nagy taldlati pontossag, a Sprint rakétaelharitd
rendszer fejlesztése - ami elsdsorban sugarhatason
alapult - () alapot teremtett a fejlesztéshez. 1977
telén kisérleti robbantast hajtottak végre és 1978
tavaszara két tipus sorozatgyartasra alkalmasnak
bizonyult. Az egyik a Lance harcaszati rakéta
W-70-3 tipusjelii fokozott sugarhatast nuklearis
robbandéfeje, amelyet egyszerl szabalyozassal két
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mérnok alezredes, a hadtudomanyok kandidatusa

mérnodk alezredes, a kémiai tudomanyok kandidatusa

névleges hatéer6re lehetett bedllitani, 1, illetve
2 kt-ra. A masik a 203 mm-es tlizérséghez, a W-79
tipusjelt granat, amely harom hatéerd fokozatra volt
bedllithaté (1, 2. 7).

A fenti két tipusu fokozott sugarhatasu fegyver
robbant be a vilagsajtoba neutronfegyver (neutron-
bomba) elnevezéssel.

A haditechnikai szakirodalom a nukleéris fegyve-
reket hatasuk alapjan az 1. tablazat szerint csoporto-
sitja (3).

A tablazatbdl lathaté, hogy neutronfegyvernek
szamit az a fegyver, amelyik a robbanasi energigjanak
60-80%-at athatolé sugarzas formajaban fejti ki.
Az amerikai adatok szerint a fenti két robbanétoéltet
csak fokozott sugarhatdsu fegyver, mert robbanasi
energidjanak csak 30-50%-at képezi az &athatold
sugarzas. igy is nevezik: fokozott sugarhatdsu
fegyver (ERW = Enhanced /iadiation Weapon).
A szaksajtéban megjelent szamos kdzlemény ellenére
a fokozott sugarhatast vagy a neutronfegyver mi-
kodési elvét ma is szigorl katonai titokként kezelik.
Ezért a szerz6k esetenként ellentmond6 adatokat
koézolnek. A nyilt amerikai irodalmi forrasok is csak
elveket tartalmaznak, amelyek persze félrevezetdk is
lehetnek. Jelen cikkiink célja a lehetséges meg-
oldasok rovid 6sszegezése.

1 tablazat

A kiulodnféle nuklearis fegyverek mikddésekor keletkez6
pusztité hatdsok energiamegoszlasa

Energiaeloszlas %-ban

Sugar-
Fény- szeny
sugarzas nyezo-

dés

Tipus Lég-
|6kési
hullam

Athatold
sugar-
zas

Atom-

és hidrogén-
fegyverek
Fokozott
sugarhatasu
fegyverek
(neutron- 10-45 20-30 1-10 15-60
fegyver)

(W79 és

W70-3)

A tiszta

lehetséges

neutronfegyver 5-10

45-50 30-35 5-10 5-15

15-20 1 60-80



MGkodési elvek

A fokozott sugérhatast fegyverrel kapcsolatban
egyetlen tény, amellyel minden szakanyag egyetért,
az, hogy az egy specidlisan kialakitott hidrogén-
fegyver, melynek beinditAsdhoz egy viszonylag kis
hatéerejli atomfegyvert hasznalnak. Mivel a tobbi
adat er8sen eltér6, igy alapvet6en az amerikai koz-
leményekbdl (1, 2) indulunk ki. Szerintik a Ki-
fejlesztett fokozott sugéarhatdsu fegyver hatoerje
1-10 kt kozott allithatd be az Osszeszereléskor
(egyes utalasok szerint a helyszinen is). Ez ugyan
nem gazdasagos, de lehetséges megoldas. (Az effajta
szabalyozas elérhet§ példaul a neutronvisszaver§
tikor bedllitdsaval, vagy a fuzids toltetnek a fokusz-
bol t6rténd kimozditasaval.)

Az amerikai kozleményekben (1, 2) példaként
felhozott 5 kt TNT egyenértékl pusztitohatasu foko-
zott sugarhatasu fegyver olyan hidrogénfegyver,
amely 80%-ban a konnyl elemek egyesulésével,
20%-ban a maghasadassal termeli energiajat, azaz
egy kt TNT egyenértékli atomfegyver indit be egy
4 kt TNT egyenértékl fuzids toltetet. A fokozott
sugarhatasu W-79 tipust 203 mm (rméret(i granat,
iletve a W-70-3 tipusi Lance robbandétoltet,
a geometria flggvényében a robbanasi energia
30-50%-4at neutronsugarzas formajaban fejti ki
Méas forrasok altaldban az atomfegyver aranyat
20% alad, mintegy 5%-ra teszik. Az elkészitett és
gyartdsba vitt két tipusndl azonban az amerikai
adatokat kell mértékaddnak venni.

Az 1. és 2. abran lathaté a fokozott sugarhatasu
fegyver két vazlata, amely a nyugati lapokban jelent
meg (1. 4). Az abrak szerint a hagyomanyos robbané-
anyag robbanasa fokozza a hasadbanyag és a fazids
toltet slrlségét, ezutdn az elektronikaval vezérelt
gyujtas beinditja az atomfegyver robbanasat. A ke-
letkez6 neutronokat a neutrontikor visszaveri, igy
az atommaghasadas és hdétermelés hatékonysaga
nagyobb. A hasadasi reakcid altal termelt hémérsék-
leten beindul a konnyl elemek egyesilése, ami
a neutronsugarzas energiajanak és mennyiségének
novekedését eredményezi. Vizsgaljuk meg ezeket
a fazisokat kicsit részletesebben.

A fokozott sugéarhatast és neutronfegyver
beinditasa

Az a tetszetl6s elképzelés, hogy hagyomanyos
robbandanyaggal inditjak be magat a faziét, atom-
fegyver nélkul, nem allja meg helyét. Tobb szerz6
kiszdmolta, hogy a szerkezet felmelegitéséhez tobb
tonnanyi nagysagrendl hagyomanyos robbano-
anyagra lenne szilkség. Ez a méretek miatt elképzel-
hetetlen (5. 6, 7).

A lézerrel t6rténd beinditast is el kell vetni ugyan-
csak a méretek miatt. A flzié beinditasanak egyetlen
lehetséges mabdja jelenleg az atommaghasadasi
energia hasznositasa. A kozlemények a pluténium,
vagy egyéb kis kritikus tomeg(l hasad6anyag alkal-
mazasat tartjak valészintnek (1, 2, 5, 6. 7) Ugy,
hogy a hasadb6anyagnak csak egy részét haszndljak

1 A&bra: Fokozott sugarhatasu fegyver felépitési vazlata,
amerikai forras alapjan

1 hagyomanyos kiils6 robbanéanyag burkolat a s(ir(iség foko-
zasara: 2 berillium neutronvisszaverd réteg: 3 litiumdeuterid
faziés burkolat: 4 miniattrizalt atomfegyver;

fel energiatermelésre. A fluzié beinditdsahoz az egész
203 mm-es granat toémegét, tehat 50-100 kg
anyagot kell felmelegiteni legaldbb szazmillio fokra,
amihez nagy kozelitéssel minimum 1-3-1011 J
energia szikséges. A Lance rakéta esetén 220 kg
tomeget kell felmelegiteni, és ez 6,6 O 11 J energiat
igényel. Hasaddanyagként uranium 235, pluténium
239, esetleg kirium 245, kalifornium 251 izotopokat
véve figyelembe egy atommag hasadasakor atla-
gosan 200 MeV, azaz 3,2 -10-11J energia szabadul fel.
Egy gramm tiszta hasad6anyagra vonatkoztatva,
annak teljes felhasznalasaval 7,6-8,1 -1010 J energia
termelhet6. A nuklearis fegyvereknél alkalmazott
TNT egyenértéket atszamolva, 1 kt TNT egyenértékl
atomfegyver 106 kg trinitrotoluollal  azonos
4,18-1012 J energiat jelent. Ezen energia el6allitasa-
hoz 0,24 modl. hasadéanyag hasadasa szikséges,
ami 54,4-60,3 g tiszta hasaddanyag-felhasznalast
jelent. A granat teljes tomegének felmelegitéséhez
az 1 kt-as atomfegyver, s6t annak tizedrésze, azaz
0,1 kt-as is elegendé h6mennyiséget termel, azon-
ban az ennél kisebb TNT egyenértékli atomfegyver
nem alkalmas az emlitett toltet beinditasahoz, csak
ha iniciadlast lehetne alkalmazni a flziénal, ennek
azonban feltétele igen nagy sdrliség l|étrehozéasa.
A beinditashoz tehat elegend6 0,24-0,024 moél, azaz
60-5,4 g hasaddanyag felhasznalasa az atommag-
hasadashoz.

2. &bra: Fokozott sugarhatasu tiizérségi l6szer felépitési vazlata
NSZK forras alapjan

1 magassagi gyujté (300 m-re allitva): 2 szabalyoz6 elektro-
nika; 3 miniatlrizalt atomfegyver; 4 atomfegyver héhatas
koncentralasa a fuziés toltetre; 5 litumdeuterid faziés toltet;
6 neutronvisszaver6 burkolat; 7 az atomfegyver sugarhatasa is
melegiti a fuziés toltetet
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A gyakorlatban ennél azonban l|ényegesen tobb
hasaddéanyag elhelyezése szikséges két alapvet6
ok miatt. Egyrészt a robbanas szétszérja a hasado-
anyagot, igy annak csak egy része vesz részt az atom-
maghasadasban, masrészt a keletkez6 neutronok
szbkése miatt, csak nagyobb tdmeg esetén hasz-
nositédik a keletkez6 2,5 neutronbdl minimalisan
1,35 tovabbi hasitasban (1,15 neutron kisugarzodik).

Normal koérilmények kozott a hasaddanyag kri-
tikus tdmege az a mennyiségl hasaddéanyag, ameny-
nyi elhelyezése a robbanasi lancreakciéhoz szikséges.
Ez az anyag milyenségétdl, tisztasagatol, sirliségété|
és geometrigjatol fiugg. A hasadbanyagok kritikus
tdmegeit tartalmazza a 2. tablazat. A kritikus témeg
a neutronok szokését megakadalyoz6 neutrontik-
rokkel (berillium, kadmium, vagy uranium 238),
az Osszeldvési nyomas fokozasaval, a slirliség nove-
lésével szamottev6en csdkkenthetd.

Célszeri megemliteni, hogy az 1 kt TNT egyen-
érték alatti harcaszati atomfegyver (amerikai el-
nevezés ,mini nuke") szintén fokozott sugarhatasu.
Nem az atommaghasadéasnal keletkezd energia ki-
sugarzasi aranya valtozik meg, hanem az egyen-
értékhez képest magasabb (100-300 m) robbantasi
magassag a kisugarzott energiafajtak hatdsat mas-
képp gyengiti. Az 1 kt-4s harcészati atomfegyverrel
0sszehasonlitva a szintén harcaszati ,mini nuke"
rombolé léglokési hullama és fénysugarzasa annak
otod-tizedrésznyi teriileten, mig radiol6aktiv sugar-
zasa fele-harmada terlleten fejti ki hatasat (9),
(3. tablazat).

A mini-nuke atomfegyverek jelenlegi alsé hatéra
a 0,2 t TNT egyenérték. A felszabadul6 energia
0,2-1 O 3 kg TNT egyenérték, azaz 8-42-108 J
amihez 0,01-0,06 g hasaddanyag részvétele a reak-
cibban elegend@! Katonai célra ilyen alacsony TNT
egyenértékd atomfegyver csak korlatozottan alkal-
mazhat6. Azonban ezek vizsgalata és az a felismerés
vezetett el a fokozott sugarhatdsi és a neutron-
fegyver elkészitéséhez, hogy a hidrogénfegyver be-
gyUjtasahoz alkalmazott atomfegyver méretét csok-
kentve, a robbanasi energia egyre nagyobb hanyada
radiolégiai sugarzas, ezen beliil is els6sorban neutron-
sugéarzas formajaban hat.

A pluténium és kalifornium azonban koltséges
hasaddanyag, mert Gigynevezett szaporitd reaktorok-
ban kell 6ket mesterségesen el6allitani.

Nyilvanvalé, hogy a fokozott sugarhatasu és
neutronfegyvereknél ezért arra torekedtek, hogy az
elhelyezett hasadb6anyag minél kevesebb legyen.
Kulonféle neutronvisszaver§ és fokuszalo fellletet
helyeztek el, s6t egy kils6 hagyomanyos robbané-
anyag réteget is. Az elektronikus gyujtas el6szor
a hagyoméanyos robbanéanyagot inditja, amely no-
veli a slrliséget, ezzel csokkenti a kritikus témeget.
Ezt koveti az elhelyezett 1-3 kg pluténium, vagy
a néhany tized kg kalifornium hasadasi lancreakcidja.
Az elhelyezett hasaddanyagnak csak egy része,
0,1-2%-a vesz részt az energiatermelésben, a tobbit
a robbanas szétszorja és felemeli a légkorbe. Ezt
valdszindsiti a szikséges néhany tizméteres robban-
tdsi magassag helyett a 300 m-en, vagy afelett
toérténd robbantads, melynek az lehet az oka, hogy
biztonsagosan megakadalyozzak a pluténium Ki-
szérédésat.
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2. tablazat
Izotépok kritikus tomege a kdrilmények fiiggvényében

Kritikus tdmeg kg-ban

Hasadéanyag ) Kulonféle Neutron
Normal neutron tukrok és
korilmény  visszaver6  siiriség

tukrokkel novelés

Uranium 235 52-20 20-9 9-1

Pluténium 239 14-7 7-2,5 2,5-0,7

Pluténium 241 10-5 5-1,5 1,5-0,5

Karium 2-1 1-0,3 0,3-0,2

Kalifornium 251 1-0.5 05-0,1 0,1-0,08

Az étlagosan 3,210 -11 J (200 MeV) atommag-
hasadéasi energiabol 2,65 KO-11 J (83%) a hasadasi
termékek kinetikai energiaja, és csak 0,2 HO-11 J
(6%) a kulonféle sugarzdsok részaranya. A fent-
marado részt a radioaktiv termékek képezik. A hasa-
dasi termékek kinetikai energigja felmelegiti a I6szer
anyagat és levegdt igy léglokési hullamma és fény-
sugarzassa alakul at.

Végeredményben az atommaghasadassal felsza-
baditott energia 45-50%-a léglokési hulldam formé-
jaban, 35-45%-a fénysugarzas, 10%-a sugarszeny-
nyezés és 5%-a athatolé6 radioldaktiv sugéarzas
formajaban fejti ki pusztité hataséat (3/a abra).

A fokozott sugarhatasi és a neutronfegyvernél
a hasadasi termékek kinetikai energidja a flzié be-
inditdsdhoz szilkséges szazmilli6 °C hémérsékletet
allitja elé.

A fokozott sugarhatasu és neutronfegyver
neutrontermelé folyamata

A szazmilli6 °C-on beinditott f6 folyamat és
a flzios toltet egyarant nem tekinthetd egyértelmd
ténynek. Az amerikai kozlemények (1, 2) szerint
litumdeuteridet alkalmaznak és a f6 energiatermel6
folyamat a deutérium (D) és tricium (T) egyesilése.
Ezt sokan vitatjak, mert a triciumnak a bombaban
torténd eldallitasa litiumbol (Li) sok neutront igényel
a kovetkez6 egyenlet szerint:

Li+n = He+T+4,8 MeV (a)

Mikdzben neutron nem keletkezik!

Pontosan egy atomtémegnyi tricium el6allitasa
(3 g) minimum 6-1023 neutront igényel. Az 1 kt-4s
atomfegyver 1,4-1023 erre a célra hasznosithato
neutront, mig a 0,1 kt-4s ennek tizedrészét, csak
0,2-0,03 atomtdmegnyi triciumot termelne, ami
mint kés6ébb kitlinik, kevés.

A fazios toltet tehat csak részben lehet litium-
deuterid, valdszin(ibb a litiumdeuterid-litiumtriceid
Otvozet alkalmazasa. A f6 energiatermeld folyamat
ez esetben a deutérium és tricium egyesulése:

D+T = He+n+17,6 MeV (b)



A deutérium atommagok, illetve a tricium
atommagok egymassal torténd egyesilése magasabb
hémérsékletet igényelne igy csak elhanyagolhato
mértékben megy végbe.

A természetben a deutérium viszonylag nagy
mennyiségben fordul el§ és tisztitasa, koncentralasa is
rutinmédszerré valt. A triciumot mesterségesen kell
el6allitani litiumbd6l atomreaktorokban térténd neut-
ronbesugarzassal.

Néhanyan a deutérium-tricium elegy alkalmazasat,
vagy az azokbol késziilt nehézviz és szupernehézviz
alkalmazasat feltételezik. Ez harcaszati fegyvereknél
elég bonyolultnak latszik a nagy hdtési igény, illetve
a tricium elbomlasakor keletkezd gézok miatt, igy
kevésbé valdszind.

A lényeg nem is az, hogy milyen formaban kerdl
alkalmazasra a faziés anyag, hanem az, hogy a f6
folyamat a deutérium éstricium faziéja, ami a neutron-
sugarzast termeli.

A (b) egyenlet szerint 2 g deutérium és 3 g tricium
teljes egyesuléssel szamolva 1,7-1012 J energiat
termel, ami megfelel 0,4 kt TNT egyenértéknek.
llyenforman az 1-10 kt-as hatoerejli fokozott sugar-
hatast, vagy neutronfegyver 5-50 g deutériumot
és 7,5-75 g triciumot igényel. 50%-0s hasznositast
feltételezve a fuziés téltet mindenféleképpen csak
25-250 g kozotti tbmeget jelent, azaz az indito
atomfegyver tdomegének mindéssze tizedrészét.

Maga a tiszta fuziés folyamat (amely jelenleg
fegyverekben, de szabalyozott formaban sem létezik),
afelszabaditott energia 80%-at radioaktiv sugarzas,
20%-at pedig fény és léglokési hullam forméjaban
fejti ki (3/b &bra). Mivel a fokozott sugéarhatasu
fegyver és a neutronfegyver is tartalmaz egy atom-
fegyvert is, igy a robbanasakor felszabadulé energia
egy részét az atommaghasadas, masik részét a fuzié
termeli. A két folyamat ardnya, az egész fegyver
tbmege és szamos mas tényez6 szabja meg, a fel-
szabadul6 energia megoszlasat. A hagyomanyosnak
mondhaté hidrogénfegyver 5-15% sugéarhatast ad,
igy hatadsa az atomfegyveréhez all kozel.

3. téblazat]

Az 1 kt és a 0,1 kt hatéerejli harcaszati atomfegyverek
hatasa

Hatas korzetének sugara m-ben

1 kt-as 0,1 kt-as
Hatés tipusa 155 mm-es harcaszati
tarack mini-nuke
harcészati atomgranat
atomgranat 0)
Lokéshullam
(1,75 atm. =
= 0,177 MPa.) 250 110
Héhatas
1.foku égés 1130 360
2. fok( égés 630 250
Gamma-sugarzas
1 gray (100 rad) 1050 630
10 gray (1000 rad) 630 320
Neutron-sugarzas
1 gray 930 640
10 gray 640 390

3. abra: Nuklearis folyamatok energiakisugarzasanak meg-
oszlasa

aatommaghasadas (fissio) esetén: b atommagok egyesulésekor
(fuzio)

1 athatolé sugéarzas; 2 fénysugarzas: 3 léglokési hullam;
4 radioaktiv szennyezés

Fokozott sugéarhatasu lesz a készitett fegyver,
ha az inditd atomfegyver a teljes toltet TNT egyen-
értékének 1/7 részénél nagyobb. Ez esetben jelent6-
sen megn6tt a neutronsugarzas aranya, 15-70%
k6zott valtozik az aranytdl figgéen. llyen a Texas
Amarill6-nal gyartasba vitt 380 db 10 kt-4s hato-
ereji Lance W70-3 robbanétoltet, melynek 30-
40%-0s sugéarhatasa van, valamint a 800 db 203
mm-es 1 kt-&s hatbereji W-79 granat, amelynek
50-60%-0s sugarhatasa van.

A 70% feletti sugarhatastu fegyverek a neutron-
fegyverek, ahol az atomfegyver hatGereje az egész
fegyver TNT egyenérték 1/7 részénél kisebb részt
képvisel. llyen konkrét fegyver az amerikai adatok
szerint még nem létezik, ugyanakkor mas, els6sorban
francia forrasok létezésére utalnak. A tiszta neutron-
fegyver létezését (70% felett) jelenleg kétkedve
fogadjuk, egyrészt az el6z6ekben szamitott energia-
egyenletek alapjan, masrészt azért, mert a 10%
korali tovabbi sugarhatds novelés katonailag jelen-
t6snek mondhaté hatasvéltozadst nem okoz.

A fokozott sugarhatasu és a neutronfegyver
hatasa

Az emlitett fegyverek a robbanéaskor keletkezé
energia 15-70, illetve 70-80%-at neutronsugarzas
formajaban fejtik ki. Mig az 1 kt-as atomfegyver
1,4-1023 neutront termel és athatold6 sugéarzasa
2-6-1011 J energiat jelent, addig az 1 kt-a&s fokozott
sugérhatasu és a neutronfegyver 0,5-1,410 24 neut-
ront termel 1-3,6 -1012 J energiaval.

A fény és aléglokési hullam 120 m sugard korén
belil pusztit az 1 kt-ds fokozott sugarhatasu és
neutronfegyver esetén, mig sugarhatasa a kévetkez6:

- 700 m-re: 80 gray (8000 rad);

- 900-1000 m-re: 30 gray (3000 rad);

- 1200-1500 m-re: 6,5 gray (650 rad).

Nyilvanvalé a 10 kt-as fokozott sugarhatasu fegy-
ver hatasa ennek tébbszoérése (1. 2, 4, 7).
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llyen nagyfokd sugéarhatas ndvelés lényegesen
novelte az él6er6 pusztitAs hatékonysagat és ez-
altal az 1 kt-as fokozott sugarhatéasu l6szer 5-10 kt-as
atomfegyverrel valt az él6er6 pusztitds szempontjabdl
azonos pusztité hatasuva.

A gyors neutronok is az anyagok kélcsénhatasanak
f6 folyamata az atommagokon torténd rugalmas
szoérédas. Az Utkdz6 neutronok egyrészt atadjak
energiajuk egy részét a meglokodtt atommagoknak,
masrészt megvaltoztatjdk mozgasi iranyukat. Az él8
szervezet atommagijaival, els6sorban a hidrogénnel
Utkdzve, azokat mozgasba hozza a neutronsugérzas.
A mozgd atommagok méas atommagokkal Utkdzve
ionizalédnak, azaz sugarbetegséget hoznak létre.

A gyors neutronok masik alapvet6 hatasa, hogy
mas atommagokat gerjeszteni képesek. Az igy ger-
jesztett atommagok ezutan gamma-sugéarzas Ki-
bocsatasa kodzben térnek vissza alapallapotukba.
Az él6 szervezet oxigénatomjai képesek ilyen neutron-
sugarzassal gerjesztett masodlagos gamma-sugarzas
kibocsatasara, ezzel a szervezetet mintegy belsé
sugarzas éri.

A kétféle szérédason kivil a neutron be is hatolhat
az atommagba és azzal kdzbilsd atommagot képez,
ami kilonféle sugarzas leggyakrabban gamma-
sugarzas - kibocsatassal kés6bb atommag atalaku-
last okoz.

Az él6 szervezetben a neutronsugarzas elnyelt
doézisa annal nagyobb, minél nagyobb a neutron-
sugarzas energiadja. Addig mig atomfegyvernél 0,1-
10 MeV energiaju neutronok keletkeznek, addig
a fokozott sugarhatasi és a neutronfegyvernél
0,115 MeV energiaju és nagyobb intenzitasu
neutronsugarzas keletkezik. Emellett a leveg6ben 1évé
nitrogén elektronbefogassal és atommagatalakulassal
igen nagy energidj0 gammasugarzast ad, mint ma-
sodlagos sugérzast.

Kisérleti allatokon végzett mérések alapjan 1,5 gray
(150 rad) sugéardozis 10%-os, 4 gray pedig 50%-0s
haldlozast valt ki. Az amerikai adatok szerint (1)
a fokozott sugarhatasu fegyver (neutronfegyver)
neutronsugarzasa az él6erénél az alabbi karosodast
okozza:

- 80 gray sugardozis 5 perc alatt mozgasképtelen-
séget, sokkos allapotot, cselekvésképtelenséget idéz
el6, amely 1-2 nap elteltével halalhoz vezet;

- 30 gray sugardoézis 5 perc eltelte utan mozgas-

4. tablazat
Kulonféle anyagok gamma, illetve neutron sugéarzast
gyengité hatasa

Eredeti sugarzast felére gyengitd
rétegvastagsag mm-ben

Anyagféleség . .
gammasugarzas neutronsugarzas

esetén esetén

Fold 140-160 50-120*

Viz 230 30

Acél 30 45

Beton 100 120

Olom 18 90

Maanyagok 200-300 20-50

Fa 250 100*
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képtelenséget okoz. A cselekv6képesség egy nap
utdn korlatozottan, de visszatér. A sulyos sugar-
betegség néhany napon belil haldlhoz vezet;

- 6,5 gray nagyfoki mozgasképtelenséghez,
fizikai leromlashoz vezet. A sulyos sugarbetegség
a betegek egy részénél orvosi kezeléssel gyogyithato,
azonban a betegek tébb mint fele egy-két hét mulva
elhaldlozik. (Nalunk az 5 gray sugardozist halalos
sugarsérilésnek tekintik.)

Ezek az adatok azt bizonyitjak, hogy a jelenleg
gyartasba vitt fokozott sugarhatasu fegyverek, me-
lyeknek 1 kt TNT egyenértékd a hatéereje, 1300—
1600 m sugaru kéron belll elpusztitjak a szabadban
tartézkodo, vagy gépkocsiban, kénnyld péancélozott
szallitd harcjarm(iben tartozkodd embereket. A kato-
nai szamvetések alapjan az él6er6 55-70%-0s
pusztulasat okozzak 5,5-8 km2 teriileten.

Az él6 szervezetre gyakorolt hatds mellett a neut-
ronsugarzas karositja az optikai, elektronikai, sza-
mitas- és vezérléstechnikai eszkbzoket a vezetékek-
ben létrehozott talfesziiltséggel, a szigetelések le-
rontasaval. igy eredményesen alkalmazhaté rakéta-
elharitdsban, mdholdak elleni tamadasban, hajok
elleni tAmadasban.

A fokozott sugarhatasu fegyver és az esetleg
létez6 vagy kés6bb kifejleszthetd neutronfegyver
a sugarvédelem Uj kérdéseit veti fel. Efegyverek elleni
védekezésnél nem minden esetben elegendd ajelen-
leg kidolgozott véd6érendszabaly. A védekezés alap-
problémaja, hogy a neutronsugérzas méasképp visel-
kedik, mint a gammasugarzas. A 4. tablazat tartal-
mazza a kilénféle anyagok azon rétegvastagsagat,
amely a sugarzasokat felére gyengiti. Az adatokbdl
lathat6, hogy az acél, élom viszonylag j6l gyenagiti
a gammasugarzast és rosszul a neutronsugarzast.

Az atomreaktoroknal alkalmazott kulénféle sugar-
védd bevonatok, amelyek neutronvisszaver§ és el-
nyel6 anyagokat (bort berilliumot, hidrogént) is
tartalmaznak, 100-200 mm rétegvastagsagban al-
kalmazva eredményes védelmet nyujthatnak jarmdvek
esetén is, ugyanakkor jelent6s tomegndvekedést
okoznak. Ez felveti a kezel6 személyzet szama csok-
kentésének és egy szlikebb, de igy jol védhetd rész-
ben torténd elhelyezését, vagy kisebb s(irliségi
védd bevonatok (mdanyag) alkalmazhatésaganak
vizsgalatat, kifejlesztését. Egy hatékony neutron-
erny6vel a fokozott sugarhatasu és neutronfegyver
pusztitd korzetét 1-4 km2-re, és az él6er6 pusztitdsat
otodére-felére lehet csdkkenteni. Tovabbi lehet6ség
a szervezetben keletkez6 ionok rekombinal6daséanak
el6segitése sugartlirést fokozé U0j gyogyszerek, ké-
szitmények kutatasaval, alkalmazasaval.
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Szekunder radidlokacios rend-
szerek a repulésiranyitasban

DR. SERES GYORGY

mérnok alezredes, a hadtudomanyok kandidatusa

Az amerikai repulésiranyitok sztrajkja az elmult évben rairanyitotta
a figyelmet a légiforgalom ,k6zlekedési rend6reinek”, a foldi repilés-
iranyitéknak a tevékenységére. Sokat olvashattunk munkajuk jelen-
t6ségérdl, arajuk harulod oriasi felel6sségrél - de igen kevés a hozza-
férheté informéacié a repulésiranyiték ,szemérdl", az ugynevezett
szekunder réadidlokaciés rendszerekrél, amelyek segitéségével le-
fliggbnyodzott helyiségikbdl orszagnyi teriletek feletti légtérben
»latjak" a légihelyzetet, és éberen tgyelnek arra, hogy minden repul6-

gépvezetd betartsa a ,KRESZ"-t,

sokkal szigorubb szabalyait.

A repulés héskoraban a foldi repulésiranyitas
a repul6terek szemmel megfigyelheté korzetére,
a le- és felszallasok 6sszehangolaséara korlatozodott.
A felszéllastél a leszallasig az Gtvonalat a pil6ta
vélasztotta meg, és egyedil felelt a repullés bizton-
sagaért. Az akkori légiforgalom és - a mai gép-
kocsikénak megfelel6 - sebesség mellett ez elegendd
is volt.

A repulégépek mennyiségének és sebességének
novekedésével a repilések biztonsdga mar meg-
kovetelte, hogy a foldi iranyitast kiterjesszék a repu-
lési dtvonalakra is. Ennek els6 eszkdze a kétoldald
radiokapcsolat megteremtése volt, melynek segit-
ségével a repll6gépvezetbk rendszeresen tajékoz-
tattdk a célrepil6tér foldi iranyitopontjat pillanatnyi
helyzetikrél, a foldi iranyitok pedig, szilkség esetén,
utasitasaikkal befolyasolhattak a repilési Utvonalakat.

Héaboru idején, amikor az ellenséges repiilégépek
helyzetér6l nem lehet radié Gtjan informéaciokat sze-
rezni, olyan eszkdzre van sziikség, amely a repil6gép-
vezet6 kozrem(ikddése nélkul is lehetévé teszi
a repllési atvonalak foldi kovetését. Erre a célra
szlletett meg a masodik vilaghaboru idején a radio-
lokator. Ez egy olyan, ,elfajzott" radio, amelynél
az ado- és vevBberendezés egy helyen van, és a vev§
azokat a jeleket veszi, amelyek az adobol kisugarozva
a repll6gépek - vagy mas, a radidhullamokat vissza-
ver6 céltargy - feliletérdl visszaverédnek.

A visszavert radidhullamok alapjan m(ikédé radio-
lokator ,hatadsfoka" igen rossz, hiszen a jelek csilla-
pitasa a tdvolsag negyedik hatvanyanak megfeleléen
nd. Ezenkivil, a visszavert radidhullamok alapjan
csak korlatozott mennyiségl informéaciot lehet sze-
rezni a céltargyrol, és ezek mennyiségét és megbiz-
hatdésagat is jelentésen csokkenthetik a természetes
vagy mesterséges eredetl zavarojelek.

Ezek a problémak a visszavert jelek alapjan mikodd
radidlokatorok mikoddési elvébdl fakadnak. Mivel
az ellenséges repiul6gépek felderitésére jelenleg jobb,
hasonld céld, de més elven mikédé eszkbz még nincs.

a légikdzlekedésnek a foldinél

a mai légvédelmi rendszerekben is visszavert jelek
alapjan mikodé radidlokatorokat alkalmaznak infor-
macioforrasként.

A habord utan, a ndvekv6 polgari légiforgalom
€s a sajat katonai repilések ellenérzésére is vissza-
vert jelek alapjan mdkod6 radiélokatorokat alkal-
maztak. Az 1950-es években jelentek meg el6szor
a valaszjel alapjan mikoéd6 radidlokatorok, amelyek
a repllégépek fedélzetén elhelyezett, automatikus
vélaszaddval egyutt, szekunder radidlokacios rend-
szert alkottak - ezért, természetesen, csak ,sajat"
repulégépek esetén alkalmazhatok.

A szekunder radibélokacids rendszerek egyesitik
magukban a kétiranyl radidkapcsolat és a radio-
lokacié el6nyeit. Egyrészt, a radidhullamok csillapi-
tasa a foldi radidlokator és a repulégép kozotti
tavolsdg négyzetével aranyosan nd - ami, azonos
tavolsag esetén, lényegesen kisebb adoteljesitményt
és vevlOérzékenységet igényel, mint a visszavert jel

Az E-2C Hawkeye repulégépfedélzeti radiélokacios rendszer is
szekunder rendszerrel ismeri fel a sajat repll6gépeket
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1. 4bra: Felderit6 - felismer6 - magassagméré radidlokaciés
csoportositas.

Jelmagyarazat:

Pr primer radiélokator

Sz szekunder radiélokator

H magassagméré radidlokator

alapjan mudkoéd6é lokatoroknal. Masrészt - elbre
ismert modon koédolt kérd6 és valaszjelek alkalma-
zaséval - automatikusan, a repll6gépvezetd kozre-
m(kodése nélkil, kilonb6z6 informaciokat Ilehet
megbizhatéan és zavarvédetten tovabbitani a fedél-
zetr6l a foldi repullésiranyité pontokra.

Felismer6 rendszerek

A legegyszerlibb szekunder radidlokaciés rend-
szerek a sajat repil6gépek felismerésére szolgalnak.
Ezekben a foldi kérdez6 berendezések a visszavert jel
alapjan m(ikédé, primer felderité lokatorokkal egyutt
teleplilnek, és azokkal szinkronban dolgoznak —an-
tennaik mechanikusan vagy elektromos szervo-
rendszerrel 6sszekapcsolva egyitt forognak, ado-
berendezéseik pedig kozos inditdéaramkoérrel rendel-
keznek. igy nyilik lehet6ség a visszavert és a valasz-
jelek videokoherens feldolgozasara - a kozds, kor-
koros térképezd indikatoron a primer és a szekunder
jel egymas mellett, meghatarozott késleltetéssel
jelenik meg, igy a sajat valaszaddval felszerelt
repulégépek egyszerlien felismerhet6k. Katonai (Iég-
védelmi) célokra készilt, szekunder radiolokaciés
felismer§ rendszerekben a fedélzeti valaszadé altal
kisugarzott jelek megfeleld rejtjelezésével lehet
megteremteni a felismerés rejtettségét. Mivel az ilyen
primer-szekunder radiélokator-komplexumok, alta-

Az E-2C lokatoros el6rejelz6 gép fedélzeti munkahelyei
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laban, kétdimenziésak, a repulési magassagot kilén
magassagmérlé lokatorok segitségével, egyedileg
allapitjak meg. Egy ilyen felderit6-felismer6-magas-
sagmer6 radidlokaciés csoportositast szemléltet az
1. dbra.

Azoknal a katonai vagy polgéari repul6térkorzeti
(repllésvezetdi) radidlokaciés rendszereknél, ahol
az iranyitando repllégépek mindegyike rendelkezik
fedélzeti valaszadoéval, a foldi kérdez6 radidlokatoro-
kat onalléan - primer radidlokator nélkil - is lehet
alkalmazni. Ez esetben a repulégépek egyedi azono-
sitasat a repulégépvezetével vald radiéforgalmazas
alkalmaval, a fedélzeti radivado iranyanak meg-
hatarozasara szolgalé pelengator és féldi szekunder
korfelderit6 (Gn. diszpécser) radidlokator jeleinek
videokoherens feldolgozasaval lehet megoldani a va-
laszjel és a radi6 pelengvonalanak egybeesése

Radiélokaciés antennaerdé a hegytet6n

alapjan. A repllégépek leszallasakor vald bevezetésé-
re - a korfelderitd lokatorral egyitt telepitett -,
szintén kérdezd Uzemmodban mkodd, szekunder,
leszallitd radidlokatort alkalmaznak, amely a leszallo-
irdny koruli 1égteret szektorosan tapogatja le, harom
dimenziéban (iranyszég-tavolsag és sikldszdg-ta-
volsag). Mivel a repul6térkorzetben csak korlatozott
tavolsagu felderitésre van szikség, a korfelderit6 és
a leszallitélokatorok, altalaban, visszavert jel alapjan
valé lokaciora is alkalmasak. Ezt az (izemmoédjukat
azonban csak az ,idegen" repulégépek illetve
az Uzemképtelen valaszaddju, sajat repil6gépek
esetén alkalmazzak. llyen, repul6térkorzeti, felderit6
- azonosito - leszallité radidlokacids csoportositast
szemléltet a 2. abra.

Oldalszirom-elnyomas

A szekunder radidlokaciés rendszerek alkalmazéasa
soran, a primer lokatoroknal lényegesen jobb jel/zaj
viszony kdvetkeztében, élesen vetddott fel az antenna
oldalszirmokon vett hamis céljelek kiszlirésének
igénye. Erre, szinte dnként kinalkozott az a megoldas,
hogy a fedélzeti valaszad6 csak az antenna f6-
nyaldbjan kisugéarzott - tehat legnagyobb teljesit-
meény(i - kérd6impulzusokra valaszoljon. Mivel
azonban a kulénbdz6 tavolsdgokban lévd lokatorok
altal kisugérzott kérd6impulzusok jelszintje a fedél-
zeti vevd bemenetén eltérd, ezért annak elddntéséhez,
hogy két jel kilonb6z6 lokatoroktdl vagy ugyan-



attdl érkezett-e, csak Ugy lehetséges, ha minden
kérdezblokator a sajat - az antennaforgas kévetkez-
tében a fedélzeti vevd bemenetén valtozé szintd -
kérd8impulzusahoz, hozzarendeli, a csak atavolsagtol
fuggd jelszintjét. Ez miszakilag agy oldhaté meg,
hogy a kérd6impulzusoknak a féldi lokator forgo
antenngjan vald kisugarzasat adott idével kbévetden
(vagy azt megel6z6en), egy korsugarzé antennan
keresztll is kisugaroz egy ugynevezett elnyomo
impulzust. Ez utébbinak a reptilégép fedélzeti valasz-
ado vevljének bemenetén mérhet§ jelszintje csak
a tavolsagtol fugg. igy a korforgdé antennan Kki-
sugarzott kérddimpulzusokat - amelyek az elnyomo
impulzust meghatarozott idén belll kovetik, illetve azt

Radiblokacios és specialis antennak az Invincible brit hadihajé
'edéizetén

Automatizalt Iégiforgalom-iranyit6 munkahely

megelézik - ehhez a jelszinthez viszonyitva meg-
allapithatd, hogy azok a fényalabbdl vagy valamely
oldalszirombdl szarmaznak-e. A korszer(i szekunder
radiolokacios rendszerek foldi és fedélzeti berende-
zései mar ennek az elvnek megfeleléen késziilnek.

Automatikus azonositas

Az 1950-es évek masodik felétél a légiforgalom
olyan mértékben megnoévekedett, hogy egyre fon-
tosabba valt az egyes repllégépek egyedi azonosi-
tasanak lehet6sége a repll6gépvezetd kdzrem(iko-
dése - radion tovabbitott foldi utasitasra végrehajtott

2. abra: Repul6térkorzeti felderlt6-azonoslté-leszalllté radio-
lokéaciés csoportositas

Jelmagyarazat:

Pe automatikus radiépelengator

Le repul6térileszallito radidlokator

R repulésiranyité radiéallomas

manudlis mivelet (példaul iranyvéltoztatds) végre-
hajtasa - nélkul. A szekunder radiblokacids rend-
szerek erre is kinaltak megoldast. A fedélzeti valasz-
adok a felderitéshez és a helyzetmeghatarozashoz
sziikséges, un. koordinata-valaszjelek mellett, auto-
matikusan kisugarozhatnak olyan kédimpulzus-soro-
zatot is, amely csak az adott repllégépre vonatkozd
informé&cidkat tartalmaz. Ezek a foldi berendezésben
dekddolhatok, és a megfeleld repll6gép indikator-
képéhez, valamilyen médon hozzarendelheték. Kez-
detben az informacios valaszkézelmény csak a repiil6-
gép egyedi azonositasdhoz szlkséges szaminfor-
maciot tartalmazta - amely rendkivil egyszerlvé
tette az egyes repil6gépek Utvonalanak felderitését
és kovetését. Késdbb a valaszadot felhasznaltak
a fedélzeten mért replilési magassag értékének auto-
matikus tovabbitasara —ezzel, az eddig kétdimenzios
korfelderit6 szekunder radidlokatorok automatikusan
a célpalyak térbeli kovetésére is alkalmasakka valtak.
Ma mar olyan szekunder radiélokaciods rendszereket is
alkalmaznak, amelyek tébbféle, a repulésiranyitashoz
szilkséges fedélzeti informéacio automatikus tovabbi-
tasara alkalmasak. A 3. &bra egy repulésiranyitéd
munkahely radidlokacids csoportositasat szemlélteti.
A fedélzeti adatok a korkords indikator mellett el-
helyezett alfanumerikus kijelzén jelenithet6k meg,
és a megfelel§ céljelek megkildonbdztetett abrazola-
saval rendelhet6k ossze.

ICAO rendszer

Napjainkban a legelterjedtebben a nemzetkozi
légligyi szervezet, az ICAO altal ajanlott - a deci-
méteres hullamtartomanyban mikddé - szekunder
radiolokaciés rendszert alkalmazzak. Ennek négy-

3. abra: Repllésiranyité munkahely radiélokaciés csoportos -
tasa

Jelmagyarazat:

Dekod fedélzeti adatok dekédold berendezése

AND alfanumerikus display

Pr primer radiélokator

Sz szekunder radiélokéator
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llyen attekinthet6 a légihelyzet a Marconi szekunder radio-
lokéator indikatoran

féle kérd6 Uzemmoddja van, amelyekben a foldi
kérdezés két, az lzemmodtdl fliggd id6kozokkel ki-
sugarzott impulzussal torténik, és az altaluk kivaltott
fedélzeti valaszkozlemény két koordinata-valasz-
impulzusa kdz6tt 6 vagy 12 bit mennyiség( infor-
macié - 64, illetve 4096 érték(i kédkombinacio -
tovabbithaté. Két Uzemmdd mellett ez az adat
a jaratszamot, egy Uzemmdd mellett a repllési ma-
gassagot jelenti. A negyedik izemmadd esetén tovab-
bithaté informéacio jellege még nincs meghatéarozva.
Az ICAO szekunder radidlokéciés rendszerében két-
és haromimpulzusos oldalszirom elnyomasi eljarast
alkalmaznak. Az els6 esetben az elsé impulzust kor-
sugarzé, a masodikat iranyitott antennaval sugéaroz-
zak ki. Haromimpulzusos oldalszirom elnyomas esetén

Szekunder radiélokator indikatorképe a légi folyosokkal és a
tiltott 1égterekkel

10 HADITECHNIKA

a két kérd6impulzus kozott sugarozzak ki a kbrsugarzéd
antennak az elnyomd impulzust. Ezenkivil az ICAO
szekunder radiolokacios rendszerében lehetéség van
afedélzetrél félautomatikusan is azonositani a repil6-
gépet. Foldi radidutasitdsra a piléta benyomja
a valaszadd kezel6pultjan 1év6 azonositd6 nyomo-
gombot, és a valaszadd, a masodik koordinata
valaszimpulzus utdn egy azonositdé impulzust is
kisugaroz, melynek hatadsara a repulégép jelforméja
az indikatoron megvaltozik (példaul kiszélesedik).

GOSZT rendszer

A Szovjetunié belfoldi |égiforgalom-iranyité rend-
szerében alkalmazzdk a GOSZT-21800-76 szamu
szovjet szabvany szerinti szekunder radi6lokacios
rendszert - amely szintén a deciméteres hullam tar-
tomanyban miikoédik. Ez az ICAO rendszerétdl kod-
szerében és szolgaltatatasaiban tér el. Hatféle kérd§
és hatféle koordinata vélaszkddkombinécié alkal-
mazasa mellett jelenleg haromféle informacios valasz-
kézleménycsoportot lehet segitségével tovabbitani

Hegycsucsra telepitett primer-szekunder radiélokator-allomas
antennarendszerét miianyag gomb 6vja a széllokésektol

A legelterjedtebb szekunder radidlokaciés rendszerek
szolgaltatasai

Szekunder radiélokaciés

rendszer
Szolgaltatas
iIcAo  GoszT  TAK-
FAV
Jaratszam + + +
Abszollt repllési magassag + 4
Relativ repiilési magassag +
Tuzel6anyag-tartalék a
Sebességvektor &
Vészjel & +
Vészadat +
Azonositas + + +
Kédvédelem nincs egy egy
hiba hiba
javité jelzé

Valaszkdzlemény hossza

20,3 ps 366 ps 250 ps
Oldalszirom-elnyomas + 4

Megjegyzés: A FAK-FAV feltiintetett szolgaltatasai a kapcso-
16d6 alaprendszeren kiviiliek!



automatikusan a repll6gép fedélzetér6l a foldi
repllésiranyitdé munkahelyekre. Az egy hiba javité
redundans kod alkalmazasa igen megbizhaté adat-
atvitelt tesz lehet6vé egy-egy informéciés valasz-
koézlemény id6igénye, viszont kbdzel 18-szorosa az
ICAOQ Aaltal ajanlott rendszerének. Az els6 informaciés
valaszkozlemény fajta 100 000 fedélzeti azonositd
szamot (a repul6gép lajstrom szamat), a masodik
az abszolit (tengerszintfeletti) vagya relativ (repul6-
térhez viszonyitott) repilési magassagot tartalmazza
(minusz 500 m-t6l 30 000 m-ig, 10 m-es lépcsbkkel),
valamint a tlizel6anyag-tartalékot (5, illetve 10%-0s
pontossaggal). A harmadik véalaszkdzlemény-fajta

Repul6téri leszallité radidlokator antennarendszere

a fedélzeten mért repllési sebességvektor adatait
tartalmazza (az iranyt, fokpontossaggal 0 + 360°-ig,
a sebesség nagysagat 4000 km/h értékig, 10 km/h
értékl lépcsdkkel). Haromféle Uzemmddban még
nincs meghatarozva az informacio jellege. A szovjet
szabvany szerinti rendszerben is van lehet6ség a fél-
automatikus egyedi azonositasra. Ezenkiviil, a valasz-
adok alkalmasak a centiméteres tartomanyban md-
kédd - tehat lényegesen pontosabb sz6gadat-
meghatarozasra képes - szekunder leszallité radio-
lokatorokkal valé egyuttmikddésre is.

FAK-FAV rendszer

A Magyar Néphadseregben alkalmazott, ugy-
nevezett FAK-FAV rendszer (Haditechnikai Szemle

4. abra: Automatizalt repilésiranyité munkahely radiélokacios

csoportositasa

Jelmagyarazat:

ESzG aprimer és a szekunder adatok egyesitett megjelenitését
vezérl6 szamit6gép

Dekod ledélzeti adatok dekddold berendezése

Pr primer radiélokator

Sz szekunder radiélokator

1981. 2. sz&m) kiegészitd foldi és fedélzeti berende-
zései, barmely szekunder radiolokaciés rendszerhez
illeszthet6k, és - annak szolgaltatdsai mellett -
lehet8séget adnak a repllégépvezetd egyedi azono-
sitasara, valamint a repul6gép legfontosabb fedél-
zeti berendezései hibaadatainak automatikus tovab-
bitasara a foldi repilésiranyitd munkahelyekre, a re-
pll6gépvezetd beavatkozasa nélkil. Ezek a szolgal-
tatasok - melyeket az el6z6ekben ismertetett rend-
szerek egyike sem nydjt - kilénésen fontosak a kor-
szer(i vadaszrepulégépek esetében, ahol a tébb-
szo6roés hangsebességgel repll6, bonyolult repllési és
harcfeladatokat végrehajtd repulégépvezeté egyedil
van a repilégép kabinjaban.

A 4. abra egy korszer(i, automatizalt repulésiranyité
munkahelyet kiszolgalé radidlokacios csoportositast
szemléltet, ahol a fedélzeti adatoknak a korkoros
indikatoron, a céljellel egyitt mozgd megjelenitését
elektronikus szamitogép vezérli. A kezel6 csak a ko6-
vetni kivant repll6gép - azonositészam vagy helyzet-
koordindta szerinti - kivalasztasat vezérli félauto-
matikusan.

Az ismertetett szekunder radiélokaciés rendszerek
szolgaltatasai a tablazat alapjan 6sszehasonlithatok.

Korszer( primer-szekunder radidlokator antennarendszere
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Pancéltordo rakétak
oniranyitasanak elvei es
lehetséges eszkOzei

SZABO LASzLO

Az Oniranyitast, Ugynevezett
fold-leveg6, valamint leveg6-leve-
g6 osztalyd rakétdk mar régen
rendszerben vannak, mint légvédel-
mi, vagy repul6fedélzeti rakétak
és tobbszor tovabb is fejlesztették
Oket.

A foldi csapatoknal az 6niranyi-
tasl pancéltér6 rakétak kifejlesz-
tésének gondolata csak az utébbi
években vet6dott fel, a fejlesztési
programok 1978-1979-ben kez-
d6édtek meg és a rendszeresitésiik
1983-85 kozott varhato.

Az Oniranyitasu pancéltéré raké-
takhoz szilkséges hajtomivek, rob-
bandfejek kifejlesztése, gyartadsa
mar technoldgiailag megoldott,
ezért err@l itt most nem ejtink szot,
gondot okoz azonban a megfelel6
oniranyitéfej kifejlesztése.

Az Oniranyitasu pancéltéré ra-
kétak sikeres kifejlesztése attol fligg,
hogyan sikertlt olyan célkeres6
fejeket kifejleszteni, amelyek meg-
felel6 tavolsagrol biztonsagosan
felderitik, befogjak, kdvetik és meg-
semmisitik a pancélos célokat a

mérnok érnagy

napszaktél és az id6jarasi viszo-
nyoktél figgetlendil.

A célkeres6fejek mikodésének
lehetséges fizikai alapjai:

a) a lathato fény;

b) az infravorés sugarzas;

c) a lézersugar, ha ezeket a su-
garakat optikdval fékuszaljak és
erdsitik;

d) és a milliméteres radidhulla-
mok.

A lathato fény tartomanyaba esé
hullamok, terjedésik id6jarasfug-
g6sége miatt, a lézersugarzas az
aktivrendszerek bonyolultsaga és
nagy mérete miatt nem alkalmas
arra, hogy az oOnirdnyitasu pancél-
toré rakétak iranyitérendszere mda-
kddtetésére.

Az infravordés sugarzas alkal-
mazédsa viszont az Oniranyitasu
rendszerekben egyre terjed és mar
pancéltoré rakétak iranyitasara is
hasznaljak, az ilyen rendszerek igen
j6 felbontoképességének, kovet-
kezésképpen pontossaganak ko-
szbnhet6en.

A foldi célok felderitésére, kove-

1 abra: Az atmoszféra kozepes ateresztéképessége 1850 m tengerszint feletti
magassagban a 17 mm/h es6ben. Az atereszt6 savok: a lathaté fénytartomanyban
0.4-0.7 pm az infratartomanyban 3-5 pm és 8-12 pm
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tésére szolgalo infracélkeresbfejek
kifejlesztésének technoldgiai fel-
tételei ma mar teljesultek. Infra-
célkerestfejeket levegb-levegd ra-
kétakban régen alkalmaznak, azon-
ban a célfelderités és befogas
feltételei foldfelszinen és foldkdzel-
ben masok.

igy példaul a foldi célok, a harc-
kocsi, a gépkocsi motorok altal
kisugarzott infraenergia szintje ala-
csonyabb, mint a repilégépeké,
hullamhossza mas, hiszen a targyak
hémérseéklete is  alacsonyabb.
A légkornek is az infravorés sugar-
zast elnyeld képessége foldkdzel-
ben nagyobb, mint pl 10 000 m
magasan, mivel jobban telitve van
az infraenergiat elnyel6 vizg6zzel
(H20), széndioxiddal (C02), 6zon-
nal (03) és kiulonbdz6 fustgazok-
kal, tehat szilard részecskékkel és
aeroszol szemcsékkel.

Ebbdl kovetkezik, hogy a pancél-
toré rakétaknak az Oniranyitast
végz6 fejeiben az infravords sugar-
zast vev@ elemek érzékenyebbek,
tehat alacsonyabb energiaszint
alapjan és magasabb zajszintbdl,
vagy hattérsugarzasbol (amely nagy
magassagon, repulégépek esetén
nincs meg) képesek kivalasztani
a célt.

Masik fontos szempont, hogy
ezek azokban a hullam-tartomé-
nyokban dolgoznak, amelyekben
az atmoszféra infrasugar-atereszto-
képessége viszonylag jobb, igy
a3-5 yT és 8-12 ut hullamsav-
ban (1. 4bra).

A péancéltor6 rakétak szaméara
kifejlesztett célkeres6fejekben az
infra-érzékel6k minden esetben
hdtve vannak. A hiités a zajszintet
csokkenti és a kisebb céljel is Kki-
valaszthaté a hattérjelbdl s fel-
er6sithet6. Ezzel a médszerrel no-
velhet6 a befogas tavolsaga, illetve
igy az alacsonyabb sugarzasi szint(
célok is felderithet6k. Ennek elle-
nére a foldi, foldkozeli érzékelés



2. dbra: A Rockwell cég altal készitett infra célkereséfej szétszerelt allapotban

tavolsaga infraszenzorokkal Iénye-
gesen kisebb, kb. 2-4 km, mig
nagy magassagokban, ahol az at-
moszféra sugarzast ateresztd ké-
pessége jobb, hiitott érzékel6k ese-
tén eléri a 15-20 km-t.

A korabbi, atargyat mechaniku-
san letapogaté forgotikros keresé-
fejek helyett a pancéltoré rakétak
célkeres6fejeiben, az optika fokusz-
sikjaban detektor-rasztert helyez-
nek el, igy a célkeresbfej elektro-
nikusan figyeli a latbmezejébe esd
teret és hdképet tud késziteni
a célrdl és korzetérdl.

A legeredményesebb infra-cél-
keres6fejeket a Rockwell és a
Hughes cég készitette.

Rockwell célkereséfej

Ezt a célkeres6fejet a raszteres
megoldas miatt infra-képkeresének
is nevezik. Az optika fokuszsikja-
ban 32x32 elembdl &ll6 detektor-
rasztert helyeztek el, amely htve
van és a 3,4-4 pm hullamséavot
érzékeli. A keresbfejbe tobbféle
kdvetési mddra alkalmas kovet6-
rendszert épitettek, amelyek er6s
zavarasok esetén is képesek a célt
kovetni.

Az infraenergia a kereséfej kupo-
lajan 1ép be és a két elembdl allo
Cassegrain optika aszférikusan f6-
kuszélja a detektor-raszterre. A f4-
kuszsikban elhelyezett raszter ki-
mend jele a zajszlirés és bemend-
jel-szabalyozas céljabdl egy analdg
és digitalis jelprocesszorra jut. A ki-
valasztott video jelet a préba soran
egy 525 soros tv-kamerara kap-
csoltdk és az ernydn lathatéva valt
a hékép.

A mikroprocesszorral vezérelt
tobblizemmadu kovetbrendszer
programja moédosithato, tehat lehet
szabdlyozni, hogy a rakéta az in-

diths utan vagy mar az inditast
megel6zéen befogja és kovesse
a célt. Ha a rakéta az inditds utani
befogasra-kdvetésre van beprogra-
mozva, akkor a rakéta indithat6
fedezék mogul. Példaul helikop-
terr6l inditva a helikopter domb
vagy erd6 mogott is lebeghet.
Inditas utan a rakéta felfelé repul
€s a program berendezés adott
tavolsag utan bekapcsolja a cél-
keresés sorrendjét. A mikropro-
cesszor a potencialis célokat cél-
osztalyozd algoritmusok segitsé-
gével valasztja ki. A programozott
logika a végs6 dontést a céltol
1-2 kmtavolsagban hozza. A pélya-
VEégi pontos ravezetést, célbajutta-
tast kovetd algoritmusok végzik.

Az infraképkeresd-fejet modul
elv szerint tervezték, igy késébb
tovabbfejleszthetf. Laboratoriumi
célokra mér készil 64x64 elemes
hibrid-raszter és rovidesen elké-
szl a 128x128 elemes, két-
szini 3—6 pm és 8-12 pm
hullamtartomanyban m(ikédé rasz-
ter. Ez utébbi mér a felbonté-
képesség novelése mellett széle-
sebb hémérséklettartomany észle-
lésére képes. A kezdeti kriosztat
hiitésérél termoelektromos h(tésre
kivannak attérni, ami azt jelenti,
sikeriilt az aramforras teljesitményét
novelni.

Ez a célkovet6fej kisméretld és
felszerelheté mind helikopterrél in-
dithatd pancéltoré rakétakra, mind
pedig kézi pancéltér6 rakétakra
(2. abra).

Hughes infra-célkereséfej

Az Hughes cég infra-célkeres6-
feje egy kb. mandzsettagomb nagy-
sagu szendvics struktira koré épul,
amelynek az egyik oldalan van
a 32x32 infradetektorbdl &ll6 rasz-

ter, mig a masik oldalan az el6bbi-
nek megfelel§ szamu toltést csatold
elem. Az utébbiak mint tarolok és
mint képsokszorozok mikddnek.
Téroljak és feldolgozzak a detek-
toroktdl jovd jeleket, majd tovab-
bitjdk a kereséfej videojel-feldol-
gozljahoz. A toltést csatold ele-
meknek, igy példaul a detektorok-
nak az azonos ,Chip"-en vald el-
helyezése lényegesen csokkenti a
kimend vezetékek szamat, igy tébb
ezer detektort alkalmazé raszterek is

(62x64 vagy 128x128) megvalo-
sithatok.

A Hughes féle hibrid-raszter
hités céljabol Dewar edényben
van elhelyezve, tehat feltehetéen
folyékony nitrogénnel van hiitve,
ami noveli az elemek érzékenységét,
kovetkezésképpen a befogéasi ta-
volsagot. A Dewar edényt egy
haromszabadsagfoku porgetty(
platformjara épitették fel, amely
a keresofej stabilizalasara és iranyi-
tasara szolgéal. A porgetty(liplatform
rabbitdl eltéréen egyugyanazon te-
kercs szolgal.

A cég altal konstrualt aszférikus
reflektor-optika témege mellett j6
felbontast nyudjt. Korabban ilyen
optika gyartasa nem volt gazda-
SAgos.

3. dbra: A Hughes cég altal kifejlesztett
célkeres6fej
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Kis mérete, nagy érzékenysége
(befogasi, tavolsag) és veleszile-
tett megbizhatésaga kovetkezté-
ben, amely a bonyolult mechanikus
elemek kis szamanak koszonhet6,
a célkeres6fej barmilyen repul6test
iranyitasara felhasznalhat6, illetve
nagyobb rakétatestek célkozeli 6n-
vezérlésére is (3. abra).

Lokatoros célkereséfej
milliméteres hullAmhosszon

A milliméterhullamon m(ikddd
lokatoros iranyitérendszerek lénye-
gesen jobbak, kisebbek mint a
hagyomanyos mikro- vagy centi-
méter-hullamhosszon m(ikddd be-
rendezések és az elektro-optikai
érzékel6khoz viszonyitva kevéshé
befolyasoljak hatétavolsagat a me-
teoroldgiai viszonyok.

A milliméteres hullamtartoméany
1-10 mm kozé esik, amely 30-300
GHz-es frekvencia-tartomanynak
felel meg.

A milliméterhullamok bizonyos
fizikai tulajdonséagai eltérnek a mik-
rohullamok és a fényhullamok fizi-
kai tulajdonsagaitél. igy més a
kélcsdnhatasuk az atmoszféra 6sz-

szetevlivel, nagyok a savszélessé-
gek, a kis antennaméret esetén is
keskeny a szirom. A fenti frekven-
cia-tartomanyban belll is vannak
ugynevezett ,ablakok", igy a 35,
94,140 és 220 GHz kérnyezetében,
ahol az adszorbciébdl és sz6rédas-
bél szarmazd energiaveszteségek
még kisebbek. Ezek az ablak-
szélességek valtozok, az el6bbi
sorrendet figyelembe véve 16, 23,
26 és 70 GHz-et tesznek ki (4.
abra). A széles savok csokkentik
a zavaras veszélyét, nagyobbak
az ugynevezett Doppler-eltoloda-
sok (fazis eltolédasok), tehat pon-
tosabbak a Doppler-elven alapuld
mérések.

Az emlitett adott antennaméret
melletti keskeny sziromméretek el6-
nyei, hogy a milliméteres lokato-
roknak jobb a felbontoképessége
és kisebb méretli célokat is jol
érzékelik a nagy visszaver6d6 hattér
zavarjele mellett. Célkoévetésnél ki-
sebb a mellékszirom-veszteség, ne-
hezebben derithetd fel és igen
ritka a sajat berendezésbdl szar-
mazo zaj.

Az esd, a fust és por nem be-
folydsolja Ugy a hullamterjedést,
mint a lathaté fény vagy az infra-
vOrds sugarzas tartomanydaban, igy

hullamhossz /ut/

4. dbra: A vizszintesen terjedd milliméteres radidhullamok csillapitdsa és elnyelése
az oxigén- és vizmolekuldk altal. A fels6 gorbe a tengerszintnek megle/el6 magas-
sagon készilt. A |égkor paratartalma 7.5 g/m3 a nyoméas 20 °C-on 1000 mbar.
Az als6 gorbe 4000 m-es tengerszint feletti magassagon készilt. 0 °C h6mérsék-
leten és 1.0 g/m 3 paratartalom mellett. J61 1athaté a H20 és 0 2 okozta elnyelGsav.
Ezek a savok els6sorban a lehallgatdsmentes radiézasra alkalmasak. Az atereszt6-
savok. a 35. 94. 140, a 220 GHz pedig radarmérésekre, radiétavmérésre és nagy-

tavolsagu radiézasra alkalmas
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rossz meteorolégiai viszonyok ese-
tén is alkalmazhato, bar a befogasi
tavolsdg bizonyos csokkenésével
szadmolni kell.

Hatrany, hogy jelenleg az ilyen
lokatorok hatétavolsdga csupan
10-30 km. Ez a hatrany is ki-
egyenlithetd, ha az ilyen tipusu
lokatorokat kis rakétdk oOniranyité
rendszereibe vagy tlizvezérld rend-
szerekbe épitik be.

llyen alkalmazas esetén a jobb
felbont6képesség, pontossag és kis
méret fontosabb, mint a nagy haté-
tavolsag.

J6 id6 esetén természetesen
az infravoros rendszerek felbonto-
képessége jobb, mint a milliméter-
hullamon dolgoz6 rendszereké, de
az utobbié is jobb, mint a mikro-
hullama berendezéseké.

A pancélozott jarmivek j6 hul-
lamvisszaver6 tulajdonsaga koévet-
keztében sik terepen kénnyen meg-
oldhaté a célok felderitése és kdve-
tése milliméteres lokatorral. At-
szegdelt erd6s, dombos vidéken
haz, fa mellett all6 jarmdvek fel-
deritése mar nehezebb.

Alkalmazasi kisérletek

A Wide Area /Inti-armor Muni-
tions (WAAM - tobbcélu péancél-
elharité I6szer) program keretében
szamos cég, igy a Sperry, a Hughes,
a Martin-Marietta, a Rockwell In-
ternational, a Boeing el6zetes meg-
rendelést kapott, hogy készitsen
kisméretli repllGtestekbe beépit-
het§, milliméterhullamon dolgozé
célkereséfejeket.

A lokatoros célkeres6fej kifej-
lesztése igen bonyolult, nehéz fela-
dat, amelyet csak a célkeres6fej
funkcidinak és a megoldasra vard
problémaknak a felsorolasaval lehet
érzékeltetni.

Célkeresés

A terep letapogatasa a koordi-
nator és lokatorernyd Kkireteszelé-
sével kezd6dik. A tereprdl vissza-
vert jeleket veszi akeres6fej. A terep
lehet szaraz, nedves, hegyes, erdds,
havas sth. és ez mind méas és méas
visszaver6dést eredményez. A ha-
vas t4j, fasor olyan nagy ampli-
tadoja jelet képes létrehozni, mint
példaul egy esetleges cél.



Célbefogéas

A célbefogashoz, a céljelnek
a hattérjelbdl valé kivalasztdsdhoz
széles nagyfrekvencids sévra, vala-
mint nagy felbontoképességgel, jel-
feldolgoz6 és megkildnboztets ké-
pességgel rendelkezd fejre van
szikség. A széles nagyfrekvencia-
sav dekorreldlja a kuléonb6z6 tavol-
sagbdl érkezd hattérjeleket az inter-
A felbontéképesség irany- és tavol-
sagOsszetevbkre oszthat6. JO ta-
volsag szerinti felbontast csak kis
impulzusidé esetén lehet kapni,
j6 irany szerinti felbontast viszont
keskeny szirom esetén. A jelfel-
dolgozas soran kell elkiléniteni
egymastél a pancélos célokrdl és
a nagy kiterjedés( fasorokroél, épu-
letekrél, hazsorokrél visszavert je-
leket.

A ravezetés

A révezetés utolsé szakaszaban
fellépd szcintillacié jelentésen be-
folyasolja a ravezetés pontossagat.
A szcintillaciét a célon [év6 és
dominaléva valé visszavert (jel-
szord) felliletek idézik eld, ame-
lyek ugy valtoztatjak a jel fazisat,
hogy eltolédik a cél témegkdzép-
pontja. Amplitudo-szcintillacio alatt
a céljelamplitudd valtozasat értjuk,
mig az irAnyszdg-szcintillacié alatt
a visszaver6dés kodzpontjdnak a
véltozdsat, amely esetenként a cél
koérvonalan kivul is lehet. A szdg-
szcintillaci6  szélessavi  addval
csokkenthet6, valamint oly maédon,
hogy a fej attér a céltol kb. 200-
300 m-re a passziv lzemmodra.

Kifejlesztett
kisérleti célkeres6 fejek

A célkereséfejek harom f6 rész-
b6l allnak: az érzékel, a ve-
zérl6 és az adatfeldolgozé egy-
ségbdl. Az érzékeld egységben van
a kardanfelfiggesztésld antenna,
az ado-vevl, a kozépfrekvencia-
feldolgozé modulok és a tavolsag-
kovet§ aramkorok. A vezérl§ egy-
ségben van a videojelfeldolgozas,
az automatikus er@sités szabaly-
zas, a hibajel-kivalasztas és a csat-
akozé elemek. Az adatfeldolgozé a

5. dbra: A Hughes cég altal kifejlesztett
90—100 GHz hullamsavban m(ikodé
lokatoros célkereséfej

kereejs6f agya. Adja a referencia-
jelet, feldolgozza avisszavert jele-
ket és a zavard jelek kozul kiva-
lasztja a céljelet.

A Hughes cég egy 94 GHz-en
mikoédd és rakétakba beépithetd
milliméterhullamt keres6fejet fej-
lesztett ki. A prototipust (5. abra)
sikeresen prébaltak ki laboratorium-
ban és helikopterre felszerelve,
a befogasi tavolsagot és miikddést
ellenérizve, aktiv és passziv lizem-
maodon, pancélos célok és teher-
autdk ellen. A fej a kisérletek soran
j6l miikodott kodos, esbs idében is
és a felbontéképessége jobb, mint
a hagyomanyos lokatoroké. A 12,5

- 11 . 10

cm atmérdjl antenna sziromnyilas-
szoge 1,5°. A mér6berendezés ku-
pos letapogatas elvén makodik,
az aramforras teljesitménye 8-10 W,
de méar 100 W-os berendezésen is
dolgoznak.

A cég adatai szerint ez az a frek-
vencia-tartomany, amelyen a hul-
lam atmoszféraathatol6 képessége
még jo, de az alkatrészek el6-
allitasi koltsége is elfogadhatdan
alacsony. A cég gondosan tanul-
manyozza a szbgszcintillacié, a
tébbiranyld sugarterjedés és az
apertura okozta szcintillacié prob-
lémajat.

A Martin-Marietta cég egy re-
pulés kdzben is kiprobalt 35 GHz-es
152 mm &tméréjd, 4 W teljesit-
ményld keres6fejet fejlesztett ki
(6. abra). A kerestfej rakétakon
kivil alkalmas fegyverrendszerek
és bombak iranyitaséara is. Az aktiv
impulzus-izemmadban és a passziv
letapogat6-izemmaddban mikodé
fej a modultechnika szerint allit-
hat6 6ssze.

A Boeing cég a Sperry céggel
egyltt épitett egy 30-40 GHz
k6zott mikod6 célkeresé6fejet (7.
abra). A kovetelmények teljesitése
érdekében rendkivill zajszegény ve-
vBberendezést fejlesztettek ki. Az
aktiv-passziv kerestfej f6bb elemei
az antenna aramvonalazé boritasa,
a kardan-felfiggesztés( kovets an-
tenna, a milliméterhullaml ado6 és
vevl, kodzépfrekvencias és video-
aramkorok, valamint ajelfeldolgozé
aramkorok. Az aramkorok kizaro-
lag félvezet6kre épilnek. El6zetes
tanulméanyok szerint az atmér6 10-

6. abra: A Martin-Marietta cég altal kifejlesztett 15 cm atmérgjd. 35 GHz-en mikodé

lokatoros célkereséfej

Az aktlv-passzlv tizemmddon miikodd fej teljesitménye 4 W. Az antenna szirom

nyilasa 4.3°

1lencse; 2 helymeghataroz6 megcsapolasa; 3 meghajté tekercs; 4 allandé magneses
gy(rd; 5 meghajté és kitérit6 aramkorok; 6 integralt aramkorok; 7 nagyfrekvencias
blokk; 8 kardanfelfiggesztés csapagya; 9 nyomatéktekercs; 10 forg6é kardan-
felfiiggesztés( tikor; 11 tapvonal; 12 antennaboritas
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12 cm, a hossza 30-40 cm és ato-
mege 4,5-6,3 kg kozott lesz.

Célkeresotfejek probai

A célkeresb6fejek probai az alabbi
fazisokbol tevddtek tssze:

a) A célkerestfejek probainak
elsé fazisaban teljesen automatikus
zemmé ban ellen6rizték a cél-
keresés, célfelderités, befogas és
célkbvetés folyamatat j0 és rossz
id6ben és kedvez§ hattérviszonyok
mellett.

b) A masodik ellen6rz6 fazisban
a célkeresobfej teljesitménye, a ke-
resés sordn kapott zavarjel-ampli-
tado elosztas, amplitidé valtozas,
hamis céljelsir(iség, s a célazono-
sitas volt a f6 feladat.

¢) A harmadik ellen6rzés feladata
a céljel és zavarjel tanulmanyozasa,
a célkeresdfej teljesitményének ta-
nulmanyozasa volt, dinamikus re-
pulési feltételek esetén, kilonbdz6
cél- és zavarjelaranyok mellett.
Ezenkivil vizsgaltak a rossz id6-
jards hatasat a befogasi tavolsagra.

Az eddigi kisérletek alapjan meg-
allapithatd, hogy milliméterhullamu
lokatorokkal megoldhatd az id6-
jarastol flggetlen pancélelharitas
és az onvezérlésl pancéltoré-rake-
tdk célbajuttatasa. Tovabbi nyitott
kérdés még, hogy a rendszer meny-
nyire érzékeny az elektronikus za-
varasra, a hamis céljeleket hogyan
tudja a valdédiaktdl megkilonbéz-

Felhivas haditechnikai

Folydéiratunk szerkeszt6sége és a Magyar Néphadsereg M (-
velédési Haza ez év szeptember hénap masodik felében meg-
rendezi a masodik Haditechnikai és (irhajézasi modellkiallitast.

A bemutatasra érdemes modelleket a Mivel6dési Haz meg-
jelolt termeiben zarhaté vitrinekben helyezik el. A modellek
megoévasa végett a vit:inekbe a modelleket maguk a tulajdono-
sok helyezhetik el, és a kiallitds befejeztével maguk vehetik ki.

Kérjuk haditechnikai modellezéssel foglalkoz6 olvaséinkat,
hogy lehetéleg minél nagyobb szamban jelentkezzenek a ki-

allitason valé részvételre.

A kidllitason els6sorban az egyedi, a kiilénlegesnek szamito,
valamint az 1:72 méretaranyinal nagyobb gyari modelleket,

7. dbra: A Sparry cég milliméteres hulla-
mon miikodé kereséfeje

tetni, lakott teleplléseken vagy
kérnyezetiikben milyen hatasos a
célbefogas, tovabba, hogy a bo-
nyolult jelfeldolgozassal hogyan
tudjak megoldani a célkivalasztast
a fontossagi sorrendnek megfele-
I6en.

Kovetkeztetések

A szakért6k véleménye meg-
egyezik abban, hogy a milliméter-
hullama  kereséfejek el6nyeik elle-
nére sem fogjak kiszoritani az infra-
vorés és a mikrohullama keresé-
fejeket, csupan bdvitik a véalaszté-

(gyari

kot. Fejl6désik nagy mértékben
figg a mikro-mihiatirizalas techni-
kajanak és a teljesitmény-forrasok-
nak a fejl6édését6l. Kordbban a mi-
niatirizalas alacsony szintje miatt
nem tudtak létrehozni olyan nagy
felbontéképességl lokatorokat,
amelyek képesek a zavarojelekbdl
acéljeleket kivalasztani és méretik-
nél fogva beépithet6k pancéltéré
rakétakba.

Jelenleg tovabbfejl6désik az Uj-
tipusu teljesitményforrasok kialaki-
tasatol figg. A haladéhullam cso-
vekkel, amelyek legfeliebb 50—
100 W leadasara képesek, soha-
sem érhet6 el olyan teljesitmény,
mint amilyen az alacsonyabb frek-
venciatartomanyokban mar sike-
ralt. A kutatasok mind az Egyesult
Allamokban, mind pedig a Szovjet-
unidban a giratronra dsszpontosul-
tak. A Szovjetunidban kifejlesztett
egyuregld rezonatort inkdbb giro-
monotron-oszcillatornak nevezhet-
juk. Teljesitménye kvazifolytonos
és hosszUimpulzus Uzemmaddban
megkozeliti a 60 kW-ot. Az ameri-
kaiak kutatasaik sordn inkdbb a
giroklisztronokkal értek el ered-
ményt, amelyekben a rezonancia-
Uregeket Ugynevezett gyorsito-
Uregek vagy driftiregek kotik dssze
egymassal. A teljesitményik foly-
tonos Uzemben kb. 200 kW.

Ezek a kutatasok jelenleg még
kisérleti, fejlesztési stadiumban
vannak, a sorozatgyartas még varat
magara.

modellez6khoz!

A kiallithsra 1981. jlnius 30-ig, szerkeszt6ségiink posta-
cimén (Budapest, Pf. 26., 1525) lehet jelentkezni. Kérjik a
modellezéket, hogy az irdsban valé bejelentkezéskor minden
bemutatasra szant modelljik tipusat,

gyartasanak madjat

vagy egyedi), valamint méretaranyat sziveskedjenek
feltintetni. A bemutatasra ajanlott modellekbdl a kivalasztast
kijelolt munkacsoport végzi, s a meghivasrél a modellezét 1982.
augusztus 1-ig értesitjik.

A kidllitAson bemutatott modelleket bizottsag értékeli, s a

legértékesebb tipusok készit6it repulégép; harcjarm(; hajo;

valamint az Ujabb harceszkdztipusok 1:72 méretaranyd modell-

jeit tartjuk érdemesnek bemutatni.
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tizérségi-T6fegyver; rakéta-lrtechnika kategériaban emléktar-
gyakkal jutalmazza.

A szerkesztfség



nemzetkozi haditechnikal szemle

Nyugati tizérseégi rakéta sorozatveto

rendszerek

Nyugati katonai szakért6k véleménye szerint a rakéta sorozat-
vet6 tlzérség képezi a szarazfoldi csapatok egyik leggazdasa-
gosabb, leghatasosabb és legperspektivikusabb tlizeszkozét.
A rakéta sorozatvet6k elényei a kdvetkezok:

- varatlan dsszpontositott tdmeges tlizcsapassal, viszonylag
nagy tavolsagon képesek dsszpontositasi korletekbe dsszevont
él6erd és harci technika, tovabba vezetési pontok megsemmi-
sitésére;

- a nagy tlizs(rliség eredményeként nagyfokl a kis teriileten
elhelyezett tizéritegek és egyéb csoportos célok megsemmi-
sitésének lehetsége;

- lehet6séget adnak a gyors tlizathelyezésre, a tlizzel val6
gyors mandverezésre;

- nagy mozgékonysaguk és manéverez6képességiik lehetévé
teszi az ellenség tizérségi tlize és légicsapasa aldli gyors ki-
vonasukat;

- szerkezetik egyszer(, tomeguk kicsi;

- egyszer(i és viszonylag olcsé az el6allitasuk;

- kezelésik egyszer(, kdnnyen elsajatithatdé, melynek kévet-
keztében a kezel6k kiképzése is gyors, magas képzettséget nem
igényel;

- a tuzérségi rész - a vet6esodvek (cs6kotegek) kerekes,
lanctalpas alvazra egyarant szerelhet6k, s6t szikség esetén
teherauton is elhelyezhet6k.

Mindezek alapjan valamennyi NATO-tagallamban intenziv
munkalatokat folytatnak a meglévé eszkdzok korszer(sitésére
és (j rakéta sorozatvet6 kifejlesztésére.

Amerikai sorozatveték

Az amerikai hadseregben mint alapeszkdz, jelenleg még
az M91 tipusjelli, 45 csoév(i 115 mm-es, Iényegében mar el-
avult, egytengelyes vontatott sorozatvet6 van rendszerben.
A sorozatvet6 11,3 km-ig vegyi fejrésszel szerelt rakétak tiizelé-
sére alkalmas.

Az 1970-es évek masodik felében kezdték meg a Slammer-6
és a GSfiS fejlesztését.

n
4

MLRS inditéberendezés toltése

MLRS rakéta inditasa

A S/ammer-6 lényegében az M91 tipus korszer( valtozata.
Tuzérségi része; egytengelyes, vontatott alvazra szerelt,
eredetileg 6 db helikopterfedélzeti vet6kotegbdl all - kote-
genként 19-19 csével.

A sorozatvet6 70 mm-es leveg6-fold tipusu rakéta tiizelé-
sére alkalmas, melynek hat6tavolsagat 11 km-re novelték,
és melyhez (j tipusl (repesz; vilagit6; koéd; 9 db kumulativ
téltetet hordoz6 kazettas) fejrészeket fejlesztettek ki. Rendszer-
be allitasa 1982-83-ra varhato.

Az amerikai szarazféldi haderé igényei alapjan 1977-ben
kezdték meg a GSfiS (General Support Socket System)
fejlesztését.

A sorozatvet§ harcaszat-m(iszaki kovetelményeiben 230
mm-es (rméretet, lanctalpas alvazra szerelt 12 csoves tiizérségi
részt és 30 km-es I6tavot hataroztak meg. A fejlesztést két nagy
konszern: a Boeing Aerospace Company és a Vought Corpora-
tion verseny formaban végezte.

A nyugatnémetek ez idében ugyancsak hozzakezdtek sajat
RC 90 jeli MARS (/Mittleren Artillerie fiaketen System)
sorozatvet6 rendszerik kifejlesztéséhez. Ez, a tervek szerint
60 km-es tavra 280 mm-es rakétékat inditott volna. A fejlesz-
tésben részt vettek az angolok és az olaszok is, akik azonban
késbbb visszaléptek. Kozben az amerikaiak elkésziiltek a GSfiS
prototipusaval és sikerrel hajtottak végre az elsd kisérleti |6vé-
szeteket.
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MLRS kisérleti lovészet

Ekkor az Egyesiilt Allamok javasolta a NATO-partnereinek,
hogy vegyenek részt a GSfiS rendszer végleges kifejlesztésében
és gyartasaban. Ezzel az volt a céljuk, hogy igy kdnnyebben el
tudjak fogadtatni rendszeresitésre a GSfiS sorozatvet6t
a NATO-ban alapeszkdzként.

A nyugatnémetek a javaslatot elfogadték. igy jott létre
el6szor a MAfiS/GSfiS program, majd 1979-ben a francidk és
az angolok is beléptek és végil, négyes fejlesztésben kialakult
az MLfiS (Medium Multiple launch flocket System) 30 km
(vagy ennél nagyobb) tavra, kezdetben 227+15 mm-es,
végll 240 mm-es rakétaval.

Az MLRS rendszer

Az MLFiS vetészerkezetét az XM 2 lanctalpas alvazra sze-
relték, amelynek menettulajdonsagai az Gj amerikai XM 1-es
harckocsiéval megegyeznek. A harcjarm( hossza 6,9 m, magas-
saga 2,5 m, szélessége 2,9 m. Legnagyobb sebessége mf(iGton
64 km/h. Egy feltéltéssel (720 1) hatétavolsaga 485 km.
Tomege teljes feltdltéssel 23 t. A vet6szerkezet két, egyenként
6-6 csovet tartalmazé konténeres vet6kotegbdl all.

A 240 mm-es rakéta tomege 272 kg, hossza 3,96 m, 16-
tavolsaga 30 km-nél nagyobb. A rakéték indithaték egyenként
és sorozattlizzel. A 12 rakéta sorozatban kb. 1 perc alatt vet-
het6 ki.

A rendszer tobbféle feladatra alkalmas, igy tobbek kdzott,
éléer§ és konnyen pancélozott célok megsemmisitésére,
tlzérség ellen, kéd-, vegyi-, vilagité és aerosol viszonylag nagy
tavolsagra val6 célbajuttatasara.

Minden harcjarmiinek - inditéallvanynak - 6nallé6 automa-
tikustlizvezet6 rendszere van. Ennek egyik eleme az elektronikus
I6elemszamit6 berendezés, amely folyamatosan megallapitja
az inditéallvany foldrajzi koordinatait - helyzetét -, figyelembe

MLRS sorozatvet6 indltépultja
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veszi a foldi szél irAnyat és sebességét, a meteorolégiai koril-
ményeket a réppdalyan, a levegd és a toltet hémérsékletét,
masik eleme pedig az automatikusan vezérelt szervé rendszer,
amely a célra irAnyozza a vet6csoveket.

Az automatikus adatfeldolgozas és célrairdnyzasi mivelet
kb. 2 percet igényel. A magassagi és oldaliranyzast hidraulikus
rendszer végzi.

Az iranyitérendszer segitségével torténik a vet6 toltésének
irdnyitasa és a vet6kotegek automatikus stabilizaciéja. Az 6sz-
szes mivelet kilsd (kihelyezhet6) pult segitségével is vezérel-
hetd.

A sorozatvet6 kezel6 személyzete 3 f6 (parancsnok, iranyzo,
harcjarm(ivezet6). Mindharman a harcjarm(i vezet6fiilkéjében
helyezkednek el, innen iranyitjak a tlizel6készitést és a tiizelést.
A kabin pancélozott, hermetikusan zart, sz(r&ventillaciés
rendszerrel van ellatva, mely utébbihoz a hermetikussag meg-
sz(inése esetén a bent l6k a gazalarcaikat csatlakoztathatjak.

A kabinban az irdnyz6 munkahelyén, megvilagitott kijelz6-
tablan jelenitik meg az 6sszes adatot és parancsot. A szdveges
rész mindig az adott NATO-tagallam anyanyelvén kerdl ki-
frasra.

Konténeres toltés

A sorozatvet6 toltése gyarilag szerelt, hermetikusan zart,
egyenként 6 rakétat tartalmazé konténerekkel torténik. A toltés
tehat lényegében konténer cserét jelent. A tdltés daru segit-
ségével, specidlis gépkocsikrdl vagy foldrél torténik, ontoltési
madszerrel. A toltést egy ember iranyitja. Egy konténercsere
ideje 6t perc.

A konténer, konny(ifém vézszerkezet. Ezen belil 6 db,
livegszalbol késziilt vetécs6ben van elhelyezve a gyarilag her-
metikusan zart 6 db rakéta, amely ilyen kériilmények kozott
10 évig tarolhat6, karbantartads nélkil. A rakétak a konténer
betoltésével egyidejlileg |épnek elektromos kapcsolatba az
inditéallvannyal.

A 240 mm atmérdji, kétlépcsés, szilard hajtbanyagl rakéta
- a vet6cs6 elhagyasa utan nyilé stabilizatorai hatasara -
a roppalyan masodpercenként 10-12 fordulatot tesz meg
a hossztengelye koril.

A rakéta, repesz-rombolé és tobb fajta kazettas fejrésszel
szerelhet6. A kazettds fejrészek kovetkez§ véltozatait alkal-
mazzak.

Az egyik tipus, nyilt éléer6k és kdnnyen pancélozott célok
ellen 600 db M42 tipusu, 0,23 kg tdmegl kukoricagranathoz
hasonlé formaju és hatasu robbané elemet tartalmaz. A repesz-
elemek 6l6hatasanak sugara 3-5 m. Az ilyen tipusu fejrésszel
szerelt 12 rakéta Ossztizével 2,5-3 hektarnyiterileten semmi-
sithet6 meg az él6erd, vagy egy tizériteg.

Egy masik tipus - amely még kidolgozas alatt van - a rop-
pélya befejezé szakaszan oniranyitott, harckocsi elleni pancél-
toré granatokat hordoz.

A harmadik tipust tavolsagi aknatelepités céljabdl az NSzZK
altal kifejlesztett és gyartandé AT-2 tipusu harckocsik elleni
aknakkal tervezik tolteni.

A kazettas fejrészeket XM-445 tipusu, két biztonsagi blok-
kolé aramkdérrel ellatott, tavolsagi id6zitésd, elektromos gyujt6-
val szerelik, amely csak a vet6cs6 elhagyasa utan, a roppalyan
élesiti be - zéarja rovidre - a gyujté aramkorét.

A fejlesztés tovabbi programjaban célul tlizték az MLfiS-1
a perspektivikus pancélelharitas ,Assault Breaker" rendszerére
atlltetve alkalmazni. A nyugati katonai szakirodalomban
kozoltek szerint 1980-ban mar torténtek kisérletek a hé-
pelengécioés oniranyité fejek kiprébalasara.

A tervek szerint az amerikai hadseregben az MLfiS sorozat-
vet6t 1982-t6l rendszeresitik. Az Egyesiilt Allamok szarazféldi
hadereje részére 173 db ilyen sorozatvet6t rendeltek, 390 ezer
rakétaval, amely kozel 4 milliard dollarba keril. A NATO-
tagallamok hadseregei részére 200 sorozatvet6t terveznek,
250 ezer rakétaval. Ezek gyartdsat Nyugat-Eurépaban varha-
téan 1986-ban fogjak megkezdeni.



Nyugatnémet sorozatvetd

A nyugatnémet hadseregben jelenleg a 36 csovii LARS
rendszer, Magirus Jupiter kerekes alvazra szerelt, egyenként
18-18 csovet tartalmazo, két vetdkdteges valtozata van rend-
szerben. A vetdcsovek vizszintesen 105°, fiiggélegesen 0°-t6l
55°-ig mozgathatdk.

A teljesen felt6ltott harcjarmi tdmege 151 Az inditéberende-
zést l10vés kozben ajarmi hatso részén lévé két tamlemez stabi-
lizdlja. A tlzelés a péancélozott vezet6filkébsl (amely védi
a kezel6ket a rakéta-hajtomiibél kiaramlé gazsugartél) vagy
kihelyezhetd inditépulttal irdnyithaté.

A szilard hajtéanyagl, egylépcs6s LARS rakéta atmérdje
110 mm, témege 25 kg, legnagyobb I6tavolsaga 15 km,
a legkisebb pedig 6,5 km. A sorozatvet§ tlizgyorsasaga:
2 lévés 1 masodperc alatt. A teljes sorozat inditasa 18 masod-
percig tart.

LARS rakéta sorozatvetd inditbberendezése

A LARS rendszerhez kifejlesztett rakétat az alabbi négy
kilénboz6 tipusu fejrésszel szerelve alkalmazzak:

- arepesz fejrész robbang toltetébe 5000 db acélgolyé van
préselve, csapd6dd gyujtéval szerelt, hatdsos megsemmisitési
tertlete 60 m2,

- akod fejrész 6 kg kodfejleszté anyagot tartalmaz. Egy lteg
(8 vet6) 3-5 km szélességl, 15-20 perces kodfiggony létre-
hozéaséara képes;

- aLarat-l kazettds fejrész 8 db AT-1 Pandora tipusu 6n-
megsemmisitd gyujtéval szerelt, lanctalpszakité aknat hordoz;

- alarat-Il kazettas fejrész 5 db ,47-2 Meduza tipust harc-
kocsi fenékpancél elleni aknat hordoz és ugyancsak ©n-
megsemmisité gyujtéval szerelt.

Az aknasitashoz hasznélt AT~1 és AT-2 tipusu harckocsi
elleni akndk kumulativ hatastak, nyomasra mikodnek, és
meghatarozott id6ére allithatd ©nmegsemmisité rendszerrel
szereltek.

A kazettds I6szerek alkalmazasaval a 8 harcjarm(bél allé
Uteg, teljes Ossztlizével - 2304 db aknaval - 2300x300 m-es
aknamezd hozhat6 létre.

A sorozatvet6 |6szer-mozgokészletét (4 feltdltés), specidli-
san kiképzett, 7 t teherblréképességli gépkocsikon szallitjak,
gépkocsinként 144 db rakétat. A sorozatvetdk UGjratdltése kb.
15 perc.

A kozeljovében tervezik egy Uj rakéta (LAR-1l) bevezetését,
melynek |6tavolsaga 20 km-re névelt. Tervezik tovabba atiizér-
ségi rész Uj MAN kerekes vagy lanctalpas alvazra valé at-
helyezését. Ez utébbi esetben nodvelhetd lesz a vetdcsdvek
szama.

Francia sorozatvetdk

A francia hadseregben a Berliet tipustu kerekes alvazra szerelt
147 mm-es, 18 csoves. Rafale és az egytengelyes vontatott
RAP-14 tipusu, 21 csoves, 140 mm-es sorozatvetd van jelen-
leg rendszerben.

Rafale rakéta sorozatvetd inditbberendezése

A 18 csOves Rafaie sorozatvetd tlizérségi része 3x6 csoves
vet6kotegbdl all. Tervezik egy 30 csoves valtozat kialakitasat is.
A tlzelés lehetséges egyes és sorozattlizzel. Az utobbi esetben
a 18 rakéta 10 masodperc alatt indithat6. A vetd tlizelési
tavolsaga 9-t6l 32 km-ig terjed.

A 145 mm atmérdjii Rafale rakéta tomege 82 kg, hossza
3,5 m. A roppalyan a rakétat 4 db, a vet6csé elhagyasa utan
szétnyil6 szarny stabilizalja.

A 9-t6l 18 km-ig terjedd l6tavolsagon a rakétat specialis
aerodinamikai féklapok fékezik. Ezeket az inditas el6tt kell
a rakéta farokrészére felszerelni. A féklapok rogzitése a rakétan
- alotavolsag fuggvényében - harom helyen torténhet.

A sorozatvet6hoz kifejlesztett rakétakat, két tipusu kazettas
fejjel szerelve alkalmazzak. A kazettas fej tomege 22 kg.

Az egyik tipus (melyet elsésorban éléerék ellen hasznalnak)
35 db, 350 g tomegl, 42 mm atmérdéjld, gomb alaki repesz-
robbanétoltetet hordoz. Mindegyik robbanétéltet 360 db
golyé alaki repeszelemmel szerelt, melyek 20 m-es korzetben
Ol6hatastak. A 8 sorozatvet6bdl all6 sortize - ilyen I6szer
alkalmazéasaval - 24 km-es I6tavon - nyiltan elhelyezkedd él6-
er6ket - 20 hektar terlleten képes teljesen megsemmisiteni.
Ez esetben, a sorozatok kozotti id6 figyelembevételével, ateljes
tlizkivaltas id6sziikséglete 67 méasodperc.

A masik tipust kazettas fejrészt pancélozott célok ellen
alkalmazzak. A kazetta 63 db 80 mm-es pancéllemez at-
Utésére képes kumulativ robbanéelemet vagy 5 db harckocsi
elleni aknat hordoz. A kazettak a célteriilet felett 700 m magas-
sagban nyilnak.

A nagy tavolsagbdl torténd aknasitds (aknatelepités)
céljabdl a franciak, a sorozatvet6 fejlesztési programjan belil.

Rafale rakéta inditasa

Rafale sorozatvetd ind/tépult/a
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Firos-25 rakéta sorozatvet6 inditdberendezése

jelenleg egy olyan kazettds fejrész kialakitasan dolgoznak,
amelyik nagyobb mennyiség(i harckocsi elleni akna hordoza-
séra lesz alkalmas.

A RAP-14. egytengelyes, vontatott vetdrendszer, melyet
harchelyzetben tamlemezekre allitanak. A vetérendszer tomege
feltoltve 4,8 t, toltési ideje 5 perc, a teljes sortliz kivaltasa
10 maésodperc. A RAP-14 rakéta hatétavolsaga 16 km,
tdmege 54 kg, a repeszromboléfej témege 19 kg, ezen belil
arobbanétéltet 5,5 kg.

A RAP-14 konnyl sorozatvet6h6z rendszeresitett rakétat
repesz (7300 db goly6 alaki repeszelemmel),gy(jto, vilagité és
kod-fejrésszel szerelve alkalmazzak.

A RAP-14 korszer(sitési programjaban szerepel a RAP-14S
rakéta kifejlesztése 16-r6l 20 km-re novelt I6tavolsaggal.

Olasz sorozatvet6k

Az olasz hadseregben két tipusi rakéta sorozatvet6 fejlesz-
tése folyik: a 48 csovli, 51 mm-es Firos-6-é és a 40 csovi
122,5 mm-es Firos-25-é.

A Firos-25 tlzérségi része, FIAT-6005 Magirus tipusu
kerekes alvazon, két 20-20 csoves vet6kotegbdl all. A vet6-
kotegek vizszintesen 360°-ban, fiigg6legesen 0-60“-ig moz-
gathatok. A harcjarml tomege feltdltve 12 t. A sorozatvetd
automatikus t(izvezet§ rendszere a vezet6filkében van el-
helyezve.

Firos-25 rakéta sorozatvet6 cs6kotegei
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A vetd toltése torténhet: kézzel (toltési id6 16 perc),
az inditéallvany hatsé részén szerelhetd emelélaprol (10 perc),
valamint a t6ltott vet6kotegek cseréjével (5 perc).

A sorozatvet6 kezel6személyzete 3 f6. T(izkésszététele
5 perc, a sorozat tiiz-id6tartama 10 masodperc. A 6 sorozat-
vet6bdl all6 uteg teljes Ossztlizzel 50 hektar tertleten, nyiltan
elhelyezked6 él6er6t 50%-o0s valészinliséggel képes meg-
semmisiteni.

A sorozatvet6hoz rendszeresitett SN/A gyartmanyl 1225
mm-es rakéta |6tavolsaga, 18-27 km (kazettas fejjel 25 km).
A kisebb l6tavolsagokon a rakétat féklapokkal szerelten alkal-
mazzak.

A Firos-25 sorozatvet6h6z 17,3 kg témeg( repesz robbané-
fejjel és 4 kulénb6z6 tipusu kazettas fejjel szerelt rakétat
fejlesztettek ki.

Az els6 tipus 7 db, harckocsi-fenékpancél elleni aknat
hordoz. Az akndk - a kazetta nyitAsa utdn - ejtGernyGvel
ereszkednek a foldre. Mindegyik akna 6nmegsemmisitével
rendelkezik, melyek késleltetése 2-48 6raig allithat6 és specialis
berendezéssel szerelt, mely kizarja a hatastalanithatésagot.

A masodik tipus 20 db 150x43 mm-es 100 mm-es pancél-
lemez atiitésére képes kumulativ robbanéelemet hordoz.

A harmadik tipus éléer6 elleni golyé alaki repeszelemekkel
szerelt robbanétoltetet hordoz.

A negyedik tipus 44 db gyalogséag elleni repeszaknat hordoz.

A 1225 mm-es rakéta tomege repeszfejjel 52,4, kazettas
fejjel 52,6 kg. Hossza ennek megfeleléen 2560 és 3191 mm.
A kazettdk m(kddési id6intervalluma 3 masodperctdl kett
percig terjed.

Firos-6 rakéta sorozatvet6 inditéberendezése

A Firos-6 konnyl sorozatvet6t elsGsorban nehezen jarhaté
erd@s-hegyes és sivatagi terepen, valamint sz(ik hegyi dsvé-
nyeken tervezik alkalmazni. Ennek megfeleléen a 48 csoves
(2x24 cs6koteg) tuzérségi részt FIAT-1107AD. Land Rover
és FIAT-6614 kerekes alvazra szerelték. A vet6koteg viz-
szintesen - korkorosen, fuggblegesen 5°-45"-ig iranyozhat6.

A Firos-6-hoz hasznalt 51 mm-es leveg6-fold tipusi
rakéta pancéltoré, repeszrombolé és 2650 db repesz-
elemmel téltdtt repeszfejjel szerelt. Legnagyobb I6tavolsaga
6,5 km. A sorozatvet6 megosztott és kozvetlen iranyzassal
egyarant miikodtethetd.

Az 5 sorozatvet6bdl all6 Uteg teljes dssztlizzel (5 masodperc
alatt) 6 hektar teruleten, 45%-o0s val6szinliséggel képes
a nyiltan elhelyezkedd él6er§ megsemmisitésére. A rendszer
hatranya a kis hat6tavolsdg és a I6szer alacsony hatasfoka
a célban. A fejlesztési program egyik célkitlizése az utébbi
novelése, tovabba a harcjarm(vet - a gyors Ujratéltés céljabol —
alkalmassa tenni még egy teljes toltés (48 db |6szer) szallita-
sara. Mindkét eszkoz végleges kifejlesztése 1982-83-ra
rendszeresitésiuk 1984-85-re varhato.



A tovabbfejlesztés céljai

A NATO katonai szakért6i a tlizérségi rakéta sorozatvetd
rendszerek tovabbfejlesztése  egyik fontos feladatanak
tartjak a I6szerek célban kifejtett hatdsanak novelését. Ennek
érdekében Uj, nagyobb hatéerejli és hatasosabb fejrészeket
terveznek kialakitani, kozottuk kilonbdzé rendeltetési kazettas
fejrészeket.

Masik fontos feladatnak tekintik a t(izs(r(iség és a tlizhatas
novelését, s e célbdl tervezik a cs6szam ndvelését a sorozattliz
kivaltas id6szukségletének csokkentését. A I6tavolsdg nove-
lésére Uj rakétahajtémiiveket és 0j, nagyobb energiju szilard
hajtéanyagok kifejlesztését tervezik.

A tlzelés pontossaganak fokozasara javitjak a rakéta-
ben az olyan szamitégépes rendszerek alkalmazasat, melyek
képesek figyelembevenni mindazokat a tényezéket, melyek
hatassal vannak a talalati pontossagra.

A mozgékonysag és a tllél6képesség novelésére atiizérségi
részt (a vet6csoveket) lanctalpas vagy terepjard kerekes al-
vazakra kivanjak telepiteni, tovabba csokkenteni a tlizkésszé-
tétel és menethelyzetbe valé helyezés id6sziikségletét, illetve
pancélburkolattal védik a kényesebb és fontosabb szerkezeti
elemeket.

A tlizkésszé tétel id6sziikségletének csokkentésére a harc-
készség fokozasara automatizalt vezérlésli hidraulikus rend-
szereket terveznek alkalmazni az irdnyzasnal, a toltésnél,
és elektronikus kidolgozé rendszereket - szamitégépeket -
a teljes tlizel6készitéshez.

Novelni tervezik ezenkivil a tiizelési lehet6séget a minimalis
és maximalis l6tavolsagok kozott, csokkentve a l6tavolsag
minimumat, a széras egyideji csokkentésével és a talalati
pontossag novelésével.

Firos-6 rakétak toltése

A l6tavolsagi minimum csokkentésére konstrukciés szempont-
bol fokozni kell az aerodinamikai féklapok hatasat, egyuttal
csokkentve a talalati pontossagra valé negativ hatasukat.
Masik jarhatd Gtnak jeldlik meg az osztott (egymas mogott el-
helyezkedd) hajtomUivek alkalmazasat, amikor is kisebb tavra
csak a l6portoltet egyik részét égetik el. Nagy tavolsagra az
osztottan elhelyezett |6port egymas utan inditjak be (mint egy
kétlépcsbs rakétat), a gazaramot azonban ugyanazon a flvé-
cs6von vezetik ki.
Ungvér Gyula
mérnok ezredes

Korszerld szovjet vadaszbombazo,

a Szu-24

A nemzetkdzi haditechnikai szakirodalom, a jénev(i nyugati repul6technikai
folyéiratok az utébbiid6ben gyakran kézdlnek hireket, illetve fényképekkel, rajzokkal
kiegészitett részletes anyagot egy korszer( szovjet, valtoztathaté szarnynyilazasu
vadaszbombazé replil6géprél, a Szu-24-r6l. A NATO-kéd szerint Fencernek neve-
zett repll6gépet az amerikai F-111-hez hasonlé, de annal kisebb, egyszer(ibb
szerkezet(i, tehat megbizhatébb tipusnak tekintik. Mivel olvaséink nagyobb része
nem jut hozza az egyébként a nagyobb miiszaki-tudomanyos kdnyvtarakban barki
szamara hozzaférhet6, csakis devizdlis okokbol altalanosan nem eléfizetheté nyugati
szakfolyéiratokhoz, ezért az International Wehrrevue 1981/6.. az Air International
1981 januari, tovabba a Flugrevue + flugvelt 1981/10. szamaban megjelent cikkek
alapjan készittettiik el az alabbi 6sszedllitast a szovjet Szuhoj tervezdiroda korszer(i
termékérél. Itt emlitjik meg. hogy olvaséink a kézélteket semmiképpen ne tekintsék
hitelesnek, az adatok tébbsége becsiilt, a targyszer(inek latszé leirdsokban sok a fel-
tételezés. esetenként a céltudatos tulértékelés. A cikk ilyenforman csak tajékoztatd,
figyelemfelkeltd, de semmiképpen sem tekinthet6 ténykdzl6 forrasanyagnak.

A szerkeszt6ség

Az elmult években a Szovjetunié katonai erejének elemzéi
a Szu-24 vadaszbombazét - melynek NATO-kédneve:
Fencer - az eur6pai térségben rendszeresitettek kozil a leg-
hatékonyabb, a legveszélyesebb harci gépnek tekintették.
Szines beszamol6k ecsetelték, hogy a Balti-tenger fel6l ki-
repllé Szu-24 tipust repllégépeket miként prébaltak utol-
érni a NATO drjaratoz6 harci replil6gépei, és miként razték le
G6ket a szovjet pil6tak. Nem volt nehéz raismerni arra a receptre,
melyet a Backfire kédnevl kbdzepes bombazogép esetén is

alkalmaztak, vagyis a tulzasokkal tarkitott hangulatkeltésre,
az 1979 decemberi NATO tanacsi hatarozat (a robotrepiil6-
gépek és a Pershing-2 rakéték eurépai telepitésérdl) indokla-
sanak kisérletére. Mindemellett szakszer(ibb, és igy szikség-
szerlien mértéktartobb ismertetések is napvilagot lattak. Ezek-
ben visszatér6 motivum az amerikai F-111 vadaszbombazé
repllégéppel valé 0Osszehasonlitds, melyre a Szu-24 tdbb
sajatsadga csakugyan maédot ad. igy ez a parositas cikkiinkben is
el6fordul.
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Valtoztathat6é szarnynyilazas

A Szu-24 Fencer kilalakjat tekintve igen hasonlé a General
Dynamics F—111 tipust replil6gépéhez. Ennek a hasonl6sag-
nak mélyebb okai vannak, a - feltehet6en - részben hasonlé
harcaszati rendeltetés, az egyarant két f6b6l allé hajézo
személyzet, az ikerhajtémiives elrendezés, és legf6képpen:
a valtoztathaté hatranyilazasu szarny.

Ha a gép haromnézeti rajzat (1. abra) és képét (2. abra)
megfigyeljik, azonnal szembet(inik a csaknem teljes fesztavja
mentén valtoztathatdé nyilazast rendszer. Mindossze a fél-
szarnyak tovénél, a belép6éi oldalan lathatunk mereven
a torzshoz csatlakozé kis szarnyrészeket, ezek tulajdonképpen
a szarny csuklépontjainak boritasat képezik. A csuklék pozi-
cibja (az aranyokat tekintve!) igen kozeli a MiG-23/27 tipu-
soknal tapasztalhatbhoz, ami érzékletesen mutatja, hogy
a kilonbdz6 szovjet repulégép-tervezd kollektivak egyarant
tdmaszkodnak a kézponti kutatéintézetek elméleti szamitasaira
és modellkisérleteire. A Szu-24 vezérslk belép&éle kissé ta-
volabb van a teljesen hatranyilazott szarny kilép&élétdl,
mint az F-111 megfelel6 elemei, ami feltehetéen kdénnyebben
vezethet6vé teszi a gépet a magassagi-, és a csir6-kormany
hasznélata soran. Lehetséges, hogy a modell-kisérletek soran
szélcsatorndban a szarmy mogott turbulens zéna jelentkezett,
és ett6l kivantak eltavolitani a vizszintes vezérsikot, melynek
két félrésze egylitt is és ellentétesen is mozgathato, tehat egyben
a cslir6 és a magassagi kormany feladatait is elvégzi.

A fuggbleges vezérsik - melynek csucspontja kb. 5,5 m
magasan van —jellegzetesen hatrad6lé belépdélével erésen
emlékeztet a Szuhoj tervezGiroda korabbi tipusain mar latott
formara. A stabilitds fokozaséara a torzs alatt két kisebb dontott
vezérsikot lathatunk, egészen hatul.

A sarkany alapjellegét meghatarozé szarnyhoz visszatérve,
emlitést érdemel, hogy nyilazasi szoge harom allandé érték
kozul (16*, 45° és 68°) valaszthaté ki, mig az F-111 esetében
a szarnynyilazds a sebesség fliggvényében automatikusan
beall a hasonlé nagysagu tartomanyon belilli optimalis értékre

1 abra: A Szu-24 haromnézetirajza
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(hasonléan az F-14 I|égifdlény-vadaszgép-szarnyhoz).
A Szu-24 széarnya igen korszer(i, nagy mértékben mechanizalt
konstrukcio. A fel- és leszall6 sajatsagok javitasa érdekében
kibocsathaté orrsegédszarnnyel, illetve haromrészes fék-
szarnnyal van ellatva. A legkevésbé nyilazott (16°-0s) hely-
zet(i szarnyndl a kuls6é fékszarnyrész onalléan is vezérelhet6.
A meriilési sebesség novelésére a kettésen réseit kilép6ol-
fékszarnyak el6tt féklapszerlien kiemelkedé aramlastéré lapok
alkalmazhatdk, a piléta szandéka szerint.

Az automatikus szarnynyilazas-beallitaAs elmaradasa két-
ségtelentl megnoveli a piléta feladatait. Ugyanakkor nem
szabad elfelejteniink, hogy ezen a gépen nem a piléta kezeli
afegyverrendszert, tehat ez atobblet-feladat nem okoz szamot-
tevé gondot. Ugyanakkor a Szu-24 némileg kisebb és kony-
nyebb az F-111-nél, és- mint kit(inik tol6erod-sulyer6 viszonya
igen kedvez6, amiben nyilvdn annak is szerepe van, hogy az
egyszer(ibb megoldas révén szamos szerelvény és automatika-
egység elhagyhat6 volt.

A torzs egyik jellegzetessége a- mas Szuhoj-, illetve Miko-
jan-Gurevics-konstrukciokrél mar ismerés - kétoldalt el-
helyezett szdgletes levegébedml6 torkok. A dontétt torok-
nyilasokat a nagyobb allasszégl repilés kdzbeni zavartalan
hajtomi-miikodés érdekében alkalmazzak.

A piléta és a fegyverrendszer-kezel§ tiszt egymas mellett l.
Ez a megoldas hasonlé az F-111-nél kialakitotthoz, de eltér
néhany mas szovjet és amerikai harci gép uléselrendezésétél.
Feltehet6en Osszefiigg ennek az elrendezésnek az alkalmazasa
a torzsorrban 1évé berendezések - mindenekel6tt a fedélzeti
radiélokator - méretaranyaival. Aerodinamikailag minden-
képpen kedvez§ alakot sikerilt kialakitani. A gép a fegyver-
rendszer-kezel6 Ulésébdl is vezethets, és mindkét lés magas-
sagkorlatozas nélkuli katapultrendszerrel van ellatva.

A nyugati szakirodalmi forrasok Gjabban egybehangzéan
a Tumanszkij R-29B hajtém(ivet nevezik meg a Fencer tol4-
er6forrasaként. Ez tulajdonképpen azt jelenti, hogy a Szu-24
a Mig—23/27 hajtém(ivével, pontosabban az abbdl kialakitott
parossal repll. Az ilyen tipizalas el6nyei az lizemeltetés és
az alkatrész-utanpoétlas szempontjab6l szaméara jelent6sek és igy



az efféle megoldast a szovjet repiil6gép-konstrukt6rok szivesen
alkalmazzak. Ennek az utanégetfs gazturbinds sugarhajto-
mlinek a szerkezeti tdmege 1760 kg, tehat némileg kénnyebb
az F-111-be beépitett PW-TF-30-P—9 hajtdmiinél. Ugyan-
akkor az utanégetés nélkili toléereje az amerikaiénal kb.
40%-kal tobb, vagy utébbi a kisebb géptomeggel egyitt nagy
utazdsebességet és kedvez felszallasi jellemzéket kdlcsondz
a Szu-24-nek.

Elsé tablazatunkban dsszefoglaltuk a Szu-24 néhany jellem-
z6jét, sok helyen megadva az F-111 megfelel6 adatat is.
Mésodik tablazatunk a Szu-24 néhany teljesitményadatat
tartalmazza.

Harci lehetéségek

Az eddig elmondottak alapjan, és a tablazatok elemzésébdl
kittinik, hogy a Szu-24 Fencer valéban korszerd, kitling
jellemzékkel rendelkez6 vadaszbombéazé, bizonyos vonatko-
zasokban jobb is talan az amerikai megfelel6jénél, az F-177-nél.

Ennek egyik oka a Szuhoj tervezGiroda tapasztalt konstruk-
térgardaja, valamint a szovjet tervezgirodak és kutatéintézetek
szoros egylttmikédése, szemben az amerikai tervez6k - cég-
érdekektdl befolyasolt - elkiloniltebb munkalkodasaval.
Nem téveszthetjuk szem el6l azt a korilményt sem, hogy a
Szu-24 tervezését néhany évvel az F-111 utan kezdték meg,
tehat nem zarhaté ki az a lehet6ség, hogy az amerikai géppel
kapcsolatos els6 tapasztalatokat a konstrukt6rok legkés6bb
a prototipus értékelésénél hasznositottak. Emlékezziink arra,
hogy az F-117-eseket harci kérilmények kozott bevetették
a vietnami haboruban, igy az alaptipus er6sségei és gyengéi
egyarant joszerével elleplezhetetlenek voltak!

Ugyanakkor a két géptipus puszta &sszehasonlitasa hamis
értékitélethez vezethet, hiszen a Szu-24 és az F—111 nem
keriilne egymassal szembe egy esetleges konfliktusban.
Az aladbbiakban még targyalasra kerll6 fegyverterhelési
jellemzékbél kitlinik, hogy a Szu-24 alapvet6 feladata nem
a légiharc, hanem a hadszintéren elhelyezked6 felszini célok

1 tablazat
A Szu-24 és az F-111 f6bb jellemzé6i

Szu-24 F-111

Fesztav kb. 17,3-9,6 m 19,2-9,8 m
Hatranyilazasi szdg kb. 16°-68' 16"-72%
Szarnyfelllet nagysdga  kb. 49 m2-
38 m2 61 m2-51 m2

Hossz kb. 20 m 214 m
Magassag

futékon allva kb. 6,6 m 522 m

(normal esetben)

Szerkezeti tdmeg 19-20 t 215t
Tuzel6anyag

- bels6 tartalyban kb. 13 000 |

(kb. 10t)

- kulsé tartalyban kb. 2x2000 |
Fegyverterhelés kb. 8t max. 9,1 t
Legnagyobb

felszall6 tdmeg kb. 39,5t kb. 43 t
Tol6er6 kb. 2x80 kN 2x57 kN
Tol6erd utanégetéssel kb. 2x115 kN 2x111,5 kN
Tol6er6/sulyer6-

viszony

(utdnégetéssel,

legnagyobb

felszallé tomeggel) kb. 1:1,7 kb. 1:2
F6futdé nyomtav kb. 4,3 m 3m
Személyzet 216 2 6

2. abra: A Szu-24 alulrdl, teljesen szétterpesztett szarnyakkal

rombolasa. Légiharc megvivasara csak masodlagos jelleggel,
ugy is mondhatjuk, hogy a hatékony 6nvédelem keretei kozott
képes.

A hatékony fegyverzettel ellatott harci replil6gép alkalmazasi
lehet6ségeit alapvet6en befolyasolja a repiilési jellemzékon tul
areplilétérrel kapcsolatos igényessége, illetve igénytelensége is.
E tekintetben a Szu-24 az imméar hagyomanyos szovjetunio-
beli haditechnikai szemléletet testesiti meg, tehat igénytelen.
A kedvez6 tol6erd-sulyeré viszonya jévoltab6l meglehetésen
rovid nekifutassal felszallhat, a mar ismertetett mechanizalt
szarnya segitségével mérsékelt sebességgel foghat talajt
leszéllasnal. Talajt, nem feltétlenil betont!

Az f-7 77-énél joval szélesebb f6futdé nyomtav, az aranylag
nagy méret(, de alacsony nyomast gumikerekek egyértelmien
utalnak arra, hogy a gép Uzemeltethet6 az Ggynevezett el6-
készitett fuves repul6terekrdl is. Az ikerkerekes orrfuton meg-
figyelheté sarvédd, a hatékony folyadékos lengéscsillapitok is
ezt a lehet6séget mutatjak.

Fegyverzet

A gép dsszesen 9 kiilsé flggesztési ponttal van felszerelve,
ebbdl 6t a torzs alatt van, kett6 a merev szarnytdvek alatt,
mig - ez szovjet gépeken ritkasag | - kett6 a mozgé félszarriya-
kon. A szarnyak alatti, és a bedmlényilasok alatti fiiggesztési
pontokrdl lehet rakétakat inditani a tdrzs kozépsé harom fig-
gesztési helyén csak tlizel6anyag-péttartdly, bomba, vagy
egyéb konténer hordozhat6. A rakétaterhelés alapvet6en
foldi célok elleni rakétakbdl, illetve légiharc rakétakbdl allhat.
A 23 mm-es (rméretl, forgécsovli gépagyu a torzs aldl,
a kozépvonalban tlizelhet. Maga az agyu kissé a bedomls-
nyilasok sikja mogott talalhato.

A fegyverrendszer elektronikai elemei kozott a f6 hely az
orrban elhelyezett tébbfeladatl fedélzeti lokatort illeti. Fel-

3. abra: A Szu-24 oldalrdl, a félszarnyak alatt a szarnytéhtz
koze!jo | latszanak a pottartalyok
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4. dbra: A Szu-24 alulrél nézve, a félszarnyak kdzbensé hely-
zetben

tehet6én nem racsantennas, hanem hagyomanyos apertura-
sugarzos tipus, mely magassagmérésre, illetve terepkovetésre,
célok felismerésére, ill. megvilagitdsara egyarant alkalmas.
Egyes forrasok szerint a radi6lokatorral egyutt az orrba lézer
tavmérd és célmegjelold is beépitésre kerdilt.

A Szu-24 maximdlisan mintegy 8 t fegyverterheléssel
szallhat fel. Ekkor azonban manéverez6képessége - kiléndsen
végig mélyrepiilést igénylé feladat esetén - korlatozott, és
szamottevéen csokken hatésugara is. Ezért a szakérték valé-
szinlibbnek tartjak, hogy a fegyverterhelés rovasara kilsg fel-
fuggesztési tiizel6anyag-péttartalyokat alkalmazva, a Szu-24
tipikus bevetési moddja esetén megnevezett magas-mély-
magas repilési profilt valésitana meg. A céltél tavolabbi
(tehat valészinlien nyugodalmasabb) reptérrél indulva a Fencer
elébb 0,9 M sebességgel 10-11 km magasan kozelitene
a harcok Ovezetéhez, ott kb. 180-200 km-es savban 1,2 M
sebességli mélyrepuléssel kozelitené meg a célt, majd mély-
repulésben eltavolodna az ellenfél altal oltalmazott dvezetbdl,

2. téblazat
A Szu-24 f6bb teljesitményadatai

Legnagyobb sebesség mélyrepulésben 12 M
Legnagyobb sebesség nagy magassagban  kb. 2,3 M
Emelkedési id6 11 000 m-re 1,5-1,8 perc
Nekifutas teljes tomeggel val6

felszallasnal kb. 1400 m
Besiklosebesség leszallasnal kb. 240 km/h
Szolgélati cslicsmagassag kb. 18 km

és ismét a magasban repulne bazisrepul6tere felé. Ez esetben
volna a gép hatésugara a legnagyobb, bar a nyugati szakért6k
altal megbecsiilt, 1700 km-es érték mindenképpen jelent6sen
(és célzatosan) tulértékeltnek latszik.

Végig mélyrepiilésben alkalmazva a Szu-24-et, hatdsugarat
mintegy 600 km-re tartjdk. A kétségtelenil jelent6s csokke-
néssel szemben a szamottevéen jobb behatolasi és tulélési
esély all.

A nyugati szakfolyéiratok elismerik, hogy a Szovjetunié
ezeket a korszer(i vadaszbombéazdkat csak sajat honi repil6-
terein alloméasoztatja. Ezt a tényt avval a mliszaki korilménnyel
egyutt érdemes értékelni, hogy a Szu-24 nincs felszerelve
|égi tiizel6anyag-felvételre alkalmas csatlakozé berendezések-
kel, ilyenforman még Eurépaban sem a hatorszagi (hadaszati)
célok elleni harc eszkoze, hanem jellegzetes frontbombazénak
tekinthetd.

A sokat emlegetett .félelmetes szovjet harci gép" tehat
sajatsagai nem teszik kivédhetetlen tAmado6 eszkozzé.

Ugyanakkor - szemben az oly szivesen egyutt emlitett
amerikai F-111 repul6gépekkel - ezeket a gépeket a Szovjet-
unié6 nem telepitette kulfoldi repllétereken. A Szu-24 is j6l
mutatja, hogy pusztan a fegyverrendszer harcaszati-m(iszaki
sajatsagai alapjan nem lehet, nem szabad politikai kovetkez-
tetésekre jutni |

- hy|y -

A hagyomanyos bombazo

fegyverzet korszerusitése (. rész)

A masodik vilaghaborat kovetéen az
atom- és hidrogénbombak létrehozéasa,
és hatasuk hadéaszati szempontbdl térténd
értékelése a nagyhatalmak vezetését
- noha kilénbéz6 politikai céloktél
vezettetve - olyan dontések meghozata-
lara késztette, hogy a rendelkezésikre
allé anyagi és szellemi energiak jelentés
részét a nuklearis fegyverzet kifejlesztésére
Osszpontositsak. Mindezek eredménye-
ként a repulégépek hagyomanyos bom-
baz6 fegyverzetének fejlesztése lelassult,
és elmaradt a kor kovetelményeitdl.
A korszer(, tobbszorés hangsebességgel
szaguldd repulégépekrél csak korlatozott
mértékben lehetett alkalmazni a raktarak-
ban felhalmozott hagyomanyos bomba-
kat.

E bombak felhasznalasat akadalyozta,
hogy a légellenallasuk - a hangsebesség
feletti repuléskor - jelent6sen megn6tt
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kedvezétlen aerodinamikai kialakitasuk
miatt. El6fordult, hogy a kulsé fliiggesz-
tésli bombak - tartdés id6tartamd hang-
sebesség feletti repiiléskor - mar arepils-
gép szarnya alatt ugy felmelegedtek,
hogy a robbanétoltetek megolvadtak,
ami jelent6s térfogat-névekedéshez, atol-
tetek elfolyadsahoz vezetett. Ugyanekkor
a bombagyujtok élesit6-biztositd szerke-
zeteinek légcsavarszarnyai elgorbultek,
a gyujték nem miikodtek megbizhatéan,
és alkalmatlannak bizonyultak kis magas-
sagon - a hordozé repiil6gép veszélyez-
tetése nélkuli - bombavetés végrehajta-
sara. A kulsé fiiggesztésl és kedvez6tlen
aerodinamikai kialakitast régi bombak
a felsorolt hidnyossagokon kivil meg-
novelték a nagysebességli hordozé re-
pul6gépek légellenallasat, jelent6sen
csokkentve hatétavolsagukat.

Az emlitett hidnyossagok elemzése

és a helyi haborik tapasztalatai napi-
rendre tlizték a hagyomanyos bombazé-
fegyverzet (Gjraértékelésének kérdését.
A tapasztalatok meger6@sitették a szak-
embereket abban, hogy az atomfegyverek
kordban is szilkség van a szarazfoldi
csapatok légi tamogatasara, és hogy
ennek egyik fontos eszkdze marad
a repulégépek hagyoméanyos bombazé
fegyverzete. Ezért ennek a korszer(sitése,
Uj harceljardsok kidolgozdsa - fontos
feladat.

A repulégépek hagyomanyos bombéazé
fegyverzetének korszer(sitése az 1960-as
évek elején kezd6dott és az 1970-es évek
elejére mar szamos Uj eszkdz rendszeresi-
tése, tovabbfejlesztése valt lehetségessé.
A korszer(isitést és fejlesztést bomba-
tipusonként vizsgaljuk meg. Napjainkban
a korszerli repulégépek hagyomanyos
bombéazé fegyverzetének fogalméaba tar-



toznak a bombak, a bombagyujték,
a bombafelfiiggeszt6-, a kiold6-, az éle-
sit6 berendezések, a bombék oldasanak
sorrendjét vezérl6 félautomata berendezé-
sek, a célfelderitést, a célbemutatast,
a célbefogast végz6 berendezések, arop-
palyan siklast végz6 bomba iranyit6-
vezérl6 berendezései.

A hagyomanyos bombak fogalman
értjuk azokat a harceszkozoket, amelyeket
repil6gépek (helikopterek) fedélzetérdl
oldas (vetés) modszerével, ballisztikai
vagy siklé roppalyan juttatnak (iranyita-
nak) a fold- vagy vizfelszini célpontba.
A bombék szerkezeti kialakitdsa erGsen
fugg rendeltetésiikt6l és a célravezetés
maodszerétél. A bombék rendeltetésuk
— célra kifejtett hatasuk — szerint fel-
oszthatok: rombold, repesz, pancéltord,
gyujté és kilénleges rendeltetési bom-
béakra. Az utébbiak csoportjAba szokas
sorolni: a vilagité, villané, célmegjeldls,
jelzé, vegyi, bakteriolégiai, gyakorl6 stb.
bombakat. Ez utébbiak részletesebb vizs-
galatatél eltekintink. A  célbajuttatas
modszerei szerint a bombak lehetnek:
szabadesésii (ballisztikai roppalyan célba-
jutd), iranyitott (sikl6 palyan célba-
iranyitott), fékerny6s (specidlis réppalyan
célbajuté) bombak.

Rombolébombak

A rombolébombak rendeltetése az el-
lenség hatorszagaban elhelyezett ipari,
adminisztrativ célpontok, raktarak, koz-
lekedési utvonalak, harcitechnika, él6er6
megsemmisitése, illetve harcképtelenné
(hasznélhatatlanna) tétele. A rombolé-
bombak hatasukat a célra, a tdmegik
jelentds hanyadat képez6 robbanétoltet
detonéacidja soran keletkezett rombolé
hatassal fejtik ki. A bombak mélyen acélba
hatolva robbannak és a deton&ci6é soran
keletkezett nagynyomasu lokéshullamok
(és a kovet6 szivéhatads) segitségével
romboljak a célt és annak kdrnyezetét.

A rombolébombakhoz késleltetett gyuj-
tékat alkalmaznak, amelyek a cél jellegé-
nek megfelel6 mélységl célbahatolasra
adnak lehet6séget. Ebombak szerkezeti ki-
alakitdsanak jellemz6i a mérsékelt vastag-
sagu fémkopeny, a megerdsitett orrészben
gyujté, a farokrészen stabilizalé aero-
dinamikai felliletek (1. abra). A bomba
kedvez6 aerodinamikai alakja, feliiletének
megmunkalasa, jelentésen befolyasolja
a légellenallasat, egydttal a talalati val6-
szinliséget is. A robbanétoltetnek a
bomba teljes tomegéhez viszonyitott
aranyat, toltési tényezének nevezik. A kor-
szer(i rombolébombéknal ennek értéke
rl = 0,25-0,6. A robbanétoltet altalaban
a trotil vagy trotilt is tartalmazé robbané-
anyag-keverék.

A bombékat a tipusjeldlésen tdl,
méretiik, vagy kaliberlik szerint is szokas
jeldlni. Pl. tipus: Mk-82 kaliber 500 font
(1 font = 0,4535 kg) tobmeg: 227 kg.

—aydjto

1 abra: Rombolébomba szerkezeti kialakitasa

2. abra: Elektromos szerkezet(i késleltetett
csap6dé bombagyu/té

Az 1. tabldzat néhany rombolébomba
harcaszati m(iszaki jellemzgit tartalmazza.

A rombolébombakndl alkalmazott kor-
szerli késleltetett gyujték elektromos,
illetve mechanikai szerkezetiiek (2. abra).
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Nélesités A

Akésleltetés

Rendeltetésik a bomba becsap6dasat
és a célbahatoldsat kovetéen a bomba
felrobbantasa, illetve a robbantds ki-
zarasa, ha a hordoz6 repll6gép még nem
hagyta el a veszélyes repeszkorzetet.
A gyujték élesitése a bomba oldaséaval
egyidében kezd6dik és akkor fejezédik
be, amikor a hordoz6 repulégép el-
hagyta a veszélyes repeszkorzetet. A 2.
abran lathaté elektromos bombagyujté
tolt6kondenzatora a bomba oldasanak
pillanatdban - a repll6gép fedélzetérdl -
feltoltédik, de a gyujté kondenzator
az R ellendlldson csak az élesitéshez
meghatarozott id6 mulva képes feltdltéd-
ni. Ha a bomba az élesités befejezése el6tt
becsapédik és a harangérintkezd segit-
ségével zarédik a gyujtdbaramkor, akkor
a robbanas lehet6sége ki van zarva.
Az élesités befejezése utani becsapddas-
nal a pirogyudjt6 mikodésbe 1ép, a I6-
poros késleltet6 a bomba célbahatolasa-
hoz sziikséges id6 alatt ég el és csak azt
kovetéen robbantja a gyujté a bombét.
A rombol6bombék célbahatolasahoz sziik-
séges késleltetési id6k:t = 0,05-0,1 s.
A gyujtok élesitésének és késleltetésének
id6diagramjat szemlélteti a 3. abra.

A bombéakat &ltalaban a repilégép
szarnyai, vagy torzse ala - specialis
tartokra - oldhat6an erdsitik fel. A kisebb

ai
-P ®
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t
8-10 s
0,005-0,1 s

3. dbra: A késleltetett bombagyujté miikodésiidé diagramja
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kaliber(i bombéakat tébbzaras tarték segit-
ségével csoportosan fliggesztik (4. abra),
és meghatéarozott sorrendben oldjak.

A nagysebességli repul6gépek kils6
fuggesztésli bombainal szikség van - az
oldast kdvetden - a bombak ellokésére is,
mivel a légaramlat a bomban felhajtéerét
hoz létre, amelynek lekiizdéséhez gyakran
csak a sulyerd nem elegendé.

A vadaszbombéazé repulégépek 6nallo,
vagy csoportos célpontokat H = 1000-
3000 m kozepes magassagbol és V, =
= 600-1000 km/h repllési sebesség
mellett, zuhané repllésbél, vagy manéver-
b6l tudnak hatasosan tdmadni (bombaz-
ni). Ez a magassagtartomany azonban
a célpontot védelmezd ellenséges lég-
védelem tizének hatékonysdga miatt
veszélyes. Ezért a tdmadd repul6gépek
igyekeznek a célpontot mélyrepuléssel
(H = 50-200 m) megkozeliteni és a bom-
bavetést is kis magassagrél végrehajtani.
Ezt azonban a tdmadé repll6gép veszé-
lyeztetése nélkal csak fékernyével el-
latott bombakkal lehet végrehajtani.

A fékerny6 - nyitdsa el6tt - a bomba
stabilizalé feluletek terében nyer elhelye-
zést. A bomba oldasat kovetéen - meg-
hatarozott program szerint - miikodésbe
Iép a nyité piromechanizmus és kinyilik
a fékerny6, amely elsésorban a bomba
vizszintes iranyl sebességét fékezi és
ezzel lehetéséget teremt a hordozé
replilégépnek, hogy a bomba becsap6-
dasa el6tt elhagyja a veszélyes repesz-
korzetet. A fékernyd méretét Ugy valaszt-
jak meg, hogy a bomba célbacsap6dasi
sebessége (mozgasi energiaja) elegendd
legyen a célbahatélashoz.

Repeszbombak

A repeszbombdk rendeltetése az ellen-
ség éléerdinek és nem pancélozott techni-
kai eszkdzeinek (repilégépek és heli-
kopterek all6helyen, szallitéjarm(ivek stb.)
megsemmisitése, illetve harcképtelenné
tétele. Ezt a célra kifejtett repeszrombol6
hatasukkal érik el. A repeszbombak
a célbacsapddas pillanataban robbannak,
amit az elektromos vagy mechanikai

1 téblazat
Hagyomanyos bombéak harcaszati-m(szaki jellemzéi
1. Rombolébombak
Kali-  To- At Toltet
Tipus Orszéag bér  meg Hossz méré és egyéb
font* kg mm jellemzék
Mk-81 Egyesiilt Allamok 250 115 1180 230 Trinotal
Mk-82 Egyesiilt Allamok 500 227 2220 280 Trinotal
Mk-83 Egyesiilt Allamok 1000 447 3000 350 Trinotal
Mk-84 Egyesilt Allamok 2000 894 3750 460 Trinotal
M-118 Egyesiilt Allamok 3000 1382 4700 613 Trinotal
Mk-1 Nagy-Britannia 500 245 - - RDX
Mk-6 Nagy-Britannia 1000 450 2280 420 RDX
EU-2 Franciaorszag - 250 2253 273 RDX
EU-3 Franciaorszag - 452 2855 357 RDX
EU4 Franciaorszag ~ 903 “ RDX
2. Repeszbombak
BLU-26 Egyesiilt Allamok 1 0,4 79 70 Cyklotol
gombalaku
BLU-3 Egyesiilt Allamok 2 0,7 95 70 Cyklotol
.ananasz alaku
M-88 Egyesiilt Allamok 230 100 1080 200 Cyklotol
M-81 Egyesilt Allamok 260 120 1080 200 Cyklotol
VIRGO Svédorszag - 123 1900 214 RDX
SAMP Franciaorszag ~ 17 -~ — Hexogén
3. Pancéltér6 bombak
M-58 Egyesiilt Allamok 500 230 _— Amatol
M-59 Egyesiilt Allamok 1000 450 1788 383 Amatol
M-64 Egyesilt Allamok 1000 450 - - Hexogén
BAT- Franciaorszag 35 1800 100 Hexogén
100
BL-8 Franciaorszag 120 1584 195 Hexogén
BL-18 Franciaorszag 125 1805 195 Hexogén
szerkezet(i, csap6do pillanatgydjtok val- — brizanciaja, de mérsékelt mennyiségl

tanak ki.
A repeszbombak szerkezeti kialakitasa-
nak jellemz6i a nagy falvastagsag, a nagy

4. dbra: Bombak kilsé koteges fliggesztése F-16 repiil6gépen
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robbanétoltet (hegxogen, cyklotol) to-
vabba a csap6dé pillanat orrgyjté. Toltési
tényez6juk t| -=0,25. A kedvez8 szamu és
méreti repeszképz6dés elbsegitése cél-
jabol szokds a bombakodpeny kilonbdz6
el6készitése, illetve repeszképzd gylirlk
elhelyezése a kodpenyen (5. abra). Az 1.
tdblazat néhany repeszbomba harcaszati-
miszaki jellemz6irél ad tajékoztatast.

A repeszbombakndl alkalmazott elekt-
romos csapédoé pillanatgyajték szerkeze-
tuket és mikodésuket tekintve hasonl6ak
a 2. abran bemutatott gyujtéhoz (csak
a I6poros késleltetd hianyzik a gyujt6-
lancbol). Ezért a gyujtok becsapddasndl
- atalajjal val6 érintkezés pillanataban -
robbannak.

A korszer(i repeszbombak szerkezeti
kialakitdsat és miikodését a svéd gyart-
manyu Virgo tipusjell bomba segitségével
mutatjuk be. A bomba kalibere 120 kg,
tbmege 123 kg, hossza 1900 mm,
atmér6je 214 mm. A bombaban 30 kg



RDX tipustu robbanoétoltet van. Toltési
tényezdje t| = 0,21. A bomba robbanasa-
kor 16 000 repesz képzddik.

A svéd Viggen tipust repul6gép
szarny alatti tartéira 4 db ilyen bomba
fuggeszthet6. A bombak oldasa kis
magassagrél (H = 50-150 m) torténik.
Az oldast kdvetéen 0,7 masodperc mulva
kinyilik az 53 cm atmérgji fékernyd,
ami csokkenti a bomba vizszintes sebes-
ségét, vagyis lehet6vé teszi, hogy a hor-
doz6 repll6gép elhagyja a veszélyes
repeszkorzetet. A bomba a csap6dé pilla-
natgyajtén kivil, kozelségi gyujtéval is
fel van szerelve. Ez a talaj szintje felett
5-20 m magassagban robbantja a bom-
bat, és repeszeivel valésaggal beteriti
a célt és annak kornyezetét.

Az utébbi években kitlint, hogy a na-
gyobb terileti célok (repul6gépek és
helikopterek alléhelyen, rakétaindit6 alla-
sok stb.) ellen hatékonyan alkalmazhat6k
a bombakazettdkban elhelyezett kisebb
kaliberi (méret(i) repeszbombék. A bom-
bakazettak kilsé fiiggesztésiiek, az oldast
kovet6en a program szerinti magassagban
kinyilnak és a kis bombdkat elszérjak
a célterileten (7. é&bra). Esés kodzben
a kisbombak gyujtéi élesitenek és célba-
csapodaskor robbannak. A bombakazettdk
el6irt magassagban torténd nyitasat alta-
laban id&zithetd gyujtéval vezérelt piro-
mechanizmus végzi.

A bombakazettdk szerkezetét és mu-
kodését a francia gyartmanyd BLG-66
bombakazetta segitségével mutatjuk be,
amelybél 6 db fliggeszthet6 a Mirage-FI
vadaszbombazé kulsé tartdira. A bomba-
kazetta Ossztomege 290 kg, hossza
3300 mm, atmérdje 360 mm. A kazettaban
- a 8. dbran lathatd6 médon - 151 db
kisméret(i repeszbomba (vagy kumulativ)
helyezhet§ el. A repeszbombak tomege
1,2 kg. A kazetta mells6 részében egy
légarammal m(ikéd6 turbina nyert el-
helyezést, amely a kazetta aramellatasat
végz8 generatort hajtja. A hatsé részben
van a fékernyd és a nyitasat végz6 vezérl
szerkezet, valamint a piromechanizmus.

A bombakazettat a repll6gép-fedél-
zetr6l H = 60-120 m magassagban és
V, = 630-1000 km/h sebesség mellett

lehet leoldani. Ekkor az oldast kdvetSen
kinyit a fékernyd, amely a bombakazettat
kozel vizszintes helyzetbe éllitja és inten-
ziven fékezi a vizszintes sebességet.
A légaramlat hatdsara miikodésbe lép
a turbina-generator egység, majd a kis-
bombéak vetési sorrendjét (nyolcasaval)
vezérl6 id6relé. A  piromechanizmus
- meghatarozott sorrendben - elvégzi
a kis bombak kivetését. Egy kazettabdl
kiszért kis bombakkal egyenletesen be-
teritett terllet maximdlis nagysaga
240x40 m lehet.

A bombakazettdkban elhelyezhetd kis-
bombak méretre, rendeltetésre igen kii-
16nb6z6k lehetnek. A bombakazettdk és
kisbombék tervezésében és gyartasaban
er6s szabvanyositasi térekvések tapasz-
talhaték. Ez el6segiti elterjedésiiket és
lehet6vé teszi, hogy a helyszinen - a harci
feladat jellegének megfeleléen - tortén-
jen a toltésik.

Pancéltoré6 bombak

A péancéltor6 bombak rendeltetése
betoneréditmények (fontos ipari létesit-
mények, adminisztrativ és katonai iranyito-
kézpontok), repuléterek felszallébetonjai,
autésztradak, hidak, valamint pancélozott
jarmiivek (harckocsik, szallitbeszkdzok)
megsemmisitése, illetve harcképtelenné
(hasznalhatatlannd) tétele. Hatasukat a
célra - szerkezetik szerint - két moédon
fejtik ki: a hagyomanyos szerkezetli pan-
céltor6 bombak nagy mozgasi (be-
csapodasi) energijukkal atutik a pancél-

7. abra: A bombakazettak nyitasat
kovetben a kisbombak szérasa

Y

beton falat és ezt kdvet6en robbannak,
a korszer(i, kisméretli kumulativ toltetd
bombak a pancélfalnak ttkézve azt atoltet
robbanasanak iranyitott (kumulativ) hata-
saval atutik és megsemmisitik a célt.
Az el6bbiek késleltetett fenékgyujtokkal,
az utébbiak csapo6dé pillanatgyajtokkal
vannak szerelve.

A hagyoményos szerkezet(i bombak
pancél-beton atutéképességének novelé-
se érdekében a bombatest nagy szilard-
sdgu acélbdl (vastagsdga 25-30 mm)
késziil, megerdsitett orr-résszel és afenék-
részben elhelyezett tehetetlenségi csapddo
pillanatgyujtéval (9. abra). A bombak
toltési tényez6je r| = 0,15-0,2. A péancél-
tér6 bombdak harcaszati-m(iszaki jellem-
z@it az 1. tablazat tartalmazza.
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A péancéltor6 bombak szerkezeti ki-
alakitasat és miikodését a francia gyart-
manyl D'Ourandale tipust (10. &abra)
korszer(i pancéltor6 bomba segitségével
mutatjuk be. A Mirage-3 tipusu repul6-
gép szarny alatti tartéira 4 db ilyen bomba
fuggeszthet6. A bomba teljes tdmege
195 kg, hossza 2700 mm, atmérdje
223 mm, péancélbeton atit6képessége
700 mm. A bombét elsésorban repiil6te-
rek felszallé pélyainak hasznalhatatlanna
tételére kivanjak felhasznalni.

A péancéltor6 bombat a repul6gép
fedélzetér6l H = 50 m magassagrol,
V, = 180-280 m/s repllési sebesség
mellett lehet oldani. A kioldast kovet6en
régton kinyilik a farokrészben elhelyezett
els6 fékernyd. Ez 250 m-és vizszintes
repulés és 40 m sillyedés utan kinyitja
a f6 fékerny6t, amely a bomba vizszintes
sebességét tovabb csokkenti kb. 20 m/s

9. dbra: Pancéltér6bomba szerkezeti kialakitasa

————————————————— kopeny
—————————————— béléskip

értékre. A bomba zuhanasi szdge ekkor
& o* 40*. Ez alatt az id6 alatt a hordozé
repll6gép mar 500-600 m-re eltavolodott
a bombatél, tehat a veszélyes repesz-
korzeten kivul tartozkodik. A f6 fék-
erny6 ekkor levéalik és egyidejlileg be-
kapcsolja a bombagyorsité hajtémivet,
amely a célbacsap6dasi sebességet kb.
200 m/s értékre noveli. Ezzel a sebesség-
gel (mozgasi energiaval) a bomba képes
atitni a betont és a robbanas soran 2 m

10. abra: D'Ourandale tipusu pancéltoré-
bomba a Mirage-3 repul6gép szarnya
alatt

fékerny6--—--——-

_______________ robbanétoltet

detonator

tehetetlenségi csapodé gyujtéd

11. abra: Kumulativ hatasu pancéltér6bomba

mélységli, 5 m atméréji tolcsért képez'
mikdzben a betontdrmeléket 200 m2
nagysagu terileten szétszorja.

A nagyobb teriileten szétbontakozott
ellenséges harckocsik, pancélozott jar-
mivek ellen hatékony pancélelharitd
eszkdznek bizonyultak a bombakazettaban
elhelyezett kisméretll kumulativ téltetd
pancéltérd bombéak. Alkalmazasuk nagy
elénye, hogy az egy kazetta tartalmaval
beteritett terllet jelent6s lehet (0,1-
0,25 km2), a kisméretli kumulativ toltés(
bombak szerkezete egyszer(i, miikddésiik
megbizhatd, a pancélatitéshez nem szik-
séges nagy mozgasi energia, viszont je-
lentés szerepe van a becsapddasi irany-
nak, amit stabilizal6 szarnyakkal, vagy
fékernydvel lehet beallitani (11. abra).

Zsilak Andréas
mérndk alezredes

Folydiratunk szerkeszt6sége és a Magyar Néphadsereg Mivel6dési Haza

havonta egy alkalommal a

HADITECHNIKAI KLUB

keretében kotetlen, vetitettkepes beszélgetésre varja a haditechnika
id6szerl kérdesei irdnt érdekl6dbket.
A klubdélutan részletes programjéat
a Magyar Néphadsereg Mivel6dési Haza
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musorfuzetei, plakatjai kozuk.



hazal tukor

Korszerld anyagvizsgalati lehet6ségek
a Haditechnikai Intézetben

Az anyagvizsgélat alapvet6 feladata a szerkezeti anyagok
tulajdonsagainak meghatarozasa. Annak megallapitasa, hogy
a felhasznalt anyag milyen mértékben felel meg az adott helyen,
vagy pedig annak keresése, hogy miért nem tudta elviselni az
igénybevételt. Az anyagvizsgalat segithet a felhasznalni kivant
anyag kivalasztasaban, a gyartasi technolégia minéségének
ellen6rzésében, a kész alkatrész mikddése kdzben, a tdnkre-
menetel okainak meghatarozasaban. Ugy is mondhatd, hogy
az alkatrész teljes élettartama alatt ellendrizhetd a kilénféle
vizsgalati médokkal.

Az anyagvizsgalat torténhet a szerkezett6l kilonvéalasztva,
vagyis roncsolasos moédszerrel, vagy magan a szerkezeten, az
egyes alkatrészeken, azaz roncsolasmentesen.

Az alapvet6 paraméterek - szakitészilardsag, folyasi hatar,
keménység - meghatarozadsa roncsolasos vizsgéalatokkal tor-
ténik. De ilyen médon torténik mas, specialis tulajdonsag meg-
hatarozasa is, mint példaul a kopasallésag, hajlithatésag vagy
a hegeszthet6ség min&ségének megallapitasa.

A makro- és mikrostruktira vizsgalata szintén a roncsolasos
eljarasokkal torténik, hiszen az anyagot fel kell darabolni a vizs-
géalathoz, metszeteket kell késziteni belble.

A roncsolasmentes vizsgalati eljarasoka készalkatrészen, an-
nak megvaltoztatasa - roncsolasa - nélkil tarjak fel a hibakat,
vizsgaljak az anyag viselkedését.

Széleskor(i lehet6ségek

A Magyar Néphadsereg Haditechnikai Intézete Anyagvizs-
galé Osztalyanak miiszerparkja mindkét f6 vizsgéalati modszer
tertletén lehet6séget ad az alapvetd vizsgalatok elvégzésére.

Az 1. dbran lathaté korszer(i vizsgalégép alkalmas a huzé,
nyomo, hajlité és nyir6 vizsgalatok elvégzésére 0,01 N-100 kN
méréshatarok kozott, —30”C-t6l 900°C-ig terjed6 hémérsék-
let-tartomanyban. A berendezéshez rendszeresitett valtozatos
formaju és rendeltetés(i befogd eszkdzok a papir, a miianyag,
a textil, a gumi, a fa és fém anyagféleségek vizsgalatat teszik
lehet6vé. A nagyszami mérési eredményt is kell6 pontossaggal
regisztralja az FU 10000 el tipust vizsgal6gép, ugyanis az
elektronikus iré6berendezés a prébadarab alakvaltozasat mérheti
Osszességében 4 :1 -t6i 1 : 20 Iéptékben, vagy egy meghataro-
zott szakasz alakvéaltozasat 1 :10-t61 1 :2000 nagyitasban.
Mindezek igen sokoldall kihasznalasi lehet6séget adnak.

A hagyomanyos szakité vagy nyomé vizsgdlaton tilmenéen
a szobah&mérséklettdl eltérd hémérsékleten is lehet vizsgalato-
kat végezni. Meghatarozhaté nagy pontossaggal az egyezmé-
nyes folyashatar, az aranyosséagi hatar, a rugalmassagi modulus
és mas fontos anyagi jellemzék. Alkalmas a gép a tartésfolyasi
és relaxacios tulajdonsagok vizsgélatara. Méretei lehet6vé te-
szik egyes alkatrészek - pl. csapok, rugék stb. - vizsgalatat is.

A laboratérium felszerelésébe tartoz6 keménységméré ma-
szerek egyarant lehetévé teszik a Brinell, Vickers és Rockwell
keménységek meghatarozasat. E mér6eszkdzok kozul kiemel-
kedik a Zwick gyartmanyd keménységmérd, amely specidlis
kialakitasaval lehet6vé teszi, hogy kisméret(i kész gyartmanyo-
kon, vagy azok kulénleges helyein is elvégezhessiik a kemény-

1 é&bra: Nagypontossagu nyulasmér6 berendezéssel felszerelt
korszer(i anyagvizsgalé berendezés szakitévizsgalat kozben

ségmérést. Példaul alkalmas a miszer a fogaskerekek cementalt
rétegén, forgacsold szerszamok élén - akar egy borotvapenge
élén - vagy fémfélian a keménység megmérésére. Kilonleges
mérési lehetésége az Ugynevezett ,Karc - keménységmérés".
E mérési méd segitségével j61 nyomon kovetheté a kéregedzés
vagy a hegesztés soran kialakult kilonb6z6 zénak kemény-
sége.

Mikroszképpal

Az egyéb roncsolasos vizsgéalati médok koziil kiemelkedd
jelent6ségliek azok, melyekre a 2. és 3. abran lathat6é két mik-
roszkép ad lehet6séget. A Projektina gyartmanya mikroprojek-
tor a 10x-es nagyitast6l 200x-os nagyitasig ferde raesd fényben
nyujt vizsgalati lehetéséget. Mint projektor lehetéséget ad akar
a legkisebb elektronikus alkatrésznek, akar a fémek toretfellle-
tének vagy példaul granulatumoknak a vizsgalatara. A mszer
tartozéka két darab polarizaciés sz(r§ is, amely kisméret(i tar-
gyak fesziltségoptikai vizsgalatat is lehet6vé teszi.

2. abra: Mikroprojektor, amely alkalmas mikroszkdpos vizsgéla
tokra is
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3. dbra: Nagy fémmikroszkop. A vizsgalt targy képe kivetithet6
rajta egy mattiivegre oktatasi célbdl. A targy fényképezhetd
automatikus fényképez6 rendszereivel minden nagyitasban

A Neophot-21 tipusti nagy fémmikroszkép az altalanosan
hasznalt vilagos és sotét latéter(i vizsgalatokon talmenéen le-
het6séget nyujt polarizaciés, fényinterferencias és faziskont-
raszt vizsgalatok elvégzésére is 10x-est6l 1000x-es nagyitasig.
Evizsgéalatok kiegészit§ eszkoze a mikrokeménységmérd, amely
alkalmas akar 0,5 mikrométer atl6ju Vickers lenyomat készité-
sére is.

A mikroszkop felszereltsége a fémek mikroszerkezetének
igen sok oldalu vizsgélatat teszi lehet6vé, igy példaul a kristaly-
szerkezet minéségének megallapitasaval a h6kezelés mingségé-
nek meghatarozésa, vagy a zarvanyok és kornyezetiik vizsga-
lataval eldonthetd, hogy a sajtolas, kovacsolas soran nem ke-
letkezett-e olyan mikrorepedési hal6zat, amely csokkenti az
alkatrészek véarhat6 élettartamat. De megallapithaté a fém kris-
talyszerkezetének atalakulasabél, hogy egy csapagy tartésan
lizemelt-e magas hémérsékleten, vagy egy motordugattyld a
beszorulas és torés el6tt kapott-e kell6 kenést, illetve ,hére
futds" okozta-e a beragadast.

Ipari rontgenkészilékek

A roncsolasmentes vizsgalatok kozil elsésorban kell beszélni
az ipari rontgenkészilékek ellenérzési lehetdségeirdl.

A kilonb6zd rontgenkésziilékek teljesitménye lehetévé teszi
a 35 kV-os energiatél a 200 kV-os energidig a vizsgalatok el-
végzését. Mas moédon meghatarozva lehet6ség van az 1 mm-es
aluminiumtél a 60 mm-es acél anyagig az atvilagitasra. A ront-
genvizsgalat felvételek készitésével torténik, és f6 célja a he-
gesztési varratok minésitése, a kilonféle ontvények hibainak
meghatarozasa. De alkalmas arra is, hogy kiviilr6l nem lathaté
szerkezeti elemek helyzetét meghatarozzuk egy eszkéz meg-
bontasa el6tt.

4. dbra: Az ultrahangos vizsgaldberendezés alkalmas vastagsag-
mérésre és hibahelykeresésre a kilonféle szerkezeti anyagok-
ban
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Ultrahanggal

Az ultrahangos vizsgalé készilék (4. abra) két f6 vizsgalati
teriileten hasznalhat6 fel. Az egyik a vastagsagmérés. Ez a lat-
sz6lag egyszer(i mérés nem is olyan kdnny(i példaul nagy ki-
terjedést, vagy egyik oldalan hozzaférhetetlen lemezek esetén.
llyen mérési feladat adédhat egy haj6 fenéklemezénél vagy egy
foldbe sullyesztett tartdly esetében, ahol a korr6zi6é el6rehala-
dasa, az ép lemezanyag vastagsaganak meghatarozasa a biz-
tonsag szempontjabdl igen Iényeges.

A masik nagy vizsgalati terilet a hibafeltaras. A rendelkezésre
allé készilék hibakeresé méréfejei 2 mm-t6l 5 m-ig terjedd
anyagvastagsagban képesek a hibahelyek meghatarozasara.
A méréfejek lehetnek egyenesen sugarzok, amelyek a feliiletre
mer6legesen, éaltalaban longitudinalis nagyfrekvencias hang-
hullamokat bocsatanak az anyagba, és a tulsé falrél vagy a
kdzben elhelyezkedd hibahelyrdl visszaver6dé jelet veszik és
értékelik ki. A miszer oszcilloszképjan jelenik meg a vissza-
ver6dési hely tAvolsdganak megfelel6 helyzetben ajel. A transz-
verzdlis hullamokkal dolgozé szdgsugarzoé fejek 45, illetve 70
fokos szégben sugarozzak be az anyagot. Ezek a vizsgaléfejek
alkalmasak lemezek belsd hibainak, vagy hegesztési varratok
zarvanyainak, repedéseinek felkutatasara.

5. abra: 5 kHz vivéfrekvencias arammal miikédé nydlasmérd
hid 6 egyidejli mér6hellyel. Mellette lathat6 a 8 csatornas
hurkos oszcillograf, ami a mechanikaban el6fordulé rezgés-
artomanyban képes ajelek rogzitésére

Egy masik ultrahangos berendezésiink az AD-40 / tipusu
szovjet gyartmanyu defektoszkép, amelynek vizsgalati teriilete
a ragasztott lemezek, ragasztasok és forrasztasok hibahelyeinek
kimutatdsa. Ezzel a mszerrel feltarhatok a rétegelt falemezek,
szendvicsszerkezetek ragasztasi hibai, a forrasztasok kitoltési,
folytonosséagi hianyosséagai.

Nyatasméré bélyegek

A roncsolasmentes anyagvizsgéalat egyik nagy terllete az
egész szerkezetre kiterjedd vizsgalati médszer nylGlasmérd bé-
lyegek segitségével. A mérés elve az, hogy elektromos Uton
mérjuk a terhelés hatasara fellépd alakvaltozast. A méréshez
a szerkezet vizsgalt pontjaira nytlasméré bélyeget ragasztunk,
melyet Wheatstone-hidba kapcsolunk. Az anyaggal egyiitt
mozg6 - nyulé vagy 6sszenyomédo - bélyegben elhelyezett
ellendllas értéke megvaltozik, ezért felborul a Wheatstone-hid
egyensulya, és mérhet6 mennyiségl aram folyik at a hid atléjara
kotott mlszeren.

A rendelkezésunkre &ll6 mliszer 5 kHz-es viv6frekvencias
berendezés. A vivéfrekvencias megoldas elénye, hogy a szer-
kezet rezgései nem okoznak hibat a mérésben. A m(szer egy-
szerre hat mérési ponton képes mérni. A mérési adatok a nyolc-
csatornas hurkos oszcillograffal régzithet6k. A berendezés érzé-
kenységére jellemz6, hogy mar 10 nm-es elmozdulas is
kimutathat6 vele.

A miszerhez tartoz6 nyulasmér6 bélyegek anyaga ugy lett
megvalasztva, hogy —40°C-t6l +60’C-ig azonos nyulasérték-
kel rendelkeznek, mint az acél, illetve az aluminium.



Az egyenes kivitelli bélyegek csak egy iranyld alakvaltozas
mérésére szolgalnak. A kereszt alaku bélyegek viszont egymésra
mer6leges két iranyld elmozdulast tudnak mérni. Az igynevezett
Jrozettdk"-ban harom nyidlasméré bélyeg helyezkedikel.amelyek
rozettanal 45°-ot. Ezeknek a bélyegeknek a segitségével, az egy
pontban mért harom adat alapjan meghatarozhatjuk a Mohr-
féle fesziltségi kort, és annak segitségével a f6fesziiltségek
irdnyat és nagysagat.

A nyllasmérd bélyeges méréseknél meghatarozhaté a hizoé-

és nyoméeré nagysaga, a fellépd hajlitd és csavaré nyomaték.
A mérés elvégezhetd statikus és dinamikus médon, azaz allé és
miikod6 berendezésen.

A fentiekben ismertetett mérési lehet6ségekkel és médokkal
a teljesség igénye nélkil prébaltuk megadni a tajékoztatast
azokrol a lehet6ségekrdl, amelyekkel a Haditechnikai Intézet
Anyagvizsgalé Osztalya rendelkezik.

Nagy Istvan
mérnok alezredes

villaminformacio

Mirage-2000 tipusu vadaszbombazo

A Marcel Dassault cég Mirage 2000 tipusu Uj vadaszbomba-
z6janak kiprébéalasa alatt a géppel 400 6rés repulési programot
hajtottak végre a Brétiquy-i Berepllési Koézpontban. A gép
tervezésében és gyartasadban a Dassault-Breguet, a SNECMA,
a Thomson, az EMO és a MATRA cég vett részt.

A kulénboz6 feladatok végrehajtasara a Mirage 2000 tipusu
repllégépek tobb valtozatat alakitottdk ki. 1982-ben 6t proto-
tipus repilt, 1985-ben tervezik a sorozatgyartds beinditasat.
Ezek olyan repull6gépcsaladot alkotnak, melynek legfontosabb
feladatai:

- nagy magassagban (25-30 000 m) és nagy sebességgel
(3 M-ig) repul6 gépek elfogasa;

- a kozepes magassagban, vagy nagyon alacsonyan repild
gépek elleni harc;

- légi folény kivivasa légiharcokban;

- széarazfoldi célok elleni tamadas kulonb6z6 hagyomanyos
fegyverrel (gépagyu, rakéta stb.);

- szarazfoldi cél elleni csapasmérés egy nukleéris toltetd
rakétaval, az ASMP-vel (Air-Sol-Moyenue-Portée = leveg6-
fold kdzép-hatétavolsagu rakéta).

A Mirage-2000 f6bb jellemzéit tablazatba foglaltuk 6ssze.

Ami a hajtémlivet illeti, egyszerre két valtozat keriilt kidolgo-
zasra, SNECMA M53-2 és az M53-5. A repilégépek proto-
tipusai M53-2 tipust hajtémivel vannak félszerelve, amelynek
toléereje utanégetéssel 83,4 kN. A repll6gépek jelenleg M53-5
tipust hajtom(ivel repllnek, ezt a hajtom(ivet szerelik az elsé
széria repulégépeibe is, miutan akiprébalas tapasztalatai alap-
jan néhany valtoztatast hajtanak majd végre a nagy ma-
gassagu, de kis sebességli izemmdd kovetelményei miatt. Pl.
a kompresszor felépitését médositani kell. Az M53-5 tdmege
1420 kg, felszéllaskor toléereje utanégetés nélkiul 54 kN és
utanégetéssel 88,3 kN.

Mirage-2000 f6bb harcaszati adatai

fesztav

9,00 m
teljes hossz 15,33 m
magassag 4,85 m
f6futé nyomtav 3,40 m

felszall6 tomeg

9 000-15 000 kg
(feladat szerint)

max. sebesség 22-23 M
leszallésebesség 260 km/h
cslicsmagasséag kb. 20 000 m
terhelési tébbszoros 8¢
emelked6képesség 250 m/s

15 000 m/4 min
hatésugar pottartallyal 700 km
hatétavolsag péttartallyal 1800 km

és fegyverzettel

Az elsé harom gép a leveg6ben
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A terepszin(i festéssel ellatott gép

A Mirage-2000 végleges hajtom(ive az M53 P-2 lesz, mely
az 1985-ben indulé széridba kerll majd beépitésre. Ennek sta-
tikus tol6ereje afoldon 60 kN utanégetés nélkil, 95,3 kN utan-
égéssel.

A replil6gép fegyverzete: két darab 30 mm-es DEFA gép-

SP-20D buvarkészulék

agyu. A séarkanyon kilenc fiiggesztési pont van, 6t a torzs alatt
és négy a szarny alatt. Elfogd vadaszként két darab MAIRA
Super 530-ast (belsd) és két darab MATRA 550 Magic (kiils6)
leveg6-leveg6 rakétat tud szallitani.

A replilégép szarnyszerkezete delta kialakitasi. A repul6gép-
térzsnél kompozit anyagokat is alkalmaztak. A témeg megtaka-
ritds ennek kdszonhet6en kb. 20%.

A Mirage-2000 programjahoz a CEU (Berepllési Kdzpont)
58 replil6gépet hasznalt fol, f6leg a fedélzeti fegyverek kipré-
bélasara. llyen gépek voltak pl.: egy Mirage-F1. egy Caravelle.
ot Mystrée-20. 6t Vautour. egy Mirage-LU, két Mirage-IV stb.

A Mirage-2000 az els6 tervek szerint nagyobb tdrzskereszt-
metszetl lett volna, de &t kellett tervezni. Az (j forma tdbb
igényt elégit ki. A fligg6leges vezérsik iveltsége nétt, magassaga
csokkent, a szarny-torzs csatlakozas lekerekitése vastagabb.
Kiegészit§ prototipust is gyartottak, melyek az 1982-ben
repillnek majd. Eza Mirage-2000 P repiil6gép. Uj radidlokatora
érzékeli adomborzatot és dsszehasonlitia a memoriajaban 6rzott
terepprofil képpel. A Mirage-2000 széllitasat 1986 masodik
félévére tervezik.

Az Air et Cosmos nyoman

A Csehszlovak Néphadseregben nagy

figyelmet forditanak a buvarkészilékek
kifejlesztésére. Az egyik Uj és egyre gyak-
rabban alkalmazott eszkéz az SP-20D
bavarkészilék. Az igényes késziilék lehe-
tévé teszi a huzamos ideig torténd viz
alatti tevékenységet 20 m mélységig.
A készilék egyéb mas feladatai mellett az
elakadt és elmerilt tehcnika és egyéb
eszkodzok kiszabaditasara szolgal. Az SP-
20D készilék egy személyes vizhatlan
neoprém o6ltozet sisakkal. A buvar kapcso-
latdt a felszinnel vezetékes tavbeszéld
berendezés segiti, amely lehet6vé teszi a
beszéd magnetofonos rogzitését is.
A bavar gumitémlén kérészil jut a s(iri-
tett leveg6hoz. A leveg6tomlé az elosztéd-
tablan keresztil két darab 40 |-es 150 MPa
tdlnyomasos légpalackhoz csatlakozik.

A késziilék olyan tartozékokkal is el van
latva, amelyek a kiképzéshez, gyakorlas-
hoz, alkalmazasahoz és kiszolgalasahoz
szilkséges mlveleteket lehetévé teszik.

A készilék maximalis alkalmazasi mély-
sége 20 m. Felszerelése hlsz percet vesz
igénybe, s a készilék (izembehelyezésé-
hez dsszesen 30 perc szilkséges. A lég-
zésre a s(ritett levegd szolgal. A késziilék
tartozéka a ment6berendezés is: egy
levegébtartély arra az esetre, ha a felszinr6l
a levegbellatas megszakadna. A menté-
berendezés egy 5 | (rtartalmd, 20 MPa
Uizemi nagynyomasi palack. A készilék
Ossztomege (a két 40 l-es palackot is
beleszamitva) 355 kg. A kiszolgalé sze-
mélyzet harom f6: iranyitd, kisegit6 és a
buvar.

Az SP-20D készilék két szallitd fala-

Az SP-20D készlet ladaba malhazva
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Az SP-20D oltozet a bavaron

daban van elhelyezve és szilardan rogzit-
ve. A kommunikaciés és eloszté vezeték
dobja (ideszamitva a két, 40 I-es palackot
is) a szallitéladakon kivial van.



A késziilék f6 alkatrészei: a buvarsisak
és a neoprén oltdzet, a cip6, a s(ritett
leveg6 forras, az elvezet6tomld és a kap-
csol6 berendezés.

A buvar fejének szigetelésére és védel-
mére szolgalé buvasisak livegszal-ergsité-
sl vazbol és szerves Uveghdl készilt,
nyithaté nézényilasa van. A levegdcserét
a siakban 6nm(ikodd |égz6berendezés
végzi. Ez kozvetiti a szikséges mennyi-
ségli leveg6t, amelynek nyomasa meg-
felel a vizmélység hidrosztatikus nyoma-
sanak. A sisak fejre rogzitését a kdmzsa
szolgélja. Erre van kapcsolva a halléké-
szilék és a mikrofon is.

A neoprén-oltdzet belsé légterével
szolgdltatia a szikséges hdszigetelést.
Ezt a széraz tipusl vizhatlan oltézetet
ragasztas és varras Utjan mikroporézus

gumibdl allitjak els. A leereszt6 szelep
m(ikodtetésével szabéalyozni lehet a sziik-
séges belsé tulnyomast, mely kifesziti az
oltozetet

A cip6k a bavar egyensulyanak fenn-
tartdsara szolgalnak a viz alatti jaras és
munka kdzben, s egyszersmind védik az
oltozet labfeji részét. Gumibdl késziilnek
és fémboritdssal vannak ellatva. A két
cip6 tomege 16 kg. A kommunkécios és
elosztévonalak képezik azt a f6 eszkozt,
amelynek segitségével a buvar 6sszekot-
tetést tart a felszinnel. A légvezeték, a
telefonkabel és hordozo6kotél funkciojat
toltik be. A felszin felé vezet6 oldalukon
csavarmenettel csatlakoznak a leveg6-
eloszto-tablahoz és kabeles érintkezéssel
a kommunikaciés szerel6laphoz (panel-
hez).

A levegbeloszté-tabla elzaré -és nyo-
mascsokkent6 szelepbdl, valamint nyo-
masméréhdl all. Ezek kolcsondsen ugy
csatlakoznak egymashoz, hogy megoldjak
a bavar szamara a szilkséges mennyiség(
és nyomésu levegd adagolasat.

A készilék tartozéka: a bavarkés, a bu-
varlampa, az iranyti és a mélységmérd.
Az SP-20D buvarkésziilék ismertetett
tulajdonsagainak kdszénhetéen kell§ biz-
tonséagot ad a blvaroknak a viz alatti tar-
tézkodas soran. Lehet6vé teszi szamukra,
hogy a folyévizek nagyobb mélységeiben
m(ikddhessenek mind a fegyveres er6k
céljaira, mind pedig a népgazdasag érde-
kében.

Az Atom cimi
folyéirat nyoman

Terv az Ariane hordozorakéta elsé fokozatanak visszanyerésére

A francia CNES (rkutatasi szervezet a koltségek alland6
névekedése miatt rakényszerilt az Ariane hordozérakéta |. fo-
kozatanak moédositasara. A cél az, hogy fékezett leszéllassal a
tengerbdl kimenthet6 legyen, mert részbeni Gjrafelhasznéalasa
a hordozérakéta arat 10%-kal csokkenti.

A programban a holland Fokker; a brit Irvin és az NSZK-beli
Autoflug cég vesz részt. Ennek soran a 18,4 m magas és 3,8 m
atmérdjl I. fokozatba - amelynek tomege 13 tonna - ejt6erny6-
konténereket épitenek be, amelyek elébb stabilizaljak, majd
fékezik a fokozat mozgasat a ballisztikus palya leszall6 agan.

Eredetileg az els6 fokozat 2100 m/s sebességnél 53 km
magasban ég ki, 87 km magassagig emelkedik, majd az indit6-
helyt6l 340 km-re zuhan a tengerbe.

A fokozat visszanyerését Ugy tervezik, hogy a leszallé agban
el6szor egy stabilizal6, majd egy nagyobb fékezdé ejt6ernyé
nyilik ki nagy magassagban. Ezt kévetéen mintegy 6000 m-en
3 db, egyenként 2600 m2fellletd 6 ejtéerny6 nyilik ki, amelyek
az 1500 m-es magassag elérésekor kb. 10-15 m/s-ra csokken-
tik a sullyedési sebességet.

A tengerbe csapddéas ezzel elviselhetévé valik, de atartalyo-
kat el6tte gazzal fel kell tolteni. Az els6 proba az L-7 jell rakéta
startjanal lesz 1982 oktéberében. Ha sikeres, 1984-t6l rend-
szeresen alkalmazhatjak a fokozat visszanyerését. Ez azonban
nem lesz teljes, csak a f6 hajtdmiiegységek hasznalhatok fel
ismételten, a vékony fall hajtéanyag-tartalyokat, cs6vezetéke-
ket nem lehet tobbszér felhasznélni.

. Az Ariane els6 fokozat mentésének vazlata
Air et Cosmos

cikkpalyAzat

Folydiratunk az 1982. évre

PALYAZATOT HIRDET

haditechnikai ismeretterjeszt6 cikkek irasara
A részletes péalyéazati felhivast a palyazati feltételekkel egyutt
az 1. szamunk tartalmazza.
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Amerikai csatahajok korszerdlsitése

Az amerikai haditengerészet reaktivalja tartalékban all6 4
csatahaj6jat, a masodik vilaghabor( végén épiilt IOWA hajo-
osztalyt. A flotta novelését elrendeld elnoki dontés az 1980-as
456 db-rél 1986-ra 600 db hajéegységre ndveli az amerikai
haditengerészet hadihajéinak szamat. Ezen belll modernizalnak
és Ujra szolgéalatba éllitanak a tartalék flottab6l 4 csatahajot,
4 repil6gép-hordozét, 14 fregattot és 14 egyéb hajéegységet.

Az IOWA osztdly hajéi igen vastag pancélzattal épultek,
mivel a 380 és 406 mm-es japan hajéagyuk granatjai ellen
méretezték 6ket. (gy ma is sokkal ellenalléképesebbek, mint
barmelyik korszer(i de vékony pancélzati hadihajé.

Az 1942-44 kozott épllt csatahajék 45 000 t standard és
és 58 000 t maximalis vizkiszoritastak, hosszuk 262,5 m; szé-
lességik 32,95 m; meriilésiik 11,6 m. A négy g6zturbina telje-
sitménye 156 000 kW (212 000 LE), ezzel a hajék 33 csomé
(61,1 km/h) sebességet érhetnek el, igy a vildg leggyorsabb
csatahaj6i a mai napig.

Modernizalasuk két fazisban térténik. El6bb felszerelik 6ket
modern elektronikaval, és tlizvezet6 eszkozokkel. Standard és
Sea Sparrow légvédelmi rakétakkal, Vulcan-Phalanx légvédelmi
gépagyukkal, valamint Harpoon rakétakkal és SLCM tipusu
Tomahawk robotreptilégépekkel.

Ekkor még 9 db 406 mm-es L/50 Mk.VII. tipust hajéagyuk
a helyikoén maradnak. Ezek a Iovegek 1400 kg-os granattal
36—40 km-es I6tavolsagot érnek el, de egy péthajtasu granat-
tipussal a 80 km-es I6tavolsag is elérhetd. Ez az dllapot aBB-61
IOWA és BB-62 NEW JERSEY hajéra vonatkozik.

1983-84-ben a BB-63 MISSOURI és BB-64 WISCONSIN
hajéegységet veszik munkaba, ahol a felsorolt médositason
kivil a hatsé lovegtorony kiemelésével helyet alakitanak ki egy
320 db-os tarral rendelkezd VLS rakétainditonak, amely Har-
poon; SLCM Tomahawk robotrepil6testeket indithat fligg6-
leges starttal, nukleéaris és hagyomanyos toltettel 40; 60; 600;
2700 km tavolsagig. Emellett a hats6 fedélzet atépitésével fel-
szall6 palyat és hangart alakitanak ki 10-12 db AV-8B replil
gép és CH-53E helikopter részére.

A legénység létszama a repil6személyzettel egyitt sem
haladja meg a 2100 f6t. Egy hajéegység atépitése 350 millié
dollarba kerill és 20 hénapot igényel. Mivel a hajok az eredeti
épitélzembe térnek vissza, nem tudjak egyszerre mind a négyet
munkaba venni.

A flotta szemszogébdl ezeket a hajokat parti vagy tengeri
célok lekiizdésére alkalmas, nagy tlizerejli csatahajoknak tekin-
tik, amelyek a hagyomanyos hadmiiveletek lehet6ségeit ki-
terjesztik. A jelenlegi legfeliebb 180 mm (rméretli hajéagyuk
és hagyomanyos toltet(i rakétak (altalaban 200-450 kg rob-
banéfejjel) nem sok kart okoznak e csatahajéban, amelynek
fedélzeti pancélzata 285 mm, vizvonali pedig 343 mm vastag.
A torony és felépitmények pancélzata 280-439 mm vastag.

S. Gy.

A Hadtorténelmi Intézet és MuUzeum folydirata a

HADTORTENELMI

KOZLEMENYEK

megjelenik negyedévenként
Eves el6fizetési dij: 52,— Ft.
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Urhajozasi Lexikon

Akadémiai Kiado,
Zrinyi Katonai Kiadé 1981

Az Akadémiai és a Zrinyi Katonai Kiad6
altal az elmult évben megjelentetett ki-
advany mindazoknak sz6l, akiket érdekel
korunk egyik legnépszer(ibb tudomanya:
az (rkutatas.

Az Urhajézasi Lexikon az elsé magyar
nyelvi lexikon az (rkutatassal kapcsolat-
ban. Mint egykdtetes m(, batran mond-
hatjuk, hogy vilagviszonylatban is egye-
dilallé. Alapvetéen a lexikon ismérvei”
szerint késziilt, de emellett az egyes téma-
korok kifejtését, elényésen az enciklopé-
diara jellemzé eszkodzokkel teszi. Meg-
tartva a lexikonra jellemz6 cimszavakat
kovetd gyors tajékoztatasra vald térekvést,
els6sorban a nagyobb érdeklédést kivaltd
kérdések elmélyedtebb ismertetését 6ssze-
foglalasok, illetve attekintd rendszerezé-
sek formajaban végzi.

Valtozatosan, tdbb mint ezer oldalon
keresztll tajékoztat: az (rhajozas torté-
netérdl, az (ireszkdzokrdl, rakétatechnika-
rél, asztrodinamikarol, kozmikus fizikarol,
iranyitastechnikarél, az Grtechnika egyéb
alkalmazésairél, a bolygdékutatas eredmé-
nyeir6l, Grorvostanrdl, Grcsillagaszatrél és
vilag(irjogrél. A tobb ezer cimsz6t mintegy
masfélezer abra, kdzottik szamos szines

koOonyvszemle

Grfelvétel illusztralja. A figgelék tablaza-
tos formaban tartalmazza az (rkisérletek
és (reszkozok fontosabb adatait és a
hordozérakétak rajzait.

A cimszavak Osszedllitasa alaposan at-
gondolt, az optimdlis megoldasra valé
torekvést takar. Az (rkutatassal érintkez6
szaktudomanyok cimszavait valogatottan
szerepeltették - mas lexikonokban rész-
letesen kifejtve megtalalhaték - kertlve
atulzott adathalmazt, ami csak ateljesség-
re valé tdrekvés latszatat keltve csokken-
tené a kiadvany attekinthet6ségét, illetve
hasznéalati értékét.

Oszinte drémmel idvézéljik, hogy az
egyes elnevezéseknél megtartottdk az
eredeti irasmédot (ahogy ezt vilagviszony-
latban teszik) és nem kovették a kiilonféle
tanacsadé szétarak altal javasolt (szeren-
csére nem kotelez6i) egységesités-egy-
szer(isités értelmetlen és célszeritlen al-
kalmazasat.

Az Urhaj6zasi Lexikon értékébél a be-
csuszott sajtohibdk nem vonnak le sem-
mit. Ezek sajnos természetes velejaréi egy

ekkora terjedelmdi mi elsd kiadasanak.
Attanulmanyozva a lexikont tobb emlités-

re méltd6 személy, tény, adat hianya érez-
hetd, tobbek kozott:

- a Szaljut tipust (Gralloméasok Proton
hordozérakétajanak rajza,

- az ismert indiai és kinai hordozéraké-
tak rajzai,

- az amerikai kisérleti X rakéta repil6-
gép-sorozat egyes tipusai (X-3, X-10
stb.),

-a német Me-163 rakéta-vadaszgép
és HWK hajtémlive,

- az osztrak Helmut von Zborowski,
a német Walther professzor.

Végul a Fuggelékben szerepl6 Inditasi
Téblazat a hordozéeszkdz tipusdnak fel-
tlintetésével teljesebb lenne.

A lexikonban szerepl6 hatalmas isme-
retanyag kozkinccsé tételéért, mind a
szerkeszt6ket, mind pedig a kézrem(iko-
déket tisztelet és koszonet illeti meg,
végul de nem utolsé sorban a két kiad6t
is, mivel ezen kulturalt, izléses kiadasu
m( megjelentetéséért tetemes aldozat-
véllalé munkat és anyagi eszkézoket alli-
tott csatasorba, hogy sikeresen atjusson
a hazai kényvkiadas buktatéin.

Vadasz LaszI6
mérnok alezredes

Deszantok alkalmazésa er6szakos folyoatkeléseknél

Zrinyi Katonai Konyv- és Lapkiado,
Budapest, 1982. Tisztek Koényvtara
sorozat. 156 oldal, 25 abra, 30 kép.
Ara 30,— Ft

Altalanosan ismert, hogy a korszer(
harc jellemzéi kodzott a tamadas gyors
Uiteme és meglepetésszer(i végrehajtasa
kiemelt helyet foglal el. A harcok-hadm{-
veletek lefolydsat azonban a féldrajzi
koérnyezet elemei - a domborzat, a talaj,
a novényzet, az éghajlat és az id6jaras,
valamint az all6- és afolydvizek-jelentds
mértékben befolyasoljak. Ez utdbbiak
szerepe fokozottan érvényesiil, ha a védé
védelmi rendszerét vizi akadaly mentén
szervezi meg, arra tdmaszkodva épiti fel
és a folyé amugy is meglévé mozgéasgatlé
hatasat akadalyok létrehozasaval, akna-
zéarak telepitésével még tovabb fokozza.
llyenkor a védelem attérése csak harc
aran, er6szakos folydatkeléssel hajthatéd
végre.

Mindezek alapjan megallapithaté, hogy
a vizi akadalyok a korszerli szarazfoldi
csapatok nagyfoku - egyre intenzivebb -
gépesitése ellenére napjainkban, és még
a kozeli jov6ben is jelentésen befolyasol-
jak a tamad6 csapatok harcanak eredmé-
nyességét. A téma id6szer(isége késztette
a szerz6t és a kiadot a konyv megjelente-
tésére.

A konyv szerz6je a vlzideszantoknak
az erBszakos folydatkelésben betoltott
szerepét, feladatait, eszkozeit és tevé-
kenységuk rendjét vazolja fel. Ennek soran
folyamataban mutatja be avizi akadalyok-
nak a harctevékenységekre kifejtett hata-
sat, a tdmado6harc megvivasa soran ki-
alakulé er6szakos atkelések létrejottének
korilményeit, azok megszervezését és
vezetését, valamint lefolydsat a korszer(
harcban. Osszefliggésében targyalia a
deszanter6ket képezd gépesitett I6vész-
alegységek és az atkelést biztosit6 ma-
szaki alegységek tevékenységét. Kiemelt

figyelmet fordit a kiilonb6z6 atkeléeszks-
z6k felhasznalasaval létesithet6 &atkels-
helyek berendezésének, teljesitményének
és miikodésének bemutataséra.

A f6bb kérdések: a vizi akadalyok tipu-
sai, harcaszati jellemz6i, a viziakadalyokra
tdmaszkod6 védelem és az er@szakos
folydatkeléssel egybekdtott tamadas kér-
dései, a deszantok er@szakos atkelésének
megszervezése és végrehajtasa.

Ugy véljiik, hogy a kényv megjelente-
tése katonai irodalmunkat egy igen fontos
témanak - az er6szakos folydatkelésnek -
a korabbiaknal részletesebb, mélyebb,
tartalmasabb kifejtésével gazdagitja.

A haditechnikai kérdések irant érdekls-
dé olvasok, tovabba valamennyi fegyver-
nem és szakcsapat tisztjei, a katonai f6-
iskolak és a Zrinyi Mikl6s Katonai Akadé-
mia tanérai és hallgatéi figyelmébe ajanl-
juk a kdnyvet.

Sz. S.
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Uj rakétaindité

Képink az 1982 januarjaban a Barat-
s&g-82 elnevezésli harcaszati hadgya-
korlaton készilt. Egy nydujtott tdltet indi-
tdsa lathat6, el6térben (j tipust rakéta-
indit6 jarmda.

(MTI)

Microjet 200

Folytatédik Franciaorszagban a Micro-
turbo tarsasag altal kifejlesztett kis két-
Uléses, két gazturbinds Microjet-200 ti-
pusu repilégép kiprobéalasa. A repul6gép
2 db TRS-18-1 tipust gazturbinaval van
ellatva, ossz toléer6 1,15-1,3 kN. A su-
garhajtom( elektronikus szabalyozasanak
kdszonhetben, lehet6ség volt egy auto-
matikus biztonsagi rendszer beépitésére,
arra az esetre, ha leéllna az egyik hajto-
m(. A repul6gép idaig kb. 200 6rat repiilt
kilonleges kortlmények kozott. A Mic-
rojet-200 specidlis célokra (pl. oktatas)

is hasznalhat6, tlizel6anyag fogyasztasa
igen alacsony.

A Microjet-200 prototipusanak kipro-
baldsa meghatarozta a Microjet-200B
repll6gép széria gyartasat.

(Air et Cosmos)
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Mini Grrepulégépek

Az amerikai légier6 megbizta a Boeing
és a Pratt and Whitney cégeket, hogy
tanulmanyozza egy Uj koncepciéju mini
Grrepll6gép kifejlesztését. Ez a piléta
nélkdli Grrepiilégép nagyon rovid idejd -
két éranyi - el6készités utan képes ala-

Japan mihold

A Japan Urhajozasi Hivatal (NASDA)
1981. augusztus 11-én a Tanegashima-i
inditéhelyrél felbocsatotta a Himavari-H.
meteorolégiai m(iholdat, amely 2,15 m
atmérgjli, 3,45 m. magas és 292 kg hasz-
nos tomeg( volt.

A hordozérakéta a japan licensz N-2
tipus volt, amely 35 m hosszl, 140 t.
start tomegl, s az amerikai Delta-2914
megfelel6je. A mihold elfoglalta helyét
a stacionarius péalyan és a Tokioé kozelé-

hirado

csony keringési palyat elérni. Egy nagy
teherbirast repll6gép emeli magasba
majd a (pl. a B 747-es tipus) a hatan -
a kuls6 folyékony hajtéanyagtartallyal
egyltt. Ez a tartaly ,V" alakban helyez-
kedik el a mini Grrepulégép koril, az orr-
nél és a deltaszarnynal. A hordoz6 jarmd
allando késziltségben lesz, (a replil6gép
térzs) mindig fol lesz toltve folyékony haj-
téanyaggal, (cseppfolyés hidrogén és
cseppfolyés oxigén) melyet a leveg6ben
atszivattyGz majd a mini Grreptl6gép kil-
s6 hajtéanyagtartalydba. A mini Grrepil6-
gép hajtémlive 4 db Pratt and Whitney
RL 10 tipusu egységbdl all, teljes témege
kb. 90 t. Ujra felhasznalhat6 lesz.

(Air et Cosmos)

Inditésanc Harrierhez

A britt flotta egymas utan 3 db Invincib-
le osztalyt 19 500 t vizkiszoritdst konnyd
repllégéphordozét kap. Ehhez rendsze-
resitették a Sea Harrier FRS. MK1 tipusu
harci gépeket, amelyekbél a haj6 5 db-ot
hordoz 8 db tengeralattjaré elharité heli-
kopteren kivul. A ferde fedélzet 12°-ra
meg van emelve, igy rovid (STOL) fel-
szallasi Uzemmddban javulnak a gépek
jellemzéi, illetve lehetséges a viszonylag
kis fedélzetr6l a maximalis felszall6 to-
meggel végzett start.

(Der Spiegel)

ben Iév6 Szaitama-i meteorolégiai koz-
pontba sugarozza TV-s képeit a Japan és
Csendes-6cean nyugati térsége feletti
felh6zetr6l.

(MTI)



F5 repul6gépek gyartasa

Az amerikai légier6k a j6l bevalt
F-15A Eagle utan egyre Gjabb valtozato-

levaltdsat mintegy 120-180 db F-15D
géppel, valamint a légier6k gyorsbom-
bazoként 500 db F-15E Strike Eagle
alkalmazéasat tanulmanyozza.

(Aviation Week and

A légibusz (j valtozata: az A-320

Az Airbus Industrie cég a nagy soro-
zatban épitett A-300 légibusz csalad
Gjabb véltozatait dolgozta ki, révidtava
vonalak ellatdsara. Az A-320-100 valto-
zat 150 utassal 3500 km repiilési tavol-
sagl. Fesztava 34,8 m; szarnyfelllete
125,8 m ; hossza 37,41 m; magassaga
11,78 m; csomagtér térfogata el6l 15,09
m3; hatul 25,66 m3. Két kétaramu gaz-
turbinds hajtom(ive egyenként 112 kN.

toléerejli. A repul6gép Ures témege
39 250 kg; start tdbmege 66 000 Kg;
legnagyobb hasznos terhelése pedig

18 360 kg lehet.

Erfsitett valtozata az A-320-200,
amely hasonlé elrendezésl, de 150 f6
utassal 5370 km repilési tavolsagu.
E géptipus tlzel6anyag készlete 18 800
kg, ennek megfelel6en atartaly befogado-
képessége nagyobb. Ures témege 39 655

kg; start tomege 71 000 kg; legnagyobb
hasznos terhelése pedig 19 420 kg lehet.

kat allit rendszerbe és noveli a gépekre
adott megrendeléseit. 1981-ben meg-
kezdték az F-15C egyiiléses és F-15D
kétlléses valtozat szdllithsat az amerikai
légier6k részére. 1981 augusztusaban
Reagan elndk feloldotta a gép szallitasi
tilalmat és képlnkoén lathaté 2 gép lzrael-
be repilt. 1981 végéig 40 db kerilt
exportra, 1982-84 kozoétt tovabbi 20 db
kerll Izraelbe és 62 db Szaud-Arabiaba,
valamint Japan megkezdi 100 db gép
licenszben torténé gyartasat.

Az 1982- és 83-as felemelt amerikai
katonai koltségvetés lehet6vé tette a
NORAD régi F106A Delta Dart gépeinek

Space Technology)

nemzetkozi folyodiratszemle

A légiszallitasu
MX interkontinentdlis ballisztikus rakéta terve

Az amerikai hadvezetés az MX interkontinentdlis ballisztikus
rakéta légiszallitdst valtozatanak gyartasat javasolja. Az els6
10 MX rakétaval felszerelt Lockheed C-5 szallitogép 1986-ban
Iépne szolgalatba. Késébb a Boeing tervezte Big Bird (= nagy
madar) véaltana le ezeket a gépeket. A gép tervezett fesztavol-
saga 109 m, hossza 50 m. Négy légcsavaros hajtémivel sze-
relnék fel. Az MX rakéta vizszintes helyzetben esik ki atarolébdl,
és néhany szaz méter utan fiiggbleges iranyba éllva kezdi meg
Gtjat. Ezek mellett szamos S-7 hadaszati bombazé6 repul6gép
és kemény burkolattal ellatott 600-800 m mély fliggbleges
inditocs6ben elhelyezett MX rakéta is rendszerbe keriine.

Aviation Week and Space Technology
1981. aug. 3.

Az amerikai haditengerészet fejlesztése
Az elkovetkez6 6t évben 512 milliard dollar kéltségkerettel

600 hajéegységre kiegészitik és modernizaljdk az amerikai
haditengerészeti er6ket. 1995-ig tovabbi F-14 vadaszgépek

véasarlasat iranyoztak el6, évi 30 darabos mennyiségben. Foly-
tatjadk az F/A-18 tdmadé vadaszrepllék beszerzését. 6 Nimitz
osztalyd repll6gép-anyahajét gyartanak le és allitanak szolga-
latba. 4 olyan nuklearis meghajtasi tdmadé tengeralattjarét
allitanak szolgalatba, amely 12-12 Tomahawk robotrepulégépet
hordozhat. 3994 darab kulonféle tipusi Tomahawk robotreptlé-
gép szerelését fejezik be. Tovabbi SH-60B tengeralattjaré-el-
harit6 helikoptert és nukleéris robbanétoltettel szerelt Harpoon
rakétat allitanak be. Korszer(sitik a légtér ellen6rzését minden
id6ben alkalmazhat6 AWACS repul6gépekkel.

Aviation Week and Space Technology
1981. aug. 31.

Légcsavaros gazturbinas felderité reptlégép

A Grumman Aerospace cég 11 orszaggal targyal mint po-
tencialis vevékkel a korszer(isitett Mohawk légcsavaros gaz-
turbinds felderité repulégép OV-1 valtozatanak exportjarol.
50-60 replil6gép kertlhet szallitasra a kozeljovében. Jelenleg
218 Mohawk felderit6 repilégép van szolgdlatban az USA-
hadseregben. Jelenleg harom valtozata: az IC. az 1B. az 1D
tizemel. Ka-60 és Ka-76 fényképez6 kameraval, infravords
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érzékelbvel, illetve lokatorral szerelik fel (SLAR) ezeket a gé-

pékét. Potldlag 50-600 kg tomegli bombakkal, vetkészulék-

kel, rakétakkal és 20 mm-es gépagyuval szerelhetik fel. Két,

légcsavaros gazturbinas T53-L7 tipust hajtom(iveinek telje-
sitménye 1700 kW.

Aviation Week and Space Technology

1981. szept. 14.

Uvegszal-optika alkalmazasa

Az uvegszal-optika alkalmazasara a C3 tervben (vezetés
ellenérzés, hirkozlés) kénnyd, kisveszteség(, j6l kezelhet6 poli-
uretanba agyazott Uvegszal-optikakat alakitottak ki. Ezek jol
alkalmazhatok a hirkzlésben, adatfeldolgozasban. Az livegszal-
optika alkalmazaséban jelentések a francia, nyugatnémet és
olasz eredmények. A rakéta iranyitasban és az livegszal-optikai
niTaudaudll 1TUALINU diNdIl Id/,db elveit ca yydKuUlididl lyd4.UlJd,
hogy az livegszal-optikat az MX interkontinentdlis ballisztikus
rakéta fejlesztése soran is alkalmaztak az MX C3terven beldl.
Felhasznalhat6 az Uvegszal-optika a hajtom(ivek ellenérzésé-
ben, a navigaciéban afel- és leszallas ellenérzésére. Gazdasagos

tenger-szarazfold optikai vezeték alakithaté ki a lokatorokhoz.

Aviation Week and Space Technology
1981. okt. 12., 19.

MX interkontinentéalis rakéta elhelyezési terve

Az amerikai légierd szakért6i ajol védett rakétaindito allasban
torténd elhelyezés mellett vizsgaljak a nagy fold alatti térségben
torténé elhelyezését is az MX interkontinentalis ballisztikus
rakétanak. Védoébevonattal felszerelt MX rakétakbdl 200 dara-
bot 900 m mélységben terveznek elhelyezni, vagy hegyek
alatti mély kézponti teremben, tébb inditonyilassal. Ezekbdl
a megoldasokbdl tobb valtozatot is kidolgoznak.

Aviation Week and Space Technology
1981. nov. 2.

Uj harci és szallité helikopterek Eurdpéaban

A NATO er6sitése céljabdl az Eur6paban allomasoz6 ameri-
kai csapatokat Uj helikopterekkel latjak el, vagyis a helikopter-
allomanyt korszer(sitik. Az AH-1S Cobra helikoptereket YAH-
64 harci helikopterre, a szallit6 UH-1H helikoptert pedig UH—
60A-ra és UH-58-ra cserélik le. A helikoptereket 70 mm-es
TOW pancéltéré rakétakkal, ellenérzd és felderité lokatorokkal
szerelték fel. Kozos tdmadd csoportokat képeznek az A-10
gépekkel. Az Uj helikopterek alkalmazasanak eredményeként
a péancélelharitas hatékonysaga novekszik.

Aviation Week and Space Technology
1981. nov. 16.

Kisméretl légi inditdsu m(iholdelharlté rakéta (ASAT)

Elkezd&dtek a foldi ellenérz6 kisérletei az amerikai légieré és
aVought altal fejlesztett Iégi inditasu miholdelharité rakétanak.
A rakéta hossza: 5,4 m, atméréje: 0,50 m. Indulé tomege 1194
kg. Els§ fokozata egy SRAM fokozat. Méasodik fokozat az
Altair-3 szilard hajtéanyagl rakéta, melyben helyet kap a
miniatiirizalt ASAT fokozat, amely szamitégép vezérlés(i. A kis
méret miatt felderitése nehéz.

Aviation Week and Space Technology
1981. nov. 9.
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Mikroprocesszoros tlizvezet6 rendszerek

Napjainkban mar széles kor(ien alkalmazzék az &ltalanos
rendeltetés(, tobbcéli mikroprocesszoros tlizvezeté rendszert.
A mikroprocesszort a kdzponti informéaciés kabelen keresztil
csatlakoztatni lehet mas processzorokhoz, vagy a kdzponti
fedélzeti szamitbgéphez. Az ilyen adattovabbitasi médszer no-
véli a pontossagot, csokkenti a koltségeket, mivel kizarja az
analég-digitalis és digital-analég atalakitok sziikségességét.

adaptiv sz(irés kovetkeztében jelentésen javulnak a tlizvezetési
rendszer jellemzéi.

Aviasztroenie
1981. 43. szam

Az amerikai M60 harckocsivaltozatok modernizalasa

Az amerikai harckocsigyarté tUzemek befejezték az M60 ti-
pust harckocsik sorozatgyartasat és atalltak az M-1 harc-
kocsik gyartdsara. Az eddig nagy mennyiségben legyartott
M60A és M60A1 harckocsik atalakitasa folyamatban van
M60A3-ra. Eddig atlizer6 novelését eredményez6 atszerelések
torténtek meg. Ezek: (j lézer tAvmér6, félvezetSs |6elemképzé,
Uj éjjellato készilék, 7,62 mm-es belga toronygéppuska. Ajove-
ben folytatjak a modernizalast M60A3-\a, melynél Gj 880 kW
teljesitmény( motort alkalmaznak az 550 kW-o0s helyett. Kiese-
rlik a hajtém(ivet az NSZK-bol vett licenc alapjan, tébb sebes-
ség(, reteszelhet6 kettés differencialkormanyzasu, hidraulikus
fékezhet6ségl egységre. A torzids rugdzas helyett hidropneu-
matikust alkalmaznak. A védelem novelésére a harckocsi Uj
parancsnoki tornyot kap, novelik a pancél vastagsagat rétege-
zéssel és kotényeket szerelnek fel. Az M-1 fejlesztésbdl at-
veszik a kodfejlesztérendszert, a cs6gorbilés érzékelét, a tliz-
olt6 felszerelést és az aluminium 6tvozetl lanctalp megoldast.

Militartechnik
1981 6. szam

A nyugatnémet hadsereg atveszi a Roland 6njaré
légvédelmi rakétarendszert

1981 janiusdban vett at el6szor az NSZK hadsereg Roland
tipust pancélozott 6njaré Iégvédelmi rakétarendszert. A rendszer
a csapatlégvédelem Gepard csoves |égvédelmi rendszer kiegé-
szitdsét szolgélja. A cikk réviden ismerteti az (j légvédelmi
rakétarendszert, a fejlesztés kortilményeit, a varhaté felhaszna-
lasi teruletet. A rendszerbél 1983-ig 140 db beszerzését ter-

vezik. A rakétarendszer tavoli megsemmisitési z6naja 6 km,
a kozeli pedig 3 km.

Wehrtechnik
1981. 9. szam

Az Rh-202 tipusu 20 mm-es gépagyu felvaltasa

Rh 202 gépéagyu van, melyek alapvetéen a Marder pancélozott
harcjarm(vek alapfegyvereként szerepelnek, de megtalalhaték
még harom fegyvernemnél is (m(iszaki, csapatlégvédelem és
haditengerészet). Az 1990-es évek fejlesztési feladatait ele-
mezve, ezt a fegyvert 25 mm-es (irméretli gépagyuval kivanjak
felvaltani. Az Gj 25 mm-es gépagyd mind felépitése és miké6-
dése, mind harcészati-m(szaki tulajdonsagai szempontjabdl
magasan felilmulja a 20 mm-es gépagyut.
Wehrtechnik
1982. 1. szdm
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Harcmez6 lézer-lokator

A mikrohullami harcmez6t figyel6 lokatorokat Iézer lokato-
rok fogjak felvaltani. Adojuk CO2 lézer, detektoruk CdHgTe.
Alkalmasak barmely napszakban a terepen 0,3...6,5 m/s se-
bességgel mozgd embereket és eszkdzoket felderiteni. A 1ézer-
lokatorok elénye a kis kisugéarzott teljesitmény, a keskeny
sugarnyalab, a nagy felbontéképesség. Mindezek miatt széles
kor( elterjedésiikkel redlisan lehet szamolni.

Wojskowy Przeglad Techniczny
1981. 4. szdm

Tavmeérd eszkdzok

A tavmérdk fizikai, vagy geometriai elveken alapulnak. A fizi-
kai elveken alapul6 radié, vagy optikai tavmérék impulzusfutasi
id6, illetve fazismérés segitségével mérik a tavolsagot. A geo-
metriai elven alapulék valamilyen adott bazistavolsag alkalma-
zasaval hatarozzék meg a tavolsagot. A fizikai elven alapuld
tavméréshez képest a fazismérést alkalmazé miszerek nagyobb
pontossaguak a légkorben keletkezd mérdjelveszteségek miatt.

Wojskowy Przeglad Techniczny
1981.6. szam

Az ADATS légvédelmi és harckocsielharfté
fegyverrendszer

A svajci Oerlikon-Biihrle cég az amerikai Martin Marietta
Aerospace céggel egyittmikddve kifejlesztette az ADATS
harckocsi-elharité és Iégvédelmi fegyverrendszerét. A rendszer
az M 113 pancélozott harcjarmire felépitett, két egyenként négy
rakétat tartalmazé inditéallvanybdl, két tartalék allvanybdl,
Contraves gyartmanyu, LDP 20/2 tipust impulzusos Doppler-
lokatorbdl, TADS/PNVS optoelektronikai berendezésbél (opti-
kai célzoberendezés, TV-kamera, infrafelderit§ és lézer tav-
mérd), valamint kézponti szamitégépbdl all.

Air et Cosmos
1981.866. szam

A SATCP fold-leveg6 rakéta

A SATCP rakéta alacsonyan repul6 légicélok lekiizdésére
szolgal. A rakéta 1840 mm hossz, 90 mm atmér6jl, 17 kg
tomegl, a robbanoétoltet tomege 3 kg. A rakéta —45°C és
+70"C kozotti h6mérséklet-tartomanyban hasznalhat6. A ra-
kéta fejrészén a 3-5 pm hulldmhossz tartomanyban m(ikodd
passziv infravords oniranyité rendszert helyeztek el. Az érzékel6
4 km tavolsaghol érzékeli a céltargyat.

Air et Cosmos
1981.866. szam

Idealis 16vészpancélos

Az idedlis lovészpancélosok nemcsak szallitéjarm(ivek, és
nemcsak pancélvédettséget nyudjtanak a szallitott személyeknek,
hanem a fedélzeti fegyverekkel képesek a gyengén pancélozott
célokat is lekiizdeni, illetve tliztdmogatast nyujtani a harcold
csapatoknak. Kerekes és lanctalpas kivitelben késziinek. Fegy-
verzetik lehet pancéltoré fegyver, aknavetd, légvédelmi és fel-
derit6 fegyverzet stb. A régi lovészpancélosok elavultak, az
Gjabbak kozul a sikeres konstrukciok a nyugatnémet Marder.
a szovjet BMP és a dél-afrikai Ratel. A tervezési szempontok
és ajelenlegi valaszték ismerete j6 alapot adnak a tovabbi kor-
szer(sitési célkitlizésekhez.

Ground Defence
1980. 68. szam

Az Uj Chobham péancéllal késziilt angol Vailant harckocsi

A Chobham-pancéllal készilt harckocsi j6 védelmet nyujt
az Orméret alatti, avegyi energiat alkalmaz6 (Neuman-effektus),
valamint a Hopkinson-hatasu Iovedékekkel szemben, de a
neutronsugarzassal szemben is jobb a védelme, mint a hagyo-
manyos pancélzaté. Az Gjabb harckocsik 120 mm-es simacsov(
lIoveggel késziilnek. Lézer tAvméré és ballisztikai szamitbgép
egésziti ki atlizvezetd rendszert. L&szerei: (irméret alatti, kumu-
lativ, Hopkinson hatast. Hajtom(ive még nincs kivalasztva.
Lehetséges hajtom(iként -736 kW teljesitményl, Rolls Royce
Condor vagy a General Motors 664 kW teljesitményl 12V715
tipust motorja johet szamitasba.

Ground Defence
1980. 69. szam

Ejjellato készilék l6vészfegyverekre

A lovész, de a tlizérségi fegyverek alkalmazasa szempontja-
bél is igen fontos taldlméany az infraképerd@sits, vagy mas néven
éjjellato készulék. A berendezések alkalmazhatdk tajékozodasra,
felderitésre, jarm(iveken éjszakai vezetésre, tovabba fegyvereken
irdnyzokészilékként. Mkodésik elvét tekintve passzivak, tehat
nem deritheték fel. Viszonylag 0] eszkdzéknek szamitanak,
jelenleg a méasodik fejlesztési generaciot gyartjak, de a Philips
cég mar a harmadik generacié kifejlesztésén dolgozik. Csaknem

minden jelent6sebb fegyvergyarté cég foglalkozik a gyarta-
sukkal.

Ground Defence
1980. 68. szam

A mai harckocsik és a fejlesztés varhaté iranyai

Az 1973. évi kozel-keleti haboru tapasztalata alapjan novel-
ték a harckocsik pancélvédettségét, tlizvédelmét, indirekt vé-
delemmel lattdk el (pl. fustfelnd) és tokéletesitették az ABV-
fegyverek elleni védettségét. Az 1980-as évek vizsgalt harc-
kocsi-tipusai: az izraeli Merkava, az amerikai Chrysler M-1
Abrams, a német Leopard-2. az angol Challanger és a kulon-
b6z6 szovjet harckocsi-tipusok. A jové harckocsijainak fejlesz-
tési szempontb6l az aktiv védelem érdekében kisebb méretliek-
nek és kdnnyebbeknek kell lenni. A toronyméretet csdkkenteni
kell, esetleg a tornyot meg is lehet szlintetni. A l16veg a harc-
kocsin kivil is elhelyezhetd, és a harckocsit valtoztathatdé ma-
gassagura kell kialakitani, egyidejlileg modernebb tizvezetd és
éjjellaté berendezéseket kell alkalmazni.

Ground Defence
1980. 70. szdm

Az els6 B-1B bombazé 1985-re készul el

Az els6 B—1B 1985-re késziil el, az amerikai légier6 1985-ben
4 db-ot, 1986-ban 33 db-ot, 1987-ben 48 db-ot, 1988-ban
14 db-ot kivan beszerezni. A repll6gép 150 m magassagban is
képes 1200 km/h sebességgel haladni. Egyszeri tiizel6anyag-
feltoltéssel 10 000 km tavolsagot képes megtenni. Felszerel-
het6 hagyomanyos és nukleéris fegyverzettel. Az elsé esetben
38 d b /¥3/poon-rakétaval, vagy 128 db Mk-82-es bombaval,
vagy 68SUU-B bombaval latjak el. A masodik esetben 22 db
robotrepulégépet vagy 12 db B-28-as bombat vagy 24 db
B-83-as bombat vagy 38 db AGM-69 rakétat helyeznek el a
repulégépen.

Air et Cosmos
1981.879. szdm
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A TA 20 - RA 20 légvédelmi rendszerek

A csoOves csapatlégvédelmi fegyverrendszer 20 mm-es, két-
csovii légvédelmi géppuskabdl és a TA 20 tlizvezeté lokatorbdl,
valamint az RA 20 optikai célkeresébdél all. A fegyverrendszert
Panhard M3-VDA konny(i pandélozott felderité jarm(re, Re-
nault VAB-VDAA, Panhard ERC-90. a brazil Urutu és a belga
SiBMAS péancélozott szallité jarmdre, valamint az osztrak Ku-
rassier lanctalpas pancélozott jarmiire szerelve hasznéljdk a
francia, brazil, belga és osztrdk hadseregben.

Air et Cosmos
1981. 866. szam

A Lockheed és Vought
hiperszonikus harckocsielharité rakétaja

Az amerikai hadsereg megbizdsa alapjan a Lockheed és a
Vought cég hiperszonikus sebességli harckocsielharité rakétat
(HVM) fejlesztett ki. A HVM rakétakat F-16 tipust vadasz-
gépeken, pancélozott szallité jarmiveken és hadihajokon ki-
vanjak alkalmazni. A rakéték 18 kg témegliek, 100 mm atméré-
jliek és 6000 m a hat6tavolsaguk. Iranyitasat lézersugaras vezeté
rendszerrel oldjak meg. A rakétédk hatadsaban jelentds szerepet
jatszik a kinetikei energia, mivel sebességiik 1500 m/s.

Air et Cosmos
1981.875. szam

A C41 repllégép uzemmoédjait optimalizalé rendszer

Az amerikai légier6nél napjainkban értékelik a tlizel6anyag
gazdaséagos fogyasztasat eredményez6 rendszer (FSAS) néhany
véltozatat. Ugy tervezik, hogy ilyen rendszerekkel latjak el a
hadaszati szallitérepiilégépeket, tobbek kozott a C-141. B-52.
C-5A és C-135 repiil6gépeket. Az ilyen rendszerek a fenti
repll6gépeknél évente 18 milliard | tizel6anyag felhasznalasa
mellett 28 millié | tiizel6anyag-megtakaritast tesznek lehetévé,

valamint csokkentik a hajtémlvek m(iszaki apolasanak kolt-
ségét.

Aviasztroenie
1981. 41. szdm

Nagy-Britannia és mas NATO-orszagok
miszaki csapatainak ,,Medium Girder Bridge" hidja

A NATO egységes hidanyaganak megteremtésére iranyuld
torekvés eredménye az angolok altal kifejlesztett MGS (Medium
Girder Sridge) hadihid. A kézi telepitésre kialakitott berendezés
aluminium-horgany-magnézium 6tvozetdi anyagbdl késziilt
hegesztett konstrukcié, csak a csavarok késziiltek nagy szilard-
sagu acélbél. A modern kialakitas mellett jellemz6 ra a kis
tdmeg, a telepitéshez sziikséges rovid id6, csekély Iétszam és
csekély szdllitasi kapacitas. Egy 30 m hosszi készlet 20 t
témegd, és 6t darab 5 1 teherbiré képességli tehergépkocsira
van malhazva. Egy- és kétemeletes kivitelben telepithetd, on-
hordé tobb mezés Usz6, vagy szilard pilléri hidként, illetve
pontonhidként. A telepitéshez darura vagy mas mechanikus
segédeszkozre nincs szikség. A legnehezebb elem 272 kg
témeg(, és hat ember mozgathatja. A hid teherbirasa legfeljebb
54 t, elemhosszisag 30,5 m, mely erésitéssel 49 m-re hosz-
szabbithat6. A 100 m-es hid telepitési ideje pontonokon 1 éra.
A pontonok aluminiumbél késziltek és négyesével vannak
egymashoz kapcsolva. Atereszt6képesség 6ranként 220 jarmdi.

Militartechnik
1981.5. szam

A francia AMX-30B2 és AMX-32 harckocsi

A francia szarazfoldi hader6 f6 harckocsija a 3Bt-és AMX-30.
melynek bazisan jelenleg az AMX-30B2 valtozatot gyartjak.
Ennek 105 mm-es agyujahoz az 1525 m/s kezd6sebességi
OFL granatot fejlesztették ki. Lézer tdvmérbvel és éjszakai
latassal m(ikdd6 TV-kameraval van ellatva. Motorja 515 kW
teljesitmény(i, 12 hengeres boxer dizel, mely két turbéfeltolts-
vel rendelkezik. Az er6atvitele terhelés alatt kapcsolhaté nyo-
matékvalt6. A sebességek elbvalasztasa elektrohidraulikusan
torténik. A kétszeres differencial-kormanym hidrosztatikus,
fokozatmentes megoldasi. Az AM X-30 bazisan szamos egyéb
tipus van hasznalatban. llyenek: ment6, hidraké, légvédelmi
ikerléveges, légvédelmi rakétas, onjaré tarack és a Platén har-
caszati rakétafegyver. Az AM X-32 harckocsit exportra szantak.
Pancélzata lemezbd6l hegesztett, a 120 mm-es loveg is beépit-
het. Csak az iranyzék stabilizalt, a léveg és a torony nem. Uj
ennél atipusnal a gumi-fém csuklés lanctalp. Egyéb paraméte-
rei megegyeznek az AMX-30 harckocsival.

Militartechnik
1981. 5. szam

A brazil Engesa gég altal gyartott EE-11 URUTU
pancélozott csapatszallité jarma

A jarm(test kilonleges keménységli pancéllemezekbdl ké-
szllt. A test hé- és hangszigetelése igen j6. A harcjarm( telje-
sitmény- éstdmegaranya kedvezg, 9,6 kW/t. Alkalmazhatdé mint
pancélozott szallitéjarm(i, menté, mozgd-harcéllaspont, mi-
helykocsi, |égvédelmi jarm(. Fébb adatai: sajat témege 11 t,
legnagyobb sebessége 20 km/h, hossza: 6 m, szélessége: 2,95
m, magassaga: 2,17 m. Hajtémive: 6 hengeres soros dizel-
motor, 2800 fordulaton 128 kW teljesitmény(. Kétéltd jarmi-
ként alkalmazhat6 kilon el6készités nélkil.

Ground Defence
1980. 70. szam
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A légvédelmi harc
rendszermodellje

DR. SERES GYORGY mérnok alezredes, a hadtudomanyok kandidatusa

A Montgolfier testvérek Iéghajdjanak els6 sikeres
repllése 1783-ban nemcsak a légi utazas és szallitas,
de a légi hadviselés kezdetét is jelentette. Alig egy
évvel kés6bb mar megjelent Hayne porosz kiralyi
mérnodk konyve a léghajo katonai alkalmazasardl, és
a haboru dialektikajanak megfeleléen Hayne a lég-
gbmb tdmadoeszkdzként valo felhasznalasaval egyutt
azt is megvizsgélta, hogyan lehet ellene védekezni.
Mérlegelte a kor tlizfegyvereinek esélyeit a lég-
gbmbdk elleni kiizdelemben, és arra a megallapitasra
jutott, hogy a puska, az agyu, a tarack és a mozsar-
agyu mellett a légvédelem céljaira a legalkalmassbb
fegyver a rakéta lesz. Ami a légitdmadasok elleni
aktiv védelem esélyeit illeti, a porosz mérnék nem
taplalt illuzidkat, és figyelmeztette kortarsait, hogy
a légitamadasok el6l fedezékben és eréditményben
keressenek menedéket.

A héaboruk torténete igazolta Hayne el6relatasat.
A négy dimenzidban - térben és id6ben - mozg6 |égi
tdmadd eszkdzok elleni eredményes kiizdelem a mai
napig a legbonyolultabb technikai problémat jelenti.
Kozel két évszizadnak kellett eltelni az els§ sikeres
légi utazas utan, amig sikerllt megalkotni az els6,
valéban hatasos légvédelmi eszkdzt, az iranyitott
légvédelmi rakétat.

E két évszazadbodl az els6 szaz év légvédelmének
torténete meglehetésen eseménytelen, aminek f6
oka az volt, hogy az iranyitas nélkili léggombok
katonai alkalmazasahoz f(izott remények nem val-
tak be.

Improwed Hawk légvédelmi rakétaiiteg vezérlOasztala
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Az els6 katonai léggémbot, melyet a franciak 1794.
junius 2.-an felderités céljabdl bocsatottak fel, az
osztrakok mar 10 nap mdulva, junius 13.-an tbbb
mozsarlovéssel megsemmisitették. Ezutan majdnem
nyolcvan évig feledésbe merilt a Iéghajo a haboruk-
ban.

1870-ben a korllzart Parizsbdl a francia csapatok
léggdmb Gtjan prébaltak a hatorszaggal kapcsolatot
teremteni. A németek a léggémbot csak igen nehezen
tudtak megsemmisiteni a féldi célpontokra valo
tlzelésre készilt lovegekkel, ezért a Krupp cégnél
specidlis 1éggdmb elleni &gyt rendeltek. Ezzel az
agyuval 66 francia léggomb kozil egyet sikerilt
lel6ni.

A légvédelem megszervezése az els¢ vilag-
haboruban

A XIX. szazad végéig nem volt gyakorlatilag |égi
széllitds, igy a légvédelem is csak kuriozum jelleg(
volt. Szazadunk azonban - mint annyi mas technikai
terlileten - a replilés terén is forradalmi valtozasokat
hozott. Mar 1900-ban felszéllt az els6 motoros légi-
jarmd, a kormanyozhat6 Zeppelin léghajé. Alig harom
évvel késébb a Wright testvérek els6 levegénél nehe-
zebb repllégépe emelkedett el a foldtdl.

A haborara késziul6dd eurépai hatalmak most mar
gyorsan felismerték a repllés katonai jelent6ségét,
és - a ,békebeli békeévek" nagyobb dicsGségére -
az 1914-ig gyartott 25 német Zeppelinbél 7 katonai
célokra készilt, a mozgdésitas megkezdésekor pedig
a németek mar 232, a francidak 138 katonai repl6-
géppel rendelkeztek. Az els6 vilaghabora kiléndsen
nagy lendiletet adott a repllégépgyartasnak. A ha-
bori négy éve alatt Németorszabban kozel félszaz-
ezer, Franciaorszagban pedig majdnem 70 ezer repl-
I6gépet gyartottak.

A légithmadasok redlis veszélye sziikségessé
tette a légvédelem megszervezését is. El6szor a tabori
tlzérség agyuival préobaltak Iégicélok ellen tizelni.
Azonban mar az els6 kisérletek bebizonyitottak, hogy
ezek még a léghajok ellen sem alkalmazhatok. Ezért
mind a német, mind a francia hadseregben, speciali-
san a légvédelem szaméra kifejlesztett, kérbeforgat-
haté csov(i lévegeket alkalmaztak, mar az els6 vilag-
habori kezdeti szakaszdban.

A habort alatt hamarosan kiderilt, hogy nem
elegendd, ha a léveg képes minden iranyban tizelni.
A repulégépet fel is kell deriteni, pontosan meg kell
hatarozni helyzetét, mozgasanak iranyat, sebességét



és igen rovid id6 alatt ki kell szamitani a l16elemeket.
A repulégépek mar ekkor is sokkal nagyobb sebes-
séggel mozogtak, mint barmilyen foldi célpont, ra-
adasul atérben és az id6ben is tudtak mandverezni és
sotétben is tAmadtak.

A fokozott kévetelmények gyors fejlédésre kény-
szeritették a légvédelmi eszkbdzoket. A repulégépek
id6beni felderitésére vizudlis figyelészolgalatot szer-
veztek, az éjszakai repilések megkezdése pedig fuleld
készilékek és fényszorok kifejlesztését tette szik-
ségessé. Amikor a repll6gépek novekvd sebessége
mar lehetetlenné tette a I6elemek id6beni kiszdmita-
sat, megjelentek az els6 automatikus I6elemképz6k.

A |égi tdmadé eszkozok elleni védekezésre, a lég-
védelmi tizérség mellett, szinte kinalkozott a légi-
jarm(i természetes ellenfele - maga a repul6gép.
A légvédelem fegyvertaraba mar az elsd vilaghaboru
idején bekerilt a vadaszrepll6gép, amely még na-
gyon sokaig annak leghatékonyabb eszkéze maradt.

A haboru utols6 éveiben szerepet kaptak a lég-
védelem passziv eszkdzei is: az elsotétités, az alcazas,
a félrevezetd célok, és elbkeriilt a feledésbdl a lég-
gdmb, amely a légitAmadéas helyett ekkor mar a lég-
védelmet szolgalta.

Az els6 vilaghabord nemcsak az emlitett alapvet6
légvédelmi eszkdzok megjelenését és elterjedését
eredményezte, hanem meginditotta a légvédelem
egységes rendszerré fejlddésének folyamatat is.

Egységes légvédelmi rendszerek

A két vilaghabora kozotti id6szakban ugrasszerd
fejlédés kovetkezett a légitamado eszkdzok tertletén.
Az oridsi mennyiségi és mindségi fejlédés eredmé-
nyeként a légitamadasokat mar nem egyes repul6gé-
pek otletszerli bevetésével, hanem kilénb6zd rendel-
tetéslicsoportositasok feszesen szervezett egyuttm(i-
kodésével hajtottak végre, mar a masodik vilagha-
boru ,f6prébaja”, a spanyol polgarhabord soran is.

A masodik vilaghaboriban, a méar hadaszati méretd
légitamadasok hatasara, a légvédelmi eszkodzok is
gyors fejlédésnek indultak. A fulel6készilékeket fel-
valtottak a radiolokatorok, amelyek addig elképzel-
hetetlen tavolsagon deritették fel a repll6gépeket,

Telepitett Improwed Hawk Iégvédelmi rakétaliteg

Brit honi Iégvédelmi Bloodhound Mk. 2 rakéta lteg a
NADGE rendszerben

riasztottak az elharit6 eszkbzoket és nagy pontos-
saggal iranyitottdk azok tevékenységét.

A réadidlokatorok nyujtotta lehet6ségeket azonban
csak akkor lehetett kihasznalni, ha a légvédelem is
- a mér rendszer-jelleget 6ltott légitamadéasoknak
megfeleléen - egységes rendszerré szervezddott.
A masodik vilaghaborl tapasztalatai - elssorban a
londoni és a moszkvai légvédelem — bizonyitottak
ezt a tényt. Hatékony és eredményes légvédelem
csak ott volt, ahol - a megfelel6 harcaszati - mUiszaki
jellemzdjli eszk6zok mellett - egységes iranyitas
alatt all6, 6sszefliggd légvédelmi rendszert hoztak
létre.

A héborl utdn ez a tendencia tovabb er6sodott,
és az Otvenes-hatvanas években - az iranyitott 1ég-
védelmi rakétak megjelenését kovetben - létrehozott
egységes légvédelmi rendszerek mar orszagnyi teri-
letek, s6t, egész katonai koaliciok |égterére kiter-
jedtek. A légvédelem szervezetileg is 6néllé had-
er6nemmé valt.

A légvédelem, mint rendszer vizsgalata

Mint az eddigi, vazlatos ismertetésbél is kitlinik,
a légvédelem napjainkra kilonb6z6 rendeltetés,
bonyolult 6sszefiggések alapjan egyuttmikédd
elemekbdl allé, nagy rendszerré valt. Ha a légvédel-
met akar mikodése, akar fejl6dése szempontjabol
vizsgalni akarjuk, erre csak egyetlen eredményes
maddszer képzelhet6 el - a rendszerszemléletli meg-
kozelités modszere. Ehhez azonban el6szér meg kell
alkotni a légvédelmi rendszer elméleti modelljét.

Egy rendszer modellje - legyen szé akar egy gon-
dolati ,papir" modellr6l, matematikai modellrél vagy
egy fizikailag megvaldsitott modellr6l - akkor jo,
ha mlikédése, viselkedése megegyezik a valésagos
rendszerével.

A légvédelmi rendszer mikddése akkor kezd&dik
- legalabbis, csak akkor van értelme - amikor kap-
csolatba kerul a légitamad6 eszkdzokkel és akkor
végz6dik amikor ez a kapcsolat megszakad.

Hasonlo a helyzet a légvédelmi rendszer fejl6désé-
vel kapcsolatban is. Csak akkor valtoznak meg a lég-
védelmi eszkozok jellemzdi vagy a légvédelem szer-
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vezete és eljardsai, ha megvaltoznak a légitamadé
eszkdzok paraméterei vagy a légitamadas modszerei.

Ugyanerre a kovetkeztetésre jutunk akkor is, ha
meggondoljuk: egy valésagos légvédelmi rendszert
Iégitamadas hijan - békében - csak ugy tudunk ér-
demben ellendrizni, ha ,beengedjik" a légitamado
eszkozoket - sajat repll6gépeink formajdban - a
rendszerbe.

Ezeket a dialektikus dsszefliggéseket a modellink-
nek is tikroznie kell. Ez csak ugy lehetséges, ha a
légitamadast és a légvédelmet egy kozds rendszer
keretében probaljuk megvizsgalni.

A légvédelmi harc - mint rendszer

Ha elfogadjuk ezt a megkoézelitést, akkor a vizs-
galathoz a légvédelmi harcnak egy olyan altalanos
modelljét alkothatjuk meg, amely - bizonyos korla-
tok kozott - tartalmazza a rendszer valamennyi elemét
és az elemek kozti kapcsolatokat, illetve a rendszer és
koérnyezetének kapcsolatait.

Egy ilyen modellben tehat, zart rendszernek a lég-
védelmi harcot tekintjuk, amely a légitamadas és a
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Iégvédelem alrendszerébdl all. Mivel a két alrendszer
célia a masik alrendszer megbénitasa, ezeket ,anta-
gonisztikus" alrendszereknek tekinthetjik. Ebbél ko-
vetkezik, hogy maganak a légvédelmi harcnak mint
rendszernek a ,célja" is antagonisztikus - ©nmaga
megszintetése. (Gondoljuk meg: barmelyik alrend-
szer eléri a céljat, a légvédelmi harc megsziinik.)

Mindenekel6tt hatarozzuk meg azokat a korlato-
kat, amelyek kozott modelliinket érvényesnek tekint-
hetjik. Ezeket az id6beni, térbeli és szervezési szint-
beli korlatokat annak megfelel6éen kell megvalasz-
tanunk, hogy milyen célbdl alkalmazzuk modelliinket.

Ha a légvédelmi rendszer fejl6désének vizsgalata-
nal kivanjuk a modellt felhasznalni, akkor az idébeli
korlatnak a XX. szazad elejét6l napjainkig terjedd id6-
szakot kell valasztanunk, amelyet a jellegzetes fej-
I6dési szakaszoknak megfeleléen oszthatunk fel.
Ha viszont a rendszer mikddésének dinamikajat
akarjuk bemutatni, akkor célszer(i a vizsgalatot egy
légitdmadas idejére korlatozni.

A térbeli korlatok megallapitdsanél szintén a vizs-
géalat céljat kell alapul vennuink. A fejl6dés attekinté-
séhez szélesebb korlatokat kell felallitanunk, és tdbb,
a vizsgalt id6szakban legfejlettebb légvédelemmel
rendelkezd orszag és ellenfelei tamad6 és elharito
eszkozeit, illetve ezek kapcsolatat kell figyelembe
vennink. A mikodés attekintését célszer(i csak egy-
egy konkrét légvédelmi rendszer tertletére korlatozni.

Hasonld a helyzet a szervezési szintbeli korlatok
megvalasztasanal. A fejl6dési tendencidak meghata-
rozasanal egy-egy orszag esetleg katonai koalicio
szintjéig kell elmennink, a mikddésnél azonban
elegendd, ha egy légvédelmi 6sszfegyvernemi maga-
sabbegységnek megfelel6 szintre korlatozzuk vizs-
gélatainkat.

Természetesen a modell érvényességi korlatait az
is befolyasolja, hogy a rendszer és kornyezetének
kapcsolatait milyen részletességgel és mélységben
kell vizsgalnunk.

A fent emlitett korlatok kozoétt egy altalanos érvé-
nylinek tekinthetd ,légvédelmi harc" rendszer-
modellt az 4brankon szemléltettiink.

A légvédelmi harc rendszermodellje

A modell, az dgynevezett fekete doboz maddszer
szerint, mindent magaba foglal, ami a rendszerhez
tartozik és minden ami barmilyen kapcsolatban all a
rendszerrel, a rendszer kdrnyezetét képezi.

A légvédelmi harc rendszerére a kodrnyezet két
bemeneten at hat: az egyik bemeneten —a rendszer
alaprendeltetésének megfeleléen - a légitamadas;
a masik bemeneten a rendszerre minden egyéb té-
nyez§ hat, amely az alaprendeltetésétél eltér§ médon
befolyasolja annak miikbdését és fejlédéesét.

A kornyezet és a rendszer kapcsolatat itt megint
kétféleképpen kell vizsgalnunk. Ha a rendszer m-
kodése szempontjabdl nézzik ezeket a kapcsolato-
kat, akkor ezek a hatasok kdzvetlenil érvényesiilnek,
ha azonban a fejl6dést akarjuk attekinteni, akkor
ezek sokkal bonyolultabbak, attételesek és altalaban
kdzvetettek.

A légvédelmi harc folyamatadban - a rendszer m-
kodésekor - a légitdmadas, mint a kdrnyezet hatasa,



akkor valik érzékelhet6évé a rendszer szamara, amikor
a légitamado6 eszkdzok tevékenységének megkezdé-
sérdl informé&ciét kap arendszer. Amikor a légvédelem
felderitd eszkozei észlelik a légitamadd eszkozoket,
azok - modelliink szerint - a rendszer részeivé valnak,
és igy - a valészinliségelmélet mddszereinek segit-
ségével —a rendszer miikbdése és a légitamadasra
gyakorolt hatasa, eléggé egzakt médon, meghatéaroz-
hato.

Sokkal nehezebb a helyzdt azonban, ha a légvé-
delmi rendszer fejl6édését akarjuk vizsgalni. Ebben
az esetben ugyanis olyan 6sszefuiggéseket kell fel-
ismernink, mint a légitamado és az elharité eszkdzok,
a légithmadd és a felderit6 eszkdzok fejlédésének
kapcsolata, vagy a légitamadod és a légvédelmi esz-
k6zok harceljarasainak és a légvédelem iranyitasi
moddszereinek kapcsolata.

Els6 kozelitésben talan nem is tlnik ez tal bonyo-
lultnak. Példaul: ha a repul6gépek nagyobb magas-
sagon repilnek, akkor ezzel aranyosan ndévelni kell
az elharitd eszkdzok hatétavolsagat. De ha meg-
gondoljuk, hogy ez az dsszefiiggés sok esetben mi-
lyen bonyolult technikai, infrastrukturalis és szerve-
zési problémak megoldasan keresztil érvényesul -
s6t, néha politikai jellegli dontéseket is igényel
akkor belathatjuk, hogy a tarsadalmi jellegl rend-
szerek fejl6désének &ltalanos toérvényszerliségeit is
segitségil kell hivnunk.

A koérnyezet azonban nemcsak |égitamadas forma-
jaban hat a rendszerre. Mindazokat az egyéb hataso-
kat, amelyek nem l|égitamadas formajaban kerilnek
kapcsolatba a rendszerrel, modelliinkben egyittesen
zavarnak neveztilk. Ebbdl az 4ltalanositasboél kovet-
kezik, hogy ebben az esetben a ,zavar" fogalom
sokkal tdbbet takar, mint amit asz6 kdznapi —és a
Iégvédelemnél is megszokott - értelmezése sugall.

A legfontosabb kilénbség a ,zavar" kdznyelvi és
kibernetikai értelmezése kdzo6tt az, hogy a kibernetikai
rendszerre haté ,zavar" a rendszer mikodése vagy
fejlédése szempontjabdl nemcsak negativ, hanem
pozitiv hatast is kivalthat.

A rendszerre gyakorolt zavar6 hatds vizsgalata a
kibernetika és a rendszerelmélet legbonyolultabb - és
ezeért a legtébb esetben el is hallgatott - problémaja.
Ennek érzékeltetésére elegend6 arra utalni, hogy az
ellenséges kornyezetbdl is érhetik pozitiv zavar6 ha-
tasok a rendszert, példaul, a légvédelem mikodése
szempontjabol pozitiv hatast zavarnak tekinthetd,
ha az ellenséges repuilégépek navigaciés hiba kovet-
keztében eltévednek. De érhetik negativ zavaré hata-
sok a rendszert az egyuttm(kddd kornyezet részérdl
is, példaul, a légvédelem fejl6désére negativ zavard
hatast gyakorol, ha egy Ujonnan rendszerbe Aallitott
elharitbeszk6z hatékonysaga nem éri el a tervezettet.

A rendszer a koérnyezetre a kimeneten keresztil hat
vissza, vagyis a légvédelmi harc rendszerén athaladva
a légitamadas mar maédositott formaban folytatodik.

Mivel a rendszer célja a légvédelmi harc megszi-
nése, ,atviteli tényezgjét" a légtithmadasra gyakorolt
befolyasanak mértékével fejezhetjik ki. Ezt a hatast
sokféleképpen hatarozhatjuk meg, azonban az min-
dig két széls6 érték kozott mozog. Minimdlis, ha a
rendszer kimenetén ugyanolyan a légitamadas, mint
a bemenetén, és maximalis, ha a Iégitamadéas a rend-

Vadasz-iranylt6 tiszt asztala a brit Iégvédelmi kdzpontban
(felll); Bloodhound rakéta lteg vezetési pontja (alul)

szeren athaladva megszlinik. (Ezzel természetesen,
a légvédelmi harc, mint rendszer is értelmét veszti!)

A légvédelem hatékonysaga

A bemutatott modell alapjan, a rendszer - ,atviteli
tényez6je" egyben a légvédelemnek, adott Iégitama-
das mellett elért, relativ hatékonysagat is kifejezi.

A légvédelem hatékonysaga szempontjabol alap-
vet6 jelent6sége van a légitamadd és az elharitd
eszk6zok harcaszati-m(szaki jellemz8inek. Ha a légi-
tdmadd és az elharitd eszkdzok paraméterei Ossze-
mérhet6ek, akkor az eszk6z6k mennyisége, a lég-
védelem szervezettsége és nem utolsGsorban, az
eszkdzoket kezeld és iranyitd emberek felkésziltsége,
harci moralja hatarozza meg dént6en a rendszer haté-
konysagat.

A moszakvai légvédelem amasodik vilaghaboru el-
s@ id6szakaban a németek replilégépeihez képest, vi-
szonylag korszer(itlen eszkozokkel rendelkezett
ugyan, de azide koncentralt nagyszamu vadaszrepuil6-
gép és légvédelmi I6veg, a magas foku szervezettség
és a pilotak, légvédelmi tizérek elszantsdga meg-
védte a szovjet févarost. A német Luftwaffe nem tu-
dott jelentds kart okozni Moszkvéaban.

Ha a légitamadoé és a légvédelmi eszk6zok techni-
kai szinvonala kozott jelent6s kilonbség van, - pél-
daul a repulégépek olyan magassagban tudnak re-
pllni, ahova mar az elharitd eszktzék nem képesek
tizelni -, akkor a légvédelem nem tudja befolyasolni
a légitamadast.
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A méasodik vilaghabord utolsé évében az amerikai
bombéazo repllégépek ellen a japan vadaszrepulék
és légvédelmi tlizérek gyakorlatilag tehetetlenek vol-
tak és azok ugy szo6rtédk le bombaikat Tokiéra, mintha
diszszemlén lettek volna.

A rendszer részletesebb vizsgalatahoz, természe-
tesen ki kell nyitnunk a ,fekete dobozt", meg kell
mutatnunk, hogy milyen elemekbdl all a lIégvédelmi
harc rendszere, és azok milyen kapcsolatban &llnak
egymassal.

Légvédelmi harc strukturaja

Mivel modelliinket els6sorban a légvédelem rend-
szerszemlélet(i vizsgalatahoz ajanljuk, ezért az abran
lathat6 struktara részleteiben csak a légvédelem al-
rendszerét szemlélteti.

Ez a modell eléggé altalanos érvénylinek tekinthetd,
de alkalmazasanal mindenképpen figyelembe kell
vennink a mar emlitett korlatozdsokat. A légvédelmi
harc rendszer struktaraja, ilyen formaban, |ényegében
mar az els6 vilaghaboruban kialakult, amikor a rend-
szer egyes elemei fizikailag elkuloniltek egymastol
és csak informacids kapcsolat kototte Oket Ossze.

A technikai eszk6z6k, amelyek a rendszer egyes

Bombabiztos bunkerben all6 Phantom Il. FG-1 vadaszgép

elemeit alkotjak ett6él az id6t6l napjainkig igen nagy
mennyiségi és mindségi valtozason mentek keresztiil,
de a rendszer bels6 szerkezete ma is ilyen, (gy, ha a
rendszer egyes elemeit jelképez6 ,fekete dobozok"
tartalmét a fejlédés barmelyik szakaszdban vizsgéljuk
meg, arra a megallapitasra jutunk, hogy ,azokban"
olyan technikai eszktzoket vagy katonai szervezeteket
talalunk, amelyek - bar technikai megvalésitasban,
mikodési médban, a bemenet és a kimenet meg-
jelenési formajaban lényegesen eltérhetnek egymas-
tél - rendeltetésiik, a rendszer miikodésében betdl-
tott szereplik azonos.

A harckocsiloveg komplexum
tlzvezetesi egyseége

DOBO GEZA mérndk alezredes

A masodik vilaghabori soran a harckocsik allo-
helyzetb6l mozgd célra 600-1200 m-es I6tavolsdgon
2-5 |ovés leadasaval voltak képesek talalat elérésére.
All6 helyzetbél pontjellegii all6 célra 1000-1300 m-re
rendszerint hdrom I6véssel értek el talalatot. Ezt az
eredményt nagy teljesitmény(, kifejezetten és elsé-
sorban harckocsik, pontcélok és csak masodsorban
altalanos jellegl célok lekiizdésére szerkesztett
85-90 mm-es (Grméretli agyukbdl érték el.

Ezek a teljesitmény adatok azonban tébb szem-
pontbdl is csupan viszonylagosként értékelhetdk,
melyekbél kett6t emeliink ki. Az elsd, hogy a I6vedék
kinetikai energidja az akkor alkalmazott harckocsi
pancélzatnak lényegesen nagyobb tavolsagrol valé
atutését is lehetévé tette volna, ha rendelkezésre allt
volna az ehhez sziikséges pontossagot add tavmérs
€s a pontos lévés mas feltételeit is kielégit6 tlizveze-
tési rendszer.

Mas vonatkozésban a harckocsi mint manéverezd,
pancélvédett tlizer6t hordoz6 sokoldald harcitechni-
kai eszkdz éppen komplexicitdsa kdvetkeztében ellent-
mondasba kertlt a tlizer6 érvényrejuttatasi lehetésé-
geinek korlatadi kovetkeztében a harc dinamikaja
altal igényelt - egyébként a mozgas és védettség
vonatkozasaban harmonikus - koévetelményekkel.
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igy a hatasos l6tavolsagot nemcsak a rendelkezésre
allo kinetikai energia kihasznalatlansaga korlatozta,
hanem ennél joval inkdbb az a tény, hogy csak allé
helyzetbél kivaltott |I6vés esetén volt lehet6ség atala-
lat elérésére. A pancélelhéritas viszont az ilyen meg-
allasokat hasznélja ki és okoz nagy veszteségeket.
A mozgéassal, védettséggel és tlizerével rendelkez6
harckocsik lehet8ségei tehat nem voltak adekvéatak a
harc dinamikajabol adédo koévetelményekkel.

A helyzet javuldsanak elsd lépését az 1950-es
években altalanosan alkalmazasra keril6 két sikban
stabilizalt harckocsilovegek jelentették. [A 6veg
stabilizalasa aztjelenti, hogy a terepen mozgd, mand-
verez§ harckocsiban az iranyzékezeld altal magassag-
ban és oldalban beallitott értékek (i6eiemek) a harc-
kocsi mozgasa kovetkeztében az Gjabb allitdsig nem
véltoznak meg. A stabi/izator a kézismert porgettyd-
hatast - megfelel6 meghajtészerkezet atjan juttatja
érvényre.] Meg kell jegyezni, hogy a harckocsilévegek
két sikban (fugg6leges és vizszintes) torténd stabili-
zaldsa ugyan elengedhetetlen feltétele a mozgasbol
valé talalat elérésének, de még mindig nem eligiti ki a
lovés-taldlat vonatkozasaban fenndllé elvi lehet6-
ségeket és gyakorlati kdvetelményeket. A stabilizalt
harckocsiloveggel és a hagyomanyos (irméretes



pancéltord lovedékkel ugyanis 900-1100 m-es 16-
tavolsagon tal valtozatlanul kis talalat elérési remény-
nyel lehet csak kiizdeni. A jelenség alapvetéen ugyan-
csak két okkal magyarazhat6. Az egyik az alkalmazott
Urméretes pancéltér6 garnattipusok indokolatlanul
nagy és nem szerencsésen elosztott tomegébdél ado-
dik, a méasik pedig a mozgasok miatt, gyorsan valtozo
I6elemek kovetését és bedllitdsat lehetbve tevé mérs-
eszkdzok hianyabol kovetkezik.

Ahhoz, hogy a harckocsi magas harcértékét képes
legyen realizalni, arra van szikség, hogy mindazon
feltételeket megteremtsék, melyek alapjan - a harcko-
csibél a kornyezet figyelése, az adodo valtozatos
jellegi célok felderitése, a célok megiranyzasa, a 16-
elemek beadllitasa és a lovés kivaltasaig azok megtar-
tartasa, tovabba a tlzéathelyezés idSigénye rovidebb,
illetve pontosabb legyen.

A cikk célja, hogy vazlatosan ismertesse azt a
technikai rendszert, mely lehet6vé teszi, hogy a harc-
kocsiloveg tuzével a legvéltozatosabb viszonyok ko-
z6tt megnyugtatd eredmény( rombol6 talalat legyen
elérhet6.

A tlizvezetés elemei

A tal4lat eléréséhez mindenekel6tt a I6elemek - 16-
tavolsag, magassag, oldal, el6retartds, specifikus
korrekciok - értékét kell meghatarozni. Ezek megha-
tarozasara alkalmas eszkdzrendszert nevezzik tliz-
vezetési rendszernek.

Valamennyi tlizvezetési eszkdz alapvet6 feladata a
I6tavolség és elBretartds meghatarozasa. Ennek érde-
kében meg kell mérni a I6tavolsagot és a lekiizdend6
cél mozgasi iranyat és sebességét. Ismerni kell a
Iovést befolyasolo tényezbket: a lovedék fajtajat, a
I6vedék tdmegének eltérését, a mindenkori I6por-
hémérsékletet, a csd elhasznélédaséat. Figyelembe kell
venni a légnyomast, a légmozgas (sz€l) iranyat és
er6sségét, a leveg6 relativ paratartalmat, a csé gor-
bilését, az iranyzévonal és a l6vegtengely paralaxis
hibajat, a I6helyzet sikjanak eltérését a vizszintes sik-
tél (ferdeség és ferde cs@csapallas), a gravitacios
korrekciot, stb.

A lovést befolyasolo tényezdk mérése tdbbféle
maodszerrel torténhet. Az alkalmazott maddszertdl
azonban jelent8s mértékben fligg mind a mérés pon-
tossadga, mind annak gyorsasaga. A |68tdvolsdg meg-
hatarozasa torténhet: becsl6 eljarassal (az iranyzo-
tavcs6 jeleinek felhasznalasaval) belové géppuska
utjan; optikai (képfedéses, vagy térbeli) elven mikodé
tavmérdvel; |ézertdvmérdvel; h6tajolos, vagy igen
nagy érzékenységl sotétben-laté képének televizid
monitoros megjelenitése; stb. atjan.

A harckocsi tlizerejének egyik Iényeges jellemzéje
a talalati valdszinliség. Belathato, hogy a szabatosan
meghatarozott és beallitott féelemekkel kozeli allo
célra tortén6 lovés esetén kapjuk a legmagasabb
talalati valoszinliség értékét. A talalati valdszinlség
fogalmat els6 kozelitésben ugy hatarozhatjuk meg,
hogy reprodukéalhaté koérilmények kdzott - megha-
tarozott méretd és mozgasu célra - leadott nagy sza-
mu |6vésbd6l (pl. 100 l6vés) hany taldlat érhetd el.
100%-o0s talalat esetén a talalati valoszin(iség értéke

0,5
VIRS800 m/s v»«1500 m/S 1800 m/s
r r
0
2 X(m)
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4 =3 8 '{‘/’

1 abra: A talalati valészinliség alakulasanak jellege kilon-
b6z6 kezdbsebességli Iovés esetén, a |6tavolsag fliggényé-
ben

P = 1; 90%-os talalat esetén P = 0,9; 50%-o0s talalat
esetén P = 0,5, sth.

A |6tavolsag, a lovedék kezdBsebessége, a bels6
és kils6 ballisztikai viszonyok hasonl6 jelleggel befo-
lyasoljak atalalati valoszinliség értékét.

Az 1. abra v0O=800 m/s, vO = 1500 m/s,
v0 = 1800 m/s kezdBsebességl |6vés esetére mutatja
atalalati valoszinliség valtozasanak jellegét a I6tavol-
sag figgvényében. A valtozasok kilonb6zéségének
oka szamitasok nélkil, pusztan fizikai szemléletlink
alapjan is belathato, hiszv0 = 800 m/s kezd6sebesség
esetén, 500 m I6tavolsagon elhelyezked6 2 m magas
célra még nem kell a csdvet magassagban annyira
emelni, hogy a roppdlya cslicsa magasabb legyen
mint acél. Ha ugyan ezzel a kezdésebességgel 3000 m
I6tavolsagra l6viink, a réppalya a cslUcsmagassaga
mar 60 m.

Levalokopenyes, forgassal, vagy szarnyakkal sta-
bilizalt, Grméret alatti |6vedékkel vO = 1800 m/s
kezd6sebesség esetén 3000 m I6tavisagon, ugyan-
csak 2 m magas cél esetén aroéppalya 200-220 m-es
z6naban fogja péaszatzni a célt és a réppalya csucs-
magassaga csupan 6 m. Ugyan ilyen kezel6sebességl
Ibvés roppalydjanak cslcsmagassaga 1000 m-en
1,6 m (a léveg elhelyezkedésének vizszintes sikjatol
szamitva); 2000 m-en 6,2 m és a roppalya nyomvo-
nala 1780 m-t6l 2180 m-ig, azaz 400 m hosszon
lesz pasztazott.



3. dbra: A talalati val6szin(iség alakulasa, /ellegének valto-
zasa stabilizalatlan, és stabilizalt, kilénb6z6 terepen haladé
cél esetén

A cél keresztirAnyu sebessége esetén a l6vés kezd6
sebessége, a |6tavolsag, a terep jellege, az elbretar-
tas képzésének maddja és természetesen a cél mozga-
sanak sebessége alakitja a talalati valoszinlség érté-
kének alakulasat. A 2.4bra a gérbe esete a nagy kezdé-
sebességl 16vés pésztazott 16tavolsagon, sirna tere-
pen, egyenletes sebességgel halado harckocsira valo
I6vészet taldlati valoészinliségét mutatja, mely soran a
talalati valészinlség (P) értéke alig csdkken. Hasonlo
helyzetben viszont, ha a lévés kivaltsasanak reakcio
ideje hosszu (b gorbe) atalalati valészinlség romlasa
jelent6s lesz. Olyan terepen, melyen a mozgé harcko-
csi nem figyelhetd folyamatosan a lombozat, vagy a
terep hullamossaga miatt atalalati valészinliség értéke
- kilénésen a pasztazott I6tavolsagon tal - mar kis
célsebesség esetén is gyorsan cstkken (c gorbe).

A lbveg stabilizator befolyasat a talalati valdszin(G-
ségre a 3.abra szemlélteti. Lathatd, hogy stabilizalat-
lan 16vegb6l mar (a gérbe) 4-5 km/h sebesség esetén
sem lehet talalatot remélni. A stabilizator szerepét a
b és c gorbék kozotti terllet jellemzi, melynél b nehéz
koves, godros, hullamos terepet, ¢ sima, kbnnyd( tere-
pet jelol.

A harckocsi harant iranyu ferdeségének befolyasat
a talalati valészinlségre (cs6csap ferdeség) a 4. abra
mutatja. A cs6csapok jobb iranya ferdesége esetén a
becsapodast a céltél jobbra felfelé, bal irAnyu ferdeség
esetén a becsapoddast balra lefelé érjik el. Pozitiv
érték( iranyu ferdeség esetén, a l6vés hosszu, - nega-
tiv szogérték esetén viszont révid lesz. Amennyiben a
harckocsi és a cél kozott a terep szintje (terepszog)
eltérd, a becsapodas rovid, vagy hosszi lesz. Altala-

4. dbra: A cs6csap ferdeségének befolyasa a talalati valo-
szinliségre
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nossagban a harckocsi mindig ferdén all és rendsze-
rint terepsz6g is van a harckocsi és a cél kozott, ezért
a becsapédasok - ha az eltérést nem vennék figye-
lembe - nagyon valtozoak lehetnek. Az eltéréseket a
gyakorlatban ferdeség érzékel6k (szenzorok) meérik.

A roppalyara kijutott l6vedékre hatdé er6k mind
hosszlsagban, mind oldalban médosithatjak a rép-
palyat. Ezek az eltérések a Iovedék kezdGsebességével,
a l6tavolsaggal, illetve a repllési idével hozhatdk
Osszefliggésbe.

Az eltérésekre szolgaljon néhany példa. A forgassal
stabilizalt I6vedék esetén nagyobb I6tdvosdgon sza-
mottevé nagysagot ér el a lovedék oldalgasa, amit
egyrészt a Magnus-hatas (kdpeny hatas) balra térit6-,
masrészt a Possion-féle (parnahatas), jobbra térit6
ereje idéz el6. (Magnus-hatas: A hossztengelye koril
forogva halad6 I6vedék a vele kézvetlenil érintkez6
Iégrészeket magavalragadja, mintegy leveg6-kdpeny-
be burkolja. A csavarzat irannyal megegyez6 oldalon
a leveg6-kdpeny szembetalalkozik az allé levegd ré-
szeivel, az nyomasemelkedést okoz. A l6vedék a ki-
sebb nyomés irdnyédba, tehat a csavarzat iranyaval
ellenkez6 oldalra tér Kki.

A Poisson-féle parnahatas: A forgd lovedék el6tt
a leveg6 Osszeslr(isodik, mintegy parnat alkot, ame-
lyen a lévedék mintegy megtamaszkodva a csavarzat
irAnyaba - azaz jobbra —go6rbil el)

A két eltérés ered@je az oldalgas, mely természeté-
bdl adédban tavolsag fliggd, azaz a I6elemek pontos

meghatarozdsa soran ugyancsak figyelembe kell
venni.

Erintettik és nem is hagyhatjuk figyelmen kivil a
I6elemek meghatarozasi modjanak befolyasat a tala-
lati valoszinlségre, melyet az n mérés/min fliggvény-
kapcsolattal (5. abra) szemléltettiink. A gyors reakcio-
képességl mérések jobb talalati valészinlséget tesz-
nek lehetévé és forditva, a lassi mérés és allitas
eleve korladtozza a taldlati valészin(iség értékét.

A fontosabb tényezék attekintése alapjan megalla-
pithat6, hogy a talalati valészin(iség adott harckocsi,
Ibveg- és tlizvezetési rendszer esetén a kedvezd és a
kedvezétlen kortlmények kozott kivaltott l6vések
sordn kapott talalatok alapjan felrajzolhaté val6szi-
nldségi gorbék kozotti mezdvel hatarozhatdé meg
(6. 4bra, a és b gorbék kozotti terilet). A két gorbe
kozott helyezkedik el egy-egy konkrét esetre vonat-
koztatott talalati valoszinliség alakulasa (x és d
gorbe).

A talalati valészinlségi értékek konkrét esetben valo
megvaldsithatésaganak feltételrendszerében a kovet-
kezd lancszemet az érzékel6k alkalmazasa képezi.
A korszer(i harckocsikban a talalati valészinliséget
befolyasolé tényezdket folyamatosan kell mérni. A
meteoroldgiai, (Iégnyomas, levegd,) és I6portdltet
hémérséklet, szélirany és szélersség, relativ para-
tartalom), lévegcsd elhasznalddas, kezdGsebesség
valtozas, loévegcségorbilés, cs6csapferdeség mérést
célszerlien kialakitott érzékel6kkel (szenzorokkal)
végzik. Az érzékel6k a kialakul6 valtozasokat folya-
matosan mérik. A mérések eredménye a kezel6k be-
avatkozéasa nélkil kerll folyamatosan a I6elemképz6-
be, vagy a tlzvezetési egység megfelel§ szamito-
egységébe. Néhany allando6 tényez6t, pl. 18szerfajta,
Ibvedék jellemz6 stb. a kezel6 esetenként allitjia be.
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5. abra: A taldlati valészin(iség jellegének véltozasa a 16-
elemek meghatarozasi médjanak fliggvényében

Tlzvezetési egység

A l6vést befolyasold tényez6k mért értékeit elektro-
nikus jelekké kell feldolgozni. A tavolsagmér6, az
érzékel6k és egyéb eszkdzok rendszerint mar jelként
adjak tovabb az &altaluk mért értékeket a szamito-
egységbe.

A ballisztikai szamitéegység a |6tdblazat Osszes
adatat tartalmazza és a kezel6, valamint az érzékel6k
atjan kapott értékek alapjan - ugyancsak elektronikus
jelek formajadban - meghatérozza a szilkséges magas-
sagi emelkedést és oldalszoget.

A harckocsi, valamint a lekiizdend6 cél helyzete
és mozgéasi viszonya a ballisztikai szamit6egység
adataira vonatkozé koordinata transzformaciot igé-
nyel. Korrekciot igényel tovabba a sajat mozgas, a cél-
mozgas, tovabba az irdnyzorendszer magassagi €s
oldal paralaxishibgja. Igya ballisztikai szamitdegység
adatainak megfelel6 koordinata transzformacioja
utdn ezeket az adatokat a paralaxis korrekcio teszi
teljessé, mely adatok egyéb adatokkal (pl. stabiliza-
tor) egyltt mar a léveg, illetve toronyszerkezet meg-
hajté6 berendezésére keriilnek. Az egyszer( tlizvezetési
egység vazlatat a 7. abra szemlélteti.

A parancsnoki, az irdnyzé- és tolt6kezel6i teve-
kenység ésszer(i megosztasa céljabol a tlizvezetési
rendszert is alapvet6en két f6 részre osztjadk. A meg-
osztas sajatos. Egyfeldl lehetévé teszi a harckocsi
parancsnoka részére, hogy f6 feladatai (figyelés, cél-
kivalasztas, feladatszabas stb.- mellett veszélyhely-
zetben atvegye az iranyzokezel§ feladatait is, masfel6l
modot ad arra, hogy az irdnyzokezel6 - a parancs-
noktdl kapott feladatnak megfeleléen - a cél ered-
ményes lekiizdéséhez sziikséges tevékenységet el-
végezze. igy kulon kezel6 egysége van a parancsnok-
nak és az iranyzokezel6nek.

A parancsnok kapcsolja be a rendszert, rendszerint
6 kezeli az tzemmod kapcsolékat (nappali-, infra-,
egyéb csatorna). F6 figyel6 eszkbze a panorama
tavesd, melyben szektorokban latja a terepet és érzé-
keli a pillanatnyi l6veg allast is. F6 kezel6szerve a
specialis parancsnoki kézi fogantyd, mellyel ha at-
vette az iranyzoi feladatot, képes az iranyzasi funkciot
ellatni és a lovést kivaltani.

Az irdanyzokezel6 kezeli a lézer tAvmérét, az iranyzo-
tavcsdvet (melyeket Gjabban mar egy egységben
épitenek Ossze), bekapcsolja az érzékel6 egységet, a
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a stabilizator egység) stb.

A vazolt tlizvezetési egység - noha az irdnyzG4tav-
csoves és belovd géppuska alkalmazasos tlizvezetési
rendszerhez viszonyitva - |ényegesen javitja a tliz-
kivaltas gyorsasadgat és a taldlati valdszinliséget
mégis csupan - egyszer( tlizvezetési egységnek jeldl-
szorosan tartson az 1 érték felé (P — 1) és a tliz-
athelyezés is gyorsan végrehajthat6 legyen, tovabba a
kulonb6z6 nehézségi fokozatd talajon valdé mozgas
kdzben is el lehessen érni a P — 1 talélati valdszi-
nlséget, valamint éjszaka és rossz latasi viszonyok
kozott is lehessen eredményes tlizfeladatokat végre-
hajtani, az egyszer( tlzvezetési rendszer elemeit
tovabb kell bdviteni.

Ezeket az elemeket rendszerbe csoportositjak a
parancsnok és a kezel6k munkafeltételeinek tovabbi
javitasara, azaz atlizvezetés elemeit egy komplexumba
integraljak.

A komplex tlizvezetési egység

A tlizvezetési egység komplexicitAsa mindenek
el6tt a lbveg és az iranyzérendszer stabilizalé rend-
szerének, valamint a nappali, a rossz latasi viszonyok
kozotti és az ezzel egyre inkabb megegyez§ sotétben
lato (éjjellatd) passziv infra figyel6-és irdnyzéberen-
dezésnek atlizvezetési rendszerbe torténé kekapcsola-
sat jelenti.

A loveg stabilizalas 1950-es években kialakult
rendszere a l6veget a magassagi sikban kozvetlendl,
oldalban pedig a harckocsi toronyszerkezete uatjan
stabilizalta. Erendszerben a parancsnok és az irdnyzo-
kezel6 periszképos figyel6 eszkbze, a loveg és a
Ibveggel pérhuzamositott belévé géppuska, vala-
mint a léveghez szerelt optikai iranyzéberendezés a
helyzetb6l adédéan nem lehetett egyméssal szink-
ronban. A periszkopos figyel6 berendezés atoronnyal
volt csak kapcsolatban, az optikai iranyzdberendezés-
nek a loveggel valé kapcsolata pedig sziukségképpen
azt eredményezte, hogy a léveg elmozdulasaval és a
ferde cs6csapallas miatt az irdnyzévonal a célrél a
folytonosan elvandorolt. E jelenség miatt gyakorlat-
ban Ggy torténik az ilyen harckocsikbdl a magas tala-
lati valoszinliség reményében kivaltott tizelés, hogy
aziranyzo kezel6 menetben megiranyozta a célt, a harc-
kocsi megalltallé helyzetben az iranyzékezel6 ponto-
sitotta az iranyzast, kivaltottak a tiizet, majd a harc-
kocsi Gjra elindult. Jol begyakorolt kezel6k esetén
20-25 masodperc id6t vett igénybe a megallas utani
irdnyzas pontositas, tlizelés és a harckocsi elindulasa.
Figyelemmel arra a lehet6ségre, hogy a menetbdl
kivaltott nagy talalati valészinliségld l6véstechnikai
feltételei megoldhaték, tovabba, hogy a harcfeladatoi
végz6 harckocsi megélldsa az elharito fegyvereknek
kedvez, a menetbdl valé nagy talalati valészinlségu
I6vés technikai berendezéseivel az 1980-as évek
harckocsijait mar felszerelték.

A menetbdl valé nagy talalati valésziniiségd tlizelés
alapvetd feltételét - a tlizvezetési egység eddig tar-
gyalt elemeivel - azt jelenti, hogy az iranyz6-
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berendezést a lovegtdl levalasztjak, 6nallé stabiliza-
lassal latjdk el és ezzel Un. fuggetlen iranyzékrend-
szert hoznak létre.

Az dndlléan stabilizalt figyel6-iranyzoberendezés
magassagi és oldal iranyl elmozdulasai elektronikus
jelekként feldolgozhatok, melyek a tlizvezetési rend-
szerhez illeszthet6k és megfelel6 elektromos, hidauli-
kus és hidromechanikus dton a l6veg és toronyszer-
kezetre atvihetdk, amivel a |I6elemek magassagban és
oldalban, most mar valamennyi korrekcio figyelembe
vételével allithaté a lbveg csbve az igényelt tlizelési
helyzetbe.

Mindemellett a torony-lévegrendszer nagy témege
tovabbi gondokat okoz, hisz belathaté, hogy e nagy
tomegd rendszer az iranyzéasi korrekciét csak bizonyos
késéssel képes kovetni.

A lovegrendszer és atorony lustasagat robot Gizem-
mod bevezetésével lehet csdkkenteni, mely robot-
rendszer a durva iranyzas igényei szerint mikodik és
tartja a csovet a kivant iranyban. A finom allitasnak
megfelel6 korrekciok igy kozvetlenil a torony, illetve
a léoveg meghajté egységére viheték be. E korrekcidk
kovetkeztében csak a lévegrendszer fordul el, de
ezek az elmozdulasok mar nincsenek hatassal az
irAnyzovonalra. Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy az
irAnyzokezeld el6tt sem aterep, sem a cél nem ,ugral",
iranyzasi feladata egyszerlbb, a tlzkivaltas ideje
csokken, a talalati valészinliség értéke menetkdzben
sem romlik.

A robot rendszerrel a stabilizator azon hibaja is
kikliszobolhetd, amely éppen a stabilizator Iényegébdl
adodik. Amennyiben a harckocsi hullamos profild
terepen, vagy ivmenetben irdnyoz meg egy célt, a
stabilizator ezt a bedllitott iranyzévonalat tartja meg.
A harckocsi test tengelye az ilyen jellegli menet so-
ran azonban eltér a l6veg bedllitott és stabilizalt
irAnyatol, az iranyz6 és a lovegrendszer tengelye en-
nek kovetkeztében spontan elvandorol a célrdl.

A fuggetlen iranyzévonald, sajat stabilizalasu irany-
zékrendszer dnmagaban is j6 lehet6séget nyljt a
harckocsi parancsnok az irdnyzékezel§ munkajanak
hatékony megosztasara, ugy hogy egyben lehetdséget
ad a parancsnok részére a folyamatokba valé aktiv
beavatkozasra, igy gyakorlatlag moédot teremt a
parancsnoki munka elsddlegességének elérésére.

A harckocsi éjszakai tlizharcra val6é alkalmassagéa-
nak elsd feltétele volt, hogy a harcteret aktiv infra-
sugarzoval, vagy passziv infrasugar-erdsit6 atjan
lathatova tegyék. Az optronika terén elért jelentds
tudomanyos eredmények lehetdvé tették, hogy bizo-
nyos korlatozott latasi viszonyok kozott és éjszaka
nem infra elven mikodé figyel6eszkozt fejlesszenek
ki. Ennek kapcsan meg kell jegyezni,hogy harctéri,
viszonyok kozott - a harc folyaman a t(izharc kévet-
kezményeként - sok tlzfolt és egyébb infrasugarzé
jelentkezik, melyek nagyon zavarhatjdk a passziv
infrasugar-erdsit6 utjan vald figyelést és tlizvezetést.
Ezt az igényt az igen nagy érzékenységd (a gyenge
lathatd fény nagymérvi feler8sitése Utjan) televizio
képzésli figyel6-célzé berendezés tudja kielégiteni.

Az infra és a TV-csatornat szervesen hozzacsatla-
koztatjak a tlizvezetési egységhez, melynél a meg-
felel6 kapcsold utjan allitjak be a nappali vagy az
éjszakai Uzemmdédot.



8. abra: Komplex tlizvezetési egység 6sszmiikodése

A tlizvezetési rendszer egyéb elemei

A l6tavolsdgot lézertdvmér6vel hatdrozzak meg a
célra sugarzott és arrdl reflektalt, a harckocsi érzékels-
jébe detektdlt |ézersugar impulzus alapjan. A lézer-
tavméré mérési hibaja egyrészt kicsi (5 km-en nem
tobb mint +2 m), mésrészt nem fiigg a I6tavolsagtol.
Hib4ja - kilén6sen mélyen fekvd cél esetén, mint pl.
beéasott harckocsi hogy sok hamis jel (Iézer-eho)
is visszaver6dik. Az elsd gyakorlatban is alkalmazott
lézertdvmérbknél ezért a tavolsagot mas maédon is
ellendrizni kellett, pl. optikai tavmérdvel. Az optikai
tavméré hibgja azonban a tavolsdg négyzetével
aranyosan novekszik, ezért és a kiképzés nehézségei,
valamint két rendszerparhuzamos miikodtetésétol
ado6do bonyodalmak miatt az Gjabb tipusu lézertav-
mérbket sikerllt olyan szinvonalra fejleszteni, hogy a
visszavert jelek sokasaga kozil csak az utoljara - azaz
a célrél - visszavert jelet értékelje. A lézertavmeérét
célszerlien az iranyzokezel6 iranyzéegységébe épitik.

Az irdnyzokezeld optikai irdnyz6egysége Osszetett
berendezés, melyben a nappali és az éjszakai Uzem-
mod csatorna, valamint a lézerthvmérd integréltan
épllnek 06ssze. Valamennyi sugarmenet egyazon
optikai rendszeren halad keresztil. Mint az el6z6ek-
ben emlitettiik az irdnyzérendszer 6nélléan van stabi-
lizalva.

A parancsnoki periszkép rendszerint n x 360°-ban
forgathatd korbe és lehet6vé teszi, hogy a harckocsi
parancsnoka a toronyldéveg allasatél fiiggetlendl
figyelje aterepet és végezzen célfelderitést. A parancs-
noki periszkopot kapcsoljak a tlizvezetési egységgel,

mind az irdnyzokezel6 iranyzokészilékével. Ezzel
lehetségessé valik, hogy a parancsnok a lehet6 leg-
egyszerlibben jel6lje meg a célt az iranyzdékezeld ré-
szére, s6t ha kell - kiiktatva az iranyzokezel6t - 6 ma-
ga végezze el a célathelyezést, az iranyzast és valtsa
ki atlzet.

A tlizvezetési egység 6sszmilikodése

Az eddig kifejtettek alapjan a komplex tlzvezetési
rendszer egyszer(i modelljét a 8. dbra szemlélteti.

Az irdnyzokezel6 alapvet6 figyel§ és célzoeszkdze
az 6nalléan stabilizalt optikai iranyzok, melyen keresz-
tul figyeli a harcmez6t. A parancsnok &ltal megjeldlt
célra a kombindlt kézi fogantyl segitségével viszi ra
a célzéberendezés ,szalkeresztjét'. A kombinalt
kézi fogantya utjan képzett ,parancs” jelek egyrészt
az optikai irAdnyzéberendezés stabilizator elektronikus
egységébe jutnak, masrészt a komplex tlizvezetési
egység l6elemképzbjébe. A 16elemképzbbe jutnak a
kulonféle érzékel6k altal elallitott jelek, a I6tavolsag
értéke, valamint a kézi beallitdsu adatok (pl. granat-
fajta). A 18elemképzé jelei szervomotorok, killénb6z§
elektro-hidraulikus berendezések segitségével moz-
gatja el a loveget oldalban és magassagban. A stabi-
lizatorok utjan - a robot berendezés miikddtetésével -
a ldveg és az optikai iranyzok kdveti a célt.

Az iranyzokezel6 tevékenysége ekdzben csupan
annyi, hogy az optikai irdnyzok ,széalkeresztjét" a célon
tartja. A cél elmozdulasa esetén (sajat harckocsi
mozog, a cél mozog, mind két eszkdz mozog) az irany-
z6 fogantyd gombjainak benyomasaval koveti oldal-
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ban és magassagban a célt. A célkisérés jelei termé-
szetesen a l6elemképzdbe jutnak.

A cél megfogasaval egyid6ben, a cél kisérése so-
ran ugyancsak a fogantyl tavmér6 gombjanak m-
kodtetésével - atavolsagot a lézertAvmérd automati-
kusan méri és szolgaltatja az értéket a I6elemképzébe.
A lézertavmérd altal kibocsatott konvergens lézersugar
egyben bazisként is szolgalhat az el6retartas képzésé-
hez.

A |6elemképz6be taplalt adatok alapjan képz&dnek
és adddnak &t az oldal- és el6retartasi értékek a 16-
vegre.

A 9. dbra csak az iranyzokezel§ szempontjab6l mu-
tatia a komplex tlizvezetési egységet. Emlitettik,
hogy a parancsnok képes atvenni az iranyz6 és tliz-
kivalté funkcidt is. Erre Ugy van lehetésége, hogy egy
fékapcsol6 Gtjan racsatlakozik a rendszerre. Az irany-
zOkezeld optikai iranyzokésziléke helyett azonban
- annal egyszerlibb - Gn. panorama figyel8-iranyzo6-
berendezést alkalmaz.

osszefoglalas

Az egyszer( optikai-mechanikus iranyzé berende-
zés hovatovabb a feledés homalyaba tlnik. A harc-
kocsikba a korszeri harc kévetelményeinek megfelel§
tlizvezetési egységet épitenek, mely lehetbévé teszi a
P—1 magas valészinlség értékli, els6 lovéssel
valo talalat elérését. Jellemzd, hogy egy 1978-

1980 kozott rendszerbe Allitott harckocsi ara meg-
haladja az 1 millié dollart, mely 6sszegbhdl a komplex
tlizvezetési egység kozel 40%-ot, a l6veg-stabilizator
rendszerrel egyiitt tébb mint 60%-ot képvisel. Ekkora
raforditassal a harckocsi 30 km/h sebességgel haladva
1500—2000 m I6tavolsagon 60—65%-0s; all6 helyzet-
bél ugyanerre atavolsagra 97-98%-os talalati valo-
szinliséget ér el. Ejszaka 900-1000 m tavolsagra
mintegy 90%-os talalati valoszinlség érhet6 el.

Csupan megjegyezni kivanjuk, hogy 15 évvel
ezel6tt - tehat az 1960-as évek kbdzepén - a vazolt
komplex tlizvezetési egységnél jelentésen kevesebb
szolgaltatast ado tlizvezetési rendszert sem lehetet
rendszeresiteni, mert ellenérzési és beszabalyozasi
id6igénye meghaladta a konkrét alkalmazas harcaszati
kovetelményeit. Az ilyen hianyossagokat napjaink
tlizvezetési egységeinél - nagy fokda ellen6rzési
automatizaltsaguk és szerkezeti felépitésiik egyszer(-
sége kovetkeztében - kikliszobolték.

Felhasznalt irodalom

1.Fred Schreier: Az USA XM1 harckocsija International
Wehrrevue, 1977/3. szam

2. Raimund Germerhausan: A Leopard 2120 mm-es sima furatu
Iovege - Soldat und Technik. 1980/10. szam

3. Karl-Heinz Kratzenberg: A Leopard 2 toronyszerkezete -
Soldat und Technik. 1980/10. szdm

4. Jurgen Neumann: A Leopard 2 tlizvezetési rendszere -
Soldat und Technik. 1980/10. szam

Optikal és infravOros

sugarzasmerok

DR. WINKLER GUSZTAYV

tudomanyos munkatars BME Fotogrammetriai Tanszék

A kornyezetiinkben lev6 tar-
gyakrél foly6 adatgyf(ijtésben (tér-
képkészités, felderités) fontos he-
lyet foglalnak el az elektromagne-
ses sugarzas tavérzékel6 mliszerei.
Mlkodési teruletiik az ultraibolya
sugérzastol a lathatén és az infra-
voroson keresztil a mikrohullama
tartomanyig terjed. Természetesen
e tartomanyokban a hullamhossz
és a feladat figgvényében nagyon
sokféle elven mikodé mliszerti-
pust fejlesztettek ki (1. abra).

Cikklinkben mint a legnépesebb
és egyik legfontosabb mliszercsa-
ladot, az optikai és az infravbros
sugarzasmérbket mutatjuk be, ki-
térink felépitésukre, feldolgozasi
problémaikra.

A sugarzasmérék kozos tulaj-
donsaga, hogy egyszerre, egyidé-
ben csak egyetlen tereppontrol
gydjtenek informaciot, masként fo-
galmazva: egy ,képpontot" rog-
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zitenek. Ez a f6 elvi kilonbségik a
fotografikus vagy tavcsoves érzé-
keléssel szemben, és ez okozza a
térképészetben és a felderitésben
alkalmazhatosaguk problémait is.

Az optikai és infravoros sugarzas-
mérdket két f6 csoportra, a tulaj-
donképpeni ,sugarzasképet" |ét-
rehozd eszkozokre, a radiométerek-
re, és a spektrométerekre szokas
osztani. A két muszertipus kozotti
eltérést az 4ltaluk detektalt infor-
macio fajtdja hatarozza meg.

A spektrométerek altal érzékelt
adatok egy-egy terepi ponthoz
tartoz0 sugarzas intenzitdsanak
eloszlaséat tartalmazzak egy széle-
sebb hullamtartomanyra vonatkoz-
tatva (2/a 4bra).

A radiométerek egy-egy kes-
keny, meghatarozott hullamsavban
pontonként érzékelik a sugarzas
intenzitdsat a terep flggvényében
(2/b abra), tehat egy tereppont-

bél csak néhany informaciot ad-
nak, de nagy terepi felbontassal.

Radiométerek

A radiométerekbe egy terep-
pontrél beérkez6 sugarzas optikai
(altaldban tukor-) és szlir6rend-
szeren keresztill egy érzékel6 detek-
torra jut. A detektor a raes6 fény-
impulzust elektromos jellé alakitja,
amit aztan a felhasznald kivansaga
szerint képpé alakitanak, vagy di-
gitalis forméaban tarolnak.

A radiométerek lathaté hullam-
tartomanyban m(ikodé tipusait foto-
métereknek is nevezik, megkuldn-
boztetésil az infravorés radiomé-
terekt6l. A két tipus kozotti legf6bb
killbnbség abban van, hogy a szer-
kezeti elemek h6sugarzadsa miatt az
infravoros radiométereknek allan-
doéan sugarzas-hitelesitésre van



1 abra: A tavérzékel6 eszkozok csoportositasa

szlikségik, mig a fotométereknél a
bels§ referencia hasznalata ritkab-
ban torténhet.

Feladatuk szerint megkilénboz-
tetiink térképez6 és meteoroldgiai
célu letapogatd radiométereket,
mas néven ,scannereket”, valamint
soros érzékelésld (,pushbroom")
radiométereket. Ezeken Kkivil spe-
cialis célokra ugynevezett termogra-
fokat is kifejlesztettek.

A térképez6 letapogatd radio-
méterek (scannerek) elvi felépité-
sét a 3. abra mutatja. Egy forg6
tukdr vagy prizmarendszer a hor-
dozéjarmdre (altaldban) mer6lege-
sen letapogatja a felszint. A sugar-
zas atjutva egy optikai egységen,
leggyakrabban szinbonté prizméara
vagy szlr6kre jut. A hullamhossz
szerint szétbontott sugarzast ezek
utan tobb detektor érzékeli.

Egy letapogaté sor, illetve a
.sugarzasi kép" létrehozasa szerint
a scannereket tébb csoportba so-
roljak, hiszen az elkészilt kép ha-
tarozza meg felhasznalhatésaguk
korét.

A leginkabb elterjedt médszer a
keresztirdnyu letapogatas (4/a ab-
ra). Itt a hordozé jarmd el6remoz-
gasaval a tikorrendszer UGjabb és
Ujabb terepsavokat tapogat le.
El6nye, hogy a képrbgzités gyors,
viszonylag egyszerd. Szisztemati-
kus hibaként azonban a képszéle-
ken fellép a tikor pillanatnyi lat6-
sz0gébdl adodo ,panoramikus”
torzulas. Térképészeti el6bnye, hogy
a soronként centralis vetitéssel
létrejott képsavok alkalmasak a
leképzett terep egyszerd modon valo
magassagi kiértékelésére is.

F6 felhaszndlsi korik azonban
nem a térképészet (hiszen nem
vehetik fel a versenyt a fotogram-
metriai mér6kamrakkal), hanem a
tereprél valé sokrétli fizikai infor-
macidszerzés. Ezért, hogy az at-

() |

moszféra ilyen irdnyd torzitasait
kikiisz6bdljék, néhany esetben (pl.
Skylab drallomas) dan. koénuszos
letapogatast alkalmaznak (4./b
abra). Ennek el6nye a nagyon jo
min6ségli, és egységes méretara-

> |

2. abra: A sugarzasmér6k informacioészerzése az intenzitas (1), a hullamhossz (X),

és a hely (P) fuggvényében.

3. 4bra: Térképez6 radiométer sémaja. Jelmagyarazat: SZi, M szinkronizAcio.
mozgaté berendezés TIR tereprél beesd sugarzas iranya T tukor. O optika, SZ

sz(ir6. D detektor, E elektronika
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4. dbra: Radiométerek leképezési geomatriaja. Jelmagyarazat: REP repulésiirany, LEK leképzési alapgeometria, Pl pillanatnyi
latbmez8, SO leképezési sor, -* magasséagi torzitas iranya

nya kép, de eldallitAsa bonyolult és
a terep térképészeti feldolgozdsa
is nagyon problematikus.

A leképzési geometria szempont-
jabél emlitést érdemel még a ge-
ostacionarius palyan keringé me-
teorologiai mesterséges holdak
képalkotasa (4./c abra). Itt a sor-
irAnya letapogatast a miholdak
tengely koruli forgdsa, az egyes
sorokra val6 attérést pedig a tukor
szakaszos dontése hozza Iétre.
Ez hatdsdban hasonld képet ad,
mint a fényképezés térbeli perspek-
tivdja. Ugyancsak hasonlé elveken
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alapul a Viking (irszonda leszall6-
egységek panoramikus scannere.

Az eddig targyalt letapogatd
rendszerek természetesen nem
csak a Nap visszavert sugarzasat,
illetve a testek sajat sugarzasat ér-
zékelhetik passziv mdédon, hanem
maguk is bocsathatnak ki elektro-
magneses hullamokat. Ezek a
moédszerek azonban idaig csak a
keresztirdnyl letapogatasnal keril-
tek alkalmazasra.

A meteoroldgiai mesterséges
holdak egy csoportja a légkor és a
tengerfelszin allapotardl gyfijt ada-

tokat. Ehhez sok (15-20) csator-
nas mlszereket alkalmaznak. A sok
csatorna indokolna a spektromé-
terek alkalmazasat, de mivel vi-
szonylag egymastol tavoles6é csa-
tornacsoportokrél van szé (altala-
ban a 4,3 m és a 15,0 m koruli
infravordés tartomanyokban) és a
felbontéképesség sem lényegtelen,
radiométereket alkalmaznak.
A nagyszamu csatorna azért kell,
mert minden légrétegb8l mas-mas
hullamhosszon kapnak hasznal-
haté informaciét, melynek mate-
matikai feldolgozasa megoldott.

A soros érzékel6 radiométerek
elvi felépitését az 5. abra mutatja.
Itt a sorok képezése nem a letapo-
gaté tukor forgasabol adadik, ha-
nem a ,szokvanyos" optikan ke-
resztll bejuté fénynyalab az optika
fékuszsikjaban lev6, nagyszamu
(1000-2000)  érzékel6bsl  allé
detektorsorra jut. Ennek a kovet-
kezd el6nyei vannak. Csokkennek
a geomertiai torzulasok, nincs
Lpanoramikus" torzulas, és mivel a
detektorsor elektronikus letapoga-
tasa gyorsabb, mint a tukoérrend-
szer mechanikus letapogatasa, n6 a
repulési iranya felbontoképesség.
(A soron beluli felbontoképességet
a detektorszam adja.)

Egyébként térképészeti és inter-
pretacios felhasznalasa hasonlé a
letapogatd rendszerekéhez. A terep
haromdimenziés modellje a sorok
kozotti atfedésbdbl egyszeriien el6-
allithato.

A csoporthoz tartoznak az alap-
elvet tekintve a termografok, ame-



lyek foldi telepitéssel az infravorés
tartomany kozéps6 szakaszan az
éjszakai latasra szolgalnak.

Spektrométerek

A spektrométerek Aaltalaban a
beérkezd sugéarzast felbontjak,
majd folyamatosan az érzékel6 de-
tektor(-ok)-ba vetitik. A detektor-
bél analég jel formajaban jut to-
vabb az informacio, amit terep-
pontokra vonatkoztatva hullam-
hosszak szerint feldolgzonak.

A radiométerekhez hasonléan
az infravords spektrométereknek is
tobb referenciaforrdsra van szuk-
séguk (az égbolt és egy fekete test).
Mivel a spektrométerek alapfel-
adata hasonld, ezért szerkezeti el-
vik szerint csoportositjak O6ket.
Megkulonboztetiink két f6 csopor-
tot, az egyszerd, illetve racs-spektro-
métereket és az interferométeres,
mas néven Fourier-spektrométere-
ket.

Specidlis, ezekhez kapcsolodo ti-
pusaik a spektrograf és a korrelacios
spektrométer.

Az egyszer(i spektrométerek fel-
épitése a 6. abran lathat6. Egy
tereppontrél  beérkez6 sugérzéas
forgd tukor segitségével optikai és
fénymegszakité rendszeren keresz-
til rajut az ugynevezett hajlito-
racsra vagy prizmara, amely a ra-
juté sugarkoteget szineire bontja.
Ez a szinekre bontott sugarzas jut
a detektorra, amely intenzitasukat
érzékeli. A sugarzds detektalasa
tobbféle modon torténhet. Az ese-
tek nagy részében a hajlitéracs
(v. prizma) forog, igy egy-egy de-

7. dbra: Fourier-spektrométer sémaja Jelmagyarazat: F fekete sugarzé; FT félig

ateresztd tukor

tektorra id6rél id6re mas-méas hul-
lamhosszlsagu sugarzas jut.

Lathato, hogy a spektrométerek-
nél a forgd tukorrendszer feladata
kett6s. Részben a radiométerekhez
hasonléan a terep letapogatasa,
a racsrendszer mozog) a latbmez6
célon tartdsa.

A racs-spektrométerek csoport-
jaba tartozik az Ugynevezett
spektrograf. Itt a hajlitéracs rend-
szerbdl kilép6é sugarnyaldb nem
egy detektor el6tt vandorol el, ha-
nem optikai rendszeren keresztil
egy fényérzékeny filmre, vagy vi-
dicon-lemezre jut. igy egyid6ben
régzithet6 az egész spektrum. Ter-
mészetesen a filmrevétel mestersé-
ges holdakon csak korlatozott mér-
tékben alkalmazhat6.

Ugyancsak a racs-spektromé-
terekkel rokon a korrelacios spektro-

méter. Ez a mdszer valamilyen
anyagnak a célteriileten lev6é 6ssz-
anyag mennyiséghez viszonyitott
szazalékos kimutatasara alkalmas.
A spektruméara bontott fényt 0Osz-
szevetitik egy bizonyos anyag
spektrumképével. Az ateresztett
energia jut a detekrorra, és ennek
a jelébdl kovetkeztetnek az anyag-
tartalomra.

A radiométerekhez hasonléan az
infravorés  spektrométereknek is
van aktiv valtozata, ebben az eset-
ben egy lézersugar visszaver6déseé-
nek spektrumat mérik, természete-
sen ez az el6zB8ektdl eltérd informa-
Cciot szolgaltat.

Az interferométeres (Fourier)
spektrométerek a fényinterferencia
segitségével rogzitik a beérkez6
informéciét (7. &abra). A terep-
elemrdl beérkez§ fénysugar a meg-
szokott modon egy félig-atereszté
tikorre jut. A tukoér segitségével
két részre osztott fény egy allé és
egy mozgathaté (Un. Michelson)
tukor kdzremdkddésével interferen-
ciat hoz létre. A keletkezett inter-
ferogramot rogziti a detektor.

Az igy el6allitott interferogram a
tikodr tavolsaganak a fliggvénye.
Az elmozdulas pedig hullamhossz-
figg6 valtozast okoz. igy a tikor
mozgatasaval a spektrum egy szé-
lesebb tartomanyéanak interfero-
gramja detektalhaté. Az interfero-
gramot Un. Fourier-transzformacio-
val kell visszalakitani a spektrum
teljesitményfliiggvényéve, ami tor-
ténhet optikai, illetve matematikai
aton.

A Fourier-spektrométerek el6-
nye a racs-spektrométerekkel
szemben a viszonylag gyors mérés.
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az Osszes hullamsav észlelése az
egész id6 alatt. Hatranya a bonyo-
lult adat-transzformalas és a na-
gyon szabatos tikérmozgatas ko-
vetelménye.

O0sszefoglalas

Alkalmazasukat tekintve a radio-
méterek és spektrométerek kiegé-
szitik egymast. Radiométerekkel
nagy, esetleg kontinentalis méretek-
ben kaphatunk informaciét kor-
nyezetiinkbél. Ezek a felvételek
nagy felbontasuak, viszonylag jol
térképezhetek. A felbontdképes-
ség fliggvénye az optikanak, a
repllési sebességnek és a mérend6
spektralis csatornaszamnak. Detek-

toronként egy csatorna elrendezés-
ben 900 km magasbdl elérhet6 a
40-50 m-es felbontoképesség.
Sok érzékelt sav esetében, amikor
egy detektor tobb hullamséavot is
rogzit, ez az érték 2-5 km lehet.
Spektrométereknél az észlelési
id6 gyakran 5-10 masodperc, ez
mdholdpalyan 30-40 km terepi
felbontasnak felel meg. A spektro-
méterek alkalmazasanak legna-
gyobb jelent8sége a tdbbcsatornas
radiométerek felvételeinek kalibra-
ciojanal van. A felvételeken lekép-
z6dott tonusok a terep spektralis
Osszhatasat jelentik. Ezekb@l szét
kell valasztani a talaj, névényzet
sth. spektruméat ahhoz, hogy e to-
nusokbdl pl. termésatlagot becsiil-
hessiink. A kalibraciés mérések

hazai tukor

altaldban repulégéprél és a talaj-
felszin kdzelében torténnek.

Befejezésll megéallapithatd, hogy
a nem képszeri adatszolgaltatast
nyu;jto tavérzékel6 eszkozok (radio-
méterek) informacidinak térképé-
szeti és interpretacios feldolgozasa,
illetve a feldolgozott mérési ered-
mények referencia adatként valo
felhasznalasa kulféldén megvald-
sult. A spektrométerek és a radio-
méterek olyan informaciokat jut-
tatnak el hozzank, amelyek az at-
moszférarol, asvanykincsekrél,
kérnyezetlinkr6l mas mddon nem
lennének nyerhet6k. Felhasznala-
suk ezért nagyon fontos az egész
népgazdasag szamara, és nem el-
hanyagolhaté a katonai alkalmaza-
suk sem.

Elektronikus szamitogepek

a Magyar Néphadseregben

DR. DAMO LASzLO

Korunkban a vilAggazdaséagi korszakvaltas mellett torvény-
szerien meg kell jelennie a vezetési korszakvaltasnak is.
Kovetkezik ajelenség abbdl atérténelmi ténybél, hogy az utébbi
harom évtizedben - atudomanyos technikai forradalom nyoman
- harom tényez6nek volt, illetve van donté hatasa a tarsadalmi
fejlédésre: a nukleéris energia felszabaditasanak, a kozmikus
térség meghdditasanak, valamint az elektronikus szamitégépek
megjelenésének és intenziv elterjedésének.

Nyilvanval6, hogy ezek a fordulatok nem kerilhették el a
fegyveres eréket sem. Megvaltoztak az alkalmazasi elvek, méd-
szerek, nemkilonben a harceljarasok. A szocialista orszagos
hadseregeinél is megjelentek azok a sajatossagok, amelyek a
hadm(ivészet minden teriiletének - a hadaszat, a hadrrajveleti
m(ivészet, a harcaszat és a katonai vezetés - elméletét gyokere-
sen madositottak.

A katonai vezetést illetéen, megallapithatd, hogy a katonai
struktarak, szervezetek korszer(isitésére donté hatast gyakorolt
azon fegyvrrendszerek bevezetése, amelyekben megjelent - és
egyre inkdbb terjed - az elektronika. Vonatkozik ez minden
haderénemre (a hadészati rakéta-, a szarazféldi-, a honi lég-
védelmi-, a |égier6- és a haditengerészeti csapatokra) egyarant.

A Magyar Néphadseregben a figyelem természetesen a sza-
razfoldi és a honi Iégvédelmi csapatok vezetésének korszerdisité-
sére iranyul. Kovetkezésképpen az e téren végzett fejlesztések-
nek is irAnyt szabtak a fegyverrendszerek célszamitégépei, vala-
mint a parancsnokokat és torzseket kiszolgalé-a polgari életben
is hasznélt - elektronikus szamitégépek megndévekedett lehe-
téségei.

Néphadseregiinkben a szamitdgépek alkalmazasba vételének
folyamata négy lépésbdl all. Az els6ben megfogalmazzuk azo-
kat a feladatokat, amelyeket szamit6géppel akarunk megoldani.
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vezérérnagy, a hadtudomanyok kandidatusa

A méasodikban elvégezziik azon rendszerelemzéseket, rendszer-
szervezéseket, amelyek Utjan el lehet jutni a szamitégépes fel-
dolgozashoz. A harmadikban kidolgozzuk a megvalésitashoz
szlkséges folyamatokat, rendszertechnikai eljarasokat, amelyek
biztositjak a kozvetlen gépre szervezést. Végiil a negyedikben a
fentiek - és még szamos mas tényez6 - egybevetésével meg-
keressik majd rendszerbeallitjuk a célkitlizéseink megvalésita-
sadhoz legalkalmasabb és szamukra redlisan elérhetd (beszerez-
het6) szamitégépeket.

A kihasznéaltsag mértéke

A Magyar Népkoztarsasag jelenlegi szamitégépes ellatott-
saganak vizsgalata azt mutatja, hogy a jelenlegi gazdasagi fej-
lettségi szintiinkh6z viszonyitva megfelelének mondhaté. igy
tehat nem az a probléma, hogy a hazankban megtalalhaté6 mint-
egy 800 szamitoégép (ezek tobb mint 1/3-a nyugati gyartmanyd,
z6me azonban ESZ 1010. 1011. 1020. 1022. 1035. 1040. 1055
ESZR tipustak) nem elegend6 a feladatok ellatdsahoz, hanem
inkdbb az a gond, hogy ez a szamitégéppark a polgari életben
nincs kell§ érték( és megfelel6 mennyiségl feladattal leterhelve.

A kihasznaltsag értékelésére nem szabad abszolut mér6szam-
ként az Uzemeltetési id6t szamitasba venni. Nem mindegy
ugyanis, hogy milyen jellegi feladatok megoldasara alkalmaz-
zak az elektronikus szamitégépeket. Egy bérszamfejtési feladat-
tél minéségileg kilonbdznek a mas vezet6k (vezetd szervek)
szamara kidolgozott déntési alternativdk. Ez az utébbi eset
ugyanis a vezet6i iranyitéi tevékenység szamitégépes tamoga-
tasa.

A tapasztalat szerint - a népgazdasag kilénbozé teriiletein



is - sajnos még tobb helyen végeztetnek nagy teljesitményd
nyugati gyartmanyd szamitégépen ,segédmunkési" feladato-
kat, mig a j6l szervezett helyeken a sokszor a csupan segéd-
munkara mindsitett ESZR gépeket ,professzori" munkara alkal-
mazzak.

Fentiek alapjan levonhaté az a kévetkeztetés, hogy a szamité-
gépek leterhelésénél mindig a fajlagos teljesitményt kell alapul
venni. Eppen ezért nem kézémbés, hogyan véalaszolunk arra a
kérdésre: mennyire van kihasznalva a szamitégép? Mas széval
ha erre az a valasz, hogy pl. 95%-0s, az még nem biztos, hogy
j6 mutat6, ha nem nézzik meg milyen jelentség(i feldolgozasi
tevékenységgel terheljik le a gépeket.

Néphadseregiink kozponti szamitékdzpontja igen magas
kihasznaltsaggal alapvet6en dontést el6készit6 feladatokat vé-
gez afels6 katonai vezetd szervek szdmara. Ezek kdzott vannak
azok afeladatok, amelyek pl. a harcérték, a hadrafoghatésag, az
anyagi-technikai feltoltéttség, a fegyelmi helyzet és kaderhely-
zet megitéléséhez szolgaltatnak elemzett adatokat.

Hasonlé a helyzet a seregtest torzseknél m(ikodé elektroni-
kus szamitogépekkel, ahol a sajatos helyzetnek megfelel6en
keriiltek a programok kidolgozéasra és alkalmazasra.

Néphadseregiink szamos szervezeténél értékes alkoté mun-
kat végeztek az utébbi 5-7 esztendében. Ezek kozil is kiemel-
ked6 az R-10 (VIDEOTON) tipusi Mozgé Szamitékdzpont, az
EMG-666 (Elektronikus Méré6m(iszerek Gyara) kis szamit6gép
bazisara épitett munka, valamint a PC—4000 (VILATI) csapat-
szamviteli részlegnél alkalmazott elektronikus szamitégép.
Az emlitetteken kivil még széles korben ellattuk a csapatokat és
intézeteket a PTK-1096 tipusu (Hiradastechnikai Szdvetkezet)
asztali elektronikus szamolégéppel.

Az alabbiakban rovid tajékoztatét adunk a Magyar Néphad-
seregben jelenleg m(ikdds, néhany érdekl6désre szamottartd
szamitogéprol.

VT-20 kis szamitégép

A Videoton gyar terméke olyan altalanos célu kisszamitégép,
amely optimalis ar/teljesltmény viszony mellett hatékonyan
alkalmazhat6 akar 6nalléan, akér adatatviteli vonalakon keresz-
til nagyobb szamitégép halézat elemeként is. Moduléris fel-
épitése lehet6vé teszi, hogy az intelligens floppy diszkes adat-
rogzit6kt6l kezdve a kdnyvels automatan keresztil az adatfel-
dolgozési feladatok széles skalajat lehessen vele megoldani.

Telepitése kilonleges kornyezeti feltételeket nem igényel, de a
magneslemezes tarolék miatt viszonylag pormentes kérnyeze-
tet célszer(i biztositani.

Fontosabb alkalmazasi teriiletei: az adatrogzités, a kdnyvelés,
a szamlazas, a raktarkészlet nyilvantartasa és a kezelése, ezen-
kivil a pénziigyi alrendszerekben, valamint a kdltségelszamolasi
alrendszerekben is felhasznalhaté.

SZM-4 miniszamitégép

A tervek szerint az 1980-as években aszocialista orszagok
egyre szélesed6 szamitastechnikai bazisat dont6 tébbségben
az ESZR mellett a Mini Szamitégép flendszer (MSZR) tagjai
alkotjak. Az MSZR els6 sorozatanak géptipusait a szocialistai
orszagok - els@sorban a Szovjetuni6 - fejlesztési tapasztalata
és a nyugati szamitégépek 6sszehasonlitasa és értékelése alap-
jan hataroztdk meg. Ennek megfeleléen az SZM-1 valamint az
SZM-2 a szovjet gyartmanyd M6000, M7000 és a Hewlett-
Packard 2116, illetve 21 MX gépek felépitését koveti, az
SZM-3 illetve az SZM-4 tipusok kifejlesztésénél a szovjet
M400 és a PDP 11/05 illetve 11/40 szamitégépekkel val6
analogiat valasztottak f6 szempontként.

A sorozat két nagyobb tagjanak (SZM-2 és SZM-4) teljesit6-
képességét tekintve a ,Mini" elnevezés - az 1970-es évek
hagyomanyos értelmezésében - a kdzepes teljesitéképességli
gépeknek felel meg.

Az MSZR els6 sorozat olyan kisszamitégépeket tartalmaz,
amelyek az alabbi teriileteken alkalmazhat6k elénydsen:

- kis és kozepes méret(i vallalatok adatfeldolgozasi fel-
adatainak ellatasa;

- mérnoki, tudomanyos szamitasok elvégzése;

- mérésadatgy(ijtés és feldolgozas;

- technolégiai folyamatok iranyitasa;

- oktatas;

- MSZR és ESZR-MSZR bazist tavadatatviteli halézatok
kialakitasa.

Az MSZR gépek sokoldalisaga a felsorolt teriileteken tal-
mendéen rugalmas eszkodzt nydjt a felhasznalok egyedi felada-
tainak megoldasahoz is.

A rendszerekkel szemben tdmasztott felhasznal6i igények
széles kore szilkségessé tette gazdag periféria valaszték kifej-
lesztését, ami lehet6vé teszi az alapkiépitésen tili folyamatos
bévitést. Az MSZR gépek alkalmazasi tertletét bévitik azok a
kozeljov6ben megjelend tavadatatviteli eszkdzok is, amelyek az
SZM-4 tavadatfeldolgozé Uzemmddban valé alkalmazasat
valamint az ESZR-MSZR szamitégéphalézat kialakitasat teszik
lehet6vé.

R-11 elektronikus kis szamit6gép

Az R-11 szamitégép a felhaszndlasi terilettél figg6éen val-
toz6 memoériakapacitasu kozponti egységbdl, kilonbdzé telje-
sitmény( periféridkb6l és terminalokbél felépitett modern
szamitastechnikai eszkdz. A kozponti egységre épilé nagy
teljesitmény( rendszerek 1 Mbyte-ig bévithet§ memdriakapa-
citasuk, valamint multifunkciés szervezésik révén tobb, egy-
mastol fiiggetlen alkalmazast szolgalhatnak ki egyidejiileg.

Alkalmazasi teriletei:
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A Videoton gyar R-11 elektronikus kisszamitégépe

- adatfeldolgozas - mi(szaki szamitdsok (hagyomanyos
szamitékozponti feladatok, tudomanyos kutatasok, vallalati
adatfeldolgozasi tevékenységek.)

- tavadatfeldolgozas (adatbaziskezelés, szamitégép halo-
zatok)

- Time Sharring alkalmazasok (t6bb konzolos oktat6i rend-
szerek, interaktiv programfejlesztés.)

- ipari alkalmazasok (ipari folyamatiranyitas, hierarchikus
szabalyozé és vezérlérendszerek az R-11 és R-10M modelljei-
bél és terminal elemekbdl.)

Hardware: az R-11 szamit6gép kdzponti egysége két nyom-
tatott aramkori kartyadn megvaldsitott 16 bites mikroprogramo-
zott processzor.

Software: az R-11 software rendszere a mar jél bevalt,
sokszaz rendszeren alkalmazott R-10 software komponenseken
alapul, kiegészitve Uj, jobb hatasfoku szolgaltatasokkal, mind a
programozasi nyelvek és alkalmazéi rendszerek teriiletén.

R-35 elektronikus kdzepes szamitogép

Az ESZ 1035-0s szamitégép az Egységes Szamitogép Rend-
szer (ESZR) Il. sorozatl gépcsaladjanak tagja. Elényodsen alkal-
mazhaté tudomanyos, miiszaki és gazdasagi feladatok széles
korének megoldaséara, mind helyi tizemmaddban, mind tavadat-
feldolgozé rendszerekben, beleértve azokat a rendszereket is,
amelyek id6osztasos, valamint parbeszédes lzemmoédban is
dolgoznak.

Az R-35 elektronikus szamitogép koézponti egysége, vala-
mint magneslemezes, nyomtaté és lyukkartya olvasé egysé-
gei
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Az ESZ 1035 felllr6l kompatibilis az ESZR I. és Il. sorozat
szamitogépeivel, lehetévé téve ezzel az I. sorozathoz készitett
programok médositas nélkili alkalmazasat, egyuttal megteremt-
ve a Il. sorozat konstrukci6jab6l adédé G el6nyodket, melyek
kozil a leglényegesebbek:

- a bévitett assembler utasitaskészlet, amely 172 fajta
assembler utasitast képes végrehajtani;

- arugalmas ésigény szerint atirhat6 mikroprogramtar, amely
a szamitdgép mikodését vezérl6 mikroprogram félvezetfs tar-
ban, azin. vezérl6 memdéridban foglal helyet. A magnesszalagon
rogzitett mikroprogramok atirasaval valtoztathat6 a vezérlé
memodria tartalma;

- virtualis tar kezelése a programozok részére virtudlis gép-
rendszer kialakitasat teszi lehetévé. Ekkor a felhasznal6k ,egy-
idejlileg" rendelkeznek a rendszer er&forrasai felett, mégpedig
olyan médon, hogy az egyes felhasznalék egymastdl eltérd
vagy eltér6en generalt operaciés rendszerekkel dolgozhatnak;

- a blokk multiplex adatatvitel a nagy-sebesség( szelektor
csatorna hatékonyabb kihasznélasat teszi lehet6vé;

- hatékony diagnosztikai rendszer automatikus hiba felis-
meréssel és hibabehatarolassal mintegy 7-10 perc alatt ellen-
6rzi a kozponti egység miikodését;

- a hibajavité informéaci6é tarolas lehet6vé teszi a kettds
hibak jelzését, illetéleg az egyszeres hibak javitasat;

- akdzponti egységben fellépd tévm(ikodés esetén a vezér-
|ést az ismétlést biztosité mikroprogram veszi at, amely vissza-
allitja a tévmikddést megel6z6 allapotot és ennek a résznek az
ismétlését legfeljebb nyolcszor kisérli meg, majd sikeres ismét-
Iés esetén a feldolgozas folytatadik;

- a nagysebességli aramkori elemek és a korszer(i techno-
l6gia felhasznélasaval a rendszer kozponti egysége ECL aram-
korokbol épdlt fel.

Az NDK gyartmanyd R-55 elektronikus szamitégép opera-
tori pultja.

R-55 elektronikus szamit6gép

Az ESZ-1055 tipusl elektronikus adatfeldolgozé berendezés
az Egységes Szamitdgép Rendszer (ESZR) Il. sorozatanak
modellje. Ez a fejlesztési sorozat tulajdonképpen az ESZR |I.
sorozatanak tovabbfejlesztése és magéaba foglalja:

- a kozponti egységet, mely egységes utasitasrendszerrel
mUikodik;

- ateljesitményében és szolgaltatasaiban javitott periféria-
kat:

- az Uj késziléktipusokat;

- atovabbfejlesztett operaciés rendszereket, valamint
tesztprogramokat.

Az ESZ-1055 modell, elédjével szemben nemcsak a belsd
folyamatok javitott szervezésével és magasabb szint(i konstruk-
cioés és technolégiai megoldasaval tlinik ki, hanem ezen felil



egy sor (j funkcionalis lehet6séget is kinal. igy ez a modell
OS/ESZ tovabbfejlesztett operaciés rendszerrel a virtudlis taro-
las elvének megfeleléen miikddhet. Ezzel a rendszerrel folyé
munka egész sor el6nyt nyuljt a felhasznalé szamara, igy pl. a
ténylegesen rendelkezésre all6 kdzponti tarkapacitastél valo
jelent6s fiiggetlenséget, e tar jobb kihasznalasat, a kilénboz6
berendezések kozotti programcsere esetén pedig nagyobb ru-
galmassagot jelent.

Az Uj hardware funkciék, illetve munkalehet6ségek alkalma-
zasa mellett az ESZR Il. sorozatanak megvalésitasa soran az (j
utasitasrendszerrel, a modern aramkori technika alkalmazéasanak
segitségével és a kozponti tar félvezet6s megoldasa utjan az
ESZ-1055-bs modellel az alabbi célok érhetbk el:

- kompatibilitds lehet6sége az ESZR |. sorozat szamit6gépei
szamara kifejlesztett felhasznal6i programokhoz;

- az Uj alkalmazasi terlletek, Gj tzemmadok;

- javitott megbizhatésag, a hardware eszkdzok rendelkezés-
re &llasa és a hardware elemek élettartaméanak tekintetében;

- jobb installaciés, valamint miiszaki-gazdasagi jellemzék

Az ESZ-1055-6s modell a hardware és a software technikai
paraméterei alapjan vilagviszonylatban a kdzepes nagysagu
teljesitményosztalyba tartozé adatfeldolgoz6 berendezés. Ezzel
a modellel egy olyan modern rendszerkoncepcié keriilt kiala-
kitasra, amely magéaba foglalja a kiilonb6z6 berendezések nagy
vélasztékat, az OS/ESZ tovabbfejlesztett operaciés rendszert, a
kilonbdz8 programcsomagokat, és az Uj alkalmazasi lehetésége-
ket egyarant. Kozponti egysége és perifériai rendelkeznek a
szamitégép-haldézatok és oOsszekapcsolt szamitégépek kiala-
kitasahoz sziikséges eszkdzokkel.

A javitott paraméter(i be- és kiviteli berendezések jelentds
mértékben jarulnak hozza a megbizhatésag javitasahoz. A peri-
férialis berendezéseket altalaban mikroprogramozott vezérléssel
lattak el, és jelent6s mértékben fejlesztették tovabb a kézponti
tar védelmi rendszerét is ajogosulatlan olvasas és informacio-
beiras ellen. Az informéaciék kiolvasasa vagy teriiletek atirasa
csak akkor lehetséges, ha egy kiils6 felhasznal6 altal nem hozza-
férhet6 tarban levd tarkulcs megegyezik az éppen feldolgozas
alatt all6 program védé kulcsaval.

és ezzel jobb felhasznal6 teljesitményraforditas arany.

A katonai foiskoladk 1. Tudomanyos Diakkari
Konferencigja a Zalka Maté Katonai Mdszaki F&iskolan

Aprilis 5-6-4n kerillt sor a Katonai
Foiskolak 1. Tudomanyos Diakkori Kon-
ferencidja (KFTDK) megrendezésére a
Zalka Maté Katonai M(szaki Fé6iskolan.
A konferenciat a Magyar Néphadsereg
Tiszti és Tiszthelyettesi Kiképzési Csoport-
f6nokség és a Politikai Fécsoportfénokség
Ifjasagi Osztalya hirdette meg azzal a to-
rekvéssel, hogy azok a kiemelked6 képes-
ségli hallgatok is alkotdi szinteret nyerje-
nek, akik specifikus katonai, szakmai
témakkal foglalkoznak. A konferenciara
meghivast nyertek a katonai és bellgyi
fels6oktatasi intézmények hallgatéi, a pol-
gari intézmények HM 06sztondijasai és
katonapolitikai vagy szakmai szakteruletet
érint6 palyamunkakkal azon hallgatok,
akik munkaikat a diakkori mozgalom
keretei kozott készitették, azok sajat intéz-
ményuk hazi konferencidjan ez év januar
31 -ig bemutatéasra kertltek és a KFTDK-ra
javasoltak.

A fels6oktatasi intézmények kdzel 200
dolgozatot jelentettek be, melyek kozil
119 érkezett meg a Szervez6 Bizottsaghoz,
amely 9 szekci6 létrehozéasat latta indo-
koltnak. Tobbek kozott az elektronikai
szekciét, mely aradiétechnikai, légvédelmi
rakéta és hiradastechnikai témakat gy(ij-
totte Ossze, a gépészeti szekciét, mely
a gépjarm(, repllégép és fegyverzeti
technikai témakat, tovabba vegyivédelmi,
hadtap és pénzigyi, hadigazdasagi, harca-
szati szekcidkat hoztak létre.

A dolgozatok el6zsurizés nélkil kertltek

a biralé bizottsagok elé, mivel azokat a hazi
konferencidkon mar megrostaltak. A dol-
gozatokat két-két biralod értékelte és tett
javaslatot annak mingsitésére, bemutata-
séra.

A konferencia Uinnepélyes megnyitéjan
az el6ad6 méltatta az aktus fontossagat, a
kezdeményezés létjogosultsagat, mely hi-
anypotlé szerepet tolt be és azt, hogy a
nivédijat nyert palyamunkak nagymérték-
ben népszerdsitik a katonai féiskolai hall-
gatok tudomanyos tevékenységét.

Paal Gyorgy vezérérnagy a ZMKMF
parancsnoka beszédében hangsulyozta,
hogy a f6iskolakon folyé tudoméanyos-
kutatbmunka megnovekedett szerepe és
jelent6sége parancsolé moédon késztet
arra, hogy az eddigieknél jéval nagyobb
figyelmet és energiat forditsunk a TDK
mozgalom szervezésére és tdmogatasara.
A tudomanyos kaderképzés - a kutat6-
alkoté munkéra alkalmas hallgaték tudo-
manyos munkaira valé 6sztonzésével, il-
letve e munkaban valé folyamatos foglal-
koztatasaval - af6iskolan kezddédik.

Emelte a konferencia tekintélyét, hogy
a polgéari f6iskolai intézmények koézul
a Godollsi Agrartudomanyi Egyetem, a
Gyongydsi Mez6gazdasagi Féiskola, a
Gy6ri Kozlekedési és Tavkozlési Mlszaki
Féiskola, a Nyiregyhazi MG. f6iskola és a
Pécsi Tanarképzé Fdéiskola hallgatéi is
résztvettek palyamunkaikkal a konferen-
cian.

Sok sikeres, hasznosithaté palyamunka

kerilt a biralé bizottsagok elé. A sikeresek
koézul néhany cim: Foszforsavészterek
min6ségi és mennyiségi meghatarozasa
infravdrds spektroszkdpiaval; Izotopcsere
vizsgélata adszorbealt és oldott fazis ko-
z6tt; A programozhat6 tudomanyos kalku-
latorok alkalmazasa a radiokémia oktatas-
ban; Anal6g mliveleti elem tervezése és
kivitelezése integralt aramkorokkel; Jel-
atalakit6 berendezések; A digitalis tér-
modell alkalmazasa a radiérelé h'rado
Osszekottetések tervezésében; A lokéator-
technikaban jelentkezd mdiszaki problé-
mak és a pszichés jellemz6k kdzotti ssze-
fuggések feltarasa és elemzése; Nézetek a
koltségvetési egyensuily megitéléséhez.

Kozel harminc nivédij, sok dicsérd ok-
levél és néhany kiléndij talalt mélté
gazdara.

A kétnapos konferencia munkajanak
talnyom6 részét a palyamunkak bemuta-
tdsa, a zslrik tevékenysége toltétte ki,
azonban jutott id6 a TDK-i mozgalom
jovéjével, a konferencia tanulsagaival fog-
lalkoz6 kerekasztal beszélgetésre, lnnepi
kulturalis msorra, filmvetitésekre és a f6-
iskola korszer( (j objektumainak, muzeu-
manak megtekintésére is.

A nagy vetélked6 - mely kétévenként
ismétl6dik - sikeresnek bizonyult. Bizo-
nyitotta azt, hogy a hallgaték bevonasa a
féiskolak tudomanyos-kutaté munkajaba
fontos és Iényeges feladat, alapjat képezi
a hallgaték tudomanyos igény( felkészi-
tésének.

G. /I
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nemzetkdzi haditechnikai folyodirat szemle

A hagyomanyos bombazo fegyverzet

korszerusitése (ll. rész)

Gyujtébombak

A gyuGjtébombék rendeltetése ipari
|étesitmények, raktarak, erdék, vetések,
harci technika és él6er6k tlzzel torténd
elpusztitasa, harcképtelenné tétele.
A gyujtébombaknak két csoportja ismert,
a szilard és a folyékony gyujtéanyagokkal
mikodok. Az elsd csoportba tartoz6 gyuj-
tobombak kopenye is éghet6 fémbdl
(elektron, magnézium) készil és toltésik
szintén szilard éghet§ anyag (termit,
foszfor). Els6sorban nehezen gyulladé
ipari létesitmények, Uzemanyag-raktarak,
harci technika felgyljtasara alkalmazzak,
mivel magas hdémérsékleten (1000-
2000 *C) égnek. Szerkezeti kialakitasuk
szerint allhatnak egy hengeres bomba-
testbél vagy tobb gyujtéhasabbol (12.
abra).

A gyuGjtébombakat csap6dé pillanat,
vagy id6zithetd gyuljtokkal szerelik.
A bomba oldasat kdvetéen a gyujtéd élesit,
majd becsapédasnal a csap6déd pillanat-
gyujté robbantja és meggyujtja a bomba-
testet. A robbands az ég6 toltetet,
vagy hasabokat szétszérja a célteriileten.
Ha a bomba id&zithet§ gyujtéval van
felszerelve, akkor a robbanas (gyujto
m(ikodése) még a célbacsapodas el6tt

- atalajszint felett meghatarozott magas-
sagban - bekovetkezik. Ekkor az ég6-
toltet, vagy a hasébok szétszérasanak
terlilete nagyobb.

A maésik csoportba tartoz6 folyékony

1, tblazat (folytatas)

Hagyoméanyos bombéak harcaszati - miszaki jellemzé&i

4. Gyujtobombéak

BLU-68 Egyesiilt Allamok 1
M50A3  Egyestilt Allamok 3
BLU-53 Egyesiult Allamok 20
M74A1  Egyesiilt Allamok 10
BLU-10 Egyesiilt Allamok 250
M-76 Egyesilt Allamok 500
BLU-27 Egyesiilt Allamok 750

«1 font - 0,4535 kg
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0,4 70 70 Cirk6nium
(szilard)
gombalaku

1,6 - Termit (szilard)

9 — Napalm B
(folyékony)

3,85 — Fehér foszfor
(szilard)

113 — ~ Napalm
(folyékony)

230 - Fehér foszfor
(szilard)

340 Napalm B
(folyékony)

gyujtotoltettel rendelkezé bombéakat elsé-
sorban gyulékony terileti célok és él6erék
ellen szokas alkalmazni. A bomba alaku
tartdlyban (13. abra) elhelyezett folyékony
gélszerli gyujtéanyagokat (napalm déssze-
tételeket) a célbacsapddas el6tt, vagy
a célbacsapddaskor robbantassal - égé
allapotban - teritik a célteriileten. A szét-
freccsent gélszerli gyuljtéanyag erésen
tapad a célra és magas hémérsékleten
(600-1000 *C) ég, ezéaltal meggyuijtja
a célt. A napalm toltet az élélények bér-
feluletén sualyos égési sériiléseket okoz.
A gyujtébombak miiszaki jellemzéit az
1. téblazat tartaimazza.

Az Egyesillt Allamok a vietnami rablé-
haboraban alkalmazott telepilések ellen

bombakazettaban elhelyezhet6, kilon-
b6z6 méretli (BLU-53. BLU-68 stb.)
gyujtébombakat.

Irdnyitott bombak

Az 1960-as évek elején a katonai
szakemberek tobb orszagban elvégezték
a hagyomanyos bombazé fegyverzet
hatékonysaganak vizsgalatat és azt, kilo-
ndsen az 6nallo, kisméretli, de harcasza-
tilag-hadmiveletileg fontos célpontok
megsemmisitése terén alacsonynak miné-
sitették.



flggesztbszem

gyujté

L- merevitdé borda

13. 4bra: Napalm toltetl gyujtotartaly

Az Egyesillt Alamokban az e terilleten
végrehajtott vizsgalatok alapjan a szak-
sajtéban kozzétett adatok szerint a ha-
gyomanyos, nem irdnyitott bombékat,
10 000 m repiilési magassagbél egy fel-
tételezett célpontra dobva a valészinliségi
eltérés - kor alaki szoérast feltételezve -
korilbeltl 500 m-nek adoédott. Ugyanezt
a feladatot megismételve iranyitott bom-
bakkal, a valészinliségi eltérés néhany
méternek adédott. A bombavetés haté-
konysagat a koltségek oldalarél is meg-
vizsgélva, hat darab 6Onkényesen ki-
valasztott célpont megsemmisitéséhez
(500 fontos nem iranyitott bombaval)
1000 felszéllas-bevetés és 15 millié
dollar koltség addédott. Ugyanezt a felada-
tot iranyitott bombéaval 20 felszallas-
bevetés és 600 000 dollar koltség jelle-
mezte. Ha a kozzétett adatokat redlis
kozelit6 értéknek fogadjuk el, akkor
azok egyértelm(ien az iranyitott bombak
alkalmazasanak elényeit és gazdasagos-
sagat igazoljak.

A nem iranyitott bombak alkalmazésa-
nak alacsony hatékonysadga 0Osszefligg
azzal is, hogy a repulégépnek a bomba-
vetési feladatokat az ellenséges lég-

Bombakazettdk harcadszati-mdszaki
Ka-
zetta
Tipus Orszag tome-
ge
kg
CBU-41 Egyesilt Allamok 162
CBU-53 Egyesiilt Allamok ~
M-35 Egyesiilt Allamok —
M-35 Egyesiilt Allamok “
CBU-2 Egyesiilt Allamok 340
CBU-24 Egyesiilt Allamok 367
BLG—66 Franciaorszag 290
Mk-20 Egyesiilt Allamok 220
BL-775 Nagy-Britannia 272

——— merevité borda

jellemzé6i

tartaly kopeny

gyujto

zarokup

gyujtétoltet

iranyitoié;}

aerodinamikai

14. abra: Iranyitott bomba szerkezete

védelem szervezett tevékenysége (tlizelés)
kozben kell végrehajtani. Ez arra kény-
szeriti a vadaszbombazékat, hogy a célt
lehetbleg rejtve, mélyrepulésben kozelit-
sék meg, és minél kevesebb id&t tart6z-
kodjanak az ellenséges légvédelmi eszkd-
z6k tlzének hatasos zoénajaban. Ebbél
kovetkezik, hogy a vadaszbombazénak
kevesebb ideje marad a célfelderitésre,
a kedvez6 tamadasi helyzet felvételére
és a célzasra. Mindez kedvez6tlenil
befolyasolja a talalati val6szinliséget és
noveli a replil6gép-veszteségeket.

2. tablazat
Kis-
bom-
bak
tome-
ge
kg

Kazetta tartalma

18 db BLU-53 napalm toltetd 9
gyujtébomba

670 db BLU-68 repeszgyuijtd 0,4
hatast golyésbomba

57 db M74A1 fehérfoszfor

téltetl hasab gyudjtébomba 4,5
108 db M50A3 termit toltetd
gyujtbbomba 1,6
360 db BLU-3 ,Ananasz"
repeszbomba 0,7
640 db BLU-26 repeszhatasu
golyésbomba 0,4
151 db repesz (kumulativ)

hatdsu bomba 1,2
247 db Mk-118 kumulativ

hatasu bomba 0,55

147 db kumulativ hatast bomba -

Elemezve a helyzetet, a katonai szak-
emberek j6 megoldasnak csak olyan
eszkozt tartanak, amely lehetévé teszi,
hogy a vadaszbombazé a célpontot
védelmezd ellenséges légvédelem tlizének
hatékony zénajaba tortén6é berepllés
nélkil legyen képes a bombat a célpontba

irdnyitani. Ezt az 0Osszetett feladatot
csak az iranyitott bombakkal lehetett
eredményesen megoldani. Ez a fel-

ismerés nagy Osztonzést adott az ira-

feluletek-———-

nyitott bombéazoéfegyverzet kifejlesztésé-
nek.

A bombak iranyitdsdnak - célra
vezetésének modszereit - és eszkdzeinek
egy részét is a szakemberek a ,leveg6-
fold" iranyitott rakétarendszerekt6l kol-
csonozték. Ennek kovetkezménye az,
hogy a bombak iranyitasanak moédszerei
és eszkozei kozott egyarant megtalalhatok
a taviranyitas (televiziés, lézer, radio-
technikai), az oniranyitas (félaktiv, pasz-
sziv) és a kombindlt iranyitds modszerei
és eszkOzei. Ezek részletes elemzése he-
lyett, vizsgaljuk meg néhany mar rend-
szeresitett, illetve kisérleti prébanak ala-
vetett bomba irdnyit6 berendezést és
a bombat.

Az irdnyitott légibombak els6é alkalma-
zasara az 1960-as évek kozepén kerlt
sor, az amerikai légier6 vietnami agresz-
szibja sordn. A bomba iranyitdsadban és
célra vezetésében televiziés taviranyitd
rendszert alkalmaztak. Lényegében egy
hagyomanyos bomba elejére iranyitd
berendezést és kormanygépet szereltek,
a hatso részen pedig megnovelték az aero-
dinamikai feliletek méretét (14. &bra).
Az iranyitott bomba a kovetkezd szerke-
zeti egységekbdl all: a mells6 részben el-
helyezést nyer az iranyit6-fej, benne atele-
viziés kamera és az automata célravezetd
berendezés, mogotte a kormanygép a
kormanylapokkal, a kbzéps6 rész gyakor-
latlag egy hagyoméanyos bomba harci
része (rombolé része), a hatsé részen
nyernek elhelyezést a megndévelt méretd
aerodinamikai fellletek, amelyeken egy-
arant ébred felhajtéer§6 és stabilizalé
nyomaték.

A bomba irdnyitdsanak modszere:
a repulégépvezeté bekapcsolja a bomba-
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irdnyité rendszert és a gépet Ugy kor-
manyozza, hogy a cél az iranyitofej
(televiziés kamera) latémezejébe kerl-
jon. Ezt a repulégépvezetd, vagy operator
a kabinban elhelyezett indikatoron ellen-
6rzi, ha az indikator fonalkeresztjének
kozéppontja egybeesik a céllal, akkor
az iranyitéfej célravezetd berendezése be-
fogja a célt és atkapcsol automata tizem-
mdédra, végrehajtia a bomba oldasat,
majd célra vezetését, az operator kozre-
m(ikodése nélkil. A bomba hatétavolsaga
er6sen fligg a latdsi és meteoroldgiai
viszonyoktol.

Lézer iranyitadsu bombak

Ugyancsak az 1960-as évek kdzepén
jelentek meg Vietnamban - a méas ame-
rikai cégek altal gyartott - |ézer iranyitasu
bombéak. Ezek szerkezetileg az elébbiektdl
csak annyiban kulonbéztek, hogy az ira-
nyité-fejpbe a célrél visszaver6dd lézer-
sugarzasra érzékeny vevlt épitettek.
A bomba kormanygépe, a harci rész és
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aerodinamikai fellletei kozel azonosak
maradtak (15. abra).

A bomba iranyitasanak médszere azon-
ban megvaltozott. Az el6zetes felderités
alapjan kijelolt ellenséges célpontot - a
célfelderités megkezdésével egyidében -
lézersugarzéval kell megvilagitani (be-
sugarozni). Az operator a cél felderitése
utan végrehajtja a ,cél bemutatasat"
a bombairanyité-fej szamara. A célbemu-
tatds, a cél irany- és helyszdgének
(koordinatainak) megadéasa, az iranyito-
fej érzékel6jének az adott irdnyba fordi-
tasat jelenti. Ha az iranyit6-fej érzékeli
és meghatarozott értéklinek mindsiti
a céljelet, akkor végrehajtja a célbefogast.
Ezt kovet6en az operator leoldhatja a
bombéat. A roppalydn az oOniranyito-fej
a félaktiv onvezérlés elvén a célba vezérli,
illetve a kormanygép segitségével a célba
kormanyozza a bombat.

A cél lézersugarzéval torténé meg-
vilagitasa (besugarzasa) torténhet a ta-
madé repilégép fedélzetén elhelyezett
és az operator altal kezelt berendezéssel,
vagy egy masik repulégép (helikopter)

fedélzetén, illetve féldon elhelyezett (el6-
retolt megfigyel6 altal kezelt) berendezés-
sel (16. abra). Ha a cél besugarzasat
végz6 berendezés nem a tamadé repuls-
gép fedélzetén nyer elhelyezést, akkor
a két pont kozott meg kell teremteni
a folyamatos, zavartalan és rejtjelzett
Osszekottetést és egyuttmikoddést.
A bomba hatétavolsaga itt is erésen fiigg
a meteorol6giai viszonyoktél. A talalati
valészinliség a lézer/ranyitasi bombaknal
jobb (célba csap6dasnal a megengedett
eltérés 1-1,5 m). A 3. tablazat néhany
iranyitott bomba harcaszati-m(szaki para-
métereit tartalmazza.

Az 1970-es évek kozepén az Egyestilt
Allamokban és mas NATO-orszagokban
is megépitették és kisérleti probaknak
vetették ala az iranyitott bombak kor-
szer(sitett valtozatait. A korszer(sités
eredményeképpen jelentdsen nétt a bom-
bak hatétavolsaga, talalati pontossaga.
Er6s torekvések tapasztalhaték a NATO-
orszagoknal az iranyitott bombak egy-
ségeinek szabvanyositasara, csereszaba-
tos gyartasara. Ennek eredményeképpen
az iranyitott bombdaknal és az iranyitott
Jevegd-fold" rakétaknal ugyanazokat az
irdnyitéfejeket, gondolaba épitett iranyito-
berendezéseket és harci részeket alkal-
mazzak.

Amerikai irdnyitott bomba

A korszer(isitési térekvések iranyat és
eddig elért eredményeit j6l mutatja
a GBU-15 tipusG amerikai iranyitott
bomba. A bomba a kdvetkez6 fébb csere-
szabatos egységekbdl all: iranyitéfej,
harci rész, aerodinamikai fellletek és
kormanygép (17. abra).

Az aerodinamikai fellletek két vélto-
zatban szerelhet6k: a kis magassagbol
(H <150 m) torténé oldaskor a kereszt-
szarnyas valtozattal; nagy magassag-
bol tortén6é oldaskor a roéppélyan ki-
nyil6 szarnyakkal. Az ut6ébbi jelent6sen
megnoveli a bomba siklasi tavolsagat
(D > 70 km).

A kormanygép a bomba hatsé terében
nyer elhelyezést, a kormanylapok pedig
a stabilizalé szarnyak kilép6 élein. A kor-
manygépet a célelfogas és Oniranyitas
automatikus Uzemmodja esetén azonira-
nyitéfej, tavirdnyitds esetén pedig — a
bomba hatsé részében elhelyezett robot-
piléta kozbeiktatdsaval — a repilégép
fedélzetén levd gondoldban elhelyezett
AN/AXQ — 14 berendezés vezérli.

A bomba harci részei cserélhet6k,
és azokat valamely hagyoméanyos bomba,
vagy bombakazetta alkotja (3. tdblazat).
Fejlesztés alatt vannak kumulativ és pan-
céltor6é harci részek is irdnyitott bombahoz
torténé felhasznalasra.

A bomba irdnyit6-célravezeté rendszer
részei: az orr-részben elhelyezett iranyité-
fej, benne a giroszkopikus felfliggesztési
célfelderité televiziés kameraval, a kép-
és hibajel tovabbité berendezéssel, vala-



Irdnyitott bombak harcaszati-m(iszaki adatai

A bomba
megnevezése
tipusa

Walleye
Mk-1

Walleye
Mk-5

Walleye
Mk-13

GBU-8

BGU-9

GBU-10

GBU-10"

GBU-11

GBU-12

GBU-12"

GBU-15

keresztszarnyas

GBU-15
nyithato
szarnyas

GBU-16

SAMP-400

SAMP-1000

BGL

Mk-13/18

Kaliber
font

Ossztbmege
kg

1000
500

2000
1100

2000
1100

2000
970

3000
1545

2000
930

2000
930

3000
1400

500
270

5000
270

2000
1100-1184

2000
1260-1350

1000
480

400
550

1000

250-1000

1000
480

Harcirész
tdmege
kg

tipusa

385
rombolé

900
rombold

900
rombolé

430
Mk-84

896
M-118

430
Mk-84

430
Mk-84

896
M-118

87
Mk-82

87
Mk-82

430
Mk-84

430
Mk-84

215
Mk-84

165
21

495
68F

100-500
kulonb6zé

186
MC-1000

** Megndvelt aerodinamikai feltletekkel

A bomba Méretek
hatétavolsaga mm
km hossz X atméré X fesztav
oldalmar(};]assaga irdnyitds moédszere
Egyesiilt allamok
25 3440x381x1140
2000-9000 televizids
40 4040x455x1300
9000-ig televiziés
65 4040x455x1300
televiziés-parancskozId
7-20 3650-455-1100
9000-ig televizios
7-20 4000x610x1150
televiziés
5-12 4150x455x1320
550-6500 lézeres
65 4300x455x1320
150-6000 lézeres
5-12 4180x610x1700
5000-6000 lézeres
3200x264x1000
lézeres
3320x274x1300
200-6000 lézeres
50 3900x457x1500
60-13 000 televiziés-parancskozl6
70 felett 4000x475x2400
13000-ig televiziés-parancskozId
— 3500x356x1200
lézeres
Franciaorszag
70 2500x406x1200
100-1500 televizios
100-1500 televizids
2-8
kis magasséag televizios
Nagy-Britannia
- 3450x1670

lézeres

3. tablazat

A bombat hordozé
repllégép

A-4, A-6, A-7, F-4
A-7, F-4, F-111
A-7, A-10, F-4
F-4
A-6, A-7, A-10, F-4,

F—14, F106

A-6, A-7, A-10, F-4,
F-14, F-150

F-4

F-4, F-14

A-10, F-4, F-14, F-5

F-4, F-111

B-52

A-4, A-6, A-7, F-4,
F-14

Mirage
Jaguar

Jaguar

Buccaner, Harrier
Jaguar



17. dbra: A GBU-15 iranyitott bomba szerkezete
a a kismagassagrol oldhaté keresztszarnyas valtozat;
b a nagy magassagrél oldhaté nagyhatétavolsagu kinyilé szarny valtozat

18. abra: A GBU-15 iranyitott bomba szarny alatt felfliggesztve

24

mint a bomba héatsé részében elhelyezett
vevl- és vezérlbberendezés (robotpildta),
amely veszi a repul6gép fedélzetén gon-
doldban elhelyezett iranyité berendezés
(AN-AXO-14) kédoltjeleit és az iranyit6-
fej hibajeleit és azokat mint vezérl
jeleket a kormanygépre tovabbitja.

A bomba iranyité-célravezetd rend-
szere j0 latasi viszonyoknal lehet6vé
teszi a célferditést, a célbefogast, ezt
kovet6en a bomba automata, vagy kézi
célra vezetését, masrészr6l éjjel, vagy
rossz latasi viszonyoknal a fedélzeti hé-
pellengéatorral felderitett cél bemutatasat
és a radidtechnikai-parancskézld méd-
szerrel a célravezetést. Az iranyitas-
célravezetés ilyen kombinalt médszerét
szokas ,televlziés-parancsk6zIl6" méd-
szernek is nevezni. (18. abra)

A bomba siklasanak iranyitasat a rop-
palya kezdeti és kozéps6 szakaszan
a hordoz6 repil6gép fedélzetérél az ope-
rator végzi az AN/AXQ-14 iranyit6-
berendezés segitségével. Ezeken a rop-
palyaszakaszokon még nem kovetel-
mény, hogy az operator lassa a célt.
Elegendd, ha a cél korzetérdl el6zetesen
elkészitett h6térképet Osszehasonlitia a
hépellengator altal készitett képpel.
A bomba ilyen médon a cél korzetébe
iranyithat6. Ekkor l1ép miikédésbe a tele-
vizibs kamera, amely lehet6vé teszi
vizudlisan a cél felderitését, a célbefogast
és a célra vezetést. A célra vezetés lehet
automatikus onvezérlés, vagy az operator
altal vezérelt kézi ravezetés. Ha a cél
kontarjai nem elég élesek, akkor romlik
az automata célra vezetés pontossaga.

A hagyomanyos bombak gyors tem(
korszer(sitése Uj, nagyobb rombolé hatasu
eszkdzok kifejlesztését és pontosabb
irdnyitasi moddszerek kidolgozasat ered-
ményezte. Ezek bevezetése 4&ltal javult
a célmegsemmisités valészinlisége, vala-
mint csokkennek arepil6gép-veszteségek.
A fejlesztés és korszer(isités azonban
tovéabb folytatédik. Ujabb, nagyobb rom-
bol6é hatasu eszkdzok (aeroszol hatasu és
pancéltor6 bombak) fejlesztése folyik.
Az iranyitds pontossagéanak és folyamatos-
saganak biztositasa érdekében fel kivan-
jak hasznéalni a mesterséges holdak fel-
deritési adatait és radi6navigaciés rend-
szereit is.

Zsilak Andras
mérnok alezredes

Folydiratunk szerkeszt6sége és a Magyar Néphadsereg MUivel6dési Haza

havonta egy alkalommal a

HADITECHNIKAI KLUB

keretében kotetlen, vetitettképes beszelgeteésre varja a haditechnika

HADITECHNIKA

id6szer( kérdései irant érdekl6dbket.
A klubdélutan részletes programjat
a Magyar Néphadsereg Mivel6dési Haza
mUsorfuzetei, plakatjai kdziuk.



Szovjet katonai repuloégép csaladok

Annak megitéléséhez, hogy merre
tart egy orszag repllégépipara, és igy
milyen atfegyverzésekre lehet szamitani
az adott orszag légierejében, nem elegen-
dé a legUjabb tipusokrél (illetve proto-
tipusokrél) igy vagy U(gy megszerzett
informéaciokra tamaszkodni. Koriltekin-
téen értékelni kell a repll6gépiparhoz
kapcsoléd6 tervezdirodak és fejlesztési
intézetek hosszabb idejli tevékenységét,
hogy képet kaphassunk a fejlesztési
stratégidjukrél, a kovetkezetesen érvé-
nyesitett konstrukciés elvekrél stb.

llyen, hosszabb id6szakra visszatekint6é
elemzést kozolt a szovjet repulégép fej-
lesztésrél az Astronautics and Aero-
nautics cim( amerikai folydirat 1981. szep-
temberi szama. Ennek alapjan - mell6zve
a szovjet repilégépipar és a fejleszt6 in-
tézetek allami iranyitasi szervezetével fog-
lalkoz6 fejezetet - folydiratunk is attekin-
tést kivan adni a jellegzetesebb tipus-
csaladokrol. Id6szer(inek is érezzik, tul
az érdekességen, ezt a témat. Az Egyesiilt
Allamok katonai és politikai vezetése az
utébbi id6kben ugyanis azt a benyomast
prébalja kelteni, hogy a Szovjetunié hadi-
technikai fejlesztési (és atfegyverzési
programjai gyorsabba és kiterjedtebbé
valtak a kordbbiaknal, méghozza meg-
lepetésszerien! Azonban sajat szakem-
bereik elemzésébdl is kitlinik, hogy
ilyesmirél val6jaban nincs sz6. S6t: a
szovjet fejlesztési stratégia egyenletesebb
és igy fejlesztési eredményeik kdnnyeb-
ben elérejelezheték, mint a vezet6 NATO
orszagokeé.

Alapkovetelmények

Mindenekel6tt érdemes attekinteniink
a fejleszt6k szaméara kovetelményeket
tdmaszté fegyvernemeket. A szovjet had-
er6nemek mindegyike (kivéve a hadaszati
rakéta csapatokat) nagy mennyiség(
repllégéppel rendelkezik. Ennek meg-
felel6en a fejlesztési kdvetelmények tobb
iranybdl érkeznek a mérndkokhoz, a ku-
tat6-fejlesztd intézetekhez.

Ezek az intézetek azonban nincsenek
mereven egy-egy repul6-fegyvernemhez
kapcsolva, s6t nem is a szovjet Honvé-
delmi Minisztériumhoz vannak szervezve.
Ezek az intézmények a Repul6gépgyar-
tasi Minisztériumnak vannak alarendelve.
A tényleges gyartmanyfejleszt6 intézetek
(az un. tervezd irodak) munkdjat a Koz-
ponti Tervez6 Iroda (OKB) hangolja egy-
be. A tervezd irodak mindmaig elsé, ala-
pité vezet6jiuk nevét viselik és mind szov-
jet polgéri, mind a katonai repil6géptipu-
sok jeleként a tervezdiroda nevének rovi-

ditésébd6l és szambodl allé kombinacié
szolgal (pl. Tu-154. An-26, MiG-23.
Mi-8 stb.)

Jelolésrendszer

Erdemes megfigyelni, hogy a vadasz-
repulégépek és a harci repll6gép tipus-
jelében kovetkezetesen pératlan szamok
szerepelnek, mig a bombazoéknal és szal-
litd gépeknél paros szamokat talalhatunk.

A tipusjel szdmai utan nem egyszer Ujabb
betlik kovetkeznek, ezek utalnak az alap-
tipus modositott valtozatara, a tipus ki-
képz6-gyakorlé valtozatara, a specialisan
felszerelt példanyokra, stb.

A jelolési gyakorlat hasonl6é tébb méas
orszagéhoz, bar éppen az Egyesiilt Alla-
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mokban a katonai repll6gép tipusjelek
betlii nem atervez6 (gyartd) cégre, hanem
a gép alaprendeltetésére utalnak (pl.
B = bomber, azaz bombéazé, stb). Ezt az
amerikai jel6lési elvet a NATO ugy alkal-
mazza a Vars6i Szerz6dés (zommel szov-
jet) repllégépeire, hogy olyan fedénevet
ad a tipusoknak, amelynek kezdé&bet(je
azonnal elarulja az alaprendeltetést. igy
pl. a MiG-21 tipuscsalad NATO-beli
fedéneve: Fishbed, az F betli a fighter =
vadész széra emlékeztet, akarcsak az ame-
rikai F-14. F-J6 stb. repulégépeknél.

A MiG tipuscsalad

Néphadseregiinkben harom évtizede
allnak rendszerben a Mikojan-Gurevics
irodaban tervezett MiG gépek. Az iroda
tervez6i a masodik vilAghabord utan a
Lavocskin, a Jakovlev és a Szuhoj iro-
dakkal parhuzamosan foglalkoztak kor-
szeri (azaz sugéarhajtomiives) egykor-
manyos katonai repil6gépek fejlesztésé-
vel. Erdemes felfigyelniink evvel kapcso-
latban arra, hogy a Szovjetuniéban is al-
kalmaztak (és ma is alkalmazzak) a rend-
szeresitésre, illetve a sorozatgyartasra
kertl konstrukcié 6sszehasonlitd vizs-
galatokkal val6 kivalasztasanak médsze-
rét. Tehat egyazon harcaszati-miszaki
kovetelményrendszer alapjan két - eset-
leg tobb — tervezGiroda lat munkahoz,
és a jobb eredményeket felmutaté proto-
tipus alapjan allitjak rendszerbe az (j
tipust.
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Az eljaras tobb tekintetben hasonl6,
pl. az Egyesilt Allamokban szokasos
Jfejlesztési verseny"-hez, azonban Iénye-
ges eltérés az, hogy a szocialista gazdasag
korilményei kozott nincs a versenynek
vesztese. Az Egyesiilt Allamokban két
gyar, két ipari érdekcsoport versenyzik az
allami megrendeléssel jaré profitért - és
ez a verseny hizony sokszor nem csak a

tervez6k, a kisérleti mihelyek és a bere-
pll6é pil6tak munkajan dél el. A Szovjet-
uniéban azonban a verseny célja a haté-
konyabb és kénnyebben gyarthaté val-
tozat megtalalasa, a honvédelem és a nép-
gazdasag érdekeinek egyittes figyelembe
vételével.

Visszatérve a MiG tipuscsaladhoz, az
elsé jelent6sebb tipus a koreai haboruban
is szerepelt MiG-15, mely a mi |égierénk-
ben a sugéarhajtast gépek korszakanak
elsé tipusa volt. Ez a gép a La-174 és a
Jak-30 mellett jobbnak mutatkoz6 i-310
sorozatgyartott valtozata. A MiG-15.
valamint a MiG-17 is még az 1947-ben
atadott Rolls-Royce licensz alapjan ké-
sziilt hajtomivekkel repult. A MiG-19
volt az iroda elsé olyan szériagyartasra
keril6 sugéarhajtom(ives konstrukcidja,
amely két szovjet tervezés(i hajtom(ivel
repult. Koézismert, hogy MiG-19-ek is
replltek magyar felségjellel, néphadsere-
glink elsé szuperszonikus repulégépeként.

Nagysebességi repulégépek

Az 1950-es évek masodik felében je-
lentek meg azok a nagysebességl sugar-
hajtémiives géptipusok, amelynek sar-
kanykonstrukci6ja mar kifejezetten a
nagysebességli aramlasra lett tervezve.
Ezek a repul6gépek a korabbiaknal joval
nagyobb toléereji hajtomUivekkel repil-
nek. A szerencsés kifejezéssel ,delta-
szarnyunak" nevezett gépek koézil ha-
zankban legismertebb a MiG-21 tipus-
csalad néhéany tagja. A ,konkurrens"
Szuhoj tervezdiroda is alkotott tipikus
deltaszarnyl gépeket. Erzékelhetéen ha-
mar mindkét tervez6csoport megosztotta
erfit. Részben ugyanis a deltaszarnyd
tipuscsaladok tokéletesitésével foglalkoz-
tak (Szu-9, Szu-11, Szu-15, illetve a



MiG-21 csaladj masrészt viszont 1965
tdjan a nagysebességil - nagymagassagu
és a mérsékelt sebességli - kismagassagu
repullésben egyarant j6! alkalmazhaté val-
toztathaté szarnynyilazasi tipusokkal
Iéptek el6.

A néphadseregiinkben is repulé val-
toztathaté szarnynyilazasi MiG-23-as
—hasonléan a MiG-21-hez - tulajdon-
képpen egy gépcsalad tagja. Erdekes,
hogy a csalad egy része a MiG-27 tipus-
jelet viseli, bar a sarkany és a hajtom(
jelentékeny azonossagokat mutat a 23-as
sorozat tagjaival.

Bombazoérepulégépek

A kisebb mennyiségben gyartandé,
de ugyanakkor sokkal bonyolultabb szer-
kezetli bombazé repulégépek esetén a
tervez6 irodak versenyeztetése nem fi-
gyelheté meg olyan kifejezetten, mint a
kisebb repiil6gépeknél. De a nagy gépek
tertiletén is tobb iroda m(kddik, ami lehe-
tévé teszi, hogy legalabbis a prototipus-
tervek szintjén még ,versenyt fussanak".

Erdekes, hogy az eredetileg csak ki-
sebb gépeket tervez6 Jakovlev iroda -

- sikeresnek bizonyult a korszer(i szallit6-
gépek konstrukciéja terén is (Jak-42),
mikdzben olyan nehéz feladatot is meg-
oldott, mint a helybél felszall6 sugarhajto-
mlives harci gép tervezése (Jak-36).

A legtobb nagy utasszallité és bombazé
repll6géptipust a Tupoljev iroda mérnokei
tervezik, mig az Antonov iroda gazdaséa-
gos szallitégépeivel tlnik ki. Ez az iroda
eddig nem tervezett kifejezetten felfegy-
verzett repul6gépet. Hasonloképpen vi-
szonylag sz(ik, de nagyon igényes munkat
végez a két helikopter-tervez6 iroda
(Kamov és Mii).

Eredményes fejlesztések

Nem konny( a szovjet repulégépipart a
vezet§ NATO orszagokéval Osszevetni.
Az mindenképpen kitlinik, hogy a repiil6-
eszkozok teljes valasztékat gyarté Szov-
jetuni6 jol kihasznalja az egy kézben - a
szocialista allaméban - levé tudomanyos
kutatd intézetek, tervezd irodak és terme-
I6lizemek szellemi kapacitaséat, és szamos
olyan tervezési avagy technoldgiai zsak-
utcat elkeril, amelyet tébb t6kés cég nem
volt képes. A szovjet repiil6gépipar szab-

gozik, igen sok alkatrészt és szerelvényt,
késziiléket szamos géptipusnal egyarant
alkalmaznak. Ez nagyon megkonnyiti az
tzemeltet6 fegyvernemek mérnok-ma-
szaki szolgéalatainak és hadtap szolgéla-
tainak munkajat, ugyanakkor lehet6ség
szerint mérsékeli a népgazdasagra nehe-
zed6 katonai koltségvetési terheket.

Megdfigyelhet6, hogy a Szovjetunié
nem igyekszik elséként rendszeresiteni a
legUjabb technikai vivmanyokat alkal-
mazo6 korszer(i repllégéptipusokat - de
altaldban id6ben elkészil ezen gépek
prototipusaval. igy volt ez a valtoztathat6
szarnynyilazastu harci és bombazé gépek,
a helybdl felszall6 gépek esetén is. Ko-
vetkezetesen megmutatkozik az a torek-
vés, hogy a rendszeresitett kordbbi tipu-
sokat (kisebb-nagyobb mdédositasokkal)
sokaig Uzemeltetve a légier6k csapatai-
nal ritkdn hajtsanak végre szamottevd
atfegyverzést. Ez a jelenség részben a
fegyverkezés okozta gazdasagi gondok
egyik ellenszereként tekinthetd, masrészt
kétségtelen bizonysadga annak, hogy a
Szovjetuni6 nem torekszik erdinek ta-
madé jellegli folényére, csupan hitelt
érdemld, kétségtelenil hatékony védelmi
készségre.

n agtartva eredeti profiljanak nagy részét

vanyositott kdzos alapanyagbazison dol- B. M.

A T sorozat legujabb tagja: a T-72

A szovjet harckocsiépités T sorozatdnak megkulénboztetett
figyelmet érdeml§ tagja a T-72. A sorozat els6, vilaghirt szer-
zett tipusa a T-34 6ta - melynek megalkotasa a méasodik vilag-
habora el6tti idére tehetd - kozel 40 év telt el. Figyelmet érde-
mel, mivel annak ellenére, hogy ezen idészak alatt a nuklearis
fegyverek és hordoz6 eszkdzei megjelenése és rendkivil inten-
ziv fejlédése lényeges hatast gyakorolt a hadaszati, hadm(veleti
és harcaszati elvekre és eljarasokra - a T sorozat fejlesztése
toretlen fvet mutat.

Ez részben annak kdszonhetd, hogy a szovjet katonai vezetés
az Uj hadaszati- hadml(iveleti fegyverrendszerek megjelenése,
bevezetése mellett tovabbra is fontos feladatnak tekintette a
szarazfoldi hader6 hagyomanyos fegyverzetének, koztik is
els6sorban a harckocsik fejlesztését. A szovjet katonai vezetés
ugyanis az elsék kozott allapitotta meg, hogy a nukleéris fegy-
verek dont6 szerepe mellett a szarazfoldi haderd tovabbra is
jelent6s tényez6je a hadviselésnek, s ezen beliil a harckocsicsa-

patokra harul az 6sszetett feladatok megoldasa. E feladatokra a
harckocsizok mar csak azért is alkalmasak, mert eszkdzeik
- azaz els6sorban a harckocsik - mar eleve rendelkeztek a
nuklearis fegyverek hatasai elleni legnagyobb védettséggel,
illetve tulél6 képességgel.

A fegyverzeti-haditechnikai eszkdzok folyamatos fejlesztésé-
nek, az egyes tipusok fokozatos kialakulasanak, mintegy ,at-
novésének" egyik generaciéb6l a masikba a harckésziiltség,
allandé szinten tartdsa mellett fontos kihatasa van a kiképzési-
ellatasi, javitasi stb. teruiletekre. A tudomany és technika Gjabb
és Ujabb eredményeinek tudatosan megfontolt, szakaszonkénti
bearamoltatasa afegyverzeti, felszerelési rendszerbe a hadsereg
Ut6képességének meghatarozé tényez6je lehet, ugyanakkor
viszonylag optimalis gazdalkodast tesz lehetévé.
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A 7 sorozat szakaszos, de mégis folyamatos fejlesztése ezt a
meggondolast kelléen alatdmasztja. Eppen ezért vettilk at az
Internationale Wehrrevue cimi folyéirat 1981/12 szaméanak
egyik abrajat, amely ezt a fejlesztési metddust szemlélteti.
A fegyverzet, azaz atorony és a,jarmlalvaz" azaz a harckocsi-
test szakaszos fejlesztése és ezek kombinacidja testesitette
meg a soron kovetkezd tipusokat a 7-34 -t6i a T-72-ig, s6t az
elérejelzés szerint a 7-80-at is ez fogja jellemezni.

A szakaszos valtozasok egyenletes atmenetet képeztek az
egyes tipusok kozott, de végul is a 7—72 harcértékben tobbszo-

A T-72 hossz és keresztmetszete.

Jelolések: 1 fényszérd, alcazéd elbtéttel; 2 botkormany; 3
ABV (atom-biolégiai-vegyi) védérendszer; A sebességvaltd
kapcsolékar; 5 Iéveg magassagi iranyz6gép; 6 iranyzétav-
cs6-tavmérd; 7 éjszakai iranyz6 berendezés: 8 a parancs-
noki kupola infra fényszé6réja; 9 légvédelmi géppuska; 10
téltégép emelészerkezet; 11 antennacsatlakozé; 12 vizalatti
atkelés felszerelése; 13 motor; 14 kihajtom(; 15 tartalék
Uzemanyag tartaly; 16 I|6szer; 17 I6szertovabbit6; 18
iranyz6 Ulése; 19 jarm( gazmentesit6 készlet; 20 vezetd-
Ulés; 21 rogzit6fék; 22 doboz a felszerelések szamara; 23
kézi toronyforgaté berendezés; 24 iranyszdg meghatarozo;
25 tolt6berendezés; 26 loveggel parhuzamositott 7,62-
mm-es géppuska; 27 parancsnoki megfigyel6 készulék;
28 koténylemez; 29 géppuska I6szertar; 30 radi6 ad6-vevd;
31 hidraulikus toronyforgaté berendezés
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rosen feltlmulja el6djét. Nézzilkk meg az eredményt a klasszikus
tlizer6- mozgékonysag-védettség harmas jellemzdi szerint.

Torony és fegyverzet

A harckocsik tlizhatasa aloveg (irméretétdl, tlizgyorsasagatol,
az alkalmazott I6vedék fajtajatol (tipusatdl), annak kezdGsebes-
ségétdl és a talalati valészinliségtdl flgg.

A 7-72 alap vagy féfegyvere a simacsév(i 125 mm-es loveg.
Ezzel gyakorlatilag - a harckocsi szamara lehetséges I6tavolsa-
gokon - minden pancélozott célt képes lekiizdeni. A sima |6veg-
cs6 1500 m/s feletti Iovedék kezd&sebességet tesz lehetbvé, ez a
sebesséq illetve az ebbdl szarmazé kinetikai energia nemcsak a
célban kifejtett hatast fokozza jelentds mértékben, hanem no-
veli a pasztazott I6tavolsagot, azaz ataldlati pontossagot. A 16-
veg l6szerkészlete (irméret alatti pancéltoré 16vedékekbdl, vala-
mint repesz-rombol6é és kumulativ granatokbdl all.

A nagy (rméret miatt a I6szerek Ggynevezett osztott tipusok,
alovedék és hajtotdltet atdltés soran a csében kerll egyesitésre.
A hivelynek csak atalprésze fém, a kdpenye l6vés kdzben elég.
Ezek a I6szerfajtak szamos U] tulajdonsagot mutatnak.

Az (irméret alatti I6vedék levalé kdpeny(i, melynek hosszira-
nyu ferde furatain az &raml6é gazok hozzak forgasba a l6vedéket
astabilizal6 er6hatasok érdekében. A csovet elhagyva akdpeny-
részek acentrifugdlis erd kovetkeztében levalnak. A kumulativ-
|Iovedéket szarnyak stabilizaljak, csakigy mint a repesz-robba-
nét. A kumulativ I6vedék hatasat a kip aljan kiképzett rezonator
Ureg fokozza.

A Ibveget automata tolt6berendezés szolgédlja ki, az el6re
megvalasztott I6szerfajtaval. Az automata tolt6berendezés ko-
vetkeztében a kezel6k létszamat 3 f6ére lehetett csdkkenteni.
Ez azonban nem csupéan aztjelenti, hogy egy kezel6vel kevesebb
kell, hanem sokkal inkdbb kihatassal volt a torony méretének



T-34. Rendszeresitve 1944-ben a
T-34/R5 tipus, fo6fegyverzete 85-mm-es
hosszlicsovi loéveg.

Uj, alacsonyabb harckocsi test,
torziés rugézas, az els6é és masodik
futégorgé kozott nagyobb tavolsag;

Uj erdéatviteli szerkezet. A kezel6személyzet létszamat 5 forél
4-re csoOkkentették, rendszeresitve
1945-ben. (T-44)

A harckocsitest kozepén kiegészitett
pancélzattal ellatott szektor,
nagyobb toronygy(ir( atmérs. Rendszeresitve 1949-ben. (T-54)
Harom tipusvaltozatban készult.
A T-55-6t megelézben a
T-54 X tipust gyartottak.

A toronnyal egyuttforgé toronypadléd,
novelt teljesitmény(i V-55 jell

dieselmotor és korszer(isitett

eréatviteli berendezés.

Rendszeresitve 1958-ban (T-55) ;

tipus valtozata T-55 A jelzéssel
késziult.

0J harckocsitest konstrukcié, feltehet6en a
T-62-es tipushoz, azonban
gyartasbevezetésére csak
késbébb kerulhetett sor.

A T-54 és T-55 tipusok médositott
harckocsi teste. A A. és 4. valamint
,4. és 5. futdégorgd kozotti~tavolsagokat

novelték, a futéml rugdzasat
médositottak.

Rendszeresitve 1961-ben (T-6?7)

legljabb valtozat toronykupolajan

12,7 mm-es légvédelmi géppuska.

A T-6? M tipusvaltozatnai mar a

T-72-vel megegyezé lanctagok
és meghajté kerék.

Uj harckocsitest konstrukci6, (j hajtomivel
A futémlre jellemz6 a 6 db
u futégérgd és a 4 db tamasztd
test hosszabb és "simabb" ; az

gorg6. A
tuzemanyagtartalyok egy rendszert alkotnak. 1
A homlokpancélzat tobbrétegl.

Rendszeresitve 1970-ben (T-64) ; csak
1 a szovjet csapatoknal alkalmaztak.

A harckocsitest hasonlé a T-64-hez, de
motortel jesitménye nagyobb mint
1 a T-62 V-55 jell motorjaé. A futémi :
6 nagy futégorgéd azonos osztasu tavolsagokkal,
3 tamaszt6 gorgével. Integralt lzemanyag tartalyok,
1 kulénleges tobbrétegld homlok pancélzat.

Valészinu, hogy a harckocsitest és futoéml
a T-64-hez képest valtoztatva lesz,
amelyet a T-80-nal alkalmaznak majd.
Varhat6é a futoéml hidropneumatikus rugézasa,
kisebb futégorgokkel és (j tipusl motor
alkalmazéasa.

A T sorozat fejlesztése a T-34-t6!a 1-SQ-ig (az Internationale Wehrrevue

A T-34/85 tipusnal alkalmazott torony,
azonos fegyverzettel, nagyobb
torony atméro.

Uj toronykonstrukcié D-10 T
jelld 100 mm-es loveggel.

A l16vegcs6 végén flustgazelszivo

berendezés. A T-54 féfegyverzete

helyett e D-10 T 2S jelld, 100 mm-es
16veg kerult beépitésre.

Uj torony, 115 mm-es U-5 T
Jjell simacsovi loveggel.

Uj toronykonstrukcié a acsovli 125 mm-es
16veghez, automata toltéberendezés.
A toronykupolara tavmikodtetésl légvédelmi
géppuskat alkalmaztak. Integralt tlizvezetési
berendezés.

A torony konstrukciéja hasonlé a T-64-hez,
fofegyverzete megegyezé, de eltér a
toltéautomata megoldasa. A T-64-hez

hasonlitva a toronyatméré kissé nagyobb.

A légvédelmi géppuska nem tavmiikddtetheto.

A 70-es években sokat gyartottak exportra
és nyilvanosan bemutattak. Az Gjabb
valtozatokra kotényezést szereltek.
Toronyvaltozata tavméré nélkul is van.

A T-80 tornya valészinlileg a T-72-esté6l

szarmazik, megerdsitett pancélzattal,

simacsovi 125 mm-es nagynyomasu loveggel
és kisebb médositasokkal.

1981/12. szdma nyoman)

HADITECHNIKA

29



csokkenthetoségére, —kisebb célpont, kevesebb témeg - ami
egyben nagyobb mozgékonysagot is jelent. Ez az igazan kis
részletezés mar sejtetni engedi, hogy mennyire bonyolult egy
korszer(i harcjarm(i megszerkesztése. Egy-egy elem megval-
toztatdsa lancreakciészer(ien kihathat a teljes konstrukciéra.

A talalati pontossag novelése érdekében tavmérdvel fel-
szerelt célzéberendezést gyakorlatilag az iranyzé és a parancs-
nok egyarant kezelheti. Normal helyzetben a parancsnok csak
jelzi a cél elhelyezkedési szektorat, a célzas és a t(iz kivaltasa az
iranyz6 feladata. Ugyanezeket a miiveleteket sziikség szerint a
parancsnok is végrehajthatja. A |6veg tlizgyorsasaga percen-
ként 8 lovés, l6tavolsaga 9400 m.

Ugyancsak atalalati pontossag novelése érdekében a I6veg-
csovet hészigetel6 burkolat veszi koril. Rendeltetése, hogy
sagat novelje. A l6porgazokat a csére szerelt elszivo Uriti.

A célzasi pontossagot tavmérék novelik, az éjszakai latast
pedig aktiv és passziv berendezés teszi lehetévé.
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A harckocsi masodlagos fegyverzetét a I6veggel parhuzamo-
sitott 7,62 mm-es géppuska és a toronyra szerelt forgathaté
12,7 mm-es légvédelmi géppuska alkotja.

Mozgékonysag

A T-72 tipusba, mint el6djeibe is a jol bevalt és viszonylag
egyszer(i 12 hengeres V motort épitették be. Az eredetileg
dizelmotor méar mindenevé. Mozgékonysagat természetesen
befolyasolja az is, hogy a harckocsi tdmege mindossze 41 t.

A T-72 f6bb technikai jellemzé&i

kezel6személyzet 316
harci tomeg 41t
hossza l6veggel 9,20 m
teljes szélessége 3,20 m
telies magassaga 2,26 m
a test magassaga 14 m
hasmagasséaga 0,47 m
lanc felfekv6é hossz 4,25 m
lanc szélesség 0,58 m
legnagyobb sebessége terepen 50,0 km/h
hatétavolsag (dton) 450 km
egyszeri tlizel6anyag feltoltés 1000 |
maszoképesség 30*
arokathidalé kédessége 2,7m
gazldképesség 13 m
vizalatti atkelési mélység 55m
l6veg simacsovi 125 mm
géppuska 1db 7,62 mm
1db 12,7 mm
motor teljesitmény 580 kw
tipusa (tdbbluzemanyagu) V-12
er6atvitel hidraulikus-szinkron
fokozatok szama 7+1
futémi rug6zésa torzioés
futégorgék 6 db kett6s



A torony és test mells§ kialakitasa

Jellemz6 természetesen a kozepes (35-40 km/h) sebessége,
de a 60 km/h végsebessége is. Fajlagos talajnyomasa 81,4 kPa
(0,83 kg/cm?2), a lanctalp felfekvé szélessége s a hasgmagas-
sag is kedvez6 értékd. A tablazatunkban 6sszefoglalt szam-
szer(i adatok Osszevetése igen kedvezéen alacsony tomeg-
kozéppontot eredményez és ez a stabilitaséat, illetve a terep-
jaréképességét noveli.

Ez érzékelhet6 a j6I megszerkesztett futomd lattan is.
A T sorozat els6 tagjainal alkalmazott nagy atmérgjd futogor-
g6k helyett a kisméretli gorg6k nemcsak viszonylag nagyobb
rugdutat tesznek lehetévé, hanem kisebb rugézatlan témeget
is jelentenek. A nagy fajlagos teljesitmény, a j6l szerkesztett
futomd igen jelentds gyorsitoképességet eredményez, ami
relative a védettséget noveli.

A T-72 - csakugy mint az el6dei - képes aviz alatti atkelé-
sekre. Az el6készitési id6 jelentéktelen, a 1égzécsé 5,5 m mély-
ségli atkeléseket tesz lehet6vé.

Védettség

A tdmegpusztité rakétafegyverek kordban a harcjarmiivek
védettségét nem csupan a pancélzat anyaga és vastagsaga,
a kialakitds formaja hatarozza meg. A harckocsi teste illetve
tornya hermetikusan zéarhat6, a tiszta szennyez6désmenres
leveg6t a sz(irg-szell6ztetd berendezés szolgaltatja. Az athatolé
sugarzast a bélésanyagok csokkentik, a figyel6réseket pancél

.Szemhéjak" védik. A védettséget novelik a tébbrétegl pan-
célok, a belsé, egymastdl elkulénitett szektorok.

A T sorozat eddigi tagjaitél némileg eltér a T-72 test es to-
ronyforméaja. A péancélzat korvonalrajza szokatlan: legdmbo-
lyitett, de mégis funkcionalisan koveti a belil elhelyezett szer-
kezetek és kezel6helyek korvonalat. Ez a megoldas a célfelilet
és egyben atdmeg csoékkentését szolgdlja. Az atgondolt konst-
rukciét bizonyitjak tobbek kézétt a nagyon kedvez6 magas-
sagi méretek.

Szovjet harckocsin, a T-72-es tipusnal alkalmaztak el6szor
a kotényezési, a futomd illetve a test als6 részének védelmére.
Ez nyilvanvaléan az egyre inkabb elterjed6 kézi- és gépi kumu-
lativ hatadst pancéltérd fegyverekt6l valdé védettség érdekében
tortént. Szellemes megoldassal a koténylemez szektorok a
testhez csuklésan vannak felszerelve, ami bizonyos szég alatti
beallitasokat tesz lehetévé. Ezzel elérhetd, hogy a f6- és mel-
|ékiranyokbdl is ndvekedett a védétavolsag.

A |6vés pillanata

A harckocsira aknataposé vagy 6nbeasé tol6lap is felszerel-
het6. Az egyes fédarabok és szerkezetek kdnnyen hozzaférhe-
téek, a gyors, tédarabcserés javitaskor kompletten kiemelhet6k.

Poér Istvan
mérnok alezredes

Felhasznalt irodalom
Internationale Wehrrevue 1978/6,1979/2 és 1981/12 szamai;

Soldat und Technik 1978/11 szam;
Znamenoszec 1981/5 szam.
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Zrinyi Katonai Kiad6-Kossuth Kiadé
1982

Nemrégiben jelent meg magyar nyel-
ven az eredetileg a Szovjet Katonai Kiado,
a Vojenizdat altal 1982 januarjaban orosz
és néhany nyugati nyelven kiadott kis
flizet magyar forditasa. Az igen b&ségesen
illusztralt anyag a katonai eréviszonyokkal,
a fegyverkezési verseny, valamint a vilag-
politika id6szerli kérdéseivel foglalkozik.

A fuzet szdmos vonatkozasban valasz
az amerikai nemzetvédelmi minisztérium-
nak, a Pentagonnak az elmdult évben
»A szovjet katonai er6" cimmel megjelent
kiadvanyara, mely a Szovjetunié fegyveres
er6i létszam és fegyverzet &allomanyat
egyoldaltan, a tények elferditésével mu-
tatta be.

A szovjet honvédelmi minisztérium
kiadvanya bebizonyitja, hogy az emlitett
amerikai kiadvany céltudatosan hamisan
értékeli a szovjet katonai er6t. Az ameri-
kai kiadvany rendszerint mell6zi az 6ssze-
hasonlitast, s amikor mégis 6sszehasonlit,
akkor nem restel csalashoz folyamodni.

igy példaulaz amerikai kiadvany a leg-
nagyobbnak nevezett szovjetuniébeli
nyizsnij-tagili harckocsigyar alapteriletét
egybeveti két amerikai, a limai (Ohio
allam) és a warreni (Michigan allam)
harckocsigyarééval. A szovjet harckocsi-
gyar teriilete természetesen az emlitett
két amerikaiénak sokszorosa. Az (j szov-
jet kiadvanyban az 6sszevetés redlis val-
tozata talalhat6, a nyizsnij-tagili gyarat itt

A Hadtorténelmi
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koOonyvszemle

a vere egy sulycsoportba tartoz6 detroiti
harckocsigyar terlletével vetik egybe,
s az dsszehasonlitas ez esetben ellenkez6
el6jell - de aval6sagnak megfelel6 ered-
ményt mutat.

Hasonléképpen hamis képet ad példaul
a NATO ésaVarsoi Szerz6dés harci repiil6-
gépei szaméanak O0sszehasonlitasa.
Az arany 1,2—1-hez a Vars6i Szerz6dés
javéra, s ez alapjan 20%-osnak latszik a
Vars6i Szerz6dés folénye. Ha azonban
Osszehasonlitjak e harci repilégépek altal
hordozhaté fedélzeti rakéta- és bomba-
terhet, akkor kitlinik a NATO haromszoros
folénye. Ez utébbi 0Osszehasonlitas is
bizonyitja a szovjet fiizet szerz6inek alli-
tasat: az adatokat csak 0sszefliggésiikben
szabad vizsgalni, értékelni

A szovjet kiadvany 0sszehasonlitdsok-
kal, tényekkel, szamokkal igazolja, hogy
a két vilagrendszer, s ezen beliil szovjet-
amerikai vonatkozasban is fennall a hoz-
zavetbleges er6egyensuly, mind a hada-
szati, mind pedig a hagyomanyos fegy-
verek terén. llyenforman a szovjet er6-
folény amerikai hangoztatdsa a tények
birtokaban atlatsz6 koholmany. A Reagen
kormany hatalmas fegyverkezési prog-
ramja a legjobb Gt a fegyverkezési ver-
seny (jabb, méreteiben, koltségeiben
minden korabbit fellilmul6 szakaszahoz.

A ,Honnan fenyegetik a békét" cim(

hogy a masodik vilaghaborat koveté id6-
szakban a fegyverkezési verseny szit6i,
az Ujabb és Ujabb fegyverrendszerek ki-
fejleszt6i, rendszerbedllitéi az Egyesilt
Allamokban keresendék. J6 példa erre az
egyik legveszélyesebb hadaszati fegy-
verfajta, a rakétahordozé atomtenger-
alattjarok és a rajtuk telepitett kozepes
hatétavolsagu ballisztikus rakétak viszo-
nyanak alakulasa.

A tablazatbdl kitlinik, hogy a rakéta-
hordoz6 atomtengeralattjarok épitését az
Egyesilt Allamok kezdte, a Szovjetuni6
kényszer(ien lépett be a versenybe csak-
agy, mint a tengeralattjar6 fedélzeti bal-
lisztikus rakétak tobbtoltetl fejrészeinek
kifejlesztésébe.

A flzetben szemléletes tablazat mutatja,
hogy a legfontosabb fegyverrendszerek
megalkotasaban az Egyesiilt Allamok min-
dig vezet6 szerepet jatszott.

A szovjet honvédelmi minisztérium Kki-
advanya tényekkel igazolja, hogy az
amerikai politikai és katonai vezetés alap-
vet6 célja nem az er6egyensuly megterem-
tése és fenntartdsa. Ecéljuk megvalésitasa
érdekében nem sajnaljak a koltségeket,
de nem riadnak vissza a hamisitasoktol,
atények elferditésétél, a kozvélemény be-
csapasatol, ugy mint ahogy azt a ,Szov-
jet katonai erg" cim( kiadvanyban tették.

kiadvany szerz6i tényekkel igazoljak, V. L
A szovjet és amerikai rakétahordoz6 tengeralattjaréi és fedélzeti
ballisztikus rakétai szamanak alakulasa

Egyesilt Allamok Szovjetunio
Rakéta - Rakéta-
. hordoz6 , hordoz6 ,
Bv atomten- Rak’e t/a- Toltetek  atomten- Rak,efa- Toltetek
J inditok . inditok .
geralatt- ) szama geralatt- ] szama
jarok szama jarok szama
szama szama
1960 3 48 48 nincs
1967 41 656 1542 2 32 32
1970 41 656 2048 20 316 316
1975 41 656 4536 55 724 724
1981 40 645 5280 62 950 2000

megjelenik negyedévenként
Eves el6fizetési dij: 52,— Ft.
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haditechnikai szaknyelv

Miért nem cirkalo rakéta a robotrepulogép?

Katonai és kilpolitikai szakért6k kozott
az utébbi id6ben egyre élesed6 vita folyik:
az Uj amerikai hadaszati tamado6 eszkoz,
az amerikai-angol széhasznalatban ere-
detileg cruise missi/e-nek elkeresztelt (j
fegyver helyes magyar elnevezésér6l.

A dontés, az egységes magyar elneve-
zésben valé megallapodas igen id6szer(
volna, hiszen az elkdvetkezendd években
egyre tobb sz6 esik majd, etomegét, mé-
reteit, sebességét, repiilési magassagat te-
kintve kicsi, de katonai jelent6ségét,
hatétavolsagat, atomtoltetének hatdere-
jét tekintve jelentés fegyverfajtardl.

Azért isjo lenne egyértelm(i és egységes
elnevezésben megallapodni, mert tlrhe-
tetlen, hogy akarmiféle technikai eszkoz,
harceszk6z vagy fegyver elnevezése ellent-
mondjon a valésagos mikddési elvnek,
hogy a szaknyelvben bargyd, pongyola
szbéhasznélat honosodjon meg. Ez még a
kéznyelvben sem nézhet§ j6 szemmel,
a szaknyelvben pedig egyenesen meg-
engedhetetlen.

A vita egyre élesedik, az egyik oldalon
allok (kulpolitikusok és katonai szakért6k
vegyesen) részint technikai (haditechni-
kai) ismereteik hianya, részint az egyszer
- a hibas forditasbél helytelendl - elter-
jedthez valé kotédés miatt allnak ki, ra-
gaszkodnak e fegyverfajta lényegét, s az
eredeti amerikai angol kifejezést helyes
m(iszaki magyarsaggal értelmezék szama-
ra elfogadhatatlan magyar elnevezéshez,
a cirkal6- vagy masként szarnyas rakéta
megnevezéshez.

Erv rendszeriinkh6z az is hozzéatartozik,
hogy mar csak azért is igy kell ezeket
magyarul nevezni, mert igy ke-iilt be ez a
SALT-2 egyezmény angol és orosz nyelv(
véltozatdba, s az ett6l valo eltérés szent-
ségtorés lenne.

A helyes magyar a robotrepiil6gép el-
nevezés mellett kiallok szaméra pedig
éppenhogy a SALT-2 orosz és angol
szOvege a bizonyiték: e harceszk6z ma-

A robotrepiil6gép eldlrél nézve, jé1 lat-
szik a klasszikus repll6gép elrendezés.

gyar elnevezésében semmiféle tikorfor-
ditasnak nincs helye, ezeket a fegyvereket
feltétlentl a helyes és a szakszer(, kovet-
kezésképpen értelemszer(i elnevezéssel
kell emliteni.

Nyilvanval6é, hogy az amerikai -angol
cruise missile-nek az orosz kriilataja rakéta
kifejezés semmiképpen sem lehet a tikor-
forditdsa. Az orosz nyelv(i véltozat val6ja-
ban nem més, mint az eredeti amerikai-
angol kifejezésnek a szovjet szakért6k
altal - az orosz katonai-miszaki nyelv
szamara - a SALT-2 megszovegezésének
folyamataban megfelel6nek tartott érte-
lemszer( forditasa.

Forditsunk helyesen!

Elemezziik az eredeti kifejezést az ame-
rikaiak altal kitalalt cruise missile szépart.
Mindenképpen ez az eredeti forras, ebbdl
kell kiindulni, hiszen az Gj fegyver ameri-
kai, 6k kezdték meg fejleszteni, az eredeti-
nek szamit6 elnevezést is 6k adtak az U
harceszkdznek.

A Tomahawk robotrepiil6gép elrendezési vazlata

tizel6éanyag navigéaciés rendszer

gazturbina tartaly
magassagi és
oldalkorméany i
szarny

es vezérmi

nuklearis toltet

lokator a magassag-
mérésre és terep
letapogatasara

A cruise sz6 (lasd Angol-Magyar
Mlszaki Szotar, Akadémiai Kiadé, Buda-
pest 1971, 162. oldal kdzépsé haséab)
jelentése csakis tengerészeti értelemben
cirkalé. Tovabb olvasva a megfeleld jelen-
téseket megtaldljuk e szénak arepilésben
valé jelentését, ami az utaz6 repuléssel
halad kifejezés. (Kdzismert: a repilég
épek jellemzésére hasznalatos a cruising
speed vagyis az utaz6 sebesség, nem
pedig cirkalé (/?/) sebesség. A cirkald ki-
fejezés tehat egyértelmiien helytelen
forditas eredménye.

Menijiink tovabb. A missile sz6 (lasd
hivatkozott szé6tar 407. oldal baloldali és
kozépsd hasab) sem egyértelmlien rakéta,
bar éppen lehet az is. De pisztolylovedék
is. A missile ugyanis mindenféle piléta-
nélkuli repulétest gydjténeve a néhany
gramm témegl pisztolyldvedéktsl kezdve,
atdbbszaz tonna tdmegl interkontinenta-
lis ballisztikus rakétaig egyarant.

A magyar megfeleld kialakitasaban val6é
bizonytalansagot kétségkivil segiti, hogy
a cruise missile orosz megfelelgje (nem
pedig forditasa) a mar emlitett krilataja
rakéta lett, ami magyarra csakis egyféle-
képpen, szaryas rakéta-ként fordithaté.
Az orosz megfelel6 azonban nem csak
azért nem lehet alapja a cruise missile
magyar megdfelel6jének, mert nem az ere-
deti tukorforditasa, hanem azért sem,
mert ez a harceszk6z nem szovjet, hanem
amerikai eredetl. llyenforman a helyes
magyar elnevezés megvalasztasakor sem-
miképpen sem indulhatunk ki a sajatos
orosz szaknyelvre kialakftottbél (amely-
nek helyességét rdadasul a szovjet kato-
nai sajté hasabjain is tobb alkalommal
kifogasoltak).

Ertelmet forditsunk |

Az emlitett szotar, s a szakteriilet saja-
tossagai alapjan pontosabb lenne az
utazé lovedék elnevezés, ennek azonban
ellentmond a magyar haditechnikai szak-
irodalomban megszokott szbéhasznalat.
A magyar katonai és miszaki szaknyelv-
ben egyarant az aerodinamikai elven
replil6, tehat szarnyas pilétanélkili repulé-
eszkozoket nem lovedéknek, hanem ro-
botrepiil6gépnek nevezik.

Az utaz6 kifejezés - amely az eredeti
amerikai elnevezésbe a ballisztikustdl valo
megkilonboztetés (ballistic missile) ke-
rilt be - adott esetben atortvonall palyan
valé haladast jelenti, mely magassagban
a terepdomborzat profiljAnak kdvetésével,
oldaliranyban pedig szamos kisebb-na-
gyobb forduléval jar. Az ilyen médon valé
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repulést magyarul manéverezésnek neve-
zik, s ilyenforméan a cruise missile pontos
értelemszer(i, szakszer(i, a repil6eszkoz
miikodési elvét kifejez6 magyar elnevezés
mindenképpen amandverez6 robotrepilé-
gép volna. Az egyszer(iség kedvéért, s
mert a robotrepulégép elnevezés tulaj-
donképpen a mandverezést is feltételezi,
ezért a man6verezd jelz6 akar el is hagy-
hato.

Miért nem rakéta?

Utoljara hagytuk amivel talan kezdeni
kellett volna. A cruise missile sem szar-
nyas, sem pedig cirkalé rakétanak nem
tekinthet6. Azért nem, mert ugyanis nem
rakéta. Nem rakéta, mert teljes repilés
palydjan a toléer6t ugyan sugarhajtom
szolgéltatja, de ez a sugarhajtémi a re-
pllégépekével megegyezd kétaramu gaz-
turbina, vagyis kérnyezd leveg6t felhasz-
nélé sugarhajtém(, tehat nem rakétahaj-
tomda.

lgaz, az amerikai robotrepiullégépek két
véltozatanak - a tengeralattjaré fedélzeti-

nek és a szarazfoldi inditébzisinak -van
ugyan igen rdvid, mindéssze 10 méasod-
percnyi égésidejli startrakétaja (a repil6-
gépfedélzetinek egyaltalan nincs ilyen),
de ha ezen az alapon rakétanak tartanank
ezt a repll6eszkozt, akkor ugyancsak
rakétanak kellene tekinteni a startrakétak
segitségével felszallo6 vadasz-, illetve
szallitéreplil6gépeket is.

A cruise missile a masodik vilaghaboru
egyik érdekes harceszkozének, a német
Y-7-nex az ,egyenesagu leszarmazott-
ja". Koztudott, hogy minden téveszme
ellenére ez a fegyver nem volt rakéta, ha-
nem agyszintén pil6tanélkili repul6gép,
vagyis robotreplil6gép (liktetd sugar-
hajtém(ive ugyancsak nem rakétahajto-
mo, hanem koérnyezé leveg6t felhasznald
sugarhajtéom volt).

A fentiek alapjan nyugodt lelkiismeret-
tel allithatjuk, hogy sem a szakszer(iség,
sem pedig valamiféle nemzetkdzi egyez-
mény irott szévegéhez valé ragaszkodas
nem indokolja az értelmetlent, a szak-

szer(itlent, a mégcsak nem is szészerinti,
hanem egy szakértelem nélkili forditasbol
szarmazo, az eszkdz lényeges tulajdonsa-
gainak, mikddési elvének ellentmondé
elnevezés hasznalatat.

Legyen ilyenforman a cruise missile
magyar neve - ahogy azt példaul a- foly6-
iratunk lapel6djében Haditechnikai
Szemle hasabjain évek 6ta hasznaljuk -
a mar emlitett robotrepiil6gép, s ha pre-
cizek akarunk lenni akkor a manéverezd
robotrepiil6égép. A cirkal6- vagy szarnyas
rakéta elnevezést, mint a szakszerdtlen,
a lényeget nem tiikroz6 s6t annak ellent-
mond6 rossz forditast, illetve mint a ti-
korforditas rossz példajat surgésen adjuk
at a feledésnek, hogy kiirtdsaval ne kiisz-
kodjunk két évtizedet, mint ahogy kisz-
kodtiink a sugarhajtas helyett hossza
ideig elterjedt hasonléképpen szakszerit-
len és bargyu Iokhajtas illetve h6iégsugar
elnevezésekkel.

Szentesi Gyorgy
mérnok alezredes

haditechnika tortéenet

Adalékok a Hadtorteneti Muzeum Uj

szerzeményéhez

Az elmilt nyaron érdekes, és a habora utan tébb mint 36
évvel igen ritkanak is nevezhetd targgyal gazdagodott a Had-
térténeti Mazeum gydjteménye.

Kecskeméten, egy évekkel ezel6tt meghalt lakatosmester
miihelyének felszerelési targyai kozil egy masodik vilaghaborus
német ,Kirdlytigris" harckocsi lancfeszit6 kereke kerilt eld.
Ha nem ért6 szem fedezi fel, sorsa egészen biztosan az lett
volna, mint a haborG utan oly sok mas harceszkdznek - a
nagyolvaszté. Mai szemmel nézve is tokéletesen érthetd volt,
hogy akkor, a borzalmas haborit megélt orszagnak mas gondja
is volt, mint hogy valamit is meg6rizzen a mindenfelé szét-
szoértan heveré katonai anyagokbdl. Azutan meg éget6 sziikség
volt nyersanyagokra, és a sok roncs szinte kinalta magat.

A lancfeszitd kerék Kecskeméten, megtalalasa helyén
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Most azonban, sok évvel a habor( utan, egy nyugodt orszag-
ban élve sajnalhatjuk, hogy valogatas nélkil mindent eltiintet-
tink. A szomszédos orszagok hadimlzeumait szemlélve ugy
latszik, méashol tobb el6relatas volt ezen a téren. A sajat és
egykori ellenség sok harceszkozét érizték meg, és bizony gydj-
teményeik 0sszehasonlithatatlanul gazdagabbak a mieinknél.

igy hat ritka lelet egy ilyen harckocsi-alkatrész is. Része egy
olyan pancélosnak, mely a német hadsereg biiszkesége volt.
Kétségtelenll mutatds kilseje azonban mar sajat koraban sem
tudta feledtetni konstrukciés gyengeségeit, és megdobbentéen
nagy tdmegét. Ez utébbinak volt nagy része abban is, hogy ma
ez a kerék a muzeumba keriilhetett érdekes ritkasagként.

Erdekes legf6képpen azért, mert a lakatosmester dzvegyének
elmondasa, valamint a kdzelmultban nyilvanossagra kerilt do-
kumentumok alapjan szinte teljes biztonsaggal megallapithato,
hogy a kerék milyen alakulat melyik harckocsijaé volt.

Mint azt az 6zvegy elmondta, afront athaladasa utan, a meg-
indulé Ujjaépitéshez mas egyebek mellett a lakossagnak sok
vashuzalra is sziiksége volt. Ezt a lakatosmester el tudta volna
késziteni, de a dréthlizashoz egy nehéz, nagy kerékre volt sziik-
sége. A torténet szerint ezt Lajosmizsén talrél hozta valahonnan
szekérrel. Az elmondottak teljes bizonyitast nyernek a német
503. ,nehéz Tigris osztaly" (= harckocsi zaszl6alj) napl6jabél.
Mint ebbdl kiderll, 1944. november 1-én er6s szovjet-roman
tdmadas indult Kecskeméten keresztil Budapest felé. Az e tér-
ségben védelmi harcokat folytat6 német 24. péancélos had-
osztaly alarendeltségében részt vett e harcokban a Tigris alaku-
lat is. Naplojuk szerint Orkény térségében szovjet ISz-2 nehéz
harckocsikkal vivott titkdzet utdn a németek Budapest irdnyaba
szorultak vissza, és ekdzben Orkény kozelében a 313. szamu
..Kiralytigris" harckocsi egy mocsaras részen megsillyedt.
Az uld6z6 szovjet harckocsialakulatok a mentésre mar nem
hagytak id6t, és mert Gizemképes harckocsit hatrahagyni nem



A harckocsi f6bb mliszaki adatai

Jele: Panzerkampfwagen Tiger Il, Pz-VIB.

Sd. Kfz. 182
Utkozeti tomeg 69,4 t
Max. sebesség, Uton 38,0 km/h
terepen 20,0 km/h
Hatétavolsag, terepen 85,0 km
épitett Gton 110,0 km
Tuzel6anyag-fogyasztas Gton ~ 782,0 1/100 km
Teljes hossz 1026 cm
Test hossz 726 cm
szélesség 375 cm
magassag 309 cm
Motor: Maybach HL230P30, V-12 elrendezésii benzin-
tzem(
teljesitménye 700 LE (514,7 kW)
Lancfelfekvés hossza 413 cm
Lancszélesség 80 cm
Fajlagos teljesitmény 7,53 kWt
Fegyverzete 1 db 88 mm-es l6veg

2 db 7,92 mm-es géppuska

akartak, a német parancsnoki harckocsi a mozgasképtelen
..Kiralytigris"-t szétl6tte.

Minthogy a nevezett naplé szerint nagyobb korzetben ez volt
az alakulat egyetlen ,total" vesztesége (a tdbbi sérilt harc-
kocsit el tudtak szallitani), bizonyosnak t(inik, hogy a lancfeszitd
kerék e harckocsié volt.

A napléban visszalapozva megtudjuk, hogy nem ez volt az
alakulat els6 magyarorszagi ,szereplése". Feladatot kaptak e
pancélosok a magyar torténelem egyik legsotétebb napjan is,
1944. oktéber 16-an. Ezek a harckocsik tAmogattak Skorzeny
SS-katonait és ejtéerny@seit a budai var elfoglalasaban. Az ak-
cibban valé részvételiik kilatastalanna tette Horthy testérsége
és katonai szamara az amugy is operett-iz(i ellendllast. Ugyan-
ezen a napon oltalmaztak a budapesti Duna-hidakat, két harc-
kocsijuk pedig megjelenésével kikényszeritette a Ludovika-
Akadémia atadasat.

Ekkor azonban mar a Tisza vonalan tAmadé szovjet csapatok
olyan helyzetet teremtettek, hogy a németek kénytelenek voltak
minden mozgathaté harckocsijukat ide athelyezni. igy a Buda-
pestet megjart pancélos osztaly mar oktéber 19-én bevetésre
keriilt Mez6tar térségében, és a front hullamzasa folytan elemei
lettek a mozgoharcnak. Ennek soran vetédtek Orkényig, ahol
afentebb leirt események lejatszédtak. Schmidt Laszl6

kis enciklopeéedia

Angolszasz (angol és amerikai) fegyver Grmeéretek

A kaliber" szé eredeti jelentése: méret, belvildg, atméré.
A fegyvertanban a fegyvercsd furatanak atmérgjét (sima cso-
vek), ill. az ormozatok kozotti atmér6t (huzagolt csdvek) jelenti.
Ezt magyarul ,(rméret"-nek hivjak.

A kaliberjelzés ennél pontosabb fogalom, mert nemcsak a
fegyvercsé, ill. a lovedék atmérsjérdl, hanem a tolténydir, ill.
a toltény telijes méretérél, az az a I6szer teljesitményérél is ad
bizonyos tajékoztatast. Mindenki tudja, hogy a 7,62 mm-es
pisztolytoltény nagysédga és teljesitménye jelentésen eltér a
7,62 mm-es 43 M. ill. a 7,62 mm-es 39 M toltényekétdl, s
hogy ez utébbiak is kiilonbéznek egymastal.

A kaliber jelzése kiilonb6z6képpen alakult Eurépaban, ahol
a mult szazadban vezették a méterrendszert, és az angolszasz
orszagokban, ahol jelenleg is sajat mértékegységeiket hasz-
ndljak. Kivételt képeznek a simacsovi (sorétes) vadaszpuskak,
amelyek kaliberjelzése az egész vilagon egységes és alap-
vet6en eltér a huzagolt csovi (golyés) puskak kaliberjelzésé-
tél.

A sorétes puskak kaliberjelzése az a szam, amelyik megadja,
hogy egy egy angol font (1 libra, azaz kb. 0,453 kg) 6lombdl
hany darab, a cs6 furataval egyenl6 atmérgjli golyét lehet
késziteni. Valaha 4-estél (kb. 027 mm) 48-asig (kb. 011 mm)
hasznéltak sorétes puskakat, jelenleg a 12-es, a 16-0s és a
20-as kaliber a leggyakoribb. (Mint lathat6, a kisebb kaliber-
jelz6 szam nagyobb atmér6jli cséfuratot jelent.) Pontosabb
kaliberjelzés esetén ehhez a szamhoz - kot6jellel vagy tort-
jellel - hozzateszik a tdltény(ir hosszat, pl. 12-70, vagy 16/65,
ill. 20/76.

Nyugat-Eurépaban a kis Grméret(, huzagolt csoév( fegyverek
(és l6szereik) kaliberjelzése két, egymassal szorzojellel (x)
Osszekapcsolt szambél all: az els§ az Orméret, a masodik a
hivelyhossz, mindkett6 mm-ben; pl. 7x64, 9x57, stb. A két
szam utdn néha kiegészité jelzések kovetkeznek; pl. az ,R"
a peremes hively( toltényt jelenti: 7x57 R; ritkabban az eredeti
gyarté (szerkeszt6) neve, ill. ennek roviditése: pl. Mauser.
Mann! (icher), Af(annlicher)-Sc/»(6nauer) is szerepel, félre-
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értések elkerilésére, pl. 6,5x54 Mauser, 6,5x54 M.-Sch., a két
téltényr (és toltény) ugyanis nem azonos. A pisztolyok eseté-
ben a jelzés a kaliber mm-ben, és a tipus (gyarté) neve, pl.
9 mm Parabellum. (A nagyobb Grméreteket, pl. a lévegekét
egyetlen szam jeldli, ezt cm-ben szoktak megadni.)

Az angolszéasz kaliberjelzés is az (irméretbdl indult ki: meg-
adték az Grméretet angol hivelykben (inch), mégpedig ugy,
hogy 1 hiivelyknél kisebb kaliber esetén a nullat elhagytak,
a tizedesvesszd helyett pedig pontot tettek, majd a gyart6
(szerkeszt6) neve kovetkezett. Az angolszasz kaliberl fegy-
verek és |6szerek elterjedtek az egész vilagon, ma mar Eurépa-
ban is gyartanak ilyeneket. Az eurépaiak a kaliberjelzést
25,4 mm = 1 inch alapon egyszer(ien atszamoltak és ebbdl sok

zlirzavar adédott. Az egyforma kaliberjelz6 szdm ugyanis ma
mar nem mindig jelent egyforma kalibert| Ezért az angolszaz
kaliberjelzést csak szimbélumnak foghatjuk fel, a pontos érté-
ket (mm-ben) tablazatbdl kell kiolvasni.

A polgari fegyverekre és l|6szerekre vonatkozé amerikai
szabvany (American National Standard Z 299.1) éppen ezért
elhagyta a kaliberjelzésb6l a pontot, ma tehat az angolszasz
kaliberjelzés egy (a kaliberhez kozelalld) szambdl és egy név-
bél (réviditésbél) all; pl. 222 fiem(ington), 308 Wrrj(chester),
38 Long Colt, 45 Colt, sth. (Az els6 ketté puska-, a méasik ketté
revolverkaliber.)

Hogy mennyire nem szabad ezt a ,szimbélum-szamot"
atszamitani, arra nézve alljon itt néhany kaliberjelzés és a
hozza tartozé tényleges (irméret mm-ben:

Befejezéstil még meg kell emliteni azt, hogy vannak egyes
kaliberek, melyeknek angolszasz és eurdpai jelzését egyarant
hasznaljak. llyenek pl. (zaréjelben az eurdpai jelzés): 30-06
Spring. (7,62x63), 308 Win. (7,62x51), 21 Auto (6,35 mm
Browning), 32 Auto (7,65 Browning), 30 Luger (7,65 Para-
bellum). A polgari kézi l6fegyverek és I6szereik kaliberjelzését
az MSZ 15 763 szabvany a fent leirtaknak megfeleléen tartal-
mazza.

Dr. Kovats Zoltan

villaminformacio

A B—32B bombazdorepuldégep fegyverzete

Az amerikai Reagan kormanyzat utasi-
tdst adott a néhany éve sziinetel6 B-1
fejlesztés folytatasara, a szuperszonikus
nehézbombéazé repilégép modositott
véltozata gyartasanak megkezdésére.
Az els6 LRCA (Long Hange Combat
Aircraft = Nagy Hatétavolsagta Harci
Repllégép), vagy ismertebb nevén a
B-1B tipusi bombazérepilégép 38 ho-
nappal a gyartas megkezdése utan repiilni
fog - kozolte az amerikai Rockwell Inter-

repllégép lesz,

hanem ,gyors behatolasé", szubszonikus
mely kb. 1200 km/h
utazésebességgel képes alacsony magas-
sagban tartésan repdlni. Az alacsony re-
pulés sordn a szarnynyilazads rogzitett
helyzetben marad. Evvel egyid6ben mo-
dositani kell a hajtom( favécsoveit.
A szarnynyilazds mértéke - amint a ré-
gebbi tipusnal - 15° és 67,5° kdzott lesz
véltoztathat6. Természetesen a B-1B

mint 10 000 km-nek kell lennie. Repilés
kdzben utantdlthet§ KC-135 és KC-10-es
tipus( tartalyreptl6gépekrél. 36 6rat tar-
tézkodhat egyfolytdban a levegdben.

A felszéllasi uthossz a megnovekedett
tbmeg miatt valamivel hosszabb lesz
(a régi kb. 1700 m volt). A tiuzel6anyag-
készlet kb. 80 t ami jelentésen névelhetd
az els6, vagy hatso, esetleg mindkét
bombatar tizel6anyaggal valé feltdltésé-

national gyar szévivéje.

1982 elején az eddig épllt négy proto-
tipus kozil ketté Uzemelt. Ezek: a B-1
02-es szamu, (ezt csak a sarkany kipro-
balasdhoz hasznaljak) és a B-1 04-es
szamu gép, mely valéban reprezentalja
mar a széria valtozatat.

A B-1B nem lesz 2M-sebesség osz-
talya repllégép, bar a B-1 masodik
példanya elérte a 2,22 M sebességet.
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repllhet szuperszonikus sebessséggel is  vel.

de sokkal szerényebb értékig.

A gép hasznos terhe, kozel 57 t lesz,
felszallé témege pedig elérheti a 179,2 t
értéket. A hajtom(i a General Electric
kétarami F-101-es gazturbina maradt,
dejavitott formaban és valamivel nagyobb
toléerével. Az F-101-GE-102 egységes
statikus toléereje utanégetéssel 192,5 kN.

A replil6gép interkontinentdlis célokra
készll, tehat a hatétavolsaganak tobb,

A B-1B akar hagyomanyos, akar nuk-
learis fegyverzettel terhelhet6, bombatere
két részes, a mells6 9,53 m, a hatséd
4,57 m hosszld. A mells§ tér két részre
oszthat6. Fegyverkészlete:

- nuklearis fegyverzet esetében: a
térzsben 8 db robotreplil6gép, vagy 12
B-28 tipusli bomba, vagy 24 db B-83,
vagy B-61 tipusi bomba, vagy 24 db
AGM-69 (SRAM) tipusu rakéta. A re-



pulégéptorzs alatt még kiegészltdleg 14
db robotrepilégép, vagy 14 db SRAM
rakéta, vagy 14 db B-83 (B-61, vagy
8 db B-28) bomba. A kilsé fliggesztési
pontok szama 14;

- hagyomanyos fegyverzet esetében:
a bombatarban 24 db Harpoon rakéta,
vagy 84 db 227 kg-os Mk-82-es tipusu
bomba, vagy 24 db 900 kg-os Mk-84-es
tipusi bomba, vagy 21 db CBU-58,
vagy 36 db SUU-65 bomba, és a gép-
torzs ald fiuiggesztve 13 db Harpoon
rakéta, vagy 44 db Mk-82 es tipusu
bomba, vagy 32 db CBU-58, illetve
32 db SUU-65 bomba.

Példaul 128 db Mk-82-es tipust bom-
baval az ossz hasznosteher eléri a 30 t
értéket. A repilégép 1200 km/h sebes-
séggel 160 m-nél alacsonyabban is re-
pulhet. Ez az alacsony repulési tulajdonsag
teszi indokolttd egy Ujtlpusa, tébb fel-
adat( radidlokator hasznalatat (Westing-
house, vagy Hughes Aircraft). E lokatorok
feladata, hogy automatikusan koveti a
domborzat valtozasat (Westinghouse,
vagy Hughes Texas). A Boeing cég a
kozeljov6ben fog valasztani ezek kozott
a radidlokatorok kozott.

A B-1B sok mast is felhasznal a kor-
szer(sitett B-52 fedélzeti mliszerberen-

Ad»

4 »»

AGM-86B

SRAM
rakétak

hagyomanyos
bortibak

Uzemanyag
pottartalyok

1 robotrepllégépek

A B-1 B bombaterei és a kilonféle fegyver terhelések

dezései kozul. Példaul informéacio-tarolo-
kat, az alacsony repiléshez sziikséges
navigacios rendszereket, stb. A szamita-
sok szerint a bonyolult és dsszetett fedél-

zeti mliszerkészlet jelent6sen ndveli a
B-1B repulil6gép ossz témegét.

Az Air et Cosmos nyomén

Mikroprocesszorral iranyitott harckocsi

elleni akna

Az Aviation Week and Space Techno-
logy amerikai szakhetilap egyik nemrégi-
ben megjelent szama egy minden eddigi-
t6l eltéré 0j és korszer(i harcjarmi elleni
szOréaknat ismertet, melyet Sheet-nek
neveztek el.

Az (j akna kiterjeszti a pancélelharitast
az ellenség felvonulasi terlletére. Az ak-
nék célterilletre juttatasa repulégépre fel-
fuggesztett T-16vagy T-22 tipusu raké-
takkal torténik.

Az (j mikroprocesszoros, kumulativ
hatast harcjarmi{ elleni akna korong
alak(, magassaga 95 mm, tomege 2,7 kg.
Az Uj aknékat kétféle médon tervezik el-
juttatni a harcjarm(ivek folé.

Akna foldre telepitett indité
allvannyal

Az egyik célbajuttatasi valtozat szerint
a célterulet kdzelében a repiil6géprdl el-
inditjak az aknakkal toltott inditéallvanyo-
kat tartalmazo6 rakétat és a célterulet fo-
|é vezérlik. A rakéta szétvalasa utan a2-2
db aknaval ellatott inditéallvanyok ejt6-
erny6 segitségével érnek foldet (1. ab-
ra). Az allvany foldetéréskor 4 db covek-
kel stabilan régzitédik és az ejt6ernyd le-
valik. Ezutdn mikoédésbe lép az akna
akusztikus érzékel6kkel ellatott ,célzé
tornya"”, mely korbe forog az allvannyal.

Kozeledd jarmi zajat érzékelve a mik-
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a hordozérakéta a rak(sta a
inditdsa ~
a repulégéprol

célterilet
folé repil

kilové allvanyok
szétvalasa

a hordozérakéta
szétvaléasa

sullyedés ejtéernydvel

foldetérés

telepilés, miikddés kezdete

3. dbra: A |égiinditasu konténer cél f6ié juttatdsanak és miikodésének vazlata

roprocesszor megallita a forgast és
iranyba allitta a inditéallvanyt. Ugyan-
akkor beinditja az aknak h6érzékéld rend-
szerét és kilovi az egyik aknéat a céliranya-
ba Ggy, hogy az atrepiljon a harcjarmi
folott (2. abra). Az akna ballisztikus rép-
palyan forogva és imbolyogva halad.

Az akna az infravoros héérzékelbje se-
gitéségével észleli a harcjarmiivek motor-
abdl kiaramlé hét és a harcjarmi felett a

robbanas az infra kozelségi gyujté hata-
séra bekodvetkezik. A kumulativ toltet fe-
ltlrgl Gti &t a harcjarm( pancéljat. Ezutan
az allvany fordul egyet, hogy kil6je a ma-
sodik aknat.

Az aknanak a indit6 allvanyrol torténd
alkalmazésa f6leg aton halad6é harcjar-
mlivek (menetoszlopok) ellen hatésos,
ahol kdvetelmény az akna pontos célba-
juttatasa.

Akna indité6 konténerrel

Ennek a tipusnak a mikodése alap-
vetéen abban tér el az el6z6t6l, hogy ezt
a repll6géprél mar az elére észlelt harc-
kocsi egységek, oszlopok iranyaba raké-
taval juttatjak el (3. abra). Egy rakétaban
legalabb 12 db indité konténer helyezhetd
el. Egy indit6 konténerben 4 db akna
van.

A repul6gép a célteriilet kozelében
inditja a hordozé6rakétat, mely kb. 3000 m
magassagban kibocsatja a rekeszeibél az
inditd6 konténereket és ezek kb. 200 m
magassagig szabadon zuhannak. Ekkor
az indité konténerek stabilizal6 szarnyai
levalnak és a tovabbi leereszkedés fékezd
erny6vel torténik.

Az erny6 kb. 30 m magassagban levalik
és az indité konténert egy villanymotor
tengelyirdnyban felporgeti. Ekkor a kon-
téner rugérendszere a centrifugalis erd
hatdséra a 4 db aknat egymas utan ,ki-
veti" melyek forgd és imbolygé mozgéas-
sal zuhannak a harcjarmivek felé. A re-
pulé akna végigpasztazza a célteriletét
és az infravords érzékelGje észlelve a célt
robbantja az aknat.

Az indité konténerrel kiszdrt aknakat
terllet lefogasra tervezik alkalmazni a
szétbontakozott és tdmadasra felkészilt
harckocsi egységek ellen.

Az Aviation Week and
Space Technology nyoméan

nemzetkozi

Elektronikusan vezérelt Jaguar

Az elektronikus vezérlés kialakitasanak szamos el6nye mu-
tatkozik. A repulés biztonsagot olyan mértékben fokozza, hogy
a katasztréfa elméleti valésziniisége: egy/egymillié repilt éra.
A berendezésbe betaplalhaté a gép hatarparaméter rendszere,
igy automatikusan megakadalyozza a hibazast. Kritikus hely-
zetben a helyesbités gyorsasaga sokszorosan meghaladja a
pilétaét.

Flight International
1981. szept. 12.

A lokatorok szamara nehezen észlelhetd
Northrop bombazéreptlé6gép, Lockheed vadaszgép

Az (j amerikai ,csodafegyver", a lathatatlan, azaz minimalis
lokatorképet add repiil6gép. Fejlesztése jelentds koltségekkel
1977 é6ta folyik. Létrehozasa tobb technikai megoldéas egyiittes
eredménye. A Northop cég egy ilyen jellegli bombéazérepiilégép
épitésére kapott megbizatast, amelyet a B-1B sorozatgyartasat
kovetéen az 1980-as évek végére kell kialakitani. A Lockheed
cég viszont allitélag két éven belil bemutatja az ugynevezett
lopakodd (Stealth) jellegli felderit6/csapasméré vadaszgépet.

Flight International
1981. okt. 24.
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Uj repul6gépek az angol légierénél

Uj repiil6gépek rendszerbe allitasa mind Nagy-Britanniaban,
mind kulféldén megvéltoztatia az angol |égier6 Oszetételét.
A Tornado Gr. 1-es gépek Jaguar, Buccaneer tipusokat valta-
nak fel az NSZK és Nagy-Britannia terliletén a vadaszbom-
baz6 és a felderité feladatokban. A Nimrod MR. 2 és AEW 3. a
Vulcan repilégépeket véltja fel. A Tornado F. 2 csak 1985
végén vagy 1986 elején all rendszerbe a kilénb6z6 angol Iégi-
bazisokon. Ezek a repiil6égépek a Nimrod AEW tipussal egyutt
az angol légvédelem elemei. Az (j repuil6gép tipusok szolgalat-
ba allitasat a rakétafegyverzet megfelel6 médositasa koveti.

Flight International
1981. szept. b.

A brit Scorpion felderité harcjarmd

A brit Alvis cég modernizalta a Scorpion felderit6pancélost.
A régi 76 mm-es loéveg helyett a 90 mm-es Cockerill I6veget
épitette be a toronyba mig a benzin motort hathengeres soros
dizelmotorra cserélte. Az Uj motor beépitése kovetkeztében
nétt ajarm(i szerkezeti tdmege és fajlagos talajnyomésa, igy a
nagyobb motorteljesitmény ellenére is romlottak a jarmi egyes
miszaki paraméterei. Valtoztak a menettulajdonsagai, a telje-
Isitmény/témegaranya, csokkent a végsebesség 80.5 km/h-ré



72,5 km/h értékre, mig a gyorsulasi id6 (O-rél 40 km/h sebesség
eléréséig) 16 masodpercrél 19,5 masodpercre névekedett.

Ground Defence
1981. 73. szam

A Selenia VAQ-33 lézer tAvmérd

Az olasz hadseregben rendszeresitett Leopard-1 harckocsi-
kat a Selenia cég altal gyartott VAQ-33 Iézer thvmérdvel szerelik
fel. Az el6z6 VAQ-3 tipusb6l 250 db mar rendszeresitésre keriilt
az ausztraliai és kanadai hadseregben. A berendezés jol integ-
ralhaté a harckocsi szamitégépes tlizvezetd rendszerébe. Impul-
zus Uzemmodban mikddik 1,06 (im hullamhosszon, tehat
infratartomanyban. A gerjesztett kristadly: neodium. Impulzus
id6 20 nanos. Mérési pontossdga 5 m. Cslcsteljesitménye
6 MW. Mérési tartomanya 400-t6] 9995 m-ig terjed.

Ground Defence
1981. 73. szdm

A légi felderités

A légi felderités a mult szazad elején féleg 1éggdmbokrél
tortént, az els6 és a masodik vilaghabortban reptil6géprdl 1égi
fényképezéssel, napjainkban pedig korszer( repil6gépeken al-
kalmazott komplex felderitd, képrogzitd, tovabbité és feldol-
gozd eszkozokkel. Meghatarozzak a légifelderités feladatat és
ez alapjan osztalyozzak azokat. Az osztalyozasboél addédo
feladatok végrehajtasara a technikai eszkdzok kozil kivalaszt-
jak a célnak legmegfelel6bbet. igy valaszthatd a lathaté és az
infra tartomanyban alkalmazott fényképez6 technika, a kdzép-
tartomanyu infravérés, és a cm-es tartomanyban dolgozé re-
pulégép fedélzeti lokator. A felderitési adatokat a foldi fel-
dolgozé és kiértékel6 technika rendszerezi és tarolja.

Wehrtechnik
1982. 4. szdm

Koénny(l légvédelmi agyuk irdnyzékészilékei

A konny( légvédelmi agyuk hatékony alkalmazasa nagy
mértékben fligg az iranyzékészulékektsl. A legszamottevébb
gyarté cég az olasz Officina Galileo szdmos konstrukciéjat az
angol Feranti Ltd. is gyartja, kilonb6z6 kaliberekhez alkalmas
véaltozatokban. Ezek kozil a legkorszer(ibbek |ézer tavmérével,
vagy giroszképos képstabilizatorral vannak felszerelve. Az
irdnyzokészilékek nagyitasa 1 ...6 x-0s, latbmezejik 10-60°-0s
és altaldban max. 350 m/s-os sebességli cél kdvetésére alkal-
masak.

Wo/skowy Przegiad Techniczny
1981. 10. szam

A Vought cég rakéta sorozatvet6je

Az amerikai hadseregben és a NATO hader6iben el6sz6r
tervezik egységes sorozatvet§ rendszeresitését. Az Uj fegyver
hordozéjarmiive a lanctalpas XM-2 pancélozott csapatszallitd
jarm(. Erre szerelhet6 fel a két egyenként 6-6 inditécs6bdl allé
forgézsamolyon elhelyezett rakétakonténer. A rakétak inditasa
utan a konténer egy perc alatt kicserélhetd. A 12 db rakéta egy
percen belll indithatd, hatétavolsaguk 30 km. A rakéta hossza
4 m, atmér6je 227 mm. A rakéta szilard hajtdbanyagi. A harci-
részben 600 db M-42 tipusu szérotoltetet helyeztek el az él6-
er6k és agyengén pancélozott célok megsemmisitésére. A raké-

tat ezenkivil pancélelharltd aknak telepitésére és nagy meny-
nyiségl 6nallé lézeres és infravords onvezérl6 rendszerrel sze-
relt pancéltoré lovedék célbajuttatasara is fel lehet hasznalni.

Ground Defence
1981. 73. szam

A svéjci SIG cég modern automata kézifegyverei

A SIG cég (j fegyvercsaladot fejlesztett ki, ennek 6 tipusai
az SG 540. SG 543 és SG 542. M(szaki megoldasait tekintve
egyesiti magaban az AK—47 és az M-16 automata fegyverek
j6 tulajdonsagait. Kilalakja nagyon hasonlit az M-16-hoz.
A francia hadsereg kilfoldon allomésozé alakulatait SIG fegy-
verekkel szerelték fel. Az SG 543 tipus 5,56 mm (@rméretd.
Mivel ezzel az (rmérettel kapcsolatban az utébbi idében igen
sok kétség mertilt fel a cég kozbiilsé megoldast tervez 6,45 mm-
es Ormérettel.

Ground Defence
1981.74. szam

A 155 mm-es vontatott tiizérségi I6vegek

A NATO orszagok 155 mm-es vontathaté tizérségi l6vegei
az 6njar6 lovegekhez viszonyitva szamos el6nnyel rendelkez-
nek. Olcsébbak, egyszer(ibben kezelhet6k, kdnnyebben javit-
haték, utanpétlasuk egyszer(ibb. Hatranyuk a gyengébb terep-
jar6képesség, a kezel6személyzetnek nincs pancélvédelme, és
ABV szennyezettség esetén nem képes tevékenykedni. A 9
NATO-loveg kozil szerkezeti tdmegét, lotavolsagat és tliz-
gyorsasagat tekintve kiemelkedik az M -198 tipusjelzési ame-
rikai tarack.

Ground Defence
1981.75. szdm

Amerikai 16vészpancélosok

A kaliforniai FMC cég Uj tipusu lovészpancélosa az els6é
M 113-as tovabbfejlesztett valtozatanak tekinthet6. A késGbbi
valtozatokbdl a személyzet kiszallas nélkil is felveheti a harcot
az ellenséggel. A tlizer6t egy Oerlikon KBA 25 mm-es gép-
agyu beépitésével novelték. A védettséget a réteges aluminium-
és pancéllemezek alkalmazasaval fokoztak. Rendeltetésiiket-
tekintve készilnek parancsnoki, szallitd, mentd, aknavetd
vontaté és TOW pancéltoré rakétat hordozé valtozatok. Az (j
jarmlvek hatranya a kis motorteljesitmény.

Ground Defence
1981. 75. szam

Kisérleti kiskaliberl I16fegyver fejlesztése

A G-11 tipusu kiskaliber( I6fegyvert jelenleg a legvitatottabb
kézifegyver fejlesztésnek tartjak. A fegyver kilalakja minden
eddigi fegyvert6l éttér, elég6huvelyl l6szert hasznal, elméleti
tlizgyorsasaga 2200 lovés/perc. Nagy tlizgyorsasaggal érik el a
3 l6vésbdl allo sorozat nagy talalati valészinliségét. A zér, a
cs6 és a tar hatrasiklaskor egyitt mozog. A fegyver (rmérete
4,7 mm, a lovedék kezdésebessége 930 m/s. A G-11 l6fegy-
ver vizudlisan inkdbb sugarfegyver benyomasat kelti.

Defence
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Harcéaszati fegyverek korszer(isitése

Az amerikai ipar és a hadsereg korszer(isiti a harcaszati
fegyverrendszereket, ezen belil is els6sorban a harcaszati
rakétakat, és a harckocsi elharit6 fegyvereket. A jelenlegi 127
mm-es TOW harckocsi-elharité rakétat felvaltjak a 152 mm-es
TOW-2 rakétaval. Készill a rakéta helikopterre telepitheté val-
tozata is. Kétfeladat( valtozata a harckocsi-helikopter elharito
rakéta mar lézer iranyitadsu. A hadsereg 6210 komplex rakéta-
sorozatvet6 rendszert (MLRS) rendelt és ehhez 1983 évben
23 640 rakétat. Szamos specidlis rakétafejlesztési program
folyik ezek mellett. Mindezekhez Uj hajtbanyagrendszer és
hajtom( is készil, mint példaul a csokkentett fiisthatasu hid-
roxil végz6dési polibutadién (HTPBJ.

Aviation Week and Space Technology
1982. marc. 8.

Harpoon rakéta tengeralattjaré torpedé vet6csovébol

A hajok elleni Harpoon tipusu rakéta az aktiv lokatoros 6n-
iranyitd6 rendszerb6l, a késleltetett gydjtasi repeszrombol6
robbanétoltetbdl és a gazturbinas hajtémibél all. A Harpoont
alkalmassa tették merilésben levd tengeralattjar6 fedélzetérdl
valoé bevetésre. A viz aldl inditva - a rakétat egy kapszuldba
helyezve - vetik ki a torpedd vet6cs6bél. A kapszula a tenger-
alattjarét elhagyva 45e-0s szdgben hatol at a vizrétegen és
emelkedik ki a vizb6l. Ez ut6bbit érzékelve-a kapszula tetejét
az automatika lerobbantja és beindul a rakétahajtém(, majd az
utazdésebesség és magassag elérésekor a gazturbinds sugar-
hajtém.

Defence
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Az (j Alpha Jet kiképz6 repul6gépek

Az Alpha Jet kiképz6 és harcaszati vadaszgépek tovabb-
fejlesztett valtozatdt a SNECMA és Turbomeca cég altal ki-
fejlesztett Larzac 04X hajtémivekkel lattak el, amelyek 13%-
kal nagyobb tol6erét szolgéltatnak mint az el6z6 tipus. Meg-
novelték a tiizel6anyag tartalyok térfogatat. A repulégép fegy-
verzete a Mirage 2000 replil6gépéhez hasonlé. A hagyomanyos
repilésiranyitd, felderité és fegyverzet miikodtet§ berendezé-
seken kivil ellattdk Sagem ULISS-80 tipusu kozponti tehe-
tetlenségi rendszerrel. Thomson-CSF gyartmanya VE-110
képmegjelemtével és Digibus tipusi numerikus adatforgalmi
rendszerrel.

Air et Cosmos
1982. 898. szam

A francia M -4 rakétédk inditasa tengeralattjarorol

A francia M—4 rakétadk az atomtengeralattjarékon rendszere-
sitett, 1 Mt hatderejl atomtéltettel ellatott M-20 rakétak leval-
tdséra szolgalnak. Az M~4 rakéta 11 m hosszd, 35 t tdmegd,
amelybdl 30 t a hajtbanyag. A rakéta fejrésze 6 db egyenként
150 kt hatéerejl robbanétoltetet tartalmaz, ellenrakéték elleni
védelemmel ellatva. A 4000 km hatétavolsagu rakétak els6
tengeralattjarérél valé inditasa sikeres volt.

Air et Cosmos
1982. 899. szam

A neutronbomba és a harckocsik jov6je
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHAHHH
A harckocsi fejl6dése 1916-0s megjelenésétsl toretlen.
Az 1973-as oktéberi izraeli-arab haborat kovetéen kétségek
meriiltek fel a harckocsik alkalmazasaval kapcsolatban, mivel
agy tlint, hogy a pancélelharité eszkdzok szinvonala tulnétt a
harckocsitechnikan. Ez mind a nyugati, mind pedig a szovjet
harckocsi konstrukt6roket Uj, korszer(ibb szerkezetek létre-
hozéséra 6sztonozte. Ezt a folyamatot még csak fokozza a
neutron fegyverek megjelenése, a neutron fegyverek varhaté
hatdsa a harckocsitechnikara és benniik elhelyezked6 személy-
zetre. Folynak mar kisérletek harckocsi mintapéldanyoknal
alkalmazott neutronsugarzas elleni védéanyagokkal.

Vojno Technicki Giasnik
1981. 6. szam

Rakéta-elharité tiizérségi I6vegek

Az olasz haditengerészet sikeres rakétalelovési kisérleteket
folytat az L 70-es Breda ikercsév(i 40 mm-es gépagyuval.
A kisérletek soran irdnyitott repeszhatasu kozelségi gyujtokkal
szerelt l6vedékeket 16ttek ki. Hat rakéta célbdl, amelynek a
mérete kb. 2/3-a a varhat6é célnak, az els6 sorozattal 4 db-ot
I6ttek le, masik kett6t pedig megrongaltak. A hatasos l6tavol-
sag 1000 m. A kisérlet érdekessége, hogy a kozelségi gyujtok
kdzvetlen taladlkozaskor nem a mikddési radiuszon beldl,
hanem az (itkzés hatasara robbantak. Bebizonyosodott, hogy a
tlizgyorsasdg nem novelhetd aszéraskép romlasanak rovasara,
mert a kdzelségi gyujtok nem a miikodési radiuszon belil ma-
kodnek és ezaltal csokken a megsemmisités valészinlisége.

Defence
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A szovijet Urhajozas uttoroi

NAGY ISTVAN GYORGY

1957. oktéber 4-én,

arany-okleveles gépészmeérnok

negyedszazada, Foldink els6 mesterséges

holdjanak, a szovjet Szputnyik-1 -nek a felbocsatasaval kezdetét vette
az aktiv (irtevékenység. Az eltelt huszonoét esztend6 soran az (rteveé-
kenység a technika egyik legdinamikusabban fejl6dd teriletévé valt,
s a kezdeti kisérleti-kutatd munkat egyre inkabb felvaltotta a folya-
matos szolgéltatdsszer(i, anemzetgazdasag érdekében végzett tevékeny-
ség. Ma maér az (irnagyhatalmak, a Szovjetunié és az Egyesiilt Allamok
egybehangz6 tajékoztatasa szerint a békés célok érdekében végzett
Girtevékenység a nemzetgazdasag nyereséges, hasznot hajtd agazata.
A negyedszazados évfordulé kapcsan cikkink azokrél a mérnok-
tudosokrél emlékezik, akik a Szovjetunibban megalapoztak az (ir-
tevékenységet, akiknek elméleti, s gyakorlati tevékenysége jelent6s
segitséget adott a vilagldr meghdditasahoz.

Az ismert szovjet természettudo-
manyi folydirat, a Priroda nemrégi-
ben részleteket kozdlt Anatolij
Arkagyevics Blagonravov akadé-
mikus (1894-1973) visszaemlé-
kezéseib6l. Blagonravov altabor-
nagy, a hirneves haditechnikus, akit
a szovjet (rhajézas uttor6i kozé
sorolunk, 1957 oktoberében egy
tudomanyos delegacio élén
Washingtonban targyalt. Igen szem-
léletesen mondja el, milyen nagy
megdobbenést keltett amerikaban
az (rkorszak nyitanya, az els6
szputnyik felbocsatasa.

A hatast fokozta, hogy az ese-
ményt megel6z6 hdénapok soran a
sajtéban nagy teret kaptak azok a

Konsztantyin Eduardovics Ciolkovsz-
kij (1857-1935)

2 HADITECHNIKA

A szerkesztGség

hirek, amelyek az inditani szandé-
kozott amerikai térpe mdholdakat
harangoztak be. Es mégis, az (ir-
haj6zas els6 nagy lépését a Szov-
jetunié tette meg, raadasul az akkor
igen tekintélyes méretlinek szami-
t6, mintegy 84 kg témegd Szput-
nyik-1 péalyara Allitasaval. Ez a
tény egyértelmlien bizonyitotta,
hogy a Szovjetuni6 nemcsak a
rakétatechnikaban, hanem egy se-
reg mas technikai agban is képes
kival6 eredmények felmutatasara.

Az (rhaj6zas atyja

Az (rhajozds alapelveinek leg-
elsé megfogalmazasa, egyszersmind
a korszer( rakétatechnika elméleté-
nek a megalapozasa Konsztantyin
Eduardovics Ciolkovszkij (1857-
1935) nevéhez fliz6dik. A langeszl
tudés, ,az (rhaj6zas atyja" valoja-
ban autodidakta volt. Gyermekkori
betegségébdl visszamaradt nagyot-
hallasa miatt tanulmanyait magan-
uton végezte. Rendkivili szorga-
lommal afizikdban, a kémiaban és a
matematikaban igen alapos, az
egyetemi szinvonalat elér, s6t
meghaladd ismeretekre tett szert.
Otthonaban mdhelyt és laboratériu-
mot rendezett be, s minden szabad
idejét  kisérletezésre  forditotta.
1879-ben tanari vizsgat tett; el6bb
Borovszkban, majd 1898-t6l Kalu-
gaban tanitott.

Kora fiatalsagatodl fogva rengete-
get olvasott; kiléndsen a Verne-re-
gények ragadtdk meg a gyermek
Ciolkovszkij képzeletét. Meglehet6-
sen hamar kezdte foglalkoztatni a
Fold elhagyadsanak a gondolata.
Id6vel felismerte, hogy a Verne
altal leirt modszerrel, agyubdl indi-
tott I6vedékkel az ember nem juthat
ki a vilagdrbe.

El6szoér egy 1883-ban dsszealli-
tott kéziratdban, a Szvobodnoje
prosztransztvo (Szabad tér) cimd
tudoméanyos napléjaban allapitotta
meg, hogy avilaglirben mozgé esz-
kozok felgyorsitasara csakis a hatas-
visszahatds elve alkalmazhat6.
Egyik vazlatabdl kitlinik, hogy az
alapgondolatot az elsitétt agyuk
hatrasiklasanak a vizsgalata adta a
szamara. Ezen a rajzon ugyanis nem
rakétahajtom(ivet, hanem soroza-
tosan tliizel§ I6veget latunk.

A nyolcvanas évek kodzepétdl
Ciolkovszkij érdekl6dése mas
iranyba fordult, a rakétamozgéas
elemzésével ez id6 tajt nem foglal-
kozott. Torekvései a kormanyozhat6
Iéghajo, valamint a repll6gép meg-
alkotaséara iranyultak. Emunkassaga
soran 1897-ben szélcsatornat épi-
tett, amellyel egyszer(ibb modelle-
ken végzett kisérleteket. Igen sok-
oldalt érdekl6désére jellemz6, hogy
a léghajozas és a repililés problémai
irant akkor sem valt kd6zombossé,
amikor mar nevét az (rhaj6zas



attoréiéként kalfoldon is kezdték
megismerni. Léghajotervei szinte
élete végig foglalkoztattak.

Az els6 (rhajozasi munka

Korszakalkot6 eredményeit Ciol-
kovszkij az Isszledovanyi/e mirovih
prosztransztv reaktyivnimi pribo-
rami (A vilagdr kutatasa sugarhaj-
tasi eszkozokkel) cimd mivében
foglalta 6ssze. Ez a munka harom
részletben: 1903-ban, 1911-12-
ben és 1914-ben kerilt ki a nyom-

dabol. Kés6bb, 1926-ban részben
atdolgozva Ciolkovszkij ismét ki-
adta. A fennmaradt kézirat- és

fogalmazvany-téredékek egyértel-
mlien bizonyitjadk, hogy a tudés a
legfontosabb rakétaelméleti leve-
zetéseket mar joval amld megjelené-
se el6tt, 1896 és 1898 kozott ki-
dolgozta.

E nevezetes munkajaban levezet-
te a rakétanak mint valtoz6 tomegu
testnek a mozgastérvényeit, meg-
hatarozta a rakétamozgas alap-
egyenletét —amelyet ma Ciolkovsz-
kij-képletnek neveznek — kimu-
tatta a rakétanak (rhajozasi célokra
val6 felhasznalasi lehet8ségeit,
meghatarozta a rakéta hatasfokat,
elemezte a légellendllas hatasat a
rakéta mozgasara és igy tovabb.
Ezzel a mUvével kit(izte azt az utat,
amelyen a modern rakéta kialakit-
hatd, egyszersmind az (rrepllést
meg lehet valositani.

Ciolkovszkij tette meg az els6
Iépéseket a tobblépcsds rakétak el-
méletének a megalapozasara is.
Ez a munkaja j6éval kés6bbi keletd;
el6szor az 1929-ben megjelent
Koszmicseszkije raketnije pojezda
(Kozmikus rakétavonatok) cimd ta-
nulmanyaban latott napvilagot.

Urhajozési és rakétatechnikai iro-
dalmi  munkdssadga valosaggal
kényvtarnyi terjedelm(i. Masokat
megel6zve mutatott r4 arra, hogy az
Grhajézasi feladatok megkoévetelik
a folyékony hajtéanyagu rakétak
kialakitasat. Felismerte a kriogén
hajtokeverékek (cseppfolyds hidro-
gén és oxigén) elbnyeit, javasolta a
hajtéanyag-szivattylk hasznalatat,
a regenerativ hités alkalmazasat, a
sugarkormanyt és tdbb mas olyan
m(iszaki megoldast, mely a mai
rakétakon Altalanosan elterjedt.
Kllonésen fontosak az (rrepllés
elvi és tdobb alapvetd gyakorlati
kérdésére vonatkoz6 megallapita-
sai és javaslatai, tobbek kozétt a

A GIRD-X kutatérakéta

sulytalansag hatasainak teljes vagy
részleges kiegyenlitése az (rhajo
vagy az (réllomas forgatdsaval, a
hosszantart6  Grrepilésben  zart
Okoldgiai rendszer (a fedélzeti
LLélikert") alkalmazasa stb.

A késbBbbi évek

Ciolkovszkij munkéassaga hosszu
ideig csak szlik korben volt ismert.
Szamottev6 tAmogatasban csupan a
szovjethatalom  létrejbtte  utan,
1918-t6l fogva részesilt; ekkor az
tjonnan megalakitott Szocialista
Akadémia tagja lett, majd 1921 -ben
kivételes személyi nyugdijat alla-
pitottak meg részére. Erdekes, hogy
ez utébbira vonatkoz6, Lenin altal
is alairt hatarozat csak a repulés-
tudomany terén kifejtett tevékeny-
ségét emliti meg...

irasait tobbnyire szerz6i kiadasu,
kis példanyszamban megjelent fi-

zetekben, valamint nem nagy olva-
sottsagu folydiratokban tette kozzé,
ilyenforman tehat nem véletlen,
hogy ezek eleinte alig keltettek
figyelmet. Ennek tulajdonithatd az
is, hogy egyes rakétaelméleti ered-
ményeit téle fliggetlenil az asztro-
nautika tdbb mas nagynevd uttéréje
(Esnault-Pelterie,Goddard, Oberth)
ugyancsak levezette.

Ciolkovszkij kortarsai kozul kulo-
nésen Ivan Vszevolodovics Mes-
cserszkij (1859-1935) érdemel em-
litést. 1882-t8] a pétervari egyetem
tudomanyos munkatarsa volt, majd
1902-t6l ugyancsak Pétervarott a
miszaki f6iskola mechanika pro-
fesszora. A Gyinamika tocski pere-
merrnoj masszi (A valtozé tomegd
pont dinamikaja) cim(, 1897-ben
megjelent f6 mlivében a rakéta-
dinamika szdmos feladatat oldotta
meg. Ugyanezzel a kérdéskorrel
foglalkoznak kés6bbi, 1904-ben
és 1918-ban megjelent munkai is.

A masodik nemzedék

Az uttdr6k méasodik nemzedéké-
b6l  Fridrih  Arturovics Cangyer
(1887-1933) emelkedik ki. A cari
Oroszorszag egyik fontos ipari koz-
pontjaban, Rigaban sziletett. Mér-
noki tanulmanyait el6bb Danzig-
ban, majd szilévarosaban végezte.
Oklevelének megszerzése utan az
itteni gumigyar mérndke lett. Az
els6 vilaghabora idején, 1915-ben
a gyarat személyzetével egyutt
Moszkvaba evakualtak; ett6l kezdve
élete végéig Moszkvaban élt, 1918
és 1932 kozott a szovjet repuld-
iparban és a replléstudomanyi
kutatdsban dolgozott.

Mar kozépiskolas koraban, 1094-
ben egyik tanara révén hozzajutott
Ciolkovszkijnak az el6z8 esztendd-
ben megjelent mivéhez. Erdekls-
dését ez a munka keltette fel a
rakétatechnika és az (irhaj6zas irant.

Cangyer kéziratos hagyatékabdl
kitiinik, hogy az Grhaj6zds problé-
mai 1908-t6l kezdve s(irlin foglal-
koztattdk. Tudomanyos munkéassa-
gadban harom alapvetd irany tdnik
ki: az (rrepilés elméleti problémai-
nak a kifejtése, a rakétahajtomivek
tervezésének elméleti megalapo-
zasa, végll a rakétatechnika egyes
gyakorlati feladatainak a megoldasa.

1921-ben egy el6adasban ismer-
tette bolygokozi repllégép elkép-
zelését. Ez a szerkezet - f6bb vona-
sait tekintve - a mai Grrepll6gép
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O6sének tekinthet6. A Pereljoti na
drugije planyeti (Replilés mas boly-
gokra) cimd, 1924-ben megjelent
tanulmanyaban egy olyan repil6-
gép-rakéta hibrid szerkezet alap-
gondolatat fejtette ki, amelyen a
foldi 1égkor elhagyasa utan a rakéta
tizel6anyagaul a repill6gép fém-
szerkezetének az anyagat hasznal-
nak fel. Ez az 6tlet egyébként el6-
szor egy 1909-bél szarmazd kéz-
iratdban fordul el6.

Az els6 mérnok-tervezd Cangyer-
rel jelent meg az asztronautika
torténetében. Emellett kit(in6 szer-
vezGbisvott: terveinek végrehajtasa-
hoz kutatéi munkakdzdsséget ho-
zott létre, melynek munkéajaba tébb
fiatal szakembert vont be. 1930-
3l-ben megépitette és fékpadi
kisérletekben kiprobéalta az OR-1
jeld sugarhajtom(ivét, mely benzin
és sliritett leveg6 hajtokeverékkel
m(ikddott. Nevéhez fliz6dik a ben-
zin-cseppfolyds oxigén hajtokeve-
réki Ofi-2 rakéta és a 10 jell
hajtomld megalkotasa. Ez utébbit
Cangyer haldla utdan a Koroljov
tervezte GIRD-X rakétaba épitet-
ték be.

Elméleti kutatasai az Grrepllés és
a rakétatechnika kilénféle problé-
maival, egyebek kdzott a sugarhaj-
tas termodinamikai elemzésével, to-
vabba egyes fémek és oOtvozeteik
oxigénben és fluorban lejatsz6doé
égési reakcidival foglakoztak. Ered-
ményeit az 1932-ben megjelent
Probléma poljota pri pomoscsi
reaktyivnih priborov (A sugérhajta-
sU eszkozokkel végzett repilés kér-
dése) cim( konyvében foglalta
Ossze. Nagyobb részben maig ki-
adatlan sok ezer lapra terjedd iro-
dalmi hagyatéka, mely vegyesen
német és orosz nyelvl gyorsirdsos
feljegyzéseket tartalmaz.

Ritkan esik szd6 az (irhaj6zas
egy masik nagy uttorjérdl, aki
Ciolkovszkijhoz hasonléan ugyan-
csak autodidakta és maganyos ku-
taté volt. Jurij Vasziljevics Kond-
ratyuk (1897-1942) munkassaga az
elsd vildghaboru idejéig nyulik visz-
sza. Alapvet6 mlive, aZavojevanyije
mezspalnyetnih  prosztransztv (A
bolyogkozi tér meghoditdsa) 1929-
ben kerlt ki a nyomdabal.

Kutatdsait masok-mindenekel6tt
Ciolkovszkij — eredményeinek is-
merete nélkil, teljesen fliggetlendl,
onalléan végezte. A rakétadinamika
tébb problémajat eredeti médszer-
rel oldotta meg. Az (rhajézas sza-
mos kérdésével foglalkozott: az
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energetikailag leginkabb kedvez6
palydk megvélasztdsaval, a hoéve-
delemmel, az (irhajok palya menti
miveleteivel, a bolygokézi hajté-
anyag-utanpotlassal, killbénleges
hajtbanyagok felhaszndlasi lehetd-
ségeivel. Cangyertdl fuggetlentl 6
is felvetette az eredeti célra mar
alkalmatlanna valt hajtom( szerke-
zeti elemek hajtéanyagként valé
felhasznéalasat.

Tobb kérdésben messze megeldz-
te korat. Az (rhajok leszall6 mive-
leteivel foglalkozva Kondratyuk fej-
tette ki legel6szor, hogy a Foldre
visszatér§ (reszkoz leszall6 man6-
verében ejt6erny6s rendszert kell
alkalmazni. Négy évtizeddel az els6
holdexpedicié el6tt mar arra gon-
dolt, hogy a holdutazasban harman
vesznek majd részt, kozulik ketten
széllnak le, s egy drpiléta a holdi
parkolopalyan marad.

Az uttér6k masodik nemzedéké-
b6l még két nevet kell kiemelni. Az
egyik Vlagyimir Petrovics Vetcsin-
kin akadémikus (1888-1950), az
aerodinamika vilaghir( tudésa, aki
nem kevésbé szamottevd munkas-
sagot fejtett ki a rakétadinamika
teriletén is. A masik Nyikolaj
Alekszejevics Rinyin  professzor
(1877-1942); 6 végezte az els6
Grbiologiai  kisérleteket: vizsgalta
a gyorsulasok él6 szervzetekre gya-
korolt hatadsat. A leningradi kozle-
kedési f6iskolan 1928-ban (rha-
j6zasi egyeslletet alapitott. Tébb
koényvet irt; a legfontosabb kézilik
az 1928-1932 kozott kilenc rész-
ben kiadottMezsplanyetni/e szoobs-
csenyija (Bolygokdzi kodzlekedés),
az els6 nagy Osszefoglald asztro-
nautikai enciklopédia.

A szovjet rakétafejlesztés
kezdete

A rendszeres rakétafejlesztés a
Szovjetuniéban nem sokkal a pol-
garhaborl befejezése utan indult
meg. 1921-ben Moszkvaban kato-
nai rakétalaboratérium létesilt a
neves pirotechnikus, Nyikolaj Iva-
novics Tyihomirov (1860-1930)
taldlmanyainak a kidolgozasara. A
laboratériumban szilard hajtéanya-
gu rakétak |6portolteteinek a kisér-
leteivel foglalkoztak. A fejlesztési
program bévulésével az intézményt
1927-ben Leningradba helyezték
at: ekkor kapta a Gazodinamicsesz-
kaja Laboratorija (Gazdinamikai La-
boratérium), roviditve a GDL nevet.

1929 ben a GDL vezetését Borisz
Szergejevics Petropavlovszkij
(1898-1933) vette at.

A GDZ.-ben ez id6 tajt szamos
olyan rakétat alakitottak ki, amelyek
kés6bb, a Nagy Honvédd Haboru-
ban fényesen vizsgaztak: szilard
hajtéanyagl repulégép-startrakeé-
tékat és kulonféle repulégép-fedél-
zeti rakétalévedékeket. 1929-t6l
- els6ként a vilagon - elektroter-
mikus (plazma-) rakétakkal foglal-
koztak. Ezt a munkét az ekkor mind-
Ossze 21 éves Valentyin Petrovics
Glusko (ma akadémikus) iranyi-
totta. 1930-ban ugyancsak Glusko
vezetésével megkezdték az ORM-
sorozatu, folyékony hajtéanyagu
rakétak fejlesztését.

De nemcsak a GOL-ben foglal-
koztak rakétakkal. Ugyanebben az
id6ben tarsadalmi szervezetek is
alakultak, amelyek az (rhajézas
lehet8ségeinek a tanulmanyozasan
kivil a rakétaépitést is programba
allitottak. llyen volt a vilag legels6
Urhajozasi egyesiilete, az Obscseszt-
vo lzucsenyija Mezsp/anyetnih
Szoobscsenyij (Bolyg6kdzi Koz-
lekedést Tanulmanyoz6é Tarsasag),
amely kétszaz taggal 1924-ben
alakult meg, de mindéssze egy évig
makodott. Munkajaban Ciolkovsz-
kij, Cangyer és Vetcsinkin is részt

vett. Hasonl6képpen révid életd
volt az emlitett, Rinyin alapitotta
egyesdilet is.

A GIRD

Joval nagyobb aranyokban in-
dult meg a tarsadalmi munka 1931 -
t6i a Szovjetunid akkori honvédelmi
tbmegszervezete, az Oszoaviahim
keretében. Itt szamos helyi alap-
szervezetben: Moszkvaban, Lenin-
gradban, Arhangelszkben, Baku-
ban, Tbilisziben és sok mas varos-
ban rakétakisérleti csoportok kezd-
tek mikoédni, majd 1932-ben
Moszkvaban az Oszoaviahim koz-
ponti rakétakutatdé és -fejleszt6
szervet hozott létre. A helyi cso-
portokat és a kozponti szervet
GIRD-nek nevezték: ez a betlisz6 a
Gruppa izucsenyija Reaktyivhovo
Dvizsenyija (Rakétamozgast Ta-
nulmanyozé Csoport) roviditésébdl
forméalédott. A GIRD-ben m(ikddott
tovabb Cangyer kutatéi munka-
kozossége, s ehhez az intézmény-
hez fliz6dik Koroljov rakétaépitdi
tevékenységének az els§ szakasza
is.



Szergej Pavlovics Koroljov
(1907-1966), az uttdér6k harmadik
nemzedékének kimagaslé alakja
1927-t61 egy repll6gépgyarban
dolgozott, egyszersmind a moszk-
vai miiszaki f6iskola repulémérndki
szakat végezte. 1929-ben szerzett
oklevelet; diplomamunkéaja egy vi-
torlazogép tervezése volt. Ezt a
gépet rovidesen megépitették, s
Koroljov - aki szenvedélyes sport-
repulé volt - maga is részt vett a
bereplilési kisérletekben.

1931-ben ismerkedett meg Can-
gyerrel. Beszélgetéseik soran fel-
vet6dott, hogy rakétahajtasu vitor-
laz6gépet kellene épiteni. igy for-
dult Koroljov figyelme a rakéta-
kisérletek felé, a kovetkez6 évben
Cangyerrel egyiitt részt vett a GIRD
moszkvai helyi csoportjanak a meg-
alakitdsaban. A helyi csoport és a
GIRD kozponti szervének a vezetdje
rovid ideig Cangyer volt; mindkét
funkcidt utana az alig 25 esztend6s
Koroljov vette at.

A GIRD munkéjanak kézéppont-
jaban a folyékony hajtbanyagu ra-
kétak fejlesztése allott. Elébb a
hibrid (szilard tiizel6anyaggal és
cseppfolyés  oxidalészerrel mda-
kod6) rakéta jelent meg. A szovjet
rakétatechnika emlékezetes datuma
1933. augusztus 17.; ekkor szallt
magasba a Moszkva melletti naha-
bin6éi kisérleti &allomason a vilag
els6 hibrid hajtdmlives eszkbze, a
GIRD-09 tipusu rakéta, a kés6bbi
Lenin-dijas Mihail Klavgyijevics
Tyihonravov (1900-1971) konst-
rukcidja. Egy negyedévvel kés6bb
az els6 szovjet folyékony hajto-
anyagu rakéta, a mar emlitett
GIRD-X is elindult.

1933-ban a szovjet vezetés ugy
dontott, hogy a tovabbiakban a
rakétafejlesztést meg kell gyorsitani,

és Osszpontositva, egységes iranyi-
tassal kell folytatni. Az adott nem-
zetkdzi helyzetben a katonai fej-
lesztés kerilt el6térbe, s az Grhajo-
zasi elképzelések valdra valtasarol
j6 iddre le kellett mondani.

A GDL és a GIRD egyesitésébol
1933 8szén Moszkvaban tudoma-
nyos kutatdintézet és kisérleti ter-
vezetiroda alakult, mely a Reak-
tyivnij Naucsno-Isszledovatyelszki/
Insztyitut (Rakétakutaté Intézet),
roviditve RNU nevet kapta. Az inté-
zet a rakétatechnika egész terileté-
vel foglalkozott. Itt folytattak egye-
bek kdzo6tt a folyékony hajtdanyagu
rakétak 0/?/W-sorozatanak a fej-
lesztését, itt dolgoztak ki a Katyusa
sorozatvet§ rakétait és egy sereg
mas rakétafegyvert. Az RNU vezet6
munkatarsai kdzé tartozott Koroljov
és Glusko is.

1939-ben az intézett6l kulon-
valt a folyékony hajtbanyagu raké-
tak szerkesztésével foglalkozé osz-

A masodik vilaghabora évei alatt
repulégép fedélzetrél alkalmazott
RSz-82 és RSz-132 tipusu rakétak

taly, és Glusko vezetésével 6nalld
szerkeszt6 csoporttd alakult. A ha-
bora kitérése utan ezt a csoportot
kisérleti-szerkeszt6 irodava (oro-
szul: Opitno-Konsztruktorszkoje
Bjuro, roviditve OKB szervezték at.
Az itt kialakitott konstrukciék koézul
ki kell emelni a harci repil6gépek
manbverez§ képességének javita-
sara szolgalé RD-1 tipusu gyorsité
rakétakat. 1945 6ta az iroda ismét
a nagy hagyomanyud GDL nevet

Az els6 szovjet ballisztikus rakéta
felbocsatasara emelt emlékm

viseli. A szovjet (rhajézasi hordozo6-
rakéték kifejlesztése a GDL-OKB
intézet kollektivadjanak a mave.

A harmadik nemzedék alkotasa

A héborla befejezése és az els6
szputriyik elinditasa kozoétt eltelt
tizenkét esztend§ szovjet rakéta-
technikajanak atorténetét még nem
irtak meg, csupan néhany adat
kerult eddig nyilvAnossagra. Az el-
ért eredményeken mégis lemérhet-
juk azt a hatalmas fejleszt6 munkat,
amelyet igen nehéz korulmények
k6zott, a haborl utani Ujjaépités
id6szakaban végeztek el.

Korunk legnagyobb szabasu tu-
domanyos-technikai vallalkozasa-

hoz R-1 jelli rakéta RD-100 hajtém(ive
a fékpadon 1948-ban
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ként az els6 atombomba kialakitasat
szoktak emlegetni. Mos, aligha tal-
zunk azzal az Aéllitassal, hogy azt
1945 és 1957 kozotti szovjet raké-
tafejlesztés meéretei elérték, sét ta-
lan meghaladtak az atomfegyver-
programét. Nem kisebb feladatot
kellett megoldani, mint a korszer(
szovjet rakéta-arzenal megterem-
tését, a hadaszati, a hadmdveleti és
a harcéaszati rakétafegyverek széles
skalajanak a létrehozasat. Ezzel
egyltt meg kellett épiteni a szovjet
Urhajozas hordozoérakétait és a kez-
deti id6szak (ireszkozeit is.

Persze nemcsak rakétatechnikai
fejlesztésrél volt sz6. K kellett
alakitani a rakétdk és az Greszko-
zOk irdnyitastechnikai, tavkozlési és
radidlokacios rendszereit, ki kellett
épiteni és felszerelni a kiképzési, a
kisérleti és az inditd bazisokat, az
drreplilStereket és igy tovabb.

A fejlesztési munkak kdzpontja a
GDL-OKB volt, a hajtém(épités
feladataira az éatszervezett RNII-t
jelolték ki, amelynek a vezet6je
1946-t61 Msztyiszlav Vszevolodo-
vics Keldis akadémikus (1911 —
1978) lett. Az intézetben kozvetle-
ndl 6 iranyitotta a rakétadinamikai,
valamint a rakétakban lejatsz6do
égési folyamatok elméletére vonat-
koz6 kutatdsokat.

Tyihonravov, az els§ szovjet
hibrid rakéta tervez6je 1945 végén
a Katyusa-sorozatvet§ rakétaibol
négylépcs6s szerkezetet épitett a
kozmikus sugarzas fels6 légkori
tanulmanyozéasara. Nem sokkal ké-
s6bb az 6 vezetésével dolgoztak ki
egy olyan, 190 km cslucsmagassagu
kutatorakétat, amely alkalmas lett
volna ember széllitsara, vagyis a
késb6bbi, 1961. évi amerikai Mercury
drugrasokéhoz hasonld kisérletek-
re. 1948-ban Tyihonravov mutatta
ki egy kotegeléssel egyesitett par-
huzamos fokozatokbol épill hor-
dozérakéta elkészitésének a lehe-
t6ségét. Késbbb ezt a Tyihonravov-
féle elvet alkalmaztédk tébbek ko-
z0tt a szabvanyos szovjet (rhaj6za-
si hordozérakétak els6 fokozatanak
az épitésében is.
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Az 1947-ben inditott R-1 B geofizikai
rakéta

1945-1948-ban fejlesztették ki
Koroljov vezetésével az R-1 tipusu,
az id6 tajt nagy hatoétavolsagunak
szamito, folyékony hajtdbanyagu
ballisztikus rakétat, amelybe a Glus-

A Magyar Honvédelmi Szovetség

havi folydirata a

ko-féle R-100 hajtomivet épitették
be. 1949-ben elkészilt e rakétanak
geofizikai kutatasokra alkalmas val-
tozata, a V-1A, majd 1951 és 1955
kozott megjelent a V-1B, V-1V.
V-1D és a V-1E tipus is. E rakétdk
csucsmagassaga kb. 100 km-t ért
el. A fejlédést jellemzi, hogy amig a
V-1A tipus 800 kg hasznos teher
szdllitasara volt alkalmas, addig a
T-1E rakéta hasznos terhének a
tomege meghaladta az 1800 kg-ot.
1951 -t6i kezdve méar olyan Kkisér-
leteket is végeztek velik, amelyek-
ben kutyakat a magasba juttatva
vizsgaltak a rovid ideig tartd suly-
talansag hatasait.

A felsd légkorbe kuldoétt rakétak-
kal végrehaijtott kulonféle geofizikai
vizsgalatokat a Blagonravov vezette
akadémiai bizottsag iranyitotta. A
kutatérakétékkal szerzett tapasz-
talatok jelent6s mértékben jarultak
hozzd a hordozorakétak és az (r-
eszkdzok fejlesztéséhez.

Geofizikai, valamint nagy hato6-
tavolsagu katonai rakétdk céljaira
fejlesztették ki 1947-1949-ben az
RD—101, 1952-1953-ban pedig az
RD—103 egykamras folyékony haj-
téanyagl hajtomiveket. Az RD—
101-ex hasznéltak fel a V—2A geo-
fizikai rakétdban, mely 1957-ben
2200 kg tomegl hasznos terhet
juttatott 212 km magassagba. Az
RD-103 hajtomiivet az 1958-ban
inditott V-5V geofizikai rakétaba
épitették be, mely 1300 kg hasznos
teherrel 512 km cslcsmagassagot
ért el.

Az 1957-re elkésziilt elsd szovjet
interkontinentalis rakéta és az elsd
szputnyik-hordozérakéta fékonst-
ruktére Koroljov volt, a hajtom(iveké
Glusko, az iranyitérendszeré Nyiko-
laj Alekszejevics Piljugin (1908-
1982). A rakétaszerkezetek meg-
épitéséhez az 1954-1957-ben ki-
fejlesztett RD-107 ésRD-108 tipu-
sU, négytiuzel6terl folyékony hajté-
anyagl hajtémiveket hasznaltdk
fel. 1957. oktdber 4-én Bajkonur-
ban e hajtdmivek hangja harsogott
fel, s adta hirdl, hogy atudomany és
a technika 0] korszaka kezdddott.

REPULES-EJTOERNYOZES

Eves el6fizetési dij: 78,- Ft.



Haditengereszeti flottak es

hadihajok

LEVAY GABOR mérnok ezredes

A Falkland (Malvin)-habori nalunk is felkeltette
az érdeklédést a haditengerészet irant. Valéban, a
harci cselekmények és feltételeik a brit oldalon jellem-
z6ek lehetnek arra, ahogyan ajoév6ben egy esetleges
nagyobb méret(i konfliktusban a haditengerészeti
flottak jelentds ereji komplex csoportositasainak
varhatoan tevékenykednitk keli. Ugy, mint itt: sok-
oldaltan, a hazai bazisoktdl tavoli térségekbe térténé
felvonulas, az ottani tengeri és partraszallasi harc-
tevékenységek, azok mindenoldall biztositasa és el-
latasa terén. A tengeri hadml(ivészeti érdek(i tanul-
sagok levonasa hosszabb id6t vesz igénybe és termé-
szetesen nem a mi feladatunk. A magyar olvas6 most
is els6sorban a konfliktusban szerepl6 fegyverekrdl és
hajétipusokrél kapott kiragadott - néha téves - tajé-
koztatast. Erthetd ez, hiszen a korszerii haditengeré-
szeti flottakrol - amelyek a masodik vilaghabora utani
mintegy 15 éves sziinet utdn a kbézelmultban és ma,
egyes alkotéelemeik harcaszati-hadmiveleti funk-
cidinak és jelent6ségének lényeges atrendezédésével
és technikailag nagyon gyorsan fejlédnek -, nalunk
nincs részletes, féként attekinté-rendszerez6 igényl
szakirodalom. Jelen cikkben - aterjedelem &ltal er6-
sen behatarolva - néhany alapvetd tényez6 rendsze-
rezett ismertetésére torekszunk.

A haditengerészet és rendeltetése

A haditengerészeti flotta (hadiflotta) az &llam
tengeri erejének katonai-fegyveres jelleg(i, egyben
legfontosabb tényez6je. Feladata az allamérdek
védelme a tengereken: békében a tengeri hatarok
biztositasan tul puszta meglétével (,Fleet-in-being"
- angol eredetl: ,a flotta a maga létezésével"), ha
kell, megjelenésével (flottatlintetés, ,zaszl6-mutoga-
tds") és ha elkerilhetetlen, fegyvereinek szavaval.
A marxista-leninista hadtudomany elvei szerint a
fegyveres er6k részeként haderénem, amely rendsze-
rint atdbbivel egyuttm(ikddésben, szikség esetén 6n-
alléan is képes hadaszati jelentéségl feladatok meg-
oldasara. Az onallésag kritériuma miatt a tengeri
hatalmak hadiflottai sokoldalian 6sszetett jelleglek:
a hadi és kisegitd hajopark mellett a tobbi hader6-
nemek - bar specialis kialakitasu - képvisel6i (légi-
er6, tengerészgyalogsag) fegyvernemként jelennek
meg benne. Mindezek a partvédelemmel és a hadi-
tengerészeti bazisrendszerrel egyutt (lasd 1. tablazat)
alkotjak a teljes képességi és feltételrendszerl had-
er6nemet.

Olyan haditengerészeti flottaja, amely minden
emlitett tényez6vel és a ma leglényegesebb hajo-

osztalyok valamennyijében korszerli egységekkel
(pl. repll6gép- és helikopterhordozékkal, atom-
hajtom(ives tengeralattjarokkal), mindezek alapjan a
tavoli 6ceani térségekben valé tevékenykedés
képességével is rendelkezik, csak a Szovjetuniénak,
illetve az Egyesult Allamoknak, Nagy-Britannianak
és Franciaorszagnak van. Bar ilyen kategorizalas
hivatalosan nincs, egyszer(d jellemzésil globalis
képességil vagy ,0ceéani" hadiflottaknak nevezhetdk.
Ezzel nem akarjuk elvitatni a kdzéphatalmak ,tengeri"
képességld hadiflottaitdl a hader6nem (nyugaton
altaldban: Szolgélat) rangjat.

Masfél évtized fejl6dése

A legutébbi 15 év fejl6désének legfontosabb jel-
lemzéje, hogy a tengeralattjarok - az atomhajtom-
vel (100 ezer km-t meghaladé hatétav), valamint a
hadmdveleti és f6ként a hadaszati hatéereji (pl. a
Poseidon C3 esetében 2 Mt vagy 10x50 kt) és
hatétavolsaga (pl. az Gj Trident 7-nél 8-9 ezer km)
nuklearis rakétafegyverekkel - a haditengerészet
legfontosabb fegyvernemévé Iéptek el6. Az atom-
hajtdsi tengeralattjarok a hadaszati csapasmérd
er6k legkevéshé sebezhetd részét képezik, mert rej-
tetten (mertlés 400-500 m-ig) mozgékonyak (viz-
alatti sebességik 30 csomo, azaz kb. 55 km/h
kéral). Hasonlé tulajdonsaguak az atomhajtémiives
vadasz-tengeralattjarék is. Ezeknek is igen nagy
a hatotavolsaguk és a viz aldl is indithatd rakéta-
torpeddkkal mar 40-50 km tavolsaghbdl tamadhatjak
a csapasmeér6 vizalatti hajokat.

A felszini harci haj6egységek, tovadbba a repuls-
gép és helikopterhordozok szerepe jelentésen atala-
kult: a tengeralattjarék elleni harc szinte elsédleges,
minden hajéosztalyt atfogo feladatukka valt. Ennek
megfeleléen valtozott a felszini hajok fegyverzete és
rendeltetés szerinti osztalyozdsa. Errdl még részle-
tesebben szélunk. A hajohordozasu repil6gépek
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és féként a helikopterek f6 feladatava szintén a
tengeralattjarék felderitése és specialis vizi fegy-
verekkel (mélyvizi bombaval, torpedéval, rakéta-
torpeddval) val6 megsemmisitése lett.

Min&ségileg Uj modon keriiltek el6térbe a nagy-
tavolsagu (pl. a miiholdas) hirkdzlés, a hajokotelékek
vezetését szolgald hiradas, az adatatvitel, a radio-
elektronikus és hidroakusztikus felderités, célkdvetés,
fegyverirdnyzas, valamint mindezek zavarasa terule-
tén a bonyolult miiszeres-elektronikus technikai
rendszerek. Az ezek altal szolgaltatott tomeges infor-
maciét gyorsan feldolgozni, utasitasokat el6késziteni
és kiadni ma mar lehetetlen elektronikus szamitégépes
harcvezetési kdzpontok alkalmazéasa nélkil. Mind-
ezek kils6 jelei a hajok fedélzetén az antennak erddi.
A hajé erre egyébként technikailag minden mas
harcjarminél jobb lehet6séget teremt. Az altalaban
magas koltségek és a bonyolult haditechnikai ter-
mékek kilénésen gyorsan novekvd arai miatt, sok
tengeri allam még hajoinak mennyiségi szinten-
tartdsat vagy részleges korszer(sitését sem tudja
maradéktalanul megvalésitani. Ezért a vilag hadi-
tengerészeti erejének egyre nagyobb része koncent-
ralodik a néhany vezet6 flotta allomanyaban.

Végll a nagy hadiflottak részére névekvé jelen-
6ségl a hazai partoktol tavoli térségekben foly-
tatando tartds harctevékenységekre valé 6nall6 és
sokoldalt képesség. Ez noveli a nagy hatétava hajok
(I. 2. tAblazat), a partraszallasi hajok, a tengerész-
gyalogsadg, a mozgékony bazisrendszer és az azt
megvaldsitd kisegit6 hajopark viszonylagos jelen-
t6ségét.

A tengeralattjarokrol, a repulégép- és helikopter-
hordoz6krél a magyar katonai szaksajtoban elég sok

Amerikai LOS ANGELES osztalyG nuklearis vadasz ten-
geralattjaro
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ismertet6 jelent mar meg. Ezért most inkabb a kevésbé
ismert terlletrél, a felszini hajék Ugynevezett harci
allomanyardl adunk tajkoztatast.

A felszini flotta harci hajéegységei

A felszini hadihajok koziul azokat nevezziik harci
egységeknek, amelyek fegyvereik révén hajok és
tengeralattjarok tamadasara és pusztitasara képesek.

Szovjet NANUTSKA osztalyl rakétas korvett

Szovjet VLAGYIVOSZTOK nev(irakétas-cirka/6 a KRESTA-I
osztalybol

A szézadfordulon még - némi kisegité hajoparkkal -
6k alkottdk az egész hadiflottat. Fejlédésiiket eleinte
a masodik vilaghabord végéig az egyre nagyobb
drméretli és hatast hajolovegek, illetve a hajépancél
kiizdelme, azéta pedig a rakétafegyverek hataroztak
meg. A hajokon els6ként a légvédelmi, majd a ten-
geralattjar6 elleni (rakéta-torpedd illetve rakéta-
vizibomba) és a hajé elleni rakétafegyverek terjed-
tek el. Egyes hirek szerint a két utdbbi és a viziaknak
télteteként megjelentek a kishatéereji atomtoltetek is.
A repil6eszkdzok elleni harc méar a két vilaghaboru
kozotti idészakban valamennyi, a tengeralattjarék
elleni harc pedig napjainkig szinte az 6sszs harci
egység univerzalis feladatava valt. A méretek a
korabbiaknal joval kisebbek. A ma szolgalatban
allo cirkalok vizkiszoritasa 4altalaban nem haladja
meg a 10 000 t-t, de az Uj fejlesztésleknél vilag-
szerte ismét ndvekedés tapasztalhato.

Harci hajéosztalyok

Mivel nélunk a legtobb tévedés a harci hajéosz-
talyok megnevezése, régebbi és UGjabb funkcidja,
besoroldsa terén fordul el§, talan nem érdektelen a
leggyakrabban szerepl6ket jellemezni.



7 tablazat
A haditengerészeti flottak alkotd részei
(4ltalanos rendszerezésben)

Hato6tav szerint

Megnevezés Kategorizalas rendeltetés és fegyverzet szerint ch_ Ten- o
ani  geri
1. TENGERALATTJAROK - csapasmérd: hadészati-ballisztikus rakétakkal +
- csapasméré: hadmdveleti-harcaszati iranyitott
rakétakkal +
- vadasz-, tengeralattjaré és hajo elleni:
torpedoékkal és rakétatorpedokkal + + (+)
- kutato, kisérleti ill. egyéb (nem harci osztaly)
2. FELSZINI HAJOK
21. HADIHAJOK
- Komplex fegyverzet(i - altalanos tAmadoé rendeltetés: + +
©) nagyhajoék, nehéz harci csatahajo, cirkalé, (rombold)
egységek - kisérd rendeltetés(: rombold, fregatt. +
Q korvett,
Bio - tengeralattjaré elleni mind lehet + 4
- partvédelmi (pancélosok, ,cirkalok™) hagyomanyos + + |
vagy rakéta-
Q0-C ; . ) S e fegyverzettel
- Szelektiv fegyverzet(i un. - partvédelmi hajok, 6rhajok. (+) 4
D kishajok, konnyd harci ornaszadok
® egysegek - gyorsnaszadok( agyus, torpedds (+) 4
rakétas)
- Repul6égép- és helikopter - csapasmérd +
B hordozo6k - kisegit6 konnyd (+) +
-tengeralattjaré elleni (cirkalé. Szu) +
< %é? - deszant-tdmogaté +
v altalanos csak
Bb 3 - Partraszéllasi (deszant) hajok - deszant-vezetési hajok onvédelmi (+) 4
EXY és jarm(ivek - deszant-szallitohajok, onjar6 dokkok féként 1ég- (+) +
W g - partraszallité hajok, jarmivek, védelmi fegy-
E S csonakok vérzettel
L .r
o 00
o g - Aknatelepité hajok - nagy: tengeri mérettel, illetve + +
8 - Aknamentesitd hajok - kis: parti hatétavval +
18
22. KISEGITO HAJOK - személy-, sebesiltszallitd, kérhaz- és laktanyahajok
(altalanos fegyverzet nélkil vagy - vontaték, vontaté-mentd-, jégtors, anyagszallitdé hajok
csak dnvédelmi-légvédelmi fegy- - raktar-, ellaté-, javitobhajok és dokkhajok, tlizolté-mentd,
vérzettel) specidlis (pl. tengeralattjaré)-mentéhajok
- zartelepité és kabelfektetd hajok
- kiképzési hajok <+) + -

- tengerkutatasi és egyéb kutatéhajok
- hirkozlési, radidelektronikai, hidroakusztikai stb. bemér6-
felderit6 hajok

23. USZOESZKOZOK. (nem 6njaré vizi eszkozok, dokkok, uszalyok, pontonok
USZOMUVEK stb. a kisegit6 hajok egyes feladataiban)
3. HADITENGERESZETI LEGIERO - parti bazisu
- hajéhordozasu
4. PARTVEDELEM (partvédelmi tuzér és rakéta tuzér, légvédelmi tizér és

rakéta tlizér csapatok a szilkséges szolgdlati agakkal és

’
felderit6 rendszerekkel)

5. TENGERESZGYALOGSAG (magasabb egységekbe szervezve, nehéz szarazfoldi
fegyverzettel is ellatva)

6. BAZISRENDSZER - helyhez koétott, allandé vagy félallandé
- mozgd (mozgékony)
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LUTJENS osztalyd kiséré-rombold, amelyet tobb allam
tengerészeié is alkalmaz

Csatahaj6. A géplzemd, pancélozott hadihajok
korszakdban mindenkor a legnagyobb és a legnehe-
zebb tluzérséggel felszerelt hajoosztaly neve. Jelen-
t6s oldalsortliz kivaltasara képes valtozatait id6nként
sorhajénak nevezték. Valaha a tengeri harc mindent
eldont6 eszkdzének tekintették és a tengerihatalom
elsédleges szimbdluma volt. Technikai fejl6édésének
csucsat 1941 -ben ajapdn YAMATO-ban és testvér-
hajojaban érte el. Ezek vizkiszoritasa teljes harci
feltéltéssel 73 970 t. Fegyverzet: 9 db 460, 5 db 155,
24 db 127, 146 db 25 mm C(rméretli lbveg, 6 vizi-
repulégép. Legnagyobb pancélvastagsag (a l6veg-
tornyokon) 650 mm. Sebesség 27,5 csomo6 (50
km/h) Személyzet: 2200 f6. A haboru utols6 évében
mindketté amerikai repulégépek bombaitdl sillyedt el.
Pusztulasuk lezarta a nehéz pancéloshajok 85 éves
korszakat. Ma a vilagon 4 ,maradék" csatahajé van
mindéssze: az USA IOWA osztaly egységei. (I. 3.
tablazat). 40 éves életkoruk ellenére korszer(isitésiiket
megkezdték. A nehéz lévegek helyett rakétafegy-
vereket kapnak, koztik az 0j robotrepil6gépek hadi-
tengerészeti valtozatat, a Tomahawk-okat (hajén-
ként 32 db) is tervezik a fedélzetrél inditani.

Cirkalé. A masodik vilaghabori végéig oldal-
pancéllal (Gn. pancélos cirkald) vagy vizvonal alatti
pancélfedélzettel (Un. védett cirkald) vértezett, ,ne-
héz” valtozatdban 7-12 ezer t vizkiszoritasu, altala-
ban 8-10 db 203 mm drméretl I6vegbdl allé nehéz-
tlzérséggel és 6-12 torpedovetSesbvel felfegyver-
zett, ,kdnnyd" valtozatdban (3) 5-8,5 ezer tonnas,
10-15 db 152 vagy 155 mm-s l|oveggel és 4-10
torpeddvetdcsbvel rendelkez6, 30-38 csomo (54—68
km/h) sebességével a csatahajoknal gyorsabb haj6-
tipus. Feladata volt a csatahajok kisérd biztositasa,
felderités, Gtvonalak vagy korzetek biztositasa jar6-
rozéssel. Az 1960 utan épitett cirkalok 6-10 ezer
tonnasak (néhany egység 17 ezer t-ig), mind pancél
nélkilliek és rakéta-fegyverzetliek. Mint a meglev§
VIRGINIA és az Uj TICONDEROGA osztalyok példaja
mutatja, az amerikai haditengerészet valamennyi
cirkaléjan — és mint a CHARLES F. ADAMS-r\a\
lathatdé, a rombolékon is - alkalmazza a hajo-hajo
osztalya (Harpoon tipusu) rakétafegyvereket. Ezzel
a vildg valamennyi modern cirkaléja és romboloja
komplex médon rakétafegyverzetiivé valik. Az USA
haditengerészet allomanydban 1981-ben meglev§
27 cirkalé kozidl 9 atomhajtomiives. Az Uj tipus, a
TICONDEROGA, amelyb6l 28 egységet terveznek
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és tavaly 2 db volt épil6ben, az eredeti tervektél
eltér6en hagyoméanyos hajtomivel rendelkezik. A
Szovjetunié az 1960 utan épilt komplex rakéta-
fegyverzetli 6-10 ezer tonnas, hagyomanyos hajto-
mivd cirkaléit tengeralattjaré elleni nagy hajokként
kategorizalja. Nyugati hirforrdsok szerint azonban az
Uj KIROV és SZOVJETSZKIJ SzZOJUZ osztalyq,
szintén komplex, de er6sebb fegyverzetli hajok
atomhajtom(ivel épultek és az eddigiek méreteit
joval felulmaljak. Ezért a nyugati szaksajtd egy
régebbi fogalmat el6véve ezeket ,csatacirkalénak”
nevezi.

A romboldk és altalaban a kisér6hajok fogalma és
megkillonboztetése terén van a legtdbb zlrzavar.
A mult szazad 80-as éveire a torpedd és hordozoja, a
gyors torpedbnaszad (-torpeddvetd) fejlédése (U
veszéllyel fenygette a nehéz hadihajokat. Erre egy-
részt a csatahajokon és cirkalékon gyostizel6
kénnyl és kdzepes tlizérség ,tobmeges" telepitésével
(lényegében ennek modern valtozata maradt meg a
mai hajokon hagyomanyos tizérségként), masrészt a
nagy hajoknal kisebb, gyorsabb és szintén gyors-
tizel6 l16vegekkel felszerelt Uj hajoosztaly, a torpedo-
veténaszad-rombolé = torpedérombolé = rombold
kifejlesztésével valaszoltak. Alapvet6éen mindharom
elnevezés azonos hajoosztalyt jelent. Mivel ezek a
gyorsnaszadoknal joval nagyobb hatétaviak voltak,
maguk is megkaptak eredeti ellenfeleik fegyverét a
torpedét, hogy azt minél nagyobb szamban kivihes-
sék a nyilt tengerre. A masodik vilaghabori romboloi
4-10 db torpedovetd-csbével voltak felfegyverezve,
mint a joval nagyobb cirkaldék és csatahajok. A rom-
bol6k feladata azonban nem a hadihajé kotelékek
elleni 6nall6 harc, hanem a sajat kotelékek kisérettel
és jarérozéssel vald biztositasa volt.

A magyar szOhasznalatban féként a masodik
vilaghaboras hirek és visszaemlékezések nyoman, a
rombol6 és torpedérombolé kilén értelmezést ka-
pott, amelynek lényege: atorpedérombol6 a rombold-
nal valamivel kisebb. Ennek annyi a val6s alapja,
hogy a nagyobb flottakban mar a masodik vilagha-
bora el6tti években megkilonboztettek egy nagyobb
(elnevezése valtozatos: ,nagy" vagy ,flotta"- vagy
»flottilla-vezet6"-rombold) és egy kisebb (,kis"-
rombol6 vagy egyszerlien) rombol6 osztalyt. Az
utdbbit egyes flottdkban a kisérd jelz6vel is illették.

2. tablazat
Hajoosztalyok és hatétavok

Hajoéosztaly Hatotav tengeri

mérféldben (km-ben)

- Nagy hatétava:
6ceani vagy ,cirkalo"

8000 (15 000) vagy (1) (2)
10 000 (18 500) felett

- Kozepes hatétavua: az 6ceani és a parti 2)
tengeri kozott

- Kis hatétavu: 1500 (2800) vagy
parti 2000 (3700) alatt

Megjegyzés: 1. Az egyes flottaknal nem egységes.
2. Az atomhajtom(ives hajok hatétavolsaga 50-200
ezer tengeri mérfold, tehat az 6ceéni flotta részeit alkotjak.



A felszini flottak néhany harci hajéegységének jellemz6 adatai

3. tablazat

Hato- Fegyverzet E5 Leg-
Al tav Rakéta indit6 Ra- (é" na-
am A hajéosztaly Max.  ezer Agyy allvanyok szdma T:J;’, kéta o gek gyobb o
A vizre (jele az USA vizki- —ten- gpy ten- ’ w6 ViZ-o telj-e sebes- mélyzet
bocsatas Flottanal) szoritas  gerl - grmg- haio  9€-  lég- \Clgo.o_ mob- te?gl; ezer  >°9 [
ideje tonna  mer- et ! alatt-  yéde- o Pave- kw  €so-
flgrlr? (mm) jaro lem t6k (LE) mo
elleni szama km/h
USA Csatahaj6 (BB) 57 600 15 9/406 - - - - - 2 146 31 2860
1942-44 IOWA osztaly 28 20/127 (200) 57
USA Atomhajtémives 10 000 150 2/127 tér- 4 6 . 2 51 30 ~550
1974-78 rak. cirkalé (CGN) 280 vezve (kombinalt) (70) 55
SzU Rakétas cirkald = 9 500 4/76 8 - 8 10 36 1 88 34 ~700
1968-73 tengeralattjaré 8/23 (120) 63
elleni nagyhajo
USA Rakétéas cirkalé 9100 2/127 8 4 4 6 - 2 58,8 30
1980- (ép) (CG) 4/20 (89)
TICONDEROGA
USA Rakétas rombold 4 500 8 2/127 tér- 8 2 6 - - 50 30 354
1959-63 (DDG) 15 vezve (70) 55
CHARLES F
ADAMS osztaly
SzU Rakétas rombol6= 5 200 4/76 4' - 4 5 36 - 70 37 ~350
1962-? tengeralattjaré 4/23 (96) 68
elleni nagyhaj6
KASIN osztaly
Nagy- Rakétas rombolé 3600 4 1/114 - - 2 6 - 1 46 28 312
britannia SHEFFIELD 7,5 2/20 (62,6) 52
1971 (foly.) osztaly
USA Rakétas fregatt 3400 4 1/127 - 8 1 6 - 1 25,5 27 280
1963-66 (FFG) 7,5 (35) 50
BROOKE osztaly
SzZU Fregatt =kisér6- 4/76 - - - 5 48 - 31 28 ~100
1964-69 hajo vagy vagy (42) 52
MIRKA osztaly 10 24
SzZU (Rakétas)-korvett 900 2/57 - 2 4 24 17,5 30 -~80
1970-? =tengeralattjaré (24) 55
elleni kishajo
GRISA osztaly
SzU Torpedos 210 4/30 - - 4 - - 8,8 33 -~25
1967-70 gyorsnaszad (12) 60

SZTENKA osztaly

Ezt értelmezték nalunk torped6rombol6ként. A flotta-
rombolé 1700-3500t vizkiszoritast, 34-42 csomod
(61-76 km/h) sebesség(, altaldban 8 db 120 vagy
127 mm-es agyuval és 6-12 torpedovet6esbvel fel-
szerelt hajo volt. Betolthette a kis-rombolok kotelé-
kének vezérhajoja szerepét vagy a nagy harci kote-
Iékek kisérettel és csoportban valé jar6rozéssel
torténd biztositdsanak feladatat. A rombolé 600-1800
tonnas, altalaban 6 db 120 vagy 127 mm Grméretd
agyuval és 4-10 torpeddvetdcsdvel volt felszerelve.
Sebessége 30-40 csomd, (54-72 km/h), feladata a
harci és kereskedelmi szllitd kotelékek kisér6 oltal-
mazasa, amit mindig tobb egységbdl allé csoportok-
ban oldott meg. A masodik vilaghabori kezdetén a
harci hajok legnépesebb osztalya volt.

A mai rombolé 2800-5000 (néhany: 7000) t viz-
kiszoritasu, 28-38 csomd (50-68 km/h) sebesséq(,
komplex és egyre teljesebben rakétafegyverzet(i

altalanos biztositasi feladatu haj6. A VSZ tengerésze-
ieinél is fokozédik a tengeralattjaré elleni fegyverek
szerepe. A Szovjetunidban tengeralattjaré elleni nagy
hajoként osztalyozzak.

Amikor a masodik vilaghaboru kitérése mar varhaté
volt, a Brit Admiralitds szamitott arra, hogy Német-
orsag meg fogja ismételni a kereskedelmi habor(t,
azaz a Nagy-Britannia szamara létfontossagu tengeri
szdllitasok tengeralattjarokkal valé témeges tama-
dasat. Ezért megkezdték a kisérd-romboldk felszere-
Iését az akkor U] hidroakusztikus felderité készilékkel
(az Asdic-Wa\) és vizibombavetSkkel. A meglevé
rombol6k szama azonban atdmeges és allando kisérési
feladatokra nyilvanval6an kevés volt. Uj, elsésorban
tengeralattjarék elleni harcra specialisan felszerelt
kisér6 hajokat kellett épiteni. Ebbdl a helyzetbdl
szllettek meg a romboloknal is kisebb U kisérd
hajoosztalyok: a fregatt és a korvett. Az akkori brit
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Izraeli rakétas-gyorsnaszad, amelyet mar helikopter hor-
dozéként is alkalmaznak

fregatt (1200-1800 t, 20-22 csom@: 36-40 km/h)
és a korvett (900-15001,16-18 csomo: 29-33 km/h)
egyarant 2-6 db 102 mm-es 4gyudval és tengeralatt-
jaré elleni fegyverzettel volt ellatva. Sebességik a
korabbi harci kotelékeket kisér6 hajokénal kisebb volt,
de elegend6 a szallit6 konvojok kiséréséhez és a
tdmadé tengeralattjarok elleni harchoz. A masodik
vilaghaboru folyaméan a britek tébb mint 300 korvettet
és 100-nal joval tobb fregattot épitettek és vasarol-
tak. igy tudtdk megovni - egyéb rendszabalyokkal,
példaul a kiséré repulégéphordozdkkal és az akkor
Uj helikopterekkel stb. egyiitt —a hajokaravanokat.

A mai fregatt 1000-4000 t vizkiszoritasu, 25-30
csomo6 (45-54 km/h) sebességli, komplex fegyver-
zet(i, a légvédelem és a tengeralattjar6 elleni harc
feladataiban egyre inkdbb rakétassa vald hajoosztaly.
Vilagszerte afelszini harci hajok legnépesebb osztalya
a harcbiztositas és kisér6 biztositds mindenoldalu
L0meges" feladatainak ellatasara. A Szovjetuniéban
fregattot ennek megfeleléen kiséré hajé néven kate-
gorizéljak. A mai korvett 500-1000 tonnas, szintén
25-30 csomO (45-54 km/h) sebességili hajé. Fel-
adata a kozelebbi tengeri térségekben altalanos biz-
tositas, f6ként a tengeralattjarok elleni harc. A szovjet
haditengerészeti flottaban az elnevezése: tengeralatt-
jaro elleni kis hajo.

Mint lathatd, a hajoosztalyok méretben,fegyverzet-
ben és rendeltetésben is részben atfedik egymast, el-
nevezésuk-besorolsuk allamonként is valtozik. Ebben
az is kozrejatszik, hogy a harci hajok mérete az oszta-
lyokon belll is a fegyverzet komplexebbé valasa

miatt 4llandéan novekszik. A modern fregatt példaul a
régebbi rombolénal nagyobb és hatasosabb fegy-
verzet(i is lehet.

Ma a cirkalokat és a komplex rakétafegyverzet(i
rombolokat tekinthetjik az ellenséges hajok elleni
altalanos tamado feladatok megoldasara képes harci
hajéknak. Nem val6szin(i azonban, hogy a felszini
harci hajok egykori klasszikus feladata: ,az ellenséges
flottak felkeresése és megsemmisitése a tengeri
uralom kivivasa céljabol" a jov6ben jellemzé lesz.
Sokkal inkabb a fontos tengeri térségek és Utvonalak
ellendrzése, a sajat viz alatti csapasméré er§ és a
felszini flotta védelme, szigetek vagy partok birtokba-
vétele, a felvonul6 harci csoportositasok és utan-
poétlasi szallitmanyok mindenoldall biztositasa lesz a
jellemz6. Ez fejez6dik ki a ,kisér6" és a ,tengeralatt-
jard elleni" mindsit6é megnevezésekben is.

A konny( egységek kozil a gyorsnaszadoknak ma
is nagy ajelentéségik. Sebességiket napjainkra sike-
ralt 40 csomé (72 km/h), a hordszarnyas valtozatok-
nal 50 csomo (90 km/h) félé emelni. A szovjet flotta
kilonésen nagy gondot fordit ezek fejlesztésére.

A felszini harci hajok szerepe tehat jelentésen meg-
valtozott. Ma nem 6k doéntik el a tengeri harcot, ezt
at kellett engedniiik a csapasméré tengerelattjaroknak
és repil6géphordozoknak. Most is nélkiuldzhetetlenek
azonban, mert nélkilik nincs meg a rettentd nagy
jelentdségl és koltségli csapasmeér6 egysegek bizton-
saga és az Orasi méretli tengeri térségek ellendrzése.
Ezértfejl6désik, sok technikai érdekességgel, tovabb-
ra is varhato.

Felhasznalt irodalom:

- Weyers Flotten Tasenbuch 1982/83, Bemard & Graefe Verlag, Munchen
- Jane's Ships 1980/81, Jane.s Yearbooks, London

Folydiratunk szerkeszt6sége és a Magyar Néphadsereg Mivel6dési Haza
havonta egy alkalommal a

HADITECHNIKAI KLUB

keretében kotetlen, vetitettképes beszélgetésre varja a haditechnika
id6szerl kérdései
irdnt érdekléddket.
A klubdélutan részletes programjat a Magyar Néphadsereg MUivelGdési
Haza misorflizetei plakatjai kdzik.
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A kisUdrmeéretl kézifegyverek

térhoditasa

DOBO GEZA mérnok alezredes

A mult szazadban kibontakozott ipari forradalom
és a korszerli egyesitett lovész |6szer |étrehozasa
lehetdvé tette olyan ismétld rendszerli egyes l6vés
leadasara alkalmas 7-8 mm Grméretli puska létre-
hozésat, amely még a masodik vildghabora harcaiban
is dontd szerepet jatszott. Az elsd vilaghaboru el6tt
megsziletett az elsd sorozatlové fegyver, a géppuska.
Ezt kdvette a golydszord, majd a habori végén meg-
jelent a 7,5-9 mm drméretl pisztolytéltényt tizel6
onm(kodé fegyver, a géppisztoly.

A masodik vilaghaboru soran alkalmazott pisztoly-
I6szerrel tlizel6 géppisztoly tipusok talnyomo részére
az egyszer(i szerkezeti felépités, a sulyzaras retesze-
I€s, a kis szerkezeti ttmeg és terjedelem volt ajellem-
z6 (1. és 2. abra).

A rohampuska

A pisztoly-téltényt tlzel6 géppisztoly hatasos
I6tavisaga rovid (100-150 m) volt. Az egyes lovést
leadd ismétl6 puska l8szere viszont nagy torkolati
energigjanal fogva nem volt alkalmas konnyld édnmda-
kod6 kezi I6fegyver létrehozasara.

igy igény lépett fel egy olyan, a puskanal kisebb,
de a pisztoly-t6ltényt tiizel6 géppisztolynal nagyobb
teljesitményd Uj kézi I6fegyver irant, mely az egyes- és
sorozatlové fegyver el6nyeivel rendelkezve valameny-
nyi katonat képessé teszi a legkisebbtdl a 300-400
m-ig terjedd tavolsagokra torténd eredményes tlze-
Iésre, ugyanakkor l6szere mind az egyes harcos soro-
zatlové fegyveréhez, mind pedig a goly6széréhoz
egyarant alkalmazhat6 legyen.

llyen kordlmények kdz6tt nem volt meglepd, hogy
a vazolt igényl fegyver-I6szer konstrukcio kifejlesz-
tésének igényét éppen a hitleri német, valamint az
ellene harcol6 és a fegyveres kiizdelem f6 terheit
hordoz6 szovjet hadsereg ismerte fel leghamarabb.

1 tablazat
Rovid 16szerek f6bb jellemzéi

Szovjet- USA-

unié NATO USA

LOszer 43M T65
(7.62x  (7,62x  (5,56x
x39) x51) x44)
Urméret (mm) 7,62 7,62 5,56
Tomeg (suly) (g)
|6szer 16,5 23,7 11,2
lovedék 7,9 9,5 3,56
toltet 1,4 3,0 1,62
Hossz (mm)
|6szer 55,6 71,2 57,0

Kezd@sebesség (m/s) 710-740 780-840 990

1 é&bra: 7,62 mm-es pisztolyl6szerrel tizel6 szovjet
gyartmanyu PPS géppisztoly

A németek a méasodik vilaghabora végén rendsze-
resitették az MP42, MP43 (Maschine Pistole = gép-
pisztoly) elnevezésld 7,92 mm-es 33 mm hively-
hosszusagu (7,92x33) géppisztolyt, melyet a késbb-
biekben Stg 44-nek jeldltek (Sturmgewehr = roham-
puska). Mivel ennek I8szere sem puska, sem pisztoly
I6szer nem volt, feltind kurtasaga miatt ,révid" 16-
szernek nevezték. A hagyomanyos 7,92x57 mm-es
puskal@szert és a 7,92x33 mm-es rovid I6szert a 3.
abra szemlélteti.

A l6szereknek a katalogusban ésirodalomban torté -
néjeldlésénél az Grméret melletti szorzészam a hiively
hosszatjelzi.

Kalasnyikov fegyverszerkeszt6 tervei szerint ké-
szllt szovjet fegyvercsaladbdl a 7,62x39 mm-es 43 M
,rovid" I6szerrel tizel6 AK47 (AKM) tipusu géppisz-
tolyt a4. mig az RPD goly6sz6rét az 5. dbra mutatja. A
fegyvercsalddot a kés6bbiekben a Varsoi Szerz6dés
tagorszagaiban, a Kinai Népkoztarsasagban, valamint
szamos mas hadseregben rendszeresitették, igy
szamszer(ileg ezek a fegyverek a vilag kézi automata
I6fegyvereinek tobb mint felét teszik ki. (A rovid 16-

3. dbra: A német 7,92x51 mm-es puska- és a 7,92x33
mm-es géppisztoly I6szer
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szerrel tizel6 automata kézi I6fegyvert a nyugati
terminolégia - apisztoly-lI6szerreltiizel6 géppisztoly-
tol és az 6ntolt6 puskatdl valé megkildonboztetés cél-
jabél - rohamfegyvernek, rohampuskanak nevezi.
Sajat terminoldgiank - érzékelhet§ pontatlansaggal
ezeket a fegyvereket is géppisztolyoknak nevezi)

Mas neves fegyvergyarté orszagok az 1950-es
évek elején ugyancsak kifejlesztették a ,rovid" I6szer
bazisra épilé automata kézi I6fegyvereket, és golyo-
szorokat. )

Az Egyesult Allamok fegyferszakért6i a haborut
kovetd években nem kovették a , rovid" |6szer kon-
cepciot. A 7,5 mm-es M2 tipusu |8szer karakterisz-
tikaira épitve a T65 tipusi 7,62x51 mm-es IGszert
fejlesztették ki. Ezt vették at, mint egységes NATO-
I6szert, melyet ezt kdvetéen még 28-30 orszag had-
serege rendszeresitett. E I6szer alapvetd adatait az
1. tablazat szemlélteti, 6sszehasonlitva a szovjet 43M
rovid l6szerrel és akés6bbi amerikai (5,56 mm-es)kis-
drméretd, Un. nagysebességli 16szer adataival.

Az 5,56 mm-es (irméret megjelenése

A 7,62x51 mm-es |6szerek jelentésebb fegyver-
tipusait szemléltetd 2. tablazatbol lathaté, hogy a
NATO-l6szerre szerkesztett fegyverek a IGszer
nagy torkolati energidja miatt nagy tomegliek és
meéretliek, pedig a harc dinamikdja kdonnyd, kis mé-
retd, nagy hatast 6nmikodo fegyvereket kivan. Ezt
alatamasztotta az id6koézben egyre jobban elmélyiilé
vietnami habord is, amely az amerikai szakért6kkel
megértette az AK tipusu fegyverek jelentds - altalunk
joél ismert-harcaszati el6nyeit. Ezeknek elemzése és a
kis (rméretekkel val6 Osszevetése vezetett az 5,56
mm-es (rméretli géppisztoly kikisérletezéséhez és
rendszerbe éllitasahoz.

Az automata kézi 16fegyverek problematikaja

Minden |6kiképzd tiszt el6tt ismeretes gyakorlati
tény, hogy a sorozatlévé kézifegyverek szérasképe, és
szorasképének kozepe a kijel6lt ellenérz6 ponthoz
viszonyitva mas, és masképpen alakul egyes lovéses,
rovid (3-4 )Iovés) sorozat és hosszi 8-10 I6vés)
sorozatlovéses tlizmod esetén. Egyes lovés esetén
- megfeleld célzast feltétlezve - a szoraskép az ellen-
6rz6 jel (pl.: a céltabla ,10"-es korébe rajzolt + ellen-
6rz6 jel) koril a Gauss-féle haranggorbe eloszlasanak
megfeleléen alakul. A szoraskép talalati kozéppontja
szorosan korrelal az ellen6rzé ponttal (pl. a,10"-es
kor k6zéppontjahoz viszonyitva azonos szimmetriaval
alakul). Lényegesen valtozik azonban a helyzet
3-4 |ovéses rovid sorozatok esetén, amikor a szab-
vanyos céltablan - bizonyos I6tavolsagon tal - nem
is lehet rekonstrualni valamennyi talalatot.

A 3-4 l|bvéses sorozatok értékeléséhez célszer(
egy nagy méret(i tablat alkalmazni. Az egymas utan
leadott rovid sorozat( I6vés esetén - minden sorozat
leadasa el6tt gondosan elvégzett célzassal - a sz6-
rasképre két tendencia jellemz8. Az els6 éppen a
sorozat elsd lovésével kapcsolatos. Ha valamilyen
moédon megjeldljik az egyes révid sorozatok els6
Ibvedékét, ugy hogy az a céltablan a tobbi l6véstdl
megkulonboztethetd legyen, ez esetben tébb sorozat
leaddsa utan megallapithatd, hogy az elsd |ovések
szimmetrikus szorasképet alkotnak, a szorasképpont-
juk is szorosan fog korrelalni az ellenérzé ponttal.
A tdbbi I6vés viszont - s ez a masodik tendencia - az
ellenérzé ponttél felfelé fog eltérni, mégpedig jobb-
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2 tablazat

A 7,62x51 mm-es I6szerek jelentésebb fegyver-
tipusainak f6bb jellemzé&i

A
fegy- Tol-
. A ver hosz- tény/
Tipus Gyarto - sza tar
mege (mm) (db)
(ka)
M14 és
M14E2 USA 40 1120 20
FN,FAL" Belgium, NSZzZK,
Anglia, Kanada 4,2 1100 20
M59
Beretta Olaszo. 4,2 1090 20
G3 aut. fe. NSZK Dania, 41 1020 20

kezes 16v6 esetén jobbra, balkezes 16v6 esetén balra
felfelé. A széraskepben pedig () talalati kbzéppont
fog kialakulni.

A sorozatlové kézi 16fegyverekkel leadott rovid és
hosszu sorozatl l6vések talalatainak (széras elosz-
lasai talalati kozéppontjainak, az ellenérzé ponttal
valo korrelacionak és kulondsen a sorozatok talalati
val6észinlségének), elemzése soran tahasztalhat6o el-
térés, rendellenesség, fegyver és |6szer szerkesztési
probléméakra vezethet6 vissza.

A sorozatlové kézi fegyverek tengelyiranyd suly-
vonala, a markolati megfogas és a vallhoz (csip6hoz)
valé megtdmasztas, tovabba a lovés kovetkeztében
hatrasikld6 funkciondlis alkatrészek (gazdugattyd,
zar, helyretolo rugo) elhelyezkedése a hatrahatéd erd-
vel nem egy vonalba, hanem azzal (rendszerint)
csupan egy sikba esik. Ennek kdvetkeztében lovéskor
a hatrahat6 er6 és a megfogasi er6b6l képzédé eré-
par a fegyvert az iranyzovonal fliggéleges sikjabdl
el fogja forditani. Az elfordulas mértéke természetesen
a nagyobb Grméret(i, pontosabban a nagyobb tdltettel
rendelkez8 |6szer esetén nagyobb lesz. A leirt jelen-
ség egyes lovésnél is fellép, de az Ujbdli célzasi lehe-
t6ség miatt nem okoz gondot. Sorozatlévés kbzben
azonban csak a lévés megkezdésekor van mod a cél-
zésra.

Egy kisérlet kapcsan egy 7,62 mm-es és egy 5,56
mm-es - azonos témeglre hozott - géppisztolybdl
100 m-es |6tavolsagra 3 l6véses sorozatokat adtak le,
fekvd testhelyzetben és feltamasztott fegyvert imitald
ing4bdl dagy, hogy lovésenként mérték a fegyverek
torkolatanak fliggdlleges, vizszintes és tengelyiranyu
elmozdulasait. Az egyes méréseket a l6vés kivaltasat
kévet6 0,001 masodpercben regisztraltdk. A |6vés

3 tablazat

fegy- 1o har-
Az elmozdulas ver elsg  MaSO" ma.
- . dik :
irhnya (mm) arm. dik

(mm) I6vés-utan
fuggélegesen 762 0 14 9
felfelé 5.56 0 2 2
vizszintesen 7,62 0 10 6
jobbra 5.56 0 1 2
tengelyiranyban 7.62 0 20 20
hatrafelé 5,56 0 8 8



jelensége ezred-masodperc nagysagrendben zajlik
le. Az automata kézi |6fegyverek elméleti tlzgyorsa-
saga 600-800 lovés/perc. A fegyverek tomege 4-4
kg, 7,62 mm-es |6vedék tomege 7,5 g, az 5,56 mm-es
Ibvedék témege 3,55 g, kezdbsebességik a 7,62
mm-es esetében 720 m/s, az 5,56 mm-esnél
990 m/s volt.

A 3. tablazat adatainak értékelése soran vegyik
figyelembe, hogy egy egy méteres fegyver csétorkola-
tanak 1 mm-es elmozdulasa 100 mtavolsagon 1 méter
irAnyzovonal (talalat) elvandorlast eredményez.

A 3. tablazat jelenségének fizikai magyarazatat az
adja, hogy azonos torkolati energia esetén a kisebb
Ibvedék-tomeggel szemben a fegyver nyugodtabban
viselkedik, mint a nagyobb |6vedék-tdmeg esetén.

A korszerl fegyverszerkesztés dillemaja igy a ko-
vetkez6kben fogalmazhaté meg:

- maradva a 7,62-7,92 mm (irméretl nagy témega
(Ibvedék-témeg prioritasu), nagy I6tavolsagon is
nagy kinetikai energidval rendelkez6 lovedéek egy
I6vés egy talalat célkitlizésénél, vagy

- attérve a 4,7-5,56 mm-es kistirméretdli, kis to-
meg(, szerényebb I6tavolsagu, az mv2/2 dsszefliggés-
bdl ad6do6 sebesség prioritasra épulé, ugyancsak nagy
kinetikai energiaval rendelkez6 |6vedék, kis sorozat
2-3 lovéses talalat célkitlizésére.

A valaszt a kérdés megoldasara csak egyéb meg-
fontolasok utan lehet megadni. Példaul, ha harca-
szatilag elfogadhaté, hogy 300—400 m-ben hata-
rozzuk meg a fegyver fedetlen él6er6 elleni hatdsos
I6tavolsagat, tovabba a fegyver gyartastechnolégia-
jaban, termelékenységében, araban és kulondsen a
katona altal vihet6 |6szer mennyiségében pozitiv
eredmények varhaték, minden bizonnyal a kis (r-
méret mellett fognak allast foglalni. Ha azonban har-
caszatilag igazolhaté, hogy 300-400 m I6tavolsagon
hevenyészett fedezék mogott elhelyezked6 élGer6
leklizdése a kovetelmény, ez esetben az egyéb el6-
nyokrél - igy a kis sorozat talalati val6szin(iségérél
is - le kell mondani. Ugyanilyen valasz adédik, ha az
a kovetelmény, hogy 500-600 m-re a pancélozott
jarmlvekbdl kiszallé gyalogsag ellen a300-600 m-es
tlizszakaszon is eredményesen lehessen kizdeni.

4. tablazat

atutési tavolsag (m)

Lészer tipus

i NATO acél-
USA acélsisak sisak
M-193 520 400
AM-777 820 410
SS-109 1300 650

5. tablazat

hossz tomeg
L6szer
mm % 9 %
7,62x51 71 100 24 100
5,56x45 57,3 80 12 50

Lészer vonatkozasban, a 7,62x51 mm-es és az
5,56-45 mm-es |8szerek esetén példaul dupla, a
7,62x39 mm-es |6szerhez viszonyitva 1/3-dal tébb
I6szert képes a katona magaval vinni. Ez a tény
harcaszati és gazdasagossagi szempontbdl is er6s
érv a kis (irméretl fegyver alkalmazasahoz.

A kisméretl fegyverek varhato jovéje

A gyalogsagot (gépesitett |6vész alegységet)
szallitd pancélozott harcjarmivek altalanossa vala-
saval a legkisebb alegység a raj, majd a szakasz és a
szazad 7,62-14,5 mm-es géppuskaval, illetve 20-
30 mm-es gépagyuval rendelkezik.

Az 1000 m-t meghaladé ,puha" célok ellen a
7,62 mm-es géppuska alkalmazadsa napjainkban
mar sehol sem vitatott. A nagy l6tavolsagokra tehéat
rendelkezésre alinak a minden szempontb6l hatasos
sorozatlové fegyverek. Ezen tlizfegyver hattér mellett
a lovészkatona kistrméret(i fegyverrel valo felszere-
lése sok szempontbdl aktualissa valik. Hafcaszati
szempontbol a katona altal elvihetd 16szer mennyisé-
gének jelent6s novekedése, valamint a tlizslrliség
hatdsaval konkurrdldé kissorozat talalati valdszind-
ség - ugyancsak |6szertakarékos volta - teszi indo-
koltta és a lovész katona harcaval egyenérték(ivé a
kisGrméretli fegyverek elterjedésének varhaté fel-
gyorsulasat.

Az 5,56 mm-es I6szerek teljesitményét a 4; tabla-
zat adatai szemléltetik.

A harom I8szerfajta fizikailag csereszabatos, azaz
a kilénbdz6 tipusu és kilonbdz6 orszagokban
(NATO és vonzasi kore) gyartott kistirméretld fegy-
verekbdl egyarant 16het6.

Amennyiben a NATO 7,62x52 mm-es és az 5,56x
x45 mm-es |6szerek néhany adatat 6sszehasonlitjuk
azt tapasztaljuk, hogy a kistirméret el6ny6s, hisz a
katona az USA 7,62 mm-es M-14-es automata fegy-
vert 50 db |8szerrel alapul véve - a szokvanyos 5,56
mm-es fegyverrel 200 |8szert képes ugyanabban a
témegben elvinni.

A kézifegyverek drméretcsokkenése kapcsan a
goly6szorokrol is emlitést kell tenni. A NATO-ban
alkalmazott 7,62 mm-es golyészérok tébmege 10-
11 kg. Kisérleti gyartas és nagyl6préba vizsgalat

5. abra: A szovjet RPD golyész6ré
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sordn megallapitottdk, hogy 8 kg-nal kénnyebb
7,62 mm-es goly0szordé nem gyarthatd. Rendszeresi-
tett 556 mm-es NATO golydszorék haromlabu
allvannyal 9-9,5 kg tomeguek, lecsupaszitva 6-7 kg-
sak. Mivel a goly6szoré a lovész raj fegyvere —ugyan-
csak az egységes Urméretli |6szer kodvetelmenyeit
figyelembe véve - a kislirméret elénye mar a fegyver
tdbmegében, de kuldndsen az azonos értékl |6szer-
ben jelentkezik szembedtléen. (Fegyvercsalad esetén
a géppisztoly és a golydszord sok funkcionalis alkat-
része egymassal csereszabatos, ami nagy gyartasi,
ellatasi és javitasi el6nydkkel jar.)

Fegyvercsalad esetén a géppisztolyt is és a goly6-
szOrét is a legnagyobb igénybevételt adé nehéz 16-
szerrel kell méretezni. A belga gyartmanyd SS-109
tipusu 5,56 mm-es nehéz 16szer-a lefolytatott kisér-
letek tanulsdga szerint-igen j6 ballisztikai tulajdon-
sagokkal megfelel valamennyi 5,56x43 mm-es Kkis-
Grméretli géppisztolyhoz és kiemelked6 eredménye-
ket adott mind a Belga MINIMI az NSZK HK-33A2,
a Francia 5,56 mm-es FAMAS mind az egyéb NATO-
ban rendszeresitett golyészérokhoz is.

A kisGrméretli géppisztolyok és golyoszorék fej-
lesztése azonban ezzel még nem zarult le, s6t most
van kibontakozéban. igy az NSZK 4,6 mm-es HK-36-
os fegyvere (6. abra) mikrélrméretl miatt keltett fel
tlinést. Nem kevésbé az 556 mm-es AR-18 gép-
pisztoly, valamint az 5,56 mm-es kombinalt fegyver,
melynek 40 mm-es granatvetdje mellett figyelmet
kell forditani 5,56 mm-es nyillovedékére. Itt lehet
megjegyezni, hogy mar az 556 mm-es lovedék is
rendelkezik levald kopenyes valtozattal, melynél az
5,56 mm-es kdnnyd vezet§ hively csupan a cs6ben
funkcional és a roppalydra mar csak a 1478 m/s
kezdBsebességl 4,32 mm-es loévedéktest jut ki, ter-
mészetesen igen pontos talalatot és ol6hatast hor-
dozva.

Osszefoglalasként megallapithatd, hogy napjaink-
ban a kisGrméret(i egyéni és raj sorozatlové fegyve-
rek indokoltsaga 300-500, illetve 400-900 m 18-
tavolsagra szolgaltatjdk azt a kinetikai energiat, mely
alapvetéen a fedetlen él6erd lekizdését teszik lehe-
tévé. Mind a géppisztolyok révid (3-4 16vés) mind a
goly6szo6rok (8-10 lvés) sorozataival elérhetd, hogy
az imént emlitett I6tavolsagokon a sorozatok 50%-a
szabvanyos céltablat eltalalja. 800 m-en tdl azonban
szilard haromlabu allvanyt kell hasznalni, ami helyett
azonban szivesebben alkalmazzdk a pancélozott
harcjarm(ivekbe épitett 7,62 mm-es és a nagyobb
drméret(i géppuskakat.

A kisGrméretl lovészfegyverek elterjedésével, s6t
azok Uj generacioinak kifejlesztésével (pl. a4,6 mm-es
NSZK HK-36 tipusu fegyver és az ehhez szerkesztett
elégbhively egyéb tipusoknal valé alkalmazasaval)
mar a koézeljovoben szamolni kell.

Dr. Bokor Imre, Szaszné, dr. Tolnai
Klara. dr. Tamasi Ferenc, Varga Béla

Radidoelektronikai
harc

A vilagban végbemend tudomanyos-
technikai forradalom szerteagazé terle-
tein az elmult néhany évtizedben a radio-
elektronika eddig sohasem tapasztalt
Utem( fejl6dést mutatott és ez a tény a
haditechnikai fejlesztésben sem maradt
hatastalan. A katonai szakemberek felis-
merték az ebben rejlé nagy lehetéségeket,
a csapatokat mind Gjabb és mind nagyobb
hatast radioelektronikai eszkdzokkel lat-
tak el s alkalmazasuk teruletét kibdvi-
tették.

A kutaté-fejleszt6 munkalatok soran a
fegyverrendszerek és a haditechnikai esz-
kdzok mind korszer(ibb valtozatait hoz-
ték létre, s ezekben az elektronikat sok-
oldaldan, rohamosan noévekvé mennyi-
ségben hasznaltak fel. Kovetkezésképpen
aradioelektronikai eszkdzok felhasznalasa
a kilonbodzd fegyverzetek iranyitasara, a
tdmegpusztitdé eszkdzok célba juttatd
rendszereire is kiterjedt, és mindezek
eredményeképpen a radidelektronikai
harc a korszer( harc szerves részévé valt.
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kOonyvszemle

A radiéelektronikai harc tartalméat és
felosztdsat a szerzék a kovetkez6kben
foglaljak ossze. A radidelektronikai harc
mindazon tervezési, szervezési és végre-
hajtasi tevékenység 0©sszessége, amely
lehet6vé teszi az ellenséges tadidelektro-
nikai objektumok felfedését, zavarasat, és
védi a sajat csapatainkat, valamint radio-
elektronikai eszkdzeinket az ellenség
radi6elektronikai tevékenysége ellen. En-
nek megfeleléen a radiéelektronikai harc
fébb tertletei: a radidelektronikai felderi-
tés, zavaras és védelem.

A munka megjelentetésével a szerz6k
és a kiad6 olyan konyvet ad az olvasék
kezébe, amely ennek a rendkivil érdekes
és id6szer(i téméanak - a terjedelem adta
lehet6ségek kozoétt - valamennyi f6 kér-
dését atfogva, képet ad az éterben béké-
ben és haboriban, éjjel és nappal szinte
minden hulldmhosszon sziinet nélkil
foly6 radiéelektronikai harc eszkozeirdl s a
harc lefolyasarol.

A konyv olvasasat, tanulmanyozasat,
—a haditechnikai kérdések irant érdek-
16d6 olvas6k mellett a fegyveres er6k és
testiletek tisztjeinek azzal a hozzéafiizéssel
ajanljuk, hogy az e téméat feldolgozé ma-
gyar nyelvi kényv a konyvpiacon ez
ideig nem jelent meg.

(Zrinyi Katonai Kiado6, 1982. 192 oldal,
82 abra. Ara: 32 Ft.)

Szabé Sandor

Madaras Péter-Szabo Attila

Tuzek a
harcmezen

A szerz6k konyvikben a sokrétli és
bonyolult témakér legfontosabb ténye-
z6it dolgoztak fel. A f6 kérdések: a harc-
téri tizek keletkezésének eszkozei, felté-
telei, a tuzek fajtadi, méretei és hatasuk;
a csapatok tlizvédelmének eszkézei, lehe-
t6ségei végrehajtasanak modjai és veze-
tése a harcban.

A kozéppontban a szarazfoldi csapatok
Osszfegyvernemi harctevékenységei soran
el6fordulhat6 tlizvédelmi ismeretek, ezen
belil is a parancsnokok és a torzsek
munkéja all.

A gazdagon illusztralt konyv olvasasat,
tanulméanyozasat a haditechnikai kérdé-
sek, eszkozok irant érdeklédé olvasok
mellett, valamennyi fegyvernem és szak-
csapat, tovabba a Polgari Védelem tiszt-
jeinek, a katonai f6iskoldk és az akadé-
mia tanarainak, valamint hallgatéinak
ajanljuk.

(Zrinyi Katonai Kiadd, 1982. 168 oldal,
54 4bra. Ara: 26 Ft.)

Sz. S



nemzetkdozi haditechnikai

szemle

FligglOlegesen fel- és leszalld harci

repulogépek

Folyéiratunkban szamos hirt kézoéltink a helybél felszallni képes kisérleti és
megvalodsitott repul6gépérél. Az angol Harriert lapel6diink, a Haditechnikai Szemle
1975 évi 3. szdmaban részletesen is bemutattuk. A fliggélegesen fel- és leszallo
harcireptl6gépek jelentésége egyre fokozodik, ezt kell6képpen igazoltak a Falkland
(Malvin) szigetek koruli angol-argentin harccselekmények. Olvaséink sokoldald
tdjékoztatasa végett osszefoglalé cikkiinkben ismertetjik a Harrier amerikai valto-
zatét, az AV-8B repiil6gépet, a szovjet Jak-36tipust, tovabba egy amerikai Iég-
csavaros kisérleti repiil6gépet, a Bell XV-15-6t. Az ismertetésre keriull6 adatok a
Flight International, valamint az Aviation Week and Space Technology cim(

folyoiratok kozleményein alapulnak.

A repul6tér nélkil fel és leszallé6 sugarhajtasu gépek fejlesz-
tését mindenekel6tt a haditengerészeti 1égierék igénylik. Sza-
mos feladatot meg lehet ugyan oldani szarazféldi repiléterek-
r6l végrehajtott bevetésekkel, de az igencsak sebezhet6 (és
méregdraga) anyahajok Iéte j6I mutatja, hogy milyen nyomés
hadmdiveleti-harcaszati érdekek fliz6dnek a flottakkal egydutt
mandéverez6 harci repuléegységekhez. Méltan keltett hat
nagy feltlinést 1967-ben a domogyedovéi repilébemuta-
tén a 37-es oldalszami gép filigg6leges fel- és leszéllasa. Az
Uj szovjet sugarhajtasi gép a Freehand kdédnevet kapta a

A szerkeszt6ség

NATO-ban. A haditengerészetek igényének kielégitése a nagy-
hatalmaknal ezzel redlis kdzelségbe kertilt.

1971-ben Aallitottdk rendszerbe az angol Hawker-Siddeley
gyar altal fejlesztett VTOL, vagyis fligg6legesen fel- és leszallé
harci gépet, a Harrier-t. (VTOL = l/ertical Fake Off and landing
afiigg6leges fel- és leszallas elterjedt angol réviditése. Hasonl6
rovidités STOL = Short Fake Off and landing, a rovidpalyas
fel- és leszallasra.) Ez atipus 110 példanyban (AV-8A tipus-
jellel) amerikai felségjellel is repil, és ennek béazisan fejlesz-
tette ki a McDonnell Douglas cég az AV-8B-t, a Harrier-2-t.

A Harrier amerikai valtozata, az AV-8B

Az angol licenszen alapulé fejlesztés meginditasakor még a
Rolls Royce Pegasus-11 hajtom( toléerejének novelését
(95,5 kN-rél 108,9 kN-ra) vélték f6 feladatnak, de a miszaki-
gazdasagi elemzések szerint ez tdlontdl draga megoldasnak
igérkezett. Az amerikaiak a licenc egyik f6 elemét ejtették
volna igy el. Ezért mas utat valasztottak.

M(anyag-szarny

Jelentékeny mértékben kiterjesztették a sarkanynal a grafit-
szélas epoxi alkalmazasat. Az AV-8B sarkany tomegének
23,3%-a mianyag (kb. 540 kg), tehat még olyan (j konstruk-
ciokat is feldlmaltak e tekintetben, mint az F-18 Hornet.

Grafit-epoxi a tlizel6anyagot tarolé szarny (kivéve a belépd
élt, a szarnyvégeket, és a fliggeszt6 sineket), a torzs els6
része, a teljes vizszintes vezérsik, egyes hajtémi burkol6 ele-
mek, stb. A 6000 repllt 6ra élettartamra méretezett szarny
20%-kal nagyobb fesztavli az alaptipusénal, tomege mégis
150 kg-mal kisebb. Ugyanakkor ndvekedett a tiizel6anyag-
tarolé kapacitas, és javultak a repllési jellemz6k is. Az AV-8B
hatésugara, illetve - adott célpont-tavolsagnal - fegyverterhe-
lése, csaknem kétszerese lehet a Harrier-ének. A gépen sza-
mos kisebb tokéletesitést is végeztek.

A deck pereme folott a korabbinal kissé magasabban van a
piléta fejének helye. igy jobb az elére-lefelé és az oldalra valé
kilatasa. Uj a grafit-epoxi orrkap (alatta avionikai berendezések
vannak) és bdvitették a torzs hatsé mliszerterét is. Az eredeti
Harrier-nél nagyobb felszallé tomegli AV-8B hajtom( be-
omlé nyilasai is eltérnek az alaptipusétél, nagyobb nyilas-
keresztmetszet és kedvezébb alak segiti a hajtom( j6 miko-
dését, mind fliggbleges, mind vizszintes repulléskor. A torzs
hasi kdzéprészén - a szarnyt6 alatt - két aerodinamikailag cél-
szer(ien kialakitott gondolabdl tiizelnek a 30 mm-es gépagyuk.
A gondolak koézépvonalan egy-egy ,taréj" vonul végig. Ezek
normal repilési Gzemben a fiigg6leges vezérsik hatasat kiegé-
szit6 stabilizalé elemként m(ikddnek (hasonléan mas korszer(i
gépek torzs alatti kiegészit§ vezérsikjaihoz, illetve a Harrier
farok alatti vezérsikjahoz). Fligg6leges mozgéaskor pedig a le-
felé kiaramlé forré emel6-gazsugéar célszeri terelését végzik,
meggatoljdk a gép hasa alatti turbulens zéna kialakulasat. Ez-
altal csokken a hajtdém(ibe visszajuté égéstermékek mennyi-
sége, ami véglilis a fel- és leszallaskor felhasznaland6 tiizels-
anyagmennyiség csokkenését is el6segiti, és mérsékli a hajt6-
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Magéan a hajtom(von is érvényesitik a felhalmozédott ta-
pasztalatokat. A sorozatgyartasra kerul§ AV-8B-V. F402—405
jell hajtémivekkel késziilnek. Ezek a Pegasus-104 valtozatnal
mar kidolgozott mdédositasokon tal (fokozottan korréziéalld
turbinak, javitott elektromos alrendszer) megemelt megbizha-
tésagi kovetelményeknek tesznek eleget. A hajtomi terve-
zett Uzemi élettartama 1000 repiilt 6ra, egy kozbilsé felulet-
vizsgalattal 500 érandl. Tervezik egy elektronikus tiizel6anyag-
befecskendez6 automatika felszerelését. Véglegesen eldélt,
hogy a jelent6s koltség ellenére a két elfordithatéd terel6zsalus
kidml6nyilas a szériandl is titanbdl késziil.

Emlitést érdemel a futdmi-rendszer sajatos kialakitasa.
A gép két f6futdja ugyanis tandem elrendezés(, egymas mogott
talalhaté; a massziv, kormanyozhaté orrkerék kissé hatul van,
mogotte, atorzskozép alatt, egy kétkerekes futé helyezkedik el.

Az AV-8B rontgen rajza

A félszarnyak kozepéhez kozel két hosszlszard, kiskerekes
tdmasztéfutoét helyeztek el. Ezeket a szarnyba nem lehet be-
hazni, hanem repuléskor hatranyaléan felemelhetdk. A hosszu
szarak ennek megfelel6en aramvonalasan burkoltak.

Fegyverzet, mliszerkészlet

Az AV-8B hét kiils6 fliggesztéponttal rendelkezik. 4168 kg
fegyverterhelést vihet magéaval, tipikus ¢sszetételként pl. 2 db
AIM-9H, vagy -9L Sidewinder Iégiharc rakétat, 12 db MK-82
bombat, és a gépagyuk l6szerét. A kilsé pilonok 285 kg-ig
terhelhet6ek, a kozépsék 453 kg, a bels6k 906 kg tomeget
hordozhatnak. Tiizel6anyag poéttartalyok a belsé és a kdzépsd
pilonokra fiiggeszthet6. A torzs ald a 453 kg-nal nem nagyobb.
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Az amerikai haditengerészet Harriere lebegés kdzben. J4l
latszik a repulégép futészerkezete, a tandem elrendezés(
féfutok és a tamasztofutok

radidelektronikai harceszkdzoket tartalmazé konténer flig-
geszthet6k. Az orrban elhelyezett kombinalt 1ézer/tv célfelis-
mer6 és kovet6 rendszer éjjel-nappali bevethetséget tesz
lehet6vé, akar bombéazasra, akar lézer célmegjeldlést hasznald
fegyverzet, avagy Maverick tv-ravezetéses leveg6-fold raké-
tak hasznalatara. Az F-18-boz is készletezett AN/UYK-14
fedélzeti szamitégép és AN/ASN-130 tehetetlenségi (por-
gettylis) navigaciés rendszer mellett Tacan radiénavigaciés
vevlkészlet, radibmagassagméré és radar elfogas jelz6 is
beépitésre keril. A minden id6beni milszeres leszallasra
AN/AFIN-128 készlet szolgal.

Az rh és urh ado6-vev6khoz beszédtitkositd is csatlakozik.
A Harrier-2 mind a radiételefon, mind a radi6lokator savokban
hatékony zavaréaddkat hasznalhat, ugyanakkor a gépen bell
(a mianyag elemekben bévelkedd sarkany miatt!) kiterjedten
alkalmaztak Uvegszélas jelatviteli kabeleket az elektromagneses
zavartatasok elkerllésére.

A repulégépvezetd kornyezete a kabinban sok tekintetben
hasonl6 az F-18-hoz kifejlesztetthez (lasd; Haditechnikai
Szemle 1978/4. szam). Az informéciok csoportos megjeleni-
tésére nagyméretli képerny6 szolgal a miszerfal bal oldalan.
Tukorablak-megjelenité (head-up display) szolgélja a repil6-
gépvezet6t harci feladatok megoldasa soran, valamint leszal-
lasnal. A hajtom( és az elektromos rendszer izemallapot jelz6i
kozott aranylag sok a digitalis kijelz6, igy a repulésellen6rzé
miszercsoporttél szembetlin6en elkilonilnek.

A kommunikéaciés rendszer és a fegyverrendszer kapcsol6it
jelent6s részben a botkormanyon és a gazkaron helyezték el.

Repulési teljesitmény, Gzemeltetés

Mint az 1. tAblazatunkbdl j61 lathatd, a Harrier-2 Iényegesen
tobbet tud el6djénél. Az Gj, megndvelt méretli szuperkritikus
profilG grafit-epoxi szarnynak kdszonhetéen a gép csaknem

A Harrier ,gazdasagos" felszallasa, rovid nekifutassal, ram-
parol



3400 kg tuzel6anyagot tarolhat péttartdly nélkil, vagyis
rébbet, mint az AV-8A két killsd péttartallyal (azaz kb. 910 |
kiils6 tuzel6anyaggal). Tekintve a helybdl felszallé-leszallé
Uzemmdd tetemes fogyasztasat, ez a valtozas harcaszatilag
igen értékes. Az alaptipus jelent6s atalakitdsat j6I mutatja,
hogy mig a gép Ures tomege 254 kg-mal névekedett, addig a
felszallo tomeg maximuma a fiigg6leges felszéllasi (VTOL)
Uzemmodban mar kb. 1 t-val lehet tobb, a révid nekifutassal
val6 felszallas tzemmédjaban (STOL) pedig majdnem 2 t-val
tébb.

Az AV-8B tipikus lUzemmddjaban rovidpalyas felszallassal
indulhat bevetésre, 300 m-es palyardl, illetve specialis emel6-
ramparol. 4130 kg bombateherrel és 2500 kg tiizel6anyagfel-
roltéssel a bevetés hatésugara ekkor 330—340 km. Teljes tiizel6-
anyagkészlettel, de csak 1810 kg-nyi bombaval a hatésugar
390 km. Ha a kiils6 fliggeszt6pontokon még 1427 kg tuzel6-
anyagot helyeznek el, akkor a hatésugar 1135 km lehet. A le-
széllas minden esetben fligg6legesen torténik (pl. hajéfedél-
zetre).

A rovidpalyas, illetve emel6rampas (Un. ski-jump) fel-
szallas esetén a tiizel6anyagfogyasztas joval kisebb a fligg6-
leges indulasénal, ezért a gép tobb fegyverzettel terhelhet6.
A fegyver és tiizel6anyag nagy részét6l megszabadult AV—8B
ugyanakkor kdnnyedén és nagy biztonsaggal szallhat le fligg6-
legesen, anyahajoja fedélzetére.

A fejlesztés soran két 417-5.4-t épitettek at YAV-8B proto-
tipussa. Ezid6szerint mar az AV-8B nullszéria példanyai végzik
a bereplilési programot. A sorozatgyartds meginditdsa ma mar
dontéen kéltségvetési kérdés. Az Egyesiilt Allamok haditenge-
részeti légiereje ill. a tengerészgyalogsag légiereje erésen el-
kotelezett az F-78 Hornet gyartasa mellett, de az ipar kiizd az
Uj VTOL harci gép, a Harrier-2 megrendelésének megszerzé-
séért. Mindenekel6tt a tengerészgyalogsag (US Marines)
igényeire szamitanak.

Az AV-8B kimondottan draga eszkdznek igérkezik, beszer-
zését és Uzemeltetését illetéen is. Az egy repllt érara esd
17-21 miszaki apolasi munkadra, a figgéleges repiilés jelen-
t6s tuzel6anyag igénye tdbb kritikai észrevétel forrasa. Ennek
ellenére a nyolcvanas évek kdzepén a jelent6sebb NATO all-
mok haditengerészeteinél varhatéan szolgalatba allnak az
A17-85-vel felszerelt szdzadok. Az 1982-es hadml(iveletek a

A szovjet Jak-36

A Harrier tovabbfejlesztett amerikai utédtipusaval, az 417-
6fi-vel valé ismerkedés utdn most a szovjet haditengerészeti
légier§ fiiggblegesen fel- és leszallé sugarhajtasu gépét, a
Jak-36-0t mutatjuk be olvaséinknak. A forrasként felhasznalt
folyéiratok tobb jellemzé adat értékét eltéréen (bar hasonl6an)
adjak meg, és szamos kérdésben feltevésekre hagyatkoznak.
Ennek ellenére hasznosnak és érdekesnek tartjuk a tipus be-
mutatasat, annal is inkdbb, mert mliszaki megoldasa meglehe-
tésen eltér az angol és amerikai fejleszt6k altal kialakitéitél.

Harom hajtémidvel

A Jak-36 (melynek NATO kdédneve: Forger) kozépszarnyas,
fémépitési, egykormanyos harci gép. Az AV-8B kimondottan
fels6szarnyas, fesztdvja nagyobb, hossza viszont kisebb a
szovjet tipuséndl. igy a két gép mar megjelenésével felhivjia a
figyelmet az egész konstrukcié eltér6 voltara. Ha viszont a
Jak-36-0X a mar emlitett domogyedovéi bemutatén latott
VTOL repllégéppel hasonlitjuk 6ssze, akkor ismét jelentékeny
kilonbségeket fedezhetlnk fel.

A KIJEV osztalyl szovjet tengeralattjar6-elharit6 hajékon
rendszeresitett Jak-36 tervez6i ugyanigy a menethajtémi
kiaramlé gazainak lefelé iranyitasaval oldottak meg a fiiggé-

7. tblazat

Az AV-8A (Harrier) és AV-8B (Harrier-2) f6 jellemzéi

AV-8B AV-8A

Fesztav 9,25 m 7,7 m
Hossz 14,12 m 13,88 m
Magassag 3,55 m 3,52 m
Szamy teriilete 21,37 m2 18,67 m2
Ures témeg 5776 kg 5522 kg
Bels6 tiizel6anyagkészlet 3398 kg 2265 kg
Flggeszthet6 teher 4168 kg 2265 kg
Legnagyobb felszall6 tomeg,

fuggdlegesen 8856 kg 7724 kg
Legnagyobb leszall6 tdmeg,

fugg6legesen 8086 kg 7565 kg

Legnagyobb felszallé tdmeg,
rovid palyarol

Legnagyobb megengedett
felszall6 tdomeg

13024 kg 10102 kg.

13 477 kg 11 325 kg

Legnagyobb sebesség 09 M 13 M
Megengedett terhelési

tobbszo6ros 4,7
Jellemz6 tuzel6anyagfogyas:

oranként 1375 kg

Atrepiilési hatétav 4548 1

fuggesztett tizel6anyaggal 3784 km 5560 km
egy légi
tankolassal
Atrepiilési hatotav 4548 1
fuggesztett tiizel6anyaggal,
ha a kitrult tartalyokat
ledobja 4505 km
Személyzet 116 1f6
Hajtémui 1 db F402--RR405
tipus

déli Atlanti 6cednon megmutattdk a Sea Harrier és Harrier
G.Mk3 valtozatok sokoldali alkalmazhat6sagat. Ennek fényé-
ben a k6zos brit-amerikai sorozatgyartas beindulasa rovid id6
kérdése.

A Jak-36 a Kijev repiil6géphordozé fedélzete felett, lebe-
gésben
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A Jak-36 aKijev fedélzetén, j61 latszik a felhajtott szarny-
rész és az emel6 hajtém( nyitott fedele

leges mozgast, mint a Harrier fejleszt6i, de a szovjet gépen két
kisebb hajtémi is van, amelyek kimondottan a fligg6leges
mandverezéshez szikségesek. Ezjelentds és alapvet6 konstruk-
cios eltérés, aminek oka feltehet6en maga a menethajtémd.
A brit Harrier-hez ugyanis a Rolls Royce gyar kimondottan a
VTOL lzemmddhoz igazodban fejlesztette a Pegasus hajto-
m(ivet, a szovjet (és az amerikai) ipar azonban nem fejlesztett
hasonl6 tipust. A Jak-36-ba feltehet6en AL-21 (Ljulka)
hajtém( van épitve, ennek a tdbb Szuhoj tipusnal is hasznalt
sugéarhajtémiinek kb. 80 kN a tol6ereje, utdnégetés nélkil.
Azonnal érzékelhetd, hogy a fegyverterheléssel mindenképpen
10 t-nal nagyobb témegiinek igérkez6 harci gép felemelésére
ez 6nmagéban nem elegendS. Es ami még meghatarozta a
szovjet fejleszték altali elrendezést, az a hajtém( hossza lehe-
tett. Az AL-21 tal hosszd ahhoz, hogy a kidml6nyilas a
gép tomegkdzpontja kozelében lehessen, ami az egyhajté-
miives emelés egyik feltétele. A nagyobb toléerejii hajtomu-
vekkel fokozottan ez lehetett a helyzet. A Jakovlev tervezéiroda
mérnokei tehat a térzshossz haromnegyedénél helyezték el a
két elfordithatd terelézsaluval ellatott fuvécsdvet, és a szarny
el6tt (a kabin mogotti torzsrészbe) két kisebb gazturbinas

A Jak-36 elrendezése

1 radiélokator; 2 gazsugarkormany; 3 pitot-cs6; 4 orrfuto;
5 tlzel6anyag tartaly; 6 emeld hajtomd; 7 emeld hajtém
fedél; 8 emelé hajtémi kiomlé nyilas; 9 AL-21 f6hajtom(;
10 f6hajtém( fuvécs6; 11 tiuzel6anyag tartly; 12 aram-
lastereld; 13 gazsugarkormanyok; 14 szarnyvégi gazsugar-
korméany; 15 f6futd; 16 fegyverfelfiggeszté konzol; 17
szarny felhajlé rész hatara.
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sugarhajtom(ivet épitettek be, méghozza eleve fiiggblegesen,
egymas mogott. Ez a két kisebb hajtom(i vélhet6leg a Koleszov
tervezécsoport egyik tipusa, és egylttes emelerejik a f6-
hajtém(i toléerejével megegyez6.

A tobbhajtémiives megoldas gondokkal is, de el6nydkkel is
jar. Vizsgaljuk meg el6szor a gép stabilitasat és kormanyozha-
tésagat fliggbleges mandverek soran. Ebben az esetben az
aerodinamikai kormanyok ugyanis nem hatasosak, illetve a
szél miatt ébredé kormanyer6k csak zavarként jelentkeznek.
A Jak-36 és az AV-8B egyarant a szarnyvégeken és a farkon
elhelyezett korrekciés gazsugar kormanyokkal stabilizalja
helyzetét, illetve ezek segitségével kormanyozhat6. A kis
fuvécsdvek a hajtomi kompresszoratél megcsapolt nagy-
nyomasu levegével lizemelnek. Mivel a Jak-36-na\ az emel6-
er6 osztottan jon létre a torzs hossza mentén, a boélintd iranyd
(tehat allasszog valtozast eredményez8) kormanyzashoz nem
szlkséges ilyen fuvékapar. Ugyanakkor a hajtémivek stabil
egylttjarasat biztositani kell.

A Jak-36 fuggbleges emel6hajtomiveinek kiomlé oldalan
(tehat a torzs hasi részén) két jellegzetes ,ajté" lathat6. Na-
gyon valészind, hogy ezek finom, fokozatos allitAsaval médo-
sithaté az elél ébred6 emelberd, és igy ezek szolgalnak fel- és
leszéllaskor ,magassagi kormanyként". Egyébként repiilés
kézben a torzshas folytonos burkolata részeként szolgalnak.
A két fuggbleges hajtémi bedmlé levegbje a kabin mogotti
réseit burkolaton jut be, és ez a burkolatrész kb. 30°-nyira fel
is nyithat6 fligg6leges mandverezéskor. A megoldas arra
utal, hogy az emel6hajtomivek inditasakor (gondoljunk az
anyahaj6jahoz mélyrepilésben hazatér6 gép jelentds sebessé-
gére) a réseit elem még ,zarva" van, majd a légi ,megallas"”
elétt, az emel6erdé novelésekor nyitjak, hogy a sziikséges meny-
nyiségl bedmlé leveg6t biztositani lehessen. Nyugati szak-
lapok, a Kijev fedélzetérdl tizemel6 Jak-36-okrol készilt film-
felvételek alapjan a hajtémivek egyiittjaratasat és a korrekciés
fuvécsdvek vezérlését nagyban, vagy telijesen automatizaltnak
tartjak, s6t egyes elemzék szerint a teljes fel-, illetve leszallas
automatizalt, a piléta csak zavar, illetve bonyolult idéjarasi
helyzet esetén avatkozik be a mandverbe.

A tobbhajtémlves elrendezés hatranyai kozott kell emli-
teni, hogy a gép szerkezeti tomege nagyobb, és a térzs nagy
részét a harom hajtém( - valamint a kapcsolédd szerkezeti
részek, aramlasi utak - koti le. Bar a Jak-36 hosszabb az



AV-8B-né\, atdrzsben vélhetéleg kevesebb mliszer, kevesebb
radidelektronikai fegyverzet helyezhet6 el. Kilénosen valé-
szinl ez azért is, mert a tlzel6anyagtartdlyok nagy része
(egyes vélemények szerint az 0sszes) a torzsben van. A szarny
kisebb is az angol-amerikai konstrukci6énal, és kilsé részei
felhajthatéak, a hajok taroléterének (hangarszintjének) jobb
kihasznaladsa érdekében. Ezzel kapcsolatban emlékeztetiink
arra, hogy a Kijev osztalyl szovjet anyahajok kisebbek a ha-
sonlé korszer(iségli nyugati anyahajéknal.

Végeredményben tehat a Jak-36 bizonyara csekélyebb
fegyverterheléssel széllhat fel, mint a Harrier—2. Léathat6an
kevesebb a fliggesztési pontok szama, kett6-kett6 van a fél-
szarnyak belsé (fel nem hajthaté részén mig az AV-8B
szarnya alatt harom-harom. A torzs alatt a szovjet gépen
nincs flggeszt6 pilon, és Ggy tlinik, hogy sem az orrban, sem
a torzs mas részén nem épitettek be gépéagyut.

A torzs alatti fuggesztés hianya értheté, ha a két emels-
hajtém(ire gondolunk, valamint szemigyre vesszik a futo6-
mirendszert. A Jak-36 harompontos futdbmd megoldasu, a
fé6futdk a MiG-23-ra emlékeztet6én hazhaték be a tdrzsbe.
A futészarak rovidek, a gép teste alacsonyan all, ami a hadi-
hajén valé miszaki kiszolgalast megkonnyiti.

Ugyanakkor a fémszarny, és a torzshoz kozeli fliggeszt6
pilonok egyittesen azt eredményezhetik, hogy az egy pilonon
fuggeszthetd teher tobb lehet, mint az AV-8B-r\é\.

Tovéabbi fejlesztés

Bar mindeddig a Jak-36 és a Harrier-2 alapos kilonb6z6-
ségét hangoztattuk, mégis nehéz kitérni az 6sszehasonlité
értékelés el6l. A Harrier valtozatok és a Jakovlev iroda konst-
rukciéja ugyanis ezid6észerint egyedulalléak, csak ezek a tipu-
sok jutottak el a sorozatgyartasig, és a haditengerészeti légi-
er6knél valé rendszeresitésig, a VTOL harci gép kategoériaban.
Melyik ajobb, a korszer(bb tipus?

Ha a tablazatba foglalt jellemzéket is figyelembe véve at-
tekintjuk az elmondottakat, akkor nyugodtan megéllapithat6,
hogy a Harrier és utédja - az AV-8B - mint replil6gép jobb
teljesitményt nydjtanak a Jak-36-ndl. Az egyhajtomives
konstrukciénak koszonhet6en egyszer(ibb miszaki Uzemvi-
tellel kecsegtetnek, bar a tobb tipuson alkalmazott Ljuika
hajtém( felhasznalasa arra utal, hogy az lizemeltetés egyszer-
sitése a szovjet tervezéknél is fontos szempont lehetett.

Ha megkiséreljuk fegyverrendszer-elemként értékelni a
szébanforgé tipusokat, akkor viszont mas kép bontakozik ki.
A Jak-36 a KIJEV repilégéphordozéval egyiitt jelent meg a
szovjet fegyverzetben. Kimondottan a VTOL Uzemhez alkal-

2. tablazat
A Jak-36 fébb jellemz6i

Fesztav: 73 m
Hossz: 159 m
Magasséag: kb. 4,3 m
Széamy felllete: kb. 18,5 m2
Becsilt felszall6 témeg

(VTOL uzemben) kb. 11700 kg
Becsult figgeszthetd teher tdmege kb. 3630 kg

Legnagyobb sebesség mélyrepiilésben: kb. 1110 km/h
Legnagyobb sebesség nagyobb

magassagban: 1,05 M
Becsiilt hatosugar - végig mélyrepulés

esetén kb. 240 km
Becsilt hatésugar - magas-mély

valtott profilndl kb. 370 km
Becsiilt jarérozési id6 (‘két Iégiharc-

rakéta és két pottartaly

fliggesztménnyel) kb. 80 perc
Személyzet: 1f6
Szolgalatba allas éve: 1976

mazkodoéan héallé burkolatd a hadihaj6 fedélzete, és a Jak-36
szamos tulajdonsaga, mint pl. a felhajthaté szarny, kifejezetten
haditengerészeti harci gépre utal. A szovjet haditengerészet
feladatai ugyanakkor jelentésen eltérnek a nyugati nagyhatal-
mak flottaiétdl. Alapvet6en védelmi feladatd a szovjet flotta,
mig pl. az amerikai kimondottan a tavoli térségekben valé be-
avatkozas és az expediciés hadviselés eszkoze. Ezek az alap-
vet6 eltérések a tdmogatdé harci gépek elé allitott kovetelmé-
nyekben is megmutatkoznak.

A Jak-36-ot nem hasznéljgk STOL lzemmdédban, sem
emel6rampas felszallassal. Lathatéan nem volt cél a sokoldald-
sag, a nagy és valtozatos fegyverterhelhetéség kimunkalasa.
Viszont mar szamos piléta felszallasok szazait hajtotta végre,
és atipussal igen sok tapasztalatot szereztek a haditengerészeti
gyakorlatokon, gyakorlé repiléseken. A Jak-36 mar szolga-
latban all a két KIJEV osztalyG repil6égéphordozén, mig az
AV-8B még nullszéria fazisban van.

igy hat nem lenne meglepd, ha a nyolcvanas évek derekén
a Jak-36-0V.ka\ szerzett sok-sok tapasztalat hatdsat mutatéd
utéd-tipus jelenne meg a szovjet haditengerészeti légierénél.
Ha arra a jelentékeny valtozasra gondolunk, amelyen az 1967-
ben bemutatott szovjet VTOL harci gép atment, mig a Jak-36
megjelent, akkor nem kétséges, hogy ennek utddja is dregbi-
teni fogja a szovjet repiilégéptervezok jé hirét.
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Egyben azt is latni kell, hogy a szovjet tervez6k célja nem
a legdjabb nyugati tipusokkal valé versengés, hanem az orszag
védelmi jellegli katonai doktrinajahoz alkalmazkodé fegyver-
rendszer-elemek lehet6leg gazdasagosabb I|étrehozdsa. Ez a

felfogas magyaraz sok kulonbséget a Jak-36 és az AV-8B
kozott, és egyben ez a garancia arra is, hogy a szovjet hadi-
technikai fejleszt6k - nyugaton ahitott - .végleges megels-
zése" reménytelen torekvés.

A légcsavaros XV-15 kisérleti amerikai repilégép

Az el6z6 két tipussal szemben a harmadik, az amerikai
XV-15 nem sorozatgyartott, vagy sorozatgyartasra alkalmas,
hanem kisérleti repllését végzé tipus. Fejlesztése azonban
hossz( miltra tekinthet vissza. Kisérleti tipus-elédeinek kiala-
kitdsa mintegy harom évtizede kezd6dott meg.

Az 1950-es évek elejének két érdekes repulégépépitdi el-
képzelése volt, a vertiplan és a konvertiplan néven terbe vett
Gjszel replléeszkdz. Mindkettd a helikopter és a merevszarnyd
repllégép egyesitett el6nyeit lett volna hivatott nydjtani.
Helybdl val6 felszallas, kigurulas nélkili leszallas, am a heli-
koptereknél kedvez6bb utazdésebesség és tiizel6anyagfogyasz-
tas mellett.

A vertiplan fiigg6leges, all6 torzzsel indult illetve érkezett
volna, a térzs orran elhelyezendé szembeforgd kettés légcsa-
varos hajtom(i az egész géppel egyitt fordult volna at a fel-
szall6-leszall6 tzemmdd és az utazé lizemmdd hataran. A kon-
vertiplan tervez6i viszont a hasznos teher rogzitési gondjaira,
és méas nehézségekre tekintettel azt javasoltak, hogy csak a
légcsavarokat billentsék fligg6legesbél vizszintesbe (és vissza),
a felemelkedés utan, avagy a leszallas el6tt.

Akkoriban mindkét tervezet papiron maradt. A korabeli
szerkezeti anyagokkal és hajtémivekkel szamottevé hasznos
terhet is szallit6 ,kétéltd" repil6gép nem volt kialakithaté.
A vagy és atervek kovacsolasa azonban nem milt el, a repul6-
tér nélkil Gzemeltethetd merevszarmyud repilégép tovabbra is
kihivast jelentett a konstruktérok szamara. El6szér a katonai
sugarhajtom(ives gépek épit6i értek el sikert, ezt tanusitjak a
szovjet Jak-36 és az angol Harrier tipusok, illetve utébbi
amerikai véltozata, az AV-8B. Ezek azonban egykormanyos
harci repll6gépek, melyek felszallo6 tomegének tdlnyomo
tobbségét a szerkezet témege és a fiiggbleges repuléssel 6sz-
szefiiggésben megnovelt tizel6anyag-készlet teszi ki.

Az Egyesillt Allamok-beli Bell cég helikopter-tervezésben
jartas kollektivaja a szarazfoldi hader6nem anyagi tamogatasa-
val, és a NASA szakembereivel is egyittm(ikédve évek 6ta
dolgozik a klasszikus ,konvertiplan" elvnek megfelel6 repiil6-
gép létrehozasan. Az athillentheté hajtom(ivel és légcsavarral
tizemeld kisérleti repulégép, az XV-15 bemutatkozott a leg-
utébbi hénapokban, igy most az Aviation Week, and Space
technology cim(i szaklap cikkei nyoman ismertethetjik ol-
vadoinkkal e mliszaki Ujdonsag f6bb tulajdonsagait.

M(szaki megoldasok és jellemzék

Az XV-15 lényegében egy 12 személy szallitasara, vagy
ennek megfelel6 teher szdllitAsara alkalmas kéthajtom(ives
légcsavarthajté gazturbinds merevszarnyl, fémépitésli kis-
gép. Kilonlegessége, hogy a két szarnyvégen elhelyezett haj-
témigondola - és velik a két viszonylag nagy atmér6ji harom-
agu légcsavar - a vizszintest6l a fiiggélegesig (s6t kissé azon
is tal) atbillenthetd, és igy a gép helikopterként képes fel- il-
letve leszallni, &am merevszarnyld gépként a helikoptereknél
gyorsabban és gazdasagosabban teszi meg Utja tGinyomédan
nagyobb részét.

A gép fébb adatait és repllési teljesitményeit a 3. tablazat
tartalmazza. Léathatéan mintegy 2 t hasznos terhet széllithat,
a leggyorsabb (hasonlé felszalld6 témegi) helikoptereknél is
mintegy kétszer gyorsabban.

A fels6szarnyas, kissé robosztus torzsi XV-15 hajtoémive
tulajdonképpen a T53 hajtém(icsalad tovabbfejlesztett tagja,
tehat a Bell helikoptereken kiterjedten hasznélt és bevalt
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Korai amerikai kisérleti konvertiplan

tipusok utédja. A valtozd Uzemelési helyzet miatt azonban
szamos csapagyazasi, folyadékaramoltatasi megoldast médo-
sitani kellett. Természetesen teljesen Uj a reduktor, amely a
7 m-nél is nagyobb atméréjl légcsavar-rotorok felé valé er6-
atvitelre szolgal. A teljes hajtémU-reduktor-csavar egyittes
mintegy 12-13 masodperc alatt atallithaté a két véghelyzet
kozott, és barmely kdzbuls6é pozicidban a piléta egyetlen moz-
dulataval (a hajtémiteljesitményt vezérlé karon Iévé kapcsolo-
val) arretdlhat6. A vizszintes (0°), a fiigg6leges (90°) és a
hatrameneti (95°) hajtémd illetve légcsavarallasnal kulén
biztositasok teszik lehetetlenné, hogy a pil6tak akaratlan kéz-
mozdulata, vagy elzar6dasok kovetkeztében a hajtémivek
billenni kezdjenek.

A szamy nem nevezhet6 karcsinak, kis V-allasa van, mind-
ez a szarnyvégeken lév6 hajtémiivekkel ¢sszefligg. A vizszin-
tes vezérsik a farokka keskenyed6 torzs végén, felll lett el-
helyezve, végeit az osztott fliggéleges vezérsik zarja le. A ma-
gassagi és oldalkorméanyok vizszintes repuléskor a szokott
maédon miikodnek, akarcsak a cslirok. Utdbbiak egyébként a
max. 40°-ra kitérithet§ féklapokkal kombinaltan vannak ki-
alakitva.

A torzsbe huzhat6 két f6futd és egy orrfuté egyarant két-
kerekes megoldasu. A piléta és a masodpiléta egyarant kit(iné
kilatast élvez Ulésébél, bar a helikoptereken szokasos lefelé
kitekintési lehet6ség nincs meg. Ez a gép ugyanis nem heli-



kopier, nem szanjak olyan teheremelési és épitési, avagy men-
tési feladatokra, amelyeknél a lefelé kitekintés elengedhetetlen.
Az XV-15 repul6gép, olyan repil6gép, amely nem igényel
replil6teret.

A pilétak miszerfala is erésen tikrozi ezt a felfogast. Tulaj-
donképpen csak a hajtomUivek bedllitdsi szogének visszajel-
z6je és afeltlinen elhelyezett hajtom(i-tengelyteljesitmény jel-
z6k nevezhet6k specialis miiszereknek. Utdébbiaknak a kisérleti
gépek - természetszeriien igen hosszas - berepulési program-
jaban nagy jelent6séget tulajdonitanak, ezért kozépen, egészen
a szélvédonél, igen feltlind helyen vannak. Kés6bb, a sorozat-
gyartasnél esetleg mashova kerilhetnek.

Berepllési tapasztalatok

Az XV-15 két prototipusanak tulajdonképpeni rendeltetése
a konvertiplan rendszer(i repll6gép lehetéségeinek és korla-
tainak kipuhatolasa, a médositasok tapasztalati megalapozasa.
Az eddigi tapasztalatok talnyomérészt kedvezdek, ezért is mu-
tathattdk be a szaksajtonak melynek soran a forrasként fel-
hasznalt szakfolyoirat szerkeszt6je is vezethette a gépet.

A kedvezéen kis magassagu futékon allé gép pilétaja kilsé
aramforrds nélkil inditia a két hajtémivet. A teljesitmény-
ellenérzés miatt a 90°-0s helyzet tekintend6 indulé Uzem-
allapotnak. A foldon allé, vagy gurulé gép a nagyméret(i 1ég-
csavarok miatt semmiképpen sem fordithatja a hajtém(igon-
dolakat 60° alal Gurulashoz (taxizas) kissé el6re kell forditani
a fuggé6legestdl a hajtémiveket legfeljebb 85°-ig. Mivel ekkor
a vonéer6 nagy része emel6 iranyd, a futék nincsenek tilsa-
gosan igénybe véve. A gép gurulasa ezért szokatlanul kénnyed
és lagy.

Helikopterszer(i felszallaskor a 90°-os allasban rogzitett
hajtom(ivek 98%-os fordulatszamnal egyenletesen emelik az
XV-15-6t a magasba. A gép lebegtethetd, elfordithatd és hatra-
felé is haladhat, tehat teljesen helikopterszer(ien viselkedik, ha
a hajtom(ivek a 90-95° tartomanyban &llnak. A vizszintesbe
valé atmenetet, tehat a repllégépszeri lzemet egészen kis
emelkedés utan, akar 10 m magassagban meg lehet kezdeni.
A két hajtom(i egylttjarasat vezérl6 automatikus egység igen
pontos egyuttfutast tesz lehetévé, ezért az XVV-15 nem billeg,
vagy bdlint emelkedés és siillyedés kdzben. A berezgés joval
kisebb, a helikoptereken megszokottnal. A gép éaltalaban stabil
és kis kormanymozdulatokkal vezethetd.

Hossz: 12,83 m
Magassag: 4,7 m
Fesztav: 10,73 m
Légcsavarok atmérdje: 7,62 m
Szerkezeti tdmeg: 4,35t
Normal felszall6 témeg: 6,02 t
Max. felszallé6 tomeg: 6,79 t
Hajtom: 2 db LTCIK-4K géaz-
turbina

Futém: harompontos
Haj6z6 személyzet: 216
Szallithato: 12 16
Repulési sebességhatarok: 0 és 611 km/h
Optimalis utazdsebesség: 370 km/h
Szolgélati magassag: 9000 m
Emelkedési készség (6 t felszallo

témeg esetén, repilégép

tizemmaédban): max. 15 m/s
Atesési sebesség

(60° hajtom(iallasnal): kb. 97 km/h

Az XV-15 a fuggéleges repllés, illetve a lebegési lizem-
maodban

Az eredeti célkitlizés szerint mint oldalgé, mind pedig hatralé
repulésnél a gép kb. 60 km/h sebességet érhet el, de ez id6
szerint a berepiilések soran hatrafelé csak kb. 45 km/h-t pro-
baltak még ki. Az el6re repilésbe valé atmenetkor a hajt6-
mliveket - még valtozatlan teljesitményen, illetve fordulaton
jaratva - folyamatosan kb. 70°-ig forditjak, ekkor a gép egyen-
letesen és kellemesen gyorsulni kezd. Még a 160 km/h sebes-
ség elérése el6tt a futdkat be kell hizni. A kezdetben 40°-ra
kitéritett fékszarnyat 100-110 km/h sebességnél 20°-ra, majd
teljesen alaphelyzetbe Allitjak.

Egyenletes repilés kozben folytathaté a hajtoémiigondolak
vizszintesig (0°-ig) forditdsa, és a hajtomiiteljesitmény ekkor
mar mérsékelheté. A kilonféle fordulatszamokon jaratott hajt6-
mivekkel végzett kisérleti repiilések bizonyos koérilmények
k6zott rezgési hajlamot mutatnak. Ezek kivizsgalasa és kiku-
szObolése a tovabbi fejlesztés egyik fé tartalmi mozzanata.

A vizszintesen rogzitett hajtomdvekkel repild XV-15 telje-
sen repllégépszerlien viselkedik, és tulajdonképpen kilén-
leges tipusatképzés nélkill is j6l vezethet6 utazasnal, emelke-
désben, merilésben és er6teljes fordulékban is.

Emlitést érdemel, hogy a gép révid repiilétereken mint STOL
(rovid fel- és leszallasi uthosszu) repulégép szallhat fel és le,
a mar emlitett hajtom(i allassz6g-korlat szigord betartasaval.
Ez az izemmdd még az egyik hajtom( hibdja esetén is lehet-
séges, a két légcsavart azonos fordulatszamon tarté vezérl
egység lehet6séget nyljt az egyhajtémiives (izemmdadra.

A gép forduloképességének kimerit§ vizsgalata, valamint az
atesési és vészhelyzetkritériumok meghatarozasa még folyik.
A kilonféle légcsavar helyzetekben (és terhelési esetekben)
ezek eléggé széles tartomanyban valtozhatnak. A hajtémi-
gondoladk gondos kialakitdsa ellenére a szarnyvégek aerodi-
namikai lezarasa rossznak mondhat6. Ezért - fordulékban alap-
vetéen - (gyelni kell a minél kisebb cslUszasokra, illetve a
csUszasmentes fordulézésra.

A leszéllashoz készil XV-15 pilétaja el6szér fokozatosan
felfelé forditja a hajtom(iveket, és végil akar a 95°-os allast is
felhasznalhatja a kiszemelt leereszkedési ponton val6 tulrepi-
lés elkerulésére. A leszallaskori stabilitas a felszallassal
egyenértékd, a gép nyugodtan, lassan ér talajt.

A bereplilések eddigi tapasztalatai szennt a gépet minden
normal repillési manéverben egy személy is biztonsaggal ve-
zetheti, hibak és vészhelyzetek esetén azonban a méasodpiléta
feltétlen sziikséges. Ennek megfeleléen a két Ulés egyenérté-
kiien van felszerelve illetve mlszerezve.

A konvertiplan rendszer(i repll6gép berepiilési programja
még folyik. Szamos tapasztalatot kell még megszerezni a soro-
zatgyartasra alkalmas végleges gyartasi dokumentéacié el-
készilte el6tt. Annyi mindenképpen elmondhatd, hogy a kon-
vertiplan-repilégép a kozvetlen kozeli jov6 eszkdzeként sza-
mitasba vehetd, és a helikoptereknél mintegy 40%-kal alacso-
nyabbnak igérkez6 fajlagos tiizel6anyagfelhasznalas, a na-
gyobb szallitsi sebesség egyarant kivanatossa teszik majdani
polgari és katonai felhasznalasukat.

Bedthy Mihaly
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Provizorikus el6tét pancél

Az MTI kilfoldi képszolgalata néhany
igen érdekes fotét vett at az AP és UPI
hirigynokségektél a Libanon elleni ag-
resszi6 elsé napjaiban. A képeken ismerés
tipusok lathaték - némileg megvaltozott
kuls6vel. A legjobban talan az M-60A1
tipusi amerikai szarmazast harckocsin
lathatd a véltozds: mells6 részén, de a
torony két oldalan is, valamint a torony-
koszorl védelmére el6tét pancélozast
hegesztettek. Feltételezhetd, hogy az el6-
tétet acélpancélbdl vagy aluminium pan-
célbél képezték ki, mintegy Ureges tégla-
testekként.

Az izraeli hadsereg szamara sajat ipa-
ruk méar két évtizede megkezdte a kil-
foldrél vésarolt harckocsik atalakitasat,
korszer(sitését. Az angol Centurion so-
rozatb6l kozel 800 darabot alakitottak
at, amelyek a Ben Gurion tipusnevet kap-
tak. Ezekbe az L7A3 105 mm-es léveget
épitették be, ezt késébb lézeres tAvmé-
rével egészitették ki. A libanoni hadjarat
el6tt a kotényezett futomivi harckocsit
- nagy valészinliséggel az el6z6 haborik
tapasztalataik alapjan - kiegészit6 pan-
célzattal lattak el. Képunkon jol lathaté a

Atalakitott M 60A1 tipust harckocsik
oszlopmenetben. Jéi lathaték a test
mellsé részére, a toronyra és a torony -
koszorl védelmére szerelt-hegesztett
lemezek.

A régebbi M-48A5 harckocsira' is
kiegészit6 pancélzatot helyeztek.

Az Ureges téltet kumulativ hatésa.
R robbanoétoltet; Fk béléskup; P pan-
cél; FS folyékony fémsugar; K krater;
M masodlagos olvadt fémtomeg.
Az M-48A5 harckocsi eredeti kialaki-
tasdban 1973-ban

Az ,aramvonalas" Merkava csak koté-
nyezési kapott.

test mellsé részére, valamint torony tet6-
lapjara, és atoronykoszor( védelmére csa-
varozott pancéllemezek sora.

Klasszikus hasonlattal élve, ez az at-
alakitas a valamikori lovagok oltézeté-
hez mérhet6. A testre simul6 szemekbdl
készitett pancélingekre feloltdtték a mell,
has, kar, 1&b stb. vértezetet.

Itt, ebben az esetben a kiegészité
pancélzatok a kézi pancélioré fegyverek
kumulativ hatasu lévedékei ellen nydujta-
nak védelmet. Provizérikusnak t(ing ki-
alakitasuk és felerGsitések, az egyes harc-
kocsitipusnak  megfeleléen feltételezi,
hogy a PFSZ harcosainak fegyvereivel
elére szamoltak.

A kumulativ hatast lovedékeknek
ugyanis, ahogyan azt abrankon vazoltuk
sajatos a hatdsa. A robbané test bélés-
kipja reflektorként iranyitia a plazma
allapott igen magas hémérsékletl ,nyi-
lat", amely atégeti a pancélt. Hatasara
200400 mm vastag lemezen is lyuk
keletkezik, s a bearamlé izz6 fémrészek a
harckocsi belsejébe jurnak. Ez a plazma
sugar azonban viszonylag rovid tavol-
sagon elveszti iranyitottsagat, koncentra-
ci6jat. Ha a kumulativ 16vedék a pancél
lemeztél bizonyos tavolsagra mikddni
kezd, hatasat ,uresjaratban” fejti ki.

Az ellentik valo védekezésként a harc-
kocsik futomiivét a masodik vilaghaboru-
t6l kezdve ugynevezett kotényezéssel
védik. llyen eredeti konstrukci6ji ko-
penyt szereltek fel példaul a Centurion
tipusokra, és a nemrég ismertetett T-72
tipust szovjet harckocsira is. Mivel a
kézi pancéltoré fegyverek nagymérték-
ben elterjedtek, kulénésen a gerilla
jellegli hadseregekben - a harckocsik
védettségét ehhez kellett igazitani.

A Ben Gurion elnevezésii izraeli harc-
kocsi, amelyen eredetileg - még
Centurion koraban is - kotényezték a
futdmuvet. A pancélzat mellsé részén
a homlok géppuskanak meghagytak
a kilovési lehet6séget.



Libanonban vegyesen alkalmazott Ben Gurion harckocsi és 155 mm-es 6njaré

loveg kotelék.

Képeinken az is lathatd, hogy ezt a
masodlagos pancélzatot fleg a korabbi
tipusokon alkalmaztadk: Ben Gurion (volt
Centurion); M-60S1; M-48A5, amelyek
JKlasszikus" épitésé harckocsik. A Mer-
kava tipusnev( izraeli sajat konstrukcioju
harckocsin  (1977) csak a futomdivet
védd kotényezést lathatjuk. A sajatos
vonalvezetés(i, er6sen dontdtt pancél-
lemezekbdl épitett test és torony gy
tlinik, hogy nem igényli ezt a védelmet.
Nagyon val6szin(, hogy a koézel vizszin-
tes mells6 pancélzaton a lovedékek guru-
latot kapnak, felcsapédnak hatasuk Kki-
fejtése nélkal. (Jellemzé, hogy ilyen
épitésli az 1968-as szovjet BMP |6vész-
pancélos is.)

A lovedék és pancélzat versengésében
a harckocsik masodlagos pancélzata U
szinfoltKént jelentkezett, bizonyitva, hogy
folyamatos korszer(sitéssel az ,0reg"
tipusok is hosszu ideig rendszerben tart-
hatok.

Uj amerikai tervek a rakéta elharitasra

1982 nyaranak elején az Egyesiilt
Allamok (rhadviselési parancsnoksagot
allitott fel. Tual azon, hogy ez a dontés
kedvez6tlenil hat a nemzetkdzi politikai
légkorre, felmeril a kérdés: a vilag(r
nemzetkoziségét és fegyvermentességét
kimondé konvenciok nyilvanvalé meg-
sértése nélkul miféle katonai miveletek
folyhatnak, és milyen feladatok tartoznak
majd - vélhet6leg - az (j parancsnoksag
hataskorébe?

Lézerek interkontinentdlis rakétak
ellen

Mint azt folydiratunk tébb cikkben is
ismertette, az interkontinentalis balliszti-
kus rakéték, illetve a tengeralattjarorol
inditott ballisztikus rakétdk atomtoltetei a
palya leszallé agan hallatlanul felgyorsul-
nak, és a hangsebesség sokszorosaval
zuhannak a célpontra. Ebb&l kovetke-
z6en - no meg a toltetek kis mérete
miatt is - a célterllet folott, a leszallé
palyaszakaszon az elfogas, a lekiizdés
csaknem reménytelen feladat. Még igen
nagy anyagi aldozatok éaran is csak sze-
rény hatékonysagu ellenrakéta rendszere-
ket lehetett Iétrehozni (ilyen a Spartan és
Sprint rakétdkkal miikédé Safeguard
rendszer), és mindenképpen szamolni
kell nuklearis hulladék leszérédasaval az
oltalmazott térségben, illetve annak szom-
szédsagaban.

Az irdnyitott sugarnyalab-fegyverek, és
kiléndsen a lézerek azonban a hadaszati
rakétak lekiizdésére (j utakkal kecsegtet-
nek (Haditechnikai Szemle 1979/4 és
1981 /3 szam). Lehetségesnek kell ugyan-
is tekintenlink a palya felszall6 szakaszan
valé elharitast felulrél, a kozmikus térség

fel6l, nagyenergiaju lézerek segitségé-
vell Az Egyesillt Allamokban évek ota
komoly figyelmet forditanak az Ujszeri
sugarnyalab-fegyverek kifejlesztésére, és a
kozelmdltban az allami koltségvetés leg-
fels6bb iranyit6 szerve kilon tanulmanyt
készittetett a Kongresszus szamara, amely
a nagyenergiaju lézerek kozmoszba tele-
pitésével létesithet6 rakétaelharité rend-
szerek kérdéseivel foglalkozik. A tanul-
many szerint a l|ézeres rakétavédelmi
rendszer médfelett kivanatos, technikailag
bizonyosan lehetséges, igy hat kifejlesz-
tése pénzigyi és szervezési erbfeszités
kérdése. Mindenképpen sziikségesnek
mondja a tanulmany a rendszer realitasat

alatdmaszt6 kisérleti Grobjektumok létre-
hozéséat az 1983-87 idGszakban.

A lézeres rakétavédelem elve elég egy-
szer(i. Az interkontinentalis rakétékat a
péalya felszall6 szakaszan aranylag konny(i
miszeresen észlelni és kovetni, az lze-
mel6 nagy rakétahajtom(ivek elrejthetet-
len infravords sugarzasa eredményeként.
Ugyanakkor ezen a szakaszon a sebesség
még nem olyan nagy, mint a leszallé
agon, viszont a cél méretei (igy sebez-
het6sége) nagyobbak a toltetekénél. igy
hat alkalmasan vélasztott mholdpalya-
rél lézerrel rongalhatd is. Az efféle vé-
delem nagy el6nyeként értékeli az ameri-
kai tanulméany, hogy a visszahullé fegy-
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2. abra: Ur-levegé ellenrakéta rendszer

ver az indit6 orszag teriiletén okoz nukle-
aris szennyezést (természetesen sz6 sincs
az atomtoltetek robbanasardl!).

A szamitasok szerint a jelenlegi hada-
szati rakétdk (az SS-18-asok a Minu-
teman-ek, stb., mar0,5-1 kJ/cm2energia-
sliriségli  sugéarnyalabbal ,haldlosan”
megsebezhet6k, ha a sugarnyaldb né-
hany masodpercig kovetni képes az
emelked6 céltestet. Nem folytonos sugar-
zasra, hanem ismételt impulzusokra kell
gondolni, amelyeket néhany megawatt
impulzusteljesitményl kémiai Iézerekkel
allitananak el6, mdholdakon.

Az elképzelt teljes rendszerben 1200
km magas polaris palyakon 24 lézeres m(-
hold keringene, harom sikban, (gy bizto-
sithat6, hogy még az egyenlit6i 6ceani
térségekben inditott rakétak felderitése és
lekiizdése is lehetséges, azaz a rendszer
globalis fedést adna. Tekintve, hogy méd
van a hadaszati rakétak védettségének fo-
kozasara (pl. a burkolat optikai vissza-
verési kézsségének javitasaval, tdmeg-
névekmény nélkil is), a rendszerhez ja-
vasolt lézerek 20-25 MW impulzustelje-
sitményliek, ami mintegy 15 m atmérgji
optikai rendszerrel ellatott hidrogénfluorid
|ézerekkel elérhetének latszik. Ezek a 10-
20 kj/cm 2 energias(riiséggel sebezhetd
- tehat jelent6sen fokozott védettségi -
majdani nagyrakétdk ellen még hatéko-
nyak lennének.

Els§ abrankon bemutatjuk az amerikai
becsléseket egy ilyen 24 mi(iholdbél allé
rendszer hatékonysagara vonatkozéan, a
rendszer miikodési ideje fliggvényében, a
célzasi pontossagra, illetve a rakétak
felileti min6ségére vonatkozé kétféle fel-
tevés esetén. Lathatéan kb. 15 perces
m(ikodés alatt majdnem 700 db rakéta
megsebzését tervezik, ebbdl 300 pél-
danyt végzetes (azonnali visszahullast
okozo) talalat érne. Ez korilbelil a szovjet
SS-18 arzenal nagysaga, amelyre a rati-
fikalatlan SALT-2 szerz6désben 308 volt
el6iranyozva plafonként.
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Az Ujonnan létrehozott parancsnoksag
egyik f6 tevékenységi terilete lesz a ki-
I6nféle haderénemek koltségvetése ter-
hére, kulonféle helyeken foly6 lézerfej-
lesztések koordindlasa csakigy, mint a
nagyenergiaju kémiai lézerek telepitésére
alkalmas  (robjektumok  kifejlesztése.
A megkivant grad célzasi és rovididejd
kovetési pontossag specidlis kovetelmé-
nyeket vet fel az 6robjektum orientacios
pontossagaval kapcsolatban, ugyanakkor
elengedhetetlennek latszik a lézeres m(-
holdak fedélzetén (a kovetést vezérld)
nagyteljesitményli szamitégépek telepi-
tése. Egyszéval kiterjedt kutatd-fejlesztd
munkakrdél van szd, amelyre 1983-ban kb.
400 millié dollart kivannak kélteni, a ké-
s6bbi években pedig egyre tobbet.
A nagyteljesitmény( iranyitott lézer-fegy-
verek néhany MW-os el6dtipusat mar
fejlesztik az Alpha, a LODE és a Talon
Gold programok keretében; a TRW, a
Hughes és a Lockheed cégeknél.

(Az amerikai remények szerint a Szov-
jetunié lehet6ségei rosszabbak egy efféle
rakétavédelmi rendszer felallitasara, mert
bar a lézerek tertletén kival6an allnak, a
miholdak nagybonyolultsagl mikroelek-

tronikai rendszerei terén lemaradasban
vannak.)
A miiholdas-lézeres rendszer harca-

szati el6nyeként emlitik, hogy igen haté-
kony lehet repiil6gépek ellenében is, vala-
mint felhasznalhaté a kockazatosan kozel
manéverezé idegen (irobjektumok lekiiz-
désére (tehat énmaga védelmére) is. Az
amerikai felfogas szerint egy ilyen rend-
szer felallitisa nem jelentené az (r mili-
tarizalasat, csupan ,a hiteltérdemlé vé-
delmi eszkdzok" egyik bazisa lenne,
akarcsak napjainkban a ,nemzeti felderit6é
eszkdzok" néven emlegetett felderit6 és
korai riaszt6 miholdak. Emellett a rend-
szer kifejlesztése és (irbe telepitése kb. két
évtizedes program igérkezik —érvelnek -,
ami tag lehet6séget teremt a diplomaciai
és vilag(rjogi csatarozas lebonyolitaséara.

Ur-leveg6 osztalyu rakétak

A hadéaszati rakéték feliilr6l valo lekiiz-
dése nem (j otlet, az Egyesiilt Allamok-
ban mintegy hlsz évvel ezel6tt mar (az
ugynevezett BAMBI terv keretében) ta-
nulméanyokat készitettek arrél, hogy mi-
ként lehetne a még emelkedében [év6
interkontinentalis ballisztikus rakétékat (ir-
tdAmaszpontrdl, illetve nagy magassagban
jar6roz6 repul6gépekrél inditott rakétak-
kal (nuklearis robbantds nélkil) meg-
semmisiteni, megrongalni. A lézeres ra-
kétavédelem terveinek készitése mellett
napjainkban ismét elévették ezt a lehet6-
séget, a High Frontier fed6nev(i elemzés
keretében.

Az elemzés szerint afegyver maga —me-
lyet felulrél inditananak a felsé 1égkorbe -
szinte kész van: a kétfokozatl rakéta els6
lIépcs6iéként a B-52 bombazékhoz is
rendszeresitett SRAM rakétat hasznalhat-
nak, mig a masodik lépcsé a Vought cég
Altair rakétaja lehetne. (Ezt a kombina-
ci6t mar miholdak elleni fegyverként is
tervbe vették, F-15 vadaszbombazdk in-
ditanak atba, alacsony pélyas célokra.)

Az elemzett terv szerint igen nagy
szamu (kb. 450) indit6 m(iholdat kéne
5-600 km kozotti, 65° hajlasszogli pa-
lyara helyezni, ezek mindegyike 40-45
fent véazolt ellenrakétat hordozna. Nem
tisztazott ennek a kiterjedt m(iholdrend-
szernek az ellen6rzési és vezérlési modjai,
valamint az sem, hogy a célelosztas elemi
hibai (mell6z6tt célok, tobbszords indi-
tds egy célra) ellen miként kéne véde-
kezni. A terv el6nyeként emlitik, hogy
realizaldsanak mlszaki feltételei kozelebb
allnak a ,kész"-hez, mint a lézeres mu-
holdak esetében. A kritikusok viszont
arra emlékeztetnek —és nem alaptala-
nul -, hogy ha évente a rendszer 10%-at
kell lecserélni (ami ilyen alacsony palyas
miholdaknal kdnnyen feltehetd), az 6n-
magaban 45 miuholdinditast jelentene.
Marpedig nem art tudni, hogy az Egyesiilt
Allamok eddig 1966-ban végezte a leg-
nagyobb szamu inditast, 74-et, amelybdl
70 volt sikeres... az elemzett rendszer
tehat 6nmagéban egy szamottevé hor-
dozérakéta bazist, és komoly ipari hatterte
igényelne.

Erdemes megemliteni, hogy a High
Frontier elemzésben szé esik a sajat ra-
kétaindité telepek védelmének egy ,p6t-
kotél" jellegli modjaroél is, amely a leszallé
agon kozeledd fejrészek ellenében tiinik
alkalmasnak. Nevezetesen a Spartan+
Sprint rakétds védelem helyett nagy
szaml kis rakétaldvedékbdl létesitett
Utkdz60vezetben prébalnak megsemmisi-
teni az ellenséges atomtolteteket. A kis-
méret(i rakétdk semilyen robbanétoltetet
nem hordoznanak, viszont nagy palya-
menti sebességik (kb. 1,7 km/s) és
nagy hossztengely-korili fordulatsza-
muk, (103/s) kovetkeztében tekintélyes
(2-4 MJ) energiat adnanak at a megta-
madott roltetbe vald tkozésnél.

A javaslat szerint egy-egy silét tdobb
ezer ilyen I6vedék védene, ezeket a radio-



lokatoros rendszerb6l atadott informé-
ciok alapjan hullamokban inditanak uat-
jukra. Béar a megoldas a Safeguard rend-
szernél joval olcsébbnak tlinik, nem men-
tes a vitathaté sajatsagoktol. Ami vitat-
hatatlan, az az, hogy az igy eltalalt atom-
téltet ugyan nem robban fel, de az oltal-
mazott teriileten okoz szennyezést.

Osszefoglalasul megallapithatjuk, hogy
a vazolt tervek és fejlesztések léte, vala-
mint a szébanforgé koltségvetési aldo-
zatok vilagosan mutatjadk —az immar saj-
nos hagyomanyosnak nevezhet6 - ame-
rikai igyekezetei: a torekvést a hadi-
technikai fejlesztési verseny Uj Utjainak
felkutatasara, és a hadéaszati er6folény
visszaszerzésére.

Az effajta torekvések semmiféle mas
érdeket nem szolgalnak, csakis az ameri-
kai hadiipar prosperitasanak fenntarta-
sat. A vilagbéke fenyegetése ehhez til-
sagosan magas arnak t(inik, minden j6-
zan ember szemében.

B.M.

Az M X rakétak siloba telepitesérol

Folyéiratunkban ismételten helyet adunk olyan cikkeknek, melyek a nagyhatal-
mak hadéaszati fegyverrendszereit, illetve az azokhoz tartozé eszkdzoket mutatjak
be. Tul azon, hogy ezek a fegyverek és fegyverrendszerek a modern tudomany és
technika egyfajta csucsszinvonal-jelz6i, bemutatasukat fontosnak tartjuk azért is,
hogy olvaséink megértsék és atérezzék azokat a bonyolult kérdéseket, amelyek a
fegyverzetcsokkentési illetve fegyverkorlatozasi targyaldsokon mindennaposak.

Ezlttal az 4j amerikai interkontinentalis ballisztikus csapasméré eszkéz, az MX
rakéta siléinak kérdéseirél adunk rovid attekintést, kiegészitve ezzel az MX rakéta
tervezett telepitésérdl kordbbi szamainkban megjelent ismertetéket.

Ismeretes, hogy az Egyesiilt Allamok-
ban a jelenleg rendszerben lév6 inter-
kontinentdlis ballisztikus rakétédk utdda-
ként fejlesztik a tobb robbandétoltetli MX
rakétat. A korszer(i hordozé, és a javitott
célbaérkezési pontossagu robbanoétolte-
tek kialakitasa azonban csak egy része
volt az MX programnak. A Pentagon
illetékesei kezdett6l fogva nagy jelentd-
séget tulajdonitottak az U0 rakétadk uj-
szer(i, nagy védettséget nyujt6 telepité-
sének is. A jelenlegi silékkal - melyekben
a Minuteman ill. Titan rakétdk varakoz-
nak - kapcsolatos elégedetlenségnek két
f6 okara hivatkoznak az amerikai terve-
z6k. Egyrészt a SALT-l. egyezmény-
rendszerben korlatoztak az ellenrakéta-
rendszerek szamat, igy a valaha elkép-

Az MX rakéta homokfelt6ltés
mélysiléjanak vazlata

zelt Spartan-vSprint rakétas rakétaelha-
rité rendszerek nem épiltek ki a tervezett
mértékben. Masrészt az amerikai terve-
z6k makacsul ragaszkodnak egy elkép-
zelt ,szovjet els6 csapas” feltételezésé-
hez, és nézetik szerint a jelenlegi silok
valészinlien tulsagosan megrongal6dna-
nak a szovjet robbanétdltetek célbaérke-
zésekor.

Eppen ezért az MX rakétak telepitésére
tobbféle tervezet is késziilt. A legismer-
tebb (j elem ezekben a tervekben a ra-
kétak ,sétaltatasa" egy féldalatti folyoso-
rendszerben, melynek tobb inditasra al-
kalmas pontja lenne, mint ahany MX
rakétat mozgatnanak benne. igy - mond-
jak az amerikaiak - az egyezmények kor-
latozasait is be lehetne tartani, és az MX
rakétdk els6 csapas tulélési esélyeit is
megnovelnék, hiszen a nagy teriileten
kiépitett folyosérendszer elsé csapassal
sem rombolhaté le hatékonyan ...

A kezdet kezdetét6l jelentés ellen-
allasra talalt az 0j hadaszati csapasméré
rakétak ,sétaltatdsanak” terve az Egyestlt
Allamokban. Sz6t emeltek ellene a hon-
atydk és az egyszer(i emberek, egyarant.
Elébbiek féként a varhatdé csillagaszati
Osszegeket kifogasoltak, amibe a folyosé-
rendszerek épitése és fenntartasa keriine.
A kdzvélemény pedig érzékenyen reagalt
arra, hogy a tervezett telepitéssel kiterjedt
teriletek valnanak elsérend(i hadaszati
célla, szemben a jelenlegi helyzettel,
amikoris a hadaszati célok jorészt pont-
szernek. Kuléndsen erfs volt a tiltako-
zas Utah allamban, a Sziklas Hegységben.

igy napjainkra az a helyzet alakult ki,
hogy az Uj rakéta gyartdsa megindult, &am

A szerkeszt6ség

az (j silok, illetve a foldalatti folyoso-
rendszerek gyében elodazé dontések
szilettek.

Minuteman silék atalakitasa

A Reagan kormanyzat Ggy dontott,
hogy az els6é kb. 40 MX rakétat (varha-
téan 1986-ban) telepitsék madositott
Minuteman silékba, az alabbi telephelyek
egyikén:

- Malmstrom légibazis (Montana al-
lam, jelenleg 150 db Minuteman-2 telep-
helye);

- Minot légibazis (Eszak-Dakota; 150
Minuteman-3);

- Grand Forks bézis (Eszak-Dakota;
150 Minuteman-3);

- Whiteman |égibazis (Montana; 150
Minuteman-2);

- Warren légibazis (Wyoming; 200
Minuteman-3 telephelye).

A dontés tébb szempontbdl is kdltség-
kiméls, amellett, hogy kifejezetten atme-
neti megoldasnak mondja a Minuteman
silokba telepitést, a majdani ,végleges"
megoldas kidolgozasaig.

A Minuteman telephelyek az Egyesult
Allamokon beliil északabbra vannak, mint
a Titan inditételepek. igy ezekrél tobb
(s6t, szinte minden) szovjetuniébeli cél
elérhetd, sarkvidék feletti ballisztikus
palyan. Ugyanakkor a Minuteman silék
csoportos vezérlésliek, egy inditd6 harc-
allaspontnak 10 sil6 van alarendelve,
mig a Titan silokhoz egyedi irdnyito-
ellen6rz6 rendszer tartozik. A csoport
jelleg a telepitési térkozben is megmutat-
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kozik, a Minuteman silék 5-7 km-nyire
vannak egymastél, a Titan rakétaké vi-
szont 10-20 km-re. igy a telephely vé-
delmével 6sszefliggd koltségek is jelen-
tésen eltérnek.

Az MX rakéta sajatsaga, hogy ,kap-
szulaban" varakozik az inditéhelyen. Ugy-
nevezett ,hideg" starttal - kapszuldban -
hagyja el a sil6t, és csak a felszin felett,
a konténert6l megszabadulva indulnak
be a rakétahajtom(ivek, amelyek a ballisz-
tikus pélyara allitjdk pusztité terhiket.
A konténerben 1év6 MX mintegy 3,05 m
atméréjli, tehat a kb. 3,66 m atmérgjd
Minuteman siléba célszer(ien behelyez-
het6, mig a kozel 8 m belatmérgji Titan
sil6k atalakitdsa érezhetéen nagyon ko-
rilményes és koltséges lenne. A silok
védettségének esetleges fokozasa is j6-
val dragabb lenne a nagyobb atmérd
miatt. A Minuteman silék egyébként kb.
180 bar Iokéshullam-homloknyomasig
tekinthet6k védettnek. Mivel az MX
behelyezés érdekében mindenképpen at-
alakitasok sziikségesek (a 0,3 m faltavol-
sag elégtelennek tlinik), elképzelhet6 a
silok ,keményit6se", azaz védettségik
némi fokozasa. Nagyobb mértékl at-
épitést, ami pl. a védettség egyes szak-
ért6k altal kovetelt megkétszerezését
eredményezné, nem terveznek, ez ugyanis
a SALT-lIl egyezményrendszer betarta-
sara tett 6nkéntes vallalas nyilt felrigasa-
ként lenne értelmezhet6.

Szupervédettségl silék tervei

Az els6 40 MX rakéta telepitésére ho-
zott dontés - mint jeleztik - kifejezetten
atmeneti megoldasnak tekinti a Minu-
teman silokba valé helyezést. A ,végle-
ges" megoldasra tobb terv készilt. Az
eredeti folyosérendszer-terv eléggé ismert
az olvasoink el6tt. Most csak utalunk
arra, hogy ebben a tervben a foldalatti
folyosérendszer viszonylag olcs6 |étesi-
tése érdekében kis mélységl rendszert
irtak le, s6t készilt a tervnek olyan val-
vozata is, amely - némi egyszer(isitéssel -
a felszinen épitendd, majd betemetendd
alagutakat javasolt.
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kibocsaté rendszer

robbanéasbiztos ajto

Az MX rakétak hegyvidék alatti telepitésének vazlata

Az (Gjabban nyilvanossagot kapott
koncepciék némelyikének sajatsaga, hogy
a rakétak szamat meghaladé szamui indi-
tényilast is, meg a nagy mélységl ,szu-

pervédett" rakétaelhelyezést is tervbe
veszi.
A homokfeltoltésli mély-sil6 terve

szerint a kozel 700 m mélységld silé
aljan helyeznék el a konténerben lévé MX
rakétat, mig folotte a silot homokkal to1-
tenék ki. A rendszerhez nagy nyomasu
vizre is sziikség lenne, mivel az inditas
feltételeként a ,tokozott" rakétat a fel-
szinre kell emelni. A nagy nyomassal
beréré viz a kapszulanal kb. haromszor
nagyobb atmérgjli silbban a homokot
lejjebb ,mosn&", tehat a konténer az ala-
zUdulé vizes homokban a felszinre lenne
emelhetd, ahol mar indulhatnak a rakéta-
hajtém(vek. A javaslattevék szerint ez a
homokfeltdltéses sil6 még a kdzvetlen
talalatot elér6 5 megatonnas atomtoltet
robbanasat is elviselné. Mintegy 100
rakéta telepitését inditvanyozzak egy kb.
3000 kmz2-es terlleten. A Lawrence
Livermore Laboratory javaslata még to-
vabb megy. A sil6 mélysége 1000-1300
m lenne, ebbdl 6-700 méternyit cement-
porral, vagy mas alkalmas téltéanyaggal
témnének ki. A tokozott rakétat gazgene-
ratorok segitségével, vagy a specidlis
.ceruza-konténer" orran lév6é banyaszati
szerszammal juttatndk at a 6-700 m-es
rétegen. Ez a két javaslat még megérzi a

hagyomanyos egy sil6- egy rakéta szer-
vezeést.

A ,Start-X" nev( tervezet szerint
100-150 m kozotti mélységben, kemény
sziklaban hosszd alaguthalézatot kéne
épiteni, amely 800 ponton rendelkezne
inditényilasokkal. A rendszerben 144
rakétat telepitenének, tehat a nyilasok
nagy szama csak a potencialis ellenfél
bizonytalansagban tartdsat célozna. A ter-
vezet eredetileg granit rétegben valé
épitést javasolt, de az Ujabb vizsgalatok
szerint homokkében, illetve egyes réteges
kézetekben jobb a tulélési esélye a rend-
szernek.

Toébb valtozatban javasoljak a hegyvi-
dékek alatti telepitést, aholis egy tobbszaz
méter mélységben kiépitendd kozponti
térségben tarolndk a rakétakat és oft
lenne a karbantartd, illetve az indité sze-
mélyzet is elhelyezve. A rakétakhoz ké-
pest nagy szamu fuggéleges indit6 ala-
glthoz vezet6 vizszintes jaratok aranylag
egyszerlien és jol lezarhatok. A rakéta
inditasi poziciéba juttatasa itt is némi
id6t venne igénybe, azonban a terv
szerz6i szerint egy efféle bazis gyakorlati-
lag barmiféle ember-okozta csapas utan
képes a sajat rakétak inditasara.

Az (n. mesa elrendezés (a spanyol
sz6 eredetileg asztalt jelent, de kdrnyeze-
tukbdl kiemelkedd tablas tetejli geoldgiai
alakzatokra is hasznalatos) hivei az
Egyesiilt Allamok délnyugati vidékein



hossz 21,5 m

atmér6 2,40 m

start tomeg 85 tonna
Az MX rakéta vazlata és fébb jellemzéi

jellegzetes domborzat kihasznalaséat ajanl-
jak. A tabla-tet§ alatt tobbszaz méter
mélységli zart alagUtban vinnék az MX
rakétakat egyik inditéhelyrél a masikba.
A tervezet jellegzetessége, hogy kildn-
féle irdnyl indit6alagutakat javasol, nem
csak fligg6legest. A kidolgozé Boeing
cég szerint a ,mesa" jellegli domborzat
olcsébban megépithet6vé teszi a 7—800 m
mélységben a 4-500 km (!) hosszi
alagutrendszert, a lejtés inditéalagutak
pedig a tormelékek bezuhanaséat tennék
lehetetlenné a nyilas feletti robbanéas
esetén.

Szemléletzavar

A roviden vazolt telepitési elképzelé-
sek vilagosan mutatjdk, hogy a tervek
megrendel6i és kidolgoz6i megint csak
valami olyan sebezhetetlenséget prébal-
nak haditechnikai Gton megteremteni, ami
az Egyesilt Allamok hadaszati folényét
jelentené. Ha meggondoljuk, hogy egy-
idejlileg az MX rakétak légi inditasat is
tervbe vették, az un. Big Bird (Nagy
Madar) tobb napig (!) jar6r6z6 repil6-
gépekrdl, akkor tisztan lathaté az a veszé-
lyes szemléletzavar, amely a tiler6t
tartja a béke biztositékanak, nem pedig a
bizalmat. A hadéaszati tdlerd tartoés léte
azonban semmiféle haditechnikai fej-
lesztéssel nem érhet6 el, ez az elmdalt
években ismételten bebizonyosodott.

A minden eddiginél sokszorosan dra-
gabb telepitési megoldasok barmelyiké-
nek megvaldsitasatél remélni Amerika
biztonsagat: déreség. A biztonsagot a
kélcsénds bizalom, és a fegyverzetek
alacsonyabb szintje messzemenéen job-
ban garantalna, mint a legvédettebb silék-
ban varakoz6 MX rakéték. Az olyan lépé-
sek, mint pl. a Szovjetuni6 feltétel nél-
kali lemondasa az atomfegyverek elsé-
ként torténd bevetésérdl, j6l példazzak,
hogy merre célszer(i egy atomnagyhata-
lomnak haladni, ha valéban szivén viseli a
békét és a biztonsagot, ha valéban csok-
kenteni kivanja a fegyverkezéssel jaro
kockéazatot és gazdasagi terheket.

Az Aviation Week and Space
Technology cimd folyéirat
1981. és 1982.

évi szdmai nyoman

konyvszemle

[Szemelvények a Szovjet Katonai Enciklopédiabdl|

A Szovjet Katonai Kiadé nagy vallal-
kozésa eredményesen zarult, 1980-ban
megjelent a Szovjet Katonai Enciklopédia
Vili. kotete. Ebbél a rendkivil gazdag
anyagbol kozol valogatast a Szemelvé-
nyek a Szovjet Katonai Enciklopédiabdl
-V kotete, mely az MNVK Tudomanyos

Osztélya, az MNVK Szabdlyzatszerkeszt§
és Koordinaciés Osztadlya és a Zrinyi
Katonai Kiad6 kozos kiadvanya. A konyv-
sorozat a hadtudomannyal, a haditechni-
kaval, a katonapolitikaval foglalkoz6 ku-
tatok, tisztek, Ujsagir6k szamara késziilt.

A kozel 400 cimsz6 - amelyeknek a

szerz6i az egyes szakteriletek legjobb
szovjet mlvel6i - korszer(, marxista
elemzést ad a hadaszat, a harcaszat, a
katonapolitika, a hadigazdasag, a katonai
kiképzés és a haditechnika legfontosabb,
legaktualisabb kérdéseirdl.

Milyen segitséget ad a Szemelvények ...
azoknak a tiszteknek, akiket elsGsorban a
haditechnika érdekel? Részletesen fog-
lalkoznak a cimszavak —tobbek k6zott —
az automatizalt csapatvezetési rendszer-
rel, annak technikai eszkdzeivel s e rend-
szer matematikai biztositasaval; a tomeg-
pusztitd6 fegyverekkel, a lakossag és a
csapatok ellepiik valé védelmével; alkal-
mazasuk kovetkezményeinek az elharita-
saval; az ember és a technika viszonyaval
a korszerli habortban; a heurisztikaval; a
katonai kibernetikaval; a radidelektronikai
harccal és a radi6zavarokkal; a tlizérség-
gel, atudomanyos munkaszervezéssel stb.

A vaélogatok és szerkeszték feladata
rendkivil nehéz volt: a Szovjet Katonai
Enciklopédia |—Vili. kotetének robb mint
12 ezer cimszavabol kivalasztani ezt a
néhany szazat, melyek a magyar olvasék
szamara napjainkban a legfontosabbak,
egyszersmind a legaktualisabbak. A négy-
kotetes kiadvanyba bekeriiltek a legfon-
tosabb cimszavak, ugyanakkor nem ke-
rultek kozlésre: a hadtdrténelmi, a kato-
nafoldrajzi, valamint az életrajzi cim-
szavak, tovabba azok a cimszavak sem,
amelyek szinte csak a Szovjetunidéban
szamithatnak olvasékra (az Un. csapat-
torténeti cimszavak). Egyes cimszavak
bizonyos roviditéssel (hizéassal) kerltek
kozlésre: a szerkeszt6 azt huzta ki, ami
valéban csak az adott kérdéssel elmé-
lyulten foglalkozé kutatét érdekli (a cim-
sz6 torténelmi részét, s esetenként bizo-
nyos specidlis orosz vonatkozasokat),
igy azutan a Szemelvények... mindazt
adja, ami a mar emlitett tertileteken joggal
tart szamot hazankban érdeklédésre.

Minien egyes kotet betlirendben kozli
a cimszavakat. Megkonnyiti a kotetek
kezelését, a cimszavak attekintését a IV.
kotet végén elhelyezett mutatdé, mely
nemcsak betlirendben sorolja fel az I,—
IV. kotet dsszes cimszavét, hanem arrdl is
tajékoztat, hogy a keresett cimszd melyik
kotet hanyadik oldalan talalhaté.

A kiadvany viszonylag alacsony pél-
danyszamban jelent meg s nem kerilt
kereskedelmi forgalomba. Ez a példany-
szam mégis lehetéséget adott a Magyar
Néphadsereg kdzponti szerveinek, maga-
sabbegységeinek, legfontosabb szak- és
koézm(ivel6dési konyvtarainak, atars fegy-
veres testlletek parancsnokainak, vala-
mint a kézponti napilapok és folyéiratok
katonai tudositéinak a Szemelvények...-
kel valo ellatasara.

A kiadvany cimszavait minden bizony-
nyal nagy érdeklédéssel fogjak olvasni
azok, akiket a hadtudomany és a hadi-
technika aktudlis- 'kérdései foglalkoztat-
nak.

Sz6cs Ferenc
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gyakorlatbdol —gyakorlatnak

A gyujtogyertyak szerepe a gépjarmd
motorok gazdasagos tzemeltetésében

Az energiahordozékkal, igy a benzin-
nel és gazolajjal torténé takarékoskodast
honvédelmi miniszteri utasitas szabalyoz-
ta. A tllfogyaszt6 gépjarm(i technikai
eszkdzok és munkagépek Uzemeltetését
az utasitas kategorikusan megtiltotta.

A gépjarm(technikai eszkdzok és
munkagépek gazdasagos Uzemeltetését
tobb tényez6 befolydsolja. Egyik ilyen
alapvet6 tényez6 - a benzin Gzemd mo-
torral meghajtott gépeknél - a gyujté-
rendszer beszabalyozottsaganak mértéke,
ezen belil is a gyujtégyertya allapota.

A szakirodalom szerint a gyujtégyertya
élettartama — min6ségétél fuiggbéen —
normalis korilmények kdzott izemeltetett
négyltemd motorban 10 000-15 000
km-re tehet§. Ez alatt az id6 alatt a
gyertya mintegy 20-30-106 szikrat ad le.
Amint az a tovabbiakbol kitlinik a gyujt6-
gyertya m(ikodése kozben fokozatosan
elhasznalddik. Ez a szigetel6test és az
elektrodok anyaganak eléregedésébdl
adadik, illetve az utdbbiak méretcstkke-
nésével jar. Az alkatrészek eléregedése
kevésbé, mig az elektr6dok méretcsokke-
nése egyszeri méréssel figyelemmel ki-
sérhet6.

Az eléregedés folyamatat elektromos-,
h6é-, mechanikai- és vegyihatasok idézik
elé.

Elektromos és termikus hatas,
héterhelés

A gy(jtérendszer altal létrehozott szikra
elektromos és termikus hataséra az elek-
trédok anyagaibdl elemi részecskék val-
nak le. Ez az ismétl6dé folyamat roviditi
a kozépelektrod hosszat, elvékonyitja a
testelektrodot.

A munkaltem soran keletkez6 magas
(2500 °C) hoémérsékletli, gaz heviti a
gyujtégyertyat. A megfeleléen megvalasz-
tott gyujtégyertya annyi h6ét képes atadni
kornyezetének, hogy szerkezeti részei
Uzemi h&mérsékleten dolgoznak. Ez a
hémérséklet 800 °C koruli, ami a voros-
izzds h6mérséklete, és alaposan igénybe-
veszi a hengerbenylé elektrédokat, illetve
a szigetelGtestet.

A rosszul bedllitott gyuljtas, vagy a
rosszul megvalasztott kis h6érték(i gyajté-
gyertya, illetve a tdlterhelt motor eseté-
ben a gyertya képtelen az 6sszes felesle-
ges hét atadni kornyezetének. Tulmeleg-
szik, tehat novekszik a héterhelése. A tal-
heviilt elektrodok megduzzadnak. Ez az
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allapot fokozza az elektromos és termikus
hatds okozta anyaglevalast, tovabba se-
giti az elektrédok anyaganak eldregedési
folyamatat.

Mechanikai hatas

A munkautem alatt 780-820 °C hé-
mérsékletre felmelegedett gyertyat a szi-

7. &bra: Gyari Gj gyujtogyertya

2. &bra: 500 km-t Uzemelt gyujt6-
gyertya

3. 4bra: 1000 km-t Uzemelt gyujt6-
gyertya

véutemben a kornyezeti hémérsékleten
bearamlé6 benzin-levegé keverék huiti.
A hémérséklet-killonbség hatasara sza-
mottevé hétagulasi fesziltség ébred, mind
a szigetel6testben, mind pedig az elektro-
dokban. Ez a hétagulasi fesziltség a fen-
tiek alapjan egyenes aranyban né a hé-
terheléssel és olyan méreteket Olthet,
hogy a szigetel6testen, az elektr6dokon
hajszélrepedések  keletkeznek, illetve
mikro-nagysagl anyagdarabok vélnak le
a szigetel6test és az elektrédok feluleté-
r6l. A nagy héterhelés és mechanikai
igénybevétel hatasara érdesedik ki atest-
elektrod felilete.

Vegyihatas

A benzin-levegé keverék elégésekor
keletkezett kénvegylletek és a részben
g6zzé valt kopogéasgatlé Olomtetraetil
megtamadja az elektrédok feliileteit és
lassan roncsolja azokat.

A szakirodalom szerint a felsorolt ka-
rositd jelenségek kozil elsédleges jelen-
t6ségli - az elektr6dok méretcsokkenésé-
ben -, az elektromos és termikus hatés.
Mig a tobbinek: a héterhelésnek, a
mechanikai és vegyihatasnak masodlagos
szerep jut.

Gyujtégyertyak dsszehasonlitasa

A kovetkezd felvételeken az ismerte-
tett karositoé folyamatok hatasat mutatjuk
be 500, 1000, 3000, 5000 és 7000 km-t
lizemeltetett azonos gyartmanyd, gyujto-
gyertydkon. A méretek dsszehasonlitasa-
hoz azonos gyartmanya gyari Gj gyujté-
gyertyat hasznaltunk. A méréseket és a
felvételeket univerzélis mérémikroszko-
pon végeztiik és készitettik.

A gyari, 0j gyujtogyertyan a kozép-
elektrédot hatarolé vonalak —a minima-
lis megmunkalasi egyenetlenségektdl el-
tekintve - egyenesek. Talalkozasuknal
éles sarkok lathatok.

A testelektrédokat hatarol6 vonalak
sértetlenek. Az oldalvonalak és a véglap-
vonal taldlkozadsanal csak minimalis le-
kerekités figyelhet6 meg. A belsd lapon
- a kozépelektrod tengelyében - enyhe
dudor észlelhet6.

A kozépelektrod méretei:

-hossza (1): 1,378 mm;

- atméréje (d): 2,447 mm.

A testelektrod vastagsaga a kozép-
elektréd tengelyében (v): 1,530 mm.



Az 500 km-t Gzemeltetett gyujtégyertya
kozépelektrod kontarjat hatarolé vonalak
egyenesek. Talalkozasuknal éles sarko-
kat képeznek.

A testelektr6d véglapvonala és az
oldalvonalak talalkozasanal a lekerekités
mértéke megnovekedett. A bels§ lapon
mar nem lathaté a dudorkiképzés.

A kozépelektrod méretei:

- hossza (1): 1,367 mm;

-atmérsje  (d): 2,470 mm.

A testelektréd vastagsaga a kozépelek-
tréd tengelyében (v): 1,462 mm. A le-
kerekités mértékének novekedése, a du-
dor eltlinése mar érzékelteti az anyag-
fogyast.

Méretcsokkenés:

- a kozépelektrod hosszanal:

0,011 mm;

- atestelektréd vastagsaganal:

0,068 mm;

- Osszesen: 0,079 mm.

Az 1000 km-t izemeltetett gyujtégyer-
tya kozépelektrod kontarjat hatarolé vo-
nalak taldlkozasa kevésbé sarkos. Az ol-
dalvonalak a sarkok felé lejtenek.

A testelektréd feliilete enyhén érdese-
den. A sarkok lekerekitési sugarai tovabb
novekedtek. A kozépelektrod felé esé
saroknal eléri a 0,5 v-t. A kdzépelektrod
tengelyében igen enyhe homorulat ész-
lelhetd.

A kozépelektrod méretei:

-hossza (/): 1,301 mm;
-atmérdéje  (d): 2,465 mm;
-a, =2° 024
- a2 = 3°30".

A testelektr6d vastagsaga a kozép-
elektréd tengelyében (v): 1,414 mm.
Méretcsokkenés:

- a kozépelektréd hosszanal:

0,077 mm,

- atestelektréd vastagsaganal:

0,116 mm,

- 0Osszesen: 0,193 mm.

A testelektréd hajlitdsanal a belsé olda-
lon, 6lomtetraetilb8l szarmazd lerakddas
megjelenése tapasztalhat6. A kilsé oldal
az érdesedés fokozddasarol arulkodik.

A 3000 km-t izemeltetett gyGjtogyertya
kozépelektrédja az anyagfogyas kovet-
keztében elvesztette eredeti alakjat. For-
maja kozelit a csonkakiphoz.

A testelektréd fellletén nagyobbmérvi
S6lomtetraetil lerakodas figyelhet6 meg.

A kodzéeplektrod méretei:

-hossza (1): 1,287 mm;

-atmérdje (d): 2,577 mm;

-a, = 12°31%

-a2= 8°42.

A testelektréd vastagsaga a kozépelek-
tréd tengelyében (v): 1,416 mm.
Méretcsokkenés:

- a kozépelektrod hosszanal:

0,091 mm;

- atestelektréd vastagsaganal:

0,114 mm;

- 0Osszesen: 0,205 mm.

Az 5000 km-t Uzemeltetett gyljtégyertya
kozépelektrédjanak alakja deformalédott.
A testelektréd elvékonyodott, hegyese-
den. A lekerekités sugara 0,75 v-re

névekedett. Az érdességbdl szarmazé
anyaghiany nagyséaga a testelektrod kilsé
oldalan makroszképikus nagysagrendhez
kozelit.
A kozépelektrod méretei:

- hossza (1): 1,214 mm;

- atméréje (d): 2,584 mm;

-a, = 21*11Y

- a2=31°03.
A testelektrod vastagsdga a kozépelek-
trod tengelyében (v): 1,364 mm és
6 = 12745
Méretcsokkenés:

- a kdzépelektrod hosszanal:

0,154 mm;

- atestelektr6d vastagsaganal:

0,166 mm;

- 0Osszesen: 0,320 mm.

4. abra: 2000 km-t Uzemelt gyujté-
gyertya

5. dbra: 5000 km-t Uzemelt gyuajt6-
gyertya

6. abra:
gyertya

7000 km-t Gzemelt gyujt6-

Megéllapithaté, hogy az elektrédok
méretcsokkenése a szokasos szikrakdz
tavolsaganak, 0,6-0,7 mm-nek a fele.

A 7000 km-t Uzemeltetett gyujt6-
gyertya kozépelektrédjanak alakja kozelit
a gombsiiveghez. A testelektrod hegyessé
valt. Fellllete durvan érdes.

A kozépelektréd méretei:

- hossza (1j: 0,954 mm;

-atmérdje (d): 2,657 mm.
Testelektréd vastagsaga a kozépelektréd
tengelyében (v): 1,164 mm és 6 =
= 18-52".

Méretcsokkenés:

- a kdzépelektréd hosszanal:

0,424 mm;

- atestelektréd vastagsaganal:

0,366 mm;

- 0Osszesen: 0,790 mm;

A méretcsokkenés meghaladja a szikra-
kdz 0,6-0,7 mm-es méretét.

Kovetkeztetések

A mérési eredmények alapjan az
alabbiak allapithaték meg:

1. A kozépelektrod atmérdje valtozo.
A 2,5 mm-tél vagy pozitiv, vagy negativ
irdnyban tér el.

2. A gyujtégyertya elektrédjainak fell-
letei 1000-1500 km {zemeltetés utan
érdesedni kezdenek. Méretcsokkenésuk
kovetkeztében a szikrakdz 0,10-0,20 mm-
rel novekszik. A 0,6-0,7 mm elektroda
tavolsag 0,7-0,9 mm-re valtozik.

3. 5000-5500 km lizemeltetés utan az
elektrodok anyagfogyasa 50%-kal no-
veli a szikrakozt. igy a kozép- és test-
elektrod kozotti tavolsag eléri a 0,9-
1,0 mm-t.

4. 7000 km Uzemeltetés utdn az
elektrédok méretcsokkenése kovetkezté-
ben a szikrakdz az eredeti értékének a
kétszeresére novekszik.

5. 5000 km felett a testelektrod elhasz-
nalédasanak teme felgyorsul. A gyujt6-
gyertya ellenérzésére fokozott figyelmet
kell forditani.

6. A méretcsokkenéssel az elektrodok
tdmege is csokken.

A fentiek a motor izemére negativ mo-
don hatnak. A gyujtérendszer teljesitmé-
nye adott. Az elGirt értékre beallitott szikra-
kdz esetén az iv energidja minden koril-
mény kdzott képes a benzin-levegd keve-
réket biztonsdgosan meggyujtani. Na-
gyobb elektr6d tavolsdg esetén a henger-
ben uralkodé atitési szilardsag mellett az
ivhGzas ugyan megtorténik, de a szikra
energiaja csokken. A gyujtas nem lesz elég
intenziv, az égés folyamata lelassul. A
motor teljesitménye csokken. A csokkent
motorteljesitményt a gépjarmiivezetd na-
gyobb gazadagolassal prébélja kiegyen-
liteni. A folyamat kovetkezménye: tul-
fogyasztas, aminek tendencidja emelkedd
jellegli. Az anyagfogyassal az elektrodok
tavolsaga olyan kritikus tavolsagot is el-
érhet, amikor a szikrakozt az iv képtelen
atutni.

A testelektrod kihegyesedése és el-
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vékonyodasa a gyujtogyertya hdértékét
is befolyasolja. Ugyanis a kihegyesedett
elektréd valtozatlan héterhelés mellett is
talhevilhet és a bearamldé keveréket a
gyujtaspont el6tt meggyujthatja. A ko-
pogéasos égés viszont durva tulfogyasztast
eredményez.

A mérések tanulsaga szerint az elektro-
dok méretcsokkenése 1500-2000 km-
ként teszi szilkségessé a gyujtégyertya
szikrakdzének utanallitadsat. Gyakorlatilag
ez a futasteljesitmény a gépjarmlvek

szemlekdzi km normajahoz kozelit. Ezért
a gyuljtégyertyak ellenérzése nem képez
kilon feladatot, csak a gépjarmivezet6tol,
vagy a karbantart6 allomas beosztottjaitél
kovetel lelkismeretes és gondos szemre-
vételezést és mérést. S6t az eszkozokbe
szerelt gydjtogyertyak életének figyelem-
mel kisérését is lehet6vé teszi. igy 6000-
8000 km Uizemelés utan megfelel vizs-
galattal elddnthet6, hogy a gyuljtégyertya
alkalmas-e a tovabbi (izemeltetésre, vagy
cserére szorul. Az elektrédok méretcsok-

kenésének figyelembevételével ajanlhat-
juk, hogy 10 000 km-nél tovabb gyujto-
gyertyat ne hasznaljanak.

A rendszeres ellen6rzéssel és kell6
id6ben  tortén6é  gyujtégyertyacserével
nagy mértékben lehet hozzajarulni a tal-
fogyasztads megelézéséhez, igy a gép-
jarm(technikai eszkdzok gazdasagos lze-
meltetéséhez.

Kovacs Lajos
mérnok alezredes

haditechnika torténet

Folyami aknasz-hajok a felszabadulas

utani években

A maésodik vilaghdbort utan a Honvéd Hadihajés Osztaly
azon alakulatok egyike volt, amelyeket legkordbban allitottak
fel, és amely megalakulasa utan azonnal ajellegének megfelel6
feladatot kapott: mentesiteni az orszag folyéit és a Balatont
a kulénféle viziaknaktél. A hadihajés osztaly 1945-t61 1948-ig
ezt a munkat olyan felszereléssel végezte, amelyet a habora
utan ossze lehetett gydjteni, és amely nem az aknamentesités
céljara tervezett és gyartott szakanyag volt. Kivételt képezett
egy Uszéegység, akkori tipusnevén az AM-1 aknasz naszad,
mely a haboru alatt késziilt, és véletlenil az orszagban maradva,
elérhet6 volt a hadihajos osztaly szamara.

Az AM-1 héts6 fedélzete alkalmas volt akndk ledobasara,
ezért két sinparon vagy 4 db megfigyelt akna, vagy 6 db érint6-
akna szallitasara és telepitésre valé el6készitésére volt lehet6-
ség. Ez annyit jelentett, hogy a hajé mintegy 3000 kg rakomanyt
széllithatott a fedélzetén. Megemlitendé, hogy a hajé viz-
fekvése kedvez6bb volt ezzel ateherrel, mint tresen. A szél6ban
torténd aknatelepités mellett kifejezett célfeladatként az aknasz-
dereglye vontatasat is végezte, miutan tervezése soran a von-
tatds kovetelményeit is feladatként szabtak. Néphadseregiink-
ben mar nem is alkalmaztdk masként csak vontatéként. 1948-ig
ez volt az egyetlen olyan Uszbegység, amelyet a sz6 igazi
értelmében vett hajénak lehetett tekinteni. A t6bbi Uszoéjarmi
miszaki szinvonalat és Kkivitelét tekintve szedett-vedett,
sebtében mozgasképessé tett eszkdz volt. igy a kulonféle

Az els6 fahaj6é prébalton
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Az AN-1 tipusu naszad vizb6l kiemelve a Kézponti
Vizianyag Raktar és Javito Uzem sélyaterén

ladikok,1laz ezekbdl Osszeallitott aknasz tagok, néhany rocso,
valamint két motoros Uszéalkotmany (az AD-1 és a Tass ),
melyeket aknaszdereglyének neveztek. E gyenge felszereltség
mellett lehet igazan értékelni azt a munkat, amelyet féleg
a Duna és a Balaton aknamentesitése soran végeztek az akkori
folyamérok.

A szedett-vedett eszkdzok mellett meg kell emliteni, hogy
a Horthy-hadseregben meglehetdsen elavult aknatipusok
voltak rendszeresitve: az 1918. M érint6akna, egy késG6bbi,
ugynevezett megfigyelt akna, valamint egy igen primitiv

1 tablazat

Az AM-1 f6bb adatai (visszaemlékezés szerint)

legnagyobb hossza 12 m
szélessége 3,3m
mertlése 0,8-1 m
vizkiszoritasa 16-17 m3
meghajté motorok - szama 2 db

- teljesitménye 2x55 kW

- tipusa Lang OML-674
kormanym kézi mikodtetésd,

mechanikus

horgony négykapas
holtvizi sebessége kb. 20 km/h
személyzet 7 6



szerkezetli sodorakna. Ezekbdl az érintéakna és a sodorakna
a hajotesttel érintkezve robbant, mig a megfigyelt aknat elektro-
mosan kellett inditani a parton kiépitett figyel6allasokbdl.

1944-ben a szovetségesek olyan aknékat szértak le, els6-
sorban a Dunaba, amelyek a magneses er6tér helyi megvalto-
zaséara robbantak. llyen méagneses aknakkal szemben az akkori
folyamérség kezdetben teljesen tehetetlen volt. Bar éléer6ben
és technikaban sulyos veszteséget szenvedett a végzett munka
kozben, az aknaveszély felszamolasat lényegében a haborl
végéig nem oldotta meg. A f6 vizit, a Duna aknasitva maradt.

llyen el6zményeket kovet6en folyt a mentesit6 munka,
és kizar6lag a lelkismeretes, j6l atgondolt tevékenységnek
kdszdnhet6, hogy sikeres volt, és Iényegében 1946-ban be-
fejez6dott. Kés6bb egyes események miatt aknamentesitési
akciok 1948-1955 kozott is zajlottak.

Fahajok

1948 utan kerilt sor a néphadsereg atfogé fejlesztésére.
Akkor az orszag anyagi er6ihez mérten, els6sorban az eg'ységes
hadfelszereléssel val6 ellatas volt a kdzponti kérdés. Figyelembe
véve a fegyvernemek fontossagi rangsorolasat, érthet6, hogy
a folyami flottillanak nem sok jutott, de szerény fejlesztés azért
mégiscsak megkezd&dott.

1948-ban a hadihajés osztdly mihely alosztidlya maga
épitett négy kis fahajét, részben kiképzési céllal, részben pedig
azért, hogy a még szérvanyosan el6forduld érintkezés nélkili
gyujtéval szerelt aknakat hatastalanitani lehessen. E hajécskak
kozll kett6t svéd gyartmanyd Penta motor, kett6t pedig mar

2. tablazat
Az AN-1 tipusu aknasz hajé f6bb adatai

legnagyobb hossza 13,43 m
szélessége a fé6bordan 3,40 m
oldalmagassag kozépen 1,156 m
merilés 0,6 m
vizkiszorltas 10,3 m3
meghajté motorok - szama 2 db

- tipusa Skoda, 6-S -110 dizel

- teljesitménye 2x66 kw
segédgépek - szama 1 db

- tipusa Csonka, NV-750/2

kormanym kézi, mechanikus

horgony kétkapas, 35 kg
21 km/h

12,7 mm légvédelmi

holtvizi sebessége
fegyverzet
géppuska 1 db

személyzet 7 f6

3. tablazat

Az AN-2 tipusu aknasz hajé f6bb adatai

legnagyobb hossza 13,4 m
szélessége a fé6bordan 3,6 m
oldalmagassag kozépen 0,96 m
merilés 0,6 m
vizkiszoritas 10,5 m3
f6gépek - szédma 2 db

- tipusa Csepel, D-613

- teljesitménye 2x62,5 kw
segédgép - szédma 1 db

- tipusa Csonka. NV-680/2
kormanym kézi, mechanikus

horgony kétkapas, 35 kg
24 km/h

1 db 12,7 mm légvédelmi

holtvizi sebesség
fegyverzet
géppuska

személyzet 7 f6

El6térben az M-207 szamu AN-2, hatulaz M-103 szami AN-1
tipusy aknasz naszad

a Lang gépgyarban készilt OML-674 tipust dizel motor
hajtotta. A hajék hossza mintegy 10 m, vizkiszoritdsa pedig
kb. 8 m3volt. Természetesen nagyon egyszer( eszkdzok voltak
ezek, a meghajté gépen kivil semmi egyéb gépi berendezés
nem volt rajtuk. Arra azonban jok voltak, hogy a hajés szak-
kiképzést folytatni lehessen.

Az aknaszhajok kovetkezd generacidja szintén fabdl épilt
a Balatonfuredi Hajogyarban. Az 1940-es évek legvégén,
az 1950-es évek legelején oOsszesen 12 db készilt el. Ezek
mar gondosan megtervezett és megépitett hajok voltak.
Lang OML-674 tipusi motorral szere ve, nem maradt réluk
fénykép és egyéb adataik is a feledés homéa yaba meriltek.
Gyakorlatilag ezzel a sorozattal a fabol épitett aknaszhajék
sora le is zarult.

Aluminium hajok

A kovetkez6 aknasz tipus mar aluminiumbol késziilt, szintén
a Balatonfiredi Hajogyarban, és az AN-1 tipusjelolést kapta.
A fejl6d6 magyar aluminiumipar adta erre a lehet6séget, de
kényszerit§ az is, hogy a hajoépitéshez szilkséges e s osztalyu
és extra mindségl faanyag draga, nehezen hozzaférhetd volt,
és ugyanakkor a fahajok élettartama pedig viszonylag rovid.
A hajétestnek a foldi magneses er6térre kifejtett hatasat val-
tozatlanul alacsony értéken kellett tartani, tehat nem lehetett
vastest(i hajot épiteni. A hajé f6bb adatai az alabbiak: 1952-ben
rendszeresitették az aluminiumtestli aknasz naszdd masodik
jeloléssel ismeretes. E hajokat a Vaci Hajogyar (jelenleg az
MHD véci gyaregysége) gyartotta sorozatban. Ez a hajo f6-
ként valamivel nagyobb sebességében kiilénbozétt az AN-1 -
téi. Vizalatti részének kialakitasa, ka magasabb fordulatszamu
motor és hajécsavar is ezt a célt szolgaljak. A haj6é adatait
a 3. tablazat tartalmazza.

Az eddigi aknasz naszadok kozos jellemzéje volt a kis viz-
kiszoritas és gépi teljesitmény, tovabba minden egyéb kovet-
kezmény, amely e kett6b6l fakad. Tudni kell azonban azt,
hogy az angolszasz eredet( érintkezés nélkili gyujtéval szerelt
aknék elleni tevékenységhez mindez elég is volt, mert azok fel-
robbantasahoz elégséges volt a villamos arammal taplalt
robbantékésziilékeket (ERK és KRK tipus) vontatni. E munka
kézben nem volt szikség nagy haladasi sebességre, s6t,
a tul nagy sebesség egyenesen karos lett volna. A robbant6-
készilék a folyé aram szaggatasaval magneses impulzusokat
gerjesztett, azzal a céllal, hogy minél tobb impulzus érje az aknat,
mikdzben a készillék elhalad folétte, hozzavetbleg olyan térer6-
véaltozéssal, amely az akna f6lott kozleked6 vastestli hajokra
jellemzé.
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Ugyanakkor elvesztette ajelent6ségét az érintkezd gyujtéval
szerelt aknadk (kivéve a sodoraknat) és a megfigyelt aknak
alkalmazéasa. El6bbi ugyanis a vizszintingadozastél fiiggé,
alland6 karbantartast igényel, mig az utébbi megmerevedett
arcvonalat feltételez. Mindezek figyelembevételével az ismer-
tetett aknasznaszadoknak a hajé mozgatasdhoz és iranyitasa-
hoz szilkséges gépteret és kormanyallast, a célfeladat végzésé-
hez szikkséges néhany m2-nyi munkateriiletet (Gn. bdjatér).

végil a személyi allomany pihenését szolgalé és minimalis
szikségletet fedez6 lakoteret kell magaban foglalnia. E kdve-
telményeknek ezek a kishajok eleget tettek, ezért egy ideig
aknaszszakmai értelemben is kielégitették a sziikségletet,
alkalmasak voltak az aknamegsemmisit§ eszkdzok vontatasara
és Uzemeltetésére.
Bernath Istvan
mérnok alezredes

Hommndkudaan

7. kép: Szazadforduléi l6vegek a pragai
varban

2. kép: Csehszlovak gyartmanyd konny(
harckocsi

3. kép: Masodik vilaghaboris szovjet
harckocsik Moszkvaban
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Pragaban jarva a var udvaraban talal-
hat6 a Csehszlovak Néphadsereg Muzeu-
ma targyi anyaganak egy része. Az egyik
sarokban a szazadfordulé loéveganyaga
lathaté (1. abra), ezek majd mindegyike
a Skoda mivek gyartméanya volt.

Egymas mellett helyeztek egy 80M
12 cm-es ostromagyut és két 80M tipusi
15 cm-es ostromld mozsarat. Ezeket az
els6 vilaghaboru erédéiben, igy Krakko-
ban, Przemyslben, Pétervaradon és Cat-
tar6ban még alkalmaztak.

Masik oldalon all egy a CKD gyar altal
1937-39-ben készitett TNH-S gyari jelzé-
sl koénnyl harckocsi (2. abra), amely
ismertebb nevén Skoda 7-38, Pz-38(t)
német jelzést viselt. Mivel a csehszlovak
hadsereg felszerelése a Wehrmacht hasz-
nalatdba kerilt, ezek a jarmlvek tdbb
német pancéloshadosztaly felszerelését
alkottdk. 1942 elején ebbdl a tipusbol
106 db-ot adtak at a magyar hadsereg-
nek, példaul a Donhoz kivonulé 30. harc-
kocsi ezred anyagat is ez képezte, 22 db
Pz-1V F1 kdzepes tipusu jarmivel egyutt.

A moszkvai Szovjet Hadsereg Kdzponti
Mlzeuma udvaran felsorakoztatva a ma-
sodik vilaghabort id&szakanak szamos
jarmive all. A harckocsik kdzott (3. abra)
all a 7-28 kozepes, 7-34/76 kozepes,
valamint KV-1A, KV-2 és JSZ-2 nehéz
harckocsi. A folytatas (4. abra) a sorban
allé onjaré lovegek tipusai, az SZU-76
kénny(i, SZU-85 és SZU-100 kbzepes és
1ISZU-122 nehéz jarm(vek.

A masik oldalon (5. dbra) pancélauték
sordban a régi elsé vilaghaboris Aus-
tin/Putyilov mellett a BA-64 konnyd,
B7R-40 konnyd, B7B-152 kodzepes jar-
mlivek és a BMP-1 I6vészpancélos all.

Veliik szemben (6. abra) a lévegek sora
lathat6, amelyek a légvédelmi agyukkal
kezd6dnek, majd az elsé harcaszati-had-
miveleti rakétaval folytatdédnak. A BM-40
és BM-13 rakéta sorozatvet§ utan a
43M, 57 mm-es péncaltor6, a 30M. 122
mm-es agyu, a 43M 152 mm-es tarack,
a37M (ML-20) 152 mm-es agyu, végul
a 31M 203 mm-es hosszlcsov( agyu
és tarack lathaté lanctalpas alvazon.

A. V.

4. kép: Szovjet rohamlévegek

5. kép: Szovjet pancélauték, harcjarmivek

6. kép: A szovjet tdbori tizérség csoves-
és rakétaeszkozei



drtevékenyseég

Az Urrepul6gép inditasanal fellépett gazdinamikai jelenség karos

hatasa

Az els6 Space Shuttle inditasnal (1982. aprilis 12.-én) a szi-
lard hajtébanyagl gyorsit6-rakétak begyujtasa a vartnal na-
gyobb nyomasimpulzust hozott Iétre. Ennek eredménye az
orbiter egység koril kialakult 16késhullam, amely korilvette az
egész rendszert, de karosodas nem tortént. A létrejott terhelés
az egyik hats6 védoé-boritd lemeznél megkozelitette a szami-
tott hatarétéket, itt utélag 150 mm korili elmozdulast (a lemez
sarka felhajlott) talaltak. Csekély sériilések keletkeztek a mozgé
indité-rendszer kabelcsatorna fedelein és a két rogzitett ki-
szolgalé (szerviz) épitményen. A keletkez§ tllterhelés a to-
vabbiakban karosithatja a rakodétér bels6 szerkezetét és a
hasznos teher, valamint az egyéb kiilénleges eszkdzok régzitési
pontjait.

Kozvetlenll az els6 inditds utdn mindenre kiterjed6 mérési
sorozatot és elemzé munkat végeztek el a Marshall Urrepiilési
Kozpontban, (ahol az (rreptl6gép hajtomiveit és f6terveit
dolgoztak ki) hogy megallapitsak miért nem kertilt sor az indité-
rendszer vasbeton langterel6 alagutjan at a I6késhullam el-
vezetésére és miért alakult ki egy 13,8 kPa nyomas valtozas
érték, amikor az elézetes szamitasok szerint ez csak 3,45 kPa
lehetett volna. A f6 figyelmet a mozg6 indit6-rendszer fedél-
zetén |évé nagynyomaslu cs6vezeték halézatra forditottak,
amely korilveszi a szilard hajtbanyagu gyorsité-rakétak lang-
terel6 nyilasait, és ezek vizsgéalata a repilés elétti teljes rend-
szervizsgélat sorozatbhan nem szerepelt. A Space Shuttle indit6-
rendszer méretaranyos modelljén végezték a méréseket, ahol
a szilard hajtéanyagu rakétahajtomivet 11 masodperc égési
id6ére beadllitott Tomahawk start rakétakkal helyettesitették.

A bal oldali szilard hajtéanyagu gyorsité-rakéta médositott
langterelé nyilasanak vazlata és vizcs6halézata; 1 a bal
oldali szerviz épitmény: 2 az orbiter f6hajtém(iveinek kifavé
nyilasa; 3 305 mm atmérdjl cs6; 4 az orbiter f6hajtomivei-
nek kifavé nyitdsdba vezet6 cs6; 5 a szilard hajtéanyagu
gyorsitérakéta alsé szegélye; 6 a primer kifGvényflasban
elhelyezett csatornak; 7 457 mm atmérdji cs6; 8 az Uj
610 mm atmérdjl cs6; 9 153 mm atméréjli csévek; 10
inditbasztal véddburkolata; 11 a gyorsitérakéta rogzité
tartéja; 12 a szekunder kifGvényilasban elhelyezett csator-
nak; 13 965 mm atmérdj vizbevezetd csé.

A szilard hajtbanyagl gyorsitérakéta langterel§ akndja
korul elhelyezett cs6vezetékek, langterel racsok és az
egyik vizporlaszté-fuvéka feliilnézetben.

Hosszas vizsgélatsorozatok és elemz8 szamitasok alapjan meg-
allapitottak, hogy a mozgé inditérendszer fedélzetén mar meg-
Iév6 tdlnyomas és akusztikus zajelnyomé rendszer nem meg-
feleld, tovabbi mddositasokra szorul.

A Cape Canaveralban év6 39 A jell inditokomplexumban
az inditérendszer fedélzetén elhelyezett kilonleges favokak
az els6 inditasnal a felemelkedés kezdeti masodperceiben tobb
ezer liter vizet porlasztottak az Grrepll6gép ala, hogy elfogad-
hat6 értékre csokkentsék az akusztikus zajt és a kialakul6 16kés-
hullamot. A fenti megoldas nem hozott kielégit§ eredményt,
ezért a vizprolaszté rendszert tovabbi kiegészitésekkel lattak el,
hogy lecsokkentsék a gyorsité rakétak begyujtasanal keletkezé
karos 16késhullamot.

A szilard hajtéanyagu gyorsitérakéta szekunder gaztereld
aknajaban elhelyezett, csatornakkal szétosztott v/zparna
rendszer

HADITECHNIKA 35



A mddositas lényege az inditérendszerben 1évé szilard hajto-
anyagu gyorsité-rakétdk langterel6 aknaiban elhelyezett
Wvizparna". Ezt a vizparnat ,gatak" segitségével részekre Gsz-

tottdk, amely Tuftane filmmel szegélyezett nylon szévet csa-
tornakbol all. A szilard hajtéanyagl gyorsitérakéta szekunder
gaztereld aknaiban 20 csatornat (csatornanként 5000 | viz),
a primer akndkban pedig 10 csatornat helyeztek el. A rakétak
begyujtasanal keletkez6 lokéshullam nekittkozve a gatakkal
felosztott rugalmas vizparnanak ,széttdredezik", azaz energia-
janak jelentés része nagyobb feliileten szétosztva elnyelédik.
Ezt a feltételezést, azaz mddositas létjogosultsagat a Columbia
masodik startja (1981. november 12.) igazolta, ahol a kelet-
kezett nyomasimpulzus az els6 inditasnal mért érték 25%-ara
csokkent.

A jelenlegi megoldasu 39 A jell inditokomplexumban T-10
orakor (inditas el6tt 10 6raval) a Space Shuttle replési fedél-
zetének aktivizalasa mellett a kozelében 1évé ,viztornyot" fel-
téltik 1200 000 I, és a vizparna rendszert pedig tovabbi
530 000 | vizzel. Ez a vizmennyiség az emelkedés kezdetén
12-15 masodperc alatt bejut a vizporlaszté favokakba, a viz-
parna rendszerbe és az indité asztal kulonbdzd részeibe.
A maésodik inditas tv-kdzvetitésé'nél sokkal nagyobb g6zfelh6-
képz6dést lehetett megfigyelni, mint az elsénél.

Az ismertetett modositds azéta a harmadik inditasnal is ki-
allta a gyakorlat prébajat, azaz bevaltotta a tervezék elkép-
zeléseit.

haditechnikai hirado

122 mm-es énjaro léveg

A Haditechnikai Szemle 1981/3. sza-
maban réviden mar ismertettik a 122 mm-
es loveggel felszerelt Uszéképes Onjard
lIoveget. Most metszeti abrajat kézoljik a
f6 szerkezeti elemek feltiintetésével. 1 1ég-
s(irit6; 2 atengelykapcsolo, fék, kormany-
m( vezérlés; 3 f6 hajtéml vezérls; 4
cs6rogzité (menetkdzben); 5 periszkdp;
6 elémelegit6 a motorhoz; 7 olajmd a
motorhoz és a f6tengelykapcsoléhoz; 8
I6szer tarold; 9 tavmérd (iranyzék); 10
sz(ir6 ventillator; 11 terel6lap; 12 hid-
raulikus munkahenger; 13 hitékdpeny;
14 nyomascsokkentd; 15 féhajtomd; 16
hajtokerék.

M irage-4000 vadaszgép

A francia Dassault-Brequet cég 1976
o6ta fejlesztette a Super Mirage Delta
tipusi két hajtomiives vadaszgépet a
kénnyebb Mirage-2000 gép alternati-
véjaként. A francia |égierék az olcsébb és
egyszer(ibb Mirage-2000 egy hajt6-
mives valtozat mellett dontdtt, ennek
sorozatgyartasa  1983-ban  kezdddik.
A két hajtom(ives ACF (Tlvion de Combat
Futur) kateg6riaji gép Super Mirage-4000
jellel 2 példanyban épult meg SNECMA
M53-2 gazturbinakkal, egyenként
83,4 kN toléer6vel. Fesztava 12 m; hossza
18,7 m; szarnyfelilet 73 m2; a start
tomeg mintegy 20 000 kg. A gép fejlesz-
tését 1980 utdn pénzigyi nehézségek
miatt felfliggesztették.
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Kisméretl szovjet (rrepl6gép
kisérlete

Tobb szakfolydirat is hirt adott arrdl,
hogy az 1982. junius 3-an inditott Koz-
mosz-1374 mesterséges hold egy kismé-
retl Grrepulégép modelljével végzett ki-
sérlet volt. A méréhalézatok adatai sze-
rint a mihold 190-230 km magassagu.
50,7 “-0s hajlasszogl palyan keringett a
Fold kortl és 109 perccel a start utan
ejtéerny6vel leszallt az Indiai 6ceéan vizére.
A térség a Cocos-szigetekt6l délre van,
mintegy 2200 km-re Ausztralia partjai-
tél. Az SL-8 (maés jellel C-1) hordoz6-
rakéta Kapusztin Jar-bdl indult, s hasz-
nos terhelhet6sége mintegy 1000 kg.
Szakért6k szerint a jelenlegi kisérlet egy
végleges tipus kisebb léptékli makettjé-
vel végzett préba volt, a mar tébb éve
ismert Kozmoljot terv keretén belil.
Abrank az SL-9 Proton hordozérakéta
Grrepllégépes tervét és az SL-8 hordoz6-
rakéta (rrepul6gépes makett valtozatat
abrazolja. Mind a két vazlat nyugati fel-
tételezések alapjan késziilt.

(Aviation Week and Space
Technology. Science et Vie)

Oriasgép muzeumban

A Hughes-4 tipusi 8 motoros o6rias
vizirepulégép, amely 1947-ben késziilt el
a mai napig méretek szempontjabdl avilag
legnagyobb replilégépe, bar tdmeg szem-
pontjabdl a C5A és B747B replil6gépek
felulmuljak. Mint egyedulallé miszaki
ritkasdg véglegesen muiazeumba kerdl
Long Beach-ban, a Queen Mary 6ceéan-
jarén berendezett tengerészeti kiallitas
mellett. Képeink a tutajon atszallitott gép
berakasat abrazoljak a kilon épitett alu-
minium csarnokba.

A Szaljut-7 (irélloméas

Az 1982. juniusi szovjet-francia (ir-
repulés kapcsan kozzétettek tobb érdekes
fényképet a Szaljut-7 C(rallomas el6ké-
szitsérdl, amelynek id6épontjAban mar-
francia szakért6k is tartdzkodtak Bajko-
nurban. Az (rallomas a vizszintes szerel6-
csarnokban all, a hordozérakéta orrkdp-
javal rorténd illesztéskor (fels6 kép). Az
ellendrzott (rélloméas a sines szerelGcsar-
nokban &ll, mellette jobbrél az SL-12
Proton hordozérakéta latszik, melyre az
els6é fokozat egyes elemei nincsenek fel-
szerelve (alsé kép).

(Aviation Week and Space Technology)

(Aviation Week and Space
Technology; Science et Vie)
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Tomahawk indité

Az amerikai légihader§ atvette a
General Dynamics Convair Div. véllalattél
a szérazfoldi inditasi GLCM BGM-109
Tomahawk rendszer els6é inditéjarmdvét
és parancsnoki vezetési pontjat. Mindkét
jarmi NSZK MAN Elephant 4x4-es nyer-
gesvontatdra van telepitve. A tereppréba-
kat Utah allam sivatagos részén végzik el
egy operativ egység 4 inditéjarmdvel van
ellatva. A jarm(ivek ABV sz(rékkel, lég-
kondicionalassal és repeszek elleni véde-
lemmel késziltek. A gyar 137 db TEL
jTransporter-Exector-Z.auncher) indité
jarm(ivet és 79 db ellen6rz6 jarmivet szal-
lit le, az els6é egységek 1983 decemberétd|
telepiilnek a NATO-allamok teriletén,
amennyiben a Genfben folytatott jelenlegi
szovjet-amerikai eurohadaszati targyala-
sok eredményeként nem sziiletk mas
dontés. A General Dynamics 560 db
Tomahawk gyartasara kapott megrende-
lést.

(Aviation Week and Space
Technology)

Kirov rakétacirkalé

Leningradban 198W-ben adtak at a
szovjet flottanak aKirov nev(i atomhajtasu
rakétafegyverzet(i cirkalét, amely a Balti-
tengeren végezte prébautjait. Ez az els6
atomhajtémlives felszini hadihaj6, amely
a Szovjetdniéban épilt, s egyben a leg-
nagyobb cirkal6 is. A szakirodalom, viz-
kiszoritasat 27 000 t-ban adja meg. Raké-
tafegyverzetét f6leg fiigg6legesen be-
épitett indité tubusokban helyezték el.
Képeink a menetben Iévé hajét és amellsé
részén |évé rakétainditokat abrazoljak.

(Krasznaja Zvezda)

Befejez6ddtt a Jaguar program
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1982 elején rovid Gnnepség keretében
adtak at a 200. francia légierd részére ké-
szitett Jaguar tipust csatarepil6gépet,

s ezzel a kozos brit-francia tipus gyartasa
a NATO er6k részére befejez6dott. A ko-
rdbbi egyezmény szerint 200-200 pél-
dany kerilt egy és kétiiléses valtozatok-
bél a brit és francia |égier6hdz, mintegy
40 gépet exportaltak kozel-kelet alla-
maiba. A Jaguar-nak jelenleg mar csak
Indidban folyik licensz gyartdsa egy 40
gépes szérianak elkésziilte utan a tipus
gyartasa végleg megszinik. Képlink és
haromnézeti rajz a brit Jaguar-E valtoza-
tat abrazolja az orrba épitett Elliott Iézer-
célzokészilékkel.

(Air et Cosmos)



MX rakéta Gj robbandtoltete

A Pentagon legUjabb dontése szerint a jov6ben az MX
mozgathatéan is telepithet6 hadaszati rakétak robbané tol-
tete az Mk 12A tipus helyett az ABRV tipusu lesz.

Az ABRV-t (= Advanced Ballistic Re-entry Vehicle = toké-
letesitett ballisztikus visszatér6 jarm(i) 6t év alatt fejlesztette ki
az AVCO cég, és ez alatt az id6 alatt (harom repilés préba
utén) bevizonyosodott, hogy nem dragabb, mint a General
Electric cég Mk 12A tipusl robbanétoltete, amely jelenleg
szamos Minuteman-Ill tipusa rakétan van folszerelve. Az MX-
re felszerelhet§ Gjabb tipust robbanétoltet Gj utakat nyit meg
az USA nukleéris fegyverkezésében.

Telefonos képtovabbité

‘A 3M(East) AG svéjci cég Magyar-
orszagon is bemutatta a 2346. sorozatl
telefonmasolé berendezését, amely var-
hatéan forgalomba is keril. A viszonylag
kisméret(i, telefonnal kapcsolt asztali
készilék egyszer(ien minden irodaban,
s6t mobil valtozatban (3M-603) gépko-
csiba is beszerelhet6. Egy toltéssel 200 db
DIN A4 papir tolthetd be, amelyre bar-
milyen okmanyt, rajzot, vagy vonalas
abrat lehet felvinni. A készilék bedllithato
2, 3, 4, 6 perces id6szakokra, hogy a kép-
beszéd kapcsolat valtakoz6 legyen, atele-
fonvonalat ugyanis normal tGzemmaddban
is hasznaljak.

F6 elénye, hogy egyenlé hatéeré esetén a W-87 tipusu fegy-
ver ARBYV tipusl robbanétoltete kevesebb hasad6éanyagot tar-
talmaz, mint az Mk 12A. Ez jatszott f6 szerepet a Pentagon
dontésében, az arakon kivil az Uj tipust robbané toltet elfo-
gadasaban.

igy sziletett a dontés, hogy az ABRV robbanétoltetet leg-
késébb 1986 végéig rendszeresitik az MX rakétakon. Ezek
elsd préba startjat 1983 kozepére tervezik. Az MX rakéta fej-
részére kezdetben egyenként 10 db ABRV robband téltetet
szerelnek fel egyenként 300 kt hatéerével. Az Mk 12A tipus
hat6ereje 335 kt volt.

A légier6k fejlesztési koncepcidja szerint az MX robbané
télteteinek szamat lehetséges lesz elébb 11 db, kés6ébb 12 db
ABVR-re novelni. Az ABVR hatékonyabb és pontosabb mint
az Mk 12A volt, igy az MX korkords szérasa (CEP) kb.: 150 m.
Az ABRV hatberejét 500 kt-ra is lehet ndvelni, az Mk 12A tipus
hat6ereje viszont nem fokozhat6.

Air et Cosmos nyoman

Onjaro l6veg Tatra alvazon

Divad légvédelmi gépagyu

A csehszlovak néphadseregben 1980-
tél alkalmazzék az 6njaré, kerekes alvazra
telepitett 152 mm-es loveget Dana
néven. Az alapjarm( a Tatra-815 VT
tipusti 8x8-as kialakitasli alvaz, amely
Kolos néven, mint nehéz terepjaré teher-
auté a csehszlovék katonai és polgari
széllitasban hasznédlatos. A 254 kW tel-
jesitmény(i léghitésl, négyitemd, min-
denevd motorja révén 80 km/h-s maxi-
malis sebességet érhet el. Arokathidalo-
képessége 2 m, lépcs6maszoképessége
0,6 m. Fegyverzete egy 152 mm-es
messzehord6 léveg automatikus to1t6-
vel, és egy 12,7 mm-es légvédelmi gép-
puska.

Az amerikai szarazfoldi hader6k csapat-
probéakat végeznek az (j 6njaré légvédelmi
gépagylval, amelynek 1982-ben kell
megkezdeni a sorozatgyartasat. A Ford
Aerospace cég altal M-60-as alvazra ki-
dolgozott Divad (Division air defense =
hadosztaly |égvédelem,) gépagyd 2 db
iker Bofors L/70 40 mm (rméret(i I6veg-
bél all. Lokatora egy Westinghouse
AN/APG-66. s el van latva optikai/lézer
tavmérdvel is.

(Aviation Week and Space
Technology)
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Ujabb repiilégéphordozdk épitése

1981 decemberében a Virginia allam-
beli Newport News-ben tartott (innepség
keretében &tadtdk az amerikai haditen-
gerészetnek a Nimitz osztadly harmadik
nuklearis meghajtasu repulégéphordo-
z6jat a Carl Vinson-t. A hajé mintegy hat
hénapos prébak utan 1982 nyaran csat-
lakozott a flottahoz. A felszabadult dokk-
ban a gyar azonnal megkezdte a 4. hajé-
egység a Theodore Roosevelt épitését,
amely 1985-ben készil el. Az 1983-as
koltségvetés elbterjesztésében az ameri-
kai kormany két Gjabb haj6, az 5. és 6.
egység épitéséhez szilkséges Osszegeket
betervezte. Ezek a haj6egységek a jél be-
valt Nimitz osztalytak (fels6 kép) 91400 t
maximalis vizkiszoritassal és 80 db harci
repllégéppel, amelyekbdl 24 db F-14A
Tomcat tipusu. Ezzel kapcsolatban a hadi-
tengerészet tovabbi repilészazadait sze-
relik fel az Gjabb, F-14D jeld, Gj hajtéma-
vel ellatott valtozattal. A korabbi A, B, C

Ujabb TOW rakétak

Az amerikai TOW pancéltoré rakétak
alaptipusa az 1,2 m hosszu véltozat volt.
A jol bevalt tipusbél a gyar két erésitett

véltozatot fejlesztett ki. Az ITOW (Im-
roved TOW) egy Uj 127 mm-es atmérdj(,
teleszkopikus fejrészt, a TOW-2 pedig
152,4 mm-es teleszkopikus fejrészt, Uj
irdnyitd rendszert és hajtomivet kapott.
Els6sorban pancélvadasz jarmivek inditéi
részére készitik, igy az M-901-IFV ame-
rikai és YPR-65-PRAT jeli holland tipus
fogja alkalmazni. Export részére szamitas-

tipusu jarm(ive is.

jell véaltozatokb6l 390 db épiilt meg, nem
szamitva a 78 db irani export gépet. Alsé
képiink az F-14A gépekkel ellatott halal-
fejes vadaszszdzad két gépét abrazolja,
amelyek 1981 oktoberében lel6ttek 2 libiai
repiilégépet. Az Gjabb F-14D gépek mar
AIM-54C Phoenix tipust rakétakkal, javi-
tott lokatorrendszerrel és elektronikaval,
és Uj hajtom(ivel vannak felszerelve.

(U.S. News and World Report)

Ismét napirenden a hatarréteg elszivas

A NASA javasolta a McDonnell-Douglas cégnek, hogy a
jové évben replilés kozben prébalja ki a Douglas Aircraft Co.
altal gyartott belép6élet, melynek fels6 része egy hatarréteg
elszivo szerkezettel lesz ellatva. A szélcsatornaban mar kiprébalt
szarnyrész tithndtvozet lemezbdl készil és rajta szamos mikrosz-
képikus lyuk van. A négyzetcentiméterenként 250 db 0,06 mm
atmérdji lyukat elektronnyalabbal fartak, egymastél 0,6 mm
tavolsagra vannak. A leveg6réteg egy része e lemezek mentén
aramlik. Kérdés, hogy ez a leveg6réteg beszivédik-e a leme-
zen keresztll.

Szamos kisérlet soran vizsgaltak, a tét nagy volt; a kérdéses
réteg beszivédasakor akadalyozva van-e a bes(rlstdése, és
elveszti-e a laminaritasat, amely eredeti allapota. Az elszivo-
szerkezet nélkili hagyomanyos szarnynél a hatarréteg egy at-
meneti pontjatél kezdve aréteg mikrodrvényld lesz, és ez jelen-
tésen megnoveli a szarny ellendllasat, kovetkezésképpen a
repllégép tuzel6anyagfogyasztasat. A hatarréteg az elszivas
eredményeként laminaris marad, igy nem névekszik a szarny-
ellendllasa, s igy az elszivas nélkiili szarnyhoz képest a fo-
gyasztas 20-40%-kal csokkenthet6. De a hatarréteg elszivast
a gyakorlatban a mai napig nem oldottadk meg, egyrészt, mert
nehéz a szilkkséges porézus anyagot el6allitani és egy repil6-
gépszarnyhoz szikséges forméara kialakitani, méasrészt, mert a
feltlet legkisebb egyenetlensége is okozhat helyi mikrodrvé-
nyeket, turbulenciat, melyek azutan semmissé teszik az elért
nyereséget.

Az Air et Cosmos nyoman

40 HADITECHNIKA

(Air et Cosmos)

M3 COAEPXAHNA HOMEPA

cTp
OcHoBaTenn COBETCKON KOCMOHaBTUKU 2
BoeHHO-moOpckue notel U 6oeBble  kopabnu 7
PacnpocTpaHeHue Ppy4yHbIX OPYXWiA Manoro ka-
nnépa 13
CamoneTbl BepTUKaNbHOro B3fieTa M nocajku 17
AMepuKkaHCkne coobpaxeHWss O HOBbIX MeTofax
npoTUBOpPaKeTHOW 06OPOHbLI 25
HoBble amepukaHCKMe MnaaHbl pacrnosiokeHus cTpa-
Ternyeckux paket Tuna M X 27
N3 wnctopunm BOEHHON TeXHUKK 32
BoeHHO-TeXHNYECKass XpOHUKa 36



A légtér 6rei (APN-fotok)



Ara: 9,50 Ft
Evi el6fizetés: 38,— Ft
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