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SARDY TIBOR
mérnok vezérérnagy

harom évtizede

Minden UGjabb nagy évfordulé alkalom arra, hogy
visszatekintsiink fejlédésiink tjara, mérlegre tegylk az
eredményeket és a hibakat egyarant. Hazank felsza-
badulasanak harminc esztendds jubileuma is arra kész-
tet, hogy visszapillantsunk harom évtized haditechni-
kai fejl6désére. Egy olyan mozgalmas id&szakot vizs-
galunk, amelyben Magyarorszagon mélyrehaté tarsa-
dalmi és gazdasagi valtozasok jatszodtak le: létrejott a
munkds-paraszt hatalom, az orszdg a szocializmus
épitésének Utjara lépett.

Hol tartott a magyar haditechnika 1945-ben? Az
egykori magyar hadsereg haditechnikai felszerelése az
akkori vilagszinvonalhoz képest altalanossagban te-
kintve elmaradt volt, beleértve a gépesités fokat is,
amely nem érte el az annak idején korszer(inek szamitd
hadseregek szintjét. Akadt ugyan néhany Kit(in6 régeb-
bi magyar haditechnikai konstrukci¢ - ezek azonban
azok a kivételek voltak, amelyek erdsitik a szabalyt.
Hadd emlitsiik meg koziilik a Gamma-Juhasz 16elem-
képz6t vagy a Feimer-féle hadihidat; ezeket szamos
mas orszag hadserege atvette. A magyar lokatorfej-
lesztdk is elértek szdmottevl eredményeket; ezek gyu-
mdlcse azonban mar a felszabadulas utan ért be: 1946-
ban az Egyesilt 1zz6 kutatdi altal kibocsatott lokator-
jelek ver6dtek el@szor vissza a Holdrol.

Az 1945-ben megalakult Uj magyar hadsereg a régi
haditechnikabd6l mit sem 6rokolt. Az egykori hadsereg
felszerelésének tdlnyomo része a hadmdiveletek soran
megsemmisilt és igen tetemes mennyiségld volt az a
hadianyag is, amelyet a menekiil§ fasisztdk nyugatra
hurcoltak.

Uj hadseregiink technikai fejlesztését tehat gyakorla-
tilag a semmibdl kellett megkezdeni, s csakis a Szovjet-
unié tamogatésa révén valt lehet6vé, hogy az 1945-ben
alakitott demokratikus magyar katonai egységeket fel
tudtak fegyverezni. Az id6 tajt még csak az 0j hadsereg
els6 alakulatainak megszervezésérdl és felszerelésérdl
eshetett sz6 csupan, hiszen a hadsereg lényegesebb fej-
lesztésének sem politikai, sem anyagi alapja nem volt
meg.
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Néphadseregiink haditechnikai fejl6désének

Fordulépont

A nemzetkozi helyzet élez6dése, a kialakuld, majd
egyre inkabb fokozdédd hideghdbord rdvidesen napi-
rendre tlizte a hadseregfejlesztést. A Magyar Kommu-
nista Part javasolta haroméves terv végrehajtasa 1947.
augusztus 1-én megindult, s ezzel megkezd6dott az
ipar rekonstrukci¢ja, majd kialakult haditechnikank
bazisa: a fejl6dé magyar nehézipar. A haroméves terv
elején, 1947 oktéber 20-an kezdte meg mikddését a
Haditechnikai Intézet is.

A torténelmi fordulépont, a két munkaspart egyesu-
lési kongresszusa néphadseregiink fejlédésében is for-
dulatot jelent. Az 1948 junius 14-én elfogadott prog-
ramnyilatkozat tobbek k6zott a kdvetkez6ket mondja:
»A Magyar Dolgozok Partja a magyar allam terileti
épségének megvédésére, nemzeti fliggetlenséglink bizto-
sitasara minden imperialista tdmadassal szemben, a
demokratikus orszagokkal kotott baratsagi és kolcso-
nos segélynyujtasi szerz6déseinkben vallalt kotelezett-
ségek teljesitésére erds, demokratikus néphadsereg ki-
épitését és korszerli felszerelését szorgalmazza.”

A part altal kit(izott célokat, a hadsereg korszerti
felszerelését egyfel6l a Szovjetunio segitségével, mas-
fel6l a hazai hadiipar gyors felfejlesztésével lehetett
valéra valtani.

A hadsereg technikai felszerelésének elsd id6szaka
1951 végéig tartott. Ebben az id6ben lattak el néphad-
sereglinket a masodik vilaghabortban kivaléan bevalt
szovjet haditechnikai eszkdzokkel, egyebek kozott a
T-34 harckocsival, a Jak-9, a Tu-2, az IL-10 repll6-
gépekkel. Nyilvanvald, hogy a Szovjetuniotol testvéri
segitségként kapott hadianyagok nem dlelhették fel a
hadsereg teljes fegyverzeti anyagat, s ilyenforman nagy
feladatok vartak mind a Haditechnikai Intézetre, mind
a magyar hadiiparra.

A Haditechnikai Intézetnek ebben az id6szakban ki
kellett dolgoznia az Gjonnan honositott hadianyagok
miszaki dokumentécioit, gondoskodnia kellett az
anyagok gyartasanak bevezetésérél. A nehézségeket
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fokozta, hogy sokszor a mintadarabon kivill a gyartas-
hoz semmi sem allt rendelkezésre, igy méretfelvétele-
z6s és kisérletek alapjan kellett a gyartast meginditani.
Ebben az id6ben a Haditechnikai Intézet sajat mliszaki
fejlesztéssel csak kisebb mértékben tudott foglalkozni.

A hadsereg technikai fejlesztésében Ujabb szakasz
kezdddott 1952-ben. A legfébb feladat az volt, hogy
részint import, részint hazai sorozatgyartas Utjan nagy
mennyiségben biztositsdk a néphadsereg ellatasat az
alapvetd fegyverzettel és haditechnikai anyagokkal.
A magyar nehézipar ekkor mér komoly fejl6désnek
indult, s a korszer(i hadianyaggyartas kovetelményeit is
egyre fokozottabb mértékben tudta kielégiteni.

Mindez azonban nem lett volna lehetséges a szovjet
tamogatas Ujabb formaja nélkil. Licenc-dokumentaci-
Okat kaptunk a Szovjetuniotol, s ezek honositasaval a
gyartas bevezetése jelentékenyen meggyorsult.

A hadiipar rekonstrukcioja és az ipar tovabbfejlesz-
tése mellett igen fontos lépés volt szamos ipari és aka-
démiai tudomanyos kutatéintézet megalakulasa. Tébb

1. dbra: Korszer(i I6vészfegyverek

2. abra: Az egykori Csepel—130
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ilyen intézet foglalkozott haditechnikai vonatkozasu
témakkal is. A hadsereg megbizasabol végzett kutatasi
és ipari munkak nem egy esetben adtak &sztonzést az
adott téma vagy a bel6le szlletett kutatasi eredmény
népgazdasagi kiakndzasara. Hogy egyebet ne emlitsiink
a mai, nemzetkozileg is elismert hazai mikrohullamu
ipar a katonai lokatortechnikai és a katonai hiradas-
technikai fejlesztés nyoman alakult ki.

A haditechnikai fejlesztést a kezdeti években nagy
mértékben gatolta a kaderhiany. Volt ugyan néhany
olyan demokratikus gondolkodast régi haditechnikus
tiszt, akinek értékes tapasztalataira és alkoté munkaja-
ra szamitani lehetett - itt hamarjaban csak Molnar Pal
altdbornagy és Barkadsz Emil ezredes nevét emlitjik -
de az Uj feladatok sok (j szakember bevonasat kdve-
telték. Csekély volt azoknak a politikailag szilard értel-
miségeiknek : mérndkdknek és technikusoknak a szama
is, akik az iparbol keriiltek a hadseregbe.

A mérndkallomanyt 1950-t61 a miszaki egyetem
friss diplomasaival gyarapitottdk, technikusi beosz-
tasba pedig az izemekbdl emeltek ki munkaskadereket.
Ebben az id6ben a sorallomanybol is siker(ilt szamos j6l
képzett munkéaskader technikust ,,kitermelni”. Emlités-
re mélto, hogy az (j technikusok koéziil igen sokan sze-
rezték meg még az dtvenes évek folyaman a mérnoki
diplomat.

A kéderképzés fontos allomésa volt 1950 6szén a
Budapesti Mi(iszaki Egyetem Hadmérnoki Karanak
létrehozasa. A kovetkez6 évtdl kezdve egyre nagyobb
szamban kerlltek ki az egyetemr6l a fiatal hadmérno-
kok, akik részint a hadsereg kilénféle mérnoki beosz-
tasaiban, részint a hadiipari termelésben kaptak helyet.
Nem egy kozilik immar tdbb mint két évtizede végez
értékes munkat a haditechnikai fejlesztés tertiletén.

Visszaemlékezve az eredményekre, nem szabad meg-
feledkezni az 6tvenes évek elején mutatkozott fogyaté-
kossagokrél sem. Nemcsak a népgazdasag teriletén
tliztek ki irredlis célokat (,,a vas és az acél orszaga”),
hanem a hadsereg technikai fejlesztésében is. Sokszor
a rendelkezésre allé eréket és a lehet6ségeket meghala-
do feladatokat allitottak tervbe. A hatékonysag, a
gazdasdgossag csak masodlagos szempontnak szami-
tott - vagy még annak sem.

A Szovjetunid testvéri segitsége, a Szovjet Hadsereg
haditechnikus tanacsadoi altal nydjtott kdzvetlen ta-
mogatas adott lehet@séget arra, hogy ezek a fogyatékos-
sagok gyorsan kikiiszobolhet6k legyenek. Az altaluk
atadott tapasztalatok nyoman megjavult a tervezés,
kialakult a haditechnikai kutato-fejleszt6 munka maod-
szere, rendje fegyelme.

1955. folyaman indult meg hadseregiink korszer(ibb
fegyverzettel valo ellatasa. Ez az év egyébként is dont6
szerepet jatszik Néphadseregiink egésze, ezen beliil
haditechnikai fejlesztése terén is, hiszen ez volt a
szocialista orszagok onvédelmi szervezetének a Varsoi
Szerz6dés megkotésének éve. E szerz6dés egyszersmind
azt is jelentette, hogy nagyobb ardnyl nemzetkozi
egylttmdkddés jott létre a szocialista orszagok had-
seregei kozott.

A hadsereg atfegyvérzésének, haditechnikai fejlesz-
tésének folyamatat az ellenforradalom 1956-ban csak
atmenetileg vetette vissza, s 1957 6ta a fejl6dés toret-
len

A hatvanas évek elején megkezd6dott, s az évtized-



ben zommel be is fejez6dott Néphadseregiink atfegy-
verzése a kor igényeit kielégit6, vilagszinvonalon allé
fegyverekkel, fegyver rendszerekkel. Ez idében rend-
szeresitett haditechnikai eszkdzok kozil a legfontosab-
bak : a tlizérségi és légvédelmi rakétarendszerek a kor-
szer( kozepes és Usz0 harckocsik, a szuperszonikus
vadaszrepiilégepek, tovabba a helikopterek, a hirado
eszkdzok, a vegyi- és sugarfelderités Ujabb eszkozei stb.

Hazai fejlesztések

Az eltelt harminc év haditechnikai fejlesztése komoly
eredményeket hozott. Aligha lehet azt a rengeteg
fegyverzeti anyagot haditechnikai eszkdzt egyenként
csak felsorolni is, melyeket hazankban az eltelt id6szak
alatt 6nalloan fejlesztettek ki, vagy amelyeknek a fej-
lesztésében, gyartasdban a magyar haditechnikusok és
ipari lizemek kozremiikddtek. Néhany érdekesebb te-
rilletet «agy jelent6sebb eszkozt azért megemlitiink.

Mindenekel6tt azokrdl az eszkdzokrol kell szoInunk,
amelyeket a katondk minden nap kézbe veszenk, ame-
lyekkel harcolnak: a kézifegyverekrél. Tudvalevé,
hogy a fegyverek jorészt a Szovjetunio altal rendel-
kezésiinkre bocsatott dokumentacio alapjan bizonyos
modositasokkal, illetve kisebb részben sajat fejleszté-
stink alapjan hazai tizemekben késziilnek. Szamos harc-
gyakorlat bizonyitotta, hogy e kézifegyverek megfelel-
nek a korszer( harc minden kovetelményének és ké-
pessé teszik lovészeinket a harc bonyolult kdvetelmé-
nyei kozott, nappal és éjjel egyarant a tiizfeladatok si-
keres megoldéasara.

Az 6nall6 hazai fejlesztés egyik jellegzetes teriilete a
katonai jarm(igyartds. Ismeretes, hogy jarmdiparunk
mar az Otvenes évek elejétél kezdve véllalkozott
Néphadseregiink jarmivekkel valo ellatasara. Az el-
mult hisz év soran a katonai jarm(vekkel kapcsolatos
kovetelmények - a mozgékonysdg, a védettség, a
terepjaroképesség - fokozodtak. Megallapithatjuk,
hogy a magyar jarmdipar lépést tartott e kdvetelmé-
nyekkel.

igy kerQlt sor a hadsereg céljait szolgalo tehergép-
kocsik kifejlesztésére, melyek kozil kiemelkedik a
D-566 terepjard, valamint a pancélozott szallito
harcjarmdi.

Az utdbbi évtized bizonyitotta, hogy a csapatok
vezetése, a vezetés gépesitése és automatizalasa alap-
vetd fontossagl a harc sikeres megvivasaban. Hadi-
iparunk koran felismerte, hogy a korszer(i hirado
berendezések, vezetési eszkdzok elengedhetetlentil,
sziikségesek Néphadseregiink technikai szinvonalanak
magas szinten tartasahoz.

A magyar miszer és elektronikai ipar altalanos fej-
I6dése mutatkozik meg abban, hogy korszer(i vegyi- és
sugarfelderitd, valamint infravords technikai miisze-
reket készit a hadsereg szamara. A hazai fejlesztési
vegyi- és sugarfelderitd és méré késziilékek minden
tekintetben kielégitik azokat a kovetelményeket, ame-
lyeket az atomfegyverek harci alkalmazéasat kovetd
hatdsok megbizhaté kimutatasanak a szikségessége
vet fel.

Hiradastechnikai és muszeriparunk fejlettségi szin-
vonala, eredményei mindig tiikrozédtek a Néphadse-
reglink szamara készitett 16elemképz6kben, radidtech-
nikai eszk6zokben és radidlokatorokban.

3. abra: Pancélozott szallitd harcjarmivek

4. abra: A korszer(i Csepel D—566

5. abra: Sugarfelderités hazai miszerrel



6. abra: Harckocsik a vizalatti atkelés el6tt

Az utébbi években szdmottevd eréfeszitéseket tettek
a hadtapbiztositas technikai eszkozeinek hazai kifej-
lesztésére. Emlitésre mélto, hogy a mliszaki csapatok
jelentéségének novekedésével hazankban is egyre foko-
zottabb figyelmet forditottak e fegyvernem technikai
eszkozeinek tovabbfejlesztésére, valamint j eszkdzok
kifejlesztésére.

Nemzetkozi egyittmikodés

Barmilyen nagyok is volndnak az er6feszitések, ha-
zank a technika mas terlileteihez hasonl6an a haditech-
nikdban sem ,6nellatd”. Mindenek el6tt a Szovjet-
unié, de a tdbbi szocialista orszag testvéri segitsége
szlikséges ahhoz, hogy Néphadseregiink dsszes fegy-
vernemének fegyverzetét, haditechnikai eszkozeit ko-
runk kovetelményeinek megfelel szinten tartsuk.

Az importbdl beszerzett hadianyagok koézill minde-
nekelétt a harckocsikrdl kell szdlni. Ezeket a harcjar-
m(iveket a korszer(i habori egyik legfontosabb hadi-
technikai eszkozeinek tekintik, mivel terepjaré képes-
ségiik szinte korlatlan, mozgékonysaguk jelentds,
rendkivil alkalmasak a vegyi- és a sugarszennyezett
terepszakaszok lekiizdésére. Néphadseregiink jelenlegi
korszer(i kozepes harckocsijai jol jellemzik hadsere-
gink egészének haditechnikai fejlédését.

Néphadseregiink rakétai is importb6l szarmaznak.
Jol ismert, hogy a hazankban rendszeresitett rakéta-
fegyverek a vilagszinvonalon alld szovjet rakétaipar ter-
mékei. Ezek a fegyverek az elmult masfél évtized alatt
Néphadsereglinkben széleskorlien elterjedtek.

Mindenekel6tt a Iégvédelmi rakétak érdemelnek em-
litést, hiszen a jelenlegi nagysebességl repiilégépek
koraban elképzelhetetlen a hatékony honi és csapat-
légvédelem a csdves légvédelmi tiizér eszkdzdkkel ki-
egészitett rakétafegyverek nélkiil.

A rakétafegyverek szerepe a tabori tiizérségnél is
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7. dbra: Harcaszati rakétasaink gyakorlata

megndtt. I1tt mindenekel6tt azt kell kiemelni, hogy az
utébbi években rendszeresitett tlizérségi rakétakat
(melyek szilkség esetén nuklearis toltettel is szerelhe-
t6k) manapsag a szarazfoldi csapataink legnagyobb
csapast mér6 eszkozeiként tartjdk szamon. Ezek kozé
tartoznak a harcéaszati, valamint a nagyobb hadm(ive-
leti-harcészati rakétak.

Néphadseregiink tabori tiizérségének kisebb hato-
tavolsagu, de igen nagy tlizereji rakétafegyverei, az
egykori Katyusa utddai a korszer(i rakéta sorozatvet6k.
Pancéltord tiizérségink sem maradt ki a rakétasodas-
bol, hiszen egyik legfontosabb és legpontosabb eszko-
zévé valt a gepkocsirol, vagy pancélozott jarmdr6l in-
dithatd vezetékes panceéltérd rakéta.

Légvédelmi és tlizérségi rakétasaink szamos gyakor-
laton, éleslovészeten bizonyitottdk, hogy - a Varsoi
Szerz6dés tébbi hadseregeihez hasonléan - kivaloan
elsajatitottak e fegyverfajtak kezelését, lizemeltetését.

Végil nem szabad elfeledkezni a légier6nk rakéta-
fegyvereir6l sem, ugyanis az utébbi években a repiil6-
gépek csoves fedélzeti fegyverei helyett, vagy azok
kiegészitésére szamos iranyitott és nem iranyitott, légi
és szérazfoldi célok elleni rakétat rendszeresitettek.

Néphadsereglink légiereje fennallasatél fogva szov-
jet tervezés(i és gyartasu repll6gépeket lizemeltet. Az
otvenes évek elejétdl szinte kozismertté valtak a MIG
tervezdiroda repll6gépei. E gépek jol mutatjak a fej-
I6dés Utjat, az elsé hangsebesség alatti tipustél a mai
- a hangsebesseég kétszeresét meghaladd sebességgel
szaguldo - szuperszonikus véd@vadaszig.

Az elmult évtizedben Néphadseregiinkben a helikop-
terek is elterjedtek. Kezdetben utanszallitasi, mentési
feladatra, Gjabban pedig felfegyverzett harceszkdzzé
valtak. E repiil6eszkdzt sajatos repiilési tulajdonsagai
miatt egyre nagyobb mértékben lehet szamos katonai
célra alkalmazni.

A fejlesztés eredménye

A harom évtizedes célszer(i és helyesen atgondolt
koncepci¢ju haditechnikai fejlesztés eredményeként
manapsag Néphadsereglinket a jol felfegyverzett had-
seregek kozott tartjdk szamon. Ez természetesnek
tekinthetd, hiszen a hadseregek (t6képessége a rendel-
kezésre allo fegyverzet korszer(iségén, a katonak erkdl-
csi-politikai erején és harci szellemén mérhetd.



8. abra: Rakéta sorozatvetd

Ha végig kisérjuk Néphadseregiink kiilonféle iegy-
vernemei technikai ellatottsagat, akkor kénnyen belat-
hatd, hogy 6riasi volt a fejlo'dés a negyvenes évek pus-
kas, gyalogos katonajatél a ma, jol felfegyverzett és
gépesitett 16vész katonajaig, a kulonféle elektronikus
berendezések, a szamitégépek a részben vagy teljesen
automatizalt rendszerek szolgalatba allitasaig.

Néphadseregiink egészére jellemzé' mindenek el6tt a
magasfokl jarmdvesités, a tlzerd jelents ndvekedése,
a rakétafegyverek megjelenése és széles kord elterjedé-
se, a légierd soha nem latott fejlédése, - egyrészt a
sebesség fokozésa, masrészt a forgdszarnyas repilé-
eszkozok (helikopterek) rendszeresitése révén.

A tlizer6 ndvekedését az Uj korszer( tiizérségi rakéta
eszkozok rendszeresitésén kivil az is jol érzékelteti,
hogy Néphadseregliink mindegyik katonaja korszer(
sorozatlévd fegyverrel van ellatva. Az egykori ,,di6-
ver6” manapsag mar csak a Hadtdrténelmi Mdzeum-
ban talalhaté. A korszer( kézi panvéltéré eszkdzok is
megszokott fegyverré valtak.

A jarmiivesités fokat jellemzi, hogy manapsag mar
nincsen hagyomanyos értelemben vett gyalogsdg, a
katonakat jarmivekre mozgékony és pancélvédelem-
mel ellatott 16vészpancélosokra - pancélozott szallitd
harcjarmiivekre lltették.

Komplex szemlélet alakult ki a tervezéshen és a
végrehajtasban. A harcaszati-hadmdveleti kdvetelmé-
nyek kielégitésében egyre inkabb tapasztalhatd a rend-

it abra: Szuperszonikus vadaszrepiil6gép

10. abra: Helikopterek a harcmez6 folott

szerben val6 gondolkodas, az dsszekottetés a vezetés
kérdéseinek figyelembe vétele.

A haditechnikai eszk6z6k rendszeresitésekor az op-
timalis a célszer( megoldasok kertiltek el6térbe - min-
dig alapos megfontolas utan - a Varséi Szerz6dés lehe-
t6ségeinek figyelembevételével sziiletik meg a dontés,
hogy az 0j hadianyag berendezésének modja hazai fej-
lesztés, licenc vésarlas vagy import legyen.

Szinte lehetetlen akarcsak megkozelit6leg is érinteni
minden szakteriiletet, azonban feltétlenil meg kell je-
gyezni, hogy a Néphadsereg haditechnikai fejl6dése az
Osszes hader6nemére, fegyvernemére egyarant jellem-
z6, sokoldalinak és altalanosnak tekinthet6 és a jelen-
legi fegyverzet-technikai ellatottsag és szinvonal feltét-
len biztositékot nyujt szocialista tarsadalmi rendiink
megvédésére, a Varsoi Szerzddésben vallalt kotelezett-
ségeinek maradéktalan teljesitésere.

A Magyar Honvédelmi Szdvetség folydirata

Radidtechnika

Radidamatérok és hiradastechnikai

dolgozdk lapja

Megjelenik havonként. El6fizetési ara egy évre 60,— Ft



SIMON AKOS
mérnok szazados

Meérgez0 harcanyagok kimutatasa

vékonyreéteg kromatografiaval

A mérgez6 harcanyagok széleskor(i elterjedése és esetleges
katonai alkalmazasa miatt feltétleniil tanulmanyozni kell ezek
kimutatasanak mddszereit is. A mérgez6 harcanyagok minde-
nekel6tt a klasszikus analitikai médszerekkel mutathaték ki,
de az analitikdban végbement hatalmas valtozasok eredménye-
ként 0j modszerekkel is talalkozhatunk, példaul a vékonyréteg
kromatografiaval.

Kromatografias vizsgalati modszerek

A kromatografalas soran az elvalasztandé anyagkeveréket
folyadék vagy gaz segitségével allo fazison aramoltatjak keresz-
til. Az egyes molekulédkat a mozgé fazis magaval sodorni, az
allo fazis pedig valamilyen szorpcids folyamat révén vissza-
tartani igyekszik. A keverék alkotorészeinek kiillonb6z6 méretdi
szorpcidja miatt a komponensek haladasi sebessége az allo
fazisban kilonbodzd, tehat egységnyi id6 alatt kiilénbdz6 utat
tesznek meg: az all6 fazison elkilonilnek. A kromatografias
eljarasokat csoportositva az elvalasztasi folyamatban szerepld
fazisok minésége szerint, folyadék-szilard; folyadék-folyadék;
gaz-szilard és gaz-folyadék kromatografiardl beszélhetiink.
Az els6 és a harmadik adszorpciés, a masodik és a negyedik
pedig megoszlasos kromatografids mddszer. Ha az allé fazis
oszlopba t6ltétt szemcsés anyag, akkor oszlopkromatografia-
rél, ha pl. sz(irépapir, akkor papirkromatografiarol, ha vékony
rétegben van Kkiteritve, akkor vékonyréteg kromatografiarol
beszéllnk.

1 dabra: A Desaga szabalyozhatdé résmagassagl réteghizéd
eszkoz és a kiegészitd berendezések
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Vékonyréteg-kromatografia

A vékonyréteg-kromatografia rendkivil egyszer(i, gyorsan
kivitelezhet6 maodszer, mellyel anyagkeverékek igen érzékeny
analitikai - s6t Gjabban preparativ - elvalasztasa valik lehetévé.
Az analitikai felhasznalason kivil széles kérben alkalmazzak a
mikropreparativ.méretekt6l az ipari alkalmazasokig olyan
anyagkeverékek szétvalasztasara, tovabbi tisztitasara, amelyek
a klasszikus modszerekkel nem, vagy csak igen nagy veszteség-
gel kuldnithet6k el (pl. hére érzékeny, bomlékony anyagok;
azeotrop elegyek; sztereoizomerek, vagy szamos kémiai, illetve
bioldgiai reakcio lefutdsanak figyelemmel kisérése stb.).

A vékonyrétegen a mérgezd harcanyagok als6 kimutatasi
hatara alacsony: 10~6 g koriil van, tovabba egy-egy analitikai
elvalasztas minddssze 20-100 percig tart.

Az allo fazison, az aktiv szorpcids rétegen elsésorban ad-
szorpcios elvalasztas torténik. Az elvalaszté hatds mindségét
a szilard hordozon kivil a futtaté folyadék és a mérgezd harc-
anyag fizikai-kémiai tulajdonsagai szabjak meg.

A mérgez6 harcanyagok vizsgalatakor a szorpcios réteget
felkend berendezéssel, rendszerint 20 x 20 cm nagysagu, csi-
szolt széld, tiszta, zsirmentes tikorivegre viszik fel egyenletes
vastagsagban (1. dbra). Ezutan 110 °C-on szaritdszekrényben
30-90 percig aktivaljak. A szorpcios réteg szilikagél desztillalt-
vizes szuszpenzidja.

A vizsgalandé mérgez6 harcanyagok felvitelekor elészor Ki-
jelolik a startvonalat a réteglapon, majd a futtatasi tavolsagot
is (2. dbra). Az anyagmintabol 0,01-1/(,-os torzsoldatot készi-
tenek és mikropipettaval felcseppentik az elkészitett rétegre
a startvonal mentén. Egyidejiileg 8-10 minta vihetd fel.

A kromatogram kifejlesztése tobbnyire felszallo6 modszerrel
térténik; a lemezt fligg6legesen vagy ferde szdg alatt a kroma-
tografalo talba helyezik, amely 0,5-1 cm magassagig a futtatd

futtatasi tavo Iség

start vonal

2. abra: A startvonal és afuttatasi tavolsag kijeldlése



olddszer keveréket tartalmazza. Ha az oldészer elérte az el6re
megjelolt futtatasi tavolsagot, a lapot a talbdl kiemelik és meg-
szaritjak. A kifejlesztést tobbnyire jol zard (6sszecsiszolt) fedd-
lappal ellatott kromatografald talban végzik. Hogy a kamra az
oldoszerrel egyenletesen telitve legyen, azt a kifejleszté folya-
dékba merild szlir6papirral kibélelik. Telitetlen kamra esetén
az oldoszer felfutasa lényegesen lassul, az oldészer nemcsak
felfut a rétegen, hanem részben el is parolog réla. A 3. abra
normal telités (a), illetve szlr6papirral bélelt telitett kamrat
(b) mutat.

Miutan az elvalasztott mérgez6 harcanyagoknak csak egy
része szines, a kromatogram kifejlesztése utan a foltokat lat-
hatéva kell tenni. Ez specidlis reagensekkel vald leflvatassal
torténik, ekkor a mérgezd harcanyag élénk szinreakciét ad.
Az eljaras egyik nagy el6énye, hogy az el6hivasra a durva, az
agressziv reagensek is felhasznalhatok, mivel a szervetlen
szorpcios anyag, illetve az liveg ezen agressziv reagensekkel
szemben ellenalld. Tablazatunk néhany altalanosan hasznalt
el6hivo reagenst tartalmaz. Az el6hivok rendszerint maro,
mérgez6 anyagok, a lefajast vegyi fiilkében kell végezni!

A kromatogram el6hivasa utan a lapon a kifejlesztés irany-
vonalaban egy vagy tobb szines folt lathat6. Minden folt egy
anyagot jelent. Az anyag a retencios faktor R, érték alapjan
azonosithaté (4. abra).

A gyakorlatban hasznalt el6hivé reagensek

Vegyiilet neve EI6hivo reagens

savak bromkreozold

oxovegylletek 2,4-dinitrofenilhidrazin
aminosavak ninhidrin

észterek hidroxdmsav reakci6, FeClyal
iners vegyuletek cc. H2504, cc. mNO}

fenolok diazotalt p-nitranilin v. FeCb

telitetlen vegyiletek
N-tartalmu vegydletek

KM 1104, /2 (magas hémérséklet)
0,5%-0s kloroformos Ji oldat

3. abra: Szlirépapir nélkili (a) és szlir6papirral ellatott (b) kro-
matografalo kamra

ahol Su,y, azanyag altal megtett Ut; S/.04. pedig a futtaté oldd-
szer altal megtett utat jeldli.

A fentiek szerint a retenciés faktor Rf dimenzié nélkili
szam, amely 0 és 1 kozotti értéket vehet fel. Az Rf adott hor-
doz6 (all6 fazis), olddszer rendszer (mozg6 fazis) és azonos
vizsgalati korilmények mellett egy anyagra nézve allandé
érték, és annak azonositasara felhasznalhat6. A kiilonb6z6
anyagok /~értéke a megfelel6 futtatoszerekben, szakirodalom-
ban megtalalhatd. Tobb anyagbdl allé keverék esetében meg-
feleld olddszerelegy és all6 fazis alkalmazasaval a komponen-
sek eltér6 /?/-értéket mutatnak, ily médon egymastdl elvalaszt-
hatok, azonosithatok. Minthogy az R -érték nagymértékben
fligg (adott adszorbens-oldészerrendszerben) az adszorbens
diszperzitas fokatol, az aktivalas modjatél, a kamra telitettsé-
gét6l, a hémérséklettdl, s6t a felvitt anyag mennyiségétdl is
- minthogy csak bizonyos mennyiség(i felvitt anyag esetén
all be a szorpci6s-deszorpcios egyensily -, ezért szokasos az
anyagkeverékkel egyitt (lehet6leg rokonszerkezet(i) standard

front
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X X dat --

kromatografalé lemez

4. &bra: Az el6hivott kromatogrambol az Rf retencids faktor
megallapithaté

5. abra: Desaga-gyartmanyu kifejleszté kad preparativ lemezek
szaméara



alle fazis mozg6 fazis

aktivitas

elvalasztanddé anyag

6. abra: A Stahl altal ajanlott séma

7. dbra: Az optimalis anyagmennyiség kivalasztasa

anyagot is parhuzamosan futtatni. llyenkor az Rférték helyett
Rf korrigalt értékét adjak meg.

Rst(tal)

ahol Rf avizsgalandd anyag talalt Rj értéke; Rst(ir) a standard
anyag irodalmi /*-értéke; Rst(tal) pedig a standard anyag talalt
Rf értéke.

A fenti korrekcids formula természetesen csak sz(ikebb hata-
rok kozott alkalmazhatd, nagyobb eltérés esetén a hiba okat
kell kideriteni.

Preparativ eljarasok

A vékonyréteg-kromatografiat az utébbi idében preparativ
elvalasztasokra is felhasznaljak. (Mérgez6 harcanyagok el-
vélasztasara ez a modszer még nincs kidolgozva.) A preparativ
rétegkromatografias elvalasztas elveiben és kivitelezésében azo-
nos az analitikai rétegkromatografiaval, azzal az eltéréssel,
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hogy az elvalasztandd anyagkeverék oldalat nem pontszer(en,
hanem a lap egész szélességében kenik fel a startvonalra.
Az analitikai vizsgalatoknal is hasznalatos 20 x 20 cm-es lapon
0,25 mm-es rétegvastagsag esetén kb. 10--100 mg anyag valaszt-
hat6 szét. A kromatogram kifejlesztését tobbnyire itt is lveg-
vagy rozsdamentes acéltankban végzik. A tankba - megfelel
keret révén - egyidejlleg tébb lap is beallithato (5. abra). lly
modon 100 g-os anyagkeverék valaszthaté el.

A kifejlesztést - az analitikai vékonyréteg-kromatografidhoz
képest lassabban futtaté olddészerrel végzik. A foltok lokaliza-
lasa utdn az egyes zonakat elszivoberendezéssel dsszegydijtik,
vagy az Uveglapot fligg6legesen tartva spatula segitségével le-
kaparjdk és az adszorbealt anyagot megfelel§ olddszerrel
extrahaljak.

Megfelel6 kisérleti kértilmények kivalasztasa

A kromatografiai vizsgalat el6tt els6ként megkeresendd az
a médszer (vagy modszerek), amellyel az anyagkeverék minden
komponense lathatéva tehet6, hogy a kromatogram értékel-
hetévé valjon. Az alkalmas el6hivészer kivalasztasaval par-
huzamosan meg kell allapitani az elvalasztandd anyagkeverék
egyes komponenseinek az el6hivoval szemben mutatott érzé-
kenységét. Természetesen a vizsgalando6 anyagot olyan mennyi-
ségben kell felcseppenteni, hogy az egyes komponensek fel-
tétlentil kimutathaték legyenek. Ha a vizsgaland6 anyagkeve-
rék alkotéelemei tisztan is rendelkezésre allnak, akkor az el6-
hivo, ill. a komponensek kimutatasi érzékenysége koénnyen
megallapithat6. Tiszta komponensek hianyaban a sorozat-
kisérletben valtoztatni kell a felvitt anyagmennyiséget.

Vékonyréteg-kromatografias eljaras esetén az adott elvalasz-
tandd anyagkeverék kisérleti koriilményeinek kivalasztasara
ma mar irodalmi analégiak hasznalhaték fol.

Az adszorpciés vékonyréteg-kromatografia kisérleti koril-
ményeinek kivalasztasara Stahl a gyors tajékozodas céljabol
az alabbi sémat ajanlotta (6. abra): A csikozott haromszog,
kdzéppontjaban a papir sikjara mer6legesen allitott tengely
koral - sikban - elforgathat6. Ha a haromszdg egyik csucsat
e tengely koril elforgatva az elvalasztand6 anyagkeverék pola-
ritasanak megfeleléen allitjak be a legals6 koriven, akkor a
haromszég masik két cslGcsa megmutatja, milyen aktivitasi
szorpcids anyagot, illetve milyen polaritast kifejleszté oldo-
szert kell az illetd6 anyagkeverék elvalasztasahoz hasznalni.
(PI. apolaris anyagkeverék esetén a haromszog egyik csicsat
a vizsgalandd keveréket jelképezd koriv apolagris végéhezallit-
jak és a haromszog masik két csicsanak segitségével leolvas-
hat6, hogy ilyenkor I. aktivitdsu szorpcios anyagot, illetve
apolaris kifejleszt6ét célszeri hasznalni.)

Uj feladat kidolgozéasanal a rendkiviil széles teriileten fel-
hasznalhat6 Kieselgél G (szilikagél) rétegen benzollal végez-
heté prébafuttatas. Ha az anyag a startponton maradt, Ggy
kevés polarisabb oldészer adand6 a benzolhoz (vagy polari-
sabb oldoszerre cserélend6 fel), ha pedig tal gyorsan vandorolt
a vizsgalandé anyag (a fronttal egyitt futott), Ggy a benzolt
gyengébben eludlo olddszerre kell kicserélni.

Célszer( azt is kiprébalni, hogy adott fajtaju szorpciés anyag
milyen aktivitas mellett teszi lehet6vé a legjobb elvalasztast.
El6kisérletben azt is el kell dénteni, mennyi az az optimalis
anyagmennyiség, aminél - adott rétegvastagsag esetén - éles
elvalas érhet6 el, de ugyanakkor a vizsgalandé komponensek
kimutathatok. E célbol ugyanazon lemez egy-egy pontjara
novekvé mennyiségben viszik fel a vizsgalandé anyagkeverék
oldatat (pl. 1, 2, 5, 10, 50 //1-t), az el6z6kben ismertetett koril-
mények kozott futtatjak, majd a keletkezett kromatogramot
el6hiva kiértékelik. A 7. abrat tekintve jelen példank szerint
kb. 10 /N1-t célszer( a lapra felcseppenteni - adott érzékenységui
el6hivo esetén. Ha kevesebb a felcseppentett anyag, csak az
egyik komponens lathatd, ha tal sok, mar nincsen éles elvalas.
A szorpci6s anyag és az oldoszer tisztasaganak ellenérzésére
azokat Ures rétegen végzett futtatas, majd szaritds utan el6-
hivjak.



Gyors tajékozodast tesz lehetévé az Gn. mikro cirkularis
technika (8. abra). A vizsgaland6 anyag apolaris olddszerben
késziilt oldatat 20 mm-es tavolsagokban a szorpcios rétegre
cseppentik, majd a folt kdzepére vékonyra hizott mikro-
pipettaval kilonb6z6 oldészereket visznek fel - azonos meny-
nyiségben - lehet6leg ugyanolyan széles korben szétteritve
egy-egy oldészert. A lapot megszaritva a megfelel6 modszerrel
el6hivjak, igy megfigyelhetd a futtatas, illetve elvalasztas mér-
téke. Gyakran el6nydsebb a lapot el6szor az el6hivoval lefajni
és erre cseppenteni fel a vizsgalandé anyagkeverék oldatat,
majd az old6szert. A 8. abran lathaté eredmények szerint pl.
a vizsgalando anyag hexan, CCL alkalmazasakor a startponton
marad, kloroformmal a fronttal egy(tt fut; legjobb futtatd
oldo6szernek a benzol mutatkozik.

Rétegkromatografia a vegyi felderitésben

A mintakat a felderit6 alegységek, illetve harctevékenység
soran a csapatoknal m(kodd vegyivédelmi kiképzésben része-
sitett katonak veszik az ellenség altal szennyezett terepszakasz-
rol, felszerelésr6l, harci technikar6l stb. Ezutan a mintakat a
laboratériumi gépkocsiba kildik, ahol a mérgez6 és sugarzé
harcanyagok kimutatdsa és meghatarozasa torténik.

A rétegkromatografiat, mint az a 9. abrabol kitlnik, el6-
vizsgalati modszerként alkalmazzék. Az ismeretlen mérgez6
harcanyag torzsoldatabol egy réteglapra kb. 10 csepp vihet6
fel, parhuzamos elemzéseket végezve, egyid6ben 4-5 minta
vizsgalhat6. A lemezek és a mérgezd harcanyag-térzsoldatok
elkészitése utan a meghatarozas id6szikséglete kb. 1 ora.
Napi 10 oras hatékony munkaid6t szamitva, ha egyszerre 10
réteglapon futtatnak, 400-500 minta vizsgalhat6 meg a réteg-
kromatografia modszerével. Ez a szam ©Onmagaért beszél.
A kromatografias adatokat dsszehasonlitva mas eldvizsgalati
mddszerekkel (indikatorpapir, automata és folyamatos vegyi-
jelzd késziilékek adataival), a parancsnok pontos kdvetkezte-
téseket vonhat le az alkalmazott mérgez6 harcanyag tipusat
illet6en. A modszerrel egyébként pszichotoxikus mérgez6 harc-
anyagok, ,,V” anyagok és egyéb idegmérgek, valamint musta-
rok egyarant kimutathatok.

hexan benzol kloroform

CC1 metilén -
n klorid

8. abra: Mikrocirkularis technikaval végzett vizsgalat eredménye

9. abra: A rétegkromatografia helye a mérgez6 harcanyagok
azonositasa soran

A vékonyréteg-kromatografias mddszer felhasznalhaté a
vegyimentesités hatasfokanak ellendrzésére is. A mentesitett
terlletrdl, felszerelésrél sth. Gjra mintat véve, a kromatografias
madszerrel - annak érzékenysége folytan - kdnnyen ellen6riz-
het6, hogy az adott terlileten maradt-e még mérgez6 harcanyag
a mentesités utan, illetve meddig kell még a mentesitést foly-
tatni.

AHADITECHNIKAI SZEMLE 1974. EVI CIKKPALYAZATANAK
EREDMENYHIRDETESE

A szerkeszt6bizottsag elndke altal kijel6lt bizottsag
az 1974. évi cikkpalyazatra beérkezett cikkek elbiralasa
utan az aldbbi dontést hozta.

Els§ dijban (4 000,— Ft) részesitette Grafik Janos
mk. 6érnagyot
- Szekunder radiélokéacios rendszer a repiléesemények
megelGzése szolgalataban ciml palyamunkajaért.

Maésodik dijban (2 500,— Ft) részesitette Ungvar
Gyula mk. ezredest
- A kumulativ hatas fizikaja cim{ palyamunkajaért.

Megosztott masodik dijban (1 250,— Ft) részesitette
Dr. Flérian Endrét a fizikai tudomanyok kandidatusat
- A nuklearis szerkezetek robbantasanak egyes aero-

nomiai kdvetkezményei ciml palyamunkajaért;

és

Gadl Lajos oki. villamosmérnokot

- Sugéarszennyezett terepszakasz szimulalasa sugarfel-
deritési gyakorlatra cim({ palyamunkajaért.

Mindharom harmadik dijat (1 000 —1 000,— Ft)
Sarhidai Gyula oki. gépgyartastechnologus izemmér-
noknek itélte oda

Hasznalt katonai rakétak az (rkutatds munkalovai;
Tengeralattjarok fejlédése;

Lovészpancélosok eldje és els6 nemzedékének kiala-
kulasa; cim( palyamunkaiért.

A Haditechnikai Szemle szerkeszt6bizottsaganak
elndke a dijakat a palyazat nyerteseinek atadta.

A HADITECHNIKAI SZEMLE
SZERKESZTOSEGE



DR. KOVATS ZOLTAN
mérnok alezredes
a miszaki tudomanyok kandidatusa

A ballisztika (nyelvijitasi szoval: 16véstan) targykore a I6vés
folyamatanak nyomon kovetése. A belsd ballisztika a Kil6tt test
mozgasat a gyorsul6 szakasz végéig (azaz a cs6torkolatig, ill. ra-
kétaknal az égésvégi pontig) vizsgalja, a kils6é ballisztika kutata-
si teriilete pedig az a mozgasi tartomany, amikor a testre a nehéz-
ségi erd és a légellenallas hat csupan. A kisérleti ballisztika méré-
sei soran nyert eredmények a bel- és kiilballisztika elméleti ered-
ményeinek kiegészitésére és alatamasztasara szolgalnak. Az dssze-
foglalo jellegi ballisztikakdnyvek néha nem foglaljak kiilén
részbe a kisérleti ballisztikat, hanem a belsd ballisztikai mérése-
ket a belballisztikan, a kiils6 ballisztikaiakat pedig a kiilballisz-
tikan belll targyaljak. Ez azonban a lényegen nem valtoztat: a
kisérleti ballisztika a kisérleti fizikanak egyik agazata, s egyarant
foglalkozik a ballisztika targykorébe tartozé fizikai mennyiségek
elméleti és gyakorlati kérdéseivel.

Elméleti feladatnak mindgsithetjik mikor egy tlizfegyvernek
vagy tartozékainak: lévedékének, I6poranak stb. tervezését ki-
sérleti adatokkal igyeksziink alatdmasztani, elméleti tudasunk
bizonytalan pontjain atsegiteni. Viszont gyakorlati célinak ne-
vezhetjik azokat a I6kisérleteket, amelyek a mar elfogadott t(iz-
fegyver, illet6leg tartozékainak gyakorlati alkalmazhat6sagahoz

.k6zpontozé gydrd

izhenger

dugattyu

1. &bra Crusher

10

Korszer( méréberendezések
a kisérleti ballasztikaban

minden részletet felderiteni, s igy a l6tablazatok, irdnyzékosztas
stb. szamitasat el6segiteni torekednek.

Azemlitett kétféle kisérletcsoport targya kdzos, mert mindkettd
a lovés folyamatat, vagy annak egyes szakaszait, pl. gaznyoma-
sok, kezddsebességek, I6tavolsagok, szérasok alakuldsat sth.
vizsgalja. Mégis lényeges kilonbség van koztik, melyrdl azt
mondhatjuk, hogy a tervez6 kisérletnek tobbféle lehetéség kozott
kell valasztania, a gyakorlati targy( kisérletnek pedig az egész
hataskorzetre vonatkozdlag részletezének és alaposnak kell len-
nie, mert killénben a szabatos és okszer(i hasznalat nagymérv(
fegyver- és 16szerhasznalas mellett nincs biztositva.

A Kisérleti ballisztika mérési eredményei nemcsak hasznosak,
hanem nélkiilézhetetlenek is mind a tervezés, mind pedig a gyar-
tott anyagok vizsgalata soran. A tervezésnél azért, mert - mint
ismeretes - egyrészt a bels6 ballisztika f6 feladatanak, azaz a 16-
porégés, gaznyomas, l6vedéksebesség és Iovedékit kozotti dssze-
fliggés szabatos meghatarozasanak tokéletes megoldasa egyel6re
még nem sikeriilt, masrészt pedig a kilsé ballisztika féegyenlete
- aroppalya alakja és a palyamenti sebesség dsszefiiggését meg-
ado¢ differencialegyenlet - integralasa is csak kozelité modszerek-
kel végezhet6 el, s ezért a szamitott adatokat mindig mérésekkel
kell igazolni. A gyartott anyagok ballisztikai vizsgalata soran a
fegyverek és 16szerek(I6szerelemek)fébb ballisztikai jellemz8inek
mérésével dontenek az illetd anyag hasznalhatdsagarol.

A Kkisérleti ballisztika lényegében egyidés a l6fegyverekkel.
A fegyvergyartasnak mar a kezdeti szakaszan megjelentek a kii-
16nb6z6 mérd-fegyverek is. Az egyik fajta példaul rogzitett cs6-
allassal és hitelesitett tomeg( golyoval azt mérte, hogy az adott
tomeg( 16por a cs6bdl a hitelesitett golyot elrepiti-e a kivant
I6tavolsagra. A masik tipusnal 16vedék (golyo) nélkil I6tték ki a
I6portoltetet oly médon, hogy a cs6étorkolatot egy rugéval feszi-
tett dugattyl zarta le, s a I6portdltet gaznyomasa a dugattyut a
rug6 ellenében elmozditotta.

A leggyakrabban mért ballisztikai jellemzék

A fegyvertorténet e két emléke vilagosan mutatja, hogy a
kutaték a ldvésfolyamat végeredményére voltak kivancsiak mar
a kisérleti ballisztikai mérések kezdetén is. Ebbdl lehetett arra
kovetkeztetni, hogy mi varhato a hasznalatos 16fegyverekkel valé
16vés esetén.

A Kkisérleti ballisztikdnak ma is egyik legfontosabb feladata,
hogy a lehetd legpontosabban mérje a 16vedék mozgasjellemzit,
mind a fegyvercs6ben, mind pedig a roppalyan. Igen Iényeges
adat a lovéskor fellép6 impulzus nagysdga, mert ez szabja meg
egyrészt a fegyver hatrasiklasat, masrészt a lI6vedék sebességét is,
mivel mindkét tdmeg adott. Jellemz6 adat még a torkolati ener-
gia is, ebbdl derll ki példaul a fegyver hatasfoka, azaz, hogy a
I16portoltet kémiai energiajabdl mennyi alakul at 16vés kdzben a

Az impulzus és a torkolati energia meghatarozasahoz elegendd
a lovedék torkolati sebességének, mas néven, kezdésebességének
ismerete, mivel - mint mar lattuk - a tdmeg adott. Az impulzus
azonban kozvetlenil is mérhetd, ha sikeril a I6vedékre haté moz-
gaté er6 id6 szerinti integraljat méréssel meghatarozni a fegy-
vercs6ben. Ha ebbdl a méréshél a gaznyomas idébeli lefolyasa is
megkaphato, akkor a fegyvercsovet terhel6 maximalis gaznyomas
s a fegyver stabilitasat er6sen befolyasold torkolati nyomas értéke
is ismertté valik. A kilsé ballisztikai szamitasok ellen6rzéséhez
is szlikséges ismerni a l0vedék kezdGsebességét, palyamenti
sebességét, valamint a becsapddas helyét.

Az altalanos meteoroldgiaban hasznalt mérésekkel (geometria
méretek, tavolsagok, tdmegek sth. mérése) a kisérleti ballisztika
nem foglalkozik, feladatat csupan a kimondottan ballisztikai



mennyiségek mérésének megoldasa képezi. Mint a fenti felsoro-
lasbol latszik, ez sem kis feladat. Fegyverek, loszerek tervezése és
gyartasa soran rendszeresen mérik a legfontosabb ballisztikai
jellemz6ket.

Mind a fegyver, mind a I6szer szilardsagi igénybevétele tekin-
tetében ismerni kell a maximalis gdznyomas nagysagat, mégpedig
nemcsak atlagos, hanem széls6séges id6jarasi (elsésorban hémér-
sékleti) korilmények kozétt is. Ugyanilyen korilmények kozott
kell mérni a 16vedék réppalyajat Iényegében meghatarozo lovedék
kezdBsebesség értékét is. Ez a két mérés a kisérleti ballisztika
leggyakoribb és legrégibb mérése. Fegyverek és I6szerek kor-
szer(, biztonsagos tervezése és gyartasa soran e mérések rendsze-
res elvégzése nélkildzhetetlen.

E két alapvetd mérésen tdl természetesen egyéb ballisztikai
jellemz6k mérésére is sziikség van. A fegyvercsében kialakul6
gaznyomas lefutasat a 16vedékdit x fliggvényében mérve példaul a
cs6 szilardsagi méretezéséhez lehet igen hasznos adatokat kapni.
Nem is beszélve arrél, hogy a pdx, azaz a nyomas-lévedékut-
gorbe alatti teriilet ardnyos a lévedék torkolati energiajaval, e
mérés tehat a kezdésebesség mérés ellenérzésére is j6. Ugyanerre
a célra hasznalhat6 a nyomas id6beli lefutdsdnak mérése is,
ugyanakkor a pdt a I6vedék mozgasmennyiségével aranyos. Ha
a torkolat helyét, ill. a torkolatbdl val6 kilépés idejét is mérik,
akkor a két gorbe egyben a torkolati nyomas értékét is megadja.
A gaznyomas-id6 diagramm abszcisszajarél pedig a csébentar-
tézkodasi id6 olvashato le.

A gaznyomas mérése

Miel6tt az Gjabb mérési mddszerekrdl ejtenénk szot, érdemes
a régi, de még ma is hasznalt nyomasmeérési modszert és berende-
zést, a crushert megismerni (1. abra). Az eszkdz mikodési elve a
réznek abbol a tulajdonsagabdl indul ki, hogy a nyomasi igénybe-
vétel soran fellépd alakvaltozds valamilyen mddon aranyos a
nyomoerével. A méréelem egy kis rézhenger, melynek egyik
lapja a crusher zardcsavarjara, masik lapja pedig meghatarozott
keresztmetszet(, a crusher furataban jol becsiszoltan illeszkedd
dugattylra tdmaszkodik. A gaznyomas a dugattyira hat. Mivel
ennek keresztmetszete allando, a rézhengert nyomo erd egyene-
sen aranyos a fegyvercsében fellép6 nyomassal. A rézhenger 6sz-
szenyomodik, alakvaltozasa tehat a maximalisan fellép6 gaznyo-
massal aranyos.

A gaznyomas ilyen jellegli mérésekor alapvetd problémak ve-
tédnek fel. Az egyik az, hogy az eszkdz csupan a maximalis gaz-
nyomas mérésére ad lehetéséget, s erre sem abszolut értékben.
A rézhengerek terhelés alatti alakvaltozasat ugyanis egy un.
emelty(s sajton, (taraprésen) sztatikus Gton hatarozzak meg, s
ebbdl allitjak 0ssze azt a tadblazatott, hogy a rézhenger milyen
6sszenyomoddasdhoz mekkora gaznyomaés tartozik. A fegyver-
cs6ben viszont dinamikus terhelés éri a rézhengert, s ezéltal a
mért nyomasérték csak relativ érvény(. Ezért a crusherrel mért
gaznyomasértékek nem azonosak a mas modszerrel mértekkel.

A crusheres mérés azonban egyszerdi, olcso, viszonylag gyors és
ezért vilagszerte elterjedt, ma is hasznalt eljaras. Nagyobb Grmé-
retli fegyvereknél azért is jol hasznalhatd, mert nem a fegyvert
kell megvaltoztatni a nyomasméréshez, hanem csupan a crushert
kell behelyezni a hiivelyfenékbe, a 18portdltet kozé. Kisebb (ir-
méretek esetében azonban a fegyvercsovet meg kell farni, s a
crushert a cs6falba kell beerdsiteni, mert a téltény(irbe nem fér
be. Mivel minden egyes fegyver csove nem firhatd meg, ezért a
kisebb Grméretek esetében kilon gaznyomasmér6 fegyvert kell
a méréshez hasznalni.

A mérési hibak kikliszobolésére néha két crushert helyeznek a
lIovegek hiivelyébe, ill. olyan gaznyomas méré fegyvert készite-
nek, amibe két, egymashoz képest 90°-kal elforditott crusher
csavarhato be, ezaltal egyszerre két nyomasértéket szolgaltat a
mérés (2. abra).

A ganyomas lefutasa a I6vedékat fliggvényében azonban mégis
mérhet6 a crusherrel. Ebben az esetben olyan nyomasmérg csovet
kell késziteni, amibe 8-10 crusher (par) csavarhato6 be a cs6 hossza
mentén. A gdznyomasgorbét tehat - természetesen interpolacio-

val - mar a piezoelektromos gaznyomasmérés megjelenése el6tt is
fel lehetett venni.

A piezoelektromos nyomasmeérés alapja az egyes kristalyoknak
(pl. kvarc, turmalin) azon tulajdonsaga, hogy az elektromos ten-
gely iranyaba esé 6sszenyomaodasra benniik a nyomassal aranyos
elektromos toltés valik szabadda, melynek mennyisége megmér-
het6. A nyoméas valtozas és az elektromos mennyiség kdzotti
0Osszefiiggés igen nagy nyoméasokndl is lineéris marad, ezaltal a
fegyvercsében fellépd magas nyomasok mérésére is felhasznal-
hat6é az eljaras.

Mivel itt elektromos mennyiség mérésér6l van sz6, a mért
mennyiséggel egy katdédoszcilloszkdp sugara vezérelhetd, ezéltal
az oszcilloszkop képerny6jén a gaznyomads id6beli lefutdsdnak
gorbéje jelenik meg. A gorbe abszcisszdja az id6, az ordinata
mentén a gadznyomas nagysaganak valtozasa rajzolodik fel. A
katodsugarcs6 képerny6jén megjelend gaznyomasgorbe lefényké-
pezhet6, s ha hozza hiteles id6jelet és nyoméasértéket is fotdznak,
akkor a gorbe teljes értéklvé valik, minden Iényeges adat leol-
vashaté réla. A korszer( gaznyomasmérd berendezések éppen
erre szolgalnak

A piezoelektromos nyomasmérés mar évtizedek 6ta ismert, am
mégsem tudta kiszoritani a crusheres modszert. Ennek egyik oka
az, hogy a méréberendezés lényegesen koltségesebb és érzéke-
nyebb mint a crusher, sugyanakkor az utébbitol eltér6 értékeket
szolgaltat. Ez még nem volna olyan nagy baj, ha a mérési ered-
ményekkel szemben nem lennének egyéb ellenvetések is. Mint
mar sz6 volt réla, a fegyvercs6ben a gaznyomas dinamikusan
alakul ki, hullamjelenségek, s ennek kdvetkeztében rezgések lép-
nek fel. Egészen a legutobbi idékig nem sikeriilt a rezonancia
jelenségeket a piezoelektromos nyomasméréshél kikiiszobolni,
éppen ezért ez a modszer csak a crusheres mérés kiegészitéseként
volt hasznalhat6. A rezonancia hatasat az A VL cégnek (Anstalt
fur Verbrennungsmotoren) sikerilt kikiiszéb6lnie, s ennek alap-
jan nagyon korszer( ballisztikai mér6berendezéseket készit.
Ezekre még visszatériink.

A ldvedéksebesség mérése

A sebesség mérését a kisérleti ballisztika kezdettél fogva id6-
mérésre vezette vissza Ugy, hogy megmeérték azt az id6t, ami alatt
a lovedék egy el6re kimért hosszlsagu roppéalyaszakaszt megtett.
Az adott pélyaszakaszon a lovedék mozgésat egyenletesen vélto-
zonak (lassulénak) véve, a szakasz felezdpontjaban a sebességet
a szakasz (Uthossz) és a mért id6 hanyadosa adja. A legkorsze-
rlibb sebességmérési modszerek is ezen az elvi alapon dolgoznak.

Mivel a lényeg nem valtozott, célszeri megismerkedni a ha-
gyomanyos, esetenként még ma is hasznalt sebességméré elja-
rassal, a Le Boulengé-féle médszerrel (3. abra). Az idémérést en-
nél a mddszernél hosszméréssel oldottak meg, mégpedig egy sza-
badon es6 test esési Uthosszat mérték meg, és a

képlet alapjan az id6 meghatérozhat6.

A szabadesés Ugy indul, hogy elektromagnesre fliggesztenek
fel egy acél mér6palcat. Az elektromagnes d&ramkdrébe a mérés-
hez felhaszndlt palyaszakasz kezdetén egy Un. keretet iktatnak.
A lovedék kereten valé athaladasakor megszakitja az elektromag-

2. abra: Crusherpar-sorozattal ellatott nyomasméréfegyver a gaz-
nyomas-l6vedékut fliggvény felvételéhez
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3. abra: Le Boulengé-késziilék (jobboldalt), a hitelesité masodperc-
ingaval (el6tér) és a keretek aramkdrének kapcsolétablaja (afa-
lon)

nes aramkarét, ezaltal a mérépalca szabadon kezd esni. A mérési
palyahossz masik végén szintén egy elektromagnes aramkdorébe
beiktatott keret van, s az itteni aramkdr megszakitasakor egy
ejtésuly jelet it a szabadon es6 mérépalcaba, ezaltal a szabadesés
Uthossza mérhet6.

A jol beallitott Le Boulengé késziilékkel ma is elég pontosan
mérhet6 a lovedéksebesség, foként célszer( keretekkel. A hagyo-
manyos, kézi drotozasu kereteknek az a f6 hibaja, hogy a drét-
szalak megfeszitése nem egyforma, s emiatt a 16vedékithoz viszo-
nyitva nem minden mérésnél szakadnak el azonos pontban, ami
az egyes mérések kozott killénbséget okoz. Ennek kikiiszobolésé-
re szerkesztettek olyan kereteket, melyekben a rézdrétot azonos
kifeszitéssel papirlapok kdzé ragasztottak be. Ez koltségesebb
eljaras, mert az (j méréshez nemcsak az elszakadt drétszalat kell
kicserélni, hanem a teljes keretet. Eppen ezért kiilénb6z6, az egyes
mérések kozotti cserét vagy helyreallitast lerdviditd, ill. nem
igényld ,keretek” kidolgozasara tértek at.

Kézifegyverek esetében az els6 ,keret” a csétorkolatra felsze-
relt egy szal rézhuzalla fajult, melynek cseréje viszonylag egyszer(
és gyors, a masodik ,keret” viszont egy fligg6legesen felfliggesz-
tett pancéllemez, ami a I6vedék becsapodasakor kileng. Szerke-
zete olyan, hogy a kilengés a lemezre raszerelt elektromos érint-
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kez6t bontva megszakitja az aramkort. Ezt a megoldast napjaink-
ban is gyakran hasznaljak.

A helyreallitdsi munkat teljesen kikiiszdbol6 szerkezet a
szolenoid. Leggyakoribb kivitele olyan, hogy a ldvedék a szole-
noid hossztengelye irdnyaban, szabad leveg6n halad at. Maga a
szolenoid két, egymastol elkilonitett tekercselésli meneth6l all.
A primer tekercsben aram kering, a lovedék ennek magneses
terét zavarja meg, s ezaltal a szekunder tekercsben aram indu-
kalodik, ami az idémérdre kapcsolhatd. A kapott jel egyenetlen-
sége, pontossaga Iényegesen jobb, mint a drotkeretnél, emiatt a
kerettavolsagok csokkenthetdk.

Hangsulyozzuk, hogy a Le Bnlengé-féle késziilék nem alkalmas
a pillanatnyi sebesség mérésére, hanem csak egy adott palya-
szakasz kdzépsebbeségét méri. Fontos tehat, hogy ez a palya-
szakasz milyen hosszl. A készillék mér6palcajan a szabadesési
Gthossz 0,1 mm-nyi pontossaggal mérhet6, ez 10-2-20~3 s id6-
mérési pontossagnak felel meg. Ehhez hozzavéve a keretek szaki-
tasanal fellépd eltéréseket, az az elfogadott elv alakult ki, hogy
m/s-ban vart mérendd sebességhez ennek tizedrészét Kitevd
kerettavolsagot kell alkalmazni méterben, azaz példaul 500 m/s
korili sebesség méréséhez 50 m-es kerettavolsag sziikséges. A ta-
pasztalatok szerint a szolenoidhoz ennek 6todét-tizedét Kitevd
(esetiinkben 50-10 m) kerettavolsag is elegend6. Ennél kisebb
kerettavolsagot a Le Boulengé-késziilék nem tesz lehetévé, tehat
a szolenoidhoz pontosabb id6mérd szerkezet hasznalata lenne
célszerd.

A szolenoid alkalmazéasénak egy masik problémaja az, hogy a
drotszal elszakadasa a hagyomanyos keretben hirtelen, éles jelet
ad, a szolenoid szekunder tekercsében viszont kdzel szinusos jel
indukalddik, ami egy idémér6 szerkezet inditasahoz elég bizony-
talan. Az els6 szolenoidoknal az is el6fordult, hogy meg sem
indult az id6mérd szerkezet. A szolenoid és az id6mérd kdzé tehat
egy jelatalakitd szerkezet, az Un. trigger sziikséges, ami elektro-
mosan illeszkedik mindkét egységhez, s éppen ezért csak abban a
szolenoid-id6mérd rendszerben hasznalhat6, amihez tervezték.
E korlatozas ellenére a szolenoidos megoldas a legkorszer(ibb
kisérleti ballisztikai méréstechnikéban is hasznalatos.

A fejlédés azonban nem allt meg. Napjainkra megvalésitottak
azt az dtletet, hogy a keretet nem rézhuzalokkal, hanem fénysu-
garakkal halézzak be (4. abra). Ezek egy fényforrashol (esetleg
a napbdl) indulnak és egy fotocellaban végz6dnek. Amikor a
lovedék a kereten athalad, megszakitja a fénysugarmenetet, s ez-
zel egytt a fotocella aramat is. Ez ugyanolyan éles jelet ad, mint
a rézhuzal elszakadasa, a kiillénbség csupan annyi, hogy a fény-
sugar nem ,,nyalik”, nincs szakadasi késedelem, ezaltal a mérési
pontossag legalabb olyan j6, mint a szolenoidnal, esetleg még
jobb is.

A fénykeretek pontossaga, a szoleniodéval egyiitt, oda vezetett,
hogy a Le Boulengé-féle idémérét fel kellett valtani pontosabb,
elektronikus idémérdvel. Szerencsére ezek a kronométerek egyéb
céli idémérésekhez mar elkésziiltek, a ballisztikai mérésekhez
csak alkalmazni kellett 6ket. Mivel nem kimondottan ballisztikai
mérbeszkozokrdl van szd, miikodésikrél csak néhany szot emli-
tink.

Az elektronikus kronométer bekapcsolasakor egy oszcillator
allando, néhany szaz kHz frekvenciaju, kristallyal vezérelt elekt-
romos impulzusokat allit el6. Ezek megfelel6 kapcsolason keresz-
til egy elektronikus szamlalészerkezetbe jutnak. Ez utobbit az
els6 keret inditja, s a masodik keret allitja meg. A szamlaldszer-
kezetr8l rendszerint kdzvetlenil a 16vedék ropideje olvashato le.
Az idémérést megszakit6 (indito és leallitd) szerkezetek természe-
tesen nemcsak az emlitett keretek lehetnek, hanem példaul a
toltény elsutése utan a lovedék elmozdulasa és a torkolaton tor-
tént Kkirepilése is, amikor a I6vedék cs6bentartézkodasi ideje
olvashaté le a szamlalészerkezetr6l. Ugyanilyen modon, célszer(
megszakitd berendezésekkel ellatva, a szerkezet egyéb id6k méré-
sére is alkalmas.

Az elektronikai iparnak az elmalt néhany évben tértént roha-
mos fejlédése lehetdvé tette, hogy a kiilonbdzd célu és jellegl
kisérleti ballisztikai mér6berendezéseket zart egységbe 0Ossze-
épitsék. Ezt els6sorban a mar emlitett AVL cég végezte el, s
emiatt jelenleg majdnem teljes mérték( monopolhelyzetet élvez.



A cég olyan egyszer(ibb és bonyolultabb berendezéseket készit,
melyek azonos alapszerkezetekb6l épiilnek fel. Ezek els6sorban a
gaznyomas és az id6, valamint az *\pdt mérésére szolgal6 szerke-
zetek. Kiegészité berendezésként szolenoidok és fénykeretek,
piezo méréfejek, oszcilloszkopok és szamlaldszerkezetek, vala-
mint az ezek elektromos csatlakozasahoz sziikséges, illesztett kap-
csolasok késziilnek a cégnél.

Az A VL 210 rendszer(i ballisztikai mér6berendezés, piezo mé-
réfejekkel, fénykeretekkel és oszcilloszkoppal kiegészitve szamos
ballisztikai jellemz6 mérésére alkalmas (5. abra).

A piezoindikatorral mért gaznyomas-id6é osszefliggéshdl ado-
dik a nyomasgdrbe, amit a mlszerhez kapcsolt oszcilloszkpon
lathatéva lehet tenni. Ennek alapjan megallapithaté a maximalis
gaznyomas és a torkolati nyomas értéke, valamint a gaznyomas-
gbrbe alatti teriilet nagysaga. Az idémérék beallitasa alapjan
lehet mérni a gyujtasi id6t, a gyujtasi késedelmet (a I6vedékmoz-
gas megindulasaig), a cs6bentartézkodasi id6t és - az elébbiek
Osszegeként - a Iovés id6tartamat, a kildvési id6t. A tovabbiak-
ban mérhet§ a 16vedék répideje meghatarozott roppalyaszaka-
szon, sebbdl a \Q, ill. a vli0vagy vi5értéke is megkaphato.

A fent felsorolt értékek kozil a ballisztikai méréberendezésbe
beépitett négy szamlaldszerkezeten a maximalis gaznyomas,
a fellletintegral, a kilovési id6 és a lovedék ropidejének értéke
szadmszer(ien is leolvashatd. Az AVL 211 rendszer( ballisztikai
méréberendezés az ismertetett 270-t61 csak annyiban kilonbozik,
hogy ebbe mar az oszcilloszkdp is be van épitve, s ezaltal a leg-
nagyobb mérete eléri az 1200 mm-t, mig az A VL-210 tipusé 1m
alatt marad. Az emlitett méretek és a mért ballisztikai jellemz6k
felsorolasa mutatja, hogy valéban a ma lehetséges legkisebb ter-
jedelemben oldottdk meg a berendezés kivitelét, s ez mar maga
is korszer(i. Tovabba a mért ballisztikai jellemz&k kozil a gaz-
nyomas id6 szerinti fliggvényének kivételével mindegyik: azaz
a maximalis és a torkolati nyomas, valamint az (pdt és az dsszes
mért id6 digitalisan is megfoghatd és kiirhatd (kinyomtathato)
vagy adatrogzit6berendezésbe vezethet§ és ott tarolhatd (6.
abra). Erre a célra legcélszer(ibb a lyukszalag. A korszerii bal-
lisztikai laboratorium felépitése ezek alapjan Ugy képzelhet6 el,
hogy a ballisztikai méréberendezésbdl kapott adatokat egy-
részt leolvassak a mlszerrél mar a mérés pillanataban, s ez egy
ellendrzési lehetdség is rogton, masrészt pedig leirjak vagy ki-
iratjak (kinyomtatjak) kézi feldolgozéshoz, ill. - még korszer(ib-
ben - lyukszalagra viszik fel, s a lyukszalagot egy kelléen prog-
ramozott kis szamitégépbe vezetik, ami a mérések kiértékelését:
a kozépértékek és a négyzetes kdzéphibak sth. kiszamitasat el-
végzi, majd a kapott adatokat kiirja. A mérések tehat nemcsak
pontosak, hanem kiértékelésiik is rendkivil gyors.

A mérési eredmények kiértékelésénél ugyanis a Kkisérleti bal-
lisztika is bevezette a matematikai statisztika maédszereit. Mig
régebben a f6 ballisztikai jellemz6k kovetelményei csak azt
adtak meg, hogy a mért kozépértéknek mik a tliréshatarai, s az
egyes méréseknél kapott adatok széls6 értékben milyen alsd,
vagy fels6 hatart nem léphetnek tdl, napjainkban viszont a ko-
vetelmények azt irjak mar eld, hogy a csak bizonyos hanyadaban
vizsgalt teljes mennyiség hany szazaléka milyen valdsziniiséggel
maradjon a megadott t(iréshatarokon belil. Ehhez val6szin(iségi
tlrési tényezékkel kell szdmolni, ezért a mérések kiértékelése
tobb és bonyolultabb szamitast kivan, mint régebben.

A 6 ballisztikai jellemz8k, gaznyomasok és lévedéksebessé-
gek kilonb6z6 helyeken, ill. kiilénb6z6 id6kben, s a belsd bal-
lisztikai folyamatot jellemzd id6adatok mérése azonban nem
meriti ki a korszer(i ballisztikai méréberendezések lehetéségeit.
Az emlitett mérések a leggyakoribbak, s ezért a berendezés koz-
vetlenil alkalmas e mérések elvégzésére. A mérémiszer-egység
azonban kiegészithet6 mas ballisztikai adatok méréséhez sziik-
séges kilonleges szerelvényekkel. F6ként kiskaliber(, elsésor-
ban 6nm(kodé l16fegyverek vizsgalatara szolgalnak a tlizgyor-
sasagmérd berendezések, vagy a zarhatrasiklas uthosszat sorozat-
tizelés kozben mérd késziilékek és egyebek. Természetesen eze-
ket a most emlitett mérési eredményeket is adattarolokba lehet
taplalni, megfelel6 kiegészité szerelvények segitségével.

Ezek a berendezések jelenleg a legkorszer(ibb kisérleti bal-
lisztikai mérémdiszerek, a fejl6dés azonban nyilvanvaléan nem

4. abra: Korszer(ifénykeret-készlet sebességméréshez

5. dbra: Az AVL-210 ballisztikai méréberendezés !

jmax. gdznyomas integral' (impulzus) gaznyomésgorbe

ArrtlUiotj— LZ*"4" -

6. abra: Az AVL-210 ballisztikai méréberendezés mérési kapcso-
lasi vazlata

all meg, hiszen a belsd és kiils6 ballisztika problémainak egyre
pontosabb megoldasahoz a mérbeszkozok tokéletesitése el-
engedhetetlentl sziikséges.
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nemzetkozi

haditechnikai szemle

A Star-266 lengyel katonai tehergépkocsi

A Lengyel Néphadsereget 1958 oOta latja
el a lengyel autéipar kodzepes tehergép-
kocsikkal. Az els6 rendszeresitett gépkocsi a
Star-66 volt. Szerkezetének kialakitasakor
abban az id6ben gyartott Star-21 és
Star-25 tipusokra tamaszkodtak. A Star-
66-ot 1964 végéig gyartottak. Kodzben
készitették el6 a tokéletesitett valtozatot, a
Star-660 M| tipust, melynél javitottak a
menettulajdonsagokon és a korabbi soro-
zatndl észlelt hibakon.

A nemrégiben kifejlesztett Uj katonai
tehergépjarm( a Star-266 kozvetlen eléd-
jének a Star-660 M tipus tekinthet6. Ez
utébbiba mar egy magas nyomasu rasegit6
fékrendszer, (amely egyitt dolgozik a pot-
kocsi stiritettlevegd fékrendszerével) 12,00-
18" méretl kerekek, a k6zéps6 differencial-
mi és hats6 hid pneumatikus biztositd
rendszere keriilt beépitésre, végil modosi-
tottdk a meghajtast.

1968-ban a Star-660 M2 javitott val-
tozat gyértdsdhoz kezdtek. Arnyékolt és
vizmentes elektromos vezetékkel lattak el,
s ez, valamint megfelel6 szerkezeti megol-
dasai révén 1,8 m mélységl viziakadalyok
lekiizdésére is képes volt.

Gazdasagi okok, valamint a lengyel
tehergépjarm{ ipar atszervezése miatt
1970-ben e tipus gyartasa leallt. Még 1968-
ban hozzékezdtek az (j Star-200 tipusu
gépkocsicsalad kialakitasahoz, ezek szer-
kezeti és kialakitasukat tekintve eltértek
az eddig gyartott jarmGvektdl.

A Star-266

A Star-266 tipusu gépkocsi fejlesztési
munkai 1968-ban kezd&dtek meg, a Len-
gyel Néphadsereg kovetelményei szerint.
Egységesen fejlesztették az orszaglti és
terepjar6 valtozatot; j6 menettulajdonsa-
gokat, gazdasagos Uzemeltetést irtak el6,
ban korszer(, s6t tovabbfejleszthet6 legyen.

Az 1969-1973 kozotti idészakban elké-
szilt 11 mintapéldanyt intenziv és sok-
oldalt vizsgalatnak vetették ala. Ennek
sordn a gépkocsik egyenként mintegy
500000 km-t tettek meg.

A mintapéldanyok vizsgalatanal felfe-
dezett hibak alapjan modositottak a jarma
szerkezetét, gyartastechnologidjat. 1973-
ban sor kerilt a korabbi hibak nélkili null
sorozat legyartasara. A null sorozat gép-
kocsijainak vizsgalataba bevontak a ké-
s6bbi lizembentartokat, a katonai egysége-
ket. A vizsgalat pozitiv eredménnyel zarult,
melynek kovetkeztében a ,,Feliks Dzier-
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/. dbra: A Star-660M2, a jelenlegi tipus
elédje

; * « » MU * « <dk
2. dbra: A Star-266 zart felépitménnyel

L» -

3. abra: A Star-266 gazldképességének
ellen6rzése

dzynski” nevét visel§ teherautdgyar 1973
végén megkezdte a Star-266 tipusd gép-
kocsik sorozatgyartasat.

A 6 x 6 kerékelrendezési terepjaro teher-
gépkacsi terhelhetdsége 3500 kp, ezenkivill
pétkocsit vagy mas berendezést is von-
tathat - maximalisan 4000 kp sulyig. A ko-
vetelményeknek megfeleléen a tehergép-
kocsi  kulonféle specialis  felszerelések,
felépitmények és anyagok szallitasara al-
kalmas.

A tehergépkocsi rakfeliiletén dsszecsuk-
haté padokat lehet felallitani, lehet6vé
téve ezzel 24 teljes felszereléssel ellatott
katona szallitasat. Az alvdzra més kulon-
leges felépitmény is - fegyverzet, egyéb
technikai berendezés - szerelhets. A te-
hergépkocsi gazloképessége igen j6, me-
netb6l kiuzdheti le a maximalisan 1,8 m
mély viziakadalyokat.

A j6 menettulajdonsagok - kiléndsen
terepen - annak kodszonhet6k, hogy min-
den kerék hajtott, az attételeket jol va-
lasztottdk meg, nagyméretli kerekeket
alkalmaztak, valamint a kdzéps6 és hatsd
hidat differencialzarral lattak el.

Motor és hajtomd

A tehergépkocsi eréforrasa a négyttemdi
hathengeres soros, folyadékhiités(i a ti-
zel6anyagot  kozvetlenll befecskendez6
Diesel-motor. A hengerek munkajanak
sorrendje: 1-5-3-6-2-4. A motor névleges
fordulatszama 2800 ford/perc, melynél
150 LE-t fejt ki, 17:1 s(ritési arany mellett.
A motor tengelykapcsold, h(t6folyadék,

A tehergépkocsi f6bb miszaki jellemz6i

Onsuly

Hasznos teher

Vontatmany sulya
Hosszusag

Szélesség

Magassag

Magassag ponyvaval
Tengelytav

Nyomtav

Mellsé terepszog

Hatsé terepszog

Minimalis fordulasi sugar
Emelkedd lekiizdési képesség
Maximalis sebesség orszaguton
Gazlé mélység

Tlzel6anyag fogyasztas
Hatotavolsag

6550 kp
3500 kp
4000 kp
6800 mm
2500 mm
2640 mm
2885 mm
2970 mm
2000 mm
37°

47°

9000 mm
70 %

82 km/h
1800 mm
30 1/100 km
650 km

+1250 mm



valamint olaj nélkali salya 500 kp. A mi-
nimalis fajlagos tiizel6anyag fogyasztas
165 g/h. A motor beinditasahoz — 10 C°-ig
nincs sziikség semmiféle segédeszkdzre.
A beépités mddja lehetévé teszi a motor
kiszerelését a vezet6fillke leszerelése nélkil.

A tehergépkocsiban egytarcsas szaraz
tengelykapcsol6t alkalmaztak kerdleti ru-
g6s lengéscsillapitéval. A tengelykapcsolo
vezérlése hidraulikus.

A mechanikus sebességvaltd csendes-
jarata, ot attétel van beépitve az el6re, és
egy a hatramenetre. A sebességfokozatok
2-5-ig szinkronizaltak.

A tehergépkocsi kétfokozatl osztomiivé
a meghajtast viszi at az egyes tengelyekhez
terep és orszaguti fokozatban is. Az els6
hid be- és kikapcsolasat elektromagnes
kapcsolasu pneumatikus szelep végzi, mely
a moszerfalon elhelyezett kapcsoléval
miikddtethet6. A miveletek elvégzését a
mszerfalon kigyullad6 ellen6rz6 lampak
jelzik.

A mellékhajtast, melynek attétele 1,5:1,
az osztomivel kapcsoltak 6ssze. Az altala
atvihet6 teljesitmény 1400 ford/percnél
40 LE; a forgatdnyomaték 45 mkp.
A Star-266 gépkocsi mellékhajtasa a
csorlém( meghajtasara szolgal, de mas
szerkezet meghajtasara is felhasznalhato.
A mellékhajtas mozgas és allas kdzben is
lizemeltethet6. A forgds irany a hatra-
menet sebesség kapcsolasaval valtoztat-
haté meg.

Felépités és futomd

A tehergépkocsiba csé alaki kardan ten-
gelyeket épitettek be bordas tengelyvéggel
a csuklokban gorg6s csapaggyal. Figye-
lembe véve a hatsé hid nagy tavolsagat az
elosztémiitél, a kardantengely egy kodzbe-
es6 csapagyra tamaszkodik.

A hidakat acélontvény alkotja csdvekkel
meger6sitve. Az ivelt fogazast kup fogas-
kerekekkel ellatott  fGattétel  Attétele
6,33 : 1L A mellsé féltengelyen levé kett6s
csuklé 33°-0s elfordulést tesz lehet6vé.
A kozéps6 differencialmivet és a hatso hi-
dat pneumatikus mikodtetés( zarral lattak
el, amelyek elektromagneses kapcsoléval
a vezet6filkébdl iranyithatok. A zar be-

4. dbra: A Star-266 vaszontet6s valtozata

5. abra: A Star-266 orszaguti tipusa
vészontetével az 1974. évi tavaszi
Budapesti Nemzetkdzi Vasaron

kapcsolasakor kigyullad az ellenérzé lam-
pa. A mells6 hidat két-két félleliptikus
laprugdval filiggesztették fol az alvazra.
Minden rugé kett6smiikddési lengéscsilla-
pitéval és két gumiiitkdzével van ellatva.
A hatso hidak az alvazta rogzitett forditott
félleliptikus laprugdk végeire csiszo bakkal
tamaszkodnak. A kozépsé és hatsd hid
meghajto és fékez6 erejét 6 db reaktiv rad
viszi 4t az alvazra. Felfelé a két hid Kkilen-
gését gumilitkdzék, lefelé valdé mozgasat
pedig, a jarm{ alvazahoz rogzitett acél-
huzalok hataroljak.

A szétszerelhet6 kerék tarcsa 9-20" mére-
tl, amely 12,00x 20"-0s terepgumikkal
van ellatva. A gumiabroncs 2550 kp terhe-
lést visel el, nyomasa 0,5 kp/cm2 -
4,2 kp/cm2- valtoztathato. A tartalékkerék
a vezet6filke mogott van. A kerék le- illet-
ve felszereléséhez minddssze egy f6 szik-
séges.

A hidraulikus szervéberendezéssel ella-
tott kormanyszerkezet attétele 20 : 1. A
mikodtetéshez lapatos szivattyGt alkal-

A NATO hadseregek aknavetéi

A szarazféldi csapatok hagyomanyos
harceszkdzei a tdmegpusztitd eszkdzokkel
vivott habortban sem vesztették el jelen-
téséguket. A jelenlegi elképzelések szerint
a habori hagyomanyos eszkdzokkel is
kezdetét veheti és lehetséges, hogy az
atomkiiszob atlépésére a fegyveres kiizde-
lem egy kés6bbi id6szakaban keril sor.
A termonuklearis habortban bizonyos
iranyokban és id6szakokban a harcol6 felek

a hadmi(veleteket csak hagyomanyos esz-
kozokkel vihatjak. A korlatozott, helyi
haborikban tovabbra is a hagyomanyos
harceszkdzok jatsszak a f6 szerepet. A ti-
z6rségi 10vegek és aknavet6k feladatait a
rakétafegyverek nem tudjak maradéktala-
nul megoldani, helyettesiteni.

A szarazfoldi csapatokon belil a gépe-
sitett 16vész egységek tAmogatasanak haté-
kony eszkozei az aknavet6k. E fegyverfajta

maznak, amelyet a tengelyen levd ékszij
hajt meg. A kormanyrad tort tipusd, két
gdmbcsukldja révén a kormanykerék hely-
zete 30° hatarig valtoztathato.

Fék és elektromos rendszer

A gépkocsi fékrendszere kétkords hidrau-
likus, melyhez rasegité rendszer kapcsolo-
dik. A dobokban levd fékhengerekkel allit-
hat6 be a dobok és fékpofak kozétti hé-
zag. A fékrendszer alkalmas a kapcsolt
egyvezetékes pneumatikus rendszerli pot-
kocsi fékezésére.

Az alvaz két hossziranyl 6 mm vastag
acéllemezbdl sajtolt. A kereszttartdkat sze-
gecseléssel erdsitették a hossztartokhoz.
Elol az alvazra utkdz6t szereltek fel két
vontat6 horoggal, hatlira pedig pofasrend-
szer(i forgd vontatd horgot szereltek. Az al-
vaz hossztartéjara mindkét oldalon egy-egy
105 1-es tlizel6anyagtartalyt erdsitettek. A
vezet6fiilke mogotti baloldalon elhelyezett
harom allast csappal kapcsolhaté be a
kivant tartaly.

A gépkocsi hatso részén levé 6000 kp
vonoerejli csorlémi 50 m hosszu kotelét a
gépkocsi elejéhez vezették, de kivansag sze-
rint a hatsé részhez is vezethetd. A csorl6-
m{ a hajtast az osztomdire épitett mellék-
hajtasbol és egy kétfokozatl hajtomiibdl
kapja, amelynek els6 fokozata egy egye-
nes fogazasu kupkerékbél, a masodik
pedig bolygdkerék rendszer( attételbdl all.

A Star-266 gépkocsi egyvezetékes, ar-
nyékolt és vizmentes elektromos haldzattal
rendelkezik, amelynek fesziiltsége 12/24 V;
a negativ polus a testhez van kapcsolva.
A valtakozéaramu generator 14 V, 54 A-es
- €5 2000 ford/perc esetén - 750 W teljesit-
ménnyel mikodik. A kozati vilagitason
kivil a gépkocsi fénycsdkkentd vilagitassal
is rendelkezik.

A Star-266 tovabbi korszer(sitése is
folyik az Gizemeltet6 alakulatok tapasztala-
tai alapjan. A munka folyaman egy eléme-
legit6t, egy kdzponti keréknyomas szaba-
lyoz6 és egy levegGeloszté berendezést
szereltek be. Az igy elkészitett prototipu-
sok kisérletei mar 1974-ben megkezdddtek.

Czeslaw Kubiaczyk

a klasszikus tiizérséget kiegészitve, a 16vész
alegységek kozvetlen tamogatasanak f6
eszkdze marad. Kis sulya és mérete, nagy
mozgékonysaga, tlizgyorsasaga és I6tavol-
saga, egyszer( felépitése, konnyl kezel-
het6sége, meredek roppalyaja és az akna-
granatok jelent8s tlizhatasa lehet6vé teszi
az aknavet6k széleskor( alkalmazasat a
korszer(i harc bonyolult viszonyai, koéril-
ményei kozott.
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1 abra: 60 mm-es kdnny(i MO-60-63
francia aknavetd

2. dbra: 81 mm-es brit aknavet6 kanadai
talplemezzel

3. dbra: 120 mm-es M-65 nehéz aknavet6
menetkész helyzetben

Fejlesztési iranyok

A nyugati katonai szakért6k véleménye
szerint az aknavet6k fébb fejlesztési iranyai
a l6tavolsag novelése, az aknavetdk sulya-
nak csokkentése, a mandéverezd képesség,
az lizembiztonsag fokozasa, a tlizgyorsasag
novelése, az akna rombolé hatasanak foko-

16

4. dbra: 60 mm-es M. C. COMMANDO
kézi granatvetd

5. dbra: 81 mm-es M61 Brandt francia
aknavet6

6. dbra: 81 mm-es M29 amerikai kdnny(
aknavet6

zasa, a szoraskép javitasa, tovabba Gjabb
aknavet6-fegyverrendszerek kifejlesztése.

A l6tavolsag novelése, elsésorban, az
aktiv-reaktiv akndk alkalmazéasaval érhetd
el. Ezek fenékrészébe kdzponti elhelyezésii
hajtotoltetet, épitenek be, amely az akna-
vetdes6 elhagyésa utan kiegészitd sugarhaj-
tast ad az aknanak. P6thajtétoltetes granat-
tal a francia gyartmanya 120 mm-es
M51 nehéz aknavetd I6tavolsagat 6900 m-
rél 9000 m-re, az M60 tipusét pedig 4700 in-
rél 6650 m-re sikerilt ndvelni.

Az 1969-ben az el6bbi tipusok felvalta-
sara kidolgozott MO-120-RT-61 aknave-
ténél alkalmazott PRPA granattal a 16
tavolsagot 8350 m-rél 12850-m-re ndvelték.
Utobbinal a péthajtétoltet égési ideje 10 s.
Az Egyesiilt Allamokban a 106,7 mm-es
M30 nehéz aknavet6hoz alkalmaznak ak-
tiv-reaktiv aknakat. Az akna aerodinami-

kai formajanak kedvez6bb kialakitasaval,
meger0sitett  tdltet alkalmazasaval, az
amerikai gyartmanyu 81 mm-es M29 koze-
pes aknavet6 tipushoz alkalmazott M374
aknaval a I6tavolsagot 3000m-ré1 4500 m-re
novelték.

Az aknavetd sulya csokkenthet6 kiilon-
leges nagyszilardsagu 6tvozott acél, alu-
minium és miianyagok alkalmazasaval. Az
0tvozott aluminium nagy szilardsaga, kor-
rézio ellenallasa, kis fajstlya, j6 megmun-
kalhatésaga, alkalmassa teszi felhasznala-
sat a hadseregben fegyverek és felszerelések
céljara. Kedvez6 alakitasi tulajdonsagai sok
mechanikai és hegesztési munka megtaka-
ritast jelentenek.

Az AlZnMg otvozet a fentieken kivil
magas nyiro- és hajlito szilardsaggal rendel-
kezik. AFl (Argon véd6gazas fagyodelekt-
rédas ivhegesztés) hegesztésre alkalmas,
ellenallé képessége ABV fegyverekkel szem-
ben kielégitd.

Az Uvegszal, szénszal erdsitéslii miianya-
gok, méhsejtszerkezetek és acél lemezszer-
kezetek helyettesitésére; a poliamidok
csapagyak céljara; a mianyagalapu ragasz-
tok a kulénb6z6 alkatrészek dsszeerdsitésé-
re, a hegesztés, szegecselés, forrasztas ko-
tésmad helyettesitésére alkalmazhatoak.

A 106,7 mm-es M30 nehéz aknavet6 su-
lyat felére csdkkentették az 0j XM95 tipus-
nak a ballisztikai és szerkezeti adatai az
eléz6ével megyegyeznek. A nagyrészt alu-
minium  Otvozetb6l készult amerikai
106,7 mm-es MIOBAI tipust onjaré akna-
vetd stlya 6 Mp-dal kénnyebb az M84 ti-
pusnal.

A francia AMX-10A pancélozott csapat-
szallitd jarmivet 100-150 mm vastag,
150003100 mm AIlZnMg lemezh6l AFI
hegesztéssel készitették.

A manéverez6 képesség mindenek el6tt
az aknavetének a pancélozott csapatszalli-
té jarmdre valo szerelésével javithatd. Az
Egyesiilt Allamok szarazféldi hadseregében
az M 113 A1 pancélozott csapatszallitojar-
m(ire szerelték a 106,7 mm-es M30 tipusu,
illetve a 81 mm-es aknavet6t. Mindkét ak-
navetd tipus gyorsan leszerelhet§ az alva-
zat képez6 pancélozott csapatszallito jar-
mUr6l és a tartozék felszerelésként szalli-
tott allvannyal és talplemezzel foldon is
tuzel6allasba helyezhetd.

A 106,7 mm-s 6njaré aknavet6nél a tal-
pat egy specialis berendezés helyettesiti,
fordithaté agyazattal és alapzattal. Ez a
forgathatd agyazat aluminiumotvozetbdl
készilt, az 6njaré loveg fenékrészébe beépi-
tett kdralapzaton all. Az agyazat és az alap-
zat kozott egy kilonleges nylon anyaghbol
készilt gylrd van. Amerikai forrasok sze-
rint a dél-vietnami harctéren a 81 mm akna-
vet6k bevaltak. A kdzlésekbdl kitlint, hogy
minden harmadik M113 Al péancélozott
csapatszallité jarmdvet ilyen aknavetdvel
szerelték fel.

A gyakorlati tapasztalatokra hivatkozva
megallapitjak, hogy az olyan fegyverek,
amelyek a harcjarmdrél nem szerelhet6k le
nagymeértékben csokkentik az alegységek
harcértékét. A gyorsan valtoz6é harchely-
zetben a l6vész szazad gyakran arra kény-



szerll, hogy a nehézfegyverek Osszefogott
tizével védekezzen olyankor, amikor jar-
miivét hatul fedezékben hagyta.

Amennyiben a pancélozott csapatszallito
jarm{ alapvet6 fegyverei nem szerelhet6k
le az alegység tliztdmogatassal éppen akkor
nem szamolhat, amikor arra a legnagyobb
szilkség lenne. Emellett minden nehézfegy-
vernek alkalmasnak kell lenni arra is, hogy
allvanyra rogzitve mikddhessen és a szazad
a harcjarm(ibdl is képes legyen harcolni
anélkil, hogy tlzerejét elveszitené.

A Bundeswehr alakulatai a 120 mm-es
Tampella (finn), illetve az M49A (francia)
nehéz aknavet6t szerelték fel az M 113 Al
pancélozott csapatszallito jarmdre, illetve
MARDER pancélozott csapatszallitd jar-
mire. Az onjaré aknavet6ben tamaszték-
ként egy specialis kereszttartot alkalmaz-
tak. A kisérletek alapjan megallapitottak,
hogy a pancélozott csapatszallité jarmd
legfeljebb 180 Mp hatrahato er6t visel el
(120 mm-es 43 M aknaveténél kb. 120 Mp
a hatrahaté erd) a szoraskép leromlasa
nélkil. A francia hadseregben az AMX-13
harckocsialvazra és a pancélozott csapat-
szallitéjarmdre szerelt 81 és 120 mm-es
Onjaré aknavet6 maddositasi munkai ezért
indultak meg.

Harcaszati jellemzék javitasa

A malhazott, illetve vontatott aknavet6-
nél is javitottdk a mandéverezéképességet,
igy a francia 81 mm-es M6l kdzepes és a
120 mm-es M60 nehéz aknaveté sulyat
csOkkentették és korlovést lehet6vé tevd
tdmasztélemezt alkalmaztak. A malhézott
aknavetdk esetében pedig a terepviszonyok-
nak megfelel§ szallitéeszkozt alkalmaznak.
A Bundeswehr a légideszant csapatainal a
120 mm-es nehéz aknavet6t 0,75 Mp teher-
biroképességli KRAKA jarmdre (6sszehajt-
hat6 targoncara) szerelték fel, mely egy
700 cm3-es 27 LE, négyutem( boxer motor-
ral 46 km/h maximalis sebességre képes. A
hegyi csapatoknal a 120 mm-es nehéz akna-
vetd specidlis konnyitett valtozatat lora
malhazva szallitjak. A 81 mm-es kdnnyi
aknavet6 egy specialis tipusa keretekre
szerelve harom személyre elosztva hordoz-
haté. A vontatott aknavet6nél a taliga
futomiveének célszer( kialakitasaval a von-
tatési ellenallas csokkentésével ndvelték a
mozgékonysagot. A vontatott, illetve mal-
hazott aknavet6knél kerek, vagy harom-
szOgalakl (lekerekitett sarokkal) tdmaszto-
lemezt hasznélnak.

Az (zembiztonsag novelhet6 a gyujtok
és az alkalmazott robban6anyagok (izem-
biztossaganak novelésével. Hasonld célt
szolgal a szerkezet korszerisitése is, igy
példaul az ,,usz6” Utészeget alkalmaznak
abbol a célbol, hogy kizarjak a csé robba-
néasat véletlen ratoltés esetén. A korr6zio-
védelem javitasa is fokozza az izembizton-
sagot. Elterjedt a tartés mianyagalapt fes-
tékek, mianyagporbevonatok (poliamid,
epoxi, CAB sth.) alkalmazasa, melyek a
hagyomanyos festékekhez viszonyitva a
védettséget 4-5 szérosére novelik. Haté-

7. bra: 106,7 mm-es M30 amerikai
aknavet6

8. dbra: 120 mm-es huzagolt csdv(, nehéz
MO-120-RT-61 francia aknavetd

konyabb - mechanikai, vegyi és hg igénybe-
vételnek jobban ellenallé6 - korréziovédé
inhibitorral adalékolt kené anyagok alkal-
maznak, ezek egyduttal korréziovédelmet is
biztositanak.

Az akna rombold hatdsanak fokozasat
(j aktivabb robbanéanyagok alkalmazasa-
val, a toltési egyutthatd novelésével biztosit-
jak. Az Egyesiilt Allamokban a 106,7 mm-
es M30 aknavet6htz az M3-A1 M329 és
M329-Al rombol6 aknékat rendszeresitet-
ték. Az akndak teste acélbdl készult, robba-
néanyaga trotil, feltoltési egyutthatdja
max. 30 %. Kulféldi szakért6k véleménye
alapjan az ilyen Grméret( aktiv-reaktiv ak-
nakat mindenutt alkalmazni kell.

Az aknatestekhez olyan acélt hasznalnak,
melynek repeszhatasa magas. A repeszha-
tas novelésére az akna felliletén gydiris be-
vagodasokat készitenek, melyek a repeszek
szamat novelik (PRPA péthajtotoltetes
akna Franciaorszagban). A rombol6 hatas
fokozhaté korszeriibb gyujtok felhasznala-
séval. Az Egyesiilt Allamokban radié gyuj-
tékat is alkalmaznak.

A szérasképet a kezdd sebességek szora-
sanak csokkentésével lehet javitani, ez
pedig a hermetikusan lezart pontosan ada-
golt, elGirt minéségi 16portdlteteknél érhe-

9. dbra: Brit 81 mm-es hordozhat6
aknavet6 menetkész allapotban

10. dbra: 160 mm-es Tampella nehéz
aknavet6

11. &bra: 160 mm-es Soltam nehéz
granatvetd Sherman alvazon az izraeli
haderében

t6 el. Az akna stabilitasat a roppalyan az
aerodinamikai forma javitasaval, forgo-
mozgassal (huzagolt csovek alkalmazasa)
lehet elérni. A francia hadseregben a
120 mm-es M49A, M51 nehéz aknavetd
simacsov( tipusok helyetta 120 mm-es, hu-
zagolt csovii MO-120-RT-61 tipust rend-
szeresitették. Az Egyesiilt Allamokban, az
Uj aknavet6kre egy automatikus, minden
16vés utani iranyzast helyeshit6, visszaallito
berendezést terveznek, mely csokkenti a
szorast, noveli a gyakorlati tlizgyorsasagot.

Uj rendszerek fejlesztése

Az amerikai szakért6k kihasznalva az
aknaveték kedvez6 tulajdonsagait - neve-
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A NATO éallamokban gyartott aknavet6k fébb tipusai, jellemz6 adatai

aknavet6 P ; . p .
Aknavet§ tipusa Gyartasi év Cs0 tipusa . Max. I6tavolsag Repeszhatés Tu;gyorsasag
akna sulya [kp] [km] [m] [I6vés/perc]
USA
60 mm-es M19 kdnnyd 1952 sima 20.5 18 18x9 18
16
81 mm-es M29 kdzepes 1951 sima 48.6 4,5 27x18 15-18
4,23
81 mm-es M125-A1 6njaro 1965 sima 11390 45 27x 18 18-18
kbzepes (M29, M113-Al 4,23
jarmf(re szerelve
106,7 mm-es M30 nehéz 1951 huzagolt 260-320 5,48 45X 18 5-15
12,4
106,7 mm-es M106-A1l &njar6 1964 huzagolt 11400 5,48 45 x 18 5-15
nehéz (M30, M1113-Al 124
jarmire szerelve)
106,7 mm-es XM 95 nehéz kisérleti huzagolt 160 5,94
124 ARA- 9,0
NSzK
120 mm-es Tampelia énjar6 1970 sima 11,300 55 45x20 7-15
nehéz (MM 3-Al ill. 12,6
MARDER jarm{(re szerelve)
FRANCIAORSZAG
60 mm-es M 0-60-63 kdnnyd 1969 sima 148 2,0 18x10 20
1,78
60 mm-es COMMANDO 1969 sima 7,7 1,05 18x 10 5-10
koénny( 1,78
81 mm-es M4l kdzepes 1961 sima 42,5 4,2-5 - 15-18
(2 db kiilonb6z6 hosszusagu 4-6,85
cs6vel)
120 mm-es M51 nehéz 1951 sima 530 (taligaval) 6,9 45x20 3-10
16,8: ARA-13,6 ARA-9
120 mm-es M60 nehéz 1962 sima 82 47 35x 18 -
13,2:ARA—13,6 ARA—6-7
120 mm-es MO-120-RT-61 1969 huzagolt 555 8,35 50x22 6-10
18,7 ARA-12,85

zetesen a kis sllyt, a nagy tlizgyorsasagot,
a meredek roppalyat, az akna rombolo
hatasat - a tlizérségi lovegek és az aknave-
ték kombinalt rendszerét dolgoztak Kki,
Osszesitve a két fegyver kedvez6 tulajdon-
sagait. llyenek példaul a 106,7 mm-es
Gautar M98 tarack - aknavetd ésa 105 mm-
es XM193 tarack.

A NATO allamokban jelent8s figyelmet
forditanak a kis Grméret{i aknavetdk kifej-
lesztésére. A szakértdk igéretesnek tartjak
a zajtalan fegyvereket, mint példaul egy
belga cég altal kifejlesztett Jot-Scot rend-
szert, mely hordozhat6 egycsdves és egy-
szeri mikodésl aknavet6kbdl All.

A NATO allamok aknavet&i

A NATO allamokban 60 mm-es kénny(i;
81 mm-es kdzepes és 106,7 mm-es, vala-
mint 120 mm-es nehéz aknavet6ket alkal-
maznak. A cs6 felépitése alapjan sima és
huzagolt lehet, 16szeriik sima cs6 esetén az
ismert aknagranat; huzagolt csévli akna-
veténél a tiizérség lovedékeihez hasonldan
vezet6abronccsal ellatott aknagranat (a
106,7 mm-es nehéz aknavet6 30M akna-
granatjan Minier tipus( vezet6abroncs van)
vagy el6re huzagolt, mint a 120 mm-es hu-
zagolt csdv(i nehéz aknavet6 MO-120-RT-
61 PR-14 aknagranatja.

Lovésnél a hatrahatd er6t a talplemezen
vagy az Onjaro loveg testén keresztil a te-
rep veszi fel, hatrasiklast fékez6 berende-
zéssel nincsenek felszerelve. Az 6sszes,
aknavetd toltetének gyljtasa a Stox rend-
szer alapjan m(kodik, mely megfelel§
tlizgyorsasagot és egyszerii kezelést bizto-
sit. Toltési moddszerik alapjan az 6sszes
targyalt aknavet6 ,eldltolt6s” rendszerd.
A 240 mm-es nehéz aknavet§ mar hatul-
tolt6s rendszerdi.

Nagy Sandor

A Polgari Védelem Orszagos Parancsnoksaganak folyoirata

Polgari Veédelem

Megjelenik havonta két izben. El6fizetési ara egy évre 48,- Ft
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Az Alpha Jet reptl6gép

Nemrégiben tartott ismertetést a francia
Dassault Brequet cég az elkésziilt Alpha Jet
katonai gyakorlo- és csatarepiil6géprol,
- melyet a nyugatnémet Dornier repiilégép-
gyarral kozdsen fejlesztenek ki - mivel a
tervezési és gyartasi folyamat dént6 szaka-
széba érkezett.

Az elmult év végére ugyanis elkésziiltek
a prototipusok és megkezdddtek a proé-
barepiilések is. Ha a berepiilés soran a
repll6gépek megfelelnek akkor az els6 so-
rozatban gyartott példanyok 1976-ban
mar rendszerbe &llhatnak.

Eddig négy prototipus készilt - kettd
a francia, kett6 pedig nyugatnémet gyar-
ban. A Franciaorszagban gyartott els6
két prototipust a fedélzeti rendszerek, vala-
mint a teljesitmény és a repilési tulajdon-
sagok vizsgalatara alkalmazzak. A nyugat-
német Dornier - gyarban gyartott harmadik
és negyedik példany a csatarepiil6gép val-
tozat, illet6leg a gyakorld valtozat soro-
zatkivitelezésének felel meg.

Mint emlitettiik, 1976-t6l tervezik a soro-
zatgyartast, melynek folyaman a két orszag
légierejének sziikségleteit kielégitend6 mint-
egy 400 db repll6gépet szandékoznak
gyartani. A tervezett gyartasi tem esetén
a teljes sorozat rendszeresitése 1978-ban
vérhat6.

A repllégép 6 részei

Az Alpha Jet-et tobb feladat elvégzésére
tervezték. Alkalmas gyakorld repil6gép-
vezet6k Kiképzésére; mint mdrepilégép
a dugohtzobol valo kivételre; és harci
mandverekre is. Csatarepilil6gépként fedél-
zeti gépagyukkal, rakétakkal és bombakkal
felszerelve harci bevetésre is hasznalhat6.

A (+12) gés (-6,4) g legnagyobb terhelési
tobbszorosre tervezett sarkanyszerkezet
élettartama a nagyjavitasig KW lzemora
lesz, ez ajelenlegi gyakorlorepilégépek Ki-
hasznaltsagat figyelembe véve korilbeldl
20 éves élettartamnak felel meg.

A torzs harom f6 részre tagolédik, ugy-
mint az orr- rész a tdlnyomasos pilotafiilké-
vel, ebben helyezték el az orrfutét; a kozép-
s6 rész a tlizel6anyag tartalyokkal, a 6
futomivel és a hajtom( levegé bedml6-
nyilasaival; tovabba a farokrész a hajto-
mivekkel és vezérsikokkal.

A 28°-0s hatranyilazasu szarnyszerkezet
két félszarnybol és a szarnykdzépbdl all. A
szarnyszerkezetben tlizel6anyag tartalyokat
helyeztek el. A vizszintes vezérsik hatra-
nyilazasa 45°-0s, a fiigg6leges vezérsik
hagyomanyos kialakitasi. A magassagi és
a csiiré kormanyokat rudazattal, az oldal-
kormanyt pedig rudazattal és huzalokkal
mozgatjadk. A magassagi kormany még
magaban foglal ezenkivil egy - a repilési
sebesség fiiggvényében miikodo - Kitéritési
rendszert, tovabba egy terhelési tébbszords
korlatozét. A fékszarnyakat mindkét pilota
hidromechanikus berendezéssel m(ikddteti.

1 abra: Az Alpha Jet repiilés kdzben

2.abra: Az Alpha Jet a szerel6csarnokban

elektronika

3. abra: A repll6gép berendezései és karbantarté nyilasai
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Hidraulikus vezérlésével m(ikddnek a lég-
fékek is.

A futdmiivet el6re hizzak be a torzsbe.
Az orrkerék és a féfutokerék kdzotti tavol-
sag 4,8 m, a két féfutokerék nyomtavolsaga
pedig2,7m. Ez arepul6gépnek nagy bizton-
sagot nyujt leszallaskor. A f6 futém kere-
keinek acéltarcsa fékeit az oldalkormany
pedaljaval mikodtetik.

Hajtoma

A két SNECMA Turbomeca Larzac ti-
pust kétaram( gazturbinas sugarhajtomi
kivalasztdsakor a biztonsagossag mellett
mindenekel6tt azt tartottdk szem el6tt,
hogy a jov6 pilotait kéthajtomdves repiil6-
gépen képezzék ki, valamint hogy a pilotak
elsajatitsak az egyik legnehezebb mandvert:
a repllés alatt a leallitott hajtomd ismételt
beinditasat. A hajtom(iveket egy-egy 9 kW-
o0s indité motor hozza miikddésbe. A hajto-
m( Uzeme sordn az inditémotorok &ram-
forrasként mikodnek.

A torzsben és a szarnyszerkezetben van-
nak a tlizel6anyag-tartalyok, melyeket az
elosztérendszerrel egyitt Ggy terveztek
meg, hogy a bal és a jobb oldali hajtom
két tlzel6anyag rendszere teljesen elva-
laszthatd legyen. Azonban egyoldali meg-
hajtas esetén sem vandorol a tlizel6anyag

sulypontja, err8l kiegyenlité rendszer gon-
doskodik. A taprendszer kialakitasa a nega-
tiv gyorsuldst repilést is lehet6vé teszi.

A repllégép mindkét hajtdmdivén egy-
egy elektromos szivattyGval hajtott hidrau-
likus nyomas létrehoz6 berendezés van,
amellyel a kormanymozgatdé motorokat,
valamint a fékberendezéseket miikddtetik.

Fedélzeti rendszerek

Az elektromos berendezésekhez tartozik,
az emlitett 9 kW-os indit6-motoron kiviil,
egy 35 Ah-as akkumulator telep és két
statikus transzformtor a miszerek vélta-
koz6 aramu taplalasahoz. Egy kiilsé csat-
lakozés lehet6vé teszi a fedélzeti rendszerek
egyenaramu taplalasat kiils6 aramforrasrol.

A pneumatikus berendezések - a piléta-
fulke, a pilotdk ruhajanak Iégkondicio-
nalasa, valamint a tlizel6anyag-tartalyok
levegbvel vald feltdltése - a hajtom(
kompresszortdl elvezetett levegével mii-
kodnek.

Pil6tafiilke

A kétszemélyes pildtafiilkébe szabvanyos
katapultiilések épitheték be. A katapultalas
a kabintetd ledobésa utan torténik. Az el6l

Az Alpha Jet repiilégép fébb harcaszati technikai jellemz6i

Hajtom{ toldereje
Hossz
Fesztav
Magassag
Felszallé suly (gyakorl6 valtozat)
Max. felszalld suly
Nekifutasi athossz
Kigurulasi Gthossz
Legnagyobb sebessége
- kis magassagban
- nagy magassagban
Repilési id6tartam kis magassagban
Szolgalati csicsmagassag

Urhajozas— repiilégéppel

Az (irhajozés és a hagyomanyos légkori
repilés kapcsolata az utobbi években
kildndsen aktivva valt. Még 10 évvel ezel6tt
is nehéz lett volna olyan repil6eszkdzrél
beszélni, melyet Grhajoként és hagyoma-
nyos replil6gépként egyarant lehetett volna
hasznalni, manapsag azonban az ilyen
replil6eszkozoket mar természetesnek vesz-
szlik. Az ilyen kombinalt repiil6eszkdzok-
ré6l ma mar nemcsak az érdekesség, a kii-
Ionlegesség kedvéért esik sz6, hanem ezeket
meghatarozott célok, jelentds elénydk
miatt tervezik kialakitani.

Az (irhaj6zas jovbjében jelentbs a szere-
pik a huzamos ideig mikdd6éképes kilon-
féle rendeltetés(i Grallomasoknak, (irlabo-
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1350 kp
11,70 m
9.15m
415 m
4500 kp
7000 kp
400 m
500 m

930 km/h
0,8 Mach

1 6ra 30 perc
14 km

ratériumoknak. A szovjet tudomany ezen
eszkdzoket az (ir meghdditasa egyik allo-
mésénak tekinti.

Az els6 (Grallomasok a szovjet Szaljul
és az amerikai Skylab megalkotasanak és
lizemeltetésének tapasztalatai azt bizonyi-
tottak, hogy a jelenlegi (rkutatds szamara
az ilyen és ehhez hasonlé hosszl ideig
lizemképes (rszerkezetek kialakitasa mar
nem jelent kilondsebb problémat.

Maguk az (rallomasok tulajdonképpen
az (rkutatasi rendszernek csak egy részét
képezik. Uzemeltetésiikhoz - a személyzet-
cseréhez, a kilonféle élelmiszerek, fogyo-
anyagok, a rakétahajtomiivek hajtéanyag
komponenseinek utantdltéséhez - szallito

elhelyezett pil6tafiilke és az allithato tlések
kivalo latast biztositanak mind el6re, mind
pedig oldal iranyba. A fedélzeti m(iszerek
részben az ulések el6tti miszerfalon, rész-
ben kétoldalt vannak elhelyezve.

A radiodnavigacio céljaira add-vevd be-
rendezést épitettek be. Kivansagra a rend-
szert még egy navigacids-szamitogéppel és
radi6-magassagmérd készilékkel egészitik
ki.

Azonositasra egy 1FE - S1F (IFE=iden-
tification ami ou enemi - barat vagy ellen-
ség felismerés; SIF,= straight line frequen-
cy - lineéris frekvencia valtozas) berendezés
szolgal.

Fegyverzet

A l6gyakorlatok és a harcfeladatok el-
végzésére a repilégép egy a torzs alatt el-
helyezett 30 mm-es DEFA gépagyut, vala-
mint 150 l6véshez elegendd 6szeres tarat
vihet magaval. Jelenleg egy olyan tartaly
elkészitését tervezik, amelyben egy tarbol
250 I6szert tiizel6 két 12,7 mm-es géppuska
helyezhetd el.

A szarnyszerkezet alsé oldalan két vagy
négy felfliggeszt6 pont van. Az egyes pon-
tokra le nem dobhaté tartékat erdsitenek,
melyek 0sszesen 2200 kg terhet birnak el,
és rajtuk gyakorlasi célokat, valamint harc-
feladatokat szolgald l6veg- és rakétatarta-
lyok, robbané- és gydjtébombak, valamint
kombinalt bomba- és rakétaterhek helyez-
het6k el.

Gyakorld harcfeladatokhoz, a biztonsag
novelése végett, az oktatd Uléséhez olyan
berendezést épitettek be, amellyel a gyakor-
16 pildta fegyvermiikodtetd aramkore meg-
szakithat6. A gyakorlo szdmara egy a m(-
szerfalon elhelyezett lampa jelzi az enge-
délyt a tlzelésre.

(Az Interavia 1973.
évi 7. szamaban meg-
jelent cikk nyoman)

Grhajok (Grjarmivek) szikségesek, melyek
mintegy ,,menetrendszerlien” kozleked-
nének a Fold és az orbitalis (féldkorili)
palyan levé (irhajo, majd ismét a Fold
kozott.

Az (rkutatés jelenlegi fejlettsége szem-
pontjab6l azonban pontosan e szallitd-
eszkozok jelentik a legnagyobb problémat,
ugyanis a jelenlegi (rhajézasi rakétaszal-
litéjarmvek fejlettsége nem teszi lehet6vé,
hogy a tobb f&b6l allé személyzetd, orbi-
talis palyan keringd (rallomasokat hosszu
ideig lehessen miikodtetni. Ezeknek a
szallitd eszkdzoknek ugyanis viszonylag
kicsi a hasznos terhelhetésége és rendkivil
hosszl ideig tart az inditdshoz val6 el6-



készitésik. Az Osszes jelenlegi (robjektu-
mot (a pildtavezette és pildtanélkili esz-
kozoket egyarant) egyszer felhasznalhato
hordoz6 rakétak segitségével allitjak pa-
lyara. A bonyolult Grhajokat ugyancsak
egyszeri repulésre tervezik. Ez a jelenlegi
(irkutatasi, (irhajézasi technika legnagyobb
hatranya.

Draga eszkdzok

Vegylk pl. az amerikai Saturn-5 hordo-
zorakétat, amely az Apollo (irhajét a Hold
korali palyara allitja. E rakéta magassaga
meghaladja a 100 m-t, sulya pedig majd-
nem eléri a 3000 Mp-ot. Ennek ellenére
minddssze néhany percig Uzemel, utana
minden része megsemmisil, jollehet az ara
eléri a 280 millié dollart.

Az inditastél szamitott 10-12 nap mulva
az egész bonyolult Saturn-Apollo rend-
szerb@l csak egy jelentéktelen kabin keril
vissza a FoOldre - az aerodinamikai fel-
melegedés altal oly mértékben megrongalt
allapotban, hogy az a tovabbi felhaszna-
lasra mar nem alkalmas. Ilyen médon
megallapithaté, hogy az (rhajézas - az
Grkutatas - orszagutjait elégett hordozd-
rakéta maradvanyok, Grhajédarabok,mes-
terséges holdak ,,szegélyezik”.

Az (rtechnika egyszeri felhasznalhato-
sdga manapsag mar az (rhajézas, az (r-
kutatas fékje. Az els6 idészakban amikor
az inditasok szama viszonylag kevés volt,
az (rkutatds nem volt olyan nagymértéki
mint jelenleg, e problémaval meg lehetett
békélni, azonban a kdzeljov6ben e problé-
mat feltétlentil meg kell oldani.

Tobbszori felhasznalas

A jelenlegi helyzetbdl a szakérték szerint
Ggy lehet kiutat keresni, hogy elvileg (j
Grszallitd jarmlveket kell kifejleszteni.
A szaksajté szamos ilyen Grjarm( tervvel
foglalkozott mar. Ezek mindegyikében az a
k6z0s, hogy a tervez6k elképzelése szerint
a jarmiveknek egyarant kell tudni repilni
a légkorben, tovabba foldkorili palyara
allva huzamos ideig repllni mesterséges
holdhoz hasonléan, majd azutan repilé-
géphez hasonléan leszallni a kijeldlt repiil6-
téren. Es ami a legfontosabb a berendezés
nagy részének ép allapotban kell maradnia
az ismételt felhasznalas végett. Az ilyen
jarm(vet nem véletlenil nevezik légkori-
Grrepll6gépnek, vagy masképp orbitalis
replil6gépnek.

Az (] jarm( terveinek elkészitése hosszu
és bonyolult tudomanyos-technikai kutato-
munkat kovetel. Az emlitett szigor( kdve-
telményeknek pontosan megfelel6 idealis
szallitd jarm{ egy kétlépcsés berendezés
volna, parhuzamosan elhelyezett 1épcs6k-
kel. Mindkét Iépcs6 visszatérd pildtavezette
jarmd, nagyméretli szarnyakkal rendelke-
zik, a fel- és a leszallast a hagyomanyos
repll6gépekhez hasonldan hajtja végre. Az
ilyen jarm két dsszeszerelt repulégépként
képzelhetd el, melyek kozil alul helyez-

kedik el a nagyobbik - a gyorsit6 repil6-
gép -, felll pedig a kisebb. A nagyobbik
felszall a repll6térr6l és meghatarozott
sebességig felgyorsitja a kisebbet, melynek
elérésekor a Kkisebbik a nagyobbikrél
levalik és sajat hajtomiiveit mikodtetve
foldkorali palyara all. Ezzel egyidejiileg
a gyorsité repll6gép visszatér a repll6-
térre. Az orbitalis repll6gép végrehajtva
feladatat elhagyja a foldkorili palyat és a
légkori repul6gépekhez hasonldan leszall.
Azonban az ilyen terv val6ravaltasa
napjaink tudoménya és technikaja szamara
még egyel6re talzottan bonyolult. Meg-
haladja a jelenlegi lehetéségeket, szamos
jelenleg még meg nem oldott problémat
vet fel. A jelenlegi technikai fejlettség szem-
pontjabdl sokkal inkdbb elfogadhatdnak
latszik az olyan els6 1épcs6, amely pilota-
nélkiili és csak részben hasznalhato fel
ismételt inditdsra. A masodik lépcsé ter-
mészetesen itt is repll6gép rendszerd.

Rakétas inditas

Az idedlisnak tekintett valtozattdl valod
eltérés, mindenek el6tt azt jelenti, hogy az
ilyen (rjarmivet fligg6leges helyzetbdl
(tehat rakétas modon) kell inditani. Ezen-
kivil a rendszer szamos alkotoeleme a repi-

folyékony hajtéanyagtartaly

o f

1. abra: A kétlépcsGs légkori-trrepiil6gép

2. dbra: Az orbitalis Iépcsd szerkezete

lés sordn megsemmisil, vagy nagymérték-
ben megrongalédik. Azonban meg kell
jegyezni, hogy nem az egész (irhajo, nem
az egész hordozoérakéta semmisil meg -
mint jelenleg -, hanem csak néhany szer-
kezeti elem.

Ismeretes, hogy az Egyesiilt Allamokban
Shuttle elnevezéssel kozmikus szallito-
jarm{ kifejlesztése folyik. Ez egy kétlép-
cs6s szerkezet, parhuzamosan elhelyezett
lépcsékkel. Mindkét l1épcsd visszatérd, a
hajtomUveket egyidejlileg inditjak. Az elsé
lépcsé két visszatérithetd, pildtanélkiili,
szilard hajtdéanyagl, rakétahajtomiives
blokkbdl all. A masodik Iépcsé szarnyas
pilétavezette szerkezet, mely folyékony
hidrogénnel és oxigénnel m(ikod6 rakéta-
hajtom(vel van ellatva. E fokozaton ezen-
kivil a foldkorili palyara allast megel6z6en
ledobandé, nagyméretli hajtéanyagtartaly
is van. Az ilyen elrendezés felhasznalja a
rakétatechnika el6nyeit: egészen pontosan
a magas f(t6értékl (nagy fajlagos tolo-
ereji) hajtdanyagokat, valamint a fliggd-
leges inditast. A repllés soran egyedil a
masodik lépcsé hajtéanyagtartalya semmi-
sl meg.

E szallitéjarm( rendkivil hasonlit az
olyan korszer(i vadaszrepll6gépekre, me-
lyeknek torzse alatt pottartaly és két gyor-
sité rakéta helyezkedik el. A két repil6-

szilard hajtéanyagl indit6 rakéta
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munkavégzés a roppalyan

fékezés

visszatérés
a légkorbe

mandverezés

leszallas a repulGtérre

3. dbra: Az Gj Grjarm(i repulésénekfazisai

4. abra: Az Ur-ingajarmii szerel6allvanya és
inditdasztala

5. &bra: Az Ur-ingajarmi eredeti nagysagu
makettje a gyarban

eszk6z kozotti legnagyobb kildnbség az,
hogy a kozmikus szallitéjarmi hajtéanyag-
tartalya oriasi méreti, majdnem kétszerese
maganak az (rhajonak. Ezenkivil a kis-
meéretl gyorsito rakétak helyett igen nagy-
meéretl szilard hajtéanyagu rakétablokkok
vannak, melyeket a ledobas utan ki lehet
menteni és fel lehet Gjitani az ismételt fel-
hasznalas céljara.

A man6verezd képesség fokozasa

Korabban a jelenlegi pilétavezette (r-
hajok hianyossagaiként jegyeztiik meg az
egyszeri felhasznalhatésagukat és kis hasz-
nos terhelhet8ségiiket. A val6sagban azon-

22

ban ezenkivill még azt is meg kell roluk
emliteni, hogy man6verezd képességik
kicsi, csak ejtéerny6vel szallhatnak le, a
Foldet ért (irhajo keresésére és mentésére
kilénleges szolgalat sziikséges.

Ezért a pilotavezette (irhajokkal szemben
olyan kovetelményt is tamasztanak, hogy
mandverezési képességliket fokozni kell.
Napjainkig az Osszes (rhajé Ugynevezett
.merev” roppalyan kering, a repilési
palya sikjat nem képes megvaltoztatni,
mert ez jelent6s hajtdanyag-felhasznalassal
jar. Ennek kovetkeztében az (rhajo csak
akkor képes leszallni a meghatarozott
teriiletre, ha az adott keringési fordulat
éppen a kijelolt leszalld teriilet felett van.

Az (rhajénak azonban nemcsak azért
kell mandverezni, hogy a meghatarozott
korzetben érjen foldet, bar ez 6nmagaban
is nagyon fontos. A nagy manGverezd
képességli (irhajo kiterjeszti a foldkorili
(irkutatas lehet8ségeit.

Lehetségessé valik az is, hogy a késdbbi-
ek soran a mesterséges holdakat ne palyara
allitsak, hanem a szallité (rhajé azt belse-
jében a meghatarozott magassagba széllitsa
és ott meghatarozott palyara allitsa. Az Uj
kozmikus szallitojarmi alkalmas a rop-
palyan keringé mesterséges holdak javi-
tasara, kiszolgalasara, adattaroloinak, film-
kazettainak Kiliritésére, illetve Ujratoltésére.
A palyara allitas soran pedig nem sziikséges
olyan bonyolult problémakat automatiku-
san megoldani, mint az orrkUp eltavolitasa,
az antennak, napelem-panelek nyitasa.
A keringési palydn a mesterséges hold
palyara bocsatasa el6tt végre lehet hajtani
az Utbainditand6 mesterséges hold fedélzeti
rendszereinek ellendrzését, melynek kovet-
keztében a miikddés lizembiztosabba valik.

Az Uj szallité (rhajo Gzembeallitdsanak
eredményeként csékkennek a foldkorili
palyara allitandé mesterséges holdak el6-
allitasi koltségei is, mert kevéshé kotdttek
lesznek a palyara allithaté mesterséges hold
suly- és méretadatai, ezenkivil sziikség-
telenné valnak a mesterséges holdakat a
tulterhelésekt6l, a felmelegedéstdl, a rez-
gésektdl, tovabba a hanghatasoktol meg-
védd bonyolult szerkezetek.

Kozmikus mentészolgalat

A mandverez6képes pildtavezette (irjar-
mivek lehet6séget adnak az (irben ment6-
szolgéalat létrehozasara. Jelenleg a ment6-
(irhajé a balesetet vagy sériilést szenvedett
irhajot csak abban az esetben tudja meg-
kozeliteni, ha akkor inditjak, amikor a
segélyre szorul6 Grhajé roppalyaja éppen a
mentd (rhajé inditasi helye folott halad el.

Tegylk fel, hogy rendkiviil gyorsan
menteni kell egy Fold korul keringd (r-
allomas személyzetét, mert a vele sszekap-
csolt szallité (irhajo meghibasodott. A ma-
sodik (irhajé olyan palyan kering, melynek
palyahajlas-sz6ge az (rallomastdl eltér.
Ebben az esetben jelenleg semmit sem lehet
tenni. Azonban az Gjszer( szarnyas - tehat
megfeleld siklészammal rendelkezé - szal-
lito Grhajoé képes végrehajtani a sziikséges
mandvert. E célbdl leereszkedik a légkorbe,
végrehajtja a kivant fordul6t, azutan djra
a foldkorali palyara all. Néhanyszoros lég-
korbe sillyedéssel jelent6sen megvaltoz-
tathatd az Grjarm( keringési palyasikja.
Nyilvanval6, hogy ez hajtéanyag felhasz-
nalassal jar, azonban ebben az esetben
lényegesen kevesebb az elfogyasztott hajto-
anyag mennyisége, mintha a roppalyan a
palyasik modositast kizarolag a rakéta-
hajtdémi mikodtetése révén érték volna el.
Ennek az az oka, hogy a szarnyas szallitd
irhajé palyasik valtoztatasi mandéverét a
légkor is segiti.

Az (rhajokkal szemben tamasztott Uj
kovetelmények kielégitése végett a jelenlegi
Grreplld eszk6zok korszer(isitése napi-
rendre kerllt. Az igy kialakitott Gjszerd
(rrepll6 eszkdzoket szemlélve arra a ko-
vetkeztetésre juthatunk, hogy a szerkezeti
valtoztatasok révén kifejlesztett Uj (rhajé
kozelebb van a légkori (rrepiilégépekhez,
mint az (rhajokhoz. Az Uj szallitd Grhajé
orbitalis 1épcs6jét mindazon szerkezeti
elemekkel fel kell szerelni mint a repll6-
gépet. igy e lépcsének van tdrzse, nagy
fesztav( szarnya, a repul6téri leszallast
lehet6vé tevo futdom(ive, tovabbé aerodina-
mikai korméanyai.

Ujszer(i hévédelem

A tdbbszor felhasznalhaté légkori (ir-
repll6gép kifejlesztése bonyolult feladat.
Szamos technikai-tudomanyos problémat
Gjra kell megoldani, igy pl. az orbitalis
lépcs6é slrd légkori rétegébe vald vissza-
térésekor, a repiil6eszkoz hévédelmét. Uj
madszereket kellett az ilyen repll8 szerke-
zet hévédelmére kifejleszteni, tovabba (j
hészigetel6 anyagokat kellett alkalmazni.

Az (rhajok jelenlegi visszatérd részeitdl
eltéréen, a légkodri (rrepilégép orbitalis
lépcs6je mozgasi energidjanak nagyobb
részét nem a s(r( légkorben, hanem a na-
gyobb magassagokon vesziti el, melynek
kovetkeztében aerodinamikai felmelegedé-
sétels6sorban a légkorbe val6 belépés szdge
hatarozza meg.

Az orbitélis 1épcsé felmelegedése a lég-



korbe val6 visszatéréskor allasszogének
ndvelésével csokkenthetd. Ebben az esetben
a lefékez6d6 levegd hatasanak, tehat a fel-
melegedésnek csak a repiileszkdz alsd
fellilete lesz kitéve, amely az dsszfeliiletnek
minddssze egyharmada. igy a repiil6eszkoz
feliletének nagyobb részét nem kell h6véde-
lemmel ellatni, és ami a legfontosabb, nem
lesznek olyan helyek - mint a kis allas-
szoggel valo légkorbe lépéskor ahol
rendkivil nagy a h6mérséklet.

Az Ujszerl repil6eszkdz légkorbe vald
stillyedése a jelenlegi néhany perc helyett
egy Orat vagy annal tobbet is Kkitehet.
Ebben az esetben a repilil6eszkoz felmelege-
dése nem haladja meg a veszélyes értéket
és ezért nem szikséges parologtatd (abla-
ciés) hévédd anyagokat alkalmazni

Kormanyzas

Mivel az 0j légkdri Grrepll6gépet olyan
két kilénféle kdzegben, mint a 1égkor és az
Gr léglres tere, egyarant iranyitani Kkell,
ezért el kell latni mind aerodinamikai,
mind pedig gazsugarkormanyokkal. Ilyen-

forman a repiil6eszkdznek egyarant vannak
aerodinamikai - magassagi, oldal- és
csir6kormanyai -, mind pedig gazsugar-
korméanyai (elfordithaté favécsovei) az
ilyen berendezések dsszességét a technika-
ban nem kivanatosnak, de elkeriilhetetlen-
nek tekintik.

A légkdri repll6gép az oldaliranyd és
hossziranyl mand&vereket a légerék hata-
sara a bedontés és az allassz6g megval-
toztatasa révén hajtja végre. Az oldalirany
mandver tavolsaga a repil6eszkdz siklo-
szamatol fiigg, minél nagyobb a siklészam,
annal hosszabb az oldalirdnyt mandver, pl.
a +2000 km-es oldaliranyd (jobbra és
balra) eltéréshez legalabb 1,3 értéki siklo-
szam sziikséges.

Nehéz volna ezen Ujszerl légkori (ir-
repulégép kifejlesztésével kapcsolatos dsz-
szes problémat attekinteni. Néhanyat azért
a fontosabbak kozill megemlitink. Sza-
mottevé problémat jelent a repiil6eszkdz
stabilitasa és kormanyzasa a légkorbe val6
belépéskor és a leszallaskor, a hajtom(vek,
a kriogén hajtéanyag komponensek fel-
toltése és tarolasa sth.

Ennek ellenére azt mondhatjuk, hogy a

tudomany jelenlegi allasa mellett e prob-
Iémak megoldhaték. A légkori Crrepil6-
gépek kifejlesztése jelenleg realis feladatnak
tekinthetd és a kozeljov6ben ezen eszko-
zokkel, az els6 repulésiikkel nyilvanvaléan
talalkozunk.

A technika és a tudomany két élenjaro
teriiletének a légkori replilésnek és az (ir-
haj6zasnak az egyuttm(ikddésével nemcsak
az (rkutatas nyer. Legalabb ennyire jelen-
tésnek tekinthet6k a kdzeljévbben a replilés
altal elérhet6 eredmények. A szuperszoni-
kus sebességek és a nagy magassagok meg-
hoditasa el6segiti a hiperszonikus repilé-
gépek szallitd eszkozként valo kifejlesz-
tését. Azok az U(j repll6gépek, amelyek
levaltjak majd a jelenlegi korszer(i szuper-
szonikus utasszallitd repul6gépeket, mint
pl. a TU-144-et, néhany ora alatt képesek
lesznek személyek és teher szallitasara a
Fold barmelyik pontjara.

V. Satalov mérndk
vezérérnagy cikke
nyoman az Aviacija i
Kozmonavtika 1974.
évi 8. szamabhdl

A Haditechnikai Szemle az 1975. évre

PALYAZATOT HIRDET

haditechnikai tudomanyos és ismeretterjeszt6 cikkek irasara

1 Csakis eredeti, nyomtatdsban eddig meg nem jelent mun-
kakkal lehet palyazni. A palyazat témakorei nem kotottek, a
cikkek témajat a palyazok a haditechnika barmely szakteriletérdl
szabadon valaszthatjak. A szerzék onallé tudomanyos munkajat
tikrozé tanulmanyok mellett szivesen fogadunk ismeretterjeszt6
jellegli cikkeket is, kiilondsen akkor, ha olyan témajuak, amellyel
a Haditechnikai Szemle eddig keveset foglalkozott

2. A palyamunkakat 1975. oktober 1-ig a Haditechnikai Szemle
szerkesztéségéhez kell megkiildeni. Postacim: 1525 Budapest,
pf. 26.

3. Mivel a Haditechnikai Szemle nyilt terjesztés(, postai arusi-
tasu folydirat, ezért a palyazatra csak nyilt, nyilvantartasi szam
nélkali anyagokat fogadunk el, A bekiildétt, de nyiltan nem ko-
z06lhet6 munkak a palyazaton nem vehetnek részt.

4. A bekildoétt palyamunkak terjedelme a szovegrészben
- a papir egyik oldalara gépelve - nem haladhatja meg a 12 szab-
vany oldalt. Egy szabvany oldalon 2-es sortavolsaggal, normalbe-
tlis géppel irva 30 sor van, soronként 60 lelitéssel. Rajz, fénykép
vagy tablazat szama nincs korlatozva.

5. Csakis jeligével megjeldlt anyagok vehetnek részt a palyaza-
ton. A palyazé nevét és cimét a mellékelt - kivilrél ugyancsak jel-
igével ellatott - lezart boritékban kell feltlintetni. Magan a
palyamunkan a szerzé neve ssmmilyen formaban sem szerepelhet.
Ha a munka e feltételeknek nem felel meg, a palyazatban nem
vehet részt, de a szerkeszt6ség kozlésre bekildott cikknek
tekinti.

Ajutalmazasban vagy dicséretben nem részesitett palyamunkak
jeligés boritékjait felbontas nélkiil, a palyamunkaval egyiitt meg-
semmisitjik. Kéziratok, képek és rajzok meg6rzésére és vissza-
kildésére nem vallalkozunk.

A jutalmazott vagy dicséretben részesitett palyamunkak kozlési
jogat a szerkeszt6ség fenntartja maganak. A kozlés szandékarol,
valamint az esetleg sziikséges valtoztatasokrdl és kiegészitésekrol
a szerkeszt6ség a szerz6t értesiti. A palyadijtdl fuggetlenil a kdz-
lésért a szerz6t tiszteletdij illeti meg. A Haditechnikai Szemlében
kozlésre nem kerll6 cikkek kdzlési jogaval a palyazo szabadon
rendelkezik.

A palyamunkak elbiralasa:

A palyamunkakat a Haditecnikai Szemle szerkeszt6 bizottsa-
ganak elnoke altal kijeldlt bizottsagbiralja el. A jutalmak oda-
itélésérdl a bizottsag dont. Dijkiosztas: 1975. decemberében.

A péalyamunkak jutalmazéasa:

Kitlizéttjutalmak: egy elsé (4000,-Ft), két masodik (2500,-Ft)
és harom harmadik (1000,-Ft) dij. A jutalmazasban nem része-
silt, de kdzlésre alkalmas palyamunkak bekild6i dicséretben és
kozlés esetén felemelt tiszteletdijban részesithet6k.

A HADITECHNIKAI SZEMLE
SZERKESZTOSEGE
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Mi-8 a harcmezdn

Néphadseregiink utobbi években lefolytatott harcgyakorlatain
egyre gyakrabban taldlkozhatunk helikopterekkel. E kiilonleges
replil6eszkoz katonai alkalmazasanak lehet&ségei vilagszerte
bévilnek. Egyetlen korszer(ien felfegyverzett hadsereg sem nél-
kilézheti a helikopterek sajatos repiilési modjai nyujtotta lehe-
téségeket, ezért szélesedik Néphadseregiinkben is a helikopterek
alkalmazasanak terilete.

Kulénleges tulajdonsagok

A katonai repiiléeszk6zdkre gondolva hajlamosak vagyunk
arra, hogy mindig a nagy repiilési sebességekre, magassagokra
gondoljunk. A katonai helikopterek repiilési jellemzgit tekintve
kitlinik, hogy sz6 sincs nagy sebességr6l magassagrol, hanem
pontosan a rendkivil kis repllési sebesség, a lebegési képesség, a
fuggolegesen vald fel- és leszallas lehetésége teszi alkalmassa e
forg6szarnyu repliléeszkdzdket a sajatos harcfeladatok végrehaj-
taséra.

Csak a helikopterek alkalmazasa révén nem nyerhet6 meg
egyetlen litkdzet vagy haboru. E harceszk6zokkel azonban olyan
részfeladatokat lehet sikeresen megoldani, mint a kisebb-nagyobb
alegységek atdeszantolasa jarhatatlan vagy sugarszennyezett te-
repszakaszokon, folyd, mocsar felett, radidlokator hatotavolsa-
ganak fokozasa az antenna magasbaemelésével, foldi célok meg-
semmisitése iranyitott és nem iranyitott helikopter fedélzeti ra-
kétakkal, 18szer, rakéta, harceszkdz utanszallitas dttalan utak,
rombolt foly6- és volgyhidak felett. E repiil6eszkdzok igen al-
kalmasak sebesult szallitasra és mentésre is.

. kép: A Mi-8 tdrzsében

2. kép: Foldet ért a helikopter
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Szovjet helikopterek

Tudvalevd, hogy Néphadseregiink szovjet helikopterekkel van
ellatva, ezek kozil is az egyik leggyakrabban alkalmazott tipus
a Mihail Mii nevét visel6 tervezdiroda vilagszerte jol ismert és
széleskorlien hasznalt Mi-8 tipusu kodzepes helikoptere.
szer(iségével és sokoldaltsagaval, valamint felszalldstlyahoz ké-
pest igen magas, hasznos terhelhetéségével tlinik ki.

E helikopter klasszikus elrendezés, egy 21,3 m atmérdji 6tagu
férotorral és egy fiigg6leges forgassikd 3,8 m atmérdji kiegyen-
lit6 farokrotorral, mely utébbi a faroktartd végén helyezkedik
el. A helikoptertorzs teljes hossza 18,2 m, a személyek, illetve a
teher befogadasara szolgalo fiilke 6,3 m hosszd, 2,3 m széles és
1,8 m magas.

A Mi-8 maximalis felszallésulya 12 Mp, ebb6l 4 Mp a hasznos
terhelés, ez vagy 28 személy vagy pedig teher lehet. A teherrako-
dasra a helikoptertdrzs hatso részén kétszanyl ajtot alakitottak
ki, melynek teljes nyitasakor a rakodonyilas mérete 2,34 x 1,8 m.
A gép nagymeéretl terhet, 3 Mp-nyi sulyig kiils§ felfliggesztéssel
is szallithat, illetve repulédaruként is hasznalhat6. E célbdl elekt-
romos hajtasu csérlével és a hozz4 tartozd, 40 m hosszd, emeld
drotkotél készlettel is ellathato.

A helikopter hajtasara két - egyenként 1500 LE felszall6 telje-
sitmény(, szabad turbinas TV-2-117A tipusu tengelyteljesitményt
lead6 gazturbina szolgal. E hajtém utaz6 teljesitménye 1100 LE,
fajlagos fogyasztasa pedig 295-330 g/LEh Egy hajtom( szerkeze-
tének sulya minddssze 330 kp.

3. kép: Begordil a gépkocsi



A repiiléeszkdz egyik legkorszer(ibbnek tekintett fedélzeti be-
rendezése a hajtomii szabalyoz6 rendszer, amely automatikusan
adagolja a szilkséges tiizel6anyag mennyiséget, automatikusan
beallitja és szinkronizalja a hajtom(i szabad turbinafokozatainak
fordulatszamat, szabalyozza a leveg6 bedmlényilas terel6lapatjai-
nak, valamint a kompresszor elsé harom fokozataszarnylapathaj-
nak allasszogét, tovabba automatikusan megnéveli amiikédo haj-
tom( teljesitményét a masik hajtom( leallasakor.

A helikoptertdrzsben elhelyezett tiizel6anyag-tartalyokba
mintegy 1450 kp-nyi tiizel6anyagot, kerozint lehet bet6lteni
A torzs két oldalara kivilrgl felfliggesztett tlizel6anyag-tartalyok
az oOsszes szallithato tiizel6anyag mennyiséget 2870 kp-ra ndve-
lik. A tizel6anyag rendszer sajatossdga, hogy a tapszivattyuk
meghibasodasa esetén sem szlinik meg a tiizel6anyag taplalas,
mert ez esetben a kdzponti tartalybdl dnfolyassal keriil be a tiize-
I6anyag a hajtomdbe.

A Mi-8 hatétavolsaga a torzsben levé tiizel6anyag-tartalyok
egyszeri feltoltésével 460-480 km; a pot tlizel6anyag-tartalyok
feltoltésével pedig legfeljebb 1200 km. A gép maximalis sebessége
foldkdzelben 250 km/h, 1000 m magasban 260 km/h, utazd-
sebessége pedig 225 km/h. A repilési csicsmagassag 4500 m.

A helikoptert vezet6 harom f6bdl allo személyzet munkajat
megkdnnyitik a korszer(i fedélzeti berendezések, melyek kozil a
differencial robotpil6tat, valamint az automatikus rotorfordulat-
szam szabalyozo6t emeljik ki.

Sokcélu eszkoz

A Mi-8 helikoptert Néphadseregiinkben féként szallitoeszkoz-
ként hasznaljak. Az ilyen jelleg( feladatok végrehajtasat konnyiti
meg a mar emlitett nagyméret(i kétszarnyl ajté, amelyen keresz-
tul a szallitand6 személyek, a haditechnikai eszkdzok, a hadianya-
gok be- és kirakasa gyorsan és egyszer(ien hajthaté végre.

E repll6eszkoz ejt6ernyds deszantok kirakasara is alkalmaz-
hatd, nem véletlenil ilyen repiiléeszkdzb6l ugrottak az ejtéerny6-
sok a legutébbi - Szolnokon rendezett - ejtéernyds vilagbajnok-
sagon. E kozepes helikopter teherbird képességénél fogva kisebb
alegységeket is szallithat teljes fegyverzettel.

Az egyik, nemrégiben végrehajtott gyakorlaton a Mi-8 felfegy-
verzett valtozata is bemutatkozott, a torzs kils6 részére felfiig-
gesztett rakéta tarakbol foldi célok ellen vetettek be rakétafegy-
vereket.

A felcserélt dobozcimkék

Harom doboz koziil az egyikben két egyforintos, a masikban
egy egyforintos és egy kétforintos, a harmadikban pedig két két-
forintos pénzdarab taldlhaté. A dobozok cimkéjén a tartalmat
Osszegszerlien tlintették fel, tehat a 2 Ft, 3 Ft és 4 Ft feliraso-
kat latjuk, azonban a cimkéket felcserélték, s igy egyik jelzés
sem egyezik meg a doboz valddi tartalmaval. (Matematikus
kifejezéssel élve: a cimkéket ciklikusan cserélték fel.) Anélkil,
hogy a dobozok belsejébe pillantanank, kivesziink bel6lik pénz-
darabokat. Kérdés hogy hanyat kell kihiznunk ahhoz, hogy meg-
allapithassuk mind a harom doboz tényleges tartalmat? (A fela-
dat megoldasaban pénzdarabok tapintassal valé felismerését
kizarjuk.)

4. kép: Ti'afeladat végrehajtasa

A mondottakbdl, valamint képeinkbdl kitlinik, hogy Néphad-
sereglinkben a helikopterek a kildnleges, ritkan alkalmazott
harceszkdzdkb8l megszokotta valtak. Helikoptereseink jél elsa-
jatitottak e repiléeszk6zok kezelését, s ezt az eredményesen vég-
rehajtott kiképzési feladatokon, harcgyakorlatokon bizonyitot-
tak.

Szentesi Gyorgy

elmesport

Megoldéas

Egyetlen pénzdarab kihGzasa is elegendd, de akkor és csakis
akkor, ha ezt a 3 Ft felirdsi dobozbdl emeljik ki. A feladat
kiindulasi feltétele szerint ugyanis ebben a dobozban vagy 2 Ft,
vagy 4 Ft talalhat6. Ha egyforintost hiztunk, a dobozban fel-
tétleniil még egy tovabbi egyforintos marad. Ezek utdn a masik
két doboz tartalmabdl tudjuk, hogy az egyikben 3Ft, a masik-
ban 4 Ft van. Nyilvanval6 hogy a 4 Ft felirasiban nem lehet a
két kétforintos — kiilénben a tartalom megegyeznék a feliras-
sal; ebben a dobozban van tehat az egy egyforintos és az egy
kétforintos. A harmadik, 2 Ft felirasi doboz tartalmazza végil
a két kétforintost.

Hasonlé gondolatmenettel oldhaté meg a feladat akkor is,
ha a 3 Ft felirdst dobozbdl kétforintost hlzunk Kki.
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Repiilégépanyahajok

Napjaink katonai és polgari reptlégépei
szamara egyarant nagyméretl - 2-3 km
hossz(, - bonyolult fel- és leszallit beren-
dezéssel ellatott repil6terek sziikségesek.
A korszer(i haboruban a tengeri és kombi-
nalt (pl. partraszallo) hadm(veletekben a
repll6terek szerepét a repilégép-anya-
hajok téltik be.

A légierd a honi repil6térrél felszallva
a repilégépek kivald harcaszati és miszaki
jellemzdi (repiilési sebesség, repiilési magas-
sag, hatdésugar) ellenére is képtelen meg-
feleléen tAmogatni a haditengerészeti flottat
valamint a deszant - ésa partra szall6 csa-
patokat, ugyanis a legmodernebb vadasz-
bombazé és csatareplil6gépek hatdsugara
sem haladja meg az 500-1000 km-t. A re-
pulégép-anyahajok kozelebb viszik a harci
cselekmény szinteréhez a repiil6teret.

1. dbra: Repiilogépanyahaj6 fedélzete
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A repul6gép-anyahajok el6nyods tulaj-
donsdga - a szarazfoldi repil6terekkel
szemben - a mozgékonysaguk. A helyhez
kotott - foldi- replléterek folderitése, hely-
zetliknek pontos meghatarozasa konny
feladat, s ezért e repiil6tereket mar a harc-
cselekmények kezdetén viszonylag konny(
megsemmisiteni vagy jelent6s mértékben
megrongalni. Ellenben a repiil6gép-anya-
hajé ha nem is nagy sebességgel, de mégis-
csak valtoztatni tudja a helyét, ezért az
ilyen hajok tartozkodasi helyérél kapott
felderitési adatok csak igen rovid ideig
érvényesek.

A repiil6gép-anyahajok szerepe azonban
egy rakétakkal és nuklearis fegyverekkel
vivott haboriban nem nagy, az emlitett
fegyverek ellenében szinte teljesen védtele-
nek volnéanak.

A replil6gép-anyahajok legfébb feladata
ugyanaz, mint a szarazfoldi repil6tereké,
vagyis biztositaniuk kell a fedélzetiikon el-
helyezett repilégépek tarolasat, fel- és le-
szallasat, tlizel6anyaggal, l|6szerrel valo
utantoltését, valamint a repiilégépek kar-
bantartasat, a meghatarozott apolasi m-
veletek elvégzését. E feladatokra csak ha-
talmasméret(, kovetkezésképpen nagy viz-
kiszoritasu, kilonleges felszerelésl hajok
alkalmasak.

A felszallas

A replil6gépeket az anyahajo belsejében
taroljak, s fedélzetre, a fel- és leszallasi
palyakra lifttel emelik. A hajo belsejében
torténik a reptl6gépeknek a replilést meg-
el6z8 és az idészakos ellendrzése is. Harci
repllések utan ott egészitik ki a repillégépek
rakétakészletét, bombaterhét, illet6leg fe-
délzeti fegyvereinek a l6szerkészletét.
A gépeknek a replléshez valo végsd eld-
készitését - a tlizel6anyag feltdltését stb.
- mar a hajé fedélzetén végzik.

Az emlitett tarolasi mod teszi lehet6vé,
hogy a fedélzeten egyidejlleg menjen véghe
a repllégépeknek a felszallashoz val6 el6-
készitése, a felszallasa, valamint a repllg-
gépek leszallasa.

Még a legujabb repiil6gép-anyahajok fel-
és leszallasra szolgal6é fedélzetének hossza
sem kozeliti meg a foldi repll6terek fel-és
leszallasi palyajanak a hosszat. A két repi-
16tér kozott még szembetlin6bb a kiilénb-
ség, ha figyelembe vessziik, hogy a repiil6-
gép-anyahajé fedélzetének csak egy 80-100
m hossz( része szolgal felszallasra, ez a
szarazfoldi repll6téri felszallopalya hosz-
szanak minddssze 3-5 szazaléka. Nyilvan-
valé, hogy a hagyomanyos, szarazfoldi
replil6gépek onerejiikbdl képtelenek ilyen
rovid palyan felszallni, a felemelkedésiikhdz
szlikséges 200-300 km/h sebességet elérni.

A repil6gépek felszallasat két mddon is
segitik. Az egyik igen egyszer(i: a hajé
a repulégépek felszallasakor teljes sebes-
séggel halad el6re, s ezaltal a repulégép
sebessége megnd az 6t szallitd hajé sebessé-
gével. Az igy elérhet6 sebességnévelés nem
tilsdgosan nagy, mégis mintegy masfél-
szeresére-kétszeresére csokkenti a neki-
futasi Ot hosszét.

A masik, a hatdsosabb mod a repil6-

2. kép: A katapidt drétkotél beakasztasa
a replilégép horgaba



gépek katapultalasa. A katapultalas itt
ezt jelenti: kulon vonder6vel megndvelik
a repllégép gyorsulasat, s igy az el6bb:
rovidebb aton éri el az emelkedéshez sziik-
séges sebességet. A katapultalas altalaban
gy torténik, hogy a repiil6gépre egy voné-
drétkotelet erbsitenek, s ezt aztdn nagy
er6vel hirtelen meghlzzak. A gyorsitd
szerkezet er6gépe tobbféle is lehet, azonban
ajelenlegi korszer( repiil6gép-anyahaj 6kon
a g6z ereje miikddteti, ezt a megoldast g6z-
katapultnak nevezik. A g&ézkatapult nem
mas, mint egy hengerben g6z hatasara moz-
g6 dugattyd, és a dugattyuval egyitt mozgo
horog. Az egész szerkezetb6l a hajo fedél-
zetére csak a horog emelkedik ki. Ehhezer6-

sitik a katapultaland6 repll6gépet vontatd
drotkotelet.

A repll6gépek felszallasanak folya-
mata a hajo fedélzetér6l a kovetkezd. A
repll6gép a starthelyre gurul. A vontatd-
kotelet beakasztjak a fedélzeten levé vonoé-
horogba, s a repul6gépet két oldalan hatul
a fedélzethez rogzitik. Meginditjak a repiil6-
gép hajtdmiivet, de a rogzit6k egyelbre
megakadalyozzak a repil6gépet abban,
hogy a hajtomive altal kifejtett tolderd
hatdsara elmozduljon. A hajtom( fordu-
latszamat fokozzak. Amikor a repulégép
hajtdémiivének toléereje a legnagyobb,
illetéleg a felszallas el6készitésének miive-
letei teljes egészében befejez6dtek, meg-

nyitjak a katapultalé berendezés ,start”-
szelepét,a g6z a tartalybdl a hengerbe aram-
lik, s m{ikddésbe hozza a dugattyut, illet6-
leg a red er@sitett vonohorgot. A 60 -
80 kp/cm2-nyi g6znyomas olyan vonoer6t
fejt ki, amely megndveli a repul6gép-
hajtom( toloerejét. Majd kioldjak a két-
oldalt lev6 rogzitéket, s a repll6gép neki-
futdsa megkezddédhet. A g6zhenger végén
a benne mozg6 dugattyl hirtelen leéll, a
vontatokotél ebben a pillanatban levalik
a repulégéprdl, s a gép a fedélzetrél elemel-
kedik. Miutan a repil6gép felszallt, a kata-
pult berendezést visszaallitjak eredeti hely-
zetébe és sor keriilhet a kdvetkezd repiil6-
gép inditasara.

Repll&gép anyahajok fébb harcaszati-miszaki jellemz6i

Fedélze-
A reniiléaén anva- Vizkiszori- kt]er|1 el Uszasi  Hat6ta-
hzf'() o%z?él g Nemzetiség tés, E):je”z- sebesség  volsag
J y [tonna] rng [km/h] [km]
széma

Enterprise USA 85 000 100 50 700 000
Forrestal USA 75 000 80 50 —
Midway USA 62 000 70 50 16 000
Arc Royal Anglia 54 000 60 50 —
Hermes Anglia 28 000 40 45 —

3. kép: Felszallas a hajofedélzetérdl. A két katapult vonalan a kiaramlé faradtgéz latszik

/. tablazat
A fel- és leszallo
palya Személy-
zet sza- 'eMezgés
hossz  szélesség ma 1egy
[m] [m]
336 78 4600 Atom-
hajtasu
316 77 4200
300 64 4000
245 49 2700
233 48 2100

4. kép: Fékezd halo és mikddése
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2. tablazat

Hajofedélzeti replil6gépek fébb harcaszati-miszaki jellemz6i

A replil6gép

Felszallo Max. repi- Csi Hasznos
L ; Rendeltetése sulya, lési sebessé- sucsma- terhelés Fegyverzet
jelzése tipusa ko] [km/h] gassaga kol
F =28 Phantom vadasz-bom- 24 700 2500 22 000 6000 rakéta
bazé
5.8 Crusader vadasz-bom-
béazé 15 420 1800 — — gépagyu rakéta
F—3H2 Demon vadasz-bom-
béazé 15 400 1175 — — rakéta
A4D—2 Skyhawk csatarepll6 11 100 1100 — — rakéta géppuska
AD—6 Skyraider vadasz-bom-
bazo 11 350 584 7620 — géppuska rakéta
bomba
A—3D Skywarrior bombazé 33 100 1010 13 720 — bomba
FI1F—1 Tiger vadasz 10920 1200 15 400 rakéta

A repiulégépeknek a felszallashoz valo
el6készitése teljesen automatizalt folyamat,
a gO6zkatapultot 30-40 masodperc alatt
teszik Gjra Uzemképessé. igy gyakorlatilag
percenként szallhatnak fel replil6gépek a
haj6 fedélzetérél. Ajelenlegi g6zkatapultok
lehet6vé teszik a 30 tonna felszallasi sulyu
repll6gépnek 270 km/dra sebességre vald
felgyorsitasat egy minddssze 80 m hosszl
felszallo palyan.

A leszallas

A replil6gépek a leszallast - a felszallas-
hoz hasonléan - ugy hajtjak végre, hogy
kozben a hajo - a leszallni szandékoz6
repll6gép haladasi iranyaval megegyez6
iranyban - teljes sebességgel halad. Ez itt
is a masfélszeresére-kétszeresére csokkenti
a kifutasi Ut hosszat. Ez persze 6nmagaban
kevés, még kilonféle fékez6 szerkezetekre
is szlikség van.

llyen példaul a hajé leszallasi palyajan
a leszallas iranyara merélegesen kifeszitett
drotkotél. Ez a fedélzett6l 50-100 mm
magassagban hGzodik, végei pedig hidrau-
likus vagy pneumatikus fékezd hengerben
lev6 dugattytkhoz csatlakoznak. Mikdzben
a gép megkozeliti a fedélzetet a repil6gép
aljan levé horog beakad a kifeszitett drot-
kotélbe. igy a repll6gép a pneumatikus
vagy hidraulikus hengerben levé dugattyu-
kat elmozditja, kozben mozgasi energiajat
elvesziti, lefékezddik. Az ilyen szerkezetek
energiaelnyeld képessége meglehetdsen
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nagy, igy a reptlégépek kifutasanak hossza
néhany tucat méterre csokken.
pfA leszallopalyan altalaban 4-6 fékez6
drétkotél van kifeszitve: ha a repilégép
horga nem akadna be az els6be, még talal-
kozhat a masodikkal, a harmadikkal stb.
A repiil6gép-anyahajot ezenkivil még féke-
z6 haloval is ellatjak. Ez a leszallasi palya
végén feszill, anyaga vastag nylon vagy
kapron miszal. Ha a repiil6gép horga nem
akad bele egyik fékez6 drotkotélbe sem,
a fékez6 hald allitja meg a repiil6gépet. Ha
rendes volt a leszallas, vagyis ha a repllé-
gépet valamelyik fékez6 drétkotél allitotta
meg, a rendszer Kiindulasi helyzetbe valo
visszaallitasahoz 15-20 méasodperc kell, igy
a leszallasok gyakorlatilag 30 masodper-
cenként ismétlédhetnek.

Repil6gép-anyahajokon - a fékez6 drot-
kotél, illet6leg halé alkalmazasaval - a le-
szalld repilégép kifutdsi Gtjanak hossza
tizszer-tizenotszor révidebb, mint a szaraz
foldi repul6tereken.

A jelenleg alkalmazott repiil6gépanya-
hajék fébb harcaszati-miszaki jellemzgit
az 1 tablazatban foglaljuk 6ssze.

Fedélzeti repiilégépek

A repll6gép-anyahajokon szolgalatot
teljesit6 replil6gépek némileg kilonbdznek
azoktol, amelyek a szarazfoldrél szallnak
fel. Tobb olyan szerkezetiik van, amelyek
csokkentik az elemelkedéshez sziikséges
sebességet, szarnyvégiik tébbnyire felhajt-

hat6 - igy kisebb helyen is elférnek - és per-
sze megtaldljuk rajtuk a vontatasukhoz,
régzitésiikhdz szilkséges horgokat, kampo-
kat is.

A repilégép-anyahajo repilégépeit két
csoportra szokas soztani. Az egyikbe a kii-
Ionleges kialakitasu, kdzvetlendl a repuls-
gép-anyahajok szdméra készult repilégé-
pek tartoznak, (ilyen példaul a Crusader-
F8U) a masikba a szarazfoldi lIégierd sza-
mara készilt repilégépek (Phantom F-4B
sth.). Ez utobbiakat kisebb-nagyobb at-
alakitassal teszik alkalmassa arra, hogy
replil6gépanyahajon is hasznalhassak 6ket.
A replil6gép-hordozo hajok szamara terve-
zett repll6gépek mar megjelenésiikkel is
elaruljak hovatartozasukat: viszonylag Ki-
csi a futdbmivik (ez itt megfelel, hiszen a
repil6gép fel- és leszallasa csak rovid ideig
tart) és - mint emlitettiik - felhajthaté a
szarnyvégik.

A repulégép-anyahajok fedélzetére szant
gépek legf6bb jellegzetessége: rajtuk fel-
hajtéerd tényez6t novel6 szerkezetek van-
nak; segitségikkel a gépek fel- és leszallasi
sebességét csokkenthetik. (B&vebben: Ha-
ditechnikai Szemle 1973. 1-8. old.) Példaul
a mar emlitett Crusader-F8U vadaszbom-
bé&z6 repiil6gépen e célbdl a szarnynak ki-
térithetd orrésze, kettds fékszarnya van stb.
Ennek kovetkeztében megndvelhetd (vagy
csokkenthet6) a szarnyprofil iveltsége,
vagyis: a szarnyon - kis sebességek esetén
is - nagyobb felhajtéerd keletkezhet. E ti-
pus hatasos felhajtéer6tényez6 ndvel6
része egy csuklos szerkezet, amellyel a repii-



16gép hossztengelyéhez viszonyitva valtoz-
tathaté a szarny allasszoge: a szarnyat
a hatso fétarté kortl mintegy 10°-kal el
lehet forditani. Minthogy nagy allasszdg
esetében nagyobb a felhajtéer6, a replil6gép
a fel- és leszallast nagy szarnyallasszoggel
hajtja végre.

E szerkezet jovoltabdl az ilyen repil6-
gépek leszallaskor majdnem vizszintes hely-
zetben lehetnek. Ez teszi lehetévé, hogy
e repllégépe futomiveinek futdszarat vi-
szonylag révidre épitsék: a vizszintesen le-
szallé gép, noha a futdszar révid, nem utko-
zik a fedélzetbe. A felhajtderdt noveld szer-
kezetek alkalmazésa révén a Crusader-F8U
vadaszbombazonak - 1800 km/é replilési
sebessége ellenére - a leszallasi sebessége
minddssze 185 km/6.

A repil6gép-anyahajé fedélzeti repil6-
gépeinek felszallé sulya altalaban 10-30
tonna k6ézott van, ennél nehezebb bombazé
replilégépek még a legkorszeriibb repiil6-
gép-anyahojokon sem képesek fel- és le-
szallni. A legelterjedtebb hajofedélzeti re-
pilégépek fébb harcaszati-m(szaki jellem-
z6it 2. tablazatunk mutatja.

Osszetett felszerelés

A repilégép-anyahajokon, az emlitett
fel- és leszallast segité berendezések mellett
megtalaljuk természetesen az 0sszes repii-
lésiranyitd és vakleszallité berendezést, a
tengeri és a légi tamadasok elharitasanak az
eszkozeit is. Példaul az amerikai Midway
osztalyd replilégép-anyahajot légvédelmi

Koteges
rakétahajtom(

1974 janiusaban a nyugatnémetorszagi
Lampoldshausen mellett statikus foldi haj-
tomU-probat végeztek a V-2 ta legnagyobb
tolderejli német gyartmanyu rakéta hajto-
mivel. A stuttgarti Technologieforschung
GmbH altal végzett els6 kisérlet soran 6 db
kis hajtdmdivet épitettek dssze egy egységgé
a fékpadon 18 Mp dssztoloerdvel.

A kisérlet az 1960-as évekre nyulik visz-
sza, amikor a nyugatnémet repil6 és raké-
taipar beinduldsakor Wolfgang Piltz pro-
fesszor, rakétakonstruktér azt a megoldast
ajanlotta az NSZK kormanynak, hogy ol-
cs0 eszkdzokkel dieselolaj-hidrogénperoxid
hajtéanyaggal fejlesszenek ki egy olyan (r-
kutatasi hordozorakétat, amelynek szerke-
zete a korabbi tipusénal egyszeriibb lehet.
Erre annak idején politikai meggondola-
sokbdl nem kerult sor, az NSZK az ELDO
szervezet Eurdpa | rakétajat részesitette
elényben.

Piltz professzor tevékenységét folytatd
Kayser mérndk azzal a meggondolassal la-
tott munkahoz, hogy olyan rakétaszerkezet
keriiljon kifejlesztésre, melynek legyartasa-
hoz nem sziikséges specialis ipar, hanem a

5. kép: Repiil6gépek az anyaliajéfedélzetén

6. kép: Repil6gépanyahajofedélzet alatti
hangarja

fegyverekkel szerelték fel, a hajo fedélzetét
pedig 190 mm vastag pancélzattal bori-
tottak.

A repil6gép-anyahajon végzett sokféle
igen d&sszetett feladat rendkivil pontos,
figyelmes tevékenységet kdvetel meg a hajé
személyzetét6l. Ha valahol is hibaznak, az
katasztrofara vezethet. Ez tortént 1967-
ben a Vietnam partjainal tevékenykedd

egyik amerikai - Forrestal osztalyu - repi-
16gép-anyahajon. A harci feladat szerint
a hajot nagyon rovid id6 alatt el kellett
volna hagynia az 6sszes fedélzeti replil6gép-
nek. Az intézkedés miatt a fedélzeten a fel-
szallasra var6 repil6gépek tulsagosan ko-
zel keriiltek egymashoz. Ez &nmagaban
még nem lett volna baj, de azt egyik Sky-
hawk tipust repul6géprél a katapultalas
kozben levalt és kigyulladt a péttizel6-
anyag-tartaly. A t(iz a talzstfolt fedélzeten
gyorsan tovabbterjedt, oltdsa nem jart
sikerrel, s a repulégépanyahajo egy teljes
napon at égett. Mintegy 24 repll6gép valt
lizemképtelenné, 131 katona meghalt, s a
hajét nagyjavitasra kellett kiildeni.

A repiil6gép-anyahajok szerepe a méso-
dik vilaghaboruban jelent6s volt. A réluk
felszallo replil6gépek eldontotték a tengeri
csatat anélkil, hogy a haditengerészeti
flottak 16tavolsagba kertltek volna.

A masodik vilaghaborud utan az Egyesilt
Allamok haditengerészeti flottdja szinte
minden helyi haboriban hasznalta. Az ész-
szes tenger vagy 6cean melletti terllet helyi
haboruval fenyegetd konfliktusnal is jelen
voltak az imperialista nagyhatalmak 0sz6
repil6terei.

E hajok a kisebb helyi habortkban igen
célszerlien alkalmazhatdak, mégpedig min-
dig a kevéshé korszerii technikaval felsze-
relt ellenfél ellen: tehat tipikusan abban az
esetben, amikor egy nagyhatalom harcol
egy nala lényegesen kisebb, tdbbnyire rosz-
szul felszerelt orszag hadserege ellen.

Sz. Gy.

villaminfbrmacio

korszer(i gépgyarak képesek legyenek a
feladatot megoldani. E célbél a nehezen
kezelhet6 folyékony oxigén-hidrogén haj-
téanyagpar helyett a sokkal olcsébb fit6-
olaj/salétromsav  vagy hidrogénperoxid
hajtéanyagpar alkalmazasat tartotta cél-
szer(inek, a draga nagyméretl egytiizeld-
ter rakétahajtomiivek helyett pedig sok,
kicsi de konnyen legyarthaté hajtohazat
(tuzel6tér + favocsd) tervezett kotegbe
Osszeépiteni. A hajtémi szerkezetet azzal
is egyszer(sitette, hogy a tapszivattyus
megoldast nyémadgaz-rendszerrel valtotta
fel, ennek eredményeként a hajtémi vezér-
lése is egyszer(isodott.

ilymadon egy kozepes tolderejd hordoz6-
rakéta a jelenlegi koltségek negyedéhdl
elGéllithaté. Szdmos szakért§ heves tdma-
dast intézett a tervez6k ellen, irrealisnak
mindsitve az elképzeléseket. A jelenlegi
kisérletek azonban Kaysert igazoljak, hi-
szen sikeriilt elGallitani, az, els6 teljesendj-
szer(i részhajtémii egységet amelynek (ize-
méhez nincs szilkség vezetékek tomegére,
elektronikus, hidraulikus, pneumatikus ve-
zérlésre sth. A masik tényez6 amely &t iga-

zolja, hogy el6térbe keriilt az olcso hordo-
zoOrakéta kérdése, mivel a jelenlegiek a tav-
latokban nem alkalmazhatok. A terv szerint
egy olyan hordozérakétahoz, amely 2 Mp
terhet képes 3600 km-es stacionarius pa-
lyara juttatni, az |. fokozatban 216 kis haj-
tomiegység kell, ezek egylttesen 648 Mp
toloerot fejtenek ki. A kdzponti vezérmd,
csak a gyujtasi sorrendet vezérli és a kor-
manyzasrol gondoskodik, igy a szokottnal
joval egyszer(ibb. A gyartasnal felhasznal-
haték az olaj tdvvezetékcsovek, spirdlisan
hegesztett csévezetékek sth. igy a rakéta-
torzs sokkal olcsobb a mainal. A gyartasi
szinvonal emelkedésével ma kdnnyebb el6-
allitani ezeket az alkatrészeket mint a ha-
boru 4ta barmikor.

A kovetkezd kisérletnél Kayser 18 haj-
tomivet kotegel dssze, ez 54 Mp toloerét
jelent és ezzel kivanjak az els6 repul6kisér-
letet elvégezni. A kutatdmunkéat természe-
tesen tovabb folytatjadk mivel a terv f6
akadalyat a hajtomivek nagy szamat,
radikalisan lehet csdkkenteni a tlzelGte-
renkénti tolder6 novelésével.
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Korszer( fegyverzet

1974. szeptemberében volt 30 éve, hogy a
Duklai-szorosnal vivott harcokkal meg-
kezd@dtek a Csehszlovékia felszabaditasat
célz6 hadmiiveletek. Csehszlovak fegyver-
tarsaink az azéta eltelt id6szak alatt nagy
utat tettek meg a korszer(i hadsereg kifej-
lesztése terén. Egyfel6l sajat fejlesztés,
masfel6l pedig a testvéri szocialista orsza-
gokkal valé egyittm(ikodés eredményeként
korszer(i fegyverekkel lattdk el a Cseh-
szlovak Néphadsereget a sajat fejlesztés
jo példajakeént.

Ezek kozott megemlithet6 a hosszu ideig
szolgalatban allt nehéz légvédelmi gép-
agyu és a tobbféle alvazra épitett kdzepes
ikergépagyl az alacsonyan tamado légi-
célok ellen. A Csehszlovdk Néphadsereg
szolgalatba allitotta a korszer(i szovjet
gyartmanyl gumikerekes inditéallvanyu
hadm(veleti - harcészati rakétékat is.
Jelent8s sajat gyartmany a csehszlovak
sorozatvetd (als6 kép). A 8x8 kerék
elrendezési Tatra-813 jarm(re 40 csoves
rakéta-sorozatvet6t helyeztek el, amely
megegyezik a szovjet tipussal. A jarmi
8,8 m hosszu, 23,3 Mp sulyd, maximalis
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sebessége 80 km/h és 6 fonyi legénységével
1000 km tavolségot tehet meg. Erdekessége,
hogy a masodik készlet 40 db rakétajat
- a platén kotegelve széllitja a gyors Ujra-
toltés végett. A jarm( vezet6fiilkéje pancé-
lozott. A hattérben lathatd jarm( tolo-
lappal is fel van szerelve kdnnyebb fold-
munkak elvégzésére.

Légvédelmi rakéta utanfuton

A svajci Contravés AG és az olasz Cont-
ravesltalianacégegy Uj alacsony magassag-
ban repil6 célok elleni légvédelmi rakéta
rendszert dolgozott ki Skyguard név
alatt. A nyergesvontatd vazra telepitett egy-
ség forgd hazaban van dsszevonva az im-
pulzus doppler rendszer( keresd és célko-
vet6 lokator, a rakétak 3-3 indit6 csove a
haz oldalara van feler6sitve. igy egy igen
kompakt szerkezetet sikertlt kialakitani. A
fejlesztés fazisban lev6 rendszerbdl az
NSZK 3 prototipust rendelt tanulmanyo-
zasra.

Haditengerészeti rakéta sorozatgyartasa

Hosszl fejlesztési id6szak utan a McDo-
nell-Douglas gyar AGM-84A Harpoon
univerzalis tengerészeti rakétalovedékét so-
rozatgyartasra bocsatottak. Ez a szilard haj-
téanyagl kétfokozatu rakétalovedék egy-
arant alkalmazhat6 repiil6gépek fedélze-
térél, felszini hajokrol és tengeralattjarok-
rél inditva viz felszinén levd célok ellen.
Egy préba soran 1973 november 29-én
P-3C Orion repiil6géprdl inditva megsem-
misitett egy 148 km-re man&verez6 gyors-
naszadot. Az els6 40 db-os széria gyartasa
mar folyamatban van és a torok haditenge-
részet mar megrendelte ezt a fegyvert 4 db
400 t-as 57 tipusu Liirsen osztalyu gyors-
naszadjainak felfegyverzésére, amelyek szol-
galatba allitasara 1976-ban kertl sor.

YF-16 kdénny( vadaszgép

1974 marciusaban a General Dynamics
YF-16 vadaszgép els6 prototipusa 12,2 km,
magassagban elérte a 2,0 M sebességet a
20. felszallasasoran. A koreai agresszio ide-
jén tervezett F-86 Sabre gép Ota ez az els6
kimondottan kdnny( amerikai vadaszgép,
amelyet a légier6k csak légiharc megvivasa-
ra szannak. A gép aprilisig 21 6ra 35 percet
toltétt a levegdben, ebbdl 1 éra 14 percet
hangsebesség felett. Legnagyobb terhelési
tobbszordse a man6verek soran 7,3 g volt.

A masodik szamu prototipus 1974 februar-
jaban készilt el és marciusban kezdte el
probarepiléseit. A gép palyazaton veszrészt
a Northrop YF-17 tipussal egyitt és az
Osszehasonlitd probak utan dontenek ar-
rél, hogy melyik tipus sorozatgyartasara
adnak megbizast. A gép fesztavolsaga 9,15
m, hossza 14,33 m, hordfelulete 27,5 ro2
fellileti terhelése 290 kp/m2és egy utanége-
tés 10 800 kp tolderejli gazturbinaval van
ellatva. ldeiglenes fegyverzete 1 db nagy
tlizgyorsasagu gépagyu és 2 db leveg6-leve-
g6 rakéta.



Szovjet rakéta-cirkalo

A szovjet Fekete-tengeri flotta tobb Uj
és modern hajéegységgel gyarapodott, ame-
lyek id6r6l id6re feltlinnek a Foldkozi-ten-
geren is. A Nyikolajev rakéta-cirkal6 a Var-
jag osztaly megjelenése 6ta mar a harma-
dik generacio, ebben a hajoosztalyban. Ezt
a tipust a szovjet irodalom ,,a nagy-tenger-
alattjaré elhariténak” nevezi, amely f6-
fegyverzetként viz-viz osztalyu rakétakkal
és er@s légvédelmi és tengeralattjaré-elleni
rakétarendszerekkel van ellatva.

Helikopter imitator

A Szovjetunidban az alacsonyan repil6
helikopterekbdl I6vészfegyverekkel vald ti-
zelés begyakorlasara Ujfajta kiképz6eszkozt
fejlesztettek ki. E berendezés lehetévé teszi,
hogy a kiképzend6 katona nem tdal nagy
magassagban elhelyezkedve gyakorolja az
egyéni fegyverrel vald tiizelést a célhoz vi-
szonyitott viszonylag nagy—masodpercen-
kénti 5G—60 m sebességgel. A tiizelés saja-
tossaga ez esetben abban rejlik, hogy a
fegyver csovét masodpercenként 6—10 -kai
el kell forditani. A kiképz6berendezés tu-
lajdonképpen egy széles nyomtavu sinen
mozg6 kocsira szerelt racsos szerkezet te-
tején levo helikopter térzs makett. Az egye-
nes vonall (sinen vald) mozgason kivil a
helikopter makett még forgathatd is masod-
percenként 8° szdgsebességgel, igy olyan
hatas imitalhatdé mintha a l6vés sebessége
a célhoz képest 6ranként 200 kilométer vol-
na. Ez nagyjabdl megfelel a jelenlegi heli-
kopterek sebességének. A berendezés sinen
valé mozgatasara, valamint a fiilke forga-
tasara elektromotoros hajtas szolgal.

A rakétak és a csoves tlizérség kezelése
nagymeértékben automatizalt és a tatfedél-
zeten talalhatd a felderit6 helikopter le-
szallohelye, és hangarja, amelybe a gépet
Osszehajtott rotorlapatokkal toljak be. A
Varjag tipusu hajok el6l-hatul 4—4 db cso-
ves rakétainditoval voltak felszerelve, a ké-
s6bbi tipusok, az Altengernagy Drozdhajék
2—2 el6re néz6 oldalsd inditocsdvel, és
most a Nyikolajev tipust hajok 4—4 indi-
tocsbyel vannak ellatva a jobb és bal olda-
lon, a parancsnoki hid mellett, (felsd kép)
Egy kdnnyebb és gyorsabb dgynevezett ki-
séréhajot (kozépsd kép) mar joval korabban
szolgalatba allitottak. Ennek f6 feladata a
légvédelem és a tengeralattjarok elleni harc.
F6 fegyverzete el6l-hatul 1—1db iker lég-
védelmi rakétaindit6 és 1—1 db ikercsovii
gyorstiizel6 16veg (alsé kép).

Ujabb harcjarmii a TOW rakétahoz

A holland DAF gyar a hadseregben nagy
szdmban alkalmazott AMX-VTT I6vész-
pancélosbol atépitette az els6 példanyt az
amerikai TOW pancéltor6é rakétarendszer
szamara. Az inditéallvanyt és a tartalék
rakétakat menetben a kiizd6térben szallitjak
csak harchelyzetben szerelik fel a parancs-
noki torony mellé az inditécsovet. A ra-
kétarendszer normal 3 labu allvanyat csak
a lovész alegységek hasznaljak; ajarmivén
egy tartovillaba er@sitik az inditd csovet,
amely egyébként megegyezik a foldi allva-
nyos Kivitellel és azzal csereszabatos.

Panhard 16vészpancélos

A Panhard francia cég a kerekes pancé-
lozottjarmvek Uj csaladjat kezdte kialaki-
tani. A képen lathaté az M-4 jel l6vész-
pancélos prototipusa, amelyet a 4000 pél-
danyban 30 hadseregben hasznalt AML
jarm( felvaltasara készitettek. Ezzel a kony-
nyl kerekes lovészpancélos kategoriaban
tovéabbi er6teljes export lehetdségekkel sza-
molnak. A jarm( 5305 mm hosszu, 2500
mm széles és 1725 mm magas. El6készités
nélkil Gszoképes és vizen haladasat 2 db
hajocsavar biztositja. Az Uszasi sebesség
7,2 km/h. Sudlya 9500 kp. maximalis sebes-
sége 75 km/h, hatétavolsaga 800—1000 km
kozétt. Motorja a varidciok szerint 3 féle
lehet: 170, 200, 182 LE teljesitményi Die-
sel. Fegyverzete még nincs kialakitva, de
H~90 toronyban beépitett 90 mm-es ldve-
get terveznek hozza. Pancélzata el6l 25,
oldalt és hatul 13, alul 8 mm. Ez a jarm{
egy jovébeni nagyobb tipuscsalad alapja,
abroncsait a lévedékekkel szemben nagy-
mértékben ellendlld kivitelben készitették.

Uj nehéz szallité helikopter

1974 majusaban készilt el a Sikorsky
CH-53E tipusi 12000 LE hajtom( telje-
sitmény( helikopter. A gépet az amerikai
tengerészgyalogsag részére alakitottak ki
egy CH-53B kéthajtom(ives tipusbol egy
harmadik, General Electric T-64 tipusd
4400 LE-s gazturbina beépitésével. Ez a
kiegészité hajtdmi beépités egy 0j 7 agd,
24 m atmérgji forotor, (a korabbi 6 agl és
21 m atmérdgji volt) Gj er6atviteli rendszer,
maodositott farokszerkezet beépitését tette
szlikségessé. Az (j farokrotor példaul 4
agu, mintegy 6 m atmérdji. A gép lresen
14 Mp sulya, felszallo sulya a terheléstél
figgben 52-31 Mp kozott valtozik. A szal-
lithaté hasznos terhelés 9,3 Mp a rakodd-
térben, vagy 16 Mp kiils6 felfliggesztéssel,
rovid tavra.

A gép masodik példanya 1974 juliusaban
keriilt ki a gyarbdl, a berepiilési program
egy éven at folytatodik és 1975 végén don-
tenek a gép sorozatgyartasarol, amely a leg-
nagyobb teljesitmény(i hajok fedélzetérdl
bevethet6 helikopter.
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Erésitett felderit6pancélos

1974-ben megkezdték az NSZK-ban a
Splihpanzer-2 elnevezési! felderité pancélos
jarm{ sorozatgyartasat. 1976 végéig 408
darab legyartasara kerll sor, amelyekkel
1975-t61 kezdve a korabbi lanctalpas
Hotchkiess HS-10 tipusu pancélozott fel-
derité jarm(vet valtjak le. A 18,8 Mp-0s
pancélozott jarm{ 8 X8-as meghajtast, 1
db 20 mm-es gépagyuval (Rheinmetall Mk.
201) és 1db 7,62 mm-es géppuskaval van
ellatva. 390 LE-s Diesel motor hajtja, a
20,7 LE/Mp fajlagos teljesitmény( jarm-
vet, amelynek maximalis sebessége 100 km/
h. A jarm{ hossza 7,66 m, szélessége 2,98
m, magassaga 2,60 m, hasmagassaga pedig
0,405 m. A jarm( Usz6képes, 1épcs6maszo-
képpessége 0,60 m, arokathidald képessége
1,90 m. A rendszeresitett jarm{ elsé soro-
zatat még a normal fegyverzettel szerelték
fel a forg6toronyban. A Bundeswehr most
az Ujonnan fejlesztett Hellenbarde nevi
kézi nehéz pancéltérd rakéta felszerelését
is megrendelte, e fegyver a régi Panzerfaust
kézi nehéz pancéltoré rakétat valtja le a
szarazfoldi hader6knél.

Ujabb kerekes pancélozott-jarmi

A V-150 Commando Uj amerikai kerekes,
4x4 kerék képletli pancélozott jarmii csa-
lad egyik tagja. A Cadillac gyar fejlesztette
ki, egy olcsobb és egyszeriibb tipusként a
lanctalpas jarm(ivekkel szemben. Pancél-
zata védelmet nydjt aknak, granatrepeszek
és géppuskak tiize ellen, 8 f6t szallithat,
vagy 2268 kp maximalis terhelést. Osszstlya
9072 kp. hajtasara 210 LE teljesitménydi
Chrysler V-8 tipust benzinmotor szolgal.
Ajarm( sebessége m(itton 86,9 km/h. Fegy-
verzete forgétoronyban egy 20 mm-es
Oerlikon 204GK tipust gépagyu és egy
parhuzamositott 7,62 mm-es géppuska, va-
lamint egy granatvetd. Tornyon kivil szal-
lit 12 db kodvet6t. Tovabbi 4 valtozata
késziilt kiprobalasra. Ezek egy 90 mm-es
agyuval és 2 gépfegyverrel, egy 81 mm-es
aknavetdvel és 1nehézgépfegyverrel, illetve
2 gépfegyverrel felszerelt 16vészpancélos és
egy parancsnoki harcjarm(, amely 10 f6t
szallithat de csak egy gépfegyverrel van el-
latva.
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Uj amerikai vadaszrepiil6gép

Az amerikai légihader6 kénny( vadasz-
gép palyazatanak az YF—16 repiil6gép
mellett masodik résztvevé géptipusa a Nor-
thorp cég YF—17 jell gépe, amelyet ko-
rabban P—530 Cobra ideiglenes jelzéssel
lattak el. A prototipus 1974 majusaban ké-
szllt el és janiusban repilt el6szér. A gép
ekkor 62 percet toltott a leveg6ben és 5500m
magassagban 980 km/h-s sebességet ért el.
Azota folytatodik a berepiilés és a gép ti-
puskivalasztasi préban vesz részt az emli-
tett Generadl Dynamics TE-/6 géppel egyiitt.
Az YF-17 vadaszgép kéthajtémiives, két
fligg6leges vezérsikkal van ellatva. Fesztava
10,67 m, hossza 16,90 m, hordfeliilete 32,5
m2, fellleti terhelése: 320 kp/m2 és db
6800 kp tol6erejl hajtomdvel van felsze-
relve. A gép irant szamos nyugati orszag
légiereje is érdekl6dik, mert a kivonasra
keriil6 F-104G repiil6gépeket esetleg e ti-
pussal tervezik felvaltani.

Korszer(i légvédelmi rakéta

A Bolgar Népkdztarsasag felszabadula-
sanak 30. évfordul6jan 1974. szeptember
9-én tartott katonai disszemlén a Bolgar
Néphadsereg szamos korszer(i csapatlég-
védelmi rakétafegyvert mutatott be. Ké-

F-14B prototipusa

Az amerikai haditengerészet mar alkal-
mazza a valtoztathaté szarnynyilazasu
F-14A Tomcat szuperszonikus vadasz-
gépét, amely a légifolény biztositasara
szolgal. Ennek erd@sitett F-14B tipusa val-
tozatat szintén kifejlesztették és ez 1973-
ban repilt elészor. Ez a gép féleg a na-
gyobb toléerejd Pratt and Whitney
F401PW-400 tipust hajtom(veiben Kki-
16nbozik el6djétdl és megerdsitett elektro-
nikus rendszerrel van ellatva. A gép be-

repllési programja 1974 soran zajlik és
kedvezd eredmények esetén ebbdl alaki-
tanak ki felderit6 valtozatot a repuil6gép-
anyahajokon jelenleg szolgalatban allé
Vigilant tipust repllégépek levaltasara.
Az F-14B gép repilételjesitményei elérik
a legkorszeriibb szarazfoldi bazisi va-
daszgépekét.

Mindenes Uszogépkocsi

A Fiat-6640 tipusti 2 Mp-os Usz6 gép-
kocsi a kozepes kategoria szallitasi felada-
taira készilt. A 4x4-es kerékelrendezés(
jarm{ egy 5184 cm3-es 120 LE-s Diesel mo-
torral van felszerelve. Az 5 fokozatu valto-
m(ive segitségével Gton 90 km/h sebességet
érhet el. Csendes vizen az Uszasi sebessége
10 km/h.

punk el6tere alacsony-tdmadoé repiil6gépek
ellen alkalmazand6 csapatlégvédelmi raké-
tarendszer inditéallvanyat mutatja 3 db
rakétaval. A hattérben felvonul6 nehéz te-
hergépkocsik, egy masik Ggyszintén szov-
jet gyartményl csapatlégvédelmi rakéta-
rendszer 2-2 rakétajat szallitjak.



Ujszer(i gyalogsagi fegyver

A svajci SARMAC. S. A. gyar Falconet
fegyverrendszer néven egy Ujszer(i 16vész-
fegyver kifejlesztésével foglalkozik. Ez a
fegyver l6vész alegységek tliztamogatasara
szolgal, és viszonylag nagy kaliberéhez ké-
pest konnyen szallithatd. A I6tavolsaga
600-700 m, drtnérete 24 mm. A fels6 ké-
pen lathaté tamaddgranatot, vagy a kozép-

s6 helyen bemutatott védégranatot tiizeli,
mely utébbi 12 db nyil-l16vedéket tartalmaz
Az alsd képen a fegyver egy 5 granatot tar-
talmazé tarral lathatd Osszeszerelt allapot-
ban, tdmasszal. A menetben a csé hossza
teleszk6pos 6sszenyomassal a felére rovi-
dithet6. A fegyver f6 adatai: Grmérete 24
mm; stlya 6 kp; hossza menetben 90 cm;

A Magyar Néphadsereg 1975.

ajitasi feladattervébdl

Az (jitomozgalom tovabbfejlesztése cél-
jabol 1974. oktéber 30-an elfogadott Uj
Minisztertanacsi rendelet jelent6ségének
megfeleléen foglalkozik az Gjitasi feladat-
tervek készitésével, s hatarozatban rogziti:
»az Ujitdsi tevékenység irdnyitasa céljabol
rendszeresen, de legalabb évente Ujitasi
feladattervet kell késziteni, palyazatot kell
kiirni - meghatarozva a feladat megoldasa
soran elérendd miiszaki-gazdasagi ered-
ményt, az ezzel aranyos anyagi elismerés
mértékét - és ezeket a dolgozdkkal meg
kell ismertetni.”

Az 0j rendelettel kapcsolatban célszer(i a
palyazatok, valamint a feladattervek meg-
hatarozasaval részletesebben foglalkozni,
mivel a kiiras Iényegét és jelentdségét néha-
nyan félreértik.

A palyazatok Kiirasa, valamint az Ujitasi
feladattervek készitése egyarant az Ujito-
mozgalom irdnyitottsagat szolgalja, s
bizonyos mértékl biztositékot is jelent
az (jitoknak arra, hogy ténylegesen sziik-
séges a kdzreadott feladat megoldasa, s a
helyes megoldasért anyagi elismerésben
részeslilhetnek. A palyazatok, valamint a
feladattervek ezenfelul céltudatosabba,
tervszerlibbé tehetik az Ujitoi tevékenysé-
get és helyes iranyba fordithatjak az Gjitok
szellemi tevékenységét.

Palyazatot els6sorban akkor indokolt és

hossza tlizkész allapotban 110 cm; m{ko-
dése félautomatikus, tlizgyorsasaga 1i6vés/s
a 0,6 kp stlyu tar 5 granatot tartalmaz.
A fegyver szerelhet6 normal iranyzékkal
vagy tavcs6vel. A tamadogranat sulya
0,115 kp; kezddsebessége 400 m/s. A véd6-
granat sulya 0,07 kp; kezd6sebessége 600
m/s.

évi .

Osszehasonlitd repiilés

Az amerikai légier6 pancélozott c:ata-
replilégép programja soran elvégezték az
Osszehasonlité repiilési programot az
A-9A és az A-I0A gép kozétt a Fair-
chid-Hiller A-10A javara ddntdttek na-
gyobb teljesitménye és erésebb felépitése
miatt. Jelenleg egy kozbens6é megoldast
vizsgalnak, nevezetesen azt, hogy a Cor-
sair A-7E meglevé csatarepiil6géppel ha-
sonlitjadk Ossze az A-10 A-l. Ugyanis kis
kulénbség esetén a légier6 nem gyartat
Uj tipust, hanem a mar nagy széridban
épul6é Corsair gépet rendeli meg ergsitett
kivitelben a Iényegesen kedvez6bb kdltsé-
gek miatt.

ujitasiszemle

helyes kiirni, amikor olyan midszaki
feladat megoldasar6l van sz6, amelyet az
illetékes alakulat, vagy szerv a rendelke-
zésre all6 munkaerével, a munkaiddén belil
képtelen megoldani, egyben a feladat
megoldasa dsszetettségénél fogva atlagon
feluli miszaki felkésziltséget igényel.

A palyazat kiirasat igen koriltekintd
munkaval kell végezni és arra kell tore-
kedni, hogy a palyazatot kiiré alakulat,
illetve szerv miel6bb megkapja a helyes
megoldast, tehat a megfelel6 06sztonz6
dijat is célszerli rogziteni és ezenkivil jo
feltételeket kell biztositani a palyazok
részére. A palyazatnak tartalmaznia kell a
megoldasra varé probléma vagy feladat
részletes leirasat, az elérend6é tényleges
célok meghatérozasat, a részvétel feltéte-
leit, a palyamunkak bekildésének hatar-
idejét, a benyljtas maodjat és annak a szerv-
nek a megnevezését, ahova a palyam(vet
be kell kildeni. Ezenkivil kozzé kell
tenni az értékelésnek, valamint a palyazé
értesitésének a modjat és id6pontjat, a
helyezést elért palyamunkakra Kkitiizott
palyadijak 0sszegét, folydsitasuk modjat és
hataridejét.

Az Ujitasi feladattervvel szemben ta-
masztott alapvet§ kdvetelmény, hogy a
termelési-gazdalkodasi feladatok soran je-
lentkez6 problémak, akadalyok elharitasat

tlizze ki célul, tartalmilag, valamint idébeli-
leg egyarant ésszhangban legyen az illet§
alakulat vagy szerv fejlesztési, vagy kikép-
zési tervével, s a kozvetlen célokon kivil
tartalmazza a Néphadsereg katonai, polgari
alkalmazottai egészségvédelmével, a mun-
kakorilmények javitasaval, az er6 és esz-
kozdk célszerii felhasznalasaval dsszefiiggb
problémak megoldasara valé mozgositast
és 0sztonzést.

Ezenkivil a feladattervnek pontosan és
értheten tartalmaznia kell egyfel6l a
meglevé allapotnak (korulmények) a le-
irasat, amelyen valtoztatni kellene, méasfe-
161 pedig - a lehet6ségek keretein beliil - a
megoldand6 feladatokat és a megoldéssal
elérendd célt, valamint az indokolt és
lehetséges elGirasokat és kdvetelményeket.
A megoldas hatékonysagat nagymértékben
fokozza, ha tartalmazza a megoldéasra
vonatkoz6 (jitasi javaslat benyujtasanak
hataridejét, a probléma megoldasahoz fel-
hasznalhaté szakirodalom megjel6lését,
esetleg beszerzésének forrasat, s megjeldli
azta személyt, aki a feladattal kapcsolatban
felvilagositast, szakmai tanacsot nydjthat.
Sziikséges, hogy a feladatterv utaljon az
Gjitdk anyagi elismerésének modjara,
mértékére, valamint az egyéb feltételekre és
szabalyokra.
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Az elmalt évekhez hasonléan 1975-ben
is kozzétesszik a Magyar Néphadsereg
Gjitasi feladatterveib6l azokat a feladato-
kat, melyek széleskorl érdekl6désre tart-
hatnak szamot. Az egyes témak rovid is-
mertetése utan zarojelben tintetjik fel
azt az eszmei dijat, amely az Ujitot sikeres
munkajaért megilleti.

Felhivjuk olvasoink figyelmét, hogy a
kpall témakra vonatkozéan kidolgozott
(jitdsi javaslataikat, vagy egyéb kérdései-
ket szerkeszt6séglink postacimére (1525,
Budapest, Pf.: 26) is elkildhetik - a
bekildoétt Ujitdsokat munkatarsaink az
illetékes helyre tovabbitjak.

Az asztralon ismételt felhasznalasa

Lemoshatd, gyorsan szaradd, fény-
masoldi fedettséget biztositd tus eldalli-
tasa. (2000-3000 Ft)

Cementszallitd tartalygépkocsi polgari
védelmi célokra val6 atalakitasa

A szakgépjarmiivek potlasara, a polgari
védelem ment6- mentesit6 feladatainak
ellatdsahoz a cementszallité tartalygépko-
csik polgari védelmi szakjarm(vekké valo
atalakitasa (tlzoltd, vizszallito, terepmen-
tesitd). (15000-20 000 Ft)

Paneles épuletek fiiggbleges hézagainak
utélagos tomitése

A homlokzatjavitds fokozasa, egyszerd
gazdasagos munkafolyamatok kialakitasa,
megfelel§ vizzardsag, tartossag és egyszerd
kivitelezés biztositasa. (3000-5000 Ft)

Nagyméret(i halokorletek kisebb korletekké
torténd levalasztasa konny(iszerkezettel

A Kkialakitas hasznalja fel a modulele-
meket, illetve alkalmazéasaval roviditse le
a Kkivitelezési id6t. Alkalmazasa legyen
gazdasagosabb a hagyomanyos épitési
maédoknal. (4000 Ft)

Miszaki tervtarhoz korszer(i nyilvantartasi
rendszer kidolgozasa

A nyilvantartasi rendszereknek biztosi-
tani kell a tervtari anyagok, tervdokumen-
taciok, ingatlanok nyilvantartasat, téma
szerinti csoportositasat, biztonsagos keze-
lését, a gyors és pontos adatszolgaltatast.
(3000 Ft)

Gordulg, toldhato allvanyzat készitése

A megoldas dolgozzon ki tobbszintes
épuletek ereszcsatornainak javitasahoz
olyan goérdulé és toldhatd allvanyzatot,
mely gazdasagosan alkalmazhaté a javi-
tasoknal, és magas szinten biztositja a
balesetvédelmet. (3000 Ft)
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Félautomata konzerval6 késziilék tartalyok
tectyl-100-al val6 kiils6 konzervalasra

A kiilénb6z6 tartalyok konzervalasanak
meggyorsitasa, kdnnyebbé tétele. (3000-
4000 Ft)

Konzervalandé fellleten dermedd,
elémelegitett konzervaléanyag
szorokészilék készitése

Nagy fellletli konzervaland6 anyagok
gyorsabb, tokéletesebb konzervalasa
(4000-5000 Ft)

Mechanikus atforgatd berendezés a
dugattyls motorok konzervalasahoz

A dugattys motorok belsé konzervala-
sanak végrehajtasa (2000-3000 Ft)

Hordozhat6 hangasztal

Kilszini hangfelvételek rogzitése, vala-
mint kilsé terepfoglalkozasok hangositasi
feladatainak végrehajtasa (2000-3000 Ft)

Pozitivalhatosag kidolgozasa

Kifogastalan karctulajdonsagt kalfoldi
negativ karcrétegek (pl. Melinex) poziti-
valhatésaganak megoldasa. (5000 Ft)

Karcréteg mindségének emelése

A jelenleg hasznalt karcréteg minGségé-
nek emelése, fizikai jellemz8inek stabili-
zalasa, vagy a jelenleginél jobb pozitival-
haté réteg bevezetése (2000-10 000 Ft-ig)

Elektromos meghajtast vakar6 eszkoz

A térképrajzolok kézigénybevételének
csokkentése (3000 Ft)

Ferde latastavolsagok meghatarozasara
mérdeszkdzok

Egyértelmlen, mliszeresen meghataroz-
haté legyen, hogy a feladat rend(iségének
megfelel6éen milyen atmoszférikus szennye-
z6dés mellett lehet felvételeket késziteni.
(4000 Ft)

Exponalé berendezés

Nagy pontossagl elektronikus exponalo
berendezés készitése szines és szenzito-
metriai berendezésekhez. (2500 Ft)

Szines térképek gyors sokszorositasa

Szines térképekrdl szines térképek el6-
allitdisa négy, vagy hat szinben, rajzi és
retuséri beavatkozas nélkial. (3000-5000
Ft-ig)

Szénprizmat lefed6 mozgathat6 szerkezet
készitése

A megoldas hazilag legyen elkészithetd,
biztositsa a gyors helyi dsszeall ithatdsagot.
(2500 Ft)

Kazanhazi berendezések karbantartasahoz
szerel6allvany kidolgozasa

A szerel6allvany el6regyartott elemekbdl
késziiljon, a helyzinen legyen &sszeszerel-
het6, konnyen lehessen 0sszeszerelni és
szallitani. (2500 Ft)

Tehergépkacsira szerelhetd emel6szerkezet
kidolgozasa

Az emel6gép konnyen legyen felszerel-
het6 a tehergépkocsira, s tartalmazza a
szerelési utasitds kilonb6z6 formait a
javaslattev segédlete. (3000 Ft)

Recirkulaciés kocsimosok vizének ismételt
felhasznalasa

A megoldés az eddigieknél jobb hatés-
fok( legyen, és tegye lehetévé a tisztitd
rendszer kdzbeiktatasat (2000 Ft)

A fest6-mazold és tapétazo szakagakban a
glettelés gépesitése

Kidolgozand6 egy olyan koénnyd, eré-
kifejtést nem igényl6 kisgép, amely a glett
felhordasat és simitasat is elvégzi. (Az
utanjavitas csak az éleknél és a hajlatoknal
megengedett. (2000 Ft)

Vakolatsimitas gépesitése

Kidolgozand6 egy olyan vakolatsimito
gép, amely a kiils6 és bels6 simitasoknal
egyarant alkalmazhatd. Feltétel a hordoz-
hatdsag és egyszer( kezelhetéség (2000 Ft)

meghosszabbitasara

Konzervalasi koltség és raforditott mun-
kaidd csokkentése (4000-5000 Ft)

Folia, fazonvagd és hegesztékésziilék
kidolgozasa, nagyméret(i anyagokcsomago-
laséhoz

Nagyméretii anyagok tokéletesebb, gyor-
sabb csomagolasa (4000-5000 Ft)

Miiszerek csomagolasahoz, mianyag
dobozokat présel6 berendezés készitése

Az anyagok min6ségi megovasa mellett
torekedni kell az egyszer(iségre, a gazdasa-
gos kialakitasra. (3000-4000 Ft)



Rédiodelektronikai berendezések foldelési
ellenallasanak folyamatos ellenérzésére
szolgal6 célmiszer

A berendezések Uzemeltetése kdzben a
foldelési ellenallas folyamatos mérési lehe-
tésége érintésvédelmi szempontbdl (4000 Ft

A repll6 harckocsi

1941 nyaran, a Szovjetunio elleni német
tamadas idején O. K. Antonov tervez6
kollektivaja egy (j tipusd vontatott vitor-
lazogép terveivel foglalkozott, amely egy
T-60 tipust konny( harckocsi szallitasara
volt képes. A jarm(vet egyrészt a légi-
deszant hadmdiveleteknél tervezték alkal-
mazni, hogy az ejt6ernydsok altal elfoglalt
tertiletre harckocsikat lehessen széllitani,
masrészt a partizan bazisok megerdsitését
tervezték vele légi Gton atdobott konnyd
harckocsikkal.

A Kijeldlt T-60 tipusu kdnnyi harckocsi
5,7 Mp sulyd volt és ez egy nagy hord-
fellletl szallité vitorlazogépet igényelt,
amelynek lehet6leg egyszer(inek is kellett
lennie, mert csak egyszeri felhasznalasara
volt lehet6ség. Antonov fékonstruktdr egy
N merevités(, kétfedell, dupla vezérsikos,
cs6torzsl vitorlazogépet tervezett, amely
a harckocsival egyitt volt kiegyensulyo-
zottan repll6képes. Nem volt kilén futé-

2. abra: A leszallas utan a T-60 harckocsi
leoldja a rgzitéseket és bevetésre indul

Az A-40 KT f6bb technikai adatai

személyzet (A-40-ben) 2 f6
fesztav 180 m
hossz

(harckocsi nélkdl) 12,06 m
magassag 30 m
hord felulet 85,80 m2

szerkezeti stly
(harckocsi nélkdl)
felszall6 suly
(a harckocsival)

2004  kp
7804  kp

Vezérelt Iéptékjelgenerator domind
rendszer( felépitésben

A berendezéssel legyen bemutathatdé az
impulzustechnikaban tanult aramkdrok
komplex alkalmazasa. (4000 Ft)

emlékezzlnk
regiekrol...

mlve, a T-60 lanctalpain allt, gyakorlatilag
a harckocsira erdsitették fel a repll6gép-
sarkanyt. A harckocsi kismérték( atalaki-
tasra ker(lt, abbol a célbdl, hogy a kiizd6-
térb6l vezethetd legyen a vitorlazogép.

1942 nyaréra a gép els6 példanya elké-
szllt és egy Moszkva melletti repilétéren
megkezdték a bereplilést. A gép jelzése
A-40 (KT) volt a Krilcsatij Tank (Szarnyas
Harckocsi) nyoman. Az A-40 KT gép
bereplil6 pildtaja Szergej Anohin volt,
az egyik legtapasztaltabb repild, akinek
nagy gyakorlata volt vitorlazégépek veze-
tésében, a vontatd TB-3 nehézbombazd
pilotaja pedig Pavel Jeremejev f6hadnagy
volt.

A repiil6 harckocsi néhany foldi gurulasi
proba utan, 1942. augusztus 7-én szallt fel

A nagy zajartalma helységek teremzajanak
elektro-akusztikus médon val6 csdkkentése

Az ember hall6szervének megdvasa, a
munkafeltételek gondosabb biztositéasa.
(5000-7000 Ft)

Nagy Lajos

az egyuttes elsd repllésére. A felszallas
sikerdilt, és az A-40 viszonylag j6 repll6-
tulajdonsagokat mutatott. Rovid repilés
utan a vontatogép egyik motorja a tul-
terhelés miatt leallt (a TB-3 gyenge volt
ekkora teher vontatasara) ezért Anohin
leoldott és oldalra kifordulva egy kozeli
repll6térre le is szallt. Megérkezése nagy
szenzacié volt, mivel soha nem lattak
repll6gép modjara harckocsit leszallni.
A gépet természetesen titokban épitették.

A kisérletet 1942. szeptember 2-an
megismételték, valamivel hosszabb repilési
tavolsagra. A probléma alapvet6en az volt,
hogy nagyobb teljesitményli vontatogép
lett volna szilkséges a gép nagy tavolsagra
valé tovabbitasahoz, erre a TB-3 teljesit-
ménye nem volt elegendd. Ebben az id6ben

1 abra: Repil6 harckocsi vontatasban a TB-3 gép mogott és siklorepiiléshen

a tekapcsolas utan
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3. abra: Az A-40 KT gép haromnézeti rajza

Dr. Bognar Karoly
Orszagvédelem—korszer{ honvédelem
Zrinyi Katonai Kiado 1974

A szerz6t konyvének megirdsakor az a
szandék vezette, hogy az orszagvédelem, a
korszer( honvédelem legfontosabb kérdé-
seit, a tarsadalom kilonb6z6 teriletén és
szintjén dolgoz6 vezet6k és beosztottak
feladatait rendszerezze, s ezzel segitséget
nyGjtson a helyes honvédelmi szemlélet
kialakitasdhoz, és a honvédelem teriiletén
adédo feladatok eredményes elvégzéséhez.

A konyv bevezet6jében - mintegy indité
gondolatként - arrél olvashatunk, hogy
évtizediinkben, a vilag valamennyi béke-
szeretd népét athatja a remény, hogy a
kilénboz6 tarsadalmi rendszer( orszagok
kozotti szembenallas iddszakat az enyhiilés,
a békés egymés mellett élés, s6t a fokozddo
egylttm(ikddés légkore, folyamata valtja
fel. Véltozatlanok maradtak azonban az
imperializmus alapvetd célkitlizései, csupan
a mddszerei médosultak.

A konyv alapjat, ezek a felismerések
képezik, s ezek egyenes kdvetkezményeként
mutat ra a szocialista haza védelmének - az
orszagvédelemnek, a honvédelemnek - a
sziikségességére.

A hat fejezetb6l allé kdnyv attekinti és
Osszegezi a masodik vilaghaborara valo
felkésziilés legfontosabb orszagvédelmi ta-
pasztalatait, majd néhany kapitalista allam
haborus felkésziilésének jelenlegi helyzetét
vizsgalja.

csak a PE-8 tipusi nehézbombazé volt
szolgalatban, de nagyon korlatozott szam-
ban, ezért erre a feladatra nem lehetett
elvonni.

A programot ezutan nem folytattak, a
gép sorozatgyartasara végil is nem keriilt
sor. Ennek a dontésnek tdbb oka is volt.
Egyrészt 1942 6szén a f6 hangsulyt a
frontlégierd gépeinek gyartasara forditot-
tak, masrészt a légideszant hadmiveletek
nagy tavolsagra nem voltak id6szeriek.
A partizanegységeket konny( fegyverzettel
lattdk el, hogy mozgékonysagukat meg-
Orizzék, nem volt szikség harckocsik at-
szallitasara a mogottes teriletekre és ezt a
bevetési terepviszonyok sem tették lehe-
tové.

Az A-40 KT gép igy a replléstechnika
egyedulallé érdekes tipusa maradt, mivel
a mai napig sem késziilt hozza hasonlé, az
ennek megfelel6 egyéb tervek nem keriltek
megvaldsitasra. i-.-a.

konyvszemle

Ennek a résznek a f6 mondanivaléja a
NATO létrejottének, katonai doktrinai-
nak ismertetése, ezenkivill a NATO fegy-
veres er6k felkészitése a habori megviva-
séhoz.

Kulén fejezetben foglalkozik a szerz6
- sezegyben a fejezetcime - ,,A szocialista
orszagok honvédelmi felkészitésének alapja
partjaik honvédelmi politikaja” kérdései-
vel.

A partok honvédelmi politikdja - az
altalanos politika részeként - egységes
egészet alkot és a fegyveres er6k, valamint
a honvédelem mas terilete felkészitésének
alapjat képezi. A part hatarozza meg a
fegyveres erék kiils6 és bels6 feladatait,
tovabba fejlesztésiik és iranyitasuk elveit,
rendszerét és formait.

Haborl esetén a part fogalmazza meg a
habora politikai célkitlizéseit, dont arrol,
hogy a hadviselést milyen eszk6zokkel és
intenzitassal kell folytatni és meghatarozza
a népgazdasagnak a haborls vaganyokra
torténd atallitasat.

A part vezet6 szerepe a habord idején
nagyobb hangsulyt kap és munkaja soran
a legnagyobb fok( centralizacid, a legszi-
gortbb fegyelem és az egyéni felel6sség-
vallalas fokozottan érvényesiil.

A tovébbiakban a szerz§ a honvédelem
rendszer- és komplex jellegét vizsgalja.

Megallapitja, hogy a honvédelmi felkészités
rendszerébe a kovetkez6 f6 terlletek tar-
toznak : a fegyveres er6k, a népgazdasag, a
lakossag és az allamvezetés, allamigazgatas.
Mindjart hozzateszi, hogy a felsorolt terii-
letek a honvédelmen belil nem azonos
helyet foglalnak el. A honvédelem igy az
allami, a gazdasagi és a tarsadalmi élet
valamennyi szférajanak fejlettségétél, an-
nak potencialis lehet6ségeitdl fligg. Ezutan
a honvédelmi felkészités béke idején vég-
zend§ f6bb feladatait ismerteti.

A konyv végll a honvédelmi felkészités
iranyitasanak kérdéseivel foglalkozik, s
megallapitja, hogy a honvédelmi felkészi-
tés legfels6bb szintii iranyitasa egy, a part
és az allami vezetésbdl létrehozott testilet
- a honvédelmi tanacs kezében - dsszpon-
tosul.

E szervezet legfontosabb feladata, hogy
meghatarozza és iranyitja az orszag honvé-
delmi rendszerének alapvet6 koncepcidit;
iranyitja és ellen6érzi a honvédelmi fel-
készités egészét.

A munkat a honvédelem kérdései
irant érdekl6d6kon kivil mindazok figyel-
mébe ajanljuk, akik néphadseregiinkben
a honvédelmi feladatok tervezésével, el6-
készitésével hivatasszerlien foglalkoznak.

Szab6 Sandor

A Magyar Néphadsereg kozponti folydirata

Honvédségi Szemle

Megjelenik havonként. El&fizetési ara egy évre 72,-Ft

36



Korszer( kozepes harckocsi

A Magyar Néphadseregben az 6tvenes
évek végén a korszer(sitési program soran
rendszeresitésre keriilt a korszer(i, szovjet
konstrukci6ju kdzepes harckocsi, amelyet a
Vars6i Szerz6dés mas tagallamai is alkal-
maztak. A jarmd sulya 36 Mp, fajlagos
talajnyomasa 0,8 kp/cm2, hossza agyucsé-
vel egyltt 9000 mm, a péancéltesten
6000 mm, szélessége 3300 mm, magassaga
2400 mm, sebessége 50 km/h, hatdtavol-
saga 400 km és kapaszkodd képessége
30°. Ezt a menettulajdonsagot kisfogyasz-
tdsu Diesel-motor teszi lehet6vé.

Fegyverzete egy 100 mm-es (rméret(
loveg és 2 géppuska, amelybdl egy a torony

tetején, egy a l6veggel parhuzamosan van
beépitve. El van latva porgettyls loveg-
stabilizatorral, amely lehet6vé teszi, hogy
az agyucs6 terepen valé mozgaskor is az
iranyzo altal kivalasztott célon maradjon
fuggetlentl a harckocsi leng6 és billeg
mozgasatol. Emlitésre méltd, hogy ezt a
harckocsitipust vilagviszonylatban az els6k
kozott lattak el ezzel a segédberendezéssel,
mely lehet6vé teszi a célzott tiizelést moz-
gasban is. A 100 mm-es ldveghdl Grméret
alatti, kumulativ, pancéltor6 és repesz-
rombold 16vedékek I6hetdk Ki.

A harckocsi kezelészemélyzete 4 6, a
vezetd el6l, a parancsnok, az irdnyzé és a

tolt6kezel6 a toronyban és az alatta levé
kuzd6térben helyezkedik el. A személyzet
egymaskozotti kapcsolatara bels6 beszél-
get6 berendezés szolgal. A kiizd6térben
van a radiéallomas, amely a tébbi harc-
kocsival, a kétoldali kapcsolat tartasat
teszi lehetévé. Az ehhez tartoz6 antenna a
torony tetején helyezkedik el.

A pancéltest hatsé részében van elhe-
lyezve a Z)/«el-motor és az erBatviteli
rendszer. A pancéltestben kétoldalt vannak
beépitett tlizel6anyagtartdlyok. A harc-
kocsi hatotavolsagat novelé pét tizel6-
anyagtartalyok a hatso részen felkapcsolva
talalhaték a hltéracsok mogott.

A pancéltest és a lanctalpat fed6 lemez
térségét szerszamkeészlettel, potalkatrészek-
kel és szerelvényekkel toltotték ki. Kettd
darab ilyen szabvanyositott doboz a torony
kilsé falara is felszerelhets. A jarmid a
vontatashoz és mentéshez szilkséges erds
drotkotelet felcsatolva magaval viszi.

Viz alatti atkelésre a harckocsi alkalmas.
Ehhez kiilonb6z6 tomitd szerelvények és a
légzbes6 felszerelése sziikséges. A  belsd
felszerelés porgetty(s iranytlvel, specialis
radidantennaval és egyéni mentéfelszere-
lésekkel egészil ki.

S. Gy.



Ara: 6,- Ft
Evi el6fizetés: 24,- Ft

Repul6téri csendélet (Kiséri N. Ferenc felvétele)
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KOVACS LASzZLO
mérnok alezredes

Magyarorszag a masodik vilaghaborutig kozepes fejlettségi
iparral rendelkez6 elmaradott agrarallam volt, jarm(gyartasa
sem volt szamottev6. Az 1938 marciusaban meghirdetett ,,Gy6-
ri program” elinditotta az orszag haborura vald felkészitését.
E programban a horthysta orszagvezetés fontos szerepet szant
a jarm(gyartasnak. A harckocsigyartas svéd licenced indult
1940-ben, majd 1942-ben Skoda-licencet vasaroltak. Ezek, va-
lamint tovabbfejlesztésiik alapjan a masodik vilaghaboru alatt
legyartottak dsszesen 325 db Toldi, 414 db Taran harckocsit,
40 db Zrinyi rohamléveget és 200 db Csaba pancélgépkocsit.
Viszonylag nagyobb darabszamban gyartottdk Gy6rben a
Bolond-, Maros és Raba teher-, raj- és tlizérségi vontatdé gép-
kocsikat, melyekbdl ésszesen 3700 db késziilt.

Ezeket a katonai jarmiveket a Botond kivételével az jelle-
mezte, hogy mire a sorozatgyartasuk megkezdddott (bar ez
rendkivil révid id6t, a licencvasarlastél mindossze 12—14 ho-
napot igényelt), mar nem voltak korszer(iek. A gyartas is el-
maradott szinvonalon folyt. Mig Németorszégban a Pz. IV.
gyartasara 8000 munkadrat forditottak, addig a korilbeldl
azonos bonyolultsagl és harcaszati-mszaki jellemzékkel ren-
delkez6 magyar Taran harckocsi eléallitasahoz 31 000 munka-
orara volt sziikség.

A felszabadulads, amelynek 30. évforduléjat most tnnepli
a magyar nép, fontos valtozasokat hozott a gépjarmdgyartas-
ban is. Az egykori Dunai Repiil6gépgyarban, Szigetszentmik-
l6son, korszer(l tehergépkocsigyartd bazis sziletett: a Csepel

1 abra: A Botond, a vilaghaboru veteranja
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A magyar katonai jarmdgyartas
negyedszazada

Autdgyar. Itt Sfey/-licenc alapjan 1949 decemberében késziilt
el az els6 négyhengeres, el6kamras, 85 LE-s Diesel-motor.
1950. aprilis 4-én, felszabadulasunk 5. évforduldjan pedig Ki-
gordilt a gyarbol az els6 3,5 Mp-os teherbirasi Csepel gép-
kocsi.

Az elsé Csepel katonai gépkocsik

A Csepel Autogyar rohamos fejlédésnek indult, hiszen a
szocialista Gtra lépett Magyar Népkoztarsasag nagy darab-
szamban igényelte a tehergépkocsikat, traktorokat, autébuszo-
kat és egyéb kildnleges gépjarmlveket. A magyar traktorok
1950 utan megjelent tipusaiba Csepel-motorok Kkeriiltek, az
Ikarusz 510 tipusjelli autébuszok alvazai nagy sorozatban a
Csepel Autdégyarban késziltek.

A Magyar Néphadsereg is az els6 és legfontosabb gépjarmi-
igénylévé lépett el6 mar az 1950-es évek elején. Nagy darab-
szamban keriilnek a hadseregbe az eredetileg polgari célra ké-
sziilt Csepel 350-ts teherépkocsik, Diesel- és benzintizem(
motorokkal egyarant.

Az 1950-es évek fesziilt nemzetkdzi viszonyai, egyben nép-
hadseregiink intenziv fejlesztésének kezdeti id6szaka is, a nagy-
fokl gépesitést igényelte. Egyszerii, gyors és legolcsébb meg-
oldasnak kinalkozott a hadsereg kiilonleges igényeit polgari
bazisu tehergépkocsikra szerelt specialis felépitményekkel kielé-
giteni.

2. dbra: A Csepel 350 tehergépkocsi

37



3. dbra: A Csepel 350 sebesiltszallité gépkocsi

4. abra: A Csepel 300 tehergépkocsi

5. abra: A Csepel 300 darus gépkocsi

6. abra: A Csepel 130 rajszallité gépkocsi a tizel6allashan
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igy késziltek el egymas utan a kildnleges kisrleti gépko-
csik, majd megkezdddott a sebesiltszallitd, az orvosi labora-
tériumi, a firdetd, a vizvizsgald és -elemzd, a tiizel6anyagszal-
lit6, a tiizel6anyagtoltd, a tiizel6anyagvizsgald gépkocsik soro-
zatgyartasa a Csepel 350 alvazon.

E kiilonleges felépitményl gépkocsik ugyan nem nagy darab-
szamban késziltek, de a fiatal hadseregiink korszer(sitésében
nagy szereplk volt. Masrészt az ilyen jellegii igények kielégitése
teljes mértékben egybeesett a magyar autoipar lehet6ségeivel is.
Ugyanis inkabb megfelelt a kisebb darabszamu, de szélesebb
profild, t6bb tipust tartalmaz6 gyartmanyszerkezet.

A masodik vilaghaboriban gyartott amerikai haromtenge-
lyes GMC felvaltasara, a Magyar Néphadsereg igényére, a
Csepel Autégyar kialakitotta a ZI1Sz 151 tipushoz hasonl6
haromtengelyes 0Osszkerékhajtasi Csepel 300 tehergépkocsit.

A Csepel 300 tehergépkocsi benziniizem( motorral késziilt,
de igy is az onsulya viszonylag nagyra, 6520 kg-ra sikerilt
mely orszaguton 4000 kp, terepen pedig 2500 kp terhelést tett
lehetévé. Viszonylag gyorsan, 1952-ben indult a sorozatgyar-
tas. Az alaptipus ponyvaval fedett platds kialakitasabél 705 db,
a kulénleges-darus, zart felépitmény(-tehergépkocsikbol éssze-
sen 365 db késziilt. A sorozatgyartasra val6 gyors felkésziilés-
nek volt a kovetkezménye, hogy a jarm( fédarabjainak élet-
tartama - 6000-12 000 km - alacsony volt, ezért a gyartast mar
1955-ben befejezték.

Valamivel késébb, 1953-ban indult az dsszkerékhajtasi két-
tengelyes csorlés Csepel 130 rajgépkocsik gyartasa, mellyel az
amerikai Dodge Weapon-i valtottak le. Ebbdl a tipusbol dssze-
sen 1417 db-ot készitettek. Bar az 6nsulya 640 kp-al tobb volt a
Dodge IVeapon-énkl, a nagyobb méret(i kerekei és a hats6 6n-
zaro differencialm( kovetkeztében jo terepjard képességgel ren-
delkezett. J6 menettulajdonsagai és gyorsuloképessége miatt
a katonak, akik nagyon szerették, a ,,kecske” becenevet adtak
a jarmlnek. Kis terhelhet6sége (1300 kp vagy egy raj) miatt
kés6bb mar nem felelt meg a Néphadsereg tovabbi elképzelé-
sének, ezért 1956 tavaszan a gyartast befejezték.

Lanctalpas vontatd

A népgazdasag széles terilet(i igényeinek kielégitésére a li-
cenc-motorgyartas bevezetésével egy id6ben’megindultak a fej-
lesztési munkak is. igy 1950-ben elkésziiltek az els§ 125 LE
teljesitmény(i hathengeres Csepel Diesel-motorok. Ezeket els§-
sorban a fellendilében levd autébusz- és dompergyartas igé-
nyelte, de kis atalakitassal hathengeres motorokat kezdtek al-
kalmazni a nagy teljesitményl traktorokban és az atkel6-
hajokban is. A hathengeres motor teljesitményét a kés6bbiek-
ben 145 LE-re novelték, a farmotoros autdbuszok részére pedig
a motort fekvé elrendezésiire alakitottak at.

A Magyar Néphadsereg tlizérségi vontatd igénye, a gyartas-
ban lev6 j6 mindségl hathengeres Diesel-motor és az 1950-es
évek Onellatasra torekvd szemlélete alapjan 1953-ban elkezdéd-
tek a Jarmdfejlesztési Intézetben és a Vords Csillag Traktor-
gyarban a Csepel 800 fejlesztési munkai. 1954-ben mar indult
a sorozatgyartas. A lanctalpas vontat6 kit(ing tulajdonsagokkal
rendelkezett: 6nsalya 6,7 Mp, hasznos terhelése 2 Mp, fajlagos
talajnyomasa 0,58 kp/cm2, tiizel6anyag fogyasztasa izeméran-
ként 16-18 1 maximalis sebessége 38 km/éra, megengedett
vontatmanyanak stlya 8 Mp volt.

A Csepel800 lanctalpas sorozatot az 1956-osellenforradalom
utan kivontak a Magyar Néphadsereg fegyverzeti rendszerébdl.

Minéségi fejl6dés

Az ellenforradalom utani id6szakban hadseregiink fejleszté-
sében a mennyiségi szemléletet a mindségi valtotta fel. Ez
természetesen érintette a pancélos és gépjarmii-eszkdzoket is.

Mindezek alapjan a Csepel Autdgyar 1961-ben elkezdte gyar-
tani a katonai kdvetelményeket jobban kielégit6 D344 tipusu
tehergépkocsikat, egyel6re csak a néphadseregiink részére.
E jarm(i’dsszkerékhajtasaval, 4 Mp-os dnvontatasra alkalmas



csorl@jével, hatso kiegyenlitémd zarjaval, megfeleléen meg-
valasztott sebességfokozataival mar bizonyos terepjarasi ké-
pességre is szert tett. A hadsereg igényét szolgalta a gyartas
folyaman kialakitott téli elémelegité berendezés is.

A D-344 tovabbfejlesztéseként kialakitottak a D-346 tipusu
kilénleges gépkocsikat, a 4000 1drtartalmu tiizel6anyagtoltét,
a vizszallité gépkocsit, a 20, illetve 8 kW teljesitményii genera-
torral szerelt gépkocsikat.

A D-346 alvazra keriilt az EZF (Egységes Zart Felépitmény)
is. Az EZF-et gy alakitottak ki, hogy minimalis valtozasokkal
alkalmas torzsbuszok, hirad6, mdhely, karbantart6 és kilon-
féle laborgépkocsik kialakitasara.

A D-344 és D-346 gépkocsik néphadseregiink alapvet6 allo-
manyat jelentették. A tipuscsokkenés a korabbi idészakhoz
viszonyitva igen el6nyds volt az ellatas, kiképzés és technikai
biztositas szempontjabél egyarant - nem beszélve a hazai bazis
nyujtotta egyéb kedvezd tényezdkrol.

A D-344 béazison keriilt kialakitasra a FUG (felderité 0sz6-
gépkoacsi), mellyel megkezdtiik hazankban a pancélozott jarm -
vek gyartasat. A FUG rendeltetését tekintve megegyezett a
BRDM-mel, harcéaszati muszaki jellemzgi is korilbelil azzal
azonosak voltak. E jarm( alaptipusat és kiilénféle valtozatait
- parancsnokit, vegyivédelmit - néphadseregiinkén kivil sza-
mos barati hadseregben is alkalmazzak.

A hadiigyben lezajlott forradalom életre hivta a l6vészek Uj
eszkdzét a pancélozott szallité harcjarm(ivet, mas nevén a
l6vészpancélost. Ezt az 0j harceszkdzt, melyet mi PSzH-nak
nevezink, a FUG bazisan sikerllt megoldanunk. A PSzH ki-
tliné 6sszhangja a pancélosok legfontosabb harom harcérték-
jellemz6jének: a védettségnek, mozgékonysagnak és a tiizer6-
nek. Az egy f6re juto suly és méretek tekintetében a mi PSzH-nk
igen kedvez6 tulajdonsagu. Ez természetesen azt is jelenti, hogy
beszerzési és fenntartasi koltségei is alacsonyak, mely figyelem-
be véve lehet6ségeinket fontos szempont. Meg kell jegyezni azt
is, hogy a PSzH rendszeresitésével tulajdonképpen maradtunk
a Csepel D-344 bazison. Ezzel a bazissal néphadsereglink széles
tertileteit sikerilt pancélozott és gépjarm(technikai eszk6zok-
kel ellatni: a csapat tehergépkocsival, a kilonféle specialis
gépkocsikkal; a FUG-gal és a PSzH-val. Egy ilyen megoldas-
nak katonai és gazdasagi el6nyei rendkivil nagyok.

Uj katonai terepjard tehergépkocsi

Az integracio fejlédése a KGST keretében az 1960-as évek-
ben Kiterjedt a gépjarmdiparra is. igy szilettek olyan megalla-
podasok, hogy Magyarorszag az autébuszok és egyes kilon-
leges tehergépkocsik gyartasara szakosodik. Ez a szakosodas
szamunkra igen el6nyds. Az 1960-as évek kdzepén a magyar
autéipar ugyanis csak 4000 kilonféle tehergépkocsit gyartott
évente, mely messze alatta volt a gazdasagos darabszamu soro-
zatnak. Ez megfelelGen tiikréz&dott isa technoldgia szinvonal-
ban és a gépkocsik araban. A szakosodas Uj tavlatokat nyi-
tott a magyar autéipar el6tt. Az évi 10000-15 000 db-o0s aut6-
busz- és a 3000-4 000 db-os kiilonleges gépkocsigyartdas mar
gazdasagos sorozatnagysagot jelent.

A szakosodasra valo jo és gyors felkésziilés végett licenc-
motor vasarlasa mellett dontottiink. Mi(szaki, gazdasagi és
kereskedelmi szempontokbol legelénydsebbek a nyugatnémet
M AN motorok voltak. Ezért megvasaroltuk az allé, a dontott és
a fekvd hengerelrendezésii hathengeres MAN kozvetlen bepor-
lasztasi Diesel-motorcsalad gyartasi és eladasi licencét. Az
egész magyar gépipar miszaki szinvonalanak emelésére pedig
nyugatnémet és francia cégekbdl allé konzorciumtol rendeltiik
meg Eurdpa egyik legkorszer(ibb Diesel-motorgyarat.

A 200 LE korili teljesitményli M AN motorokhoz sziikséges
sebességvaltomiivet, kormany és futomiivet hazai fejlesztés
alapjan kezdtiik gyartani, els6sorban az autébuszok részére.
llyen korszer(i gépjarmi-féegységek hazai gyartdsa mellett
napirendre kerillt egy nagyteljesitmény( katonai terepjaro
tehergépkocsi kialakitdsa, melyet a megvaltozott katonai ko-
vetelmények is indokoltak.

Rendkivili mértékben megnéttek a néphadsereg csapatszal-

7. abra: A Csepel 800 lanctalpas vontatd

8. dbra: A D-344 tehergépkocsi 30°-0s emelkeddn

9. abra: A D-346 tlzel6anyagtdlt6 gépkocsi

10. abra: A felderité Gszogépkocsi
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11. abra: Afelderitd Uszogépkocsik gyakorlaton

litasi feladatai, melyeket csak fokozott kovetelményeket kielé-
git6 gépjarmiivel lehetett megoldani. Az ilyen kdvetelményeket
elsésorban a nagyobb teherbird képesség (azonos teher szalli-
tasara kevesebb gépkocsi kell), nagyfoku terepjard képesség és
mas menettulajdonsagok jelentik. Mindezen kovetelmények
teljesitésére sziiletett meg a haromtengelyes 6sszkerékhajtasu,
sz0l6 abroncsozasiu D-566 tipust katonai terepjard tehergép-
kocsi.

A D-566 nagyfoku terepjaré képességét a mar emlitetteken
kivil a flggetlen kerékfelfliggesztéssel, a szabalyozhaté nyoma-
si, nagyméretli terepjard kerekeivel, kiegyenlitémui-zarak

13. abra: A D-566 tehergépkocsi

MUkodd harckocsi modellek elkészitése
Zrinyi Katonai Kiadé 1974

12. abra: A pancélozott szallité harcjarmd

alkalmazasaval, szervokormanyaval, csérlémdijével és merev
alvazaval éri el. A nagyfok( terepjaras kovetelményeit szol-
galja a jarm( robosztus épitése, a merev mellsd, hatsé Iokés-
gatlok, a vezet6fiilke orrkormanyos kialakitasa, és nem utolso-
nak szamito tarcsafékek. Emlitésre mélté még a katonai szem-
pontb6l kedvezd, teljesen aluminiumbol készilt rakfelilet,
melynek karbantartasa, sugarmentesitése egyszer(.

A Magyar Néphadseregben a D-566 igen népszeri. Kato-
naink szeretik , mert megbizhat6, nagy teljesitményf és teher-
birasu, Kitling terepjaroképességgel rendelkez6 katonai gép-
kocsi.

Felszabadulasunk 30. évforduldjaval egyitt dnnepli ne-
gyedszazados sziiletését a magyar autégyartas, mely méltan
biszke arra a szerepére amit betdltdétt Néphadseregiink fel-
szerelésében és korszer(sitésében.

A szocialista allamok kozétti barati egyittmiikddés Uj utat
mutatott a magyar autégyartasnak. Ennek a fejl6désnek a
hatasa érzddik, hiszen 1974-ben méar 9039 db autébuszt készi-
tettlink. lgaz, tehergépkocsigyartasunk 2636 db-ra csokkent,
de ez a Varsoi Szerzédésen bellli fokozottabb gépjarmdtechni-
kai egységesitésre val6 torekvést rejti magaban. A jelenlegi sza-
kasznak fontos feladata, hogy a magyar katonai jarm(igyartas
szellemi és anyagi kapacitasanak megtalaljuk a legkedvezdébb
felhasznalasi terliletét, szocialista védelmi kdzdsségiink tovabbi
erdsitése céljabol.

konyvszemle

szakkorben, akar a hazi barkacsolom-

A modellezés fiataljaink, de a feln6ttek
korében is mindjobban terjed6 technikai-
szérakoztatd tevékenység. Hazankban is
- els6sorban az iskolakban és a Magyar
Honvédelmi Szovetség keretei kozott -
sokasodik a modellez6k szama, és az ott
dolgoz6k tabora is mindjobban terebé-
lyesedik. Persze olyanok is vannak, akik
otthon, sajat barkacsol6 mihelyikben ké-
szitik el kedvenc modelljeiket.

A haditechnikai modellezés azonban
- talan a repiul6gépek kivételével - csak
igen sz(ik kdrben folyik. Pedig a kiilénbo-
z6 fegyverek, haditechnikai eszkdzok,
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harcjarm(vek stb. modellezése - amellett,
hogy elkészitésiik nagyon érdekes - valo-
ban (j fejezetet nyithat ebben az igen hasz-
nos és a honvédelmi nevelés szempont-
jabol nem lebecsiilendd tevékenységben.

Ezek a felismerések késztették a Zrinyi
Katonai Kiadot, hogy a ,,Haditechnika
Fiataloknak” sorozat keretében haditech-
nikai modellezési flizeteket is megjelen-
tessen.

A ,M(kod6é harckocsimodellek elké-
szitése” cim( flizetiinkben foglaltak alap-
jan barki, akinek megfelel6 modellezési
gyakorlata van - de kezd6k is -, akar a

helyben, de ugyanigy néphadseregiink
alakulatainak midhelyeiben néhanyszaz
forintos koltség- és persze jelentds id6-
raforditassal elkészitheti egy korszer(
kozepes harckocsi miikédd modelljét.

A nagy modellezési szakértelemmel
megirt vilagos, részletekre kiterjedé mun-
ka a modellez6k gyakorlottsdgat szem
el6tt tartva a modellek elkészitésének
tobb - egyszerii és bonyolultabb - meg-
oldasat adja.

Sz. S.
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A komplex viztisztitas

és a forditott ozmozis

A csapatok vizellatasanak legfontosabb
maédja a felszini (all6 vagy folyd) vizek
készletének felhasznalasa. Azonban a fel-
szini vizeket a felhasznalas el6tt ihatova
kell tenni - tisztittatni kell - t4bori korul-
mények kozott is. Ez azonban bonyolult
folyamat.

A vizbdl az ihatova tételhez - tisztitas-
hoz - bizonyos mértékben el kell tavoli-
tani a szennyezdanyagokat, vagyis a viz-
ben levd természetes és mesterséges szeny-

sag szintjére kell csdkkenteni.

Természetes szennyezd anyagok

A felszini vizek a harccselekményektdl
fuggetlenll békekdrilmények kozott is
kisebb-nagyobb mértékben szennyezettek.

Kozvetlenil - kdvetkezmények nélkil -
ihaté felszini viz néhany kisebb-nagyobb
forrastdl eltekintve, hazankban ma mar
alig talalhat6. Jelentésebb felszini vizeink
kozil, jé6forman csak a Balaton-vizét (a
partoktol tavolabb) nevezhetjik ma is
ivoviz mindséglnek. A felszini vizek
szennyezettsége napjainkban szinte meg-
allithatatlanul novekszik. Az iparosodas
fokozdsa, a mez6gazdasag kemizalasa
Gjabb és Ujabb szennyez6anyagok meg-
jelenésével jar (olajszarmazékok, deter-
gensek, ipari mérgek, ndvényvédbszerek
sth.). Ezeknek az (j tipusl ,,természetes”
szennyezO6déseknek az eltavolitasara,
mind a polgari, mind pedig a katonai viz-
tisztitasban el6bb vagy utébb fel kell ké-
sziilni.

A felszini vizek természetes szennyez8-
dései lehetnek lebeg6 anyagok (mechani-
kai szennyez6dések), oldott anyagok
(sék) iz-, szin- szagkelt6 anyagok, illetve
bioldgiai anyagok (mikrobiologiai szeny-
nyez6dések) sth.

Ez az osztdlyozas természetesen nem
eléggé pontos, hiszen a mikrobioldgiai
anyagokat is kezelhetjik lebeg6 anyag-
ként, szin vagy szagkeltd anyagok is lehet-
nek bioldgiai (szerves) anyagok, és a lebe-
g6 anyagok is tartalmazhatnak szerves
anyagokat.

A természetes szennyez@anyagok jelen-
léte azonban nem minden esetben karos
(pl. asvanyi vizek, gyégyvizek vagy az
ivovizek asvanyi anyag tartalma stb.)
Vagyis egyes szennyez6anyagok jelenléte
egyenesen sziikséges, masok pedig akkor
nem karosak, ha nem haladnak meg bizo-
nyos koncentracié szintet, ismét mas
szennyez6k viszont eleve karosak, illetve
nem kivanatosak. Ezeket a szempontokat
is figyelembe véve a viztisztitds kérdése
lényegesen bonyolultabba valik.

A kiulonb6z6 anyagok karos volta me-
gint csak dsszetett kérdés, a koncentracié
értékén tll ez még az egyéni érzékeny-

ségtél, a pillanatnyi egészségi allapottdl is
fiigg.

Fentiek alapjan - a természetes szeny-
nyez6 anyagokkal kapcsolatban - felve-
tédik a kérdés, megallapithato-e eldre,
hogy mire kell a viz tisztitas soran felké-
szilni? lgen, megallapithato, statiszti-
kai, egészségligyi, hidrogeolégiai és mas
modszerekkel. Ezenkivil a katonai viz-
tisztitas fontos szempontja a varhat6 had-
szintér felhasznalhatdé viznyer6 helyei-
nek, illetve azok szennyez6 anyagainak az
ismerete. Tovabba igen fontos lehet a
potencialisan szoba johetd viznyer&helye-
ken az Ujabb és Ujabb szennyez6anya-
gok megjelenésének ismerete is.

Mesterséges szennyez6anyagok

Fentiekbdl kdvetkezik, hogy a mester-
ségesen bevitt szennyez6anyagoknak azo-
kat a szennyez6déseket nevezhetjik, ame-
lyek a felszini vizekbe a harccselekmények
soran véletlenszeriien (nem vizszennyezési
célbol) vagy pedig szandékosan keriilnek
bele. Az el6bbiek kdzé a tdmegpusztitd
fegyverek okozta masodlagos szennyez6-
dések sorolhaték, az utobbiakhoz pedig
elvileg minden egyéb - vizszennyezésre
sz6bajohet6 - anyag besorolhaté (gya-
korlatilag azonban csak néhany kilon-
leges anyagcsoport pl: fluoracetatok,
pszichotoxikus anyagok, fitotoxikus anya-
gok sth.) A kiilénbdz6 rovardlé szerek is
ide tartoznak, kulonds tekintettel ezek
mez@gazdasagi felhasznalasra nem enge-
délyezett csoportjaira).

Megallapithaté-e el6re a felszini vizek-
ben levé mesterséges szennyez6anyagok
varhato koncentracio szintje ? Lényegében
igen, bar a probléma &sszetettebb, mint a
természetes szennyez6anyagok esetében.
A tbmegpusztité fegyverek okozta szeny-
nyez6dések koncentracio értékei meg-
felel6 tudomanyos mddszerekkel bizton-
sagosan el6rejelezhet6k, a diverzios cse-
lekmények okozta szandékos szennyez6-
dések koncentracidi azonban csak becsul-

1. abra: Komplex viztisztitas

nyers (felszini) viz

becsult(maximalt) paraméterek
(konkrét tisztitaskor
ismeretlenek)

természetes + mesterséges
szennyezG6k

viztisztitas

het6k. Az utobbi esetben a viztisztitas
nem a csapat- vizellatds problémaja, de
arra jelentds mértékben kihat. Diverziosan
szennyezett viz tisztitdsdhoz ugyanis mér-
ni kell a szennyezés mennyiségét, fajtajat
és szikség esetén - el6re kidolgozott -
tisztitasi fokozatokat kell m(ikodtetni,
esetleg a tabori viztisztité berendezések-
hez kapcsolva.

Ivoviz-,,ihatéviz”, megengedett
szennyez6dések

Jol tudjuk, hogy az ivéviz nem a telje-
sen tiszta H20 és az is kdzismert, hogy a
teljesen tiszta desztillalt viz mérgez6 ha-
tasd. A viz, amit tehat a kdznyelv ivo-
viznek ismer, mindig tartalmaz idegen
(szennyezd) anyagokat. S6t - mint emli-
tettlik - kulonb6z6 asvanyi sokat kell is,
hogy tartalmazzon. A kilonb6z6 szeny-
nyez6 anyagok ivovizre jellemz6 megen-
gedett, illetve elGirt értékeivel a szabvany
foglalkozik. Katonai szempontbh6l azon-
ban t6bb okbdl sem térekedhetiink ennek
kielégitésére, mivel a viz rovid ideji fel-
hasznalasaval szamolunk, a szabvany al-
tal nem szabalyozott anyagokkal is fog-
lalkoznunk kell, valamint a szabvany altal
el6irt koncentraciokat néhany anyag
esetében nem vizsgaljuk részleteiben
(pl.: keménységet okoz6 sok, stb.).

Ezért els6 lépésben a cél csak az un.
ihatoviz el6allitasa. Ez rdvidebb ideig
(néhany hét) nem karos az egészségre, de
huzamosabb ideig (néhany hénap) azonos
személyeknél nem hasznalhat6 fel.

A fentiekbdl nyilvanvaldva valik, hogy
az ivoviz, s az ihatoviz szennyezettségi
szintjének megallapitasa nem egyszer
kérdés. Ma mar azonban - az ihatdviz ese-
tében is - rendelkeziink a viztisztitdshoz
sziikséges megéllapitott paraméterekkel,
mind a természetes, mind pedig a mester-
séges szennyezBanyagokra vonatkozéan.
Ezeknek megfeleléen a tabori viztisztitas
utdn nyert viz a sziikséges és megengedett
mértékben (ideig és mennyiségben) ihato.

ihaté viz

szigordan elgirt.
megkovetelt paraméterek
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A komplex viztisztitas tehat a természe-
tesen és mesterségesen szennyezett fel-
szini vizb6l ihaté viz elGéllitasa tabori
kortilmények kozott.

A viztisztitasi technoldgia kialakitas-
hoz rendelkezésre allnak - a becsilt vagy
a szamitott nyersviz paraméterek, a szigo-
rian el6irt, kisérletekkel alatdmasztott
tisztitott viz paraméterek, s a kulénb6z6
ismert vagy mar a gyakorlatban is hasz-
nalt technoldgiai fokozatok. Ezek alapjan
foglalja 6ssze az 1. dbra a komplex viz-
tisztitas lényegét.

A viztisztitas technol6giaja

Az aldbbiakban roviden - a teljesség
igénye nélkil - dsszefoglaljuk, hogy elvi-
leg milyen lehet6ségek vannak az egyes
viztisztitasi fazisok megvalositasara.

a) Mechanikai tisztitas:

- Ulepités;

- derités;

- klasszikus szlrés (homok, kavics,
antracit stb.);

- kontakt koagulaci6 (rapid derités);

- centrifugalas;

- hidrociklon;

- bemosas (anschwemm-sz(irés) stb.

b) Mentesités:
Vegyimentesités esetében:
- szorpcio (aktiv szén sth.);
- ioncsere (az ionosan oldddé mérgek-
nél);
- forditott ozmozis;
- elektrodializis (ionosan oldédéknal);
- klérozas;
- ldggal valo f6zés stb.

Sugarmentesités esetében:

- ioncsere;

- forditott ozmozis;

- szorpcio (kilonlegesen aktivalt anya-
gokkal) sth.

c¢) Fert6tlenités:

- klérozas;

- ultraibolya besugarzas;

- 6zonizalas;

- kombinalt (ultraibolya besugarzas+

klér) eljarasok sth.

A megfelel6 technoldgia Osszeallitasat
neheziti, hogy egyid6ben (elvileg) az dsz-
szes szennyez6anyag is jelen lehet, vala-
mint, hogy a szennyez6anyagok igen el-

ozmozis

J =ozmézis nyomés

tobb komponensiil
oldat esetén:

J=T-J*

2. dbra: Ozmézis és forditott ozmozis
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tér6 fizikai és kémiai tulajdonsagokkal
rendelkeznek. Ez utobbival kapcsolatban
gondoljunk csak arra, hogy a mérgezd
harcanyagok egy része valddi oldatot al-
kot, mas résziik csak részben oldédik viz-
ben; vagy hogy a radidaktiv anyagok egy
része szilard (lebegé anyag) formaban,
mas része oldott formaban és jelentds ré-
szilk kolloidalis allapotban van jelen.
Ezek az eltérd tulajdonsagok arra utalnak,
hogy célszer(i olyan technoldgiai Iépcs6-
ket tervezni, amelyek nemcsak az egyes
tisztitdsi fokozatokra hasznalhatok, ha-
nem tobb fokozatot is meg tudnak valé-
sitani.

A fenti felsorolasban ugyan az egyes
tisztitasi eljarasokat csak ott emlitettiink
meg, ahol jelentésebb eredmény varhato
téluk; vannak azonban kozottik olyan
eljarasok is, amelyek tobb teriileten hasz-
nalhatok igy, a bemosas (mechanikai
tisztitas, fizikai szorpcié), az ioncsere
(sugarmentesités, sotalanitas, ionosan ol-
dodé mérgek eltavolitasa), a forditott
ozmdzis (oldott anyagok és kolloidalis
részek visszatartasa), a szorpcié (vegyi-
mentesités, sugarmentesités), a klorozas
(vegyimentesités, fert6tlenités) stb.

Forditott ozmézis

A felsorolt eljarasok kozil a forditott
0zmozis a legnagyobbnak és a legkevésbbé
ismertnek tekinthetd. A hasonlé mddsze-
rek kozil e technolégianak legnagyobb az
atfedése.

Az ozmdzis jelensége mar tobb mint
200 éve ismert. Roviden ugy foglalhato
0ssze, hogy ha az oldatot és az olddszerét
féligatereszté hartya valasztja el egymas-
tél, akkor az oldat higulni igyekszik, tehat
az oldoszer ataramlik a hartyan mind-
addig, amig a fellépd nyomadskiilénbség
ezt lehet6vé teszi. Ez az oldatra jellemzé
nyomaskiilénbség az illeté oldat ozmo-
tikus nyomasa. Mesterséges hartyakkal a
jelenséget mintegy 100 évvel ezel6tt sike-
rilt mar kisérletileg bemutatni.

Az ozmozis megfordithat6 azaz, ha egy
oldatra, amelyet az olddszerétél félig-
atereszt6 hartya valaszt el, az ozmotikus
nyomasnal nagyobb nyomaéas hat, akkor
az oldat toményedik, mivel bel6le az old6-
szer ataramlik a hartyan. Vizes oldatok
esetében tehat a féligatereszté hartya for-
ditott ozmozissal - ideélis esetben - csak

forditott ozmozis

P=k JT

3. abra: A cellulézacetat hartya

a tiszta vizet engedi at. A forditott ozmoé-
zis jelenségét, mintegy 25 éve a gyakorlat-
ban is alkalmazzak. Mindkét folyamatot
a 2. abran szemléltetjik.

A jelenség alkalmas lehet folyékony
rendszerek tokéletes szétvalasztasara, azaz
kilonb6z6 olddszerek, - esetiinkben a
viz - kinyerésére. A gyakorlatban azon-
ban - mivel a forditott ozmdzis a nyomas-
sal torténd szlrés kilonleges formaja - al-
kalmas lehet a viz tisztitdsakor a baktériu-
mok, virusok, mikroszkopikus Kis részecs-
kék, detergensek eltavolitasara is. Segit-
ségével tehat lehetévé valhat - terepen is -
a természetes szennyezettségli mérgezett,
fertézott, radioaktiv nyersvizbdl is - el6-
kezelés utan - az ihatd viz el6allitésa.
Ennek két alapvetd feltétele a féligateresz-
t6 hartya, és a megfelel6 berendezés,
amelyben a hartya alkalmazhat6.

Féligatereszt§ hartya

El6allitasuk els6ként a fejlett ipari kapi-
talista orszagokban indult meg, de ma mar
a Szovjetuni6 utdn az NDK-ban, Lengyel-
orszagban és hazankban is allitanak el6
- kisérleti célokkal - ilyen membranokat.
A féligatereszt6 membranokat kezdetben
a tengerviz sotalanitasara kezdték alkal-
mazni, az egyéb vizkezelési célok csak
napjainkban kerultek el6térbe. A félig-
ateresztd hartydkat sokféle alapanyagbol
lehet késziteni, a legjobbaknak kozllik
a cellulézacetat alapanyaguakat tekintik.

A hartya tulajdonképpen egy kétrétegli
rendszer (3. abra). A membran anyag-
transzportja persze korantsem olyan egy-
szer(ien torténik mint, ahogy fentebb
forditott ozmozis definidlasanal érintet-
tik. Az anyag- (olddszer) atadas elmélete
igen bonyolult és még nem is tisztazott
kell6en. Tobbféle hipotézis létezik (kotott-
és kapillaris-viz elmélete, réteges adszorp-
cio, ultrasz(irés, diffazio stb.), amelyeket
itt nem részleteziink, mindenesetre az
biztos, hogy a forditott ozmozis soran
tobbféle - elméletileg is nehezen elhata-
rolhat6o - folyamat jatszéodik le.

Mindezek helyett vizsgaljuk meg - ha-
csak felsorolasszer(en is -, hogy melyek
a féligatereszt6 hartydval kapcsolatos
legfontosabb kdvetelmények:

- oldott anyagok maximalis vissza-
tartasa (éles szétvalaszto hatar);

- nagy vizétereszt6képesség, tdmasztd



rétegnél nagy vizfelvev6képesség
(10-15%);

- j0 kémiai és hémérsékleti stabilitas;

- huzamosan is stabil paraméterek;

- nagy mechanikai szilardsag;

- elfogadhat6 lebeg6 anyag tirés;

- alacsony nyomas mellett is nagy sz(-
rési sebesség;

- lehet6leg allando sziirési sebesség;

- hosszu élettartam stb.

A membranok alapvet6en az A vizat-
ereszt6képességi egyditthatoval a B so-
(oldott anyag) atereszt6képességi egyitt-
hatoval és a cr visszaver6dési egyitthatd-
val jellemezhet6k. Maga a vizatereszt6-
képesség (egységnyi id6 alatt, egységnyi
feluleten athalado tiszta viz) a kdvetkez6-
képpen adhaté meg:

J = A[(PB—Pp)—o(ns—sap)], (1)

ahol: Pb - vizatereszt6képességi egyitt-
hat6, Pp - a sétalanitott viz nyomasa,
nB az oldat ozmotikus nyomasa, np a so6- membran
talanitott viz ozmotikus nyomasa.
A a visszaver6dési egyttthaté gyakorlati
értékei a kovetkezOk:

- gyakorlati = 0,8 ~ 0,9

- idedlis = 1 tisztitott viz

- nem szelektiv = 0

A vizatereszt6képességet altalaban

O-gyuri

tisztitott viz

koncentratum

4. abra: Sikmembranos berendezés
5. &bra: A spiral modul

iranya a hartyan val6 atlépés utan
zar6lap (szita)

tisztitott v iz -——
féligatereszt6 hartya

.tisztitott viz

. orézus(szivacsos) anya
--—akoncentratum p ( ) anyag

zar6 fedél

b.) a modul kialakitdsa

modul
tomités.

tisztitott viz

tdmaszté anyag

membrén
koncentratum

tavtartd szita



|
M-ban adjak meg ésazalabbi képlettel

szamitjak:
J= Qp
Am T’
ahol: Qp - a membranon atfoly6 viz

mennyisége; Am - a membran felllete,
r - az eltelt idé.

A Js sOatereszt6képesség pedig a kovet-
kez6 képletb6l hatarozhatd meg:

Js = B(ns —np)+ (I —c)ICh,
©)
ahol:Cjs- az oldat kdzepes sékoncentra-
cidja.
A két egyitthatd (A és B) empirikusan az
alabbi kapcsolatban all egymassal:

InB = a+RBInA, 4

7. &bra: Ureges szélas berendezés

ahol: a és B a nyomastdl és a koncentra-
ciotol figgd allandok. Az R sovisszatarto-
képesség pedig kifejezhet6 a koncentra-
ciovaltozassal azaz, az alabbi képlettel:
Ce—Cp Cp 1
CB ~Cb~ ~5s’
®)
ahol :C p- a s6 koncentracio a tisztitott
vizben és S = CB/Cp

Ismert jellemz6 még az F oldat szétbon-
tasanak foka,

Qp Amm)m
Qbo Qb
amely a Qp tisztitott viz mennyiségével és

a Qbo kiindul6 oldat mennyiségének ha-
nyadosaval is jellemeznek, valamint a so-

talanitasi egyitthatd amely a fentiekkel
mar kifejezhet6:

£b

Cp 1—FR ™

Berendezések a forditott ozmdzishoz

A membranok formaja lehet sik, cs6,
lireges szal; ez szabja meg alapvetéen a
bel6lik kialakithaté berendezések (Un.
modulok) formajat is. A sik formaban
el6allitott hartyabol a siklapokat alkal-
mazd Un. szlréprés tipust alakitottak ki,
amely lemez és keret-elemeket tartalmaz
(4. abra).

A Kkis térfogatban nagy feliilet elhelye-
zésére valo torekvés eredményezte, hogy a
siklapt membranokat spiral alakban fel-
tekercselve, cs6modulban helyezték el
(5. abra).

A membranok cs6formaban valé el6-
allitasaval (10-20 mm-es atmér@) és tobb
cs6 Osszefogasaval alakitottak ki a cs6-
koteges berendezést, amelyet a 6. abra
mutat be.

LegUjabban - cellul6zacetath6l vagy
nylonbél - Ureges szal elemeket allitottak
elé, melyeknél kis térfogatban igen nagy
feltilet helyezhet6 el (30 000-40 000 m2m 3
is) mivel a szalak kiils6 atméréje mind-
0ssze mintegy 50/t (belsé atmér6 25/z).
llyen (reges szal elemekbdl kialakitott
modul egységet szemléltet a 7. abra. Az
lireges szalas berendezés egyik legnagyobb
elénye abban rejlik, hogy nem igényel
tartoszerkezetet.

A forditott ozmozissal foglalkozé szak-
irodalom ma mar igen széleskord, de ko-
rantsem egységes. Ennek ellenére a tabla-
zatunkban igyekeztiink a kiillonb6z6 tipu-
st berendezések néhany atlagos jellemz6-
jét dsszefoglalni. Tekintve, hogy nagyon
sokféle alapanyagu, el6allitasu és sokféle
célt szolgal6 membran létezik, a tablazat
adatai nem kezelhet6k abszolut érték-
ként, csak a tajékozodast szolgaljak.
(Ujabb membranoknal pl. 6ranként
1000 1/m2 eredményt is elértek 98,5%
NaCl visszatartas mellett.)

Flggetlenil attol, hogy nagyon sokféle
membrén és berendezés létezik, a techno-
l6gidban, illetve a berendezések kialaki-
tasdban szamos kozos jellemzd is talal-
hat6.

A technoldgiai jellemzok.

A rendszernyomas: P névekvd nyomas-
sal n6 a sz(irési sebesség, a fluxus azon-
ban kozel allandé marad, azaz elvileg a
nagyobb nyomas tobb és jobb mindéségl
vizet szolgaltat.

A AP —nyomaskiilénbség a membran
két oldala kozott:
(8)

A membréan élettartama: t eltémddési
jelenségek, csokkend szlrési sebesség;
megfelel§ technoldgidaval 3—5 év aktiv
élettartamot is mértek. 9)



ahol: m - a membran tipusatél, a nyo-
mastol és a hémérséklettdl fliggd allando.

A hémérséklet: a h6mérséklet ndveke-
désével 1 C°-onként a fluxus kb 3%-kal
novekszik a 30 C° korili tartomanyban.

A sugaradag: 106 rtg tartomanyban 1é-
nyeges valtozas nincs.

A pH érték: cellulézacetdt membran
hidrolizise 3-8 pH intervallumban a leg-
kisebb; nylon szalak mikddési tartoma-
nya pH 1,5-12,0 lehet.

A koncentracié polarizacid: oldott anya-
gok feldusulasa a membran el6tt, kicsa-
podasi, lerakodasijelenségek hatarréteget
alkotva novelik az ozmotikus nyomast,
adott rendszernyomasnal tehat csokken a
jelenség miatt a sz(irési sebesség, ndvek-
szik az energiasziikséglet; a jelenség tur-
bulenciaval, kémiai kezeléssel, kiillénleges
eljarasokkal csokkenthet6. igy;
_ YCw

M (0)

ahol: M a koncentracié polarizacio ara-
nya, Cly a s6koncentracid6 a membran
felliletén.

Az anyagi egyensuly: veszteségektdl el-
tekintve a tisztitott viz és a koncentrélt
oldat tomege egyensulyban van.

PBo Qbo = PP Qp + pbl Qbl.

(H)
ahol: pbo a kiindulé oldat slir(isége, pp
a tisztitott viz slir(isége, pb1 pedig a kon-
centratum s(rlisége, és hasonléan Qbo|
Qp ' Qb1' rendre a kiindul6 oldat, a tisz-
titott viz, és a koncentratum térfogatse-

besség.
Az oldat koncentracidja: a visszamarado

vizatereszt6képesség exponencialisan csok-
ken. A koncentraci6 hatasa a séateresztd-

képességre :
JS = B(CW-Cp) (12)

Az oldat adagolasi sebessége: a koncent-
racio polarizaciora, illetve az uledékek

Néhany adat a forditott ozmozis berendezéseivel kapcsolatban

A
membran
tipusa

A modul tipusa

Sik Siklapok
(lemezkeret-

egységek)

Felszerelés, beallitas egyszerd.
Membran csere viszonylag gyors.
Nagy fémszikséglet (nagy suly)!

Atereszt6-
képesség
[I/m2h]

Jellemz6k

10-20
(elérhet6
70-80 is)

Magas koltségek. A betaplalas
nehézkes. Nagy nyomasokat
tesz lehet6vé. m2m 3 aranyszam
gyakorlatilag kicsi. Koncentracio
polarizacio kicsi. Tisztitds nehéz.

Sik Spirél alak

Nagy hasznos felllet. J6 m2Zm3

10-80

arany. Konny( modul csere. Je-
nyomasveszteség. Erzékeny a
lebeg8 anyagokra. Aramlas-
tanilag komplikalt.

Cs6 Csbkoteg

Egyszer( szerkezet, de preciz

10-80

tomitést igényel. Kevés fémanyag.
Membrancsere nehézkes. Magas
energiaszikséglet (turbulencia).
Kedvez6ben m2m3 arény. Lebegd
anyagokra kevéshé érzékeny
(szennyez6dések konnyen eltavolit-
hatok) Valtoztathaté aramlasi

sebesség.

Ureges
szél

Koteg

Legkisebb térfogatban - a relativ
kisebb atereszt6 képesség

0,1-1,0 .

ellenére - a legnagyobb teljesit-
mény. Egy modulban kb. 20.106
szal. Nylon-szalak esetében a
fizikai és kémiai ellenalloképesség
jO0. Nincs szlikség alatamasztasra.
Gyartasi koltség alacsony.

Hibas csdveket nehéz felderiteni.
Mechanikai szennyez6anyagokat
el kell tavolitani a nyers vizbdl.
Koncentracié polarizacié nagy.

lerak6dasara hat, a leghatasosabb a 2300
Reynolds szamnal ad6dd sebesség.

Az oldat el6kezelése: a kb. 25/t-nél
nagyobb lebeg6 anyagokat el kell tavoli-
tani, meg kell akadalyozni az (ledék-
képzdédésre hajlamos karbonatok, szul-
fatok, hidroxidok, - kuloénésen az
Fe(OH)3lerakddasat.

A modul egységek kialakitasaval szem-
ben tamaszthat6 k6zds kovetelmények:

- a membranok megbizhaté alata-
masztasa ;

- az oldat egyenletes bevezetése és el-
osztasa ;

- a minimalis aramlastani veszteségek;

- a maximalis m2m3 aranyszam;

- a konny( szerelés és tisztantartas,
egyszer(i membrancsere;

- a nyomasallosag, biztonsagos folya-
matos tzem,;

- ajo tomitettség (szivargas nem enged-
het6 meg);

- a gazdasagossag.

Fajlagos Napi Fajlagos
felulet kihozatal fluxus
[m2m 3 [Y/m2] [m3m2nap]
300-3000 100-2000 0,1-2
300-3000 100-2000 0,1-2
10-300 100-2000 0,1-2
3000-30000 2-25 0,002-0,02

(40 000)
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alatamasztas-----------

félig-atereszté membran

8. abra: Viztisztitasi lehet6ségek a forditott ozmozissal

9. abra: Egy modul kapcsolasi rajza

Katonai alkalmazas

Fentiek alapjan megitélhet6, hogy sem
a forditott ozmozis elmélete, sem beren-
dezései nem tlulsdgosan egyszer(iek. Be-
szélhetiink-e ezek utan egyaltalan katonai
felhasznalasr6l? Ha tekintetbe vesszik,

hogy egy jol konstrualt modul egyszeriien
kezelhet§, mikodése jol kézbentarthato,
és hosszu ideig lizemeltethetd, Ggy a valasz
igen. Ezt tdmasztja ala a 8. abra is, amely
sematikusan abrazolja a felhasznalas lehe-
téségeit. A forditott ozmozissal elérhetd
szennyez6anyag eltavolitdsa persze nem

minden esetben 100%-o0s, de a gyakorlat
igényei - megfelel6 egyéb résztechnoldgiak
igénybevételével - perspektivikusan kielé-
githeték. Egyetlen modul egységet tekint-
ve, a 9. dbra szemlélteti kapcsolasi rajz
keretében a sziikséges kiegészité eszk6zo-
ket.

Idealis berendezés — idealis technolégia

Visszatérve a komplex viztisztitas, illet’
ve a tabori berendezések témakorébe,
réviden osszefoglaljuk, melyek a viztisz-
titasi technoldgiaval szemben tAmaszthaté
altalanos kovetelmények a szennyezé-
anyagok eltavolitasan kivdl.

Ezek: a folyamatos, zart rendszer(
lizem: az egyszerlien kezelhetd egységek:
az automatikus méré (ellenérzd) és ve-
zérl6 miszerek: a biztonsagos miikddés
(tokéletes vegyimentesités); az alkalmaz-
hatésag a klasszikus és a komplex tisz-
titashoz is; és végll a gazdasagossag.

A fentiek részletezése nélkil ejtsiink
néhany szot a technoldgia folyamatossa-
garol és az ellen6rz6 miszerekrél (mely
utébbiakat az 1. abran is igyekeztiink
érzékeltetni).

A technologia folyamatossaganak ko-
vetelménye - sz6 szerint értelmezve - igen
szigor( kdvetelmény. Jelenleg ez a tabori
berendezésekben quasi folyamatos, a
technoldgia egyik szép példaja.

A miszerezettségnek kettds célt kell
szolgalnia, mégpedig a technoldgia kéz-
bentartasa (a szilkséges jellemzék allando
ismerete pl. pH, keménység, atlatszésag
sth.) mellett a viz ihatésaganak megitélé-
sét (szennyez6anyag tartalom mérése) is.

A felsoroltak egyidejli megvaldsitasa
bonyolult probléma. Az idedlis, tabori
komplex vizsz(iré kialakitasa tébb tudo-
manyag (altalanos viztechnolégia, viz-
gépészet, jarmligépészet, radiologia, mik-
robioldgia, kémia, higiénia, elektronika
stb.) eredményeinek egyiedjl felhasznala-
sat, valamint az anyag és a megfelel6en
egylttm({kodd szellemi er6k csoportosi-
tasat igényli.

CIKKPALYAZAT

AHaditechnikai Szemle az 1975. évre

PALYAZATOT HIRDET
haditechnikai tudomanyos és ismeretterjeszt6 cikkek megirasara

A részletes palyazati feltételeket 1. szamunkban kozoltik
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nemzetkozi

haditechnikai szemle

Szovjet tluzel6anyagtolté gépkocsi

Az AC-5-375 tipusl szovjet gyartmanyu
tlizel6anyagtolt6 gépkocsi (1. abra), tiizels-
anyag szallitasara és gépjarmivekbe valo
feltoltésére szolgald nagy teljesitmény( kor-
szer(i eszkdz. A toltéberendezés megbizha-
tésagat és kivalé tzemi tulajdonsagait a
barati orszagokban szerzett tapasztalatok
igazoljak.

Az 5 m3befogadoképességl tlizel6anyag
tartaly és a kildnféle szerelvények bazis-
jarm(ive a szovjet tehergépjarmda-ipar egyik
jol ismert jarmdve.

E tlzel6anyagszallito és tolt6gépkocsi
korszer(ibb, nagyobb szallitéterli és szi-
vatty(teljesitmény(, mint a korabban hasz-
nalt tipusok. Terepjardképessége lehet6vé
teszi, hogy a harcjarmdveket nehéz terepen
is kovesse és feltdltse. Az eddigi tipusoktol,
f6ként abban tér el, hogy a szivattyl és az
elzarészerelvények pneumatikus tavvezér-
léssel miikddnek. Ez meggyorsitja a toltési
és lefejtési miveleteket, mert a tol6zarak
igen id6- és munkaigényes kézikerékkel tor-
ténd manualis nyitasat és zarasat, itt egy
kozponti vezérlGasztalrol miikddtetett pne-
umatikus szeleprendszer végzi.

Uzemmodok

A tlizel6anyagtdlt6 gépkocsi a kdvetkezd
mUveletek végrehajtasara alkalmas:

-- a sajat tartaly feltoltése a szivocsonkon
keresztiil, a toltékocsi sajat szivattyljaval,

- sz(rt Gzemanyag kiadagolasa a tolt6-
gépkocsibol akar a baloldali, akar a jobb-
oldali kiadotoml6n keresztiil, vagy egy-
szerre minkét oldalon is; a kiadott mennyi-
séget egy-egy beépitett atfolyasméré kilon
a bal oldalon és kiilén ajobb oldalon méri;
(@ 38 mm-es kiadotéml6k wvégén levd
AK-38 tipusi automata tolt6pisztolyok
onmikod6éen zarnak, amikor a toltendé
tartaly megtelik);

- a tartalyban levd tiizel6anyagnak a
nyomocsonkon keresztiil valo kiadagolasa,
ebben az esetben a tiizel6anyag nem aram-
lik keresztiil a szlir6n (ezt a modszert na-
gyobb tartalyok toltésére célszer( hasznal-
ni);

- a toltégépkocsi szivattydallomasként
valo felhasznalasa, vagyis a gépkocsi sajat
tartalyanak kiiktatasaval a tiizel6anyag egy
kiils6 tartalybol egy masik kilsg tartalyba
atszivattylzasa;

- a téltégépkocsi tartalyaban levd tiizels-

anyagnak a szivattyGval val6 megkeresése
az ilyen miveletet példaul mindségjavitas
végett célszerli, ha példaul a huzamosan
tarolt tiizel6éanyag valamely - a megen-
gedett hataron lev6 - minéségi paramétere
friss anyag hozzakeverésével javithato, vagy
egy kisebb és egy nagyobb oktanszamu
benzin meghatarozott aranyban torténé
Osszekeverésével a kivant oktanszamu ben-
zin el@allitasa céljabol,

- a toltés befejezésekor a tomlbékben
maradt tlzel6anyagnak a szivattylval a
tartalyba val6 visszaszivatasa;

- a tolt6gépkocsi tartalyanak kiils6
szivattyaval valo feltoltése, ez kétfélekép-
pen végezhetd: vagy a domfedélen levd
szabad bedntényilason keresztil, vagy
zart rendszerben a nyomovezetéken at;

- tele tartaly esetén, a tlizel6anyag sza-
badeséssel valo lefejtése, a nyomotdmlién,
vagy a szivétomlén keresztil,

- a tizel6éanyag kiadagolasa a tolt6gép-
kocsibol idegen szivattylval; ebben az eset-
ben a szivattyl szivovezetékét a télt6gép-
kocsi szivocsonkjahoz kell csatlakoztatni.

Szerkezet

A tizel6anyagtolté gépkocsi: az alap-
jarm(bdl, tartadlybol, a tuzelanyagrend-
szerbdl, a leveg6rendszerbdl, a hatso és az
oldalso szekrényekbdl all.

Az alapjarmi{ nem ismeretlen hazank-
ban, hiszen ez mar évek 6ta hasznalt, jol

2. abra: A toltégépkocsi fébb részei

1 vezet6filke, 2 tartaly, 3 ment6lada,

4 foldelényars, 5 bal oldali szekrény, 6
tizel6anyag vezeték, 7 levegbvezeték,

8 hatsd szekrény, 9 jobb oldali szekrény,
10 vezérl6asztal.

bevalt URAL 375-D jelzés( tehergépkocsi.
Az alapjarml Kkivalo terepjaroképessége
lehet6vé teszi a szallitast, pdtkocsi-vonta-
tast barmilyen burkolatd Gton, féldaton,
tovabba a legnehezebb terepen is. Motorja
vizh(itéses, 7000 cm3 hengerdrtartalmad
nyolchengeres  benzinizem({d V-motor,
amelynek teljesitménye 3200 ford/perc for-
dulatszdmon 180 LE.

A gumiabroncsok légnyomasat a terep-
viszonyoknak megfeleléen a vezet6fiilkébdl
kozpontilag lehet szabalyozni. A kormany-
zast hidraulikus szervoberendezés konnyiti
meg, a fékezést pedig az dsszes kerékre hatd
kétkoros hidropneumatikus fékrendszer te-
szi biztonsagossa.

Az eredeti tehergépkocsi alvaztol a tol-
tékocsi alvaza abban kilonbozik, hogy
hossztartora er@sitett kereszttarto el6tt he-
lyezkedik el a szivattyl, amelyet a motor a
szivattyUhajtomdvén és kardantengelyen
keresztill hajt, a szivattyGhajtom( és a
tengelykapcsold tavmikddtetését az alvaz-
ra szerelttengelykapcsolo-miikodtetd pneu-
matikus szelep és a szivatty(hajtom( pneu-
matikus kapcsolo6ja végzi, a gépkocsi egyik
légtartalya hatra keriilt a meghosszabbitott
fétartokra, tlizbiztonsagi  okokbdl a
kipuffogddob elére van kivezetve, a Kipu-
fogocsovet védbkeret védi az Ut6déstol.

1. dbra: Az AC-5-375 tipusu tlizel6-
anyagtolté gépkocsi
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A tartaly teljes geometriai térfogata
5550 1hasznos térfogata 5000 1 Anyaga
AMG-3M jell aluminium-6tvozet. A tar-
talyt belulrél 6t helyen bordak merevitik.
Az aluminium-6tvdzet korroziéallo, igy a
tartaly szerkezeti anyagaként térténd fel-
hasznalasa kett6s el6nnyel jar: egyrészt
stlycsdkkentést eredményez, masrészt nem
kell kiilon korréziovédd bevonatrél gon-
doskodni, ami az acéltartalyok hasznalata
esetén elengedhetetlen.

A tartalyon felul helyezték el a 700 mm
atmérdji bavonyilast, amely lehet6vé teszi
hogy tisztitds, javitas céljabol a tartalyba
be lehessen menni. A buvonyilast a dom-
fedél zarja le, amelyen a légz6szelep, az
atvaltdcsap, a méréléc, a szabad bedntd-
nyilas, a zaréfedél és a tartalyt a kiilsé lég-
térrel 6sszekotd cs6 csonkja helyezkedik el.

A légzbszelep a tartalyban a légnyomast
a megengedett hatarok kozott tartja menet-
kozben és szivattylizemben is. Az atvalté-
csap az automatikus toltéshatarolé rend-
szerrésze. A domfedélrdl Usz6 l6g a tartaly-
ba. Ha a tartadly megtelik, az Uszé felemel-
kedik és az atvaltocsap elforgatasaval pneu-
matikus Gton zé&rja a nyomodvezetékben
levé szelepet, ezzel megakadalyozza a tar-
taly taltoltését. A tartalyt a kiilsé légtérrel
0sszekotd cséesonk arra szolgal, hogy ha a
tartalyt tlizveszélyes helyen toltik, akkor a

csécsonkhoz csatlakozé tomlével a tartaly-
bol kiszoritott benzing6zzel telt robbanas-
veszélyes levegdt veszélytelen helyre veze-
tik.

A tartaly als6 hatso részén ulepité talal-
hatd, amely a tiizel6anyagba esetleg bejutd
viz, vagy mechanikai szennyez6dés 0ssze-
gy(jtésére és leeresztésére szolgal.

Tizel6anyag- és leveg6rendszer

A tlizel6anyagrendszer alapeleme az
SZVN-80 tipust oOnfelszivd orvényaramu
szivatty(, amely 4 mm-nyi szivo mélységhdl
a 75 mm-es szivotdmlével 2-3 perc alatt
felszivja a tlizel6anyagot. Az aluminium-
ontvényb6l késziilt szivattydhaz harom
részbél all: a szivéoldalbol, a kozéprészbdl
és a nyomodoldalb6l. A szivéoldal és a
kozéprész kozott helyezkedik el a jaro-
kerék, amelyen tizenhat sarlé- kereszt-
metszet(i lapat van. A kdzéprész és a nyo-
moéoldal ko6zo6tt van a vakuumkamra,
amelyben a huszonnégy-lapatos légtelenit6
kerék forog.

A tizel6anyagrendszer és a leveg6rend-
szer szerelvényei az egyes mlveletekhez
szlikséges kapcsolasokra szolgalnak. A
rendszer szelepekbdl, csapokbdl és cs6ve-
zetékekbdl all. A miveletek iranyitasa ha-

A tolt6kocsi f6bb harcéaszati-technikai jellemz6i

A tartaly teljes térfogata

A tartaly lzemi térfogata

A jarm( sulya: terhelés nélkil
teljes terheléssel

(5000 10,82' fajsulyt gazolaj + 2 f6)

F6 méretek: hosszlsag
szélesség
magassag

Nyomtav

Legkisebb fordulasi sugar a kiils6 keréknyomon mérve

Megengedett legnagyobb sebesség teljes

terheléssel: j6 Gton
foldaton, terepen

A szivattyud: tipusa
stlya
tizemi fordulatszama
teljesitménye
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5500 1

5000 |

8660 kp

12970 kp

7684 mm
2500 mm
2520 mm

2000 mm

10,5 m

75 km/éra
40 km/6ra

SZVN-80

30 kp

1450 ford/perc
300 1/perc

talrél, a vezérlGasztalrol torténik, amely a
hatso szekrényben helyezkedik el

A vezérlBasztalt a nyomaskiegyenlitd
csappal lehet izembe helyezni. Ez utébbi
Osszekapcsolja a gépkocsi levegé6tartalyat
a pneumatikus rendszerrel. A nyomaski-
egyenlité csap ezenkivil a pneumatikus
rendszer nyomas ala helyezésekor a tartaly
légterét nyitja a kdrnyez6 levegd iranyaba,
igy a tartaly feltdltésekor a tiizel6anyag
altal kiszoritott leveg6 akadalytalanul ta-
vozhat a szabadba, a tartaly Uritésekor pe-
dig a szabadbol a tartalyba, igy a nyomas
a tartaly és a kornyezd légtér kdzott azon-
nal kiegyenlit6dik.

A tiizel6éanyag aramlasat a cs6vezeték-
rendszerben pneumatikus szelepek ira-
nyitjak. Minden pneumatikus szelephez egy
vezérlészelep tartozik, amely a vezérl6-
asztalon helyezkedik el. A pneumatikus
szelepet levegbvezeték koti 0ssze a hozza-
tartozé vezérlészeleppel, ezen keresztil ma-
kodtethet6 a pneumatikus szelep. A vezérlg
szelep nyitasakor, a sdritett levegd a cs6-
vezetéken keresztlil a megfelel§ pneumati-
kus szelepbe kerlil és azt a membranra
gyakorolt nyomassal rugéerd ellenében
nyitja. A vezérl6szelep zarasakor megszi-
nik a membranra gyakorolt nyomas, a
cs6ben levd levegd a szabadba tavozik és a
pneumatikus szelep a rug6erd hatasara le-
zar.

Szekrények

Az oldalszekrények vaza hegesztett szog-
vas-keret ezt acéllemez boritja. E szekré-
nyekben helyezték el a szerelvényeket, a
szerszamokat, a tartozékokat és a tartalék-
alkatrészeket. Mindkét szekrényt egy nagy
és egy kis ajto zarja. A szekrényekben a be-
épitett tartokon helyezték el 75-mm-es
tomlbket, az allithaté feszességl ives tar-
tékon pedig felcsévélve a 38 mm-es tomlg-
ket. A menetirany szerinti jobb oldalon
hevederrel rogzitve egy 101-eskanna, mind-
két oldalon egy-egy 20 1-es kanna, a tolt6-
fejek, a hosszabitd, a hidraulikus emel6, a
tolcsér, a tartalékalkatrész-készlet talalhatd
A jobb oldali szekrény els6 falara kivilrdl
vontatokotél van felerGsitve.

A hatsé szekrény ugyancsak acéllemez
boritast hegesztett szogvas-keret. Itt he-
lyezték el a tlizel6anyagrendszer szerelvé-
nyeit és cs6vezetékeit, a leveg6rendszer
szerelvényeit és cs6vezetékeit, valamint a
kezelBasztalt. A szekrény baloldali falan
van a nyomaskiegyenlitd csap, ajobb oldali
falon pedig vodor. Az ajto feletti mennye-
zetlampa lehet6vé teszi a tolt6kocsi mikdd-
tetését sotétben is. A hatsé szekrény alatt
kétoldalt egy-egy ajtd zarja el a szivo- és
nyomécsonkot. A szekrényajtok pormentes
zarasat gumitomitések biztositjak.

Acs Imre



A szovjet (irkutatas jovéje

A magyar-szovjet tudomanyos és mdiszaki egylttm(kddés
25. évforduldja alkalmabol a Magyar Tudomanyos Akadémian
rendezett tudomanyos (lésszak egyik kiemelked6 vendége volt
Borisz Petrov akadémikus, a szovjet (rkutatas egyik vilagszerte
ismert vezet6 egyénisége, az 1975. évi szovjet-amerikai egyuttes
Grrepiilés egyik szovjet technikai vezetdje.

Petrov akadémikus ,,Az (rkutatds tudomanyos és népgazda-
sagi jelent6sége” cimmel tartott el6adast. A nagysikerl el6-
adason kivil a neves tudoés tajékoztatta az (rhajozas irant
érdekl6dbket a szovjet (rhajozas helyzetérdl, a tovabbi fejlédés
lehetségeir6l-iranyairol.

Petrov akadémikus kifejtette, hogy a szovjet (rkutatas alap-
vetd eszkozei jelenleg és a jov6ben is az automatikus és pilota-
vezette (rrepilé eszk6zok, kozmikus berendezések. A pilota-
vezette (reszkdzok kozil jelenleg a Szojuz (rhajobol és a
Szaljut Grallomasbdl all6 rendszerekkel folytatott kisérletek
a legjelent6sebbek. A kozeljovében ezek tovabbi kisérleteivel
kell szdmolnunk.

A Szaljut dGrallomas ugyanis igen kedvez6 a F&ld kordli
térség kutatdsara. Hz az (rallomas igen hatékony eszkdz,
lzemeltetése rendkiviil gazdasagos, felszerelése sokrétd, kiszol-
galasahoz mindéssze két f6 szilkséges. Eppen ezért a szovjet
(rkutatasi szakemberek elhataroztdk, hogy ezt a programot
tovabb folytatjak, mindaddig amig az ilyen méreti és fel-
szerelés(i Grallomassal eredményes kutatasi programokat lehet
végrehajtani.

Mesterséges gravitacio

A Szaljut méreteit jelent6sen meghaladé (irallomasokra
mindenek el6tt azért volna sziikség, hogy a huzamos sulytalan-
sag karos hatasait ellensilyozandd mesterséges gravitacios
teret létre lehessen hozni. A mesterséges gravitacid létrehozasara
teret létre lehessen hozni. A mesterséges gravitacio létrehoza-
sanak legegyszer(ibb mddszere ugyanis az (irhajo hossztengely
korali forgatdsa. A kisméretl (irhajot azonban nagy fordulat-
szammal kellene forgatni, ahhoz, hogy a mesterséges nehézségi
gyorsulas elérje legalabb a foldi nehézségi gyorsulds egyharma-
dat. A kisérletek azonban bebizonyitottak, hogy a nagy fordulat-
szamot az ember idegrendszere nem viseli el.

A nagy méretli (irhajo esetében a mesterséges gravitaciot
létrehozé forgas fordulatszama jelentésen csokkenne. Az utébbi
években azonban tisztazodott, hogy nem érdemes a mesterséges
gravitacié kedvéért nagymeéretli Grallomast késziteni, hanem
sokkal inkabb célszeri a huzamos sulytalansag elviselését,
el6segitd eszkdzok és modszerek alkalmazasa. Ezek kozé tar-
toznak az izommunkat el6segitd szerkezetek, az ergométerek,
a futész6nyeg, a gumiruha, a labak vérkeringését el6segitd
kilonféle ruhak stb. Ezek alkalmazasa révén a sulytalansag
allapotaban jelenlegi (rhajésaink 2-3 hoénapot, s6t tdbbet is
tartézkodhatnak karosodas nélkil, munkavégzésre képesen.

Az extra méretl @rallomasok helyett az elkdvetkezend6
évtizedben minden bizonnyal a Szaljut tipust Grallomasokkal
folytatjak a szovjet Grhajosok a kisérleteket.

A jelenlegi (rallomasok tovabbfejlesztéseként a jov6ben
az (rélloméasokat modulokbol tervezik 0Osszeszerelni. Ez azt
jelenti, hogy tébb modult allitanak Fold korili palyara, majd
ezeket az (rhajok Osszekapcsolasahoz hasonld mivelettel egy
nagyobb méretli (iralloméassa szerelik 6ssze. Az ilyen modulok-
bol osszeallitott (irhajok technikai megvalésitdsa mar jelenleg
is lehetséges volna, azonban egyenl6re ez még nem sziikséges.

Bolygokutatas automatakkal

Mig a Fold korali Grkutatdsban a pildtavezette eszk6zok
- az (rallomasok - elsérendliek, addig a Hold és a bolygok
kutatdsaban az elkdvetkezendd években tovabbra is egyed-

I. dbra: Luna-16, a jov6 automata bolygokutaté szondajanak
mintaja

2. adbra: Lunahod-2 automata holdjard, a taviranyitott kutato-
robot el6futara

uralkoddk lesznek az automatak, a személyzet nélkili (r-
kutaté eszkdzok. Azt mondhatjuk, hogy az automatdk az
Grben mindig az ember utjat tapostak ki, és ez fokozottan
érvényes a bolygokutatasokra is.

A jelen legfontosabb feladata az automatakkal napjainkig
végzett feladatok alapos elemzése és ezek alapjan a jov6 bolygo-
kutaté eszkdzeinek kifejlesztése. A harmadik nemzedékhez
tartozé automatikus berendezések, a holdjar6, a holdk&zet-
kutaté és a Foldre visszajuttaté eszk6zok tovabbfejlesztésével
a kibernetika legujabb eredményeinek felhasznaldsaval, igen
jol hasznalhaté bolygokutatd eszk6zokhoz juthatunk.
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3. abra: Mars-7 (irszonda, a Naprendszer tavoli térségének
felderitoje

Az (] automatikus bolygokutatd eszkozok kifejlesztése
soran figyelembe kell venni a Fold és a bolygok kozotti tavolsag
értékét is. Amig példaul a holdjarokat a foldi kezel6személyzet
egyszer(ien taviranyithatja - hiszen a Hold-F6ld-Hold holtid6é
minddssze 6 sec volt, addig a Mars esetében ugyanez a holtid6é
tobb tucat perc is lehet, igy a taviranyitds modszere a marsjaro

Tuzérsegi fegyverek korszer(isitése

Napjaink hadviselésére nagyfoki mozgékonysag jellemzd,
melynek alapkovetelménye az er6kkel és eszkdzokkel vald
gyors mandverezés. A korszer(i fegyverzet, a nagyhatasu tiiz-
eszk0zok altal biztositott maximalis hatds elérésénél fontos
szerepe van a mandverez6 képességnek és a felvonulasi id6
csokkentésének.

A hagyomanyos csoves tiizérség szerepe és jelent6sége a had-
miiveletekben a tlizérségi rakétafegyverek rendszeresitése elle-
nére sem csokkent. Az eddigi laticel betétes gumiabronccsal
felszerelt tiizérségi 16vegek vontatasi-mandverezési lehet6sége
azonban gatolta, sok esetben lehetetlenné tette a tlizércsapatok
el6irt menet- és mandverezési normainak teljesitését. Ezt a prob-
Iémat eddig oly médon prébaltdk megoldani, hogy a mszaki-
lag engedélyezett menetsebességet tullépték, de ez a lévegek
futom(veinek id6 el6tti meghibasodasat okozta.

Ezzel a maodszerrel kielégit6 megoldast nem lehetett elérni,
ezért néphadsereglinkben és a barati hadseregekben egyarant
hozzéafogtak a vontatott I6vegek vontatasi-mandverezési képes-
ségeinek megjavitasat és a meglevé l6vegek korszer(sitését
célz6 munkahoz. Az e téren végzett sokoldall tapasztalatcsere
lehet6séget nyljt a gyors, a miszakilag legkedvez6bb és gaz-
dasadgos megoldas megvalasztasadhoz.

A fejlesztés szempontjai

A végrehajtott fejlesztés és kisérletek egyértelmden bizonyi-
tottdk, hogy a tiizérségi I6vegek laticel betétes gumiabroncsait
légtomlés gumikerekekkel kell felvaltani, mivel a tizérségi
lovegeknél eddig alkalmazott laticel betétes gumiabroncsokra
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esetében alkalmatlan. A bolygékutatasokra igy olyan automata-
kat kell kifejleszteni, melyek onalléan képesek tevékenykedni
a nem teljesen el6relathatd korilmények kozott is. Ehhez
olyan kibernetikus vezérld berendezéseket (iranyitérendszereket)
kell kifejleszteni, melyek helyettesitik az embert az akadalyok
lekiizdésében, a tudomanyos programok végrehajtasaban.

A holdk6zet visszakozasanak jol bevalt mddszere megfelel
madositasokkal a bolygdékutatasban is alkalmazhat6. A bolyg6-
kézeteken, talajmintakon Kkivill e mddszerrel a tudomanyos
kutatas eredményei - a film és magneses szalagkazettak - is
visszajuttathatok a Féldre.

Nemzetkdzi 6sszefogas

Az (rkutatds jov6jében igen fontos a nagy és Kis orszagok
tuddsai, kutatéi kozos tevékenysége. A szovjet tudésok véle-
ménye szerint az (rkutatasban vald részvétel filiggetlen attol,
hogy az illeté orszagnak van-e hordozérakétaja, vagy (rkutato
eszkoze. A tudds, a szakember tehetsége fiiggetlen att6l, hogy
hazajanak mekkorak az Grkutatasra fordithatd anyagi lehet6-
ségei.

Petrov akadémikus j6 példaként emlitette meg a Kkilenc
szocialista orszag (rkutatasi egylttm(ikodését - az Inter-
kozmoszt - melyben hazank tudomanyos intézetei, kutatoi is
jelent6s szerepet vallalnak. A szovjet (rkutatasi szakemberek
a tehetséges magyar tudoésoktol, szakemberektdl azt varjak,
hogy egyre nagyobb mértékben vegyenek részt az (rkutatas
nemzetkdzi szervezeteiben, egyre tobb részfeladatot oldjanak
meg sikeresen - fejezte be tajékoztatdjat az (rkutatas vilaghird
szovjet szaktekintélye.

Sz. Gy.

legfeljebb 40 km/h vontatasi sebességet és 2000 km élettartamot
engedélyeznek, és ez a mai kdvetelményeket mar nem elégiti ki.

Néphadseregiinkben a legfontosabb csoves tlizérségi eszko-
z0k atalakitasa, illetve korszer(isitése megoldottnak tekinthetd.
A miiszaki megoldasok kidolgozasanal az alabbi szempontokat
kellett alapul venni:

- az adott Idvegtipusokhoz rendszeresitett vontatok ut-

viszonyokt6l figgé engedélyezett menetteljesitményei;

- a rendszeresitett vontatok nyomtavolsaga;

- aldvegeknek a menet és a l6vés alatti stabilizalasa;

- avontatas és a lovés lehet6sége a futomi gumirongaloda-

sanak esetében;

- a kivitelezés gazdasagossaga, a folyamatos potlas bizto-

sitottsaga.

Az egységesitést szem el6tt tartva a 120 mm-es aknavetd
és a 85 mm-es pancéltoérd Ioveg futdmdiveinél azonos fédarabo-
kat alkalmaztak. Az atalakitas lényege az, hogy a laticel betétes
gumiabroncsokat légtomldsre cserélték le. A 120 mm-es akna-
vet6t Uj keréktarcsaval és extra Kivitell 1égtoml6s gumiabroncs-
csal szerelték fel. A pancéltérd Iovegek eredeti keréktarcsajara
(a keréktarcsan a szelephaznak megfelelé furat készitésével)
a 32 x 6jell L8 mintazatu légtdmlés gumiabroncsokat szereltek
fel. A pancéltord 1éveg futomi gumiabroncsanak mérete lehe-
tévé tette azt, hogy harom Idvegtipusnal is ez a légtomlé
gumiabroncs keriljon alkalmazasra.

A végrehajtott kisérletek igazoltdk, hogy a légtomlés kere-

kekkel felszerelt aknavet6k és I6vegek vontatasi sebessége azo-
nos lett a vontatd gépjarmivekre megadott értékkel; javult a



lIovegek l6vés alatti stabilitasa, csokkent a Iovéskor bekovetkezd
I6vegugras nagysaga; vontatas kdzben csokkent az aknaveték
és a lovegek szerkezetére hat6 razas okozta igénybevétel a Iég-
tomI&s gumi jobb atrugozasi tulajdonsagai kdvetkeztében.

Meg kell azt is emliteni, hogy a légtomlés gumiabroncsok
élettartama husszorosa a laticel betéseseknek, beszerzési aruk
emiatt sokkal kisebb, mint egy laticel betétes kerék atgumizasa.

A 122 mm-es tarackok korszerdsitése soran olyan megoldast
kellett valasztani, mely fokozza a tarackok vontatas és I0vés
alatti stabilitadsat. A tarack esetében problémat okozott az,
hogy a laticelbetétes kerekek nagy atméréje miatt a léveg suly-
pontja viszonylag magas volt. Ennek kovetkeztében gyakori
volt a vontatas kdzbeni felborulas és nagy volt a I6vegek 16vés
koézbeni ,ugréasa”.

A l6veg nyomtava kisebb volt a vontatok nyomtavanal, ezért
vontatas kozben (pl.: féldaton) bukdacsolva, ,farolva” kovet-
ték a vontatot. Javitani kellett a vontatas és a menet biztonsa-
gat - a tarack sulya ezt indokolta - a vontatoval egyidejlleg
torténd ,,szinkronfékezés” megoldasaval.

Ezek figyelembevételével a tarackokon az alabbi mddositaso-
kat hajtottak végre:

a) A tarackokat az eredeti laticel betétes abroncsnal
170 mm-el kisebb atmérd6ji 1égtomIbés gumikerekekkel lattak el.
Ez a légtémlés gumiabroncs kiilénleges damil vaszonbetéttel
ellatott, 10-20 extra Kivitell, 1250 kp teherbird képességii. Az
Uj kerék 80 km/h tartds és 100 km/h maximalis sebességet tesz
lehetévé. Az abroncs dinamikus atrugézasa 45-50 mm. Ez lé-
nyegesen javitotta a rug6zasi tulajdonsagot. A laticelbetétes
gumiabroncsokra engedélyezett 2000 km-es élettartammal
szemben a légtdml6s gumiabroncsoké 80 000 km, tehat negy-
venszeresére novekedett.

/. tablazat
Talajnyomas csokkenése az (j tipusu
kerekek alkalmazésaval
Laticelbetétes abroncsozéssal ellatott kerekek
Kils6 atmérd 1130 mm
Dinamikus sugar 535 mm
Hat4sos szélesség 135 mp
A tarack sulya M = 2260 kp
A talajjal érintkez6
feltlet (ellipszis) D = 280 mm
d - 135 mm
A - 600 cm2
. , M 2260 kp
Talajnyomas = ---- = —-----m--mm- = 3,67 kp/cm2
A 600 cm2

Légtoml6s 10-20 extra mindségl abroncsozassal ellatott
kerekek

Kuls§ atmér6 960 mm
Dinamikus sugar 445 mm
Hatasos szélesség 224 mm
A tarack sulya M = 2260 kp
A talajjal érintkezé
felllet (elipszis) D = 356 mm
d 224 mm
A = 1252 cm2
. ) M 2260 kp
Talajnyomds = —-  ---------mm- =1,8 kp/cm
A 1252 cm2

1 &bra: Laticelbetétes gumiabroncs metszete

2. dbra: A megengedett vontatasi sebességet tlllépett 16veg ,.ki-
robbant", tonkrement laticelbetétes gumiabroncsa

3. abra: Légtomlés gumikerékkelfelszerelt 120 mm-es aknavetd
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b) A vontatas és tlizelés alatti stabilitas ndvelésére a tarackot
(j tengellyel lattak el, amely lehetévé tette anyomtav 200mm-rel
torténé megnovelését. Ezzel a megoldassal a l6veg a vontatéja
nyomvonalan halad. A kisebb atméré6jii 16vegkerék 85 mm-rel
csokkentette a I6veg stlypontjanak magassagat, ezzel jelent6-
sen fokozva a stabilitasat.

c) A loveget légfékkel és elektromos féklamparendszerrel
lattak el. Ezek a vontatd gépkocsi leveg6 és elektromos tap-
rendszerére csatlakoztathatok és azzal szinkron mikodtet-
het6k. A kézi er6vel torténé mozgatas biztonsaga miatt kézi-
fékrendszert is beépitettek.

Kisérletek és csapatprobak

A csapatprébak sordn megallapitottak, hogy a 120 mm-es
aknavet6knél, a 85 mm-es pancéltérd Iovegeknél és a 122 mm-es
tarackok esetében alkalmazott modositasok és légtomlés kere-
kek az el6re meghatarozott céloknak és kdvetelményeknek
megfeleltek.

A tarackok esetében megsz(int a Idveg vontatasi sebességé-
nek korlatozéasa, n6tt a vontatas kdzbeni és Iovés alatti stabi-
litasa. A végrehajtott I6kisérletek I6vésszaki szempontbdl is
kedvezd eredményt adtak, javult a 16veg hosszUsagi és széles-
ségi kozepes szorasa. Lovéskor a lovegek ,,ugrasa” (cséallastol
fligg6en) 30-70%-kal csdkkent. Ez kiillondsen elényds az also
szdgcsoportban végrehajtott 16véseknél. Ez ajavulas arra vezet-
hetd vissza, hogy a kisebb kerékatmérd alkalmazéasaval meg-
valtozott a talpszarakra hatd erévektorok szoge.

Az alkalmazott Uj tipusi kerekek lapos profilja és széles
futofeliilete 50%-kal csdkkentette a talajnyomast, ami elsésor-

4. abra: Légtoml6s gumikerékkelfelszerelt 85 mm-es pancéltord
agyd

5. abra: Laticelbetétes (bal) és l1égtémlds (jobb) tarack kerék
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ban kedvez6tlen terepviszonyok esetén vontataskor és kézier6-
vel torténd helyzetvaltoztataskorjelent6sen csdkkenti a mozga-
tashoz sziikséges ero6t.

A légtonilés gumiabroncsok sériilés vizsgalatai

Az emlitett elénydk mellett harchelyzetben szamolni kell
a légtémlés gumiabroncs alkalmazasaval jaré hatranyokkal is.
Ezek kdzll a legnagyobb veszély azt jelenti, hogy vontatas
kodzben a gumi kidurranhat, harcban pedig az abroncsokat ki-
I6hetik. A kisérletek alkalmaval a pancéltéré lovegeknél és a
tarackoknal megvizsgaltdk a leeresztett abroncsokkal torténd
vontatas és l6vés lehetdségét és kdvetelményeit.

A pancéltor6 l1ovegeknél 80 km/h vontatasi sebességnél az Ut
jobb oldalan halad6 (bogarhati Gt esetén .ez a legkedvez6tle-
nebb helyzet) gumiabroncsnal lévéssel és kirobbantassal
ndurrdefektet” idéztek el6. A lovegkerék ,durrdefektes”
megrongalddasa esetén vontataskor maga a léveg stabil ma-
radt és 1,5-2 km-t vontathat6 volt a gumiabroncs jelentésebb
megrongalddasa nélkiil (a szelephaz kiszakadt). Defektes kerék
esetében a tovabbvontatast csak szlikségmegoldasként lehet
alkalmazni és az ép gumiabroncs nyomasat 0,5 kp/cm2-re kell
lecsokkenteni. A vontatasi sebesség 20-40 km/h kozott lehet.

A korszer(sitett 122 mm-es tarackokkal végzett vizsgalatok
igazoltak, hogy a leeresztett kerékabroncsokkal val6 vontatas
- harchelyzetben - lehetséges. Ha egy gumiabroncsot 16vedék,
repesz vagy mas kilsé behatds megrongalna, és kerékcserére
nincs maéd, korlatozott ideig tovabb haladhat a I6veg. Ekkor
azonban figyelembe kell venni, hogy az ép gumiabroncs tal-
nyomasat 0,4-0,5 kp/cm2értékre le kell csokkenteni. Ez az el6-
feltétele a kedvez6 tehereloszlasnak. llyenkor a I6veg vontatasi
sebessége minimum 20 és maximum 40 km/h érték( lehet. Ezen
sebességgel a loveg még legalabb 10 km-es utat tehet meg a
gumiabroncs jelentds megrongalodasa nélkil. Leveg6 nélkiili
gumiabronccsal térténd vontataskor, ha a léveg a minimalis
sebességnél lassabban halad, a gumiabroncs teljesen ténkre-
megy. Ekkor ugyanis nem stabilizalédnak eléggé az abroncs
oldalfalai, az abroncs akeréktarcsan himbalédzni kezd, ésapant-
perem levalasztja a protektort a képenyvazrol. Hasonl6 jelensé-
gek lépnek fel akkor is, amikor nem csokkentik a mar emlitett
értékre az ép kerék tllnyomasat. A kedvezétlen silyeloszlas
miatt ilyen esetben még a futdom is silyosan megrongalédhat.

A leeresztett gumiabroncsra engedélyezett vontatasi sebesség
betartasakor j0 menettulajdonsagok érheték el még akkor is,
ha mindkét abroncs leveg6 nélkil fut. A 85 mm-es pancéltoré
lovegekkel és a korszer(isitett 122 mm-es tarackokkal végrehaj-
tott 16kisérletek igazoltak, hogy egy vagy akar mindkét kerék-
nél el6fordulé gumisériilés esetén a leeresztett gumiabroncs a
lovegek szorasat szamottevéen nem befolyasolja. Abban az
esetben, hacsak egy keréktomlg sérilt, akkor itt is az ép gumi-
abroncs nyomasat 0,5 kp/cm2értékre kell csokkenteni. Ha a 16-
veg gumiabroncsai sériiltek, akkor éles harchelyzetben engedé-
lyezett a tlizelés.

6. abra: Korszer(sitett 122 mm-es tarack



7. &bra: Uj tipus védétakaroval (ponyvaval) ellatott korszer(si-
tett 122 mm-es tarack

Uj konzervalas, Uj ldvegtakarok

Az aknavet6k és lovegek futdmiiveinek atalakitasaval par-
huzamosan kidolgoztak az Gj, az el6z6nél hatasosabb és a
harckésziiltség szempontjabol el6nydsebb konzervalasi eljara-
sokat, valamint kifejlesztették az eddigi textil alapanyagu loveg-
ponyvak élettartamat tébbszorosen meghaladé nagyobb védett-
séget nyljtod lovegtakarokat is.

Az (j konzervalasi eljaras lényegében a szarazkonzervalason
és az inhibitor adalékos olajok felhasznalasan alapszik, pozitiv
elényei mellett jelent6s a munkaora-és koltségraforditas csok-
kenése is. Az eddig végrehajtott kdzponti kisérletek és csapat-
prébak eredményei igazoljak az el6re meghatarozott célkit(izé-
seket. A konzervalasi eljaras nagyobb hatasfokl az el6z6nél és
hosszabb ideig nyujt védelmet a korr6zi6 ellen. Az Uj eljaras
sziikségtelenné teszi a kikonzervalas korabbi id6-és anyagigé-
nyes miveleteit. Lehet6vé teszi az aknavetdk és I6vegek azon-
nali tlizkészségét, a csballapotok mindenkori ellen6rizhet6sé-
gét.

2. téblazat
A korszer(Gsitett futom(iv( tizérségi eszkdzok
fébb harcészati adatai
korszer(-
Ti 120 mm-es 85 mm-es sitett
Ipus aknaveté Pancéltoré 197 mm.es
Ioveg tarack
Sllya 275 kp 1725 kp 2450 kp
Kezd6sebesség — 655 m/s 515 m/s
Max. emelkedési
sz0g + 80’ + 35° +63°30'
Max. sillyedési
sz0g +45° — T — 3
Oldaliranyzasi
hatar w © 54° +24°30'
Tlizgyorsasag 15 15—20 5—6
16vés/perc l6vés/perc l6vés/perc
Max. lotavolsag 5700 m — 11 800 m

8. abra: Az NDK Nemzeti Néphadseregének légtomlés kerékkel
felszerelt 122 mm-es tarackja tiizelés kdzben

9. abra: A Csehszlovak Néphadsereg korszer(sitett 122 mm-es
tarackjanak prototipusa

Az (j ldvegtakarok korszer(i, igen nagy szakitdszilardsagu
muanyagbol késziltek. A mianyag takarok Uj szabaslak, az
el6z6khoz viszonyitva lényegesen jobban védik a l16vegek dsszes
kényes felileteit, szerkezeteit. Ezek egyarant alkalmazhatok
a kiképzésre hasznalt vagy a raktarban tarolt 16vegeknél és jo
védelmet nydjtanak a szabadban tarolt anyagoknal. A léveg-
takardk terepszinlek, amely el6segiti a l16vegek alcazasat. Két-
oldalas kivitelben késziltek, a bels6é felilet fehér szinezés(,
kiforditva igy adva van a téli alcazas lehet6sége. A miianyag
l6vegtakarok élettartama a kordbbi textil alapanyagl ponyvak-
hoz viszonyitva - kb. azonos beszerzési ar mellett - négyszeres
és ez jelent6s megtakaritas. Nem nedvszivo, olajtol, zsirtol
nem szennyezddik, vizzel kénnyen tisztithatd, ami sugarmen-
tesités szempontjabol is el6nyds. Az 0j lévegtakard nem tiiz-
veszélyes, onkiolté (nem ég), mikroorganizmusokkal szemben
k6zombds (nem penészedd). Az Uj ldvegtakard anyaga kony-
nyen szabhat6, késziilhet varrassal, hegesztéssel, vagy ragasz-
tassal. Eredeti tulajdonsagait +80 C° és-30 C° hémérséklet-
hatarok kozott megtartja, szintartd, napsugar hatasanak és
egyéb id6jarasi viszontagsagoknak kivaldéan ellenall. Sulya
kisebb, mint a textilponyvaé.

Fatrai Karoly

A Magyar Honvédelmi Szovetség folyodirata

Repiilés — Urrepilés

Megjelenik havonként. El6fizetési ara egy évre 48,— Ft
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onjard tavvezérelt aknaszed6 és hatastalanito6

1971 nyaréan Eszak-irorszagban egy rend-
Orségi épilet bejarata el6tt fekvé bombat
akartak a hatastalanit6 szakemberek elvon-
tatni, amikor a kotél elszakadt. Amikor az
osztag egyik tagja ismét felerdsitette a ko-
telet, akkor a bomba felrobbant. Az ilyen
és hasonld esetek, a folosleges emberaldo-
zat elkeriilésére palyazatot irtak ki, egy
olyan robotgép kifejlesztésére, amely egy-
szer(i feladatok megoldasaval helyettesiti
az embereket.

A prototipus kifejlesztése

A pélyazatot a Wheelbarrow cég beren-
dezése nyerte meg. 1971 &szére elkészilt a
jarm({ prototipusa, melyet az els6 bemuta-
tas utan 6t nappal mar be is vetettek.

A sorozatban gyartott els6 Mk. 1 tipusu
Wheelbarrow 1972 aprilisaban érkezett meg
Eszak-irorszagba. Az itt szerzett tapasztala-
tok alapjan a jarmdivet tokéletesitették, igy
az Mk. 2-nél &z els6 kerékre kotéllel erdsi-
tett korméany helyett gépi kor'manymivet
alkalmaztak, az Mk. 3 tipus pedig mar négy
kegek( szerkezet volt.

A terepegyenetlenségek, szakadékok és
lépcsbk legy6zése végett az Mk. 4-et lanc-
talpakkal szerelték fel. Ez a tipus a masodik
vilaghaboriban bevetett német- hiizalira-
nyitdst Goliath mini tankhoz hasonlitott.

A fémodellt, az Mk. 5-6t, amely,azonban
még mindig nem a végleges tipus, egy 24 V-
os elektromotoros hajtomiberendezéssel
szerelték fel. Szabvanyos televizids beren-
dezést is felszereltek, amelyet egyébként a
régebbi valtozatokba is beépitettek.

1973-ban jelent meg az elsé lengd tele-
viziés kameraval felszerelt, M k.'6 tipusu
Wheelbarrow.

ri *'

1. ,abra": A Wheelbarrow Mk. 6 a leg-
Gjabb valtozat

A rendszer leirasa

A jelenlegi a Wheelbarrow egy Kis lanc-
talpas, két villanymotorral felszerelt jar-
md, aramforrasa két db 12 V/50 A 6lom-
akkumulator. A berendezés kozepén elhe-
lyezett akkumulatorok sorbakapcsoltak.
A sebesség 12 VV-rol 24 V-ra térténd atkap-
csolassal valtoztathatd.

A lanctalp hajtasara csokken6 attételd
24 V-os elektromotorok szolgalnak. Mind-
egyik elektromotor egy-egy lanctalpat hajt.
A forgatonyomatékot egy lanccal a csok-
kend attétell inditd fogaskerékre és innen
a mellsé és a hatsé lanchajtokerekekre vi-
szik at.

Az egyszerl kezel6berendezést a jarmu
hatso részén levé csatlakozason keresztiil,
100 m hossz( 18-eres kabel koti ajarmihoz
A két lanctalp meghajt6 motorjait kilon
kapcsol6k vezérlik, az izemmaod kapcsold
megfelel allasa szerint el6re-, ill. hatrame-
netben. A mozgodkarok, sa 12 V-os fény-
szor6 is kapcsolokkal iranyithato. Egy
érintkez6-érzékeld valamely kemény targy-
gyal valo érintkezéskor jelz6lampat villant
fel a kezelGberendezésen.

A'televizids berendezés kameraja a flig-
g6leges karon vagy a jarm(vdn van. A
240 V-o0s hélozati Uzemeltetésre készilt

2. abra: Oll6-fogéval ellatott Mk. 5
tipust robbandtoltet hatastalanité beren-
dezés'

kamerat egy az akkumulatorhoz csatlakoz-
tatott 50 Hz-es aramatalakitordl taplaljak.
A kamera kabelen keresztiil a monitorral
van 0sszekotve, mely a 12 VV-os akkumula-
torral, vagy a halozatrol Gizemeltethet6.

Az alkalmazas mddjai

Ha valamely targy fajtajarol vagy helyze-
térél akarnak felvilagositast nyerni, akkor
a Wheelbarrow-1ravezetik a targyra, és igy
az azutan a televizids berendezésen keresz-
tal megfigyelhet6. A Wheelbarrow képes
- kialakitasa révén - a lépcs6kon folmenni,
lengdBajtokat kinyitni - ez utobbiakat nyi-
tott allapotban rogziti is.

Robbanoéauték hatastalanitasakor, ha a
jarm(vet csak eltavolitani akarjak, a
Wheelbarrow-\a\ a kocsi als6 részébe egy
vontatokotelet erésitenek. Ezutan leoldjak
a kotelet a Wheelbarrow-rdl és az a robba-
néauté elvontatdsanak megkezdése el6tt
eltavolithatd. A jarm{ alkalmas, arra
hogy a gyanisnak mindgsitett autokba, vagy
azok ald robban6toltetet helyezzen. A kis
jarmuivet ablaktorével is felszerelték, ez a
szerkezet kirakatok betdrésére is alkalmas.

A Wheelbarrow a televizios kamera és az
érintkez6-érzékel6 felhasznéalasaval arra is
alkalmas, hogy bombéakra robbanéelegyet
helyezzen. Hasonlé mdédon id6zitett gyuj-
ték is artalmatlannd tehet6k. Szemétka-
na-bombak és kisebb csomagok eltavolita-
sara egy oll6-fog6t hasznalnak. Hazkutata-
soknal a labtorl6ket, sz6nyegeket, stb.,
amelyek alatt esetleg robbanotoltet van,
egy kilonleges fogoval tavolitjak el. 1973
novemberéig 600-szor vetették be a Wheel-
barrow berendezéseket. Hét esetben a jar-
mi kdzvetlen kozelében tortént a robbanas,
ebbdl négy alkalommal a jarmi tonkre-
ment. ;

3. dbra: Az ablaktoré m(ikddés kozben.
A kar also6 félén a robbanoétoltet, felll a
televiziés kamera lathatd.

A Polgari Védelem Orszagos Parancsnoksaganak folydirata

Polgéari Védelem

Megjelenik havonta két izben. El&fizetési ara egy évre 48,- Ft
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Holland mesterséges hold

1974. augusztus 30-an az Egyesiilt Alla-
mok Vandenberg AFB kisérleti telepérdl
e modositott, 4 fokozatl Scout-D tipusl
szilard hajtéanyag hordozérakétaval sike-
keresen felbocsatottdk Hollandia els6
sajat épités mesterséges holdjat, az
ANS-I-tt.

Jelzése az Astronomical Netherlands
Satellite roviditése, és ez is utal ra, hogy
f6 feladata a csillagaszati teriileten levé
tudomanyos adatok gy(jtése. A tervezett
réppalya: 95,3' 90° és 510-560 km kor-
palya volt, amely mar kivil van a Fold
arnyékkuapjan, igy a napelemek allando
megvilagitast kapnak. A hordozérakéta
Algol-Ill fokozatanak tervezettdl eltér6
miikddésébdl adodott a megvaldsult rop-
palya eltér6 jellege. 99,0'; és 254-1164 km
magassaggal. Ez a mérési programjat nem
befolyasolja, csak a megfigyel6 allomasok
munkajat teszi nehezebbé.

A mesterséges hold 129,3 kp-os &ssz-

1 abra: Az ANS-1 mesterséges hold vég-
szerelése

stlya a kovetkez6képpen oszlik meg a f6-
egyseégek kdzott. Az ultraibolya sugarzast
detektald berendezés: 19,5 kp, a lagy ront-
gensugarzast mérd miszerek: 15,7 kp,
a kemény rontgensugarzast regisztralo be-
rendezés: 7,7 kp. Az aramforras kétoldalt
kinyilé napelemlapat, mintegy 1 m2 fell-
lettel és egy beépitett 11,3 kp sulya telep.
A Phillips gyartmanyl fedélzeti szamito-
gép mindossze 7,7 kp sulyu, energiaigénye
8 W, komplett 6ram{ves, nagy memoria-
egységes programszabalyozé vezérmd sze-
repét tolti be, adatai 12 6ras megfigyelési
id6szak utan lehivhatok.

A mesterséges hold formaja 1,44 mx
x1,23 mx0,44 m-es hasab, két kinyilo
napelemlapattal, amelyek 81 W energiat
termelnek. Homloklapjan két Cassegrain
rendszer(i tavcs6é van az 1500-3000 A

2. abra: A mesterséges hold elhelyezése a
holdrakéta fejrészében a szerel6allvanyon

Katonai helikopterek radidelektronikai eszkozei

kozotti tartomany megfigyelésére. A be-
rendezés majdnem teljes egészében hol-
land gyartmany, egyetemek és kutato-
intézetek fejlesztették ki a felszereléseit,
annyira jol, hogy pl. az ultraibolya sugar-
zast regisztraldo miszerét a NASA atveszi
sajat kutatdé mesterséges holdjaiba val6
beépitésre. Megfigyelését az ESRO halé-
zata végzi a Darmstadt-i k6zpont iranyi-
tasaval, belga és holland alloméasok be-
vonasaval. Sziikség esetén a NASA mér6-
allomasai is bekapcsolédnak a munkaba.
F6 feladata a kozmikus térséghdl érkezd
sugarzasok helyének és minéségének mé-
rése, hogy afekete /ymk-elmélethez tény-
leges adatokat gydijtson.

-i-a.

3. abra: A Scout-D hordozorakeéta inditasa
az Egyesilt Allamok vandenbergi (rkoz-
pontjabél

A szarazfoldi hadseregek helikoptereinek alapvetd feladata
az ellenség harci technikai eszkdzeinek harckocsiknak, pancé-
lozott szallité harcjarmiveinek felderitése és megsemmisitése
iranyitott pancéltord rakétakkal, aeronavigacios és elektronikus
megfigyelé felszereléssel. A feladatok sokrét(isége a helikop-
terek jelent6s tovabbfejlesztését igényli.

A légier6 helikoptereinek f6 tevékenysége a szarazfoldi
csapatok sokoldalt tAmogatasa. Az elképzelések szerint a harc-
feladat a felszereléseket meghatarozza.

A haditengerészet helikoptereit a tengeralattjarok elleni
harcban és a tengerészgyalogsag deszant hadmdveletei tamo-

gatasara alkalmazzak. A feladatok sikeres megoldasa végett a
navigacios berendezéseken kivil iranyitd, célfelderitd, vala-
mint a kismagassagu repilések biztositasara a helikoptert terep-
kovetd rendszerrel kell felszerelni.

A helikopterek személyzetét a harcfeladatok megoldasaban
segitd elektronikus berendezések a kdvetkezdk:

- a hiradoé;

- a megfigyelg;

- a havigacios;

- a leszallito;

55



- a repulésvezérl6;
- a hajtém teljesitményszabalyzo;
- atengeralattjarok elleni fegyver, valamint a célzo rendszer.

Az alabbiakban a felsorolt rendszerek koziil az elsé néggyel
foglalkozunk Kissé részletesebben.

Hiradérendszerek

A helikopterek kiilsé hiradasara rendszerint URH, illetve
méteres hullamsavban m{ikodé radioberendezések szolgalnak.
A helikopterekben elhelyezett radidberendezések jellemz6
adatait tablazatunk tartalmazza.

Az alkalmazott frekvenciak sokfélesége kulonb6z6 méretd
antennakat hataroz meg. Aj6 antennahatasfok elérése végett az
antennakat meghatarozott tavolsagra kell elhelyezni, ezért a
helikopter kifejlesztésének kezdeti szakaszaban meg kell tervez-
ni a radidrendszerek elhelyezését is. Tobbsavos antennak alkal-
mazasaval tobb készilék kozds antennaval Uzemeltethetd.
A helikopter és a foldi allomas kozott adatatviteli csatorna vald-
sithatd meg, ez lehet6vé teszi a helikopter altal megfigyelt har-
caszati informaciok egyidejl értékelését. Varhato, hogy a jovo
helikopterei megfigyel6 és hirad6 (adatk6zl8) rendszere szoros
kapcsolatban lesz egymassal.

Megfigyel6 rendszerek

A harcészati megfigyelés nemrégiben még csak a latasra
szoritkozott és a megfigyelés féleg nappal folyt. Korunkban
a hadmi(iveletek mar nemcsak nappal, hanem éjjel és bonyolult
meteoroldgiai koriilmények kozott is folytatddnak. Ezért ter-
jednek majd el az alacsony megvilagitasi szint mellett is m{iko-
déképes televizids rendszerek. Ezek a rendszerek képesek a
mozgo targyak felderitésére, a helikopter fedélzetérdl, valamint
a helikopter alatt elhelyezkedd terep képének tovabbitasara
olyan megvilagitasi szint mellett, amely tiszta éjszakakon
negyed Hold idején van.

fokuszalo tikor fényérzékeny

I. abra: Infrarendszer linearis pasztazassal

2. dbra: Egyszer( miszerek leszallito radidallomas esetén
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Az angol repul6gépiparban jelent6s kisérletek folytak Uj
adécsovek - képathelyezéses izokonok - alkalmazasara. Az
izokont alkalmazd televiziés rendszer kifejlesztésénél harom
alapvetd feladatot kellett megoldani.

El6szér megoldottak a jomin6ségl képfelvételt a tereprél a
helikopter fedélzeti kameraval. Masodszor Kikiiszobolték a ké-
pek szérédasat olyan kompenzalé rendszer alkalmazésaval,
amely 0,2 s id6tartamig tiltja a képvaltast. Végul stabilizaltak
a televizids képet a helikopter rezgése altal keltett elmosddasi
jelenség kompenzalasaval.

Az alacsony megvilagitasi szinten m(ikodé televizids rendszer
azonban nehezen észleli az alcazott célokat és egyaltalan nem
kozvetiti a terep képét teljes sotétségben. Ezt a problémat az
infrarendszer bevezetésével oldottak meg. Az infravevék érzé-
kenységére jellemz8, hogy a +7,5 C° vagy a *0,25 C° hé-
mérséklet kiillonbségeket is észlelni tudjak. Az ilyen nagy érzé-
kenység eléréséhez azonban az infravevoket jelent6sen le kell
hiteni, gyakorlatilag a cseppfolyds levegé hémérsékletére.

Az infra-vevd csak kis szakaszon képes mérni a hémérséklet
killonbségét. Osszefiiggd infra-képhez a helikopter mozgésara
merdlegesen parhuzamos savokban kell pasztazni a terepet
(l. &bra). Ez altalaban tiikrok alkalmazasaval valdsithaté meg.
Az ilyen rendszer miikddésképtelen a helikopter egy helyben
lebegéskor. Ezért olyan megoldast alkalmaztak, ahol az infra
vevok el6re iranyulnak, és vizszintes sikban is pasztazzak a te-
repet.

Megfelel6en felfogott és képernydre kdzvetitett hinformacio
kozel olyan min6ségi képet ad, mint a televiziés rendszer jo
meteorologiai koriilmények kozott.

A lineéaris felbont&su infra-rendszerek csak akkor allitanak
el6 jo minéségl képet a tereprél, amikor elegendd hémérséklet
kilénbség van a leképezendd teriileten. Rossz id6 (kéd, eso)
esetén a kép élessége szamottev6en romlik, ezért az infra rend-
szerek sem felelnek meg teljesen az id6jarastol flggetlen fel-
derités kdvetelményeinek. Ezenkiviil az infra-rendszerek dragak
és ez korlatozza hasznalatukat.

A radiolokator az egyetlen olyan eszkdz, amely kielégiti az
id6jarastdl fuggetlen megfigylés és felderités minden korszer

3. abra: Korszer( helikopterek tipusmdszerei
4. dbra: A jov6 helikopterének indikatorai

horizont



kovetelményét. Olyan specialis helikopter radiélokacidés rend-
szerek kifejlesztését tervezik, melyek egyarant alkalmasak az
akadaly megkertilésre és a terep megfigyelésére, valamint a md-
szeres (vak) leszallitasra is. Bar egy ilyen tobbfunkcids rendszer
létrehozasa sok nehézséggel jar, az alapvet6 probléma maris
megoldhaté egy olyan radidlokator kifejlesztésével, amely a
helikopter rotor-lapatjait hasznalna pasztaz6 antennaként.

A helikopter orrészében elhelyezett vev6antennaval egyitt
az ilyen rendszer felhasznalhaté a terep megfigyelésére, le-
szallitasra, akadaly kikeriilésre és viharfrontok észlelésére is.

Navigacié

Jelenleg a helikoptereken hagyomanyos navigaciés térképe-
ket alkalmaznak, de az 1970-es évek végén feltehet6en beveze-
tik a mozgo térképeket, melyeketalégi adatok alapjan Doppler
iranytls miszerek mozgatnak. Ezzel a mddszerrel a szarazfold
feletti pontossag elérheti a megtett Ut +2%-at. Ez a pontossag
megfelel a helikopter navigacioval szemben tdmasztott kove-
telményeknek, bar ez a pontossag a tenger felett romlik a 4%-ot
is elérheti.

A jov6ben novelni kell e navigacids rendszer pontossagat és
csokkenteni az el6allitas koltségeit.

Megjelentek mar olyan rendszerek is, melyeknél a hagyoma-
nyos iranytl altal mutatott értékeket elektronikus szamitogép-
hez tovabbitjak a nagy pontossagl navigacio céljabol.

Leszallitd rendszerek

A helikoptert iranyitani kell barmely id&jarasi korilmény
kozott mind a repilés folyaman, mind pedig annak utols6 sza-
kaszaban leszallaskor is. Napjainkban a helikopterek tobbsége
nem képes az 0sszes meteorologiai koriilmény kozott leszallni.
Gyors megoldast kivan a tengeralattjar6-vadasz helikopter
navigacios vezérlérendszere, hogy képes legyen leszallni bonyo-
lult meteorologiai koriilmények kozott a hajolokatorok segit-
ségével. A szarazfold folotti repiiléshez is sziikségesek a radid-
vezeérlési rendszerek és az lizembiztos automatikus stabilizato-
rok. (2-4. abra.)

A helikopterek tobbsége jelenleg csak egyszer(i leszallitd
rendszerrel van ellatva. A rendszer méteres vagy deciméteres
hulldmsavban tzemeld radidallomasokbdl all. Ez a rendszer
bonyolult id6jarasi viszonyok kézott nem felel meg, mert nem
teszi lehet6vé a magassag szerinti vezérlést. (2. abra.) A 70-es
évek masodik felének helikoptereit korszer{ibb miszerekkel
szerelik fel, melyeken indikalhatok a repiilés helyzetérél és t-
vonalarol kapott informéaciok a hagyomanyos mihorizont és a
vizszintes siknak megfelelé helyzetindikator segitségével.

Nagy szereplk van a korszer( indikatoroknak, a helikopter-
vezet6 terhelésének csokkentésében, amikor az vak leszallast
hajt végre. Felmeril a képcsé alkalmazasanak gondolata,ezen

tablazat
A helikopterek radiohiradé rendszere
) Frekvencia- )
Sav Antenna Sav Megjegyzés
[MHz]

URH Ostor 225—400 Osszekottetés
katonai repiil6-
gépekkel a repi-
lés iranyité ha-
lI6ban

URH Ostor 160 Keresés és
ment8akcidk

Méteres Kitolhat6 118—136 Hiradas a pol-

(AM) URH gari repulésira-
nyit6 haldban

Méteres Ostor az 108— 118 Polgari radio-

URH el6részben navigéacio
(VOR/ILS rend-
szerek)

Méteres Ostor o8 Osszekottetés

(FM) Jlevegé-fold”
viszonylatban

RH Kitolhat6 2—30 Osszekottetés

nagytavolsagok-
ra és szegdelt
terep folott

ugyanis indikalhatok a 4. abran feltiintetett adatok. Ebben a
rendszerben a miihorizontot a horizont, a leszallohely-elmozdu-
las és a sebességvektorindikatora helyettesiti és jo képet ad a
magassagi helyzetrdl is. Az ilyen kérkdrds megfigyel6 indikator
szemléletesebb képet ad, mint a 3. abran feltiintetett megfeleld
miszerek. A leszallasi Gtvonalak karakterisztikajanak vizsga-
lata révén értékes kovetkeztetések vonhatok le a helikopter-
vezet6 lehet6ségeit illetGen.

Amaczi Viktor

A Szaljut—4 — Szojuz—17 egyuttes Urrepiilése

A Bajkonur melleti Grkdzpontb6l 1974 december 26-an fel-
bocsatottak a Szaljut-4 (rallomast, folytatva a korabbiakban
megkezdett programot. Ez a kutatasi program tovabbi, ember
részvételével végzett (rrepliléseket iranyoz eld, egyre névekvd
id6tartammal. Az (rallomas kezdeti roppalyaja 89,1 perc
51,6°, 219-270 km értékl volt, amely lényegében egyezik az
elédjével.

Az ember nélkili repulési fazis Gj eleme, hogy 1974. decem-
ber 29-én és 30-an négy palyamddositast végeztek taviranyitas-

sal, foldi utasitasok alapjan. 1974. december 31-én és 1975. ja-
nuar 1-én tovabbi harom palyakorrekcidra keriilt sor és a
Szaljut-4 egy kozel koralakd 91,2 perces, 51,6°, 344-349 km
palyara kerilt. Ez azt jelenti, hogy el6djének hét honapos élet-
tartamaval szemben, 3-4 évig régpalyan maradhat. E palya
kozépmagassaga ugyanis 346 km, az el6z6 252 km-el szemben.

Az (rallomas Uresen torténd proba zemmaddja 15 napot vett
igénybe januar 10-ig. Ebben k6zrem(ik6dott az Atlanti 6ceanon
allo Akademik Szergej Koroljov nev(i tavkozlési hajo is.
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A Szojuz—17 repilése

A Szaljut-4 januar 6-i 180. fordulata megtétele utan végre-
hajtottak a harmadik sorozat palyamaodositast taviranyitassal.
Ennek eredményeként 91,3 perc, 51,6°, 343-355 km palyan
helyezkedett el, melynek kézépmagassaga 349 km volt. Egyi-
dejlileg stabilizalt helyzetbe kerilt az indul6 Szojuz (irhajo foga-
dasahoz. Januar 11-én moszkvai id6 szerint 00:43 kor inditot-
tak utana a Szojuz-17 (irhajot Alekszej Gubarev alezredes pa-
rancsnok és Georgij Grecsko fedélzeti mérndk Grhajosokkal.

Mindkét (rhajés 43 éves, és egyben Gjonc a vilaglrben. A
start esds, kodds idében tortént, 50m-es latas mellett, igy az
inditéallastél 1000 m-re feldllitott tv-kamerdk semmit sem
mutattak. Az indulast a kabin belsejéb6l adott kozvetitéssel
kovették. A repilés foldi iranyitéja ezlttal Jeliszejev (irhajos
volt, aki kozdlte, hogy a Szojuz-17 az inditas uténi 9. percre
elérte az els6 atmeneti roppalyat, amelyet egy fordulattal ké-
s6bb a fedélzeti hajtomivekkel 90,7 perc, 51,6°, 293-354 km
értéklire modositottak. Az (irhaj6 ezuttal is a kénnyebb, nap-
elemek nélkil repllé tipus volt, és ez el@segitette a nagyobb
magassag elérését, de csak rovid repilési id6szakban hasznal-
hat6 aktivan.

Beregovoj vezérdrnagy, az (irhajos kiképz6kdzpont parancs-
noka mar a repllés els6 napjan kozolte, hogy a kisérletnek
nincs koze a jalius 15-re tervezett Apollo-Szojuz kozés Urre-
plléshez, masrészt berepilési jellege van, mert maddositott
vezérl6berendezést és atalakitott (rallomést alkalmaznak.
A repiilés feladatai kozé tartozik az esetleg kies6 automatak
kézi vezérléssel torténd helyettesitése, Uj rendszerek kiprébalasa
és a hosszU tavu (rrepilés orvosbiolégiai kutatdsa. Mivel a
repllés a Szaljut-3—Szojuz-14 paros 15,5 napos programjat
folytatja, varhatd volt ennek az id6tartalomnak megndveke-
dése, esetleg a korabbi Szojuz-11 eredményeinek talszarnyala-
sa. Erdekes még, hogy az utobbi rrepiilések fedélzeti mérnokei
tudoméanyos fokozattal rendelkez6 mérnokok, akik aktiv sze-
repet jatszottak az (irhajok tervezésében.

Az (rallomas szerkezete

Az (rdllomas bels6 térfogata mintegy 100 m3. A bels6 tér
két, Osszesen 35 m2 alapteriletl helyiségh6l és a kap alaku
atjarébol all. Az dsszekapcsolo egység utan helyezkedik el a
légzsilip, amely a legkisebb, 2 m atmér6ji egység. Az ajtok
utan egy 14 m2 alapterilet(i helyiség van, a 3 m atmérgji hen-
geres rész belsejében. Itt talalhaté a vezérl6pult, az életfenn-
tartd rendszer kdzpontja, a kisebb rontgenteleszkdp, egy kis
kombinalt asztal az étkezésre, valamint két kényelmes karos-
szék. Az atjaré utani nagyobb helyiség 21 m2alapterilet(, ez a
4,15 m atmérdji hengeres rész belseje. Itt alszanak a falra fel-
er@sitett hal6zsakokban, tovabba itt van a futészényeg, az er-
gonomiai kerékpar, tornaszerek, er6mérdk, valamint a na-
gyobb réntgenteleszkdp is. Itt toérténik az orvosi ellen6rzés,
a napi torna és helyigényes kisréletek. A fedélzeti hulladék el-
tavolitasara két légzsilipet épitettek be, de tartalyokkal kom-
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1. dbra: A Szaljut-4 és Szojuz-17 vazlata
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binadlva, Ugy hogy a szennyez6 anyag nem keril a vilag(rrel
kozvetlen kapcsolatba, a sir( légkoérbe meriléskor egyben
elég.

Osszekapcsolas

Az 0sszekapcsolast két fazisban januar 12-én hajtottak végre,
amelybdl az els6 automatikusan vezérelt szakasz 3,5 km-t6l
100 m-ig tartott. Ekkor Gubarev alezredes atvette a kézi vezér-
lést és az utols6 métereket és magat a dokkolast kézi iranyitas-
sal hajtotta végre. Ez a modszer egyezik a szovjet ralloméaso-
kon eddig alkalmazottal. A Szojuz (rhajé réppalyaja az (r-
allomas mogott metszi annak roppalyajat és ettél a ponttol
kezdddik az automatikus kozelitési szakasz.

A két Grhajos harom ora alatt lebonyolitotta az atszallast és
megkezdte a Szaljut-4 izembehelyezését. A masodik nap 20
oras munkafazisa nehézségeket okozott a kés6bbiekben, az
Gjonc legénységnek tobb id6 kellett a stlytalansaghoz valé al-
kalmazkodashoz. A start id6pontja miatt a foldi id6hoz képest
a munkanap eltolédott késé estét6l masnap reggel 10 ordig,
ami a pilétak bioritmusat nyilvanval6an zavarta.

Munkavégzés az (iralloméason

Két nap alatt helyezték lizembe az allomas 6ésszes berende-
zéseit és kismérték( palyamodositassal emelték a roppalyat.
igy kevesebb hajtéanyagot kell felhasznalni a stabilizalasra,
az orientacios rendszer miikodtetésére. A harom napelemla-
patot mas-mas szdg alatt allitottak be a tengelyhez képest, igy
legalabb egyet a Nap mindig megvilagit. Januar 14-énaz 6tddik
munkanapon megkezdték rendszeres kutatasi programjaikat.
Ezek koz0tt szerepelt asztronomiai modszerekkel végzett navi-
gacio, a Foldre és égitestekre végzett tajolas, miszaki kisér-
letek a fedélzeti berendezéseken, orvosi-biologiai kisérletek,
alkalmazott jellegli tudomanyos kisérletek, valamint bolygonk
természeti kornyezetének kutatasa.

A hatodik napon kiprobaltak a napteleszképot, spektogra-
fiai felvételeket készitettek és éjfélkor leadtak elsé fedélzeti
tv-adasukat.

A 6.-8. munkanapon névényeket, allati szervezeteket vizs-
galtak, orvosi kisérleteket végeztek. A fedélzeten dolgozo6 elekt-
ronikus szamitégép megkdnnyitette a navigaciés feladatok
megoldasat. Az infravords teleszkop a Fold felé, a rontgen-
teleszkop az (ir felé tajolva dolgozott. Az Grallomas belsejében
a h6fok +23 C°, a nyomés 807 hgmm értéken stabilizalédott.
A foldi személyzet megallapitotta, hogy a fedélzeti mérndkre
nagy megterhelés harul, mivel egy munkanap soran tébb mint
5 km-t ,,0szott” a kabinban egyik berendezéstél a masikig.
Az orvosi ellen6rzés gyorsitasara minden alkalommal egy 16
pontbol allé listat kellett megvalaszolniok és a hibak elemzését
a foldon parhuzamosan dolgoz6 masik Szaljut Gralloméas két
(rpilétaja segitette. Ezek parhuzamosan végezték ugyanazokat
a kisérletek, és tobb idejik volt egyes zavar6d tényez6k fel-
deritésére.

A repilés 11.-13. munkanapjan 15 bonyolult orvosi kisér-
letet végeztek, vizsgaltak a foldi Iégkor jellemz6it, a Nap sugar-
zasait, a fedélzeti mlszerek mikodését, valamint parhuzamos
biologiai kisérleteket folytattak a foldon és az Grallomason,
kilénos tekintettel a sulytalansag hatasaira.

Alkalmazott kutatasok

A Szaljut-4 repilésének 14. napjan pihenést irtak el6, amely
alatt a személyzet takaritott és porszivozott. A 15. munkanap
a fedélzeti mechanizmusok ellendrzésével és aktiv fizikai gya-
korlatokkal telt el. A foldi hirekr6l repilés koézben telexen
tajékoztattak az (irhajésokat, mivel a tv-s adasidék erre a célra
révidek voltak. Az el6z6 repllések soran tavirot hasznaltak,
ennek atviteli képessége azonban joval kisebb. A pilétak hata-
rozott orvosi utasitast kaptak, hogy sem a pihendid6t, sem az
edzésid6t nem rovidithetik meg a munkavégzés céljabél, mivel



ez fokozott nehézségeket okozna a Foldre vald visszatérés
utan. A 19. és 20. napon (rtechnologiai méréseket végeztek
féleg a rontgen tavcsovekkel. Ezek 1-60 angstrom tartomany-
ban 4 detektorral dolgoznak. Rendszerezték a kutatasok ered-
meényeit és elvégeztek tobb fedélzeti kisjavitast.

A 21. nap a Fold fels6 légkorének vizsgalatara és a Kaszkad
navigacios rendszer kiprébalasara szolgalt, amely hossz( tavd
repllésnél automatikusan stabilizalja az (rallomast a pilotak
beavatkozasa nélkil is. Februar 3-an a szinkép vizsgalatokhoz
a fedélzeti teleszkop tukrét kilonb6z6 fényvisszaveré bevona-
tokkal lattak el és mérték a foldi 1égkor szennyezettségét. A tav-
cs@vel vizsgaltdk a Saturnus bolygdt és a Napot is. A 23.-26.
napon ellendrizték az (rallomas hészabalyoz6 rendszerét,
spektografos elemzést készitettek a Nap kiillonb6z6 szinképei-
rél, és beiktattak egy pihenénapot 2 fedélzeti TV adassal. Meg-
figyelhet6, hogy fokozatosan egyre t6bb pihendidészakot kellet
beiktatni, az eredeti munkatemp6 ugyanis huzamos ideig nem
tarthato.

A foldi és tengeri kdvet6allomasok kapacitasara jellemz6,
hogy a szovjet foldi kdzpont kdzleménye szerint egyidejiileg
2-3 bonyolult feladatot végrehajté (rhajéval és tébb mint 50
mesterséges holddal képesek kapcsolatot fenntartani. Ez a halé-
zat tobb ezer szakembert foglalkoztat. Februar 7-én a pildtak
mar megkezdték a visszatérés el6késziileteit és az anyag atra-
kasat. 8-an az Grallomas megtette a 700. fordulatat a Féld ko-
ril, a személyzet tornagyakorlatokat végzett, pihent és rend-
szerezte az anyagot.

A repiilés 30. napjan, februar 9-én reggel az el6késziiletek
utadn szétvalasztottdk a két (robjektumot és megkezdték a
visszatérést a Foldre. A leszallas az eddigiekben szokasos mo-
don ment végbe, a f6 fékezéernyd 7 km magasban nyilt ki és a
Szojuz-17 Celinograd varosatél 110 km-re EK-re ért foldet
709 6ra 20 perc id6tartamu Grrepiilés utan.

Izraeli 16vészfegyver

2. abra: Az 0j foldi iranyitokdzpont

A keres6 helikopterek - a rossz id6jaras, az alacsony felhd-
zet és erds szél ellenére - rovid id6 alatt felvették a két (irhajost
és Bajkonuri kérhazba szallitottak 6ket. Itt kezdddott a foldi
korilményekhez valé visszaszoktatasuk és orvosi ellenérzésik.

Sarhidai Gyula

Az 1967-es hatnapos habor( utan az
izraeli hadsereg haditechnikai fejlesztési
osztalyan hozzakezdtek egy Uj lévészfegy-
ver kialakitasdhoz. A fegyvert egyik ter-
vez@jér6l (Israel Galili) Galil-nak ne-
vezték el.

Az (j l6vészfegyver kifejlesztésében fel-
hasznaltak a hatnapos haborl tapasztala-
tait, a haborGban zsakmanyolt AK—47
tipusu géppisztolyok bevizsgalasanak ered-
ményeit, valamint az amerikai fegyver-
szakért6knek a vietndmi h&boruban szer-
zett tapasztalatait.

Az U fegyverrel tervezték felvaltani a
7,62 mm-es kdnny( FN automata puskat,
tovabba a 9 mm-es U21 géppisztolyt. A
Galili els6 izben 1969-ben probaltak ki.
Az itt szerzett tapasztalatok alapjan vég-
legesitették a fegyver szerkezetét. 1973-ban
kertlt sor az 6sszehasonlité csapatprobak-
ra, ahol az 0 fegyvert az el6z6ekben em-
litett levaltandd fegyverekkel vetették
0ssze. Az 6sszehasonlitd vizsgalatok pozi-
tiv eredményei alapjan a Galilt rendszere-
sitették, de az 1973-as arab-izraeli habo-
rGban bevetésére még nem Kerilt sor.

A fegyver altalanos leirasa

A Galil automata puskaként,
pisztolyként, ezenkivil

9ép-
pancéltoré és

repeszgranatlévd fegyverként is hasznal-
hat6. A fegyver behajthaté fém vallta-
masszal és csé ala hajthatd kétlabu all-
véannyal van felszerelve. Urmérete 5,56 mm,
toltényének sulya 11,7 g, lovedékének
stlya pedig 3,52 p, elméleti tlizgyorsasaga
650 I6vés/perc. Kétféle tarjaban 35, illetve
50 toltény helyezhet6 el.

Behajtott vélltdmasszal a Galil gép-
pisztoly, kihajtott véaltdmasszal pedig fél-
automata vagy automata puska. A kétlaba
allvanyra allitva és az 50-toltényd tarral
ellatva konnyl golydszordként is alkal-
mazhat6, ezenkivil a Galil-rél rakéta-
hajtast puskagranat is lel6hetd.

A kilénféle (pancéltérd, repesz- és
kod-) puskagranatok maximalis I6tavolsa-
ga mintegy 400 m. A granatok leldvésére
szolgalo belové-vakl6szereket egy kilén
- 12 I6szert befogadd - tarban helyezik el.
A fegyvert vallra vagy csip6re tamasztva
lehet a granatokat alacsony szdégcsoport-
ba leléni, foldre tdmasztott aggyal pedig
magas szogcsoportba (terllettliz kifej-
tésére).

A cs6 ala hajthaté kénny( villadllvany
drétvagasra is hasznalhaté. A fegyver
eloszlatéval is el van latva, és ez az alkat-
rész egyben a granatok megvezetésére is
szolgal, helyére csatlakoztathaté egy
visszalokés-erdsité - a vakl@szeres gya-

korlas esetére. Ugyanide felhelyezhet6
a rendszeresitett szurony is.

A Galil két valtozatban késziil: az egyik
az ARM, a normalvaltozatnak tekinthetd,
ezen egyarant megtalalhaté a behajthato
vélltamasz, a kétlabu allvany és a hord-
fogantyd. A masik az SAR valtozat, egy-
fel6l rovidebb csovil, masfeldl pedig a
behajthaté valltamaszon kivil a tar el6tt
egy m(anyagbol készilt pisztoly fogantyd-
val isel van latva. E véaltozatot nem szerel-
ték fel a kétlabu allvannyal sem, a rovi-
debb cs6hossz okozta kisebb I6vedék-
kezdBsebesség miatt az SAR-valtozat
hatasos l6tavolsaga is mintegy 200 m-rel,
a fegyver osszsulya pedig 0,4 kp-dal ki-
sebb az ARM-énal.

A mintegy 2 évig tarté bevizsgalasokat
-40—1-60 C° hémérsékleti és kiilonleges
- poros, es6s, saros, havas terepviszonyok

1. &bra: A Galil ARM valtozata
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kozott végezték. A vizsgalatok soran a
fegyver lUzembiztosan miikoédott. A cs6-
torkolat és cs6far hémérséklete a tartos
tizelés alatt is alacsony, ez kikiiszoboli
a talheviilésb6l eredd, h6okozta dnelsiilés
veszélyét.

M(ikodési elv

A fegyver automata m(ikodtetése gaz-
elvételes, fels6 megcsapolasos - hosszu

2. abra: ARM valtozat és tartozékai

3. dbra: Az ARM valtozat metszete
1célgébmbtalp az egybeépitettgazhengerrel;
2 célgomlr, 3 éjszakai ,,célgdmb’; 4 gazdu-
gattyd ; 5gazdugattyd-rad; 6 hordfogantyl;
1 zarkeret; 8 helyretold rugd; 9 kakas; 10
éjszakai ,,néz6ké"; 11 billenthetd diopter;
12 tokfedél; 13 tusa; 14 valltamasz; 15 tliz-
valté; 16 markolat; 17 kakasakaszto;
18 elsiit6billentyii; 19 tavrogzitd; 20 tar;
21 zarfej; 22 mells6 markolat; 23 villa-
allvany; 24 cs6; 25 langelosztd

Fébb harcaszati technikai adatok

Fegyverhossz, (tusaval)
Fegyverhossz (behajtott tusaval)
Fegyver sulya

Kaliber

Huzagok szama

Huzagok menetemelkedése
Cs6hosszlsag

Kezd@sebesség

Maximalis célzott I6tavolsag
Elméleti tlizgyorsasag

Tizelési magassag (allvannyal)
L6szer: M 193 tip. 5,56x57,4

mm kopeny l6vedék, 6lomotvozetli maggal

Lészersuly

Lovedéksuly

Léporsaly

35 db-os tar sulya (toltve)
50 db-os tar sulya (tdltve)
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16ketl dugattyus rendszerrel. A dugattyu-
rad ossze van épitve a zarkerettel. A zar-
keretben levd zarfej a zart allashoz képest
30°-kal fordul el a kireteszelés és hiively-
kivetés kozben. A fegyver csdve acélotvo-
zetbdl készil, kemény kromozott toltény-
Grrel. A huzagolas 6 huzagbdl all, jobb
csavarzatl és a menetemelkedése 305 mm.

A tok és a benne levé automatika ki-
csinyitett masolata a Kalasnyikov-rend-
szernek. A tlizvaltonak harom éllasa van:
biztositott, egyes lovés, és sorozatlovés.
A kettds kivezetés( tlizvaltd mindkét ol-
dalrél Gzemeltethetd. Jobb oldalon a tokra
simulé (jellegzetesen Kalasnyikov alaku
lemezkarral, mig bal oldalon a szokva-
nyos amerikai valtozat talalhaté. E ket-
tésség a fegyver tobbi részletén is meg-
figyelhetd.

Az 556 mm-es kalibert katonai fegy-
verhez az 50-es évek végén alkalmaztak
el6szér az Egyesiilt Allamokban. Az
M-I16AI tip. amerikai fegyveren hasznal-
tak elészor a Galilon lathaté langeloszla-
tét, a Stoner-63 tipuson pedig a tokfedélre
helyezett dioptert, az oldalra behajthat6
tusaval egyutt. (A tusa konnyd, szilard
csOszerkezet, melyet kihajtott allapotban
egy rugos reteszel6 szerkezet rogzit.)
Agazhengerrel egybeépitett célgémbbilincs
megoldasa ugyancsak amerikai eredet(.
A tar alakja, tar rogzitése és az alsé agy
megfogasa a szovjet fegyverek szerkezet-
megoldasaira hasonlit.

Valtozat
ARM SAR-
970 mm 820 mm
740 mm 600 mm
3,9 kp 35 Kp
556 mm
6
305 mm
460 mm 330 mm
980 m/sec 920 m/sec
550 m 400 m
650 I6vés/min
285 mm
11,7 p
352 p
349 p
710,00 p
1000,00 p

A fegyver szerkezetének és mikddési
elvének elemzése alapjan Kit(inik, hogy az
izraeli tervez6k jelent6s mértékben fel-
hasznaltdk az olyan ismert kézifegyver-
tervez6k eredményeit, mint a szovjet
Kalasnyikov és az amerikai Stoner.

Szerkezeti megoldasok

Az izraeli kézifegyver szerkezetének
azért néhany Ujszer(i eredeti eleme is
van, ezek kozil mindenekel6tt megemlit-
het6 a drotvagoolloként is hasznalhaté
kétlabu allvany, az éjszakai iranyzék,
valamint az, hogy a fegyvert egyarant
kezelhetik a jobb- és balkezesek is.

A fegyvert ellattak allandd éjszakai
- izotépos - iranyzokkal. Ez nappal a
célgdbmb mogé, illetve a nézbke elé van
hajtva, éjszaka pedig magasra felcsaphato.
A célgdbmb elé egy, a néz6ke elé két sugar-
z06 anyaggal toltott pont tartozik;lohere-
szer(i egyeztetésiikkel 100 m tavolsagig
adhat6 le célzott lovés. A sugarz6 anyag
hasznalata altalanosan elterjedt, de a
kordbban ismert valtozatoknal &nalld
tartozékként szerepelt, nem volt allandéan
a fegyveren. A kezelhet6séget segiti eld,
hogy a zarkeret nyualvanyat (a felhtzokart)
folemelték a tokfedél szintje folé, igy a be-
hajtott valltamasz nem akadalyozza a
mozgasat, ezenkiviil az, hogy a valltamasz
mind jobbra, mind pedig balra behajthato.
Ez utébbi - és hogy a tlizvaltot egyarant
lehet a jobb oialrél és a bal oldalrékj ke-
zelni - teszi lehet6vé, hogy a fegyvert a
jobb- és a balkezes katonak egyforman
hasznaljak.

Célszerd-e a kaliber?

A Galil fegyver tervezésének idészaka-
ban még nem volt teljesen ismert a kis
kaliber(, nagy kezd&sebességl lovedékek
hidrodinamikai hatdsa. Feltehet6en azért
- és a tarkapacitas novelése céljabdl - va-
lasztottdk az 5,56 mm-es kalibert. A mind-
Ossze 3,52p sulyu lovedék ballisztikai
tulajdonsagai nem jok, igy sebessége gyor-
san esik és sokkold hatésa csak 100 m-en
belll elért talalat esetén érvényesilhet.
Igaz, a lovedékek sebesitd képességiiket
tavolabb is megtartjak, de rendkivil
instabilak. A l16vedék idegen targgyal vald
érintkezést6l - fliszal, falevél stb. - kony-
nyen eltér ereddeti roppalyajatél. Ez a
instabilitas jelenti a kellemetlen sebesitd
hatdst. Amig a 7,62 mm-es és ennél na-
gyobb kalibereknél a l6csatorna egyenes,
addig az 5,56 mm-es lovedék a becsapodas
pillanataban elvesziti allékonysagat, buk-
décsolni kezd - a l6csatorna rendszerte-
lendl tekervényes lesz. Viszont az ilyen
kaliber(i fegyver 350 m I6tavolsagon tul
pontlévésre alkalmatlan, még a Galilnal
nagyobb kezd6sebességli fegyver is, hiaba
van kétallasu diopteres iranyzékanak
300 és 500 m tavolsagra billenthet6 allitasi
lehet6sége és hosszl, 475 mm-es iranyzo-
vonala.



4. &bra: Puskagranat az SAR valtozaton

Puskagranat

Nagy figyelmet érdemel a Ga/ilré\ indit-
hat6 puskagranat, mely szakit a hagyo-
manyos lelovési rendszerrel és rakéta
péthajtassal éri el - az ebben a kategoria-
ban - igen nagy I6tavolsagat. A gyujtasra
- inditasra az e célra szerkesztett belovd
vakl6szer szolgal.

A puskagranat jelent6sen noveli a
lovészkatona harcértékét, kiillonosen a sok
harckocsi és egyéb pancélozott célok ko-
raban, helyiségharcban, diinés-sivatagos
és erd@s-hegyes terepen egyarant. A ter-
vez6k helyesen ismerték fel ennek jelen-
t6ségét. A hivatalos értékelés szerint a
puskagranat hasznosabb, mint az 51 min-
es aknavetd. Hatarozott elénye a HSN
elven miikéd6 fegyverekkel szemben az,
hogy lang-fiist és hanghatasa minimalis
- ezéltal felderithetésége véletlenszer(,
a kilovéshez helyigénye nincsen, godorbdél,
fedezékb6l is hasznalhat6. Az amerikai
egylovet(, eldob6 csomagolasi HSN 6n-
védelmi fegyverrel szemben - a I6tavolsag
azonos értékd - tovabbi elénye, hogy en-
nél a harcos tobb granatot is kilShet
ugyanarra a célra. Felhasznalasi terilete
nem korlatozédik a lovészekre, a deszant
alegységek, valamint a rend6rségi kotelék
is széles korben alkalmazhatja.

Kétségtelen, hogy az eddig rendszeresi-
tett fegyverekhez képest a Galil puska-
granatjanak I6tavolsaga jelentds, Kivitelé-
ben Uj, de értékébdl levon az, hogy tobb
szabadalom targya a rakétahajtasu puska-
granat, és van ennél nagyobb l6tavolsagu
rendszer is.

Ertékelés

A Galil fegyver tervezésének, kipréba-
lasanak idészakaban ismert volt a 7,62
mm-es AK-47, a 7,92 mm-es MP-44,
valamint az 5,56 mm-es kaliberliek kozul
az amerikai M -16 (és utoédai), a CAR-15
(véltozataival egyutt), a Stoner-63 és egy
sor mas tipus. Az izraeli fegyver ezeknél
valamivel egyszer(ibb szerkezetli (104
alkatrészbdl all, mig az M-16 tipustnak
172 alkatrésze van), de sulyosabb is (ez
bizonyos mértékig érthet6, mert tdbb-
célava alakitottak ki). Valamennyi hason-
16 fegyvert el6nydsebb puskagranatlévé
képességével és sokoldali alkalmazhato-
sagaval el6zi meg. Ezek alapjan nem atiit6é
jelent6ségl ,,szuperfegyver”, hanem a
sajatos korilményekre tervezett konstruk-
cid.

Egerszegi Janos

Kombinalt elektro-lézer céllové készletek

A szovjet-magyar tudomanyos-m(szaki
egylttm(kodés 25. évforduldja alkalma-
bol rendezett kiallitason szerepelt a beren-
dezés. Két véltozatban mutattdk be, az
ELT-1B céllov6 puskat és az ELT-5
pisztolyt. Mindkét szovjet gyartmanyu
berendezés egyarant alkalmas a célzas és
lIovés gyakorlasara.

A készletek 6 részei: a lézerfegyver
(pisztoly vagy puska), a hordozhaté tap-
egység és az elektronikus fényérzékeny
céltdbla a talalatjelz6 berendezéssel. Az
egységeket kilonleges kabelekkel csatla-
koztatjak egymashoz.

Megfelel6 céltabla alkalmazasaval a
berendezés biatlon Iovészetre is atalakit-
hat6.

A tapegység és talalatjelz6

A berendezés m(ikddhet folyamatosan
vagy impulzusszeren. A folyamatos m-
kodéshez a kvantumgenerator allando

A céllovbkeészletek fébb jellemz6i

Pisztoly
L6tavolsag 25 m
Tlizgyorsasag
Tapfesziiltség
Sziikséges teljesitmény 80 W
Meghuzasi eré
A fegyver sulya 12 kp

1. abra: A pisztoly és a céllovbkészlet

sugarat bocsat ki. Ezzel lehet a fegyvere-
ket ,,bel6ni” és a sziikséges beallitasokat
elvégezni. A lovészetre az impulzusiizem
szolgal.

Az elektronikus céltdbla koncentriku-
san elhelyezett fényérzékeny koérgy(rik-
b6l tevédik oOssze. A fotdellendllasok a
korgy(rik kilsé fellletén helyezkednek
el. A taladlatjelz6 - a szabalyoknak meg-
felel6en - a nagyobb koregységet jelzi,
ha a ,,10vés” a két kozt elvalaszté vonalat
talalja el. Atalalatjelz6 a becsap6dast szam
kiirasaval regisztralja.

A késziilék 3-4 perc alatt lizemkésszé
tehet6, hasznalatakor sem a lov6t, sem
a kdrnyezetét nem veszélyezteti.

A céllové berendezéssel megtakarithaté
a golyofogd és mas biztonsagi felszerelé-
sek felépitése és végll nem elhanyagol-
haté gazdasdgi szempontbol az az elény
sem, melyet a ,Il6szer nélkil 16vE”
elektro-1ézer céllov6berendezések nydj-
tanak.

A. V.

Puska

25 m

20 lévés/perc
220 V valtakozé

55 W

0,01-2 kp P
4,5 kp

2. dbra: A puska és a céllovokészlet

61



Japan atomhajtasu hajoé

Japan els6 atommeghajtast kisérleti
kereskedelmi hajojat, a Mutsu szallitd-
hajét 1970. janius 12-én bocsatottak vizre a
Tojoszu hajégyarban. A hajé hossza 130 m,
szélessége 19 m, merilése 13,2 m, viz-
kiszoritasa 8350 t. Az dsszesen 10000 LE-s
hajtomdvei 16,5 csomo (30,6 km/h) sebes-
ség elérését biztositjak, 2400 Mp-os hasznos
terheléssel. Hatétavolsaga elvileg 7 fold-
korali at megtételére terjed ki egyszeri
tizel6éanyag feltoltéssel, amely 2,8 t dusi-
tott urén.

A hajo egy 36 MW-os kdzvetett ciklusu,
nyomottvizes tipusi atomreaktorral van
felszerelve, amelynek tiizel6anyaga kis-
mértékben dusitott urdn. A berendezések
majdnem teljesen japan gyartmanyuak, s a
hajé megépitésének f6 célja, a sajat reak-
tortechnikai berendezések kifejlesztése a
kés6bbi korszer(i szallitohajétipusokhoz.

A hajo els6 probaltjara még diesel-
motoros meghajtassal, 1970. junius 26. és
30. kozott kerilt sor. Ekkor ellendrizték a
stabilitasi és tengerallésagi tulajdonsagait.
Ezutdn a gyar folytatta az épitését és a
hajé 1972 januarjaban lett teljesen kész.
Kiprobalasat és prébadtjait a japan hala-

Abra: Azjitomhajtasu szallité hajot a
halaszok blokad ala vették

szok erds tiltakozasa gatolta, akik blokad
ala vették az elkészilt hajot, tiltakozva a
vizek esetleges szennyezése miatt. Erds

Szovjet aknaszedd hajok a Szuezi-6bdlben

Nemrégiben (Haditechnikai Szemle
1974. 126. oldal) hirt adtunk arrol, hogy a
Szlezi-csatorna aknamentesitésében az
amerikai hadsereg kilénleges helikopte-
res aknaszedd berendezésekét alkalmaz.
A Szuezi-csatorna aknamentesitésében
azonban a Szovjet Hadsereg Haditenge-
részeti flottajanak tapasztalt aknaszeddi
is részt vesznek.

A Vords Zaszlorenddel kitlintetett szov-
jet Csendes-6ceani flotta egységei 1974
végén megkezdték a Szuezi-6bolben az
aknaszedési munkalatok masodik fazisat.
Munkajukat az egyiptomi kormany és a
Szuezi-csatorna Térsasdg kérésére 1974

1. kép: Aknaszed6 hajo
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kozepén kezdték meg, hogy a csatorna
déli kijaratat (Szuez) és az egész Szuezi-
0blét megtisztitsak az 1967-es habord oOta
lerakott aknéaktol és I6szerektdl.

A kikuldott hajéraj Leningrad nevii
tengeralattjaro-elharité cirkalobol, 1 ki-
sérd cirkalobol, 10 aknaszed6hajébol és
7 kisérg-ellatéhajobol all, Leonyid Bala-
kin ellentengernagy parancsnoksaga alatt.

Az egyiptomi El Hurghada kikot6jében
(Voros-tenger) tartottsajtokonferenciajan
az ellentengernagy kozolte, hogy az akna-
mentesité munkat harom nagy fazisban
végzik el. Az els6ben a hajok megtiszti-
tottdk a Bubal-i szorost, az 6bdl kijaratat
a Voros-tengerre. Ennek soran a magas
tengerszint és az erds vihar okozott ne-
hézségeket. Par hét alatt tucatnyi tengeri
aknat robbantottak fel és 1024 km2 ter-
letet megtisztitottk a Sinai-félsziget déli
sarka és az egyiptomi szarazfold kozott.
A masodik fazisban, oktober folyaman az
egész 6bol, vagyis 25 600 km2teriilet men-
tesult az aknaktol, és par Gtvonalon meg-
indulhatott a nemzetkdzi hajoforgalom.

A harmadik fazisban a Sinai-félsziget
partjai mentén levd savot aknatlanitottak,
az éjjel nappal repiil6 Ka-25 helikopterek
részvételével. Ezzel a munkaval a szovjet
specialis egységek november végére ké-
sziiltek el. A feladatok megoldasa soran
alkalmaztak el6szor a Leningrad fedélze-

volt a kilonbdz8 pacifista szervezetek
tiltakozasa is, a japan fejlesztés( nuklearis
technoldgia ellen.

Az atomhajtast hajé 1974. szeptember
11-én éjjel futott ki kikot6jébol a tengerre,
a reaktorok kiprébalasa céljabol. Alighogy
a reaktor megkezdte aktiv zemét, riadd
hangzott el, mert a reaktor és a csévezeté-
kek péar perc alatt radidaktiv szennyezést
bocsatottak ki. Az tizemet leallitottak, de a
nyilt vizen veszteglé hajon nagyjavitast
végezni nem lehet. A halaszok és kikotSi
szakszervezetek megakadalyoztak befutasat
a hazai kikotébe. A hajo egyenlére nyilt
vizen horgonyzott le és a technikai sze-
mélyzet gyorsjavitasként plasztikkal kevert
borral vette korul a reaktort a neutron-
sugéarzas elnyelésére és polietilén masszaval
ontotte le a szivargd cs6vezetékeket. igy
a veszélyes szint(i radidaktivitast megsziin-
tették, de a hajét csak kikot6ben lehet
nagyjavitani. A fellépett technikai hibak
a teljesen Gj berendezéseknek és a préba-
utak hianyanak tudhatok be.

S. Gy

térél Mi-8 tipust kozepes helikoptereket
is, a régota hasznalt Ka-25-0s mellett.

A szovjet aknaszedd hajok abbol az
egységh6l érkeztek, amely kordbban a
Bangladesh koztarsasagban fekvd Chitta-
gong és Dacca kikot6jét az indiai-pakisz-
tani habord utdn megtisztitotta az aknak-
tél és a hajéroncsoktol.

Képeink a csatorna aknamentesitésében
részt vevd szovjet hadihajokat, illetve az
aknatlanitast végzd tengerészek tevékeny-
ségét mutatjak.

Az 1. dbran bemutatott szovjet akna-
szed6 hajot a Szuezi-6bdlben fényképez-
ték le. A hajo fedélzete hats6 végén joi
lathaté a vontatécsorld és az aknakutato
berendezés daruja.

2. kép: Konny( aknaszed6 hajé



3. kép: Aknakutaté hajo

4. kép: Munkaban a tengerészek

5. kép: A Leningrad cirkalo fedélzete

Kénny( szovjet aknaszedd hajét mutat
a 2. abrank, a hajofedélzeten levé kabel-
dobok és a kis teherbir6képességl daruk
az aknakutatd berendezés leeresztésére és
vontatasara szolgalnak.

Korszer( szovjet aknakutatd hajo lat-
haté 3. dbrankon. A haj6 fedélzetén levd
berendezések, csorl6k a kutatésarkanyok
vontatasara szolgalnak.

A 4. dbrankon az egyik aknakutaté hajo
személyzetét latjuk munkaban. A ment6-
mellényes tengerészek az aknakutatd
sarkanyok kabeleit és a bojakat engedik
le a hajo fedélzetérd'.

A Leningrad tengeralattjaré-elharitd
cirkalo fedélezetének egy részét mutatja
5. dbrank. A hajo fedélzetére két Ka-25
tipusu helikopter késziil leszallni.

Hazai Interszputnyik féldi allomas

Napjainkban igen sok tudomanyag teriiletén tapasztalhatunk
minden elképzelést felilmulo fejlédést, de ezek koziil is kiemel-
kedik az (rkutatas. Szamos allam rendkivil nagy er6feszitése-
ket tesz a vilaglr megismerése, meghdditasa, illetve a gyakor-
lati élet szamara is jelentds felhasznalasa érdekében.

A holdutazasok, a holdfelszin kutatasat célz6 kisérletek
- bar mindannyian nagyon nagy érdeklédéssel figyeljik - a
mindennapi életben t6rténd alkalmazas szempontjabol inkabb
csak tavlatilag nevezhet6 jelent6snek. Egészen masként érté-
kelhet6 ebb6l a szempontbél az (rkutatasnak a hirkdzléssel
kapcsolatos részterlilete: az (rtavkozlés. Valamennyi tav-
kozlési agazat szamara Ujszer(i és sokoldaltan alkalmazhaté
eszkdzt jelentenek a ma mar altalanosan hasznalatos tavkoz-
lési miholdak.

Urtavkozlési rendszerek

A tavkozlési igények ma mar nem korlatozédnak sz(k fold-
rajzi Ovezetekre. A tarsadalmi haladas, a gazdasagi kapcsolatok
kiterjedtsége felvetette az egész vilagot atfogé tavkozlési halo-
zatok létesitésének sziikségességét. A tavbeszél§ technikéban

egyre inkabb terjedd tavtarcsazas, a gyors és sokiranyl infor-
maciokozlés elengedhetetleniil megkdveteli az integralt vilag-
halézat kiépitését. Ebbel a fejlédési folyamatbhol hazanknak sem
szabad kimaradnia. Alkalmazni kell mindazokat a tavkozlési
eszkozoket, amelyeket a partnerként szamitasba jové allamok
alkalmaznak.

Jelenleg két nagy, polgari célokat szolgalé miiholdas tavkoz-
lési rendszert ismeriink: az Interszputnyik és az Intelsat rend-
szert. Hazank és a szocialista orszagok tobbsége az Interszput-
nyik szervezetnek a tagja annak megalakulasa, 1971 6ta.

Az Interszputnyik olyan nyilt nemzetkdzi tavkozlési szerve-
zet, amelyhez barmely allam kormanya csatlakozhat. Célja
nemzetkdzi (rtavkozlési rendszer létesitése beleértve ennek a
rendszernek a tervezését, létrehozasat, lzemeltetését és a ké-
s6bb sziikségessé valo tovabbfejlesztését is.

A teljes rendszer magaba foglalja a m(holdat a rajta elhe-
lyezett antennakkal, elektronikus és vezérl6berendezésekkel,
a mihold Uzemszerli miikodését biztositd foldi vezérl§ allo-
mast (ebbdl altalaban csak egyetlen egy kell a teljes rendszer
miikddtetéséhez), tovabba a miholdon keresztil koélcsonds
Osszekottetést létesitd Grtavkozlési foldi allomasokat. (1. dbra)
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A szervezet a mihold tavkozlési csatornait a tagjai és mas
felhasznalok rendelkezésére bocsatja, ez utébbiak azonban csak
akkor bérelhetnek csatornakat, ha mar valamennyi tag teljes
igénye ki lett elégitve és ezen fellil még tovabbi tavkozlési csa-
tornék allnak rendelkezésre.

Az Interszputnyik rendszer

A rendszer a jelenlegi igények alapjan két szélessavu radio-
frekvencids csatorna alkalmazasat tervezi a kdvetkezd jelek
atvitele céljabol:

- egy fekete-fehér vagy szines televizio misor a kisér6hang-
javal és egy tovabbi radiomsorral egyitt;

- 100 duplex (oda-vissza irany() tavbeszélg csatorna;

- szolgalati taviré 0sszekdttetés jelei, amelyek az allomasok
személyzete, valamint a vezérl§ és ellen6rz6 rendszer részére
szolgalnak.

A tavbeszél§ csatorndk kilon vivéfrekvenciakon tovabbi-
tédnak, ezaltal barmelyik foldi allomas lefoglalhatja a pilla-
natnyilag szabad csatornaknak akar a teljes kapacitasat is.
Az egyes tavbeszéld csatorndkban természetesen lehet6ség van
tavird, képtavito, és adatatviteli jelek tovabbitasara is a foldi
halézatoknal mar j6l ismert technikai modszerek igénybevéte-
lével.

—miholdat vezérld foldi allomas

1. abra: A miholdas tavkozlési rendszer

A masodik radiéfrekvencias csatornaban barmelyik foldi
allomastol televizidjel tovabbithatd az dsszes tébbi foldi allo-
mas felé. A televizi6 jellel egyidejlileg adhaté a kisér6hang és
egy tovabbi radiomdsor jele is.

A teljes rendszer, beleértve a tavkozlési csatornak mindéségi
mutatoit is, megfelel a nemzetkozi szervezetek (CC1R, CCITT
sth.) ajanlasainak.

A foldi allomas telepitése

Magyarorszagnak az (irtavkozlési rendszerbe t6rténd bekap-
csolodasa sajat foldi allomas épitésével lehetséges. Az allomas
létesitésének elsd lépése a telephely kivalasztasa. Ennek jelen-
tésége rendkivil nagy, mert a kiillonb6z6 foldi rendszerek és a
miiholdas hirkdzlés ugyanazt a frekvenciasavot kdzosen hasz-
naljak és igy a mikodés feltételeinek megteremtése mind bel-
foldi, mind pedig nemzetkdzi koordinaciot igényel.

Altalaban a féldi allomésokat legcélszeriibb egy katlanszer(
bemélyedés aljan elhelyezni. Az allomast kérilvevd hegyek
vagy dombok ugyanis az allomas kdrnyezetében jelentkezd,
egyéb foldi rendszerekt6l szarmaz6 zavartérerGsséget Iénye-
gesen csokkentik. A kornyez6 tereptargyak magassaga azon-
ban nem lehet tetsz6leges, mivel ez a mihold palyajanak lat-
hat6 szakaszat korlatozna.

Az elektromagneses arnyékolas szempontjabol kielégit6, ha a
kornyez6 hegyek a latéhatart kb. 3-5°-ig arnyékoljak. Az allo-
mas szamara foldrajzilag kedvezd helyek Magyarorszag hegyes
vidékein, tehat elsdsorban a Dunantdlon és Eszak-Eszakkelet
Magyarorszagon talalhaték. A Magyarorszagi dombok jelleg-
zetessége, hogy elektromos arnyékolas szempontjabél kedve-
z6ek. Az élesszegélyli akadalyok ugyanis diffrakciot idézhet-
nek el6, ami az arnyékold hatast rontja.

A kivalasztandd volgyszeri hely aljan egy kb. 1000-1500 m
kiterjedés( teriiletnek, siknak és lehetéleg vizszintesnek kell
lenni, hogy ott az antennak és épiiletek elhelyezhet6k legyenek.
A helykivalasztas masik nagyon jelent6s szempontja a meg-
felel6 bidzdéna biztositasa. A foldi allomas altal kibocsatott su-
garzas az emberi egészségre artalmas lehet. Emiatt nem szabad
az allomas koril levd biézona hataran belil emberek allandd
tartézkodasara szolgalo épiileteknek (lak6hazaknak, tanyak-
nak, mez6gazdasagi épileteknek sth.) lenni.

A Posta szakért6i els6 lépésben az elektromagneses zavaras
szempontjabol jeldlték ki azokat a terlleteket, ahol foldi allo-
mas létesitése egyaltalan szoba johet. Ezeken a teriileteken igen
részletesen megvizsgaltdk a domborzati viszonyokat, vala-
mennyi, ezen a teriileten levé volgyet személyesen szemiigyre
vettek. igy jeldltek ki dsszesen 3 lehetséges telephelyet. Ezeken
a telephelyeken részletes méréseket végeztek, amelyek analizise
alapjan kiderilt, hogy a harom kozil csak az egyik alkalmas a
foldi allomas telepitésére és itt is sugarzaskorlatozé intézkedé-
sek sziikségesek. A masik két, el6zetesen lehetségesnek Vvélt te-

Budapest felé —

2. abra: Urtavkozlési foldi allomas egyszeriisitett mikodési toémbvazlata
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3. abra: Az (irtavkozlési foldi allomas vazlata

fr--Jazint alsé szint—

4. abra: Az antennat is tartd kerek épiilet metszete

5. &bra: A teljesen dsszeszerelt antenna helyére emelése portaldaruval

lephelyen olyan kildoldi eredetli zavarok voltak észlelhetdk,
amelyek megsziintetésére nincs mod. igy alakult ki az allomas
végleges telephelye, amely a Balatonfelvidéken Taliandérdgd
mellett van.

Ez a telephely gazdasagi szempontbdl is megfelel. Ebben a
tekintetben figyelembe kell venni, hogy a kdzelben hol talal-
hat6 elektromos energia, Uthal6zat, tovabba olyan lakételepi-
lés, amely a személyzet életkdriilményeit biztosithatja.

Az allomas szerkezete

Az (rtavkdzlési foldi allomas miszakilag nagyon hasonlit
a mikrohulldam( kozvetitd lancok végallomasahoz. Az egyik
nagyon lényeges eltérés, hogy az dsszekottetést olyan ismétlg
alloméassal tartja, amely t6le nem 40 km, hanem 40 ezer km
tavolsagban van. Emiatt az altala kisugarzott teljesitménynek
sokkal nagyobbnak kell lennie és olyan vev6berendezéssel kell
rendelkeznie, amely lehetévé teszi a nagyon tavolrél érkezd,
nagyon Kis jelek zavarmentes vételét. Ezek koziil a legjelen-
tésebb az allomas leglathatébb és legjellegzetesebb részét alko-
té nagyméretl antenna.

A foldi alloméas leegyszer(sitett tombvazlatat a 2. dbra mu-
tatja. A mdhold jelei az antennan keresztiil a vevébe jutnak.
Ennek feladata a rendkivil kis szint(i jelek felerdsitése és to-
vabbitasa részint a tavbeszéld, részint a televizié egység felé.
Ugyancsak az antenndhoz csatlakozik az alloméas addja, amely
a tovabbitando jeleket a tavbeszél§ és televizié csatornabol
nyeri. A tavbeszél6 csatorna kimenetén megjelennek az érpa-
rok, amelyek a foldfelszini tovabbcsatlakozas berendezésein
(akar kabelen, akar mikrohulldam( berendezésen) keresztil
Budapest felé tovabbitédnak. A televizid egység kimenetén
harom fajta jelet kapunk: a képjelet, a hozzatartoz6 kiséré
hang jelét, valamint egy ezekt6l figgetlen radiémsor jelét.
Mivel jelenleg a miholdon csak egy szélessavu csatorna all a
televizio tovabbitas rendelkezésére, ezért az allomas vagy ad,
vagy vesz televizio jelet. A két tevékenységet egyidejlileg nem
tudja ellatni.

Az allomas egyik nagyon fontos egysége mozgatja az anten-
nat. Az antenna rendkivil ersen iranyitott karakterisztikaju

ennek megfelel6en az iranybeallitasnak is igen pontosnak kell
lennie. A beallitasra megengedett tolerancia altalaban néhany
szogperc értékl. Az antenna mozgatasat olyan vezérlszerke-
zet iranyitja, amely vagy a vev6bél, vagy pedig el6re megha-
tarozott szamitdégépes program vezérléstdl kapja jeleit.

A berendezések elhelyezésére a jelenlegi elképzelések szerint
két dsszefligg6é éplletcsoport fog szolgalni. A kerek épilet
tetején lesz elhelyezve az antenna, a lapos épilet pedig ehhez
fog csatlakozni (3. abra.)

Valamennyi technoldgiai berendezés a 4. abran metszetében
lathaté kdrszimmetrikus épiletben lesz elhelyezve. Ennek az
épuletnek a szerkezete kell6en stabilizalja az antennarendszert.
A tartészerkezet acélvaz, vasbeton egységekkel egyiitt. Két
szinten helyezhet6k el az (irtdvkozlési berendezések. A rajzon
lathatd még a szerel8szint és kdzvetlenil az antenna alatt egy
tovabbi, nem teljes értékd szint.

Az antenna tartasa azért jelent kiilonleges épitészeti felada-
tot, mert a gyakorlatban el6fordulé legnagyobb széllokések
esetén sem szabad az antenndnak elmozdulnia. Ehhez igen
stabil tartészerkezet sziikséges.

Erdekes miiszaki feladatot fog jelenteni a viszonylag nagy,
12 m-es antenna dsszeszerelése, beszabalyozasa és helyre eme-
lése. A gyarilag el6allitott részfelilletek osszeillesztésének és
beszabalyozéasanak a foldon, teljesen vizszintes talajon kell
megtorténnie. Teljesen 0Osszeszerelve fogjak az antennat az
épilet tetején levé portaldaruval és két tavoli kikot6témbhoz
er@sitett kotélszerkezettel az 5. abran lathat6'médon a helyére
emelni.

El6relathatélag 1977-ben kerll majd sor a Szovjetuniobol
szallitand6 (irtavkozlési technoldgiai berendezések felszerelésé-
re és bedllitasara.

Az Interszputnyik Nemzetkozi Urtavkozlési Szervezet létre-
jOtte és a rendszer kiépilése j6 példaja a barati allamok &ssze-
fogasaban rejl6 er6 megnyilvanulasanak. Reméljik, hogy a
magyarorszagi (rtavkdzlési foldi allomas a tervezett hataridére
elkészil, miikodésével segiteni fogja nagy tavolsagu tavkozlési
igények kielégitését és ezzel is kozelebb hozza egymashoz a
rendszerben résztvevd allamok népeit.

dr. Villanyi Otté
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Vizibombavetd

A szovjet haditengerészet nehéz egysé-
gein alkalmazzak a képen lathato 12 cso-
ves rakétahajtomiives vizibombaveté ké-
szliléket, ellenséges tengeralattjarok ellen.
A vetd egy minden iranyba forgathato
kereten van elhelyezve, altalaban parosa-
val, a hajo két oldalan. Cirkalékon, heli-
kopterhordozékon t6bb pér van beépitve.
A rakétahajtomiives mélytengeri bomba

Uj csehszlovak gyakorlogép

A csehszlovak repil8ipar egyik ismert
terméke az L-29 Delfin iskola- és gyakor-
16gép, amelyet a Vars6i Szerz6dés majd-
nem minden tagallama rendszeresitett.

A korszer(ibb sugarhajtast gépek meg-
jelenése egy fejlettebb, nagyobb teljesit-
mény( iskola- és gyakorlogépet kivant,
amelyen a pilétak a nagy teljesitményi
gépek minden repilési modjat tudjak
gyakorolni.

Ennek jegyében készitette el az Aero
repllégépgyar az L-39 jeli Albatros el-
nevezésl sugarhajtasu iskola- és gyakor-
16gépét, amely mar taljutott a berepilé-
sen.

A Delfin utéddjanak szant tipus teljesit-
ményadatai mintegy 20%-kal haladjak
meg az el6djéét. A gép fontosabb techni-
kai adatai: fesztav 9,11 m, hossz 12,11 m,
magassag 4,38 m, szarnyfelilet 18,80 m2,
tres suly 3300 kp, normal felszallé suly
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haditechnikal hiradd

a leveg6ben nem iranyithatd, l6tavolsagon
belll az inditasi oldal és magassagi szdg
allitasaval vezérlik a célpont kozelébe.
A sorozatban inditott vizibombak jelentds
terliletet fognak le, ezzel a céllekiizdés va-
l6szinlisége novekszik. A képen jol lat-
hatok az ures allapotban oldalra kihajtott
biztositofejek, amelyek a betoltott rakéta-
hajtasi bomba biztositasat és élesitését
végzik a hajé bukdacsolo mozgasa ko-
z0tt is.

4315 kp. A gép az AL-25 TL jeld 1500 kp
tol6erejli gazturbinas sugarhajtémdivével
750 km/h (0,8 M) maximalis sebességet
érhet el. Emelked6képessége 16,5 m/s,
csicsmagassaga mintegy 12 km. Beton-
palyan felszallé uthossza 390 m, leszallé
Gthossza 320 m. Képeink a prototipus egy
havas repul6térre valé leszallasat és a
brnoi ipari vasaron bemutatott példany
pilétafiilkéjét mutatjak.

Rakctaindit6 tar

A szovjet gyartmany( vadaszbombazé
replilégépeken elterjedten alkalmazzak a
fedélzeti nem iranyitott levegd-fold raké-
tafegyvereket. Ujabban a rakétakkal a
katonai helikoptereket is ellatjak. (Hadi-
technikai Szemle 1974. 139. oldal.)) A
képinkon lathatd nem irdnyitott rakéta-
fegyvertar repul6gépszarny alatti felfiig-
geszté csomopontra van felerfsitve. Ké-
punkdn jol lathatok a tar inditocsdveiben
elhelyezett kis méretl, nem iranyitott
rakéta fegyverek kupos orr-részei. E fegy-
verek a foldi célok elleni harc hatékony
eszkozei.

Gazturbinds mozgo aramfejleszté

Angliaban 1973-ban késziilt el az a
15 MW teljesitmény( aramfejleszt6 egység,
amely egy 15000 lakosu telepilést képes
elektromos energiaval ellatni.

Egyik leghasznosabb tulajdonsaga a
mozgathat6sag, hiszen nagy épitkezéseknél
és elemi csapasok alkalmaval dontd lehet
az energiaforras gyors athelyezése. Ezen
berendezést a hadsereg féleg nagyobb gya-
korlatokon hasznosithatja.

A mozgathat6 egység f6 részei: gazgene-
rator, gazturbina, sebességvaltémi, (genera-
tor), indité egység, vezérl6fulke, friss leve-
g6 betaplald, ésaz égéstermék kivezetd.

A felsorolt szerkezetek a szallito félpot-
kocsin, valamint a potkocsin helyezkednek
el. A pétkocsi tartozéka mé gaz lizemelte-
téshez nélkilozhetetlen felfliggesztési rend-
szer is, amely 75 t tdmeget bir el. Szintén
teherbirasi szempontbdl érdekes a talaj-
korméanyzasu kerékmegoldas. A tengelyek
max. 200 kN terhelésre méretezettek. Az
aramfejlesztd izemkész allapotban 25,5 m
hosszl, 4,8 m magas, a félpotkocsi széles-
sége 3m, a potkocsié pedig 4,2 m.

A berendezés Uizemeltetésétmegkdnnyiti,
hogy a tlizeléanyagot barmilyen kilsé
forrasbol (hordd, tartaly), kdzvetleniil lehet
biztositani, természetesen megfelel§ toml6
segitségével.



Nagysebesség(i konténerhajé

Kikdtékben a nagy zsufoltsag és a Ki-
rakodasra valo varakozas gyakorlatilag
azonos dsszegbe keriil a hajé menetkdlt-
ségével. Ennek lecsokkentésére az ameri-
kai hajozasi vallalatok japan gyaraknak
egy Uj tipust konténerhajoé-sorozat épité-
sére adtak megrendelést, amely Uszoképes
uszalykonténereket szallit, ezeket sajat
darujaval képes vizre tenni és felszedni, igy
nem igényel kikot6i darut és rakpartot.
A flotta elsé hajoja a 43 000 t-s Acadia

A Mariner 10 Utja

A legjobb teleszkopok felvételein is csak
elmosddott gdmbnek latszott a Merkur,
felszinén kivehetetlen arnyékok nyomai-
val. Megnehezitette a megfigyelést, hogy
a bolyg6 altalaban a Nappal szemben he-
lyezkedik el, ezért csak kdzvetlenil nap-
kelte el6tt, illetve napnyugta utan lathato.

1973 végén a NASA palyara allitotta a
Mariner 10 (rszondat. A 160 napos fény-
képezd és felderit6 Gt célja a Vénusz és
azt kdvetben a Merkur volt. Mint érdekes-
séget emlitjiilk meg, hogy az (irszonda Utja
soran a Vénuszt mint gravitaciés palya-
modosito, ,ugrodeszkat” hasznalta;
els6 izben alkalmazott a foldi technika
idegen égitestet a célra. A Mariner 10
Nap korili keringése folyaman eddig két
izben kozelitette meg a Merkdrt, varha-
téan erre még egyszer sor keril. Az (r-
szonda alapszerkezete egyébként egy zart
138 x 45 cm-es nyolcszég forma, melyhdl
a napelemek és a magnetométer radja
nyulik ki (felsé kép). Felszallo stlya mind-
Ossze 500 kp volt (ebbdl 30 kp a hajto-
anyag, 55 kp a kutatoberendezések su-
lya).

Az (irszonda a néhany o6ras Merkur

Forest, amely mar 1969 é6ta tzemben all.
A hajé 233 rakodoéuszalyt (specialis
konténert) tud a fedélzetére venni, sjéval
nagyobb sebességli az atlagos szallito-
hajoknal. A célok szerint rakjak be a kon-
ténereket, amelyeket sima vizen leenged és
tol6- vagy vontatéhajok nyomban tovab-
bitjak a rendeltetési helyére. A haj6 féleg
az Egyesiilt Allamok és az észak-eurépai
kikdték kozott kozlekedik, amelyek folyo-
torkolatokban fekszenek. 14 hasonl6 hajo-
egység épités alatt all.

kozeli repiléskor 740 km-re kozelitette
meg a bolyg6t. Mérési szerint a Merkur
atmoszféraja igen vékony és ritka, a fény-
képfelvételeken a bolygé felilete a Holdé-
hoz hasonlit (als6 kép), de természetében
,foldi vonasokat” fedeztek fel. Egyes m{-
szerek ugyanis kimutattak, hogy a bolygé
belsejében a Foldhdz hasonléan nagyobb
tdmeg( vasmagnak kell lennie. Egyik leg-
meglep6bb felfedezés azonban az volt,
hogy a bolyg6t magneses mezd Ovezi.
A szakért6k pillanatnyilag ugy véleked-
nek, hogy a viszonylag er6s, 102—103
gamma magneses térerésséget a Napbol
érkez6 rendkivil intenziv kozmikus szél
elektromosan télott részecskéinek kol-

Hadihajok konténeres fegyverzete

Az NSZK-beli Blohm-Voss hajogyar a
konny( és kdzepes hadihajéegységek fegy-
verzetére a konténeres megoldasi, el6re
Osszeszerelt allapotban beemelhet6 egysé-
gek bevezetését javasolja. Tobb hajétipusra
igy pld gyorsnaszadra, fregattra, kisérére
kidolgoztak a gyorstiizel§ I6vegek, légvé-
delmi gépagyuk, légvédelmirakétak, reaktiv
bombavet6k, viz-viz osztalyu rakétak stb.
konténeres megoldasu egységeit, amely a
hajotest szabvany nyilasu regeibe egysze-
rlien beemelhet8. Ezzel lehet6vé vélna a
hajok fegyverzetének id6nkénti egyszeri
modositasa a sziikségletek valtozasa szerint.

cs6nhatéasa termeli. Ambar az is elképzel-
hetd, hogy a fdldinél jelent6sen kisebb
magneses mez6 bolygénkhoz hasonldéan
a bels6 vasmag kdvetkezménye.

Két nappal azutan, hogy az (irszonda
elszaguldott a Merkur mellett, a fedélzeti
berendezések adatai jelent6s hémérséklet-
emelkedést jeleztek. A napelemek éltal
szolgéltatott energia nétt meg, sez a koz-
ponti fesziltségszabalyoz6 felheviilését
okozta. A fedélzeti rendszer h6mérséklete
is vészesen emelkedett, kilonodsen a fe-
sziiltségszabalyozokornyezetében. A foldi
iranyitoknak végil is sikerilt a fesziiltség-
szabalyozot kornyezd tér hémérsékletét
43 és 49 C° kozott stabilizalni.
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Korszer(i légvédelmi rakétak

Anvar Szadat, az EAK elndke, még a
mult évben diszszemlét tartott a Sinai-,
fronton allé hadseregnél. Ennek kereté-
ben megszemlélte a rendelkezésére allé
szovjet gyartmanyl légvédelmi rakéta-
fegyvereket, a régdta ismert, nagy magas-
sagban repll6 célok lekiizdésére szant
honi légvédelmi rakétafegyveren Kkivil

Orias (irteleszkdp

Oriasi (irteleszkop palyéra allitasat ter-
vezi a NASA az 1980-as évekre. A telesz-
kép hatétavolsagat mintegy kétmilliard
fényévre tervezik. Feladata a naprendszer
kutatasa mellett a vilag(r tavoli részeinek
vizsgalata is. A rendkivil preciz vezérlg-
rendszer az (irteleszkdpot a kijeldlt irany-
ban 0,005 szégmasodperc eltérésen beliil
képes tartani. Ebb6l viszont az kovetke-
zik, hogy az allomas miikddése csak auto-
matikus Gzemd lehet, ilyen mértékd pon-
tossag mellett ugyanis a vilagdr korilmé-
nyei kozott mar az emberi szivverés is
eltérithetné a kivant iranytol. A beren-
dezés tervezett sulya 9500 kp. hosszat
kb. 20 méterre, szélességét kb. 4 méterre
tervezik.
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a két inditésinl allvanyon elhelyezett,
kozepes magassagban repiild Iégi célok el-
lenikisebb rakétafegyvert is (masodikkép).
Ez a fegyver szamos szovjet hadihaj6
cirkalok és nehéztengeralattjaro-elharito
hajok légvédelmi rakétarendszerének
egyik rakétatipusa. Az alacsonyan tamadé
légi célok elleni harc eszkdze az ©Onjaro
harom inditésin(i lanctalpas alvazon el-
helyezett légvédelmi rakéta (els6 kép).

Argentin tv-m(ihold

Argentina tanulmanyozza egy tv-s tav-
kozlési mesterséges hold halézatkiépitési
lehet6ségét amerikai tamogatassal. Ez a
spanyol nyelvi{i dél-amerikai allamokat
sugarozna be adasaval. Az Egyenlit6 felett
elhelyezett stacionarius mhold lehetdvé
tenné a kozvetlen kapcsolatot nyugat-
eurdpai allamokkal is Spanyolorszag koz-
beiktatasaval, mert egyenesben lehetne a
spanyol m(sort atvenni.

Kerekes hidvet6

A francia DCAN allami hajégyar egy (j
tipust kerekes hidrako jarm(vet konstru-
alt és bocsatott csapatprébara. A hordo-
zott hidszerkezet felének fesztdva 20 m,
igy ajarm{ mar 38 m széles akadalyoknal
is alkalmazhat6 egy specialis rampa koz-
beiktatasaval. A kép menethelyzetben
mutatja a jarm(vet, felszerelt tamaszto-
lappal. Sulya: 33 Mp, orszaguti sebessége
60 km/h.

A legutbbbi arab-izraeli haboruban e ra-
kéta szamos példanyat eredményesen
alkalmaztak az alacsonyan tamadé izraeli
vaddszbombdazdk ellen. Ehhez a rakéta-
rendszerhez tartozik, az inditéallvannyal
megegyez6 alvazra telepitett onjard loka-
tor is (az els6 kép jobb oldala). Vala-
mennyi bemutatott jarm(vet és rakétat
sivatagi terepszinre festették.

Kisméret(i szovjet légibusz...

A Jak-40 tipust 3 hajtdmiives rovid ta-
von (zemeltetett szovjet utasszallitbgép az
elmalt években jol bevalt, mind az Aero-
flot, mind pedig szdmos nyugati légitarsa-
s4g vonalan. Az egyszer( szerkezetl gép
olcso zemével és igénytelenségével tiint ki,
mivel fel- és leszallasdhoz a fiives repiil6-
terek is megfelelnek. A kedvez6 tapasztala-
tok nyoman tovabbfejlesztését hataroztak
el, Jak-42 néven, amely a korabbi gép meg-
novelt er6sebb valtozatdnak tekinthet6. Az
Uj gép 3 db Lotarev-D-36 tipusu, egyenként
6440 kp toloerejii, kétaramu gazturbinaval
repul. Ennek eredményeként a maximali-
san 50 Mp felszallésulyd gép 100—120 utas
széllitasara alkalmas rovid és kozepes ta-
volsagra. A 34,8 m fesztavolsagi gép szer-
kezeti elrendezése és megoldasa a Jak-40-
nek felel meg, teljes terheléssel hatotavol-
saga 1800 km lehet. A 32 iléses Jak-40-tt
mar tobb nyugati allamba is exportaltak,
az Uj Jak-42 els6 repiilését 1975-re, a so-
rozatgyartasat 1977-re tervezik, Képink
a gép nagyméretld modelljét abrazolja.



Tobbcéll replil6gépfedélzeti rakéta

Az amerikai légier6k és haditengerészet
replil6egységeinél id6szer(ivé valt a BuUpup
tipusa régebbi radidiranyitasu levegé-fold
rakéta lecserélése, mivel a korszer(i harci
kovetelményeknek mar nem felel meg. E
célbdl 1969 juliusatol fejlesztette a Rock-
vell cég az AGM-53A Condor nev( rakétat
a Bullup utodjaként. Az el6munkalatok és
kutatasok mar 1962 6ta folytak. A kdzepes
hatotavolsagl, szuperszonikus sebességl
rakétalévedék az orraba beépitett TV ka-
mera képei alapjan iranyithatd célba. A
hordozo6 repiil6gép a rakéta inditdsa utan
elfordulhat, nem kell a tdmadasi iranyban
repilnie, ez foldi 1égvédelmi rendszer meg-
keriilése miatt fontos. A rakétat ugy alaki-
tottak ki, hogy fold- és vizfelszini célokra
egyarant alkalmazhat6 legyen. igy az A-6
F-4, A-7,S-3, P-3, és F-14A gépek egya-
rant tudjak szallitani. A rakéta kombinalt,
lokatoros és elektrooptikai iranyitasd, min-
den id6ben bevethetd, hatotavolsaga 60-
80 km, s ezzel jelent6sen feltilmualja el6djé-
nek 12—14 km-es hatotavolsagat. Tervezik
egy gazturbinahajtasu valtozatat is, amely
nek hatotavolsdga lényegesen nagyobb
volna.

Az osztrak légierd atfegyverzése

Az Osztrak Koztarsasag légiereje most
érkezett el a modernizalas Ujabb id6szaka-
ba. Az 1955 ut&ni korszak Saab J-29
tipust vadaszgépeit eléregedés miatt mar
1972-ben kivontak a szolgalathol. Potla-
suk két fazisban torténik, mégpedig elsd
lépésben iskola- és konnyl alacsony-
tamadogépként beszereztek 38 db SAAB
105 OE svéd gyartmanyu gépet, amelyet a
SAAB-105 iskolagépbdl fejlesztettek ki
részikre.

Masodik fazisban az amerikai Northrop
F-5E Tiger-1l és a svéd SAAB J-35
Draken vadaszbombaz6 kozott végeztek
Osszehasonlit6 probat és a kedvezébb
koltségek miatt valdszinlileg az amerikai
tipus javara fognak ddnteni.

Uj katonai légparnas jarmai

Angliaban kifejlesztették a VT-2 tipusu
légcsavarhajtast légparnas jarm( proto-
tipusat, mely a korabbi vizsugarhajtémda-
ves VT-1 bazisan jott létre. Ezt ajarmivet
kimondottan a tengerészeti er6k és tenge-
részgyalogsag megerdsitésére hoztak létre,
kulénds tekintettel a partraszallité mive-
letekre. A haj6 terhelése 33 Mp. A lég-
csavarok hajtasara 2 db, egyenként
4500 LE teljesitményii Rolls-Royce Pro-
teus gazturbina szolgal. Légparnajaval
60 csomd (i 11 km/h) sebességet érhet el,
hatétavolsaga pedig meghaladja az 1000
tengeri mérfoldet (1852 km).

Angol kézigranat

Az L2A1 jelli kézigranatot és az L25A4
részére készitették. A fémhdazas granat
egy RDX/TNT jell robbandanyaggal van
toltve, és az L25A4 jelli gyujtoszerkezet
hozza mikddésbe. A robbanbdanyag
1200 db 0,1-0,2 p sulyu repeszre szakitja
szét a kopenyt, amelyek 1500 m/s sebes-
séggel repilnek szét. A robbanasi energia
elég nagy, a robbanési pont kdzelében fel-
tétlenul halalos, de 10 m-re a robbanés
kdzéppontjatél a repeszek mar nem ve-
szélyesek.

Szovjet oktatofilmek

A szovjet szakért6k véleménye szerint a
replilégépvezet6k harckiképzésében igen
fontos szerepe van a szakmai jellegli moz-
gofilm és diakép vetitésének. Eppen ezért
a Szovjetunid6 Honvédelmi Minisztériuma
Filmstadidja szamos repiilés targyu kikép-
zési film készitésével foglalkozik. E filmek
nagyrésze mindenek el6tt a légiharc harca-
szataval és repllési technikajaval foglalko-
zik, széleskor(ien alkalmazva a trikkfelvé-
telek lehetéségeit. Szamos film foglalkozik
a repllégépvezetés technikajaval, valamint
a repllés elméleti kérdéseivel.

Moédositott S—67

A Sikorsky S-67 Black Hawk csata-
helikopter egyik kisérleti példanya ventil-
latorhazas faroktotorral épilt, amelyet a
francia SA. 360 Gazelle mintajara dolgoz-
tak ki. A szérazfoldi haderék részére ki-
fejlesztendd tobb célu csatahelikopter ma-
néverezd képessége a hagyoméanyos farok-
rotoros valtozatahoz képest fokozodott, és
foldi mozgasa is egyszeriibb lett (a ki-
szolgalo személyzetnek nem kell keriilget-
nie a hiztonsagi mez6t a farokrotor ko-
ral). A gép 2 db, egyenként 1500 LE tel-
jesitményl T-58-GE-5 gazturbinaval van
ellatva, maximalis sebessége eléri a 355
km/h értékét. A gép képes 10 Mp terhet
300 km/h-s atlagsebességgel szallitani.

Futém(ve behlzhato és két segédszarnya
replilés kdzben a felhajtderd 30%-at ter-
meli. A varidlhato fegyverzetet a szarnyak
ala fiiggesztik fel. A Bell-és Hughes-gyar
kisérleti tipusaival egyutt 1975-ben Gssze-
hasonlité prébakon vesz részt, ennek alap-
jan dontenek a rendszeresitésrél. A harom
tipus kozll ez az egyetlen, amely nagy
keresztmetszet(i térzsében még 10 katonat
is tud szallitani. Képeink az eredeti és
médositott helikoptert, valamint a haz-
ban elhelyezett farokrotor megoldasat
mutatjak.
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Szovjet vadaszbombazd

A Pravda nemrégiben ismertette, hogy
a képlnkon bemutatott valtoztathatd
szarnynyilazasi szovjet gyartmanyd va-
daszbombazé repil6géppel szamos ered-
ményes harcfeladatot hajtottak végre.
A korszer(, minden id6ben alkalmazhat6
replilégép alapvetd fegyvere a fedélzeti
rakéta. A képen a jobb oldali félszarny
alatt jol lathat6 a rakétafegyver felerdsité

Onjaro pancélozott tarack

Képiink az Gj GIAT 155 G CTtipusl 6n-
jaro, pancélozott tarack prototipusat mu-
tatja. Az AMX-30 kozepes harckocsi al-
vazara épitett 155 mm-es kaliber( I6veg
egyarant képes kozvetett és kozvetlen
tlzelésre. Automatikus berendezései ré-
vén tlizgyorsasadga viszonylag magas,
8 lovés/perc. Hidraulikus iranyzéberen-
dezése -5°-t6l +66°-ig terjedd fliggdleges
és 360°-0s vizszintes szdgtartomanyban

Ki nyer ma?

Két jatékos - nevezziik 6ket Feketének
és Fehérnek - a kdvetkez6képpen jatszik.
Fekete egy 10-nél kisebb szamot mond,
amelyhez Fehér egy ugyancsak 10-nél
kisebb szamot ad hozza. Az nyer, aki
az ilyen kdlcsonds hozzaadasok révén a
100-hoz eljut. Fekete és Fehér egyenld
esélyekkel jatszik-e vagy sem?

A jatékot minden kérilmények kozott
a kezd6 fél, vagyis Fekete nyeri meg, ha
ismeri az alabbi fortélyt. igy kell jatsza-
nia: el6szor fajaték kezdetén) 1-et mond,
s ha ehhez Fehér barmely szémot ad is
hozza, Fekete a kapott Osszeget 12-re
egésziti ki. (Erre mindig mddja van, hiszen
a jatékszabalyszerint Fehér nem mondhat
10-nél nagyobb szamot.) Ezutan ismét
Fehér kovetkezik, aki most 12-h6z ad
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csomopontja. Feltling a torzs két oldalan
elhelyezett nagyméret(i hajtomi leveg6-
bedmlé nyilas.

teszi lehetévé a I6veg beallitasat. Kiildn
el6készités nélkil a to1t6gép beiktatasaval
tizelhet rombol6-, gyuGjté- és vilagité-
granatot. A péancélozott torony hatso
részében 42 db granatot lehet tarolni.

A CCOTA 68 tipust I6szerrel maxima-
lis 16tavolsaga 23 500 m. Ajarminek 4 f6s
kezel6személyzete van, kiegészit6 fegyver-
zet a tet6re szerelt 7,62 mm-es gépfegyver.
A harceszkoz res sulya 25 Mp, I&szerrel
ellatott harci stlya pedig 41 Mp.

Kulonleges szovjet ment6eszkdz

A Szovjetunidban, els6sorban mentési
célokra, kilonleges, a felszin ,,parnahata-
sat” kihasznalé repiil6gépeket készitenek.
Az egyik ilyen gépet - ESzKA-1 tipusd,
vizrél felszall6 ment6repiil6gépet - az el-
mult évben a moszkvai népgazdasagi
kiallitason be is mutattak.

Az ilyen repil6gép szarnyain a felszin
kozelében valo repiiléskor - az Ugyneve-
zett ,,parnahatas” eredményeként - lénye-
gesen nagyobb felhajtéerd keletkezik,
mint ott, ahol a felszin hatasa mar nem
érvényesil. Ezt a parnahatast hasznaljak
fel a kozvetlen a felszin felett repiil8, nagy
teherbirasa repll6gépek készitésére.

Az ESzKA-1 olyan gyorsan repil,
mint a repll6gép, de annal lényegesen
gazdasagosabb. Uszasi sebessége legfel-
jebb 55 km/h, ennél nagyobb sebesség elé-
résekor a jarmi elemelkedik a vizrél és
kozvetlen a felszin kozelében repil6-
gépekhez hasonléan repiil.

A szamitdsok és a kisérletek azt bizo-
nyitottak, hogy az ilyen kilonleges - a fel-
szin parnahatasat kihasznalo6 - repiilégép
Otszor akkora hasznos terhet szallithat,
mint egy vele megegyez6, ures sulyl ésazo-
nos teljesitményl hajtomdvel ellatott
repll6gép.

A nemrég kifejlesztett ESzKA-I viz és
h6, mocsarak és homokpadok felett repil-
het. Legnagyobb repilési sebessége
120 km/h, fesztava 6,9 m, hossza 7,5 m.
A gép légcsavarjat 30 léerd teljesitmény
motor hajtja. A legnagyobb felszallosulya
450 kg, a gép dres stlya 220 kg. A legked-
vez6hb replilési magassag a felszin parna-
hatasanak kihasznalasara mintegy 1méter.
A gép tiizel6anyag-készlete kétérai repi-
lésre elegendd.

elmesport

hozza egy Ujabb szamot; az igy kapott
eredményt Feketének ez alkalommal 23-ra
kell kiegészitenie, ha nyerni akar. Hasonlo
modon a tovabbiakban Feketének 34-hez,
majd 45-hdz, 56-hoz, 67-hez, 78-hoz, 89-
hez kelleljutnia;ezutan akarmilyen szamot
ad is ehhez hozza Fehér, a kapott dssze-
get Fekete 100-ra kiegésziti, s ezzel meg-
nyeri a jatékot.

Lassunk egy példat (zar6jelben a min-
denkori 6sszeg all):

Fekete Fehér
1(1) 6(7)

5(12) 3 (15)
8 (23) 2(25)
9(34) 10 (44)
1 (45) 7(52)

4(56) 1(57)
10 (67) 6(73)
5 (78) 4(82)
7(89) 5 (94)

6 (100), tehat Fekete tényleg nyer

Emlitésre méltd, hogy a jatékszabaly
némi modositasaval elérhet6, hogy Fehér
(vagyis a masodik szamot mondo jatékos)
nyerhessen. Ha példaul a mddositott sza-
baly szerint nem 100-at, hanem 99-et kell
elérni, akkor Fehér nyer, amennyiben a
Fekete altal mondott szamot, illetve a
hozzaadas atjan elért eredményeket el6-
szOr 11-re, majd 22-re, 33-ra és igy tovabb
végil 99-re egésziti Ki.

N. I. Gy.



Reptil6gép- helikopter-
és hajtom(itipusok
Miszaki Konyvkiado, 1974.—227 old.

Vass Balazs repilémérnok koényve a
rendkivil kis valasztéki magyar repul6-
irodalom hézagpo6tld munkéaja. Sajnos
hazankban  repiul6gép tipusismertetd
kényv eddig csak kis formatumban és
szerény tartalommal jelent meg - az is
majd egy évtizede. igy magyar nyelven ez
az elsé nagy formatumu, bd terjedelmd,
sok abras, adatkézIl6 konyv a polgari,
katonai géptipusokrol és hajtémdivekrél

Az els6 rész a légi kozlekedés fejlédé-
sével, a repul6terekkel és egyes géptipu-
sokkal foglalkozik. A masodik rész a
repilégéphajtomd-tipusok egyes jel-
lemz& példanyait ismerteti. Itt kerdl
emlitésre a replil6gép-gazturbindk foldi
alkalmazasa is.

A konyv jelentés részében ismerteti a
repil6géptipusokat, a gyarté allamok
szerinti csoportositdsban. Minden eset-
ben kozli
gyartd, illetve forgalmazd cégét. Kozol
egy fotdt és egy haromnézeti abrat, vala-
mint a fébb méret- és teljesitményadato-
kat. Ismerteti a gép szerkezeti megolda-

konyvszemle

sat, hidraulikajat, elektromos rendsze-
rét és fegyverzetét.
A tipuskdnyv a jelentsebb repil6-

gépiparral rendelkez6 allamok sérrend-

beli felsorolasan belil a jellemzd pol-
gari  és katonai gépeket ismerteti.
Kar, hogy tobb helyen a kevés-

bé fontos repil6gépek szerepelnek, és
tobb elterjedt vagy technikai Ujdonsago-
kat tartalmazé géptipusra nem jutott
hely.

A Szovjetuniérdl szolé fejezetben els6é
izben keriilt magyar nyelven ismertetésre
tobb katonai repiilégéptipus.

Ugyancsak tag teret szentel a kényv a
helikoptertipusoknak. Ezeknek allamon-
kénti majdnem teljes felsorolasat adja,
adataikkal és f6bb alkalmazaési terlleteik-
kel egyitt. Meg kell azonban jegyezniink,
hogy a repllégépekrdl szolo fejezethez
hasonléan itt is szdmos hdromnézeti &bra
kissé pontatlan.

A konyv kulén részben targyalja a
replilégépek és a helikopterek hajtoma-
tipusait a gyarté allamok szerint. Itta kor-

emlékezzink
regiekrol...

Néphadseregink pancelosainak elsé6 nemzedéke

Az 1945-ben megalakult demokratikus
hadsereg 1945-1948 kozott kilonféle ere-
detll és Osszetételli haditechnikai eszko-
zbkkel volt ellatva. A felszerelést a hdbora
végén megmaradt vagy késébb kijavitott
lovegek, gépjarmivek, kézifegyverek és
mszaki eszkdzok képezték. A mult rend-
szer hadseregének pancélos technikaja
a korszinvonalhoz képest is elavult volt,
és gyakorlatilag megsemmisilt. Az Gj had-
sereg felallitasanak id6szakaban kevés
pancélozottjarma allt rendelkezésre, ezért
pancélos csapatok felallitasarol nem lehe-
tett szo.

1948-ban megkezd6dott a szovjet gyar-
manyl harckocsik és rohamloévegek at-
vétele a feldllitasra kerul6 alakulatok ré-
szére. Ezek a pancélosok a Il. vilaghaboru-
ban gyartott és alkalmazott eszkdzok
voltak. A Diesel-motor és a nagykaliber(
lovegek teljesen Ujak voltak katonaink

szamara, mivel a kordbbi idészakban ilye-
nek nem voltak rendszeresitve.

1950-t6l kezdve bevezették a T-34 koze-
pes és az 1Sz-2 nehéz harckocsit. A szov-
jet harckocsik koruk legkorszeriibb esz-
kozei voltak kedvezé pancélzatuk és
motorjuk miatt. A kis méretek és a nagy
délésszogben elhelyezett vastag pancélle-
mezek kitlnd védettséget nydujtottak. A
Diesel-motor alkalmazasa nagy hatota-
volsagot tett lehet6vé amellett, hogy lénye-
gesen biztonsagosabb (tlzre, robbanasra
érzéketlen) a benzin Gzem({ motornal.

A gyalogsag tamogatasara a Il. vilag-
héabord sorén alkalmazott elvek szerint
rendszeresitették az SZU-76M konnyd,
az SzU-122 kozepes és az SzU-152 nehéz
rohamldveget.

1950 utan rendszeresitették a kiilénleges
jarmivet, a T-34 alvazi m(szaki-ment6
harckocsit. Néphadseregiink katonai vi-

szer(i légiforgalmi és katonai repiil6esz-
kdzokbe beépitett legfontosabb hajtom-
tipusok fényképe, vazlata és adatai talal-
hatok meg. Sajnalatos, hogy a kényv nem
tajékoztatja az olvasét arrél, hogy a haj-
témdvek milyen repiil6gépekre vagy heli-
kopterre keriilnek beépitésre.

A konyv fliggelékben a fébb légiforgal-
mi vallalatokat sorolja fel, cim(ikkel és az
alkalmazott géptipusokkal.

Feltétlenal meg kell emliteni a kdnyv
szakszer(i és pontos nyelvezetét, ugyan-
akkor azonban arrél is sz6lni kell, hogy
az orosz személynevek egy részét sajnos
németnyelvi forrasmunkabol vették at és
az nem felel meg a hazankban elfogadott
ciril betlik atirasi szabalyainak (pl.
Miasishchev-et magyarul helyesen Mjaszis-
csernek kell irnil).

Mindent Osszevetve a hazai viszonyok
kdzott rendkivil gazdag, bé abraanyagu
tipuskdnyvet ajanljuk a repil6szakembe-
reknek, szakiréknak és a repiilés irant
érdekl6dék széles tdbordnak.

szonylag rovid id6 alatt elsajatitottak a
harci technika kezelését, mint ezt az
1952-55-6s évek szamos hadgyakorlata
bizonyitotta.

Az atomfegyverek megjelenése és a ha-
daszat fejl6dése ujabb igényekkel Iépett

1. kép: A legendas T-34 harckocsik
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Tipus

Megnevezés

Alvaz

Gyartasi év
Osszsuly (Mp)
Személyzet (f6)
Fegyverzet

Loveg kezd@sebes-
sebesség (m/s)
Max. sebesség
(km/h)

Hatotav (km)

Talajnyomas
(kp/cm?2)

Fajlagos telj.
(LE/Mp)

Motor

T-34 48M

kozepes harckocsi

T-34
1943-t6l
32,0

4

1x85 mm lov.
2X7,62mm gp.

790

55
300
(650 pottankkal)

0,85
156

V-2-34 Diesel-12
heng. 500 LE

2. kép: A SzU-76 konnyl rohamldveg

3. kép: Az 1SzU-122 kozepes rohamldveg

4. kép: Az 1SzU-152 nehéz rohamldveg

72

A pancélos jarmivek fébb harcaszati adatai
1Sz-2 SzU-76 M

nehéz roham- kénny( harckocsi

loveg
KV T-70
1944-46 1943-43
46,0 11,2
4 4
1x 122 mm l6v. 1X76,2 mm lov.
3x7,62 mm gp. 1x7,62 mm gp.
800 680
37,3 44
150 250
081 0,57
115 125
V-2-1Sz Diesel-12 GAZ-2 B
heng. 520 LE Benzin-6 heng.
2x70 LE

5. kép:A T-34 harckocsi viz alatti atkelési
kisérlete

6. kép: A miszaki-ment6 harckocsi

1SzU-122 1SzU-152

kozepes roham- nehéz roham-

l6veg l6veg

1Sz-2 1Sz-2

1943 1944-46

30,9 46,0

5 5

1x 122 mm 1x152 mm tarack
- tarack 1x 127 mm n. gp
— 600

55 37

300 220

0,68 0,85

16,1 U3

V-2-34 Diesel-12 V-2-1Sz Diesel-12
heng. 500 LE heng. 520 LE

fel a pancélos jarmivekkel szemben.
A nyitott tet6s rohamlovegek a védettség
hianyaban selejtezésre keriiltek. A meg-
marad6 jarmivekkel szemben fokozott
kovetelmény lett a gyors mandéverezd
képesség és a kis fellilet. Egységesitési el-
gondolasok miatt fokozatosan kivontak
arendszerb6l az 1Sz-2 nehézharckocsikat,
az SzU-76 konnyd, 1SzU-122 kozepes és
1ISzU-152 nehéz rohamlévegeket.

Még az 1955-56-0s id6szakban a nép-
hadsereg mérnokei kisérleteket kezdtek
a meglévd harckocsik mozgékonysaganak
fokozasara. A Il. vilaghaboru soran ter-
vezett és gyartott pancélos jarmivek kozil
azonban egy sem volt alkalmas viz alatti
atkelésre, mert a pancéltest tdmitése igen
bonyolult és id&igényes volt. Egyes esetek-
ben a szovjet harckocsizé egységek végez-
tek ugyan 2-3 m mélység( kisebb folydkon
vizalatti atkeléseket kiilonlegesen felkészi-
tett T-34-es harckocsikkal, de ez a méd-
szer nem volt széles kérben alkalmazhato6.

1959-ben a Haditechnikai Intézet mér-
nokei tovabbfejlesztették a T-34 harc-
kocsi viz alatti atkelésével kapcsolatos
munkat. Megallapitottdk azonban, hogy
4 m mélységl vizben a fenéklemezre gya-
korolt nyomas olyan repedéseket és defor-
maciokat okoz, melyek a futomi tzem-
képtelenségéhez vezetnek.

Az 1956-57 id6szakban méar csak a
T-34 kozepes harckocsi és a miiszaki
ment6 harckocsi volt rendszerben. Ez volt
az utolso Il. vilaghaborls tervezés( harc-
kocsi a Magyar Néphadseregben.

1958-ban rendszeresitették a korszeriibb
kozepes harckocsit, amely megoldotta a
viz alatti atkelés problémajat is. De ez mar
a masodik generacios harckocsi nemzedé-
ket képviseli.

5. Gy.



Magyar gyartmanyu valltamaszos géppisztoly

Az otvenes évek végén a Il. vilaghaboru-
ban alkalmazott PPS, kézismert nevén a
dobtaras géppisztoly helyett a Kalas-
nyikov-géppisztolyt rendszeresitették a
Magyar Néphadseregben. A géppisztoly
hatasadatai és mi(ikodésbiztonsaga jo
volt, de nem elégitette ki a korszer(i gyar-
tas kovetelményeit. Az alkatrészek zéme
O0tvozott acélbol, forgacsold eljarassal
késziilt. Ezért a hatvanas évek elején a
lényegesen gazdasagosabb lemeztokos,
mianyag tusas, kétmarkolatos géppisz-
tolyt kezdték gyartani.

A pancélozott csapatszallité harcjar-
muvek elterjedésével szilkségessé valt - a
mianyag tusa helyett - a harchelyzetben
kisebb méretli behajthaté valltdmaszi
fegyver, igy a hatvanas évek masodik felé-
ben rendszeresitésre keriilt a képlinkdn
bemutatott géppisztoly.

A fegyver stlya 3 kp, hossza behajtott
valltamasz esetén 600 mm, kihajtott vall-'
tamasszal 847 mm. A géppisztolyhoz két-

féle - 20, illetve 30 I6szert befogado - tar
alkalmazhat6. A géppisztoly az an. egy-
séges 7,62-mm-es |6szert tiizeli. Legna-
gyobb I6tavolsaga 2700 m, elméleti tliz-
gyorsasaga 600 ldvés/perc.

A géppisztoly gazelvételes, forgdzar-
fejes rendszer(. A gazelvételes, gazdugaty-
tyUs fegyver szennyezésre nem érzékeny,
mert igen nagy er6tartalékkal rendelke-
zik. A hengeres zar hossztengely korili
forgasa kapcsolja 0ssze a zar fején levd
reteszeld szemdlcsoket a tokban kiképzett
reteszel6 hornyokkal. Ezért a forgo6zar-
fejes rendszer reteszelése megbizhato.

A fegyver egyes I0vés és sorozatt(iz le-
adasaraegyarant alkalmas, vegyes tiizelés(i
onm(kod6é fegyver. A tlizvaltd harom
helyzetbe allithat6: egyes Iqvés, sorozat-
tliz és biztositds. Az elsutd szerkezetben
egy kakaskésleltet§ van beépitve, amely
a pontosabb 16vést segiti el6.

A géppisztoly két markolattal és behajt-
hat6 valltdmasszal készil. A cs6 torkola-

gazdugattyad

als6 agy

csoszajfék

tisztitdé vessz@

elsé markolat

— valltam asz

tara csoszajfék van szerelve, hogy lovés
kozben a fellépd hatralékd er6t csokkent-
se, mert a géppisztolybdl behajtott vall-
tamasszal is lehet tizelni és ilyenkor a
hatraloké erét nem a vall, hanem a két
kéz veszi fel. A két kéz teherbiré képessé-
ge pedig lényegesen kisebb, mint a vallé.
A cs0szajfék teszi tovabba lehetévé, hogy
behajtott valltdmasz esetén is viszonylag
jol célzott 16véseket adjanak le. A cs6szaj-
fék ugyanakkor kihajtott valltamasszal
val6 sorozattiznél megkonnyiti a fegy-
ver célbantartsat.

Az els6é Kalasnyikov géppisztolyon egy
markolat volt, a mésik kéz az als6 agyat
fogta. A korszer( harcban, ahol a tiiz és
mozgas egymashoz vald viszonya a régeb-
bivel szemben megvaltozott, a kétmarko-
latos géppisztoly eredményesebben hasz-
nalhato.

A géppisztolyokbdl napjainkban tobb-
nyire a pancélozott szallité jarm(vekbdl
tizelnek, de a harcosok a jarm(rél valo

leszallas utan mozgas kozben is hasznal-
jak fegyveriiket. Jelent6sen megndveke-
dett tehat menet kdzben csip6bdl, illetve
a menetkdzbeni rovid megallasok alkal-
maval térdel6 testhelyzetbdl vagy csip6-
b6l leadott 16vések szdma a fekvd test-
helyzethez képest. A nem fekvg testhely-
zet(i I6véseknél a két markolat megléte
hatarozottan elényds, de fekvé helyzet-
ben sem hatranyos, mert ilyenkor a mellsé
markolat feltdmasztasul szolgalhat.

Térdel§ testhelyzetben kilondsen cél-
szer( az eluls6é markolat alkalmazasa,
mert ezt megfogva a lévész kdnydkét a
térdére tAmaszthatja és igy a fegyver meg-
fogésa biztos. A kétmarkolatos fegyver
elénydsebb - a I6gyakorlatok bizonysaga
szerint - a csip6bdl valé tizelésnél, mert
ekkor a lévész jobban ,érzi” a fegyver
cs@ iranyat, mint egy markolat és az als6
agy megfogasakor.

Nagy litvan
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UNGVAR GYULA
mérndk ezredes

Az utobbi években ismét felvet6dott a kérdés, hogy a
kumulativ (magyar szakkifejezéssel: ireges) toltet robbanasa-
kor tulajdonképpen mi isjatszodik le: pancél-atégetés, -atrob-
bantas, vagy -atiités?

Altalanosan ismert, hogy barmely formaji robbanétestrél
a robbanasi termékek a test felliletére merélegesen lépnek ki
(1. abra). Ezt a torvényszer(iséget hasznalja fel és hasznositja a
kumulativ tdltet a robbanasi energia iranyitott jellegének létre-
hozasara (2. abra).

A hatast egy, a valdsagban is végrehajtott kisérlet pontos
rajza mutatja (3. abra). Az alkalmazott robbandanyag pent-
ritol (pentolit), azaz trotil és nitropenta (ten) keveréke, a rob-
banotest pedig aza) esetben 150 g, a tébbi esetben - az lreggel
csokkentve - 115 g tomeg( volt. A hatast acélhengeren vizsgal-
tak.

A c) és d) kisérlet kdzotti eredménykilonbségnek az a ma-
gyarazata, hogy a bélésbdl képz6détt folyékony fémsugar ki-
netikai energiaja 20-30-szor nagyobb, mint a robbanési ter-
mékeké. S ezért helytelen atrobbantasrol beszélni.

A tovabbiakban nézzilk meg az utols6 kisérletnél kapott
eredmény fizikai magyarazatat. A 4. abran lathaté a fémbélés
(kap) osszeroskadasi folyamata.

A DH detonacids hullam altal 6sszenyomott fémkulpbol, a
hullamfront terjedésének fiiggvényében, a kilonboz6 fazisok-
ban a jelzett formakat felvéve alakul ki az a folyékony fémsu-
gar ,lovedék” amely a tulajdonképpeni pancélatitést végzi,
s amely a tovabbi mozgasa folyaman lényegében két részre
szakad: a fémbélés kilsé rétegébdl kialakult ,,fenék-"részre
(F) és a fémbélés bels6 rétegébdl kialakult ,,sugarcsics”-rész-
re (S).

Az F rész a fémbélés nagyobb tomegét tartalmazza, de az
atitésben, kisebb sebessége miatt nem jatszik szerepet. Az S
rész (a tulajdonképpeni folyékony fémsugar ,16vedék™) a fém-
bélés tomegének jelentésen kisebb részét tartalmazza, ennek
ellenére nagy sebességli mozgassal képes a nagy vastagsagu
pancéllemezek atutésére. Az elmondottak igazolasat hidrodi-
namikai alapon végezziik, mivel folyékony fémsugarrél van
sz0.

1. dbra: A robbanasi termékek kilépésének iranya

haditechnikali
szem le

A kumulativ robbanas fizikaja

A kumulativ hatads szempontjabél az egyik lényeges meg-
hatarozo tényez6, a bélésklp szoge (aj. Az 5. abran az egysze-
rliség kedvéért ,,sik” detonaciés hullamot tételezlink fel és a
mozgas tengelyére szimmetrikus, ,,ék-l16vedéket” vizsgalunk
(a valdsagban a detonaciés hullam gombfelileten terjed és a
fémsugar is kapalaku).

A detonéacios hullam hatasara a béléskip tengelyiranyban
megindul el6re, majd az oldalfalak az O pont felé nyomddnak
Ossze. A keletkezd 2R szdg nagyobb, mint a kezdé 2a. Az O
pontt6l balra kialakult az F, jobbra az S rész. Az O talalkozasi
pont a detonacids hullam terjedési sebességétdl fliggé V° sebes-
séggel mozog balrol jobbra.

Ha most képzeletben egy az O ponthoz rogzitett és vele
egyltt mozgd koordinatarendszert vesziink fel, akkor ebben a

3. dbra: Pentritollal (pentolit) végzett robbantasi kisérlet vazla-
tos rajza
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DH F S ,

4. adbra: A fémbéléskip dsszeroskadasifolyamata

rendszerben az allé6 O pontban az oldalak egy bizonyos sebes-
séggel (vb) befolynak és ugyanazzal a segességgel ki is folynak
bel6le, jobbra a sugar, balra a fenékrész.

Egy all6 koordinatarendszerben viszont a sugar sebessége:
Vs=V°+ Vb, a fenékrész sebessége pedig: Vp—V°— Vb, azaz
egymastél kiillonboz6 értéki lesz. Ha a mozg6 koordinatarend-
szerben az F balra mozog is, az all6 koordinatarendszerhez
viszonyitva az F jobbra fog mozogni, de az 5-hez képest sokkal
kisebb sebességgel.

Ezeket a sebességeket a kdvetkez6képpen lehet meghataroz-
ni. Ismerjik a béléskip WO 0sszeroskadasi sebességét:

~ 0.41 + VDH
WO = ni e

ahol: - a hatasfok, értéke 0,8-0,9;
mrt - a robbanasi termék tomege amely résztvesz a
bélés 6sszenyomasaban, értéke a robbandanyag tome-
gének (10-11) %-a;
m - a fémbélés témege;
Vj)H - a robban6anyag detonaciosebessége.
A WO Osszeroskadasi sebességh6l meghatarozhaté a Ve
elérehatdsebesség:

Wn
Ve=m
és a Ve hatrahatosebesség:
_ Wo.
W = tga’

A 6. abran jelzett geometriai viszonyok kovetkeztében a viz-
szintes abszollt mozgasi sebesség elbre:

We = Ve + W\ Ve + Ve cosa =
w w o 1+ cos2a

-——b-— cosa= W,

sina tga

a vizszintes abszolUt mozgasi sebesség hatra:
1—cos2a

We - Ve +V2—Ve_ Ve cosa Wn sina lesz
Mindebbdl vilagosan latszik, hogy we > we ,
mivel -1+COS§ »
1—cos2a

5. dbra: A bélésklp szég vazlatos dbrazolasa
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6. abra: A béléskip geometriai viszonyai

Gyakorlatilag a We = Vsésa We = Vp

Ha a béléskip anyagat idealis (6sszenyomhatatlan) folya-
déknak vessziik, a Bernoulli-egyenlet alapjan a kdvetkez6ket
kapjuk:

sin@—a) M 1 1 BR—a
ve = YR G el Tk T T
sin(B —a) r 1 1
Vp = VI)E a 8B tgR tg-

Ha m a bélésklp anyaganak tomege, akkor a keletkez6 F és
S anyaganak témege a kovetkez6képpen hatarozhaté meg:

ms=~2 (1 — cosR)

mp = — (1 + cosB)

(Megjegyzés: A valésagban ms az igy szamitottnal valamivel
nagyobb, az mp pedig kisebb, de ez a tény a kovetkeztetéseken
nem valtoztat.)

Ezekb6l az &sszefiiggésekbdl lathaté, hogy ms<mp, de
Vs»Vpésez a pancélatiitésben meghatarozo; minél kisebb az
a annél nagyobb a Vs-

Kovetkezésképpen olyan béléskip esetében, amelynél az
a = 30° a Vs megkozelit6leg egyenértékii a Kpgga-val, s6t lehet
hogy kissé meg is haladja azt. Ha a-»0, Ugy Vs-*2 Vbe,ennek
kovetkeztében a Vs maximalisan elméletileg a detonaciés, hul-
lam terjedési sebességének kétszeresével is egyenld lehet. Cél-
szer(i tehat nagy detonaciosebességl robbandanyagot hasznal-
ni a kumulativ téltethez.

A szokéasos adatok a kdvetkez6k:

VDH = 10000-14000 m/s

VS = 11000-15000 m/s

Vp = 500 - 1000 m/s

pf = (500 - 700) 103 bar (kp/cm2).

llyen hatalmas Pf nyomas alatt a legszilardabb fém is meg-
folyik. Ezért lehet hasznalni az elméleti szdmitasoknal a Ber-
noulli tételt s altaldban a hidrodinamikat.

De ez az oka annak is, hogy az atitott pancél megfolyt fel-
szinét tévesen Ugy itélték meg, hogy a pancél megolvadt és
ebbdl fakadt az a tévhit, hogy azt a granat robbanasakor kelet-
kez6 h6 atégeti. A robbanas pillanataban keletkez6 ,h6 azon-
ban, amely bar tetemes (trotil 3010 C°, ten 4040 C°), hataside-
jét tekintve nem olvaszthatja meg'a pancélt és igy az'atiitésnél
n:m jatszik szerepet!

Az utébbi idében az elmélet bizonyos mértékben modosult a
7. &bran vazolt kisérlet kapcsan.



7. dabra: Robbantasi kisérlet vazlata hengeresfémtesttel

Itt a kordbbi kupos bélést hengeres fémtest helyettesiti,
melynek kovetkeztében a —0. Ezenkiviil, a detonacids hullam
Gtjaba egy tomor fémtestet iktattak be, ezaltal a detonaciés
hullam alakja az abran szaggatottan jelzett (4) lett és igy a K
pontban mintegy 90° alatt éri a henger feliletét. A terel6 be-
iktatasa eredményeként, a hullam egy bizonyos valtozé y szog
alatt halad végig a henger feliiletén. A terelé kdzelében y meg-
kozelitéleg 90°, a kés6bhiek folyaman azonban értéke csdkken.

Mar korabban megallapitottuk, hogy ha a = 0 akkor Vs =
—2 Vdh-Az irodalombdl ismert hogy ha azonban y ~ 0, ak-
kor Vs— Zth végll ha y—90°, akkor Vs—<»

cosy

Mindamellett azonban azt is figyelembe kell venni, hogy

y—90° esetén egyidejlleg a B —O, kovetkezésképpen msis—0.

Kisérleti robbantasok soran megallapitottak, hogy a Vs an-
nal nagyobb, minél kisebb a fém anyaganak az atomsulya.

Laboratoriumi kortilmények kozott, légires térben, beril-
liumbol késziilt henger-bélés esetén (melynek az atomsilya
9,01) Vs = 90 km/s rekordsebességet értek el. A sugar témege
és slrlisége azonban igen kicsi volt (a berillium slr(isége
1,83 kp/dm3) ennek kovetkeztében az atiit6 hatas is jelenték-
telen értéket adott. Ha a vdkuumot csokkentették, akkor a Vs
jelentds mértékben csokkent.

Az emlitett kisérlet és a kapott eredmény ugyanakkor azt is
bizonyitja, hogy a Vs ndvelése egyedil nem elegendd. Minél
nagyobb a bélés anyaganak atomsulya és s(r(isége, annal hata-
sosabb az atutési készség. A legelterjedtebben hasznalt anyag
a réz, melynek atomsulya 63,5; s(r(isége 8,9 kp/dm3. De szere-
petjatszikitt méga fém olvadaspontja is. Ezért nem lehet példaul
6lmot hasznalni, bar atomsulya 207,2; siirlisége 11,4 kp/dm3,
nagyobb minta rézé, de olvadasi pontja csak 326 C° (a rézé
1083 C°). A kup 6sszenyomasakor keletkezd h& viszont 300-
600 C°, ezen az 6lom szublimalna.

Miutdn megvizsgaltuk a kumulativ sugar kialakulasat, a
tovabbiakban nézziik meg ennek hatasat a pancélban.

A pancélt a belelitk6zé folyékony fémsugar oriasi nyomassal
deformalja. A pancéllemez radialis iranyban szétnyomaodik és
folyni kezd. A kifolyt rész helyén lyuk, mélyedés keletkezik,
mely a sugar behatolasatél fiigg6en meghatarozott sebességgel
fokozatosan mélydl. Erre is a hidrodinamika torvényeit alkal-
mazhatjuk.

Tételezziik fel, hogy van egy S kumulativ sugar, melynek
s(irlisége os hossza Is aramlasi sebessége Vs-

A 8. abran a fels6 nyilak a sebességek valés nagysagat abra-
zoljak. Az A pont a sugarnak a pancélba valé (itk6zési pontja,
amely pont bizonyos Va sebességgel halad, mig a sugar ener-
giaja el nem fogy.

Az A ponthoz rogzitett mozgdé koordinatarendszerben
(8. abra) az A ponthoz viszonyitva a pancéllemez anyaga balra

8. abra: Afolyékonyfémsugar behatol a pancélba

mozog Va sebességgel, a sugar ugyanakkor jobbra mozog
Vs-Va sebességgel. Ezen sebességeket az alsé nyilak jelzik.

Stacionaris aramlast feltételezve, a Bernoulli egyenlet sze-
rint:

1
P+ —P V2= const

1
ahol P a sztatikus nyomas és az— p V2a torlényomas.

Feltételezziik, hogy a P nyomas az A pontban mind a sugar-
ban, mind a pancéllemezen azonos. Mivel pedig a Bernoulli
egyenlet szerint a statikus és dinamikus nyomas 0sszege az
aramlas minden pontjaban ugyanaz, - kapjuk hogy:

VA 1fpS
Vs-Va \ PAe

ps (Vs—Va)2 = pa V2a, ahonnan

PA - a pancélanyag sliriisége.
A teljes behatolasi mélység (az atutési mélység)
L = VAt
t - a sugar hatasos mikddési ideje, amely egyenld

Is
Vs-V a.’
kovetkezésképpen:
Va
L = _
V-V a »—>

A fentiek alapjan, a hidrodinamikai elméletnek megfeleléen
az atlités mélysége egyenesen aranyos a sugar hosszaval (Is) és
a sugar és pancél s(r(isége viszonyanak négyzetgyokével.
Vilagosan latszik, hogy a behatolasi vagy atlitési mélység nem
fligg a sugar sebességétdl (Vs). Mennél nagyobb a Vs, annal
gyorsabb a behatolas, de annal gyorsabban is vesziti el a sugar
hatasos energiajat.

rogyas

9. dbra: Vazlat a hatasosfokusztavolsag (HFT) és a granatcsics
emelési magassaganak (EM) meghatarozasara
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10. abra: A bélés geometriai jellemzdi

11. abra: A kumulativ treg kilonbdzéformai a hatasossag sor-
rendjében

Itt is meg kell jegyezni, hogy a szamitassal meghatarozott
eredmények a gyakorlati eredményekkel csak megkdzeliten
egyeznek.

Mivel az Is optimalis értéke hatdrozza meg az atiités maxi-
mumat, a hatasos fokusztavolsagot (HFT) és a granatcsics
Ggynevezett emelési magassagat (EM), figyelembe véve a be-
csapédas, inicialas, robbanas, sugarkialakulas és a granatcsics
rogyasi viszonyait (9. abra).

Ezeknek az ardnyoknak a meghatarozasa dénté, mert ha a
sugar becsapddasa nem az optimalis tavolsagban kovetkezik
be, akkor az atiit6 hatas nagymértékben csokken.

Gyakorlati tapasztalatok alapjan a hatasos

/|/|=(2—3) 10.

ilyen esetben marad a sugar tomor egész!

Az atutés elméletének kidolgozasakor természetesen figye-
lembe kell még venni a bélés és a pancél anyaganak szilardsa-
gat, 6sszenyomhatdsagat, és viszkozitasat. A céltargyban kelet-
kez6 lyuk atmérgje altaldban nagyobb mint a sugar atmérdgje és
fligg a sugar fajlagos energia tartalmatol, a céltargy szilardsa-
gatol féként folyashatasatdl. Egy élomtombbe torténd belévés
kapcsan a lyuk atméréje sokkal nagyobb, mint acéltémb ese-
tében, annak ellenére, hogy a behatolas mélysége kdzel azonos.

A bélés méreteire gyakorlati Gton az alabbi geometriai jel-
lemz6k alakultak ki (10. abra): d =(0,7—0,8) h, k =0,013
d—(max. 3-5 mm).

Formajat tekintve a kumulativ lreg és fémboritasa kilon-
b6z6 lehet. A legelterjedtebb az egyenes oldald kipos bélés
amely gyartastechnoldgiai szempontbol is a legegyszeriibb. (11.
abra)

A targyaltak alapjan 6sszegezhet6, hogy a kumulativ granat
célbani hatdsa, nem pancél atégetés, nem pancél atrobbantas
hanem pancélatiités, amit a robban6anyag tregét burkol6 fém-
bélésbdl kialakuld ,,sugarlévedék” végez. A pancél a behatolas
helyén a nagy nyomassal és sebességgel behatol6 fémsugar ha-
tasara folyik meg.

Feltehet6 a kérdés: miért nincs a pancéltoré lévegekhez
(altaldban) rendszeresitve kumulativ pancéltéré granat? Ma-
gyarazat: mert a nagy kezd@sebesség a huzagolt csében olyan
erds tengelyirany( forgast ad a I6vedéknek, hogy a becsap6-

hossz:

ja

12. abra: A centrifugalis erd hatasa a kumulativ sugarra

— sz(Gkité terelé kup

\

13. abra: A centrifugalis erd karos hatdsanak ellenstlyozasa
sz(ikit6 terel6 kappal

das pillanataban akkora centrifugalis eré Iép fel, ami karosan
hat a kumulativ sugar koncentralt kialakulasara: széth(zza
azt, s ezaltal csokken az atiités (L), amint ezt a 12. abra mutat-

A 70-150 mm-es (rméret(i granatok esetében a centrifugalis
er6 negativ hatdsa 25-30 1/, fordulatszam felett mar jelent-
kezik. A fentiek miatt van az, hogy a forgdmozgassal stabilizalt
HSN kumulativ granatok forgasi sebességét a réppalyan a for-
gato hajtom(vel ellentétes iranyban réseit stabilizator szarnyak
fékezik. Az utébbi id6ben ismertekké valtal olyan kumulativ
granatok is, amelyeket nagy sebességgel, huzagolt cs6bél 16nek
ki. Ez esetben a jelzett centrifugalis hatas ellenstlyozasa célja-
bél a béléskip elé kiulon szlkité terel6 kupot iktatnak be
(13. abra).

Roviden dsszefoglalva tehat megallapithatjuk, hogy az dre-
ges toltet pancélatiité hatasat az alabbi tényez6k hatarozzak
meg:

1. A bélés anyaganak fizaikai és geometriai jellemzéi.

2. A robbanéanyag mennyisége és detonaciosebessége.

3. A helyes emelési magassag megvalasztasaval a pontos
fokusztavolsag biztositasa.

4. A robbantas formaja és mindsége, kilonos tekintettel a
terel6tarcsara.

5. A granat szerkezete, a merdlegest megkdzelit6 robbanasi
irany biztositasa.

6. A toltet kiils6 burkolépalastjanak anyaga.

7. Végil egy lényeges tényez6, hogy a granatra a becsa
pddas pillanataban mekkora tengelyiranyt forgasboél ke-
letkez6 centrifugalis er6.

Felhasznalt irodalom:

Andrejev A. A., Beljajev A. F.
Robbandanyagok elmélete
(Teorija vzrivcsatiih vescsesztv)
OBORONGIZ, Moszkva 1960

A Magyar Honvédelmi Szdvetség folydirata
Repiilés — Urrepiilés

Megjelenik havonként. El6fizetési ara egy évre 48,— Ft
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LEIPNIKER ARTUR
mérndk alezredes

A korszerl harc viszonyai kdzott sza-
molni kell a kilénféle atomfegyverek
alkalmazasaval. A hadmdveleti, hadaszati
nagy hatoereji atomfegyvereket kilonféle
szallitd eszkozokkel, rakétakkal, repil6-
gépekkel juttatjak el a célteriiletekre.
Ezek mellett az utébbi id6kben jelentds
szerepet szannak az 1 KT-nal kisebb ha-
téerej harcaszati atomfegyvereknek. Eze-
ket a tOlteteket tiizérségi lovedékekkel,
rakétakkal jutattjak célba, de alkalmazha-
ték aknazarak létrehozaséra is.

Kuléndsen az atomfegyverek foldkozeli
robbanasakor, a I6késhullam ésfénysugar-
zas mellett a radioaktiv sugarzas isjelen-
tés veszteségeket okozhat.

A 1dkéshullam és fénysugarzas okozta
veszteségek a robbanas korletében vi-
szonylag jol értékelhet6k, mert a rombo-
las, a sérllés jelei kozvetlendl lathatok.
A radioaktiv sugarzas az el6bbi hatasok-
kal kombinaltan, de azok hatékorletén
kival is felléphet, kozel egyid6ben, vagy
bizonyos id6 elteltével a robbanas utan,
a szennyezett teriileten.

Mivel a radioaktivitas hatdsa kozvet-
lendl nem észlelhetd, kimutatasara sugar-
zasmérd eszkzoket hasznélnak.

A csapatok tevékenysége soran a sugar-
zasmérés szerepét fokozza a harcaszati
atomfegyverek alkalmazasi lehet&sége.
Ugyanis eltéréen a ,,hagyomanyos”, nagy
hatéerejl robbanasoktol, ezeknél foko-
zottabban kell szdmolni a robbanast koz-
vetlendl kdvet6 athatolé sugarzassal,
mert ennek hataskdrzete a rombolési zéna
hatarait meghaladja.

A létrejov6 szennyezett terlilet ugyan
kisebb, de a sugarszintvaltozas gradiense
nagyobb. Bonyolitja a helyzetet a harca-
szati atomfegyverek egyidejd, nagyszamu
alkalmazésa, mert szennyezett teriileteik
kozel keriilnek, vagy atfedik egymast igy
véltakozva jelennek meg kisebb és na-
gyobb sugarszintvaltozasu terepszaka-
szok.

Az emlitett tények elemzése alapjan a
sugarzasmeérés gyakorlatat maodositani
kell. Sziikségszeriivé valt olyan médszerek
és eszkdzok fejlesztése, amelyek a sugar-
helyzet alakulasahoz jobban igazodé mé-
réseket tesznek lehetdvé.

Sugaradagmeérés
A csapat (harcaszati) és személyi
(orvos-diagnosztikai  célt) sugaradag-

mérés eddigi gyakorlataban csak a rob-
banéas utan kialakult szennyezett teriileten
tevékenyked6 személyi allomany ellen-
Orzése valt lehetévé. A robbanas pilla-
nataban keletkezett sugarzas mérése
fokozottabb és kibdvitett kdvetelménye-
ket tmaszt a mérési rendszerrel szemben.

Ugyanis az eddigiekt6l eltér6en nemcsak a
gamma, hanem a neutron sugarzast is
meérni kell, tovabba a szennyezett teriileten
viszonylag alacsony sugarszintnél, de
hosszabb id6 alatt elszenvedett sugaradag-
gal szemben a robbanaskor fellép6 atha-
tol6 sugarzds igen magas szint mellett
impulzusszeriien, néhany masodperc id6-
tartamig hat.

Novekszik a mérend6 gammasugarzas
energiatartomanya is, az eddigi 80 keV
- 2 MeV-hez képest a felsé hatar 6 MeV-is
terjedhet. Emellett a neutronsugarzas meé-
rését is meg kell oldani, 10-14 MeV felsd
hatarig.

A katonai sugaradagméréknek 20-500
(1000) r vagy rém méréstartomanyban kell
mérni. A kovetelmények kielégitésére
megvizsgaltak a kilénb6z6 sugardetek-
talasi modszereket. A  hagyomanyos
ionizacios maddszerek (pl. ionizacios
kamra) mellett 0j detektorok kidolgoza-
sara is sor kerilt, mint példaul a Semirad,
a sugarelem és a félvezet6 detektorok.
(A Semirad és a sugarelem detektorokat
a Haditechnikai Szemle 1970. évi 4. szé-
maban mar targyaltuk.)

Félvezet6 detektoros sugaradagméré
rendszer

Személyi (orvosdiagnosztikai) sugar-
adagmérésre a ma mar hagyomanyosnak
nevezhet§ termolumineszcens és radio-
fotolumineszcens (liveg) eszk6zék mellett
a kovetelményeket jobban kielégité mod-
szereket keresnek. A legnagyobb prob-
lémat itt is az athatold (els6sorban a
neutron) sugarzas mérése okozza.

A kilonb6z6 anyagok vizsgalata soran
megfigyelték, hogy bizonyos fajta diddak
radioaktiv sugarzas hatasara torténd ka-
rosodasa torvényszerliségeket mutat.

A személyi sugaradagmérésre szilicium
alapanyagl PIN szerkezet(i diédakat
hasznalnak fel. Ezeknek a diéddknak a
kristalyszerkezete gyors neutronok hata-
sara torzulast szenved. A kristalyszerkezet
torzulésa valtozast idéz el6 a didda dram-
fesziiltség karakterisztikajaban. A karak-
terisztika valtozasa aranyos a diodat ért
neutron sugaradaggal. A sugaradagmérg-
ket egymastol kismértékben eltérd aram-

1. abra: J1 diédafelépitése

Korszerl sugarzasmérési modszerek

fesziiltség karakterisztikaju diddakbol va-
lasztjak ki, a besugarzas utani egységes
visszamérés céljabol.

A dioda sematikus felépitését az 1. abra
szemlélteti. A p, illetve n réteg vastagsaga
a val6ésagban kb 0,025 mm, az i rétegé
mintegy 1 mm. A kdzéps6 rétegben jon
létre a sugarzds-anyag kolcsdnhatas,
amely a dioda karakterisztika torzulasa-
ban jelentkezik.

A didda sugarzasi érzékenysége

IR I )

ahol: dU - létrejove fesziiltségvaltozas,
>~ neutronfluxus,
K - karosodasi tényezd,
T(®) - toltéshordozo élettartam,
d - elnyelGréteg vastagsaga,
L(®) - vandorlasi uthossz.

A diodak fesziiltségvaltozasat a neut-
ron sugaradag fliggvényében a 2. abra
szemlélteti.

A besugarzas utani visszamérésnél a
karakterisztika egy pontjan meghataro-
zott dramot bocséatanak keresztiil a diédéan
és a fellépd feszlltséget milivoltmérdvel
mérik. E fesziiltség valtozas, viszonyitva a
besugarozatlan allapothoz, a neutron
sugaradaggal aranyos. Ennek megfeleléen
a milivoltméré skalaja a neutron sugar-
adagra hitelesithet6.

A diddak a sugaradaggal aranyos Kijel-
zést adnak 105rad-ig. A mérhetd neutron
energiatartoméany 0,3-15 MeV kdzétt van.
Informé&cidvesztesége 100 nap alatt 20%.

Ad (mV)

£00 400 Goo 800 “~neutron

2. abra: A diodak hitelesitési gorbéje

3. dbra: Sugarszintméré skala
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Tomeges alkalmazas esetén a mérési hiba
+25%, a hémérsékleti jarulékos mérési
hiba pedig 1%/C° nagysagrend(i. A neut-
ron mérésre alkalmas diéda gamma érzé-
kenysége kisebb mint a neutronérzékeny-
ség ezredrésze.

A félvezet6 diddak rendkivil olcsok,
nagy elényik, hogy felhasznalasuk el6tt
semmiféle el6készitést nem igényelnek.
Az informaciét az értékelés soran meg-
Orzik, igen kis méretiek.

A tartézkodasi id6 mérése

A radioaktitjsugarzas jelent6sen be-
folyasolhatja a csapatok harcképességét
és harctevékenységét. A sugarzasi helyzet
figyelmen kivil hagyasa a harcképesség
csokkenéséhez és személyi veszteségekhez
vezethet.

Ezért a kilonbdz8 szintl parancsno-
koknak, térzseknek a harc megszervezése,
vezetése és lefolytatasa soran allandéan
ismerni kell a harcteriilet sugarhelyzetét.4

4. abra: Sugarszint és tartézkodasi id6
skala

5. dbra: Tart6zkodasi id6mérd
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A sugarfelderités adataibol eddig csak
a sugarszint értékét hasznaltak fel a su-
garhelyzet pontositasdhoz. A sugarszin-
tekbdl tablazatok, grafikonok és a radio-
ldgiai szamitokorong segitségével szami-
tottak ki a szlikséges adatokat.

A jelentkez6 szamitasi feladatok a ko-
vetkez6k:

- a személyi allomany sugaradagjanak
szamitdsa a szennyezett terlileten val6
tartozkodasakor;

- a megengedett tartozkodasi idé meg-
hatarozasa a varhaté sugaradag figyelem-
bevételével;

- a szennyezett tereprél valé kivonas
alkalmas id6pontjanak és legkedvezdébb
Gtvonalanak meghatarozasa, stb.

A fenti feladatok végrehajtasahoz ad
segitséget a sugarszint mellett a tartézko-
dasi id6 kdzvetlen mérése.

Ismeretes, hogy
D=Pmnt

ahol: D - a sugéradag;
P - a sugarszint;
t - az id6;
. IAmeg
tovabba tmeg
ahol: tmsg - a megengedett tartozkodas
id6;

Dmeg - a megengedett sugaradag.
Példaul: 20 r/h sugarszint, 1 dra alatt
20 r sugaradagot jelent. A szdmvetéshez a
sugarszint tovabbi szamitas nélkil &n-
maga keveset mond. Leggyakrabban a
probléma ugy jelentkezik, hogy ugy kell
megallapitani a szennyezett terepen vald
tartozkodas idejét, hogy ennek soran a

megengedett sugaradagnal nagyobb a
személyi allomanyt ne érje. Bonyolitja a
helyzetet, hogy a szennyezett terepen a
sugarszint id6ben és térben nem allandé és
pontos képet csak igen sok sugarszint
mérés adna.

A tartdzkodasi id6 méréséhez az elébbi
Osszefliggését kell kissé jobban elemezni.
A szennyezett teriilet egy mért pontjan a
tartézkodasi idét egy Dmeg sugaradaghoz
képest az el6bbi Osszefliggés adja, tehat
t = Dmeg/P. A tovabbi mozgas soran a
mar elszenvedett sugaradagot is figyelem-
be kell venni, amely természetesen az el6re
megadott (Dmeg) csokkenti, tehat az id6
szamitdsa mar csak (Dmeg—D)re lehet-
séges.

meg-------- p

Ebben az 6sszefiiggésben Dmeg kons-
tans, a sugaradag (D) illetve a sugarszint
(P) pedig a sugarzasi viszonyoktol fligg.
A tartézkodasi idémér6nek tehat a D-1
és P-1 kell alland6an mérnie és ezeket a
fenti dsszefiiggés alapjan ossze kell kap-
csolni az elére megadott Dmeg sugaradag-
gal. Tehat a készllék egy sugarszintmérg-
b6l és egy sugaradagmérébdl all, a két
miszer pedig egy specialis skalarendszerre
dolgozik.

Egyszer(sitett esetben minden sugar-
szintmérd potskala felhasznalasaval alkal-
mas lehet a tartdzkodasi id6 mérésére.
A 3. abra egy sugarszintmérd skalajat
mutatja, a mutaté 25 r/h értéket mutat.
Ha pl. Dmeg = 10 r, akkor ez azt jelenti,
hogy a tartdzkodasi id6: t = DmeglP =
= 0,4 Ora = 24 perc. Ha a sugarszint
50 r/h lenne akkor a hozzatartoz6 tart6z-
kodasi id6 t = 1/5 = 0,2 6ra = 12 perc.

A sugarszintmér6 skala ala egy masodik
is rajzolhat6 (4. abra) amely a tart6zkoda-
si id6t percben mutatja. Ebben az esetben
minden sugarszinthez leolvashaté a tar-
tézkodasi id6 is. Természetesen ez csak
akkor helyes, ha a Dmeg = 10 r és ezideig
D sugaradag nem kerilt felvételre. Kony-
nyen belathaté, hogy D = 5 r kapott
sugaradag esetén a példanal maradva
25 r/h sugarszintnél a tartézkodasi id6
mar

Dmeg D 10 5__
= P 25
= 0,26 = 12 perc

és P = 50 r/h esetén t = 6 perc lenne.
Ujra készithet8 lenne egy masik uj skéla,
amely Dmeg—D = 5 r-hoz tartozo tartoz-
kodasi id6t jelezhetné.

A példakat folytatva megallapithato,
hogy a Dmeg elfogyasaig szamtalan skalat
kellene késziteni, amelyet mindig cserélni
kellene a miszeren. Tehat a leirt folyama-
tot a mlszernek automatikusan kell vé-
geznie.

Osszefoglalva a sziikséges miiveletek
tehat a pillanatnyi sugarszint (P) valamint
az eltelt id6 alatt kapott sugaradag (D)
mérése, a tartdzkodasi id6 skala alkalma-
z4sa, tovabba a tartézkodasi idé skala
valtdsa a kapott sugaradag (D) nove-
kedésének megfelelGen.



Az 5. dbra a tartdzkodéasi id6mérd vaz-
latos felépitését mutatja. A detektor a
sugarzas atalakitasat végzi impulzusokka.
Az impulzusok egyrészrél ezutan a sugar-
szintmérd egységbe jutnak, amely a skala
fix részén elhelyezett sugarszint skalan
mutatja a pillanatnyi értéket.

A detektorimpuizusok a sugaradag-
méré részbe is bejutnak, amelyek meg-
felel6 sugaradag elérésekor léptetik a
tartozkodasi id6skalakat tartalmaz6 do-
bot. Ily médon mindig a pillanatnyi
Dmeg— D sugaradagnak megfeleld tartoz-
kodasi iddéskala lesz lathat6 a mikro-
ampermérd skala nyilasanal.

A dob teljes korilfordulasa a Dmeg
sugaradag lépésenkénti, teljes tartékodasi

id6skalait tartalmazza. Példaul Dmeg =
= 50 r-t és 20 id6skalat figyelembevéve
egy skalavaltas 2,5 réntgenenként, kovet-
kezik be. A dob automatikus mozgdasain
kivil az el6zbleg kapott sugaradagokat
kézzel lehet bevinni a dobnak az adott
sugaradag értékre valé beallitasaval. Ez-
zel lehet6ség van a csapat sugaradagmé-
rékon leolvasott athatolé sugarzashol
adodé adagok figyelembevételére a tar-
tézkodasi id6 meghatarozasahoz.

A rendszer automatikus mikodésd, a
bekapcsolas utan a detektor jelei a pilla-
natnyi sugarszintet mutatjak a mikro-
ampermérd skalajan. Ezzel egyidében a
miszer mutatéja a skalanyilasnal kimet-
szi a forgddob skalan a tartézkodasi idét.

kis enciklopé

A csapatvezetés gépesitése, automatizalasa

Altaldban gépesitésnek nevezik azt a
jelenséget, amikor valamely tevékenységi
folyamat részfolyamatait gépek végzik.
A részfolyamatok felbonthatdk alapvet6
és Kisegit6 résztevékenységekre. Attol fiig-
g6en, hogy mely részfolyamatok gépesi-
tésére keril sor, megkiilonboztetiink rész-
leges, teljes és komplex gépesitést.

A részleges gépesités aztjelenti, hogy az
alapvetd résztevékenységek kozil néhany-
nal alkalmaznak gépeket. A teljes gépesi-
téskor az dsszes alapvet6 résztevékenysé-
geket gépesitik. A komplex gépesités so-
ran pedig mind az alapvetd, mind a kise-
git6 résztevékenységeket gépesitik.

A gépesités kilénbdz6 fokozatainal a
végrehajtasi folyamatot az emberek és a
gépek egylttesen végzik. A gépesités ki-
terjedhet a folyamat vezetési részére is,
vagyis a vezetés egyes miveletei soran a
munka hatékonysaganak és sebességének
novelésére kildnféle gépeket, technikai
eszkozoket'alkalmaznak. Ezek a gépek a
vezetési miiveleteknél jelentkezé nagy-
mennyiségl informacié feldolgozasat
szolgaljak.

A vezetés gépesités folyamatanak alap-
vet6 jellemz6i:

- a vezetésgépesitési eszkdzok alkalma-
zadsa nem vonja maga utdn a vezetési
rendszer szervezetének - struktarajanak -
valtozasat, de a korabbi manualisan vég-
zett folyamatok hatékonysagajnovekszik;

- a vezetés gépesitése tobb fazisban
megy végbe;

- a vezetés szerteagazd, hierarchikus
rendszerében az egyes vezetési szintek te-
vékenységi folyamatainak gépesitettségi
foka méas és mas lehet.

Katonai vonatkozasban' a vezetésgépe-

sités elsd fazisanak tekinthet6 azu. n. rész-
leges gépesités, amelynek soran az egyes
vezetési szintek egyszer( irodai gépek:
irégépek, kézi szamologépek, kalkulato-
rok, sokszorosit6- és méasoléberendezé-
sek, valamint a kulonféle hirad6é esz-
kozok :telefon, tavgépiro, radidallomésok,
sth. konnyitik, gyorsitjak, teszik haté-
konyabba a térzsek munkajat.

A kovetkezd fazisban az egyes vezetési
szintek némely alapvet6 munkafolyama-
tat gépesitik; igy pl. az anyagnyilvantar-
tast, az anyag-eszkoz elosztast, a feltoltést,
az elhelyezési és pénziigyi szolgalat mun-
kajat, menetszamvetések készitését, fel-
derit6i anyag értékelését és feldolgozasat,
sth. Ebben a fazisban egyre szélesebb kor-
ben alkalmazzak a konyvel§ automata-
kat, a digitalis adatfeldolgoz6 berendezé-
seket, a kulonféle fokon automatizalt
radiotechnikai és hiradoeszkdzoket.

A vezetésgépesités harmadik fazisat
mar a csapatvezetés automatizalasa jelen-
ti. Az egyes vezetési szinteken megjelen-
nek a killonb6z6 kapacitasu elektronikus
szdmitdgépek, periféridikkal egyitt, sza-
mitogép-rendszereket alkotva. Ez a fazis
mindségi valtozast jelent a fejl6désben,
ugyanis az elektronikus szamitogépek al-
kalmazasa a vezetési folyamat egészét at-
alakitja és megkdveteli a vezetési rendszer
struktirajanak megvaltoztatasat.

A vezetés automatizalds lényegének
megfogalmazasa néhany alapvet6 fogalom
megvilagitasat teszi sziikségessé.
Elssorban mit értlink automatizalas
alatt? Ha valamely célszer(i, tudatos,
komplex médon gépesitett folyamatnal
mind a végrehajtast, mind pedig az iranyi-
tast Ogy valdsitjdk meg, hogy az ember
kozremiikddése nélkil végbemehet, ak-

Ekozben a sugaradagnak megfelel6en
automatikusan bekovetkezik a forgodob
idGskala valtasa.

A tartézkodasi id6 kdzvetlen mérése a
szennyezett terepen tevékenykedd alegy-
ségek, csoportok részére kdzvetlenebb in-
formacidt szolgaltat. Az adatok birtoka-
ban tervszer(ibbé és biztonsagosabba va-
lik a mozgas a harcaszati atomfegyverek
altal létrehozott kisebb kiterjedésd, de
nagyobb sugarszint gradiens( terepen is.
Az elvégzend6 szamitasokhoz kozvetlen,
a terep sugarszintvaltozasahoz teljesen
igazodd mérési adatok a parancsnokok-
nak nagy segitséget nyujtanak a gyorsabb
elhatérozasokhoz.

dia

kor automatikus folyamatrol, automatiza'
lasrél beszélink. Az ilyen folyamatban
az ember szerepe csak az ellen6rzésre
szoritkozik, beavatkozasra akkor van
sziikség, ha a rendszer meghibasodik,
vagy a névlegestdl eltéré rendkivili ko-
rilmény adodik.

Az automatizalas ugyancsak lehet rész-
leges, teljes és komplex. A részleges auto-
matizalas a folyamat egyes részeit - rész-
folyamatokat - érinti. A részleges auto-
matizalas legegyszer(ibb esete, ha vala-
mely tevékenységi mozzanatot végz6 gé-
pet automatikussa tesznek, vagyis a gép
képes az ember kozremiikddése nélkil is
elvégezni feladatat.

Ha 0Osszefiiggd tevékenységi folyama-
tot végeznek gépek, az ember kdzrem(iko-
dése nélkil, de feligyeletével, akkor telje-
sen automatikus folyamatrol, vagy teljes
automatizalasrodl beszélhetunk.

Az esetben, ha tobb teljesen automati-
zalt, egymassal 0sszefiiggé végrehajto fo-
lyamatot kapcsolnak 6ssze, emberi kozre-
m(kodés nélkil, akkor komplex automa-
tizalt végrehajté rendszerrdl van szo.

Nincs minden esetben lehet6ség, mind
a végrehajtasi, mind pedig a vezetési fo-
lyamatok automatizalasara. Vannak
ugyanis olyan folyamatok, amelyeknél az
automatikus vezetés nem valdsithaté meg.
Ismeretes, hogy a vezetési tevékenységhez
szlikséges informaci6-aramlas és feldol-
gozas mdlveletei koziil csak azok végez-
het6k el gépi iton, amelyek csupan forma-
lis logikai munkat igényelnek. Ezért a ve-
zetés és végrehatjas teljes folyamata csak
az emberek és gépek aktiv egyittm(kodé-
sének eredménye lehet.

A vezetési folyamat - igy a csapatveze-
tési folyamat - mdveletei kozil csak a

79



gépekkel elvégezhetbket lehetséges auto-
matizalni. Ez esetben automatizalt veze-
tésr6l - automatizalt csapatvezetésrél -
beszéllnk.

Az automatizalt csapatvezetés soran
automatikusan végzik a vezetés szamara
szlikséges, a dontés el6készitéséhez elen-
gedhetetlen folyamatok: informacio-
aramlas, feldolgozas, stb. mdlveleteit. A
vezetésnek a nem formalis logikai tevé-
kenysége, hanem az alkot6 szellemi mun-
kat igényl6 mozzanatai, - vagyis a don-
tés, az ellendrzés, stb. - tovabbra is az
ember feladatat képezik. igy a csapatve-
zetés automatizalasa ember-szamitdgép
rendszerek optimalis kombinacidiként
val6sithatd meg. Mivel pedig a csapatve-
zetés minden esetben tobb, dsszefiiggd
tevékenységi folyamatot fog at, ezért az
automatizalt csapatvezetés minden eset-
ben komplex automatizalt vezetési rend-
szer. Az automatizalt vezetési rendszerek,
igy az automatizalt csapatvezetési rend-
szernek is sajatossaga, hogy a vezetés ko-

rabbi manudlis vezetési rendszerétdl el-
térd szervezetet - strukturat - tesz szliksé-
gessé, amely maga utan vonja a vezetési
tevékenység folyamatainak, majd maod-
szereinek valtozasat is.

Figyelembevéve, hogy a csapatvezetés
automatizalasa komplex mdédon érinti a
vezetés bonyolult, szertedgazd, hierarchi-
kus rendszerét, megvalositasa csak egysé-
ges koncepcio kidolgozasa utan, tébb fa-
zisban lehetséges. Nyilvanval6an az auto-
matizalt csapatvezetési rendszer, mint
komplex automatizalt vezetési rendszer,
tobb vezetési alrendszerre tagozodik,
amelyek automatizaltsaganak foka a fej-
16dés soran mas és mas lehet. Ez a koril-
mény megkoveteli az egyes alrendszerek
csatlakozasi sikjainak - ki- és bemeng pa-
ramétereinek - definialasat.

Végezetil szolni kell a gyakorlatban el-
terjedt kisgépesités, kbzépgépesités, nagy-
gépesités kifejezésekrél. Ezek a kifejezé-
sek angol nyelv(i szakirodalombél, orosz
nyelv(i kozvetitéssel keriltek helytelenl

nemzetkozi

a magyar katonai terminologiaba. Ugyan-
is az elterjedt szohasznalatban alkalma-
zott ,kis, kozép és nagy” Kkifejezések
hasznalata nem pontos és nem indokolt.
Ezek a kifejezések a gépesités és automa-
tizalas minGségileg jol elkilonithetd és
definidlhaté fazisait egyetlen evolicios
folyamatnak tiintethetik fel, ha Ilat-
szolag is. A fentiekben kifejtettekkel ép-
pen azt igyekeztiink bizonyitani, hogy a
csapatvezetés gépesitése és automatiza-
lasa egy olyan folyamatnak foghatd fel,
amely egy bizonyos fejlédési fokon ming-
ségi valtozast eredményez, ez kihat az
adott rendszer struktlrajara, tevékeny-
ségi és vezetési folyamataira. Célszer(bb-
nek tartjuk a csapatvezetési rendszer, al-
rendszerek, egyes szintek vonatkozasa-
ban a gépesitettségi, automatizaltsagi fok
meghatdrozéasara, a fentiekben leirt pon-
tosabb kifejezések alkalmazasat.

dr. Sz K.

haditechnikai szemle

A Szojuz és az Apollo Grhajok egyuttes repulésének technikai kérdései

A Szovjetuni6 és az Amerikai Egyesiilt Allamok kormanyai-
nak megallapodésa szerint 1975 jaliusaban kdzos (rkisérlet
végrehajtasara keril sor: a szovjet Szojuz és az amerikai [/70//0
tipusu Grhajdk egyittes repiilést hajtanak végre, melynek soran
a két (rhajot dsszekapcsoljak, ezek huzamos ideig egydtt re-
pulnek. Az 6sszekapcsolt repiilés folyaman az (rhajésok at-
szallnak az egyik (rhajobél a masikba, k6zds tudomanyos ki-
sérleteket végeznek.

Az egydttes (rkisérlet f6 feladata, hogy kiprébaljak a kerin-
gési palyan valé kozelités és az Grrandevl egységes rendszerét,
a nemrégiben kifejlesztett egységesitett 6sszekapcsol6 szerkeze-
tet, valamint az atszallas technikai eszkdzeit. A kisérlet végre-
hajtasatol mindenek el6tt azt varjak, hogy a szovjet és az ame-
rikai (irhajosok megfelel§ tapasztalatokra tesznek szert, melyek
birtokaban képesek leszenk egymasnak segitséget nyudjtani
esetleges veszélyes helyzetek - katasztrofak - esetén.

A két (rnagyhatalom egyuttes (rkisérletének 6riasi a jelen-
tésége és ezért érthetd, hogy mindkét résztvevé fél szamottevé
eréfeszitéseket tett a kozos Grreplilés sikeres végrehajtasara.

Az el6késziletek soran szamos - de f6ként technikai jelleg -
problémaval kellett megkiizdeni. Ezek jelent6ségének értéke-
lésére elegendé megemliteni, hogy az (rkisérletben részt vevd
irhajok tervezése soran nem merilt fel egy ilyen egyittes repi-
lés lehet6sége, mindkét (irhajot sajatos fejlesztési elvek szerint,
sajatos feladatokra tervezték.

A két (irhajonak kiillonb6z6 a belsd légkore a légkondiciona-
16, az 6sszekapcsold berendezése. Az Apollét az ismert Hold-
kisérletek végrehajtasara fejlesztették ki, a Szojuz pedig fold-
korili Grkisérletekre készilt. A szovjet és az amerikai fél fej-
leszt6 gardaja azonban Ugy moédositotta a két (irhajo szerkeze-
tét, hogy az el6z6ekben vazolt feladatok végrehajthatok legye-
nek. A maédositott és specialisan az egyittes (rrepllésre kifej-
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lesztett technikai eszk6zdk bemutatasa el6tt ismerkedjiink meg
a két hordozo-rakétaval és a két Grhajoval.

A hordozorakétak

Az egyittes Grrepilés jellegzetességének tekinthetd, hogy a
legfontosabb technikai eszkdzok - az Girhajok és a hordozdraké-
tak egyarant - nem Gjonnan Kkeriltek kifejlesztésre, hanem eze-
ket mér szamos (rkisérletben sikeresen alkalmaztak. A hordo-
zorakeétakrol is csak azértejtlink szdt, mert ezek kevéssé kozis-
mertek.

A Szojuz (irhajé hordoz6 rakétaja a szovjet (irkutatas klasz-
szikus alaptipusanak tovabbfejlesztett valtozata. A harom-
lépcsds szerkezet jellegzetessége, hogy az els6 két rakétalépcsd
nem egymas mogott helyezkedik el, hanem a négy hajtomu-
egységhdl allé elsd l1épcs6 koriulfogja a kdzépen levé masodik
lépcs6t. A harmadik 1épcsé elhelyezkedése mar a szokasos:
a masodik lépcs6 folott helyezkedik el.

Az els6 lépcsébe négy RD-107 tipusu rakétahajtdmivet
épitettek be. A cseppfoly6s oxigénnel és keroszinnal (finomi-
tott petréleummal) mikodd négytiizelSter( hajtom( lizemideje
mintegy 130s, toldereje féldkdzelben 100 Mp. igy az els6 1épcs
Ossz-start tol6ereje 400 Mp. Az RD-107 fajlagos tolGereje

315@§---ez ebben a kategoriaban meglehetésen kedvez6 érték.
mCA nFl)ésodik lépcsd ugyancsak négytizel6terii RD-108 tipusl
rakétahajtomive is cseppfolyds oxigénnel és keroszinnal ize-
mel. Tolb6ereje és fajlagos toldereje is kdzel megegyezik az
RD-107-ével, izemideje pedig 300 s korili érték. Mivel a start-
kor'az els6 két lépcs6é egyitt (izemel ezért a hordozo rakéta
sartjtoloereje 500 Mp.



A harmadik lépcsé hajtomiive is folyékony hajtéanyagu
rakétahajtomd, toléereje kb. 8-12 Mp.

A hordozoérakéta els6 két lépcséje 28 m magas, az alsd
feltamasztas atméréje 10,3 m, a hengeres térzs legnagyobb at-
mérdje 2,95 m, legkisebb pedig 2,58 m. A harom lépcs6bdl allé
hordoz6 rakéta magassaga az (irhajo nélkil 35 m, az Grhajoval
pedig kb. 49 m. A harmadik lépcsé atmérdgje is 2,58 m.

A haromlépcsds szerkezet a Vosztok és a Voszhod (rhajok
hordozorakétajanak tovabbfejlesztése, 6,7 Mp hasznos teher
foldkorali palyara allitasara alkalmas. A hordoz6 rakéta és az
irhaj6 egydittes startsilya mintegy 330 Mp.

Az Apollo (rhajot a Saturn-1B hordozdrakétaval allitjak
palyara. Ezt a hordoz6 rakétat a holdraszallasi (rkisérlet
Saturn-V hordozorakéta kisebb méretd mintajaként fejlesz-
tették ki és az el6kisérletek soran az Apollo kabin gyakorlas
céljabol valo foldkorili palyara allitasara hasznaltak. A késéb-
biek soran e rakétaval juttattak a Skylab harom valtas személy-
zetét szallité - ugyancsak Apollo - (irhajokat is foldkorili pa-
lyra.

A kétlépcs6s szerkezet a szokasos elrendezés(i - a rakéta
lépcs6k egymas mogott helyezkednek el. Az elsé lépcsé 8 db
egyenként 90,7 Mp toloerejd H | tipust rakétahajtém(ibél all.
A szerkezet sajatossaga, hogy a rakétahajtomi oxidalészerét
- a cseppfolyos oxigént - a kozépsé cs6formaju tartalyban -
mig a tizel6anyagként hasznalt keroszint a kozéps6 tartaly
koriillevé 8 db ugyancsak cséformaju tartadlyban taroljak.
E lépcsé jellegzetessége, hogy a cs6formaju tiizel6anyag
tartalyokat nem zartak le kiils6 boritélemezzel.

Az els6 lépcsé hajtomiivei kdzil 4 db mereven beépitett, a
masik 4 db favocsove pedig elfordithato, ezeket hasznaljak a
hordoz6 rakéta kormanyzasara. A H -l hajtom( fajlagos told-

kps
ereje 255 %P m (izemideje 150 s.

A masodik lépcs6be egy J-2 tipusu, folyékony oxigénnel és
ugyancsak folyékony hidrogénnel miikod6é 90,7 Mp toloerej(
rakétahajtom{ kerult beépitésre. A kilonleges hajtéanyag
komponens parral érhetd el - a napjainkban alkalmazott hajto-
anyagok kozil - a legnagyobb fajlagos tol6erd. igy e hajtomu

kps
fajlagos toloereje is rendkiviil magas: 420L, izemideje pedig

kp
500 s.

A Saturn-IB hordozérakéta start stlya az (rhajoval egyitt
mintegy 580 Mp, start toloereje pedig 725 Mp. Az els6 lépcsd
atmérdje 6,5 m, a masodiké 6,6 m. A hordozorakéta magassaga
Grhajo nélkil 48 m, (rhajéval pedig 68,2 m. E szerkezettel
mintegy 18 Mp sulyd hasznos teher allithaté foldkorili palyara.

Az (irhajok

A foldkorali Grkisérletekre készitett jelenlegi valtozataban
két személy (parancsnok, fedélzeti mérnok) befogadasara alkal-
mas Szojuz Grhaj6é sokszor probalt, jol bevalt, megbizhatd ti-
pus. A 6,7 Mp dsszstlyl 7130 mm hosszi és 2720 mm legna-
gyobb atmérgji szerkezet harom f6 részb6l: az orbitalis fiilké-
b6l, a visszatéré parancsnoki flilkébdl és a miiszeres-hajtomii
egységbdl all.

Az (rhaj6é kdzépsd részén elhelyezked6 parancsnoki - visz-
szatér6 fiilke a legfontosabb szerkezeti elem. A lekerekitett
végl csonka kap formaju fllkében helyezkednek el az (irhajé-
sok a palyara allas és a visszatérés soran, e flilkébdl lehet iranyi-
tani az Grhajé mandverezését a roppalyan és a masik (rhajé
vagy az (rallomas megkozelitésekor. Itt helyezték el a tudoma-
nyos kutatd munkahoz sziikséges felszerelés nagyobb részét,
az (irhajo berendezéseinek, rendszereinek ellenérzésére szolgald
miiszereket, a navigacios helyzetmeghatarozé mdiszereket, az
irhajo kézi iranyitd és kormanyberendezésének vezérlg szerveit,
két Ulést és kétoldalt egy-egy ablakot, valamint a televizids
kamerat is. A fiilke mellsé részén talalhato egy kerek hermeti-
kusan zarhato ajté - ez az orbitalis flilkébe vezet.

A két félgdmbbel zart kozépen hengeres formaju orbitalis

1. dbra: A Szojuz hordozorakéta els6 két lépcséje

2. abra: A négy tizel6teri RD-107 hajtémi
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3. abra: Az 0Osszekapcsolt Apollo és Szojuz (rhajok

fllkében az (rhajésok a tudomanyos kutatasi programot, a
huzamos sulytalansag allapotat ellenstlyozandé tornagyakor-
latokat végzik, valamint itt pihennek, étkeznek sth. E fiilke
mells6 részén helyezkedik el az 6sszekapcsold berendezés, és a
fllke egyik fontos szerkezeti eleme az ezt vezérl6 szerkezet.
Az dsszekapcsolo szerkezetnél talalhaté az a hermetikusan zar-
hato ajto is, melyen keresztiil az Grhajosok atszallnak a masik
irhajéba vagy az (irallomasba. A fiilke belsejében fekvéhelyek,
étkezBasztalok vannak kialakitva, itt van az ivoviztartaly is, és
néhany - az dsszekottetést biztosito - radidallomas is.

A két ,lakhaté” fiilke hasznos térfogata mintegy 10 m3.
A Szojuz légkorének dsszetétele Foldink Iégkoréhez hasonlo:
A légnyoméas 660-860 hgmm (kozepes értéke 1 kp/cm2) az
oxigén parcialis (rész) nyomasa pedig 160-220 hgmm hatarok
kozott valtoztathatdé, a hémérséklet 15-20 C°-ra allithatd be.
A széndioxid megengedett legnagyobb parcialis (rész) nyomasa
10 hgmm, a leveg6 nedvességtartalma parcidlis nyomasban
pedig 6-16 hgmm.

A légkor paramétereinek a megadott értéken tartasara mind-
két filkében kilon-kilon regeneracids légkondicionald beren-
dezés szolgal, melynek feladata egyfel6l a levegé megtisztitasa
a széndioxidtdl, masfel6l pedig az oxigéndusitas - az el6irt
parcialis nyomasnak megfeleld értékig, ezenkiviil a paratarta-
lom és a h6mérséklet kivant értéken tartasa. A fold korili pa-
lyan valo keringéskor csak az orbitalis flilke légkondicionalo
berendezése miikodik - a visszatérd fiilkéé pedig csak a palyara
allas és a visszatérés soran tzemel.

A miszer-hajtom egység a visszatér6 flilke masik oldalahoz
csatlakozik. Kozvetlenil a visszatér6é fiilke mogotti részben
helyezkednek el a helyzetbeallitd kormany hajtomi{ hajto-
anyagtartalyai és a hajtéanyag komponenseket kiszorité nagy-
nyomasu gazpalackok. E tartalyokat és a hajtom( egység to-
vabbi hengeres részét kivilrél a hémérséklet szabalyoz6 hécse-
rél6je veszi koral.

A tartalyok mogotti hermetikusan zart rekeszben helyezked-
nek el a miszerek, néhany radidallomas a fedélzeti aramforra-
sok - atalakitok. Kétoldalt kivulr6l hArom-harom elemes dssze-
sen mintegy 10 m2 hasznos felilet(i és nyitott allapotban 8,4 m
fesztdvolsagu napelem egésziti ki a fedélzeti aramforrasokat.
A hermetikusan zart rész mdgott az egység végén - helyezkedik
el a mandverezésre és a fékezésre szolgald egy tiizel6ter(i 417 kp
tolderejl hajtomi, valamint a 411 kp tolderejl két tlizel6ter(
tartalék hajtom( a hajtéanyag komponens tartadlyokkal és a
taprendszer slritett gaztartalyaival egyitt.

A Szojuz Grhajon 14 db 10 kp toléereji hajtém( szolgal a
kozelit6 helyzetbeallitasra, és 8 db 1kp tol6erejl hajtom pedig
a pontos helyzetbeallitasara. Ezek nagyobb része a miiszer-haj-
tomi egységen helyezkedik el.

Az Apollo Grhaj6 a Holdra szallas soran hasznalt ugyancsak
jol bevalt és Uzembiztos (reszkdznek bizonyult. A szovjet-
amerikai egyduttes Grrepilésben - csakigy mint a Skylab kisér-
letek soran - azokbél az Apollo (irhajokbol hasznalnak fel egy
példanyt, amelyek az eredeti Apollo-Hold program csékkentése
miatt megmaradtak.
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Az Apollo nem a Fold korili keringésre készilt (irhajo - ez
az elrendezésébdl rogton kitlinik. Ez az (rhajo két f6 részhol
all: a parancsnoki fiilkébdl - mely egyben orbitalis és visszatérd
fllke is - és a hajtom{ egységh6l. Szembet(ing, hogy a harom
fényi személyzetet befogadd parancsnoki flikéhez képest mi-
lyen nagy a hajtom( egység mérete.

Ez utébbinak az az oka, hogy az eredeti Apollo kisérletek
soran a hajtom( egységben elhelyezett rakétahajtom allitotta
el6 a Hold korili palyarél a Foldre valé visszatér6 palyara
allashoz sziikséges tolder6t, ez pedig tetemes hajtdéanyag fel-
hasznalassal jart, ezért ilyen nagyok ezen (irhajo méretei. A haj-
téanyaggal teljesen feltoltott Apollo sulya 30,65 Mp, jelen
kisérletben felhaszndlt (irhaj6 sdlya azonban jéval kisebb, mivel
az Apollo a betdlthet6 hajtéanyag mennyiségnek csak egy részét
szallitja.

Az Apollo parancsnoki fiilkéje olyan csonkakip, mely alap-
janak atméréje 3,91 m, magassaga pedig 3,22 m. A fiilke bel-
sejében helyezkednek el az (irhajosok ulései, a fedélzeti rend-
szerek, a hajtdmdivek, radidberendezések, ellendérz6, kezeld
berendezései, a kézi iranyitas kezel6 szervei. A fiilkén két ablak
szolgélja az Grhajésok kilatasat, illetve a fényképezést, filme-
zést.

A parancsnoki flilke mellsé részén, e csonkaklp tetején
helyezték el az 6sszekapcsolo, illetve atszallé szerkezetet, mely-
lyel az (irhajo a holdraszalld egységhez illetve mas Grkisérletek
soran a Skylabhoz kapcsolddott.

Az (irhajo ,lakhatd” terének hasznos térfogata - a latszola-
gos nagy kils6é méretek ellenére 9 m3. A fiilkében a bels6 1égkor
jellemz6i a foldi l1égkorétél szamottevéen kilonbdznek. A csak
tiszta oxigénbdl allé filke légkér nyomasa minddssze 260
hgmm, hémérséklete pedig 21,1- 23,9 C° kozott valtozhat.
A légtisztitoé berendezés széndioxid elnyeletével mikodik.

A parancsnoki fiilke mogott elhelyezkedd henger formaju
hajtdmiegység atmérdje 3,91 m, hossza pedig 6,88 m. Az egy-
ség a mandverezésre és a légkorbe valo visszatéréskor a féke-
zésre szolgalé 9,8 Mp toloereji rakétahajtom{ és a hajto-
anyag komponens tartdlyok, az orientaciés hajtomiivek és
hajtéanyag tartdlyok az aramforrasok, valamint szamos m-
szer és szerelvény elhelyezésére szolgal.

A favécsovenként 45 kp tolderejli orientacios hajtomivek a
hengerpalast kiils6 részén egy sikban, egymast6l 90°-ra helyez-
kednek el. A kis hajtom{ egység négy kereszt elrendezési
favocsove jol latszik a hengerpalaston. Az (irhajé aramforrasa
cseppfolyos oxigénnel és hidrogénnel miikddé 3 db tiizel6anyag
cella, mely egyben - melléktermékként - az ivoviz egy részét is
eléallitja.

A kilénbségek

Az el6z6ekbdl kitlinik, hogy a két (irhajé rendeltetése, szer-
kezeti elemei k6zott a killonbségek szamottevéek. Az egyiittes
Grrepilés végrehajtasa céljabol mindenekel6tt ki kellett alaki-
tani egy egységes Osszekapcsold szerkezetet és meg kellett



oldani a két (irhajo légkorének kilonbségébdl szarmazé techni-
kai problémakat.

A szovjet és az amerikai mérnok-miszaki allomany lekiiz-
dotte az emlitett technikai nehézségeket, kifejlesztettek egy
olyan kiilénleges ugynevezett androgin periferikus 6sszekap-
csolo szerkezetet, mely nemcsak ajelenlegi (irrepiilésre, hanem
a tavlati emberes (rkutatas céljaira is alkalmasnak latszik.
Kialakitottak tovabba egy légzsilipet - vagy masként egy adap-
tert, melyben az (irhajosok az atszallas el6tt bizonyos id6t tolt-
ve aklimatizalodhatnak’a masik Grhajé légkoréhez. E két Gj-
szer(i szerkezeti elemen kivill a mondott célok elérésére szdmos
aprobb-nagyobb technikai valtoztatast hajtottak végre mind
az Apollo, mind pedig a Szojuz szerkezetében, amellyel végiil is
alkalmassa tették a két (irhajot egymas felkutatasara, a kozeli-
tés megkezdésére, végrehajtasara, valamint végilis az 6ssze-
kapcsolasra.

Osszekapcsold szerkezet

Az (rreplil6 eszkozok torténetében el6szér automatikus
Osszekapcsolasra kerilt sor: 1967 végén dsszekapcsoltak a
szovjet Kozmosz-186 és Kozmosz-188 mesterséges holdakat.
Nem kellett sokaig varni az els6 ember vezette (irhajok &ssze-
kapcsolasara sem, 1969. januar 16-4n 0Osszekapcsoltak a
Szojuz-4 és a Szojuz-5 (rhajot. Ekkor mar atszallas is tortént,
mégpedig Ugy, hogy a két Szojuz orbitalis fulkéit dehermetizal-
tak (a légnyomast lecsdkkentették és a nyilasaikat kinyitottak),
majd az autonom életfenntarté rendszer(i szkafanderban (dr-
ruhaban) levé (rhajds kivilrél atmaszott az egyik (irhajobol a
maésikba.

Mivel azonban az ilyen maodszer rendkiviil bonyolult volt
és végrehajtasa sok id6t vett igénybe, ezért mind a Szovjet-
uniéban, mind pedig az Egyesiilt Allamokban kifejlesztettek
egy olyan szerkezetet, melynél az (irhajok vagy (irhajé részek
Osszekapcsolasa hermetikusan tortént, és az (irhajésok - a biz-
tonsagi rendszabalyok betartasaval - a két (rhajé csatlakozé
részén levd ajtok megnyitdsa utan Ugynevezett belsé atszal-
last hajtottak végre.

igy szalltak at az Grhajosok a Szojuzbol a Szaljut (rallomés-
ba, az Apollo parancsnoki kabinjabél a holdkompba, az
Apollobd\ a Skylabbd és vissza. Az amerikai és a szovjet beren-
dezés szerkezete, mérete, kialakitdsa ugyan kilonbozott, de
mikodési elve megegyezett.

Az ilyen dsszekapcsold szerkezet két félbél - az aktiv és a
passziv részbdl - all. Az aktiv rész mindig a man&verez6 (irha-
jon van, a passziv rész pedig a személyzet nélkili Grallomasra
vagy a holdkompra kertlt felszerelésre. A passziv részen volt a
kapos vezet6hiively, csicsaban rovid hengeres szakasszal, mig
az aktiv részben egy kupos hegyes vagy félgdmb véggel ellatott
csap.

Az dsszekapcsolasi feladat abbol allt, hogy a kdzelités végsé
szakaszan a csappal bele kellett talani a hiivelybe, majd pontos
mandverezéssel tovabb vezették a csapot a hiively hengeres
részébe, a reteszelésig, majd egészen az illeszked6 peremek érint-
kezéséig. Ezutan az Osszekapcsold horgok miikddésbe Iéptek
és egymashoz feszitették a két illeszked6 peremet.

Bels6 atszallas esetén a két peremnek hermetikusan kellett
Osszekapcsolodnia, hogy a leveg6 el ne szokjon. Ennek ellen6r-
zése utan lehetett csak az dsszekapcsold szerkezetek kdzepén
levd ajtokat oldalra megnyitni, és megkezd&dhetett az atszal-
las.

Az ilyen szerkezet azonban alkalmatlan a nemzetkdzi egytt-
m(ikodési programokra, hiszen minden orszag bar azonos elvd,
de eltérd kialakitasu 0sszekapcsolo szerkezetet fejleszt. Kulo-
nosen alkalmatlan azonban az emlitett szerkezet a mentési fel-
adatok végrehajtasara. Ebben az esetben ugyanis két feltétel-
nek kell kielégilnie. Egyfel6l az Osszekapcsold szerkezetek
kivitelének meg kell egyeznie, masfel6l azonban a ment6 (irhajé
és a mentendd (rhajo 6sszekapcsolé szerkezete ,,nemének”
kilénboznie kell. Nyilvanvalo ugyanis, hogy aktiv felet csak
passziv féllel lehet &sszekapcsolni.

A szovjet-amerikai egyiittes (rrepiilés alapvet6 feltétele tehat
egy egységes - két egyforma félb6l allo - ésszekapcsold szer-
kezet kifejlesztése volt. Természetes, hogy az eddigi aktiv-pasz-
sziv vezet6hiivelyes csapos szerkezetet teljes egészében el kellett
vetni, teljesen Uj utakon jarva kellett az 0j szerkezetet kialaki-
tani azzal, hogy ez tovabbra is a bels6 atszallast tegye lehet6vé.

Az emlitett feltételek kielégitésére hoztak létre a periferikus
androgin 0sszekapcsold szerkezetet. A periferikus elnevezés
aztjelenti, hogy az ésszekapcsolas nem kdzpontosan, hanem a
keriilet mentén elhelyezett vezet6 elemekkel torténik. A szerke-
zet azért androgin mert nem két kiilonb6zé - aktiv és passziv -
félrészb6l, hanem két egymassal megegyezd félrészbdl all,
amelyek egyarant jatszhatjak mind az aktiv mind pedig a pasz-
sziv félrész szerepét.

Az ilyen egységes 0sszekapcsolo szerkezettel ellatott (rha-
jok, Grallomasok tulajdonképpen megfelelnek a nemzetkdzi
szabvanynak és el6segitik a katasztréfak, meghibasodasok ese-
tén sziikségessé vald gyors mentést is.

A kifejlesztett androgin szerkezet kdzpontja az el6z6ekben
mar emlitett kapcsold horgokkal ellatott illeszkedd perem.
E perem koril helyezkedik el egy hossziranyban elmozdithatd
és rugostagokra felfiiggesztett gydirl, melybdl kiposan harom
- 120°-onként elhelyezett egyenlészarl trapéz formaja - lapat
all ki. Az osszekapcsol6 szerkezet vezérl6berendezésével a
passziv (rhajon a gy(rit az illeszked6 perem mogé hizzak
hatra, az aktiv (irhajok viszont a perem elé toljak. A kozelités
végsl szakaszaban a két (rjarm{ 0sszekapcsold szerkezetének
kdzéppontjat igyekeznek egyesiteni az aktiv (rhajé 6sszekap-
csolo szerkezetének lapatjait megkdzelités végén a passziv (ir-

4. abra: A kipos vezet6hiivelyes dsszekapcsold szerkezei

83



5. abra: Az androgin periferikus dsszekapcsol6 szerkezet

6. abra: A légzsilip

hajé hasonld lapatjai megvezetik mindaddig, amig a kozeled6
lapatok egészen Utkdzésig becslsznak a (kozeled6hoz képest
mozdulatlan) Grhaj6 lapétjai kozé.

Az aktiv (rhajo tovabbi elérehaladasa soran a lapatokat
tartd gy(ri rugés tagjai 6sszenyomddnak, mindaddig, amig a
két illeszked6 perem ossze nem ér. Ekkor miikédésbe 1ép a
peremenként elhelyezett 8-8 aktiv és passziv feszit6horog,
hermetikus kapcsolat létesil a két illeszt6perem kozott. A her-
metikus kapcsolat ellen6rzése utan kezd&dhet az atszallas.

Légzsilip

Mivel a Szojuz és az Apollo Iégkdrének mind a nyomasa,
mind pedig az Osszetétele kiilonbozik, s6t a légkondicionalo
rendszereik is eltérnek, a két (irhajo légkorét az (irhajok dssze-
kapcsolasa utan sem lehet egyesiteni. Az egyik (rhajébdl a
masikba valo atszallas lehet6vé tétele végett a két Grhajo kdzé
egy légzsilipet kellett beiktatni.

A hengeres formaju 1,42 m atmér6ji 3 m hosszd, mintegy
2 Mp sulyu légzsilip arra szolgal, hogy fokozatosan novelve a
légnyomast és valtoztatva a légkor dsszetételét hozzaszoktassa
az Apolldbdl atszallé (rhajésokat a Szojuz légkoréhez, illetve
fokozatosan csdkkentve a légnyomast és novelve az oxigén-
tartalmat lehet6vé tegye az Apolléba val6 visszatérést, valamint
aszovjet (irhajosok atszallasat. A 3,65 m3bels6 ter(i légzsilipben
egyszerre két (irhajos tartozkodhat.

A légzsilip a palyara allitds és az 0Osszekapcsolas el6tt
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lapattarté gyfrG

az Apollo (irhajé tartozéka. A henger egyik fele igy egy hagyo-
manyos 0sszekapcsold szerkezettel az Apollo prancsnoki fil-
kéjéhez csatlakozik. A henger masik felére pedig az el6z6ekben
targyalt egységes Osszekapcsold szerkezet van felszerelve.
Ehhez kapcsolddik hozza a Szojuz. A henger mindkét végét
hermetikusan zar6dé befelé nyilo kb 1 m atmér6ji kerek ajté
fedi.

A légzsilip 6nallo 1égkdr és hémérséklet szabalyoz6 rend-
szerrel van felszerelve. E rendszerek adagoljak a zsilip belsejébe
a leveg6t vagy az oxigént, megtisztitjak a zsilip bels6 légkorét a
széndioxidtol, a sziikséges mértékben fokozatosan csdkkentik,
illetve ndvelik a légkoér nyomasat. A leveg6 illetve az oxigén
betaplalas az (irhajésok atszallasanak iranyatol fiigg. A levegét
illetve az oxigént tartalmaz6 nagynyomast gémbformaja palac-
kokat a zsilip kiilsd felére szerelték és sik boritélemezekkel zar-
tak. A berendezések tobbi részét belil kdzds egységben helyez-
ték el.

A 1égkor és hémérsékletszabalyozé rendszer ellen6rzé m-
szer és kezel6tablaja a zsilip belsejében van. E rendszer a vélet-
len dehermetizaci6 esetén gyors levegd utantaplalast biztosit.
Az (rhajésok altal kilélegzett széndioxidot az Apoll6éhoz ha-
sonlé elnyeld berendezés vonja ki a légkorbdl.

A légzsilipet a fenti berendezéseken kivill még vilagito, radio-
telefon és televizids berendezésekkel is felszerelték. A légzsilip
aramellatasa az Apollo (irhajobol torténik.

Az egyuttes replilés befejezése, a szétkapcsolas utan a lég-
zsilipet az Apolldrol levalasztjak és a fold kérili keringési palyan
hagyjak.

Az (irhajok mddositasa

Az el6z6ekben ismertetett két Gj szerkezeti elem felszerelése
jelenti az Grhajok legfontosabb modoitasat. Ezenkivil termé-
szetesen még szamos kisebb-nagyobb valtoztatasra is sor kerdil.

A Szojuz (irhajora a régi 0sszekapcsold szerkezet helyére
kerll az (j androgin &sszekapcsol6 szerkezet. Itt emlitjiik meg,
hogy ez a Szovjetuniéban késziil és csak azon szerkezeti elemei
egyeznek meg az Apollééval - pontosabban a légzsilipen levéé-
vel - melyek az dsszekapcsolas soran kdzvetlenil érintkeznek.

A masik érdekes modositas, hogy a zsilipelések idétartama-
nak csokkentésére az 6sszekapcsolast megel6zéen a Szojuz bel-
s6 légkori nyomasat 490-550 hgmm-re (kozepes értékben)
0,68 kp/cm2-re csokkentik gy, hogy az oxigén résznyomasa
nagyjabél valtozatlan marad. (140-220 hgmm).

Az Apollo (irhajo szerkezetének modositasai kozil legfon-
tosabb, hogy a repiilés soran a parancsnoki fiilke csicsahoz



hozza csatlakoztatjdk az egységes Osszekapcsolé szerkezettel

ellatott légzsilipet.

Lényeges valtozas az is, hogy mivel a kisérlet folyaman csak
fold koruli man6verezésre és a visszatérés soran a fékezésre ke-
ril sor - a manéver-fékez6 hajtom tartalyaiba jelentésen csok-
kentett mennyiségli hajtéanyagot tdltenek. igy a fold kordli
palyara keriil6 szerkezet sulya a légzsilippel egyltt mintegy

16 Mp.

egy szlkségtelen hajtéanyagtartalyt, a parancsnoki flilkébél

pedig tébb a Hold kisérleteknél hasznalt mszert és berendezést

épitettek ki.

Tovabbi mdédositas, hogy a hajtom( egységbdl Kiszereltek

Apollo-Szojuz kdzos Grrepulés programja

Az ASTP-nek roviditett (Apollo Szojuz
Test Project) kodz0s szovjet-amerikai
Grrepilés a tervek szerint 1975. jalius 15-
én kezdédik meg. Mintegy harom évi
el6késziilet és egyeztetett felkésziilés utan
kerll sor a két nagyhatalom elsé kdzos
Grvéllalkozéséra.

A repllés programja

A tovabbiakban az idépontokat ma-
gyar id6 szerint adjuk meg, A'el a Szojuz
repllésének kezdetétél, T-vel az Apollo
repllésének kezdetétdl eltelt id6t jeldljik.

1975 julius 15-én:

13 dra 20 perckor startol a Szojuz (irha-
jo a Kazahsztanban fekv6é Tyuratam-i
(Bajkonur melletti) (rkézpontbol. A ko-
z0s palya kés6bbi megvaldsithatosaga
miatt, a kdnnyebb Szojuz startol elsének
és X +9 perckor eléri els6 atmeneti kerin-
gési palyajat, amelynek adatai: keringési
id6 89,4 perc, palyahajlasszég 51,8°;
perigeum 188; apogeum 228 km.

A 4. fordulat soran modositjak els6
izben ezt a réppalyat és p = 195—a =
= 225 km-es atmeneti palya valdsul meg.

A Szojuz startja utdn 7,5 6raval késébb
keriil sor Cape Canaveralb6l az Apollo
inditasara, amely EK felé vezet6 iranyban

| abra: A kozos Urrepiilésprogram-vazlata

T+ Il perckor eléri elsd keringési palya-
jat, amelynek adatai: keringési id6 89
perc, palyahajlasszég 51,8°; p = 150—
—a = 167 km. Ezen repiilve a roppalya
apogeumaban, mintegy 30 perccel kés6bb
a Holdrepiiléseknél alkalmazott modszer-
rel az Apollo levalik a 1l. fokozatrdl,
megfordul és kihGzza a légzsilipet a
kapos burkolathdl és az orrara veszi.
Ennek T +1 6&ra 44 percig kell lezajlania.
22 6ra 13 perckor (T+9 oOra 14 perc) az
Apollo mintegy 1 m/s sebességgel 167 km
magassagban eltavolodik a hordozéraké-
ta Il. fokozatatol.

A 2. fordulat soran az Apollo kismérté-
ki palyakorrekciot végez és megemeli
réppalyajat.

1975. jdlius 16-an:

02 éra 32 perckor az Apollo 3. fordula-
tanak apogeumaban a f6hajtom{ begyuj-
tasaval megkezdik a megkozelitési mandg-
verezést. (Ez az NC-1 jeli mandver
X+13 éra 12 perckor).

03 oOra 16 perckor az Apollo eléri a
tervezett atmeneti roppalyat. Ezen foko-
zatosan kozelebb keril a varakozo6 palyan
levé Szojuzhoz.

15 ora 20 perckor az Apollo pil6tai

ellendrzik a légzsilipet és az 6sszes benne
levé felszerelés miikddését.
A Szojuz repiilésének 17. fordulataban

szétvalés

Természetesen az ismertetett mddositasokon kiegészité be-
rendezések beépitésén kivil a két (irhajot még szamos mas, igy
példaul az Osszekottetést biztosité radidberendezésekkel, a
kozelités soran hasznalatos egységes tajolo illetve iranyzé esz-
kozokkel is ellatjak.

Szentesi Gyorgy

elvégzik a 2. palyamodositast és beallitjak
az (rrandevuhoz sziikséges 225 km ma-
gassagu korpalyat 51,8° hajlasszoggel.

1975. jalius 17-én:

13 o6ra 54 perckor az Apollo féhajto-
m(ivével a masodik palyamodosité mang-
vert végzik el és elérik a 225 km-es ma-
gassagl korpalyat. Ezen felveszik az
Grrandevi megval6sitasahoz sziikséges
kezdeti helyzetet. (NC-2 jeli manéver,
X+48 ora 34 perckor)

A megkdzelitési mandévert az Apollo
mint aktiv egység kezdi meg (NC-3
jeld mandver, X+49 o6ra 18 perckor).

16 6ra 14 perckor a végs6é megkdzelités
és dokkolas fazisa kezd6dik, erre a
Szojuz 36. és az Apollo 29. fordulataban
kerll sor. A sebességkiilénbség 3 km/h,
idépont X+51 ¢ra 55 perc. Az dsszekap-
csolas kézivezérléssel torténik meg, ame-
lyet Donald Slayton iranyit (NSR
mandver).

17 o6ra 10 perckor megkezdddik az
els6 atszallas el6készitése, ellenbrzik a
TV, radio és telefon kapcsolatokat.

18 ora 02 perckor els6 atzsilipelés az
Apollobd) a Szojuzba két f6 részvételével.

23 oOra 26 perckor visszatéréssel az
els6 atszallasi mandéver vége.

1975. julius 18-an:

09 6ra 59 perckor a masodik atszallasi
mandver kezdete mindkét iranyban.

16 6ra 08 perckor a masodik atszallasi
mandver vége, személyzet visszatér erede-
ti helyére.

20 6ra 06 perckor a harmadik személy-
zetcsere is befejezddik, el6készitik a
negyediket.

23 ora 10 perckor a negyedik atszallas
is befejez6dik.

1975. jdlius 19-én:
13 6ra 02 perckor a két (irhajo szétvalik
és eltavolodik egymastal.

13 6ra 10 perckor a masodik &sszekap-
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csolasi mandver kezdddik, forditott sze-
repkorben, a Szojuz az aktiv egység.

13 6ra 28 perc: kapcsolatfelvétel a két
irhajé kozott fény és radiddsszekottetés
révén.

13 6ra 40 perc masodik dokkolas.

15 dra 59 perc a két (irhajo végleg szétva-
lik és eltavolodik egymastél. (X+99 6ra
15 perckor az Apollo 1 m/s sebességgel
mozog)

Megkezdik a mesterséges napfogyat-
kozas kisérletek lebonyolitasat.

1975. judlius 20-an:

1975. jalius 21-én:

Motoros vontatd naszad

A BMK-T tipuslu szovjet motoros vontaté és told naszadot
féként kompok vontatasara hasznaljak, de alkalmazhaté még
tlizoltdshoz, a technikai eszkdzok vizzel valé6 mentesitésére,
vagy viz szivattylzasara is. JOl iranyithaté mind el6re-, mind
hatramenetben, bar ez utébbi esetben a vonderd valamelyest
csokken.

Nagyfokd mandverezéképessége vezetését hidvonalban is
lehetdvé teszi, a kikdtébe torténd behajézas a manbverek meg-
ismétlése nélkil is végrehajthat6. Fedélzeti fulkébdl, vagy egy
a partra, max. 30 m tavolsagra kihelyzett kezel6pultrél egy-
arant kormanyozhato.

A csuszotalpas kialakitas révén a hajo kozvetlenil egy
KRAZ-255 B alvazas e célra atalakitott gépjarma rakfellletén
szallithatd (1. abra). A hajotestet rekeszfalak négy részre oszt-
jak, igy a naszad megdbrzi Uszdképességét akkor is, ha ezek ko-

z. dbra: Vizrebocsatashoz el6készitett BMK-T naszad a Kraz
255 B szallito gépkocsi rakfellletén

2. abra: Legfelsé6 helyzetbe emelt forgathato-hatravethetd
hengerallvanyok a hajécsavarokkal

86

A fedélzeti mszerekkel kisérletek vég-
zése. Ehhez az Apolléba. 17 féle mUszer-
egységet, a Szojuzba 9 db-t épitettek be.

1975. jdlius 27-én:

Az eredeti valtozat szerint az Apollo
lesz&ll a Csendes-6cedn vizére Hawai
sziget kdzelében. A program soran napon-
ta az egyes feladatok befejezése utan a
személyzetek tagjai legalabb 8 drat alsza-
nak.

A szétvalas utan 43 oraval a Szojuz le-
szall a Szovjetunié teriiletén Kazahsztan-
ban 142 oras (rrepilés utan.

Sarhidai Gyula

zil barmelyik, vagy két, nem egymas melletti rekesz vizzel teli-
tédik. A hajotest egyébként zart, ezért er6s hullamzasban is
lizemeltethetd.

Er6forrasa egy JaMZ-236 tipusu atalakitott motor, amelyre
egy vizszivattylt és vizh(téses kollektorokat szereltek.

A naszad faraban van elhelyezve a meghajté és iranyitéd
rendszer - a két darab forgathatd-hatravethet6 hengerallvany,
a csovekben elhelyezett hajocsavarokkal (2. abra). A henger-
allvanyokat kialon-kilén vagy egyszerre lehet folemelni, illetve
leereszteni. A leeresztett hengerallvanyok sajat tengelyiik koral
0-330° szdgig elforgathatok, egy potenciométer allasanak meg-
felelGen. Ela a naszad el6remenetben akadallyal (homokzatony,
k6, ronk, hajoroncs sth.) talalkozik, a hengerallvanyok hatra-
csapodnak, majd az akadaly felett elhaladva a csavarok hizo-
ereje kovetkeztében Ujra visszaallnak eredeti helyzetiikbe.
Hatramenetben a hengerallvanyok csapokkal zarédnak.

Vezérl6 rendszerek

A kapcsold mechanizmusok elektromagneses sarlodé ten-
gelykapcsoldk. Az elektromagnes magja az illeszked6 mecha-
nizmus nyomo tarcsajara van rogzitve. Ha a tekercsre feszilt-
ségjut, a mag a meghajtd és meghajtott tarcsakat dsszenyomja.
A forgatonyomaték a tarcsak kozott ébredd sarlodé erd révén
keletkezik.

A naszadon harom - egymastol fiiggetlen - taviranyitasi
rendszert alkalmaznak: a bal, valamint a jobboldali hengerall-
vanyok, és a tiizel6anyag-szabalyoz6 rad iranyitasara.

A rendszerek miikddésének alapja a szinkron potenciométe-
res hidkapcsolas, amelybe két - egy vezérl6 és egy szinkron -
potenciométer tartozik. A vezérld potenciométer cslszo érint-
kezbje a vezérld karral, a szinkron potenciométeré pedig a meg-
felel6 végrehajt6 mechanizmussal van 6sszekotve. A vezérl6
potenciométerek stacionarius éskihelyezhet6 kapcsolotablakon
vannak elhelyezve.

A kihelyezett pultrol beindithaté a bemelegitett motor,
hangjelzés adhat6, be- illetve kikapcsolhatok a hajocsavarok
elektromagneses tengelykapcsoloi, elforgathatok a hengerall-
vanyok 0-330°-ig, valamint beallithat6 a motor sziikséges for-
dulatszama - a fordulatszammérd alapjan. Ugyanezen pulton
piros jelz6lampa kigyulladasa jelzi, ha a motorban az olaj-
nyomas a megengedett érték ala csokken.

A potenciométeres hidkapcsolas az aramok kiegyenlit6désén
alapul; az iranyité kar elmozditasaval felborul az egyensuly, az
aramkor asszinkronizalddik. Az iranyitott egység igyekszik
olyan helyzetbe beéallni, hogy a potencialkiilonbség 0 legyen.
El6fordulhat azonban olyan eset, hogy a mozgas lendilete az
iranyitott egységet talviszi a holtponton. Az aramkdrben most
ellentétes iranyd aram keletkezik, amelyik ezt visszafelé hajtja.
llymdédon un. dnrezgés johet létre. Hogy ezt a karos jelenséget
kikliszoboljék, az aramkart ellenallas kdzbeiktatasaval érzéket-



3. abra: El6remeneti helyzetbe leeresztett hengerallvanyok:
1és 5bal ésjobb oldali hajécsavar

2 és 4 hengerallvanyok

3 el6lap

lenitik. A potellenallas nagysagat a vezérl6 potenciométer
csuszoérintkezbjének szdgelfordulasa hatadrozza meg, a szink-
ron potenciométeréhez képest. Ez az (n. aszinkronizaciés szog.
A gyakorlatban ez a 15°-ot nem haladhatja meg, mert ez eset-
ben a kormanyozhatésag talzott mértékben csokkenne.

Az (jabb naszadok iranyité rendszerébe mar Onrezgés-
csillapitot is beépitettek. Ez a szerkezet az aramkdér megszaki-
tasanak pillanatdban (a hengerallvany kivant szégbe térténd
elfordulasakor) kondenzatorokat sit ki, ezaltal révid id6ére be-
kapcsolja az ellentétes forgast vezérl elektromagneses kap-
csolét. Fékezényomaték keletkezik, amely a megadott hely-
zetben megallitja a hengerallvanyt. A csillapitok mikddtetése
azonban csak akkor célszer(, ha az 6nrezgéseket mas médon ki-
kiszobdIni nem lehet, illetve amikor a potenciométerek
aszinkronizacios szoge nagyobb mint 15°

A csUszotalp lehet6vé teszi, hogy a jarm(vet kdzvetlenil a
szallitd platorol bocsassak vizre. Ezalatt a kormanyos mar
a kormanyfulkében tartézkodhat. Kovetkezésképp a vizre-

Angol helybdl felszallé csatareptilégép

A fiiggblegesen fel- és leszalld katonai repiil6gépek kifejlesz-
tésére mindenekel6tt a repul6terek beton fel- és leszallg-
palyainak nagyfoku sebezhet6sége miatt kerilt sor. A hagyo-
manyos értelemben vett replilétértdl teljesen vagy részletesen
fliggetlen - a helybdl felszall6 (VTOL) és a rovid Gton fel- és
leszallo (STOL) - repil6gépek kifejlesztésére mar a Il. vilag-
habor( utan megtették a kezdeti lépéseket.

Az ilyen gépek kifejlesztésének legnagyobb akadalya az volt,
hogy nem allott rendelkezésre megfelel6 - a gép felszallosulyat
meghalado tol6erejii és izembiztosan miikodé - hajtomd, vala-
mint az, hogy nehéz volt kormanyozni, illetve stabilizalni e
repllégépeket a fliggbleges fel- és leszallds, emelkedés, sillye-
dés, illetve a lebegés, valamint a fligg6leges repilésrél a viz-
szintesre vald attérés és a visszatérés (izemméadjaiban.

Szamos kisérleti légcsavaros-gazturbinas,illetve sugarhajtasi
replilégép utan - a nyugati repllégépgyarak kozil elséként -
az angol Hawker Siddeley repllégépgyarnak sikerilt olyan
replil6gép-szerkezetet kialakitani,mely hosszl ideig tart6 kisér-
letezés és szamos modositas utan végil katonai repiil6gépként
rendszeresithetdvé valt. A gép a fejlesztés kezdetén a Hawker
P. 1127 tipusjelzést kapta, rendszeresitett valtozatat Harrier-
nek nevezik.

4. dbra: A BMK-T menetben

A naszad a vizen tetsz6leges fordulé6 mand6vereket végezhet,
a motor fordulatszdménak csokkentése nélkil. A maximalis
sebességgel halad6é naszad a hengerallvanyok 90°-os elfordita-
sakor a teljes megfordulasig mintegy két hajétestnyi utat tesz
meg; 180°-o0s elforgataskor a naszad kb. ugyanezt a tavolsagot
teszi meg a teljes megallasig. Sziikség esetén - az egyik henger-
allvanyt el6re- a masikat hatramenetbe kapcsolva - a naszad
helyben is megfordulhat.

A naszad szallitoplatéra emelése el6tt a hengerallvanyokat
természetesen a fels6 helyzetbe kell allitani, a hajocsavarokat
pedig a 2. abran lathatdo gombhéj alaku szallitolitkoz6rekell
helyezni, a szallitas kdzben adddo sériilések elkeriilése végett.
Amennyiben ez valamely okbol kifoly6lag nem volna lehetsé-
ges, ugy a hengerallvanyokat a fels allasba forgatva, a naszad
csak minimalis sebességgel szallithatd.

V. Burjak mk. &rgy.
cikke nyoman a Tehnika i
Vooruzsenije 1973/8 szambdl

Kovetelmények

Az angol repllégépgyarban tulajdonképpen kdnnyl szub-
szonikus fuggdlegesen fel- és leszallni képes harcészati csata-
replilégép kialakitdsahoz fogtak hozza, amelynek feladata a
szarazfoldi csapatok tamogatasa volt. A sajatos fel- és leszalla-
son kivil igy a gépnek alkalmasnak kellett lenni legalabb
1000 km/h sebességgel valo repiilésre, szamottevd fedélzeti
fegyverzet: csoves és rakéta tlizfegyverek, valamint bomba-
teher hordozasara. A gép kifejlesztésének alapja az volt, hogy
ugyanazon hajtom(vel tervezték mind a fel- és leszallashoz
szlikséges fiiggbleges, mind pedig a vizszintes repiléshez szlk-
séges vizszintes toloerdt elGallitani.

Ez az elrendezés rendkivil kedvezd a szerkezet stlya szem-
pontjabol, azonban a szerkezet bonyolultsaga miatt kedvez6t-
len, ugyanis az ilyen kdzds hajtémivet toléerd iranyvalto szer-
kezettel kell ellatni. Mivel a toloer6 iranyvaltas a sugarhajtasu
gépek esetében a sugarhajtém(bél kiaramld égéstermékgaz
elterelése, kdnnyen belathato, hogy a toléer6 iranyvaltéd szerke-
zet rendkivil kedvez6tlen viszonyok kézott - magas h6mérsék-
let, és nagy aramlasi sebesség - izemel.
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1 abra: Pegasus hajtom( és tereldzsalusfivocsovei

2. dbra: Gazsugar kormanyok elhelyezése

3. dbra: Fegyverfelfiiggesztési pontok

Hajtom({

A P. 1127 repiil6gépbe az angol Bristol Siddeley hajtom-
gyar altal kifejlesztett tol6erdiranyvalto-szerkezettel ellatott
Pegasus kétaramu gazturbinas sugarhajtom(ivet épitették be.

E hajtom( egy olyan mells6 alacsonynyomasi siirité foko-
zatl kétaramua gdazturbina, melybdl az Osszesiiritett levegé (a
hideg kilsé aram) és a leveg6-égéstermékgaz keverék (a belsé
forr6 aram) nem a hossztengellyel parhuzamos flvocsébél,
hanem a hajtdm( két oldalan elhelyezett két-két flivocsébdl
aramlik ki.

A négy favocs6 kiomlbnyilasat terel6 zsalus, gazsugarira-
nyité szerkezettel lattak el (1. abra). A négy zsalut tavvezérlés-
sel szinkronban mozgatjak, igy lehet a kidramlé gazsugarat
90°-kal elforditani, vagyis a toléerd iranyat a fiigg6legestdl a
vizszintesig valtoztatni.

A hajtom{ mellsé favocsdvein a kilsd slritéfokozat hideg
leveg6aramat, a hatsé kettén pedig a belsé aramkor forro-
leveg6égéstermék-gazkeverékét aramoltatjak ki.

A gyar ezt a sajatos hajtomdvet Ggy alakitotta ki, hogy szer-
kezeti sulyahoz képest nagy tol6er6t fejtsen ki, vagyis Kkicsi
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4. dbra: Az angol légier6 Harrier repiil6gépei

legyen a fajstlya. A Pegasus hajtdm( csaladnak az a tagja valt
alkalmassa az akkor még kisérleti replil6gépbe vald beépitésre,
melynek tol6ereje meghaladta a repllégép felszallo sulyat.

Ez a 6350 kp tol6ereji Pegasus-3 hajtdm( volt, ezzel repilt
el6szor a P. 1127 prototipus. E hajtdm( tolbereje tette lehet6-
vé a fligg6leges fel- és leszallast, kildnleges toléerévektor
forditd szerkezete pedig a nagy sebességl vizszintes repiilést.

Az els6 sikeres Pegasus hajtom(ivet természetesen tovabb
fejlesztették. Az eredményes fejlesztés kovetkeztében ajelen-
leg sorozatban gyartott Harrier-ekbe beépitésre keriil§ Pegasus
103 hajtdm toldereje 9760 kp.

Sarkany szerkezet

A replil6gép szerkezeti kialakitasa soran a legfontosabb
kovetelmény a kis szerkezetsuly volt. Ezt egyfel6l azzal érték
el, hogy egyszer(, jol bevalt megoldasokat alkalmaztak, mas-
fel6l pedig arra torekedtek, hogy minél kevesebb automatikat,
elektronikat épitsenek a gépbe. Ez utébbi a stlycsokkentésen
kiviil fokozta az lizembiztonsagot, a repiilégépvezet6 itt szamos
olyan miveletet végez manualisan, amelyet mas hasonl6 kate-
gyartasi koltségek szempontjabdl ugyan kedvezd, de a repil6-
gépvezetdk kiképzésével szemben rendkivill magas kdvetelmé-
nyeket tamaszt-

A 13,9 m torzshosszu fels6szarnyas repiilégép jellegzetessége
a kétoldalt levé rendkiviil nagyméretl, félkoér alakd hajtom
leveg6 - bedmlé nyilas -, melyaz igen nagy leveg6igény i hajto-
mi levegGellatasahoz sziikséges. A 40°-ban hatranyilazott fels6-
szarny torévégein helyezkednek el a tamasztofutdk, mig a tan-
dem elrendezésl féfutok a torzsbe hizhatok be. A mells6 f6-
futé egykerekes, a hatsé pedig kétkerekes. A torzs két oldalan
jol lathatok a terel6zsalus favdcsévégek.

A gép kormanyrendszere kett6s. A rendes repllési médok-
ban a hagyomanyos aerodinamikai kormanyok mikddnek fig-
g6leges repilésben és az attérés, valamint a visszatérés tizem-
modjaiban pedig - amikor a kormanylapok hatastalanok - a
stlyponttol a legtavolabb es6 tdrzshelyeken (2. abra) elhelye-
zett gazsugar kormanyok veszik at az aerodinamikai korma-
nyok szerepét.

Teljesitmény- és sulyadatok

A Harrier helyb6l felszallé (VTOL) véltozatanak legnagyobb
felszallosulya 8165 kp, a rovid Gton felszalld valtozat (STOL)
felszallosulya ezt jelentésen meghaladja: eléri a 11180 kp-ot
A gép legnagyobb sebessége 1160 km/h, gazdasagos utazd-
sebessége 900 km/h, tamadosebessége pedig 1030-1060 km/h,
hatétavolsaga 418 km. Ez utobbi a szarny ala felfiiggeszthetd
2 db 455 1-es és a torzs ala felfliggeszthetd 1500 1-es pottartaly-
lyal szamottevéen megnovelhet6. A repiilési cslicsmagassaga
15400 m.

A gép lasst repilési tulajdonsagai megfelel6ek, 190-210
km/h sebességgel kdrdozésben tarthato.



5. abra: A Harrier kétuléses gyakorlé valtozata

Alkalmazas-fegyverzet

A Harrier-1—smint emlitettik - féként csatarepilégépként,
valamint felderitérepiil6gépként, Ujabban pedig a haditengeré-
szetben a partraszallasi miveletek tamogatasara hadihajé
fedélzeti repiil6gépként allitottak rendszerbe.

A harcfeladatok végrehajtasara szolgal a 2 db beépitett
30 mm-es fedélzeti gépagyu és kiulonféle felfliggeszthetd fegy-
verterhelés. A gépen ot felfliggesztési pont van, egy a torzs
alatt, kett6-kett6 a két félszarny alsé részén (3 abra). A fel-
fliggeszthet6 fegyverterhelés Osszstlya 2270 kp lehet. A harc-
feladattdl fiigg6en a felfliggesztési pontokra bomba, vagy nem
iranyitott rakétatar, illetve iranyitott leveg6-levegd, vagy

Felderit§ valtozat esetében a felderitd berendezések konté-
nerét a torzskozép ala fliggesztik. A tiizel6anyag-pottartalyok
felszerelésére csak a fegyverterhelés rovasara keriilhet sor.

A gépet tobbféle leveg6-fold iranyitott rakéta inditasara alkal-
mas, evégett beépitett elektromos tlizvezet6 és navigacios
rendszerrel szerelték fel. Valamennyi valtozat orr-részében
légi fényképezdgépet helyeztek el. Az angol légierében alkal-
mazott valtozat orr-részébe lézeres célz6 és iranyitoberende-
zést is beépitettek.

Az 1960-as évek végétdl szolgalatba allitott gépet az angol
légier6n kivil az amerikai haditengerészet is rendszeresitette.

Gyakorlo valtozat

A Harrier kilonleges szerkezete és sajatos kormanyrend-
szere miatt a repul6gépvezet6k kiképzésére feltétlen sziiksé-
gessé valt az alaptipussal azonos elrendezés(i, de kétiiléses
géptipus kifejlesztése. A gyakorlo kétliléses-valtozatot gy ala-
kitottak ki, hogy a f6 szerkezeti elemek és felszerelések az alap-
tipuséval megegyeznek, tovabba a gyakorld valtozat ugyan-
azokat a fegyverrendszereket hordozhassa,'mint az egyszemé-
lyes Harrier és bar a kétszemélyes gép alapvetd feladata a repi-
I6gépvezetk képzése, a gép alkalmas - az els6 pilétaiilésben
Ul6 repulégépvezetbvel - éles harcfeladatok végrehajtaséra.

A Kkétuléses Kivitel (5. abra) nem egyszerlien az egyiiléses
meghosszabbitott valtozata, hanem a sulypontvaltozas és ulés

6. abra: A Harrier tovabbfejlesztésének tervei

elhelyezése miatt egy szinte Gjonnan tervezett gép. Az eredeti
célkitlizéseket sikeriilt megvaldsitani, de a gép személyzettel
egyltt mért stlya az alaptipuséhoz képest 635 kp-dal nétt. A
stly novekedését részben ellenstlyozta, hogy a meghosszabbi-
tott géptdrzs aerodinamikai felépitése kedvez6bb lett, igy a
teljesitményadatok lényegében az alapvaltozattél nem tér-
nek el.

Tovabbfejlesztés

Ez a géptipus a nyugati hadseregek egyetlen sorozatban
nagyobb érdekl6dés hatasara kidolgoztak fejlesztési terveit.
A Pegasus rendszerli hajtémivel nem lehet szuperszonikus
sebességet elérni, mert utanégé alkalmazasa technikai okokbol
nem lehetséges. A fejlesztés a gép terhelésének novelésére,
sokoldaluva tételére és repilési biztonsaganak novelésére ira-
nyul. Mivel Gjabban els6sorban kis hadihajok fedélzetérél és
régi repil6gép-anyahajokrol kivanjak alkalmazni, elsésorban
a haditengerészetek és a tengerészgyalogsag részére fejlesztik
egyedi feladatok ellatasara.

Az angol és az amerikai haditengerészet anyagi okokbol
kozbdsen tanulmanyozza a mar bevalt Mkl és Mk3 tipus ergsi-
tett valtozatanak, az A V-16-nak megvaldsitasat. Ezt a gépet
mar valamelyik amerikai repil6gépgyar épitené. A 6. abran
el6térben az amerikai tengerészgyalogsag szamara tervezett
valtozat lathaté. A felette levd valtozat az angol légier6 szama-
ra késziilne és légi utantoltésre is alkalmas volna.

A harmadik gép az angol haditengerészeti valtozatot mutat-
ja, amelynek orr-részében specialis radar van, egyébként meg-
egyezik az el6z6vel. Legfeliill az amerikai haditengerészeti valto-
zat lathat6, amely az Gjonnan kifejlesztend6 Tengeri Ellenérz6
Hajok kis fedélzetér6l volna bevethetd és alkalmas volna a
Sidewinder, Sparrow, Harpoon rakétak hordozasara.

A Zrinyi Katonai Kiad6é Gjdonsagaibol

Anurejev 1. 1.

A rakéta-kozmikus védelem eszkozei

Kotve 225 oldal, ara 17,- Ft.
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Gepard 0njaré légvédelmi gépagyu

Az utébbi masfél évtizedben a csapat-
légvédelemben egyre inkabb elterjedtek az
irdnyitott rakétarendszerek. Ezek féként
a nagyobb magassagban repilé gépek
leklizdésére késziiltek. A bombazé légier6
szerepének atértékelése soran azonban
Gjabban nagy jelentéséget tulajdonitanak
a mélyrepilésben nagy sebességgel torténd
tamadasnak. Ezek elleni védelemre arend-
szeresitett  rakétarendszerek  tébbsége
nem vagy csak kevéssé alkalmasak.
A kutatasi és fejlesztési eredmények azt
mutattdk, hogy a csapatlégvédelemben
- a harcmezén a pancélos és I6vész alegy-
ségek kielégité védelmére rendkiviil hata-
sos eszkdz az énjard légvédelmi gépagyd.

A rendszer Kifejlesztése

A NATO-allamok csapatlégvédelme
hossz( id6n at a haboru utan kifejlesztett
amerikai M-42 2 x 40 mm-es 6njaro lég-
védelmi gépagyut alkalmazta, amely ma
mar elavultnak tekinthet6. Ezen a téren
jelentkezd hiany pétlasara a Bundeswehr
megbizasabol 1968-ban megkezdték egy

I. abra: A Gepard C valtozata féldi célok
elleni harchelyzetben

2. abra: A Gepard B valtozata, amelynek 1975-ben

gyartasa
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korszer{ 6njard, nagy tlizgyorsasagi gép-
agyu kifejlesztését a jol bevalt Leopard-I
kozepes harckocsi alvazan. A kdvetelmé-
nyek szerint korszerii tlizvezet6 berende-
zéssel, er6s pancélozassal kellett ellatni és
a csapatprobak céljara 2 valtozatban ki-
dolgozni.

A 30 mme-es kaliber(i gépagyut a német
Rheinmetall, a 35 mm-est a svajci Oerli-
kon cég gyartotta le, a toronnyal egyditt.
Mindkét cég nagy tapasztalatra tett szert
a légvédelmi lI6vegek gyartasaban az els6
vilaghaboru dta. A munkat 1972 elejére
befejezték és a prototipusokat csapatpro-
béra bocsatottak.

A kaliber és a céllekiizdés biztonsaga

A légvédelmi agyuk alkalmazasanak
tapasztalatai és az elvégzett matematikai
analizisek azt mutattak, hogyazalacsony-
nyan tdmado légicélok ellen a leghataso-
sabb csdves-tlizérségi rendszer a 20-
-40 mm kozotti Grméretd gépagyu. A tliz-
gyorsasag, az egyes granatok rombolo-
képessége, a talalati valésziniiség, a tliz-
vezetés moddja, a lekizdendd légicélok
ellenalloképességének figyelembevételével
lettek meghatarozva. A katonai szakért6k
véleménye eltért a feltétlen céllekiizdés
%-0s biztonsaganak megallapitasaban,
ezért szamos l6kisérlet adatait feldolgoz-
tak a célleklizdés valoszinlségi fliggve-
nyét kétsorozatl tlizelés esetén, olyan 16-
tavolsagra, amelyen belil a gépagyu tala-
latot képes elérni. A cél lekiizdésénél sza-
mitdsba vették a talalatkor keletkezd
izz6 gazok energiajat, a repeszek energia-
jat, valamint a 16vedék kinetikai energiajat
is (3. abra).

Fontos jellemz6 a fegyver tiizhatasa.
Ez alatt az 1s alatt kil6tt 16vedékeknek a
cél sikjaban kifejtett detonacids energiajat
értik. Ez fugg a I6vedék és a robbanétdl-

kezd6dik meg a sorozat-

tet sulyatol, a robbandéanyagok mingsé-
gétél, a tlizgyorsasagtdl és a célbacsapodo
lovedék sebességétdl. Az elvégzett I6kisér-
letek alapjan a 35 mm-es kaliber mellett
dontottek, mivel a repiil6gépek és a heli-
kopterek lekiizdésének valdszinlsége en-
nél adédott a legkedvez6bbnek. Ez azok-
nak a szakértéknek a véleményét igazolta,
akik szerint olyan nagy kalibert kell va-
lasztani, amelynél 1db l6vedék telitalalata
képes a szamitasba vett légi célt elpuszti-
tani, vagy harcképtelenné tenni, s a gaz-
dasagos |6szerfelhasznalas elérése és a
tizelés talalati val6szin(iségének a foko-
zasa végett olyan automatizalt tlizvezetd
rendszert kell alkalmazni, mely emberi
beavatkozas nélkul mikdodik.

Az Oerlikon gépagyu

Az Oerlikon-rendszer a 35 mm-es kali-
bert valasztotta mindenek el6tt azért,
mert ennél kisebb kaliber( 1égi célok elleni
kumulativ granat kialakitasa nehéz, rom-
boléképessége pedig kevés volt. Masrészt
csak az ilyen vagy ennél nagyobb Grmé-
ret foldicélokellenipancélrombolé 16szer
hatasossaga kielégit6. Mivel az egyszeri
taldlathoz szilikséges legkisebb lovésszam
a tiizelés pontossagatdél, a cél méretétdl és
tavolsagatdl fiigg, nagyon lényeges a tliz-
gyorsasag és hatasos I6tavolsag kérdése.

A Kkisérletek szerint a tlizcsapas id6-
tartama alatt légi célra valo tizelésnél
a l6szerfogyasztas viszonylag kisebb, az
olyan agyuknal amelyek tlizgyorsasaga
nagy. Az optimalis 35 mm-es légvédelmi
gépagyurendszer tlizgyorsasdga 1000-
2000 lévés/perc tartomanyban van. Mivel
a szoban forgd 35 mm-es Oerlikon gépagyu
tlizgyorsasaga 550 l6vés/perc csévenként,
ezért az Gj dnjaro légvédelmi gépagyut két-
csovesre alakitottak Ki.

A cs6 a nagy terhelés miatt bordazott
kivitell, kiils6 segédmerevit6vel ellatott.
Kombinalt csdszajfék és langtereld kerilt
alkalmazasra, ez az éjszakai harc esetén
jelent6s. A fegyver hatasos ferde 16tavol-
saga 4000 m.

A Gepard két gépagyuja a jarm(ben
szallitott dsszesen 600 db légi célok elleni
I6szert 33 s alatt képes felhasznalni.
A sorozatok id6tartama a lotavolsagtol
figg6en atlagban 0,5-2 s. igy a rendszerrel
| s-os id6tartamu sorozatokkal 33 db cél-
targy kizdhetd le. A torony oldalan levé
pancélozott rakaszokban még 40 db harc-
kocsi elleni pancéltord 16szert is elhelyez-
tek. Ezeket egyes lovések formajaban
hasznaljak fel.

Légicélok elleni harc

Az Onjar6 gépagyu tlizmegnyitasa el6tt
szlikséges a légi cél felfedezése és azonosi-
tasa. A 4. dbra mutatja egy vadaszbomba-
z6 repul6gép felderitési és azonositési val-



3. abra: A céllekiizdés valdszinliségének
diagrammja

tozatat. A légi célokat a rendszer 4,8 km
tavolsaghol ismeri fel és azonositja. A cél
felfedezése utdn 3-4 s-al megjelennek az
indikatoron a tlizeléshez sziikséges kezdeti
adatok, majd tovabbi 2 s mulva ezeket
atadjak a gépagyuk iranyzé mechanizmu-
sanak. lly mddon a cél felfedezése utan
6-8 s-al a légvédelmi gépagyu készen all
a tliz megnyitasara.

A célkeres6é radiolokator és a ,,sajat-
idegen” felismerd berendezéssel a cél fel-
derithetd és azonosithat6 tetsz6leges nap-

4. dbra: Tamadoé repiil6gép felderitési és tlizvezetési

magassagon

iakban, menetben, vagy alléhelyzetben
is. A felderit6 lokator hatotavolsaga
15 km, amely megfelel a felderités maxi-
malis idejének, 50 s-nak, a cél 250 m/s
(900 km”™h) repllési sebessége mellett.

A cél felfedezésének pillanataban auto-
matikusan miikddésbe lépnek a hang és
optikai jelz6berendezések. A légi helyzet
képejfolyamatosan lathat6 az indikatoron,
mutatva a cél iranyszdgét és tavolsagat

Az Onjard kétcsovli légvédelmi gépagyu fébb harcaszati-mliszaki jellemz6i

Harcészati jellemz6k

Harci saly:
Torony sulya:
Fegyverzet:

,B” tipus NSzK véltozat

Lovegrendszer mddozatai

,C” tipus Holland,
Belga valt.

kb: 45 Mp
kb: 14 Mp

2 db Oerlikon 35 mm-es automata gépagyu,

szalagtaplalassal +8 kddvetd

Tlzgyorsasag csovenként:
A tlizelés iranyzasi szoge:

A gépagyl ravezetési
sebessége:

L&szerkészlet:

550 ldvés/perc
360° horizontélisan
—5° t6i +85°-ig vertikalisan

90 /perc vizszintes
42°/perc fiiggbleges

660 db I6szer légi célra (torony belsejében) 40 db

pancéltoré I6szer foldi célra (a torony oldalan
levé pancélozott rakaszokban)

Célkeres§ réadiolokator
frekvenciatartomanya:
Lokator hatétavolsaga:
Célkovetd radidlokator
frekvenciatartomanya:
Célkovetd lokator
hatotavolsaga:
Periszkdpikus iranyzék
nagyitasa:
Periszképikus iranyzék
latomez6:
Periszképikus figyel6-

1550-1200 MHz

12400-18000 MHz

5200-10900 MH
kb.: 15 km

5200-10900 MHz
kb.: 15 km
15x és 6x

50° és 12,5°

miszerek szama:

3 db. (a kocsiparancsnoknal, az iranyzénal és a
vezet6nél)

vazlata kozepes és alacsony

5. abra: Lovéssorozat eloszlasi képe
2200 m-re levd vontatott légi cél esetén

A legnagyobb veszélyt jelent6 cél az indi-
katoron kilon jellel jeldlve lathaté. Ennek
a célnak koordinatait kézi, vagy automa-
tikus vezérléssel a kovetd lokatornak
tovabbitjak.

A célkovetd impulzus-dopler radio-
lokatort a Siemens-Albis és a HSA cégek
fejlesztették ki. Az allomassal a cél 200°-o0s
szdgtartomanyban kovethetd a torony el-
forduldsa nélkil. Mikodési elve mini-
mumra csokkenti a berendezés hatas-
idejét.

Mandéverezéképesség és pancélvédelem

Mivel a repul6gépek a foldi célokat
altalaban nem egyenként, hanem csopor-
tosan (kett§ vagy tobb) tamadjak, egy
id6ben vagy néhany masodperces id6-
kdzokben, ezért az 6njar6 Ioveg iranti
egyik f6 kovetelmény, hogy készen alljon
a gyors tlizelésatcsoportositasra egyik
célrél a masikra. Ez csak a légtér folya-
matos ellen6rzésével valo6sithaté meg.

A 35 mm-es gépagyuk nagy tlizgyorsa-
saga a fedélzeten szallitott I6szerkészlet
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gazdasagos felhasznalasat koveteli meg.
Ezért tlzelést csak a cél egyenesvonall
mozgasi szakaszaban lehet kezdeni, mivel,
a man6verez§ cél lekuzdésének valo-
szinlisége igen kicsi. Egyes légicélok elleni
tiizet az optimalis tavolsagrol kell vezetni,
mig a csoportosan tdmado repilégépek
lekiizdése a csoport kdzéppontjara torténd
0,5 s-0s sorozatldvésekkel torténik. Egy
alakzat egyes replil6gépeire tiizelni cél-
szer(tlen, mivel ez sok id6t és 16szert ko-
vetel.

Az Onjar6 gépagyu tlizvezetési rendje
mindig a harci helyzett6l fligg. A tlizveze-
tés négy tipusa ismeretes:

- egyes lovések (foldi célokra);

- sorozatlovések (idétartamat a sza-

mitd berendezés hatarozza meg);

- rogzitett 16vésszamu sorozat-16vés;

- folyamatos automata t(iz (csak foldi

gyakorlat esetén).

Nehéz terepen az 0Onjar6d légvédelmi
gépagyu menetsebessége nem lehet Kisebb,
mint a pancélos alegységé. Menet kdzben
készen kell allnia a tlizmegnyitasra, és nem
lehet sebezhet6bb a pancélos egységek
harci jarmiveinél. Ezeket a szempontokat
figyelembe véve szerelték a I6veget a kdze-
pes Leopard-1harckocsi alvazra és egy er6-
sen pancélozott toronnyal lattak el. Ez
azzal az el6nnyel is jart, hogy f6édarabjai
megegyeznek a nagy szamban alkalma-

zott kozepes harckocsikkal. Ez utébbi
kedvez6é a javitds szempontjabol.

A Gepard alkalmazasanal meg kell em-
liteni sokoldalUsagat, nevezetesen azt,
hogy a fegyver a pancélos csapatok kisér6
légvédelmi fegyvere, a pancélgranatos
egységek fedez6je, de a tamadasban és a
védelemben egyarant képes harcolni foldi
célok, félegjarmiivek és pancélozott célok
ellen, mivel a beépitett tlizvalté lehetévé
teszi par masodperc alatt a Iégi célrél a
foldi célra valo attérést.

A jelenleg csapatpréban lév6é Gepard
onjard légvédelmi gépagyuk rendszerbe
allitdsara a tervek szerint 1976-ban kerdl
sor.

A NATO hadseregek radionavigaciés rendszerei

A NATO Kkatonai vezetése az utobbi években fokozott
figyelmet fordit a korszer(i radidnavigacios eszkdzok és rend-
szerek kidolgozasara, és elterjesztésére. Ennek alapvetd oka
abban keresendd, hogy a sajat vezetési pontok, tlizeszkdzok
ill. harcjarmivek (els6sorban repil6gépek és helikopterek)
helyének pontos ismerete nagyban megndveli az adott meg-
semmisitd er6 hatékonysagat, hiszen gyorsabb célra iranyitast
tesz lehet6vé, megjavitja a szarazfoldi csapatok és a tAmogat6
légieré egylttmiikddését.

A helymeghatarozasra vonatkoz6 kdvetelmények egy 500 km
széles, 200 km mély zénaban (kb. Magyarorszag mérete!) Leg-
feljebb 15-18 m mérési hibat engednek meg, az 0sszes mé-
réseknek legaldbb 95%-ban. A repiil6gépek helyének megha-
tarozasa folyamatos, egyéb objektumok helymeghatarozasa
15 s-nél nem tarthat tovabb. llyen kdvetelményeknek a
klasszikus navigacios eszk6zok nem felelnek meg.

Loran-D rendszer

A Loran-D radiénavigacios rendszert 1966-ban fejlesztették
az Egyesiilt Allamok Légierejének megrendelésére. Ez id6 sze-
rint folyik a rendszer kiterjesztése a szarazfoldi hadsereg veze-
tési pontjainak, egységeinek és tlizeszkozeinek (a féld-fold
osztalyu rakétak) helymeghatarozasa céljabél. Ez jelentds l1épés
a tAmogatd légierével vald jobb egylttmikodés felé, és lehe-
tévé teszi a hadseregcsoport csapatainak és a légierének integ-
ralt vezetését. Fejlesztés alatt all a Loran-D rendszer olyan
véltozata, mely els6sorban leveg6-fold osztadlyu rakétak és
légibombak pontos célbajutasara szolgal.

A Loran-D foldi berendezés 3-4 AN/TRN-21 tipust 4 kW-os
adobol all, melyeket 250-300 km bazistavolsaggal telepitenek.
Az addék 100 kHz-en fazismodulaciéval impulzuscsoportokat
sugaroznak. A mozgd objektumokban a mérés harom ado
impulzuscsoportjainak vételi id6eltérései és a vivéfrekvenciak
faziseltérése alapjan torténik. A faziseltérés mérési pontossa-
gara jellemz6, hogy kb. 3 m koordinata-meghatarozasi hibat
eredményez. A rendszer el@retartasi hibaja a repilé objektum
koordinatajanak mérésekor nem tébb 18 m-nél. Az AN/TRN-
21 adoallomas sulya antennak nélkil 1350 kp. Gépkocsin,
helikopteren vagy repil6gépen szallithatd. Telepitési ideje
10 ora.

A Loran-D rendszerhez tobb vevdindikatort dolgoztak Ki.
Mar a legels6 AN/ARN-25 tipust is képes volt a ténylegesen
mért koordinatakat foéldrajzi koordinatava atszamitani, és
annak kiértékelését a tervezett6l val6 eltérés szempontjabol
elvégezni.
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Az AN/ARN-85 tip. vev@indikator szerkezete lehetévé teszi
a repllégép- és helikopter-fedélzetre valé beépitést, valamint
a foldi harcjarmivekben valé alkalmazast.

Az 1968 6ta alkalmazott AN/ARN-92 tipusi vevdindikator
a harcéaszati légierd szuperszonikus gépein keril alkalmazasra,
és a Loran-D rendszeren kivil a kordbbi Loran-C rendszer,
a Dopplerradidlokatorok és a fedélzeti inercialis navigacios esz-
kdzOk adatait is felhasznalja navigaciés feladatok megoldasa-
hoz. A pilota ezen indikator alfanumerikus kiirojardl leolvas-
hatja mindazon adatokat melyek segitségével gépét az el6re
megadott négy térbeli pont valamelyikébe vezetheti (irany,
oldaleltérés, tdvolsag a beérkezési pontig, repilési id6).

1971-ben dolgoztdk ki a Loran-D korszerdsitett vevs- és
a tehetetlenségi (inercialis) navigacios eszkdzok egyesitett
rendszerét AN/AEN-I01 (v) jelzéssel. Ennek a rendszernek
legfontosabb sajatossaga a fokozott helymeghatarozasi pon-
tossag és a zavarassal szembeni ellenallé készség. Feladata
arepllégépek vezérlése a repul6tér zonajaba valo berepiléskor
és leszallaskor.

A repulégépfedélzeti levegs-fold osztalyu rakétak és a légi
bombak iranyitasara is alkalmazni kivanjak a Loran-D rend-
szert. A miniatirizalt vevd és adatfeldolgoz6 a Loran-D addk
vettjelei alapjan vezérli a rakéta kormanyait. Az adatfeldolgozo
egység az inditas pillanatdban megkapja a célrol a navigacios
rendszer koordinatai szerinti informaciét, igy a rakéta rop-
palyajat csak helyesbiteni kell. A lekiizdend6 cél koordina-
tait ehhez a rendszerhez el6re ismerni kell. Az Egyesilt
Allamok Légiereje sikeres kisérleteket folytatott az F-105 ti-
pusu repllégépekrdl t6rténd bombavetés pontossaganak ja-
vitasara, sikerrel.

Vak bombavetés

A vietnami haboraban kiprébaltdk, majd Délkelet-Azsiaban
kiterjedten alkalmaztak a Phantom F-4 repil6gépek ,,vak”
bombavetési eljarasat, mely fliggetleniti a bombazast a latasi
korilményekt6l, azaz a napszaktol és idgjarastol. A vak bom-
bavetéshez a célokat repiil6géprél ledobott adokkal megjelo-
lik. Ezek az ad6k automatikus felderitém(szerek részei is
lehetnek, és csak bizonyos esetben aktivizalédnak (gondoljunk
az akusztikus, vagy fémkozelségi érzékel6k felhasznalasara,
utanpatlasi menetvonalakon torténd alkalmazasara). A repilé-
gép AN/ARN-92 vevdindikatora, a cél-megjelolé adok koor-
dinatait betaplalva, a Loran-D rendszer folyamatos felhasz-
nalasaval ravezeti a célra a gépet. Lehet6vé valik a bomba Ki-



oldéasa kis magassagon, nagy sebességgel valo repiléskor. Ha
replilésiranyité ponton a cél koordinatait a radionavigacids
rendszer vevdindikatoraval allapitjak meg, akkor az ugyan-
azon rendszerben navigalé gép nagyon nagy pontossaggal ér-
kezik az - esetleg felhében, kddben levé - cél folé. A vak
bombavetés pontossaga elérheti a 15 m-t.

Tervezik a Loran-D rendszer felhasznalésat vadaszbombazok
mélyrepilésben valé célra vezetéséhez, az iranyité pontok
C-130 tipust szallitd repilil6gépeken vald elhelyezésével. Ki-
prébaltak a Loran-D rendszerben val6 navigalast az UH-1D
helikopterekkel. Fejlesztik a YO -3 és OV-1 tipusu felderit6
replilégépek Loran vev@indikatorait. 1974-1978 kozott kb.
8000 repiil6gép és helikopter felszerelését tervezik a Loran-D
rendszer eszkdzeivel, mintegy 100 millié dollar értékben.

A Loran-D rendszer az elkovetkez6 években univerzalis, a
szarazfoldi csapatok altal is hasznalt, hadmi(veleti-harcaszati
navigacios rendszerré fog valni, az Egyesiilt Allamok hadsere-
gének egyik igen fontos elektronikai fegyverrendszerévé.

Decca rendszer

A Decca radionavigacios rendszert Angliaban dolgoztak ki*
els6 felhasznalasara 1944-ben a normandiai partraszallasnal
kerllt sor. A tovabbiakban folyamatosan korszer(sitették az
eredetileg csak deszant tevékenység kiszolgalasara tervezett
rendszert, felhasznalasi korét egyre bdvitették.

Jelenleg Eszak- és Nyugat-Eur6paban, Kanadéaban, az

Magyar szerz8i munkakodzosség:
A katonai vezetés idGszer(i kérdései

Tanu Imanygy (ijtemény

Szerkesztette: Dr. Fodor Andor ny. alez.
Zrinyi Katonai Kiado 1975.

Egyesiilt Allamokban, Indiaban, Japanban és a Perzsa-6bol
térségében van allandé telepitésti Decca rendszer, melynek
feladata a katonai és polgari flotta, illetve légiflotta navigacios
kiszolgalasa.

Az Egyesiilt Allamok hadserege megrendelésére egy amerikai
cég kidolgozta a Decca mozg6 valtozatat PFNS jelzéssel, a
csapat légier6 és a tlizérség navigacids kiszolgalasara. Dél-
Vietnamban két Decca rendszert épitettek Ki.

A Loran rendszerhez hasonléan a Decca rendszer is 3-4
adot alkalmaz. A teljesitmény 1,2 kW, az adas a 70-130 kHz-es
tartomanyban torténik. Az adok bazistavolsaga a mozgé val-
tozatnal 130-160 km. Az egy rendszerbe tartoz6 adok frek-
venciai harmonikus viszonyban vannak. A mérés alapja a vé-
teli ponton mutatkozé faziskiilénbség az egyes addk jelei kozt.
A mérés pontossdga nappal 20 m, a f6allomastél (adotdl)
300 km-re. A mérési hiba éjjel 900 m-re n6. A rendszer adoi
foldi és légi jarmivekkel szallithatéak. Telepitési id6 4 ora.
A vevdindikator kerekes és lanctalpas jarmdre, repil6gépre
vagy helikopterre egyarant felszerelhet6. Az amerikai AN/
ASN—72 tipusi vevéindikator a helikoptereken szokasos
térképre rajzolja a menetvonalat.

Vietnamban kerilt kiprébalasra a Minidec vevéindikator
melynek kis méretei és stlya (5 kp.) lehetévé teszik felderité
és diverzans alegységek altali felhasznalasat, hiszen hordoz-
hat6. A kis méreti, kdnny( radionavigaciés vevdindikator
nagyban el6segitheti a szarazfoldi csapatok egyuttmikddését
a légierdvel.

B. M.

konyvszemle

A vezetés korszerisitése a hadseregben
is napirenden levé kérdés. Megoldasa-
nak lehet6ségei: a hatékonyabb vezetési
apparatus, a jobb vezetési modszerek
létrehozéasa és a vezetés gépesitése, auto-
matizalésa.

Kényviink tanulmanygydjtemény for-
majaban a csapatvezetés néhany idészer(,
gyakorlati problémajaval foglalkozik.

Dr. Méricz Lajos ezredes és Dr. Bokor
Imre mérndk alezredes tanulmanyanak
cime: ,,A parancsnoki munkastilus. A pa-
rancsnok munkéajanak megszervezése”, ez
a parancsnoki munkastilus f6 jellemz6i-
vel, a vezetés megszervezésével és a ve-
zetési apparatus munkajanak f6 kérdései-
vel foglalkozik.

Gindert Karoly alezredes tanulmanya-
ban ,,A csapatvezetés kibernetikai alap-
jairol” ad tajékoztatast az olvasonak.

A katonai vezetés id@szer(i problémait
Gjszer( oldalrél kozeliti meg Dr. Csépe
Jozsef alezredes tanulmanya, cime: , A
csapatok vezetésének néhany lélektani
vonatkozdsa”. FO& kérdései: a katonai
vezet6kkel szembeni pszicholdgiai kove-
telmények a parancsnoki tekintély, az
emberi viszonyok és a pszichikus at-
moszféra a katonai vezetési apparatusban.

Dr. Szili Ferenc ezredes tanulmanya
»A vezetési tevékenység tudomanyos
megszervezésének kérdései”-t elemzi.

A konyv két vezetésgépesitési tanul-
mannyal zarul. Kecskés Gyula alezredes

»A csapatvezetésben alkalmazhaté kis-
és kozépgépekrdl”, Fodor Imre mérnok
féhadnagy ,Az elektronikus szamito-
gépek felépitése és miikddése” kérdései-
rél ad attekintést.

Kényviink egy most indul6 sorozat elsé
kotetének tekinthetd, s hamarosan egy
masik, a szovjet katonai szakirodalombal
szarmazo6 tanulmanygydjtemény koveti.
Mint alapozé munkat olvaséink figyel-
mébe ajanljuk a Zrinyi Katonai Kiadd
gondozasaban 1973-ban megjelent D. A.
Ivanov, V. P. Szaveljev és P. V. Se-
manszkij szovjet szerzék ,,A csapatveze-
tés alapjai” cim{ munkajat.

Szabé Sandor

A Polgéari Védelem Orszdgos Parancsnoksaganak folydirata

Polgari Védelem

Megjelenik havonta két izben. El&fizetési ara egy évre 48,- Ft

93



DISZSZEMLE 75



Lmmu

95



a gyakorlatbol—
a gyakorlatnak

Diesel-motor tuzel6anyag rendszerének diagnosztikaja

A legutébbi id6kig a Diesel-motorok tiizel6anyag tap-
rendszerének diagnosztikaja elhanyagolt teriilet volt, mind a
diagnosztikai eszkdzOk gyartasa, mind pedig az alkalmazas
tekintetében. A hadseregben rendszeresitett jArm{vek nagyobb
hanyada Diesel-motorral szerelt, ez pedig kiléndsképpen in-
dokolja az ilyen jellegl vizsgalatokat.

Addig, amig az Otto-motorok diagnosztikaja szélesebb kor-
ben alkalmazott, a Diesel-motoroknal a meglev6 technikai
nehézségek miatt korlatozott az ilyen jellegl vizsgalat. Azon-
ban az Otto és Diesel diagnosztika kozdtt nincs éles hatar-
vonal. Egyre tobb Otto-motorhoz hasznalt diagnosztikai esz-
kdz alkalmas a Diesel-motorok vizsgalatahoz is.

A kozelmultban megjelent késziilékek, a megvaldsitas sta-
diumaban levd mérési eljarasok, valamint ezek eszkdzei lehe-
téséget adnak a Diesel-motorok tiizel6anyagellaté berendezé-
sének megbontas nélkili vizsgalatara, ellenérzésére. A meglevé
és beszerezhet6 legtobb mszer és késziilék, éppen e célra hiva-
tott. A cikkben ismertetjiik azon mérési eljarasokat is, me-
lyek ma még csak igényként jelentkeznek. A tervezdk asztalan
azonban mar megvalosultak, illetve kisérleti m(helyekben és
laboratériumokban mar mikodnek a megfeleld készilékek.
Illyen 0j mérési eljaras tébbek kozott a tilizel6anyag ddzis-
mérés, vagy a szortfényes fustolésmérés.

Tuzel6anyagellaté rendszer vizsgalata

A Diesel-motor tiizelanyag ellatd berendezésének vizsgala-
ta hagyomanyos eszk6zokkel: befecskendezé szivattyu préba-
paddal, illetve befecskendez6 fuvoka vizsgald késziilékkel
végrehajthatd és a szilikséges beszabalyozas is elvégezhetd.
Ezen eszkézokkel torténd vizsgalathoz azonban le kell szerel-
ni mind a befecskendez6 szivatty(t, mind a befecskendezd
favokat. A mar meglevé és az ismertetésre kerlil6 miszerek
lehetdséget adnak a vizsgalatok elvégzésére gy, hogy a ti-
zel6anyag ellatd berendezést nem kell a jarmdrdl leszerelni,
csak a nyomécsoveket kell megbontani és egy csatlakozot oda
behelyezni. Az 0j eszk6zdkkel elektronikus Gton is mérhet6 a
fordulatszam és az el6befecskendezés - ezeket a paramétere-
ket mindaddig csak mechanikai eszkézdkkel lehetett mérni.

A tlzel6anyag fogyasztasmérés kiilonosen Diesel-motornal
csak pontatlanul volt végrehajthatd. A korszer(, tranzisztoros
aramkadrrel vezérelt tiizel6anyag fogyasztasmérd berendezéssel
viszont rovid Utszakaszon is pontosan lehet a fogyasztast
mérni.

A kipufogégaz koromtartalmanak vizsgalata

A koromtartalom egyértelml felvilagositast ad a tiizel6-
anyag ellaté rendszer allapotarél, annak beszabalyozottsaga-
rél. Mérésével pedig a légviszony nagysagra lehet kdvetkeztet-
ni. A légviszonyt adott (izemallapot esetén a hengerben levé
leveg6mennyiség és a befecskendezett tiizel6anyag mennyiség
hatdrozza meg. Mivel a motor volumetrikus hatasfoka meg-
hatdrozza a bearamlo levegémennyiséget, a légviszony a
Diesel-motorban a befecskendezett tiizel6anyag mennyiségé-
vel szabalyozhato.
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llyenforman a Diesel-motorok fiistolését a légviszony fligg-
vényében a befecskendezett tiizel6anyag mennyiségére, ezen
keresztiil a befecskendezd szivatty beszabalyozasara lehet
visszavezetni.

A Diesel-motorok kipufogégaz koromtartalmanak ellenér-
zésére tobb fustolés mérési eljarast fejlesztettek ki. Az egyik
a szemcsés koromtartalom kisz(irése, a masik a kipufogogaz
atvilagitasa. Legujabban pedig a kipufogégazon torténd at-
vilagitas soran a szort fény intenzitdsanak valtozasabol kovet-
keztetnek a kipufogé gazban levé korom (és folyékony)
komponensek mennyiségére. Megjegyezziik, hogy a Diesel-
motorok fistszintje, a koromkoncentracio kulénb6zé ,,anti-
smoke” - tlizel6anyagokba keverhet§ - adalékkal jelent6s
mértékben csokkenthetd. Kisérleti eredmények szerint a
Wynn's adalékkal kb. 50%-kal csokken a koromkoncentracio.

Az FM—1 fustolésmérd késziilék

Az FM-1 tipusu fustolésmérd készilék lathatd fekete flistot
eredményezd szemcsés koromtartalom Kisz(irésének elvén
mikodik. A koromtartalom vizsgalathoz sziikséges kipufogé-
gaz mintat a gazpedalra helyezett pneumatikus tavvezérld
altal kioldott rugds dugattyGval a mintavevd hengerbe vezetik.
A toltésallitokar mikodtetésével felgyorsitott motor kipufogo-
gaza athalad a henger elé helyezett sz(ir6papiron, azon a
koromtartalom sziirke vagy sotétsziirke foltot hagyva lerako-
dik. A sziir6papiron lerakodott folt értékelése sziirke szin-
skala alapjan torténik.

A harom etalonszin a fehér (korom nélkili Gzem), a kdzép-
szirke (még megengedhetd koromtartalom) 450 mg/m3 ko-
romkoncentraciot, mig a sotétszirke (meg nem engedhet6
koromtartalom) 550 mg/m3 koromkoncentraciot jelez.

A még megengedett koromkoncentraci6 mintegy 65
Hartridge, mig a meg nem engedett koromkoncentracié 75
Hartridge értékii. A javasolt nemzetk6zi koromkoncentracio
szintje (Gj motorokndal) 67 Hartridge. A sz(irGpapir értékelése
torténhet atvilagitassal, vagy fényelemmel elektronikus Gton.

Szértfény mérése

Ha egy ismert fényer6sségli izzéval fényaramot bocsatunk
at a kipufogogazon, a csokkent fényintenzitas fényelemmel
érzékelhetd és az intenzitas gyengilés kimutathato.

A Kkilép6 fényintenzitas:
W2= W\ me~KI

ahol W2 a kilép6 fényintenzitas, W\ a belép6 fényintenzitas,
K az abszorpciéstényez6, 1 pedig a gazoszlop hossza.

Az intenzitas'gyengités:



vezessik be j fogalomként a g kipufogégaz koromkoncent-
raciot:
P To
e~B0 T Po
ahol
go a koromkoncentracié alapértékeken.

K=cpo P
Po=160 Hgmm, 70=273 K°
visszahelyettesitve:

r=1—8—-<"-:1

¢ konstans a gyakorlatban kimérhet6, a Hartridge késziilékre
megallapitott értéke (1. abra):

c=25 %5

Az intenzitas gyengités egyenletébdl lathatd, hogy az inten-
zitds gyengités és a koromkoncentracié kodzott exponencialis
az Osszefliggés. Ez a gyakorlati méréseknél a leolvasast és az
értékelést nehézkessé teszi.

A Kkisérletek soran arra a megallapitasra jutottak, hogy
ha a fényathatolds kapcsan nem az athatolt fényintenzitast,
hanem a szort fényt mérték, akkor nem exponencialis, hanem
linedris Osszefiiggést kapnak a szort fény intenzitas és a ko-
romkoncentracio kozott, melyet az alabbi 0Osszefliggés feldl
(2. abra):

E=K oy B

ahol E a sz6rt fény intenzitasa, K konstans, a kipufogogazban
levé részecskék optikai tulajdonsagaira vonatkozd allando,
B a megvilagitas eréssége.

A szort fény intenzitasat értékeld flistolésmérd ismert fény-
erejli izzbéjanak fénysugarat megfeleléen fokuszalva atbocsat-
jak a nyilasokkal ellatott tivegcsévon, melyben a kép sikjara
mer6legesen aramlik a kipufogogéaz. A kipufogogaz részecs-
kéken szorodott fényt egy fényelemre vezetik.

A fényintenzitas csokkenés igy m(szerrel kijelezhetd. A kiilsé
elforgathaté csé segitségével harom alldsban a mérés és a
muszer nulldzasa is végrehajthat6d (3. abra).

A befecskendez6 szivattyl és favoka vizsgalata

A gépjarmi motorok legkedvez6bb fajlagos tiizel6anyag-
fogyasztasa, a maximalis teljesitmény csak tokéletes beallitas-
sal érhet6 el. A beallitaskor elkdvetett legkisebb hiba is rontja
az eldirt értékeket. A befecskendez6 szivattyl és a befecsken-
dez6 favoka diagnosztikai, izem kozbeni vizsgalatat nap-
jainkig megfelel6 miszer hianyaban nem tudtdk elvégezni,
beszabalyozasukat kiszerelt allapotban prébapadon hajtottak
végre. Ez az eljaras egyébként a diagnosztikai vizsgalat beve-
zetése utan sem mell6zhetd. A diagnosztikai vizsgalattal
ugyanis megallapithaté a hiba (nyomasszint ellenérzéssel),
majd ezen hibas eszkdzdoket a prébapadon beszabalyozzak.
A diagnosztika jelent6sége masrészt abban van, hogy az
eddigi pontatlan beszabalyozasi technol6giat korszer(ivé, pon-
tossa téve a legkedvez6bb tiizel6anyag fogyasztasi érték érhetd
el.

A befecskendez6 szivattyl diagnosztikai vizsgalatakor a
hengerenkénti nyomasszintet, az el6befecskendezés és fordu-
latszammeérést, valamint a porlasztasi klpszdg kialakulasat
és az utobefecskendezés ellendrzését targyaljuk.

A nyomocsé nyomasszintjének ellenérzése

A Diesel-motorok miikédés kdzbeni vizsgalatat a kereske-
delmi forgalomban lev6 ELKON SD— 102 fordulatszam és
el6befecskendezési szogmérd késziilék alapjan ismertetjik.

korom koncentrdacié (mg/rn3)

I. &bra. Osszefiiggés a koromkoncentracié és a Hartridge %
kozott

0,5 1 1,5 2 2,5 3

koromkoncentracié (p/m?*)

2. &bra. Osszefiiggés a szort fényt érzékelé miszer kijelzett
értéke és a koromkoncentrécio kozott

3. abra. Szortfényintenzitas érzékel6fustdlésmérdelvi vazlata:
1 mérés, 2 atvilagitds, 3 nullazas (sotét)
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A készilék (mint a hasonlé jellegi Diesel - diagnosztikai
készlilék) megfeleld villamos impulzus hidnya miatt - mivel a
Diesel-motornal ilyen nem all rendelkezésre  elektromechani-
kus nyomasérzékel6vel érzékeli a nyomocsében kialakulo
nyomast. A nyomasérzékeld egy piezokeramia lapka, mely a
nyomassal aranyos villamos alapjelet szolgaltatja. A lapka a
tizel6anyag nyomoécsében érzékelt nyomasvaltozasokat fe-
szliltséggé alakitja at, a nyomasndvekedéskor a fesziiltség
pozitiv (4. abra).

Az igy kapott nyoméasgérbe - mely a nyomas kialakulasatol
a nyomas alapértékre torténd visszaallasaig tart - meghataro-
zott mennyiségli befecskendezett tiizel6anyagmennyiséget
jelez, a gorbe integralja pedig, a nyomasgdrbe alatti teriilettel
meghatarozott nyomasszintet képvisel.

A nyomasérzékel6t egymas utan minden nyomécs6be be-
szerelve a miiszer megfelel6 mér6allasaban ellendrizhetd a
nyomasszint. Meghatarozott nyomasszint érték elérése (ami
a szazalékos beosztasi m(szer skalajan 30%-nak felel meg)
megfelel6 befecskendezési nyomast jelez 500-600 ford percnél.
A nyomdcsovek egymas utani vizsgalataval 6sszehasonlitha-
tok az egyes hengerek, igy az eltérések egymashoz viszonyitva
értékelheték, tehat kovetkeztetni lehet a befecskendez6 szi-
vatty( beszabalyozottsagara vagy esetleges meghibasodasara.

Az el6befecskendezés és a fordulatszam mérése
A Diesel-motor (izembiztos és gazdasagos miikodésének

feltétele tobbek kozott a befecskendezés kezdetének beallitasa.
Helytelenll beszabalyozott elébefecskendezés ndvekedett tii-

4. &bra. A nyomdcs6ben kialakulé nyomasszint ellenérzése

p

zel6anyagfogyasztast, teljesitménycsokkenést és névekvé hé-
terhelést okoz. A tlalzottan nagy szallitasi mennyiség bealli-
tasa kovetkeztében a Diesel-motor a megengedettnél tobb
tizel6anyagot fogyaszt és kipufogdgazaiban az elGirtnél na-
gyobb mennyiségli korom keletkezik.

A hagyomanyos maédszer (mint pl. a befecskendezés kezde-
tének kapillaris csével, vagy a megmozduld tiizel6anyagszint
segitségével tdrténd beallitdsa) nagy hibakat eredményez.
A diagnosztikai készllékkel az el6befecskendezési szoghelyzet
meghatarozasa tzem kozben végezhet6 a motor teljes fordu-
latszamtartoméanyaban. A méréshez a piezo érzékel6t, a be-
fecskendez6 szivattyl nyomadcsovébe kell csatlakoztatni.

Motor tipustél fliggéen az el6befecskendezési szdg lehet
allando vagy a fordulatszamtél fligg6en meghatarozott jelleg-
gorbe szerint valtoz6. Allandé el6befecskendezési szogérték
esetén a mérést alapjarati fordulatszamon kell elvégezni, majd
ellendrizni kell magas fordulatszdmon is. Fordulatszamtol
fligg6 szabalyozas esetén a mérést 4-5 fordulatszamnal kell
elvégezni, igy a jelleggorbe felvehetd.

Méréskor a miszert kapcsoldval nullazni kell, majd a
stroboszk6p lampaval a fels6 holtponti jelet megvilagitva po-
tenciométeres elhangolassal a felsé holtponti alapjellel kell
fedésbe hozni. Ez esetben a miszeren az el6befecskendezési
sz0g f6tengely fokban leolvashatd.

Fordulatszdm méréshez a mér6egység egy monostabil multi-
vibrator, melynek inditasa egy tranzisztor utan levd differen-
cidlo korrdl torténik. A fordulatszam a monostabil multi-
vibrator impulzushosszanak szabalyozéasaval torténik.

Fordulatszam méréshez az impulzust ugyancsak a piezo-
keramia érzékel6 szolgaltatja. A fordulatszammérés a motor
alapjaratanak beallitasara, a maximalis fordulatszdm megha-
tarozasara szolgal. Kiegészit6 mérésként végezhet6 el az el6-
befecskendezési szdg, valamint a nyomasvaltozas a fordulat-
szam fuggvényében torténé mérése.

A befecskendez6 fuvokak porlasztasi kipszogének
ellen@rzése

A méréshez ki kell szerelni és a nyomdcsével dssze kell
kotni majd egy lvegedénybe kell helyezni, a befecskendezd
favékat, hogy a porlasztas kipszoge megfigyelhetd legyen.
A befecskendez6 fuvéoka porlasztd nyilasat stroboszkop lam-
paval megvildgitva, az elhangol6é potenciométert elforgatva a
villantasi idépont megvaltozik. igy a kilépé porlaszton sugar
az elhangolas mértékében valik lathatéva a befecskendezés
kezdetét6l a befecskendezés befejeztéig. Tovabbi elhangolassal
az utobefecskendezés is megallapithat6. igy nyomon kovethe-
té a teljes porlasztas folyamata (5. abra).

Ha fordulatszamméréssel kotik dssze a vizsgalatot, akkor az

5. abra. A porlasztas kupszogének ellen6rzése stroboszkép lampaval
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alapjarati toltés és a max. fordulatszamhoz tartozé toltés
megsz(inése (a leszabalyozas) is nyomon kdvethet6.

A nyomasimpulzusok villamos jeleit az el6erdsitébe vezetve
annak a kimenetén a torzitatlan nyomashullam villamos jelek
formajaban all el6.

Ide oszcilloszkop csatlakoztathatd, melynek segitségével a
befecskendezési nyomas a szdgelfordulas (vagy id6) fliggveé-
nyében abrazolhatd (6. abra).

Tuzel6anyag fogyasztasmérés

A gépjarmiivek gazdasagossaganak egyik legfontosabb jel-
lemzéje a tlizel6anyag fogyasztads. A motorok tiizel6éanyag fo-
gyasztasa kozelit6 modszerekkel is meghatarozhato, illetve
kikovetkeztethetd a kiilonb6z8 megbontas nélkili és megbon-
tasos vizsgalatok eredményeib6l. A motor pontos tiizel6anyag
fogyasztasa kilonbozd terhelési viszonyok kozétt és valtozéd
sebességi tartomanyokban csak pontos mérési eredményeket
biztositd, a pillanatnyi értéket mérd berendezéssel allapithato
meg. Az ez ideig alkalmazott mddszerek azonban csak az
atlagfogyasztas mérését tették lehetévé.

Elektromos tiizel6anyag fogyasztasméré készilék

A berendezés lehet6vé teszi mind az Otto-, mint a Diesel-
motorok tlizel6anyag fogyasztasanak pontos megallapitasat
kulénb6z6 terhelési viszonyok kdzott. A késziilék elénye, hogy
nem szikséges a tlizeléanyag fogyasztas megallapitasara
hossz( kilométereket megtenni - és ez jelentds tiizel6anyag
megtakaritast jelent - mert a készilék 100 m-es Gtszakaszon
is képes a mérésre. A készllék négy egységhél: az elektromos
tuzel6anyag fogyasztasmérd érzékel6bdl, a tlizel6anyag fo-
gyasztasmérd kézi kiértékelébdl, az elektromos tiizel6anyag
fogyasztasmérd értékelébdl és az Gtadobal all.

Hosszabb Gtszakaszon mérve a tiizel6anyag fogyasztasmérd
érzékel6t a kézi kiértékel6vel csatlakoztatjak. Ez esetben a
megtett utat a készilék nem mutatja, ezt a gépkocsi Kkilo-
méterszamlaléjan kell mérni, vagy egyéb modon meghata-
rozni. A kézi kiértékel6 méréshatara 1000 I. Méréskor a
szamlalo tetsz6leges helyzetben tarthatd, Gzemitap fesziltsége
12+25% V (7. abra).

Az elektromos tlizel6anyag fogyasztasmérd Kkiértékel6 az
érzékeld villamos vezérlé impulzusaira miikédo jelz6 és adat-
régzité szerkezet. A miiszer az érzékeld vezérl6 impulzusaira
szamlalja a fogyasztasi egységeket (10 cm3), méri a vizsgalat
id6tartamat 0, 1 s-os pontossaggal, a gépkocsi altal megtett
Ut hosszat - az (tado impulzusai alapjan - m-ben. A rogzitett
értékeken, a tiizel6anyag fogyasztason kivil (1/200 km) meg-
hatdrozhaté a mérés alatti atlagsebesség is. Méréskor a m-
szert az érzékel6 vezérl6 impulzusai inditjdk a START nyomo-
gomb benyomasakor. A nyomégombot az els6 impulzus szam-
lalasaig benyomva kell tartani, amit a kontroll lampa kigyul-
ladasa jelez. A mérési ciklus végén a STOP nyomégomb be-
nyomasaval az éppen folyamatban levé kettds Ioket befeje-
zésekor a rendszer leall, ezutan a mért érték leolvashato.

A befecskendezett tiizel6anyagddzis mérése

A Diesel-motornal, mivel a tdltésszabalyozdéval a befecs-
kendezett tiizeléanyag mennyiségét valtoztatjak, kézenfekvd a
befecskendezett tlizel6anyag do6zisanak mérése. A gyakorlat-
ban mar megvalositott mérési eljarassal oszcilloszkopon érté-
kelhet6 modszerrel is kimutathatd a befecskendezett dozis.

A mérési elv Iényege, hogy a nyomécsére, melyben a tiizel6-
anyag aramlik az abra szerint kvarc kristalyokat helyeznek el
45°-0s szogben (8. abra). A kristalyok kozil a fels6ket ado-
ként, az alsd részen elhelyezetteket pedig vevéként alkalmaz-
zak. A 1-2 MHz frekvenciaval taplalt adébol az also (vevd)
kristalyba 1150-1500 m/s sebességgel jut el a rezgés, figyelembe
véve a tlizel6anyag mintegy 20 m/s sebességét is, amely ndveli,
illetve csokkenti a frekvencia értékét (/ iranyba né, 2 iranyban

6. abra. A befecskendezési nyomas, a befecskendezett dozis,
afordulatszam és az eibbefecskendezési sz6g képe az oszcillosz-
képon

7. dbra. A tizel6anyag fogyasztasmérd berendezés vazlata

8. abra. Ultrahangos aramlas érzékel6

csokken). A Doppler elv alapjan a gazolaj sebessége ugyanis
hozzéadodik a tiizel6anyagban aramlo kvarckristaly keltette
rezgéshez. Ez a frekvencia csokkenés illetve ndvekedés aranyos
a tlizel6anyag aramlasi sebességével. E jel detektalasa utan az
aramlas sebességével aranyos egyenfesziiltséggé alakithatd. Az
igy kapott villamos jelet egy masik mérési elv alapjan kapott
nyomaseértékkel egyitt oszcilloszképra viszik. Egy elektroni-
kus kapcsoloval a fordulatszam és az eidbefecskendezési szdg
is lathatova valik az oszcilloszkopon, mutatés kijelzéssel.
A dézis a nyomas fliggvényében értékelhetd és az utdbefecs-
kendezés is megallapithato.

Néphadseregiinkben a jarmdiagnosztikdnak csak néhany
éves multja van. Eppen ezért a diagnosztikai eljarasok - kii-
16ndsképpen a Diesel-motorok technoldgiai folyamatai - még
nem terjedtek el. A Diesel-diagnosztikanak - mint (j technol6-
giai eljarasnak - a bevezetése a Magyar Néphadseregben sza-
mos tisztazando kérdést vet fel. Meg kell hatarozni a célsze-
rGen és sziikségszerlien alkalmazhatdé modszerek, miszerek
és készilékek korét, be kell illeszteni ezeket ajelenlegi karban-
tartasi rendszerbe.

Veréb Tivadar
mérndk alezredes
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hazal tukor

TV-8000 tipusu Uj magyar motor

1975-ben hosszas kisérleti idGszak utan a KOTUKI Motor-
kisérleti Laboratorium fékpadén 1000 6ras mérési programot
végeztek el a TV-8000 jell uj magyar motorral. A TV elnevezés
Terplan Sandor és Vigh Endre konstrukt6rok nevébdl szar-
mazik. A szabadalmi elnevezése: hajtorad nélkili motor.

E motor jellegzetessége, hogy a dugatty mozgasat hajtérad
kdzbeiktatasa nélkil alakitja at forgdé mozgassa, s igy a ha-
gyomanyos motorok fébb fogyatékossagat kikiiszoboli. Ezek
kozil a legfontosabbak: a motorb6l hianyoznak az ostormoz-
gast végz6, nagy tomegerbket létrehozd hajtorudak és a ki-
egyensulyozé tomegek, illetve a forgattylds tengelyen levd
lendkerék is.

A Konstrukci6 el6dei

Még 1954-56-ban Terplan Sandor miiegyetemi docens ja-
vaslatara, Vigh Endre a Csepel Vas és Fémm{vek Motorkerék-
par gyara kisérleti izemének vezetSje megépitette az els6 ki-

sérleti motort, amelyben két dugatty( egymassal szemben dol-
gozott. Ez nem hozott kielégité eredményeket, ezért Vigh

1. abra: Az els6 kéthengeres boxer elrendezés(i motor

3. abra: Az egyhengeres, 1200 cm3-es vizh(itéses kisérleti motor
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Endre 1957-ben maéasodikként egyhengeres motort készitett,
amelynél a henger mindkét oldalan égésteret alakitottak Kki.
Ez 150 cm3-es 4 utemd, karburatoros tipus volt és az elv iga-
zolaséara keészilt.

A motor kielégité miikddése utan 1960-ban kifejlesztettek
egy 1200 cm3- henger(rtartalmu vizh(téses egyhengeres mo-
tort, amely 2800 1/min fordulatszamon 36 LE teljesitményt
adott le. Ezek még mind motorkerékpar-rendszeri motorok
voltak, csak a kovetkezd a TV-4800 jeli motort lehetett elsé
izben gépjarmiibe beépiteni. 1962- 64-ben késziilt el ez a
4800 cm3-es, négy egységhdl allé motor, amely 8 égéstérrel
rendelkezett. Ennek teljesitménye 2400 1/min fordulatszamon
86 LE volt és egy autobuszba épitve 5000 km-t futott. Telje-
sitményét késébb sikeriilt 96 LE-re ndvelni.

A kedvez6 lUzemi tapasztalatok nyoman lehetévé valt, hogy
1969-t61 kezdve a Motorkisérleti Laboratérium tervez6gardaja
- Vigh Endre, Mester Istvan, Kovacs Laszld, Hoffman Janos,
Harangvélgyi Andras, Ladanyi Jozsef - olyan 4 hengeres,
8 robbanoter( gépjarm( motort fejlesztett ki, amely a technol6-
giai elv igazolasa mellett alkalmas volt beépitett prototipusként
kaldnféle vizsgalatok elvégzésére.

2. abra: Az els6 egyhengeres, hajtokar nélkiili motor

4. &bra: Az egyhengeres, 250 cm3-es motor széthlzott blokkja



A TV motor f6bb jellemz8inek 6sszehasonlitasa mas motorokéval

Henger- Hengerek L

Girtartalom szama Teljesitm.
[ elrendezése [LE]
Szovjet: ZIL-130 6,0 VI8 170
Lengyel: S-47 4,68 S6 105
USA Waukesha 5,22 S6 113
Svéd: Scania 9,2 S6 200
TV hajtérad nélkuli 8,0 B8 204

5. dbra: A TV 4800 tipus, 4800 cnfi-es vizh(itéses jarmimotor

A TV—8000 motor

Az Gjonnan kialakitott szerkezet 7970 cm3 henger(rtartal-
mu, 4 hengeres, 8 égéster(i 4 ltem( benzinmotor. Furata
148 mm, lokete 58 mm - a f6tengely kialakitasabol ad6ddan.
A bitykdstengely 60 mm atmér6jli, szélessége 50 mm. A hen-
gerelrendezés vizszintes, a henger-test kdnny(ifémdntvényb6l
készilt. A dugattylik vizszintes mozgasat, a kozéprészbe be-
épitett kulisszarendszer alakitja at forgé mozgassa, a vasuti
jarmQveknél hasznalatos modszerrel. A forgattyls tengely igy
a dugattyG belsejében forog. A forgattydra haté maximalis
nyomas: 218 kp/cm2 a kulissza feliileti nyomasa pedig 197
kp/cm2. A dugatty( hossza 220 mm, az égéstér kompresszio-
viszonya 1:6,9.

A dugattyl hosszmérete az atlagosnal nagyobb és mindkét
végén 3-3 dugattyugylrl helyezkedik el. Lokete rovid, ez
csokkenti a kopogast és a dugattyd sebességét. A gydujtasi
sorrend: jobboldalon: 1-2-4-3; bal oldalon pedig 2-1-3-4.
Az olajnyomas megengedhet6 legnagyobb értéke 3 kp/cm2.
Az égéstér majdnem félgomb alak( és a szeleptanyérok kozott
van a gyujtégyertya. A karburator tipusa: F 363-2, a fuvoka
diffuzor atmérdje: 32 mm. Az (j motor nem igényel kiilénleges
szerkezeti anyagokat, az alkalmazott szerelvények (gyujtas,
porlasztd) megegyeznek a hagyomanyos motorok megfelel§
felszereléseivel.

1974 februarjaban végezték az els6 15 oras fékpadi mérést,
melynél a motor 2700 1/min fordulatszamon 186 LE telje-
sitményt adott le. A kdvetkez6 50 6ras jaratas utan 3400 1/min
fordulatszam mellett 204 LE maximalis teljesitmény adddott.
A maximalis forgatonyomaték értéke 2200 1/min fordulat-
szamon 50 mkp volt. Jelentds el6nynek szamit, hogy a motor-
nak nincs kritikus fordulatszama, siman tzemel minden tarto-
manyban. A fékpadon 5,15 30, 50 és 100 dras (izemi prébakat
végeztek, majd az alkatrészeken kopasmérést hajtottak végre.
A kulissza csapagy feliletén 0,009 mm kopas volt kimutathaté.

Jelenleg a kisérletek megkdnnyitésére benzinmotort fejlesz-
tettek ki, de ez elv és a szerkezeti megoldas Diesel-motornal is

i Fajlagos i L .,
Fordulatszam teljesitm. Motorsily  Teljesitm.-stly

[1/min] [LE/] [kp] [kp/LE]

3600 28,6 640 38

3000 22,8 350 34

2400 22,0 365 3,22

2800 22,0 630 3,15

3400 25,5 480 2,35

6. abra: Egy hagyomanyos és a hajtdkar nélkili forgattyls-
tengely aranyai

7. dbra: Az (j TV-8000, tipusi hajtokar nélkili motor a
prébapadon

alkalmazhat6. A motor egyarant hasznalhaté hajok, motor-
vonatok és gépjarmivek erégépeként. EI6nyds, hogy a motor
beépitési féméretei a hajtokar elmaradasa miatt kisebbek a
hagyomanyos benzinmotorokénal. A jelenlegi 204 LE-s valto-
zat f6 méretei a szerelvényekkel egyitt: hossz: 1210 mm; szé-
lesség: 715 mm; magassag 610 mm; 6sszsuly: 480 kp, melynek
eredményeként fajlagos teljesitmény sulya 2,35 kp/LE, ez pedig
lényegesen kedvezébb az atlagos benzinmotor 3,5 kp/LE érté-
kénél.

A dugattyl kozépsebessége minddssze 6,6 m/s; 3400 1/min
fordulatszamon és ez is kedvez6bb a hagyomanyos motorok
10 m/s értékénél. A fogyasztas kedvezének mondhaté, értékei
2200 1/min fordulatszam esetén 210 g/LEh, 2700 1/min fordu-
latszam esetén 280 p/LEh, 3200 1/min fordulatszam esetén
pedig 265 p/LEh.

A fejlesztési munka folytatodik és remélhetéleg a tovabbi
eredményekre nem kell sokaig varni.

S. Gy.
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150 éves az Akadémia

A 135. kdzgydilésén Ginnepelte a Magyar
Tudomanyos Akadémia fennallasanak
150. évforduléjat. Az Akadémia masfél
évszazados torténetének f6bb eseményeit,
a korabeli tudoméanyos életben betdltdtt
szerepét, korszakos alkotasait lehetetlen-
ség volna itt folsorolni. irasunkban igy
csak a magyar tudomany e legfels6bb fo-
ruma UGtjanak méltatasara szoritkozha-
tunk, melyet a Magyar Tudds Tarsasag
megalapitasatol napjainkig, a Munka V6-
ros Zéaszl6 Erdemrendje elnyeréséig meg-
tett.

»Az orszag nagyja nem vagyok, de
birtokos vagyok, és ha felall egy olyan
intézet, mely a magyar nyelvet Kkifejti,
mely azzal segiti honosainknak magyar
neveltetését, joszagomnak egy évi jove-
delmét feldldozom rd” - e szavakkal
hivta életre gréf Széchenyi Istvan 1825.
november 3-an Pozsonyban a Magyar
Tudomanyos Tarsasagot, kés6bbi nevén
a Magyar Tudomanyos Akadémiat.

A fejlédés tja

Az Akadémia els6 nagy korszaka
(1831-1848) egybeesik a nép nemzettéva-
lasa nagy korszakaval, a reformkorral.
Feladatai nem voltak csekélyek. Munkaja
tengelyébe - a kilfoldi példak és a hazai
sziikséglet Osztdonzésére - a nyelvmive-
lést, az irodalom - s ezen belill a drama-
irodalom -, a kézmdivel6dés, a honisme-
ret, ajogtudomany, a torténetiras és nem
utolsésorban a természettudomanyok
apolasat helyezte. Mivek kiadasaval, pa-
lyazatok kiirasaval, kézikdnyvek, szota-
rak, jog- és torténettudomanyi mivek
szerkesztésével jarult hozza a nemzeti
miveltség folemeléséhez.

A szabadsagharc bukasaval az Akadé-
mia hanyatlasnak indult, munkajat sze-
rényebb kérilmények kozott folytatta.
A szézadforduld elsd éveit6l kezdve az-
utan egyre inkabb meger6sodétt az intéz-
ményen belil a konzervativizmus. Ez,
tovabba az elsé vilaghaborus szellemi és

anyagi megprébaltatas, valamint az Aka-
démia vezet6inek a hatalommal val6 ész-
szefonodasa eredményezte, hogy’az intéz-
mény az 1918-as polgari forradalom,
majd a Tanacskoztarsasag torekvései eldl
mereven elzarkézott, ami azonban nem
jelentette azt, hogy egyesek nem alltak
volna sziikségszer(ien e kibontakozé esz-
mék mellé.

A Tanacskoztarsasdg bukésaval, az
ellenforradalom  fellilkerekedésével az
Akadémia még konzervativabb szellem-
ben folytatta tevékenységét.

Gyokeres valtozast a felszabaduléas ho-
zott. Az 1946-os kozgydlésen Kodaly
Zoltant valasztottdk elndkil. Az 1945-
t6l 1949-ig tarté id6szak, a Magyar Tudo-
manyos Tanacs létrehozasa egyben a szo-
cializmust épit6 Magyarorszag Tudoma-
nyos Akadémiaja megszervezésének el6-
készitése volt.

A népi hatalom igényt tartott a tudo-
many minden vivmanyara, a tarsadalmi
haladas érdekében a legszélesebb kdrben
tamogatta a kutatast. Az 1950-es évek ko-
zepéig sor kerilt a kutatéhelyek z6mének
megalapitasara. Az 1960-as évek végéig a
tudomanyos-technikai haladas 0j terile-
tein, valamint a régebben még elhanya-
golt tudomanyagakban hoztak létre inté-
zeteket.

A Magyar Szocialista Munkaspart Koz-
ponti  Bizottsaga  tudomanypolitikai
iranyelveinek megjelenése Ota arra tore-
kedtek, hogy az er6forrasokat a tarsadal-
milag is igényelt kutatasokra koncentral-
jak.

A jelen

Ma az Akadémia 38 kutatdintézetében
és tobb mint 100 egyetemi kutatohelyén
7500 f6 dolgozik, akik kozil 2500 a ku-
tato. A koltségvetés a beruhazasokkal
egyltt meghaladja az 1,2 milliard forin-
tot, az orszagos kutatasi és fejlesztési ra-
forditdsok 12%-4t.

A munka eredményességére jellemz6

szam, hogy az elfogadott belfdldi szaba-
dalmak szama 1964 6ta meghaladja a
430-at, a kulfoldon elfogadottaké pedig
a 160-at. A belfoldi hasznositas gazdasagi
eredménye egyébként 1966-to6l Osszesen
mintegy 870 millié forintra rug.

Er6sodtek a kapcsolatok a kulfoldi
tudomanyos élettel is. A szocialista orsza-
gokkal meghatarozott témakban kozos,
vagy legaldbbis 6sszehangolt kutatdsok
folynak. Jelent6sen megnétt az akadémiai
kutatéhelyek részvétele a KGST m(iszaki-
tudomanyos egylttm{ikddési programja-
ban is.

Es végil néhany sz6 napjaink kutata-
sair6l. A természettudomanyok teriiletén
korszerli kutatdsok indultak. Az akadé-
miai kutatointézetek mikodésének ko-
szonhet6 a korszer(i kisérleti mag- és ré-
szecskefizika megteremtése, az atomener-
getikai, az izotopkutatas és ennek alkal-
mazasa. A szilardtest-kutatasokban elsé-
sorban a fémes rendszerek fizikaja és
fizikai-kémiaja terén értek el eredménye-
ket. A folyamatos és intenziv fejlédés
szempontjabol feltétlenll ki kell emel-
nink a volfrdm kutatasat. Az ut6bbi
években jelent6s szamitastechnikai kuta-
tas alakult ki. A geofizikai és csillagaszati
kutatéhelyek fokozédd mértékben kap-
csolddtak be a szocialista orszagok kdzos
(rkutatasi programjaba. Itt kell megemli-
tenlink, hogy épil az els6 magyar foldi
allomas, mely az INTERSZPUTNYIK
rendszerhez kapcsolddik majd. (Hadi-
technikai Szemle 1975/2.) A magyar ma-
tematikai kutatdsok nemzetkdzi elisme-
rést is kivalté eredményei kozil a valo-
szinliségszamitasok terén elért eredmé-
nyekre hivjuk fol végil a figyelmet.

A szocialista tarsadalom igényli a tu-
domany segitségét nemcsak a technika, a
népgazdasag fejlesztésében, de az embe-
rek kozotti kapcsolatok, a kozdsségek
életének alakitdsa érdekében is. Tudo-
many nélkil nincs fejlett szocialista tarsa-
dalom, igy ez a tarsadalom minden tdmo-
gatast megad fejl6déséhez.

Bencsik Andras

A Magyar Honvédelmi Szdvetség folyoirata

Radidamatbrok és

Radidtechnika

hiradastechnikai

dolgozdék

lapja

Megjelenik havonként. El6fizetési ara egy évre 60.-] Ft

102



Az (jj szovjet Onjaré tarack

Azelmalt évi varsoi diszszemlén mutat-
kozott be elészor a nyilvanossag el6tt az
(j szovjet gyartmanyd 122 mm-es pancé-
lozott tarack. A pancélozott jarmd,
melynek motorja el6l a vezet6ilés mellett
jobb oldalt van elhelyezve feltehet6en
kétéltd.

Hosszatava helikopter repilés

A kozds angol-francia SA-330 Puma
kozepes helikoptert mar szolgalatba alli-
tottak az angol és a francia légieréknél,
valamint a szarazfoldi csapatoknal. A gép
két f6 személyzettel és 17 utassal repil.
Két db egyenként 1328 LE teljesitményi
Turbomeca Turmé Ill. C tipusd gazturbi-
naval van ellatva. Rotor atméréje 15 m,
hossza 18,15 m, magassaga 5,14 m. A gép
onsulya 3358 kp, legnagyobb felszalld
silya 6700 kp. Legnagyobb sebessége
tengerszinten 281 km/h, utazdsebessége
252 km/h, csicsmagassaga 4600 m. A so-
rozatgyartasa soran most az export meg-
rendelések szallitasat is megkezdték, igy
példaul a malaysiai hader6 is megkapta
a megrendelt példanyait. A gépjo repll6-
tulajdonsagaira jellemz6, hogy a Marig-
nane és Kuala-Lumpur kozotti tavolsagot
»szarnyon” tették meg. Az elsé példany
a 11 700 km-es tavolsagot 242 km/h at-
lagsebességgel tette meg. Az Gt 5 napot
vett igénybe, ebbd6l a repillési id6 48 h
10 perc volt.

haditechnikai hiradd

Célz6 fényszord harcjarmiivekhez

Az amerikai hadseregben kifejlesztették
az AN/VSS-3 tipusi kombinalt fehér-
és infravords célzd fényszorét, melynek
atmérdje 38 cm és sulya cs6kengyel fel-
fliggesztéssel egyiitt kb. 40 kp. A 28 V-0s
fesziiltséggel m(kods, 50 A aramfelvé-
tell fényszoro alkatelemei a haz, a reflek-
tor, az 1000 W-os Xenonégdk, a hiitérend-
szer és az infrasz(ir6. A kibocsatott fény-
sugar 7°-rol I°-ra fokuszalhato.

Korszer( szovjet radiorelé

A Szovjet Hadseregben rendszeresitett
sokcsatornas radiorelé berendezés egyik
kocsijat abrazolja a kép. A radiérelé at-

Deszant I6vészpancélos gyakorlaton

A képinkdn lathaté szovjet l6vész-
pancélost elsé izben az 1973. november
7-i moszkvai diszszemlén mutattdk be.

Rendeltetése szerint a légideszant csapa-
tok felszerelését képezi, elég kénnyl ah-
hoz, hogy egy kozepes széllitérepiilégép
rakodéterében szallithatd legyen. Tornya
és fegyverzete megegyezik a korabban
rendszeresitett szintén lanctalpas, nagyobb
lIovészpancéloséval. A lanctalpas futomi
kisgorgds, a hasmagassag nagyobb a ko-
rabbi tipusokénal. A pancéltest kialaki-
tasa arra utal, hogy a fejlesztéskor a jo
UszOképességet tartottdk szem el6it.

jatszo allomas teleszk6pos antenna szer-
kezetét hidraulikus berendezés emeli fel.
Az antenna arboc végén a két forgasi pa-
raboloid antenna lathat6. A berendezés
a deciméteres hullamsavban dolgozik.
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Hidraulikus exkavator

Szovjet gyartmanyd hidraulikus exka-
vatort mutat képiink. Az EO-4321 tipusu
18,5 Mp sulyd berendezés kanalaval egy-
szerre 0,65 m3 foldet 55 m mélységbdl,
maximum 11,5 Mp er6vel képes kiemelni.
Az er6forrds egy 80 LE teljesitményi
Diesel-motor, mellyel a négyfokozatl
attételek révén az igényeknek megfele-
I6en 1-20 km/h-s sebesség érhet6 el. Ma-
szoképessége 22°. A hidraulika rendszer
jo hatasfokkal hasznositja a motor ere-

Helyreallitottak a vilagrekordért

1925-ben készilt el az L-2 tipusjeld
Réma nev( egylléses Kisrepul6gép a
Mi(iegyetemi Sportrepiil6 Egyesilet m(-
helyében, majdnem teljesen hazai anya-
gokbol. Tervezéje Lampich Arpad, a kis
18 LE-s harom hengeres motoré pedig
Thorotzkai Péter volt. A fels6szarnyas
replil6gép vaza fabol, a térzsboritas pe-
dig furnérbdl késziilt, a szarny vaszonnal
volt boritva. Az L-2 fesztava 10,6 m,
hossza 5,84 m, repil6sulya 230 kp, maxi-
malis sebessége 90 km/h volt.

A géppel a nagy nehézségek ellenére
is két vilagrekordot allitottak fel Kaszala
Kéroly, Lampich Arpéad és Banhidi Antal
pilétak. Az L-2 mai napig is tartja az
1930-ban felallitott 1033 km-es tavolsagi
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jét, mivel egy automatikus erészabalyozo
az aso sebességet és erdt a pillanatnyi ko-
rilményekhez igazitja. A szivattyu telje-
sitménye 240 1/min, ezzel a hidraulikus
rendszerben 250 kp/cm2 nyomast allit
el6. A komfortos, teljesen (ivegezett
kezel6flilke kialakitasa révén megovja
a benn Ul6t az er6s hang és rezgési hata-
soktol, a tetején levé parologtaté rend-
szer( légfrissité pedig kellemes h6mérsék-
letet teremt belsejében. A vezérl6 és ellen-
O6rz6 berendezések kdnnyen és egysze-
riien kezelhet6k.

rekordot, amelyet 64,3 km/h atlagsebes-
séggel 12 dra 59 perc alatt ért el. Leg-
hosszabb repilését 1929 -ben végezte,
300 km-es szakaszokban 5000 km-es ut-
vonalon Bénhidi Antal vezette.

A kis gépet 1930-ban feldjitottak,
HA-AFD lajstromjellel 1933-ig repiilt,
majd a Kozlekedési Mazeumba kerilt,
ahol egy 1944-es bombatamadaskor meg-
sériilt és részben megsemmisilt. 1974-ben
a Muzeum felkérésére a Repllégépes
Szolgalat (korabban Repul6gépes NO-
vényvédd Allomas) elvallalta a gép Ujja-
épitését és restauralasat. A feldjitott gép
nemrégiben Kkerllt atadasra. A jovére
50 éves L-2, mint a magyar repilés hazai
korszakanak jelentés példanya a még
meglevd eredeti roncsdarabokkal egyiitt
a Kozlekedési Mazeumba kerdl.

Uj svajci  6njaro tarack

A svajci haderd legujabb 6njaro tarack-
janak tipusjelzése M-66/74. Az amerikai
M-109 Onjar6 alvazra a sajat fejlesztési
hosszlcsdvi l6veget szerelik fel, amely-
nek kaliberhossza az eredeti amerikai
fegyvernél nagyobb. A fegyver dsszsulya:
24 Mp (korabbi 23,5 Mp) hossza: 9,05 m
(6,3 m) cs6hossza: 6,08 (3,56 m) maxima-
lis I6tavolsaga: 18 km (16 km), e tarack-
kal tervezik a svajci hadsereg régebbi ta-
rackjainak levaltasat.

Hajofedélzeti kisrakéta

A SCLAR tipusul rakétasorozatvet6t az
olasz haditengerészetnél rendszeresitették.
A sorozatvet§ képinkdn lathaté 105
mm-es rakétdi MMI tipusi taviranyit-
hato elektronikus id6zitett gyudjtoval van-
nak ellatva. A rakétakat képiink felsd ré-
szén lathaté vizhatlan mianyag tokban
helyezik el a 20 csovl sorozatvetében.
A rakétdk inditdsuk soran atutik a md-
anyagtok zarofedelét. A rakétak hato-
tavolsaga 12 km. E rakéta fegyverrend-
szerhez két 20 csoves sorozatvetd tarto-
zik, amely 340°-0s szdgben fordithato el.
A magassagi iranyzas —5° és +60° - ko-
z0tt lehetséges. A tlizvezetd berendezés a
hajon levé érzékel6k adatainak betapla-
lasa utan a l6elemeket a céltavolsag, a
hajé sebessége ésjmenetiranya, valamint
a rakétak adott ballisztikai adatai alapjan
szamitja ki. A tlizvezet6 berendezés ko-
zeli célok ellen kézi iranyitassal, tavoli
célok ellen automatikus iranyitassal ma-
kodtethetd. A rakétadk robband és vilagitd
fejjel lathatok el.



Uj szovjet harci helikopter

A képeken lathatéd szovjet harci heli-
koptert csehszlovak laptarsunk a Letec-
tvi Kozmonautika mutatta be. A heli-
kopter 2 db gazturbindja, férotorja Iénye-
gében megegyezik a nalunk is jol ismert
Mi-S-évd 1 A képen jél lathato két segéd-
szarnya, amelyen négy felfliggesztési pont
van rakétdk, vagy egyéb fegyverterhelés
részére. Felépitése arra utal, hogy jelen-
tés szerepet szannak neki a szarazfoldi
csapatok harcanak tdmogatasaban.

Bevezetés el6tt all az A—300

A kOzds nyugat-eur6pai  épitési
A-300B Airbus 280 személyes légibuszhdl
mar a 7. példany késziilt el a francia vég-
szerel6 Uzemben. A német-francia-an-
gol-olasz gép a légi alkalmassagi bizo-
nyitvanyt 1974 folyaman szerezte meg és
elsé6 példanyai mar 1974 végén az Air
France és Lufthansa legjobban igénybe-
vett eurépai vonalain gyakorlé repilése-
ket végeztek.

Uj francia rakéta-fregatt

Az abran lathaté F-70 jel( hajoosztaly-
bol atadtak a francia haditengerészetnek
a GEORGES LEYGUES nev( Uj rakéta
fregattot, amely a korabbi ACONIT nevi
hajo korszer(ibb valtozata. A hajo viz-
kiszoritdsa 3600 t, hossza 135 m, nagy-
sagra megegyezik a torpedéromboloké-
val. Fegyverzete 4 db MM-38 Exocet
viz-viz rakétabol, 2 db 100 mm l6veghdl
és 1 Lynx tipust helikopterbdl all, ez
utébbi tengeralattjarok felderitésére. A
hajo tatfedélzetén egy jelent6s nagysagu
fel- és leszallopalya van, el6tte pedig a
helikopter vizmentes hangarja. A hajofar-
rél egy nagy mélységben alkalmazott
szonar-felderit6 berendezés engedhetd a
vizbe, egy masik hasonl6 miiszer a haj6-
orr aramvonalazott részébe van beépit-
ve. Az osztott kéménymegoldast a ko-
rabbi 2 SUFFREN osztalyl rakétas fre-
gatton prébaltadk ki, s azéta tobb hajon
is alkalmaztak.

Szovjet hadihajok Budapesten

Nemrégiben Budapestre érkezett a
Szovjetunié Vords Zaszl6 Renddel ki-
tintetett Fekete-tengeri flottajanak négy
egységhdl allé folyami hadihajéraja. A ha-
joraj egy pancélozott parancsnoki (veze-
téhajobél) és harom folyami agyudna-
szadbol allt, parancsnoka A. H. Bardas-
csuk 1. oszt. kapitany volt. Megérkezés
utan az érdekl6dé budapestiek felkeres-
hették a hajok fedélzetét. A pancélozott
folyami agyunaszad mintegy 60 t viz-
kiszoritasu Diesel-motoros egység. Az el6-

Célrepiil6testek 16gyakorlata

A Northrop cég valtoztathatd sebessé-
gl gyakorlé célrepiil6gépet fejlesztett ki,
amely kiilénb6z6 hasznos terheléssel lat-
hat6 el. igy gyakorld célként szolgal az
Improwed Hawk, Redeye és Chapparal
rakétdk szamara. A VSTT jell gép szol-
galati magassaga 12 200 m, hatétavolsaga
1120 km, maximalis sebessége tobb mint
925 km/h. Flajtémive egy Williams gyart-
manyu torlésugarhajtémi, amelynek tol6-
ereje 90,5 kp.

fedélzeten helyezték el a felderit6-Usz6
harckocsi 76 mm-es lévegét, a parancs-
noki torony mogott a deszant csapatok
17 csovl konny( sorozatvetdjét - ez
utébbit parti célok ellen - a hajofaron
pedig a torpeddnaszadokrol ismert 25
mm-es iker-gépagyut. Ez a fegyverzet
egyarant hasznalhaté szarazfoldi és viz-
felszini célok ellen. A hajé antennaarbo-
ca a hidak alatti &thaladaskor hatra-
donthet6. A parancsnoki hajénak kett6
darab konny( légvédelmi gépagyuja van,
arbocai szintén lehajthatok.
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1 Szovjetunio els6 Gsz6 erémive

A Szervernoje Szijamé (Eszaki Fény)
nevii haj6 20 MW-os gazturbinas erém(ive
évek Ota sikeresen lzemel a Szovjetunié
legészakkeletibb teriiletein. Hossza 75 m,
szélessége 15 m. A haj6o a nyugat-szibé-
riai Tyumen hajégyarban készilt, ahon-
nan az Ob és Irtisz folyokon keresztil
Usztattak az Gceénra.

A szovjet Kereskedelmi Hajozasi,
Energia Gazdalkodasi és Villamositasi
minisztériumok azt tervezik, hogy szamos
hasonlé Uszéerémivet hoznak létre,
mert alkalmazasuk el6nydsebb a tavol
északi teriileteken létrehozott helyhez-
kotott erémlveknél.

Az Usz6 erém( a helyszini munka meg-
takaritasaval a felhasznalasi helyétél tavol
épithet6 meg, ugyanakkor lehet6ség nyi-
lik ajarulékos berendezések (tiizel6anyag-
tarolok, transzformatorallomésok, Kki-
lonleges rakodd partok) egyidejl épité-
sére és ez csokkenti az épités idGtarta-
mat.

Az (sz6 er6miivek a hajozasi szezon
alatt atiranyithatok mas, elektromos
energiat igényl6 tertletre. A Szovjetunio
tavol-keleti részén Jakutszktdl délre épi-
tés alatt all a kovetkez6 Usz6 eré6mf,
amelyet az Aldan folydn helyeznek
lizembe.

Ottonas szovjet légibomba

1943. augusztus 5-én kozvetlenil Orel
és Belgorod varosok felszabadulasa utan
az Orel varos peremén fekvd vaslti at-
jaréhoz magas rangl katonatisztekbdl
allé bizottsag érkezett, hogy megszemlél-
je egy roviddel ezel6tt elsGizben alkalma-
zott Uj fegyver hatasat. A bizottsdg meg-
allapitotta, hogy a vasutvonal tébb mint
100 m-es szakaszat mintha kettavagtak
volna, ezen a szakaszon eltlint a vasuti
toltés. A pullmann vagonok szétszortan
és 0Osszenyomodva fekiidtek, az alloma-
son tdbb tucat haditechnikai eszkdzokkel
megrakott német szerelvény semmisilt
meg. A vaslti csomépontra az abban az
id6ben létez6 legnagyobb szovjet légi-
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Atomtengeralattjar6 gyakorlaton

A szovjet haditengerészet szamos atom-
hajtast  tengeralattjaréval rendelkezik,
amelyek tobb hajoosztalyt képeznek.
A vadasz tengeralattjarok masodik nem-
zedékéhez tartozik a képen lathato ,,50
éves Oktoberi Forradalom” nevii hajé-
egységVEnnek felépitése mar valtozott a
korabbi ,,Lenini Komszomol” osztalyd
hajokhoz képest. A parancsnoki torony
hatrabb kerilt, a hajotest alakja is meg-
véaltozott. JOI lathatd a kiallé hatso sta-
bilizator kormanylapat és a hajé orran

hazunktaja

Helyreigazitas

A Haditechnikai Szemle 1975/2. sz&-
maban A komplex viztisztitas és afordi-
tott ozmozis c. cikk a szerkeszt6ség hiba-
jabol szamos hibaval kerilt kdzlésre. Az
aldbbiakban az értelemzavar6 hibékat
helyreigazitjuk.

A 43. oldalon az (1) képlet utan a szo-
veg helyesen:
ahol:

Pb - az oldat nyomasa a membranra;

A 44. oldalon az 6todik képlet helye-
sen:

Cb Cb S

A hianyz6 (8) képlet pedig a kdvetke-
26:

NP P-(MNse-MN p)

emlékezzink

regiekrol...

bombat dobtadk le, amelynek ez volt az
els6 alkalmazasa a Il. vilaghabord soran.

A bomba Kifejlesztése

A bombéat FAB-5000 NG-nek nevez-
ték, amely az 5000 kp-os légi rombolo-
bomba orosz roviditésébdl, Niszon és
Gelperin konstrukt6rék nevének kezd6-
betliibél tevéddtt dssze. Az altaluk fej-
lesztett rombolé-bombak részére hegesz-
tett, vékonyfali bombakopenyeket alli-
tottak el6, ezzel a fémburkolat sulyat
majdnem a felére csokkentették és ez at-
lagosan a bombak 6sszstulyanak 35%-a.

kialakitott fészek, amely miszerek és
béjak feler6sitésére szolgal. A hajétest
forméaja a hidrodinamikai elvek szerint
van kialakitva, viz alatti sebessége na-
gyobb mint a vizfelszini.

A 45. oldalon a masodik bekezdés he-
lyesen:

A sugaradag: 106 rad...

K (10) képlet helyesen:

CB

A (11) képlet:
gbomQbo= @ Qp +QBLmQb1

A szerkeszt6ség elnézést kér mind az
olvasoktol, mind pedig a szerz6tél és a
jovében pontosabb, gondosabb munka-
val, a gépelt széveg és a nyomdai levona-
tok fokozottabb ellen6rzésével elejét
veszi annak, hogy értelemzavard hibak
kerliljenek a nyomtatott szovegbe.

SZERKESZTOSEG

1942-ben a hadsereg fegyverzetében
megjelentek az 0j nagyobb sebességl re-
pulégéptipusok, de a nehézbombazok-
nal megmaradtak a régi TB-3 tipusu gé-
pek, mivel a korszer(ibb Pe-8-bol csak
igen kevés késziilt. A lassi TB-3 repul6-
gépeket a tdmado6 vadaszgépek viszony-
lag kénnyen kizdotték le, ezért alkal-
mazhatdsaguk igen sz(ik kor( volt. Ebben
az id6szakban meriilt fel olyan bomba el-
készitésének szilkségessége, amellyel egy
csapassal nagyméret( ellenséges katonai
objektumokat, repll6tereket, gyarakat,
erdditményeket sth. - lehetett volna meg-
semmisiteni. Tobb kdzepes méretli bomba
egyidejl ledobasa nem hozta meg a kivant



eredményt a nagy szoras miatt. Nagy-
méreti, nagyerejl, kdzpontositott hatas
kifejtésére alkalmas rombolébombara
volt sziikség. V. Kravec mérndk ezredes
egy Uj modszert dolgozott ki, amelynek
sordan az elavult TB-3 repiil6gépbdl
pilétanélkili taviranyitott szarnyasbom-
bat alakitottak ki. Ezt radion keresztil egy
masik [repll6géprdl iranyitottdk Volna a
célra. Javaslata[érdekl6dést keltett atavol
bombazd légier6 parancsnoksaganal és
a tervezdirodat megbiztdk a sziikséges
6,5 Mp sulylG bomba kialakitasaval.

A tébb mint 6 m hossz( és 1 m a4tmérg-
ji oriasbombanak a repil6gép torzse
alatti felfliggesztését aerodinamikai és m-
szaki okok kizéartdk. A bombénak a
bombatarba valo elhelyezése a rekesz kis
méretei és a hajtdmlvek nem ilyen
terhelésre valé kialakitdsa miatt nem volt
lehetséges. A bombanak vékony falinak
és tdbb részre szétszedhetbnek Kkellett
lennie. Tobb valtozat vizsgalata utan
arra a megallapitasra jutottak, hogy a
bombat kozvetlenll a replil6gép torzsé-
ben kell &sszeszerelni hat hengeres rész-
b6l. Az egyes részeket peremmel kellett
ellatni és a peremeket anyascsavarokkal
kellett 6sszehlzni. Az igy 0Osszeszerelt
bomba két végére is hasonl6 médon kell
a kupos fedelet feler8siteni. Az egyes
rekeszeket gyarilag kilon kell robbano-
anyaggal feltolteni.

Biztositani kellett azt, hogy a tébb Mp-
nyi robbandanyagtdémeg egyidejlleg rob-
banjon. Egy ponton torténd inicidlasnal
a bomba darabokra széteshet a teljes
robbands bekdvetkezése nélkul. Ezt a
problémat agy oldottdk meg, hogy a
bomba minden egyes rekeszébe a robbané
keverék bedntésekor hossz és kereszt ira-
nyl csatornakat képeztek ki, melyet
detonatorcsappantytkkal toltéttek  Ki.
A csatornédk nyilasaiba pillanatgyudjtékat
helyeztek el, igy a bomba 6sszsulya elérte
a 6,5 Mp-t amelyb6l a robbandanyag
sulya 4,8 Mp volt.

A bomba széllitasa és alkalmazasa

A repiil6gép belsejében dsszeszerelt és
pantokkal a torzs bordaihoz rogzitett
bomba tartaly alakd. Elkésziilte utan elére
nem latott akadaly merilt fel. A radio-
mérnokoknek nem sikeriilt megoldani a

1. dbra. Az éridsbomba és tervez6i

- stabilizator

______ gyujtok robbanéanyag

2. abra. Az driasbomba szerkezete

3. dbra. A bomba a bevetés el6tt

4. dbra. TB-5 tipusli nehézbombaz6gép

5. abra. Pe-8 tipust nehézbombazogép

A nehézbombazdgépek technikai adatai

Tupoljev TB-3/N-17

Pettjakov Pe-8/TB-7

Fesztav m: 40.50 39,01

Hossz m: 24.50 23,59

Magassag m: 8,40 7,00

Startsuly kp: 17047 27000

Max. sebesség km/h: 215 440
Cslcsmagassag m: 3800-4800 11000

Hatétav km: 1500-2200 3000-4700
Hajtom{: 4x 500 LE/M-17 4x1100 LE/M-105
Bombateher: 1-3 Mp 2-4 Mp

szarnyas bomba taviranyitasat. Kiderdlt,
hogy a feladat megoldasahoz sokkal bo-
nyolultabb berendezés sziikséges, mint
ami 1942-ben rendelkezésre allt. A bomba
konstruktérei athidalé megoldast ajan-
lottak. Elképzelésik szerint a pilota fel-
emelkedik a szarnyas bombaval a leve-
g6be, atkapcsolja az iranyitast a radio-
berendezésre és ezutan kiugrik ejtéernyd-
vel, még sajat terllet felett. A megfelel§
iranyitorendszer azonban sziikségessé tet-
te a szarnyas bomba vizualis kovetését.
Az els6 repllési probanal azonban a ki-
sérleti szarnyas bomba felh6be keriilt és
az iranyitd pilota szem el6l veszitette a
TB-3-1, amely lezuhant.

Az 0Osszeszerelhet6 szuperbomban a
konstruktér mérnokdk egyedilalld ta-
pasztalatot szereztek, de a hadvezetés
altal Kkitlizott feladatokat nem oldottdk
meg. Siirg6sen ki kellett alakitani célozva
dobhat6 soktonnéas rombolé bombat. Az
ilyen bomba hordozéasara a Pe-8 tipusu
nehéz bombazo repil6gép volt alkalmas.
Ennek megfeleléen a konstrukciot telje-
sen atdolgoztdk és kialakultak a bomba
korilbelili paraméterei: hossza a stabili-
zatorral 5,2 m, atmérdje kb. 1 m, sulya
kb. 5,4 Mp, melyb6l 3,2 Mp a robbané-
anyag.

A sikeres kisérlet utan legyartottak a
kisérleti sorozatot. Nehézségek adodtak
a bomba robbandanyaggal valé megtdl-
tésével, mivel olyan berendezés nem allt
rendelkezésre, amely egyszerre 4 Mp
robbandanyagkeveréket tudott volna el6-
allitani. A robbanoanyag olvasztasat tobb
kis berendezésben végezték el, ennyi rob-
bandanyag olvasztott allapotban valo
tarolasa azonban rendkivil veszélyes.
Ezért a robbandanyag folyamatos betdl-
tésének ltemtervét rendkivil pontosan be-
tartottak.

A bombék kisérleti sorozatanak elké-
szitését kdvetd napon az els6 példanyt fel-
fliggesztették egy Pe-8 ala, melynek pa-
rancsnoka V. Abramov ezredparancsnok
volt. A Pe-8 a I6tér iranyaba repiilve nem
érte el a szamitott 3000 m magassagot,
hanem csak 2500 m-t. A helyzet kritikus
volt, mivel ilyen magassaghdl kioldott
bomba robbanéasanak Iokéshullama elér-
heti és megrongalhatja a repil6gépet.
Ennek ellenére a pilota kioldotta a bom-
bat, és azonnal ndvelte a terhétél meg-
szabadult gép magassagat. A bomba pon-
tosan a Kkijel6lt célba csapodott és a
célpontban amely egy sird erdd volt,
tobbszaz méter atmér6jl tisztast vagott,
ahol t6bb mint 600 db 20 cm-nél vasta-
gabb fa pusztult el.

1943. februar 15-én az 5 Mp-os bombat
rendszeresitették és megkezdték sorozat-
gyartasat. 1943. aprilis 28-an egy repil6-
gépszazad ledobta az els6 sorozatgyar-
tdsi FAB-5000 NE tipusi bombékat.
Nem teljes adatok szerint a habord végsé
szakaszaban még néhany példany beve-
tésére kerilt sor Konigsberg, Danzig az
Odera vonal és Berlin ellen.
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Ujitoink munkajabol

irasunkban néphadseregiink Ujitdinak
munkaibo6l ismertetink néhany érde-
kes széleskorlien alkalmazhat6 megoldast.
Természetesen a nagy mennyiség( elfoga-
dott és bevezetésre keriilt szinvonalas Uji-
tas kozil lehetetlenség volna teljességre
térekedni, igy az alabbiakban ismertetésre
keriil anyagok nem értékelést jelentenek,
hanem ezeket figyelemfelkeltés, gondolat-
ébresztés, illetve az esetleges alkalmazas
lehet6sége miatt kozoljik.

Hidraulikus emeld

A jelenleg hasznalt hidraulikus emel6k
- bar korszerliek - egyes miiszaki gépek,
berendezések emelésére nem hasznalha-
tok. Alkalmazasuk olykor koriilményes
s6t, a nagyobb teljesitmény( emel6k moz-
gatasa nehéz fizikai munkat igényel.

1. abra: Az elektro-hidraulikus emeld

Ezt Kkiklszdébdlendd, az ujité elektro-
hidraulikus emel&szerkezetét olyan keret-
re épitette, mely a garazsemel6khdéz ha-
sonléan kdnnyen mozgathaté. F6bb ré-
szei: az elektromotorral hajtott csavar-
szivatty(, a munkahenger, a hidraulikus
cs6rendszer és annak szerelvényei (1.
abra). A szerkezet teherbirdasa mintegy
30 Mp.

Univerzalis fédarab tarolé- és
készletallvany

A féldon tarolt vagy egymasra halmo-
zott gépjarml fédarabok baleseteket,
meghibasodasokat okoznak.

2. dbra: Terepvaltok tarolasa a készlet-

allvanyon
inepub. Jr
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3. abra: Els6hid tarolasa a készletallva-
nyon

Mindezek elkerlilésére egy ujité olyan
taroloszerkezetet hozott Iétre, amelyben
a sebességvaltok, a terepvaltok, az els6-,
kozéps6- és hatsohidak, sth. szakszeriien
tarolhatok. Az allvany kis atalakitassal a
ZIL tehergépkocsik futomuveinek tarola-
sara is alkalmassa tehet6 (2., 3. abra).

Korszer(i izemanyagtolté berendezés

Az lzemanyagtoltés korszerisitésére
fejlesztett ki egy Ujitdé olyan zemanyag-
té1t6 allvanyt, mely egyszer(ien csatlakoz-
tathato a kiszolgalo eszkdzokhdz, kdny-
nyen szerelhet6, s a szerelési munkak ked-
vezBbb poziciéban végezheték (4. abra).
A fébb szerkezeti egységek aluminium
otvozetbdl késziltek, ez a hagyomanyos
anyagokkal szemben jelentds sUlycsdk-
kenést eredményezett. Emellett a beépitett
biztonsagi és visszacsap6 szelep révén az
lizemi nyomas maximalis értéke is beallit-
hato, elkeriilve ezzel a nem kivant nyo-
mésemelkedést.

4. dbra: Az lzemanyagtolté allvany

szemle

Sz(iréallomas szallité kocsi

Az Ujitok célja a gépkocsiba épitett
sz(ir6allomas korszer(sitése, konny( ke-
zelhet6sége volt, mivel a ZIL tehergépko-
csikba szerelt erny&fényképsziiré beren-
dezések mar elavultak, kezelésik nehéz-
kes volt.

5. abra A tehergépkocsiba épitett sz(iréallo-
mas bejarata

Az Uj allomast a Csepel tehergépkocsi
felépitményébe épitették be (5. abra).
Munkajuk soran az Gjitok a vizsgalatok
hatékonysaganak fokozasara, a korsze-
riibb és pontosabb betegellatasra, vala-
mint a kulturalt kialakitasra torekedtek,
mely célokat a gyakorlati folmérések alap-
jan sikerdilt is elérnitk.

Els6 kerékagy lehizd

6. abra: Els6 kerékagy lehuzo félnézet -
félmetszeti képe

A Csepel D-344 tehergépkocsik szama-
ra Gjitasként Kivitelezett célszerszam egy-
szer(ibbé, kdnnyebbé teszi az eddig igen
nehezen elvégezhet6 szerelési munkat.

N. L.



D-566 tipusy, nagy teljesitményd terepjaro tehergépkocsi

A Magyar Néphadseregben nem-
régiben rendszeresitésre kerilt D-566
tipusu terepjaro tehergépkocsi kialaki-
tasanak fébb szempontjai a nagyfoku
terepjard képesség, a nagy teherbiras
és a sokoldall felhasznalhatdsag.

A gépjarmi haromtengelyes, 0ssz-
kerékhajtasu, fliggetlen kerékfelfiig-
gesztés(i tehergépkocsi.

A gépkocsi eréforrasa hathengeres,
allé, soros hengerelrendezésl, viz-
hitéses, Diesel tzem(, RABA-MAN
motor.

A jarm( fontosabb adatai:

Motorteljesitmény
Hosszlsag
Szélesség
Magassag
Menetkész onsuly
Terhelhet6sége
- terepen
- orszaguton

Vontathat6 suly

- terepen
- orszaguton

200 LE
7 100 mm
2500 mm
2700 mm
9 500 kp

5000 kp
8000 kp

5000 kp
10000 kp

Legnagyobb se-

bessége orszag-
Gton
Lejtémaszo-
képessége
Megengedett
oldallejté
Kerékméret
Uzemanyag
fogyasztas
Hatotavolsag
orszaguton

80 km/h
30°

25°
14,00—20'

30 liter/100 km

700 km

A vezet6fiilke buldog rendszerd,
elére billenthetd, két tl6 és két fekvo-
hellyel.

A rakfelulet nyitott platos, alumi-
nium szerkezeti, amely ugyan dra-
gabb a hagyomanyos acél-fa szer-
kezetnél, de élettartama tobbszoros és
karbantartasa, valamint sugarmente-
sitése olcsébb és egyszer(bb.

Ajarm( gazlémagassag alattiszerel-
vényei vizmentes szerkezeti megolda-
suak.

Sarkadi Jozsef
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LEVAY GABOR

némik exscks

Az észak-vietnami kikoték, folyok,
majd a Szuezi-csatorna elaknasitasarol
és aknamentesitésér6l érkezett hirek is-
mét el6térbe helyezték a folyami akna-
harc és eszkozeinek kérdését. A hadtorté-
neti irodalom tartalmazza, milyen kovet-
kezményekkel és aldozatokkal jart a ma-
gyar Duna-szakasz aknasitdsa a masodik
vildghabortiban. Hajdsok jelentései és
személyes élményei tartalmazzak, mit je-
lentett a biztonsag elemi feltételei nélkdil,
az allandd életveszély érzetében szolgala-
tot teljesiteni. Felvetddik tehat a kérdés,
vajon mennyit valtoztak a folyami akna-
harc feltételei, az aknak tulajdonsagai az
eltelt 30 év sordn, hogyan lehet a mai
korszer(i aknak ellen védekezni? (A vizi-
aknék felderitésének és lekiizdésének egyes
elméleti kérdéseit egyébként a Haditech-
nikai Szemle 1972/4. szdma tartalmazza.)

Az aknatipusok fejlédése

A folyami aknak fejl6édése mindenkor a
tengeri aknak fejlesztésének eredményeire
tdmaszkodott. A viziakna vizfelszinen
vagy viz alatt val6 telepitésre és mko-
désre szerkesztett robbandszerkezet. F6
részei a vizalléan kiképzett aknatest,
arobbanodanyag, a mikodtet6- és a gyujto-
szerkezet. Egyes tipusokhoz egyéb Kki-
egészitd berendezések (pl. horgony) is
tartozhatnak. A viziakndkat a vizfelszi-
nen és a viz alatt tartézkodd jarmivek
és a vizzel érintkez6 mi(targyak ellen
alkalmazzak.

A viziaknakra jellemz8 a kedvez6 toltet-
suly - d&sszsuly viszony (60-85%), vala-
mint a céltargyak értékéhez képest ala-
csony el&allitasi és telepitési koltség. Eze-
ket altaldban tomegesen alkalmazzak.
Az 1. vilaghaboruban pl. tébb mint 200 000
db, a Il. vilaghaboriban pedig mar kb.
536 000 db tengeri aknat telepitettek a
hadvisel6 felek. A viziaknak ellenségre
val6 hatdsa kett6s, mert egyrészt a tele-

haditechnikal

pitéssel megvalosul a veszélyeztetés, mas-
részt mikddésekor a veszteségokozas.

A folyami aknak tervezésekor - a ten-
geriektdl eltéréen - elsésorban a korlato-
zott vizmélységet, a vizallas gyakori val-
tozasait, és az allando6 iranyd sodrast kell
figyelembe venni.

A tengeri aknak (az 1700-as években
elkezdett és a XX. szazad elején felgyor-
sult) fejlesztésének fokozatos eredményei
alapjan az els6 vilaghaboriban a tenge-
reken todmegesen, a folydkon rendszere-
sen alkalmaztdk mar a lehorgonyzéit
érint6-, a vezetékes, elektromos m(ikod-
tetési megfigyelt aknak megfelelé tipu-
sait. Kialakult a folyami sodorakna né-
hany valtozata is. (A sodorakna tengeri
alkalmazéaséat nemzetkozi egyezmény tiltja,
igy allandé vagy id6szakos aramlatokra és
arapalyra szerkesztett aknatipus nincs.)

A masodik vilaghaboriban a partmenti
tengeri korzetekben kb. 30-50 m-es viz-
mélységig, a kordbbi tipusokat egyre
jobban kiszoritottdk a kozvetlen mecha-
nikai érintkezés nélkili, ugynevezett ko-
zelségi  gyljtasmoddal mikodé fenék-
aknak. Ezek mikoddésének kivéltasara a
hajok jellemzd fizikai hatasait hasznaljak
fel. (A kozelségi, nevezetesen magneses
rahatast gyujtasmodot az 1. vilaghaboru
végeén az angolok alkalmaztak, lehorgony-
z6n aknadkban. El6nye, hogy azonos
zarasi  hatdsossagahoz joval kevesebb
akna szilkséges.)

A masodik vilaghabor( alatt 1939-43
kozott sorra kifejlesztették a fenékaknak-
hoz a magneses, az indukcids, a hidro-
akusztikus, a hidrodinamikus, majd az
els6 kombinélt  (magneses-akusztikus)
gyujtokésziilékeket.

A ,kozelségben”, azaz a nem kozvet-
len érintkezésben torténd robbanés azért
hatasos, mert a viz gyakorlatilag @ssze-
nyomhatatlan kozeg. A vizben végbemend
robbanas rombol6 hatasa joval nagyobb
mint légnem( kozegben, ezért a vizi-
akndk tavolabbi robbanésa is - a vizi-

| A folyami aknak fejlodése

jarmlvek korlatozott szerkezeti szilard-
saga miatt - sdlyos kihatasu lehet.

A fenékaknak szerkezetébdl a lehorgony-
z0it aknaknal szlikséges sulyos horgony-
szék elhagyhatd, igy az egész akna egy
testben egyesithetd. Kifejlesztettek olyan
tengeri aknakat is, melyek a tengeralatt-
jarokrél a torpeddvet6esoveken keresz-
tal - rejtve - telepithetdk, ezek a torpe-
ddékéval azonos atméréjd, ,karcsd” hen-
geres alaklak. Végil a telepités harcaszati
mozgékonysaganak novelése végett meg-
oldottak a fenékaknak repul6géprél, ejté-
erny0s fékezéssel valo ledobasat is. Az ejt6-
erny6 a vizet éréskor az aknar6l d6nmiko-
dben lecsatolddik és eluszik.

Ez ut6bbi telepitési mod tette lehet6vé
a Dunan folyé hadaszati jelent6ségl téme-
ges  anyagszallitasok  veszélyeztetését.
Az angol légier6k 1944 janiusatél 5 ho-
napon at a Duna akkori magyar szaka-
széra kb. 1500 db indukciés fenékaknat
dobtak le repilégéprél. Ezek tulajdon-
képpen angol tengeri aknak folyami viszo-
nyoknak megfeleléen mddositott valto-
zatai voltak. Mivel az akkor Uj és meg-
lepé folyami aknasitas ellenrendszabalyai-
nak technikai és szervezeti feltételei hia-
nyoztak, a szallitasok bénitasaval a szo-
vetségesek céljukat részben elérték.

A magyar Duna-szakaszon aknatél
401 vizijarm(, zommel nagyteljesitmény(
vontat6é és uszaly sillyedt el. A legsulyo-
sabb veszteség mar a habor( utan kdvet-
kezett be, amikor a DdmoOs személyhajo
1951 jaliusaban Fajsznal egy aknatol fol-
robbant; az aldozatok szama meghaladta
a szézat.

A vilaghdboriban sor kerilt meg-
figyelt aknazarak telepitésére is, a parti
biztositas gyengeségei miatt azonban nem
nagy eredménnyel. A Iégi telepitésd és
kozelségi gyujtoval ellatott fenékaknak
alkalmazasa ma is érvényes tapasztalato-
kat szolgaltatott. A lehorgonyzott folyami
fenék- és sodoraknak a Il. vilaghabord
ota igen nagy fejlédésen mentek Aat.
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A tovabbiakban a jelenleg alkalmazott
folyami aknakat és azok alkalmazasi
lehet6ségeit targyaljuk.

Lehorgonyzoit folyami aknak

Ezen aknatipus f6 részei az aknaedény
a robbandanyaggal, a m(kodteté (érint-
kez6 vagy érzékeld) szervekkel és a gyujto-
készulékkel, valamint a helyben maradast
biztosité horgonyberendezés, amely a na-
gyobbaknal sulyos horgonyszék, a kiseb-
beknél horgonykocsi vagy horgonytalp
(-lemez) lehet. Az aknaedény horgonyhoz
viszonyitott helyzete szerint az akna lehet
lebeg6 és mereven kapcsolt. Méret, hatd-
er§ és telepitési mozgékonysag szerint
nagy és kis hatoerej viziaknakat kilon-
boztetlink meg.

A nagy hatdereji lehorgonyzéit aknak
lebegd valtozatainak (1. abra) toltettémege
100-250 kg. Az elmiikodtetés érintéssel
(6nm(ik6d6, kontakt akna) torténik, tébb-
nyire az érintd szarvak (3-5 db) eltdrése
altal bejutott vizzel kivaltott elektro-
kémiai hatds gyujtasra valo felhasznala-
sdval. Technikailag megoldott a kdzelségi
gyujtasmodok  valamelyikének alkalma-
zasa is, ez azonban folyon lehorgonyzott
aknéban &ltaldban célszer(itlen.

1. dbra. Nagy hatoerejii lehorgonyzott akna.

2. abra. Nagy hatéerejli lehorgonyzott akna
szenléti helyzet

Az aknatelepitést hajorél vagy dereg-
lyérél, daruval végzik, a horgony, vala-
mint a hozzakapcsolt aknaedény a meder-
fenéken helyezkedik el. A telepités-biz-
tonsagi keésleltetd (rendszerint cukor vagy
szalmiadkbetét) elolvadasa utan a két rész
kapcsolata megsziinik, s az érint§ szarva-
kat véd6é burkolat is lelokédik. Az akna-
edény, amelynek sulyahoz képest néhany
szazalékos felhajtoerd tobblete van, fel-
Gszik. A tartokotél kiengedendd hosszat
a felderitett mederszelvénynek (a viz-
mélységnek) megfeleléen telepités el6tt
lehet beszabalyozni. Ezt Ggy végzik el,
hogy az akna a ,,gazdasagos” céltargyak
pl. a nagyobb hajok meriilésének meg-
felel6 kb. 1,5-2 m-es mélységben lebegve,
rejtve maradjon (2. abra).

Ha a kotélhossz utdlagos modositasara
nincs lehet6ség, apadasnal az aknaedény
Uszdva valhat, és teteje (szarvai) latszanak,
rejtettsége megsziinik, aradaskor viszont
hatastalan mélységbe keriilhet. Ezért az
ilyen zarak csak korlatozott ideig hataso-
sak. Ezt a hatranyt a korszer( tipusoknal
6nm{ikdd6é merilésszabalyozd kiiszéboli
ki. Ennek vezérl6 eleme a kdzegnyomast
(vizoszlop magassagot) érzékel6 szerke-
zet, amely a kotélcsorlének a megfeleld
irany( csévélésre ,parancsot” ad. Itt
telepités el6tt csupan a kivant lebegési
mélységet kell beallitani. Ezeket az akna-
kat altalaban ellattdk 6nmegsemmisitd
berendezéssel is, 100-150 napos fels§
hatarral. Ez utébbinak az az el6nye, hogy
lehetévé teszi a telepitd fél tervezett tdma-
désba val6 atmenetét.

A nagy hatéerejd mereven kapcsolt
akndk egyetlen gyakorlati valtozata a
megfigyelt fenékakna (3. abra). A horgony-
székhez tartdsan rogzitett és igy a meder-
fenéken maradé aknaedény 150-400 kg
tomegl toltetet tartalmazhat. Gydujtasa
parti gyajtéallomasrol, kabelen keresztiil
kapott parancsjellel torténik.

elvi vazlata: a) a telepitési helyzet, b) ké-

lebegési mélység

aknaedény

aknaedény-kapcsolé szerkezet

-aknaedény

sritett levegd tartaly

légmotoros csorlé -

mertlésszabaly ozo

- horgonyszék
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3. dbra. Megfigyelt fenékakna elvi vazlata

A nagy hatoerejl aknak csak a folyami
flottillak e célra berendezett aknasz hajoi-
rél és dereglyéirdl telepithet6k. Hatalmas
toltetik a folyami célok ellen szinte pa-
zarlé talbiztositast jelent. Ezért, tovabba
a szlikséges minimalis vizmélység (3-4 m)
miatt, alkalmazasuk a kozép- és fels6-
dunai jellegli szakaszokon kevéssé valo-
szin, de kisebb méretl tipusaiké nem
kizart. Mentesitésik szintén a flottilla
szakeszkozeivel és modszereivel tortén-
het. A lehorgonyzott aknak ellen akna-
mentesité hajé vagy hajok (keresGpar)
altal vontatott, (n. mechanikus keres6t
(tralt) alkalmaznak. Ez sGlyokkal és
bolyakkal megfelel6 mélységben tartott
er6s sodronykotél, amelyen helyenként
éles vagokeések vannak. A tral 6lébe kerilt
aknakotelet a kések elvagjak. A felUszott
aknat tobbnyire fedélzeti tlizfegyverekkel
semmisitik meg. A megfigyelt akndkat a
parti gyujtéallomas megsemmisitése, bir-
tokbavétele vagy a gyujtokabel meg-
szakitasa utan kiemelik, vagy folyami
bombékkal, robbanasatvitellel felrobbant-
jak. (A folyami bomba vizijarmGvekrdl -
Gjabban repll6eszkozokrél is -  vizbe
dobhat6, késleltetett miikodésl robband-
eszkdz. Technikailag a viziakndkhoz tar-
tozik. Harcaszati szempontbdl azonban
nem zar6eszkdz, hanem fegyverfajta.)

A fentiekben vazolt hatranyok nagy
részét a kis hatéerejli, mozgékony lehor-
gonyzott aknaknal sikeriilt megszintetni.
Ezeket a Il. vilaghaborus tapasztalatok
alapjan azota is er6teljesen fejlesztik.

A Kkis hatderejli lehorgonyzott aknak
lebeg6 valtozatainak tdltettomege 2-25 kg.
Valamennyi tipus 6nmikdds, kontakt,
tehat érintésre milkdd6é szerkezet. Itt
azonban szarvak helyett tobbnyire érint-
kez6 keresztet vagy tiskéket alkalmaz-
nak. Ha ezek kils6 agat néhany kp-os
(hatarértékében rugdval beszabalyozott)
er6hatds éri, belsé aganak elmozduléasa
zarja a gyujté éaramkort. A nagyhato-
erejliekhez hasonléan a nagyobb (10-
15 kg témeg) toltetliek egyes tipusai még
onm{ikodé merilésszabalyozéval és &n-
megsemmisitével is rendelkeznek. A kisebb
méretekbdl ered6en azonban egy sor el6-
ny0s eltérés is mutatkozik.

Az ilyen aknak kisebb mélységli sza-
kaszokra, daru nélkil, csénakokrol és



deszant szallitdjarmdvekr6l is telepit-
het6k. Kezelésikre telepitésiikre a mu-
szaki-katonak is kiképezhet6k, ezért alkal-
mazasukkal azokon a kisebb folydkon is
szamolni lehet, ahova a flottillak hajéi
nem juthatnak el. Ezért sziikségszer(i az
elleniik valé harcra a miszaki csapatok
felkészitése.

Egyes tipusok aknaedényeit gy alaki-
tottdk ki, hogy azok egyben sodorakna-
ként is megfelelnek. A viszonylag olcso
akna tdémeges alkalmazasaval a szaraz-
foldi csapatok atkelését is tdmadhatjak.
Ezen aknak repll6eszk6zokrél is ledob-
hatok, a 10-30 aknat tartalmazo telepit6-
konténer ejtéernyds fékezésével.

A kishatoereji mereven kapcsolt ak-
nak (4. abra) rendeltetése a 4 m-ig terjedd
mélységl vizek, f6ként a parti részek tel-
jes mélységi atfogasa. Kozvetlenil a part
mellett, a kétéltl jarmivek jarom(vének
meriléséig (kb. 0,5 m) a horgonyzé talp-
lemezre rdgzitett vizalld, taposasi nyo-
méasra miikod6é harckocsiaknavéltozato-
kat telepitik, 1-4 m mélységig pedig az
allvanyos, an. deszant-elleni aknak kilén-
b6z6 allvanymagassagl tipusait: csona-
kokrol, csénaktagokrél vagy deszant-
jarm{vekr6l. Egyes tipusok allvanymagas-
saga valtoztathaté. Az aknaedények tol-
tetének tomege 8-15 kg lehet; dontépalca
(antenna) megérintésére kontakt maédon
mikodnek. Hatranyuk, hogy telepités
utan az aknaedény mélységi és ezzel rej-
tési  helyzete mar nem befolyasolhatd.
A kishatoerejii lebeg6 aknakkal ko6zos
hatranyuk, hogy érint6 szerveik érzéke-
nyek, ezért sodrodé targyak, s6t dnmaga-
ban az er6s sodras vagy hullamzéas is ki-
vélthatja a céltalan elm{ikodést.

A sodoraknak (5. abra) az aramlattal
Uszva, céltargyaikat mintegy megkeresik,
és azokhoz csapddva 6énm(ikodé maddon
robbannak. Alakjuk (all6 vagy fekvd
henger, gdmb, hasabtest), méretik és tol-
tetiik tdmege (2-25 kg) nagyon valtozatos.
Altalaban kis mértéki felhajtoers-tarta-
lékkal méretezve Usznak, ezért az akna-
edény teteje nyugodt vizfellleten is lat-
haté. Technikailag bonyolultabb, de meg-
oldott a lebeg6, rejtett allapotban vald
tartas is.

Az érintkez6 szerv - az egyszeriibbek-
nél - lehet maga az aknatest. Ennek meg-
hatarozott mértékli megddlése, pl. mér-
legnyelv billenésével vagy homortan ku-
pos tanyérban levé suly leesésével, inditja
a gyujtast. E megoldas a hullamzasra
nagyon érzékeny. A mai tipusok t6bbsége
a test fels6 részén korben elhelyezett
érint6 tlskékkel, egyesek még fliggblege-
sen allg, 1-1,5 m magas dontépalcaval is
el vannak latva, mely elektromos vagy
elektromechanikus m(ikddtetésd. Az utob-
bi rendeltetése a vizfelszin feletti cél-
targyak (pl. Uszéhid vagy alacsonyvizi
hid felszerkezete) elleni m(kddés kival-
tasa. A nagyobb aknédkban dramiives 6n-
megsemmisitd berendezés (néhany ora-
tél 10-20 napig) is talalhatd.

A sodoraknak partrél vagy vizijarma-
r6l konnyen, kézzel telepithet6k. Alcé-

zasukra rahelyezett gallyat, lombot hasz-
nalnak, egyes tipusaik ma mar leveg6hdl
is telepithet6k. Hatranyuk, hogy alkal-
mazasuk feltételes, hiszen csak a cél-
targyaktol hegymenti szakaszrél indit-
hatok. A sodoraknatdmadas ellen t6bb-
sz0ros gerenda, kotél vagy halotorlaszok-
kal védekeznek. Figyelembe veend§ sa-
iatossag, hogy a konnyi lehorgonyzott és
féként a sodoraknak kisebb méreti tipu-
sai nem csupan a hajoézhaté folydkon,
hanem kisebb vizfolyasokon is alkal-
mazhatéva valtak. A hajézhatd folydkon
azonban a kozvetlen harcérintkezésbeli
zaras és mélységi veszélyeztetés alapvetd
harceszkozei tovabbra is a ,ravaszul”
idézithet6 és a célok kozott tudatosan
valogatd kozelségi gyujtast fenékaknak
maradtak.

Kozelségi fenékaknak

A kozelségi (nem kontakt) gyujtasmodok
k6z0os elvi jellemzbje, hogy az 6nmiikddé
gyUjtoszerkezet érzékeli az elegendGen
hatasos, s6t ma mar az optimalisan hata-
sos kozelség szempontjabol a céltargyat.
Az akna gyujtolancanak (elektromos gyu-
tacs-detonator-toltet) inditasahoz felhasz-
nalja a vizijarm(vek valamilyen fizikai
hatasat, vagy hatasait. Ez utdbbiakat az
érzékeld szerkezet minden esetben elektro-
mos jellé alakitja at. Az impulzusok keze-
lésének mai elektronikai szintje ugyszol-
van tetszés szerinti szdrést, értékelést, azaz
érzékenységet és szelektivitast, a célok
kozotti programozott ,valogatas” lehe-
t6ségét nyujtja. Tovabbi kozos jellemzék
az oOram(ives id6zités (altaldban 0-100
nap és még 1-24 ora; amely alatt nem
fogadja a miikodtet6 hatasokat) és az
impulzus programozas lehetésége (1-30
imp.). Ez utébbival elérhetd, hogy csak
az el6re meghatarozott sorszamu foga-
dott impulzus inditja az aknat. Legtobbje
el6re programozott ,sajat akaratd” il-
letve hatéstalanitasi kisérletre mikddésbe
lIép6 dnmegsemmisitével is el van latva.

A tengeri fenékaknak legtobb tipusa
a folyamra is alkalmazhat6. Ezekre jel-
lemz6 a karcsl, torpedo-atmér6ji hen-
geres alak. A specialisan folyami valtoza-
tok szintén hengeres alaktak, de nem al-
landé atmérgjlek. Telepitésiik hajorol
vagy repil6eszkozrél, ejtéernyds féke-
zéssel torténik. A mentesités szempontja-
b6l gondot jelent a lesodrédas, amely
- a mederfenék alaktani és fizikai jellem-
z6it6l fuggben - tdbbszadz méteres is le-
het. Ezért nem elegendd a dobés helyének
megfigyelése, hanem megfelel6 mdszere-
zettségl felderités (megtalalas és Kkitlizés)
is szlikséges. Ennek alapjan kertilhet sor
csak a mentesitésre. Ennek leggyorsabb,
de pontos felderitést feltételez6 maodszere
a folyami bombaval, vagy mellé helye-
zett idGzitett toOltettel, robbanéasatvitel
Gtjan valé megsemmisités. Nagyobb teri-
letek mentesitése elvileg a rahatas mad-
szer(i tralozassal gazdasagosabb. Az erds
elektromagneses vagy hanghatds mester-

4. &bra. Kishatoerejli mereven kapcsolt
aknak: a) harckocsiakna, b) allandg, c) val-
toztathatd6 magassagu deszant-elleni akna

5. abra. Sodorakna tipusok: a) megbille-
nésre miikoédé akna, b) kisebb hatéerejl
akna, c) nagyobb hatdereji (6nmegsemmi-
sitével is ellatott) akna

séges képzésére képes tralokat az akna-
mentesité hajok a biztonsagi tavolsagok-
nak megfeleléen vontatjadk. A modszer
elénye, hogy a felderitést és megsemmi-
sitést egy fazisban hajtja végre. Hatra-
nya azonban, hogy az idézités és impulzus-
programozas, s6t a szelektiv célvalogatas
lehet6sége miatt hatasossaga kérdéses;
tovabba hogy a draga aknamentesitd
hajok er6sen veszélyeztetve vannak. Ez
ellen a sajat fizikai er6terek csokkentésé-
nek, az Un. zaj- és magnesvédelemnek
bonyolult, kdltséges berendezéseivel lehet
védekezni. Végil a hullamképzést, ame-
lyet a hidrodinamikus gyujtok érzékel-
nek, nehéz imitalni. E hatranyok indokol-
tak, hogy a tralok vontatasat - egyel6re a
tengereken - helikopterek vették at. (Ha-
ditechnikai Szemle 1974/4. 126-127. old.)
Megemlitjik, még hogy megjelentek a
massziv kivitel(, ejt6erny6s fékezés nél-
kil ledobhatd Gn. aknabombék is. A to-
vabbiakban a fenékakndk mikodtets és
gyuljté szerkezeteinek fébb jellemzgit is-
mertetjik (6. abra).

A magneses gyujté (6.a abra) a foldi
magneses térer6sségnek a céltargy jelen-
léte altal okozott megvaltozasat érzékeli.
Erzékel6 berendezése egyszeri magnes
(iranytl relé), amely Kkitérésével zaria a
gyUjtas aramkorét. Torténelmileg az els6
gyljtasméd volt, az érzékenyebb induk-
ciés gyujtas megjelenésével azonban -
néhany kilonleges, elsésorban egyszer(-
ségre torekvé alkalmazas Kkivételével -
altalanos jelentéségét elveszitette.

Az indukciés gyujté (6.b abra) érzékeld
berendezése a nagy menetszamu szolenoid
tekercs (féldinduktor). A benne indukalo-
dott fesziiltség m(ikodteti a behizé relét,
amely zarja a gyujtas aramkorét. Az induk-
cid tdrvényében szerepet jatszé tényezdk
szerint a magnesesnél joval hatékonyabb.
Itt nem csupan a céltargy fémtdmege és
annak magneses allapota, hanem a tér-
er6valtozas sebességi jellemzdi is fontos és
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6. abra. Onmiikdd6 fenékaknak kozelségi gyljtoszerkezetei: a) magneses, b) indukcios, c) hidroakusztikus, d) hidrodinamikus, I.
id6zités aramkore, E érzékelés aramkore, GY gyujtas aramkore

szelektivitas-fokozasara felhasznalhatd sze- 7. dbra. A jel-alakulas gyujtasi kritériumként vald felhasznaldsanak néhany lehetsége:
repet jatszanak. Erzékenysége rendkivil a) a J meghatdrozott idén belul eléri a Jc kiiszobértéket, b) a J meghatarozott idé-in-
nagy: a mai gyujtok pl. a foldi magneses  tervallum alatt a kiiszObértéknél magasabb, c) a J meghatarozott id6intervallum alatt
térerd tizedszazalékos valtozasat mar ész-  a kritériumtartoményban (vonalkdzva) marad, d) a J\ -et meghaladd jelet meghatarozott
lelni képesek. Ez teszi rendkivil nehézzé  id6kdzon belll kdvet jel erdssége a J2 -6t eléri
ezeknek az aknaknak a mentesitését, mert
gyakorlatilag teljesen fémmentes, vagy O O
szinte abszollt demagnetizalt aknafel-
derit6 és mentesité hajokat igényelne.
A hidroakusztikus gyujt6 (6.c abra)
a hajok - altalaban 1 Hz- 10kHz kdzétti,
hallhato és infrahang tartomanyba es6 -
teljes zajskalajabol a 2-500 Hz-es han-
gokat hasznalja fel.
A hangot, mint mechanikai rezgést
membran, Gjabban kristalymembran ér-
zékeli és alakitja at elektromos impul-
zussa. A kell6 er6sségli (kuszdbértékd)
hanghatasnak megfelelé impulzus az er6-
sit6, szlir6 és értékel6 fokozatokon (ez
utébbiak feladata a hirtelen felfutasa
hangra, pl. robbanasra val6 elmikddés
megakadalyozasa) athaladva inditja a
gyujtélancot.
A hidrodinamikus (hidromechanikus)
gyuljtd (6.d abra) a mozgd céltargy altal
keltett testhullamok miatti kdzegnyomas-
valtozast, legtdobbszér az orrhullam tal-
nyomasa és az az utan keletkez6 nyomas-
csokkenés (szivas) kozotti értékkilonb-
séget hasznalja fel. A nyomasvaltozast
egy Osszetett membran érzékeli. Telepités
utan a bels6, miikodtetd membran két ol-
dalan levd terekben, az ateresztd nyilason
atfolyva, a folyékony vagy légneml koz-
vetité kdzeg egyensulya - a nyomasfelvevd

112



membranra haté kilsé kdzegnyomasnak
megfelelen - kialakul. Az atereszt6 nyilas-
nak hirtelen kiils6 nyomasvaltozaskor fojto
szerepe van, ezért az a miikddtet6 membra-
non érvényesiil. A membran elmozdulasa
zarja a gyujtas aramkarét.

A - barmilyen fizikai eredetl - kils6
hatasjelnek megfelel6 impulzus-alakulas
gyujtasi kritériumként valé felhasznalasa-
nak néhany elvi valtozatab6l (7. abra)
is jol lathatd, hogy széles kor( lehet6ség
all rendelkezésre az alak, méret, sebesség,
magneses allapot stb. szempontjabol eltéré
hajtétipusok, mint célok kozotti valoga-
tasra, a redjuk - elkeriilhetetlen - jel-
lemzd hatésjelek mindségi  megkildn-
boztetésével és felhasznaldsaval. Ez még
fokozhaté a kombinalt gyujtoszerkezetek-
kel, amelyeket napjainkban mar altala-

GAL LAJOS

nosan alkalmaznak. A két leggyakoribb
véltozat az indukciés+hidrodinamikus,
ill. az indukcids+hidroakusztikus hata-
sok kulon-kilon érzékelését, de gyujtasi
kritériumként egylttes értékelését prog-
ramozottan biztositd gyujtokészilék. Az
impulzus-szdm programozas, a nagy érzé-
kenység és a hatastalanitasi kisérletre tor-
téné ©Onmegsemmisités lehet6ségei avat-
jak a fenékaknakat igen veszélyes tengeri
és folyami harceszkdzzé és teszik bonyo-
lultta, koltségessé az ellenik szolgalo
mentesitési eljarasokat és eszkdzoket.
Jelenleg a Dunahoz hasonlé folyamokon
kotott helyzetli aknaként az érint6, kozel-
ségi vagy megfigyelt gylajtasmoda lehor-
gonyzon aknak, a kozelségi, programo-
zott gyujtdsmoda  fenékaknak, mozgd
(Uszd) aknaként pedig a sodoraknak ki-

16nb6z6 tipusait lehet alkalmazni. Mind-
ezeket kilén és egyltt valtozatosan fel-
hasznalhatjak a hajézas vizijarm(Qvei, a
hadihajok, mélységben lefolytatott at-
szallitasi eszkozei (kompok és Uszohidak)
ellen. A hidrotechnikai és kozlekedési ma-
targyak (vizlépcsdk, zsilipek, allandé hi-
dak, Kikodt6k) rombolasara, valamint -
Gjabban - az er6szakos atkelést végre-
hajté szarazfoldi csapatok kétéltl jar-
mivei és atkelési eszkozei ellen is jol al-
kalmazhatéak. A legtobb tipus légi be-
juttatasaval, egyes kisebb méret(i tipusok
légideszantok és diverzids csoportok altali
telepithet6ségével alkalmazasi teriletiik
a harcérintkezés vonalatol a bejuttaté er6k
és eszkdzok hatotavolsaganak megfelel
hadmdiveleti, s6t hadaszati mélységekig
terjedhet ki.

Hibrid integralt aramkorok

oki. villamosmérnok

a katonai elektronikaban

A mikroelektronikai aramkorok fejlesztése az dtvenes évek
végén indult meg. Mar az elektroncsdves berendezéseknél fel-
meriilt az a gondolat, hogy az egyes alkatrészek dsszeszerelése
helyett alkatrészcsoportokbdl blokkokat, modulokat épitse-
nek, melyek részben vagy egészben &nallé funkcidkat latnak el.
Megjelentek a 2-3 fokozati RC csatolast er@siték egyetlen
elektroncsé buréba szerelve. Am az elektroncsévek nagy hé-
terhelése, magas tapfesziiltség-igénye miatt - miniatlrizalasuk
ellenére - az egyik legfontosabb kovetelményt, a méret- és suly-
csokkentést nem lehetett megvaldsitani. A csovek rovid élettar-
tama miatt e prébalkozasok gazdasagtalanoknak bizonyultak.

A tranzisztorok megjelenésiikkor, kis térfogat- és teljesit-
mény-igényik, valamint alacsony tizemfesziiltségik révén, ezen
a terileten is Uj lehet6ségeket teremtettek. A kis méret és a kis
fesziiltség serkentéen hatott az aramkdrok egyéb passziv alkat-
részeinek fejlesztésére, miniatlrizalasara is. A térfogategységre
es6 kis disszipaland6 teljesitmény lehetévé tette az alkatrész-
s(irliség novelését. Kialakult az G4n. mikromodul technika, ahol
még az dsszes alkatrész meg6rzi 6nallo jellegét. A szamos valto-
zat kozil az egyik elterjedt Kivitel az 1. abran lathaté.

A mikromodulok a nagy berendezések épitésében technold-
giai el6relépést jelentettek ugyan, de ez az Gt mégsem volt to-
vabb jarhat6. Az alkatrészek tovabbi méretcsokkentésével
ugyanis az alkatrész s(r(iséget nem lehetett tovabb aranyosan
novelni, mert a térfogat egyre nagyobb részét foglaltak el az
alkatrészek beforrasztasi pontjai és az 6sszekotd vezetékek.
A huzalozas kényes és munkaigényes miveletének egyszer(si-
tésére fejlédott ki a mianyag-, lveg-, kerdmialapkékra felvi-
hetd vezet6savok technolégidja. Innen mar csak egy Iépés volt
a hibrid aramkorok kifejlesztése.

Integralt aramkdrok

Els6kéntaszigeteldalapt aramkorok jelentek meg. Uveglapka
hordozdra vakuumporlasztassal vezetd-, ill. ellenallasanyagot,
megfelel6 sorrendben, maszkokon keresztiil visznek fel a kivant
korvonall alkatrészek kialakitasa végett. Az aramkor elkészi-
tése végil a miniatQr diszkrét aktiv alkatrészek behelyezésével
fejezddik be. Itt az aramkor egyes alkatrészei mar nem valaszt-
hatok szét roncsolas nélkil (integraltak) ugyanakkor kivehet6
diszkrét elemeket is tartalmaz. Erre utal a hibrid integralt aram-
kor elnevezés.

A szilicium-tranzisztoroknal alkalmazott epitaxialplanar
gyartastechnologia finomodasa lehetdvé tette, hogy teljes
aramkoroket az 0Osszes aktiv és passziv elemekkel és a szik-
séges Osszekottetésekkel egyiitt egyetlen szilicium-tdmbben
hozzanak létre. Az aramkor gyartasa precizios fotolitografiai
technika alkalmazasa mellett sorozatos oxidalasi, maratasi,
diffuzios és fémgo6zoléses lépésekhdl all. Egy kdzepes bonyolult
Si félvezetd alapu integralt aramkor el6allitasi folyamata a Si
tombbdl kiindulva 25-30 1épésbdl all. A 2. abran az aramkor
készitéséhez sziikséges fotomaszkok egyike lathatd, tervezés
alatt. Ez a tényleges nagysag 200-szorosa. Egy ilyen aramkdrt
tartalmazo lapka élmérete 1-2 mm. A kiindulasi S/'-témb at-
mérdje 20-30 mm. lly médon a tombbdl szeletelt lapon tobb
szaz azonos aramkor késziilhet egyszerre. Egyetlen Si szeleten
késziilt nagyszam( egyforma aramkor lathat6 a 3. abran.

Mivel a technoldgiai lépések szama sok, és ezek precizitasa
hallatlanul magas, a ,,felszerszamozasi koltségek” igen nagyok.
Ezek csak ugy viselhet6k el, ha az azonos tipust aramkorbdl
tébb szazezer darabra van szilkség. Ebbdl kovetkezik, hogy
foként a digitdlis aramkoroket tartalmazéd félvezeté alapu
integralt aramkoroket gyartjak a legnagyobb darabszamban,
mivel a szamitdégépiparnak sok azonos tipust aramkdrre van
szilksége. A félvezet6 alapon legegyszer(ibben a tranzisztorokat
és a diddakat lehet kialakitani, 1ényegesen bonyolultabb a kis-
tlrésl vagy nagyértéki ellenallasok és még inkabb a konden-
zatorok el6allitasa. Kiilénosen a kisveszteségli kondenzatorok
készitése nehéz, az induktivitasok kialakitasa pedig egyaltalan
nem megoldott. A digitalis technika alaparamkorei (kapuk,

1. abra: Mikromodul technikaval létrehozott aramkor
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2. &bra: Az integralt aramkor fotomaszkja

3. &bra: Integralt aramkorok sokasaga egyetlen Si-lapkan

4. dbra: Még tokozatlan vastagréteg hibrid aramkor

flip-flopok) viszont megvalésithatok LC-elemek nélkil is, s6t
az ellenallasok abszolut pontossadga sem lényeges.

Attekintve a mikroelektronika két f6 teriiletét ugy tinik,
mintha a félvezetd alapl és a szigetel6alapu integralt aram-
kérok egymasnak versenytarsai lennének. A kezdeti id6szak-
ban létezett is ilyen jellegl konkurrencia, els6sorban abbdl
kévetkezben, hogy a hibrid aramkdroket féként a passziv al-
katrészeket el6allité gyarak hoztak forgalomba, mig a félvezet6
gyarak a monolitikus aramkdroket gyartottak. Ma mar vitat-
hatatlan, hogy a két mikroelektronikus eszk6z egymas kiegé-
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szit6jeként szerepel, s6t egyre tobb olyan hibrid aramkaér jele-
nik meg, amelyben aktiv elemként nemcsak tranzisztorok,
hanem monolit integralt aramk&rok is vannak chip formajaban
beépitve.

A fentiek utan vizsgaljuk meg azokat az elénydket - hazai
lehet6ségeink és a katonai elektronikus berendezések kdvetel-
ményeinek szem el6tt tartasaval - melyeket a hibrid aram-
kdrok nydjtanak. Els6ként nézziilk meg a kialakult technologia-
kat.

Vékonyréteg hibrid aramkorok

Alaplemezként kis alkaliion tartalmd Gveg-, illetve mikro-
hullam( alkalmazaskor zafirlapka szolgal, melyre az ellen-
allasrétegek és vezetdsavok kontaktmaszkon keresztil vakuum-
parologtatassal vagy katédporlasztassal vihet6k fel. Vezet6-
savként aluminiumot, lagyforrasztassal torténé alkatrész-
belltetés esetén aranyat hasznalnak. Az ellenallasréteg Ni-Cr
Otvozetbdl vagy tantalbol késziil. Az ellenallasérték az anyag
megvalasztasan kivil a rétegvastagsag, szélesség, ill. a hossz
aranyaval allithato be. Lehet6ség van az ellenallasérték utola-
gos beallitasara is. (Elektromos szikraerdzidval.) A megvalé-
sithato ellenallasérték fels6 hatara 100 kOhm koril van még
elfogadhat6 alapteriilet és 0,2 mm csikszélesség mellett.

A vakuumban torténé anyagfelvitel mar eleve biztositja a
rétegek tisztasagat és egyontetliségét, ily médon a legjobb mi-
néségl ,,fémrétegellenallasok” késziilhetnek ezzel a technika-
val. Ertéktiirésiik 1% alatt, h6fokegyitthatéjuk +50-10 61/C°
is lehet. A vékony ellendllas és vezet6rétegek szort kapacitasai
kicsinyek, igy nagyfrekvencias aramkorok Kkialakitasara is
alkalmasak.

A gyartas leglényegesebb eszkdzei a g6zdlésnél hasznalt
maszkok. Szamuk a felviendd kiilonb6z6 anyagu rétegek sza-
matdl flgg. Ezért a vékonyréteg technika ott alkalmazhato el6-
nyosen, ahol az aramkdér elemeinek donté hanyada egynem(
fémrétegbdl all, és a belltetendd alkatrészek szama Kicsi.
(Ellenallas lancok, preciziés osztok stb.) Ebben az esetben a
lényeges gyartastechnoldgiai lépések szama kevés, és a gyartas
mar néhany szaz db esetén is gazdasagos lehet.

Vastagréteg hibrid aramkorok

A hordoz6 nagytisztasagl aluminiumoxid-keramia lapka.
A vezet6ellenallas- és szigetel6 rétegek felvitele 10-100 p
vastagsag koOzott, szitanyomassal torténik. A vezet6rétegek
anyaga nemesfém, ill. nemesfém-otvdzet, amely finom szem-
cseeloszlasban van az alacsony olvadaspontd dvegport is tar-
talmazé festék vagy paszta anyagaba keverve. Az ellenallas-
rétegek anyaga hasonlé Osszetételli, mint a vezet6rétegé, de itt
fémoxidok is szerepelnek. igy a fajlagos ellenallas érték széles
skalaja allithatd be megfelel6 fém és fémoxid keverékkel.

A lapkakra felvitt vezet6 és ellenallasrétegeket el6készités
utdn a megadott hémérsékleten a lapokra raégetik (700-
1000 C°). Ekkora paszta két6anyag elparolog, az tveg megol-
vadva az alaplemezhez és egymashoz rogziti a fémszemcséket a
vezetdsavoknal, mig az ellenallaspasztak fémoxidjai a megol-
vadt livegben részben oldddva az ellenallasréteget hozzak 1ét-
re. Az ellenallasértékek itt is utélagosan beallithatok a kereszt-
metszet vékonyitasaval (koptatds). Az elérhetd pontossag
1-2%. A gazdasagosan megvalosithatd max. ellenallasérték kb.
10 MOhm. A héfoktényezé +100-300-10-6 1/C°.

A vastagréteg aramkoroknél lehetdség van a szigetel§savok
kialakitasara is. Ezek szintén nyomtatassal késziilnek tveg- és
keramiaport tartalmazoé szigetelpasztak segitségével. lly mo-
don az egyes vezet6savok keresztezése megoldhatd, ezzel a
»,huzalozas” rovidithet§, az aramkdér topografiai tervezése
egyszeriibbé valik, s6t kisebb kapacitast kis veszteségli kon-
denzatorok is készithet6k.

A gyartas technolégiai 1épéseinek szama 5-5 - a tokozast is
beleértve. A gyartashoz szilkséges berendezések az aramkor
rajzolatat ado szitaktol eltekintve barmilyen vastagréteg aram-



kornél azonosak. Ily modon egy Ujtipust aramkdr a megterve-
zés utan nagyon gyorsan és Kis koltséggel gyarthato. Ezért ez
az aramkortipus kis darabszam esetén is gazdasagos.

A keramialapka viszonylag j6 hévezet6. Emiatt a rétegaram-
koérok termikus csatoldsa j6, tovabba nagyobb disszipacio
engedhet6 meg, mint a monolit aramkdroknél.

Katonai alkalmazas

Az integralt aramkorok (monolit vagy hibrid) alkalmazasa
- azok megbizhatésaga és szamos mas elénye miatt - ma mar
sziikségszer(iség.

Azt a kérdést, hogy egy adott aramkdr milyen technologia-
val valésithatd meg legelénydsebben, nagyon sok szempont
befolyasolja. A legfontosabbak: az aramkor elektromos ko-
vetelményei; klimatikus és hémérsékleti kovetelmények; da-
rabszam; ar; ipari hattér stb.

Az aramkor elektromos kdvetelményei alapjan els6ként
megallapithatjuk, hogy a digitalis aramkdrok esetében - fen-
tebb felsorolt szempontokat figyelembe véve - a monolit in-
tegralt aramkorok rendelkeznek a nagyobb el6nydkkel.

Az anal6g aramkoroknél a kérdés sokkal bonyolultabb.
Az analég monolit integralt aramkorékbdl, ,,mdveleti erd-
sit6k”-b6l ma mar nagyon sok valtozat van forgalomban, igen
kedvezd paraméterekkel, egyre csokkend aron. Ezek az aram-
kérok nagy er6sitésiik, széles frekvenciatartomanyuk miatt
sok helyen elénydsen alkalmazhaték. Azonban néhany olyan
tulajdonsaguk is van, amely egyes alkalmazasi teriileten, igy a
katonai felhasznalasban is, hatranyos lehet. Ezeket az aram-
koroket ugyanis altalanos felhasznalasra fejlesztették ki, féként
azért, hogy a gazdasagos gyartashoz szilkséges darabszam el-
adhaté legyen. igy egy adott feladat megoldasahoz az aram-
kort kiilsé elemekkel kell hozzaidomitani. A kils6, kompen-
zalo stb. elemek szama esetleg tobb helyet foglal el, mint maga
az aramkoér. Gyakran el6fordul, hogy az adott aramkér tob-
bet tud” mint ami az adott feladat ellatdshoz sziikséges. Ez
tulajdonképpen nem baj, de ez az aramfogyasztasban is jelent-
kezik, ami hordozhat6 készllékeknél lényeges. Ugyancsak
gondot okoz a széles h6mérséklettartomanyban (-40 C°-tol
50 C°) valé megbizhaté m(ikodés kérdése. Igaz, hogy mar for-
galomban vannak a fenti hémérséklettartomanynal jéval na-
gyobb intervallumban mikddtethetd aramkordk, tovabba ki-
fejezetten Kkis fogyasztasu (low-power) tipusok, am ezek ara
tiz-, hisszorosa a normal tipusokénak.

A hibrid aramkdrok, mint az el6z6kbdl kidertlt, elénydsen
hasznalhatok ott, ahol az aramkodrben a passziv elemek szama
sokkal nagyobb a sziikséges aktiv elemeknél, az ellenallasokra
vonatkozd pontossagi kovetelmények + 10%-nél szigorubbak,
illetve az ellenéllasok Tkjanak alacsonynak kell lennie.

El6nyds a hibrid aramkoér a MHz-GHz-es frekvenciasavban,
ahol a monolit aramkdrok parazita kapacitasaik miatt mar
nem hasznalhatok.

Kisfogyasztasi (50-100 fiA fokozatonként) aramkorok
szintén el6nydsebben valdsithatok meg a hibrid aramkorok-
kel, mivel itt a nagy értéki munkaellenallasok készitése nem
okoz nehézséget.

Az aramkor viselkedése h&mérsékletvaltozas hatdsara a
hibrid aramkaornél szinte el6re megtervezhetd, mivel az dsszes
ellenallasok egyszerre, egyforma Tfc-val késziilhetnek és NTK,
PTK ellenallasok is beépithet6k.

Kldn ki kell emelni a tervezés kérdését. A hibrid aramkdrok

5. abra: Hibrid aramkorok

6. abra: Ugyanaz az er@sit6 hagyomanyos és hibrid aramkéri
elemekbdl felépitve

nagy része el6szér hagyomanyos elemekbdl megépithet6, be-
mérhetd. igy a hibridizalas utan ,,meglepetések” ritkan fordul-
nak elé. Az aramkdrtervezd szorosan egytttmikodhet a készi-
lékfejlesztével. Az aramkor modositasa egyszerd, tekintve a
hibrid dramko6rok kevés mivelettel torténd el6allitasat.

A mechanikai és klimakovetelmények szempontjabdl a
hibrid aramkoérok tokozasi modjanak nagy jelent6sége van.
Az aramkorbe beépitett diszkrét elemek kis mérete és sllya
miatt a rezgésailosag, utésallosag (120 g) kivalénak tekinthetd.
Ezt elésegiti még az is, hogy a klimabehatasok miatt a szerelt
lapkak szilikongumi hartyaval vannak bevonva, majd a tokba-
helyezés utan migyantaval kidntve. Ily modon tdmbdositve a
katonai berendezések szigori kdvetelményeit messzemenden
kielégitik. Egy tokozatlan vastagréteg hibrid aramkor lathaté
a 4. abréan.

Megbizhatdsag

A hibrid aramkorék nagyobb darabszamban torténé gyar-
tasa ota csak par év telt el. igy még - tekintve a megbizhat6sagi
vizsgalatok id6igényességét - nem sok adat all rendelkezésre.
Mindenesetre mar az eddigi vizsgalatok is felfedték az aram-
kdérok néhany ,,gyermekbetegségét” (réteg anyag ionos vandor-
lasa, felileti oxidaciok), amelyeket alkalmasan megvalasztott
anyagokkal sikerilt elharitani. Megbizhatésaguk a monolit
aramkorokéhez hasonld (5. abra)

Iparvezetésiink koran felfigyelt a hibridtechnika altal nyuj-
tott el6nydkre és lehetéséget adott e technika meghonositasara.
Napjainkban négy intézményben, illetéleg (izemben gyartanak
hibrid aramkoroket, részben altalanos, részben sajat felhasz-
nalasra, s megindult a hazai ,,chip” kondenzatorok és termisz-
torok gyartasa is.

Befjezésul a hibrid aramkoérok alkalmazéasanak el6nyeit
szemlélteti a 6. abra, Ezen egy kisfogyasztasd (60 mW) impul-
zuser@sit6t lathatunk, hagyomanyos alkatrészekkel megépitve,
mellette ugyanez az d&ramkor hibrid d&ramkdérékkel kivitelezve.

A Magyar Honvédelmi Szdvetség folydirata
Repiilés — Urrepiilés

Megjelenik havonként. El6fizetési ara egy évre 48,— Ft
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nemzetkozi
haditechnikai szemile

A Szojuz-19-Apoll6-21 kisérlet befejezése

és a Szaljut-4 Grallomas programja

1975 jaliusaban két nagyjelentéségl pilotavezette (irhajokisér-
let zarult le, amelyeket az 1975-6s év legfontosabb (rhajézasi
eseményeiként tartanak szamon. Julius 15-24 kozott lezajlott a
koz6s szovjet-amerikai EPSZA (Ekszpermentalnij poljot
Szojuz-Apollon=Szojuz-Apollo kisérleti repiilés) (rrepilés,
amely lényegében az el6zetes tervek szerint ment végbe, bar
kisebb modositasok és id6eltolodasok eléfordultak a program
soran. Az eredmények elemzése hosszabb id6szakot igényel és
val6szind, hogy egyes elemek atkeriilnek a késdbbi évek (rrepi-
lési programjaiba is.

1. abra. Az inditéhelyre szallitjak a Szojuz-19 hordozdrakétajat az
(irhajoval egyiitt

2. dbra. Inditas el6tti éjjel elvontatjak a Satum 1B hordozérakéta
mell6l a mozgo kiszolgald allvanyt
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Az egyittes Grreplilés jellemzése

A résztvevl (irhajosok és (rhajok kiilonbdz6 nemzetisége és
tipusa miatt, illetve a repiilés lezajlasa miatt ez a kisérlet egyedi
jellegl. A kisérlet legfontosabb technikai eredménye, hogy révid
id6re létrejott egy nemzetkdzi (rallomas, még ha egyenl6re
szerény 21 m3bels6 térfogattal és mintegy 23 tonna dssztdmeg-
gel, valamint 5 (rhajéssal. A felallitott rekordok masodlagosak,
mert hasonl6 - sorozatban végzett - akciékra nem lehet szami-
tani, a kisérlet Iényege k6z0s technikai eszkdzok és technoldgia
kiprobalésa.

M(szakilag ez a kisérlet a Szojuz-program egy-egy kozbensd
lépése, mivel a Szojuz (irhajo és hordozorakétadja még hosszabb
ideig alkalmazasban marad.

Az Egyesiilt Allamokban a kisérletet politikai jelentdségén
kivll azért is fontosnak tartottak, mert a jelek szerint e kisérlet
befejezésével technikailag az Apollo-programot lezartak, ezért
mindent szlikségesnek tartottak kihasznalni, ,,amit a repilésbél
ki lehet hozni”, ugyanis elérelathatélag az Egyesiilt Allamokban
1978-ig nem keriil sor Gjabb pildtas drrepiilésre.

Az alkalmazott repilési modszer csak elvi probanak tekint-

3. abra. Az Apollo-21 Satum 1B hordozorakétaja startol az at-
épitett inditd allvanyrol



4. dbra. A Szojuz-19 a vilaglirben az Apollo-21 ablakabdl nézve

het6, gyakorlati mentésre ez nem alkalmas. Ennek technikai fel-
tételei jelenleg nincsenek biztositva. A repilés lényegét E.
Cérnan amerikai (@rhajos igy foglalta dssze: ,.ezzel a repiiléssel
annak lehet6ségét kivantuk bizonyitani, hogy a mentési mané-
ver lehetséges lesz az eltérd szerkezetli és nemzetiség(i Grhajok
kozott és kiprébaltunk olyan rendszereket, amelyek kés6bbi
szabvanyositasa a mentést majd lehetévé teszi.”

W. Schirra volt (irhajés, aki ez alkalommal a CBS TV tarsasag
kommentatora volt, kifejtette: ,, A tényleges ment6expedicidhoz
szlikséges a kdzos periférialis androgin 6sszekapcsold szerkezet,
vagy ennek egy modositott valtozata, az (rhajok megegyezd
belsd légkore, l1égzsilip nélkil, a kozds nyelvhasznalat és az alkal-
mazott tavkozlési technika Osszehangolasa.” A mentés szem-
pontjabdl fentieken kivil a szakérték igen fontosnak tartjak a
jelenlegieknél joval nagyobb kapacitasi hordozdrakétak alkal-
mazasat, amelyet hossz( ideig az allanddan startrakész allapot-
ban lehet tartani és a szlikség esetén gyorsan lehet inditani.

Az alkalmazott 6sszekapcsoldszerkezet, vagy annak modo-
sitott valtozata késébb nehézség nélkiil felhasznalhatd, mivel
hosszi ideig csak a Szovjetunié és az Egyesiilt Allamok lesz
abban a helyzetben, hogy pilota vezette (irhajokat bocsasson fel.
E szerkezet alkalmazhatd a Szaljut (rallomasokra és az épilé
amerikai Space Shuttle rrepl6gépre is. A bels6 légkor egysége-
sitése is fontos, mert a jelen kisérletben hasznalthoz hasonlo
légzsilip lehetetlenné tesz minden gyors akciot. Késébb valo-
szinlleg sor keriil az (rruhak és ezek csatlakozd vezetékeinek
egységesitésére is.

Kisérleti program

A kdzos (Grrepilés id6tartama zsufolt volt a négy atzsilipelés
miatt, ezért ennek soran lényegesen kevesebb tudomanyos kisér-
letet hajtottak végre, mint korabbi repilések alkalméaval. Az el-
végzett orvosi, élettani, technoldgiai programok eredményei is
csak kés6bb lesznek kiértékelhet6k, ezeket a kés6bbi (rrepilé-
seken hasznosithatjak. A repiilés els6 szakaszaban a manéverezé-
sen volt a hangsuly, ezt az Apollo végezte, mégpedig hibatlanul.
Az els6 sorozatra sikerllt minden palyakorrekciét pontosan el-
végezni, igy valamivel kevesebb hajtéanyagot hasznaltak fel és
a talalkozas idépontja is 2,5 perccel elébbre keriilt. Ebben nagy
szerepe volt a nagy kapacitasu fedélzeti szamitdégépnek, és
Stafford (rhajos nagy repilési tapasztalatanak.

A zsilipelések, az atszallasok siman de hosszadalmasan zaj-
lottak le, az (irhajok bels tere sziik volt. Leonov megallapitotta,
hogy ot f6 legénységnek szlik ez a k6z6s rendszer, masrészt a
Szojuzon kevés a 2 pildta a feladatok végrehajtasara. A kapcsolat
a két (rhajo kozott és a folddel jo volt, ebben nagy szerepe volt
a kisérletbe bevont ATS-6 tavkozlési mesterséges holdnak.
A tapasztalat az, hogy az ATS-6 stacionarius mesterséges hold
jobb atjatsz6 allomas minden kozbeiktatott foldi allomasnal.

5. abra. Az Apollo fejredllva a Csendes-6cean vizén, a ballonok
felfajédnak

6. abra. Tengerészeti HH-3 ment6helikopter békaembereket dob
le az Apollo biztositasara

7. &bra. Szojuz-19 leszallé egysége afoldon, jol lathaté a hévédo
pajzs alatt levé héatlap

Az egész replilés 3-4 db célszeriien elhelyezett tavkozlési mester-
séges hold kozbeiktatdsaval végig iranyithatd lett volna és nem
lett volna sziikség 14 amerikai és 7 szovjet foldi, illetve harom
hajon telepitett tengeri allomasra.

A fémolvasztasi kisérletek eredményeib6l kitlint, hogy ezek
végrehajtasa lehetséges, de problémat jelentett a bels6 tér kis
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8. abra. A Szaljut-4 (irallomas masodpéldanya a Csillagvarosban, hatul egy Szojuz leszall6kabin latszik

mérete, itt ugyanis nem lehetett biztonsagosan dolgozni. Az ajté
kinyitasakor olvadék g6zok keriiltek az Apollo és a légzsilip
légterébe, amelyek eltavolitasa kiillén gondot okozott. Az ilyen
és ehhez hasonlo Kkisérleteket az (Grallomasok joval nagyobb
belsd terében kell majd végezni.

Technikai problémak

A jelenlegi id6szakban mar biztosithatd, hogy a hordozéraké-
tak startbiztonsaga elérje a 99,95%-ot, ez startkor az (rhajé
m(ikodésére is vonatkozik. Az (rreplilés megkezdése utan az
(irhajok biztonsagi tényez6je lecsdkken kb. 95-97%-ra. Ez szinte
torvényszeriien kivaltja egyes alkatrészek kiesését, vagy a nor-
malistol eltér6 mikodését. Az eddigi 55 emberrel végrehajtott
Grrepiilés soran minden esetben voltak kiillénb6z& nehézségek,
de ezek nagy részét a tartalék egységek belépése miatt csak a
repilések miszaki iranyitdi regisztraltak.

Jelen kisérlet sem volt mentes a kisebb hibaktél. Ide soroljak
az Apollo parancsnoki kabin ajtézarjanak atmeneti hibajat és a
Szojuz-19 fedélzeti TV kamerainak meghibasodasat is. A hibak
teljes, illetve részleges elharitdsa mind az Apolio-n mind a Szojuz-
on sikerrel jart.

A masodik 0sszekapcsolas soran, amikor a Szojuz volt az ak-
tiv Grhajo, kisebb hiba lépett fel. Az Apollo automatikus stabi-
lizald rendszere reagalt a mozgasra és miikddtetni kezdte a kor-
manyflvocsoveket. Emiatt a tervezettnél joval nagyobb erd
hatott az 6sszekapcsoldszerkezetre, amely a biztonsag végett tal-
méretezett szerkezet eredményeként kibirta ezt a talterhelést.
A vezet6lapatok valészinlleg nem talalkoztak egymasba simu-
l6an, a lengéscsillapitok azonban felvették a lokést és Leonov
- aki a kézivezérléssel iranyitotta a Szojuzt - igyekezett forgatas-
sal betalalni a megfeleld poziciéba. Az Apollo stabilizalé szer-
kezete érzékelte, hogy idegen erd ki akarja billenteni stabilizalt
helyzetéb6l és nyomban ellenmandverekkel reagalt.

Az Apollo leszallasanal majdnem szerencsétlenség tortént, ame-
lyért nagyrészben a személyzet a felelSs. Erthetetlen okb6l nem
volt rajtuk az autonom leveg6rendszer( (rruha a lezart Grsisak-
kal. Az ejtéerny6k kinyitasa idején nitrogéntetraoxid gaz kerilt
a kabin bels§ terébe, amelyet az (irhajosok belélegeztek. Ez
a gaz kis toménységben is mérgezd és tlid6vizeny6t okoz, na-
gyobb dézisban pedig halalos. Azonnal légzési nehézségek Iép-
tek fel, Brand egy percre elajult. A pilotakat Staiford lélek-
jelenléte mentette meg, aki a vizet ért és fejjel lefelé allé kabin-
ban kioldotta magat a hevederekbdl, raesett a muiszerfalra és
feler@sitette tarsaira az oxigén alarcot (ez is arra utal, hogy nem
volt rajtuk az drsisak).
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A nehézségeket fokozta az, hogy a harom f6 fékez6 ejterny6
kozil az egyik nem oldott le, ez allitotta fejre a vizen Usz6 (r-
kabint, amelyet két felfGjt ballon allitott fel. igy a vizen Uszva
nem nyitottak ki az ajtot, és 40 percig tartott, mig a New Oeleans
fedélzetére emelték 6ket. A mérgezési tiineteket 12 napig kezelték
a Hawaii szigeteken levd katonai korhazban.

B6vebb adatok

A kisérletben résztvevd két fél joel6re kicserélte egymas kdzott
a két (rhajo részletes technikai dokumentacidjanak jelent6s
részét, hiszen enélkil nem lehetett volna a technikai problémakat
megoldani.

Az egyittes kisérlet el6tt mind a Szovjetuniéban, mind az
Egyesillt Allamokban igen részletes programot és elég részletes
miiszaki dokumentaciot tettek kozzé. igy a kisérlet befejezése
utan tulajdonképpen lényeges 0j adatot nem kozoltek.

Erdekesnek szamit viszont - a NASA altal kozzétett adat -,
hogy a Satum 1B hordozérakéta 381 millisec-al késébb indult
a tervezettnél, mivel az indit6 torony hidraulikaja a megfogo-
szerkezetnél nem miikddott elég pontosan. A megvaldsult elsé
roppalya 3,2 km-rel alacsonyabb volt a tervezettnél, az Apollo-21
egység Osszstlya 14 743 kp volt, amelynek megoszlasa: légzsilip-
2012 kp, parancsnoki kabin - 5944 kp, hajtomiegység - 6787

Szovjet (rhajok id6tartamrepilései

Urhajé Az (irben toltott id6 Megjegyzés

Szojuz-9 17 nap 16 6ra 59 perc Egyedil repult

Szojuz-11 23 nap 17 6ra 40 perc Szaljut—2
Grallomas

Szojuz-14 14 nap 17 6ra 30 perc Szaljut-3 (r-
allomas

Szojuz-17 29 nap 13 6ra 30 perc Szaljut-4 (r-
allomas személy-
zete

Szojuz-18 62 nap 23 6ra 20 perc Szaljut-4 (r-
allomas sze-
mélyzete



kp. A NASA atszamozta a korabbi Skylab repiléseket is, nyil-
van az Apollo Grhajok alkalmazasanak befejezéseképpen. Ezért
a korabbi Skylab-2, 3, 4 kisérletre az Apollo-18, 19, 20 jeldlést,
a mostanira pedig az Apollo-21 jel6lést alkalmazta.

A Kkisérlet kapcsan a szovjet (irhajézasi technika szamos (j
adataval, technikai megoldasaival ismerkedhettink meg. igy
kitlint, hogy a Szojuz hordozérakéta harmadik fokozatadban
egy négy tizel6terd, 30 Mp tolderejli, 260 s égés idejli folyékony
hajtéanyagl rakétahajtémdivel van felszerelve. E fokozat hajto-
anyaga megegyezik az elsdé két lépcséével, vagyis keroszin
folyékony oxigén keveréket hasznal. Pontosan ismertté valt a
hordozorakéta felbocsatasi sémdja is. Az inditdasztalrél valo
elemelkedést T-vel jelove T+ 120 s-kor kiég az I. fokozat 4
hajtém(iegysége és levalik. Ezutan T+160 s-kor levalik a menté-
rakétarendszer és a véd6burok T+ 270 s-kor levalik a kiégett
Il. fokozat és gyujt a Ill. fokozat hajtémiive. T+ 530 s-kor
ledll a Ill. fokozat. Ezutan T+ 540 s-kor levalik a Szojuz, Ki-
nyitja antennait és napelemeit, majd megkezdi 6nallé repilését.

A szovijet televizio egyenes adasban kozvetitette az indulast és
a visszatérést. A Szojuz 19 rakétaja egyébként 10 millisec késéssel
startolt. A leszéllas utan készitett felvételeken jol lathato, hogy
a Szojuz visszatérd kabinja ledobja a flilke aljan levé hévédé
pajzsot, mert tiz attdrés és szerel6nyilas latszik a hatlemezen.

A Szojuz—18 replilés befejezése

A Szaljut-4 (irallomas masodik személyzete is befejezte prog-
ramjat és 1975. julius 26-an visszatért a Foldre ugyanabban a
korzetben, ahol el6z6leg a Szojuz-19 is leszallt. Ezzel kapcsolat-
ban megerésitették, hogy a repilés iranyité kodzpontja a Krim

félszigeten levd Jevpatorijaban volt, kdzel a nagy radiotavcsovek
obszervatériumahoz. Ez val6szin(ileg ugyanaz az allomas, amely-
rél annakidején a Voszlok és Voszhod kisérleteket iranyitottak.
Ez a repilési program a szovjet (rkutatas sajat féiranyanak
tekinthetd, amelynek soran fokozatosan névekszik a vilaglrben
eltoltott id6, a hosszu id6n at mikddéképes Grallomasok létre-
hozasa végett. A legtobb id6t Grben t6ltott szovjet Grhajosok
repllési id6tartamat tablazatba foglaltuk 6ssze.

Jelenleg az (rhajosok teherbiroképessége és az (rorvosi
problémak legy6zése szab hatart a repilési id6szak megnyujta-
sanak. Az (rallomasok kapacitasa lehet6vé teszi, hogy egy év
id6tartamot eltdltsenek a vilaglirben. Mefigyelhet6 az a tenden-
cia, hogy mindig igyekeznek az eltoltott id6t kétszerezni.

A Szaljut-4 személyzetének a visszatérés utani sajtoértkezle-
tén, Glusko professzor megerdsitette Szevasztyijanov (rhajos
elszdlasat, aki véletlenal 15 heti Grrepilés helyett 15 honaposrol
beszélt. A szovjet (rkutatas egyik nagy egyénisége Glusko
akadémikus szerint ez elvileg lehetséges és el is kivanjak érni.
Varhat6, hogy egy novelt sulyd Szaljuttal el6bb harom, majd
négy honapos repiiléseket végeznek el és kozben megoldjak a
készletek részleges pdétlasanak problémajat, amely a nagy id6-
tartamU Grrepilések technikai korlatja.

Feoktyisztov (irhajés-mérnok, professzor a Pravda hasabjain
azokat a szakembereket tdmadta, akik az automatakkal végzett
repuléseket feltétlen elényben részesitik és az (irhajosok tevé-
kenységét is gépies sémak kozé kivanjak szoritani. Ez a vita
arra mutat, hogy a jov6 (rkutatasi programjainak kialakitasa
rendkivil nehéz kérdés. Az ember, vagy automata, illetve ember
és automata probléma eldontése meghatarozza a nyolcvanas
évek egész (rkutatasi tevékenységét.

Séarhidai Gyula

Uj amerikai iranyitott harcaszati rakétafegyver

Az Egyesiilt Allamok szérazféldi had-
seregében nemrégiben rendszeresitették a
Lance rakétarendszert. Az (j harcaszati
rakétafegyver Kkifejlesztésére a huzamos
ideje szolgalatban all6 Honest John és
Sergeant rakétdk elavulasa miatt kerilt
Sor.

Az elavuldfélben levd két rakétatipus
kozil a Honest John szilard hajtéanyagu
rakétahajtom(ves és repilés kdzben nem
iranyitott, legnagyobb hatétavolsaga mint-
egy 40 km. A masik a Sergeant rakéta
programiranyitast, szilard hajtéanyagu
rakétahajtomives, legnagyobb hatotavol-
saga 140 km.

A Lance kifejlesztésének az volt a célja,
hogy egyfel6l noveljék a rakéta talalati
pontossagat, masfel6l pedig konnyebbé,
mozgékonyabbd, légiuton szallithatova te-
gyék az egész rakétarendszert. E kett6s
célt egyrészt azzal érték el, hogy a szi-
lard hajtéanyagl rakétahajtom(rél visz-
szatértek a folyékony hajtéanyagl rakéta-
hajtém(ire, masrészt pedig a rakétat rend-
kivil korszeri program iranyit6 beren-
dezéssel 1attak el.

Az igen korszerli nagy fajlagos tolo-
erejl hajtéanyag komponensekkel miko-
dé folyékony hajtéanyagl rakétahajtomi
alkalmazasa révén a rakéta indulésilya
lényegesen Kisebb el6djeinél és ez meg-
hatdrozza a rakétarendszer foldi berende-

zéseinek viszonylag kis stlyat és méretét,
alkalmassd téve az Osszes berendezést a
légi szallitasra, s6t az amerikai hadsereg-
ben rendszeresitett szallitérepulégépekbdl
ejtéerny6vel vald ledobasra is.

A taldlati pontossagot a folyékony hajto-
anyagl rakétahajtém{ alkalmazasa mar
6nmagaban ndveli. Ismeretes, hogy e
hajtdmi tipus a szilard hajtéanyagu rakéta-
hajtomdvel szemben érzéketlen a hajto-
anyag kezdeti h6mérsékletére és ami igen
fontos (programiranyitott rakétak eseté-
ben) a kivant pillanatban rendkivil egy-
szer(ien leallithato - a folyékony hajto-
anyagkomponensek taplalasanak meg-
sziintetésével.

lgaz, hogy e hajtémiinek szamos hat-
ranya is van: a szerkezet dragabb, bonyo-
lultabb, katonai szempontbél azonban ez
nem mértékadd. Annal inkabb szokas
emliteni azt a hatranyt, hogy a folyékony
hajtéanyag komponenseket a rakétaba az
inditast megel6z6en szokas betdlteni. igy
e rakétdk - az allandé harckész szilard
hajtéanyagl rakétahajtomives rakétakkal
szemben - tulajdonképpen csak a meg-
hatarozott ideig tartd feltdltés utan készek
az inditasra.

A Lance rakéta esetében e f6 hatranyt
a folyékony hajtéanyagnak a rakéta tar-
talyaiban valéd ugynevezett ,,ampullas”
tarolasaval Kkikiiszobolték. Ez utobbi azt

jelenti, hogy a folyékony hajtéanyag-
komponenseket még a gyarban betoltik a
rakéta fedélzetén lev6 tartadlyokba, és a
rakéta egész élettartama alatt ott taroljak.

A felsorolt el6ny6s tulajdonsagok ered-
ményeként a katonai szakért6k meg-
allapitottak, hogy egy Lance rakétaosztaly
egyenérték(i harom Honest John, vagy
ugyancsak harom Sergeant rakétaosztaly-
lyal. A harom rakétatipus f6bb jellemzGit
az Osszehasonlitas végett az 1. tdblazatban
foglaltuk ossze.

A rakéta

A Lance egylépcsds, elektronikai esz-
kozokkel zavarhatatlan iranyitérendszer(
rakéta. Az amerikai hadsereg els6 ampul-
las rendszer folyékony hajtéanyagl ra-
kétahajtémiives fegyvere.

A rakétafegyvernek az 1 tablazatban
nem szerepl6 fébb méret, suly, és hatas-
adatjellemzdit tartalmazza 2. tablazatunk.

A Lance rakéta sajatossagai kozé sorol-
jak, hogy mind a fedélzeti iranyitérend-
szerét, mind pedig a hajtdmiivet speciali-
san a rakéta szamara fejlesztették Ki,
melynek eredményeként a fegyver talalati
pontossagat a hagyomanyos tizérségi 16-
vegekéhez lehet hasonlitani. A rakéta fe-
délzeti iranyitérendszerének érdekes Uj-
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tuzeldanyagtartaly —

dugattyu

/. dbra. A rakéta szerkezete afejrész nélkil

2. abra. Lanctalpas inditéallvany

3. dbra. Vontatott inditoallvany
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oxidaléanyag (salétromsav’

(tuzelotér + fuvocso)

donsaga a meteorolégiai koriilmények val-
tozdsanak automatikus kiegyenlitésére
szolgalo szerkezet. Ez utobbi alkalmazasa
révén a repllési program elemeinek el6-
készitésekor a meteoroldgiai viszonyokat
nem kell szamitasba venni.

A rakéta f6bb részei a fejrész, melyben
az atom, vagy a hagyomanyos robbanétol-
tet helyezkedik el, az iranyité rendszer, a
hajtéanyag tartdlyok a taprendszerrel,
valamint a hajtéhaz (tiizel6tér+fluvécso).
Az iranyitorendszer kozvetlenil a fejrész
mogott a rakéta forgatd szerkezete el6tt
helyezkedik el.

Tizel6anyagként az asszimmetrikus di-
metilhidrazint, oxidaléanyagként pedig
inhibitor adalékos vords fistolgé salét-
romsavat hasznalnak. A hajtohaz kett6s
tlizel6ter(i, ezenkiviil sajatos tolderd vek-
tor irdny valtoztatd szerkezettel (kormany-
m() van ellatva.

Hajtomi

A Lance hajtom( f6bb részei a hajto-
anyag taprendszer, a hajtéanyag tartalyok
és a hajtéhaz (1. abra).

A hajtéanyagtaprendszer kilonleges du-
gattyls szerkezet. Ez azt jelenti, hogy a
hajtéanyag tartdlyokban egy-egy dugattyu
helyezkedik el, a dugattyik az egyik oldal-
rél rajuk haté gaznyomas hatasara Ki-
nyomjak az oxidalé- és a tiizel6anyagot a
tizel6terekbe. A dugattylkat elmozditd
nagynyomasu gazt pedig a taprendszer
gazgeneratora termeli I6portdltet elége-
tése révén.

A gazgeneratorban el6allitott égéster-
mék gazt a dugattydk elmozditasan kivil
a repilési palya kezdetén a rakéta hossz-
tengely korili megporgetésére, a forgas-
stabilizalas beinditasara hasznaljak.

A rakéta forgatdszerkezete a sulypont
sikjaban helyezkedik el. A forgatd szer-
kezet fuvocsoveibdl az inditas utani 1,5 s
id6tartamig aramlik ki a gazgeneratorban
termelt gaz. Ez kell6 kezdeti fordulatot
jelent. A repiilés tovabbi szakaszan a
rakétat a hossztengelyhez képest bizo-
nyos allasszogbe beallitott kereszt el-
rendezés( vezérsikok (stabilizatorok) for-
gatjak. Ezek a rakéta torzs hatsé részén
helyezkednek el.

A hajtéanyag tartalyok korkereszt-
metszetliek, eldl talalhatd a tizel6anyag-
tartdly, mogotte pedig az oxidaléanyag-
tartaly. A hajtéanyag komponensek fel-
toltése utan a tartalyokat tomitik, majd le-
zarjak. A két tartalyt a fenéklemez va-
lasztja el.

Mindkét tartalyban tanyérformaji du-
gattyu szoritja ki a folyadékot. Az oxidalé-
anyagtartaly kozepén halad at a tiizel6-
anyagcs6 és egyben az oxidaldanyagot ki-
szoritd dugattyl megvezetésére szolgal.
A tlzel6anyagtartaly kozepén helyezke-
dik el a gazgenerator a l6por toltettel. Ez
utébbi is hengeres formaju és a tiizel6-
anyag kiszorité dugatty(t vezeti.

A taprendszer m(ikodése a gazgenerator
I6szertoltetének begyujtasaval kezdddik.



1. tdblazat

Az USA szarazfoldi hadsereg harcaszati rakétai, fébb jellemz6inek dsszehasonlitasa

Jellemz6 adat Honest John Sergeant
Indulé suly 2040 kp 4536 kp
Hossz 75 m 10,5 m
Atméré 0,76 m 0,79 m
Hatotavolsag 7,5—39,5 km 45—140 km
Hajtom szilard szilard

Robbané toltet

*atom toltettel
** hagyomanyos toltettel

A nagynyomdas( égéstermék gazok at-
szakitjak a f6 membrant, majd kitdltik a
tartdlyokban a dugattyuk elétti szabad
teriiletet. A gaznyomas hatasara a tanyér-
formaja dugattytk nyomni kezdik a fo-
lyadékokat, a folyadéknyomas hatasara
atszakadnak a membranok, a hajtéanyag
komponensek bearamlanak a tiizel6térbe,
ahol (mivel a komponenspar dngyulladd)
érintkezésre megkezdédik az égés - a
rakétahajtom( beindul.

A Lance rakétahajtom( tiizel6tere ket-
ts kialakitasu. Az inditd tizel6tér kival
helyezkedik el, belll pedig a csoves for-
maju menet tizel6tér. Az inditas utan
mindkét tlzel6tér termel égéstermék gazt,
ilyenforman az el6allitott tolderd értéke
nagy. Meghatarozott sebesség elérése utan
két piroszelep zarja, a tlizel6anyag és az
oxidaléanyag utjat a keraleti - gydri-
formaju indité tizel6térbe, és ezutan mar
csak a kozéps6 - a kisebb toléer6t el6-
allité - menet tuzel6tér lzemel. Ez utébbi
toldereje a nullatdl a maximalis értékig
valtoztathat6.

Iranyitorendszer

A rakéta egyszer(sitett tehetetlenségi
fedélzeti iranyitérendszerrel van ellatva.
Legfontosabb részei az autonom irany és
sebességellen6rzd szerkezet, és az auto-
matikus meteoroldgiai kiegyenlit6 szer-
kezet, valamint a fedélzeti aramforras.

Az irany és sebesség ellen6rz6 szerkezet
az inditotuzel6tér miikodése alatt Gzemel.
A rakétat az el6ére megadott iranyba
giroszkopokkal vezetik. A rakéta repulési
iranyanak beallitasara az inditd tlzel6tér
mikddésekor négy kormany szelep szol-
gal. E szelepek az inditd favocsd kritikus
keresztmetszete mogott egy sikban, egy-
mashoz képest 90c-ra helyezkednek el.

A tol6er6 vektor valtoztatasa Ugy tor-
ténik, hogy az irany és sebességellen6rzé
szerkezet parancsara valamelyik kormany-

atom v. hagyomanyos

szelepen a flvocs6be tiizelGanyagot jut-
tatnak be. Az asszimmetrikus befecsken-
dezés révén a tol6er6 iranya nem esik
egybe a rakéta (hajtom() hossztengelyével,
igy oldaliranylG kormanyer6 keletkezik,
igy lehet a rakéta bdlintasi és cslszasi
szOgét megvaltoztatni (masszoval a rakéta
oldal- és magassagi kormanyzasat végre-
hajtani).

A megkivant hatotavolsagtdl fiiggben
az indité tuzel6tér miikddési ideje 1,5-6 s.
E tizel6térbe a hajtéanyag betaplalasanak
- vagyis a tlizel6tér miikodésének - le-
allitasat a gyorsulas mér6é végzi, amely
a megadott sebesség elérésekor mikdd-
teti a hajtéanyag elzaro szelepeket. A mii-
szer a sebesség értékét a gyorsulas integ-
ralasaval hatarozza meg.

Ezutan a rakéta repilését, a menet ti-
zel6tér miikodtetését az automatikus me-
teoroldgiai kiegyenlitdszerkezet az ugy-

atom v. hagyomanyos

Lance

1280*—1520 kp**

6,146 m

0,557 m

112 km
folyékony

atom. v. hagyomanyos

4. dbra. A magassagi és az oldaliranyzogép

5. &bra. Atrakas a szallité atraké jarmGrsl (hattérben) az inditoallvanyra (eldl)
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nevezett Autémét szabalyozza. E szerkezet
a menet tizel6teret gy mikddteti, hogy
az altala el6allitott toléer6 éppen egyenld
legyen a rakétara hato légellenallassal.
Ennek eredményeként a rakéta gyakorla-
tilag légures térben repil, csak a foldi
nehézségi erd hat ra.

A menethajtomi toldereje a nullatél a
maximumig szabalyozhat6. A repiilés so-
ran az Automét szerkezet kiegyenliti a
ballisztikus szél, a levegds(riiség valtozas
és mas meteoroldgiai tényezd valtozas
hatasat.

A rakéta aramforrdsa két fedélzeti ak-
kumulatorbol és az elektronikus energia-
eloszt6 szerkezetbdl All.

Az iranyité rendszerhez tartozik még az
id6zit6 szerkezet. Ez annak a pirotechnikai
szelepnek a zaradsara szolgal, melyen ke-
resztiil a gazgeneratorbdl a gdz a rakéta
forgd szerkezetbe aramlik.

Vezérsikok

A rakéta stabilizalasara a torzs hatso
részére felerGsitett kereszt elrendezés(i

6. abra. Ellen6rz6 program blokk

2. tablazat

A Lance rakéta f6bb harcaszati-technikai jellemz6i

Magassag
Legnagyobb repulési
1d6
Sllya
Az atomtoltet
Hatékonysaga

A hagyomanyos toltet stlya
A fejrész hossza

A betoltott tiizel6anyag sulya
A betoltott oxidaldanyag sulya
Az iranyitas mdédja

Kisméret(

A vezérsikok sllya
Nagyméret(

négy vezérsik szolgal. A vezérsikokat
konténerben szallitjak a szallitéberendezé-
sen és az inditéallvanyon és csak a rakéta
inditasat megel6z6en szerelik fel.

Kétféle vezérsikkészlet &ll rendelkezésre
attél fligglen, hogy a rakéta hagyoma-
nyos vagy pedig atomtoltettel szerelt. A na-
gyobb méretl aluminium méhsejt szer-
kezethdl készilt vezérsikokat az atom-
toltetl rakétara, a kisebb méretl hasonld
szerkezet(i vezérsikokat pedig a hagyoma-
nyos robbanétoltetli rakétakra kell fel-
erdsiteni.

Foldi berendezések

A rakéta szallitasara, atrakasara, in-
ditdshoz val6é el6készitésére és inditasara
a kovetkez6 berendezések szolgalnak:

7. dbra. Az inditds fazisai: beindul a forgat6 hajtomd, indul a féhajtomd, a rakéta

megkezdi repiilését
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45 720 m
200 s

211 kp
1kt

451 kp

2,46 m

170,37 kp

502,13 kp
autondm, tehetetlenségi

28,8 kp

34,7 kp

- lanctalpas 6njaro6 inditéallvany;

- vontatott kerekes utanfuto
allvany ;

- lanctalpas szallité atrako jarm;

- ellen6rz8 programblokk.

A lanctalpas jarmd(re szerelt inditoall-
vany (2. abra) Diesel-motorral van ellatva.
Az inditoszerkezetet a jarm{ rakfelile-
tére szerelték fel. Az U(szoképes jarmdi
egyarant alkalmas a rakéta szallitasara és
inditasara. Ajarmi kezel6személyzete 8 f6.
A rakéta és a személyzeten kivil az 6njaré
inditdberendezésen szallitjdk az ellen-
6rz6-indité rendszer mdszereit, tovabba a
rakéta vezérsikjait konténerben.

A vontatott kerekes inditéallvany (3.
abra) alapvet6 része megegyezik az onjaréd
inditéallvany rakfeliletére szerelt szerke-
zettel, azzal az eltéréssel, hogy menet-
helyzetben (rakétaval egyiitt) a kétkerekes
utanfutén, a rakéta inditasakor pedig a
foldfelszinen helyezkedik el.

Az inditéallvanyok kézi mikodtetési
magassagi és oldaliranyzé géppel (4. abra)
vannak felszerelve. Az inditas el6tti és
a gyGjtas utani els6 127 mm Ut alatt a
rakéta az inditéallvany hatsé részén levé
két vezet6sinen és a mells6 részen talal-
haté lengé tamaszton nyugszik. 127 mm
Gt megtételét kovetben a rakéta elhagyja
a vezetdsineket és a mells6 tdmaszté pe-
dig elbillen.

A szallité-atraké jarma (5. abra) ugyan-
csak lanctalpas, két rakéta és tartozékai
széllitasara, valamint az inditoéallvanyokra
val6 atrakasara szolgal. A rakétak szalli-
tas kozbeni tartdsara szolgalé rogzit6-
pantokkal ellatott agyakon kivil a jarmd
hidraulikus m{kodtetésd daruval is fel
van szerelve. A rakéta tartozékain kivil
a jarmivet ellattdk még a rakétat ellen-
6rz8 miszerekkel is.

indito-



3. tablazat

A rakétarendszer foldi berendezéseinek fébb harcaszati technikai jellemz6i

A foldi berendezés megnevezése

Sulya személyzet nélkiil atomtdltetl rakétaval (rakétakkal)

Onjaro indito-
allvany

9075 kp

Sllya személyzet nélkiil hagyomanyos toltet( rakétaval

(rakétakkal)

9 298 kp

Sulya repuil6géprél valé ledobaskor atomxoltetii rakétaval

(rakétakkal)

10 485 kp

Sulya repul6géprél valo ledobaskor hagyomanyos toltet(

rakétaval (rakétakkal)

Hossza

Szélessége

Magassaga

Legnagyobb sebessége orszaglton

Legnagyobb sebessége vizen

* Egy rakétaval

Az 0Onjar6 inditéallvany és a szallito-
atrakojarm - katonai szallité repiil6gépe-
ken szallithatd, és ezekbdl a leveg6hdl
ejtéerny6vel ledobhat6. Az utanfuton
levé inditéallvany a repilégépen kivil a
CH-47 helikopteren is szallithatd. A ha-
rom jarmi f6bb jellemz6it a 3. tablazat-
ban foglaltuk &ssze.

Inditas

Az inditéallast elfoglalasa”elétt, topo-
geodéziailag el6készitik. Az inditéallasbha
valé beérkezés utan az inditéallvany kézi
iranyzoberendezéseivel a rakétat a kivant
sikba és emelkedési szogbe allitjak. Az
irdnyzasra szolgalnak a kilonféle optikai
mszerek, kozottik a rendszeresitett teodo-
lit is.

Az inditas el6készitésére szolgal a mind-
0ssze 0,42x0,43x0,51 mm méretl ellen-
6rz6 program blokk (6. abra). Ez tulaj-
donképpen egy olyan teljesen szilard test
aramkorokbol készilt elektronikus analdg
szamitogép, melynek rendeltetése a rakéta

10 708 kp

6,57 m

271 m

2,7 m

64 km/h

10 km/h

Vontatott Szallit6-atrako

inditoallvany jarmi
3054 kp 10 691 kp
3277 kp 11 137 kp
_ 10 735 kp*
— 10 958 kp*
6,4 m 6,57 m
1,98 m 2,71 m
2,06 m 2,7 m
— 64 km/h
— 10 km/h

8. dbra. A lanctalpas inditdberendezés el6l-, oldal- és hatulnézetének vazlata

fedélzeti berendezései autonom (egyedi)
és komplex (ossz) miikddésének ellendrzése,
az inditast megel6z6 miveletek végre-
hajtasa, a fedélzeti iranyitérendszernek a
kivant hatotavolsagra vald beallitasa.
A blokk elektromos taplalasara egy 24 V
fesziiltségl nikkel-kadmium akkumulator
szolgal.

Az indités el6tti ellendrzés soran a blokk
ellendrzi a rakéta harckészségét, és kizarja
az inditas lehet6ségét, ha a rakéta fedélzeti
iranyitoé rendszerének valamelyik m(szere
lizemképtelen, vagy hibasan mkadik.

A rakéta inditdsara kisméretl hordoz-
haté inditopult szolgal, melyet a rakéta-
t6l 100 m-re szokas telepiteni. Az indit6-
gomb benyomasakor mikddésbe Iépnek
a fedélzeti héelemek (akkumulatorok), a
giroszkopok felporognek az tizemi for-
dulatszdmra, bekapcsol a robbanotoltet
elektronikaja. Csak e miveletek befeje-
zésének ellendrzése utdn ad az ellen6rz6-
programblokk parancsot a hajtomivek
beinditasara, és ezutan hagyja el a rakéta
az inditéallvanyt.

Szentesi Gyorgy

A Magyar Honvédelmi Szdvetség folyoirata

Radidamatérok és

Radidtechnika

hiradastechnikai

dolgozok

lapja

Megjelenik havonként. El6fizetési ara egy évre 60,- Ft
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Amerikai hadaszati felderitd repul6gép

A legutobbi Farnborough-i repiilégép kiallitason els6 izben
mutattak be a nyilvanossag el6tt az amerikai légihader6 SR-71A
tipust hadaszati felderit6 repiilégépét. A gép hadaszati-technikai
tipus szamos sebességi vilagrekordot allitott fel és tart még jelen-
leg is.

A fejlesztés

E repulégép torténetének érdekessége, hogy az eredeti valtozat
- melynek fejlesztése mar az 1950-es évek végén megkezdddott -
nem felderité repil6gépnek, hanem nagysebességli nappali-
éjjeli elfogovadaszrepulégépnek késziilt.

A nagysebességli elfogévadasz palyazatra a nagy amerikai
repiil6gépgyaraktdl beérkezett el6tervekbdl az Egyesiilt Alla-
mok légihaderejének parancsnoksaga 1959-ben a Lockheed
replil6gépgyar altal benyuljtott tervet taldlta a megval6sitasra
leginkabb alkalmasnak, ésaz A -11 (gyari tipusjelzés(i) gépet el6-
sz0Or egy példanyban, majd az els6 példany elkésziilte utan harom
példanyban megrendelték.

A kés6bbi SR-1\ hadaszati felderitégép el6dje az YF-12A
tipusjelzésli elfogd vadaszreplil6gép 1962 aprilisaban repiilt
el6szor. A berepiilés folyaman Kkit(int, hogy e gépet nagy méret
és sulyadatai, alacsony mandverez6képessége miatt elfogévadasz-
ként célszer(tlen alkalmazni, ezért az ilyen iranyd fejlesztést
ledllitottak. Az elkésziilt példanyokat a hangsebesség harom-
szorosa (3M) koruli repilés aerodinamikai sajatossagainak
tanulmanyozasara hasznaltak. A kisérleteket a légihader6 kutato
intézményei és a NASA iranyitasaval folytattak.

Ebben az id6ben valt nyilvanvaléva, hogy az Egyesiilt Allamok
légihaderejének rendelkezésére allo felderitdé repil6gépei - az
U-2 és az RB-57 - a megfelel§ légvédelemmel ellatott terliletek
félé nem repilhetnek be a fokozott megsemmisités veszélye

1. dbra. Az amerikaifelderit6repiil6gépek teljesitmény adatainak
Osszehasonlitasa; V repilési sebesség (Mach szamban) ; H repilési
magassag; AR hatotavolsag
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nélkil. El6szor 1960-ban a szovjet légvédelmi rakétatiizérség
Szverdlovszk felett semmisitett meg U-2 felderit6repilégépet.
1962-ben Kuba felett ugyancsak egy U-2 repilégépet, majd a
Kinai Népi Demokratikus Koztarsasag 3 db U-2 repilégépet
semmisitett meg.

Az amerikai légihader6 egy olyan nagyteljesitmény( korszer(
felderit6repilégépet kivant beszerezni, mely nagy repilési
sebessége és repiilési magassaga eredményeként sokkal kevéshé
sebezhetd, mint az akkor rendelkezésre all6 U-2 és RB-57 re-
pllégépek, és fedélzeti felderit6berendezése is korszer(ibb, na-
gyobb teljesitményd.

Az YF-12A repul6gépekkel folytatott kisérletek elemzése
eredményeként végil is arra az elhatarozasra jutottak, hogy
ebbdl a gépbdl megfelel6 mddositasokkal kifejlesztheté a légi-
hader6 igényeit kielégit6 hadaszati felderitérepiilégép. Ez a tipus
kapta az SR-71 jelolést. Az YF-12-b6i kialakitott Uj felderit6-
repulégép el6szor 1964 decemberében repiilt.

Rendszeresités

Csakhamar megindult az SR-71 sorozatgyartasa és 1966.
januarjaban megkezdték a 9. hadaszati felderit§ repilé ezred
(Beale légibazis, California) atfegyvérzését az (j hadaszati fel-
derit6 repulégéppel. Rendszeresitésre keriilt az SR-71A tipus a
repul6gép éles (harci) valtozata, és az SR-71C tipus - a repil6-
gép éles (harci) valtozata, és az SR-71B tipus az oktaté-gyakorl6
(kiképzd) repiilégép.

A replil6gép szerkezete

Az SR-71 sarkanya kozépszarnyas teljesen fémépitési héj-
szerkezet. A szarnyszerkezet igen vékony kialakitasu deltaszarny,
melynek belép6 éle a gép kereszttengelyével 60°-os szoget zar be.

A szarny, a delfinformaju torzs és a sarkany tobbi szerkezeti
elemének formaja mind alaprajzban, mind pedig keresztmetszet-
ben igen bonyolult, a hagyomanyos repiil6gépszerkezetekétdl
eltér6. A szakért6k ezt azzal magyarazzak, hogy csak az ilyen
kilonleges kialakitassal sikertlt elérni a kedvezd aerodinamikai
ejllemzéket szinte az Osszes repilési tzemmaodban. E kialakitas

2. dbra. Az SR-71 A a leveg6ben



3. dbra. Az SR-71A oldalnézete

4. dbra. Az SR-71A torzse és hajtomdivei eldlrél

révén tulajdonképpen a szarnyakon kivil a torzs is jelentds fel-
hajtéerdt termel.

A félszarnyakat kozépen a hajtdmiigondola osztja meg.
Mindkét hajtdémi gondolan hatul egy-egy fligg6leges vezérsikot
helyeztek el, mely elnevezésétdl eltér6en nem teljesen fliggéleges,
a repulégép fliggbleges tengelyével 15°-0s szdget zar be, gy hogy
a repllégép hossztengelye felé dél. A fligg6leges vezérsikok
teljes egészében elfordithatdak +20°-ra, és igy tulajdonképpen
oldal kormanyként is szolgalnak. A repilés modjatol fliggben
az oldalkormanyokat parban (szinkronizalva) vagy kilon-kilén
is ki lehet tériteni.

A hajtom( gondolak mellett helyezkedik el a f6futé akna,
melybe a haromkerekes f6futot hizzédk be. A torzs elején a
pilotafiilke alatt helyezték el a kétkerekes orrfutot.

A magassagi kormanyok, a fiigg6leges vezérsikok (az oldal-
kormanyok) a futomlvek miikodtetésére egymastol figgetlen
- tehat nagy biztonsagot nyujt6 - hidraulika rendszerek szolgal-
nak.

A 3M sebességgel valo repiléskor a sarkany szerkezeti elemek
kozepes aerodinamikai felmelegedése 260 C°. Néhany helyen
azonban a felmelegedés eléri a 430 C°-ot, ezért a repll6gép-
sarkany szerkezeti anyaga mintegy 90%-ban kildnleges héallo
titdn-otvozet.

Hajtom(i

Az emlitett hajtom{ gondoladkban egy-egy (tehat 0Osszesen
kett6) nagytolderejl, kétaramu, utanégetds gazturbinas sugar-
hajtom{ van beépitve. A Pratt and Whitney J-58 tipusd hajtomi
toléereje utanégetés nélkil 10 340 kp, utanégetéssel pedig 15 000
kp. A hajtdmi leveg6bedmld nyilas bedml6 keresztmetszetének

Az SR—T71A hadaszati felderitd repiil6gép
fébb harcészati-technikai jellemz6i

Fesztav
Hossz
Magassag
Szarnyfelilet

Ures suly
Legnagyobb felszall6 suly
Tizel6anyag suly

Legnagyobb repiilési sebesség

24 km magassagon

9 km magassagon

Repiilési csticsmagassag

Felszallo sebesség

Leszallo sebesség

Nekifutasi Gthossz (63,5 Mp fel-
szallosuly)

Kifutési uthossz (28 Mp leszallésuly)
Hatosugar

Fordul6zasi sugar (28 km magassag
3200 km/h sebesség)

Maximalis hatétavolsag utantdltés
nélkil kb.

Maximalis repilési id6tartam (28 km
magasan, 3200 km/h sebességgel)

5. dbra. Az SR-71A leszallasa fékerny6vel

mEBBC

16,95 m
32,74 m
5,64 m
167 m2

27 215 kp
77 100 kp
36 300 kp

3220 km/h
2125 km/h
>33 000 m
370 km/h
280 km/h

1650 m
1100 m
1930 km

Tablazat

145-190 km

4800 km

15 6ra
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6. abra. Az SR-71A személyzete szkafanderben

szabalyozasara egy kdzponti kap szolgal. E kap helyzetét kiilén-
leges automatikus szerkezet allitja be, de sziikség esetén a replil6-
gépvezet6 is mikodtetheti a levegd bedml6 nyilas méretét szaba-
lyoz6 szerkezetet.

Kilonlegesnek tekinthet6 a repiilégép tiizel6anyag rendszere.
A tiizel6anyagtartalyok egy része a torzs fels6 részében, a tobbi
tartaly pedig a félszarnyakban helyezkedik el. A tiizel6anyagot
- a hajtom(be vald betaplalast megel6z6en - a sarkany boritas
hitésére is hasznaljak. A hajtom( tiizel6terekbe 320 C°-ra fel-
melegedett tlizel6anyagot 9 kp/cm2 tdlnyomassal fecskendezik
be. A tlizel6anyag tartalyokat a kifogyasztas mértékében nitro-
gén gazzal toltik fel. A tartalyok kiuritésének sorrendjét specialis
automatikus berendezés hatarozza meg, olymédon, hogy a teljes
repiilés soran a gép sulypontvandorlasa az el6irt hatarok kozétt
maradjon.

Az SR-71-ben kilénleges magas forraspontd JP-7 jel( tiizel6-
anyagot alkalmaznak. Ez a tiizel6anyag viszonylag kismennyi-
séghben tartalmaz konny( (tehat alacsony forraspontl) k&olaj-
parlatokat.

Hajézé személyzet
A repll6gép személyzete két f6b6l - a replil6gépvezet6bdl és

a felderit6 berendezés kezel6jéb6l - all. A replil6gépvezet6 a
pilétafiilke mells6 részében, a felderitd tiszt pedig mégotte kulon

Fegyverek, amelyek nem 6lnek

fllkében helyezkedik el. A felderit6 tiszt a kiilonleges berende-
zések kezelésén kivil a navigator és a hajozé szereld feladatait
is végzi, s6t szilkség esetén a repulégép vezetésére is képes.

A személyzet tagjai kataputalhaté Glésekben Glnek és kiilon-
leges szkafanderekben repiilnek. Ez utébbiak a Gemini Grkisérle-
tek soran hasznalt (irruhakkal megegyeznek. A katapultbél és a
sajatos (rruhabol allé mentérendszer kell6 biztonsagot nyujt a
haj6zé személyzet mentésére 30 km magassag és 3M sebesség
értékig.

Navigacios és felderité berendezések

Az SR-71A repil6gép rendkivil korszer( fedélzeti navigacios
berendezéssel van ellatva. Ezek koziil az egyik legfontosabb az
automatikus autoném (6nall6) csillagaszati-tehetetlenségi tajolo
rendszer, amely alkalmas a csillagok kévetésével pontosan meg-
hatarozni a repiil6gép pontos helyzetét még nappal is; a masik
pedig a repiilési adatokat feldolgozd fedélzeti szamitogép, mellyel
pontosan tarthat6 a meghatarozott repilési Gtvonal.

A replilégép felderit6 berendezése légifényképez6 gépekbdl,
oldalfigyel6 radiolokatorbol és infravords felderit6 miszerkész-
letbdl all. E berendezések révén a gép egy repilt 6ra alatt mint-
egy 155 000 km2 feliiletet képes felderiteni.

A gépen fedélzeti tlizfegyver nincsen.

Uzemeltetési sajatossagok

A gépet nagy fajlagos talajnyomasa miatt csak els6osztalyu
repll6térr6l lehet Uzemeltetni. A biztonsagos felszallas miatt
az SR-7IA csak félig feltoltott tlizel6anyag készlettel szall fel.
A tlizel6anyagkészlet kiegészitése légi utantoltéssel torténik.

A légi utantdltést a KC-135 tipusu tartaly repll6gépek végzik
a B-52 bombazorepiilégépeknél megszokott merev-csdves
modszerrel, mintegy 9000 m magassagban.

A gép leszallasa soran gyakran alkalmaznak fékerny6t, melyet
a nagy allasszoggel leszallo replil6gép térzsének hatso felsd ré-
szén levd tarold térbdl bocsatanak ki.

Az SR-71A legfontosabb harcészati-technikai jellemzgit tab-
lazatba foglaltuk dssze.

Gyakorlé valtozat

E hadaszati felderit6 repll6gép vezetése a hagyomanyos
repul6gépekétdl szamottevd mértékben kilonbozik. Ezért - a
haj6zd személyzettel szemben tdAmasztott rendkivil szigori kdve-
telményeken kivil - mint emlitettik - a kiképzést el6segitd
gyakorlo valtozatot is készitettek SR-71B jel6léssel. Ez féként
abban kilonbozik a harci valtozattol, hogy az oktaté repilégép-
vezet6 fulkéjét a kilatas javitasa végett a térzsbdl kiemelték. Ezen-
kivil a gép stabilitasanak fokozasara a hajtom(igondola ala
két rogzitett fliggbleges vezérsikot is felszereltek.

Sz. Gy.

A haditechnikai eszk6zok jelenlegi magas
szinti fejlesztés folyamatok bonyolult rend-
szerében kapnak helyet a nem gyilkos
szandéku fegyverek el6allitasaval kapcso-
latos kisérleti - fejlesztési, térekvések is.
Szamos nyugat eurdpai és amerikai cég
ezen a téren mar olyan messzire jutott el,
amellyel méltan renditették meg a tiintet6k
soraival egyutt a kozvéleményt is.

A szinte mér klasszikusnak mondhat6
vizagyut felvaltottak a sokkal bonyolultabb
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szerkezetek, természetesen ezeknek az em-
beri szervezetre gyakorolt hatasuk is sok-
rét(ibb.

A nem gyilkol6 fegyverek szerkesztését
igen dsszetett lélektani vizsgalatok el6zik
meg. llyen pl. az, hogy e fegyverek forma-
janak eltérének kell lennie a klasszikus
(gyilkol6) fegyverek alakjatol mivel igy
elkeriilhetd, hogy a zendiil6k halalt okoz6
maddon viszonozzak a renddrség fellépését.

Korabban egy olyan mddszert prébaltak

alkalmazni, amellyel fegyverek hasznalata
nélkal lehet Iélektanilag a tdmeget Ugy be-
folyasolni, hogy szétoszoljék. Erre a kisér-
letek folyaman nagy teljesitményl zaj-
generatorokat és elektromos villanéfény-
lampéakat alkalmaztak.

A Visito zaj és az erds fény elviselhetetlen
hatasa rendkiviil veszélyes agytompit6 ha-
tast okoz, amely egyes szervek végzetes
idegrendszeri elvaltozasat is jelenti.

Szintén az elektromossag felhasznalasa-



val szerkesztették a Taser elnevezésii fegy-
vert. A Taser két két kis kampdsvégi vé-
kony drot kilovésére alkalmas. A kis kam-
pok (szogek) magukkal hlGzzak az igen
finom hajlékony drétot, és amikor bele-
akadnak a tiintetd ruhajaba akkor zarodik
az aramkor. Az igy megfogott személy
elektromos &ram hatdsédnak lesz kitéve
mindaddig, amig a fegyverkezel6 rend6r
nem sziinteti meg az elektromos aram sok-
kol6 hatasat. A Taser hatotavolsaga mint-
egy 900 m.

Bénitd hatas Utéssel

A Ricochet Round elnevezési dugos-
puska két egyenként 19 mm atmérdjd, ezzel
azonos hosszlsagu és 7 g tomegd, az ablak-
kittre emlékeztetd6 mdanyagbol készitett
I6szer tuzel. A rend6r nem kozvetlenil a
célpontra iranyozza fegyverét, hanem a
foldfelszin és a kivant célpont kozotti,
mintegy félmagassagba.

A I6szer nagy torkolati sebességgel hagy-
ja el a fegyvert, és ez a nagy sebesség azért
fontos, mert a Ricochet Round hatétavol-
saga bar csak kb. 36 m, de a dugdk tdmege
kicsiny. A célzas emlitett modszerével a
foldt6l mintegy 45 cm-re, valahol a térd
tajan éri az éles fajdalmat okozo, bénito
hatdst l6vedék a tintet6t.

Hatésaban a Ricochet Round-hoz hason-
16 a Stun-Gun elnevezés(, tulajdonképpen
egy egyszer(i babzsakhoz hasonldé 16szer
tizel6 fegyvere. A 110-220 g Ossztomeg(
sOréteket tartalmaz6é ponyvavasznat Ugy
hajtogatjak, hogy alakja hasonlé legyen egy
nagymeéretli l6szerhez.

A zsak miutan elhagyja a 40 mm atmérg-
jG, gumibothoz hasonl6é kilové szerkezet
torkolatat, kinyilik, és egy 10 cm atmérgji
tenyérhez hasonlé alakot vesz fel. Ez a kii-
16n6s 16szer mindig teljes fellletével ér cél-
ba, amely a fegyver kezel6jétél akar 900 m-
re is lehet.

Egy masik ilyen fegyver a Hong Kong
Baton mely nem mas mint egy granatvetd,
amelyb8l az utcakére egymasutan o6t ke-
ményfa dugét tiizelnek és ezek a kovezetrdl
folpattanva nagy utést mérhetnek a nagyon
érzékeny sipcsonti részre.

Az amerikai sajtd szerint az Egyesilt
Allamok rendérsége olyan sérétes fegy-
vereket is hasznal, amelyeket durvaszem(
plasztik soréttel, vagy parti homokkal téltve
alkalmaznak a tiintet6k ellen. Sem a sorét,
sem pedig a homok nem hatol be a testbe,
de er6s mar6 hatasa eredményeként égé
fajdalmat okoz.

A harcigazoknak, fustoknek és egyéb
nyalkahartyat izgatd, konnyfakaszté per-
meteknek igen széles skalaja ismert. Az
Amerikai Egyesiilt Allamok hadserege
Vietnamban is bevetette a CS-tipusu harci-
gazt, amely konnyebben kezelhet6 és hata-
sosabb, az amerikai rendérség altal hasz-
nalt OV-tipusunal.

1. dbra: A Blake puska, mely golflabdaszeri 16vedékeket tiizel

2. dbra: Tizelés a Stun-Gun fegyverbdl

3. dbra: A tiintet6kre kett8s
mozgathatd védépancél mogil tiizelnek

A kiilénb6z6 modon keltett flistok fojtd
hatasukkal képesek *a zendild témeget
szétszéledésre, futdsra kényszeriteni.

A zendiil6k még biztosabb szétoszlatasat
igyekeznek elérni egy olyan permettel,
amely a ruhahoz tapadva hosszabb ideig
hat. Ez a fajta permet egyarant fojto és
konnyfakaszté hatasu.

Az emlitett fegyverek valtozatos tipusai-
nak e rovid, szinte érint6leges szemléltetése
is mutatja, hogy a nem gyilkos szandék
csupan a haladé gondolkozés, az eszme
kiirtasat tlzi célul, ha kell akar élettanilag
karosito hatasu fegyverekkel, amelyek nem
6lnek.

Gydgyszerek puskacsben

Az egész vilag haladd kozvéleményét
megrenditette az a hir, hogy az Amerikai
Egyesiilt Allamokban a hadsereg altal ki-
fejlesztett hallucinogénhez, a BZ-hez ha-
sonld vegyi anyagot injekcioztak a tlinte-
tékbe, amelyeket puskabdl 16ttek ki. Az
ilyen eljarast korabban is alkalmaztak, de
csak er@szakos, megkdzelithetetlen ideg-
betegekkel szemben, illetve olyan vadalla-
tok ellen, amelyeket élve kivantak elfogni.

A zendiilg tomeg megfékezése ily médon
egyes személyeknél végzetes is lehet, hiszen
a hatdanyag esetlegesen eltilzott mennyisé-
ge egy életreszdl6 tudathasadast idézhet el6.
Aggodalomra ad okot az is, hogy a nyug-
tatd szervezetbe kerlilése utan és hatdsanak
beallta el6tt az elszant zendilének még
mindig marad elég ideje ahhoz, hogy tettét
végrehajtsa, pl. meggyilkolja a rend&rség
védelmét élvezd személyt vagy személyeket.

Barmelyik nem gyilkos szandéku fegyver
hatasat vizsgaljuk is, konnyen érhetiink a
végeredményhez, mely tarsadalmilag de-
moralizal6 kovetkezményeket von maga
utan. Az Utés, szarmazzék az akar egysze-
rien 6koltél, gumibottél, vagy bonyolult
Stun-Gun-téi, az elektromos aram bénitasa,
az az er@s, cselekvésben meggatol6 nyug-
taté, mind-mind tavol all az emberi maga-
tartastol és a legagyaflrtabb szerkezetek is
mélyen elmaradnak, illetve fonnakadnak
azon a rostan, amelyen az emberség az
embertelenségtél szétvalasztatik.
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FH70 tabori tarack

Az 1970-es évek elején a NATO-orsza-
gok képvisel6i el6tt bemutattak a 155 mm-
es FH70 tipusu gépjarmi vontatasé tabori
tarackot. E fegyver - valamint 0Onjaré
véaltozata az SP70 - fejlesztésének mintegy
évtizedes el6tdrténete van.

A fejlesztés

Az 1960-as évek elején a 139,7 mm-es
loveg levaltasara, a brit hadigyminisz-
térium egy Uj altalanos tdmogaté léveg
tervezetét iranyozta el6. Ezzel egyidében
az NSZK-ban is felmerilt az igény egy
jobb hatasadatokkal rendelkez6, kozepes
tdbori tarack irant. A NATO 1963-as
tervében pedig egy, a kdzelharcot tdmo-
gaté gépjarm( vontatasé, vagy Onjard
tarack létrehozasa szerepelt.

Mindezek alapjan az NSZK, Nagy-
Britannia, valamint az Egyesilt Allamok
targyalasokat kezdett egy kdzos kidolgo-
zast tarack fejlesztésére. Végil is az
NSZK, Olaszorszag és Nagy-Britannia el-
készitette a gépjarm( vontatasé modellt,
amelyet 1972 6szén mutattak be.

Harcaszati-miszaki kdvetelmények

A fejlesztés soran a létrehozando tabori
tarack elé az alabbiakban d&sszefoglalt
kovetelményeket tlizték ki.

A massziv felépitésl 16veg 6sszsulya ne
haladja meg a nyolc Mp-ot. Egy leszerel-
het6 kisegit6 hajtomivel a l6veg leg-
labb 20 km terepszakaszon tudjon ha-
ladni. A tarack és a vontato-jarmd mozgé-
konysaga ne legyen rosszabb a hasonl6
nél, I6szer javadalmazasaval egyitt a
rendszerben all6 kdzepes és nagy hato-
tavolsagu repiil6gépeken szallithatd le-
gyen. L6tavolsaga hagyomanyos I8szer-
rel, legalabb 24 km, Grméret alatti vagy
rakéta pothajtasi l6szerrel pedig legalabb
30 km legyen. T(izgyorsasaga a tlzelés
els6 fazisaban 6 16vés/min, a tovabbiakban
egy 6ran at 2 lévés/min legyen. Ugyan-
akkor alkalmasnak kell lennie 15-20 s
alatt harom l6véses gyors t(iz leadasara is.

1. abra. Az FH70 tabori tarack tiizelésre
készen
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2. dbra. A tarack 1. vontatasi, 2. onjaro, 3. telepiilési és 4. tiizkész helyzetben

A magassagi iranyzdgéppel a célok min-
den tavolsaghdl, alacsony és magas szog-
csoportban egyarant lekiizdhet6k legye-
nek. A magassagi és oldaliranyzast egy
kezel§ végezze, a lovegtavcsé pedig koz-
vetlen iranyzast is lehet6vé tegyen.

A menetkész helyzethdl a tlizkész hely-
zetbe valé atallitds maximum 4 percet
vegyen igénybe.

Az FH70 taracknak alkalmasnak kell
lennie a NATO-ban hasznalt ésszes 155
mm-es l6szer kilovésére, a fejlesztés alatt
allo sajat 16szere pedig minden szamitasba
johet6 célt (harckocsit, lovészpancélost,
él6er6t, tlzérséget stb.) képes legyen
megsemmisiteni, ill. harcképtelenné tenni.
Veégil a tarackbol fist- és vilagité grana-
tok is kil6het6k legyenek.

Az FH70 tarack felépitése

A l6vegtalp terpesztett talpszarakkal
ellatott hagyomanyos felépitési, FV 520-
jeld (Firth Vickers) acélbdl készilt. A
nagyszilardsagu anyagboél késziilt hegesz-
tett alkatrészek hosszu kifaradasi élet-
tartammal rendelkeznek. A lovegtalp két
talpszarbol, als6 Iovegtalptol és a felsd
lIovegtalpbol all. A talpszarak csuklésan
csatlakoznak az als6 I6vegtalphoz. A talp-
szarak hats6 végén - a lovegtalp hatra-
siklasdnak megakadalyozéasara - sarkan-
tylkat helyeztek el. Mindkét talpszarat
segédkerekekkel lattak el, amelyek menet
kozben a segédhajtomdiivel valé kormany-
zast és a tlizkész allapotba™valé helyezést
teszik lehet6vé. A Ibvegtalpra a 16vés
kozben fellépd fliggbleges erék atvitelére
fenéklemezt er6sitettek. Az alsé I6veg-
talpon taldlhaté a segédhajtom( tlzels-
anyaganak és hidraulika rendszerének tar-
talya. A fels6 Iovegtalp csapagyakon ke-
resztil kapcsolodik az als6 lévegtalphoz
és a vontatashoz 180°-kal elfordithat6. Ez
hordozza a léveg mozgo6 részeit. A fels6

lovegtarton taldlhaték a magassagi- és
oldaliranyz6 gépek, az iranyz6 ulés, az
irdnyzéberendezés tartdja és a mellvéd.

A lokéscsillapitasrél hidropneumatikus
hengerek gondoskodnak. Ugyancsak ezek
szolgalnak arra is, hogy tlizkész helyzet-
ben a I6veget lesillyesszék, menethelyzet-
ben pedig felemeljék. A terpesztett talp-
szaras megoldast azért valasztottak, hogy
a tarack stabilan Alljon 28°-0s oldal-
iranyzas esetén is.

Az also lovegtalp eliils6 részén elhelye-
zett segédhajtdomi egy csékonstrukciobol
és az erre rder@sitett 1700 cm3-es motorbol
all. A szivattyliberendezés differencial és
hidraulikus rendszer(. A cs6 konstrukcion
helyezték el a vezet6iilést és a motor ki-
szolgalo rendszereit. A f6 kerekekre tor-
ténd erdatvitelr6l két hajtotengely gon-
doskodik, melyet gépjarm( vontatas ese-
tén kikapcsolnak. A segédhajtom( nem-
csak a rovid tavokon valé mozgatasra
szolgal, hanem a lekapcsolasnal, fenékle-
mez lesillyesztésekor a talpszarak emelé-
sére, a f6 kerekek emelésére, valamint a
segédkerekek kormanyzasara és ennek Ki-
iktatasara gépjarmlves vontataskor. Szik-
ség esetén (vagy a segédhajtomii kiszere-
lése utan) a hidraulikus berendezés kézi
szivattyaval is mikodtethetd.

A l6vegcesé egy darabbdl, nagyszilard-
sagu acélbdl készilt, a mellsé végén levd
cs6szajfék hatasfoka 32%. Az M109 G
tipust Onjar6é tarack német valtozataéhoz
hasonlé zar fiigg6leges iranyban felfelé
nyilik.

A hatrasiklasi és helyretolé berendezés
hatrasiklast gatlé fékbdl helyretolobol- és
tekn@s bolcs6bdl all. A hatrasiklast gatlé
zar a hatrasiklas atjat korlatozza nagy
cs6 emelés esetén. A bolcs6 hatsd részén
foglal helyet az automatikus t6lt6 beren-
dezés, amely a I6szert a toltédr mellsd
részébe vezeti be. A toltés 70°-os leg-
nagyobb cs6emelkedésig kézzel torténik.



3. dbra. Az FH70 taboritarack a vontatasi; b) onjaro; c) tlizkész helyzetben (feliil- és oldalnézet)

Az iranyzoberendezés a tolt6nyilastol
balra helyezkedik el, a harckocsik lekiiz-
déséhez sziikséges kozvetlen iranyzashoz
egy skalas iranyzohol és iranyz6 tavcsébol
all. A skalas iranyzénak nincs oldal- és
magassagi szoge, ezeket a I6vegen el-
helyezett adatabrazolé berendezésekrél
elektronikus uton viszik at az iranyzé be-
rendezésbe. Az iranyzék megvilagitasara
izotép fényforrasok szolgalnak.

Az FH70 tarack az 0sszes rendszeresi-
tett amerikai, angol, nyugatnémet és
francia konstrukciojd, hagyomanyos vagy
atomtoltetl, 155 mm-es granatokat ki
tudja 16ni, l6tavolsaga azonban nem na-
gyobb az eddigiekénél. A jobb hatasfokot
és a harcaszati mdd javitasat csak attol
a l6szercsaladtol lehet varni, amelyet kii-
I6n az FH70 szamara dolgoznak ki, és
amely hat kilonféle granatfejet foglal
magaba.

A kozvetett lovésre szolgalé hagyoma-
nyos l6szer alakja, sulya, a stlypont hely-
zete, valamint a tehetetlenségi nyomatéke
megfelel az amerikai M549 tipusu rakéta-

granatnak, igy megfelel az Egyesiilt Alla-
mok, Nagy-Britannia, az NSZK és Olasz-
orszag kozott kotott négyoldald ballisz-
tikai megegyezésnek is.

Az FH70 szadmara kilonbdz6 granat-
tipusokat is fejlesztenek.

A vékonyfall 43,6 kp-os robbané gra-
nat hatasa nagyobb, mint az M107-ts
175 mm-es granaté. A kisérleteken bevalt
hagyomanyos kopeny(l fustgranat bal-
lisztikai tulajdonsagai megfelelnek a rob-
bané granatnak. A vilagité-granat kopenye
ugyanolyan kialakitast mint a flistgranaté.
Jelenleg a vilagitotestet és az ejtéerny6t
dolgozzak ki. A vilagitdgranat legalabb
60 s id6tartamon keresztiil mintegy egy-
millié candella fényt bocsat ki.

A kozvetett 16vés szamara még két to-
vabbi, kevésbé hagyomanyos granattipus
all fejlesztés alatt.

Az egyik (rméret alatti granat. Ezt a
robbanotoltet hatotavolsaganak 24 000 m-
r6l 30000 m-re térténd novelése céljabol
vezérsik stabilizatorral latjak el. A fej-

Tuzel6anyag-leveg6 robbandanyagok

Az amerikai katonai vezetés jelentds
er6- és eszkozraforditassal az eddigieknél
nagyobb megsemmisit§ hatasi rombol6-
eszkozok kifejlesztését szorgalmazza. Az
ilyen (jfajta megsemmisit§ eszkdzoket
az ellenséges katonai egységek, valamint
a békés lakossag ellen tervezik bevetni.
Az amerikaiak vietnami agresszidja is
ezt igazolta, ennek soran ugyanis széles-
kortien alkalmaztdk harceszkdzként a
napalmot, valamint a kilonféle novényi
meérgeket is.

Az utobbi években az Egyesiilt Alla-
mokban megkezdték a tiizel6anyag-levegd
robbanodanyagok Kkifejlesztését. Ezt az 0j-
fajta robbandanyagot légibombaként a
vietnami habor( befejez6 szakaszaban ki
is probaltak.

Aerosol-robbandanyag

Egy célterlilet felett felhGszer(ien ki-
bocsatott  tilizel6anyag-levegé  keverék
(aerosol) id6zitett robbantasanak rom-

lesztés még kezdeti stadiumban van, a 16-
kisérleteken azonban jo eredményeket ér-
tek el. Egyébként hasonlo 16tavolsagok ér-
het6k el az amerikai M459 tipusy rakéta-
granattal is.

A fejlesztés jelenlegi helyzete

1970 kozepén Kkerilt kivitelezésre az
FH70 els6 sorozat hat prototipusa. Eze-
ket a masodik sorozat 8 darabja kovette,
amelyeket a I6kisérletek alapjan mar meg-
valtoztattak. A harmadik sorozat darab-
jainak gyartasa 1973 kozepén kezdddott
meg. Az ebben a sorozatban bevezetendd
valtozasok - a hajtomivon végrehajtott
javitasok a kiszolgalas megkdnnyitésére,
valamint a tdkéletesebb tdltéberendezések
- nem jelentenek nagyobb problémat.
A csapatprébakat 1974 oktéberében vé-
gezték el, igy az FH70 tarack fejlesztése
varhatéan 1975-re befejezédik.

Nagy Istvan

bolé hatasa rendkiviil nagy. A szétporlasz-
tott keverék begyujtasakor keletkez8 16kés-
hullam a keverék mennyiségétdl fliggéen
10-20 m sugarl teriileten mindent meg-
semmisit.

Tizel6anyagként benzin, metilacetilén
(propadién) propan, butan vagy ezek ke-
veréke alkalmazhat6. Ezeket rendszerint
nyomas alatt tartalyban taroljak. A cél-
terlileten a tartalyt kinyitva szabadul ki a
tdlnyomason tarolt tiizel6anyag és a leve-
g6vel robband felhét képez.
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1. kép. Az A | Skyraider tipust repiilégép
ala felfuggesztett tiizel6anyag-leveg6é rob-
banéanyagi bombak

2. kép. A CBU-55B bombak az UH-I
helikoptertdrzs oldalan

3. kép. Robbanas elétti allapot: a gazfelhd
mar megjelent, de a detonator még nem
lépett miikodésbe

A tlizel6anyag-leveg6 robbandanyagnak
a célteriiletre juttatdsa szamos mddszerrel
torténhet. A cél jellegétél, a kivant tala-
lati pontossagtdl fiiggéen elképzelhetd,
hogy a tiizel6anyagot tartalmazé tartalyt
a célba loveghdl vald kilovéssel rakéta-
hajtassal juttatjak el, vagy légibombaként
dobjék le.

A légibomba

Az amerikaiak szamara a vietnami ag-
resszié soran problémaként jelentkezett a
helikopterek leszall6helyeinek aknamen-
tesitése, valamint a dds novényzett6l valo
megtisztitdsa. A katonai szakért6k e fel-
adatra a tizel6anyag-levegé robbano-
anyagot talaltdk a legalkalmasabbnak,
ezért a szarazfoldi hader6 és a haditengeré-
szet igénye alapjan kialakitottdk a CBU-
55B jell tlzel6anyag-levegé robbano-
anyaggal toltott légibombakat az ala-
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4. kép. A robbanas pillanata

csony sebességli merev szarnyl repllé-
gépek, valamint a helikopterek fedélzeti
fegyverekeént.

A CBU-55 jelli, az amerikaiak altal a
FAE (Fuel-/lir .Explosives - tiizel6anyag-
levegé robbanodanyag) kategériaba sorolt
légitomba d&sszstlya 225 kp. A bomba
harom - egyenként 45,4 kp sulyd, 346
mm atméréjli és 535 mm hosszl tartaly-
bol all. Mindegyik tartalyban 33 kp folyé-
kony tiizel6anyag van.

A bombavetés gy torténik, hogy a tar-
talyokat Kkioldjak a repilégép vagy a
helikopter fedélzetén levé tarold konté-
nerb6l, majd zuhanasi sebességiiket fékez6
erny6 mérsékli. Amikor a tartaly a cél-
tertileten foldet ér, akkor a foldre Utko-
zéskor a tartaly szétreped, a taInyomason
tarolt tlizel6anyag szétporlad, a leveg6vel
robbandanyag keveréket képez. Bizonyos
id6 eltelte utan kifejlédik a mintegy 15 m
atméréjii és 2,5 m vastag tiizel6anyag-
leveg6 felhd, ekkor késleltetett miikodési
detonatorokkal beinditjak a robbano-
anyagot. A CBU-55B bomba esetében a
tartaly szétrepedése utani berobbantasi
késleltetési id6 0,125 s.

A bomba féldetérési sebessége 30,5 m/s.
A bombat két kiegészitdé gyujtoval lattak
el. Az egyik arra szolgal, hogy inditsa a
bomba mikodését abban az esetben is,
amikor a bomba nem az orr-részével ér
foldet, vagy a sirl novényzeten, fakon
fennakad és a folyadékot tartalmazo tar-
taly nem reped szét. A masik gyljté a
becsapddas utan 120 s mulva 1ép miikédés-
be, ennek a rendeltetése a bomba meg-
semmisitése, ha a tartaly nem repedt szét,
és a tartalyt a kisegit6 gyujté sem nyitotta.
E gyljtd akadalyozza meg, hogy a sér-
tetlen bomba az ellenség kezére keriiljon.

A CBU-55B megsemmisit6 hatasa a
becsapodas korili 15 m sugard korben
ahhoz hasonlithatd, mint amikor zart
helyiségben felrobban egy propan-butan
gazpalack. A bomba kiiléndsen alkalmas
aknamezdk mentesitésére. A szakértdk
igen el6nydsnek tartjak, hogy a CBU-55B
bombaval az aknamez6n nyitott atjarot
jeldlni sem kell, hiszen a terepen a fel-
robbantott tiizel6anyag-levegdé felh6 saja-
tos nyomot hagy.

A kifejlesztett kiils6 felfiiggesztési kon-
téneres megoldas hatranyaként viszont
megemlitik, hogy e moédszer csak az ala-
csony sebességli repll6eszkozokrél valo
bevetésre alkalmas, ugyanis a nagy sebes-
ségl repll6gépeken a kiilsé felfiiggesztési

5. kép. Tengerfelszini cél kisérleti robban-
tasa tlizel6anyag-leveg6 robbanéanyaggal

tartalyok olyan mértékben melegszenek
fel (aerodinamikai felmelegedés), hogy
Onrobbanés is bekdvetkezhet. Ezért az
ilyen repill6gépeken a hasonlo jellegl
légibombak csak a repilil6gép torzs belse-
jében szallithatdk.

Detonator

A bomba egyik legfontosabb szerkezeti
eleme a tilizel6anyag-levegé felhé6t fel-
robbantd késleltetett mkddést detonéa-
tor. A 4 db detonatort a bomba hétso ré-
szén elhelyezett hivelyekbdl lévik ki a
foldetérés pillanatdban - a tartaly szét-
repedésekor.

Igen fontos, hogy a detonatorok - a
pontosan beallitott késleltetési id6ben m(-
kodésbe Iépjenek, és a mikddésbe lépés-
kor a tiizel6anyag-levegé felhén belll
legyenek. Az eddig végrehajtott kisérletek
és az éles bevetések soran a detonéatorok
100%-o0san Uzembiztosnak bizonyultak.

Tovabbfejlesztés

Az amerikai katonai szakért6k a tuzel6-
anyag-levegé robban6anyagot tovabb-
fejlesztésre alkalmas megsemmisitd esz-
koznek tekintik. Legfontosabb elényének
a sulyhoz viszonyitott nagy rombolé-
hatasat tekintik. A tovabbfejlesztés tébb
iranyban toérténik, mindenekel6tt nagyobb
méretli fegyverek kialakitasat tervezik,
ezenkivill pedig a célbajuttatds mas mod-
szereit is keresik. Az Uj robbano6anyagot
egyfeldl a nagyobb sebesség( repiilégépek-
kel, masfel6l pedig a nagyobb talalati
pontossag elérését lehetévé tevd ballisz-
tikus rakétakkal tervezik célba juttatni.

Jelenleg még az is a kutatas targyat ké-
pezi, hogy mi a tizel6anyag-leveg6 rob-
bandéanyag miikodésének pontos folya-
mata, a légkori oxigén jelenléte feltétlen
szlikséges-e a robbanashoz. Esetleg olyan
keverék kikisérletezése is szébakerilhet,
melyben (a rakétahajtéanyagokhoz ha-
sonléan) teljes egészében rendelkezésre
allna a tizel6anyag tokéletes égéséhez
szlikséges oxidaléanyag.

A szakért6k az alkalmazasi terllet je-
lentés bdvilésével is szamolnak, igy pél-
daul tervbe vették e kiilonleges robbano-
anyagoknak a tengerfelszini célok elleni
alkalmazasat is.

Sz. Gy.



Mozg6 hegeszté mahely

A szovjet hadsereg felszerelését képezd
egységes mozgd hegeszté mdihely alkal-
mazasaval tabori viszonyok kozott is el-
végezhet6 az iv-, valamint autogén he-
gesztés és vagas, a félautomatikus gaz-
atmoszféraval védett ivhegesztés, valamint
a kulonféle kovacs és lemezlakatos mun-
kak.

A mihely berendezéseit a K 131 tipusu
gépkocsi  csorlés  valtozatanak felépit-
ményében helyezték el. A hegesztési mun-
kak nemcsak a kocsi belsejében, hanem a
kocsi mellett felallitott satorban, vagy leg-
feljebb 25 m tavolsagban végezhet6k el.
Az ivhegeszt6 berendezés taparamforrasa
a GM502 tipust hegeszt6generator, mely
15-30, 25-65, 60-200, 125-400 és 225-
500 A aramerdsség értékek kozott, 15-
55 V fesziiltségtartomanyban szabalyoz-
haté. Ez a szabalyozasi lehet6ség a fel-
tétele a folyamatos és stabil 1-8 mm-es
atmér6jl elektrédakkal végzendd hegesz-
tési munkaknak. A hegeszt6 generatort a
gépkocsi motorja hajtja meg a mellék-
hajtdéml kardantengelyér6l, ékszijas at-
tétellel. A generator forgorészének for-
dulatszamat pedig mechanikus rend-
szer(i szabalyoz6 berendezés tartja 3000 +
95 1/min értéken. A kézi ivhegesz-
tést és fémvagast elektrodafogd és fém-

I. 1. Anurejev:

villaminformacio

elektroda alkalmazasaval végzik, az aram-
er@sség ilyenkor a szabalyzasi tartomany
als6 szakaszan marad, nem haladja meg
a 15 A aramergsséget. lly médon 0,8 mm
vastagsagtdl lehet az acéllemezt hegesz-
teni. A véd6gadzas fémhegesztést és va-
gast (aluminiumot és Otvdzeteit, rozsda-
mentes 6tvozott acélokat) a PRM-4 fél-
automata berendezéssel végzik, az elektro-
dadk mérete itt 0,8-2 mm atméré kozott
mozog.

A mozg6é mihely felszereléséhez tar-
tozik még egy ASzM-125~3 tipusu acetilén
gazfejlesztd késziilék, egy Moszkva he-
gesztOpisztoly készlet és egy Plamja-62
tipust vagofej. Ezzel a hegeszt6 és vago-
készlettel 0,8-30 mm vastagsagu fémek
hegeszthet6k, illetve - el6zetes melegités
utan - vaghatok.

A lemezlakatos és kovacs munkék el-
végzéséhez kovacstlizhelyet épitettek be
az 0Osszes szllkséges eszkdzokkel és szer-
szamokkal.

A mozg6 hegeszt6 mihely kiegészité
berendezései kozé tartoznak a kildnféle
elektromos eszkozok, igy példaul az IE
1017 tipusa villanyfaré, az IE 3601 ti-
pust elektromos csavarhuzo, a 12616 A
tipusd elektromos csavarkulcs, valamint
egy koszorligép is. Az elektromos késziilé-

A rakéta-kozmikus védelem eszkozei

Zrinyi Katonai Kiadd

A tudomanyos-technikai forradalom
vivmanyaként az ember Kkilépett a koz-
moszba, és kutatdsai nyoman rovid id6
alatt hallatlanul nagy eredmények szi-
lettek. A vilaguralomra toérekvé nemzet-
kdzi imperializmus szamara kézenfekvd
volt a gondolat: az Gj hadszintér a koz-
mosz.

A szerz§ kdnyvének megirasakor abbol
indult ki, hogy a nyugati katonai teore-
tikusok jO részének véleménye szerint
egy lehetséges atomhaboru kezdeti sza-
kaszaban rendkivil feszitett, nagy kiterje-
désii tevékenységek zajlanak le, az alapvetd
katonai-politikai célokat pedig éppen eb-
ben a szakaszban tervezik elérni, globalis
atomcsapasok végrehajtasaval.

»,Korszer(i viszonyok kozott - irja a
szerzd - a légi és a kozmikus tamadé esz-
kozok elleni védelmet feltételesen harom
részre lehet osztani: repll6gépek elleni
védelemre, rakétak elleni védelemre és
kozmikus eszkdzok elleni védelemre.”

A ,,Rakéta-kozmikus tamaddeszkozok”
cimet visel6 I. fejezet a ballisztikus rakeé-
tak és a kozmikus fegyverek témajat dleli
fel.

A Dballisztikus rakétakat targyald rész
roviden attekinti a korszer(i rakétak meg-

jelenését és elterjedését megeléz6 id6-
szakot, majd tomor, 6sszefogott ismertetést
ad a ballisztikus rakétak rendeltetésérdl,
osztalyozasarol, szerkezetérél és egy pil-
lantast vet a ballisztikus rakétak fejlesz-
tésének lehetséges f6 iranyaira.

A kozmikus fegyverekr6l sz6l6 rész
kiindulépontja, hogy a vilaglrnek kato-
nai célokra vald felhasznalasat hatalyos
nemzetkdzi egyezmény tiltja. Mivel azon-
ban az (rkutatas teriiletén igen nehéz
lenne valamilyen hatarvonalat hdzni, hogy
meddig terjednek a békés, tudomanyos
tevékenységek, fel kell tételezniink, hogy
az Egyesiilt Allamok (rkutatasi tevékeny-
sége katonai célokat is szolgal.

A szerz§ a tovabbiakban ismerteti a
katonai céld m(hold rendszereket, be-
mutatva azt is, hogy milyen amerikai ter-
vek léteznek a katonai rendeltetés( (r-
hajék és Grallomasok felhasznalasara.

A rakétavédelem eszkozei” cimmel 1.
fejezetben rovid torténeti attekintést ka-
punk. A kezdet: a V-l és V-2 elleni vé-
delem. A masodik vilaghaborit kovetd
években a probléma - ismert okokbol -
lekertlt a napirendr6l, de az Otvenes
évek masodik felében elsésorban az Egye-
siilt Allamokban ismét az elsérendd fel-

A mozg6 hegeszt6é miihely fellilnézete

kék 36 V 200 Hz tapfesziltséggel miikod-
nek, ezt az IE P 401 tipust frekvencia-
atalakitd szolgaltatja. A tapfesziiltség
csatlakozéasa tetszés szerint kapcsolhat6 a
kocsi kilsé oldalfaléra, illetve a beldl
elhelyezett dugaszoldaljzatra. A frekven-
cia-atalakito teljesitménye egyébként ah-
hoz is elegendd, hogy a kétféle lizem egyit-
tesen m(ikodjon. Ez esetben az egyik
munkahely legfeljebb 30 m-re, a masik
pedig legfeljebb 15m-re lehet a gépjarmtdl.

adatok soradba lépett, mivel nyilvanvalova
valt, hogy a Szovjetuniénak hatalmas
hadaszati rendeltetés(i rakéta-csapasmérd
ereje van.

Megismerjik - a szakmai részleteken
tal - a rakétavédelem szerepét, feladatait
és felépitésének elveit, valamint a ballisz-
tikus rakétak észlelésének, fejrészeik fel-
ismerésének és megsemmisitésének maod-

jait.

Merében Gjszerli kérdésekkel foglal-
kozik az utolsd, a Ill. fejezet, melynek
cime: ,,A kozmikus védelem felépitése
és eszkozei”.

Itt részletes tajékoztatast kapunk a
mar meglevé vagy fejlesztés alatt allo
amerikai kozmikus felderit6 rendszerekrél,
és az ugyancsak fejlesztés alatt all6, ember-
vezette ellenm(holdakrol, melyek elséd-
leges feladata a ,tdmado6” katonai mi-
holdak megsemmisitése.

A Zrinyi Katonai Kiadé gondozasa-
ban megjelent 225 oldal terjedelmd,
69 abraval illusztralt konyvet azzal a
hozzafiizéssel ajanljuk olvaséink figyel-
mébe, hogy a szerz6 a nagyobbrészt (j-
szer(i témat rendszerezve és teljesen at-
fogva tarja az olvaso elé.

Szab6 Séandor
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,Hazal Tukor"

A magyar repuld tisztképzes 25 éve

Nemrégiben Unnepelte negyedszazados
fennallasat a Magyar Néphadsereg légi-
ereje és egyben a hazai repil6tiszt képzés
is. A felszabadulas utan, a hadsereg Ujja-
szervezésével egyidében sor keriilt a légi-
erd Ujjaszervezésére is. A hadsereg Ujja-
szervezésének és az Uj demokratikus had-
sereg erkolcsi-politikai allapotanak egyik
kulcskérdése volt a megfelel6 kader utan-
pétlas biztositasa. Ennek érdekében 1947.
oktdber elsején létrehoztdk az elsé de-
mokratikus tiszti, tiszthelyettesi kiképz6-
kozpontot, a Honvéd Kossuth Akadé-
miat. Ennek els6 évfolyamara, mindjart a
megalakitas utan 10 f6 repllé tisztjeloltét
iskolaztak be. Ezzel egyid6ben a meg-
alakitando légier6 anyagi-technikai alap-
jainak megteremtése végett Matyasfoldon
megalakitottdk az 1. énallé repild szaza-
dot, amelynek allomanyaba az orszagban
megmaradt, 0sszegydijtott és kijavitott
Bi-131 ,,Csiz” tipust kétiiléses iskola-
gépek tartoztak.

1949-ben az els6 magyar repilégép-
felségjel piros kdrben fehér haromszdg,
ebben zold kor volt, majd 1950 6szén ala-
kult a jelenlegi forma, a piros 6tagu csil-
lagban egy fehér és benne egy z6ld kor.
A légier6k fejlesztésének ebben az els6
id6szakaban a Szovjetunié nydujtott segit-
séget a kiképzés megkezdéséhez; 1948
végén 40 db UT-2 ,,Galamb” tipusi két-

1. dbra. Az UT-2 alapfokd
1949-ben keriilt rendszeresitésre.

iskolagép,

2. abra. Jak-18 mar fémépitési modern
skola- és gyakorlogép volt 1952 utan
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lléses oktatd gépet bocsatott rendelke-
zéslinkre.

Ezek kiegészitésére a gyakorlas céljara
1949 tavaszan Csehszlovéakiatol Zlin-381
»Fecske”, Arad6 96A és B ,,Varja”, illetve
,Holl6” tipusu iskola- és gyakorlogépeket
kaptunk.

Az igy meglevé repll6gépallomany le-
het6vé tette az intenziv repilékiképzés
megkezdését, kdzben 1949 marcius 15-én
repll6tisztté avattak az els6 10 ndvendé-
ket, akik a Honvéd Kossuth Akadémian
végeztek. 1948 Gszén a Honvéd Kossuth
Akadémiara bevonult az els6 évfolyam,
befejezték egy legénységi haj6zé szazad
gyakorlati kiképzését és az akadémia hall-
gatoit 1949 jaliusaban felavattak.

3. dbra. A Jak-11 Olyv vadasz-gyakorlo-
gép volt, amely a Jak-9 gépekre val6é at-
képzést készitette eld

4. dbra. Jak-12 futdr- és 0Osszekot6gép,
kit(int a lassan repiil6 tulajdonsagokkal

5. 4bra. A Li-2 mint szallitorepiil6gép,

hosszu id6n at allt szolgalatban

A repiil6 mlszakiak kiképzését Matyas-
folddn, az ottani egyre ndvekvd bazison és
az 1949 tavaszan Kecskeméten feldllitott
Onéllé Atképzé Tanfolyamon végezték.
Ezek utan a személyi és anyagi-technikai
intézkedések utan lehetdség nyilt a légierd
intézeteinek és csapatainak felallitasara,
amely 1949 Gszén tortént meg. Ekkor
alakult meg Szolnokon a Kilian Gydrgy
Repiil6 Hajozé Tiszti Iskola és Buda-
orsén a Vasvari Pal Szakkiképz6 Tiszti
Iskola. Az Gjonnan feldllitott iskolakon a
kiképzd allomany nagy munkat fejtett ki,
a bevonulasok és a repil6kiképzés meg-
kezdése terén. A légier6t és a replil6tiszt
képz6 iskolakat a kiképzéshez szilkséges
repll6technikdval a Szovjetunidbol lat-
tak el. Ennek soran 1950-ben Jak-11
LOlyv”, és Jak-18 Fiirj” tipusi gépeket
kapott a Kilian iskola.

1950-53 kozotti id6szakban intenziven
folyt a tiszti iskolak fejlesztése. Folyama-
tosan kaptak a harci replil6gépeket, vala-
mint azok berendezéseit a repulé mszaki
alloméany kiképzéséhez. Nagy Iétszamu
allomanyt iskolaztak be, és ezekben az
években a kiképzés befejezésétél fiiggben
2-3 alkalommal is voltak tisztavatasok.

1954-ben a Kilian iskoldnak mar négy
repiléezrede volt.

Mindkét iskolan 1950-ig egyéves tiszt-
képzés folyt. 1950-52 ko6zott a ndvendé-

6. dbra. Az IL-10 Parduc az egykori
csapatrepil6gép

7. abra. Az els6 sugarhajtast vadaszgép a
MI1G-15 1951-ben érkezett



8. abra. Az els6 fedélzeti lokatorral fel-
szerelt elfogévadasz a M1G-17 PF

kék kiképzése"f2 éves volt, majd 1952-
t6l 3 évre emelkedett a tisztképzés id6-
tartama. Ekkor mar felvételi kdvetelmény
volt az érettségi bizonyitvany is. 1949-56
kozott a repil6tiszti iskolak tobb szaz
repll6tisztet adtak néphadseregiinknek.
Az ekkor kibocsatott tisztekbdl tevddik
0ssze ma is a repiul6csapatok vezet6-
parancsnoki allomanyanak z6éme. Az
1956-0s ellenforradalom utdn kozvetle-
nil mindkét iskola felszamolasra kerlt.

A légier6 korszer(i technikara torténé
atfegyverzése soran a vadaszrepll6 csa-
patokat az 6tvenes évek végén MIG-19PM
elfogd vadaszrepiil6gépekkel, majd a hat-
vanas évek elején MIG-21 elfog6é vadasz-
gépekkel lattak el. Ez a korszer( technika
jol képzett hajozd és miszaki tiszteket
kévetelt. Eppen ezért 1961-ben Szolno-
kon Ujjaszervezték a Kilian Gyoérgy Re-
pulétiszti Iskolat.

A kovetelmények és a szinvonal foko-
zodasanak egyik jeleként 1967. szeptem-
ber 1-én az EIndki Tanacs a Kilian Gyorgy
Repll6é Tiszti Iskolat Kilian Gyérgy Re-
puld Midszaki Fdiskolava nyilvanitotta.
Az iskola 1961-63 kozdtt 2 éves volt.
1963-t6l a képzés négyéves, 1963-67 ko-
z0tt fels6fokd technikusi képzést adott,
1974-t6lJpedig Gzemmérnoki, tanari képe-
sitést ad.

Az Ujjaalakult iskola parancsnoki-tanari
allomanya féleg a volt Vasvari és Kilian
iskolak volt el6adoibol, nagy tapasztalatl
csapattisztekbdl kerdlt ki.

Az iskola Ujjaszervezésekor egy MIG-
15 és egy JAK-18 tipusu repiil6gépekkel
felszerelt kiképz6 alegységgel rendelkezett.
A miszakitisztképzést pedig a MIG-15

9. abra. 1959-t6l &llt rendszerben a MIG-
19 PF minden id6beli elfogovadaszgép
néphadseregiink elsé szuperszonikus gépe

10. dbra. Az els6 MIG-21 gépek egyike

és MIG-21 vadaszrepulgép tipusokon
kezdte, majd attért a MI-8 helikopterek
oktatasara. A repilégépvezetd hallgatok
el6képzéséhez az iskolat 1965-ben a ki-
valéd repil6tulajdonsagd  és magasfoku
mszerezettségl L-29 ,,Delfin” iskolagé-
pekkel lattak el.

Az Ujabb tipust repilégépeket és heli-
koptereket, illetve a régebbi tipusok mo-
dositott valtozatait a fOiskola az oktatés
megkezdése el6tt kapja meg, hogy a Kki-
képzésre kerll6 Mallomanyt a megfeleld
tipusok lizemeltetésére biztonsagosan, meg-
felel6 szinten tudja kiképezni.

A féiskola oktatd-nevel6 munkajat at-
tekintve megallapithaté, hogy a hazai
repll6tiszt képzésben jelentds eredmé-
nyek sziilettek, s ezek nemcsak mennyi-
ségi, hanem min6ségi téren is megmutat-
koztak. A f6iskola jelenleg a repil6-
technika fejlédésének, a repil6csapatok
igényeinek megfeleléen bocsatja ki a jol-
képzett hajozd tiszteket, miszaki tiszte-
ket és tiszthelyetteseket.

11. dbra. Az L-29 Delfin iskola- és gya-
korlégép a korszer(i vadaszgépekre torténé
kiképzés eszkdze

12. dbra. A MI-8 helikopter a kozepes
kategdriajelenleg is szolgalatban allé tipusa

13. abra. A ,Kilian~Gyorgy’TRepilé M-
szaki Féiskola oktatotanterme

Néphadsereglink repul6tiszt  képzését
kezdett6l fogva jelent6s mértékben segi-
tette a testvéri szovjet hadsereg, egyfeldl
a legkorszeriibb repiil6gépek rendelke-
zésre bocsatasaval, masfeldl pedig a tiszt-
képzéshen szerzett gazdag tapasztalatok
atadasaval is.

Péasztor Kalman alezredes

A Hadtorténelmi Intézet és Muzeum folyoirata a

Hadtortenelmi Koézlemények

Megjelenik negyedévenként. El6fizetési ara egész évre 32,-Ft
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Uj magyar tavolsagi autdbusz

7. kép: Az lkarus-270 autobusz

2. kép: A karosszéria harmadik lépcsdje a farmotor felett elhelyezett hiit6gép

3. kép: A siillyesztett vezet6tér felett, az
utastérbdl el6re isjo a kilatas
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1975 tavaszan készilt el az lkarus-200
autébuszcsalad legfiatalabb és legkor-
szer(ibb tagja, a 270 tipusjeli tavolsagi
gyorsautébusz. Létrehozasanak inditéka,
részben a 250 tipust tavolsagi jarmdveknél
korszer(ibb és jobb felszerelés( jarmi igé-
nye, masrészt a tavlati fejlédés figyelembe-
vétele volt.

A jelenlegi tendm:ia szerint a most
sorozatban gyartott jarm(vek 1980-ig te-
kinthet6k megfelel6nek, addigra az igé-
nyek fokozodasa és a gyartasi technoldgia
elavulasa mindenképpen G tipusd jar-
mvet igényel. Mivel egy Uj jarm( szerke-
zet kialakitasi ideje a rajztablatdl a széria-
gyartasig 5-6 év, az lkarusz gyar mar
most gondol az 1980-as évekre.

A nemrégiben bemutatott (j jarmd
igen korszer(i, tovabbfejleszthet6 tavol-
sagi autobusz 34-40 utas részére; a jelen-

légieknél joval kényelmesebb és bizton-
sagosabb megoldasban.

A jarmi szerkezete

Az (j autébusz ma még szokatlan (j
szerkesztés(i elvek szerint készilt a foko-
zott biztonsagra torekvés jegyében. Az
utastér padl6 a szokasosnal 200 mme-rel
magasabban helyezkedik el, ezzel a bels6
tér teljesen sima kialakitasu, semmi nem
nyulik bele az utastérbe. E megoldas
eredményeként az oldallitkozés esetén jo-
val nagyobb a biztonsag, és ezenkivil a
csomagterek is nagyobbak. A szerke-
zet és a formaterv Boda Istvan szerkesz-
tési osztalyvezet6 és munkatarsainak haté-
kony és a miszaki igényeket szem el6tt
tartd munkajat dicséri.
alakitottak ki. igy a mells6 rész lépcsés,
kétszintes Kkiképzése egyfel6l a vezet6t
lestllyeszti a forgalom szintjére, masrészt
jo kilatast nyujt kisebb meéretli osztott
ablakokkal. Az ablakosztas tet6része rész-
ben a vezet6ilés védelmét és arnyékola-
sat, részben a szilardsag novelését célozza.

A lokharitok 0j megoldastak, az alkal-
mazott megoldas szolgalati szabadalom
targya. A jarm{ kormanyzasanal fel-
hasznalt leveg6t hasznaljak fel az Utkd-
zés felvételére, Ggy, hogy a rendszer ,,nem
rag vissza”. Az alkalmazott cellas héj-
szerkezet még m(ianyag habbal is ki van
toltve, amely jelent6s deformaciés ener-
giat vesz fel. Ezt kiegészitve még egy
mogottes rudazat is van, amely a jar-
miivet szég alatt eltolja, frontalis Utkdzés
esetén. Az alvdz 6nhordd, ehhez keretes
merevit6k csatlakoznak, amelyek a ka-
rosszériat belilrél fogjak. A tet6rész még
két hosszmerevitével is el van latva.

Az 0j busz motorja egy jelenlegi sorozat-
gyartasi 220 LE-s MAN Diesel, amely
farmotorként keriill beépitésre. A jarmdi
szerkezet onsulya 16 Mp, amelyekbdl az
elsé hidra 6 Mp, a hatsora pedig 10 Mp
esik. A busza 200-as csalddhoz hasonléan
légrugds, és ez a hosszabb utazast is
kényelmessé teszi. Ujdonsag még, hogy a
mellsé futémii lengd féltengelyekbdl all.

A jelenlegi 220 LE-s motorteljesitményt
varhatélag 300-320 LE-re kell ndvelni
egy ilyen kategoriaju jarminél. Ebben az
esetben felmeril a dupla hatsé hid beépité-
sének sziikségessége, a jobb er6atvitel és
a tengelynyomas csokkentése miatt.

Felszerelés és berendezés

A busz nagyobbrészt magyar alkat-
részekb6l késziilt, néhany szerelvénye pe-
dig importb6l szarmazik. Ezek kozil a
legfontosabb a beépitett WC, az utastér-
hiit6 berendezés és a belga ablakiivegek,
amelyek részben hdvisszaverok.

A mostani valtozat hat targyaldiléssel



és huszonnyolc repll6uléssel készilt, a
bels6 elrendezés varidlhatd. Az 0lések
szbge és szélességi poziciohelyzete allit-
hat6. A fejtamlak beépitett hangszdrdokkal
vannak ellatva. A h(t6berendezés, amely-
nek radiatorai a tet6n és aramvonalas
burkolatban, mintegy harmadik emelet-
ként helyezkednek el, alakitjak ki a jarma
legnagyobb magassagat (3,6 m-t).

A kellemes bels6 hémérsékletet te-
remt6 allandéan mikéd6 hiit6berendezést
a motorrdl attételen keresztil hajtjak.
Ulésparonként kettds allithatd, levegés-

favo torok van beépitve a hossziranyban
végigfutd csomagtartd polcba. A fej fe-
letti kapcsol6tablan olvas6lampa és utas-
kiséré-hivé jelz6lampa helyezkedik el.
A biztonsagot noveli az tlésekre felszerelt
biztonsagi dv.

A jarm{ menettulajdonsagai kedvezdek,
sik aton 115-120 km/h sebességet ér el,
de az utastérb6l ez a sebesség nem ész-
lelhetd, joval kisebbnek hat. A bels6 zaj-
szint joval alacsonyabb a jelenlegi jar-
mivekénél, ez a motortér szigeteléssel
még tovabb javithato.

Polgari vedelmi munkak gépesitése

A nagyhatast tomegpusztité fegyverek
alkalmazasa kovetkeztében nagy Kkiterje-
désii karterlletek keletkeznek. Egy varost
ért nuklearis csapas utdn olyan nagy
mennyiségl ment6-mentesit6 feladatjelent-
kezik, hogy azok megfelel6 és gyors el-
végzéséhez az emberi er6 mar nem ele-
gendd. Ezenkivil nemcsak a csapas koz-
vetlen hatasai altal sGjtott tertileteken kell
tevékenykedni a polgari védelmi eréknek,
hanem a masodlagos hatasok, a radio-
aktiv Kiszorédas ellen az orszag egész
teruletén védekezni kell. Ezeknek a fel-
adatoknak az elvégzéséhez feltétleniil se-
gitségll kell hivni a gépeket is. Ezen a
terlileten is dolgozik a Polgari Védelem
szervezete, amely 1975-ben (nnepli fenn-
allasanak 25 éves évforduléjat. A polgari
védelmi feladatok - egyes kiilonleges fel-
adatoktdl eltekintve - nem igényelnek
valamiféle specialis, csak ezen feladatok
elvégzésére alkalmas gépeket, hanem a
népgazdasagban jelenleg is meglevé és
széleskorlien alkalmazott gépeket kell
igénybe venni.

A nuklearis karteriileten jelentkezd m-
szaki ment§ munkak elvégzéséhez alkal-
masak az egyes épitGipari és foldmunka-
gépek. Az utak romtalanitasahoz leg-
hatasosabban a toldgépek, dézerek alkal-
mazhatdk. A nagy sulyG elemekbdl kelet-
kez6 torlaszok eltavolitdsadhoz autédarukra
van szlikség. A betemetett 6vohelyek fel-
tardsdhoz kotrok és préslégszerszamok
szlikségesek. A soOtét napszakban (éjjel)
végzett munkaknal gondoskodni kell a
munkahelyek megvilagitasarél. Erre a
feladatra a vontathaté vagy 6njaré aram-
fejleszté gépcsoportok alkalmasak.

A terep és létesitmény mentesitéséhez
hatasosan alkalmazhatok a koztisztasagi
vallalatok locsol6-, mos6- és sz6rogépei,

1. kép: Permetezd gép mint ventillator

2. kép: Er6gépek a mentesit6 munkaban

valamint a mez6gazdasagban alkalmazott
permetezé gépek. Ez utdbbiak a kiszoro-
das elleni védekezésben is igen jol hasz-
nalhatok a nagy légter(i, hermetikusan
lezart istallok sz(lrt levegbvel valo ellata-
sara is, amennyiben nem all rendelkezésre
megfelel6 ventillator erre a célra (l.abra).

A ment6-mentesitd munkak tervezésé-
nél nagy figyelmet kell forditani a gépi
technika rohamos fejlédésére. Olyan (j
gépek jelennek meg, amelyek egyre tébb-
féle munka elvégzésére alkalmasak. Hata-

Mindent egybevetve, egy igen korszer(
és biztonsagos, reprezentativ tavolsagi
busz késziilt el, mely messze jobb tulaj-
donsagot mutat, mint a jelenlegi hasonld
autébuszok. E tovabbfejleszthetd jarmd
Eurépaban szinte egyedilallo, csak az
Egyesiilt Allamokban késziilt néhany ha-
sonlo jellegl, ezért réviddel bemutatasa
utan a szakmai korok rendkivili érdekl6-
dése figyelhet6 meg.

Sarhidai Gyula

sossaguk egyre novekszik. Példaul cél-
szer(i megemliteni a hidraulikus kotré-
kat, amelyek igen sokféle munkaeszkoz-
zel rendelkeznek. Tol6lemezzel felszerelv-
utat készithetnek maguknak és az uta.
nuk haladé mas gépeknek, jarmiveknek
Daruként alkalmazva eltavolitjak a tor
laszokat alkot6 nagy sulyd épiiletelemeket
vagy mas akadalyokat. Polipmarkoléik
alkalmasak a hatérozatlan alakd tombok
megfogasara, eltavolitasara. Kotro esz-
kozeikkel szabadda tehetik a romok ald
temetett 6vohelyek bejaratat, vészkijaratat,
vagy munkag06drot készithetnek az 6vo-
helyek hatarolé fala mellett. Falbonté
szerszamukkal at tudjak torni a hatarolo-
falat, és ezzel lehet6vé tudjak tenni a
bennszorult személyek kimentését. igy
ezek a gépek Onalldan is alkalmasak egy-
egy kiemelt objektum mentési munkainak
elvégzésére.

A nuklearis karteriileten dént6 jelent6-
ségli a ment6 munkak gyorsasaga. A ro-
mok ala temetett sériilt személyeket mi-
elébb ki kell menteni, hogy életiiket meg-
menthessiik. A romok aléd temetett 6vo-
helyeken az emberek életben maradasanak
ideje korlatozott. Kiléndsen akkor, ha a
friss levegé beszivasara nincs lehetéség.
Mindezek a kériilmények feltétlenil szik-
ségessé teszik, hogy a lehetd legtdbb gépet
vegylk igénybe. Ezért a népgazdasagban
maradé és a karteriilethez juttathatd vala-
mennyi mentésre és mentesitésre alkalmas
munkagépet és technikai eszkdzt bevonjuk
a ment-mentesitd munkéba.

A ment6-mentesit6 munkak helyes
megszervezésével és a gépek tdmeges al
kalmazasaval nagy meértékben csokkent-
hetjik az emberi életben keletkezd veszte-
ségeket.

Gal Sandor

A Magyar Honvédelmi Szdvetség folyoirata

Repiilés —Urrepiilés

Megjelenik havonként. El6fizetési ara egy évre 48,-Ft
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Uj robbanéanyag- és fegyverjelzo

A roviddel ezel6tt kifejlesztett angol
Tri-Scan rendszer rendeltetése az uta-
soknak a replil6gépbe vald beszallas el6tti
ellenérzése, hogy nem rejtenek-e robbano-
anyagot és fegyvert

Az utas a csomagjat rahelyezi a beren-

Uj kisérleti haditengerészeti repiil6gép

Képeink az amerikai haditengerészet
szamara készitend6 fuggblegesen, vala-
mint rovid aton fel- és leszallo kisérleti
vadaszrepil6gép-elképzelést ~ mutatjak.
Ismeretes, hogy az Egyesiilt Allamokban
mar folyik egy ilyen tipus, a Nort Ameri-
can Rockwell-gyar XFV-12 két proto-
tipusanak épitése (Haditechnikai Szemle
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haditechnikai hirado

dezésre (1. dbra), ahol a csomag 6lommal
bélelt fedéllel torténd lefedése utan révid
id6tartaml rontgensugarzas hatasanak
van kitéve. A rontgen atvilagitas jelzi a
csomagban levé fémtargy formajat, mig
a berendezés robbandanyagérzékel6 rend-
szere csak az esetleges robbandanyagot
jelzi a kezel6 pultoknal. (2. abra).

A hordozhaté robbano6anyagérzékel6
késziilék a jarm(vekben, repilégépekben
és vaslti szerelvényekben elrejtett rob-
bandanyagok felderitésére alkalmas, s6t
a postan forgalomban tovabbitott levelek
és csomagok ellen6rzésére is (3., 4. abra).

1974. 124 oldal). E tipussal parhuzamosan
a General Dynamics-gyar is épit egy mas
elven m(ikodd hasonld rendeltetés(i gépet.
A képeinken bemutatott kisérleti tipus
fébb jellemz8i: a tolorer6 iranyvaltas,
terel6lemezes és elfordithatd fuvdcsovek-
kel. Fel- és leszallaskor a hajtdmibdl ki-
aramlo gazsugarat a mereven beépitett
fuggéleges iranyl és a lefelé forditott el-
fordithaté fuvdcsdveken aramoltatjak ki
mig nagy sebességii vizszintes repiiléskor
a foéhajtom( utanégetés UGzemmaodban
mkodik. A gép kifejlesztése soran id6- és
pénzmegtakaritas végett az egyes fdéda-
rabokat az XFV-12 repiil6géphez hason-
I6an mar meglevé gépektdl kdlcsonzik.

Vizalatti bulldézer

A képen lathato japan gyartmanya 47
Mp salya bulldozer kb. 60-70 méterrel a
viz szine alatt képes munkat végezni. Kéz-
vetlenil - a fedélzetérdl is - iranyithato,
de méd van egy Osszetett taviranyitési
rendszerrel felszini hajorél valo vezér-
lésre is. Széles korben alkalmazhat6, a
viz alatti fold egyengetéstdl a kilonb6zé
vizalatti szerkezetek alapozasaig, illetve
a kikdté és csatorna tisztogatastdl a ki-
kot6i foldmunkaig.



Kakétainditas helikopterrél

A szovjet hadsereg helikoptereinek rakéta
éles lovészetén készilt az érdekes felvéte-
link. A képilink a helikopter fedélzetér6l
inditott foldi célok elleni rakétat a vet6csd
elhagyasa utani pillanatban mutatja. A
Mi-8 tipust helikopterre szerelt indit6-

F—15 ,,Eagle” Eurépaban

A fels6 képlinkdn bemutatott Gj ame-
rikai F-15A Eagle tipust légifolény (air
superiority) vadaszgép sorozatgyartasa
mar egy éve folyik. 1974 szeptemberéig
az elsé 18 db gép elkésziilt, és ezek havi
2600-2799 orat toltenek a levegbben a
berepiilési program soran. Ezalatt a gép
15000 m feletti magassagban elérte a
tartdés 2 M, rovid id6ére a 2,5 M sebessé-
get. A leghosszabb repiilés 5 6ra 30 per-
cet tett ki.

Az els6 kétuléses TF-15A gyakorld
valtozat 1974 szeptemberében leszéllas és
légi tankolas nélkil atrepilte az Atlanti-
oceant, hogy részt vegyen a Farnborough-i
repll6gépbemutatéon. A gép szamara spe-
cialis ,,oldaltartalyt” szerkesztettek, amely
a torzs két oldalahoz simul hozza (als6
kép), igy homlokellenallasa kisebb, be-
fogadoképessége nagyobb a hagyomanyos
pottartdlyhoz képest. Kett§ darab oldal-
kiegészitd és 3 db normal pottartallyal
a gép 6000 km-nél nagyobb tavolsagot
képes megtenni. F& fegyverzete | db
20 mm (rméretd Vulcan gépagyu, 4 db
Sparrow Ill, és 2-4 db Sidewinder tipust
leveg6-leveg6é vadaszrakéta. A gép alkal-
mas a most fejlesztés alatt allé korszer(ibb

berendezés vet6esovét elhagyd kisméretd
rakéta késszer(i stabilizatorai mar nyitott
helyzetben vannak és jol lathaté a rakéta-
fegyver szilard hajtéanyagl rakétahajto-
m(ivébdl kidramlo gazsugar is. Képinkrol
az is kitlinik, hogy egyidejlileg tobb heli-
kopter hajt végre~tlizcsapast.

légiharc rakétarendszerek hordozasara is.
Az Egyesiilt Allamok légiereje az F-15
felderit6gép valtozatat kivanja a jelen-
leg szolgalatban all6 RF-4C tipus leval-
taséra rendszeresiteni.

Szovjet atointcngcralattjaré

A mai ballisztikus rakétakat szallitd nagy
tengeralattjaré egységek el6dje a képen
mene;ben lathaté tipus. Ez az els§ szovjet
atomtengeralattjaré tipusok egyike, az
1960-as évek elején épilt. A hajétorzs be-
mélyedéseinél helyezkedik el a 4 rakéta
inditdcs6 vizzaro fedele. A rakétdkat nem
figg6legesen, hanem hidraulikaval ferde
helyzetbe emelve, a hajé haladasi iranyahoz
képest hatrafelé inditjak. A hajofedélzeten
levd rakétdk parti, vagy vizfelszini célok
ellen alkalmazhatéak és hasonléak a
Varjag osztalyu cirkalok fegyverzetéhez.

Arokaso gép

Hirkozl6 kabelek fektetéséhez, viz-
vezeték, csatornahaldzat stb. létesitésé-
hez szilkséges arok asasara fejlesztették
ki a Szovjetunioban az ETC-16! tipust
exkavatort. Gumikerekes Kkivitele révén
a 4,8 Mp sulyu exkavator varosi munka-
helyeken is felhasznalhaté, s a munka-
helyeket dnjardan kozelitheti meg. Kapa-
rolancos, ferde arokasd berendezéssel
szerelték fol, a kapar6lanc szélessége 20,
illetve 40 cm lehet. Az arokfenék tiszti-
tasara és simitasara a berendezést konzo-
los simito talppal is ellattak. A felszinre
hozott féldet az arok két oldalan, forgo
tarcsak teritik el. A motor teljesitménye
65 LE, a gép dranként 400 m hosszd,
16 m mély és 0,2-0,4 m széles arkot
as. A hidraulika rendszer nyoméasa 75
kp/cm2.
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Ellenrakéta 16gyakorlat

A Safeguard ellenrakétarendszer egyik
lokéatorallomaséval sikeres felderitési és
nyomkdvetési gyakorlatot hajtottak vég-
re, az USA-ban.'A californiai Vandenberg
bazisréinditott céltargyat - egy Titan ha-
daszati rakétat- az allomas Kvajalein-
sziget felett észlelte, majd kovette. A ki-
sérlet célja az volt, hogy megallapitsak a

Darus gépkocsi

A Moszkva kornyéki darugyar készi-
tette a képunkdn lathatd KSZ-3562A
tipusu darus gépkocsit. Az autédaru 10
tonnat’képes a magasba emelni.
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korszer(sitett lokatorok és a szamitdgép
komplexum hatasossagat a felderitésben
és a nyomonkdvetésben, ill. a célraveze-
tésben. A Safeguard rendszer fejlesztése
soran az els6 ilyen kisérletsorozatot 1970
tavaszan kezdték, s a végrehajtott 16 ki-
sérletb6l 12 sikeres, 2 részben sikeres, 2
sikertelen volt. Az 1971 kdzepét6l 1974-ig
tartd - korszer(sitett eszkdzokkel folyta-
tott - mésodik Kkisérletsorozatban 34 ki-
sérletet végeztek, s ebbdl 31 sikeres, 3
sikertelen volt. Képeink a PAR lokatort
és a Sprint rakéta inditasat mutatjak.

Kildnleges vitorlazogép terv

A képlnkon lathaté 5 m-es fesztavolsa-
gu modell Colani olasz tervez6 vitorlazo-
gépének modellje, amellyel az Atlanti-
oceant tervezi atrepilni. A 4 (léses nagy
hatotavolsagu vitorlazégép 2 db  kis
gazturbinaval van felszerelve és delfin ti-
pust hullamrepiléssel kivanja a nagy
tavolsagot legy6zni. A végleges Kkivitell
gép fesztavolsaga 30 m lenne, erds vonta-
toégép emelné fel nagy magassagba, ahon-
nan megkezdi a siklasat, amelyet id6n-
ként megszakit és a gazturbindk segitsé-
gével magassagot gydijt.

Uj szovjet hordozérakéta

Az Interkozmosz-10 mesterséges hold
inditasa Ota a korabbiaknal nagyobb két-
lépcs6s hordozorakétat alkalmaznak a
konnyebb szerkezetek felbocsatasara. A ké-
pen lathatd rakéta elsd IépcsGje keresztben
savozott festésd, a korabbival szemben na-
gyobb atmérdjli kdzepes hatétdvolsagu
ballisztikus rakéta, amelynek tol6ereje na-
gyobbaz RD-214 hajtdmi 74 Mp értéké-
nél. A masodik lépcs6é sotétsziirke szindi.
Ennek atmér6je megegyezik az elsd lép-
csével, igy ez is nagyobb a koradbbinal.
A nagyobb hajtéanyagkeészlet teszi lehetévé
nagyobb hasznos teher Féld korili palya-
ra allitasat. Ezzel a rakétaval inditottadk az
Interkozmosz-11, 12, 13 mesterséges hol-
dakat és az els6 indiai mesterséges holdat
is.



Szovjet harci helikopter

El6z6  szdmunkban  (Haditechnikai
Szemle 1975 105 old.) ismertettiilk a szov-
jet Mii tervezdiroda altal a Mi-8 helikopter
bazisan kifejlesztett harci helikoptert. Ké-
pink az 0j szovjet repll6 harceszkozt eldl-
r6l mutatja és ebbdl a nézeth6l kilondsen
jol latszik a helikopter er6s fegyverzete, a
torzs orrban elhelyezett fedélzeti géppuska,

Uj lengyel harcigép

A Lengyel Népkoztarsasadg fennallasa-
nak 30. évforduldjan rendezett disz-
szemlén mutattak be elsd izben a lengyel
légier6knél rendszeresitett els§ valtoztat-
haté szarny nyilazasu repil6gépet. A gép
a Szuhoj gépcsalad tagja, korai valtozata
az 1967-es moszkvai repil6bemutaton mu-
tatkozott be SZU-7 Varia elnevezéssel.
A sorozatgyartasu valtozat ett6l tébb rész-
letében eltér. Képeinken jol lathato a torzs
(j vonalvezetése, a kettds pitotcsé-rendszer,
a gép orr-része alatti antenna és reflektor
elrendezés. A gép kett6é darab felfogo kon-
zollal rendelkezik, a torzskdzép és négy
darabbal a szarnyak alatt. Ezekre a va-
daszbombazé rendeltetésének megfelel6en
bombak, rakétatarak és tlizel6anyag pot-
tartalyok er6sithet6k fel. A pil6tafiilkét
abrazold képen jol lathaté a katapult dlés
felsd része és a szarnyon levé nagymeéret(i
terel6bordak.

a félszarnyak alatt pedig a rakéta tarak.
Lathatd, hogy bar mindkét félszarny ala
két-két rakéta tar van felfliggesztve, még
tovabbi csomdpontok allnak rendelkezésre
a félszarny kiilsé részén mas fedélzeti fegy-
verek feler@sitésére.

A pilétafiilke ablakai vastag plexi Uveg-
b6l késziiltek, a hajtémi és a tizel6anyag
tartaly pedig feltehet6en pancélozott.

Trident fejlesztés

Az Egyesiilt Allamok haditengerészete
fejleszti a Trident tipusu, az Gj atom-tenger-
alattjardkra szant rakétajat, melynek hato-
tavolsagat 8000 km-re tervezik. Az Uj ra-
kéta fejrészét egy Atlas E rakétara szerelve
a californiai Vandenberg bazisrél inditot-
tak a Csendes-6cean felett. Az elsé komp-
lett rakétdk prébajat 1977-re tervezik, a
tengeralattjaré vizrebocsatasaval egyidejQ-
leg.
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Uj replil6géptervek az Egyesiilt
Allamokban

Az Egyesiilt Allamokban a repiil6gép
és (rhajozasi ipar, mint ahogyan az ab-
rankon is lathat6, Uj repul6gépek terve-
zésével foglalkozik. A tervezett repil6-
gép kettds szarnyai kétoldalon 6sszefogva
ellentétes iranyban nyilazottak. A repi-
I6gépet pilétanélkiili Kivitelre tervezik és
a foldi iranyitas megkonnyitésére a pildta-
fllkében TV kamera van beépitve.

Uj léveg

| Hazénk felszabaduldséanak 30. évfordu-
l6ja alkalmabol rendezett 1975. aprilis 4-i
diszszemlén egy UGj tipusd 155 mm (r-
méretl gépkocsivontatasi léveg is be-
mutatkozott. Ez a néphadseregiinkben
korébban rendszeresitett 152 mm és 155
mme-es lovegek levaltasara kerilt rendszere-
sitésre. A I16veg 5000 kp-nal nehezebb, de
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Hadihajé fedélzeti rakétavetd

A képen egy szovjet hadihajéra telepi-
tett 250 mm atmér6jli 6tés csoportba
Osszefogott tengeralattjaré elleni rakéta-
vet6k lathatok. Ezek forgathato talpazaton
kisebb és kozepes nagysagu hadihajok
fegyverzetét képezik, altalaban 2x5. vagy

a talpszarak és kerekek mozgatasat sritett
leveg8s rendszer konnyiti meg. Tizelésnél
csak harom ponton tamaszkodik a foldre.
A kerekek megemelt, billentett helyzetben
vannak. A koralakud talplemezzel a 16irany
néhany masodperc alatt megvaltoztathato,
ezzel a pancélosok elleni harc kénnyebb
lett. A I6veg er6s cs6szajfékkel van ellatva,
hatotavolsaga masfélszeresére ndvekedett
a korabbi tipushoz képest.

4 x 5-06s csoportban. Csdvenként egy ra-
kétahajtast vizibombat tartalmaz, ame-
lyet 1-2 km tavolsagra lehet eljuttatni a
fugglleges iranyszog beallitasaval. Mivel
sorozatban tobbet inditanak, a robbana-
sok nagy teriiletet fednek le, igy a felfede-
zett tengeralattjarot nagy valdszin(iséggel
elpusztitjak.

A cs6 hatrasiklasat fékezd folyadékfék
allithaté a I6tavolsagnak megfelel6 granat
tipusa szerint, ez csokkenti az elhaszna-
lédast és noveli a talalati pontossagot.
A kozvetlen iranyzashoz nem hagyoma-
nyos l6vegtavcsovet, hanem iranyzoberen-
dezést hasznél. Jol lathatd a korabbindl
szélesebb, leveg6s gumiabroncs, amely kis
atmérdjl és jo vontatasi tulajdonsagokat
tesz lehet6vé.



Epiil az drrepiiltér

A floridai Cape Canaveral bazison, az
Apollo program 160 m magas szerel6-
épuletétél néhany km-re épil a Shuttle
Grreplil6gép leszallopalyaja. 1975 végéig
1100 vagon cementet, homokot és meszet
épitenek be a vilag legnagyobb beton le-
szallopalyajaba, amely 4572 m hosszl
és 92 m széles lesz. A teljes leszallosav a
jelz6berendezésekkel egyiitt 5000 m hosszl
és 120 m széles, épitését 1974 aprilisaban
kezdték meg, és a hozza vezet6 autd- és
bekotéutakkal egyitt 28 hénap alatt kell
befejezni. A Space Shuttle (rrepilégép
minden Gtjan 29,5 Mp hasznos terhet vi-

het 225 km magassagl foldkorili palyara.
A rakéta fiigg6legesen indul az egyik at-
alakitott Apollo rakétaallvanyrol, ehhez
mar végzik a szallitéjarm( és az indito-
torony atalakitasi munkalatait.

Boeing ASALM—3 rakétamodell

A képinkdn lathatd modellel jelentke-
zett a Boeing-cég az Egyesilt Allamok
légiereje altal meghirdetett palyazaton,
amelynek célja egy hadaszati repul6gép-
fedélzeti tobbcéll rakéta kifejlesztése,
mellyel az 1980-as években a Boeing
SRAM tipust kishatotavolsagd tamadoé
rakétajat szandékoznak folvaltani. A felsé
képen az egy a négyhez méretaranyl mo-
dell oldalnézetben lathaté, a modell szél-
csatorna vizsgalatai mar befejezédtek.
A fliggbleges vezérsik a rakéta als6 részén
talalhato, s az inditasig oldalra van behajt-
va. Az also kép a torlosugar-rakéta hajto-
m( leveg6bedmlId nyilasat mutatja.

A Foldre torténd visszatérés utolsd fa-
zisdban 580 m magassagban a hajtomd
nélkil repilé gép iranyitasat egy foldi
nagy teljesitményl szamitégép veszi at,
és a slllyedés allasszogét 3°-os szdgre al-
litja be. 150 m magassagban a talaj felett
a gép kibocsatja a futomiveket, és 315
km/h sebességgel éri el a futépalyat -
gyorsabban, mint egy F104 vadaszgép.
Mivel az Grrepll6gép nem képes atstarto-
lasi mandver végrehajtasara, a NASA
szakemberei egy Uj, teljesen automatizalt
leszallasi rendszert dolgoztak ki, amelyet
nagy kapacitast szamitogép vezérel 3000 m
magassagtol kezdve. Ez sokkal pontosabb
minden ma ismert vakleszallitd berendezés-
nél. Az (rrepll6gép és az id6jaras min-
den adata a szamitogépbe fut be, amely
kapcsolatban all a leszalld gép fedélzeti
szamitoégépével és ennek kozbeiktatasaval
a robotpilotaval végezteti el az 0Osszes
iranymadositast.

Az (rrepll6gép elsd légkdri vizszintes
prébarepilésére a tervek szerint 1977-ben
kertl sor. Ehhez hordozdgépként a NASA
a Boeing 747B széllitorepll6gépet valasz-
totta ki, amelynek a hatarél indul majd az
Grrepul6gép. Fuggoleges (rrepiilésre 1978-
ban vagy 1979-ben keriilhet sor. Az 1980-as
években mintegy 700 repilést terveznek
végrehajtani az Uj jarm(tipussal.

Iréni harckocsik

Az irani hadseregben licenszben gyar-
tott korszer( tipust kivannak redszeresiteni
Ennek sordn az NSZK Leoparcl-1l. megvé-
sérlasérdl volt sz6, komplett gyarté lzem-
mel egytt. Addig is, amig ez megvalosul, a
hadsereg 800 db brit Chieftain Mk3 tipusu
harckocsit szerzett be, amely 120 mm (ir-
méret(i l6veggel és lézer tdvmérbvel van
ellatva. Képlinkon jol lathaté a l6veg-
csovon levé mianyag héelnyeld kopeny, az
oldal pancéllemez, a kddvetdk és az oldalt
elhelyezett lézer-tavmérd haz.

Oriasgép mizeumban

A 1l. vilaghdbori végén tervezték a
HK-1 Spruce Goose (Elegans Liba) nevii
oriasi hidroplant, amely abbol a célbol ké-
sziilt, hogy csapatszallitd repil6gépként
700 f6 katonat széllitson at az Atlanti-
oceanon. A gép fesztava 97 m volt, ilyen
méretli replil6gépet azdta sem épitettek,
tehat a vilag legnagyobb repiil6gépének
tekinthetd. A nagy méretek ellenére a szer-
kezet egy része fabol készilt, a beépitett
8 db hajtom( az akkor rendelkezésre allé
legerésebb dugattydsmotor volt. A proto-
tipus 1947-re készilt csak el, de a haboru
befejez6dése miatt maris elavult. Csak egy
repulést végzett 1947. november 2-an a
californiai partok elétt, de nem volt képes
20 m-nél nagyobb magassagra emelkedni.
A hajtdmiivek teljesitménye kevés volt a
gép magasha emeléséhez, ezenkivil a sar-
kanyszerkezet aerodinamikai kialakitasa
sem volt megfelel6. A gépet eddig egy ma-
gan gydjteményben &rizték, most néhany
technikai muazeum kozott osztjak szét a
fébb szerkezeti elemeket.

Lézer-agyuval felfegyverzett harckocsi

A lézer sugarat korabban is alkalmaz-
tak a haditechnika teriletén: repil6-
bombak kozel 100%-0s pontossaggal tor-
tén6 célbairanyitasdhoz, pancéltérd fegy-
vereknél tavolsag méréshezstb. Mostazon-
ban az amerikai haditechnikusok a lézer-
sugarat pusztité fegyverként akarjak fel-
hasznalni, ugyanis az elsé lézeragyuval
felfegyverzett harckocsi terveinek kialaki-
tasan dolgoznak. A lézeragyukbdl Ki-
Iovellt - impulzusonként tdbbszaz kW
teljesitményl - lézersugar allitélag elég
erds lesz ahhoz, hogy embereken, repil6-
gépburkolatokon, sét vékony acélleme-
zeken is athatoljon. Az els6 kisérleti 16-
prébakat majd New-Mexiké allam siva-
tagos terepén kivanjak végrehajtani, ahol
a lézer Kiprobalasat a kéd és nedvesség
nem zavarja.
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Japan kozepes harckocsi

A Japan Mitsubishi cég tébb évi fej-
leszt6 munka utan ez évben megkezdi a
STB-1 jelli kozepes harckocsi sorozat-
gyartasat, amely teljes egészében hazai
tervezési, csak egyes f6darabokban tar-
talmaz kalfoldrél lincencbdl atvett anya-
gokat. Ajarmd harci sulya 38 Mp, kezel6-
személyzete 4 f6, egy 10 hengeres légh(-
téses mindenevd Diesel V-motorral van
ellatva, amely 2200 ford/percnél 750 LE
teljesitményd. A motor furata 135 mm,
Iokete 150 mm, egy 25 LE teljesitményii
inditomotorral van ellatva, stlya a haj-
tomdvel egyitt 2 Mp. Ennek 2 differen-
cialmive, valamint 6 el6re és 1 hatra-
meneti sebességfokozata van. A harcjar-
miiben félautomata L7A3 tipusi 105 mm
loveg kerilt beépitésre, amely angol li-
cenc alapjan készil. A tlizelés hatadsossa-
ganak fokozésara ellattdk Idvegstabiliza-
torral, lézer-tavmérdvel és egy kis elektro-
nikus szamitogéppel a tlizvezetési adatok
szamitasara. A fegyverzetet 1 db 7,62
parhuzamositott géppuska és 1 db 12,7
mm-es toronylégvédelmi géppuska egé-
sziti ki.

A harckocsi hidropneumatikus rugoé-
zasl, amelynek segitségével 200 mm és
600 mm ko6zott szabalyozhaté a hasma-
gassaga. A kizd6tér leveg6jének tisztan-
tartasara sz(rés-légcserél6 berendezés van
beépitve. A jarml maximalis sebessége
60 km/h, fajlagos teljesitménye 17,6
LE/Mp.

Exocet rakéta helikopteren

A francia gyartmanyu hajok ellen min-
den id6ben alkalmazott MM-38 Exocet
viz-viz rakéta a Super-Frelon nehéz heli-
kopter fedélzetérdl is indithato. A rakétat
azért tették alkalmassa helikopterrél valo
inditasra, mivel igy hatétavolsaga jobban
kihasznalhat6 és az inditasi pont a vé-
dendd hajok elé helyezhet6. Kis atalaki-
tassal a Super-Frelon helikopter 2 db
rakétat tud hordozni.
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Ujitoink
munkéjabol

Rovatunkban folytatjuk az el6z8 szam-
ban elkezdett érdeklgdésre szadmottartd
Gjitasok bemutatasat.

Vezermi lanckerék
le- és felhUz6 eszkoz

Az Ujitok altal elkészitett segédeszkoz,
melyet a Robur tehergépkocsi szamara
fejlesztettek ki, mindkét mivelet elvég-
zésére hasznélhato.

Lehuzatdskor az eszkdzt a vezérm(
kerékre csavarva, az ors6 segitségével a
kerék konny(szerrel lehGzhat6. Felhdza-
taskor az eszkdzt ismét rahajtjak a vezérmdi
kerékre, majd a felhlGzatashoz kialakitott
orsot a vezérmii tengely menetes végébe
befelé hajtva, a kerék felhtdzhat6. A cél-
szerszdm alkalmazasa nélkil ugyanez a
munka csak roncsolassal és igen koril-
ményesen volna végrehajthato.

A segédeszkoz féInézet-félmetszeti képe

MUianyag-hegeszté paka

Egy Ulzemrészben a kilonféle alkat-
részek csomagolasahoz Sicadur hére la-
gyulé mlanyagot alkalmaznak. A m-
anyagokat altalaban vakuumhuzassal for-
maljak, ebben az esetben azonban az
egymastdl jelent6sen eltér6 alaku dobo-
zok miatt, az eljaras nem volt alkalmaz-
hat6. Az Ujitdk ezért egy hegeszt6-
pakat fejlesztettek ki. A paka belsejében
elhelyezett fiit6ellenallason keresztll sdri-

- levegd csatlakoz6

A levegGrendszer és a f(it6tekercs elrendezése

djitasi szemle

Forgathat6 szék fegyverallvannyal

A kulonféle &rfeladatok ellatasakor a
figyel6 személy (gyar6r, I6térér, vagy
egyéb objektum 6r) altaldban rogzitett
Glést vesz igénybe. A rogzitett tlésen vald
figyeléskor viszont nem oldhatdé meg az
allando korkoérés mozgas. Ezért fejlesz-
tette ki az 0jité a képlinkdn lathaté figyel6-
széket, mely a korkorés mozgas mellett a
figyel6 testmagassaganak megfelel6en be-
allithato, s a reaszerelt fegyvertarté allvany
alkalmazasaval kényelmesen és bizton-
sagosan teszi lehetévé az allandé készen-
léti helyzetet.

tett leveg6é halad at. A felhevitett levegd
pedig megolvasztja, illetve 0Osszehegeszti
a mianyagot.

A f(itéellendllas 42 V fesziltséggel m-
kodik, a sdritett levegd mennyiségét -
vagyis ezaltal az atfavott levegé hé-
mérsékletét - a leveg6rendszerbe épitett
szabalyoz6 csappal lehet valtoztatni. A
gyakorlati tapasztalatok szerint a m(-
anyaghegeszt6 paka megfelel a kovetel-
ményeknek, jol és koénnyen alkalmaz-
hatd.

----- leveg6 szabéalyzé szelep



emlekezzlink
regiekrol...

A Kkorszer(i tizérség megteremtésének kezdete

A fordulat éve, az 1948-as év, a Magyar
Néphadsereg életében is igen jelentds val-
tozdsokat hozott, ekkor jott létre az Uj,
az igazi népi hadsereg. Megkezd6dott en-
nek a gy6ztes Szovjet Hadsereg rendel-
kezésre bocséatotta eszkzokkel vald el-
latasa, igy a tlizérségi fegyverzettel, akna-
vetdkkel.

A hadsereg tlizerejét ekkoriban els6-
sorban a tiizérség és a légier6 jelentette.
Nem véletlenil nevezték a Szovjet Had-
seregben a tiizérséget a haborl istenének.
Az elnevezésnek redlis alapja is volt.
A szovjet tuzérséget, mind harcaszati,
mind miszaki tekintetben a vilagon a leg-

y. dbra. A 82 mm-es aknavet6 tizel6allas-
ban

2. abra. A 120 mm-es nehéz aknavet6 szal-
litasra készen

jobbak kozé soroltak barataik és ellen-
ségeik egyarant. Akik végigélték a maso-
dik vilaghaborut, és igy mondjukban volt
tapasztalatokat szerezni a szovjet tlizér-
ség és aknavet6k pontos és megsemmisitd
tizérdl, a felszerelés korszer(iségérél, azok
megerdsithetik ezt a jo véleményt.

Aknavetbk

A gyalogsag tlizének fokozasara ekkor
kerilt a rendszerbe a 82 mm-es, Un. zaszlo-
alj-aknavetd és a 120 mm-es ezredaknavetd.
Hogy a 82 mm-es aknavet6 valoban egyditt
tudjon haladni a gyalogsaggal, Ugy szer-
kesztették meg, hogy harom, nagyjabol
egyenl6 sulyd, az ember altal szallithaté
részb6l allithaté ossze: a csébdl, az all-
vanybol és a talplemezb8l. Az aknavetd
Osszeallitdsa a részekb6l igen gyorsan
és hibamentesen elvégezhetd, hasonlokép-
pen a szétszerelés is. Az aknavet6hoz
rendszeresitett aknagranat pontos tlizét
Ggy biztositottak, hogy a I6tavolsagnak
megfelel6 16portdltettel 16ttek. Az indit6-
toltény adta a legrévidebb 16tavolsagot,
a harom pottoltet pedig ennek fokozatos
ndvelését tette lehetdvé.

A 120 mm-es aknavet6 mar lényegesen
nehezebb volt, kézben nem is szallitot-

3. abra. 76 mm-espéancéltdrd agyu l6gyakor-
laton

4. &bra. A 122 mm-es tarackot még kézi
erdvel kellett lekapcsolni a vontatérol

tak, hanem szerkesztettek hozza egy gumi
kerek( taligat, s ezzel lehetett vontatni.
Szerkezete egyébként lényegében megegye-
zett a kisebb aknavet6ével, s ez nagyon
megkonnyitette a kiképzést. L&tavolsaga
mintegy kétszerese mint a 82 mm-esé,
ennek elérésére hat részlettdltet szolgal
itt azonban az inditotoltény egyedill nem
volt alkalmas az aknagranat kilévésére.
Miutdn az aknavet6k a l6vészek harc-
rendjében haladnak, igy kozvetlenil alkal-
masak a gyalogsag altal felderitett, s az
el6rehaladasukat akadalyoz6 célok le-
klizdésére.

Gépi vontatas

A tuzérségi fegyverek teriiletén az volt
a jelentds valtozas, hogy mig a masodik
vildghaboris magyar tlizérség zommel
fogatolt tlizérség volt, s csak kisebb rész-
ben gépvontatasl, addig az U0j szovjet
lIoveganyag egyértelmiien a gépi vontatast
kovetelte meg. A korszer(sités tehat ilyen
vontakozadsban is megmutatkozott. De
egyéb tekintetben is figyelembe lehetett
venni a Szovjet Hadsereg tapasztalatait,
igy pl. a Magyar Néphadseregben 1948-
ban rendszeresitett legkisebb Grméret(
pancéltdré agyu a 45 mm-es lett.

5. dbra. A 152 mm-es tarackok tlzelés
elétt

6. abra. Csepel D-800 lanctalpas tiizérségi
vontato
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7. dbra. Egy 122 mm-es tarack
domboldalon van tiizeldallasban

lejtés

8. abra. 152 mm-es tarackagyu vontatasi
helyzetben; j6l lathato a l6szereskocsit
helyettesit6 kerékpar

A mozgékonysag, mandverez6képesség
tekintetében csak az egyik szempont volt
a gépi vontatasra valo attérés, a masik
fontos dolog a lévegek sulya, illetve ennek
csokkentése volt. A szovjet léveganyag
kialakitasanal ezt a szempontot (igyesen
kombinaltdk a gazdasagos gyartas kove-
telményének kielégitésével. Erre tobb példa
is van, a Magyar Néphadseregben rendsze-
resitett I6veganyagon belll is. igy pl. a
45 mm-es és a 76 mm-es (irméret pancél-
tér6 agyu lovegtalpa teljesen azonos
volt. Ugyanez a helyzet allt fenn a 122
mm-es tarack és tarackagyu lévegtalpanal
is. Ezt a lovegszerkeszt6k Ugy érték el, hogy
a 76 mm-es pancéltérd agyu, a 152 mm-es
tarack és tarackagyu csétorkolatara csé-
szajféket szereltek, s ez tette lehet6vé a
viszonylag kénny(l l6vegtalp alkalmaza-
sat. Ennek kovetkeztében a csdszajfékkel
felszerelt l6vegek osszstlya a sajat kate-
goridjukban viszonylag kicsinek szamitott.

A tlzzel valé gyors man@verezést, f6-
ként a nagyobb Grméretl l6vegeknél nehéz
elérni. Az emlitett tlizérségi fegyverek ko-
zul f6ként a tarackoknal okozott problé-
mat az, hogy osztott l6szerrel tiizeltek.
A tOltés emiatt tdbb mozzanatb6l allt,
mint az egyesitett I6szerrel tiizel6, kisebb
Grméret agyuknal. Igaz ugyan, hogy az
osztott 16szernek el6nye is volt: a 16tavol-
sagnak legmegfelelébb I6portdltettel lehe-
tett 16ni, dgyanugy, mint ezt az aknavetdk-
nél mar lattuk. Ez az elény azonban nem
tudta ellenstlyozni a viszonylag lassu
tlzelést.

A kisebb (irméreteknél sokkal kdnnyebb
a nagyobb tlizgyorsasagot elérni. Igen
jO példa erre a mar emlitett két aknavetd
is. A 82 mm-es aknavet6 Un. rozgitett
it6szeggel késziilt. Ez azt jelenti, hogy a
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9. 4bra. 152 mm-es tarackagyu tizelési
helyzetben

10. abra. 122 mm-es agyd vontatasi hely-
zetben. Lovegtalpa hasonlé megoldast a
152 mm-es tarackagyuhoz

cs6farba az Ut6szeget egy allandd, fix
helyzetbe épitették be, a csétorkolaton at
betdltott aknagranat lecslszott az Uté-
szegre, s inditotolténye ott mikodétt. Jol
kiképzett és begyakorolt kezel6személyzet
igy jelent6s tlizgyorsasagot tudott elérni.
A 120 mm-es aknavet6 is alkalmas volt
erre a tlizelési mddra, ha Ut6szegét rogzi-
tették. Ennek ugyanis kétallasu utészege
volt. Az Ut6szeg rogzitett helyzetében a
lecsisz6 aknagranat miukodtette sajat
csappantyljat, kioldott Ut6szeg esetén
viszont a hatrahlGzott Ut6szeg egy Ut6-
rugoét feszitett meg, mint a fegyvereknél
altalaban; ekkor az aknagranat betdltése-
kor nem kovetkezett be a l6vés, hanem
csak az elsutékar elhizésakor.

Korszer(i zarszerkezet

A lovegek tlizgyorsasagat nagy mérték-
ben befolyasolja a zarszerkezet kiképzése.
A cs@vazas als6 lovegtalppal rendelkezd
45 és 76 mm-es pancéltoré agyuk fel-le
mozg6 ékzara viszonylag gyors tiizelést
tett lehetévé, mert - helyes toltés esetén -
a toltés utdn az ékzar énmlkddben zérta
a cs6fart. Amikor ugyanis a hiivelyperem
magaval vitte a Kkivet6t, a Kkivet6karok
mozgasa kioldotta a zarat als6 rogzitett
helyzetéb6l. A nagyott Grméretl lovegek
viszont Un. csavarzarral rendelkeztek.
A zér ebben az esetben egy csavarmenettel
ellatott fémdugo, s ez a menet megegyezik
a cs6farba vagott anyamentei. A két
egymasba ill6 meneten azonban hosszanti,
s szintén egymasba ill6, egymassal talal-
kozé kimarasok vannak. A zardugd egy
ajtoszerien, csuklopanttal nyilé alkatrész-
szel van a cs6farra er6sitve. A zarés tehat

11. &bra. A 122 mm-es agyu tizelési hely-
zethen

12. é&bra. A nehéz 152, és 122 mm-es love-
gek lanctalpas vontaté traktora

két miveletbdl all: el6szor a csukldpanttal
elforgatva a zardugét ra kell csukni az
ajtoszer(i szerkezetet a cs6farra (ekkor
a csavarmenetek kimart részei talalkoz-
nak szembe), majd a kdvetkez6 mozdulat-
tal a dugot (altalaban 60°-kal) Ggy kell
elforgatni, hogy a cséfar ésa zar menetes
részei egymasba forduljanak, s 16vés koz-
ben ezek a menetek veszik fol a terhelést.
A zarnyitas e két mivelet megforditasa-
ban all. Emiatt a téltés és az Urités viszony-
lag lasst volt, nem is beszélve az osztott
I6szer miatti nagy id6sziikségletr6l.

Mindegyik l6veg terpesztalp volt, azaz
tuzel6allasban a szétterpesztett l6veg-
talpak végén levd sarkantyllemezzel ta-
maszkodott a talajra, mig menethelyzet-
ben a szarakat Osszezartak, rogzitették
és felakasztottak a vontatd jarm( vontatd-
horgara. A pancéltord agyuaknal és a
tarackoknal ez elegend6 is volt, a 152
mm-es tarackagyu és a 122 mm-es agyu
viszont - a hosszu és sllyos lévegtalp
miatt - a régi 16vegmozdonyt helyettesité
kerékpart is kapott vontatashoz a I6veg-
talp ala. Az aknavet6t, a pancéltoré agyu-
kat és a tarackokat tehergépkocsi vontat-
ta, az emlitett két nagyobb (rméret( l6veg-
hez viszont lanctalpas vontatét rendszere-
sitettek.

Befejezésiil annyit még érdemes elmon-
dani a Magyar Néphadsereg tlizérségének
els6 nemzedékbeli fegyvereir6l, hogy a
masodik vilaghabord utan még hosszu
évekig - kevés kivétellel - korszer(i fegy-
vereknek szamitottak. Sikerrel alkalmaz-
tak Oket a testvéri orszagok, a koreai,
s6t részben még a vietnami habori so-
ran is.

Dr. Kovats Zoltan



Ka-26 tipusu kishelikopter

A Ka-26 helikopter Néphadsereglinkben széleskor(ien
alkalmazott tipus. E szovjet gyartmanyu repil6eszkdz a
konnyl helikopter kategéridba sorolhatd. A Ka-26 heli-
koptert két, egyenként 235 LE teljesitményl dugattyls
csillagmotor hajtja. A légijarm(inek két rotorja (forgdszarnya)
van, ezek egymas folott helyezkednek el, ezért a rotor at-
mérd e kategoriahoz képest meglehetdsen kicsi, minddssze
13 m. A két rotor egymassal ellentétes iranyban forog,
ezért Kkiegyenlit§ légcsavarra (faroklégcsavar) nincs szik-
Ség.

?6\ Ka-26 hasznos terhelése meglehet6sen nagy, elérheti
a 900 kp-ot is. A helikopter maximalis repiilési sebessége
oranként 170 km, de utazosebessége sem sokkal Kisebb:
135 km/6ra. A szolgalati csicsmagassaga (itt még képes
egyhelyben lebegni) mintegy 3000 m.

Ez az univerzalis helikopter felszerelhet6 tartozékai révén
egyarant alkalmassa tehet§ személy és teherszallitasra.
A Kkatonai véltozaton kivul alkalmazhaté az erd6k, a ké-

olaj- és foldgazvezetékek, valamint az elektromos tavveze-
tékek ellendrzésére; az erd6tizek felderitésére és oltasara,
hasznos asvanyok felkutatasara, térképészeti és légi fény-
képezési munkara.

Hazankban a hadseregen kivil elterjedten alkalmazzak
a mez6gazdasagban is permetezésre és miitragya szorasara.
E miliveleteket olyan kivalé hatasfokkal végzi, hogy mez6-
gazdasagi Uzemeink terméseredményei tobbszorosen ,be-
hozzak” az egyébként nem olcs6 helikopteres munkak
arat. A mez6gazdasagi szakemberek szerint a kildnleges
koaxialis rotor elrendezés kovetkeztében keltett sajatos
légorvény segiti el6 a novények tokéletes permetezését, a
kilénféle porok szétszorasat.

A személy- vagy teherszallitd valtozatnal a térzshoz er6-
sitik a szallitd kabint, illetve a teherszallito platét. Az utas-
fllkét, melynek stlya 90 kp, gyorsan oldhaté kotésekkel
er@sitik a géptdrzsh6z. Ehhez minddssze harom személyre
van szikség. A fiilkében, az oldalfalak mentén 6 db Glést

helyeztek el. Az utasfiilke aljan levé nyilason at a felszere-
léshez tartozé csorlével a lebeg6é helikopterbe embereket
vagy terheket emelhetnek be, vagy bocsathatnak le. Ugyan-
innen kotéllétra is leereszthet. Az emlitett csérl6vel a-
Ka-26 felemelhet és fiiggesztve nagyobb tavolsagra is el-
szallithat nem talzottan sllyos targyakat, racsos szerkeze-
teket, csoveket, konténereket.

A Ka-26 helikopter jellemz6je a rendkivil gazdasagos
lizem, a kis tiizel6anyag fogyasztas és a hosszu élettartam.

A Ka-26 helikopter fébb repilési és miszaki adatai:

magassag 4,4 m

a torzs hossza 7,76 m
a rotorok atmérdje 1310
a gép ures sulya 1965 kp
maximalis felszallosuly 3250 kp
hatotavolsag teli benzintartallyal,

30 percre elegendd tartalék repilési

id6t szamitva 530 km
maximalis hatétavolsag,

péttartalyokkal 1200 km
repiilési id6tartam, gazdasagos

sebességgel repiilve 5 ora
megengedett legnagyobb terhelés 900 kp



Ara: 6,-Ft
Evi el6fizetés: 24,-Ft
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