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Orsz. Meteoroldgiai és Foldmagnességi Intézet, Budapest.

Az idgjaras jellemzése leveg6fajtakkal és légkori valasztéfeliletekkel.
Irta: Dr. Aujeszky LaszI6 egyetemi m. tanar, az Orsz. Meteoroldgiai Intézet h. igazgatoja.

A biometeorolégidnak az a feladata, hogy megvizsgélja azt a szamtalan
hatéast, amelyet, az id6jaras kilonféle tényezdi az él6lényeken kifejtenek. Az dsszes
biometeorologiai vizsgalatokhoz mindenekel6tt az szilkséges, hogy magat az id6-
jarast hidnytalanul és legnagyobb pontossaggal leirhassuk. Ez magabanvéve is
elég bonyolult feladat, mert amit ,id6jarasnak” hivunk, az egy gydjt6fogalom,
amely igen sokféle légkori jelenségbdl tevédik ossze, és ezek kdzil mindegyiknek
megvan a maga igen valtozatos hatédsa az él6lényeken.

Az él6lények nézépontjabdl legfontosabb légkori tényezék: 1 A levegé hé-
mérséklete. 2. A légnedvesség. 3. Az elparologtatoképesseég (telitési hiany). 4. A
napsugarzas erdssége és szinképi osszetétele. 5. Az égsugarzas erdssége és szinképi
Osszetétele. 6. A szél (vizszintes légmozgas) irdnya és er@ssége. 7. A konvekcios
légmozgas (fel- és leszalld6 mozgasok, fligg6leges cseremozgasok) fejlettsége. 8. A
levegé szennyezettsége és lebegtet6képessége. 9. A lehull6 csapadékok (esd, ho,
onosesd, jéges6). 10. A talajmenti csapadékkivalas (harmat, dér, zGzmara). 11. A
talajhémeérséklet. 12. A talajnedvesség. 13. A talajharmat. 14. A leveg6 villamos
vezet6képessége. 15. A leveg6ben jelenlévd villamos toltések (kis-, nagy- és kdzép-
ibnok). 16. Legkdri villamos kisulések, villamcsapas, elektrostrikcid. 17. A légkor
legmagasabb rétegeib6l (ionoszféra) szarmazd villamos hatdsok (villamos meg-
osztds és foldmagnességi viharok). 18. A kozmikus sugéarzads hatasara a leveg6ben
el6allé részecskezaporok. 19. A levegdé radioaktiv jelenségei (fékép a talajlevegd-
b6l kilép6 radonmennyiség valtozasai). 20. A levegb elegyosszetételének ingadozasa
(fékép a széndioxid mennyiségének valtozasai). 21. Ozon. 22. Nitrogénoxidok.
23. A légnyomas.

Ezeknek a tényez6knek a nagy szama mar egymagaban is nehézzé teszi
az iddjaras szabatos leirdsat. Fokozza a nehézséget, hogy egy hosszabb idészakon
belil (pl. egy hdénap alatt) mindegyik tényezd legvaltozatosabban viselkedhetik és
a 23 tényezO atalakulasai és kilengései a legkilonfélébb valtozatokban jelentkez-
hetnek. Noveli a bonyodalmakat, hogy a felsorolt tényez6k nem fiiggetlenek
egymastol, hanem kdélcséndsen befolydsoljak egymast. Példaul a radioaktiv talaj-
gazok Kkilépési lehet6sége fligg a kilsé légnyomastol, a fiiggéleges légmozgasok
élénkségétél, tovabba a talajhdmérséklettdl, a talajhézagok viztartalmatol, a tala-
jon fekvé horéteg vastagsagatdl és légatbocsatd képességétol, stb.

Mindez b6séges magyardzatot nyujt arra, hogy a biometeorolégiai vizsgala-
tok bizonyos esetekben nem vezettek hatarozott eredményre. Egyes szerzék pl.
azt talaljak, hogy bizonyos névényi vagy allati betegség fellépése Osszefiigg az
id6jarassal, mas szerz6k pedig az osszefiiggést nem taldljak meg. Az ilyen ellent-
mondd vizsgalati adatok tdbbnyire abbdl szadrmaznak, hogy magat az iddjarast
a szerz6k nem egységesen jellemezték. A felsorolt 23 idGjarasi tényez6 kozil mas
és méas csoportot vettek figyelembe, nem pedig a hatotényez6k Osszességét. Mind-
egyiknek a kalon-kilén valé nyilvantartasa szinte lehetetlendl bonyolult feladat
volna, a kutatoknak tehat valasztaniok kellett: a sok kozil melyeket vonjak be
a vizsgalatukba. Ha valamelyik eréshatasd tényez6t mellézik a kivalasztasbdl,
akkor az eredmények elmosddnak, vagy semmitmonddakkd vélhatnak.

Ennek a nehézségnek az athidalasa azaltal valt lehetségessé, hogy az Ujabb
meteorolégia olyan fogalmakat allapitott meg, amelyek az id6jaras allapotat mint
Osszetartozd egészet foglaljak ossze. A mai légkorkutatd nemcsak egyenként, egy-
mastdl elkilonitve vizsgalja a felsorolt 23 id6jarasi tényez6t, hanem 0. n. leveg6-
fajtakat kiilénboztet meg, e leveg6fajtakon belll azutdn az Osszes idGjarasi ténye-
z6k bizonyos szlikén megszabott hatdrok kozé esnek.

A légkdr egyik legfontosabb torvényszer(isége abban all, hogy a leveg6
allapota nagy terlletek felett szinte egyforma szokott lenni, de bizonyos helyeken
éles hatarfeluleteket lehet taldlni, amelyeknek az egyik oldaldan az id6jarasnak
minden tényezdje lényegesen maskép viselkedik, mint a hatarfelliletnek a masik
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oldalan. Ezeket a feluleteket hivjak az Gjabb meteorolégidban valasztofellleteknek,
az altaluk elhatarolt légkori tartomanyokat pedig levegGfajtaknak, vagy légtes-
teknek.

Példaként emlitem: valahanyszor az Ugynevezett szubtropusi leveg6fajta
idézik nélunk, a kovetkezd lényeges jelenségekkel kell szdmolnunk: A hémérsék-
let az évszaknak megfelel6 értéknél 5—10 fokkal magasabb; az éjszakai hémeér-
séklet a nappali h&fokhoz viszonyitva is rendkivill enyhe (csekély napszakos hé-
valtozas) ; az abszolUt légnedvesség, éppen gy, mint a szadzalékos légnedvesség
igen nagy; az elpéarolgds napkozben is csekély, éjjel ugyszolvan egészen sziinetel;
a napsugarzas és az égsugarzads gyenge és fékép az ibolyantuli fény kevés benne:
a levegd er@sen szennyezett; a tisztalatas tavolsdga csekély; éjjel konnyen képzdédik
kdd és ez a kdd télen egész napon &t meg szokott maradni; a légmozgasok 0. n.
laminaris alakban, vagyis siman, orvénylések nélkil szoktak “végbemenni.

Egészen mas jelenségcsoportok jellemzik a tobbi leveg6fajtdkat, mint ami-
nék a sarkvidéki eredetii levegd, a szarazfold belsejébdl vagy az 6ceanokrdl szar-
mazé levegb. A részletekre ezuttal nem térek ki.

Vannak iddjarasi jelenségek, amelyek csakis két leveg6fajtanak a hataran,
a valasztofellleteken Iépnek fel. igy példaul a mérsékelt égov sik vidékein minden
kiaddsabb csapadékhullas csakis; a valasztéfelliletek bizonyos fajtajan, az Ggyne-
vezett id6jarasi fronton keletkezik. (Az idG6jarasi front olyan valasztofelulet, amely-
nek mentén a kétféle levegbfajtanak egymas felé iranyulé mozgasa van, vagyis
a kétféle leveg6 egymasba itkdzik). A zapores6k viszont csak a frontoknak egy
kilénleges fajtadjan, az ugynevezett hideg légbetdrési frontokon lépnek fel.* A
zivatarok ugyanennek a frontfajtanak csakis a legfejlettebb példanyain, a jéges6k
viszont csakis a zivataroknak a legfejlettebb szakaszain kovetkeznek be. Ezért
a légkodri valasztofeliletek kuldnleges fontossaguak az idéjaras alakulasaban.

Amit a mindennapi életben id6valtozasnak mondunk, az mindig abbol
szadrmazik, hogy egy légkori vélasztofelllet haladt &t a tartozkodasi helylnk felett.
Ezaltal atjutottunk az egyik leveg6fajtabol a mésikba, ami a fizikai kérnyezetiink
lényeges atalakulasat jelenti. Ezenfelll résziink van ilyenkor azokban az id6jarasi
jelenségekben, amelyek egy-egy leveg6fajtanak a belsejében sohasem lépnek fel,
hanem csakis a valasztofeliletek mentén keletkezhetnek.

Mindezek utan nyilvanvald, hogy az id6jaras mindenre kiterjed6 és kdnnyen
attekinthet6 jellemzését abban taldlhatjuk meg, ha az egyes id6jarasi elemek
viselkedésének hosszadalmas felsorolasa helyett az illet6 id6szakban fellépett
leveg6fajakat nevezzilk meg. Ezeknek az 6sszefoglalé fogalmaknak a hasznalata
megkdnnyiti és egyben tokéletesebbé teszi az id6jards jellemzését és hatarozottabb
alapot nyujt ahhoz, hogy az id6jarast észszerlen 0Osszehasonlithassuk a bel6le
foly6é élettani vagy kértani kdvetkezményekkel.

Tajékozasul bemutatom két id6szak id&jarasanak ilyen eszkdzokkel vald
osszehasonlitasat. Mondjuk, hogy a téli id6jaras élettani hatasait 6hajtjuk tanul-
manyozni és ennek elérésére dssze dhajtjuk hasonlitani az 1947. évi hideg februar-
nak az idéeseményeit egy enyhe februarnak, mondjuk az 1941. évinek az id6-
jarésaval.

Ezt az Osszehasonlitast megkisérelhetjiik azaltal is, hogy a felsorolt 23 id6-
jarasi tényez6t mind egyenként végigvizsgaljuk és a két hénap minden napjanak
minden orajaban észlelt értékeiket egybevetjik egymassal. Nem szélva azonban
arr6l, hogy ilyen részletes adatok ma nem 4allnak még minden egyes idGjarasi
tényez6r6l rendelkezésre, a végzend6 munka roppant terjedelmén Kivil meg az
is elijeszt ett6l a megoldastol, hogy az eredmény nagyon kétes, mert az él6lé-
nyekre ezek a tényezOk sohasem egyenként, hanem a legkilonbdz6bb kombina-
ciokban hatnak és a fellép§ kombinacidkat roppant nagy szamuk miatt teljesen
lehetetlen volna kell6en attekinteni.

Ezzel szemben, ha a valasztofeliletek és levegéfajtak osszefoglald fogal-
mait hasznaljuk, a feladat azonnal kdnnyen megoldhatéva valik.

. * A légbetorési front olyan légkori valasztofelulet, amelynek mentén két levegd-
fajta Ogy Utkozik ossze, hogy a kettd kozil a hidegebbiknek van nagyobb mozgasi
energiagja és ennekfolytan ez a IégtOme? elényomul, az enyhébb leveg6fajta pedig
visszahlzodik. Ezzel szemben a felsiklasi front olyan valasztofelllet, ahol a ket levego-
fajta Osszelitkdzése az enyhe levegé elé6nyomuldsaval jar egyiitt.
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A Meteoroldgiai Intézet megfigyeléseib6l kdnnyen megallapithatd, hogy a
kivalasztott honapok folyaman milyen levegéfajtak milyen sorrendben valtakoztak
egymassal, valamint, hogy az egyes leveg6fajtdk Osszesen mennyi ideig voltak
jelen a hazai légtérben. Ezenkivul a frontadtvonulasok id6pontjait és szamat is
gondosan feljegyzi és nyilvantartja a Meteoroldgiai Intézet, tobbek kdzt azért is,
mert ezek az események az id6jelz6 szolgdlatban dontd fontossaglak. Ilyen adatok
atjan aranylag kevés faradsaggal allithaté ossze az alabbi két tablazat, amelyek
a két februar hdnap id6jarasanak jellemzését tdmoren, és mégis minden lényeges
vonast feldlelve hozzak elénk.

1 tablazat. — Table 1 Az egyes leveg6fajtak jelenlétének tartéssaga oOrakban.
Duration of the presence of different air-masses in hours. (Budapest).

_ 9 10 1

A leveg6fajta megnevezése 1 1941 1947 Eltérés

februér februér 1941—1947.

Szérazfoldi eredet(i hideg levegé 2 128 295 —167
Sarkvidéki eredetli hideg levegé 3 48 — + 48
Szérazfoldi eredetl mérsékelt levegd 4 189 175 + 14
Hideg leveg6fajtait egyittvéve 5 365 470 —105
Tengeri eredet(i levegd 6 307 183 + 124
Szubtropusi eredetii levegd 7 19 — 19
Meleg levegéfajtak egyittvéve 8 307 202 +105

1 = Specification of air-mass, — 2 =_Continental Cold Air, —3 = Arctic_Alr,
— 4 = Continental temperate Air, — 5 =: Total of cold air-masses, — 6 = Maritime
air, — 7 Subtropical Air, — 8 = Total of warm air-masses, — 9 ~ February 1941, —
10 = February 1947, — 11 = Deviation 1941—1947.

2 tadbldzat. — Table 2 A frontatvonuladsok szdma Budapesten. — Number of fronts at

Budapest.
4 5 6
141, 1947, Eltérés
februar februar 1941-1947.
Felsiklasi frontok 1 16 2 —6
Légbetorési frontok 2 43 2 +21
Osszesen 3 59 4 +15
I — Number of warmfronts, — 2 — Number of coldfronts, — 3 — Total,

— 4 = February 1941, — 5 = February 1941, — 6 = Deviation 1941—1947.

A tablazatokbdl Kkitlinik az @&sszehasonlitand6 két id6jarasi idészak eltéré
volta. Az 1 tablazat legérdekesebb adata, hogy az oOsszesen 672 drabol allé feb-
ruar honap folyaman 1947-ben 105 draval tobbet id6ztek nalunk a hideg jellegi
légtdmegek, mint az enyhe id6éjarasu 1941. februarban. A frontadtvonuldsok szamat
feltintet6 2. tdblazat az id6valtozasok gyakorisdgat jellemzi: 1941. februérban
az id6valtozasok szama nagyobb volt, mint 1947-ben, ami éppen az 1947. évi hideg
légtomegek huzamos és makacs uralmaval all kapcsolatban. Ez a tablazat még
az 1947. évi februdrnak egy nagy rendkiviliségét is magdban foglalja, nevezetesen
azt, hogy ebben a honapban a kétféle frontfajta egyforma szamban Iépett fel,
holott normalis id&szakokban a betorési frontok szama lényegesen tdal szokta
szarnyalni a felsiklasi frontokét.

Summary.
Hungarian Meteorological Institute, Budapest.
Characterization of weather conditions by air masses and frontal surfaces.

By: L. Aujeszky, Ph. D, reader in Meteorology, deputy director of the
Hungarian Meteorological Institute, Budapest.

For thie investigations of biometeorological phenomena, the following
weather elements are of importance: 1. Air temperature. 2. Atmospheric hu
midity. 3. Evaporative power (msaturation deficit). 4 Solar radiation: inten-
sity and spectral distribution. 5 Sky radiation: intensity and spectral distri-
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botion. 6. Wind (horizontal airflow), direcction and force. 7. Convective air-
flow (vertical motion of air). 8 Atmospheric pollution. 9. Macroprecipita-
tions (rain, snow, hail, sleet). 10. Microprecipitations (dew, hoar-frost, rime).
11. Soil temperature. 12. Soil humidit\é. 13. Condensations from soil air. 14
Electrical conductibility of air. 15 Electrical charges in the atmosphere
(number of small, medium and large ions). 16. Atmospheric electric dischar-
ges, lightning strokes, electrostrictional phenomena. 17. Electrical effects
originating from the ionosphere ﬁelectrostatlc influence and magnetic stromsl.
18. 'Atmospheric secondary particle showers from cosmic radiation. 19. Radio
active phenomena in atmospheric air (chiefly the fluctuations of radon-
content of the air_emanating from the subsoil). 20. Fluctuations in the com-
qusmon of the air (mostI%/ of the carbon dioxide content). 21. Ozone. 22.
|trog|en-_OX|ds. 23. Atmospheric pressure. o )

t is nearly impossible to survey all (these intricately interconnected
factors competently. Thus, the notion of fronts and airmasses must be app-
lied for obtaining a satisfactory description of weather conditions.

In table 1 and 2, an example is given of characterizing weather con-
ditions by the duration of typical airmasses and the number of fronts for
the comparison of two given periods of one month.

XAPAKTEPUCTVKA MOrogbl HA OCHOBAHMM COPTOB BO3AYXA N ATMOC-
PEPHbLIX PA3LENMNTENIbHbLIX MOBEPXHOCTEW.
Astop : Ap. Jlacno Ayecku.

BaxHeiLume atmoctepHble (hakTopbl C TOUKW 3peHNs XMBbIX ecTecTB : 1L TemnepaTypa
Bo3%yxa. 2. BnaxHocTb BO3gyxa. 3. CrocoBHOCTb MCnapeHus (HeAoCTaTOK Hamno/IHeHVS).
4, Chna COMHEYHOro BOCCUSHMS U COCTaB ero criektpa. 5. Cuna cusHuA Heba (paguaums) u
COCTaB ero crekTpa. 6. Cuna 1 HanpasneHve BeTpa (TOPU3OHTaIbHOE [BUXEHWE). 7. IHTEeHCWB-
HOCTb KOHBEHLIMOHA/IbHOTO %BI/I)KEHI/IFI BO34yxa (OBVDKEHWs BBEPX W B HU3 W BEPTUKASbHblE
06MeHHble [BWXKeHWs). 8. 3acopeHve BO3fyxa W CMOCOBHOCTb MWFATeNbHOrO  [BUXXEHMS.
. MMagarowme ocagky, (OoXab, CHer, rononeguua, rpag). 10. BnaxHocTb npu mouse (poca,
VHel, M3Mopo3). 11. TempepaTypa Mousbl. 12. BAaXHOCTb MouBbl. 13. Poca nousbl. 14. COoco&
HOCTb 3/IEKTPUYECKOTO BEIEHMA BO3ayXa. 15. Haxofalmeca B BO3ayXe aNeKTpUUecKme 3apsafbl
(Manible, cpefHue v 6onbLUve MOHbI). 16. DneKTpuyeckuin paspsz aTMocdepbl, MOMHUS, 3M1EKTPO-
CTPUKUMA. 17. DMeKTpUYecKre BAMSHUA U3 CaMOro BbICOKOrO C/10s1 aTMoctepbl (MOHOCHEpbI),
(anekTpuyeckvie pacnpefeneHns U 3eMneMarHeTUYeckye LUTOPMbI). 18. YacTuUHble MponvBHbIe
L0 MOA BVSIHNEM KOCMWYECKON pagunaumu. 19. PagnoakTvBHbIe SBNeHNS BO3AyXa (I1asHbIM
006pa3oM KonebaHust KonmyecTsa paéupHa 13 NpMNOYBEHHOTO Bo3dyxa). 20. KonebaHus cogep-
XaHua cMecu Bo3gyxa (rnaBHbIM 00pa3oM KofieGaHWs KOnMyecTBa ABOOKWUCK Yrns). 21. O30H.
22. Okucy asota. 23. [laBneHve BO3gyxa.

Hannume 60/1bLLIOT0 KONMYeCTBa aTMOCepHbIX (haKTOPOB 3aTPYAHSIET TOUHOE OmncaHve
norogbl. B HacToslLLell MeTeoponorMm onpedenstor OBLMHE COOPHblE TEPMUHbI WU COCTOSIHME
norodbl MOHMMAIOT, KaK OfVH KOMMeKC. B [ByX npvBefeHHbIX Tabnmuax asTop nonpobyet
XapaKTepu3npoBaTb COCTOAHME MOrofbl PacnoNOXEHVEM  XapaKTepusVpyrorumx  (hakTtopos
LIMPKYNALMK  BO3AyXa.

BeHrepckuii  ocyfapcTBeHHbI  MeTeoponormyeckniA 1 3emne-MarHeTUyeckuin - IHCTUTyT.

BYOAMEWT.
TABJIMUA 1.

[n1TenbHOCTb MPUCYCTBUS NOOAMHOKMX TUMOB BO3AyXa B Yacax.
(BypaneLwur)

. HaumeHoBaHve TWNoOB BO3ayXa.
KOHTWHEHTaNbHBIA XONMOAHbIA so3ayx.
IMonApHbIA XONOAHBIA Bosayx.
KOHTVUHEHTa/IbHbIA YMEPEHHBIA so3ayx.
. XonogHble TWMbl BO3AyXa BMECTE.
Bosgyx MOPCKOro MPOUCXOXAEHUS.
Bosgyx Cy6TPOMMYECKOro MPOMCXOXAEHMS.
. Tennble TWMbl BO3AyXa BMECTE.
9-10. PeBpasib.
11. PasHuua.

PN UIA N

TABJINMUA 2.

KonnyecTso BO3AYLUHbLIX (PPOHTOB Hag BypaneLutom.
1 KonmyectBo TennbiX BO3AYLUHbIX (DPOHTOB.
2. Konnuyecteo XONOAHbIX Bo3ayLIHBIX (*)pOHTOB.
3. WToro.
4. 5. despanb.
6. PasHuua.



Magyar Biolégiai Kutatdintézet, Tihany.

Néhany hazai f(ifajta természetes polyploid alakja.
Dr. Felféldy Lajos (Tihany.)

. Bevezetés.

Tobbszérés kromoszéma-szami (polyploid) ndvényekkel minden gyakor-
lati néz6épont nélkil végzett, tisztan tudomanyos, cytolégiai és cytogeografiai vizs-
géalataim kozben néhadny olyan adatra taldltam, melyek gyakorlatilag is értékesnek
latszanak. A tdbbszérés kromoszéma szerelvény(i G. n. polyploid ndvények fon-
tossdgat a ndvénynemesités szemszdgébdl felesleges b&vebben kifejtenem, hiszen
az a mintegy évtizedes mesterséges polyploid el6allitds (indukcié) alkalmazésa
Ota kozismert. A kisérleti laboratériumi és névénynemesit6 munka mellett a terep-
kutatd botanikusok figyelme is mindinkdbb a polyploidok felé fordult, ami nem-
csak nagyszamu vad novény kromoszoma-szamanak megallapitasat jelenti, de tobb
értékes néz6pontot adott ndvényrendszertani, névényfdldrajzi és szocioldgiai vonat-
kozasu kérdések megoldasahoz is.

A természetes és mesterséges polyploidok vizsgalata érdekes ellentmondast
eredményezett. A laboratdriumban letrehozott tobbszords kromoszémaszamul ala-
kok novekedése meglassul, életereje csokken, gyakori az elvetélé (abortiv) és a
nem termékenylld (steril) pollenképzés, maghozamuk lasst és csokkentett, szaraz-
anyag tartalmuk aranylag kevesebb, stb. (Bogyé 1941. p. 32. és Gy6rffy 1939. p. 6.)

Ezzel szemben a cytogeogréfiai kutatdsok szerint a természetes polyploidok
a szélséséges életviszonyokhoz jobban alkalmazkodnak, mint a diploidok, a sarki,
havasi és sivatagi tadjak novénytakaréjaban nagyobb a polyploid fajok % szama
(Love-Love 1942. p. 21. és az itt talalhatd irodalom!). De az egyes ndvényszovet-
kezetek Osszetételeben is megtalaljuk ezt a torvényszerliséget (Felfoldy 1946.).
Wettstein (1940. p. 374.) véleménye szerint a természetes polyploidok magasabb
géntartalmuknal fogva valtozékonyabbak, alkalmazkodd képességik sokoldalibb,
tehat a természetes szelekcié alatt jobban fennmaradhatnak.

Ez az ellentmondéas teszi els6sorban érdekessé a természetes polyploidokat
a gyakorlati ember szamara. — Az irodalmi adatok tanUsdga szerint a fivek
kozt kuldénosen sok polyploid, rassz ismert, ezért ezek az ilyen természetli vizs-
galatok szamara kivaléan alkalmasak.

Mér 1943-ban Gyérffy Barna kedves bardtommal egyitt elkezdtik a fuvek
cytolégiai vizsgalatat. Akkori preparatumaink és feljegyzéseink nagy része azon-
ban aldozatul estek a haborunak. 1946-ban azonnal tovabbfolytattam abbamaradt
vizsgalatainkat, ezek azonban anyagi és mas nehézségek miatt egyel6re csak tajé-
koztatd jellegliek voltak. Célom minél tébb ével§ fiifaj cytologiai elemzése volt.
Munka kozben alakult ki a méasik cél: a talalt fajon vagy fajkdrén belul a poly-
ploid rasszok kozt olyan alaktani bélyeget talalni, melynek alapjan a polyploidia
jelenléte, esetleg foka megallapithato legyen.

Il. A vizsgalatok maédja.

A flveket virdgzési idejukben gy(jtéttem a Tihanyi-félsziget terliletén. A
gy(jtott toveket itthon tobb részre osztottam, amelyek kozil egyet lepréselve és
pontos lel6helyet jel6l6 cédulaval elldtva herbariumban helyeztem el. Sziikséges-
nek tartom ezt azért, hogy a term6hely esetleges hatasait, befolyasat a gyf(jtott
példany morfoldgiai bélyegein barmikor tanulméanyozhassam (az esetleges val-
tozdsokat pedig az lveghazban!). A maradékot aztan egy v. t6bb cserépben iveg-
hazba helyeztem el. Az els§ cserép kicsi volt (9 cm atmérdjd), hogy a fejlédé gyo-
kerek minél hamarabb a foldlabda felszinére keriiljenek és kromoszéma-vizsgalat
céljara felhasznalhatokka valjanak. Oszre az egész tarsasagot nagyobb (15 cm at-
mérdjl) cserepekbe Ultetve, atteleltettem.

A gyokércsucsokat Navasin-féle rogzit6ben fixaltam (Navasin 1934), 12 n-os
paraffin metszetekbe metszettem és Oehlkers-Johannsen-Clausen-ié\e gentiana
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ibolyds mddszerrel festettem (Oehlkers 1940)» A mit6zis (osztodasi) képeket
Contax mikrofotografaloval lefényképeztem, a fényképeket allandé mikroszkopos
ellen6rzés mellett tussal atrajzoltam.

A biometrikai méréseket nem az (veghazi, hanem a term6helyi példanyo-
kon végeztem.

I1l. Részletes eredmények.

1 Agrostis stolonifera L.
(Syn.: A. alba auct. non L.; A. cdba L. = Poa nemoralis!)

A taraekos tippan természetes mocsarrétjeink egyik uralkodd flive (Agro-
stidion albae a mocsarrétek csoportjdnak szocioldgiai neve — Felféldy 1942. p.
115. —). Gyakorlati néz6ponthdl a taraekos aljflivek k&zott foglal helyet, mes-
terséges gyepesitésnél ritkdn szerepel, inkdbb legel6javitasra alkalmazzdk, mert
a vagast, taposast jol tdri. Figyelembe johet gyenge sziken is! (Bittera 1935. p.
34.). Két kromoszoma rasszat taladltam a Tihanyi-félszigeten, melyek morfolo-
giailag is jol elkilonllnek egymastdl. Az Gjabb nomenklatarai kutatdsok (Sod
1944. p. 48.) szerint a Linné leirta A. 6lba novény két fajra bontandé: A tetraploid
A. Stolonifera L.-re (v. 6. Church 1936., Sokolovskaja 1937., 1938., Nielsen-Humph-
rey 1937.) és a hexaploid A. gigantea Roth.-ta (2n = 42Avdulov 1931., Sokolov-
skaja 1937., 1938., Mintzing 1937.). Az irodalomban 2n = 56 (Church 1936.) és
2n= 35 (Sokolovskaja 1937.) szdmokat is ismeriink.

1 abra. Metafazisképek a gyokércsics osztodd szovetébdl. 1 Agrostis stolonifera L. 2n=
28, 2 4 gigantea Roth. 2n=42. — Fig. 1 Somatic chromosomes from 1 Agrostis stolo-
nifera L. 2n=28; and 2. A gigantea Roth.

2. dbra. Poa pratensis szomatikus kromoszémai: 1 2n=35; 2 2n=42, 3. 2n=49. —
Fig. 2. Somatic plates of different P%a 2prazlegnsis L. biotypes. 1 2n=85; 2. 2n=,42‘
. 2n=49.
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3 4bra. 1 Festuca pseudovina (Hack.) Nym. 2n=28. 2. F. valesiaca Schleich, 2=28;

3. F. sulcata (Hack.) Nym. 2n=42; 3. A 28-as és 42-es rasszok hybridje 2n=35. —

FI% 3. Chromosomes of 1 Festuca pseudovina (Hack.) Nym. 2n=28; 2. F. valesiaca

Schleich. 2n=28; 3. F. sulcata (Hackg Zlym422n342;35and 3. The hybrids of races 2n—28
and 2n=42: 2n=35.

4. &bra. A Festuca fajok levélméreteit abrdzol6 grafikon (lev. vastagsdg mm-ben) a

négyzetes eltérés feltiintetésével. 1—8: 2n=28 (25 F. valesiaca, a tébbi F. Eseudov_ina);

9—11; 2n=35 (a 28-as és 42-es rasszok hybridjei); 12—16: F. sulcata 2n—42; — big. 4.

The thickness of leaves and their standard deviation. 1—8: 2n—28 (2,5 b. valesiaca, the

others F. pseudovina); 9—11: 2n—35 (hybrids of 2n—28 and 2n—42 races); 12 16:
F. sulcata 2n—42.
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Az Altalam vizsgalt tetra- és hexaploid ndévények kozt kiléndsen a levél
szolgaltat j6 megkilonbdztetd méreteket:

4n= 28 6n= 42
Leve/ lemez szélessége: 29+01 mm 4.240.2 mm
Latitude of leaf:
Levél lemez vastagsaga: :
Thickness of leaf: 151+4.1 @1 181+4.1 ju
Leve?ényilés zarbsejtje (fonéakan): 33.5+0.51 u 47.5+0.56 u
Length of stomata:

2. Poa pratensis L. s. 1

Igen sokalaku, jelent6s tarackos aljfii a réti perje, mely f6leg hazéank
kontinentalis klimajaban jatszik kiemelked6 szerepet a mesterséges gyepek léte-
sitésénél. Talan egyetlen fliviinknél sincs annyi megoldatlan rendszertani, élettani
és nemesitési probléma, mint ennél.

A cytoldgiai irodalomban a fékép északi (Skandindv) és amerikai vizs-
galatok alapjan igen magas polyploid rasszai ismeretesek:

2n = 28 Avdulov 1931 2n — 63 Rancken 1934,
2n = 42 Mintzing 1937. Akerberg 1942.
Brown 1941 2n = 64—68 Mintzing 1933.
2n = 49 Mintzing 1933. 2n=70 Avdulov 1931
2n = 56 Stahlin 1929 2n = 75 Mintzing 1933.

Avdulov 1931. 2n = 81—82 Miintzing 1933.
Church 1936. 2n = 84 Brown 1939.
Armstrong 1937. Akerberg 1942.
Brown 1941 2n = 91 Akerberg 1942.

Eszerint az 0Osszeallitds szerint az eddig vizsgalt Poa pratensis rasszok
zéme oktoploid, vagy ennél magasabb értéket mutatd aneuploid volt. Ezzel szem-
ben a Tihanyi-félszigeten gy(jtott hat példany kozil egy pentaploid (2n= 35),
harom hexaploid (2n= 42) és két heptaploid (2n= 49) volt. (A szabalytalan
kromoszdmaszamu aneuploidokkal most [nem foglalkozom, de azok is a 2n= 42
szam koril mozognak.) Ezek az alacsony kromoszémaszamuU rasszok kiiléndsen
a mesterséges polyploid el6allitdsnal szolgalhatnak jo kiinduléasul.

Az eddigi vizsgalatok alapjaul szolgalé kevésszami példanyon olyan mor-
fologiai bélyeget, mely a polyploida fokat, vagy csak jelenlétét is elarulnd, nem
talaltam. Kiléndsen az itt nem targyalt aneuploidok okoznak zavart ebb6l a szem-
pontbdl, de valésziniileg a term&hely hatasai is szamottev6ek. Ez a kérdés még
tovabbi vizsgalatra szorul. (Az lveghazban a kuldnben igen jellemz6 ,,angusti-
folia” alak levelei is kigongydl6dnek, bennik a szilardité szovet mennyisége
megcsappan, lapos levéllemezt fejlesztenek, sth.)

3. Festuca pseudovina (Hack.) HyT., F. valesiaca Schleich.,
F. sulcata (Hack.) HyT.

A morfoldgiai jellemvonasok és a kromoszémaszam parhuzamos futasat
igen jol tanulmanyozhatjuk ezen a harom fajon. Két kromoszéma rasszot talaltam
eddig és azok kétségtelen hybridjeit. A Festuca pseudovina és a F. valesiaca
2n = 28 szdmmal tetraploidok, a F. sulcata 2n= 42-vel hexaploid. Harom pél-
danynal 2n= 35 kromoszémat szamoltam s ezek valdéban valtoz6 méreteikkel a
két rassz kozott foglalnak helyet. A 4. abra grafikonjan lathatjuk, hogy a 28-as
ill. 42-es rasszokon beliill a levélszélesség méretei kdzt nincs statisztikai kildnb-
ség. Viszonya 28- és 42-es rasszok kozott van. A 35-0s rassz méretei statisztikailag
a kettd kozott vannak.

A szkleromorf Festuca fajok gyakorlati jelent6ségét illetleg csak annyit
mondhatok, hogy a Festuca pseudovina legelSink egyik uralkodé five. A Hor-
tobagy szikeseit6l (Festucetum pseudovinae artemisiosum és achilleosum) a nyir-
ségi és Duna-Tisza kozi homoki legel6kdn at (Festucetum pseudovinae potentil-
losum arenariae) a Magyar Ko6zéphegység sziklas, bozotos legel6teriiletéig a leg-
kiillonbdzébb biotopokon megtalalhatd. Kiilondsen a szikes kihasznalas nézépont-
jabdl érdemes foglalkozni vele.
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A F. sulcata szintén széaraz legel6kon €l fi, melynek Bittera (p. 25.)
szerint ,kedvezni kell”. Hozama bdségesebb, mint a pseudovina-é, tehat az eset-
leg javithatéd lenne vele.

IV. Tovabbi tervek és feladatok.

Az elsd tajékozodo vizsgalatokat tovabbi szélesebbkor(i tanulmanyoknak

kell kovetni tébb irdnyban:

1. Minél nagyobb teriiletr6l, minél valtozatosabb termd&helyekrél szarmazo
fli anyagot atvizsgalni, hogy lehet6leg minél tébb teljes természetes (vad)
polyploid sorozatot nyerjink.

2. Mesterséges Uton az alacsony kromoszémaszamu rasszokbdl polyploido-
kat allitani eld.

3. Osszehasonlitani a természetes és mesterséges polyploidokat
a) morfologiai tulajdonsagaik,

b) terméshozamuk (kémiai Osszetétel!), s
c) egyéb tulajdonsagaik (taposéas-, tragyazas-, kaszalas-, szik-, fagy- és
szrazsagtlrés stb.) szerint.

4. Fémjelzett, nemes flivek vizsgalata hasonl6 nézépontok alapjan.

5. Vad és nemes fuvek keresztezése (természetes polyploid, kultirdban mar
bevalt rasszok és mesterséges polyploidok kozott).

*

Halasan kdszéndm mindenkinek segitségét, igy Dr. Gyorffy Barna egye-
temi m. tanar Urnak, hogy a kutatdas modszereibe még 1943-ban bevezetett;
Szmékal Vladimirné laboratériumi asszisztens drnének a mikrotechnikai munka
gondos és pontos elvégzéseért, végil J. Thompson Vass asszonynak, intéze-
tink konyvtarosanak az angol szoveg szives atnézéséért és Feleségemnek, aki a
rajzok elkészitésében segitett.

Tihany, 1947. marc. 31.
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Summary.

Hungarian Biological Research Institute, Tihany.
Natural polyploid races of certain Hungarian grasses.
By; L J M Felféldy (Tihany).

| have made studies in the chromosome numbers of certain grasses on
the Tihany peninsula of Lake Balaton. In this paper were discussed only
the grasses of which | discovered polyploid races.

The technic is as follows: | collected the grasses when in flower. One
example was {)ut into a_herbarium, the others were cultivated in greenhouse
in pots and the root tips fixed with Navasin's solution and stained with
gentlan violet according to Clausen—Johannsen—Oehlkers. The biometrical
measurln‘g IWas made on the herbarium examples. The polyploid races found

]

are the lowing:
Agrostis stolonifera L. 2n=28
A. gigantea Roth. 2n= 42 (Fig. 1)

The morphological data are given on p. 13,
Poa pratensis L. s. 1 2n= 35, 42, 49 (Fig. 2
The short enumeration of the data in Ilterature |szg|ven on p. 13

Festuca pseudovina (Hack) Nym. 2n=
F. valesiaca Schleich. 2n=28
F. sulcata (Hack.) Nym. 2n=42
and its hybrid: 2n= 35 (Fig. 3)
The results of statistical measurldg are given in Fig. 4. p. — Certain
practical viewpoints were also discusse

ECTECTBEHHBIE rnonuvnaonabl HECKOJ/IbKNX COPTOB TPAB.

Astop : Op. Naitow Pendenapn.

ABTOp M3yyan 4MCNO XPOMOCOM HEKOTOPbIX COPTOB TpaB, cobpaTbiX Ha GasaTOHCKOM
nonyoctpose TwuxaHb. C006L|J,aeT TONbKO [aHHble MOMUMIONA0B.

MeToauka uccnesoBaHns : TpaBbl COOMPaINCL BO BPemMs LIBETEHUs. Bepxyluka KopHeli
(hMKcMpoBasiaCb PacTBOPOM HapawmHa a Kpacunacb reHUMsH(pMoneTom no metogy KnayseH-
VoxaH3eH-Oenkepc.

[JaHHble MOKasaHbl B HAAMUCAX KapTUH.

BeHr. Buonornyeckuin Viccnes, Wucrturyr, TUXaHb.
OBACHEHNA K KAPTUHAM.

Puc. 1* Metaasnc KNETOK pa3fenstowmxcs TKaHeI/I BEPXYLLUKM KopHel. 1. Agros-
tis stolonifera L. 2n = 28; 2. A gigantea Roth. 2n =

Puc. 2. : COMATIUECKVE XPOMOCOMbI Poa pratensis : 1 2n = 35;2 2n = 42 ;3. 2n =49.

Puc. 3.: Xp OMOCOMbI 1 Festuca pseudovina SHack) NYm. 2n = 28; 2. F. Valesiaca
Schleich. 2n = 28 ; 3. F. sulcata (Hack.) NYm. 2n = 3. Tnbpug ot 28—VI42—Xp0MOCOM-
HbIX paccoB 2 = '35.

Puc. 4.: TpadMKoH M306paXkaeT pa3mepbl JINCTHEB po,qa Festuca éTOI'IIJJ.VIHa NNCTLEB
BMVII'IVIMETan) C YKasaHviem KBafpaTHOI'O YyKMoHa. 1—8: F. valesiaca, oc-
Ta/lbHble F. pseudovma) 9—11: 2n = 35 (rmbpugpl o1 28 — VI 42— XpOMOCOMHbIX paccos)
12—16; 2n = 42 F. sulcata.
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Novénytermesztési és Novénynemesité Kisérleti Intézet, Szeged.
Az 1942. és 1943. évi hazai termés( rizseik min6ségi vizsgalata.*
Irta: Koczor Ferenc mez6gazdasagi kisérletiigyi févegyész.

Intézetiink a hazai rizstermesztés érdekében kifejtett termesztési és neme-
sitd kisérleti munkéassagat 1940 Ota évr6l-évre kiegésziti a hazai termésld szemes
rizs bekért mintdinak laboratériumi vizsgalataval, hogy a rizs adasvétel szem-
pontjabdl fontos értékadd tulajdonsagait megdllapitsa. Ezt a munkat intézetlink
Gabona- és Lisztkisérleti laboratériuma végzi, amelynek munkateriilete ezaltal
lényegesen kib6vilt, s amelynek munkajaban a rizs hovatovabb mind nagyobb
teret foglal el

A szemes rizs vizsgalatanak els6 ket evében, tehat az 1940. és 1941 években
kapott vizsgalati eredmenyeket Kkulon-kulén, egy-egy ~dolgozatban mar ismertettik.x
Jelen harmadik kozleményben az 1942, és 1943, év vizsgalati adatait egyszerre ismer-
tetem, minthogy annak idején katonai szolgalat altal akadalyoztatva az 1942. évrdl
kulén beszamolni nem tudtam.

A mintdk szdma évjaratrol-évjaratra fokozatos emelkedést mutat. Mig azonban az
els6 harom évben ez az" emelkedés nem volt jelentds, mert minddssze csak négy-ot
minta volt az évi szaporulat, addig 1943-ban, az el6z6 evi 40-nel szemben ugrasszerten
tébb mint haromszor annyi: 135 minta kerllt bekildésre és vizsgalatra. Ebbdl 83 koz-
termesztésh6l szarmazo rizsminta, 52 peo_li? nemesités alatt allo, vagy allami fajtaelis-
merést megel6z6 elBkisérletben szerepld, illet6leg tovabbszaporités alatt lévd fajta. Koz-
leményemben természetesen csak a koztermesztéshél szarmazd 83 minta vizsgalatarol
fogok beszadmolni.

A mintak megoszlasa termesztéhely szerint, a kdvetkez6:

1942- ben Békés megyébdl érkezett 17 (42.5%), Szolnokbdl 10 (25%), Bi-
harbdél 5 (12.5%), Hajdubol, Hevesb6l és Somogybdl 2—2 (5—5%), Pest- és
Zala-megyébdl pedig 1—1 (2.5—2.5%), vagyis 0Osszesen 40 minta.

1943- ban Szolnok megyéb6l érkezett 25 (30.2%), Biharb6l 23 (27.7%),
Békésbdl 18 (21.7%), Heveshdl 10 (12.0%), Hajdubol 2 (2.4%), Csongrad, Pest,
Fejér, Somogy, Zala megyébdl 1—1 (1.2—1.2%), Osszesen 83 minta.

A mintdk zomét 80.0, illetve 79.5%-4t — mindkét évben Békés-,
Bihar- és Szolnokvarmegyék kiildték be, mig a tobbi megyék egyittesen is csak
20.0, illet6leg 20.5%-at szolgaltattak a beérkezett mintaknak.

Az 1942. évi 40 minta 39 gazdasaghdl, az 1943. évi 83 minta pedig 80
gazdasaghol szarmazott. A gazdasdgok nagyobb része szerz6déses alapon termesz-
tette a rizst. SzerzGdéssel termeltetd vallalatok a Rizstermel§ és Ertékesité Szo-
vetkezet (RESZ), az Ontdzési Mez6gazdasagi és Ipari Rt. (OMIRT), az Orszagos
Ontozésiigyi Hivatal (OH), és a Mauihner-cég.

A termesztett fajtdk a kovetkez6képen oszlottak meg:  1942-ben
Dunghan Shali 36 (90%), ismeretlen 4 (10%), 1949-ban Dunghan Shali 66
(79,5%), Ama Shali, Varsanyhelyi l.-es 1—1 (1,2—1,2%), meg nem nevezett
fajtaja 15 (18,1%). A koztermesztésben 1év6 rizsek mintdi tehat mondhatnank
kizarélag a Turani Alféldrél szarmazo, intézetiink altal behozott és kiprdbalt, igen
jo min6ségli DunghanShali fajtat képviselik. A 15 meg nem nevezett fajtajd
rizs is minden valdszin(iség szerint Dunghan Shali.

* A kozlemény még 1944-ben készilt, a habor(s események folytdn azonban a

nvomdaban elpusztult. L. . s AT
1 Obermayer—Lovas: ,,Az 1940. évi hazai termés( rizsek laboratériumi vizsgalata”.

Kisérletligyi Kozlemények 44, kotet 3—17., 1942, o L
Koczor—dr. PoZsonyiné: ,Az 1941. evi hazai termés( rizsek laboratoriumi vizs-

galata”. Kisérletigyi Kozlemények 45. kotet, 19—24., 1942,
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Ami a mivelési modot illeti, a habords munkashiany miatt ma kevés ki-
vetellel mindendtt vetik a rizst, a palantalast legfeljebb csak az esetleg Kipusztult
foltok pétlasara, azoknak Ujbol belltetésére hasznaljdk. Erre, valamint a kiza-
rélag palantait rizsek elenyész6en csekély szaméara (1943-ban minddssze 1 volt)
tekintettel a palantait rizsekkel e kozlemény keretében kiilén nem foglalkozom.

Az egyes varmegyékre es6 terméterlletek, tovabba az atlag-, valamint 6ssz-
termések adatait és ezeknek a két utols6 évben bedllott valtozasat a tablazatban
allitottam 0Gssze.

Eszerint a legutolsé 1943-as esztend6ben mar 11 varmegyében folyt rizs-
termesztés az orszagban. Ezek kdézll legjelent6sebbek a Tiszantllon fekvd Békés,
Bihar és Szolnok varmegyék, 1942-ben 500—500, illetve 1943-ban 1000—1000 kat.
holdon feliilli terméteriletiikkel. A tobbi 8 varmegyében 100 kat. holdnal kisebb
az egy-egy varmegyére es6 rizsterilet.

A varmegyéket a tablazatban az 1942. évi rizsteriiletik nagysaga szerint
sorakoztattam. Ezt a sorrendet a 3 legjelent6sebb varmegye 1943-ban is meg-
tartota. A 100 kat. holdnal kisebb teriileten rizst termeszt6 varmegyék koziil Pest
varmegyében a rizstermétertlet 2 kat. holdrol 90 kéat. holdra emelkedett, miltal
1943-ban negyedik helyre keriilt a sorrendben. Altalaban Zala, Heves és Hajdi
varmegye kivételével mindeniitt a termdéterilet lényeges ndvekedése allapithatd
nmg. Mig azonban Zaldban az 1942. évi allapothoz képest valtozas nem tortént,
addig Heves és Hajdu varmegyében csokkent a termdteriilet az 1942. évinek 24.G
illetve 42.3%-4val.

Ha most a harom elsé helyen all6 megyének, valamint a kevésbé jelentds
nyolc megyének a rizstermesztésre felhaszndlt teriileteit 6sszehasonlitjuk egymaés-
sal, a kovetkez6ket allapithatjuk meg. Az 1942, illetbleg 1943. esztend6kben
Békés, Bihar és Szolnok varmegyékben 2478, illet6leg 4034.3 kat. hold. mig a
tobbi nyolc megyében egyittvéve csak 146, illet6leg 261.9 kat. hold volt a rizzsel
bevetett teriilet, vagyis rizsterm@ teriileteink 94.4, illet6leg 93.9%-a a két legutolso
esztend6ben Békés. Bihar és Szolnok varmegyékre esett.

Az orszag rizsterulete a kozOlt adatok szerint az utols6 évben 4296 kat.
hold volt. A teriiletnévekedések és csokkenések figyelembevételével a tényleges
emelkedés 1672 kat. hold. vagyis az 1942. évi terilet 62.7%-a.

Az 1942. évi allapothoz viszonyitott terméteriletvaltozassal kapcsolatban
emlitést érdemel, hogy mig Bihar és Szolnok varmegyében a termdéterilet
136.4%-0s, illetve 119.1%-0s novekedéssel tébb mint a kétszeresére emelkedett,
addig Békés megyében ez a ndvekedés minddssze 9% volt.

Ami a megyei atlagterméseket és azoknak valtozasat illeti, itt a helyzet
éppen forditottja a termdteriletekben bedllott valtozasoknak. Mig ugyanis 1943-ban
altalaban a termdéteriiletek novekedése volt megallapithatd, addig az atlagter-
mések az 1943-as esztend6ben az egy Békés varmegye kivételével mindenitt ala-
csonyabbak az el6z8 évieknél.

A rizstermesztés szempontjabdl legjelent6sebb harom varmegye kozill mind-
két évben Szolnok véarmegye adta a legmagasabb megyei atlagot, 24.8, illetve
22.2 g-val. Ezzel szemben kiloén figyelmet érdemel Bihar varmegye, viszonylag
alacsony, 175, illetve 17.3 g-&s &tlagtermésével.

Orszagos viszonylatban 1942-ben 20.6 g, 1943-ban 194 q volt az atlag-
termés, vagyis 12 g-val kevesebb, mint az eléz8, 1942. esztendében.

A terméteriletek, valamint a termésatlagok ismeretében kiszamitottam az
egyes varmegyéknek, valamint az orszagnak az 0Osszrizsterméseét. Ezen szadmérté-
kek azonban a termesztési adatok hianyos volta miatt 100%-ig nem egyeznek
meg a tényleges terméseredménnyel. A varmegyei Ossztermések igy csak a valo-
s&got nagyon megkozelité szamértékeknek tekinthet6k, amint azt a tablazat meg-
felel6 fejrovatdban kifejezésre is juttattam. Ez a ,megkozelité” kifejezés mar
azért is helyes, mert azoknal a megyéknél, ahol a megyei termésatlag ismeretlen,
mint Bacs-Bodrog és Pest megyében, részben Csongrdd és Fejér megyében, a
megye Ossztermését az orszagos atlag segitségével, mint a valdsagot talan leg-
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jobban megkozelité értékkel allapitottam meg, mialtal az orszag osszrizstermése
nagy valoszinliséggel megéllapithaté volt.

Eszerint az orszag 1942. évi nyersrizstermése 540 vagén, 1943. évi nyers-
rizstermése pedig kereken 833 vagén volt, 293 vagonnal tdbb, mint az el6z6
évben. Az orszag 8.6 (1930. évi adat) millio lakosanak el6hantolt rizsbehozatala
kb. évi 2000 vagoén, vagyis nyersrizsszilkséglete mintegy 2500 vagon. Ez az 1942—
43. évi kozepes 20 meétermazsa holdatlag esetén vetémaggal egyitt 13.000, dva-
tosan becsllt 16 métermazsa holdatlag mellett 16.000 kat. holdon teremne meg.
Tehat ekkora teriiletre, vagyis a mainak 3—4-szeresére volna sziikség ahhoz, hogy
évi rizsszukségletiinket belfoldi rizsb6l fedezni tudjuk. Ennek a lehet6sége pedig
megvan, hiszen a vizatnemereszt6 j6 talajokrol nem is beszélve, csupéan rizster-
mesztésre alkalmas talaju szikesb&l mintegy 600.000 holdja van az orszagnak, s
ebb6l bizonyosan lesz 13—16.000 hold vizzel éaraszthat6 tertilet.

A vizsgalat modszere.

) A rizsvizsgalatokban nagy jelentést(éjgﬁ_elérehaladést jelentett az, hogy sikerilt az
intézet laboratoriumi felszerelesét a Guidetti és Avrtioli vercelli-i cég altal szerkesztett
olasz gyartmanya laboratoriumi rizshantolo ~berendezéssel kiegésziteni. Ezaltal meg-
nyilt a lehetGsége annak, hogy rizsvizsgalatainkat (zemi iranyba is Kiterjesszik és a
nagy rizshantold (zemekben hasznalt gepekkel azonos szerkezetli, de azoknal Iényege-
sen” kisebb méretli rizshantold gépekkel szabalyszer(i hantolasi kisérleteket is végezhes-
stink. Most mér minden hazai termési rizs 100 g-os mint4jabdl pontosan meg tudjuk
allapitani az elBhantolas (polyvatlanitds) és hantolas (csiszolés) eredményét szazalék-
ban és ezen belill az egész és tortszemek mennyiségét is. .

A készillék harom f6 részb6l all. Ezek: az eldhantold (az 1 sz. fényképen jobb-
oldalt), a csiszol6 (kézépen) és a kézi hajtsi osztilyozé asztal (baloldalt). Ezeknek
kiegészitd részei a nyomd- és szivd ventillator, valamint az 0. n. ciklon. Ezutdbbi
célja, hogy az el6hantolordl, illetbleg a csiszolorol beleflvott anyagot magaba gydijtse.
A nyomoventilldtor az asztal als6 polcan kozvetlenil az el6hantolo alatt, a szivéven-
tillator az asztal fels6 lapja felett, a csiszolé fels6 szélének magassagaban, — vizszin- .
tes fekvésben — Iathatd. A ciklon a csiszold felett 1év6, csicsaval lefelé forditott kip-
alakd edeny, mely vizszintes sikban mozgathatd, mialtal a benne Gsszegyiilt anyag
tetszés szerint a “szivoventillator vezetékébe, (a 2 szamd kér)en lathato ~ helyzet), a
csiszologépre, (L szama képen lathato helyzet), vagy az osztalyozo asztalra vezethetd.
Az osztalyozo asztal az egesz és tortszemek szétvalasztasara szolgal.

Az egész berendezést elektromotor tartja Gzemben, mely az asztal als6 polcan a
nyomoventillatortél jobbra lathaté (1. sz. kép).

A berendezés “szerkezete és m(ikodése mar most a kovetkez6:

Az eléhantold, Iényegében egy alulrol meghajtott fiiggblegestengelyre — szerelt,
vizszintes munkafeluletd, forgd karborundum dorzsol6ks, amely felett rogzitett gumilap
van elhelyezve. Ez utobbi, a késziilék lecsavarhatd és tolcsérszer(i garattal ellatott fedo-
lapjara van raerGsitve ﬂlésd a 2. sz. fényképen jobbra). A forgo ko és az allo gumilap
kozotti tavolsdg a fedblap er6sebb vagy gyengébb becsavardsaval véltoztathatd és ez-
altal az el6hantolas, a polyvatlanitds mértéke szabéalyozhatd. Az el6hantolas célja a
rizsszemek sarga szind killsO termésfalanak, polyvajanak az eltavolitasa.

A csiszol6, ugyancsak egy alulrol meghajtott, ngﬂéleges tengelyre szerelt, csonka
kapkopeny munkafeluletli, forgd karborundum csiszolokd, amely a k8 munkafellleté-
hez simulo, sirin atlyuggatott lemezb6l allo kosarral van korllvéve. A k6 és a kosar
kozotti tavolsdg a készilek tengelyének az emelésével, illetve siillyesztésével véltoztat-
hat6. A kosar tobb kupcikkelybdl™ all, melyeket allitocsavarokkal “szabalyozhatd gumi-
fék-bordak valasztanak el egymastol (lasd a 2. fén{képer}). A gumifék-bordak feladata,
hogy a forgd ko és a kosar kozé keriilt rizsszemeket lefelé haladasukban reszben ga-
toljak, megakasszak, s ezaltal azokat a sajat tengelyik koruli forgasra keniszerltsek.
Ezaltal elérjik azt, hogy a rizsszemek minden oldala ngenIetesen csiszolddik és egy-
oldali hantolas lehetetlenné valik. A csiszolassal eltavolitjuk az el6hantolt, tehat a
kiils6 polyvatél mar megszabaditott rizsszemek maghéjat: az 0. n. ezlsthartyat, mialtal
étkezésre alkalmas rizst kapunk. =~ ) o .

A vélogaté asztal az el6bbi két készilékkel ellentétben mér kézihajtassal miiko-
dik. Lényegében egy fakeretbe foglalt vizszintes feliletli mozgathato triérlemez, amely
megfeleld sejtmélyedésekkel az ép és torszemeket valasztja szét. A tdlcsérben végz&do
fugg6leges csovon bedmld rizs a lemezen végighalad, az egész szemek a lemez végén
lenhullanak, a_tort szemek pedig a sejtmélyedésekben visszamaradnak. A triérlemezt a
készillekbol kiemelve, és egy erre a celra szolgalé fatdlcara raforditva, a tort szemeket
beléle eltavolithatjuk, Osszegyujthetjiik és lemérhetjuk.

Az egész hantoléberendezés miikddése a kovetkezd.
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Felontlink! 100 g rizst az el6hantoléba. Ez az anyagmennyiség kortlbell
1—\W% perc alatt a készlléke™ keresztiilhalad, a cs6vezetéken at beomlik a
nyomoventillator szekrényébe (az asztal als6 polcan), ahonnan azutan a nyomoé-
szél felnyomja a kupalakd cyklonba. Ez az anyag még magaban foglalja a ledor-
zsblt polyvat és a polyvatlanitott rizst.

A kovetkez6 feladat a polyvanak és a polyvanélkili rizsszemeknek az el-
kiilénitése egymastdl. Ezt a munkat a szivoszél \égzi el. E célbol az el6hantolo-
bol kikeriilt és a cyklonba felnyomott anyagot a csiszold fels6 széle mellett levd
télcsérbe engedjik. Ennek folytatasa a szivoventillator csévezetékébe torkollik,

1 kép. Guidetti és Artioli-féle (Vercelli) rizshantolo
i o berendezes képe. = o )
Fig. 1 Décortiqueur pour le dz, Systeme Guidetti et Artioli (VercelliX2

2. kép. Forgd karborundum dorzs6l6ks, karborundum csiszoloké,
gumi fékbordak.

Fig. 2. Pierre frotteuse rotative en émeri. Pierre polisseuse en émeri.
Cétes de frein en caoutsct,om.
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ahol a szivoszél a konny( polyvarészeket kiszivja. A polyva az asztal alsé polca
alatt levé nagy fidkba keriil, mig a polyvatlan mag ismét a nyomoventillator
szekrényébe, majd onnan ismét a cyklonba jut, amelyb8l azutdn mar kozvet-
lendl a csiszoléba vezethet§. Az 1. szami képen a cyklon éppen a csiszol6 be-
vezet6 nyilasa felett all, mig a 2. szam( képen a szivéventillator csovének tol-
csére folott. A csiszoloban leddrzgolddik a rizsszemekr6l a kilsé maghéj, amely
liszt formajaban keresztil hull a csiszol6 kdvet korllvevé perforalt lemezen, egy
valyUban 0Osszegyl(lik, és onnan kézzel mozgathatd kotrélemezek segitségével a
kiomlé nyilashoz tovéabbithatd. A csiszolébol kikerilé héantolt anyag a nyomo-
ventillator szekrényébe, onnan a cyklonba, majd ismét a csiszoléba jut vissza,
tehat allandé korforgasban tarthatd, vagyis a csiszolas tetszésszerinti ideig foly-
tathat6. Altalaban IV2 perc multan a csiszolas befejezettnek tekinthet6. Ekkor
a cyklon tolcsérnyilasdnak reteszét elzarjuk, amikor is a teljesen feldolgozott
és kereskedelmi arunak megfelel6 anyag a cyklonba 0Osszegylilik. Ha most még
el akarjuk vélasztani egymastdl az egész és a tort szemeket is, akkor a cyklont
eltoljuk az osztadlyozé asztal felett 1évd tdlcsérhez. A cyklon reteszét kinyitva az
anyagot a tdlcséren keresztll a tri6rlemezre engedjik, amely azutdn a készllék
forgatadsakor szétvalasztja egymastdl az egész és a tort szemeket.

Vizsgalati eredmények.

A vizsgélatokat egyébként az 1940. és 1941. évi kozleményben leirt mddon
és részletességgel végeztik a most targyalt években is. Meghataroztuk a rizs
tulajdonsdgait mind polyvds, mind polyvatlanitott &llapotban. Ez a meghata-
rozas 1942-ben 20, mig 1943-ban — midén a gyakorlati héntolasi kisérleteket
is megkezdettiik, valamint polyvas &llapotban is megéllapitottuk a zdld szemek
mennyiségét —e 24 vizsgalatot tett sziikségessé minden egyes mintanal. A rizsek
csirdzOképességének megallapitasat felkérésiinkre ez alkalommal is, mint a malt-
ban mindannyiszor, a budapesti m. all. Vet6magvizsgalé Intézet volt szives elvé-
gezni. Az evéghOl bekulddtt rizsmintidkat a budapesti intézet egyuttal felhasznalja
arra is, hogy a mintdk maradékat elraktarozva, azokon a rizs csirazoképessé-
gének valtozasat az évek sordn tanulményozza.

A nedvességtartalom az eladasra keriil6 nyers rizs egyik legfontosabb tulaj-
donsaga. Amennyiben ugyanis ez az érték nagyobb a megallapitott mindenkori
legfels6bb hatarnal, az atvev6 annak aranyaban levonast eszk6zdlhet a vételarbol.
Meghatarozasa az el6zetesen durvan megdaralt rizsnek elektromos szaritoszek-
rényben 130°-on 75 percig tarté szaritasa (tjan toértént. Ezt a meghatarozast
természetesen rogton a mintdk beérkezése utan elvégeztik, mig a tébbi vizs-
galatokat legkordbban a mintdk beérkezése utani 10. nap kezdtik meg. Eddig
az id6pontig a rizsek szellds helyen szétteritve szaradnak, légszarazza valnak,
mialtal az azonos vizsgalati korilmények biztositva vannak.

A nedvességtartalom maximalis értékei altaldban 20%-hoz allanak kozel,
a minimumok viszont a légszaraz allapotnak megfelel6 10—11% kozelében fek-
szenek. Az eddig mért négyévi legnagyobb nedvességtartalom 27.9%, a leg-
kisebb 10.2%. Mindkét érték az 1941-es esztend6b8l szarmazik. Az évi atlag
egyik évben sem sillyedt a 14.0% ald, és az 1941-es év kivételével a 15.0%-ot
sem érte el. Az 1941. évben vizsgalt mintdk 19.4%-os atlagos viztartalma, a leg-
nagyobb nedvességatlag volt az immar negyedik éve ismétlédé vizsgalatok
folyaman.

A hektolitersily maximumok a rizsnél &ltalaban 60 kg-ot megkdzelitd érte-
kek, a minimumok viszont 40—50 kg kozé esnek, azonban inkabb az 50-hez
allanak kozelebb. Az eddig mért legnagyobb hektolitersily 60.4 kg (1943), a
legkisebb 40.4 kg (1941). A legmagasabb évi atlagot az 1943. év termése adta.

A polyvas rizs 1000 szem-sulyanak legnagyobb értékei vizsgalataink elsé
harom évében a 31 g-ot minddssze csak tizedgrammokkal muljak felul. Az 1943-as
esztend6 ezen a téren is rendkivili volt, amennyiben 35.5 g-os 1000 szemsulyt is



mértiink, amely az eddig észlelt legnagyobb érték volt. A minimum eddigi vizs-
galataink folyaman 20.3 g (1941). Az évi atlagok kozott az 1943. év vizsgalati
adataibdl szamitott 31.3 g-os atlag a legnagyobb, a legkisebb viszont 25.3.
g-0s értékkel az 1941. évi étlag.

A tisztatalansagok kozil a rogtartalom érdemel emlitést, amelynek leg-
magasabb eddig észlelt értéke 5.2%. Az atlageredményeket tekintve azonban,
vizsgalataink harom évében még a 0.5%-ot sem éri el a mintdk atlagos régtar-
talma, ami gyakorlati héantolasi szempontb6l mindenesetre kedvez6 jelenségnek
mondhato.

Az ocsu- és léhaszemtartalom az 1941. évi terméstdl eltekintve nem volt
lényeges. Az eddig taldlt legnagyobb értéket, a 14.3%-ot, egy 1941-b6l széar-
maz6 mintandl allapitottuk meg. Orszagos viszonylatban is az 1941. év termése
volt ebbdl a néz6pontbdl a legkifogasolhatobb, 4.8%-o0s atlagos ocsu- és léha-
szemtarlalommal.

A polyvas zéld szemeket ebben az évben allapitottuk meg el8szor. Ezt az
tette sziikségessé, hogy a rizshantol6 malmok régebben a zoldszemtartalmat az
atvételnél figyelembe vették és ennek alapjan az atvételi arbdl levonast eszkd-
zbltek. Mi a zoOldszemtartalmat vizsgalataink els6 harom évében polyvatlanitoit
rizsen allapitottuk meg, a rizshantol6 malmok ezzel szemben technikai okokbdl
mar az atvétel kénnyebb és gyorsabb lebonyolitdsa miatt is, polyvas rizsen vé-
gezték el ezt a vizsgalatot. Hogy a két meghatarozas kozotti kulonbség megalla-
pithatd legyen, az 1943. évt6l kezd6d6en mindkét mddon elvégezzik ezt a szin-
meghatarozast.

Az altaldnos kovetkeztetések levonasdra még nem alkalmas els§ évi ily-
irany( vizsgalatok azt mutatjak, hogy a kétféle mddon végzett szinmeghatarozas
még megkdzelitéleg sem szolgaltat azonos eredményeket. A polyvas rizsnél pél-
daul a zoldszin( szemek évi atlaga 1.2%, ezzel szemben a polyvatlanitott, el6-
hantolt rizsen végzett szinmeghatarozas alapjan ugyanez az érték 12.0% volt.
A szinmeghatarozas altalaban nagyon szubjektiv, minthogy a z06ldszinli szemek-
nek egy tekintélyes része a szinhatarra esik, ami rendkivil megneheziti a helyes
biralatot, annak megallapitasat, hogy a polyvas rizsszem zd6ldnek vagy sarganak
tekintendé-e.

Csirazoképesség tekintetében az 1942. és 1943. év kiuldondsen jo termést
adott, amennyiben ez évek rizsszemeinek atlaghan 98.2, illet6leg 98.0%-a volt
csirazoképes, és még a minimum is 90.0, illet6leg 91.0%-ot ért el. Ezzel szemben
az 1941. év termése 68.5%-0s atlagos csirazdképességgel a targyalt négy év leg-
gyengébbje volt. Az 1941. esztend6bdl szdrmazik az eddig mért legalacsonyabb:
25%-0s csirdzoképességi érték is.

A héantolasi kisérletek eredményei. El6hantolast (polyvatlanitast) egy régebbi
kdzleményben leirt, hazilag készitett rizshantolé gépen mérl 1940—42-ben is
végeztiink, ekkor azonban még nem volt meg a lehetsége az el6hantolt rizs
csiszolaldsanak. A tényleges hantolasi nyeredéket, és azon belll a hantolt (csiszolt)
egész szemek mennyiségét, amely a tulajdonképeni kereskedelmi &rut alkotja,
nem volt médunkban megallapitani. Ennek a lehetdségét adta meg az 1943. évi
termésre a nagyipari rizshantolé gépekkel teljesen azonos szerekezetli laborat6-
riumi rizshantolénk, melynek adatai a rizs értékelése néz&pontjabol kilonds je-
lentdségliekj

A kulénbozd évjaratd rizsek el6hantolasi eredményeinek @sszehasonlita-
sabol megallapithatd, hogy a régebbi hazilag készitett és az UGjabb beszerzési
géppel végzett el6hantolassal nem kapunk teljesen egyez6 eredményeket. A moto-
rikus meghajtasi gép. adatai kilén e célbdl végzett Osszehasonlitd kisérleteink
szerint mindig valamivel kisebbek. Ennek ellenére a tablazat adataibol azt
latjuk, hogy az 1943. évben az el6hantolt rizs atlagos mennyisége még mindig
cca. 5%-kai nagyobb, mint az 1940—41-es esztend6kben, aminek megfelel6en
minden valo6szinliség szerint a hantolasi nyeredék és igy a kereskedelmi forga-
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lomba hozhaté egész-szemek mennyisége is nagyobb lenne. Az el6hantolt rizs
legrosszabb eredményeit gy a maximumban, minimumban, mint az évi orszagos
atlagban ismét az 1941-es esztend6 adta.

A hantolasi (csiszolasi) eredményekb6l megallapithatd, hogy az els6 év
vizsgalatai szerint maximalisan cca. 70%-0s hantolasi nyeredék is elérhetd, amely-
b6l 67.6% az egész szem( étkezési rizsre esik. Az 1943. évi termésben a hanto-
lasi nyeredékatlag 66.9%, amelyben 60% az egészszem(i, 6.9% pedig a tortszemd
étkezési rizsre esik.

Az el6hantolt (csak polyvatlanitott) rizs szinvizsgalata folyaman megalla-
pitottuk a fehér, zdld és vordsszinl szemek széazalékos mennyiségét.

A fehér szemeket tekintve, a legjobb eredményeket Ggy a maximumban,
minimumban, mint az atlagértékekben az 1942. és 43. esztenddkben taldliuk meg.
Ezekben az években a fehér szemek évi orszdgos atlaga 86.8%, illetve 87.6%
volt, az el6z8 évek 67.7%, illetve 50.9%-aval szemben. A kildénbség tehat kereken
20—36% a két utols6 év javara. A legrosszabb eredményeket az 1941-es eszten-
d6ben taldljuk meg, amikor volt olyan rizsminta is, amelyben csak 20.6% volt
a fehér szemek mennyisége és évi atlagnak is csak 50.9% fehér szem volt meg-
allapithaté.

Altalanossagban ugyanezek mondhaték a zéldszini szemekre is. Zold sze-
mek jelenléte az el6hantolt rizsben nem kivanatos, mert altaldban a nem toké-
letes beérés jele. El6hantolt z6ld szemek tekintetében kiilléndsen az 1943. év volt
a legkedvez6bb, mert legkisebb volt a zoéldszemtartalom, évi atlagban kozel */3
akkora, mint az els§ két évben. A legrosszabb eredményeket itt is az 1941. évi
termésben talaljuk meg.

A viros szemek mennyisége hatarozottan cs6kkendben van az utobbi évek-
ben, ami ezen vad rizsfajtqra jellemz6 magezin fokozatos elt(inésére, visszafejl6-

désére mutat. ) )
Ugyancsak csokkend iranyzat tapasztalhaté a befiiz6déses szemek mennyi-

ségének az alakuldsaban is. A mag vords szinezddésének és befliz6ddttségének,
mint nem kivanatos tulajdonsagoknak a kikiiszdbdlése, vagy a lehetd legkisebb
mértékre csokkentése a nemesités egyik célja és feladata. Ez a folyamat a ke-
véshbé fert6zétt Dunghan Shali fajtanal konnyebben, a jobban fert6zott Varsany-
helyi l.-es fajtanal nehezebben fog csak sikerilni.

A befliz6désnek, mint fajtahoz kotott orokl6dé hajlamnak az érvényre
jiithsa az eddigi megfigyelések szerint bizonyos mértékben az idgjarasnak is
fuggvénye. A rizstermesztésre kedvez6tlen id6jaras mellett, mint amilyen az 1940
és 1941. esztend6k voltak, a befliz6déses szemek szazaléka emelkedik, kedvez6
idényben viszont (1942. és 1943. évek) csokken. Elenyész6 szazalékban jelent-
kezik a befliz6dottség a Dunghan Shali fajtanal, igen hajlamos azonban erre a
Varsanyhelyi l.-es. Az 1940. évi 92.3%-0s, maximalis bef(iz6dottséget a Magyar-
orszagon régebben termesztett, de a koztermesztésb6l mar teljesen eltlint Schmidt-
féXfi rizsnél, az 1941. évi 44.8%-o0s, valamint az 1943. évi 16.2%-0s maximumot
pedig a Schmidt-féle rizsb6l tdmegkivalasztassal keletkezett Varsanyhelyi 1.-esnél
talaltuk.

Az acélossdg. Az el6hantolt fehér és zdld szemek acélossagat ((ivegességét)
minden egyes mintanal kilén-kilon vizsgaltuk meg. Az acélossag értékszama
nean a rizsszemek sulydnak, hanem azok szdmanak szadzalékdban van megadva.

Eddigi megallapitasunkat, hogy a fehér szemek minden esetben nagyobb
acélossagot mutatnak, mint a zdldszinlek, legutébbi vizsgalataink is igazoljak.
A fehér szemek legnagyobb acélossdga egyes mintaknal a 100%-ot is majdnem
eléri, mig a zold szemeknél az eddig talalt legnagyobb érték a 95%-ot nem haladta
tul. Az acélossag eddig' észlelt legkisebb értéke fehér szemeknél 60.3, a z6ld sze-
meknél 13% volt.

Hogy az egyes évjaratok id6jarasi viszonyai mily nagy mértékben befo-
lyésoljak kiilénésen a zdld szemek acélossaganak a kialakuldsat, azt az orszagos
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atlageredményekbdl lathatjuk legjobban. Mig ugyanis a fehér szemek atlagos
acélossaga még a viszonylag rendkivil kedvezétlen 1941-es esztend6ben is 90%
folott maradt, addig a z6ld szemek ebben az esztendében csak 50.6%-0s acélos-
sdgot mutattak. A Kkét utolsé kedvezd évjaratban pedig ugyanaz az érték 80%
folott volt. Ezen szamadatok azt latszanak bizonyitani, hogy a kedvez§ beérési
lehet6ségek a szemek acélossaganak kialakulasat kiléndsen nagy mértékben és
kedvez6en befolyasoljak, vagyis az acélossag is els@sorban az id6jards fliggvénye.

*

Hatra van még egy kérdés, amelyre mar eddigi néhany éves munkank
utan is szeretnék a lehet6séghez képest feleletet adni. Ez pedig az, hogy vajjon
vizsgalatainkbdl milyen kovetkeztetések vonhaték le a gyakorlat szdmara, s vaj-
jon megallapitdsaink mennyiben tudjak a nyers rizs malmi, hantoldipari értékének
elbirdlasara eddig alkalmazott eljardsokat masokkal helyettesiteni, illet6leg a
megléviket tokéletesebbé, megbizhatobba tenni. Ezzel a kérdéssel azonban kildn
kozlemény keretében kivanok foglalkozni.

Osszefoglalas.

A vizs?élt rizsmintdk széma évijaratrél-évjaratra allandéan emelkedik. Békés,
Bihar és Szolnok varmegyébdl szarmazik a mintdknak tébb mint % része, s ezek kevés
kivétellel mind a Turani Alféldrél szarmaz6 Dunghan Shali fajtahoz tartoznak. A magyar
rizst a haborls munkasviszonyok kozétt ma csaknem mindeniitt kdzvetlendl vetik; a
palantalast csak a kipusztult foltok potlasara hasznaljak. Az orszag rizzsel bevetett
terlete 1942-ben 2624 kat. hold, az utols6 1943, esztendGben pedig 429 két. hold volt, s
e teruletnek 1942-ben 94.4%-a, 1943-ban pedig 93.9%-a az emlitett harom tiszantali
meﬁyére esik. A termdteriiletnovekedés az 1942. évhez képest 1672 kat. hold (62.7%?.
A harom legfontosabb rizstermeszt vérme%ye kozul Szolnok vérmegye adta az elmult
két évben a legmagasabb termésatlagot. Orszagos viszonylatban 1942-ben 20.6 g, az
1943, évben pedig 194 q volt az atlagtermés. Az Ossztermés 1942-ben 540, 1943-ban
pedig 833 vagon volt. )

A voros szemek mennyisége csokkendben van. Ugyanez éllapithaté meg a be-
fliz6déses szemekrdl is. A voros szinl fajtaelemek a Dunghan Shali fa]JténéI alig talal-
hatok ms}q, ezzel kulondsen a Varsanyhelyi 1.-es nagyon fert6zott. A befliz6désre ugyan-
csak a Varsanyhelyi l.-es mutat nagy hajlandosagot. ) )

Az acélosséggal kapcsolatban “a vizsgalatok azt latszanak blZOﬂYitanl,_ ho<lq<y a
kedvezd beérési lehet6ségek a szemek acélossaganak kialakulasat befolyasoljak Kulo-
nosen nagy mértékben. Kedvezd években a nyers rizs atlagos acélossaga 90% folott
volt, mig a kedvez6tlen 1941-es esztend6ben csak 65.4%-ot ert el.

A rizsvizsgalatok szempontjab6l nagy el6rehaladast jelentett, az Olaszorszaghol
beszerzett rizshantologép, amely megadta a lehetGséget vizsgalataink Kiterjesztesére
lzemi irdnyba is.

Résumé.
Institut hong. Expérimental pour la Culture et I’Amélioration
des Plantes Agricoles, Szeged.

Recherches sur le riz hongrois des années 1942 et 1943.
Par: Francois Koczor, chimiste en cheT.

Le nombre des échantillons de riz examinés augmente d’année en année. Plus
uue les trois quart« des échantillons viennent des comitats Bihar. Békés et Szolnok, et
ils sont, a quelques exceptions prés, de la sorte Dunghan Shali provenant de la Plaine
Basse Touranienne. Dans les présentes conionctures ouvriéres zausées par la guerre,
le riz hongrois est semé directement partout, on n’a recours & la plantation que pour
le rempiacement du riz aux endroits oG il a dépéri. L étendue des champs semés de
riz faisait en 1942 2624 arpents cadastraux, en 1943 déja 4296 arp. cadastraux. Il échoit
en 1942 94.4%, en 1943 93.3% de cette etendue aux trois comitats nommés cidessus
L’augmentation de I’étendue des champs de riz était en rapport & lannée 1942
— de 1672 arpents cadastraux (de 62.7%). La plus grande production moyenne des
trois comitats les plus importants est due — dans les deux années derniéres au
comitat Szolnok. Quant au pays entier, la production moyenne par arpent cadastral
était en 1942 206 g, en 1943 194 g La production totale faisait en 1942 540, en 1943

833 wagons.
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Le nombre des grains rouges est en décroissance. De mérne celui des grains
enlacés. Les eléments rouges ne figurent guére dans la sorte Dunghan Shali, ce n’est
gue celle nommée Varsanyhelyi-l. qui en est infectée. Celle-ci montre en outre une

isposition spéciale & I’enlacement aussi.

Quant & la dureté des grains, nos recherches semblent prouver que les cir-
constances favorables a la maturation protegent le développement de la dureté des
grains. Dans les années proprices, la dureté moyenne du riz cru surpassait 90%, tandis
que dans l'année 1941 qui fut peu favorable, eile n’atteignait que 65.4%.

i\os recherches sur le riz ont été avancées de beaucoulg par Il'acquisition d’un
décortiquateur de riz qui nous permettait & étendre nos recherches sur le domaine
technique aussi.

KAYECTBEHHOE NCC/IEAOBAHNE YPOXXAEB 1942 1 1943 I'T. AJOMALUHEIO PUCA.
ABTOp : PepeHy, Kouop.

ABTOp COOOLLGET, YTO C KaxabiM TFOfOM YBENNYMBAETCH KOMMYECTBO WCTbITYEMbIX
06pasLios ﬁgmca. O6pacLibl NPOMCXOAAT OT puca BbIPaLLEHHOro B KomUTatax bekelw, Bmxaﬁ "
ConbHOK. TpW YeTBepTU WCMbLITYEMOrO puca NPUHALMEXUT K COpTY TypKecTaHckoro Dunghan
Shali. BeHrepckuii puc, nog BAMSHWEM BOEHHbIX OOCTOATENbCTB, MOYTK Be3de Ceanca B BCMa-
LLEHHYO0 3eMmto. Paccafja pa3sBoAmnach TObKO Ha TEX yYacTKax, rae CesHHOE 3ePHO He B3OLLIO.
B 1942 r. 6bU10 3aCEAHO PUCOM 2642 KaTacTpasibLiblX X0/bfj0B, B 1943 T. yke 4296 KaT. X0/ib/i0B.
B 1942 1. 94,4%-0B 3TOW TepUTOPUTOPUM MPUMNALaN0 Ha BbILLIEYNOMSHYTbIE TPU KOMUTATA,
B 1943 1. »xe 93,9%-08B. 3TUM MOCEBHas TepuTOpUA B CpasHeHun ¢ 1942 r. ysennuunach 1672-ms
KaTacTpasibHbIMM  Xonbfamu. (62,7%.)

M3 BbILLEXMOMbIHYTbIX TPEX KOMMTATOB KOMWTAT COMIbHOK [JOCTUM CaMbIX BbICOKWX
CpefiHNUX YpoXaeB B asyx MOCIEAHUX ropiax. Ypoxail B cpefHeMm, Oeps BO BHMUMaHVie BCHO
pricom 3aceﬂHkéyro TEé)VITOpI/I}O BeHrpuy, B 1942 r. 6bin 20,6 U. Ha I-om KAaTacTpasbHOM XO/lbje,
B 1943 1. e 19,4 u. Becb ypoxaii B 1942 1. coctasnsan 540, a B 1943 r. 833 BaroHa. B uetbipex
nocnegyromx rogax (1940—1943) camble nydwme pesynbTatbl GbUIM AOCTUXKEHbI B 1 r.

Ha OCHOBaHMM WCCnefoBaHWiA YCTAHOBEHO, YTO KOMWMYECTBO KPAaCHbIX 3epeH YMeHb-
LIaeTcA. TOXe camoe KacaeTcd W ypomamBbiX 3epeH. Y copta Dunghan Shali pegko BcTpe-
YaroTCA KpacHble 3epHa. JTVMM CWNBHO 3apaXkKeHbl copTa BapLuaHbxesw.

OTHOCUTENBHO CTEKMOBUYHOCTU 3ePEH HysxHo OTMETUTb, YTO OHa B 6O/MbLLION Mepe
38BMCUT OT 61aronoslyyHbIX 06CTOATENLCTB CO3peBaHWA. B 61arononyyHbIX rofax CTekno-
BUYHOCTb Oblna B cpedHeM Bbie 90%-0B. B HebBnaronosyyHOM B 3TOM OTHOLLEHWM 1942-0M
rofly CTeK/IOBUYHOCTb B cpefHeM Oblna 65,4%.

B Hawwmx wnccnefosaHusaX 60MbLUMM LLArOM Briepes, ObU10 TO, YTO CMOI/IA MOMYUUTb U3
WTamvum mawwvHy ans obnynnveaHus puca, 6narogaps KOTOPOM 6blia faHa BO3MOXHOCTb
NPOU3BECTU WCCNENOBaHNs [aXe B MPOU3BOLCTBEHHOM MacLuTabe.

Benr. Toc. Ceneku. u PacteHumeBogyeckas CraHups, CETEL.

TABJINUA.

Konnyectso”™ ypoxkasd puca B MOOAMHOKMX KomuTatax B 1942—1943 ropgax.

1 Homep no nopsake.

2. KomuTar.

3-4. MoceBHble NNOWAAM B KaTaCTpasibHbIX XOnbAax B 1942—1943 ropax.
5-6. 3meHeHMs MOCEBHON mnow@gan B KaT. Xonbfh., U %-ax.

7-8. Ypoxaii B- cpefHeM B Q.

9. W3meHeHus ypoxkas B CpefHeM

10-11. O6wmin ypoxaid B . (NPUBAM3NTENbHbIE LaHHBIE).

12. WiToro.

13. [elicTBUTENbHOE W3MEHEHME.
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Gyogynovénykisérleti Intézet, Budapest.

Leonuri lanati herba.
Irta: Modor Vidor dr. kisérletiigyi adjunktus.

A jelenleg is érvényben levd IV. kiaddsi Magyar Gydgyszerkdnyvben a
Leonuri lanati herba hivatalos drog és alkatrésze a Gydgyszerkdnyvben el6irt
Species diureticae-nek. A Lepnuri lanati herba azon anyagok kozé tartozott még
néhany éve is, melyeknek a beszerzése lehetetlen volt, s6t azt mondhatjuk, els6
volt, amelyik a gyogyszerpiacrol kifogyott a habor( kovetkeztében. Halmai 1938-
ban foglalkozott a Leonuri lanati herba-nak Filago arvensis-szel tértént hamisi-
tdsdval. Dolgozatdban mar akkor emlitette, hogy a Leonuri lanati herba beszer-
zése lehetetlen.

A budapesti Gydgynoveénykisérleti Intézet, mint azt mas esetekben is kez-
deményezte, Leonurus lanatus magvakat szerzett és kisérleti telepén meghono-
sitdés és szaporitads céljabol termesztette, ill. ma is sikerrel termeszti. Az intézet
kisérleti telepén termesztett Leonurus lanatus vetémagvait Szahlender K. 1940-ben
hozatta Moszkvabol.

Hazai klima- és talajviszonyaink mellett, mint azt a kisérleti telepiinkén
végzett kisérleteink és gyogyndvénytermel6ink termesztési adatai is igazolték,
termesztése igen jol megy. Gybdgyndvénytermel6ink ma mar fedezni tudjak a
hazai szikségletet. Tekintettel arra, hogy e drogunk mar 5—6 évvel ezel6tt is
szinte beszerezhetetlen volt, a gyogyszerészek éveken at nem rendelték. Mar az
elmult években is szép hazai termésl aru kerult a drogkereskedelembe, de vald-
szin(ileg a gyégyszerészeknek nem volt tudomasuk e drog beszerzésének lehetd-
ségérdl, mert a gyogynovénytermel6k nehezen, vagy egyaltaldban nem tudtdk az
altaluk termesztett Leonuri lanati herba-1 értékesiteni.

Az érvényben lev6 rendelkezések a hivatalos anyagok készletben tartasara
konnyitéseket tartalmaznak, amennyiben beszerzésik nem lehetséges és az hitelt
érdemlben igazolhatd, Ugy a kotelezd tartadsuktdl el lehet tekinteni. Ez a Leonuri
lanati herba-Ta nem vonatkoztathatd, mert ma mar beszerzése lehetséges.

Evekkel ezel6tt, amikor a Leonuri lanati herba még beszerezhetetlen volt.
illetékes szakkordkben olyan kijelentések hangzottak, hogy az V. kiadasi Gyogy-
szerkdnyvb6l ki fogjak hagyni e drogot. Akkor még a hazai termésii drogellatas
csak terv volt, hiszen el6bb csiraképes mag beszerzése volt a probléma, majd
kérdés volt, hogy mennyire sikeriil a meghonositas. Ma, amikor a probléméak ked-
vez6en megoldodtak, nem lenne célszer(i a Gydgyszerkdnyviinkben hivatalos,
amugy is meglehetSsen kevés szamu, hazai drogjainkat csdkkenteni.

Az elmult évtizedekben a magyar drog 100—120 fajtaval szerepelt a kiil-
foldi drogkereskedelemben és odrvendetesen mind nagyobb és nagyobb mennyi-
segben. Az utolsé haborls évek eredményei bizonyos visszaesést mutattak meny-
nyiség tekintetében, de remélhet6leg ez csak a haborus viszonyok kdvetkeztében
allott el6. Reméljiik, hogy a békegazdalkodasban a magyar min6ségi aru megint
keresett lesz kulféldon. A leglUjabb farmakoldgiai-farmakokémiai kutatdsok alap-
jan nem egy drogunk valt igen értékes gyogyitd tényezdvé.

Gyogyszerkdnyviink leirdsa szerint Kozép-Azsia és Szibéria szaraz hegyei-
nek lejtoin tenyészé, Eurdpa egyes helyein, — ma mar hazankban is — termesz-
tett Leonurus lanatus Sprengel (sgn. Ballota lanata L.) Labiatae csaladba tartozé
15—50 c¢cm magas ével6 novény virdgzaskor gy(jtétt és szaritott, foldfeletti részei
szolgéltatjak a drogot. Kuls6é alaktani leirasat Gyogyszerkonyvink adja. Ez rész-
letesen ismerteti a kils6 alaktani sajatsagokat, ellenben nem tesz emlitést a sz6-
vettani leirasrél, jollehet a gydgyszertarak tobbnyire vagott alakban szerzik be
a drogot és esetleges szennyezéseinek hamisitdsanak kimutatasara ill. megkilon-
boztetésére a mikroszképos vizsgalat lehet csak dont6. Jelen dolgozatomban ezért
a Leonurus lanatus szdvettani vizsgélataval kivanok foglalkozni. Béar drogul csak
a foldfeletti rész hasznalatos, dolgozatomban a gyokér szOvettani ismertetésére
is kitérek.

A gydkeret kiviil 3—12 sejtsoros, tobbnyire nagyobb méretli parasejtek
boritjak. Idosebb vastagabb gyokérrészeken ez szakadozott és tobbnyire 6sz-
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szenﬁomott A pararétegen belul az els6dleges kéreg szakadozott szbvetét ta-
laljuk, mely fokozatosan megy at az aprosejti masodlagos kéregszovetbe.
Ez utobbi Szdvet sejtjei egymashoz szorosan zéarédva tomott alloméanyt al-
kotnak, és a fatest felé haladdlag fokozatosan Kkisebbednek. A maésodlagos
kéreghen és a fatestben sem lehet bélsugarakat megkildonboztetni. A héancs
csak lagy elemekbél all, A masodlagos kéreg és fatest hataran tobbnyire
megkildnboztethetd a néhanysoros kambium. A kambiumon bel6li részt az
osszefiiggd fatest foglalja el, bél nincs. A gyokér fatest szdveti szerkezetének
képe a Kilonb6z6 vastagsagl gydkereken mas és mas. Vékonyabb, 2—3 mm.
atmeéroji gyokerekben a kozépen 0Osszefligg6 reszt alkot a vastagodott fald
faedentyek csoportja. A vasta(?abb, 4—7 rum-es ?ydkerekben a gyokér koze-
pét elfoglalo vastagodott faedények csoportjabdl tobb vastagodott fall edé-
nyekb6l all6 sugar indul ki a kereg fele haladolag. A sugarak kozotti részt
széles faparenchyma tolti ki. A 12—15 mm-es fgybkerekben a szamos vasta-
godott faeden¥e sugara igen gyakran nem fligg Gssze a kozponti edény-
csoporttal. A fatest f0tdmegét ifit is a_faparanichyma alkotja. A széar kereszt-
metszeti képe négyszég alakl, sarkaiban kisebb-nagyobb ~kidudorodasokkal,
amelyeket oollenchymatikus szévet tolt ki. A szarat’ meglehetdsen slrin bo-
ritjak a szérok. A fiatalabb szartagokon epidermist talalunk, az idésebb,
ill. alsdbb szartagokon az epidermis mar sokszor szakadozott, ezeken a ré-
szeken az epidermis alatt 2—4 sejtsor paraszovet van. Az epidermis, ill. para
alatt 5—8 sejtsoros, klorofill-tartalmu elsédleges kéreg van, Az els6gleges
kérgen belul az edénynyaldbok vastagodott falt sejtekbdl all6 interfascicula-
ris sclerenchymaval 0Gsszefliggé zart ovét alkotnak. Az edénynyalabok Kifej-
16dése nem egyenletes. Mig a szar négY sarkdban 1—1 paitkoalakd. erésen
fejlett edénynyalab van, a dig a szar oldallapjainak megfelel6 részen tébb-
nyire csak "1—4 kisebb-nagyobb edénycsoportot talalunk.” A koztes részeket
vastagodott fali interfascicularis sclenenchyma télti ki. A szarban levd
hanosroszben lagyelemeken Kkivil hanesrost sejteket is talalunk. A farész-
ben a taglreg(i, kulonb6z6 vastagodasé tracheakon és tracheidakon Kkivil
vekonyfali belsugar sejteket talalunk. Az érint6 iranyl hosszmetszeteken
jol megfigyelhet6 az edenyek kodzott levé bélsugarak jelenléte. A szar koze-
pét parenehymatikus bélszdvet tolti Kki.

A levélnyél keresztmetszeti képe U alakid. Kivil epidermis boritja, melyen
az egész novenyre jellemzd széroket igen slrlin taldljuk. Az epidermis alatt a
fondk oldalon, vastagodott falu sejtek 2—3 sorat talaljuk. Az U alak( levélnyél
fels6 szarainak végeiben szintén talalunk vastagodott fali sejtsorokat. A levél-
nyél szovetének f6tdmegét az epidermistdi befelé fokozatosan nagyobbod6 sej-
tekbél all6 parenchymaszovet foglalja el, melynek sejtjei az edénynyalabokig
sok klorofilt tartalmaznak. Az edénynyaldb tobb csoportban hdzodik a levélnyél-
ben. Két er6sebb csoport az U alakd levélnyél als6 részének kétoldalin, masik
két er6sebb csoport a fels szarainak végeiben fut, ezeken kiviil még tobb kisebb-
nagyobb csoport hizédik mindkét oldalan. A levél szini és fonak epidermissejtjei
hulldmos oldalfaldak. Mindkét oldalon taldlunk szajnyilasokat, de a fonakjan
szdmuk joval toébb, mint a szini részen. A levél szini oldalan csak egy- v. tobb-
sejtli hosszU fed6sz6roket taldlunk, a levél fonakjan ellenben ezeken kivil egy- v.
kétsejtl nyélen mirigysz6roket és nagyobb valadéktart6 mirigyszéroket talalunk.
A levél fonédkjan sokkal sirlbb a szdrallomany, mint a szini oldalon.

A levéllemez szovetére jellemz6, hogy mind a fels6, mind kiléndsen az
also epidermis apr6 sejti. A t6bbnyire egysejtsoros palisad a mesophyllumnak kb.
a felét teszi ki. A gyujt6sejtek egyes részeken palisadszerien megnyultak, de
lazabb a szdvetlik. A szivacsos rész 45 soros apré sejtekbdl all. A f6ér mentén
a levéllemez a szini oldalon behuzddott, mig a fonakon er8sen kidomborodik.
E kidomborodas kozepét tobbnyire zart kdralaki edénynyaldb foglalja el. A be-
hiuzodasban az epidermis alatt 1—2 sorban néhanysejti fels6 collenchymét, a
kidomborodasban pedig szintén 1—2 soros alsd collenchymat talalunk. Az edény-
nyaldbot koérkdérésen a vastagodott fallal bird, tdbbsejtsoros nyaldbhiively o6vezi.

Az irodalmi adatok szerint a drog aromdas gyantds anyagot, ,pikroballo-
tint”, illdolajat, keser(ianyagot, cseranyagot tartalmaz.



Képmagyarazat. — Expli-
cation  des planches.

Leonurus lanatus Sprengel
gyokerének, levélnyelének,
levéllemezének  szdveti
mikroszképos képe. 10

1. Vékonyabb gyokér km. — Section transversale de la racinpe. 50x. — 2. Gyokér km.
(r szlet). — Section {ransversale de la racine 50 x. — 3. Szar km. (részlet). —Section transversale
de la tige. 20 x. — 4 Szar km. (részlet), — Section transversale de la tige.75 x. — 5 Szar km.
Sreszlet). — Section transversale de la tige. 9 x. — fi. Szar hm. — Section longitudinale de la tige.
00 x.'— 7. Levélnyél km. — Section transversale du petiole. 20 x. — 8. Levél als6 epidermis. —
Epiderme inférieur  de la feuille. 200 x. — 9. Levél fels6 epidermis. — Epidemie supérieur de la

feuille. 200 x. — 10 Levéllemez kereszIm. a i6érmentén. — Section transversale de la feuille 50 x.
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Irodalom:

Halmai: Magyar Gydgyszerésztud. Ertesitd 1938. 5 sz. 452

Halmai: Magéar Gyogyszerésztud. Ertesitd 1942. 5 sz. 364.

TV. Magyar Gyoégyszerkonyv.

Thoms: Handbuch d. Pharmazie 1931

Jori: Ann. Pharm. 1836. 20.

Wehmer: Die Planzenstoffe.

Wéber D.: A karlsbadi tea analizise és a Leonurus lanatus Pers et Spreng.
Gyogyszerészeti Folydirat 1906. I. kot. 1. flzet.

Résumé.
Institut Hong. Expérimental pour Les Plantes Médicinales, Budapest.
Leonuri Lanati Herba.
Par: Dr. V. Modor.

Pendant plusieurs années, I'Institut Hong. Expérimental les Plantes
Médicinales, Budapest, dans son établissement d’expérimentations, fit une
série d'expériments de production pour dtudier le Leonurus lanatus Spren-
gel, en vue de l’'acclimater en Hongrie. Les experiments ont été oouronnos de
succes, de sorte qu'aujourd’hui, la production indigene de cette drogue, dont
nous étions prives pendant une serie d’années, suffit pour eouvrir nos be-
soins. La Herba Leonuri lanati est une drogue officiellement enregistrée
dans la Pharmaeopée Hongrois IV. Ge livre contient la description des parti-
cularités extérieures morphologiques de cette herbe en tous details, la descrip-
tion histologique cependant fait défaut, bien que seul 'exaTen microscopi-
gue puisse etre décisif pour démontrer et distinguer les éventuelles souillures
e la drogue hachée. Puisque, dans la litérature, je n’ai trouvé c1ue trés peu
de données concernant le caraotére histologique du Leonurus lanatus, ma
présente étude s'oocupe de cette question en detail.

Les racines somt couvertes, & leur extérieur, dume couche subéro-exo-
dermique, & plusieurs rangs de cellules. Darus |%ooree seoondaire et dans le
cylindre ligneux, aucun rayon médullaire ne peut étre distingué. Le liber
consiste exelusivement d¢léments mous. Plusieuns rayons composés de ner-
vures & membranes épaissies départent du groupe des nervures ligneuses a
membranes épaissies se trouvant au milieu de la racine et tendent vers
I’¢0orce. Entre les rayons, il y a une large couche pareuichymatique Ii?neuse.
La tige est couverte d’epiderme, ses articulations éagées sont éventuellement
couvertes dune couche subéro-exodermique Ssubereuse). Dans la partié
liber de la tige, il se trouve aussi des fibres de liber. L’espace entre les fais-
ceaux est rempli du sclérenchyme interfasciculaire.

La surface supérieure des feuilles porté de longs poils & une seule
cellule ou & plusieurs cellules & leur envers. Outre ceux ci, on trouve quelques
poils & glandules également. La palissade comporte ordinairement un seul
rang de cellules; eile atteint la moitié des mésophylles environ. )

Les photographies microscopiques se se trouvent dans le texte hongrois,

LEONURI LANATI HERBA.
ABTOp : Ap. Bugop Mogop.

ONbITHBIA U netuTyT JIEKaPCTBEHHBIX PacTeHuMii B ByfaneLuTe Ha CBOEA OMbITHOV CTaHLK
B TEUEHWN MHOTVX JIET MPOM3BEN PSL OMbITOB MO PasBefeHUo U u3ydyeHnto Leonurus lanatus
Sprengel ¢ LEenblo ero akknMmaTusaumMy B BeHrpun. OnbITbl OKa3aanCh YCMELUHbIMM, TaK YTo
[JOMalllHee NPOW3BOACTBO 3TOTO /IEKAPCTBENHOTO_ PacTeHUsi, KOTOPOro Yy Hac [0roe Bpems He
XBaTano, XBaTUT [/ MOKPbITUS MOTPeGHOCTEN. JlekapcTBeHHOe pacTeHwe Leonuri lanati
O(hMLMAILHO 3aPerucTpoBaHo B CrpaBOYHMKE NEKAPCTBEHHBIX PACTEHWIA. 3Ta KHWUra COOepKUT
noapo6Hoe OnMm1caHMe BHELLUHMX MOPGOIOMMUECKNX OCOOEHHOCTEN Ha3BaHHOIO PACcTEHNS, HO OHa
He [IaeT FMCTONMOrMYECKOro OMMCaHMWs, XOTS 3TO SBMISIETCA O4YeHb BaXKHbIM, TaK KakK B C/lydae
HEOOXOAMMOCTI [10Ka3aTeNbCTBa NPUHAAIEXHOCTU AAHHOMO PacTeHusl, HEOBXOAVMMO MPOBECTM
MUKPOCKOMUYECKOE MCCefjoBaHne (CpaBHeHMe). B creunmTepatype A Halles M1 HEMHOTME
[iaHHble OTHOCWTE/NbHO FUCTOMOMMYECKMX O0COBEHHOCTe Leonurus lanatus, mosTomy B HacTo-
AWel Moeli paboTe A MOAPOBHO 3aHMMaKCh 3TVIM BOMPOCOM.
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BHELWHAA 4aCTb KOPHA MOKPbITa CI0EM NPOOKOIK30[EPMMUECKIX KIIETOK, COCTOALLMM
U3 HECKO/bKUX PAgoB. Bo BTOpPUYHOW KOPKe W B [ipeBecuHe BOOOLUE HeMb3s OT/MYNTL CepaLie-
BUAHbIX fly4ei. JTyo COCTOMT NCKIHOUNTENBHO M3 MATKMX 3M1EMEHTOB. W3 rpynmbl YTOMLLEHHbIX
MPOBOASALIMX COCY/I0B, PacroNOXEHHbIX B CeperHe KOPHA, N0 Hanpas/IeHNio K KOPKE BbIXOAUT
HECKOMIbKO Jly4eid, COCTOALLUMX W3 HECKOMbKMX COCYZ0B C YTO/ILLUEHHOW CTeHKo. Mexa
NyYaMn HaxXOAWTCS LUMPOKWIA [PEBECUHHBINA MapeHXWHHbIA coid. Monogble cTebnm (noberu
MOKPbITbI KOXWLEN, a bonee CTapble CTe6AM MHOrga GbIBatOT MOPKbITbI MPOOKOBLIM C/IOEM.
B cTe6/1eBoi yacTv flyba Kpome MATKMX KNETOK BCTPEYatoTCsl TakKe BOMOKHWUCTbIE KNETKM
ny6a. MpocTpaHCTBO MEXAY My4KaMy BOSIOKOH 3arofHEHO MEXAYMy4YKOBON CKIepPeHXVIMONA.

BepxHssi 4YaCTb /IMCTbEB MOKPbITA AMHHbIMM BOJOCKamMu. Kpome 3TOro BCTpeyaeMm
HECKONbKO BOMOCKOB W Ha kenesax. Manncag OAHOPAAHBLIX BEPXHUX KNETOK COCTaBsieT
NPMGAN3NTENBHO MOMOBMHY Me3ouna.

MVKpPOCKOMNMYECKME CHUMKWM HAxXOAATCA NP BEHrepcKOM TeKCTe.
OnNbITHbIA WnctutyT JIEKApCTBEHHBIX PacTeHwid, BYAOANEWT.

OBACHEHWE KAPTUH.

MMKPOCKOMNYECKOE CTPOEHWE TKaHel KOpHs, Unnoguyma- M MAacTUHKW UCTLEB
y Leonurus lanatus Spreugel.

1 lMonepeyHblii pa3pe3 TOHKOTO KOPHS.

2. TonepeyHblil pa3pe3 KOpHS.

3. lMonepeuHblli paspe3 cTebss.

4. MonepeyHblili paspe3 CTeb/s.

5. TMNonepeyHblii paspes CcTebss.

6. NpofonbHbIA paspes cTebns.

7. MNonepeyHblin paspe3 ¢unnogyma nucTa.

8. HmxXHAa KoXwuua fucTa.

9. BepxHss koxwuua nucra.

10. TMonepeuHblli pa3pe3 AuUcTa NPOAO/b FNIaBHOM XXWIIKM.



Th. Mez6gazdasagi Vegyvizsgald Allomas, Kaposvar.

Nitrogéngyijté ndvények és a talaj nitrogén-tartalma.
Irta: Tompos Albert mez6gazdasagi kisérletiigyi féigazgato.

A gazdak pillang6svirdgl nodvények utdn vetett novény ald nem szoktak
nitrogén-m(itragyat adni, kiindulva azon altalanosan ismert tényb6l, hogy a nitro-
géngylijté novények gydkerein él6 Bacterium radicicola ott gumdkat képez, me-
lyekben a ndvény élete alatt nitrogént raktiroz el s ezt azutdn az uténovény fej-
I6dése folyaman felhasznéalhatja nitrogén-sziikségletének fedezésére.

Egy gazda azt tapasztalta, hogy lucernatérésbhe vetett bazaja feltlin6en
silany és ezert két egyenld részben oOsszesen 100 kg Péti S6t — tehat igen jelen-
tékeny adagot — szoératott ki a blzéara az 8sszel alaszantott szuperfoszfaton kivil.
A lucernatorésbe vetett silany blza a nitrogénmdtragya hatasara fejlédésnek indult
és kat! holdanként 21.11 q szemtermésen kivill 31 q szalmatermést adott.

Bizonyara nagyon sok gazda hasonldképpen megfigyelte, hogy a nitrogén-
gyljt6 ndvények utan vetett névény néha feltlin6 tragyahatast mutat nitrogén-
m(itragya hasznalatara. Ezt a jelenséget természetesnek kell tartani, ha arra gon-
dolunk, hogy az uténovény fejl6désére, a nitrogén tekintetében nem az a dontd,
hogy nitrogéngyiijt6 torésébe vetették, hanem az, hogy a talaj mennyi és milyen
nitrogén-vegyiiletet tartalmaz.

Talajmintdkon tapanyagéllapotukra, illetéleg m{tragyazasi tanacsadas nézé-
pontjabdl végzett vegyi vizsgalataim folyamén nagyon gyakran kell megéallapi-
tanom, hogy a nitrogéngyujték utap vetett ndvény ala, vagy folé nirogénmfitra-
gyat is szllkséges alkalmazni, mert kevés a talajminta nitrogéntartalma.

Az Alsodunantal négy varmegyéje, kilonésen Somogy megye lucerna-, vo-
roshere- és borsétorési asvanyi talajainak nitrogéntartalmat tinteti fel a kovet-
kez6 tablazat:

Lucerna, vordshere és borsotorésii talajok nitrogén tartalma, nitrogén tartalmuk
%-0s megoszlasa szerint.

1 2 3 4
Lucerna-  VOrdshere- Borso-
100 g
talajban, 3a

mg nitrogén torési taIaJoknak N- tartialmuk szerint
/o-0s megoszléasa

50-80 — 6.2 do 22.7 do
80—110 56.2 “lo 312 do 318 do
110—140 375 adob 375 do 31.8 do
140—170 6.2 do 21.8 do 13.6 do
170—210 — 3l do —

1 nitrogen content of 100 g soil
The field which was sowed with 2 = alfalfa, 3 = clover, 4 = pea
contains only X per cent of the nitrogen needed by the next crop.

Ha nagy altalanossagban a kalaszosok tekintetében 100 g légszaraz talaj
nitrogén- (N) tartalmanak 140 mg-ja koril vonjuk meg a hatart, amelyen feldl
nitrogénhatast mar nem lehet varni, lucernatérési talajoknal az esetek 94%-aban,
I6heretorésii talajoknal az esetek 78%-aban, borsétorési talajoknal pedig az ese-
tek 84%-aban megokolt volt nitrogénmi(tragya adagoléasa is az utonévény ala.

Azt megallapitani, hogy a talaj a nitrogéngyujté névény utdn milyen nitro-
génallapotban van, csupdn vegyvizsgalat Gtjdn lehet, tehat csak ezt ismerve lehet
megmondani azt, hogy az utondvény ald nitrogénm(tragyat adni szikséges-e. E
szlikségesség a tapasztalat szerint és vizsgalati adataimbol kovetkezen, amint az
esetek fenti szazaléka mutatja, gyakran fennall.



Osszefoglalas:

PiII_angés-vir_égUak utdn a gazddk nem szoktak nitro én-m(jtr_ég¥ét
hasznalni. Gyakori tapasztalat azonban, hogy néha pillangésok utan is fel-
tiiné tragyahatds mutatkozik nitrogénmdtragya hasznalatara.
Talajmintdknak vegyvizsgalata soran szerz6 azt tapasztalta, hogy pil-
langds-viraguak utan a talaj igen gKakran kevesebb nitrogént tartalmaz,
mint amennyire az utonovénynek szlksége volna; tehat nitrogén-mitragya
adasa indokolt és szilkséges.” Ez a mszlkségesséq vizsgalatainak eredménye
szerint 100 talajminta kozul lucerna utdn 94 esetben, Iohere utdn 78 esetben,
bors6 utén pedl? 84 esetben mutatkozott. ) )
) Azt megallapitani, hogy a talaj nitrogéngytjté ndvény utdn mennyi
nitrogént tartalmaz, csupan a talaj laboratériumi vizsgalata Gtjan lehet.

Summary.
Agricultural Experiment Station, Kaposvar, Hungary.
Nitrogen-fixing plants and the nitrogen content of the soil.
By: Albert Tompos.

Farmers do not use nitrogen fertilizers after papilionaceous plants,
but very often there are experiences, that there is a great need for the use
of nitrogen fertilizers after those plants also. )

Author, after investigating several soil-samples, found, that the soil
after papilionaceous plants very often contains less nitrogen, than tne next
crop would need, therefore the use of nitrogen fertilizers in this case would
be reasonable and necessary. This necessity was to be found in 94 cases
afterllucerne, in 78 cases after clover and in 84 cases after pea from 1IOsoil
samples.

The nitrogen content of the soil after nitrogen-fixing plants can only
be stated by chemical investigation.

A30THOCOBUMPAKOLLME PACTEHUA U COOEP>XXAHUE A3OTA B MNMOYBE.
AsTop : AnbbepT TommoLL.

B bl BOAGbBI .

B ceBoo6opoTe X03ay OObIKHOBEHHO MOCME MOTbIILKOBbLIX PACTEHUIA He MPUMEHSIHOT
VCKYCCTBEHHbIE Y[06peHns. HO 4acTo 6blBaeT, YTO W MOC/E MOTBLIIbKOBbLIX pacTeHuid o6Ha-
PYXVMBaEeTCA Pe3K0e BAWSIHWE MPUMEHEHHBIX a30THbIX YA0BPEHNIA.

Ha ocHOBaHMM XMMMYECKVX MPOBEPOK 06pasLoB MOYBbI aBTOP OGHaPYXXW/, UTO Mocre
MOTBIbKOBbIX PACTEHUI COflepXKaHne a30Ta B MoYBE O4YeHb YacTO OGbIBaeT MeHbLLe, YeM Gbu1o0b!
HeoBX0AUMbIM N MOCNEAYHOLMX PacTeHUIA. 3HAYNUT, MPUMEHEHUE UCKYCCTBEHHOrO a30THOro
yL06peHns noc/ie MOTbUIbKOBBLIX PaCTEHWIA OOYCMOBMEHO M YaCTO HeobxoamMo.

3T1a HeobxogumocTb 3 Mexay 100 NpoBepeHHbIX 06pa3LoB MOYBbI MOCME JIHOLEPHbI
o6ycnos/ieHa B 94-0x cnyyasx, Nocne Knesepa B 78-1 ciyyasx a nocse ropoxa B 84-0x cnyyasx.

YCTaHOBMEHME COAEPXKaHMS a30Ta B MOYBE MOCNE MOTbUILKOBBLIX PAaCTEHWIA BO3MOXHO
MPOU3BECTM TOMbKO MpW MOMOLLM XMMWYECKOTO aHaim3a.

CeNbCKOXO03ANCTBEHHbIA XUMWUYECKUI U ncTuTyT, KAMNMOWBAP.

TABNTNLA:

1 Copepxarue asota B 100 rp. mousbl, %-0e COfepXKaHMe a3oTa B Moqse, Heobxoau-
MO0 15 NOCMeAyIoLWMX pacTeHUiA B CeBOOGOPOTe Nocse 2. MtoLepHbl, 3. Kneeepa 1 4. ropoxa.



Orsz. Sz6l6- és Borgazdasagi Kisérleti Intézet, Budapest.
(Mykolbgiai laboratérium.)

A sz8l6n el6fordulé penészgombak hatdsa a sz8l6 és a must dsszetételére.
Irta: Sobs Istvan, az Orsz. Sz0l6- és Borgazdasagi Kisérleti Intézet igazgatoja.

Koztudoméasu, hogy a sz8l6 érése kozben, kiléndsen nedves id6jarasban,
rothadni kezd. A rothadast rendesen a Botrytis cinerea kezdi meg, s azutdn mas
penészek is tarsulnak hozza. llyenek a Penicillium glaucum, az Aspergillus és
Mucor génuszok egyes valtozatai.

Azok a vizsgalatok, amelyek a rothadt és az egészséges sz6l6bdl sajtolt
mustok &sszetételét allitjdAk egymassal szembe, nem mutatnak sokat, mert a rot-
hadasnal egyrészt penészkeverekek, valamint mas paranyi szervezetek (pl. apicu-
latusok, ecetbaktériumok) is miikddnek, masrészt a bogyo6zsugorodas, valamint az
es6nek kimos6 hatdsa is bizonytalanna teszi a kisérleti eredményekb6l levonhatd
kovetkeztetéseket. Ez vonatkozik Windisch vizsgalataira, amelyek azt mutattak,
hogy a rothadt termésben tobb titralhatd osszes sav és kevesebb borkdsav van.
Természetesen fogyott a nitrogén is. Tekintve azt, hogy jelentékenyen tébb az
extrakt és a hamu, ez a sz6l6 részbeni toppedését is mutatja.

Sokkal tobb értéke van Miller-Thurgau egyik vizsgalatanak, amikor
Botrytist és Penicilliumot oltott be mustba s idénkint vizsgalta a cukor és a tit-
ralhaté Osszessav fogyasat. E kisérlet azt mutatta, hogy a Penicillium jobban fo-
gyaszja a cukrot s kevésbbé a savat, mint a Botrytis.

Behrens kisérletei azt mutattdk, hogy mesterséges tapoldatokban a Botrytis
a bork&savat elég gyorsan fogyasztja, mig az almasav, de kiilénésen a citromsav
csak lassan fogy. Ezzel ellentétben a Penicillium e savakat alig fogyasztja. Sajnos
Behrens nem hatdrozta meg e savakat, csak az oldatok titerjét. A penészgombak
tovabbi hatasara a savtartalom emelkedését észlelte.

A nemes rothadas hatasat Miller-Thurgau és Neubauer vizsgalataibdl is-
merjiuk. Hogy itt a kétféle cukor (sz6l6cukor és gyumdlcscukor) kozil melyik
fogy hamarabb, az bizonytalan. Ez természetes is, mert itt nemcsak a Botrytis
hat, hanem igen er8s toppedés és lélekzés is van. Vizsgalataim szerint a kétféle
cukor kozil a sz8l6cukor fogy hamaréabb.

Kramszky szerint azonban az aszUbogydk talnyomédan szél6cukrot tartal-
maznak. A 7 hénap mulva vizsgalt aszibogydkban atlag 72.4% sz6l6cukrot és
27.6% gyiimdlcscukrot talalt. Nincs adat arra nézve, hogy ezek az aszibogyok
Botrytis hatasara, vagy a nélkil toppedtek-e meg. Szabé és Rakcsanyi vizsgalatai
szerint a taléréskor a gylimolcscukor jut talstlyra, s ez az ardny szerintik sem
az aszUsodaskor, sem az aszalaskor nem valtozik. Portele és Borntraeger a mazso-
lakban 41.12—47.93% sz6l6cukrot és 58.85—52.57% gyumadlcscukrot talaltak.
Mach viszont a mazsoldkban egy esztendd mdulva tébb szél6cukrot talalt, mint
gylmaélcscukrot. A mazsoldk azonban maguktol téppednek, Botrytis hatdsa nélkil.

A savak kozil a nemes rothadasnal Behrens vizsgalatai szerint a borké-
sav fogy.

Kisérleteimhez négy olyan penészfajtat tenyésztettem ki, amelyek a sz6l6
rothadasat okozzak, illet6leg abban résztvesznek. Ezek a penészek a kovetkezdk:

1 Botrytis cinerea,

2. egy Mucor fajta,

3. Aspergillus niger és

4. Penicillium ,,glaucum”. )

E penészek vizsgalatara a Jlayer-féle tdpoldatot hasznaltam. Osszetétele a
kdvetkezé volt:

5 g KH2P04 )

5& M8804. 7HoO i oldva 1 liter vizben.

0.5 g Ca3(P04)2

10 g pepton ’

E tapoldat titralhaté savtartalma 100 ccm-ben 0.2 g bork8savban kifejezve.

E tapoldatban sz6l6cukrot, gyuimadlcscukrot, borkésavat és almasavat oldot-



tam fel. A cél az volt, hogy megallapitsam, hogy az egyes penészféleségek fo-
gyasztjdk-e a cukrokat és savakat s melyik cukrot, illetSleg savat kedvelik jobban.

A kész tapoldatok titralhaté &sszessav-tartalmat, borkésav- és almasav-
tartalmat, valamint sz6l6cukor- és gylimdlcscukor-tartalmat az ellenérzd rovatok
mutatjdk. Eme alkatrészek mennyiségét ténylegesen meghataroztuk az almasav
kivételével. Az almasavnak jelzett mennyiség a tapoldatban feloldott mennyiséget
mutatja, bork&savban kifejezve.

A penészeket beoltottam a kész sterilezett tapoldatokba, s thermosztatban
25—26 C°-on tartva, bizonyos id6 ‘elteltével 0jbol meghataroztam a fentjelzett
alkatrészeket annak megallapitdsara, hogy az egyes penészfajtdk milyen valto-
zasokat okoztak.

Az.elsé kisérleteket Pasteur-féle lombikokban végeztem. Tekintve azonban
azt a korulményt, hogy a tapfolyadéknak a tdmeghez viszonyitott feliilete aranylag
kicsiny volt s ezért a cukorfogyas még 24 nap mdulva is aranylag gyenge volt, at-
tértem a vattdval bedugott 2 literes lombikok hasznalatara. Ezekben a valtoza-
sokat, a beoltastdl szamitott 12, 20 és 37 nap mulva vizsgéaltam. Tekintve azt,
hogy a Mucor-fajtdknél a cukorfogyéas ardnylag gyengének mutatkozott, itt csak
a 37-ik napon vizsgaltam a valtozast.

Ha végigtekintink az 1. tablazaton, akkor azt latjuk, hogy a Botrytis, a
Mucor és az Aspergillus gyorsabban fogyasztjak a sz6l6cukrot, mint a gyimdélcs-
cukrot, azonban tovabbi hatasra természetesen mindkét cukorféleség elfogy. Ezzel
ellentétben a Penicillium inkabb a gyumadlcscukrot kedveli.

Ami az 06sszes cukorfogyasztast illeti, csak a Mucor-ra allithatjuk, hogy
kevés cukrot fogyaszt, habar tenyészete jol fejlédétt. A masik harom penész-
fajtat nehéz ilyen tekintetben osztalyozni, mert él6 szervezetekr6l lévén szd, igen
korilményes annak megallapitasa, hogy melyik volt a fejlédésben elérehaladot-
tabb allapotban a tobbihez viszonyitva.

Ha a savakat nézzilk, akkor els6sorban azt latjuk, hogy a titralhatd Osszes
sav a Botrytis és Penicillium hatasara csokken. Mindkét penész a borkésavat er6-
sen fogyasztja s elegendd behatdsra a borkésav teljesen elfogy. A titrdlhaté 6sszes-
sav és bork6sav értékeib6l nem lehet kiszamitani, hogy mi tdértént az almasavval,
amelynek meghatarozasa ilyen keverékben nagyon pontatlan. A tapoldat savai
ugyanis a bazisokkal egyensulyi allapotot alkotnak. Igaz ugyan, hogy a Mayér-
télé tadpoidatban az er6s asvanyi savak lekdtik a bazisokat, mégsem allithatjuk
bizonyossaggal azt, hogy a bork8&sav és az almasav szabad allapotban vannak,
vagyis mindkét vegyértékiikkel hozzajarulnak a titralhaté savtartalomhoz, mert
nem tudjuk, hogy a penészek mit fogyasztottak el a bazisokbdl és az asvanyi
savakbol. Tehat nem allithatjuk azt, hogy a megmaradt borkésavat levonva a
csokkent titralhaté savbol, a tobbi résznek almasavnak kell lennie.

Ha mégis elvégezzilk e szamitasokat, akkor azt latjuk, hogy Ugy a Botrytis,
mint a Penicillium kezdeti hatadsara az almasav nem latszik fogyni, s6t a Mayer-
féle tapoldat eredeti savanyusagaval csdkkentett titralhatd sav toébb, mint a még
jelenlévé bork8sav és az eredetileg feloldott almasav Osszege. Ez arra mutatna,
hogy a il/oyer-féle eredeti tapoldathdl e penészek tobb bazist fogyasztottak, mint
savat. Végul azonban 37-ik napon majdnem az egész titrdlhatd sav eltiint, tehat
feltételezhetd, hogy a bork8savval egyitt, illetéleg utana az almasavnak is el
kellett fogynia.

A Mucor és az Aspergillus niger tenyészeteiben savszaporodas mutatkozott.
Ez a savszaporodas igen jelentékeny az Aspergillusnal.

A Mucor tenyészetében 37 nap alatt a titrdlhaté 0Osszes sav 0.07%-kai sza-
porodott. A bork&savbél viszont csak 0.038% fogyott el. Ha tehat feltételezziik,
hogy azialmasav semmit sem fogyott, akkor 0.07 -j- 0.038 = 0.108% Uj savnak
kellett keletkezni. A Mayer-féle tapoldatban lév6 sdk savai, ha mind szabadon
lennének, megfelelnének 1.138 g bork8savnak. Ez természetesen csak elméleti
szamitas, mert lakmuszpapir indikatorral a foszforsav félig lekdtve is kdz6mbos-
nek mutatkozik, masrészt a kész Mayer-ié\e tapoldat 0.2%-os savtartalmat mar
elére leszamitottuk a titralhatd 6sszes savbdl. Ilyenforman csak 0.52% savt6bb-
lettel szamolunk. A Mucor tenyészetében mutatkozé savszaporodas oka tehat 3 féle
lehet. Vagy onnan ered, hogy a penész tébb bézist fogyasztott a Mayer-iéle tap-
oldathdl, mint savat, vagy a bork6sav alakult & mas savva, vagy végul a cukor
oxidalédott valamilyen savva.
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Il. Tablazat. Négy penészfajtaval végzett Osszehasonlitd kisérletek adatai, a eukor és
gyumodlcscukor, borkésav és egyik esetben

Table 11 The dates of comparative experiences with four moulds, growing in Mayer’s
in sugars and

1 2 3 4 5 6 7 8

= . , '

g_m (_é = %ﬁ é é o =y o>

S 2% EEE 5T £° 3. 53 =3

5> H8 Geemy o8 2% £o5 SE 3¢

§% 48 gEE < 8% 38 3= 8
Botrytis cinerea 011 0.11 0 0.600 0.460 766 — —
Penicillium glaucum 011 0 — 0.600 0.600 ioo.0; — —
Aspergillus niger 0.11 0.35 <24 0.600 0600 1000 — —
Mucor sp. 011 0.31 0.20 0.600 0 0 — —
Kontroll 0.11 0.72 0.61 0.600 0 — — —
Botrytis cinerea 0.11 008 * 0 — — —_ 0.620 0.620
Penicillium glaucum 0.11 0 — — — — 0.620 0.620
Aspergillus niger 011 0.28 0.17 — — — 0620 0.522
Mucor sp. 0.11 0.17 0.06 — — — 0.620 0.280
Kontroll 0.11 0.75 0.64 - — _ 0620 0
Botrytis cinerea 0.13 0.47 0.34 — — —_ _ —
Penicillium glaucum 0.1B 1.26 113 — — — _ _
Aspergillus niger 0.13 357 3.44 — — — _ _
Mucor sp. 0.13 0.30 0.17 — — _ _ _
Kontroll 0.13 0.13 0 _ - = = =
Botrytis cinerea 0.11 0.25 0.14 — — - _
Penicillium glaucum 0,11 0.79 0.68 - - = =
Aspergillus niger 0.11 1.45 1.34 S —
Mucor sp. 0.11 0.26 0.15 — — — — —
Kontroll 0.11 0.11 0 _ - = =
Botrytis cinerea 0.13 0.60 0.47 0615 0418 678 — —
Penicillium glaucum 0.13 0.71 0.58 0615 0203 331 — —
Aspergillus niger 0.13 2.85 272 0615 018 301 — @ _
Kontroll 0.13 0.75 062 0615 0 _

1 = Acid content of Mayer’s solution g, — 2 — Total titratable acids g, — 3 =
Total content of titratable acids, without the acid content of Mayer’s solution g, —
4 = Dissolved tartaric acid g, — 5 = Decrease of tartaric acid g, — 6 = Decrease of
tartaric acid per cent, — 1 — Dissolved malic acid g, — 8 = Decrease of malic acid g,
— A — Decrease of malic acid g, — 10 = Increase of acids (calc, in tartaric acid), —
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savfogyasztasuk tanulmanyozasa Mayer-féle tapoldatban kulén-kUIon feloldott sz8l6cukor,
borkésav és sz6lcukor egyuttes jelenlétében.

solution, which contains several sugars and organic acids, for studying the decrease
organic acids.

o . 2 8 w b 16 v X 0

. > o o 2 gg g g

e 92T 0§ g 2 B ogs Eogf
<= % & £ G5 &% &% &®  EE 8= 3°°
— 024 vansok van van,sok _ _ _ _ _ _
1000 — e — — — — —
1000 — - - = = = — — _ —
842 007 _ _ = = — — _ —
452 — — - - — — — _ _
— 034 (27 098 nyomok 98 29 296 — — —
— 113 nines 0102 147 98 50 511 — — —
— 344 195 0051 174 98 60 61.4 — — —
— 017 nincs 0.064 nincs 98 29 29.6 — — —
— — — — — 98 0 — — — —
— 014 (11 0042 nyomok _ — — 10.25 225 20
_ 0.68 nincs 0.088 vansok _ _ _ 10.25 2.85 27.9
_ 134 196 0041 vansok _ _ _ 10.25 2.25 22.0
_ 015 nincs 0.068 nincs _ _ 10.25 2.85 279
- — - — — — — 10.25 0 —
— 021 - — — 141 719 56.1 — — —
— 017 — — — 141 14 817 — — —
— 229 - — — 11 66 46.8 — — —
- - - - - 141 0 — — — —

11 = Oxalic acid g, — 12 = Formic acid g, — 13 = Citric acid g, — 14 = Dissolved
glucose g, — 15 = Decrease of glucose g, — 16 = Decrease of glucose per cent,
17 = Dissolved fructose g, — 18 = Decrease of fructose g, — 19 = Decrease of fruc-

tose per cent.
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Az Aspergillus tenyészetében azonban annyi savszaporulat mutatkozott,
hogy az nem is keletkezhetett masképpen, mint a cukor oxidacidja altal. A 2 lit.
lombikokban eredetileg jelenlévé 0.65—0.65—0.63% titralhaté sav 2.12—2.75—
1.76%-ra, vagyis 1.47—2.10—1.13%-kal szaporodott. Ezalatt még a bork&savnak
a legnagyobb része is eltlint. Ez még nagyobbnak tiinteti fel a savszaporodast,
mert ha az eltlint bork@savat is hozzaadjuk s feltételezziik, hogy az almasav
érintetlen marad, akkor 1.565—2.349—1.413% lenne a savtdbblet. Itt tehat Uj
savaknak kellett keletkezni. Hogy a 37-ik napon lecsokkent a savtdbblet, az az
almasavnak és a keletkezett ismeretlen savaknak oxidacidjaval magyarazhato.

E Kkisérletsorozatb6l nem allapithattam meg azt, hogy:

1 mi tortént az almasavval,

2. mib6l keletkezik a savtobblet,

3. milyen () savak keletkeznek.

Ezért Gjabb kisérletsorozatot végeztem olyan Mayer-féle tapoldattal, amely-
ben csak egyféle savat és egyféle cukrot oldottam fel, és pedig

az . kisérletben csak borkd@savat,

a Il. kisérletben csak almasavat,

a Ill. Kkisérletben csak sz6lécukrot,

a IV. kisérletben csak gylimédlcscukrot,

az V. kisérletben pedig bork6savat és sz6l6cukrot oldottam fel olyan Mayer-
féle tapoldatban, amelynek eredeti savtartalmat natronliggal erdsen lecsdkken-
tettem. A literes lombikokban 24.5° C-on fejlesztett tenyészeteket 37 nap mdulva
vizsgéaltam.

A 11, tdblazatba foglalt eredményekbdl a kovetkez6ket latjuk:

1. A bork@savas tenyészetekben a Penicillium és az Aspergillus a borké-
savat teljesen elfogyasztottdk. A kulonbség az, hogy a Penicillium tenyészetében
a titralhaté sav is eltint, mig az Aspergillusnal ez csak részben tértént meg, mert
a borkdsavbél oxalsav, hangyasav és citromsav keletkezett., A Botrytis tenyészeté-
ben is elfogyott a borkésav legnagyobb része, de a titrdlhatd sav is eltlint. Mint-
hogy mégis maradt 0.15% bork&sav, el kellett tlinni a Mayer-féle tapoldat savai
egy részének. A Mucor tenyészetében a borkdsavbol semmi sem fogyott s a tit-
ralhaté sav mégis erésen csokkent. Ezt a tényt csak Ugy lehet magyarazni, hogy
a penész sok foszforsavat és kénessavat és kevés béazist fogyasztott el s ez utéb-
biak lekototték a borkésav tekintélyes részét.

2. Az almasavas tenyészetb8l a Botrytis és a Penicillium az almasavat tel-
jesen elfogyasztotta s a titralhatd sav mindketténél eltlint. Az Aspergillus tenyé-
szetében maradt kevés almasav, de a titralhaté sav nem csokkent ennek meg-
feleléen. A Mucor az almasavnak még a felét sem fogyasztotta el, mig a titralhat6
sav igen nagy meértékben csokkent.

3. A sz6l6cukros tenyészetben a sz6l6cukor fogyott. Az elfogyasztott cukor
ardnydban 0j savak keletkeztek. Az Aspergillus és Botrytis tenyészeteiben foként
oxalsav s azonkivil hangyasav és citromsav keletkezett. A Penicillium féként
lc(:itromsavat és kevesebb hangyasavat, a Mucor pedig csak kevés hangyasavat
észitett.

4. A gyimolcscukros tenyészetben az eredmény ugyanaz, csak a hatas
lassubb.

5. A sz6l6cukor és bork@sav keverékében a Botrytis fogyasztotta leggyor-
sabban a bork&savat s a Penicillium fogyasztotta a legtobb cukrot. (A Mucor te-
nyészete fert6zést kapott s ezért a tablazathol hidnyzik.)

, Osszefoglalés.

. Ha végigtekintink az egyes alkatrészek valtozasain, akkor a kovetke-
z0ket latjuk:

1. Cukor: a Botrytis, Mucor és Aspergillus jobban fo%(yasztjék a sz616-
cukrot, mig a Penicilliuum a gyumdolcscukrot. Az dsszes cukor fogyéasa flgg
a_ tenyészet fejl6désétél, amire” befolydssal van a savak jelenléte, illet6leg
hianya. A Mucor Igdyengébbgen fogyasztja a cukrot, mint a t6bbi penészek, de
ez csak a savas oldatban kirivo.

2. Titralhaté sav: a Botrytis és Penicillium hatdsara csdkken. Ez
azonban csak akkor észlelhetd, ha borkésav vagy almasav van az oldatban,
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mert a savcsokkenés lényegében e savak eltlinésének a kovetkezménye. Ha
csak cukor van az oldatban, akkor savszaporodas mutatkozik, mert a” cukor-
b6l Gj savakat készitenek.

A Mucor és Aspergillus is névelik a titralhatdo sav mennyiségéet, mert
a cukorbol uj savakat keszitenék. Ezeket azonban a savak jelenléte nem za-
varja. Savcsokkenés csak akkor észlelhet§ e penészeknél, ha cukor nincs az
oldatban. Pl. az Aspergillus Gj savakat készit a bork8savbol s mégis csok-
kenti a titrdlhaté savat. ) ) .

3. Bork@sav: Ezt jol fogyasztjdk a Botrgtis, Penicillium és az Asper-
gillus. A Mucor viszont cukros folyadékban csak kevéssé, cukornélkiliben
pedig e%yéltaléban nem. fogyasztjla. )

4. Almasav: Ezt mind a 4-félc penész fogyasztja, legkevéshbhé a Mucor.

5. Uj savak: llyeneket mind a 4-féle penész készit a eukorbél. Meg-
talalt savak az oxalsav, hangyasav és eitréonusav, E savak jelenlétét mennyi-
ségileg csak a savmentes cukros oldatokban kerestem, ahol a titrdlhaté sav
mennyisége novekedett. S
) A Mucor csak hangyasavat, a Penicillium kevés hangyasavat és_ sok
citromsavat, a Botrytis kevés hangyasarvat és sok oxalsavat, ‘az Aspergillus
Eedt;gl kevés hangyasavat és sok oxalsavat és sok citrom®avat készit a cu-
orbal.

Az egyes penészfélék hatdsat tanulméanyozva, azt latjuk, hogy az
Aspergillus a legkdrosabb hatdsd penész, mert a cukrot jol fogyasztja és
sok savat készit. Legkevésbbé karosnak latszik a Mucor, ‘miért a cukorbol
csak kevés hangyasavat készit, s a cukrot Ie?(kevésbbé fog?/asztja. Ami a
Botrytis és a Penicillium hatasat illeti, azok kézt kevés kulonbség van. A
Penicillium ugylatszik valamivel gyorsabban fogyasztja a cukrot és a cuk
ros oldatokban tobb savat készit, mint a Botrytis.” A kllonbség azonban nem
oly nagy, amint azt Miller—Thurgau vizsgalataibdl lathat6.

Summary.
Hungarian Ampelologycal Institut, Budapest.

Effect of moulds on the composition of grapes and musf.
By: S. Sods ing. ehem.

The action of four kinds of moulds has been investigated on media
containing glucose, fructose, tartaric- and malic-acids.

It was found that the content of titratable acids of the media decreased
by the influence of Botrytis cinerea and Penicillium glaucum. Both moulds
consumed tartaric acid very vigorously and afterwards malic acid as well.
The decrease of titratable acids was considerable if the media contained
acids alone. If sugar was the source of carbon alone, an increase of the
acid content was observed, as a result of new acid formation out of sugar.

Mucor consumed tartaric acid in presence of sugar only to a slight
degree but did not if the media was free from sugar. The content of malic
acid has also been reduced by Mucor in a slighter degree than by other
moulds. In sugar containing media there was a noticeable increase of acidity.

Aspergillus niger decreased acidity on:iy, if the solution did not
contain sugar; it consumed tartaric acid too and produced new acids out of
them, not out of sugar alone. )

All the four examined moulds have developed acids out of sugar. The
acids found are: formic, oxalic and citric acid. .

In a medium, which contains 98% glucose, Botrytis cinerea produced
0,27% oxalic acid, Penicillium glaucum 1,47% citric acid, Aspergillus niger
1,96% oxalic and 1,74% citric acids from sugar. The three mentioned moulds
and the Mucor too, produced little formic acid in this sugar solution. The
increase of titratable acids was with Penicillium glaucum 1,13%, with Asper-
gillus niger 3,34%, which_is very considerable,

In a medium containing 9,8% fructose the result was the same, but the
effect wéas slower. . . . . .

In media containing 0,6% tartaric acid, Aspergillus niger produced
much oxalic- and citric- but little formic acid; this is characteristic for it.



BIVAHVE HA BUHOIMPALE HAXOAALLWNXCA NNECHEBbLIX MPMEKOB HA HEIO
N HA COCTAB MOLLTA.

Astop : Op. CrenaH Lloww.

Llenbto vccnegoBaHuii Gbio yCTaHOBUTL MPY MOMOLLM PACTBOPOB COAEPIKAIOLLMX rtoKosy,
(hPYKTO3y, TapTapHyl0 W GMOYHYID KUC/OTbI, YTO pasHble copTa MNuecHeli NOTPeGNSOT-NN
caxap WM KWCMOTY, a eCv Aa, TO KOTOpbI/i caxap WM KUCMOTY MOTPe6AsitoT fydile BCETO.

Pe3synbTaTbl MCCMEAOBaHUIA MNOKasaHbl B HIDKEMPUBELEHHbIX TabnnLax.
Mwukonoruyeckan n1abopaTopusi BUHOrPafHO-pasBOAYECKOro WHCTUTYTa,
BYOANEWT.

TABIMUA 1

O6lLuge KOMMHECTBO TUTPYEMBIX KWC/IOT, BbICUWUTAH C 3TOMO COAEPXaHWe KuCoTbl
nuTaTeNbHON cpefbl Maep.

. TapTapHasa Kucnota B rp.-ax.

A6104Has Kucnota B rp.-ax (MepecumtaHO Ha TapTapHYH KUCMOTY).

. MNoTpebneHHas TapTapHas KucioTa B Ip.-ax.

MoTpebneHHast TapTapHas KucnoTa B %-ax.

MpupocT KWCNOTbl B Ip.-ax.

MMpupocT kucnotbl B %-ax. -«

ObLee KOMMYECTBO Caxapa B rp.-ax.

. [oTpebneHHbIi caxap B Ip.-ax.

. [MoTpebreHHbIn caxap B %-ax.

11. 'moko3a B rp.-ax.

12. MoTpebneHHas rAHOKO3a B rp.-ax.

13. MoTtpebneHHas rnoKo3a B %-ax.

14. ®pykT03a B Ip.-ax.

15. TMoTpebneHHas (pyKTO3a B rp.-ax.

16. MoTpebneHHas (pykTo3a B %-ax.

17. WcnbiTaHo mocne ... [AHeil.

BOONDOIAWN

TABJTMUA 2

1 C%u,ep»(aHme KWCMOTbI B NuTaTeNIbHON cpege Maep., B rp.-ax.

2. O6luee KOMMYECTBO TUTPUPYEMOW KMCAOTbI B Fp.-ax.

3. OObLLUge KOAMYeCTBO TWUTPMPYEMON KMCMOTbI, BbICUMTAHO C Hero KonmuuecTs HC
NOTbl MUTaTeNbHON cpedbl Maep B rp.-ax.

4. PacTBOpeHHas TapTapHasd Kucnota B rp.-ax.

5. lNMoTpebneHHas TapTapHad Kucnota B rp.-ax.

6. MoTpebneHHas TapTapHas Kucnota B %-ax.

7. PacTBOopeHHas A6/04Has KUCnoTa B rp.-ax.

8. lMoTpebneHHas f6104HAaA KWUCIOTa B rp.-ax.

9. lMoTpebneHHass s6n04Hast B %o-ax.

10. MpupoCT KMCMOT (MEpecunTaHo Ha TapTapHyt KWCMOTY) B Ip.-ax.

11. LlaBenesas Kucnota B rp.-ax.

12, MypaBenbHas Kucnota B rp.-ax.

13. JINMOHHaa Kwcnota B rp.-ax.

14. PacTBOpeHHas r/1l0K03a B Ip.-ax.

15. lNoTpebneHHas rnoKo3a B rp.-ax.

16. MoTpebneHHast rntoko3a B %-ax.

17. PacTBOopeHHas (pyKTOo3a B rp.-ax.

18. lNoTpebneHHas (pyKTO3a B rp.-ax.

19. MoTtpebneHHas (pykTo3a B %-ax.
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Orszagos Allami Kender-, Len- és Olajnovénytermcsztési Kisérleti Intézet, Szeged,

A magyarorszagi lenolajok dsszetétele.*
Irta: Jakobey Istvan.

A novényfiziologiai kutatds célja a természetben végbemend életfolyamatok
megfigyelése, oki kapcsolatok és okozati Osszefliggések megallapitasa. Nagy szere-
pet jatszanak itt az anyagcserefolyamatok megfigyelésére iranyuld Kkisérletek,
amelyeknél tobbek kozétt a kulénbdz6, szervetlen és szerves sooldatok, szénhidra-
tok, fehérjék vandorlasat, felépitését és lebontasat, stb. figyelik meg. llyen anyag-
csereforgalmi termékek az olajnévényeknél a kulonféle osszetételli zsirok is, ame-
lyek mint energia gy(jt6k és energia atadok, s részben mint épit6anyagok is a
kovetkez6 nemzedék tartaléktaplaloanyagaiul szolgalnak.

A zsirok a novény legkulonbdz6bb részeiben talalhatdk, de leggyakrabban
a magvakban gy(ilnek &ssze. Képz6désiiket homaly fedi és bar bizonyosnak latszik,
hogy a zsirmolekula szénhidratokbol jon létre, felépitésiknek egyes szakaszai
nagyrészt ismeretlenek. Alig ismeretesek az egyes Okologiai tényez6knek szam-
adatokban is kifejezhet6 kozelebbi szerepe és homaly fedi azt is, hogy a napfény-
energia melyik hulldimhosszanak milyen irany( szerepe van az olajképz&désben
és mennyiségileg hogyan jut érvényre az egyes zsirsav alkotok képzésében?

A zsir kémiai értelmezésében észter, amelynek alkoholja glicerin, savja
pedig a telitett és telitetlen zsirsavak egész sora. Jelen tanulméanyban a zsirsavak
kézul f6képen a palmitinsav, stearinsav, az olajsav, a linolsav és linolensav
szerepelnek.

Ha valamely zsirnak (olajnak) olyan a telitetlenségi foka, hogy
annak jodszdma 110—140 koéril mozog, akkor az — kozdnségesen kifejezve —m
félig szaradd olaj. Ha pedig a glicerin tobbszordsen telitetlen zsirsavakhoz van
kotve olyan mértékben, hogy azaltal annak jédszama 150 foélé emelkedik, akkor
mar szarad6 tulajdonsaggal biréd olajjal van dolgunk. A lenolaj, mivel zsirsav-
alkotoi tobbszordsen telitetlen zsirsavak, vékony rétegben felkenve szdvevényes
oxidaciés és polimerizacios folyamatok kodzben néhany nap alatt megszarad, filmet
ad. A lenolajnak épen ez az a tulajdonsaga, amelyet a mazoldipar oly j6l kihasz-
nal. A szarad6 olajok csoportjdban mennél gyorsabban szarad valamely olaj,
mennél inkdbb &sszefliggé, repedésmentes réteget alkot és az id6jards viszontag-
sagainak mennél jobban ellendll a kapott film, illetve festékréteg, annal becsesebb.

A lenolaj gyors szdraddképessége nagyrészt a telitetlen zsirsavak milyen-
ségenek, kis részben pedig a molekulan beltl valo elrendez6désiknek fiiggvénye.
Altalaban és egyszerien azt szoktuk mondani, hogy mennél nagyobb valamely
olaj jodszama, annal gyorsabban szarad. Mivel pedig a mennyiségi tényez6n tul
(nagy termés) mindségi értékre torekszlnk, keressiik azokat a teruleteket, illetSleg
lehetéségeket, ahol a megfelel6 jovedelmez6ség mellett mindségi arut tudunk ter-
meszteni.

Ennek a tanulmanynak els6 célja a Magyarorszagon termesztett és kilonféle
szarmazast olajlenek olajanak mdédszeres vizsgalata modern elemz6 eljarasokkal,
eredményeinek feldolgozasa, végcélja pedig az olajlentermesztés lehet6leg minden
fontos termesztési tényez6jének ismeretében a ndvény mindama életkérilményei-
nek tisztazdsa és szdmszer(i meghatarozasa, amelyek az olajlen mennyiségi és mi-
néségi termesztésére befolyassal lehetnek. Ezeknek ismeretében a mennyiségi és
mindségi termesztés kétségtelenil eredményesebb lesz.

Jelen alkalommal feldolgozasra keriil az Orszagos M. Kender-, Len- és
Olajndvénytermesztési Kisérleti Intézetnek 1939-ben veégzett orszagos fajtakisér-
leteib6l harom termesztési helyr6l (Palfa,* Riese,2 Bucsatelep3) ered6 5 fajta
(Székécs, eredeti La Plata, utdntermési La Plata, Hosszdhali és 4. n. ,,Olajgyari”
néven szereplé vegyes eredetli, végil egy helyen északafrikai szarmazédsu 0. n.

* Jelen dolgozat 1943—44. években készillt, a habords események kovet-
keztében csak 1946. januar végén érkezett meg.
1 Tolna megye. — 2 Zemplén megye. — 3 Békes megye.
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,,Cs0kas”) olajlen. Rendelkezésemre allottak a kémiai elemzés eredményein kiviil
a napi kozéphémérsékleti adatok, a tenyészid§ tartama, a tenyészidé alatt esett
csapadék mennyisége és a tengerszin feletti magassag.

% *

A nyersanyag feldolgozasa a kovetkez6képpen tortént: az olajlenmagvakat
megfelel6 tisztitds utan meg6réltem, az 6rleményt hidegen hidraulikus sajton Kki-
sajtoltam, olajat szlirtem és izzitott natriumszulfat felett szaritva tartottam. Fel-
dolgozdsuk egyébként azonnal megindult és ilyen allapotban savfokuk 1 koril
mozgott.

A lenolajok egyes alkotdrészeinek fizikai-kémiai vizsgalati eredményeit az
els6 tablazatban kozlom. A nedvesség, illet6leg szarazanyagmeghatarozast elektro-
mos szaritészekrényben 100° C-on végeztem; az olajtartalom megallapitasa re-
fraktométeres mddszerrel tortént. A tdrésmutatét Abbé-féle refraktométerrel 20°
C-on allapitottam meg. A jédszdm és rhodanszam meghatarozasokra Kaufmann
maddszerét valasztottam. Az elszappanositasi szdmot a szokdsos médon alkoholos
kaliumhidroxiddal allapitottam meg. A telitett zsirsavakat mddositott Bertram-
eljarassal preparativ Gton kaliumpermanganatos oxidacidval, majd magnézium-
szulfat ismételt alkalmazédsaval hatdroztam meg; az el nem szappanosithatd részt

Il. tAblazat. A harom kisérleti helyen a tenyészid§ alatt lehullott csapadékok mennyisége.
1 Table. The rainfall in 3 different places of the experiments.

1 2 3 4
Kisérlet o A tenyészid6 alatt lehullott csapadék m/m Osszes
helye Tenyészidd 3a 3b 3c 3d 3e csapadék
M.he M. h6 V.hé M.ho wILhe M
5 1939.
Palf 32 1139 83.3 20 2024
are IV.8—MI. 12
- «1939
X ; . ) 88 1833
Riese V51 21 6.4 108.2 59.9
1939.
Bucsatele 774 4 200.7 86.0 33 370.8
HESAEER IHas—viL1s, 3
1 Place of the experiment. — 2. Period of vegetation. — 3. Rainfall during the

vegetation in mm. — 3. @) March. — 3 b) April. — 3 ¢) May. — 3d) June. — 3. e) July.
— 4. Total rainfall.

az elszappanositott zsir petroléteres kirdzasaval kaptam. Az olajsav-, linolsav-, és
linolénsavglicerid-mennyiségeket az alabbi képletek segitségével a kémiai elem-
zések adataibdl szamitottam Kki.
Olajsavglicerid = (100—telitett glicerid)—1.154X(jédszdm—rhodanszam),
Linolsavglicerid = (100—telitett glicerid)—1.154X(2 rhodanszam—j6dszam),
Linolénsavglicerid = — (100—telitett glicerid)+ (1.154Xrhodénszam).

A harom Kkisérleti hely olajlenfajtdinak tenyészideje kulénbozd; eltéré a
talaj mindsége, amennyiben Palfan 16sz, Bucsatelepen réti agyag, Ricsén pedig
homokos valyog van; a vetésidd is sziikségszer(ien mas-mas és az aratds idGpontja
is a teljes érés id6pontjanak kilonbdz8sége miatt eltérd. A péaliai kisérlet vetés-
ideje aprilis 8., a ricseié aprilis 5., mig a bucsatelepié marcius 18. Aratasuk jalius
12-én, julius 21-én, illet6leg jalius 15-én tortént. igy a palfai kisérlet tenyész-
ideje 95 nap, a ricseié 107 nap és a bucsatelepié 119 nap volt. A palfai kisérlethez
viszonyitva a ricseinek ideje 12 nappal volt hosszabb, a bucsatelepié pedig 24
nappal.

PP A tengerszinfeletti magassdgokban a héarom Kkisérleti hely kozdtt nincsen
nagy kulénbség, amennyiben Palfa 102, Riese 108, Bucsatelep pedig 87 méter
magasan fekszik.
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Ami a tényészidé folyaman lehullott csapadékot illeti (lasd 2. tablazatot),
az eléggé eltéré volt, mert mig az olajlen tenyészidejének csapadék tekintetében
legfontosabb id&pontjaig, majus 31-ig Palfan 117.1 mm-t, Ricsén 114.6 mm-t
meértek, addig Bucsatelepen 281.5 mm csapadék esett. A tenyészet tovabbi folya-
man is kb. ez maradt az arany, mert a tenyészid6 befejezéséig & kisérleti helyek
2024 mm, 183.3 mm, illet6leg 370.8 mm csapadékot kaptak. Bucsatelep tehat
kozel annyi csapadékban részesilt, mint a masik két kisérleti hely egyittvéve.
Ez a korilmény természetesen kihatassal volt az egész olajlentenyészet anyag-
csereforgalmara, az olaj Osszetételére, amire késébben a jodszam és rhodanszam
értékelésénél még visszatérek.

Az olajtartalomra vonatkozélag az egyes fajtak és termesztési helyek kozott
alig van valamilyen kovetkezetesség; annyi mindenesetre megallapithatd, hogy a
Székacs és Hosszuhati olajlenmagvak kozepesen nagy olajtartalmukkal mindha-
rom kisérleti helyen kdzel egyforman viselkedtek. Az eredeti La Plata és az utan-
termesztett La Plata egy-egy termesztési helyen olajtartalomban egymashoz igen
kozel esett Palfan és Ricsén is: Bucsatelepen helyette Csokas-félét vetettek, amely
egyébként nagy olajtartalmaval tlinik ki. Az olajgyarinak nevezett fajta mind-
harom beallitott helyen nagyon kiilénb6z6 eredményt adott.

Ha a harom Kkisérleti helyen termett 5—5-féle kiillénb6z6 szarmazésu fajta
atlagos olajtartalmat egyuttesen nézziik, akkor legnagyobbnak a ricseit talaljuk,
szarazanyagra vonatkoztatott 42.08%-kal, kozvetlenil utdna jon a bucsatelepi
il .38%-kal, utols6 a palfai 40.37%-kal.

Minden telitetlen zsirsav és zsir egyik legfontosabb jellegszama a jodszam,
amely fokmér6je annak, hogy a zsir milyen mértékben szaraddképes.

A palfai lenekb6l szarmazdé lenolajak jédszama a 3 kisérleti hely kozott
altaldban a legalacsonyabhb, atlagértékben 177.5. Itt legalacsonyabb jédszdmunak
mutatkozott az olajgyari (176.0) legkimagaslobb fajta a La-Platanak utantermése
volt (179.1), mig a tobbi e két érték kozé esett. A ricsei fajtakisérlet jodszam-
atlagértéke magasabb volt a padfaindl: 178.2. Itt legalacsonyabbnak a Székacs
mutatkozott (177.5), mig legnagyobb az eredeti La-Plata (178.8). A tdbbi harom
lenolaj jodszdma 178 korlil mozgott. Legmagasabb jodszamértékek a bucsatelepi
kisérleteknél adddtak, ahol az atlagérték 181.0; itt a legalacsonyabbnak az olajgyari
(179.6), legnagyobbnak a Székacs (182.8) fajta hizonyult.

A jodszamadatok azt mutatjak, hogy mennél hosszabb az olajlen tenyész-
ideje, annal nagyobb olajanak jodszama. Ez a megéllapitds bizonyos kériilmények
kozott altalanos érvényl lehet, mert az olaj jodszama nagyrészben a hémérséklet
figgvénye. Egy-egy kisérleti helyen pedig, ha a tenyészid6 Kkitolddott, tébb mint
val6szindi, hogy a talajviszonyoktol eltekintve a hlvds id6jaras, éjszakai (csapadék
vagy széljaras okozta) leh(ilések miatt tolédott az ki. Ez az eset a ricsei kisér-
letnél, ahol a tenyészid§ alatti csapadék valamivel alatta maradt a pélfainak,
olajanak jédszama mégis nagyobb lett. K&zéphémérséklet tekintetében mind-
harom Kkisérleti hely kb. azonos volt, a ricsei kisérlet mégis kozel két héttel kivant
hosszabb tenyésziddt; ebbdl a kdérilménybdl arra kdvetkeztethetiink, hogy a kisér-
leti helyek talajkiilénb6z6ségén és mas egyeéb, eddig ismeretlen, vagy fel nem
deritett koriilményeken Kival, valdsziniileg voltak hlvosebb éjszakéak, esetleg hideg
szelek, légaramlasok, amelyek az érés kitolédasat okoztdk. Hogyha pedig a te-
nyészidd meghosszabbodésa mellett — a talajviszonyoktdl eltekintve — azon a
helyen még a csapadék is joval tobb, egészen bizonyos, hogy erésebb leh(ilésekkel
kell szdmolnunk. Ez az eset a bucsatelepi kisérletnél, ahol a péalfaihoz képest 24
nappal hoszabb a tenyészidd, a csapadék pedig majd annyi, amennyi a palfai és
ricsei kisérleteknél egyuttvéve. llyen koérilmények kozott természetes, hogy a pal-
faihoz képest Ricsén, de méginkabb Bucsatelepen mind az 5 fajta len olajanak
jodszama fokozatosan, erdsen emelkedett.

A kisérleti helyek tenyészideje folyaman mért kozéphdmérsékleti adatok
tekintetében (lasd a 3. tablazatot) elsd ratekintésre az a benyomasunk, hogy ezek
kozott alig van észrevehet6 kulonbség. Palfan kb. az volt az aprilis-majus-janius-
julius hénapok kozéph&mérséklete, mint Ricsén, vagy Bucsatelepen, jodszamban
azonban mégis szembeszoké a kilonbség. A kozéph6mérséklet kiszamitasahoz
szlikséges adatokrdl tudnunk kell, hogy azokat csak 7.00, 14.00 és 21.00 érakor
jegyezték fel, nem adhatnak tehat hi(i képet a nap 24 drajanak hémeérsékletinga-
dozésarol, nem szadmolnak be az éjszakai hémeérsékletsillyedésrél. Amit ez a
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kgzéphOmerséklet megad, az csupan a nappali h6mérsékletek alapjan mert kozép-
hémerséklet.

A lenolajak min6ségi elemzésének egy maésik igen fontos jellemz@je a rho-
danszam, amelynek meghatarozasa révén a haromszorosan telitetlen linolensav
mennyiségét aranylag gyorsan és pontosan megkaphatjuk. A lenolaj gyors szara-
doképessége ugyanis a zsirsavaknak a molekulan belll valo elrendez6désén kivill
féleg a linolensav mennyiségét6l figg. Energetikai szempontokat tartva szem el6tt:
a telitett zsirsavak a legmagasabb értékiliek. Mennél telitetlenebb a zsirsav, ener-
getikailag annal kisebb értékliG. A harom kett6skotéssel bird linolensav egyike a
lenolajban el6forduld legkisebb energiatartalm( zsirsavaknak, amelyeknek képz6-
déséhez természetesen a novénynek kevesebb energiara van sziksége. A tobbszo-
rosen telitetlen zsirsavak féképen hiivos idGjaras esetén, csokkentett értékld nap-
sugarzas alkalmaval jonnek lére, fokozottabb mértékben akkor és ott, ahol a nap-
pali felmelegedés mellett kisebb, vagy nagyobb mennyiségli csapadék is esett. A
csapadék ugyanis parolog, a parolgas kiados héveszteséggel, tehat tartds leh(léssel
jar* lgy kapcsolodik 0Ossze a tenyészid6 és a jodszamérték: hosszabb tenyészidd

Il. téblazat. A tenyészid6 alatti kozéphémérséklet.
111 Table. Medium temperatures during the vegetation period.

1 2 3 4 5
L, A tenyészid6 alatti kdzép homérséklet 4 6s7idG
A kisérlet i ,t?nzyeesgfisazé, ﬁats?jisf"elg-
helye Tenyeszidé , i i i . étlagos napi nek_atlagos
lI.hd IV.hd6 V.hé M.hé VII.hé , Kozép- napi_kozep-
hémérséklete  hémérséklete
4114 1939.
Palla VS 12 144 155 207 227 179 214
; 1939.
Riese IV 5-VI11.21. 137 153 206 234 181 213
Bucsatelep 1939 41 136 160 209 234 163 208
111.18—VII.15. - ‘ ’ ) : ) ‘

1 Place of the experiment. — 2. Period of vegetation. — 3. Medium temperatures
during the vegetation period. — 4. Medium temperatures during the vegetation period
—a5 Medium temperature during the second half of vegetation period.

— a talajviszonyokat figyelmen kivil hagyva — valészinlileg magasabb telitetlen-
ségl zsirsavakat ad, ha pedig ehhez még kell6 elosztdsban sok csapadék is jarul,
akkor valdszini az a feltevésiink, hogy az esti-éjtszakai nagyobb leh(lésnek,
paratelt levegbnek és talan maganak a bévebb vizmennyiség jelenlétének kovet-
keztében az energiatartalomban alacsonyabb értékl zsirsavalkotokbdl tébb kép-
z6dik. Ezt a tdbbletet, az anyagcsereforgalomnak ilyen irdnyd megvaltoztatasat, a
kevéshbé telitett zsirsavak képzédésének iranyaba tolddast, tehat — Ugy latszik —
a b6 csapadék, illetbleg az ezt kdvet6 hlvdsebb talajhémérséklet és legkor befo-
lyésolja legjobban.

A tenyészid6 egységére, az egy napra es6 kozéphdmérséklet nagyon szépen
mutatja és tamasztja ald azt a megallapitasunkat, hogy a hosszabb tenyészidé a
jodszam és rhodanszam emelkedését vonja maga utdn. Az egész tenyésziddt te-
kintve, a napi kozéph6mérsékletek osszegének és a tenyésznapok szamanak el-
osztasa utan kapott egy napra es6é kdzéphomérséklet (L 3. tdblazatot) Palfan 17.9,
Ricsén 18.1, Bucsatelepen pedig csak 16.3° C volt. A ricsei kisérlet Iényegtelen
kis kozéphémérséklet emelkedése utdn, — amelyet azonban csak a tenyészidd
elsé fele okoz, — Bucsatelepen nagyaranyl esés kovetkezik be, jelezve a hémér-

* 1 g viz elparologtatd-sahoz 600 kaldria sziikséges. Mivel a levegd faj-
héje igen kicsiny: 0,237, ezért, ha 1 g viz elparolog, kozel 2 m3levegé homer
séklete szall le 1° C-al.



sékletnek hosszabb idén at tortént erés csokkenését: ennek a kdzéphOmérséklet-
csokkenésnek kovetkeztében emelkedett az olaj jédszama és rhodanszama.

Szabalyosabb, bar kisebb mértékl, de nagyon kifejez6 az egy napra esd
atlagos kozéphdmeérséklet esése abban az esetben, ha nem az egész tenyészidét,
hanem annak csak az olajképzédésre nézve fontosabb masodik felét tekintjik.
Palfa 21.4° C-al a legnagyobb, utana jon Riese 21.3° G-al, legalacsonyabb Bucsa-
telep 20.8° C-al; az el6bbi esethez hasonléan itt is azt latjuk, hogy a fokozatosan
alacsonyabb hdémérséklet maga utan vonja a jodszam és rhodanszam fokozatos
emelkedését.

Az Abbé-refraktométerrel 20° C-on mért térésmutatoértékek érdekes ada-
tokat nyuUjtanak: a palfai kisérlet lenolajainak torésmutatéértékei a jodszam és
rhodanszam értékkel egyitt a legalacsonyabbak, kozépértékben kifejezve 1/1864- (a
jodszamé 177.46, a rhodanszamé 113.76). A legkisebb a Székacs és az ,olajgyari”
1.485-del, legnagyobb az utdntermés(i La-Plata és a Hosszuhati 1.488-del. A ricsei
kisérletsorozat olajlenéinek torésmutatdé kozépértéke 1A876 (a jodszamé 178.22,
a rhodanszamé 114.54): legalacsonyabb értéke a Székéacsnak és HosszUhatinak
volt (1.487), a legnagyobb értéke pedig az eredeti La-Platdnak, az utantermési
La-Platanak és az olajgyarinak egyforman 1.488. Nagyobb ingadozas a kiilén-
b6z8 szarmazasu olajlenek kozott ezen a helyen tehat sem a jodszdmnal, sem a
rhodanszamnél, sem pedig a torésmutatdnal nem volt. A bucsatelepi kisérlet torés-
mutatéi kozépértékben 171904, (a jédszdm ugyanakkor 181.0, a rhodadnszam 116.86)
az eredeti La-Plata, Olajgyari és HosszUhati egyforman 1.490-, a Székéacs és Csokas
fajtdak pedig 1.491-nek adddtak. Mindezek az adatok azt bizonyitjak, hogy a jod-
szam és rhodanszam emelkedésével a lenolaj térésmutatdja is emelkedik.

Az elszappanositasi szdmnal ugyancsak a jédszammal, rhoddnszammal emel-
ked6 iranyzatot taldlunk. A palfai kisérlet 187.5-es atlagértéke mellett (amikor is
a legalacsonyabb 184.9, a legmagasabb 189.1) a ricsei mar 192.6 (alséhatar 191.2,
fels6hatar 194.0), a bucsatelepi pedig 193.8-es atlagértékre emelkedett (als6hatéar
192.9, fels6hatarérték 194.9).

Az el nem szappanosithatd résznél is emelkednek a kozépértékek, a palfai
és ricsei lenolajoknal egyforméan 0.69 az érték, mig a bucsatelepinél 0.89.

A telitett zsir meghatarozdsanal kapott kozépértékszamok enyhén csdkkend
iranyt mutatnak. A palfai kisérletben az 5 olajlen fajta telitett zsirmennyiségének
kozépértéke 10.16%, legalacsonyabb a hosszuhatinal kapott 9.61, legnagyobb az
utantermelt La-Platdnal 10.65%. Ricsén az 5 fajta olajlen telitett zsirmennyiségé-
nek kozépéréke 10.12, a legalacsonyabb 9.44, a legnagyobb 10.90% volt. Végil a
bucsatelepi olajleneknél az atlagérték 10.04, a legalacsonyabb 9.81, a legnagyobb
10.56%-nak bizonyult.

A kémiai jellegszdmok alapjan szdmitott olajsavglicerid és linolsavglicerid
mennyisége az emelkedé joédszammal és rhodanszammal ellentétben csokkend
iranyt mutat, mig a harom kett6skotést tartalmazo linolensavglicerid, mint ahogyan
ezekutan varhatd is, az emelked6 jodszamnak és rhodanszamnak megfelel6en emel-
ked6 iranyzatu.

Osszefoglalés.

Szerz6 5 olajlenfajtdval Magyarorszag harom helyén termesztési kisér-
letekeit allitott be abbol ‘a célbol, hogy a magbol nyert lenolajak egyes fizikai
és keémiai jellegszamait meghatarozza.

Eddi%i elemzései alapjan a kovetkez6 megéallapitdsokra jut. )

1 Kulonféle fajtaju, de ugyanazon a termesztési helyen termdé olaj-
lenek olajdnak kémiai és fizikal min&ségi vizsgélati adatai és jellegszamai
nem mutatnak szambavehefd eltérést.

2. Kulonféle fajtaju olajlenek egy-egy csoportja — eltekintve a talaj-
kilonbségekt6l — mas-mas vidéken termesztve, a termesztési helyt6l fug-
géen olajuknak kémiai és fizikai min6ségi vizsgalati adatai és jellemz6 ér-
tékszamal tekintetében klldnbséget mutatnak.

3. Kb. azonos tengerszinfeletti magassag, csapadék és kozéph6mérsék-
let mellett a kulonféle fa téLu olajlenek mas-més vidéken termesztve is kb.
azonos mindségl olajat adnak. i

4. Kb. azonos tengerszintfeletti magassag, kézéph6mérséklet, de Iényege-
sen nagyobb csapadék mellett — a italajktlonbségeket figyelmen kivil hagyva
— a kulonféle fajtajo olajlenek olajainak jodszdmai és rhod&nszadmai emel-
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keldn?k, ami gyorsabb szaradoképességet, technikailag jobb min6ségli olajat
jelent.
5. Emelked6 jodszammal és rhodanszammal egyitt novekedik az olaj
torésmutatd értéke.
6. Emelkedd jodszammal és rhodanszammal egyltt az elszappanositasi
szam és az el nem szappanosithatd rész emelkednek.
7. Novekvd jodszam és rhodanszam melleitt a telitett zsirsavak ugylat-
szik Kissé csokkennek. o )
8 Ha emelkedik a lenolaj jodszdma és rhodanszama, akkor emelkedik
annak linolensavmennyisége is.

Summary.

Hungarian Oil-plant Breeding Station, Szeged.
The chemical composition of Hungarian lin-seed oils.
By: Stephan Jakobey.

Author made experiments with 5 Hungarian flax-varieties in three
different parts of Hungary with the aim of statin]g thsical and chemical
characteristics of their oils. His statements are the following ones:

1 The lin-seed oils of different varietes grown in the same area show
no differences in their characteristics.

2. Each group of different; varieties — grown in different districts show
— independently from soil differences in the physical and chemical charac-
teristics of their oils owing to their cultivation-area.

3. Different varieties of flax at about the same level above the sea,
under the same rainfall and medium-temperature give oils of approximately
the same quality.

4. Different varieties of flax grown at about the same level above the
sea, the same medium temperature — b(it with essentially more rainfall —
give — independently from the soil-differences — oils with increased iodine-
and thiocyanogen-numbers, which means quicker drying and therefore tech-
nically bétter quality of oil.

5. With increasing iodine- and thiocyanogen-numbers of the oils, an
increase of the refractive index could be stated.

6. With increasing iodine- and thiocyanogen-numbers the saponifi-
cation number and the unsaponifiable matter also inccrease.

7. With increasing iodine- and thiocyanogen-numbers a slight decrease
in the fatty acid content could be stated. Oleic acid and linoleic acid contents
of the oil also decrease in this case.

8 If the iodine number and the thiocyanogen number of the linseed
oil increase its linolenic acid content also increases.

COCTAB BEHIEPCKUMX JIbHAHBLIX MACE/.

AsTop : WNwraaH $koGeii.
PE3IOME.

ABTOp Ha TpeX Pas/NyHbIX MecTax BeHrpum npon3BoAun vccnefoBaHus ¢ 5-Tu copTamm
MaC/IMYHOTO NbHA, YTOGbI YCTAHOBWTL HEKOTOpbIE (IM3MYECKVE U XMUMUYECKMe JaHHble Macen,
MO/YYEHHBIX 13 CEMSH ynomsiyTeix COPTOB JIbHa.

Ha OCHOBaHMM aHanM3a OH YCTaHOBWN CrefytoLLgee :

J. Xvimuueckve W (manueckue [aHHble KaueCTBEHHbIX WCCedoBaHWA Macen nosny-
UEHHbIX OT MATU PasHbIX COPTOB /IbHA, BbIPALLEHHbIX MPU TOXAECTBEHHBLIX ycnosusix, He
MOKa3bIBAtOT CyLLECTBEHHOE YK/IOHEHWe Apyr oT fpyra.

2. [pynnbl pasnnYHbIX COPTOB MAC/MYHOIO JlbHA — He 6epsi BO BHUMaHUe pas/inyHble
COpTa MoYB — BbIPALLEHHbIE B PA3/IMYHBIX MECTHOCTSIX BeHrpuy, B 3aBMCUMOCTU OT YC/IOBUIA
MOYBbI MOKA3bIBAIOT YKMOHEHWE (IM3NYECKUX W XUMUYECKWX [aHHbIX KAaueCTBEHHOrO WCCMefo-
BaHWs MX Macefl.

3. Pa3nuHble copTa MacMMYHOTO fibHA, BbIPALLEHHbIE MPUGAMUTENBHO HA TOMi-ke
BbICOTE HaZ, YPOBHEM MOpSs, MpU TOXAECTBEHHBIX YC/OBWSX TEMMEPaTypbl U 0C3fKa, HO B
pa3fMUHbIX 06MaCTsX, AAOT Mac/io MouTW TOTO-XKe KauecTsa.
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4. PasznnuHble COPTa MAC/AMYHOTO JlbHA, BbIPAlUEHHbIE MPUONM3NTENLHO Ha TOW-)XKe
BbICOTE Hay, YPOBHEM MOPS, MPW CpeaHel Temneparype, HO Mpy CyLLECTBEHHO BGO/bLLEM KOJ/IN-
UYeCTBO 0CafiKa — He 6epa BO BHUMaHWE PasfinyHbIe NMouBbl — Aat0T Mac/o GbICTPENLLEN BbIChI-
XAaeMOI CrIOCOBHOCTU M TEXHUYECKM NlYULLIEr0 KaYecTBa, YTO AB/IAETCA Pe3y/bTaTOM MOBbILLEHNA
Ne vofa 1 pogaHa.

5. C nosbiweHviem Ne voga M pofaHa MOBbILLAETCH M MOKasaTelb petpakLmm macna.

6. C nosbiweHvem Ne vofa 1 pofiaHa noBbIlLaeTca Ne yMbIIAEMOCTU U HEOMbIIAOLLIECA
yact Macna.

7. B cnyyae nosblillatolierocst Ne nofia U pofaHa, KaxeTesl, YMEHbLUIAETCS KO/MYECTBO
HaCbILLEHHbIX YKMUPHbIX KWUC/OT a TakXke MaciaHOW WU IMHOMOBOW KUCMOTbL.

8. Ecnn NOBbILLIAETCA Ne vofa v pofiaHa NbHAHOrO Macna, Torfa MOBbILIAETCA Takxke
KO/IMYECTBO JIMHONEHOBOW KWC/IOTbl B HEM.

BeHr. ["ocymapcTBeHHbIN MCCﬂeéOBaTe!'IbCKMVI WHctutyT MO MPOM3BOACTBY KOHOMAW, fibHA U
Mac/muHbIX Kynetyp. CETE/L.

TAB/IMUA 1

DU3N3ECKME N XMMUYECKME KOHCTaHTbl Macef,, MOMYyYeHHbIX OT BEHrepCKMX COPTOB JlbHA.

*MeCTo 3KCnepuMeHTa.

Bpewmsi Beretaumm (0T mocesa Ao y6OpKM).
. BbIcOTa Hafj, YPOBHEM MOpSi.

BnaxkHoCTb.

Cyxoe BeLLEeCTBO.

Copep>xaHne macna.

CogepaHrie mMacna B cyxom BELLECTBE.
KoathgmupmeHT pedbpakumy npu 20° C
Homep voga (Ka (EMaHH).

. Homep popaHa (KaydmaHH).

. Homep ombineHus.

. Heombinumas yacTb.

. HacblleHHble rvUeprabl XXUPHBIX  KUCHOT.
. [vuepys, MacnsHoW  KUC/OTI.

. [vuepna NMHOMOBOIA KMCNOTbI.

. nvuepw, IMHONEHOBOW KUC/OTBI.

s
FRBERREBoo~Nanrwh

TABJINUA 2.

KonmuyecTBO OCafiKOB B TPeX MecTax 3KCMEepUMEHTa BO BpeMsi BereTauyu.

1. MecTo 3KCrepumeHTa.

2. Bpemsa Beretauuu.

3. Ocafiok BO Bpems Beretauuy B MM-ax.
4. O6LLee KONMYeCTBO OcCafKka B MM-ax.

TABJINUA 3.
TemnepaTypa B CPeOHEM BO BPeMsi BEreTaluu

1 MecTo 3KcnepuMeHTa.
2. Bpemsa Beretaumn.
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A Magyar Biologiai Kutatointézethdl, Tihany.

Az extrahalt napraforgodara taplalkozasélettani értékérdl.
Irta: Dr. Csaky Tihamér.

A héboras sz(ikés id6kben fellépd gabonahiany hazankban is el6térbe
helyezte a kenyérellatas nehézségeinek megoldasat bizonyos nem szorosan a ga-
bonanemiekhez tartozo cerealias anyagok felhasznalasaval. Els6sorban tengeri-
liszttel pdtoltdk a bulzalisztet. Tengerilisztnek a kenyérbe keverése csdkkenti annak
bioldgiai értékét, mint azt Beznakl részletes kritikai tanulmanyaban kimutatta.
Probalkozésok torténtek kolesdardval, melyrdl kiderllt, hogy még a tengerilisztnél
is Kkisebb bioldgiai értékkel bir.2’3 Bizonyos tekintetben el6nydsebbnek mutattdk
a kisérletek a gesztenyepépnek a kenyérliszthez vald keverésétd, mig a kukorica-
csutka-liszt-higitads szintén csokkenti a kenyér élettani értékét.5

Az 0sszes probalkozasok kozil — elsésorban gazdasagi okok folytan —
a tengerilisztes keverés a leggyakoribb. Egyfelél ezért, de masfel6l azért is, mert
egyes vidékeken a tengeriliszt egyoldali fogyasztdsa gyakori, érdemesnek latszott
megvizsgalni azt a kérdést, hogyan lehetne a tengeriliszt hianyos biologiai értékét
megjavitani.

Alabbiakban azokrol a kisérletekrél szamolok jbe, melyek soran a kérdést
extrahalt napraforgédardnak a tengeriliszthez keverésével igyekeztem megoldani.
A Kkisérletek soran az extrahalt napraforgddardban az élettani értéket 1 kémiai
elemzésekkel, 2. &llatkisérletekkel vizsgaltam, ezenkivil részletes vizsgélatot vé-
geztem 3. a napraforgédardnak a szervezet mészanyagcseréjében elfoglalt szere-
pére is.

. Vegyi elemzések.

A kisérletekhez felhasznalt anyag a Mauthner O. rt. csepeli gyarabol szar-
maz6 1945. évi termék volt. A napraforgédardban meghataroztam a nyersfehérjét
Kjeldahl szerint, hamutartalmat, a hamuban a meszet Murer6 modszerével, kén-
tartalmat bariumos lecsapassal, az amindsavak kozil a tirozint és triptofant a
daranak 5 Atm. nyomason 3 6ran at tartd ldgos hidrolizise utan.7 A tirozin meg-
hatdrozasa Folins modszere szerint tortént Balint9 mddositasaban, mig a triptofan
meghatarozasokat Winklernek10 Virtanen és Lainell altal mddositott modszere
szerint végeztem. Ezenkivil meghataroztam a tiamintartalmat Ritsertl2 modszeré-
vel, valamint a nikotinsavamidot a brémcian-anilin médszerrel.13 14

Az |. Tablazatban a napraforgédara néhany nélkuldzhetetlen taplalkozasi
tényez6 tartalmat foglaltam 6ssze. A tablazatban kozolt szdmok tébb meghatarozés
kozépértékét jelentik, 6sszehasonlitasul feltlintettem ugyanezeknek a taplalkozasi
tényezéknek el6forduldsat a bulzalisztben és tengerilisztben Sés,15 McCance és
Widdowson,16 Sherman/ és /del8 adatai alapjan, mig a napraforgéban el6forduld
lizin, arginin, prolin és hisztidintartalmat Blagowestschenski és Schubertl9 elemzé-
sei alapjan szamitottam Kki. |

I. tabladzat. Néhany taplalkozasi tényezd el6forduldasa az extrahalt napraforgédaraban
(A), 8 %-0s buzalisztben (B) és tengewisztben

C
a Feherje g % 300 86 100
b) Zsir g % - 15 28
¢) Hamu g % 6.4 18 0.86
Ca mg % 43g9 245 16.0
e) Kén mg % .
fi Tirozin mg % 1200.0 900.0 890.0
Triptofan mg % 250.0 1000 60.0
Lizin mg % 540.0 140 166.0
Hisztidin mg % 4290.0 2140 97.0
Arginin mg % 2730.0 273.0 2800
{6) I\ITrIglm mg %d o 152?2 81451.g 51%2
ikotinsavamid mg %
m) Tiamin f*g % J 2000 1100 500.0

Table 1. Some nutritional factors occurrlng in the extracted sunflower meal (A),
in 85% wheat_flour sz) and |n corn flou %
a) Protein, b) 0 dg €) Sulphur, f) Tyrosine, g) Tryptophane, h)
Lysine, i) Hlstldlne j) Argmme k) Proline, ]1 Nicotinic " acid amide, m) Thiamine.
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A tablazat adataibdl Kkitlinik, hogy az extrahalt napraforgédara a vizsgalt
taplalkozasi tényez6kben gazdag. A tengeriliszttel szemben tébb fehérjét, asvanyi
anyagot és nélkildzhetetlen amindsavat tartalmaz. Kilén kiemelendd, hogy 100
g-onként 250 mg triptofant talalunk benne, mig a tengeriben csak 60 mg %-ot;
540 mg % lizint tartalmaz a buza 14 mg %1 lizintartalmaval szemben. Meg-
lepben magas a napraforgédara nikotinsavamidtartalma: 41.5 mg%, csaknem
annyi, mint a szaritott éleszt6é. A napraforg6dardban 100 g-onként 0.2 mg tia-
mint lehetett meghatarozni. Lehetséges, hogy a napraforgémagban eredetileg tobb
Bi vitamin van és ez az extrahalast megel6z6 porkolési eljaras soran csdkken le.

100 g extrahalt napraforgddaraban kozépértékben 430 mg Ca iont talaltam.
Ezzel az észlelettel allanak kapcsolatban a Ill. részben ismertetend6 kisérletek.

A kémiai elemzések soran tiszta blza-, tiszta tengeri-, blza-tengeri keverék
kenyereket készitettem, valamint olyan kukoricds kenyeret, melyben 20% napra-
forgédara volt. A vizsgalt kenyerek Osszetételét és az elemzések eredményét a
Il. Tablazat mutatja be.

Il. tablazat. A Kkisérletekben hasznalt kenyerek Osszetétele és néhany taplalkozasi
tényezd megoszlasa azokban.

. 1 m IV.
a. Blzaliszt g 2500 1250 1250
A b. Tengeriliszt g 7 2500 1250 750
Ossze- ¢. Napraforgédara g _ _ _ 500
tetel d. Burgonyapép g 600 600 600 600
e. Konyhaso g 60 60 60 60
: ; Nﬁz fehérj L e e
Taplal- . Nyersfehérje g0 9u8 . . .
kogasi ﬂ l'%mu g°/o 13 09 12 14
tényez6k 1. Mész mg°/o 398 190 28.3 63.0
Table 1. Ingredients of breads used in the experiments and some nutritional

factors occurring In them. )
A Ingredients; a) Wheat flour, b) Corn (maize) flour, c¢) Sunflower meal, d)
Potato-mash, €) Salt. B. Nutritional factors, f) Water, g) Crude protein, h) Ash, i) Lime.

1. Allatkisérletek.

Az élettani kisérleteket 55 db. fiatal egérrel végeztem. Az allatok teststlya
a kisérlet kezdetekor 8.2+2.1 g volt. Az egerek &t egyenl6 csoportba osztva a
kovetkezd étrendeket fogyasztottak:

K (kontroll) csoport: arpa-zabkeverék tetszés szerint, ezenkivil egerenkinl
naponta 2 g kovetkez6 Osszetétel(i frissen f6tt pép: 1 rész dara-sokeverék (10%
blza, 10% rozs, 50% tengeri, 10% arpa, 5°/0 sz6ja, 5% kazein
5% szaritott éleszt6, 5% McCollum-Simmonds sbkeverék) -j- 15 rész teljes tej.

Az |I—IV. csoport &llatai légszaraz allapotban kaptdk a Il. Tabl4zatban fel-
tlintetett Osszetételi kenyereket tetszés szerinti mennyiségben és vizet.

Az egereket hetenkint kétszer mértiik és sulyvaltozasukat regisztraltuk. 30
napon &t az &llatok ketrecnyugalomban ették az elébb kozdlt étrendeket. Ezutan
két héten at dolgoztattam 6ket [olymddon, hogy naponta elészér 10, majd 15
percig 7.85 km/dra sebességgel forgd dobban futottak.

Az 1 Abra a kiilonb6z6 csoportokba tartozd allatok novekedési gorbéjét
tinteti fel. Az abszcisszan 1év6 arnyékolt oszlopok jelzik a futtatdst. Az abrabol
a kovetkez6k lathatok:

A tiszta kukorciakenyérrel taplalt allatcsoport atlag testsilya a kezdeti
kis emelkedés utan esni kezdett. Futtatds hatdsara a testsilyesés tovabb folyta-
tédott, az allatok pusztultak Ugy, hogy a futasi id6szak nyolcadik napjara az
egész allatcsoport elhullott. Elpusztulaskor atlagos testsulyuk kb. a kiindulasi volt.

Tiszta blUzakenyéren az egerek néttek, ndvekedési iramuk azonban lassu.
Eréltetett munkara kisfok( testsalycsdkkenés utan a ndvekedés a nyugalmi lassu
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iramban tovabb haladt. A kisérlet 60 napjan a novekedési gérbe még nem érte el
a felsé asszimptotat.

Ha a kenyérben a blzat fele ardnyban kukoricaval helyettesitjik, akkor
az allatok novekedése valamivel a buzas csoporté alatt marad, bar ez a keverék
sem teljesen hianyos (inkompiét), mert a novekedési gérbe — bar lapos — a
munka kovetkeztében bedlld atmeneti csokkenés utan ismét emelkedik.

A 20% napraforgodarat tartalmazd kukoricaskenyéren 1évd egércsoport
novekedése a kisérlet els6 35 napjaban csaknem parhuzamosan fut a kiegyen-
sulyozott étrendet fogyaszté allatok idealis novekedésével. A ndvekedési gorbe
joval meredekebb, mint barmelyik masik kenyeret fogyaszté allatcsoporté. Futta-
tasra a helyzet megvaltozott. Mindkét csoport allatainak teststulya &atmenetileg

1 A&bra. Kulonbozé kenyerekkel taplalt egerek ndvekedési gorbéje. Ordinata: testsuly
g-okban; abszcissza: id6 napokban. Az abszcisszan lévé arnyekolt oszlopok a futtatast
elzik. Az egyes gorbék mellett athatd romai szdmok azt jelentik, hogy az allatok milyen
Osszetétel (L 11. tablazat) kenyeret fogyasztottak. K csoport: kiegyensulyozott étrendet
fogyasztd kontroll csoport.
Fig. L Growth curve of mice fed with different breads. Ordinate: body weight in grams.
Abscissa: time in days. The striped columns on the abscissa mean the running. The
numbers beside the curves show which bread was consumed by the animals (See Table
11). Group K is the control group consuming a balanced basic Wet.

csokkent. De mig a kiegyensulyozott étrenden lév6 ellen6rz6 csoport egerei még
a futdsi id6szak alatt is ugyanolyan iramban folytatjdk tovabb ndvekedésiket,
addig a napraforgds kenyérrel taplalt allatok ndvekedése meglassubbodik.

A kisérletekbdl kitlinik, hogy a kukoricas kenyér csokkent bioldgiai értékét
20% napraforgédara hozzdkeverése olyan mértékben javitja, hogy az ilyen keve-
rék a tiszta buzakenyérnél értékesebbé valik.
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I1l. A napraforgédara szerepe a szervezet mészhaztartasaban.

Az extrahdalt napraforgddardban kozépértékben 430 mg% Ca ion van. Ez
a korilmény igen megndveli a napraforg6dara élettani értékét. Sziikségesnek lat-
szott azonban megvizsgalni, hogy ez a nagy mennyiségli mész a szervezet szamara
értékesithet6-e.

A taplalékban 1évé mész értéke attol fiigg, hogy fel tud-e szivédni a bélbdl.
A felszivodast tobbféle korilmény befolyasolja, Ggy latszik azonban, hogy ezek
kdzll egyik legfontosabb a taplalék fitinfoszfat tartalma. A fitinsav ugyanis a
kalciummal vizben oldhatatlan csapadékot képez és igy annak a bélbdl felszivo-
dasat gatolja. A vékonybélben uralkodd pH viszonyok mellett keletkezd Ca-fitat

0 too 200 300 OO0 500 600 700 600 0900

—— 0

| S EE— N N—) L]
0 100 200 300 LW 500 mg %Ca

B

2. dbra. Kilonbozd kenyér-alapanyagok osszes foszfor-, fitinfoszfor-, és mésztartalma
A foszforértékek az abra tetején 1év6, a Ca értékek az alatta lév6é léptékben vannak
feltintetve. A két 1épték ardnya megfelel annak az aranynak, melyben a Ca és fitin-
foszfat egymast_kicsapjak. — Fehér oszlopok: oOsszes foszfat. — Arnyékolt oszlopok:
fitinfoszfat,*— Fekete oszlopok: Ca. — I. Teljes buza, II. Eb ki6rlésti (65%) buzaliszt,
lll._E. kidrlésti (60 %) rozsliszt, IV. Tengeriliszt, V. Extrahalt napraforgodara, WV
50 % Eb liszthdl, 30 % tengeriliszthdl és 20°0o napraforgddarabdl készilt kenyeér.

Fig. 2. Whole phosphorus (white columns), phytic acid phosphorus (striped columns)

and Ca (black columns) content of different bread basic materials. The phosphorus

values are given in the scale at the top, those of Ca in the second scale. Both scales me

taken in a ratio gl.Z:llzI according to the Ca: phytic acid ratio in the Ca-phytate preci-

pitate. — I. Whole v)heat flour, 11 65 % wheat flour, 111 60 % rye flour, IV. Corn

(maize) flour, V. Extracted sunflower meal, VI. Bread made of 50 % wheat flour (65 %),
30 °fo corn flour and 20 % sunflower meal.
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csapadékban MoUgaard és munkatarsainak vizsgalatai szerint a P :Ca arany
12:1.

Annak eldéntésére, hogy az extrahalt napraforgédaraban talalt 430 mg%
Ca milyen mértékben hasznosithatd, meghataroztam a napraforgddaraban 1évé
Osszes foszfatot, és a fitinfoszfatot. ©Osszehasonlitasul hasonl6 meghatarozasokat
végeztem teljes buUzaban, tengeriben, egységes Kki6rlésli (65%) buzalisztben és
rozslisztben (60%), valamint az 50%| blza, 30% kukoricalisztet és 20% napra-
forgdédarat tartalmazé kenyérben.

Médszerek: Az dsszes foszfatot témény kénsav salétromsavas roncsolas utan
Martland és Robison2l szerint hataroztam meg, mig a fitinfoszfatot McCance és
Widdowson2 mddszerenek sajat modositasaval.23

A 2. Abra a kisérletek eredményét mutatja oszlopdiagrammokban. Az &bran
a foszfatoknak és kalciumnak megfelel6 Iéptékek a MoUgaard szerinti 1.2 : 1 vi-
szonyban aranylanak egymashoz.

Az abran vilagosan lathaté a kukorica ismert rachiiist ,el6idézd (rachito-
genetikus) sajatsaganak oka: osszfoszfatjanak kb. 80%-a fitinfoszfat, kalcium-
tartalma viszont nagyon alacsony. Egyoldali tengeri etetés esetében a bélben a
tengeriben 1év6 kevés mész teljesen kicsapddik fitat alakjaban, de még ezen felil
is annyi fitinfoszfor van a tengeriben, hogy az egyéb taplalék formajaban adott
mész nagy részét is megkdti. A buza esetében valamivel jobb a helyzet a Ca : fitin-
foszfor aranyban a Ca javara. A blzaban ezenkiviil Pedersenu vizsgalatai szerint
jelentds mennyiségl fitdz enzim van, mely a fitinfoszfor egy részét szervetlen
foszfattd alakitja, mig a kukoricaban fitaz nincs. A blza- és rozsliszt rachitiszt-
okoz6 hatdsa még kisebb, mert benniik a kiérlés folytdn — bar mindharom té-
nyez6 mennyisége csOkkent — mégis aranylag a fitinfoszfat kevesbbedett meg
leginkabb.

A vizsgalt anyagok kozil a napraforgédara volt az egyetlen, melyben
pozitiv Ca :fitinfoszfor aranyt taldltam, vagyis aranylag tdébb mész van benne,
mint egyenérték( fitinfoszfor. Ez annyit jelent, hogy bar a napraforgddardban
tetemes mennyiségli — kozépértékben 416 mg% — fitinfoszfat van, azonban
annyi meszet tartalmaz, hogy |ha a taplalék kizardlag napraforgédarabol allana
és a vékonybélben a napraforgddara osszes fitinfoszfatja Ca-s6 alakjaban kicsa-
podnék, a csapadék képzésére ebben az esetben is csak 350 mg% kalcium valnék
oldhatatlanna, mig a megmaradt 80 mg% mint oldhaté kalciumsé felszivodhatnék.
Az 50% buzalisztet, 30 tengerlisztet és 20% napraforgddarat tartalmazé kenyérben
a fitinfoszfor : Ca ardny 12 :1 vagyis ez a kenyér — szemben az egyéb keve-
rékekkel — Ca-fitinfoszfor szempontjabdl kiegyensulyozott.

Az eredmények megbeszélése.

Az 1 éabran lathatd novekedési gorbe mutatja azt a mar ismert tényt, hogy
a kukorica élettani néz6ponthol tokéletlen taplalék. A tiszta tengerilisztbdl készi-
tett kenyérrel etetett egércsoport nem nétt, eréltetett testi munkara pedig az
allatok elpusztultak. A tiszta buzakenyér élettani értéke a tengeriénél jobb, bar
ez sem teljesértékd, mint at a novekedési gorbébdl lathaté. Ha a bulzalisztet fele
aranyban tengeriliszttel keverjik, a kapott kenyér értéke a tiszta blza és tiszta
kukoricaliszt-kenyér értéke kozott van.

A 20% napraforgodarat tartalmazé kukoricas kenyérrel taplalt egerek nove-
kedési gorbéje a kisérlet els6 szakaszaban teljesen megegyezett a tokéletes étren-
det fogyasztd csoport ndvekedési gorbéjével. A gorbének eme elsé szakasza alapjan
azt kellene mondanunk, hogy a napraforg6s kenyér biologiailag teljesérték(i tap-'
lalék. Megvaltozik azonban a helyzet, ha az egereket fokozott testi munkanak
tesszik ki. Futtatasra minden egyes csoport sulygdrbéje esik — még a kiegyen-
sulyozott étrend mellett is Azonban mig a teljesértéklii étrendet fogyasztd egér-
csoport novekedése a kezdeti kisfok( csOkkenés utan rovidesen a korabbi iram-
ban folytatédott, addig a napraforgds kenyeret fogyasztdé allatok a futds tartama
alatt csak igen keveset gyarapodtak. Ez az észlelet teljesen megegyezik Beznék,
Beznakné és Hajdu5 észleletével, akik ugyanilyen eredményt lattak kukoricacsutka-
liszttel higitott buzaliszt etetésére patkanyokban. Emlitett szerz6k voltak egyéb-
ként az els6k, akik ezzel a kisérletiikkel el6szér hivtak fel a figyelmet arra, hogy
egy étrend kiegyensulyozott voltanak vizsgélatdhoz az Aallatoknak fokozott testi
munkara mutatott reakcidjara is figyelemmel kell lenni.
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A kilénb6z8 kenyerekkel taplalt egerek ndvekedési gorbéjének 6sszehason-
litasakor azt mondhatjuk, hogy a 20% napraforgddarat tartalmaz6 kukoricas
kenyér — bar ez sem teljesen tokéletes étrend — messze felilmulja a kukoricas
kenyér, s6t a tiszta blzakenyér élettani értékét is.

Ezt a jelenséget teljesen megmagyarazzak a vegyi elemzések adatai. Ezek
kozil kilon ki kell emelniink, hogy az extrahalt napraforgddara jelent6s meny-
nyiségben tartalmaz lizint és triptofant. Fel kell hivni a figyelmet tovabba arra,
hogy a napraforgéban 41.5 mg% nikotinsavamid van. Ugy latszik, hogy az egy-
oldald kukoricafogyasztds nyoman gyakran fellépd pellagra kifejlédéséért els6-
sorban a nitkotinsavamid-, tovabba a triptofan és lizin hidnya a felel6s. A napra-
forgodardaban mindharom taplalkozasi tényezd jelent6s mennyiségben talalhato,
amibdl arra kdvetkeztethetiink, hogy a napraforgé az egyoldald tengerifogyasztas
egészségi artalmait ellensulyozni kepes.

A napraforgddara el6nyds taplalkozasélettani tulajdonsagai kozil ki kell
emelni magas Ca tartalmat és kiilénosképen azt a jelenséget, hogy viszonylago-
san tébb Ca van benne, mint fitinfoszfat. Ez a jelenség nem hanyagolhat6 el,
féleg a kenyérfogyasztds néz6pontjadbol. Az utobbi években a kenyérrel kapcso-
latban hazankban, de a kulféldén is a Bi vitamin mellett elsésorban a fehérjére
helyezték a fésulyt. A cél az volt, hogy a kenyér minél tébb fehérjét és ezen belil
minél tobb nélkilozhetetlen amindsavat tartalmazzon. Mivel a korpaban a Bj
vitaminon kivil tobb és bioldgiailag értékesebb fehérje van, mint a gabonaszem
belsejében, a taplalkozasélettanaszok a magas korpatartalmd lisztb6l, s6t a teljes
buzaszembdl készilt kenyeret ajanlottak. A haborl el6tt Irorszaghan be is vezet-
ték a néptaplalkozasba a teljes szemb6l készilt kenyeret. Ezzel kapcsolatban az
angolkdros esetek megszaporodasat tapasztaltak.5 A jelenség kozelebbi okanak
vizsgalata kapcsan Kiderllt, hogy a teljes szembdl készilt kenyérben 1évd nagy
mennyiségl fitinfoszfat erésen gatolja a bélb6l a Ca felszivodasat. Ezt McCance
és WiddowsonZ emberkisérletekben igazoltak és ezzel kapcsolatban azt ajanljak
hogy a barna kenyérliszthez valamilyen kélciumsot, pl. kalciumkarbonatot kever-
jenek.

Ha az el6bb emlitett viszonyokat a hazai kenyérellatasra alkalmazzuk
akkor figyelembe kell vennink azt, hogy amikor sz(ikds id6kben a kenyérgabona
egy részét kukoricaliszttel helyettesitik, a buzat tetemes korpamennyiséggel hozzak
forgalomba. A kukorica alacsony mész- és magas fitinfoszfor tartalma miatt a
barna gabonaliszt rachitist el6idéz6 hatasat kétsegtelenul fokozza. Ha a kukorica-
liszt egy részét (20%) extrahalt napraforgddaraval helyettesitjik, akkor a szervezet
mészhaztartdsa szamara még a keves korpatartalm( lisztb6l készitettnél is el6-
nyosebb kenyeret nyeriink. llymoédon napraforgodaraval a teljes blzaszembdl
késziilt kenyer kalciumfelszivodast gatlo hatdsat is meg tudjuk szintetni.

Végezetil meg kell még emlitenem, hogy a napraforgédara csaknem tel-
jesen iztelen, igy a kenyér megszokott izét nem befolyasolja. Emberkisérletekben
kiderult,Z7 hogy a 20% napraforgddarat tartalmazd lisztb6l készilt kenyér kelle-
mes izl, jol fogyaszthatd taplalék.

Osszefoglalas.

1. Az extrahalt napraforg6dara szamottevéd mennyiségben tartalmaz
tobbféle nélkulozhetetlen taplalkozasi tényez6t, tobbek kozott fehérjét, meszet,
tirozint, triptofant, lizint és nikotinsavamidot. Ezért alkalmas tengeriliszthez
keverve, annak csokkent bioldgiai értékének javitasara.

2. Fiatal egerek Iegf(obban nének 20 % napraforgddarat tartalmazoé
buza-kukorica kenyéren, kevésbbé blza-, még kevésbbé bulza-kukorica ke-
nyér étrenden. Tiszta tengerin tartott allatok nem ndnek és roévidesen el-
pusztulnak*.

3. A buza, rozs, tengeri és napraforgédara kozil az utébbi az egyetlen,
mely arédnylag tobb meszet tartalmaz, mint fitinfoszfatot. A tengeriben a
legrosszabb a Ca: fitinfoszfor arany. ) )

4. Az extrahalt napraforgodara 20 %-nyi mennyiségben keverhet6
buza-, ill, bdza-kukoricakeverékhez anélkill, hogy a keverékbdl készilt kenyér
élvezhetdségét rontana.

5. A kisérletek alapjan ajanlhaté a napraforg6dara rendszeres fogyasz-
tdsdnak bevezetése a néptaplalkozésbha fﬁlei olyan vidékeken, hol az egy-
oldali kukoricaevés folytdn a pellagra gyakori, valamint inséges id6kben,
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amikor ?abonahlany miatt a kenyérbe kukoricalisztet kevernek. Ajanlhato
ezenkivul a napraforgddara a korpas kenyér kalciumfelszivédast ronté ha-
tasanak ellensllyozasara is.
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Summary.

Hungarian Biological Research Institute, Tihany (Lake Balaton).
On the nutrition-biological value of extracted sunflower meal.
By: Tihamér Z Csaky M D.

The addition of corn (maize) flour to wheat diminishes its brologrcal
value. The nutritional value of bread made of corn (maize) and wheal: tlour
can be improved by mixing it with 20 % extracted sunflower meal. The
sunflower meal is rich in nutritional factors (protein, yJ)tophane lysine,
lime, niacin) which are lacking in the corn or can be fou only in a smali
quantl\/ (Table 1)

oung mice ‘grow the best on a diet of wheat corn bread, containing
20 “lo sunflower meal, less well on pure wheat, still less well on bread made
of wheat-corn flour. On pure corn flour the animals did not grow and died.

Fig. L
( ?re sunflower meal contains 430 mg Ca in 100 g and less phytin-
phosphorus than equivalent to its lime content. (Fig. ? This positive Ca:
ppfytrc-acrd ratio makes it capable of improve the corn flour’s rachitogenetic
effect

On the basis of these experiments the introduction of regular con-
sumption of suflower meal is recommended in popular diets, principally
in regions where pellagra is of common occurrence, and in times when,
because of lack of grain, bread is prepared with wheat flour mixed with
corn flour. Further it is recommended to neutralise the rachitis promoting
effect of whole wheat flour.



O MUTATENbHO-®UN3NONTOMMUYECKOM KAYECTBE 3KCTPAMPOBAHHOWM MOJ-
COJIHEYHOW KPYTIb.
AsTop : [Ip. Tuxamep Yakw.
BeHrepckuii  Bronornyecknii MiccnenoBatenbCkii Uncrury,
TWUWXAHEL

Ecnn CMELLGEM NWEHNYHYKO myky c kykypysHoi, TOFad YMEHbLUVBAETCA MUTATENbHO-
(PM3MO/IOrMHECKOE KAYecTBO 3TOW CMecU. [ yBENMUMBAHMA MATATe/IbHO-(PU3MONOTNYECKOro
KauecTBa KyKypy3HOro xseba npumvelLrBaeTca K Hemy 20%-0B SKCTpavMpOBaHHOW nog-
COMHeYHol Kpynbl. Kak BMaHO 13 Tabnuupl |., SKCTpampoBaHHas NOACONHeYHas Kpyna 6orara
VMEHHO TeMM nuTaTelbHbIMK hakTopaMn (anbOyMUH, TPUMTOMaH, JIN3WH, KaibLyiA 1 amug,
HUKOTUHHO KMCMOTbI), KOTOPbIMMA WMEHHO KYKYpy3a HY)XKOAeTcs.

Ha OCHOBaHWW OMbITOB MOKa3a/10Cb, YTO MOJOAbIE MbILLIA pac%/T 1 pa3BuBaloTCA npe-
KpacHo, eC/M NOMy4aroT KOPMY : MLUEHWYHO-KYKYPY3HbIi xne6 + 20%-0B 3KCTpavpoBaHHOM

MOACOSHEYHOM KPYMbl; €CAM° NOMYYAOT TOMbKO MLUEHUYHBIA X1e6 — POCTYT Xyxe, oT
I'ILIJel-éI/I‘-IHO-KyKypySHOFO — MMOX0, a OT TONMbKO KYKYypy3HOr0 — He POCTYT M~ 6bICTPO
norvGator.

Mexay Kpynamu: MWeHWYHOM, PXXaHOW, KYKYPY3HOW W MOACO/HEYHOW, MOCNeAHss
ABNAETCA eAMHCTBEHHON, KOTOpas COLEPKWT OTHOCUTENbHO GOMblUe KaslbLins, Yem (UTUHGOC-
(hata. OTHOLLUEHME KasbLWiA : (UTUH(OCHOP Camoe M/1I0X0e B C/y4Yae kykypysbi.

Ha 0CHOBaHWW OMbLITOB Mbl MOXEM COBETOBaTb CHCTEMATUYECKOe YMOTpebieHne Mogcon-
HEYHO/ KpyMbl B OOLUECTBEHHOM MUTaHWKM, OCOGEHHO B TeX 06/1acTsX, TAe ObiBaeT nennarpa,
a TaKxke BTO BPeMs, KOrfja B CNefCTBIE HeYpoXast MLLEHNLbI, XN1e6 nyxHo MelaTb C KYKypys3-
HOW mykoii.

OCO6GEHHO PEKOMEHLYETCS MPUMEHEHME MOACO/HEYHOM Kpyrbl B Ciydae xneba C riue-
HUYHBIMX OTPY6aMK, Tak Kak BCMeLCTBME MPUMEHeHUs MOACOMHEYHOM KPyMbl BbIPaBHWUBAETCA
PaxuUTIC-BbI3bIBAIOLLMIA 3heKT OTpPy6EiA.

OBACHEHWE PUCYHKOB.

Pucyrok 1 KpuBas pocTa Mbield, KOPM/IEHHbIX pasHbIMK  X/ebamu. Op%MHaTa:
BEC Tefa B rpammax. AGCLMCCa : BpeMs B [HAX. OKPaHWMPOBaHHbIE CTOMOWKM Ha abeuycce
NoKasbIBatOT paboTy Mblel. PUMCKME LMgpbl NPW OTAENbHBIX KPUBbIX 0603HAYatoT COCTaB
MbILLAMX  pacxogyeMoro xneba, (cMoTpeTb Tabnuuy 2.) pynna K: KOHTponbHas rpynna
MblLLIEi, KOTOpas pacxofoBasa KOpM HOPManbHOrO COCTaBa.

Pucyrox 2. O6LLee cofiepykaHme (octopa, (UTUHGOCHOPa U KanbLms B PasHbIX XIEOHbIX
OCHOBHbIX MaTepuanax. [aHHble thocthopa yKazaHbl B MaclUTabax Ha BEpPXHel YacTu PUCYHKa,
a [laHHble KanbLWA Ha HWKHEA 4acTW TOTo-Ke pucyHKa. OTHOLLEHME 3TUX asyx MacLUTaboB
COOTBETCTBYET OTHOLLEHWIO, B KOTOPOM KasbLyiA 1 (MTUHGOCHAT 6MONOTNYECKN HEATPanm3yoT
apyr A%yra-

enble CTOMBbM»: 06LUee KOMMYeCTBO hocaTa ; SKpaHMPOBaHHbIE CTO/MBbI : KO/IMYECTBO
tmTuHGoCtaTa. YepHble CTONGbI : KOMMYECTBO KanbLys. 1 Mo/HbIA BbIMON NLLeHNLbI, 2.65%-ast
neHnyHad Myka, 3. 60%-aa pxaHaa MyKa, 4. KyKypy3Has Myka, 5. 3KCTpampoBaHHas
MOACOMHEYHast Kpyna, 6. xie6 ¢ 50%-0B 65%0i MIIEHNYHOA mykun, 30%-0B KykypysHoit
myku W 20%-0B MOACOMHEYHON Kpyrbl.

TAB/INLA 1

Hanmume HecKonbKuMX nuTaTesbHbIX (JaKTOPOB B 3KCTPaUPOBAHHOW MOLCOMHEUHON,
kpyne (A), B 85%-0i1 MileH4HON Myke (B) U B KyKypy3ssHHOW mMyke (C).

a) benok, b) xwp, c) 3o0na, d) KabUuii, €) cepa, f) TMPO3WH, g) TpunToaH, h) NM3nH,
i) ructMawH, j) aprvHuH, K) NpoivH, 1) amug HUKOTUHHOM KUCAOTbl, T) TUAMMH.

TABJINLA 2

CocraB x/1e60B ynoTpebsisieMbIX B 3KCMEPUMEHTaX M PacripefefieHne HeKOTOpbIX MuTa-
Te/bHbLIX (haKTOPOB B HUX.

A. CoctaB : a) NLeHNYHas MyKa, b) KyKypy3fHHas MyKa, C) MOACOMHEYHas Kpyna,
d) KapToenbHas Kalla, €) MoBapeHHas COoflb.

B. MutatenbHble takTopbl: f) BofAa, g) Cbipoli 6enok, h) 3ona, i) KarbLpiA.
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A Magyar Bioldgiai Kutatbintézetb6l, Tihany.

A kukorica taplalkozésélettani értékének javitasa friss sutéélesztével.
Irta: Dr. Csdky Tihamér.

A kukorica élettani értéke féleg a kovetkez6 néz6pontokbol mondhato
csokkentnek: 3

1 A kukorica fehérjéje nem teljes érték(i. Ugy latszik, ennek oka féképen
az, hogy kevés iriptofant és lizint tartalmaz.

2. A kukoricaban csak kb. 15 mg% nikotinsavamid talalhato.

3. Kevés asvanyi anyagot, f6leg kevés meszet tartalmaz, viszont tetemes
foszfortartalmanak legnagyobb része fitinfoszfat. Ebben a tulajdonsagaban rejlik
a kukorica G. n. rachitiszt okoz6 hatasa.’'2 3

E hidnyossdgok — elsdsorban bizonyos nélkilézhetetlen amindsavak és
a nikotinsavamid hidnya miatt, — ha a taplalkozésélettani vizsgalatokban alta-
laban hasznalt laboratoriumi beltenyésztett egér vagy patkany étrendje'kizarélag
kukoricabol all, az allatok nem nének, s6t hamarosan elpusztulnak.

Alédbbiakban rovid beszdmold kovetkezik azokrdl a kisérletekrél, melyek
soran fiatal egerek étrendjében a tengerilisztet friss sit6éleszt6* etetésével igye-
keztem kiegésziteni. A sut6élesztd elméletileg kétféleképen javithatja meg a kuko-
rica élettani hianyossagait: egyrészt nagyobb mennyiségben tartalmaz nikotinsav-
amidot, masrészt tobb és nélkll6zhetetlen amindsavakban gazdagabb fehérje van
benne.

Az |. tablazatban feltintettem a tengeriliszt és a friss siit6éleszt6 néhany
nélkulozhetetlen taplalkozasi tényez§ tartalmat. 45

I. tablazat. A kukorica (A) és a friss pékéleszt6 (B) Osszetétele.

A B
1 Viz g % - 70.0
2. Fehérje g % 10.0 144
3. Zsir g % 28 17
4. Hamu g % 0.86 3.7
5. Calcium mg % 16.0 48.6
6. Foszfor mg % 275.0 1620.0
7. Triptofan mg % 60.0 302.0
8. Lizin mg % 166.0 1315.0
9. Nikotinsav.  mg % 12 10—12.0
10. Tiamin mg' % 0.5 18—26

Table I. Composition of corn (maize) (A) and fresh bakerad’s yeast (B).
1 Water, 2. Protein, 3. Fat, 4. Ash, 5. Calcium, 6. Phosphorus, 7. Tryptophane, 8
Lysine, 9. Nicotinic acid amide, 10. Thiamine

A Kkisérleteket fiatal egerekben végeztem. Négy csoportba osztottam az
egereket Ugy, hogy mindegyik csoportban 5—5 allat volt. Az egyes csoportok
tetszés szerinti mennyiségben fogyasztottak tengeridarat, ezenkiviil naponta kétszer
kaptak csoportonkint 10—10 g pépet, melynek 0sszetételét az egyes csoportok
esetében a Il. tablazat mutatja be.

Il. tabldzat. Az egyes Kisérleti allatcsoportok altal fogyasztott pép dsszetétele.

i 1. 1. V.
a) Tengeridara g 100 100 60 60
b) Friss pékéleszt6 g — — 100 100
c) Nikotinsavamid ms - 180 180 —
d) Sokeverék g 4 4 4 4
e) Viz g 360 360 150 150

Table Il. Composition of different diets consumed in amounts of 4 g/mice daily,
besides corn (maize) meal, a) Corn flour, b) Fresh baker’s yeast, c) Nicotinic acid
amide, d) Salt mixture, €) Water.



Az egyes étrendek elkészitése a kovetkezOképen tortént:

I—II. Etrend: 360 cm3 desztillalt vizben ill. nikotinsavamid oldatban 4 g
sOkeveréket6 oldunk, az oldatot felforraljuk és forras kdzben belecsurgatjuk a
100 g kukoricadarat, 10 percig forraljuk, majd kihdtjik.

I1I—IV. Etrend: A kukoricadarat az elébbi mddon megfozzuk a sokeverék,
ill. nitkotinsavamid-sdkeverék oldatban, kb. 50°-ra leh(tjik és ekkor keverjuk
bele a finomra poritott friss stt6élesztot.

Az egerek ketrecnyugalomban fogyasztottdk a fenti étrendeket. Az J. abra
az egyes allatcsoportok sulygérbéit mutatja be négyhetes megfigyelési id&szak
alatt. Az abrabdl a kovetkez6k olvashatok le: Az 1. és Il. csoport egerei a meg-
figyelési id6 alatt figyelemre méltd ndvekedést nem mutattak. Az I. csoportban
az 1 hétre es@ atlagos sulyvaltozas —0.1 g, a Il. csoportban +0.6 g. Ezzel szemben
a Ill. csoportban az allatok atlaghan hetenkint 15 g-t, a IV. csoportban 17 g-t
gyarapodtak. A kisérletben felhasznalt allatok szama tdl kevés ahhoz, hogy az
I. és Il. , valamint a Il és IV. csoport ndvekedési gorbéje kozotti kisfokd kilonb-
séget statisztikailag kiértékelhessiik, viszont erre nincs sziikség az els6 két és
utolsé két csoport tagjainak novekedési gorbéje kozott, mert azok annyira Kifeje-
zetten eltérnek egymastol.

1 &bra. A kulonbdzd étrendeken tartott egerek ndvekedési gorbéje. Ordinata: testsuly
gramokban. Abszcissza: id6 hetekben. Az egyes gorbék melletti szam jelzi, hogy az
allatok milyen osszetétel( étrendet fogyasztottak (L 1l. tablazat).
Fig. 1L Growth curve of mice on different diets. Ordinate: body weight in grams.
Abscissa: time in weeks. The numbers beside the curves show which diet lis consumed
by the groups. (See Table II.)

A novekedési gorbék &sszehasonlitasabél Kitlinik, hogy a friss sit6élesztd
megjavitja a tengeri hidnyos bioldgiai értékét. Ha most mar arra akarunk valaszt
adni, hogy a sttGélesztének melyik tényez6t6l ered ez a hatasa, akkor a kovet-
kezSket mondhatjuk: az asvanyi anyagok kérdését ki lehet kapcsolni, mert mind
a négy csoport — tehat azok az allatok is, melyek egyaltalan nem néttek —
sokeverék formdajaban megkapta a szervezete szamara szikséges sokat. A Il
csoportban a tengeri csokkent nikotinsavamid tartalmat kristalyos készitmény
adasaval s legkedvez6bb mértékig emeltiik, anélkul, hogy a ndvekedés Iénye-
gesen javult volna. Ertékelhet6 novekedésgyorsulds csak abban az esetben kdvet-
kezett be, amikor a tengerihez sut6élesztét kevertiink, fliggetlenil attél, hogy az
élesztével egyitt nikotinsavamidot is adtunk-e, vagy nem. Ebben az esetben tehat
nyilvanvald, hogy az -élesztében Iévd fehérje, ill. azok az amindsavak, melyeknek
hianya a tengerit értéktelenné teszi és amelyeket a slt6éleszt§ tartalmaz, okozéi
a n('jvekedés meginditasanak.

A pékelesztét a Gschwidt-féle szesz- és elesztogyar Rt. volt szives
rendelkezesre boeséajtani, amiért e helyt is kdszonetét mondok.
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Osszefoglalas.

Fiatal egerek nem nének, ha tisztdn kukoricival és sdkeverékkel tap-
laljuk 6ket. Nem indul meg a névekedés akkor sem, ha a kukoricdhoz ele-
%end()’ mennyiségben nikotinisajyamidot keveriink. Ha a kukoricat fele arany-
an friss ~slt6elesztével keverjuk, megindul a ndvekedés, flggetlenil attol,
hogy az éleszt6 mellett kristadlyos nikoitinsavamidot adunk-e vagy nem. A
kiseérletek azt igazoljadk, hogy sut6élesztével javitani lehet a kukorica csok-
kent bioldgiai értékét és ez a javitd hatds nem a sit6éleszt6 magasabb niko-

tinsavamid tartalméban, hanem fehérjéjének értékesebb voltaban keresendd
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Summary.
Hungarian Biological Research Institute, Tihany.
Improving the biological value of corn (maize) with fresh baker’s yeast.
By: Tihamér Z Csadky M D.

_Young mice fed with pure corn (maize) do not grow. The addition of
sufficient amounts of nicotinic acid amide (niacin) to the corn does not
improve the rate of growth. If fresh baker’s yeast is substituted for 500/
of the corn the animals grow well. The improving value of baker’s yeast
is independent of niacin’s being given with the yeast or not.

) The experiments show that the low biological value of corn can he
improved with fresh baker’s yeast and that the improving value depends
rather on the higher and more valuable protein than on the higher niacin
content of the yeast.

YNYYWEHNE BUOIOMTMYECKOIO KAYECTBA KYKYPY3bl TPV MOMOLWN ME-
KAPCKUX OPOXOKEW.

AsTOp : Op. Tuxamep Yaku.
BeHrepckuii  Buonornyeckunii ccnegoBatensCkuii Mincruryr,
TN XAHGB

Mornofible MblLLM He POCTYT, €ClM KOPMIAT MX TOMbKO KyKypysoid. Ecru B KyKypy
35HHbIA KOPM MPUMELLMBAEM aMUf, HWUKOTUHHOW KMCMOTbl B [OCTATOYHOM KOJIMYECTBE, POCT
MbILLEV He ynyullaeTcs. ECiM K KyKypyse MpyMeLLMBaeM B MOSIOBUHHOM KONMYECTBE CBEMXVe
neKapcKue poXOKM, TOra pocT Mbllled GbICTPO YCUNMBAETCS, He CMOTPA Ha TO, YTO KpoMe
MeKapCcKnNX [APOXOKEW K KyKypy3e MpUMELLMBAEM W amui HUKOTUHHOW KUCMOTbI.

Pe3ynbTaToM OMbITOB SIBMISIETCA TO, UTO MPMMELLMBAHMEM CBEXWX NMEKAPCKUX APOXOKel
YNyuyLLAeTCs GMOOrMYECKOe KayecTBO KyKypy3bl. CriefloBaTe/lbHO, Ha OCHOBAaHWM OMbITOB
MOXeM CKa3aTb, YTO Y/ydllaemasi CriocOGHOCTb CBEXMX MEKapCKUX 6,qpo>K>KeV| sBnsaeTcs
pe3y/nbTaTOM Ha/MuMsS B HUX KauecTBEHHbIX GENKOB, & He HaiMuusi BO/bLLOTO KO/MYecTBa
amia HWKOTUHHOW KMCOTbI, KaK 3T0 CUMTasioch [0 Tex Mop.



PUCYHOK 1

KprBasi pocTa MbllLeii KOPM/IEHHbIX PasHbIMUKOPMOM.
OpavHara : Bec Tena B rpammax. Ab6cumcca © Bpems B Hefensix. Homep Bosne moeap-
HOKVX KPMBbIX MOKa3blBaeT COCTaB KOPMa MbllLeid (CMOTpeTb Tabnuuy 2.).

TABJIMUA 1

CocTaB kykykysbi (A) U CBEXUX MEKAPCKUX ApoXokel (p).
1 Boga, 2. 6enok, 3. xwp, 4. 30na, 5. Kanbuuit, 6. octhop, 7. TpunTodhaH, 8. M3NH.
9. HUKOTWHHas KucnoTa, 10. TMaMMH.

TABJINLA 2.

CocTaB KallM pacxofyeMoi rpynnamu MOOANHOKUX 3KCMEPUMEHTATbHBIX JKMBOTHBIX.
a) KykypysHas Kkpyna, b) CBexue MeKapcKue [ApOXOKW, C) aMuf  HUKOTUHHON
Kucnothl, d) CMecb conel, e) Bofa.



Orszagos Allatélettani és Takarmanyozasi Kisérleti Intézet, Budapest.

Haronifipestis-szérum oltasanak hatdsa a hizlalasba fogott csirkék
takarmanyfelvételére.
Irta: Dr. Tangl Harald kisérletigyi f6igazgato.

Az éhség- és étvagyérzés azok az 6sztonok, amelyek az allatokat taplalék-
felvételre sarkaljak. Az éhség- és étvagyérzettel szemben a jollakottsag érzete all,
amely a telitettség érzéseként jelentkezik. A taplalékfelvétel nagysaga aszerint
valtozik, hogy milyen sokdig marad meg az éhség- vagy étvagyérzet, s mikor
nyomja el ezeket a telitettség érzése. Az Allathizlalas terén is rendkivil nagy
szerepet jatszik az étvagy éséhség kérdése, tekintettel arra, hogy ezektdl az
érzésektdl fligg az, mennyi id6 alatt mennyi takarmanyt tudunk az allat szerve-
zetébe juttatni. A csirkehizlalasban kilénds gondot kell forditanunk e kérdés
vizsgalatara, mivel mar néhany gramm vagy deka suly, azaz his- vagy zsirgyara-
podas is jelent6s gazdasagi hasznot jelent. Ha az ember a csirkék takarmény-
fogyasztasat figyeli, akkor észreveheti, hogy az allatok az etetés elején habzsol-
jak, mohdn nyeldesik az eléjuk tett takarmanyt, majd csillapodni kezdenek, végiil
pedig hosszabb-révidebb ideig valogatva, innen is onnan is Csipegetve folytatjak
a taplalék felvételét. Ezek alapjan az allat elész6r az éhségét igyekszik csilla-
pitani, s ha mar ezt kielégitette, étvagyanak, mondhatjuk élvezetvagyanak hata-
sara valogat a kivanatosabb falatokbol. Kisérleteink sordn olyan berendezést
allitottam 0Ossze, amelynek segitségével a csirkék megzavarasa nélkil, révid 2—5
perces id6kozokben megallapitottam az elfogyasztott takarmany mennyiségét.
A berendezés lényege az, hogy a nagy hizlaldakban altaldban hasznalt hizlalo
ketrecet, amelybe rendszerint 10 csirke kerll, egy pontos mérlegre tettem, s
kdzvetlenil melléje helyeztem a takarméanyt tartalmazo valyut. llyenmddon minél
tobb takarmanyt ettek a csirkék, annal sllyosabbak lettek, s ezt a sulytobb-
letiket evésik zavarasa nélkul allandéan ellendrizhettem. E Kisérleti berendezés-
nél talan egyszerlibbnek latszana, ha a hizlal6 ketrec helyett a takarmanyt tart6
vagyut helyeznénk a mérlegre. Ezt a moédot azonban nem valaszthattam, mert
mint az etetéskor megfigyelhet6, ia takarmany egyrésze a vagyobol a foldre ki-
szorodik, s ilyenkor ez a takarmanyrészlet is az elfogyasztott sulyahoz szamitédna.

Modszeremmel megallapitottam, hogy rendszerint mar az els6 egypercben
megevett takarmany mennyiségével kielégitették éhségérzetiiket, a kovetkezd ha-
sonld id6kdzokben mar csak jelentdsen kevesebb taplalékot fogyasztottak, valo-
gattak, tehat az étvagyérzet uralta taplalkozasukat. Az eddigi és az alabb kozolt
kisérleteimben Otpercenkint figyeltem a csirkék takarmanyfogyasztasat. Egysze-
rlisités céljabdl a napi kétszeri, vagyis reggeli és esti etetésnek az atlag értékét
kozlém, amelyet Otpercenkint fogyasztottak a csirkék. Ha a csirkehizlalasi id6-
szak egymasutan kovetkezd napjaiban megfigyeljik az éhség és étvagy viszonyat,
akkor az eddigi kisérletek majdnem mind egyodntetlien jelzik, hogy az éhség
kovetkeztében fogyasztott takarmany mennyisége az elsé napokban valo fokoz6das
utdn a hizlalasi napok szadménak novekedésével csokken, viszont az étvagy ser-
kentésére megevett tapladlék mennyisége né. Ha naponta Osszesen elfogyasztott
takarmany mennyiségeit hasonlitjuk egyméshoz, akkor rendszerint a hizlalasi id6
3—4 napjaig novekedik, (hogy azutan rohamosan csokkenjen.

Modszeremmel tehat az allatok zavarasa nélkil egyidejileg harom adatnak
keriilhetek birtokdba. Megallapithatom, hogy mennyi takarmanyt fogyasztanak
egy etetés alkalmaval egyrészt éhségérzetik, masrészt étvagyérzetiik serkenté-
sére, s azonkivul a hizlalasuk alatti stlygyarapodasukat is kdvethetem.

Modszerem felhasznalasaval lehet6ség kinalkozott arra, hogy a baromfi-
pestis-szérum oltdsdnak a csirkék takarmanyfogyasztasara és sulygyarapodasara
hatdsat tegylk vizsgélat targydvd. E kérdésnek azért van nagy gazdasagi jelen-
t6sége, mivel a nagy pestisvész idején nem keriilhetd el az, hogy a hizlaldakban
a piacokrdl 0Osszeszedett allatok kozil ne legyen néhany fert6zott csirke. Ezek
hamarosan megfert6zhetik egészséges tarsaikat, minek az a kdvetkezménye, hogy
a 8—10 napos hizlalasi id6szak végére a bedllitott &lloméanynak a fele elpusztul.
Ennek elkerililése céljab6l a megbetegedéstsl feltétlenil meg kell védenink a
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csirkéket. Veédekez6 eszkozil a vakcina és a szérum &ll rendelkezéstinkre. A vakci-
nanak & véddé hatasa azonban legkordbban csak 5—6 nap rnulva jelentkezik s
kozben az allatok tarsaiktél megfert6z6dhetnek és elpusztulhatnak. A szérum
viszont rdgton hat, megvédheti a szervezetet a fert6zéstél, véd6képessége azonban
az oltdés napjatol atlagosan 7—8 napig tart. Tehat ha megfelel6 baromfipestis-
szérum all rendelkezésiinkre, érdemes a hizlaloknak a beallitasra kerild allo-
manyt beoltani, mert ilyen médon nagyobb mérv( pusztulas feltétlentl elkeril-
het6. A szérumoltdssal kapcsolatban azonban egyidejlleg régtén felmeril az a
kérdés is, hogy ha a hizlalas el6tt kdzvetlenil oltjuk be az allatokat, megtartjak-e
éhség- és étvagyérzetiiket, megmarad-e a megkivant takarmanyfelvevlé képesség
és sulygyarapodasuk.

E kérdés eldontésére két kisérleti sorozatot allitottam be. Az egyik, (az 1
szdmu) Kkisérletben olyan &alloméannyal végeztem a hizlalast, amely mar jelenté-
keny mértékben fert6zott volt, mig a masik (a 2. szamu) kisérletben egészséges
volt az oltas el6tt, s az allomany pestismentességét még a kisérlet utan is egy
hétig megfigyeltik. Mindegyik kisérleti sorozatban 20—20 csirke vett részt, ame-
lyeknek a felét a kisérlet els6 napjan beoltottam s a masik fele az ellen6rz6
csoport szerepét jatszotta. Az allatok sulya 1 kilogramm korili, kozel egyforma
volt. Az oltott allatok mindegyike 3 ccm Philaxia-féle baromfipestis-szérumot
kapott b6r ald fecskendezve. Hogy az oltéanyag tényleg hatasos volt, azt mutat-
jak kisérletemnek azon adatai, hogy a mar fert6zott allomanyldak (1. kisérlet)
ellen6rz6 allatai (10 db) kozil mar a harmadik napon elpusztult kettd, s az

1 sz. kisérlet.
/. Oltott csoport.
2 3
Egymastkoveto napok alatt fogyasztott Osszesen tiz
hizlalopép mennyisége g-ban nap alatt
4. Ehségérzet utan 100 105 122 110 9 90 65 51 52 82
5. Etvagyérzet utan 31 56 65 61 49 32 36 20 27 38
6. Osszesen 131 161 187 171 139 122 101 81 69 120 1282

7. napjaban kétszer 2564

8 Kontroll csoport.

4. Ehségérzet utén 9% 89 99 102 57 82 82 80 72 100

5. Etvagyérzet utan 28 37 49 49 25 34 27 25 49 29

6. Osszesen 124 126 148 151 82 116 109 105 121 129 1211

7. napjaban kétszer 2322

Sulygyarapodas: Oltott csoport. Egy allat atlag sulya kisérlet el6tt 1.174 g. Egy
allat atlag sulya kisérlet utan 1.320 g., sulygyarapodas 146 g. — Kontroll csoport. Egy
allat atlag sulya kisérlet el6tt 1.150 g, kisérlet utdn 1277 g. sUlygyarapodas 127 g.

First experiment: .1 Vaccinated. 2. Food intake in g-s on 10 days in succes-
sion. 3. Total during 10 days. 4. Weighed after pangs of hunger. 5. Weighed after the
satisfying of the appetite. 6. Total. 7. Twice a day. 8. Control.

Increase of weight: Vaccinated: The average weight of the animals before the
experiment 1174 g, after the exp. 1320 g; the average increase of weight 146 g.

Control: The average weight of the animals before the experiment 1150 g, after
the experiment 1277 g; the average increase of weight 127 g
6todik napon szintén kett6. Ezzel szemben a fert6zott, de oltott allatcsoportban
csak a nyolcadik napon volt egy és a kilencedik napon két elhullds. Adatszerzés
érdekében még a kisérlet utan is 6t napig kulénalléan tartvan a csoportokat,
megfigyeltem az allatokat. Eme id6 alatt az ellen6rzé csoport kdzil csak egy
maradt életben, mig az oltott allatok kozil négy.

A masodik kisérleti sorozatban vészmentes allomanyt allitottam be, ezek-
nek a felét oltottam, szintén 3 ccm Philaxia-féle szérummal. A kisérlet folyaman
csak az egyik ellenérz6 csirke vesztette el étvagyat, kicsit kokadt volt, de nem
pusztult el. S6t még alkisérlet utdni héten sem volt veszteség.
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Az allatok eledelil takarmanypépet kaptak, amely fént kukoricabol, arpéa-
bol, korpabdl, kevés kolesbdl és huslisztbdl allott, amelybe megfelel6 mennyiségl
sot és faszenet kevertiink.

A Kkisérlet folyaméan szerzett adatokrél a mellékelt tablazatokban és raj-
zokban szamolok be.

A kisérleti eredmények alapjan az allatok takarmanyfogyasztasi viszonyai
kozel hasonléak voltak, mint amelyeket az eddigi vizsgalataim soran szereztem.
Szintén tapasztalhattuk az éhségérzés kovetkeztében fogyasztott takarmanymeny-
nyiség névekedését az els6 napokban, majd azutan lassi hanyatlds kdvetkezett be.
Modszerem érzékenységét jelzik még azok az adatok, hogy azokon a napokon,
amelyek utidn egy-két elhullds jelentkezett, az éhségérzet szemmelldthatéan ala-
csonyabb volt, mivel a beteg allatok mar nem, vagy egész kismértékben vettek
részt a takarmanyfelvételben. Ett6l eltekintve mind a két kisérleti sorozat, tehat
mind a fert§zott allomanyd, mind a vészmentes allomanyl csoportok egyformén
fogyasztottak a takarmanyt, kozel egyforma volt éhség- és étvagyérzetiik Osztdn-
zésére fogyasztott pépmennyiség s ennek megfelel6en sulygyarapodasuk is.

E kisérleti eredmények alapjan tehat megallapithatjuk, hogy a kdzvetlen
hizlalds el6tti baromfipestis-szérumoltasnak semmi hatdsa nincs a csirkék takar-
manyfelvételére, ezek az allatok ugyanannyit fogyasztanak a hizlal6 takarmanybol,
mint azok, amelyeket nem oltottak. A hizlalok tehat, ha rendelkezésiikre all a
megfelel6 szérummennyiség, a nagymértékd karos elhullas elkeriilése érdekében
beolthatjak csirkéiket, anélkill, hogy az oltds az allatok takarmanyfelvételére
csokkentbleg hatna.

Végil legyen szabad megkdszénndm Szab6 Istvan Urnak, a Schneider Ignéac
cég igazgatdjanak, hogy a sziikséges csirke és takarmany és a Philaxia Szérum-
termelé Rt. lgazgatésaganak a baromfipestis-szérum rendelkezésemre valdé bocsaj-
tasaval e kisérletek véghezvitelét lehetové tették.

2. sz. kisérlet.
/. Oltott csoport.

2 3
Egymast kovet6 napok alatt fogyasztott Osszesen tiz
hizlalépép mennyisége g-ban nap alatt
4. Ehségérzet utan 52 107 140 102 92 8 8 78 70 A
5. Etvagyérzet utan 60 5 40 62 60 69 57 68 46 44
6. Osszesen 112 162 170 164 152 155 145 146 116 78 1400

7. napjaban kétszer 2800

8. Kontroll csoport.

4. Ehségérzet utan 70 114 135 90 8 7B 6 72 70 40

5. Etvagyérzet utan 70 46 37 68 65 5 63 72 54 48

6. Osszesen 140 160 172 158 145 132 128 144 124 78 1301

7.napjaban kétszer 2782

Sulygyarapodas: Oltott csoport. Egy allat atlag sulya kisérlet el6tt = 1018 g.,
kisérlet utan = 1128 g., stulygyarapodds = 110 g — Kontroll csoport. Egy allat atlag
sulya kisérlet el6tt = 1027 g., kisérlet utdn = 1111 g, sulygyarapodas = 84 g.

Second experiment: 1. Vaccinated. 2. Food intake in g-s on 10 days in succes-
sion. 3. Total during 10 days. 4. Weighed after pangs of hunger. 5. Weighed after the
satisfying of the appetite. 6. Total. 7. Twice a day. 8. Control.

Increase of weight: Vaccinated: The average weight of the animals before the
experiment 1018 g, after the exp. 1128 g; the average increase of weight 110 g.

Control: The average weight of the animals before the experiment 1027 g, after
the exp. 1111 g; the average increase of weight 84 g



Osszefoglalas:

A szerz6 modszerével megallapitja, hogy a hizlalasra fogott csirkék éh-
séqg illet6leg étvagyérzetik kovetkeztében mennyi takarméanyt fogyasztanak,
anelkil, hogy a mérésiekkel taplalékfelvételikben zavarnadnk O6ket. Baromfi-
pestissel fert6zott allomanyt nagyobb veszteségek elkerulése céljabol csak
el6zetes szérumoltéssal érdemes hizlalni. A vizsgalatok arra irdnyultak, hogK
vajjon a baromfipestis-szérummal valé oltds mennyiben zavarja a csirké
takarmanyfelvételét. A kisérleti eredmények alapjan a baromfipestisszérum
oltds nincs hatassal a csirkék takarmanyfelvételére és sitlygyarapodasara.

Summary.

Institut of Animal Physiology and Nutrition, Budapest.
Effect of poultry-pestillence serum on the food-intake by poultries.
By: Harald Tangi M D.

_ This work shows, that the vaccination of poultry with anti poultry-
pestillence vaccine has no effect on their food-intake and growth.

BNVAHWE NPUBVBKW MPOTUBOYYMHOW CbIBOPOTKM HA MTULbI, CTOALWVE
B OTKOPME M HA X MULWENPUHATUE.

AsTOp : Ap. Mapanbg TaHrn.

Mpy momoLy CBOEro MeTofa aBTOp OMnpefdenisgerT TO KO/IMYECTBO KOpMa, KOTOpOe B
pe3ynbTare OLLYLLEHWS rofiofa WAK-xe annetuTta noTpednstoT NoABEPrHyTbie OTKOPMY MOJIO-
[ble NTULbI, HO TaK, YTOBbI B3BELUMBAHWEM HE MeLLaTb X CBOBOAHOMY MPUHATUIO MWLM, YUTOGbI
13berHyTb 60MbWKMX MOTePb, COCTaB 3aPXKEHHOWM uymoii MTWL, CTOMT MOABepratb OTKOPMY
TOMbKO MOC/Me NpeaBapuTENbHOM MPUBMBKA MPOTUB uymsr. Llenblo mcCneaoBaHnid Gbuio
*y3HaTb, B KaKO Mepe MPUBMBKA CbIBOPOTKW MPOTUB uymbl ntuy BAVSIET HA anneTuT MOJo-
ObIX MTWL. Pe3ynbTaTbl OMbITOB MOKa3blBAIOT, YTO MPUBMBKA HE WUMEET BIMAHUA Ha anneTuT
MONOAbIX MTUL, M Ha MPUPOCT WX Beca.

BeHr. "oc. YKMBOTHP-(h131onormyeckmii u Kopmo-1ccnefoBaTenbCekuii U nerury,
BYOATNEHT.

OBACHEHWE TABINLbI.
OnblT Ne 1.

. 'pynna npuvBMTBLIX MTWLL.
O/IM4eCTBO KOpMa, MOTPe6bnsemMoro MTuuamy B MOCAEAYHOLMX AHAX, B Ip.-ax.

O6LLge KONMYECTBO KOpMa, MOTPe6rsiemMoro NTuuamMu B TeueHun 10-Tu aHeid.

[Nocre ouyLleHys ronoga.

. ocne owlywieHus annetura.

. WToro.

[Baxabl B [eHb.

. KoHTponbHaa rpynna nruu,

PocT Beca: [pynna npuvBuTbLIX MTUL, ; BEC gg,Ho MTULbI B CPEAHEM NEPE OMbITOM =
1.174 rp., nocne onbita = 1.320 rp., pocT Beca = 146 rp. KoHTposnbHas rpynna nruy, ; BeC
OfHOW MTULLI B cpeaHeM nepeg onbiroM = 1.150 rp., nocne onbita 1.277 rp., pocT Beca = 127 rp.

PNOTIAWNE



OnbIT Ne 2

1 pynna nNpuBUTBLIX MTWL.

2. Ko/myecTBO KOpMa, MOTPebniseMoro NTuuaMy B MOC/eAYyHWMX AHAX, B rp.-ax.
3. Obuiee KOMMYECTBO KOpMa, MOTPebnseMoro nruuamy B TedeHun 10-Tu AHeid.

4. lMocne oLLyLleHUs ronoga.

5. Mocne oulyuleHns anneTtuTa.

6. Wtoro.

7. OBaxabl B [eHb.

8. KoHTponbHas rpynna nruu.

PocT Beca.: [pynna npvBuUTLIX NTUL, ; BEC OAHOM NTWL, B CPEAHEM Mepes, OnbiTom ==
1018 r., nocne onbita =1128 r., pocT Beca = 110 rp.

KoHTponbHaa rpynna nTuy. Bec ogHoi mivubl B cpegHem = 1027 rp.
nocne onbita = 1111 rp., poct Beca =84 rp.
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Mez6gazdasagi Vegykisérleti és Paprikakisérleti Alloméas, Szeged.

A réz meghatarozasa rézrodanirként.

A réz elvalasztasa az arzént6l és cinkt6l.

(Egyszerd, gyors és pontos modszer alkalmazasa novényvédelmi szerek
vizsgalatanal.)
Irta: Sarudi Imre.

A modszert nagy pontossaga mellett egyszer(isége és olcsosaga jellemzi.
A legegyszeriibben elvégezhet§ stlyszerinti meghatarozasok kozé tartozik, Ugyhogy
rendszerint kdnnyen Kivihetd egyéb laboratériumi vizsgalatok mellett is.

A réz levalasztdsa a kovetkez6 egyenlet alapjan megy végbe:

2 Cu-+ 4CNS’+ SO0+ HD 2CuCNS + S04+ 2H'+ 2CNS’

E nagyon régi maddszernek szamos helyen taldljuk meg leirasat az iroda-
lomban. A leirasok kozds hibaja azonban az, hogy csak kis rodanidfelesleg alkal-
mazésat irjak el6. Nagyobb rodanid felesleg a szerzdk szerint lényeges negativ
hibakhoz vezetne. Megallapitasaim szerint azonban ennek az allitdsnak éppen az
ellenkez6je igaz. Egészen kis kémszerfelesleg s méginkabb a pontosan szamitott
kémszermennyiség alkalmazasa tdbb szazalékot is kitevé negativ hibdkhoz vezetett.
Nagyobb kémszerfelesleg tehat sziikséges. Kisérleteim szerint elegend6 a rodanidot
25%-os feleslegben alkalmazni. Ennél joval nagyobb rodanidfeleslegek sem befo-
lydsoljak az eredményt az I. és Il. sz. tdblazat adatai szerint.

A mddszer leirasa: A 100 ccm térfogatl gyengén savanyl vagy kozémbos
rézoldathoz, annyi 5—6%-0s kénessavat adunk, hogy 0.1 g rézre 20 ccm jusson.
Ezutan zavarosodadsig 2 n ammonidkot csepegtetink hozza, a csapadékot pedig
néhany csepp kénessavval oldjuk. A kémszert biirettdb6l, alland6é keverés mellett
adagoljuk. 0.1 g Cu levélasztaséhoz legaldbb 19 ccm tizednormél Kkalium- vagy
ammoniumrodanid kell. A 4—5 percig er6sen kavart csapadékot 1—2 orai allas
utdn 1G4 szlr6tégelyben gydjtjuk és hideg vizzel 3—4-szer mossuk, 100—110°-on
szaritjuk és mérjik.

Megjegyzések: A fent leirt el§irds az eddigi irodalomban ismeretes mad-
szernek &ltalam tortént moédositisa. Tiszta kénessav helyett ammoniumbiszulfittal
végzem a redukcidt, amialtal a csapadék nagyobb s igy jobban szlrhet6 krista-
lyok alakjaban valik le, mint az egyszer(ien kénessavas oldathol levalasztott csa-
padék. A csapadék teljes Ulepedése igy is csak masnapra kovetkezik be. A teljes
leiilepedést azonban nem kell bevarni, a sziirés 1—2 o6rai allds utan mar elvé-
gezhetd. Tartés (kb. 1 6rai) keverés a levalasztas utan, er@sen sietteti a teljes
Ulepedést. 0.02 grammon aluli rézmennyiségek teljes levalasdhoz azonban feltét-
lenil masnapig tartd allas sziikséges.

A csapadék mosasa kénessavas vizzel felesleges. Mosofolyadékul mindig
tiszta vizet hasznaltam anélkil, hogy a csapadék oxidalddott volna. A szaritasi
id6 megroviditése céljabol a csapadék utoljara alkohollal és éterrel is moshato.
Célszerlinek mutatkozott a metilalkohol hasznélata utélagos éteres moséas nélkdl.

*

A rézrodanlr széritasi héfoka 100—180° lehet.
Egy rézrodanir csapadék salya:*

*1 Qrai szaritds utan 100°-on: 0,1927 g

Tovabbi 3 ,, ” ” 150°-on: 0,1928 g
" 4 " ” 180°-on: 0,1926 g
” 4 ” 200°-on: 0,1930

200° felett: a bomlas jelei mutatkoztak.
A tisztan vizzel (tehat szesz nélkil) mosott csapadékok (kb. 02 g) viz-
g6zszaritéban szaritva kb. 1 6ra mulva sulyallandéak.
A réz elvalasztasa arzént6l. (Schweiniurtizold tipusd permetezd szerek.)

A levalasztast ugyanlgy végezzilk, mint tiszta rézoldatokban. Az arzént legegy-
szer(ibb egy kulon anyagrészletben a desztillaciés maédszerrel meghatarozni.
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A réz elvalasztasa a cinkt6l. (Feketegalic, cinkszulfattartalmd rézgalic.)
Ugyanugy torténik, mint tiszta rézoldatokban. A levalasztashoz kaliumrodanidot
nem hasznalhatunk, hanem ammoniumrodanidot kell hasznalnunk, ha a cinket
mint cinkammoniumfoszfatot akarjuk meghatarozni. Kalium jelenléte ugyanis a
cink meghatarozasat meghiusitana.

A rézrodanir szuredékében (150—170 ccm) a cinket mint ZnNI*PCVt a
mar ismert mdédon hatadrozzuk meg.

. sz. tablazat.

Nagyobb rézmennyiségek meghatarozdsa CuCNS-ként.
1 2 3 4. 5.
Szémia?tt Cu Talalt Cu K[]I(‘jncpség Kémiszerfelesleg Szlirés

0,1000 0,1000 + 00 100 %o 3 ora mulva
0,1000 0,1000 + 0,0 100 o 2\
0.1000 0,0999 —01 100 % 2

0,1000 0,1003 + 03 100 % 1\
0,1000 0,1002 + 02 100 °o 1 ® ©
0,0800 0,0800 + 0.0 50 % 3 @ ©
0,0800 0,0803 + 03 50 %o 3 ® ®
0,1000 0,1003 + 03 50 %o 3 © ®
0,1000 0,0998 — 0.2 25 ‘% 2Va , "
0,1000 0,1000 + 0,0 25 % 2 © ©
0,2000 0,2008 + 08 25 o 24

0,2551 0,2553 + 0,2 25 % 24 ® ©
0,2557 0,2557 + 0,0 25 % 24 % ©
0,5109 0,5120 + 11 25 ‘o 24 © ©
0,5081 0,5093 + 12 25 % 24 ® ©
0,4072 0,4073 + 0,1 25 % 4 ® %

Table 1 Determination of greater Copper quantities as Cuprous Thiocyanate.
1 = Cu calculated g — 2 = Cu Found g, — 3 = Average Deviation mg, —
4 = Excess of NHACNS, — 5 — Filtrated after hours.

Il. sz. tablazat.

Kisebb rézmennyiségek meghatarozasa, mint CuCNS. )
0,01—0.05 g réz levalasztasa 30—50 cm3 oldatb6l 10 cm3 1/10 n rodanid-
oldattal. A SCb-viz mennyisége: 10 cm3 Sz(irés: maésnap.

1 2. 3
Szamitott Cu Talalt Cu Kilénbség

g g mg
0,0100 0,0100 + 00
0,0100 0,0100 + 0,0
0,0100 0.0102 + 02
0,0200 0,0201 + 0,1
0,0200 0,0200 + 00
0,0200 0,0203 + 03
,0400 0,0400 + 00
0,0400 0,0398 — 02
0,0500 0,0499 — 01
,0500 0,0500 + 0,0

Table 1. Half-micro determination of 'Copper as Cuprous Thiocyanate.

1= Cu calculated g — 2 = Cu Found g, — 3 = Deviation mg.



I1l. sz. tablazat.

A rézmeghatarozas mint CuCNS alkalikloridok és ammoniumsok
jelenlétében.

1 . 3 4.
50 ¢cm3 kiindulasi oldattérfogatban: Széml't|(_)|tt Cu Taldlt Cu Kildnbség

g my
3 g natriumklorid . 0,0893 0,0893 + %,0
3 g kaliunrklorid . PR 0,1029 0,1029 + 00
15 g ammoniumszulfat + 15g natrium-
Klorid e 0.0939 0,0939 + 00
5 g ammonjumszulfat . 0.0917 0,0918 +01
5 g ammoniumklorid + 5g ammonium-
szulfat . 0,0914 0,0914 + 00
Table Ill. Determination of Copper as Cuprous Thiocyanate in the Presence of Alkali-

chlorides and Ammonium salts.
1 = In 50 ml solution there are, — 2 = Theoretical Cu g, — 3 Cu Found g,
— 4 — Deviation mg.
IV. sz. tablazat.

. Réz elvalasztasa arzéntol mint CuCNS.
Ta]ble IV. Separation of Copper from Arsen as Cuprous Thiocyanate.

Szamitott Qu Talélzt' Q KUIti?’ribség Szam%ott hs Tala’ﬁ' As Km%rgﬁség
mg
0,039 00393 + 0.1 0,0423 0,0422 —01
0,073 0,0731 + 0,0 0,0683 0,081 —02
0,0974 0,0969 — 05 0,1266 0,1264 — 02
0,099 0,099 + 0,0 01169 N R
0,0989 0,0992 703 0.1866 - -
0,1005 0,1007 + 02 0,0506 0,0511 + 05

) 1 = Theoretical Cu g — 2 = Cu Found g — 3 = Deviation mg, — 4 = Theore
tical As g —5 — As Found g, — 6 = Deviation mg.
V. sz. tablazat.

A réz elvalasztdsa a cinkt§l mint CuCNS.
Table v. Separation of Copper from Zinc as Cuprous Thiocyanate.

1 . LS
Szam\tf)tt CQu Talaelt Cu KUIOTE* Zn mennyl?ege az oldatban
0,0954 0,0956 + 02 0,10
0.0954 0.0954 + 00 0,10
0,0954 0.094 + 00 0,10
0.0954 0.0953 — 01 0,10

= Theoretical Cu g — 2 = Cu Found g, — 3 — Deviation mg, — 4
quantyty of Zinc in solution.

Az Gjezust elemzéseim eredményeit a rodaniir modszerrel (Cu elvalasz-
Eé?ta a Ep-t(’jl és Ni-t6l) Zeitschrift fur analytische Chemie: 118, 13, (1939)-ben
ettem kozzé.

Osszefoglalas.

Az eredmények azt bizonyitjak, hogy a rézrodanir teljes levalasztasahoz
nagyo_bb (kb. 25 "°/o-0s) rodanidfelesleg szikséges. Az eredmények korlatlan
rodanidfeleslegnél is tokéletesek. A modszer a réznek arzéntél és cinktdl el-
vélasztasara is jonak bizonyult.

Summary.
Hungarian Agrochemical and Paprika Experiment Station, Szeged.

Determination of Copper as Cuprous-thioeyanate. Separation of Copper
from Arsenic and Zinc.

By: I. Sarudi.

_The results of -this work show, that the complete precipitation of cop-
per_in form of ruErous-thlocyanqte needs a greater surplus (about 25 p. ¢)
of Thiocyanate. The results received with using a great quantity of Thio-
cyanate suplus are also exact. This method proved applicable also for sepa-
ration of copper from arsenic and zinc.



Zusammenfassung.
Ung. landw. Chemische und Paprika-Versuchsstation, Szeged.
Von: |. Sarudi.

Es wurde gezeigt, das-s zur Féllung des Kupfers als CuCNS ein gros-
serer (etwa 25%9 Uberschuss an Fallungsmittel erforderlich ist. Die Resul-
tate sind auch bei beliebig grossem Rhodanidibersehuss einwandfrei. Die
Meth(t))de wurde auch als Trennung von Arsen und Zink mit gutem Erfolg
erprobt.

OMPEAENNEHNE MEOWN B BWAE CuCNS. OTAE/NEHVE MEAN OT MbIWbAKA U
LIHKA.
AsTOp : Vmpe Llapyaw.

PesynbTtatbl MccnefoBaHNA NOKasblBaOT, YTO A1 COBEPLUEHHOro M3B/eveHns CuCNS
HeobXoauMO Hamuve npubnmusnTeNnbHO 25%-ro M30bITKa aHnoHoB (CNS)’. Mpu  Hanuumm
HEOrpaHWYeHHOro KonM4yecTBa U3bbITka aHWoHOB (CNS)’ pesynbTaTbl MNOKa3anCh Takke
COBEPLUEHHbIMW. [pUMEHSIEMbIA METOZ BO3MOXHO C YCMEXOM YNOTpe6nsaTh Takke And OT-
[eNneHns mMeay OT MbilbAKa M LMHKA.

CenbCKOX03AMCTBEHHBIA XUMUYECKUIA Unctutyr, CETE L.

TABNVLA 1
OnpegeneHne 60MIbLIMX KOAMYeCTB Mean BO Buae CUCNS.

1 TeopeTnyecky BbiCUMTaHHOE KONM4ecTBO O B T.
2. HangeHHoe Konncetso Cv B T.
3. PasHuua B mrp.
4. VI36bITOK peareHLpiA.
5. ®unbTpaumsa, nocne X 4acos.
TABIMLUA 2.

OnpegeneHne MeHbLLIMX Konuyects Mean Bo Buae CUuCNS.
1. TeopeTnyeckn BbiCUMTaHHOE KonndecTBo Cv B T.
2. HanpeHHoe konmyectso Cu B T.
3. PasHuua B M.

TABJINUA 3.

OnpegeneHve Megn Bo Bige CUCNS mpu HamMumy ankanu-xnopugoB W comeli aMMmsIKa.

1 50 cm3 pacTBopa COLEepXUT:

2. TeopeTuueckn BbicuuTaHHoe Cu B T.
3. HanpeHHoe Cn B T.

4. PasHnua B M.

TABJTNUA 4.

OtgeneHve mMegu OT Mblwbska Bo Buae CUCNS.

TeopeTnyeckn BbicuMTaHHoe Cu B T.
. HaigeHHoe Cv B T.

. PasHuiua B M.

. TeOpeTnYeckn BbicUMTaHHOE AS B T.
. HaipeHHoe As B T.

. PasHunua B wr.

OUTRWN

TABJIVLIA 5.
OtgeneHve mMegn ot umHka Bo Buge CUCNS.

. TeopeTnyeckn BbicuMTaHHOe Cv B T.
. HainpgeHHoe Cu B T.

. PasHuua B wr.

. Konnuectso Zn B pactBope B I

PWN R
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Orsz. Chemiai Intézet, Budapest.
(Toxikoldgiai és mikroanalitikai osztaly.)

Réz, arzén es higany egyszer( és gyors mikromeghatarozasa
csavazott vetémagvakban.

Irta: Dr. Cieleszky Vilmos Kkisérletiigyi osztalyvezetd vegyész.

A vetémag Utjdn tovaterjed6 ndvényi betegségek ellen a vetémag csavaza-
sdval lehet védekezni. llyen betegségek kozul n&lunk a buza 0. n. kéluszogje (Til-
letia tritici) a legelterjedtebb s ezért a blOzanak (szdg ellen csdvazadsa egyike a
legelterjedtebb védekezési eljardsnak. A csavéazashoz hasznalt méregtartalmi csa-
vazdszerek elpusztitjdk a korokoz6 sporat, anélkil azonban, hogy a vetémag
csiraképességét karosan befolyasolnak.

A jelenleg hasznalatos csavazoszerek hatéanyaga rendesen valamilyen réz-
vagy higanyvegyiilet, s egyesek tartalmaznak még arzént is, amely féként mint
a magcsirazast stimuldlé anyag szerepel.

A csavazott magvak élelmezési célra felhasznalasa sok allat elhullasat okozta
mar, s6t emberi mérgezések is el6fordultak. El6fordult, hogy csavazatlan mag-
vakhoz csavazott keveredett és e liszth6l készilt kenyér rendszeres fogyasztasa
kronikus mérgezést valtott ki. Az ilyen esetek részben véletlen, vagy gondatlansag
kdvetkezményei, részben tudatosak és biinds szandékkal tdrténnek.

A vegyvizsgalat céljaira nem egyszer csak igen kevés, néhany g anyag
(mag vagy liszt maradék) all rendelkezésre és igy sziikség van mikroeljarasok
alkalmazasara. Bar a mikroeljardsok nagyobb (lgyességet, koriltekintést és alapos-
sagot kivannak meg, hasznalatuk — még ha nagyobb mennyiségli minta all is
rendelkezésre — gazdasagossaguk és a legtdbb esetben révidebb id6 alatt keresztil-
vihet6séglik miatt indokolt.

Legcélszer(ibbnek latszott a réz és a higany meghatarozasa dithizon-mdéd-
szerrel, mig az arzéné a Gutzeit-féle préba alapjan kidolgozott eljarassal. A tovab-
biakban részletesen ismertetett korilmények kozott a réz-, arzén- és higany-
taratimat oly pontossaggal allapithatjuk meg, hogy azok %-os aradnyabol az alkal-
mazott csdvazoszer csoportjan, illetbleg jellegén kivil egyes esetekben konkréten
magat a csavazdszert is megnevezhetjik. Ez utébbi kuléndsen torvényszéki kémiai
vizsgalatoknal jelentds.

Csévéazasi eljarasok. — Csavézott magvak réz-, arzén- és higanytartalma.

Az alkalmazas moddja szerint megkilénboztetiink szaraz- (por) és nedves
csavazoszereket.

A porcsavazas ezel6tt tobb mint 20 esztendével a budapesti novénybioké-
miai intézetben Bodnar professzor altal végzett laboratoriumi és szabadfdldi kisér-
letek alapjan honosodott meg hazankban és a kérnyezd orszagokban. Porcsavasnal
a gyar altal bizonyos vetémagmennyiségre megadott csavazoszert forgathaté hor-
déban! (forgé dobban) megfelel6 vet6émagmennyiséggel elkevernek. A csavazdszer
a mag feluletére tapad. A tapadas mértékére vonatkozdélag Bodnarl professzornak
a Porzollal végzett kisérletei szolgadlhatnak alapul. Forgé dobban Porzollal bepo-
rozott buzabol (100 kg-ra 200 g Porzol) vett tobb mintabél meghataroztdk a sze-
mekre ratapadt réz mennyiségét. A Kkisérletekhez hasznalt Porzol 32.3% rezet
tartalmazott. A szamitadsok alapjan 100 g bdz&nak mintegy 64.6 mg rézmennyi-
séget kellett tartalmaznia. Bodnar professzorék azt talaltdk, hogy a beporozott
buzamintdk kozépértékben 55.8 mg-ot tartalmaztak, tehat a hasznalt Porzdinak
85%-at. Egyéb csavazoszerekkel végzett kisérletek eredményeként pl. az Abavit
tapadoképességét 84.4%-, mig az Arzopac-ét 93%-nak taldltdk. Eme értékekbdl
kiszamithatjuk, hogy pl. egy 2% higanyt és 23% rezet tartalmaz6 csavazoszerbdl,
ha a csavazast 100 kg vetémagra szamitott 200 g-al végezték, 90% atlagos tapado-

1Koztelek 76—77. szam 1924. (I. Az 1923—24. évi blUzaporcsavazasi kisér-
letek eredménye. Il. A blzaporesavazas biokémidja.)
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képességet véve alapul, 1 g vetbmagra mennyi higany és mennyi réz tapad. Ered-
meényll 36 y higany és 400 y réz adédik. A gyakorlatban ezen értékeknél rend-
szerint alacsonyabb mennyiségekkel kell szamolnunk.

A nedves csavazas esetében a gyakorlatban vagy kadcsavazast, vagy
halomcséavazast alkalmaznak.

A halomcsavazasnal 100 kg vet6magra 10—12 liter el6irt toménységl csa-
vazoszeroldatot rélocsolnak és tobbszords atlapatolassal teszik lehetéve, hogy a
csdvazdszer a magvakkal egyenletes érintkezésbe jutva, a vet6magra tapadt spé-
rakat elpusztitsa. A magvakat a levegén szétteregetve szaritjdk és ezutan vetik el.

A halomcsavazasnak egy gyorsabb médja az G. n. gyors halomcsavazas,
amely az el6bbinél kevesebb, de téményebb (el6iras szerint) csavazoszer-oldattal
torténik. Ennél természetesen az egyenletes eloszlas kevésbbé van biztositva.

Leghatdsosabb az 0. n. kaddcsavazas, amelynél a csavaoldat felszinére keriil6
Usz6gos szemeket le lehet meriteni. A k&dcsavazashoz a halomcsavazashoz hasznélt
oldatnal higabb (el6iras szerint) oldatot hasznalunk. A vetémag az oldatbél a hat6-
anyag szamottevl részét feliileti tapadas Gtjan elvonja, adszorbealja s ezért friss
csavaoldattal utdna kell pdtolni az elhasznalédott mennyiséget. Megfelel§ id6
(mintegy 10 perc) elteltével a kadbdl kimert vet6magot szaritds utan vetik el.

A nedves csavazasok természeténél fogva a vetémagra kevesebb méreg tapad,
mint a porcsavazasnal, atlagban 70%-kal kevesebb.

Az utolsé masfél évtizedben hazankban Aaltalanosan hasznalt fémiméreg-
tartalmG csdvazdszerek megkozelitben 4—30% réz, 1—3% arzén és 2—18%
higanytartalommal birnak.

A vazoltakbol tajékoztatdst nyerhettiink, hogy néhany tized g-nyi vetd-
mag, illetleg magdrlemény vizsgalatanadl mekkora fémiméreg (réz, arzén, higany)
mennyiségekkel szamolhatunk.

A réz, arzén és higany egymasmelleit meghatarozasanak lehet&ségei.
1. A réz- és higany-dithizon komplexek képz6dési viszonyai.

A dithizont (diphenylthiocarbazon) Fischer H.2vezette be az elemz6 kémiaba.
A legtobb fémmel bels6 komplex vegyuletet alkot, amelyek vizben teljesen old-
hatatlanok, de koénnyen oldédnak vizzel nem keveredd organikus olddszerekben
(széntetraklorid, kloroform stb.) a fémek ndvekvé aiomsugaraval a violabdl a
narancspiroson, a sargan at a piros felé eltolédé élénk szinnel. A vegyi folyamat
bizonyos korlilmények kozott igen érzékeny és megfelel6 pH mellett, valamint
0. n. fed6anyagok alkalmazésaval az egyes fémek szamdra specifikussa tehet6.
Megemlitend6, hogy a reakcid érzékenysége nagyban fiigg az alkalmazott vegy-
szerek és edényzet tisztasagatol.

Ezen az alapon kidolgozott dithizon-mddszerek nagyon egyszer(ien és
gyorsan keresztiilvihet6k anélkil, hogy bonyolult elvéalasztasi eljardsokat kellene
igénybevenni. Kozottik is legegyszerlibb az 0. n. kevcrékszin-mddszer, mely semmi
kilonosebb miszert, vagy késziiléket nem igényel. Lényege: nagyon hig fémso-
oldatot bizonyos térfogatli és toménységli CCl4-os dithizon-oldattal razogatva (to-
vabbiakban D-oldat), — ha a féms6é van feleslegben —7 arra jellemz8 szinl fém-
dithizonkomplex képz8dik a CCI4-0S rétegben. Ha Gjabb és Gjabb D-oldat részleteket
audnk az oldathoz, ugy elérjik, hogy a D-oldat lesz feleslegben és ilyenkor egy keve-
rékszin all eld, amely a szines fémkomplex és a z6ld D-oldat szinkeverékébdl all. Ha
most egy masik kiserletben az ugyanazon térfogatd és toménységili D-oldathoz addig
adunk kis részletekben ismert tartalmd hig fémso6oldatot, mig az elsd kisérletben
kapott keverékszin el6all, ugy az els6 kisérletben hasznalt fémsé-oldat Iémtar-
talmat pontosan meghatarozhatjuk, dsszehasonlitva a témsooldat téménységét és
a D-oldat térfogatat, kiszamolhatjuk azt is, hogy a keverékszin eléréséhez 1y
fémhez hany ccm meghatarozott toménységl D-oldat sziikséges. (A keverékszin a
réznél zoldes viola, a higanynal zoéldes barna.) Illymodon faktort &llapithatunk
meg, amellyel elosztva az elhasznalt D-oldat ccm-eit, megkapjuk a fém mennyi-
ségét y-akban. Ez a faktor természetesen ugyanazon D-oldatra vonatkoztatva az

2 Wiss. Veroff. a. d. Siemens-Konzern, 4, 2 (1926) 158; Ch. Centrbl.
0926), Il, 620. — Ztschr. angew. Chem., 42 (1929), 1025.
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egyes fémeknél mas és mas szdm. Pl. egy 100 ccm = 3 mg dithizont tartalmazo
CCI4-0S oldatnak a faktora a réznél 2, a higanynal 0.6. (Bleyer B., Nagel G. és
Schwaibold J.3)

Behat6o vizsgalat targyava tettem a Cu- és Hg-komplexek képzédési viszo-
nyait. A vizsgalatok eredményét, dsszevetve Fischer H. és munkatarsai4 altal kozolt
eredményekkel, a kovetkezékben foglalom d&ssze.

L Tablazat A sav-tdménység, valamint redukald szerek (hidroxilaminklérhidrat,
karbamid) " egyittes befolyasa a rézmeghatarozasra.

Table 1. Effect of acid concentration and reducing agents on the determination of copper.

1 2 3 4
A vizsgélati oldat (10 ccm)
Sor- tartalmaz; Visszakapott Kilonbség
szam: 2a 2b 2c cu %
Cu Redukaldszer: I H2504 Y
y ! %
1 _ 005 0,95 -5,0
1 NH:OH . HCI* 1o 1,05 + 50
1 _ 0,98 -2,0
1
1 NH:OH . HCI + 05 0,95 —50
1 — 0,25 — 750
1 NH:OH . HCI 50 0,15 —Bs.
5 — 005 515 + 30
5 NH:OH . HCI 10 5,05 + 10
) 5 — 5,00 -
' 5 NHOOH . HCl 105 490 - 20
5 — 4,10 - 180
} 50
5 NH.OH . HCI 2,90 — 42,0
10 — 005 9,60 —40
10 NH:OH . HCl b 10,20 + 20
3 10 — 10,35 + 35
10 NH-OH . HCI } 05 10,56 + 56
10 — 8,60 —14,0
\ 50
10 NH:0OH . HCI 7,10 -29,0
Karbamid
} (redukcio  20%-0s nem
4, 1-50 Kénsavas oldatban) 0,5-1 mutﬁ}hato —100,0
+ NH:0OH . HCI

1 = ordinal, 2 = The analytical solution (10 ml) contains, — 2 a) = Cu v,
—2 kl)% = reducing agent, — 2 c¢) = sulphuric acid per cent, — 3 = Cu y found, —
4 — Deviation per cent.

* 4—5 csepp 20%-0s oldat.

3,Scientia Pharmaceutica“ 1939. augusztusi szamaban.
4 Mikrochemie VIII. 319 (1930). — Angew. Chem. 47, 90 (1934), 685 (1934).
— Ztschrft. f. anal. Chem. 103, 241" (1935).
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Néhany y rezet tartalmazé oldatbél hig D-oldattal (100 ccm = 3 mg di-
thizon) radzogatva képz6d6 réz-dithizonkomplex szine a kdzeg pH -ja szerint val-
tozik. Kdzdémbds kémhatasu kozegh6l kivonhatd komplex szine barna, dsszetétele:
1 Cu-ra 1 D; gyengén savas kozegb8l képz6dé komplexé pedig viola szin( és
1 Cu-ra 2 O Osszetételli. Gyengén savas kdzegben a vegyihatds (reakcid) érzé-
kenysége igen nagy (kimutathatdsagi hatar 0.008 y). A kozeg savtartalmanak (pH
hogy pl. 10 y réz 10%-os ecetsavas kdzegh8l mar alig mutathaté ki. Vizsgalataim
szerint (lasd 1. tablazat) méginkabb csokken a reakcio érzékenysége egyes
fémek mellett a réz igy bizonyos hatarokon belil egészen ,elfedhet6” — ha
ersen savanyld oldatban a rezet redukaljuk. igy pl. ha 50 y rezet tartal-
mazd, erésen kénsavas oldatot karbamiddal forrdsig melegitink és a leveg6 oxi-
dalé hatasdnak a reakcié ideje alatt KkikiszObolésére az oldathoz még
NHUOH . HCI-t is adunk, D-oldattal a réz nyomait sem tudjuk kimutatni.

A higany az oldat pH-értéke szerint a rézhez hasonléan kuldnféle szind
komplex alakjaban vonhaté ki (ibolyas piros, narancs vagy a kett6 kozotti keve-
rékszinnel). Az ibolyas piros komplex HgD 6sszetételli, mig a narancsszin(i HgD2
Er6sen savas oldatban mindig narancssarga szinli, mig gyengén savas oldatban a
kettd keverékszinét mutatdé komplex képzdédik. Mind az egy-, mind a kétvegy-
értékld higany teljesen azonos modon viselkedik. A reakcio érzékenységére az
oldat savtartalmanak (p+ koncentracidjanak) novelése nincs kilondsebb befo-
lydssal, s6t amint azt a Il. tablazat eredményei is mutatjak, gyengén savas vagy
k6zémbods (pH 3—6) oldatokban 20—25%-kai alacsonyabb értékek kaphaték, mig
az er6sen savas oldatoknal a hiba mindenkor 10% alatt marad. A veszteség oka
az, hogy a kb6zdmbos vagy gyengén savas kozegben részben HgD (higanyban
gazdag komplex) képzédik a HgD2 komplex mellett, amit a CCl4-0s réteg pirosas
narancs szine is mutat.

A narancssarga D-komplex viszonylag kevésbbé allandé s igy pl. KJ-oldat
megbontja, mikor is a CCI4-0S réteg visszanyeri eredeti zold szinét. Megjegyzendd,
hogy a Cu-dithizon komplex KJ-oldat hozzéadasara nem valtozik, csupan ut6lagos
hozzaadas esetében a keverékszin pirosas arnyalata violassa lesz (lasd 2. abra).

A dithizon kémszer igen érzékeny oxidaldé anyagokkal szemben és igy ha-
logének, salétromossav, kaliumbikroméat stb. nyomainak vagy nagyobb mennyi-
ségli ferri-vas jelenlétében a Hg-komplexéhez hasonlé sarga szinl oxidacios
termék képz6dik a CCl4-os rétegben. CI- ion, illet6leg sésav jelenléte a Cu- és
Hg-komplexek képz&dési viszonyait nem zavarja. Az oxidaldo anyagok zavar6
hatdsat NH20H . HC1 hozzéaadasaval kiszébdlhetjik ki. Annak megkildnbdzteté-
sére, hogy a CCI4-0S réteg sarga szine higanytol vagy oxidaciés terméktdl ered-e,
KCN-oldatot adunk hozza. R&zas utan a higany komplex sarga szinnel atmegy a
vizes rétegbe és a CCI4-0S réteg elszintelenedik, illetSleg dithizon felesleg esetében
(keverékszin) halvany zéld szin( lesz.

Az el6z6kben ismertetett kiilonbségek, amelyeket a réz- és higany-komplexek
képz6dési viszonyai és egyes anyagokkal viselkedései mutatnak, mdédot nydjtanak
mind a réznek, mind a higanynak egymésmelleit meghatarozasara anélkul, hogy
egyik a masikat jelenlétével zavarnd. Az arzén, valamint a jelen vizsgalatoknal
szambajohetd egyéb kationok és anionok a dithizonnal nem vegyiilnek és igy a
réz és higany meghatarozasat nem zavarjak.

2. Az arzén mennyileges meghatarozasanak lehet6ségei a Gutzeit-féle prébaval.

Az arzén gyors meghatdrozasara legalkalmasabbnak latszott a Gutzeit-féle
préba alkalmazasa, mely a kisérleti kériilmények megfelel6 betartdsaval a célnak
teljesen megfeleld, érzékeny szinmérds (kolorimetrikus) eljarassa tehet6. A prdba
Iényege, hogy az arzént tartalmazd oldatbél kénsavval, vagy sésavval kifejlesztett
arzénhidrogent tomény ezlstnitrat-oldattal atitatott sz(ir6papiron engediink egy-
masra hatni, mikor az arzénhidrogén mennyisége szerint valtozé szinerdsségd, és
arra jellemz8 citromsarga szinl vegyllet keletkezik. A szin erssége fligg a hé-
mérséklett6l, a sav toménységétdl, a vizsgalati oldat térfogatatél, a cink-felulet
nagysagatol és hatoképességétdl (katalizator), a kifejlesztés id&tartamatol es attol,
hogy az arzén Ill. vagy V. vegyértékdi formdjaban van-e jelen. Fontos szerepe
van ezenkivil a sz(ir6papir min6ségének és a késziilék méreteinek is. Az eziranyu
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vizsgélatok eredményeit legjobban Muhlsteph W.5 dolgozatdban taldljuk meg
Osszefoglalva.

Il. Tébldzat. A sav-téménység, valamint redukalészerek (hidroxilaminklorhidrat, kar-
bamid) egyuttes befolydsa a higany meghatarozasra.

Table 11. Effects of acid concentration and reducing agents on the determination of
mercury.

| 2 3 4
A vizsgalati oldat (10 ccm)
tartalmaz; Visszakapott e
Sor- H Kulénbség
Sza"m: 2a 2b 2C \9 %
. Redukal6szer: H2s04
s i %
— — neutralis 16 - 200
2 NHZOH . HCF V<001 17 — 150
2 — 2,03 + 15
1 1 055
2 NH20H . HC1 1,98 - 10
karbamid**
2 + 051 2,08 + 40
NH20H . HC1
5 — neutralis 4,10 - 8o
5 NHOOH . HCL <001 450 - 100
5 — 4,90 - 20
2. 1 055
5 NHaOH . HCL 5,20 + 40
karbamid
5 + 05-1 5,10 + 20
NHaOH . HCL
10 — neu ralis 8,40 - 160
V.
10 NHaOH . HC1 <001 9,00 — 10,0
10 — 9.80 - 20
3. 1 055
10 NHaOH . HCL 9,60 —40
karbamid
10 + 05-1 9,74 — 2.6
NHaOH . HC1

1= ordinal, —2 - The analytlcal solution (10 ml) contains, — 2 a) = Hgy.
2 b) - reducing agent — 2 e) = sulphuric acid per cent, — 3 = y, — 4
Deviation per cent.

Legalkalmasabb a kifejlesztéshez 10—20% savtartalmd oldatot hasznalni.
Vizsgélataimnal a kénsavas roncsolési oldat 1—2 ccm-ét 4—5 ccm 12%-0s sOsav-
val elegyitettem és ehhez az oldathoz minden ccm-re 1 szemcse arzénmentes gra-
nulalt cinket adtam. Azt tapasztaltam, hogy s6savas kozeghdl végzett kifejlesz-
tések eredményként -kapott szinreakcio intenzitasa sokkal kevésbbé van kitéve
a hémérséklet ingadozasanak, mint a kénsavas kozegb6l kifejlesztené. Ennek oka

*4—5 csepp 20 °/o-os oldat.

** mint az |. Tablazatnal.
5 Ztschrft. f. anal. Chem. 104, 333 (1936).
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minden valdszinliség szerint a sosav kedvez8bb disszocidcios viszonyainak, vala-
mint az arzénhez valé nagyobb affinitdsaban keresendd. Megallapithaté volt az
is, hogy a 111-vegyérték(i arzén jobban ki van téve a kisérleti kériilmények inga-
dozasanak, mint az V-vegyérték(i, mely utobbindl azonban a kifejlesztés ugyan-
azon sziner6sség eléréséig hosszabb id6t vesz igénybe.

Az el6bb emlitett probaval vizsgalataim szerint 1—6 y arzén értéket lehet
a legjobban meghatarozni dsszehasonlité szinskala alkalmazéséaval, atlaghan 0.3 y
pontossaggal. Megjegyezni kivanom, hogy bar ez az eljards pontossag tekintetében
alatta marad a réz és higanyra kidolgozott eljardsoknak, mégis egyszer(isége,
gyorsasdga eés megfelel6 érzékenysége miatt a gyakorlatban végzett vizsgalataim
eredményei a proba eziranyld hasznalhatésaga mellett dontottek.

Sziikséges kémszerek.

Tisztitott desztillalt viz: A kozonséges desztillalt viz mindig tartalmaz
réz és cink nyomokat, még akkor is, ha a desztillalast Gveg készulékben vé-
gezzik. A cinket még ismételt desztillal6iéval sem sikerll teljesen eltavoli-
tani. Ezért agy jarunk el., hogy a desztillalt vizet nagyobb razdhengerben
vagy valasztotolcsérben néhany ccm tdményebb D-oldattal (lasd alabb) 2—3
percig erésen razzuk, majd a CCI4-0S réteg kiilonvalasa utan azt leengedjik
és Ujiabb D-oldattal razzuk ismét addllg, mig egy Ujabb D-oldait részlet zéld
szinet mar nem valtoztatja. Az ily mdédon megtisztitott vizet reddés sz(rén at
2—3 literes, el6z6leg salétromsavval kimosott és desztillalt vizzel* kidblitett
barna Uvegdugds uvegbe szlrjik. Célszerli az lvegbe néhany ccm D-oldatot
tenni és a viz hasznalata el6tt az lveg tartalmat jol felrazni, hogy az lveg
falan k,,adszorbeéﬂt“ és a viz hatasara ismét oldatba ment fémnyomokat ki-
vonjuk.

Hasznélatra: Uvegcsiszolatu fecskend6palackban és 20—30 ccm-es fehér
csepegtetd Uvegben tartjuk.

Dithizon-oldat: a) 100 ccm kétszer desztilldlt (thiophen-mentes) CCb-
ban 12 mg finoman poritott dithizont oldunk (Diphenylthiocarbazon vegy-
tiszta készitmény).

Az oldatot barna Uvegdug6s Uvegben 1%-os kénsav, még célszer(ibben
kénessav-réteg alatt hosszabb ideig eltarthatjuk.

b) A fenti oldathdl készitett 4-szeres higitasi oldat (100 ccm CCLl-ban
3 mg dithizon) szolgal a réz és higany meghatarozasahoz.

Toémény kénsav: Acidum sulfuricum 184 ,pro analysi“ vagy ,pro' usu
forensi* 20—30 ccm-es fehér csepegtet6 Uvegben tartjuk.

Higitott sésav: Acidum hydrochloricum 1,19 ,pro analysi’ vagy ,pro
usu forensi’ készitménybdl 1 rész 2 rész desztillalt vizzel higitva (kb. 12
%-0s). 100—200 ccm-es fehér lvegdugds Uvegben tartjuk.

Fustolgé salétromsav: Acidum nitricum fumans oca. 152 ,pro analysi®.
20—30 ccm-es fehér csepegtet§ Uvegben tartjuk.

1 °/o-os KJ-oldat: Kalium jodatum cryst. ,pro analysi“ készitménybdl
1 g-ot 100 ccm desztillalt vizben oldunk és barna (vegdugds Ulvegben tart-
juk. Hasznalatra: 10 ccm-es barna csepegtet6 Uvegben tartjuk.

20 Vo-o0s NH:0H.HCIl-oldat: HydroxP/Iaminum hydrochloricum cryst.
ur. készitményb6l 2 g-ot 10 ccm desztillalt vizben oldunk. Naponta frissen
észitjuk. 10 ccm-es barna csepegtetd Ulvegben tartjuk.

Karbamid: technikai vagy gydgyszerkonyvi kovetelményeknek megfelel
tisztasagii készitmény. Eredeti csomagolasaban tartjuk.

66 °/o-os AgNO3-oldat: Argentum nitricum cryst, gyo6gyszerkonyvi
kdveteIményeknek megfeleld tisztasagu készitményb6l 6,6 g-ot 10 ccm desz-
tilldlt _vizben oldunk. 10 ccm-es barna pipettas Uvegben tartjuk.

Fém cink: Zincum metallicum granulat. ,pro analysi’ arzenmentes
készitmény.

Sz(ir6papirok:

Schleicher und Schill No. 5893 (kék csikos), 7 cm & kerek sz(r6lap
Gutzejt _probahoz); . s e S a8
( ¢ &PERfG! 5228 redés sz(ré cca. 6 cm @ (roncsolasi oldat sz(iréséhez) és
cca. 24 cm @ (desztillalt viz sz(iréséhez).

* A tovabbiakban desztillalt viz alatt a leirt mdédon tisztitott desztillalt
viz értendd.
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Vatta:

Finomszalu, kézonséges steril vatta.

Valamennyi kémszer-oldat tisztitdsa, melyeket a dithizonos eljarasok-
nal alkalmazunk a desztillalt viz tisztitdésdhoz "hasonléan D-oldattal "kirdzas
altal torténik.

A vizsgalatokhoz, valamint a kémszer-oldatok eltartdsdhoz hasznalt
iivegedényzeitet salétromsavval tisztitjuk, majd desztillalt vizzel mossuk Kki.

Torzs-oldatok készitése és eltarthatésaga.

Réz-oldatok: 0,398 g CUSO4.5H0O-t 100 cem-es mérSlombikban desztil-
lalt vizben oldunk és a jelig kiegészitjik. 1 ccm = 1000 y Cu. Ebb6l az oldat-
bol 1 ccm-t 100 ocm-re higitva 1 ecm = 10 y Cu és ebb6l 10 cem-t 100 cem-re
higitva 1 ccm = 1 y du-tartalmd oldatokat kapunk.

Arzén-oldatok: 0132 g ABrOs-t kis parold csészében lemérink és 3—4
szemese Kkaliumhidroxidnak témény vizes oldataval rdzogatva oldatba visz-
szilk, majd desztillalt vizzel 100 céem-es mér6lombikba mossuk és jelig egé-
szitjuk ki. 1 ccm = 1000 y As. A Ci-oldathoz hasonlé higitasokkal kapjuk
az 1cecm = 10y As és az 1 cem = 1v As-tartalmd oldatokat.

Higany-oldatok: 1 g korili tiszta fémhiganyt (analitikai merlegen kis
parold csészeben mérve) kb. 3 ccm-nyi témény “salétromsavban oldunk Sa
salétromsav hozzaadasa el6tt a Hg gombocskét egy csepp vizzel ontjuk le).
A parold csészét oralveggel lefedjuk és. az oldédast meleg vizfurd6 lapjara
helyezve segitjiik el6. A tiszta oldatot 1 literes meér6lombikba mossuk és a
jelig egészitjuk ki. A Cu-oldathoz hasonlo higitasokkal kalpjulg az 1 ccm —
10y es 1ccm = 1Ty Hg korili Hg-tartalma oldatokat, a lemért fémhigany
szamértékének megfelelden.

Mindharom torzs-oldat (1 ccm = I1000y) igen hosszu ideig (néhany ho-
nap) eltarthaté a nélkil, hogy fémtartalmat vdltoztatna, Azonban minél
higabb oldatot készitiink, annal kevésbbé alland6 azok fémtartalma. Az 1
ccm = 1Y Cu-, As-, Hg-oldatok eltarthatésdga a felirdsi sorrendben mindig
kisebb idGtartamra szdkil. Vizsgalataim szerint a leghosszabb |de|E a Cu-
oldat tarthaté el a nélkul, hogy réztartalma valamit is valtozna. Legrovi-
debb ideig a Hg-oldat. Megfigyeltem, hogy egy ilyen hig Hg-oldath6l 1—2
nap alatt fbiirettéban allt) a higany fokozatosan ,eltlint“ és 3 ccm-ben (= 3
Y Hg) D-oldawal mar nem lehetett kimutatni. Ennek val6szinli oka, hogy a
fém eddig még meg nem élla[i')l’tott maddon az (vegbe jut, illet6leg adszor-
bealodik és onnan er8s rdzadssal sem lehet ismét oldatba vinni; (Stock A. és
munkatarsaié hasonld megfigyeléseket tettek).

Leg2célszerl’jbben Ug%/ jarunk el, hogy az 1 ccm = 10 y fémtartalmd ol-
datokat 2—3 napnal tovabb™ nem hasznaljuk, mig a higabb 1 ccm = 1y fém-
tartalmunkat roviddel a felhasznalds el6tt készitjik el a toményebb olda-
tokb6l valé higitassal.

A vizsgalati anyag el6készitése és roncsolasa.

A vizsgalandé anyagot (magot vagy darat) gondosan kitisztitott porcellan-
vagy Uvegmozsarban finom darafinomsaglra 6sszezUzzuk, majd a jol Osszekevert
magzlzalékbdl tara-mérlegen lemériink néhany tized g-nyi mennyiséget és ugyan-
csak tisztitott, lehet6leg szaraz roncsol6-lombikba vissziik. A roncsoldshoz 25
ccm-es Kjehldal- vagy Pregl-féle roncsolé-lombikot hasznalunk. Kilén mérink
be a vizsgalati anyagbol az arzén és réz meghatarozadsahoz és killén a higany
meghatarozasahoz.

Lisztet vagy finom darat természetesen minden tovabbi el6készités nélkil
hasznaljuk fgl a roncsolashoz,

A) Roncsolds az arzén és réz meghatarozasahoz.

A roncsolo-lombikba mért anyaghoz el&szér 15 csepp (kb. 0.6 ccm) fis-
t6lgé salétromsavat adunk és a lombikot addig razogatjuk, mig az anyag a savat
magaba nem szivta. Ezutdn 10 csepp (kb. 0.3 ccm) tdmény kénsavat csepegtetiink
hozza és kis langon a reakci6 megindultdig melegitjik. Ha erdsen felhabzik, Ggy
kivessziik a langhdl és razogatas kozben ismét melegitjuk. Ezt mindaddig ismé-

6 Angew. Chem. 46, 62 (1933).
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teljik, mig nitrézus g6zok mar nem tavoznak el és a lombik tartalma erfsen
bamulni kezd. Ekkor 2—3 csepp salétromsavat csepegtetiink hozza és az el6b-
biekben ismertetett modon jarunk el. A salétromsav hozzaadasa hasonld kis rész-
letekben mindaddig toérténik, mig végil egy tébbé-kevéshbbé vilagos sarga szind
oldat keletkezik. (05 g anyag elroncsolasahoz kb. hatszor adtam 2—3 csepp
salétromsavat.) Ugyelniink kell arra, hogy egy Ujabb salétromsav-részlet hozza-
adasa el6tt szenesedes ne kovetkezzék be, mert ez esetben arzénveszteséggel Kell
szamolnunk. Ha a vilagos sarga szin(i oldat kénsavg6zok megjelenése utan sem
barnul meg er8sebben, a roncsolas befejez6dott. Az oldat sarga szine a vastol
ered. A salétromsav nyomainak eltivolitdsara 1—2 csepp desztillalt vizzel kénsav-
g6zok megjelenéséig forraljuk ismét az oldatot; sziikség

szerint ez utébbi miveletet megismételjik.

A kihilt tdmény kénsavas oldatot desztillalt vizzel
egy 10—15 ccm-es, 0.1 ccm-ekre beosztott méréhengerbe
mossuk at és 5—6 ccm-re egészitjuk ki. Ha a roncsolasi
oldat oldhatatlan maradékot tartalmaz (homok, por stb.),
sz(irés utan egészitjuk ki az el6bb kozolt térfogatra.

A roncsolds 15—20 perc alatt kényelmesen elvégez-
het6. Az oldatot kszvetienit hasznaljuk fel a réz és arzén
meghatarozasara.

B) Roncsolas a higany meghatadrozasahoz.

A roncsold lombikba lemért anyaghoz az el6z feje-
zetben ismertetett modon 15 csepp fiistdlgé salétromsavat
adunk, majd 20 csepp (kb. 0.7 ccm) tdmény kénsavat és
egy egyfuratd gumidugd segitségével a lombik szajaba kb.

80 cm hosszl, 3 mm bels6 atmérdjli, a lombikba érd

végén ferdére csiszolt (vegcsovet helyeziink. Ha mod van

r4, gumidugd helyett csiszolatot alkalmazzunk. Az lvegcs6

fels6 végére zsajaval lefelé forditott, belil megnedvesitett

kis kémcsovet tapasztunk, hogy az esetleges szennyezés

bejutdsat megakadalyozzuk. (1. abra.) A lombikot mer6-

leges helyzetben allvanyba fogjuk és kis langgal melegitve,

a melegitést Ugy szabalyozzuk, hogy a kezdeti felhabzas

az anyagot a lombik hasas részén tul ne vigye. A salétrom-

sav lathaté elhasznaloddsa utdn (a nitrézus g6zok nagy

része a visszafolgocssvon keresztil eltavozik), a vissza-

folydecsdvon at — eltavolitva a kis kémcsévet — néhany

csepp fistolgé salétromsavat folyatunk a lombikba. Ez le-

csepegésében Gnmagat szabalyozza: az els6 csepp hatasara | , o o
megindul a reakcié és a keletkezd nitrézus g6zok egyideig ~ higany meghatarozashoz.
visszanyomjak a cs6ben maradt salétromsavat, a reakciO Figure 1: Digestion apparatus
gyengiiiése “szivo hatast gyakorol és igy Gjabb salétrom- for determination of mercury.
savas részlet jut a lombikba. Ez addig ismétlédik, mig a

salétromsav le nem csepegett. A melegitést ezutan tovabb folytatjuk, nn'g a nitrézus
g6zok a lombik hasas részét elhagyjak. Par csepp desztillalt vizzel a visszafolydcso-
vet a lombikba bedblitjuk és mikor annak tartalma par perc elteltével kissé Kkihdilt,
hossziszaru tolcséren keresztil 0.1—0.2 g karbamidot adunk az oldathoz és desz-
tillalt vizzel belemosva az dssztérfogatot kb. 6 ccm-re egészitjuk ki. Ezutan vissza-
folydesével rovid ideig forraljuk az oldatot. A karbamid hozzadadéasa el6tt sargas
barna szinl oldat zdldes arnyalatot vesz fel. Kih(lés utdn red6s szlr6n at 10
ccm-es, 0.1 ccm-ekre beosztott mér6hengerbe szirjuk és desztillalt vizzel 10 ccm-re
egészitjik ki. A teljesen tiszta oldatot kozvetlenil hasznaljuk fel a higany meg-
hatarozéséhoz.

Megjegyezni kivanom, hogy a fentiekben ismertetett roncsolds csak rész-
leges, de teljesen elegendd ahhoz, hogy a magvakhoz jutott higanytartalom teljes
mennyiségében hozzaférnetsve valjék a dithizonos meghatarozashoz. Az el6z6kben
leirt miveletek egyuttvéve 25—30 perc alatt elvégezhet6k.
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A réz meghatarozasa. Ellen6rzd elemzések.

Az 5—6 ccm-re kiegészitett roncsolési oldatbol 2—3 ccm-t félretesziink
az arzén meghatarozasdhoz, majd a megmaradt 2—3 ccm-t hadromszoroséara higit-
juk. Ebbdl az oldatbdl 1 ccm-t belemériink egy 20—25 ccm-es (ivegdugés razoé-
hengerbe vagy Uvegdugés kémcs6be, hozzdadunk 2 csepp 20%-0os NH20H . HCI-
oldatot és 10 ccm-re kiegészitjik. 0.1 ccm-ekre beosztott kozonséges birettahol
kisebb részletekben adjuk hozza a D-oldatot (100 ccm CCl4ban 3 mg dithizon),
minden részlet hozzdadasa utan 20—30 masodpercig rdzva ossze az oldattal, mig
egy hasonlé razohengerben vagy kémcsében ismert mennyiségi Cu-oldattal azo-
nos korilmények kozott elallitott keverékszint el nem érjik. Az 6sszehasonlit6
keverékszin egyszersmind a D-oldat faktordnak megallapitasara is szolgal.

A vizsgalathoz felhasznalt 1 ccm oldattal kapott eredmény tajékoztatasul
szolgal és vagy még tobb ccm-el, vagy Ujabb higitassal kapott oldat egy részle-
tével végezzik Gjra a vizsgalatot. A meghatarozashoz a réz mennyiségét lehet6leg
1—10 y kozott valasszuk meg. A keverékszin elérése utan 1—3 csepp 1%-o0s KJ-
oldattal Osszerdzva a CCl4os rétegnek alig szabad véltozast mutatnia, minddssze
a pirosas arnyalat valik lilassd. A Cu-dithizon komplex (1), a keverékszin (2)
és a keverékszin KJ-oldat hozzaadasa utan el6allé (3) szinét a 2. abra mutatja.

Ha a vizsgalati anyag roncsolasi oldata higanyt is tartalmaz — béar a ron-
csolas koérilményei itt olyanok, hogy a higany rendszerint elillan — Ggy KJ-

1N Téablazat. Néhany vetémag természetes réztartalma.
Table 11l. Natural Copper content of some seed grains.

1 2 3 4
5 A vizsgalathoz Cu-
Sor- A vetom,ag hasznalt” vet6mag
Szam: megnevezese: mennyisége tarte}{om:
1. blza 059 39
2. rozs 059 58
3. arpa 059 45
4, zab 05¢g 6,8
5 sarga bors6 05¢g 76
6. fehér bab 059 11,0
7. tarka bab 05¢g 8,0
1 —ordinal, — 2 = Name of seed grain (wheat, rye, barley, oats, pea, white
bean, horse bean), — 3 = Quantity of seed, — \ — copper content y.

oldat hozzdadéasara a Cu-komplex mellett keletkez6 Hg-komplex elbomlésa folytan
felszabadult dithizont6l a CCl4os réteg a jelenlév6é higany mennyisége szerint
észrevehet6en megszirkil, illet6leg megzoldil. Ilyen esetekben KJ-oldat el6zetes
hozzdadasaval (2—3 csepp) a meghatarozast megismételjik.

A réznek a természetben val6é nagy elterjedtségénél fogva a kiilénféle mag-
vak természetes réztartalma is olyan mertékii, hogy azt jelen vizsgalatoknal el-
hanyagolni nem lehet. A Ill. tablazatban néhany vetémag természetes réztartal-
mat adom meg. A tadblazat adatai 15 ccm-re kiegészitett roncsolasi oldat kilén-
féle mennyiségeivel végzett vizsgéalatok kozépértékeként kapott eredményeit tiin-
tetik fel. A parhuzamosan bedllitott vakprobak D-oldat fogyasztasa kisebb volt
0.1 ccm-nkél, ha az alkalmazott kémszer-oldatokat az el6z6kben ismertetett modon
tisztitottuk.

A kovetkez6 (IV.) tdblazatban, mint ellen6rzd elemzések eredményei 0.5 g
bluzadardhoz hozzaadott réz-mennyiségek roncsolasi oldataibdl — valamennyinél
10 ccm-re kiegészitve — vett kilonféle részletekkel végzett vizsgalatok eredmé-
nyei vannak feltlintetve.



2. &bra. Réz-dithizon komplex és keverék szinek.

Figure 2. The colours of copper-dithizon complex, its mixed colours
and the colours of the mixtures with KJ solution.

Pucynox 2 L|BET MegHO-OUTM3OHHOTO KOMIJIEKCA M CMECH.

5. &bra. Higany-dithizon-komplex, keverék és dithizon szin.

Figure 5. The colours of the mercury-dithizon complex its mixed colours
and the colours of dithizon solution.

Pucynox 5. LIBET PTYTHO-AUTW30HHOTO KOMI/IEKCA, CMECK W AWUTM30HA.






4. abra. Kiértékel§ szinskala az arzén-meghatarozashoz.
Figure 4: Coloured table for the determination of arsenic.

Pucynox 4. LIBETHas WKaja A8 ONpPeeneHns Mbilbsika.
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IV. Téblazat. Ellendrz6 cllemzések a rézmegbatarozasnal.
Table IV. Some control analysis’ for the determination of copper.

1 2 3 4 5
Hozzé Rész’et vizsgalat Vissza
: 3 Kilonbsé
adott SaE 3b HSc _3d 3e kapott 9
& cu $58¢C  SF VI’:;%ZI'?- Kilonbség cu
2 Js8SE- °§ Cu 7 °lo
A [ >T°o9= a° 7 7 7

05 05 106 0% 005 +100 110 10 ,

10 10 10 18 09 002 —30 98 02 ) +3,3
30 30 58 305 005 +1,7 1017 017 |
10 20 37 1% 005 —25 195 05

2. 20 20 40 74 39 010 -2,5 195 05 | —32
50 100 182 952 048 -4,8 90 0% 1
10 30 60 315 015 +50 315 150

=

3 30 15 45 83 437 013 30 291 090 ! -i,o
30 90 163 858 042 -4.7 28,6 140 )
1 = ordinal, — 2 — added Cu ,., — 3 = Determination, — 3 a) = analyti-
cal solution ml, — 3 b) — calculated Cu ,, — 3 c) Dithizon-solution ml (its factor —

19, —3d) - Cuy found, — 3 €) = deviation, —4 — Cu y found, — 5 = Deviation.
* D-oldat faktora: 19.

A téblazat adataibdl kitlinik, hogy 1—10 y rezet
atlagban 5% pontossaggal lehet meghatarozni.

Az arzén meghatdrozédsa. Ellen6rz6 elemzések.

A réz meghatarozasanal félretett 2—3 ccm roncso-
lasi oldabdl 1 ccm-t normal-méretli kémcs6be visziink és
5 ccm 12%-0os HCIl-ot adunk hozza. Kis porcellancsészé-
ben néhany szemcse granulalt cinket desztillalt vizzel le-
Ontve 1 ccm réz-oldatot (hasznéalhaté az 1 ccm = 1000 y
Cu torzsoldat) ontunk rd. Néhany perc elteltével, mikor
a cink a réz réavalasa kovetkeztében feketedni kezd, az
oldatot ledntjik és desztillalt vizzel a cinket ledblitjik.
Csipesszel 5—6 szemcsét (minden ccm-re 1 db-ot) a kém-
cs6be viszink, melynek nyildsaba kb. 1 cm hosszusagu,
laza vattadugot helyeziink. A kémcsé szajat a 3. abran
lathatd6 mddon szlr6papiroslappal fedjik be és ezt gumi-
gydrlvel rogzitjik. Par perc elteltével a szlr6papirost —

i amely az ezislnitrat-oldattal megnedvesités folytan hulla-
' mossa lett — gyengén kifeszitjik. Ezzel elérjik, hogy az
FETYZ arzénhidrogén hataséara keletkezd citromsarga folt egyen-
. letes és igy pontosabban kiértékelhetd lesz. A kifejlesztést
szobah&mersékleten 1 6ran &t végezzik.

A 4. abran lathato foltok 0.5 g blzadardhoz adott
kilonféle arzén-mennyiségeknek méas-mas higitasd olda-
taibol kifejlesztett, a szamitas alapjan 1—6 y arzénértékek
16° C-on (szobah&mérséklet), arnyékban kifejlesztve. Az
abrabol lathaté, hogy az egyes y-értékek kozott jol észlel-
het6 kilonbségek vannak. Gyakorlott szem 0.3 y pontos-
saggal tud kilénbséget tenni.

. P Kilonféle vetémagvakkal végzett vizsgalatokbol
3 abra.FigllJthgeg.proba. megallapithatd volt, hogy sem a vakprobdk, sem pedig
The Gutzeit's reaction. 05 g Kkorili magmennyiségekkel végzett vizsgalatok
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az emlitett eljarassal észlelhet§, arzénra vall6 foltot nem eredményeztek. Ha a
vizsgalati oldatbdl vett 1 ccm sok arzént tartalmaz higitds atjan, mig ellenkezd
esetben a még megmaradt részletnek egy kisérletben felhasznalasaval jutunk
célhoz.

A keletkezett folt kiértékelése vagy az abrahoz hasonl6éan elkészitett festett
szinskalaval, vagy pedig a vizsgalati oldattal teljesen azonos koriilmények kozott
egyidejlleg ismert arzent tartalmazd oldatbdl kifejlesztett foltokkal Osszehason-
litas utjan torténik.

A higany meghatarozasa. Ellen6rzé analizisek.

A 10 ccm-re kiegészitett roncsoladsi oldatbol 1 ccm-t a réz meghataroza-
sanal hasznalthoz hasonl6 méréhengerbe vagy kémcsébe mérink. 5 csepp 20%-0s
NH20H . HCl-oldatot adunk hozza és desztillalt vizzel 10 ccm-re egészitjik Kki.
Tized ccm-ekre beosztott birettdbdl kis részletekben D-oldatot (100 ccm CCl4 = 3
mg dithizon) adunk az oldathoz, minden részlet hozzaadasa utan 20—30 mésod-
percig er6sen razva, mig a kezdetben keletkez6 élénk narancssarga szin a barnéan
at a zoldes barna keverékszinbe megy at. Az utolsé dithizon részletek hozzaada-
sanadl 1—1 percig rdzzuk az oldatot, mert a reakcié az atmeneti szinhez kozel
elég lassan megy végbe. Osszehasonlitd keveréksziniil egy masik rédzéhengerben
vagy kémcsdében el6allitott keverékszin szolgal, mely egyszersmind a D-oldat fak-
torat is megadja.

V. Téblazat. Ellen6rz6 elemzések a higany meghatarozasnal.
Table V. Some control analysis’ for the determination of mercury.

1 2 3 4 5
Részlet vizsgalat
. Kiilénbség
Hozzéadott 3 % 3 s . Visszakapott
- . Kiilénbség
Hg =8 Vissza-
= = Oy = kapott
8 Yy \g‘a ~ N Sx p o Yy o
& g2 o —95 Hg y lo y /o
3 So N A Y
2 108 075 101 007 - 60 5,05 035
1 54 2 108 077 14 004 -4,0 52 02 -4,0
4 216 157 2,12 004 —19 53 01
19 205 1% 203 002 -0,5 10,7 01
2. 108 3 324 24 324 — — 108 — 1
42 45 34 46 010 +20 1095 0,15
3 162 2 324 24 324 - — 16,20 — }-20
4 648 47 635 013 -20 1587 0,33
4 1% 19 41 30 40 010 —24 210 0,60 (0.3
33 713 54 73 017 +2,3 224 0,50 '
) 1 = ordinal, — 2 = added Hg ,, - 3 = Determination, — 3 a) — analy-
tical solution ml, — 3 b) = calculated Hg r, — 3 c¢) = Dithizon solution ml (its fac-
E)r ':t' 0,74), — 3 d) Hg y found, — 3 ¢ Deviation, — 4 = Hg y found, — 5 —
eviation.

* D-oldat faktora; 0,74.
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A Hg-dithizon-komplex par csepp 1%-os KJ-oldattal razva elbomlik és igy
a CCI4-0S réteg visszanyeri eredeti zOld szinét. Az 5. abran (lasd 22. old.) az
er6sen savanyl kozegbdl keletkezd higany-dithizon (1), a keverékszin (2) és a
KJ-oldattal elbontott és igy szabadda valt tiszta D-oldat szine van érzékeltetve.

Az V. téblazatban kilénféle mennyiségl higany hozzdadasaval elroncsolt
0.5 g blzadara 10 ccm-re Kkiegészitett roncsolasi oldatanak részleteivel végzett
vizsgalatok eredményeit foglaltam 0Ossze.

A téblazat adataibdl kitlinik, hogy 1—10 y korili higanymennyiségeket &t-
lagban 2—5%-0s hibaval, tehat a mikroeijarasok hibahataran belil, lehet meg-
hatarozni.

A VI. tablazatban 0Osszefoglalt vizsgalati adatok réz jelenlétében végzett
meghatarozasok eredményei, melyekbdl kitlinik, hogy néhany y Hg-t kb. 50-szeres
réz jelenlétében ugyanolyan pontossaggal lehet meghatarozni, mintha réz nincs
jelen.

V1. Téblazat. Ellen6rzé elemzések a higany meghatarozasnal réz jelenlétében.
Table VI. Some control an analysis’ for the determination of mercury in the presence of
copper.

1 2 3 4 5 6 7 8

e Hozzéadott Hozzaadott \/jzsg, Szami- p_g|qat Visszakapott — Kiltnbség

‘g Cu Hg oldat tott ) Hg

g r r cem I—:g cem x 7 7 %
1 1,08 0,76 103 0,05 4,6

t 10 108 4 4,32 3,18 43 0,02 05
3 162 122 165 0,03 18

z 10 > 5 27 21 28 01 35
u 12 0,85 115 0,05 43

> 10 108 24 26 197 2,67 007 26

1 — ordinal, — 2 = added Cu 'y, — 3 = added Hg ,, — 4 = analyti-
cal solution ml, — 5 = calculated Hg y, — 6 = Dithizon solution ml (its factor =
0,74), — 7 = Hg v found, — 8 = Deviation.

A vizsgélathoz hasznalt kémszerek, valamint a vet6émagvak 0.5 g korili
mennyisége az ismertetett eljardssal mérhetd higanyt nem tartalmaztak.

(Az ismertetett eljaras keresztilvihet6nek latszik szerveknek részleges
kénsav-salétromsavas ronesolai oldatabol is, aminek kiléndsen toxikolégiai
vizsgalatokndl 'volna nagy szerepe. Az ezirdnyban végzett néhany kisérletem
eredménye biztaté. A rendszeres kivizsgalast megkezdtem és azok eredmé-
nyét rovidesen ko6zdlni fogom.)

A nehezebben beszerezhet§ rézvegyiletek részbeni potlasara  cink-
vegylleteket is hasznalnak, igy pl. a ma forgalomba keriil6 Arzopachan. A csa-
vazoszer jellegének megallapitasanal igy szambajon a cink meghatarozasa is. E
meghatarozas keresztllvitelét a most szerepl6 harom fémiméreg jelenlétében egy
rovidesen elkészil6 dolgozatomban tervezem ismertetni. Megjegyezni kivanom,
hogy a szébanforgé fémimérgek most ismertetett meghatarozasait a cink jelen-
léte nem zavarja.

Osszefoglalas.

1 A csavazoszerek fémiméregtartalma és a tapad6képessége (adszorp-
cidja) alapjan kiszamolhatjuk, hogy kulonfele csavazasi eljarasoknal mennyi
réz, arzén és higany kerll a vetémagvakhoz és igy tajékozast nyeriink, hogy
néhany tized g vizsgalati anyag felhasznaldsa esetén mekkora fémiméreg-
inennyiségekkel szamolhatunk.

D-oldat faktora: 0,74.
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2. 0510 y réz meghatarozasa dithizonnal étlagiban 5% hibaval a vizs-
galati anyag kensavas roncsolasi oldatab6l, megfelel6 savkoncentraci6 meg-
vélasztasaval, az oxidacios termékek zavaro hatdsanak NH20H.HClI-al valo
kikiszobdlése utan kdzvetlenil lehetséges.

3. Az arzén meghatarozasa a Gutzeit-féle proba alapjan a kénsavas ron-
csolasi oldathdl a kisérleti kériilmények pontos betartdsa mellett 6sszehason-
lito szinskéala segitségével 1—6 y arzén-mennyiségekkel 0,3 y pontossaggal
eszkdzolhetd.

i. 1—20 y higany meghatarozasa visszfoly6es6 alkalmazéasaval kénsav-
salétromsavval részlegesen roncsolt, majd karbamiddal kezelt oldathdl koz-
vetlenil lehetséges kb. 50-szecres réz-mennyiség elfedésével.

.5 Nehén%/ tized g vizsgalattd anyag elroncsolasa és a réz, arzén,
mint a higany meghatarozasa keves vegyszerrel és minden laboratoriumban
megtaldlhaté egyszerld felszereléssel 2— Ora alatt kényelmesen véghez-

vihetd.

.6. Ha jo atlagmintdbdl 05 g-ot véve nem tudunk az ismertetett eljara-
sokkal mérhet6 réz-, arzén- és higany-mennyiséget kimutatni, nyugodtan ki-
mondhatjuk, hogy a minta azokb6l emberi vagy Aallati szervezetre mérgez6
vagy karoshatasi mennyiséget nem tartalmaz.

Summary.
Hungarian Chemical Inst, and Central Exp. Stat. Budapest.

Simple micromethods for determinations of Copper, Arsenic and Mercury.
By: W. Cieleszky.

The author makes methods known, by which 05—10 y of copper, 1—6 y
of arsenic and 1—20 y of mercury can be determined within the limits of error
of about 5 per cent. Only a few tenth grams of sample, little quantities of re-
agents and simple apparatus are necessary to these methods. The whoie ana-
lysis needs 2—\% hours.

MPOCTEMLLWIA W BbICTPbIA CMOCOB MUKPOOMPEAE/EHUA MEAM, MbILLUbAKA
M PTYTU B NMPOTPABJIEHHbIX MNMOCEBHbLIX CEMEHAX.

AsTop : Op. Bunmow Linenecku.
PE3IOME.

1 Ha ocHOoBaHUM COfiepXKaHWUA METaIIOTOKCMHA B XUMUYECKUX BELLIECTBAX, CYXKALLWX
[ANA NpOTpaBMMBaHUSA, WU UX UMKOCTU Mbl MOXEM OMpPeAenuT, UTO MPU PasInYHbIX Crocobax
NpoTpaB/MBaHNUSA CKOMbKO MeaW, MbllbAKa WM PTYTU MOMNa4aeT K MOCeBHbIM CEMeHaM U Takum
00pa3oM nonyunm OOSICHEHWE, YTO B C/lyvae WMCMO/b30BaHWA HECKOSIbKO [ECATbIX pamMmoB
UCCNeayeMOro BeLUeCTBa C KakKMM  KO/IMYECTBOM METAIOTOKCUHOB Mbl MOXEM  CUMTAThCA.

2. Onpepenenve 0.5—10 y megM npy MOMOLM AWUTWU30HA BO3MOXHO B CpPedHEM C
MOrpeLUHOCTLIO B 5%-0B HEMOCPEACTBEHHO MOC/E TOTO, KaK W3 pacTBopa, Mosly4eHHOro B/uns-
HUEM CepHON KMC/OTbl Ha WCCeflyemMoe BeLUeCTBO, MPWY MOMOLLY MNOAXOZASLLEro KOHLEHTpaTa
NH20H.HCI ycTpaHum MelaroLyie BAVSHUA OKMCASHOLLMXCA MPOAYKTOB.

3. OnpefienieHre MblllibsiKa B PaspyLUaIoOLLIEM PACTBOPE CEPHO KMCMOTbI HA OCHOBAHUM
onbiTa [YTUEWUT BO3MOXHO — NPV TOYHOM COBMIOEHMI MPUEMOB OMbITa — C MOMOLLbHO CPaBHM-
TeNbHOW  LBETHOW LWKanbl B rpaHMuax TouHocTv 0,3 T. Mpu 1—6 I. KOMMYECTBa MbiLLbSKA.

4. 120 r. pTyTV B PacTBOpe, MOYYEHHOM CHaYana YacTHbIM PaspyLLEHNEM CEpHOIA
W a30THOM KWCMOTamMW 1 MoToM 06paboTKOVi Kapbamuaa, MOXHO HEMOCPEACTBEHHO OMPEfenuTL
nyTem MPUMEHEHNS CTEKISHOM TPY6OUKY (BCTaBEHHON Yepe3 Pe3HOBYO NMPOBKY B MPOBMPKY,
cM. puc. 1) v npu Haamumu Megn B 50 pa3 Gornblue pTyTw.

5. PaspylUeHMe HeCcKO/bKO FpamMMOB WMCC/edyeMOro BELLUECTBA W OMpedeneHne Meau,
MbILbSKA ¥ PTYTU NpW MOMOLUM HEBGO/bLLIOTO KO/IMYECTBA XUMMYECKMX BELLECTB W HECTTOXKHBIX
NprOGOPOB, VMEIOLLWIXCS B M0G0 abopaTopum, MOXHO NPOM3BECTU Ge3 0COOLIX 3aTPYAHEHWI
B TEYEHUN 2—2,y2 4acoB.

6. Ecnv B uccredyemom 06pa3slly KonudecTBom 0,5 I. B CpeaHeM Hefb3 [10Kas3aTb
Ha/uMe TAKOro KOMMYECTBA MedW, MbIUbSIKA M PTYTH, KOTOPOE MOXHO 6bl M3MEpPUTL Mpi
MOMOLLM BbILLEOMMCAHHBIX METOA0B, TO MOXEM CTOKOMHO CKa3aTb, UTO OHM He HAaXOAATCs B
06pasLly B TaKOM KOMMYECTBE, KOTOPOE SIBMANIOCH Bbl ONACHbIM [/1sl 4E/I0BEYECKOTO UMW XKUBOT-
HOrO OpraHu3ma.

locyfapcTBeHHbIA BeHrepckuii Xumudeckuii MHectutyt, BY OATME LW T.

vala-
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TAB/INLUA 1L

KOHLEHTpaLMs KUC/IOTbI U COBMECTHOE B/IMSIHWE PELYKTUBHBIX CPEACTB Ha OMpefeneHre Meay,
(rvapoKCUNaMUNXoprnapaT, KapGamua).

1 Homep no nopsgke.

2. Vcnbimyembiin pactBop (10 cv¥) cogepXuT:
2a. v BYy.

2b. PepyKTnBHOE CpeacTeo.

2c. HXS04 B %.

3. CHosa nonuyeHHoe Cx B .

4. PasHuua.

TABJINUA 2.
KOHLEHTpauus KWUCMOTbI U COBMECTHOE BAUSHME PeAyKTUBHbIX CPeAcTB (TMAPOKCUMaMuI
X0pruapar, KapGamug) Ha orpefernieHne pryTu.

1 Homep no nopsake.
2. Vicnbimyemblin pactsop.

2a. Hg B Y.
26. PegyKTVIBHOS CPeLCTBO.
2c. HS04 B %.
3. CHosa nonyyeHHoe Hg B y.
4. PasHuua.
TABNLA 3.
EcTecTBeHHOE COfepXKaHMe Meiy B HEKOTOPbIX MOCEBHbIX CEMEHaX.
1 Homep no nopsake.
2. HanmeHoBaH1e NOCEBHbIX CeMsH, (CMEAYHOT N0 NOPSAKE : MILEHULA, POXKb, AUMEHD,
OBEC, XenThblii X0pox, 6en. haconb, nectp, ¢aconb.)
3. KOnnyecTBO MOCEBHbIX CEMSH, YMOTPE6MEHHbIX ANA WCMbITaHWA.
4. CopepxaHne Cv B .

TABNLA 4.

KOHTpO/bHbIE aHaNM3bl MpU OMPeLeNeHn Meau.

1 Homep no nopsgke.

2. Mpun6asneHHoe Cx B Y.

3. [eTaiinbHoe mcnbiTaHme.

3a. VcnbimyembliA pacTBop B cM3

3b.  TeopeTnyeckn BbiCHATAHHOE KOMMYeCTBO Cn.
3c. Pactop-4 B cm3

3d—4 CHoBa nonunyeHHoe Cu B y.

3e—b5 PasHuua.

TABLUA 5.
KOHTpO/bHbIE aHa/M3bl MpK OMpeAeneHnn PTyTu.

1 Homep no nopsgke.

2. KonnyectBo npubasneHHoro Hg B y.
3. [JeTalinbHoe WCMbiTaHue.

3a Vcnbimyemblii pacTsop.

3b. TeopeTnyeckn BbicuMTaHHOE Hg B .
3c. Pacteop-4 B cm3

3d. CHoBa nosnmyeHHoe Hg. B y.

3e. PasHuua.

4. CHoBa Mo/M4yeHHoe Hg B y.

5. PasHuua.



TABJINUA 6.
KOHTPO/bHbIE aHANM3bI ONPEAeNeH s PTYTU NPU HAMUUU Meaw.

Homep no nopsgake.
Mpn6asneHHoe él/l
MpnbasneHHoe Hg.

Mcnbimyembiii paCTBOp B CM3.
TeopeTnyeckn BbiCuMTaHHOE Hg.
Pactsop-/.

CHoBa nosnyyeHHoe Hg.
PasHuua.

ONO IR WNE

Pucyrok 1 Paspyliaioliee 060pyfoBaHMe AN OMPEENeHns pryTu.

Pucynox 3. poba [yTcair.



Orsz. Chemiai Intézet, Budapest.

Az élelmi- és élvezetiszerek szinezésére hasznalatos katranyfestékeknek
novényi eredetl fest6anyagokkal torténd potlasa.

Irta: Kajdacsi Ferenc kisérletiigyi févegyész.

Az élelmi- és élvezetiszereknek szinezés utjan szépitése altaldban kétféle
célbol torténik. Szinezik az élelmi- és élvezetiszereket azért, hogy tetszet6sebbé
tegyék azokat, emeljék élvezetiértékét. Sokkal izletesebbnek és izlésesebbnek tart-
juk pl. a mélypiros szinii malnaszorpb6l készilt tditditalt, mintha azt sapadt
halvany rozsaszin( talalasban hozzak asztalunkra. Az élelmi- és élvezetiszereknek
kizarolagosan szépités céljabol szinezését Magyarorszagon a 35.556/1905. B. M.
sz. rendelet bizonyos megszoritasokkal engedélyezi. Az idézett rendele 1 8§-a
szerint az eladasra szant élelmi- és élvezetiszereket csak olyan festékkel szabad
szinezni, amely az egészségre artalmatlan.

Az eladasra szant élelmiszerek szinezése gyakran abbdl a célbdl is tor-
ténik, hogy a szinezés altal egyes élelmiszerek csokkent mindéségét, kisebb hasz-
nalati értékét, esetleg romlottsagat, az egészségre artalmas voltat paléastoljak, s
igy a vasarlot az élelmiszer min6ségére nézve megtévesszék. Az élelmiszereknek
e célbol torténd szinezését a 35.556/1905. B. M. sz. rendelet 4. §-a tilalmazza.
El6fordul néha, hogy egyes lelkiismeretlen cukréasziparosok e tiltd rendeletet
figyelmen kivil hagyva, a cukraszsiteményeket, gyakran gyermekpiskdtat kat-
ranyfestékkel er8sen sargaszin(ire szineznek abbol a célbol, hogy ezéltal azt a
latszatot keltsék, mintha elkészitésiikre tojast b&ven hasznaltak volna fel.

A 35.556/1905. B. M. sz. rendelet nem sorolja fel részletesen azokat a fes-
tékeket, amelyek az egészségre karos hatas nélkul felhasznalhatok az élelmi- és
élvezetiszerek szinezésére, csak a rendelet kiadasa idejében hasznélatos, egyné-
hany olyan festéket emlit, amelyek a szervezetbe jutva hatarozott heveny mér-
gezest valtanak ki, tehat amelyeket az élelmiszerek szinezésére nem szabad
hasznalni.

Az élelmiszer-festékrendeletiink 1905-ben latott napvilagot. Azéta igen nagy-
szamu mesterséges festéket allitottak el6, kilondsen a kd&szén katrany szakaszos
desztillacidja Gtjan kapott termékekbdl Ggy, hogy ma mar masfél ezren is felll
van a mesterséges katranyfestékek szama. Az Gjonnan el6allitott, sét régebben
ismert festékek kozott is kevés azoknak a szama, amelyeket tanulmany targyava
teltek volna abbdl a célbél, hogy vajjon milyen élettani hatast fejtenek ki az
emberi, vagy allati szervezetben. Ismeretes, hogy a legutébbi élettani kutatas Ki-
mutatta, hogy nagyon sok mesterséges, szintetikus fest6anyag nem k8z6mbos az
emberi szervezetre. Sok olyan katranyfestékr6l kiderult, hogy azok élettani tekin-
tetben karos hatastaknak bizonyultak, amelyeket még nem nagyon régen ,artal-
matlan” katranyfestékeknek tartottak.

Abban az id6ben, amidén a magyar élelmiszer-festék rendeletet kiadtak,
csak azokat a festékeket tartottdk az egészségre artalmasnak, amelyek a szer-
vezetbe jutva heveny mérgezési tiineteket valtanak ki, vagyis a mérgezés tlnetei
rovid idén belil mutatkoznak. igy pl. a pikrinsav, vagy & magukban véve artal-
matlan szerves fest6anyagok oxalsavas soi, tovabba mindazok a szerves és asvanyi
fest6anyagok, amelyek antimont, arzént, bariumot, kadmiumot, krémot, higanyt,
olmot, rezet, uraniumot, vagy cinket tartalmaznak. Kezdetben nem gondoltak
arra, hogy egyes heveny mérgezési tiineteket el6 nem idéz6 mesterséges katrany-
festékek is lehetnek karosak az emberi szervezetre és hatdsuk csak hosszU lap-
pangasi id6 multan jelentkezik. Ez a hatds abban nyilvanul, hogy ilyen festé-
kekkel szinezett élelmiszerek fogyasztasa kozben, hossz( idén &t a szervezetbe
jutott kismennyiségl ,,festék adagok” a szervezet egyes helyein esetleg felgyilem-
lenek, avagy a kémhatés folytatdlagos ismélt6désébdl ered6en hosszabh-révidebb
id6 elteltével a ham- és kot6szovet rosszindulati daganatait, rakos megbetege-
déseket idéznek el6. A katranyfestékeknek e karos hatdsa hossz( id6 mdaltan,
esetleg csak 10—15 év mdalva jelentkezik.

Az élelmi- és élvezetiszerek kozott a cukrdsz és a cukorkakészit ipar
hasznélja legelterjedtebben a katranyfestékeket a cukraszsiitemény és a cukor-
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kadk szinezésére. Ezeknek az aruknak szinezésénél kell viszont a legnagyobb
6vatossaggal lenni, mert a cukréaszsiiteményeket, gyermekpiskdtat, cukorkat tobb-
nyire az egészen kis gyermekek fogyasztjdk nagymértékben. Ezeknek pedig a
szervezetiilk kevésbbé ellendllé a karos hatadsokkal szemben.

Kés6bb tobb kilfoldi eurdpai allam, igy Svajc, Németorszag, Francia-
orszag, Anglia, Romania és tobb amerikai allam ennek nagy jelent6ségét fel-
ismerte, és az élelmiszerek szinezését élelmiszerrendelettel szabalyoztdk. Egyide-
jlleg 0Osszeallitottak azokat a mesterséges katranyfestékeket, amelyekrél gondos
biologiai vizsgalatokkal, féként allatkisérletekkel kimutattdk, hogy e rendeletek-
ben felsorolt festékekkel megfestett élelmiszerek fogyasztdsa az emberi szerve-
zetben nem valt ki karos hatast. A svajci élelmiszerrendelet, melyet tébb allam
magaéva tett, 29 ilyen festéket nevez meg, amelyet a kdzelmult ismeretei szerint
aggodalom nélkil felhasznalhaténak tartanak az élelmi- és élvezetiszerek szinezé-
sére. A legUjabb tudomanyos kutatasok, ugyancsak féként allatkisérleti vizsgalatok
alapjan kideritették, hogy a gydrls kapcsolédast szénvegyiletek csoportjaba tar-
festékek egyrésze, féként antracén-, pirén-, fenantrén- és benzol szarmazékok,
tovabbad az azo-festékvegyliletek azok, amelyek nem tekinthet6k az emberi szer-
vezetre teljesen artalmatlanoknak. Ezen megallapitds utan ismét felllvizsgaltak
orvosi szemponthdl a svajci élelmiszerrendeletben dsszeallitott 29 élelmiszerfestéket
és Kkideritették, hogy azok ko6zétt is akadnak olyanok, amelyeknek szerkezete
azonos az imént felsorolt katranyfestékek valamelyikének szerkezetével és azért
egészségugyi nézépontbdl kifogasolnunk kell az élelmiszerek szinezésére felhasz-
nalasukat. Az Orszagos Chemiai Intézet az Orszagos Kozegészségligyi Intézettel
egylttmlkddve rendelettervezetet dolgozott ki, amelyben az imént emlitett szem-
pontok figyelembevételével 9 élelmiszer katranyfestéket javasol az élelmi- és
élvezetiszerek szinezésére. E rendelettervezetbdl sziletett meg a magyar élelmiszer-
festék rendelet: a népjoléti miniszter 167.80Q/1947. N. M. sz. rendelete. E rende-
letben felsorolt, az élelmi- és élvezeti szerek szinezésére engedélyezett katrany-
festékek a kovetkezOk:

Savsarga (Amidoazobenzol szulfosavnak natrium séja).

Naftolsarga (2, 4, dinitro — 1 — naftol — 7 — szulfosavas natrium vagy
kalium).

Tartrazin (dinatrium séja az 1 — p szulfoxilfenil — 3 — karboxil — 4 —
p szulfoxilfenil — hidrazono — 5 — pirazolonnak).

Skarlat (1, 4 — naftilaminsulfosav azo — 2, 6, 8, — naftoldisulfosav nat-
riumsoéja).

Bordovords (a-naftilamin — azo — 2 — naftol — 3, 6 — diszulfésav
natriumsoja).

Fényzold (dietildibenzil — diamidotrifenil — karbinol trisulfosav natrium-
séja).

Indigokarmin (az indigddisulfosav natriumsdja).

Alkoholkék (difenil — p, p” — diaminometilfuxon — imoniumklorid).

Vizkék (trisulfofenil — p, p’ diaminofuxonimonium natriumséja).

Nem tudjuk, hogy a legutébbi évtized orvostudomanyi megallapitasanak
alapjan kivalogatott, ma még biztosan artalmatlannak gondolt mesterséges kat-
ranyfestékekrél a jov6ben milyen véleménnyel lesz a rakkutaté orvostudomany.
Annyi, bizonyos, hogy az aggalyok teljesen addig nem (lnek el, amig az élelmi-
szerfestékek soraban szerepelnek a kéatranyfestékek. Magyarorszdgon ma még
szamos olyan élelmiszer szinezése rendeletileg meg van engedve, amelyre tulaj-
donképpen nincs is szikség, ez gyakran csak arra szolgal, hogy ilyen modon
torténd szépitéssel az aru esetleges silany voltat alcazzak. Elelmiszerizletekben
gyakran talalunk tetszetds meggypirosra szinezett gyumolcsizeket, amelyeknek
készitéséhez a konzervgyaros, vagy iparos gyakran éretlen, fagyott, t6dott, s6t
részint rothadt gylmédlcsdt hasznalt fel. Ha az igy készilt gyumoélcsiz mester-
séges szinezés nelkil kerlilne a piacra, annak silany voltarol a vasarlokézonség
is azonnal meggydz6dhetne. Tehat ebben és hasonlo esetekben az élelmiszernek
megengedett szinezése a vev6kdzOnség megtévesztésére szolgalhat. Az élelmi- és
élvezetiszerek szinezését Ujabb rendelettel kellene szabdlyozni, illet6leg korla-
tozni és azt csak a legindokoltabb esetekben kellene megengedni, pl. csak olyan-
kor, amikor a szinezés kizardlag az élelmi- vagy élvezetiszer szépitésére szolgal.
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Csak legUjabban, mid6én a katranyfestékeknek az emberi szervezetre karos hata-
sat az orvostudomany felismerte, kezd az emberi szervezetre teljesen artalmatlan
noévényi és allati eredetli fest6anyagok irant az érdekl6dés megnyilvanulni, bar
manapsag még szamos Kkivannivalot tamasztunk a természetes szinez&anyagokkal
szemben. Ma még ezek hasznalhatésag szempontjabdl sok tekintetben elmaradnak
a mesterséges katranyfestékek mogott, mert egyik vagy maésik el6nytelen tulaj-
donsaguk miatt kevésbbé alkalmasak szinezésre. A ndvényi fest6anyagok szinez6-
képessége joval kisebb, mint az ugyanolyan szinl katranyfestéké. A novényi
fest6anyagok altaldban bomlékonyak, a hével szemben kisebb az ellendlloképessé-
guk, savak és lugok hatasadra sziniket valtoztatjak (indikator természetliek), el6-
allitasuk koltségesebb, a festéanyagokat termel6 novényeknek nagy szdma ha-
zankban ismeretlen.

Az élelmiszerek szinezésére alkalmas allando jellegli nagyobb mennyiségi
fest6anyagokat termeld novények nagyrésze kilfoldi honos: Azsidban, Nyugat-
Afrikdban, Kindban, Kaukézusban, Ausztralidban, Amerikdban stb. élnek. Jo
szolgalatot tenne a Kisérletligyi kutatds mez6gazdasdgunknak, ha egyes kulfoldi
honos, festanyagot termel6 ndvényeknek magyarorszagi meghonositasaval kisér-
letezne. A magyar novényvilagban is él tdbb olyan ndvény, amelyben tobb-keve-
sebb fest6anyag termel6dik és alkalmas a fest6anyag kivonasara.

Elsé helyen kell megemliteniink a z6ld szinG klorofilt, melyet a z6ld szin(
novények levelébdl, iparilag a csalan (Urtica dioica) levelébdl allitjak el6 és a
sarga (narancsvOrds szinl) karotint, amely ugyancsak megtalalhaté a fak levelé-
ben, sargarépaban, a piros fliszerpaprikdban. Az iparban sargarépa szeletb6l vagy
lucernabol készitik. A klorofil és a karotin kisebb-nagyobb mennyiségben el6-
fordul minden z6ld névényben.

Piros szin( fest6anyagot: alkannint termel a nalunk is honos pirositogyokér
(Alkanna tinctoria); ugyancsak piros szin(i festGanyag talalhaté a szaflor (Cartha-
raus tinctorius), vadsafrany viragaban is. A sarga szin( flavonol: myricetin meg-
talalhaté a szémdrce (Rhus cotinus) sdrga faban. A fekete malyvarozsa (Altea
rosea var. nigra) megszaritott sziromlevele tartalmaz egy antocian fest6anyagot:
a malvint. Az alkérmos (Phytolacca decandra) érett bogydtermésében is van egy
antocian piros fest6anyag: a karioffillin-piros. Az alkérmdsbél el6allithatd festo-
anyag egyesek véleménye szerint a szervezetbe jutva mérgezd hatast fejthet Kki.
Ezért némely allamban, pl. Portugalidban megtiltottdk az élelmiszereknek alkdr-
mosb6l nyert fest6anyaggal térténd szinezését. Az alkdrmos érett bogyotermé-
sének magvaiban el6fordul egy mérgezd alkaloida (Fitolaccin), mely esetleg &t-
juthat a terméskivonatba és mérgezd hatast fejthet ki. Bar nagyapaink faluhelyen
minden(tt hasznaltdk az alkdérmdst, sokszor még a borok szinezésére is, anélkil,
hogy mérgezésekrél irt volna a kronika. Ha a mérgez6 anyag — a fest6anyag
kivonasa kdzben — tényleg belekeriil a terméskivonatba, megvan ra a mod, hogy
ipari feldolgozas esetében e mérgez§ anyagnak a fest6anyagba jutasat elharitsuk,
mialtal értékes festéanyaggal boévil az élelmiszerfestéanyagok szama, mert
az alkérmos festbanyaga magabanvéve nem mérgezd hatdsi. Az antocian festd-
anyagtol kapja nagy fest6képességét a faeper gyumolcse is. A vordsborban is
antocian festéanyag fordul eld: az ©6nocianin (6nin). Ez a fest6anyag kuléndsen
az othell6 sz6l6 teljesen beérett bogyodjaban termel6dik jelentékenyebb mennyi-
ségben. Az othell6 sz816bdl elballitott dnocian anyag magaval viszi a sz6l6re jel-
lemz8 szagot ad6 anyagot is. Ha sikerlil a szagot ad6 anyagtél a festéket meg-
tisztitani, akkor az onociant is felhasznalhatjuk az élelmiszerek szinezésére. Olasz-
orszaghan honos egy olyan voérdshor sz6l6fajta, melynek a fest6anyagtartalma
még a mi othell6 sz8lénk festanyagtartalmat is fellilmalja. Ebben a sz6l6ben
nincs szagotadd anyag és ezért a sz6l6 héjabol kivonhatd fest6anyag alkalmas az
élelmiszerek szinezésére.

A fekete és fehér szin( festékek mint élelmiszerfestékek nem igen jonnek
szdmitasba. Csak szorvanyosan hasznaljak ezeket a mézeskalacs iparban. Fehér
szinez6 anyagnak jol megfelel a cukorhab vagy lisztb6l készilt készitmény, fekete
szinezésre pedig alkalmas az Allati szén (carbo medifcinalis). Ezeknél fontosabb
a barna szin(i élelmiszerfesték. Barna szinl fest6anyagot add ndvények Magyar-
orszagon nem talalhatok, hazajuk féként Kelet-India. (A habord alatt és azt kdvetd
inséges id6kben potszeril a csokoladé szinének utanzéasara a cukraszslitemények
mazbevonatdhoz barna szinez6anyagul a mandula és a barackmag barnaszini
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hartyaszer( héjanak finom porat is felhasznaltdk.) A katechu, gambir és kin6
néven ismert termékek is ilyen kiilféldi honos névényekbdl elallithatd természetes
fest6anyagok. A barnaszin( fest6anyagot az ipar tobbek kozdtt a rumnak és a
magyarteanak szinezésére hasznélja és fogyasztja nagyobb mennyiségben. Kilo-
ndsen haboru alatt, midén karamel készitésére a gyarosoknak cukor nem allott
rendelkezésiikre, okozott nagy gondot a barnaszinl élelmiszerfesték megvalasz-
tasa. Ekkor terjedt el altalanosan széles kérben az élelmi- és élvezetiszerek szi-
nezésére a ,rumbarna” néven ismeretes katrdnyfesték, amely még ma is igen
népszerl. A rumbarna sotét kavébarna por alakban kerll forgalomba, ez nem
egynem( (homogén), hanem haromféle szin(i: Ggymint piros, sarga, és kékesfekete
festékpor meghatérozott ardnyd keverékébdl all. Tobbféle rumbarna festéket vizs-
galtunk kémiai és fizikai (spektroszkdpikus) modszerekkel s kiderilt, hogy leg-
tobbjében a piros alkotérész (komponens) neucoccin, a sarga alkotdrész tartrazin,
a kékesfekete alkotdérész pedig nigrozin, egy bazikus azinfesték. A két el6bbi festék
el6fordul a magyar, valamint a svajci élelmiszerrendelet altal engedélyezett festékek
kozott, ezek tehat ama festékek kdzé tartoznak, amelyeknek élettani hatasat tanul-
manyoztak és Ugy talaltak, hogy egészségiigyi szempontbdl nem esnek kifogas ala.
Nem mondhat6 ez a nigrozinra, ezért a rumbarna festékkel torténd élelmiszerfestés
egészségligyi szempontbol aggalyosnak tekinthetd. Sok esetben kiderilt, hogy a
festékgyarosok a neucoccin és tartrazin helyett silany mindségl, sokszor ruha-,
fal- vagy padléfestésre hasznalatos piros, illet6leg sarga festékbdl keverték a rum-
barnat, ilyen készitmény egészségiigyi néz6pontbdl semmi szin alatt sem alkal-
mas élelmiszer szinezésre. A rumbarnanak nagy szinez6képessége van és ezért
ebb8l mér kevés mennyiség is er6sen szinezi az élelmiszereket. Még akkor is
kismennyiségl festék adaghoz jutunk, ha eredetileg sok szinezett élelmiszerbdl
indultunk ki és természetesen ezért a gyakorlati ellen6rzés is megnehezil, ilyen-
kor kénytelenek vagyunk megelégedni csupan annak a megallapitasaval, hogy
a szinezés rumbarnaval tortént-e vagy nem, anélkil, hogy megallapithatnék, hogy
melyek a rumbarna 6sszetevéi.

A rumbarna katranyfesték potlasara, amikor még cukorban bé&velkedtiink,
karamelt hasznaltak. A karamelt is p6tolni tudjuk olyan gytimolcsnek levébdl
készillt festbanyaggal, amely gyumdlcslének nagy cukortartalma van, szagot, mel-
lékizt add anyagokat nem tartalmaz. E célra a kisérleteim tanusdga szerint jol
megfelel az eperfa (Morus alba és Morus nigra) teljesen beérett fehér vagy fekete
termése, illetbleg a kett6 tetszésszerinti keveréke.

A barna fest6anyag el6allitdsara az eperfa teljesen érett termésébdl késziilt
vizes kivonatot hasznalhatjuk fel. E célb6l a teljesen beérett fekete vagy fehér,
illetbleg a fekete és fehér faeper gylmolcsének tetsz6leges keverékét elGzetesen
Osszezlzzuk és a toret stlyanak megfelel6 mennyiségil vizet ontiink hozza. Kb.
félorai allas utan slirl szOvetl vaszonruhan, vagy megfelel6 szlr6berendezésen saj-
tolassal a levet atsz(irjik. E vonatanyagban megtaldlhatok a faeper gyimolcsének
viz altal kivonhat6é alkotdrészei: tobbek kozott a cukor és fekete eper esetén az
antocian fest6anyag. A sajtolas Utjan kapott vizes kivonatot kozvetlenil a Kisaj-
tolas utan, miel6tt az erjedésnek indulna, alkalmas lapos talcan besdritjik, majd
beszaritjuk és a visszamaradt tomeget kb. 95° C-on 50 percig szaritdszekrényben
melegitjuk, végll lehdtjik és mozsarban poritjuk. Az igy el6allt sététbarna por
jol zard edényben romlas veszélye nélkill hosszu ideig eltarthaté. Hasznalat el6tt
a fest6anyagbdl melegités kdzben tomény vizes kivonatot készitink, mely sz(rés
utan kozvetlenidl felhasznalhatd az élelmi- és élvezeti szerek, kiiléndsen a rum
és a magyartea szinezésére. Az igy el8allitott fest6anyaggal még 70%-os alkohol
is zavarosodas nélkiil szinezhet§, gyenge zavarosodas kb. 80%-os alkohol viz-
elegynél kezdédik. Az eperfa teljesen beérett gyumolcse bdségesen tartalmaz
cukrot, kedvez6 esetben még a 10%-ot is felilmuld mennyiségben. A terméskivo-
natban melegitésre viz jelenlétében ez a cukor elkaramelizalédik, elbomlik az
antocian is és ennek eredménye a képz6dott barna fest6anyag, melynek vizes
oldata teljesen megegyezik a rumbarna, vagy a karamell vizes oldatdnak sziné-
vel, ndvényi eredeténél fogva az egészségre teljesen artalmatlan, a szinezett
élelmiszereken mellékiz és szag nem érezhetd, szinét savak vagy llgok nem
befolyasoljak, a fest6anyag el6allitdséhoz sziikséges nyersanyag olcsé és nagy-
mennyiségben beszerezhet6, a fest6anyag pedig aranylag konnyen, szakismeret
nélkil el6allithatd. Fényelnyeletési .(fényadszorpciés) meérések tanGsaga szerint
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az eperfa gyumolcsébdl eldallitott festGanyag szinez6hatdsa csak hétszer kisebb,
mint a rumbarna vizes oldatdnak a szinez6hatdsa. Ha figyelembe vessziik, hogy
az orszagutakon nagy mennyiségben taldlhaté eperfa bdséges terméshozamanak
nagy része eddig hasznositas nélkil elveszett az orszagut poraban, jo szolgalatot
tesziink mez@gazdasdgunknak, ha a faeper termését iparilag értékesitjik azaltal,
hogy azt ndévényi eredeti barna élelmiszer fest6anyag el6allitdsara hasznaljuk
fel. Ezzel a fest6anyaggal kikiiszdbolhetjiik a rumbarna festéket, s6t pétolhatjuk
a karamellt is, mialtal az élelmiszeripar szamara a barna fest6anyag el6allita-
sahoz szikséges nyersanyagot nem kell elvonni az étkezési célokra szolgald, a
cukorgyartas koltseges mdiveletének aldvetett cukorkészletbdl.

Summary.

Hungarian Chemical Institut and Central Experiment Station, Budapest.
Replacing of the coal-tar dyes with plant-pigments in the food manufacture.
By: F. Kajdacsi.

The Nutrition Council of Hungary legitimated eight coal-tar
dyes in the food industry: tartrazine; naphthol yellow !3; light-green SF;
sodium-salt of aminobenziene-sulfonic acid; sodium-salt of 14-naphtylamino-
sulfonic acid-azo-2, 6, 8-naphthol-disulfonic acid; sodium_ salt of _indigo-sul-
fonic acid; dipbenyi-p, p'-diaminomethylfuxonium chloride; sodium-salt of
trisulfophenyih-p, p'-diamino-methyLfuxonium chloride; sodium-salt of tri-
sulfophenyl-p, p’diaminofuxonium. ) .

According to the author’s opinion it would be adviseable, to use in the
food-manufacture dyes occuring in the plants only, e. g. carotinoides, antho-
cyanins, chlorophyll, etc.

YMNOTPEBNEHNE ECTECTBEHHbLIX BMECTO AEXTAHbLIX KPACOK ANA
KPALLUEHNA MPOAOBOJIbCTBEHHbLIX MPOAYKTOB.
ABTOp : ®epeHL, Kaiigauw.
KomUTET BEHIepcKoro 06LLECTBEHHOrO MUTAHWA paspeLunn yrnoTpebnaTh B MPOMbILLUIEH-
HOCTV MPOLOBO/ILCTBEHHBIX MPOAYKTOB 8 [eXTAHbIX KPacoK (CM. TekcT). Mo MHEHWO aBTopa,

CaMbIM /TyYLLINM ObU100bI ONA KpalleHus npoAoBO/IbCTBEHHbBIX NPOAYKTOB yI'IOTpe6I'IﬂTb TOMbKO
ECTeCTBEHHble pPaCTWUTe/IbHble Kpacku. Takue Hanpumep : KapoTUHOMAbI, aHTOLMaHbI, X/10po-

tunn n gp.
Mocyn. BeHr. LleHTpanbHbili XUMUYeCKUiA IHCTUTYT, BYOANMEWT
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A borkésav kimutatasa az élelmiszerekben.
Irta; Kajdacsi Ferenc kisérletiigyi fovegyész.

A bork8savat és sdit, f6leg annak savanyl-kaliumsojat: a kéaliumhidrotar-
taratot az élelmiszeripar széles kdrben alkalmazta békében. Az ipar felhasznalja
kiillénféle sitéporok, citrompotlok és Gdit6italok gyartasara. E cikkeknek forga-
lombahozatala néalunk miniszteri engedélyhez van kétve. Ezenkivil gyakori a
bork&savnak tilalmazott vagy nem kivanatos alkalmazasa abbol a célbol, hogy
a borkdsavval késziilt, vagy a bork8sav hozzaadasa altal el&allitott élelmi- és
élvezetiszerek min6ség tekintetében megtéveszthessék a vasarlot. Ezaltal a cikk
készit6i a forgalombahozott élelmiszereket magasabb értékl aru gyanant adjak
el, vagy romlasnak indult élelmiszer tovabbi romlasat meggatolva, azt kell§
kezelés utan hig bork8sav oldattal ontik fel, mialtal azt kilsé tulajdonsagaiban
fogyasztasra alkalmassa téve, mint friss arut hozzdk forgalomba.

A gyakorlatban legaltalanosabban a kaliumhidrotartaratos eljarast alkal-
mazzdk a borkdsav kimutatisara, illet6leg méas szerves savtdl (pl. citromsayv,
almasav, stb.) megkiilénboztetésre. Ez az eljaras azon alapszik, hogy a bork&sav
savanyl kaliumsoja, a kaliumhidrotartarat alkoholban oldhatatlan fehér csapa-
dék alakjaban valik ki. A bork8sav, vagy soOinak kimutatdsara a vizsgalandd
anyaghol lemériink kb. 0.5 grammot, ezt probacsében 8—10 ccm desztillalt vizben
feloldjuk, az oldatba tesziink egy kis szeletke lakmuszpapirt és addig ontiink
hozzd 10%-os kaliumhidroxid oldatot, amig a lakmuszpapir megkékil, miutan
az oldat lagossa valt, tdmény ecetsavbol annyit dntiink az oldathoz, mig az ismét
savassa lesz, ezutan az oldat térfogataval egyenld térfogati 96°-os alkoholt tol-
tink hozza, majd alaposan 0Osszerdzzuk. Ha a vizsgdlanddé anyag borkésavat tar-
talmazott, akkor az oldat az 0sszerdzas utdn rovid id6 mulva fehéren zavaros
lesz, majd allds utan fehér csapadék: kaliumhidrotartarat valik ki. Ha a vizsga-
landé anyagban kevés volt a borkdsav, akkor a fehér zavarosodas csak hosszabb-
rovidebb id6 mualtan jelentkezik, s6t esetleg csak akkor, ha a prébacsé falat
belil a folyadékban (vegpalcaval egy bizonyos ideig dorzsoljik.

A Kkéliumhidrotartaratos eljards a borkésav kimutatasdnal nem vezet ered-
ményre, ha a vizsgalandé oldat nem viztiszta, hanem zavaros, vagy a vizsga-
lando szilard anyag nem oldhaté teljesen, illetéleg nem szlirhet6 viztisztara. llyen
esetekben olyan eljarashoz kell folyamodnunk, amely zavaros oldatokban vagy
csapadékot tartalmazé oldatokban is teljes biztonsaggal hasznalhaté a bork&sav
kimutatasara.

Kisérleteimbdl kideriilt, hogy erre legalkalmasabb egy olyan médszert va-
lasztani, amely szinhatas (szinreakcid) alapjan mutatja ki a borkfsavat. Ezt a
modszert nem befolyasolja az a korilmény, hogy a vizsgalandé oldat zavaros
volt-e vagy nem, zavaros oldat esetében éppen olyan biztonsaggal hasznalhato,
mint a kdliumhidrotartardtos modszer a viztiszta oldat esetében. E szinhatason ala-
pulé mindségi borkdsav meghatdroz6 mddszer Kivitelére haromféle kémszerre
van szikségunk.

I. kémszer. 10 g kalciumkloridot (CaC”) bemériink 100 ccm-es normaél-
lombikba, hozzatéltiink cca. 80 ccm desztillalt vizet, majd teljes felolddédas utan
a normallombikot desztillalt vizzel feltdltjik a jelig, Osszerazzuk és sz(rjuk az
oldatot.

Il. kémszer. Pontosan 100 ccm tdmény, vegytiszta kénsavban (fs: 1.84)
feloldunk 1 g difenilamint és az oldatot h(ités kozben vékony sugarban nagyon
Ovatosan 200 ccm hideg desztillalt vizbe csurgatjuk, miutdn szobah6fokra leh(-
tottik, desztillalt vizzel a higitott kénsavat 300 ccm-re egészitjik ki.

I11. kémszer. Pontosan 6 g kaliumbikroméatot (K2Cr207) bemériink egy kis
f6z6poharba és cca. 60 ccm desztillaltvizet Ontlink hozz4, ezutdn a forrdspontig
felmelegitjik, miutan a kaliumbikromat teljesen feloldddott, az oldatot leh(itjik
és egy 100 ccm-es normdllombikba 6ntjuk, a poharban visszamaradt kaliumbi-
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krométot kevés desztillalt vizzel &mossuk a norméllombikba, végil a lombikot
desztillalt vizzel a jelig feltoltjik.

A vizsgalati mddszer a kovetkez6: A vizsgaland6 anyagbdl kb. 0.5 g-ot
10—12 ccm desztillalt vizben feloldunk egy szélesebb nyildsi probacsében. Ehhez
az oldathoz az 1. kémszerb6l pontosan 3 ccm-t pipettdzunk, Osszerdzas utan, ha
csapadék vagy zavarosodas jelentkezik, az oldatot megsz(rjuk és az oldathoz,
illet6leg ha a kémszer hatasara csapadék keletkezett, a szliredékhez pipettabol
a Il. kémszerb8l pontosan 1 ccm-t adunk, Gjra jol osszerdzzuk, végil a Ill. kém-
szerb6l 0.1 ccm-t pipettazunk hozza, miutan ismét Osszeraztuk, a probacsé tar-
talma az osszerazas pillanataban ibolyaszinl lesz és sotét ibolyaszind hab kép-
z8dik a felszinen. Ha az oldat bork&savat tartalmazott, akkor a képzddétt ibolya-
szin(i oldat, valamint a hab rovid id6n beliil atcsap a f(izold szinbe, ha sok bor-
késav volt jelen, akkor rdvid ideig tartd6 allas utan az oldat Kitisztul és sotétzold
szin( csapadék valik ki, mely az oldat felszinén gyilemlik ossze, alul lesz a
gyengén szinezett atlatszé oldat.

Abban az esetben, ha a vizsgalandé anyag nem borkésav vagy nem tar-
talmaz bork&savat, illetve soit, akkor a Ill. kémszer hozziadésa és az oldat
Osszerdzasa utdn Ggy az oldat, mint annak maradand6é habja tartésan (15—20
percig) atlatszatlan sotét ibolyaszini marad, vagy az Osszerazas utan atmenetileg
fellep a zold szin, de rovid id6 multdn maradanddan sotét ibolyaszinGvé valik.
Ha a bork@savtartalom az oldatban 1%-on felul van, akkor a zéld szin rend-
szerint egy percen belil el6all, majd utdna rovidesen kivalik a Kitisztult oldat
felett a csapadék. Ha a bork@savtartalom az oldatban kb. 0.5%, akkor 2 percen
belll jelenik meg a sotétzdld szin. Az ilyen sotét atlatszatlan oldatok szinének
megfigyelését megkonnyithetjik azaltal, hogy a szines folyadékot bdséges veze-
téki viz hozzaadasaval felhigitjuk. Kuléndsen kis borkésav mennyiségének vizs-
galata esetében célszerli a vizsgalatot 30° C-on vegezni, mert alacsonyabb h&fokon
a folyamat ideje lényegesen megnyulik. Altalaban 18° C alattt hémérsékleten
tapasztalhatd, hogy a folyamat ideje hosszabba lesz.

A kisérletek igazoltdk, hogy a leirt borkésavkimutatasi eljardssal a bor-
késav jelenléte vizes oldatban 0.05% téménység mellett még biztosan kimutat-
hat6. Ilyen hig oldatban az Osszerdzds utan képzdd6é zo6ld hab jelzi a borké-
sav jelenlétét. A leirt szinhatdsu folyamatot nemcsak a borkésav, hanem azok
sOi: a tartardtok is adjak, de nem adjak a citrom-, alma-, borostyankd-, oxal-,
tej- és ecetsavak, sem pedig a konzervaloszerek: szalicilsav és benzoesav, ugy-
szintén azok so6i sem. A folyamatot a fentemlitett anyagokon kivil a konyhaso,
alkohol, szaharin, keményit6, lisztes anyagok és altalaban az élelmiszerekben
el6fordulé anyagok jelenléte sem zavarja és éppoly biztonsdggal kimutathaté a
borkésav jelenléte ilyen anyagok mellett, mintha tiszta bork6sav vizsgalatardl
lenne sz8. A leirt eljarassal, a bork@sav kimutatdsdt meég. novényi és katrany-
festékek mellett is biztos sikerrel elvégezhetjik. Novényi eredetl, vagy katrany-
festékekkel megfestett bork&savtartalmi oldatokban a kémszerek hozzaadasa és
Osszerdzas utan rovidesen megjelenik a zold hab, majd az oldat Kitisztul, mi-
kozben csapadék képz6dik az oldat folott. Ha viszont a vizsgalanddé anyag nem
tartalmaz bork8savat, akkor a maradand6 atlatszatlan ibolyaszinez6dés mutat-
kozik, mely olyan s6tét, hogy azt rendszerint nem befolydsolja a jelenlevé két-
ranyfestéknek annal gyengébb szinez6hatasa.

A szinhatdson alapulé bork&savkimutatdsi modszer, amint latjuk, olyan
esetekben tesz jo szolgalatot, amidén a kaliumhidrotartaratos eljaras kozvetlenil
nem hasznalhat6, vagyis amidén a vizsgalandé oldat fehéren zavaros és tisztan
nem szlirhetd. Ennek az eljadrdsnak el6nye még az is, hogy biztos, nem sziik-
séges hozza a draga alkohol és ecetsav, és ha a kémszereket el6re elkészitettilk,
aranylag gyorsan elvégezhet6.
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Summary.
Hungarian Chemical Institut and Central Experiment Station, Budapest.
Detection of tartaric acid in food.
By: F. Kajdaesi.

_ Substances occurring (in foods do not interfere with the new color re-
action. The reaction is carried out with 3 reagent solutions (I. Water solution

of Calcium chloride 10 per cent; Il. 1 g diphenylamine dissolved in 100 ml
cone. H2SO4 c. p. and according to the normal operation filled up to 300 ml
with distilled water; I11. Water solution of Potassium dichromate 6 per cent)

in the following way: 05 g of the sample is dissolved in 10—12 ml dist. water,
and 3 ml of I. are addest. If the solution loses its clearness it is to be filtered
and, after adding 1 ml of I, shaken; then soon 0,1 ml of Ill. are addest. If it
contained tartaric acid a green precipitation or coloring appears if not, the

colour will be dark violet.

HOBbIN METO[, OBHAPYXXVBAHWA TAPTAPHOW KUCMOTbI B MPOAOBO/ILCT-
BEHHbIX MPOAYKTAX.

AsTop : ®epeHy, Kavigauw.

LiBeTHO/ peakLmy He MelLaroT Apyrvie BeLLEeCTBa, HaXOAALMECA B MPOLOBO/LCTBEHHBIX
npojykTax. Peakuma npou3BoaMTCA MPWY MOMOLM 3-X peareHTHbIX pacTeopos (I = 10-m
%-blN BOGHOI PacTBOP X/IOPUCTOro Kanblma, 11 = 1rp. agudeHnnammHa pactsopsaem B 100 cv3
CC. YMCTOMN CEPHOM KMCMOTbI a 3aTeM MO VI3BECTHOMY METOZY paspeXkaem ero feCTUIIMpoBaHHOM
Bogoin Ha 300 cv3 |1l = 6%-bli1 BOAHOM pacTBOp GMKpOMaTa Kanwusi.) Credyrolym 06pasom:
Y2 Ip. UCTIbITYEMOrO BeLLECTBa pacTBopum B 10—12 cm3 I-ro peareHTa. Ecnv pacTsop MyTHeeT,
TO (unbTpUpyem ero v npubasum 1 cm3 M-ro peareHTa. 3aTem B36GanTbiBaeM €ro v Npubasym
0,1 cm3 Il l-ro peareHTta. ECM UCMbITyeMbIii PACTBOP COAEPXUT TapTapHYHO KUC/OTY, TOrja
Mo/Ty4nM 3eieHblii 0Caf0K; €CNM He COAEPXUT TapTapHYH0 KUC/OTY, TO LBET ocafka Oyder
TEMHO-(PUONETHBINA.

lNocya. BeHr. LieHTpanbHblli Xumudeckuii MHetutyt, BY OAMNELWT.
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A Jbzsef Nador M(szaki és Gazdasadgtudomanyi Egyetem
Elelmiszerkémiai Intézetébdl.

A tartositott tej formaldehidtartalméanak csdkkenése.
Dr. Vas Karoly.

A kevés formaldehiddel tartositott tejb6l a konzérvaloszer bizonyos id6
elteltével mar nem mutathatd ki.

Ezt a jelenséget Smithl vette észre el8szor. Szerinte a formalinozott tej
formaldehidtartalma 48 drai, hidegen val6 allas kézben nem valtozik meg lénye-
gesen, ha azonban magasabb a hdémérséklet, vagy pedig er6sebben ingadozik a
tej héfoka, akkor a formaldehidtartalom csékken. — Williams és Sherman2 ha-
sonld jelenséget észlelt: 1:40.000 ardnyban formaldehidezett tejben a konzervalo-
szer tomeénysége két nap alatt 1:160.000-re esett. — Magyarazatot a szerz6k nem
adnak. Csak Williams és Sherman céloz arra a lehetéségre, hogy polimerizacio
vagy ,,bomlas” jon létre; hig vizes oldatokban — hol a formaldehidfogyas szerin-
tuk (ha lassabban is, de) szintén bekovetkezik — legaldbbis ezt tételezik fel.
Vizsgalataik szerint az 1:5.000—1 :40.000-es higitasu vizes formaldehidoldatok
szobah6n id6vel higulnak, mégpedig anndl erésebben, minél higabb az oldat. Az
1:1.000-es desztilldlt vizes oldat formaldehidtartalma ezzel szemben &t honap
alatt sem valtozott. Még tdményebb oldatok konzervalészertartalma még hosszabb
ideig marad allandé.

Fincke3 szerint az élelmiszerekhez adott formaldehid fogyasanak két oka
van. Az egyili tisztan kémiai: kot6dés fehérjékhez, amindcsoportokhoz; a masik
bioldgiai: mikroorganizmusok tevékenységének a kovetkezménye. A fogyas miként-
jével Fincke cikke nem foglalkozik.

Kollei szerint 1:25.000—1 :40.000 aranyu formaldehidezés a tejet 1—4
napig tartositja attdl fliggéen, hogy mennyi volt az eredeti csiratartalma. A for-
malinos tejben gyengébb-er6sebb tejsavbaktériumfejlédés mutatkozik, az itt sze-
repl6 torzsek azonban nem tartoznak az er6teljes savtermelék kozé: Ugylatszik, a
formaldehid éppen az utdbbiakat gatolja leginkabb fejlédésiikben.

A formaldehid biol6giai reakcioirdl (tejkonzervalassal osszefliggésben) az
idevagd szakirodalomban nem térténik emlités. Ezzel a kérdéssel inkabb a szesz-
gyartasi ipar kutatoi foglalkoztak azzal a céllal, hogy az éleszt6s erjedést tisztan,
savas mellékerjedések nélkil tudjak vezetni. Windisch5 Rothenbach6, Seifert7 és
masok szerint u. i. a formaldehid sokkal erélyesebben hat a baktériumokra, mint
az éleszt6kre. Effronft a sorgyari éleszt6k akklimatizalasaval kapcsolatban fog-
lalkozott a problémaval, és kimutatta, hogy a soréleszték nagymennyiségl for-
maldehidet képesek elfogyasztani. Neuberg és Weide9 szerint erjedésben levd cef-
rék élesztéje a hozzdadott formaldehidnak 15%-at metilalkoholld tudja alakitani.

Munkédm célja a formaldehid tejben mutatkozé fogyasa okainak felderi-
tése volt.

A vizsgalatok folyaman a formaldehidet a Romijn-féle kaliumcianidos mad-
szerrel, 100 ml tej 20 ml-nyi péarlatdbol hataroztam meg:

800-as Kjeldahl-lombikban 100 ml tejhez 1 ml (1—3) kénsavat és hor-
zsak(j(port adtam, s kb. 15 perc alatt 20 ml parlatot fogtam fel bel6le. A lom-
bikbdl a g6zok egy rovid, 8 mm bels6 atmerdjl, hajlitott Gvegcsovon keresz-
til 40 cm-es Liebig-hit6be kondenzaltak, és igy {'{utottak egy 25-6s méréhen-
gerbe. A hevitést er6s langgal kezdtem, az elsc Tfelhabzaskor — annak meg-
szlintéig — elvettem az égot, majd ismét er6s langgal desztillaltam tovabb.

A 20 ml parlatot 4—5 ml vizzel 50-es normal-lombikba mostam &t, 10
ml 0,125 %-os kaliumcianidot adtam hozza. 1 perc mualva 10 ml (1-enkint 10
ml 50 %-o0s salétromsavat tartalmazo6) 0,02 n ezistnitrattal elegyitettem, majd
vizzel jelig toltve, erélyes 0Osszerdzas utan 50—60 ml-es kémcs6be szlirtem.
(A kéaliumcianid- és az ezlstnitratoldat tomeénysége ug¥ allitando be, hogK
1:1 ardnyban elegyitve, az ezlstnitrat kis feleslegben legyen!). A sziredé
40 mi-ét 25 ml, salétromsavval elszintelenitett, %-0s ferriammonszulfat
jelenlétében 0,005 n ammonrodaniddal titrdltam. A kapott értékb6l Kivontam
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a (parlat helyett vizzel végzett) vakproba ammonrodar)id”fogi/asztését. — 1
ml 0,005 n NHiCNS ilyen koériilmények kozott egyenértékd 01875 mg CH:0-
dal a 20 ml péarlatra vonatkozodlag.

Ezzel a modszerrel a tejben levé formaldehid mennyiségének majdnem
pontosan az egyharmad részét kapjuk meg.10 Osszehasonlitd vizsgalatoknal elég-
séges, ha mindig csak a 20 ml parlatban meghatarozott formaldehidmennyiséget
tuntetjuk fel.

Tajékoztatd kisérletek.

Els6 észrevételem a kérdéssel kapcsolatban az volt, hogy a vizben és a
tejben észlelt formaldehidfogyds oka nem lehet azonos. Desztillalt vizben u. i. ez
a folyamat nagyon lassd, tejben viszont gyors:

1:20.000 aranyban formaldehidezett deszt. vizben a formaldehidtartalom
2 honap alatt gyakorlatilag nem valtozott (az eredeti formaldehidmennyiség 96%-at
kaptam meg az oldatban 60 nap mulva).

Ugyancsak 1:20.000 ardnyban formaldehidezett tejekben ezzel szemben
mar 4—5 nap alatt az eredetinek 20—5%-ara csokkent a formaldehidtartalom.

Az el6bbiekbdl valészinlinek latszik, hogy a konzervalészer a tejben nem
a Williams és Sherman szerinti — erds higitassal magyarazott — bomlékony-
saga miatt fogy. Itt nyilvanvaléan mas tényez6k jatszanak kozre. E tényezdk
kozott elsésorban a tej anyagéara, alkotdrészeire lehetett gondolni.

A tej alkotérészeinek hatasa.

E feltevésbdl kiindulva, forralt tejet 1:20.000 ardnyban formaldehideztem.
Szobahén éltévé, a proba formaldehidtartalma 6 nap alatt az eredetinek 91%-ara
csokkent.

Tehat a forralt tej anyaga szobah&n hosszabb id§ alatt sem fogyaszt jelen-
t6sebb formaldehidmennyiséget.

(Ezzel szemben a formalinozott nyers tej féléras, 120° C-on tdrténd steri-
lezése a formaldehid teljes eltlinésével jart, ugyanakkor, mikor a formaldehide-
zett deszt. viz hasonlé kezelés sordn formaldehidtartalmanak csak 8%-at vesztette
el. — Egy maésik prébéban 120° C-on sterilezett tejet formalinoztam, és jégszek-
rényben tettem el. 2 honap alatt sem fogyott el a mintabdl ilyen korilmények
kozott a formaldehid.)

Mindebb6l az kovetkezik, hogy a tej anyaga 120° C-on torténd hevités
kozben elfogyasztja a formaldehidet. Maguk a sterilezés folyaman keletkezett
vegylletek (tejcukor-bomléastermékek, stb.) azonban nem lehetnek okai ennek a
jelenségnek, s ugyanigy nem bomlik el a formaldehid pusztan a magas héfok
hatdsara sem (deszt. vizes kisérlet). A tej alkotorészeire és a h6fokra egyuttesen
van tehat szilkség. Ezek a viszonyok persze nagyon messze esnek a természetes
korilményektél, és igy a szobah6n mutatkozé formaldehidfogyas okat nem vila-
gitjak meg.1l

Miutan a formaldehid a tejbdl rendszerint savanyodéas Kkiséretében tlnik
el, a tovabbiakban azt vizsgaltam, hogy a savanyodds milyen szerepet jatszik
ebben a folyamatban.

A savanyodas f6termékének, a tejsavnak a formaldehidre nincs hatdsa, ami
kitint abbol is, hogy 1:20.000 aranyban formaldehidezett tejsavoldatban a for-
maldehidtartalom 37° C-on 6 nap alatt sem valtozott semmit.

A savanyodassal kapcsolatos formaldehidfogyasnak legvaldszinlibb oka a
mikroorganizmusok élettevékenységében keresendd.

A mikrobak életmikodésének hatasa.

Erre vonatkoz6 kisérleteimet a kovetkez6képen végeztem.

Nyers tejet kb. 1:20.000 aranyban formaldehideztem, és 25° C-on tettem
el. 1dénkint meghatirozva bel6le a savfokot és a formaldehidtartalmat, a savfok
novekedése-és a konzervaldszer mennyiségének csokkenése parhuzamos folyama-
toknak latszottak.
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1 tablazat. — Table 1.

2 3
< CH20 —tartalom
IS
\(XES 2a 2b savfok
(Ohd mg/29 ml parlat o
6 143 100 6,8
32 0,43 30 10,b
40 0,04 3 34,0

Decrease of formaldehyde content in raw milk treated with 50 mg CH:O per litre.
1 Hours. — 2. Formaldeyhde content. — 2. @) mg in 20 ml of distillate. 2. b) per
cent. 3. degree of acidity.

Még vilagosabban latszott ez, amikor vakprobat is alkalmaztam. A felhasz-
nalt nyers tej egyik felét, mint az el6bb, kozvetlenil formalinoztam (I.), a masik
felét viszont elébb frakcionalva sterileztem, s csak aztdn adtam hozza a kon-
zervaldszert (I1.). 25° C-on éltévé, a sterilezett tejben sem savfok-, sem lényeges
formaldehidtartalom-valtozast nem tapasztaltam, ugyanakkor, mid6én a nyers min-
tdban a savanyodéassal parhuzamosan er8s formaldehidfogyas jott létre.

2. tablédzat. — Table 2.

1 2 3
CH2O —tartalom
Orék széma 2a mg/20 ml parlat 2b °lo Saviok
| Il lla I 11 lla | 1 Ha

14 144 154 100 100 72 63

3B 1,89 1,56 97 101 83 63

61 0,93 147 65 % 120 65

70 0,74 1,49 51 97 180 63

86 051 1,45 b A 235 64

89 1,45 145 e} 9 6,4 ’
116 135 0,06 88 4 63 263
133 132 0.02 86 1

Decrease of formaldehyde content of raw milk (I) compared with that of sterilized
milk (ll) and sterilized milk inoculated after 89 hours (lla).
1. Hours. — 2. Formaldehyde content. — 2. a) mg in 20 ml of distillate. — 2. b)
per cent. — 3. degree of acidity.

Mér egy régebbi' kozleményembenl0 sikerllt kimutatnom, hogy a nyers
tejben taldlhaté tégy-eredetli aldehidrdz (= xantin-oxiddz = Schardinger-enzim)
megfeleld korilmények kozott képes a tejhez adott kis mennyiségl formaldehid
elfogyasztasara. Bar ez a folyamat nagyon lassinak bizonyult, mégis célszer(inek
latszott az el6bbi kisérletek kiegészitéseképen prébat tenni arra vonatkozélag, hogy
eme enzim kikapcsolasa esetében milyen formaldehidfogyas jon létre. Ecélbol az
elébbi formalinozolt steril tejes (aldehidrdz-mentes) vakproba (1) egy részét a
89. drédban kis mennyiségl aludt tejjel oltottam be (az oltéanyagbdl az eredetileg
hozzaadott formaldehid mar nem volt kimutathatd). Az igy nyert prébabél (Ha.)
mar kb. 1 nap alatt elfogyott a formaldehid.

Lathatd tehat, hogy pusztan a mikroorganizmusok mikddése képes a tejhez
adott formaldehid teljes és aranylag igen gyors elfogyasztasara.

Egyes csiraféléknek a formaldehidfogyasztasban jatszott szerepe.

Az eddigiekbdl Kitlint, hogy a formaldehidfogyas féként mikrébas tevé-
kenység kovetkezménye. Arra vonatkozélag azonban, hogy milyen mikroorganiz-

* Osszetétele: 1 % laktéz, 1 %0 glicerin, 02 % (NH42HPO04 01 %
KH2P 04, 0025 % MgS04.7H2, 1 %-nyi éleszt6 kivonata pH = 70
musokrél van sz6, felvildgositast még nem kaptunk. Ilyen irany( vizsgalatokhoz

tisztatenyészetes kisérletekre volt sziikség.
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Tiszta sztreptokokkusz-torzs el6allitdsa céljabdl az Orszdgos Magyar Tej-
értékesitd Kozponttoél beszerzett savanyito-kultarabdl kildnitettem el torzseket.
Ezek kozil egyet éleszt6kivonatos tapoldatban® elszaporitottam.

1:20.000 aranyban formaldehidezett, steril, éleszt6kivonatos tapoldat 1.000
ml-ébe 30 ml fenti sztreptokokkusz-tenyészetet adtam. Vakprobaképen nem fer-
t6zott, formaldehides, éleszt6kivonatos tapoldat szolgalt. Idénkint meghatarozva
a formaldehidtartalmat, a csiraszamot és a pH-t, a kdvetkezd adatokat kaptam:

3. tdblazat. — Table 3

1 2 3 4
CH30 —tartalom

d
S 2a 2b Csiraszam 1 ml-ben pH
0 0 mg/20 ml parlat °lo
0 1,69 100 8.500.000 6.98
22 1,79 106 70,000 6,94
. £ B ce
4 149 , ,
Tenyeszet 1o 170 100 6.8
336 141 83 6,95
0 1,92 100 7,01
: % 194 0 706
Vakproba g 179 ol 699
337 162 85 7,10

Formaldehyde content of a pure culture of Streptococcus in synthetic medium.
1 Hours. — 2. Formaldehyde content. 2. a) mg in 20 ml of distillate. 2. b) per
cent. — 3. number of germs in 1 ml. — 4. pH. — 5. Culture. — 6. Blank.

Ezek szerint a tapoldat formaldehidtartalma megakadalyozta a fenti sztrep-
tokokkusz-torzs fejlédését, s6t egyenesen Kipusztitotta azt. Ennek megfelel6leg
aztan a formaldehidtartalom fogyasa sem kovetkezett be.

Korulbelul ugyanilyen hatast tapasztaltam akkor is, amikor nem 85 mil-
lio/ml kezdeti csiraszam(, hanem sokkal ,tdményebb” sztreptokokkusz-szuszpen-
zidval végeztem a kisérletet:

1.000 ml éleszt6kivonatos tadpoldatba most nem 30, hanem 100 ml sztrepto-
kokkusz-tenyészetet (pH = 6.8) adtam, s a formaklehidezést nem azonnal, hanem
csak két nap multdn hajtottam végre, amikor az oldatban mar nagyon elszapo-
rodtak a csirak.

4. téblazat. — Table 4.

1 2 _ 3 4
CH20 —tartaloni
Orak szama 2a 2b Csiraszam pH
mg/20 ml parlat °lo

0,1 1,95 100 140.000,000 6,94
23, 1,70 87 58.000,000 6.88
42 155 80 6,88
69 1,53 79 6,89
209 129 66 7,02

Formaldehyde content of a pure culture of Streptococcus in synthetic medium.
1 Hours. — 2; formaldehyde content. 2. @) mg in 20 ml of distillate. 2. b) per
cent. — 3. numbers of germs in 1 ml. — 4. pH.

Lathatd, hogy a fenti, savanyité-kultlirabol elkilonitett sztreptokokkusz-
torzs még 1:20.000 aranyu higitdsban sem birja el a formaldehidet.

A kovetkez6kben mesterséges tapoldat helyett steril folozott tejet hasznal-
tam a kisérletekhez. — Ezuattal méar jol definialt tiszta-tenyészetekkel dolgoztam,
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melyeket a magyarovari Tejgazdasagi Kisérleti Intézet vezet6sége volt szives ren-
delkezésemre bocsatani.

100—100 ml Streptococcus lactis- (pH = 4.63) és Streptococcus cremoris-
(pH = 4.42)-tenyészetet allitottam eld. Négy nap mualva 1.000—1.000 ml 1 :20.000
ardnyban formaldehidezett steril tejpe (pH = 6.50) oltottam a kultdrdkat. Idén-
kint meghataroztam a formaldehidtartalmat, a csiraszamot és a pH-t:

5. tablazat. — Table 5.
1 Str. la :tis Str. cremoris
G 2 CHsO—tartalom 3 4 5 CH2O —tartalom 6 7
Csira- csira-
tJ-S 2a D Gam pH %a 52 Gam
0 M mgl20mlparlat %  1ml-ben mg 20 ml parlat 00 1 ml-ben
0,05 1,38 100 3Bmillic 604 1,55 100 6,11
24 1,35 %8 1 * 6,03 1,35 87 6.07
46 114 83 592 1,40 Q0 6,03
Z)% 0,92 66 587 1,16 69 6,03
216 0,84 61 5,50

Formaldehyde content of pure cultures of str. lactis and cremoris in sterilized milk.

1 Hours. — 2. formaldehyde content — 2.a) mg in 20 ml of distillate. — 2. b)
per cent. — 3. number of %erms — 4 . — 5. formaldehyde content. — 5. a) mg
in 20 ml of distillate. — 5. b) per cent. — 6 number of germs. 7. pH.

A tablazatbol jol kivehetd, hogy tiszta-tengészeti Str. lactis- ill. Str. cre-
moris-térzsek sem képesek — még ilyen hosszabb id6tartam alatt sem — elfogyasz-
tani a formaldehidet, nyilvdnvaléan azért, mert a csirdk nem birjak a konzer-
valdszert, gyorsan elpusztulnak a hatasara.

*

Bebizonyosodott tehat, hogy a formaldehidfogyast a tejben tisztatenyészetd,
a konzerval6szerhez nem szoktatott, tejsavat termel6 csirdk miikédésével nem
lehet megmagyarazni. Arra kellett tehat gondolni, hogy a normalis tejben talal-
hatd nem tisztatenyészet(i tejsavbaktériumok jobban birjdk a formaldehidet, és
igy el tudjak fogyasztani a tejhez adott konzervaldszert.

Megkiséreltem ezért ilyen ellenall6 torzs kitenyésztését oly tejmintakbol,
melyek hat6sdgi mintavételkor kb. 800 mg/1 formaldehiddel voltak konzervélva, és
amelyek néhany hét malva ennek ellenére savanylan megaludtak.

0t tejmintat hasznaltam fel erre a célra. Mindegyik er6sen savanyu, alvadt
volt, és igen sok formaldehidet tartalmazott. Mikroflorajuk er6sen kevert jelleg(
volt, &ltaldban palca- és gombalaku baktériumokat és élesztéket foglalt magaban.
Az 1-es szamU mintaban er8s gazképzdédés volt észlelhetd.

Egy-egy kaccsal atoltottam bel6lik 10—10 ml steril tejbe. Gyors, savas
alvadas jott létre, és egyik esetben sem lépett fel gazfejlédés. A mikroszkopos
vizsgélat soran feltint, hogy a mikroflordban az éleszt6 ezuttal nagyon alarendelt
szerepet jatszott, ami élesen szembenallt a formaldehidtartalmd tejmintak nagy
éleszt6-koncentracidjaval. — 7.5—7.5 ml, 60 mg/l formaldehidet tartalmazo steril
tejbe oltottam ezutdn a megalvadt probak 1—1 ml-ét. Alvadas jott létre, és a
mikrofléraban ismét talsulyra jutottak az éleszték!

Osszefiiggés az éleszt6k szama és a formaldehidtartalom kozott.

Miel6tt az elkilénitéshez hozzafogtam volna, az éleszt6szam és formal-
dehidtartalom kozotti 6sszefliggést vizsgaltam meg kozelebbrél. Valtakozva egy-
masutan hol formaldehidtartalm(, hol pedig konzervaloszert6l mentes tejbe
(7.5—75 ml) oltottam az alvadékot (1—1 ml), és alvadas utdn megallapitottam
az ehhez sziikséges id6t, a pH-t, és megvizsgaltam a mikroflorat, kés6bb pedig
minden alkalommal élesztdszamlalast is végeztem (Breed mddszerével). Az
eredmények a kovetkezékben foglalhatok Ossze:



6. tablazat. — Table 6.

minta — Sample 1 2. minta — Sample 2.
2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mikrofléra Mikroflora
ﬁ'(‘)’ d&9 Végs6 sa Bb 5c Jel- igg &84 Végss 10 100 10c
tart. iles7- 76 ) Alacy.
ora m5 P pal kokku- SESE 7 o L P pal kokku- €182
cak szok  i0eml cdk  szok O
800 4,56 H-b + + + 800 4,82 b+ + + +
18 — 472 +-- (J*r) a 18 — 481 — 4 —
45 6L 470 +++ +  +- b 40 6 526 — -
19 - 457 +- + - c 19 — 467 — -+ +
30 8l 49 +- 4 d 30 8L 504 — -+ + +
N 417 ++ o+ . e A — 462 — 444 —p
38 100 49 + ++ 181 f 4 100 508 — ++ 16,5
28 — 442 + ++ 33 26 — 483 — ++ 75
3% 100 503 -+ ++ 29,6 R 48 10 519 — ++ 61,7
26 — 48 -+ +4- 39 i 18 — 476 — mgj 25
37 100 492 + ++ 42 i 4 10 512 — ++ 261
A - 4% + s k1 — i — i+ 05
4 100 486 + ++ 242 1 8 10 506 — ++ 186
21 - 458 + + 11 m 26 — 476 — ++ 39
47 100 466 + + + %0 n 60 10 512 — ++ 28,9
12 - 471 + + 04 0 2 — 458 -+ 12
39 93 490 ++ 207 p 40 93 512 + + 24.8
22 — 3% ++ 06 r 14 — + 05
minta — Sample 3. 4. minta — Sample 4.
800 442 + ++ + 800 442 - w-b +++
14 - 4 — a 4 - 477 - + + -
42 61 513 - +++ b 8 6 4983 - + -+
18 - 440 - —b c 9 - 4713 - + —
46 8 4% - 235 d 6 8 507 - -+ 0
14 - 469 - 03 e 19 - 470 + -b 0
48 100 495 - -+ 238 f 8 100 498 + -H - 41
19 - 502 - 05 21 - 477+ H—b 0,2
66 100 48 - 192 R 119 100 494 + ¥+ Bl
47 - 468 - 05 i 2 - 485 + ++ 0,02
6/ 100 508 - 182 i 15 93 580 + ++ 0
5 - 50 + 82 1 B 487 + ++ 07
89 100 492 1150
1B - 478 ++ 05
70 93 514 + 238
I minta — Sample 5.
. 800 440 F+  +++
~i: - 4,73 4
16! 8 4.70 0
A - 478 0
11 100 497 162
i - 491 it 0,6
5 100 503 + £ 31,2
r — 49 I+ + 9

Relation between yeast and formaldehyde content in milk.

1 rest No. — 2. Hours of curdling. — 3. orig. formaldehyde content. 4. pH of
lilk. __5. microflora. — 5. a) rods. — 5. b) cocci. — 5. ¢) yeast content million
ml.
= Yeast content million cells per ml.
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Viladgosan latszik, hogy mihelyt formaldehidet tartalmazé tejbe kerll a
kevert mikrébatenyészet, azonnal nagy gyorsasaggal elszaporodik az éleszt§, kon-
zervalodszert6l mentes tejben viszont az éleszt6éfejlédés erdsen visszaszorul.

A jelenség magyarazata nyilvanvaléan az, hogy — amint az az el6bbi,
tisztatenyészetekkel végzett kisérletekb6l és formaldehidet tiir§ tejsavbaktérium-
torzsek Kkitenyésztését célz6 koradbbi vizsgalataimbolR is kivilaglik — a tejsav-

baktériumok nagyon érzékenyek a formaldehidre, és igy formalinos kdzegben
a kevésbbé érzékeny éleszt6kkel szemben héattérbe szorulnak; ismét er6re kapnak
azutan, ha konzerval6szert nem tartalmaz6 tejbe kerlilnek, ahol viszont az élesz-
t6k szaporodéasa lassul. Az éleszt6k elszaporodasukkal egyidejiileg elfogyasztjdk a
jelenlévé formaldehidet, s igy valik lehet6vé, hogy a formaiint egymagukban
igen nehezen tiir§ tejsavbaktériumok — éleszt6k jelenlétében — savanyl alvadast
hozhatnak létre.

Mindezek figyelembevételével fogtam marmost hozzad a mikrobdk izolala-
sadhoz, hogy kilon figyelhessem meg az éleszt6knek és a tejsavbaktériumoknak a
formaldehidre gyakorolt hatasat.

Tiszta élesztGtenyészetet a 3/d. jelzés( probabdl, tiszta tejsavbaktérium-
tenyészetet pedig az 5. jelzésli mintabol lemezontéses Gton Aallitottam eld.

A tenyészetek 100—100 ml-ével 900—900 ml, 52 mg/l formaldehidet tar-
talmazé steril tejet oltottam be. Kontrollképen 100 ml tiszta, magyardvari eredet(
Str. lactis-kultdral éntdttem bele 900 ml, azonos formaldehidtartalm( steril tejbe.
37° C-on tartva, idénkint meghataroztam bel6lik a formaldehidtartalmat és — az
élesztGtenyészet esetén — az €leszt6szamot. A kovetkez6 adatokat kaptam:

7. tdblazat. — Table 7.
1 L2 3 4
Eleszt6 Kokkusz Str. lactis
Orak 2a 5 CH20 —tartalom (°/o-ban)
Szama Elesztészam
X 106ml 1
0 51 100 100 100
20 36,3 21* 85 93
69 7 16
160 59 58

Effect of yeast, coccus and str. lactis strains on the formaldehyde content of milk.
1 Hours. — 2. yeast. — 2 a) yeast content million cells in 1 ml. — 3. coccus.
—e 4. Str. lactis. 5. formaldehyd content per cent.

A tablazatbol jol kivehetd, hogy, bar jelen esetben a tejsavbaktériumos
probakban is volt igen gyenge formaldehidfogyas, er6s és gyors formaldehid-
fogyasztast csak az éleszt6k tudnak létrehozni.

Osszefoglalas.

A tartositas céljabél a tejhez adott formaldehid elfoiyésénak okat ke-
restem. Sorravettem ©célbol az itt szambajoheté tényezdéket, vizsgaltam a
normalis és a megalvadt tej alkotorészeineik és a tejbe jutott mikrobak élet-
tovokpiiysé"énGk szeropét . . . .

_Kitlnt, hogy a gyakorlatban észlelhet6 gyors formaldehid fogyast csak
mikrobak makodesére lehet visszavezetni. Az egyes pardnyi csirafelesegek
szerepének tisztazasa céljabol tisztatenyészeteket allitottam™ el6, és ezekkel
kalon-kulon vizsgaltam a jelenséget. Kitlint, hogy a tejsavat termel6 csirak
mikdédése a formaldehidfogyast nem magyarazhatja meg, mert ezek a kon-
zerval 6szerrel szemben nagyon érzékenyek, és hamarosan elpusztulnak a
hatasa alatt. Sokkal erélyesebben m(ikodtek az éleszt6k, melyek igen gyor-
san képesek elfogyasztani a formaldehidet. A természetes kdrilmények ko-
z0tt észlelheté konzervalészertartalom-cs6kkenésnek az éleszt6k tevékenysége
adja a magyardazatat.

* Fincke-reakcié negativ.
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A formaldehiddel! tartésitott tej id6vel bekdvetkez6 megolvadasanak
mechanizmusa is tisztdzédott. Kevert mikrofléré[!']u, éleszt6ket és tejsavbakté-
riumokat tartalmazoé tejprobadkban formaldehid-hozzatételre az éleszt6k rend-
kivili mddon elszaporodtak, mig konzervaloszert6l nuentes tejben fejlédésik
visszamaradt. Valoszin( tehat, hogy a formaiinnal kezelt tejben lejatsz6do
folyamatok a kdvetkez6k: A konzervalészer elpusztitja a tejsavbakterhunok
legnagyobb részét; ezzel szemben az éleszt6k tevékgnységét nem akadalyozza,
s6t izgatd hatdsa miatt azok fejl6dését meggyorsitja. Az éleszt6k életfolya-
mataik soran elfogyasztjdk a formaldehidet, minek kdvetkeztében azutadn a
még életbenmaradt tejsavbaktériumok, a kedvezd korilmények kozott gyors
szaporodasnak indulva, létrehozzdk a tej megalvadasat.
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Summary.

Institut of Foodehemistry of the Hungarian Palatin Joseph University
for Technics and Economics Science, Budapest.

The decrease of formaldehyde content in preserved Milk.
By; Ch. Vas.

The decrease of formaldehyde content in preserved milk is a_ well
Knowg fact in dairy experience. The cause of this phenomenon was inves-
tigated.

9 The role of factors which possibly play a part in this process: the
inluence of the constituents of fresh and of curdled milk and the action of
microorganisms was examined.

) It ‘was found that rapid decrease, as observed under practical condi-
tions, can only be ascribed to the action of microorganisms. To obtain a
clearer view of the flora involved, pure cultures were prepared and their
effect separately examined. . ) ] ) ]

According” to the results, the action of lactic-acid-producing bacteria
can not explain the dissappearence of formaldeh%de,_ because they are very
susceptible to this agent and rapidly desructed by it. The effect-of yeasts
was ftar more powerful: these organisms consumed the preservative very
quickly. 1t may be concluded that, under naturally occurrm? conditions, it
isf the_lﬁction of yeasts which causes the decrease in the formaldehyde content
of milk.

In samples containing both yeasts and lactic acid bacteria an enormous
rowth of the former could be observed, as a result of addition of formal-
lehyde, while samples without this agent showed a very poor growth. It is
likely7 that the process of curdlln% of formaldehyde preserved milk takes
place after some time as follows. The preservative destroys lactic acid bacte-
ria almost entirely7 but does not affect the activity of yeasts (it is even belie-
ved that, as a reS ult of its stimulating effect in low concentrations, it acce-
lerates their ?rowth). In the course of their metabolic processes the yeasts
destroy formaldehyde, so that lactic acid bacteria still alive can rapidly deve-
lop and bring about curdling.
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YMEHbLIEHVE ®OPMAJIBAEXVOA B KOHCEPBMPOBAHHOM MOJIOKE.
AsTop : [p. Kaponb Batw.

P E 3 ME

S MCKa MPUUMHY YMEHbLLEHWS KOMMYeCTBa (hopMastbaexuaa, MPUAAHHOTO K monoky
C LIeMbI0 KOHCEPBMPOBaHbs NOC/eAHEro. 1 paso6pan Bce (hakTOpbl, C KOTOPbIMIA B 3TOM C/lydae
Mbl JO/KHbI YUUTLIBATLCS. 3aTEM f, UCCIEA0Ba KaKyto PO/ib UIpatoT B 3TOM MPOLIECCE COCTaB-
Hble 4aCTM HOPMa/bHOTO 1 CBEPHYBLLETOCS MOJIOKA a TaKKe POfib XKU3HEAesTeNbHOCTU B
MOJIOKO MOMaBLUMX MWKPOGOB.

BbII0 YCTAHOBNEHO, YTO B MPaKTUKE MOKa3blBAOLLEECS PE3KOE MOHVDKEHWE (opMasib-
Lexnaa nyxno MPUMKCHIBATL AESTENBHOCTM MUKPOBOB. UTOObI BLISCHUTB, KaKyH po/ib MUrpakoT
pas/IMyHble copTa MUKPOGOB B 3TOM MpOLiECCe, i Pa3Ben ceGe UMCTble KynbTypbl PasMyHbIX
MUKPOGOB, YTOBbI CMOYb WCTbITbIBATL WX [AEMCTBME OTAENbHO. [OKa3anoch, YTO MUKPOOBI,
NPOV3BOASLLME monouHylo kucnoTy, OYEHb YYBCTBUTE/IbHBI OTHOCWTENBHO (HOpMasbaexmaa
N B cpede, COAEPXXaroLLein ero, ObICTPO mormbatoT. Bonee aHepruueckn BeayT CE6S APOMOKU,
KOTOpble B KOPOTKOM BPEMEHW CMOCOGHbI MCTaLMTL hopMasbaexug.

Moxem yTBepXaaTh, YTO MPU HOPMasbHbIX 06CcTOATENbCTBAX LEATENBHOCTLHO lIIIpO)K)K(i‘I‘/II
06sCHsIeTCA PE3KOE CHWMKEHME KOHCEPBUMPYHOLLEro CpencTsa.

MexaHn3M CBEPTbIBaHUACA MOJIOKA, KOHCEPBMPOBAHHOTO (hOpMasibaexuaoM — Mocre
HEKOTOPOro BPEMEHNM —, TOXE BbISICHEH. ECMM K monoky, B KOTOPOM HaxXOASTCS APOXOKM
U MMKPOBbI, MPOM3BOAALLME MOMOYUHYIO kucnoTy, NPUAAAMM (HOPManbAEXud, APOXOKU CU/bHO
Pa3MHOXAlOTCS, MpU YeM B MOSOKE 663 hopMasibexiga Ux pocT OTCTAHET.

BeposiTHO B MO/IOKe KOHCEPBMPOBAHHOM (hOPMarbAEXMAOM MPOUCXOAAT CredytoLLye
MpoLecchl :  hopMaTbAeXUA YHUUTOXAET CyLLECTBEHHOE KOMMYECTBO MOJ/IOYHO-KUCIOTHBIX
GaKTepwii, Mpy Yem He BNMSIET Mary6HO Ha POCT APOXOKER, HO HaoBOpOT — pasgpaxkas Ux —
YCU/IVIBAET KX POCT. [pOMOKM, B PE3y/NbTaTe CBOEN XXUSHEAEATENbHOCTU ncnonsaytor (HOPMasb-
/éexmp,, BCMIEACTBME Uero elie OCTaBLUMEC MOSIOYHO-KWCMOTHbIe bGakTepum — 6narogaps
NaronoslyyHbIM Ans HUX ycnosusm — ObICTPO Pa3MHOXAKOTCS, YTO CMOCOGCTBYET CBEPTbIBA-
HVKOCA MOJIOKA.

YHVBEPCUTET TeXHUYECKUX M ArpoHOMHbIX Hayk
um. Viokedp Hagop, MULLEBOXUMUYECKUA N ncTuTyT.

TABJINMLUA 1
YMeHbLLEHVE COfepXKaHus (hopManbiexuia B CbipOM MOJIOKe.
1 Bpewms B yacax.
2. CopgepxaHne CHD. 23//1\/(% - ax B2° M1 pectvnnare*
3. CreneHb KWCMOTHOCTMW.

TABNVUA 2.
YMmeHbLUeHVe cofepXaHuss CHZD B CbIpoM MOJOKe, B CPABHEHWMN C CTEPUIN30BAHHBLIM MOJIOKOM.
1 Bpewma B yacax.
2. CogepxxaHme CHXD. 2(a ™--ax B 20 ma' Oectunnare.
3. CTefeHb KUCOTHOCTU.

TABJINLA 3.
CopepkaHne CHZ B Ky/nbType CTPENTOKOKKOB B CWMHTETMYECKOI MWTATENbHON criede.
1 Bpema B yacax. ,
2CopepkaHne CH,0. Ll "?m'ax B 20 mn' gec™nnare
3 l-I|E||cno HakTepuanibHbIX T’é)neu, B l-om MWUAMINTpE.

5. KynbTypa.
6. MycTaa npoba.
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TABJINLA 4.
CopepkaHne CHZD B KynbType CTPENTOKOKKOB B CUHTETWMYECKOI MUTATENbHOW Cpefe.
1 Bpema B yacax.

2. Cogepxarve D). Jgiyg-ax B 20 0. pectuniate.

3. Uuctno 6akTepuasibHbIX Tenew B 1-0M MUIMAMTPe.
4. pH.

TAB/TNLA 5.
CopepxaHne CH2 B umcToli KynbType Str. lactis n Str. cremoris B CTEpUAN30BaHHOM MOJIOKE.

1 Bpemsa B yacax.
2a. CogepxaHne CHXD B wmr.-ax B 20 mn. fgectunnare.
2b. CopepkaHne CHD B %-ax.
2. l-Incrlo GaKTepuasibHbIX Tenel, B I-om MA.-pe.
5a. CogepxaHve CHAD B mr.-ax B 20 mn. fgectunnara.
5b. CogepxaHne CHZD B %-ax.
E;. l-Incno 6akTepuanbHbIX Tenew, B 1-om mi.-pe.
. pH.

TABNNLA 6.

COOTHOLLEHVA MeXay CofiepkaHuem apoxokeid n CHX B Moroke.

1— 6 O6o3HaueHve.

2— 7 Bepwmsa cBepTbiBaHMA.

3— 8 CopgepxaHne CHZ B Hauvane mr./n.

4— 9 OkoHuyarenbHoe pH.

5—10  Mwukpodopa.

5a—10a lManouku.

5b—10b Kokku. .

5c—HKx Opoxoku. minta = o6paseL.

TABJINLA 7.

BnusHue apoxokeid, kokkoB u Str. lactio Ha konmuectBo CHX B Monoke.
1 Bpewma B vacax.

2. POXOKN.
2a. Yuncno [poxOKeBbIX KIIETOK.
3. Kokku.
4. Str. lactis.

5. CogepxaHne CHAD.
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Mez6gazdasagi Vegykisérleti Allomas, Debrecen.

Kenyerek és sétartalmd készitményeik hamu meghatarozasarol.
Lutter Béla és dr. Bot Gyorgy.

Szamos modszer all rendelkezésiinkre a gabonanem(ikb6l készilt termékek
hamutartalmanak meghatarozasara. Bailey-nek (1937.) modszere csakigy, mint
az Amerikdban hivatalos AOAC és egyéb eljarasok igen pontos eredményeket
adnak lisztekkel; e modszerek egyike sem alkalmazhatd azonban abban az eset-
ben, hogyha a kenyereknél, vagy egyéb soétartalml készitményeknél az eredeti
liszthamu tartalmat kivanjuk meghatarozni. Erre a célra tobb eljarast dolgoztak
ki, melyek eredményessége azonban nagyon is vitathato.

E modszerek kozil emlitésre méltd Kalning eljardsa, aki az elszenesitett
kenyérb6l megsavanyitott forré vizzel kivonja a NaCl-ot, melyet az oldatban titral,
mig az 0Osszes hamut egy kilén meghatarozassal allapitja meg.

Zonino (1934.) viszont a s6 kivonasanak eljarasat javitotta azzal, hogy
nagyobb mennyiségli meglugositott vizet alkalmazott és az 6sszhamu meghata-
rozasahoz valamely fémhidroxidot hasznalt.

Nagyon érdekes, bar meglehet6sen koriilményes eljarast dolgozott ki
Knottnerus (1916.) a kenyerek sémentes hamutartalmanak meghatarozasara.

Mindezeknek a modszereknek azonban az a nyilvanvalé hibajuk, hogy a
NaCl-nak a hamvasztas alatt fellép6 veszteségeit kizardlag a NaCl szublimacidjaval

magyarazzak.
El6bb emlitett mddszerekkel kapott eredeti liszthamu értéke — kivéve a
Knottnerusét — kivétel nélkil kisebbek, ha a vizes oldatban meghatarozhato

NaCl mennyiséget vonjuk le a hamubdl, viszont nagyobbak abban az esethen,
ha az dsszhamu meghatarozhaté NaCl tartalmat vesszilk figyelembe. Ez utdbbi
nagyon figyelemre mélt6 jelenség és arra enged kovetkeztetni, hogy a NaCl
egyszer(i szublimécidja helyett méas atalakulds torténik a hamvasztas alatt. Ez a
meggondolas volt kiindulé pontja jelen tanulmanyunknak.

A rendelkezésiinkre all6 irodalomban erre vonatkozélag semmiféle adatot
nem talaltunk, bar Pelschenke (1938.) konyvében utal arra a lehetéségre, hogy
., ...a hamvasztas alatt a NaCl kismérték( atalakuldsa natriumkarbonéattad fel-
tételezhet§ s ez az atalakulas a hamu alkalitdis emelkedésében nyilvanul meg.”

A hamu alkalitésa azonban egy meglehet6sen é&llandéban érték, mely nem
latszik szoros 0Oszefiiggésben lenni a hamu Na-tartalmaval, amellett a kapott
értékek nagy mértékben fiiggenek a meghatarozashoz hasznalt maodszerektdl.
Ezért sziikségesnek latszott mas utat taldlni arra, hogy ezt a feltételezett atval-
tozast kell6képen kivizsgalhassuk.

Knottnerus modszere igen jo értékeket ad azzal, hogy elkiloniti a st a
hamu-meghatarozas el6tt, azonban Kivitele meglehet6sen nehézkes. Ez f6leg akkor
mutatkozik, mikor sorozatos meghatarozasok valnak sziikségessé. Ez a maddszer
megkerili azokat a jelenségeket, melyek a sotartalmu készitmények elhamvasz-
tasakor jelentkeznek és nem magyardzza azt, hogy miért sziikséges a sé elkiild-
nitése. Célunk éppen az volt, hogy lehet6ség szerint kideritsik e jelenségek és
nehézségek mibenlétét és ezért el kellett tekinteni e modszert6l s vizsgalatainkhoz
a kozvetlen elhamvasztadsi modszert alkalmaztuk.

Kisérleti rész.

Szikseégesnek latszott mindenekel6tt felderiteni a hamvasztds alatt fellép6
NaCl veszteségeket. E célra két kenyérmintat vettlink vizsgalat ald valtozé so6-
tartalommal. A mintakat el6bb vékonyan felszeleteltik és kiszaritottuk, majd ala-
posan finomra 6&roltik, és szitaltuk. A hamvasztdshoz 3 g igy elkészitett mintat
kvarc csészébe mértiink. A hamvasztds gyorsitdsa céljabol a hamut 2 3 izben
néhany csepp desztillalt vizzel, vagy alkohollal atnedvesitettik és dorzsoltik el.
A hamvasztds alatt a hémérséklet 50(E C-t nem haladta fneg s altaldban 4 5
Ora volt szikséges egy-egy meghatarozas befejezéséhez. A kapott hamuk kielé-
gitéen vilagos sziirke szinliek voltak.

A kenyerek NaCl tartalmdt meghatdroztuk a vizes kivonatokban és a
hamvakban. Vizes kivonat készitéséhez 5 g kenyeret hasznaltunk, melyet harom-
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szor 50 ccm forré vizzel jol elkevertink (digeraltunk); az Glepités Utjan meg-
tisztult fdekantdlt) oldatokat 250 ccm-es mér6 lombikba vive leh(téttik s jelig
feltoltottik. EbbGl az oldatb6l 150 ccm-t vettink ki és ebben titraltilk a NaCl-t
Vollhard szerint. A hamuban a klorid meghatarozast Ggy végeztik, hogy a hamut
HNC+val savanyitott vizben oldottuk és az 0Osszes kloridot Vollhard szerint
titraltuk.

I. tablazat. Kenyerek vizes kivonatdban és hamujaban meghatarozott NaCl tartalom.

a
Sorszam NaCl a vize? kivonatban NaCl achamuban NaCl veszteség
mg mg
/ 1 117.9 85.9 32.0
2. 54.3 28.1 26.2
3. 71.7 29.6 42.1
4. 71.7 31.8 39.9

Az |. tablazatban feltiintetett NaCl értékek azt mutatjak, hogy a vizes
kivonatban és hamuban titrdlhaté NaCl mennyiségek kozott oly nagy kilénb-
ségek vannak, hogy azok csak a NaCl szubliméacijaval nem magyardzhatok.
Ugyanis NaCl 6nmagaban vagy hamumentes szerves anyagokai izzitva (cukor,
keményitd, alkohol) legfeljebb 1.0 mg NaCl veszteséget ad. Csak ennyi veszteség
magyarazhatd tehat NaCl szubliméacidval a kenyér hamvasztasnal tapasztalt 30—40
mg veszteséggel szemben.

Il. téblazat. Soémentes hamuértékek.

a b c d e
i Somentes Siitéshez hasznalt Sémentes Eltérés
Sorszam henyérhamn liszthamu kenyérhamu
) mg () mg (B) mg A (8)
i 72.8 56.4 40.8 +16.4 —15.6
2. 68.3 56.4 42.1 +11.9 — 1438
3. 91.7 68.7 49.6 +23.0 —19.1
4 90.7 68.7 49.8 +22.0 —18.9
A - kenyérhamubdl levonva a hamuban titralhatoé NaCl-t. — B = a kenyér-
hamubol levonva a kenyér vizes kivonatdban meghatarozott NaCl-t. — C = a siitéshez

haszndalt liszt hamuja.

A Il. tdblazatban kétféle sdmentes hamuértéket tintettlink fel: az A)-ban
lév6 értékeket ugy kapjuk, hogy a kenyérhamubol levonjuk magaban a hamu-
ban titralhatd6 NaCl mennyiségét. Az igy kapott so6mentes hamuértékek (A)
mindig magasabbak a sitéshez hasznalt liszt hamuértékénél. A B)-ben 1év6
értékeket pedig Ggy kapjuk, hogy a kenyér vizes kivonatdban meghatarozhato
(joval nagyobb) NaCl mennyiséget vonjuk le a kenyérhamubdl: ezek az értékek
(B) mindig kisebbek a liszthamu értékénél.

Kiolvashatjuk még a tablazath6l azt is, hogy a szamitott sémentes hamu
és a liszthamu kozdétt annal nagyobbak az eltérések, minél nagyobb a liszt hamu-
tartalma.

A fent kozolt eredményekbdl két kovetkeztetés vonhaté le: 1L A kozvetlen
hamumeghatarozasi moédszer ma hasznalt formajaban nem alkalmas arra, hogy a
kenyerekbeh az eredeti liszthamu-tartalmat meghatarozhassuk. 2. A NaCl-ban fel-
Iép6 veszteségek a hamvasztas alatt nem lehetnek egyszerlien szublimacioja kovet-
kezményei, ellenkez6leg, valamely &tvaltozasnak Kkell torténnie, melynek ered-
ménye egy Na-vegyiilet, mas mint klorid.

Pelschenke (1938.) feltételezi, hogy ez az atvaltozas az égetés alatt torténik
a szerves anyagok oxidacidjanak hatasara. llyen atvaltozast azonban nem tapasz-
taltunk, mid6n legtisztabb répacukrot (saccharose-t) oldottunk NaCl tartalmu
vizben és az oldatot beparolva elégettik. Ellenkez6leg, az el6bbiekben tapasztalt,
bar kismérték( atalakulds tdértént abban az esetben, ha kémiailag nem toké-
letesen tiszta készitményeket hasznéltunk. Ebb6l a tényb6l arra lehetett kovet-
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keztetni, hogy a NaCl atvaltozdsa a nem szerves anyagok, hanem elsdsorban a
savany( foszfatok hatasdnak a kovetkezménye.

Ennek kivizsgalasara egy oldatot készitettiink, amely 0.6% KIIOPO4 és
0.25% CajJ+PC+jo-tot tartalmazott. Ennek az oldatnak 5 ccm-re bepérolva és
kiizzitva 39.6 mg vakprébat adott. 5 ccm 0.1 N NaCl oldatot elegyitettiink a
foszfatoldat 5 ccm-ével, bep”roltuk és a maradékot szabad langon @vatosan
izzitottuk 3 percen keresztiil. Ezutan lehitve mértik, majd az izzitast 1 percig
tovabb folytatuk, ismét mértik és ezt addig ismételtik, mig allandé silyt nem
értlink el. Ugyeltink arra, hogy a h6mérséklet tul magasra ne emelkedjek A
maradékot ezutdn 5%-0s HNCVban oldottuk, titrdlé lombikba mostuk és a NaCl-t
fentiek szerint meghataroztuk. Megjegyzendd, hogy az izzitdsi id6tartam csupan
néhany percig tartott, ugyhogy NaCl nem szublimalhatott szdmottevé mértékben.

Il. tablazat. lzzitdsimaradékok a KH.,POg + Ca(HOP()4)s, és NaCl-nak
egylttes izzitdsa utan.

a b c d e t
NaCl az NaCl az izzi- NaCikilonb- lzzitasi ~ NaCl mentes Vak- El-
oldatban tasi maradékban ség maradék maradék préba térés
mg mg mg mg mg mg mg
60.0 26.3 33.7 82.4 56.1 39.6 +16.5
60.0 29.1 30.9 84.6 55.5 39.6 + 159
E kisérlet eredményeit a Ill. tdblazatban tiintettik fel. Az eredményekbdl

vilagosan Kkitlinik, hogy a NaCl nem szublimal, hanem mintegy 50%-ban At-
alakul a foszfatok hatasara, és az izzitdsimaradék sulyat noveli, de abban klo-
ridként nem titralhat6. Kézenfekvd volt az a feltevés, hogy az atalakulas aranyos
a foszfatok mennyiségével.

Abbol a célbdl, hogy az atalakulas probléméajat jobban megkdzelitsik,
savanyl kaliumfoszfatot egyedil alkalmazva végeztiink tobb izzitasi kisér-
letet. A kéaliumdihydrofoszfat (KHOPO4), mint ismeretes, magasabb hd&mérsék-
leten 1 mdl. vizet veszit s mint metafoszfat olvad meg. Ez é&llékony (allandd
sulyl) vegyidet. Ebb6l a so6bdl 1/10 normal téménységli oldatot készitettiink,
mely a szamitott metafoszfat értékhez egészen kozeles6 vakpréba értéket adott.
Ehhez az oldathoz valtozd mennyiségl NaCl-t adtunk, beparolluk és a tovab-
biakban agy jartunk el, mint a keverék foszfatoldattal.

Ennél a vizsgéalatndl a NaCl veszteségeket mar gy tekintettik, mintha a
NaCl-nak ez a mennyisége a dihidrofoszfattal vegyilésbe lépett s elilland sésavat
és natriumoxidot eredményezett volna. A IV. tablazat eredményét vizsgélva azt
allapithatjuk meg, hogy valdban ilyen természet(i atalakulasrol van sz6, mert a
NaCl—NaoO-mentes szamitott értékek igen jol egyeznek a vakproba értékeivel.

IV. tadblazat. KH.PO:. -(- NaCl izzitdsanak eredményéi.

a b d
Sor- 1zzitott NaCI az NaCl a ma- Atalakult Atalakult NaCl Nacgi fNa20 Va (;:'Jroba
szam maradék oldatban  radékban NaCl Na20-ban kif. ment. mar. (i\P b)mg

mg mg mg mg mg mg

1 64.6 14.3 0 14.3 7.6 57.0 57.4

9. 135.7 28.6 0 28.6 15.2 120.5 119.0

3. 78.2 28.6 7.9 20.7 11.0 59.3 59.8

4. 79.2 28.6 5.6 23.0 12.2 61.4 60.4

5. 77.1 28.6 2.2 26.4 14.0 60.9 60.4

6. 100.2 57.3 22.8 34.5 18.3 59.1 59.8

7. 101.4 57.3 25.6 31.6 16.8 59.0 59.8

8 159.4 58.4 14.7 43.7 23.2 1215 119.0

9. 206.8 116.8 55.5 61.3 32.5 118.8 119.0
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Figyelemreméltd, hogy a kloridban fellép6 veszteségek szoros kapcsolatban
vannak a NaCl :foszfat arannyal és egy elegend6en nagy foszfat folosleg az
osszes klort fel tudja szabaditani a NaCl-bél, ugyhogy a maradékban titralhatd
klorid nem taldlhaté. Az eredmények kielégit6ek, azonban lehetséges, hogy az
atalakulassal egyid6ben kis mennyiségli szublimalas is torténik, mert a vakproba
és a szamitott ertékek kozott eltérések mutatkoznak, s bar ezek igen csekélyek,
rendszerességik miatt mégis ugy latszik, hogy nem analitikai hibabdl erednek.
Val6ban a hémérséklet az izzitds alatt altalaban a sOtétvords izzast érte el és
bar a folyamat rdvid volt, nem lehetetlen, hogy csekély mennyiségli NaCl szub-
limalt. E lehet6ség felulvizsgalasara 3 kisérletet végeztiink valtozo sétartalommal.
E kisérleteknél hosszabb ideig és valamivel magasabb héfokon izzitottunk, hogy
az esetleges szubliméacié szembet(ind legyen. Kezdetben masfél, kés6bb 6t-6t perces
izzitds utdn ellendriztik a maradék sulyveszteségét.

V. tablazat. Sulyveszteségek izzitds kdzben az izzitds id6tartama szerint.

a b
Izzitas ideje Sllyveszteségek
perc | Il ]
mg mg mg
E5 80.2 482 89.9
E5 15 18 89
5.0 04 0.8 37
5.0 0.0 0.7 2.7
5.0 0.0 0.8 24
¢ NaCl a mara-
dékban 0.0 11 55.5
d NaCl az oldatban 29.2 58.4 116.8
e NaCl: foszfat arany
az oldtban 12 11 21

Ha az V. tablazatba foglalt értékeket tekintjik, feltiind, hogy a suly-
veszteség kezdetben igen nagy, de mar a 3-ik perchen nagymértékben lécsokken
és kozel allando értéket vesz fel. Ez arra uatl, hogy az ion kicserél6dés az els6
rovid szakaszban torténik meg, mig utana lassd, bar allandé szublimalas Iép fel,
abban az esetben, ha NaCl van feleslegben. Ha kezdeti szakasznak a sulyvesz-
teségeit vesszik szamitdsba, akkor a szamitott értékek jobban megegyeznek a
vakpréba értékeivel. Viszont ha a foszfat van feleslegben, akkor a klorid teljes
mennyiségét kilizi s maganak a NaCl-nak szublimaci6ja nem torténik meg, vagyis
a soO :foszfat ardnya igen jelent6s ebbdl a szempontbdl. Ebb8l az koévetkezik,
hogy magasabb hdmeérsekleten csak Ugy tudjuk megel6zni a szubliméaciét, ha ez
az arany az 1 alatt marad.

A fenti meggondolasok és Kkisérleti eredmények nagy fontossadggal birnak
és megmutatjak azt az utat, melven elkeriilhetjiilk azokat a nehézségeket, melye-
ket a sotartalmi kenyerek elhamvasztdsa kozben tapasztaltunk. Kétségtelen
ugyanis, hogy NaCl felesleg jelenlétében — és ez leggyakoribb a kenyereknél —
feltétlentl sziikséges, hogy a hamvasztas a lehet6 legalacsonyabb hémérsékleten
torténjék, mert csak ugy tudjuk elkeriilni a s6é szdmottevé szublimécidjat. Ugyan-
csak jelent6s a hamvasztas ideje is, amely természetesen igen megndvekszik,
mid6én alacsony hémeérsékletet alkalmazunk. Ezt megrovidithetjik azaltal, hogy
a hamvasztast tobbszér megszakitva, a hamut kevés desztillalt vizzel, vagy alko-
hollal atnedvesitjik (felvessziik) s beparolva tovabb folytatjuk az izzitadst. Ennek
az eljaras hasznalhatésaganak eldéntésére néhany kenyér és liszt + NaCl keve-
rékét hamvasztottuk el, az el6bb megadott kérilmények betartdsa mellett. Az
eredményeket a VE tablazatban foglaltuk 6ssze. A szamitott NasO, NaCl-mentes
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hamuértékek igen jol megegyeznek a vonatkozd liszthamukkal és a mutatkozd
eltérések nem haladjak tal a szokéasos hibahatarokat. Lehetséges, hogy ezek igen
csekély mennyiségl szublimacié kovetkezményei. Ez a korilmény azonban nem
befolyasolja lényegesen a végsd eredményeket.

Hogy a mddszert egyszer(sitsik, azaz csak egy klorid-titralast kelljen
végezniink, megkiséreltiik a savanyu-foszfat hatast kikiszobélni Ggy, hogy ldgos
anyagok hozzdadasaval végeztik a hamvasztadst. Kaliumhidroxiddal, illetleg
natriumhidroxiddal végezve a hamvasztast, alacsony olvadasponti hamukat kap-
tunk. Ezekben a szénrészecskék elégése tokéletlen volt az alkalmazhato alacsony
hémérsékleten. Barium- és kalciumhidroxid hozzaadasaval magas olvadaspontd,
jol kiégethetd hamukat kaptunk. Azonban ezeknek az anyagoknak az izzitési
vakprébaja adott eltér6 eredményeket az oxid : karbonat ardny bizonytalan-
saga miatt.

VI tablazat. Néhany liszt és kenyér -j- NaCl keveréke hamvasztasanak eredmenyei
tobbszori deszt. vizes vagy alkoholos atnedvesités Gtjan szakaszosan hamvasztva.

c d e f

a
NesONeOl  Liszt
S mogtEs e S 2% MOs My b
g mg mg mg mg mg mg
1 EB liszt 3 57.2 925 29.2 149 48.4 48.7
2. EB liszt 3 60.0 95.8 31.6 151 49.1 49.0
3. EB liszt 3 60.0 96.4 339 138 48.7 48.1
4. EB liszt 3 60.0 96.8 343 136 48.9 435
5 EB liszt 3 29.9 62.3 0.5 156 46.2 47.0
6. 0-as liszt 3 60.0 73.0 46.2 75 19.3 191
7. 0-as liszt 3 60.0 68.6 42.3 9.2 171 18.0
8. 0-as liszt 3 60.0 66.4 36.2 12.6 17.6 18.8
9. Korpa 3 60.0 187.2 158 234 148.0 147.8
10. Kenyér 3 1179 158.7 85.9 17.0 55.8 56.4
11.  Kenyér 3 54.3 9.4 28.1 139 54.4 55.9
12. Kenyér 3 717 1213 29.6 223 69.4 68.7
13.  Kenyér 3 7.7 1225 31.8 21.2 69.5 69.0

igy, bar a savanyl-foszfat hatds és ezzel a NaCl veszteség is kikiiszobol-
het6 volt, ezek a moédszerek mégsem voltak alkalmasak pontos meghatarozasok
végzésére.

Megkiséreltik még az 6sszes kloridot kilizni a hamubdl: savanyu-foszfatok,
oxalsav, foszforsav, ecetsav, ammoniumoxalat hozzdadasaval. Ez azonban csak
részben sikerilt és a hamuban klorid nyomok mindig maradtak.

A ligos anyagokkal végzett kisérleek arra vezettek, hogy a sokszor nehe-
zen titralhato vizes kenyérextrakt helyett a laggal elszenesitett kenyerek kivona-
tdban hataroztuk meg az osszes NaCl-t. Szamos parhuzamos meghatarozas azt
mutatta, hogy a kenyér vizes kivonataban, és a ligos alkohollal elszenesitett
kenyér HNOs-as kivonataban azonos a titrdlhatd NaCl mennyisége.

Eme tapasztalatokat figyelembe véve a koévetkez6 hamumeghatdrozasi
modszert dolgoztuk ki:

3 g kenyeret, vagy egyéb sétartalml lisztkészitményt, minden idegen anyag
hozzdadasa nélkiil, lehet6leg alacsony hémérsékleten (500—600 C) elhamvasz-
tunk. A hamvasztds gyorsitasara idénként néhany csepp deszt. vizzel, vagy alko-
hollal dorzsoljuk el az anyagot. A hamut visszamérés utan 10%-os, meleg HNOs-
ban oldjuk fel és benne a kloridot Volhard szerint hatdrozzuk meg.

A kenyér 0sszes NaCd tartalmanak meghataxozasat 3 g-nak vizes kivona-
taban végezziik, vagy — kilonésen nagyobb hamutartalm( (sotétebbj kenj-ér
esetén — 3 g kenyérnek alkoholos liggal tortént elszenesitése utan kapott, hig
HNOg-as kivonataban.

A vizes kivonatban és a hamuban meghatarozott NaCl kiilonbségét Na«O-ra
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szamitjuk at. A kapott Na20 értéket és a hamu NaCl értékét levonjuk a hamu
Osszes sulyabol.

Az igy kapott eredmény adja a kenyér eredeti liszthamu tartalmat, melyet
azutan a szokdsos mddon szazalékban fejeziink Ki.

A VII. tdblazatban a fenti modszeriinkkel végzett nyolc lisztminta hamu-
értékét és a bel6lik sitdtt kenyerek fenti szamitassal kapott (NaCl, Na20-menes)
hamuértékét hasonlitjuk &ssze:

VII. tablazat. Szamitasul kapott hamuértékek.

a
Sorszém Kenyé?hanu Lisztﬁamu
Qo Qo

1 1.28 127
2. 151 « 154
3. 1.36 142
4, 1.50 1.49

4b. 149 149
5. 1.36 138
6. 1.62 155
7. 1.90 187
8. 1.89 187

Osszefoglalas.

Osszegezve a bemutatott vizsgalatok eredményét, meg kell allapitanunk,
hogy az eddig elfogadott elmélet a kenyerek hamutartalmanak meghatarozasakor
észlelt NaCl veszteségére vonatkozdan nem helytdllo teljes egészében s azt ki
kell béviteniink azzal, hogy a kenyerek hamvasztdsakor a NaCl els6sorban nem
a szublimalas miatt szenved veszteséget, hanem egy atalakulas kovetkezménye-
képen 1ép az fel, mely &talakulas els6sorban a lisztek savanyl foszfatjainak hata-
sara jon létre.

Az atalakulds magyardzataul szolgdlhat a sésav illékonysdga. Ugyanis a

kulast, melyet a kovetkezd egyenlettel fejezhetink Kki:

2KH2P04 + 2NaCl = 2KNaHP04 + HC1l
2KNaHP04 = KNaZP2D7 + H2D

A képz6dott pirofoszfat felfoghatdé 2 mol. metafoszfat és egy moél. Nad Ossze-
gének. Végeredményben mindegy, hogy a Na résztvesz-e a pirofoszfat képzddé-
sében, vagy a végtermék metafoszfat és Na2 elegye. Lehetséges ugyan, hogy a
NaCl atalakulasa nem ilyen egyszerien megy végbe, mivel a hamu egyéb Ossze-
tev6i is szerepelhetnek a vegyi folyamatban. Tovabbi vizsgalatok fogjak Kkideri-
teni ezt, els6sorban a hamu 0&sszetételének pontosabb megdllapitasa atjan.
Barhogyan is alljon a dolog, az eredmények azt mutatjak, hogy igen pontosan
kiszamithatjuk az 6sszes hamu és a soOtartalmak eredményeibll az eredeti liszt-
hamu értékét 0gy is, ha egyszerlien csak Na2-dal szadmolunk, feltételezve az
atalakulds ilyen egyszer(ségét.
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Summary.
Experiment Station of Agricultural Chemistry, Debrecen, Hungary.

Some observations on methods of ashing cereal products; evaluation
of the ash-content of breads.

B. F. Lutter and dr. G Bot.

The current ashing methods are not reliable without more ado on breads and
other salted cereal products, when the determination of the original flour-ash value
is in question. ) )

the influence of E%cisphates acid of the flour, NaCl is transformed and
chlorine volatilizes alone as ., while sodium remains in the ash apparently in form
of oxyde. When the phosphates "are in sufficient excess this transformation is rapid
and almost total. Sublimation of NaCl occurs on higher temperatures only when the
ratio salt : phosphate approaches or even exceeds 1:1

The direct ashing method may give accurate results if care is taken not to
incinerate on a too high temperature, and the original flour-ash value may be calculated
as follows: ,The loss of NaCl (i. e. the difference between titratable NaCl in the
water-extract and in the ash) is esteemed as oxyde and calculated in terms Na2J
(one mol. NaCl = X mol. NaaO), and subtracted from the NaCl-free ash value.”

Résumé.
Station Hong. d’Expériences Chimiques Agricoles, Debrecen.
Détermination des cendres des pains et des produits farineux contenant du sei.
Par: Adalbert Lutter et Georges Bot.

On peut toujours constater une certaine perte en NaCl aprés I’incinération des
pains et des produits semblables contenant du sei. Cest pourquoi que les cendres
desdites matieres alimentaires — apres déduction du NaCl déterminé dans la cendre
mérne — se présentent toujours plus élevées que les cendres des farines employees
[)_Our_ la preparation de ces aliments. Ce phénoméne est causé par le fait que pendant
‘incinération les phosphates acides de ces aliments farineux forment de Tacide chlor-
hydrique qui se volatilise tandis que le soude reste en arriére. Si les phosphates sont
en excédent, cette transformation est rapide el presque totale.

Selon l'auteur la méthode d’incinération directe peut donner des résultats precis en
évitant les températures trop hautes (en ne dépassant pas 500—600 °C). La cendre
originale est calculée de la mamiére suivante: On transpose la perte en NaCl ﬁc’e_st—é—dire
la difference entre le NaCl titratable dans I'extrait & I'eau du pain et le NaCl titratable
gan?\le{élceudre) en Na20, puis on soustrait ce dernier de la valeur de la ceudre exempte
e .

Ob OMPEAENEHUN 30J1bl XNEBOB W MNMOBAPEHHYHO COJIb COAEPXALLMX
MPOOYKTOB.

Astopa : beiina flyttep n Op. [Obepab Bot.

Mpun oxuraHnn xneba Haxoaswmiics B Hej« NaCl TobKO B 04eHb Mol YacTy  McrapsieTcs
B OpuruHanbHoOM Buge. Bonbluas yacTb ero ucnapsetcs B Buge HCL Tak kak u3 NaCl nog
B/MAHMEM B MYKE HaxXOAsALUMXCA KUC/bIX (pocthaToB BO3HMKaeT HCL

BosHukatowmii 2KNaHP04 notepss ogHy Monekyny Bogbl, MpeBpallaeTcst B nupodocthar
(K: Xa.,PD 4.
C y4eTOM 3TOro 3HaKOMWT Hac aBTOp C MPaBW/bHLIM METOLOM aHa/m3a 30/bl X/eba.

CenbCKOX03ANCTBEHHbIA  XUMWUYECKUA  HCTUTYT, LOEBPELUEH.



Magyar Allami Mez6gazdasagi Vegykisérleti és Paprikakisérleti Allomas. Kaloesa.

Kritikai megjegyzések élelmiszerrendészetiink fejlédéséhez.
Irta: Dr. Szomolanyi Gyula kisérletligyi f6adjunktus.

Egy fél évszazad telt el immér az 1895. évi XLVI. te. kiad4sa Ota és az a
fél évszazad, valamint a torvény végrehajtadsat szabalyoz6 38.286/1896. F. M. szamu
rendelet modositasa targyaban kiadott rendeleiek szolgaltatnak bizonysagot ahhoz
a megéllapitdshoz, hogy a halad6 élet igényeinek Kielégitésére tobbé mér nem
elégséges a kerettdrvény altal nydujtott Kiterjesztési lehet6ségekkel élni, hanem sok
szempontbol elavultnak tekintendd térvény modositasara, esetleg Uj torvény Ki-
adasara volna szlkség.

Ha végiglapozunk a 38.286/1896. F. M. szamu rendelet modositasarél szélo
rendeleteken, oOnkénytelenul is arra a megéllapitasra kell jutnunk, hogy azok
legnagyobb része a foldmivelésiigyi kozigazgatas alsd szerveinek, kozelebbrél meg-
jelolve, a vegykisérleti allomasoknak, viselt szerepkorét tagitja. Ennek ellenére
mégis azt kell mondanunk, hogy a fennall6 hibdk e szerepkdr hatarvonalainak
tilsagosan sziik teriiletre sz6l6 megvonasabdl szarmaznak.

Dolgozatomnak célja az, hogy rea mutasson e még ma is fennalld hibakra
és ezzel megteremtse az el6feltételt ahhoz, hogy a hibadkat az arra hivatott kor-
manytényezék megfelel6en orvosoljak.

A hibak meglatasara bd alkalom nyilott az alatt az 6t esztendd alatt, mely
alatt részint, mint a kalocsai vegykisérleti allomasnak ellen6rzéseket végz6 ve-
gyésze, részint mint a renddri buntetébirdi eljardsoknél szakképvisel6i tevékeny-
séget folytatd tisztvisel6je miikdédtem. Megallapitasaim tehat a gyakorlati élet koz-
vetlen tapasztalataira tdmaszkodnak és ennek megfeleléen a gyakorlati élet sziik-
ségleteinek kielégitéséhez szolgaltatnak adatot.

Bar, amint mar az el6z6kben is mondottuk, csak a térvény mai tartalma-
nak vizsgalatat tlztuk ki célul, mégis ugy érezziik, hogy nem végeznénk egész
munkat, ha figyelmiinket kizarélag csak a mai allapotokra @sszpontositanank és
nem vetnénk egy rovid pillantast élelmiszerrendészetiink egész elmult tdrténetére.

Elelmiszerrendészetrél hazénkban tulajdonképen csak 1895-t61 kezdve be-
szélhetlink, mert az 1876. évi XIV. te. még csak az egészség nézépontjabdl karos
élelmiszerek el6allitasat és forgalombahozatalat tilalmazza. Ez az élelmiszer-
rendészet tehat kifejezetten megel6z6 (preventiv) jellegli és kizarolagos célja az
emberi egészségnek megovésa.

Az egészsegvédd jellegl élelmiszerrendészet mellett hatdlyos gazdaségi
jelleglit vezetett be az 1895:XLVI. te., mely ,,A mez6gazdasagi termények, termé-
kek és cikkek hamisitasanak tilalmazéasa”-rol szol. Felfogdsaban arra az allas-
pontra helyezkedik, hogy a hamisitas altal a hamisité vagyonaban jogtalanul gya-
rapodik, a fogyasztd karosodik és a megsértett jogrend a térvény alapjan Kisza-
bott biintetés alkalmazéasaval allittatik helyre. E szoros értelemben vett gazda-
sagi jellegi élelmiszer-rendészetb6l azonban lassi atalakulds mutatkozik a meg-
el6z8 gazdasagi jellegli élelmiszerrendészet felé, mert Gjabb rendeleteink mar
nemcsak a hamisitasokra allitanak bintet6 szankcidkat, hanem a mez6gazdasagi
termények forgalombahozatalanak mddozatait is szabalyozzak és ezzel megel6z6
intézkedéseket Ohajtanak tenni a hamisitds elkdvetése és a fogyasztd megkéro-
sitdsa ellen.*

Az 1895:XLVI. torvénycikk az akkori allapotoknak megfeleléen, a szak-
igazgatds hidnya miatt az élelmiszerrendészetet is, sok més szakigazgatasi fel-
adat mellett, az. altalanos kozigazgatasi hatdésagokra bizta és ennek megfelel6en
az 5 § akként rendelkezik, hogy élelmiszerrendészeti, illet6leg szészerint: ,ter-
ménykihagasi eljarasra és itélkezésre” elsé fokon a) nagy- és kiskozségekben a
fészolgabiré, vagy szolgabird, b) megyei és torvényhat6sagi jogu varosokban a
képviselGtestiilet altal, illetbleg a térvényhatésagi bizottsag kozgy(lése altal meg-
bizott tisztvisel6, c) Budapesten a keriileti eléljard, vagy helyette a térvényhatdsagi
bizottsag kozgy(lése altal megbizott tisztvisel6 jogosult. A rendészet tehat a tér-
vény eredeti célzata szerint a rend6ri bintet6biré kezébe van letéve, 6, valamint



a rendelkezésére all6 kozegek eszkdzik a mintavételezéseket és rendeletére foga-
natositjak kozegei az esetleg sziikségessé valo intézkedéseket.

A vegykisérleti allomasok ebben az id6ben még jellegzetes kodzintézetszeriien
miikddnek. Hatésagi jogokkal — imperiummal — egyéltalan nem rendelkeznek
és szereplk kizarolag csak a kozigazgatasi hatdésagok altal bekilddétt mintdk meg-
vizsgalasabol all. TisztviselSi rendészeti tevékenységet egyaltalan nem folytatnak,
legfeljebb, mint szakért6k vesznek részt egy-egy helyszini szemlénél az eljarni
hivatott hatésadg kozvetlen megkeresésére.

Az 1896. utan kovetkezd évek vilagosan bebizonyitottak, hogy az altalanos
kozigazgatasi hatésagok a rajuk bizott feladatot kielégiten ellatni nem tudjak.
Nem tudjak els6sorban a hatalyos ellen6rzés foganatositasahoz sziikséges vegyé-
szeti, botanikai és kozgazdasdgi tudas teljes hianya, masodsorban sokiranyu
igénybevételik, harmadszor, de nem utoljara e kétségkiviill igen nagy fontossagu
tiggyel szemben tanusitott nemtor6domségik miatt. Nem valtoztatott a helyzeten
a foldmivelésiigyi miniszternek megismétléd6é felhivasa sem. Steinecker Ferenc
szavaival élve ,kodzigazgatasunk als6 fokozatdban csak ado6- és katonaszedésre
volt alapitva és a legtébb magyar koztisztvisel6 nélkilézte azt az altalanos m-
veltséget, amely a szivet képezi ki és csak az ilyen sziv fogadja be a szocialis
érzést”. Egészen természetes tehat, hogy az ilyen kozigazgatéasi tisztvisel6knél
suket filekre talalt a foldmivelésligyi miniszter sirget§ szava és a szocidlis érzést
kivand ellen6rzési munka hianyt szenvedett.

Az élet azonban haladt tovadbb a maga Utjdn és az egyre szaporodd ter-
ményhamisitasok arra kényszeritették a foldmivelésiigyi minisztert, hogy a régiek
mellé 0j er6ket vonultasson fel a hamisitasok lekiizdésére. igy sziiletett meg a
26.000/1909. F. M. sz&mu rendelet, mely bevezet§ részében kimondja, hogy: ,,A
mez6gazdasagi termények, termékek és cikkek hamisitadsat tilalmazé 1895:XLVI.
te. életbelépte Ota eltelt id6 alatt meggy6z&dtem arr6l, hogy a toérvény végrehaj-
tasa — bar e tekintetben az utébbi id6ben hatarozott javulas mutatkozott —
altalanossagban nem felel meg a kdvetelményeknek”.

»Elrendelem ennek kdvetkeztében, hogy az illetékes m. kir. vegykisérleti
allomas ........ a torvényhatdsag teriiletén (minden hivatalos megkeresés, vagy
gyant fennforgasa nélkil is) a torvény hatalya ala tartoz6, valamint a térvény
hatalya ald helyezendd élelmiszerekbdl és mezdgazdasagi terményekbdl a hatdsagi
kozegek kozrem(kodésével minden oly nyilt, vagy zart helyiségben, ahol azok
el6allittatnak, tartatnak, vagy Aaruitatnak, ellenérzési szemlét tartson és az elGirt
modozatok szoros betartdsa mellett mintdkat vegyen.”

A Kkir. vegyész tehat 1909. majus 1-én kilép eddigi tudoményos laboraté-
riumi elzarkézottsagabol és az élelmiszerrendészetnek a gyakorlati életben mozgo
tagjava lesz. Hatésagga, vagy hatésagi kozeggé azonban még most sem valik. Az
ellen6rzéseknél, mintavételeknél csak a kozigazgatasi hatdésagok képviselGjének
kiséretében jelenhetik meg és ilymodon bar a kezdeményezés az 6 kezében van,
jogilag csak szaktudasaval mikoédik kozre a hatésagi kdzegek tevékenységénél.
Az intézkedés joga kizarolag a hatdsagi kozeget illeti meg, az foganatositja kikild6
hatésaga nevében és megbizasabdl az ellen6rzés soran esetleg szilkségessé valo
hatésagi intézkedéseket is, mint amilyen példaul a hamisitott, vagy hamisitasra
gyanls mez8gazdasagi termék lefoglaldsa és &rizetbe votele.

A vegykisérleti allomasok jogkdrének lényeges Kiterjesztését eredményezte
a 2700/1942. B. M. kih. szamu rendelet kiadasa. Mig ugyanis a korabbi idékben
a kihéagasi eljards alapjaul szolgalé szakvéleményt ado és a kihagasi eljarast
megel6z8 eljardsokban résztvett vegykisérleti allomasok magadban a kihagasi elja-
rashan semmiképen sem vehettek részt, addig ez id6t6l fogva gyakorolhatjak
mindazokat a kiterjedt jogokat, melyek a szakképvisel6ket, illetbleg — figye-
lemmel a 65.000/1909. B. M. szamu rendeletre — a tiszti Ugyészeket megilleti.

A legnagyobb véltozast azonban az ideiglenes Nemzeti Korméany 9100/1945.
M. E. szdmu rendeletének kiadasa hozta a vegykisérleti allomasok életében.

E torvénypotlé korményrendelet, — kihagyva a kihagyandokat a kovet-
kez6ket mondja ki:

LA mez6gazdasagi termények, termékek és cikkek hamisitdsanak tilalma-
zasardl szolé 1895:XLVI. te. (a tovabbiakban: T.) 5 §-a4nak és a 8. § 1 bekez-
désének kiegészitése targyaban a kovetkezdéket rendeli:

1 8 ,A mezBgazdasagi vegykisérleti és torvényhatosagi vegyvizsgalé alloma-
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soknak a T. 1 §-adban felsorolt termények, termékek ésxcikkek ellen6rzéésre ira-
nyulé hivatalos megbizatassal ellatott szakkozegei azok kozé az els6fok( hatésagi
kézegek kozé tartoznak, akik a T. hatalya ala tartoz6 mezd8gazdasagi termények,
termékek és cikkek kozforgalménak hatdsdgi kozegek kodzrem(ikddése nélkil vald
vételére jogosultak.”

A vegykisérleti allomasok szakkdzegei tehat 1945. oktober 30-aval felsza-
badultak az A&ltaldnos kozigazgatasi hatésagi kozegek gyamsaga aldl és elnyerték
onrendelkezési jogukat azon a teriileten, ahol minden idékben els@sorban nekik
lett volna joguk 0©nalléan dolgozni.

Sajnalattal kell azonban megéllapitanunk, hogy e kétségtelenil igen nagy
fontossagu rendelet 1 §-anak szOvegezése nem a legszerencsésebb, mert a tapasz-
talatok azt bizonyitjak, hogy a rendelet ebben a szdvegezésben igen sok vitara,
még tobb félreértésre alkalmas. E szdvegezés mellett ugyanis az eljard szakkdzeg
igen nehezen tudja megallapitani, hogy mikor teljesitette az ellen6érzésh6l szar-
mazd kotelessegét maradéktalanul, vagy Ugybuzgdésagdban nem tett-e otyan intéz-
kedéseket, melyek mar mas kozegek, s6t hatdésagok szamdra vannak fenntartva.

De nézzik meg részleteiben, mik azok, melyeket a 9100/1945. M. E. szamu
rendelet 1 §-aban kritika targyava szandékozunk tenni.

El6sz6r is a rendelet azt mondja, hogy a mez6gazdasagi vegykisérleti és
térvényhatosagi vegyvizsgalé alloméasoknak szakkozegei a T. végrehajtasaval meg-
bizott els6foku hatosagi kozegek kozé tartoznak. Amde a vegykisérleti és vegy-
vizsgalé allomasok nem mindsittettek at els6foku élelmiszerrendészeti hatésagokka
és igy nyilvanvalo, hogy az altaluk kikuldétt szakkézegek sem lehetnek maganak
az allomésnak az els6fokd hatosagi kozegei. Minthogy pedig minden hat6sagi
kozegnek valamely hatésaghoz tartoznia kell, sziikséges, hogy az élelmiszerren-
dészeti feladatokat ellaté kozegek is tartozzanak valamely hatésaghoz. Tekin-
tettel arra, hogy e feladatok ellatdisa még ma is kizarélag az altalanos kozigaz-
gatasi hatésagok ugykorébe tartozik, szikséges, hogy barmely hivatal kotelékébe
tartozd személyek ellen6rz6 mikdédésik kdzben, mint annak kozegei, az 6 ,,meg-
biz&sébol” jarjanak el, neki tartozzanak felelésséggel és intézkedéseiket az & neve-
ben és nem a kikild6 allomas nevében foganatositsak.

Mig a fentieknek inkabb elméleti, mint gyakorlati jelentsége van, addig
a most targyalandé szovegezési hiba az ellen6rzés kivitelezésénél ad igen sok
félreértésre alkalmat. A rendelet ugyanis tovabbi részében azt mondja ki, hogy
e szakkozegek a T. hatdlya ald tartoz6 mez6gazdasagi termények, termékek és
cikkek kozforgalmanak hatésagi kdzegek kdzremiikddése nélkil valé 6nallo ellen-
Grzésére, valamint a toérvényesen megszabott mdédon mintak 6nallé vételére jogo-
sultak. A rendelet tehat vilagosan megmondja, hogy &nallé ellenérzésre és dnallé
mintavételezésre jogosultak a vegykisérleti allomasok meghizott szakkdzegei, de
nem tisztdzza azt, hogy az ellendrzésbe beleértendd-e az ellendrzés alkalmaval
sziikségesnek latsz6 és a tulajdonképeni kihagasi eljarast megel6z8 G. n. bizton-
sagi hatosagi intézkedések megtétele. A 26.000/1909. F. M. szamul rendeletnek a
vegykisérleti allomasokhoz cimzett rész 8. pontja azonban kimondja, hogy alta-
laban csak hamisitottnak vélt anyagb6l veend6 minta, és ezt a rendelkezést meg-
erfsiti a 36.986/1939. F. M. szdmu rendelet 4. pontja, mely elrendeli hogy: ,a
hamisitasra gyanis készletek a helyszinen végzett el6vizsgélattal kivalogattas-
sanak”.

Szakszer{i mintavételezés, illetve alapos megvalogatds utan — legalabb is
a gyakorlat azt mutatja — az esetek legnagyobb részében a mintavételezés foly-
tatasa blntetendd eljards s marasztal6 itélet lesz. Nézzik meg tehat, hogy a
térvény értelmében mi torténik marasztalo itélet esetén a hamisitvanyokkal. Erre
vonatkozolag a T. 6. 8-a intézkedik és az 1878:V. te. 61. §-aval &sszhangban —
figyelemmel az 1879:XL. tg. 25. §-&ra — parancsoléan mondja ki, hogy kihagas
esetében a hamisitvanyok elkobzésa elrendelendd........ Az ily targyakat az 1896:
XXXIII. te. 169. i§-a, a 65.000/1909. B. M. szdmu rendelet 83. §-a értelmében, de
a T. végrehajtasa targyaban kibocsajtott 38.286T896. F. M. szdml rendelet 10. §-a
szerint is le kell foglalni és meg6rzésikr6l hatésagi Grizetbevétel Utjan, vagy mas
alkalmas maodon kell gondoskodni.

A Bp. és Rbsz. vonatkoz6 szakaszai természetesen els@sorban megtorld
(punitiv) celzatlak és részint az itélet sUlyoshitdsanak — tehat az elkobzésnak —
lehet6ségét, részint a bizonyitds megkdnnyitését — a blinjelek meg6rzését — cé-
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lozzék. Elelmiszer-rendészeti (igyekben azonban a fenti célokon talmenéen meg-
eléz8, céllal is rendelkeznek. Itt ugyanis mar nemcsak az a cél, hogy a terhelt
megbintetésével a megsértett jogrend helyreallittassék, hanem az is, hogy a tett
hatdsagi intézkedés kovetkeztében a tartosan folytatott cselekmény — a forga-
lombahozatal — tovabb folytatdsa megakadalyoztassék. E megel6z6 jellegld ren-
dészeti vonasokat tlintetik fel azok a szolgalati utasitdsok is, amelyek az eljaré
szakkdzegek részére el6irjdk, hogy a hamisitott mezdgazdasagi terményeket el6-
allitasi, raktarozasi helyeiken igyekezzék megfogni és igy elvagja a kozvetlen,
fogyasztd részére tortén6 elidegenités lehet6segét. Az mar a dolog természetébdl
kovetkezik, hogy az ily intézkedést, mint példaul lefoglalas és &rizetbevétel, a
kihagasi cselekmény megdllapitasa, vagy alapos gyanu fennforgédsa esetében hala-
dektalanul kell elrendelni és foganatositani, mert kilénben a késedelem azzal a
veszéllyel jar, hogy a kifogasolt, vagy hamisitasra gyanUs aru eltlinik és a terhelt
mentesiil a bintetd szankciok sulyosbitasanak veszélyétél, az aru pedig titkos
utakon megkezdi Utjat a fogyaszté felé. Ezekben az esetekben tehat a késedelem
veszélyességét (Bp. 177. 8) minden esetben vélelmezni kell és nincs lehetGség
arra, hogy a lefoglalassal a rend6ri biintet6bird hatarozatdig, azaz a 38.286/1896.
F. M. szamu rendelet 30. §-aban leirt ,zarlat” elrendeléséig varakoz6 allaspontra
helyezkedjék az eljaré szakkdzeg, mert ez épen a legfontosabb cél, a megel6zés
elérését veszélyeztetné, hanem a lefoglaldst a Rbsz. 89. §-anak megfelelen a
renddri bintetdbird el6zetes hatarozata nélkil is foganatosithatja.

E helyen kell még kozbevetbleg megemliteniink, hogy az itt emliett ,zar-
lat” nem takar azonos fogalmat a Bp. 492. §-aban leirt és ennek alapjan a bun-
tet6jogban altalanosan haszndlt és ismert ,zarlat” fogalmaval, mert mig a hivat-
kozott rendeletben leirt zarlat célja a bintet§ szankciok sulyosbithatdsaganak
lehet6seége, a blnjelek meg6rzése és a megel6zés, addig a Bp. 492. §-dban leirt
»zarlat pedig a terhelt ingésagainak a sértett maganjogi igényeinek Kkijatszasat
célzd elidegenitését, elrejtését akadalyozza meg”. llyen maganjogi igény .érvénye-
sitésér6l az élelmiszerrendészet korében alig beszélhetiink, az esetleg mégis fel-
merQlé igény kielégitésére a hamisitott anyagnak a még terhelt tulajdonaban levé
része éppen hamisitottsdganal fogva kilénben sem lenne alkalmas és igy az egy-
séges szohasznalat érdekében mindenképen helyesebbnek tartandk a ,zarlat” szo
helyett a biintet6jogban altalanosan hasznalt és a fogalmat cél és tartalom tekin-
tetében is tokéletesen fedd ,lefoglalas” sz6 hasznélatat.

A fentidézett szolgalati utasitdsokbdl minden kétséget kizaréan megalla-
pithatd, hogy a foldmivelésiigy kozponti igazgatdsa a megel6z8 jellegl élelmiszer-
rendészet elvi allaspontjat vallja magaénak és ugyanezt az elvet kivanja allo-
masunk is szolgalni akkor, amikor az ellen6rzések folyaman sziikségessé valéd
biztonsagi intézkedéseket a siirg6sségre valo tekintettel, a rend6ri blntet6bird
elézetes rendelkezésének bevarasa nélkil, sajat szakkdzegeivel foganatosittatja.
Vannak azonban élelmiszerrendészetiinknek egészen az els6 vonalban &ll6 olyan
tagjai, akik ugy vélik, hogy a vegykisérleli allomasok szakkdzegeinek tevékeny-
sége a 9100/1945. M. E. szamu rendelet szerint csak ,,6nallé ellen6rzésre és minta-
vételezésre” terjed ki és. a biztonsagi intézkedések megtétele tovabbra is az &lta-
lanos kozigazgatasi hatésadgok feladata marad. Eppen ezért, az egységes allaspont
kialakitasa céljabol, feltétlenul szlikségesnek latjuk a rendelet allomasunk altal
felvett magyardzatanak hivatalos megerdsitését.

Mindezeken tulmenden kivanatosnak véljuk, hogy a T. 5. 8-4nak moddo-
sitdsa Utjan, annak végrehajtasa kiilén rendészeti és vad, valamint kilon itél6-
hatésagokra bizattassék. Kizardlag ezen az (ton, a rendészeti és vadhatdsagok
szerepét a vegykisérleti allomasokra bizva, biztosithatjuk a térvény helyes és szak-
szer(i végrehajtasat. Az élelmiszerrendészeti feladatok, mint szakigazgatasi fel-
adatok, ellatdsara ugyanis szakemberek szikségesek, viszont a szakembereknek
meg kell adni a teljes hatosagi jogkort, mert csak az imperium birtokdban kép-
viselhetik kozegei a redjuk bizott koz- és allamérdekeket oly eréllyel, melyet az
1895:XLVI. tc.-hez f(iz6d6 szocialis érdekek megkdvetelnek.
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Résumé.
Station Agronomique Chimique Expérimentale de Kalocsa.
Observations critiques sur le développement de la législation hongroise sur

le commerce des denrées alimentaires.
Par: M J. Szomolanyi.

Osszefoglalas.

Le travail fait eonnaitre le développement du contr6le hongrois des
comestibles en commerce et indique quelques insuffisances existantes au-
jourd'hui encore.

KPUTUNYECKNE 3AMEYAHNA KACATEJ/IbHO PA3BUTUA BEHITEPCKOIO 3AKOHA
O KOHTPOJE MPOAOBO/IbCTBEHHbBIX MPOAYKTOB.

AsTop : Ap. Atona ComonaHu.

B poknage onucaHO pa3BUTME BEHIEPCKOro 3aKoHa O KOHTPO/e MPOLOBO/LCTBEHHBLIX
MNPOAYKTOB, a TaKXXe YKa3aHbl €ro HEKOTOpPble HEAOCTATKM, UMEKOLLMECA €LE M B HACTOALLEM
BPEMEHN.

Cenbkoxo3siicrBeHHas Xumundeckasd CraHums, KAOTOYA



TAJEKOZTATO.

Az Orszagos Mez8gazdasagi lpari Kisérleti Intézet programjdba vette a
mez6gazdasagi iparok tudomanyos és gyakorlati ismereteit 6sszefoglaldo konyv-
sorozat kibocsatasat. Ez a program tulajdonképen mar a megvaldsulas allapotaba
jutott, amennyiben a sorozat két els§ tagja meg is jelent mar. Az els6 ,, A névényi
olajok kémiaja és ipari el6allitdsa”, a masodik az ,Ecetgyartds bakterioldgiaja
és technoldgiaja”, cimld munka. Most indul a sorozat harmadik tagjanak meg-
jelentetése, mely éppen a legidGszer(ibb és legnagyobb érdeklGdéssel kisért mez6-
gazdasagi ipari agazattal: a novényi konzervgyartassal foglalkozik. Ez a munka
oly szempontok figyelembevételével irédik, melyek a hazai konzervipar nagy
nemzetgazdasagi jelent6ségét domboritjdk ki, s éppen ezért az a f6 torekvése,
hogy minden vonatkozasban nivos és korszerli legyen. A készil§ konyv a tudo-
manyos és a gyakorlati szakembernek is, de még a kezd6nek és laikusnak is,
nélkilozhetetlen, illetve hasznos segédforrasa lesz. A munka megirasat szakbizott-
sdg Vvégzi, melynek 0Osszetétele biztositék mind a tudoményos, mind a gyakorlati
szakismertetések megbizhatosagdra és magas értékére. A szakmunka kb. 600
oldal terjedelemben, 250 abraval, 40 tablazattal készill s a fizikai és kémiai, va-
lamint anyagalapismereteken kivil ismerteti a novényi nyersanyagokat a kil6n-
féle konzervalasi moédokat: géptani részt, Uzemellendrzést, szamitasokat, rende-
leteket s altalaban mindazokat a fejezeteket tartalmazza, melyeknek a ndvényi
konzervgyartads szempontjabdl jelent6ségiik van. A nagy terjedelm({ és a magyar
konzervipar szempontjabdél hézagpotlé szakmunka ara 100 Ft. koril lesz, el6-
jegyzéseket az intézet mar most elfogad.

Az Orszagos Mezbgazdasagi Ipari
Kisérleti Intézet lgazgatésaga
Budapest, Il., Hermann Ott6-ut 15.
Telefon: 161—078.

KINEVEZES.

A foldmiveiésligyi miniszter a mezdgazdasagi tudomanyos és kisérletiigyi
intézmények tudomanyos tisztvisel8inek létszamaban dr, Gyérffy Barna mez6-
gazdasagi kisérletugyi |Il. osztalyG f6adjunktus, egyetemi magantanart a ViII.
fizetési osztadlyba mez6gazdasagi kisérletigyi 1. osztalyG féadjunktussa kinevezte.
(1947. évi jalius 7-én kelt 6.976/eln. XI. 1L F. M. sz. rendelet.)
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