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M. kir. Gyógynövénykisérleti Állomás.

A D igitalis U jhelyii Aug. et Szatm. vegetatív szerveinek anatómiai
vizsgálata.

í r tá k :  Dr. Augustin Béla és dr. Schveitzer József.

A D igitalis purpurea levele legfontosabb gyógyszereink egyike. Ám 
bár szívbajoknál csak 1785 óta alkalmazzák, am ióta W ithering megismer 
tette  és nagyobbm érvű használata csak kb. 1850 óta terjed t el, mégis igen 
nagy és folyton nagyobbodó irodalm a van, akárcsak két más fontos gyógy
szerünknek, az anyarozsnak és a chinakéregnek. M ár W ithering reám utato tt 
arra, hogy a D igitalis hatása az egyes betegek egyénisége szerint változó, 
úgy a hatá,s erőssége, valam int ta rtam ára  nézve, azonkívül, hogy sokszor 
különböző m ellékhatások is kombinálódnak. Az utóbbi évtizedekben a D. 
purpureán kívül a többi D igitalis fajok hatását is tanulm ányozták. Ekkor 
m egállapították, hogy a D. lanata  hatása négyszer erősebb, m int a D. pur- 
pureáé és ezért egyidőben ennek a használatát propagálták. Később azonban 
reájö ttek  a rra  is, hogy ez az erősebb hatás sokkal rövidebb ideig tart, míg 
a D. purpurea hatása gyengébb ugyan, de tartósabb, aminek a therápiában 
szintén megvan a m aga előnye. Állomásunkon Szathm áry Gézával m ár 
évek óta foglalkozunk D igitalis hybridek létrehozásával. Elsősorban a D. 
purpureát a D. lanatával óhajto ttuk  keresztezni, m ert úgy véltük, talán 
sikerül a hybridben a két szülő hosszabb és erősebb hatásá t kombinálni. 
Mindeddig azonban sikertelen volt a két növény kölcsönös beporzása, meg- 
termékenyülés nem történt. A D. purpureához hasonló a hatása a D. luteá- 
nak, azért a rra  gondoltunk, hogy az utóbbival és a D. lanatával kíséreljük 
meg a keresztezést. Ezen kísérletünk eredménnyel já r t  és a hybridet D. U j
helyii néven a M agyar B otanikai Lapok 1930. évi 1—2. számában a 149. oldalon 
írtu k  le. A hybrid egyes tövei a második évben az elvirítás után  elpusztul
nak, a legtöbb tő azonban 4—6 évig is elél és többször virít. A hybrid steril, 
magvai csírázásra képtelenek, ezért évről-évre újból keresztezzük, hogy 
állandóan legyen belőle vizsgálati anyagunk. Egy hasonló hybridet G ertrud 
Haase-Bessel is előállított, de nem nevezte el, hanem név nélkül foglalkozik 
vele a Zeitschrift f. Indukt. Abst. u. Vererb. 27-ik kötetében.

H ybridiink pharm akológiai ha tásá t is m egvizsgálták1 és kiderült, 
hogy ám bár m orphológiailag a két szülő bélyegét viseli, hatásban teljesen 
az anya, a D. lutea sa já tságait örökölte.

A hybrid anatóm iája még nincs feldolgozva, Haase-Bessel csak chro- 
mosoma tanulm ányokat végez. H im m elbaur,1 2 valam int M artz3 m unkáiban 
sem fordulhat elő, m ert nem ismerték. A következőkben a hybrid vegetatív 
szerveinek anatóm iájával foglalkozunk. Tervbe vettük, hogy egy későbbi 
dolgozatunkban még a reproduktív  szervekkel, valam int a szülők és a 
hybrid összehasonlító anatóm iáját fogjuk ism ertetni.

1 A u g u stin  V ince: E g y  ú j D ig ita lis  h y b rid  biológiai értékm eghatározása , 
M agy. G yógyszerésztud. T árs. É rt. 1933. évi 1. sz.

2 H im m elbaur u. Z w ilinger, Biologisch-chem ische F orm enkreise  in  der G at
tu n g  D ig ita lis . B iológia gen era lis  Bd. III. L ief 5—8.

* M arzel M artz, C ontribu tion  ä l ’etude de l ’h y b rid a tio n  dans le genre  D ig i
ta lis . Diss. S trasb o u rg  1931.
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I. Lomblevelek.
1. Epidermis.

F elü le ti nézetben a szárleveleken az epiderm is sejtek  szab ály ta lan  sokszögűek, 
úg y  a levél színén, m in t a fonák ján . Á lta láb an  véve többé-kevésbbé m egnyúltak  és 
o ld alfa la ik  öblösen lekerek íte tt, v ag y  sarkosan  kiszögellők. E lrendeződésükben, kivéve 
az erek fe le ttieket, sem m iféle szabályosság  nem á lla p íth a tó  meg, am ennyiben a sejtek 
hossztengelye a levél hossztengelyével a legkülönbözőbb nag y ság ú  szögeket zá rja  be. 
A nnál feltűnőbb azonban a levél színén sűrűbben, a fo n ák ján  pedig r itk áb b an  elő
forduló m irigyszőröknek a bazalis se jtje it körülvevő epiderm is sejtek  elrendeződése 
(1. kép). Ezek u g yan is a legszebb su g aras elhelyeződést m u ta tjá k  oly an n y ira , hogy 
ezt jellegzetesnek kell m ondanunk. Nem nagyon  r itk á n  k é t m irigyszőrnek  egym ás
m elletti e lő fordu lása  esetén a szomszédos bazalis se jteket övező epiderm is sejtek  fe l
tűnően e ln y ú jto tt ovális te rü le ten  á llan ak  su g a rasan  (2. kép).

1. kép. A mirigy szőrt körülvevő rozettásan el
helyezett epidermis-sejtek a lomblevél-fonákján. 

270-szeres nagyítás.

2. kép. Két m irigyször bazalis-sejtje 
egymás m ellett, az epid.-sejtek rozettás 
eíhelyeződésével. Nagyítás 225-szörös.

M ásik figyelem rem éltó je lenség  az epiderm is se jtek  o ld alfa lán ak  vastagodási 
m ódja. A gödörkés v astagodásnak  az a fa ja  ez, am ely  fe lü le ti m etszeten rózsafüzér- 
szerű  képet ad, m íg  keresztm etszeten  nagyon  jól lá th a tju k  a hosszúkás és a lé tra  fokai
n ak  m egfelelően elhelyezett gödörkéket.

A sejtek  n ag y ság át a levél színén és fon ák ján  középértékben a hossz- és h a rá n t
tengelyeknek m ikrom éterben  k ifejeze tt következő m érete i tü n te tik  fel: 4

a levél s z í n é n ............................................81.15—88.51 y
a levél f o n á k á n .......................................  84.90—49.32 „

T ehát a  felső epiderm is se jtek  úg y  a rán y lan a k  az alsókhoz, m in t 1:1.26, vagyis a 
nagyságbeli e lté rés elenyészően csekély.

Am i a külső tan g e n tiá lis  fa l és a  en ticu la  v a s tag ság á t ille ti, úg y  ez lényeges 
e lté rést m u ta t a levél különböző tá ja in , de m egegyezik a levél színén és fonákán. A leg 
v a stag ab b  a levél szélén, va lam ivel vékonyabb a  főbb erek a la tt  s fe le tt és a legvéko
nyabb  egyebütt. H a  a  levél szélén a v a stag ság o t 3-nak vesszük, akkor a főér m entén 2 
és m ásu tt 1, am it különben  a pontos m érések is igazolnak:

4 I t t ,  v a la m in t a  többi m érésnél is 10 leolvasás középértékét ve ttük .



3

A levél s z é l é n .....................................................12.74 51
A főér m e n té n .......................................................8.54 „
A levél m ás h e l y e i n ........................................ 4.26 „

A cu ticu la  v a s tag ság a  ped ig  m egközelítően egy h arm ad a  a fa lv astagodásnak :

A levél s z é lé n .................................................4.27 u
A főér m e n té n .......................................................5.34 „
A  levél m ás h e l y e i n ........................................ 2.14 „

A levél színén a főér m entén, ahol gyengén bem élyedt csa to rn a  képződik, az 
o ldalnyom ás következtében a cu ticu la  ráncosodást m u ta t, m íg  a fonákán, hol jól fe jle tt 
borda húzódik a főér a la tt, hullám os a cu ticu la  és ré tegeze ttsége  h a tá ro zo tt, de egyéb
k én t szemcsés.

V égül az ep iderm is se jtek  m agassága , be leértve  a  külső és belső tan g e n tia lis  fal 
v a s tag ság á t, sz in tén  nem  m u ta t fe ltűnő  különbséget:

A  levél s z í n é n ......................................................41.21 p
A levél f o n á k á n ......................................................39.15 „

A szárlevelek  ep iderm isérő l elm ondottak  érvényesek a tőlevelekre is. E gye
d ü li különbség csak az, hogy  a tőlevelek epiderm is se jtje in ek  o ld alfa la i nem 
a n n y ira  görbék, hanem  inkább  k ieg y en esíte ttek  és legfeljebb csak hom orúan  v agy  
dom borúan h a jlo ttak .

2. Levegő és víznyílások.
A levegőnyílások a levél m indkét lap ján  e lő fordu lnak  és úg y  a n a tó m iá ju k 

ban, v a lam in t nagy ság u k b an  és a lak ju k b an  m egegyeznek. Hossz- és h a rá n tte n g e 
lyük  a levél színén 35.59—26.63 p, vag y is  o lyan  kö rszerű  ellipszisek, am elyeknek fő
tengelye 8.96 u-al hosszabb, m in t a m elléktengelyük. A levél fonákán  pedig a hossz- 
és h a rán tte n g e ly  34.52—28.29 \jl, azaz a különbség a két tengely  között 6.23 A nnál 
nagyobb azonban az e ltérés e losztásukat illetőleg, m ert m íg  a levéllemez színén 
á tla g  két levegőnyílás ju t  1 m m 2-re, add ig  a fonákán  u g y an ily en  te rü le ten  41-et 
ta lá lu n k .

E lrendeződésükben sem m iféle szabály  sem á llap íth a tó  m eg; a fonákán  a 
legtöbbször csoportokban elszórva, a színen pedig  r i tk á n  2, v agy  3 egym ás közelé
ben, de leg inkább  egym ástó l nagyobb távo lságokban  ta lá lh a tó k . Hossz- v ag y  h a 
rá n tten g e ly ü k  szin tén  sem m ilyen vonatkozásba nem hozható a  levél hossztengelyé
vel. A levegőnyílásokat körülvevő kísérő (mellék) se jtek  pedig  a legtöbb esetben 
nem térn ek  el a rendes epiderm is sejtektő l, v ag y  pedig itt-o tt kicsinységükkel 
ü tn ek  el azoktól. Szám uk egy-egy levegőnyílás körü l 3, v ag y  4.

K eresztm etszeti képen jól m egfigyelhető , hogy a zárósejtek  külső k iu g ró 
lécei kissé az epiderm is fölé em elkednek a levél színén és fonákán  is azá lta l, hogy a

3. kép. Stoma k. m. a lomblevélfonókán.
350-szeres nagyítás.

záró - és k ísérőse jtek  külső és belső tan g e n tia lis  fa lu k  irán y á b an  a légrés felé fe r 
dén  felfelé  h a lad n ak  (3. kép). A  zárósejtek  hasi fa la  a h á ti  falhoz képest erősen 
vastag o d o tt és a középső rés  fe le tti és a la tti  léc is m eg van, m iá lta l az elő- és 
u tó u d v ar is szem betűnő. A h á ti  e lvékonyodott fa ln ak  a szomszédos k ísérőse jtek  külső 
ta n g e n tiá lis  fa lá v a l való ta lá lk o zásán ak  a sa rk áb an  a k ísérőse jt lum enje behato l a

1*



külső tan g e n tiá lis  fa lba , azt ezen e helyen m egvékony ítja  és íg y  a zárósejteknek  a  
k in y ílá s  és becsukódáshoz szükséges em elkedését és sü llyedését nag y b an  előm ozdítja.

A h y d a th o d ák  a levelek fogacskáin  fo rd u ln ak  elő. U gyanis a le tom píto tt k ú p 
a lak ú  fogak m indegyikében ecsetszerűen szétterü lő  edénynyaláb  végződéseket ta lá 
lunk, m iként azt H im m elbauer és Z w illin g e r6 is észlelte a D ig ita lis  (Izoplexis) cana- 
riensis-en. E zeket a sp irá lis  vastagodású  trac h e id á k a t párhuzam osan  haladó  vékony
fa lú  paren ch y m atik u s se jtek  k ísérik , am elyek a  trach eid ák  végződésén tú l isodia- 
m etrikus lek erek íte tt sejtekbe m ennek á t és a v íznyílások se jtje i a la t t  n ag y  k am a
r á t  fognak  közre (4. kép). I t t  teh á t H aberlandt4 5 le ír ta  se jtközö tti já ra to s  epithem nek 
nevezett szövettel v an  dolgunk, m ely a v izet k iválasztó  szövetekkel kapcso la tos 
hydathodákon  m in d en ü tt előfordul. A  vízny ílások  a k am ara  fe le tt azonban sohasem  
á llan ak  egyedül, hanem  kettesével, v agy  hárm asáv al. A  vízrés záró se jtje i fe lü le ti 
nézetben lényegesen e lté rnek  a levegőny±lásokétól úgy nagyságban , m in t pedig  a la k 
ban és nagyon em lékeztetnek a T ropaeolum  m ájus  á lta lán o san  ism ert hydathodáihoz. 
Hossz- és h a rán tte n g e ly ü k  42.71 u, v agy is k ö ra lak ú ak  és a közöttük levő rés is u g y an 
ilyen  fo rm ájú  (5. kép). Jó l s ik e rü lt rá d iá lis  keresztm etszeti képen a víznyúlások

4. kép. Lomblevélfog rád. k. in. Hydathoda.
250-szeres nagyítás.

5. kép. Lomblevélfog a fonókán f. m. 
Hydathoda. 350-szeres nagyítás.

záróse jtje inek  fa lv astag o d ása  ném ileg em lékeztet a levegőnyílásokéra, de csak a 
külső fe lü leten  v an n ak  lécecskék, m íg belül h ián y zan ak . A zonkívül a zárósejtek  
közötti rés, m ivel egym ástó l távo labb  á llanak , sokkal nagyobb, m in t a  levegőnyílá- 
soknál. E m lítésrem éltó  m ég az a körü lm ény  is, hogy m íg a levegőnyílások kissé az 
epiderm is fölé em elkednek, add ig  a h y d a thodák  u g y an an n y iv a l az epiderm is a lá  
süllyednek. A  hyda th o d ák  úg y  a tő- m in t lom blevelek fogacskáinak  a csúcsa közelé
ben e lő fordu lnak  s m ár k éz inagy ítóval is felism erhetők, am ennyiben a v ilágos 
epithem  szövetet sötét sá rg a-b a rn ás színű se jtek  veszik körül.

3. Szőrök.
a) yedőszőrök . Szőröket úg y  a tő- m int a szárleveleken ta lá lu n k . A tőlevelek 

v á llu k  felé egyszerű  fehér, hosszú szőröktől gyéren  p illásak , m íg a szárlevelek szí
nükön kopaszok, a fonákon az erek m entén  g y éren  hosszú szőrűek, szélük pedig  a  
váll felé hosszú szőröktől gyéren  p illás. A felső levelek erősen kopaszodók.

6 Id éze tt m ű ..
5 H ab erlan d t: Physio logische P flanzenanatom ie. 1924. pag. 460—461
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A fedőszőrök egyszerű  g y ap ja s  szőrök, el nem ágazó, 7—12 egym ás feló he lye
ze tt sejtből állók (6. kép). H osszúságuk 300—400 a és szélességük 14—23 a között v á l
tozik. A esúcs se jt lek e rek íte tt végű.

b) M irigyszőrök  a levél m indkét lap já n  fellelhetők, de különösen sű rű én  az 
erek, főként a főér m entén, ahol többé-kevésbó egyenes sorokban rendeződnek el. J e l 
lemzőek a  fejes m irigyszőrök, am elyeken az epiderm is sejtekbe m élyeszte tt a lap i és 
egy-egy n y ak i s végül a  fe je t alkotó  két se jte t kell m indig  m egkülönböztetnünk 
(7 kép). Az a lap i se jt az epiderm is se jtek  sz in tjében  v an  és rend szerin t 7 epiderm is

.sejt veszi körül su g a rasan  (1. kép). A nyak i se jt valam ivel keskenyebb, de nem 
m agasabb, m in t az a lap i se jt s íg y  a m irigysző r nyele m eglehetős rövid. A bunkós 
fejecskét alkotó két ovális se jt gyengén g ö rb ü lt fa lla l é rin tkez ik  és erősen dom ború 
o ldalfa la ik  pedig  jo b b ra-b a lra  á llanak . A nyél és fe ji sejtekben m inden esetben 
b a rn ás-sá rg ás  váladék  van.

A levél dorziventx-ális fe lép ítésű . A  színén jól k ife jlődö tt pa lisad  ré teg  és a la tta  
tip ik u s  szivacsos paren ch y m a v an  (8. kép). A  tő- és szárlevelek  an a tó m ia i szerkezete 
tökéletesen  m egegyező. A  kétféle levél között csak a lakbeli különbség m uta tkozik ; 
m íg  u g y an is  a tőlevelek hosszú e llip tik u s lándzsa  a lak ú ak  nagyon  röv id  nyéllel, 
add ig  a  szárlevelek  kisebbek és ülők.

A m esophyllum  vastag ság áb ó l a  p a lisad  ré teg re  nem egészen % ju t. Hosszú, 
oszlopos se jtje i ké t sorban  á llan ak  és hellyel-közzel m eglehetősen sok a  se jtközö tti 
já ra t.  H ossztengelyük ú g y  a rán y lik  a kereszttengelyükhöz, m in t 3:1.

A  szivacsos p a ren ch y m án á l á lta lá b an  véve kétfé le  ré teg e t kell m egkülönböz
te tn i; a p a lisad d al é rin tkező felső és az alsó epiderm issel szomszédos alsó részt. M ind
két rész se jtje i az alsó és felső epiderm issel párhúzam osan  m egnyú ltak , de m íg  a 
fe lső  ré teg  se jtje in é l e m egnyú lás nem  oly nagyon  feltűnő, add ig  az alsó résznél az 
igen  szembeötlő. E zenkívü l a  szivacsos p a renchym a p a lisad d al érin tkező  övében kevés 
a se jtközö tti já r a t  és v iszont az alsó epiderm is felé m eg sok. T ehát két ré teg  kü lön
bözte thető  m eg; egy  töm öttebb szövetű felső és egy lazább alsó.

A  m esophyllum ba b eág yazo tt edénynyalábok  an ató m ia i szerkezete m ás és 
m ás, a szerin t, am in t a főér, v ag y  különböző rendű  ereken á t  k ész íte tt keresztm etszeti 
képet tek in tjü k .

A főér m entén  a levél fe lü l bem élyedt, a lú l erősen k iug ró  b o rdá t alkot. Az 
edénynyaláb  többé-kevésbé ovális a lakú . A  farészben  a su g a ras sorokban elhelyezett 
edények a  középvonalban fe lü l egym ással é rin tkeznek  és onnan lefelé e ltávolodnak 
egym ástó l a n n y ira , hogy  két-két sor edény között egy, esetleg két sor fap aren ch y m a 
v un . A  háncs sarló a lak b an  övezi a legyezőszerűen k ite rü lő  fá t. E ttő l lejebb kicsi, de 
a háncstó l távo labb  m ind ig  nagyobbodó, 3—4 soros, főleg sarkosan  vastagodó  kollen- 
ch im aszerü  parenchym aszövet h a tá ro lja  a háncsot. Fe lü l ez a szövetféleség szin tén  
m egvan , de sokkal kisebb terjede lm ben  közvetlenül a farész m ellett. A főér m indeddig 
■említett szöveteit köröskörül fo g ja  a  n y alábhüvely , am ely különösen szem betűnő jobb
ró l és balról, m ivelhogy szín te len  se jtje i nagyon  élesen v á ln ak  el a  palisád  és szivacsos-

6. kép. Fedőszőr 
a lomblevél széléről. 
70-szeres nagyítás.

7. kép.
Mirigyszőr a tőlevélfonókán. 

blO-szeros nagyítás.

4. Keresztmetszet.
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parenchym a ch lorophyllal te lt se jtje itő l, m íg  lefelé és felfelé belevész abba a  szín
telen  paren ch y m atik u s szövetbe, am ely az edénynyalábot a felső és alsó epiderm ishez 
kapcsolja. A n y a lábhüvelyen  k ívü l lefelé az érbo rda  főtöm egét kitevő parenchym a

8. kép. Lomblevél k. m. a főéren á t a levélhossztengely közepén.
240-szeres nagyítás.

p. =  palisád, sz. =  szivacsos parenchyma, c. =  cuticula, fe. =  felső epidermis, 
en. =*= endodermis, hk. =  hüvely kollenchyma, f. =  farész, h. =  háncsrész, pm. =  

parenchyma, k. =  kollenchyma, ae. =  alsó epidermis.

egy-két soros 6arkos vastag o d ású  és leg többny ire  in te rce llu la riso s ko llenchym ával k ap 
csolódik az alsó epiderm ishez. A  levél színe felé az edénynyaláb  fö lö tt levő paren- 
chym asejtek  nem  a lk o tn ak  kollenchym át, hanem  ennek p ó tlá sá ra  az ep iderm is belső 
tan g e n tiá lis  fa la i vastag o d n ak  m eg jobban, m in t m ásu tt.
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Az o ldalerek  keresztm etszeti képe kör, vagy olyan ovális fo rm át m u ta tnak , 
am elynek hosszabb tengelye a felső és alsó ep iderm isre  m erőlegesen áll. Az e lsőrendű 
o ldalereket m ég szín telen  parenchym a k ap cso lja  az alsó és felső epiderm ishez, de a  
több irendű  o ldalér m ár be v a n  ág yazva  a m esophyllum  színes szövetébe és m inden 
esetben nyaláb h ü v ely  veszi azokat körül. Term észetesen, am in t vékonyodnak az erek 
és így  am ilyen m értékben  fogynak a fa  és a háncs elemei, a n n y ira  m aradoznak  el a 
m echanikai m egerősítésre  szolgáló szövetek is. A ny a láb h ü v ely  azonban a  legvéko 
nyabb ereket is k íséri.

II. M urvalevelek.
1. Epidermis.

A m urvalevelek  epiderm isének se jtje i a la k ju k  és nagy ság u k b an  kevés e ltéréstő l 
e ltek in tve, n a g y já b an  m egegyeznek a  lom blevelekkel. Az e ltérés e lsősorban a levél 
színén és fonákén  m utatkozik , am ennyiben a levél színén az epiderm is se jtek  o ldalfa la i 
m egegyeznek a lom bleveleknél e lm ondottakkal, m íg fonákén  azok sokkal egyenesebbek. 
K eresztm etszeti képén ped ig  a té g la la p a la k ú an  lek e rek íte tt se jtek  külső tan g e n tiá lis  
fa la it  az egész levél fe lü le tén  ú gy  fen t, m in t len t, erősen ráncos cu ticu la  b o rítja .

2. Levegőnyílások.
A lakban  ugyanolyanok, m in t a lom bleveleken. Lényeges különbség észlelhető 

azonban az e loszlásukat illetőleg. U gyanis a  m u rvaleve lek  felső ep iderm isén  több 
levegőnyílás van, m in t a lom bleveleken. Nevezetesen i t t  1 mm!-en körü lbelü l nyolcszor 
többet, azaz 16-ot ta lá lu n k .

3. Trichomák.
I t t  is kétfélék, m in t a lom bleveleken. A fedőszőrök a m urvaleveleken  szin tén  

egyszerű, el nem  ágazó, egym ásfölé helyezett 7—12 sejtbő l állók. A legvégső se jt tom 
p án  lek e rek íte tt és a szőröket k ív ü lrő l sím a vékony cu ticu la  b o rítja  (6. kép).

A fejes m irigyszőrök  lényegesen e lté rnek  a lom blevelekétől. U gyanis a lom b
leveleken le ír t  rö v id  nyak ú ak o n  k ív ü l i t t  főleg o lyanok fo rd u ln ak  elő nagyobb szám 
ban, am elyeknek a n y ak a  3—á se jt és a fej nem  két, hanem  egy sejtbő l áll. Íg y  az 
a lak ju k , hosszú nyakon ülő k ö rtea lak ú  fej, lényegesen e lté r a lom blevelek rövid  nyelű, 
széles fe jű  m irigysző reitő l (9. kép). E lő fo rd u lásu k at illető leg  m egjegyzendő, hogy nem-

9. kép.
Mirigyszőr a murvalevelen.

180-szoros nagyítás.

csak az erek  m entén, hanem  az egész m urvalevé l fe lü le tén  e lszórtan  m indenü tt m eg
ta lá lh a tó k , sőt a fedőszőrökkel k everten  a  m urvaleve lek  szélén is g y ak ran  m egjelennek.

4. Keresztmetszet.
A m urvalevelek  keresztm etszeti képe n ag y  vonásokban a lom blevelek anatóm ia i 

fö lép ítését m u ta tja , csak az egyes szövetféleségek fe jle ttség i foka kisebb m éretű . 
A m esophyllum  v astag ság áb ó l a p a lisád ra  i t t  Vs ju t, v ag y is  a  p a lisád  úgy  a rán y lik  
a sz ivacsparenchym ához, m in t 1:2. A p a lisad  oszlopos se jtje i sz in tén  kétsorosak és 
csak a  levél szélén m ennek á t egy rétegbe. A  sz ivacsparenchym a se jtje i többé-kevésbé 
oválisak , egynem űek egész terjedelm ükben  és a lom bleveleknél m egfigyelhető két 
e ltérő  ré teg re  való különülés nem  á llap íth a tó  meg. K ülönben is a m esophyllum nak



palisad  és sz ivacsosparenchym ára való tagolódása  sincs m eg az egész m urvalevélben, 
am ennyiben a levél a la p ján a k  körülbelü l eg y h arm ad á ig  az egész m esophyllum  egy
nem ű sejtközötti já ra to k k a l bőven e llá to tt és oválisán  e ln y ú jto tt se jtü  parenchym ából 
á ll s csak a levé ltengely  eg yharm adán  tú l oszlik palisád- és szivacsosparenchym a- 
sejtekre.

A m esopliyllum ba ágyazo tt m indenrendű  edénynyalábot hüvely  veszi körül, de 
a m echanikai szövetek m ég a  főérnél is h iányzanak . Egyedül csak a főér a la tt  van 
sz ín te len  parenchym a, am ely  az edénynyalábot az alsó epiderm ishez köti, m íg a felső 
részén m ár egysoros p a lisád  kapcsolja  a felső epiderm ishez. A szöveteknek ilyen 
m ére tű  kifejlődésének következm énye az, hogy a m urvalevelek  fonákén  nagyon gyenge 
a  borda fe jlettsége, m íg fe lü l sokkal jobban  szem betűnő az árok. E llenben a levél 
a la p ján a k  h a rm adában , ahol a m esophyllum  nem tago lód ik  palisád- és szivacsosparen- 
chym ára, erősebb fonákán  a  bordaképződés, de felül az árokszerű  m élyedés egészen 
h iányzik . A m ásodrendű erektő l kezdve az u to lsórendűekig  az edénynyalábokat te lje 
sen körü lfog ja  a m esophyllum  s így  a la ttu k  és fe le ttük  sem borda, sem pedig  csatorna 
nem képződhetik.

I l i .  Tengelyképlet.
1. Szár.

a) Epiderm is. A sejtek  a  szár hossztengelye irán y á b an  m egnyúlt polygonális 
a lak ú ak  és bennük itt-o tt apró  chrolophyll szemecskék látha tók . H a rán tfa lu k  ren d 
szerin t tom pa, v ag y  k ihegyezett végű, egyébként 5 v á g j' 6 ás igen r i tk á n  8 oldalúnk. 
E  hosszú se jtek  közé itt-o tt m ajdnem  isod iam etrikus rom buszform ájúak  vannak  
ik ta tv a . A fa lak  v astagodása  rigyanaz a rózsafüzérhez hasonló gödörkés, am elyet a 
leveleknél is em líte ttünk .

Jellegze tes az epiderm is se jtek  keresztm etszeti képén a fa lvastagodás és a 
cu ticu la  erős rétege, am it a következő szám adatok tü n te tn ek  fel:

Külső tangentiális f a lv a s ta g s á g ...................... 8 -54 7]
Belső « « ......................4 ’27 «
Radiális falvastagság. . ...............................2 '14 «
Cuticula v a s ta g s á g a ...................... . . . 4 -27 «

A cu ticu la  réteges, ráncos és kissé szemcsés.
V égül em lítésre  m éltók a szár epiderm isében néha egyenként, de a legtöbbször 

csoportosan elszórva ta lá lh a tó  id iob last se jtek  (10. kép). T arta lm u k  világos sá rg ásb arn a  
színű és szemcsés. Ott, ahol ilyen id ioblast se jtek  elő fordu lnak  a száron, az epider- 
m ális se jteknek  az elrendeződése egészen m eg v an  zavarva. Feltűnő  m ég ezeknél az 
id iob last se jteknél az, hogy fa la ik  sohasem  m u ta tjá k  az epiderm isre  a n n y ira  jellem ző 
olvasószerű fa lvastagodást.

b) L evegőnyílások  e lőfordulása  nem m ondható g y ak o rin ak  a  száron, am ennyiben
1 m m 2-en 3—4-nél több nem  szokott fellépni. F o rm á ju k  ellipszis a lak ú  45-56 y. hossz- és 
2918 t». h a rán tten g e lly e l. T ehát m íg  h a rán tte n g e ly ü k  csak  m in tegy  2-5 y.-al, addig
hossztengelyük csaknem  10 o-al hosszabb, m int a lom bleveleken. A zárósejtek  fa lv a s
tagodási v iszonyai te ljesen  azonosak a levelekével. A m elléksejtek  3 v ag y  4-es szám 
ban  veszik kö rü l a levegőnyílásokat és ezek közül 2 v ag y  3 té r  el a lak  és nagyság  
tek in te tében  a  rendes epiderm is sejtektől. E lrendeződésükben ped ig  n ag y jáb an  ho.sz- 
szan ti tengelyük  párhuzam os a szár hossztengelyével.

c) Trichom ák  közül a  száron csak fejes m irigyszőrök fo rd u ln ak  elő és ezek m eg
felelnek a m urvaleveleken  ta lá lh a tó k n ak , csak éppen a n y akuk  hosszabb a lom blevele
ken levőkénél, de rövidebbek 1 v agy  2 se jtte l, m in t a m urvaleveleknél.

d) Kéreg. Az epiderm is a la tt  közvetlenül hypoderm a nélkül következik. T alán 
éppen ennek a h ián y n ak  a p ó tlá sá ra  v astagodo tt m eg az epiderm is belső tan g en tiá lis  
fa la . A  kéreg  ch lo rophy llt tarta lm azó , többé-kevésbbé lek erek íte tt, m ajdnem  izodiam et- 
rikus, m eglehetősen v as tag fa lú  és három  m eg négyszögletes se jtközö tti já ra to k k a l e llá
to tt  se jtje i 6—7 so rt a lko tnak  (11. kép).

e) K özponti henger. A kéreg  legbelső se jtso ra , m in t endoderm is, nem különül 
el fe ltűnő módon sem se jtje in ek  a lak jáb an , sem pedig  azok ta r ta lm áb a n  a kéreg  többi 
részétő l (11. kép). M égis a központi henger igen  élesen v á lik  el a kéregtő l, am ennyiben 
az edénynyalábokat erős és m egszakítás nélküli sc lerenchym agyűrű  veszi körül. E rő 
sen fény tö rő  és m egvastagodott, fásodott fa la ikon  keresztm etszeti képen jól kivehető  a
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csa to rnás, gödörkés vastagodás és hogy e csa to rn ák  a szomszédos se jtekben  egym ásra  
ta lá ln ak . H osszm etszetben e vastagodás m ég jobban  lá th a tó . A  sclerenchym asejtek  
között apró  három - és négyszögletes in te rce llu lá riso k  vannak . A sclerenchym agyűrű  
azonban hullám os; több helyen az a la tta  fekvő fa- és háncselem ekkel eg y ü tt borda- 
szerűen k iu g rik . Ezek a bordaszerű  k iu g rások  a legerősebbek m indig  ott, ahol az 
edénynyalábok  a legközelebbi levélbe k ih a jlan ak . A sclerenchym a a la tti  háncs m ár 
nem m egszak ítás nélküli g y ű rű  a lak jáb an  veszi körü l a fá t, am ennyiben egyes he ly e 
ken, a  szár alsó részében gyak rab b an , a sclerenchym ából sejtcsoportok nyom ulnak  be 
egészen a  fa rész ig  és így  a h á n csg y ű rű t több részre  osztják. A farész  azonban m eg
szak ítás  nélkü li g y ű rűben  övezi a szár tetem es részét k itevő bélt, m ég pedig  úgy, hogy 
k ifelé úgyszólván csak farostok  v an n ak  és ezeket csak a b é lsugarak  szak ítják  meg, 
befelé ped ig  rad iá lis  sorokban edények á llanak . A nagyobb ü regű  trach eák  m ég a 
fa rostokba  ágyazo ttak , a kisebb üregűek  pedig vékonyfalú , el nem fásodott faparen-

10. kép.
Idioblasta-sejtek a szár epidermisébeu. 

425-szörös nagyítás.

chym ában  fog lalnak  helyet. Ez u tóbb iakat, am elyek m élyebben nyom ulnak be a bélbe, 
m in t a ké t edénynyaláb  között levő faro s tré teg , a bélnek e lfásodott se jtje i h a tá ro lják . 
E nnek  következtében a bél egész töm egének keresztm etszeti képén c sillag fo rm ája  van. 
A  csillag  egyes ág a i két-két edénynyaláb  között h a to ln ak  be a fába. Ez a  kép annak  
az eredm énye, hogy az in te rfasc icu lá ris  cam bium  befelé csak fa ro s to k at hoz létre .

A m i ped ig  a farész egyes elem einek a v astag o d ásá t ille ti, úgy  ez a  farostoknál 
ferde h asítékú  ellipszis, v agy  kö ra lak ú  udvaros gödörkés, az edényeknél ped ig  a leg 
többször g y ű rű s  és sű rű  v agy  r i tk a  sp irá lis , de lépcsősen gödörkés is előfordul.

Az edénynyaláboktó l közrefogott bél egész terjedelm ében  el nem fásodott paren- 
chym ából áll. E  p a renchym asejtek  befelé m ind nagyobb üregűek  lesznek és közöttük 
a  jellegzetes 3- és 4-szögletes in te rce llu lá riso k  vannak . F e lü le ti nézetben isod iam etrikus 
lek e rek íte tt sa rk ú ak , hosszm etszetben ped ig  tég la lap  a lakúak . F a lv as tag o d ásu k  egy
szerű gödörkés.
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2. Gyökér.
A gyökéranatóm ia  felépítésében sokkal egyszerűbb, m in t a szár. A  központi 

henger jól m egkülönböztethető és e lha táro lh a tó  a kéregtő l. Az endorderm is ugyanis, 
m in t az a gyökereknél á lta lá b an  tap asz ta lh a tó , se jtje inek  ta rta lm a , de m eg alak juk  
m ia tt is, szem betűnő h a tá r t  a lko t a m ásodlagos kéreg  és a stele között. A  gyökér köze
pén a farész se jtje i összeérnek úgy, hogy tu la jdonképen i bélparenehym áró l nem is 
beszélhetünk. M égis a  középen olyan a szövet legöm böly íte tt és a többi se jttő l e ltérő

11. kép. Vékonyabb szár intornodium k. m. 185-szöröe nagyítás, 
e. =  epidermis, k. =  kéreg. s. =  sclerenchyma, h. =  háncsrész, f. =  farész, 

t. =  tracheidák, b. =  bél.

se jtje ive l, v a la m in t topográfiái helyzeténél fogva, hogy m égis bélnek kell tek in tenünk , 
h a b á r se jtje i el is v a n n ak  fásodva.

A ifii a fá t és háncsot ille ti, úgy  az sem mi különöset nem  m u ta t. A  bélnek neve
zett központi szövettől k ifelé egészen a háncsig  m indenü tt elfásodott se jtek  vannak . 
U gyanazon fa rostok  m in t a szárban , csak éppen az edények helyzete nem  o lyan rad iá lis , 
hanem  szórt. A  farész és a háncs é rin tkezési v o n a la  m eglehetősen csipkézett, m ert a  
fából i tt-o tt nagyobb ü reg ű  edények nyom ulnak  a háncsba, am elyeket felerészben fa, 
felerészben ped ig  háhcselem ek vesznek körül. íg y  a fa  és a  háncs é rin tkezési vonala  
szab ály ta lan  görbét m u ta t. A  phellogen az endoderm isen k ívü l a lak u l meg.
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Összefoglalás.
A tőlevelek és szárlevelek anatóm iai szerkezete azonos. Az epidermis- 

sejtek megnyúltak, oldalfalaik hullámosak, keresztmetszetben olvasós/erften 
m egvastagodottak, gödörkések. Elhelyezésük szabálytalan, csak a m irigy
szőröket körülvevők helyeződnek el sugarasan. Levegőnyílások a fonákon 
nagyobbszámban vannak. A lakjuk alig nyúlt ellipszisz, keresztmetszetükön 
feltűnik a két előreugró léc. Víznyílások úgy a tő-, m int a szárlevelek 
fogacskáin vannak. A fedőszőrök el nem ágazó 7—12 sejtből álló gyapjas 
szőrök. A m irigyszőröknek egy alapi és egy nyaki sejtjük  van, fejecskéjük 
két sejtű. A levelek dorsiventralisak, a mesophyllum fele a palisád, fele a 
szivacsparenchyma. Az erősebb erek keresztmetszete ovális, a nyaláb felett 
és a la tt collenchyma van, az egészet nyalábhüvely veszi körül. Az erősebb 
erek a fonák felé erősen kiugró bordát képeznek, ennek főtömegét paren
chyma alkotja, csak az alsó epidermisen belül van 1—2 sor kollenchyma sejt, 
a felső epidermis a la tt pedig 1—2 sor színtelen parenchyma. A kisebb erek 
edénynyalábjai a chlorophyll-tartalm ú mesophyllumba vannak beágyazva.

A m urvalevelek epidermisének oldalfalai nem hullámosak, levegőnyílás 
a levél színén aránylag  több van. A fedőszőrök olyanok, m int a lomblevele
ken. A mirigyszőrök nyaka 3—4 sejtü, a fej egysejtű, körte alakú. A m urva
levelek alsóharm adukban isolateralisak, fönt dorsiventralisak.

A szár epiderm issejtjei polygonálisak, hosszirányban nyúltak, egyenes 
oldalfalúak. Ezek között egyenként vagy csoportosan világos sárgás-barna 
szemcsés tarta lm ú idioblasták vannak. A levegőnyílások a hossztengely irá 
nyában nyúltak. A száron csak m irigyszőrök vannak, amelyek nyaka hosz- 
szúság tekintetében közép helyet foglal el a lomblevél és m urvalevél m irigy
szőre között. Hypoderma nincs, a kéreg legbelső sejtsora nem képez szembe
tűnő endodermist. A központi henger legkülső része sclerenchyma gyűrű, 
amelyből egyes sejtcsoportok a farészig nyomulnak be és ezáltal a háncs
részt több részre osztják. A farész főtömegében farostokból áll, amelyek 
között radiálisán  elszórva edények vannak. A bél felé szabályos közökben el 
nem fásodott parenchym ától körülvett edények nyomulnak. Ezért a bél 
keresztmetszete csillagalakú.

A gyökér szerkezete a rendes dicotyledon typust m utatja.

Die Anatomische S tru k tu r der Grund- und Stengelblätter ist iden
tisch. Die Epidermiszellen sind gestreckt, ihre Seitenwände wellig, im 
Querschnitt rosenkranzförm ig verdickt, grübig. Ih re  Lage ist unregelmässig, 
nur jene welche die D rüsenhaare umgeben sind strah lig  angeordnet. Spalt
öffnungen finden sich auf der U nterseite in der Mehrzahl. Ih re Form  ist eine 
kaum gestreckte Elypse, am Querschnitt fallen * die zwei vorspringenden 
Leisten auf. W asserspalten finden sich an den Zähnchen der Grund- und 
S tengelblätter. Die Deckhaare sind unverzweigt, aus 7—12 Zellen bestehend, 
wollig. Die D rüsenhaare besitzen eine Basalzelle, eine Halszelle, ih r Köpf
chen ist zweizeilig. Die B lätter sind dorsiventral gebaut, das Mesophyll be
steht je zur H älfte  aus Pallisadzellen und Schwammparenchym. Der Quer
schnitt der stärkeren Nerven ist oval, oberhalb und unterhalb der Gefäss- 
bündel befindet sich Collenchym und das Ganze wird von einer Gefäss- 
bündelscheide umgeben. Die stärkeren Nerven bilden gegen die U nterseite 
stark  vorspringende Rippen, deren Hauptm asse Parenchym  ist, nu r inner
halb der unteren Epiderm is findet man 1—2 Reihen Collenchymzellen, un ter

Referat.

Kgl. Ung. Drogenversuchsstation 
Budapest II., Hermann Ottó Str. 15.

V orstand : Dr. B éla A ugustin .

Die Anatomie der vegetativen 
Organe von Digitalis Ujhelyii.

Von: Dr. B. A ugustin  u. Dr. J .
Schveitzer.



halb der oberen Epiderm is 1—2 Reichen farblose Parenchymzellen. Die 
Gefässbiindel der kleineren Nerven sind in das chlorophyllhältige Mesophyll 
gebettet.

Bei den Bracteen ist die Seitenwand der Epidermiszellen nicht wellig, 
Spaltöffnungen sind auf der Oberseite verhältnissm ässig mehr. Die Deck
haare sind solche wie bei den Laubblättern. Das Hals der Dx-üsenhaare be
steht aus 3—4 Zellen, ih r Kopf ist einzellig, bim förm ig. Der Bau der 
Bracteen ist im unteren D ritte l isolateral, oberhalb dorsiventral.

Die Epidermiszellen des Stengels sind polygonal, längsgestreckt, die 
Seitenwand gerade. Zwischen diesen sind einzeln oder in Gruppen Idioblasten, 
m it hell-gelblich-bi*aunen, körnigen Inhalt. Die Spaltöffnungen sind in der 
Läixgsachse gestreckt. Am Stengel sind nu r Drüsenhaare, dessen Hals bezüg 
lieh der Länge eine Zwischenstelle zwischen den D rüsenhaaren der Laub
b lä tter und Bracteen bilden. Hypoderm ist keine, die innerste Schichte der 
Rinde bildet keine auffallende Endodeiunis. Die äusserste Schichte des 
Zentralcylinders ist ein Sklerenchymiüng aus welchem einzelne Zellgruppen 
bis zum Holzteil Vordringen und dadurch den Bast in m ehrere Gruppen 
teilen. Der Holzteil besteht hauptsächlich aus Holzfasern zwischen welchen 
radial zerstreut Gefässe sind. Gegen das M ark zu springen in regelmässigen 
Abständen Gefässe vor die von unverholzten Parenchymzellen umgeben 
sind. Deshalb ist das M ark im Q uerschnitte sternförm ig.

Der Bau der W urzel zeigt den norm alen Dicotyledonentypus.

M. kir. Vetőmagvizsgáló Állomás Budapesten.
Ig azg a tó : Degen Á rpád  dr.

A Medicago sativa L. (kék lucerna) megtermékenyülése.
I r t a :  Oláh László.

Bevezetés.
V izsgálataim  tulajdonképeni célja az volt, hogy oly adatok birtokába 

jussak, melyek segítségével a M. sativa (kék lucerna) megtermékenyülésének 
folyam atát tisztázni lehet.

Ennek a kérdésnek hazánkban íxemesak tudományos, hanem gyakorlati 
szempontból is igen nagy jelentősége van. Mindazok, akik a M. sativa (kék 
lucerna) m agtermelésével foglalkoznak, jól tudják, hogy a magtermelés 
sikerét főképen a megtermékenyülés, ill. az azt befolyásoló viszonyok 
döntik el.

Ebből a tapasztalatból kiindulva, többen megkísérelték a term ékenyü
lést mestei’séges beavatkozással elősegíteni. Ezeknek a kísérletezéseknek 
szintén az a kérdés a kiinduló pontja, hogy mi módon term ékenyül meg a M. 
sativa (kék lucerna).

Növénynemesítőinket is erősen foglalkoztatja ez a kérdés, hiszen a 
nemesítési módszerek kiválasztását a megporzás és megtermékenyülés m i
kéntje határozza meg.

Az irodalom ban található  adatok sok ellentm ondást tartalm aznak. A 
mesterséges tnegterm ékenyítéssel és a nemesítéssel foglalkozók legnagyobb- 
í’észt egy-egy feltevésből indultak ki. Az azonban nyílt kérdés m aradt, hogy 
a feltevések közül melyik a helyes.

CTgy vélem tehát, nem végeztem felesleges m unkát kísérleteimmel, 
amelyek eredménye útm utatásu l szolgálhat mindazoknak, akik a fent emlí
te tt kérdések valam elyikével foglalkoznak.
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A Medicago sativa L. virágjának morphologiája.

A M. sa tiv a  v irág  m orpho log iá jával először Delpino 1 és Vaucher 2 
foglalkoztak. M unkáik  nyom án Henslow,3 m ajd  u tá n a  egészen részletesen 
Hermann Müller 4 ism erte tte  a  v irág  szerkezetét és m echanizm usát.

A  M. sativa  v irá g ja  ké tfa lk ás  p illangós v irág . A  v irág  ivaroszlopa 
a  csónakban helyezkedik el. A  fejlődés fo lyam án az ivaroszlopban feszü lt
ség keletkezik. A  v irág  fejlődésével a  feszültség erősödik és az iv a r
oszlopot a  csónaknak  a v ito rla  felé eső részére szorítja . M eglepően erős ez 
a feszítő erő és az ivaroszlopot, am ely  a csónakból rugó m ó d jára  igyek
szik k ip a tta n n i a v ito rla  felé, csak a csónak és az evezők együ ttes ellen
á llása  tu d ja  v issza ta rtan i. Az e llenállást a  csónak és az evezők különleges 
a lk a ta  hozza létre. A  csónak m indkét szirom levelén egy-egy — a v irág  
középvonala felé irán y u ló  — öblös bem élyedés van. Ezek a v irág  közép
vonalában  szorosan összeérnek és ezálta l felü lrő l m in tegy  á tfo g ják  az 
ivaroszlopot. K ét u gyan ilyen  betürein lés v an  az evezőkön, m elyek ponto
san  beleillenek a csónak leveleinek bem élyedéseibe. Az így lé tre jö tt ellen
á llá s t fokozza a ké t evező egy-egy sa rk an ty ú sze rű  n y ú lv án y a  is. A  n y ú l
ványok a  v irág  középvonala felé ha lad n ak  és körü lbelü l a  v irág  alsó 
negyedében érin tkeznek  egym ással.

Az evezőket és a csónakot alkotó szirom levelek teh á t sa já tos szer
kezetük fo ly tán  ellen tu d n ak  á llan i az ivaroszlop ren d k ív ü li feszítő 
erejének.

1. ábra. A Medicago sativa L. virágszerkezete. (Hermann Müller nyomán.)
t. F iatal, még fel nem nyilt v irág alulról nézve. 2. Ugyanaz a vitorla 
és a csésze felső felének eltávolítása után. 3. A csónak. 4. A jobboldali 
evező a belső oldalról nezve. 5. A felnyílt virág. A vitorla és a csésze 

felső fele eltávolítva. (Kb. 1: 4 arányban nagyítva.)
A =  csésze, E =  vitorla, C =  az evező, D =  az evtző -körmöcskéje, E =  az 
evező betiiremlése, F =  a betíiremlés nyílása kividről, G =  az evező 
sarkantyúszerű nyúlványa, H =  a csónak, I — a csónak zsákszerű be- 
türem lése, K =  az összenőtt porzószálak, L =  a a  felső szabad porzószál,

M =  a mózfejtő, N — a portokok, 0  =  a bibe.

Az ivaroszlopban uralkodó feszültség behatóbb v izsgálatával 
Müller, m ajd  G oebel5 foglalkozott. A v irág  m echanizm usát ezek a v izsgá
latok m eglehetősen tisz táz ták . A feszültség m inden kétséget kizáró  módon 
egyedül az összenőtt porzószálakban rejlik . Tőből lem etszettem  a te rm ő t
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körülölelő csövet s a term ő a cső nélkül sem m i feszültséget sem m utato tt. 
A  feszültség teh á t k izárólag  a porzószálak a lko tta  csőben van, de i t t  sem 
oszlik el egyenletesen. H a  felülről lefelé ha ladva  a term őről több kereszt
m etszetet készítünk, a  következő képet kapjuk.

* •  2 .  3 .  ^

o s t o t i e  t~
2 ábra.

A két felső porzószálnak, azaz az 1, 2 és a  8, 9-ik porzószálnak 
megfelelő részek vékonyak, a középső 3—7 porzószálnak megfelelő részek 
fokozatosan vastagodnak, az alsók (4, 5, 6-nak megfelelők) pedig egészen 
m egvastagodnak  és az úgynevezett duzzadó szövetet alko tják .

Goebel m egfigyelte, hogy ha két hosszanti m etszéssel a  cső felső 
széleit, teh á t az 1, 2 és 8, 9 porzószálnak m egfelelő részeket a csőtől 
e lvá lasz tjuk , az ivaroszlop kissé há tra fe lé  m ozdul el és a csőnek az első, 
teh á t a 3, 4, 5, 6, 7 porzószálnak m egfelelő része m egrövidül. A m etszés 
fo ly tán  e lválaszto tt porzószálaknak megfelelő részek pedig még erőseb
ben h ajo lnak  a v ito rla  felé. Ebből azt következtette , hogy legerősebb a 
feszültség az alsó porzószálakban, leggyengébb a középsőkben, a felsők
ben pedig ism ét erősebb.

M indezeket én is v izsgála t tá rg y áv á  tettem . A felső porzószálakat 
egy-egy hosszanti m etszéssel leválasz to ttam  az ivaroszlopról: ezek erő
sebben görbültek  felfelé, m in t az ivaroszlop m aga. B izonyítéka ez annak, 
hogy ezekben a részekben van a  legintenzívebb feszültség, am ely feszült
ség erősebb m eggörbiilésre készteti ezeket a  részeket, m in t a többit. A duz
zadó szövet feszültsége is igen erős. H a a  k ip a tta n t ivaroszlopot eredeti 
helyzetébe vissza a k a rju k  h a jlítan i, az letörik . Ezzel szemben az 1, 2 és 
8, 9 porzószálaknak megfelelő lem etszett részek bárm ely  irán y b an  
elm ozdíthatok anélkül, hogy letörnének.

H a  ezeket a  körü lm ényeket egybevetjük , úgy Goebel m egfigyeléseit 
még a következőkkel egészíthetjük  k i: T ag ad h a ta tlan , hogy m ennyiség i
leg a legnagyobb erőt a  duzzadó szövet, teh á t az ivaroszlop alsó része kép
viseli, a legerősebb m eggörbiilésre pedig a felső porzószálak törekszenek. 
Az alsó szálak kevésbbé m eggörbülve érik  el egyensúlyi helyzetüket, m íg 
a felsőknek erősebben fel kell görbülniük, hogy egyensúlyi helyzetüket 
e lérjék  és a  feszültség teljesen  k iegyenlítőd jék  bennük. A felső szálak 
teh á t felfelé húzzák az ivaroszlopot, még akkor is, m ikor az alsók m ár 
egyensiíly i helyzetben vannak . Ez a felfelé húzó erő az ivaroszlopot 
erősebben m eggörbült helyzetbe kényszeríti, m in t ahogy azt az alsó 
szálak  egyensúlyi helyzete m egkívánná. A legintenzívebb húzóerő te h á t 
az 1, 2 és 8, 9 porzószálaknak m egfelelő részekben m utatkozik . Ez az erő 
az alsó szálakat kissé k in y ú jtja , kifeszíti, am inek  következtében az alsó 
szálakban  passzív feszültség áll be. Ezt a  passzív feszültséget k o n sta tá lta
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Goebel. H a a felső szálakat m etszéssel e lvá lasz tjuk , az ivaroszlop egyen
sú ly i helyzete m egbom lik és a felső szálak, am elyek ak tív  feszültségben 
voltak , felfelé, a  v ito rla  felé görbülnek, m íg az alsók, a passzív  feszült- 
ségűek, kissé m egrövidülve kiegyenesednek egészen addig, míg egyen
sú ly i he lyzetüket vissza nem  nyerik .

Nem ta lá lta m  teh á t h e ly tá llónak  Goebeinek azt a m egállap ításá t, 
hogy a feszültség leggyengébb a középső, erősebb a felső és legerősebb az 
alsó porzószálaknak megfelelő részekben. A feszültségek e re jé t ugyan is 
m egm érni nem  lehet. H elyénvalóbb lenne azt m ondani, hogy a felső porzó
szálak feszültsége idézi elő a  legnagyobb a lak i elváltozást, azaz a leg
erősebb m eggörbülést. Ezzel szemben az alsó szálaknak  m egfelelő részek 
feszültsége nem  idéz elő ugyan  ilyen erős m eggörbülést, azonban a leg
nagyobb ellenállást ezek ta n ú s ítjá k  m inden olyan erővel szemben, am ely 
az ivaroszlopot a csónak felé a k a rja  elm ozdítani.

A duzzadó szövet egyébként vékonyfalú  apróbb sejtekből áll, igen 
erős tu rgornyom ással. V ízben, teh á t liypotoniás oldatban, a konvexgör
bülés még erősebb lesz, m ely  szin tén  azt b izonyítja , hogy a sejtek  tu rgor- 
nyom ása és a feszültség következtében előálló mozgás igen szoros kapcso
la tb an  van  egym ással. H yperto n iás  o ldatban  a görbülés csökken. P las- 
m olysis Goebel szerin t 35%-os nádcukoro ldatban  lép föl.

Az ivaroszlopban fellépő feszültség, m in t lá ttu k , a  sejtek  turges- 
cen tiá jáv a l van  összefüggésben. Az evezők és a csónak á lta l k ife jte tt 
e llená llás is term észetesen a sejtek tu rg escen tiá já tó l függ.

A v irág , m in t később lá tn i fogjuk, m agától nem  ny ílik  fel, csak 
külső beha tásra . E nnek  a beh a tásn ak  le kell győznie a csónak és az 
evezők ellenállásá t, hogy az ivaroszlop k ipattanhasson .

A szabadban  a v irág o k  fe ln y itá sá t és m egporzását a  különböző ro varok  v ég 
zik. Legtöbb ro v a r n ek tá r u tá n  k u ta t, egyesek azonban pollen u tán  is. A po llengyűjtő  
rov aro k n ak  a lig  v an  szerepük a v irág fe ln y itá sn á l, m ert pollent legkönnyebben a m ár 
fe ln y ílt v irág b a n  ta lá lh a tn a k . A n ek tá r u tá n  k u ta tó  ro v a r rászá ll a v ito r lá ra  s azt 
te ljes  sú ly áv al lefelé húzza, m iközben fejével és to ri részével befurakszik  a v irá g  
belsejébe. Term észetesen igen g y a k ran  rászá ll a v irá g ra  a ro v a r anélkül, hogy fe l
n y itn á  a v irág o t. Az egyes könnyebbtestű  rovarok  szám talan  v irág o t felkereshetnek 
anélkül, hogy azt fe ln y itn ák . Ilyenek  pl. a legyek, am elyeknek inkább  a po llená thur- 
co lásnál v an  szerepük.

H. Müller és H en slow 6 szerin t a mézelő m éh nem n y itja  fel a v irágo t, m ert 
szívócsövét oldalró l bocsátja  a  v irág b a  be és így  „ lo p ja“ a n e k tá rt. S a já t m egfigyelé
sem  sze rin t ez gyakori eset, de szám talanszor m egfigyeltem  azt is, hogy a mézelő 
m éh igenis fe ln y itja  a v irág o t.

K n u th ,7 M üller, valam int B uddeherg  megfigyelései szerint a M. sativát a következő 
rovarok keresik fel: I. H y m e n  o p t  e r a :  a) A p i d a e :  1. Apis mellifica L. $ nekt. igen 
gyakori, 2. Bombus agrorum L. $ $ nekt. 3. Bombus terrester I» nekt. 4. Cilissa leporina 
P z. cA nekt. 5. Coelioxyis rufescens Lep. <5, nekt. 6. Golletes sp. , nekt. 7. Halictus 
morio F. 9 ,  nekt. 8. Megachile argentata F. 9 c?. nekt. 9. Megachile pyrina  Lep. nekt. 
10. Megachile ivillughbiella K. <$, nekt 11. Osmia aenea L. 9 nekt. és poll, gyakori. 12. 
Osmia rufa L. 9 nekt. 13. Rhophites canus Eversm . r f , nekt. 14. Xylocopa violacea L. 
c?, nekt, b) S p h e g i d a e : 15. Bembex rostrata L. nekt.

II. L e d 0 p t e r  a : a) N 0 p i 1 0 c e r  a 16. Plusia gamma L. b) R h 0 d a c t  u a e : 17. 
Colias edusa L. nekt. 18. Colias hyale L. 19. Hesperia lineola 0 . nekt. 20. Hesperia tiiaumas 
Hufn. 21. Lycaeva argiolus L. 22. Pieris brassicae L. 28. Pieris napi L. 24. Pieris rapae 
L. 25. Rhodocera rhamni L. nekt 26. Satyrus hyperanthus L. 27. Vanessa urficae L.

Loew brandenburgi megfigyelései szerint Cilissa leporina Pz. nekt. Alfken Bréma 
m ellett: A p i d a e :  1. Anthidium manicatum L. 9 c?- 2. Bombus variábilis. Schm. 9 
3. Melitta leporina Pz. 9 <$ Frey-Gessner W allisban: Eucera hungarica Friese 9 <$ ■ 
Friese Badenben: Melitta leporina Pz. szórványosan. Krieger Leipzig m ellett: Eucera 
longicornis L. 9> Schenck Nassauban: Melitta leporina Pz., Rössler Wiesbaden m ellett: 
Colias edusa F„ Balia Torre és Schletterer T irolban: Bombus pomorum Pz. $
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Burkill Cambridge m ellett: I. C o l e o p t e r a :  N i t i d u l i d a e :  1. Meligethes 
viridescens F.  II. D i p t e r  a : a) M u s e i d a e :  2. Caricea tigrina F.  3. Lucilia sericata Mg.  
b) S y r p h y d a e  4. Eristalis pertinax Scop. 5. Helophilus floreus L. 6. Meli.threptus 
scriptus L. 7. Platycheirus albirnanus F. 8. Platycheirus manicatus Mg. 9. Platycheirus 
scutatus Mg. 10. Syritta pipiéns L. 11. Syrphus balteatus Keg. 12. Syrplms corollae F. 
13. Syrphus ribesii L. III. H y m e n o p t e r a :  a) A p i d a e : 14. Antlirena conrexiuscula 
Kirby $ .  15. Anthrena extricata Sm ith c f. 16. Apis mellifica L., 5 i»eu gyakori. 17. 
Bambus agrorum F. 18. Bombus h.rtorum  L. gyakori. 19. Bombus lapidarius L. 20. 
Bombus pratorum  L. 21. Megachile centuncularis L, $ .  b) V e s p i d a e :  22. Vespa 
vulgaris L. c?. IV. L e p i d o p t e r a : a) N o c t u i d a e :  23. Agrotis provuba L. 24. 
Phasiane chlatrata L. 25. Plusia gamma L.  b) R o p b a l o c e r a  26. Lycaena icarus L. 
27. Pieris brassicae L. gyakori. 28. Pieris napi L, 29. Pieris rapae L. 30. Polyom- 
matus phlaeas L. 31. Vanessa urticae L.

A teljesen  k ifejlődött v irág  ivaroszlopának  feszültsége a n n y ira  
erős, hogy a v ito r lá ra  gyakoro lt legkisebb olyan nyom ás, am ely a v ito r
lá t az evezőktől, illetőleg a  csónaktól e ltáv o lítan i igyekszik, az iv a r
oszlop k ip a tta n á sá t idézi elő. A fejlődés korábbi s tád ium ában  az iv a r
oszlop feszültsége kisebb. A feszültség növekedése párhuzam osan  halad  a 
bibe, illetőleg a portokok érési fo lyam atával. Így  teh á t a v irág  felny ílása  
rendszerin t akkor szokott bekövetkezni, am ikor a pollen és a bibe meg- 
term ékenyü lésre  a lkalm as á llapo tban  van.

H a  a fe lny ílást ro v ar idézi elő, akkor az ivaroszlop csúcsán lévő 
bibe k ip a tta n á s  közben m egérin ti a  ro v ar testét. Az esetek legnagyobb 
szám ában a fe lny ílást akkor idézi elő a  rovar, am ikor szívócsövével az 
ivaroszlop tövéhez, a v irág  belsejébe a k a r férkőzni. A bibe teh á t nagyobb 
ro v aro k n á l (Bombus stb.) a to ri részt, kisebbeknél a potroh valam ely ik  
részét é rin ti. Az ide csapódó portokok felrepednek, a pollen egy része 
k ihull. íg y  je len tékeny  m ennyiségű  vegyes v irágpor ju t  a  ro v ar testére . 
M ódjában van  te h á t ekkor a bibének vegyes v irág p o rt felvenni és így 
meg van  a lehetőség a rra , hogy a k á r a sa já t v irágporáva l, a k á r  idegen 
v irág p o rra l te rm ékenyü ljön . H a  pl. egy Bombus hortorum  testé t nag y ító 
val m egvizsgáljuk , lá th a tju k , hogy az röv id  és kem ény szőrökkel van 
borítva. Ezek a szőrök v issza ta rtják  a pollent, de m ás szerepük is lehet, 
nevezetesen a lkalm asak  a r ra  is, hogy a bibét megsebezzék.

Sebet k ap h a t a bibe a v ito rlá tó l is. Az ivaroszlop ugyan is oly nagy  
erővel p a tta n  ki, hogy könnyen szenvedhet a bibe zúzódásokat abban a 
p illana tban , am ikor a v itorlához hozzácsapódik. A m egterm ékenyülésnél 
a sebzésnek, m in t in g erh a tásn ak  lehet szerepe. Nem valószínű, hogy 
sebzési ho rm onhatás esete á llan a  fenn. Sokkal valószínűbb az a feltevés, 
hogy a sebzés a bibét n edve lvá lasz tásra  ingerli és e nedvelválasz tásnak  a 
pollen csírázásánál van  szerepe.

B u rk ill8 ve te tte  fel a sebzésnek és h a tá sá n ak  kérdését először. Szerin te a bibe 
m egsérülése nélkül nincs term ékenyülés. H ivatkozik  a Lotus corniculatusra. B izo
n y ítékokat azonban nem  hoz fel.

A M. sa tiva  m egterm ékenyülésének kérdésével többen foglalkoztak.
F ru w irth8 szerin t a M. sa tiva  idegen m egporzással term ékenyül, b á r ő is 

elism eri, hogy lehetséges olyan eset, am ikor a ro v a r á lta l fe ln y ito tt v irá g  m aga 
m egporzással term ékenyül. Fruwirth további k ísérle te iben  fe ln y itás  nélkül is e lé rt 
m esterséges m agam eg term ékeny ítést. A z á rt v irág b a n  a szirom leveleken á t össze
dörzsölte a b ibét a portokokkal és a v irá g  m egterm ékenyült. H asonló eredm ényt 
kapo tt, am ikor egy tű v el a v irág o t á tszú rta  és m egm ozgatta  kissé a bibét az őt 
környező portokok között, v agy  am ikor a sz irm okat e ltáv o líto tta  és összedörzsölte a 
b ibét a portokokkal.

Uphof 10 több szigetelt tő v irá g já t  összedörzsölte n j ja i  között és ezzel p a ttan - 
to tta  fel azokat. U jja it alkohollal fe rtő tlen íte tte , m ie lő tt egyik  v irág tó l a m ásik ig
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m ent. Íg y  m egakadályozta  az idegen v irág p o r á th u rco lásá t. Az eredm ény jó te rm é
kenyülés volt. M egfigyelték  többen azt, bogy  egyes v irág o k  csak idegen m egporzás, 
m ások csak m agam agporzás esetén  te rm ékenyü ltek  jól.

F leischm ann11 m egfigyelte, bogy  a m esterségesen előidézett m agam agporzás 
esetében csak egyes tövek m u ta tta k  ha jlan d ó ság o t jó term ékenyülésre. F e ltehető  
tehá t, hogy ez a  h a jlan d ó ság  a  tövek egyedi tu la jd o n ság átó l függ.

Uphofnak s ik e rü lt is ezt érdekes k ísérle te ivel va lószinűsíten i. É veken á t 
m eg figyelt több tövet, am elyek csak igen  gyengén  te rm ékenyü ltek  m esterséges m aga- 
m egporzás esetében. U gyanezek a  tövek szigetelő nélkül szabad ro v a rlá to g a tá s  m ellett 
igen  jól term ékenyültek . H ogy bebizonyítsa  azt, hogy a jó term ékenyü lést az idegen 
m egporzás okozta, lev ág ta  a v irágb im bó szirom leveleit és k im etszette  óvatosan  a p o r
tokokat, a rákövetkező napon pedig  a v irág o k a t egy szomszédos növény p o ráv al 
m egporozta. A jó term ékenyülés ekkor is bekövetkezett.

Ezek az eredm ények azt m u ta tjá k , hogy az egyes tövek egyedi tu la jd o n ság aik  
sze rin t különböző h a jlam o t m u ta tn ak  fel az idegen m eg term ékeny ítésre, v ag y  a  
m agam egterm ékeny ítésre .

Ezek a k ísérle tek  azt is m u ta tjá k , hogy a  ro v a r  lá to g a tá sa  közben tény leg  
á th u rco lja  a v irá g p o rt egy ik  v irág ró l a  m ásik ra . A m agam eg term ékeny ílésre  h a jla 
m ot nem m uta tó  tövek a ro v aro k  lá to g a tá sa  következtében éppen olyan jól term éke
nyültek , m in t m esterséges idegenm egporzásra.

Ig en  valószínű  azonban, hogy olyan töveknél, am elyek h a jlam osak  a m aga- 
m egterm ékenyítésre, a ro v a rlá to g a tá s  nem  fog ja  je len ten i e g y ú tta l az idegenm eg- 
po rzást is. E gyes M. sa fíua-anyatöveknek  a nem esítési e ljá rá s  a la tt  tap a sz ta lt re la tív  
jó öröklése a r ra  m u ta t, hogy az idegenm egporzás egyes fa jtae lem eknél nem  nagyfokú.

K onstantinom 12 M edicago fa lca ta  L. és M. sa tiva  L. keresztezéseket term észe
tes úton, egym ás m ellé vetéssel, könnyen é r t el. A nem esítők is g y a k ran  tap asz ta lják , 
hogy a  nem esítés c é lja ira  k iem elt M. sa tiva -tövek iv ad ék ai g y a k ran  heterogén  
p h aen o typust m u ta tn ak , am i g y akori idegenm egporzásra  vall. Ezek azonban m ég nem 
b izony ítják , hogy a m agam egporzás csak szórványos, v a g y  véle tlen  eset volna.

A m esterséges m agam eg term ékeny ítésre  vonatkozó k ísérle tek  sem n y iíjto ttak  
nagyon sokáig  egységes képet. A  ném et nem esítőknek az első években m ég nem 
sik e rü lt m agam eg term ékeny ítést e lérn i, m ikor m ár M agyarországon  Grábner E m il13 
az Orsz. m. k ir. N övénynem esítő  In tézetben  végzett k ísérle tekkel k im u ta tta , hogy 
a m esterséges m agam egterm ékenyítés m egfelelő viszonyok között eredm ényes. Esős 
időben ez kevésbbé jól sikerül, m in t száraz id ő já rás  esetén.

H en slow 14 sze rin t a M. sa tiv a  ro v a rlá to g a tá s  k izá rása  esetén is jól term éke- 
nyiil, teh á t m agam egterm ékenyülésre  hajlam os, bár idegenm egterm ékenyiilés is 
lé tre jö h e t.

K irchner15 k ísérle te  éppen ellenkező eredm ényt adott. Szerin te Henslow k ísé r
letébe h ib a  csúszott be.

Soutw orth18 k ísérle te  szerin t u gyancsak :
1. N incs term ékenyülés a ro v aro k  k izá rása  esetén.
2. a M. sa tiva  m agam eg term ékeny ítésre  hajlam os, a m esterséges m agam eg

term ékeny ítés könnyen sikerül.
Az em líte tteken  k ívü l Fruwirth, Uphof, Fleischm ann, Grábner m ind azt á lla 

p íto tták  meg, hogy ro v aro k  k izá rá sa  esetén a v irá g  igen  k is k ivéte llel fe ln y itás  és 
m egterm ékenyülés nélkü l h e rv ad n ak  el.

F randsen17 k ísérle te i azt m u ta ttá k , hogy az idegenm egporzás ad o tt nagyobb 
eredm ényt, teh á t a M. sa tiva  az idegenm eg term ékeny ítésre  hajlam osabb.

H elm bold18 igen  n ag y  szám ban végzett k ísé rle te i •szerint vegyes v irág p o rra l 
való idegenm egporzás a d ta  a legnagyobb eredm ényt és pedig 24.86%-ot. Szomszédos 
m egporzás esetében 18.26%-ot, m agam egporzás esetében pedig  17.54% -ot eredm é
nyezett.

H a  a legnagyobb eredm ényt 100-nak vesszük, akkor:

az idegen m egporzás (xenogam ia) eredm ényezett . . . . . .  100.00-at,
a szomszédos m egporzás (geitonogam ia) eredm ényezett . . . 73.30-at,
és a  m agam egporzás (a tuogám ia) e redm ényezett . . . . .  70.40-et.

G ünther19 m egfigyelése szerin t a M. sa tiva  m agam egporzással term ékenyül.

K isérle tü gy i K özlem ények X X X V II. (1934.)
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M egtermékenyítési kísérletek.

A m egterm ékenyítés kérdését én is v izsgálat a lá  vettem . A  b u d a
pesti vetőm agvizsgáló  állom ás üvegházában  á llíto ttam  be négy darab  
M. sativa-tövet. Az üvegház n y ito tt ab lak a it tü lle l zá rtam  el. íg y  a tövek 
teljesen  el vo ltak  zá rv a  a rovarv ilág tó l és az egyes tövek egyenkin ti 
elszigetelése feleslegessé vált. Az egyenkénti elszigetelés ugyan is nehéz
kes és igen sok hiba becsúzására  ad  alkalm at. A növények kevés fényt 
kapnak  a szigető a la tt, a  növekedésben erős szerepet já tsz ik  a phototro- 
p ism us és így  a bim bók és a k iny íló  v irágok  gyak ran  odaszorulnak a 
szigetelőhöz. A szigetelő háló t g y ak ran  kell levenni és v isszatenni, stb., 
ezek a körü lm ények  m ind a lka lm asak  a rra , hogy h iba  csússzon a kisér- 
letbe. Az üvegházban  ilyen h ibák tó l nem  kell ta r ta n u n k . A fényellá tás itt  
is hiányos, ezért a tövek hosszanti növekedése fokozott volt. A levélképző
dés kissé red u k á lt volt, de a növény színe n o rm álisnak  és te ljesen  egészsé
gesnek lá tszo tt. A virágképződés, va lam in t az egyes v irágok  k iny ílása , 
term ékenyülése, e lhervadása  te ljesen  norm ális képet m u ta to tt.

Az ejryes tövek phaeno typus tek in te tében  egym ástó l kissé eltérő jelleget 
m u ta tn ak , am i a M. sa tiva  L.-nél g y akori jelenség. Az I. szám ú tő h a jtá sa i a több iek
hez v iszony ítva  alacsonyak  vo ltak , v iszonylag  dús levélképződéssel és apró  levelekkel. 
A  v irág o k  b im bóállapo tban  sá rg ás á rn y a la tn a k  vo ltak  s csak később, a teljes k ife jlő 
déskor le ttek  egészen kékek. A II .  sz. tő középm agas h a jtá so k a t bocsátott, m eglehe
tősen kevés levéllel. V irá g a in ak  élénk kék színe volt. A  I I I .  sz. sző a II-hoz hasonló 
h a b itu s t m u ta to tt, igen  élénk kék v irág o k k a l és kevés levéllel. A IV. sz. tő volt a 
legerősebb. N agyszám ú széles levelei, sö tétkék v irá g ja i  és gyors fejlődéséi m agas h a j
tá sa i voltak .

M éréseket nem  végeztem , m ert a m érések ú tjá n  m egá llap íto tt adatoknak  ez 
esetben kevés é rték ü k  lehet. Az üvegházban  nevelt növények u gyan is a fén y h ián y  
és a m agasabb  hőm érséklet m ia tt kisebb e lto rzu lást m u ta tn ak . Az ilyen  rendellenes 
módon fe jlődött növény m orphologiai a d a ta in ak  teh á t a lig h a  v an  jelentőségük.

A töveket később is (a csigaeső képződésénél) erős m egfigyelés alá  
vettem , hogy azok nem  hybridek-e? Az i t t  ism erte te tt különbségek elle
nére is m ind  a  négy tő M. sativának  bizonyult.

A további v izsgálatok  a lka lm ával öt kérdésre  szerettem  volna fele
le te t kapn i:

1. van-e rá  eset, hogy a M. sa tiv a  v irá g ja  m inden külső beavatkozás 
nélkü l is felnyílik?

2. hogyan viselkedik  a v irág , illetve a bibe a sa já t v irág p o rra l 
szem ben?

3. hogyan viselkedik a v irág , illetve a bibe az idegen v irág p o rra l 
szem ben?

4. szükséges-e a m egterm ékenytiléshez a bibe m echanikai ingerlése 
(sebzés, dörzsölés)?

5. a v ito rla  a v irág  fe lny ílása  u tá n  behajlik . Van-e összefüggés 
ezen m ozgás és a  m egterm ékenyülés között?

Az első kérdés: felnyílik-e a v irá g  m inden külső m echan ikai befo
ly ás  nélkül? Az á lta lános tap asz ta la t, va lam in t az irodalom ban ta lá lh a tó  
ad a to k  szerin t nem  n y ílik  fel. Én is szám talanszor m egfigyeltem , hogy az 
é rin te tlen ü l h ag y o tt v irág  fe lny ílás és te rm ékenyü lés nélkül hervad  el. 
M égis van  rá  eset, hogy a v irág  m inden m echan ikai beavatkozás nélkül 
ny ílik  fel. M int ism eretes, a csónak, va lam in t az evezők betiirem lései és az 
evezők sa rk an ty ú sze rű  n y ú lv án y a i ta r t já k  az ivaroszlopot k ifesz íte tt
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helyzetében. E  részek feszes tu rgescen tiá jú  sejtekből á llanak . H a  a  sejtek 
tugo rnyom ása  csökken, vagy  m egszűnik, m egszűnik az ivaroszlopot 
v issza tartó  erő is és a v irág  felnyílik .

M egfigyeléseim  szerin t a v irágok  bizonyos hőfoknál önm aguktól 
is fe lny ílnak .20 E gy  hőm érővel e llá to tt lom bikba helyeztem  a  v irágokat, 
olyan módon, hogy a h a jtá s  szá rá t az üveg n y ak án  keresz tü l vezettem . A 
v a tta -dugóval e lzárt üveget sp iritu sz lán g g a l m eleg íte ttem . Az első v irá 
gok 42 C°-nál p a tta n ta k  fel, az utolsók pedig 55—60 C° között. Hosszabb 
ideig 40—42 C°-on ta r tv a  a v irágokat, közülük sok felnyílik . A m agas hő a 
se jtek  tu rg o rn y o m ásá t csökkenti, m ajd  m egszűnteti, am elyek következté
ben  p lasm olysis áll be. A hő erősebben h a t az evezőkre és a  csónakra, 
m in t a csónak á lta l védett ivaroszlopokra. Az ivaroszlop se jtje i még erő
sen turgescensek, m ikor a csónak s az evezők se jtje i m ár veszítenek tu r- 
gescenciájukból, e llenállásuk  csökken és ezért a még tnrgescens á llap o t
ban lévő ivaroszlop előre p a ttan .

A v irág o k  fe ln y ílá sá t nem csak hő idézheti elő. Különböző o rg an ik u s anyagok 
cseppfolyós v ag y  gáz á llap o tb an  is fe ln y itjá k  a v irág o t. Ily en  pl. a benzin, xylol, a 
toulol, szén te trach lorid , chloroform , am ylalcohol. V alószínűleg i t t  is hasonló plasm oly- 
sáló h a tá ssa l á llu n k  szemben. M egfigyeltem  több a lkalom m al azt is, hogy torzképző- 
désíi v irág o k  (am elyeknél az evező, v ag y  a csónak rendellenesen fejlődött) m aguktól 
fe ln y íltak .

A ro v arlá toga tás tó l izolált tövön m esterségesen fe lny ito tt v irágok 
— m in t azt m á r az irodalm i adatokban  lá ttu k  — könnyen te rm é k e n y ít- 
hetők sa já t  v irágporukka l. A k a sz trá lt v irágok  hasonlóképen könnyen 
te rm ék en y íth e tek  idegen m egporzással is. M agyaróváron  végzett sa já t 
k ísé rle te im  hasonló eredm ényeket hoztak. Nem v itá s  tehá t, hogy a 
M. sativa  úgy a  sa já t, m in t az idegen v irág  po ráva l m eg tu d  term éke- 
nyü ln i. Az a kérdés azonban, hogy hogyan term ékenyíti meg abban  az 
esetben, ha  a m egterm ékenyítés a  szabadban, m inden em beri beavatko
zástól m entesen folyik le, ahol rendszerin t m ind a k é t v irág p o r rendelke
zésre áll?

H a  a sa já t és az idegen v irág p o r úgynevezett te rm ékenyítő  in ten 
z itásá t ak a rn ák  összehasonlítani, e rre  legegyszerűbbnek lá tszana  az a 
mód, hogy néhány  száz, vagy  ezer k a sz trá lt és idegen m egporzással 
te rm ék en y íte tt v irágo t h aso n lítan án k  össze, u g yano lyan  szám ú m aga- 
m egporzással te rm ék en y íte tt v irággal. A k a sz trá lt v irágok  azonban a 
k a sz trá lá s t rendszerin t a n n y ira  m egsínylik , hogy csak igen k is  %-ban 
te rm ékenyü lnek  meg. íg y  teh á t a  k asz trá lássa l m egcsonkíto tt v irágok 
nem  szolgálhatnak  m egbízható összehasonlító k ísé rle t a lap jáu l.

K ísérle te im ben  ugyanazon a tövön a v irágok  egy részét:

1. egy kis csipesz nyom ásával fe lny ito ttam , azu tán  érin tetlenü l 
hag y tam ;

2. a  v irágoknak  egy m ásik  részét u gyan így  n y ito ttam  fel, de a  bibét 
különböző tövek v irág a iró l összegyűjtö tt v irág p o rra l h in te ttem  be;

3. több v irág o t k a sz trá ltam  és beh in te ttem  a bibét ugyancsak  ide
gen p o rra l;

4. szám os v irágo t é rin te tlen ü l hagytam .
Az eredm ényeket a következő oldalakon lá th a tó  táb lázatok  foglal

ják  össze.
2*
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Az I. táb láza t az 1930 évi első virágzás, a  II . táb láza t a  m ásodik  
v irágzás, a I I I .  táb láza t az 1931. évi első v irágzás a lk a lm áv al végzett 
k ísérle tek  a d a ta it foglalja  m agában.

I . tá b lá z a t .

A tő 
jelzése

A füzérek és a virágok 
száma

A megporzás módja
A m egterm é

kenyült 
virágok 
száma

A terméke
nyülés °/0-a

I. sz. tő

6 füzér, 106 virág Csipesszel felnyitva, maga- 
megporzás.........  ................. 21 19-80

8 « 98 « Csipesszel felnyitva, vegyes 
virágporral megporozva... 28 28-50

2 « 12 « Kasztrálva, idegen megpor
zás. ........................... ... 0 0

7 « 87 « Érintetlenül hagyott virágok 2 2-30

II. sz. tő

10 « 89 « Csipesszel felnyitva, maga- 
megporzás____  ... . .. ... 16 17-90

11 « 113 « Csipesszel felnyitva, vegyes 
virágporral megporozva... 48 42-50

3 « 8 « Kasztrált, idegen megporzás 2 25-00

8 « 72 « Érintetlenül hagyott virágok i 1-40

III. sz. tő

8 « 92 « Csipesszel felnyitva, maga- 
megporzas................ 8 8-70

6 « 64 « Csipesszel felnyitva, vegyes 
virágporral megporozva... 20 31-25

4 « 10 « Kasztrált, idegen megporzás 0 0

12 « 162 « Érintetlenül hagyott virágok 0 0

IV. sz. tő

11 « 200 « Csipesszel felnyitva, rnaga- 
m eg p o rzás ..._______  ... 23 11-50

10 « 196 « Csipesszel felnyitva, vegyes 
virágporral megporozva .. 52 26-50

2 « 6 « K asztrált, idegen megporzás 0 0

10 « 115 « Érintetlenül hagyott virágok 5 4*35

Virágok
Virágok

gamia
Kasztrált
Érintettel

csipesszel felnyitva, ma 
csipesszel felnyitva, me
, xenogamia) ..............
virágok, idegen megpo 

aül hagyott virágok, mf

Ö sszefoglalás:
gamegporzás (autogam ia)... ... 
gporzás vegyes v irágporral (aut

rzás (xenogamia) ... .................
igamegporzás (autogamia)

ogamia, geitoi

Átlag
.. 14 • 470/o 
10-
... 32-18%  
-  6-25<>/o
.... 2-01°/o

Az első v irágzás a la tt  a  m esterségesen fe ln y ito tt és az ily  m ódon 
m agam eg term ékeny íte tt v irágok  14.47%-a term ékenyü lt meg. A vegyes 
v irág p o rra l m egporzott v irágoknak  32.18%-a. A  m ásodik v irág zásn á l ez 
az a rá n y  16.92—29.25%, m íg a h arm ad ik  k ísérle tben  1931-ben a k e ttő
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a rá n y a  22.88—32.70%. Ezek szerin t a három  k isérle tsorozat á tlagában  
a  m agam eg term ékeny íte tt v irágok  18%-a, az idegen, ille tve vegyes p o rra l 
te rm ék en y íte tt v irágok  31.44% term ékenyü lt meg. A  nagyobb eredm ényt

I I .  tá b lá z a t .

A tő 
jelzése

A füzérek és a virágok 
száma

A megporzás módja
A m egtermé

kenyült 
virágok 
száma

A term éke
nyülés % -a

I. sz. tő

9 füzér, 96 virág Csipesszel felnyitva, maga- 
megporozva ... ... . .. ... 23 23-90

8 « 99 « Csipesszel felnyitva, vegyes 
v irágporral megporozva... 37 37-40

7 « 28 « Kasztrálva, idegen megpor
zás ... -  — .. — — --- 7 25-00

9 « 96 « Érintetlenül hagyott virágok 1 1 0 4

II. sz. tő

7 « 111 « Csipesszel felnyitva, maga- 
megporozva ................  . .. 19 17-10

8 « 130 « Csipesszel felnyitva, vegyes 
virágporral megporozva... 40 30-70

4 « 21 « Kasztrálva, idegen megpor
zá s ... ................ ... ............... 2 9-50

6 « 95 « Érintetlenül hagyott virágok 0 0

III. sz. tő

7 « 162 « Csipesszel felnyitva, maga- 
megporozva ............. . . 8 4-90

8 « 134 « Csipesszel felnyitva, vegyes 
virágporral megporozva... 24 17-90

4 « 18 « Kasztrálva, idegen megpor
zás .. . ..  . .. ................. . 6 33-30

6 « 118 « Érintetlenül hagyott virágok 0 0

IV. sz. tő

12 « 226 « Csipesszel felnyitva, maga- 
megporozva ... .. . . .  _ 49 21-70

12 « 235 « Csipesszel felnyitva, vegyes 
virágporral megporozva... 74 31-50

2 « 14 « Kasztrálva, idegen megpor
z á s ....................... ... ... ... 0 0

7 « 99 « Érintetlenül hagyott virágok 10 10-10

Ö sszefog lalás: Átlag
Virágok csipesszel felnyitva, magamegporzás (autogam ia)... -.................................-  16-90%
Virágok csipesszel felnyitva, megporzás vegyes virágporral (autogamia, geitono-

gamia, xenogamia) ....................... .................................................... ............................. 29 •30%
K asztrált virágok, idegen megporzás (xenogamia) ....................... .............................  16 '90%
Érintetlenül hagyott virágok, m aearaegporzás (autogamia) ....................................  2 •78%

100-nak véve a  vegyes m egporzás úgy a rá n y lik  a  m agam egporzással 
k ap o tt eredm ényhez, m in t 100:58-hoz. A  különbség teh á t a  vegyes m eg
porzás ja v á ra  42%.

A  k a sz trá lt v irágok  term ékenyü lési % -ának sem m i jelentősége
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sínesen. Ezen v irágok  nagyobb része — m in t azt m ár em líte ttem  — a 
k asz trá lá s t a n n y ira  m egszenvedi, hogy belőlük sok elpusztu l és az éle t
ben m arad o ttak  is sokkal kisebb %-ban term ékenyiilnek.

I I I .  tá b lá z a t .

A tö
jelzése

A füzérek és a v irágok 
száma

A megporzás módja
; A m egtermé

kenyült 
virágok 
száma

A termóke- 
nyülés °/0-a

7 füzér, 77 virág Csipesszel felnyitva, m aga
megporzás.-. ....................... 30 3S-96

I. sz. tő
8 CC 63 « Csipesszel felnyitva, vegyes 

virágporral megporozva... 28 44 '44

3 (( 6 (( Kasztrálva, idegen megpor
z á s ................................ .. .. 2 33 33

8 (C 83 (( Érintetlenül hagyott virágok 1 1-20

10 (( 84 (( Csipesszel felnyitva, m aga
megporzás . ............... . ... 18 21-42

II. 8Z. tő
6 (( 90 (( Csipesszel felnyitva, vegyes 

virágporral megporozva... 31 34 '44

4 (( 12 (( Kasztrálva, idegen megpor
zá s .............. ... ................ 0 0

11 « 138 (( Érintetlenül hagyott virágok 0 0

8 (C 92 (( Csipesszel felnyitva, maga
megporzás...................... ... 10 10-87

III sz. tő
12 (( 116 « Csipesszel felnyitva, vegyes 

virágporral megporozva... 22 18-96

3 (( 8 (C Kasztrálva, idegen megpor
z á s ...................._ .............. . 0 0

10 « 112 CC Érintetlenül hagyott virágok 0 0

12 (( 138 CC Csipesszel felnyitva, m aga
m egporzás.........  .............. 28 20-28

IV. sz. tő
10 (C 100 CC Csipesszel felnyitva, vegyes 

virágporral megporozva... 33 33-00

4 « 7 CC Kasztrálva, idegen megpor 
zás ... . .. ...................... 0 0

7 (C 96 CC Érintetlenül hagyott virágok 3 3-12

Ö sszefoglalás: Átlag
Virágok csipesszel felnyitva, magamegporzás (autogamia)..................... ....................  22 ’88°/0
Virágok csipesszel felnyitva, megporzás vegyes virágporral (autogamia, geitono-

gamia, xenogamia) ...  ........................... ............... ...............................................  82-70°/0
K asztrált virágok, idegen megporzás (xenogamia) .......... ... ....................................  8 -33°/o
Érintetlenül hagyott virágok, magamegporzás (autogamia) ....................................  1 ’ 08°/0

Az érin te tlen ü l h agyo tt v irágok  1.48%-a ten n ék en y ü lt. Ezek a  v irá 
gok azonban k ivétel nélkül önm aguktól n y íltak  fel és m agam egporzással 
term ékenyítitek . A  felny ílás oka rendellenes virágfejlődés, az üvegház 
m agasabb hőm érséklete, stb.
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H a az egyes tövek a d a ta it  egyenk in t vesszük szem ügyre, úgy

az I. sz. tőnél:
Virágok csipesszel felnyitva, magamegporzás

(au togam ia)............................. .......................
Virágok csipesszel felnyitva, vegyes virág

porral megporozva (autogamia, geitono-
gamia, xenogam ia)..........................................

Érintetlenül hagyott virágok, m agamegpor
zás (autogamia).................................................

I.
k i

ii.
s é r 1 e

ni.
t :

Átlag 
kereken :

19 ’800/0 23-90% 38-96% 2 8 - - %

28-50% 37-40% 44"44% 37 - —°/o

2 '3 0 % 1-04% 1 '2 0 % 1-50%

I t t  tehát, h a  a három  sorozat á tlag áb an  a vegyes m egporzás ered
m ényét 100-nak vesszük, a  vegyes m egporzás úgy a rá n y lik  a rnaga- 
m egporzáshoz, m in t 100:76-hoz. A különbség te h á t a  vegyes m egporzás 
ja v á ra  24%.

a I I .  sz. tőnél:
Virágok csipesszel felnyitva, magamegporzás

(au togam ia)........................................... ........
Virágok csipesszel felnyitva, vegyes v irág 

porral megporozva (autogamia, geitono-
gamia, x e n o g a m ia ) ... ....................................

Érintetlenül hagyott virágok, magamegpor- 
zás (autogam ia)...............................................

1.
k i

11.
s é r 1 e

in. 
t :

Átlag 
kereken:

17-90% 17-10% 21-42°/„ 19"—%

42-50% 80-70% 34-44% 3 6 - - %

1-40% — • — — •— 0-50%

I t t  a vegyes m egporzás a  három  sorozat á tlag áb an  úgy  viszonylik  
a m agam egporzáshoz, m in t 100:50-liez. K ülönbség a vegyes m egporzás 
ja v á ra  50%,

a I I I .  sz. tő n é l: i.
k i

ii.
s é r 1 e

m
t :

Átlag 
kereken:

Virágok csipesszel felnyitva, magamegporzás
(au togam ia)............. . ... ..............................

Virágok csipesszel felnyitva, vegyes virág-
8 ‘70°/o 4 ‘ 90% 10 • 87°/o 8 ’—°/o

porral megporozva (autogamia, geitono-
gamia, xenogamia) ............................ ...

Érintetlenül hagyott virágok, magamegpor
zás (autogam ia)... ...........................................

31 * 25°/0 17-90°/0 18 • 96°/0 22*—°/o

I t t  a  vegyes m egporzás a  három  sorozat á tlag áb an  úgy viszonylik  
a m agam egporzáshoz, m in t 100:36-hoz. K ülönbség a vegyes m egporzás 
ja v á ra  64%,

a IV . sz- tőnél: 1.
k i

II.
s é r 1 e

m
t :

Átlag 
kereken r

Virágok csipesszel felnyitva, magamegporzás
(au togam ia)....................... ................................

Virágok csipesszel felnyitva, vegyes virág-
11-50% 21-70% 20-28% 18*—0/0

porral megporozva (autogamia, geitono- 
gamia, xenogamia) ............................ ... 26-50% 31-50% 33-00% 3 0 - - %

Érintetlenül hagyott virágok, magamegpor-
6*—%zás (autogam ia)................................................ 4-35 % 10-10% 3-12 %

I t t  a  vegyes m egporzás a három  sorozat á tlag áb an  úgy  viszonylik  
a m agam egporzáshoz, m in t 100:60-hoz. K ülönbség a vegyes m egporzás 
ja v á ra  40%. É rdekes, hogy a IV . sz. tőnél az é rin te tlen ü l h agyo tt v irágok  
m eglehetősen m agas %-ban term ékenyítitek  (6%).

Ezek az eredm ények m eglehetősen következetesek. M ind a négy 
tőnél lényegesen nagyobb volt a  m egterm ékenyülés idegenm egporzás 
esetén, m iu tán  a három  sorozat á tlag áb an  a  négy tőnél a vegyes v irág p o r 
cea 42—43%-kal nagyobb eredm ényt m u ta to tt fel, el kell fogadnunk azt,



hogy 100 vegyes p o rra l m eg term ékenyü lt v irág  közül 42—43 feltétlenül 
idegen p o rra l te rm ékenyü lt meg. Lehetséges azonban, hogy ez a szám 
sokkal nagyobb, sőt az sincs k izárva , — b ár nem  valószínű — hogy olyan 
esetben, am ikor a v irág  idegen pollenhez ju t, elsősorban a ttó l term éke
nyít] meg.

H a  ezeket a  szám okat szem ügyre vesszük, bizonyos következetes
séget lá tu n k  az egyes töveken belül is. íg y  pl. az I. sz. tőnél következete
sen szűk az a rán y , k icsi a különbség, a  sa já t és a  vegyes v irág p o rra l meg- 
porzott v irágok  m egterm ékenyítése között. A  II . sz. tőnél következetesen 
nagy volt az idegen por term ékeny ítő  ha tása . A  II I . sz. tőnél az é rin te t
lenül h agyo tt v irágok  nem  term ékenyítitek . U g y an itt igen alacsony a 
m agam eg term ékeny íte tt v irágok  term ékenyülésének  %-a, ezzel szemben 
a IV . sz. tőnél szem betűnő az é rin te tlen ü l h agyo tt v irágok  term ékenyülé- 
sének nagyobb %-a.

Ezekből az adatokból a r ra  kell következtetn i, hogy a M. sativci 
egyes tövei egym ástól eltérő egyedi tu lajdonságok hordozói és ezek 
befolyást gyakoro lnak  a  te rm ékenyü lés fo ly am atára  is. E rre  von a t
kozólag az irodalom ban is ta lá lu n k  adatokat, különösen növénynem esítők 
m unkáiban . A  M. sativa  a phaenotypus tek in te tében  m eglehetős változa
tosságot m u ta t. Lehetséges, hogy ezek az egym ástól eltérő  alakok phaeno- 
ty p u sa  és genotypikus tu la jd o n ság a i között á llandó összefüggés van. 
Ilyen  összefüggést azonban még tud tom m al senki sem m u ta to tt ki.

A  bibe irritációja.
H a  a M. sativa  v irá g já n a k  m echanizm usát, a v irág  felny ílásának  

fo lyam atá t m egfigyeljük, lá th a tju k , hogy a bibe a v irág  felny ílása  a lk a l
m ával m indig  egy m echanikai irritá c ió n  esik keresztül. Nem tek in thető  
te h á t a lap ta lan n ak  Burkill feltevése, ak i behatóan  foglalkozott e kérdés
sel, hogy az irr itá c ió  elengedhetetlen kelléke a m egterm ékenyülés fo lya
m atának .

B u rk ill feltevése szerin t teh á t a  m egterm ékenyüléshez felté tlenül 
szükséges az az inger, am it a  bibe m echanikai irr itá c ió ja  v á lt ki.

U rban21 szerin t a te rm ékenyülés a fel nem  n y ílt v irág b an  azért 
nem  következik be, m ert a  bibe irr itá c ió ja  e lm aradt.

É rdem esnek lá tszo tt teh á t ezzel a  kérdéssel is foglalkozni.
E lőször m egpróbáltam  n éh án y  v irágo t úgy fe ln y itn i és megporozni, 

hogy a v irág  bibéje a  k ip a ttan ásk o r sem m iféle iitődésnek ne legyen 
kitéve. Ez sik e rü lt is oly módon, hogy a  v ito rla-szirom levelet körü lbelü l 
alsó egynegyedéig v isszavágtam . íg y  az ivaroszlop felső része a bibével 
eg yü tt a  levegőben p a tta n t ki és ú tjáb an  sem m i sem é rin te tte  a  bibét.

1930 jú n iu sáb an  az első v irágzás a lka lm ával végzett k ísérle t ered
m ényét a  következő táb láza t foglalja  m agában:

A füzérek és virágok 
száma A virág kezelésének módja Termékenyülés

8 füzér, 63 virág
A vitorla visszavágása után fel

nyitva és a bibe vegyes virágpor-
* ral megporozva ................  ... ... Egy sem termékenyült

2 füzér, 28 virág A vitorla eredeti állapotában mara dt,
a v irág  felnyitva, magamegporzás Termékenyült 9 v irág

-



Azok a  v irágok  tehá t, am elyeknél a  v ito rlá t v isszavág tam  és így  a 
bibét sem m i sem érin te tte , nem  te rm ékenyü ltek  meg. F igyelem be kell 
azonban vennünk, hogy i t t  a  v irágoka t m egcsonkíto ttam  és hogy csonkí
to tt v irág o k a t h ason líto ttam  össze a sértetlenekkel. A  term éketlenség  oka 
leh e te tt a  csonkítás is. Éppen ezért ezeket a  szem pontokat is tek in tetbe 
vettem  a következő, augusztus m ásodik  felében végezett kísérletem ben.

A m ásodik  k ísérle t a d a ta it  az alábbi táb láza t fog lalja  m agában. 
H ogy az összehasonlítás tökéletesebb legyen, a bibe irr itá c ió já t egyes 
esetekben m esterségesen pótoltam . A  v ito rlá t 2 füzér k ivételével az összes 
v irágokná l v isszavág tam  és a  k icsapódott bibét vagy  é rin te tlen ü l h ag y 
tam , vagy  valam iképen  (üvegpap irra l, ecsettel, m éh potroliával) m eg
dörzsöltem . E zu tán  következett a vegyesporra l való m egporzás. I ly  módon 
a  v irágok  teljesen  azonos kezelésben részesültek  és különbség csak a bibe 
kezelésében volt.

A füzérek és a virágok 
száma A v irág  kezelésének módja Termékenyülés

5 füzér, 31 v irág
A vitorla visszavágva, a v irág  fel

nyitva, a bibe ecsettel megdör
zsölve . . .  . . .................... ... ... ... 10 virág

2 füzér, 11 v irág
A vitorla  visszavágva, a  v irág  fel

nyitva, a bibe lecsiszolt üvegpa
pírral megdörzsölve ....................... 3 «

5 füzér, 33 v irág
A vitorla  visszavágva, a v irág  fel

nyitva, a bibe méh potrohával 
megdörzsölve ............. .................... . 14 «

5 füzér, 33 virág A vitorla visszavágva, a v irág  fel
nyitva, a bibe érintetlen m aradt 0 «

2 füzér, 14 virág Vitorla érintetlen, virág felnyitva 4 «

A term ékenyü lés %-os a rá n y a it nem  szám íto ttam  ki, m ert ehhez 
a v irágok  szám a tú l kevés. H a  azonban ezt a két táb láza to t m eg tek in tjük , 
azt lá tju k , hogy azok a virágok, am elyeknél a bibe m inden érin téstő l 
m entesítve volt, egy á lta láb an  nem  term ékenyü ltek . Ezzel szemben, ahol 
a  bibe ir r itá c ió já t a k á r  a  bibének a v ito rlához való csapódásával, ak á r 
va lam i m ás m ódon biztosíto ttam , a  te rm ékenyülés norm ális m értékben 
következett be. Ez a  két k isé rle t term észetesen nem  elegendő egy ilyen 
kérdés eldöntésére, m égis az itt  n y e r t adatok  a r r a  m u ta tn ak , hogy Burkill 
feltevése helyes s a M. sativa  v irág ján á l nem csak a v irág  felny ílása  és 
a  m egporzás, hanem  a bibe valam ilyen  úton való irr itá c ió ja  is nélkülöz
hetetlen .

A v ito rla  a  v irág  fe lny ílása  u tá n  nem  fejezte úgy be szerepét, m in t 
a  többi szirom levél, hanem  egy lassú, valószínűleg liyponastiás m ozgási 
fo lyam aton  esik keresztül.

A  v ito rla  ug y an is  a fe ln y itás t követő 3—6 óra  a la tt két oldalról 
lassan  összehajlik  és az ivaroszlopot, m in tegy  összesodródva körülveszi.
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F elm erü l a kérdés, m i v á ltja  k i a  v ito rla  fent vázolt m ozgását és 
van-e összefüggés e m ozgás és a  v irág  m egterm ékenyülése között? E nnek  
a kérdésnek  a tisz tázása  céljából több íiizérkénél:

1. a  fe lny ito tt v irágban  a  bibe fe jé t lem etszettem  (a bibeszál vissza
m arad t), m iá lta l a  term ékenyülés lehetőségét k izártam ,

2. a zá rt v irág b an  a bibét a csónak te te jével eg y ü tt lecsíptem ,
3. a  fe ln y ito tt v irág  ivaroszlopát tőből lem etszettem ,
4. e ltávo líto ttam  az evezőket, a v irágo t fe lny ito ttam ,
5. e ltávo líto ttam  a csónakot, de az ivaroszlop v isszam arad t,
6. a v irágo t felny ito ttam , a bibét alkohollal sterilizá ltam , ezzel m eg

akadályoztam  a term ékenyü lést anélkül, hogy a  v irág o t megsebeztem  
volna,

7. a v irágo t ellenőrző k isérle tképen  egyszerűen fe lny ito ttam .

Kezelés
ideje: A virág kezelésének módja 11 órakor 1 órakor 3 órakor

óra
9.40 A virág felnyitva, bibe lemetszve van behajlás erős behajlás teljes

behajlás

9 .45 ( ( ( ( (C c c

9.45 Csónak teteje a bibével együtt 
lecsípve, de a v irág  zárva m aradt

nincs
behajlás

nincs
behajlás

nincs
behajlás

9 .50 V irág felnyitva, evezők eltávolítva van behajlás teljes
behajlás

teljes
behajlás

9 .50 Csónak eltávolítva, ivaroszlop visz- 
szam aradt ............. .. ... ................ « « ( (

9.58 Evezők és csónak eltávolítva igen kis 
behajlás kis behajlás (C

10 .— Virág felnyitva, alkohollal ste ri
lizálva ...................................... . ... van behajlás teljes

behajlás (C

10.— Ivaroszlop tőből lemetszve .......... nincs
behajlás

nincs
behajlás

nincs
behajlás

10.05 ( ( (C < ( ( (

10.05 A virág ellenőrzésképen felnyitva erős
behajlás

teljes
behajlás

teljes
behajlás

Ezen adatokból k itűn ik , hogy a v ito rla  fent vázolt m ozgása sem m i 
összefüggésben sincsen a v irág  m egterm ékenyüilésével, m ert a v ito rla  
összesodródik olyan esetekben is, am ikor a te rm ékenyülés nem  következ
het be. N incs összefüggés ez összesodródó m ozgás és az evezők, vagy  a 
csónak jelenléte között sem, m ert az összesodródás, úgy jelenlétükben, 
mini e ltáv o lításu k  esetén bekövetkezett.

Az összesodródás két esetben nem  következett be:
1. ha a v irág  zá rv a  m arad t,
2. h a  a  fe lny ílt v irág b an  az ivaroszlopot tőből lem etszettem .
A fe lny ílt v irág b an  az ivaroszlop m eglehetősen erős nyom ást g y a

korol a v ito rlá ra . Ez a nyom ás a felsorolt ké t esetben elm arad. N y ilv án 
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való, hogy ez a nyom ás ingerli a v ito rlá t az összesodródásra, m ert ha ez 
e lm arad , e lm arad  az összesodródás is.

A  v ito rla  beha jlása  védelm id is szolgál, m egvédi az ivaroszlopot a  
külső behatásoktó l és a  k iszáradástó l, illetőleg a tú lságos nagy  vízvesz
teségtől és így előm ozdítja  a  term ékenyü lés sikerességét.

Összefoglalás.

A fent ism erte te tt irodalm i idézetekből k itűn ik , hogy a  M. sativa  
term ékenyülésének  kérdésében ellen tétes felfogások m erü ltek  el. M in t
hogy e kérdésnek különösen M agyarországon, nem csak tudom ányos, h a 
nem  gazdasági jelentősége is van, úgy  véltem , nem  végzek felesleges 
m unkát, h a  m egpróbálom  a felm erü lt kérdéseket k ísérle tek  segítségével 
tisztázni.

A  k itű zö tt fe lad a ta  első kérdése az volt, hogy a M. sativa  v irá g ja  
felnyílik-e m inden külső erőm űvi behatás nélkül (rovarok lá to g a tá sa  
stb. nélkül).

A k ísérle teknél fe lhasznált M. sativa-tövek v irá g ja in a k  csak 3-% 
n y ílt fel és te rm ék en y ü lt meg külső beha tás nélkül. M agas hő a  v irág o t 
fe iny itja . 42 C°-on számos v irág  sa já t m agátó l felnyílik . K önnyen n y íl
nak fel az o lyan virágok , ahol az e llenállást képviselő csónak v. evezők 
rendellenesen fejlődtek  ki. Ezek a v irágok  idegen virágporhoz nem  
ju to ttak , te h á t m agam egporzás ú tjá n  term ékenyü ltek .

További kérdés volt az, hogy hogyan v iselkedik  a v irág  a sa já t 
v irág p o ráv a l és hogyan az idegen v irág  po ráva l szemben.

A zoknak a v irágoknak , am elyek csak a sa já t porukhoz ju to ttak , 
csak 18 %-uk term ék en y ü lt meg. Ezzel szemben azoknak a  v irágoknak , 
am elyek sa já t porukon k ívü l még idegen virágporhoz is ju to ttak , 31.44% 
te rm ék en y ü lt meg. Az idegenm egporzás te h á t úgy  viszonylik  a m aga- 
m egporzáshoz, m in t az 100 : 58-hoz. 100 vegyes p o rra l m eg term ékeny íte tt 
v irágbó l teh á t kereken 42 fe lté tlenü l idegen portó l te rm ékenyü lt. L ehet
séges, sőt nagyon valószínű, hogy az idegen m egporzás h a tá sa  m ég 
nagyobb volt, azaz a há tra levő  58 v irág  egy része is idegen m egporzás 
ú tjá n  term ékenyü lt meg. A M. sativa  m egterm ékenyülésénél te h á t az 
idegen v irág p o rn ak  nagy  szerepe van.

Az egyes tövek különbözőképen reag á ltak  az idegen m egporzásra.
így az I. sz. tő vesyes megporzásának eredményei úgy viszonylanak a maga-

megporz^s eredményeihez, m int ... ..............-...........................................................  100 : 76
a II. sz. tőé, m i n t ........................................................................................ , ....................... 100: 50
a III. sz. tőé, m int ................................... ................ .......... .........................................  100: 86
a IV. sz. tőé, m int .............................. ................................................. ................................  1 0 0 :60-hoz.

A három  k ísé rle t eredm ényei azt m u ta tják , hogy az egyes tövek 
m egterm ékenyülése bizonyos fokú következetességet m u ta t. íg y  pl. az I. 
sz. tőnél m indig  szűk volt az a rá n y  a  m agam egporzott és a  vegyes 
porra l m egporzott v irágok  te rm ék en y ü lésén ek ' %-ai között (19.8:28.5, 
23.9 : 37.4, 38.96 : 44.44.) A II. sz. tőnél következetesen nagy  volt az idegen 
por te rm ékeny ítő  h a tása  (17.9:42.5%, 17.1% : 30.70%, 21.42% : 34.44%). 
A I I I .  sz. tőnél igen gyengén term ékenyü ltek  a m agam egporzással te rm é
k en y íte tt v irágok , ebből kifolyólag igen tág  le tt az a rá n y  a  m agam egpor
zással és a vegyes m egporzással te rm ék en y íte tt v irágok  term ékenyülésé
nek  %-ai között (8.7% : 31.25%, 4.90% : 17.90%, 10.87% : 18.96%). A  IV . sz. 
tőnél feltűnő az, hogy m ind a három  k ísérle tben  szokatlanul nagy  %-ban 
te rm ékenyü ltek  az é rin te tlen ü l h agyo tt v irágok  (4.35%, 10.10%, 3.12%).
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Ezekből az adatokból te h á t a r ra  kell következtetnünk, hogy a 
M. sativa  m egterm ékenyülésének  m ikén tje  az egyes tövek egyedi tu la j
donságaitó l is függ.

További kérdés volt, hogy m egterm ékenyül-e a M. sativa  v irá g ja  a 
bibe irr itá c ió ja  nélkül. A  végzett k ísérle tek  azt m u ta tják , hogy az irri-  
táeió  felté tlenü l szükséges a term ékenyüléshez. Végleges következtetést 
azonban nem  vonhatunk  le, m ert a  végzett k ísé rle tek  szám a igen kevés.

A  v ito rla  a v irág  fe lny ílása  u tán , egy valószínűleg hyponastiás 
m ozgás ú tjá n  besodródik és az ivaroszlopot körülveszi. F e lm erü lt a  k é r
dés, hogy a v irág  m egterm ékenyülése és a v ito rla  m ozgása között van-e 
valam i összefüggés. A  k ísérle tek  azt m u ta tják , hogy a  két jelenség egy
m ástól független, m ert a felnyílt, de meg nem  te rm ék en y ü lt v irág n á l is 
bekövetkezik ez a mozgás. A  v ito rla  besodródását a  fe lny ílt v irág  ivar- 
oszlopának a v ito rlá ra  gyakoro lt nyom ása v á ltja  ki. H a  ez a  nyom ás 
e lm arad , e lm arad  a v ito rla  m ozgása is.

*

M agyarországon  a legfontosabb tak arm án y n ö v én y ek  egyike a lu ce rn a  (M. 
sa tiv a ). N em csak m in t tak a rm án y n ö v én y  értékes, hanem  vetőm agterm elés szem pont
jábó l is m egbecsült gazdaság i növény, u g y an is  v e tőm agexportunk  egyik igen  lénye
ges té te lé t a lu ee rn am ag  teszi ki. A  luce rna  a rá n y la g  rosszul term ékenyül, m elynek 
következtében a többi gazdaság i növényekhez v iszo n y ítv a  m egterm ése is csekély. A 
luce rn am ag  á ra  a n ag y  kü lfö ld i keresle t m ia tt ren d szerin t jó. Ezek a körülm ények 
készte ttek  egyeseket a rra , hogy foglalkozzanak azzal a kérdéssel, m ilyen módon lehetne 
m esterséges beavatkozással a lu ce rn av irá g  term ékenyülését előm ozdítani. Az eddig 
ism ert próbálkozások, k ivéte l nélkül abból az elgondolásból in d u ltak  ki, hogy  ele
gendő a v irá g  fe lp a tta n ása  a sikeres term ékenyüléshez, m ert a  lu ce rn a  m agam eg- 
porzással term ékenyül. Ezen az a lapon szerkesztettek  term ékeny ítő  gépeket, am elyek 
a r r a  le ttek  vo lna  h iv a tv a , hogy a szántóföldön v ir ító  lucernatövek  v irá g ja i t  nagy  
töm egben fe lnyissák . A gépek m űködésének részletes m ag y a ráz a ta  nem  ta rto z ik  ide, 
ezért csak egészen röv iden  ism erte tést adok. A m o to rm eghajtással haladó  gép előtt 
több ru g a lm as p á rn a  (pofa) v a n  felszerelve, m elyek a  gép h a lad ásáv a l k e re sz tirá n y 
ban m ozognak, ille tő leg  percenként többször egym áshoz ü tődnek. Az összeverődő 
p á rn á k  közé k e rü l a v irág , am ely a nyom ás következtében fe lny ílik . A p rim itív en  
m egszerkeszte tt gépek ennek a fe lad a tn ak  sem fele ltek  m eg tökéletesen, a  v irág o k  
fe ln y itása  nehézkesen és szórványosan következett be. A füzérek  n agy  része u g y an is  
nem  ju t az összeütődő p á rn ák  közé. A  gép tech n ik ai k iv ite le  azonban könnyen tökéle
tesedhet. Lehetséges, hogy  egy ú jabb  próbálkozás m ár leküzdi ezeket az akadályokat. 
Szám ottevő eredm ényt azonban ebben az esetben sem lehet elérn i, m ert a k iindu lási 
pont téves.

A lu ce rn a  m egterm ékenyülésének  m ik én tje  erősen érdekli m indazokat, ak ik  
a  fen ti kérdéssel foglalkoznak. De érdekli a  g y a k o rla ti növénynem esítőket is, h iszen 
a m egporzásnál igen  sok körü lm ény  dűl el, a  tu la jdonságok  örökítése, az a lk a lm az
h a tó  nem esítési m ódszer stb. Az irodalm i adatokból lá tju k , hogy több nem esítő  fog
lalkozott a kérdéssel m in t bo tanikus. Ez is azt b izony ítja , hogy a lu ce rn a  nem esí
tésénél a  m egterm ékenyülés igen  fontos kérdés.

E  tan u lm án y  célja  vo lt ú tm u ta tá s t  n y ú jta n i egyrészt a g y a k o rla ti nem esítők- 
nek, m ásrészt azoknak, ak ik  a m esterséges m egterm ékenyítéssel foglalkoznak. M eg
á lla p íth a tju k , hogy ezen a te rü le ten  az eddigi próbálkozások a lig h a  já rh a tn a k  sikerrel, 
m ert a lu ce rn a  term ékenyülésénél az idegenm egporzásnak  igen  n ag y  szerepe van. 
Nem elegendő teh á t a bő m agterm éshez a v irág o k  fe lny itása , hanem  az idegen v ir á g 
por á th u rco lásá ró l is kell valam iképpen  gondnoskodni. A  v irág p o r á th u rco lá sa  sokkal 
nehezebben o ldható meg, m in t a v irág o k  fe lny itása , ezért kevés rem ényünk  v a n  a rra , 
hogy a közeljövőben fokozni tu d n án k  a  lu ce rn am ag  term elésé t m esterséges m eg
term ék en y ítés ú tjá n .
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Es wurde der Versuch gemacht, die in der L ite ra tu r über den Befruch
tungsvorgang bei M. sativa derzeit herrschenden Meinungsverschiedenheiten 
durch eigene Beobachtungen und Experim ente zu beseitigen.

Zu diesem Zwecke wurden vier Luzernenstöcke verwendet, welche im 
Gewächshaus der k. ung. Sam enkontrollstation, von jedem Insektenbesuch 
abgeschlossen, zwei Jah re  hindurch beobachtet wurden.

V orerst wurde versucht die F rage zu beantworten, ob die Blüte der 
M. saliva sich ohne jede äussere mechanische E inw irkung (wie z. B. Insekten
besuch) explodiert, wobei sich ergab, dass sich nu r 3% der Blüten explo
dierten und befruchtet wurden. Bei dieser Erscheinung spielt in erster Keihe 
die hohe Tem peratur eine Rolle, wie dies bei 42° C bei zahlreichen Blüten 
der Fall war. Besonders leicht explodieren sich jene Blüten, wo die den Kiel, 
oder die Flügel darstellenden K ronblätter m issgebildet sind. Diese Blüten 
w aren fremden Pollenkörnern unzugänglich, sie m üssten also durch Selbst
bestäubung befruchtet werden.

E ine weitere Frage war, wie sich die Blüten gegenüber dem eigenen 
und fremden Pollen verhielten.

Die Befruchtung der Medicago 
sativa L.

von: L. Oláh.

Kgl. ung. Samenkontroll-Statiou 
Budapest.

D irek to r: Dr. A. Degen.

Referat.
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Diejenige Blüten, welche nur durch eigene Pollenkörner bestäubt 
wurden, wurden zu 18% befruchtet, während der Befruchtungsprozent jener 
Blüten, welche ausser Selbstbestäubung auch der Frem dbestäubung aus
gesetzt waren, auf 31.44% gestiegen ist. Die Frem dbestäubung spielt also 
bei der B efruchtung der M. sativa eine bedeutende Bolle.

Die einzelnen Luzernenstöcke reagierten  auf die Frem dbestäubung 
ziemlich verschieden. Wenn w ir das Ergebniss der gemischten Bestäubung 
fü r 300 nehmen, kann das V erhältnis der gemischten und der Selbstbestäu
bung beim ersten Stock m it den Belativzalilen 10:76, ausgedrückt werden 
(im D urchschnitt von drei Versuchen), während sich diese Zahlen beim 
zweiten auf 100:50, beim dritten  auf 100:36, beim vierten dagegen auf 100:60 
beliefen. Sämtliche Versuche wurden dreim al wiederholt; die Ergebnisse 
der drei Einzelversuche zeigen, dass der B efruchtungsrad der einzelnen 
Pflanzen gewisse Begelm ässigkeiten aufweist. So w ar das V erhältniss 
zwischen B efruchtungsprozent der selbstbestäubten und frem dbestäubten 
Blüten beim ersten Luzernenstock stets ziemlich eng (19.8% : 28.5%, 23.9% : 
37.4%, 38.96% : 44.44%) beim zweiten w ar die W irkung der Frem dbestäubung 
ste ts gross (17.9 : 42.5%, 17.1% : 30.70%, 21.42% : 34.44%) beim dritten  w ar der 
B efruchtungsprozent der selbstbestäubten Blüten sehr niedrig und dem
zufolge das V erhältniss zwischen Befruchtungsprozent der selbstbestäubten 
und frem dbestäubten Blüten sehr weit (8.7% : 31.25%, 4.90% : 17.90%, 10.87% : 
18.96%). Beim vierten ist es auffallend, dass die unberührt belassenen Blüten 
sich in allen drei Fällen  in ungewollten hohen Masse von selbst explodier
ten  und (4.35%, 10.10%, 3.12%) befruchtet wurden.

Aus diesen Ergebnissen ist also zu schliessen, dass die A rt und Weise 
der B efruchtung bei M. sativa auch von den individuellen Eigenschaften der 
einzelnen Luzernenstöcke abhängt.

Eine weitere F rage war, ob die B efruchtung der Blüte der M. sativa 
auch ohne Irrita tio n  der Narbe erfolgen kann. Die durchgeführten Versuche 
ergeben diese Irrita tio n  als eine unbedingte Notwendigkeit. E in endgültiger 
Schluss kann aber wegen der kleinen Anzahl der gemachten Versuche vor
läufig  noch nicht gezogen werden.

Nach der Explosion der Blüte rollt sich die Fahne der Blütenkrone 
— wahrscheinlich infolge einer hyponastischen Bewegung — ein und um gibt 
die Geschlechtssäule. Es hat sich die F rage erwachsen, ob zwischen Befruch
tung der Blüte und Bewegung der Fahne ein Zusammenhang konstatiert 
werden könne. Die Versuche haben nun gezeigt, dass beide Erscheinungen 
voneinander unabhängig auftreten, da das E inrollen der Fahne auch bei 
den explodierten, aber unbefruchteten Blüten erfolgte. Das Einrollen der 
Fahne wird durch den Druck bedingt, welcher durch die Geschlechtssäule 
auf die Fahne ausgeübt wird. Falls dieser Druck ausbleibt, bleibt auch da? 
E inro llen  der Fahne aus.
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M. K ir. Vetőmag'vizsgáló Állomás, Budapesten.

Igazg a tó : Degen Árpád dr. f

C sirázási tanu lm ányok  kukoriea-fészektrágyázáshoz péti-sóval.

I r ta :  Ifj. Harmath Jenő dr.

Hazánkban a foszforsavm űtrágyáknak van a legnagyobb jelentőségük, 
m íg a nitrogénm űtrágyákat, bár gyakran előnyös volna alkalmazásuk, nem 
használják kellő mértékben. Ennek oka részben az, hogy a n itrogénm űtrá
gyákat helyesen alkalmazni, azok használatát helyesen eltalálni sokkal nehe
zebb, m int a foszforsavm űtrágyákét. íg y  a rosszul alkalm azott nitrogénm ű
trágyákkal a gyakorlatban sokszor nemcsak eredményt nem értek el, hanem 
egyenesen árto ttak  vele a növénynek. E m iatt alkalm azásuk még inkább 
visszaszorult. Különben is rendes ta la jerőfenntartó  gazdálkodás m ellett az 
istálló trágyának, a zöldtrágyának, valam int a vetésforgóba beállított p illan
gósvirágú növényeknek kell a termőföld nitrogénszükségletét fedezni. De 
még olyan gazdaságokban is, ahol a nitrogéngazdálkodás kifogástalan, 
szükség lehet arra, hogy a kikelést és az első fejlődést n itrogénm űtrágyával 
siettessük. Különösen ha későn vetünk, vagy ha vetésünk gyenge, fejlődésé
ben visszam aradt, vagy ha rovarkár ellen akarjuk  vetésünket a gyenge, érzé
keny első fejlődés időszakán gyorsan átsegíteni. A kukorica fészekm űtrágyá
zása azonban ezeken az általános szempontokon kívül még más okból is 
szükséges lehet, am ire m ajd később visszatérünk.

H áború előtt a m agyar mezőgazdaságban leginkább két nitrogén- 
m űtrágyának, a csilisalétrom nak és a kénsavas am m óniáknak volt szerepe. 
A csilisalétrom  15—15'8%-os vízben oldható salétrom nitrogén tartalom m al 
kerü lt nálunk forgalomba; a kénsavas ammóniák pedig 20—2 1 % nitrogént 
tarta lm az, melyben a nitrogén a salétrom nál lassabban ható ammóniák 
alakjában található. Még a háború előtt kezdték külföldön a levegő nitrogén
jéből szintetikus líton nitrogénvegyületeket előállítani. A háború a latt és 
azóta ez az ipar anny ira  fejlődött, hogy ma m ár a levegő nitrogénjéből 
sokféle n itrogénm űtrágyát is állítanak elő. Nálunk második éve, hogy péti-só 
néven egy hazai gyártm ányú m űtrágya került forgalomba, mely ugyancsak 
a levegő nitrogénjéből előállított n itrogénm űtrágya. A péti-só kb. 17% n itro 
gént tartalm azó ammonsalétrom- (NHíNOa) ból és mészkőporból áll. N itro
génjének egy része vízben oldódó, gyorsan ható salétrom nitrogén, másik 
része pedig a lassabban ható am m oniáknitrogén. Ezért hívják a péti-sót más 
néven mészammonsalétromnak. Dworák szerint: „Ha 42 5 kg (20%-os) kén
savas ammoniákot, 54 8 kg (15-5%-os) csilisalétrom ot és 50 kg mészkőport 
összekeverünk, akkor (az alkotó részek m ellékhatásait nem számítva) 147 3 kg 
olyan keveréket kapunk, melynek hatását tekintve 100 kg péti-sóval egyen
értékű“ .1

Második éve folynak országszerte a péti-só hatását kipróbáló termelési 
kísérletek, melyek beszámolói m ajd részletesen fogják ism ertetni az elért 
eredményeket és a kísérletekkel kapcsolatban észlelt hatásokat. Ezek a k ísér
letek nem terjeszkednek ki arra, hogy fészekm űtrágyázás esetén a kukorica 
m ennyi péti-sót b ír el anélkül, hogy csirázóképessége és első fejlődése azt 
megsínylené. Az Országos m. kir. Növénytermelési K ísérleti Állomás a kuko
ricá t a fészekm űtrágyázással szemben a burgonyánál sokkal érzékenyebb-

1 Dworák  L ajos d r.: „Mi a péti-só?“ K öztelek 1932 dec. 4.



32

nek találta . Kat. holdanként kukorica alá még 50 kg Thomassalak, 17-5 kg 
40%-os kálisó és 8.75 kg csilisalétrom  is „noha földdel keverten, s a magnak 
elvetése előtt még a fészek földjébe bekeverve adato tt fészekbe, mégis káro 
san hato tt a csirázásra és a kezdeti fejlődésre“ .2 Ez a vélemény négy évi

Fészektrágyázásnál egész életére igyekszünk a növényt azzal a táp 
anyaggal ellátni, amelyből a ta la jban  kevés áll rendelkezésére. Ezért minél 
több péti-sót elbír a kukorica csiranövény, annál inkább fedezhetjük n itro 
génszükségletét az egész tenyészidőre. A kukorica fészekm ütrágyázása 
azonban kellőképen még m indig meg nem oldott kérdés. Pedig alkalm azása 
uemcsak azért fontos, m ert a kukoricánál is gyakran szükséges a m ár emlí
te tt első fejlődés siettetése, hanem azért is, m ert vannak gazdaságok, ahol az 
is tá lló trágyát elsősorban répa alá adják, máshol meg nincs elég trágya, hogy 
az összes kukoricatáblákra jusson, holott a kukorica m egkívánja és meg is 
hálálja  az istállótrágyázást. Ezenkívül gyakran a rosszul beosztott vetés
forgó vagy a vetés megkésése m iatt is szükség van arra, hogy a kukoricán 
kevés nitrogén m űtrágyával, vagyis olcsón segítsünk. Német vélemény sze
rin t: „A m űtrágyák közül, amelyeknek alkalm azása sok kukoricát termelő 
országban még teljesen ismeretlen, m indenekelőtt a nitrogénnek kell jó h a tá 
súnak lenni-“ 3

Fészekm űtrágyázás esetén a mag közvetlen környezetébe aránylag 
sokkal nagyobb mennyiségű m űtrágya kerül, m int szórt m űtrágyázásnál. A 
fészekm űtrágyázás egyik legfontosabb követelménye, hogy a m űtrágya- 
adagot a fészekben előbb jól el kell keverni a földdel és csak azután kerüljön 
mag a fészekbe. A gyakorlatban a fészek alján kb. Vá liternyi földbe keverik 
el a m űtrágyaadagot. A mag erre  a Vz literny i m űtrágyás földre kerül, úgy
hogy csírázáskor a gyökerek először a m űtrágyával te líte tt xk literny i földbe 
jutnak. Ezért ism ernünk kell a csírázó kukorica pétisóbíróképességét, nehogy 
a kelleténél nagyobb adaggal kiégessük a csiranövényeket. A kiégetés vesze
delmét enyhíti a vetés u tán  kapott eső, mely a m űtrágyát mélyebbre és na
gyobb földmennyiségbe mossa szét, de enyhíti a ta la j kisebb-nagyobb táp 
anyaglekötőképessége is.

A csírázó kukorica pétisóbíróképességének laboratórium i kísérleténél 
Vz lite r tiszta kvarcbomokboz különböző pétisó mennyiséget kevertünk, így 
utánozva a kb. xk literny i földmennyiséget, amelybe fészekm ütrágyázás ese
téi. a m űtrágyát elkeverik. Igaz, hogy a laboratórium i homoknak nincs táp- 
ar-.yaglekötőképessége, így a péti-só maró hatását nem enyhíti, míg a szántó
földön a ta la j tápanyaglekötőképessége és a ta la j m ikroorganizm usainak 
nitrogénelhasználása mellett még a csapadék is szétmossa a m űtrágyát, ezzel 
szemben a laboratórium i edényekben öntözések alkalm ával is a péti-só 
ugyanabban a xk lite r homokban marad. íg y  azonban nyilvánvaló, hogy am it 
egy csírázó kukorica a péti-sótól k ib írt xk lite r homokban, azt még sokkal 
kevesebb veszéllyel k ib írja  a termőföldben.

A kísérlet első sorozatainál a végső h a tá r megkeresése volt a cél. Azt 
akartam  tudni, hogy mekkora péti-só adag m ellett csirázik ki még a kuko
rica. Eredm ény: azokban a tenyészedényekben, amelyekben 10 gram m  péti
sóval indult a csiráztatás, a m agvak m ár egyáltalában nem csíráztak, csak 
megduzzadtak, de azontúl semmi életjel nem m utatkozott rajtuk . Az 5 gram m  
péti-sóval beállított kísérleteknél a kukoricam agvak a hetedik napon nehe
zen és lassan bár, de esirázni kezdtek és a 21 . napon kezdték bontani első 
levelüket. Az egy és két gram m  péti-sóval beállított tenyészedényekben a 
növények fejlődése általában olyan volt, m int a velük egyidőben azonos 
viszonyok közt ta rto tt péti-só nélküli növényeknél. Ezzel szemben a 3, 4 és 
5 gram m  péti-sóval beállított edények növényzete erősen elm aradt az előb
biekhez képest. Legerősebben meglátszik a túlsók péti-só maró hatása az 
5 gram m  péti-sóval beállított edények növényzetén. Különösen szembetűnő

2 Gyárfás  József: „A m ű trág y ázás g y a k o rla ta “ 1926 85. oldal, 
kísérletezés után  alakult ki.

3 I. Becker—Dillingen:  „H andbuch  des G etreidebaues“ 1927 554. oldal.
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a perzselő hatás a gyökérzeten, am int az első ábrán láthatjuk . Míg a 0 , 1 , 2 
gram m  péti-sóval beállított tenyészedények növényzetének norm ális gyökér
zete fejlődött, addig a 3, 4 és 5 grammosoknak gyökérzete egészen fejletlen.

1. ábra. 0, 1, 2, 3, 4, 5 gr péti-sóval beállított tenyész
edények növényzete.

Szinte ugrásszerűnek látszik, hogy míg a 2 grammos edények növényzetének 
gyökérfejlődése normális, addig a 3 gram m  péti-sóval beállított edények nö
vényzetének m ár alig van gyökérzete. Hogy homokba csírázó kukorica

2. ábra. 0, 1, 2, 3, 4, 5 gr péti-sóval beállított tenyész
edények növényzete. 2

2 gram m nál nagyobb mennyiségű péti-sóra m ennyire reagál, azt szembe
tűnően lá thatjuk  egy m ásik kisérletsorozaton is, melynek egy részét a máso
dik ábrán m utatjuk  be. I t t  is a 2 grammos edények növényzete még alig ma-

3. ábra. Tiszta vízzel, teljes Knopp és nitrogén
nélküli Knopp-oldattal nevelt 3 hetes kukorica.

rád el az 1 és 0 grammosétól, ellenben a 3 grammos m ár erős visszaesést m u
tat. A harm adik ábrán bem utatott kisérletsorozat m utatja , hogy a tiszta 
vízzel, a teljes Knopp-féle tápoldattal, valam int a nitrogénnélküli Knopp- 
oldattal nevelt növényzeten három hét a la tt még nem m utatkozik tápanyag
hiány, m ert hiszen mindhárom  tenyészedény növényzete nagyjában egyfor-

3K isérle tü gy i K özlem ények X X X V II. (1934.)
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mán fejlődött és egészséges zöldszínű. A negyedik ábra pedig m utatja  a h a r
m adik ábrán bem utatott edényekkel egyidőben beállított és azonos körül
mények közt nevelt 1, 2, 3 és 4 gram m  péti-só hatására  fejlődött növényzetet 
háromhetes korban. Ezen a sorozaton is ugyanúgy, m int a második ábra 
sorozatán meglátszik, hogy fejlődésében m ennyire visszam arad a 3 és 4 gram 
mos péti-sóval beállított növényzet, szemben az 1 és 2 grammos edények 
növényzetével.

Ha m ár most a különböző párhuzamos kisérletsorozatokban is egyfor
mán 2 gram m  péti-só az a határ, amelynél a csírázó és első fejlődésében lévő

4. ábra. 0, 1, 2, 3, 4 gr póti-só hatására  fejlődött növényzet.

kukorica még rendesen fejlődik, 3 gram m  pedig m ár annyira  soknak látszik, 
hogy nemcsak 14 napra (második ábra), hanem még 21 napra (negyedik ábra) 
érezteti káros hatását, akkor felm erül a kérdés, hogy teljesen azonos viszo
nyok között, de nem kvarchomokban, hanem földben is hasonló lesz-e az 
eredmény. E rre  vonatkozólag foly tato tt kisérletsorozatokból igen érdekesen 
alakult a 0, 2, 4, 6 és 8 g ram m  péti-sóval beállított kísérlet, melyet párhuza
mosan homokban és földben végeztem. Eredm ényük a következő:

0 gramm péti-sóval földben:
7. n ap ra  kezd csirázni.
18. n a p ra  első levelei bontakoznak, de 

sokkal h á trá b b  van, m in t bom okbeli 
tá rsa .

28. n a p ra  szép, fe jle tt, erő te ljes h a j
tása , gyökérzete van. Hajtása második  
levelében van,  m íg hom okbeli tá rs a  
h arm ad ikban .

2 gramm péti-sóval földben:
7. n a p ra  kezd csirázni.
18. n ap ra  első levelei kezdenek bon

takozni, de sokkal h á trá b b  van, m in t 
hom okbeli tá rsa .

28. nap ra  szép, fe jle tt, erő te ljes h a j
tá sa  és gyökérzete van. Hajtása máso
dik  levelében van,  m íg bom okbeli tá rsa  
h arm ad ikban .

4 gramm péti-sóval földben:
7. n a p ra  nem csirázik  (csak 10. n ap ra  

csirázik).
18. n a p ra  első levelei még nem bo n ta 

koznak, gyengébb és fe jletlenebb, m in t 
a 2 gram m os földben nevelt kukorica, 
de erősebb, m in t  homokbeli  társa, ke
lése, fejlődése egyöntetűbb (5. áb rán  jól 
látszik).

0 gramm péti-sóval homokban:
7. n a p ra  kezd csirázni.
18. n ap ra  első levelében van.
28. n a p ra  legszebb, legfe jle ttebb  az 

egész sorozatban, h a jtá sa , gyökérzete 
erő teljes, egészséges, még sem m iféle táp- 
a n y ag h ián y  nem m utatkozik . Hajtása  
harm adik  levelében van.

2 gramm péti-sóval homokban:
7. n a p ra  kezd csirázni.
18. n ap ra  első levelei kezdenek bo n ta 

kozni.
28. n a p ra  m ajdnem  u to lé rte  a 0 gram m  

péti-sóval b eá llíto tt kukoricá t, h a jtá sa , 
gyökérzete  szép, erő teljes, fe jle tt. H a j
tása harm adik  levelében van.

4 gramm péti-sóval homokban:
7. n a p ra  nem csiráz ik  (csak 10. n a p ra  

csirázik).
18. n a p ra  első levelei m ég nem b o n ta 

koznak, gyengébb és fe jletlenebb, m in t 
a 2 gram m os hom okban nevelt kukorica . 
Kelése egyenlőtlen  (5. áb rán  jól lá t 
szik.)
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28. n a p ra  m ind k ikelt és egészséges, 
de 6 növény v an  első levelében, 14 pedig 
m ásodik levelében. Gyökérzete e rő te l
jes , egészséges, de nem  olyan  fe jle tt, 
m in t a 2 gr-os földben nevelt növé
nyeké.

28. n ap ra  m ind k ik e lt és egészséges, 
de két növény kicsi, ke ttő  m ost b o n tja  
első levelét, 16 növény pedig  m ásodik 
levelében van. Gyökérzete erő teljes, 
egészséges, de nem olyan  fe jle tt, m in t a 
2 gr-os hom okban nevelt növényeké.

5. ábra. 4 gr péti-sóval földben és homokban.

6 gramm péti-sóval földbeu:
7. n a p ra  nem csirázik  (csak 11. n a p ra  

kezd kelni, 15. n a p ra  mind  kikelt).
18. n a p ra  lassan  fejlődik, de kelése 

egyöntetűbb  és erőteljesebb, m in t ho
m okbeli társáé .

28. n a p ra  m ind kikelt, ezek közül 3 
növény  m ost van  kelőben, 17 első leve
lében van. A ha jtások  m ind erőteljesek, 
egészségesek (6. áb ra), még a  legkisebb 
h a jtá so k n ak  is van főgyökerük,  m íg ho
m okbeli tá rsu k n á l a legkisebb h a jtá so k 
n ak  sem m iféle gyökerük nincs. 6

6 gramm péti-sóval homokban:
7. n a p ra  nem csirázik  (csak 11. n ap ra  

kezd kelni, 15. n ap ra  fele kelt  ki).
18. n ap ra  m ég m indig  csak fele (10 

mag) kelt ki és a lig  fejlődik.
28. n a p ra  18 m ag kikelt, ezek közül 10 

m ost v an  kelőben, 4 most v an  első leve
lében (6. áb ra). A h a jtások  m ind erő
sek, egészségesek, de a főgyökérzet e l
pusz tu lt, e lb a rn u lt és já ru lékos gyöke
rek kezdenek fejlődni. A  legkisebb haj
tások a latt  semmifé le  gyökérze t  nincs.

6. ábra. 6 g r  péti-sóval földben és homokban.
3
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8 gramm péti-sóval földben:
7. n a p ra  nem csírázik  (csak 15. n ap ra  

kezd keln i 10 m ag).
18. n a p ra  11 növény kezd gyengén, 

lassan  fejlődni a 20 m agból.

8 gramm péti-sóval homokban:
az egész 28 napos k ísé rle ti idő a la t t  a- 

m agvakon sem m iféle é le t je l sem m u
tatkozott. E gye tlen  mag sem csírázott  
ki.  A  8 gram m  péti-sóval földbe és ho -

7. ábra. 8 gr péti-sóval földben és homokban.

28. n ap ra  m inden m ag k ikelt, de a h a j
tások m ég nincsenek első levelükben 
sem, az első gyökérzet n ag yrész t elbar- 
nu lt, já ru lékos gyökerek kezdenek fe j
lődni.

m okba b eá llíto tt tenyészedények nö
vényzete 28 napos korban  lá th a tó  a 7. 
ábrán .

Azt, hogy ebben a nitrogénben éppen hogy kielégítő (0.1%) gyengén 
lúgos reakciót m utató (pH 7.80%), könnyűterm észetű vályogtalajban a 28 
napig tartó  kisérleti idő a la tt milyen kémiai és mikrobiológiai folyamatok 
mentek végbe, hogy a péti-só ammonsalétrom és mész keverékéből álló anyaga 
(kb. 17% NH4NO3-|-50% CaC03), hogy az am m onsalétram  n itrá t gyökének 
esetleges toxikus hatása hogyan eliminálódott, hogy a bő, a ta lajm ikroorga
nizmusok stb. milyen hatást fejtettek ki, azt ezzel a kisérletsorozattal nem 
állott módunkban m egállapítani. Azt azonban a fejlődő növényzetből meg
állapíthatjuk , hogy a talajban nevelt növényeken enyhébben látszik a n a 
gyobb péti-só adag káros hatása, sőt még az is m egállapítható, hogy m íg 
homokban a 3 gram m  péti-sóval beállított edények növénj^zete m ár erősen 
visszam aradt fejlődésében, addig a 4 gram m  péti-sóval talajban beállíto tt 
kísérletnél a kukorieanövények még elfogadhatóan fejlődtek. Szám ítva 
továbbá arra, hogy ha künn a szabad földben adjuk fészekbe kukorica alá 
ezeket az adagokat, akkor a csapadékkal a péti-só aszerint, hogy a kikelés és- 
első fejlődés ideje a la tt hányszor és mekkora esőt kap, a tala jban  jobban 
szétoszlik, m int így tenyészedényekben. Ily  módon nincs kizárva, hogy sza
badföldben a kukorica fészkenként 6 gram m  péti-sót is elbír anélkül, hogy 
kezdeti fejlődésében nagyobb mértékben elm aradna.

A késői érésű, nagyszemű, lófogú kukoricából 65X65 cm-es négyzetes 
kötés m ellett 13.600 fészek ju t egy kát. holdra. Ha minden fézsekbe 4 gram m  péti
sót teszünk, akkor egy kát. holdra 54.4 kg péti-só szükséges. A közepes érésű, 
55X55 cm-€£ kötésű kukoricánál 19.000 fészek ju t egy kát. holdra és 4 gram m 
javai 76 kg péti-só kell kát. holdanként. Az eddigi tapasztalatok szerint kát. 
holdanként 60—120 kg péti-sót lehet szórva adni a szántóföldi növények alá. 
Fészekbe ennek a mennyiségnek kb. a felét szokás adni, ami megfelelne 
30—60 kg-nak. Ez a 60 kg m axim ális mennyiség egészen jól ta lá l a fészken- 
k in t 4 gram m jával szám ított 54.4—76 kg kát. holdankénti mennyiséggel-
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V agy  ha nagyobb óvatosságból fészkenkint csak 3 gram m  péti-sót adunk, 
.akkor az előbbi 13.600—19.000 kát. boldankénti növényszám m ellett 40.8—57 kg 
péti-sóra lesz szükség.

A m erikai kukorica-fészekm űtrágyázási kisérletek szerint: „A m űtrágya 
keverékek közül jól beváltak azok, melyekben 1 2 % foszforsav, 2 % nitrogén és 
2 % káli, vagy 10% foszforsav, 3% nitrogén és 4% káli volt“ . . .  „Ebből a keve
rékből maró hatás nélkül kát. holdanként jobb talajon 130 kg-ot is lehet 
fészekbe adni, de homokos talajon nem célszerű 80 kg-nál többet alkalmazni. 
Megjegyzem, hogy az am erikaiak jóval messzebbre fészkelik a kukoricát, 
m int m i.“ 4 Az itt  ism ertetett laboratórium i kisérlet szerint fészkenkint 
3 g r a m m , vagyis 65X65-ÖS vetésnél kát. holdanként 40-8 kg péti-só még nem 
árthat, ami 3.47 kg salétrom nitrogénnak felel meg. Ez pedig nagyon egyezik 
az idézett am erikai eredményekkel, ahol 3 kg nitrogén, illetőleg kát. holdan- 
k in t 130 kg keverék alkalm azásánál 4 kg nitrogén maró hatás nélkül még 
alkalm azható. Végül még tekintettel arra, hogy az am erikaiak 90 cm körüli 
távolságra fészkelik a kukoricát, így a mi 65 cm-es tenyészterületünkhöz 
képest fészkenkint kb. V3-dal nagyobb m ennyiségű m űtrágya adagot a lkal
maznak. Ezért valószínű, hogy laboratórium i kísérleteinknél fészkenkinti 
alkalm azott 4 gram m  péti-só mennyiség sem fog jobb talajokban hiányos 
kelést és gyenge első fejlődést előidézni.

4 Gyárfás  József: „A m ű trág y ázás g y a k o rla ta “ . 1926 85. és 86. oldal.

In  der Nähe des Bades Pét (Kom. Veszprém, Ungarn) wurde vor 
einigen Jah ren  eine neue K unstdüngeranlage errichtet, m it deren P rodukt 
(Péti-só, d. i. P é tier Salz, ein K alkam m onsalpeter, enthaltend 17% Stickstof in 
Form  von (NH4N 0 3 und 50% CaC03) derzeit um fangreiche Feldversuche im 
Gange sind. Als Vorversuch zu diesen Feldversuchen wurden m it M aiskörnern 
in  Sand (Vs lite r Sand pro 20 Samen) und Erde, welchen 1 bis 5 g K unstdünger 
beigemischt wurde, Keimversuche durchgeführt- Die Entw icklung der m it 1—2 g 
gedüngten Keim lingen ging noch normal vor sich, bei den m it 3 g gedüng
ten Keim lingen aber w ar die Entw icklung derselben schon eine viel schwä
chere. (Siehe Abb. 1., 2. und 4.). Aus P aralle l versuchen in Sand und Erde 
ergab sich, dass die Keimlinge in Erde m it 4 g Dünger noch gut gedeihen, 
w ährend in Sand 3 g als höchste unschädliche Dose zu betrachten ist 
{siehe Abb. 5-).

Es kann also behauptet werden, dass fü r Mais eine Dose von 4 g dieses 
Salzes pro Grübchen in besseren Böden noch keinen schädlichen Einfluss 
ausüben wird. Bei 65X65 cm Drill- und Standweite, d. i. bei 13.600 Grübchen 
pro K atastraljoch benötigt man also 54.4 kg davon, was ungefähr die H älfte 
d e r bisher als S treudünger angewendeten Menge (60—120 kg) ausmaoht.

Referat.

K gl. ung. Sam enkon tro lls ta tion  in 
B udapest

D irek to r: Dr. A. v. Degen, t

K eim versuche m it M aiskörnern  im 
K eim bett, gedüngt m it K alkam m onsal

pe te r versch iedener K onzentra tion .

Von: Dr. E. v, H arm ath .
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M. kir. Alföldi Mezőgazdasági Intézet keretében működő Talajtani és Agro- 
chemiai Kísérleti Állomás Szeged.

Vezető: Herke Sándor.

Tanulmány a javított és javítatlan meszes-szódás szikesekben végbemenő 
nitrogénkötésről és nitrifikatióról.*

I I .  rész.

A levegő nitrogénjének megkötése.

I r ta :  Prettenhoffer Imre kir. s. vegyész.

M ár régebben m egállapították, hogy a ta la j n itrogéntarta lm a trág y á
zás nélkül is növekedhet, azonban, hogy ez milyen módon történik, azt csak 
a m últ század végén derítették fel. A növények nitrogénszükségletüket a 
talajból fedezik s így tekintélyes nitrogénm ennyiséget vonnak ki abból. 
Nem kevésbbé számottevő az a nitrogén is, amely a nitrogénvegyületek 
n itrit, m ajd n itr ittá  való alakulása folytán a talajból kimosódik vagy 
denitrifikáló szervezetek működésének esve áldozatul, m int elemi nitrogén 
szabadul fel és vész el a m agasabbrendü növények számára. Mindezen vesz
teségek folytán a ta la j n itrogéntartalm a, n itrogéntrágyázás nélkül teljesen 
elszegényedne, ha a nitrogénkötő szervezetek nem gondoskodnának annak 
pótlásáról. Berthelot végezte az első megfigyeléseket arra  vonatkozóan, hogy 
mi módon pótlódnak a talajban a természetszerűleg beálló nitrogénvesztesé
gek. H abár kísérlete helytelen volt, m ert a nitrogén kötéséhez szükséges 
energiaforrásról nem gondoskodott, mégis az ő érdeme, hogy felhívta a 
kutatók figyelmét erre a folyam atra.

A későbbi kutatóknak megfelelő mennyiségű szerves anyaggal sike
rü lt nagyobbmennyiségű nitrogént megkötni. Ezek a kísérletek azonban 
még m indig nem derítettek kellő fényt a levegő szabad nitrogénjének meg
kötésére; csak 1899-ben W inigradskynak sikerült olyan baktérium ot k ite
nyészteni, amely a levegő nitrogénjét megköti. W inogradsky az általa k i
tenyésztett baktérium ot Clostridium Pasteurianum nak nevezte el. Ez az 
anaerob viszonyok között fejti ki tevékenységét. Később 1901-ben Beyrink- 
nek szintén sikerült egy a Clostridium nál hatásosabb szervezetet, n itrogén
mentes tápoldatban kitenyészteni, amelyet Azotobakter-nek nevezett el. Ez 
m ár aerob viszonyok között fejti nitrogénkötő tevékenységét, együttélve 
más baktérium okkal. Ennek nitrogénkötése az előbbiekhez viszonyítva kb. 
kétszeres. Eddigi tapasztalatok szerint működését leghatásosabban fejti ki 
oly talajban, amely elegendő szénsavas meszet, szerves anyagot, elegendő fel
vehető foszforsavat és morzsalékos szerkezete folytán elég levegőt ta r ta l
maz. Újabb vizsgálat szerint a protozoák m int baktérium evők stim ulálólag 
hatnak a nitrogénkötésre.

W inogradsky vizsgálatai kim utatták  azt is, hogy az Azotobakter, ha 
a talajban elegendő könnyen felvehető n itrogént talál, nem fejti ki teljes 
mértékben tevékenységét. K ísérleteinél azon parcellák talajai, amelyek 
n itrogéntrágyát nem kaptak, m utatják  a legnagyobb nitrogénkötő tevé
kenységet, míg a nitrogénsókkal trágyázott parcellák tevékenysége cse
kély volt.

* E lőad ta  a M. k ir. Ferenc  József T udom ányegyetem  B a rá ta i  E gyesü le te  T er
m észettudom ányi Szakosztá lyának 1933 fe b ru á r 22-én ta r to t t  szakülésén.
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Sigmond,5 Hissink, Geodroiz alapvető kutatásaiból tudjuk, hogy a 
ta la j kedvező fizikai tulajdouságát a humusz-zeolyt komplexumban levő cal
cium szabja meg. Hasonlóképen befolyásolhatja ez az állapot a ta la j 
biológiai tulajdonságát, m iután a talaj chemiai, fizikai és biológiai á lla 
pota szoros összefüggésben vannak.

Hogy a megvizsgált jav íto tt szikes talajokban a báziskicserélődési 
folyamatok folytán előállott kedvező fizikai tulajdonság a biológiai tevé
kenységben minél jobban érvényre jusson, nitrogénkötés vizsgálataim at 
nem tápoldatban, hanem közvetlen a tala jban  végeztem.

V izsgála ta im at N eubauer-edényekben 100 g r légszáraz ta la jja l  végeztem . 
E n e rg ia fo rrá su l 1 g r m an n ito t és y2 g r  lak tózt, n itrogénm entes táp an y ag k én t 0.1 g r 
sav an y ú  ká lium foszfáto t ad tam  edényenkint. Á llandó és egyenlő nedvesség tarta lom

I/b. T áblázat. — Tabelle llb.

A talajm inta 
jelzése

Zeichen der 
Bodenprobe

Összes só 
(Elekt. vezet.; 

°/o
Gesamtsalz 
(mit elekt. 
Leitfähig
keit) °l o

Lúgossá g 
m int Na, 0 0 3

%
Alkalinität 
ah Na3 GOs 

°/o

pH
H,0

Nitrogénkötés 
mg-ban 

1 g cukorra
Stickstoffbin- 
dung in mg 

auf lg  Zucker

1. 0-18 — 8-0 11-0
2. 0-17 — 7-8 11-7
3. o - i o — ■ 8-0 10'5
4. 0-19 — 7-8 115
5. 0 1 9 o - i o 9 3 10-5
6. 0-12 0-06 8-9 6-0
7. 0-16 010 9-2 7-6
8. 0-11 0-02 8.8 6-9
9. 0-19 — 7-2 1T4

10. 0 17 — 6-8 14-7
11. 0-35 0-24 9-6 11
12. 0-08 — 8-2 11-2
13.' 0-90 0-16 9-6 5-2
14. 0-08 o - o i 8-5 8-2

fe n n ta r tá sá ra  az edények ned v esség ta rta lm a  d esz tilá lt vízzel 2—3 napo n k in t a ta la jo k  
v ízk ap ac itá sán ak  60%-ára  eg y en líte ttek  ki. Á llandó hőm érséklet elérésére az össze
ta rtozó  ta la jo k a t egyidőben á llíto ttam  be a n itrogénkötéshez s azokat 30 napon á t 
szobahőm érséklet m elle tt ta r to tta m . M inden ta la jb ó l három  edényt (a, b, e) á llíto ttam  
be a k ísérle thez ezek m indegyikéből ha rm in c  nap  e ltelte  u tá n  három -három  összes 
n itro g én m eg h a tá ro zást végeztem . A n itrogénkö tés e lő tt és u tá n  m eg á llap íto tt összes 
n itro g én ta rta lo m  különbségéből szám íto ttam  k i a m egkötött n itrogénm ennyiséget.

A  v izsgált ta la jo k  le írá sá t lásd az I. részben, m ely  m egjelen t a fo ly ó ira t 
X X X V I. (1903) kötet 1—3. füzetében.

Az I. a) táblázat tün teti fel, hogy a baktói különböző javítások ta la ja i 
m ily mértékben kötötték meg a nitrogént. Am int a táblázatból láthatjuk , 
legnagyobb veit a nitrogénkötés a kénsavval, gipsszel, m ajd fe ltá rt bauxittal 
jav íto tt talajokban. M indegyikben m eghaladta a nitrogénkötés I g r cukorra 
a 10 mg nitrogént, sőt az istállótrágyázott kénsavas parcella ta la jm in tá já 
ban ez 14.7 mg-ra emelkedve, felülm últa a jó föld nitrogénkötését (11.2 mg).
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Ezen utóbbi javításoknál az istálló trágyázott parcellák ta la ja i valam ivel 
több nitrogént kötöttek. (Megjegyzendő az istállótrágyázás a m intavétel előtt 
kb. 2 1/* évvel történt, am ióta ezen parcellák nagyobb termései a felvehető 
n itrogént kihasználhatták.) A jav íta tlan  és a meszezett parcellák nitrogén-

11 /a . T á b l á z a t .  — Tabelle Hja.
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a nitrogénkötés előtt 
vor der Stickstoffbindung

a nitrogénkötés után
nach der Stickstoffbindung

a b c
k ö z é p -
é r t é k

M itte l
w e r t

a b c
k ö z é p 
é r t é k

M itte l
w ert

I. 29-4 29-4 29-1 29-3 32-2 33-3 33-6 33-03 3-73 2-49

II. 30-8 33-6 33 0 32-5 38-9 41-1 40-3 40-10 7-64 5 09

III. 26 88 28-8 28-5 28-9 39-2 40-6 38-4 39-4 10-48 6-81

IV. 111-1 115-1 112-0 112-7 117-6 115-9 117-6 117-0 4-30 2-87
V. 112-8 113-1 114-8 113-6 118-7 122-9 121-8 121-0 7-50 5 0 0

VI. 114-2 110-0 109-2 111-1 121-2 122-4 118-1 120-5 9-40 6-26

kötése lényegesen alacsonyabb volt a többi javítottakénál, kivéve a mész- 
iszappal kezelt istá lló trágya nélküli parcellát, melynek N-kötőértéke eléri a 
fe ltárt bauxitos parcelláét. Ez utóbbi m agyarázatát abban látom, hogy itt 
a nitrogénkötő szervezetek könnyebben oldható szerves mészvegyületeket

I l / b .  T á b l á z a t .  — Tabelle IIjb.

A talajm inta 
jelzése

Zeichen der 
Bodenprobe

Összes só 
(Elekt. vezet.) 

°/o
Gesamtsalz 
(mit elect.
Leitfähig
keit) °/o

Lúgosság 
mint Na2 C 03 

°/o
Alkalinität 
als Naa GOs 

°/o

pH
II20

Nitrogénkötés 
mg-ban 

1g cukorra
Stickstoffbin
dung in mg. 

aufl g' Zucker

I. 0-35 0 1 4 9-4 2-5
II. 0-39 0-02 8-5 5-1

III. 0-11 — 8-3 6-8
IV. 0-36 0-16 9-4 2-9
V. 0-75 0-05 9-0  ' 5 0

VI. 0-45 0-05 9 0 6-3

találnak, amelyek könnyebben felvehetők, de mivel ezekben a felvehető 
nitrogén hiányzik, kénytelenek a n itrogént a levegőből pótolni. A jav íta tlan  
parcellákhoz hasonlóan alacsonyabb nitrogéngyarapodást m utattak  a 13. sz. 
és 14. sz. talajok. Legkisebb volt a nitrogén megkötése az a lta la jban  (11. sz.).
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Mindezen talajok között tehát a jav íto ttak  nitrogénkötése lényegesen 
nagyobb volt a javítatlanokénál, sőt egyik esetben az a jó föld nitrogénköté
sét is m eghaladta.

Annak m egállapítására, hogy Azotobakter tényleg jelen volt-e ennél 
a laboratórium i nitrogénkötésnél, a talajokkal 200 cm-es Erlenm eyer lombi
kokban m annit tápoldatot (foszforsavval oltottam  be); 5— 6 nap eltelte után  
a 11. sz. a lta la jt kivéve m indegyik ta la jm in ta  m ár vastag, ráncos, az Azoto- 
bakterre jellemző h ártya  képződött.

Em ellett azonban nincs kizárva annak lehetősége, hogy Clostridum  
P asteu rian u m 14 is jelen volt különösen a jav íta tlan  talajokban, mivel ez 
éppen ezekben ta lá lha tta  meg a működéséhez szükséges anaerob feltételeket

Az I. táblázatba felvett jav íto tt talajok nagyobb nitrogénkötésének 
okát egyrészt abban találom, hogy a m egváltozott fizikai tulajdonság folytán 
a ta la j leg járhatóságát emelve, ezen aerob feltételeket igénylő baktérium ok 
életműködésének kedvezőbb feltételeket terem tünk, m ásrészt tudva azt, hogy 
az Azotobakter könnyen felvehető Ca-ot igényel, am elyet m egtalál az

I l l / b .  T á b l á z a t .  — Tabelle I l l /b

A talajm inta 
jelzése

Zeichen der 
Bodenprobe

Összes só 
(Elekt. vezet.)

%
Gesamtsalz 
(Mű eled. 
Leitfähig

keit.) %

Lúgosság
m in tN a2C 08

°/o
Alkálinűüt 
als Na2 C03 

°/o

pH
HaO

Nitrogénkötés 
mg ban 

1 g cukorra
Stickstoffbin- 

dung in mg 
auf lg  Zucker

6614. 0-25 5 '0 5 8-5 9-5
6617. 0-40 0-07 8-5 8-3
6622. 0-23 0 T 5 9-4 7-3
6663. 0-18 0-17 9 4 6-7
6671. 0-13 0-08 8-9 10-1

Baktó 0 . 0-18 0-06 9-2 5-7
Bak tó G. 0-20 — 7-9 9-3

absorbcios-komplexum Ca-ban. Sigm ond5 v izsgálatai szerint ugyanis a ta la j- 
zeolitokhoz kötött bázisok könnyen felvehetők. Ezt bizonyítják Telegdy* 
vizsgálatai is, melyek szerint az Azobakter a Ca-zeolitokat igen jól értékesíti. 
Ugyancsak Telegdy vizsgálatai szerint az ilyen talajokban jelenlevő C aS0 4 
Ca-a, rosszul értékesül az Azotobakter számára.

Az 1930. évben tenyészedényben vizsgált talajok nagyobb só- és szóda- 
ta rta lm ú  talajok javításából származnak. (II. a) és II. b) táblázatok.) 
E talajok nitrogénkötésénél a jav íto tt II. és IV. sz.-nál is nagyobb nitrogén- 
kötés tapasztalható a jav íta tlan  I. és IV. sz.-kal szemben. Az átm osással 
összekapcsolt jav íto tt talajok nitrogénkötése volt a legnagyobb. III . és VI. sz.

A garai kísérleti parcellák ta la ja inak  laboratórium i nitrogénkötése a
III . a) és III . b) táblázatban találhatók. Á ltalában -e talajok nitrogénkötése 
aránylag  nagyobb volt, m int az ugyanazon viszonyok között beállított baktói 
talajoké, annak ellenére, hogy általában az összes só, szóda és pH értékek a 
baktóinál a nitrogénkötésre inkább kedvezőbbnek látszanak. Ennek okát 
valószínűleg a garai talajok könnyen felvehető nitrogénben való nagy 
szegénységében kell keresnünk, m in thogy 2 a szántóföldi kísérleteknél is 
rendkívül reagáltak  e parcellák ta la ja i a nitrogéntrágyákra.

Legnagyobb volt a nitrogénkötés a 6671. sz. jav íto tt talajnál, amely 
istá lló trágyát nem kapott: 10.1 mg; az istállótrágyázottaké valamivel ala-
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csonyabb (kb. 2 Vi évvel a m intavétel előtt tö rtén t az istállótrágyázás). 
A jav íto tt talajok általában kb. 3 mg-al több nitrogént kötöttek a  jav íta t- 
lanokéval szemben.

H asonlítsuk össze a vizsgált talajok összes só, szóda és pH adatait a 
kapott nitrogén-kötéssel. (A m észtartalm at nem vettem fel a táblázatba, 
mivel e talajok mindegyike tartalm az szénsavas meszet). A baktói ta la jok
ban (IV. b) táblázat) az összes sótartalom , m int azt a 13. sz. ta la jnál látjuk, 
kevéssé befolyásolta a nitrogénkötést; még 0.9 sótartalom  m ellett is észlel
hető volt. Ezzel szemben a lúgosság (szóda) befolyása m ár sokkal nagyobb. 
A 11. sz. ta la j kisebb sótartalm ú, de nagyobb lúgosságú; itt a nitrogénkötés 
teljesen elm aradt. Azokban a talajokban, amelyek szódát egyáltalán  nem 
tartalm aznak, volt a nitrogénkötés a legnagyobb.

Hasonló összefüggés olvasható ki a garai talajok és a tenyészedény- 
talajok nitrogénkötéséből is. (III. a) és III. b) táblázat.) Az összes só ta rta 
lom befolyása itt kevésbé érvényesül, m int a szódáé. Ezen talajoknál olyan 
pH mellett, m int a baktói talajoknál volt, aránylag  nagyobb a m egkötött 
nitrogén mennyisége.

A pH értékekhez tartozó nitrogén-kötést összehasonlítva, az Azoto- 
bakterrel foglalkozó kutatók adataival, elég jó megegyezést találunk. 
Lipm an6 és Burges szerint tápoldatban 6 2—8.8 pH nem zavarja, 7.8 pH 
között legjobb a nitrogén-kötés; Remy a közvetlen, a semlegesen felüli pH 
értéket ta r tja  a legjobbnak; Niklas szerint a 6.5 pH-nál a legtöbb esetben 
erős az Azotobakter fejlődése s emelkedő CaOCh tartalom  emeli a nitrogén- 
kötést.

V izsgálataim nál szintén a 6.7—8.2 pH-nál volt a legintenzívebb a n itro 
gén-kötés; kivételt csak az 5. sz. ta la j képezett. A lúgosság itt  a pH további 
emelkedésével csak fokozatosan csökkentette a nitrogén-kötést.

A különböző jav íto tt meszes-szódás talajok nitrogén-kötési tevékenység 
vizsgálatainak eredményét röviden a következőkben foglalhatjuk össze. Az 
összes jav íto tt talajokban, amelyekben a ta la j fizikai tulajdonsága m egjavult 
s a ta la j szódatartalm a eltűnt vagy erősen lecsökkent, lényeges nitrogén-kötési 
többlet volt m egállapítható a jav íta tlan  talajok nitrogén-kötésével szemben. 
Ez a különbség átlag  2.5—7.5 mg (1 gr. cukorra) között váltakozik a ta la j 
szódatartalm ával fordított arányban. Az összes sótartalom  kevésbé befolyá
solta a nitrogénkötést, m int a szóda. A pH értékek emelkedésével fokozatosan 
csökken a m egkötött nitrogén mennyisége.

2 Herke S.: S z ik jav ítá si k ísérle tek  meszes-szódás tala jokon . (K iadás a la tt.)
4 Lőhnis:  Landw . B akterio logie.
5 Sigmotid:  A ta la jism ere t szem pontjából fontos, m esterséges zeolitok, stb. 

M ath, és Term . Tud. É rt. 1916. X X X IV ., 3—4. f.
6 Telegdy Kovács L. dr.  M esterséges zeolitok h a tá sa  A zotohakter-tenyészetekre. 

K isé rle ti Közi. X X X . k. 1927. 1. f.
14 T ru ffa u t:  Bied. Zntbl. 1927. 9. f. KI. Not.

A uthor investigated the biological activ ity  of alkali soils following 
upon treatm ents with different am eliorating substances and compared such 
to unreclaimed alkali soils. Such a comparison shows th a t the stru c tu ra l 
changes following upon reclam ation improved the biological qualities of the 
soils as well.

Irodalom.

Summary.

Royal Hungarian Agrochemical and 
Soil Research Station. Szeged. 

Hungary.
D irector: A. Herke.

Nitrogén and Nitrogen Fixation in 
Alkali Soils. II.

By E. Prettenhoffer.
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The laboratory nitrogén-fixation experim ents were carried out on 100 g 
soil in Neubauer-pots. As a source of energy 1 g m annit and Va g laktoz was 
used, and as a nitrogén free nu trim ent 0.16 sour kalium phosphat was used 
per pots. The period of nitrogénfixation covered 30 days. D uring th a t time 
the pots were kept on 17° C and every th ird  day the ir w ater-capacity were 
completed to 60%.

In  all the investigated cases reclaimed soils as compared with unreclai
med ones the improvem ent in the physical properties of the soils as well as 
the more or less complete disappearrence of sodium carbonates, was accom
panied by an increased laboratory nitrogen fixation. This difference in n itro 
gen fixatiton amounted to 2.5—7.5 mg. (per 1 gram m e of sugar) in an inverse 
ratio  to the sodium carbonates of the soil. The total salt contents influenced 
it less than sodium carbonates.

An increase in pH values resulted in a gradual decrease of fixated 
nitrogen.

Der V erfasser untersuchte die biologische T ätigkeit der verschiedenen 
Stoffe (Gips, Schwefelsäure, aufgeschlossenes Bauxit) in m eliorisirten kalk- 
und sodahaltigen Alkalieböden, den unm eliorisirten gegenüber und stellt fest, 
dass die entstandene S truckturyeränderung durch die M eliorisation auch die 
biologischen Eigenschaften des Bodens vorteilhaft beeinflusste.

Der V erfasser beschäftigt sich m it den laboratorischen Stickstoffbin
dungsversuchen, welche er in Neubauer-Schalen m it 100 gr. luftrockenem  
Boden ausführte. Als Energiequelle wurde 1 gr. M annit und Va gr. Laktose, 
als stickstofffreier N ährstoff 0.16 gr. saures Kalium phosphat pro Schale ver
wendet. Die Zeitdauer der Stickstoffbindung erstreckte sich auf 30 Tage. 
W ährend dieser Zeit wurden die Schalen auf Zim m ertem peratur gehalten 
und die W asserkapacität des Bodens drittäglich  auf 60% m it W asser ergänzt.

Bei den m eliorisirten Szikböden, deren physikalische E igenschaften 
sich verbesserten und bei welcher der Sodagehalt verschwand oder sich stark  
verm inderte, wurde eine der um m eliorierten Böden gegenüber wesent
liche Sticksoffbindung festgestellt. Dieser gebundene Stickstoff betrug 
durchschnittlich 2.4—7.5 mg (Tabelle I—III)  (pro 1 gr. Zucker) im um gekehr
ten V erhältnis zu dem Sodagehalt des Bodens. Die N itrogenbindung wurde 
durch den Gesamtsalzgehalt des Bodens weniger beeinflusst als durch Soda. 
Mit dem Steigen der pH  W erte nahm die Q uantität des gebundenen Stick
stoffs stufenweise ab.

Referat.

Bodenkundliche und agrochemische 
Versuchstation in Szeged.

L eiter: A. H erke.

Studie über die iu kalk- und soda
haltigen Alkaliböden vor sich ge
henden Stickstoffbindung und Nitri

fikation. II.
von E. P re tten h o ffer.
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M. kir. Mezőgazdasági Vegykisérleti és Paprikakisérleti Állomás, Kalocsa.

Vezető: vitéz Horváth Ferenc, kir. fővegyész.

A paprikanövény tápanyagfelvétele és tápanyagkihasználása.

í r tá k :  vitéz Horváth Ferenc, kir. fő vegyész és Bujk Gábor, oki. vegyészm érnök.

A K isérletügyi Közlemények 1905. évi VII. kötetében közölte dr. W in
disch Richárd azoknak a kísérleteknek és vizsgálatoknak eredményét, melyeket 
a paprikanövény tápanyagfelvételének m egállapítására végzett.

Á ttanulm ányozva a kísérlet leírását, több körülmény a rra  indított, hogy 
a  kísérleteket és vizsgálatokat megismételjük.

Egyik  ilyen szempont a D unántúl és Duna-Tiszaköze talaj-, éghajlati és 
időjárási viszonyai közötti eltérés. Kalocsa és a paprikát termelő szomszédos 
falvak (Bátya, Fájsz, Miske, Foktő, Úszód, Dusnok, Sükösd, Érseikcsanád, stb.) 
ta la ja  általában változó kötöttségű és term őrétegü fekete mezőségi jellegű, 
nagyrészt hordalék ta laj. Ezen talajok szerkezete az elegendő mész és nagyobb 
m ennyiségű szerves anyag (humusz) egyenletes eloszlása révén morzsalékos, 
a növényi tápanyagok mennyisége nagyobb mélységeikben is általában 
egyező s tevékenységük is erőteljesebb, m int Keszthely és vidékének talaja, 
mely viszont kilúgozottságánál fogva Treitz szerint a szürke erdei talajok 
közé sorolható. Ilyen ta la j a nagyobb kilúgozás m iatt általában televényben 
— különösen a felső rétege — szegényebb, részben emiatt, részben megcsök
kent m észtartalm a folytán nem annyira  tevékeny, kevésbé morzsalékos. Ily  
ta la jban  a növényi tápanyagok eloszlása sem egyenletes, sőt a kilúgzás foly
tán  a növényi tápanyagok nagy része is az alsóbb rétegekben halmozódik fel. 
A csapadékviszonyok Kalocsa vidékén jóval kedvezőtlenebbek, különösen 
július- és augusztusban, amikor is általában tikkasztó és száraz az időjárás. 
Viszont az éghajlati viszonyok Kalocsa vidékén kedvezőbbek, m ert a ta la j 
felmelegedése korábban következik be, ennélfogva a paprika palántázása is 
korábban kezdhető meg, tehát a paprikanövény fejlődésére hosszabb idő áll 
rendelkezésére. A m. kir. Országos Meteorológiai és Földmágnességi In tézet
től kapott adatok szerint Kalocsa és Keszthely hőmérsékleti és csapadék érté
kének 30 éves átlaga a következő:

Kalocsa: hőfok 10.8 csapadék 567 mm.
Keszthely: hőfok 10.6 csapadék 710 mm.

Mindezen körülmények lényeges befolyással lehetnek a paprikanövény 
fejlődésére a talajból felvett tápanyagok és a termés mennyiségére is.

E ltérés van a termesztési eljárások között is. A paprikaterm esztés mai 
általános gyaíkorlata szerint nem egyenkint (egy szálával) ültetik  ki a szántó
földre, hanem egy-egy bokorba (fészekbe) 5— 8 palán tá t helyeznek el, számítva 
többek között arra, hogy a palánták egy része különböző okok m iatt elpusztul. 
A szokásos ültetési eljárással (50 cm sor- és 35 cm növénytávolság) kát. hol- 
dankint 32.885 fészket szám ítva 5 szálával 164.425 paprikapalán tát ü lte t
nek ki. Ezen eljárás m ellett tehát egy-egy növény a sűrűbb ültetés követ
keztében kevésbé fejlődhetik ki, m int a W indisch álta l követett szálankénti 
ültetés mellett.

V izsgálataink folyamán nemcsak a paprikanövény földfeletti részeiben 
levő, hanem a gyökérzettel együtt felvett tápanyagokat is m egállapítottuk.
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B ár e tekintetben a szakirodalm i adatok szerint általában a növények föld
feletti részeiben asszim ilált tápanyagok mennyiségét szokták m egállapítani. 
E ttől a gyaikolattól azért té rtünk  el, m ert a tápanyagszükséglet és felvétel 
tekintetében a gyökérzetet nem indokolt figyelmen kívül hagyni, tekintve, 
hogy a növény gyökérzetének felépítésére, fejlesztésére nagy mennyiségű 
tápanyagot igényel, illetőleg von ki a talajból.

Mielőtt a végzett vizsgálatokat és az ezekből levonható következtetése
ket ism ertetnék, szükségesnek tartjuík megjegyezni, hogy az 1932. évi időjárás 
a paprikaterm esztésnek ideálisan kedvezett. A kiültetés időpontjától (V. 19.) 
a szüret kezdetéig (IX. 6 .) csaknem egyenletes elosztásban 169,7 mm. csapadék 
esett, tartósan  tikkasztó, meleg idő és szárazság nem vetette vissza a paprika 
fejlődését, a fejlődésre az előző években tapasztalt káros körülmények (levél- 
zet leperzselődése, gyümölcshullás, stb.) elvétve fordultak elő s nem voltak 
nagyobb mérvűek. A kedvező időjárásnak tulajdonítható, hogy a paprika
növény nagy m agasságot (70—90 cm) ért el, érett és éretlen hüvelytermése 
pedig nyers állapotban kát. holdanikint 70 q-t is m eghaladta.

A laboratórium i vizsgálatodhoz szükséges m intákat nem előre m egálla
p íto tt időközökben, hanem oly alkalm akkor vettük, am ikor a paprikanövény 
fejlődésében szemmel látható eltérés következett be.

1. M intát vettünk V. 27-én. A palánták szántóföldi kiültetésre alkal
masak, átlagosan 4—6 kifejlődött levéllel. Hosszúságuk gyökérzet nélkül 
13—15 cm, a gyökérzet hossza 8—10 cm.

2 . M intát vettünk VI. 20-án. E m intavétel az első virágzás idején tö r
tént. Egyes töveken m ár kicsiny (0.5— 1 cm) hüvelyek is kifejlődték. A pap
rikanövény hossza gyökérzet nélkül 40—48 cm, a gyökérzeté 20—25 cm. Utóbbi 
erős fejlődésű, szétágazó volt, a hajszálgyökerei azonban még rövidek.

3. M intát vettünk V III. 16-án. Az első magkötések m ár teljesen kifejlőd
tek, színük azonban még zöld, második magkötés csak részben (V*) fejlődött 
ki s a harm adik is észlelhető volt. A növénynek oldalhajtásai erősek, levélzete 
buja, hossza gyökérzet nélkül 45—50 cm, a gyökérzeté 20—25 cm, azonban 
erősebb, m int VII. 20-án, szétágazó, hajszálgyökerekkel tömött.

4. M intát vettünk IX. 13-án. Az első és második magkötés kifejlődött, 
beérett (piros) volt, a harm adik pedig 3A részben volt kifejlődve. A növényzet 
átlaghossza gyökérzet nélkül 48—58 cm, a gyökér hossza 20—25 cm.

5. M intát vettünk IX. 29-én. M indhárom magkötés teljesen ki volt fej
lődve és a termés beérett. A kedvező időjárás következtében a paprikanövény 
újból erős fejlődésnek indult, új és erős hajtások törnek elő és dús v irág fe j
lődés (4.) m egindulása várható.

Mivel vizsgálatainknál a  teljes növény (tehát nemcsak a „földfeletti“ 
rész) tápanyagfelvételére ki akartunk  terjeszkedni, a vizsgálat alá kerülő 
növények lehetőleg teljes gyökérzetükkel em eltettek ki a földből. A gyökér
zethez tapadt nagym ennyiségű földtömeg m eglazítása végett pár ó rára vízben 
álltak  s u tána v ízsugárral — hasonlóan a X euőauer-vizsgálatnál követett eljá
ráshoz — a gyökérzetről a földet tökéletesen lemostuk s az egész növényt 
desztillált vízzel leöblítettük. Hogy a továbbiakban a friss növény teljes 
sú lyát lehetőség szerint pontosan m egállapíthassuk, a lemosott növények 
gyökereit levélzetük felületének inegszáradásáig vízbe állítottuk, majd a gyö
kérzetet szűrőpapír segítségével a  felületükhöz tapadt nedvességtől megsza
badítottuk és lemértük. Lemérés után  felszecskázva levegőn m egszárítottuk 
és finom ra megöröltük. E finom ra őrölt légszáraz anyag szolgáltatta azután 
a további vizsgálati anyagot.

A vizsgálatnál használt módszerek: a hasonló irányú  vizsgálatoknál 
általánosságban használatosak, így azokat ism ertnek tételezve fel, nem rész
letezzük s helyette az így kapott eredményeinket ism ertetjük.

Az I. táblázat a paprikanövény százalékos összetételét az egyes fejlődési 
szakaszokban, valam int ugyancsak fejlődési szakaszonként 100 db friss 
növényben levő fontosabb anyagok abszolút mennyiségét foglalja össze.
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I .  t á b l á z a t .  A  p a p r i k a  t á p a n y a g f e l v é t e l e .
Tabelle I. Die Nährstoffaufnahme des Paprikas.
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Friss növény 
Grüne Masse ... 91-83 9-14 8 17 6-47 1-65 0-33 2-06 0-08 0-83
Légszáraz növény 
Lufttrock. Masse 10-66 100-00 89-34 70-72 18-08 3-63 22-69 0-90 9-11
Szárazanyag
Trockensubstanz 100-00 79-15 20-24 4-06 25-37 1-01 10-20
Tiszta ham u 
Asche...................... 100-00 4-99 50-39
100 db növ. tart. gr 
In 100 Pflanzen gr j 39-95 3-97 3 -55 2-81 0-72 0-14 0-87 0-036 0-36 43 "5
Friss növény 
Grüne Masse ... 1 85-42 16-18 14-58 12-41 2-04 0-62 3-87 o - i i 0-58
Légszáraz növény 
Lufttrock. Masse 9-88 100-00 90-12 76-67 12-65 3-89 24-31 0-69 3-58
Szárazanyag
Trockensubstanz 100-00 85-08 14 03 4-32 27-01 0-76 3-97
Tiszta hamu 
Asche................... - 100-00 5*45 28-30
100 db növ. tart. gr 
In 100Pflanzen gr 1196-71 226-68 204-26 173-86 28-59 8-68 54 25 1"54 8-12 1401
Friss növény 
Grüne Masse ... 87-38 14-2b 12-62 11-21 1-30 0-40 2-50 0-08 0-41
Légszáraz növény 
Lufttrock. Masse 11 59 100-00 88-48 78 "55 9 1 6 2-79 17 "44 0-58 2-85
Szárazanyag
Trockensubstanz 100 00 88-78 10-36 3-15 19-69 0"66 3-22
Tiszta hamu
Asche..................... 100-00 _ _ 6-33 3 1 1 1
100 db növ. tart. gr 
In 100 Pflanzen gr 7742 1263 1118 993-07 115-18 35 "44 221-50 7-09 36-32 8860
Friss növény 
Grüne Masse ... 80-89 22 02 19-11 17-33 1-69 0-53 3-31 o - i i 0"46
Légszáraz növény 
Lufttrock. Masse 1 3 1 9 100-00 86-81 78-70 7-72 2-40 15-00 0-50 2-08
Szárazanyag
Trockensubstanz 100-00 90-66 8-89 2-76 17-26 0-58 2-40
Tiszta hamu 
A sche ...... ............ _ _ _ 100-00 _ _ 6-51 2 7 ’22
100 db növ. tart. gr 
In 100 Pflanzen gr 10726 2920 2534 2297-31 224-76 70-28 438-91 14-58 61-00 13260
Friss növény 
Grüne Masse ... 79-83 22-49 20-17 1 8 0 7 2-02 0-55 3-44 0-13 0-60
Légszáraz növény 
Lufttrock. Masse 10-74 100-00 89-26 80-26 8-64 2" 44 15-25 0"55 2-56
Szárazanyag
Trockensubstanz _ 100-00 89-92 9-68 2-72 17-00 0-62 2-87
Tiszta hamu 
Asche... - ............. _ _ _ _ í o o - o o _ _ 6-37 29-51
100 db növ. tart. gr 
In  100 Pfl anzen g r 18833 5352 4800 43-00 480"76 123 90 818-72 30-94 142-80 23800
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Ha e táblázat adata it összehasonlítjuk a Windisch-féle vizsgálat 
hasonló értékeivel, lényeges eltérést tapasztalunk nemcsak az egyes fejlődési 
szakaszok a la tt felvett anyagok abszolút mennyiségét illetőleg, de ami annál 
feltűnőbb: az egyes szakaszok szárazanyagának összetételében is.

Az egyes szakaszokban felvett anyagok abszolút mennyiségében m uta t
kozó különbség egészen természetes és érthető, ha a két kísérlet igen eltérő 
talaj, klíma, stb. viszonyait, valam int a kísérleti növény fajtabéli különbségét 
figyelembe vesszük. Az általunk vizsgált paprikanövény fejlődése egyfelől 
éppen az em lített eltérő term elési tényezők, másfelől a kísérleti év kora
tavaszi hűvös időjárása következtében jóval lassúbb (a palánták  hidegágyak
ban neveltettek), úgyhogy a kiültetésnél fennálló kéthetes eltolódás a fejlődés 
folyamán négy hétre bővül. Ennek következtében a szárazanyagképzés term é
szetesen erősen eltolódik s az egyes fejlődési szakaszokban felvett anyagok 
abszolút mennyisége a W indisch álta l ugyanazon időre m egállapítottakkal 
nem egyezhetik. H a azonban az ugyanazon fejlődési állapotban levő növények 
abszolút szárazanyagtartalm át nézzük — flgyelembevéve, hogy saját vizsgá
lataink a gyök érzetre is kiterjeszkedtek — az eredmények elég jól egyeznek. 
Feltűnő azonban az egyes táplálóanyagok abszolút mennyiségében tapasztal
ható eltérés. Ennek oka az egyes fejlődési szakaszokban vizsgált növényzet 
százalékos összetételében jelentkező nagy eltérésben keresendő. Ez az eltérés 
a kiültetésre kerülő növénynél — foszforsavat kivéve — jelentéktelen, de a 
többi időszakban a ham ualkatrészeknél s ott is különösen a kálinál igen nagy, 
némely esetben a 100%-ot is m eghaladja. Természetesen az ennek alapján 
szám ított abszolút mennyiségeknél ez a különbség még fokozottabban jelent
kezik.

E nagy eltérések kielégítő m agyarázatát adni nem tudjuk. Sem a te r
melési tényezők eltérése, sem a vizsgált növények fajtakülönbsége, vélemé
nyünk szerint a százalékos összetétel ilyen nagy eltérését kellőképpen nem 
m agyarázzák meg. Legelfogadhatóbb az a feltevés, hogy az eltéréseket a 
gyökérzetnek a vizsgálat körébe való bevonása okozza. Mert, ha feltételezzük, 
hogy a gyökérzet ham ualkatrészekben igen szegény, természetesen a gyökér
zetnek a vizsgálatba való bevonásával a növény erősen „felhígul“ s így a 
szárazanyagtartalom , de különösen a ham ualkatrészek százalékos mennyisége 
csökken. Sajnos, egyrészt sa já t vizsgálataink a gyökérre külön nem terjedtek 
ki, m ásrészt W indisch adatai a friss (gyökérnélküli) növény százalékos össze
tételét nem ölelik fel s így e feltevés helyessége nem ellenőrizhető.

Ezzel kapcsolatban rá  kell még m utatnunk a rra  is, hogy bár vizsgá
lataink a gyökeres növényre vonatkoznak, mégis a teljesen kifejlődött növény 
szárazanyagának abszolút mennyisége alig valamivel (mindössze 3 gr-mal) 
több, m int a W indisch által vizsgált gyökérnélküli növényé. Ez a tény, ha 
a paprika meglehetősen erős gyökérzetét tekintetbe vesszük, első p illanatra  
érthetetlennek látszik. Figyelembe veendő azonban, hogy az általunk vizsgált 
növények, m int fentebb m ár e körülm ényre rám utattunk, a gyakorlatban 
szokásos módon, fészkenként öt szálával termesztettek, így az egyes növények 
földfeletti részeinek fejlődése szükségszerűen gyengébb, m int a fészkenként 
egy szálával k iü lte te tt növényeké s így természetesen a képződött száraz
anyag mennyisége is kevesebb lesz. Úgyhogy az em lített körülmény valószí
nűleg erre az okra vezethető vissza.

Szükségesnek ta rto ttuk  ezeknek az előrebocsátását a. W indisch és sa já t 
adataink közötti eltérések m agyarázatául, mielőtt sa já t adataink alapján  a 
táplálóanyagfelvétel lefolyásának tárgyalásá t megkezdettük volna.

A II. táblázatban s az ennek alapján m egrajzolt grafikonon a paprika 
szárazanyagképződését és táplálóanyagfelvételét tün te ttük  fel a legmagasabb 
értékük százalékában.

(A grafikonon egyfelől a szárazanyag- és szervesanyagképződést, m ásfelől a 
ham u és ío szfo rsav fe lvéte lt egy-egy görbével ábrázo ltuk . Mivel ezek csaknem  te lje 
sen egybeesnek, különösebb h ib á t ezzel nem  követünk  el, viszont az áb ra  á tte k in th e tő 
sége így  sokkal jobb.)

K isérletiigy i K özlem ények X X X V II. (1934.) 4
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II. t á b l á z a t .  A  p a p r i k a  s z á r a z u n y a g k é p z é s e  é s  t á p l á ló a n y a g f e l  v é te le  
a  l e g n a g y o b b  é r t é k e k  s z á z a l é k á b a n .

Tabelle II. Die Trockensubstanzbildung und Nährstoff entnähme der Paprikapflanze 
in Prozenten ihrer Höchstwerte.

A m intavétel ideje
Zeitpunkt 

der Probenahme

Száraz
anyag

Trocken
substanz

Szerves
anyag

Organi
sche

Substanz

Nitrogén
Stickstoff

Hamu
Asche P2Oä k 3o

V. 27. 0-07 0-06 o - i i 0-15 0 1 3 0-25
VII. 20. 4 '2 7 4 0 4 7-00 5-95 4 9 8 5-68
VIII. 16. 23 30 23-10 28 '60 23-93 22-91 24-92
IX. 13. 52-88 53-42 56-72 46-75 47-12 42-20
IX. 29. 100-00 í o o - o o 100-00 100-00 100-00 100-00

A paprika szárazanyag-képzésének és táplálóanyagfelvételének lefolyása. 
Der Verlauf der Trockensubstanzbildung und Nährstoffaufnahme des

Paprikas.
Száraz- és szervesanyag' — Trocken und Org. Substanz: --------
Nitrogén — Stickstoff: ——— Hamu — Asche és P20 5 : -  

K20: -

Ezek az adatok s a fejlődési görbék világosan m utatják , hogy a  paprika 
szárazanyag- és táplálóanyagfelvétele az első időszakban — a virágzás és
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m agkötés idejéig' — igen lassú, ettől kezdve a hüvelyek fejlődésével foko
zatosan nő s m axim um át az utolsó szakaszban éri el. N agyjában tehát meg
erősítik W indisch adatait, melyek szerint a paprika a virágzás befejeztével 
igényel nagyobb mennyiségben tápláló anyagokat.

Lényeges eltérés m utatkozik azonban adataink között, ba az egyes fej
lődési szakaszok táplálóanyagfelvételét egymásközt és a szárazanyagképző
déssel hasonlítjuk ősze. M indenekelőtt m egállapítható, hogy a fejlődés ta r 
tam a a la tt a nitrogén felvételére vonatkozó érték a legnagyobb és csaknem 
párhuzam osan halad a szárazanyag növekedésével. Ez természetes is, ha meg
gondoljuk, hogy a szárazanyag túlnyomó részét a folytonosan szaporodó sej
tek szerves anyaga alkotja, melynek felépítésében — protoplazma képzésé
ben — a nitrogénnak van jelentős szerepe. Ezzel szemben a ham ualkatré
szekre, illetőleg a foszforsav- és káli felvételre vonatkozó értékek a fejlődés 
első szakaszaiban a szárazanyagképzés adataihoz viszonyítva magasabbak, de 
a nitrogéné mögött mradnak. A második fejlődési szakasz végén — a v irág 
zás befejeztével — mindkettő, de különösen a káli felvétel mennyisége — mely 
kezdetben a foszforsavat megelőzte — lényegesen visszaesik a szárazanyag
képződés mögé, de a teljes beérésre ismét meredeken emelkedve éri el m axi
mumát. E tekintetben tehát adataink, éppen a fentebb m ár k ifejte tt okok 
m iatt, nem fedik teljesen a W indisch adatait.

Az eddigiekben a szárazanyag képzésének és a táplálóanyagok felvéte
lének lefolyására vonatkozó m egállapításaink szerint a paprika azok közé a 
gazdasági növények közé tartozik, melyek egy hosszabb és lassúbb fejlődés 
után  teljes kifejlődésük végefelé veszik fel a talajból a szükséges tápláló
anyagok legnagyobb részét, tehát ebben az időszakban van aránylag  nagyobb 
igényük könnyen felvehető táplálóanyagra.

Igen élesen m utatják  a fejlődésben s ezzel kapcsolatban álló tápláló
anyagfelvételben mutatkozó különbséget a III . táblázat adatai. E táblázat az 
egyes fejlődési szakaszok a latt képződött száraz- és szervesanyag, valam int a 
felvett táplálóanyagm ennyiségek legmagasabb értékeire vonatkozó százalékos 
adatokat tartalm azza.

I I I .  t á b l á z a t .  A z  e g y e s  f e j l ő d é s i  s z a k a s z o k  t á p a n y a g f e l v é t e l e  a z  ö s s z e s  
f e l v e t t  t á p l á l ó a n y a g o k  s z á z a lé k á b a n .

Tabelle I I I .  Die Nährst off auf nähme in den einzelnen Entwicklungspenoden in Prozente 
der maximalaufgenommenen Nährstoffmengen.

Időszak — Periode

Száraz
anyag

Trocken
substanz

Szerves
anyag

Organi
sche

Substanz

Nitrogén
Stickstoff

Hamu
Asche

p 2o 6 K20

III. 20.— V. 27. 0 0 7 0-06 O i l 0 1 5 0-13 0-25
V. 27.—VII. 20. 4 '2 0 3-98 6-89 5-80 4-85 5-43

VII. 20.—VIII. 16 19 03 19-06 21-60 18-01 17-93 19-24
VIII. 16.—IX IB. 29 53 30-32 28-12 22-79 24-21 17-28
IX. 13.—IX. 29. 47-12 46-58 43-27 53 "25 52-88 57-80

A táblázatból kitűnik, bogy az egyes fejlődési szakaszok a la tt felvett 
anyagok relatív  mennyisége a fejlődés előrehaladtával rohamosan nő. így  
pl. a 4, szakaszban képződött relatív  szárazanyagm ennyiség több, m int a meg
előző három  szakaszban képződött együttvéve. M egállapítható továbbá, hogy 
a fejlődés végén is nagy a növény igénye könnyen felvehető táplálóanyagokra, 
m ert a foszforsav és káli felvételének nagyobbik fele éppen erre az időszakra 
esik. E körülm énynek ismerete fontos, m ert bőséges, könnyen felvehető táp 
anyagtarta lom  m ellett kedvező (meleg stb.) időjárás esetében a paprika har
m adik magkötése, mely sú lyra  az első megkötést túlszárnyalja, nemcsak te l

4*
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jesen kifejlődik, hanem be is érik, tehát még: kielégítő mennyiségű harm adik 
szedést ad. Sőt — bár a termés szempontjából nem lényeges — kezdetét veszi 
a negyedik virágzás is, melynek termése azonban m ár silány és csak elvétve 
érik be.

A IV. táblázat a rra  vonatkozólag nyújt felvilágosítást, hogy az egyes fe j
lődési szakaszokon belül a termelés szempontjából bárom  legfontosabb növényi 
táplálóanyag m ilyen arányban vesz részt a szárazanyag felépítésében. E táb lá
zatban a szakaszonkint képződött re la tív  szárazanyag egységére eső re la tív  
táplálóanyag-m ennyiségeket tün te ttük  fel. Ezek az adatok az egyes fejlő
dési szakaszokon belül jelentkező speciális táplálóanyagigényről nyújtanak  
felvilágosítást. A táblázat szerint a fejlődés első szakaszában viszonylagosan 
legnagyobb a paprika káliigénye, ezt követően a foszforsav s legvégül a 
nitrogénigény. A második szakaszban a nitrogén előtérbe nyomul, míg a két 
m ásik táplálóanyag irán ti igény csökken, de a káli megelőzi a foszforsavat. 
A harm adikban a helyzet nem változik, a negyedikben a változás mindössze 
az, hogy a foszfor és káli sorrendet cserél.

I V .  t á b l á z a t .  A  p a p r i k a  t á p l á l ó a n y a g f e l v é t e l é n e k
a r á n y a  a z  e g y e s  f e j l ő d é s i  s z a k a s z o k b a n  k é p z ő d ö t t  

r e l a t i v  s z á r a z a n y a g  e g y s é g é r e  v o n a t k o z t a t v a .
Tabelle IV. Das Verhältnis bei der Aufnahme der einzelnen 

Nährstoffen in den verschiedenen Entivicklungsperioden.
Die Relative Zunahme der Trockensubstanz in den einzelnen 

Perioden =  1 gesetzt.

Időszak — Periode
1 Nitrogén

Stickstoff
P*05 K20

III. 20.—V. 27. 1-57 1-85 3-57
V. 27.— VII. 20. 1 ■ 64 1-15 1-30

VII. 20.—VIII. 16. 1-13 0 '9 4 1 0 1
VIII. 16.—IX. 13. 0-95 0-83 0-65
IX. 13.—IX. 29. 0-92 1 1 2 1-22

A végső szakaszban úgy a foszforsav, m int különösen a káliigény lép  
előtérbe, úgyhogy a sorrend káli-, foszfor- nitrogén-igényre változik.

A paprika táplálóanyag-felvételének arányából, valam int az egyes fe j
lődési szakaszok relatív  táplálóanyag-felvételének arányából a paprika sajá
tos táplálóanyag igényére vonatkozólag összefoglalásul m egállapíthatjuk,, 
hogy az e g y e s  fejlődési szakaszokon belül a bárom  főtáplálóanyag irán ti 
igénye szakaszok szerint viszonylagosan más és más. Általánosságban a fe j
lődés utolsó szakaszaiban mindhárom  táplálóanyagnak könnyen felvehető 
alakban bőven kell rendelkezésre állnia- Amennyiben a ta la j könnyen felve
hető táp lálóanyagtarta lm a pótlásra szorulna, e cél a paprika szempontjából 
legmegfelelőbben a táplálóanyagokat oly alakban tartalm azó trágyával ér
hető el, amelynek főbatása a fejlődés utolsó szakaszaira esik, vagyis — mint 
ahogy erre m ár W indisch is rám uta to tt — istálló trágyával, vagy a hatásá
ban hozzá közel álló, m űtrágyák felhasználásával készített m esterséges 
istállótrágyával.

A m ár közölt vizsgálati adatokból a paprika sajátos táplálóanyag minő
ségigényére vontunk következtetéseket. K u tatás tá rgyául választottuk a 
mennyiségi idények m egállapítását is.

E  tekintetben mindenekelőtt figyelembe kell venni, hogy a paprika 
olyan gazdasági növény, melynek csupán a term ését (hüvelyét) értékesítik. 
Többi részét a ta la jba szántják, vagy egyes szegényebb termelők a tél folya-
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mán a szántóföldöli hagyott s kifagyott paprikaszárat tavaszkor a földből k i
szedik (kinyüvik) és fű tésre használják fel.

A talajból a hüvelyek révén elvont, továbbá a levélzet és szár alászán- 
•tása folytán a ta la jba  visszaadott növényi tápanyagok mennyiségének meg
állap ítása végett az átlagos fejlődésü töveket vizsgálva, külön állapíto ttuk  
meg a gyökérzet, szár, levélzet és külön a hüvelyek növényi táp an y ag ta r
talm ának százalékos összetételét. A vizsgálat adata it az V. táblázat ta r ta l
mazza.

M int em lítettük a paprika szántóföldi termesztésénél a gyakorlatban 
általában 50 cm sor- és 35 cm növénytávolság használata válik be. Ebben az 
esetben fészkenként á tlag  öt növényt ültetve, kát. holdanként 164.425 darab 
paprikanövény helyezhető el. Természetes, hogy ily egyenletes állom ány a 
gyakorlatban nem fordulhat elő, m ert a palánták  megeredése nemcsak a 
palánták fejlettségétől, a munkások gyakorlottságától, időjárástól, stb. függ, 
hanem  attól is, hogy a paprika szántóföldi kártevői (különféle álcák, tücsök, 
sároshátú  bogarak, stb.) m ily m értékben tám adják meg és pusztítják  el a ki
ü lte te tt palántákat. B ár bizonyos m értékben és ideig a hiányok pótolhatók, 
végeredményül a gyakorlatban mindenképpen kiegyenlített paprikakultúrá
val nem számolhatunk.

V. táblázat. A paprikanövény, hüvely és szár százalékos összetétele a teljes
érés idejen  (IX. 29.).

Tabelle V. Die prozentische Zusammensetzung der Hülsen und des Krautes der Paprika
pflanzen in Vollreife (29. IX.).

N
ed

ve
ss

ég
W

as
se

rg
eh

al
t

L
ég

sz
ár

az
 a

ny
ag

 
Lu

ftt
ro

ck
en

e S
ub

sta
nz

Sz
ár

az
an

ya
g

Tr
oc

ke
ns

ub
sta

nz

Sz
er

ve
s 

an
ya

go
k 

Or
ga

ni
sc

he
 S

ub
sta

nz

H
am

u 
—

 A
sc

he

N
itr

og
én

 —
 S

tic
ks

to
ff

Fe
hé

rj
e 

—
 E

iw
ei

ss

p , o 5 k 2o

Friss anyagGo Grüne Masse ... 81-86 21-07 18-14 17-01 1 0 0 0-58 3-62 0-16 0-68

i ^ Légszáraz anyag
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A növényi tápanyagok mennyiségének m egállapítása céljából vizsgá
la tra  kiválasztott paprikanövényeken 11 teljesen érett (piros), 6 félérett (bar
nás-vörös) és 4 kifejlődött, de még teljesen zöld hüvely term ett. 100 darab 
növényre vonatkoztatva a súly 23.30 kg-ot te tt ki, melyből 14.81 kg (63.57%) a 
hüvelyre, 8.49 kg (36.43%) pedig a gyökérzetre, szárra és levélzetre jutott. Egy 
kát. hold területen tehát elméletileg összesen 395.4 m éterm ázsa a termés, mely
ből 228.7 q a hüvely, 131.7 q pedig a gyökérzet szár és levélzet. Ezen adatokat 
figyelembevéve, egy kát. holdon term esztett paprikanövény a talajból fel
használ

hüvelyben:   N: 132.66 kg P:Os 34.31 kg K.O: 155.53 kg
szárban, levélzetben: . . N: 64.22 kg P 2O5 9.17 kg KiO: 58.99 kg

összesen: . . N: 196.88 kg PiOs 43.48 kg KiO: 214.54 kg-ot.

A kapott adatok, m int m ár em lítettük, a rra  az ideális esetre vonatkoz
nak, am ikor az egy kát. holdon term esztett paprikanövény kiegyenlítettsége 
hibátlan s oly kedvező az időjárás, m int amilyen az 1932. év volt.

A gyakorlat azonban más eredményekkel számol és szám íthat is.
Elsősorban minden tekintetben kiegyenlített paprikaültetvény a gya

korlatban nem található. Az em lített rovarkárok, palántázási m unkálatok 
okozta eltérések és a palánták különböző fejlettségi foka következtében elő
álló pusztulások alaposan megtizedelik a paprikával beültetett területet. A 
paprikahüvelyek sem egyszerre érnek be. Az első és második magkötés 
általában szüretre kerül, bár egy része — sokszor igen tekintélyes mennyiség 
— a szártövi rothadás (Alternária-betegség) következtében részben m ár kifej
lődve pusztul el, a harm adik magkötés beéredése pedig a korai fagyok m iatt 
m ár bizonytalan (egy részét, m int kifejlődött „hegye pap rikát“ savany ításra  
szedik le). Végül a termés tömegére egy fontos tényező, az időjárás is lénye
gesen szabályozza nemcsak a termés nagyságát, hanem a szár és levélzet fej
lődési fokát is. Mindezeket figyelembevéve s kísérleti telepünk norm ális idő
járás m elletti többévi átlaga szerint, 1 kát. holdról 50—60 métermázsa hüvely 
(beleértve a zöldene leszedetteket is) és 90—100 métermázsa szár, stb. term ésre 
szám íthatunk.

Ily  term éseredm ényekre átszám ítva a m egállapított adatokat, 1 kát. hold 
területen term eszeit paprikanövény felvesz a talajból:

hüvelyekben: ....................  34.8 kg N., 9 kg P 2 O 5 ,  40.8 kg KsO-ot,
szár, levélzet, stb.: . . . 43.8 kg N., 6.2 kg P:Os, 40.3 kg K:0-ot,

Összesen. . 78.6 kg N., 15.2 kg P 2 O 3 ,  81.1 kg K:0-ot,

Dr. ‘Sigmond Elek professzor adatai szerint (A mezőgazdasági növények 
termelési tényezői 1930.) hazánkban term esztett gazdasági növények kát. hol- 
dankinti termésekkel átlagosan az alábbi mennyiségű növényi tápanyaggal 
csökkentik a ta la j növényi tápanyagkészletét:

büzamag . .
N

24
PA

9
K20

6
búzaszalma . 11 5 14
tengerimag . 24 9 6
tengeriszár . 10 8 33
burgonya . . 26 12 44
burgonyákóró 5 17 4’5
cukorrépa . . 24 13-5 57
cukorrépalevél 9 2 1 12
ezekkel szemben paprika . . . — — —

hüvelytermésben 34-8 9 0 40-8
többi részben. . 43-8 6 - 2 40-3
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Összehasonlítva az eredményeket, m egállapítható:
a) hüvelyterm ésben átlag  lV2-szer annyi nitrogént, több-kevesebb fosz

fort s burgonya- és cukorrépaterm és kivételével csaknem 7-szer annyi kálit 
von ki a talajból, m int a felsorolt növények termése,

b) a paprikanövényszár, stb. termésével m indhárom növényi tápanyag
ból — a burgonyakóró által kivont foszforsav mennyiségét kivéve — az előbb 
felsorolt növényekhez viszonyítva lényegesen több, egyes növényeket 
70—90%-ot is meghaladó, növényi tápanyagot vesz fel a talajból.

A paprikanövény által a talajból kivont növényi tápanyagok m ennyi
ségét figyelembe véve m egállapítható tehát, hogy a ta la jnak  m ár közepes 
termés biztosítására is bőséges növényi tápanyagtartalom m al kell bírni. A 
paprikanövény szántóföldi tenyószideje csupán 4—4V2 hónap s ily aránylag  
rövid idő a la tt végbemenő gyors és erőteljes fejlődéshez különösen a beéredés 
idejében nagym ennyiségű, a növény álta l könnyen felvehető növényi táp 
anyag jelenléte szükséges.

Schneidewind adatai szerint (Die E rnährung  der landw. K u ltu rp flan 
zen VI. kiadás 1928.) a jól kezelt és beérett is tá lló trágya 100 q-kint 70 kg N., 35 
kg N., 35 kg P. és 80 kg K-t tartalm az, ezek szerint tehát, ha csupán istá lló trá
gyával akarjuk  a paprikanövény fejlődéséhez s a kielégítő terméshozamhoz 
szükséges növényi tápanyagokat a ta la jba  vinni, e célra kereken 110 q jó 
minőségű és érett istá lló trágya szükséges. Gyengébb minőségű istálló trágya 
alkalm azásával kisérleti eredményeink szerint a paprika terméshozama 
észrevehetően csökken. A terméshozam ellenben emelkedik, sőt a jól kezelt 
istálló trágyával trágyázott föld hozamát el is éri, ha a gyenge minőségű 
istálló trágyával trágyázott ta la jra  foszfor-, káli- és nitrogénm űtrágyákat 
szórunk ki.

A gyakorlat azonban csak ritkán  alkalmazza a fentebb jelzett istálló- 
trágyam ennyiséget, tekintettel arra, hogy a paprika termesztésének 95%-a 
a kisgazdák kezén van. Részben a rosszul kezelt, ősszel kihordott, szétterített, 
de aiá nem szántott vagy pedig nyáron át szarvasba leföldelés nélkül elhelye
zett, különösen nitrogénveszteség m iatt termelési értékben erősen megcsök
kent istálló trágya használatának következménye az, hogy a kistermelők pap
rika terméseinek átlaga jóval a la tta  m arad a fentebb szám ítási alapul vett 
átlagterm ésnek.

Az előzőkben m ár em lítettük, hogy a paprikát csupán gyümölcséért 
termesztik, levélzete, szára a gyakorlatban nem értékesül. A szár és levélzet 
alászántásával, tehát nemcsak a paprikanövény által felvett tápanyag egy 
tekintélyes részét ju tta tju k  vissza a termőföldbe, hanem azt a kiadós zöld 
tömeg révén még közepes mennyiségű és minőségű zöldtrágyázásban is része
sítjük. E körülmény, valam int az, hogy a paprika után  jól beéredett vetőágy 
m arad vissza, teszi lehetővé, hogy az u tána következő búza még késői vetés 
mellett is kielégítő term ést ad annak veszélye nélkül, hogy a szárral és levél- 
zettel a ta la jba visszakerülő tekintélyes nitrogénm ennyiség lassú felhasznál
hatósága folytán a búza termesztését károsan befolyásolná.

Referat.

Kgl. uiig. landw. Chemische und Die Nährstoffaufnahme und der 
Paprika-Versuchsstation in Kalocsa. Nährstoffbedarf der Paprikapflanze.

L eiter: F. von vitéz H orváth . Von: F. von vitéz H o rváth  und G. B ujk.

Die von dr. W indisch im Jah re  1905 durchgeführten Untersuchungen, 
bezüglich die N ährstoffaufnahm e der Paprikapflanze, wurden von V erfassern 
wiederholt, da die Unterschiede, die zwischen den Klima-, W itterungs- und 
Bodenverhältnissen, sowie im Anbau des Paprikas einerseits auf dem Hügel-
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land jenseits der Donau (Keszthely) und anderseits auf der Grossen U nga
rischen Tiefebene (Kalocsa) vorhanden sind, es nötig gemacht haben.

Die zur Untersuchung benötigten Paprikapflanzen wurden in üblicher 
A ckerkultur gebaut und die in bestimmten Entw icklungsstadien genomme
nen Proben samt W urzelwerk untersucht.

Die U ntersuchungsergebnisse weichen zwar von den Resultaten von 
W indisch, betreffend die prozentische Zusammensetzung, sowie die absoluten 
Mengen der aufgenommenen Stoffen — eben wegen der Verschiedenheit der 
oben erwähnte Ei'zeugungsfaktoren — ab, bestätigen jedoch im allgemeinen 
die Feststellung von W indisch: dass die Paprikapflanze nach einer längeren 
langsgam en Entwicklungsperiode den grössten Teil (cca 50%) der nötigen 
Nähi-stoffen in dem letzten Entw icklungsstadium  aufnim m t und infolge
dessen ih r diesbezügliches Bediirfniss in der Zeitperiode A ugust—September 
das grösste ist.

In  quan tita tiver H insicht wurde im weiteren festgestellt, dass die 
Paprikapflanze bei einer guten M ittelernte 78.6 kg Stickstoff, 15.2 kg. Phos- 
phorsäure (P.>Os) und 81.1 kg K ali (KO) pro K atastraljoeh (5755 m2) aus dem 
Boden aufnim m t. E in Teil dieser Nährstoffm enge aber, und zwar: 43.8 kg 
Stickstoff. 6.2 kg Phosphorsäure und 40.3 kg K ali, — nähm lich das K rau t 
und das W urzelwerk — wird bei deren U nterpflügen in  den Boden zui'ück- 
gebracht. F ü r die Sicherung einer guten M ittelernte (60—70 Doppelzenter pro 
K atastraljoeh) braucht man also nach diesen Untersuchungen 110 dz. S ta ll
dünger guter Q ualität pro Kat. .Joch, — und die unterpflügten  grünen 
Pflanzenreste entsprechen einer m ittelgrossen Gründüngung.
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M. Kir. Állatélettani és Takarmányozási Kísérleti Állomás Budapesten.
Igazg a tó : Dr. Z aitschek A rtu r.

A csicsóka szárának, levélzetének és a leveles szárnak táplálóértékéről.
I r t a :  Dr. Lüske Bella.

B ár a csicsókát elsősorban gum ója m iatt termesztik, kisérletek tö rtén
tek a rra  nézve is, miképen lehetne nagy tömeget adó szárát és levélzetét, 
mely zölden, szénává szárítva vagy besavanyítva etethető, legcélszerűbben 
felhasználni. M egkísérelték a levágást a gumók beéredése előtt is, mely 
esetben azonban a gumótermés erős csökkenésével kell számolni.1 Ez okból 
ez az eljárás csakis rendkívüli körülmények, pl. nagy szárazsággal járó 
szálastakarm ányhiány esetében jöhet tekintetbe. Ilyen, fiatalon vágott 
csicsókaszár táplálóértékét besavanyított állapotban legújabban P. Brigi és 
C. Wildheuser 1 2 határozták meg a hohenheimi mezőgazdasági főiskolán. A be
savanyíto tt leveles szár szárazanyaga két kísérlet átlagában 4.61% emészt
hető fehérjét tartalm azott, takarm ányértéke pedig 39.8 kem ényítőérték volt. 
Az ezirányú tapasztalatokkal megegyezően a szár korai levágása a gumó
termés legnagyobb részének elvesztésével já rt. A mi éghajlati viszonyaink 
között a leveles szárnak szénává való szárítása is sikerül. Mivel eddig a rra  
nézve semmiféle adat rendelkezésre nem állott, mi a takarm ányértéke a 
gumók beéredése előtt levágott leveles csicsókaszár szénájának, kihasználási 
kísérletet végeztünk oly szénával, mely június végén levágott szárból szár
mazott.

A k ísé rle ti any ag o t Horváth Markó  borsodharsány i gazda volt szíves ren d el
kezésünkre bocsátani, am ié rt neki e helyen is hálás köszönetét m ondunk.

A június végén levágott és szénává száríto tt leveles csicsókaszár —• 
melyet a következőkben csicsókaszénának nevezek — összetételét két évben 
vizsgáltam, m egállapítva, hogy a vízmentes széna 50.54%' szárból és 49.46% 
levélzetből áll. Utóbbiak összetételére a következő adatokat találtam :

Szár-sz. a. Levélzet-sz. a.
Stengel-Tr. S. Laub-Tr. S.

°lo °/o
N yers p ro te in  — Rohprotein  . . . . . . 3.53 17.56
T iszta p ro te in  — Reinprotein  . . . . . . 2.89 16.49
N yers zsír — R o h f e t t ......................... . . . 1.33 3.99
N yers ro st — R o h f a s e r ....................
N -m entes k ivonható  an y ag  —

. . . 19.72 10.65

N-freie  Extrak ts to ffe  . . . . . . . 67.82 49.46
Á sványi an y ag  — Minerals toffe  . . . . . 7.60 18.34

A szár és a levélzet összetételében tehát m élyreható különbség van, 
amely különösen az ásványi és a n itrogéntartalm ú anyagok mennyiségében 
ju t kifejezésre.

F en ti adatokból k iszám íto ttam  a leveles szár (I.) összetételét, m elyet a k ísé r
lethez haszn ált csicsókaszénáéval (II.) eg y ü tt közlök vízm entes a n y ag ra  szám ítva:

1 W erner H.: H andbuch  des F u tte rb au es . 1907. 275. oldal.
2 Über E in säu e ru n g  von T o p inam burk rau t. T ie rn äh ru n g , 1932. IV. k. 163. o.
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N yers p ro te in  — Rohprotein  . . 
T iszta p ro te in  — Reinprotein  . .
N yers zsír — R o h f e t t ....................
N yers rost — Rohfaser  . . . . 
N -m entes k ivonható  an y ag  —

N-freie E xtrak ts to ffe  . . . 
Á sványi an y ag  — Minerals toffe .

I. II.
Kraut (berechnet) Kraut (Versuchs-

°l 0 material)
°lo

. . 10.55 6.75

. . 9.70 5.61

. . 2.66 1.74
. . 15.19 14.09

. . 58.63 68.36

. . 12.97 9.06

A két évjáratból származó, június végén vágott széna összetétele 
tehát elég nagy különbséget m utat, ami valószínűleg azzal m agyarázható, 
hogy a kétféle anyagban a szór és levélrészek mennyiségének aránya külön
böző volt.

A szakirodalomban még nagyobb eltéréseket találunk a leveles csicsóka
szár chemiai összetételét feltüntető adatok között, mely különbségek a szár 
és levélzet eltérő arányán  kívül még a vágás idejének különbözőségével is 
összefüggésben állnak.

A június végén készített szénával (II.) két egészséges juhon végeztünk 
kihasználási kísérletet. A 3—5 m illim éter vastagságú szár eredetileg erősen 
szivacsos bele szénává való szárítása közben összezsugorodott és keménnyé 
vált. Talán ez lehetett az oka, hogy az állatok nem szívesen ették, úgyhogy 
a napi 1 kg-nyi adagot nagyobb m aradék hátrahagyása nélkül csak úgy 
fogyasztották el, ha a felszecskázott szénát több órán keresztül lemért meny- 
nyiségű melasz vizes oldatában áztattuk. A kísérlet adataiból csak azokat 
közlöm, melyek a végeredmények ellenőrzését lehetővé teszik. Ezek az ada
tok a következők:

E lőetetés ta r ta m a : 17 nap, bé lsár és v ize le tgyü jtés ta r ta m a : 10 nap. N api adag  
juhonkén t 1000 g csicsókaszéna -j- 100 g m elasz. Az I. szám ú ju h  naponkén t 812.2 g 
szá razanyago t fogyaszto tt széna és 68.1 g szá razan y ag o t melasz a lak jáb an , m íg a I I .  
szám ú ju h  fogyasztása  ném i m aradék  v isszahagyása  következtében 682.4 g széna- 
szá razan y ag  és ugyancsak  68.1 g m elasz-szárazanyag volt. A k izáró lag  v as tag  szá r
részekből álló m aradék  analízise u g y an is  azt m u ta tta , hogy m elaszt az á lla t csak 
elenyésző m ennyiségben h ag y o tt vissza. A 10 nap i k ísé rle t a la tt  a bé lsárban  az I. 
szám ú ju h  283.3 g, a m ásodik szám ú ju h  220.9 szárazanyago t ü r íte tt.  A széna össze
té te lé t m ár az előzőkben közöltem. A m elasz v íz ta rta lm a  21.9, h a m u ta rta lm a  7.1, nyers 
p ro te in je  9.9, N-m entes kiv. a n y ag a in ak  m ennyisége 51.1% volt. A hé lsár szá razan y a 
gának  összetételét a következőnek ta lá ltam :

Zusammensetzung der Kot Trockensubstanz
I. juh. II. juh

Hammel I. Hammel IT.
°lo °lo

N yers p ro te in  — Rohprotein . . . . . . 13.38 14.06
T iszta p ro te in  — Reinprotein  . . . . . . 12.52 13.17
N yers zsír — R ohfe t t  ......................... . . . 2.93 2.97
N yers rost — R o h f a s e r ........................
N-m entes k ivonható  an y ag  —

. . . 30.18 29.15

N-freie E xtrak ts to ffe  . . . . . . . 36.57 36.13
Á svány i an y ag  — Minerals toffe  . . . . . 16.94 17.69

F en ti adatok  a la p ján  a csicsókaszéna nyers táp lá ló an y ag a in ak  em észtési 
eg y ü tth a tó ira  a következő értékeket szám íto ttam  ki:
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Verdauungskoeffizienten.
I. juh II. juh Középérték

Hammel I. Hammel II. Mittel werte
Szárazanyag  —- Trockensubstanz . 65.12 67.63 66.38
N yers p ro te in — Rohprotein  . . . 30.84 31.19 31.02
T iszta p ro te in — Reinprotein . . 22.12 22.81 22.48
N yers zsír — R ohfe t t  . . . . . . 41.13 42.10 41.62
N yers ro st — Rohfaser . . . . . 25.26 26.59 25.92
N-m entes k ivonható  an y ag  —

N-freie E xtrak ts to ffe  . . . . . 81.34 83.32 82.33

A csicsókaszéna szá razan y ag a, ill. légszárazanyaga  16% v íz ta rta lo m  m elle tt 
a következő m ennyiségű em észthető táp lá ló an y ag o k a t ta r ta lm a z ta :

Verdauliche Nährstoffe 
A szárazanyagban A légszárazanyagban 

in der Trockensubstanz bei 16°l0 Wassergehalt
Szárazanyag  — Trockensubstanz  . . . 66.38% 55.75%
N yers p ro te in  — Rohprotein  . . . .  2.09% 1.76%
Tiszta p ro te in  — Reinprote in  . . . .  1.26% 1.07%
N yers zsír — R o h f e t t ..................................... 0.72% 0.61%
N yers rost — R o h f a s e r .....................................3.65% 3.07%
N -m entes k ivonható  an y ag  —

N -freie Extrak ts to ffe  .................... 56.28% 47.27%
K em ényítőérték  — S tärkew ert  . . . .  54.33% 45.64%

Ezen adatok szerint a csicsókaszéna kem ényítőértéke elég magas, meg
haladja a többi szénáét, emészthető fehérjetartalm a ellenben igen csekély.

Míg a csicsókaszár levágása a gumók beéredése előtt, m int m ár emlí
tettem, a gumótermés csökkenése folytán csak takarm ányhiány esetében 
jöhet tekintetbe, addig a gumók beéredését követő felhasználása a gumó
termés szempontjából hátránnyal m ár nem jár, tömege pedig sokkal na
gyobb, m int a júniusban vágott száré. Ez okból egy győrvidéki decemberi 
leveles szár összetételét és táplálóértékét is meghatároztam , a szár és levél- 
zet a rányát és összetételét is m egállapítva.

A vizsgált decemberi leveles csicsókaszár szárának víztartalm a 66.48, 
levélzetének víztartalm a 36.65% volt. Szárra 74.55%, levélzetre 25.45% esett, 
mely adatok szárazanyagra vonatkoztatva 60.79, ill. 39.21%-nak adódnak. 
Eszerint a szár és levélzet aránya a júniusihoz viszonyítva lényeges válto
zást m utat, minek oka az aránylag  száraz levélzetnek lehullása, letöredezése.

A szárnak A), levélzetnek B), valam int egy más részletből származó 
leveles szárnak C) összetételét eredeti állapotában a következőnek találtam :

A B C
Stengel Laub Kraut

°/o °/o °/o

V íz tarta lom  — Wassergehalt  . . . 66.48 36.65 59.59
N yers p ro te in — Rohprotein  . . . 0.95 4.76 1.82
T iszta  p ro te in — Reinprotein  . . . 0.68 4.68 1.62
N yers zsír — R o h f e t t ................... . 0.44 2.58 1.08
N yers ro st — Rohfaser  . . . . . 9.47 8.29 8.62
N-m entes k ivonható  an y ag  —

N-freie Extrak ts to f fe  . . . 21.62 30.73 23.92
Á sványi an yag — Minerals toffe . 1.04 16.99 4.97

A C) a la tt közöltek szerint a leveles szár 40.41% szárazanyagot ta r ta l
maz, melynek 59.2%-a esik N-mentes kiv. anyagokra. Ez az adat egym agában 
is u ta l e növény elég jelentékeny táplálóértékére. A N-mentes kiv. anyagok 
összetételére később még visszatérek.
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Annak m egállapítására, hogy milyen változások mennek végbe a csi
csóka földfeletti részében júniustó l decemberig, a következőkben a júniusi 
növényre ta lá lt adatok középértékét összehasonlítom a decemberi adatokkal:

Júniusi Decemberi 
leveles csicsókaszár száraz

anyagának összetétele 
Trockensubstanz-Zusammensetzung des 
Juni-Krautes Dezember-Krautes

°lo °/o
N yers p ro te in  — R o h p r o t e i n ......................... 8.65 4.50
T iszta p ro te in  — R e i n p r o t e i n ......................... 7.66 4.02
N yers zsír — R o h f e t t .......................................  2.20 2.68
N yers rost — R o h f a s e r ..................................  14.64 21.34
N -m entes k ivonható  an y ag  —

N-freie Extrak ts to ffe  .............................  63.49 59.19
Á svány i an y ag  — M i n e r a l s to f f e ....................... 11.02 12.29

Az eltelt 5 hónap a latt a leveles csicsókaszár nyers pro tein tartalm a 
erősen csökkent, ellenben nyers rosttarta lm a megnövekedett, mely változá
sok oka csak kis részben keresendő abban, hogy az őszi hónapokban a levél- 
zet jelentékenye része letöredezett. Az em lített összetételbeli eltolódások 
mind a szár, m ind a levelek megfelelő adataiban is kim utathatók. Ugyanis 
a jún iusi szár szárazanyagában 3.53% volt a nyers protein és 19.72%a nyers 
rost, míg a decemberiben 2.82, illetve 28.25%. A júniusi levélzet megfelelő 
adatai 17.56% nyers protein és 10.65% nyers rost, a decemberi levélzeté 7.51, 
illetve 13.08%.

M inthogy a  táp lá ló an y ag o k  fő töm egét a  decem beri leveles csicsókaszárban  is a 
N -m entes kiv. anyagok  szo lgálta tják , indokoltnak  ta rto tta m , hogy em észthető táp lá ló 
an y ag a in ak  és táp lá lóértékének  k iszám ítá sá ra  fe lhasználjam  a jú n iu s i csicsókaszénára 
ta lá lt  em észtési eg y ü tth a tó k a t. I ly  módon a következő értékekhez ju to ttam :

Emészthető táplálóanyagok 
a szárazanyagban a friss anyagban 

Verdauliche Nährstoffe in der 
Trockensubstanz frischen Substanz

Szárazanyag  — Trockensubstanz . . . 66.38% 26.82%
N yers p ro te in  — Rohprotein  . . . .  1.40% 0.56%
T iszta  p ro te in  — R e i n p r o t e i n ... 0.90% 0.36%
N yers zsír — R o h f e t t ................... 1-12% 0.45%
N yers rost — R o h f a s e r ................... 5.53% 2.23%
N -m entes k ivonható  an y ag  —

N-freie  Extrak ts to f fe  ...................... 48.73% 19.69%
K em ényítőérték  — S tärkew ert  . . . .  48.89% 19.76%

Ezek szerint a decemberi leveles csicsókaszár táplálóértéke még mindig 
oly nagy-, hogy értékesítése, különösen takarm ányszűk években kívánatos. 
Felhasználására legjobban legeltetése válik be. Legcélszerűbb, ha a csicsóka
földet tinókkal, jármosökrökkel, növendék jószággal, esetleg juhokkal addig 
az időpontig legeltetjük, amíg a szár roynlásnak nem indul. Ily  módon a 
leveles csicsókaszár jelentékeny mennyiségű és jól emészthető szénhidrátjai 
legjobban értékesülnek, holott azok a növény besavanyításakor elbomlanak.

Minthogy’ a leveles csicsókaszár táplálóértékének forrását legnagyobb
részt szénhidrátjai alkotják, érdemesnek m utatkozott azzal a kérdéssel fog
lalkozni, hogy miként oszlanak meg a különböző szénhidrátok1 a szárban és 
a levélzet ben és miként változik azoknak mennyisége a növény beéredésének 
előrehaladáséval. E  célból részletesebben m egállapítottam  a jún iusi és a de
cember elején vágott leveles csicsókaszár szárrészeiben és levélzetében az 
egyes szénhidrátok mennyiségét.

1 Colin: Compt. Rend. 1918. 166. k. 224. és 305. o., 1924. 179. k. 1186. o.
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Az összes sz é n h id rá tta rta lo m  m eg h a táro zásán á l úgy  já r ta m  el, hogy a fo rró 
vizes k iv o n ato t sósavval in v ertá ltam , az összes cukorm ennyiséget B e rtra n d  sze rin t 
h a tá ro z tam  m eg és m in t in v e rt cuk ro t fejeztem  ki. E  forróv izes k iv o n at az in u lin t is 
ta rta lm az ta , m in thogy  ez fo rró  vízben igen  jó l oldódik; 100 cm3 100°-os víz 36.5 g 
in u lin t old. Az összes cukron k ívü l m eghatároz tam  a fo rró  vízzel készült k iv o n atb an  
a  d irek t redukáló  cukor m ennyiségét is (inverzió nélkül). Az o ldatba  m ent in u lin  e 
m eg h atározásnál nem z av a rt, m ert d irek t redukáló  h a tá sa  nincs. Az in u lin  m en n y i
ségét Dragendor ff1 m ódszere szerin t h a tá ro z tam  meg. A  m ódszer lényege az inu lin - 
nak  fo rró  vízzel való kio ldása, az o ldatból az in u lin n ak  négyszeres m ennyiségű  a lko
ho lla l való k icsapása , ú jból való oldása vízben, in v e rtá lá sa  h íg  kénsavval és a képző
d ö tt levulóznak B e rtran d  sze rin ti m eghatározása. U tóbbi m ennyiségét 0.9-el való  szor
zással szám íto ttam  vissza in u lin ra .

A szárrészek vizes k iv o n a ta  e redetileg  is b a lra  fo rg a to tt, am inek oka egyrészt 
az inu lin , m elynek speciükus forgatóképessége különböző szerzők sze rin t — 36 és — 42 
között ingadozik. Fe ltehe tő  továbbá, hogy a vizes o ldat b a lra fo rg a tó  képessége abból 
is szárm azott, hogy enzim hatás fo ly tán  az in u lin  egy része levulózzá a la k u lt át, m ely
nek specifikus forgatóképessége az in u lin én á l több, m in t kétszerié  nagyobb. Am időn 
a  vizes oldat fo rgatóképességét inverzió  u tán  h a tá ro z tam  meg, az o ldat sokkal 
nagyobb m értékben  fo rg a to tt b a lra , m in am enny ire  inu lin -, ille tve  levu lóz-ta rta lm á- 
nak m egfelelt volna. E bből a r ra  k e lle tt következte tn i, hogy a szénh id rá tok  egy része 
nádcukor a lak jáb an  v an  jelen. íg y  pl. a szá razan y ag áb an  1.98%! in u lin t és 14.59% 
d irek t redukáló  cukro t ta rta lm azó  decem beri szárból készült o ldat in v e rtá lá s  elő tt 
n o rm á lsú ly ra 1 2 3 szám ítva — 1.76°-ot,3 in v e rtá lá s  u tá n  — 13.04°-ot fo rg a to tt. U g yan ily  
irá n y ú  eredm ényhez v eze te tt a jú n iu s i szárnak, v a la m in t a jú n iu s i és a  decem beri 
leveles szárnak  v izsg á la ta  is, am i a r ra  m u ta t, hogy  a szá rb an  a  szénh id rá tok  egy 
tek in té ly es része m in t nádcukor v a n  jelen.

Ezzel szemben a levélzet vizes k iv o n ata  inverzió  e lő tt jo b b ra  fo rg a to tt, am inek 
m ag y a ráza ta , hogy benne az in u lin  és ebből k ifo lyólag  a levulóz sokkal kevesebb, 
m in t a szárrészekben. Az a körülm ény, hogy  in v e rtá lá s  u tá n  a levélzet vizes k iv o n a ta  
b a lra  fo rg a tó v á  v á lt, am elle tt szól, hogy  cu k o rta rta lm án ak  je len tékeny  része 
nádcukor.

A következő táb láza t ta rta lm azza  azokat az adatokat, am elyek a jú n iu s i és a  
decem beri szár és levélzet fen ti módon m eghatározo tt, ille tve  szám íto tt sz é n h id rá tja i
nak m ennyiségét tü n te tik  fel szá razan y ag ra  vonatkozólag:

J úniusi Decemberi Júniusi Decemberi

Juni-
szár

Dezember- Juni-
levélzet

Dezember-
Összes cukor, m in t in v ertcu k o r —

Gesamtzucker als Iver tzu cker  .. 57.30%

Stengel

47.70% 7.23%

Laub
4.32%

D irek t redukáló  cukor —
Direkt  reduzierender Zucker . 12.18% 25.29% 2.92% 3.82%

In u lin  — I n u l i n .................................. 9.54% 2.39% 1.65% 0.32%
N ádcukor (szám ított) —

Rohrzucker (berechnet) . . . . 32.79% 17.76% 2.36% 0.14%
Pentozán — Pentosan  ................... . 8.78% 11.54% 6.03% 7.01%

Ezen adatok szerint mind a júniusi, mind a decemberi szár az egyes 
cukorfélékből jóval többet tartalm az, m int a levélzet. Az inulin abszolút 
mennyisége szintén több a szárban, m int a levélzetben. A júniusban vágott 
szárban majdnem négyszer annyi inulin t találtam , m int a decemberiben, 
aminek m agyarázata, hogy a növény beéredésének előrehaladásával az inu 
lin a szárból a gumókba húzódik le. Ezzel szemben a direkt redukáló cukor, 
amely invertcukron kívül valószínűleg m int levulóz- van a szárrészekben 
jelen, a decemberi szárban több, m int a júniusiban, ami am ellett szól, hogy 
az inulin, m int levulóz vándorol a gumókba. A szám ított nádcukor m ennyi
sége a jún iusi szárban majdnem  kétszer annyi, m int a decemberiben, ezzel 
szemben viszont a pentozánok mennyisége utóbbiban nagyobb, m int előbbi

1 J . 1872. 929. o.
2 100 cm3-ben 26.048 g.
3 V entzke fokokban kifejezve.
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ben. A levélzetben a szénhidrátok júniustól decemberig hasonló irányban 
változtak, m int a szárban.

Az alább i táb láza tb an  á llíto ttam  össze azokat az adatokat, am elyek a két 
jú n iu sb an  és a decem berben levágo tt leveles szár szá razan y ag ra  v onatkozta to tt szén
h id rá tta r ta lm á ró l n y ú jta n a k  fe lv ilág o sítás t:

Összes cukor, m int in v ertcu k o r — 
Gesamtzucker als Inver tzucker  

D irek t redukáló  cukor —
Direk t  reduzierender Zucker

In u lin  — Inu lin  .............................
N ádcukor, szám íto tt —

Rohrzucker,  berechnet . . . 
Pentozan — Pentosan  . . . .

Júniusi Júniusi Decemberi
leveles csicsókaszár

Jani- Juni-
Kraut

Dezember-

. 32.27% 39.76% 29.95%

. . 7.57% 8.56% 14.59%

. . 5.69% 13.90% 1.98%

. . 17.46% 14.95% 12.50%
• • 7.41% 7.64% 10.12%

Ezen adatok szerint még a decemberi leveles szár is tekintélyes meny- 
nyiségü szénhidrátot tartalm az, még pedig kevés inulin m ellett főképen 
levulózt, nádcukrot és aránylag  kevés invertcukrot, am it a szénhidrátok 
előbb k ifejte tt átalakulása érthetővé tesz.

Összefoglalás.
A leveles csicsókaszárnak a gumók beéredése előtt történő levágása 

jóminőségü szénát szolgáltat. Egy június közepe tá ján  készített csicsóka
széna takarm ányértéke 16% víztartalom  m ellett 45.6 keményítőértéknek 
felelt meg, emészthető pro tein tartalm a azonban csak 1.07% volt, mely érté
kekből a kereken 65% vizet tartalm azó zöld leveles szárnak emészthető 
fehérjetartalm a 0.44%-nak, keményítőértéke 19.1-nek adódik. A leveles 
csicsókaszár táplálóértékének legfőbb forrása nagy m ennyiségű és jól emészt
hető szénhidrátjai.

A csicsókaszárnak a gumók beéredése előtt való levágása azonban a 
gumóhozamot igen hátrányosan befolyásolja, m iért is ez az eljárás csak 
igen nagy szálastakarm ányhiány esetén jöhet tekintetbe.

A gumók teljes beéredése után a leveles csicsókaszár — bár fehérje- 
ta rta lm a a felére csökken — szénhidrátot még m indig tekintélyes m ennyi
ségben tartalm az, minek következtében takarm ányértéke is még elég jelen
tékeny. Egy december elejéről származó leveles csicsókaszár zöld állapotban 
59 59% víztartalom  mellett 0.36% emészthető fehérjét és 19.8 keményítő
értéket tartalm azott. A gumók beéredése után a leveles szár legeredménye
sebben szarvasm arhával való legeltetéssel értékesíthető.

A leveles csicsókaszár besavanyítása, m inthogy legértékesebb tápláló- 
anyagai, a könnyen oldódó szénhidrátok az erjedési folyam atok ala tt legna
gyobbrészt elvesznek, lehetőleg kerülendő.

A vízben oldható szénhidrátok összmennyiségét invert cukorban k i
fejezve a júniusi leveles szár szárazanyagában átlag  36.02%-nak, a decem
beriében 29.95%-nak találtam . A cukortartalom  eszerint júniustól decem
berig 16.85%-kai csökkent. Lényeges eltolódások állottak be azonban ez ala tt 
az idő ala tt az egyes cukorfélék mennyiségében. A júniusi leveles csicsóka
szárban ugyanis az in vertcukortartalom nak 27.2% -̂a esett inu linra  és 22.4%-a 
direkt redukáló cukorra, a decemberiben ellenben az inulin m ár csak 6.6%-át 
szolgáltatta az inverteukornak, a direkt redukáló cukor pedig 48.7%-ára 
emelkedett. A nádcukortartalom  lényeges változást nem m utatott.

A szénhidrátok zömét, tekin tet nélkül a növény fejlődésének fokára, 
a szárban találjuk, a  levélzet csak igen kevés cukorfélét tartalm az. A n itro 
géntartalm ú anyagok ellenben főképen a levélzetben találhatók.
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Referat.

Kön. ung. Tierphysiologische Ver
suchsstation in Budapest.

D irek to r: Dr. A. Zaitschek.

Nährwert des Topinambur-Stengels, 
Laubes und Krautes.

Yon: Dr. B. Lüske.

Das vor dem Reifen der Knollen geschnittene Topinam burkraut liefert 
ein gutes Heu. Der Fu tterw ert eines M itte Ju n i geschnittenen Topinam bur
krautes entsprach bei 16% W assergehalt einem Stärkew ert von 45.6, sein 
Gehalt an verdaulichem  Eiweiss w ar jedoch nu r 1.07%. Aus diesen Daten 
ergibt sich fü r das rund 65% W asser enthaltende frische Topinam burkraut 
ein Gehalt von 0.44% verdaulichem  Eiweiss und ein S tärkew ert von 19.1. 
Die H auptquelle seines N ährw ertes liegt in der grossen Menge seiner 
verdaulichen K ohlehydrate. Das Abschneiden des Topinam burkrautes vor 
dem Reifen der Knollen beeinträchtig t den E rtrag  der letzteren sehr 
ungünstig, so dass dieser V organg nur bei sehr grossem Mangel an R auh
fu tte r in F rage kommen kann.

Der Gehalt des Topinam burkrautes an K ohlehydraten, wie auch 
demgemäss an F u tterw ert ist bei starker Abnahme des Eiweissgehaltes 
auch nach voller Reife der Knollen ein sehr beträchtlicher. E in anfangs 
Dezember geschnittenes Topinam burkraut enthielt bei einem Gehalt von 
59.59% W asser, 0.36% verdauliches Eiweiss und einen S tärkew ert von 19.8. 
E in derartiges K rau t kann am zweckmässigsten von Rindern durch Ab weiden 
verw ertet werden.

Da beim E insäuern des Topinam burkrautes seine wertvollsten Stoffe, 
die leicht löslichen K ohlehydrate grösstenteils zersetzt werden, kommt 
sein E insäuern nu r dann in Betracht, wenn dies zur Ergänzung des W inter
futterbedarfes notwendig ist.

Die Gesamtmenge der wasserlösliche Kohlehydrate als Invertzucker 
ausgedrückt, betrug in  der Trockensubstanz des im Ju n i geschnittenen 
K rautes im D urchschnitt 36.02, in der Trockensubstanz des Dezember- 
K rautes 29.95%. Der Zuckergehalt zeigte daher von Jun i bis Dezember nur 
eine 16.85%-ige Abnahme. Es ergaben sich jedoch wesentliche Verschie
bungen während dieser Zeit in der Menge der einzelnen Zuckerarten. Im  
Ju n i-K rau t entfielen nämlich 27.2% des Invertzuckers auf Inulin  und 22.4% 
auf direkt reduzierenden Zucker, während im Dezember-Kraut das Inulin  
nu r 6.6% des Invertzuckers lieferte, wogegen der direkt reduzierende Zucker 
auf 48.7% stieg. Der Rohrzuckergehalt zeigte keine wesentlichen Verände
rungen.

Die überwiegende Menge der K ohlehydrate finden wir, unabhängig 
vom Entw icklungsstadium  der Pflanze, im Stengel, während das Laub nur 
geringe Mengen der obigen Zuckerarten enthält. Hingegen ist der grösste 
Teil der stickstoffhaltigen Substanzen im Laub enthalten.
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Országos Magy. Kir. Gyapjúminősitő Intézet, Budapest.

Ig azg a tó : Dr. Schandl József egyetem i nyilv . r. tan á r.

T anu lm ány  a  gyap jú  szálhűségéről.

I r ta :  D öhrm ann V iktor, oki. vegyészm érnök.

A gyapjúszál igen érzékeny mérője a juh testi állapotának. A lakja, fizi- 
kai és kémiai tulajdonságai számot adnak a figyelmes kutatónak arról, hogy 
az álla t szervezetére, mely azt viselte, az év folyamán milyen belső és külső 
tényezők gyakoroltak kisebb-nagyobb befolyást.

A gyapjú a legszebb, a legjobb és leghygienikusabb textilanyag. Érthető 
tehát, hogy m ár régi idők óta számos kutató foglalkozik különböző tu lajdon
ságainak felderítésével, valam int az á lla ti szervezet és a külső tényezőknek 
a gyapjú  minőségére és mennyiségére gyakorolt befolyásával. A gyapjúszál 
értékét meghatározó legfontosabb fizikai tulajdonságok: a finomság, szálhűség, 
erősség és nynjthatóság. A kémiai behatások okozta sz truk tu ra  rongálódások
tól eltekintve a finomság és szálhűség az a két tulajdonság, mely a szál erős
ségére és uyujthatóságára. tehát használhatóságára, illetőleg felhasználásá
nak m ódjára nagy befolyással van.

Ha egy gyapjiíszálon különböző magasságokban határozzuk meg a szál
átm érőt, azt fogjuk találn i, hogy ezen átm érők nagysága nem megegyező. 
A gyapjúszál tehát nem egyenletesen vastag, hanem látszólag teljesen rend- 
szertelenül egym ást követő finomabb és durvább részekből van összetéve. 
A gyapjúszálnak ezt a tulajdonságát szálhütlenségnek nevezzük.

A szálhűtlenség lényegesen befolyásolja az erősséget és kétségtelen, hogy 
a nagyszám ban előforduló, igen hűtlen szálak a gyapjú  ipari értékét erősen 
csökkentik. M ásrészt az egyes szálak hűtlensége igen értékes felvilágosítást 
nyújt tenyésztői szempontból az álla ti szervezet fiziológiai tevékenységének 
állapotáról.

A szálhű tlenség  fokának  m eg á llap ítá sáv a l m ár a rég ibb  szak írók  is foglalkoztak .
Ig en  érdekes v. N a thusius és Bohm felfogása, am ely szerin t a  szá lhű tlenség  csak 

látszólagos, m ert a szálá tm érő  különbségeit a g y ap júszá l sp irá lis  lefo lyású  göndörödése 
okozza. A le la p íto tt a lak ú  szál tehá t, hol a legkisebb, hol a legnagyobb átm érő je  i rá n y á 
ban m utatkozik . H a a szál sp irá lis  göndörödését m egszüntetjük , m egszűnik  látszó lagos 
hű tlensége is.

Bohm feltételezi, hogy a hű  gyap jú szá l keresztm etszeteinek nem csak a te rü le te , 
hanem  az a la k ja  is megegyező. A legtöbb rég i k u ta tó  azonban kevésbbé szigorú  fe l
tételekkel is m egelégszik és m inden olyan g y ap jú szá la t k ieg y en líte ttn ek  nevez, m elynek 
keresztm etszeteinek e ltérései szűk h a tá ro k  között m ozognak és a szál szerkezetében sem 
lazulás, sem a sejtek  lehám lása  nem észlelhető. Á lta láb an  a m erino -gyap jú  szá la it 
szabályosabban fe lép íte ttn ek  ta r t já k  szemben a kevésbbé nem es g y ap jakéval.

Spöttel u g y an  elism eri, hogy a g y ap jú szá l to rz ió ja  okozhatja  a szá lá tm érő  lá t 
szólagos e lté rése it, de v izsg á la ta iv a l k im u ta tta , hogy te ljes k iegyenesítése u tá n  is ész
lelhetők vastagodások  és vékonyodások a szálon. A csavarodás nélküli szá laknak  is 
v an  teh á t szálhűtlensége.

Á lta láb an  az ú jab b  k u ta tá so k  szerin t a g y ap jú szá l tény leges hű tlenségével szá
m olnunk kell. A nem esebb ju h fa jtá k  g y a p jú szá la it hűebbeknek ta r t já k  (W eckherlin, 
Schm alz), m in t a du rvag y ap jaso k ét.

K ronacher v izsg á la ta i a la p ján  m eg á llap íto tta , hogy igen kevés o lyan  szál van , 
m elyen m ár kis távo lság b an  is fe lté tlen  a g y ap júszá l v a s tag ság i hűsége. A  szál m entén  
egy, v ag y  tölbb helyen fokozatos, v ag y  á tm enetnélkü li m egvastagodások és vékonyo
dások követik  egym ást, m elyek azonban eg y á lta láb an  nem p a th o ló g ia i e lváltozásoknak  
tek in thetők .
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M inthogy a nagyfokú szálhíítlenség a gyapjú  értékét nagym értékben 
csökkentheti, igen fontos m egism erni okait is. Bebizonyítottnak tekinthető 
az a  tény, hogy a gyapjúszálak finomságváltozásai és az álla ti test physioló- 
g iai állapota szoros összefüggésben vannak. Seckel, Pu teani és még sok más 
szakíró véleménye alapján határozottsággal á llapíthatjuk , hogy a gyapjú  befo
lyásolható képződmény és az össz-szervezet állapota a gyapjú növekedésével 
szoros összefüggésben van.

Á ltalában külső és belső faktorokat különböztethetünk meg, melyek a 
test physiológiai állapotára és így a gyapjiiszálak növekedésére, illetőleg azok 
alakjának kialakulására befolyást gyakorolnak. Ilyen belső /ak torok a fa jta 
jelleget kifejezésre ju tta tó  és az egyedre jellegzetes tényezők a kor, az ivar, 
a nemi működés és még más a test belső physiológiai állapotát m egváltoztató 
faktorok. Azon külső tényezők közül, melyek a juh gyapjúszálhűségére befo
lyást gyakorolhatnak a legfontosabbak a takarm ányozás, ápolás, éghajlati 
viszonyok és a betegség. Mjvel a külső tényezők közül a takarm ányozás és 
ápolás bizonyos határok között tetszés szerint irányíthatók, ezekkel más 
faktorok ellenkező hatásai kiegyenlíthetők.

A felsorolt tényezők okozta elváltozások mértéke függ a faktorok meny- 
nyiségétől, hatóerejük irányától és nagyságától. H a valam ely véletlen folytán 
az összes tényezők egy irányban fejtik  ki hatásukat, akkor lényeges különb
ségek jöhetnek létre a gyapjúszálon.

A belső hatások közül a fajtajelleget kifejezésre ju tta tó  faktor és a 
szálhüség kialakulása közötti összefüggésre nézve többféle vélemény olvasható 
az irodalomban. K étségtelennek látszik, hogy a nemesebb juhfajták , a finom- 
posztógyapjas merinók szálhűsége nagyobb, m int a durvagyapjasoké.

K ronacher  azt véli m eg á llap ítan i, hogy a g y ap júszá lakon  képződött csomósodá- 
sok és elvékonyodások e lőfo rdu lásának  szám a bizonyos fa jtá k  jellegzetes ism erte tő jele . 
ő  ug y an is  a  m e'léjuhok g y ap jú szá la in ak  v izsg á la ta  közben azt tap asz ta lta , hogy ezek 
a rendellenességek sű rűbben  fo rd u ln ak  azokon elő, m in t a  ném et húsm erinóró l v e tt 
gyap jú m in ták o n .

Spötte l v izsg á la ta iv a l m egdönteni igyekszik  K ronacher ezen m eg á llap ítá sá t, m ert 
húsm erinók  és angol húsjuhok  b u n d á jáb an  szin tén  sok és erősen h ű tlen  szála t ta lá lt .

Lenhard  sz in tén  kétségbe v o n ja  azt, hogy  a szál a la k ja  és finom sága bárm ely  
fa jta  constans tu la jd o n ság a  lenne, m ert a term észet és a tenyésztési m ódszerek igen 
n agy  befolyással v an n ak  a  g y a p jú  k ia lak u lá sá ra .

Az egyedi jelleg valószínűleg abban ju t kifejezésre a gyapjúszálak 
hűtlenségén, hogy az egyes juhok bizonyos faktorok egyenlő hatására  nem 
egyform án reagálnak.

A szálhütlenségre a juhok életkorának is van befolyása. Az irodalomban 
ugyan errenézve is eltérő véleméneyket találunk, de kétségtelennek látszik az, 
hogy fiatal és öreg állatok gyapja általában inkább a finomodásra hajlamos. 
Nincs kizárva, hogy az igen fiatal és öreg juhok a szálhűtlenséget előidéző 
tényezőkkel szemben érzékenyebbek. íg y  Führer azt tapasztalta, hogy öreg 
juhok gyapjúszálain a m axim ális és m inim ális szálátmérők közötti különbsé
gek lényegesen nagyobbak, m int a fiatalokénál.

Spöttel szerint kétségtelen az, hogy a gyapjú  finomsága az élet folyamán 
változik. Ennek a változásnak az oka azonban nem tisz tára  a physiológiai zava
rokban keresendő, hanem a szervezet folytonosan változó anyagcsere-folya
m atában is. 2—3 éves juhok gyapja  durvább, m int az éveseké, viszont a 8—10 
éves juhok gyapjúszálai ismét elérik az éves korban ta lá lt finomságot. Ezért 
— m ondja Spöttel — nagyon nehéz a gyapjú finomságából az átörökléstanban 
az elődökre, vagy utódokra nézve következtetéseket yonni.

Igen nagy befolyást gyakorol a szálak alakjának k ialakulására a juhok 
nemi tevékenysége. A kosoknak a juhok beűzésénél felhasznált energiameny- 
nyisége, valam int az anyák szervezetének a vemhesség, ellés és báránynevelés 
áita li igénybevétele az állatok belső physiológiai állapotában és ennek követ
keztében a szálhütlenségben is feltétlenül kifejezésre jut. A nemi működés 
hatásának a képe annál erőteljesebben nyilvánul meg a gyapjúszálakon, 
minél kevésbbé ellensúlyoztuk megfelelő jó takarm ányozással ezen faktor
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hatóerejét. Erős igénybevétel és tú l korai hágatás a kosoknál, vagy az anya
juhok edőelőtti beüzetése még- fokozza a szálhűtlenség mértékét.

H eyne, E bbinghaus  és Telschow  m ár az ellési és szop tatási periódus a la tti 
in tenzív  tak arm ányozás szükségességét fe lism erik  és azt á llítjá k , liogy ezzel a szálhűt- 
lenség keletkezését, n a g y ság á t részben m egakadályozni, ille tő leg  csökkenteni lehet.

A ném etországi „Deutsche L an d w irtschaftliche  G esellschaft“ am időn a juhok  te l
jesítőképességét á lla p ítja  meg, k izáró lag  egy éves egyedek értékm érő tu la jd o n ság a it 
v izsg álja , m ert íg y  a vem hesség, ellés és szop tatásnak  a g y a p jú ra  gyakoro lt befolyását 
k izárva, ezt a ko rt a lega lkalm asabbnak  véli a g y ap jú  egyedi m inőségének m eg á lla 
p ítá sá ra .

Nagyon érzékenyen viselkedik a gyapjú  a betegségekkel, illetőleg az 
ezek által előidézett anyagcsere-zavarokkal szemben. A szőrköpeny kinézéséből 
az á llat egészségi állapotára nézve pontos következtetéseket vonhatunk.

M ár Thaer m eg á llap ítja , hogy a juhok  g y a p ja  a betegség ta r ta m a  a la tt  m eg
finom odik; így  teh á t ezen á llap o t szálhű tlenség  a la k jáb a n  ju t k ifejezésre.

Zorn azt tap asz ta lta , hogy a juhok  g y ap jú szá la in  észlelt elfinom odott részek 
n agyságábó l a betegség ta r ta m á ra  lehet következtetn i.

Az eddig figyelembe vett, azaz az álla ti szervezet physiológiás és patho- 
lóg'iás elváltozásainak és az ezáltal okozott anyagcsere-változásoknak a szál
hűtlenségre vonatkozó hatásai egyedenként változnak és nem irányíthatók 
tetszés szerint. H atásaik  azonban adott körülmények között, bizonyos külső 
tényezők okszerű alkalm azásával, tom píthatok. Ilyen — a szálhütlenséget 
befolyásoló — külső tényező a takarmányozás. A juhok koplaltatása a gyapjú
szálak megfelelő részének elfinomodásában nyilvánul meg. Ezt a ha tást m ár 
a  régi tenyésztők is felism erték és kihasználták. Posztógyapjas merino juliaik 
bundáit időnkénti élieztetéssel vélték finomabbá tenni.

Bohm  igen n ag y  fontosságot tu la jd o n íto tt a juhok  egyenletes  tak a rm án y o zásá 
n ak  és jó ta r tá sán a k , m ert céak ezá lta l lá t ta  a g y ap jú  fejlődésének egyenletességét biz
to sítva . Rossz tak arm ányozás ellenben a g y ap jú  ip a ri é rték é t erősen csökkenti.

Nincs kiderítve az, hogy a takarm ányozásban beálló változásokra a 
gyapjúszál azonnal, vagy csak fokozatosan reagál? Az erre vonatkozó meg
figyelések azt látszanak bizonyítani, hogy ezen hatás gyorsasága a takarm ány 
összetételével (fehérjetartalom ) áll összefüggésben.

M annsfeld  w ü rten b erg i juhok  szálhű tlenségét v izsg á lta  és azt á lla p íto tta  meg, 
hogy  a kosokról és meddő an y ák ró l n y ír t  g y ap jú m in ták  szá la in ak  különböző m ag assá 
gokban m ért á tm érő i sokkal kevesebb e lté rést m u ta ttak , m in t a fias anyákéi. A  szál 
hű tlenségének  okát M annsfeld az e ltérő  tak arm án y o zásb an  véli m eg ta lá ln i, m ert am íg  
a kosok az egész év fo lyam án jó takarm án y o zásb an  részesültek , add ig  az an y ák  a tél 
fo lyam án, am ikor legelőre nem já r ta k , silányabb  m inőségű ta k a rm á n y t kap tak .

Bohm  érdekes m egfigyelést végzett egy gazdaságban , ahol azt tap asz ta lta , hogy 
aszerin t, am in t a juhok jó, vagy  rossz legelőn legeltek, d u rv u lt, v ag y  finomodott 
a  bundájuk .

A szálhűtlenség, illetőleg a gyapjúszálak azon része, mely rossz tak a r
mányozás következtében túlságosan elfinomodott, nem javítható  meg azáltal, 
ha a juhokat e hiba bekövetkezése után  bőségesen takarmányozzuk.

Az összes szakírók hangsúlyozzák, hogy nagyon fontos az, hogy juhain- 
kat egyenletesen takarm ányozzuk, m ert a hirtelen takarm ányváltozás nyomai 
a  gyapjúszálak szálhütlenségében ju tnak  kifejezésre.

Valószínű, hogy a gyapjúszálak vastagságának a kialakulására az éghaj
latnak is hatása van. Ügy látszik azonban, hogy ez a hatás nem okoz a szálakon 
bizonyos időszakoknak megfelelő eltéréseket, hanem az egyes vidékek szerint 
változó állandó befolyásban nyilvánul meg.

B ár vannak annak a felfogásnak hívei, mely szerint a gyapjúszálak 
átm érője a hőmérséklet szerint változik, de ez az á llítás tárgyilagosan bizo
nyítva nincs. Ennek a bizonyítása különben is igen nagy nehézségekbe ütköz
nék, m ert a* szálhűtlenségre egyidejűleg befolyást gyakoroló számos, ism ert 
irányban működő faktor, melyek hatóerejének nagysága quantitative meg
határozva nincs, ezt majdnem  lehetetlenné teszi.
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Egyes megfigyelések azt látszanak bizonyítani, hogy a nyírás is befo
lyással van a szálhütlenségre. Kétségtelen, hogy a nyírás a szőrpapillákra 
serkentő hatással van. De nem bizonyos, hogy ez a hatás a hossziránybani 
növekedés gyorsulása mellett a szálak eldurvulásában is kifejezésre jut-e?

A szálhűség kialakulása tehát különböző befolyások hatásától függ. Ter
mészetes, hogy az egyes szálakon m ért átmérők különbsége, azaz a szálhüség 
m értéke is változó. Néha a szál finomabb és durvább részei között alig 1—2 
mikron eltérés észlelhető, m áskor ez a különbség 8—10 mikron, vagy még annál 
is több; de előfordul az is, hogy a durva szálrósz 4—5-ször olyan vastag, m int 
a  finom.

Igen  különböző vélem ényeket o lvashatunk  a szakirodalom ban a rró l is, bogy 
m elyik  a szál legdui-vább, v agy  legfinom abb része. Á lta láb an  a szál begyét ta r t já k  leg 
d u rv á b b n ak  és ezt a n y írásn ak  a sző rp ap illák ra  gyakoro lt befo lyása  következtében 
m egnagyobbodott növekedési energ ia  h a tá sá v a l m agyarázzák .

íg y  D uttenho fer  szerin t a szál hegye ötszöröse is lehet a  középső résznek, B leyer  
sze rin t a kétszerese. V ornekeh l L eicester juhok  g y a p já t v izsg á lta  és azt ta lá lta , hogy a 
felső ötöd a legdurvább , a szálak  a bázis felé pedig  m indig  vékonyodnak.

Spötte l a  szálhüség tan u lm án y o zásán á l a szá lak a t közvetlen a tövüknél a közé
pen és néhány  m illim é te rre l a hegyük  a la tt  m érte. A  szál hegye  tá já n  nem  tu d o tt á lta 
lános d u rv u lás t m eg á llap ítan i. Á lta láb an  a szá lakat a középen d u rv áb b n ak  ta lá lta , m in t 
a  hegyen és tövén. Nem szabad teh á t á lta lán o sítan i, hogy a gyap jú szá l hegye a leg d u r
vább , sokszor éppen a középtájon  ta lá lju k  a legnagyobb szálá tm érőt.

Eddig- a szálhűtlenségnek azzal a form ájával foglalkoztunk, mely a 
szál változó vastagságában nyilvánult meg, de a megmért helyeken a szál 
szerkezetén semmi elváltozás nem volt észlelhető. A gyapjúszálaknak ezt a 
tulajdonságát a szál vastagsági hűtlenségének nevezhetjük.

Kevésbbé gyakran észlelhető a szál hűtlenségének az az alakja, ahol a 
finomsági eltérések helyén a gyapjúszál szerkezete (sztruktúrája) is m egvál
tozik. Ezen elváltozások a gyapjúszál felületén elhelyezkedő pikkelyszerű 
felhám sejtek m egrongálódásában, esetleg teljes hiányában nyilvánul
nak meg.

A  szerkezet (sztruktúra) hűtlenségének belső, vagy külső oka lehet. 
A szál szerkezetén elváltozásokat idézhetnek elő a szőrpapillák működését befő 
lyásoló, a bőr felületén időnként megnyilvánuló, helyi zavarok. De bizonyos 
külső faktorok behatására is többé-kevésbbé m egrongálódhatik a gyapjúszál. 
A juh bundájának felülete ki van téve az időjárás, hőmérséklet és az istálló
ban keletkező ártalm as anyagok (ammónia) káros hatásának. Ezen külső be
hatások kedvezőtlen összhatása következtében a bundatető és így a gyapjú
szálak hegyének sz truk tú rá ja  megrongálódik. Ilyen esetben a szál hegyének 
hűtlenségéről beszélhetünk, mely a szálon 1—2 m illim éternyi, de néha több 
centim éternyi távolságra is kiterjedhet.

S aját vizsgálataim  célja az volt, hogy az anyajuhok nemi működésével, 
a fejéssel és takarm ányozással összefüggő faktoroknak a szál hűtlenségére 
gyakorolt hatásá t tanulmányozzam.

Hogy egyes tényezőknek lehetőleg más befolyásoktól mentesen meg
nyilvánuló hatóereje m egállapítható legyen, meddő, szoptató és fejős anyák 
gyapjúszálain külön-lcülön vizsgáltam  a szálhűséget. A vizsgálati ered
mények m egbízhatóságát pedig azzal véltem növelni, hogy igen sok mérést 
(26.100) végeztem.

A vizsgálatokhoz szükséges fürtöket a meddő- és fias juhok lapockájá
nak közepéről ny írtam  ki a rendes tavaszi nyírás alkalm ával, úgy hogy a 
méréseket egy évig nőtt gyapjúszálakon végezhettem. Mivel azonban a fejést 
a jelzett juhászatokban, csak a nyírás után  kezdik meg, azon anyák lapocká
jának  megfelelő helyén, melyek a fejésnek a szálhütlenségre gyakorolt 
befolyásának tanulm ányozására voltak kiválasztva, néhány fü rtö t nem 
n y ira ttam  le. Hogy azonban e m eghagyott szálak növekedési energiája ne 
csökkenjen túl nagy mértékben, a fürtök felső harm adát levágtam, ami által 
egyszersmind a gyapjúszálaknak a teljes lenyírás által előidézett fokozott 
növekedési energ iáját is kiküszöbölhetőnek véltem. Ezen — szeptember elején

5*
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lenyírt — fürtök alsó harm adán tehát a fejősnek a gyapjúszálak hűségére- 
gyakorolt hatása volt megfigyelhető.

A kísérlethez felhasznált juhok száma az egyes juhászatok szerint a 
következőképpen oszlott meg:

A juhászat száma
Die Bezeichnung 

der Schäferei

meddő - Gäste szoptató
säugende fejős-Gemolkene

a n y á k  — S c h a f  e

I. 15 15 15

II. 8 10 10

III. 10 11 10

IV. 10 10 10

Összesen: 
Zusammen ■' 43 46 45

Die Anzahl der zum Versuch encählten Schafe in den 4 Schäfereien.

Hogy a szálakon végzendő mikorszkópi mérések mily módon történ je
nek, a rra  a következő elgondolás vezetett:

Feltételezhető, hogy a belső, vagy külső tényezők hatása valam ely 
egyed gyapjúszálainak azonos m agasságában fog m egnyilvánulni. Ez a hatás 
a mikroszkópi mérésekkel csak úgy ju th a t kifejezésre, ha a szálakat mind 
azonos magasságokban m érjük és a megmért helyek közötti távolság a szál 
hosszúságával m indig arányosan nő, vagy csökken. Hosszabb szálaknál a 
megmért részek tehát távolabbra fognak egymástól esni, m int a rövideb- 
beknél.

Az eredmények könnyebb csoportosítása érdekében, a gyapjúszálakat 
Képzeletben három  egyenlő részre osztottam. Ha az egész szál a juh  életének 
egy esztendejét jelképezi, egyik nyírástó l a másikig, akkor a szál minden 
harm adán négy hónap a la tt lejátszódó események ju tnak  kifejezésre. A  felső 
harmad az előző évi ny írásnál kezdődik és a nyár végéig ta r t  (májustól 
augusztusig). Ebben az időszakban a juh  a téli ta rtá s  u tán  legelőre kerül, 
amely — különösen az első időben — üde és tápdús és így elősegíti a gyapjú 
növekedését, amely a nyírásnak a szőrpapillákra gyakorolt serkentő hatása 
következtében amúgy is erősebben nyilvánul meg. Viszont erre az időre esik 
a juhok fejése, amely a táplálkozás jó hatásával ellenkező irányban gyakorol 
befolyást a gyapjú fejlődésére. A középső harmad az őszi legeltetés, vem- 
hesség, esetleg m ár az ellés, m ajd a téli — rendesen rosszabb — takarm ányo
zás idejét ju tta tja  kifejezésre (szeptembertől decemberig). Az alsó harmad 
időtartam a a la tt az esetleg m indig rosszabbodó téli takarm ányozás, az ellés 
és szoptatás gyakorolnak hatást a gyapjúra (januártól áprilisig).

A gyapjúszál három  egyenlő részre osztása jelen esetben ta lán  kissé 
önkényesnek látszik. Hiszen többé-kevésbbé pontosan ki van m utatva, hogy 
a szál növeskedése nem egyforma, hanem  közvetlen a ny írás u tán  jóval in ten 
zívebb, m int a növekedés későbbi folyamán. Nem szabadna tehát a három 
egyenlő részre osztott száldarabot egyenlő nagy időegységekkel összefüg
gésbe hozni, hiszen valószínű, hogy közvetlen a ny írás u tán i hónapokban 
nagyobb darabot nő, m int az év későbbi folyamán. Hogy mégis m iért vettem 
a gyapjú egyenletes növekedését vizsgálataim  alapjául, azzal vélem meg
indokolni, hogy ez az eljárás a re la tív  összehasonlító vizsgálatok pontosságát 
nem befolyásolja. Különben sem gondolnám a gyapjú  növekedési energ iájá
nak változásait könnyen m egállapíthatónak, részben azért, m ert a kísérleti 
állatok más és más miliőben élnek, részben pedig azért, m ert a gyapjú 
növekedését valószínűleg az egyedekre jellemző belső tényezők is irány ítják .
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Ezen elvek szemmel ta rtá sa  m ellett tehát, minden gyapjúszálat, a szál 
hosszúságával arányosan, ugyanazon m agasságokban kellett mérni.

E célból m inden m in tából 20 g y ap jú szá la t ko lo ion ium gyan ta  és nyers m éh
viasz keverékéből összeállíto tt rag asz tó an y ag  segítségével, a  szálak  hosszúsága szerin t, 
három , v ag y  négy tárgy lem ezen  olyképpen erősíte ttem  meg, hogy m egfelelő helyen 
szé tvágva, egy-egy tárgy lem ezre , az összes szálak  azonos időszakoknak m egfelelő 
d a rab k á i kerü ltek . A  g y ap jú szá lak a t csipesz segítségével csak a n n y ira  húztam  meg, 
hogy göndörödöttségük éppen hogy  e ltűn jön , nehogy esetleges erősebb k ifeszítés 
következtében á tm érő jük  m egváltozzon. A m éréseket — Zeiss-féle okularm ikro- 
m éte rre l — g lycerines közegben, a szálak  hosszúsága sze rin t egym ástó l 6, ille tő leg  
8 m illim éter táv o lság ra  fekvő helyeken végeztem . A n ag y ítá ssa l összefüggő m ik ro 
m éter é rték  6.3 m ik ron t te t t  ki. M inden szá la t — hosszúságuk sze rin t — egym ástól 
egyenlő táv o lsá g n y ira  fekvő 9, illető leg  12 helyen m értem  meg.

M ielőtt a m érési eredm ények részletezésére térn ék  á t, a szálhű tlenségnek  
— v izsg ála ta im  közben m eg á llap íto tt — különböző, a m ellékelt képen áb rázo lt e lőfor
du lási a la k ja it  ism erte tem . (1. ábra.)

1. Á lta láb an  a leg g y ak rab b an  előforduló form a. Az egyes á tm érők  közötti 
különbségek rendesen nem tú l nagyok (1—5 m ikronig), de 10—15 m ikron ig  is te r je d 
hetnek. A fokozatos d u rvu lás , v ag y  finom odásnak m egfelelő szá ld a rab k ák  hosszúsága 
2 és 50 m illim éter között változik.

2. A  finomabb és du rvább  szálrész á tm érő inek  különbsége a szálhű tlenség  ezen 
a la k ján á l 6 m ik ronnál rendesen nem  nagyobb. A  szá lá tm érő  vá lto zásán ak  m egfelelő 
vékonyabb, v ag y  vastag ab b  szá ldarabkák  hossza 0.5—40 m illim é te rig  is te rjed h e t. 
A szálhű tlenség  e ké t a lak ja  a szálon egym ással kom binálva is e lő fordu lhat. A  szál 
szabályos a la k já t  az eddig tá rg y a lt  két e lő fordu lási a lak  m elle tt m eg ta rtja . 
A  sz tru k tú ra  ép.

3. A  gyap júszá lon  h ir te len  bekövetkező erős elvékonyodás a lak jáb an  észlelhető, 
m ely  azonban 5—6 m ikronnál nagyobb táv o lság ra  nem te rjed  ki és u tán a  a szál ism ét 
v isszan y eri erede ti fo rm ájá t.

4. S zab ály ta lan  a lakú , erős vastagodások  a lak jáb an  m utatkozik , m elyeknek 
á tm érő je  a szál á tm érő jének  4—5-szörösét is k itehe ti. E  csomósodások k ite rjedése  a 
szálon legfeljebb 40—60 m ikron. A szálhű tlenség  e két m ódosu latának  a lak ja  szab ály 
ta la n , a  szál sz tru k tú rá ja  az e lőfordulás helyén  tö b b n y ire  sértetlen .

5. A gyap jú szá l ebben az esetben h ir te len  m egtörik , a  törés helyén  kissé e lvé
konyodik  és a sz tru k tú rá já n  k isebb-nagyobb m egrongálódások észlelhetők.

6. A szál a hű tlenség  helyén sza lag a lak ú v á  laposodik. A szalagos rész v a s ta g 
ság a  a lig  4—5 m ikron, a szélessége azonban a szál finom ságának 6—8-szorosát is k i
tehe ti. E  h ű tlenség i form a k iterjedése  a szálon leg inkább  8—120 m ikron között v a riá l. 
A szál fe lü letén  e helyen a p ikkelya lakú  fe lhám sejtek  hiányoznak.

7. A szálhű tlenség  ezen a lak ján ak  képe teljesen  szab ály ta lan . K iterjedése  a szá
lon 0.1—0.5 m illim éter. Szélessége a szál eredeti finom ságánál 10—12-szer is nagyobb 
lehet. A szál sz tru k tú rá ja  n ag y  m értékben m eg v an  rongálódva. A p ik kelya lakú  fe l
hám sejtek  h iányoznak , a szál fe lü letének  e helyén  törések, szakadások lá th a tó k , sőt 
a kéregállom ány orsóalakú  se jtn y a láb ja i is a  felszínre kerü lhetnek . A szál ú gy  a 6., 
m in t a 7. pon tban  le ír t szálhű tlenségek  e lő tt és u tán  rendes a la k já t m eg ta rtja .

A szálhűtlenségnek az előbbiekben felsorolt különböző alak jai a meg
vizsgált gyapjúm intákban rendszertelenül fordultak elő. Előfordulásuk 
szám aránya valószínűleg teljesen egyéni jellegű és tisz tára  csak belső ténye
zőktől függ.

Tekintettel igen nagy szám ukra az eredeti méréseket, sajnos, nem állt 
módomban közölni, ezek azonban az Országos M agyar K irály i Gyapjúm inő
sítő Intézetben megtekinthetők. A mikroszkópi mérések szám adatait tehát 
bizonyos szempontok szerint össze kellett vonni, illetőleg úgy csoportosítani, 
hogy áttekinthetők legyenek.

Az eredeti mérések minden egyes szálnak — hosszúsága arányában — 
9, illetőleg 12 helyén m egállapított átm érőinek szám adatait tün tetik  fel. A 
szálátm érőnek a szálakon egymást követő nagyság szerinti sorrendje, to
vábbá a szomszédos, vagy egymástól távolabb eső átmérők közötti különb
ségek nagysága a legváltozatosabb képet m utatja . Csak ezen adatok igen 
figyelmes tanulm ányozása u tán  tűnik fel, hogy általában a szálak felső része 
■durvább az alsónál.

Ezen rendszertelen adathalm az szemléltetővé tétele érdekében egyes 
m érési értékek összvonása látszott szükségesnek. Először a szálak különböző
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m agasságában végzett mérési adatokat vontam össze, olyképpen, hogy a 
felső, középső és alsó szálharm ad finomságát egy-egy átlagértékkel fejez
tem ki.

Mivel tudjuk, hogy az egyes szálharmadoknak, a nyírástó l-nyírásig  
terjedő gazdasági év mely időszakai felelnek meg, könnyen következtet
hetünk a rra  is, hogy az évszakonkint változó ism ert tényezők milyen hatást 
gyakorolnak a szálhííségre.

1. ábra. — 1. Abbildung.
A szálhűtlenség különböző formái: 1—4. Szálvastagsági hűtlenség fokozatos átm enetiéi.
5—7. Szálvastagsági hűtlenség hirtelen átm enettel. 8. Hűtlenség nyakai 1 Sággal. 9— 11. Hűt
lenség csomósodással. 12 — 15. Hűtlenség törések alakjában. 16— 18. Szálhűtlenség szalagos 

formában. 19—21. Szálhűtlenség szerkezeti bomlással.
Die verschiedenen Formen der Untreue des Wollhaaresr; 1—4. Dickenuntreue mit allmälr 
liehen Übergang. 5—7. Dickenuntreue mit plötzlichen Übergang. 8. Einschnürung. 9—11- 
Kotigen Untreue. 12—15. Untreue in Form von Brüchen. 16—18. Untreue in Bandform• 

19—21. Untreue mit Zerfall der Konstruktion.
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Egy-egy szálon m eghatározott összes átmérők középértéke a gyapjúszálak 
átlagos finomságát jelenti, melyet az egyes száldarabkák átlagos finomságá
val összehasonlítva, m egtudjuk a különböző időszakokban működő tényezők
nek a szálbüségre gyakorolt hatásának irányá t és nagyságát. Ez az össze
hasonlítás felvilágosítást nyú jt a rra  nézve is, hogy a szál melyik részének 
vastagsága áll legközelebb az egész szál átlagos finomságához.

Egy-egy gyapjúm inta ö ssze s  megmért gyapjúszálainak adatait a fen
tiek értelmében összevonva, minden egyes juh  szálhütlenségének képét 
számszerűen tűntettem  fel. Ezáltal az egyedek közötti eltérések tanulm ányo
zása vált lehetővé.

Az egyedek számadataiból kiszám ítottam  végül az egyes juliászatok 
meddő-, fias- és fejős anyáink átlagos szálhűtlenségét (1. sz. táblázat). A 
mérési adatok fenti csoportosítása alapján a szálhűtlenség képe a következő
képpen alakul ki:

1. A szálhűtlenséget befolyásoló különböző tényezők hatására  az egyes 
gyapjúszálak és az egyedek nem egyformán reagálnak. A gyapjúszálak leg
nagyobb részének felső harm ada, kisebb részének középső, alig néhánynak 
alsó harm ada, illetőleg a megfelelő száldarabka átlagos finomsága egyezik 
meg leginkább a szálon végzett összes mérések átlagával. A szál durvább és 
finomabb részei sem m indig a szálhtitlenséget befolyásoló tényezők értelm é
ben helyezkednek el egymás mellett. A legtöbb szál középső és felső h a r
mada durvább a szál tövénél, de vannak olyanok is, melyeknek a töve a leg
durvább. A finomabb és durvább szálrészek megoszlása a szoptató- és fejős
anyáknál szabályosabb, m int a meddőknél. A szoptató anyáknál például az 
összes gyapjúszálak közepe durvább a szálak tövénél.

2. H atározott szabályszerűséget m utat a meddő-, szoptató- és fejős
anyák szálhütlenségének az összes gyapjúszálak mérési adatainak átlagából 
megalkotott képe. Eszerint a gyapjúszálak felső és középső harm ada m indig 
durvább a szálak tövénél. A felső száldarabka átlagos finomsága pedig m in
den esetben legközelebb áll az egész szál átlagos finomságához — kivéve a 
III. és IV. sz. juliászatok fejős anyáit, — ahol a szál középső részén m ért 
átm érő nagyságával fejezhető ki leginkább a szál átlagos finomsága.

Az eddigiekben a különböző száldarabok átlagos finomsága és az ezek
nek megfelelő évszakokban megnyilvánuló hatások között kerestük az össze
függést. Így a szálhütlenségnek m integy általános képét nyertük, amely bár 
elénk tá rta  annak viszonylagos változásait, de nem nyú jto tt felvilágosítást 
az egyes átmérők közötti különbségek maxim ális értékéről. A szálhűtlenség 
nagyságát az eddigiek alapján  nem sikerült tehát m ennyiségileg meg
határozni.

A mérési adatakot e célból ismét más szempontok szerint kellett cso
portosítani. Ezen összeállításoknál egy-egy juh szálhütlenségének képét nem 
a szálharmadok átlagos finomságának a változása fejezi ki, hanem a szálak 
különböző m agasságában végzett mérési eredmények megfelelő átlagértékei.

M egállapítható volt ezáltal, hogy egy pászma különböző m agasságai
ban végzett mérések átlagai alapján, melyik részén a legdurvább és melyiken 
a legfinomabb. A m axim ális és m inim ális átmérők különbségeivel pedig a 
pászma gyapjúszálain végzett összes mérések alapján a szálhütlenség m érté
két fejezhetjük ki.

Ezen adatok összevonásával az egyes juhászatok meddő-, szoptató- és 
fejős anyáinak átlagos szálhűtlenségének képét tüntettem  fel a 2. sz. táb
lázatban.

A szálhütlenség nagyságának az egyes gyapjúszálakon észlelt m axi
mális értéke igen tág  határok között variál; 1—2 m ikrontól 20 m ikronig is 
terjedhet. Ezen értékek nagyság szerinti megoszlása sem szabályos. Igen hű 
szálak és olyanok, melyeknek egyes átm érői között lényeges különbségek 
észlelhetők, rendszertelenül váltakoznak. A legkisebb, vagy legnagyobb á t
mérő a szál legkülönbözőbb helyein található. Nem m utat szabályszerűséget
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a m axim ális és m inim ális szálátmérő viszonylagos elhelyezkedése sem. V an
nak olyan szálak is, melyeken e két határérték  közvetlenül egymásmellet! 
fekszik. Ugyanez a rendszertelenség vehető észre az egyedek átlagos szál- 
hűtlenségének vizsgálatánál is. I t t  azonban m ár a legnagyobb és a legkisebb 
szálátmérők különbségei nagyság szerinti elhelyezkedésükben bizonyos sza
bályszerűséget m utatnak. A meddőknél ezek az értékszámok ugyanis kiseb
bek, m int a szoptató- és fejősanyáknál; sőt ez értelemben különbségek m u
tatkoznak m ár az egyes juhászatok egyedei között is.

Nagyon érdekesek a második számú táblázatnak az adatai. I t t  m ár a  
m axim ális és m inim ális szálátmérők nagyságából az egyes juhászatok 
meddő-, szoptató- és fejős anyáinak szálhűtlenségi fokára egész pontos követ
keztetéseket vonhatunk le. Felvilágosítást nyújtanak  ezek az értékszámok 
arró l is, hogy a legfinomabb és legdurvább hely a szálak m elyik részén fek
szik. íg y  az I. és IV. számú juhászatok meddő anyáinál a gyapjúszálak 
mérési adatainak átlaga szerint, a legkisebb és legnagyobb átm érőt is, a 
szál felső harm adán találjuk. A III. számú juhászat meddő anyáinak gyapja 
viszont közvetlen a szálak tövénél, a Il.-énak valamivel a szálak töve fölött 
a legfinomabb. A legdurvább rétege a bundának az összes juhászatoknál a  
szálak felső és középső harm adának határán  fekszik.

A szoptató- es lejős anyák gyapjúszálain a ny írási felületen, vagy 
annak közvetlen közelében a legkisebb, a szálak közepén, vagy a felső és alsó 
harm ad határán  pedig a legnagyobb a szálátmérők átlaga. Á ltalában tehát 
a bundák legdurvább rétege a szálak felső és középső harm adának h a tá r
vonalán fekszik, a legfinomabb pedig a ny írási felület.

Az eddigi összeállítások értékszám ait csak egyszerű szám tani művele
tek alkalm azásával határoztam  meg. B ár az így nyert adatok a szálhütlenség 
lényegét m egvilágítják, a számbeli eltérések nagyságának összehasonlítá
sára, mégsem látszanak alkalm asnak. A szálhütlenség nagyságának m egíté
lésénél ugyanis, az egész szál átlagos finom ságát is tekintetbe kell venni.

Az adatok biom etrikai feldolgozása és így a variációs koefficiensek 
m eghatározása módot nyújt arra, hogy a szálhütlenség értékét pontos mathe- 
m atikai form ulák segítségével m eghatározott értékszámokban fejezzük ki.

E szám ításoknál a szálak, illetőleg a pászmák különböző helyén meg
határozott szálátmérők, vagy ezeknek átlagértékei képezték a szálhűtlenség 
variánsainak  számát (n). A középértéket M = A +b, a variációs standard elté

rést <7 =  — b 2 képlet alapján szám ítottam  ki. Ez utóbbi, tehát a szál
hűtlenségnek egy bizonyos átlagos szálfinomságra vonatkozó m értékét je 
lenti. A variációs koefficiens v — ^  ° értékének m eghatározásában azon
ban m ár az átlagos finomság (M) is szerepel és így egyes szálak, egyedek és 
csoportok (pl. meddő anyák) szálhűtlenségi fokának összehasonlítására a l
kalmas.

A harm adik számú táblázat az egyes juhok ezen értékszám ait ta r ta l
mazza, a negyedik számú pedig a variációs koefficiensek átlagait juhászatok, 
meddő-, szoptató- és fiasanyák szerint csoportosítja.

E táblázatok precíz adatai kézzelfogható módon bizonyítják a tak a r
mányozásnak, ellésnek, szoptatásnak és fejesnek a gyapjúszálak különböző 
részein m egnyilvánuló hatását. A variációs koefficiensek növekedésével 
ugyanis a szálhűtlenség nagysága is arányosan növekedik. Minél jobban 
takarm ányozzuk a juhokat, annál kisebbek lesznek a szálakon m ért átmérők 
különbségei, azaz a term elt gyapjú  annál hűbb szálakból fog állani.

Felhasználtam  végül a mérési adatokat grafikonok megszerkesztésére 
is. Az abscissa-tengelyre a szálon végzett mérések sorszámát, az ord inátára  
pedig ennek, megfelelően a m egm ért helyek mikronokban kifejezett mérési 
értékszám át vezettem reá. A juhok gyapjúszálhűtlenségét ábrázoló görbék 
kezdőpontja a szál hegyének finom ságát jelzi. A szálak finomodását a görbe 
esése, durvulását pedig az emelkedése fejezi ki. A szálhütlenség annál nagyobb,
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3. sz. tá b lá z a t. — Tabelle 3.

Meddő anyák
Güst gebliebene Schafe

Fias anyák
Säugende Mutterschafe

. Fejős anyák 
Gemolkene Mutterschafe

A juh
száma
Schaf

No
M +  <j V

A juh
száma
Schaf

No
M V

A juh
száma
Schaf

No
M +  <7 V

I.
962 19.66 2.611 13.28| 978 19.56 0.965 4.93 2627 19.55 1.350 6.91
936 20.67 1.505 7.28 1062 21.11 1.834 8 .6 9 2584 19.78 1.439 7.28
938 17.89 0.929 5.19 2637 20.44 0.553 2.71 2414 18.45 1.432 7.76
961 25.11 0.994 3 .9 6 2611 17.78 1.566 8.81 2639 19.00 2.000 10.52
906 22.44 0.746 3 .35 995 22.22 1.096 4.93 2573 18.78 2.540 13.53
971 19.22 0.838 4.36 1054 22-45 1.604 7.14 962 18.89 1.479 7.83
950 18.56 0.838 4.51 2577 19.56 1.143 5.84 2560 17.78 1.718 9.66
836 19.67 0.875 4.45 847 20.11 1.537 7.64 843 22.22 2.168 9.76

1091 20.89 1.654 7.92 912 23.66 1.521 6.43 2611 18.45 1.524 8.26
1042 22.34 1.521 6.81 2642 22.11 1.454 6.58 985 16.89 2.487 14.65
879 20.44 0.553 2.71 2592 18.45 1.524 8.26 2617 22.11 1.270 5 .74

1085 19.56 1.028 5.26 2600 19.78 1.718 8.69 2607 20.22 1.618 8.00
2558 19.22 1.364 7.10 841 19.67 2.240 11.89 841 19.44 2.511 12.92

838 20.33 1.125 5.53 2617 21.55 2.307 10.71 1010 17.89 0.994 5.56
1048 18.56 1.344 7.24 983 18.22 3.384 18.57 2637 20.83 1.737 8.54

II.
840 22.00 1.323 6.01 720 21.33 2.601 19.19 581 21.11 2.421 11.47
835 19.88 1.314 6.61 1663 20.67 2.875 13.91 848 21.67 2.401 11.08
803 21.00 2.355 11.21 1671 19.75 1.660 8.41 501 20.22 3.309 16.36

1686 22.67 1.737 7.66 686 19.58 1.884 9.62 1693 23.66 3.849 16.27
659 20.78 1.789 8.61 1666 22.40 2.021 9.02 839 18.45 2.970 16.10
852 19.58 1.625 8.30 1713 19.80 1.477 7.46 779 21.67 1.663 7.67
255 23.22 2.540 10.94 1712 22.34 2.513 11.25 1664 18.00 1.871 10.39

1700 20.00 1.760 8.80 615 20.16 2.168 10.75 544 18.22 2.335 12.83
1670 17.92 2.021 11.28 832 20.56 2.749 13.37
1720 20.78 1.481 7.14 1668 18.55 2.971 16.02

III.
1/54 20.50 1.686 8.22 1830 22.09 3.300 14.94 3020 19.56 3.362 17.19

1/78 20.58 2.160 10.50 1779 21.22 3.801 17.91 1796 20.67 3.243 15.69

1806 19.34 2.359 12.20 1778 21.89 2.422 11.16 1823 22.33 2.695 12.07

8/14 19.92 0.997 5.01 1813 19.66 2.311 11.75 1756 22.00 3.536 16.07

0/25 20.00 1.206 6 .00 1764 22.58 2.647 11.72 3028 19.67 2.918 14.83

1840 21.42 1.391 6.49 1782 20.25 2.455 12.12 1828 17.34 2.305 13.29

1781 23.83 2.482 10.42 1759 20.55 3.500 17.28 3009 15.77 1.563 9.91

1815 21.50 1.705 7.93 1834 18.42 2.607 14.15 1767 19.00 1.732 9.12

1838 22.25 1.561 7.02 1751 21.42 2.154 10.06 3018 21.33 2.601 12.19

1763 21.50 1.205 5 .60 9/1 22.22 2.440 10.98 1826 20.77 2.187 10.53

1741 22.91 1.975 8.62
—
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3 .  sz. t á b l á z a t .  — Tabelle N° 3.

Meddő anyák 
Giist gebliebene Schafe

Pias anyák
Säugende Mutterschafe

Fejős anyák
Gemolkene Mutterschafe

A juh
száma
Schaf
No

M i  G v
A juh 
száma 
Schaf 
No

M +  ff V
A juh
száma
Schaf

No
M i  a V

IV.
2823 20.67 1.232 5 .9 6 2829 15.89 1.692 10.65 2833 19.89 1.537 7.73

114 19.73 1.107 5.61 129 21.00 2.000 9.52 2827 18.56 1.519 8.18
160 20.11 1.197 5.95 2791 20.22 2.122 10.49 2831 19.78 2.019 10.21
208 21.56 1.003 4.65 2797 19.45 1.680 8.64 189 21.67 1.737 8.02
172 20.20 1.331 6.59 2821 19.22 1.858 9.67 145 20.11 0.783 3.89
163 21.11 0.782 3.70 101 20.22 1.484 7.34 2818 19.67 1.737 8.83

2781 22.00 1.118 5.08: 148 20.11 1.692 8.41 186 18.56 1.143 6.16
2819 21.60 1.414 6.55 127 21.89 1.055 4.82 105 19.11 1.901 9.95

120 19.56 0.284 1.45 2796 19.89 1.454 7.31 2780 19.44 1.951 Í0 .04
158 20.56 0.284 1.38! 119 18.82 1.889 10.04 133 21.11 2.523 11.95

Az egyes juhok szálhűségére vonatkozó mérési adatoknak biometrikai feldolgozását 
tünteti fel «M» húsz szál különböző m agasságában m ért átm érők középértékét jelenti. 
A variatios standardeltérés «+  a» és a variatios coefficiens «V» a szálak különböző m agas
ságaiban megállapított átlagos finomság változó értékeiből alkotott variatios sor adatai alapján 
van kiszámítva.

Die Tabelle stellt die biometrische Bearbeitung der Werte der verschiedenen mikros
kopischen Messungen dar. «Ai» bedeutet die aus sämtlichen Messungen an 20 Wolhaare 
eines Schafes bestimmte mittlere Feinheit. Dm in verschiedenen Höhen der Haare ermit
telten Zahlenwerte der mittleren Feinheit wurden in einer Variations reihe geordnet und 
aus diesen Daten die Standardabweichung + s und der Variationskoeffizient «v» berechnet-

4 .  sz. t á b l á z a t .  A  v a r i a i c o s  k o e f f i c i e n s  „ V “ v á l to z á s a i .
Tabelle. 4. Die wechselnde Werte des Variationskoeffizienten ,, F “ .

A juhászat száma 
Schäferei No.

meddő
giist gebliebenen

szoptató
säugende

fejős
gemolkene

M
a n y á k  

u t t e r s c h a f e
I. 5 .93 8.09 9.12

II. 8 .52 10.10 13.16

III. 7.94 12.79 13.09

IV. 4.69 8.69 8.46

minél meredekebb és egyenetlenebb lefolyású a hütlenségi görbe. Az ideáli
san hü szál képét egy egyenessel fejezhetnénk ki, mely az átlagos finomság
nak megfelélő távolságban az abscissa-tengellyel párhuzam osan fut.

H a az egyes juhok, egymás alá rajzolt szálhűtlenségi görbéinek meg
felelő szakaszai párhuzam osan futnak, akkor a szálhütlenség képe a kérdé
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ses egyedeknél azonos belső és külső tényezők hatása a la tt alakult ki. E set
leges eltérések könnyen szembetűnnek és arra  engednek következtetni, hogy 
a kérdéses juh szálhűtlenségét irányító  tényezők egyike valam ely oknál fogva 
ható erejét, esetleg irán y á t is m egváltoztatta. Ha teljesen egyenlő körül
mények m ellett ta r to tt juhok egyikének gyapjúszálai ism ert behatások elle
nére — a többitől eltérően — pl. durvulás helyett finomodást m utatnak, kö
zelálló az a feltevés, hogy ezt az eltérést a kérdéses egyed vára tlan  megbete
gedése okozta. V izsgálataim  közben néhány ilyen, a rendestől eltérő szálhüt- 
lenségi képet volt alkalm am  megfigyelni. A változás pontos okát azonban 
sajnos nem tudtam  felderíteni, m ert a juhász a kérdéses juh állapotának az 
év folyamán történ t változásáról semmiféle felvilágosítást sem tudott adni. 
Nincs kizárva az sem, hogy ezeket a rendellenességeket olyan — külsőleg 
meg nem nyilatkozó — testi indiszpozíciók okozták, melyek csak a test 
anyagcserezavarában és ezáltal a szálak megfelelő helyének elfinomosodá- 
sában ju to ttak  kifejezésre.

Helyszűke m iatt az egyes anyák szálhűtlenségi képét nem állt módom
ban közölni. A második ábra a meddő-, szoptató- és fejős anyák összes mérési 
adatainak átlagértékei alapján, az előbbi elvek szerint megszerkesztett szál
hűtlenségi görbéit ábrázolja.

Az ötödik és hatodik számú táblázat a juhok takarm ányozásáról, illető
leg a talaj minőségéről és az év folyamán m egfigyelt belső és külső faktorok 
fellépési időtartam áról nyú jt felvilágosítást. A fe ltűn tetett adatok szerint 
a harm adik számú juhászaiban a juhok abszolúte véve nagyobb takarm ány
adagokat kaptak, m int a negyedik számú juhászaiban. Mégis a szálhűtlenség 
foka az utóbbiban megvizsgált egyedeken kisebb m int az előbbieken. Ez a 
különös jelenség azonban m agyarázatát ta lá lja  abban, hogy amíg a harm a
dik számú juhászat nagytestű, igényes, német húsm erinók után  nevelt egye- 
deket tenyészt, addig a negyedik számú juhászat kistestű, igénytelen, m a
gy ar fésűs juhokat nevel.

A gyapjúszálak hűtlenségének tanulm ányozásánál, tekintve a külön
böző helyeken m ért átm érők közötti, sokszor igen nagy eltéréseket, önkénte
lenül felmerül az a kérdés, hogy valam ely m inta átlagos finomságának 
m egállapításánál melyik helyen m érjük a szálakat? Hiszen a közölt adatok
ból láttuk, hogy ugyanazon pászma felső, középső, vagy alsó részén m ért 
átm érők átlaga a legtöbb esetben igen eltérő eredményeket szolgáltat. Elő
fordulhat ezek szerint, hogy egy gyapjúm inta átlagos finomságát pl. egyszer 
17 mikronban, m ajd egy m ásik mérés alapján  26 m ikronban állapíthatnék 
meg, aszerint, hogy a szálak melyik részén m értük az átmérőket.

Igaz, hogy minél több szál mérési adatából á llap ítjuk  meg egy m inta 
átlagos finom ságát, az egyes mérési értékek annál inkább kompenzálódnak, 
de mégsem annyira, hogy ezáltal a valóságot leginkább megközelítő ered
ményt kapjunk. A második számú táblázatból látható, hogy csak a legegyen
letesebben takarm ányozott I. és IV. számú juhászatok meddő juhainak 300, 
illetőleg 200 szálon végzett mérések átlagszám ainál találtam  a m axim ális és 
m inim ális szálátmérők között 2 m ikronnál, azaz egy szortim entum nál kisebb 
különbséget. Ez azt jelenti, hogy a nevezett 2 juhászat meddő anyáinak pász
m áit bárm ely m agasságban mérem is, a különböző átlagos finomságok értékei 
egy gyapjú  szortim entum  határa in  belül m aradnak.

Minél hűtlenebbek azonban a gyapjúszálak, annál nagyobb hibát követ
hetünk el, ha egy pászma átlagos finom ságát a gyapjúszálaknak csak egy 
helyén m ért átmérőiből állap ítjuk  meg. Így  a harm adik számú juhászat fias 
anyáinál, ha a szálak felső harm adának alsó részeit m érjük, 23.4 mikron, ha 
pedig a szálak töve felé eső részt m érjük 16.9 mikron finomságának fogjuk 
ta lá ln i a kérdéses juhok gyapját.

Tudományos kutatásoknál tehát az átlagos finomságot feltétlenül a szá 
lak különböző m agasságokban m ért adatai alapján  kell m egállapítani, hogy 
egy gyapjúm inta finom ságának átlagáról felvilágosítást nyerhessünk. Vizs
gálataim  alapján  kialakult véleményem szerint, egy gyapjúm inta finomsági
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f o k á n a k  m e g í té lé s é n é l  c s a k  a k k o r  j á r t u n k  e l h e ly e s e n , h a  az  á t l a g o s  á tm é r ő t  
a z  ö ssze s  s z á la k  le g a lá b b  n é g y  h e ly é n  m é r t  a d a ta ib ó l  á l l a p í t o t t u k  m eg . E z e k  
s z e r in t  e g y  m é r é s t  a  g y a p jú s z á la k  fe lső , k e t tő t  a  k ö z ép ső  és e g y e t  az  a ls ó  
h a r m a d á n  k e lle n e  v é g e z n i.
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I332mni-ann 1ß32szept-dec I933jan-áp(

I.S Z . JUHÁSZAT
19 3PmAj.mil I Q M s z e p fd e c 1933jan Qßr

E s z . JU H Á S Z Á T
1 P 3 P sze p t-d e c 1933jan a Dt

/ f r

\

IV  s z J U H Á S Z A T
1Q3?f.7f>D-Hec 1933jan-np/.

X

\

2 ábra. — 2. Abbildung.
A szálvastagság változását feltüntető görbék. Az ábra baloldalán látható 4—4 szálhűtlen- 
ségi görbe közül a legfelső az I., az alatta levő a II. sz. stb. juhászatban nyert adatok 
alapján rajzolódott. A jobboldali szálhűtlenségi görbék közül, a folytonos vonal a meddőanyák 
a  szaggatott a szoptatóanyák a vonalkásan pontozott pedig a fejős anyák adataiból készült’ 
Die Kurvenbilder veranschaulichen die Veränderungen der Haardicke. Auf der linken 
Seite der Abbildung sind die Dickenkurven gemäss den güst gebliebenen —, säugenden — 
und gemolkenen Mutterschafe gruppiert. Tn jeder diesen Gruppen ist die oberste Linie 
auf Grund der Daten der Schäferei So. I , die zweite der Schäferei No. II., die dritte der 

Schäferei No. HL, und die vierte der Schäferei No. IV. konstruirt worden.
An der rechten Seite der Abbildung sind die Kurvenbilder gemäss den Schäfereien grup
piert. Die ununtei brochene Linie ist auf Grund der Daten der güst gebliebenen, die 
unterbrochene Linie der säugenden und die Linie mit Striche und Punkte der gemolkenen 
Mutterschafe konstruirt worden. Der Ausgangspunkt der Kurven, das erste Maas an der 

Spitze der Wollhaare, liegt an der senkrechten Achse.
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< B
A juhá

szat 
szám

a 
Schä
ferei 
No.

dee. 1-től 
ápr. 15-ig

Vom 1. D
ez. 

bis 15. April

dec. 16-tól 
m

áj. 1-ig
Vom 16. Dez. 
bis 1. M

ai

dec. 10-től 
m

áj. 1 ig
Vom 10. D

ez. 
bis 1. M

ai

nov. 1-töl 
m

áj. 1-ig
Vom 1. Nov. 
bis 1. M

ai

takarm
ányozás tartam

a

A téli 
W

inter

j 
D

ie D
auer der Fütterung im

ápr. 
15-től 

dee. 1-ig
Vom 15. April 

bis 1. Dez.

m
áj. 1-től 

dec. 15-ig
Vom 1. M

ai 
bis 15. Dez.

m
áj. 1-től 

dec. 10-ig
Vom 1. M

ai 
bis 10. D

ez.

m
áj. 1-től 

nov. 1-ig
Vom 1. M

ai 
bis 1. Nov.

A nyári 
Som

m
er

Ä a

legelő
W

eide

A nyári 
takarm

ányozás 
Sommer- 

Fütterung

szik
Sodaboden

szik
Sodaboden

szik, hom
ok,

Sodaboden und 
Sandboden

hom
ok

Sandboden

A legelő tala
jának m

inősége 
D

ie Qualität des 
Bodens

szept. 29-től 
okt. 29-ig

Vom 29. Sept, 
b is 29. Okt.

aug. 15-től 
szept. 15-ig

Vom 15. Aug. 
bis 15 Sept.

szept. 1-töl 
okt. 15-ig

Vom 1. Sept. 
b is 15. Okt.

aug. 1-töl 
szept. 15-ig

Vom 1. August 
bis 15. Sept.

£
O

p
•-S

3
p

A pároztatás 
Paarung

D
ie 

Zeitdauer der

febr. 1-töl 
m

árc. 10 ig
Vom 1. Febr. 
b is 10. M

ärz

dec. 20-tól 
jan . 25-ig

Vom 20. Dez. 
bis 25. Jänn.

■

febr. 7-től 
m

árc. 20-ig
Vom 7. Febr. 

bis 20. M
ärz

jan. 1-töl 
febr. 15-ig

Vom 1. Jänn. 
bis 15. Febr.

Ellés
Lam

m
ens

jÚD. 30-ig
bis 30. Juni

m
áj. 5-ig 

b is 5. M
ai

jún. 10-ig
bis 10 Juni

m
áj. 1-ig 

bis 1. M
ai

Szoptatás
Säugern

augusztus 15-ig 
bis 15. Aug.

t

július 30-ig 
b is 30. Juli

június 1-től 
szeptem

ber 1-ig
Vom 1. Juni 
bis 1. Sept.

m
ájus 1-től 

július 15-ig
Vom 1. M

ai 
b is 15. Juli

Fejés
M

elkens

-

6. sz. táblázat. —
 Tabelle No. 6.
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Ha azonban bármely oknál fogva (a mérésekhez pl. nem áll elegendő 
idő rendelkezésünkre) csak egy mérés végezhető egy-egy szálon, akkor a leg
jobb, ha az összes megmért gyapjúszálak azonos m agasságában m egállapított 
átm érők alapján  fejezzük ki a m inta átlagos finomságát.

A finomsági vizsgálatoknál, szerintem, az átlagos finomság érték
számán kívül a következő adatokat kellene minden egyes m intánál fel
tüntetn i:

1. Milyen juhról szárm azott a m inta (meddő-, fias anya, toklyó, kos, stb.).
2. H ány hónapig nőtt gyapjúról van szó.
3. H a csak egy helyen m értük a szálakat, a megmért rész pontos meg

jelölése.
4. A takarm ányozási viszonyokra vonatkozó adatok.
5. A juh egészségi állapota.
Ezen adatok pontos ismerete elejét veszi annak, hogy a mérések alap

ján egyes juhok gyapjúfinom ságára nézve hamis következtetéseket vonhas
sunk le. H a tudom egy gyapjúm intával kapcsolatosan, hogy az igen jól és 
egyenletesen takarm ányozott, egészséges, meddő juh, egész évig nőtt bundá
jából van nyírva, akkor kétségtelen, hogy a pászma bárm ely m agasságában 
mért szálátmérők átlagával fejezem is ki a kérdéses m inta finomsági fokát, 
az eredmények között egy szortim entum nál, azaz 2 m ikronnál nagyobb elté
rést nem fogok találni.

K önnyen elképzelhető, hogy m ilyen n ag y  e ltéréseket fogunk ta lá ln i egy szop
tató  an y a  lapockájának  közepéről n y ír t  pászm ák átlagos finom sága között akkor, ha  
a vizsgálatokhoz szükséges m in tá t egyszer szeptem berben, m áskor pedig m ájusban , 
közvetlenül a n y írá s  e lő tt ve ttük . Felté telezve, h a  a juhok  n y áro n  jó legelőre já r ta k , 
de télen  igen szűkösen v an n ak  tak arm án y o zv a  és az első esetben az á tlagos finom ság 
m egh a táro zására  a pászm ák felső, a m ásodikban pedig a pászm ák alsó részén m ért 
szál átm érők n ag y ság á t v e ttü k  tek in tetbe.

Összefoglalás.
Az ország különböző vidékeiről származó m agyarfésüs juhokon a 

gyapjúszál hűtlenségére vonatkozó vizsgálatokból, 26.000 mérési adat alapján, 
a következőket állapítottam  meg:

1. Egész lefutásukban ideálisan egyenlő átm érőjű szálakat a természet 
nem produkál.

2. A szálhütlenség különböző alakjai az egyes juhokról n y írt m inták
ban teljesen rendszertelenül fordultak elő.

3. A szálak különböző helyein m ért átm érők nagyságának eltérései 
igen tág  határok között variálnak. A finomabb és durvább részek között 
néha alig egy-két mikron különbség volt észlelhető, de előfordult az is, hogy 
egyes kidudorodások mérete a vékonyabb helyek átmérőjének 4—5-szörösét 
is elérte.

4. A gyapjúszálak legvastagabb része a szál hosszának felső és középső 
harm ada között fekszik.

5. Legfinomabb a bunda a ny írási felületén.
6. A szálhütlenség nagysága a juhok belső fiziológiai állapotára 

hatást gyakoroló tényezők számától, hatóerejük nagyságától és irányá
tól függ.

7. A juh belső fiziológiai állapotára gyakorolt hatás következtében a 
gyapjúszálaknak az ellés, szoptatás és fejés időszakában nőtt része elfino
modik. Ezen elfinomodás mérete részben az egyedi jelleggel kapcsolatos 
belső tényezőktől, de leginkább a takarm ányozástól függ.

8. Bőséges takarm ányozás durvítja, éheztetés pedig finom ítja a gyapjút. 
A takarm ányozás megfelelő irányításával tehát más tényezők hatásá t ellen
súlyozhatjuk, illetőleg tetszés szerint erősíthetjük, vagy gyengíthetjük és 
így ezzel a száJhütlenséget módunkban áll csökkenteni és ezáltal a gyapjú 
rpari értékét emelni.

K isérletü gy i K özlem ények X X X V II. (1934.) 6
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9. Mivel a m agyarországi juhászatokban a fejés a juhok legeltetési 
idényével esik össze, a jó tavaszi legelőkön élvezett bőséges táplálkozás a 
rejésnek a szálhíítlenségre gyakorolt hatását teljes m értékben ellensúlyozza.

Irodalom :
S ch a n d l J ó z s e f  dr.: A  ju h  és k e c s k e  t e n y é sz té s e .
K r o n a c h e r  u n d  L o d em a n n : T e ch n ik  d er  H a a r  u n d  W o 'lleu n tersu eh u n g .
F r ö h lic h , S p ö tte l, T ä n zer :  W o llk u n d e .
K r o n a c h e r — P a to w : B io m e tr ik .
D r. S p ö tte l:  Ü b er  V a r ia b il i tä t ,  k o r r e la t iv e  B e z ie h u n g e n  u n d  V e r e r b u n g  d er  

H a a r fe in h e it  b e i S c h a fe n .
Z e it s c h r if t  fü r  T ie r z ü c h tu n g  u n d  Z ü c h tu n g sb io lo g ie .
B a n d  I . 1924 C. K r o n a c h e r :  N e u e s  ü b er  H a a r  u n d  W o lle .
B a n d  I I .  1924 W . H e r b s t  u n d  M. W it t:  N e u e r e  M eth o d en  d er W o llh a a r m e ss u n g .
B a n d  I I I .  1925 C. K r o n a ch er :  B e m e r k u n g e n  zu r  U n te r s u c h u n g  v o n  M e le -W o llen .
B a n d  IV . 1925 K. M a n n sfe ld :  U n te r su c h u n g e n  ü b er  d ie  T r eu e  d es  W o llh a a r e s  

b e im  w iir te m b e r g is c h e n  v e r e d e lte n  L a n d sch a f.
B a n d  V I . 1926 E . P ro b st:  D ie  F e in h e it s b e s t im m u n g  d es W o llh a a r e s .

Referat.

Auf Grund von 26.000 mikroskopische Messungen wurde die Treue der 
W ollhaare der — aus verschiedenen Gegenden herstammenden — ungarischen 
Kammwoll-Merino Schafe, bestimmt. Die R esultate dieser Messungen 
ergaben:

1. In  ih rer ganzen Länge ideal treu  auf gebaute W ollhaare produziert 
die N atu r nicht.

2. Das Vorkommen der verschiedenen Erscheinungsform en der U ntreue 
w ar bei den untersuchten W ollhaaren ganz unregelmässig.

3. Die Differenzen der auf verschiedenen Stellen der W ollhaare be
stim m ten Durchmesser variirten  stark. Zwischen den feineren und gröberen 
H aarabschnitte ergab sich manchmal ein Unterschied von kaum  1—2 M ikra, 
es wurden aber Fälle beobachtet, wo einzelne Ausbauchungen am H aare 
4—5-mal so dick waren, wie die benachbarten Stellen.

4. Die gröbste Stelle liegt an der Grenze der oberen und m ittleren D rit
tel der W ollhaare.

5. Die feinste Schichte ist die Innenfläche des Vliesses.
6. Dass Mass der W olluntreue ist von der Anzahl, der In tensitä t und 

der R ichtung der Faktoren abhängig, die den inneren physiologischen Zu
stand des Schafes beinflussen.

7. Die E inw irkung des Lammens, des Säugens und des Melkens auf den 
inneren physiologischen Zustand der M utterschafe verursacht eine V erfei
nerung des entsprechenden H aarabschnittes. Das Mass dieser V erfeinerung 
ist teilweise von einem, durch individuelle Anlagen bedingten vererblichen 
inneren Faktor, hauptsächlich aber von der F ü tte rung  abhängig.

8. Reichliche F ü tte rung  vergröbert, das A ushungern verfeinert die 
Wolle. Mit einer entsprechenden F ü tterung  können wir also die W irkung 
der verschiedenen Faktoren vergrössern, oder verm indern, dadurch die 
U ntreue der W ollhaare verkleinern und somit den Handelswert der Wolle 
erhöhen.

9. In  den ungarischen Schäfereien werden die Schafe in der Periode 
des W eidens — von M ai bis A ugust — gemolken. Der üppige Graswuchs der 
W eideplätze ermöglicht eine ausreichende E rnährung  der Tiere und ver
m indert somit beinahe im vollstem Masse die ungünstige E inw irkung des 
Melkens auU die Treue der W ollhaare.

Kön. ung. Reichsanstalt für Wollebenr- 
teilung.

Direktor: Prof Dr. Josef Schandl.

Die „Treue“ der W ollhaare.
Von: Viktor Döhrmann dipl. Ing. 

Chemiker.
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Országos Magyar Királyi Gyapjúminősítő Intézet.

Ig azgató : Dr. Schandl József.

»
A magyar juhtenyésztés életképessége.

I r ta :  K e resztú ri Pál.

A vizsgálat célja. M agyarország juhlétszám a az alábbi összeállítás sze
r in t  évek óta fogy.

É v D a r a b

1911.................. . . . .  2,406041
1929 .................. . . . .  1,573.180
1930 .................. . . . .  1,463834
1931.................. . . . .  1,440.409
1932 . . . . . . . .  1,210.491
1933 .................. . . . .  1,056.218

H acsak a most jelentkező gyap júár javulás nem hoz fordulatot, ezt az 
egymillió darab körüli színvonalat sem vagyunk képesek m egtartani és 
m indjobban távolodunk attó l az 5 milliós juhlétszámtól, amelyre szükségünk 
volna, ha népünk ruhaszükségletét m agyar gyapjúval akarnánk kielégíteni. 
A közelmúltban megszűntek oly juhászatok, amelyek tökéletes húsform ával 
és kiváló gyapjúszolgáltatóképességgel rendelkező kosai a budapesti mező- 
gazdasági kiállításokon állandó elismerésben részesültek, pl. Ireg. Megszűn
tek oly juhászatok is, amelyeknek gyap jú já t finomsága, kiegyenlítettsége és 
m agas rendem entja m iatt a kereskedők előszereteti áron vásárolták, pl. 
Csurgó.

Látva, hogy mindinkább kevesbedik azoknak a gazdaságoknak a száma, 
amelyekben a juhtenyésztést haszonnal lehet űzni, tisztázni kívántuk azokat 
a körülményeket, amelyek a hasznothozó juhtenyésztés ú tjában  állanak és 
keresni kívántuk azokat a fajta-, ta rtási és értékesítési viszonyokat, am e
lyek m ellett a juhtenyésztés ma is jövedelmet hajt. Meg akartuk  állapítani, 
nogy melyek azok a gazdaságok, amelyeknek érdemes juhot ta rtan iok  és 
melyek azok, amelyekben a juh ta rtássa l nem érdemes foglalkozni?

A  vizsgálat kivitele. Az Országos M agyar Gazdasági Egyesület Üzem- 
tan i Intézete terveink szerint készült és az Üzemtani Intézet tapasztalatai 
alapján  helyesbített kérdőíveket bocsátott rendelkezésünkre, am elyekért 
'ezúton mondok köszönetét. Ezeket a kérdőíveket m integy 50 olyan gazdaság
nak küldtük el, amelyekkel az intézet összeköttetésben áll. Az ívek kitöltése 
nagy m unkát ró tt a kérdezettekre, m ert több m int 100 kérdésre kívántunk 
feleletet. A kérdések a talajviszonyokra, az állom ány összetételére, élő- és 
nyírósúlyokra, fejési eredményekre, takarm ányozási adatokra, a juhászat 
"bevételeire és kiadásaira, valam int a gazdaság által k im utato tt tiszta 
haszonra, vagy veszteségre vonatkoztak.

A kérdések nagy száma m iatt eddig csak 11 kérdőívet sikerült vissza
kapnunk, de ezek adatainak feldolgozása is hasznos tanulságokat ered
ményezett.

Az adatokat szolgáltató gazdaságok juhlétszám a 510 és 2220 darab közt 
változott, m inélfogva leghelyesebbnek véltük, ha az adatokat egy darab juhra  
ás egy évre szám ítjuk át. A juhlétszám ba vettünk m indent a bárányszaporu-

6 *
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lator, kívül. Az eljárás helyesnek látszik, m ert a bárányok a kiselejtezett 
egyedek pótlására szolgálnak és a létszámot nem igen változtatják.

A takarm ányárakat és a trágya értékét nem szám ította minden gazda
ság ugyanazon kulcs szerint. E m iatt az adatokat közös nevezőre kellett 
hoznunk és az Üzemtani Intézet adatai alapján  átszám ítanunk. Célszerűnek 
m utatkozott azonkívül az adatokat súlyokban is összehasonlítani, vagyis azt 
kérdezni, hogy egy-egy birka évenkint m it fogyasztott és m it adott érte? Ezzel 
az eljárással sok zavaró körülm ényt sikerült kiküszöbölni, nevezetesen az 
anyagok hibás értékelését, a tenyésztő üzleti élelmességét és végül jó- vagy 
balszerencséjét. Ha valamely* juhászat pl- gyap jú já t a legalkalm asabb időben 
drágán adta el, ezzel még nem bizonyította be, hogy állom ánya értékesebb, 
m int az, amelynek tulajdonosa kevesebb szerencsével alkalm atlanabb időben 
értékesített.

A  juhászatok sorrendje. A pénzérték alapján  való összehasonlítás 
nehézségét a trágya különböző értékelése v ilág ítja  meg legjobban. Volt gazda, 
aki a juh trágyá t m ázsánkint 10 fillérbe számította. Ezzel szemben volt olyan 
is, aki 1.72 P-vel állíto tta  be számadásaiba.

Az alábbiakban szereplő juhászatokat nem jelölhetem meg névszerint, 
m ert erre nincs felhatalmazásom, hanem sorszámmal látom el úgy, hogy az a 
juhászat viseli az egyes számot, amelynél egy-egy juh évi hozama gyapjúban 
vagy húsban kifejezve a legnagyobb és az utolsó 11-es számot kapja az, 
amelynél ez az érték a legkisebb. Az egész hozam átszám ítása gyapjúra vagy 
húsra a következő kulcs szerint tö rtén t: 1 kg gyapjú =  3 kg hús =  IV2 kg  
gomolya =  3 q trágya.

I. Egy darab juli évi hozama gyapjúra és húsra átszámítva.
Das Erträgviss eines Schafes in Wolle und in Fleisch ausgedrückt.

A juhászat 
jelzése 

Benennung 
der

Schäferei

Egy darab juh egyévi hozama 
gyapjúban kifejezve kg 

Das Erträgniss per Stück 
und Jahr in Wolle ausge

druckt kg

Egy darab juh egyévi hozama 
húsban kifejezve kg 

Das Erträgniss per Stück 
und Jahr m Fleisch aus

gedrückt kg
1. 21.02 60.05
2. 14.40 43.27
3. 14.25 41.17
4. 12.10 36.30
5. 11.84 35.51
6. 10.84 32.54
7. 10.55 31.63
8. 10.28 30.87
9. 9.83 29.45

10. 9.71 29.14
11. 8.65 26.00

Átlag 12.13 35.99

A fenti táblázatból azt látjuk, hogy a legjobb és a legrosszabb haszon- 
szolgáltató juhászat között igen nagy az eltérés. A kettőnek viszonya 100:42 
Előre jelezzük, hogy az eltérés oka főképpen a takarm ányozás különbözősé
gében rejlik. A legtöbb és a legkevesebb takarm ányt fogyasztó juhászat 
takarm ányfogyasztásának a ránya 100:33.

Haszonvételek. A juh által szolgáltatott haszonvételek a gyapjú, hús, 
tej és trágyá értékéből tevődnek össze. A levágott és elhullott állatok bőrének 
értékesítéséből eredő hasznot kicsinységénél fogva elhanyagolhatjuk. Az erre  
vonatkozó összeállítás az alábbi képet m utatja :
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Erträgniss in Wolle, Fleisch, Milch und Dünger pro Stück und Jahr.
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A juhászat 
jelzése

Bezeiclmung\
der

Schäferei

Anyajuhok átlagos 
élősúlya kg

Gewicht
der Mutterschafe 

kg

Gyapjú
kg

Wolle
kg

Hús
kg

Fleisch
kg

Gomolya
kg

Quarg 
kg '

Trágya
q

Dünger
?

1. 51 6.35 27.80 5.43 7
2. 50 5.99 11.42 3.43 7
3. 45 6.07 13.28 1.53 7
4. 50.3 4.73 7.13 4.00 7
5. 40 4.39 13.40 0.82 7
6. 36 5.11 10.21 — 7
7. 40 4.41 11.44 — 7
8. 42 4.12 11.51 — 7
9. 35 4.47 7.99 0.06 7

10. 85-40 4.48 6.40 - 7
11. 45 4,16 5.06 0.73 7

Átlag 43 4.93 11.42 1.45 7

A fenti táblázat egyes rovatait egyenkint vegyük szemügyre. Élősúlyok. 
Az anyajuhok élősúlya az 1. sz. juhászattól a 11-ig nagyjából csökken. Ez 
megítélhető, ha az első öt juhászat anyasú lyátlagát szem beállítjuk az öt 
utolsó juhászatéval. Az első csoportnál az átlagos élősúly 47 kg, a másodiknál 
38 kg. Igaz, hogy itt közbejátszik az a körülmény is, hogy a második csoport
beli juhászatok közül kettő posztógyapjas. A kosok élősúlya 40—88 kg a fésüs- 
és 45—50 kg a posztógyapjas nyájakban.

A gyapjúszolgáltatás átlaga, 4.93 kg, m agasan felette áll az országos 
átlagnak, ami érthetővé válik, ha a rra  gondolunk, hogy azok a juhászatok, 
amelyek osztályoztatnak, törzskönyveztetnek és a Gyapjúminősítő Intézet 
közreműködését igénybeveszik, rendszerint m agasabb színvonalon állanak és 
ez a nyírósúlyban is kifejezésre jut- Az 1. számú juhászat magas nyírósúlya 
egyrészt a intenzív tartásban, másrészt a ta la j homokos voltában leli m agya
rázatát. Feltűnő a 6., 9. és 10. számú posztógyapjas nyájak  magas nyírósúlya 
is, amely az országos átlagot szintén jóval meghaladja.

Finom ság tekintetében a táblázatban szereplő fésűsgyapjas nyájak 
g y ap jú ja  A/AA, a posztógyapjasoké a AAA finomsági fokozatba tartozik. 
A fésüsgyapjak fürtm agassága 6—8 em, a posztógyapjak 3—5 cm. A rendement 
az előbbieknél 30—32%, utóbbiaknál 24—25%.

A húshaszon a tejes bárányok, hízóürük és m ustrák eladásából szárm a
zik. A tenyészállatok értékesítéséből eredő bevételt szintén a húshaszonhoz 
szám ítottuk, mivel ez nagyobb jelentőséget egyik nyájnál sem ért el. A bárá
nyok 10—11 kg súlyban 5—10.50 P-n értékesültek, a hízóürük 55—60 kg súlyban 
49—111 fillér kg-kinti á ra t értek el és a m ustrákat 30—45 kg súlyban dara 
bonkint 6—17.63 P-ért, kg-kint 20—40 fillérért adták el.

A legtöbbet adó nyáj 27.80 kg húseredménye több m int ötszöröse a 
leggyengébb hústermelő nyáj 5.06 kg-nyi hússzolgáltatásának. A posztó
gyapjas nyájak  6—10 kg húseredm ényt m utatnak.

A takarm ányozás bősége, az élősúly, valam int a hússzolgáltatás pozitív 
korrelációban vannak egymással. Ha az anyák élősúlyának és a szolgáltatott 
húsm ennyisg kg-értékének hányadosát szám ítjuk ki, ez a legrosszabb hús
szolgáltató nyájnál 9, a leg jobbnál kb. 2. E hányados nagysága fordított 
arányban  áll a hússzolgáltatóképességgel.

A  fejésből származó haszon aránylag  jelentéktelen, ha nem azt szám ít
juk , hogy egy anyajuh m ennyi tejet ad, hanem azt, hogy a nyáj egy-egy 
darab jára  mennyi ju t a tejhaszonból. Gyapjú és hús minden állaton nő, 
ellenben tejet csak az anyák adnak. Ennélfogva a fejésnek erőltetése nem
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m utatkozik nagyon kívánatosnak, m ert a tejhaszonból még levonásba hozható» 
a gyapjúkárosodás, amely a fejés következtében a gyapjú  mennyiségében,, 
szilárdságában és egyéb értékadó tulajdonságaiban előállhat.

Négy helyen egyáltalán nem fejtek s a tejbaszon csak az első négy 
juhászaiban volt számottevő. A fejőssel is úgy vagyunk, m int a legfinomabb 
posztógyapjú előállításával. Fejjünk  ott, ahol ez m ár be van vezetve, de; 
egyebütt inkább a hústerm elést fokozzuk. A finom posztógyapjú előállításával 
is csak ott érdemes foglalkozni, ahol az erre alkalmas állom ány m ár megvan- 
A juhfejés jelentősége abban rejlik, hogy juhtúróból behozatalra szorulunk 
és külkereskedelmi m érlegünket javítjuk , ha minél több juhtejet állítunk elő-

Hogy m ennyi ideig fejhetünk, azt a bárányozásra vonatkozó alábbi 
észrevételek v ilág ítják  meg. A bárányozás ideje a legtöbb nyájban december 
és jan u á rra  esik. Legkésőbbi bárányozást a 3. számú nyájnál láttunk, ahol! 
február 15-től m árcius 15-ig tarto tt.

A szoptatás időtartam a 80 naptól 140 napig terjed, átlagban 92 napo t 
tesz ki. A fejés 30—168 napig, átlagban 80 napig ta rt. Leghosszabb ideig, hat 
hónapig fej a 2. számú juhászat. I t t  az átlagos tejhozam is a legnagyobb 
és anyánként 60 lite rt tesz ki, egyebütt egy-egy anya 5—32 liter te je t ad 
egy évben.

Trágya. A juh által szolgáltato tt trágya  értékét nehéz pontosan számba- 
venni. Összeállításunkban egy juh évi átlagos trágyam ennyiségét 7 q-nak, 
értékét m ázsánkint 40 fillérnek vettük. Valószínű azonban, hogy a jó gazda 
kezében a juh trágya ennél sokkal többet ér. Bizonysága ennek az is, hogy 
sok helyen a b irkát kizárólag a trágya kedvéért ta rtják . Azt mondják, hogy 
bárm ekkora a ráfizetés a birkára, a gazdaság összjövedelme annál nagyobb, 
minél több b irkát tartanak . A juh trágya nagy értékét bizonyítja az is, hogy 
a megvizsgált gazdaságok közt volt olyan is, amely a trág y á t m ázsánkint 172: 
fillérrel értékelte.

A  birkabőrök értéke. Nemzetgazdasági szempontból fontos, bogy a 
birkabőrök értéke ne vesszen kárba, a lenyúzott bőrök hanyag kezelése, vagy  
a szőrmére való tenyésztés elhanyagolása m iatt. Ez a haszon látszólag kiesik 
a termelő kezéből, m ert a bőrt inkább az ipar értékesíti. Kétségtelen azonban, 
hogy a húsra  eladott jószágért is többet adnak akkor, ha annak bőre sima,, 
nagyterjedelm ü és sürűgyapjas és ha egyaránt alkalm as úgy tím ár-, m int 
szücsáruk készítésére.

A dögbőrök eladásából eredő haszon darabonkint és évenkint 4—17 
fillér, átlagban 9 fillér.

A juhok hozamának pénzértékét az alábbi összeállítás tün te ti fel.

III. Egy darab juh évi jövedelm e pengőben li>32. évben.
Das Erträgniss in Pengő im Jahre 1932 per Stück und Jahr.

A juhászat 
jelzése 

Bezeichnung 
der

Schäferei

Gyapjú
Wolle

Hús
Fleisch

Gomolya
Quarg

Trágya
Dünger

Összesen
Zusammen

1. 7.62 11.12 4.34 2.80 25.88
2. 7.19 4.57 2.74 2.80 17.30
3. 7.28 5.31 1.22 2.80 16.61
4. 5.68 2.85 3.20 2.80 13.73
5. 5.27 5.36 0.66 2.80 14.09
6. 12.26 4.08 — 2.80 19.14
7. 5.29 4.58 — 2.80 12.67
8. 4.94 4.60 — 2.80 12.34
9. 5.36 3.20 0.05 2.80 11.41

10.. 5.88 2.56 — 2.80 10.74
11. 4.99 2.02 0.58 2.80 10.39

Átlag 6.48 4.57 1.16 2.80 14.94



87

Ha a gyapjúból és a húsból származó jövedelem arányát vizsgáljuk, 
kitűnik, hogy a nyájak  egy részénél, pl. a  3., 5., 7. és 8. szám úaknái a hús 
nagyjában ugyanakkora jövedelmet hoz, m int a gyapjú. Ügy látszik, hogy a 
húshaszon annál több, minél m agasabb a tenyészet színvonala. Gyengén jöve
delmező tenyészetekben a húshaszon a gyapjúhaszon a la tt áll, közepesekben 
a két haszon csaknem egyenlő, nagyfejlettségü nyájakban a húshaszon áll 
előtérben. Ugyanez áll a tejre nézve is. Eredményesen fejni csak jó ltáp lált 
juhokat lehet, amelyek húsban is jobban jövedelmeznek.

T akarmány fogyasztás. L áttuk  a fentiekben, hogy a legkisebb és a leg 
nagyobb hasznot m utató nyáj szolgáltatása úgy viszonylik egymáshoz, m int 
1:2—2.5. Ugyanez az arány  áll fenn takarm ányfogyasztás tekintetében is, 
m int azt az alábbi táblázat m utatja.

IV. Egy darab juli évi takarm ányfogyasztása a legelőn kívül.
F útterv erbrauch mit Ausnahme der Weide pro Jahr und Stück.

A juhászat 
jelzése 

Bezeichnung 
der

Schäferei

Abrak (ocsu, 
árpa, zab, 
tengeri, 

cirokmag) kg 
Kornfutter 

kg

Szálastakarm. 
(réti széna, 

lucerna, 
lóhere, balta

cím) kg 
Rauhfutter 

kg

Burgonya,
répa
kg

Kartoffel 
oder Rübe 

kg

Szalma
kg

Stroh
kg

Só
kg

Salz
kg

Keményítő
érték

kg
Stärkewert

kg

1. 98 100 138 500 1.5 115
2. 31 64 — 200 0.1 43
3. 93 57 — 200 0.7 123
4. 56 117 — 478 0.8 69
5. 18 100 80 140 1.4 41
6. 87 94 19 250 1.6 102
7. 37 134 — 250 0.4 69
8. 35 7 36 100 2.2 43
9. 13 82 5 110 0.7 42

10. 11 84 — 270 0.3 44
11. 46 67 43 160 0.1 64
Átlag 48 82 29 242 0.9 69

A fenti táblázat szerint az egyes takarm ányfélék fogyasztásának h a tá r
értékei a következők:

a b r a k ...........................11— 98 kg
szálastakarmány . . . 7—117 «
burgonya vagy répa . . 0—138 «
szalma...........................  100—500 «
só....................................0 • 1 — 1 • 5 «

A takarm ányok tápértékét keményítőértékben kifejezve 41 és 115 
keményítő-kg közti ingadozást találunk.

Legelő. Sajnálatos, hogy a legelő értékét kevéssé tudjuk pontosan számí
tásba venni. Legtöbb helyen utak, árkok mentén, tarlón, répatarlón legelnek 
a juhok. V etett legelőt inkább csak a bárányok kapnak. Abszolút juhlegelő 
nem m indenütt van.

A birtok terjedelmére, a juhok létszám ára, a talajm inőségre és a legelőre 
vonatkozó adatokat az alábbi összeállítás tün te ti fel.
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Y .

A juhászat 
jelzése 

Bezeichnung 
der

Schäferei

Birtokterület 
kát. hold

Die Fläche des 
Grundbesitzes 

Joch

Juhiétszám
darab
Schaf
bestand
Stück

Talaj
minőség
Bodenbe

schaffenheit

Abszolút juh
legelő kát. h.

Absolute
Schafweide

Joch

Vetett 
juhlegelő 
kát. hold

Gesäete Weide 
Joch

1. 2300 614 humuszos
vályog — -

2. 1900 722
kötött 
fekete 
agyag 

5°/0 szik
_ -

3. 2700 1400 szikes
agyag 400 100

4. 5700 580
kötött
fekete
vályog

600 —

5. 5800 2200
kötött szik 
könnyebb 
vályog

800 —

6. 1155 510
középkötött

agyagos
vályog

10 11

7. 1450 971 kötött
vályog — baltacim

8. 3500 750
homok,
agyag,

homokos
vályog

300 —

9. 4228 3130 köves,
sziklás 2300 20

10. 3582 1900

inárga
köves

altalaj, barna 
fekete 
vályog 
feltalaj

30 10

11. 1238 672 szikes van —

A fenti összeállítás azt m atatja , hogy a legelőtől függetlenül azok a 
juhászatok hoznak többet, amelyek bőségesebben takarm ányoznak. Az abszo
lú t juhlegelők jelenléte megkönnyíti a b irkatartást, de m agában véve nem 
biztosítja a jövedelmezőséget.

A talajm inőség és a jövedelmezőség közt annyi összefüggés látszik, hogy 
jobb talajviszonyok m ellett könnyebb a jövedelmezőséget biztosítani.

Az egyes korosztályok és csoportok takarmányozására nézve az alábbiak 
nyújtanak  felvilágosítást.

A szopós b á rányok  0.1—0.2 kg ab rak o t kapnak , am ely  zab, á rp a , ten g erid a ráb ó l, 
cirokm agból, v ag y  ocsuból áll. S zá lastak arm án y u l lucerna-, v agy  lóhereszéna szolgál 
Va—Va kg m ennyiségben. Leghelyesebb k ev erékabrako t és lucernaszénát adn i oly m enny i
ségben, hogy  .azt jól elfogyasszák. Néhol a bárán y o k  a legelte tés ideje a la tt  is kapnak  
0.1—0.2 abrakot.

L eválasztás u tán  az ab rak ad ag o t felem elik 0.3 kg-ig. A bárán y o k  legelője elsőrendű 
jó  legelő, lehetőleg ba ltacim  szokott lenni.
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6—12 hónapos korban  a toklyók n y áron  jó levegőt, télen  0.1—0.5 kg abrakot, ocsut, 
ten g e rid a rá t, zabot és 0.5—1 kg szénát kapnak.

A meddő an y ák  n y á ro n  legelőn élnek s télen  0.5—1 kg  szénát, v a lam in t 2 kg 
tavasz i szalm át k ap n ak  tak arm án y u l.

A vem hes a n y ák a t ősszel jó legelőn ta r tjá k , télen  pedig 0.5—1 kg ré ti  szénát, 
0.1—0.25 kg ab rako t, nevezetesen cirokm agot, ocsut, zúzott ten g e rit, továbbá 0.1 kg k o r
p á t és 1 kg rép á t, v ag y  b u rg o n y á t szokás nekik adni.

A szoptató  an yák  tak a rm á n y a d ag já t felem elik, am ennyiben 0.1—0.5 kg abrakot, 
0.5—1.5 kg lucernaszénát, 1 kg rép á t, v agy  0.2 kg  száraz répaszeletet, 0.15 kg ko rp á t és 
sza lm át tetszés szerin ti m ennyiségben kapnak. N yáron  a szoptató an yák  jó legelőn élnek.

A kosoknak a legelőn k ívü l 0.5—1.5 kg zabot szokás adni. A h ág a tá s i idényen k ívül 
1—1.5 kg szénát, 0.2—0.3 kg ab rak o t és szalm át kapnak.

A hízó ü rüknek  1—3 kg lucernaszénát, 3/4—1 kg vegyes ab rako t, v ag y  ten g e rid a rá t
adnak.

A m u strák a t jó legelőn k ívü l 0.2 kg  ocsuval, v ag y  ten g eriv e l jav ítjá k .

Költségek. Az elfogyasztott takarm ányok értékét és a ju h ta rtá s t terhelő 
egyéb kiadásokat darabonkint és évenkint szám ítva az alábbi összeállítás 
tün te ti fel. A takarm ányon kívüli kiadásokat valam ennyi juhászaira egysé
gesen a következőleg szám ítjuk:

L e g e lő b é r ...............................................................1.50 P
C se lé d b é r ............................................................... 4.34 „
N y í r á s .................................................................... 0.36 „
N a p s z á m ............................................................0.06 „
F u v a r ....................................................................0.72 .,
Á llattőke k am ata  és kockázata, 10% . 1.50 „
É pületbér, értéklevonás, 3 % ........................0.50 „
E s z k ö z b é r ........................................................... 0.10 „
Kezelési k ö l t s é g .................................. ....  . 0.25 „
Á l l a t o r v o s ........................................................... 0.20 „
Törzskönyvezés .  ...................................0.10 „
O s z tá ly o z á s ...........................................................0.08 „
Forgótőke k am a ta  és kockázata, 10% 0.80 „

Összesen . . . .  10.51 P

YI. A juhászat kiadásai egy darab juh után pengőben, ha a takarmányok  
egységárát minden gazdaságban átlagáron azonosnak vesszük és ha a 
takarmányon kívüli egyéb kiadást darabonkint és évenkint egységesen

10 P 51 f-be számítjuk.
Ausgaben per Kopf und Jahr in Pengő. Der Preis der Futtermittel ist überall gleich 

gerechnet. Die übrigen Koken sind mit 10 P 51 f  auf genommen.
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2̂ 1>6 2.24 — 1.60 0.03 5.73 10.51 16.24
B. 5.58 2.00 — 1.60 0.16 9.34 10.51 19.85
4. 3.86 4.10 — 3.82 0.18 11.46 10.51 21.97
5. 0.68 3.50 1.60 1.12 0.32 * 7.22 10.51 17.73
6. 5.22 3.29 0.38 2.00 0.37 11.26 10.51 21.77
7. 2.22 4.69 — 2.00 0.09 9.00 10.51 19.51
8. 2.10 0.25 0.72 0.80 0.51 4.38 10.51 14.89
9. 0.78 2.87 0.10 0.88 0.16 4.79 10.51 15.30

10. 0.66 2.94 — 2.16 0.07 5.83 10.51 16.34
11. 2.72 2.34 0.86 1.28 0.02 7.22 10.51 17.73

Átlag 2.82 2.88 0.58 1.93 0.20 8.43 10.51 18.93
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A juh  ta rtá sá t terhelő kiadások, m int látjuk, jelentékenyek és csökken
tésre szorulnak. Egyszerű, de a célnak jól megfelelő épületekkel, legelők beke
rítésével és általában a racionalizálásnak az egész vonalon való keresztülvite
lével csökkenthetők a kiadások. Akkor, am ikor a tengerentúl egy juhnak az 
e ltartására  4 pengőt számítanak, mi nem folytathatunk eredményes juhtenyész
tést 19 pengős fejenkinti költséggel.

A nagy term elési költségeket maguk a gazdaságok is elismerik és ezek 
m iatt többnyire veszteségekről számolnak be. Az 1., 2., 3. számú juhászat nye
reséget, a többi veszteséget m utat ki. A nyereség 1.45—9.59 P-t tesz ki, a vesz
teség pedig 4.94 P-ig emelkedik darabonkint és évenkint. Ha a nyereségre és 
veszteségre vonatkozó adatokat összegezzük, átlagban 0.29 P  veszteség szám ít
ható ki darabonkint és évenkint. A részletes eredményeket az alábbi táblázat 
tün teti fel.

VII. A juhászat m érlege a gazdaságok kim utatása szerint.
Einnahmen und Ausgaben nach Angaben der Landwirte im Jahre 1932.
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1. 614 21,657 18,130 3527 _ 35.27 29.52 5.75 _
2. 722 10,271 ! 3,350 6921 — 14.22 4.63 9.59 —

3. 1390 28,775 26,270 2005 — 20.34 18.89 1.45 —

4. 580 14,331 16,407 — 2076 24.70 28.28 3.58
5. 2200 33,795 34,497 — 702 15.36 15.68 — 0.32
6. 510 11,483 11,483 — — 22.51 22.51 — —

7. 971 10,565 15,365 — 4800 10.88 15.82 — 4.94
8. 580 8,154 9,404 — 1250 14.05 16.21 2.16
9. 3130 34,410 39,563 — 5153 10.99 12.63 1.64

10. 1900 17,197 22,720 — 5523 9.05 11 95 2.90
11. 672 7,208 10,310 3102 10.72 12.26 1.54

Látjuk a fenti táblázatnak a 4. oldalon levő (III.) táblázattal való összeha
sonlításából, hogy a nyereséget kim utató három gazdaság közül kettő a legna
gyobb takarm ányfogyasztók közül való. Az 1. és 3. számú juhászat 115, illetve 
123 kg keményítőérték fogyasztása a 69 kg kem ényítőérték átlagot jóval meg
haladja. A veszteséget kim utató gazdaságok közül a 6. számú posztógyapjas 
juhászat szintén a nagy takarm ányfogyasztók közé tartozik 102 kg keményítő
érték fogyasztásával. Ez az adat azt sejteti, hogy a posztógyapjas juhászatok 
még bőséges takarm ányozás m ellett sem tudnak elég hasznot biztosítani. Kis 
takarm ányfogyasztás m ellett a posztógyapjas juhászatoknál a ráfizetés te r
mészetesen ott nagyobb, ahol a rendelkezésre álló legelőterület kisebb. A 10. 
számú juhászat, amelynek alig van abszolút juhlegelője, nagyobb ráfizetésről 
számol be, m int a 9. számú ugyancsak posztógyapjas juhászat, amely 2300 kát. 
hold juhlegelővel rendelkezik.

Kemény időérték, gyapjú és hús. Ha kiszám ítjuk, hogy a legelőn kívül egy 
kg keményítőérték ellenében mennyi gyapjút és mennyi húst ad egy-egy birka 
évenkint, akkor a 2., 5-, 8., 9. és 10. számú juhászatoknál látunk legkedvezőbb ered
ményt, amiből a rra  következtethetünk hogy m agábanvéve a bőséges tak a r
mányozás nőm elegendő a jövedelem biztosítására- Az energiák gondos kihasz
nálása és a célszerű m unkam egtakarító beosztás szintén fontos kelléke a 
jövedelmet biztosító juhászati üzemnek.
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VIII. A legelőn kívül 1 kg kem ényítőértékű takar
mányért adott gyapjú és liús m ennyisége egy év alatt 

egy darab juh után.
Ausser Weide für 1 kg Stärkewert Futter gegebene Wolle und 

Fleischmenge pro Jahr und Stück.

A juhászat jelzése 
Bezeichnung 
der Schäjerei

Gyapjú kg 
Wolle kg

Hús kg 
Fleisch kg

1. 0 .06 0.24
2 . 0 .14 0.27
8 . 0.05 0.11
4. 0.07 0.10
5. 0.11 0 .32
6 . 0 .05 0.10
7. 0 .06 0.17
8 . 0.10 0.27
9. 0.10 0.19

10. 0.10 0.14
11. 0 .06 0.08

Átlag 0.08 0.18

Bevételek és kiadások. H a végül szem beállítjuk az egy nevezőre hozott 
értékadatok alapján  a bevételeket és a kiadásokat, amelyek évenkint egy 
ju h ra  esnek, akkor a következő képet nyerjük.

IX. Egy darab juh évi hozama és költsége pengőkben.
Einnahmen und Ausgaben per Stück und Jahr.

Sorszám
Bezeichnung

der
Schäferei

Összes 
bevétel P 
Sämtliche 

Einnahmen 
P

Összes 
kiadás P 
Sämtliche 
Ausgaben

Nyereség
P

Gewinn
P

Veszteség
P

Verlust
P

1. 25.88 27.00 _ 1.12
2. 17.30 16.24 1.06 —
3. 16.61 19.85 — 3.24
4. 13.73 21.94 — 8.21
5. 14.09 17.73 T- 3.64
6 . 19.14 21.77 — 2.63
7. 12.67 19.51 — 6.84
8 . 12.34 14.89 — 2.55
9. 11.41 15.30 — 3.89

10. 10.74 16.34 — 5 60
11. 10.39 17.73 — 7.34

Átlag 14.94 18.93 — 3.99

Nyereséget tehát kizárólag a 2. számú juhászainál találunk, a többinél 
darabonkint és évenkint 1-12-től 8.21 P-ig terjedő, átlagban 3.99 P  ráfizetés m u
tatható  ki. Legnagyobb ráfizetés ott van, ahol vagy szűkösen takarm ányoz- 
nak, m int pl. a 11. számú juhászainál, vagy pedig ott, ahol a birka ellátása 
fényűző, m int a 4-es és 7-es számú nyájaknál.

H a a gyapjú  kg-kinti á ra  nem 1-20 P, hanem 2.20 P  volna, akkor a juhon- 
k in ti átlagos bevétel 19.87 P-re emelkednék és ráfizetés nem volna.
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Összefoglalás.
1. A megvizsgált nyájakban egy juh évi átlagos takarm ányfogyasztása 

48 kg abrak, 82 kg szálastakarm ány, 29 kg burgonya vagy répa, 242 kg szalma,
0.9 kg só. Ennek ellenében ad évenkint és darabonkint 4.93 kg gyapjút, 11.42 kg 
húst, 1.45 kg gomolyát és 7 q trágyát.

2. Egy darab juh takarm ányozási költsége átlagban 1932-ben 8.43 P-t te tt 
ki. A többi kiadásnak egy juh ra  eső része 10-51 P.

3. Egy drb juh évi jövedelme átlagban 1932-ben 14.94 P volt, költsége 
pedig 18.93 P- A juhászatok nagy többsége tehát ráfizetéssel dolgozott, ami 
átlagban darabonkint 3.99 P -t te tt ki.

4. A juhok átlagos élősúlya és a szolgáltatott haszon nagysága egyenes 
arányban  állanak. Ahol az anyák súlya 51 kg, az egy juh  álta l szolgáltatott 
évi haszon 60.05 kg húst ért, míg ahol az anyák átlagsúlya 45 kg volt, a szol
gá lta to tt haszon csak 26 kg hús értékének felelt meg.

5. Jó lta rto tt nyájakban a húshaszon, Ínségesen ta rto tt nyájakban a 
gyapjúhaszon jelentékenyebb.

6- Eredm ényesen csak jó ltarto tt juhokat lehet fejni, amelyek húsban is 
többet eredményeznek.

7. Legnagyobb a ráfizetés azoknál a nyájaknál, ám enekben a birkák 
Ínséges, vagy fényűző tartásban  részesülnek.

8. Abszolút juhlegelő jelenléte megkönnyíti, de nem biztosítja a juhá
szat rentabilitását- Jobb talajviszonyok mellett a juhászat rentabilitása köny- 
nyebben biztosítható.

9. A legelőn kívül egy kg kem ényítőértékű takarm ány ellenében a juhok 
átlagban 0.08 kg gyapjú t és 0.18 kg húst adnak-

10. A m ai árviszonyok m ellett a juhászat ren tab ilitása csak úgy bizto
sítható, ha a term elési költségeket a nyáj célszerű elhelyezésével, olcsó és 
praktikus épületekkel és minden energiának észszerű kihasználásával az eddigi 
költségek 50%-ával csökkenteni tudjuk. Biztosítható a jövedelmezőség akkor is, 
ha a gyapjú  á rá t az 1932-iki árnál 70%-kai m agasabbra tudjuk m inimálni.

Die ungarischen Schaf Züchter arbeiten seit Jah ren  mit Verlust. Die 
Folge ist, dass der Schafbestand UAgarns sich beständig verm indert. W ir 
wünschten zu prüfen, welche Um stände würden eine nutzbringende Schafzucht 
ermöglichen. W ir untersuchten 11 Schäfereien. Es ergab sich das Folgende:

1. Die Menge des verbrauchten F u tte rs  für Ja h r  und Kopf w ar 48 kg 
K ornfutter, 82 kg R auhfutter, 29 kg K artoffel oder Rübe, 242 kg Stroh und
0-9 kg Salz. F ü r dieses F u tte r und fü r die Weide gaben die Schafe jährlich 
und für Stück 4.93 kg Wolle, 11.42 kg. Fleisch, 1.45 kg Quarg und 7 q Dünger.

2. Die Kosten der F ü tterung  machten im Jah re  1932 fü r Kopf 6-15 Mk 
aus. Die übrigen Kosten waren 7.66 Mk.

3. Der durchschnittliche E rtrag  eines Schafes w ar im Jah re  193210.90 Mk 
und die Kosten machten 13.81 Mk aus, demzufolge der durchschnittliche V erlust 
w ar 2.91 Mk fü r Kopf.

4. Der durchschnittliche Gewicht der Schafe und der gelieferte Nutzen 
stehen in positiven Korrelation. In  den Schäfereien, wo die M utterschafe im 
D urchschnitt 51 kg wiegten, hatte  des jährliche E rträgn iss einen W ert von 60.05 
kg Fleisch. Wo dagegen das durchschnittliche Gewicht der M utterschafe nur 
45 kg war, dort hatte das gelieferte E rträgniss nur einen W ert von 25 kg 
Fleisch.

5. In  gutgefü tterten  H erden ist das F leischerträgniss, in notleidenden 
Herden dagegen ist das W ollerträgniss vorherrschend-

Referat.
Königliche Ungarische Reichsan
stalt für Wollebeurteilung. Budapest.

D irek to r: Dr. Josef Schandl.

Die Lebensfähigkeit der ungarischen 
Schafzucht.

Von P au l K eresztú ri.
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6. Man kann m ir Erfolg nur gu tgefü tterte  Schafe melken. Diese geben 
auch als Fleischerzeuger einen besseren E rtrag .

7. Die grösste D araufzahlung sieht man in Herden, welche entweder 
überschwenglich, oder notleidend gehalten sind.

8. Die Anwesenheit von absoluter Schafweide verleichtert, aber ver
sichert nicht die E in träg lichkeit einer Schäferei. Die R entabilität ist leichter 
zu versichern un ter guten Bodenverhältnissen-

9. Die Schafe geben, wenn wir die Weide ungeachtet lassen, für je 1 kg 
S tärkew ert Futter, 0.08 kg Wolle, und 0.18 kg. Fleisch.

10- U nter den heutigen P reisverhältn issen  kann man die E inträglichkeit 
der Schafzucht versichern, wenn man die Erzeugungskosten durch zweck
mässige U nterbringung der Herde, durch praktischen und billigen Gebäuden 
und m it vernünftigen A usnützung jeder Energie m it 50% verm indern imstande 
ist. Man kann die E in träg lichkeit versichern auch durch Minimieren der Woll- 
preise m it 70% über dem Preise im Jah re  1932.

Most H ungarian  farm ers lose on sheepbreeding- This has caused a 
decrease of 50% in the number of sheep during the last tw enty years. We exa
mined the cause of the loss in eleven flocks as we wished to find out how 
it could be eliminated. The results are as follows:

1. The average consumption of forage per head and year was 106 lbs 
cereal fodder, 182 lbs hay, 64 lbs potatoes or turnips, 537 lbs straw  and 2 lbs 
salt. One sheep gave for this and the pasture per year an average of 10.9 lbs 
wooi,25.3 lbs m utton, 3.2 lbs curd and 1555 lbs dung.

2. The average feeding expenses for one sheep amounted to 9s 7d in the 
year 1932. Other expenses were 12s 6d.

3. The average income from one sheep was 16s lid  the year 1932 and 
the averag eexpenses amounted to 21s 6d, accordingly the sheepbreeder wor
ked at an average loss of 4s 6d per head.

4. The weight of a sheep and the given profit are in direct proportion to 
each other . In  flocks in which the average weight of ewes was 113 lbs, the 
income per head averaged a value equal to 133 lbs m utton and in flocks, 
in which the average weight of ewes was 100 lbs — the average value was only 
equal to 55 lbs mutton.

5. The g reater income is obtained from m utton in wall-fed flocks and 
from wool in the under-fed ones.

6. One can milk only well-fed ewes productively and they give better 
results also as m utton producers.

7. The greatest losses obtain in those flocks in which the sheep are either 
over-, or under-fed.

8. The presence of a pasture used only for sheep alleviates m atters but 
does not guarantee the profitableness of sheepbreeding. The profit of sheep
breeding is more easily assurred with a favourable soil.

9. One sheep gives for forage to the value of one lb of starch" with the 
exception of pasture 0.17 lbs wool and 0.40 lbs mutton.

10. The lucrativeness of sheepbreeding can be assurde if we are able to 
diminish the costs of production by 50% by the reasonable placing of flocks, 
by cheap and appropriate buildings and by full and rational usage of all 
energies. We can assure the good retu rns if we increase the price of wool 
by 70% above the price of 1932.

Summary.
The Royal Hungarian Wool Quali

fying Institute.
D irek to r: Dr. J .  Schandl.

The Vitality of Hungarian 
Sheepbreeding.

By P. K eresztú ri.



Orsz. m. kir. gyapjúminősítő intézet Budapest.
Vezető: Dr. Schandl József egyetem i tan á r.

Az élő juh bundatömöttségének meghatározása sulyméréssel. 

Közli: K eresz tú ri P á l, m. k ir. k isé rle tü g y i igazgató .

Aj m. kir. Gyapjúminösítő Intézet (Budapest) ezidei m unkatervének egyik 
program m pontja a bundatöm öttség m eghatározása. A töm öttségnek exakt mó
don m eghatározását súlyméréssel tervezzük. Az eljárás a következő: k i
választunk a juhnyájban  oly egyedeket, amelyeknek bundatöm öttségét a 
közönségesen használatos szubjektív m egállapítás szerint kitűnőnek, köze
pesnek és gyengének találtuk. Ez állatok testfelületének valam ely helyén, 
pl. a lapockatájon lenyírjuk  a gyapjú t 50—100 négyszögcentim éternyi, lehe
tőleg derékszögű területen. Körzővel lem érjük a lenyírt területet, megm érjük 
a  gyapjú m agasságát és kiszám ítjuk, hogy hány köbcentim éternyi ű rt fog
la lt el az eltávolított gyapjú. A gyapjú t tisz tára  mossuk és sú lyát kondicio
náló kályhában abszolút száraz állapotban lem érjük és norm ális nedvességül 
a  súly 17%-át hozzáadjuk s végül kiszám ítjuk, hogy a vizsgálat alá vetett 
gyapjúban egy cm3 ű rta rta lom ra  m ennyi súlyú gyapjú  esik. Feltételez
hető, hogy lazagyapjas állatoknál kisebb, töm öttgyapjasoknál nagyobb érté
keket fogunk kapni, mely értékek a tömöttség értékszám át lesznek hivatva 
kifejezni.

Es werden Schafe ausgewählt m it vorzüglicher, m ittelm ässiger und 
schwacher Wolldichte. Von jeder Gruppe der Schafen werden W ollmuster 
entnommen von der Flanken-, oder Schulterblattgegend, wo wir auch ge
wöhnlich die W olldichte subjektiv beurteilen. Die geschorene Fläche soll 
womöglich ein rechtw inkeliger Viereck sein. Die Grösse dieser Fläche und die 
Stapelhöhe wird m it Zirkel ausgemessen und das Volumen der abgeschorenen 
W olle in K ubikcentim etern ausgerechnet. Die Wolle w ird fabriksm ässig 
gewaschen, dann in einem K onditionierofen in absolut trockenem Zustande 
abgewogen und als normale Feuchtigkeit 17% des Gewichtes zugegeben. 
Hoffentlich werden w ir im stande sein von den so bestimmten Kubikcenti- 
meter-Reinwollgewichten den Grad der W olldichte numerisch ausdrücken zu 
können.

Referat.

Königliche Ungarische Wollebeur
teilungsanstalt

B udapest, II ., K ita ib e l P á l-u tea  1.

Eine Metode zur Bestimmung 
der Wolldichte durch 

Gewichtsmessungen.
Von : P . K eresz tú ri.L e ite r: D r. J .  Schandl.
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Egyetemi Növénykórtani Intézet, Budapest.

Ig azgató : Dr. Schilberszky Károly.

A csonthéjas-termésű gyümölcsfák gutaütésének okairól.

I r ta :  Dr. Schilberszky Károly.

A fás növényzet körében az élettani term észetű betegségek között alig 
ismeretes olyan, amelynek a létrejöveteli okát illetőleg sok ideig annyira  
rejtélyszeríi homály borította volna, m int a gutaütés (apoplexia). Ezt a 
m egállapítást alátám asztja  az a terjedelmes irodalom is, amely arról tanús
kodik, hogy különösen a m últ század utolsó évtizedeiben merőben ellenté
tes vélemények nyilvánultak meg és kerültek a vitatkozások pergőtüzébe. 
Ez a rejtélyesség pedig utólagosan könnyen megérthető, ha figyelembe 
vesszük a bele játszó sokféle körülm énynek azt a komplexumát, amelyek 
közvetett hatásaikkal egyenkint, külön-külön is okai lehetnek a beálló síny- 
lődést követő halálnak. A vitatkozásnak az adott tápot, hogy a félszázadot 
meghaladó idő folyamán a kutatások irányító i hol az egyikféle, hol a másik, 
egyedülinek vélt ok m ellett foglaltak mereven állást, holott utóbb kiderült, 
hogy a gutaütés bekövetkezését nem lehet egyedüli okra visszaszárm aztatni, 
sőt az ökológiai viszonyok némelyike folytán olyan élettani állapotok léte
sülnek, amelyek anatóm iai, illetőleg biochemiai elváltozások révén okozzák 
a fának a halálát. Érdekes, hogy a fák gutaütésének végső oka — am int ezt 
m egállapítanom  sikerült — lényegében nagy hasonlóságot m utat az emberi 
test gutaütésével, amennyiben mind a két esetben a szervezetet tápláló ned
vek vezetőcsatornáinak (növénynél: edények, embernél: érhálózat) eltömő- 
dése, illetőleg elszíikülése forog szóban. Esetünkben az emberi trombózissal 
való hasonlatosság még inkább találó, azzal a különbséggel, hogy míg a 
növény edényrendszerében az eltömődés idegenszerű anyag keletkezésével 
függ össze, míg az emberi vérerekben a véranyagnak m agának a halm az
ál lapoti megváltozása szerepel. Az analógia tehát a tápláló folyadékok 
szétáram lásának a m eggátolásában, m egtorpanásában van meg, ami a szer
vezetek mind a két esetében halálos kimenetelű.

Valóságos iskolapéldája volt a fák gutaütésének az az emlékezetes kór
kép, amelyet 1899 nyarán  láttam  először egy kajszibarackfán, amelynek h ir
telen elváltozása kiszáradással végződött. Az akkori benyomásom a rra  ösz
tönzött, hogy hasonló jelenségeket megfigyelve, tanulmányozzam, az okozat
tal összefüggésben levő körülményekkel közelebbről megismerkedjem. Ettől 
a törekvéstől buzdítva, gyümölcstermesztők és faiskolatulajdonosok tám o
gatásával, bőséges anyag felett rendelkezhettem, miközben a különféle vál
tozatos esetek eme kutatásaim ra alkalm asoknak bizonyultak.

A gyümölcstermesztők körében általánosan ism ert, itt-o tt szórványo
san előforduló, de meglehetősen gyakori nyáreleji jelenség abban nyilvánul, 
hogy a teljes lombozató fát az úgynevezett gutaütés (apoplexia, Schlagfluss, 
die-back) éri, még pedig az Amygdalaceae-csoportba tartozó gyüm ölcsfa
nemeket, am ikor némely ágakon, avagy olykor az egész koronán a levelek
1—2 nap alatt, anélkül, hogy m egsárgulnának, hirtelen elfonnyadnak, a héj
nak bizonyos helyein pedig többnyire úgynevezett macskaméz szivárog ki. 
V annak olyan esetek is, am ikor a gyanús fának valam elyik ágán a levelek 
a rendesnél apróbbak, nem egészen zöldek, hanem ham vasan fakók; ez elő
jele szokott lenni a lombozat közeli ellankadásának, s anélkül hogy előbbi 
állapotában visszatérne, az illető ág elszárad. L áttam  olyan kajszifákat, ame
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lyek a délelőtt folyamán még egészen üdék voltak, a délutáni órákban pedig 
m ár feltűnően lankadni kezdtek. Ha ilyen ágat az alapi részen m egfara
gunk, azt lehet látni, hogy a háncs és a kambium eleinte megsárgul, később 
azután fokozatosan sötétebb lesz, végül pedig m egbám ul és korhadásszerűen 
porhanyó állom ányúvá módosul. A gutaütésnek ezen látható  tüneti jelen
ségei hirtelen nyilvánulnak ugyan meg, az ezt megelőző élettani folyam a
tok azonban aránylag  régibbkeletűek és hosszadalmas lefolyásúak szoktak 
lenni, amelyeknek a végső és súlyos következményei nem egyham ar je len t
keznek. Jóllehet a betegség általában nem fordul elő magas százalékban, 
mégis veszedelmes jellegű, mivel gyakran erőteljes korban levő egész fák 
avagy egyes vastag ágaik esnek áldozatul, ami érzékeny károkat jelent. 
Hozzájárul még az a körülmény is, hogy amelyik fának valam ely ágát érte 
a gutaütés, utóbb rendszerint valam ely másik ágon szintén be fog következni, 
aminek az oka az alábbi fejtegetésekből ki fog tűnni.

Ezek a vázolt jellegzetes tünetek gyüm ölcsfáink között kizárólag az 
Amygdalaceae alcsaládba tartozó nemek fajain  és fa jtá in  fordulnak elő, még 
pedig — hajlam ossági okokból — leginkább a kajszibarack- és cseresznye- 
fákon. Bennünket ez a kérdés azért érdekel közelebbről, mivel a kajszibarack 
Alföldünknek jellegzetes gyümölcsneme és több vidékén (Kecskemét, Ceg
léd, Halas, Nagykőrös, Kiskúnfélegyháza) tetemes kajsziültetvények van
nak: gyümölcs- és konzervkivitelünk révén pedig ez az iparág  egyik neve
zetes közgazdasági tényezője az országnak, amely e tekintetben első helyet 
foglal el Európában. Hasonló érdekek fűződnek Németországban a Rajna- 
menti nagy területekhez, ahol viszont a cseresznyefatermesztésnek van igen 
nagy jelentősége.

Csonthéjasterm ésű gyüm ölcsfáink szám razásukra nézve Földünk mele
gebb éghajlatú, enyhe-telű vidékek honosai,1 Európa és Am erika kevésbé 
kedvező országaiban pedig m int honosítottak tenyésznek. Ezt a körülm ényt 
azért hangsúlyozom m ár előre, mivel később ki fog tűnni a gutaütés és a 
klim atológiai befolyások közötti összefüggés. A gutaütésnek azonban egyéb- 
féle hatásokból tapasztalható előfordulása kitűnik  abból, hogy az erre h a j
lamosító körülmények között ez a jelenség némely ide való honosságú 
Prunus-fajon is m egnyilvánulhat, pl. a kökénybokrokon. Figyelem rem éltó 
körülm ény az is, hogy a meteorológiai viszonyok tekintetéből Európa déli 
országaiból gutaütésről alig van említés téve.

Mézgásodási jelenségek. V izsgálataim  szerint a gutaütéses fákon, a 
megfelelő helyeken m indenkor lehet mézgásodást m egállapítani, még pedig 
az ágtövi részen, vagy a gyökérnyak táján, az oltási hely körül. M ár 
1915-ben2 reám utattam  arra, hogy a gutaütésben elhalt rész a la tt kiszivár
gott és beszáradt mézga van a héjfelületen; ennek hiányában pedig az o tt 
keletkezett mézga a parahéj alá szorul és nem ju t el a felületre. Ekkor 
t. i. a kambiummal szomszédos fa- és héjszövetben kisebb-nagyobb te rje 
delmű barnult folt látható, mivel a kambium, farostok és parenchym a el- 
folyósodnak A kambium-melléki legfiatalabb faelemek leginkább hajlanak 
a mézgásodásra. Ügy az embrionális, valam int a kinőtt sejtek egyarán t 
alkalm asak a mézgásodásra, ha a táplálkozási zavarok m iatt a rendes 
sejtalakulási folyam atok gátolva vannak, illetőleg módosulnak. A mézgáso- 
dásnak annyiból van jelentősége az ágak elhalásában, mivel a faedények 
tiílnyomó része megtelik mézgával, ami megszünteti a nedvek áram lásának 
a mechanizmusát, így közvetetlen okát szolgáltatja a koronarészek elszára-

1 Kajszi:  K ína  déli te rü le tén  és K e letind ia  északnyugati részében őshonos; a
k ínaiak  2—3000 évvel a keresztény  időszám ítás elő tt ism erték ; Ö rm ényországban és 
dé ln y u g a ti Á zsiában jóval később te rjed t el (De Candolle). — Cseresznye:  Őshonos 
a déli K aukázus és Ö rm ényország te rü le tén  (Ledebour). — M eggy:  E red e ti e lő fordu
lási te rü le te  a K aspi-tó  vidéke K o n stan tin áp o ly ig  (De Candolle). — ősz ibarack:
K ín a i szárm azású , in n é t jóval később te rjesz te tték  a K aukázus környékére  és P e r
zsiába, a szranszkrit ván d o rlás ko rában  (De Candolle). — Szilva:  őshonos A na to liáh an , 
D él-K aukázusban, P erzsiában  (Ledebour, Boissier).

2 T erm észettud. Közi., 47. köt., 1915. 382. old.



97

(lásának. A mézgásodásnak első nyomai rendszerint arról ismerhetők fel, 
hogy a kambium-melléki faréteg némely sejtjének a közepén parányi mézga- 
csepp jelenik meg, amely m indinkább gyarapodván, utóbb a sejtnek egész 
tartalm a, valam int a sejfala is mézgává alakul, am ikor az organizált élő sejt 
mint olyan, eltűnik. A fehérjeanyagok a mézgásodás okából annyiban 
jelentőségesek, hogy ezek fizikai állapotukat m egváltoztatják és ezáltal 
csakham ar a szintézises, m ajd hidrolitikus reakcióknak tú lsú ly t kölcsönöz
nek. A fehérjék hidrofil kolloidok lévén, rendkívüli ozmózisos nyomást 
fejtenek ki, miközben a fehérjeanyagok duzzadtsági állapotba kerülnek és 
tetemes vízmennyiségeket kötnek le (S. Kostytschew). A mézga tömegét 
főképpen a sejtfalak bomlása szolgáltatja; a sejtfalnak legelsőbben az 
intercelluláris rétege változik el, enzimás hidrolízis következtében és fel
oldódik; ezt követi sorrendben az elsődleges és u to ljára a másodlagos se jt
falréteg. Ez az elváltozás különösen jól észlelhető az élő faparenchym ában 
és a bélsugár-sejtekben; az itt keletkezett mézgával a szomszédos edények 
megtelnek, ahová különösen könnyen a gödörkék záróhártyáján  keresztül 
ju t el.3 Abban az esetben, ha a mézgás eltömődés az edénynyalábhengernek 
nem valam ennyi edényében következik be, hanem némelyek működésben 
m aradnak, akkor csupán beteges, silány növekedés fog m utatkozni a felettes 
részekben; ha azonban örvös elhelyezkedésben minden edény megtelik méz
gával. akkor elhalás fog beállani, am ikor a halálok lényegileg a m eggyűrű
zött ág hatásának felel meg, mivel mind a két esetben a nedvszállítás 
lehetősége megszűnik.

Ezen zavaró folyam atoknál tekintetbe kell venni a thylliseket is, 
amelyek a vizet szállító csövek üregét többé-kevésbé kitöltik. H abár a thyl- 
lisek közönségesen norm ális sejtfalalakulatok, a szövetekben bizonyos körül
mények között, pl. sebzési ingerhatásra  pathológiás képződésűek, sőt a 
sebzések fokozott thyllisképződésre ösztönöznek. Thyllisek egyebek között a 
Rosaceae és a Vitaceae családok több faján fordulnak elő. A. von Jaczewski4 
a Vitis vinifera-n a rostacsövekben is ta lá lt thylliseket. Edény-thylliseket a 
cseresznye- és kajszibarackfán többízben észleltem, úgy a sebfában, vala
m int a rendes képződésü 3—4 éves gályákban. A thylliseknek az edények
ben való jelenléte egym agában is alkalm as a vízszállítás csökkentésére. 
Alkalmam volt olyan eseteket is vizsgálni, am ikor a mézgás átváltozásban 
levő kajsziágakban a thyllisek némelyikének a fala is az elfolyósodás állapo
tában volt; a m ézgaanyagnak a jelenlétéről a kémhatásokon (Orcin-sósav) 
kívül a nátronlúgban való könnyű oldékonysága által is meggyőződtem. 
A thyllisekből való mézgakeletkezésnek a lehetősége W ill5 közléseiből is 
kiderül. A késő őszkor vizsgált cseresznyefagalyakban levő thyllisek sok 
keményítőt tartalm aztak . J. Boehm szerint a thyllisek m echanikai eltömítő 
berendezések, legtöbbnyire korossági jelenségek (E. Küster); ez az eltöm í
tés még inkább akkor érvényesül, ha mézgává alakultak át és így az edény
beli thyllisek lényegesen hozzájárulhatnak a felfelé ta rtó  nedváram lások 
feltartóztatásához, aminő eseteket pl. Molz is említ a Vitis RipciriáXRupestris 
két megvizsgált tőkéjérő l3

A gutaütés eredetének a m egállapítására különösen alkalm asak a 
részleges megbetegedések, am ikor a fának csupán némely ága hal el. Ilyen 
esetekben t. i. éles h a tá r van az élő és az elhalt felső részek között, ahol az 
elhalási körülményeknek az anatóm iai vizsgálata lehetővé van téve. Ebben 
a határövben főképpen az edénynyalábok érdemelnek figyelmet, mivel az 
elfonnyadásnak rendszerint itt van a kiindulópontja. Ügy vélem ezek után, 
sikerült a gutaütés lényegére reá mutatnom , amennyiben voltaképpen a 
fiatal faedények és egyéb vízszállító szövetelemek anyagbeli eltömődése

3 H erse: B eiträge  zu r K enn tn is der physio logischen E rscheinungen  bei der 
V ered lung  der O bstbäum e; Landw . Ja h rb ., 1908. 37. E rgänzungsband  4. S. 70.

4 A nnales des Sciences n a tú r., sér. V I. 1882. t. 14. p. 50.
5 A rch iv  fü r  Pharm acie , 1899. 237. S. 369.
6 Zertschr. f. P flanzenkr. 1909. S. 68.

K isérletiigy i K özlem ények X X X V II. (1934.) 7
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m iatt szünetel a nedváram lás. Hogy vájjon a gutaütésnek a fentebb vázolt 
előfeltételei a fö ldalatti szervekben hasonlóképpen meg vannak-e, erre 
nézve konkrét esetek nem állottak rendelkezésemre. Véleményem szerint 
azonban ilyenek szintén előfordulhatnak, mivel egyes fák földfeletti részein 
átiologiai okkörülm ényt sem sikerült m egállapítani, m iértis a logikailag 
következtethető gyanú, a hasonló beteges elváltozásoknak a gyökérnyakban 
vagy a gyökérzetben való jelenléte indokoltnak látszik, kivált az olyan 
esetekben, am ikor az egész fa elpusztul. Ezért a kutatásokat erre a szem
pontra j s  ki fogom terjeszteni.

E leinte kisebb, majd m indinkább nagyobb mézgagyülemlések kelet
keznek a kóros szövetben, amelyek a cliemiai szövetroncsolás m iatt lé tre
jö tt apróbb hézagokat, m ajd nagyobb üregeket kitöltik. Egyidejűleg eltűnik 
a közeli bélsugársejtekből a keményítő, a m ézgaanyaggal határolódó bél
sugárvégződések új sejtképződések folytán m egnyúlnak és m int laza össze 
függésü. fonálszerü képződmények torkollanak a mézgába; ezek a bélsugár
végi fonalak azonban utóbb szintén elmézgásodnak (P. Sorauer). Ehhez 
hasonló folyamatok a héjszövetben is észlelhetők, amelyek itt  olykor gyako- 
riabbak, m int a fatestben. Beijerinck és Ránt' szublim átot ju tta tta k  a kam 
biumhoz, ami tetemes m ézgafolyást eredményezett. Némely esetben a méz- 
gásodás első kezdetei a kambiumban mutatkoznak, amelynek ez a része meg
semmisül és belső sebet okoz; ez a nekrózis mindinkább tovább terjed, am i
nek következtében végül a felületen folytonossági hiány támad, amely a 
mézgának apró cseppekben való kiszivárgását, vagy nagyobb tömegű k i
ömlését teszi lehetővé. Ha a mézgásodásra indító környezeti behatások eny
hébb természetűek, akkor ennek megfelelően csupán mérsékelt mézgásodás 
jelenkezik, amely csakham ar m egállapodhat és akkor a behegedésre való 
törekvés sikerrel já r  és a sebhely időközben tökéletesen begyógyul. Ezt a 
folyam atot pl. a könnyebb term észtü jégverések u tán  rendszerint tapasz
talhattam .

A mézgásodás lehetősége a növény biochemiai viselkedésében rejlik. 
Nagyobbmérvű előfordulása reakciós terméke az élő szövetnek, amelyet az 
anyagcsere-folyam atokra kedvezőtlen hatású körülmények váltanak ki. 
Azonban nem minden mézga értéktelen az anyagcsere szempontjából, mivel 
pl. egészséges fák fia ta l fasejtjeiben és faedényeiben rendszerint lehet szín
telen m ézgát találni, k ivált a növekedés kezdő időszakában, amels7 8' az anyag
csere folyamán felhasználódik. Ez a reakcióképesség nagyfokú érzékenysé
get áru l el, mivel a táplálkozás-fiziológiai folyam atoknak a csekélyebb 
zavarai mézgásodást eredményezhetnek. Gyakran lehet egészséges külsejű 
-ziiva- és őszibarack-gyümölcsökön kisebb-nagyobb mézgecseppeket látni, 
amelyek m indenkor helyi behatásokra (pl. rovarszúrás) jelennek meg

A mézga keletkezésekor olyan enzimák vannak jelen, amelyek a diasz- 
tázt megelőzik. A citáz és a citokoaguláz azok a tényezők, amelyek az 
anyagcserét szabályozzák, amennyiben liemieellulózák jelen vannak; rendes 
tevékenységük esetében arányos viszony áll fenn közöttük. A kóros mézgá
sodás előfeltétele: a hemieellulózáknak, k ivált a galaktannaks az őszi fa 
testbe való lerakódása, amely itt  a keményítő mellett, m int ta rta lékanyag  
jelenik meg és főanyagát teszi a sejtfaloldó enzimának. amelyből a mézga 
létesül és az elégtelen elvezetéskor mézgagócok gyanánt van jelen a szövet 
ben. A hemieellulóz-anyagoknak abnorm ális felhalmozódása esetében és 
azoknak a citáz álta l való oldása által, az egyébként norm ális mézgaképző 
dés kóros állapotúvá változhat.9 Ha tehát az ilyen enzimák nagyobb meny- 
nyiségben termelődnek, akkor ezek az embrionális sejtek falának a norm ális 
k ialakulását m egváltoztatják, valam int a m ár kifejlődött fasejtek falában is 
bomlási folyam atokat indítanak meg, aminek következtében kóros jellegű 
mézgagócok keletkeznek. Ilyen esetekben tehát a sérületlen — élő — szövet-

7 R echerches su r la  nécrobiose végétale , Corbeil, 1905.
8 Notizbl. d. kgl. botan. G art. u. M useums, B erlin —Dahlem , Bd. 47. 1910. S. 201.
9 Grüss:  B ibi. botan . H eft 39. S tu ttg . 1896. S. 429.
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részekben is élettani zavarok állanak elő, amelyek ezen bomlasztó enzimák 
tú lsú lya m iatt jönnek létre, szemben a rendes sejtfejlődést tám ogató és a 
növekedési folyam atokat szolgáló enzimákkal. A mézgásodást némely ku
tató az oxigénvivő anyagokkal hozta összefüggésbe; ezzel szemben meg kell 
állapítani, hogy ez a vélemény téves, mivel itt függetlenül hidrolitikus, 
avagy koagulációs folyam atok mennek végbe. A hidrolízis folytán létesült 
mézgaanyagok 1-arabinózt, d-galaktózt és savakat szolgáltatnak. A mézgá- 
sodás a norm ális anyaggcseréből indul ki, amelynél a koaguláló és a hidro- 
lizáló enzimák hatékonyak; ez a folyam at azonban bizonyos ökológiai és 
pathológiai okokból (táplálkozási zavar, sebzés, paraszitikus befolyások, 
stb.) megváltozik, illetőleg fokozódik. A kiömlő mézgában elszabadult se jt
falrészeket és enzimákat, egyebek között citázt lehet találni. Grüss10 vizs
gálataiból vált ismeretessé, hogy ez a citáz a másodlagos sejtfalréteget oldani 
képes és ez szolgáltatja a sejtfalm ézgának a főanyagát. A mézgaképződés- 
kor tehát erélyes enzimás folyamatok mennek végbe, amelyek valószínűleg 
szintézises jellegűek. Az Amygdalaeeae-nemek különféle mézgaminőségei 
chem iai szerkezetükben eltérőek ugyan, amihez a festékanyagaik is tá rsu l
nak, m indazonáltal sajátszerü  külön típust képviselnek a mézga- és nyálka- 
anyagok sorozatában, más növénycsaládok mézgáival szemben. A csonthéjas- 
termésű fák mézgáinak közös sajátossága a vízben (alkoholban, étherben 
és kálilúgban) való oldhatatlansága, amely viselkedés a sejtélettani folya
m atok közben megfelelően érvényesül.

A fagyok hatása. A m ézgásodásra serkentő tényezők között első helyen 
em lítem  a téli fagyok (1879—80. és 1928—29.) hatását, am ikor t. i. a rendes 
telek hidegségi fokait m eghaladja a fokmérő. Különösen veszedelmesek a 
kései fagyok, k ivált erősebb mértékben. A tavaszelei fagyok a nedvkerin
gés kezdő időszakában, a nappali és éjjeli jelentékeny hőingadozások m iatt 
a külhatásnak jobban kitett héjban és kambiumban részleges elfagyást 
okoznak. Ezért a M agyarországban gyakori m ájusi fagyok rettegettek és 
aggodalmasak. Németországban előfordult pl., hogy a cseresznyefákat teljes 
virágzás idején érte —9.7 fok C, amely körülmény — eltekintve a gyü
mölcshozam teljes megsemmisülésétől — a koronán mézgásodás kíséretében 
kim erülést és elszáradást okozott (P. Sorauer). Más növénycsaládbeli, ugyan
csak melegebb tá jak ró l szárm azott fák, amelyek nem szoktak mézgásodni, 
másképpen viselkednek; a rügyfakadás idején elszenvedett jelentékeny 
fagyás után  némely vesszők egyáltalában ki se hajtanak; a részlegesen el
fagyott vesszők és hajtások ellenben hitványak, leveleik apróbbak és h a l 
ványzöldek, a fiatal évgyűrűk további szövetképződése révén regenerálód
hatnak  és bizonyos idő múlva rendes fejlődésbe kerülhetnek, amennyiben 
az elszenvedett szöveti állapot m indinkább eltünedezik.

A csonthéjasterm ésü fákon azonban a fagyhatás élettani következ
ményei nem m indjárt nyilvánulnak meg a tavaszi rügyfakadás után, az 
ilyen fák vagy koronarészeik nem pusztulnak el; a részleges elfagyás komo
lyabb hatása csak a tavasz vége felé jelentkezik. Addig ugyanis a fagytól 
é rin te tt élő szövetekben felhalmozott tartalékanyagok alkalm asak a h a jtá s
képződésre és bizonyos ideig tartó  növekedésre, azaz a kiv irágzásra és a 
kizöldülésre; sőt ebben az ríj keletkezésű képzőanyagok szállítása is közre
működik, ám bár ez a folyam at vontatottan, csekélyebb eréllyel megy végbe. 
Ezen hiányos táplálkozási folyam atnak a gyengülése és a végül bekövet
kező kimerülés után válik csak végzetessé az állapot, amidőn a mézgásodás 
jelei m utatkozni kezdenek. Ez a folyam at lassúbb vagy gyorsabb lefolyású 
aszerint, am int: 1. a fagy irán t való egyedi edzettségnek erősebb, vagy eny
hébb foka van jelen; 2. függhet az előző esztendő utóbbi időszakában végbe 
ment beérési folyam atnak a mérvétől. A nyárvégi és őszeleji hűvös idő járá
son kívül a tartósan  borús idő, a napsütés hiánya egyaránt h á trá lta tják  t. i. 
a  beérési folyamatot.

10 Ü ber L ösung und B ildung der aus Hem icellulose bestehenden Zellwände 
u nd  ih re  B eziehung zu r Gum m osis; Bibi. B otan., H eft 39. S tu ttg a r t, 1896.
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A fagyás folytán bekövetkező sejthalált a plazmától való nagym érvű 
és hirtelen vízelvonás idézi elő. Teljes és részleges elfagyás között különb
ség teendő. A részleges elfagyást úgy értelmezem, hogy a szövetnek nem 
valam ennyi sejtjét éri a fagyhalál, mivel közülök némelyek ellenállósági 
diszpozíció okából életben m aradnak. A sejteknek a fagyállósága lényege
sen függ a bőséges vagy gyér víztartalom tól, amennyiben az utóbbiak 
kevésbé vannak veszélyeztetve; ezért van az, hogy túlnedves ősz u tán  a 
téli elfagyás veszélye nagyobb, m int a szárazjellegü időszak után. A h irte 
len és tetemes vízveszteség a protoplazm a m olekuláris szerkezetében olyan 
elváltozást idéz elő, amely az élet megszűnésével jár. A vizet szállító erő 
az ozmózisos anyagoktól függ, nem a kolloidoktól; az utóbbiak a vízfogha- 
tóság növeléséhez járu lnak  (E. Lebedincew). Továbbá a cukorban bővelkedő 
sejtek ellenállóbbak; ilyen okból is lehetnek eltérések a szövetbeli sejtek 
között. A tavaszi (májusi) fagyok veszedelme szintén a sejteknek a téli 
nedvesség révén való vízbőségében leli m agyarázatát, a nedvkeringés meg
indulását követő időszakban. A fagyállóság tekintetében a növényfajok 
szerint más-más hidegsági foknak felel meg a sejthalál. A 0-fok a la tti fag y 
fok egymaga még nem okoz elfagyást, csupán a megfelelő hidegségi h a tá r
fok (maximum). Fagy érzékenységi sorrend szerint csonthéjasterm ésu gyü
mölcsnemeink így következnek: őszibarack, mandula, kajszi, cseresznye, 
ringló, meggy és szilva. Tanulságos példák erre a rendkívül telek u tán  
tapasztalhatók. Az 1916—17. tél m iatt a gyümölcsfák ezrei pusztultak el a 
februári hideg következtében. Ilyen eset volt legutóbb az 1928—29. tél után 
is, am ikor a rendkívüli hidegek leginkább Alföldön voltak tapasztalhatók 
(fehr. lü-ikén Kecskeméten —32 fok C), sőt Réthly A. dr.11 m eteorológiai 
intézeti aligazgató szerint az Alföldön a legmélyebb hőmérő-fok volt —35 
volt. Az időszakonként előfordult rendkívüli hidegségi fokok a három 
utolsó évtized folyamán (1901—1930) az alábbi táblázatokban vannak feltün
tetve Olgyay M. egyetemi tanársegéd összeállításából.

Évtizedek óta figyelem ezeket az ökológiai befolyásokat és tüneti jelen
ségeket, amelyeknek a mérlegelése alapján szinte előre jósolható a szigorú 
téli vagy kései fagyok után  a gutaütési eseteknek feltűnőbb arányszám ban 
való bekövetkezése. A kajszibarackfákon kívül tömeges fapusztulásról 
érkeztek hírek a németországi Rajna-vidék és W estfalia cseresznye- és 
szilvafáiról is, amely veszedelmes m érveket öltött, m iértis ezen já rv án y 
szerű jelenségnek a m últ évszázad utolsó évtizedeiben terjedelm es irodalm a 
van (C. Wehmer, R. Aderhold, W. Ruhland, G. Lüstner, M. W , Reijcrinck, 
A. Rant, stb.). U gyanilyen m éretű cseresznyefa-betegségek előfordulását 
említi az irodalom ebben az időszakban Franciaország északi felében is 
(Vuillemin). Az őszibarackfákon szintén elég gyakran tapasztalható a gu ta- 
ülés, ám bár nem olyan arányokban, m int a kajszibarackfákon; amazok 
inkább csúcsszáradásra hajlamosak.

Talajviszonyok. A mézgásodásra a fagyhatásokon kívül befolyással 
lehetnek a talajviszonyok is, amennyiben a változatos összetételű talajok 
bizonyos körülmények között hátrányos következményekkel járnak, mivel 
tapasztalás szerint a gutaütés némely talajokban gyakrabban fordul elő. 
E tekintetben leginkább okolhatók a túlságosan kötött, a nedves és a mész- 
hiányos talajok. Bizonyos ásványi alkatrészek a sejteknek rendes élet- 
tevékenységéhez nélkülözhetetlen, chemiai és élettani hatékony tényezők, 
amelyek az egész sejt (tartalom  és sejtfal) anyagcseréjét irányítják , 
amennyiben a biochemiai folyamatok közben közreműködnek. A calcium az 
egyedüli hamuelem, amely állandó arányban van a nitrogénnel. H a a cal- 
cicum és a magnesium a talajoldatokban nincsenek egyensúlyi viszonyban, 
akkor különféle pathológiai változások állhatnak elő, sőt szélsőséges esetek
ben em iatt súlyos sínylődő állapot is következhet be. Calcium-mentes tenyé
szetekben nyálkás cytolysis volt észlelhető a gyökérzetben,* a csonthéjas- 
term ésű fák tetemesebb meszet igényelnek. Egyenlőtlen gyökértáplálkozás-

11 Az id ő já rás  okozta károk  a gyüm ölcsfákon és az ellenük való védekezés, 1929.
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I .  T á b l á z a t :  t é l i  h i d e g e k  ( j a n u á r ,  f e b r u á r ) .

Év Hónap Hely Minimum 
20° C ala tt Országrész

1901 jan. 10. Debrecen —24 5 Alföld
1907 jan. 22. CC —27’1 ((

1917 febr. 29. Siófok —27 ‘6 Balaton
1929 febr. 11. Kecskemét - 3 4  0 Alföld

A n agy  h idegségi fokok (m inim um  —34 fok C) szélsőséges esetek, m ivel 
a  rendes és szigorú  teleken  a  h idegségi fokok legfeljebb —20 fok C körü l fo rd u l
n a k  elő.

I I .  T á b l á z a t :  m á r c i u s i  h i d e g e k .

Év Hónap Hely Minimum 
20° C alatt Országrész

1902 márc. 14. Debrecen —13-0 Alföld
1907 « 6. (C — 12-7 «

1913 « 2. CC — 13 1 ((

1918 « 29. CC — 11-8 ((

1924 « 1. Herény — 16-8 Ny. Magyarország
1928 « 2. Kecskemét — 11*6 Alföld
1929 « 2. Bábolna —23 0 Ny. Magyarország
1930 « 7. « —21 -0 CC

A —10 fokot m eghaladó h idegségi fokok (m inim um  —23 fok C) a rendes 
m árc iu s i hónapokéihoz v iszonyítva , m in t szélsőséges esetek v an n ak  m egjelölve.

I I I .  T á b l á z a t :  á p r i l i s i  h i d e g e k .

Év Hónap Hely
Minimum

—40 C 
alatt

Országrész

1905 ápr. 9. Debrecen —7-1 Alföld
1906 CC 5. CC —4-1 CC j

1907 (C 20. Bábolna —5 0 Ny ugat-Mag yarország
1909 c c 12. CC —5-0 CC

1910 < c 1. c c —4-5 CC

1912 « 13. C( —5-6 c c

1913 c c 11. c c —4-5 c c

1915 c c 2. Debrecen —4-4 Alföld

1923 « 3. CC —7-0 c c

1926 (C 5. c c —4-1 -  c c

1929 c c 6. Bábolna —5-0 Nyugat-Magyarország

1929 (C 7. Magyaróvár —5-0 CC

1930 c c 1. Bábolna —12 0 c c

Az 1930-ik évi áp rilis  hónapi m inim um  (—12 fok C) szélsőséges h ideget jelen t, 
a  többi évek áp rilis-e le ji hőm érsékletéhez képest.
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TV. T á b l á z a t :  k é s ő i  f a g y o k  m á j u s b a n .

Év Hónap Hely
M in im u m  

— 20 C 
a l a t t

Országrész

1909 máj. 9. Debrecen —2-8 Alföld
1912 (( 2. CC —5-0 CC

1912 (C 8. Herény —5-0 N yugat-Magyarország
1913 CC 8. Bábolna —8-0 CC

1914 cc 2. (C —3-0 CC

1914 (C 4. Debrecen —3-0 Alföld
1924 CC 5. M agyaróvár —G 0 Nyugat-Magy arország
1927 c c 11. Bábolna —3-0 CC

A két é v já ra tb a n  e lőfordult ren d k ív ü l h idegek (—5 fok és —6 fok nagy- 
k á ro k a t okoztak. A 30 év a la tt  18 vo lt fagym entes, teh á t m in teg y  a  fele a t r i-  
decennium nak.

kor, midőn a gyökérzet egyik oldala mesterségesen előidézett mészéhségnek 
té te te tt ki, a koronának mészhíjas ágrészletén a lombozat feltűnően silány 
fejlődést á ru lt el. A calcium közömbösíti az oxalsavat és oldhatatlan, á r ta l
m atlan vegyületté alakítja. A m észkarbonát sejtbiológiai hatásán kívül ez a 
szervetlen anyag, amely a protoplazmában rendszerint csekély m ennyiség
ben van jelen, főképpen az elhalásra készülődő szövetekben rakódik le, így 
különösen a termések csonthéjában.12

A talajnak  fizikai szerkezete és az ezzel összefüggő hidrológiai viszo
nyok (talajvíz, aszály) adott esetekben szintén alkalm asak a mézgásodásra. 
Az előbbi esetben a gyökerek kényszerülve vannak a vízárasztás m iatt csök
kentett talajbeli oxigént magából a növényanyagból elvonni és felhasználni. 
Ezen bomlási folyamatok, nemkülönben az ilyenkor gyakran  létrejövő 
gyökérpenészesedés (Armilloria, Dematophora) következtében az enzimás 
jelenségek megváltoznak, ami mézgakeletkezést vált ki. A mély ültetések 
esetében — egyéb kedvezőtlen hatások m ellett — hasonlóképpen csökkenik az 
oxigéntartalom ; P. Soroucr13 észlelte, hogy ilyen esetekben az edényekben 
mézgaszeriien megmerevedett anyagok voltak láthatók, m áskor pedig thyllis- 
képződések okoztak eltömődéseket. Ugyancsak beteges következmények 
m utatkoztak azokon a kajszifákon, amelyek aszályos ta la jú  lejtőkön ten
gődve tenyésztek és utóbb súlyos mézgásodásnak estek áldozatul.

A ta la jnak  ehemiai változékonysága általában nem látszik e tek in te t
ben lényeges befolyással lenni, mivel a gutaütés mindenféle, tenyészetre 
alkalm as talajban elő szokott fordulni, ellenkező esetben a betegség gyako
ribb volna bizonyos talajnem ekben. Különösen azok a talajok kedvezőtlenek, 
amelyeknek m inim ális a m észtartalm a. A mérsékelten savanyú vagy lúgos 
kém hatású talajok meglehetősen azonos viselkedésüek, noha ebben a tek in
tetben az összes csonthéjas-term ésű gyüm ölcsfákra vonatkozólag nincsenek 
elegendő konkrét adataink. Ezért úgy vélem, ez a körülmény közelebbi meg
vizsgálásra szorul, mivel a H-ionok potenciája általában sokféle ferm entum - 
nak a ha tásá t képes befolyásolni, így tehát az élő sejtek anyagátalakulásai 
közben jelentős szerepe lehet. Különösen m egállapítandó volna, mely fokai 
a savanyú vagy lúgos talajreakciónak hatnak az optim ális fejlődésre elő- 
mozdítóan avagy hátráltatóan. E rre  vonatkozólag értékesek Dr. H. W arten-

12 A p a p irh é jú  m andu lák tó l i t t  el kell tek in ten i, m ivel ez a fa jta je lleg ü k n ek  
felel m eg; ez*ek keletkezésüket az é le ttan ilag  csökkentett szövetképződésnek és m ész- 
elválasztóképességnek köszönik.

13 H andb. der P flanzenkr.. I. Bd., 1921, S. 135.
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berg14 adadtai, amelyekből kitűnik, hogy a cseresznyefák erősen savanyú 
talajon tenyésznek és erőteljesen növekednek (417. old.); a talajnak savtala- 
nulása, am int ez a talajv íz emelkedésével lehetséges, a tenyészetre kedve
zőtlenül hat (410. old.). M észtrágyázással mesterségesen előidézett savtalaní- 
tás szintén kedvezőtlen, ami a gyümölcstermesztők adatai szerint különösen 
a cseresznyefákon tapasztalható. A cseresznyafa ebben a tekintetben érzéke
nyebb, m int a szilvafa; a korai fa jták  érzékenyebbek a késeieknél, habár itt  
nincsen még m egállapítva, vájjon a talajreakció szerepel-e, avagy a ta la j 
fizikai állapotának a megváltozása. Szilva- és cseresznyefák időszakosan 
magas vízállás m iatt szenvednek, mikor a talajreakció a felszínen gyengén 
savanyú és az alta la jban  közömböstől a lúgosságig ta r t (412. old.). A mesze- 
zés hatása a savtalanulásban és az agyagkolloidok kicsapódásában nyilvá
nul, az ekkor képződő mészkarbonát által. Kolloidokban gazdag talajoknál 
tehát a szükséges mészmennyiségnek nagyon tetemesnek kell lennie, am ely
nek a nagyságával a sav talan ítás emelkedik. Végérvényes kifejtése ezen 
viszonyoknak még a várakozás állapotában van, kivált azért, mivel a csont
héjas-term ésű gyümölcsfák chemiai talajigényei az eddigi jelek és tapaszta
lások szerint az alma-term ésüektől eltérőek, az optimális tenyészet szem
pontjából.

Sebzések. A különféle okokból létrejövő sebzésekről tapasztalásból 
ismeretes, hogy mézgázodást váltanak ki, még pedig részint a sebeknek 
száma és terjedelme, de kiváltképpen a koronán való eloszlásnak az arányá
ban; a helyi sebzések hatásai többnyire az illető növényrész körzetére van
nak korlátozva, míg az általános eloszlású nekrótikus előfordulások (pl. jég
verés) az egész fának élettani tevékenységére vannak kihatással. Ide tartoz
nak a viharok okozta ágtöréseken kívül a faültetéskor történő túlságos 
gyökér- és koronacsonkítások, valam int az oltások körül gyakran előforduló 
hibás eljárások. Ha az Amygdalaceae-fákon a seben, vagy ennek a környé
kén mézgagócok jelennek meg, akkor ez nem felel meg új élettani folyam at
nak, hanem ekkor egy normális folyam at túlzott m értékben megy végbe, 
ami pathológiai állapotnak felel meg.

Em lítettem , hogy a gutaütés több különféle ökológiai körülm énynek a 
biológiai következménye, amelyek ám bár jellegüknél fogva egyenként 
mérlegelve, egymástól lényegesen eltérően megnyilvánuló élettani tényezők, 
végső hatásaikban — okozataikban — m indazonáltal azonos tünetüek, 
amennyiben m indannyian olyan pathológiás anatóm iai elváltozásokat idéz
nek elő, aminek a végeredménye a mézgásodás.

Az előzetesen tá rg y a lt ökológiai tényezők a fagyhatásokra, a talaj- 
viszonyokra és a sebzésekre vonatkoztak. A továbbiakban még egyéb ked
vezőtlen állapotokra is kívánok reá m utatni, ú. m.: az oltási alanyok h a tá 
sára, az élősködő gombák közvetett befolyására, a Valsa- (Cytospora-) 
gombafajok különleges szerepére. Az elsőt illetőleg meg kell állapítani, hogy 
itt lényegileg szintén sebzési jelenségek forognak fenn, m indazonáltal itt  a 
szöveti nekrózisok sajátszerű  jellegüknél fogva önálló m éltatást igényelnek.

Az alanyok hatása. A hiányos, tökéletlenül összeforrott oltásokon és 
szemzéseken kívül beható vizsgálódás tárgyává kell tenni a különféle ala
nyokat is. I t t  t. i. a különnemű szöveteknek összenövesztése folytán olyan élet
tan i egység jöhet létre, amely úgy a talajigények, valam int a további növe
kedés szempontjából kedvezőtlen állapotú lehet. Ezért a gutaütés okbeli meg
állapításakor az illető alanym inőség döntő befolyású lehet. Sajnos, némely 
kívánatos esetben nem volt módomban a részleges gu taü tést szenvedett és 
még élő fákat a birtokosoktól megvizsgálási célokból m egkapni; am ikor azon
ban az egész fa kiszáradt, könnyebb volt célt érni. Az utóbbiakon szerzett 
tapasztalatok némely figyelemre méltó körülményről nyújto ttak  felvilágosí

14 Die B odenverhältn isse  der n iederelb ischen M arschen und ih re  phytopatho- 
logische B edeutung fü r  den O bstbau; A rb. aus der Biol. R eichsanst. f. Land- und 
Forstw ., X V II. Bd., 1929.
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tást, a fák elhalásának okát illetőleg. Egy 16-éves fán („Magyar legjobb“) 
N agytétényben, amelynek az alanya bemondás szerint keserűm andula volt, 
tetemes mézgaömlést láttam , az oltási hely fölött csaknem köröskörül; 
a keresztmetszeten az átmérőnek külső fatestében két elszigetelt helyen 
4—5 cm szélességben volt a szövet mézgával á tita tva , az oltási övezet m agas
ságában. Egy másik esetben (Lázár F. néhai kir. kertészeti intéző felhívására) 
Veresegyház határában  több fiatalkorú kihalófélben levő fát (,,Nancy“-fajta) 
lá ttam  besztercei szilva-alanyon, amelyeket ezen felül nyilvánvalóan a mély
ültetés is mézgás állapotba ju tta tta , amely i t t  szintén az oltási hely körül 
következett be.

Megfigyeléseim és feljegyzéseim szerint a kajszibarackot gyakrabban 
éri a gutaütés, ha besztercei szilvafára (Prunus domestica L. var. hungarica L.) 
vagy paradicsom szilvára (Prunus myrobalana L., Debrecen: mórabóra, Kecs
kemét: mirabéni) van oltva: ezt E. P lankh15 16 is említi. A vadkajszi (tengeri 
barack, potyóka) alanyon nem tapasztaltam  gyakori gutaütést, valószínűleg 
a szöveti affin itással kedvező táplálkozás-fiziológiai folyamatok alapján. 
A vadcseresznyére oltott cseresznyefák szintén kevesebb hajlam osságot m u ta t
nak a gutaütéssel szemben. A fenti kedvezőtlen esetekben t. i. a kevésbé meg
felelő alany és az oltóvessző szöveteinek eltérő szívóerejében is adva van a 
hátrányos körülmény. Az alany kérdéssel összefüggően a szőlőn is megfigyel
tek gutaütéses jelenségeket, ha bizonyos am erikai V itis-fajok szolgáltak ala
nyokul (E. Plankh); ezen esetekben szintén a mézgásodásnak van közvetítő 
szerepe, amennyiben a szőlőn a kóros mézgásodás jelenségei egyéb okokból is 
bekövetkezhetnek (pl. baktérium os mézgásodás). Angyal Dezső ny. kir. kerté
szeti tanintézeti igazgató észlelései a rra  m utatkoznak, hogy a paradicsom- 
szilvára és a vadkajszira oltott fákon gyakoribb a gutaütés, m int a besztercei 
szilva-alanyokon; ezt a nézetet vallja Simon Louis (Orleáns) francia pomo- 
lógus is. Ezek szerint tehát a Prunus myrobalana-alany tekintetében egyeznek 
a vélemények, a szilvaalany kérdésében azonban ellentét mutatkozik. Raab A P  
a kir. Kertészeti Tanintézet néhai főkertésze a talajnem ekhez képest a kajszi- 
baracknak a következő a lanyfa ja it á llap ítja  meg: 1. az alföldi és hasonló vidé
kekre: vadkajszi, 2. kötöttebh és mészben dús talajokba: keserüm andula,
3. húmuszban bővelkedő és nyirkos talajokban: Prunus-insititia (középszilva, 
dobzószilva, veresszilva, lószemüszilva, Bódi-szilva, penyigei-szilva, St. Julien),
4. törpefa-nevelés: kökény és toulousi szilva. Hangsúlyozni kívánom, hogy az 
alanykérdés az eltérő talajviszonyokhoz való vonatkozásaiban a termesztés 
sikere szempontjából mérlegelendő, amennyiben a ta la j bizonyos alanyok és 
az oltóvessző közötti élettani együttm űködésre kedvező hatással lehet, m ind
azonáltal az alany m egválasztásakor első sorban az anatóm iai-fiziológiai 
viszonyokra kell a súlyt helyezni, mivel ezek a kedvező fejlődés szem pontjá
ból inkább latba esnek, m int az alanyoknak a talajhoz való igényei. Azért 
ezeket a körülm ényeket behatóan kell termesztési kísérletekkel karöltve vizs
gálni, mivel az alkalm as alanyok kérdésében a vélemények eltérnek.

Mahács M. kir. kertészeti tanintézeti igazgatónak kritika i közlései sze
rin t a kajszibarack-és cseresznyefa alanyára vonatkozólag a következő értékes 
adatok birtokába juto ttam : 1. A kajszibaracknak a szilvafélék általában nem 
ideális alanyai, mivel az összenövés sohase tökéletes, azért az ilyen fák az 
oltási helyen a viharoktól könnyen letörnek. K ivételt képez a veres v. lószemű 
szilva, amelyen a kajszi hosszúéletű lesz és — állítólag — a gutaütésnek 
kevésbé van kitéve. A kajszinak legtermészetesebb alanya a saját vadcseme
téje, amely a legjobb eredmén5Teket adja. A Prunus myrobalana annyiból 
hátrányos, mivel ez az alany őszkor későn fejezi be a tenyészetét és ezért a 
reá  oltott kajszi vesszőbeérése hiányos, azon kívül m aga az oltási összenövés 
nem tökéletes. Keserűm andulán a kajszi a ránylag  rövid életű, az összenövés

15 B erich te  der höheren  B u n d esan sta lt fü r  W ein-, Obst- 
te rn eu b u rg , 1925—27 (1928), S. 43.

16 K is K ertész, Földiniv. M inist, k iadása , 1911., 222. old.

und G artenbau , Klos-
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nem szilárd* m iért is a viharos szelek könnyen letörik. Az őszibarack-alanyon a 
kajszi ám bár gyorsan tenyészik és korán terem, azonban sohasem ér el m aga
sabb kort. 2. A cseresznyének a megfelelő alanya a vadcseresznye, aminek az 
az előnye, hogy a vele nevelt vadtörzs edzett és sem a fagyoktól nem szenved, 
valam int kevésbé van kitéve a mézgásodásnak. A gyökérnyaki szemzések a 
vadcseresznyén nem olyan könnyen erednek meg m int a sajm eggen és az 
oltványok jóval lassabban fejlődnek, azon kívül a faiskolai tenyészete 
legalább egy évvel kitolódik. M indazonáltal a vadcseresznye-alanyon az össze
növés jobb m int a sajmeggyen, az oltvány m agasabb kort ér el. A sajm eggyre 
o ltott fák előrehaladottabb korban gyengén növekednek.

Ha pathológiai tapasztalataim at összehasonlítom ezen adatokkal, akkor 
megegyezést látok némely alanyok tekintetében a gutaütéssel, illetőleg a méz- 
gásodásra való hajlam ossággal kapcsolatban. Ezek szerint: a szilvák és a 
Prunus myrobalana kedvezőtlenek, míg a vadkajszi megfelelő alany; a cseresz
nyének pedig az ideális alanya, a vadcseresznye. Á ltalános tapasztalás, hogy 
valam ennyi gyümölesfanem a sa já t vadalanyán hosszabb életű és ezen felül 
— alanyi okokból — a gutaütéssel szemben jóval ellenállóbb. A paradicsomi 
szilvára oltott kajszi kevésbé előnyös; az irán ta  való előszeretet a faiskolák
ban főképpen onnét van, hogy az ilyen oltványok nagyobb százalékokban sike
rülnek (vadkajszin =  45%, paradicsom i szilván =  85%), mivel az utóbbinak 
a héja könnyebben elválik, az oltványai pedig erőteljesebbek. Hűvös, rövid 
nyarú  vidékekre, valam int agyagos ta la jokra azonban nem alkalmas, mivel 
a vesszők nem minden évben érnek be jól, ezért — tapasztalás szerint — a 
részleges vagy teljes elfagyásnak vannak kitéve (1874—75., 1879—80., 1894—95., 
1928—29.), míg az átélők betegesek és mézgásodók lesznek. Weintegl S. (Buda
pest) kereskedelmi kertészetében 4 kajszi állott egymás mellett (1 M agyar 
legjobb, 1 Ananász, 2 Kecskemét), amelyek 1932 június havában jellegzetes 
gutaütési tünetek között egyidejűleg pusztultak el. ezt megelőzőleg azonban 
az 1929. tél (febr. 10.= —32° C) óta beállott előbetegedés m iatt állandóan síny
lődtek. A fák alanya Prunus myrobalana volt, am ikor 1932 augusztus 25-ikén 
a helyszínen voltam, a tőből k ihajto tt alanyokat buja fejlődésben találtam . 
F. E. Stewart, F. M. Rolfs és F. H. Hall szerint a gutaütés a Prunus Simoni 
és a Prunus Mariana alanyokon is előfordult; az alanyokat okolják, mivel a 
szemzések közelében a kajszi héja repedékes és porhanyó volt.

Az oltványok törzsnevelése tekintetében a következő szempontok veen
dők figyelembe. Érzékeny fajtáknál vadalanyok nevelendők törzsekké, hogy 
ez által a fagyállóság biztosíttassák. Olyan törzsalanyok használtassanak, 
amelyek lehetőleg edzettek a faggyal szemben; ebből állandó előnyök majd 
akkor származnak, ha az értékeseknek felism ert magcsemete-típusok tenyé
szeti úton továbbszaporíttatnak. A vadtörzsű alanyok lényegesen szolgálják 
a fagyállóságot. Ha a vadalany-kérdés megoldást fog nyerni, akkor a nemes- 
törzs-nevelési kérdést, amely még nagyobb előnyöket biztosít, hasonló módon 
kell szelekciós kitenyésztéssel megoldani. Ezek a törekvések a jövő feladatai, 
amelyeket első sorban az illető állam i kisérletügyi intézmények vannak 
hivatva megoldani. A vadkajszi-alany fagyállóság tekintetében nagyon alkal
mas. Szilvafáknak való egészen ideális alanyok ez idő szerint nincsenek. Cse
resznyefák alanyául a fehérhajú madárcseresznye (Prunus avium  L. var. sil- 
vestris DC.) még nincsen túlszárnyalva.

Kétségtelen, hogy a kevésbé megfelelő alanyoknak az oltóvesszővel való 
szöveti összenövése többé-kevésbé tökéletlen, amennyiben a szimbionták egy
mással érintkező szöveteinek az abnorm ális elhelyezkedés következtében a 
szövetelemek irreguláris eltolódása és egymáshoz való hézagos kapcsolódá
sának az esete forog fenn, ami álta l a szállító pályák folytonossága bizonyos 
mértékben m egszakíttatik. Továbbá az oltási folyam at közben a sejteknek egy 
része holt állapotba ju t; az élő sejteknek az élettani viselkedése pedig a kettős 
sebfeliileten azoknak életkori fejlettsége, morfológiai szerkezete stb. szerint 
eltérő. Ennek következtében az alany és az oltóvessző összenövési helyén
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kisebb-nagyobb hézagok keletkeznek; ehhez járu l még, hogy a kambiumon 
belül levő szövetelemek az összenövésben alig vesznek részt, inkább sebvé
delmi szerepük van.17 A kiküszöbölt sejtek számától függ a két szimbionta 
között való összenövésnek a m ikéntje és a foka. Az alany és az oltóvessző seb
felületei olykor nem egyenlő fejlettségüek, ami gyengébb kalluszképző- 
désre indít és nem eredményez erőteljes összeköttetést a szimbionták között. 
Ha az oltási felületek nem illeszkednek kellően egymáshoz, hanem oldali, 
avagy függőleges irányú eltolódásban vannak, akkor ez is hozzájárul az oltás 
tökéletlenségéhez, aminek a kedvezőtlen hatása későbben az oltványon meg- 
nyílvánul. Ezek a bonyodalmak befolyással vannak a szöveti differenciáló
dásra, amelyek az összenövést hiányossá és késlekedővé teszik, sőt bizonyos 
esetekben az oltóvessző létét veszélyeztetik. Figyelembe veendő az is, hogy a 
különféle oltásmódok szerint az összenövési folyam at egyenlőtlen; a legben
sőbb szöveti egyesülés a párosítással (copulatio) érhető el, holott pl. az ékelő 
oltásnál gyakoribb a sikertelenség, mivel itt a sebgyógyulás késedelmes. 
A kajszibaracknál kielégítő százalékos eredmények a szemzéssel érhetők el, 
holott az oltóvesszők használata kevésbé ajánlatos. Az is feltételezhető, hogy 
a szimbionták kétféle fajegyedi nedvének a chemiai alkata és protoplazma- 
minősége o lyannyira eltérőek, hogy em iatt is állhatnak be zavarok az élet
tani összmüködésben és a sejtbiológiai állapotok megváltoznak. Tapasztala
taim  azt m utatják , hogy mennél nagyobb az oltási hely feletti daganat, annál 
inkább hátrányos az oltványi rész, am i részben a tökéletlen oltásnak, de több
nyire az alanym inőségnek a következménye. Á ltalában, az oltásoknál viszony
lagosan m indenkor csökkenik bizonyos alanyokon a szövetképzési és növe
kedési potencia — a magcsemetééhez képest —, amellyel a diisabb virágzásra 
késztető hatás szokott érvényesülni, ugyanolyan fajbeli be nem oltott fához 
képest, még akkor is, ha az oltvány alanya a saját vadcsemetéje. Ha sikerülni 
fog az alanykérdést végérvényesen megoldani, akkor ez a körülmény a csont
héjas-term ésű fák védelmére is kihatással lesz.

Élősködő gombák befolyása. Növénypathológiailag utalok ama meg
figyeléseimre, hogy bizonyos élősködő gombák szintén okozói lehetnek 
a mézg'ásodásnak, legyenek azok akár a koronán vagy a gyökérzeten előfor
dulók. E tekintetben t. i. főképpen azok a fajok szerepelnek, amelyek a fán 
való tömeges jelenlétükkel tűnnek ki, m ilyenek: Ascospora Beijerinckii Vuil.,18 
Sclerotinia cinerea Schröt. és S. taxa Aderh et Ruhl., amelyek gyakori és 
súlyos fertőzéseket okoznak; sőt P. Vuillemin  ama nézetének adott kifejezést, 
hogy a franciaországi cseresznyefaszáradások előidézőjét egyenesen az Asco
spora Beijerinckii konidiumos ivadékában (Claterosporium carpophilum) 
látja, miközben azonban a klim atikai viszonyok ( ! ) hajlam osító befolyással 
vannak. Jóllehet az em lített gombák közvetlenül helyi mézgásodást okoznak, 
epidémiás előforduláskor ez a folyam at át szokott terjedni a korona távolabbi 
részeire is. Meg van az is állapítva, hogy a mézgásodás baktérium -féléktől is 
eredhet; így pl. Bacillus spongiosus Aderh., habár ezt Dr. S. K ostytschew 19 20 
indokolatlanul tagadja; továbbá Pseudomonas prunicola Wils. a kajszi- és 
szilvafákon (Kalifornia), Ps. cerasi Grif. a cseresznyefákon (Oregon) okoznak 
mézgásodást. Analóg esetet közöl a C itrus-fajokról H. S. Faw cett20 is, ahol 
a Botrytis vulgaris F r. és a Pythiaeystis citrophora R. E. Sm ith okoznak 
mézgásodást; a kutatónak sikerült ezen gombák mesterséges tenyészeteivel 
a mézgásodást előidézni. M egerősítik ezt a véleményemet egyebek között

17 B e iträg e  z. K enntn . cl. h isto l. E rschein , bei der V ered lung  d. O bstbäum e; 
Landw . Ja h rb ., 37. Bd., E rgänz, bd. 4, 1908.

18 Synonym ia:  C lasterosporium  carpoph ilum  (Lév.) A derh.. C oryneum  Beije- 
rin ck ii Oud., P h y llo stic ta  B eije rin ck ii Vuil. — Stevens:  P la n t disease füng i, 1925, p. 165: 
cau sin g  on d rupaceous hosts spots on th e  leaf, f ru i t  and shoots, accom pagnied by a 
gum m i exudate.

19 L ehrbuch  der Physiol., 1926, S. 307.
20 M onthly Bull. S ta t. Comm. H ort., 1913, 2, p. 601.
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Dr. M. W. Beijcrinck 21 és Dr. W. Buhland21 22 23 24 * 26 27 közlése is. M egállapítható tehát, 
hogy külső mechanikai sérülések nélkül is létrejöhet a mézgásodás. Az élős
ködő gombák okozta kóros elváltozások t. i. biológiai következményeikben a 
sebképződésekkel azonos megítélés alá esnek, amennyiben a mézgásodás egyik 
gyakori okát általában a nekrotizáló befolyásoknak kell tulajdonítani, am i
kor az élő és működésben levő sejteknek a tömeges elhalása következik be.

A Valsa-fajok szerepe. A m últ évszázad utolsó két évtizedében némely 
pathológiai kutatók, közöttük A. B. Frank23 egy tömlősgombának (Valsa 
leucostoma [Pers.] Fr.) tu la jdoníto tta  a gutaütést, amelynek az ivarta lan  sza
porodási! ivadéka (Cytospora rubescens F rank) szokott a gu ta  ütés es fák 
gályáin és ágain megjelenni. Ezzel szemben C. W ehm er2* u ta lt arra, hogy 
ez a gomba nem képes a gutaiitési folyam atot m egindítani, mivel az csak 
utólagosan, a kiszáradt avagy elhalófélben levő koronarészeken, valam int a 
fiatal csemeték törzsén telepedik meg. Ez a gombamegjelenés csak utókövet
kezménye a m ár beállott gutaütésnek, avagy másféle okból tö rtén t elhalás
nak. A Cytospora a hem iparasziták sorába tartozik, amely különféle környe
zeti (ökológiai) befolyások serkentő hatására, a szervezetükben m eggyengült 
és a nekrobiózis állapotában levő fásodott növényrészeket fertőzi meg, azon
ban semmi esetre se veszélyezteti az életképes és erőteljes fejlődésben levő 
növényrészeket. Csak bizonyos ideig tartó  szaprofitás táplálkozás u tán  válik 
ez a gomba alkalm i élősködővé, amennyiben a még élő, de élettanilag degenerált 
szöveteknek a sejtjeibe is behatol. B. Aderhold25 vizsgálataiból is kiderült, 
hogy ez a Cytospora-faj szaprofita, illetőleg hem iparaszita. Ezen m egállapítá
sokkal kapcsolatban mykologiai és anatóm iai vizsgálataim  szerint meg kell 
említenem, hogy némely gutaiitéses fákon sem a Cytospora, de egyáltalában 
semmiféle gomba (micélium vagy term őtest alakjában) nem volt jelen, méz
gásodás ellenben m indenkor előfordult. Ez kétségtelen bizonysága annak, 
hogy ez a betegség élettani természetű és teljesen független a gombabefolyás
tól; fakulta tív  előfordulása a Cytospora-nak egyesegyedül a fertőzési alkalom
tól függ. Ezek a viszonyok egyébiránt kísérleti úton is m értékadóan beigazo
lódta. G. LiistnerM egészséges cseresznyefa-galyakat oltott be Cytospora-koni- 
diumokkal; az eredmény m indvégig negatív  volt; am ikor azonban betördelt 
és később eltávolított gályákon ugyanolyan módon történ t a mesterséges 
fertőzés, utólagosan a gályák csúcsi részein a jellegzetes fénytelen feketés, 
szemölcsalakú pyknides stróma-telepek egymás u tán  jelentek meg. U gyan
ilyen kísérleti eredményeket értek el ezzel a gombával Dr. M. W. Beijerinck 
és Dr. A. B á n t27 is. Hogy ezen gomba biológiai viselkedését más irányban 
ellenőrizzem, a fertőzési kísérleteket házi kertemben (1917 és 1918) azzal a 
módosítással végeztem, hogy konidiumok helyett aseospórákkal történtek a 
fertőzések. Az 1917. év június hónapjában 11 kajszibarackfán: 2 éves (4) és 
3 éves (7) gályákon a kambiumot túlhaladó gyürűzéseket végeztem, hogy az 
így elszáradásnak k ite tt gályák fertőzésekre használtassanak; a fertőzés 
anyagát alkalomszerűen a Valsa prímástr\ perithecium ai szolgáltak. Az 1918. 
m ájusban a m eggyűrűzött kiszáradt galyakat drótkefével hosszirányban meg
horzsoltam és az összezúzott perithecium okat tartalm azó üledékes vizet steril 
ecsettel a héjat bekentem, azután ezt a galyrészt vízzel á tita to tt fagyapottal 
körülpólyázva vízhatlan pergam enttel körülburkoltam . A szeptember elejéig 
felbontatlan galyrészeken nehány pyknid jelent meg, amelyek októberben 
tetemesen megsokasodtak. A kezelt gályák valam ennyien fertőzöttek voltak,

21 Sur l’ex ita tio n  p a r  trau m atism e  et p a rasitism e  et l ’écoulem ent gom m eux chez 
les am ygdalacées; A rch, néerland . se. ex. et n a tú r., sér. I I ,  11, p. 184.

22 Ü ber A rab inb ildung  d urch  B ak te rien  u. deren  B eziehung zum Gummi der 
A m ygaleen; Ber. d. deutschen botan. Ges., 1906, 24, S. 393.

23 D eutsche Landw . Presse, 1899, S. 949.
24 D eutsche Landw . Presse, 1899, No. 96.
28 Arb. der Biol. A bt. f. Land- u. Forstw ., 1903, 4. Heft.
26 B er. der kgl. L ehranst. fü r  W ein-, Obst- und G artenbau , Geisenheim  a. E h., 

1906 S 122.
27 C entra lb l. f. B akterio l. u. P arasiten k u n d e , I I .  Teil, XV. Bd„ S. 374.
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sőt egyes pyknidek a sérületlenül m aradt héjrészeken is mutatkoztak. Az 
ugyanazon fákon ellenőrzésül szolgált élő vesszők és gályák (5) hasonló fer
tőzési kezelések u tán  negatív viselkedést á ru ltak  el. Ezek a kísérletek tehát 
a gomba szaprofitaságáról tanúskodtak. Analógia okából említem, hogy E. J. 
Schreiner28 szerint a Valsa sordida Nitschke (=Cytospora chrysosperma 
(Pers.) F r. és a V. nivea (Pers.) F r. (=C ytospora nivea Hoffm.) szintén 
szaprofiták, amelyek elszáradt vagy sérült Populus-galayakon fordulnak elő. 
Valsa Massariana De Not. gyengélkedő (fagytól szenvedett) kőrisfák gályáin 
található. Valsa ambiens (Pers.) Fr. (=  Cytospora ambiens Rabh.) elszáradt 
alm afa-galyakon jelenik meg; ezt a gombát P. Sorauer, A. B. Franck és K. v. 
Tubeuf nem em lítik paraszita gyanánt. Hasonlóképpen viselkedik a Valsa 
oxystoma Rehm, amelyről O. A ppel29 30 m egállapította, hogy csak mint gyen- 
giiltségi paraszita  fordul elő az égerfa gályáin, P. N ijpels33 szerint pedig 
talajaszály m iatt elgyengült állapotban észlelte. Mindezekből az adatokból 
bizonyítottnak vehető, hogy a Valsa-fajok szaprofiták, illetőleg hemiparaszi- 
ták. Csakis így lehet értelmezni az újabb növénykórtani irodalomnak erre 
vonatkozó adatait a Valsa-fajok szerepét illetőleg.31 A Valsa-fajok közül a 
kajszibarackfán (szilván, őszibarckon és kökényen) a V. prunastri (Pers.) Fr. 
(=  Cytospora rubescens F ra n k )32 fordul elő; a cseresznyefákon a V. leuco
stoma (Pers.) F r. (=  Cytospora leucostoma (Pers.) Sacc. jelenik meg; V. cincta, 
F r. (=  Cytospora cincta Sacc.) szintén a kajszibarackfán fordul elő; a szilva
fán és a kökényen gyakran található  a V. microstoma (Pers.) F r. (=  Cytos
pora microstoma Sacc.)

Ezen megállapításokból önként következik, hogy a kóros mézgásodás és 
az általa bekövetkező gutaütés nein önálló betegségi típusok. A mézgásodás 
reakciós élettani jelenség, amely különféle környezeti — beleértve élősködői 
— befolyások m iatt áll elő, miközben a végbe menő enzimás folyam atoknak a 
végső terméke a mézga. Ezt követi a tracheális elemeknek az eldugulása m iatt 
a  nedvszállítás megszűnése. Az elhalást tehát egym ást követő kombinált ha
tások okozzák, am ire legtöbbnyire a klim atikai viszonyok és a ta la j szolgál
ta tják  az előbetegedési alapot.

Óvóintézkedések. 1. M inthogy a fagyjelenségeknek lényeges szerepük 
van a gutaütés bekövetkezésében, azért ezeket minden eszközzel ellensúlyozni 
kell: északi és északnyugati lejtős fekvések mellőzése, a fák törzsének és ko
ronájának mésztejjel való permetezése, a m ájusi fagyok idején füstölő kály
hák használata; figyelembe veendő a fagyállóság tekintetéből az edzettebb 
fajtáknak  a m egválogatása; ilyen irányú  kitenyésztési törekvéseknél keresz- 
tezési eljárásokkal kevésbé, hanem főképpen egyedi kiválogatódással (se- 
lectio) érhetők el eredmények. Ezért a túlszigorú telek után való ezirányú 
fajtam egfigyelések értékes adatokat szolgáltathatnak. 2. Vizenyős talajok te 
lepítésre ne használtassanak, vagy pedig a felesleges talajvíz elvezetéséről 
gondoskodni kell. 3. K ívánatos esetekben szükséges a ta la jnak  megfelelő 
arányú meszezése. 4. Csemeteültetéskor az indokolatlan túlságos gyökér- és 
koronacsonkítás elkerülése; a korosabb fák átültetése mellőzendő, a korona-

28 A m erican  Gourn. of B otany, vol. 18, 1931, p. 1—29.
29 N aturw . Zeitschr. f. Land- u. Forstw ., 1904.
30 Bull. Soc. B elgue de M icr., t. XXV, 1900. p. 95.
31 F. L. Stevens:  P la n t disease fungi, 1925, p. 199: V alsa leucostom a (Pers.) F r. 

on pome and stom e fru its  causing  „die-back“ of tw igs. — T. Ferraris:  T ra tta to  di p a to 
lóg ia  e te ra p ia  vegetal©, vol. I, 1926, p. 426: E u ty p e lla  p ru n a s tr i  (Pers.) Sacc. (f. pycni- 
d ica : C ytospora rubescens F r.) „ a ttacca  i ram i del. P ru n u s Spinoza, P. cerasus, P. arm e- 
n iaca, P. am ygdalus, P. persica  e li fa  d isseccare; su i ra m e tti ancor v iv i si p resen ta  la 
fo rm a pycnid ica  (C ytospora rubescens).“ — E. Gäumann:  Vergl. M orphol. d. Pilze, 1926,
S. 277: „V alsa leucostom a (Pers.) F r. E rreg e r (?) eines A bsterbens der Zweige an  K ern- 

u nd  S teinobstbäum en.“ E. Marchal:  É lém ents de P atho l, végétale, 1925, p. 221: „L‘in- 
fection  ne se p rodu it que p a r 1‘iu te rm éd ia ire  d‘une blessure ou d‘une sim ple m o rti
fica tio n  de 1‘écorce, teile qu‘en occasionne la  gelée.“

32 Syupnym: E u ty p e lla  p ru n a s tr i  Sacc. — Az állító lagos pykn id -alak : C ytospora 
rubescens. F r. valószínű leg  a  következő V alsa-fa jok  p y kn id je i gyű jtőnevének  felel m eg: 
V. p ru n a s tr i  (Pers.) F r., V. sorbi Schm idt, V. leucostom a (Pers.) F r. és V. c inc ta  F r.
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ifjítások csak a megfelelő időszakban és mérsékelten végezendők. 5. Aszályos 
nyarakon a tala jnak  kiszáradását locsolással kell m eggátolni; erre a faso
rok közötti csergedező berendezések alkalm asaknak bizonyultak. 6. A töme
ges fertőzéseket okozó élősködő gombák ellen a fungicid anyagokkal való 
óvópermetezéseket és porozásokat végre kell hajtani, nehogy azok fenyegető 
m érveket ölthessenek. 7. Á ltalában arra  kell törekedni, hogy a mézgásodásra 
alkalm as bárminő lehetőség idejében és okszerűen elháríttassék, mivel az 
Amygdalaceae összes fajaiban meg van a mézgásodási lehetőség, amiben sa- 
játlagos plazmabiózison alapuló hajlam osság ismerhető fel.

Referat.

Physopathologisches Institut der 
Volkswirtschaftliehen Fakultät der 

k. ung. Universität in Budapest. 
D irek to r: Prof. Dr. Karl Schilberszky.

Über die Ursachen der Apoplexie 
hei den Obstbäumen.

Von: Prof. Dr. Karl Schilberszky.

Der Schlagfluss (Apoplexie) ist bei den Steinobstbäum en eine verbrei
tete und unter Umständen häufige Erscheinung, hei der einzelne Äste oder 
der ganze Baum absterben. Das häufigere Vorkommen in den m ittel- und 
nordeuropäische Ländern hängt vielfach m it den in diesen Gebieten eigen
artigen meteorologische V erhältnissen gewisser Jah re  zusammen. U nterhalb 
des vom Schlagfuss betroffenen Baumteiles ist meist im Holzteil eine 
Gummosis vorfanden, die in konkreten Fällen auch in Rindengewebe 
sich findet. Der Schlagfuss ist die unm ittelbare Folge einer Gummi
verstopfung der Holzgefässe, welche gelegentlich durch das Vorhandensein 
von Thyllen gesteigert wird, durch die sich in der Saftleitung eine Verzöge 
rung oder eine totale H inderung einstellt; dass Laubwerk erschlafft und der 
Baum oder der Ast vertrocknet. Die Enstehung der Gummosis wird un ter 
entsprechenden Umständen durch Enzymbildungen eingeleitet, wodurch sich 
in gewissen Zellen ferm entative Zersetzungsprozesse abspielen, und die Zell
wände hydrolysiert werden; nebenbei wandeln sich auf die Eiweisstoffe 
des Protoplasm as um, und schliesslich fällt die ganze Zelle einer V erflüssi
gung anheim. Die Verstopfung der Gefässlumina durch das in den benach- 
bartren  Zellen gebildeten Gummi erfolgt nach E in tr itt durch die Schliess- 
membrane der W andtüpfel. Das Gummi der Amygdalaceen ist in W asser 
unlöslich, wehalb die Gegenwart desselben eine Sperre in der Saftleitung 
ermöglicht. Sind die zur Gummibildung stim ulierenden ökologischen Um
stände von m ilder N atur, so enstehen bloss kleinere, begrenzte Gummiherde, 
die nicht w eitergreifen und wobei nachher eine V ernarbung der W undstellen 
erfolgen kann. Das Gummi ist bei den Amygdalaceen ein Reaktionsprodukt, 
das durch verschiedene, für das Gedeihen nachteilige Umstände gebildet 
w ird: Frostw irkungen, ungeeignete Bodenbeschaffenheit, Verwundungen, 
Veredlungsfeher, nicht entsprechende Unterlage, parasitische A ffek
tionen. Als Ursache des Schlagflusses wurden vön einigen älteren 
Forschern die Konidienformen gewisser Valsa-Arten (Cytospora) bezeichnet; 
diese Ansicht wurde jedoch widerlegt (Lüstner, Beijerinck, Rant, Schil
berszky), da Infektionsversuche sowohl m it Konidien, als auch m it Ascospo- 
ren Beweise dafür lieferten, dass die Valsa-Pilze keine Vollparasiten sind, 
sondern nur in leblosem oder im Schwächezustand sich befindliche Bäume zu 
ergreifen vermögen. Der V erfasser weist auf Grund 'seiner mehrfachen U n
tersuchungen auf die Tatsache hin, dass bei vielen schlagflüssigen Bäumen 
keinerlei Pilzansiedlungen zu finden waren. Die empfohlenen Vorsichtmass- 
regeln sind: a) Schutz gegen Frostw irkungen, b) in erwiesenen Fällen eine 
Bodenkalkung, c) Vermeidung unnützer Wurzel- und K ronenstüm m elungen, 
d) W egleitung von übermässigem Grundwasser, e) hinreichende W asserver
sorgung in Trockenperioden, f) Anwendung prophylaktischer V erfahren 
gegen A usbreitung von Pilzinfektionen.
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Résumé.

De r in s ti tu t  phytopathologique de 
la faculté pour l’économie nationale 

de l’Université á Budapest.
D irec teu r: Prof. Dr. Charles Sehilberszky.

Sur les causes de l’apoplexie ehez 
les arbres fru itie rs d’Amygdalées.

P a r: Prof. Dr. Charles Sehilberszky.

L'apoplexie des arbres fru itie rs d’Amygdalées est une apparition 
pathologique répandue et entre eertaines cireonstances fréquente, quand 
quelques branches au l ’arbre entier m eurent. Cette maladie se rencontre plus 
souvent dans les pays de l’Europe centrale et septentrionale, parce que son 
apparition s’attache aussi quelquefois aux relations météorologiques propres 
ä ees environs. Au-dessus de l’endroit sur l’arbre attaqué par l’apoplexie il se 
trouve dans le bois une gommification plus grande ou mince, de meine que 
parfois aussi dans l’écorce. L’apoplexie est la suite immédiate de l’engouement 
des tubes boiseux par la gomme, par consequent il arrive dans le transport 
de la séve une retardation  ou mérne un to tal a rré t; la gomme des arbres 
d ’Amygdalées est en eau insoluble, e'est pourquoi sa présence donne la 
ipossibilité d’une interception du passage des séves. Le feuillage se fane 
rapidem ent et la branehe en question ou tout l’arbre se desséche. La gomme 
des arbres d’Amygdalées est un produit réactif, qui se produit par de 
différentes cireonstances désavantageuses: actions de gelées, composition 
défavorable du sol, blessures d’origine différente, sujets de greife incon- 
venables, influences d’organismes parasitaires. Comme cause de l’apoplexie 
quelques auteurs ont établi jadis les formes conidiennes de eertaines espéces 
de V aha  (Cytospora); cette opinion cependant fut dans la suite renversé par 
Lüslner, Beijerinck, Rant ei Sehilberszky, puisque les expériences d’infection 
sur les arbres vivants avec conidies aussi bien qu’avec des ascospores ont 
donné des preuves précises, que les différentes espéces de Valsa ont seule- 
ment la capacité d’attaquer tels arbres, qui se trouvent en état de faiblesse 
ou sans vie.
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Kir. magy. Pázmány Péter Tudomány Egyetem Közegészségtani Intézete.

Ig azg a tó : Dr. Darányi Gyula, egyet. ny. r. tan á r.

Lisztkezelő szerek vizsgálata állatkisérletek útján.*

I r ta : Dr. Vitéz István.

Az utóbbi évtizedekben mind több szó esik a lisztek jav ításáró l és fehé
rítéséről. Ennek oka az, hogy a világosabb színű és jobb sütőképességű lisz
teknek értéke, illetőleg ára  nagyobb és az ilyen lisztekből szebb, könyebb 
kenyér és péksütemény készíthető. Lisztkezelő szerekül általában egyrészt 
organikus, vagy anorganikus oxidáló vegyiileteket szoktak használni, másrészt 
olyan sókat, melyek az élesztő tápanyagául szolgálnak, részben pedig a 
tészta hidrogénionkoncentrációjának m egváltoztatásával a sütőképességet 
fokozzák. C. H. B a iley 1 vizsgálatai szerint a nem fehérített liszt pH -ja 
6.11-6.26, illetőleg 6.07—6.37, míg a klórral fehérített liszté 5.92—5.99. C. H. 
Bailey és A. H. John so n 2 egy másik közleményben m egállapítják, hogy 
úgy a klórozott, m int a természetes állapotban hosszú időn át — évekig — 
táro lt lisztnek nő a pH-ja s m indkettő egy állandó savfokot igyekszik elérni.

A lisztkezelésnek különösen A m erika  a  liazája, ahol a m alm ok m ár m ajdnem  
m inden sü tési cé lra  külön, m egfelelően kezelt lisz ttíp u so k at g y á rta n ák . Ezek a lisz
tek azu tán  m egfelelő jelző fe lírássa l és nem  kisebb p ro p ag an d áv al kerü lnek  a keres
kedelem be, m in t pl. — bogy csak egy p á ra t  em lítsünk  a legutóbbi évről — Fislier- 
féle k a lá c s lis z t3 (h a lv án y ítv a  és érlelve). A ha lványosításhoz előbb k lór és n itroz il- 
k lo rid  keveréket, m ajd  benzoilperoxidot használnak  és végül kalc. fo szfátta l keverik  
a lisztet. A  H en ry  Clay R oller 4 liszt k iv o n ata  (h a lv án y íto tt)  n itro g én trik lo rid - és 
benzoilperox iddal v an  fehérítve , m ajd  kalc. fo szfá tta l keverve. E liszféleség'et a 
g y á rtó  á lta lános házi sü tésre  a já n lja . A F ederal M ill5 á lta l e lő á llíto tt m indennapi 
h a sz n á la tra  szán t kenyérlisz te t n itro g én trik lo rid d a l és n itrogénperox iddal h a lv á n y ít
ják . U gyancsak  a F ed eral M ill6 á llít  elő egy különleges liszte t, sütem ény-, kalács-, 
to rtakészítéshez, m elynek h a lv án y ításáh o z  sz in tén  n itro g én trik lo rid o t és n itrogén- 
perox ido t alkalm aznak . H asonlóképen n itro g én trik lo rid d a l h a lv á n y ítja  az A cm e-Evans 
C o m p an y 7 a liszte t, m elyet m indenféle sü tésre  a lk a lm asnak  mond. A Federal M ill8 
a hópehely nevű lisz tjé t, m ely finom  sütem ény-, kalács-, to rta sü té sre  v an  szánva, 
n itro g én trik lo rid d a l és n itrogénox iddal h a lv á n y ítja . N ém etországban szin tén  nagy  té r t  
hódit a  lisztkezelés. M int K. Mobs 9 em líti, a kereskedelm i lisztek 73%-a kém iai a n y a 
gokkal kezelten kerü lnek  forgalom ba.

A túlzott propaganda a tudományos körök figyelmét is m agára vonta, 
azonban a szakértők korántsem  nyilatkoznak oly kedvezően a lisztkezelő 
szerekről, m int ahogy azt az ilyen nagym érvű propaganda után  várhatnék. 
K. Mohs 10 és igen sok szerző hangoztatják, hogy ezek a kezelőszerek egészségi 
szempontból oly mennyiségben, m int amilyen mennyiségben a liszthez adják, 
jelentéktelenek. Ugyanezt ta r tják  a fehérítő szerekről is. D. M arotta és 
F. di Stefano 11 a Novadeloxot nagyon jó fehérítő szernek ismeri, m ert gyor
san  hat azáltal, hogy a liszt karotin  ta rta lm át eloxidálja és H. H ille r12 
vizsgálataiban a rra  a következtetésre jut, hogy a benzoilszuperoxid felhasz
nált mennyisége oly kevés és csak oly kis része m arad meg a sütem ény
ben, hogy egészségi károsodás, valam int a vitam inok károsodása sem 
jöhet szóba.

Ez az álláspont nagy általánosságban népszerűvé kezdett válni a kezelő
szerekhez fűződő egészségügyi m agyarázatok (csontképzés, kalc. többlet, stb.) 
révén és a neki tu lajdoníto tt gazdasági jelentőség folytán. Ezzel szemben

* E  dolgozat a m. k ir. Fö ldm ívelésügyi M inisztérium  an y ag i tám o g a tása  m el
le t t  készült, am ié rt e helyen is legm élyebb tisz te le tte l m ondunk köszönetét.

i
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D a rá n y i13 az ilyen nagym érvű kezelésben inkább üzleti, m int egészségügyi 
érdekeket lát, t. i. az olcsó és kevésbbé jó minőségű liszteket kezeléssel vala
mennyire fel lehet jav ítan i s kevés elsőrendű lisztet keverve egy gyöngébb 
minőségű liszthez, nagyobb áron lehet azt értékesíteni.

D arán y i eme fe lfogásá t m egerősítik  P. B ruere  és J .  C hevalier,14 ak ik  a ró m ai 
nemzetközi pékkongresszusrói tu d ó sítan ak . E  kongresszus u g y an is  k im ondja, hogy 
csak tisz ta  liszte t szabad használn i, kezelőszert nem. E  h a tá ro za tn ak  sú ly á t és n agy  
jelentőségét éppen abban lá tju k , hogy g y ak o rla ti em bereknek hosszú időn á t szerzett 
tap a sz ta la ta in  a lapu l. R e h 15 a kezelőszerekre vonatkozólag  m egem líti, hogy hasz
n á la tu k  helyes lehet speku lativ , ökonom ikus és techn ikai szem pontból, de egész
ségi szem pontból nem helyes. J a v i l l i e r 18 ezzel a kérdéssel kapcso la tban  azt v a llja ,
hogy k lórt és n itro g én k lo rid o t csak egyes esetekben szabad használn i, de m inden 
kezelés v ilágosan  fe ltün te tendő  az á run , v ag y is  a dek larác ió t a já n lja . Vük M. és 
S p an y ár P .17 pedig k ísé rle tileg  tap asz ta lták , hogy a kezelőszerek liszthez való hozzá
adása jelentékenyebb kedvező h a tá s t nem idéztek elő. A Novadelox m indössze a
kenyér p o roz ítását jav íto tta , a n itrogénd iox id  szintén nem ja v ít ja  a süthetőséget, 
csupán  fehérít.

A lisztkezelő eljárásokkal és jelentőségükkel egy korábbi közlemény
ben 18 foglalkoztunk, így most azokról nem szólunk, mindössze azt á llap ítjuk  
nieg, hogy Európa legtöbb állam ában ma m ár törvényes intézkedésekkel sza
bályozzák a lisztkezelés kérdését, illetve tiltják  a kezelőszerek alkalm azá
sát. Nálunk a 46.200/1932. F. M. és a 84.131/1932. F. M., illetőleg a 84.343/1932. 
F. M. sz. rendeletek értelmében szintén tilos a lisztkezelés. Legutóbbi érte
sülésünk szerint az európai államok — Belgium, Csehszlovákia, Francia- 
ország, Görögország, M agyarország, Portugália , Svájc — után  A rgentin iá
ban is betiltották úgy a kezelő-, m int a fehérítőszereket, ami szintén amel
lett szól, hogy a lisztkezelés nemcsak Európában, hanem ahol legelterjed
tebb volt, Amerikában sem válto tta  be a hozzáfűzött reményeket.

D arányi professzor — em lített állásfoglalása alapján — adta meg 
a gondolatot arra, hogy exakt biológiai kisérletekben vizsgáljuk meg e 
kérdést s bízott meg a lisztkezelő szerek tanulm ányozásával.

Az alább tárgyalandó kisérletek során beható tanulm ányozás tá rgyává  
te ttük  nehány kezelőszernek az állati szervezetre gyakorolt hatását. Tudo
másunk szerint erre vonatkozó és ilyen irányú konkrét vizsgálatok még 
nem történtek  s nem állanak rendelkezésünkre olyan kísérleti adatok, melyek 
alapján  határozottsággal eldönthető lett volna az az egészségi és nemzet- 
gazdasági szempontból igen fontos kérdés, hogy a kezelőszerek alkalm azása 
ajánlatos-e vagy sem, az ember egészségére ártalm asak-e vagy sem?

A kérdés tanulm ányozása céljából állatkísérleteket állíto ttunk be,, 
hogy megfigyelhessük e kezelőszereknek az élő szervezetre hosszabb időn 
át gyakorolt hatását. Táplálásról lévén szó, az állatok súlynövekedését ta r 
tottuk a kezelőszerek hatására  vonatkozólag a legmegfelelőbb ind ikátor
nak. K ísérleteinket fehér patkányokon végeztük, m ert a patkányok a fehér 
lisztet, m int egyedüli táplálékot C. F u n k 19 vizsgálatai szerint több hónapon 
keresztül b írják  minden súlyveszteség nélkül.

K ísérleteinket három fázisban fo lytattuk le. Az I. fázisban a kisérleti 
állatokat különböző kezelőszerrel kevert lisztből sü tö tt kenyérrel táp láltuk  
és hetenként ellenőrizve a súlyváltozást, m egfigyeltük a mutatkozó tünete
ket. A II. fázisban a m egm aradt állatok egy részének A -vitam int adagol
tunk s m egfigyeltük az ennek következtében beálló súlynövekedést. A III. 
fázisban pedig leölve az állatokat, azoknak comb és lábszár csontjaiban 
minőségi csontvizsgálatot, illetőleg hamú m eghatározást végeztünk. Jelen 
közleményünkben csak az etetési kisérletekről szólunk, a további részeket 
későbbi közleményeinkben fogjuk ism ertetni.

M ielőtt főkisérletiinket megkezdettük volna, egy tájékoztató előkisér- 
letet végeztünk a következő módon: Egy jóminőségű lisztet kezeltünk a 
malmokban általában használt kezelőszerekkel a szokásos kezelésnek20 meg
felelő dupla mennyiségben. A kezelőszer mennyiségének emelését azért ta r 
tottuk célszerűnek, hogy az esetleg fellépő károsító hatások előbb jelentkez
zenek és ne nyúljék túlságos hosszúra a kisérleti idő.
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A kezelést Elco-I.-el (na tr. p e rborá t) 0.10 gr. ad 5 kg. liszt a rán y b an , M ulta- 
g lu t- ta l (ammon. perszu lfá t) 6.0 gr. ad 5 kg. liszt a rán y b an , N ovadelox-xal (benzoil 
szuperoxid) 2.5 gr. ad 5 kg. liszt a rán y b an , E lco-II.-vel (kai. brom át) 0.5 gr. ad 5 
kg. lisz t a rán y b an  végeztük.* A kezelt lisztekből azu tán  kenyere t sü tö ttü n k  és ezzel, 
v a lam in t m ag áv al a kezelt lisz tte l — pép alak b an  — e te ttü k  a  pa tk án y o k at. A p a tk á 
nyok kenyéren és vizen, ille tve  lisztpépen és vizen k ívü l m ás táp lá lék o t nem k ap 
tak . M inden egyes kezelőszerrel összekevert liszthez két-két csoportot, csoportonként 
8—8 á lla to t á llíto ttu n k  be. Az egyik  csoport lisztpépet, a  m ásik  csoport vízbe áz ta 
to tt kenyeret kapott. A kezelőszereknek m egfelelőleg 4 főcsoportban két-két alcso
po rto t á llíto ttu n k  be, ahol az I. csoport lisztpépet, a I I .  jelzésű csoport kenyere t 
kapo tt. A csoportok jelzésére a könnyebb á ttek in th e tő ség  kedvéért a  következő betűzést 
h aszn áltu k :

1. Elco I  =  NPB. I. és I I .
2. M ultag lu t =  APS. I. és I I .
3. N ovadelox =  BSO. I. és II .
4. Elco I I  =  KBR. I. és II .
Az 5-ik főcsoportot (KO. I. és KO. II.) kezeletlen 'liszttel és az ebből sü tö tt 

kenyérre l táp lá ltu k . Ez vo lt a kontro li-csoport. Íg y  az egész k isé rle te t 80 drb kü lön
böző sú lyú , de fe jle ttebb  p a tkányon  fo ly ta ttu k  le. A k ísé rle t 1932 decem ber 20-án 
á llíto ttu k  be és az á lla to k a t m in d já rt lem értük  és e lkü lön ítve  külön ketrecekben t a r 
to ttuk . A sú ly változást h e tenkén t azonos napokon és időpontban, etetés e lő tt e llen
őriztük . A k ísérle t 9 h é tig  ta r to tt.

I .  t á b l á z a t .  P a t k á n y c s o p o r t o k  h e t i  s ú ly v á l to z á s a  t e s t s ú ly k g '- o n k é n t .
I. Table. Weekly variation of weight of the rat-groups weight of body per kg.
Tableau I. Le changement du poids des corps par kg en une semaine du groupe

des rats.
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1932.
XII. 20. + 0.0 +  0.0 +  0.0 + 0.0 +  0.0 + 0.0 + 0.0 + 0.0 +  0.0 +  0.0

27. +  2.2 — 59.6 — 24.7 — 80.0 — 59.2 +  2.4 — 83.1 —127.5 — 49.0 — 71.3
1933.
I. 3. +28.7 — 39.7 +  6.0 — 60.9 — 24.6 —107.4 —136.1 —213.1 —156.6 —116.4

10. —33.0 — 74.8 — 12.0 —134.8 — 65.8 —148.1 —138.9 —230.0 —188.2 —156.9
17. —35.2 — 94.0 — 27.0 — 140.2 — 59.2 —175.4 —175.2 —241.8 —239.3 —180.3
24. —66.7 — 88.0 -  25.5 —138.2 — 59.2 —160.8 —145.9 —230.0 —211.4 —166.3
31. —64.6 —135.7 — 66.6 —119.7 —103.0 —131.7 —145.9 —246.0 —224.0 —151.2

II. 7. —93.3 — 109.9 — 75.6 —114.2 —108.4 —168.7 —117.2 —222.5 —187.7 —111.8
14. —60.3 —129.7 —140.7 — 112.2 —118.4 —112.2 — 37.7 —214.0 —129.2 —101.0
21. —67.4 —144.9 —179.6 —137.5 —105.7 —115.9 — 30.0 —149.1 —128.1 — 33.1

Az egyes csoportok súly v á lto zása it az I. sz. táb láza t s á ttek in th ető b b en  az 
1/a. és I/b . sz. g ra fik o n  fo g la lja  m agában . A csoportok sú ly v á lto zásá t testsú ly  
kg.-ban ad juk , a tovább iakban  is, hogy a különböző sú lyú  csoportok összehasonlít
hatók  legyenek. Ezek szerin t a fejlődés a NPB. I. és NPB. II .  csoport kivételével 
m egálló it m ár az első héten , a m ásodik héten  ped ig  a z _ NPB. I. csoport m ég fe j
lődött, v a la m in t a BSO. I. is, e ttő l kezdve azonban a  k iindu lási súlyhoz v iszonyítva  
az összes csoportok sú lya  fogyott, úgyhogy  a k iindu lási sú ly t egy ik  csoport sem

* Elco I: 99% n a triu m  p erbora t.
M u ltag lu t: 05% ammon. p e rszu lfa t és 50% kalc. foszfát keveréke.
Novadelox: 25% benzoil szuperoxid és 75% kalc. h id rofoszfát keveréke.
E lco I I :  85% kai. b rom at és 15% m agnéz. k a rb o n át keveréke.

K isérletü gy i K özlem ényele X X X V II. (1934.) 8
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I  g .E R R FlK D N .
FAT K & N y-C5 DFDRT Q KHE*| 
ti-súlyvAltozAsatest-
5l5lYKQ.-KÉNT.-LÍ5ZTFáF
CSOPORT.

WEEKLy uARÍATÍON OF 
WEÍ5TH 0 F  THE RAT-^RO 
UF5 WEÍATH OF BODY FER 
K5 - 5 R 0 U F 5  NŰURÍ5HÍNG 
with-flour-pap.
LE CHAN5EMENTDU F0ID5 
DE5 CGRF5 F A R -K 5 .EN UNI 
5EMAÍN-DU-5RQUFEDE5- 
RflT5.-LESI5ROUPE5NOURRÍES 

AüECL A-BDU/LLÍE • 
DE FARÍNÉ.

NP3.I

KÜ [

\ AFS I

4-HÉT. \ B5QI
4-W6EKS

V5EMAÍMES.

I/b. GRAFIKON.
FATKANy-CSQPaRTDK-HETI • 
SÚLYl/ALTDZASAJESTSÚLy* 
KB-KÉNT.— KENVER-CSOFORT

WEEKLY-VARÍATÍaN-OF-WEÍI*n 
0FTHE-KAT-BRDUF5WEÍBTH 
0F-B0Dy;PE R-K 5-- BRQÜF5- 
fíOURÍSHlNB-WlTH-BREAD.

LE-CH AN5EM ENTDUP0ÍDSDE5  
C 0 ^ 5 'P A * R * K B -E N -U N E -5 E -  
M AIN DU G RQ UPE-DE5-RAT5r  
LES • 5 R 0  UPE5 • N GURRÍ E5 • AVEC 
DU P A ÍN .

AFS.í
KQjj

NPB. Ü 
KBR.E

B50.I-

4 -H E T . 

4-W E E K 5.
4  5EMAÍNES.

é r te  el a k ísérle t folyam án. A lisztpép-csoportokban a  kontro li-csoporto t az NPB. I. 
előzte meg, így  a sorrend  fogyás szerin t: NPB. I., KO. I., KBB. I., APS. L, BSO. 1., 
a  kenyeres csoportban ped ig : APS. II., KO. II., NPB. II., KBR. II . és BSO. II . 
Legnagyobb súlyveszteség  a benzoilszuperoxiddal kezelt lisztnél és kenyérné l á llo tt 
elő s ez mindkét* csoportban egyező volt.
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Ezekből az eredményekből messzemenő következtetést nem vonhatunk 
le, csak ta lán  annyit állap íthatunk  meg, hogy a KBR. és BSO. csoportnál 
észrevehetően rosszabb eredményeket kaptunk, m int a kontroll állatoknál, 
m íg a NPB. és APS. csoportoknál ez nem állott fenn, illetőleg a lisztpép 
»esetében a NPB. L, a kenyér esetében pedig a APS. II. csoport volt jobb a 
kontroll csoportnál. Hogy szembetűnőbb súlykülönbségek nem jelentkeztek, 
annak legvalószínűbb m agyarázata az, hogy a kísérleti állatok a kísérlet 
■előtt is elég nagyok, 130—250 gr.-ak, k ifejlett állapotban voltak és megfelelő 
raktározott tápanyaggal rendelkeztek egyrészt, másfelől pedig esetleg a 
kezelőszerekkel, m int mérgekkel szemben is erősebb ellenállóképességet tanú 
síthattak , mint a fejletlen, fiatal állatok. Ez idősebb patkányok mindenik 
csoportjánál észlelt súlygörbe egy mélypont után, ami a kenyér esetében a 
BSO. csoport kivételével a negyedik héten következett be, lassan emelkedő 
tendenciát m utatott, amely iránynak kialakulásánál a vegyes kosztról az 
egyoldalú táplálkozásra való hirtelen átm enet játszhatik  szerepet és a meg- 
.szokási állapot u tán  igyekszik a szervezet újból elérni a norm ális sxílyát. 
A lisztpép-csoportokban a mélypontot később és különböző időpontokban 
érték el az állatok. A kísérlet folyamán az állatok végig életben m aradtak, 
egészségesek, frissek voltak. Mindössze 7 nem kifejezett xerophthalm ia eset 
fordult elő és mind a 7 a 8-ik héten jelentkezett. A NPB. I. csoportban kettő, 
a NPB. Il.-ben egy, a BSO. I.-ben kettő, a BSO. Il.-ben egy és a KBR. 
IL-ben egy.

A következő második kísérletet, melyet szintén, m int előkisérletet 
végeztük kisebb állatokra vonatkozólag, 1933 március 4-én állíto ttuk  be.

E bben a k ísérle tben  csak kezelt k enyérre l e te ttü k  az á lla to k a t ugyancsak  
.5 csoportban, m in t az első k ísérle tnél. A negyedik, KBR. csoport lisz tjé t m ost azonban 
nem  Elco II-vel, banem  a V ük és Göm öry (VG.) lisz t p ra ep a ra tu m áv a l kev ertü k  az 
á lta lu k  e lő írt 250 g r  ad 5 kg liszt a rán y b an . C soportonként 10 drb 22—40 gram m os 
feh ér p a tk á n y t á llíto ttu n k  be. Ilyen fo rm án  a k ísé rle te t 50 á lla tta l  végeztük és a 
K ísérleti idő 6 hét volt.

I I .  t á b l á z a t .  P a t k á n y c s o p o r t o k  h e t i  s ú ly  v á l to z á s a  t e s t s ú ly k g - o n k é n t .
II. Table. Weekly variation of weight of the rat-groups weight of body per kg. 

Tableau II. Le changement du poids des corps par kg en une semaine du 
groupe des rats.

Csoport 
Group 

Le groupe

N. P. B.
Natr.

perborat

A. P. S. 
Ammon 

persulfat

B. S. 0 . 
Benzoyl 

S u p e ro x id

V. G.
Vuk- Gömöry

K. O. 
Kontroll 
Controle 

Le contrőle

M é ré s  i d e j e  
T im e o f  w eigh in g  

L e  t e m p s  d u  
p e s a g e

Növekedés testsúly kg-onként 
Increase of the weight of body per kg 

Croissance du poids des corps par kg

III. 4. 00 .0 00.0 00 .0 00.0 00 .0
11. 455.3 369.8 317.5 585.8 244.4
20. 450.0 421.9 362.0 494.1 785.7
27. 363.2 414.1 397.6 704.1 778.2

IV. 3. 436.8 359. 4 290.8 632.7 586.5
10. 486.9 432.3 373.9 659.7 748.1
17. 629.0 505.2 543.0 742.6 755.7

E kísérlet eredményeit a II-es számú táblázat és a II. grafikon tün teti 
fel. I t t  súlycsökkenést nem észleltünk, csak változó növekedést, ami érthető 
is az állatok fiatal, fejlődési kora alapján. A legnagyobbmérvű növekedést 
e kísérletben a kontroll (KO.) állatok érték el, majdnem akkora fejlődést

8 *
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m utattak  a Vuk-Gömöry (VG.) kezelőszerhez beállított állatok is, míg a 
kém ikáliákkal kezelt lisztből sütött kenyérrel táp lá lt patkányok határozot
tan  visszam aradtak fejlődésükben, még pedig NPB., BSO., APS. sorrendben. 
Míg a kontroli-állatok testsúly kilogrammonként átlagban 755.7 gram m al 
növekedtek a kísérlet végéig, addig a VG. csoport 742.6, a NPB. csoport 629.0,. 
a BSO. csoport 543.0 és az APS. csoport állatai 505.2 gram m al növekedtek. 
Ezalatt az idő ala tt a patkányok az 5-ik hétig egészségesek voltak, az 5. héten 
azonban a KO. csoport kivételével mindenik csoportban észleltünk nem kife
jezett xerophthalm iát. A NPB. csoportban 6, a APS-ban 5, a BSO-ban 3, a 
VG-ben 2 álla t szemén m utatkoztak ezen elváltozások. E ttől eltekintve a 
patkányok elevenek és tünetm entesek voltak. E  két előkisérlet eredményei
nek összehasonlításából is látszik, hogy lisztkezelőszerek biológiai vizsgála
tá ra  alkalm asabbak a fiatal, m int a k ifejlett patkányok. Míg az első k ísérlet
nél a nagyobb patkányoknál csak a 8. héten m utatkoztak kóros elváltozások,, 
addig a kis patkányoknál ez m ár 5. héten bekövetkezett és a kezelőszerek 
különbözőségének megfelelőleg a hatás fokozottabban nyilvánult meg az. 
állatok fejlődésében.
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Ezen előkisérletek után kezdtük meg’ 1933 m ájus hó elsején a tulajdon
képpeni fő, harm adik etetési kísérletet. A kezelőszerek ugyanazok m aradtak.

M inden kezelőszerhez, v a lam in t a kontrolihoz 6—6 drb  18—40 gram m os fehér 
p a tk á n y t á llíto ttu n k  be. A k ísé rle ti idő m ost 22 hét volt. E  k ísérle t eredm ényeirő l 
p. I I I -a s  és I I I / l .  szám ú táb láza tb an , v a lam in t a  I I I .  és I I I / l .  szám ú g ra fik o n n a l 
szám olunk  be.

I I I .  t á b l á z a t .  P a t k á n y c s o p o r t o k  h e t i  s ú ly  v á l t o z á s a  t e s t s ú ly  k g - o n k é n t .
III. Table. Weekly variation of weight of the rat-groups weight of body per kg.

Tableau III. Le changement du poids des corps par kg en une 
semaine du groupe des rats.

Csoport 
Group 

Le Groupe

N. P. B. 
Natr. 

perborat

A. P. S.
Ammon

persulfat

B. S. O. 
Benzoyl 

Superoxid

V. G.
Vuk-Gömöry

K. O. 
Kontroll 
Gontrole 

Le contrőle

M érés id e je  
T im e o f  w eighing  

L e  te m p s  d u  
p e s a g e

Növekedés testsúly kg-onkónt 
Increase of the weight of body per kg 
Croissance du poids des corps par kg

V. 8. 0000.0 0000.0 0000.0 0000.0 0000.0
15. 312.5 369.3 385.5 432.2 356.6
22 421.1 490.2 487.3 489.3 487.7
29. 546.1 519.6 698.2 628.6 618.9

VI. 5. 582.2 blS A 754.3 764.3 750.0
12. 766.5 833.3 927.3 1082.0 779.5
19. 861.8 882.3 1080.0 1261.0 1123.0
26. 1010.0 1163.0 1207.0 1375.0 1340. 0

VII. 3. 1059.0 1216.0 1233.0 1439.0 1443.0
10. 1069.0 1454.0 1258.0 1507.0 1570.0
17. 1086.0 1523.0 1280.0 1475.0 1615.0
24. 1118.0 1634.0 1349.0 1643.0 1754.0
31. 1207.0 1670.0 1368.0 1629.0 1832.0

VIII. 7. 1198.0 1722.0 1404.0 1757.0 1836.0
14. 1076.0 1729.0 1469.0 1654.0 1730.0
21. 1342.0 1990.0 1596.0 1846.0 2021.0
28. 1365.0 2052.0 1545.0 1879.0 1947.0

LX. 5. 1211.0 1909.0 1418.0 1686.0 1853.0
n . 1349.0 2075.0 1191.0 1886.0 2098.0
18. 1355.0 2059.0 — 1793.0 1885.0
25. 1 1398.0 2134.0 — 1897.0 2139.0

I l l / 1. t á b l á z a t .  A  p a t k á n y o k  é l e t t a r t a m a .  Ö s s z e s  p a t k á n y :  3 0 .
II I /l Table. Duration of life of rats. Eats alltogether: 30.

Tableau III/l. La durée de la vie des rats. Nombre des ra ts : 30.

Csoport
Group

Életben maradt
Bemained in life 

Reste en vie

Elpusztult — Perishing 
Morte

Le groupe drb — Pieces 
Piéce °/o

drb — Pieces 
Piéce °/o

NPB 2 6.666 4 13 333
APS 5 16.666 1 3.333
BSO 0 0.000 6 20.000
VG 4 13.333 2 6.666
KO 4 13.333 2 6.666

Összesen
Alltogether 15

—
50.00 15 50.00

Total
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iiu. GRAFIKON.
patkányok élettartam  a .-  p

DURATÍONOFLÍFE OF RAT5. ~

LADUREE DELA*VÍE DE5RAT5.—

t HÉT.
V WEEKS 
4 SEMAÍN ES-

i

|

NPB. APS. BSD. VG. KO.
A kiindulási súlyhoz viszonyítva most sem fordult elő súlycsökkenés- 

csak növekedés. De míg- az előbbi kísérletnél a három kémiai kezelőszerhez 
beállított NPB., APS., BSO. csoport m u ta tta  a legkisebb súlynövekedést, addig 
itt  kifejezetten csak a nátr. perborát és benzoil-szuperoxid csoportnál ta lá l
tuk ezt, ezek után  pedig nem az ammonium-perszulfát, hanem a Vük— 
Gömöry csoport következett, m integy középhelyet foglalva el az előbbi két 
csoport és az alig jobb ammonium-perszulfát, valam int a kontroli-csoport 
között, H a azonban megfigyeljük a grafikonon a 6., 7. és 8. hetet, ugyanazt 
tapasztaljuk, m int a második kísérletnél. A KO- és VG. csoport különváltam 
jobb eredm ényt m utat, m int a három kémiai kezelőszer BSO., APS., NPB. 
csoportja, csak a 9. héttől kezdve m utatkozik jobbnak az ammonium- 
perszulfát a nátrium  perborátnál és benzoil-szuperoxidnál. A 13. héttől 
kezdve mutatkozó nagyobb súlykilengéseket egyébként be kell tudnunk egy
felől a nyári forróságnak, másfelől annak a körülménynek, hogy az egyes 
csoportokban időközben elpusztult állatok — bár ezeket szám ításba vettük 
a súlyközépértékek kiszám ításánál — okoztak némi eltolódást, m ert elpusz
tulásuk előtt ezek az állatok legyöngültek s így aránylag  kisebb súlyú álla
tok m aradtak ki m indig a csoportokból, ami a következő héten, illetőleg 
mérésnél — kisebb számú álla t esetében — valam ivel kiugró súlyközépérté- 
ket eredményezett. Figyelembe kell venni még természetesen az egyoldalú 
táplálkozást is, ami maga is táplálkozási, illetőleg anyagcserezavart hoz 
létre és lerontja az állatok kondícióját, de a kapott eredmények ezen, a 
m ár egym agában véve is károsító momentumon belül, m utatják  a kezelő
szerek biológiai hatását. Mindezektől eltekintve nyilvánvalónak tűnik fel,, 
hogy úgy az előkisérlefe4rbenr m int ebben a kísérletben a kémiai kezelő
anyagok, de főleg a nátrium  perborát és a benzoil-szuperoxid kifejezetten 
egészséget károsító anyagnak bizonyult.

Az állatok élettartam a és egészségi állapota e kísérletben igen érde
kes eredményeket szolgáltatott. Természetesen itt  csak a főkisérlétről lehet 
szó, m ert ez volt teljes kísérlet. Az I. kísérletben ugyanis k ifejle tt állatok 
szerepeltek, így nem voltak alkalm asak arra, hogy észrevehetőbb elváltozás 
jöhessen léire ra jtuk , a II. kísérletben — bár fiatal patkányokon fo ly tattuk  
le — egy néhány nem kifejezett xerophthalm ián kívül egyéb változás szin
tén nem fejlődött ki a kísérleti idő rövid volta m iatt. I t t  azonban a hely-
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zet más volt. Elsősorban fiatal, fejlődési stádium ban levő patkányokon 
folyt a kísérlet, másodsorban a kísérleti idő is sokkal hosszabb volt. M ár 
a 11. napon jelentkeztek a  patkányok farkain  és fülein apró kis excoriatiok, 
m ajd az excoriatio helyén pörkök, melyek m indinkább elterjedtek. Először 
csak azokon a patkányokon észleltük, melyeket egy gyengébb külön tenyé
szetből szereztünk be, de ezekből kettőt-kettőt minden csoporthoz beállítot
tunk. 14 nap múlva mind a 10 állatnál észrevehetők voltak a tünetek, még 
pedig mindeniknél a fülszéleken és a farok kisebb-nagyobb részén jelent
keztek, de csak kisebb m értékben s egyelőre változatlanul. A többi álla t 
egyikén-másikán csak a 7. héten jelentkeztek ilyen excoriatiok, még pedig 
az eddigieken kívül az NPB., APS., BSO. csoportban még két-két állaton 
és a VG. és KO. csoportban egy-egy állaton. Egy-két hét m úlva úgy a 
füleken, m int a farkakon apró, a bőrhámból kiinduló és abból kiemelkedő, 
az alapszövet felett jól elmozdítható, recézett felületű túlburjánzások fej
lődtek ki és lassanként nagyobb felületre terjedtek  ki. A fülek m egvasta
godtak, csipkézett szélüek lettek és teljesen deformálódtak. A helyenként 
m egvastagodott farkon képződött képletek közül egyesek elgenyedtek. 
E túlburjánzások az orr felső részén is megjelentek és gyakran szarvszerü 
képletekké fejlődtek ki. Ezáltal főleg a fülek, a farok és az orr szenvedtek 
lényegesebb elváltozást. A 15-ik héten m ár a NPB. és BSO. csoportban

1. kép. Patkány a BSO.-csoportból. VIII. 21-én. 
Cas d'excoriation cliez un rat. 

Excoriation of rats. Group: BSO

3. kép. Patkány a  KO.-csoportból. X. 18-án. 
Cas d’excoriation chez un rat. 

Excoriation of rats. Group: KO.

m indenik patkányon (100%) az APS.-ben 4, a VG.-ben 3, a KO.-ban 4 p a t
kányon észleltünk (50—66%). Legerősebb tünetek m utatkoztak a NPB. és 
BSO. csoport tag jain , de a többieknél is csaknem olyanokat találtunk. 
(Fényképek 1, 2, 3.) Egy másik m egfigyelt jellemző tünet a depilatio volt, 
am it legelőször az etetés 20-ik napján  észleltünk. Ez mindenik csoportnál 
egyform án jelentkezett; először a nyak felső részén és innen kiindulva a gerinc
oszlop mentén vonult végig a farok felé és csak később tűn t elő a hasi 
tájon is. Egyik-m ásik esetben csaknem teljesen szőrmentessé vált a bőr 
egyes felülete. Ilyen erős megkopaszodást öt esetben láttunk, a BSO. cso
portban kettőt, a NPB.-ban kettőt és az egereknél — melyekről későbben 
lesz szó, — egyet. Depilatio tekintetében legenyhébb tünetek a APS. cso
portban, majd a KO. és VG. csoportban m utatkoztak, a legerősebbek pedig 
a NPB. és BSO. csoportban. Ezek m ellett a tünetek m ellett az állatok eleve
nek. mozgékonyak voltak, csak a kísérlet vége felé, a 15—17. héten jelentke
zett oedéma következtében betegedtek meg. Az oedéma k iterjed t a lábfejre 
és a lábiziiletre és a duzzadt lábfej nyomásérzékenységet m utatott. A duzza
nat, valam int az érzékenység a BSO. csoport tag jainál volt a legkifejezettebb 
és legnagyobb. Ennek folytán, valam int az egyes végtagokon fellépő parézisek 
és paralizisek következtében az állatok ügyetlenül, hátsó lábukat vonszolva 
lassan mozogtak a ketrecben, vagy egy helyben feküdtek. Ezek a tünetek a 18.
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héten kivétel nélkül minden patkánynál kifejlődtek kisebb-nagyobb m ér
tékben.

A patkányok  é le tta r ta m á t — am ennyiben e k ísérle tnél m ár időközben pusz
tu lta k  el egyes á lla tok  — a I I I / l .  szám ú táb láza tb an  ad juk  és a I I I / l .  szám ú grfi- 
konon áb rázo ljuk . A teljes k ísérle ti időt a 30 p a tk án y  közül 15, v agy is 50% élte 
vég ig . A NPB. csoportban  2, (6.66%), az APS.-ben 5, (16.66%), a BSO.-ben 0.0, a  
VG.-ben és KO.-ben 4—4, (13.13%), élt a k ísé rle t végén. A k ísérle ti idő első h a rm a 
dáb an  m indenik á lla t élt. (A VG. csoportban  az első hónap végén e lpusztu lt á lla t
nak r.em lehet reá lis  é rték e t tu la jd o n ítan i, m ert ny ilv án v a ló an  nem a k ísé rle t követ
keztében, hanem  valam i egyéb k id eríte tlen  ok fo ly tán  p usz tu lt el.) A m ásodik h a r 
m adban  a  NPB. és BSO. csoportban  egy-egy á lla t, a  h a rm ad ik  h a rm ad b an  a N PB .-ban 
három , az APS.-ben egy, a BSO.-ben öt, a VG.-ben és KO.-ben egy-egy á lla t  p u sz tu lt 
el. Ebben a tek in te tben  az APS., KO., VG. csoport jó eredm ényei u tán  a NPB. cso
port következett és legvégül a  BSO.

2. kép. Patkány a Glutan-csoportból. VIII. 24-ón.
Gas d'excoriation chez un rat.

Excoriation of rats. Group: Glutan.

Az elhullott patkányokat azonnal boncoltuk, de mikroszkóposán észlel
hető kóros elváltozást ra jtuk  nem találtunk. A bakteriológiai vizsgálatok 
nyomán azonban az elgenyesedett túlburjánzásokban mindig, a szív vérben, 
lépben gyakran ta lá ltunk  bipolárisán festődő Gram-negatív ovoid bacilluso- 
kat, vagy rövid, vaskos pálcikákat, melyekhez hasonlókat egyeís szerzők 
hasonló táplálkozási kisérletek kapcsán leírtak. Mivel a kísérlet folyamán 
fellépett kóros elváltozás először a külön beszerzett, rosszabb kondícióban 
levő patkányoknál lépett fel, eleinte valam ilyen fertőző betegségre, vagy 
konstitucionális zavarra gondoltunk. Később, am ikor ugyanezen tenyészet
ből való, de más kísérletre használt egyedeknél nem fordult elő, viszont 
ebben a kísérletben más állatokon is kifejlődött, a rra  következtettünk, hogy 
az egyoldalú táplálkozás következtében az ismeretes lisz tá rta lom 21 lépett 
fel, de irodalm i adatok alapján 22 avitam inozist is feltételezhettünk.

A B i* v itam in n a l kapcsola tban u g y an is  M. E. Sm ith  és K innersley , P e ters és 
R e a d e r23 le írn ak  a mi p a tk án y ain k o n  észlelt, ezekhez hasonló tü n etek et Bi v ita m in 
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m entes koszton ta r to t t  fehér pa tkányoknál, am elyeken az 50—80. napon tip ik u s 
bénulásos jelenségek (acu t po lyneuritis) lép tek  fel, az első és hátsó  végtagokon, 
incoord inált spastik u s já rá ssa l. H asonlóképpen G oldberger és L illie, v a lam in t Chick 
és R oscoe24 a B_> v itam in  v izsg á la ta ik a t ille tő leg  közölnek ugyancsak  feh ér p a tk á 
nyokkal fo ly ta to tt k ísérle teket, am ikor a Bj v itam in  h ián y a  következtében a  depilatio , 
m in t specifikus tü n e t szerepel és am i p a ralle l je len tkeze tt bő rg y u llad ási tünetekkel.

Hogy avitam inozis kísérleti állatainknál előfordulhatott, a rra  m agya
rázatu l szolgálhat az állatok kizárólagos kenyér-táplálkozása, m ert főleg a 
fehér lisztben kevés amúgy is a vitam in.

E kísérleti időben, de a kísérlettől függetlenül vizsgáltunk még egy 
további újabb kezelőszert, a G lutant, amelyet a H ungária m űtrágya- és kén- 
savgyár á llít elő. Összetétele: 50% búzaliszt és 50% savanyú kalciumfoszfát, 
amely keveréket 0.4—0.8%-bau adagolnak a liszthez. E kezelőszerbez ú jbó l6drb  
20—40 grammos fehér patkányt állíto ttunk be június 17-én és ugyanannyi

I Y .  t á b l á z a t .  A  G lu t a n - c s o p o r t  h e t i  s ú ly v á l to z á s a  t e s t s ú l y k g - o u k é n t .
IV. Table. Variation of weight per week of the Glutan-group weight of body per kg. 

Tableau IV. Le changement du poids des corps par kg en une semaine 
du groupe de Glutan.

Csoport 
Group 

Le groupe
Glutan

Kontroll
Controle 

Le controle

Csoport 
Group 

Le groupe
Glutan

Kontroll
Controle 

Le controle

Mérés ideje 
Time of 
weighing 
Le temps 
du pesage

Növekedés testsúly- 
kg-onként

Increase of the weight 
of body per kg 

Croissance du poids des 
corps par kg

Mérés ideje 
Time of 
tveighing 
Le temps 
du pesage

Növekedés testsúly- 
kg-onként

Increase of the weight 
of body per kg 

CroissaDce du poids des 
corps par kg

VI. 17. 00.00 00.00 VIII. 7. 710.1 683.2
19. 45.3 23.8 14. 917.8 829.3
26. 125.6 106.9 21. 1023.0 889.2

VII. 3. 189.4 211.4 28. 993.4 955.8
10. 278.2 312.9 IX. 5. 993.9 1050.0
17. 451.8 425.2 11. 1085.0 993.2
24. 507.9 510.7 18. 1206.0 1079.0
31. 574.3 620.0 25. 1340.0 1212.0

kontrollt. A kísérleti idő 15 hét volt. A IV. számú táblázatban és IV. g ra fi
konban összefoglalt adatok szerint a Glutan- és a kontroli-csoport között 
lényeges eltérést nem találtunk. Hogy növekedés szempontjából a kísérlet 
végén a Glutan-csoport valamivel jobb eredm ényt adott, azt talán a kalcium 
többlet felvételének lehetne tulajdonítani, de ez a kedvező hatás vegyes táp 
lálkozás esetében, amikor egyébként is megkapja a szervezet a neki szüksé
ges kalciummennyiséget, eliminálódik. Egyébként e kísérlet alapján  a Glu- 
tán t nem m ondhatjuk olyan károsító anyagnak, m int az oxidativ tu lajdon
ságú natrium perborátot, vagy a benzoil szuperoxidot, m ert a Glutanban a 
lisztre vonatkoztatott abszolút idegen kémikália nincs. A kísérlet a la tt a 
Glutan-csoportból egy patkány elpusztult. Ebben az esetben is m egtaláltuk az 
azonnali boncolásnál a fentebb em lített baktérium okat, de egyéb különös 
elváltozást nem konstatáltunk. Az élő patkányokon itt is jelentkeztek exco- 
riatiok, (ami igazolni látszik, hogy nem fertőző betegség idézte azt elő, m ert 
egyrészt más családból való patkányokat használtunk fel, másrészt a két 
kísérlet kezdete között 1 és fél hónap különbség volt, a patkányokat pedig 
teljesen elkülönítve tarto ttuk), sőt az orron képződő legextremebb szarvszerű 
tú lburjánzást éppen a G lutan-csoportnál láttuk, melyhez hasonló csak az 
előbbi kísérlet NPB. csoportjában fordult elő, melynek felülete el is hámoso- 
dott s ra jta  szőrzet nőtt ki. (Fénykép).
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Patkány-kísérleteinket kiegészítettük még egy egér-kísérlettel.
A m ár fen t ism erte te tt kezelőszerekhez és kontro lihoz négy-négy d a rab  9—20 

g ram m  sú lyú  fehér eg ere t á llíto ttu n k  be. (Az APS. csoportból egy egér a b eá llítás t 
követő h a rm ad ik  napon e lpusztu lt, íg y  ebben a csoportban  csak három  egér vo lt az 
egész k ísé rle ti idő a la tt) . A k ísé rle te t jú n iu s  12-én kezdtük és 14 h é tig  ta r to tt,  de a  
tu la jdonképpen i növekedést ille tő  re á lis  é rték e t adó része öt h é tre  te r je d t ki, m ert a
6. hé ten  a NPB. csoportból két egér, a 8. héten  a BSO.-ból egy, a  9. hé ten  ugy an csak  
a BSO.-ból m ég ké t egér e lpusztu lt, íg y  a c soportsú lyokat a  6. h é ttő l kezdve nem 
vehettük  m in t é rtékelhető  ad a to k a t figyelembe. (V. és az V /l. szám ú táb láza t és V. 
és V /l. grafikon.)

A növekedési görbe tanúsága szerint a  natr. perborát és benzoil szuper- 
oxid kifejezetten károsító hatású  volt és ezek az állatok m ár az első héttől 
kezdve állandóan fogytak. Az am m onium-perszulfáthoz beállított egerek 
szintén fogytak az első héten, de ettől kezdve növekedtek, bár nem érték el 
azt a súlym agasságot, am it a VG. és a  kontroli-csoport.

4. kép. Patkány a NPB.-csoportból. IX. 8-án.
Cas d’excoriation chez un rat.

Excoriation of rats. G roup: NPB.

Az 5. héten  — testsú lyk ilog ram m onkén t szám ítva  — a  legnagyobb sú lynöveke
dést a  kontro li-csoport é rte  el, 114 gram m al, m ajd  a VG. csoport következeit 96 g ram 
m al, am elyet az APS. csoport k ö vete tt 78 gram m al. A  m ásik  ké t csoport esetében csak 
súlycsökkenés következett be, m ég pedig  a  benzoil szuperox idnál 77 gr., a n a triu m - 
p e rb o rá tn á l 172 gr. testsú lyk ilogram m onként.

Az egerek  é le tta r ta m á t tek in tv e  (a te ljes k ísé rle ti időre vonatkozta tva) a k ísé r
le ti idő első h a rm ad áb an  az összes á lla t élt, a m ásodik h a rm ad b an  a NPB. csoport
ból kettő , a BSO.-ből 3 p u sz tu lt el, m íg  a h a rm ad ik  h a rm ad b an  a NPB. csoportból 
ú jbó l 1, az APS. csoportból 2, a BSO. csoportból az utolsó is, a  VG.-ből m ind a 4 és 
a  KO.-ből egy.

íg y  a kísérlet végén 19 egérből 5, vagyis 26.3% m aradt életben és 73.6% 
pusztult el, mely adatokból m egállapítható, hogy egerekre nézve is károsító- 
lag  hat a nátrium  perborát és a  benzoil szuperoxid, illetőleg a kémiai kezelő
szerek, amely hatásra  az egerek sokkal érzékenyebbek, m int a patkányok. A 
patkányoknál tapasztalt tünetek közül hámosodási zavarok az egereknél 
egyáltalán nem jelentkeztek, depilatiot azonban észleltünk.
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V . t á b l á z a t .  E g é r c s o p o r t o k  h e t i  s ű ly v á l to z á s a  
t e s t s ú ly k g - o n k é n t .

V. Table. Weekly variation of weight of the mice-groups 
weight of body per kg

Tableau V. Le changement du poids des corps par kg en 
une sémáin du groupe des souris.

Csoport 
Group 

Le groupe

Mérés 
ideje 

Time of 
weighing 
Le temps 
du pesage

VI. 5. 00 .0 00.0 00.0 00.0 00.0
12. — 6 .2 — 18.5 —51.6 + 7 8 .3 ±  0 .0
19. — 61.7 ±  0 .0 —38.7 + 7 2 .3 +  90.4
26. — 98.8 + 6 9 .4 —38.7 + 7 8 .3 +  42.2

VII. 3. —179.0 + 4 6 .3 —45.2 + 7 2 .3 +  36.2
10. — 172.8 + 7 8 .7 —77.4 + 9 6 .4 + 1 1 4 .5

KO.
NPB. APS. BSO. VG. Kontroll
Natr. Ammon. Benzoyl Vük- Gontrole
per-

borat
per-

sulfat
Super
oxyd Gömöry Le

controls

Súlyváltozás testsúlykg-onként 
Variation of weight, weight of body per kg 
Le changement du poids des corps par kg

 ̂ Ű GRAFIKON
E G É R  C S O P O R T O K  H E T I  S Ú L Y ;  
V A L T O Z Ä S f l  T E S T S Ú L Y  KC -K E N I

W E E K L Y V R R i A T l O N O r w e i & T H -  
O F T H E  M I C E - G R O U P S  WE IG T H  OF 
B O D Y P E R  KG.
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GROUPE DE5 50 U R Í 5
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VII. Table. Duration of life of mice. Mice alltogether: 19.
Tableau V /l. La durée de la  vie des souris.

Nombre des so u ris : 19.

Csoport
Group

Életben maradt
Remained in life 

Reste en vie

Elpusztult — Perishing 
Morte

Le groupe drb — Pieces 
Piéce °/o

drb — Pieces 
Piéce °/o

NPB 1 5.263 3 15.789
APS 1 5.263 2 10.526
BSO 0 0.000 4 21.052
VG 0 0.000 4 21.052
KO 3 15.789 1 5.263

Összesen
Alltogether 

' Total
5 26.315 14 73.682

D epila tio  a NPB. csoportnál je len tkeze tt először az 5. heten m ajd  a 6-on a 
BSO.-ban, a 7. és 8. héten  pedig  k ifejlődött kisebb-nagyobb m értékben az összes 
egereken. Legerősebb m értékben a  NPB. és BSO. csoportoknál lá ttu k . (Fénykép 5.)

A közölt fényképen egy NPB. csoportbeli egér m axim ális depilatioját 
m utatjuk  beu amely esetben az egér fejének a szemektől terjedő részétől 
kiindulva a hát legnagyobb része tökéletesen szőrtelenné vált.

IhXf iOKN
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V.1. GRAFIKON.
E G E R E K E L E T T A R T A M A .-
D U R f l T Í D N O F U F E O F M Í C E .  -  

LR DUREE DE LA UÍE D E 5 - 5 D U R Í 5 . -

H  HÉT.
4U/EEK5.
45EMAÍMES.

NFB. A P5 B 5D. VG KO.

5. kép. Egér a  NPB -csoportból. VIII. 23-án. 
Depilation des souris. — Depilation of mice. G roup: NPB.

Kísérletek fiatal kutyákkal.
Kísérleteink kiegészítéseképpen ez év február 24-én 5 drb fiatal, egy 

anyaállattó l származó, 1000—1400 gr súlyú kutyát állíto ttunk be. Ezek közül 
kettő nátrium  perboráttal, kettő benzoil szuperoxiddal kezelt, egy pedig 
kezeletlen lisztből sü tö tt kenyeret kapott. A kísérlet folyamán 3—4-napon- 
ként m értük a kutyák súlyát és figyeltük az esetleges tüneteket. M ár a kísér
let első napjaiban igen erős súlycsökkenéssel reagáltak  az állatok és e súly
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csökkenés a nátr. perborátos csoportnál állandósult, míg a benzoil szuper- 
oxidos csoportnál és a kontrollállatnál időnként jelentősebb súlyemelkedés 
is volt észlelhető, a kezdő súlyt azonban a kisérlet folyamán egyik állat sem 
érte  el. A kisérlet 36 napig tarto tt, erről a következőkben számolhatunk be. 
(I. táblázat, I., II. grafikon.)

I. táblázat. K utyák súlyváltozása testsúlykilogram m onként.
1. Table. Change of weight of dogs, weight of body per kg. 

Tableau I. Le cliangement du poids des corps par kg des chiens.

Á
lla

t 
sz

ám
a 

||

Kezelő szer

1934.

II. 24. II. 28. III. 5. III. 8. III 9. III. 17. III. 19. III. 23. III. 26. III. 29.

1.

2.

NPB
nátr. perborát

0 .0 179.7 182.9 280.2 +
III. 8. — — — — —

0 .0 195.5 186.4 231.8 241.0 +
III. 9. — — — —

3. BSO
benzoil

szuperoxid

0 .0 174.3 193.4 — 170.1 116.2 128.6 166.0 211.6 +
III. 26.

4. 0 .0 101.0 257.7 — 206.7 187.5 +
III. 19. — — -

5. KO
(kontroll) 0 .0 195.1 173.6 — 170.1 131.9 138.9 145.1 208.3 152.8

A 3. sz . k u t y a III . 9 - tő l  1 2 a d a g b e n z o il  s íu p e r o x id d a l  k e z e ' t  k e n y e r e t k a p o t t

I. n .

K  tbtb) a  ft ^ u f a ju a i to id ^ a  UitmXt-j k$.- k i n t .

N P ß .  S 5 0 .  KO.
---------- , ,_________________

Variation of weight per week of the dogs weight of body per kg. 
Le diangem ent du poids de corps des chiens par kg en une semaine.
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Q . G r a f i k o n . .

ZXutcjclfi íUitazi&mci,
n a \>  —

N P B B S O KO

1. 2 . 3 .  4 . 5 .
Duration of life of dogs■ — La durée de la vie des chiens.

A kísérlet első napjaiban mindenik állat erősen soványodott, később 
ez a soványodás nem volt olyan rohamos, sőt egyik-másik állat súlyban 
gyarapodott is. A nátr. perborát csoportban praktikus értelemben súlynöve
kedés nem volt észlelhető és az ebbe a csoportba tartozó kutyák pusztultak 
el a legrövidebb idő alatt. Az egyik (1. szám) a 12-ik, a másik (2. szám) a 
13-ik napon pusztult el. Amikor láttuk , hogy ezek az állatok ilyen rövid idő 
a la tt elhullottak, a benzoil szuperoxid csoportba tartozó egyik (3. szám) 
kutyának a 33-ik naptól kezdve végig az egész kísérleti idő a la tt olyan kenye
re t adtunk, melyet féladag benzoil szuperoxiddal kezeltünk, aminek célja 
az volt, hogy megfigyelhessük a kisebb és nagyobb mennyiségű benzoil 
szuperoxid hatásá t egymás m ellett és hogy ez a hatás az állatok súlyváltozá
sában, vagy élettartam uk tekintetében is megnyilvánul-e? A 4-es számú 
kutya, mely a rendes adag benzoil szuperoxiddal kezelt kenyéren élt, a 21-ik 
napon pusztult el, míg az előbbi (3. számú kutya), mely csak xk adag benzoil 
szuperoxiddal kezelt kenyeret kapott, csak a 30-ik napon pusztult el, vagyis 
9 nappal tovább, majdnem a kísérlet végéig élt. B ár a 4-es számú kutya a 
9. naptól kezdve állandóan lassú növekedést m utatott, mégis rövidebb idő 
a la tt pusztult el, m int a 3-as számú, mely ugyancsak a 9-ik naptól kezdve 
növekedett, de a 21-ik naptól kezdve lassanként fogyott. A kontrollállat 
súlya a 4-ik naptól emelkedett a 21-ig, innen a 30-ig fogyott, majd ismét 
emelkedett.

É lettartam  tekintetében a kisérleti idő első harm adában 1 állat (1. sz.), 
a második harm adában 2 álla t (2. és 4. sz.), a harm adik harm adban ismét 1 
(3. sz.) pusztult el. A kisérleti időt egyedül a kontrollállat élte végig.

Az elhullott állatokat azonnal felboncoltuk és a hasüregből, szívből 
májból, lépből, veséből végeztünk kioltásokat, de egyik szervből sem sikerül:
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egy állatnál sem kim utatni baktérium okat. A boncolásnál nem találtunk 
erős lesoványodáson kívül semmiféle tünetet, vagy elváltozást, melyből t  
halál közelebbi okára lehetett volna következtetni.

E  kísérlet eredményei egyébként beigazolták újból és más természetű 
állatokon is, hogy a nátr. perborát és a benzoil szuperoxid, de kutyákra 
nézve főleg az előbbi, még kis mennyiségben is károsítólag hat az élő szer
vezetre.

összefoglalás.
E kisérletsorozatok alapján m egállapíthatjuk, hogy:
1. A lisztkezelő szerek közül az oxidáló vegyületek, illetve az ezekkel 

kezelt lisztek a kísérleti állatok (patkány, egér, kutya) fejlődését gátolják és az 
állatok egészségi állapotát is károsítják  — kizárólagos táplálásnál.

2. Figyelembe véve az egyoldalú táplálkozás okozta ártalm akat, a test
súlykilogram m ra szám ított súlynövekedés kim utathatóan rosszabb értéke
ket m utat, különösen az oxidáló természetű kezelőszereknél.

3. Úgy a testsúlyváltozás, az élettartam , valam int az egyes kóros 
elváltozások adataiból egybevágó eredményként m egállapítottuk, hogy a vizs
gált kezelőszerek közül a nátrium  perborát és benzoil szuperoxid m utatkozott 
leginkább károsnak.

4. Az ammonium perszulfát a kisérletsorozatokban általában nem 
okozott olyanfokú árta lm akat a kísérleti állatoknál, m int a nátrium perborát 
és benzoil szuperoxid, teljesen közömbösnek azonban ez sem tekinthető.

5. A Vük—Gömöry kezelőszernél (lisztpehely) az általános egyoldalú 
táplálkozás következtében beállott zavarokon kívül egyéb kóros tünetet nem 
észleltünk az állatokon. Súlynövekedést illetőleg közel a kontroliéval volt 
azonos e csoport súljm.
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Summary.

Publication from the Hygienic In 
stitu te  of the Roy. Hung. Peter 

Pázm ány University.
D irecto r: P rof. Dr. Ju liu s  de D arány i.

The exam ination of chemical sub
stances for flour treatm ent by 

means of feeding experiments, 
by Dr. S tephan  de Vitéz

R ecently  we w ere especially  occupied w ith  the stu d y  of chem ical substances 
fo r th e  trea tm e n t of flour, as accord ing  to the  effect of these substances th e  colour 
of the flour becomes lig h te r, the b ak ing  q u a lity  is ra ised ; consequently  the q u a lity  
of th e  w eaker flou r can  be im proved  and  sold a t  h ig h er prices. E specially  in  A m erica 
these chem ical substances are used, but also in  G erm any th ey  are  m uch employed, 

so th a t  n ea rly  73% of the com m ercial flou rs are  trea ted  w ith  chem icals (K. Mohs). 
From  the stan d p o in t of econom y g rea t im portance is jo in t to the flour trea tm en t, 
bu t from  the s tandpo in t of h ea lth  th is  cannot be looked upon as qu ite  in d iffe ren t. 
The m illin g  in d u stry  in  genera l, as well as m any  am ong the lea rn ed  specia lists 
(K. Mohs, D. M atotta , F. di Stefano, H. M iller, etc.) a re  for the  flou r trea tm e n t w hile 

we — in the f irs t  place Prof. D a rán y i — are  a g a in s t i t ;  s ta r tin g  from  the  idea  th a t 
th e  im provem ent of the  w eaker flours by chem ical trea tm e n t serves exclusively  the 
in te res t of business, because in such a m anner th e  flou rs of in ferio r va lue  can be 
sold m ore expensively ; b u t a t the  sam e tim e th e  effects of the chem icals are  not ye t 
known. They cau  be harm fu l to the  flou r v itam in s and  ev en tu ally  to th ee ir o ther 
q u a litie s  as well as to the hum an body w hich consum es d a ily  the  bread, p a strie s  
etc. m ade out of flo u r trea ted  w ith  chem ical substances, in  the f irs t  place w ith  
oxidable m ix tu res. The sam e opinion has the  In te rn a tio n a l B aker Congress a t Rome 
(P. B ruere, J .  C hevalier) w hich  said th a t  only pure  floud should be used b u t never 
trea ted  one. The im portance  of th is  decision is asserted  by the  c ircum stance  th a t  th e  
sam e is based on th e  experiences m ade d u rin g  a long tim e by  experts.

Of course v e ry  m any  professional men are  ta k in g  position  a g a in s t the t r e a t 
m ent of flour (Reh, Ja v ill ie r , Vük. S p anyár, etc.), f in a lly  c e rta in  E u ropean  sta tes 
have tu rn ed  m ore and m ore a g a in s t th e  trea tm en t, and have forbidden it  by g overn 
m ent o rders (Belgium , F rance, Greece, H u n g ary , P o rtu g a l, Sw itzerland). M oreover a t 
las t A rg e n tin a  forbid  it, too, out of w hich facts i t  can  be concluded th a t  also in  South 
A m erica  the  flour trea tm e n t had  no t its  hoped resu lts .

P rof. D arán y i — on basis on h is m entioned opinion — gave th e  idea th a t we 
should in v estig a te  the  question  w ith  exact biological ex perim en ts and  in tru s te d  me 
w ith  th e  study  of the chem ical substances fo r the trea tm e n t of flour.

The a im  of our w ork w as the stu d y  of th e  effect of some chem ical substances 
fo r flo u r trea tm en t on th e  o rgan ism  of liv in g  anim als. To th is  purpose , we carried  
out feeding experim ents and stud ied  on w hite ra ts  as well as on mice the increase  of 
w eigh t of the anim als. We fed the an im als w ith  bread baked of flour trea te d  w ith  
d iffe ren t chem ical substances and contro lled  th e  a p p ea rin g  sym pthom s.

P revious experim ents. W e trea ted  in  th e  m ills flour of good q u a lity  w ith  a 
double q u a n tity  of the gen era lly  used chem ical substances. We m ade the trea tm en t 
w ith : E lco I., M ultag lu t, Novadelox, and E lco II .  F o r the sig n a tu re  of the  se p a ra te  
g roups we used the follow ing form ulas: Elco I.: NPB, M u ltag lu t: APS, N ovadelox: 
BSO, Elco I I :  KBR. We baked bread  of the  trea ted  flour and w ith  th is as well as 
w ith  the  trea ted  flou r itse lf — in form  of pap — we fed the ra ts . To the study  of 
every  chem ical substance we used 2—2 g roups of ra ts , the  group  co n ta in ing  8—8 in d i
v id u a ls  w ith  a w eigh t of abou t 130—250 g. The one group  (I) got flour pap, the  o th er 
(II) bread. The f if th  chief g roup  (control KO) got pap  of u n trea ted  flour (I) resp . 

bread . The experim ent was continued w ith  80 ra ts  d u rin g  9 weeks.
R esults: (Table I. and F ig u re s I/a , Db.) The developm ent of an im als stopped 

a lread y  in  the f irs t  week w ith  the exception of the  follow ing groups: NPB. I., and 
NPB, II., but in  the second week th e  g roups NPB. I. and BSO. I. have s till deve
loped. B eg inn ing  from  here  every  group  decreased and no g ro u p  reached th e  w eight 
it  had  a t  the  beg inn ig  of the  experim ent. In  the flou r-pap  g roups the contro l group 
NBP. I. came firs t, and the  successive decrease w as as follow s: NBP. I., KO. I., 
KBR. I., APS. I., BSO. I.: w hile in the b read -g roup : APS. II ., KO. II ., KBR. II., 

and BSO. II . The g rea tes t decrease of w eight took place w ith  Bensoyl Superoxide 
and th a t  was equal a t both g roups: we got v e ry  bad re su lts  a t  g roup  KBR, too.

D u ring  th is  experim ent the  an im als were alive t ill  the  end, th ey  w ere fresh ; 
in  a ll th ere  were 7 not qu ite  pronounced X ero p h th a lm ia  cases w hich appeared  in  th e

K isérletiigv i K özlem ények X X X V II. (1934.) 9
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8-th week. In  the follow ing groups th e re  were: NPB. I. — 2; NPB. II .  — 1; BSO. I. 2; 
BSO. II .  — 1; and KBR. II .  — 1 cases.

The second previous E xp erim en t  we carried  out on in fan t ra ts , the w eigth  of 
these was 22—40 gram s; in  th is  experim ent we nourished  th e  ra ts  only w ith  trea ted  
bread, and m ixed the flou r of the 4. (group KBR) not w ith  E lco II ., bu t w ith  the 
Vuk—Göm öry flo u r-p rep a ra tu m  (VG.), in the p roportion  given by them : 250 g r pro 
5 kg flour. W e p u t iu  10 ra ts  per group, and the tim e of the experim ent was 6 weeks.

R esults. (Table II ., F ig u re  I l /a ) .  A t th is  experim ent we did not observe 
decrease of w eight, only chang ing  increase, w hich a t the young age of the an im als 
is in te llig ib le . The h ighest increase  w as th a t of the  an im als of group  KO., n ea rly  the 
sam e developm ent had the an im als of g ro u p  VG., w hile the ra ts  w hich were nourished 
w ith  bread, m ade of flour trea te d  w ith  chem icals, w ere stu n ted  in  th e ir  developm ent, 
in th is  succession: NPB., BSO., APS. The ra ts  were h ea lth y  till the  5-th week. Then we 
observed in  every  group  — w ith  th e  exception  of g roup  KO. — not qu ite  pronounced 
X ero ph thalm ia . On the  eyes of the  an im als of the follow ing groups appeared  these 
changes: g ro u p  NPB. — 6; A PS — 5; BSO. — 3; VG. — 2.

C hief-experim ent. T his experim ent took p lace in  the sam e w ay  as the p revious 
one. T he w eigh t of the r a ts  was 18—40 g r d u rin g  the  tim e of th e  experim ent: 
22 weeks.

Results. (Table I I I .  and  I I I / l ,  F ig u re  I I I / l ) .  Com pared w ith  the w eight a t the 
beg inning, no decrease appeared , on c o n tra ry  a  slig h t increase  could be observed in 
th e  follow ing succession: KO., APS., VG., BSO., and NPB. F o r the exp lan atio n  of 
the g re a te r  w eigh t dev ia tions from  the  m iddle-value the p erishm en t of some an im als 
can be tak en  in  consideration  — a lth o u g h  th a t  was taken  in to  calcu la tion  — fu r th e r 
m ore the  g rea t sum m er h ea t; f in a lly  the one-sided nourishm ent, w hich itse lf in ju red  
th e  condition of the anim als. Besides of these d isadvan tageous m om ents how ever, the 
received d a ta  show also the b iological effect of th e  trea tm en t-substances, too, po in ting  
in both experim ents on the fact, th a t  the n a triu m  p erbora te  as well as the  bensoyl 
superox ide a re  h a rm fu l to health . T his is a lso confirm ed by the d a ta  of h ea lth  and 
d u ra tio n  of life. A lready  a t the b eg inn ing  of the experim ent, on the  ears and ta il of 
th e  ra ts  l i t t le  excoriations appeared , then  on the  place of th e  excoriations proud flesh 
form ed w hich spread  ra p id ly  on th e  one and  o ther of the an im als and form ed exube
rancies. These sym ptom s form ed them selves a t every  an im al of the  g roups NPB. and 
BSO. (100%), a t the  o ther g roups how ever only 50—66% (1., 2., 3. photo). J u s t  so we 
observed the s trongest d ep ila tjon  a t the g roups NPB. and BSO., ju s t as in the 15—17-th 
week, the oedema and sensib ility  a t the  m em bers of th is  g roups w as the  fu llest of 
expression  and  g rea tes t. The whole tim e of ex p erim en t from  the  30 ra ts  only 15 
(50%) lived  to  see. In  the  g roups NPB. — 2 (6.66%), in  APS. — 5 (16.66%), in BSO. — 
0.0 in  VG. and KO. 4—4 (13-13%) lived  till  the  end of the  experim ent. On the dead 
and  im m ediately  d issected an im als we found in  th e  m atte red  form  proud  flesh alw ays, 
in  the h e a r t’s blood, in  th e  m ilt freq u en tly  b ip o la r colouring  g ram  n egative  ovoid 
becilli or sho rt th ick  rods.

Glutan. In  sim ila r m an n er we exam ined the G lu tan  nam ed trea tm en t substance. 
T he com position of th e  G lutan  is: 50% w heat-flour, and 50% acid calcium  phosphate.

R esults. (Table IV., F ig u re  IV.) Betw een the G lutan  and group  KO. we found 
no essen tia l w eight-devia tions. R eg ard in g  to the increase  the G lutan-group  was a t the 
end of the experim ent a little  b e tte r  w hich we can be even a ttr ib u te d  to the recep tion  of 
the  plus of calcium , bu t the favourab le  effect would d issappear in  case of m ixed 
nourishm ent. D u rin g  the experim ent a r a t  of the group  GL. perished, and in  th is  case 
we also found the bacillus m entioned above, ju s t as the excorations a t the liv in g  ra ts , 
a t the group  GL., we found on the nose a m ost extrem e horn-like  form ed proud flesh, 
whose su rface  also pared , and h a ir  grew  on it. (4. photo.)

M ice-Experim ent. In  the  sam e w ay as w ith  ra ts  we m ade experim ents w ith  
mice. To the m entioned substances and to  the  control we p u t in : 4—4 pieces of 9—20 gr. 
heavy  m ice, and fed them  th ro u g h  14 weeks; bu t th e  rea l value  g iv ing  p a rt, reg a rd in g  
the increase, extended only for 5 weeks, as b eg inn ing  the  6-th week the mice perished  
so qu ick ly  th a t we could not take in to  consideration  the  w eight of the form ed group  
as va luab le  data .

R esults. (Table V. V/L V /a and F ig u re  V/b). A ccording to  the w eighstaggering , 
n a tr . perbora te  and bensol-superoxide are  of pronounced harm fu l effect. F rom  19 mice, 
14 (73.68%) perished ; from  these in the second th ird  of the  tim e of experim ent in 
group NPB. — 2; from  the group  BSO. — 3; the fu r th e r  9 in  the 3-rd of the  tim e  of 
th is experim ent. P a rin g -d is tu rb an ces did not appear a t the  mice, dep ila tion  how ever 
we observed, and th is  could be observed in the 5-th week a t group  NPB., then  a t BSO. 
in  the  6-th week.
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Sum m ary . A m ong the flou r trea tm en t substances the oxydative  chem ical com
b in a tio n s resp. th e  flou rs trea ted  w ith  them  p reven t the  developm ent of the  an im als 
o f experim ent (ra ts , m ice), and dam age also the  condition of h ea lth  of the an im als — 
a t  exclusive feeding.

T ak ing  in to  consideration  the dam age w hich was caused be one-sided n o u rish 
m ent, and the  w eight of body, the increase  of w eight calcu la ted  for kg., shows bad 
values, spec ia lly  a t  oxydative  substances. F rom  the change of the w eight of the  body 
the d u ra tio n  of life, as well as the d a ta  of the  single m orbid changes, we received the 
sam e resu lts , th a t am ong the exam ined substances the n a tr iu m  perb o ra te  and bensoyl 
superox ide a re  th e  m ost h arm fu l. The am m onium  persu lfa te  has in  th e  course of the  
exam inations, in  genera l not caused such h ighdegree  dam ages as the n a tr . p e rbora te  
and bens. Superoxyde but as q u ite  in d iffe ren t we can n e ith e r consider them . A t the 
V uk—Göm öry trea tm en t substances (four-flocks) wee could — besides those g enera l 
d is tu rbances w hich appeared  according to  the  one-sided nourishm en t — not observe 
o th er m orbid sym ptom s. C oncerning the w eigh t-increase  the  w eigh t of th is  g roup  was 
n e a r ly  iden tica l w ith  th a t of the control.

Résumé.

Communiqué de 1’In stitu t d’hygiene 
de l’U niversité Royale hongroise 

des sciences Pázm ány Péter.
D irecteu r: Dr. Ju le s  de D arányi,

p rc fesseu r á l’U niversité .

L’analyse des substances de traite- 
ment dans les farines á l’aide d’ex- 

perim ents sur des animaux.

P a r: Dr. E tienne  de Vitéz.

On s’est beaucoup occupé dans les de rn ie rs  tem ps du tra item en t des fa r i 
nes parceque, sous l’influence des substances, la  fa rin e  d ev enait p lus blanche et la 
eu isson  en é ta it m eilleure, p a r  conséquent on peu t am élio rer les fa rin es de qualités 
in férieu res  et les vendre  ä des p r ix  plus élévés.

Ces substances de tra item en t sont su rto u t em pioyées en A m érique. C’est aussi 
u n  usage trés  ré p an d u  en A llem agne ou 73% des fa rin es sont liv rées au  commerce 
avec des substances chim iques (K. Mohs). Sous le po in t de vue économ ique on pré te  
une sig n ifica tio n  im p o rtan te  ä la m an ip u la tio n  des farines, m ais sous le po in t de vue 
sa n ita ire  la chose ne peu t pás é tre  tou t ä fa it indifférente. Les m euniers en généra l 
a insi que parm i les gens du m étier (K. Mohs, D. M aro tta , F. di Stefano, H. H iller, 
etc., etc.) beaucoup p ren n en t p a r ti  pour la m anipu lation , tan d is  que chez nous le Prof. 
D a rán y i p rem ier en tété  est contre  la  m an ipu lation , p a r ta n t de eette  idée que l’amé- 
lio ra tio n  des fa rin e s de qualité  in férieu re  po u v a it é tre  seulem ent profitable á  P in téré t 
com m ercial pu isq u ’on peu t vendre des fa rin es in férieu res  ä  des p rix  p lus élevés, m ais 
ta n t  que ces m an ipu lations chim iques n’au ro n t pás été c la irem en t expertisées, elles 
peuven t n u ire  á la  v itam iné  et aux  au tre s  q ualités n u tritiv es  de la  fa rin e  et a insi étre  
nuisib le aux  organism es v iv an ts  qui chaque jo u r absorben t les substances chim iques 
(en p rem ie r lieu, les substances oxydées, fa rin e  inanipulée, pa tisserie , boulan- 
gerie).

C’é ta it la  mérne opinion du Congrés na tio n a l des boulangers ä  Rome (F. 
B ruére , J .  C hevalier) qui a déclaré qu© seule la  fleu r de fa rin e  doit é tre  em ployée 
sans m an ip u la tio n  chim ique. Ce qui dóimé un poids considérable a cette déclara tion  
c’est qu ’elle a été fa ite  p a r des experts qui en ont fa it l’essai depuis lorigtemps. 
N a tu rellem en t un g ran d  nom bre d ’ex p erts  sont contre  la m an ipu lations (Jav illie r , Vuk, 
S pan y ár). E n fin  quelques E ta ts  européens se re fu sen t ä  la  m an ip u latio n s des fa rines 
e t en ont in te rd it l’usage. (La B elgique, la  F rance, la  Gréce, la  H ongrie , le P o rtu g a l, 
la Suisse, la  Tchécoslovaquie, e t to u t dern iérem en t l’A rg en tin e  Pa aussi défendu. 
On peu t done en conclure q u ’en A m érique la  m an ip u la tio n  des fa rin es n ’a pás répondu 
au x  espérences qu’on en a tten d a it. P rof. D arán y i est d ’av is q u ’il fau t ex am iner la 
question  p a r  une étude de la m an ipu lation  de la fa rin e  et pu is p a r  d’exactes expé- 
xiences biologiques.

Le bu t de no tre  devoir é ta it l’é tude des m atiéres m an ip u lan tes su r l’organism e 
des an im au x  v ivan ts. D ans ce bu t, nous avons fa it des expériences su r des ra ts  
iblancs et nous avons observé la  dégression  du poids chez les souris. Selon les expé
riences fa ite s  su r les d ifféren ts an im au x  n o u rris  avec des a lim ents p rép aré s  avec la  
f a r in e  m anipulée de substances, nous avons observé le changem ent de poids p a r  des 
ind ices accusateurs.

9*
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Experiences. Nous avons fa it  p ré p a re r  une fa rin e  de p rem iere  qualité  dans le' 
m oulin  avec des substances de tra item en t en en doub lan t la  q u a n tité  hab ituelle . La- 
m an ip u la tio n  se fa is a it  avec E lco I., MultagTut, Novadelox ét avec E lco H .

P o u r la  désignation  des groupes nous em ployons les le ttres  su ivan tes: 
E lco L : NPB., M ultag lu t: APS., N ovadelox: BSO., E lco I I .:  KBR. Nous avons fa it 
cu ire  du  p a in  de la  fa rin e  m an ipu lée  et avec du p a in  ou sim plem ent avec la  fa rin e  e a  
bouillie  nous avons n o u rri les ra ts . P o u r chaque m an ip u la tio n  nous avons fo rm e 
2 groupes ä 8—8 ra ts  de 130—250 gram m es de poids. Un des groupes (I) a recu  de la 
bouillie, l ’a u tre  (II) du pa in . Le 5me groupe p rin c ip a l (controle KO) a requ du  pain,, 
resp . de la  bouillie  non m anipulée. L ’expérience des 80 ra ts  a  du ré  9 sem aines.

Les résulta ts. (Le tab leau  No. I. et I /a , I/b  g raphique).
L a cro issance s ’a r ré ta i t  dés la  p rem iere  sem aine, sau f la  NPB. L, et NPB. II ., la  

deuxiem e sem aine le g roupe NPB. I. et BSO. I. e ro issa it encore, ä  p a r ti r  de ce m om ent 
tous les g roupes m aig rissa ien t e t aucun  groupe n ’a tte in t le poids du  d é p art a u  cours de 
l ’expérience. Le groupe contrőle NPB. I. a devancé d ans le groupe de la  bouillie  a in s i 
en consécution NPB. I., KBR. L, APS. I., BSO. I., et le g roupe du pa in  KO. II., NPB. II., 
KBR. H L , e t BSO. II .  L a  p lus g rande  pe rte  de poids v ien t ap rés  le Superoxyde 
de benzoyle et est la mérne dans tous les deux groupes. Nous avons aperqu un  plus 
m auvais ré su lta t d an s le groupe KBR. D ans le cours de l’essai les an im au x  sont 

restes en vie et vifs, en tou t 7 cas de x eroph tha lm ie  non dévelopée se sont p résentés 
dans la  8. sem aine. D ans le g roupe NPB. I. — 2, dans le NPB. H . — 1, dans le  
BSO. I. — 2, dans le BSO. II .  — et dans le KBR. II .  un  seul cas s’est rencontré.

Nous avons term iné  la 2e expérience  su r  les ra tons, dön t le poids v a r ia it  de 
22—40 gram m es et dans cette  expérience nous les avons n o u rris  seulem ent avec du 
pa in  préparé . Nous avons piacé 10 ra ts  p a r  g roupe et le tem ps de l ’expérience é ta it de 
6 sem aines.

Les résulta ts. (Le tab leau  No. I I ,  I l / a  graphique.)
D ans cette  expérience nous n ’avons pas apercu  une d im inu tion  de poids,. 

seulem ent un  changem ent de croissance ce qui é ta it com préhensible vu  la  jeunesse 
des an im aux . Le p lus h a u t degré de croissance a été a tte in t p a r  le g roupe Ko, 
le g roupe YG a m ontré  presque le mérne accroissem ent, cependant que les ra ts  n o u rris  
avec d u  p a in  cu it de la  fa rin e  m anipu lée  chim iquem ent sont restés en re ta rd  pour 
la  cro issance en consécution de NPB., BSO., APS. Les ra ts  é ta ien t p endan t 5 sem aines 
en  tyonne santé, la  5e, sau f le  g roupe KO, dans tous les groupes nous avons. 

rem arqué  une xerophthalm ie. Dans le groupe NPB, —6, dans le APS, —5, dans le 
groupe BSO, —3 et dans le VG, — 2, les yeux  des an im au x  m on tra ien t ce changem ent.

E xpérience principale. Nous avons su ivi le  mérne Systeme que pour 
l’expérience précédente. Au début le poids était de 18—40 grammes et le temps de 
l ’examen de 22 semaines.

Les résulta ts. (Le tab leau  I I I .  et I I I /a ,  I I I /b  g raph ique . 1
Le poids au  po in t de d ép art n ’a pás m ontré  une d im in u tio n  de poids, mai& 

en revanche  une croissance, toutefo is en ran g ée  de KO., APS., VG., BSO., e t NPB., 
ces deux expériences nous ont dem ontré que l’on dó it considérer comme p ré ju d ic iab le  
le p e rb o ra te  de soude e t le  Superoxyde de benzoyle. Ces données son t confirm ées p a r  
la  san té  des an im aux  restés en v ie; — au com m encem ent des expériences, des 
exco ria tio n s se sont m ontrées au x  o reilles et ä  la  queue des an im aux , ensu ite  ä  la  
p lace  de ces ex coria tions on a  vu  des croű tes (escorification) qui se sont 
répandues su r les uns et les au tre s  des an im au x  et se sont développées en p ro lifé ra tion . 
Ces sym ptőm es se son t développés dans les groupes NPB. et BSO (100%), dans les. 
au tre s  groupes seulem ent 50—66% (photographie  1. 2. 3.). P a re illem en t nous avons 
rem arqué  la  plus fo rte  dép ila tion  aussi dans les g roupes NPB, et BSO, dans la 
15e et 17e sem aines sont ap p aru s  l’oedemie et la sensib ilité  qui é ta ien t au  p lus h a u t 
degré dans les m em hres de ces groupes. P en d an t le tem ps com plet de l’expérience su r 
30 ra ts , 15 ra ts  (50%) ont vécu  ju sq u ’au  bout, groupes NPB. — 2, (6.66%), dans le 
APS. — 5, (16.66%), dans le BSO. — 0 (0.0%) e t dans le VG et KO 4—4 (13.13%) o n t 
vécu ju sq u ’au  hout de l ’expérience.

Nous avons souvent tro u v é  dans les cadavres des an im aux  to u t de su ite  
disséqués la  p ro lifé ra tio n  p u ru len te  dans le sang, le coeur et la  ra te , nous avons- 
souvent trouvé  des bacilles ovoides, donnan t la  coloration  b ipo la ire  G ram -négatif, p u is  
des colonnes courtes et épaisses.

Glut an. Nous avons exam iné dans des condition p a reille s l’ensem ble des 
m atiéres de tra item en t nommées G lutan  (50% de fa rin e  de blé et 50% de calcium, 
phosphate  aőide).
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R ésu lta t. (Le tab leau  IV , IV /a  graphique.)
Nous n ’avons pás trouvé une dév ia tion  im p o rtan te  en tre  les groupes G lutan  

•et Ko q u an t au  poids. P o u r l ’accroissem em t la  tin de l’expérience a dém ontré que 
le g roupe G lu tan  é ta it m eilleur, ce que l ’on peu t a ttr ib u e r  au  p lus de la  cliaux, m ais 
sous (’in fluence d’une n o u rritu re  plus m élangée eile d isp a ra it .  D ans le cours de 
l’expérience dans le g roupe  G lu tan  un  r a t  a p é ri e t dans ce cas nous avons aussi les 
bacilles citées ci-dessus a insi que l’excoriation  chez les ra ts  v iv an ts , dans le néz se 
fo rm ait, comme une corne de p ro life ra tio n , une sorté  de croissance qui se pe la it 
e t su r  laquelle  poussaien t de poils et ju stem en t nous l’avons trouvé dans le groupe 
G lutan.

E xperience sur les souris. Nous avons su iv i les mémes expériences pour les 
;souris que pour les ra ts .

R ésu lta t. (Le tab leau  V. et V /l, V/a, V/b graphique.)
L ’ag rav a tio n  de la  p e san teu r a dém ontré que le perbora te  de soude et le Super

oxyde de benzoyle ont causé un  dom m age in tensif. P a rm i 19 souris 14 (73—68%) ont 
péri, pai’ini celles-ci p endan t le 2e période de l’expérience, deux du groupe NPB, 
3 souris du g roupe  BSO, les 9 au tre s  ont p é ri pen d an t la  tro isiém e période de l ’expé- 
rience. Des troub les de pe lure  ne se sont pás présentés, en revanche nous avons 
rem arqué  la  dépila tion , p rem iérem ent la  5e sem aine dans le grope NPB., ensuite  
la  6e sem aine dans le groupe BSO.

Résum é. P a rm i les fa rin e s m anipulées, celles qui ont été p réparées avec la  
com position oxydative, ont empéché la  croissance des ra ts  et des souris et ont été 
p ré jud icab les ä leu r é ta t de sau té  exclusivem ent dans l ’a lim en tation . P a rm i les m atiéres 
d ’améliox-ation, le p e rbora te  de soude et le Superoxyde de benzoyle ont été les 
nuisibles. L’expérience fa ite  avec le persu lp h ate  d’am m oniaque a occasionné beaucoup 
m oins de m al su r les an im aux  que le p e rbora te  de soude et le Superoxyde 
de benzoyle. Toutefois on ne peu t le considérer to u t ä fa it inoffensif. La fa rin e  m ani- 
pulée de V uk-G öm öry (flocons de fa rine), á cőté de quelques a p p aritio n s  connues 
dans ra lim en ta tio n  exclusivem ent un ila té ra le , n’a  pas occasionné des troubles ni dans 
la croissance, ni dans le contrő le de la  croissance qui é ta it la  mérne pour le* poids 

vdu groupe.
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Egyetemi Közgazdaságtudományi Kar Állattenyésztéstani Intézete.

Igazg a tó : Dr. Schand] József, egyetem i ny ilvános rendes tan á r.

Vizsgálatok a hazai zabfajták összetételéről.
I r t a :  Dr. Csukás Zoltán, egyetem i tanársegéd .

A zab gazdasági állataink táplálása körül különleges szerepet tölt be- 
Á ltalánosan ism ert a lovak, a növendékállatok, a tenyészhímek takarm ányo
zásában elfoglalt szerepe. Azokban a kísérletekben, ahol a szabványban a 
fehérjének, a vitam inoknak, az ásványi anyagoknak a mennyileges és m inő
leges viszonyai közel azonosak voltak, — tehát minden feltétel biztosítva volt, 
amely mai ism ereteink szerint a tápanyagok értékesülésére befolyással van — 
a zabnak különleges hatása mégis előnyösen nyilvánult meg. Kiváló élettani 
sajátosságánál fogva a gyakorlat a tenyész- és növendékállatok takarm ány
szabványában a nagyobb tápértékü és olcsóbb takarm ányokkal szemben is 
előnyt biztosít a zabnak.

É vtizedes törekvés m egism erni, v á jjo n  m iben keresendő a zabnak  különleges 
é le ttan i h a tása?  Sanson  a m ú lt század végén aven innek  nevezett a lk a lo id á t í r t  le, m ely  
szerin te  a  ló m otorikus idegeire  serkentően h a tn a . A zonban később sem W ram pel- 
m ayernek , sem m ásoknak nem  sik e rü lt a  zabban a lk a lo id á t k im u ta tn i, Tangl és W eiser 
pedig  éppenséggel azt b izonyíto tták , hogy a zabban  ilyen  a lka lo ida  nincs is. Mások 
a zab ren d k ív ü li ízletességének tu la jd o n ítják  azt, hogy az em észtőnedvek e lv á lasz tására  
serkentően ha tv a , egyben a szabvány  többi alkotórészeinek a jobb k ih aszn á lásá t is b iz
to sítja . Eme — k ísé rle ti ú ton  különben sem igazolt — feltevés ellen szól H alle  észlelete. 
Sertésh iz la lási k ísérle tében  az egyik  csoport a 72 kém. értékű  árp a , a  m ásik  a csak 59 
kém. é rték ű  zab tak arm ányozásban  részesült. S jó llehet az á rp a  v iszonylag  nagyobb 
szénhidrá t, s a zab viszonylagosan nagyobb nyersro st ta r ta lm a  m ia tt előbbinél m ég 
nagyobb, u tóbb iná l m ég kisebb zsírterm előképességet kell feltéte leznünk , m in t am inőt 
K ellner  sza rvasm arhákon  ta lá lt, m égis az á rp a  ja v á ra  H alle  a sú ly g y arap o d ásb an  nem 
tu d o tt sem m i különbséget tenni. W oodm ann  és E vans  u g y ancsak  sertéseken h aso n líto t
ták  össze az á rp a  és a zab táp lá ló  értékét. Az őrlés finom sága szerin t a sertések  a  zab 
szerves an y ag a in ak  56.7, 67.5, ill. 75.9%-át h aszn álták  ki. De a n y e rsro s t se jtfa lla l e lzárt 
táp an y ag o k n ak  őrléssel való fe ltá rá sá v a l sem érte  el a zab az á rp a  „szám ítás ú tjá n  
n y e r t“ kém. értékét, am ennyiben az e te te tt á rp a  egységnyi m ennyiségével a különböző 
finom ra őrölt zaboknak csak 1.1, 1.2, ill. 1.45 a rá n y ú  m ennyisége volt egyenértékű . 
E nnek  ellenére azt tap asz ta lták , hogy az azonos m ennyiségben e te te tt á rp a  és zab 
egyform a sú ly g y arap o d ást eredm ényezett, ső t a zab ja v á ra  bizonyos többlet m u ta t
kozott, m elyet szerzők a k ísérle ti h ibák  k e rete in  belü linek  m inősíte ttek . L egújabban  
(1933) Gaertner és Gaede, S tahl, H aring  és K ühler, végül lm m ler  és H ardt s e r té s ta k a r
m ányozási k ísérle teikben  ugyancsak  azt tap asz ta lták , hogy az á rp án a k  v ag y  búzának 
zabbal való részleges v agy  teljes he lyettesítése  a sú ly g y arap o d ást és tak a rm á n y 
é rték esíté st nem csökkentette , sőt ném ely esetben a zab ja v á ra  bizonyos plusz m u ta t
kozott. Mások a különleges h a tá s  okát egyszerűen a zab fizikai a lk a táb an  keresik , fel- 
tevén, hogy a zabhegyek a n y á lk a h á rty á t ingerelve, m irigyeinek  élénkebb szekréció
já t  eredm ényezik. T apasz ta ln i vélik  u gyan is , hogy lovakban  az egész szemekben ado tt 
zab h a tá sa  előnyösebb, m in t a dará lté . U tóbbi m ag y a ráza to t m egdönti H alle  és W ood
m ann  észlelete, am ennyiben a zab őrölt a lakban  is fe lü lm últa  azt a h a tá s t, am ely  a 
kém. érték  a la p ján  v á rh a tó  volt. T ehát egyszerűen a fizikális okkal való m ag y a ráza t 
b izonytalan  s az ilyen  tap a sz ta la tn a k  valószínűen az az oka, hogy a zab d ara  mohó 
fogyasztásakor a benyálazás közvetíte tte  enzym hatás tökéletlenebb. Ism ét m ások a 
fehérje-, zsír-, lec ith in-, stb . ta rta lo m b an  keresik  a zab különleges h a tá sá t — ezideig 
b izonyíték  nélkül.

A zab specifikus hatása eszerint nem vitás, oka azonban ismeretlen. 
A zab takarm ányozásával elért eredmények arra  ösztönöznek, hogy az eddigi
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sikertelenségek ellenére is tovább keressük a specifikus hatás forrását s a 
vele kapcsolt kém iai és fizikális tulajdonságokat. A különböző származású 
zabok élettani hatása és kémiai összetétele az irodalm i adatok alapján 
szokatlanul széles skálán mozog. Közel állott az a gondolat, bogy a hatás 
intenzitása és az összetétel között kapcsolat kereshető. H a a zab hatása és 
kémiai összetétele között sikerül ilyen összefüggést találni, akkor az elem
zés a gyakorlat szám ára az eddiginél hasznosabb útbaigazítást adna. Egye
nes érdek annak az ismerete is, hogy az összetételben mutatkozó különbsé
gek m ennyire a fa jtának  az öröklött sajátságai, m ilyen mértékben a miliő 
képezte szomációk és ily módon az adatokból minő term elés-technikai követ
keztetések vonhatók. A takarm ányozási célokra vásárolandó zabok meg
ítélésében is az eddiginél nagyobb biztonság kívánatos. Ez okból azt keres
tem, vájjon a kghl-súly, az abszolút súly, továbbá a héjfinomság hű tiikre-e 
a belső összetételnek?

A kérdések m egválaszolására nemesítő gazdaságokból gyűjtöttem  be 
15 m intát. A zabfajtákban mezőlaki, bánkúti, eszterházai, lovászpatonai, 
kompolti és őszi zab típusok, továbbá összehasonlításul fajtam egjelölés 
nélküli kereskedelmi áru volt képviselve. A táblázatban a származási helye
ket A, B, C, stb. betűkkel s ennek keretén belül a fajtákat, ill. típusokat 1, 
2, 3, stb. számokkal jelzem.

A m inták eredeti kémiai ös&zetételét és az egyes alkotórészeknek a 
szárazanyagra vonatkoztatott a rányát az I. sz. táblázat tartalm azza. A vizs-

I. táb láza t. K ém iai összetétel. — Table 1. Chemical composition.
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a .s> a szárazanyag 
in prozent -

százalékában 
- of drystuff

A 10 17 11 40 4 57 14 77 56 23 3 12 12 40 5 08 16 44 62 61 3-47
B 10 38 13 58 4 91 11 92 55 54 3 67 15 15 5 47 13 30 61 99 4-09

c, 10 33 12 22 4 98 10 67 58 16 3 64 13 62 5 55 11 90 64 83 4-10
C2 10 84 12 35 5 80 11 32 56 71 2 98 13 85 6 51 12 70 63 60 3-34

C3 11 88 12 60 5 87 14 06 51 52 4 07 14 29 6 66 15 96 58 48 4-61

C4 11 18 11 30 5 54 12 10 54 62 5 26 12 72 6 23 13 62 61 51 5-92

D. 10 36 9 8b 4 92 12 06 59 67 3 13 10 99 5 48 13 45 66 59 3 4 9

D, 10 11 11 64 5 19 11 11 57 25 4 70 12 94 5 77 12 36 63 70 5-23
E 10 19 11 74 5 26 11 50 58 12 3 19 13 07 5 85 12 80 64 73 3-55

Fi 10 13 11 10 6 10 10 73 59 31 2 63 12 35 6 78 11 94 66 01 2-92

f 2 9 79 10 80 5 74 11 85 57 71 4 11 11 97 6 36 13 14 63 98 4-55

Fs 9 98 10 24 6 08 11 60 57 42 4 68 11 37 6 75 12 89 63 80 5 1 9

f 4 10 12 11 16 4 92 14 41 55 53 3 86 12 41 5 47 16 03 61 80 4-29

f5 9 46 11 69 4 79 9 98 60 58 3 50 12 91 '5 29 11 02 66 92 3-86

f 6 9 12 12 80 4 73 8 36 61 18 3 81 14 08 5 20 9 20 67 33 4-19

G 11 27 13 10 4 92 12 08 54 23 4 40 14 76 5 54 13 61 61 13 4-96

Átlag
Avrage

10 32 11 71 5 27 11 78 57 12 3 80
i

13 06 5 88 13 14 63-68 4-24
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gált m inták átlagos összetétele megfelel a takarm ányozási táblázatokban 
feltüntetett értékeknek. A fa jták  összehasonlítása alapján  az tűnik ki, hogy 
az azonos származási helyről eredő m inták fehérje tarta lm ában  kisebb 
eltérés mutatkozik, m int azok zsírtartalm ában. Az adatok nem szolgáltatnak 
elegendő bizonyságot a zabok fehérje- és zsírtartalm ának a fa jta  m egválasz
tásával, vagy a termelési tényezőkkel való lényegesebb befolyásolhatósá
gára; erre csak több év jára t ismételt vizsgálata adhatna feleletet. Való
színűnek látszik a zsírtartalom  nagyobb jellegzetessége, s ha a további 
évjáratokban ez a különbség valóban típushoz kötöttnek bizonyulna, egyben 
alapjául szolgálhatna a lecithintartalom  felfokozásának is, amelynek az 
álla ti szervezetre gyakorolt rendkívül előnyös hatása egyéb kísérletekből 
ismert. A nyersrost-tartalom  ugyanazon termelési helyről származó m inták
ban csökkenti, a zab takarm ányértékének a fokozására a nyersrost-tar
talom  a takarm ányok értékesíthető energ iatarta lm át mennyisége arányá
ban csökkentik, a zab takarm ányértékének a fokozására a nyersrost-tar
talom  csökkentése különösen alkalm asnak ígérkezik. Az ásványi anyagok 
mennyisége fa jtánk in t csak mérsékelt különbséget m utat. A nitrogénm entes 
kivonható anyagok mennyisége viszont a m ár felsorolt alkatrészek függ
vénye.

A gazdaságok részéről rendelkezésre bocsátott adatokból kitűnik, hogy 
a vizsgálat alá vont típusok egy-egy gazdaság keretén belül hasonló te r
mesztési feltételekben részesültek, s így a zsír- és nyersrost-tartalom  tekinte
tében vázolt különbség típushoz kötöttnek tételezhető fel. Növénytermesz
tési kísérletek h ivato ttak  eldönteni, vájjon emez összetételbeli különbségek 
nemesítő m unkával elmélyíthetők-e?

A nyersrost-, nyerszsír- és nyersfehérje-tartalom  között kellő össze
függés nincsen; egyik mennyiségéből a m ásikra következtetni nem lehet. 
A kevés számú m inta a viszonosság tagadásának biom etrikai kifejezésére 
nem alkalmas, de a táblázat áttekintéséből a korreláció hiánya különben is 
kitűnik. A zsír- és fehérjetartalom  között igen kis fokú negatív viszonosság 
van. Ez azonban gyakorlatilag  nem értékesíthető.

A II. számú táblázatban az irodalomban eddig közölt adatokat a száraz
anyag százalékára vonatkoztatva tüntetem  fel. A Grandeau, Weiser és 
König-féle adatokkal szemben m intáim  kisebb v íztarta lm át és annak kisebb 
ingadozását a hosszabb ideig azonos körülmények között való tárolás ered
ményezte. A nyers protein mennyisége nagyobb, m int W eiser észleletében; 
ennek okát év jára ti különbségben látom. A m agyar zabok m integy 15— 
20%-kal magasabb fehérjetartalm a szemben a külföldi zabokkal W eiser és 
sa já t észleletemből kifejezetten kitűnik és nyilván szárazabb klímánk ered
ményezi. A m agyar zabok zsírtarta lm a hasonlóan m integy 15—20%-kal 
nagyobb, m int a külföldieké. Szárazabb klím ánk kevésbbé telt szemeket 
érlel, s ez a m agyar zabok viszonylagosan nagyobb nyersrost-tartalm ában 
is megnyilvánul, A hazai zabok nagyobb fehérje-, zsír- és nyersrost-tartalm á- 
ból következik, hogy a N. mentes kivonható anyagok mennyisége kisebb, 
m int a külföldieké. Az ásványi anyagok mennyisége tekintetében lényeges 
különbség nincsen.

Mivel az emészthető fehérje, em. nyersrost és em. N. mentes kivon
ható anyagok zsírtermelő képessége hasonló, a zabfajták zsírtartalm ában 
megnyilvánuló különbség pedig igen mérsékelt, a zab tápértékének a meg
ítélésére a nyersrost-tartalom  nagyságának van elhatározó befolyása. A zab 
fizikai tulajdonságaiból annak tápértékére tehát csak akkor tudunk helye
sen következtetni, ha azok a nyersrost-tartalom m al kellő viszonosságban 
vannak. A zabok tápértékének a megítélése m anapság is a kghl. súly a lap 
ján  történik, jólehet az irodalom is u tal m ár a kghl. súlynak korlátolt meg
bízhatóságára. Kedvező kghl. súly m ellett is némely évben a zabok tápláló
értéke kifogásolható volt a katonalovakban (ahol nagyszám ú állatra, 
kifogástalan ápolásra stb. támaszkodva, az állandó szakértő ellenőrzés egyéb 
befolyás érvényesülését valószínűtlenné teszi).
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A takarm ányozás gyakorlata sürgeti a nyersrost-tartalom  és a fizikai 
sajátságok közti összefüggés keresését. E célból a kghl. súlyra, az abszolút- 
sú lyra és a héjfinomságra voltam tekintettel, m int amely tulajdonságok 
felől a gyakorlatban is meggyőződés szerezhető. Mellőztem viszont a szín, 
fény, stb. szerint való osztályozást, m ert a sötét színű, fénytelen, aszott 
szemű stb. áruk megítéléséhez a kghl. súly stb. ismerete m ár nem szükséges.

A kghl. súlyt háromféle laboratórium i hl. súlymérővel határoztam  
meg, amelyek kisebb, de következetes különbséget m utatván, a háromféle 
érték á tlagát vettem  kghl. súlyul. Az abszolútsúlyt 2X500, illetőleg (ha a 
két mérés közötti különbség az 5%-ot m eghaladta) 3X500 szem alapján, a héj-

I I .  t á b l á z a t .  — Table II.

Víztartalom Nyers fehérje Nyers zsír

É s z l e l ő
Author

Water Protein Fat

min. max. átlag min. max. átlag min. max- átlag

a szárazanyag százalékában 
im prozevt of dry Au f f

Grandeau 8-50 15-50 1201 8-09 14-13 11-14 3-15 8-10 5-21
König — — 13-30 — — 11-99 — - 5-50
W eiser ... ... 8-47 12-46 10-79 10-67 14-93 12-76 6-09 7-88 6-27
Csukás .......... 9-12 11-88 10-32 10-99 15-15 13 06 5-08 6-78 5-88

Nyers rost N. mentes kiv. a. Hamu

É s z l e l ő
Author

Crude fibre Carbohydrate Mineral stuff

min. max. átlag min. max. átlag min. m ax. átlag

a szárazanyag százalékában 
im prozent of drystuff

Grandeau 7-65 16-92 12-73 62-90 67-62 67-15 2-34 6-98 3-77
König .......... — — 11-90 — — 67-12 — — 3-58
W eiser ... . .. 11-54 15-64 13-01 59-97 67-70 64-36 311 3-88 3-60
Csukás .......... 9-20 16-44 13-14 58-48 67-33 63 68 2-92 5-92 4-24

finomságot a 2X300, ill. 3X300 szem vizsgálata alapján állapíto ttam  meg. Az 
adatokat a III . sz. táblázat tartalm azza. A héjfinomság (burkolt szem: 
csupasz szem százalékában kifejezve) 64.58—76.15%, az abszolútsúly (1000 
szem súlya) 18.19—31.77 g r súly között — tehát elég széles skálán — ingado
zik s így elvileg alkalm asnak látszik a felhasználásra.

A táblázatból kitűnik, hogy a kghl. súly és a nyersrost-tartalom  közötti 
összefüggés igen laza; a 47—48 kghl. súlyú zabok nyersrost-tartalm a az 
átlagosnál több ízben nagyobb, viszont a csak 40—43 kghl. súlyú zabok nyers
rost-tarta lm a gyakran az átlagon alul m arad. A kghl. sú lyra a szemek nagy
sága, víztartalm a és fajsúlya is befolyással lévén, a héjfinomság alkalm a
sabbnak kínálkozik az összefüggés keresésére. A . táblázatból azonban az 
tűn ik  ki, hogy a héjfinomság és a nyersrost-tartalom  közötti viszonosság nem 
szoros. A nagyobb s főként teltebb szemeken a felület a tömeghez viszo
ny ítva  kisebb s így kisebb nyersrost-tartalom  volna feltételezhető. A táblázat 
adatai szerint azonban az abszolútsúly és a nyersrost-tartalom  közötti viszo
nosság nem szoros. Az abszolútsúly ugyanis az eltérő alak és fajsúly m iatt
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nem hü kifejezője a szemet bevonó héjfelületnek, s egyáltalán nem a héj
vastagságnak.

Önmagában véve tehát sem a kghl. súlyból, sem az abszolútsúlyból, vagy 
a héjfinomságból biztonsággal nem következtethetünk a nyersrost-tartalom ra. 
M egállapítható viszont, hogy a héjfinomság legalább annyira alkalmas a 
nyersrost-tartalom  megítélésére, m int a kghl. súly. A takarm ányozási célokra 
szolgáló zabok minősítésekor célszerűen figyelembe veendő mind a két vagy 
három tulajdonság, m ert ily módon m ár kielégítő biztonsággal megítélhető 
a nyersrost-tartalom , am int az a táblázat adataiból is kitűnik. A három 
tulajdonság korrelációjának biom etrikai kifejezésére a vizsgált adat még 
kevésbbé elegendő.

I I I .  t á b l á z a t .  A  n y e r s r o s t - t a r t a l o m  é s  a  f i z i k a i  s a j á t s á g o k .  
Table III. Crude fibre content and physical qualities.

í A 1 B c, C2 c 3 C4 Di D2

Nyersrost-tartalom  ... ... 
Crude fibre  .......... ... ... 14-77 11-92 ' 10-67 11-32 14-06 12-10 12-06 11-11

Kghektolitersúly ................
Bushel w eight........ . .. 45-2 43 "3 50-0 4 5 0 42-0 42-7 48-3 46-9

Abszolút s ú l y .....................
A bsolut weight .. ... . .. ... 23 68 22-07 31-77 21-60 19-27 18-19 29-13 22-01

Héjfinomság °> ........  ...
Thinnes o f  glume °/0— ... 64-58 69-93 69-27 72 02 66-83 68-25 69-80 69-33

E Fi F.- F1 3 F, f 6 f 6 G

Nyersrost-tartalom  .........
Crude fibre  .................... . 11-50 10-73 11-85 11-60 14-41 9-98 8-36 12-0S

Kghektolitersúly ... ... ... 
B ushel weight... ................ 39-0 47-7 46-7 47-2 47-7 44 "8 47-5 44" 4

Abszolút s ú l y .....................
Absolut weight ................. 26-32 20-63 2 1 1 1 20-93 24-40 22-60 23-83 21-70

Héjfinomság ......................
Thinnes of glume  °/0 70-16 68-86 7106 69-32 <1 lO 00 76-15 73 09 72-87

Végül arra  a kérdésre, hogy a zab specifikus élettani hatása minő 
kémiai kapcsolatokban kereshető, csak a tervbe vett állatkisérletek adhat
nak m agyarázatot. Az ezirányú vizsgálatok is csak akkor hatnak a gyakor
la tra  termékenyítőén, ha a kémiai ágensnek a típushoz kötöttsége vagy a 
termelési tényezőkkel való befolyásolhatósága az egyes évjáratok elemzése 
ú tján  igazolást nyer.

Összefoglalás.
Tizenöt m agyarországi zabfajta vizsgálata alapján m egállapítást 

nyert, hogy a m agyarországi zabok fehérje-, zsír- és nyersrost-tartalm a 
nagyobb, m int a N yugateurópában term esztett zaboké. A tavaszi és őszi zab 
kémiai összetételében lényeges különbség nem mutatkozott.

A hektolitersúly, a héjfinomság, az abszolútsúly nem hü kifejezője a 
zabok nyersrost-tartalm ának. Nagy hl. súllyal, kevés héjrésszel, nagy szemek
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kel sok nyersrost is társulhat. Több fizikai tulajdonság egyidejű figyelembe
vételével a zabok nyersrost-tarta lm ára kielégítő pontossággal lebet következ
tetni. A héjfinomság m egállapításának a kghl. súllyal egyenrangú 
értéke van.

S u m m a r y .

I n s t i t u t  o f  Z o o te e h n ic s  o f th e  
R o y a l  H u n g a r i a n  U n iv e r s i ty  of 

E c o n o m ic s .
D irek to r: Prof. J. Schandl.

E x a m in a t io n s  o f c o m p o s it io n  o f 
H u n g a r i a n  o a ts .

By: dr. Z. Csukás.

Due to an exam ination of fifteen varieties of H ungarian  oats is has 
been stated that the fat, protein and crude fibre contents of these oats are 
g reater then those produced in W est of Europe. There is no essential diffe
rence in the chemical composition of the spring and automn oats.

The bushel weight, the thinnes of the glume, as well as the absolut 
weight give no exact data of the crude fibre contents of these oats.

Much crude fibre content can be accompanied by a great bushel weight, 
w ith a small p a rt of skin, and with large grains. When considering m any 
physical qualities at the same time, one can draw satisfying conclusions as 
to the crude fibre contents of these oats. The statem ent of the thinnes of the 
glume is of an equal value to the bushel weight.

R e f e r a t .

A u s  d e m  Z o o te c h n is c h e n  I n s t i t u t e  a n  
d e r  V o lk s w ir t s c h a f t l i c h e n  F a k u l t ä t  

d e r  k . u n g . U n iv e r s i t ä t .

U n te r s u c h u n g e n  ü b e r  d e n  c h e 
m is c h e n  Z u s a m m e n s e tz u n g  u n g a 

r i s c h e r  H a f e r s o r te n .
D irek to r: Prof. J. Schandl. Von: Dr. und dr. Zoltán v. Csukás.

A uf Grund der U ntersuchung 15 ungarischer H afersorten wurde es 
festgestellt, dass: die H afersorten ungarisches U rsprungs haben einen grös
seren Fett-, Protein- und Rohfasergehalt, als die in W est-Europe erzeugten. 
Zwischen chemischen Zusammensetzungen der Frühlings- und H erbsthafer 
zeugte sich kein beachtenswerte Unterschied.

Das H ektolitergewicht, die Spelzfeinheit und das Absolutgewicht 
zeugen nicht verlässlich den Rohfasergehalt des Hafers. Mit höherem 
H ektolitergewicht, wenigen Spelzteilen, m it grossen K örnern kann auch 
höherer Rohfasergehalt anschliessen. In gleichzeitigen B etracht mehreren 
physikalischen Eigenschaften kann man m it hingänglicher Pünktlichkeit 
auf dem Rohfasergehalt des H afers schliessen. Die Feststellung der Spelz
feinheit ist m it dem Hektolitergew icht gleichwertig.

I r o d a lo m .

1 G aertner és Gaede: Z eitschr. f. Schweinez. 40, 181, 1933. — 2 H oncam p: 
J . Landw . 76, 116, 1928. — 3 Im m ler és H a rd t: Zeitschr. f. Schw einezucht 40, 83, 1933. — 
4 M angold: H andbuch  d. E rn äh . I. k. B erlin , S p ringer, 1929, 574. old. — 5 S tahl, H a rin g  
és K ü h le r: Z. f. Schw einezucht 40, 147, 1933. — 0 T ang l és W eiser: Landw . Jb . 34, 65, 1905. 
— 7 W eiser: Landw . V ersuchstat. 97, 57, 1921. — 8 W eiser és Zaitschek: T akarm ányozás- 
ta n  II .  k iad. B udapest, L égrády  ny. 1929. 534. old. — 9 W ehnert: Jb e r. A g riku ltu rchem . 
56, 256, 1923. — 10 W oodm ann és E v an s: Jo u rn . of A g ricu lt. Science, 22. 657, 1932.
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M. kir. Állatélettani és Takarmányozási Kísérleti Állomás, Budapest. 
Ig azgató : Z ajtay  (Zaitschek) A rtu r  dr.

A  h a m u -  é s  h o m o k ta r t a l o m  s z e r e p e  b ú z a -  é s  r o z s k o r p á k  t i s z t a s á g á n a k
m e g í té lé s é n é l .

í r tá k :  D örner Lajos és K urelec V iktor dr.

A búza- és rozskorpák takarmány értékéne k m egállapítására rendszerint 
elegendő azok nyersprotein- és kem ényítőtartalm ának m eghatározása, mely 
vizsgálatok azonban az 1895:XLVI. t.-c. és annak végrehajtása irán t kiadott 
38.286/96. F. M. sz. rendeletnek megfelelően minden esetben kiegészítendők a 
korpák tisztaságának ellenőrzésével is. Az em lített rendelet szerint ugyanis 
„a korpa kizárólag az illető és lisztterm elésre (őrlésre) kellően m egtisztított 
(rostált) gabonam agvak őrleményéből, illetve őrlési hulladékából állhat s 
ro staa lja t vagy egyéb a gabonatisztításból eredő hulladékokat nem tarta lm az
hat. Ezen hulladékokat tartalm azó korpa csak akkor hozható forgalomba, ha 
azok jelenléte a vevőnek előzetesen tudom ására adatott.“ Kifogás alá esik 
minden körülmények közt az olyan korpa, melyben az iiszökspóra mellett 
por, földes részek, malomsöpredék, búzaszőr és rostaaljőrlem ény, továbbá 
„fekete koptatópor“ fordul elő. A mikroszkópos vizsgálattal végzett tiszta
sági ellenőrzés szolgál annak eldöntésére, hogy ezen anyagokat a kérdéses 
á ru  nem tartalm azza-e kifogásolandó mennyiségben. A mikroszkópos vizsgá
lat eredménye adott esetekben a hamu- és homoktartalom m eghatározásával 
is alátám asztható, m inthogy ezen alkatrészek tisztátalan  korpában a norm á
lisnál m agasabbra emelkedhetnek.

Tekintettel arra, hogy ezideig a m agyar búza- és rozskorpáknak csak 
ham utarta lm ára  vonatkozólag rendelkezünk nagyobbszámú, a tisztaság 
megítélésénél tám pontul vehető irodalm i adattal,* jelen dolgozatban felada
tu l tüztük ki a korpák ham utartalm ának ellenőrzése m ellett a ham u sósav
ban oldhatatlan részének, az ú. n. homoknak m eghatározását. V izsgálataink
nál igyekeztünk továbbá m egállapítani, hogy van-e összefüggés a korpák 
kiőrlési foka, valam int az azokban található tisztátalanságok mennyisége és 
a  hom oktartalom  között.

Összesen 60, különböző eredetű korpam intát vizsgáltunk és pedig 49 
búza- és 11 rozskorpát.

A m eghatározások  k iv ite le  következő vo lt: H am um eghatározáshoz 2 g  a n y a 
g o t m értü n k  le lapos p latinaesészében, ezt először g ázláng  fö lö tt e légettük , m ajd  
g ázfű tésű  m uffo iában  add ig  ham vaszto ttuk , m íg a m aradék  teljesen  k ifehéredett. 
H om okm eghatározáshoz  a fen ti módon n y e rt ham u t kevés vízzel m egnedvesítve 
töm ény HCl-al v ízfürdőn  bepáro ltuk , m ajd  u tóbbi kezelést m ég egyszer elvégeztük. 
A  m aradéko t kevés forróvízzel fe lve ttük , 1—2 cm3 HCl-al m eg savany íto ttuk , hogy az 
esetleg  k iv á lt sókat ú jra  o ldatba  v igyük, ezu tán  szű rtük . A  csapadékot kellő kim osás 
u tán  szá ríto ttu k , m ajd  p latinacsészében e lham vaszto ttuk . A  kris tá lyo s kovasav  (valódi 
homok) m eghatározásához a „hom okot“, v ag y is  a sósavban o ld h ata tlan  m aradéko t 
50 cm3 n á triu m k arb o n á t- és -h id rox ido lda tta l (250 g N a2C 03 puriss. sicc. - j - 10 g NaOH 
d ep u rá tu m  :1000) való főzés u tá n  szűrtük . I ly  módon a sósavban o ld h a ta tlan  m arad ék 
ból lúgos k a rb o n á to ld a tta l az am orf ko v asav at g y a k o rla tilag  teljesen  k io ldo ttuk  és a 
k ris tá ly o s „valódi hom ok“-ot szűrőre  g y ű jtö ttü k .

* Dr. W eiser I.: K isérl. Közi. XIV ., 581, 1911. —
III .,  115, 1930. „

Dr. V arga  L : Mez. K út.
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V izsg á la ti a d a ta in k a t  az I. tá b lá z a tb a n  á llíto ttu k  össze.

I / a .  t á b l á z a t .  B ú z a k o r p á k .  — Tabelle íja. Weizenkleie.

So
rs

zá
m

Nu
mm

er

Hamu
°/o

Asche
°lo

Homok
(HCl-ban oldha
tatlan  rész) °/0 

Sand
(in HCl unlösl.) 

°/o

Viszony
szám
Ver

hältnis-Zahl

So
rs

zá
m

Nu
mm

er

Hamu
°/o

Asche
°lo

Homok
(HCl-ban oldha
tatlan rész) o/0

Sand
(in HCl unlösl.) 

°/o

Viszony
szám
Ver

hältniszahl

1. 6.07 1.62 26.7 25. 5 .05 0.05 1.0
2. 5 .54 0 .44 7 .9 26. 5 .49 0.72 13.1
3. 5 .89 0.49 8 .3 27. 5 .20 1.31 25.2
4. 5.98 0 33 5 .5 28. 6.03 0.31 5.1
5. 5 .35 0.38 7.1 29. 5.85 0 .52 8 .9
6. 5.51 0.40 7.3 30. 6.72 0.03 0 .5
7. 5 .70 1.55 27.2 31. 5.72 0.41 7 .2
8. 4.45 0.17 3 .8 32. 5.52 0.33 6 .0
9. 5.24 0.26 5 .0 33. 6.16 0 .54 8 .8

10. 5.14 0.38 7 .4 34. 5.83 0 .58 10.0
11. 6 .25 0 .99 16.0 35. 6.01 0.32 5 .3
12. 3.14 0.13 4.1 36. 4.71 0.31 6 .6
13. 5 .68 0.61 10.7 37. 5.89 0.83 14.1
14. 5 .60 0 .73 13.0 38. 6.31 1.08 17.1
15. 7.85 1.77 22.5 39. 5 .46 0.38 7 .0
16. 5 .86 0.83 14.2 40. 6.54 1.20 18.3
17. 5 .24 0 .30 5 .7 41. 7.15 1.06 1.5
18. 5.29 0 .20 3.8 42. 6.39 0 .62 9 .7
19. 4.22 0.14 3 .3 43. 6.13 0.71 11.6
20. 5 .98 0.22 3 .7 44. 6.22 0.59 9 .5
21. 5 .40 0 .48 8 .9 45. 6 .60 0.85 12.9
22. 6 .39 1.00 15.6 46. 6.34 0.81 12.8
23. 4 .87 0.22 4 .5 47. 6.19 1.08 17.4
24. 1 4 .52 0.02 0 .4 48. 6 .50 3.54 54.5

M inimum ... ... 3 .14 0.02 —

Maximum......... _ _ 7.85 3.54 —

Átlag — Durchschnitt 5.81 0 .66 —

I /b .  t á b l á z a t .  R o z s k o r p á k .  — Tabelle I/b. Roggenkleie.

So
rs

zá
m

Nu
mm

er

Hamu
°/o

Asche
°/o

Homok
(HCl-ban oldha
tatlan rész) °/0 

Sand
(in HCl unlösl.) 

°/o

Viszony
szám
Ver

hältniszahl

So
rs

zá
m

Nu
mm

er

Hamu
°/o

Asche
°/o

Homok
(HCl-ban oldha
tatlan rész) °/0 

Sand
(in HCl unlösl.) 

°/o

Viszony
szám
Ver

hältniszahl

1. 4.35 0.11 2 .5 7. 4 .44 0.06 1.4
2. 5.41 0.82 15.2 8. 5.31 0.19 3 .6
3. 3 .54 0.29 8 .2 9. 6 .30 0.95 15.1
4. 3.83 0.015 0.39 10. 5 .35 0.89 17.3
5. 3.95 0.04 1.0 11. 7.03 . 2 .24 3.19
6. 4.52 0.14 3.1

M inimum... _ _ 3.54 0.015 —

Maximum......... 7.03 2.24 —

Átlag — Durchschnitt 4.91 0.52 —
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A táblázat adataiból csak azt emeljük ki, hogy a búza- és a rozskorpa 
közt hamu-, illetve homoktartalom  tekintetében lényeges eltérés nem volt. 
A táblázatban szükségesnek lá ttuk  feltüntetni, hogy a ham utartalom nak 
hány százaléka homok, mely arány t a következőkben rövidség kedvéért 
„viszonyszámnak“ nevezzük. Utóbbi értékekből a következőket lehet meg
állapítani:

A hamu százalékos hom oktartalm a a kétféle korpánál igen változó 
nagyságú. Búzakorpánál legtöbb esetben a viszonyszám 7—8, de emelkedhe- 
tik  27-ig is, sőt előfordult egy korpánál, hogy a ham unak több m int fele 
(54-5%) állott homokból. A rozskorpáknál a viszonyszám alacsonyabbnak, még 
pedig 3—4-nek bizonyult.

A továbbiakban azon körülmények m egállapításával foglalkoztunk, 
melyek a korpák ham ujában a homok mennyiségét befolyásolják. Először 
vizsgálat tárgyává tettük, hogy a szelelő- és triö rrostaalj, úgyszintén a 
koptatópor mennyisége és a korpák hom oktartalm a között van-e összefüggés. 
Idevonatkozó adatainkat a II. táblázat tartalm azza.

II . táb láza t. — Tabelle II.

So
rs

zá
m

Nu
m

m
er

H
om

ok
, 

sz
ab

ad
 

Sa
nd

, 
sic

ht
ba

r

Sz
el

el
ő 

ro
st

aa
lj 

As
pi

ra
to

ra
bf

al
l

Tr
ie

ur
 r

os
ta

al
j 

Tr
ie

ur
- 

un
d 

Si
eb


ab

fa
ll

33. 0 0 +
41. 0 + +
2 1 . + + + + +
15.

7
0

4 ± f
í . 4-1

23. + + + + - H - + +

K
op

ta
tó

po
r

Sc
hä

la
bf

al
l

Ü
sz

ög
sp

ór
a

Br
an

ds
po

re
n

H
am

u 
—

 A
sc

he

H
om

ok
 (

H
C

l-b
en

 
ol

dh
at

at
la

n 
ré

sz
) 

Sa
nd

 (
in

 H
Cl

 
un

lö
sl.

 B
es

t.)

V
is

zo
ny

sz
ám

Ve
rh

äl
tn

isz
ah

l

0 0.06 4.52 0.02 0 .4
0 0.00 6.72 0.03 0 .5

- f 0 .10 5.68 0.61 10.7
+ + 0.23 6.25 0.99 16.0

+ + + 0.45 5.70 1.55 27.2
0.45 6.07 1.62 26.7

+ + + 0.45 7.85 1.77 22.5

Üszögspóra: Gróh szerint meghatározva. — Brandsporen: nach J . Gróh bestimmt- 
0 = nincsen (nichts) +  = kevés (wenig) -j—|- = közepes (mittel) -j—|—|- = sok (viel)

A II- táblázat adatai közül az első 4 rovatban levőkhöz a korpák minő
ségi vizsgálata á ltal jutottunk. Az ilymódon végzett összehasonlításhoz 
m indenkor 15 g korpát 10-szeres mennyiségű vízzel kevertük össze, majd 
ülepítettük, m ikor is a pohár aljának közepén gyűlt össze a homok, felette 
közvetlenül a szelelő- és triö rrostaalj, majd a koptatópor túlnyomó része. 
A szelelő- és triö rrostaalj, valam int a koptatópor és a korpában lévő föld 
arányában emelkedik a viszonyszám. Ezen tájékoztató adatok alapján  szük
ségesnek lá ttuk  annak m egállapítását, hogy a szelelőrostaalj- és rostaalj- 
őrlemény külön-külön m ennyire befolyásolja a viszonyszámot. Ezért megha
tároztuk tiszta búzapelyva-, szelelőrostaalj-, tiszta szemes konkoly-, ugyan
ilyen bükkönyben, továbbá egy triőrrostaaljban, valam int ennek szitálással 
elválasztott porában a hamu- és hom oktartalm at. U tóbbiban a kristályos és 
am orf kovasavtartalom  m egállapítására is kiterjeszkedtünk. (III. táblázat.)

A dataink szerint a szelelőrostaalj az átlagos búzakorpánál kevesebb 
ásványi anyagot, de abban aránylag  több homokot tartalm az. Míg ugyanis 
az átlagos búzakorpa viszonyszáma 7 körüli, ez a szelelőrostaaljban 19, mely 
magas viszonyszám majdnem kizárólag kristályos kovasavtól (valódi homok
tól) ered. Evvel szemben a tiszta búzapelyvánál az am orf kovasav, mely a 
búzapelyvának m integy vázát alkotja, dominál. A datainkból látható, hogy a
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búzakorpába kevert szelelőrostaalj a hom oktartalm at s ezzel a viszonyszá
mot lényegesen növelheti.

A triő rrostaa lj szerepének pontos megítélése körülményes, m ert bota
nikai összetétele malmonkint,* vidékenkint és évjáratonkin t nagyon eltérő. 
Teljesen pontosan úgy jártunk  volna el, ha több évben különböző vidékről, 
kis- és nagymalmokból összegyűjtött m in tát vizsgáltunk volna- Minthogy 
azonban a triő rrostaalj főképen konkoly- és bükkönymagőrleményből, vagy 
azok törmelékes részeiből áll, a kérdés eldöntésére elegendőnek tarto ttuk  
ezen két mag hamu- és hom oktartalm ának m egállapítását. A III. számú táb 
lázatból errevonatkozóan az tűnik ki, hogy a konkoly- vagy bükkönytarta-

I I I .  T á b l á z a t .  — Tabelle I I I .

Hamu
Asche

°!o

Homok
Sand

°lo

Viszony
szám

Verhält
niszahl

A homokban 
am orf kristályos 

k o v a 8 a v 
Im  Sande 

K ieselsäure  
am orf krista llis ier t  

°/o ! °/o
Buzapelyva, tiszta 
W eizenspreu, rein

11.52 9.38 81.4 8.86 0 .52

Szelelőrostaalj
Aspiratorsiebabfall

4.04 0 .7 s 19.3 0.04 0.74

Konkoly, szemes 
tiszta . ..  . ..  ... 

Mühlenrade, 
kö m ig , rein ..

3.76 0.015 0 .4 0.015 0.00

Bükköny, szemes
tiszta . ..  ..........

Mühlenwicke, 
körnig, rein . ..

3.28 0 .04 0.01 0.04 0 .00

T riőrrostaalj... ... 
T rieur siebab fa ll

9.62 5.79 60.2 1.41 4.38

Triőrrostaalj
szitált pora........ .

Ausgesiebter Staub  
des Trieurabfalls

36.68 27.27 74.3 6.15 21.12

lom egym agában a korpa ásványi anyagainak mennyiségét gyakorlatilag 
nem érinti, amennyiben az ép konkoly, illetve bükkönyszemek s igy azok 
törmeléke is igen szegény ásványi anyagokban s viszonyszámuk csak 0.1, 
illetve 0.01- A triő rrostaa lj m indazonáltal növeli a hamu- s még inkább 
hom oktartalm at, illetve a viszonyszámot, m ert vele a korpába sok olyan 
anyag is kerül, melyek viszonyszáma adataink szerint .igen magas (74).

A nnak m egállapítására, hogy a korpák koptató tartalm a milyen m ér
tékben ju t kifejezésre azok százalékos hom oktartalm ában, m egvizsgáltunk 
egyrészt egy üszkös fekete koptatóport, másrészt ennek a 33 sorszámú búza
korpával való keverékét, melyet úgy készítettünk, hogy abban 10% legyen 
a  koptatópor mennyisége. Idevonatkozó adataink a következők:

* Dr. Dégen Á.: K íséri. Közi. X IX ., 328, 1916.
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A m in ta  m e g je lö lé s e  
B eze ich n u n g

Ü s z ö k sp ó ra -
ta r ta lo m * )

B ra n d sp o re n -
gehalt*)

°!o

H a m u
A sch e

°/o

H o m o k
Sand

°/o

V isz o n y sz á m
V e rh ä ltn is 

za h l

Buzakorpa — Weizenkleie 0 .06 4.52 0 .02 O Á

Koptatópor, üszkös —  Schäl
abfall, brandsporenhältig 6 .5 27.25 21.46 78.8

Buzakorpa, 1 0%  koptató
porral —  Weizenkleie mit 
10 %  Schälabfall ........ 0 .7 7.50 2.95 39.3

Mint a fenti adatokból kitűnik, az üszkös koptatópor ham utarta lm át 
túlnyomóan homok alkotja. Ha tehát valam ely korpába nagyobb mennyiségű 
fekete üszkös koptatópor van keverve, erősen növekedik abban a homok 
mennyisége, am it a viszonyszám növekedése jól szemléltet.

Annak m egvizsgálására is kiterjeszkedtünk, vájjon a korpák kiőrlési 
foka befolyással van-e azok hamu-, illetve hom oktartalm ára. Ezirányú 
kísérleteinknél szükségesnek láttuk a fentiekben m ár m egállapított ténye
zőket, vagyis a szelelő- és triő rrostaalj, koptatópor és homok jelenlétét k i
zárni, mely célból teljesen tiszta búzából eredő korpákból indultunk ki. K éré
sünkre a M. _kir. Gabona- és Lisztkisérleti Állomás gondosan m egtisztított 
háromféle búzamintából, más-más rendszer szerint, különböző fokú kiőrlést 
végzett. Az I. rendszer 20%-os kiőrlésű korpája nagyjában megfelelt a keres
kedelmi szokványszerü korpának avval a különbséggel, hogy célunknak 
megfelelően idegen anyagot nem tartalm azott. Hogy a fentem lített többi, 
különböző kiőrlésifokú, teljesen tiszta korpák a szokványkorpától összetéte
lük tekintetében mennyiben tértek el, azt a következő elemzési adataink 
tün tetik  fel:

IV . t á b l á z a t .  — Tabelle IV.

Őrlési
rendszer

Ver
mahlungs

system

Kiőrlési 
fok o/o 
Ver

mahlungs
grad °l o

Nyers 
protein %  

Roh- 
protein 

°/o

Kemé
nyítő tar
talom o/o 
Stärke

gehalt °f 0

Nyers 
rost °/o 

Rohfaser 
°/o

Hamu
°/o

Asche
°/o

Homok o/o 
Sand

(in HCl unlösl. 
Best.) °/o

Viszony
szám 
Ver

hält ni s- 
zahl

15 13.29 22.54 4.56 0 0
I. 20 12.81 23.59 — 4.90 n y o m o k b a n  -  S p u ren 0

25 13.37 29.96 — 4.41 0.07 1.6
10 13.91 30.24 8.02 4.87 0.07 1.4
15 13.02 29.26 8.84 5.18 0.07 1.4

II. 20 12.14 41.09 7.33 3. 95 0 .05 1.3
25 12.46 45.01 6.51 3.72 0.05 1.3
30 12.51 46.76 4.99 2.87 0.03 1.0
15 15.31 34.16 — 4.81 0.18 3 .7

III. 20 15.39 29.96 — 4.04 0.04 1 . 0

25 15.44 37.31 — 4.04 0.23 5 .7
10 10.93 29.26 — 5.27 0.07 1.3
15 10.57 26.46 — 5.24 0 .06 1.1

IV. 20 11.72 35.49 — 4.63 0.06 1.3
25 10.98 38. 99 — 4.03 0.06 1.5
30 11.19 47.11 — 3.45 0.04 1 .2
15 11.96 33.11 — 4.81 0.18 3 .7

V. 20 11.66 35.84 — 4 .10 0.03 7 .3
25 11.65 39.34 — 4.04 0.04 1.0

Gróh szerin t m eghatározva. — N ach J .  G róh bestim m t.
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A fenti táblázatban a különböző kiőrlésű, tiszta korpák alacsony 
hamu- és hom oktartalm át, valam int viszonyszámát is feltüntettük. A dataink 
szerint a szokványkorpa (20%-os kiőrlés) hamu-, illetve hom oktartalm ától az 
annál 5—10%-kal kisebb, illetve nagyobbfokú kiőrlésű korpáé gyakorlatilag 
alig té r el. Ennek oka az, hogy a nyers rost mennyisége aránylag  kevés a 
korpában, m ásrészt sa já t tapasztalataink szerint azonos kiőrlés m ellett elég 
tág  határok között ingadozik. Ezek szerint a búzának (rozsnak) a gyakor
latban előforduló különbözőfokú kiőrlése a korpák hamu-, illetve hom oktar
ta lm ára  nincsen olyan hatással, hogy utóbbi két alkatrész ilymódon való 
változása a korpa szennyeződései álta l előidézettek m ellett határozottan 
szembetűnnék.

Az elmondottak értelmében mind a búza, mind a rozskorpák tisztasá
gára nemcsak azok százalékos ham utartalm a, hanem főképen a hom oktarta
lom százaléka, illetve azok a rányát kifejező viszonyszám jellemző. Olyan 
esetekben tehát, ha a rra  van gyanúnk, hogy .a korpába homok került, csakis 
a hamu- és hom oktartalom  együttes ism erete alapján  dönthetjük el, van-e a 
korpában idegen ásványi anyag.

A búza- és rozskorpák megítélésére a következő hom oktartalom  százalé
kok és viszonyszámok irányadók:

H o m o k  —  S and V is z o n y sz á m

% V e rh ä ltn is za h l

Tiszta korpa — Reine Kleie 0 .3  alíitt-unter 6 alatt-unter
Mérsékelten szennyezett 

korpa — Massig verun
reinigte Kleie .............. 0 .3 —0 .5 6— 10

Erősebb mértékben szeny- 
nyezett korpa — In stär
kerem Masse verunrei
nigte Kleie ... .............. 0 .5 — 1.5 10—20

Tisztátalan korpa —  Kleie
unrein.............................. 1 .5  felett-wáer 20 felett-über

Az iiszökspórák mennyiségi m eghatározásán kivül a korpák tisztasá
gának m értékére a makroszkópos és mikroszkópos vizsgálat alapján  a gya
korlat szám ára elegendő pontossággal következtethetünk. Kétes esetekben 
aján ljuk  a hamu- és hom oktartalom  m eghatározása u tán  nyert viszony
számmal való kiegészítést.

Összefoglalás.
1. 48 búza- és 11 rozskorpa hamu- és hom oktartalm a alapján:
búzakorpák átlagos ham utartalm a 5-8%

„ „ hom oktartalm a 0.7%
rozskorpák „ ham utarta lm a 4.9%

„ „ hom oktartalm a 0.5%
2. A hamu- és homok százalékos a rányá t kifejező viszonyszámot a kor

pákban szennyezésképen előforduló szelelő- és triő rrostaalj, koptatópor és 
homok növeli, viszont azt a korpák kiőrlésifoka alig befolyásolja.

3. Búza- és rozskorpák tisztaságának megítélésénél a makroszkópos és 
mikroszkópos vizgálat és az üszökspóratartalom  m eghatározása m ellett kétes1 
esetekben a viszonyszám m egállapítása ajánlatos. Ha a ham uban több, m int 
20% a homok (sósavban oldhatatlan rész), a korpa tisztátalannak minősí
tendő.

K isérle tü gy i K özlem ények X X X V II. (1934.) 10
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R eferat.

Kgl. ung. tierphysiologische Ver
suchsstation in Budapest.

V orstand : Dr. A. Z ajtay .

Die Rolle des Aschen- und Sand
gehaltes bei Beurteilung der Rein
heit von Weizen- und Roggenkleien. 
Von: L. D örner und Dr. V. v. K urelec.

1. Auf Grund des Aschen- und Sandgehaltes von 48 Weizen- und 11 Rog
genkleien ist der durchschnittliche

Aschengehalt der W eizenk leien .................. 5.8%
Sandgehalt der W eizenkleien.......................... - 0 . 7%
Aschengehalt der Roggenkleien . . . . . .  4.9%
Sandgehalt der R oggenk le ien ......................0-5%

2. Die V erhältniszahl, welche die prozentuelle Proportion von Asche und 
Sand veranschaulicht, w ird von den V erunreinigungen der Kleie, so von den 
A spirator- und Triörsiebabfällen, vom Schälabfall und Sand vergrössert, vom 
Verm ahlungsgrade hingegen nur wenig beeinflusst.

3. Bei B eurteilung der Reinheit von Weizen- und Roggenkleien ist neben 
der makroskopischen und mikroskopischen U ntersuchung, bezw. der B rand
sporenzählung in zweifelhaften Fällen auch die Bestimmung der V erhältn is
zahl zu empfehlen. Wenn die Asche über 20% Sand enthält, steigt also die 
Verhältniszahl über 20, ist die Kleie als verunrein ig t zu betrachten.
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M. kir. Gyógynövénykisérleti Állomás — Budapest. 
Vezető: Augustin Béla dr.

Adatok néhány magyar illóolaj ismertetéséhez.

Ir ta : Janicsek Miklós, oki. vegyészmérnök.
Érk. 1933 V III. hó.

A „Die Reichstoffindustrie“ III . évfolyam ának 21—22-ik számában, 
valam int a „Mezőgazdasági K utatások“ 1929. évi 4-ik számában beszámoltam 
néhány hazai term ésű illóolaj vizsgálatáról. M ár ezen folyóiratokban meg
jelent cikkeimben is hangsúlyoztam, hogy az illóolajat termelő növények 
közül néhánynak a termelése Hazánkban nagyon kedvező eredménnyel 
biztat.

Állomásunk sok évi rendszeres m unkájára kell hivatkoznom, mikor 
megállapítom, hogy a nagy nemzetközi versenyben is meg volna a lét- 
jogosultsága annak, hogy egynéhány illóolajat adó növény rendszeres és 
nagybani termelését megvalósítsuk és illóolaj áruinkkal a külföldi piacokon 
megjelenjünk.

Állomásunk két m agyar hold terjedelm ű kísérleti telepén évről-évre 
értékes eredményű rendszeres kísérleti termelés folyik.

Illóo la j v izsg á la ta in k  a m últban  m ég elég h iányosak  voltak . M egelégedtünk 
az illóo laj k iterm elési h án y ad án ak  m eg á llap ítá sáv al, a k ite rm elt o laj egynéhány  
fiz ik a i értékjellem zőjének a m eghatározásával. Az illóolajok  v izsg á la ta it azonban 
évről-évre k im ély íte ttük . Nem elégedtünk m eg az ip a r  és kereskedelem  szem pontjá
ból elegendő értékelési fak to roknak  a m egá llap ítá sáv al, hanem  belehato ltunk  m ár az 
olajok  kém iai összetételének m inőségi és m ennyiségi v izsg á la ta ib a  is. Példaképpen 
csak a m ajo rán n a  o la ja t em lítem  meg, m elynek jellegzetes zam ata n y ag á t s ik e rü lt 
m eghatározn i, továbbá g y a k o rla ti m inősítését részletesen  kidolgozni. M inderrő l a 
G yógyszertudom ányi T ársaság  É rtesítő jének  1931. évi 5-ik szám ában részletesen be
szám oltam .

V izsgála ta ink  során  ú jabb  problém ák m erü ltek  fel, m elyeknek m egoldása 
ú jabb  és ú jabb  lépéssel v itt  bennünket előre. Űj illóolaj m eghatározó készüléket szer
keszte ttünk , az illóolajok értékjellem zőinek szám át k ibőv íte ttük , m egfigyeltük  a te r 
m elés különböző fázisa in ak  á llap o táb an  az illóolaj összetételének m ennyiségi v á l
to zása it, stb.

A következőkben egynéhány, részben állomásunk kísérleti telepén, 
részben Hazánk más helyein term elt növény illóolajának vizsgálati eredmé
nyeivel óhajtok foglalkozni.

Az állomás vezetőjének, dr. A ugustin Béla egyetemi m. tanárnak  
tám adt az a gondolata, hogy a kétivarú kakukfűnek (Thymus vulgaris) hím 
nős és nővirágú egyedei egymástól talán  sok tekintetben különböző össze
tételű illóolajat adnak. Ezen elgondolás alapján  próbáltuk 1932 m ájusában 
telepünkön a kakukfüvet hímnős és nővirágú egyedenkint külön-külön gyű j
teni, az illóolajat külön lepárolni és vizsgálni. Ebben az évben a teljes 
elkülönítés sajnos nem sikerült. A nővirágú egyedek külön szedése még vala
hogy sikerült, de a hímnős virágúakhoz több-kevesebb nővirágú is került. 
Ennek ellenére a szükséges vizsgálatokat elvégeztük s a következő ered
m ényt kaptuk:

Nővirágú kakukfűolaj. (Thymus V ulgaris Öl aus weiblichen Pflanzen): 
Illóolajnyeredék friss növényre szám ítva (auf frische Blumen berechnete 
Ölausbeute)

=  0,28°/0.d 15 =  0,9280.an =  — 1° 1 4 '.nD 2 0 =  1.5001.
10*
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Thymol (carvacrol) =  52%. Alkoholban való oldhatóság (Löslichkeit in Alko
hol): 14.4 trf. 70%-osban, 1.8 trf. 80%-osban, 0.5 trf. 90%-osban oldódik.

Hímnősvirágú kakukfűolaj (Thymus V ulgaris Öl aus Zwitterblütige- 
Pflanzen): Olajnyeredék friss növényre számítva (auf frische Blumen, 
berechnete Ölausbeute)

=  0.23%  d 15 =  09206 aD =  — 0° 80 '.n D 2 0  =  1.4967.

Thymol =  48%. Alkoholban való oldhatóság (Löslichkeit in Alkohol): 19 trfi 
70%-osban, 1.7 trf. 80%-osban, 0.6 trf. 90%-osban oldódik.

A két olaj állandóinak összehasonlításából világosan kitűnik, hogy 
azok mennyiségében különbségek vannak. Az eltolódások a nővirágból szár
mazó olajra kedvezőbbek, amennyiben ennek magasabb a thymol tarta lm a 
és 70%-os alkoholban való oldhatósága is kedvezőbb a másik olajénál. Ezen 
kisérletünket a jövőben természetesen meg fogjuk ismételni.

Á ltalában m indkét kakukfüolajnak a szokottnál (20—42%) m agasabb 
a thymol tartalm a, ami m indkét olaj kiváló minősége m ellett szól.

Telepünkön rendszeresen folyik chenopodium termelés is. K étféle 
chenopodium species illóolaját vizsgáltam :

Chenopodium ambrosioides var. anthelminthicum olaj (1931-es term ésű 
m üszárítón szárítva): illóolajnyeredék száraz növényre szám ítva (Ölausbeute
berechnet auf getrocknetes K raut)

=  0.801<>/o.d 15 =  0.9783. aD = — 13° 1 4 '.nD 20 =  1.4776.

Alkoholban való oldhatóság (Löslichkeit in Alkohol): 3.4 trf. 70%-osban tisz
tán  oldódik. Ascaridol tartalom  (1932-es angol gyógyszerkönyv eljárása 
szerint m eghatározva) =  37.11%.

Chenopodium ambrosioides (1932-es term ésű m üszárítón szárítva): 
d 15 =  0.9856. aD =  — 6° 23'. nD 20 =  1 4765.

Alkoholban való oldhatóság (Löslichkeit in Alkohol): 3.6 trf. 70%-osban oldó
dik. Ascaridol =  30.09%. A chenopodium olajok desztillációjánál különös 
gonddal kell eljárni, különben teljesen értéktelen o lajat kaphatunk még 
értékes növényből is. Az olaj főalkotó része az ascaridol, mely könnyen 
bomlik s m int E. K rem ers 1 kiderítette, ez a bomlás m ár vízzel való huzamo
sabb hevítésre bekövetkezik, miközben az olaj fajsúlya, továbbá 70%-os 
alkoholban való oldhatósága erősen csökken. Jó  olaj fajsúlya 0.965—0.99Ű 
között, 70%-os alkoholban való oldhatósága pedig 3—10 trf. között van. 
A desztillációt 140—150 fok C os tú lhevíte tt vízgőzzel kell végezni és e hőfok- 
h a tá rt pontosan be kell tartan i.

Gildemeister a d a ta i t2 véve alapul, m indkét chenopodium olaj minőség 
tekintetében megfelel a követelményeknek, talán  az ascaridol tarta lm ak  
kissé alacsonyak. Az ascaridol m eghatározást a legújabb (1932-es) angol 
gyógyszerkönyv eljárása szerint titrim etrikusan  végeztem, azonban ered
ményeimet nem tartom  teljesen megbízhatóknak, m ert az e ljárást nem ta lá l
tam  pontosnak. Az ascaridol által leválasztott jódmennyiség pontos meg
határozása lehetetlen volt. íg y  könnyen lehetséges, hogy az általam  kapott 
alacsony ascaridol mennyiségnél jóval m agasabb a tényleges ascaridol 
tartalom .

Telepünkön évek óta lavandula (Lavandula vera) termelés is folyik- 
F rancia  eredetű magvakból létesítettük  jelenlegi kis telepünket, melyet 
azután telepünk vezetője, Szathm áry Géza, tovább szelektált és hybrid fajo
kat is nevelt. Telepünkről kétféle lavandulát desztilláltam, illetőleg vizsgál
tam  a kapott olajat:

Lavanjlula vera olaj (szelektált francia tövekből. 1932.): olajnyeredék 
friss növényre számítva (Ölausbeute berechnet auf frisches K raut)

=  0,31°/0.d 15 =  0 .8 9 8 7 .aD =  — 7° 2 3 '.nD 20 =  1.4628.
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Savszám  (Säurezahl) =  0.54. Eszterszám (Esterzahl) =  104.84. Eszterlinalool 
(Linalool) =  28.83%. Összes Linalool (Sämtliches Linalool) =  57.28%. Viszony

szám  (Proportionszahl =  1.013. Alkoholban való oldhatóság (Löslichkeit in 
Alkohol): 6 trf. 70%-osban oldódik.

Lavandula vera olaj (1932-es hybridekböl): olajnyeredék friss növényre 
szám ítva (Ölausbeute berechnet auf frisches K raut)

=  0.63°/0.d 15 =  0.8999. aD =  — 6° 90' .nD 20 =  1.4654.
Savszám  (Säurezahl) =  1.39. Eszterszám (Esterzahl) =  52.46. Eszterlinalool 
(Ester-Linalool) =  14.42%. Összes linalool (Sämtliches Linalool) =  44.58%. 
Viszonyszám (Proportionszahl) =  0.48. Alkoholban való oldhatóság (Löslich
keit in Alkohol): 3 trf. 70%-osban oldódik.

A két olaj közül csakis az első, azaz a francia tövekből szelektált 
növény olaja az, mely a világ legjobb lavandula olajai m ellett is m egállaná 
helyét minőség tekintetében. A másik, a hybridekböl eredő olajat csak érde
kesség szempontjából em lítettem  meg, m ert ez különben erősen terpénes, 
kevésbbé kellemes illatú, nem értékes olaj.

A linalool ta rta lm a ugyan elég magas a hybrid olajnak, de a többi 
.alkatrészek mennyiségében van nagyfokú eltolódás, mely a terpének zam at
fedő hatásában nyilvánul meg.

Lavandula vera olaj (Tihany 1932.). I t t  kell megemlítenem, hogy a 
m últ -évekhez csatlakozva ez idén is vizsgáltam  Tihanyból eredő lavandula 
olajat. Tekintve, hogy eddig minden évben elvégeztem a tihanyi olaj teljes 
vizsgálatát, azért ez idén csak a legfontosabb alkatrész m eghatározására, az 
'összes linalool tarta lom ra voltam tekintettel. Összes linalool =  56.52%. Neve
zett olaj kiválósága minden vitán  felül áll, ez m ár régen eldöntött kérdés, 
hiszen minden évben főleg külföldi cégek vásárolják meg.

Salvia sclarea olaj (Tihany 1932.). T ihanyban kisebb területen musko
tály-zsálya termelés is folyik. V izsgálataim at csak a legfontosabb érték
jellemzők m eghatározására terjesztettem  ki: Eszterszám (Esterzahl) =  158.86. 
Eszterlinalool (Esterlinalool) =  4368%. Szabadlinalool (Freies Linalool) =  
-6.74%. Viszonyszám (Proportionszahl) =  6.48.

összehasonlítás kedvéért közlöm a német és francia Salvia sclarea 
olajok érték jellemzőit:

Német olaj. (Deutsches Öl.) Eszterszám (Esterzahl) =  18—155. Eszter
linalool (Esterlinalool) =  4.95—42.62%.

Francia olaj. (Französisches Öl.) Eszterszám (Esterzahl) =  110—206. 
Eszterlinalool (Esterlinalool) =  30.25—57%.

Az összehasonlításból kitűnik, hogy a tihanyi sclarea olaj a  német 
olajnál sokkal jobb. A francia olaj, mely minőség tekintetében a világon első 
helyen áll, á tlagban véve kb. olyan minőségű, m int a tihanyi, legfeljebb a 
legkiválóbb minőségűek m úlják felül némileg az ism ertetett tihanyi Salvia 
sc larea  olajat.

Mentha piperita olaj. (Pfefferminz Öl.) Hazánkban borsosmenta term e
lés is folyik, igaz, hogy nem nagy a term elt mentamennyiség, a hazai szük
ségletnek csak nagyon kis mennyiségét fedezi. Állomásunkon jelenleg van 
egy kétéves kis m enta telep, melyről úgy 1931-ben, m int 1932-ben gyűjtö ttük  
^  m entát és desztilláltuk, a kapott olajat pedig vizsgáltuk. I t t  érdekes jelen
séggel találkoztam : azt tapasztaltam , hogy minél - későbben szedtük le a 
m entát és nyertük ki az illóolajat, annál magasabb volt az összes menthol- 
tartalom . Helyesebben mondva, az őszi gyűjtést minél későbbre sikerült 
kitolni, — am ennyire az őszi időjárás csak megengedte, — annál m aga
sabb  volt az illóolaj legfontosabb alkatrészét képező menthol-tartalom.

Amíg, pl. nyár derekán szedett menthából kapott olajban csak 45—55% 
m entholt találtunk, ami megfelel általában a m enta olajok átlagos mentből
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tartalm ának, addig a november közepén szedettben, illetőleg desztilláltban 
75%-on felüli mentholt találtunk, ami m ár igen magas érték. Ismétlem, hogy 
ezt a m entholtartalom  gyarapodást több ízben tapasztaltuk és megfigyeltük* 
de hogy ez más illóolajterm ő növények esetében is így van-e, arravonat- 
kozólag eddig még nem végeztünk kísérleteket. Különben az őszi borsos
menta olajunk értékjellemzői a következők: olajnyeredék friss növényre 
számítva (Ölausbeute berechnet auf frisches K raut)

=  0 .16»/0.d 15 =  0.9167.aD — — 34° 1 4 '.nD 20 =  1.1619.

Alkoholban való oldhatóság (Löslichkeit in Alkohol): 7.4 trf. 70%-osban, 1.6 
trf. 80%-ban, 0.5 trf. 90%-osban oldódik. Savszám (Säurezahl) =  0.85. Észter- 
szám (Esterzahl) =  80.72. Esztermenthol (Estermenthol) =  22.19%. Összes 
menthol (Sämtliches Menthol) =  75.54%. Menthon =  1.47%. Viszonyszám 
(Proportionszahl) =  0.415.

Az adatokból azt látjuk, hogy pl. a m enthontartalom , mely általában 
8—25% között szokott lenni, jelen esetben csak 1.47%, azaz igen alacsony. 
Valószínű, hogy a késő őszi olajérési folyam atnál a menthon fokozatosan 
átalakul menthollá, talán ez az oka annak, hogy a m entholtartalom  ily nagy 
mennyiségben megnövekedik, s viszont a m enthontartalom  erősen csökken.

Vizsgáltam  még egy Kéthelyről származó 1931-es frissen desztillált és 
raffinált borsosmenta olajat és egy miskolci ugyancsak 1931-es term ésű fris
sen desztillált nyers borsosmenta olajat.

Réthelyi olaj jellemzői (Pfefferminzöl aus Kéthely)
d 15 =  0.9124.aD =  — 26° 23' .nD 20 =  1.4598.

Alkoholban való oldhatóság (Löslichkeit in Alkohol): 5.4 trf. 70%-osban, 1.7 
trf. 80%-osban, 0.5 trf. 90%-osban oldódik. Eszterszám (Esterzahl) =  31.63. 
Eszterm enthol=  8.69%. Szabadmenthol (Freies Menthol) =  25.48%. Összes 
menthol (Sämtliches Menthol) =  34.17%. Viszonyszám (Proportions
zahl) =  0.341. Menthon =  44.67%.

Miskolci olaj jellemzői (Pfefferminzöl aus Miskolc):
d 15 =  0.9051.3D 23° 3 1 '.nD 2 0 =  1.4620.

Alkoholban való oldhatóság (Löslichkeit in Alkohol): 5 2 trf. 70%-osban 1.6 
trf. 80%-osban, 0.4 tr f ;  90%-osban oldódik. Eszterszám (Esterzahl) =  16.91. 
Menthon =  29.05%. Eszterm enthol =  4.65%. Szabadmenthol (Freies Men
thol) =  39.74%. Összes menthol (Sämtliches Menthol) =  44.39%.

Bár a két olaj m entholtartalm a nem magas, mégis általában jominő- 
ségünek tekinthető, különösképpen a kéthelyi olaj, melynek igen magas a 
m enthontartalm a. A miskolci olaj, m int nyersolaj, szintén jóminőségü.

Mentha erispa olaj (Krauseminz-Öl). Fodorm enta-telepünket Puccinia 
lepte el s azért vizsgáltuk az olajat, hogy eldöntsük, milyen hatással van 
ezen gombabetegség az olaj minőségére. Az olaj jellemzői:

d 15 =  0.9315. »D =  — 34° 82' .nD 20 =  1.4870.

Alkoholban való oldhatóság (Löslichkeit in Alkohol): 29 trf. 70%-osban, 1.2" 
trf. 80%-osban, 0.2 trf. 90%-osban oldódik. Savszám (Säurezahl) =  1.12. E szter
szám (Esterzahl) =  31.32. Carvon =  49.73%.

Összehasonlításképpen ismertetem a jó m agyar fodormenta-olajnak az. 
állandóit:

d 15 =  0.936 - 0  • 952. aD =  — 38° — 50°. nD 20 =  1.489— 1.493. Carvon =  61 — 72»/*
A mi olajunk értékei alacsonyak, különösen a carvontartalom , szóval 

a puccinia fellépése nemcsak az olaj kitermelési hányadát, hanem az olaj 
minőségét is rontja.

Carum* carvi termés. (Kümmelsaat aus der Bucsu-Gegend.) A búcsúi 
köménymagnak igen erős és kellemes volt az illata. A m agot különben
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zölden, azaz féléretten szedték. Illóolajtartalom  (Ölgehalt) =  6.92% volt, ennél 
magasabb illóolajtartalm ú köménymagot csak Bajorországban és Hessen 
körül találtak, Hollandiában ily magas illóolajtartalm ú kömény nem terem. 
Az olaj earvontartalm a (Carvongehalt des Öles) =  50.19%, azaz átlagban a 
norm ális carvontartalom nak felel meg.

A rendelkezésünkre álló m inta elégtelensége m iatt v izsgálatunkat a 
többi értékjellemző m eghatározására nem tudjuk kiterjeszteni, de a jövőben 
iparkodni fogunk a Bucsu-i köménnyel is részletesebben foglalkozni.

Majoránna hortensis olaj. (Majoran-Öl.) A m agyar m ajoránnával, m int 
m ár em lítettem  a Gyógyszerésztudományi Társaság Értesítőjében6 meg 
jelent értekezésemben igen részletesen foglalkoztam, s nem akarok ism ét
lésekbe bocsátkozni, m ikor e helyen is hangsúlyozom, hogy a m agyar 
m ajoránna a tradicionális francia és spanyol terméssel, ill. áruval szemben 
(mint fűszer és m int illóolajáru) bátran  felveheti a versenyt.

Többféle m agyar és külföldi m ajoránna fűszerárut és illóolajat vizs
gáltam, melyek vizsgálatának eredményeiről, valam int a fűszeráru és illó
olaj általam  kidolgozott értékelési faktorairól az előbb em lített értekezésem
ben részletesen beszámoltam már.

E helyen két m ajoránna olajnak a vizsgálatával óhajtok csak foglal
kozni. Dr. A ugustin Béla állomásvezető tanácsára annak az eldöntését ta r 
tottam  szükségesnek, vájjon a frissen szedett m ajoránnából desztilált olaj 
mennyiségi összetételében azonos-e az előzőleg m egszárított áruból nyert olaj 
összetételével, s ha nem azonos, vájjon melyik az értékesebb olaj.

Telepünk m ajoránna termésének egy részét használtam  fel kísérle
teimhez.

Frissen desztillált olaj értékjellemzői. (Konstanten des aus frischen 
K raut destillierten Öles): Olajnyeredék (Ölausbeute)

=  0,35%>. d 15 =  0,9023. «d =  +  23°. nD 20 =  1,4720
Alkoholban való oldhatóság (Löslichkeit in Alkohol) =  35 trf, 70%-osban, 
1.2 trf, 80%-osban, 90%-osban minden arányban oldódik. Eszterszám (Ester
zahl) =  21,54. Eszteralkohol (Ester-Alkohol) =  5,92%. Összes alkohol (Sämtl. 
Alkohol) =  14,63%. Viszonyszám (Proportionszahl) =  0,679.

Szárított növényből desztillált olaj értékjellemzői. (Konstanten des aus 
getrocknetem K raute destillierten Öles): Olajnyeredék (Ölausbeute)

=  0,84%. d 15 =  0,9072. nD 20 =  1,4686. «D =  -+- 25° 70'.
Alkoholban való oldhatóság (Löslichkeit in Alkohol): 24 trf, 70%-osban, 1 trf, 
80%-osban, 90%-osban minden arányban oldódik. Eszterszám (Esterzahl) =  
39,12. Eszteralkohol (Ester-Alkohol) =  10,75%. Összes alkohol (Sämtliche A l
kohol) =  19,85%. Viszonyszám (Proportionszahl) =  1,181.

Mint látjuk, a két olaj noha ugyanazon növényből lettek ledesztillálva, 
egymástól különböző értékjellemzőkkel rendelkeznek.

Első tekintetre is m egállapíthatjuk, hogy a szárított áruból desztillált 
olaj minősége jobb: eszterszáma, ill. eszteralkohol tartalm a, valam int összes 
alkohol tarta lm a a frissen szedettnél jóval magasabb. Természetesen a friss 
növény illóolaja is kiváló minőségű. Ha ugyanis Gildemeister ad a ta it7 ta r t 
juk szem előtt, azt tapasztaljuk, hogy még a legfinomabb spanyol m ajoránna 
olaj eszterszáma is jóval alacsonyabb (12, 9) a mi olajunkénál. Azt is meg
állap íthatjuk  még, hogy abban az esetben, ha a m ajoránnát illóolajra a k a r
juk feldolgozni, előnyösebb, ha nem frissen, hanem vagy m üszárítón vagy 
padláson szakszerűen m egszárítva desztilláljuk, ezáltal értékesebb illóola
ja t kapunk.

Az előző értekezésemben lefektetett m egállapításaim nak emelem a sú
lyát akkor, m ikor ismételten kijelentem, hogy im m ár tradicionális kísérleti 
termelési adataink, valam int illóolaj vizsgálataink eredményeinek alapján 
sok illóolajat adó növény hazai term elését tartanók  időszerűnek.
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Referat.

Kgl. ung. Heilpflanzen-Versuchs 
station, Budapest.

L eiter: Dr. Béla Augustin.

Einige Daten zur Kenntnis unga
rischer aetherischer öle

von Dipl. Ing. Chem. Miklós Janicsek.

V erfasser betonte in dieser A bhandlung dass die Anpflanzungen m an
cher aetherischen Ölen-haltigen Pflanzen in U ngarn den besten Erfolg ver
sichern würden.

An dem V ersuchsanlagen der ung. Heilpflanzen-Versuchsstation w ur
den in sämtlichen Jahreszeiten Versuchs-Anpflanzungen eingestellt, und 
wurde festgestellt dass die Resultate von Anpflanzungen als auch die Labo
ratorium s-U ntersuchungen der aetherischen Ölen die schönste Erfol 
gen gaben.

V erfasser befasst sich in Folgenden m it aetherischen Ölen die Teils 
von Anlagen der ung. Heilpflanzenversuchsstation, Teils von anderen Orten 
U ngarns stammten. Die E ndresultate sind Folgende:

1. Aus der Vergleichen der K onstanten von beiden Tymus V ulgaris 
Ölen (Männliche und Weibliche) ersichtlich, dass aus weiblichen Blumen 
stammendes Öl eine bessere Q ualität zeigen soll.

2. Verglichen m it den Angaben von Gildemeister die Q ualität beider 
von Verf. untersuchten Chenopodium Öle sollen der praktischen F orderun
gen entsprechen, trotz dem dass die Ascaridol-Gehalte ziemlich niedrige 
W erte zeigen.

3. Es kann aus den Daten der Lavendel Ölen (Tihany'er Öl) m it S i
cherheit festgestellt werden dass diese Öle durch seine hochwärtige Q ualität 
in dem grössten W eltkonkurrenz eine vornähm e Stelle verdienen könnten.

4. Aus Vergleichen der Öl-Konstanten von Salvia Sclarea Öle sind 
festzustellen dass das ung. Öl (Tihany‘er Öl) eine bessere Q ualität hat als 
das Deutsche, und höchstens das feinste französische Öl trifft das 
Thany‘er über.

5. Die beide untersuchte Pfefferminz-Öle hatten eine gute Q ualität.
6. Die W erte des untersuchten Krauseminz-Öles sind niedrig, besonders 

der Carvon-Gehalt. Die LTrsache der M inderw ärtigkeit liegt in der Puccinia- 
K rankheit der Pflanze.

7. Der ung. wildwachsene Kümmelkorn in unreifem  Zustande (aus Bucsu 
Gegend) zeigt eine hervorragende Q ualität (grosse Ölausbeute, hohe Carvon- 
Gehalt des Öles).

8. Es wurden festgestellt bei der U ntersuchungen von Majoran-Öle dass 
aus getrockneten K raute abdestilliertes Öl eine bessere Q ualität hat, sein 
Ester-Zahl, Ester-Alkohol bzw. Sämtl. Alkohol-Gehalt viel höher als die des 
aus frischen K raute  abdestillierten Öles.

Aus den auf Majoran-Öl bezüglichen Resultaten kann man sehr deut
lich feststellen, dass fü r Öl-Herstellung dienende M ajoran-K raute in trocke
nen Zustande viel besser geeignet sind, d. h. aus solchen abdestillierte öle 
bessere Q ualität haben, als z. B. aus frischen K raute stammende Öle.

1 B erich t von Schim m el e t Co. A pr. 1908. 108.
2 G ildem eister: Die A etherischen  öle. I I .  B and. 374—376.
3 K isé rle tü g y i Közlem ények. 1932, X X X V . 4—6.
4 G ildem eister: I I I .  Band. 481.
5 G ildem eister: I I I .  Band. 593.
6 M agyar G yógyszerésztudom ányi T ársaság  É rtesítő je . V II. 5. szám.
7 G ildem eister: I I I .  512.

Irodalom. — Literatur.
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Debreceni in. kir. M ezőgazdasági Vegykisérleti Állomás.

Álloniásvezető: F a ltin  Adolf.

A dohánymagpogácsáról és dohánymagolajról.

K özlik: V arga  Is tv á n  dr. és D edinszky Géza.

A dohánymagpogácsának takarm ányozási, a dohánym agolajnak étke
zési vagy technikai szempontból — ezen anyagok viszonylag csekély m ennyi
sége m iatt — alig van ugyan gyakorlati jelentősége, mégis mivel ezekre 
vonatkozó részletes vizsgálati adatokkal csak elszórtan találkozunk az iroda
lomban, érdemesnek ta lá ljuk  vizsgálataink eredményének közlését

A v izsg á la ti any ag o t a debreceni M. k ir. D ohányterm elési K isé rle ti Á llom ás 
b o csá jto tta  rendelkezésünkre és pedig 10 különböző fa jta  doliánym agból szárm azó pogá
csá t és ugyanezen  fa jták b ó l eredő dobánym ago laja t.

A dohánym agpogácsát, ille tv e  az o la ja t előzetes pörkölésnek a lá v e te tt és kb. 
25 atm . nyom ás a la tt  k isa jto lt m agvakból á llíto tták  elő. A pogácsák kem ény, össze
ta rtó  d a rab o k a t a lko ttak , ra jtu k  a dohány  jellegzetes szaga és a dohány t jellem ző 
egyéb sa já tság o k  észlelhetők nem voltak . M egfelelően m ások m eg á llap ítá sáv al n ikotin  
nyom okban sem volt bennük k im u ta th a tó .

A pogácsák vizsgálatánál a takarm ányokra nézve általában előírt 
módszereket követtük és az eredményeket részben az eredeti állapotra vo
natkoztatva fejeztük ki, részben átszám ítottuk — úgy egymással, m int 
Weiser-Zaitschek: Takarm ányozástan című m unkájában közölt adatokkal való 
összehasonlítás végett — 11% víztartalom ra.

Az elemzés adatait az I. táblázatban közöljük.
A datainkból látható, hogy a víztartalom  az eredeti pogácsákban igen 

alacsony és aszerint változik, am int a pörkölés, illetve sajtolás után több 
vagy kevesebb idő m últ el, másfelől a helyiségnek légköri nedvessége szerint, 
ahol a pogácsákat tárolták.

Az egységes v íztartalom ra átszám ított nyers protein, összefüggően az 
olajpogácsákban visszam aradt zsírtartalom m al, de ettől függetlenül 
is, tág  határok között (27.86—37.44%) ingadozott. A zsírtartalom  a sajtolás 
mérvéhez képest igen széles határok között váltakozó értékeket m utat: 
14.16—30.47%-ig. Épp ily nagym érvű eltérések (17.51—35.08%) adódnak 
a nyers rost értékei között is, és pedig részben a sajto lás mérvétől függően, 
de abszolút értelemben is, ami bizonyára a kisajto lt dohánymagféleségek 
botanikai alkatával függ össze. Az em lített alkatrészek között mutatkozó 
eltérésekkel kapcsolatban természetes, hogy a nitrogénmentes vonatanyag, 
m int függvényszám, szintén nagy ingadozást tün tet fel.

Ha a 10 m inta átlagértékeit vetjük össze Weiser—Zaitschek em lített 
m unkájában található  adatokkal, úgy különösen a zsírtartalom ban ta lá 
lunk igen nagy különbséget. 5.5% zsírtartalom  áll szemben 22.35%-kal, ami 
a rra  m utat, hogy az általunk vizsgált pogácsák kisnyomású, az 5.5 zsír
százalékos pogácsák pedig nagynyom ású, nagyipari sajtók alól kerültek ki.

M indenesetre m egállapítható, hogy nyers protein-; de különösen nyers 
zsír-tartalm ukat tekintve, a vizsgált dohánymagpogácsák értékes ta 
karmányok. Mivel azokban az állatok egészségére káros alkaloid (niko
tin) nincs és etetésük nem ad aggodalom ra okot, takarm ányul — ott ahol 
a gazda könnyen hozzájuthat — hasznosan értékesíthetők. Weiser—Zaitschek 
szerint fejenkint és naponkint 0.5—1.0 kg minden étrendi zavar nélkül etet
hető a dohánymagpogácsából.

A dohánymagolajok vizsgálatánál, külső érzékelhető tulajdonságaik
nak m egállapításán és a rendesen m eghatározni szokott fizikai és kémiai
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I. T

áblázat. —
 Tabelle I.

Zusammensetzung von Ölkuchen aus Samen verschiedener Tabaksorten.
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állandókon felül kiterjeszkedtünk azok kenőképességét jellemző tu lajdon
ságaikra, valam int szikkadó képességük m eghatározására is.

Az olajok általában az ételolajok konzisztenciáját m utatják. Színük 
átlátszó, zöldesbe játszó sötétpiros, több-kevesebb üledékkel. Szaguk kelle
mes, teljesen nélkülözi a dohány jellegzetes szagát, ízük azonban határozot
tan  keserű.

A dohánym agolajró l a rendelkezésünkre álló irodalom ban  csak kevés ad a to t 
ta lá ltu n k , sőt a  kenőképesség szem pontjából jellem ző v iszkozitási fok ra  és g y u ladási 
p o n tra  vonatkozóan eg y á lta láb an  nem ak ad tu n k  v izsg á la ti adatok ra . A  szikkadó 
képességet ille tően  is csak a n n y it ta lá ltu n k , hogy a dobánym agolaj a könnyen szik
kadó o lajok so rába  tarto z ik .

B en ed ik t—Ulzer: A nalyse der F e tte  und W acbsarten  cím ű m u n k ája  a dohány- 
m agolaj kém iai- és fizikai á llan d ó it — Á m polna  és Scurti k isénletezőkre h ivatkozva  — 
a következő értékekben  ad ja  m eg: fa jsú ly : 0.9232, e lszappanosítási szám : 190.0, jód- 
szám : (H übl szerin t) 118.6.

A 10 olajm inta vizsgálati adata it a II. táblázatban közöljük.
Az elszappanosítási számok tehát majdnem teljesen megegyeznek az 

irodalm i adattal, ellenben a fajsúlyban m ár lényeges eltérés mutatkozik. 
A jódszámok között szintén nagyok a különbségek. Mi a jódszámokat 
W inkler szerint határoztuk meg. Egyébként a fajsúlyban, refraktom éter- és 
jódszámban saját vizsgálati adataink is lényegesen eltérnek egymástól, am it 
a dohányok fajtabéli tulajdonságaira kell visszavezetnünk.

A növényolajokat jellemző magas lobbanási pont a dohánymagolajok- 
nak is sajátsága. Azonban az egyes dohányfajtákból nyert olajokban — bizo
nyára  a pörkölés m értéke szerint — igen nagy eltérések m utatkoznak. A visz
kozitási fokot a különböző fa jta  dohánymagolajok keverékéből határoztuk 
meg, mivel az egyes m inták nem voltak egyenkint elegendőek viszkozitási 
vizsgálatokra. Ezekben az értékekben is — talán  éppen a fent em lített 
okból — lényeges eltérések vannak.

A  száradóképességet Livache szerint a felvett oxigén mennyisége 
folytán beállott súlyszaporodás nagyságából állapítottuk meg, de a napon- 
k in ti súlygyarapodást csak az I. és X. jelzésű olajoknál figyeltük meg. 
A közölt adatokból kitűnik, hogy erélyesebb oxigénfelvétel, illetve szikka- 
dás nagyobb mértékben általában csak a 7-ik napon következik be és csak a 
10-ik napon éri el tetőpontját. Ez a körülmény tehát kétessé teszi, hogy a 
dohányolaj a jól szikkadó olajok csoportjába tartozik-e és nem a félig szik
kadok sorába.

Es wurden je 10 Stück von verschiedenen Tabaksorten stammende 
Tabaksamenöle und Tabaksamenkucben auf ihre physikalischen E igen
schaften und chemische Zusammensetzung untersucht. Sowohl die Öle 
wie auch die Ölkuchen entbehrten vollkommen den karakteristischen Geruch 
und Geschmack des Tabaks und enthielten selbst in Spuren kein Nikotin. Die 
physikalischen und chemischen K onstanten der untersuchten Öle waren im 
D urchschnitt: Spez. Gew. bei 15° C: 0.9302; Refraktom eterzahl bei 25° C: 74.8. 
bei 40° C: 66.4; Verseifungszahl 190.5; Jodzahl nach L. W inkler 139.7. E n t
flam m ungspunkt im off. Tiegel bei 294c C. V iskositätsgrad nach Engler bei 
20° C: 10.4. Oxygenaufnahm e — nach Livache bestim m t — begann erst am
7-ten Tage energischer und hörte am 10-ten Tage auf. Das Maximum 
betrug 10.7%.

Auf 11% W assergehalt berechnet, enthielten die Ölkuchen im Durch
schnitt: Rohprotein: 31.38%, Rohfett: 22.35%, Rohfaser: 21.82%, N itrogenfreie 
E xtrak tstoffe: 8.77%.

Referat.

Kgl. ung. landw.-chemisehe Ver
suchsstation Debrecen. 

D irek to r: A. F a ltin .

Daten über Tabaksamenkuchen 
und Tabaksamenöle.

Von: Dr. St. V arga  u. G. Dedinszky.
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Orsz. m. kir. chemiai intézet és központi vegykisérleti állomás.

Vezető: ’Sigmondi Elek dr.

A foszforsav kolorimetrikus meghatározásának alkalmazása a mezőgazdasági
kémiai gyakorlatban.

I r ta :  di Gleria János dr. és Telegdy-K ováts László dr.

A mai nehéz gazdasági körülmények között a vegyésznek m indinkább 
nagyobb súlyt kell helyeznie arra, hogy a gyakran igen nagyszámú, soro
zatos vizsgálatoknál a szokásos analitikai követelmények m ellett nem tú lsá
gosan költséges módszereket alkalmazzon. A mezőgazdasági kémiai vizsgá
latoknál leginkább használatos Lorenz-ié\e gravim etriás foszforsavmeghatá- 
rozási eljárás ugyan egyike az analitika legfontosabb módszereinek, de meg
lehetősen költséges, m ert hosszadalmas és nagyszám ú meghatározáshoz nagy 
felszerelést kíván. Ezeken a nehézségeken segítendő, m ár régtől fogva foly
tak kutatások oly irányban, hogy felhasználhatók legyenek analitikai e ljá 
rások, melyek a pontosság m ellett gyorsak, kis foszforsavmennyiségek meg
határozására is alkalm asak és olcsók. Ezt a célt a foszformolibdénsav reduk
ciójánál mutatkozó színváltozás kolorim etriás észlelésével igyekeztek meg
közelíteni.

Sajnálatos jelenség azonban, hogy m anap a kolorim etriás eljárásokat 
még m indig csak m int „másodosztályú“-akat alkalmazzák, melyek a súly- 
és térfogatelemzés m ellett exa*kt kutatásoknál alig játszanak szerepet. E rre  
a csekélyebb értékűségre látszanak m utatn i a „csak fiziológiai célokra“, vagy 
„csak klinikai vizsgálatoknál, stb.“ jelzők, melyekkel a kolorim etriás e ljá rá 
sokat sok helyen lekicsinylőén jellemezve találjuk . Pedig meg kell á llap íta
nunk, hogy a pontosan végzett kolorim etriás m eghatározás a súlyanalitikai 
eljárásokkal teljesen egyenértékű, sőt oly kis mennyiség m egállapítására is 
alkalmas, mely másképpen m ár nem is mérhető.

Az ortofoszfátion kolorim etriás m eghatározása azon alapszik, hogy a 
molibdén-, vagy foszformolibdénsavból gyengén redukáló anyagok hatására  
kékszinü vegyületek képződnek. Taylor és Miller voltak az elsők, akik 1914-ben 
Mac Callurn tanácsára felhasználták ezt a reakciót a foszfor mennyiségi 
m eghatározására.1 A következő években azonban e munka feledésbe m erült 
és csak 1920-ban kezdtek ú jra  a kérdéssel foglalkozni. Bell és Doisy,- vala
m int Hsein W u 3 és Dcnigés4 egymástól függetlenül dolgoztak ki ezen elven 
alapuló eljárásokat és utóbbi két szerző k im utatta, hogy m eghatározott 
körülmények között a foszformolibdénsav redukciója specifikus és a redukált 
oldat színerőssége a foszfortartalom m al egyenesen arányos.

Messze vezetne, ha  e kérdéssel foglalkozó összes k u ta tó k  m un k áit és m eg á llap í
tá sa it  ism erte tnék , -e tek in te tb en  az összefoglaló irodalom ra  u ta lu n k .14 Á lta láb an  az 
összes m unkák  a h asznált redukálószer m inősége szerin t bárom  csoportba oszthatók: 
1. o rg an ik u s redukáló  szereket h asználnak : Bell és Doisy, B rig g s5 (hidrochinon), 
A rrh en iu s  10 (h idrochinon), Ilié  g ier  és van  B ek  6 (hidrazinsz^ulfát), F iske  és Subbarow  7 
(1, 2, 4, am inonafto lszulfosav), T sch o p p 8 (rodinal), B o rd e ia n u 9 (glycin), stb. 2. SnCl2 
o ldato t Denigés, W rangell,n  A tk in s ,13 N ém ec,12 stb., 3. egyéb an y ao g k a t: H őst, Pro- 
c h o vszky 11 (húgysav), H sein W u  (H J, H 2S, S 0 2 ferrosók, cuprosók és húgysav), Zin- 
z a d z e 13 (fém m olibdén-por), stb. Az összes m ódszerek h aszn álh a tó ság á t A tk in s  és 
W ilson  14 h aso n líto tták  össze, kik a SnC l2-oldatos m ódszert ta lá ltá k  a  leghasználhatóbb- 
uak. M iu tán  azonban a SnC l2-oldatot m inden m eghatározás elő tt frissen  kell készíteni, 
a legtöbb ném et és angol-szász k u ta tó  Bell és Doisy  e ljá rá sá t fo g ad ta  el kisebb- 
nagyobb m ódosításokkal. H azánkban  U rbanek  15 foglalkozott u tóbbi e ljá rá s  B riggs  á lta l
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j a v í to t t  a lak jáv a l és igen értékes m egá llap ítá so k ra  ju to tt a  m ódszernél közrejátszó 
redukciós folyam atok körü lm ényeire  nézve. U gyancsak U rbanek  két k isérle tsorozat- 
ban a k o lo rim etriás íoszforsavm eghatározási e ljá rá s  g y ak o rla ti h a szn álh a tó ság ára  is 
rá m u ta to tt.

M iután intézetünk ta la jtan i és agrokém iai osztályán nagy számban 
fordulnak elő foszforsavmeghatározások (Neubauer P 2 O 5 ,  szuperfoszfát víz
ben oldható P 2 O 0 ,  stb), célszerűnek tarto ttu k  foglalkozni a kolorim etriás eljá
rással. Az eddig használatos Loren.z-fé\e m eghatározásnál egy parallel fosz- 
foisav-kim utatás kb. 2 P-be kerül, mig a kolorim etriás eljárás költsége csak 
12 fillér. E lsőrangú fontosságú kérdés tehát a kolorim etria pontosságának 
ellenőrzése, m ert ha a kapott adatok a gravim etriás adatokkal egyezők, tehát 
megbízhatók, oly eljárásra  tettünk szert, mely a bevezetésben ír t  hárm as 
követelménynek teljesen megfelel.

A vizsgálatoknál a következő módon jártunk  el: 100 cm3-es mérőlombik
ban a vizsgálandó oldathoz 2 cm3 molibdén-reagenst adtunk. A gondosan 
összekevert oldatot 2 cm3 hidrochinon oldattal redukáltuk, m ajd újból össze
keverve s 2 cm3 szulfitoldat hozzáadása u tán  félig feltöltöttük. Az így elké
szíte tt oldatokat kétórai állás u tán  használtuk a meghatározáshoz.

Az összehasonlításhoz használt standardoldatokat Sörensen-fé\e kálium- 
dihidrofoszfátból készítettük, úgyhogy a töményebb standardoldat 10 cm3-je
1.0 mg, a hígabb standardoldat 10 cm3-je pedig 0.2 mg PiOő-öt tartalm azott.

A kék szinezódés mélységének összehasonlítására Hellige-gyávtxnányú 
Duboxq-vendszerü kolorim étert használtunk, melyhez a fényforrásul szolgáló 
lámpa állandó (fix) távolságban, olyszerü tokban volt megerősítve, hogy a 
fény csak a kolorim éter tükrére eshetett.

Fel kell h ív n u n k  e helyen a figyelm et a rra , hogy m inden k o lo rim etriás m ód
szernél, teh á t jelen  e ljá rá sn á l is, a legnagyobb tisz ta ság  szükséges. T iszta edények, 
tisz ta  oldatok, légbuborék nélkü li p rizm ák  és sötét szobában való dolgozás elem i fe l
té te le i a  n y e rt adatok  pontosságának .

Igen  pontos m eghatározásoknál ezenkívül m ég figyelem be kell venni a ko lo ri
m éter esetleges am a kontsrukciós h ib á já t, hogy a két p rizm a sk á lá ja  nem  teljesen  
egyező, hanem  az egy ik  a m ásikhoz képest k isebb-nagyobb m értékben  el v an  tolódva. 
E zt ellenőrizendő, m ind a két k ü v e ttáb a  u g y ano lyan  fo sz fo rta rta lm ú  o ldato t ön tünk  és 
az egy ik  p rizm át rögzítve, az észlelt esetleges e lté rést a m ásik  oldalon o lvassuk le. A 
v izsg á la to k  fo lyam án k ap o tt é rtékeket azu tán  az észlelt e ltérés a la p ján  m ódosítjuk.

Az eredm ényeket az U rbanek  á lta l k ö z ö lt15 kép le t segítségével szám íto ttuk  ki.
Első k isérle tso ro za tu n k b an  a m ódszer pontosságát tanu lm ányoztuk . E  célból 

ism ert fo sz fo rsav ta rta lm ú  o ldatokat h a so n líto ttu n k  össze. A  tö rzso ldat t ite ré t  Lorenz 
g ra v im e tr iá s  e ljá rá sá v a l e llenőriz tük . M ár ennél a tanu lm án y so ro za tn á l k itű n t, hogy 
az  e lő írt 2 cm3 n á trium szu lflto lda t hozzáadása u tán  a színm élység m egk íván t m ax i
m um a a beá llítás  és ko lo rim etrá lás között e lte lt két óra  a la tt  nem  következett be. 

U gy an ez t tap a sz ta ltu k  a további sorozatokban fe lhasznált sav an y ú  reak c ió jú  oldatok 
(Ací'baM cr-hamuk) v izsg á la tán á l is, noha gondosan ü g y e ltü n k  a rra , hogy az oldat sav 
koncen trác ió ja  az e lő írt h a tá r t  ne lépje tú l. E  jelenség  okának  fe lderítésére  beá llíto tt 
tá jékozta tó , előzetes v izsgálatok  szerin t ilyen  esetben a k o lo rim etrá lt o ldat végső pH- 
értéke 2 kö rü l m ozgott, m íg a te ljes sz ín in tenzitás ké tó ra i beállításához  az oldat pH- 
érétékének 3.3-nek k e lle tt lennie. E nnek  e lérésére m inden esetben 2 cm3 szu lfito ldat 

h e ly e tt 10 cm3-t használtunk . M egjegyezni k íván juk , hogy a n á triu m szu lü t ha tásossága  
idővel változik, m ert a  szulfit á ta lak u l szu lfá ttá , m ár pedig  vélem ényünk  szerin t a 
n á tr iu m szu lü t h a tá sa  nem csak a redukáló  fo lyam at elősegítésében v ag y  a h id ro 
chinon esetleges ch in o n ta rta lm án ak  á ta lak ítá sá b a n ,2 hanem  éppen a fentebb je lzett 
á llandó  p H -érték  b eá llításáb an  is m egnyilvánul.

A pufferoldatok összehasonlításakor nyert eredményeket az I. számú 
táblázatban foglaltuk össze.

Az utolsó ro v a t a bem ért és k o lo rim etriásan  m eghatározo tt P s0 5 értékek  közti 
e lté ré st m u ta tja  százalékokban kifejezve. Az á lta lu n k  használt készülékekkel ta lá lt  
legnagyobb  e ltérés 1.06%, am i a m ódszer igen  n ag y  p o n tosságára  m u ta t. E rrő l m eg
győződvén, a következőkben a m ódszer g y ak o rla ti h a szn á lh a tó ság á ra  nézve végeztünk 
k isérle teket.

Elsősorban a ta la j könnyen felvehető foszforsavtartalm ának m eghatáro
zására szolgáló Neubaaer-féle módszernél a rozsnövénykék ham ujának feldolgo-
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zásával foglalkoztunk. Az ism ert módon bepárolt és 125 cm3-es lombikban 
mészvízzel kezelt oldat P-0.--tartalmú csapadékát pontosan 10 cm3 1.2 fajsúlyú 
salétrom savban oldottuk és a szűrő kimosása után 250 cm3-re töltöttük fel. 
(Többet, m int 10 cm3 1.2 fs. salétrom savat az oldáshoz felhasználni nem sza
bad, m ert különben a felhasznált Na-SCE mennyisége nem lesz elegendő 
arra, hogy a kolorim etrálandó oldat végső pH -ját 3.3-ra állítsa be.) A 250 cm3 
szüredékből a m eghatározás céljára m indenkor 10 cm3-t használtunk fel, a 
standardoldatokból pedig 20—20 cm3-t. Tekintettel arra, hogy a Neubauer- 
számok relatív  értékek (talajp íóba PaO.-, tarta lm a mínusz vakpróba P lOs ta r 
talma), a leolvasás okozta hiba itt figyelmen kívül hagyható, ha a vizsgá-

I. sz. táb lázat. — Tabelle 1.

Bemért P 20 5 mg 
Gravimetriscli 

bestimmt 
Milligrammes de 

P20 5 pesés

Talált P20 5 mg 
Kolorimetriscli 

bestimmt 
Milligrammes de 

P20 5 trouvés

Különbség
Differenz
Différenze

Különbség %  
Differenz in % 
Différence en %

2.030 +  0.014 0.69
2.044 +  0.000 0.00

2.044 2.037 +  0.007 0.34
2.044 +  0.000 0.00
2.037 +  0.007 0.34
1.647 — 0.012 0.74
1.647 — 0.012 0 .74

1-635 1.640 — 0.005 0 .30
1.647 — 0.012 0. 74
1.640 — 0.005 0 .30
1.233 — 0.007 0.57
1.239 — 0.013 1.06

1.226 1.239 — 0.013 1.06
1.225 +  0.001 0.08
1.225 +  0.001 0.08
0.819 — 0.001 0.12
0.813 — 0.005 0.61

0.818 0.813 — 0.005 0.61
0.821 +  0.003 0.37
0.813 -  0.005 0.61
0.413 — 0.004 0.97
0.410 — 0.001 0.24

0.409 0.408 +  0.001 0 .24
0.407 +  0.002 0.49

1
0.408 +  0.001 0.24

landó oldatot m indig pl. csak a jobboldali küvettába öntjük. A gravim etriás 
m eghatározásokat a szokásos előírásnak megfelelően Lorenz szerint vé
geztük el.

Az utolsó két rovatban az abszolút P 2O-. mg közötti eltéréseket, illetőleg 
a gravim etriásán és kolorim etriásan m eghatározott Neubauer-szkmok közötti 
eltéréseket találjuk  meg. A közölt adatokból kitűnik, hogy a legnagyobb 
eltérés abszolút értékben +0.8, míg relatív  számokban +0.85 —0.75. Ezek 
alap jan  m egállapíthatjuk, hogy a Neubauer-foszforsav meghatározásához 
e módszer igen jól alkalmazható, annál is inkább, m ert a parallelek közti 
eltérések ugyancsak egyértelműek. A módszer pontossága tehát kielégítő.

G yakorlati szempontból igen fontos második elvi kérdés volt annak 
tisztázása, hogy kolorim etriás módszerrel a szuperfoszfát elemzése milyen 
pontosságú. Az alkalm azott eljárás a következő volt: M iután a szuperfoszfát-
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II. sz . t á b l á z a t .  — Tabelle 11.

P2 0 5 mg kolorimetriásan 
k o lo rim etr isch  b estim m t 

Milligrammes de Pa0 5 par 
colorimétrie

P2 0 5 mg gravimetriásán 
g ra m m e tr isc h  b e s tim m t  

Milligrammes de Pa0 5 par 
gravimétrie

Gravimetriás és 
kolorimetriás 
megh. különb

sége mg 
D if f e r e n z  der  

g ra v im  e tr isch en  
u n d  k a lo r im e tr i 

schen  B e s tim 
m u n g en  m g  

Différence entre 
le dosage gravi- 
métrique et co- 

lorimétrique

Neubauer szám 
gravimetr. és 

kolorimetr. érté
kének eltérése 
D if f e r e n z  d er  
g ra v im e tr isc h  
u n d  k o lo rim et

r isch  b es tim m ten  
N eu bau er-Z ah  l 

Différence entre 
les numéros 

Neubauer gravi- 
métriques et 

colorimétriques

parallel
meghatá
rozások
P a ra lle lt
B e s tim 
m u n g en
Dosages

paralleles

középérték
M itte lw e r t
Avérages

Neubauer
szám

N eu bau er-
Zahl

Numéro
Neubauer

parallel
meghatá
rozások
P a ra lle lt
B e s tim 
m u n g en
Dosages

paralleles

középérték
M itte lw e r t
Avérages

Net.bauer
szám

N e u b a u er-
Zahl

Numéro
Neubauer

Vak- 24.0 24.3
próha*24.4 24.2 24.1 24.2 0.00

27.5 27 .4
27 .5 27.5 3 .30 27.6 27.5 3. 30 0.00 0.00
26.8 26.4
28.4 27.6 3.40 28.7 27.55 3.35 — 0.05 — 0.05
26.0 26.5
26.2 26.1 1.90 26.1 26.3 2.10 +  0 .20 +  0 20
26.9 27.3
26.5 26.7 2.50 26.7 27.0 2.80 +  0 .30 -f- 0 .30
26.5 26.8
26.5 26.5 2.30 27.0 26.9 2. 70 +  0 .40 +  0 .40

Vak- 24.1 23.6
próba*24.5 24.3 24.0 23.8 — 0 .50

31.9 31.7
31.2 31.55 7.25 31.1 31.4 7.60 — 0.15 4 - 0 .35
25.8 26.0
26.6 26.2 1.90 26.4 26.2 2.40 0.00 4- 0 .50
24.2 23.7
24.7 24.45 0-15 24.1 23.9 0.10 — 0.55 — 0.05
27.2 26.5
27.8 27.5 3-20 26.9 26.7 2.90 — 0.80 — 0.30
26.7 26.0
26.8 26.75 2.45 26.4 26.2 2.40 — 0 .55 — 0 .05
25.1 24.8
24.9 25.0 0-70 24.8 24.8 1.00 — 0.20 4 - 0 .30
27.3 27 -6
27.9 27.6 3-30 27.9 27.75 3-95 +  0 .15 4- 0 .65
26.3 26.1
25.1 25.7 1 -40 25.3 25.7 1.90 0.00 4 - 0 .50

Vak- 23. 4 23.4
próba*23. 7 23.55 23.6 23.5 — 0.05

27.7 28.2
26.6 27.15 3-60 27.3 27.75 4.25 +  0 .60 4 - 0 .65
26.9 27.3
25.2 26.05 2.50 25.6 26.45 2.95 +  0 .40 4 - 0 .45
28.9 29.7
28 .2 28.55 5.00 28-4 29.05 5 .55 +  0 .50 4 -  0 .55
25.3 26.1
25.0 25.15 1.60 25.8 25.95 2.45 +  0 .80 4 -  0 .85
30.3 31.1
29.8 30.05 6 .50 30.1 30.60 7.10 +  0-55 4-  0 .60

Vak- 24.1 24.0
próba*23.7 23.90 24.2 24.10 +  0 .20

25.6 26.8
26.5 26.05 2-15 26.3 26. 55 2.45 +  0 .50 4 -  0 .30
26.9 27.3
26.2 26.55 2.65 26.7 27.00 2.90 +  0 .45 4 -  0 .25
25.4 26.1
25.8 25-60

*
1.70 26.3 26.20 2.10 +  0 .60 4 -  0 .40

* Blindversuch. --  * Essaie c<mtrolle.
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P, 0 5 
kolor  

Milli gi

parallel
meghatá
rozások
P a ra lle ll
B e s tim 
m u n g en
Dosages

paralléles

ng kolorimet 
im e tr isc li besti 
ammes de P2 
eolorimétrie

Középérték
M itte lw er t
Avérages

riásan 
m m t  
05 par

Neubauer
szám

N eu bau er-
Zahl

Numéro
Neubauer

p 2 o 5
gram

Millig

parallel
meghatá
rozások
P ara lle ll-
B e s tim -
m u n g en
Dosages

paralléles

mg gravimeti 
m etr isc h  besti 
rames de P2C 
gravimétrie

Középérték
M itte lw e r t
Avérages

iásan
m m t

>s P a r

Neubauer
szám

N eu b a u er-
Zahl

Numéro
Neubauer

Gravimetriás és 
kolorimetriás 
megh. különb

sége mg 
D if fe r e n z  d er  

g ra v im e tr isc h e n  
u n d  k a lo r im e tr i

schen  B e s tim 
m u n g en  m g  

DifTérence entre 
le dosage gravi- 
métrique et co- 

lorimétrique

Neubauer szám 
gravimetr. és 

kolorimetr. érté
kének eltérése 
D if fe r e n z  d e r  
g ra v im e tr isc h  

u n d  k a lo r im e t
r is c h  b es tim m te n  

N eubau er-Z ah l 
Différence entre 

les numéros 
Neubauer gravi- 
métriques et co- 

lorimétriques

2 4 . 6 2 5 . 0
2 3 .7 2 4 .3 0 0 . 4 0 2 4 .1 2 4 .5 5 0 . 4 5 4 -  0 . 2 5 +  0 . 0 5
3 1 .5 3 1 .6
3 1 .9 3 1 .7 0 7 .8 0 3 2 . 4 3 2 .0 0 7 .9 0 +  0 . 3 0 4 -  o . i o

Vak- 2 3 . 2 2 2 .7
próba*23.7 2 3 .4 5 2 3 . 5 2 3 .1 0 —  0 . 3 5

3 0 . 8 3 0 . 9
3 1 . 0 3 0 .9 0 7 . 4 5 3 1 .3 3 1 .1 0 8.00 - f  0 . 2 0 +  0 . 5 5
2 9 . 0 2 8 . 9
2 9 . 0 2 9 . 0 5 . 5 5 2 9 . 4 2 9 .1 5 6 . 0 5 +  0 . 1 5 +  0 . 5 0
3 1 . 0 3 0 . 6
3 2 .1 3 1 .5 5 8.10 3 2 . 0 3 1 .3 0 8.20 —  0 . 2 5 4-  0 . 1 0
2 7 .4 2 7 . 4
2 7 .9 2 7 .6 5 4 . 2 0 2 8 . 0 2 7 .7 4 . 6 0 +  0 . 0 5 4 -  0 . 4 0
2 6 . 5 2 6 .7
2 5 .8 2 6 .1 5 2 . 7 0 2 5 . 6 2 6 .1 5 3 . 0 5 0.00 4 -  0 . 3 5
2 8 . 0 2 8 .2
2 7 . 5 2 7 .7 5 4 . 3 0 2 7 .7 2 7 .9 5 4 . 8 5 +  0 . 2 0 +  0 . 5 5
2 7 .0 2 7 . 0
2 7 .3 2 7 .1 5 3 . 7 0 2 7 .2 2 7 .1 0 4 . 0 0 —  0 . 0 5 4 -  0 . 3 0
2 5 .1 2 5 .6
2 6 .3 2 5 .7 2 . 2 5 2 6 .2 2 5 .9 0 2 . 8 0 +  0 . 2 0 +  0 . 5 5
2 5 .1 2 5 .9
2 4 . 8 2 4 .9 5 1 .5 0 2 4 .3 2 5 .1 0 2.00 +  0 . 1 5 4-  0 . 5 0
2 7 .8 2 8 . 0
2 7 .6 2 7 .7 0 4 . 2 5 2 7 . 8 2 8 .0 0 4 .9 0 +  0 . 3 0 +  0 . 6 5
2 7 .3 2 7 .3
2 7 . 6 2 1  A b 4 . 0 0 2 8 . 0 2 7 .6 5 4 . 5 5 +  0 . 2 0 4 -  0 . 5 5

Vak- 2 4 .1 2 4 .7
próba*22.3 2 3 .2 0 2 2 . 9 2 3 .8 0 +  0 . 6 0

2 6 . 5 2 6 . 9
2 5 .2 2 5 .8 5 2 . 6 5 2 5 .7 2 6 .3 0 2 . 5 0 +  0 . 4 5 —  0 . 1 5
2 5 . 6 2 6 . 2
2 7 .3 2 6 .4 5 3 . 2 5 2 7 .6 5 2 6 .9 0 3 . 1 0 - f  0 . 4 5 —  0 . 1 5
2 6 . 2 2 6 .4 5
2 4 .6 2 5 . 9 2 7 0 2 5 . 4 2 5 .9 5 2 . 1 5 4 -  0 . 0 5 —  0 . 5 5
2 2 . 4 2 3 .1
2 4 . 3 2 3 .3 5 0 . 1 5 2 4 . 9 2 4 .0 0 0.20 +  0 . 6 5 +  0 . 0 5
2 7 .6 2 7 .8
2 7 .2 2 7 .4 4 .2 0 2 8 .1 2 7 .9 5 4 . 1 5 4 -  0 . 5 5 —  0 . 0 5

2 5 .1 2 5 .1
2 7 . 8 2 6 .4 5 3 . 2 5 2 7 .7 2 6 .4 0 2 . 6 0 —  0 . 0 5 —  0 . 6 5

2 5 .9 2 5 . 6
2 5 . 4 2 5 .6 5 2 . 4 5 2 5 .7 2 5 .6 5 1 .8 5 0.00 —  0 . 6 0

2 7 . 0 2 6 .7
2 7 .8 2 7 .4 0 4 . 2 0 2 7 .9 2 7 .3 0 3 . 5 0 —  0 . 1 0 —  0 . 7 0

2 6 .3 2 6 . 2
2 7 .1 2 6 .7 0 3 . 5 0 2 7 . 0 2 6 .6 0 2 . 8 0  - —  0 . 1 0 —  0 . 7 0

2 5 .1 2 5 .5
2 6 .1 2 5 .6 0 2 . 4 0 2 5 . 6 2 5 .5 5 1 .7 5 —  0 . 0 5 —  0 . 6 5

2 4 . 0 2 3 . 9
2 4 .2 2 4 .1 0 0 . 9 0 2 4 .0 2 3 .9 5 0 . 1 5 —  0 . 1 5 —  0 . 7 5

* Blindversuch. — * Essaie controlle. 
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I I I .  sz. táb láza t. — Tabelle 111.

Pi 0 5 % gravimetriásán 
meghatározva
G ra v im e tr isc h

b e s tim m t

Pa 05 déterminé par 
gravimétrie

P2 05 0/0 kolorimet 
meghatározva 

k o lo rim e tr isc h  pest 

P; 05 déterminé par co

parallel meghatározások 
P a ra lle ll-B e s tim m u n g e n  

Dosages paralleles

násan

im m t
lorimétrie

középérték
M itte lw e r t
Avérages

Eltérés o/q 
D if fe r e n z  in  °/0 

Dévation

1 6 . 3 1 6 . 5 0 1 6 . 6 5 1 6 . 5 8 -  0 . 2 8
1 7 . 5 1 7 . 7 0 1 7 . 8 0 1 7 . 7 5 -  0 . 2 5
2 0 . 1 2 0 . 2 0 2 0 . 2 0 2 0 . 2 0 -  0 . 1 0
1 8 . 6 1 8 . 8 0 1 8 . 9 0 1 8 . 8 5 -  0 . 2 5
1 8 . 0 1 7 . 9 0 1 8 . 0 0 1 7 . 9 5 +  0 . 0 5
2 0 . 1 2 0 . 1 5 2 0 . 2 5 2 0 . 2 0 -  0 . 1 0
1 8 . 3 1 8 . 1 0 1 8 . 2 0 1 8 . 1 5 +  0 . 1 5
1 9 . 7 1 9 . 6 0 2 0 . 0 0 1 9 . 8 0 -  0 . 1 0
1 7 . 7 1 7 . 8 0 1 7 . 8 0 1 7 . 8 0 -  0 . 1 0
1 7 . 6 1 7 . 5 0 1 7 . 8 0 1 7 . 6 5 -  0 . 0 5
1 8 . 6 1 8 . 7 5 1 9 . 1 5 1 8 . 9 5 -  0 . 3 5
1 9 . 5 1 9 . 1 5 1 9 . 5 0 1 9 . 3 3 ■+■ 0 . 1 7
1 8 . 3 1 9 . 0 0 1 8 . 3 0 ■ 1 8 . 6 5 -  0 . 3 5
1 8 . 4 1 8 . 5 5 1 8 . 7 5 1 8 . 6 5 -  0 . 2 5
1 6 . 9 1 6 . 9 5 1 7 . 0 5 1 7 . 0 0 -  0 . 1 0
1 6 . 8 1 6 . 8 5 1 6 . 8 0 1 6 . 8 3 -  0 . 0 3
1 7 . 1 1 7 . 0 0 1 6 . 9 0 1 6 . 9 5 4 -  0 . 1 5
1 7 . 9 1 7 . 9 0 1 7 . 9 5 1 7 . 9 3 -  0 . 0 3
1 7 . 9 1 8 . 0 0 1 7 . 6 0 1 7 . 8 0 +  0 . 1 0
1 7 . 8 1 7 . 8 0 1 7 . 7 0 1 7 . 7 5 4 -  0 . 0 5
1 7 . 7 1 8 . 1 5 1 7 . 6 5 1 7 . 9 0 -  0 .2 0
1 7 . 9 1 8 . 1 5 1 7 . 8 5 1 8 . 0 0 -  0 . 1 0
1 7 . 4 1 7 . 8 5 1 7 . 5 5 1 7 . 4 5 -  0 . 0 5
1 7 . 7 1 7 . 5 0 1 7 . 6 5 1 7 . 5 8 4 -  0 .1 2
1 8 . 6 1 8 . 2 0 1 8 . 6 0 1 8 . 4 0 +  0 .2 0
1 7 . 4 1 7 . 3 5 1 7 . 3 5 1 7 . 3 5 +  0 . 0 5
1 7 . 9 1 8 . 0 5 1 7 . 9 5 1 8 . 0 0 -  0 . 1 0
1 7 . 9 1 7 . 9 0 1 7 . 8 0 1 7 . 8 5 4- 0 . 0 5
1 7 . 9 1 7 . 9 5 1 8 . 2 0 1 8 . 0 8 -  0 . 1 8
1 8 . 1 1 8 . 0 0 1 7 . 9 0 1 7 . 9 5 4- 0 . 1 5
1 7 . 6 1 7 . 4 0 1 8 . 1 5 1 7 . 7 8 -  0 . 1 3
1 7 . 9 1 7 . 8 5 1 7 . 8 0 1 7 . 8 3 4 -  0 . 0 7
1 9 . 3 1 9 . 4 0 1 9 . 5 0 1 9 . 4 5 -  0 . 1 5
1 8 . 8 1 8 . 9 0 1 9 . 1 5 1 9 . 0 3 -  0 . 2 3
1 8 . 7 1 8 . 6 0 1 8 . 7 5 1 8 . 6 8 4 -  0 .0 2
1 8 . 7 1 8 . 6 0 1 8 . 8 5 1 8 . 7 3 -  0 . 0 3
1 8 . 0 1 7 . 8 0 1 8 . 1 0 1 7 . 9 5 +  0 . 0 5
1 8 . 3 1 8 . 5 5 1 8 . 2 0 1 8 . 3 8 -  0 . 0 8
1 9 . 1 1 9 . 0 0 1 9 . 5 0 1 9 . 2 5 -  0 . 1 5
1 8 . 3 1 8 . 4 0 1 8 . 6 0 1 8 . 5 0 -  0 .2 0
1 8 . 1 1 8 . 4 5 1 8 . 4 5 1 8 . 4 5 -  0 . 3 5
1 8 . 1 1 8 . 4 5 1 8 . 3 0 1 8 . 3 8 -  0 . 2 8
1 7 . 7 1 7 . 9 5 1 8 . 0 5 1 8 . 0 0 -  0 . 3 0
1 8 . 5 1 8 . 3 5 1 8 . 8 0 1 8 . 5 8 -  0 . 0 8
1 8 . 8 1 8 . 7 0 1 8 . 9 0 1 8 . 8 0 -  0 .0 0
1 8 . 9 1 8 . 5 5 1 8 . 8 0 1 8 . 6 8 -  0 .2 2
1 7 . 8 1 7 . 6 5 1 7 . 6 0 1 7 . 6 3 -  0 . 1 7
1 8 . 3 1 8 . 2 0 1 8 . 2 0 1 8 . 2 0 -  0 .1 0
1 8 . 3 1 8 . 3 5 1 8 . 1 0 1 8 . 2 3 b 0 . 0 7
1 8 . 9 1 8 . 7 5 1 8 . 8 0 1 8 . 7 8 b  0 . 1 2
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oldatok PsOr,-tartalmának a standardoldatok PsOs ta rta lm a közé kellett esnie, 
az előírt módon készített (20.0 g szuperfoszfát 1 1 deszt. vízben) oldat szüre- 
dékéből 50 cm3-t 1 1-re h íg íto ttunk fel, s ebből 10 cm3-t az előírt kémszerek 
hozzáadása u tán  kolorim etráltunk. A nagyfokú hígítás és a jelzett lombikok, 
valam int pipetták  elkerülhetetlen pontatlansága a ta lá lt értékeket nagy m ér
tékben befolyásolta, jóllehet a fentebb em lített leolvasási h ibát is — tekin
tettel az abszolút értékekre — szám ításba vettük. A szuperfoszfátok P20s-tar- 
talm ának m egállapítása a hivatalos módszer szerint m agnézia-m ixturával 
való leválasztás ú tján  történik, ennek megfelelően jelen esetben a standard
oldatok tite ré t is ezen eljárással ellenőriztük.

A legnagyobb eltérés a két módszer adatai közt 0.35% volt. Ez az eltérés 
nagyobb annál, m int ami a gravim etriás módszer két parallel m eghatározása 
között elő szokott fordulni, pedig a kolorim éter konstrukciója okozta leolva
sási hiba is m ár korrekcióba van véve. Amennyiben sikerül egy megfelelő 
más kolorim éternél a leolvasás pontosságát növelni és az e ljárásnál szükség
szerűen előforduló, h íg ítás okozta pontatlanságot csökkenteni, akkor remény 
van arra, hogy e gyors, egyszerű és olcsó — a AeM&awer-meghatározásoknál 
oly kitünően beváló — eljárás a szuperfoszfátokra és egyéb kényes elemzé
sekre is használható lesz. E rre  vonatkozóan további vizsgálatokat végzünk.

Összefoglalás.
T anu lm ányunk  tá rg y a  a foszforsav ko lo rim etriás m eg h a táro zására  szolgáló 

Bell és D oisy-féle e ljá rá s  pon tosságának  ellenőrzése és g y a k o rla ti haszn álh a tó ság án ak  
m eg á llap ítá sa  volt. Ism ert P205-tartalm ú p u ffero lda tokkal végzett m eghatározások  
sze rin t a  m ódszer ad a ta i a g rav im etriá s  adatok tó l 1% e lté rést m u ta tn ak . E nnek  m eg
felelően az e ljá rá s  k itűnően  a lkalm azható  a N eubauer-ham uk  fo szfo rsav ta rta lm án ak  
m egha tározására , m ert a különböző h ibaokok — re la tív  szám okról lévén szó — elesnek 
s íg y  a sokszor igen  nagyszám ú elemzések elvégzésére ideá lis : gyors, egyszerű  és 
olcsó e ljá rá s  áll rendelkezésünkre. F oszfo rm űtrágyák , különösebben szuperfoszfátok  
vízben oldható  fo sz fo rsav ta rta lm án ak  m eg h a táro zására  az e ljá rá s  egyes részleteinek 
további m ódosítása látsz ik  szükségesnek. E nnek tanu lm ányozása  fo lyam atban  van.

Függelék.
Az á lta lu n k  h asznált m ódszer a következő:
1. N eubauer-ham uk  esetében. A rozsnövénykék e lham vasz tása  u tán  n y ert ham ut 

három szor p á r  cm3 conc. H N 03-val bepáro ljuk , m ajd  p á r csepp H N 0 3-val felvéve, forró  
vízzel 125 cm3-es je lze tt lom bikba m ossuk. Az o ldato t mészvízzel m eglúgosítjuk  és 6—8 
órai á llás u tá n  szű rjük . A P i0 5-ta rta lm ú  csapadékot ezu tán  pontosan  10 cm3, 1.2 f a j 
sú ly ú  H N 0 3-ban o ldjuk és az o ldato t 250 cm3-re tö ltjü k  fel. Ebből a 250 cm3 oldatból a 
m eghatározáshoz 10 cm3-t használunk.

2. S zu p erfo sz fá to k  esetében. 20 g szuperfoszfáto t 1 1-es rázólom bikban desz tillá lt 
vízzel fél ó rá ig  rázunk , m ajd  a szűredékből 50 cm3-t je lzett lom bikban 1 1-re tö ltünk  
fel. A  m eghatározáshoz ebből a h íg íto tt o ldatból 10 cm3-t használunk.

3. A  m eghatározás. 100 cm3-es je lze tt lom bikban a fen t le ír t módon előkészített 
PiiOő-tartalmú oldatok 10 cm3-éhez először 2 cm3 m olibdénreagenst adunk, m ajd  gondos 
összerázás u tá n  2 cm3 nátrium szu lfito lda to t. Ism éte lt összerázás u tá n  10 cm3 n á trium - 
szu íito ldato t adunk  hozzá és 100 cm3-re tö ltjü k  fel. K ülön készítjük  el a s tandard - 
o ldatokból az összehasonlítás a la p jáu l szolgáló, ism ert PäO s-tartalm ü o ldatokat az 
előbb le ír t m ódon; ú g y  a töm ényebb, m in t a h ígabb  standardo ldatbó l 20 cm3-t hasz
n á lu n k  fel.

Ivétórai á llás u tán  a kék színeződés m élységének m eg á llap ítá sá ra  H eilige— 
Dubosq  kolorim éterben összehasonlítjuk  az ism ert és ism eretlen  P20 5 ta r ta lm ú  o ld ato 
k a t és a ko lorim éteren  leo lvaso tt adatokból a P 20 5 mg. m ennyiségét a következő képlet 
a la p já n  szám ítjuk  ki:

P 2 0 6 m g ^ ° . , l + a / - , ]

11 *
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ahol M J, a töm ényebb stan d ard o ld a t ré tegm agassága , C]Q ugyanennek  foszforsav- 
ta rta lm a , M pedig  az ism eretlen  (mérendő) foszfo rsav ta rta lm ú  oldat ré teg m ag asság a . 
Az a  h ib a fak to r

K cl
a =  ~ ..........

M Jj1 és C J,1 a h ígabb  standardo 'ldat ré teg m agassága , ille tve  foszforsav ta rta lm a .
4. Standardoldatok készítése. 1,9170 g Sörensen-féle kálium dih id ro foszfáto t 1 L 

desz tillá lt vízben oldunk, am ikor is m inden cm31 mg. P 20 5 ta rta lm az . A ká lium dih id ro - 
foszfát tis z ta sá g á t előzetesen g ra v im e triá s  e ljá rá ssa l ellenőrizzük. Ebből az o ldatbó l 
100 cm3-t 1 l.-re  h ig ítv a , k ap ju k  a  töm ényebb stan d ard o ld ato t, m elynek 20 cm 3-ében 
2 mg. P 2Os van . A töm ényebb stan d ard o ld a to t 100 cm3-ét 500 cm3-re h ig ítv a  k ap ju k  a 
h ígabb  stan d ard o ld ato t, m elynek 20 cm3-e 0.4 mg. P 20 5-t tarta lm az .

5. K ém szerek: a) M olibdénreagens: 10 g. k ris tá ly o s am m onium m olibdenáto t 
160 cm3 deszt. víz és 40 cm3 konc. kénsav élegyében oldunk.

b) H idroch inonoldat: 2 g. h id roch inon t 1 cm3 konc. kén sav at ta rta lm azó  200 cm3 
deszt. v ízben oldunk.

cl N átrium szu lfito lda t: vízm entes és lehetően egészen friss  N a ;S 0 3-ból 20%-os. 
o ldato t készítünk.
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Résumé.

Travail élaboré au section pour la 
science de la chimie agronomique 
et du sol dans PInstitut Royal Hon- 

grois de Chimie ä Budapest.
Directeur: P ro f . Dr. A. A. J .  de ’Si^m ond.

I L’application de la méthode du 
dosage colorimétrique de Pacidé 
phosphorique dans la chimie d’agri- 

eulture pratique.
P a r: Dr. J. di Gleria et Dr. L. do 

Telegdy-Kováts.

L’objet des investigations était la revision de la méthode Bell-Doisy ser
vant au dosage colorim étrique de Pacidé phosphorique, afin d e tab le r le 
valeur pratique et Pexactitude de la méthode. Les résu ltats dévient de 1% de 
ceux obtenus par la gravim étrie, comme les expériences avec des solutions de 
tampon ä titres connus d’acide phosphorique nous Pont montré. P a r ta n t la 
méthode peút trés bien servir au dosage de 1‘acide phosphorique dans les
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cendres végétale dérivées des opérations d’analyse d’aprés Neubmier, parce 
que les differentes sources causant les erreurs analytiques sont éliminées, 
puisque les valeurs déterminées sont rélatives. Ce procédé est en vertu  de sa 
simplicité, sa prom ptitude et des frais peu élevés trés avantageusem ent 
applicable aux analyses de séries. P ourtan t nous estimons néc-essaire la modi
fication partielle du procédé en cas du dosage de l’acide phosphorique soluble 
ä l’eau des engrais phosphatés. Des investigations plus étendues sont com- 
mencées a cette fin.

Referat.

Mitteilung aus der bodenkundlichen 
und agrikulturchemischen Abtei
lung des Kgl. Ung. Chemischen 

Landesinstitutes. Budapest.
V orstand : P rof. Dr. A. A. J .  v. ’Sigm ond.

Die Brauchbarkeit des Verfahrens 
zur kolorimetrischen Bestimmung 
der Phosphorsäure in der prak

tischen Agrikulturchemie.
Von: Dr. J .  di G leria  und Dr. L. von 

Telegdy-K oväts.

Den Gegenstand der U ntersuchungen bildete die Ü berprüfung der 
Methode Bell-Doisy zur kolometrischen Phosphorsäurebestim m ung zwecks 
Feststellung der Genauigkeit und praktischen B rauchbarkeit derselben. Die 
Ergebnisse des V erfahrens weichen von den gravim etrisch erhaltenen W erten 
zu 1% ab, wie Versuche m it Pufferlösungen von bekanntem Phosphorsäure- 
gehait zeigten. Demnach ist die Methode zur Bestimmung des Phosphorsäure
gehaltes von im Laufe der Neubauer-Analyse erhaltenen Pflanzenaschen sehr 
gut brauchbar, weil die verschiedenen Fehlerquellen — da es sich um relative 
Zahlen handelt — ausgeschaltet werden und das V erfahren sich somit zu 
M assenanalysen infolge seiner E infachheit, B illigkeit und raschen Durch
führbarkeit vorzüglich eignet. Zur Bestimmung des wasserlöslichen Phos
phorsäuregehaltes von künstlichen Düngem itteln, nam entlich von Superphos
phat, scheint eine teilweise Abänderung des Verfahrens notwendig zu sein. 
Diesbezüglich sind weitere U ntersuchungen im Gang.
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M. Kir. Mezőgazdasági Vegykisérleti és Paprikakisérleti Állomás, Szeged.

Vezető: Szanyi Is tv án .

Viszgálatok a borsó és a lencse fényezettségének megállapítására.

I r ta :  H orváth  Is tv án .

Tartalm aznak-e hazai forgalomban eladásra kerülő szaráz hüvelyesek 
(a borsó és a lencse) fényező anyagot és festéket! A fényező anyag nem okoz-e 
jelentékeny súlyszaporodást1? A mesterséges festék romlott, vagy más okból 
alacsonyabb értékű áru  palástolására szolgál-e?

A fentiek m egállapítására több helyről beszerzett, fényes száraz borsót és 
lencsét vizsgáltam  meg, talkum ra, továbbá festékre. M ódszerkönyveink a hüve
lyesek fényezését — úgy m int a rizsnél — nem ism ertetik, csupán megemlítik 
a talkum  (zsírkő) porral fényezés lehetőségét. Egyik hazai hántoló vállalattól 
kapott értesülés szerint a borsó hántolását és fényezését két egym ásután 
következő forgó dobban végzik. Az első dobban alacsony nyomású vízgőzzel a 
héjától m egtisztított borsószemeket megnedvesítik; a második dobban pedig 
talkum por adagolása m ellett forgás közben megy végbe a fényesítés. A válla
lat szerint a talkum port nem m eghatározott sú lyarány szerint adagolják, 
hanem szemmértékre. Egyébként az alkalm azott mennyiség igen csekély, csu
pán a borsószemek összetapadásának m egakadályozására szolgál. A talkum  
kim utatását, illetőleg m eghatározását Krzizan* módszerével és ham uvizsgálat- 
tal végeztem.

K rzizan szerin t 10 g hüvelyest 10 cm3 HaOg-dal, 4 cm3 10%-os am m óniával és 
6 cm3 vízzel fo rró  v ízfürdőn  m elegítünk, am ikor erős pezsgés közben a fe lü le ti ásvány i 
anyagok leválnak. A fo lyadékot főzőpohárba ön tjük , a lom bikban a v isszam arad t sze
meket pedig 20 cm3 vízzel tízszer egym ásu tán  leöb lítjük  és az egyes részle teket az előbbi 
o ld atta l egyesítjük . A mosó folyadékhoz a lisztes részek elroncsolása v ég ett 24 cm3 
18%-os HCl-at és kevés chrom savat adunk. A gázfejlődés m egszűntével az o ldato t tíz  
percig  fo rra lju k , szűrjük , a szűrőn m ara d t ré sz t m ossuk és k iizz ítva  m érjük . A k a p o tt 
fehér, laza porszerű  an y ag  a fényezésre h asznált talkum .

K rzizan  m ódszere a sok m osás és szűrés m ia tt igen hosszadalm as, ezenfelül a  
hüvelyesek v izsg á la tán á l p o n ta tlan  is. A borsószem ekből u g y an is  csira  és apró  lisztes 
darabok  ju tn a k  a m osófolyadékba, am elyeknek ox idálása  nem sikerü l tökéletesen. 
A ta lkum  m eghatározás sokkal g y o rsabban  végezhető a ham u sósavban o ld h a ta tlan  
részének m eghatározásával. A zsírkő  tudvalevőleg  h íg  sósavban o ld h ata tlan . A ham - 
vasz tást k ilúgzási m ódszerrel kell végezni, hogy a zsírkő a ham u a lk á lisó iva l össze ne 
olvadjon és fe ltáród jon . Az ily  módon m egbatározo tt, 10%-os H Cl-ban o ld h ata tlan  rész 
g y a k o rla tilag  m egfelel a kerese tt zsírkő m ennyiségének. A v izsg á la ti adatok  szerin t a 
hüvelyesek term észetes hom oktarta lm a legfeljebb egy-két század százalék s ez az 
igen k ism ennyiségű  homok a K rzizan  szerin t k ap o tt ta lkum ban  szin tén  benne van. 
A ham uból k ilúgzás ú tjá n  tö rténő  m eghatározás a K rzizan  féle e ljá rássa l szem ben 
gyorsabb és pontosabb.

A v izsg ála ti eredm ényeket az a lább i táb láza t ta rta lm azza.

A K rzizan szerint m eghatározott zsírkő százalékos mennyisége és a k i
lúgzás u tán  visszam aradt, sósavban oldhatatlan ham um aradékok mennyi-

A. B eyth ien : L abora to rium sbuch  f. d. N ahrungsm itte lchem iker, 170. o.
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sége általában egyeznek. Kivétel az 5. számú minta, ahol a Krzizan szerint 
m eghatározott zsírkő értékszáma magasabb. A zárójelben levő érték, a
0.16%, amely annak sósavban oldhatatlan részét jelenti, m ár nagyon közel áll 
a vízzel kilúgozott hamu 0-14%-ot kitevő oldhatatlan részéhez. Ez a rra  enged 
következtetni, hogy a Krzizan szerint m eghatározott maradék nem mindig 
tisztán zsírkő. A rendes, azaz nem kilúgzással készült hamu mennyiségét 
m utató értékek zsírkővel fényezésre nem jellemzőek, a belőlük nyert sósav
ban oldhatatlan maradék a részleges feltáródás folytán alacsony értékű és 
nem nem adja a zsírkő valóságos mennyiségét. A borsók közül a 3. és 7. számú 
zsírkövet nem tartalm az, am it a 0.01% oldhatatlan rész m utat. A többi borsó
m inta fényezett; a zsírkővel fényezés mértéke azonban kicsiny, 0.10—0.23% 
között ingadozik. Érdekes eredményt adtak a kilúgzott hamuk vízben old
hatatlan  részének kiizzított és külön lemért értékei. Ezek a zsírkővel fénye
zett borsóknál kivétel nélkül a 0.40—0-46% között m aradnak, azaz gyakor
latilag egyeznek.

A lencsénél zsírkövet nem találtam .
Festéktartalom ra a m inták alkoholos oldatát vizsgáltam. A vizes oldat 

ugyanis kifestésre alkalm atlannak bizonyult. Öt borsóm intánál sikerült mes
terséges festék jelenlétét kimutatnom. A narancsszínű kátrányfestékek jelen
léte m ár szabad szemmel észrevehető volt. A festett borsónak színe egyenet
len, a festék egyes foltokban nagyobb mennyiségben tapadt a szemekhez, 
m int egyebütt.

összefoglalás:

A megvizsgált tíz borsómintából kettő, a négy lencséből egyik sem 
tartalm azott zsírkövet (talkumot). A zsírkővel fényezett m intáknál a zsírkő 
mennyisége igen kevés, 0.10—0.23% között van, nem okoz lényeges súly- 
szaporulatot. A zsírkő mennyiségének m egállapítására igen alkalm asnak 
bizonyult a kilúgzási hamu sósavban oldhatatlan részének meghatározása.

K átrányfestékkel négy zsírkővel fényezett borsóminta volt festve. 
Egyes borsószemek felületén a festék egyenetlen elosztású volt. A festéktől 
megfosztott szemek rom lottság nyomát nem m utatták.

Referat:

Königl. Ung. Landvv. Chemische- 
und Paprika-Versuchsstation in 

Szeged.

Untersuchungen zur Ermittelung d. 
Verschönerungsmittel d. Erbsen 

und Linsen.
V orstand : St. Szanyi. Von: St. H orváth .

Der V erfasser beabsichtigte durch Reihenversuche festzustellen, ob die 
getrockneten Erbsen und Linsen Talk und Farbstoffe enthalten, ob der zum 
Glänzen angewendete Talk eine wesentliche Gewichtserhöhung verursacht 
und ob die künstliche Färbung ferner nicht zur Deckung verdorbener W are 
dient? Aus den U ntersuchungsergebnissen wurde festgestellt, dass aus 10 
Erbsenproben 8 Talk enthalten, während die 4 Linsenproben Talkfrei sind. 
In  den m it Talk behandelte Proben ist der Talkgehalt nur sehr gering, er 
beträgt einen W ert von 0.10—0.23% und verursacht daher keine wesentliche 
Gewichtserhöhung. Zur Feststellung der Talkmenge hat sich die Bestimmung 
des in Salzsäure unlöslichen Teiles der ausgelaugten Asche als besonders 
geeignet erwiesen.

Mit Teerfarbstoffen waren 5 talkbehandelte Erbsenproben gefärbt- An 
den entfärbten K örnern konnte keine Spur von V erdorbenheit nachgewiesen 
werden. Die angewrendeten Farbstoffe waren an der Oberfläche der gefärb
ten Erbsen ungleich verteilt.
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Résumé et conclusions:

Station Royale Hongroise Agrono- 
mique d’ Expériences Chimiques et

du Paprika, Szeged.

Examen des pois et lentilles, concer- 
nant leurs coloration et leur traite- 

ment au talc.
Chef: E. Szanyi. P a r : E. H orváth .

L ’au teu r a l’in ten tio n  de co n sta ter dans une série  d’analyses s’il y  a du talc  et 
des m atiéres colorantes su r les superficies des pois et len tilles secs, si le talc  employé 
á les fa ire  b rille r  cause un  ag rand issem en t de poids. II fau t consta te r aussi si la 
coloration  a rtific ie lle  ne se rt pas ä la eouvertu re  des m archandises corrom pues. 
Couime ré su lta t des analyses, nous avons trouvé de 10 écliantillons de pois 8 échan- 
tillons tra ité s  au  talc, m ais poin t de talc  su r les échan tillons de lentilles. La ten eu r 
en talc  est tré s  in férieu re , — 0 10—0 23%, — p a r  conséquence eile ne p ro d u it pás une 
augm en tation  im p o rtan te  de poids. La p a r tié  des cendres lessivées insoluble en acide 
hydroch lorique est trés p ropre  ä  d é term iner la  q u an tité  du talc.

Ce n ’est que 5 échantillons de pois t ra ité s  au  ta lc  qui ont été colorés p a r  des 
couleurs aniliques. A prés av o ir enlevé les substancees colorantes, on ne pouvait révéler 
aucune trace  de d é té rio ra tio n  su r la  m archandise .

Les couleurs an iliques em ployées é ta ien t d istribuées inégalem ent su r les su p e r
ficies des g ra ines.
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M. Kir. Ferenci József Tudományegyetem I. sz. Vegytani Intézete Szeged.

Igazg a tó : Dr. Széki T ibor egyetem i ny ilv . r. tan á r.

A kem ényítő meghatározása a liszttel ham isított őrölt fűszerpaprikában.

I r ta :  Dr. Kőszegi Dénes és dr. Tömöri N ándor.

Igen ritkán  bár, de mégis m egtörténik, hogy az őrölt fűszerpapri
kát különböző lisztféleségekkel, továbbá dercével vagy korpával ham i
sítják.

Ilyen esetekben a minőségi vizsgálattal aránylag  egyszerűen m egálla
píthatjuk  a ham isítás tényét és azt, hogy a ham isítás milyen anyaggal tö r
tént. Nem ilyen egyszerű azonban a mennyileges m eghatározás s éppen 
ezért a legtöbb esetben nem is terjeszkednek ki reá, de nincs is erre vonat
kozó hivatalos előírásunk. Élelm iszervizsgálattal foglalkozó intézeteink indo
kolt esetekben az em lített kem ényítőtartalm ú anyagok mennyiségét a kemé
nyítő szemcséknek mikroszkópos megszámlálásával szokták m egállapítani, 
mivel a paprikában jelenlévő változó mennyiségű szőlőcukor m iatt a kémiai 
meghatározás eléggé körülményes.

A mikroszkópos m eghatározás csak hozzávetőleges eredményeket ad
hat s nagyobb horderejű vizsgálatoknál nem lehet mellőzni a pontos kémiai 
módszert.

Intézetünknek a közelmúltban alkalm a volt egy ellenőrző vizsgálat 
kapcsán két olyan paprikaőrlem ényt vizsgálni, amelyek kukoricaliszttel 
voltak ham isítva. A várható következmények súlyosságára való tekintettel 
indokolt volt a pontos kémiai vizsgálat. Nem találván sem hivatalos, sem 
az analitikai irodalomban erre vonatkozó eljárást, elhatároztuk, hogy m a
gunk dolgozunk ki e ljárást olymódon, hogy tiszta fűszerpaprika őrlemény
hez különböző lisztféleségeket keverünk lemért, változó mennyiségben és a 
tiszta liszt kem ényítőtartalm ának m egállapítása után vizsgáljuk, hogy 
megkapjuk-e a paprikához kevert keményítő mennyiségét.

M inthogy tiszta őrölt paprikában mérhető mennyiségű keményítő 
rendszerint nem fordul elő, csupán több-kevesebb szőlőcukor, elgondolásunk 
az volt, hogy a liszttel kevert, tehát keményítőt tartalm azó paprikából vízzel, 
lehető gyorsan, minden vízben oldható szénhidrátot eltávolítunk, a kemé
nyítő visszam arad s ezt valam ilyen ism ert eljárás segítségével invertálva, 
mennyiségét polarim etrikus úton m eghatározhatjuk.

M indenelőtt teljesen tiszta fűszerpaprika őrleményt szereztünk be, ame
lyet mikroszkópos úton megvizsgáltunk, s m egállapítottuk, hogy a jóddal 
kezelt készítményben keményítőszemcsék egyáltalán nem fedezhetők fel. 
Ezután a fent vázolt módon polarim etrikus eljárással is meggyőződést akar
tunk szerezni arról, hogy jelentkezik-e valam ilyen optikailag aktív  anyag a 
később részletezendő sósavas kezelés során. I t t  nevezetes eredményre ju to t
tunk. K iderült ugyanis, hogy a tiszta, keményítőmentes paprika — am ely
ből előzőleg minden oldható szénhidrátot eltávolítottunk — a sósavas kezelés 
következtében kismennyiségű optikailag aktív  anyagot szolgáltat, ami a 
celulóz kismértékű hidrolizise folytán keletkezhetik. Ennek az anyagnak 
a mennyisége azonban a m eghatározásra lemérni szokott mennyiségű (2.5—
5.0 gr-ig) paprikában független a paprika mennyiségétől s a 200 cm3-nyi 
oldatot 20 cm-es polározó csőben vizsgálva: 0.10—0.12° eltérítést okoz. Ez az
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érték keményítőre számítva, középértékben 1.1%-nak felel meg, s korrekció 
gyanánt veendő tekintetbe.

Ebből a paprikából különböző arányú  keverékeket készítettünk olyan 
kukorica-, búza- és rozsliszttel, amelyeknek kem ényítő tartalm át előzőleg meg
határoztunk. Az így nyert és a hozzáadott lisztmennyiség alapján ism ert

I» T áblázat. — Tabelle L

A vizsgált anyag 
keverési aránya

Mischungs
verhältnis

Forgatás
körfokban

Keményltőtartalom
%

Stärkegehalt in 
°/o-en

Különbség 
a számí
totthoz 
képest.

A talált érték 
PI-del csök

kentve

A számított 
és jav íto tt 
érték közti 
különbség 

%-ban
Drehung 
in Kreis- 
graden számított

berechnet
ta lá lt

gefunden

Differenz
dem

berechn.
Wert

gegenüber

Gefundener 
Wert um TI 
vermindert

Differenz 
zwischen 

berechn, u. 
korng. Wert 

in °l0-en

Paprika
Paprika

100

Tengeri
liszt

Maismehl
o-ii 1-10 1-10

— 100 5-88 57-92 57-92 — — —

50 50 3-02 28-96 29-90 + 0 -8 4 28-80 —0-16

60 40 2-42 23-08 23-96 + 0 -8 8 22-86 —0-22

70 30 1-86 17-37 18-41 - f l -04 17-31 —0-06

75 25 1 60 14" 48 15'84 + 1 -3 6 14-74 + 0 -2 6

80 20 1-30 11-58 12-87 + 1 -3 1 11-77 + 0 -1 9

87-5 12*5 0-86 7-24 8-51 + 1 -2 7 7-41 + 0 -1 7

90 10 0-70 5-79 6-93 + 1 -2 4 5-83 + 0 -0 4

Búzaliszt
Weizen

mehl
100 6-55 64-85 64-85

50 50 3-42 32-42 33-86 + 1 -4 4 32*76 + 0 -3 4

87-5 12 5 1 0 0 8-11 9-90 + 1 -7 9 8-80 + 0 -6 9

Rozsliszt
Rogqen-

mehl
100

|
6-28 62-17 62 17

50 50 3-27 31-08 32-37 + 1 -2 9 31-27 + 0  19

87-5 12-5 0*94 7-77 9-30 - f l -53 8-20 + 0 -4 7

kem ényítőtartalm ú keverékekben egyenkint határoztuk meg a keményítő- 
tarta lm at, amely adatokat összehasonlítottuk a lisztből szám ított értékekkel, 
am iként az a mellékelt I. táblázatból kitűnik.

A 4-ik és 5-ik oszlop adataiból azonnal szembe tűnik, hogy a pap riká
hoz kevert lisztmennyiség alapján szám ított és a keverékben tényleg ta lá lt 
keményítő mennyisége között némi különbség van. Technikai elemzésről
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lévén szó, ez nem olyan jelentékeny, de mindenesetre figyelemreméltó. 
E rre  a tiszta paprika vizsgálatánál m ár reám utattunk és itt  is látható, 
hogy a ta lá lt keményítő mennyisége függetlenül a paprikához kevert liszt 
mennyiségétől — kisebb ingadozással — egy állandó értékkel m indig na
gyobb, m int a szám ított keményítő mennyisége. Ha azonban most m ár a 
korrekció figyelembevételével kapott értékeket vesszük szemügyre, azt lá t
juk, hogy olyan értékekhez ju to ttunk, amelyek a szám ított értékeket — egy 
adat kivételével — 0.5%-on belüli ingadozásokkal közelítik meg. Figyelembe- 
véve, hogy az optikai módszer a leolvasás egyéni hibája következtében is 
eredményezhet 0.2—0.3% eltérést, az eljárásról ki lehet jelenteni, hogy hasz
nálható értékeket ad.

A m ódszer g y a k o rla ti keresz tü lv ite lénél a következőkép já r tu n k  el. A tisz ta  
p ap rik a  v izsgála tá tó l e ltek in tve, ahol 2.5 g r  an y ag o t is m értü n k  le, m inden esetben 
5 g r an yago t v e ttü n k  v izsg á la t a lá . Ü gy a  p a p rik á t, m in t a keverésre  h asznált, 
finom ra  őrölt s fá ty o lsz itán  á tsz itá lt liszte t a n a litik a i m érlegen külön-külön pontosan 
lem érvén, m ozsárban  jól összekevertük, m ajd  100° C-on tö rténő  1 ó rai sz á rítá s  u tán  
S o xh le t-készülékben é te rre l 3 ó rá ig  e x trah á ltu k . Az o la já tó l m egfosztott anyago t 
a vízben o ldható  szénh id rá tok  e ltá v o lítá sá ra  100 cm3-es „Ecco“ cen trifugacsőben  
35 C°-ú vízzel üvegbot segítségével elkeverve, 4000 fordu latszám  m ellett cen trifu g á ltu k  
s a k itisz tu lt vizes o ldato t elöntve, e m űvelete t ha tszo r ism ételtük . C en triíu g á lás  
u tá n  az an y ag o t L in tn er  e ljá rá sa  s z e r in t1 10 cm3 vízzel m ozsárban jól eldörzsölve, m ajd  
40 cm 3 1.19 fr.-ú  sósavat ad v a  hozzá részletekben, ú jból eldörzsöltük  s fé ló rá ig  á llan i 
hag y tu k . Á llás u tán  200 cm3-es m érőlom bikba vive s 25%-os sósavval bem osva, 10 
cm3 4% -os phosphorw olfrám savas n á triu m o ld a to t ad v a  hozzá, a je lig  fe ltö ltö ttük . 
Ü jbóli c en triíu g á lá s  és szűrés u tán  a n y e rt o ldato t 20 cm-es csőben po larim éterre l

100 X  “
v izsgáltuk . Az o ldat k em én y ítő ta rta lm á t a  C ^  ism ert képlet a la p ján  kap juk , 
ahol C a 100 cm3 o ldatban  fog la lt kem ényítő m ennyiségét je len ti g r-ban , a =  az ész-

II . T áblázat. — Tabelle II.

A vizsgált anyag 
keverési aránya

Mischungsverhältnis

A leolvasás időpontja az oldat 
elkészítése után

Zeitpunkt der Ablesung nach 
Bereitung der Lösung

Forgatás
körfokban
Drehung 

in Kreisgra
den

Keményítő
tartalom °/0
Stärhegehalt 

in 0 Q-en

Rozsliszt Paprika
Roggenmehl Paprika

100 — nyomban — sofort 6-28 62-17
16 óra múlva — nach 16 Stunden 4-93 48'81

50 50 nyomban — sofort 3-27 32-37
16 óra múlva — nach 16 Stunden 2-68 26-53

25 75 nyomban — sofort 1-80 17-82
6 óra múlva — nach 6 Stunden 1-68 16-63

Búzaliszt
Weizenmehl

50 50 nyomban — sofort 3 4 2 33-86
4 óra múlva — nach 4 Stunden 3-30 32-67

25 75 nyomban — sofort 1-86 18-41
6 óra múlva — nach 6 Stunden 1-75 17-32

1 B u ja rd —B aie r IV . kiad., 53. old.
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le lt fo rg a tá s  körfokban , 1 =  a  cső hossza deecim éterben, 202 a  gabonafélék  kem é
ny ítő jének  fa jlagos forgatóképessége körfokban. M inthogy a mi esetünkben 5 g r  
an y ag  v an  200 cm3-ben, v ag y is  100 cm3 o ld a tra  2.5 g r  a n y ag  esik, a  kem ényítő  %-os 
m ennyiségét a C értéknek  40-nel való szorzásával k ap ju k  meg.

Meg kell i t t  jegyeznünk, hogy  a p o larim etrik u s v izsg á la tra  e lőkészíte tt 
o ldato t a kiegészítés és szűrés u tán  h a lad ék ta lan u l kell v izsgálnunk , m ert különben 
az op tik a i a k tiv itá s  roham osan  csökken. E rrenézve n éh án y  összehasonlító v izsg á la to t 
végeztünk, m elyek eredm ényeit a I I .  táb lá za tb a n  közöljük.

összefoglalás.
Szerzők a paprikához ham isítási szándékkal kevert lisztes anyagokban 

foglalt keményítő mennyiségének m eghatározásánál a következőképen já r 
nak el. A zsírt éteres extrahálással s a vízben oldható szénhidrátokat a vizes 
szuszpenziók centrifugálásával eltávolítják, ezután a keményítőt a Lintner- 
féle eljárással határozzuk meg. M inthogy az utóbbi eljárás eredményét be
folyásolja a paprikának a sósav hatására  mutatkozó forgatóképessége, 
ennek tekintetbevételével a paprikához kevert keményítő mennyisége néhány 
tized %-nyi pontossággal határozható meg.

Referat.

I. Chemisches Institu t der königl. 
ung. Franz Josef U niversität in 

Szeged.
D irek to r: P ro f. Dr. Tibor Széki.

Die Bestim m ung des Stärkegehal
tes in mit Mehl verfälschtem  ge

mahlenen Gewürz-Paprika.
Von: Dr. D. Kőszegi und Dr. N. Tömöri.

V erfasser gehen bei Bestimmung des S tärkegehaltes in m it Mehl ver
fälschten gemahlenen Gewürz-Paprika in folgender Weise vor. Die F ette  
werden durch A etherextrahtion, die wasserlöslichen K ohlenhydrate durch 
sechsmaliges Zentrifugieren der wässerigen Suspension entfernt, worauf die 
Stärke nach Lintner bestim m t wird. Die Genauigkeit letzteren V erfahrens 
beeinflusst das Drehungsverm ögen des Paprikas, welches durch Behandlung 
m it Salzsäure entsteht. W ird diese Fehlerquelle berücksichtigt, so erhält 
man fü r die dem P aprika  zugesetzte S tärke W erte, die bis auf einige Zehn
telprozente genau sind.
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M. Kir. Gazdasági Akadémia Kém iai és Tchnológiai Tanszéke, Keszthely

Vezető ta n á r :  Schürger János dr.

Keszthely-környéki gyümölcspárlatok összetétele.
I r ta :  Schürger János dr.

A gyüm ölcspárlatok előállítására hazánkban nemcsak a tenyésztett 
gyümölcsöket használják fel, hanem kisebb-nagyobb mennyiségben a vadon 
term ő olyan gyümölcsöket is, amelyek kierjeszthető cukrot tartalm aznak.

Országunk megcsonkítása következtében a vadon termő gyümölcsök
ből előállított szeszesitalaink mennyisége aránylag  csekély. Hiányzik a fel
vidéki borovicska és az erdélyi fenyővíz néven általánosan ism ert és köz
kedvelt szeszesital. Olyan illő- és zam atanyagokat tartalm azó gyümölcsöket 
és növényeket is felhasználnak párlatok készítésére, amelyekből eredő p á r
latoknak a köztudat bizonyos — exakt líton azonban még nem tisztázott — 
élettani hatást tulajdonít. A kényesebb igényeket teljesen kielégítő 
gyüm ölcspálinkát csak megfelelő gonddal készítéssel lehet kapni.

Gazdaságosan csak olyan gyümölcsöt dolgoznak fel szesszé, amelynek 
frissen vagy tartó síto tt alakbani értékesítésére nincsen lehetőség. Á ltalában 
puha, könnyen romló, a szállítást nem bíró, továbbá a másodrendű, hullott 
gyümölcsöket használják fel e célra.

A h u llo tt gyüm ölcsöt feldolgozás elő tt á t kell v á logatn i, m ert a nagyon hibás, 
rom lo tt gyüm ölcs a  p á r la to t m egrontja .

Z am atdús g yüm ölcspárla to t csak akkor nyerhetünk , ha  p á r la t  készítésére lehe
tőleg a fán  teljesen  m egérett gyüm ölcsöt h asználunk  fel. A  cukor és a zam atanyagok  
ugy an is , m elyekből a nemes szeszek értékes a lk a trésze i keletkeznek, főleg az érés 
utolsó szakaszában képződnek. N agy gondot kell fo rd ítan u n k  a  gyüm ölcs cefrézésére  
is. íg y  a c so n tárm agú  gyüm ölcsök (szilva, cseresznye, m eggy, barack  stb.) m ag ján ak  
n ag y  részét el kell táv o lítan i. A kizúzott, m agvakban  levő am ygdalin  u gyan is az 
em ulzin h a tá sá ra  benzaldeh idciánh id rin re  és szabad c iá n ra  bomlik, m ely utóbbi erős 
m éregkén t h a t. V iszont a benzaldeh idciánh id rin  kis m ennyisége egyes gyüm ölcssze
szeknek kellemes, egyik  legjellegzetesebb z am a tjá t adó alkotórésze lévén, azé rt a g y a 
k o rla tb an  a cefre  egy hekto literéhez 10—20 deka, sőt ném elyiknél 1 k ilogram  m eg
tö r t  m agot kevernek.

H a a gyüm ölcsöt cefrézés elő tt va lam i okból m eg kell m osni, e lőfordulhat, 
hogy  ily en  cefrében az erjedés nehezen indul meg, m ert a m osás a  gyüm ölcsön lévő 
élesztők n ag y  részét e ltáv o lítja . Ily en  esetben v ag y  fa j élesztőt, v ag y  erős erjedésben 
lévő cefré t adnak  a gyüm ölcscefréhez. Fajélesztő , v ag y is  tis z ta  k u ltú ra  h aszn ála tán á l 
a  cefrében lényegesen finomabb zam atanyagok  keletkeznek, m in t önerjedéskor.

A gyüm ölcscefréket m ind ig  z á rtan  e rje sz tjü k  ki. E  célra  leg a lk am asab b ak  az 
ú. n. „kácik“ ; ezek kettős fedelű kádak, m elyeknek belső likacsos fedele a  tö rk ö ly t cca. 
10—20 cm -re nyom ja le a folyadékba, úgyhogy  állandó lévén az érin tkezés a törköly  
és a folyadék között, a zam atanyagok  k ivonása  tökéletesebb lesz. Ezen z á r t e rjesz
tésnél az akona n y ílá sá ra  kótyogót a lkalm azunk . G azdaságosabb z á r t  erjesztéssel dol
gozni, m ert ha  a  cefre  n ag y  fe lü leten  érin tk ez ik  a  levegővel, egyfelől sok szesz p á ro 
log el, m ásfelől a képződött alkohol könnyen ece tsavvá  a lak u l át. De a cefre káros 
m ikroorgan izm ussal is fertőződhet, íg y  pl. penészesedésnek is ind u lh a t. M indezek követ
keztében a lep á ro lt gyümölosszesz ecetes, penészes ízű és szagú lesz. K ierjedés u tán  
az edényeket te le tö ltvén  é re tt  cefrével, k ifőzésig a levegőtől jól e lzárv a  ta r tsu k  
és ped ig  ren d szerin t 3—4 hónapig , m ely idő a la tt  az e rjedés közben k e le tkezett alkohol 
a  gyüm ölcs tö rkö lyének  z am a ta n y ag ja it m ég tökéletesebben vonja  ki.

E gyes országokban, így  F ran c iao rszág b an , N ém etországban m ár ré g ó ta  különös 
gondot fo rd ítan ak  a rra , hogy a nem es p á rla to k  kellem es i lla tú a k  és zam atú ak  legye-
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nek, m iá lta l elérték , liogy gyüm ölcspálinkáik  v ilágszerte  ism eretesek  s igen jó l é r té 
kesülnek; pl. a m arascha  m eggyből készült f ran c ia  „M arasch ino“, az „E au  de vie 
de cerises“ ; a ném et „K irschw asser“ és „K irsch g e ist”, m in t k itü n ű  zam atos italok, 
nagy  h írn év n ek  örvendenek.

H azai p á r la ta in k  készítésénél a legnagyobb h ib á t a lep á rlásn á l, kifőzésnél 
követték  el és pedig : egyfelől kezdetleges pálinkafőző  készülékeket, ú. n. kis- 
ü stck e t h aszn áltak  a lepárláshoz; m ásfelől a le p á r lá s t leg többször nem szakképzett 
em berek végezték. A rég i adózási rendszernél, am ikor az adót a  lep á rlás  id ő ta rtam a  
szerin t v e te tték  ki, s ie tte tték  a lep á rlást, a cefré t sokszor odaégették , a p á r la t  kelle
m etlen, kozmás szagot és ízt kapott, am ié rt kényesebb igényeknek nem  fe le lt meg.

A nemes gyüm ölcspárlatok  m inőségének m eg jav ítása , jobb értékesítése, egy 
ú tta l  a nyersanyagok  gazdaságosabb k ih aszn á lása  és a  gyüm ölcspálinkák  term elése 
u tá n  já ró  jövedéki adó b iz to sítása  érdekében W ekerle Sándor pénzügym in iszter m ár 
1908-ban törvénybe ik ta t ta  a  „K özponti szeszfőzdék“ fe lá llítá sá t. F en ti cél azonban 
csak az 1916. évi X X IV . t.-c. 2. §-a a la p ján  k iad o tt 116.300 pénzügym in iszteri rendele tte l 
ju to tt  a g y ak o rla tb an  érvényre .

E m líte tt tö rvény  a la p ján  a központi szeszfőzdék jogot ny ertek  a r ra , hogy egy 
bizonyos körzetben a törköly , seprő, v a lam in t sz ilva  és egyéb gyüm ölcsök k ierjed t 
cefréjéből a tényleges szeszterm elvény m egadózta tásával p á ro lják  le a gyüm ölcsszeszt. 
Ma m ár a rég i adózási tö rv én y  a la p ján  gyüm ölcscefrét ki-süstön lepáro ln i csak a 
pénzügym iniszter külön engedélyével szabad.

A központi szeszfőzdék fe lá llítá sán á l előnyben részesülnek azok, ak ik  m ellék
üzem ekre is berendezkednek, m iá lta l a  szesz lep á rlá sáv a l kapcsola tosan  v isszam arad t, 
eddig  veszendőbe menő m ellékterm ékek, hulladékok értékes ip a ri, élelmezési, ta k a r 
m ányozási cikkekké lesznek.

Igen  sok helyen, nagyon helyesen, m aguk  a gazdák  közösen á llítjá k  fel szövet
kezeti a lapon  ezen központi szeszfőzdéket, m elyeknek vezetésével m egfelelő szakképzett 
em bert bíznak meg, aki a g y árte lep  okszerű vezetésére a lka lm as és az e lő á llíto tt p á r 
la tok  e lsőrendű m inőségét b iz tosítja . Szövetkezeti a lapon  többet lehet befek tetn i 
e lsőrendű berendezésre is, m ely részben szin tén  befo lyáso lja  e zam atos p á rla to k  
m inőségét. Törekednünk kell ezenkívül a rra , hogy  m indenkor egyform a m inőségű 
p á rla to t hozzunk forgalom ba, m ivel a jó  h írn ev ű , s m indenkor egyform a m inőségű 
gyüm ölcsszeszt külföldön biztosabban és jobb áron  é rtékesíthe tjük .

A központi szeszfőzdék működése ó ta  — előbb em líte tt okból — gyüm ölcspár
la ta in k  á lta lá b an  kellemesebb és sim ább zam atúak.

Sajnos, belföldi forgalomban a valódi gyüm ölcspárlatokkal akadály
talanul versenyezhetnek az eszenciák felhasználásával szeszből előállított 
műtermékek, amelyeket, a vevőközönség ízléséhez alkalmazkodva, simább 
ízűvé készítenek. Ilyen utánzatok forgalom bahozatalának módozatait eddig 
külön törvényes rendelkezések nem szabályozzák, mely körülménynél fogva 
hátrányos versenyt okoznak a valódi gyüm ölcspárlatoknak. Nemcsak a te r
melő gazdák, de a fogyasztóközönség érdeke is, hogy a ham isítványok a forga
lomból teljesen kiküszöböltessenek, illetőleg az utánzatok műtermék elneve
zéssel legyenek árusíthatók.

Igen fontos az, hogy a nemes gyüm ölcspárlatoknak utánzatoktól való 
megkülönböztetéséhez megfelelő tám ponttal rendelkezzünk, vagyis minél 
több olyan elemzési adat birtokában legyünk, melyek figyelembevételével a 
hazai nemes párlatokat a ham isítványoktól, utánzatoktól jól megkülönböz
tethessük. Ez indíto tt arra, hogyT a Keszthely-környéki szeszfőzdék 
gyüm ölcspárlatainak összetételét m egállapítván, azok elemzési adata it ny il
vánosságra hozzam.

A gyüm ölcspárlatok minőségének megítélésénél elsősorban azok színét, 
szagát, ízét vesszük tekintetbe. Ezenfelül meghatározzuk azok fajsúlyát, 
alkoholtartalm át, továbbá szárazanyag- és hamumennyiségét, valam int a 
párlatok jellegét adó gyümölcssavak, eszterek, aldehidek, furfurol, maga- 
sabbrendü alkoholok, a csontárm agú gyümölcsöknél pedig a párla tba  kerülő 
cián mennyiségét is. A ham isítványokban ezek vagy teljesen vagy legalább 
is részben hiányoznak, illetve más arányban vannak, m int az eredeti p ár
latokban.

A nemes szeszek fa jsú ly á t  W estphal-féle  fa jsú lym érleggel m értem  m eg: né
h á n y  p á r la t  fa jsú ly á t összehasonlításul p iknom éterre l is m eghatároz tam ; a különbség 
azonban csak a negyedik  tizedesben m utatkozott.
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Az alkoholtarta lom  m eghatározásánál, m ivel a p á rla to k  körülbelü l 50% szesz- 
ta rta lm ú ak , 50 kcm. nemes szeszt, 50 kcm. d esz tillá lt vízzel keverve p á ro ltam  le és 
az így  n y e rt desz tillá tum ban  á llap íto ttam  m eg az alkohol ta rta lm á t.

A  vonatanyag- (extrak t) és h a m u tarta lm a t a bo rná l e lő írt módon végeztem .
Az összes szabad sava t Vio norm ál KOH-dal t i trá lta m  m eg és az e redm ényt 

eee tsavban  fejeztem  k i lite ren k in t m g-ban.
Az eszterszám ot 50 kcm. gyüm ölesszeszben a következőkép h a tá ro z tam  meg. 

A  gyüm ölcsszeszt 300 kcm. ű r ta r ta lm ú , göm bölyűfenekű lom bikból 250 kcm-es 
É rlenm eyer-féle lom bikba lassan  lepáro ltam  m indaddig , m íg a lepárló  lom bikban csak 
10 kcm folyadék  m arad t vissza. A  felfogó edénybe a könnyen illanó  észterek  elnyelése 
céljából 10 kcm. vizet ad tam ; az átm enő illő sav ak a t közöm bösítettem  és 20 kcm 
Vio norm ál lú g g al a p á rla to t egy órai egyenletes gyenge fo rrássa l visszafolyó hűtő 
a lka lm azásával e lszappanosíto ttam  és a t it rá lá s  ú tjá n  kap o tt eredm ényt ecetsavas 
e tileszterben  fejeztem  ki.

Az aldehidek  m eghatározásához G ayon és Schiff*-féle szín telen  rosan iü n - 
biszulfit o ldato t használtam , m ely  a ldehidek jelen lé tében  m egszínesedik. Ü gy az a lde
hideket, m in t a m agasabbrendű  a lkoholokat ko lorim etrikus ú ton ha tá ro z tam  meg, 
Duboscq-féle ko lorim éterrel. M indezekhez elsősorban pontosan 50 térfogatszázalékosra  
á llíto ttam  be a p á rla to k a t, m ivel ezen százalék a lkoho ltarta lom  m ellett a legélesebb 
a kém hatás.

A m eghatározásokhoz szükség v an  m ég összehasonlító típ u so k ra , m elyeket 
szintén 50%-os a lkoholban oldott ism ert m ennyiségű aceta ldehiddel készítünk: acet- 
a ldeh idet azért használunk , m ivel ez v an  tú lsú ly b an  a párla to k b an .

A típusok  a következők: 1. 1000 kcm 5 m g ace ta ldeh idet ta rta lm az , 2. 1000 kcm 
50 mg ace ta ldeh idet tarta lm az . 3. 1000 kcm 100 m g ace ta ldeh idet ta rta lm az .

A m eghatározáshoz 100 kcm. desz tillá tum ot készítünk  a m eghatározandó  g y ü 
m ölcspárlatból, az esetleg  átm enő gőzök elnyelése céljából a felfogó edénybe 3 kcm. 
v ize t teszünk, m elybe a hűtőcső vékonyabb toldalékcsöve beleér.**

Ezen p á r la t  10 kcm -ét kémcsőben 4 kcm  Gayon és Schiff reagensével e le g y ít
jü k ; egy m ásik  kémcsőben ped ig  az egyes típusok  10—10 kcm.-éhez adunk  4—4 kcm. 
kém szert és a  bedugaszolt kém csöveket 20 percig  á llan i hag y ju k , am ikor a színeződés 
a m axim um ot éri el. E kkor Duboscq-féle kolorim éterhen a színeződés erősségét össze
hason lítjuk . Az időt pontosan kell b e ta rtan i, m ivel 20 perc u tán  a színeződés lassan  
e ltűnik . Az összehasonlításnál a folyadékoszlopok m agassága  az a ldehid  tarta lo m m al 
fo rd ítv a  arányos. Mivel az így  kap o tt a ld eh id ta rta lo m  50 térfogatszázalékos p á r la tra  
vonatkozik, ezért m ég a k ap o tt eredm ényből egyszerű a rán y  segélyével ki kell szám í
tan u n k  az e redeti gyüm ölcsszesz százalékos aldehid  ta r ta lm á t.

A fu r fu ro l  ta rta lo m  m eghatározásánál is 50 térfogatszázalékos p á r la to t hasz
nálunk , m elynek 10 kcm -ét 10 csepp szín telen  an ilin n el és 1 kcm ece tsavval hozzuk össze 
és 15 percny i á llás u tá n  Duboscq-féle kolorim éterben az e redm ényt leolvassuk. Az össze
h aso n lítá sra  h aszn ált típusok következő töm énységűek:

a) 1000 kcm 50 térfogatszázalékos alkoholban 5 m g fu rfu ro l
b) 1000 kcm 50 „ „ 25 m g „
c) 1000 kcm 50 „ „ 50 m g „

A m agasabbrendű alkoholok  kon cen trá lt kénsavval m egsárgu lnak . Ezek m en n y i
ségének m eghatározásánál először az aldehideket és fu rfu ro lt kell lekötni, am ié rt is az 
50 térfogatszázalékos p á r la t  50 kcm-éhez egy g sósavas m eta-fen ilénd iam in t adva  
s néhány  d a rab k a  horzsakövet, egy göm bölyű fenekű lom bikban egy ó rá ig  gyenge for-

* A fent je lzett kém szer a következőképpen készül: 1000 kcm desz tillá lt vízhez 
adunk: a) kcm frissen  készült fukszin  o ldatot. (1:1000), b) 100 kcm natrium biszu lflt 
oldatot. (38 B aum é fokú 1.36 f. s.) c) 15 kcm 66 fokos tisz ta  k énsavat. E  kém szert 
erős összerázás u tán  néhány  ó rá ig  á llan i hag y ju k , m ikor is tisz ta  színtelen folyadékot 
kapunk.

** A gyüm ölcsszeszekben levő ú. n. tisz tá ta lan ság o k  m eghatározásához szük
séges 50 térfogatszázalékos p á r la t  e lő á llításá t — m ivel a legtöbb g y ü m ölcspárla t 
szesztarta lm a 50 té rfo g a t százalék körü l v an  — úg y  eszközöljük, hogy k iszám ítjuk , 
m ennyi gyüm ölcsszeszben v an  50 térfogatszázalék  és a lepárláshoz a n n y it m érünk  le. 
A d esz tillá tum ot 100 kcm -es norm ál lom bikba fog juk  fel és pontosan a  je lig  egé
sz ítjük  k i: pl. h a  egy nemes szesz a lh o h o lta rta lm a  57.04 térfogatszázalék , úgy  50 t é r 
fogatrész alkohol 87.5 kcm-ben van, ezt d esz tillá lt AÚzzel 100 kcm-re kiegészítve p á ro ljuk  
le. H a a  names szesz a lk o h o lta rta lm a  44.9 térfogatszázalék , akkor 50 térfogatszázalék  
111.3 kcm -ben  lévén, en n y it veszünk a lepárláshoz és 100 kcm .-nyit lep á ro lu n k  belőle, 
rá sb an  ta rto tta m . A  lom bikot visszafolyó hűtővel lá ttam  el. (Ha h idegen h ag y ju k  á llan i.
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I. T áblázat. — T a b e lle  I .

Barack-
párla t
Marillen
Branntw.

S z i l v a p á l i n k a
S í i  IV o w  i t  z

Term elési hely — Keszt
hely

Keszt
hely Vonyarc Vonyarc Bada

csony Karm acs Páhok

Év — J a h r ................ 1928 1927 1926 1927 1928 1927 1928
Fajsúly — Spez. Gew. 0-9813 0-9312 0-9348 0-9277 0-9335 0-9287 0-9295

Szín — F a r b e ..........
szalma-
sárga

strohgelb

barnás
sárga

bräunlich
gelb

nagyon
halvány-

sárga
hell-gelb

halvány-
sárga

hell-gell

kissé
sárgás
gelblich

barnás
sárga

bräunlich
gelb

arany
sárga

gold-gelb

Szag — Geruch ..........
igen kelle
mes—sehr 
angenehm

igen kelle
mes—sehr 
angenehm

kellemes
angenehm

kellemes
angenehm

igen kelle
mes—sehr 
angenehm

igen kelle
mes—sehr 
angenehm

jellegzetes
charakteris

tisch

íz — Geschmack ...
igen kelle
mes—sehr 
angenehm

zamatos

aroma
tisch

kellemes, 
keserű man
dula érezh. 
angenehm 

Bitter- 
mandel- 

geschmack

kissé
karcos

etwas ritzig

zamatos, 
kissé 

karcos 
aromatisch 
etwas ritzig

kellemes, 
kissé 
érdes 

angenehm 
etwas rauch

kissé
érdes

etwas rauch

Alkoholtartalma T °/0 V .

Alkoholgehelt ® °/o G*
52-06 
44" 42

52-06 50-94
43-36

53-56
45-85

50*54
42-99

54-48
46-72

53-00
45-31

10
00

 
k

c
m

. 
p

á
r

l
a

t
b

a
n

 
v

a
n

In
 

10
00

 
cm

8

Száraz a n y a g ... 
E x t r a k t .......... 0-994 0-256 0-192 0-210 0-252 0-324 0-262

Hamu — Asche 0-214 0 020 0-030 0-026 0-132 0-076 0-042

Összes szabad
sav ecetsavban 
Gesamtsäure  

in  E ssigs. ...
0-576 0-960 1-32 1-02 1-344 0-228 O '46

É sz te re k ..........
Gesamtester 0-8624 1-4256 2 983 2-596 0-6864 2-464 2-3056

Aldehid ..........
A ldehyd .......... 0-175 0-248 0-232 o - io i 0-193 0-153 0 096

F u r fu ro l ..........
F u rfu ro l ... 0-270 0-034 0 038 0-035 0-023 0 021 0 02

Magasabbrendű 
alkoholok ... 
H öhere A lko 
hole ...............

1-401 1-618 1-170 0" 844 0-891 0-744 2 54

Szabad cián ... 
F reie B la u 
säure  ..........

0-013 0 009 0-008 0-005 0 001 0-007 0 009

összes cián benz- 
aldehid cián- 
hidrin alakjá
ban — G esam t- 
cyan in Benz- 
aldehyd-Cyan- 
hidrin  . . .  _

0-072 0 045 0-042 0-027 0-036 0-035 0 045
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m

gr
. 

—
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n
 

10
0 

cm
* 

A
lk

oh
ol

 m
gr

.

Összes szabad
sav ecetsav
ban —  Gesamt
säure in Essigs.

1 1 0 - 6 184-4 259-1 190-4 265-9 4 1  8 86-7

Észterek ..........
Gesamtester 165-6 273-8 5 8 5  5 485-2 1 3 5 - 8 470-6 435-0

K isérletü gy i K özlem ények X X X V II. (1934.) 12
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Az I. tá b lá za t fo ly ta tá sa . —  F o r tse tz u n g  d e r  T abelle  I .

Barack
párlat
M a rillen

B ran n tvc .

S z i l v a p á l i n k a
S l i w o w i t z

10
0 

té
rf

og
at

 a
lk

oh
ol

ra
 e

si
k 

m
gr

. 
In

 1
00

 c
m:

t A
lk

oh
ol

 m
gr

.
Aldehidek.........

Aldehyd....... 3 3 . 6 47-6 4 5 - 5 1 8 - 9 3 8 - 0 2 8 - 0 18-4

Furfurol ..........
Furfurol-. — 5 - 1 6 - 5 7 * 6 - 5 4 - 5 3-8 3-7

Magasabbrendü
alkoholok _
Höhere Alko
hole ..............

2 6 9 - 1 3 1 0 - 7 2 2 7 - 7 1 5 7 - 5 1 7 6 - 2 136-9 479 2

Tisztátalansági 
koefficiens ... 
Verunrei- 
nungskoeffi-
zient - ...........

5 8 4 - 0 8 2 3 - 0 1125-2 8 7 8 - 4 620-4 6 8 1 - 1 1 0 2 3 - 0

úgy  a p á r la t  gyengén zöldes színű lesz.) Lehűlés u tán  óvatosan 5 keni vizet t a r ta l 
m azó 50 kern-es m érő lom bikba p áro lju k  le. A lep áro lást kicsi, de erős lángga l eszközöl
jük , m ikor is 40 perc a la t t  m egy végbe.

Ezen p á r la t  10 kem-éhez egy 1000 kem-es főzőlom bikban óvatosan  10 kcm. kon
c e n trá lt kén sav at rétegezőnk  alá, m ajd h irte len  összerázzuk és egy 120°-ú kalcium - 
k loridos állandó  n ívó jú  fü rdőben egy ó rá ig  h ag y ju k  á llan i. E  fen ti fürdőbe egy
idejű leg  a típusok  töm ény kénsavas keverékét is behelyezzük. E gy  óra e lte lte  u tán  a 
lehű lt o ld ato k a t Duboscq-féle készülékben összehasonlítjuk. A p á r la tb a n  lévő fu rfu ro l 
és m ag asabbrendü  alkoholok m ennyiségének k iszám ítása  ugyanúgy  tö rtén ik , m in t az 
aldehideknél.

A m ag asabbrendü  alkoholoknál típ u s  o ldatu l isobutila lkoholt használunk :

a) 1000 kcm  50 térfogatszázalékos a lkoholban 500 m g izobutilalkohol
b )  1000 kcm  50 „ „ 1000 m g „
c) 1000 kcm 50 „ „ 1500 m g „

A cso n tárm agú  gyüm ölcsökből k ész íte tt szeszekben a m agvakból szárm azó am ig- 
d a lin n ak  az em ulzin h a tá sá ra  végbem enő szétbom lása fo ly tán  képződött szabad c ián t és 
b en za ldeh idciánh id rin t ha tá ro z tam  meg. A h am isítv án y b an  ren d szerin t csak benzaldehid 
szokott lenni.

A  cián  m eghatározásához* 500 kem-es m érőlom bikban 400 kcm. g y üm ölcspárla 
to t lem érve, azt am m onium hidrox iddal erősen  lúgossá tesszük és 10 kcm tizednorm á'l 
ezü stn itrá t-o ld a to t adunk  hozzá, m ajd  az erősen lúgos o ldato t sa lé trom savval m egsava- 
n y ítju k  és a lom bikot a je lig  fe ltö ltjük . Az o ldato t egy ide ig  á lln i hag y ju k , m ajd  leszű r
jü k  és a szüredék 400 kcm.-éhez 5 kcm. am m onium ferroszu lfá to t adva, tizednorm ál 
rodánam m onium  o ld a tta l m eg titrá lju k .

A végzett vizsgálatok és m eghatározások eredményeit az I., II. és III. sz. 
táblázatok tün tetik  fel.

E táblázatokból kitűnik, bogy a gyümölesészterek mennyisége, mely 
főleg az érlelés a la tt képződik, igen nagy. Ez adja meg a  gyümölcsszeszek
nek a sima ízét és kellemes szagát. Ezzel szemben a kevésbbé gondosan 
készült gyüm ölcspárlatokban lévő kozmaolajok nagyobb mennyisége lerontja 
azok zam atját és idegenszerüvé teszi a párlatok ízét és szagát.

A párlatok készítésénél tehát a rra  kell törekedni, hogy m eggátoljuk a 
kísérő tisztátalanságok túlságos felszaporodását, de a leggondosabban 
készült párlatokban is fellelhetjük ezeket, kis m ennyiségük szintén hozzá
já ru l azok jellegéhez. A szabad sav a mesterséges szeszekben rendszerint 
hiányzik; bár ez a természetes úton nyert párlatoknál is előfordulhat olyan-

* K önig  T l l - ik  kötet, 3-ik rész, 357. lap.
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II. Táblázat. — T a b e lle  I I .

1
Borpárlat

1

Seprő párlat — H efe-B ra n t wein

Termelési h e ly .......... Keszt
hely

Keszt
hely

Keszt
hely

Bada
csony Páhok Páhok

Év — J a h r .. ............. 1921 1927 1928 ’ 1928 1928 1929
I Fajsúly — Spez. Gew. 0-9472 0*9163 0-9368 0-9365 0-9345 0-9320

Szín — F a r b e_ ...
aranysárga 

j Goldgelb
fehér
Weiss

arauysárga
Goldgelb

fehér
Weiss

Szalmasárga
strohgelb

kissé rétes, bar
nasárga— etwas 

rötlich, bräunlich

Szag — Geruch ...

1 kellemes, 
rizlingszagú

angenehm
Rizling-
Geruch

kellemes
angenehm

kellemes
angenehm

kellemes
angenehm

jellegzetes
charakte
ristisch

kellemes
angenehm

íz — Geschmack ...
sima,

kellemes
mild, 

angenehm

zamatos,
sima

aromatisch,
mild

zamatos koz
maolaj érezh. 
aromatisch 
Fuselöl

geschmack 
fühlbar

zamatos, de 
nem sima 

aromatisch, 
etwas roh

elég sima 
genug mild

kissé nyers 
etwas roh

Alkohol- T 0,/0 G. 
tartalom  S °/0 V.

51 -12 
43-52

59-28
51-43

49-20
41-73

48-24
40-85

49-20 
41 -73

51-12
43-12

10
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8

Száraz anyag 
E x t r a k t .......... 1-59 0-09 3-334 0-2Q2 0.898 0-704

H am u...............
Asche .......... 0-344 0-02 0-428 0-114 0-088 0-196

Összes szabad
sav ecetsavban 

Gesamtsäure  
in  E ssigs. ...

1-08 0-24 1-176 0-408 1-488 0-504

É sz te rek ... ... 
Gesam tester... 0-7744 1•1968 1•1264 1-1792 3-2736 0 782

Aldehidek 
A ld e h y d .......... 0-1540 0-084 0 234 0-197 0-172 0 058

Furfurol ..........
F ü r f ű r ő l ........ 0-011 0-017 0-016 0 044 0 0 1 0-024

Magasabbreudű 
alkoholok ...

Höhere A l
kohole ... .

1-451 1-715 1-615 1-280 1-691 2 135
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Összes szabad
sav ecetsavban 

Gesamtsäure  
in  E ssigs. ...

79-9 40 9 236-9 84-5 302-6 98-5

Észterek ... . .. 
G esam tester... 151-4 201-9 229-0 244-4 665 "3 154-9

Aldehidek
A Idehyd .......... 30-1 1 4 1 4 7 0 40-8 34-9 10*7

F u rfu ro l..........
F u rfu ro l......... 2-1 3 0 3-2 9 1 2 0 4-6

Magasabbrendű 
alkoholok ... 

Höhere A l
kohole ..........

283-8 304-7 328-4 265 "3 343-6 417 3

Tisztátalansági 
koefficiens ...

V e ru n re in ig u n g sk  
K o e ffiz ie n t  . . .  . . .

547-3 504 -6 844-5 644 1 1348 4 686 0

12*
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III . Táblázat. — T a b e lle  I I I .

Törköly pálinka — Trester B ranticein

Származási hely — Keszthely Keszthely Karm acs Badacsony Páhok Páhok í.
'

Év — J a h r ... — ... 1927 1928 1927 1928 1928 1929
Fajsúly — Spez. Gew. 0•9248 0-9365 0-9291 0-9325 0-9325 0-9315 )
Szín — Farbe  .......... halványsárga 

hell gelb
sárgásfehér 
gelblich weise

zöldesíekér 
grünlichweiss

sárgásfehér 
gelblich weiss

barnássárga
bräunlich gelb

aranysárga
Gold-gelb

Szag — Geruch-------

jellegzetes 
kozmaolaj szagú 
Karakteristisch 

mit Fuselöl 
Gesuch

elég
kellemes
TdrnUch

angenehm

jellegzetes
Karakte-
risiisch

jellegzetes 
kozmaolaj 

szagú 
Karakteris- 
tisch mit Fu
selöl Gesuch

jellegzetes
Karakte
ristisch

jellegzetes : 
Karakté- 
ristisch '

íz — Geschmack ...
kozma izü nem 

kellemes 
unangenehm

sima, gyen
gén kozma 

izü—mild mit 
etwas Fuselöl 
Geschmack

elég sima 
genug mild

kissé nyers 
etwas roh

kissé érdes 
etwas roh

nem elég 
sima

nicht genug 
mild

Alkohol- T%  V. 
tartalm a S°/0 G.

55-74
47*95

50-16
42-62

52-62
44-98

51-12
43-52

51-12
43-52

52-06  
4 4 ’42 í
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Száraz anyag 
E x t r a k t .......... 0-130 2-314 1-110 0-38 0-478 0-092 I
Hamu................
Asche 0-038 0-034 0-030 0-062 0-064 0-056 ,

Összes szabad
sav ecetsavban 
G esam tsäure  
in  E ssigs. _

1 1 2 8 0-696 0-366 0-888 0.456 0-576 )

Észterek _
G esam tester_ 3-2032 1 0384 1-443 2-3408 1-2672 2-3056
Aldehidek 
A ld eh yd  .......... 0-187 0 101 0-213 0 244 0-205 0-206
F u r fu ro l ..........
F ü r  fű rő l. ......... 0 036 0-012 0-023 0 008 0-016 0-008
Magasabbrendű 
alkoholok ... 
H öhere A lko 
hole ... .

1-115 0 804 1-318 2-457 0-918 1-928
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Összes szabad
sav ecetsavban 
Gesam tsäure  
in  E ssigs. ...

202 5 138-7 69-5 173-9 89-3 110-6

É sz te rek ..........
G esam tester... 574 6 207 0 274-2 457-9 247-8 442-9
Aldehidek ... 
A ld e h y d .......... 33-5 20 0 40-4 47 7 40-1 39-5
F u rfu ro l. ..  ...
F u r fu ro l .......... 6 5 2-3 4-3 1-5 3-1 1-5
Magasabbrendű 
alkoholok 
H öhere A lk o 
hole ................

200-0 160-2 250-4 480-8 179-5 379-9

Tisztátalansági 
koefficiens ... 
Verunreini- 
gungskoeffiz.

1017-1 528-2 638-8 1161-8 568-6 974-4
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kor, am ikor az ecetesedésnek indult cefrét lepárlás előtt precip itált szénsavas 
mésszel közömbösítik. H a a sav talan ítás tú l ment a kívánt határon, a p á rla t
ban szabad savat nem fogunk találni. A gyümölcsszesz készítőnek azonban 
tudni kell azt, hogy a szabad savat a cefrében teljesen letom pítani nem 
szabad, mivel ez az ászokolás a la tt képződő zam atanyagok rovására lesz.

A mesterségesen előállított szeszekben, ha azokat finomított szesszel 
készítik, az aldehid, furfuro l és m agasabbrendű alkoholok is hiányoznak, 
melyek pedig a természetes úton nyert szeszekben bár kis mennyiségben, sok
szor csak nyomokban, de mindig jelen vannak.

A gyümölcsszeszekben levő úgynevezett tisztátalanságok mennyiségé
nek megítélésénél nem annak egy literében levő m ennyiségét vesszük irán y 
adóul, hanem 100 térfogat alkoholra eső m ennyiségét és pedig m illigram m ok
ban kifejezve; ezek összege adja a tisztátalansági koefficienst, mely a m ester
ségesen előállított, vagy szesszel felhígított, azaz ham isíto tt gyümölcsszeszek
ben igen kicsiny szokott lenni.

A vizsgált gyümölcsszeszek alkotórészei maxim um ban és minimumban 
a következők voltak. (IV.)

1 0 0  térfogat alkoholra esik  milligrammokban maximál- és minimál-
értek b en :

Auf 100 Baumteile kommen Milligramm in Maximal- und Minimalwerte:

P árla t neve
Szilvapálinka

Sliwowitz
Seprőpálinka 

Hefe-Branntwein
Törkölypálinka

Trester-Branntwein

Maximum Minimum Maximum Minimüm
1

Maximum Minimum

Összes sav ecetsavban 
Gesamtsäure in Essigs■

265*9 41-8 302-6 40-9 202-5 69-5

Észterek — Gesamtester 585-9 135 8 665-3 154-9 574-6 207-0

Aldehidek — Aldehyde 47-6 18-4 47-0 10-7 47-7 20-0

Furfurol — Furfurol 7-4 3-7 9-1 2-0 6-5 1 "5

Magasabbrendű alkoholok 
Höhere Alkohole 479-2 136-9 417-3 265-3 480-8 160-2

Tisztátalansági koefficiens 
Verunreinigungs
koeffizient

1125-2 626-4 1348-4 564 5 1161-8 528-2

összefoglalás.
A gyümölcstermő vidékeken főleg a könnyen romló puha, a szállítást 

nem  bíró gyümölcsöket dolgozzák fel gyümölcsszesszé. íg y  helyenkint a 
barackot, epret, Zala vármegyében leggyakrabban a szilvát. P árla to t készí
tenek itt  ezenfelül a szőlő törkölyéből és a borseprőből is.

Ha jó párla to t akarunk készíteni, nemcsak a lepárlásra kell nagy gon
g o t fordítani, hanem  a gyümölcsök gyűjtésére és a gyümölcscefre kierjesz
tésére is. Hazánkban a minőség központi szeszfőzdék felállítása óta javult.

A Keszthely környékén megbízható helyekről beszerzett párlatok össze
tételét állapítottam  meg, s a kapott eredményeket az I—IV. táblázatokban 
Á llítottam  össze.
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Referat.

Chemische und Technologische Lehr
anstalt der Kgl. Ung. Landwirt

schaftlichen Akademie in Keszthely.
Prof. J .  Schürger.

Die Zusammensetzung des edlen 
Obstbranntweines der Umgebung 

von Keszthely.
Von dr. J .  Schürger.

Zu O bstbranntweine werden allgemein in meisten Gegenden die wenig 
haltbaren und viel Saft enthaltenden Obstsorten verarbeitet. In U ngarn 
werden am häufigsten die verschiedene Pflaumen, daneben M arillen, M aul
beeren und die Nebenprodukte des Weines, wie Weinhefe und T rester 
verwendet.

Ich untersuchte mehrere Sliwowitze, Hefe-Branntweine, Trester-B rannt- 
weine. Die Ergebnisse sind in den Tabellen I —IV.

Die gewonnenen Maximal- und M inim alwerte der sogenainnten V erun
reinigungen des Destillates sind für 1000 ccm. in Grammen folgende:

Branntwein
Sliwoivitz Hefe-Brann t we i n Trester-Branntivein

Maximum Minimum Maximum Minimum Maximum Minimum

Gesamtsäure in Essigs. 1-341 0-228 1-448 0-24 1-128 0-366

Gesamtester 2-983 0-6864 3-2736 0-792 3-2032 0-0384

Aldehyde 0-248 0 096 0-234 0-058 0-244 0-101

Furfurol 0-038 0 0 2 0-044 o-oi 0.036 0-008

Höhere Alkohole 2-54 0-744 2-135 1-280 2-457 0-804

Freie Blausäure 0-009 0 001 .

Benzaldehydcyanhydrin 0-045 0-027 • •
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B u d a p e s t  s z é k e s fő v á ro s  V e g y é s z e t i  és É le lm is z e rv iz s g á ló  I n té z e te .  

Igazgató: Dr. H unkár Béla.

Új m ódszer a levegő  szén dioxyd tarta lm án ak  m eghatározására.*

A levegő széndioxydtartalm ának m eghatározására szolgáló és eddig 
általánosan használt m ódszereknek12 (Pettenkofer, Winkler Lajos) röviden 
az a lényege, hogy a vizsgálandó levegővel m egtöltött, pontosan m eghatá
rozott ü rtarta lm ú  üvegbe ism ert mennyiségű és töménységű mészvizet, 
illetve nátrium carbonátoldattal gyengén letom pított, phenolphtaleinnal 
kissé rózsaszínűre indikált alkoholt öntünk; az üveg tarta lm át alaposan 
összerázzuk és a levegőminta széndioxyd-tartalm át a m egtisztult mészvíz 
felerészének, illetve az elszíntelenített alkoholnak a m egtitrálásával határoz
zuk meg.

Ezek a m eghatározások azonban csak egy bizonyos időpontra vonat
kozó eredményeket nyújtanak.

Az 1. ábrán egy olyan készüléket m utatok be, melynek használatával 
az elvégzett CO2 m eghatározások eredménye nem egy időpontra, hanem 
egyes — általunk tetszés szerint megválasztott — időtartamokra vonatkozó

* Az eredeti dolgozatot kivonatosan a „Die Chemische F abrik“ 1931. évi okt. 7-én 
megjelent 40. száma közölte.

1 Treadwell: Kurz. Lehrb. d. anal. Chemie. 10. Aufl. II. 511.
2 Zeitschr. f. anal. Chemie. 1913, 52; 438. és ugyanitt: 1933, 92; 23.

I r ta : Dr. Sarló Károly, székesfővárosi vegyész.

1. á b ra . 2 . á b ra .
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átlagértékhez juttat bennünket, melyeknek minimuma 12—13 perc, a m axi
muma pedig több óra is lehet.

A széndioxydgáz elnyelésére én is te líte tt mészvizet használok, úgy 
azonban, hogy ezen át a vizsgálandó levegő ism ert mennyiségét áram olta
tom keresztül.

Célszerűségi okokból a készülék szívótartányának térfogatát és a 
visszamérésre szolgáló sósav töménységét úgy választottam  meg, hogy a 
köznapi élet követelményeinek megfelelő pontosságú széndioxydgáz-meg- 
határozásokat nagyon gyorsan és jóform án minden szám ítás nélkül lehes
sen elvégezni. A vizsgálandó levegő átszivatására szolgáló 2222 cm3-es szívó- 
ta rtán y  alkalm azásával a levegőnek közelítőleg 0 C fokra és 760 mm 
nyom ásra való szám ítás nélküli redukálását, tehát a vizsgált levegőnek 
körülbelül 10%-ot kitévő térfogatcsökkentését végzem el (2222 — 222 =  2000), a 
szám ítás további leegyszerűsítését pedig a sósav koncentrációjának célszerű 
m egválasztásával érem el. Ennek norm alitása 1/55.6 és minden cm3-e 0.2 
norm, cm3 COa gázt jelez a mészvíz visszatitrálásakor. (Készítésénél 179.8 cm3 
n/10 sósavat k ifo rra lt dest. vízzel hígítunk 1 literre.)

I. Szabatos eredményeket kívánó m eghatározásoknál a vizsgálat 
menete a következő: a pontosan 2222 cm3-re kiköbözött c v íz ta r tá n y t1 a felső 
jelig vízzel töltjük meg; a g üvegcsövet is vízzel szívatjuk tele s ezután 
csapját elzárva, az f  dugót a ta rtán y  felső nyílásába szorítjuk. Most az a 
golyóscsőbe, zárt csapállás mellett, 25 cm3 ism ert titerű , telíte tt mészvizet 
pipettálunk és a cí gumicsővel összekötött f  dugót a golyóscső felső ny ílá
sába illesztjük.

Ezután m egnyitjuk a ta rtán y  e csapját és ha a víz kifolyása szűnni 
kezd, a golyóscső alsó gum idugójába húzott, három ágú capilláris b' csapját 
is m egnyitjuk és pedig annyira, hogy a vizsgálandó levegő a mészvízbe 
mind a három kapilláriscsövecskén keresztül egyszerre nyomuljon (lásd a
2. ábrát).

A levegő behatolása igen gyorsan és a kívánt célnak is megfelelően 
történik, m ert a három kapilláriscső 120°-os egymásközti állásban és hegyé
vel egyform án ugyanabba az irányba elfordítva, a beszívott levegőt az érintő 
irányában löki a golyóscső falára; a levegőbuborékok tehát függőleges ten
gelyük körül forogva, csigavonalban haladnak felfelé és a mészvízzel nagyon 
bensőleg érintkeznek. A m eghatározás végén — úgy körülbelül 12—13 perc 
múlva, am ikor t. i. a víz szintje pontosan az alsó jelig ért — elzárjuk a 
ta r tán y  e csapját, m egvárjuk a levegő beáram lásának a megszűnését és 
ekkor a kapilláris b’ csapját is elzárjuk.

Most még azt kell m egállapítanunk, hogy az észlelt nyomáson és 
hőmérsékleten vizsgált levegőmintából hány cm3 tényleg ugyanilyen nyomású 
és hőmérsékletű levegő áram lott át a mészvízen keresztül? A ta rtán y  ban 
ugyanis légritk íto tt té r támad, ha tehát a g cső külső szárán keresztül körül
belül egy 140 cm3 ürtartalm ú, gömbölyű fenekű csészéből vizet szívatunk 
vissza a ta rtányba  s ennek mennyiségét egyszerű visszaméréssel pontosan 
meghatározzuk, úgy m egtudjuk, hány cm3-t kell a ta rtán y  2222 cm3-nyi ű r ta r 
talmából levonnunk, hogy a vizsgálat alá vett, de most m ár szénsavjától 
megfosztott levegőnek az adott hőmérsékleten és nyomáson mért, ugyancsak 
cm3-ekben kifejezettt mennyiségét megkapjuk.

Ezután a golyóscső dugójáról lehúzzuk az összekötő d gumicsövet és 
a dugóból kiálló üvegcsövecske végét u jjunkkal befogva, az a csövet az 
állvány szorítójából kiemeljük, a függőleges síkban 2—3-szor m egforgatjuk 
és ta rta lm át egy egészen száraz, körülbelül 30 om3-es, vastagfalú  Pyrex  vagy 
D uran kémcsőbe öntve, parafadugóval jól elzárjuk. Kellő ideig tartó  iilepí- 
tés, vagy — ha gyors eredményre lenne szükségünk — 5—6 percig tartó  
gyors fordulatszám ú centrifugálás u tán  a k ristá ly tiszta  mészvízből 12.5 cm3-t 
egy 100 cm3-es, szélesszájú, ú. n. extraháló lombikba p ipettálunk és 1%-os

1 Célszerű a sz ív ó ta rtán y t göm bölyűre fu v a tn i, m ert ezzel a készülék alacso
nyabb lesz és íg y  a kezelése is kényelm esebbé vá lik .
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sem legesített alcohol-glycerines phenolphtalein-oldatot 0.5 cm3-ével indi
kálva, a m ár em lített koncentrációjú sósavval v isszatitráljuk.

A csapadék c en trifu g á lá sá t is e lk e rü lh e tjü k , ha  a 3. áb rán  lá th a tó  módon a 
golyóscső felső és a 12.5 cm3-es p ip e tta  alsó vége közé gum icső segélyével egy egészen 
kicsi, v a ttá v a l kellőképpen m egtöm ött, ú. n. W inkler-fé le  kehely tö lcsérkét ik ta tu n k . 
A v a tta  kim osása céljából a p ip e ttáb a  három szor — egyenként körülbelü l — 3—3 cm3 
m észvizet szívunk és csak ezu tán  p ip ettázzuk  k i a  12.5 cm 3 m észvizet, am it azonnal 
titrá lh a tu n k . Íg y  e ljá rv a , a m észvíz a lig  é rin tkez ik  a külső levegővel.

Ha a v isszatitráláskor fogyott sósav cm3-einek a számát levonjuk az 
eredeti mészvíz 12.5 em3-ének a titrá lásko r elfogyott n/55.6 sósav cm3-einek 
a számából és az így mutatkozó különbséget 0.4-del megszorozzuk, megkap
juk, hogy az észlelt hőmérsékleten és nyomáson vizsgálat alá vett, most m ár 
szénsavmentes levegőmintában hány norm, cm3 széndioxydgáz volt.

Nagyon pontos m eghatározásoknál, főleg pedig tetemesebbb széndioxyd- 
tartalom  esetében, ez utóbbinak m ár m eghatározott és norm. cm3-ekben 
kifejezett mennyiségét is tekintetbe vesszük, am it a vizsgált levegő norm. 
cm3-einek a számához hozzáadunk és csak ezután szám ítjuk ki a végleges 
eredményt. Egyébként a pontos képlet a következő:

(V-v).(B-w).273 
v°— 760.(273- f t )  + a -

általában azonban elégséges ezt a képletet a d összeadandó nélkül hasz
nálni, amiből

N.400
térfogat o/oo C02 =  —

V 0
Ezekben a képletekben:

V =  2222 cm3, t. i. a v íz ta rtá ly  té rfo g a ta ,
v =  a nyom áskülönbség k iegyenlítésekor a ta r tá ly b a  v isszafo ly t víz cm3-ekben, 

B =  az észlelt légnyom ás Hg. m m-ekben, 
w =  az ad o tt hőfoknak m egfelelő vízgőztenzió, 
t =  az észlelt hőm érséklet C fokokban, 

d =  a ta lá lt  széndioxidgáz norm. cm3-ekben, végül 
N =  a két sósavas t it rá lá s  különbsége cinkekben.
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A hosszadalmas szám ítást elkerülhetjük, ha gázredukciós tabellá t1 
használunk, m ert így a tényleg vizsgálat alá vett levegő cm3-einek a számát 
kell csupán megszoroznunk azzal a faktorral, amelyet az észlelt nyomás és 
hőmérséklet számoszlopainak a kereszteződésénél találunk és ehhez a szorzat
hoz — ha a szükség úgy kívánná — a két titrá lás közti különbségnek 0.4-del 
való szorzatát, t. i. a ta lá lt CO2 gáz norm. em3-einek a számát hozzáadnunk, 
hogy a Vo értékét megkapjuk.

11. A  közelítő  pontosságú, szám ítás nélkü li m eghatáro zásn ál kissé m ásképpen 
kell e ljá rn u n k , m ert m ost a m észvízen keresztü l, — hogy valóban  a közelítőleg 2 norm , 
lite rn y i levegő kerü ljön  v izsg á la t alá , — ténylegesen  2222 cm 3 levegőt kell az ad o tt nyo
m áson és hőm érsékleten á tsz ívatnunk . E  célból a  nyom áskülönbségnek m ár ism erte te tt 
k iegyenlítése  u tán  — kihúzván  helyéről az f  dugót — felü lrő l a ta r tá n y b a  u g y an an n y i 
v izet öntünk, m in t am ennyi a  nyom áskülönbség k iegyenlítésekor oda m ár á tfo ly t. E kkor 
az f  dugót z á rt csappal újból a he lyére  tesszük, az e csapot m eg n y itju k  és a sz ívóhatás 
b iztosítása  v ég ett le fo ly ta tju k  a víz 2/3 részét és a b’ csapot csak ezu tán  n y itju k  ki s ha  
a víz ú jból az alsó je lig  lefolyt, e lzárju k  a ta r tá n y  c sap já t és m eg várjuk , hogy a k a p il
lárisokon á t a levegő b eáram lása  önként m egszűnjék, am ikor term észetesen  a b ’ csapot 
is azonnal e lzárjuk .

Most m ár csak az ü lepítés, v ag y  cen trifu g á lás , esetleg  a szűrés á lta l m egtisz
tu lt  mészvíz 12.5 cm3-ének a t i trá lá sa  van  h á tra , m ely szám adatból a széndioxydgáz- 
té rfo g a t %o-ben k ifejezett m ennyiségét úgy k ap juk  meg, ha a két t it rá lá s  kü lönb
ségének kétszeresét tízzel elosztjuk.

A szám ítás egyszerű: 1 cm3 n/55.6 sav 0.2 norm , cm3 C 02 gázt jelez és m ert a 
széndioxydgáz m ennyiségét ténylegesen a közelítőleg 2 norm , l ite rn y i levegőben h a tá 
roz tuk  meg, az is kézenfekvő, hogy 1 cm3 sósav 1 norm , cm3 CO2 gázt sz in tén  az ötször 
2 lite r, szóval a közelítőleg 10 norm , l ite r  levegőben fog jelezn i; 2-vel azé rt kell szoroz
nunk, m ert a golyóscsőben lévő 25 cm3 m észvíznek csak a fele m ennyiséget t i t r á ltu k  vissza.

A 4. á b ra  a készüléknek egy, a helyszín i kiszállások v agy  a szabadban  v ég 
zendő m eghatározások  cé lja it szolgáló olcsó, nem kényes és könnyen szá llítha tó  fo rm á
já t  m u ta tja . A v ilágosan  é rthe tő  rajzhoz m ag y aráza tk ép p en  csak an n y it fűzök, hogy a 
kb. 2.5 lite res D eville-palaek felső és alsó ny ílá sáb an  jól beköszörült üvegdugók 
vannak , m elyek közül az alsót rézhuzallal k ö tjük  a  palack  szá ján ak  a perem éhez. 
A k a lib rá lá s  az üveg  belsejébe benyúló üvegcső szá rán ak  kellő m agasságban  való 
e lv ágásával tö rtén ik  és pedig  úgy, hogy a 2222 cm3-nyi v ízm ennyiség  — a készülék 
működése közben — pontosan akkor fo ly jék  le, am ikor a  belső kifolyócső felfelé hajló  
szá ráb an  az első légbuborék m egjelenik . E kkor a lefolyóeső c sap já t azonnal el kell 
zárnunk , m ert ha  a v izet tovább is fo ly a tju k , a belső lég ritk a  té r  a csőben lévő vizet 
p illan a to k  a la tt  v isszasz ív ja  és a p a lackba  külső levegő ju tv á n , a  levegőnek a golyós
csőbe való  b eáram lása  időnekelőtte  m egszűnik és a m észvíz a kap illá riso k b a  nyom ul.

A készülék kifogástalan működéséről úgy győződtem meg, hogy a 
golyóscső mögé még egy másik, ugyanilyen m éretű csövet kapcsoltam és 
inert azt találtam , hogy a második golyóscső mészvizében sok m eghatározás 
után sem történ t mérhető koncentrációcsökkenés, beigazoltnak láttam , hogy 
a széndioxydgáz egész m ennyiségét m ár az első golyóscsőben lévő mészvíz 
tökéletsen elnyelte.

Most néhány  elemzési adato t közlök. A levegőt vékony gum icsövön á t az in té 
zet G erlóezy-utcára néző II . em eleti ab lakán  keresztü l sz iv a ttam  a készülékbe s a nap  
legkülönbözőbb ó rá iban  összesen 15 m eghatározást végezve: eredm ényül m inim um ban 
0.37, m axim um ban pedig 0.42 té rfo g a t °/'oo széndioxydgázt ta lá ltam .

A m unkahelyem ül szolgáló te jte rm ék lab o ra tó riu m  levegőjében — a v izsg á la 
to k a t szin tén  a legkülönbözőbb időpontokban végezve — a  38 m eghatározás közül a 
széndioxydgáz m in im ális m ennyisége 0.72, m ax im ális m ennyisége ped ig  2.14 té rfo g a t 
%o-nek adódott.

E gy  alkalom m al a lab o ra tó riu m  levegőjében a  m eg h a táro zást az állványos 
készülékkel és a szabatos m ódszerrel végezve, eredm ényül 1.17 tf. °/00,

ugyanekkor a D eville-palackos készülékkel és a  közelítő pontosságú  e ljá rá ssa l 
dolgozva, eredm ényül 1.25 tf. °/oo széndioxydgázt ta lá ltam .

1 L unge-B erl: Chem.-techn. U ntersuchungsm eth . I. 562. és Dr. M aucha Rezső: 
W inkler L ajos v ízvizsgáló  m ódszereinek a lka lm azása  a lim nológiában. 78. oldal. Az 
Orsz. H a lásza ti E gyesü le t k iadása . Bp. 1930.
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Végül egy konkrét példán  m utatom  be azt a ké t eredm ényt, am it a szabatos 
m ódszerrel dolgozva a képlet sze rin ti szám ítással, ille tve  a gázredukciós tab e lla  hasz
n á la táv a l k ap tam :

A telített mészvíz 12.5 cm3-ére a
titerállításkor . . .......................  . . .  ... . .. 29.75 cm3 n/55.6 sósav fogyott.

A mészvlz ugyanekkora meny-
nyiségére a v issza titrá láskor.......................... . 28.00 « « « «

Az «N» k ü lö n b ség ....................................  1.75 « « « «
Az észlelt B légnyomás .....................  755.0 Hg. mm.
A leolvasott hőm érsék le t....................   21.5 C°
A megfelelő vizgőztenzió w ... ... . ..  23 0 Hg. mm.
A tartányba visszaszivott

víz mennyisége v ...............................................  100.0 cm3
A tényleges vizsgálat alá  vett levegő 

mennyisége V-v az adott hőmérsékleten és 
nyomáson ............... .................... ......................... 2122.0 cm3

Ezekből az adatokból — a d  értékét elhanyagolva —

V0 =
(2222—100). (755—23). 273 

760.(273 +  21.5) =  1898 cm3

ebből térfogat %0 C02
1,75.400

1898 =  0,368;

ha pedig  az a já n lo tt gázredukciós tab e lla  m egfelelő helyén lá th a tó , a B nyom ás és 
a t  hőm érséklet szám oszlopainak kereszteződési p o n tján  ta lá lh a tó  — ebben az esetben 
a 21 és 22 C° fak to ra in ak  középértékét jelentő  — Ü.8945 szorzási tényezőt használjuk , 
úgy a CO.< gáznak térf. % 0-ekben k ife jeze tt m ennyisége 0.369-nek adódik ki.

Az ism erte te tt készülékek kom plett felszerelve, a W eszely Is tv á n  és Tsa cégnél 
(B udapest, IV., A pponyi-tér 1. sz.) kaphatók .

Résumé.

Laboratoire Chimique M unicipal de 
Budapest.

D irecteu r: Dr. B éla H unkár.

Nouvelle méthode pour le dosage de 
la teneur de l’air en acide 

carbonique.
P a r  Dr. C harles Sarló.

La plus connue des méthodes existantes pour le dosage de la teneur 
de l’a ir  en acide carbonique est celle de Pettenkoffer, perfectionnée par 
W inkler. Dans la méthode que je viens d’élaborer, c’est aussi 1’ eau de ehaux 
qui sert ä l’absorption de l’acide carbonique, mais la méthode de P etten 
koffer a été modifiée en tan t qu on aspire un certain  volume d’air ä travers 
l’eau de chaux saturée, dans l’appareil No. 1.

Le procédé du dosage est le suivant:
Le récipient de vérré c est rempli d’eau jusqu’a son tra it  supérieur. 

Aprés avoir également rem pli d’eau le tube g qui passe par le bouchon de 
caoutchouc f, on ferme le robinet et on adapte avec sóin le bouchon f su r le 
récipient. Dans le tube absorbant a, muni d’une boule, le robinet b’ lequel 
est m aintenant fermé, on ajoute 25 c. c. d’eau chaux saturée, d’une teneur 
connue, puis on ferme aussi le bouchon de caoutchouc f’, qui est en communi
cation avec le tube de caoutchouc d. On ouvre m aintenant le robinet e du 
récipient c; quelques secondes aprés on ouvre aussi le robinet b’ du tube de 
vérré capillaire b, dönt le bout se termi ne en trois branches. Le passage de 
l’a ir se fait trés rapidem ent et réguliérem ent. Vers la fin du dosage, 12—13 
m inutes aprés quand l’eau du récipient est déja descendue jusqu’au tra it  
d’en bas on ferme le robinet e, puis on attend que le courant d’a ir cesse. 
M aintenant on ferme aussi le robinet b’ du tube capillaire.

Pour égaliser la différence de pression, qui existe entre le récipient et 
l’atmosphére, on procéde ainsi. P a r le tube de vérré, ayant la forme | |,
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m uni au centre d’uu robinet g, on aspire dans lerécipient au tan t d’eau, qu’il est 
nécessaire ä legalisation  des pressions. Aprés avoir fermé le robinet g, on 
mesure ce volume d’eau, qu’on soustrait du volume du récipient. Le volume 
ainsi obtenu en c. c. est équivalent au volume en c. c. de l’a ir  analysé et libéré de 
sa teneur en acide carbonique (ä la tem pérature et pression atmosphérique). Ap
rés avoir enlevé le tube de caoutchouc d et démonté le tube absorbant a, on le 
fa it tourner quelquefois, puis on aspire, dans une position inverse et avec 
le robinet ouvert, ä l’aide d’un tube de cautchouc d’une longueur de 7—8 cm, 
la quantité d’eau de chaux nécessaire. E ntre la pipette de 12.5 c. c. et le petit 
tube de vérré se trouve un ültre, rem pli de coton, qui a été humecté avec 
l’eau de chaux a titrer.

Le titrage  est effectué par une solution d’acide chlorhydrique empi- 
rique. Chaque c. c. de cet acide est équivalent ä 0.2 c. c. d’acide carbonique, 
réduit ä la tem pérature et pression normale. L’indicateur est 0.5 c. c. d’une 
solution alcoolique, neutre de pbénolphtaléine. La norm alité de l’acide est 
1/55.6. En déterm inant la dim inution de la teneur de 12.5 c c. d’eau de chaux 
et la m ultip liant avec 0.4, on regoit la teneur du volume d’air analysé en 
acide carbonique (calculé en c. c. normaux).

Pour des recherehes exactes, on se sert des équations suivantes:

(V-v).(B-w).273 
V° — 760. (273+ t)

mais en général l’équation

V0 =

d; et Volume °/00 C02 =

(V-v).(B-w).273
760.(273-f-t) suffit.

N .400
V0

P ar l’emploi des tabelles de réduetion de gaz on évite les calculs oné- 
reux. Pour faciliter le trava il pratique, on adopte le procédé suivant, qui 
donne des résultats suffisam m ent préeis sans calculs. Aprés avoir égalisé 
la différence de pression, on verse dans le récipient au tan t d’eau qu’on en 
avait aspiré auparavant. On laisse écouler les 3A de ce volume d’eau, puis en 
ouvrant le robinet b’ on fait descendre l’eau jusqu’ au tra it inférieur, tout 
en asp iran t le mérne volume d’air ä travers l’eau de chaux. Le volume de 
l’a ir analysé est m aintenant 2222 c. c. c’est á dire 2000 norm aux c. c. La diffé
rence des deux titrages avec l’acide hydrochlorique, m ultipliée avec 0.2 
donne la teneur en acide carbonique en %o volume.

L’illustration  No. 4. montre l’appareil dans une forme simple 
et transportable.
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Országos m. kir. Kémiai Intézet és Központi Vegykisérleti Állomás.

Vezető: d r. ’Sigm ond E lek m üegy. ny ilv . r. tan á r.

A Pestújhelyen feltárt sósvíz kém iai összetételéről.

I r ta :  if j. kendi F in á ly  Is tv á n  vegyészm érnök.

Az 1912. évben Örszentmiklós határában  levő Viczián-telepen P a p p  
K á r o l y  dr. m egállapítása szerint valószínűleg alsóm editerrán korú homokos 
kavicsból 230 m mélységből sósvíz és földgáz buggyant fel. Sajnos, a fe ltárt 
sósvíznek sem mennyiségéről, sem összetételéről nem rendelkezünk bővebb 
adatokkal. Ugyanezen évben Rákospalotán, a ref. iskola udvarán, 183 m 
mélységben ugyancsak m editerrán korú üledékekből felszökő sósvizet és 
m eggyujtható földgázt találtak, de m ásnapra m ár elcsövezték s így ezen 
előfordulásról sincsenek minőségi adataink. M agában Örszentmiklós község
ben ivóvíz nyerése céljából m élyített egyik fúrásban 400 m mélyen likacsos 
márgából sósvízelőtörést kaptak, melyet azonban, m inthogy sómentes ivó
vízre volt szükségük, ham arosan betömtek.

A főváros környékén ta lá lt sósvízelőfordulások fenti jegyzékét az eddig 
legjelentékenyebbnek bizonyult pestszenterzsébeti fúrás megemlítésével fejez
hetjük be. Ott 1932. évben vitéz F ö l d v á r y  J á n o s  fürdőbérlő a strandfürdő 
területén ivóvizet kutatva, 30 m mélység a la tt kénes sósvizet talált. Ennek 
az előfordulásnak geológiai viszonyaival R o z l o z s n i k  P á l ,  d r .  P á v a i  V á j n á  
F e r e n c  és d r .  S c h m i d t  E .  R ó b e r t  részletesen is foglalkoztak s a környéken 
több kisebb mélységű fú rást végeztettek, melyekben 30—50 m mélységben
2—10 g közt váltakozott a víz literenkénti konyhasótartalm a. A P á v a i  V á j n á  
F e r e n c  által kijelölt helyen telepített 330.70 m mély fúrás adta azután a sóban 
legdúsabb vizet a 100 és 170 m közötti rétegekből, részben földgáznyomokkal. 
Elemzésem szerint az innen fe ltárt sósvíznek fixm aradéka literenkint 13.38 g, 
s ebből 11.89 g a NaCl mennyisége. A vízből felszabadult gáznak pedig 
ugyancsak saját elemzésem alapján 12.6%-a volt metán, s 4.5%-a szédioxid.

A Budapest közvetlen környékén ta lá lt jelentékeny konyhasótartalm ú 
vizek sorát most egy újabb adatta l tudjuk kiegészíteni. Az 1933. évben 
ugyanis az Országos Társadalombiztosító Intézet a tu lajdonát képező Dr. 
Vass József-kórháza területén, Pestújhelyen, ivóvíz után végzett próba- 
fiírást. A fú rást L e n g y e l  P é t e r  mérnök tervezte s a L e f é b e r  és T á r s a  válla l
kozó céggel karöltve vezette. A fúrásvezetőség adatai szerint 164—175 m 
mélységből ízlelésre meglehetősen sósvizet kaptak, ami azonban az adott 
esetben nem v árt meglepetés volt a keresett jó ivóvíz helyett. Az OTI veze
tősége a ta lá lt sósvíznek esetleges gyógyhatását megvizsgálandó, az előtörő 
víz elemeztetését határozta el. Az Orsz. m. kir. Kémiai Intézet vízosztályá
ból 1933 június hó 30-án szálltam ki a pestújhelyi próbafúrás területére. 
A m intavétel alkalm ával azonban még erősen iszapos víz ömlött ki a fúró
csőből s az is kompresszorozás ú tján  került a felszínre, úgyhogy egyelőre 
csak előzetes vizsgálatot végezhettem s nem állt módomban a vízben oldott 
gázokat, oxygént, levegőt, szabad szénsavat, agresszív szénsavat, továbbá 
esetleges földgázát sem kim utatnom. A kompresszorozás beszüntetése után 
merítés ú tján  kiemelt vízm inta csak kb. feleannyi konyhasót tartalm azott, m int 
a megmintázott, kompresszorozással felhozott víz, úgyhogy tehát az előzetes 
vizsgálat m intavétele idejében a vizetadó rétegek még nem lehettek teljes 
egyensúlyban. Geológiai, hydrológiai és balneológiái szempontból m inden
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esetre igen érdekes ennek a Budapest közvetlen környékén feltárt újabb 
sósvíznek az ismerete, ezért az alábbiakban közlöm az általam  vett vízmin
tának  ú. n. előzetes vizsgálati eredményét.

1000 g iszaptól m egszűrt vízben van:

K a tio n o k : g ram m : m illim ol: mg egyenértók: egyenérték °/0

K + 0.0207 0.530 0.530 0.69
Na + 1.8129 78.833 78.833 94.06
Li + 0.0002 0.026 0.026 0.03
Ca + + 0.0396 0.988 1.976 2.30
M g-H - 0.0258 1.061 2.122 2.53
Fe + + 0.0091 0.163 0.326 0.39
Mn + + nyomokban — 83.813 100-00

A nionok
C l” 2.7429 77.352 77.352 92.29
B r ~ 0.0189 0.236 0.236 0.28
J “ 0.0042 0.033 0.033 0.04
H C O r 0.3609 5.916 5.916 7.06
s o r - 0.0128 0.133 0.267 0.32
P o ,-------- 0.0003 0.003 0.009 0.01

h 2s ío 3
Összesen

0.0140 
5.0623

83.813 100.00

A fenti alkotórészeket a szokásos módon sókká csoportosítva, 1000 g 
vízben van:

Kalium chlorid: 0.0202 g
Kalium brom id: 0.0281 «
Kaliumjodid: 0.0055 «
N atrium ehlorid: 4.5057 «
N atrium hydrocarbonat: 0.1464 «
Lithium hydrocarbonat: 0.0018 «
V ashydrocarbonat: 0.0290 «
M agnesiumhydrocarbonat: 0.1552 «
Calciumhydrocarbouat: 0.1878 «
Calciumsulfat: 0.0181 «
Calciumphosphat: 0.0005 «
M etakovasav: 0.0140 «
Összesen: 5.0623 g

A víz hőfoka a kifolyásnál 15.5 C° volt, ugyanakkor a levegő hőfoka
19.0 C° volt.

A víz fa jsú ly a  20 C°-on: 1.00387.
A víz elektrom os vezetőképesséke ki8 =  0.007735 ohm—1 cm—1.
A víz hydrogénionkoncentráció ja  pH  =  7.7.

Az előzetes vizsgálat fent közölt adatai azt m utatják, hogy a fe ltárt 
langyoshideg sósvíz a gyengén lithiumos, enyhén brómosjódos, hydrocarbo- 
nátos, konyhasós vizek csoportjába sorozható s összetételében igen nagy 
hasonlóságot m utat a Nagyalföldön feltárt debreceni és hajduszoboszlói 
m élyfúrások konyhasós hévvizeivel.

Fővárosunknak, m int fürdővárosnak hírnevét mindenesetre feltétlenül 
növelni fogja, ha a budai rádiumos hévvizek m ellett a főváros közvetlen 
közelében gyógyhatású konyhasós vizekkel is segíthetünk az erre rászoruló 
s eddig külföldi fürdőkre u ta lt betegeinken. K ívánatos volna a próbafúrások
nak rendszeres geológiai tervezet alapján való erőteljes folytatása.

Budapest, 1934 január hóban.
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Referat.

Mitteilung aus dem Ung. Kön.
Chemischen Landesinstitut und 
Chemischen Zentralversuchsstation 

in Budapest.
D irek to r: Prof. Dr. A. A. J. von 

Sigmond.

In  den letzten Jah ren  eine Reihe von Kochsalz enthaltenden W ässern 
wurde in der unm ittelbaren Nähe von Budapest aufgeschlossen. Eine 
Bohrung nach Trankw asser in Pestújhely gab ein W asser enthaltend 
5.0623 g Salze in 1 l, wovon 4.5057 g aus NaCl besteht aus einer Tiefe von 
164—175 m. F ü r nähere Zahlenangaben siehe die ungarische Abhandlung.

Chem. Eng. S. S. de F iná ly .
The chem ical com position of a sa lt w a ter bored a t P estú jhely . (P aper from  

the R oyal H ung. Chem ical In s ti tu te  and C entra l Chem ical E xperim en t S ta tio n  in 
B udapest. D irecto r: P rof. Dr. A. A. J .  de ’Sigmond.)

A series of w aters co n ta in ing  re la tiv e ly  larg e  am ounts of NaCl was bored in 
the  la te s t y ears  w ith in  the im m ediate neighbourhood of B udapest. In  1933 a boring  
a f te r  d rin k in g  w a ter a t P estú jh e ly  gave a sa lt w a ter co n ta in in g  5.0623 g sa lts  p ro  l, 
includ ing  4.5057 g NaCl, out of a dep th  of 164—175 m eters. P a r tic u la r  num erical d a ta  
a re  to be found in  the H u n g a rian  text.

Die chemische Zusammensetzung 
einer Salzwasserbohrung aufge

schlossen in Pestújhely.
Von: Chem. Ing. S. S. von F inály. 

Budapest.
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T h . V e g y v iz s g á ló  Á llo m á s , S z é k e s fe h é r v á r .

Vezető: dr. T ram bics Ján o s.

Számolóléc az elektromos vezetőképességnek kiszámításához.

I r t a :  Dr. T ram bics János.

A ta la j elektromos ellenállásának és só tartalm ának kiszám ításánál 
nagyon m egkönnyíti a m unkát az a számolóléc, am elyet a M agyar Chemiku- 
sok Lapjának 1919. évi 1. és 2. számában írtam  le. Az 1916. évben előállított 
néhány léc ma is használatban van, 1931. évben Dennert és Pappe altonaicég  
néhány újabb példányt is készített. A számolóléc oly esetekben szolgál az elek
tromos ellenállás kiszámításához, amidőn az ellenállást a Kohlrauseh-féle 
kombinációval határozzuk meg. A számolóléc felső részén, am int az a vázlatos 
rajzból kitűnik, a hőfok korrektióhoz szükséges faktorok logaritm usa, a
középső m ozgatható részen az ^ . a-ra értékek logaritm usa, az alsó részén a
számsor logaritm usa van felrakva. A szám ításnál a mozgatható középső lécet 
úgy toljuk el, hogy a nyíllal jelölt 500-as beosztás a kísérletnél leolvasott hő
fokkal essék egybe. Most a középső beosztáson megkeressük a m érődróton 
leolvasott értéknek megfelelő beosztást és ezzel szemben a léc alsó részén levő 
beosztást leolvassuk. Ha az összehasonlító ellenállás 10 ohm volt, a leolvasott 
érték a keresett ellenállás. 100 ohm összehasonlító ellenállás esetében a leolva
sott értéket 10-el, 1000 ohm összehasonlító ellenállás esetében a leolvasott érté
ket 100-al kell szorozni. A léc alsó részén fel van tüntetve, hogy ha az ellen
állásnak megfelelő sótartalm at, ‘Sigmond által közölt adatok alapján  szám ít
juk, milyen só tarta lm at kapunk.

A számolólécet Dennert és Pape Altona-Elbe cég készítette el.

Vezeíók -Leié f. 
Ellen á. Wid

&

A tej elektromosvezetőképességének vizsgálata során kitűnt, hogy ezen 
számolólécet a tej elektromos vezetőképességének kiszámításához éppen olyan 
előnyösen fel lehet használni, m int a ta la j elektromos ellenállásának vizsgá
latához. Hogy a vezetőképességet kapjuk, a középső, tolható részt fordítva kell 
betolnunk, vagy pedig a középső tolható részt eredeti állásban hagyván, a fel
tün te te tt számadatok helyébe azt a számot írjuk, amely az illető számot 1000-re 
kiegészíti. íg y  100 helyébe 900-at, 200 helyébe 800-at, 300 helyébe 700-at, stb. 
A tejvezetőképesség szám ításánál a számolóléc felső részén levő, a talajellen
állás kiszámításához használt hőfokbeosztás nem használható, m ert egyrészt 
a korrekció más, m ásrészt a használt bem ártó elektródok kapacitásának meg
felelő helyet kell a számolólécen megjelölnünk. Ez legegyszerűbben úgy tör-

T ej- Milch. Talaj-Boden.

%s ’
m í

8 * 9 I ' 5 3 r
" t i~ T c  1 t - h l l " t l P c

900 S( 
100 21

>o 70o 600 y 
0 300 •«JO s

)0 WO 300 2C 
Do 600 70o ec

)0 IC 
o gc

0
0

 ̂ 1 ___ T J 1
1 *
í ' Z 3 M S € f  % 9 O 20 30 A3 S0 6070 íoaoioo



193

ténhet. hogy m egállapítjuk, hogy a,n/10 KC1 oldattal 18 fok C-nál a mérődröton 
m elyik beosztásnál következett be az elhalkulás. A számolóléc középső részét 
úgy to ljuk  el, hogy azon, a mérődróton az elhalkulásnak megfelelő beosztás 
a léc alsó részén a n/10 KC1 oldat 18 fok C-ra vonatkozó vezetőképességének 
(0.0112) megfelelő beosztással (1.12) essék egybe. Ezen helyzetet m egtartva a 
léc felső részén m egjelöljük azt a helyet, amely a nyíllal jelölt 500-as beosz
tással egybeesik. A kapacitás számértékére nincs is szükségünk, de a nyíllal 
jelölt 500-as beosztással szembe a léc alsó részén ezt is leolvashatjuk. Am ennyi
ben a vezetőképességméréseket m indig norm ál hőfokon ugyanazon bemártó 
elektródpárral végezzük, a számolóléc to logatására nincs szükség. M eghagyjuk 
az előző m eghatározásnál beállított helyzetben, a léc középső részén m egkeres
sük azt a beosztást, melynél a te j vizsgálatakor az elhalkulás a mérődróton 
bekövetkezett és vele szemben a léc alsó részén leolvassuk a keresett vezető- 
képességet. A lécet csak akkor kell eltolnunk, illetve a léc felső részén új 
beosztást megjelölnünk, ha az elektródpár kapacitása megváltozik, vagy más 
elektródpárt használunk. Ha több elektródpárral dolgozunk m indegyikre nézve 
m egjelölhetjük a lécen az illető kapacitásnak megfelelő helyet.

G yakorlati méréseknél különösen akkor, ha a méréseket nem laborató
rium ban, hanem a helyszínen — tejüzemben, istállóban akarjuk  végezni, no r
mál hőfokon való dolgozás úgyszólván lehetetlen és így nagyon előnyös lenne, 
ha a méréseket az éppen adódó hőfokon végezhetnők és a vezetőképességet 
egyszerűen és pontosan az elfogadott norm ál hőfokra vonatkozólag átszá- 
míthatnók.

6 különböző tej vezetőképességét különböző hőmérsékleten m eghatároz
ván, alábbi táblázat tün te ti fel a norm ál hőmérséknek elfogadott 18 fok C-ra 
nézve az átszám ítási faktort.

Hőfok Faktor Logaritmus
6 1.351 0.14019
8 1.281 0.10755

10 1.214 0.08422
12 1.152 0.06145
14 1.097 0.04021
16 1.047 0.01995
18 1.000 —
20 0.958 0.98137—1
22 0.920 0.96379—1
24 0.885 0.94694—1
26 0.852 0.93044—1
28 0.819 0.91328—1
30 0.789 0.89708—1
32 0.759 0.88024—1
34 0.731 0.86392—1

H a a számolólécen a hő fokfak to rokat a h aszn ált e lek tró d p ár k ap ac itá sán ak  
m egfelelően m egjelö lt hely tő l jo bbra  b a lra  fe lra k ju k  és a szám ításnál a léc m ozgat
ható  középső részét úgy  to lju k  el, hogy a n y ílla l je lö lt 500-as beosztás a léc felső 
részén a te j hőfokának m egfelelő beosztással essék egybe, akkor a léc középső részén 
a m érődróton leo lvaso tt osztályrésznek m egfelelően m egkeresett beosztással szemben 
a  léc alsó részén közvetlenül a 18 fok C norm ál hőm érsék le tre  leo lvaso tt hőm érsék
le te t o lv ash atju k  le. Legcélszerűbb a bőfokfaktorok beosztását m egfelelő kis p a p ír 
lapon  elkészíteni és a léc felső részére m egfelelő helyen rá ra g a sz ta n i úgy, hogy azt 
könnyen e ltáv o líth assu k  és m ás he ly re  helyezhessük akkor, ha  az e lek tródpár k a p a 
c itá sa  m egváltozik  v ag y  ú j e lek tró d p árt használunk . De lehe t oly módon is e ljá rn i, 
hogy  a hő fokfak toroknak  m egfelelő beosztást egyhelyben h agy juk , ekkor azonban nem 
a léc felső részén, hanem  a léc középső m ozgatható  részén jelö ljük  m eg azt a helyet, 
am ely  a  k ap ac itá s  m egha táro zásak o r a hőfok korrekciós skála  18 fok C-os beosztásá
va l egybeesik és a későbbi m éréseknél nem az 500-al jelö lt beosztást, hanem  ezen 
beosztást to lju k  a  hőfoknak m egfelelő beosztáshoz.

A hőfokfaktorok használata szélsőséges, nagym értékben különböző 
vezetőképességű tejm intáknak nagyszámú tejm inták  közül való kikeresésére

13K isérletü gy i K özlem ények X X X V II. (1934.)



Im  Jah re  1919 wurde in der Zeitschrift „M agyar Chemikusok L apja“ 
vom V erfasser ein Rechenschieber Beschrieben zur Berechnung des elek
trischen W iderstandes und Salzgehaltes des Bodens. Wie die Skizze zeigt, 
befindet sieh am oberen Teil eine Kurze Skala „Boden“, welche die Tempe
ra tu r  darstellt. Auf den beweglichen M ittelteil „die Zunge“ sind auf den 
M essdraht abgelesenen Teilung entsprechend die Logarithm en der W erte
100(U— a aufgetragen. Am untersten  Teil sind die Logarithm en der n a tü r
lichen Zahlenreihe aufgetragen, die den gesuchten W iderstand geben. Zur 
E rm ittlung  des elektrischen W iderstandes w ird die bewegliche Zunge 
soweit herausgeschoben, bis der mit Pfeil angem erkte Teilstrich 500 unter 
demjenigen Teilstrich der Tem peratur-skala steht, welcher die Ablese
tem peratur darstellt. Man sucht nun auf der Zunge diejenige Teilung, 
welche den am M essdraht abgelesenen W ert entspricht und liest darunter 
den Teilstrich auf der untersten Teilung ab. W ar der Vergleichs-wider- 
stand 10 ~ so gibt dieser W ert unm ittelbar den gesuchten W iderstand.
W ar der Vergleichsw iderstand 100 ö bezw. 1000 Q so ist der wert mit 
10 bezw. 100 zu m ultiplizieren. Der Rechenstab wurde von der F irm a 
D ennert u. Pappe Altona-Elbe verfertigt.

Dieser Rechenschieber ist mit einigen Um änderungen auch zur 
Berechnung der elektrischen Leitfähigkeit der Milch verwendbar. Am 
oberen Teil ist eine besondere Tem peraturskala anzubringen oder wenn 
immer bei normal Tem peratur gearbeitet wird, so genügt ein Teilstrich der 
Capacität der Messelektroden entsprechend. Die E inteilung auf der Zunge 
w ird derart umgeändert, dass 900 kommt s ta tt 100, 800 s ta tt 200 usw. Die 
untere E inteilung bleibt unverändert. Der C apacität der Messelektroden 
entsprechende Teilstrich wird derart angemerkt, dass man den Versuch 
m it n/10 KCl bei 18° C (spec. Leitfähigkeit 0.0112) macht. Die bewegliche 
Zunge wird jetzt soweit hervorgeschoben dass der Teilstrich, der den auf 
den M essdraht abgelesenen W ert darstellt, ober dem Teilstrich 1.12 auf der 
unteren Skala steht. Der Capacität der Elektroden entsprechenden W ert 
findet man jetzt auf der untersten Teilung unter den mit Pfeil angem erkten 
Teilstrich 500 der Zunge. Man kann die gefundene Teilung auf der untersten 
Teilung oder besser am oberen Teil des Rechenschiebers anmerken. Solange 
die Capacität des Elejktrodenpaares unverändert bleibt, wird bei der 
Berechnung die Zunge auf diesem Strich gestellt und während einer V er
suchsreihe bleibt die Zunge unverändert, man braucht zur Berechnung 
auf der Zunge nur diejenige Teilstriche aufsuchen, welche den auf den 
M essdrahte abgelesenen W erte entsprechen und kann darun ter auf der 
untersten Teilung die W erte der elektrischen Leitfähigkeit ablesen.

Rechenschieber zur Berechnung der 
elektrischen Leitfähigkeit.

Von: Dr. J .  T ram bics.

Chemische Kontrollstation der Stadt 
Székesfehérvár.

L eite r: Dr. J .  T ram bics.

Referat.

igen alkalmas, azonban így nem kapjuk meg mindig egész pontosan a 
norm ál hőfokra vonatkozó vezetőképességet, m ert am int a vizsgálatok során 
kitűnt, a vezetőképesség nem mindegyik tejnél változik a hőmérséklettel 
effész ee-vformán.
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Dr. felsőhegyi Degen Árpád emlékezete.

Irta : G renczer Béla.

Hiába várják  jó ismerőjük, nagy barátjuk , a v ilághírű  tudós látoga
tásá t a tavaszi napsugár b iztatására xíjra éledő rétek, erdők színekben pom
pázó virágai, A lföldünk homokbuckás, szikes mezőinek zöldelő illatos füvei, 
az erdélyi havasok, a horvát Velebit és D inári hegyláncok sziklás bérceinek 
ú jra  sarjad t növényei. H asztalan reménykednek Erdély és Balkán hegyeinek 
egyszerű lelkű pásztornépe. Nem jön többé el hozzájuk a jó ember, nagy 
mecénásuk, testi fájdalm ukra is gyógyírt hozó orvosuk.

Fájdalm as, leverő némaság üli meg a nagy tudós fasori villájának 
lakosztályát. A világhírű  botanikai szakkönyvtár, a maga nemében páratlan  
növénytani gyűjtem ény áldozatkész, hangyaszorgalm ú összehordozója, nem 
rendezgeti fáradhatatlan  kezével, nem sim ogatja meleg, figyelmes tekinteté
vel a szép élményekről beszélő száraz növényeket.

E lárvultán  üres a vetőmagviszgáló állomás vezetői szobája. Az intézet 
v ilághírét megalapozó igazgatója, a nem esveretű úr, a finomság, a harm ónia 
hordozója m ár nem osztogat többé élőszóval tanácsot, nem ad bölcs irán y í
tást m unkatársainak. A földmívelésügyi m inisztérium  szaktanácsaiban, 
bizottságaiban, a mezőgazdaság társadalm i- és érdekképviseleti intézmé
nyeinek ülésein nem halljuk többé a nagy elméleti tudással, éles megfigyelő 
és k ritika i képességgel, kitűnő gyakorlati érzékkel m egáldott szakember 
bölcs észrevételeit, tanácsát, b írá la tá t. A mezőgazdaság s a gazdasági élet 
más ágát művelőinek nem osztogat többé szellemi kincseinek bőséges tá rh á 
zából. Az egyetem tanulni vágyó ifja i bölcs tan ítását, atyai jóságú tám oga
tásá t nem élvezhetik többé. Szegények lettek egy nemesszívű pártfogóval. 
A tudomány megszentelt csarnokainak padjaiban ism ét m egüresedett egy 
hely. A megboldogult alapításában és szerkesztésében megjelent Botanikai 
Lapok, a Kisérletügyi Közlemények, a Köztelek és számos más hazai és kül
földi szaklapban, folyóiratban nem olvashatjuk tudományos kutatásainak, 
m egállapításainak gyakorlati értékű eredményeit, a mezőgazdaság fejleszté
sét és jövedelmezőségét célzó értékes kezdeményezéseit. Hiányozni fog egy 
értékes szakember, hazánknak megbecsülést szerző kiváló egyéniség a 
külföldi nemzetközi kongresszusokról. A zenekultúra is szegényebb lett egy 
nemes értékelőjével s a m ügyüjtőkedvtelés egy áldozatkész művelőjével.

Dr. Degen Árpád 1866-ban Pozsonyban született. Édesatyja jogakadem iai 
tanái, országgyűlési képviselő volt. A szülői ház gondos nevelésével, kiváló 
műveltséggel, több nyelv ismeretével kezdett az élethez. Orvosi pályára  
indult. M ár egyetemi tanulm ányainak végzése közben m egnyilvánult a 
növénytan irán t szeretete. Orvosi diplomát szerzett. Az egyetemen tanársegéd 
lett. Rövid ideig orvosi gyakorlatot folytatott. E llenállhatatlan  hajlam a 
azonban m indjárt kezdetén eltérítette  eredeti orvosi pályájától és a növény
tan tudom ánya felé vonzotta.

Dr. Degen kivételes tehetséggel, nemes jellemmel megáldott, fáradha
ta tlan  m unkabírású, hangyaszorgalm ú tudós volt. 'Képességeit, elméleti és 
gyakorlati tudását sokoldalú nyelvism eretét, írói és pedagógiai készségét a 
m agyar mezőgazdaság szolgálatába állította. Mind a vezetése a latt működő 
intézeten, mind társadalm i életével nemzete megbecsülésének, tekintélyének 
emelésén fáradozott.

Jeg y zet. Dr. Degen Á rpád, egyetem i ta n á r , k isé rle tü g y i főigazgató, a  budapesti 
in. k ir. vetőm agvizsgáló  állom ás vezetője 1934 m árc ius hó 30-án m eghalt.

13*
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Működése kettős irányú volt. Egyfelől az elméleti botanikai tudom ányt 
művelte kedvtelésből önm agáért a tudom ányért, másfelől .a gyakorlati mező- 
gazdasági tudom ány előbbrevitelén s az elért eredményeknek elterjesztésén 
munkálkodott, hogy hazája mezőgazdaságának színvonalát emelje, jövedel
mezőségét fokozza. A m agyar gazdasági növénytannak megteremtője, a 
hazai mezőgazdasági tudományok sokoldalú művelője és terjesztője volt.

A h ivatalában az állomás feladatának m egvalósítását m unkálta. 
Otthonában, szabadidejében és szabadsága a la tt a botanika tudom ányá
nak élt.

Különös kedvteléssel szentelte idejét a növényismeretnek, a növények 
és botanikai szakkönyvek gyűjtésének. Szerető gonddal, testi, szellemi fárad
ságot és költséget nem sajnálva, k u ta tta  és gyűjtö tte  a keleteurópai flóra 
növényeit. Főleg Erdély, továbbá a Velebit hegyei között és a D inári hava
sokban tö ltött sok időt. A nagy növényismerő sok értékes m egállapítással 
v itte előre a botanikai tudom ányt. M agánlakosztályán elhelyezett, m inta
szerűen rendezett herbárium a Európa legértékesebb m agángyűjtem énye. 
Igen értékes összehasonlító anyagát a tudom ány irán t érdeklődőknek kész
séggel m u ta tta  meg tanulm ányozásra. Ép ily áldozatkész és fáradhatatlan  
volt botanikai könyvtárának összegyűjtésében is, melyet herbárium ával 
együtt, a Nemzeti Múzeumnak hagyományozott.

A nyagiakban kedvező helyzete nem a testi élvhajhászatra indította, 
hanem a m agasabbrendü élet keresésére. Nagy áldozatkészsége nyilvánult 
meg abban az elhatározásában is, mellyel 1902-ben a „Botanikai Lapok“ 
című rendkívüli nagyjelentőségű folyóiratot életre hívta és dr. Lengyel Géza 
m unkatársának közreműködésével haláláig maga szerkesztette. Tette ezt 
azért, hogy keretében a m agyar botanikus szakemberek kutató m unkájának 
külfölddel m egism ertetését biztosítsa s a m agyar művelődésünknek a külföld 
felé kézzelfogható bizonyságát adja.

P ályája  kezdetén történ t a m agyar korm ánynak a hazai mezőgazdaság 
színvonala emelésére irányuló sokoldalú kezdeményezése. Dr. D arányi Ignác, 
a nagy m agyar földmívelésügyi m inister felismerte a term észettudom á
nyoknak a mezőgazdaságra nagy fontosságát. Bölcs előrelátással tu d a tá ra  
jö tt annak, hogy a gazdasági haladáshoz — tapasztalatok okszerű értéke
sítése m ellett — az egyes mezőgazdasági tudom ányágak művelése és fejlesz
tése is szükséges és ezek eredményének a gyakorlatba hasznosítása a nemzet 
életereje fokozásának leghatékonyabb tényezője. Egym ás u tán  szervezte át s 
bővítette a meglevő mezőgazdasági kisérleti intézeteket. Ú jakat is létesített. 
Bőségesen ellátta azokat a tudományos munka végzéséhez szükséges felszere
léssel és költségadománnyal. A mezőgazdasági kisérleti állomások tevékeny
ségének irány ítására  és tervszerű együttm űködésüknek biztosítására életre- 
iiívta a Mezőgazdasági Központi K isérletügyi Bizottságot, a mai m. kir. 
Mezőgazdasági K isérletügyi Tanácsot s ezzel kapcsolatban a mezőgazdaság 
különböző ágaiban végzett kutatások, kísérletek eredményeinek közzétételére 
pedig a mezőgazdasági tudományos ismeretek terjesztése céljából a K isérlet
ügyi Közlemények folyóiratot.

Darányi, az addig M agyaróvárott — a Gazdasági Akadémián működő 
Vetőmagvizsgáló-növényélet- és kórtani állomásból a Vetőmagvizsgáló 
Állomásnak önálló intézetté fejlesztését és Budapestre, a magkereskedelem 
központjába helyezését határozta el. Éles szemével Czakó Kálm án állomás
vezető elhalálozásával dr. Degent, a  nagym űveltségű, fiatal botanikus tudóst 
választotta az új intézetnek megszervezésére. Ugyanekkor — m int az állo
m ásnak vezetőjét — bevonta az előbb em lített K isérletügyi Bizottságba, 
abba a szellemi vezérkarba, amely a mezőgazdaság színvonalának emelésé
ben Degen Árvád sokoldalú, értékes közreműködése mellett, azóta eltelt közel 
négy évtizeden át felbecsülhetetlen szolgálatot te tt az országnak. E bizottság 
tagságából folyólag elhalálozásáig megbízást kapott a K isérletügyi Közle
mények szerkesztésének felügyeletére. Bölcs tanácsaival szintén hozzájárult 
e folyóirat színvonalának emeléséhez és ma m ár külföldön is elismeréséhez.
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Dr. Depen 1896-ban kapta m egbízatását a budapesti m. kir. vetőm ag
vizsgáló állomás megszervezésére és vezetésére. A m inister 1897-ben vezetői 
állasban véglegesítette. Megelőző külföldi tanulm ányútja  alkalmából — 
főleg Svájcban, H ollandiában és Bécsben — szerzett tapasztalatai és sa já t 
elgondolása alapján  épült meg Cziegler Győző m agyar műépítész tervei sze
r in t az állomás mai épülete, ahová 1901 nyarán  költözött át az intézet Sorok
sári-ú ti helyiségeiből. Ennek az intézetnek nemcsak keletkezése, hanem fej
lődése, az országban és külföldön elismerése, m ondhatjuk az állomás egész 
története dr. Degen nevéhez fűződik. 38 éven át nagy energiával dolgozott 
ebben az intézetben, miközben sok reális értékkel gazdagította a hazai mező- 
gazdaságot, közgazdaságot és a tudományt.

Mind intézete, m ind m agánlakosztálya egyaránt a m agyar mezőgazda- 
sági és botanikai tudom ány központja lett.

Az akkori földmívelésügyi korm ányzat azonban nem állt meg a term e
lés fejlesztésére irányuló intézkedéseknél, hanem előrelátó kezdeményezést 
te tt oly irányban is, hogy a gazda a mezőgazdasági üzemi- és segédanyagok, 
(m int a m űtrágya, vetőmag, erőtakarm ány, növényi védekező szerek) beszer
zésénél, továbbá a term elvényeinek értékesítésénél védelemhez jusson a 
ham isítással és helytelen, megtévesztő árumegjelölés ú tján  elkövetett károsí
tásokkal, tisztességtelen verennyel szemben is. Dr. Degen pályája kezdetére 
esett e védelem biztosítását célzó, „A mezőgazdasági termények, termékek és 
cikkek ham isításának tilalm azásáról“ szóló 1895: XLVI. törvénycikk meg
alkotása. Neki ju to tt feladatul e törvény végrehajtási rendeletének a 
vetőm agvak forgalom bahozatalára, m ajd tisztaság, csirázóképesség (fehér és 
piros bárcás ólomzárolás), később a származás (zöld és piros-fehér-zöld bárcás 
ólomzárolás) igazolására irányuló állam i ólomzárolási szabályzat szakvonat
kozásainak elkészítése. E m unkájával egyfelől m int az állomás vezetője, 
másfelől m int az em lített törvény alapján  szervezett „Állandó Felülbíráló 
Tanács“ szakértő tagja, e törvény végrehajtása folyam án a vetőm ag
vakkal és más növényi eredetű term ény- és termék forgalom bahozatalával 
kapcsolatosan felm erült szakkérdésben, de szakmájához szorosan nem tartozó 
számos más kérdében is rendkívüli szolgálatot te tt a hazai mezőgazdaságnak 
és az egész m agyar közgazdaságnak.

Az állomáson 38 éven át fo ly tato tt m unkásságával m egalapozta a 
m agyar vetőmag m egbízhatóságát, a m agyar m agkereskedelmet világhírűvé 
emelte. Az ő személyi érdeme, hogy a m agyar vetőmagvak, így elsősorban a 
m agyar herem agvak jó tulajdonságait a külföld megismerte. A nemzetközi 
vetőmagvizsgáló kongresszusokon résztvevő magkereskedők az állami ólom
zárolás m ellett az ő személye keltette bizalom alapján  határozták el m agu
kat a m agyar herem agvak vásárlására, mellyel a kivitel emelkedésének 
lehetőségét hatékonyan előmozdította.

E cél szolgálatában külföldi vetőmagvizsgáló állomásokkal karöltve 
exakt, párhuzamos kísérleteket végzett annak bebizonyítására, hogy a 
m agyar heremagféléknek kiváló fagy- és szárazságbíró tulajdonságuk van. 
U gyanilyen kisérletekkel a növénytermelési kísérleti állomással karöltve 
állapíto tta  meg azt is, hogy az arankafertőzés északi fekvésű országokban 
nem veszélyezteti a herék vetését, m ert bizonyos klím ahatáron túl nem érlel 
csiraképes m agvak Ez a körülm ény akkor még kevésbbé fejlett m agtisztítási 
technika mellett elvétve a rankát tartalm azó herem agvaknak az északi orszá
gokba kivitelét megkönnyítette. Az ő személyes tekintélyének és intézete 
működésének eredménye, hogy ma Svédország, Norvégia, Dánia, Német
ország m agyar lucernam agot vásárol. A külföldi szaklapokban tá rg y i bizo
nyítékokkal sikeresen védelmezte a m agyar lucernam agnak előnyös tu la j
donságait más országokból származó lucernáknak alaptalanul előnyt szol
gálni akaró törekvésekkel szemben. Értékes eredménnyel működött közre 
dr. G erhardt Guidó, Torday György, Kozma Dénes, Baán Lajos és a többi 
m unkatársaival a vetőm agtisztítás technikájának tökéletesítésében, melynek 
gyakorlatban alkalm azása a m agyar vetőmgvak mezőgazdasági értékét fokozta.
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Amíg- egyfelől minden alkalm at m egragadott, hogy a m agyar vetőm agvaknak 
jó tulajdonságait külföldön megismertesse s irántuk a bizalmat felkeltse és 
fokozza, addig másfelől m indig érezte a személyi felelősséget, amely ebből ere
dően ő reá, m int kezesre a külföldiekkel szemben a m agvaink megbízhatósága 
szempontjából háram olt. Ezért minden törekvése odairányult, hogy a külföld 
felkeltett bizalmát el ne veszítsük. Állandóan harcolt a herefojtó aranka 
terjedésének m eggátlása érdekében. Sok helyütt az ismételt felhívás ellenére 
megnyilvánuló közönbösséggel szemben az intézet szakembereinek helyszínre 
küldésével, az irtás m ódjának gyakorlatban bem utatásával igyekezett nyo
matékosan felhívni a gazdák figyelm ét e kérdés nagy horderejére, melynek 
elhanyagolása egyéni károsodás m ellett az egész m agyar magkereskedelem 
megbízhatóságának, jó hírnevének elvesztését idézheti elő. Ez vezette akkor 
is, am ikor állandóan óvta a gazdákat a fagyállóság és szárazságtürés szem
pontjából nem megfelelő országokból származó heremagfélék vetésétől, ilye
nek termesztésétől. A gazdák és az ország ily károsításnak elhárítása érde
kében kezdeményezte utóbbi években az idegen származású lucernam agvak
nak behozatalkor — a vámkezeléssel kapcsolatosan — jelző megfestését is. 
A mai fejlett m egtisztítási technika m ellett ugyanis e herem agvak a szárm a
zást eláruló kisérő gyommagvaktól úgyszólván tökéletesen m egtisztíthatók. 
E lhárítan i célozta ezzel annak lehetőségét is, hogy az idegen származású 
magvakhoz — a szárm azás szempontjából megtévesztés célzatával — a hazai 
m agvak tisztítási m aradékát (gyommagvakat) a m agyar származás lá tszatá
nak keltésére ne keverjék. A vetőmagvizsgáló állomás kezdeményezésére keres
ték a heregm agvak oly vetési módját (mélyebbre vetés), mellyel a vetőmag 
között esetleg elvétve előforduló élősdi aranka m agjának kikelése megnehezít- 
tessék. A kivitel előmozdítására irányult a külföldi nemzetközi vetőm agvizs
gáló kongresszusokon érvényesített az a törekvése, hogy a vetőm agvak vizs
gálatára, azok értékelési alapjául, úgyszintén a m agvak tulajdonságának 
eladáskor való megjelölésére, továbbá az aranka és más gyommagvak eltű r
hető határértékének m egállapításában nemzetközileg egységes megállapodás 
köti essék.

Baán Lajos, Bocskay Ottó dr., Szártorisz Béla dr., Butujás Gyula dr., 
Cziáky János dr., Földváry Dezső, Kozma Dénes, Körmendy Péter, Scherm ann 
Szilárd dr., Schnabel György, Tomka Sándor, Vigh István és többi m unka
társaival az állomás Degen irányítása  mellett a vetőm agvizsgálati módszerek 
tökéletesítésének javítása, s ellenőrző vizsgálatok végzése ú tján  külföldön 
elism ert és m éltatott szolgálatot te tt a mezőgazdaságnak.

A m agyar vetőmagvak m egbízhatóságának megalapozását szolgálta az 
a kezdeményezés is, hogy az egyre gyakrabban észlelt ham isítás elhárítása 
céljából a m agtisztítási maradékok, a rostaaljak  árta lm atlanná tétessenek 
úgy azonban, hogy a megsemmisítés (elégetés, elásás) költsége ne terhelje 
a gazdát, hanem ezeket hasznosítva a mezőgazdasági üzem jövedelmezőségét 
fokozzák. Kezdeményezésére á llap íto tta  meg kísérleti úton a m. kir. állat- 
élettani és takarm ányozási állomás nagynevű m egalapítója, dr. Tangl Ferenc, 
hogy a rostaaljak  m int fehérjegazdag takarm ányok, igen jól értékesíthetők 
s megőrölt állapotban etetve elhárítható  a vetés megfertőzése. Az egészben 
etetett gyommag ugyanis az állat tápcsatornáján  keresztülmenve, csírázó
képességét m eg tartja  és ha a trágya ú tján  a földbe kerül, újból kikelhet.

E kérdésre vonatkozó tanulm ányait 1906-ban „Vizsgálatok a különböző 
rostaaljakról“ címen e folyóiratban tette közzé. U gyanitt jelent meg 1911-ben 
„Tanulmányok az arankáró l“, 1916-ban „A konkoly mérgezése“ és „A triő r vagy 
malombükköny“ című ism ert tanulm ánya is. Előbbiben a konkoly-etetésnek, 
különösen a szárnyasokra gyakorolt mérgező hatására  m utat rá, utóbbiban a 
triőr-bükkönynek a művelési bükkönyhöz viszonyított termesztési értékét 
ismerteti- E  tárgykörbe vágó „A M agyar lóhere és lucerna jellemző gyom
m agjai4 című tanulm ányát 1926-ban szintén a K. K.-ben te tte  közzé.

M unkatársaival, az állomás ügybuzgó tisztviselői karával a kártékony 
gyomok elleni védekezés ismeretének, továbbá a vetőm agism eret terjesztése
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terén is nagy szolgálatokat te tt a hazai mezőgazdaságnak és a m agkereske
delemnek. Irány ítása  mellett hivatali m unkatársai, így Torday György, Föld- 
váry  Dezső, G erhardt Guidó, Zsák Zoltán dr., Papp Lénárd dr. több évtizedes 
gondos m unkával összeállították a m agyar m agvak és gyommagvak gyű jte
ményét, amely rendszerességével, faj- és fajtagazdagságával páratlan  a 
m aga nemében. A magkereskedelem és gazdák közül érdeklődők részére az 
állomáson gyakorlati bem utatókkal kapcsolatos m agism ereti tanfolyam okat 
is tartottak.

Degen h ivatali m unkatársaival azonban nemcsak a m agyar vetőmag- 
termesztés m egbízhatóságát és a vetőm agism eret terjesztését m unkálta, 
hanem annak kiterjesztését is- A m agyar fűm agterm esztés fejlesztése, a 
füm agértékesítés megszervezése, a legelő- és rétgazdálkodás jav ításának  az 
ú. n. zöldmezőgazdálkodásnak tudományos megalapozása is az ő kezdeményezé
séhez fűződik. A m últ század 90-es éveiben a búzaárak folytonos ingadozása 
m iatt szintén az állattenyésztés felkarolása lépett előtérbe, amelynek jövedel
mezőségéhez minél gazdagabb és bőségesebb takarm ányterm esztés, a legelők 
m egjav ítására vezetett. A közfigyelem azonban akkor nem a búzatermő Alföld 
szikes mezői, hanem elsősorban a havasi legelők fe ljav ítására  irányult. Az 
Alföld szikes talajainak  gyepesítésével akkor még nem igen törődtek.

Degen e kérdést célhoz vezető megoldása érdekében szükséges előtanul
m ány végzésére 1898. végén a K isérletügyi Központi Bizottság elé te r
jesztette a Magyar fűfélék gyűjteményének munkatervét oly céllal, hogy a 
hazánkban előforduló pázsit fűféléket összegyűjtsék, kataszterbe foglalják és 
azok bem utatásával minél hathatósabban legyenek terjeszthetők az idevágó 
ismeretek. Ebben a tanulm ányában rám utato tt arra, hogy bár a fűfélék a 
mezőgazdaság legfontosabb növényei, mégis eddig e kérdés hazánkban úgy 
természetes, m int tudományos feldolgozás tekintetében a legmostohább elbá
násban részesült. B ár a legtöbb fűm ag gyűjtésének meg volt a lehetősége, a 
a kereskedelmben mégsem voltak ily hazai eredetű magvak kaphatók.

Degen tanulm ányában nemcsak a havasi, hanem a homokkötő, a sóstala
jokat tűrő füvek felkutatását, rétjeink botanikai összetételének felderítését, az 
egyes füvek életjelenségeinek, nevezetesen talaj-, klíma-, nedvesséiggényének 
tanulm ányozását is célul tűzte ki, hangsúlyozva azt, hogy e kérdések a 
botanikusnak a növénytermelő szakemberekkel együttműködése ú tján  oldha
tók meg eredményesen. T anítási céllal füvészkertek létesítését is sürgette.

E lőterjesztett program jának m egvalósításában Stebler és Schröder 
svájci mezőgazdasági botanikusok álta l kijelölt ú t követését ajánlotta. 
E kérdések megoldásáról Alföldi F la tt K árollyal m egírt tanulm ányát 
1901-ben a K isérletügyi Közleményekben tette közzé. A célkitűzést m unka
tá rsa i így különösen Thaisz Lajos, Leffler A ndrás dr.. Kozma Dénes, Lengyel 
Géza dr. buzgó tám ogatásával fokozatosan m egvalósította. A m agyar füvek 
gyűjtem énye 12 kötetben elkészült s az állomás 50 példányban ki is adta. 
E  gyűjtem ény közrebocsátásával a hasznos és káros füveket megkülönböz
tetni, általában a fűfélék ism eretét a m agyar gazdaközönség között gyakor
lati céllal terjeszteni óhajtotta. Sadler József pesti egyetemi tanár „M agyar 
fűfélék szárított gyűjtem énye“ című m unkája után nagy h iányt volt hivatva 
pótolni ez a mű. A vetőmagvizsgáló állomás Degen kezdeményezésére össze
gyűjtö tte  és kiadta a „M agyar sásfélék“ gyűjtem ényét is.

Az állomáson m unkatársaival, köztük Thaisz Lajossal, dr. Viski Jenővel és 
dr. Lengyel Gézával, dr. Schermann Szilárddal, a külföldi mezőgazdasági bota
nikusok gyakorlati értékű tapasztalatainak felhasználásával az alkalmas 
fűm agkeverékek receptjeit összeállította és azt állandóan propagálva, az 
érdeklődőknek készséggel rendelkezésére bocsátotta.

Élete alkonyáig a gyepesítés terjesztésének állandó apostola volt. Utóbb 
a véletlen különös alakulása folytán az ország viszonyainak m egcsonkításá
ból eredőleg ismét kedvenc problémája, a rét- és legelőjavítás kérdése felé for
dult a mezőgazdaság érdeklődése. A havasi legelők elvesztésével azonban 
most m ár az Alföld eddig mostohán kezelt szikes legelőinek m egjavítása 
került sorra. Piukovich József dr., Lenek Jenő dr., br. Roszner Iván, B ittera
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Miklós dr., Dresdner Iván, Dőry Lajos, H auser János, Szmazsenka H erbert, 
Ri gier József, Kolbai K ároly m unkatársaival, a zöldmező mozgalom újra- 
élesztőinek élére állt. A Zöldmező Szövetség 1932. év végén ta rto tt alakuló ü lé
sén m egnyitó beszédében meggyőző lelkesedéssel hívta fel újból a m agyar 
gazdaközönség figyelmét e kérdés gazdasági jelentőségére. Azóta is állandóan 
figyelemmel kísérte, hasznos útm utatásokkal ellátta, ríj gondolatokkal, bota
nikus m unkatárs segítségül adásával tám ogatta lelkes m unkatársait. Állandóan 
hangoztatta, hogy sajátos viszonyainknak megfelelő, vadon termő legelőnövény
zetünkből kell kiterm elni és elszaporítani azokat a növényeket, amelyek az 
alföldi viszonyaink között m int réti és legelőnövények legjobban termelhetők. 
E törekvésébe nemcsak a belső fümagszükséglet kielégítése, hanem fűm ag
kivitel ú tján  — hasonlóan a hereféléknél — egy új mezőgazdasági értékesí
tési lehetőség megteremtése lebegett szeme előtt. Irány ítása  m ellett a vető
magvizsgáló állomás eredményesen m űködött közre a földmívelésügyi kor
m ányzatnak vidékenkint legalkalmasabb, egységes, kivitelre előnyös hüve
lyesek termesztésének megszervezésében, úgyszintén a M. kir. gabona- és 
lisztkísérleti állomással és az Országos növénynemesítő intézettel karöltve, 
a korm ányzatnak a vidékenkint iegmegfelelőbb ősrégi és nem esített minő
ségi búzák kiválasztására és termesztésének okszerű elterjesztésére irányuló  
törekvésében.

Degen a vetőmagvizsgáló állomáson eltöltött szolgálata a la tt több, a 
mezőgazdaság fejlesztését és jövedelmezőségét szolgáló gyakorlati értékű 
tanulm ányt végzett. E rre  vonatkozó — részben m ár előbb em lített — tanu l
m ányait nagyrészt a K isérletügyi Közleményekben tette  közzé. De igen sok
oldalú és oagyértékíi szakism eretterjesztést végzett a Köztelek és más gya
korlat’ irányú  hazai és külföldi mezőgazdasági szaklap hasábjain, ahol sa já t 
kutatásainak gyakorlati értékű m egállapításait népszerűsítette és sokoldalú 
nyelvism eret birtokában a külföldi mezőgazdasági haladás eredményeit 
összefoglalóan ism ertette.

Számos tanácsnak, bizottságnak — így a Mezőgazdasági K isérletügyi 
Tanácsnak, az Állandó Felülbírálótanácsnak, az Állandó Központi T ala j
javító  Bizottságnak, a Növényvédelmi Szaktanácsnak tag ja  volt, melyek kere
tében nagylátókörű, széles tudásával segítette a problém ákat sikeres meg
oldáshoz.

Nemcsak bent az országban m unkálta a mezőgazdaságot, a közgazda
ságot és a tudom ányt, hanem külföldi nemzetközi kongresszusokon is, ahol 
finom lelkiiletével, ú ri modorával, sokoldalií nyelvtudásával, nagy szakértel
mével és értékes kezdeményezéseivel tekintélyt és hazájának kézzelfogható 
eredményekben jelentkező megbecsülést vívott ki. 1921-ben a kopenhágai, 
1924-ben a cambridgei nemzetközi vetőmagvizsgáló kongresszuson képviselte 
hazáját. Utóbbi állandó bizottságának elnökévé választotta. 1931-ben H ollandiá
ban (W ageningenben) ta rto tt kongresszuson vett részt.

A m agvak használati értéke tekintetében felállítandó követelmények, a 
vizsgálati eljárások bírálata, egységesítése, az eladásra szánt magvaE*tulaj- 
donságainak megjelölési módja, aranka és más gyommagvak eltűrhető h a tá r
értéke egyéb nagyfontosságú kérdések m egvitatásában irányító  szerepet töl
tö tt be-

Szívén viselte a mezőgazdasági kisérletügyi és tudományos tisztvise
lői kar érdekeit. Tekintélyével felsőbb helyen többször volt szószólója a kari 
érdekeknek.

K iválóságát értékelte és nagyrabecsiilte a társadalom  is. A tudományos 
akadémia tag jává választotta, tiszteletbeli nyilv. r. egyetem i tanára  volt a 
szegedi egyetemnek, udvari tanácsossá kinevezték, a Természettudományi 
T ársulat botanikai szakosztályának elnökévé választották. Számos más tudo
mányos, mezőgazdasági és társadalm i egyesületnek volt tiszteletbeli és 
választm ányi tagja.

1926-ban a budapesti M. kir. vetőmagvizsgáló állomás 30 éves fennállá
sának a Botanikai Lapok 25 éves m egalapításának jubileum a alkalmából
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De gent tisztelői és tan ítványai meleg- ünnepségben részesítették. A m agyar 
társadalom  sok részéről elhalmozták a tisztelet és becsülés jelével. A m agyar 
vetőmagkereskedők egyesülete ez alkalomból nagyobb összegű alap ítványt 
te tt nevére. Számos kitüntető megemlékezésben részesítették külföldi tudós 
társaságok is. A Cambridge! angol mezőgazdasági társaság, a genfi botanikai 
társaság, a finn erdészettudományi társaság, a wieni Zoologische und Bota
nische Gesellschaft, továbbá a bolgár botanikai társaság  tiszteletbeli tag jává 
választotta.

Dr. Degen a tudom ánynak és a művészetnek m agasabbrendü légkörű
ben élt, távol a kicsinyes tülekedés versengésétől. Az egész világ tudományos 
társadalm a ismerte. Megbecsülését külföldön még a politikai ellenséges han
gulat sem halványíto tta  el. H ivatását nagyon szerette, betegeskedése ala tt is 
állandóan érdeklődött a tudományos és a mezőgazdasági mozgalmak felől. 
Halála- órájához közel is felkel beteg ágyából növényeivel foglalkozni, nö
vénygyűjtem ényétől elbúcsúzni.

Dr. Degen Árpád elhunytéval nemcsak a m agyar növénytani és mező- 
gazdasági tudom ány legnagyobb egyénisége dőlt ki az élők sorából, hanem 
nagy veszteség érte a tudományt, a mező- és közgazdaságot világviszonylat
ban is.

H alála alkalmából hitveséhez és intézetéhez érkezett részvétnyilatko
zatok legfényesebb bizonyságai annak a nagyrabecsülésnek és értékelésnek, 
mely irányában  minden részről m egnyilvánult. A bolgárok volt cárja, a bota
nika kedvelője, koszorút küldött rav a ta lá ra  s különös nagyrabecsülését fejezte 
ki hitvesének részvétnyilatkozatában. A külföldi és hazai részről érkező rész
vétnyilatkozatok mint kiváló, szeretetreméltó, segítő, vonzó, egyéniséget, külö
nös tehetséggel megáldott nagy tudóst m éltatják, akinek elvesztése nemcsak 
a m agyar mezőgazdaságra, hanem egész Európára, a Balkán botan ikájára s 
általában a növénytan tudom ányára felm érhetetlen veszteséget jelent. A kül
föld részéről nyilvánított különös megbecsülés jele a zágrábi egyetem növény
tan i intézetétől jött részvétnyilatkozat, mely szerint Degennek a H orvát- 
flóra kutatásában szerzett érdemei oly nagy jelentőségűek, hogy a neve a 
horvát kultúrtörténetem ben örökké tiszteletben lesz.

Dr. Degen Árpád közpályáján mind az elméleti tudománynak, mind a gya
korlatnak szolgálatában k ifejte tt értékes m unkájával kitörölhetetlenül írta  be 
nevét a m agyar tudomány és a mezőgazdaság történetébe is. A mezőgazda- 
sági kisérletügyi és más tudományos intézetek tisztviselő kara  és a K ísérlet- 
ügyi Közlemények szerkesztősége mélyen együttérezve hitvesével fájdalm á
ban s kegyelettel őrzi a megboldogult nagy emlékét.

K isérletü gyi K özlem ények X X X V II. (19:11) H
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Közlemények.
A ni. kir. földniívelésügyi m inister, a mezőgazdasági termények, te r

mékek és cikkek ham isításának tilalm azásáról szóló 1895:XLVI. t.-c. 16. §-a 
alapján szervezett Állandó Felülbírálótanács rendes tag jává az 1936. év 
végéig dr. Mágócsy-Ilietz Sándor tud. egyet. nyug. nyilv, rendes tanárt, 
dr. ’Sigmond Elek műegyetemi nyilvános rendes tanárt, dr. Vük Mihály 
műegyetemi nyilvános rendes tanárt, dr. D arányi Gyula tud. egyet, nyilv. 
rendes tanárt, dr. Steinecker Ferenc tud. egyet, közgazd. tudományi kar nyil
vános rendes tanárá t, dr. W ellmann Oszkár m. kir. állatorvosi főiskolai nyil
vános rendes tanárt, dr. Zöhls A rtu r m. kir. mezőgazdasági kisérletügyi 
főigazgatót, Baán Lajos gazdasági tanácsos, m. kir. mezőgazdasági kisérlet
ügyi igazgatót, Fabrieius Endre m. kir. gazdasági főtanácsos, az OMGE 
helyettes igazgatóját, dr. F abritius K ároly m inisteri osztálytanácsost, Egry  
Istvánt ipariskolai tanárt, dr. Csordás Elemér m. kir. egészségügyi főtaná
csos, Budapest székesfőváros vegyészeti és élelmiszervizsgáló intézetének 
esős, Budapest székefőváros tisztifőorvosát és dr. H unkár Bélát, Budapest 
székesfőváros vegyészeti és élelmiszervizsgáló intézetének igazgatóját nevezte 
ki. A tanács elnöke: dr. Ú jhelyi Andor m inisteri tanácsos, titkára : dr. Devich 
László min. titkár, jegyzője: dr. Spergely Im re min. s. titkár.

A m. k ir. földniívelésügyi m in iste r az országos m. k ir. m eteorológiai és föld- 
m ágnességi in tézet igazgató i teendőinek ideiglenes e llá tá sáv a l dr. R éth ly  A n ta l m. kir. 
országos m eteorológiai és földm ágnességi a lig azg a tó t b ízta  meg. (53.621/1934.)

I)r. K állay  Miklós m ag y a r k irá ly i földm ívelésügyi m in iste r 1934 m árc ius 17-én 
52.032. szám a la tt kelt rendeletével a M ezőgazdasági Múzeum átszervezési m u n k ála 
ta iv a l kapcso la tban  központi irán y ító  b izottságot lé te síte tt s az átrendezésre  irán y u ló  
m unkála toknak  teljes h a tá sk ö rre l leendő fő irán y ításáv a l Ú jhelyi A ndor dr. m inisteri 
tanácsost b ízta  meg. A b izottság  tag ja iv á  M ihók E rnő dr. m in iste ri osztálytanácsos, 
G re néz er Béla kir. lovegyészt és Suhayda T ibor m. k ir. gazdasági szak tan árt jelö lte  ki.

A m ezőgazdasági m úzeumot v ité z  nagybányai H orthy  M iklós korm ányzó  nr 
ÖfÖméltósága 1934. jú n iu s lió 14-én ünnepélyes keretben m egnyito tta .

I D r. Degen, Árpád, egyetemi tanár, kisérletügyi főigazgató, a budapesti m. kir. 
vetőmagvizsgáló állomás vezetője 1934 március hó 30-án meghalt.

H elyesbítés.
A K. K. XXXVI. (1933.) kötetének 4 -6 . füzetében a 324. oldal elején a hexuronsav

tévesen
CH„OH
I
0 =  0
i

CHOH

C H . . O H

I
0 =  0
I
CHOH

-nak szedett szerkezeti képlete helyesen : i 
CHOH CHOH

CHOH

CHOH
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I
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K érelem .
A Kisérletügyi Közlemények 1933. július -decemberi (XXXVI. kötet, 4—6. füzet) 

tartalomjegyzékéből sajnálatosan az alábbi szövegrész kimaradt s kérjük a t. Címet, hogy 
ezt a megfelelő helyre beragasztani szíveskedjék.

M. kir. Állatélettani és Takarmányozási Kísérleti Állomás Budapest.
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Referat ............. .................... ... ................. .. ... ............... .................... .................... 305
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Orsz. m. kir. Növénytermelési Kísérleti Állomás — Magyaróvár. 

Vezető: S u rán y i Já n o s  dr.

Jegyzetek és kísérleti adatok az őszi árpáról. 

I r ta :  S u rán y i Ján o s dr.

Statisztikai adataink  szerint a legutóbbi évek átlagában tavaszi árpái 
kereken 372 ezer, zabot 258 ezer és őszi árpát 77 ezer hektár területen term esz
tettek hazánkban, a  tavaszi arpa term őterülete tehát 4.8-szer, a zabé pedig 
3.3-szer m úlja  felül az őszi árpáét.

H a felvetjük azt a kérdést, hogy helyes és minden tekintetben meg
okolt-e az, hogy az őszi árpának, ennek a sajátlagos szemes takarm ánynak 
termesztése ennyire háttérbe szorult a tavaszi árpával és a zabbal szemben, 
a rra  határozott nemmel kell felelnünk. H a feleletünk semmi m ásra nem tá 
maszkodnék, m int a rra  a kétségtelen valóságra, hogy száraz, szélsőségre 
hajló éghajlat alatt feltétlenül kevesebb kockázattal jár az őszi vetésű növé
nyek termesztése mint a tavasziaké, m ár akkor is megokolt lenne az őszi 
árpa  term őterületének növelésére irányuló törekvés. Vannak azonban az 
őszi árpának olyan egyéb előnyei is, amelyek ellenére e növény háttérbe- 
szorulása nálunk csak a gyengébb, illetve nem feltétlen fagyállóképességgel 
m agyarázható meg. (Gondolnunk kell i t t  az őszi zabra, amelynek term eszté
sét hasonló term észeti adottságok tennék kívánatossá és szükségessé; csak
hogy az őszi zab fagyállóképessége sokkal gyengébb, semhogy különös aggo
dalom nélkül lehetne általános term esztésre ajánlani.)

Előre kell bocsátanom, hogy az őszi árpának term őterülete megnövelé
séért való küzdelmében nemcsak a tavaszi árpával, hanem a zabbal is szem
ben kell m agát találnia. Hogy miért, k itűnik  az alábbiakban röviden el
mondottakból.

Előbb m ár utaltam  arra, hogy szárazságra hajló viszonyok között az 
őszi vetésű növények sikerülte sokkal biztosabb, m int a tavasziaké. Az őszi 
árpa korai vetéséből és korai letakarulásából viszont az következik, hogy e 
növény az összes kalászosok közül legjobban kihasználja a tél nedvességét. 
Ezzel ellentétben a zabnak a kalászosok között legnagyobb a vízszükséglete. 
Ezenkívül legtöbb csapadékot kíván éppen m ájus és június havában, am ikor 
ugyancsak gyakori a  szárazság. Hogy a tavaszi árpa termesztése szárazság
ban nem já r  jó eredménnyel sem mennyiségi, sem minőségi tekintetben, az 
általánosan ismeretes.

T r e i t z 1 a ta la j  és é g h a jla t befo lyásáró l a  tav asz i á rp a  és zab term esztésére a 
következőket m ondja: „Á rpa  m egterem  m in d en ü tt, de elsőrendű sörárpa  csak  nedves 
k lím a a la tt, podzolokon, v a g y  podzolos ta la jo k o n  terem . V alódi csernozjom on soha. A 
zab a  nedves k lím arég ió  g ab o n ája . M ezőségi száraz  k lím a a la t t  sokszor nem  sikerü l és 
m ündig kisebb term ést ad, m in t a podzolokon.“

A zab lassú kezdeti fejlődése m ia tt sokat szenved a gyomoktól (vad
repce) és a drótféregtől. Répagazdaságokban a nem atoda-kár mérséklése 
teszi m egokolttá a zabtermesztés korlátozását.

Az őszi á rpa  ara tása  a szénakaszálás és a rozs a ra tása  közé esik; ezál
tal lehetővé válik  a gazdaságokban a jó munkamegosztás. Akkor lehet belőle i

i T reitz  P éter: C sonka-M agyarország á tnézetes ta la jté rk ép e . M ezőgazdasági 
K u ta táso k , 1934. 7—8. sz.
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pénzelni, m ikor más eladnivaló alig’ van, viszont az aratás előtti kiadások 
nagyok. K orai letakarulása m iatt tarló jában m ásodterményeket term eszthe
tünk, enyhítve ezáltal a nyári és őszi takarm ányozás gondjait. Őszi árpa 
u tán  a torló ítélések jóformán m indig sikerülnek. A repce szám ára is legjobb 
elővetemény valam ennyi kalászos között.

Termőképessége igen nagy; e tekintetben a többi kalászost jóval felül
m úlja. E  m iatt még a sörárpaterm esztésre alkalm as vidékeken is megokolt 
lehet őszi árpát term eszteni takarm ánynak.

Őszi á rpábó l 1 kát. holdon 20 q körü li term ések  nem  ritk ák . A  S ta tisz 
tik a i É vkönyv a d a ta i sze rin t az 1927—32. évek á tla g áb a n  őszi á rpából 14, 
tav asz i árpából 13.5 és tav asz i zabból 12.2 q te rm ett h azánkban  1 hek táron . Ezek a 
m ennyiségek 1 ká t. holdon 8.05, 7.77 és 7.02 kg-nak felelnek meg. Az őszi á rp a  term ő- 
képességét ism erve ezek a számok a lig  érthetőek, hiszen ta lá n  nem túlozunk, ha  az 
őszi á rp a  term éseit kb. 25%-kal becsü ljük  nagyobbra, m in t a tav asz i á rp áé t. B ittera  - 
szerin t tav asz i á rp án á l 12—14 q term és nagy , 15 q-án fe lü l ped ig  igen  nag y ; őszi á rp á 
ná l v iszont csak  a 20 q-án  fe lü li term ést m ondjuk nagynak . Ezzel szemben a s ta tisz 
tik a i adatok  csak  néh án y  % term éskülönbséget m u ta tn ak  az őszi á rp a  ja v á ra  a t a 
vaszi á rp áv a l és 13%-ot a zabbal szemben.

Fogadjuk el azonban a fenti hivatalos statisztikai adatokat és fűzzünk 
azokhoz egy kis szám ítást arról, hogy mennyi takarmányegység termelhető 
meg őszi árpával és zabbal a területegységen. Weiser—Zaitschek sze rin t2 3 a 
takarm ányárpa átlagos emészthető fehérjetartalm a 9.1%, kem ényítőértéke 
pedig 73.1 kg, a zabé viszont 6.3%, illetve 55.5 kg. Ha tehát az őszi zabbal 
emészthető fehérjéből és keményítőértékből 100 egységet term eszthetünk meg 
a területegységen, akkor a tavaszi zabbal csak 60.3, illetve 66.1 egységet, ami 
igen nagy különbség. Ha nem is hagyjuk figyelmen kívül a zab sajátos 
hatását, még akkor is kell, hogy gondolkodóba ejtsenek ezek a számok. K ü
lönben pedig ismeretes, hogy a zabnak legalább a fele még könnyű lovak 
takarm ányozásánál is minden hátrány  nélkül pótolható durvára darált 
árpával.

Ezekkel szemben igaz, hogy az őszi árpa igen jó erőben lévő talajt 
kíván meg, hogy termőképessége érvényre juthasson. Különösen a kielégítő 
nitrogénellátásra kell figyelm et fordítani.

Nem egyszer hallhattunk panaszt az őszi árpa fagyállósága ellen. A 
növénynemesítés e tekintetben sokat jav íto tt a helyzeten, úgyhogy az őszi 
árpa fagyállósága ma m ár általánosságban jóval kedvezőbb, m int a múltban. 
A hazai és külföldi növénynemesítők főtörekvése őszi árpánál éppen a fagy
állóképesség fokozására irányu lt m indig; ez a törekvés sokkal határozottabb 
eredményekkel is járt, m int az őszi zabnál.

A harm adik és legkényesebb pontja az őszi árpa  termesztésének a 
vetés ideje. Ez, am int látn i fogjuk, a fagyállósággal is szoros kapcsolatban 
van. Az általános szabály itt is ez: minél hidegebb az éghajlat, annál korábbi 
legyen a vetés. Az őszi á rpa  vetésénél azonban határozott túlzásokat lá tha
tunk sokszor. (Aminők, csak mellékesen jegyzem itt meg, az őszi búza veté
sével kapcsolatban is m ár tapasztalhatók.) Sokan m ár augusztus végén vagy 
szeptember elején elvetik az őszi árpát, gyakran  közvetlenül a repce után. 
Ez általánosságban nem helyes, hiszen nálunk a tél nem szokott korán bekö
szöntem, különösen az őszi árpa  termesztésére legalkalmasabb vidékeken. 
Ilyen korai vetés esetén az őszi árpa olyan fejletten megy a télbe, ami nem 
kívánatos m ár csak azért sem, m ert a túlságosan buja vetések kipállanak a 
lió alatt. Igaz, hogy a bujaság visszaszorítható legeltetéssel és sásolással, de 
az előbbivel, ha nem végzik kellő körültekintéssel, több kárt lehet okozni 
m int hasznot. Ezért a sásolás a túlságos erős fejlődés ellensúlyozására hatá- 
rozottan jobb, egyszerűbb és ennélfogva ajánlhatóbb eljárás m int a legelte
tés. Meg kell jegyezni azt is, hogy a felfagyástól okozott károkat írják  sok-

2 B itte ra  M iklós dr.: K ülönleges növényterm esztéstan . B udapest, 1930.
3 W eiter  Is tvá n  dr. és Zaitschek A rth u r  dr.: T akarm ányozástan . I I .  k iadás. 
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szór a fagyállóképesség rovására, pedig a kettő lényege és m egnyilvánulása 
más és más.

A  ném et szak irodalom ban  is ta lá lh a tó k  óvások az őszi á rp a  tú lzo ttan  ko ra i 
vetése  ellen. L egú jabb  n ag y  könyvében Zade is foglalkozik  ezzel a  kérdéssel.4 Sze
r in te  a tú lságos sie tés a  vetésnél azon a téves nézeten alapszik , hogy az őszi á rp a  
gyengébb fagyállóképességét nagyon  k o ra i vetéssel kell ellensúlyozni. A  valóságban  
éppen a nagyon  k o ra i vetés az okozója annak , hogy  az őszi á rp a  nem  jó l b ír ja  a telet. 
M ert kedvező őszi id ő já rásb an  m ár ősszel m egkezdheti a szá rb a in d u lá st s íg y  olyan 
fe jle ttség i á llap o tb an  ju t  a télbe, m elyben inkább  fokozódó m elegre v a n  szüksége, nem 
pedig  n ag y  h idegekre. Leghelyesebb, h a  az őszi á rp a  csak  rendesen  m egbokrosodva telel 
á t erős, a földön e lterü lő  és nem  felálló  levélzette l (R osettenstadium ). N ém etország 
á tlag o s ég h a jla ti v iszonyai között szeptem ber m ásodik fele a leg jobb v e tési idő; bo r
k lím a a la tt  ok tóber elején  is vethető , míg- nag-yon kedvezőtlen viszonyok között szep
tem ber első fele lesz a  leghelyesebb v e tési idő. E zért az őszi á rp á t  á lta lán o sság b an  
csak röv iddel a rozs e lő tt célszerű v e tn i, m ondja  Zade.

Őszi kalászosaink közül határozottan legnehezebb a vetés helyes ideiéi 
eltalálni az árpánál, vagy másképpen: az őszi árpánál van a vetés idejének 
legnagyobb befolyása a termesztés sikerére. A baj az, hogy senki sem lá t
ha tja  előre, milyen lesz az őszi időjárás, ezért merev szabályt a vetés idejére 
felállítani nem lehet. Ha az ősz szép és hosszú, az elsietett vetés hátrányos 
lehet; ha ellenben korán beköszönt a  tél, a hideg időjárás, a későbbi vetések 
nem sikerülnek jól. Ezen a körülményen m últ legtöbbször az, hogy sok gaz
daság- elkedvetlenedve lemondott az őszi árpa termesztéséről, noha kedvező 
viszonyok között hatalm as term ései voltak belőle. Mi legyen tehát a teendő? 
Mas nem, m int az, hogy tartsuk  he itt  is az arany  középutat, ne siessünk 
túlságosan az őszi árpa  vetésével. Különösen jobb talajokon és melegebb 
fekvésekben óvakodjunk az őszi árpát m ár augusztusban, szeptember elején 
elvetni.

De legyen szabad az alábbiakban az Orsz. m. kir. Növénytermelési K í
sérleti Állomáson M agyaróvárott az 1933—34. gazdasági évben néhány újabb 
nemesítésü őszi árpával végzett kisérlet adatait egészen röviden ismertetnem: 
ezek az adatok részben a m ár elmondottakkal, részben egyebekkel kapcso
latban szintén bizonyos gondolatokat ébreszthetnek az őszi árpáról, erről a 
meglehetősen elhanyagolt és nem is nagyon ism ert növényről.

A kísérletben 5-féle őszi árpa szerepelt: 4 m agyar nemesítésü hatsoros, 
a Székács 41., a H atvani 425., 445. és 460. számú, m elyeket a rövidség kedvéért 
az alábbiakban Sz. és H. betűkkel jelölök és egy eredeti német, ti. n. négy
soros, a Friedrichtw erth i „Berg“ őszi árpa.

K is k ité rés . A  négysoros őszi á rp ák  a v a lóságban  szab á ly ta lan u l hatsorosak, 
am ire  a  szak írók  leg többje  is u ta l. K ra ft—F ru w irth :  5 * „Die v ier- oder u n regelm ässig 
fä lsch lich  sechszeilige G e r s t e . . . “ B io m eyer : 0 „Die v ierzeilige  Gesrte k ann  m an als 
eine un reg elm ässig  sechszeilige bezeichnen.“ B ecker—D iliin g er : 7 „ Im  G runde ge
nom m en is t also auch die v ierzeilige  G erste eine sechszeilige“ . Zade s z e r in t4 a  h a t
soros á rp án a k  (H ordeum  sa tiv u m  hexastichum ) ké t v á lto za ta  van : V ar. aequale és 
inaequale. Az u tóbb it nevezik  rendesen négysorosnak, am i m egtévesztésekre ad a lk a l
m at, ezért szerin te  célszerűbb lenne ezt a v á lto za to t „egyenlő tlen  so rú“ (ungleich
zeilige) á rp án a k  nevezni. C serháti:8 „A többsoros á rp ák  kétfé lék  aszerin t, am int a 
v irág o k  6 egyform a, egym ástó l jó l m egkülönböztethető  so rt képeznek a kalászon, vagy 
ped ig  a  sorok rendetlenek, am ennyiben  csak  a középsők á llan ak  függőlegesen egym ás 
fölött e lhelyezett kalászkákból, a szélső sorok ellenben tövüknél egym ást többé-kevésbbé 
fedik. K szerin t m egkülönbözte tjük  a h a t- és négysoros á rp á t.“

Az őszi árpákat a rendes forróvizes csávázás u tán  m agyaróvári kísérleti 
terünk  egy nagyon egyenletes ta la jú  szakaszára ^vetettük el 3 sorozatban

4 Zade A . dr.: P flanzenbau leh re  fü r  L andw irte . B erlin , 1933.
5 Die P flanzenbau leh re . B erlin , 1927.
0 Die C u ltu r der lan d w irtsch aftlich en  N utzpflanzen. Leipzig-, 1889.
7 H andbuch  des G etreidebaues. B erlin , 1927.
8 Á lta lános és különleges növényterm elés. I I .  Győr, 1906.
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40 m2-es parcellákra szeptember 19-én. Elővetemény 4 éves lucerna volt. Te
kintettel a ta la j jó erejére és a  védett fekvésre, a vetőmag- mennyiségét úgy 
állapíto ttuk  meg, hogy egy kát. holdra kereken 2,300.000 mag jusson. Az 1000 
szem súly alapján  ez két fa jtánál (Sz. 41. és H. 445.) 94, a többi fa jtánál pedig 
kereken 100 kg-ot jelentett egy kát. holdon.

Időzzünk egy k icsit ennél a tá rg y n á l is, m ert az őszi á rp a  vető inagm ennyiségéről 
nagyon  eltérő ad a to k at ta lá lh a tu n k  az irodalom ban. V annak, ak ik  egy kát. holdra  
3,200.000 m agot e ján lan ak  vetn i, am i 35 g 1000 szem súly  esetén 110 kg-ot jelent. 
Ez az 1000 szem súly azonban m eglehetősen a lacsony; ennél nagy  óbbnál viszont töb
bet kell v e tn i a  terü letegységre, b á r  nem  egészen arányosan , ü g y  vélem, hogy ennyi 
vetőm ag őszi á rp án á l, tek in te tte l an nak  jó bokrosodó képességére, á lta lánosságban  
sok; csak h a tá ro zo ttan  kedvezőtlen viszonyok között lesz célszerű egy k á t. ho ld ra  
3,000.000 m agot v agy  m ég ennél is többet ve tn i. A legú jabb  ném et irodalm i adatok 
szerin t egy kát. ho ld ra  á tszám ítv a  az őszi á rp a  á tlagos vetőm agm ennyisége 65—75 kg, 
m ások szerin t 70—90 kg, s csak a legkedvezőtlenebb viszonyok között érvényes felső 
h á tá r t  je lz ik  100 kg-m al. K ísé rle tü n k  őszi á rp á in a k  1000 szem sú lya  38.5 és 45.8 g 
között v á ltakozo tt; ez m agyarázza  m eg a sú lyban  tek in télyes vetőm agm ennyiségeket.

A szeptember 26-ára egyszerre és egyenletesen kikelt vetések a ked
vező őszi időjárásban kellően megerősödve és jól megbokrosodva mentek a 
télbe. A fagyállóképességről, sajnos, a m iatt nem lehetett tiszta képet kapni, 
m ert a december 3—19-i, —24 fokig terjedő nagy hidegek alatt jó hótakaró 
védte a vetéseket.; viszont a januárban és februárban többször megismét
lődő, —10 fok ala süllyedő fagyok idején gyakran hótakaró nélkül voltak 
a vetések anélkül, hogy fagykár m utatkozott volna bennük. Érdekes azon
ban, hogy az április első napjaiban érkezett kései fagy 3 fa jta  (Sz. 41., H. 445. 
és a német) levélzetét megperzselte, a H. 425., de különösén a H. 460. árpá
nak azonban nem ártott. Fejlődésben a 3 hatvani árpa vezetett m indvégig; 
ezek között is különösen figyelemreméltó volt a H. 460. számú fajta, amely 
m indig erősebb és gyorsabb fejlődésű volt a többinél. Ezzel szemben a H. 445. 
számú fa jta  fejlődése a tenyészidő vége felé ellanyhult úgy, hogy leg
későbben volt aratható. Hogy a fejlődés gyorsaságában milyen különbségek 
voltak az egyes fa jták  között, az alábbi adatok m utatják:

Kalász hányás Érés
kezdete és aratás

Sz. 41. m ájus 3. június 14.
H. 425. « 2. « 13.
« 445. « 4. « 21.
« 460. április 29. «  6 .

Német május 3. (C 13.

Igen nagy különbség m utatkozott még a repülőüszöggel való fertőzött- 
ségben is annak ellenére, hogy valam ennyi fa jta  egyform a forróvizes keze
lésben részesült. Á tlagban ugyanis 1—1 parcellán a következő számú fertő
zött kalászok voltak találhatók a fa jták  fenti sorrendjében: 545, 4.3, 1.3, 0.6 
és 0 db.

H ogy a ném et á rp a  enny ire  m entesnek m u ta tkozo tt a fertőzö ttség tő l, bizo
n y á ra  an n ak  is tu la jd o n íth a tó , hogy a  ró la  szóló ism erte tés szerin t kitenyésztésénél 
nagy sú ly t helyeztek a  repülőüszkös fertőzö ttséggel szemben való ellentállóképességrc. 
E z a  körü lm ény  is  a nem esítő i m unka többolda lúságának  szükségességére h ív ja  fel 
a figyelm et. A m i pedig  a forróvizes kezelést ille ti, nem  tag ad h a tó  an n ak  nehéz
kessége és — am in t pé ldánk  is m u ta t ja  — sok esetben nagyon b izonytalan  ered
m énye. Ez e ljá rá s  körü l h a tá ro zo ttan  v a n  m ég ja v íta n i és k ik u ta tn i való .9 E gyelőre 
legbiztosabb védekezés a  repülőüszög-károk ellen jó, nem  fertőzö tt vetőm ag beszer
zése és haszn ála ta ; ug y an erre  m u ta t rá  egy nem rég k iad o tt am erika i rö p ira t is.

9 L. K á ta y  M ihály: ,,A repülőüszög és a  m elegvizes pácolás.“ Köztelek, 1934. 
63—64. szám.



Mivel kis területen nyert termések csak relativ  értelemben lehetnek 
tájékoztatók, ezért a jól egybevágó adatok alapján csak azok arányszám ait 
közlöm, a legnagyobb term ést 100-nak véve:

H. 460. =  100.0, H. 445. =  95.6, H. 425. — 93.0, német =  87.6 és Sz. 41. =  87.0. ;
Tehát nemcsak a fejlődés gyorsaságával, fagyállóképességével, üszög

től való mentességével, hanem termőképességével is leginkább kitűnik eddig 
a H. 460. fajta. Lássunk azonban néhány minőségi adatot is:

Hl -súly 1000 szem súlya
kg g

vetőm ag term és vetőm ag term és

Sz. 41. 67.2 62.1 39.2 43.5
H. 425. 67.4 61.4 44.8 41.1
« 445. 69.5 63.4 38.5 38.2
« 460. 68.7 63.8 43.4 41.4

Ném et 65.2 61.8 45.8 47.7

A ném et á rp a  1000 szem sú lya  teh á t következetesen  a  legnagyobb, h e k to lite r
sú ly a  viszont a legkisebb volt. A  H. 445. á rp á n á l ezzel szemben a  h ek to lite r-sú ly  bizo
n y u lt a legnagyobbnak , az 1000 szem sú ly  p ed ig  a legkisebbnek. A  H l-súly  és 1000 
szem sú ly  között különben szoros összefüggés n incs; ez a  következetesség  teh á t azért 
érdekes, m ert nem  g y a k ran  tap asz ta lh a tó .

Mivel takarm ányozási szempontból általában nagyobbra értékeljük azt 
az árpát, amelyben több a fehérje, hasonlítsuk össze az egyes fa jtákat a  
nyers fehérjetartalom  alapján is:

F eh érje te rm és
% N yers fehérje a terü letegységen

arányszám arányszám

Sz. 41. 10.9 100.0 (1) 100.0 (1)
H. 425. 9.2 84.4 (3) 90.3 (4)
« 445. 8.4 77.1 (5) 84.6 (5)
« 460. 9.0 82.5 (4) 95.0 (3)

Ném et 10.6 97.1 (2) 97.9 (2)

A fehérjeterm és alapján  tehát az Sz. 41. fa jta  került az első helyre, míg 
az egyéb tulajdonságai m iatt legértékesebbnek bizonyult H. 460. fa jta  a har
m adik helyre szorult, igaz, hogy nem sokkal a német őszi árpa  mögött. 
Különben a további kísérletek fogják m egm utatni azt, hogy az egyes fajták  
termőképességében és minőségében mutatkozó különbségek állandóak-e és 
milyen mértékben.

Felm erülhet még az a kérdés, hogy az őszi árpa, különösen az olyan, 
amelyik a fentiekhez hasonló kis fehérjetartalom m al bír, alkalmas-e maláta- 
készítésre is. Tudjuk, hogy A ngliában, Olaszországban és Németországban 
valóban felhasználják az őszi á rpát különösen gyengébb sörök előállítására, 
de a m agyar sör- és m alátaipar csak kétsoros tavaszi á rp á t dolgoz fel, m ert 
a nagyarányú m alátaexport m ia tt kénytelen a legnagyobb súlyt vetni a 
minőségre. Ilyenform án hazai söriparunkat az őszi árpa m int nyersanyag 
csak akkor érdekelhetné, ha egyrészről az őszi árpa  termesztése nagyobb 
lendületet venne, m ásrészről jó minőségű tavaszi sörárpában hiány m u ta t
koznék, és így m egnyílnék a lehetősége annak, hogy megfelelő fehérje- és 
extrakttartalom m al és egyéb minőségekkel bíró őszi árpák is feldolgozásra 
kerüljenek, elsősorban természetesen a hazai fogyasztás fedezésére. Minden
esetre ez a kérdés is megérdemel majd egy alaposabb tanulm ányozást.

Mindezek felemlítésével csak az volt a célom, hogy ráirány ítsam  a 
figyelmet az őszi á rpára  m int olyan növényre, amelynek termelési politi
kánkban különleges természeti adottságaink m iatt nagyobb szerepet kellene
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ju tta tn i a jövőben. M ert a mezőségi száraz éghajlat alá, a csernozjom- 
régióba a szükség, a podzol-talajú régióba a lehetőség u ta lja  az őszi árpát, 
melynek predesztinált ta la ja i sokkal szélesebb skálát ölelnek fel, m int akár 
a tavaszi árpáé, akár a zabé. M indkettőnél biztosabb és hasznosabb növénye 
lehet azoknak a klím arégióknak és talaj-típusoknak (csernozjom és átmeneti 
jellegű talajok), melyek hazánk mezőgazdasági területének túlnyomóan nagy 
részét alkotják. Az őszi árpa  nagyobb arányú  termesztése így hatásos esz
köze lehetne a takarm ányozás olcsóbbításának és kifelé állattenyésztésünk 
versenyképességének.

Referat.
Kgl. ung. Versuchsstation für 
Pflanzenbau in Magyaróvár.

Vorstand: Dr. J . Surányi.

Über den Anbau der Wintergerste. 
Von Dr. J . Snrünyi.

V erfasser w eist d a rau f h in , dass u n te r  den besonderen k lim atischen  und 
B odenverhältn issen  U ngarns dem A nbau  der W in te rg e rste  eine grössere Rolle gebühre. 
D erzeit is t die A nbaufläche der Som m ergerste 4.8, die des H afers 3.3-mal so gross, 
als die A nbaufläche der W in te rg e rste . D er A ufsatz  sch ildert fe rn e r die V orteile  der 
W in tergerste , welche in  der g u ten  A usnützung  der W in te rfeuch tigkeit, im  zeitigen  
V erlassen  des Feldes, in  der g rossen  E rtra g sfä h ig k e it usw. zum A usdruck gelangen, 
aber auch die N achteile: die W in tergerste  is t anspruchsvoll, sie erfo rdert zum gu ten  
Gedeihen e inen an  N ährsto ffen  re ichen  Boden, fe rn e r h ä n g t ih r  G elingen sehr von 
der rich tig en  W ahl der Saatzeit ab. E in  zu frü h e r A nbau is t n ich t n u r  unnö tig , son
dern  nach teilig .

Bei dem m it 4 u n g arischen  W in tergersten -Z üch tungen  und der F ried rich - 
w erth er „B erg“ W in te rg e rste  in  M agyaróvár an sg efü h rten  A nbauversuch  zeigten 
sich im  A nbauw ert, in  der W in terfestig k e it, in  der W id erstan d sfäh ig k e it gegen Fiug- 
brand , in  der Schnelligkeit der E ntw ick lung , im  E r tra g  und seiner Zusam m ensetzung 
bedeutende U nterschiede. Die V ersuche w erden fortgesetzt.

Summary.

A uthor indicates tha t under special H ungarian  climatic and soil con
ditions w inter barley is predestinated to g reater importance in the Hnn- 
garian  agriculture. At present the areal of spring barley is 4.8-times, the 
areal of spring oat is 3.3-times g rea ter than tha t of the w inter barley. 
Characteristic advantages of w inter barley are the relatively best u tilisa
tion of w inter precipitation, the early harvest, big yields, but in contrast 
with them it requires very good soil and is fa irly  difficult to guess the 
proper time of seeding. The la tte r circumstance is of great importance 
because there is a close relationship between the time of seeding and the 
w inter hardiness and the yields of w inter barley. Too early seeding is to 
be avoided.

The study discusses briefly some experim ental data of a varie ta l test 
carried on at the Station in 1933—34 with four new H ungarian improved 
6-rows varieties and with one German so-called 4-rows stra in  of w inter 
barley. The results of this experim ent showed th a t there are definite diffe- 
rencies in the growing value of the different strains regarding to the winter 
hardiness, yielding capacitiy, earliness, infection with naked sm ut and the 
feeding value, chemical composition respectively.

Agr. Exp. Station for Plant 
Industry — Magyaróvár, Hungary

Study on winter barley. 
B y Dr. J . Snrányi.
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Orsz. m. kir. Növénytermelési Kísérleti Állomás — Magyaróvár.

Vezető: Surányi János tlr.

A növényállom ány befolyása a talaj nedvesség- és nitráttartalm ára.

I r ta :  Villax Ödön dr.

Az utóbbi évtized szakirodalm ában számos helyen találunk u talást 
a rra , hogy a ta la j vízvesztesége a ta la jt teljesen beárnyékoló zárt növény- 
állománynál kisebb, m int ritkább növényzetnél.* Pedig ez ily mereven nem 
állítható, m ert a ta la j vízveszteségét nemcsak a növénytakaró zártsága, ha
nem a talajfelszín szerkezete is meghatározza, úgy annyira, hogy fenti 
állításnak sokszor az ellenkezője igaz.**

E tekintetben végzett vizsgálati eredményekről az alábbiakban számo
lok be. K isérletül az Állomás kísérleti földjével m egtöltött 9 drb 30 cm 
átm érőjű Wagner-iéle tenyészedény szolgált. Mindegyik tenyészedény ta la 
jának  kezdő nedvessége egyform án 16.7%. volt. A 9 edényből 3 vetetlenül 
m aradt, 3-at kukoricával, 3-at pedig- lucernával vetettem  be. Valamennyi 
edény földjének felszínét állandóan porhanyóan tarto ttam . A bevetett és 
a vetetlen edények a kísérlet ta rta lm a alatt, 5 hétig, egyform án 4.5—4.5 liter- 
vizet kaptak. 5 hét u tán  a kísérletet befejeztem, m ert a vetetlen edények 
több vizet nem vettek magukba. Az eredmény a következő volt:

1. táblázat. — Tabelle 1.

Megnevezés
Bestellungsart

A ta la j víztartalm a 
°/o

Wassergehalt des Bodens 
°/o

vetetlen — Unbesöt . . 23.4
« « 19-3
« « 25-6

lucerna — Luzerne . . 9 .8
« « . . 12.5
« « . . 12.1

kukorica — Mais . . • 13.1
« « . . . 15.2
« « . . . 13.9

U gyanekkor megvizsgáltuk az Állomás kísérleti telepén a szélesebb 
sorba vetett és m egkapált és a mellette levő gabonasortávolságra vetett és 
nem kapált kukoricacsalamádé ta la jának  v íztarta lm át is. A túloldali nedves
ségvizsgálatok 10—20 cm között levő ta la jré teg  nedvességét m utatják. 
Minden egyes nedvességvizsgálathoz a parcella három különböző helyéről 
tö rtén t a mintavétel.

* I llu s tr ie r te  landw . Zeitung- 1923, 101. old., tov áb b á  a M ezőgazdaság  1927. 
évf. 38. old.

** G yárfás József: S ikeres gazdálkodás szá razságban  (B udapest, 1925, 68. old.), 
továbbá  Vogel, I l lu s tr ie r te  landw . Zeitung, 1904, 617. old., stb.
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2. táblázat. — Tabelle 2.

36 cm-re vetett és 
egyszer kapált

12 cm-re vetett és 
nem kapált

M e g n e v e z é s
kukorica csalamádé talajának víztartalma 

Wassergehalt des Bodens
Entwicklung sstadiim bei auf 36 cm 

Reihenentfernung 
gebautem und ein

mal behacktem 
Grünmais

bei auf 12 cm 
Reihenentfernung 
gebautem und nicht 

behacktem 
Grünmais

Szárbaindulás táján — Vor Beginn des Schossens 9.0 8.2
Közvetlen címerhányás előtt — Vor dem Er

scheinen der Fahne....................................... 12.3 9.4
Java virágzáskor — In Vollblüte .................. 7.8 4.6

A fentiek kiegészítéséire 1934. évben is állíto ttunk be kísérletet. Azon
ban itt  nemcsak a kapálatlan  ta la j v íztartalm át hasonlítottuk össze az egy
szer kapáltai, hanem hasonló körülmények között a hengerezettét és a több
ször kapáltét is. Ezenkívül a ta la j n itrá t-ta rta lm át is vizsgáltuk, m ert a 
korábbi vizsgálatoknál sok esetben nem tudtuk a növények erősebb fejlő
dését egyedül a ta la j v íztartalm ával m agyarázni. Egyéb talajm ívelő eszkö
zök után  várható talajnedvesség-vizsgálatokra nem terjeszkedhetünk ki, 
m ert e tekintetben hazai viszonyok között végzett részletes és pontos vizs
gála ti adatokkal m ár úgy is rendelkezünk.*

A kísérleteket az egyöntetűbb külső hatások biztosítására 30 cm á t
m érőjű Wcrgner-féle tenyészedényekben állítottuk be. Az edényeket teljesen 
egynemű ta la jja l töltöttük meg, melyeknek víztartalm át — külön-külön is 
megvizsgálva, 0.1—0.2% eltéréssel — egyform án 13% kezdő nedvességüeknek 
találtuk. A talajok n itrá tta rta lm a a kísérlet megkezdésekor egyformán 
17,2 mg volt. A kísérlet 39 napig tarto tt, mely idő a la tt egy esetben felülről 
történő permetező (400 cm3) és 4 esetben alulról történő áztató öntözéssel 
edényenként a talajok összesen 2750 cm3 vizet kaptak. Az edények ta la ja  
a túloldali táblázatban közölt kezelésben részesültek. Az edények egy részét 
paszullyal vetettem  be, másik részét vetetlenül hagytam. A paszullyal vetett 
edényekben a ritka vetésnél 2 sor paszuly, összesen 8 növény, a sű rű  vetés
nél 5 sor paszuly, összesen 30 növény volt. A vizsgálat adatait a III . táb
lázat m utatja.

A nedvesség- v izsg á la to k a t szárítószekrényben  végeztem , teh á t a  közölt adatok 
a  ta la j  összes nedvességét m u ta tjá k . M egjegyzem , hogy a k ísé rle ti ta la j  lég 
száraz  és m esterséges sz á ra z an y a g ta rta lm a  között a lig  1—1.5% különbség m u
tatkozott.

A  n itrá tta r ta lo m  m eg határozása  a következő módon tö rté n t: A ta la jb ó l v íz 
zel k ivon t sa létrom  o ld a tá t kolloid a lum in ium hydroxyddal d e rítés u tá n  szá raz ra  
p á ro ltu k  és a  m aradéko t feno lkénsavval re ag á lta ttu k . H íg ítá s  és közönbösítés u tá n  a 
képződött n itro feno l a sa létrom  m ennyiségétő l függően v ilágosabb  v a g y  sötétebb s á r 
g á ra  színezi a ta la j  o ldatá t, m elyet azu tán  ko loriineterben ism ert sa lé tro m ta rta lm ú  
stan d ard -o ld a t színével h ason lítunk  össze. A ta la j sa lé tro m ta rta lm á t sa lé trom  n itro 
génben kifejezve — a k iindu láskor fe lh asznált ta la j  m ennyiségének és a ta la jo ld a t 
időközi h íg ítá sán ak  tek in tetbevételével — kiszám ítjuk . K edves kötelességem nek ta r 
tom, hogy Dwortík  L ajos dr. k ir. vegyész barátom nak , ki e v izsgála tok  elvégzésénél 
n agy  seg ítségem re volt, e h e ly ü tt is h á lá s  könzönetet m ondjak.

A kísérlet adataiból kitűnik, hogy m aga a növény több vizet páro
logtat el, m int a talajfelszín még abban az esetben is, ha a talajfelszínt 
erősen leliengperezzük, vagyis a kapillaritást teljesen helyreállítjuk. Ez azon-

* K erpelv  K álm án dr., K öztelek 1909. évf. 2858. old. és 1910. évf. 866. old.
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3. táblázat. — T a b e lle  3.

A tenyószedónyek kezelése
Die Behandlung der 

Vegetationsgefässe

A tala j — lm Boden

n itrá t (-NOs) 
tartalm a 

(1 kg talajra) 
Nitratgehalt 

mg

nedvességtartalma
Wassergehalt

%

Vetetlen, egyszer kapálva 20,2 14,5

Unbestellt, einmal behackt 18,2 14,9

Vetetlen, négyszer kapálva 23,7 15,0

Unbestellt. viermal behackt 26,0 13,9

Vetetlen, ledöngölve 14,3 12,4

Unbestellt, gewalzt 14,3 12,9

Ritka vetés, négyszer kapálva 13.7 12,4

Dünnsaat, viermal behackt 14,7 12,1

Ritka vetés, ledöngölve 8,3 10,5

Dünnsaat, gewalzt 6,5 10,4

Sűrű vetés, négyszer kapálva 
Dicksaat, viermal behackt 7,3 11,5

Sűrű vetés, ledöngölve 
Dicksaat, gewalzt 7,2 9,5

ban csakis tenyészedényekben végzett vizsgálatokra vonatkozható , m ert a 
szántóföldön szám talan az olyan eset, hogy a növénytakaróval teljesen elbo
ríto tt ta la j vízvesztessége kisebb lesz azon ta la j vízveszteségénél, amely 
— kitéve a nap és szél szárító hatásának — növénytakaróval nincs borítva 
és amelyben a kapillaritás teljesen helyre van állítva. E rről mindenki a 
gyakorlatban is meggyőződhetett, ha a ta la j nedvességtartalm át megfigyelte 
közvetlen ara tás u tán  szemben egy olyan talajéval, mely vetetlenül és 
fogasolatlanul m ár huzamosabb idő óta a nap és szél szárító hatásának 
volt kitéve.

Ha ellenben egy növénytakaróval teljesen elborított ta la jnak  víztar
talm át egy olyan ta la j víztartalm ával hasonlítjuk össze, amelyen a növény
állom ány kevesebb és amelyen a talajfelszín t állandóan porhanyóan ta r t
juk, akkor kitűnik, am int ezt a kukoricával végzett szántóföldi és a paszuly- 
lyal végzett tenyészedény-kisérletek is kétségtelenül igazolják, hogy a r i t 
kább növényállom ány kevesebb vizet párologtat el a sűrűbbnél még akkor 
is, ha a talajfelszín t a ritk a  növényzet nem árnyékolja be teljesen s így a 
talajfelszín egy része a nap és szél szárító  hatásának ki van teve.

A fentiekből pedig az következik, hogy szárazabb viszonyok között 
vessünk inkább ritkábban, de a talajfelszín t igyekezzünk mindig porhanyóan 
tartan i. Különösen hangsúlyozom azonban, hogy éppen száraz viszonyok



között csakis az oly au növényeknél helyénvaló a ta la j vízkészletének helye
sebb felhasználása céljából a kapálással egybekötött ritkább vetés, amelyek
nél az ilyen vetés egyéb hátrányos tulajdonságokkal nem jár. Ismeretes, 
hogy ritkább vetés kövekeztében az egyes növények nagyobb testet fejlesz
tenek, amihez idő kell, tehát a tenyészidő meghosszabbodik. H a tehát a 
későbbi érés más okokból nem kívánatos (pl. kalászosoknál a megszorulás 
m iatt), vagy ritkább vetése következtében a növények eldurvulása hátrányom, 
(pl. általában a szálastakarm ányoknál), akkor semmiesetre sem ajánlatos 
a kapálással egybekötött ritkább vetés. Sőt, mivel e növényeknél a ta la j 
porhanyítása céljából végzett fogasolás is sok esetben egyéb hátránnyal 
(pl. késői érés) járhat, ezért ezeknél csakis az egész sűrű, gyakran  az eddi
ginél is sűrűbb vetéssel van módunkban a talajfelszín nedvességpárolgását 
csökkenteni.

H a azonban a ritkább vetés egyéb hátrányos tulajdonságokkal nem 
jár, vagy ez a há trány  kisebb, m int a ritkább vetés és kapálás előnyei, akkor 
szárazabb viszonyok között igen gyakran célszerű a kapálással egybekötött 
ritkább vetés, elsősorban természetesen akkor, ha a talajnedvességgel külö
nösen takarékoskodnunk kell (pl. tarlóvetéskor).

A szakkönyvek a kapálásra általában azt ajánlják, hogy kapáljunk 
annyiszor, ahányszor ezt a talajfelszín m egkívánja. Ezt pedig a gyakorlatban 
rendszerint akként értelmezik, hogy kapálnak annyiszor, ahányszor egy 
nagyobb eső a ta la jt megtörni, illetve a ta la j kezd nagyon gyomosodni. Több
ször volt azonban alkalm am  meggyőződni, hogy a többször kapált burgonya, 
répa, kukorica nagyobb term ést adott, m int a. kevesebbszer kapált, jóllehet 
a többszöri kapálás szükségességére sem a gyomosodás, sem az esőzés nem 
figyelm eztetett. Gyakran előfordul ugyanis, hogy azalatt a 8—10 hét alatt, 
am íg szántóföldi növényeink a kapálást m egkívánják, csak 1—2-szer van 
nagyobb esőzés, néha egyszer se s így 1—2-szeri kapálással a talajfelszín t tel
jesen porhanyó állapotban ta rth a tju k  és a gyomosodás sem teszi szükségessé 
a kapálást. Ilyenkor hiába kapálunk többet, azzal a tala jban  több vizet nem 
konzerválhatunk. Ezt bizonyítják a paszullyal végzett tenyészedénykisérletek 
is, mely szerint felülről történő öntözés után  az egyszer kapált ta la j v íztar
talm a éppen annyi volt, m int a négyszer kapálté. És mégis ily esetben a több
szöri kapálás u tán  erősebb a fejlődés. Ennek csakis az az oka, hogy a több
szöri kapálás révén több levegőt viszünk a talajba s ennek, valam int az 
am úgy is meglévő nedvességnek hatására  több oldékony táplálóanyag kelet
kezik. Ezt teljesen igazolják a paszullyal végzett tenyészedénykisérletek. 
Egy eredetileg 17,2 mg n itrá ttarta lrm í talajon a hengerezés (levegő +  nedves
ségveszteség) a n itrá to t 14.3 m gra csökkentette, m íg egyszeri kapáláskor (ke
vés levegő +  teljes nedvességmegőrzés), a n itrá ttarta lom  19.2 négyszeri kapá
lás u tán  (sok levegő +  teljes nedvesség pedig 24.8 m g-ra emelkedett. A beve
tett talajon természetesen m indenütt csökkent a talajok n itrá ttarta lm a, mi 
főként azzal m agyarázható, hogy az oldékony nitrogénvegyületeket a növény 
javarészt felhasználta. De még itt  is több a n itrá ttarta lom  a négyszer ka
pált és ritkavetésű növényzetnél, m int a ritkán  vagy sűrűn bevetett és 
ledöngölt talajban. A kísérlet adatai a rra  m ár kevésbé alkalmasak, hogy 
a sűrű  vetésnél a ledöngölt és m egkapált talajok n itrá tta rta lm a között 
határozott különbséget állítson fel, de kétségtelen, hogy nagyban a szántón 
a ritk a  vetés és többszöri kapálás u tán  a ta la j oldékony nitrogénvegyü
letei nagyobb mértékben gyarapodnak, m int a sűrűbb vetésnél, vagy a 
kevesebbszer, esetleg egyáltalán nem kapált talajnál.

Annál inkább alkalmas a kísérlet annak feltétlen m egállapítására, 
hogy a gyakori kapálással nemcsak a talajnedvességet őrizzük meg, hanem 
a ta la j oldékony táplálóanjm gait és a gyökérképzéshez annyira fontos 
oxigén mennyiségét is gyarap ítjuk . Végül pedig — különösen kötöttebh 
talajon — a gyakori kapálással előmozdítjuk a talajmikx*obák és a ta la j
ban levő egyéb szerves anyagok által a hasznosnál gyakran nagyobb m ér
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tékben term elt szénsavnak elillanását is, amely ismét csak egy intenzivebb 
ta la jé le te t és a jobb gyökérlélegzés lehetőségét fogja eredményezni.

Összefoglalás.
Szárazabb viszonyok között az ism eretes ta la jm ív elő  e ljá rásokon  k ív ü l a  ned

vességgel leg jobban  akkor takarékoskodunk , b a  szélesebb so rtáv o lság ú  vetéssel m eg
ad ju k  a  k ap álás  lehetőségét, hogy  így  a  ta la jfe lsz ín t á llandóan  po rhanyóan  ta rth assu k . 
Számos növénynél azonban (pl. a kalászosok) — éppen szá raz  viszonyok között — a 
szélesebb so rtáv o lság ra  való  vetés egyéb okokból h á trán y o s. Ezeknél a  sűrű , sok eset
ben az eddigi szokásnál is sű rűbb  vetéssel igyekszünk te ljesen  z á rt növényállom ányt 
e lő á llítan i és íg y  a te ljes beárnyéko lással csökkentjük  a  ta la j  fölös v ízp á ro lo g ta tá sá t. 
Szárazabb  viszonyok között főként azoknál a  növényeknél v a n  jelentősége a szélesebb 
sorú  vetésnek és kap álásn ak , feltéve, hogy ez egyéb okokból nem  há trán y o s, m elyek
nek főtenyészideje a  n y á ri szá razságba  esik (pl. tarlóvetéseknél).

H a a  ta la j t  eső nem  töm te össze, v ag y is  a k a p illa r itá s  a fe lü le tig  nincs helyre- 
á llva , a többszöri k ap á lássa l a ta la j  nedvesség ta rta lm a  nem, csakis a ta la j oldékony 
n itrogén- tov áb b á  o x ig én ta rta lm a  és m inden  valószínűség  szerin t a többi felvehető 
táp lá ló an y ag o k  m ennyisége is fog növekedni, fölös szénsava ped ig  csökken. Ez pedig  
m inden esetben erősebb fejlődést eredm ényez. É ppen ezért a kapálások  szám át ne 
a ta la j  ü lepedési foka, v ag y is  a  nagyobb esőzések szám a, v ag y  a gyom osodás m ér
téke ha tá ro zza  meg, hanem  igyekezzünk k ap áln i ettő l fü g g e tlen ü l is. Kb. 8—12 nap i 
időközt lehetne m egjelö ln i a k apálások  m egism étlésére m indaddig , am íg  a  k a p á lá 
sokat a  növény fejlődése m egengedi. Ü gyeljünk  term észetesen  a r r a  is, hogy e k a p á 
lások idejé t akkén t á llap ítsu k  meg, hog*y m inden nagyobb esőzés u tá n  is essék a 
tala jn ed v esség  m egőrzése céljából 1—1 kapálás .

Referat.

Kgl. uiig. V ersuchsstation für P flan 
zenbau in M agyaróvár.

L eite r: Dr. Johann S urány i.

D er E influss des Pflanzenbestandei" 
auf den Feuchtigkeits- und N itra t

gehalt des Bodens.
Von Dr. E. Villax.

In  Trockenlagen kann man nebst entsprechender Bodenbearbeitung am 
meisten noch derartig  an Bodenfeuchtigkeit sparen, dass man mit weiter 
Reihensaat das Behacken ermöglicht, um dam it die Oberfläche des Bodens 
stets in K rüm elstruk tur zu erhalten. Bei vielen Pflanzen aber, z. B. hei 
Getreide, ist eben un ter trockenen klim atischen V erhältnissen die Saat in 
weite Reihen von Nachteil. Bei diesen trach tet man m it dichter Saat einen 
möglichst geschlossenen Pflanzenbestand, damit gute Beschattung und ein 
Zurückhalten zu üppiger Entw icklung zu erzielen. In trockenen Lagen wird 
eine A ussaat in breitere Reihen und das dadurch ermöglichte Behacken, falls 
nicht aus anderen Gründen nachteilig, besonders bei jenen Saaten am Platze 
sein, dessen H auptvegetationszeit in die Som m erdürre fällt, z. B. bei Stoppel
saaten.

Ist der Boden nicht durch Regen verschlemmt, d. h. ist die K ap illaritä t 
nicht bis zur Oberfläche hergestellt, so verm ehrt ein öfteres Behacken keines
wegs den Feuchtigkeitsgehalt des Bodens, sondern vergrössert nu r den Gehalt 
des Bodens an leicht aufnehm barem  Stickstoff, ferner Sauerstoff und 
höchstwahrscheinlich auch an den anderen leichtlöslichen Nährstoffen. Dies 
w ird jedenfalls eine k räftigere  Entw icklung der Pflanzen ergeben. Daher 
soll die Zahl der Behackungen nicht nach der Zahl der grösseren Regen- 
fäile, bzw. nach dem Verschlemmen oder dem V erunkrauten des Bodens 
bestim m t werden, sondern auch von alldem abgesehen sollte man sich 
bestreben zu hacken. E tw a alle 8—12 Tage sollte das Behacken wiederholt 
werden so lange, als es die Entw icklung der Pflanze zulässt. Selbstver
ständlich trachte man auf eine solche E inteilung der Hackarbeiten, dass 
auch nach jedem reichlicheren Regen zur E rhaltung  der Bodenfeuchtigkeit 
eine Hacke gegeben werde.
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M . k i r .  Á l l a t é le t t a n i  és T a k a r m á n y o z á s i  K ís é r le t i  Á llo m á s , B u d a p e s t .

Ig azgató : Zajtay (Zaitsehek) A rtur, kisérletiigyi igazgató.

K ism ennyiségű jódsó adagolásának hatása tyukok tojáshozamára és a
keltetés! eredményre.

A m. k ir. B arom fitenyésztő  Szakiskola (Gödöllő) igazg ató ság áv al együ ttesen  végzett
k ísé rle t a lap ján .

í r ta :  I)r. Zajtay (Zaitsehek) A rtúr, kisérletnigyi igazg-ató.

Barom finak adagolt kis jódmennyiségek hatásának m egvizsgálásával 
elsőizben néhány év előtt a Rowett Research In stitu te  Aberdeen-ben fog
lalkozott,1 ahol m egállapították, hogy 0.5% jódkálit tartalm azó sókeverék 
hatására  a tojáshozam és esetenkint a tojások súlya is emelkedett; a jódot 
fogyasztó tojóknál a tojáshéj keményebb volt, m int a kontroli-állatoknál. 
Cole és R eid 1 2 kísérleteiben káliumjodid adagolása nem volt hatással a tolla
zatra, míg Corrie3 szerint a jódadagolás gyorsíto tta  a tojók vedlését. 
fíerthold4 m egállapította, hogy nagyobb jódkáli adagok nem hatnak kedve
zően a tojáshozam ra és 0.3—0.5 gram m nál nagyobb adagok hatására  csök
kent a tojásnagyság és a tojások súlya. Az em lítettnél nagyobb jódadagok 
m egszüntették a tojómüködést, de a petefészek állandó sérülése nem volt 
m egállapítható és a kakasok ivarm űködését a legnagyobb jódadagok sem 
érintették. Több kísérletet végeztek jódtartalm ú pajzsm irigyhorm onnal. 
illetve pajzsm irigy-anyaggal is, m egállapítva, hogy ezek az anyagok ser
kentőleg hatnak a tojásrakásra. Más irányú  kísérletek tárgya  annak meg
állapítása volt, miképen befolyásolja jódsók adagolása a tojások jód tarta l
mút. Utóbbi vizsgálatok közül csupán K. Scharrer és W. Schropp5 kísérle
teit. említem, kik dolgozatukban a jódsók adagolásának barom fira vonat
kozó irodalm i adata it is ism ertetik, úgyhogy utóbbinak részletesebb tá r 
gyalását mellőzhetem. Nevezett szerzők fehér leghom okkal naponta fejen- 
kint kálium jodid alakjában 2 mg jódot etettek, mely mennyiség nem hatott 
hátrányosan az állatok egészségére. A kotlási hajlam  és a vedlés ham a
rább állott be a jódos, m int a kontrollállatoknál, mely utóbbiaknál a vedlés 
nem folyt le oly gyorsan és símán, m int a jódos tojóknál. Utóbbiak to jás
hozama 3.5%-kal volt nagyobb, m int a kontroli-állatoké, a tojássúlyban 
ellenben nem m utatkozott számba jövő különbség. K ét keltetésnél a jódos 
csoportnál 92. illetőleg 88, a kontroli-állatoknál 84, illetőleg 76% volt az 
eredmény. S ajá t vizsgálatainkkal egyezően6 a jódfogyasztás ha tására  m ár 
három hét u tán  a tojások jódtartalm a a norm ális értéknek 50—100-szorosára 
emelkedett, 3—4 y-ról 300—400 y-ig. A jód legnagyobb része a tojássárgában 
volt, jóval kevesebbet tartalm azott a tojásfehérje és ennél is kevesebbet 
a tojáshéj.

Annak vizsgálata, hogy kis mennyiségű jódsók adagolásának minő 
hatása van a tojáshozam emelésére és a keltetési eredmény jav ítására , gya
korlati szempontból fontos, m ert az irodalm i adatok szerint igen csekély

1 F. E. Corrie, Jodiiie  and  an im al diseases. London 1930.
2 Jo u rn . ag ricu lt. R esearch  29, 285. 1924.
3 Jod ine in  the feeding of p o u ltry . London 1930 (De G ruehy et Co.)
4 Idéznie S ch a rre r és Schropp u tán .
5 T ierernährung '. 1932, 4. kö tet 249. o.
6 A. Zaitsehek, Dtsch. landw . Geflügelz. 1931.
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mennyiségben adagolt jódsó szómbajövő mértékben fokozhatja a baromfi- 
ta rtá s  jövedelmezőségét. A baromfi ugyanis m ár igen kis jódmennyiségekre 
■reagál és így elenyészően csekély költséggel számottevő eredmény érhető 
el. Ez okból felkértük a Gödöllőn székelő M. kir. Barom fitenyésztő Szak
iskola igazgatóját, kézdivásárhelyi Benkő Pál gazd. főtanácsost, járuljon 
hozzá egy kisérlet beállításához, melyet állom ásunkkal együttesen fogunk 
végezni. H álás köszönettel kell leszögeznem, hogy Benkő igazgató úr és 
helyettese Báldy Bálint gazdasági felügyelő ú r készséggel vállalkoztak a 
tervbevett kisérlet beállítására és lefolytatására. Az 1932 november 1-től 
1933 október 31-ig tartó  kísérletünk barom fitartó  gazdáinkat közelről érdeklő 
eredményekhez vezetett, m iért is azt a következőkben ismertetem.

A 365 napig tartó  kísérlethez a Szakiskola 1932. évi kelésü leghorn- 
állományából 110 tojót választottunk ki, melyeket minden válogatás nélkül 
kétfelé osztottunk. A két csoport (A, B) mindegyikébe 55 drb egyenlő minő
ségű, egykorú álla t került, melyek csaknem egyidőben kezdtek el tojni és 
kondíciójuk tekintetében sem m utattak  számbajövő eltérést, am ire nézve 
bizonyítékul szolgál, hogy beállításkor az eg-yik csoport együttes súlya 96.10. 
a m ásiké 95.55 kg. volt. A tojók súlyát minden hónap elsején, a nap ugyan
azon órájában és pedig reggel etetés előtt darabonként á llapíto ttuk  meg, a 
nagyszám ú mérési adatot azonban a jelentékeny nyomdaköltségre való 
tekintettel nem közöljük, hanem az I. táblázatban esoportonkint a havi 
összsúlyt, a havonkint egy darabra  kiadódó átlagsúlyt, továbbá a két cso
portban előforduló legnehezebb, illetve legkönnyebb tojók súlyát tün tetjük  
föl. A testsúlyokra vonatkozó adatainkból ily módon is kiderül a két csoport 
egyenletes és teljesen egyenlő képű összeállítása.

Az I. táb láza tb ó l k itű n ik , m ikén t vá lto zo tt az A, ille tve  a B csoport létszám a 
a k isé rle t folyam án. E  változás a  ké t csoportban ugyanaz  volt, m ert h a  az egyik 
csoportban bárm ely  oknál fogva (betegség, e lhu llás, csökkent é tv ág y  stb.) csökkent a 
létszám , úgy  a m ásik  csoportnál egy idejű leg  m egfelelő korrekc ió t a lk a lm aztunk , abból 
is k ivéve u g y an an n y i hasonló te ljes ítm én y ű  á lla to t, am enny it a m ásik  csoportból e ltá 
vo líto ttu n k . A  k ísé rle t e lején  m indkét csoportban 55 to jó  volt, m elyek szám a a k isérle t 
végéig  40-re csökkent, v ag y is  egy év fo lyam án a  ké t csoportból ha rm in c  da rab b a l 
ap ad t a létszám , am i 27%-os csökkenésnek felel meg. Ezen lá tszó lag  erős csökkenésnél 
m eggondolandó, hogy tu la jdonképen  csak 13,5% volt a  létszám  apadása , m ert u g yan
an n y i to jó t csak azé rt se le jtez tünk  ki, hogy a  két csoport létszám a a  m egfelelő hóna
pokban  m indenkor azonos legyen. E gyébként is sú ly t helyeztünk  a rra , hogy tö rzseink
ből m inden o lyan to jó t e ltávo lítsunk , m elynél é tv ág y ta lan ság , v agy  a legkisebb rend
ellenesség kezdőjelei m uta tkoztak , m iá lta l e lértük , hogy k ísé rle tü n k et m indvég ig  kifo
g ás ta lan  egészségű és teljesen  norm ális á llap o tb an  lévő to jókkal végezhettük  el. A  lé t
szám ból m indkét csoportban  4 db a kakas, m elyek az egész k ísérle tben  to jó ik  között 
m arad tak  és azokkal azonos tak a rm á n y t fogyaszto ttak .

A két csoport tojóinak összes és 1 to jóra vonatkozó havi t a k a r m á n y -  
fogyasztását az I. táblázat tün teti föl, melynek idevágó adataihoz olyképen 
jutottunk, hogy az összesen elfogyasztott takarm ányból a kakasokra eső 
fogyasztást levontuk.

T ojóink szemes eleségül á rp á t  k ap tak , m íg  a  d a rá lt  á llap o tb an  e te te tt keverék 
100 része novem ber 1-től á p rilis  30-ig 30 rész búzakorpából, 15 rész á rp ad aráb ó l, 15 rész 
zabdarából. 10 rész ten g erid a ráb ó l, 12.5 rész húslisztből, 12.5 rész hallisz tbő l és 5 rész 
szénsavas m észből á llo tt. Ez a keverék  a  m ásodik félévben, vagy is a n y ári évadban 
csak an n y ib an  vá ltozo tt, hogy 5 rész hús- és 5 rész ha llisz t h e ly e tt 10 rész búzakorpa 
k e rü lt etetésre. T avasztó l őszig u g yan is a tojók u d v a ru k b an  ném i zöldeleséghez ju to t
tak , to vábbá  m arh ak áp o sz tá t is k ap tak , m ásrészről rovarokat, g ilisz ták a t, p a jo ro k a t is 
szedhettek, am i az adago lt ha l- és húslisz t m ennyiségének-csökkentését indokolja.

A  két csoport összes tak a rm án y fo g y asz tásáb an , an n ak  hav o n k in ti ingadozásá
ban, úgysz in tén  a  tak a rm á n y ra  eső k iadásban  nem  volt szám ottevő eltérés, am i az 
I. táb lá za t adata ib ó l és az összefoglalásból k itű n ik . Á tlagban  1 tojó n ap o n ta  az A. 
csoportban  113,9, a B. csoportban  112,6 g tak a rm á n y t fogyaszto tt és pedig  kereken 59 g 
szemes á rp á t és 54,5 g keveréket. U tóbbiban a téli évadban  n ap o n ta  f r jen k in t 16,35 g 
korpa, 8,18 g zabdara, u g y an an n y i á rp ad a ra , 5,45 g ten g erid a ra , 6,81 hiisliszt és u g y an 
anny i ha llisz t, továbbá 2,72 g szénsavas takarm ánym ész  k e rü lt etetésre. A napont?



216

O  O' *» o
00 CC O cc o00 GO ül CO

62 Cb 99

68 75 oo 90 oCb oo ©o 00 •<1 E"
oág

V-*- IO ro ro
p

to co CO CO Cn Cb oo o co o o COOb LO co uo o CJO o Cb (JO (JO LO Cb

00 _00 03 M CC W 03 03 W W W 03
00 O  O  *30 O  O  H» CD 03 03 ti» 03c j o o ^ c í O O í o í c o o í c o c o

O O  CO

00 oo 
00 ©  
03 O

0 3  M  0 3  CO CO W  0 3  0 3  J03 0 5
"o co "o © ’!-*■ bo '!-*■ O' '+'• coO ^ O i O O i C O C O O C O O

oo co co ©  o  co

O O' o  o  o  o<

00 Vi
00 bl

t—>• 
00 
o

1,82 OO
co

00 00
00

'cc
co

1,82

1,76

Cn

ÖD
£

*<

ro to ro co ro co co ro IC IO to CO PT
"o1 bi rf*- rf** 05 Cn Cn Cn b< co CfQ
o o Cn o Ó Qi O o o Cn

CD I— ■ O  O' CO CO 03
b  "t(> "bo "to  M  0 0©  O' O' O  ©  O'

co co o  o  o

G0 CO ►*» O O' O' O O  O' O'

V ]
00

V i
co LO

V ]
Cb <1 00

o
00co

1,89 0 000
00
Cb LO

V a 00
£
*<
p

LO co LO LO CO CO cc ro co LO LO co PT
CO co CO CO rr̂ co ro Cn CO ro LO oq
Cn o Ol Ü< o Ol o o o o cn

■r r* b* J-*co co co co O  O  O  O'

g; cc O1 o s  e

Állatok létszáma1 
Anzahl der Tiere1

szemes
Körner
keverék
Schrot
összes
zusammen

Egy állatra 
esik

Auf 1 Huhn

szemes
Körner
keverék
Schrot
összes
zusammen

egy álla tra  
esik

Auf 1 Huhn

összes
insgesamt
átlagos
durchschnitt
maximális
maximal
m inim ális
minimal

©Aj

t
■3 Sf

££ O'
s' &

ICfc CD> 
O '
ss" 7?
S  pl:

^  C

insgesamt
átlagos
durchschnitt.
maximális
m axim al

m in im ális
minimal

Ci

sa*2 ° 
fcq ©-

©-
8 01
•§ 3CD*
O *— 
§ - 7? 
© p!;
3  ̂ -

. táblázat. —
 I. Tabelle.

1 A létszám
ból 4 db kakas, a többi tojó. —

 H ievon 4 Hähne, die übrigen Hennen.
2 A kakasokra eső takarm

ány levonásával. —
 Nach Abzug des Futters der Hähne.

O  CB gO «i« E  E  E* H* Q j h-*ff ff> ff 1-5 ^ ® ÍO O ccet (D (in B ,2®' B ^  ^  CC ^ CO
® ® g “ £ ® ® £• S> ^  i- B
^  B |  1 CB ^  g  © O
; s  “ ; ; ; ; ; ;  |  7



liarabonkint átlag elfogyasztott emészthető táplálóanyagok és a fehérjearány kiszám í
tásánál az emészthető nyers rost m ennyiségét figyelm en kívül hagytuk, mert a nyers 
rostot általában a lig  vagy nagyon rosszul emészti a baromfi, másrészt ugyanazon 
takarmány nyers rostjának emészthetőségére a különböző szerzők igen eltérő adato
kat találtak.

Tojóink 1 napra és 1 db-ra eső átlagos táplálóanyagbevétele a követ
kező volt:

•
Em. ieh. Em. zsír Em. szén

hidrát
Fehérje- 

arány 1:
59,0 g szemeseu adagolt árpában . 5,34 1,36 35,41 7,20
54,5 g keverékben ...................... 10,27 2,09 ly,23 2,32

113,5 g napi takarmányban . . . 15,61 3,45 54,64 3,98

Az A. és Bj-csoportot teljesen azonos körülmények között és ugyanazon 
összetételű takarm ányon tarto ttuk , az egyedüli különbség abban állót, hogy 
az A lcsoport keverékébe kevés kálium jodidot is adtunk. Utóbbi adagolásá
nak könnyű kivitele céljából a finoman poríto tt jódkálit szénsavas takar- 
mánymésszel alaposan elkevertük, 1 kg szénsavas mészbe 1.5 g finoman porí
tott jódkálium ot adva. Az így előállított, jódkálit tartalm azó takarm ánym e- 
szet következőkben rövidség kedvéért „jódos mésznek“ nevezzük, ezalatt 
0.15% jódkálit, vagyis 0.114 7% jódot tartalm azó takarm ánym eszet értve. Míg 
tehát a B)-csoport tojói naponta fejenkint á tlag  2.72 g közönséges szénsavas 
meszel fogyasztottak, az A)-csoport tojói 2.72 g jódos meszel s ebben 4.08 mg 
jódkálit, vagyis 3.120 mg jódot vettek be.

A két csoport tojóinak testsúlya a leírt takarm ányozás hatására  nem 
m utatott számbajövő változást, amennyiben az A), illetve B)-csoportba ta r 
tozó tojók havi átlagos élősúlya a kísérlet folyamán hol kissé emelkedett, 
hol kissé sülyedt. Másrészről az egyik csoportban előforduló legnehezebb, 
illetve legkönnyebb tojónak minden hónapban közel egyenlő súlyú tojó felelt 
meg a másik csoportban, ami a  gyakorlati szempontból egyező átlagos test
súllyal együtt a csoportok helyes összeállításának és a nagy körültekintéssel 
végzett selejtezésnek jele. Az egész k ísérlet a la tt 1 tojó átlagos élősúlya az 
A lcsoportban  1.808, a B)-ben 1.791 kg volt, m íg a kísérlet elején az átlagsúly 
1.75, illetve 1.74 kg-nak, annak végén 1.75, illetve 1.70 kg'-nak bizonyult. A je
lentékeny tojáshozam ellenére tehát mindkét csoportban változatlannak te
kinthető a tojók testsúlya, ami bizonyítja, hogy a tojók elegendő takarm ányt 
és abban a kellő mennyiségű emészthető fehérjét s egyéb táplálóanyagokat 
fogyasztottak. A jódadagolásnak nem volt közvetlenül észrevehető hatása a 
tojók testsúlyváltozására, melyet m indazonáltal a jódos tojóknál kedvezőbbnek 
kell tekintenünk, m int a kontroli-csoportban, m ert a  jódos tojók testsúlyukat 
a  m agasabb tojáshozam ellenére éppen úgy m egtartották, m int a kevesebb 
tojást adó, jódot nem fogyasztó tojók. Ha nem is következtetjük ebből, hogy 
a jódadagolás kedvezően hato tt a tojók kondíciójára, kétségtelen, hogy nem 
volt hátrányos hatású. Közel egyenlő súlyú és azonosan ta rto tt tojóknál 
ugyanis rendszerint az tapasztalható, hogy nagyobb tojáshozammal többnyire 
a tojók testsúlyának kisebb növekedése, illetve nagyobbm érvű csökkenése já r 
együtt, m int kisebb tojáshozam esetében.

A II. táblázat adataiból m egállapítható, hogy az A lcsoportban I tojó 
a kísérlet a la tt 189.7, a Éj-csoportban 166.7 drb tojást adott, vagyis a jódos 
tojók tojáshozama 23 drb-al, kereken tehát 12%-kal haladta meg a jód nél
kül ta rto ttak  ojáshozamát. Különösen a 4—8. hónapban voltak kedvezőbbek a 
jódos állatok tojó eredményei darabszámot és a tojások összsúlyát illetően, 
m int a lcontrollállatoknál. A jódos tojók nagyobb tojóeredményét nem ma
gyarázhatjuk  meg azzal, hogy a jódadagolás ha tására  gyorsabb lefolyású 
volt a vedlés, m ert erre vonatkozóan kifejezett különbséget nem észleltünk 
a két csoport között, ami azt a feltevést igazolja, hogy a jódadagolás serken
tőleg (stimulálólag) hato tt a petefészek működésére. A II. táblázat a tojások 
sú lyára  vonatkozólag csak a havonkint ta lá lt adatokat, még pedig az ossz-
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sú ly t és az 1 to jásra  eső á tlagsú ly t közli, noha Gödöllőn a tojásokat darabon- 
k in t külön-külön lemérték, a nagyszám ú m érésadat közlését azonban a jelen
tékeny nyomdai költség m iatt mellőznöm kell. E helyen csak a rra  utalunk, 
hogy 1 tojás súlya a kisérlet átlagában a jódos tojóknál kisebb volt ugyan, 
m int a  kontroli-állatoknál, azonban a tojások összsúlya, m int ez az összefog
lalásból kitűnik, lényegesen nagyobb volt az A), m int a B)-csoportban. 
U tóbbiban 1 drb tojás átlagos siilya 57.23., az A lcsoportban  55.92 gram m  volt, 
am it a jódos csoport nagyobb tojáshozama folytán várnunk is lehetett. A 
tojássúly m indkét csoportnál a kisérlet első két hónapjában kisebb volt, 
m int később. A tojáshozam valam ennyi tojónál az ötödik hónapban volt a 
legnagyobb.

A tojások előállítására havonta átlag íoi'dított takarm ányköltség m agá
tól értetődően erősen ingadozott a tojáshozammal, amennyiben havi átlagban 
az 1 to jásra  eső takarm ányköltség az A)-csoportnál 1.5—7.4, a B)-csoportnál 
1.9—8.5 fillér között változott. Á tlagban a jódos csoportban 1 to jásra  kevesebb 
takarm ányköltség — 2.68 f. — esett, m int a kontroli-csoportnál, melynél 1 
to jást 3 fillér takarm ányköltség terhelt. A III . táblázatból, mely kísérletünk 
kezdetétől annak végéig szereplő 40—40 tojóra vonatkozik, kitűnik, hogy a 
jódos állatoknál jóval több tojó szerepel a m agasabb hozamok között, m int a 
kontroli-csoportnál.

TIT. táblázat. Tojók csoportosítása tojáshozam szerint.
Tabelle III. Gruppierung der Hühner nach Eierertrag.

Tojáshozam
drb

Eierertrag
Stück

Jódos tojók 
Hühner mit Jód

Jód nélküli tojók 
Hühner ohne Jod

drb — Stück °/o drb — Stück °/o

100 5 12,5
101— 110 2 5,0
111— 120 i 2,5
121— 130 1 2,5 5 12,5
131— 140 3 7,5
141—150 1 2,5 4 10,0
151— 160 1 2,5 2 5,0
161— 170 4 10,0 3 7,5
171—180 4 10,0
181—190 7 17,5 4 10,0
1 9 1 -2 0 0 5 12,5 3 7,5
201—210 4* 10,0
2 1 1 -2 2 0 2 5,0 3 7,5
221—230 4 10,0 1 2,5
231—240 2 5,0 2 5,0
241—250 2 5,0
251—260 1 2 5,0 i 2,5
261—270 .
271—280 i 2,5 1 2,5

A tojásterm eléssel kapcsolatosan próbakeltetést is végeztünk, mindkét 
csoport tojásával. Az egyes csoportok u tán  95—95 drb to jást rak tunk  be egy
azon gépbe 1933 m árcius 6-án. A tojásokat teljesen azonos módon kezeltük a 
gépben, a következő keltetési eredményhez ju tva:

Jódosok Nem jódosok

A berakott tojások utáni c s ib ék ......................  73,68°/# 63.10°/o
A term ékeny tojások utáni c s ib ék .................. 89,70% 77,92°/#

K isérle tü gy i K özlem ények X X X V II . (1934.)
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A tojások term ékenységi százaléka csaknem egyező volt m indkét 
csoportnál.

K isérletünkben bebizonyult, hogy a gödöllői viszonyok között, neveze
tesen a zöldben elég szegény udvaron naponta fejenkint kereken 4 mg kálium- 
jodid adagolásának nagyon jó hatása m utatkozott a tojáshozam ra és a kelte- 
tési eredményre, mely eredmény alap ján  a m. kir. Barom fitenyésztő Szak
iskola Vezetősége elhatározta, hogy az összes tojó szárnyasnál, de különösen 
a törzsállatoknál állandósítja kis mennyiségű jódsók adagolását. A ta k a r
m ánynak ilyen kism érvű kiegészítése jódsóval nem já r  számbajövő költ
séggel. H a naponta fejenként 4 mg jódkálit adunk 1 tojó takarm ányába, úgy 
az egy év a la tt 1.5 g jódkálit fogyaszt, melynek á ra  — 1 kg jódkálit 20 pen
gőbe szám ítva — 3.0 fillér, mely összegnek sokszorosa térü l meg a to jás
hozam és a keltetési százalék emelkedésében.

F igyelm et érdemel az a körülm ény is, hogy a jódkáli alakjában ada
golt jód jelentékeny része, sokszor 20—25%-a átmegy a tojásba. Az ilyen 
vagy hasonló módon jódban gazdagított, ú. n. jódos tojásokat egyes orszá
gokban, pl. Angliában és Am erikában gyógyászati célokra forgalom ba hozzák. 
Egyes vásárlók, pl. szanatórium ok vagy kórházak jódos tojásokért m aga
sabb á ra t hajlandók fizetni, m int közönséges tojásokért. A jódadagolással 
járó  ezen esetleges haszontól mi teljesen eltekintünk, m ert nálunk jódos to já
sok irán t nem nagy a kereslet és azok forgalom bahozatala hazánkban még 
szabályozásra vár. K isérletünkben mi a jód adagolásának jelentőségét kizá
rólag tudományos és tenyésztési szempontból te ttük  vizsgálat tá rgyává s 
eredményeink nemcsak m egerősítették azokat a dolgozatunk bevezető részé
ben em lített kedvező tapasztalatokat, melyeket W eihenstephanban a m ün
cheni műegyetem agrikultúrchem iai intézetében Scharrer és Schropp szerez
tek, hanem ezen szerzőknél még jobb eredm ényt értünk el. Ennek oka talán 
az, hogy kereken 56%-kal több jódot adagoltunk naponta fejenkint, m int az 
előbb em lített szerzők, de lehetséges, hogy Gödöllőn a ta la j és a víz s ennek 
következtében a takarm ány is jódban szegényebb, m int W cihenstephanban, 
minek következtében kisérletünkben a jódadagolás erősebb mértében érvé
nyesülhetett, m int Németországban.

Ö sszefoglalás.
A m. k ir. B arom fitenyésztő Szakiskola (Gödöllő) igazg ató ság áv al 110 leghorn  

to jóval 1932 novem ber 1-től 1933 október 31-ig, v agy is 365 n a p ig  ta r tó  k isérle tünk , 
m elyben a tak a rm ányhoz  ad o tt k is m ennyiségű k á lium jod id  h a tá sá t te ttü k  összehason
lító  módon v izsg ála t tá rg y á v á  a to jók  tes tsú ly v á lto zására , a to jások  szám ára  és 
sú lyá ra , úgyszin tén  a k ikelési százalékra  vonatkozóan, a  következő eredm ényekhez 
vezetett.

I. Takarm ányfogyasztás és tak arm ányk öltség .
A) Jódos tojók.

Takarmányozási napok s z á m a ........................... 17870 nap.
Takarmányfogyasztás ö ssze se n ........................... 2036 kg, ebhói

szemes á r p a ................................................. 1060 «
k e v e r é k .........................................................  976 «

1 tojó napi ta k a rm á n y fo g y a sz tá sa .................. 118,93 g, ebből
szemes á r p a ................................................  59,32 «
k e v e r é k .........................................................  54,61 «

1 tojó takarm ányköltsége 1 év a la tt . . . .  4,53 pengő
1 nap a la tt . . . .  1,24 fillér.

B )  Jód nélkül ta r to tt tojók.
Takarmányozási napok s z á m a ........................... 17870 nap.
Takarmányfogyasztás ö sszesen ........................... 2013 kg, ebből

.  szemes á r p a ...............................   1049 «
k e v e r é k .........................................................  964 «
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1 tojó napi ta k a rm á n y fo g y a sz tá sa .................. 112,65 g, ebből
szemes árpa . . . .  • ..........................  58,71 «
k e v e r é k ............................ ..........................  53,91 «

1 tojó takarm ánys olts ege 1 év a la t t , .  . . . 4,53 pengő
1 nap a la tt . . . .  1,24 fillér.

A  ké t csoport tak a rm án y fo g y asz tá sa  nem m u ta to tt szám bajövő különbséget, 
úgyhogy  az g y a k o rla tilag  azonosnak tek in thető .

Á tlag b an  n ap o n ta  d a rab o n k in t to jó ink  15.61 g em észthető feh érjé t, 3.45 g 
em észthető zsírt és 54.64 q em észthető szén h id rá to t fogyaszto ttak , az a d ag  tá p a rá n y a  
ped ig  1:3.98 volt.

II. Tojáshoznm .
A )  Jódos tojók.

Tojásszám a kísérlet a l a t t ...................................  9133 9133 db
1 tojó adott tojást a kísérlet a l a t t .................... 189’7 189,7 «
Tojások összsúlya 1 év a l a t t ............................ 513*18 513.18 kg
1 tojás átlagsúlya ................................................. 55*92 55,92 g
1 to jásra eső takarm ányköltség . . . . . . .  2 ’68 2,68 fillér
1 kg to jásra eső ta k a rm á n y k ö l ts é g .................. 47*54 47,54 «

B )  Jód nélküli tojók.

Tojásszám a kísérlet a l a t t ...................................  8044 8044 db
1 tojó adott tojást a kísérlet a l a t t ..................... 166 *7 166,7 «
Tojások összsúlya 1 év a l a t t ................................  462" 46 462.46 kg
1 tojás á t la g s ú ly a ..................................................... 57 '23  57,23 g
1 tojásra eső tak a rm á n y k ö ltség ..........................  3*00 3,00 fillér
1 kg to jásra eső ta k a rm á n y k ö l ts é g .................. 52*23 52,23 «

A jódos tojóknál.

a tojásszám  k e r e k e n .................. .... . l2°/0-kal,
a tojássúly « ...............................  10°,'o-kal,
1 tojás tak árm ánykö ltsége .................. 10,67°/0-kal,
1 kg tojás takarm ányköltsége . . . 8,98°/0-kal volt

kedvezőbb, m in t a kon tro li-á lla toknál.

1 tojó á tlagos tes tsú ly a
III. Testsúly.

Jódos 
A. csoport

Jód nélküli 
B . csoport

a kísérlet e l e j é n ............................... 1.747 kg 1,736 kg
a kísérlet v é g é n ...............................  1,750 « 1,700 «
a kísérlet á t la g á b a n ........................... 1,808 « 1,791 «

vag y is  g y ak o rla ti szem pontból a  te s tsú ly  a két csoportban azonosnak tekin thető .

IV. Jódfogyasztás.
1 tojóra eső jódfogyasztás naponta á t l a g ......................  3,120 mg jód
1 kg testsú lyra eső jódfogyasztás naponta á tlag  . . 1.726 « «

V. K eltetési eredm ény.
Jódos 

A . csoport

A berakott tojásokból kikelt csirke . . . .  73.68%
A term ékeny tojásokból kikelt csirke . . . 89.70%

Jód nélküli 
B . csoport

63.10%
77.92%

16*
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Eszerint a berakott jódos to jáso k n á l.................. .... . 14,86°/0,
a term ékeny jódos tojásoknál . . . . . . .  13,139/0

kelte tési többlet m utatkozik  a kontro li-á llatokhoz képest.

Referat.

Kgl. ung. Tierphysiologische Ver
suchsstation in Budapest.

D irek to r: Dr. A. Z a jtay  (Zaitschek.)

Über die Wirkung der Beifütterung 
kleiner Jodkalimengen auf den 
Eierertrag von Hühner und auf das 

Schlüpfergebnis.
Von Dr. A. Z a jtay  (Zaitschek.)

Zusam m enfassung.
Die Leitung der kön. ung. Geflügelzuchtanstalt in Gödöllő und V er

fasser führten  zur E rm ittelung des Einflusses, den die B eifütterung gerin
ger Jodkalim engen auf das Körpergew icht der Versuchstiere, auf Zahl 
und Gewicht der E ier und auf das Schlüpfergebnis ausüben, an 110 Leghorn
hühnern einen 365 Tage dauernden vergleichenden Versuch aus, wobei fol
gende Ergebnisse festgestellt wurden:

I. D u rch sch n ittsgew ich t, F u tterverzeh r und F u tterk osten
der H ühnern.

Gruppe A) Gruppe B)
(mit Jodbeigabe) (ohne Jodbeigabe)

F ü tte ru n g s ta g e .........................................................
Durchschnittliches Anfangsgewicht je Huhn bei

17870 17870

Beginn des V e r s u c h e s ...................................
Durchschnittliche süew icht je Huhn am Ende

1,747 kg 1,736 kg

des V ersuches..................................................... 1,750 « 1,700 «
Durchschnittsgewicht je Huhn während des

V ersuches............................................................. 1,808 « 1,791 «
G e s a m tfu tte rv e rz e h r ....................................... 2036 « 2013 « , hievon

K örnerfutter ( G e r s te ) ............................... 1060 « 1049 «
Schrot ............................................................. 976 « 964 «

Futterverzehr je Huhn t ä g l i c h .......................... 113,93 g 112,65 g, hievon
K öm erfutter ( G e r s te ) ............................... 59,32 « 58,71 «
Schrot ......................................................... 54,61 « 53,94 «

Futterkosten je Huhn t ä g l i c h .......................... 1,24 Heller 1,24 Heller.

Im  Tagesfutter erhielt ein Huhn an verdaulichen Nährstoffen 15.61 g
Eiweiss, 3.45 g F e tt und .54.64 g K ohlenhydrat mit einem E iw eissverhältnis
von 1:3.98.

II. E ierertrag und Jodbeifü tteru ng .
Gruppe A) Gruppe B)

(mit Jodbeigabe) (ohne Jodbeigabe)

Gesamteierzahl während des Versuches . . . 
Durchschnittliche Eierzahl je Huhu während

9133 St 8044 St

des V e rsu c h es ..................................................... 189,7 « 166,7 «
Gesamtgewicht der Eier während des Versuches 
Durchschnittsgewicht eines Eies während des

513,18 kg 462,46 kg

Versuches ............................................................. 55,92 g 57,23 g
Auf 1 Ei entfallende F u t t e r k o s te n .................. 2,68 Heller 3,00 Heller
Auf 1 kg Ei entfallende Fntterkosten . . . . 47.54 « 52,23 «
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In  G ruppe A )  w a r ( e n ) :

Eierzahl u m ................................................. 12%  höher, als in Gruppe B )
Gesam t-Eiergewicht um . .......................  10%  « « « « «
Futterkosten je Stück Ei u m .................... 10,67% g e rin g e r,« « « «

« « kg « « ....................  8,98°/0 « « « « «

Jodbeigabe je Huhn tä g lic h ...............................  3,120 mg Jod
« auf 1 kg Lebendgewicht . . . .  1,726 « «

III. Sclilüpfergebnis.

Schlüpfprozente der eingelegten Eier 
Schlüpfprozente der fruchtbaren Eier

Gruppe A )  
(mit Jodbeigabe)

73,68%
89,70%

Gruppe B )  
(ohne Jodbeigabe)

63,10%
77,92%

Es zeigt sich zu Gunsten der Gruppe A )  eine Erhöhung der Schlüpf- 
prozente um 14.36, bezw. um 13.13%.

Résumé.
Station royale hongroisc expérimen- 
tale de Physiologie et d’alimentation 

animale.
D irec teu r: Dr. A. Z a jtay  (Zaitschek.)

Effet de l’addition de petites doses 
d’iodide de potasse sur la quantité 
des oeufs et sur celle de la couvée.

P a r: Dr. A. Z ajtay  (Zaitschek).

La direction de l’In s titu t royale hongrois pour l’élevage de la volaille 
ä Gödöllő et l’au teur ont fa it des expérim ents pendant une durée de 365 jours 
sur 110 poulets de leghorn afin de constater l’influence de petites doses 
d’iodide de potasse (3.12 mg d’iode par poule, 1.726 mg p ar kg) sur le poids 
des anim aux, sur le nombre et le poids des oeufs et sur le développement 
de la couvée. Les résultats constatés furen t les suivants:

1. L’addition d’iode n ’a aucune influence sur le changement du poids 
et sur la consommation de nourritu re  des poules.

2. Le nombre des oeufs fu t augm enté de 12 p. c., leur poids de 10 p. c., 
de sorté que les frais de l’alim entation dim inuaient de 10.67 p. c. par oeuf.

3. La couvée d’un certain nombre d’oeufs a m ontré sous l’influence de 
l’iode un accroissement de 14.36 pourcent.
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Országos m. kir. Gyapjúrainősítő Intézet.
Ig azg a tó : Dr. Schandl József.

A gyapjú-rendement viszonya az egységnyi súly térfogatához.
I r ta :  Dr. Schandl József.

A juhról lenyírt ú. n. „zsíros“ bunda eredeti minőségében a gyapjú
szálakon kívül jelentékeny mennyiségű idegen anyagot tartalm az; így eset- 
ről-esetre 8—16% vizet, 6—27% „gyapjúzsír“ét, 20—50% egyéb tisztátalansá- 
got (homok, por, gyommagvak, tüskék, takarm ánytörm elékek, alom- és 
trágyarészek, álla ti paraziták  stb.).

A gyapjúkereskedőre, illetőleg a tex tilgyárosra nézve a m egvásáro
landó gyapjútételben csak a „tiszta gyapjúanyag“ képvisel értéket, m íg a 
többi felsorolt anyagok negatív  értéket jelentenek számára, m ert ezen utób
biak arányában nő viszonylag is a szállítási, mosási, esetleg karbonizálási 
költség, valam int a raktározás a la tti minőségi változás (felmelegedés, sárgu- 
lás, petyhüdés stb.) rizikója. É rthető tehát, ha a szakértő bizonyos gyapjú
tétel értékének m egállapításánál elsősorban és főleg a „gyap júanyag tarta l
m át“ iparkodik m egállapítani, m ert ennek változása alapján  tétel és tétel 
közt sokkal nagyobb az értékbeli különbség, m int bárm ely más gyapjú - 
értékmérő (finomság, kiegyenlítettség, belszerkezet, stb.) tekintetében.

H a például elővesszük a folyó évi m ájus 17-én kiadott gyapjú-árlapot, 
ott olvashatjuk, hogy az azonos rendement-ü (magas rendement) leg
finomabb és legdurvább fésűsgyapjak ára  közt kilogram m onként csak 
27 fillér a különbség (193—166=27), míg az azonos finomságú, de a leg
magasabb és legalacsonyabb rendement-ü tételeké közt 40 fillér (193—153=40).

A vevő és eladó félnek tehát elsőrendű érdeke ism erni az adás-vétel 
tá rg y á t szolgáló gyapjútétel döntő értékm érőjét: a „tiszta gyapjúanyag“ 
szálmennyiségét, illetve a konvencionálisán 17% nedvesség tarta lm ának  fel
vett (kondicionált) gyapjúanyag  százalékszámát: a  redement-t.

A rendem ent pontos és objektív m egállapítása csak direkt e célra 
berendezett intézetekben lehetséges; itt  is a vizsgálati eredmény csak akkor 
igényelhet teljes megbízhatóságot, ha a beküldött m inták az egész tételnek 
hü á tlagát képviselik.

A gyapjúkereskedők, illetőleg a gyárak  bevásárlói becslés alapján 
iparkodnak bizonyos gyapjú-tétel rendem entja felől tájékozódni. Tapintás 
ú tján  becsük, hogy m ennyi víz és mennyi gyapjúzsír lehet a bundákban; 
majd megfigyelik, hogy a kívülről a bundákra hullott piszok m ilyen mélyre 
hatolt be a fürtök belsejébe; megemelik, megrázzák, hogy van-e henne a 
rendement-t különösen csökkentő homok. Feltétlenül kívánják  tudni, hogy 
melyik vidéken term elődött a gyapjú, m ert — a talajszennyeződés m iatt — 
bizonyos vidékekre jellemző a „könnyű“, „nehéz“, vagy „igen nehéz“ gyapjú 
termelése. A gyárosok vagy exportőrök abban a kellemes helyzetben van
nak, hogy több juhászat gyapjúterm ését talán  m ár ki is mosták, mikor is 
adataik  vannak arról, hogy tényleg m ennyi tiszta gyapjú t kap tak  az illető 
juhászat régebbi gyapjúterm ésének kimosása után.

Még ezen legutóbbi, legkedvezőbb esetben is kénytelen a gyáros bizo
nyos rizikóval számolni, m ert hiszen ugyanazon juhászat gyapjúterm ése 
egyik évről a m ásikra m utathat a rendm enetben több-kevesebb változást, 
íg y  a csapadékviszonyok m iatt porosabbak lehettek az utak, a tél gyenge
sége m iatt melegebbek lehettek az akiok, rossz szalmatermés m iatt gyengébb 
lehetett az almozás, nyíráskor párateltebb lehetett a levegő, m int az előző
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('■vekben stb., m iért is más évekhez viszonyítva 1—2%-kai csökkenhetett 
a rendement.

Ezért a komoly gyapjúvevők nem titkolják, hogy 1—2%-os becslési 
h ibákra ők is el vannak készülve s így az árm egállapításnál ekkora „bizton
sági koefficienssel“ kénytelenek dolgozni.

A term előre természetesen nem kevésbé fontos volna a rendement 
megközelítő ismerete. Ő azonban sokkal nehezebb helyzetben van. Hiányzik 
nála az évtizedes tapasztalat, mely a kereskedőnek a becslésre tám pontokat 
nyújt, sőt — m inthogy ezt a gyárosok titko lják  — nem tud ja  azt sem, hogy 
gyapjúterm ése az előbbi években milyen mosási eredm ényt m utatott.

H álás m unkaanyagnak kínálkozott tehát az Országos Gyapjúminősítő 
Intézet szám ára olyan, lehetőleg egyszerű módszerek kikutatása, melyeket 
esetleg a kevésbé tapasztalt termelő a gazdasági miliőben is kihasználhat.

E problémával való foglalkozás közben először az a kérdés vetődött 
fel, hogy vájjon van-e szoros viszony az egységnyi, például 1 kg súlyú 
zsíros gyapjúnak egyenlő megterhelés m ellett elfoglalt térfogata  (fajsúlya) 
és a rendement közt, és ha igen, akkor e viszony elég szoros-e annyira, hogy 
a súlyból a rendem entre lehet következtetni.

Eleve biztatónak m utatkozott e körülm énynek használhatósága azéi't, 
m ert hiszen a kereskedők által gyakorolt módszerek közt is szerepel: bizo
nyos tömegű gyapjú megemelése, ami közben az illető bizonyára a térfogat 
és a súly becslése alapján keres értékelési alapot. A tervezett módszer tehát 
ugyanezen eredményhez akar ju tn i, de a 2 becslés helyett 2 objektív mérés 
bekapcsolásával.

De ugyancsak eleve számoltunk azzal, hogy e módszer egymagában, 
minden további korrekciók nélkül nem ad 100%-ig megbízható eredményt. 
Hisz még abban a szerencsés helyzetben is, ha a zsíros gyapjú  egész tömegét 
sikerülne tömör formába préselni s így az különböző finomságú gyapjúk 
rugalm asságából adódó hibaforrást teljesen kikapcsolni, akkor is megmarad 
többek közt az a hibaforrás, hogy a gyapjxínál könnyebb gyapjúzsír és 
ennél nehezebb földes tisztátalanságok párhuzam osan növekednek a zsíros 
gyapjúban, hogy az azonos térfogatú  földestisztátalanságok (homok, szik. 
tőzeg) fajsúlya lényegesen eltérő, stb.

M indazáltal a jelzett gondolat kivizsgálásához hozzáfogtunk és ezt a 
következőképpen hajto ttuk  végre:

Az 1934-iki árverésre beküldött 173 gyapjútételből vett, kb. 1 kg-nyi 
tömegű gyapjúm intákat em eltyű-sajtó segélyével kb. 50 kg-os nyomásnak 
te ttük  ki s m egállapítottuk azt a térfogatot, melyet a gyapjúm inták ilyen 
nyomás a la tt elfoglaltak. Ezt követőleg m egállapítottuk az Intézetben szo
kásos kimosási eljárás szerint a gyapjúm inták  „tiszta gyapjúanyagát“, 
illetőleg a rendem entját.

Az eredm ényt a túloldali táblázat tün te ti fel.
A táblázat áttekintése elárulja, hogy általában van bizonyos viszony 

a rendement és a zsíros gyapjúi egységnyi súlyának (1 kg) bizonyos tekin
télyesebb nyomás a la tt elfoglalt térfogata  közt.

Meg lehet állapítani, hogy az alacsonyabb rendement-ü gyapjúk 
1 kg-nyi tömege — m indig bizonyos egyenlő nyom ást feltételezve kisebb 
teret foglal el. íg y  pl. a gyapjúpiacon

igen nehéznek tekintett (19—24°/o rendement) gyapjak
nehéznek « (25—28% « :i «
közepesnek « (2 9 -3 1  o/o « 1 «
könnyűnek « (32—S6»/„ « :i «
igen könnyűnek « (37 -  40% « )i «

1 kg-nyi tömege átlag 2028 cm
cc 2232 «
cc 2403 «
« 2544
« 2850 «

ű rt foglalnak el.
M indazonáltal a  viszony az egységnyi térfogat és a rendement közt 

nem oly szoros, hogy az elsőből az egyes esetekben az utóbbira biztosan
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következtethetnénk. Mert, ha pl. némi merészséggel azt a norm át állítanék 
fel, hogy

igen nehezeknek tekintsük a 2000 cm3 aluli,
nehéznek 
közepesnek 
könnyűnek 
igen könnyűnek

betöltő gyapjúm intákat, akkor

a 2001 és 2200 cm3 közötti, 
a 2201 és 2400 cm3 „ 
a 2401 és 2600 cm* „ 
a 2601 cm3-en felüli térfogatot

az első kategóriába sorolt gyapjúm inták  65%-ánál, 
a  második kategóriába sorolt gyapjúm inták  70%-ánál, 
a harm adik kategóriába sorolt gyapjúm inták  47%-ánál, 
a negyedik kategóriába sorolt gyapjúm inták  48%-ánál, 
az ötödik kategóriába sorolt gyapjúm inták  69%-ánál kapnánk csak a 

valósággal egyező eredményt.
A bevezetésben vázolt okokból pontosabban egyező eredm ényt nem is 

várhattunk. M inthogy azonban a hibaforrásoknak legalább egy részét ism er
jük, él bennünk az a remény, hogy ezeket bizonyos koefficiensek igénybe
vételével többé-kevésbé kiküszöbölhetjük s így a gyakorlati élet szám ára 
elfogadható eredményekre jutunk.

Ilyen korrekciós alapnak véljük a fü rt hosszúságát, a bundaszennyező
dés mélységét, a ta la j minőségét, a gyapjú  v íztartalm át, zsírtarta lm át, stb.

Következő feladatunk lesz tehát annak m egállapítása, hogy ezeknek 
változása mennyiben befolyásolja a bizonyos nyomás a la tt elfoglalt térfogat 
és a súly viszonyát és hogy e befolyások milyen számszerű értékkel szerepel
jenek — m int korrekciós számok — a rendem ent m egállapításánál.

összefoglalás.
Az Országos m. k ir. G yapjúm inősítő  In téz e t 173 m erin o g y ap jú té te lb ő l v e tt 

g y a p jú m in tá n á l m eg á llap íto tta  az 1 kg-os g y a p jú m in tá k  ren d em en tjá t és ugyanezen 
„zsíros“ g y ap jú töm egnek  50 kg. nyom ás a la t t  m utatkozó té rfo g a tá t.

Az eredm ényt a  szövegben közölt táb lá za t m u ta tja .
A  táb lá za t a d a ta i szerin t a  g y a p jú  ren dem en t-ja  és a  „zsíros“ g y a p jú  egy

ségnyi sú ly án ak  (pl. 1 kg) té rfo g a ta  ké tségkívü l m u ta t pozitív  korreláció t. Ez azon
ban nem  m inden té te ln é l érvényesü l h a tá ro zo ttan , úgyhogy  bizonyos konvencionális 
norm a az eseteknek csak  50—70% -ában vezetne m egbízható  eredm ényre.

Az In téze t további fe lad a tán ak  tek in ti a  h ib afo rráso k  k ik u ta tá sá t és ilyen 
esetekre  korrekciós szám ok m eg á llap ítá sá t, m elyek révén  rem éli, hogy ezen egyszerű 
m ódszer a g y a k o rla t igényeinek  m egfelelő pontossággal a lka lm azható  lesz.

Referat.

Die kgl. ung. A n s ta lt fü r  W ollebeurte ilung  bestim m te das Rendem en! 
aus 173 M erinowoll-Losen entnom m ene, je  1 kg. schw eren W ollproben und konsta tie rte  
zugleich  den K u b ik in h a lt d ieser M uster bei einem  D rucke von 50 kg.

Die R esu lta te  der U ntersuchungen  sind  in dem T exte tab e lla risch  zusam m en
gestellt.

A us den D aten  d ieser Tabelle  is t es unzw eifelhaft, ersich tlich , dass zwischen 
R endem ent und au f das E in heitsgew ich t (z. B. 1 kg.) berechneten  K u b ik in h alt der 
W olle positive  K o rre la tio n  besteht. Dies g e lan g t aber n ich t bei jedem  W oll-Los 
zu r G eltung, so dass eine gewisse konventionelle  Norm e au f ein  zuverlässiges R esul
ta t  n u r in 50—70% der F ä lle  fü h ren  w ürde.

Das In s t i tu t  b eab sich tig t das Problem  w eiter zu forschen, die Fehlerquellen  
aufzusuchen und d ie en tsprechenden  K o rrek tionszah len  zu bestim m en. H offentlich 
w ird d iese  e in fache, au f solcher G rundlage gebaute  M ethode fü r die P ra x is  b rau ch 
bare  R esu lta te  liefern .

Verhältnis des Rendementes der 
Wolle zum Einheitsgewichte der

selben.

Von: P rof. dr. Josef Schaudl.

Kgl. ung. Anstalt für Wolle
beurteilung.

D irek to r: P ro f. Dr. Josef Schandl.
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Résumé.

Institut roy. honffrois pour l’appré- 
ciation des laines.

Le rapport du rendement de la 
laine ä son poids d’unité.

D irec teu r: P rof. Dr. J .  Schandl. P a r :  P rof. Dr. J .  Schandl.

L ’In 8 titu t R oyal H ongro is p o u r la  c lassification  des la in es a  déterm iné le 
rendem ent des échan tillons de la in e  p esan t 1 kg. p ris  de 173 lo ts de laine  e t le  volume 
de la  mérne m asse de laine  sous une pression  de 50 kg.

Le ré su lta t  est indiqué p a r  le  tab leau  p résen té  dans le tex te.
S u iv an t les données du tab leau , le rendem en t de la  la in e  e t le volum e du 

poids de l’u n ité  de la  la in e  g rasse  rév é len t une co rré la tio n  positive  indub itab le , ce 
qui ne se fa it  pas v a lo ir to u t de mérne d’une faqon décisive cbez tous les lots, de 
so rté  que c’est seu lem ent dans 50—70% des expériences que nous recevions des 
ré su lta ts  justes.

L ’In s t i tu t  considére qu ’il d o it co n tinuer son tra v a il  ä  tro u v e r les sources des 
e rre u rs  et ä  é ta b lir  pour ces cas des chiffres correc tifs , qui lu i donnent l ’espoir de 
pouvoir em ployer ce procédé sim ple avec une préeision  süffisante aux  exigences 
p ratiques.



229

Országos Magyar Királyi Gyapjúminősítő Intézet, Budapest.

Igazgató: Dr. Schandl József egyetem i nyilv . r. tanár.

A gyapjú finomságának mérése.

Irta: Döhrmann Viktor oki. vegyészm érnök.

Egy gyapjúm inta finomságát bizonyos számú szál átm érőjének közép- 
értékével fejezzük ki. A méréseket laboratórium okban mikroszkóppal, ille
tőleg okulárm ikrom éterrel szokás végezni.

Ezen pontos eljárás azonban csak bizonyos körülmények között adja 
az átlagos finomságnak megfelelő hű képét. Igen nehézzé teszi ugyanis egy 
megbízható átlag  nyerését a gyapjúszálak kiegyenlítetlensége. Egy juh 
bundájában, fürtjében, sőt egyazon pászm ájában sem egyenlő vastagságúak 
a szálak. Minden pászma finomabb és durvább szálak rendszertelen ele- 
gyéből áll.

A h ű  á tla g érték  nyerésének p ro b lém ájáv al m ár a  ré g i szak írók  is foglalkoz
tak . K ezdetben azonban igen  kevés szál m érése a la p já n  v é lték  k ifejezhetőnek egy 
g y a p jú m in ta  finom ságát, ső t ak ad tak  olyanok is, ak ik  elegendőnek ta r to t tá k  csupán 
egy szál á tm érő jé t m egm érni. Még W . von  N a thusius  is csak 4—10 szál m éréséből 
á lla p íto tta  m eg az á tlagos finom ságot. Az Országos M agyar K irá ly i G yapjúm inősítő  
In téze t a la p ítá sa  első éveiben, R oditzky igazgató  a beküldö tt g y a p jú m in tá k  szorti- 
m en tu m ain ak  m eg h a tá ro zásá ra  elegendőnek ta r to t ta  10 szál m egm érését. Lehm ann 
is m egelégedett 30—40 m éréssel, m ert ezek á llító lag  g y a k o rla ti szem pontból á llandó 
középértékeket szo lg álta tnak . De v an n ak  egyes szakem berek, ak ik  m ég m a is ennek 
az e lvnek a helyességét h an g o zta tják . íg y  pé ldáu l V ö ltz  egy  g y ap jú m in táb ó l 4—27 
szá la t m ér, de legtöbbször csak tizet. Szerin te, h a  nagyon  k ieg y en líte tlen  gy ap jú ró l 
van  8zó, igen  b izony ta lan  eredm ényeket kapunk  akkor is, ha  10 szálnál lényegesen több 
szál m érési ad a ta i a la p já n  á lla p ítju k  m eg az á tlagos finom ságot. M ivel teh á t egészen 
pontos értékeket sok m éréssel sem  k ap h a tu n k , g y a k o rla ti szem pontból elégnek ta r t ja ,  
ha  kevés (10) szálból h a tározzuk  m eg a finom ságot. H oldefleisz  15—30 szál m egm éré
sét elégnek ta r t ja ,  hogy pontos á tlag érték ek e t k ap junk . W ilbbe  és G üldenpfennig  32, 
Podoba ped ig  18 szál m érését ta r t já k  szükségesnek. W essler, Scholz és P ieritz, még 
ú jab b an  is, elégségesnek ta r t já k  a  m egvizsgálandó gy ap jú m in ták b ó l 30 szál m eg
m érését.

E llen té tben  az eddig  fe lsoro lt szak írókkal, m ár régebben is ak ad tak  olyanok, 
ak ik  a nagyobb m ennyiségű  gyap jú szá l m érési eredm ényeiből m eg á llap íto tt á tlagos 
finom ság nagyobb p o n tosságát h an g o zta tták . íg y  Jeppe  m in tán k in t 100 szál m eg
m érését ta r to t ta  szükségesnek. E gy  angol, tex tilv izsg á la to k k a l foglalkozó in tézet azt 
a  nézetet képviseli, hogy egy g yap júszo rtim en tum  csak 500 szál m érési ad a ta in ak  
fe lh aszn álásáv al fejezhető ki m egfelelő pontossággal. Az 1933-ik évben k iad o tt köz
szá llítá si szabályaink  a „B “ finom sági fokozatokig  100, ennél d u rvább  g y ap jú n á l 200 
szál m egm érését í r já k  elő.

Á ltalában a finomabb gyapjakból — mivel azok rendesen kiegyenlí
tettebbek — kevesebb szál megmérését ta r tjá k  szükségesnek, m int a durváb
bakból. Így  a finomposztógyapjas m erinók jól kiegyenlített pászmáiból 
egyesek elegendőnek ta rtjá k  50 szál megmérését. Spöttel szerint merinó- 
gyapjaknál az átlagos finomság meghatározásához 100—300, parlagi juhok- 
nál 200—500 és m elejuhoknál 200—600 gyapjúszál megmérése szükséges.

H ány szálat m érjünk meg tehát egy pászmából, hogy pontos ered
m ényt kaphassunk? Ezt elvileg a gyapjú  kiegyenlítettsége határozza meg. 
Minél kiegyenlítetlenebb a gyapjú, annál több szál mérési eredményéből 
kell az átlagos finomságot m eghatározni.
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A kiegyenlítettségről ítéletet úgy mondhatunk, ha egy gyapjúm inta 
bizonyos számú megmért szálainak eredményeit variációs sorokban csopor
tosítjuk. Minél nagyobb a variációs köz és minél nagyobb az átlagtól elütő 
variánsok száma, annál kiegyenlítetlenebb a kérdéses minta.

Hogy esetenkint elfogadható átlagértékek érdekében hány szál mérendő 
meg, a rra  nézve a variációs sorokból levont törvényszerűségek nyújtanak 
tájékoztatást.

Ism eretes ugyanis, hogy a variánsok — nagyság és előfordulásuk gya
korisága szerint — a binomiális tétel szabályai értelmében helyezkednek el.

Például (l-{-l)e == 1—)—6—J— 15—J—20—)—15-̂ —6—f—I ....................................  I.
Ezen egyenlet jobboldali tag jainak  összege 64-et tesz ki. H a tehát 

valamely gyapjúm inta  bizonyos számú (legalább 100) megmért szálainak 
mérési eredményei az I. sz. képlet szerint csoportosulnak, akkor elég, ha 
a kérdéses m intából 64 szálat m érünk meg. Ez esetben ugyanis 1/64 a 
valószínűsége annak, hogy a legfinomabb, vagy legdurvább gyapjúszálat 
— melynek előfordulási gyakorisága 1 — is m egtaláljuk. Ha tehát 64 szálat 
m érünk meg, akkor ez a valószínűség 64/64=l-et, azaz a m axim ális érté
két éri el.

Dr. Schandl-fóle klasszifikátor csukva és nyitva.
Wollklassi fikator nach Professor Dr. Schandl geschlossen 

und auf geklappt.
Instrum ent pour classifier la laine.

Sajnos azonban ennyire kiegyenlített gyapjú  a valóságban nem igen 
fordul elő. A variációs köz rendesen jóval nagyobb. A m agyar fésűs 
gyapjúnál 12—15—20, sőt 20-on felüli szokott lenni a variációs osztályok 
száma. Mivel pedig a fenti binomiális egyenlet jobboldali számjegyeinek 
összege a kitevő növekedésével óriási mértékben nő, egy-egy m intából 1000 
és 1000 szálat kellene m érnünk, hogy jó eredm ényt kaphassunk. Így  pl. 
13 különböző nagyságú variáns esetén ( l+ l)12 =  4096. a  jobboldali számok 
összege. Ebben az esetben, ha 400 szálat mérünk, akkor is csak Vio a való
színűsége annak, hogy a szélsőséges szálakat sikerült m egtalálnunk.

Ezen fejtegetésből látható, hogy milyen nagy nehézségekbe ütközik 
valamely gyapjúm inta átlagos finomságának m eghatározása. Hosszú, fárad
ságos m unka után  sem lehetünk biztosak abban, hogy az eredmény a kér
déses m inta finomságáról teljesen megbízható képet ad. Mivel Intézetünk
ben a finomsági vizsgálatok legnagyobb része gyakorlati célokat szolgál, 
felvetődött az a kérdés, hogy nem inkább megfelelne-e ezen célra olyan eljá
rás, mely kevesebb sú ly t helyez az egyes szálak átm érőjének pontos meg
állapítására, hanem inkább minél több szál képéből igyekszik az átlagos 
finomságot fheghatározni.

E cél elérésére legalkalm asabbnak m utatkozott a dr. Schandl-féle 
K lassifikátor. Ez a műszer tulajdonképen az objektiv és szubjektív vizjsgá-
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A gyapjúminta átlagos finomsága 
Die durchschnittliche Feinheit der Wollprobe

mikroszkóppal 
mérve (100 szál) 
m it dem Mik

roskop gemessen 
(100 Fasern)

Klassifikátorra] 
meghatározva 
M it dem Woll- 

klassifikator 
bestimmt

A két mérés kö
zötti különbség 

Die Unter
schiede dieser 

Messungen

mikroszkóppal 
mérve(t00 szál) 
M it dem Mik

roskop gemessen 
(100 Fasern)

Klassifikátorral 
meghatározva 
M it dem Woll- 

klassißkaior 
bestimmt

A két mérés kö 
zötti különbség 

Die Unter
schiede dieser 

Messungen

mikronokban — in  Mikra mikronokban — in  Mikra

1 21 5 20 0 1 5 5 6 20 4 21 0 0 6
2 22 3 21 0 1 3 5 7 22 9 21 0 1 9
3 21 9 20 0 1 9 5 8 21 3 20 0 1 3
4 20 6 19 0 1 6 5 9 21 6 21 5 0 1
5 22 2 21 0 1 2 60 21 5 21 0 0 5
6 23 4 2 3 0 0 4 61 22 9 21 0 1 9
7 20 5 19 0 1 5 62 21 3 23 0 1 7
8 21 9 21 0 0 9 6 3 22 7 22 0 0 7
9 22 7 23 0 0 3 64 20 6 21 0 0 4

10 20 6 22 0 1 4 65 24 4 23 0 1 4
11 19 9 19 0 0 9 66 20 8 21 0 0 2
12 21 5 21 0 0 5 67 21 0 22 0 1 0
13 21 6 21 0 0 6 68 20 3 21 0 0 7
14 23 2 22 0 1 2 69 23 5 22 0 1 5
15 22 2 21 0 1 2 70 18 0 17 0 1 0
16 19 6 19 0 0 6 71 16 3 17 0 0 7
17 24 3 23 0 1 3 72 18 9 18 0 0 9
18 23 8 24 0 0 2 73 17 6 16 0 1 6
19 23 0 23 0 0 0 74 15 9 15 0 0 9
20 22 1 23 0 0 9 75 17 6 16 0 1 6
21 21 2 21 0 0 2 76 18 0 18 0 0 0
22 21 6 21 0 0 6 77 17 1 17 0 0 1
23 21 0 21 0 0 0 78 17 2 17 0 0 2
24 20 0 19 0 1 0 79 19 8 18 0 1 8
25 19 1 19 0 0 1 80 16 9 17 0 0 1
26 22 6 22 0 0 6 81 17 0 17 0 0 0
27 24 0 2 4 0 0 0 82 19 1 18 0 1 1
28 20 7 21 0 0 3 83 17 4 17 0 0 4
29 20 7 22 0 1 3 84 15 8 16 0 0 2
30 23 4 23 0 0 4 85 17 8 16 0 1 8
31 20 1 21 0 0 9 86 18 0 18 0 0 0
32 20 2 20 0 0 2 87 16 6 16 0 0 6
33 22 6 22 0 0 6 88 17 2 17 0 0 2
34 21 7 22 0 0 3 89 17 8 18 0 0 2
35 21 6 21 0 0 6 90 18 4 18 0 0 4
36 22 4 21 0 1 4 91 15 9 16 0 0 i
37 22 7 23 0 0 3 92 15 0 14 0 1 0
38 21 0 21 0 0 0 93 15 6 15 0 0 6
39 23 0 23 0 0 0 94 19 0 18 0 1 0
40 22 0 22 0 0 0 95 17 4 18 0 0 6
41 21 6 20 0 1 6 96 19 8 19 0 0 8
42 19 6 21 0 1 4 97 17 0 17 0 0 0
43 20 9 19 0 1 9 98 18 2 18 0 0 2
44 20 9 20 0 0 9 99 15 8 15 0 0 8
45 23 6 2 2 0 1 6 100 17 2 17 0 0 2
46 2 2 0 2 2 0 0 0 101 17 6 16 0 1 6
47 24 9 24 0 0 9 102 17 6 17 0 0 6
48 23 7 2 4 0 0 3 103 17 0 16 0 1 0
49 22 6 23 0 0 4 104 17 0 16 0 1 0
50 21 7 20 0 1 7 105 16 4 16 0 0 4
51 22 1 21 0 1 1 106 16 0 17 0 1 0
52 23 1 23 0 0 1 107 16 0 17 0 1 0
53 22 8 21 0 1 8 108 16 9 15 0 1 9
54 21 4 21 0 0 4 109 16 3 17 0 0 7
55 21 4 21 0 0 4 110 19 0 18 0 1 0
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latok között átm enetet képez, azaz 40—50-szeres nagyítás m ellett a gyap jú 
szálak finom ságát megfelelő standard-szálakkal hasonlítja össze.

A K lass ifik á to r főrésze a m ikroszkópi m éréseknél is h asznála tos tárgylem ez, 
m ely re  m eghatározo tt v a s tag ság ú  v o nalak  v a n n ak  reáfónyképezve. E  v onalak  egy
m ással párhuzam osan  fu tn ak . A vonalak  v a s tag ság a  az egyes gyapjúszo rtim en tum ok  
középórtékének felel meg. F inom abb v ag y  d u rvább  g y a p ja k ra  m ás és m ás a klassi- 
fikátor s tan d ard  sk á lá ja . A  mi haza i fésűs ju h a in k  g y a p já n ak  leg jobban  m egfelel 
a  15, 17, 19, 21. 23, 25, azaz AAAA, AAA, AA, A/AA, A, A/B. összeállítás. T udom á
su n k  sze rin t m ost készül egy o lyan  K la ssifik ato r, m ely a  külfö ld i d u rvább  g y ap jak  
v izsg á la tá ra  is a lka lm as lesz.

A K lassifik á to r tárgylem eze, m elynek vonalas részét egy reá ra g asz to tt fedő
lemez védi, ki- és becsukható  fedéllel e llá to tt fém tokban van , am elybe a  v izsg á
landó g y ap jú m in ta , szá la iva l a  s ta n d ard v o n a la k ra  m erőlegesen helyezhető el. 
Az ä th e rb en  z s ír ta la n íto tt  m in tá k a t kb. 40-szeres n a g y ítá s  m elle tt b inocu láris lupe 
a la tt  v izsgáljuk .

M ielőtt a K lassifikátor használatának előnyeit felsorolnám, szükséges
nek találom  kiemelni azt, hogy mivel ezen mérések szubjektív alapon tö r
ténnek, bizonyos gyakorlatot és részben szaktudást is igényelnek. Míg az

Binoeüláris lupe a gyapjú finomságának meghatározásához a Schandl-féle Klassziflkátorral.
Binokulare Lupe für die Bestimmung der Wollfeivheit mit dem Wollklassifikator 

von Professor Dr. Schandl.
Loupe binoculaire pour definition la finesse des laines avec le classiflcateur 

de Mr. le professeur Dr. Joseph Schandl.

okularm ikrom éterrel könnyen elvégezheti a m érést bárki, aki a precíz gór- 
csövi méréssel m ár foglalkozott, addig annak, aki a K lassifikatorral helye
sen akar finomságot mérni, tisztában kell lenni a gyapjú  finomságának 
a fogalmával, tehát bizonyos szakképzettséget is el kell sa játítan ia . A kez
dőnek ugyanazon m inta finom ságát mikoszkóppal is meg kell állapítania, 
hogy az egyes szortimentumok esetenkint más és más form ában mutatkozó 
képe minél jobban az emlékezetébe vésődjön. A K lassifikatorral való sikeres 
m unkának előfeltétele a műszer alkalm azásában szerzett bizonyos gyakorlat. 
Ha azonban* valaki a kellő gyakorlatot megszerezte, akkor a K lassifikator 
használata igen sok előnyt biztosít. E gy óra a la tt — kellő segítség m ellett 
— 60 gyapjúm inta finomsága könnyen meghatározható. Ugyanez a m unka
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mikroszkóppal, egy mintából csak 100 szál mérése esetén is, 50—60 munka
órát venne igénybe.

Intézetünkben végzett számos vizsgálat, mint azt a mellékelt táblázat 
mutatja, bizonyítja, hogy ugyanazon minta finomságának Klassifikatorral 
és mikroszkóppal megállapított eredményei, vagy mikronokban pontosan 
megegyeznek, vagy pedig a különbség csak akkora, hogy ez még mindig 
egyazon szortimentumon belül marad. Bizonyosnak látszik tehát az, hogy 
gyakorlati pontosságot igényelő vizsgálatoknál a finomság meghatározásá
nak e módszere teljesen megfelelő.

Amikor rövid időn belül nagyszámú gyapjúminta finomságának meg
határozásáról van szó, ez mikroszkóppal nem történhetik meg. Az Országos 
Magyar Királyi Gyapjúminősítő Intézetnél a juhtörzskönyvezós és a 
gyapjúértékesítés idényében (június—július) 3—4000 minta finomságát kell 
megállapítani. Mikroszkóppal e célból legalább 300.000—400.000 mérést kellene 
végeznünk. Ez az Intézet tisztviselőinek jelenlegi létszáma mellett teljesen 
lehetetlen és így e minták finomságát — ha nem lenne Klassifikátorunk — 
vagy kevés szál átmérőjéből kellene konstatálnunk, ami súlyos hibákra 
vezetne, vagy pedig hónapok múlva tudnánk csak ezen eredményeket közölni, 
amikor az a tenyésztőt már nem is érdekelné.

Egész nyájak  finom sága is K lassifikatorral egy nap a la tt könnyű
szerrel m eghatározható, míg ugyanaz mikroszkópi vizsgálatokkal — napi 
5—6 óra munkaidő m ellett — 1—2 hónapig is eltartana.

További előnye a Klassifikatornak az, hogy pár pillanat alatt több száz 
gyapjúszál minőségéről alkothatunk ítéletet és így a kiegyenlítettségről is 
tiszta képet nyerhetünk. Ugyanígy a bunda több helyéről vett minták alap
ján — rövid idő alatt — majdnem objektív pontossággal a bunda-kiegyenlí
tettség is megállapítható.

Kitűnő szolgálatokat tesz a Klassifikator olyan minták finomságának 
gyors és pontos meghatározásával, melyeknek a szortimentúrna a gyapjú
kereskedelemben szokásos „becslés“ útján nehezen, vagy egyáltalában nem 
állapítható meg. (Pl. báránygyapjú, homályos vagy nemezes belszerkezet, 
stb.) Ezzel lehetővé válik a bárányok finomság- és kiegyenlítettség szerinti 
szelektálása, ami, ha sok bárányról van szó, mikroszkópi mérések alapján 
nehezen vihető keresztül. A Klassifikatorban tehát a nyájak szelektálásánál 
igen értékes segédeszközt nyertünk, mert lehetővé teszi, hogy egész nyájak 
finomságát könnyen és gyorsan megállapíthassuk.

Összefoglalás.
A m ikroszkópra  szerelt ok u larm ik ro m ete rre l tö rténő  finom sági v izsgálatok  

hosszadalm assága  szükségessé te tte , hogy  sok g y ap jú m in ta  finom ságának  m eghatáro 
zásán á l gyorsabb  m ódszert v eg yünk  igénybe.

1. A  Dr. Schandl-féle K la ss if ik a to rt e rre  n agyon  a lk a lm asn ak  ta lá ltu k , úg y 
hogy a k i ezen m űszer kezelésében kellő g y a k o rla tta l b ír, egyes g y ap jú m in ták  finom 
sá g á t a  g ya ko ra ti é le tnek teljesen  m egfelelő  pon tossággal, 1—2 perc  a la tt  m eg h a tá 
ro zh atja . A  K la ss if ik a to rra l való  m érés ezen e lőnyei lehetővé teszik, hogy egész juh- 
n y á jak  finom ságát a b o n itá lássa l párhuzam osan , egyedenk in t m eghatározhassuk ; így  
a  szo rtim en tu m ra  nézve is a  g y a k o rla tn a k  te ljesen  m egfelelő pontosságú  ad a tokat 
n y erünk ,

2. M inthogy ped ig  a  K la ss ifik a to rb an  nem  50—100, hanem  500—1000, sőt esetleg  
több szál is k e rü l a  m űszer lencséje a lá , á lta la  a v izsgáló  e g y ú tta l tisz tább  képet 
n y e r a  g y a p jú  „k ieg y en líte ttség e“ felől is.

K étségtelen , hogy i t t  a v izsgáló  sz u b jek tiv itá sa  is szerepet já tsz ik , de kellő 
g y a k o rla t m elle tt ebből — eddigi m eg á llap ítá sa in k  sze rin t — nem  keletkezhetnek 
o lyan  e ltérések , am elyeket a  g ya ko rla ti élet lényegesnek tek in tene. Górcsövi és K lassi
fik a to rra l való  m éréseink  v ag y  m ikronokban  is pontosan m egegyeznek, v agy  pedig  a 
különbség csak akkora, hogy a két eredm ény m ég m ind ig  egyazon szortim entum on 
belül m arad .
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Zusammenfassung.

Königlich Ungarische Reichsanstalt 
für Wollebeurteilung in Budapest.

D irek to r: Uni versi tä tsp r  of essor 
Dr. Josef Schandl.

Eine schnelle Methode zur Bestim
mung der Wollfeinheit.

V ik to r D öhrm ann dipl. In g . Chemiker.

Wegen der Langsam keit der mikroskopischen Feinheitsm essungen mit 
dem Okularm ikrom eter, hat sich das In s titu t entschlossen bei zahlreichen 
U ntersuchungen — bei denen man sich m it einer der P rax is enstprechenden 
gemässigten G enauigkeit begnügen kann — eine andere Methode der Woll- 
feinheits-bestim m ung anzuwenden.

1. W ir fanden zu diesem Zwecke den W ollklassifikator von Professor 
Dr. Josef Schandl sehr geeignet. W er eine grosse Übung in der H andhabung 
dieses einfachen Instrum entes besitzt, kann die Feinheit einzelner W ollproben 
binnen 1—2 M inuten m it einer für praktischen Zwecke vollkommen entspre
chenden G enauigkeit bestimmen.

Die D urchführung der Feinheitsbestim m ungen m it dem K lassifikator 
erm öglicht es die W ollfeinheit ganzer Schafherden — parallel m it der Boni
tierung — individuell, m it beinahe objektiver Genauigkeit in kürzester 
Zeit zu bestimmen.

2. Nachdem in dem K lassifikator nicht 50—100, sondern 500—1000, sogar 
noch m ehr W ollfasern un ter der Linse der Lupe beobachtet werden können, 
gewinnt man ein zuverlässiges Bild auch der „Ausgeglichenheit“ der Woll- 
probe.

Gewiss spielt bei diesen Untersuchungen auch die Subjek tiv itä t des 
Beobachters eine Rolle. Unsere bisherigen E rfahrungen  lassen aber darauf 
schliessen, dass man m it einer entsprechenden Übung duch diese Methode 
fü r die P rax is gu t verwendbare Resultate erhält. Die m it dem Okularm ikro
m eter und dem K lassifikator bestimmten Feinheitsw erte derselben woll- 
probe sind nämlich in den meisten Fällen vollkommen gleich; die even
tuellen Unterscheide überschreiten aber nie die Grenzen eines Sortim ents 
(2 Mikra).

L a seule m éthode ex is tan te  pour m esurer le d iam étre  m oyen des b rin s é ta it 
celle qu ’on a effectué ä  l ’a ide  du m icrom etre  oculaire. M ais cette  m éthode é ta it 
coanpliquée ä  teile  m esure  qu’une ap p réc ia tio n  ju ste  de la  finesse des échantillom s 
é ta it  d’une len te u r considérable. Ce fa it  nous a  forcé de chercher une m éthode b ien 
p lus v ite ; no tre  In s t i tu t  a  réussi de résoudre  ce Problem e ä  l ’aide du c lass ifica teu r 
de Mr. le p ro fesseu r Dr. Jo sep h  Schaindl. Cet ap p are il sim ple consiste d ’une lam e de 
v e rre  su r  laquelle  des lignes de d ifféren tes épaisseurs de 15, 17, 19, 21, 23, 25 micro- 
m illim etres sont photographiées. L a lam e est enfoncée dans u n  é tu i de fer-b lanc; on 
déterm ine le d iam étre  du fii en le com paran t aux  lignes. P a r  un  peu d’exercice 
on a rriv e  mérne á  calcu ler le d iam étre  m oyen et réel des échantillons.

Le mesurage de la finesse du fll de 
laine.

P a r: V. D öhrniann.

Institut roy. hongrois pour l’appré- 
eiation des laines.

D irecteu r: P rof. Dr. J .  Schandl.

Résumé.
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A m. kir. Ampelológiai Intézet munkálataiból.

Ig azg a tó : D icenty Dezső.

Ijabb adatok a szőlő lisztharmatjának átteleléséhez.
I r ta :  Dr. S án th a  László.

A .szőlő lisztharm at betegségének (Uncinula necator (Schwein.) Burr.=  
U. spiralis Berk, et Curt. =  Oidium Tuckeri Berk.) áttelelése úgy a tudom á
nyos, m int gyakorlati szőlészeket hosszú idők óta foglalkoztatja. M iután az 
áttelelő ú. n. perithecium  alakja Európában ism eretlen volt, feltételezték, 
hogy a gomba micelium alakjában telel át, részben a kéreg repedéseiben, 
részben pedig a rügyekben. Egyes megfigyelések szerint (0. Appel) ú. n. átte- 
lelő, tartós micelium fonalak fejlődnek, melyeken a szívók helyén csomós 
daganatok képződnek. Tavasszal a m egvastagodott, illetve duzzadt helyeken 
jellegzetes lisztharm at miceliumok fejlődnek és ezek fejlődésének előhaladá- 
sával a tartós micelium mind jobban összezsugorodik, majd teljesen kiürül. 
Bizonyos, hogy az áttelelés vegetatív állapotban legmegfelelőbb helyen a 
rügyekben történhetik, am int ez Intézetünk vizsgálatai (Istvánffi, I. Évkönyv) 
is kim utatták, bebizonyítva, hogy telelő gyümölcsök hiányában a lisztharm at 
az alvó rügyekben húzza ki a telet s tavasszal még a rügyek kifeslése előtt 
indul fejlődésnek és a fia ta l hajtásokat megfertőzi. Az a tény különben, hogy 
a fertőzés ugyanazon szőlőben m indig csak egy vagy több bizonyos tőkéből 
indul ki, az áttelelésnek ezen alakja m ellett szól.

A lisztharm at igazi áttelelő a lak já t az ú. n. perithecium ot Francia- 
országban egyes helyeken 1892-ben G. Couderc ta lá lta  meg és rendkívül érde
kes az a tény, hogy ez az áttelelő alak 1893-ban a balatonvidéki szőlőkből is 
előkerült (Mágocsy-Dietz S. Term. tud. közlöny, 1905). A következő években 
előfordulása gyakoribb le tt és megjelenését Viala az időjárás szertelen inga
dozásaival hozta összefüggésbe, főként a magas és alacsony hőmérséklet 
átm enet nélküli gyors változásával. Ebben az esztendőben történt az európai 
lisztharm atnak azonosítása (Oidium Tuckeri) az A m erikában korábban m ár 
leírt gombával az Uncinula necator-ral.

Ettől kezdve a perithecium  alakot Olaszország, Belgium', Schweiz szőlői
ben, 1900-ban Németországban, 1908-ban M agyarországon is újból m egtalálták. 
M agyarországon 1893-tól egész 1908-ig, am ikor az áttelelő alakot Istvánffi az 
alsófehérmegyei Alsógáldon m egtalálta, a perithecium  ismeretlen volt. Innen 
kezdve minden esztendőben kisebb-nagyobb számban megjelent, főként a 
Szerénységben, Zala és B aranya vármegyékben. Valószínű, hogy a liszthar
m at term éseit a korábbi években is meghozta és minden lisztharm atos vidé
ken azonban a szabad szemmel alig észrevehető gombatest könnyen elkerül
hette a kutatók figyelmét.

A perithecium okat az eddigi vizsgálatok szerint, csak némely években 
és bizonyos helyeken, fürtön, bogyókocsányon, fürtnyélen, zöldhajtáson és 
levélen (főként a  fonákén), a levélnyélnek két végén ta lá lták  meg tömegesen.

1927 őszén Intézetünk szőlőtelepén a perithecfumok rendkívül érdekes 
körülmények közt jelentek meg. A nyár folyamán főépületünk előtt levő 
telepen a Juhfark, Bakator és Rizling sorokban erősebb lisztharm at fertőzés 
m utatkozott és ellenére ennek őszi megfigyeléskor ugyanezen fajtákon peri
thecium ot csak keresve, nagyon szórványosan lehetett találni. Érdekes 
azonban, hogy em lített lisztharm atos soroktól 100—150 m éternyire fekvő 
am erikai tőkéken, melyeknek levelei filloxera gubacsokkal tömve voltak, a

K isér le tü g y i K özlem ények X X X V II . (1934.) 17
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peritheeiumiok ezer szám ra jelentek meg-, azonban nem a hajtáson, vágj’ leve
leken, hanem kizárólag a leveleken lévő filloxera gubacsokon. Különös, hogy 
a levél egyéb részein lisztharm at fertőzés egyáltalán nem volt, a fertőzés 
kizárólag a gubacs felületére szorítkozott. A levelek nagy részén még az 
Oidiuin alakot is m egtaláltam , egyes gubacsokon azonban m ár csak a perithe- 
eiumot. A peritheciumok a hepe-hupás felületen szinte szabadonlebegve. 
kapaszkodó fonalaikon függve jelennek meg, kis nagyítással nézve olj7an 
sűrűn, m intha a gubacs m ákkal lenne tele hintve. Egy-egy gubaeson a peri- 
theciuniók száma 15—45 közt váltakozik.

Az eu rópai fa jtá k  ren d k ív ü l érzékenysége hozta  m agával, hogy az Észak- 
A m erikában  kevésbé veszélyes gom ba E u ró p áb an  egyik  legveszedelm esebb betegséggé 
nő tte  k i m agát. Az E u ró p áb an  teny ész te tt a m erik a i fa jtá k a t eg y á lta lán  nem, v ag y  
csak lényeg telenü l fertőzi. Iro d alm i adatok  sze rin t lisz th a rm a t p e rithec ium okat V iola  
a V itis  R iparia  és V itis  R u p estr is  h a jtá sa in , L ü stn er  e két am erik a i fa j keresztezésén 
a V itis  R u pestr is  X  V. R iparian  ta lá ltá k  meg.

In téze tü n k  telepén  a  pe rith ec iu m o k a t a  következő am erik a i fa jtá k  levelein — 
k izáró lag  fillo x era  gubacsokon — ta lá ltam : R u p estr is de Brignois, R u pestr is M artin  
R iparia  X  R upestr is 101—l í ,  R iparia  X  R u p estr is  3309, R iparia  X  R u p estr is  B isen zu r I„ 
R iparia  M artin -P errier , Solonis'yé R iparia  Goethe II., B er la n d ie r iyé  R iparia  Goethe 9.

Az érdekes lelet megfigyeléseinek kiterjesztése végett különböző tele
pekről, ahol am erikai a lanyfa jta  termesztés folyik, gubacsos leveleket kér
tünk, a Balaton környékén pedig erősen lisztharm atos területen helyszínén 
is vizsgáltuk a megjelenés körülményeit.

A beküldött anyagok közt egyedül a tarca li m. kir. szőlészeti szakiskola 
telepéről kaptunk olyan Riparia portalis leveleket, melynek gubacsain peri
theciumok voltak.

A Balaton m elletti Rendes község szőlőhegyein (Schenk Jakab k ísérlet
ügyi igazgató telepe) a helj7szíuén gyűjtöttem  anyagot. Az egész telep erősen 
lisztharm atos volt, mégis a szeptember végi megfigjmléskor perithecium ot 
csak egj7es külön álló am erikai fajtán, illetőleg hybriden lehetett találni, 
kiemelem ismét, hogy csak kizárólag a filloxera gubacsokon. Legerősebben 
fertőzött volt Riparia X  Berlandieri és Noah (szintén Riparia hybrid) legke
vésbé a Mourvedre.

Sajtáságos, hogy az esetek túlnyomó részében a perithecium ok Riparia, 
illetőleg Rupestris vért tartalm azó fajtákon fordultak elő, tehát hasonló fa jtá 
kon, melyeknek hajtásain  annak idején Viala és Lüstner is találta . Intéze
tünk telepén fentebb em lített fa jtákkal soronkint váltogatva ü lte te tt A esti
valis és Aramon vért tartalm azó fajtákon perithecium ot nem találtunk. 
A gombának ez a válogatása feltétlenül a gazdanövénj' szöveteinek össze
tételével lebet összefüggésben, ugj’ancsak hasonló viszonyoknak kell szere
pelni a peritheciumok fejlődését illetőleg a filloxera gubacs és a levél lemez 
többi része, valam int az európai és am erikai fa jták  között is. Ezt a tényt 
tám ogatja az a körülmény, hogy úgy az intézeti, m int a rendesi szőlőtelepen 
az európai fajtákon csak az Oidium alak, az am erikai fa jták  levélgubacsain 
pedig úgyszólván csak perithecium alak volt megfigyelhető.

A perithecium oknak ilj’en tömeges megjelenését tapasztaltam  még rígj7 
az intézeti, m int a rendesi szőlőtelepen a következő 1928., 1930. és 1931. évek
ben. 1929. és 1932. évben a rendkívül meleg és száraz nyári időjárás nem ked
vezett a lisztharm at fejlődésének, valószínűleg ezért m aradt ki a perithe
ciumok tömeges megjelenése is.

A filloxera gubacsokon term ett peritheciumok semmiben sem különböz
nek a tőke egj7éb részein vagy európai tőkéken megjelenő termésektől. A kifej
lett sötétbarna színű, zsemlyealakú perithecium  átm érője 0.1—0.2 mm közt 
ingadozik. Átlagos átm érőjük 116 y, külső héjjá 5—6 szegletesen sejtes szer
kezetű. A term őtest alapján — hasi oldalán — 10—15—20 kapaszkodó fonal 
ered, melj7 a perithecium  átm érőjénél 5—6-szor hosszabb, tövén sárgás-barna 
színű, vastagfalú, vége felé elvékonyodó, majd spirálisan bekunkorodó (innen 
származik az Uncinula spiralis elnevezés). A sűrűn álló peritheciumok kapasz
kodó fonalai egymással össze is fonódnak.
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Az érett perithecium ban, 3—4 tömlőben terem nek a spórái, egy-egy töm
lőben 6—7, nagyságuk 18—22X11—14 «j. közt ingadozik.

Közölt rajz egy lisztharm at perithecium okkal m egrakott filloxera guba- 
esot ábrázol Intézetünk telepéről származó Riparia X  Rnpestris 101—l í  keresz
tezés leveléről.

In  U ngarn ist die Perithecienform  des Oidiums seit 1893 bekannt. Seit 
diesem Zeitpunkte erschien sie nur vereinzelt, doch nu r auf europäischen 
Sorten.

Im  H erbst des Jahres 1927 erschien die Perithecienform  in allen W ein
gegenden des verstüm m elten Landes. Auffallend war, dass die K rankheits
form seltener auf europäischen Sorten, doch in enorm grosser Zahl aut 
A m erikanerreben und deren Hybriden sich zeigte.

Noch eigentüm licher w ar jene Beobachtung, dass die Perithecien auch 
unter den A m erikanerreben ausschliesslich nur dort aufzufinden waren, wo 
die B lätter auch Filloxeragallen trugen und sämtliche Perithecien befanden 
sich eben auf diesen Gallen (15—45 Perithecien auf einer Galle).

Es wäre noch zu erwähnen, dass die Perithecien vorweigend auf jenen 
Sorten erscheinen, die E iparia  oder R upestrisblut enthalten, während sie auf 
Sorten mit A estivalis oder A ram onblut fehlen. Die infizierten Sorten waren 
die folgenden: R iparia  portalis, R iparia Berlandieri, Mourvédre, Noah 
R iparia  Eupestris 101—14, R iparia R upestris 3309, R iparia Rupestris BiseurT. 
R iparia  M artin P errier, R upestris de Brignois, Rupestris M artin, Solon is 
R iparia Goethe 11, B erlandieri R iparia  Goethe 9.

17*

Neure B eiträge zur Überwinterung 
des Oidiums.

Von Dr. L. Sántlia .

Königl. ung. In stitu t fü r Ainpel- 
ologie.

D irek to r: D. D icenty.

Lisztharm at peritheciumokkal m egrakott ülloxera gubacs 
felületi képe 20-szoros nagyításban.

Phylloxeragalle mit Oiclium-Perithecien.
Galle de Phylloxére avee des perithéces d’Oidium.

Referat.
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Résumé.

Institut Ampélologique Royal 
Hongrois.

D ireeteu r: D. D icenty.

Vouvelles données sur l’hivernement 
de l’Oidium.

P a r: Dr. L. S án th a .

La forme de périthéces est connue en Hongrie depuis 1893. Des ee temps 
eile se présentait rarem ent mais exelusivements sur les vignes européennes. 
L’automne de 1927, la forme de périthéces est apparue dans toute la  Hongrie 
mutilée. Ce qui était rem arquable c’éta it qu’elle se présentait d’une plus petite 
quantité sur les cépages européens, mais d’une quantité énorme sur les sortes 
américaines. E t qui é ta it encore plus curieux c’est que sur les sortes 
am éricaines aussi, les périthéces ne se présentaient que sur cell es dönt les 
feuilles portaient aussi des galles de phylloxéra et ou les périthéces n’appa- 
ra ien t qu’exclusivement dans ces galles (15—45 périthéces dans une seule gallé).

II m érite de m entionner que les périthéces se trouvaient en m ajorité 
sur les cépages contenant du sang R iparia  ou Rupestris, tandis qu’ils ne se 
sont pás présentés sur les sortes contenant le sang A estivalis et Aramon. 
Les sortes inféctées étaient comme suit: R iparia portalis, R iparia Bellandieri. 
Mourwedre, Noah. R iparia R upestris 101—14, R iparia  Rupestris 3309, R iparia 
Rupestris Biseur 1, R iparia  M artin  P errier, R upestris de Brignois, R upestris 
M artin, Solonis R iparia Goethe 11, B erlandieri R iparia Goethe 9.
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M. kir. Növényvédelmi K utató Intézet Budapest. 

Igazgató: Bakó Gábor.

M egfigyelések a bundásbogár (Epicom etis bírta Poda) rajzásáról.

I r ta :  Szelényi G usztáv dr.

A bundásbogár mind mezőgazdasági, m ind gyüm ölcsöskerti kártevő. 
K ártétele a virágrészek m egrágásában és ezen át a v irág  meddőségének elő
idézésében nyilvánul.

A mezőgazdasági míveleti növények között a gabonanemüeken szere
pel évről-évre kisebb-nagyobb mértékben, főleg a virágzó rozson tesz kárt. 
A gabonatáblák nagy felületén rendszerint eloszlik a fertőzés és legfeljebb 
csak kisebb foltokon lehetséges átm enetileg nagyobb mértékű. Egészben véve 
a bogár nem szokott itt  nagyobb veszteségeket okozni.

Bundásbogár. — Epicometis ldrta Poda.
(Eredeti rajz.) —<Originalzeichnnng.)

A nnál kártékonyabb jelenléte a gyümölcsöskertben. Jóform án minden 
gyümölcsnem virág jában  megjelenhetik, legjobban mégis a körte és alma 
szenved tőle, az előbbi kettő között pedig kiváltképpen a törpetörzsű, ill 
alakfák virágai. A kár itt  m ár megsemmisítő lehet.

A bundásbogár szerepe a gyümölcsöskertben még nem mindenben tisz
tázott. Megbízható értesüléseink szerint őszibarack ültetvényekben nem egy
szer okozott m ár érzékeny veszteségeket. Abban a gyümölcsösben, ahol meg
figyeléseimet én végeztem, jóform án kizárólag a (törpe) körtefák virágain  
lakm ározott csak, az alm afákat egészen kivételesen bántotta, az őszibarack 
v irágain  ellenben (ez több évi megfigyelés) soha egyetlen esetben sem volt 
felfedezhető és ennek megfelelően kártétele sem volt m egállapítható. Hogy 
mi ennek a sajátságos viselkedésnek biológiai rugója, az egyelőre még re j
tély és az eljövendő évek folyam án kell majd a n y itjá t megtalálni.

E bogár lá rv á ja  rétek, mezők talajában, a gyökérszintben él, annyira  
eloszolva, hogy kártételrő l beszélni sem lehet, am inthogy mindezideig az
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irodalom sem te tt róla említést. M int kártévő tehát kizárólag' a bogár 
(imágó) jön számításba, aminek m egállapításánál azonban azt is meg- kell 
jegyeznünk, hogy a lárvaállapotban levő bundásbogarak kívül esnek azon 
a körön, amelyen belül az irtás lehetséges. A fejlődő lárvák számát nem tud
juk csökkenteni, m iért is évről-évre újból szembe kell néznünk a szárnyra 
kelő bogarakkal.

1. ábra. A repülés 1933 április 30-tól m ájus 2-ig. Április 30 és május 1 
egész napon á t verőfényes, május 2 délelőtt borús.

Fig. 1. Der- Flug von 30. IV. 1933 bis 2. V. 30. IV. und 1. V, 
tagsüber heiter, 2. V. bewölkt.

Ez alkalommal kizárólag a gyümölcsöskertben napról-napra mégis 
métlődő tám adás törvényszerűségeit fogom m egvilágítani, hogy belőle gya
korlatban használható elveket szűrjünk le. Két évre visszamenőleg vannak 
megfigyeléseim, melyek a rra  m utatnak, hogy a bundásbogár rajzása, helye
sebben repülése (Fing) valóban bizonyos, grafikusan kifejezhető szabály- 
szerűségek függvénye. E megfigyelések a rra  szorítkoztak, hogy valam ennyi

2. ábra. A repülés képe a virágzás vége felé (1933 máj. 5.)
Fig. 2. Der Flug gegen Ende des Bliihens am 5. V. 1933.

virágzó gyüm ölcsfát 19,33. és 1934. években reggel 8 órától 17 óráig gondos 
figyelemmel kísértük egy budahegyvidéki gyümölcsösben és a bogarak 
jelentkezésekor a m eglepett fákat 30 percenkint átvizsgáltam , a ra jtuk  ta lá l
ható bogarakat összeszedtem és elpusztítottam . A félóránkint fogott boga
rak száma,* a fák szám ára való tekintet nélkül feljegyeztetett. Ezen össze
gek 30 percen belül ingadozó pontossággal meghatározzák a repülés törvény-



szerűségeit és g rafikusan  ábrázolva az 1—3. ábrákon látható beszédes képet 
adják. Az abscissán az összefogott bogarak száma, az ordinátán  a 8 és 17 
óra közötti félóránkinti fogási idők vannak feljegyezve.

A  g ra fik o n o k ra  v e te tt első tek in te t m egm ondja nekünk (1. ábra), bogy a  boga
ra k  zöme d. e. 10 és 12 óra  között érkezik, a d é lu tán i ó rákban  a  rep ü lés a lig  szám ot
tevő és h am arosan  m eg is szűnik. Ez azonban csak a teljesen  verőfényes n apokra  
áll, am ilyen  a m últ esztendő á p rilis  30. és m ájus 1. volt.

M ájus 2-án déli 12 ó ra  30 percig  fu tó  felhők b o ríto tták  az eget, m elyek re g 
gel sű rűbben  ta k a r tá k  el az égboltozatot, délfelé azonban m ind inkább  r i tk u lta k , 
m ajd  te ljesen  e ltűn tek . E nnek  eredm énye volt, hogy a b o garak  déli 13 ó rá ig  csak 
szórványosan jelentkeztek , m ajd  a felhőzet e lvonu lása  u tá n  h irte len  felszökött a 
szám uk. Az 1. áb rán  a ra jz á s  te tő p o n tján ak  ez az elto lódása egészen szembeszökő. 
M ájus 3-án esők és egész nap i borulás, 4-én -ugyancsak egész napon á t ta r tó  borongós 
(de esőm entes) időben repü lés e g y á lta láb an  nem volt észlelhető, az utóbbi napon 
ped ig  a . m éhek is já r ta k . Azt v á rn án k  ezután , hogy a legközelebbi d e rü lt napon

3. ábra. A repülés 1934 április 16-án. 11 óra 30 percig köd tak arja  eb  a napot.
Mg. 3. Der Flug am 15. IV. 1934. Bis 11 Uhr 30 Minuten ist der Himmel 

dunstig, dann heitert es sich plötzlich aus.

erős ra jzás  lesz, h iszen  a bogarak  nyugodt táp lá lkozásukban  két napon  á t m eg vol
tak  zavarva. Ez azonban nem  következett be. A  b o g arak  m gjus 5-én és 6-án (2. ábra) 
igen  szórványosan, jóval kisebb szám ban és m eglehetősen ren d etlen ü l jelentek  meg. 
E  különös je lenség re  egyelőre m ég nem  adható  pontos válasz. Való, hogy  a  két esős 
nap  fo lyam án a  szirm ok nagyrésze  leh u llo tt és m ájus 6. u tá n  m ár csak kevés nyíló 
v irá g  vo lt a  tö rp efák  k o ronájában . R epülés m áju s 7-től kezdve eg y á lta láb an  nem volt 
m egfigyelhető .

1934-ben ugyanezek a  fák  áp rilis  15. és 20. között v irágoztak . A m egfigyelések 
ug y an az t az e redm ényt ad ták , m in t 1933-ban. F igyelem re  m éltó az áp rilis  16-i repülés 
képe (3. ábra). E  nap  déle lő ttjén  a nap o t sű rű  p á ra  ta k a r ta  el, m ely csak  12 óra  felé 
sz ívódott fel igen roham osan. Az eredm ény a bogarak  szám ának u g rásszerű  felszö
kése, ill. a  repü lés te tő p o n tján ak  e lto lódása  a k o rad élu tán i ó rák ra . A repü lés ez évben 
is szak g a to ttá  v á lt a  v irág zás  utolsó n ap ja in , anélkü l azonban, hogy m egelőzőleg eső
zés, av ag y  teljesen  boru lt idő z a v a rta  volna a b o garaka t, m ert m ind ig  d e rü lt és verő
fényes idő ura lkodo tt. Az igazság tó l teh á t nem  já rh a tu n k  messze, ha feltételezzük, 
hogy a lev irágzás felé ta r tó  fa  kevésbbé van  kitéve a bogarak  tám ad ásán ak  s e 
jelenségnek  összefüggésben kell á lln ia  a csökkent illatfejlődéssel.



Összegfoglalólag eddig a következőket á llap íthatjuk  meg:
1. A bundásbog’á r a megfigyelés a la tt ta rto tt gyümölcsösben jóformán 

kizárólag a körtefákat kereste fel, az alm át kevesebbszer, őszibarackot, cse
rvény ét, meggyet, szilvát, ringlót egy esetben sem. A kajszinbarackon egyet
len esetben észleltem egy virágban bundásbogarat. (1934. ápr. 1-én.)

2. A bogár verőfényes napokon repül. M ihelyt a napot felhő, avagy 
köd tak a rja  el. csak szórványosan jelentkezik és borús vagy esős idő esetén 
teljesen elmarad.

3. A repülés tetőpontját 10 és 12 óra között éri el. Ez idő u tán  m ár 
csak szórványosan érkeznek rajok, legkésőbb 16 óráig. Ha a délelőtt folya
mán borult az ég, a repülés csúcspontja eltolódik a verőfény beköszöntésé
nek idejére.

4. A bogár elsősorban a teljes virágzásban álló fákat tám adja meg.
Ezekből a megfigyelésekből, amelyeket még folytatni szándékozok, a

gyakorlat szám ára az alábbi következtetéseket vonhatjuk le.
A bundásbogár gyümölcsösbeli kártétele ellen ezidőszerint csak szede- 

téssel tudunk védekezni. A virágzó fák megpermetezése m éregtartalnní 
(arzénes) szerekkel nemcsak helytelen dolog a méhekre való tekintettel, 
hanem a szóbanforgó kártevő ellen teljesen céltalan is. Mert, ha feltehető is 
volna, hogy a m érget mindenüvé, így elsősorban a bibére, el tudnánk ju tta tn i, 
ahonnan az a rágás közben a bogár szervezetébe jut, csakis a kártétel be
következése után ölnénk meg a napokon keresztül ú jra  meg ú jra  berepülő 
bogarakat. Egészen kétségtelen, hogy a virágperm etezés technikai nehézségei 
m iatt kielégítően eredményes és gazdaságos permetezés lehetetlenség.

Az ötletszerű, rendszertelen és sok fölösleges m unkát pazarló szedés 
helyett azonban az irtásnak  ezt a m unkáját a közölt megfigyelési adatok 
felhasználásával egyszerűbbé és sikeresebbé tehetjük.

A bogár szedésénél tehát elsősorban a teljes virágzásában álló fákra 
kell figyelemmel lennünk és a rra  a körülményre, hogy verőfényes időben a 
bogarak zöme 10 és 12 óra között érkezik. Főleg ezidőtájban kell tehát 
szedetni, mivel a délutáni órákig ott maradó bogarak pusztítása igen 
nagy lesz.

Alacsony törzsű, avagy törpefákból álló gyümölcsösökben — és a bun- 
dásbogár elsősorban ezeket szállja meg — ez a munka a szedett bogarak 
mennyisége után fizetett gyereknapszámosokkal kellő irány ítás m ellett nem 
lehetetlen és nem elviselhetetlenül költséges.

A bundásbogár irtásának  más járható  ú tja  ezidőszerint nincsen. K ár
tétele időnkint és helyenként igen nagy lehet és éppen ezért a bogár ponto- 
tosabb életviszonyaihoz, valam int a gyümölcsösben adott helyzethez alkal
mazkodó bogárszedő m unkát az elmondottak szellemében minden k erttu la j
donos haszonnal végezheti, sőt végeznie is kell. ha mentesülni akar a rend
kívül érzékeny károktól.

Referat.

Kön. uiig. Institut für Pflanzen
schutz forsehung Budapest. 

(Ungarn.)
D irek tor: G. B akó.

Beobachtungen über den Flug des 
behaarten Blütenkäfers. 

(Epieometis hista Poda.)
Von: Dr. Gustav von Szelényi.

Seit ein igen Ja h re n  h a t V erfasser system atische U ntersuchungen  in  einem 
O bstgarten  durchgefiih rt, um  zu ei-m itteln, ob in dem F luge der E pieom etis Im agines 
k o n stan te  G esetzm ässigkeiten Vorkommen. Der B lü ten k äfer v e ru rsach t in  den u n g a 
rischen  O bstanlagen .iahraus-ja lire in  grossen Schaden, befällt besonders B irnen  und 
A pfelbäum e, an  denen er die B lü ten teile  benagt. N achdem  eine B ekäm pfung zu r 
Z eit bloss durch  E insam m eln  der K ä fe r m öglich ist, ist es von W ich tigkeit, m öglichst 
genau  A uskünfte  über den Im agoflug  zu e rhalten , um  die A rbeit des K äferfanges 
ra tio n e lle r g e sta lten  zu können.

Zu diesem  Zwecke habe ich im Ja h re  1933 und 1934 säm tliche O bstarten  
w ährend  ih re r  B lüte sch arf beobachtet und vom E rscheinen  der K ä fe r bis zum E nde



des B lühens täg lich  zwischen 8 und  16 U lir ha lbstünd lich  besich tig t, die gefundenen 
Im ag ines gesam m elt uud  die Zahl der v e rn ich te ten  K äfe r n o tie rt. Die e rm itte lten  
D aten  habe ich g rap h isch  dargeste llt. Z usannnenfassend ergaben  sich folgende 
R e su lta te :

1. D er B lü ten k äfer besuchte ausschliesslich  B irnen  und Ä pfelbäum e. L etz
tere  w urden ungem ein w eniger heiingesucht als die e rstg en an n ten . E in  einzigesm ai 
w urde e in  E x em p lar in  e iner B lü te  eines M arillenbaum es gefunden (1. A pr. 1931), 
n iem als au f P firsichen , Süss- und S auerk irschen , Zw etschken und R einklauden. (ln  
geschlossenen P firs ich b estän d en  soll der K ä fe r m anchm al schw eren Schaden v e r 
Ursachen!)

2. E in  u n g estö rte r  F lu g  konnte n u r  an  w olkenlosen T agen beobachtet w er
den. Bei bew ölktem  H im m el oder g a r  bei R egenw etter w a r absolu t kein  F lu g  zu 
beobachten.

3. D er G ipfelpunkt des F luges lieg t an  k laren , sonnigen  T agen zwischen 10 
und 12 Uhr. N achm ittag  fliegen n u r vereinzelte  K äfer. W enn dagegen der Him mel 
v o rm ittag  bewölkt oder n u r  zum Teil h e ite r  ist, versch ieb t sich der G ipfelpunkt 
uud ein s tä rk e re r  F lu g  se tzt e rst dann  ein, w enn die W olken sich ganz verzogen 
haben.

4. Die Im ag ines besuchen m it Vorliebe n u r  jene  Bäum e, die in  vo ller B lüte 
stehen. In  der Periode des A bblühens w erden die Schw ärm e w eit schw ächer und der 
F lu g  unregelm ässiger.

Aus den vorgeführten Beobachtungen ergeben sieh aus dem Gesichts
punkte der Bekämpfung folgende Schlussfolgerungen:

E in Absammeln der K äfer muss zwischen JO und 13 U hr stattfinden. 
Dadurch werden die stärksten Schwärme vernichtet und es wird auch ver
mieden, dass die Im agines bis N achm ittag (ungefähr 16—17 Uhr) am Baum 
sesshaft bleiben und dort ih r maximales zerstörendes W erk vollbringen kön
nen. Diese Arbeit der Bekämpfung muss insbesondere an heiteren Tagen 
mit A usdauer ausgeführt werden und zwar auf Bäumen, die sich in vollster 
Blüte befinden.

Des Epicometis hlrta imagines font beaucoup de dommages dans les 
vergers de H ongrie en y rongeant les fleurs des abres. L’au teur faisait des 
observations dans le meine verger au printem ps des années 1933—1934, oü 
il exam inait la régularité  des apparitions quotidiennes de ces insectes. Pen
dant la fleuraison de 8—16 heures, il recueillait dans chaque demi-heure 
les insectes sur les arbres en fleurs. Leur nombre fut compté et le résultat 
note graphiquem ent. D’aprés les observations, V Epicometis cherchait 
presque exclusivement les fleurs des pommiers et des poiriers. Ce n’était 
qu’uue fois qu’on les trouva sur un abrieotier, mais jam ais sur d’autres 
arbres fruitiers. La voice n ’était réguliére qu’au beau temps et eile ne sc 
inontra point, quand il faisait mauvais. La voice culmine de 10 ä 12 heures, 
excepté le m auvais temps. Dans ce cas, la volée m anquera ou la culmi
nation va étre retardée jusqu’au moment oú il fera beau de nouveau. Princi- 
palement l'Epicometis cherche d’abord les arbres en pleine fleuraison.

R é su m é .

Iustitut Roy. Hong. de Recherches 
pour la Protection des Plantes.

D irecteu r: G. Bakó.

Observations í'aites sur la volée de 
1’Epicometis hirta Poda.
P a r: Dr. Gustave Szelényi.
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M. kir. Növényvédelmi Kutató Intézet Budapest.

Igazg a tó : Bakó Gábor.

Adatok a borsózsizsik (Bruchus pisorom L.) biológiájához.

I r ta :  Dr. B aran y o v its  Ferenc.

A borsózsizsikkel végzett kísérleteim  és megfigyeléseim eredményeként 
főként azokat az adatokat ismertetem, amelyeket a gyakorlatban a zsizsik 
elleni küzdelemben felhasználhatunk. Azonkívül néhány kevésbé gyakorlati, 
de érdekes részletre is kitérek.

Laboratórium i és szabadföldi kísérleteimet, illetőleg megfigyelései
met összekapcsolva, időbeli sorrendjükben fogom közölni.

Az imagok tavaszi megjelenése.
(Erscheinen der Imagines im Frühjahr.)

Az áttelelt kifejlett zsizsikek (imagok) megjelenése tavasszal, á lta lá
ban a borsó virágzásával esik egybe, m indazonáltal az időjárás változása ezt 
lényegesen befolyásolja. íg y  az 1934. évben a budapesti és csepeli kísérleti 
telepen m ár m ájus 6-án találtam  néhány imagot. Számuk a következő napok
ban rohamosan emelkedett, körülbelül 9 nap m úlva elérte a maximumot.

Az imagoknak legnagyobb része kezdetben a borsóvirágok közelében 
vagy azok belsejében, vagy pedig- az összeborult esúcslevélhajtások rejtő
kében, majd később a hüvelyeken található. Az utóbbit a letojás, a virág- 
belsejét pedig főleg táplálkozás céljából keresik fel.

Meleg és napsütötte időben a zsizsikek általában nagyon élénkek és 
sokat röpdösnek; hidegebb, vagy szeles, esős időben azonban annyira elrej
tőznek, hogy csak alapos kutatás u tán  találunk reájuk az em lített helyek 
valamelyikén.

M ihelyt a zsizsiklárva bábbá alakult, attól kezdve — természetes viszo
nyok közt egészen a m ár em lített megjelenési időig — nem vesz magához 
táplálékot, hanem a testében felhalmozott tarta lék  tápanyagot fogyasztja.

Az imagok táplálkozása.
(Nahrungsaufnahme des Imago.)

A tarta lék  tápanyag csökkenése górcső a la tt végzett őszi, illetőleg 
tavaszi összehasonlító vizsgálatok alapján elég szembetűnő. Fel kell tehát 
tételeznünk, hogy a tavaszi párosodás, de még inkább a letojáshoz szüksé
ges energia pótlására a bogárnak tavaszi megjelenése u tán  még táplálkoz
nia kell. Az imago táplálkozását a szabad természetben és minden esetle
ges megtévesztő körülmény kizárására laboratórium ban is megfigyeltem. Ügy 
találtam , hogy az imagok aránylag  kevés táplálékot vesznek magukhoz és hogy 
táplálékukat a borsónövény szárrésze, esetleg levele és a virágból a por
tokok adják. Táplálkozás közben mind a szárrészen, mind a friss leveleken 
kb. 2—5 mm. hosszúságú, mély, de keskeny sebeket ejtenek. Innen főként 
csak a növény nedveit fogyasztják.

A virágokban is jellegzetes kórképet találunk. A bibék és porzókat 
beburkoló két sziromlevelet, az ú. n. csónakot, rendszerint az alsó élén. kes
keny csíkban k irág ják  és a portokokból néhányat elfogyasztanak.



Megjegyzem, hogy a borsónövényen a zsizsik táplálkozása álta l okozott 
fentem lített sérülések oly kismérvüek és olyan jellegűek, hogy gyakorlati
lag k á r t  nem jelentenek. Viszont a fentem lített körülmények ismeretével 
a rra  sem gondolhatunk, hogy az imagot a borsónövény megpermetezése 
ú tján , valam ely gyomorméreggel irthassuk, m ert hiszen igen csekély az 
eshetőség, hogy a parány i lerágott növényi részekkel az elpusztulásához 
szükséges mérget magába vegye.

A párosodás és peterakás.
(Paarung und Eiablage.)

A zsizsik táplálkozásával egyidejűleg melegebb napokon a párosodás 
is megindul. Ugyanekkor a laboratórium ban ellenőrző kisérletképen beál
lított, táplálék nélkül ta rto tt bogarak nem párosodnak eredményesen. Ez 
is a r ra  utal, hogy a tavaszi életműködésükhöz a táplálkozás elengedhetetlen.

A letojás — jó idő esetén — korán megindul. Az 1934. évben Csepel- 
szigeten m ár m ájus 11-én találtam  tojást. Á ltalában azt m ondhatjuk, hogy 
am int az első hüvelyekben a megképződés annyira  haladt, hogy m ár kíviii- 
i-ői is látszik a mag dudorodása, megkezdődik a letojás. Az előbb kikelő 
íiatal lárvák, megfelelő borsószem hiányában lígyis elpusztulnának. Míg a 
borsószeniek növekedésben vannak és így elég nedvtartalom m al bírnak, 
addig a letojás is folyik. M ihelyt azonban a szemek a hüvelyben elérték 
teljes fejlettségüket, s érni, keményedni kezdenek, a letojás megszűnik. Az 
ilyen érőfélben lévő borsószemben a fiatal lárva m ár nem tudja  az élet- 
feltételeit (kellő nedvtartalom ) megtalálni.

A letojás így aránylag  sokáig elhúzódik. Az 1934. évben július 3-án 
még találtam  tojó imagot. Ez természetesen m ár csak megkésett jelenség
nek tekinthető. A nőstények a tojások zömét az 1934. évben m ájus közepe 
és június eleje közti idő a la tt rak ták  le.

Másoldalú elfoglaltságom m iatt, sajnos, nem volt módomban végig 
m egfigyelni azt, hogy egy nőstény összesen mennyi tojást rakhat. Egy-egy 
nőstény naponta lerakott tojásainak száma 2—4 drb körül ingadozik. 
Közben természetesen egy-egy napos szünet is következhetik. A jövőben 
még folytatni fogom megfigyeléseimet, hogy az egyedi tojásm ennyiség m axi
mumát m egállapíthassam.

Érdekes, hogy a zsizsik által kiszemelt borsóhüvelyen a legritkább 
esetben található csak egy magános tojás, rendszerint 2—4 drb található 
egy hüvelyen, annak m indkét oldalára elosztva. Elég gyakran — különö
sen az egyenlőtlenül fejlődő borsóvetésben — ta lálhatn i clyan hüvelyt is, 
amelyen 6—8 is látható. Rendszerint egyesével, szétszórtan helyezkednek el 
a borsóhüvelyen. Néha előfordul, hogy egymás fölött kettőt is találunk. 
Ilyen esetben a felső tojás helyzete a lárva kikelése szempontjából nem a 
legelőnyösebb. Alkalmas borsóhüvely hiányában sohasem tojtak le a  fog 
ságban ta rto tt és egyébként megfelelően ellátott zsizsik-nőstények. Azon
kívül még a leszakított, vagy a száron levő, de fonnyadó hüvelyre 
sem tojtak.

A zsizsik tojása hosszúkás, kb. 0.7 mm. hosszú és 0.25 mm. széles, 
fénylő világossárga színű. A to jást színtelen, gelatineszerű anyag ragasztja  
a borsóhüvelyhez.

A lárva kikelése.
(Ausschlüpfen der Larven.)

A lárvák a hőmérséklettől függően aránylag  gyorsan, 4—8 nap alatt 
kelnek ki.

A tojásból minden esetben úgy búvik ki a k ifejlett larva, hogy a tojás- 
burkot. az alján azon részen ny itja  meg, amely közvetlen ráfekszik a borsó 
hüvelyére. Tehát a kikelt lárva a tojásból úgy jut a borsóhüvely belsejébe,
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hogy közben még a szabad levegővel sem érintkezik. Az üres tojáshéj 
utána még' sokáig ott m aradhat és csak alaposabb vizsgálódással állap ít
ható meg, hogy azt a lárva m ár elhagyta.

Ez a körülmény is azt bizonyítja, hogy minden olyan kisérletezés kilá
tástalan, amely a kikelő lá rvá t permetezés útján, gyomorméreggel 
ak a rja  elölni.

M egkíséreltem a hüvelyre rak o tt tojások elölését bőrméreggel (niko
tinnal) tö rtén t megpermetezésével is, 250 gr. nyersnikotin 1 hl. vízhez, de 
eredménytelenül. Megjegyzem, hogy a permetezést sikeres kísérlet esetén 
is a gyakorlatban legalább öt naponkint meg kellene ismételni — a letojás 
ideje alatt, — hogy minden tojást elölhessünk. Ez pedig költséges, gyakor
latilag  nem értékesíthető védekezés lenne.

1. ábra. A lárva kikelése és behatolása 
a borsószembe (schematikus ábrázolás). 
Abb. 1. Schlüpfen und eindringen der 
Larve in dem Samen (schematisch dar

gestellt).

2. ábra. Gyakran a már kicsirázott 
borsószemben is található mégélő zsizsik 

(eredeti felvétel).
Abb. 2. Lebende Käfer im Samen auf
gegangener Pflanzen (orig. Auf nah me).

Lárva élete.
(Lebenserscheinungen der Larven.)

A kikelt lárva a borsóhüvely belsejébe .jutva a hozzá legközelebb levő 
egészséges borsószembe furakodik. A satnya szemeket kikerüli.

A borsószembe hatolt zsizsiklárva eleinte a mag-héj a la tti részben 
tartózkodik s onnan táplálkozik. Majd első vedlése u tán  — ami kb. 3—6 
nap m úlva következik be — a mag belseje felé irányuló jára to t készít. 
Későbbi vedléseinek időpontját ezideig nem sikerült megállapítanom.

A zsizsik egész utóébrényi (postembryonalis) fejlődése nálunk (Ma
gyarországon) kb. két hónapig tart.

Egy szem borsóban nagyon gyakran több, 2—5 zsizsiklárva befurako- 
dásának nyomát is m egtalálhatjuk, de minden esetben csakis egy lárva fej
lődik ki benne teljesen. A többi felfalja egymást. Érdekes, hogy jelen eset
ben nem feltétlenül a fejlettebb, vagyis az erősebb pusztítja el a gyengéb
bet, hanem az, melyik oldalról, vagy hátulról éri a m ásikat. A lárva t. i. 
szíik jára tában  nem tud a sa já t védelmére megfordulni.

A lárváknak egy nagy része, kb. 20—60%-a - - eddig még ismeretlen 
okokból — különösen a fejlődésének kezdeti szakában az egyébként sérte t
len borsószemben is elpusztul. A pusztulás okául ezideig sem baktériumot,
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sem gombafertőzést nem sikerü lt kim utatni. Nagyon valószínű, hogy e 
jelenség a m ár fentem lített, késői peterakás, illetve a borsó korai beéredé- 
sével kapcsolatos. A fiatal zsizsiklárva csak a még növekedő borsószemben 
ta lá lja  meg a neki szükséges nedvtartalm at. De lehet az is, hogy ehhez még 
valamely egyéb, külső (fizikai) körülmény is hozzájárul.

A lárva befu rakodnának  helye a borsószemben, az idevonatkozó le írá
sokkal ellentétben, megfigyeléseim szerint sohasem forrad be. A befurako- 
dás helyét később a m ár érett borsón is teljes nagyságban m egtalálhatjuk. 
E  pontot a körülvevő héjszövet sarjadzása kis kidudorodással veszi körül. 
Ez a rágott lyuk egyébként azért nem szembetűnő, m ert azt — lazán ugyan, — 
de betömi a lá rv a  rágott és há trahagyott törmeléke.

Összefüggés a borsószem és a benne kifejlődött zsizsik nagysága között.
(Grössenverhältniss zwischen Käfer und Samen,)

Hogy a különböző nagyságú és fa jtá jú  borsószemekben kifejlődő zsi
zsikek nagysága közt nincs nagy különbség, azt m ár felületes szemlélettel 
is láthatjuk . E rre  vonatkozóan pontos méréseket végeztem.

A zsizsikes (ablakos) borsószemet lemértem, u tána  eltávolítottam  belőle 
az imagot, majd az üres szemet újból lemértem, s így szám ítottam  ki a 
zsizsik súlyát.

Helyszűke m iatt csak néhány tájékoztató adatot közlök:

1. táblázat — Tabelle 1.

A borsószem súlya, gr 
Gewicht der Samen, gr

A benae kifejlődött zsizsik 
súlya, gr

Gewicht der aus den Samen 
geschlüpften Käfer, gr

0-0678 0-0109
0-1604 0-0127
0-3871 0-0117
0-2151 0-0103
0-3051 0-0119

A felsorolt adatokból is látható, hogy a borsószem nagysága nem be
folyásolja a benne kifejlődött zsizsik méreteit. Természetesen a legkisebb 
borsószemnek is legalább akkorának kell lennie, hogy annak héján belül 
a k ifejlett zsizsik elférhessen. A zsizsiknek kifejlődéséhez a borsószemből 
kb. annyi tápanyagra van szüksége, am ennyi helyet ő abban elfoglal.

Mikor és milyen körülmények közt hagyja el a zsizsik (imago) a borsószemet?
t Wann und unter welchen Verhältnissen schlüpfen die Käfer ?)

A borsó aratásakor nálunk a zsizsikek legnagyobb százaléka báb álla
potban található, kisebb része fejlett lárva, illetőleg m ár kész imago. A mi 
éghajlatunk a latt hamarosan, kb. a borsó aratása után  egy hónapra, m ár 
minden zsizsik teljesen kifejlődött a borsószemben, vag-yis imagová alakult.

Az megállapítandó, hogy mikor, milyen körülmények hatására  hagyja 
el a k ifejlett zsizsik a borsószemet, kísérleteket végeztem, amelyek meglepő 
eredménnyel jártak .

Az alábbi kísérleteket válogatott „ablakos“ borsószemekkel végeztem. 
A kísérleteket két Ízben, közvetlenül borsóaratás után, és télen (február
ban) azonos módon hajto ttam  végre. Az eredmények teljesen egyezőek voltak.

A kisérietsorozatban a gazdasági gyakorlati üzemben ism ert külső 
körülmények (oekologia) leggyakoribb változatait igyekeztek biztosítani.
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Valam ennyi borsóm intát üvegbura a latt tartva, párhuzam osan végez
tem a megfigyeléseket, több ellenőrző m inta beiktatásával. A kisérleti helyi
ségben a napi maxim ális hőfok +  24 ’ C az éjjeli m inimum pedig 
+  11 C° volt.

2. táblázat. — Tabelle 2.

1
a
x

A naponként előbújt zsizsikek száma 100—100 ablakos 
borsószemből

Zahl der täglich geschlüpften Käfer pro 100—100 
Erbsen mit Fenster
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Megjegyzések
Bemerkungen

1 2 3 4 5 6 7 8 ! 9 1011 12 13 14 I5jl6 ll7 18! 19 20

í. . 2 7 ;

A szemekben sok élő 
m arad vissza 

ln den Samen blieben viel 
lebende Käfer zurück

2.

3.

5

43

1
_ -

6 Ugyanaz, m int az 1. sz. 
Wie Nr. 1.

1 44

A szemekben csak élet
telen m arad vissza 

In den Samen blieben 
nur tote Käfer

4. 1 2 1 i 5
Ugyanaz, m int az 1. sz. 

Wie Nr. 1.

5.

—
6.

2 2 1 1 i 3 2 4 3 3 1 1 24 Ugyanaz, m int a 3. sz. 
Wie Nr. 3.

7 8 5 5 2 1 i 29
Ugyanaz, m int a  3. sz. 

Wie Nr. 3.

Az 1. sz. m inta a m agtári raktározásnak megfelelő elhelyezésben (világos helyen).
A 2. sz. minta ugyanaz, csak teljes sötétségben.
A 3. sz. m inta a szántóföldön kipergett borsóhoz hasonló elhelyezésben.
A 4. sz. m inta a  teljesen porszáraz talajba elvetett és később sem öntözött borsó.
Az 5. sz. m inta a nedves talajba elvetett borsó a 4. és 12. napon megöntözve.
A 6. sz. minta ugyanaz, mint az 5., csakhogy még a természetes körülmények meg

közelítésére naponta 5 órán keresztül 70 w attos villanyégővel közelről besugározva. 
(Az égő melegítő hatása is érvényesült.)

1. Speicherzustand (bei diffuser Beleuchtung).
2. Sp/eiiherzustand (dunkel gehalten).
3 Auf der Bodenoberfläche ausgestreut.
4. 5 cm tief in vollständig trockene Erde gesät.
5. In feuchte Erde gesät und am 4-ten, bzw 12-ten Tag begossen.
6. Wie Nr. 5, aber täglich 5 Stunden lang mit Glühlampen bestrahlt.

E táblázatból láthatjuk, hogy a) a m agtárban (ősszel) még meleg idő 
esetén is csak kevés zsizsik búvik ki a borsóból; b) az aratáskor k ipergett zsi- 
zsikes borsószemnek aránylag  nagy szerep ju t a zsizsik terjesztésében, m ert 
belőle az egészséges imago mint kiszabadul; c) az elvetett borsóból, hacsak 
nem túlságosan csapadékos az időjárás a borsóvetés idején, az egészséges 
zsizsiknek szintén nagy százaléka kiszabadulhat. Az esőzést (öntözést) követő 
1—2 napon nem tudnak a zsizsikek a talajból előbújni. Az erősen nedves 
talajból előbújt zsizsikek nagyrésze beteg, sőt sok később el is hull belőlük.

Gyakran a zsizsikek egy része a m ár kicsirázott borsószem belsejében 
is még élve" található  meg. (Lásd a 2. ábra.) Az ilyen példányok rendsze
rin t ham arosan elpusztulnak az utólagos gondos ápolás ellenére is.
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A 6-os számú kísérletnél nagyon valószínű, hogy a villanylám pának 
a ta la j lelső rétegét felmelegítő hatása az, ami az 5-ös számúval szemben 
érvényesítette hatását. A 6-os számból nemcsak rövidebb idő a la tt és 
nagyobb számban, hanem egészségesebb állapotban is kerültek elő a 
zsizsikek

Am int a 3-as számú kísérletből láthatni, hogy az ezen m intából szár 
mazó ablakos borsószemekből még az optimális viszonyok közt is csak kb. 
45%-a búvik elő a zsizsiknek. A többi szemben felnyitás u tán  kivétel 
nélkül csak élettelen zsizsiket találtam . Ezeknek kb. 5%-a imago, a többi 
pedig lárva, illetőleg báb állapotban pusztult el. Ezideig még nem sikerült 
e nagyarányú halandóság okát teljes pontossággal megállapítanom.

A borsózsizsik fejlődése. (Die Entwicklung des Samenkäfers). 1. Fiatal lárva 5 X uagys. 
(Junglarve 5 X ver gr.) 2. Fejlett lárva  3 X nagys. (Ausgewachsene Larve 3 X ver gr.)
3. Báb 3 X nagys. (Puppe 3 X vergr.) 4. Imago 3 X nagys. (Imago 3 X ver gr.)

Eredeti rajz. (Original.)

Az imagok telelése.
(Überwintern der Küfer.)

Azon zsizsikek, amelyek még- a tél beállta előtt elhagyták a borsósze
met, száraz, védett helyre húzódva telelnek. Különösen a m agtárak, lakó
házak környékén előszeretettel a faburkolatok, deszkák zugaiban, repedései
ben húzódnak meg. A ta la jba  sohasem húzódik a zsizsik, még egyéb mene
dék hiányában sem. Sőt a ta la jt borító lombhulladékot, trág y á t stb. se 
választja rejtekhelyének.

A borsószemben m aradt bogarak egy része a tavaszi felmelegedés hatá
sára búvik elő, túlnyomó része azonban az elvetett borsóval a szántó
földre kerül.

A védekezés lényege.
(Bekämpfung.)

Az eredményes zsizsikírtási teendőket röviden a következőkben fog
lalhatjuk  össze:

a) A borsótáblát aratás után  azonnal mélyen szántassuk meg.
b) A kicsépelt borsót minél előbb fertőtlenítsük íszénkéneg vagy cián

gázzal). Lásd bővebben a szerző idevonatkozó közleményét: „Köztelek“ 193-5 
október 15. (83—84. szám.)

Referat.

Ilas Erscheinen der überw interten Im agines fällt etwa m it dem Blühen 
der Erbse zusammen. Sie nehmen nur wenig N ahrung zu sich, grösstenteils 
aus dem Stengel, seltener aus dem Blatt, doch greifen sie auch Blüten an, 
wo insbesondere die S taubblätter gern als N ahrung angenommen werden. 
Das Frassbild  zeigt kaum sichtbare kleine Wunden, von einem hiedurch

Kön. ung. Institut für Pflanzen- 
sehutzforschung.

D irek tor: G. Bakó.

Beiträge zur Biologie des 
Samenkäfers

Von: D.r. F. B aranyovits.
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verursachten Schaden kann aber überhaupt keine Rede sein. Nach kurzer 
Zeit folgt die Paarung  und die Eiablage. E in Weibchen läg t täglich 2—4 
Eier. Die Eiablage kann m ehrere Wochen lang dauern. F ü r die Eiablage 
werden stets nur solche Hülsen benützt, in denen die Samen noch im W achs
tum  begriffen sind. Hülsen, die sich vor der Vollreife befinden, werden 
vermieden.

Die Larven schlüpfen nach 4—8 Tagen. Die Dauer der Em bryonal - 
entwicklung ist von der W itterung abhängig. Die Larve bohrt sich dürch 
die der Hülse zugewandten Seite der Eischale und erreicht somit das Innere 
der ersteren ohne dabei m it der Ausenwelt in B erührung zu kommen.

Die postembryonale Entw icklung des Sam enkäfers dauert in U ngarn 
etwa 2 Monate lang. 20—60% der Nachkommenschaft (insbesondere die 
Junglarven!) werden während der Entw icklung ausgemerzt. Die M ortalität 
wird weder durch Bacterien, noch durch Pilzkrankheiten bzw. Parasiten  
hervorgerufen, vielm ehr ist sie durch anderw ertige ökologische Faktoren 
bedingt. Die frischgeschlüpfte Larve findet ihre Entwicklungsm öglichkeiten 
nur in noch im W achstum begriffenen, saftigen Samen. Viele von ihnen 
gehen nun eben darum  zu Grunde, weil infolge der verspäteten Eiablage 
oft nur solche Samen vorhanden sind, die sich schon vor der Volireiie 
befinden.

Zwischen der Grösse der Erbse und der Grösse der Im agines konnte 
kein Zusammenhang festgestellt werden. (Siehe Taf. I.)

A uf die Frage, wann und un ter welchen Umständen die Im agines den 
Samen verlassen, bietet Tafel II. Auskünfte.

Résumé.

Institut Roy. Hong, de Recherche* 
pour la Protection des Plantes.

D irecteu r: G. Bakó.

Contributions ä la biologie de la 
bruche du pois.

P a r : P . B aranyov its.

L’apparition des coléoptéres ayant kiverné coincide approxim ativem ent 
avec la floraison des pois. Us n ’absorbent que peu de nourritu re  qu’ils 
prennent, en grande partié, de la tige, rarem ent de la feuille. D ependant ils 
attaquent aussi les fleurs, dönt ils apprécient particuliérem ent les pistils. 
Aprés peu de temps viennent l’accouplement et la pondaison. Une femelle 
pond quotidiennement 2 ä 4 oeufs. La pondaison pent durer plusieurs 
semaines. Pour la pondaison ne sont utilisés que des cosses dans lesquelles 
les grains sont encore en état de croissance. Les larves éclosent aprés 4 ou 8 
jours. La larve perce l’oeuf du cöté qui touche ä la cosse et atte in t ainsi 
l’in térieur de la cosse sans avoir été en contact avec le monde extérieur.

Le développement de la bruche du pois dure en Hongrie environ 2 mois. 
20 ä 60 pour cent des sujets, particuliérem ent des jeunes larves succombent 
pendant leur développement. La m ortalité n’est provoquée ni par des 
bactéries, 'ni encord par des maladies fongueuses, c’est-ä-dire par des p ara 
sites, eile est causée plutöt par d’autres facteurs oeeologiques im portants. 
La larve fraichm ent éclose ne trouve les possibilités de développement qm* 
dans les grains ju teux encore en état de croissance. Beaucoup d’entre les 
larves succombent précisément parce qu’une pondaison tardive n’a trouvé 
que des grains déja arrivés ä leur m aturité.

E ntre les dimensions respectives du pois et du coléoptére il n ’a pu étre 
établi aucun rapport, (voir tabl. No. I.)

En ce qui concerne la date et les conditions dans lesquelles l’insecte 
développé abandonne les pois, on est prié de consulter le tableau No. II.
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Egyetemi Közgazdaságtudományi Kar Állattenyésztéstani Intézet.

Ig azg a tó : Dr. Sehamll József, egyetem i nyilv . rendes tan á r.

A tej összetételének megváltozása legeltetéskor.

I r t a :  Dr. Csukás Zoltán, gazd. akadém iai rendes tanár.*

A legeltetésnek a tej összetételére, különösen annak zsírtarta lm ára ha
tása a szakirodalom régóta vitás és ellentétes vizsgálati eredményeket felmu
tató kérdése. Az istállótakarm ányozásról a legeltetésre áttérés a szervezetnek 
olyan természetszerű előnyöket biztosít, hogy az a szerzők legnagyobb részé
nek véleménye szerint nemcsak a tej m ennyiségére hat fokozóan, hanem a tej 
zsírosabbá és egyéb alkotórészeiben is tartalom dúsabbá válik. Ezzel szemben 
a gyakorlatban az a meggyőződés uralkodik, hogy a legeltetés hatására  — 
legalább is az első egy-két héten — hígabbá válik a tej. Ism ét mások a tej 
összetételének semminemű m egváltozását nem észlelték.

Ha ez az emelkedés, illetve csökkenés tizedszázalékokat tenne csak ki, 
úgy m agyarázatot ta lá lhatna az életfeltételek állandó változásával járó 
fiziológiás reakcióban, amelyet mozgás, takarm ány változás, stb. alkalm ával 
észlelünk s amelynek gyakorlati jelentősége csak korlátolt. Az irodalom sze- 
rm t azonban a tej zsírtarta lm a gyakorta istállóátlagban is 2.0% alá  siilyed- 
het, vagy 4.5% fölé is emelkedhet. A tej zsírtartalm ának  ilyen arányú  meg
változása m ór az életfolyamatok komoly zavarára  utal. Súlyosan érin ti a te r
melést is, m ert úgy a tejfogalmazó vállalatok részére szállítás, m int a saját 
üzemben való vajgyártás esetén a hiányzó zsírtartalom  arányában veszteség 
éri a termelőt. De a rendesnél alacsonyabb zsírtartalom  m iatt a ham isítás 
(íölözés, vizezés) gyanúja  is felm erülhet s a term előt m éltánytalanul érheti 
büntetés. Utóbbi eset annál inkább előfordulhat, m ert nincs bizonyító adat 
arra , hogy a tej többi alkotórészei a legeltetés kezdetén állandóak m aradná
nak s így ezek vizsgálata alapján  a vizezés gyanúja kizárható volna.

Fiziológiásnak tekinthető viszonyok között csak a tartósan létfentar- 
tón alul táplált, továbbá bizonyos tejzsír fokozó, vagy csökkentő tarm ányok- 
kal etetett tehenek tejének összetétele változik meg. E ttől eltekinve mai isme
reteink szerint az egészséges egyedtől term elt tej összetétele csak szűk hatá
rok között ingadozik s a szárazanyag valam ely alkotórészének időleges csök
kenését a többi alkotórészek megszaporodása ellensúlyozza. A tejösszetétel 
legeltetés alkalm ával feltételezett m egváltozásának elvileg jelentős kérdésen 
kívül közelről érdekli a gyakorlatot is, vájjon a) a szóbanforgó jelenség elő
idézésében mely tényezőknek van a legnagyobb befolyása, b) minő óvintéz
kedések azok, amelyek segítségével a tej mennyiségénék és zsírtartalm ának a 
csökkenése megelőzhető, illetve mérsékelhető s c) végül a tejellenőrzés szem
pontjából mely alkotórészek azok, amelyek alapján a ham isítás gyanúja  ki
zárható?

A legelö rehajtás a lk a lm áv al a tejösszetétel m egváltozásáról a legrégibb adatok 
a k le in h o f-tap iau i tehenészetből szárm aznak , ahol 1888 ó ta  végzik a m egfigyeléseket. 
H ittch er és G rim m er ö sszeállítása  szerin t a tej z s ír ta r tá lm a  ezen idő a la tt  1922-ig 
m indössze két évben sü lyed t (1914: 0.2% és 1915: 0.03%), a  többi években azonban 
á tla g  0.25%-al em elkedett; a legkisebb em elkedés 0.01%-t, a  legnagyobb 0.5%-t te tt  ki, 
—• G uíenfeldbeii (a königsberg i egyetem  k isé rle ti telepén) az 1913—1920. évek á tlag áb an  
a te j z s ír ta rta lm a  m in. 0.16%-al (1917), m ax. 0.67%-al (1916) em elkedett. — B ünger és

* Ay. értekezést m int az Egyetemi Közgazdaságtudományi K a ra  Állattenyésztési 
In tézetének  ad ju n k tu sa  készítette.

K isérletü gy i K özlem ények X X X V II. (1934.) 18
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A ltm a n n  észleletében a z sírta rta lo m  em elkedett ugyan időlegesen a k ih a jtá s  u tán , 
azonban ham arosan  ú jból csökkent és a norm ális n ivó a lá  szállt. V izsgá la ta ik  88.500 
schlesw ig-holsteini tehénre  vonatkoznak. Az ingadozás á tlag o san  0.5%-t te t t  ki, k ivé
telesen azonban 2.0% -nyi ingadozást is észleltek, úgy hogy a tej z s ír ta rta lm a  egyes 
egyedekben az 1.0% a lá  csökkent. A zsírosabb te jű  egyedek élénkekben reag á ltak . 
Ahol a száraz -tak arm án y o zást h irte len  legeltetés v á lto tta  fel, o tt az ingadozás is 
nagyobb es á lta lánosabb  volt. G yakrabban  észlelték azonkívül a láplegelőkön és a 
friss fejős egyedeken. — E ichloff 1924-ben a te j z s ír ta rta lm á n a k  2.0% a lá  sűlyedését 
észlelte, am it a  száraz takarm ányozásró l a  legelte tésre  á tm en ette l hozott összefüggésbe. 
— K irsten  (hiv.: Chrzaszcz) a z sírta rta lo m  em elkedését a tejm enny iség  m egfogyatko
zásá ra  vezeti vissza. — O ltm anns  szerin t a  z s ír ta rta lo m  emelkedése inkább a moz
gásra , sem m int a tak a rm án y v á lto zásra  vezethető vissza. — Som m erteidnek  az 1927—28. 
években 50 pom erán ia i tehenészetben te tt m eg á llap ítá sa  szerin t a te jz s ír ta rta lo m  á tlag  
1.06 % -al (min. 0.37%, m ax. 1.81%) csökkent. A z s ír ta rta lo m  két bé t m ú ltán  ú jból a 
norm ális é rték e t közelíte tte  meg. Som m erfeld az id ő já rásb an  keresi a z sírta rta lo m  
csökkenésének okát, m ely az észlelet idején hideg, esős volt. — B ünger  ugyancsak  főké
pen a kedvezőtlen  id ő já rásn ak  tu la jd o n ítja  a z sírta rta lo m  m egfogyatkozását. — Steg- 
m ann  szerin t is a z sírta rta lo m  csökkenésében a  k lím ának  sokkal nagyobb szerepe van, 
m in t a  tak a rm án y  változásnak . — T h ikö tte r  sze rin t az ingadozás számos m ellékkörül 
m énynek az á lla tok  egyediségével p á ro su lt eredője, s lényege az istállóm iliő tő l való 
h irte len  eltérés. — A m sch ler  is h ivatkozik  az A lpesekre h a jtá sk o r a  te jz s ír ta rta lm á n ak  
em elkedésére s a takarm ányozáson  és k lim ás tényezőkön k ív ü l a kozm ikus su g arak n ak  
tu la jd o n ít jelentőséget. Á zsiában te tt  ta p a sz ta la ta  szerin t a  százalékos zsírta rta lo m  a 
ten g ersz in tfe le tti m agassággal em elkedik. — Chrzaszcz észleletében legelő rehajtás 
a lk a lm ával a tej z s ír ta r ta lm a  csaknem  m inden egyedben em elkedett, s a tej m ennyi
sége u g y anakkor csökkent. A  friss fejősök tejének  z s ír ta r ta lm a  kevésbé em elkedett, 
az öreg fejősöké jobban. H ideg időben és ta la jm en ti fagyok esetén különösen csökkeni 
a z sírta rta lo m . — C ampbell szerin t a  tej z s ír ta rta lm á n a k  a m egváltozására  a  hőm ér
sék letnek  v a n  a  legnagyobb befolyása; m inél nagyobb volt az abszolút hőm érséklet- 
ingadozás, an n ál jobban  ingadozott a tej z s ír ta r ta lm a  is. — H ills  (hiv.: Brooks) k ísé r
letében a z sír ta rta lo m  sülyedt, ha  az is tá lló t dec.—m árc. hónapokban fű tö tte . A zsír- 
ta rta lo m  és hőm érséklet között r  =  — 0.872 nagyságú  n eg atív  korre láció t észlelt. — 
R agsdale és Turner  szerin t a z sírta rta lo m  a téli hónapokban m indig  m agasabb (a lak- 
tác ió ra  való tek in te t nélkül) m in t jú l.—aug.-ban. — E ckles szerin t is a z sírta rta lo m  
dec. és ja n u á rb a n  a  legnagyobb. — B ródy  (hiv.: Hays) n eg atív  korre láció t észlelt a 
te j z sír ta rta lm a  és a külső hőm érséklet között. — D rakeley és W hite  a  reggeli tej a la 
csonyabb z s ír ta r ta lm á t az é jje li hűvösebb hőm érsék letre  vezeti vissza, viszont a  n a p 
közi m elegedés fokozná a z s ír ta rta lm a t. — Popoff a  hőm érséklet szerepét tisz tázandó  
teheneket ké t csoportban  s három  szakaszban ugyanazon módon tak arm ányozo tt; a 
hőm érséklet sűlyedésével, a z sírta rta lo m  3.84%-ról 4.12%-ra  fokozódott, m ajd  a hőm ér
séklet em elkedésével az e redeti n ívó ra  sü lyedt. A z s ír ta rta lo m  legnagyobb fokú em el
kedése a legnagyobb hősülyedés idejére esett. — H ouston és H ale  észleletében a zsír
m entes sz. a. ta rta lo m  feb ru á rb an  és m árc iusban  volt a legnagyobb. N yáron á t a z s ír 
m entes szá razan y ag ta rta lo m  sokkal jobban  csökkent, m in t a zsírta rta lo m . A tej meny- 
nyisége és z s ír ta rta lm a , továbbá  a hőm érséklet és a tej m ennyisége között nem ta lá lt  
szoros összefüggést; a tejm ennyiség  em elkedését nem  követte  szükségszerűen a zsír- 
ta rta lo m  emelkedése, vagy  csökkenése.

N ém elyek a m egváltozo tt tak a rm ányozásban  keresik a z sírta rta lo m  m egválto 
zásának  okát. H ogy a tak a rm án y  a  te j z s ír ta r ta lm á t fokozhatja  és csökkentheti, 
m u ta tja  Kronacher, K liesch, Leberl, Schm idt, Vogel, D uckstein , H ansen, etc. p á lm a
m ag- és kókuszpogácsával, R ich ter és Ferrber zabbal és cukorrépával, m ásoknak ten 
gerivel, ko rp áv al, szó jadarával, st,b. végze tt k ísérle tei. H ogy hasonló h a tá s  legeltetés 
fo lyam án is é rvényesülhet, m u ta tja  Oldenburg közlem énye, m ely szerin t zsurló  h a tá 
sá ra  a te j z s ír ta r ta lm a  em elkedett. — V égül figyelmet érdem el Borries (hiv.: Kievei) 
észlelete m eg á llap ítv án , hogy 14 n ap  a la t t  ké t v izsgált tehén tejének  z s ír ta rta lm a  
m űiden k im u ta th a tó  ok nélkül 3.94—5.44%, ille tő leg  2.9—3.7% között ingadozott.

Az irodalm i adatok  összehasonlítását m egnehezíti az e ltérő  fe ltéte lek  között 
' aló észlelés. Az am erika i, dán, angol és részben ném et adatok  igen e ltérő  k iim a a la tt  
észleltetettek , ami egym agában  is értelm ezi az ellentm ondó eredm ényeket. Is tá lló  kisér- 
észlelete, m eg állap ítván , hogy  14 nap a la tt  két v izsg á lt tehén  tejének  z s ír ta rta lm a  
letekben, ahol a többi tényezőt k ikapcso lták , a z s ír ta rta lo m n ak  az emelkedő hőm érsék
le tte l való n eg atív  ko rre lác ió já t is egyérte lm űen  m eg á llap íto tták . L egelőkisérletekben 
azonban m ár fa g y  ennek ellenkezőjét: a h idegnek z s ír ta rta lo m  csökkentő h a tá sá t 
tap asz ta lták , avagy  a hőm érsék letváltozásnak  v á lto z ta tó  szerepe egyik  irán y b an  sem 
m utatkozott.



S ajá t vizsgálatok.
Vizsgálati anyag. Módszertan. A legeltetésnek a tej összetételére ha tá 

sát vizsgálandó, az 1932. és 1933. években a k ihajtás előtti héten és az azt kö
vető hónapban különböző gazdaságokból származó 140 drb tehén tejét vizs
gáltam . Az 1932. évi adatok csak egy tehenészetből származnak és csak a zsír- 
tartalom ra vonatkoznak. Az 1933. évben hat tehenészet tejm intáinak zsírta r
talm át és két tehenészet m intáinak zsírmentes szárazanyagtartalm át állapí
tottam  meg. A hat tenyészet közül ötben a konstitució alapján a finomabb 
szervezetű, bő tejelő egyedeket választottuk ki, m inthogy feltevés szerint eme 
eg3’edek a környezeti befolyásokra a tejelválasztással is élénkebben reagál
nak. A m intavétel két tehenészetből 40 napon keresztül másodnaponkint, há
rom tehenészetből a legeltetést követő első két héten át harm adnaponkint, 
később 5—6 naponkint történt.

A m intákat tömény káiiumbiehromát oldattal konzerváltam. A zsírtartalm at 
a Gerber-eljárással, a zsírmentes szárazanyag tartalm at a fajsú ly alapján és direkt 
úton (bepárlás vízfürdőn, majd szárítás kvarchomokkal) határoztam meg.

Tekintettel arra a németországi tapasztalatra, mely szerint a zsírtartalom csök
kenése bizonyos vidékeken, mások szerint bizonyos legelőkön gyakoribb, az anyag 
m egválasztása során arra törekedtem, hogy kimondott sziki, homoki, majd mesterséges 
legelőkre járó állományok legyenek összehasonlíthatók, hogy a flóra szerepe érvénye
sülhessen.

A tej megváltozásának a gyakoriságáról közlöm ezenkívül a szarvas- 
m arhatenyésztő egyesületek által ellenőrzött 21, eltérő viszonyokkal (földrajzi 
fekvés, ta rtás és takarm ányozási viszonyok, tejelési eredmények) rendelkező 
tehenészet tejének április, m ájus és június havi átlagos zsírtartalm át, ame
lyek felvilágosítanak arról, hogy a legelőrehajtás hónapjában a tej zsírtar
talm ában milyen változást észleltek. Utóbbi adatok természetszerűen nem az 
összes tejre vonatkoznak, hanem csak azon egyedekére, amelyek tejének zsír- 
ta rta lm át a k ihajtást megelőzően és azt követőleg egyaránt vizsgálták.

Az összetétel megváltozása.
1. Gyakorisága. Az 1. sz. táblázat feltűnteti 21 tehenészetben április, má

jus és jírnius hónapokban term elt tej átlagos zsírtartalm át. A tejelést ellen
őrző közegek a zsírvizsgálatot különböző időben végezték, valam int a k ihaj
tás is különböző időben, különböző minőségű és távolságban levő legelőkre 
történt. Az adatokból tehát csak annyiban óhajtok következtetést levonni, 
vájjon a legeltetés folyam án tapasztalt zsírcsökkenés, vagy emelkedés a 
hazai viszonyok között valóban észlelhető-e gyakorlatilag is jelentős m ér
tékben1?

A havi átlagos adatok első m egtekintésre a zsírtartalom  megváltozásá
nak jóval szerényebb képét m utatják, semmint az az irodalomból ismert. Nem 
vehetők ugyanis tárgyilagosan figyelembe a 0.2%-nál kisebb ingadozások, 
m ert ezek az istállótakarm ányozás során is előfordulhatnak. Bizonyíthatók- 
nak pedig csak a 0.4%-nál nagyobb eltéréseket tekintem, ami 21 tehenészet 
közül 4 esetben konstatálható. Ezek közül a zsírtartalom  három  esetben (2, 10, 
13) csökkent (0.4, 0.5, 0.5%-al), egy esetben (7) pedig a zsírtartalom nak május 
havi 0.7%-os emlekedését június hónapban 0.8%-os csökkenés követte. Ezek a 
havonkénti eltérések m ár a megszokott fiziológiás ingadozást meghaladják s 
m ert az állomány szervezetét semmi ism ert tényező nem vette igénybe, a 
legelőrehajtással kapcsolatosnak minősítendők.

Önkent felvetődik a kérdés: 1. mi az oka annak, hogy ezek az eltérések bizo
nyíthatóan csak négy tehenészetben észleltettek; 2. miért jelentősen kisebb mértékben, 
mint az a német tapasztalatok alapján várható volt; 3. miért volt az eltérés kétirányú  
(részben emelkedés, részben csökkenés); 4. s mi volt az oka a zsírtartalom m egváltozásá
nak? A kérdésekre a behatóan vizsgált további hat tehenészet adatai adják meg a rész
letes bizonyító feleletet. Egyelőre az első kérdéssel kapcsolatban utalok arra, hogy 
Németországban sem észlelik minden esztendőben, minden gazdaságban és egyforma

18*
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Table Nr. 1. sz. táblázat.

G
az

da
sá

g
Fa

rm

Április
April

Május — May
Június
June

G
az

da
sá

g
Fa

rm

Április
April

Május — May
Junius
June

kihajtás
előtt

before
qrazing

kihajtás
után

during
grazing

ki haj tás 
előtt 

before 
grazing

kihajtás
után

during
grazing

hónapokban --  in Months hónapokban --  in Months
1 . 4-0 4-1 _ 3-9 12. 3-8 _ 3-6 3 7
2. 4-3 3-8 3-9 13. 3-5 — 3-8 3 3
3. 3-8 3-9 3-9 14. 3-9 — 3-8 3 6
4. 3*7 3 '8 — 3-8 15. 3-9 3-7 — 3-7
5. 3-7 3-9 — 3-9 16. 3-6 — 3-9 4-1
6. 3-5 — 3-7 3-6 17. 3-9 — 3-8 3*5
7. 3-6 — 4-3 3-5 18. 3-8 3-9 — 3 5
8. 3-8 4 ’0 — 3 ’8 19. 3*7 — 3-8 3*7
9. 3-6 — 3-9 3-5 20. 3-6 3-7 — 3*5

10. 3-7 3*8 — 3-4 21. 3-8 3-9 — 3*8
11. 3-6 3 -7 — 3-9 B

terjedelemben a zsírtartalom  m egváltozását. Ezek a számszerű adatok különben is csak 
azt bizonyítják, bogy a bavi zsírvizsgálat idején 21 tehenészet közül négyben a hatást 
kifejezetten észlelték. Nem számolnak be azonban arról, hogy a két zsírvizsgálat közötti 
30 napon (amely talán a problematikus hatás tekintetében épen a kritikus 2—3 hetet is 
magában foglalta) miképen viselkedett a zsírtartalom? Minél hamarabb követte a  zsír
vizsgálat időpontja a legeltetés megkezdését, annál jobban kifejezésre jutott a zsírtar
talom m egváltozása is. K itűnik a táblázatból továbbá az az irodalmi részben is h ivat
kozott tapasztalat, hogy akár emelkedést, akár csökkenést m utat a kihajtást követő 
zsírvizsgálat, a következő hónapi zsírtartalom  általában újból közeledik az átlaghoz. 
M ivel a zsírvizsgálat gyakran viszonylag későn követte a kihajtást, nyilvánvaló, hogy  
a vizsgálat időpontjában már nem, avagy csak szerény ingadozást mutat a tejv izsgá
la ti jegyzék is. Felhívom  még a ügyeim et arra, hogy a kontinentális jellegű közép- 
európai tenyészetek üzemi és takarm ányozási feltételei annyira eltérőek az eredeti 
észlelőhelyek: Dánia, Pomerániáétól, hogy a 2.0%-on aluli zsírcsökkenéssel nálunk nem 
kell számolni. Amott a bírja marsehlegelőknek kora tavasztól késő őszig a finomabb 
szervezete folytán élénkebben reagáló lapályfajta bőtejelő egyedeivel való 6—8 hónapi 
legeltetésen nyugszik a szarvasm arhatenyésztés jövedelmezősége. Ezzel szemben a 
középeurópai (különösen a hazai) mostoha fütermés a m esterséges takarmányt bőven 
és biztosan termő területekre korlátozza a szilárdabb szervezetű hazai pirostarka és 
borzderes fajták nagyobb arányú tenyésztését, amelyek sok helyütt csak szervezetük 
konzerválása céljából járják pár órán át a legelőt.

H ogy miért észlelik a zsírtartalom nak két irányban is m egváltozását s ennek 
oka miben keresendő, egyelőre csak utalok a táblázatra, amelyből kitűnik, hogy a 
zsírtartalom emelkedését annak sülyedése előzhette meg és újbóli sülyedése követheti. 
A zsírtartalom m egváltozását előidéző tényezők közül a 21 tenyészet csak a takar
mányozás terén hasonlítható össze. A  gazdaságok több mint fele a kihajtás előtt 
még 25—35 kg takarmány répát (fejadag) és bőségesen zöld lucernát, vagy zöld 
takarmánykeveréket etetett. A  vizenyős takarm ányozással való etrendi előkészítés 
jótékony hatását igazolni látszik az a körülmény, hogy a három — csökkent zsírtartal
mat felm utató — gazdaság közül egyik áprilisban csak szárazai etetett, egy m ásik
ban pedig csak 8 kg fejadag répa jutott a teheneknek.

Annak szemléltetésére, hogy a legelőrehajtás még ugyanazon gazdaság kere
tén belül is (ahol tehát a tartási, takarmányozási viszonyok, a legelő, az állom ány 
szervezete azonos) évenkint m ilyen eltérő irányban és mértékben változtatja meg a 
zsírtartalm at, közlöm (két gazdaságnak az utolsó öt évre vonatkozó adatait. (2. sz. 
tábl.) (Az egyedi különbségeket kiküszöbölendő, minden hónapban ugyanazon 10—15 
egyed tejének átlagos zsírtartalm a hasonlíttatott össze.)

A zsírtartalom nak a legelőreliajtással kapcsolatos m egváltozásának a 
nagyságáról és gyakoriságáról tehát nem adnak hű felvilágosítást a havon
ként, vagy kéthetenkint végzett zsírvizsgálati adatok, bizonyára azért is, m ert 
a szóbanforgó eltérés a hazai viszonyok között nyilván kisebbmértékű és



255

T a b le  N r . 2. sz. táblázat.

Év és hónap 
Jear and Month

Február
Feb>\

Március
March

Április
April

Május
May

Június
June

Július
July

1-15 16-28 1-15 16-31 1-15 16-30 1-15 16-31 1-15 16-30 1-15 16-31
1928. 3-26 3'17 3'34 3*35 3-12 3 24 3'15 3-49 _ 3-31 3 55 3'07
1929. — 3-17 — 3-32 3-42 3 25 3-55 — 3'42 3-25 3 43 —
1930. 3-58 3-37 3-07 — 3-57 3 37 — 3-13 3'54 — 3 83 —
1931. 3-69 3'26 3-57 — 3'70 3 43 3-79 — 3'75 4-37 3 58 —
1932. 3-53 — 3'35 — 3'54 3 44 3-15 3-44 3-41 — 3 39 3'42

1928. 4-08 _ _ 3'92 4'09 3 901 4'45 3'95 4-10 3-82 4 50 4'38
1929. 3-60 — 3-90 3-89 3-87 3 90 3'73 — — 4-21 4 21 —
1930. — 3'52 — 3'33 3'60 3 72 3'38 4-03 — 3 58 3'48
1931. — 3'52 — 3-80 — 3 72 4'00 — 3'93 3-86 3 76 —
1932. 3'51 3-52 — 3-62 — 3 79 3*77 — 3-80 — 4 05 3-54

rövidebb ideig' tartó , m int az irodalomban közöltek. Mizel azonban szélső
séges életfeltételek (takarm ányhiány folytán deres legelőre kényszerült, elő
készítő takarm ányozásban nem részesült állományok, tartósan  kedvezőtlen 
időjárás) m iatt a tej zsírtartalm a m agyar viszonyok között is a törvényesen 
megszabott h a tá r alá sülyedhet (különösen kisgazda állományokban), a kér
dés beható vizsgálata nálunk is fontossággal bír.

2. A  zsírtartalom. A behatóan vizsgált állományok hetenkinti zsírvizs
gálati adatait a 3. sz. táblázat tün teti fel. A táblázatból kitűnik, hogy a zsír-

T a b le  N r . 3. sz. táblázat.

A vizsgálat ideje 
és csoportja 

Date and group 
of experiment

Gazdaság — Farm

1 2 3
4 5 6 7

A B A | B A | B A | B
csoport — group

A kihajtást megelőző 
héten ... ... 

Previous week of the 
beginning of grasing

3-77 3-26 3-07 3-57 3’54 3-46 3-50 3-29 3-62 3-98 3-41

A 
ki

ha
jtá

st 
kö

ve
tő

 
W

ee
ks

 
of

 g
ra

sin
g 1.

hé
te

n

3-36 2-95 2*71 3-45 3-27 3-31 3 -44 3-13 3-64 2-80 2-80
2. 3-86 3-68 3-33 3-71 3-72 3-63 3-65 4-03 3-95 2-94 3 03
3. 3-91 3-30 3-31 4- — 3-84 3-54 3-90 4-15 4-17 2-96 3-17
4. 3-55 3-18 3-26 3-63 3-43 3-50 3 47 3-99 3-98 324 3-42

tartalom  a legeltetést követő első héten sülyedt s ettől kezdve emelkedett. Az 
emelkedés általában a második héten m ár m eghaladta az eredeti nívót s a 
harm adik héten érve el tetőpontját, ettől kezdve újból sülyedt, majd a negye
dik héten az eredeti nívót közelítette meg.

A zsírtartalom  ingadozása ezúttal sem volt egyetlen gazdaságban sem 
olyan nagy, am int az a német adatok alapján várható volna. Annak igazolá
sára, hogy a hetenként konstatálható ingadozás nem az egyedi zsírtartalom  
változásából véletlenül rajzolódott ilyen jól kifejezhető görbévé, a 4., 5., 6. és
7. sz. tehenészetekből származó adatokat sorszám szerint felezve, két csoport
ban (A és B) tüntetem  fel. A két csoport adatai alapján m egrajzolható gör
bék (néhol keresztezik ugyan egymást) egy irányban futnak le, jelezve a 
hatás sajátos jellegét.
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A legeltetés név a la tt összefoglalt tényezők azonban nem minden egyedre 
hatnak egyformán. Ez az oka annak, hogy az igen nagym érvű (0.9, illető
leg 8.3%-ig terjedő) ingadozások ellenére az átlagos adatok aránylag  szűk 
ha tá r között mozognak. A hatás dem onstrálására a m ásodnaponkint végzett 
zsírvizsgálati adatok kevésbbé alkalmasak, m int a hetenkénti átlagok, meid 
am int azt a 4. sz. grafikon is m uta tja  a lefelé, m int felfelé irányuló görbe 
ellentmondó kiugrásokat m utat. A másodnaponkint végzett zsírvizsgálat 
alap ján  rajzolt görbe m utatja  azonban egyúttal azt is, hogy a zsírtartalom  
megváltozása valóban nagy, nagyobb, m int aminő a heti átlagos értékek 
alapján  konstatálható. Az 5. sz. táblázatban közlöm két tehenészet másodnapon
ként feltüntetett adatait. Az „I“ és „ II“ csoportot ugyanazon gazdaság külön
böző m ajorjában elhelyezett, de takarm ányozási, ta rtá s i stb. viszonyok tekin
tetében ugyanolyan elbánásban részesült állományából választottuk ki. A 
különbség csak az, hogy a „II“ csoport két héttel (pontosan 13 nappal) ké
sőbb került ki a természetes sziki legelőre, m int az „I“ csoport.

Az 5. sz. táblázat adatai és a 4. sz. grafikon szerint a zsírtartalom  úgy 
az „I“, m int a ..II“ csoportban a k ihajtást követő 2—4 napon belül 0.49. ille-

4. sz. grafikon.

tőleg 0.50%-kal sül3Tedt, m ajd a 12., ill. 16. napon 0.97, ill. 1.02%-kal emelke
dett. A negyedik héten kisebb kitérésekkel az eredeti nívót közelíti meg, de 
általában annál magasabb. Az adatokból kiviláglik, hogy a zsírtartalom  
megcsökkenése valóban a legelőrehajtással van összefüggésben, m ert az 
istállóban maradó „II“ csoport tejének zsírtarta lm a a k ihajtás idejéig alig 
változott, s éppen akkor sülyedt a mélypontra, m ikor az „I“ csoport tejében 
a zsírtartalom  emelkedése a korábbi k ihajtás folytán m ár a tetőpontot érte 
el; ennek folytán ebben az időben a két csoport összes tejének zsírtartalm a 
között közel 1% különbség van, jóllehet a legelőrehajtás előtti héten közöt
tük különbség alig volt (3.26, ill. 3.07). Legalacsonyabb volt a zsírtartalom  
a k ihajtást követő első héten, legmagasabb a második hét végén, ill. a h a r
madik hét elején.

A zsírtartalom  sülyedése, illetve emelkedése a csoportok átlagában 
sem megszakítás nélkül ívelő pálya, hanem azt kisebb-nagyobb ellentétes 
irányú  kilengések törik  meg (4. sz. görbe). Legkisebbek ezek a kilengések az 
istállózás folyam án s a 0.2%-ot nem érik el, legnagyobbak a k ihajtást követő 
első két héten. A legeltetés 3., ill. 4. hetében a kilengések mérséklődnek. 
A 6. sz. körbe feltünteti az „I“ (egyenes vonal) és „ II“ csoport (szaggatott 
vonal) egyedeinek min. és max. zsírtartalm át, s meggyőzően szemlélteti, hogy 
a legeltetés megkezdésével a zsírtartalom  szokatlanul széles skálán játszik, 
m ajd két-három hét m últán szőkébb mederbe szorul.

Sajátságos, hogy a zsírtartalom  egyes egyedekben csökken, másokban 
ugyanakkor emelkedik, a következő alkalommal esetleg egy irányban, de
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eltérő fokban térnek el, s akadnak egyedek, melyeknek zsírtarta lm a m ajd
nem változatlan, am int ezeket a viszonyokat a 7. sz. ábrán négy egyed zsír
vonala m utatja . E gyú tta l megm agyarázza ez a kép azt, hogy a rendkívül 
nagy egyedi kilengések ellenére m iért m utat csak csekély eltérést az elegy 
tej zsírtartalm a. Az 5. sz. táblázatból és a 4. sz. ábrából az tűnik ki, hogy a 
legeltetés első két hetében némely napokon a zsírtartalom  ugyanakkora 
volt, m int a k ihajtást megelőzően, de az egyedek te jzsírtarta lm ának  széles

(i. sz. g rafikon .

A  legeló'rehcrjlás idöponljo  az I  c soporlban I és  o K.csoporlban.  I
D a l e o f  s f a r H n g  g r a z i n g  in K i e l  g r o u p .  I o n d  in K i e l ,  group.!

skálán mozgó számai mégis igazolják, hogy a legeltetés megkezdésekor a 
tej zsírelválasztás megvolt zavarva.

A többi tehenészet adatainak részletes közlésétől — nyomdaköltség 
m iatt — eltekinthetünk annál is inkább, m ert a hetenkint összefoglalt ered
ményeket a 3. sz. tábl. úgyis feltűnteti. A részletekben a többi tehenészet 
adataiból is ugyTanezek a megfigyelések tehetők. Megemlítést érdemelnek 
mégis, hogy némely gazdaságban 2, sőt 3 héten át alacsony m aradt a zsír-

7. sz. grafikon.

A  zsirtartolom egyedi i n g a d o z á s a  -  The individual fluctuation o f  buKerfal.
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tartalom , m ásutt viszont a csökkenés után a zsírtartalom  emelkedése 2 3 
hétig is kihúzódott (1, 7). A zsírtartalom  csökkenő, illetve emelkedő
periódusai meg is rövidülhetnek, úgyhogy a jellegzetes sülyedést par nap 
a la tt emelkedés követheti. íg y  tö rtén t ez a 6. sz. borzderes állományban, 
ahol a hét végén m ár emelkedő zsírtartalom  a megelőző napi csökkenéseket 
ellensúlyozta. Ilyen esetekben a látszat az, m intha a legeltetésnek a zsír- 
tarta lom ra nem volna befolyása.



M egállapítható tehát, hogy a zsírtartalom  a legeltetés megkezdésekor 
a 0.5%-ot meghaladó m értékben csökken, m ajd 4—20 nap m últán a 0.5%-ot 
meghaladó mértékben emelkedik, ü g y  csökkent, m int fokozott zsírtartalom  
esetén az összes tej zsírtartalm ában naponkint nagyobb ingadozások van
nak, m int állandó istállózás, vagy nyári legelés idején. A legeltetés első 
heteiben a zsírtartalom  ingadozása az eredeti érték 100—200%-át meghaladó 
széles m éreteket ölt. A legeltetés hatására  ugyanazon egyed tejének zsír- 
ta rta lm a hol emelkedik, hol sülyed. A legeltetésre nem egyform án reagál
nak az egyedek; általában azok, melyekben az istállóban is szűk határok 
között ingadozik a tej zsírtartalm a, a legeltetésnek modifikáló hatására  is 
kevésbbé reagálnak.

A  tej mennyisége és a zsírtartalom. — A részletesen ism ertetett gazda
ságban a teheneket a legelőn kívül az istállóban is minden tekintetben 
bőségesen takarm ányozták. Ennek ellenére a tej mennyisége kezdetben 
ugyancsak csökkent, s a későbbiekben is nagyobb ingadozást m utat, m int az 
istállótakarm ányozás idején (lásd 5. sz. tábl.). A többi gazdaságok adatai 
szerint is a tej mennyiségében megnyilvánuló ingadozás korántsem  akkora, 
m int a zsírtartalom é, ha a legelő növényzet mennyileges és minőleges hiánya 
az istállóban pótoltatik. A tej mennyisége és zsírtartalm ának  megváltozása 
között semminő irányú  viszonosság nincsen. K itűnik ez az összes tej meny- 
nyisége és zsírtarta lm a másodnaponkénti változásából is, még inkább 
ugyanazon egyed naponkénti tejmennyiségének és tejzsírszázalékának össze
hasonlításából. A tej zsírtartalm ának  a megváltozása semmiképpen nem 
tekinthető tehát egy olyan besűrüsödési vagy felhigulási folyamatnak, 
amelynél a naponkint elválasztott tejzsír mennyisége megközelítően 
egyforma volna. Sőt úgy látszik, hogy különösen kedvezőtlen életfeltételek 
a legeltetés bármely szakában a tej mennyiségét és zsírtarta lm át egyaránt 
csökkenthetik. Ez esetekben tehát a százalékos tejzsírcsökkenésnél jóval 
nagyobb az abszolút tejzsírveszteség, ami vajgyártó  üzemekben különösen 
érezhetővé válik. íg y  az ism ertetett „I“ csoportban a legelőrehajtás második 
napján  28%-kal, a „II“ csoportban 15%-kal csökkent a k ifejt tejben levő 
zsír mennyisége. Mivel pedig a kérdéses gazdaságban a legeltetésre átm ene
tet kellőképpen előkészítették, ennél nagyobb, a 30%'-ot meghaladó tejzsír
veszteség időleges felléptével is számolni kell.

3. A szárazanyagtartalom. — A tej zsírtartalm ának megváltozásával 
felmerül a kérdés, vájjon mikép változik meg a zsírmentes szárazanyag 
tartalom ? A 8. sz. tábl. 8 egyed zsírmentes szárazanyag (zsírm, sz. a.) ta r 
talm ának a változását tűn te ti fel. Eszerint a zsírm. sz. a. tartalom  a 8 
tehén átlagában a legelőre hajtás előtt 8.90% volt, a k ihajtást követően 
0.5%-kal csökkent, m ajd a második héten m integy 0.3%-kal az eredeti nívó 
fölé emelkedett. A zsírm. sz. a. tartalom  ingadozása tehát nagyjában iigyan- 
olyan görbét rajzol, m int a zsírtartalom é, valóban a törvényesen meg
kívánt 8.5% alá siilyedhet, s ily módon a ham isítás gyanúját kelti fel.

Az egyes egyedek tejének zsírm. sz. a. tarta lm ának  változása a zsír- 
tartalom  megváltozásával semminő kapcsolatban nincs. A zsírm. sz. a. ta r 
talom ugyanazon egyedeken is a zsírtartalom m al néha egyirányban, más 
alkalommal ellentétes irányban tolódik el. Olyan egyedekben, amelyekben a 
tej zsírtarta lm a alig változik, a zsírm. sz. a. tartalom  értéke is megközelí
tően állandó.

A zsírm. sz. a. tartalom nak fentiekben jellegzett ingadozása ellent
mond annak az azonos életfeltételek között szerzett tapasztalatnak, hogy a 
zsírtartalom  m egváltozását a zsírmentes sz. a. tartalom nak ellentétes irányú 
megváltozása követné. A zsírm. sz. a. tartalom  ingadozása a pathológiás 
határokat közelíti meg, s újabb bizonyítéka annak a feltevésnek, hogy a 
„legeltetés“ alkalm ával ható tényezők a szervezetet labilis egyensúlyi hely
zetbe hozzák, amely az elválasztott tej összetételében is kifejezésre jut.
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Table Nr. 8. sz. táblázat.

A
vizsgálat 
időpontja 
Date o f  

exp.

V. 14 V. 16 V. 18 V. 20 V. 22 V. 24 V. 26 V. 31 VI. 2 VI. 4 VI. 6

A 
vi

zs
gá

lt 
eg

ye
d 

j 
Th

e 
ob

se
rv

ed
 i

nd
iv

id
uu

m 520 9*11 9-39 9-02 9-46 8'89 8'85 8-04 9'46 9'73 9-50 11-46
317 8-99 9-13 8-64 7-14 8-06 8'53 8'54 9'63 9'58 9-39 8-31
987 8-57 8-51 8-94 8-54 8-23 8'21 7'75 9'60 10-77 8-41 8-76
767 8*83 9*05 8*71 8'77 8'36 7'82 8-21 8-85 8'93 11-40 8-42
84 9-31 915 9-28 9'46 9'40 9-08 — 7-05 10-84 — —

901 9-19 9-02 8-93 8'62 8'63 8'62 8'80 9'00 929 9-16 9-61
597 8-73 8-91 8-60 8-49 8'06 8'27 8-58 9-10 11-19 — 8-24
50 8-28 8-72 8-55 8'12 8-52 8'35 8'27 8'66 8-80 8-51 9-40

Átlag
Average 8-88 8-99 8-83 8'45 8-64 8'47 8'31 8-92 9-89 9-40 9-72

4. A  t e j  k o r a i  o lv a d á s a . — A legeltetés idején gyakori panasz a tej 
korai ntegalvadása. Jóllehet a m inták azonos m ennyiségű káliumbichromat- 
tal voltak konzerválva, bizonyos egyedek teje igen gyakran alvadtan érke
zett. Az irodalom a tej időleges hirtelen m egalvadásának okául az oltó- 
enzymát termelő baktérium okkal való szennyeződést, a tehenek fizikai túl- 
erőltetését, a foszfátokban szegény takarm ányt és zivatarok idején a levegő 
elektromos töltését említi.

A vizsgált m intákban a sav mennyisége általában 10—15 Soxblet— 
Henkel (S—H) fok volt, de a 20 S—H fokot egyetlen esetben sem haladta 
túl. M inthogy ekkora savmennyiség spontán alvadást nem okozhat, a te j
nek alvasztó enzymát termelő baktérium okkal való szennyeződésére kellett 
gondolni. Agáron a coli, paratyphus, streptococcus telepek m ellett különö
sen mikrococcus telepek fejlődtek nagy mennyiségben. A mikrococcusok 
színtenyészetével beojtás a norm ális tejet szobahőmérsékleten is 24 órán 
belül (kevés kivétellel) megalvasztotta.

A tanulm ány céljából közömbös, hogy tőgylakó-, vagy a fló rára  jelleg
zetes és a bimbócsatornán át bejutó mikrococcusok megszaporodása okozta-e 
a korai alvadást? M indkét esetben ugyanis az egészséges tőgyszövet bakté
riumölő hatásának a csökkenésére kell következtetni. Az a tapasztalat, hogy 
nyári nagy melegben, továbbá a szervezet ellenállóképességét csökkentő 
megbetegedések, avagy csak általános tünetek, túlerőitetés és zivatarok 
esetén a tőgycsírák száma megszaporodik s a virulencia fokozódik a rra  utal, 
hogy jelen esetben is a szervezet ellenállóképességének időleges csökkenése 
volt az oka a baktérium ok megszaporodásának. Igazolja ezt a kapcsolatot 
az a körülmény, hogy a tej korai m egalvadása különöskép azokban az 
egyedekben észleltetett, amelyekben a tejzsír és zsírm. sz. a. tartalom  is leg
inkább ingadozott, tehát általában nagyobb mértékben reagáltak a legelte
téssel kapcsolatos behatásokra.

A z  ö s s z e t é t e l  m e g v á l t o z á s á n a k  oka i .

Keresendő az okokat, amelyek a zsírtartalom  m egváltozásáért felelőssé 
tehetők, négy tehenészetben figyelemmel voltam  a megelőző takarm ányo
zásra, a legelő, ill. a zöldtakarm ány minőségére, a legelő távolságára, az 
állatok korára, a laktáció időpontjára, az időjárási tényezők közül pedig a
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napi átlagos hőmérsékletre, a napi hőmérsékletingadozásra, a szélre, a 
csapadékra és a borult, vagy derült égboltra.

1. F i z i k a i  i g é n y b e v é t e l .  — (A legelő távolsága, a legeltetés időtartama.) 
Az 5. sz. tábl. a tej mennyiségét és zsírtarta lm át ugyanazon időpontban 
tűn teti fel. A közöltek a tej mennyiségének és zsírtartalm ának megválto
zása között semminemű összefüggést nem igazolnak, így tehát cáfolják ama 
véleményt is (Kirsten, Oltmanns), mely szerint a tej zsírtartalm ának a 
legeltetés kapcsán történ t megszaporodása a mozgással járó s a mérsékelt 
m unkával analogizálható besűrűsödési folyamat. Egyedül a 4. sz. tehenészet 
az, ahol a zsírtartalom nak első napi mérsékelt emelkedése arra  m utat, hogy 
az istállóhoz szokott szervezet já rta tá sa  (mint fizikai igénybevétel) a tej 
zsírtartalm ának emelkedésére vezethet. Valószínű mégis, hogy különösen 
távoli legelőkre való hajtás, vagy türelm etlen pásztorok folytán az istálló
hoz szokott szervezetre az első napi legelés viszonylag legalább akkora 
fizikai inger erejével hat, m int a jármozáshoz szokott tehénre a mérsékelt 
munka. Ily  módon tehát a mozgásnak is lehet, de nem kizárólagos szerepe. 
Annál kevésbbé, m ert a legelőmozgásnak így értelm ezett fizikai ingere te r 
mészetesen csak az első napokon befolyásolhatja a zsírtartalm at, am íg a 
szervezet ahhoz ham arosan nem alkalmazkodik. A mozgásnak, m int fizikai 
igénybevételnek a tejelválasztás működését zavaró hatását igazolja az a 
tapasztalat is, hogy az igázással kifáraszto tt tehenek tejében a növényi 
fehérjének a tejbe való á tju tásá t tapasztalták, továbbá, hogy a túlerőlte
tett tehenek teje gyorsabban alvad meg. Az ilyen módon létrejövő fizikai 
ingert nem lehet számszerűen értékelni, jelentőségét talán el is homályosít- 
ják  az egyéb befolyások.

2. A z  id ő já r á s  b e f o ly á s a i . — Jóllehet az irodalm i adatok nagyobb részé
ből egyértelműen az tűnik ki, hogy emelkedő hőmérséklettel a zsírtartalom  
csökken, hősülyedés esetén emelkedik, a sa já t kísérletben semmi ilyen össze
függést nem sikerült észlelnem. De nemcsak a napi átlagos hőmérséklet, 
hanem a hőmérsékletingadozás, szélerősség, csapadék és napfény hatásának 
irányát sem sikerült konstatálni. Az okok közül reá kell m utatn i arra, hogy 
a napi átlagos hőmérsékletnek, a hőmérsékletingadozásnak, csapadéknak, 
szélnek, légnyomásnak, páratartalom nak, stb. egyetlen átlagos számmal 
való feltüntetése nem fejezi ki hűen az időjárásnak az élő szervezetre gyako
rolt hatását. E rre  csak olyan istállókisérletek alkalm asak, amelyekben a 
m egállapítandó tényezőn kívül a többi időjárási faktor állandósítható. 
A felsorolt tényezők azonban éppen a legelőrehajtás hónapjaiban ugyan
azon napon is a legszélsőségesebb határok között gazdag kombinációban 
váltakoztak, eleve g áta t emelve a tárgyilagos következtetésnek.

Fenti nehézségek m iatt csak az állapítható meg, hogy azokon a napo
kon (V. 29.—VI. 2., VI. 12—16. és VI. 22.), amidőn a tej zsírtarta lm a az összes 
tej átlagában nagy eltérést m utat és egyedenkint is széles határok között 
ingadozik, az ism ertetett gazdaság területén igen szélsőséges (meleg lég
áram ot követő hideg szeles eső, széles hőmérsékletingadozással, s részben 
légköri elektromos kisüléssel, egy esetben ta lajm enti erős lehűléssel) idő
járás uralkodott.

Nem vonhatók kétségbe C a m p b e l l ,  H il ls ,  R a g s d a le  és  T u r n e r ,  E c k le s ,  
B r ó d y ,  P o p o ff , stb.-nek a tej zsírtartalm a és a külső hőmérséklet negatív 
korrelációjáról te tt m egállapításai. A fentiek szerint azonban úgy a hőmér
sékletnek, m int egyéb klimás tényezőknek (részben feltételezett) tejzsír- 
módosító hatása csak akkor érvényesül az irodalmi részben em lített követ
kezetességgel, ha az a szervezet fiziológiás alkalmazkodóképességének a 
h a tá rá t nem lépi túl. Ez a ha tá r szűkebb a finomabb szervezetű és nem 
eléggé edzett állományban, valam int a legeltetés kezdetén. Az időjárás szél
sőséges méreteket öltő elemei túllépvén eme alkalmazkodási határt, m ár 
(klinikailag egyéb irányban esetleg nem is érzékelhető) funkcionális zavaro
kat okoznak, amely a tejelválasztás rendellenességében is megnyilvánul.
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A termelő az időjárás szélsőségeit csak a k ihajtás időpontjának helyes 
m egválasztásával, félszerek létesítésével stb. tudja némileg mérsékelni. A 
gyakorlatot ez okból közelebbről nem is érdekli, mely időjárási tényezők azok, 
amelyek a tejösszetétel m egváltoztatásában elsősorban szerepelnek. Az ész
leletek a rra  intik  a tenyésztőt, bogy a szervezetében úgy az öröklött hajlam, 
m int a természetszerű edző felnevelés és ta rtá s  folytán ellenállóbb állomány 
term elését kevésbbé zavarják az időjárás szélsőségei, m ert az ilyen egyedek 
alkalmazkodási képessége is nagyobb.

A tejösszetétel m egváltoztatásában az időjárásnak tehát valóban 
döntő szerepe van. Az egyes időjárási elemek számszerű közlésével azonban 
nem lehet egyben a tejösszetétel m egváltoztatásának irányá t és nagyságát 
is megjelölni, m ert utóbbi az időjárás együttes tényezőjének a szervezet 
alkalmazkodóképességével párosult eredője.

3. Takarmányozás. A megelőző takarm ányozásnak oktani szerepe nem 
lehet vitás; ezirányban külön kísérletre nincs is szükség. H a a legeltetés 
során labilis egyensúlyi helyzetbe került életfolyam atokat a takarm ányozás 
éles átmenetével súlyosbítjuk, nyilvánvaló, hogy ez az oly élénk anyag- 
eseréjü tejelválasztó szervek működésében még szembetűnőbben nyilvánul 
meg. A flóra spezifikus hatását illetően legfeljebb arról lehet szó. vájjon a 
legelő füve, vagy a zöldtakarm ány nem váltotta-e fel a száraz takarm ány
szabvány olyan alkotórészeit, amelyek az eddigi tapasztalat szerint a tej 
zsírtarta lm át fokozzák, vagy csökkentik. A zsírtartalom  megváltozásának 
okát egyedül, vagy csak nagyobb részben is a takarm ányozás rovására írn i 
nem lehet, m ert a) egyetlen takarm ány etetése u tán  sem észleltek bizonyít
hatóan 0.4%-ot meghaladó zsírtartalom-em elkedést, vagy csökkenést, b) a 
zsírtartalom  a legeltetés hatására  nem emelkedett, ill. csökkent minden 
egyednél, holott a takarm ány spezifikus hatásakor ez volna várható, c) a 
zsírtartalom  ugyanazon egyednél is hol emelkedett, hol csökkent, d) a zsír- 
tartalom  ugyanazon irányú m egváltoztása eltérő összetételű sziki, homoki és 
mesterséges legelő után  is észlelhető volt. Ugyanezek az adatok cáfolják azt 
a m egállapítást is, mely szerint az alpesi legelők füvének nagyobb zsírtar
talm a okozná ama vidékeken a százalékos zsír megszaporodását, m ert ez 
esetben a zsírban gazdagabb sziki növényzetnek a befolyását is észlelni kel
lett volna.

Hogy a zsírtartalom  csökkenése terén a zöldtakarm ányt teljesen kö
zömbösnek sem lehet tekinteni, m u ta tja  az a tapasztalat, hogy az állandóan 
istállózott állományok egy részében is csökkent a zsírtartalom , amidőn az 
áprilisi téli takarm ányt bőséges mennyiségű zöldtakarm ány válto tta  fel. 
Két legeltető gazdaságban pedig ugyancsak m ár a k ihajtást megelőzően 
csökkent a zsírtartalom , amidőn a tehenek zöldtakarm ányt kaptak. Ez ese
tekben azonban a zsírtai’talom megváltozása a 0.3%-ot nem haladta túl. 
Csak a szakaszos, vagy csoportos rendszer alap ján  elrendezett kísérletekben 
lehetne m egállapítani, hogy a zsírtartalom  észlelt csökkenésében a zöld
takarm ánynak milyen szerepe lehet.

Ásványi anyagforgalom. — K óroktani hasonlatossága folytán meg
em lítést érdemel még a szarvasm arhák „legelőtetánia“ néven ism ert anyag- 
forgalm i betegsége, amely Anglia, Hollandia, Dánia, Németország buja füvű 
tengerparti tenyészvidékein a legelőrehajtást követően lép fel és az izgalmi 
tünetek, elesettség, görcsös rángatódzás, stb. tünetek m iatt kezdetben riasztó 
képet öltve, rendszerint m agától gyógyul. A legelőtetánia ugyancsak a 
finomabb szervezetű és bővebben tejelő egyedeken lép fel, a tej az abnormi- 
san alacsony zsírtartalm on kívül sós ízű, ham ar alvad. Szerzők egy része a 
legelő füvében, mások az előkészítő takarm ányozás hiányában, Sjollema a 
betegség egyik legbehatóbb ismerője pedig az ásványi anyagforgalom  zava
rában lá tja  a bántalom  okát.

Az ásványi a n y a g fo rg a lo m  elemzesenek hiányában a két bántalom 
közötti vonatkozásra klinikai bizonyíték nem áll rendelkezésre. Az előfordu-
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lási hely és évszak azonosságából s a kóroktani vonatkozásból kifolyóan 
valószínűnek látszik, hogy a legelőtetánia előidézésében és a tejzsírtartal- 
m ának a legeltetés kezdetén való csökkenésében ugyanazon okoknak van 
hajlam osító szerepe. Sjollema nézete szerint a télvégi száraz takarm ányo
zás során az ásványi anyagok helytelen aránya m iatt a bőtejelés révén 
különösen sok meszet elválasztó egyedek a Ca-forgalom tekintetében labilis 
egyensúlyi helyzetbe kerülnek, amely a legeltetésre való éles átmenetkor 
heveny rhachitiszes tünetekben nyilvánul meg.

Sjollemanak a rachitis korszerű fogalm ával összhangban álló értelme
zését megerősítve látom abban, hogy a télvégi takarm ányozás idején a szab
ványban megfogyatkozik a Ca. értékesítését biztosító D-vitamin, hogy a 
vizenyős takarm ány télvégi megfogyatkozása révén a szabvány nyersrost 
mennyisége aránytalanul megszaporodik s a nyersrostemésztés szülte 
hippursav meszet von el, továbbá, hogy a korai k ihajtás idején a fű oly 
gazdag még fehérjében, hogy azt a szervezet értékesíteni csak korlátolt 
mértékben tudván, a fehérjék oxidációja révén előálló bomlási termékek 
(foszforsav, zsírsav, kénsav) ugyancsak sok meszet vonnak el a szervezettől. 
Utalok ezzel kapcsolatban alpesi pásztorok ama szokására, hogy az 
Alpesekre-hajtás napjain  m árgát adnak a teheneknek, megelőzni vélvén a 
legelőtetániát; továbbá a rra  a tapasztalatra, hogy az oldható ásványi anya
gokban szegény legelőkön term elt tej ham arább alvad.

Fentiek folytán az ásványi anvag’forgalom zavara szintén azon hajla
mosító okok közé sorolható, amelyek a tejösszetétel szokatlanul nagy inga
dozásával némely esetben vonatkozásba hozhatók.

4. Egyéb hajlamosító befolyások. — Az állatok kora, a laktáció 
hónapja, a tej mennyisége. Egyesek tapasztalni vélik, hogy a laktáció végén 
álló, s az idősebb tehenek tejének zsírtartalm a jobban megváltozik, mint 
fiatal és friss-fejős társaiké. Eszerint a zsírtartalom  nagyobb arányú  csökke
nésével oly gazdaságokban kellene számolni, ahol a tehenek nagyobb része 
nyáron, vagy ősz elején borjazik. Egyéb kísérletekből viszont az tűnik ki, 
hogy a bőven tejelő, s így rendszerint a laktáció kezdetén levő egyedek a 
külső behatásokra, a tej zsírtartalm ával is élénkebben reagálnak. A meg
figyelt 140 egyed összehasonlítása alap ján  határozott különbséget nem 
észleltem, megemlítve mégis, hogy a bő tejelő s a laktáció kezdetén álló 
egyedek (több kivétel ellenére) látszólag jobban reagáltak. A kor, a tej 
mennyisége, s a laktáció hónapja szerint képzett csoportok csak ugyanazon 
állomány kiterjedt vizsgálata alapján szolgálhatnának bizonyságul, m ert az 
egyedi ingadozások tévedésre vezethetnek.

A  szervezet. — Abból kiindulva, hogy ha a finomabb szervezetű és 
bőtejelő egyedeken a tej zsírtartalm a nem változik meg, úgy még kevésbbé 
kell számolnunk azzal az állomány átlagában, az 1933. évben egyes állom á
nyokból a finomabb szervezetű és bőtejelő egyedek választattak  ki a vizs
gálatra. A konstitució alapján képzett csoportok tejének zsírtartalm ában, 
ill. annak ingadozásában semmi figyelmet ébresztő különbség nem volt. 
Tekintettel ugyanis arra, hogy a finomabb szervezetű csoport egyben bőveb
ben is tejelt, nem lehet a zsírtai'talom  megváltozásában levő kis különbséget 
egyedül a szervezet h ibájául róni fel, m ert annak előidézésében a tej meny- 
nyiségének nagyobb szerepe lehet. Ennek ellenére is a konstitució hajlam o
sító szerepét bizonyítja az a körülmény, hogy a tuberkulinra reagálónak 
m inősített egyedek. továbbá azok, melyekben a tőgybántalm ak (az ápoló 
személyzet szerint) gyakoriabbak voltak, végül amelyeken a tej mennyisége 
is kim utatható ok nélkül sülyedt, vagy emelkedett, a tejet könnyebben 
visszatartották, stb. a legeltetés megkezdésére is a tejzsír nagyobb ingado
zásával feleltek. Ez a tapasztalat is indokolja a kor, a laktációs stádium, s a 
tej mennyiségének hajlam osító voltáról te tt előbbi fentartásokat.

.
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K ö v e t k e z t e t é s e k  a  t e jö s s z e t é t e l  m e g v á l t o z á s á n a k  l é n y e g é r ő l .

A vizsgálatok eredménye szerint a tej mennyiségének, zsírtarta lm á
nak, zsírm. sz. a. tarta lm ának  és a tőgy baktérium flórájának a m egválto
zása, annak mértéke és iránya, az anyagforgalm i egyensúlyában m egzavart 
szervezetnek a megváltozott külső behatásokra való reakciója. Legeltetéskor 
az időjárási és takarm ányozási tényezőknek van a legnagyobb szerepe; a 
legeltetéssel járó fizikai igénybevételnek, az ásványi anyagforgalom  zavará
nak és a kisfokú szervezeti ellenállóképességnek hajlam osító hatása van. 
A tej összetételében megnyilvánuló reakció annál nagyobb, minél több 
tényező, minél nagyobb m értékben zavarja meg az életjelenségek folyam a
tosságát, s a konstitució (öröklött) és kondieó (szerzett) folytán minél 
nagyobb a szervezet reakcióképessége. A külső behatások viszonylagos m ér
séklődésével, vagyis a szervezetnek a fizikai, éghajlati és anyagforgalm i 
tényezőkhöz való alkalm azkodásával a tej mennyiségének, zsírtartalm ának, 
zsírm. sz. a. tartalm ának és a tőgy baktérium flórájának a norm álistól való 
eltérései is kisebbek lesznek.

A legeltetés folyamán ható tényezőknek a hatása ugyanazon egyedben 
sem egyirányú. A zsírm. sz. a. tartalom nak és a zsírtartalom nak az ingado
zása a pathológiás állapothoz hasonló széles méreteket ölthet. A tejössze
tétel megváltozásának az iránya attól függ, hogy a zsírtartalm at, ill. a 
zsírm. sz. a. ta rta lm at előnyösen, avagy hátrányosan befolyásoló tényezők 
jutnak-e túlsúlyra? A klíma szélsőségei, a hirtelen takarm ányváltozás és az 
istállóhoz szokott szervezet hirtelen fizikai igénybevétele az egyedek nagyobb 
részében a tej mennyiségének, zsírtartalm ának  és zsírm. sz. a. tartalm ának 
a csökkenését és a tőgy m ikroflórájának a m egszaporodását eredményezi. 
A klím a szélsőségeinek mérséklésével és a szervezet alkalmazkodásával a 
természetszerű életmód és takarm ányozás, a napfény és mozgás anyagcsere 
élénkítő hatása folytán nemcsak a tej mennyisége és zsírtartalm a, s ezáltal 
az abszolút tej zsírnyerem ény szaporodik meg, de a zsírm. sz. a. tartalom  
tekintetében is tartalom dúsabbá válik a tej.

A tejösszetétel megváltozásának ilyen értelmezése szerint az irodalm i 
adatok csak látszólag ellentmondóak, s nincs semmi akadálya annak, hogy 
akár ugyanazon helyen és ugyanazon esztendőben is legeltetés kezdetén 
egyik állományon a tejzsírtartalom  csökkenését, másikon megszaporodását 
ne észlelhetnénk aszerint, hogy a megelőző ta rtá s i és takarm ányozási ténye
zők, a legeltetési technika, az állom ánynak öröklött és miliővel módosított 
állapota milyen befolyást gyakorolnak a szervezetre. Ugyanezen tényezők 
sokoldalú kombinációja okozza azt is, hogy a zsírtartalom  csökkenése és 
emelkedése igen különböző ideig térhet el a norm ális értéktől.

A tejösszetétel m egváltozásának vidékenkint eltérő gyakorisága is 
fentiek szerint abban leli m agyarázatát, hogy bizonyos vidékeken a ta rtás i 
és takarm ányozási viszonyok, a legeltetés megkezdésének időpontja, az idő
járás szélsőségei, a tenyésztett állomány szervezete stb. az ellenállóképessé
get jobban és tartósabban teszik próbára, m int m ásutt.

Az oktani m agyarázat az összetétel megváltozásának megelőzéséről, 
ill. mérsékléséről önként kínálja  az életjelenségek folyam atosságát biztosító 
és általánosan ism ert eljárásokat. A tanulm ány adatai igazolják, hogy ahol 
az időjárás, a takarm ány mennyisége és minősége, a fizikai igénybevétel 
tekintetében az átm enet fokozatos volt, ott a tej mennyisége és zsírtartalm a 
is csak kis mértékben és időlegesen csökkent a normális érték alá.

A zsírm. sz. a. tartalom  nem bizonyult állandónak, s nem igazolódott 
a feltevés, hogy annak vizsgálata révén a ham isítás m egállapítható volna. 
A zsírm. sz. a. tartalom nak gyakran a törvényes érték alá való sülyedése 
azt m utatja , hogy az ezen alapuló tejvizsgálati eljárások a kritikus idő
szakban csak korlátoltan alkalm azhatók. Nem lehet tehát mereven a termelő 
„hiedelmének“ m inősíteni a tejnek a legeltetés kezdetén való „meghígu- 
lás“-át, s „kifogásnak“ a tejham isítás gyanúja  ellen való ama védekezést,
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hogy az ellenőrző istállópróba idejére a tej-, zsír- és szárazanyagtartalm a 
ismét a norm álisra emelkedett. A legeltetés kezdetén a tejham isítás gyanú
jának  a k izárására tehát a többi vizsgáló eljárásokat (refraktóskópia, kyro- 
skópia, viskositás stb.) kell kipróbálni, s addig is a kapott eredményeket 
fentartással fogadni. Nevezetesen az eddigiek alapján  joggal feltehető, hogy 
a zsírm. sz. a. elválasztásának m egzavart volta m iatt a tejsavó refrakciója, 
viskozitása stb. sem ad norm ális értékeket.

Összefoglalás.
A legeltetés megkezdésének heteiben a tej zsírtartalm a, zsírm. sz. a. 

ta rta lm a és a tőgy m ikroflórája megváltozik. A megváltozás mértéke és 
iránya az anyagforgalm i egyensúlyában is m egzavart szervezetnek a meg
változott külső behatásokra való reakciója. Ez a reakció annál nagyobb, 
minél több tényező, s minél nagyobb m értékben zavarja meg az életjelensé
gek folyam atosságát s a konstitució (öröklött) és kondíció (módosított) foly
tán  minél nagyobb a szervezet reakció képessége. A külső behatások m ér
séklődésével és a szervezet alkalm azkodásával a zsírtartalom nak, a zsírm. 
sz. a. tartalom nak és a tőgy m ikroflórájának a norm álistól való eltérései is 
kisebbek lesznek.

Legeltetés megkezdésekor a tej zsírtartalm a az állomány átlagában 
rendszerint a 0.5%-ot meghaladó m értékben csökken, m ajd a 4—20 nap m úl
tán a 0.5%-ot meghaladó mértékben emelkedik. Viszont a zsírtartalom  egye
denkénti ingadozása 100—200%-os eltérést meghaladó széles m értékeket is 
ölthet. A legeltetés ha tására  ugyanazon egyed zsírtartalm a sem egyirány- 
ban változik meg. A legeltetés megkezdésekor ható környezeti tényezőkre 
jobban reagálnak a finomabb szervezetű egyedek.

A tej mennyiségének és zsírtartalm ának  a megváltozása között 
semminő irányú  viszonosság nincsen.

A zsírm. sz. a. tartalom  a k ihajtást követően csökken, majd emelkedik. 
Az egyedek te jzsírtarta lm ának  és zsírm. sz. a. tarta lm ának  a megváltozása 
között összefüggés nincsen. Olyan egyedekben, amelyekben a tej zsír- 
tarta lm a csak kevéssé tér el a fiziológiás értéktől, a zsírm. sz. a. tartalom  is 
megközelítően állandó. A zsírm. sz. a. tartalom  az állomány átlagában is a 
törvényesen előírt 8.5% érték alá sülyedhet és ham isítás gyanúját kelt
heti fel.

A legeltetés kezdeti heteiben a megszaporodott mikrococcusok által 
term elt oltóenzyma révén 24 órán belül m egalvadhat a tej. A tej korai meg- 
alvadása azokban az egyedekben gyakoribb, amelyekben a zsírtartalom  és 
zsírm. sz. a. tartalom  is leginkább ingadozott.

A tejösszetétel m egváltozásának közvetlen oka a szervezet ellenálló
képességének a csökkenésével párosult anpagcsere zavar, am elyre a klím á
nak és takarm ányozásnak van döntő befolyása. A hajlam osító okok közül a 
legeltetéssel járó  fizikai igénybevételnek, az ásványi anyagforgalom  zavará
nak. a konstituciónak és kondíciónak van jelentősége.

*
A tanulm ány publikálása előtt jelent meg Faltin és Staffe közleménye, 

amely a tejham isítás k izárása tekintetében vont konklúziót igazolja. Neve
zetesen E altin  szerint legeltetéskor a tejsavó refrakciója, Staffe szerint pedig 
a viscositas is megváltozik.

Summary.
Institut of Zootechnics of the | Changes in the composition of 
Royal Hungarian University of | milk t ffrazillff.

Economics.
D irector: P rof. J .  Schandl. by dr. Z. Csukás.

In  the first weeks of grazing the percentage of butterfat, the solids 
not-fat content as well as the micro flora of the udder is changed. Degree
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and direction of this change is shown in a keener reaction against environ
mental effects also in the organism  thus disturbed in its balance of m eta
bolic circulation. This reaction is proportionately g reater when the con
tinu ity  of v ital phenomenons is getting- more and more disturbed a n d  
it is also in proportion w ith the reaction capacity of the organism  due 
to constitution (hereditary) and condition (modified). When environm ental 
effects decrease and the organism  gets adapted to this, then the divergen
cies of b u tte rfa t and solids-not-fat content as well the divergencies of the 
micro flora are likewise decreased.

At the beginning of the grazing the percentage fat-content of the milk 
decreases usually more than 0.5, and afterw ards w ithin 4—20 days it increa
ses more than 0.5. In  the first weeks of grazing individual physiological 
fluctuation of the bu tterfat content can surpass a divergency of 100—200%. 
The bu tterfat content resulted by grazing does not change in the same 
direction not even in an identical indiviual. Animals of fine constitution 
react stronger to environm ental effects acting when the grazing is started.

There is no relation at all between fluctuation of the quantity  of 
milk and its percentage of fat. At the beginning in the average of the 
herd the quantity  of milk and its bu tterfa t content decrease identiquely.

At the beginning of the grazing the solids-not-fat content of the 
milk decreases, later on increases. There is no relation between the fluc
tuation of the bu tterfat and the solids-not-fat contents in one individual. In 
animals, where the bu tterfat content differs only to a little degree from 
the physiological value, the solids-not-fat content likewise steady. The 
solids-not-fat content is sink also in the average of the herd under the 
legally prescribed 8.5% rising  eventually suspition that adulteration has 
been practised.

In  the beginning of grazing the milk can coagulate w ithin 24 hours 
due to the activity  of ferm entativ enzyme produced by micrococcuses. An 
early coagulation is found more often in anim als where the bu tter fat and 
the isolids-nat-fat content of the milk was fluctuating to a g reater extent.

Direct cause of the changes in the composition of milk is a trouble 
in the metabolism of the organism  and a decrease of the general resis
tance capacity; climate and feeding have a decisive influence over these. 
As regards to the causes of inclination: the physical stra in  of the grazing, 
troubles in the m ineral metabolism, constitution and condition are impor
tan t factors and have to be considered.

Referat.
Aus dem Zootechnische Institut an 
der Volkswirtschaftlichen Fakultät 

der k. ung. Universität.

Veränderungen der Zusammen
setzung der Milch während des 

Weideganges
D irector: P rof. J .  Schandl. von Dr. Zoltán v. Csukás,

In  den ersten Wochen des W eideganges ändert sich sowohl der F e tt
gehalt als auch die fettfreie Trockensubstanz und die M ikroflora des 
Euters. Der Masstab und die Richtung der V eränderung ist eine Reak
tion des auch in ihrem  Stoffwechselgleichgewicht gestörten Organismusses, 
erzeugt durch äusseren Einflüssen. Diese Reaktion ist desto grösser, je 
m ehr Factoren in je grösserem Masse die Continuität der Lebenserschei
nungen stören und je grösser die Reaktionsfähigkeit des Organismusses, 
teils konstitutionell (hereditär), teils konditionell (modifiziert) ist. Mit 
der M ässigung der Ausseneinflüsse und m it der Anpassung des Organis
mus an diese, wird die Abweichung des Fettgehaltes und der fettfreien 
Trockensubstanz von dem Normalen kleiner sein.

Im  Anfang des W eideganges nimmt der Fettgehalt der Milch gewöhn
lich in 0.5% übersteigendem Masse ab und nim m t dann nach 4 20 lagen  
in 0.5% übersteigendem Masse wieder zu. In  den ersten Wochen des
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W eideganges können die individuellen Schwankungen im Fettgehalt 
100—200% überschreiten. Auf den Einfluss des Weidens hin verändert sich 
der Fettgehalt bei denselben Individuen nicht derselben Richtung. Auf 
die ökologischen Factoren reagieren mehr die Tiere feineren Organismusses 
im A nfang des Weidens.

Zwischen den Veränderungen des Fettgehaltes und der Milchmenge 
gibt es keine Korrelation.

Die fettfreie Trockensubstanz verringert sich nach dem H inaustreiben 
und erhöht sich später. Zwischen der V eränderung des Fettgehaltes und 
der fettfreien Trockensubstanz der Individuen gibt es keinen Zusammen
hang. Bei solchen Individuen, bei welchen der Fettgehalt der Milch nur in 
geringem  Masse vom physiologischem W erte ab weicht, ist die fettfreie 
Trockensubstanz auch annährend dieselbe. Die fettfreie Trockensubstanz 
kann auch im D urchschnitt des Bestandes auch unter das gesetzlich vor
geschriebene Minimum von 8.5% sinken und könnte somit den Schein einer 
Fälschung vorspiegeln.

In den ersten Wochen des W eideganges kann das durch die sich ver
mehrenden M ikkrokokken produzierte Labferm ent die Milch binnen 24 S tun
den zum gerinnen bringen. Die vorzeitige Gerinnung der Milch tr i t t  bei 
jenen Individuen häufiger auf, bei welchen der Fettgehalt und die fettfreie 
Trockensubstanz am meisten geschwankt hat.

Der unm ittelbare Grund der V eränderung der Zusammensetzung 
der Milch liegt in der geringen W iderstandsfähigkeit des Organismusses 
verbunden m it Stoffwechselstörungen, auf welche das K lim a und die F ü t
terung einen ausschlaggebenden Einfluss ausüben. Zu den die Em pfäng
lichkeit hervorrufenden Gründen gehören: die physikalische Inanspruch
nahme während des Weidens, die Störung des Mineralstoffwechsels, die 
K onstitution und die Kondition.

Irodalom.
1 Am sc h ie r: W iss. A rch iv  f. Landw. 5, 206, 1931. — 2 Brooks, H .: I. d a iry  Sei. 

14, 483, 1931. — 3 B ünger: D. landw . T ierzucht, 29, 709, 1925. — 4 B ünger és A ltm ann: 
Landw. Ja h rb . 71, 1930. — 5 Cambell, R.: I . d a iry  Res. 3, 52, 1931. — 6 Cambell: 
I , agric . Sei. 21, 167, 1931. — 7 Cannon, C.: J. d a iry  Sei. 16, 11, 1933. — 8 Ohrzaszesz L-: 
M ilchw. Forsch. 13, 339, 1932. — 9 Ohrzaszesz Schw ankungen im  F e ttg e h a lt der M ilch 
bei Ü bergang  von der S ta llh a ltu n g  znm  W eidegang. Diss. B reslau , 1932. Ref. Zkde, 8, 
309, 1933. — 10 D rakeley  és W hite: J . agric . Sei. 17, 118, 1927. Ism : Milchw. Forsch : 4, 
135, 1927. — Eiehloff: Milchw. Zbl. 365, 1914. — 12 F le ischm ann: L ehrbuch  d. M ilch
w irtsch aft, 6. k iad . Parey , B erlin , 1920. 633. old. — 13 G ratz: A  te j és tejterm ékek , 
E ggenberger, B udapest, 1925, 604. old. — 14 H ansen : L ehrbuch  der R inderzucht, P. 
P arey , B erlin , 1921, 620. old. — 15 H ays, N.: J. d a iry  Sei. 9, 219, 1926. Ism : Milchw. 
Forsch. 3, 150. 1826. — 16 H enkel: Landw . Y ersuchsta t. 46, 329, 1895. — 17 H ouston I. és 
H alle  W : J . d a iry  Res. 3, 294, 1932. Ism : Zkde, 8, 311, 1933. — ™ H ittc h e r: Milchw. Zbl. 
246, 1914. — 19 K irch n er W : H andbuch  d. M ilchw irtschaft, 7. k iad . Parey , B erlin , 1922, 
578. old. — 20 K öhler: D. 1. T. 32, 948, 1928. — 21 K noch: H andbuch  d. neuzeitl. M ilch
v erw ertung , 2. kiad. Parey , B erlin , 1927, 668. old. — 22 Elronaoher, K liesch  és L eberl: 
D. 1. T. 36, 221, 1932. — 23 L au prech t: F ü tte ru n g  d. M ilchkühe, G öttingen, 1929, 24. old.
— 24 L ettau , H .: Milchw. Forsch. 12, 201, 1931. — 25 M orgen és Hözle: Landw . V er
suchsta t. 51, 117, 1899. — 26 O ldenburg: Milchw. Zbl. 17, 573, 1931. — 27 Popoff J .:  Z. f.
Z. u. Zbiol. 10, 285, 1927. — 28 R agsdale  és T u rn er: J .  d a iry  Sei. 5, 544, 1932. Ism .:
Milchw. Forsch . 2, 1194, 1924. — 29 R ievel: H andbuch  d. M ilchkunde, Schaper, H an 
nover, 1926, 432 old. — 30 R ich te r és F e rb e r: M itt. D. L. G. 46, 841, 1931. — 31 R ich ter
és F e rb e r: Die T ierernäh . 4, 557, 1932. — 32 Schandl J . : Á lla tteny . tan . I I .  k. B uda
pest, 1926, 288 old. E ggenberger. — 33 Schm idt, Vogel és D uckstein : Die T ierernäh . 
4, 557, 1932. — 34 Sjollem a: D. t. W. 225, 1932. — 35 Sjollem a: K lin. W och. 989, 1932.
— 36 Som m erfeld: D. landw . T ierzucht 32. 838, 1928. — 37 Spann: Die V orbereitung  
d. Ju n g v ieh s f. d. W eide u. A lpgang , P arey , B erlin , 1932. 16 old. — 38 Tocher, J . : 
Scott J .  A g ricu lt. 10, 17, 1927. Ism .: Milchw. Forsch. 8, 2, 1929. — 39 Tocher, I .:  
Scott. I. A g ricu lt. 10, 201, 1927. Ism .: Milchw. Forsch. 8, 2, 1929. — 40 W eich: Fo rtsch r. 
d. Landw. 19*58, 13. f. — 41 W inkler: H andbuch  d. M ilchw irtschaft, 4 kötet, Sp ringer, 
W ien, 1931. — 42 W oodm ann: Die T ie rern äh ru n g , 2, 181, 1930.



267

Orsz. m. kir. Chemiai Intézet és Központi Vegykisérleti Állomás agrikultur- 
ehemiai és talajtani laboratóriuma.

Vezető: Zöhls A rth u r dr., k ir. k isé rie tü g y i fő igazgató.

A C-vitamin (askorbinsav) szerkezetéről és szintetikus előállításáról.

I r ta :  di G leria  Ján o s dr., k ir. vegyész.

A C-vitaniint, m int ismeretes, először S z e n t - G y ö r g y i 1 professzornak 
sikerült tisztán előállítani. S z e n t - G y ö r g y i  az általa tisztán előállított vegyii- 
letet savanyú sajátsága m iatt askorbinsavnak nevezte el. A tisztán elő
állított askorbinsavval azonnal m egindultak a kísérletek, egyrészt hogy a 
biokémikusok állatkísérletekkel ellenőrizzék annak hatásosságát, másrészt 
hogy az organikus kémikusok felderítsék annak szerkezetét és szintetikus 
előállításának módját. Ügy a biokémikusok, m int az organikus kémikusok 
m unkáját siker koronázta, m ert kitűnt, hogy az ascorbinsavból napi 1 mg- 
adagolása m ár elégséges arra, hogy a tengeri malacokat skorbut ellen 
megvédje. Az organikus kémikusok, elsősorban H a w o r t h 2, H a w o r t h  és 
H i r s t 5, R e ic h s t e m ,  G r ü s s n e r  és O p p e n a u e r ' í, L e v e n e  és R a y m o n d s, H e r b e r t ,  
H ir s t ,  P e r c i v a l  és R e y n o l d s 6, K a r r e r ,  S a lo m o n ,  S c h ö p p  és M o r f 1, V a r g h a s, 
Cox., H ir s t ,  R e y n o l d s 9 m unkájának volt köszönhető, hogy ma m ár úgy az 
askorbinsav szerkezetét, m int annak szintetikus előállítási m ódját ismerjük.

Az askorbinsav vagy C-vitamin szerkezete a következő:

HOC-

HOC

—co>
CH
!

HOCH

>0

CH,0H
e n o l  fo rm a

HOCH CO

CO------CH
I

HOCH

CH.OH
k e to  fo rm a

A szerkezeti képlet alapján  a C-vitamin (askorbinsav) 3 keto—1—gulon 
savlaktonnak, illetve 3 keto—1—gulofuranolaktonnak nevezhető. R e ic h s te in ,  
G r ü s s n e r  és O p p e n a u e r 4 szerint vizes oldatban egyensúly van a keto- és enol- 
form a között. Cox, H ir s t ,  R e y n o l d s 9 szerint az askorbinsav neutrális vagy 
savanyú közegben két atom jódot vesz fel és két molekula hydrogénjodid 
keletkezik. A reakció egy kettős kötésű szénatomnál megy végbe. Ezek szerint 
az askorbinsav az enol-formájában reagál a jóddal. Sósavval melegítve 
quantitative furfurollá  alakul. Ugyancsak a fenti kutatók rám utattak  arra  
is, hogy a lakton (furán) gyűrű  stabilitása az enolforma kettős kötésű szén
atomjához kapcsolódott hydroxilgyök ionizált állapotától függ'. Ha ez egy 
nem ionizálódó étercsoporttal van helyettesítve, akkor a gyűrű lúgos közeg
ben m ár hidegen felbomlik. Az askorbinsav átalakulásával együ ttjá r for-

19K isérletü gy i K özlem ények X X X V II. (1934.)
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gatókópességének megváltozása is. K im utatták, hogy az askorbinsav forgató
képessége

n /2  s ó s a v b a n ...............................
n á tr iu m s ó  n e u tr á l is  közegben  
n /2 0  n á tró n lú g b a n  . . . .  
n/7 « . . . .
n/ 2 « . . . .
2n.  « . . . .

(®)d 17 
(®)5739l8 :

22 
- -  116 
— 130 
- -  149
- -  155 

161

Az askorbinsav 175 fokon szénsavat ad le és elbomlik. Oxidáló anyagok 
reverzibilisen eloxidálják. Redukáló anyagok hatására  az eloxidált askorbin- 
sav ismét visszaalakul. Ezt a reakciót a következőképen írha tjuk  fel.

HOC------ COií >
HOC - CH

I
HOCH

I
CH,OH

— 2 H

2 H - f

0  =  C-----CO

0  =  C------CH
I

HOCH
I
c h 2o h

Ez a folyam at felhasználható a C-vitamin (askorbinsav) mennyiségének: 
m eghatározására.

Az askorbinsav szintetikus előállításánál Haworth és Hirst, 3 valam int 
Reichstein, Grüssner és Oppenauer4 a következő folyam atot használták. K i
indultak 1-xylos-ból és azt fenilhydrazinnal 1-xylosazonná alakították át.

CHO
I

H - C —OH
I

HO—C—H
I

HO—C—H
I

CHoOH

-f- fenilhydrazin

CH =  N—NH—C.H,
I

C =  N—NH—C6H5
I

HO—C—H
I

HO—C— H
I

CH,OH

Az 1-xylosazonból benzaldehydes hasítással 1-xylosont állíto tták  elő.

CH =  N—NH—CSHS
I

C =  N—NH—CcH,
I

HO—C - H
I

HO—C - H
I

CH»OH

CHO
I

CO
I

HO—C— H
I

H O - C - H
I

CHjOH

Az 1-xylosonból hydrogénciauiddal egy addiciósterméket készítettek

CHO CN

CO CHOH

HOCH
1 +  HCN

1
CO
1

HOCH HO—CH

CH.OH HO—CHI
c h 3o h
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ezt elszappauosítva 3 keto—1—gulonsavhoz jutottak, amely sósav hatására 
laktonná alakult.

C N C O O H C O  —
1

C H O H
I

C H O H
|

C H O H

c o
1 __

C O
_______> I —  H jO

CO
1

H O - C — H H O C H ------ ► C H -------

H O — C — H
I

|

H O C H H O C H

c h 2o h CH gOH

|

C H 2O H

Hasonló módon Reichstein, Grüssner és Oppenauer4 előállították az 
askorbinsav stereoizomér a lak ját a  3 keto—d—gulonsavlaktont is, de ez nem 
bizonyult biológiailag- hatásosnak, m ert 4-szeres adagolás m ellett sem nyú j
to tt védelmet a skorbut ellen. Reichstem, Grüssner és Oppenauer4 a következő 
előírás alapján  állíto tták  elő az ascorbinsavat.

20 g r 1-xylosazont 2 liter forró vízben suspendálunk, azután 400 cm3 
alkoholt, 32 cm3 benzaldehydet és és 20 cm3 jégecetet adunk hozzá erős keve
rés közben. Keverés közben főzzük, azután kihűlni hagyjuk szintén keverés 
közben. Kihűlés után 5-ször éterrel kirázzuk. K irázás u tán  az oldatot vakom 
ban 1 literre  bepároljuk és vérszénnel derítve szűrjük. A szüredéket vakum- 
ban 60—70°-on szárazra pároljuk. Az 1-xyloson habszerű anyag form ájában 
m arad vissza. A cukortól való elválasztás céljából ólomvegyületté alakítjuk. 
Az ólomvegyületből kénsavval feszabadítjuk az osont és megszűrve a  fent 
leírt módon ismét szárazra pároljuk. Az így nyert termékből 1.9 gr-ot n itro
génáram ban kifőzött vízben oldunk és 0<> hűtve ugyancsak nitrogénáram ban 
1 cm3 vízmentes hidrogéncianidot és 38 mg kálium cianidot adunk hozzá. 
N itrogénáram ban összeolvasztjuk 6 napig 20o-on állani hagyjuk, 2—3 cm3 kon
centrált sósavval felvesszük és addig vezetünk ra jta  szénsaváram ot keresz
tül, m íg a fölös hidrogéncianidot elűzzük. Ism ét összeolvasztjuk és 4 napig 
55o-on tartjuk , azután szénsaváram ban lehűtjük, szíirjük, 1 cm3 butylalkohol- 
lal szárazra pároljuk. Az így nyert anyagot absolut alkohollal felvesszük és a 
tiszta alkoholos oldatot éterrel telítjük. Az alkoholos és éteres kezelést addig 
folytatjuk, míg redukáló anyagot tudunk kioldani. Az összegyűjtött oldato
kat szárazra pároljuk és vakumban 60 fokra m elegítjük az illó szennyezések 
eltávolítása céljából. Végül ólomsóvá alakítjuk  és az ólomsóból kénsavval az 
ólmot eltávolítva tiszta askorbinsav oldathoz jutunk.

Ezen előírás alapján  sikerült egy erősen redukáló oldatot előállítanom. 
Az anyag hatásosságát állatkísérlettel sajnos, nem tudtam  ellenőrizni, mert 
a  kitermelés nagyon rossz volt. Ezért az oldat redoxipotenciálját mértem 
meg. Azt találtam , hogy az előállított termék redoxipotenciálja O pH-ra szá
m ítva te líte tt kalomelelektróddal szemben +  0.3320 V. Ez az érték jól egyezik 
a paprikából előállított természetes askorbinsavra kapott +  0.3295V, érték
kel. M iután a redoxipotenciál minden anyagnak specifikus és jellemző értéke, 
az előállított anyag a természetes askorbinsavval azonos vegyületnek tekint
hető, m ert a két érték közti eltérés az é fa jta  méréseknél fellépő közepes 
hibák határain  belül van.

Irodalom .
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- H aw orth, If'. N.: J .  Soc. Ghem. Ind . Ohem. & Ind. 52, 482, 1933.
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Über die Struktur und die Synthese 
von Vitamin C (Ascorbinsäure).

Von dr. J . di G leria.

Agrikulturehemisches und boden- 
kundliches Laboratorium der kgl. 
ung. Chemischen Reichsanstalt und 

Zentralversuchstation Budapest.
D irek to r: dr. A. Zöhls.

Referat.

Es wurde die synthetische Herstellungsweise der Ascorbinsäure nach 
den V orschriften von Reichstein, Grüssner und Oppenauer* erprobt. Das P ro
dukt ist — auf Grund seines Redoxipotentials — als identisch m it der aus 
P aprika hergestellten natürlichen Ascorbinsäure zu erachten. Letzteres be
sitzt auf p H = 0 .  berechnet ein Redoxipotential von 0.3295 V. gegenüber der 
gesättigten Kalomeleletkrode. Das Redoxipotential des nach dem V erfahren 
von Reichstem, Grüssner und Oppenauer4 erhaltenen Produktes wurde zu 
0.3320 V. gefunden.

Résumé.

Institut roy. hong. de chimie et 
station centrale d’expériences chi- 

miques, Budapest.
D irecteu r en chef: Dr. A rth u r  Zöhls.

La structure et la synthése de la 
vitaminé C (Acide ascorbique).

P ar.: Dr. J . di G leria, ing.-chim iste.

On a éprouvé le mode de production synthétique de l’acide ascorbique 
d’aprés les prescriptions de Reichstein, G rüssner et Oppenauer. Le produit 
peut étre eonsidéré — ä la base de son potential „rédoxy“ — comme identique 
avec l’acide ascorbique natúréi provenant du paprika. Le potentiel rédoxy 
de ce dernielr est, calculé ä base de la valeur pH =  O, de 0,3295 V., vis-a vis 
de l’électrode de calomel. Le potentiel rédoxy du produit obtenu par le pro- 
cédé de Reichstein, Grüssner et Oppenauer fu t trouvé égal ä 0,3320 V.
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Ig azg a tó : Dr. A ugustin  Béla.

Eljárás növényi mikroszkópos készítmények derítésére.

I r ta :  Dr. Rom Pál.

Növényi metszetek mikroszkópos vizsgálatánál nagyon fontos, hogy 
azok jól átvilágíthatok legyenek, azért a vastagabb készítményeket megfe
lelő derítőszerek segítségével átlátszóvá kell tennünk. Ilyen szerek a káli- 
ing, a chloralhydrát, a hypochloritok m int a Eau de Javelle és a Eari de 
Labarraque, phenol, a pyridin és sok más. Az átlá tszóv átétel különösen fon
tos, ha a sejt- és a szövetelemek elrendezését és viszonylagos helyzetét 
akarjuk  m egállapítani, ami diagnosztikai szempontból sokszor fontosabb és 
célravezetőbb, m int az egyes elemek alakjának nagy nagyítással vizsgá
la ta . íg y  a kalcium oxalátot nagyon gyakran  használják fel a növényi 
diagnosztikában, rendszerint azonban annak csak alakját, nem pedig elosz
lását és viszonylagos helyzetét veszik figyelembe a növényi szövetben, 
m ert utóbbit nem tudták  kellőképen áttekinthetővé tenni, m int ezt a két 
japán szerző K. O hara és Y. Kondo m unkájukban m egállapítják.1 Átlátszó 
és áttekinthető képek elkészítése céljából sokan, így H. Molisch,2 Hollen
donner F.3 a metszeteknek bizonyos módszerekkel elham vasztását, illetőleg 
elszenesítését és a hamu képnek a megfigyelését ajánlják, mely m egtartja  
a szövet szerkezetét. A hamuképet Molisch spodogrammnak nevezi, mely
hez hasonló Hollendonner anthrakogram m ja. Az elhamvasztás módszerével 
dolgozott a két japán kutató O hara és Kondo (1.) is, akik azonban növény
darabkákat, m int levéltöredékek, gyaluforgácsok és kéregdarabok, hamvasz
tanak el a W erner-féle készülékben (4.) két fémszita között. A nyert ham ut 
tárgylemezen lévő kanadabalzsam ra helyezik rá és addig teszik ki xylol 
gőzöknek, míg a kanadabalzsam szétfolyik, akkor lefödik és vizsgálják. Sok 
esetben szép képüket nyertek, mikor levéldrogokban a alcium oxalat k ristá
lyok elrendezését vizsgálták.

A m ódszer h á trá n y a , hogy a ham vasz tás fo lyam án a készítm ény sokszor elgör
bül, „púpos“ lesz és lefödve, b á rm en n y ire  is óvatosan  já ru n k  el, összetörhet, azon
k ív ü l szénrészek m arad n ak  benne, m elyek zav aró lag  ha tn ak . Az e ljá rá s  eléggé hosz- 
szú idő t vesz igénybe, a kan ad ab alzsam n ak  xylolgőzökkel elfolyósodása egy napnál 
hosszabb ideig  is e lta rt. T apasz ta la tom  sze rin t u g yan  az e ljá rá s t  s ie tte tn i lehet, 
ha  a  készítm ényt és a xylolgőzökkel te lt edényt fo rró  v ízfürdőre  tesszük, ekkor 
az elfolyósodás ideje V2 ó rá ra  röv id íthe tő . A  h am v asz tásná l sok elem elpusztul, ezért 
a szájnyílások, szőrképletek  stb. nem  lá th a tó k  az é rhálózat helyére  és e lágazására  
csak  következte thetünk .

Hosszá kísérletezés után a készítmények átlátszóvá tételére eljá
rást dolgoztam ki, mellyel az átlátszóvá tett növényi részben nemcsak az 
ásványi elemek, hanem amint a képeken látjuk, mások is, így a szájnyílá
sok, szőirképletek, az erek vezető elemeinek az alakja stb. is megfigyelhető. 
Az eljárásnak a levéldrogok vizsgálatánál vettem nagy hasznát, melyeket 
a következőképen kezeltem.

A vizsgálandó lev é ld arab k ák a t kb. 10 cm. á tm érő jű  porcellán tá lba  téve 15 ccm. 
dest. vízzel fe lfo rra lju k , fo rrás  közben neh án y  (8—10) cem. k á lilú g o t (10%) téve 
hozzá m eg v árju k , m íg  ú jr a  fe lfo rr. A  k á lilú g  a  kem ényítő t elcsirizesíti, a zsírokat 
és g y a n tá k a t e lszappanosítja , az esetleges cse rsav ak a t k io ld ja , ez utóbbi esetben a 
lúgos folyadék és a lev é ld arab k ák  sö té tb a rn a  színűekké válnak. U gyancsak fo rra lás  
közben a levé ldarabokra  na triu m p erb o rá to t h in tü n k  rá , am ikor is heves oxygénfej-



lödés közben az e le in te  sö tét fo lyadék v íz tisz ta  lesz. E zt a  m űvelete t m egism étel
jü k  még' néhányszor néhány  gr.-ny i n a tr iu m p erb o rá tta l, m íg egészen halvány-zöld  
készítm ényeket nem  n y ertü n k . A  p erborá tos kezelést fo rra lá s  közben végezzük, te r 
m észetesen ügyelve a rra , hogy gyors dolgozással a fo rra lá s  ide jé t m inél röv idebbre  
szabjuk, nehogy a készítm ényeket szé tfo rra lju k . A m ikor a halvány-zöld  szín t e lé r
tük, je léü l annak, hogy a  kem ényítő t, g y a n tá k a t stb. e lroncsoltuk , a készítm ényeket 
jól kim ossuk. E rre  a  célra  nagyon  jól a lka lm azható  a  chem iai lebora to rium okban  jól 
ism ert Gooch-tégely, m elybe a lúgos fo lyadékot a  készítm ényekkel e g y ü tt beöntjük , 
a G ooch-tégelyt előzőleg egy nagyobb tölcsérbe téve, a  csap a la t t  folyó v ízben 
néhányszor jó l kim ossuk. Gooch-tégely h e ly e tt e rre  a cé lra  jó l használható  a 
B üchner-tö lcsér is. K im osás u tá n  a tégely  á tlu k asz to tt végét balkezünkkel befogva, 
néhány  ccm. a lkohollal a  lev édarabokat egy nagyobb poreellán tégelybe ön tjük  á t 
és v ízfürdőn, v ag y  k is lán g  fö lö tt fe lfo rra lju k . Az a lkohollal való felfőzés célja  k e t
tős, egyrészt az, hogy a szövetekből az oxygénbuborékokat kiűzzük, m ásrészt a  m ég 
el nem  roncsolt k lo ro filt e ltávo lítsuk , az alkohol rendesen  zöld színűvé lesz. N éhány 
percnyi á llás u tán  a zalkohol leön tjük , a  készítm ények ekkor m ár a tégely  a ljá b a  
sü lyed tek  le. E zu tán  v ag y  m egvizsgáljuk  azokat, v ag y  á llandósítva  el tesszük. Az 
u tóbbi célra  a  g y a k o rla ti é letben a lega lkalm asabbnak  ta lá ltu k  a z se la ting lycerin t. 
A zse la ting lycerines á llan d ó sítá sn á l célszerű előzőleg vízbe ten n i a készítm ényeket, az 
alkoholos kezelés u tán .

A  n a triu m p erb o rá to s  fe ltá rá s t  legcélszerűbb fü lke  a la tt  végezni, m ert a 
k a lium hydroxyd  és n a tr iu m p erb o rá t eg y m ásrah a tá sak o r a  fo rrás  hőm érsékletén  heve
sen fejlődő nascens oxygén lúgcseppecskéket ra g ad  m agával, m elyek a szemet és 
az o rr n y á lk a h á rty á já t  m eg tám ad ják . Az egész fe ltá rá s  ném i g y a k o rla tta l 20 percet 
vesz igénybe, am ikoris egy tá rgy lem ezre  nagyobb m ennyiségű lev é ld arab k át teh e 
tünk  r á  és egyenként m egv izsg á lh a tju k  a m ikroszkóp a la tt.

A m int a mellékelt képekből lá tha tjuk  a calcium oxalat topográfiái 
helyzete háromféle lehet, am int a rra  m ár O hara és Kondo (1) is rám uta to tt 
és pedig: I. csak az erek mentén fordul elő; II. az erek mentén nem ta lá l
ható, csak az erek á lta l körülhatárolt szigetekben; III . az ú. n. vegyes típus
nál, úgy az erek mentén, m int a köztük levő szigetekben is láthatjuk. 
A közölt képek közül az I-be tartozik a 1. fehérm ályva, 2. kerekmályva,
3. nyirfa-levél; a II-be a solanacea levelek, 4. a nadragulya, 5. ennek ham i
sítása  az alkörmös, 6. a maszlag, 7. a beléndek-levél; a III . a  vegyes típusba 
tartoznak: a 8. senna-, a 9. dió-, 10. az apróbojtorján-, 11. a szagos libatop- 
levél. A 12. kép a kender levele kalcium karbonát cystolythal.

Ha a képeket egyenként megnézzük, akkor a calcium oxalat alakján, 
elrendezésén kívül még a szőrképleteket is m egfigyelhetjük. íg y  a fehér- 
mályvalevélnél (1. A lthaeae folium) lá thatjuk  a m egvastagodott alappal 
bíró, csillagalakuan szétágazó szőröket. Az apríto tt m ajoránnát leggyak
rabban a fehérm ályva levéllel szokás ham isítani, a vázolt eljárással benne 
könnyen meg lehet találni, m ert a m ajoránna szőrképletei m ásalakuak és 
főképen nincsen benne kristály. A papsajtlevél, kerek mályvalevél (2. Malvae 
rot. folium) képe hasonlít a fehérm ályvalevél képére, csak a sóskasavas mész, 
buzogányfejalakú k ristá lyai ritkábban fordulnak elő és a szőrképletek igen 
gyérek. A nyirfalevél (3. Betulae folium) képében gyérebben elhelyezett 
buzogányfejalakú kristályokat látunk.

A II. csoport képe egészen eltérő; itt  a kristályok az erek álta l ha tá 
rolt szigetekben találhatók, ide tartozik a három mérges solanacea drog: 
a  nadragulya, a beléndek és a maszlag. Az utóbbi kettő nagyon gyakran, 
m int veszedelmes szennyezés fordul elő a fehér- és kerekmályva-levélben, 
az ürömben, a pemetében stb. M int a mikroszkópos képük m utatja , hogy a 
vázolt eljárással könnyen és gyorsan fel lehet azokat egj^más mellett 
ism erni és a fertőzést m egállapítani. A drága nadragulyalevelet az olcsóbb 
alkörmöslevéllel (5. Phytolaccae folium) szokás összetéveszteni, ezt rögtön 
meg lehet állapítani, m ert az alkörmöslevélben raphid kristályok vannak. 
A solanacea-levelek képeit megszemlélve a cacium oxalat következő alakjait 
látjuk: a nadragulyalevélben (4. Belladonnae folium) kristályhom okkal telt 
sejteket; a 'm aszlaglevélben (6. S tram onii folium) az érszigetekben elhelyez
kedett nagyszám ú buzogányfejalakú kristály t. Míg a beléndeklevélben (7. 
Hyoscyami folium) a szépen fejlett, tetragonális prizm aalakú kristályokat
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1. Althaeae folium. Fehérmályvalevél.
50 X

8. Betulae folium. Nyirfalevél. 
100 X

2. Malvae folium. Papsajtlevél. 
75 X

4. Belladonnae folium. Nadragulyalevél. 
75 X

5. Phytolaccae folium. Alkörmöslevél.
75 X

tí. Stramouii folium. Maszlaslevél.
75 X
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7. Hyoscyami folium. Belóndeklevól.
50 X

8. Senrme folium. Szennalevél. 
75 X

9. Juglandis folium. Diólevél. 
50 X

10. Agrimoniae folium. Apróbojtorjánlevél.
50 X

1 1. Chenopodii ambr. folium. 
Mirha libatopplevél 35 X

12. Cannabis folium. Kenderlevel.
50 X

L
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láthatjuk . A mélységi beállítás változtatásával lá tha tjuk  a háromféle sola- 
naoea szórt: az egyszerű szőröket és az egysejtű és többsejtű m irigy
szőröket.

A III . csoportban a kalcium oxalat úgy az erek mentén, m int a köztük 
lévő szigetekben is előfordul. íg y  a sennalevélben (8. Sennae folium) az 
erek mentén monoklin iromboederéket, az érszigetekben pedig buzogányfej- 
alakn kristályok láthatók. Jól megfigyelhetők az egysejtű, érdes cuticuláju 
szőrök. A diólevélben (9. Jug landis folium) kétféle m éretű k ristá ly  figyel
hető meg. Az erek mentén apró, az érszigetekben nagyobb buzogányfej- 
alakú kristályok találhatók. Az apróbojtorján (10. A grim oniae folium) leve
lében egyes kristályok és a jellemző szőrképletek figyelhetők meg. A per- 
borátos kezelésnél az apróbojtorjánlevél esetében a folyadék mulékony lila 
színt vett fel. A m irha libatopp levelében (11. Chenopodii ambrosioides 
folium) az erek mentén és az érszigetekben elhelyezkedett kristályhom okot 
láthatjuk . A kender levelében (12. Cannabis folium) a retortaalakxí, kihe- 
gyesedő szőrök alapjában kalcium karbonátból álló cystolith látható.

Az eljárásnak nagy haszpát vesszük, ha ap ríto tt levél vagy herba 
drogokat vizsgálunk. A többszáz gr.-nyi m intából sokszor néhány tucat, 
gyanús levéltöredéket válogatunk ki, ezeknek kell azonosságukat, vagy 
m érges voltukat m egállapítani. A szokásos módszer szerint ezeket a darab
kákat feláztatják  és metszetet készítenek belőle, ami nehány tucat esetében 
nemcsak nagyon hosszadalmas és nehéz, de sokszor bizonytalan is. Az ilyen 
apró darabkákat ugyanis nem tudjuk m indenkor a metszéshez megfelelően 
elhelyezni és a metszetet tárgyüvegre átvinni. Evvel a módszerrel egy 
közönséges fedő-üveg alá könnyűszerrel 10—15 darabkát is tehetünk és kis 
nagyítással átnézve azonnal m egállapíthatjuk  az idegen vagy a mérges 
levéldarabka azonosságát.

Összefoglalás.
Ú jabban a ham uképeket a lkalm azzák  a r ra  a célra, hogy a  calcium oxalat 

to p o g ráfiá i elrendezését növényi szövetben tan u lm ányozn i lehessen. A  ham vasztás 
azonban hosszú időt vesz igénybe és egyéb h á trá n y a i is vannak , szénrészek m aradnak  
vissza, stb. A  m egadott e ljá rá ssa l a szájnyílások, a szőrképletek, a  calcium oxala t 
elrendeződése is tanu lm ányozható . Az e ljá rá s  a  következő: a v izsgálandó  levéltö redé
keket h íg  k á lilú g g a l felfőzzük, m ajd  ugyancsak  fo rrás  közben 3—4 alkalom m al 1 g r 
na triu m p erb o rá tta l b eh in tjük , ekkor heves oxygénfejlődés közben a levéldarabok 
halványzöld  színűek lesznek. H a  ezt e lértük , akkor Goooh-tégelybe öntve a  csap a la tt 
jól k im ossuk és egy po rcellán tégelyben  a lkohollal felfőzzük az oxygénbuborékok 
kiűzése céljából. A  ka lc iu m o x a la t elhelyezkedése sze rin t a levélképeket 3 csoportba 
lehet osztani: I. csak az e rek  m entén  helyezkedik el; ide ta rto z ik  a közölt képek 
közül az A lthaea, a M alva, a B etula-levél. A I I .  csoportban a k a lc ium oxala t csak az 
e rek  á lta l h a tá ro lt  szigetekben ta lá lh a tó , ide ta rto z ik  a B elladonna, a S tram onium , a 
H yosyam us, a Phytolacca-levél.

A I I I .  csoportban  úg y  az erek  m entén, m in t az erek  á lta l h a tá ro lt szigetekben 
ta lá lh a tó  a ka lc ium oxala t, ide ta rto z ik : a  Senna, a Ju g la n s , az A grim on ia  és a Cheno- 
podium  am brosioides levele. K ülön helyet foglal el a  cy sto lithet tarta lm azó  Cannabis 
levél. Az e ljá rá s  jól h asználható  v ág o tt levél és he rb a  drogok, va lam in t tech n ik ailag  
fontos fák  gya lu fo rg ács a lak jáb an  való  v izsg á la tán á l.

Irodalom.

1 K. O hara és Y. Kondo: Bér. d. Deutsch. Pharm . Ges. 1931, S. 292.
- H. M olisch: Sitz—B ér. d. Akad. d. W iss., m athem -naturw . KI., Nr. 129. S. 

201. (1920.)
3 H ollendonner F .: Bot. Közi. XX. (1922) 87.
4 W erner 0 . M ikrochem ie (1929) S. 110.
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Referat.

KgL Ung. Drogenversuchsstation Verfahren zur Aufhellung bota-
Budapest, II., Herman Ottó Str. 15. nischer mikroskopischer Präparate.

V orstand : Dr. B éla A ugustin . Von: A potheker Dr. P au l Rom.

Bei der U ntersuchung  von P flan zenschn itten  ist es oft nö tig , dieselben en t
sprechend aufzuhellen, h au p tsäch lich  wenn m an die V e rte ilung  der Zellen- und  Ge- 
w ebselem ente stu d iert. M ittel zum  A ufhellen  sind: K alilauge, C h lo ralhydrat, die 
H ypochlorite  u. s. w. In  n eu ere r Zeit verw endete  m an die A schenbilder um  die V er
te ilu n g  des C alcium oxalates im  Gewebe, so in  B la ttfrag m en ten  s ich tb a r zu  m achen. 
M it der V eraschung  w erden viele E lem ente zerstö rt, h ingegen  kann  m an heim  fo l
genden V erfah ren  auch  E lem ente  wie H aare , S tom ata, G efässbündel-B estandteile  
u. s. w. beobachten. Das V erfah ren  welches h au p tsäch lich  zur U n te rsuchung  von 
D ro g en b lä tte rn  verw endet w urde, is t folgendes:

Die zu u n tersuchenden  B lattstü ck ch en  w erden in  einem  P orzellanschälchen  von 
10 cm D urchm esser m it 15 ccm W asser aufgekocht, w ährend  dem Kochen fü g t m an 
ein ige  (8—10) ccm 10% K alilau g e  hinzu. W enn die F lüss ig k eit von Neuem aufkocht, 
s tre u t m an etw as N a trium perbora t h inein , w o rau f eine h eftige  O xygen-Entw icke- 
lu n g  s ta ttf in d e t und  die an fangs dunkle F lüss ig k eit lan g sam  sich  e n tfä rb t. Das E in 
streu en  w ird  m it e in igen  Gram m  N atriu m  perbor a t so lan g e  fo rtgesetz t, b is die 
P rä p a ra te  lic h tg rü n  sind. Das P e rb o ra t w ird  s te ts  w ährend  dem Kochen e in g estreu t, 
dessen Z eitdauer m öglichst kurz bem essen w ird, dam it sich die P rä p a ra te  n ich t zer
kochen. Die laug ige F lüss ig k eit g iesst m an  sam t den P rä p a ra te n  in  einen Gooch- 
T iegel, g ib t d iesen  in  e inen grösseren  T rich te r und  w äscht sie so u n te r  der W asser
le itu n g  g rü nd lich  aus. Je z t w ird  der p e rfo rie rte  Boden de« T iegels m it dem D aum en 
verschlossen, einige ccm A lkohol hineimgegossen, um d am it die P rä p a ra te  in  einen 
grösseren  Porze llan tiege l zu spühlen . D er A lkohol w ird  vo rsich tig  aufgekocht um  die 
O xygenblasen un d  das zerstö rte  C hlorophyll zu en tfernen .

Die Gewebsstücke setzen sieh  zu Boden und können nach  dem A bgiessen des 
Alkohols u n te rsu ch t w erden. Es em pfiehlt sich das A rbeiten  m it dem P e rb o ra t u n te r  
e iner N ische auszuführen , da  der sich entw ickelnde Sauersto ff L augentröpchen  m it 
sich re isst, d ie die Schleim häute angreifen . Bei e in iger Ü bung d a u e rt die ganze O pera
tion  kaum  20 Min. F ü r  D au erp rä p a ra te  bew äh rt sich  G elatin-G lycerin  sehr gu t, n u r  
g ib t m an die Schnitte  nach der A lkoholbehandlung  noch in  W asser. W ie die M ikro
p h o tograph ien  der T afeln  beweisen, sieh t m an  nach  so e iner B ehand lung  der B la tt
fragm ente  n ich t n u r  die C alc ium oxala tkrystalle , sondern auch andere w ichtige E le 
m ente die bei e iner D iagnose in  B e trach t kommen. W ie schon O hara und Kondo 
(Ber. d. Deutsch. Pharm . Ges. 1931, S. 292.) bei den A schenbildern  bem erkten , k ann  

die Lagerungsw eise des C alcium oxalats d re ie rle i sein: I. n u r längs der N erven I l 
n u r  in  den von den N erven um schlossenen In se ln  und neben den N erven fehlend III .  

so län g s der N erven, als auch  in  den Inseln . Zum Typus I. gehören: A lthaea, M alva. 
B etula, zu II .  Solonaceaen: so A tropa, D a tu ra , H yoscyam us, ausserdem  Phytolacca, zu  
I I I .  Senna, Ju g la n s , A grim onia . F ig . 12 zeig t C annabis m it C ysto lithhaaren .

Die M ethode leiste te  m ir ausgezeichnete  D ienste hei der R e in h e itsp rü fu n g  
g esch n ittener Drogen. In  e iner g rösseren  • Probe sind  oft ein ige D utzend v e rdäch tige  
S tückchen deren  Id e n titä t  bestim m t w erden m uss. Möchte m an aus diesem  Q uer
schn itte  bereiten , so ist dies eine lange und ungew isse A rbeit. Von den aufgehellten  
F rag m en ten  k an n  m an aber 10—15 Stückchen u n te r  ein  Deckglas b rin g en  und  bei 
k le iner V erg rösserung  du rchm usternd  m eistens sehr leich t entscheiden m it was m an  
es zu tu n  ha t.
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Depuis quelque temps on emploie les vues microscopiques des cendres. 
afin que l’on puisse étudier l’arrangem ent topographique de l’oxalate de 
chaux dans les tissus végétaux. Mais l’incinération exige un temps long et 
eile a d’autres inconvénients aussi, p. e.: des particules de charbon restent 
dans les cendres, etc. A l’aide du procédé indiqué il est possible d’étudier 
ra rrangem ent des ouvertures stomatiques, des poils végétaux et de l’oxalate 
de chaux. Le procédé est le suivant: On porté á l’ébullition une quantité de 
solution de potasse caustique diluée contenant les débris de feuilies á 
examiner, on saupoudre avec 1 gram m e de perborate de soude 3 ou 4 fois 
pendant le bouillage la superűcie du mélange. Un fo rt dégagement d’oxygéne 
se manifeste, pendant duquel les débris de feuilies deviennent verts päles. 
Aprés cela, on verse le mélange dans un creuset de Gooch, on lave bien sous 
le robinet, puis on bouillit le résidu avec de l’alcool dans un creuset de porcé- 
laine pour expulser les bulles d’oxygéne. D’aprés l’arrangem ent de l’oxalate de 
chaux, on range dans trois classes les vues microscopiques des débris de 
feuilies: l e cl.: on ne voit de l’oxalate que rangé le long des nervures, comme 
p. e. dans le cas des feuilies de VA l t h a e a ,  de la  M a l v a ,  de la  B e t u l a ,  toutes se 
trouvant parm i les illustrations publiées ici. 2e cl.: dans cette classe on ne 
trouve l’oxalate que dans les iles contourées p ar les nervures, comme p. e. 
chez les feuilies de la B e l l a d o n n a ,  du S t r a m o n i u m ,  de l ' H y o s c y a m u s ,  de la 
P h y t o l a c c a .  3e cl.: dans cette classe on trouve l’oxalate tan t au long des 
nervures que dans les lies contourées par les nervures, p. e.: chez les 
feuilies du J u g l a n s  de l ' A g r i m o n i a  et du C h e n o p o d i u m  a m b r o s i o i d e s .  La 
feuille de la C a n n a b i s  qui contient du cystolithe, occupe une place parti- 
culiére. Le procédé peut bien servir ä l’examen des feuilies découpées en 
morceaux et des drogues herbacces, puis des copeaux provenant des bois qui 
ont une importance technique.

Procédé d’éclaireissement pour les 
préparations microscopiques de 

botanique.
Par: Dr. P . Rom.

Station Roy. Hong. Expérimentale 
pour les Plantes Médicinales.

Directeur: Dr. B. A ugustin .

Résumé.
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A M. Kir. Orsz. Közegészségügyi Intézet.

Ig azg a tó : Dr. Jo h an  Béla, egyetem i rk. tan á r.

Az ivóvizek biológiai vizsgálata.*

I r ta :  dr. S tille r Jo lán .

Az ivóvizek közfogyasztásra alkalm asságának elbírálásánál a kémiai 
és bakteriológiai vizsgálat mellett újabb időben biológiai vizsgálatot is szok
tak végezni. Korábban hazánkban csak a kémiai és bakteriológiai vízelem
zésre fektettek súlyt és csak 1933. évi június hó 1-én indult meg az Orsz. 
Közegészségügyi Intézetben az ivóvizek biológiai elemzése is.

A  biológiai vízelem zés kb. 80 éves m ú ltra  tek in t vissza. E lső ú ttö rő je  A. H. 
H assal londoni algológus, ak i elsőnek h ív ta  fel a figyelm et az ivóvízben élő szer
vezetek tan u lm ányozására . Ig az i m eg a lap ító jak én t azonban m égis a  h íres  bresslaui 
b o tan ikust F e rd in an d  Cohn-1 kell ta r tan u n k , aki egyes alsóbbrendű növényeket, m int 
pl. a Sphaerotilus-1, L eptom itus-1, B eggiatoa-1, Oscillatoria-1 stb .-t szennyv íz ind iká
to roknak  ism ert fel, m ert szabályosan  m egjelennek olyan vizekben, m elyeket elő
zőleg beszennyeztek. Ezekből a tap asz ta la to k b ó l k iindu lva , m inden vizet, m elyben a 
felsorolt szennyv íz ind iká to rokat m eg ta lá lta , h y g ién ia i szem pontból k ifogáso lha tónak  
m inősíte tt. A bban az időben teh á t m ég csaknem  k izá ró lag  a b o tan ik á ra  tám aszko
dott a  vizek b io lógiai m egítélése és Cohn az 1853-iki és 1870-iki k o le ra já rv á n y  id e jé 
ben lezá ra to tt m inden k u ta t, m elyben á lla ti vég lényeket is ta lá lt , m ert ő azokat 
tévesen ko lera in d ik á to ro k n ak  tek in te tte .

Ű jabb lendü le te t ado tt a b io lógiai víz v izsg á la tn ak  Cohn tan ítv án y a , Mez, aki 
fe lism erte  Cohn tévedését és az add ig  ism ert növényi szennyvíz ind iká torok  közé fe l
ve tte  a jellem ző á lla ti  szervezeteket, v a lam in t a vízben lebegő é le tte len  an y ag o k a t 
is. A „M ikroskopische W asseranalyse“ cím ű m u n k á ja  1898-ban je len t m eg és ú g y 
szólván e rre  épü lt fel a későbbi ivóvíz és szennyvízbiológia.

A biológiai vízvizsgálat feladata tehát a v i z e k  h y g ié n é s  m e g íté lé s e  a  
b en n ü k  le b e g ő  é le t te le n  s z e r v e s  és  s z e r v e t le n  a n y a g o k , v a la m in t  a b en n ü k  
é lő  á l la t i  és  n ö v é n y i  s z e r v e z e te k  a la p já n . Ezek jelenlétéből, főként m ilyen
ségéből következtetni tudunk 1. a víz chéinisrausára, 2. szennyezettségére, sőt
3. megközelítően a szennyezettség fokára és 4. természetére is.

1901-ben n y ílt  m eg D ahlem -ben a m ai „L an d esan sta lt fü r  W asser-, Boden- 
und  L u fth y g ien e“, m elynek k e rete in  be lü l különösen M arsson-nak, K o lk w itz-nak. 
W ilhelm i-nek  és a  Beger h ázasp á rn ak  köszönhető, hogy a  b io lógiai v ízanalysis k ü l
földön m a m ár nem csak m in t tudom ányág , hanem  m in t g y a k o rla tilag  is é rték es ít
hető v izsg á la ti m ódszer szerepel a chem iai és b ak te rio ló g ia i v ízv izsgála tok  m ellett.

Kezdetben kizárólag a nyers víz vizsgálatára szorítkoztak s minden 
előzetes dúsítás nélkül főképpen a leülepedő anyagokat vizsgálták. Csak a 
80-as években kezdték szűrés által a vízben lebegő anyagokat besűríteni és 
azokat vizsgálni.

A m ikroskópos v izsgála to t m inden esetben m egelőzi a víz m akroskópos v izs
g á la ta , m elynél az á tlá tszóságot, színt, szagot és a szabadszem m el lá th a tó  üledéket 
ha tározzuk  meg. U tána  következik a víz szűrése és a szüredék leülepítése. E rre  a 
m űveletre  a legkülönbözőbb m ódszereket dolgozták ki, m elyeket H. B e g e r1 ism erte t 
részletesen.

Mi a kom plikált dúsító eljárások helyett a legegyszerűbben és leg
gyorsabban alkalm azható eljáráshoz folyamodtunk. Helyszíni kiszállások

* E lő ad ta  a szerző a Szegedi m. k ir. Ferenc József Tudom ányegyetem  B a rá ta i 
E gyesüle te  T erm észettudom ányi Szakosztálya 1934 fe b ru á r hó 21-én ta r to t t  szakülésén.
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alkalm ával a vizet 25. számú molnárhálón (Müller-gaze) szűrjük meg-, a 
laboratórium ba beküldött, kisebb mennyiségűi vizet pedig quantita tiv  szűrő
papíron szűrjük át. Végül üvegedény fölött átszűrjük a szűrőpapír őst és 
így képzett nyíláson 40—50 ccm. m aradék vízzel, lehetőleg erős sugárban, 
leöblítjük a papíroshoz tapadt szervezeteket.

E nnek  az e ljá rá sn ak  az a jóo ldala, hogy  a rá n y la g  rövid  idő a la tt  elvégez
hető  és hogy a  legkisebb szervezetek is fe lhasználha tók  a  későbbi inikroskópos vizs
g á la t szám ára. H osszoldala azonban, hogy a szűrőpapíros fe lü leté rő l több-kevesebb 
szálacska k e iü l a szüredékbe és így  nem  lehet eldönteni, nem  volt-e a víz m ár ere
detileg  is p ap íroshu lladékkal szennyezve. E zeket azonban többny ire  fel lehet ism erni.

Az ily módon nyert szüredéket kézi centrifuga segítségével leülepít
jük. A kézi centrifuga alkalm azása azért szükséges, m ert a vízben lévő 
gyakran  sérülékeny szervezetek elektromos készülékekben a túl gyors centn- 
fugálás alkalm ával elpusztulnának és meghatározástik nehézséget okozna.

Az üledéket embryocsészébe öntjük és mikroskóp a la tt először kis nagyí
tással tájékoztató vizsgálatot végzünk. Hosszabb gyakorlat után ilyenkor 
jó á ttekintést kapunk az élettársaság (biocoenosis) összetételéről. Ez után 
következik fedőlemez készítményben — ugyancsak mikroszkóp alatt, de nagy 
nagyítással — az üledék részletes vizsgálata.

A legtöbb élettelen anyagot bizonyos gyakorlat u tán  m ár alaki sa já t
ságai alap ján  is meg tudjuk határozni, kétes esetekben pedig mikrokémiai 
eljárásokat alkalmazunk. A m angán pl. külső megjelenésében néha alig 
különböztethető meg a vassulfidtól. A m angán pedig a legtisztább vizek
ben is előfordulhat s annak m int indikátornak nincs jelentősége. Ezzel 
szemben a vassulfid rothadó iszapban gyakori, tehát ez szennyvízindikátor. 
Ilyenkor az ú. n. berlinikék-reakciót alkalmazzuk, mely a m angán esete
ben negativ  eredményt ad. A vízben korrodált és gyakran m ár jellemző 
szerkezetét vesztett keményítőszemcsék kim utatásához jódreakciót haszná
lunk, stb.

Az élőlények m eghatározásával a  biológiai vízvizsgálat nem törek
szik arra , hogy a vízről pontos floro-faunistikai képet adjon, hanem ip ar
kodik m egállapítani azt az egynéhány vezéralakot, mely számban a többi 
fölött áll. Ezek u. i. azok a szervezetek, melyek valam ely adott közegben 
leginkább m egtalálták az életoptim um ukat és ezek hasznosíthatók legin
kább indikátorokként. A vízben ta lá lt anyagok és élőlények m eghatározá
sán kívül szükséges tehát az állatok és növények ökológiájának minél pon
tosabb ismerete. V annak szervezetek, melyek annyira  indifferensek a közeg 
fiziko-kémiai viszonyaival szemben, hogy m indenütt megtalálhatók. Ezeket 
a víz megítélésekor nem vesszük figyelembe, m ert természetes, hogy a 
kevésbbé alkalmazkodó szervezetek, vagyis azok, melyeknek életfeltételei 
teljesen speciális élettérhez kötöttek, sokkal biztosabban hasznosíthatók a 
diagnózis szempontjából. Csakis ezek tekinthetők indikátoroknak, m ert jelen
létükből következtetni tudunk valamely vegyi anyag, vagy fiziko-kémiai 
állapot jelenlétére.

Kolkwitz és Marsson, akik felism erték a vízben élő szervezetek és a 
víz kémismusa közötti összefüggés nagy jelentőségét, felállították az ú. n. 
saprobionta rendszert. Ebben a rendszerben ökológiai csoportokba vannak 
foglalva a különböző álla ti és növényi szervezetek és az egyes csoportok a 
víz szennyezettségének különböző fokait jelzik. Ezt a rendszert eredetileg 
a szennyvizekre dolgozták ki és a természetben végbemenő öntisztulást 
követve haladtak az erősen szennyezett vizek lakóitól a teljesen megtisz
tu lt vizekre jellemző szervezetekig. A későbbi vizsgálatok folyamán azon
ban ezt a rendszert az ivóvizek elbírálásánál is alkalmazták............

A fentem lített indikátorokat a saprobionta ren d szer különböző csoport
jaiba foglalták, aszerint, hogy azok a víznek milyen sajátságait jelzik.

Az első csoportot képezik az ú. n. polysaprobionták, melyek igen erős 
szennyezettséget jeleznek. Ezekben a vizekben nagym olekulajú fehérjék és 
szénhydrátok vannak. Kevés az O, sok' a C 02 és a H2S. Az ilyen vizek 
iszapja tintaszerű és sok vassulfidot tartalm azhat. Jellemző továbbá erre
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a víztípusra, hogy kevés faj él benne, azok a fajok azonban, melyek ezt 
az O-ben rendkívül szegény környezetet kibírják, a bomló szerves anyagok
ban bőséges táplálékra lelnek és óriási egyedszámban fordulnak elő. Az élő
világ legnagyobb részben redukálókból tevődik össze. Túlsúlyban vannak a 
különböző baktérium ok és alsóbbrendű gombák, a kékalgák közül az O scil-  
la to r iá k  és P h o r m id iu m o k , a F lagellaták  közül a különböző színtelen fajok. 
Az egyedüli polysaprob zöld F lagellata az E u g le n a  v i r id is . A C iliaták leg
jellemzőbb képviselői a P a ra m e c iu m  c a u d a tu m  és a V o r t ic e l la  m ic ro s to m a .  
L in d n e r 1 szerint a V orticellákban pathogén baktérium ok képesek megélni, 
melyek a gazdaállat betokozódása alkalm ával életképességüket hosszú időre 
megőrizhetik. A Metazoonok köréből is ism erünk polysaprobionta élőlénye
ket. Ilyenek pl. a T u b if ic id á k  és egyes C h iro n o m id a  lárvák. Ezeknek teste 
kivétel nélkül piros és ennek a színanyagnak ugyanolyan szerepet tu la j
donítanak a gázcserénél, m int az embernél a haemoglobinnak. A vizek fel
színes rétegeiben élő világosszínű C h iro n o m id a  lárvák  rothadó iszapban nem 
képesek megélni.

A m e s o s a p r o b io n ta  csoport m ár jóval gyengébben szennyezett vizek
ben található. A fekete vassulfidot ebben a víztípusban m ár felváltja  a 
sárgás-barna vasbidroxid. Túlsúlyba ju tnak a zöld algák és F lagelláták, 
melyek a szerves anyagok bomlása alkalm ával történő O-fogyasztást az ő 
asszim ilációjuk alkalm ával felszabadult oxigénnel egyensúlyba hozzák. 
Rendkívül sok ezekben a vizekben a kovamoszat. Ide tartozik a Ciliáták 
gazdag világának legnagyobb része. Igen sok továbbá a kerekes féreg és 
alsóbbrendű rákocska. Utóbbiak közül a D a p h n iá k  és C y c lo p s o k  jelenléte 
néha igen kellemetlen a vízben, mivel ezek több féregparasitának lehetnek 
közti gazdái, melyek az ember és sok háziállat egészségét veszélyeztethetik. 
A trópusokon pl. több C y c lo p s - fa j a F u e lle b o rn iu s  m e d in e n s is -nek közti gaz
dája, a D a p h n ia  p u le x  pedig Közép-Európában is a barom fiállom ányt pusz
tító A c u á r ia  (D is p h a r a g u s )  u n c in a ta  közti gazdája. S e n f t szerint egyik 
németországi faluban kb. 40 évvel ezelőtt járványszerűen pusztította a 
kacsákat.

Az o lig o s a p r o b io n tá k  csoportja m ár olyan vizek lakója, melyekben igen 
kevés a szerves anyag, bomlás alig van, s a fajokban rendkívül gazdag, 
egyedekben ellenben szegény élővilága főleg a sok O-t igénylő Protozoonok- 
ból, egyes lapos férgekből, Insectákból és zöld növényekből állhat.

A negyedik csoportot képezik az ú. n. k a th a r o b io n tá k , melyek a víz 
tisztasága mellett főképpen bőséges oxigénre és alacsony hőmérsékletre van
nak utalva. Ezek tehát leginkább forrásvizek és a belőlük táplálkozó kút- 
vizek lakói.

Az egyes csoportokba való elhatárolás a valóságban nem ilyes éles 
és nagy hibát követ el az, aki a saprobionta rendszert sematikusan akarja 
alkalmazni. Egyes szervezetek alapján csak akkor vonhatunk le biztos követ
keztetést, ha a z o k  a  tö b b ie k h e z  v i s z o n y í tv a  ig e n  n a g y  s zá m b a n  fo r d u ln a k  elő. 
Egyébként az egész biocoenosist a maga összességében kell alapul venni a 
víz biológiai elbírálásánál. Sok állat vagy növény, ha véletlenül bekerül 
valamely számára meg nem felelő típusú vízbe, nem pusztul el azonnal, 
bár nem találja meg az életoptimumát. Következésképen az ilyen szerveze
tek nem képesek nagy számban elszaporodni, hanem esetleg betokozódnak 
s ha a viszonyok a víz esetleges megváltozása folytán kedvezőbbekké vál
nak, ismét életre kelve, felválthatják az addig uralkodó fajokat.

Az indikátorok következő rendszerébe tartoznak az ú, n. v e g y i  in d ik á 
to ro k , melyeknek előfordulása m indig egy bizonyos vegyi anyag jelenlété
hez kötött. Ilyenek pl. a  különböző v a s b a k te r iu m o k , melyek a vastartalm ú 
vizeinkben igen gyakoriak és néha óriási mennyiségekben fordulhatnak elő, 
erősen beszennyezik a vizet és ha elpusztulnak, kellemetlen tintaszerű szagot 
■és ízt kölcsönöznek a víznek. Élettevékenységük során vashidroxid alakjá- 1

1 L. Senft p. 156.



281

ban kicsapják a vízben oldott ferrósókat s abból hüvelyt képeznek m aguk
nak, vagy bekérgezik az eredetileg szerves anyagból kiválasztott hüvelyeket.

Az állatok világából is ism erünk több vasindikátort. Ilyenek pl. a 
F la g e l lá tá k  közül a S id e ro m o n a s  és A n th o p h y s a , a T h e k a m o e b á k  közül az 
A r c e l la  és egyes D if f lu g iá k , a C i l ia tá k  közül a S te n to r  c o e ru le u s . Vasat 
raktároznak testükben a S p o n g il lá k , a H y d r a  fu sc a , L u m b r ic u lu s , T u b ife x ,  
a C la d o c e rá k  közül különösen a  D a p h n id á k  stb.

Tipikus sóindikátorok a kovamoszatok, melyek alapján  K o lb e  állíto tta  
fel az ő h a lo b io n ta  rendszerét. Ennek a rendszernek azonban a m agyaror
szági ivóvizeknél nincsen gyakorlati jelentősége és a  mi kutainkban eddig 
ta lá lt fajok mind a halobionta rendszer indifferens csoportjába tartoznak. 
Ezeknek az indikátoroknak jelentősége főképpen tengerpartok mentén lévő 
kutaknál van, ahol pl. sókedvelő: halofilus kovamoszatok jelenlétéből követ
keztethetünk a fertőzésnek kitett tengervíz beszivárgására.

Olyan kutakban, melyek alján  rothadó, polysaprob iszap van, ahol 
tehát a bomlás alkalm ával sok H>S fejlődik, vagy artézi vizekben, melyek 
természettől fogva kéntartalm úak, találhatók igen gyakran az ú. n. k én -  
b a k te r lu m o k , melyek a HaS-ből nyerik az, élettevékenységükhöz szükséges 
energiát. Leggyakoribb kénindikátor a hosszú fonálalakú B e g g ia to a  a lb a , 
mely önálló mozgással változtatja  a helyét. A ként apró, feketének látszó 
cseppek alakjában raktározza el a  testében. M iután rothadó iszapban és 
polysaprobionták társaságában szokott élni, adott esetben szennyvízindiká
tor is lehet. Ez a példa világosan m utatja , m ilyen óvatosan kell a vízben 
ta lá lt szervezetek elbírálásánál eljárni. A B e g g ia to a  pl. artézi kútban egy
általán  nem jelent külső beszennyeződést, jóllehet ásott kutakban m ár igen 
gyér előfordulás mellett is gyanút kelthet.

A B eggiatoa albá-1 sik e rü lt 2V2 hónapon keresztü l kis aquarium üvegben  élet
ben ta r tan u n k . E bben a  vízben időközben m ár végbem ent az ön tisz tu lás fo lyam ata , 
a ro th ad ás m egszűnt és így  e lfogyott, v a g y  legalább  is ad m inim um  csökkent a 
H2S fejlődése. B á r szám ban és m éretben erősen m egfogyatkozva, a B eggiatoa  é le t
ben m ara d t és á tté r t  a  szerves an y ag g a l való  táp lá lkozásra . U gyanabban  a vízben 
nagy  m ennyiségben tenyészett az A rcella  vulgáris. Az e lp usztu lt egyedek vázába 
bekúszott a B eggiatoa  és add ig  ben t m arad t, k ígyó m ó d já ra  összecsavarodva és á lla n 
dóan mozogva, am íg  a vázban táp an y ag o t ta lá lt. Ig en  érdekes vo lt m ikroszkóp a la tt  
m egfigyelni, am in t a B eggiatoa  m in tegy  pozitív  kém otax istó l vezetve, szinte cél
tud a to sn ak  látszó m ozgással közeledett az e lpusztu lt Arcella  felé és kúszo tt be a váz 
a ljá n  lévő kerek  nyíláson. V alószínűnek lehet ta r ta n i, hogy  i t t  m in t kém otaktikus 
inger az e lp usztu lt á lla t bom lása a lk a lm ával fe lszabadu lt II2S szerepelhetett, m ert 
a B eggiatoa  tájékozódó1 képessége m egszűnt, h a  a  táp lá lék a  elfogyott és igen  sok 
esetben nem  ta lá lt  többé k i a vázból.

A vizek elbírálásánál természetesen első sorban a rra  vagyunk tekin
tettel, hogy azok milyen kútból vagy esetleg forrásból származnak. F o rrá 
sok és ny ito tt kutak m indig beszennyeződhetnek, azért az o tt ta lá lt szer
vezetek elbírálásánál m indig enyhébben kell eljárnunk, m int pl. valamely 
artézi kittből származó víznél. Ugyanazok az élőlények vagy anyagok, 
melyeknek előfordulását ny ito tt kutakban nem is kifogásoljuk, zárt kútban, 
bárm ily csekély számban aggodalom ra adhatnak okot. Zárt kutaknál igen 
fontos tehát, annak az eldöntése, vájjon a benne ta lá lt szervezet felszíni, 
vagy földalatti vizek lakója-e. Hegyvidékeken, ahol a kútvizek földalatti 
baríangvizekkel lehetnek összeköttetésben, igen gyakoriak a különböző vak- 
rákok, melyek ott bőségesebb táplálékra lelnek, m int a barlangok tápanya
gokban rendkívül szegény vizeiben. Fényt kedvező- Ciliatákról, kerekes fér
gekről, leginkább pedig a napfény nélkül élni sem tudó zöld algákról es 
F lagellatákról pedig minden kétséget kizáróan m egállapíthatjuk, hogy azok 
kizárólag felszínes vizek beszivárgása alkalmával, passzív módon kerültek 
be a vízbe a kút hibás részein. M egtörténik, hogy a kút m aga teljesen kifo
gástalan  és a ta lá lt anyagok és élőlények egy közbeiktatott és az idő folya- 
szennyeződött tartályból származnak. Ezt a kérdést természetesen csak hely
színi vizsgálat oldhatja meg.
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V izsgála ta ink  a lk a lm áv al több hasonló esetet tap asz ta ltu n k . Az egyik  eset 
v idékrő l fe lkü ldö tt, 126 m éter m élységű felszökő k ú t v izére vonatkozik. E bben a 

vízben m eglehetősen nagy  m ennyiségben ta lá ltu n k  Zoogloeát és több színtelen Flagel- 
lata  fa jt. A  Zoogloea egym agában  véve m ég nem  k e lte tt vo lna  g y an ú t, m ert m ély
ségi vizekben is e lő fordu lhat, a poly- és m esosaprob ion ta  F la g e lla ták  azonban artézi 
k ú t esetében e lá ru lják , hogy i t t  csakis külső beszennyeződ ősről lehet szó. U gyan
ebből a  kútból, am in t u tó lag  m egtud tuk , a b ak terio lóg ia i v izsg á la t Coli bacillusokat 
m u ta to tt ki.

E gy  m ásik  120 m. m élységű a rtéz i k ú t vizében ta lá ltu n k  egy Amoeba, két
F lagellata  és ké t Ciliata  fa jt , v a la m in t szénsavasm ész- és fo sfá tk ris tá ly o k a t. A  szó- 
banforgó F la g e lla ták  (Monas és Bodo sp.), v a lam in t a C ilia ták  (Glaucoma és Chilo- 
donella sp.) erősen m essaprob ion ta  lények, m elyek a  vízben oldott szerves a n y a 
gokra, to v áb b á  b ak té riu m o k ra  és d e tr i tu s ra  v an n ak  u ta lv a , az Am oeba radiosa  tip ik u s  
iszaplakó á lla t. A  szénsavas mész- és foszfá tk ris tá ly o k  je len lé te  istállóv íz , v ag y  
ehhez hasonló, ese tleg  m ü trág y ázo tt fö ldről szárm azó szennyvíz b e sz iv á rg ására  is 
u ta lh a t. Ez a  víz sem  a  bak terio lóg ia i, sem  ped ig  a kém ia i v izsg á la t eredm ényei 
a la p ján  nem volt kifogásolható . E nnek  részben az szo lgálhat m ag y a ráza táu l, hogy 
m ind a bak terio lóg ia i, m ind ped ig  a  kém iai eredm ényeknél bizonyos m eghatározo tt 
stan d ard o n  a lu l nem  k ifogáso lják  a  vizet és igen  valószínűnek  ta r tju k , hogy  abban  
az esetben, ha  a víz beszennyeződése tovább ta r t ,  egy  ism éte lt v izsg á la t m ár sem 
bakterio lóg iai, sem kém iai részről nem  m u ta tn a  n eg atív  e redm ényt. I ly en  esetekben 
teh á t döntőnek kellene elfogadni a b iológiai v izsg á la t eredm ényét, v ag y  legalább is 
figyelm eztetésül venni, hogy szükséges a v izsgála t m egism étlése. V annak azonkívül 
vizek, m elyeknél pl. am m onia-nyom ot, v ag y  n ag y  O -fogyasztást nem  lehe t k ifogá
solni, m ert az m ély k u tak n á l nem  je len t fe lté tlen ü l külső szennyeződést. H a  azonban 
a hydrobio lóg ia i v izsg á la t u g y an ab b an  a v ízben  ki tu d  m u ta tn i felszínes vizekből 
szárm azó lényeket, ism ét csak a biológiai e redm ényt kellene döntőnek elfogadni, m ég 
akkor is, ha  a  bak te rio ló g ia i v izsg á la t is n eg a tív  m aradna.

Nagy baja az ivóvízbiológiának, hogy ezeket a vizsgálatokat lehetőleg 
helyszínen kellene elvégezni, mely alkalommal sok olyan fontos m ellék- 
körülm ényre lehetünk tekintettel, melyekről laboratórium i vizsgálat alkal
mával nem szerezhetünk tudomást, pedig ezek sok esetben döntően befolyá
solhatnák a vizsgálat eredményét. A helyszíni vizsgálat alkalm ával azon
kívül elegendő vízmennyiség áll a biológiai vizsgálat rendelkezésére, mely
ből kevesebb munkával pontosabb eredményt lehetne elérni. E lőírás szerint 
u. i. legalább 100 1. víz üledékét kellene megvizsgálni ahhoz, hogy a vízről 
megbízható véleményt mondhassunk. 10Q 1. kifogástalan ivóvíz üledéke leg
feljebb 1 ecm. vagy annak töredéke. Ez a mennyiség azonban teljesen ele
gendő ahhoz, hogy m ár felületes rátekintéssel is felfedezhessük azt az egy
néhány vezéralakot, mely számban a többi fölött dominál. A víz m egítélé
sénél, m int em lítettük, gyakran kizárólag ezek jönnek tekintetbe, ha csak 
nem találunk a vízben olyan indikátorokat is, melyeknek jelenléte még 
egyes számban való előfordulás esetén is kifogásolható. Ilyenek pl. bélpara
zita féregpeték, vagy az epe által sá rgára  festett harántcsíkolt izomrostok, 
melyek csakis faecaliákkal kerülhetnek a vízbe. Keményítő szemcsék és 
egyéb konyhahulladék a rra  engednek következtetni, hog-y a víz vigyázat
lanság vagy a kú t hibás szerkezete következtében beszennyeződik és így 
esetleg más természetű, az ember egészségére veszedelmes beszennyeződéssel 
szemben sincs eléggé védve.

Az előírás szerinti 300 1. vízzel szemben nálunk a laboratórium i vizs
gálathoz csak 1 liter víz áll rendelkezésre. Ebben néha igen nehéz vezér
alakokat, m int indikátorokat találunk, m ert a legtöbbször csak elszórtan 
fellépő, különböző víztípusokra jellemző szervezetek néha teljesen egyenlő 
számban vannak jelen. Vizsgálatainknál m indig az üledékben lévő szerve
zetek egymáshoz viszonyított m ennyiségét igyekszünk m egállapítani. Ha 
ennek alapján nem áll módunkban az uralkodó számban fellépő vezéralakok 
kiválasztása, úgy az egyenlő eloszlás m iatt a szennyezettséget jelző szerve
zetek alapján, szám ukra való tekintet nélkül kifogásoljuk a vizet. íg y  tehát 
minden egyes, szervezetet, minden egyes élettelen anyagot meg kell ha tá 
rozni, ami természetesen sokkal hosszadalmasabbá és bonyolultabbá teszi az 
egész vizsgálatot.



Valamely bővizű kútból kivett 1 liter vízm intának az összetétele távol
ról sem m utatja  azt a képet, m int am ilyent kapnánk, lia az előírás szerint 
legalább is 100 lite r vizet szűrnénk meg, m ert teljesen a véletlentől függ, 
m ilyen szervezetek úsztak bele épen abba az egy liter vízbe. Ez kisebb m ér
tékben vonatkozik a gyakran használt kutak  vizére, amely többé-kevésbbé 
jól összekevert, de a ritkán  használt vizekben m ár pár óra leforgása alatt 
rétegesen helyezkedik el az élővilág az 0, hő, fény és táplálkozási igényeik 
szerint. Így  könnyen kapunk a víz felületéről vett m intában tiszta vizet 
jelző, nagy 0  ta rta lm at igénylő életegyüttest, míg a kút alján, különösen, 
ha ez eliszaposodott, gazdag szennyvízlakó társaság  fejlődhet ki. Kagyor. 
ok baktérium  stenoxybionta és az az optiumhoz vándorol. A baktérium o

ka t nyomon követik a bakteriophag állatok. A zöld algák és F agellaták  
a még á tv ilág íto tt felületi rétegekben tartózkodnak s a phytoplankton 
ilyenszerű elrendeződése természetesen befolyásolja a vele táplálkozó 
zooplankton vándorlását. A kutak és forrásfoglalatok falazatán ham arosan 
kialakul egy leginkább növényalkotta lepedék, mely sok állati szervezetnek 
kedvező tartózkodási helye. H a az ott kialakult biocoenosis tag ja i leélték 
az életüket, m int detrituseső, lehullanak a kú t fenékrészére és bőséges táp 
lálékot szolgáltatnak a detritusevő állatoknak, első sorban Ciliatáknak, 
melyek legnagyobb számban a fenékiszap fölötti rétegekben találhatók.

E zt jól m eg v ilág ítja  egy ik  tap a sz ta la t, m elyet évekkel ezelőtt még- Szeg’eden 
szereztünk. E gy  m érgespusztai tan y á n  (Géléi prof.) lévő kú tbó l k ik e rü lt egy igen 
érdekes Loxocephalus fa j, m elyet Géléi prof. cy to log ia ilag  fel a k a r t  dolgozni. H ogy 
tenyészete t beállíthassunk , szükség le tt vo ln a  m ég egy p á r  á lla tra . H iáb a  szűrtek  
m eg 300 l.-nél több kú tv izet, a lig  k e rü lt ki belőle több m in t 5—6 ú jab b  példány. 
A m ikor azonban fe lk av arták  a fenékiszaphoz közeli réteg-eket, a fe lhúzott vödörben 
lévő vízben ezerszám ra nyüzsögtek a  kerese tt, erősen m esosaprob ion ta  állatok .

K ísérle tileg  lab o ra tó riu m b an  is igen  könnyen előidézhető és vég ig k ísé rh ető  ez 
a jelenség. H a aq uarium üveghe  beá llítu n k  egy po lysap rob ion ta  tenyészete t, m elyben 
x-itka k ivéte ltő l e ltekin tve, m ind ig  n ag y  szám m al ta lá lh a tó  Param ecium  caudatum  és 
V orticella  m icrostom a, azok kezdetben, am ikor m ég igen élénkek a  bom lási folyam atok, 
a v íz  fe lü le ti ré tegeiben  helyezkednek el, a V orticella  m icrostom a  a fe lü le ti hártyához  
tap ad v a , a  Param ecium  caudatum  pedig  egy szabad  szemmel is jól k ivehető  v ilágos sáv 
ban  a  víz fe lü leté tő l kh. 1 em -nyire  helyezkedik  el. Az alsóbb ré tegekben  a  kevés 
oxigén a bom lás a lk a lm áv al teljesen  felhasználód ik  s az O -hiány kész te ti az á lla to k a t 
a  fe lü le ti ré tegekben  való  elrendeződésre. Később, h a  az ön tisz tu lás fo ly am ata  m ár 
e lő rehalad t, e lnéptelenednek a fe lü le ti ré tegek, v a g y  fa u n á ju k  tisz ta , O-dús v izeket 
kedvelő fa jokkal cserélődik fel, a  po lysap rob ion ta  lények  ped ig  erősen m egfogyatkozott 
szám ban m ár csak  az üveg  a ljá n  m eggyű lt d e tritu so n  ta lá lh a tó k , ahol a  bom lási fo lya
m atok lassúbbak, m in t a jobban  átszellőzött fe lü le ti ré tegekben.

Mindebből tehát világosan látható  az is, hogy valam ely kiít távolról 
sem oly egységes élettér, m int ahogy azt hihetnők s hogy egy ásott kút, pl. 
legalább is három, egymástól élesen elkülöníthető élettérre tagolható, neve
zetesen 1. a s z a b a d  v í z té r r e , 2. a k ú t fa la z a tá n a k  b ev o n a tá ra , és 3. a f e n é k 
ré s z re , mely igen gyakran vastag  iszapréteggel fedett.

Pontos vizsgálathoz szükség volna tehát a  100 1. víz szövedékén kívül 1. 
a f a lb e v o n a t  v i z s g á la tá r a ,  fő k é p p e n  p e d ig  2. f e n é k is z a p  m in tá r a . Sok szerve
zet m ár a fajsúlyánál fogva sem m arad lebegő állapotban, h anem  lesüllyed 
a kiít fenekére. Ide tartoznak elsősorban a hygienés szempontból erősen kifo
gásolható parazita  féregpeték is. Eddigi vizsgálataink alkalmával egyetlen 
egy esetben sem találtunk  ilyen, faeealiáktól eredő fertőzésre utaló pozitív 
leleteket, de fenékiszap vizsgálat nélkül nem tudjuk biztosan állítani, hogy 
azok a  kútból valóban hiányoznak.

Mivel nézetem szerint a falbevonat és a fenékiszap vizsgálata föltétle
nül szükséges ahhoz, hogy a kérdéses vízről m egnyugtatóan helyes képet sze
rezzünk s mivel onnan m intát csakis szakember vehet, ebből a szempontból is 
elkerülhetetlen a helyszíni vizsgálat.

D e  a  h e ly  s z ín i  v i z s g á la tn a k  f ö l té t ie n  jó o ld a la  to v á b b á  a z, h o g y  a  v í z  
te l je s e n  f r is s e n  k e r ü l  v i z s g á la tr a ,  m e r t  ü v e g b e  z á r v a , m a g a sa b b  h ő m é rsé k le -
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ten , m á r  r ö v id  id ő  le fo r g á s a  a la t t  a n n y ir a  m e g v á l to z h a tn a k  a  v is z o n y o k , h o g y  
e g é sze n  ú j  é le t f e l té te le k  k e le tk e z h e tn e k  a  b en n e  élő  lé n y e k  s zá m á ra .

Igen sok véglény életoptimuma pl. 22° C. körül meglehetősen szűk h a tá 
rok között ingadozik. A kutak 10—12o C. hőmérséklete jóval a la tta  van az 
optimumnak s az á llati és növényi szervezetek ilyen hőmérsékleten nem ké
pesek nagy mennyiségben elszaporodni. Üvegbe zárva azonban a  m egfogyat
kozott oxigén, a m agasabb hőmérséklet s az esetleg beálló bomlás következő 
tében a tiszta vizet jelző oxibionta fajok ham arosan elpusztulnak, vagy be- 
tokozodnak. Lassanként ezek helyébe léphetnek olyanok, melyek az eredetileg 
tiszta és hűvös vízben nem találva meg életoptimumokat, csak igen kis 
számban voltak jelen, vagy cystaállapotban élték a kútban latens életüket. A 
vizsgálat alkalm ával többek között em iatt is megtévesztő képet kaphatunk a 
víz típusáról! Elm ondhatjuk, hogy az esetek túlnyomó részében kedvezőtlenebb 
képet kapunk valam ely vízről, a beküldött m inta alapján, m intha azt a hely
színen vizsgálhatnék meg.

A biológiai vízanalízis, ha a vizsgáló m ár megfelelő fajism erettel és 
gyakorlattal rendelkezik, aránylag  rövid idő leforgása a la tt tájékoztató véle
m ényt adhat valam ely vízről. A leletek alapján  azonban, am int azt m ár 
f í e g c r 2 is m egállapítja, nemcsak a víz p illanatnyi állapotát ítélheti meg, 
hanem világos képet nyú jthat a vizsgálat idejét megelőző állapotról is. Az 
élővilág nem követi nyomban a fizikokémiai viszonyok hirtelen bekövetkező 
m egváltozását, hanem annak eltűnése, vagy felcserélődése lassú és fokozatos. 
Ez különösen a kiít fa lazatára  telepedett, vagy a fenéklakó faunára és flórára 
vonatkozik. A szabad víztérben lebegő szervezetek ezzel szemben a víz jelen
legi állapotát m utatják. H a a viszonyok szám ukra kedvezőtlenekké válnak, 
betokozódnak, vagy elpusztulnak és lesülyednek a fenékiszapba. A fenék
iszap hullatársaságából tehát megközelítően véleményt m ondhatunk a jelen 
állapotot megelőző viszonyokról. Ilyen pozitív biológiai lelet után  újabb 
v izsgálatra  volna szükség, hogy bizonyos idő m úlva m egállapíthassuk, hogy 
a biológiai egyensúly végérvényesen helyrejött-e, vagyis, hogy a víz ta rtó 
san megjavul-e, vagy esetleg ismét leromlott, am it most m ár a víz bakterio
lógiai és kémiai vizsgálata is m egm utathatna.

Természetesen azonban, hogy ha a víz gyors egym ásutánban bekövet
kező fiziko-kémiai m egváltozásoknak volt kitéve, zavarok jönnek létre, sőt 
ilyen vizekből az élőlények legtöbbször teljesen kipusztulnak s így néha 
egy valóban rossz, bakteriül ógiailag és kém iailag is kifogásolt víznél 
negatív  biológiai eredményt kapunk.

H a tehát a  vízről megbízható véleményt akarunk mondani, semmikép
pen sem szabad belenyugodnunk az egyetlen vízm intán végzett vizsgálat 
eredményébe, hanem a vizsgálatot lehetőleg többször meg kell ismételni.
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Institut Roy. Hong-. d!H ygiene 
Publique.

Directeur: D r. B é la  J o h a n .

Exam en biologique des eaux 
potables.

P a r: D r. J o lá n  S t il le r .

Aprés une revue historique et soiumaire, vient une discussion des 
systémes indicatifs différents. Malgué les désavantages connus, il a été 
trouvé que le m eilleur procédé est la filtra tion  des échantillons d’eau par 
le papier filtran t, suivie de centrifugation sédimenteuse, ä l’aide d’un cen
trifuge  manuel ä deux bras, de l’eau filtrée. Ce n’est que par exception 
que nous pouvons faire des examens sur les lieux. Dans le laboratoire, 
nous ne disposons que de 1 litre  d’eau au lieu des 100 litres presen ts. Dans 
le sédiment d’une quantité si minimé, la  p lupart du temps il est impossible 
de trouver les organismes de prédominance, parce que les organismes 
différents ne se trouvent que trés sporadiquement. Néanmoins, nous essayons 
de déterm iner le rapport réciproque des quantités de ces organismes. Si 
cel a ne serait pas possible ä cause des dispersions égales, nous qualifions 
non potable les eaux, si elles contiennent — n’im porte en quel nombre — 
de tels organismes qui indiquent la presence d’une souillure. Natúréi lement, 
1 litre  d’eau ne peut jam ais liv rer un renseignem ent p arfa it que pourraient 
fa ire  100 litres prélevés d’un puits dont l’eau a été fortem ent agitée au 
préalable. D’aprés les preuves des expériences, dans les puits peu en usage, 
les organismes — selon leur besoin d’oxygéne, de lumiére, de nourriture, 
etc., — se séparent bientot en zones differentes de l’eau. Les genres qui 
exigent une eau riche en oxygéne, c’est-a-dire plus pure, se piacent prés 
de la surface, de mérne que le» genres qui se nourrissent des précédents; 
— tandis que dans les zones situóes plus profondément, s’accumulent les 
genres qui réclament moins d’oxygéne et qui trouvent, au fond du puits oú 
se précip itent en détritus les organismes morts dans les zones superficielles 
et oú la décomposition est plus intensive, des circonstances alim entaires 
plus convenables ä eux. On peut expérim entalem ent susciter ce phénoméne 
dans le laboratoire et l’observer jusqu’ ä la fin. Done il est évident que 
l’eau puisable dans un puits n’offre pas, comme on le croirait, un médium 
vital uniforme. II serait d’une importance extraordinaire d’effectuer 
l’examen des sédiments limoneux afin de trouver tels organismes aussi 
qui — en conséquence de leur poids spécifique — ne restent pas en état 
de suspension. Ce sont en prem ier lieu les ovules des vers parasitaires 
intestinaux. L’un des désavantages de l’examen en laboratoire est se que 
le plus souvent réchantillon d’eau ne peut a rriv er ä l’examen qu’aprés un 
certain temps, pendant duquel les conditions de vie peuvent se changer, 
dans le flacon bouché. Cela peut déranger l’état des choses. Mais malgré 
toutes ces difficultés, les résultats obtenus jusqu’ici nous m ontrent que les 
examens biologiques exécutés au laboratoire fournissent un supplément de 
haute valeur ä l’examen bactériologique et chimique.
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M. kir. Mezőgazdasági V egykisérleti és Paprikakisérleti Állomás Kalocsa.

V eze tő :  v i t é z  H o r v á th  F e r e n c .

A  fűszerpaprika h ü velyes term ésének  cukortartalm áról.

Ir ta :  T o m p o s A lb er t .

A fűszerpaprikaőrlem ény jó minősége nagy mértékben függ a feldolgo
zásra kerülő hüvely cukortartalm ától. Minél több cukrot tartalm az a beérett 
hüvely, annál jobb minőségű őrlemény előállítására alkalmas.

A m agyar édesnemes paprikának kellemes zam ata és enyhe csípőssége 
m ellett legjellemzőbb és legértékesebb tulajdonsága az édes íz.

A kikészítés és őrlés különböző műveleteinek nagy szakértelmet és gya
korlatot igénylő végrehajtása igen lényeges szerepet játszik az őrlemény édes 
ízének kialakulásában, mégis kétségtelen, hogy a cukor mennyisége a leg
fontosabb.

Paprikam inősítéssel foglalkozó vegyész lépten-nyomon tapasztalja, hogy 
a minősítésre kerülő őrlem énym inták között vannak igen kellemesen édes 
ízűek, de előfordulnak igen nagy számmal olyanok is, melyeknek csípőssége 
és zam ata kifogástalan, de hiányzik belőlük az annyira fontos édes íz. Az 
ilyen paprika nem nevezhető tökéletes őrleménynek, értéke is kevesebb.

Ezen őrlemények olyan hüvelyekből készültek, amelyekben nem volt 
annyi cukor, amennyi szükséges ahhoz, hogy a paprikának édes ízt köl
csönözzön.

A szegedi és kalocsai paprikaterm elő vidék igen nagyszámú termelői, 
kevés kivétellel, kisgazdák, akik a Capsicum annuum  longum fajtának  igen 
különböző minőségű változatait termelik. Ezek között igen gyakori az olyan 
minőség, melyet term elni, a paprikaőrlem ény jó minőségének érdekében, nem 
is volna szabad.

Állomásunk kísérleti telepén a tömegesen term elt fűszerpaprika három 
törzs keveréke és részben keresztezése. A három törzs egymástól xígy alakra, 
m int súlyra, de chemiai összetételre nézve is meglehetősen különbözik s bár 
a kereszteződés közbeeső változatokat is eredményezett, jellemző tu lajdon
ságaik a legtöbb hüvelyen élesen szembetünőek. Ezen három törzset vizsgál
tam  cukortartalom ra az egész fejlődés folyamán a hüvely különböző nagysá
gánál, 2 gram m nyi súlyéitól a teljesen kifejlett, illetve a tökéletesen beérett 
és leszedett hüvelyig.

A cukortartalm at a kierezett bőrben (pericarpiumban) határoztam  meg. 
mivel az édesnemes őrlemény előállításánál a „bőr“ minősége játszik döntő 
szerepet; az összes vizsgálati adatok tehát erre vonatkoznak.

A cukor m eghatározására a gyüm ölcsvizsgálatnál használatos mód
szert alkalmaztam.

Az első meghatározás a fejlődés első stádium ában levő kb. 2 g. súlyú 
hüvelyekből történt. A fejlődésben levő zöld hüvelyt még két ízben vizsgál
tam, m ajd a kezdődő érésben levő „füstös“ és végül a teljesen beérett, frissen 
szedett hüvelyt. Az 1934. évben a három  törzs egészen beérett hüvelyeit vizs
gáltam  meg.

A fűszerpaprika hüvelyeiben képződő cukor főtömegében közvetlenül 
redukáló cukor, de a fejlődés minden szakában képződik kisebb mennyiségű 
közvetlenül nem redukáló cukor is. A kétféle cukor egymáshoz való aránya 
nem halad mindég párhuzam osan és az 1933. VIII. 29-iki elemzés adataiból 
a rra  lehet következtetni, hogy bizonyos körülmények — kétségkívül elsősor
ban az időjárás — a glükóz és nádcukor arányát lényegesen befolyásolhatják.
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Aráig1 a hüvely fejlődésének idején a cukortartalom  aránylag  kevéssel 
lesz magasabb, addig a kezdődő éréssel a hüvely pirosodásával egyiejüleg 
12—14 nap a la tt kb. kétszeresére emelkedik.

A vizsgált három törzs beérett hüvelyeinek két évben vizsgált cukor- 
tarta lm a alapján  a törzsek jól jellemezhetők és a feldolgozás szempontjából 
minősíthetők, jóllehet a tömegtermelésben — amelyből a vizsgált m inták is 
szárm aznak — a törzsek állandóan kereszteződtek. A „16—20“ és „91—95“ törzs 
jellemző tulajdonsága, hogy a szárazanyagban több cukrot tartalm aznak, 
m int a „87—90“.

Általánosan ismeretes, hogy — eltekintve az évjárattó l — egyes hüve
lyek a törzsön belül is édesebbek, m int mások. A természet a cukortartalom  
szerint is szelektál, de a kísérletező termelő feladata, hogy a természet m un
ká já t céltudatos irányítással a legmegfelelőbb cukortartalm ú paprikafa jta  
kitenyésztésére használja fel.

Összefoglalás.
Szerző kalocsai vegykisérleti és paprikakisérleti állomás telepén te r

melt fűszerpaprika három törzsének term ését cukortartalom ra vizsgálta. A 
vizsgálat eredménye szerint az egyes törzsek cukortartalm a lényegesen 
különböző cukortartalm ú paprikafa jta  kitenyésztése lehetséges és szük
séges is.

A paprikahüvelyben a fejlődés folyamán közvetlenül redukáló cukor 
m ellett nádcukor is képződik, amely előbbinek kb. 10%-a.

Referat.
Königl. ung. landwirtschaftlich-che
mische u. Paprikaversuchsstation in 

Kalocsa.
V orstand  F. vitéz H orváth .

Über den Zuckergehalt von Gew ürz
paprikatypen.

Von A. v. Tompos.

V erfasser untersuchte 3 Typen von Gewürzpaprika, welche am Ver
suchsfeld der landwirtschaftlich-chemischen u. Paprikaversuchsstation K a
locsa gezüchtet werden, auf ihren Zuckergehalt. Der Zuckergehalt charakte
risiert die einzelnen Gewürzpaprikatypen. Es scheint im Interesse des edel- 
siissen Paprikas zu stehen, G ewürzpaprikatypen von möglichst hohem 
Zuckergehalt zu veredeln und fü r die M assenzüchtung zn vermehren.

Im  Laufe des W achstumes entwickelt sieh neben dem reduzierenden 
Zucker auch Rohrzucker in den Schoten. Der Zuckergehalt wurde in der von 
len Samenleisten befreiten Paprikaschale bestimmt. Die untersuchten 3 

Typen besassen in der Schale 34.6%. 37.1% u. 41.1%' Gesamtzucker als Glucose 
auf die Trockensubstanz berechnet.

Résumé.

L ’a u te u r a exam iné la  ten eu r en sucre des cosses de p a p rik a  provenan t de 
tro is  sortes différentes de p ap rik a  d’épice, cultivées dans les cham ps expérim entaux  
de la  Station. D’aprés le ré su lta t de l’exam ination , il a été  constaté  que la  q uan tité  
du sucre  v a rié  eonsidérablem ent selon les sortes. D ans l’in té ré t d’une am élio ration  de 
la  q ualité  du p a p rik a  „moble-doux“, la  cu ltu re  d’une sorté  de p a p rik a  ä ten eu r plus 
éle véé en sucre, conform ém ent á un  p lan  m éthodique, est possible. D ans les cosses il 
se form e, p endan t le développem ent, aup rés du sucre  réd ucteu r, du sucre de canne 

* aussi, dönt la  q u an tité  est une dixiém e de celle du sucre réducteu r. D ans les cosses 
m űres des troiS sortes les teneurs su ivan tes fu ren t trouvées, calculées á base de 
m atiére  sécbe: 34.6%, 37.1%, 41.1% de sucre to ta l, exprim é en glucose. Le sucre fu t 
déterm iné dans les eosses de p ap rik a  débarrassées de leu rs  cloisoms.

Station roy. hóiig, agronomique (les 
expériences chimiques et du 

paprika, Kalocsa.
D irigée p a r : F ranco is H orváth .

La quantité du sucre dans les cos
ses dn paprika d’épice.

P a r: A. de Tompos.
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M. kir. Mezőgazdasági V egykisérleti és Paprikakisérleti Állom ás Szeged.

V e z e tő :  S z a n y i I s tv á n  k ir . f ő v e g y é s z .

A datok  a bab (paszuly) kém iai összetételéhez.

Ir ta :  S z a n y i I s t v á n  k ir . íő v e g y é s z .

A bab (Pliaseolus vulgaris) fontos közélelmezési cikk. Az általános 
fogyasztása és jelentős kivitele miatt termesztése a mezőgazdaságra nézve 
fontos. Babkivitelünk a háborút megelőző években számottevő volt mint 
a M. kir. Központi Statisztikai Hivatal adatai mutatják:

É v —  Jahr  1913. 1914. 1928. 1929. 1930.

K iv ite l q b a n - Exporting 495 .193  671 .574  94.731 220.237 78.388
É rték  pengőben —  Preis

in Pengő................................ 14 ,890.411 38,240.171 5 ,115 .474  13 ,214.220 3 ,063 .176

Babkivitel folytán tehát tekintélyes külföldi pénz jö tt be az országba. 
A háború u táni évek csökkenő exportjának oka a term őterület kisebbe- 
dése, az általánossá váló autarchia, de főként a tengerentúli államok 
nagyobbarányú és olcsóbb termelése álta l előidézett erős verseny. A mező- 
gazdaság és általában a hazai közgazdaság érdeke tehát, hogy a hazai 
babtermesztés és értékesítés kérdéseivel foglalkozzunk. íg y  a termesztés 
egységesítése és irányítása , valam int a  külföldi piacok keresése és m egtar
tása  elsőrendű feladat.

A hazai babtermelés irán y ítására  a földmívelésügyi m inisztérium  
m ár 1931-ben a 99.570/1931. számú rendeletével megkezdte a munkát, amikor 
a különböző termelési helyről származó különféle babfajták kémiai elem
zését rendelte el. A vizsgálatok célja a babok összetételének megismerése. 
Ezáltal a termelés és értékesítés ta lán  hasznos támpontokhoz ju that. Az ösz- 
szetétel és termelési kísérleti adatok alapján esetleg az is m egállapítható 
lesz, hogy mely vidéken minő fajták  termelése előnyös. Igen célszerű lenne, 
ha egy körzetben, egy vidéken csak kevés számú, esetleg csak egyféle 
babot termesztenének. A nagyobb tömegű egyféle és állandó tulajdonságú 
bab termesztése is rentábilisabb lesz, m ert az értékesítés, főleg a kivitel 
egyszerűbb és könnyebb.

Bab-elemzésekkel 1899-ben Kossutány 1 foglalkozott. V izsgálatai alapján 
m egállapította, hogy a m agyar bab és a külföldi bab m agyar utánterm ése 
több fehérjét és szénhidrátot, illetve kevesebb nyers rostot ta rta lm a/ 
m int a külfödön term ett. Főzhetőségi kísérletei szerint a babok csak más 
fél—két órai főzés után  lesznek ehetően puhák. A főzési idő a fa jta  szerint 
különbözik.

A m a g y a r  bab ok  k é m ia i ö s s z e té te lé n e k  ú ja b b  m e g á lla p ítá s á r a  1931-ben B u d a 
p e s te n  az O rszá g o s M. K ir . C h em ia i I n té z e t  la b o r a tó r iu m á b a n  32 b a b m in ta  k e r ü lt  
e le m z é sr e . E zek  k ö zü l 7 m in tá t  B . dr. T a n g l S ig n e * k ir .  v e g y é s z  v iz s g á lt ,  25-öt 
p e d ig  m a g a m  e le m e z te m . E z e n fe lü l S zeg ed en  m é g  10 k ü lfö ld i b ab ot is  m e g v iz s 
g á lta m .

A  m in tá k  k ö zü l 27 m a g y a r  fe h é r , 5 m a g y a r  ta r k a , 5 k ü lfö ld i feh ér , 3 k ü l
fö ld i ta r k a , 2 p e d ig  k ü lfö ld in e k  m a g y a r  u tá n te r m é se  v o lt . 21 m in ta  m e z ő g a z d a sá g i  
k a m a r á k tó l, 3 g a z d a s á g tó l, 2 g a z d a s á g i  e g y e s ü le t tő l ,  1 g a z d a s á g i is k o lá tó l szá r in a -

1 D r. K o ss u tá n y  T a m á s: A  p a s z u ly  (bah) c h e m ia i ta n u lm á n y o z á sa . K isé r le t-  
ü g y i  K ö z le m é n y e k  1899. 111. o ld a l.
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z ik , a  tö b b it  p e d ig  a  M a g y a r  M a g te n y é s z té s i  B . T . (M on ori M a g ), v a la m in t  a  
M a u th n er  Ödön M a g te r m e lő  és  M a g k e r e s k e d e lm i E . T. b u d a p e s t i c é g e k  b o c sá jto ttá k  
r e n d e lk ezésem re . M u n k á m b a n  v a ló  s z ív e s  tá m o g a tá s u k é r t  e  h e ly t  is  k ö szö n e tem et  
f e je z e m  k i.

A z  e g y e s  m in tá k o n  a  k ö v e tk e z ő  v iz s g á la t o k  v é g e z te t te k :  1000 szem  s ú ly a ,  
h é j v a s t a g s á g ,  s z á r a z a n y a g  i l l e t ő le g  v íz ta r ta lo m , h a m ú , n y e r s  z s ír , n y e r s  fe h é r je ,  
n y e r s  r o s t  a  h é jb a n , m e g fő v é s i  id ő  és  c y a n ta r ta lo m . A  c y a n  m in ő s é g i  m ik r o -k im u -  
t a tá s á t  H . B r u n s w ik 2 m ó d s z e r é v e l T ó th  E d e  k ir . fő v e g y é s z  v é g e z te .

A  m e g v iz s g á l t  b a b o k  sz á r m a z á sá r a , fa jtá já r a , a te r m é s  n a g y s á g á r a  v o n a t-  
k c z ó  a d a to k a t  az 1. és a  k é m ia i e le m z é s e k  e r e d m é n y e it  a 2. tá b lá z a tb a n  á l l í t o t 
ta m  össze .

I. táblázat. A m egvizsgált babok megnevezése és származási helye.
Tabelle I. Sorte und Anbauort untersuchten Bohnen.

QC

zh ^

M egn evezés —  Sorte
T erm elési

h e ly
Anbauort

Term és kát.
holdon  

Eilrag auf 
1 kát. Joch

E lő-
v e tem én y
Vorfrucht

l . 1 929. é v i  term ésű  feh ér  bokor . . . .  
weisse Strauchbohne von 1929 . . .

v á sá r lá s
gekauft —

2. 1930. év i term ésű  fehér bokor . . . .  
weisse Strauchbohne von 1930 . . .

v á sá r lá s
gekauft — —  —

3. n em esített és k eresztezett feh ér  g y ö n g y  —  
veredelte und bastardierte weisse Perl- 
bohne .................................................................................. B ánkút 1 2 — 18 búza T.

4. feh ér lapos, —  weisse Flachbohne . . . M agyar M a g ten y ész tés i r. -t. Budapest
5. feh ér  h osszú  —  weisse Langbohne . . « (C < CC

6 . soproni h osszú  feh ér  —  weisse Langbone 
von Sopron........................................ (C « CC (C

7. F le isch m a n n -fé le  n em esíte tt  feh ér g y ö n g y  
— Fleischmanns veredelte weisse Perl- 
bohne ................................................. F e lg y ő 0-5 burgonya K.

8 . cirm os cukor —  katzengraue Zuckerbohne C egléd — rozs K.
9. m ezei feh ér —  weisse Feldbohne . . . C egléd — rozs K.

10. feh ér —  weisse Bohne............................................. Tiszakarád — —  —
11. fúrj (tarka) —  bunte Wachteleibohne M iskolc — —  —
12. g y ö n g y ö si feh ér —  iceisse Bohne von 

Gyöngyös........................................................................... G yön gyös -  K.
13. m oh ácsi lap os fehér —  weisse Flachbone 

von Mohács............................................................. R ácboly búza K.
14. tarka cukor —  Bunte Zuckerbohne . . C sitár — __  __

15. feh ér  —  iceisse Bohne......................................... H erecsénv — _  —

16. fehér cukor —  weisse Zuckerbohne . . Drégelypalánk —
17. h atvan i feh ér  —  íveisse Bohne von 

H a tv a n ................................................................... T ' 1Iván 2 búza K.
18. soproni feh ér bokor —  weisse Strauchbohne 

von Sopron ............................................................. Iván j 8 rozs K
19.
20.

feh ér  —  weisse Bohne \ 
tarka —  bunte « I Tiszajobbparti M ezőgazdasági K am ara

21.
22.

I
1

feh ér  -  weisse « í ............................
feh ér  —  weisse « '
: köztesen  term elt —  im Zwischenraum c 
: tisz tán  term elt —  Freistehend angebaut.

- C it. W eh m ert:  D ie  P f la n z e n s to f fe .  191

M iskolc
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Megnevezés — Sorte
Termelési

hely
Anbauort

Termés kát.
holdon 

Ertrag auf 
1 kot. Joch

Elő-
vetemóny
Vorfrucht

23.
24.
25.

26.

28.

29.
30. 
81.

32.

I.

II.

III.

IV.

V. 

VT. 

VII.

Vili.

IX

X.

fehér gyöngy — weisse Perlbohne 
fehér hosszú — weisse Langbohne 
soproni special fehér — weisse Spezial

bohne von Sopron ...........................
sárga vaj — gelbe Butterbohne . . 
nyírvidéki fehér bokor — weisse Strauch

bohne von N y ír sé g ......................
kompolti nemesitett fehér bokor— veredelte 

iveisse Strauchbohne von Kompolt . 
fehér gyöngy — weisse Perlbohne 
fehér bokor — weisse Strauchbohne . 
nagykanizsavidéki fehér lapos — weisse 

Flachbohne von Nagykanizsa . . 
hatvani bokor — Strauchbohne von 

Hatvan . . . . . . . . . .

Pettend
Műd

Szakony
Kisújszállás

Nyíregyháza

Nyíregyháza
Kisújszállás

M in d s z e n tp u s z ta

Becsehely

Hatvan

ungan-

1929. évi francia vaj — franzözisclie
schwarze Butterbohne......................

I.-nek m agyar utántermelése 
scher Nachtrag des Nr. I. 

németországi lapos fehér — Deutsche
weisse Flachbohne.............................

németországi fehér gyöngy — Deutsche
iveisse Perlbohne.............................

lengyelországi fehér cukor — polnische
weisse Zuckerbohne ..........................

lengyelországi óriás fehér — polnische 
weisse Riesenbohne.................. ...  .

6—12
6

6
3

10—12

tengeri T. 
búza K.

árpa
árpa

búza

K.
T.

tengeri T. 
árpa T.

— K.

búza

Mauthner Ödön Magtermelő és Mag
kereskedelm i r.-t. Budapest.

német «non plus ultra» m agyar utánter- 
mése (sárga) — ungarischer (gelber) 
Nachtrag der deutschen «non plus
ultras B o h n en ................................

németországi viasz flagelot m agyar után- 
termése (vörös) — ungarischer (roter) 
Nachtrag der deutschen Wachs
bohnen ftagelot................................

külföldi fehér — ausländische iveisse
B o h n e ...............................................

IX.-nek m agyar utánterm ése — ungari
scher Nachtrag des Nr. IX. . . . .

M agyar Magtenyésztési r.-t. 
Budapest—Monor.

Mauthner Ödön Budapest.

K : köztesen term elt — im Zwischenraum angebaut. 
T : tisztán term elt — Freistehend angebaut.
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2. táb lá za t. Bab kém iai

Tabelle 2. Beitrage zur chemischen

Sor
szám
X’r.

Szín
Farbe

Szemnagyság 
| Korngrösse

| Száraz- 
; anyag 
| Trocken
substanz

°/o

Nedves
ség

Wasser
gehalt

°/o

Hamu
Asche

°/o

Zsir
Fett
°/o

1. fehér — weiss közepes —  mittel : 88,25 11,75 3,88 2,06
2. CC CC 88,00 12,00 8,47 1,52
3. (C apró —  klein 90,70 9,30 3,68 1,66
4. CC nagy — gross 90,50 9,50 3,56 1,46
5. cc O 90,50 9,50 3,26 1,52
6. (C CC 90,22 9,78 3,30 1,46
7. (( közepes — mittel 90,70 9,30 3,64 1,88
8. tarka  — bunt CC 90,56 9,44 3,04 1,57
9. fehér — weiss nagy — gross 89,96 10,04 3,88 1,62

10. CC apró —  klein 89,54 10,46 3,60 1,71
11. tark a  —  bunt nagy —  gross 89,94 10,06 3,26 1,66
12. fehér —  weiss apró -—  Idein 90,50 9.50 3,60 1,74
13. CC CC 90,60 9,40 3,84 1,62
14. tarka —  hunt közepes —  mit tel 90,71 9,29 3,45 1,44
15. fehér —  weiss kevert —  gemischt 90,42 9,56 3,30 1,48
16. CC közepes —  mittel 90,30 9,70 3,62 1,32
17. « apró —  klein 89,70 10,30 3,60 1,76
18. (( nagy —  gross 89,84 10,16 3,22 1,30
19. CC közepes —  mittel 90,12 9,88 3,56 1,54
20. tarka —  bunt CC 89,50 10,50 3,60 1,44
21. fehér —  weiss CC 89.90 10,10 3,52 1.52
22. CC apró —  klein 89,60 10,40 4,00 1.78
23. cc CC 90,00 10,00 3.40 1,88
24. cc nagy —  gross 89,94 10,06 3,28 1,48
25. cc CC 89,58 10,42 3.22 1,24
26. tarka  —  bűnt apró —  klein 90,22 9,78 4,18 1,34
27. fehér —  weiss CC 89,08 10,92 4,14 1,80
28. « CC 89,44 10,56 3.74 1,56
29. CC « 90,32 9,68 2,80 1,58
30. cc cc 91,86 8,14 3,24 2,10
31. cc nagy —  gross 87,68 12,32 3,32 1,90
32. cc apró —  klein 88,12 11,88 3,16 2,14

L fekete —  schwarz CC 90,14 9,86 3,60 1,24
H. CC közepes —  mittel 90,06 9,94 3,06 1,22

III. fehér —  weiss naay —  qross 90,62 9,38 3,42 1,62
I V . CC « 90,12 9,88 3,26 1,50
V. cc apró —  klein 90,46 9,54 3,66 1,46

VI. cc óriás —  riesig 89,82 10,18 4,06 2,08
VII. sárga —  gelb közepes —  mittel 90,32 9,68 3,36 1,40

VIII. vörös —  rőt nagy -  gross 90,28 9,72 4,12 1,32
IX. j fehér — weiss CC 90,66 9,34 3,76 1,98
X. « közepes —  mittel 90,56 9,44 3,64 1,28

- |-  c y a n  ta r ta lo m  : ig en  g y e n g e  n yom

A 2. táblázat adatai szerint a m egvizsgált m agyar babok víztartalm a 
8.14—12% közötti; a ham utartalom  3.04—0.18%-nyi ingadozást m utat; a zsír 
1.24—2.14% között vau; a fehérje értékek 19.64—28.77%, a nyers rost 3.03%-tól 
4.60%-ig variál; az 1000 szem sú lyára  vonatkozó szélső értékek: 144.5—577.8 
gr. és végül a nitrogénm entes vonatanyagra 52.26%-tól 60.24%-ig terjedő 
szélső értékek adódtak. Elég nagy eltérés van tehát az egyes babfajták 
kémiai alkatrészei között. Ha azonban a fehér és ta rk a  m agyar babok átla-
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Fehérje
P rotein

°/o

Nyers
rost
Boh-
faser

%

Rost a 
héjban 
Roh-
faser  

in  der 
Schale 

°/o

N mentes 
vonat 

Sticksto ff
freie  

Sulist.
°lo

Nyers 
kalória 
König 
szerint 

nagy kalória 
Rohlcaltrie 
nach König 
(Grosse K.)

Cyan

1000
szem 
súlya 

Gewicht 
1000  

K orn  gr

Meg-
fővési

idő
percben 

Koch- 
dauer in  
M inuten

Héjvas
tagság

mm
Schalen
dicke in  

mm

19,64 3,70 2,40 58,97 366,98 ____ 303,2 205 0-07
21,00 3,03 2,44 58,70 362,43 — 246,1 135 0-07
24.50 4,05 2,72 56.61 392,33 — 222,6 110 0-07
28,77 4,45 2,62 52,26 386,61 _ 401,0 135 0-12
26,20 3,90 3,48 55,62 386,96 ! — 473,0 110 0-08
24,00 4,00 2,46 57,46 380,22 - 456,2 185 o -io
26,30 3,96 2,76 54,92 387,08 287,0 105 0-08
22,90 I 4,44 2,58 58,61 379,57 + 329,0 105 0-14
22,33 I 3,95 3,62 58,18 374,69 355,0 135 0-09
23,44 1 3,45 2,38 57,33 1 378,82 — 240,0 150 0 '0 9
24,37 3,02 2,64 57,24 373,30 + 532,4 105 0-12
21,50 3,96 3,24 59,70 . 377,53 167,0 135 o -io
26,40 3,83 2.88 54,97 385,18 — 241,0 105 o - i i
24,80 3,63 3,02 57,39 384,31 + 344,8 135 0-14
23,66 3.50 2,78 58,48 382,54 269,5 135 0-12
22,87 3,60 2,32 58,89 378,20 — 418,3 150 0 '13
20,00 4,15 2,70 60,19 371,13 — 233,0 105 0-05
24,90 3,45 2,64 56,88 382,05 - 577,8 135 0-07
22,68 4,10 3,62 58,24 376,56 — 219,0 165 0-13
24,47 , 390 3,16 56.09 377,23 — 360,2 165 0-12
23,20 4,10 2,58 57,56 376,61 + 370,0 165 0*20
21,70 4,12 3,10 57,97 372,12 157,8 90 0 '07
21,80 3.80 3,26 59,12 378,22 — 224,4 105 0*08
25,00 3,50 2,76 56,68 382,73 — 595,0 105 0-13
24,80 3,35 2,94 56,67 382,40 — 536,8 90 0-08
24,50 3.70 2,94 56,60 378,01 — 184.0 90 0-07
22,80 1 4,60 4,30 55,74 369,66 + 288,9 120 0-08
24,34 I 4,05 3,80 55.75 376,25 199,7 90 0-06
24,44 3,85 3,60 57,65 374,03 — 144,5 150 0-07
22,33 1 3,95 3,14 60,24 387,77 — 198,0 120 0-04
21,00 3,51 3,18 57,95 309,17 — 361,0 135 0-06
22,17 4,06 3,46 46,59 372,63 203,0 95 0 0 7
25,60 4,30 — 54,40 — + 216,S — —
27,00 2,90 — 55.88 — + 256,0 — —
22,80 5.15 2,80 57,63 — — 540,4 — —
24,10 2,85 2,08 58,41 — — 467,8 — —
22,50 4,70 3,64 58,14 — — 197,0 — —
20,30 5,40 3,48 57,98 — — 1084,5 — —
29,00 3,15 2,98 53,41 — + 245,8 — —
26,27 3,40 3,10 54,67 — + 371,8 — —
22,00 4.20 2,88 58,62 —• 546,0 — —
24,50 4,10 3,34 56,74 — — 366,8

-\- GyangehaU: schwache Spur.

gos összetételét kiszám ítjuk, úgy azok csaknem teljesen megegyeznek, mint
ezt a 3. táblázat adatai m utatják. .........

A héjvastagság ingadozása a legnagyobb, m ert 0.04 0.20 mm. közötti. 
A főzési időre azonban ez befolyással nincs, m int idevonatkozó kísérleteim  
igazolják. M egállapítást nyert azonban az, hogy a m agyar fehér babok 
cyanvegyiiletet egyáltalában nem tartalm aznak. A ta rk a  babok cyantar- 
talm a Tóth Ede vizsgálatai szerint 0.02%-nál sokkal kevesebb, számba sem
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vehető. A benzidin-acetátos módszerrel ugyanis csak 3—6 óra múlva volt 
észlelhető a cyan elenyésző csekély nyom ait m utató szennyes-ibolya 
szineződés.

3. táblázat. Fehér és tarka m agyar babok átlagos összetétele.
Tabelle S. Durchschnittliche chemische Zusammensetzung der weissen und burden

ungarischen Bohnen.

I f i
Szín — Farbe

Nedvesség
0/°

Wasser
gehalt

°/o

Hamu
°/o

Asche
°/o

Zsír
°l 0 

Fett
°/o

Fehérje
°/o

Protein
°lo

Nyers rost 
%

Bolifaser
°!o

Szén
hidrát °/0
Xitrogen- 

freie 
Extr. o/o

Nyers
kalória
Roh-

kalorie

27
5 i

fehér — weiss 
tark a  — bűnt

10,13
9,62

3.50
3.50

1,67
1,49

23,4
24,2

3,85
3,76

57,45
57,29

378,14
378,84

Ha a 2. táblázat szám ait végig vizsgáljuk, úgy azt lehet m egállapí
tani, hogy a babok minősítése, illetve értékm eghatározása a kémiai összer 
tétel alapján nem eszközölhető, m ert lényeges különbség nem sok az egyes 
alkatrészek között. Az elemzési értékek koordináta rendszerben sem m utat
nak összefüggést, amely a minősítésnél használható lenne. Ezért főzési 
kísérleteket végeztem annak a kiderítésére, hogy a megfővési idő és az 
egyes fajták  között mi az összefüggés. A főzést K ossutány eljárása szerint 
végeztem: 6 drb. sárgaréz-dróthálóból készült kosárkában vízzel teli fazék
ban. A főzés egyenlő mennyiségben azonos körülmények között a babok 
élvezhető m egpuhulásáig történt. A megfővés, illetve megpuhulás 90 és 165 
perc a la tt következett be. K ivétel az 1. számú m inta 205 percnyi megfővési 
idővel. Ez a bab azonban a megelőző évi termésből való. A tarka  babok 
megpuliulási ideje 90—165 perc közötti ingadozással középértékben 120 perc 
volt. A szélső értékek a fehér baboknál is ugjmnazok. Az átlagérték 123 
perc. Vagyis a megfővési idő a fehér- és tarkababoknál ugyanaz, de az 
egyes fajták  szerint változó. A főzési kísérletek m egbízhatóságát ellenőri
zendő néhány esetben ism ételt főzés történt. Az így kapott értékek a követ
kezők: (Mindegyik főzési sorozatot más végezte más-más napon.)

Minta szám Megfővési idő, perc
Probe Kr. Kochdauer in Miniden

22. 90. 95
14. 135, 130
6. 135, 120. 120
4. 135, 135. 135

28. 95, 90, 100

Minta szám 
Probe Nr.

27.
8.

10.

12.
29.

Megfővési idő, perc 
Kochdauer in Minuten

120, 115
100. 105
155, 150
130, 135
150, 145

Tanulm ány tárgyává tettem  a héjvastagság és a megpuliulási idő 
közötti összefüggést is. A megfővési idő az alábbi számadatok szerint a 
héjvastagságtól független. (Az egyes megfővési idők más és más m in tára  
vonatkoznak.)

Héjvastagság mm. Megfővési idő, percben Héjvastagság mm. Megfővési idő, percben 
Schalendicke in mm. Kochdauer in Minuten Schalendicke in mm. Kochdauer in Miniden

0,04 120, 150 0,10 135
0,05 105 0,11 105
0,06 * 135, 90 0,12 105, 135, 130, 125, 165
0,07 150, 90, 135, 110, 105. 95 0.13 165, 150. 120, 110, 105
0,08 120, 90, 110, 105 0,14 135, 105, 120, 110
0.09 135, 150 0,20 165
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Ha a megfő vési időt az egyes babszemek nagyságával állítjuk 
viszonyba, úgy az tapasztalható, hogy a nagyobb szemek hosszabb idő a la tt 
főnek meg, m int a kisebbek, ami az alábbi számokból is látszik.

Babszemek Megfővési idő, Babszemek Megfővési idő.
hossza mm. percben hossza mm. percben
Kornlänge Kochdauer Kornlänge Koclidauer

in mm. in Miniden in mm. in Minuten
21 185 12 105, 104
18 110, 105 11 105
17 105 10 90, 95, 95
16 105, 110 9 90, 90
14 105, 105

Amíg a 21 mm. hosszú, vagyis nagyszemü bab 135 perc a la tt fő meg, 
addig a 9 mm. hosszú, tehát sokkal kisebb szemű, megfővési ideje csak 90 
perc. Az ugyanazon m intánál előforduló nem egészen azonos megfővési 
idő a szemek nem teljes egyform aságától ered, m ert az azonos m intáknál 
a szemeket nem válogattam  ki, hanem átlagot használtam  fel a főzéshez.

A fenti kisérleti adatok szerint a babokra a legjellemzőbb és a gya
korlati élet, valam int a kereskedelem szempontjából ta lán  a legfontosabb 
adat a megfővési idő. A megfővési idő jelenti azt az időt percekben, amely 
a la tt a babok élvezhetőén megpuhulnak. Ez alapon lehetne a babokat minő
síteni. A kémiai összetétel, a megfővési idő és a terméshozam szerint a 
fajtakiválasztás eszközölhető. íg y  lehetne egyes vidékeknek megfelelő táj- 
fa jták a t kitenyészteni, am iáltal a bel- és külföldi forgalomba kiválasztott 
és állandó tulajdonságú fa jták a t lehetne ju tta tn i. Ez lenne a bab term elé
sének a legmegfelelőbb irányítása, amelynek a mezőgazdaság és a keres
kedelem csak hasznát látná. Ezenkívül természetesen elkerülhetetlenül 
szükséges a babok szemnagyság szerinti osztályozása is, amely a fűzhető
séget, az áru egyöntetűségét volna hivatva biztosítani.

A fűzhetőség idejének m egállapítása közönséges tűzhelyen egyforma 
nagyságú edényekben egyenlő mennyiségű babnak vízben való főzésével 
végezhető. Így  a termelő és a kereskedő is bárhol m eghatározhatná a meg
fővési időt és így könnyűszerrel hozzájuthatna a minősítésnél, értékelbí
rálásnál elsősorban szükéges támponthoz, m ert a megfővési idő az egyes 
fa jták ra  nézve jellemző és állandó érték.

A termesztés irányításánál ezenkívül m eghatározandó lenne az 1000 
szem súlya, a nedvesség-, fehérje- és nyers rost-tartalom  is. Valószínű, 
hogy az ez alapon végzendő term elési kisérleti m unka eredménye folytan 
az országban a babtermesztés sokféle bab helyett csak 8—10 fa jtá ra  kor
látozódna, minek eredményeképpen nagy tömegben, kiváló tulajdonságú 
és állandó (standard) fa jták  állanak rendelkezésre, amelyekkel előrelátha
tóan sikeresen vehető fel a verseny a külföldi, tengerentúli babokkal is.

Ismeretes, hogy egyes háztartásokban a babot a  megfőzést megelő
zően vízben áztatják. Tapasztalatok szerint az előzetes áztatás a megfővési 
idő elég jelentékeny m értékben m egrövidíti és így tetemes tüzelőmegtaka
r ítá s t eredményez. E rre  vonatkozólag kisérleti adataim  következők:

M e g fő v é s i id ő , p e rc b e n M e g fő v é s i id ő , p e rc b e n
M in ta  sz á m á z ta t á s  n é lk ü l á z ta tá .s s a l M in ta  s z á m . á z ta t á s  n é lk ü l á z ta t á s s a l

P ro b e  N r . K o c h d a u er i n  M in u te n P ro b e  N r . K o ch d a u er i n  M in u te n
ohne A u ffe u c h tu n g m it  A u ffe u c h tu n g ohne A u ffe u c h tu n g m i t A u ffe u c h  i ung

4 135 100 13 105 75
5 110 78 14 135 75
7 105 75 15 135 100
9 125 85 16 150 75

10 150 75 17 105 75
12 135 75 18 135 65
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Előzetes áztatással tellát a meg1 fő vési idő 25—75 perccel megrövidül. 
E számokból talán azt a következtetést is lehetne levonni, hogy előzetes 
áztatással minden bab közel egyform án jólfővő lesz és a niegfővési idők 
csaknem azonosak. Tarka baboknál azért is célszerű az előzetes áztatás és 
az áztató víz elöntése, m ert ezáltal a m inim ális m ennyiségű cyanvegyület 
eltávolítható.

Végül a következő 4. táblázatban Kossutány, Wehmer, König és saját 
vizsgálati adataim at állítottam  össze.

4. táblázat. Különböző szerzők bab-összetételi adatai.
Tabelle 4. Bohnenuntersuchungs-Daten von verschiedenen Verfassern.
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Kossu
tány

külföldi — ausländisch 
belföldi — inländisch

15,0 3,5 21,9 1,6 4,2 53,1
15,5 3,5 24,3 1,5 3,7 51,5

W ehm er 8,5-14,6 2,8-5,6 16-25 1,9 2-6 53,6

König3 4 m ezei4 -  Feldhohne 
kerti — Gartenbohne

27
5

10

15.0
14.0 3,1

22,6
25,6

2,3
1,7

4,4
8,2

49,4
47,2

11,2 3,7 23,6 2,0 3,9 55,6

Szanyi
fehér — iveiss . . . 
tarka  — bunt . . .
külföldi — ausländisch

10,1
9,9

3.5
3.5

23,6
24,2

1,6
1,5

3,9
3,7

57,3
52,2

9,7 3,6 24,6 1,5 4,0
• —

56,7

Összefoglalás.
Különböző term őhelyről származó m agyar babok kémiai összetétele 

között eltérés van. A fehér és ta rk a  babok átlagos összetétele azonban közel 
egyező. (2., 3. táblázat.)

A m agyar fehér babok cyanvegyületet egyáltalában nem tarta lm az
nak. A tarkákban azonban a cyan igen gyenge nyomai kim utathatók.

A babok megfővési ideje 90—165 perc között ingadozik, átlagban m ás
fél óra. A megpuhuld« ideje kisérletek szerint a kémiai összetételtől, héj
vastagságtól, nyers rosttartalom tól független; a megfővési idő a szem
nagyság és a fa jta  függvénye. A megfővési idő bárhol egyszerű eszközökkel 
m eghatározható és így a termelés irány ítására  e jelentős tám pont könnyen 
megszerezhető. A babokat a megfővési idő szám szerű kifejezésével lehet 
jellemezni és a gyakorlati életben ez a minősítési mód kiválóan alkalmas 
a  babok megkülönböztetésére. E lterjesztendő tá jfa jták  kiválasztásánál 
azonkívül célszerű a nedvesség és fehérjetartalom  ismerete is. A megfővési 
időt az előzetes vízben való áztatás nagym értékben m egrövidíti.

Külföldi szárm azású babok m agyar utánterm ésében protein-emelkedés, 
illetve nyersrost-csökkenés tapasztalható (1., 2. táblázat, I., II. és IX., X..

3 J . K önig: Chemie der N ahrungs- und  G enussm ittel. 1932. B erlin  N ach trag  
zu I. B. S. 82.

4 Cit. ß ö ttg e r :  L ehrbuch  der N ahrungsm ittel-C hem ie. L eipzig  1926. B. I. S. 643.
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minta), m int ezt K ossutány 1899-ben kísérleteivel és vizsgálataival m ár 
m egállapította.

A jobb termelés, valam int az értékesítés érdekében szükséges a bab- 
■termelés irányítása.

Referat.

Kgl. ung. landw. Chemische und 
Paprika-Versuchsstation in Szeged.

L eite r: Is tv á n  Szanyi 
kgl. O berchem iker.

Beiträge zur chemischen Zu
sammensetzung der ungarischen 

Bohnen.
Yon: I. Szanyi kgl. O berchem iker.

Der V erfasser stellte die chemische Zusammensetzung 32 ungarischer, 
8 ausländischer Bohnen, ferner die Zusammensetzung der N achfrucht von 
2 ausländischen Bohnensorten fest.

Laut der U ntersuchungen waren zwischen der durchschnittlichen che
mischen Zusammensetzung der weissen und bunten ungarischen Bohnen 
keine m erkbaren Differenzen feststellbar. (Tabelle 2. und 3.)

Die ungarischen weissen Bohnen enthalten überhaupt keine Cyan- 
Verbindungen, dagegen zeigen die Cyan-Verbindungen in den bunten 
Bohnen m it der Methode H. Brunswik nach 2—6 Stunden eine schwache posi
tive Reaktion.

Die Kochdauer der Bohnen schwankt zwischen 90—165 M inuten; es sind 
durchschnittlich anderthalb Stunden. Die Zeit in der die Bohnen weich werden, 
ist — nach den U ntersuchungen — von der chemischen Zusammensetzung, 
von der Dicke der Schale und vom Rohfasergehalt unabhängig. Die Koch

dauer hängt von der Sorte und von der K orngrösse ab. Man kann die Koch
dauer überall mit einfachen U tensilien festsetzen und dam it ist ein, fü r 
das Richten der Produktion wichtiger A nhaltspunkt geschaffen. Der zahlen- 
mässige Ausdruck der Kochdauer ist fü r die Bohnensorten charakteristisch 
und diese Q ualifiziefungsart ist fü r die U nterscheidung der Bohnensorten 
im praktischen Leben vorzüglich geeignet. Beim Auswählen der zu verbreiten
den Bohnenschläge ist ausserdem die K enntnis des W asser- irnd Eiweiss- 
gehalts zweckmässig. Die Kochdauer kann in vollem Masse durch vorherge
hende Einweichung verm indert werden.

In  der ungarischen N achfrucht der Bohnen von ausländischer H er
kunft e rfäh rt man Protein-Erhöhung, d. h. Rohfaservermdnderung (Tabelle 
1., 2., Probe I., II. und IX., X.) wie es K ossutány durch seine Versuche 
im Jah re  1899- festsetzte.

Das Lenken des Bohnenanbaus liegt in dem Interesse der besseren 
Produktion und bezahlender Verwertung.

Résumé.

Station Royale Hougroise Agrono- 
mique des Expériences Chimiques 

et du Paprika Szeged.
D irigée p a r : I. Szanyi clief-chim iste 

royal.

Données concernant la composition 
chimique des féves hongroises.

P a r: I. Szanyi chef-cliim iste 
royal.

L 'auteur a déterm iné la composition chimique de 32 féves hongroises 
et de 8 féves d’origine étrangére, puis de deux échantillons de la récolte 
hongroise des féves d’origine étrangére.

Selon les expériences chimiques il n ’y a pás une différence rem arquable 
en tre  les compositions chimiques moyennes des féves hongroises Manches et 
multicolores (tableaux 2 et 3).
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Les leves blanches hongroises ne contient point de compositions cyani- 
ques, mais elles donnent dans les échantillons multicolores selon la méthode 
H. Brunswik api’és 2—6 heunes une faible réaction.

Les féves cuissent dans 90—165 m inutes; c’est une heure et demie en 
moyenne. Le temps d'amollissement des leves est indépendant — selon les 
experiences — de la composition chimique, de l’épaisseur de l’écale. 
de la teneur en fibre crue. Le temps de cuisson dépend de la sorté 
différente et de la  g randuer des graines. Le temps de cuisson est détermi- 
nable partou t et p ar des moyens simples. A insi il est facile ä acquérir un 
point d’appui considerable pour fa ire  d iriger la cultivation des féves. Les 
féves peuvent étre caractérisées en exprim ant num ériquem ent le temps de 
cuisson et cette méthode qualificative est trés convenable ä distinguer les 
féves dans la vie pratique, II est encore nécessaire de savoir la teneur en 
eau et en protéine des espéces ä répandre dans les différentes régions. 
On peut largem ent dim inuer le temps de cuisson si on trem pe les féves 
préalablem ent dans l’eau.

Dans les échantillons de la récolte hongroise des féves d’origine étran- 
gére est une agrandissem ent de la protéine, c’est — ä — dire la dim inution 
de la fibre crue ä trouver (tableaux I. et 2., échantillons I., II. et IX., X.) 
comme cela fut fixé par les expériences de K osutány en 1899.

II est nécessaire de diriger la cultivation de la féve dans l’in térét d’une 
meilleure production, ainsi qu’obtenir un faire-valoir plus préférable.
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Budapest Székesfőváros Vegyészeti és Élelmiszervizsgáló Intézete.

Ig azg a tó : Dr. H u n k á r Béla.

A budapesti pasztőrözött palaektej kolim etriás vizsgálata.

I r ta :  Forgács T iv ad ar, oki. vegyészm érnök, székesfővárosi id. segédvegyész.

A pasztőrözött tejek bakteriológiai vizsgálatánál még nem rendelke
zünk olyan gyors, kényelmes és olcsó módszerekkel, melyek lehetővé tennék 
a tömeges vizsgálatoknak mentői nagyobb számban elvégezhetését. Az egy
szerű és gyors Breed-féle mikroszkopos eljárás nem alkalmazható, m ert élő 
és holt sejtek között nem tud különbséget tenni. A csiraszámmeghatározások, 
eltekintve attól, hogy eredményük csak napok m úlva tudható meg, nagy fel
szerelést igényelnek és sok anyagot fogyasztanak. Em ellett az összcsiraszám- 
m eghatározásoknál felléphető, xí. n. tüfej coloniák esetén olykor további 
kutatásoknak kell eldönteni azt, hogy az abnorm isan magas csiraszámok 
a nyers tej nagyobbmérvű therm oresistens streptococcus tarta lm ára, tehát 
a pasztőröző üzemtől független körülm ényre vezethetők-e vissza, avagy a 
Lactobacillus therm ophilus okozta-e azt. Utóbbi eset a tejipari tartányok 
hiányos gőzölésére m utat. Em ellett tűfej coloniák létesülhetnek még, ha a 
baktérium ok száma a lemezen oly nagy, hogy egym ást gátolják a normális 
növekedésben, vagy a hidrogénionkoncentráció m iatt.

Tekintve azt, högy a coli-aerogenes csoportba tartozó baktériumok 
minden nyerstejben fellelhetők és kim utatásuk aránylag  egyszerű, kézen
fekvő volt a gondolat a colibakteriumok jelenlétéből következtetni a pasztő
rözött tej minőségére, a pasztőrözés megfelelő végrehajtására. A colibakte
rium ok therm ális elhalási pontjának vizsgálata avval az eredménnyel járt, 
hogy a külföldön általánosan használt tartós pasztőrözés hőmérsékletét, 
63° C-t néhány törzs túlélte. A colipróba tehát nem abszolút érvényű, azaz 
néhány colibakterium  jelenléte a tartósan  pasztőrözött tejben, nem jelenti 
szükségképen, hogy a tej nem volt rendesen felhevítve. Evvel szemben és ezt 
úgy a külföldi tapasztalatok, m int sa já t észleleteink is igazolják, nagy
számú colibakterium  jelenléte a pasztőrözés és az azután következő művele
tek elégtelen gondossággal tö rtén t végrehajtását jelzi.1, 2 Nagyobbszámú 
vizsgálat esetén a colititer m eghatározása, a colim etria igen jó szolgálato
kat tesz a pasztőrözött tejek ellenőrzésében, m ert mindazon körülmények, 
melyek a helyes pasztőrözés és u tána való célszerű tejkezelés k ritérium ait 
kim erítik  (megfelelő hőfokon és ideig való hevítés, újrafertőzés elkerülése 
m elletti hűtés és letöltés, tiszta palackok, a palacktej gondos hűtése és 
szállítása, végül az elárusítóhelyen való célszerű kezelés), a colitartalm at 
gyakorlatilag  nem emelik, viszont, ha ezek közül egyik-másik művelet 
kívánnivalót hagyna m aga után, a colititer ugrása indikátorként jelzi a 
hiányokat. Hogy a budapesti piacon forgalomba kerülő pasztőrözött tejek

1 Sw enarton  idézve: W. W ink ler H andbuch der M ilchw irtschaft, I. Band, 
t. Teil, 381. oldal.

2 Dr. M. B ertazzoni: Die p rak tisch e  B edeutung der B estim m ung des C o lititers 
zur K ontro lle  der P asteu ris ie ru n g san lag en . X. W eltkongress fü r M ilchw irtschaft, 
B om -M ailand, 1934. I I .  303. oldal.

K isér le tü g y i K özlem ények X X X V II . (1934.) 21
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bakteriológiai vizsgálata során a colim etriás eljárást, m int gyors és kényel
mes módszert annál nyugodtabban alkalm azhattam , annak az is az oka, hogy 
az itteni vállalatok túlnyomó többsége még a magas pasztőrözést használja, 
tehát a colim etria alkalm azhatósága ellen felhozható therm oresistens coli
törzseknek így kevésbé lehetne szerepük. Tapasztaltuk továbbá, hogy ren
desen végrehajto tt tartós pasztőrözés esetén a titerek általában lényegesen 
alacsonyabbak, m int a gyakran gondatlanul m agasan pasztőrözött, valójá
ban csak a pasztőrön elégtelenül á tha jto tt tejeknél.

V izsgálatainknál az a cél vezetett, hogy lehetőleg olyan körülmények 
között vizsgáljuk a pasztőrözött tejet, ahogy az a fogyasztó elé kerül. Éppen 
ezért huzamosabb időn keresztül az összes vállalatok tejeiből, azok tudta 
nélkül, tejfiókok és fűszerüzletekben, m indig a vizsgálat napjának reggelén. 
V2 literes eredeti lezárt palackokban vásároltuk a m intákat. A m inták a 
munkábavételig, mely egy órán beiül m egtörtént, jégszekrényben állottak.

A m intavételek 1933 február, március, április, m ájus, november és 1934 
január, február, m ájus havában történtek. A túlmeleg nyári hónapok alatti 
vizsgálatoktól ez alkalommal eltekintettünk, de nyilvánvaló, hogy bakterio
lógiai szempontból a nyári hónapok általában rosszabb eredményeket tü n te t
nek fel s így az üzem ellenőrzési szempontból levonható konklúziókat nem 
érin ti ez a körülmény.

A meghatározásokhoz steril vízzel tö ltö tt rázópalackban készített 
V 100-os hígításból állíto ttuk  elő az alacsonyabb hígításokat. A tite r meg
állap ítására  a Kessler és Swenarton féle gentianaibolya-epe-pepton-lactose 
bouillonban való gázfejlődés szolgált (Durham csövekben). Igen gyakran az 
indolpróbát is elvégeztük a Merck-féle Kuczynski Standard-I. tápbouillon- 
ban (Kovács reagens), mely utóbbi aerogenes esetében negatív. Igen sokszor 
a gázfejlődés mellett Klimmer-féle trypaflav inagaron  ki is számoltuk a 
colikoloniákat. A tejhigításokkal beoltott bouillonos kémcsőket 37° C-on 
24 óráig tenyésztettük.

Pozitív gázfejlődés, eseteinek száma hígításnál.
Nombre des cas ou formation de gaz se présente, en appliquant la dilution. 
Number of eases giving positive formation of gas by different dilutions.

Üzem
TJsine

lataire
Dairies

1/10 1/100 1/1000 |l 1/10000 1/100000

cm3 ben — dans cm3 — in com

A 2 + ,3 - 8- — 13
B 2 + ,2 - 3--  1+ 1+ 1- — 10
C 2t 3-1-, 3— 4H- 1- — 13
D 2+ 4-,_ 2_ 3- 4- — 15
E 1+ 1- 3- 3- 2+ 10
P 2+ 2_ 4- 2- 10
G 3+ 1- 6— o_ — 12
H 1+ • 4- 2- 1+ — 9
I 1+ 1- 2- — 4
J 2+ 2+ 5- 5+ 2+ 16
K — 2+ 3+ 5+ 2+ 12
L 1+ 4- 5
U 1+ 1 + ,1 - 4 + 1+ 1+ 9
N — 1 1+ — 2
O 1 + 31M - 1+ 1+ 7
P — 2Hb 7+ 1+ — 10

Z Összes 
vizsgálat

11 Nombre 
des

I examens 
Number of 
determi
nation
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A táblázat felsorolja vállalatok szerint mindazon eseteket, mikor egy 
bizonyos adott vizsgálatnál a gázfejlődés a  jelzett legalacsonyabb h íg ítás
ban még egyértelmüleg pozitívnak volt vehető. A negatív  esetekben a próbát 
m agasabb koncentrációban végeztük el.

A 153 vizsgálat alapján m egállapítható, hogy a vizsgált pasztőrözött 
palacktejek jelentékeny része, 77 darab (50%) m utat coli-aerogenes bakté
rium okkal való nagyobbm érvű szennyeződést. Ez a la tt azt értem, ha a tej 
V i o o o  ccm-ben, vagy még ennél nagyobb hígításban is fenti módszerrel pozi
tív  gázfejlődést ad. Evvel szemben feltűnő, hogy néhány üzem következete
sen jóminőségű tejet hoz forgalom ba s hogy ezek az esetek vágnak az illető 
üzemek kedvező, általános higiéniai viszonyaira vonatkozó tapasztalataink
kal. Evvel szemben a következetesen rossz bakteriológiai minőség sok eset
ben párosult a hiányos pasztőrözéssel, am int azt a  párhuzam osan m egejtett 
Storch, Rothenfusser, Schardinger, kataláz próbák igazolták. Ugyanakkor 
a gondosan végrehajto tt tartós pasztőrözés, párosulva a további megfelelő 
eljárásokkal, kielégítő eredményeket adott.

A fenti adatok megerősítik azt az egyébként szakemberek előtt ism ert 
tényt, hogy tejterm elésünk, kezelésünk és elosztásunk higiéniája terén még 
igen sok a jav ítan i való, melyeknek megtétele még a mai rentabilitási 
viszonyok m ellett is parancsoló szükségességű, m ert a tejfogyasztás emelésé
nek egyik legfontosabb eszköze a tejminőség javítása. Hogy ennek dacára 
a fenti kép nem vigasztalan, m uta tja  az a körülmény, ami a fenti adatokból 
levonható következtetések használhatóságának alapja, hogy a feldolgozásra 
kerülő nyersanyag minőségbeli különbségei nem indokolhatják azt a csak
nem állandó és lényeges minőségbeli különbséget, ami az egyes vállalatok 
által forgalombahozott pasztőrözött tejek között fennáll, ami tehát elsősor
ban az illető üzemekben a bakteriológiai szempontból kifogásolható üzem
vitel terhére Írandó. Az üzemek módjában áll tehát termékeik minőségét a 
gyakorlatban megvalósítható legjobb fokra emelni. Hogy ezt megtehessék, 
feltétlenül kívánatos a bakteriológiai vizsgálatoknak, főleg az olyan 
aránylag  egyszerű és könnyen végrehajthatóknak, m int a fent vázolt coli
m etrikus vizsgálatok, a tejüzemek részéről is sa já t hatáskörükben, minél 
nagyobb m érvű felhasználása, egyrészt a pasztőrözésre kerülő tejnek a te j
készlet legmegfelelőbb részéből való kiválasztására, másrészt a tejkezelés 
egyes műveleteinek ellenőrzésére.

Report.

The employment of the colimetric 
methods in the bacteriological con
trol of the pasteurized milk of 

Budapest.
By: Th. Forgács ehern, engineer.

C olim etric m ethods provide a sim ple, easy  and quick w ay  fo r the bacterio lo
g ica l contro l of p asteu rized  bottlem ilk . Though a few s tra in s  su rv ive  hold ing 
p asteu riza tio n , it  has been found th a t the m ethod, if  applied  q u an tita tiv e ly , in  place 
of q u a lita tiv e ly , p e rm its of follow ing the d ifferent stages of the trea tm e n t in  the 
p lan t and lo ca ting  the possible erro rs . E xcessive am ounts of b ac teria  of th is  type are 
su re  in d ica to rs of some contam ination , or an y  o ther fa ilu re  in  the course of p a s teu ri
zatio n  or the subsequent trea tm e n t of m ilk. The detection  of the bacteria  of th is 
type  was carried  out w ith  the  g en tian a  violet-bile-peptoir-lactose broth , the gas being 
collected in  D urham -tubes. The d iffe ren t d ilu tions, w hich give ye t positive form ation  
o f gasform ation , perm it of follow ing q u a n tita tiv e ly  th e  degree of infection.

Municipal Chemical and Food Con
trol Institute of the City of Buda

pest.
D irecto r: Dr. Béla H u nkár.

2 1 *
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Résumé.

Laboratoire Chiniique Municipale 
de la Vilié de Budapest.

D irecteu r: Dr. Béla H unkár.

L’emploi de la colimétrie pour le 
contröle bactériologique du Iáit 

pasteurisé de Budapest.
P a r: Th. Forgács, in g én ieu r- chim iste.

L a m éthode co lim étrique donne un m oyen sim ple, facile  ct v ite  pour le contröle 
bactério logique du  Iá it p asteu risé . B ien que certa in es espéces su rv iv en t la  p a s teu ri
sa tion  basse, néanm oins en l ’ap p liq u an t q u an tita tiv em en t, la  m étbode perm et de 
su iv re  les différentes phases du tra item en t dans l ’usine  la it ié re  et déceler les lau te s  
commises. Des q u an tités  considérables des bactéries de cette  espéce in d iquen t la 
con tam ination  ou l’om ission des p récau tions indispensables. La dém onstra tion  des 
bactéries coliform.es se fa it su iv an t la m éthode de K essler et Sw enarton , c’est-á-dire 
avec le bouillon de g en tian a  v io let-lactose-pepton-bile. Les d ilu tions d im inuantes, 
dans lesquelles la fo rm ation  du gaz é ta it positive, perm etten t de su ivre , d’une facon 
q u an tita tiv e , le degré de l’infection.



K ir. József Műegyetem Élelmiszerkémiai Tanszéke, Budapesten.

Vezető: Vük M ihály dr., m űcgy. ny. r. tan á r.

A levegő vízgőztartalmának hatása a nedvességmeghatározásra.

I r ta :  P a p  Lajos.

Élelmiszerkémia területén a leggyakrabban előforduló laboratórium i 
vizsgálat a víztartalom nak szárítás ú tján  meghatározása. Ez a módszer elvben 
és kivitelben a lehető legegyszerűbb, mégis számos külső körülm ény oly 
mértékben befolyásolja a kapott eredményeket, hogy azok igen eltérők 
lehetnek és a különböző szerzők adatai a körülmények pontos leírása híján 
csak tág határok között hasonlíthatók össze. Például az am erikai gabona
kémikusok egyesülete ugyanazt a lisztm intát 69 tag jának  küldötte meg ned
vességm eghatározásra és a különböző szárító módszerekkel kapott értékek 
13.2—15.0% között ingadoztak.1 Más alkalommal a két hivatalos módszerrel 
97 tag, 1.1% maximális eltérést kapott, a középhiba +0.11% volt.2 A szárító- 
szekrényben való vízm eghatározást igyekeztek gyorsabb és töm egm unkára 
alkalm asabb módszerrel pótolni, azonban a desztillációs és a kalcium karbid 
módszer, az elektromos ellenállás és a dielektromos állandó mérése nem ad 
oly megbízható adatokat, m int a szárítás és az előbbi eljárásokkal kapott 
értékek, ha megismétel lietők is, a szárítással kapott értékekkel csak kevéssé 
hasonlíthatók össze.

A szárítással kapott nedvességértékeket a következő körülmények befo
lyásolják: hőfok, vacuum, rétegvastagság, szemcsenagyság, edények hely
zete a szárítóban, Nelson 3 szerint a szárítóba te tt m inták száma és Berliner 4 
szerint a levegő páratartalm a. A vízm eghatározást befolyásoló tényezőket 
a következőkben egy okra, a száríto tt anyag környezetében lévő levegő 
pára ta rta lm ára  vezetjük vissza. Gél szerkezetű anyagok, m int növényi mag
vak, enyv, gyapjú, gyapot, papír v íztartalm a a környező levegő p á ra ta rta l
mától függ és az anyag víztartalm a és relativ  gőznyomása között szoros 
összefüggés áll fenn.5 Például a búza víztartalm a 80% relativ  nedvességnél 
15.8% és 40%-nál 9.7%. A  relatív gőznyomás és a víztartalom összefüggése 
nemcsjak szobahőfokon áll fenn, hanem 100" C fölötti hőmérsékleten is; 
ezért oly térben, mely vízgőzt tartalm az, gél szerkezetű anyagból a víz telje
sen ki nem űzhető, m ert egyensúly jön létre a szárítószekrény relatív  gőz- 
tenziója és az anyag víztartalm a között. Ezért szobahőfokon is magasabb 
nedvességszázalékot kapunk, ha a vízgőzt a környezetből eltávolítjuk, mint 
105" C-on a szokásos módon szárítva.

Európában vízm eghatározásra a 105" C-on szárítás terjedt el leginkább, 
ezért először az itt fellépő viszonyokat tárgyaljuk . Tegyük fel, hogy a labo
ratórium  hőfoka 20" C, relatív  nedvessége 50%, ami 8.77. mm gőznyomásnak 
felel meg. Ez a levegő és vízgőzkeverék a szárítószekrényben 105" C-ra mele
gedve kiterjed, de a parciális nyomások nem változnak lényegesen; a vízgőz
nyomás 8.42 mm lesz, de ez a száríto tt anyagban lévő nedvesség és a külső 
tér gőznyomásának hatására  8.77 mm közelében állapodik meg. Ez az érték a 
105" C-nak megfelelő 906 mm-es g őznyomásnak 0.97%-a, azaz ennyi a tér 
re la tív  nedvessége. Ha a levegő nedvessége változik, megváltozik az anyag
ban visszam aradt víz mennyisége is, azaz a nedvességmeghatározásnál hol 
magasabb, hol alacsonyabb értékeket kapunk.

K ísérleteim ben a szoba p ára tarta lm át szellőztetéssel, illetve víz főzésé
vel 35%/16" C és 60%/25" C relatív  nedvesség értékek között változtattam , a
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két szélső érték 105° C-on 0.53—1.57% relatív  gőznyomással egyenlő, ennek 
megfelelően búzalisztre kapott értékek 13.21 és 12.72% között ingadoztak. 
Ugyanaz a m inta hatékony vízelvonó anyag használata esetén (0.0% rel. 
nedvességnél) 13.53% v íztartalm at adott.

A m érésekhez elektrom os szá rító szek rény t használtam . E gy  anyagból öt m in tá t 
vettem , azonos körülm ények (hőfok, ré teg v astag ság , m in ták  elhelyezése) b e ta rtá sá ra  
különös gcndot fo rd íto ttam . A  szá rítá s  ideje egy órás e lőszárítás u tá n  3 óra, ré té g 
v astag ság  lg/10 cm2. A  v izsg á lt an y ag  n u llás búzaliszt. Búza, rozs és lisz tje ik  nem 
m u ta tn ak  jelentős e lté rést, m ert a víz /gőzt enzió g ra fik o n ja ik  egym ás közelében h a la d 
nak  és csak m agasabb  v íz ta rta lo m n ál vá ln ak  szét. A kor pata i talom növekedésével  
csökken a szárított  anyagban visszam aradt  v íz  mennyisége.  E g y  k ísérle tben  az öt m in ta  
középhibája  +0.02% . A  re la tív  nedvesség m érése é rzékeny h a jh ig ro m ete rre l tö rtén t, 
m elyet időnként 40—60% között ism ert rel. gőztenziójú kénsavval ellenőriztem . A  gőz- 
tenzió és nedvesség összefüggését 105° C-on 25 értéknél h a tá ro z tam  meg, m égpedig oly 
sorrendben, hogy u g y an an n á l a m in tán á l szárazabb és nedvesebb körülm ények fe l
v á ltv a  követték  egym ást. E gy-egy m in tá t 4—20 ó rá ig  szá ríto ttam , az ism ételt szá rítás 
a lisz t h ig roszkóposságát nem  v á lto z ta tja  meg, csupán  a teljesen  v íz te len íte tt m in ták  
m u ta tn ak  szobalevegőn sz á rítv a  0.04%-kal alacsonyabb értéket. H ysteresis a v izsgált 
száraz viszonyok között nem  lép föl, am i e lm életileg  is m egokolható.6 A  higroszkópos- 
ság igen á llandó tu la jdonság , lisztből só ta lan  kenyere t sütve, szobahőfokon egyenlő 
levegőnedvességnél a liszt és kenyér v íz ta rta lm a  között csak 0.2% különbség m arad  
meg. K ísérleteim ben  az elérhető  pontosságot az szab ta  meg, hogy m ennyire  s ik e rü lt 
a hely iségben állandó  és egyenlő hőm érsék lete t b iztosítan i.

Szárításnál az anyagban visszam aradt víztartalom  a szárítás hőfokán 
uralkodó relatív  gőznyomással, azaz jól szellőző szárítószekrény esetében a 
szoba levegőjének mm-ekben kifejezett gőznyomásával egyenesen arányos. 
Nullás lisztnél 105° C-on a gyakorlatban előforduló határértékek között 1% 
relatív  nedvességnek 0.55% víz felel meg (szárazanyagra számítva). Ha a 
laboratórium  rel. nedvessége 20° C-on 10%-kal növekszik, akkor 13% víz- 
tartalm i! búza nedvességére 0.09%-kal alacsonyabb értéket kapunk. Ugyanez 
az eredmény, ha a helyiség rel. nedvessége nem változik, de hőmérséklete 
1.6° C-kal emelkedik, ezekkel egyenlő hatású a 105 fokos szárító hőmérsékleté
nek 4.5° C-kal való növekedése.

Február—március hónapokban minden mesterséges beavatkozás nélkül 
32%/17° C és 48%/21° C között változott a laboratórium  nedvességű állapota, 
ami 20 fokra átszám ítva 27—51%-nak felel meg; ennek következtében ugyan
azon víztartalmú lisztmintának a nedvességtartalmára kapott értékek 13.21— 
12.99% között ingadoztak. Ennél jóval nagyobb határértékek is létrejönnek. 
Tűzzük ki a két szélső értéket egy derült, hideg téli napon 30%/15° C-ban és 
fülledt nyári melegben 65%/25° C-ban, a várható nedvességértékek 13.26 és 
12.66%. A levegő vízgőztartalm a nyáron nagyobb, m int télen, ezért nyáron 
alacsonyabb nedvességszázalékokat kapunk a vízmeghatározásnál. Helyiség 
relatívnedvessége csak kevéssé változik, m ert a bútorok és falak víztartalm a 
puffer ha tást fejt ki, száradás és vízfölvétel ú tján  állandósítja a levegő 
relatív gőznyomását, ezért inkább a hőmérsékletváltozás változtatja  meg a 
laboratórium  abszolút vízgőznyomását. A levegő nedvességének hatása a 
vízm eghatározást meglehetősen bizonytalanná teszi, például M agyarorszá
gon rendszerint 11.5—13.5% között van a kereskedelmi búza nedvessége és a 
2% különbséget a laboratórium i vízm eghatározásnál csupán a levegő pára- 
tartalm ának (az időjárásnak) a változása m iatt +0.30% hibahatár terheli. 
Még feltűnőbb a hatás oly anyagoknál, melyek nedvességtartalm át szűk 
határok közé állítják  be (keményítő, dextrin, liszt).

A levegő nedvességének befolyása 1050 C alatti hőmérsékleten még 
nagyobb, m int 105° C-on, m ert a te líte tt vízgőznyomás alacsonyabb és így a 
helyiség páratartalm a a szárítási hőfok rel. nedvességére szám ítva nagyobb 
értéket ad. 5ff%/20° C relatív  nedvesség 105° C-on 0.97%, 95° C-on 1.38% rel. gőz
nyomásnak felel meg, a hozzátartozó nedvességszázalék 13.00 és 12.73%. 
A micellák közötti pórusok hőmérsékletemelkedéskor kitágulnak, a higrosz- 
kóposság pedig ezek átmérőjével fordítottan arányos, tehát az anyag m aga
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sabb hőfokon azonos relatív nedvesség' mellett is kevesebb vizet köt meg. 
Ez a hőfokegyüttható gabonánál 105° C körül 0.008% víz 1° C-ra. Ismerve a víz
tartalom és a gőztenzió összefüggését, valamint a hőmérsékletnek erre a 
viszonyra való hatását, a különböző hőfokon és nedvességi térben végzett 
vízmeghatározások eredményeit összehasonlíthatjuk; célszerűen az 50%/20" C 
rel. nedvességű térben kapott értékeket vesszük alapul.

Búzánál, rozsnál és lisztjeiknél a 90—120° C-on kapott vízértékeket 
105° C szárítási hőfokra és 50%/20° C rel. nedvességű laboratórium i levegőre 
a következő egyszerűsített képlettel szám íthatjuk át:

V105 =  Vt +  —0-97 ^  +  0-007 (105 — 1).

A képlet 13% víztarta lm ú anyagra vonatkozik, használható 11—15% 
nedvességértékek között. Vt a kapott vízszázalék, pi a laboratórium  levegő
jének vízgőznyomása mm-ekben, p t a szárítási hőfokhoz tartozó te líte tt víz
gőznyomás imn-ben (105° C-on 900 mm), t a szárítás hőfoka. A kapott érték
hez 0.53%-ot adva m egkapjuk az anyagban lévő összes (0.0% rel. nedvesség
nél m eghatározott) vizet.

0% rel. nedvességnél való meghatározás foszforpentoxid segélyével tör
tént, mert ez tünteti fel a legkisebb vízgőztenziót, vízgőznyomása mintegy 
századrésze a conc. kénsav tenziójának. Az anyagot előzőleg 105 fokon szárí
tottam, azután a mintákat közel légmentesen elzárt. PaOs-t tartalmazó 
edénybe tettem át és 105 fokon 4 óráig melegítettem. A mérések szerint 
50%/20" C légnedvességű laboratóriumban szárított búzalisztmintában 95° C-on 
0.94%, 105° C-on 0.53% és 115° C-on 0.33% víz marad vissza.

A vízmeghatározás vízgőzmentes térben független az összes körülmé
nyektől, tehát 95° C-on ugyanazt az értéket kapjuk, m int 115° C-on. Alacsony 
hőfokon azonban lassít a vízveszteség és 20° C-on hónapok m úlva is vissza
marad 0.25% víz. Magas hőmérsékleten nem használhatunk PsOs-t, m ert ez 
240° C-on szublimál, de az anyag m ár előzőleg foszforsavat vesz fel a levegő 
közvetítésével. (A foszforpentoxid cseppfolyós vízzel robbanásszerűen 
egyesül.)

A kísérleti adatokat a két ábra tün teti fel, az elsőben a búzalisztben 
visszam aradt víz mennyiségét adom meg és a szárítási hőfok relatív  nedves
ségére vonatkoztatom; a másodikban a 95, 105 és 115° C-on kapott értékeket 
20" C-os szobalevegő rel. nedvességével hozom kapcsolatba.

Vízköpenyes szárítószekrényben való m eghatározás tapasztalatom  
szerint nagyon bizonytalan eredményeket ad, benne a levegő kicserélődése 
lassú, a belső tér hőfoka pedig a forralás intenzitásától függ. Az anyagból 
távozó vízgőz nem ju t ki teljes egészében a külső térbe, a gőznyomás a 
szekrényben nagyobb lesz, m int a helyiség levegőjében, így alacsony és foly
tonosan változó értékeket kapunk. Állandó súlyig körülbelül ötször annyi 
ideig kell szárítanunk, m int jól szellőző elektromos vagy gázhevítésű szárí
tóban. Ez a bizonytalanság m agyarázza meg, hogy egyes szerzők szerint ele
gendő 6 óráig 98—100° C-on szárítani, mások csak napok múlva kapnak 
állandó súlyt. Néhányan 98 és 105° C-on való szárítás értékei között helyesen 
0.1—0.2% különbséget találnak,1 de többnyire 0.7—1.4%-ra^ becsülik az 
eltérést.7, 8 Ugyanezek a hibák, ha kisebb m értékben is, fellépnek 100 110" 
C-on dolgozó kettős köpenyű szárítókban is.

Vacuumban való szárítás esetén a szobalevegő bejutva a szárítóba a 
vízgőztenzió a vacuum uak megfelelően lecsökken,' ezért nagyobb értékeket 
kapunk és csökken a külső tér pára tarta lm ának  és a szárítás hőmérsékleté
nek az eredményekre való befolyása. Vacuum szekrények rendesen 15 100 
mm nyomáson lassú levegő bebocsátással dolgoznak, például 76 mm-es té r
ben a külső levegő tizedére hígul és a vízgőznek eredeti 7.8 mm-es nyomása 
0.8 mm lesz, m iért is 105° C-on 0.46%-kal m agasabb értékét várhatunk, mint 
760 mm nyomáson. A száríto tt anyag tizedrésznyi vizet ta r t vissza és a 
külső levegő pára tarta lm a álta l okozott h ibahatár is tizedére csökken. Ha
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nincs levegőbebocsátás és a készülék is lég-mentesen zárna, akkor a viszo
nyok kedvezőtlenebbek és bizonytalanabbak, m ert a szárítóban az anyagból 
távozó vízgőz a levegő rovására felszaporodik.

Állandó a törekvés, hogy a kereskedelmi árukat szárazanyagtartalm uk 
alapján számolják el és főleg az élelmiszereknél igyekeznek a megengedhető

A szobalevegő nedvességének és a szárítás hőfokának hatása 
a vízmeghatározásra.

Wirkung der Luftfeuchtigkeit und der Trocknungstemperatur 
auf die Wasserbestimmung.

I. Búzaliszt által v isszatarto tt víz mennyisége 95, 105 és 115° C-on 
való szárításnál.

I. Zurückgehaltene Wassermengen beim Trocknen von Weizenmehl 
bei 95,105 und 115 C°.

nedvességtartalm at törvényes rendelkezéssel határok közé szorítani. Ebből a 
célból szükség van megbízható módszerre, mely lehetővé teszi a határértékek 
pontos ellenőrzését. Gabonafélék vízmeghatározásánál fellépő hibahatár a 
következő számadatokkal jellemezhető: 105" C-on való szárításnál éghajla
tunk ala tt egyedül a szobalevegő vízgőztartalm ának változást +0.3%, 95°C-on 
tunk  a la tt egyedül a szobalevegő vízgőztartalm ának változása +0.3%, 95° C-on

^  u. /  _____________________ !__________________________________________________________ j

0% 05°/ 10% 15%
Qszorított lisztben visszamaradt víz.
Ucis3<zr un gatrockiogfan tDahf
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+  0.45% és 115° C o n +0.2% hibát okoz. A helyiség relatív  nedvességének és 
hőfokának mérésével és az átszám ítási képlet használatával a hibahatár 
tizedére csökkenthető. PaOs fölött való utószárítással +0.02%-ig megismétel- 
hetők az értékek, ez a módszer független az összes köriilményekől, ha a 
rétegvastagság (1 g/10 cin2) és a szemcsenagyság elég kicsi.
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A szobalevegő nedvességének és a szárítás hőfokának hatása 
a vízmeghatározásra.

Wirkung der Luftfeuchtigkeit und der Trocknungstemperatur 
auf die Wasserbestimmung.

ÍI. Búzaliszt nedvességére kapott értékek különböző hőfokon és eltérő 
nedvességű levegőben szárítva.

II. Feuchtigkeitsicerte für Weizenmehl, das bei verschiedenen Tenl- 
peraturen in verschieden feuchter Luft getrocknet icurde.

A különböző mérések eredm ényeit összehasonlíthatókká tehetjük a 
következő módszerrel: Pontosan ism ert víztartalm ú, légmentesen elzárt liszt
ből a szokásos mennyiséget mérőedényben kiszárítjuk  és ezt a m intát a víz- 
m eghatározásoknál a szárítás második félidejében a vizsgálandó anyagok 
közé helyezzük és az ism ert v íztartalm ú anyagra kapott vízszázalék alapján 
a többi m inta értékeit m egjavítjuk. Ugyanazt a lisztm intát 105° C-on össze
sen 50 óráig is m elegíthetjük.
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Egészen durva hibát okoz, lia a szárítóban a légkicserélődés hiányos 
és ha ugyanabban a szárítási periódusban folytatólagosan nedves m intákat 
helyezünk be és k iszáríto ttakat (?) veszünk ki. Nem szabad oly anyagnak 
jelen lenni, mely vízen kívül egyéb illő anyagokat is ad le (extrahált zsír). 
Siilyveszteség léphet fel a mérésnél. A szárított anyag vizet vesz fel az 
exsiccatorban. Ism ételt szárítás után  az anyag gyakran súlynövekedést 
m utat, ezt a jelenséget oxidációval szokás m agyarázni,9 a valódi ok az, hogy 
időközben a laboratórium  levegőjének hőfoka és így gőztartalm a megnöve
kedett és az anyag a szárítóban vizet vett fel.

Ezúton is hálás köszönetét mondok Dr. Vük M ihály mííegy. ny. r. 
tan á r úrnak, ki útm utatásával lehetővé tette  a munka elvégzését.

Ö s sz e fo g la lá s .

Gél szerkezetű anyagok oly térben , m ely vízgőzt ta rta lm az , nem  szá ríth a to k  
ki teljesen, m ert a té r  re la tív  nedvessége és az an y ag  v íz ta rta lm a  között egyensúly 
jön  létre. A  v íz ta rta lo m ra  k a p o tt é rték ek  a  levegő p á ra ta r ta lm a  szerin t változnak, 
gabonaféléknél az ezá lta l okozott h ib a h a tá r  105° C-on +  0.3% 95” C-on + 0 .4 5 %  és 115° 
C-on +  0.2%. 1% rel. nedvességnek a szá rítá s  hőfokán 0.55%, a v izsg ált lisztben  v issza
m arad t víz felel meg. E zenkívü l a  hőm érsékletnek a. h ig roszkóposságra  való  h a tá sa  
révén  1° C hőem elkedés 0,008%-kal csökkenti a szá ríto tt an y ag  v íz ta rta lm á t. A  kü lön
böző v ízg ő z tarta lm ú  térben  és e ltérő  szá rítá s i hőfokon k ap o tt értékeknek azonos viszo
nyokra  való á tszá m ításá ra  képlet ta lá lh a tó  a közlem ényben.

A víz teljes e ltáv o lítása  P 20 5 jelenlé tében z á r t térb en  100—105° C-on való u tán- 
szá rítássa l lehetséges, ez a mód független  az összes külső  körülm ényektől. H aszn álh a 
tu n k  az é rték ek  összehason lítására  ism ert v íz ta rta lm ú  lisz te t és a szárítószekrényben 
az erre  k ap o tt változó értékek  szerin t korrekc ió t veszünk. U gyanazt a lem ért m in tá t 
az ism ételt szá rításo k n ál 50 ó rá ig  h aszn álh a tju k .

Bosszul szellőző szá rítóban  való  m eghatározás alaesony é rtékeket ad, m ert a 
benne keletkező nedves levegő kicserélődése lassú. A  sz á rítá s t nem  szabad ú j m in ták  
behelyezésével m egzavarn i. V acuum szárítóban , h a  levegő ju th a t  be, a té r  v ízgőztenziója 
is a vacuum  m értékében csökken, ezért m agasabb érték ek e t k ap u n k  és a nyom áscsök
kentéssel a rán y o san  kisebbedik a levegő nedvességének és a szá rítás  hőfokának 
befolyása.
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Substanzen m it Gelstxuktur können nicht vollständig’ getrocknet w er
den in einer Atmosphäre, die W asserdam pf enthält, weil sich zwischen der 
relativen Feuchtigkeit der L uft und dem W assergehalt der Substanz ein 
Gleichgewichtszustand einstellt. Die als W assergehalt bestimmten W erte 
ändern sich nach dem Feuchtigkeitsgehalt der Luft; Lei Getreidearten ist 
die hiedurch verursachte Fehlergrenze bei 105° C+0.3%, bei 95° C+0.45%, und 
bei 115° C+0.2%. D er relativen Feuchtigkeit von 1% entsprechen bei der 
Tem peratur des Trocknens 0.55% im untersuchten Mehl zurückgebliebenes 
W asser. Ausserdem verursacht die Tem peraturzunahm e von 1° C infolge E in
fluss der Tem peratur auf die H ygroskopicität in der getrockneten Substanz 
eine W assergehaltsverm inderung von 0.008%.

Der zwischen 90—120° C erhaltene W assergehalt von Weizen und Roggen 
m it 11—15% Feuchtigkeit kann mit folgender Form el um gerechnet werden 
auf W assergehaltsbestim m ung bei 105° C in einem Laboratorium  m it 50% 
rel. Feuchtigkeit und Zim m ertem peratur von 20° C.

Wioö =  Wt +  0-48 — 0-97^ +  0-007 (105 — t),

wo Wt erhaltenes W asserprozent, pi W asserdam pftension der Luft in nun, 
Pt gesättigte Dampftension bei Tem peratur des Trocknens, t  Trocknungs
tem peratur bedeutet. Bei 0% relativer Feuchtigkeit werden um 0.53% höhere 
W erte erhalten.

Das vollständige E ntfernen des W assers ist in geschlossenem Raum 
bei Gegenwart von PaOa m it Nachtrocknen bei 100—105° C möglich. Dieses 
V erfahren ist unabhängig von allen äusseren Verhältnissen. Zum V erglei
chen unserer Bestimmungen können wir Mehl von bekanntem Feuchtigkeits
gehalt benützen und je nach den im Trockenschrank erhaltenen wechselnden 
W erten muss eine K orrektion vollzogen werden; dieselbe abgewogene Probe 
kann man bei wiederholten Trocknungen 50 Stunden lang verwenden.

Zu niedrige W erte ergibt Trocknen in schlecht ventiliertem  Trocken
schrank, da der Austausch der sich bildenden feuchten Luft ein zu lang
sam er ist. Das Trocknen darf nicht dadurch gestört werden, dass man neue 
zu trocknende M uster in den Trockenschrank gibt. Wenn in einen Vacuum- 
trockner Luft eintreten kann, so ändert sich mit dem Vacuum auch die 
W asserdam pf tension des Raumes, deshalb erhält man höhere W erte und 
wird proportional der Druckverm inderung auch der E influss der Luftfeuch
tigkeit und der Trocknungstem peratur verm indert.

Dos substances a y an t la s tru c tu re  g'el ne peuvent é tre  p a rta item en t sécliées 
dans uno atm osphere con tenau t de la  v ap eu r d’eau. Cela est du a ce qu il s é tab lit 
un é ta t  d’équilibre  en tre  l ’bum id ité  re la tiv e  de l’a ir  et la  ten eu r en eau de la 
substance. Les chiffres de ten eu r eu eau  déterm inés v a rien t selom le degré d hum idité  
de l’a ir. P our le blé les lim ites des v a ria tio n s  dües ä cette c irconstance sont les 
su iv an tes: á 105 C° +  0.3%, ä 95 C + 0 .4 5 %  et ä 115 C + 0 .2 % . Les chiffres de la  ten eu r 
ein eau  pour le from ent, le seigle et leu rs fa rines, obtenus ä des tem p era tu res  et a des

L ’in f lu e n c e  de  l ’h u m id i té  de  l ’a i r  s u r  
la  d e te r m in a t io n  de  la  t e n e n r  e n  e a u .

P a r:  Louis Pap.

Laboratoires de eliimie pour les 
matiéres alimentaires á l’Université 
des Sciences Techniques, Budapest.

D irecteur: P rof. Dr. Michel Vük.

Résumé.

Einfluss der Luftfeuchtigkeit auf 
die W asserbestimmung.

Von Ing.-Cliem. L. P ap .

Laboratorium für Lebensmittel- 
chemie der Technischen Hochschule 

in Budapest.
V orstand : Prof. Dr. M ichael Vuk.

Referat.



310

degrés d ’hum id ités différents ponvent é tre  réd u its  aux  meines conditions ex p érim en ti- 
loft á l’aide de la  form ule su iv an te :

W i0 5  =  W t +  0.48 — 0.97 ^  +  0.007 (105 — t)

W t est le pourcen tage  oM enu du ten eu r en eau, Pi est la  pression  de la  v apeur 
d ’eau dans P a ir du lab o ra to ire  m esurée en m illim étres. P t est la pression 
en m illim étres de la v ap eu r d’eau sa tu rée  eo rrespondant ä la  tem p éra tu re  de séchage, 
et enfln t est la tem p éra tu re  de séchage. L ’ é lim ination  p a rfa ite  de l’eau est possible 
dans une espace í'ermóe en présence de PjO.-, au  m oyen de séchage á 100—105 C°. 
Ce procédé est iudépendan t de tou tes conditions ex térieures. Les eliiíTres qu’on obtient 
dans une é tuve m ai aerée son t tro p  bas, car l’échauge de F a ir hum ide p rodu it pendant 
le pincédé est tro p  lent. II n ’est pás perm is de tro u b le r le séchage en in tro d u isan t 
de nouveaux échan tillons dans l ’é tuve pendan t le sécliage. L’a ir  qui peu t p én étrer 
dans un  ap p are il de séchage sous vide, change non  seulem ent le degré du vide, m ais 
aussi la  tension de v ap eu r d ’eau de l ’enceinte. C’est pourquoi on ohtient des ch iffres 
trop  élevés et l ’iní'luemce de l’hum id ité  de F a ir, a insi que de la  tem p éra tu re  de séchage 
se' p rouve réd u ite  en p ro p o rtio n  de la  d im inu tion  de la pression.
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28601934. F . M. ein. V II. 2. A m ag y a r k irá ly i földm ívelésügyi m in iszter a m. 
k ir. m ezőgazdasági tudom ányos és k isé rle tü g y i intézm ények tudom ányos tisz tv ise lő i
nek létszám ába P án d i H o rv á th  József G yörgy m. k ir. m ezőgazdasági k isérle tügy i 
1. o sz tályú  fő ad ju n k tu si cím m el fe lru h ázo tt I I .  osztályú  fő ad ju n k tu st, I. osztályú 
főad junktussá, Tornóezi E rnő  és Tóth Ede m. k ir. m ezőgazdasági k isé rle tü g y i II . 
o sz tályú  fővegyészeket, I. osztályú  fővegyészekké a V II. fizetési osztályba, dr. Bogsch 
A ladárné  és dr. Zucker Ferenc  m. k ir. m ezőgazdasági k isé rle tü g y i vegyészeket, II . 
osz tá lyú  fővegyészekké, W arga  K álm án  m. k ir. m ezőgazdasági k isérle tügy i orni- 
tho logust és dr. Boros Á dám  m. k ir. m ezőgazdasági k isé rle tü g y i a d ju n k tu st II . osztályú 
főad junktusokká, Tompos A lbert, H o rv á th  Is tv á n  és dr. Schay Géza m. k ir. mező- 
gazdasági k isé rle tü g y i vegyészeket, II. osztályú  fővegyészekké a V III . fizetési 
o sztályba; a in. k ir. m ezőgazdasági tudom ányos és k isé rle tü g y i intézm ények tudom á
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nyos és egyéb segédszem élyzetének létszám ába pedig  W ieland F rig y es  m. kiv. o rszá
gos m eteorológiai és földm ágnességi in tézeti k a lk u lá to r t a V III . fizetési osztályba, 
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asszistenssé a X. fizetési osztályba, dr. n a g y sa rla i Sa llay  R oland díjnokot, Szegfy 
L órán t, Szűcs Á rpád , K á ro ly  E rzsébet és dr. Lüske B ella  szakdíjnokokat, v a lam in t 
T axner K áro ly , É benspanger G yula oki. vegyészm érnököket, C siszár József oki. gaz
dát, dr. Szelényi G usztáv oki. középiskolai ta n á r t,  dr. H a rm a th  Jenő  oki. m ezőgazdát, 
R ig le r József oki. gazdát, J á k i  Miklós és Szelényi T ibor oki. vegyészm érnököket, dr. 
Benedek László és dr. K urelec  V ik tor oki. vegyészeket, P ász to r Is tv á n  oki. vegyész- 
m érnököt, dr. Szabó A lad ár oki. vegyészt, Koczor F erenc  és V á ra lly ay  G yörgy oki. 
vegyészm érnököket, végül Schick K áro ly  oki. középiskolai ta n á r t  ideig lenes m inő
ségű gyakornokokká kinevezte. (1934. VI. 30.)

3224/1934. F . M. ein. V II. 2. A  m ag y a r k irá ly i földm ívelésügyi m in isz ter elő
terjesztésére  a m ag y a r k irá ly i m ezőgazdasági tudom ányos és k isé rle tü g y i in tézm é
nyek tudom ányos tisz tv ise lő inek  létszám ában  dr. G ratz Ottó m ag y a r k irá ly i g azda
ság i főtanácsos, m ezőgazdasági k isé rle tü g y i igazgató t, m ezőgazdasági k isé rle tü g y i 
fő igazgatóvá, Timkó Im re  m ag y a r k irá ly i gazdaság i főtanácsos, fö ld tan i in tézeti 
a ligazgató t, dr. L iffa A urél m ag y a r k irá ly i gazdaság i főtanácsos, fö ld tan i in tézeti 
I. osztályú  főgeológust, fö ld tan i in tézeti igazg ató k k á  az V. fizetési osztályba, dr. 
A ugustin  Béla, dr. Csókás G yula és B iró G usztáv  m ezőgazdasági k isé rle tü g y i ig az 
g a tó i cím m el és jelleggel fe lru h ázo tt I. osztályú  fővegyészeket, m ezőgazdasági k isé r
le tü g y i igazgatókká, dr. Sávoly F erenc  országos m eteorológiai és földm ágnességi 
in tézeti I I .  o sz tályú  főm eteorológust I. osztályú  főm eteorológussá és végül G renczer 
B éla m ezőgazdasági k isé rle tü g y i I. osztályú  fővegyészt, m ezőgazdasági k isé rle tü g y i 
ig azgatóvá  a VI. fizetési osztályba kinevezem .

K elt B udapesten , 1934. évi jú liu s  hó 18. n ap ján .
H orthy  s. k.

Dr. K állay  Miklós  s. k.

3235/1934. F. M. ein, V II. 2. A  m ag y a r k irá ly i földm ívelésügyi m in isz ter elő
terjesztésé re  a m ag y a r k irá ly i m ezőgazdasági tudom ányos és k isérle tiigy i intézm é
nyek tudom ányos tisztv ise lő inek  létszám ában  dr. Csörgey T itusz és dr. Zöhls A rth u r  
m ezőgazdasági k isérle tiigy i fő igazgató i cím m el fe lru h ázo tt k isé rle tü g y i igazgatóknak  
az V. fizetési osztály  jellegét, H ankóczy Jen ő  m ag y a r k irá ly i gazdaság i főtanácsos, 
m ezőgazdasági k isé rle tü g y i igazgatónak  a m ezőgazdasági k isé rle tü g y i fő igazgató i 
cím et és az V. fizetési osztály  jellegét, dr. K adocsa G yula m ezőgazdasági k isé rle tü g y i 
I . osztályú  fő ad junk tusnak , H erke Sándor és dr. K á rp á ti  Jen ő  m ezőgazdasági k isé r
le tü g y i I. osztályú  fővegyészeknek a  m ezőgazdasági k isé rle tü g y i igazgató i cím et és a 
VI. fizetési osztály  jellegét, dr. B e rn ard  E rnő , dr. B erkó József és B á rán y  N ándor 
m ezőgazdasági k isé rle tü g y i I I .  osztályú  fővegyészeknek a m ezőgazdasági k isérle tügy i 
I. osztályú  fővegyészi cím et és a V II. fizetési osztály  jellegét, végül Mótusz Jenő  

m ezőgazdasági k isé rle tü g y i vegyésznek a m ezőgazdasági k isé rle tü g y i I I .  osztályú 
fővegyészi cím et és a V III. fizetési osztály jellegét és dr. A ujeszky László országos 
m eteorológiai és földm ágnességi in tézeti ad ju n k tu sn ak  az osztály-m eteorológusi cím et 
adományozom .

K elt B udapesten, 1934. évi jú liu s  hó 18. nap ján .
H o r th y  s. k.

Dr. K állay  Miklós  s. k.

3355/1934. F . M. ein. V II. 2. ,A m ag y ar k irá ly i földm ívelésügyi m in iszter a
m ezőgazdasági tudom ányos és k isé rle tü g y i intézm ények a ltisz ti és szolgai személyze-
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tének  létszám ában  T hnróczy A n ta l és B a ján  Is tv á n  szakaltiszteket, m űszaki a ltisz 
tekké, S u rán y i Já n o s  és S zarvas Is tv á n  I. osztályéi a ltisz teket, szakaltisztekké, B urkus 
József I I .  osztályú  a ltisz te t, I. osztályéi a ltisz tté , K ovács L ajos és E g ri  K áro ly  k isegítő  
szo lgákat ideig lenes m inőségű I I .  osztályú  altisz tekké kinevezte. (1934. V II. 27.)

55.960/1934. V II. 2. F . M. A  m ag y a r k irá ly i földm ívelésügyi m in isz ter a Mező- 
gazd aság i K isé rle tü g y i T anács ta g ja iv á  1936. év végéig  dr. B alás József m in isz teri 
tanácsost, dr. C zirer A ndor m in isz teri o sztály tanácsost, dr. Czvetkovits Ferenc  m inisz
te r i  tanácsost, dr. F ab ric iu s  E n d re  m. k ir. gazdaság i főtanácsos, az Országos M agyar 
G azdasági E gyesü le t b. ig azg ató já t, G renczer B éla m. k ir. m ezőgazdasági k isé rle t
ü g y i igazgató t, G yárfás József m. k ir. gazdaság i főtanácsos, m. k ir. m ezőgazdasági 
k isé rle tü g y i n y ugalm azo tt fő igazgató t, dr. Koós M ihály  á lla m titk á r i cím m el fe lru h á 
zo tt nyugalm azo tt he lyettes á lla m titk á rt, az Országos M ezőgazdasági K am ara  ig az 
g a tó já t, dr. Schandl József egyetem i n y ilvános rendes ta n á r t,  dr. Sigm ond E lek és dr. 
Szabó G usztáv  m űegyetem i ny ilvános rendes tan á ro k a t, dr. Szabó Zoltán egyetem i 
ny ilvános rendes ta n á r t,  Székács E lem ér m. k ir. gazdaság i fő tanácsost, az Országos 
M agyar G azdasági E gyesü le t a le lnökét és végül dr. Zöhls A r th u r  m. k ir. mezőgazda- 
sági k isé rle tü g y i fő igazgató i cím m el és jelleggel fe lru h ázo tt k isé rle tü g y i igazgató t, 
a  T anács jegyzőjévé dr. V iczenik F erenc  m in isz teri osztály tanácsosi cím m el fe lru h á 
zo tt m in isz teri t i tk á r t  nevezte ki. A  M ezőgazdasági K isé rle tü g y i T anács elnöke: dr. 
Ú jhely i A ndor m in isz teri tanácsos. (1934. V II. 31.)

A  m ag y a r k irá ly i földm űvelésügyi m in iste r az Á llandó K özponti T a la jjav ító  
B izo ttság  elnökévé d r. Sigm ond E lek m űszaki és gazdaság tudom ány i egyetem i n y il
vános rendes ta n á r t,  a b izo ttság  t i tk á rá v á  dr. C zirer A ndor m in iste ri o sz tá ly tan á 
csost, jegyzőjévé dr. Zucker Ferenc  m. k ir. m ezőgazdasági k isé rle tü g y i fővegyészt, 
a b izo ttság  ta g ja iv á  ped ig  1934. évi jú liu s  hó 1-től kezdődőleg 3 év ta r ta m á ra :  dr. 
A ran y  Sándor m. k ir. gazdaság i akadém ia i rendes ta n á r t ,  B aán  L ajos m. k ir. mező- 
g azdaság i k isé rle tü g y i ig azgató t, dr. B a llen eg g er R óbert m. k ir. kertészeti tan in téze ti 
ta n á r , m űegyetem i m ag á n tan á rt, Benedekffy Sam u m. k ir. gazdaság i szakiskolai igaz
gató t, Czeglédy Béla, a  T iszán tú li M ezőgazdasági K am ara  ig azg a tó já t, F ab ric iu s  
E ndre, az Országos M agyar G azdasági E gyesü le t ig azg ató ja , m. k ir. gazdaság i fő ta 
nácsost, G yárfás József nyu g a lm azo tt m. k ir. m ezőgazdasági k isé rle tü g y i főigazgató , 
g azdaság i fő tanácsost, H erke  Sándor m. k ir. m ezőgazdasági k isé rle tü g y i igazgató t, 
H ollósku ty -H nilitska  A n ta l m. k ir. gazdaság i főfelügyelőt, báró  Jeszenszky T ibor 
m in is te ri se g éd titk á rt, Koós M ihály á lla m titk á r i cím m el és jelleggel fe lru h ázo tt n y u 
ga lm azo tt helye ttes á lla m titk á rt, az Országos M ezőgazdasági K am ara  igazg ató já t. 
M agyar K ázm ér, a M agyar G azdaszövetség ig azg ató ság i tag ja , gazdaság i fő tan á 
csost, P ász th o ry  Ödön m. k ir. főerdőtanácsost, dr. Sávoly Ferenc  m. k ir. országos 
m eteorológiai és földm ágnességi in tézeti főm eterológust, dr. Steinecker Ferenc  és dr. 
Szahó G usztáv m űszaki és g azdaság tudom ány i egyetem i ny ilvános rendes tan á ro k at, 
Szabó L ajos D una-Tiszaközi M ezőgazdasági K am ara i fő titk á r t, Szen tannay  Sám uel ny. 
m. k ir. m ezőgazdasági szakiskolai fő igazgató t, T reitz  P é ter ny. m. k ir. fö ld tan i in tézeti 
ig azgató t, T rüm m er Á rp ád  m űszaki tanácsost és dr. Ú jhely i A ndor m in iste ri ta n á 
csost nevezte ki.

A m. k ir. fö ldm ívelésügyi m in iste r a m ezőgazdasági tudom ányos és k isé rle t
üg y i in tézm ények  a ltisz ti és szolgai szem élyzetének létszám ában  M usits Ján o s v. 
csendőrőrm ester, igazolványos a ltisz te t, Szlávik  A ndrás m. k ir. tizedes, c. szakasz
vezető, igazolványos a ltisz te t és v itéz  L akatos A ndrás ta rta lék o s  szakaszvezető, n a p 
szám ost ideig lenes m inőségű II .  osztályú  a ltisz tté  nevezte ki.

Dr. Lengyel Géza k íséri, á llom ásvezető t a K. M. Term észettudom ányi T ársu la t 
növény tan i szakosztá lya  alelnökévé; a  V etőm agvizsgáló Á llom ások Nemzetközi Szö
vetsége f. é. jú liu s  h av ában  Stockholm ban ta r to t t  kongresszusa alkalm ából pedig 
nemzetközi állandó b izo ttsága  (Dodder Comittee) elnökévé válasz to tta .

É rtelem zavaró sa jtó h ib á k :
A K. K. 1934. I. kötet 177. oldalon Marillen-Brantweiue helyett «Áprikóze»-Braut- 

weiue, Íz — Geschmack rovat etw as ritzig helyett etwas kratzig; etw as rauch helyett 
etwas rauh.

Felelős a szerkesztésért és a kiadásért: Grenczer Béla.
PALLAS IKOD. ÉS NYOMDAI R. T., Budapest, V., Honvéd-u. 10. 

(Felelős: T iringer K ároly  igazgató.) — Távbeszélő: 20-5-67, 20-5-68, 20-5-69.
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