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Orsz. m. k ir. N övényterm elési K ísé rle ti Á llom ás — M agyaróvár.

Ig azg a tó : Gyárfás József.

B abterm esztési k ísérle tek  az 1931. és 1932. években- 

I r t a :  S u rán y i Já n o s  dr.

B abk iv ite lünk  előm ozdítása, ille tve egyön tetű  m inőségű á ru  előállí
tá sá t célzóan a m. k ir. fö ldm ívelésügyi ko rm ány  e lh a tá ro z ta  a hazai bab
term esztés m egszervezését, egységesítését. E nnek  m egfelelően célul tűzte  
ki, hogy elsősorban am a vidékek szám ára , ahol nagyobb m enny iségű  babot 
term esztenek nem  csak házi szükségletre, hanem  a piac szám ára  is, m egál
la p ít ta t ja  a legm egfelelőbb fa j tá k a t  és azokat e lterjeszti.

A m inőségi irá n y z a t felü lkerekedése m ezőgazdasági term elésünkben  
te h á t szükségessé te tte  azt, hogy szakszerű  irá n y ítá s s a l a gazdák ráv eze t
tessenek azoknak a  b ab fa jták n a k  fe lk a ro lásá ra , m elyek az egyes vidékek 
különleges ta la j-  és é g h a jla ti v iszonyai között egyrészrő l legtöbb s ike rre l 
term eszthetők , m ásrészrő l a belföldi és a  nem zetközi kereskedelm i fo rg a 
lom ban is leg inkább  keresettek  és legkönnyebben értékesíthetők .

Je len  közlem énynek nem  célja a bab term esztés e ljá rá sa iv a l és közgaz
d aság i vonatkozásaiva l foglalkozni,* hanem  csak azoknak az összehasonlító
termesztési kísérleteknek  eredm ényeit k ív á n ja  ism erte tn i, m elyeket a fö ld
m ívelésügy i ko rm ány  m egbízásából a M. kir. Növényterm elési H ivatal az 
1931. és 1932. években a m ezőgazdasági k am arák  közrem űködésével hazai 
gazdaságokban  különböző szárm azású, tú lnyom ó részben nem esíte tt babfajták
kal végzett abból a célból, hogy azok tulajdonságait, viszonylagos term esz
tési értéküket alaposabban megismerje, a szerzett tanulságokat pedig az 
ország körzeti beosztásánál és a vetőm agkiosztásoknál értékesíthesse. 
E  k ísérle tek  ad a ta in ak  feldolgozása a beérkezett kérdőívek  és a helyszíni 
szem lék ta p a sz ta la ta i a lap já n  az Orsz. m. kir. N övényterm elési K ísérlek  
Állomás fe lad a táv á  té te te tt. E  k ísérle tek  k ere te in  tú l ezért a következőkben 
csak néhány  olyan rész le trő l tö rté n ik  e beszám oló tá rgykö rébő l m egem léke
zés, am elyek az abban  fog la ltak  jobb m egértéséhez szükségesek, ille tve  a n 
nak  ta r ta lm á t érdem legesen kiegészítik .

H a szán tófö ld i te rm elésrő l beszélünk, akko r csak a nem  futó, ú. n. 
bokorbabokról lehet szó, m ert a fu tóbabok csak k e r ti te rm esz tésre valók. 
Ism eretes, hogy a M agyaro rszágon  te rm esz te tt babok n ag y ság ra , a lak ra , 
sz ínre és szárm azásra  ren d k ív ü l sokfélék; a g y ak o rla t szem pontjából m égis 
rende t te rem th e tü n k  közöttük azzal, hogy a leg inkább  te rm esz te tt és a ke
reskedelem ben leg jobban  ism ert babokat 5 főcsoportba osztjuk  m ag ju k n ak  
a lak ja , n ag y ság a  és színe szerin t. Ezek, a m ezőgazdasági és kereskedelm i 
szakkörök ja v a s la tá ra  a fö ldm ívelésügyi ko rm ány  á lta l e lfogado tt és m eg
h a tá ro zo tt főcsoportok a következők:

I. Hosszú, nagyszemű, fehér salátabab. Szabályosan  hosszúkás, to n n a
alakú , csírás fele m ajdnem  egyenes, h á ti oldala szabályszerűen  gömbölyödő, 
sz in te hengerded. Fő term esztési helye Sopron környéke, ezért soproni bab 
néven is ism eretes. K isebb m ennyiségben te rm esz tik  C sanád várm egyében  
is. M egkülönböztetik  nagy , közép és k icsi v á lto za tá t; a n ag y  hosszúsága 
20—24, a k icsié 10—11 xk  mm. V astag ság a  á tlagosan  5—7 mm. (1. kép.)

* R észletesen tá rg y a lja  ezt a kérdést K elem en Im re  dr. m. k ir. jószágfelügyelő 
„M agyarország babterm elésének és értékesítésének  jelentősége és m egszervezése“ 
cím ű m u n k ája . (M egjelent a  R ádiós G azdasági E lőadások I I I .  évfo lyam ában  az „A “ 
sorozat 33. szám aként.)

K is é r le tü g y i  K ö z lem én y ek  X X X V I . (1933.) 1



II. Lapos, fehér salátabab. T erm őhelye N agykan izsa  és a M ura folyó, 
N agykőrös, K iskunfélegyháza, M ohács, Tokaj és A bau j-T orna v á r 
m egye egyes vdéke. A lak ja  hosszúkás, erősen lap íto tt, igen sokszor szabály 
ta lanu l, cs írás o ldala legtöbbször h a jlo tt vesealakú. (1. kép.) Nagy, közép 
és apró  v á lto za ta in ak  m éretei kb. a következők: hosszúság 13—17, IOV2—I2V2 
és 9—10 mm, v as tag ság  4—6 mm. Ó riás v á lto za ta  leg többny ire fu tó ; ennek 
bosszúsága a 18—23 m m -t is eléri.

1. kép. Hosszú, lapos és gyöngybab kissé nagyítva.
Bild 1. Weisse Lang-, Flach- und Perlbohne. Etwas vergrössert- 

Fig. 1. White long, flat and pearl bean. Somewhat enlarged.

I I I .  Fehér főzelék és konzervbabok, a középbab és a gyöngybab. A két 
bab között je len tős különbség a nagyságon  k ívü l a lig  van. A gyöngybab 
apró, de nem  göm bölyű, két végén kissé lap íto tt. Fő term őhelye Gyöngyös 
és C songrád vidéke (1. kép). A középbab a  gyöngybabnál valam ivel teltebb, 
göm bölyűbb és végei is szabályosabban  göm bölyödnek. F ő  term őhelye a 
N agy-A lföld, a  D una-T iszaköze és a D u n án tú l sík  vidékei (2. kép). A gyöngy
bab kisebb és nagyobb v á lto za tán ak  hosszúsága 5V2—%Vt, szélessége 4Vi—á'A 
mm. A középbab m ére te i 10—14 és 5—6V2 mm.

Az 5V2 m m -nél kisebb gyöngybabo t rizsbabnak  nevezik, de ennek te r 
m esztése nagyon  a lá ren d e lt je lentőségű. A kereskedelem  nem  kedveli.

IV . Gömbölyű fehér bab. A lak ja  erősen göm bölyű, a golyóhoz hasonló, 
szélessége és hosszúsága m ajdnem  egyform a. Az ország néhány  vidékén tér-
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m esztik. M int fogyasz tási és k iv ite li cikknek  különös je lentősége nincsen. 
K icsi-, közép- és n ag y  v á lto za ta in ak  hosszúsága 8—14, szélessége 6—10 mm 
között váltakozik .

V. Színes babok, a) Fürjbab. Az ország egyes vidékein, főként a T iszán 
tú li M ezőgazdasági K am a ra  te rü le tén  term esztik . A hazai fogyasztásban 
kedvelt főzelékbab. Sokféle v á lto za ta  van : bosszú, közép és göm bölyű, m in d 
egy ik  p iros vag y  kék színezéssel, erezéssel vag y  pontozással. K iv ite lre  csak

2. kép. Középbab és fürjbab kissé nagyítva.
Bild 2. Weisse Hittel- und Wachteleibohne. Etwas vergrössert. 

Fig. 2. White middle and the mottled «quail» bean. Somewhat enlarged.

a  göm bölyű, p iros színezésű változa to t keresik  (2. kép), b) Kénbab. E lő fo rdu l 
v ilágos és sötétebb színben. A la k já ra  hasonló a fehér babokhoz és azok kb. 
m inden  v á lto za ta  benne m eg talá lha tó . Term esztése szórványos, de nem  is 
k ívánatos, m ert a  p iac eg y á lta lá n  nem  kedveli, c) Barna bab. K alocsa v idé
kén term esztik , je len leg  a külfö ldön is keresik . A lak ja  a  középbabboz 
hasonló.

A hazai term esztésben  legjelentősebb fehér hosszú, lapos, göngy, közép 
és színes fürjbab  je llege it az 1. és 2. kép m u ta tja  be, a jobb szem lélhetőség 
v ég e tt kétszeres vonalas nag y ításb an . M egjegyzendő, hogy az id ő já rás i 
v iszonyok ren d k ív ü l erősen befo lyáso lják  nem csak a babm ag n ag y ság á t, 
hanem  a la k já t is úgy, hogy kedvezőtlen viszonyok között az egyes típusok  
közötti különbségek erősen elm osódhatnak. N agy  szárazságban  a m ag re n 
des a la k ra  és n a g y ság ra  nem  fejlőd ik  ki, tú lnyom órészben  apró  m arad , ily e n 
k o r csak n ag y  veszteséggel já ró  erős k iv á lo g atássa l lehet e lő á llítan i olyan

1*
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31 a g y a r  o r szag  b a b te rm e s z té s i k ö rz e te i. — Bohnenbau-Distrikte von Ungarn. 
Districts of bean culture in Hungary

F e h é r  h o ss z ú  b a h . — W eisse Langbohne. — W h ite lo n g  b ean .
F e h é r  la p o s  b a b . — Weisse Flachbohne. — W h ite flat b ean .
F e h é r  h o ss z ú  é s  ta r k a  fü r jb a b . — Weisse Lang- und  bunte W achteleibohne. — W h ite  lo n g  

an d  m ottled  «quail» bean .
F e h é r  k ö z é p b a b . — Weisse M itte lb o m e . — W h ite  m id d le  b ea n .
F e h é r  g ö m b ö ly ű  k ö z é p b a b . — Weisse runde M ittelbohne. — W h ite ro u n d  m id d le  b ean . 

F e h é r  g y ö n g y b a b . — W eisse Perlbohne. — W h ite pearl b ean .
F e h é r  k ö z é p - v a g y  g y ö n g y b a b . — Weisse M ittel- oder Perlbohne. — W h ite m id d le  or pearl 

b ean .
B a r n a  b a b . — B raune Hohne. — B row n b ean .

Kelemen Imre dr. m. kir. jószágfelügyelő 
által szerkesztett térkép nyomán.

á ru t, am ely  az ism ert és k erese tt je llegnek  m egfelel. M egem líthetem  it t  pl., 
hogy a M ag y aró v áro tt m egv izsgált hosszú, lapos és gyöngybabok  1000 szem 
sú ly a  a következő ingadozásokat m u ta tta . H osszú babok: 330, 346, 381, 383. 
404, 436, 500 és 540 g r; lapos babok: 278, 304, 324, 333, 337, 402, 437 és 461 gr; 
gyöngy babok: 188, 198, 207, 209,226,233,248,250,277,295 és 299 gr. A legnagyobb 
és a legkisebb érték  között te h á t m indegyik  csoportban kereken 40% volt az 
eltérés, am i igen je len tékenynek  m ondható. Ez is azt m u ta tja , m ilyen 
nehéz az egyes je llegek kere tén  belül alcsoportokat m egkülönböztetn i a 
n ag y ság  és az a lak  szem m eltartásával.

M ielőtt az 1931. évben m eg in d íto tt és az 1932. évben fo ly ta to tt össze
hasonlító  term esztési k ísérle tek  ad a ta in ak  tá rg y a lá s á ra  rá té rn ék , m egem lí
tem, hogy az eredeti k ísé rle ti te rveze t szerin t a k ísé rle ti parce llák  n ag y ság a  
200—800 négyszögöl volt két sorozatban ; a so rtávo lság  m inden esetben 35—40 
cm, vetőm ag a bosszú és lapos baboknál 50—60, az apróbb szem ű baboknál 
40—50 kg kát. ho ldank in t. Ez azonban az egyes k ísérle tekben  többé-kevésbbé 
m ódosult, am in t ez az I. és I I I .  táb láza t ada ta ibó l is lá tható .

•  *
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1931-ben az egyes fa jtá k  közül többféle szárm azású  bab k erü lt elve
tésre , és pedig- a hosszú babok közül kettő : 1. F risch m an n  S am u und i g azd a
ságából (u. p. Zsira, Sopron vm.) szárm azó és 2. a  M ag y ar M agtenyésztési 
R észvény tá rsaság  (Monor) á lta l fo rga lm azo tt hosszú bab. A lapos babok 
között három féle szárm azású  szerepelt: 1. a T e rra  R. T. (K elenföld) á lta l 
fo rga lm azo tt ú. n. ném et, 2. a M agyar M agtenyésztési R. T. (Monor) á lta l 
fo rga lm azo tt ú. n. m onori és a M au thner Ödön M agtenyésztési és M agkeres
kedelm i R. T. (B udapest) á lta l fo rga lm azo tt lapos bab. A gyöngybabok  közül 
négy  szerepelt a k ísérle tben : 1. A M agyar V etőm agnem esítő  és É rtékesítő  
R. T. á l ta l fo rga lm azo tt és F le ischm ann  R udolf á lta l k inem esíte tt „F “ bab,
2. a H a tv a n i N övénynem esítő  R. T. á l ta l fo rga lm azo tt ú. n. h a tv an i gyöngy,
3. a B aross László á ltál nem esíte tt b án k u ti gyöngy és 4. a G alga völgyében 
á lta lán o sa n  te rm esz te tt Szent A nna-nap i vag y  galgam ácsa i gyöngybab.

Összesen teh á t három féle jelleghez ta rtozó  kilencféle babot p róbáltak  
ki e k ísérletekben , az egyes gazdaságok szerin t váltakozó szám m al és elosz
tá ssa l (1. I. táb lázat), am elyekhez egyes helyeken az illető  gazdaságban  
rendszeresen  te rm esz te tt ú. n. gazdaság i bab csatlakozott.

Az 1931. évi rossz, a bab term esztésre különösen kedvezőtlen, aszályos 
idő járás, am elyrő l különben az a lább iakban  bővebben lesz szó, sok helyen 
tö n k re te tte  a k ísérlete t, de befo lyással vo lt az eredm ényes k ísérle tek  a d a ta i
n ak  k ia lak u lá sá ra  is. Az a lább iak  e lb írá lá sán á l ezt az eredm ényeket részben 
m eghiúsító , részben elto rzító  kö rü lm ény t nem  lehet figyelm en k ívü l hagyni.

V égeredm ényben a b eá llíto tt 28 k ísé rle t közül csak 17 szo lgá lta to tt 
többé-kevésbbé szám bavehető  ada toka t, és pedig a következő helyeken:

1. Benes G yörgy dr. gazdasága, E rdőtelek , H eves vm.
2. B áró  H erzog-féle esetei uradalom , M atusz László intéző, K éthalom . 

Szolnok vm.
3. If j. Székács József gazdasága, Szen tetornya, u. p. N agyszénás, Békés vm
4. M. kir. K oronauradalom  Intézősége, M orzsányi K álm án  m. k ir. gazd. 

ellenőr, G algam ácsa, Pest vm.
5. M. k ir. B urgonyaterm elési Telep, M ayer Jen ő  gazd. akad. r. tan á r. 

Gödöllő, Pest vm.
6. M. k ir. P ap rik ak ísé rle ti és V egyvizsgáló Állomás, v. H o rv á th  Ferenc k ir. 

fővegyész, K alocsa, Pest vm.
7. M. k ir. A lföldi M ezőgazdasági In tézet N övényterm elési K ísérle ti Á llom ása, 

Lackó A lad ár főad junk tus, Szeged, Csongrád vm.
8. M. k ir. Áll. M énesbirtok, K ülső kam arás i kerü le t, Seidel Is tv án  m. kir. 

jószágfelügyelő , Mezőhegyes, Csanád vm.
9. W ittm an n  Ján o s  dr. gazdasága, M átételke, Bács-Bodrog vm.

10. Főhercegi U radalom , Z echm eister Sándor intéző, B ánkút, A rad  vm.
11. S inger Ádám  gazdasága, Elek, A rad  vm.
12. P ap  Á rm in  gazdasága, P ap  E ndre  dr., M indszentpuszta u. p. Sárszent- 

m iklós, F e jé r  vm.
13. M. k ir. áll. M énesbirtok, B a tty án i kerü le t, ifj. B a tta  Sándor m. k ir. g. 

intéző, K isbér, K om árom  vm.
14. Orsz. m. k ir. N övényterm elési K ísérle ti Á llomás, M agyaróvár, Moson vm.
15. E sterh ázy  H ercegi H itb izom ány növénynem esítő  üzeme, D w orak K ároly  

intéző, E sz terháza, Sopron vm.
16. „M unka“ M ezőgazdasági R. T. B érgazdasága, G yánt, u. p. P incehely  

T olna vm.
17. Tüskei gazdaság, Ném et Pá l intéző, Tüskepuszta, u. p. Dom bóvár, 

T o lna vm.
Nem ad tak  a k ísérletek  szám bavehető ad a to k a t elem i károk vagy 

k ísé rle ti h ibák  m ia tt kilenc helyen, v iszont két gazdaság  nem  kü ldö tte  meg 
az eredm ényeket összefoglaló kérdőívet.

A b eá llíto tt k ísérle tek  közül te h á t összesen 61% szo lg á lta to tt szám ba
vehető ada toka t, am i az 1931. év n y a rá n ak  rendellenes id ő já rá sá t tek in tve , 
eléggé jó eredm énynek m ondható. K evésbé szerencsés azonban a szám ba
vehető k ísérle tek  eloszlása vidékek szerin t, m ert a 17 k ísé rle ti hely  közül 
csak  1 esik az ország északibb részére (Heves vm), m íg  10 a N agy-A lföldre
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és 6 a D u n án tú lra . A három féle jelleghez ta rtozó  babok viszont m eglehetős 
egyform a szám ban fo rd u ltak  elő a különböző vidékek k ísérlete iben , am ire  
rá m u ta t az is, h a  nézzük, hogy e 17 k ísé rle t keretében az egyféle je lleghez 
tartozó  babokat m ilyen  várm egyékben  term esztették . Hosszú babok: Heves, 
Szolnok, P est, Csanád, A rad , F eje r, K om árom , Moson, Sopron és Tolna v á r 
m egyék; lapos babok: H eves, P est, Csanád, Báes, A rad , F ejér, Moson, Sop
ron és T olna várm egyék ; gyöngybabok: H eves, Szolnok, Békés, P est, Csanád, 
Bács, A rad , F e jé r, K om árom , Moson, Sopron és Tolna várm egyék,

A  17 k ísé rle t a d a ta it  a  csato lt két táblázat fo g la lja  össze részletesen, 
éspedig az I. táblázat a term esztési és te rm ésadatoka t, a II. táblázat pedig  
az összesített term esztési, term és- és m inőségi ada tokat.

A táb lázatok  a d a ta it k iegészítik  a kérdőívekben ta lá lh a tó  egyéb fon
tos m egjegyzések is. L ássuk  ezek között először azokat, am elyek az idő
já rá s ra  és egyéb részletes m egfigyelésekre, azu tán  ped ig  az indásodásra  
vonatkoznak.

A z időjárásra vonatkozó és egyéb megjegyzések.
1. E rdőtelek. C sapadék m ájusban  31.3, jú n iu sb an  60, jú liu sb an  22 mm. V irá g 

záskor a n ag y  hőség és szá razság  m egakadályozta  a rendes m egterm ékenyülést. A 
m onori bosszú bab legkésőbbinek m utatkozott.

2. K éthalom . H osszan tartó  n agy  szárazság  u ra lkodo tt, különösen v irágzástó l 
érésig. A  m onori bosszú bab legerősebb fejlődésű. K ieg y en líte ttség re  a b á n k ú ti és 
„ F “ gyöngy  vo lt a legjobb és azok term esztése ta r th a tó  legm egfelelőbbnek.

3. Szen tetanya . A babok a vetés u tán  58 mm esőt kap tak , v irág zás  u tán  
beérésig  azonban e g y á lta lán  nem volt eső, így  a hüvelyek  egy része ü resen  m arad t. 
A  n agy  szárazságot a b án k ú ti gyöngybab  síny led te  leginkább, ezért legelőbb is érett. 
L egjobbnak ta r th a tó  a h a tv a n i gyöngybab, m ely  a  szárazságo t is leg inkább  b ír ta .

4. Galgamácsa. A babok vetéstő l a ra tá s ig  egy szem esőt nem  k ap tak , ú g y 
szólván csak a té li nedvességből táp lá lkoztak . A  g a lgam ácsa i bab  kelt és fe jlődö tt 
legerősebben; a további sorrend : m onori hosszú, „ F “, b án k ú ti és h a tv a n i gyöngy. 
A k ísé rle t egész m egbízhatóságát ro n tja  a n y ú lk á rté te l; a n ag y ra  fejlődő m onori 
hosszú babot különös kedvvel hegyelgette  a szokatlan  n ag y  szám ban fe llépe tt tücsök. 
L egjobban a m ácsai Szent A nna  bab v á lt  be. A m onori hosszúból több m agot kel
lene ve tn i (80—100 kg), viszont a többi három  gyöngybabnak  30—35 cm-es so rtávo lság  
jobban  m egfelelne. A környéken  sokan tisz ta  bokorbabot is term esztenek, nem 
fé lig  fu tó  jellegű t.

5. Gödöllő. Az id ő já rás  fo rró  és száraz  volt. A jú n iu s i csapadék az á tlagosnak  
csak fele, a jú liu s i kétötöde. A v irág zás a n y á ri szárazság  m ia tt á lta lá b an  egyenet
len volt. A rendellenes id ő já rás  m ia tt a k ísé rle te t m eg kellene ism ételni.

6. Szeged. Csapadék m ájusban  37.8, jú n iu sb an  85.7 és jú liu sb an  17.4 mm. 
A v irágzástó l kezdődő szárazság  a galgam ácsa i gyöngy  és a kétféle  lapos bab k ivéte
lével kényszerérést okozott. A nagyszem ű babok g y o rsabban  fe jlőd tek ; leggyorsabb  
és legerősebb fejlődésű a ném et lapos volt, u tán a  a M authner-fé le  lapos, m ajd  a g a lg a 
m ácsai következett. A többi között lényeges különbség nem volt a fejlődésben. 
A nagyszem ű babok gyorsabb  és erő teljesebb fejlődése a term ésben  is k ifejezésre  ju t. 
Term esztésre lega lkalm asabbnak  ta r th a tó  a kétfé le  lapos és a g a lgam ácsa i gyöngybab, 
m ert Szeged környékén  a  k o ra i fa jták n a k  v an  létjogosu ltságuk , tek in te tte l a gy ak o ri 
szárazság ra .

7. Kalocsa. A babok a tenyészidő a la tt  összesen 78.3 mm esőt kap tak . A jú liu si 
nagy  szárazságban  a m egterm ékenyülés tökéle tlenné v á lt, de a szemek sem 
b ir ta k  a hüvelyekben teljesen  k ifejlődni. A  m ásodik sorozat eredm énye az első és 
m ásodik fa jta  k ivéte lével a sülevényes ta la j  m ia tt nem vehető figyelem be. A kalocsai 
viszonyok között a k é t lapos, v a lam in t az „F “ gyöngy  term esztése  j á r t  a legjobb 
eredm énnyel. T erm eszthető  a galgam ácsa i és b á n k ú ti gyöngy  is, kevésbé az undi 
hosszú, de k ielég ítő  term és nem v á rh a tó  a  m onori hosszú fa jtá tó l.

8. M átételke. Szokatlanu l n agy  szárazság , m elyet m inden fa jta  egyform án 
m egérzett.

9. M ezőhegyes. A  babok k ikeléskor 31 mm-es esőt kap tak . E ttő l kezdve csak 
jú n iu s  21-én volt* nagyobb eső (43 mm jégveréssel), a tenyészidő a la t t  ezu tán  csak 2—3 
ízben vo lt 4—5 mm-es csapadék, így  a szárazság  m ia tt a  babok gyengén kö tö ttek  és 
sa tn y án  fejlődtek. Legkésőbbi volt a m onori hosszú bab. V irágzás kezdetén a b á n 
k ú ti gyöngyben  m ár erős rozsdásodás m utatkozott. A hely i v iszonyoknak legm eg
felelőbb fa jták n a k  m ondhatók a gyöngybabok, m íg a hosszú és a lapos fa jtá k  a 
száraz ég h a jla ti v iszonyoknak nem felelnek meg.
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Mágtermés 1 kat. holdon kg
. Samenertrag auf 1 kat. Joch (0-5755 ha) kg
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istállótrágyával 
mit Stallmist

műtrágyával 
mit Kunstdünger

□ -öl
in Quadrat

klafter 
(3'597 m j

cm kg

1 Fekete homok, jó erőben — — búza 200 2 40 42-6—62-8 V. 5. — VI. 27. VI. 13. VI. 17. VI. 13. VI. 20. VI. 23. VI. 20. VI. 23.
soproni
VI. 15. VIII. 8. VII.30 VIII. 5. VII.29. VIII. 4. Vili. 6. VIII. 4. VIII. 5. VII.31. — 426 1195 i001 1040 1011 720 612 1143 639

2 Agyag, jó erőben 1929. X. 200 q. — « 200 2 35 m. h. 60 IV. 27. — VI. 10. — — — VI. 15 VI. 15. VI. 15. VI. 15. VI. 10. Vili. 1. — — — VII.28. V1I.28. VII.28. VII 28. Vili. 1. — 338 — — 360 370 380 312 227

3 Televényes vályog, jó erőben 1930. I. 160 q. — kukorica 200 2 40 50 V. 10. — — — - — VI. 24. VI. 24. VI. 20 — — — — — — VIII. 8. Vili. 8. Vili. 4. — — — — — - — 592 612 592 — —

4 Kötött televényes vályog, jó erőben 1927. XI. 160 q. 1928. XI. 100 kg.szf. kiszántott búza 200 2 40 m. h. 60
gy. 4 5 -4 8 V. 8. — VI. 24. — — — VI. 30. VI. 30. VI. 30. VI. 24. — — Vili.

18. - — — VIII. 1. VIII. 1. VIII. 8. VII.20. — — 304 — — — 648

425
566

648 716 796 —

5 Szürke homok, közepes erőben 1924. XII. 190 q. 1930. III. 160 kg. P. 
+  80K. +  40N.

burgonya 83 és 70 3 38 3 5 -4 5 V. 20. VII. 5.
(C

VII. 5.
(C

VII. 5.
«

VII. 5.
(C

VII. 5.
((

VII. 5.
«

VII. 5.
«

VII. 5.
«

VII. 5.
«

VII. 5.
a

Vili.
20.

VIII. 5.

IX. 10. 
VIII.

25.
VIII. 1, 
VII. 20.

VIII.
30.

VIII.
15.

Vili.
30.

VIII.
15.

VIII.
10.

VII. 30.

VIII.
10.

VII. 30.

VIII.
10.

VII.30.

Vili.
20.

Vili. 5. —
338
512

96
277

376
512

231
400

270
416

338
472

405
581

714
983

—

6 Sülevényes vályog, jó erőben 1929. — 120 q. 1930. — 100 kg. szf. búza 200 2 36 50 és 60 V. 5. VI. 21 VI. 21. VI. 13. — VI. 17. VI. 23. VI. 24. VI. 24. - VI. 23. VII. 24. VII. 30. VII. 16. — VII. 18. VII. 24. VII. 21. VII. 21. — VII.30. 370 246 510 _ ■161 458 396 400 — 255

7 Agyagos vályog, jó erőben 1929. XI. 200 q. — cukorrépa
*

168 és a Gal- 
gamácsai 84 2 40 44 és 50 IV. 28. — — VI. 25. — VI. 17. VI. 23. VI. 23. VI. 21. VI. 20.

«F» után 
term.

VI. 22.
— — VII. 20. — VII 20. VII.25. VII.25. VII.25. VII. 22. VII.23. — — 590 — 545 348 315 338 586 314

8 Homokos agyag, jó erőben 1928. VIII. 250 q. 1929. X. 100kg. szf. búza
M. 1. 200 
G. g. 90 
M. h. 288 
Gazd. 390 
többi 320

2 40
m. h. 60 
m. 1. 45
gy. 38

IV. 80. — VI. 8. — VI. 20. — VI. 14. VI. 19. VI. 19. VI. 12 VI. 15. — VII.31. VIII. 1. — VII. 25. VII. 24. VII. 24. VII. 22. VII.25. — 272 — 272 — 445 420 478 684 467

9 Középkötött vályog, jó erőben 1929. XI. 160 q. — burgonya 200 2 45 45 IV. 14. — — — juni
vége julius eleje — — .— — — augusztus hónap — — -j- — — 529 797 806 650 677 — . —

10 Vályog, közepes erőben 1929. I. 2ü0 q. 1930. IX. 120kg. szf. rozs 2C0 2 37 3 6 -6 0 V. 5. VI. 15. VI. 15. VI. 10. VI. 12. VI. 12. VI. 12. VI. 12. VI. 12. VI. 12. — VII. 27. VII.27. VII.20. VII.25. VII.25. VII.25. VII.25. VII.25 VII.25. — 320 348 622 472 588 444 472 518 672 —

11 Homokos agyag, jó erőben 1929. IX. — kukorica
*

200 2 36 5 0 -6 0 V. 17. — —

•

VI. 18. VI. 18. VI. 20. VI. 25. VI. 28. — VI. 21. — — — VII. 20. VII. 19. VII.28 VIII. 8. VIII.
12. — VII 27. — — — 408 584

1170

404 360 352 — 489

12 Buja vályog 1928. XII. 250 q. — búza 180 2 37 40—52 V. 9. — — — — — — — — VIII.
15.

VIII.
25. — VIII.

10.
VIII.

10.
Vili.

12.
VIII.

15. — — Vili.
15. 1245 810 — 935 1330 1240 — — 1305

13 Vályog, jó erőben 1929. I. 250 q. 1927.X. 100 kg. szf. árpa 200 2 34 48 -  56 V. 12. VII.
19.

VII.
26. — — — V1I.17. — VII. 16. —

gyöngy
VII. 15.

VIII.
14—22

IX
5—22 — — — VIII.

10—18 — VIII.
11—18 — Vili.

8—14 524 304 —
-

— 480 — 503 — 548

14 Meszes vályog, jó erőben 1926. X. 250 q. — zab 22-5 5 37-5 5 0 -6 0 V. 9. VI. 19. VI. 20. VI. 12 VI. 17. VI. 16. VI. 22. VI. 22. VI. 22. VI. 20. — VIII.
17.

VIII.
18—30

Vili. 6.

VI 1.21. VII.31. VII.31. VIII. 6. Vili. 7. VIII. 7. VIII. 7. — 1000 661 790 630 731 1109 895 958 1125 —

15 Televényes vályog, jó erőben 1930. X. 250 q. — búza 17-5 4 35 50 és 60 V. 9. junius közepe táján VI. 26. VII. 28. VII 26. — VII. 29. VII. 30. — — — 538 256 414 169 — 352 274 — — —

16 Vályog, jó erőben 1928. — 300 q. 1928—1931. évente 
150 kg. szf.

9

rozs 200 2 35 4 5 -6 2 V. 11. — VI. 19. VI. 10. VI. 15. VI. 20. VI. 20. VI. 20. — VI. 22. — VIII.
26. VIII. 9. VIII. 9. — Vili.

11.
VIII.

11.
VIII.

13. — VIII.
13. — 103 456 284 — 316 300 351 —  , 269

17 Vályog, közepes erőben 1929. —  230 q. 1930. — cukorrépa 800
(F. 940) 1 40 34 V. 12. julius

hó
aug.
eleje

julius
hó —

julius
hó julius hó VIII.

13.
VIII.

25. VIII. 1. — VIII. 3. VIII.
12.

VIII.
11. — — 248 144 256 300 263 280 — — —

1 I l i i





I I .  tá b lá z a t .  Ö sszesítő  te rm e sz té s i és m in ő ség i a d a to k  az 1 9 3 1 . év i bab '
te rm e sz té s i k ís é r le te k h e z .

Tabelle II. Zusammengefasste Ertrags- und Qualitätsdaten von den Bohnensorten
versuchen 1931.
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1 Undi hosszú ... ... 9 VII.24-VIII.22 9 566 248—1245 8 70 63—91
2 Monori hosszú ... 14 VII. 27—IX. 22 14 328 96—810 13 79 57—91
3 Német lapos......... 10 VII. 16—VIII. 9 10 572 256—1195 9 77 63—86
4 Monori lapos... ... 11 VII. 20—VIII. 30 11 503 231—1001 10 82 66—97
5 Mauthner lapos... H VII. 18—VIII. 30 11 627 270—1170 10 85 76—98
6 , «F» gyöngy ... ... 18 VII. 24—VIII. 18 18 575 263—1330 16 85 73-95
7 Hatvani gyöngy... 17 VII. 21—VIII. 15 17 547 274—1240 15 83 69—91
8 Bánkuti gyöngy... lő VII. 21—VIII. 18 15 524 338—958 13 84 62—95
9 Galgamácsai gyöngy 9 VII. 20-V III. 20 9 779 312—1143 7 77 60—88

10. B ánkú t. Összes csapadék a tenyészidő a la tt  114.2 mm (m ájusban  33.6, 
jú n iu sb an  64.1, jú liu sb an  16.5 mm). A jú liu si n ag y  szárazság  m ia tt kényszerérés 
á llo tt be. A ném et lapos feltűnően korán  v irág zo tt, a további fejlődésben is leg 
koráb b in ak  m utatkozott.

11. Elek. Jú n iu s  21-én a jégeső 40%-os k á r t  te tt, főként a leg jobban fe jlődött 
lapos babokban, m elyek legkorább iak  voltak.

12. M indszen tpuszta . Teljes szárazság . 5 mm-nél nagyobb eső az egész tenyész- 
idő a la tt  nem volt; m ivel azonban a k ísé rle ti táb la  lapos fekvésű volt, a babok az 
a lta la jb ó l k ap tak  nedvességet. A szárazság  h a tá sa  legjobban a lapos baboknál m u ta t
kozott. A gazdaság i és az undi hosszú bab egyenetlenü l fe jlődött. A m onori hosszú 
tú lságos késői; lehet, hogy rendes id ő já rásb an  a lapos és hosszú babok jó eredm ényt 
ad tak  volna.

13. K isbér. A jú n iu s  közepétől fe llépe tt aszály  és az augusz tusi csapadékos 
id ő já rás  nem nagyon  kedvezett a babok fejlődésének; főként a m onori hosszú bab 
m arad t el. A sa já t  term ésű  gyöngybabon k ívü l a hely i ta la j-  és id ő já rás i viszonyok 
között leg jobbnak  ta r th a tó  az undi hosszú bah, jónak  pedig  a b án k ú ti gyöngybab, 
főként egyön te tű  beérésük m ia tt.

14. M agyaróvár. A jú n iu s i m eleg és eléggé csapadékos idő igen kedvezett a 
babok első fejlődésének; az egész k ísé rle ti babállom ány szép, egyenletes fejlődést, 
erővel te ljes növekedést m u ta to tt. Jú liu s  hónapban  azonban n ag y  szárazság  követ
kezett be, am inek az le tt a következm énye, hogy a kora i érésű  fa jták  m agja , m elyek
nek érése éppen e rre  a száraz időszakra esett, nem b ír ta  teljes n a g y ság á t e lérn i, m eg
szorult. Később ism ét esős időszak következett, s íg y  a közepes érésű  gyöngybabok 
elég szép term ést ad tak , viszont a késői fa jtá k  fejlődése a n n y ira  k ito lódott a n y á r 
végére a sok hűvös, esős nap m ia tt, hogy csak nehezen v ag y  eg y á lta lán  nem b ír ta k  
tökéletesen beérn i. C sapadék m ájusban  9 nap, 18.1 mm, jú n iu sb an  12 nap, 58.4 mm, 
jú liu sb an  7 nap, 97.2 mm és au gusz tusban  16 nap, 65.1 mm. A fa jtá k a t m ind kb, egy
form a m értékben  a Pseudom onas phaseoli á lta l okozott bab-bak teriózis tám ad ta  meg. 
Az egyes k ísé rle ti fa jták ró l a következő m egfigyelések, tap asz ta la to k  vo ltak  szerez
hetők a term esztés fo lyam án: 1. A hosszú babok  a legnagyobb növésű, bokorbab je l
leget m u ta tó  babok. H aragoszöld, ép szélű és sím a lemezű, jó n agy  leveleik vannak . 
(M egjegyzendő, hogy fejlődésük kezdetén, jú n iu s  első ha rm ad áb an  az összes babok



8

közül ezek voltak  a legvilágosabb zöld színűek.) Közepes időben virágzó, de legkésőb
ben érő fa jtá k  ezek. V irág ju k  színe fehér, h a ta lm as levélzetük közt a v irágok  jobban 
e lbú jnak , m in t a lapos baboknál. A  hosszú babok közül a m onori hosszún v agy  
semmi, v agy  csak nagyon kevés és k icsiny  inda volt lá th a tó ; hüvelyképződéskor ezek 
is e ltűn tek . T ehát tip ik u san  bokorbab je llege t m u ta to tt. Ezzel szemben az undi 
hosszún szin tén  kevés in d a  volt, de ezek közül ném elyik tovább nőtt, v irág o t hozott, 
sőt a m elléjeszúrt k a ró ra  fel is csav aro d o tt; m égis az á llom ány e fen t em líte tt néhány  
tő  k ivéte lével tip ik u san  bokorbab jellegű  volt. A m i pedig az érést ille ti, e két fa jta  
közül a legkésőbbi a m onori hosszú volt, am ely  nem csak a legkésőbben, de egy ú tta l 
igen  egyenetlenü l is é re tt. E gyenetlen  érésére  jellem ző, hogy a hüvelyek egy részét 
m ár szedni kelle tt, am ikor m ég m indig  v irág o k  is m u ta tk o ztak  egyném ely tövön. 
K ét-három  részle tben k e lle tt szedni; az utolsó szedés augusz tus végére esett és ekkor 
a  hüvelyeknek  egy része még m indig  zöld volt, am elyek azu tán  m ár később sem 
é rtek  be a bekövetkezett hideg, esős id ő já rás  m ia tt. 2. A  lapos babok  közepes növésű, 
bokorbab jellegű  fa jták . H a itt-o tt képződik is ra jtu k  inda, ezek az indák  nem 
nagyok, a m elléjük  szú rt k a ró ra  nem  fu tn ak  fel, r a jtu k  nincs v irá g  és a hüvelyek 
képződésekor ezek az indák  rend szerin t e ltűnnek. Közepesen zöld színű, ép szélű, de 
ráncos lemezű, n ag y  leveleik vannak . A legkorábban  v irágzó  és legkorábban  érő 
babok. V irág ju k  színe fehér; a v irág o k  a lazán  álló levélzet közül élénken előtűnnek. 
M agjuk hosszúkás, lapos, fehér színű. E  babok közül a legkorábbi a ném et lapos, 
m ely érésben kb. 10 nap p al m egelőzte a M authner-fé le  és a m onori lapost (ezek kb. 
eg y ü tt értek), továbbá a ném et laposon inda  eg y á lta lán  nem volt. 3. A gyöngybabok  
a rá n y la g  kis növésű, bokor- v ag y  fé lig  fu tóbab je llege t m u ta tó  babok. Közepesen zöld, 
inkább  v ilágosabb á rn y a la tú , ép szélű, sim a lemezű, kicsi leveleik vannak . E lég 
későn (a hosszú baboknál valam ivel későbben) virágzó, de közepesen érő fa jtá k  t a r 
toznak  ide. V irág ju k  színe sz in tén  fehér. A v irág o k  a levélzet között e lre jtv e  a lig  
láthatók . Jellem ző a gyöngybabokra, hogy a levélzet ernyőszerűen  e lta k a r ja  az 
a la t ta  fejlődő v irág o k a t. Az összes v irág o k  kb. egy m agasságban  van n ak  közvetlenül 
a levélernyő  a la tt, s így  a hüvelyek is m ind kb. egy m agasságból lógnak lefelé. 
M agjuk rövid, elgömbölyödő, la p íto tt gyöngyszem hez hasonló, fehér. A gyöngybabok 
kb. egyidőben értek , legfeljebb az „F “ gyöngy  volt egy á rn y a la t ta l  korábbi a többinél. 
Am i az indásodást ille ti, a g a lgam ácsa i gyöngybabon nem csak a gyöngy, de az 
összes babok között is a legtöbb inda  volt, am ely  indák  jól fejlődtek, sőt fe lcsav aro d 
tak  a k a ró k ra  úgy, hogy az á llom ány fé lig  fu tó  je llege t á ru lt  el. U tána  m in d já rt a 
b án k ú ti gyöngyön volt a legtöbb inda, m íg az „F “ és h a tv a n i gyöngy  h a tá ro zo ttan  
bokorbab jellegű  volt. H a  itt-o tt  képződött is r a jtu k  kevés és k icsiny  inda, azok a 
hüvelyképződés u tá n  e ltűn tek .

A term ések hl és 1000 szem sú lya :

U ndi h o s s z ú .................... . . 77.8 kg 436 gr
M onori hosszú . . . . . . 80.9 „ 381
Ném et l a p o s .................... . . 76.8 304 „
M onori lapos . . . . . . 73.9 „ 337 ,.
M au thner lapos . . . . . 73.7 „ 304 „
„ F “ gyöngy  .................... . . 82.2 „ 188
H a tv an i gyöngy  . . . . . 82.1 198 „
B án k ú ti gyöngy  . . . . . 81.6 ., 209 „
G algam ácsai gyöngy . . 78.0 277 ..

Ezzel szemben a m. k ir. N övényterm elési H iv a ta l 
hl és 1000 szem sú lya a következő volt:

á lta l kü ldö tt vetőm agvak

U ndi hosszú . . . . . . 78.0 kg 540 g r
M onori „ . . . . . . 77.7 .. 500 „
Ném et lapos . . . . . . 80.0 ,. 437
M onori „ . . . . . . 71.2 „ 461 „
M authner lapos . . . . . 74.4 „ 402 „
„F “ gyöngy  . . . . . . 79.3 „ 207 „
H a tv an i gyöngy  . . . . . 80.0 „ 207 „
B ánku ti „ . . . . . 78.5 295
G algam ácsa i gyöngy . . 78.8 „ 250 „

15. E szterháza. K edvezőtlen idő járás . Az a rá n y la g  késői vetés u tán  egyetlen  
50 mm-es eső k ivételével (jún ius elején) ta rtó s  szárazság , am ely  csak közvetlenül az 
a ra tá s  e lő tt kezdett esőzésbe á tm enni. V alam ennyi f a jtá t  m eg tám ad ta  kis m értékben 
G leosporium  L indeni, m égis leginkább a két lapos és a m onori hosszú babot. A kisér-
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let 4 sorozatban  volt b eá llítv a ; az á tla g  m egbízható, m ert m ind a 4 sorozat görbéje 
párhuzam os. A vidéken fe lté tlenü l az undi (soproni) hosszú bab term elésének lenne 
e lsősorban jelentősége.

16. G yónt. Az id ő já rás  a b ab ra  nem volt kedvező a n agy  szárazság  m ia tt. 
A csapadék a vetéstő l v irág zás ig  57, v irágzástó l a ra tá s ig  22 mm. A v irágok  nagy  
része a hőségben e lszárad t, különösen a m onori hosszúé. A hely i tala jv iszonyok  között 
legm egfelelőbb a német lapos bab, m ert ko ránérő  és az idei nagy  szárazságban  is a 
legnagyobb term ést ad ta . A m onori hosszú nem v á lt be; hüvelye is oly fás, hogy 
csépelni nem lehe te tt, kézzel ke lle tt hüvelyezn i és fe jten i.

17. T üskepuszta . Igen  n agy  szárazság , m ely a term ésen is m eglátszik. A m onori 
hosszú bab nem ta r th a tó  jónak, m ert későn fejlődik  és érése a rendesen forró  
időkre esik.

A z indósodásra vonatkozó  m egfigyelések.

1. E rdőtelek. A ga lg am ácsa i fu tó , kísérletező  szerin t nem használható  szán tó
földi k u ltú rá ra . A h a tv a n i és b án k u ti gyöngyön kevés inda.

2. K éthalom . M onori hosszú babban  csak egy-két inda, az „ F “ és h a tvan i 
gyöngybabban  5—7%, a b án k u ti gyöngyben  6—7% inda  volt. m íg a galgam ácsa i futó.

4. Galgamdcsa. A galgam ácsai fé lig  futó je llege t m u ta to tt.
5. Gödöllő. Az öntözött parce llákon  indák  kevésbbé m u ta tkoztak ; a g a lg a 

m ácsai fu tó je lleget á ru lt  el.
9. M ezőhegyes. A  m onori hosszúban 2—3% hosszú inda; a gyöngybabok között 

a b án k u ti a leg indásabb, m íg a g a lgam ácsa i futó.
12. M indszen tpuszta . „F “ gyöngyben 1—2%, undi hosszú babban  2%, h a tv an i 

gyöngyben 3—4%: inda, a gazdaság i leg indásabb.
13. K isbér. G azdasági bab b an  5—6% indás, a többiben 10—20%.
14. M agyaróvár. Indásodás ném et laposban semmi, m onori hosszúban a lig  

v ag y  semmi, undi hosszúban kevés, M authner-fé le  és m onori laposban, „F “ és h a t
vani gyöngyben alig , b án k u ti gyöngyben közepes, ga lg am áesa ib an  erős m értékű 
(félig  futó).

15. E szterháza. Indásodás az egyes fa jták b a n : „F “ gyöngy  3%, ném et lapos 
5%, undi hosszú 8%, m onori hosszú 10%, m onori lapos 15%, h a tv an i gyöngy 20%.

16. G yónt. Monori hosszú és h a tv a n i gyöngy  3%, bán k u ti gyöngy 15%, g azd a
sági 60%.

17. T üskepuszta . H a tv an i gyöngy  60% -ban, „F “ gyöngy  70%-ban indás.

Az indásodás m értéke te h á t az egyes fa jtá k n á l a k ísé rle ti helyek 
szerin t nagyon  változó, am i kétség telenü l elsősorban az id ő já rá s i viszonyok 
következm énye. A galgam ácsa i gyöngybab azonban erős indásodásával 
m in d en ü tt k itű n t; ez a bab nem is nevezhető tisz ta  bokorbabnak.

A m. kir. Növényterm elési H ivatal a hozzá bekü ldö tt te rm ésm in tákon  
minőségi vizsgálatokat is végzett a következő eredm énnyel:

A kísérlet . MegfelelőAltalanos minősítés _  5t, *wíisorszama magvak*) °/0

U ndi hosszú.
5. Nem szép, sok h ibás szem, köztük 2 fekete is . . . 74
6. Sok a foltos, aprószem ű, nem hosszú szem . . . .  76

10. Igen  sok a tö rö tt és aszo tt s z e m ........................  63
12. Szép, de kissé r á n c o s ............................................. 87
13. Szép, elég tisz ta  ...................................................................... 82
14. Szép, de ráncos és idegen szemek  ̂ . 81
15. Szép   91
17. Közepes, foltos .................................................................i . 79

M onori hosszú.
1. E gyenetlen , ráncos ...................................................................... 83
2. E lég  jó, kissé szem etes .................................................   88
4. E lég  szép, jó c s e n g é s ű ............................................. 79
5. Közepes m inőség, sok foltos és egyenetlen  szemmel 80
6. Nem egyön te tű  ...............................................................................  76

* L eszám ítva a fa jta je lle g tő l elütő, idegen, erősen ráncos, tö rö tt, aszott, foltos, 
apró, kényszeré re tt szem eket és tisz tá fá lan ság o t.



A kísérlet Általános minősítés Megfelelő
sorszáma magvak o/0

8. A fa jta je lleg tő l elütő, egyenetlen , lapos szem ek
kel k ev ert ................................................. ............................. 61

10. Nem elég n ag y  s z e m ű ...........................................................  86
12. K issé ráncos, f o l t o s ................................................................ 88
13. Szép tisz ta , de több sá rg a  s z e m m e l ................................  78
14. Szép tiszta* kevés h i b á v a l ................................................. 91
15. T iszta, de egyenetlen , sok apró  s z e m ..............................  80
16. Közepes, nem tisz ta , m ás típ u sú  szemekkel . . . .  81
17. C súnya, foltos, aszo tt ...........................................................  57

N ém et lapos.
I . E lég  vegyes, több tö rö tt s z e m m e l ..................................  82
5. E gyenetlen , sok f o l t o s ........................................................... 75
6. Nem egyöntetű  ....................................................................  76
7. „ „ ....................................................................  73

10. E lég  jó, kissé s z e m e te s ............................................................  86
14. Szép tisz ta , de nagyon  e ltérő  n ag y ság ú  szemek . . 80
15. T iszta, de egyenetlen , sok a p r ó .......................................  75
16. E lég  jó, de egyenetlen , több f o l t o s ..................................  81
17. Nem szép, sok foltos, e g y e n l ő t l e n .............................  . 63

M onori lapos.
1. K issé ráncos, több tö rö tt és f o l t o s ....................................  90
5. Nem szép, foltos, e g y e n l ő t l e n .............................................. 77
8. Nem szép, sok h ibás ................................................................ 72
9. E lég  szép, kissé e g y e n e t l e n .................................................  94

10. K én y szeré rett ....................................................................  87
II. E gyenlő tlen , kevert, ráncos, f ö l d e s ..................................  76
12. Szép, kissé r á n c o s ...................................................................... 97
14. T iszta, de ráncos és nem  elég e g y e n lő ......................... 81
15. Sok ráncos és f o l t o s ................................................................ 66
16. K én y szerérett, fo rm átlan  és f o l t o s ..................................  84

M authner-fé le  lapos.
I. Aszott, több f o l t o s ....................................................................  82
5. Közepes, egyenetlen , több foltos ........................................ 82
6. Jó , tisz ta , de e g y e n e t l e n ...................................................... 86
7. E lég  jó, de több f o l t o s ........................................................... 77
9. Szép, kissé e g y e n e t l e n ........................................................... 97

10. K ényszerérett, sok tö rö tt  szem .......................................  76
11. Ráncos, kissé s á r g á s ................................................................ 88
12. K issé ráncos és egyenetlen  .................................................  98
14. Sok ráncos ...............................................................................  82
17. Je llegzetes, de sok tö rö tt és f o l t o s ..................................  87

„F“ gyöngy.
1. E gyenetlen , több foltos ...................................................... 85
2. Jó , kissé egyenetlen  n ag y ság ú  s z e m e k ......................... 86
4. Szép, több foltos ....................................................................  87
5. Közepes, sok foltos és aszo tt s z e m ..................................  88
6. Aszott, foltos s z e m e k ..................................................................  79
7. E lég  jó, de nem  v á l o g a t o t t .................................................  73
8. M egfelelő, de s á r g á s ................................................................ 81
9. Nem elég egyenletes, több f o l t o s .......................................  92

10. Több sá rg ás és nem elég jó f é n y ű ..................................  87
II. Közepes, néhány  n ag y  s z e m ............................................  90
12. ázép, kevés sá rg a  szem ...................................................... 95
13. Közepes, a kelle ténél nagyobb s z e m ű .............................  83
14. E lég  egyenletes ..................................................................... 82
15. Több foltos .........................................................................  83
16. „ „  ................................................................... 82
17. „ „ és tö rö tt ...............................................................  82
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Az előzőkben ism erte te tt 17 eredm ényes k ísé rle t ada ta i, ta p a sz ta la ta i a 
következőkben összegezhetők:

Érésben legko rább iak  vo ltak  a  lapos babok, ezek között is a ném et 
lapos. E zeket követték  a gyöngybabok, am elyek érése között szárm azás sze
r in t nem  m u ta tk o zo tt lényeges különbség. Legkésőbbiek vo ltak  a hosszú 
babok, különösen pedig  a  m onori hosszú.

Termőképességben  az egyes babok között nem  a n n y ira  a fa jta , m in t 
inkább  a szárm azási helyek szerin t vo lt különbség. Legbővebben term ő volt 
kétség telenül a félig  fu tó  je llegű  galgam ácsa i gyöngybab, m ásodik  hely re  
k e rü lt a M authner-fé le  lapos, ezt követték  az „F “ gyöngy, a ném et lapos és

WŰmÉ

^sorszáma1 Általános minősítés Megfelelősorszama magvak %

H a tva n i gyöngy.
1. Foltos, több sárg a , piszkos, e g y e n e t le n ......................... 83
2. E lég  m egfelelő ...................................................... ....  . . 90
4. „ „ ..................................................................... 84
5. E gyenetlen  n ag y ság ú  és h ibás s z e m e k ......................... 84
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az undi hosszú, m ajd  a h a tv a u i és a b án k ú ti gyöngybabok, legkevesebbet te r 
m ett pedig  a m onori lapos, de különösen a m onori hosszú bab, am ely  nagyon 
je len tékenyen  e lm arad t term őképességben a többi babok m ögött.

A  termés minőségiében (h ibátlan , m egfelelő m agvak  %-a) a lapos és 
gyöngybabok kb. egyeztek, a ném et lapos és a galgam áesa i gyöngy k ivételé
vel, am elyek m inősége á tlag b an  6%-kal m a ra d t el a többi lapos és gyöngy
babé m ögött. E  két u tóbb iva l kb. m egegyezett a m onori hosszú m inősége, 
m íg  az undi hosszúé abszolút és re la tív  értelem ben is a legkevésbbé volt 
megfelelő.

1932-ben tovább fo ly tak  a term esztési k ísérle tek  a  különböző b a b fa jtá k 
kal részben olyan gazdaságokban, am elyek m ár a m últ évben is kisérleteztek , 
részben pedig  ú jabb  k ísé rle ti helyeken. Ezeknek szin tén  a  M. kir. N övényter
melési H ivatal bocsá jto tta  rendelkezésükre a vetőm agvakat.

E bben az évben a hosszéi babok 2 étjabb származással szerepeltek és pe
d ig  a H atvanban  és a Kompolton  nem esítettekkel, ahol a kaesnélkü liséget és a 
jobb term őképességet célzóan vették  nem esítés a lá  a sopronvidéki hosszú 
babot. E gy-két helyen szerepelt m ég a k isbéri á llam i m énesb irtokró l szá r
mazó, a gyöngynél nagyobb szemű bab, az ú. n. középbab, továbbá a K om polt 
környékérő l szárm azó tarka fürjbab  (2. kép). A N övényterm elési H ivata l 
á lta l vetőm agul ú jabban  k ioszto tt 4-féle bab 1000 szem sú ly a  a következő 
vo lt: h a tv an i hosszú 346, kom polti hosszú 330, közép 229 és fü rj 362 g.

1932-ben összesen 45 helyen  á l líto tta k  be bab term esztési k ísérlete t, am e
lyek közül 24 (53%) járt számbavehető eredménnyel. Ez az eredm ény kedve
zőtlenebb az előző évinél, am ikor a b eá llíto tt k ísérle tek  61%-ának ad a ta i vol
tak  feldolgozhatok. A 24 gazdaság, ille tve kísérletező névsora a következő:

1. K áro ly i László g ró f gazdasága  — V ily ipuszta , S á to ra ljaú jh e ly , Zem plén vm.
2. W ein L evente gazdasága, Szikra  Ferenc  intéző — A szópuszta, Tiszaszőllős, 

H eves vm.
3. T iszán tú li M ezőgazdasági K am ara  K ísérleti gazdasága — N yíregyháza. Sza 

bölcs vm.
4. Ifj. B á th y  K álm án fb. — N ádastópuszta , Búj, Szabolcs vm.
5. Sem sey László dr. g ró f u radalm a, Ú jhely i Sándor intéző — N agyhát, 

H a jd ú  vm.
6. M agyar Föld R.-T. B éru radalm a. B reuer Is tv án  s.-tiszt — Sarkad. B ihar vm.
7. M. k ir. A lföldi M ezőgazdasági In tézet N övényterm elési K ísé rle ti Á llom ása —

Szeged.
8. M. k ir. Áll. M énesbirtok, Seidel Is tv á n  főfelügyelő — Mezőhegyes, Külső 

K am arás.
9. S inger Ádám  fb. — Elek, A rad  vm.

10. Orosz K áro ly  fb. Felsőpakonypuszta , G yálpuszta, Pest vm.
11. M. k ir. B urgonyaterm elési Telep, M ayer Jenő  gazd. akad. ta n á r  — Gödöllő, 

Pest vm.
12. M. k ir. K oronauradalom  — Gödöllő, G algam ácsa, Pest vin.
13. M. k ir. M ezőgazdasági Szakiskola, Bóna József gyakornok  — H ódm ezővásár

hely, C songrád vm.
14. A uer E m il bérlő  — Józsefházapusz ta , Bács-Bodrog vm.
15. H u n y ad y  F erenc  g ró f gazdasága  — K ápolnásnyék, F e jé r  vm.
16. H adik  B éla g ró f gazdasága, D raskovich  Im re  intéző — Seregélyes, F e jé r  vm.
17. Rédei E sterh ázy  P á l g ró f gazdasága, H orn  Miklós intéző — L ovászpatona, 

Veszprém  vm.
18. M. k ir. Á llam i M énesbirtok, ifj. B a tta  Sándor intéző — K isbér, B a tty án , 

K om árom  vm.
19. Orsz. m. k ir. N övényterm elési K ísérle ti Á llom ás — M agyaróvár, Moson vm.
20. E sterh ázy  hercegi H itb izom ány N övénynem esítő  Üzeme — E szterháza, Sop

ron  vm.
21. Rusznyák* L ajos fb. — Felsőoszkó, V as vm.
22. D őry Hugó gazdasága, Ném et P á l intéző — Tüskepuszta, Tolna vm.
23. M anninger Je n ő  fb. — Felső ra jk , Zala vm.
24. E rzb ru ck er József bérgazdasága — Siklós, B a ran y a  vm.
Ezek közül a m últ évben is k isérle teztek  a 3., 4., 7., 8., 9., 11., 12., 14., 18., 19., 

20. és 22. számok a la tt  felsoroltak .
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Nem ad tak  szám bavehető te rm ésad ato k a t a k ísérletek  elem i csapások 
vagy  k ísé rle ti h ibák  m ia tt 14 helyen, 7 gazdaság  ped ig  eg y á lta lán  nem  szá 
m olt be k ísérletének  eredm ényéről. A m egh iúsu lt k ísérle tek  kérdőívein  i» 
vannak  azonban egyes olyan adatok, am elyek érdem esek a m egem lítésre. 
Ilyenek  a következők:

M. k ir. P a p rik ak isé rle ti Á llom ás, Kalocsa, P est vm. M au thner laposnál 5%, 
a m onori hosszúnál 40%, az undi hosszúnál 50%, a b án k ú ti gyöngynél szin tén  50%-ban 
volt tap a sz ta lh a tó  erős indásodás. E lté rően  a m últ évi adatok tó l, eg évben inkább  a 
gyöngybabok ad tak  k ielég ítő  term ést. Ügy látszik , hogy száraz id ő já rásb an  a lapos 
fa jták , nedvesben viszont a g y ö n g y fa jták  adnak  k ielégítő  term ést. A hosszú fa jtá k  
term esztése b izonytalan .

If j. E sterh ázy  László g ró f gazdasága, Sárosd, F e jé r  vm. M ivel k ielégítő  e re d 
m énnyel az u radalom ban  m ég nem sik e rü lt babot term eszten i, ú g y  látsz ik , hogy 
annak  m in t önálló term énynek  erő ltetése  célszerűtlen . M int köztes vetem ény kuko
ricáb an  b izony ta lan  term éssel a gyöngybab  term eszthető , ez azonban n agy  üzem ben 
sok g y ak o rla ti akad á ly b a  ütközik. A lapos, nagyszem ű b ab fa jták  á lta lá b an  rosszabb 
eredm énnyel term eszthetők.

P ap  Á rm in  gazdasága, M indszen tpuszta , F e jé r  vm. A gazdaság i babon k ívül 
eddig leg inkább  az „F “ gyöngybab  v á lt be. A lapos és hosszú fa jtá k  term ése igen 
b izonytalan . A bab szántóföldi term esztése k izáróan  m in t közöttes te rm ény  cé lra 
vezető. Más hüvelyesek, a borsó és a szójabab term ése lényegesen nagyobb, ezek te r 
m esztésének jövedelmezősége is m egfelelőbb.

A 24 eredm ényes k ísé rle t term esztési és te rm ésa d a ta it a II I . táblázat 
fog la lja  össze. Nem voltak  ebbe belefog lalhatok  az id ő já rá s i viszonyokra, 
az indásodásra  és egyebekre vonatkozó ada tok  és m egfigyelések, továbbá 
a k ísérletező különleges ta p a sz ta la ta i és m egjegyzései; ezeket rész in t a 
kérdőív, részin t a k ísérletek  helyszín i felü lv izsgá lásako r te tt  m egállap ítások  
ada ta ibó l a k ísé rle ti helyek fen ti so rrend jében  az a lább iak  közük:*

1. V ilip u szta , S á to ra lja ú jh e ly . M ájus közepétől jú n iu s  közepéig a vetés esőt 
nem kapott, ezután  jú liu s  végéig 72 mm csapadék volt. A ugusztusban  szin tén  nem 
esett az eső. A jú liu si esőre v irág zásn ak  in d u lt m ind az öt fa jta . L egham arább  a 
ném et lapos é re tt meg, u tán a  a h a tv a n i hosszú és legkésőbb a gyöngybabok. A 
három féle gyöngybabban  m uta tkozo tt néh án y  százalék indásodás.

2. A szópuszta , Tiszaszőllős. A tavasz  a n n y ira  száraz volt, hogy  a babok a lig  
b ír ta k  kikeln i s csak a ra tá sk o r  k ap tak  nagyobb esőket. A  ném et lapos igen  sok 
v irág o t e lrúgo tt.

3. N yíregyháza . Az id ő já rás  eg y á lta lán  nem kedvezett a baboknak. M ájus 
esős és hűvös volt, jú n iu s  és jú liu s  kevés csapadékkal, de n a g y  hőséggel párosu lva, 
p á rás  levegővel. A bán k ú ti gyöngy  levele, az „F “ gyöngynek  pedig  a hüvelyei 
szá rad tak  el a nagy  hőségben. A hely i viszonyok között csakis a k o rán  érő bab 
lehet m egfelelő. Legjobbnak b izonyult a ga lgam ácsa i gyöngy. A gazdaság  sülevényes 
ta la já n  és a v idék száraz ég h a jla ta  a la tt  nem tanácsos babot n ag y b an  term eszteni. 
N égy év a la tt  nem voltak  jó eredm ények elérhetők, noha sokféle ü lte tés i mód 
k e rü lt k ip ró b álásra .

4. N ádastópuszta, Búj. A  babok egész ny áro n  nem k a p ta k  esőt. A b án k ú ti 
gyöngy  öt nap p al k o rábban  v irág zo tt, m in t a m ásik  két fa jta  („F “ és h a tv an i 
gyöngy). V idékünkön legm egfelelőbbnek a b án k ú ti gyöngy babot tartom .

5. N agyhá t. M ájus és jú n iu s i id ő já rás  kedvező v o lt; a jú liu s i fo rróság , m ajd 
12-én egy 12.5 mm-es eső a v irág zásb an  lévő fü rjb ab o n  k ívü l a többinek is á rto tt. 
Az augusz tusi sok esőzés viszont a későbbi kötéseket z a v a rta  meg. A ugusztus 14-én 
m eg á lla p ítta to tt:  a M au thner lapos fejlődése nem jó, egyenetlen, rosszul kötött, 
erősen kacsos; „F “ gyöngy  egyenletes, hüvelyképződése közepes; galgam ácsai 
h iányos, hüvelyképződés gyenge; a fü rjb ab  legegyenletesebb, de kései és erősen 
kacsosodik. Legbővebben term őnek és elég k o ra in ak  b izonyult végeredm ényben a 
galgam ácsai, u tá n a  az „F “ gyöngy  következett.

6. Sarkad. A tavasz i és a n y á re le ji id ő já rás  kedvezett a babok fejlődésének, 
A ra tá s  u tán  azonban, am ikor a bab m ég k in t volt a táb lán , olyan esőzések á llo ttak  
be, m elyek a term ést igen  m eg károsíto tták . Ez az oka annak , hogy  a term és m inő
sége nem volt m egfelelő. A ném et lapos v irág zásb an  és érésben is m egelőzte a

* N incs ro v a t e táb láza tb an  az ú. n. gazdaság i babró l sem, m ert a 24 közül 
m indössze 6 k ísérle tező  közölt ad a to k at a gazdaságában  m ár term eszte tt és ism ert 
babról, ennek f a j tá já t  és szárm azásá t ped ig  csak 3 ism erte.
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többit. A gyöngybabok kisebb m értékű  indásodást m u ta ttak . A term éseredm ények 
a la p ján  a gyöngyszem ű babokat szántóföld i term esztésre  lega lkalm asabbnak  kell 
ta r ta n i. Ezek m elle tt szól a könnyebb cséplés is, am i nagyobb a rán y ú  term esztésnél 
igen  fontos.

7. Szeged. Kelés e lő tti 16.6 inm-es jeges eső a ta la jt  összetömte, cserepessé te tte , 
em ia tt a babok á lta lá n  rosszul keltek. A jú liu s  végi és augusz tus e le ji ta r tó s  és n agy  
esők az érést h á trá lta ttá k  és különösen a lapos babok szenvedtek sokat tőlük. M in t
hogy a  m últ évben az aprószem ű fa jtá k  között, ez évben pedig  va lam enny i fa jta  
között a galgam ácsa i ad o tt legjobb term éseredm ényt, am ely  fa jta , m in t aprószem ű, 
különben is kedveltebb és keresettebb, m in t a nagyszem ű fa jták , így  az összes 
k ip ró b ált f a jtá k  közül ennek term esztése ta r th a tó  a legm egfelelőbbnek.

8. M ezőhegyes. Az id ő já rás  kedvező volt, jú n iu s  azonban nagyon  száraz. 
A  h a tv a n i és a F le ischm ann-féle  gyöngy  babok va lam ivel ko rábban  v irág zo ttak  a 
többinél. A n ag y  hőségre és szá razság ra  sok v irá g  beszárad t, s csak a jú n iu s 24-i 
35 mm-es esőre kezdettek  a babok fe lüdüln i és kötni. A m onori lapos és hosszú rosszul 
kö tö tt és nagyon  kacsos volt. A  ga lg am ácsa i is indás volt kevéssé, m íg a bán k u ti 
gyöngy  egyenetlenü l é re tt és m egdőlt. A  hely i viszonyok között az „F “ és h a tv an i 
gyöngy  v á lik  be legjobban.

9. E lek. A  v irág zás m egkezdésekor szárazság  u ra lk o d o tt, csak te ljes v irág z ás
ban k ap tak  a babok esőt. A  lapos babok k o rábban  értek , de gyengébben v irágzo ttak . 
Ez évben leg jobban  sik e rü lt az „F “ gyöngy, m íg tav a ly  a lapos bab, am ely m ost 
v irág zásk o r nem  k ap o tt esőt.

10. F elsőpakony, G yálpuszta . Az egész tenyészidő a la tt  n ag y  szárazság  u ra lk o 
dott. E m ia tt a v irág zás az összes fa jták n á l nagyon  tökéle tlen  volt, a ném et lapos 
pedig m ajdnem  teljesen  e lpusztu lt. Ú gy látszik , hogy ez a száraz  ég h a jla to t nem 
b írja . A gyöngybabok ígérkeznek  legm egfelelőbbnek.

11. Gödöllő. M ájus hóban 81.8, jú n iu sb an  55.5, jú liu sb an  47.3 és augusz tusban  
82.4 mm csapadék esett. L egszárazabb  időszak vo lt jú n iu s  26-tól jú liu s  10-ig. L eg
koráb b an  v irág zo tt és é re tt a ném et lapos, legkésőbben a fü rjb ab . Indásodás m u ta t
kozott az undi hosszú babon 14%, a m onori hosszúban 9, a  ném et laposban 10, a 
m onori laposban  27, a M au thner laposban  11, az „F “ gyöngyben  52, a  h a tv a n i gyöngy
ben 39, a b án k u ti gyöngyben  44, a g a lgam ácsa i gyöngyben  62 és a fü rjb ab b an  100%. 
A vidék szá razság ra  ha jló  ég h a jla ta  a la tt  e lsősorban a gyöngybabok term esztése 
megokolt.

12. Galgamdcsa. A  baboknak  kedvező id ő já rásb an  vo lt részük, csupán a m ácsai 
babnak  á r to t t  a v irág zásb an  b eállo tt h o sszan tartó  esőzés. Az „ F “, h a tv a n i és m ácsai 
gyöngybabok egyenletesen  v irág zo ttak  és értek , a b án k u ti kevésbbé. A m onori hosszú 
fo ly tonosan v irág zo tt. A m ácsai gyöngy  indái v irá g  nélküliek , ezek egym ásba fonód
nak, kapaszkodnak. A  m ácsai bab, h a  erősebben indás is, nem  fu t akkor sem, ha 
k a ró t tűznek  m elléje. A  m ácsai bab szokatlanu l ko ráb b an  é rik ; A nna napkor, m ikor 
a többiek m ég zöldéinek, ez zörgősen száraz. V an e fa jtá n a k  m ég egy igen k iváló, 
kevéssé ism ert jó tu la jd o n ság a . F é lan n y i idő a la tt  fő meg, m in t a többi, akkor is 
p u hábbra . Ize m eg sa já tság o sán  lág y  és a szelíd gesztenyére  em lékeztető.

13. H ódm ezővásárhely. M ájusban 59.2, jú n iu sb an  48.5 és jú liu sb an  47 mm 
csapadék volt. A hőm érséklet sem volt kedvezőtlen, am ennyiben  tú lságos m eleg 
hosszabb ideig  nem volt. Az .,F“ gyöngyben 6% volt gyengén futó, a m ácsaiban  
14% gyengén  és 20% erősen futó.

14. Józse fházapuszta , B aja . Az id ő já rás  kedvezett a babok fejlődésének, de a 
m ézharm at nagyon á r to tt  a term ésnek. A lapos babok erősebben fejlődtek, m in t a 
gyöngybabok. A szélsőséges id ő já rás  különben eg y á lta lán  nem kedvez a bab n ak  ezen 
a vidéken.

15. K ápolnásnyék. Id ő já rá s i és egyéb ad a to k at nem közölt. A szemle sze rin t az 
und i hosszúban és a ném et laposban  kevés, az „F “ gyöngyben sok, a ga lg am ácsa ib an  
nagyon  sok inda  m utatkozott.

16. Seregélyes. Az id ő já rás  á lta lá b an  kedvezőtlen volt. V irágzás u tán  n agy  
szárazság  á llo tt be, m ajd  n agy  esőzések, ezu tán  ism ét szárazság . A  ném et lapos bab 
erős és gyors fejlődésével tű n t ki kezdetben, később a rozsda teljesen  tönkre te tte . 
A h a tv a n i gyöngy  v irá g ja i  legnagyobb részét e lrú g ta , m íg a b á n k u ti leg job
b an  kötött.

17. Lovászpatona. M ájus hó 76.7 mm csapadékkal a b ab ra  kedvező volt. Jú n iu s  
hó jú liu s  10-ig teljesen  száraz, v iszont jú liu s  közepén nagyobb esőzések voltak , ami 
ú jabb  v irág zás t okozott. L egjobban b evált a m onori hosszú bab, am ely  k o rán  érő és 
bőterm ő. L egcélszerűbb ezt term eszteni. A gyöngybabok keveset terem nek  és sokáig 
v ir íta n ak .

18. K isbér, B a ttyá n . Késői k itavaszodás u tán  m ájusban  kpdvező id ő já rás  96 mm 
csapadékkal. Jú n iu sb a n  m indössze 10 mm csapadék volt, m ásodik felében n ag y  hőség-
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gel, am ely jú liu s  10-ig ta r to tt.  Jú l iu s i  csapadék 86 mm. A ugusztus eleje meleg, esős, 
73 mm csapadékkal, m ajd  szeptem ber végéig  igen  meleg, aszályos id ő já rás  volt. íg y  
csak jú liu s  m ásodik és augusz tus első fele volt kedvező a babokra, különben a nagy  
m eleg és a  szárazság  fe jlődésüket n ag y  m értékben  akadályozta. K ülönösen a m onori 
bosszú m ara d t nagyon  vissza. A s a já t  term ésű  gyöngybabon k ívü l a hely i ta la j-  és 
id ő já rás i viszonyok m ia tt, m in t a m últ évben is, leg jobbnak b izonyult az undi hosszú 
és jónak  a b á n k u ti gyöngybab.

19. M agyaróvár. M agy aró v ár és környékének, ille tve  a K is M agyar A lföldnek 
1932. évi id ő já rása  szinte p é ld á tlan u l aszályos volt. A leh u llo tt csapadék m ennyisége 
a lig  h a la d ta  m eg azt, am i a  steppe-k lim ára  jellem ző. M ár a téli csapadék m ég so h a
sem  észlelt h iányosságo t m u ta to tt, m ert novem ber—fe b ru á r hónapokban összesen csak 
16 csapadékos nap  volt 60 mm csapadékkal. 1932-ben m ár a tavasz  igen  későn in du lt 
meg, m ert m árc iu s 29-ig teljesen  télies volt az id ő já rás  5 fok ig  terjedő  é jje li fag y o k 
kal. Á p rilis  id ő já rása  is nagyon  változó, g y ak o ri csapadékkal és n ag y  lehűlésekkel, 
27-én m ég dér volt. M ájus hűvös és a hónap e le jét kivéve elég csapadékos, 7—12-én 
é jje li dereket hozó lehűléssel. Jú n iu s  igen  száraz és m érsékelten  meleg, 6—11-én nagy  
lehűléssel. Jú l iu s  igen  m eleg (m axim um  35 fok), augu sz tu sb an  is tú lnyom óan  forró, 
hozzá m ég száraz  id ő já rás  u ra lk o d o tt. Szeptem ber id ő já rá sá t a  te ljes aszályon k ívül 
a rendellenes hőség jellem ezte 30 fokig  emelkedő déli hőm érséklettel. K ülönben az 
1930. év v a lam enny i h ó n ap já t igen  n ag y  csapadékh iány  jellem ezte, am in t ez az a lább i
adatokból is lá th a tó :

Csapadékos Csapadék
nap mm

J a n u á r  ......................... . . . .  4 18.3
F e b ru á r  ........................ . . . .  3 5.9
M árcius ......................... . . . .  6 28.0
Á p rilis  ............................. . . . .  8 31.0
M ájus ............................. . . . .  8 54.0
Jú n iu s  ............................. . . . . 5 7.4
Jú liu s  ............................. . . . .  8 68.2
A u g u s z t u s ........................ . . . .  3 34.2
Szeptem ber .................... . . . .  1 1.6

Száraz időszakok, am ely  a la tt  szám ottévő eső nem ese tt: ja n u á r  4-től m árcius 
16-ig; m árc ius 19-től áp rilis  16-ig; jú n iu s  1-től jú liu s  10-ig és augusz tus 8-tól október 
5-ig. A legutóbbi 2 hónapos aszály  a la t t  m indössze 5 mm eső esett 3 részben! A szá raz 
ságot a rendellenesen n ag y  hőség is fokozta.

A jú n iu s—jú liu si 40 napos aszály, m elybe a babok v irág zása  beleesett, kü lö
nösen a gyöngybaboknak  á r to t t  igen  sokat. Ezek m ajdnem  teljesen  e lrú g ták  v irá g ju 
ka t. K ülönösen az „F “ gyöngy, am ely  a m últ évben term ésben a m ásodik helyre  
k e rü lt, 1932-ben jó fo rm án  sem mi term ést nem adott. A  h a tv a n i is igen  m egérezte a 
szárazságot, a b án k u ti gyöngy  is, a g a lgam ácsa i azonban m inden tek in te tb en  k ivétel 
volt, m ert nem csak a gyöngybabok között á llo tta  m eg legjobban a helyét, hanem  
— m in t az első évben is — valam enny i fa jta  között az első helyre  k e rü lt term őképes
ségben. A lapos babok szin tén  ko ra iság u k k a l egyenes a rán y b a n  re ag á lta k  a szá raz 
ság ra , v ag y is  a ném et lapos, ez a ren d k ív ü li ko ra i fa jta , ad ta  1932-ben a lapos babok 
közül a legkisebb term ést, m íg  1931-ben ez vo lt közöttük a legbővebben term ő. E lég 
gyenge term ést ad tak , b á r a 3 gyöngybabnál sokkal jobbat, a hosszú babok is; érdekes 
azonban, hogy m íg az első évben az u nd i hosszú nagyon  lényegesen fe lü lm ú lta  te r 
m ésben a m onorit, add ig  1932-ben az u tóbbi te rm ett többet, b á r  nem sokkal. V agyis 
i tt  is a korábban , ille tve  gyorsab b an  fejlődő szárm azás érezte m eg jobban a szá raz 
ságot. A kézzel gondosan k iv á lo g a to tt term és h ek to lite r- és 1000 szem súlya a követ
kező v o lt:

U ndi hosszú . . . 
M onori „ . . .
Ném et lapos . . . 
M onori lapos . . . 
M au thner lapos . . 
„F “ gyöngy  . . . . 
H a tv an i gyöngy  . . 
B án k u ti „ 
G algam ácsai gyöngy

383 g
77.8 404 „
74.8 .. 278 „
71.7 „ 333 „
72.6 324 „
81.4 .. 226 „
81.9 .. 248 „
80.7 „ 233 „
77.9 .. 299 „

A  term ések h ek to lite rsú ly a  teh á t 1932-ben k ivéte l nélkül kisebb volt, m in t az előző 
évben, az 1000 szem súly azonban csak 3-féle babnál, nevezetesen az undi hosszúnál, 
a  ném et és a m onori laposnál volt kisebb, m in t az első évben, a többinél nagyobb volt.
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Ami az indásodást ille ti, legerősebben indásodott most is a ga lgam ácsa i 
gyöngybab, u tán a  a bánku ti gyöngy, m ajd  a két bosszú bab. A lapos babokon, az „ F “ 
és a h a tv a n i gyöngybabon indásodás nem m utatkozott.

20. E szterháza. A m akacs szárazság  h a tása  a la tt  valam enny i fa jta  csak tengő
dött. 1932-ben különösen egyes lassú  fejlődésű, későbbi fa jtá k  („F “ és h a tv a n i gyöngy) 
szereztek előnyöket és term ettek  többet m in t a m últ évben azért, m ert k ih aszn á lh a t
ták  a jú n iu s  elején jelentkező, egyetlen  kom olyabb esőzést, m íg a rövidebb tenyész
idejű fa jták  e rre  az időre m ár többé-kevésbbé készen vo ltak . A szem m elláthatóan 
kényesebb, kevésbbé élelm es fa jtá k  (m onori hosszú, ném et lapos), tek in te t nélkül a 
tenyészidő hosszúságára, lem arad tak  a m ostoha viszonyok között. A m últ évi e red 
m ények figyelem bevételével is vidékünkön leg jobbnak ta r t ju k  a soproni hosszú babot. 
Ezt az á llítá s t régebbi k ísérle tek  is m egerősítik , am elyek szám szerű a d a ta i m ár nem 
á llan ak  rendelkezésünkre. Igen  fe ltűnő  volt, hogy az idei szárazságban  — a ném et 
lapos babot kivéve, am ely m ég az eső e lőtt befejezte veg etác ió já t — valam enny i fa jta  
a v á rv a -v á r t jú n iu s  elejei eső u tán  erős indásodásnak  indu lt, különösen az „ F “ és 
a h a tv an i gyöngy. E  két fa jta  pa rce llá i k ivétel nélkül 1—1 kom pakt töm eget a lko ttak  
a n n y ira , hogy pl. kukoricában  közöttesként szedésük csakis h iivelyenkin t le tt volna 
lehetséges. M int volt m u n k a tá rs  Kom polton nagyon jól tudom , hogy o tt m indenkor 
m ekkora sú ly t helyeztek az indásodás kiküszöbölésére. Az idei év u tán  azt állítom , 
hogy ez a tu la jd o n ság  lappangó  á llap o tb an  m indig  m eg fog m aradn i és teljesen  soha
sem lesz kiküszöbölhető.

21. Felsőoszkó, Vas vm . Az id ő já rás  a legkedvezőtlenebb volt a babok fejlődé
sére, m ert az egész tenyészidő a la tt  ta r tó s  szárazság  ura lkodo tt. Legtöbbet te rm ett az 
„F “ gyöngy, m ely  a ta r tó s  szárazságot a leg jobban b ír ta , m íg a ném et lapos va ló 
sággal leégett. Az undi hosszú szépen fejlődött, v idékünkön jól beválhat. E bben 
néh án y  kacs m utatkozott.

22. Tüskepuszta , Tolna vm . Az id ő já rás  á lta lá n  kedvező volt, egy ködöt k ivéve, 
m ely erős rozsdát okozott a k o ra i fa jták b an . Legtöbbet te rm e tt az undi hosszú, u tán a  
a ném et lapos, ezu tán  az „F “ gyöngy, m elyet k ísérle tező  a legtetszetősebb, k ieg y en lí
te tt  fa jtá n a k  ta r t .

23. Fels'őrajk, Zala vm . Az id ő já rás  abszolút kedvezőtlen volt a k isérletezésre. 
A vetés e lein te 1—2 záporos esőt kapo tt, m elyet tikkasztó  hőség követe tt. E rre  a föld 
inegcserepesedett, ezért a kelés lassú  volt. M ájus 29-én 14 mm eső volt, ezu tán  a babok 
b e ta k aru lá s ig  sem mi csapadékot nem  kap tak . E zért a kényszerérettség  tü n e te i m ár 
k o rán  m uta tkoztak . A h a tv an i gyöngy  b ír ta  legkevésbbé a szárazságot, b á r  az 
a rá n y ta la n u l gyenge term éseredm ényekből nem lehet h a tá ro zo tt vélem ényt a lkotn i 
a rró l, hogy szélsőséges viszonyok között m elyik  fa jtá k  v á ln án ak  be legjobban. Most 
az undi hosszú b izonyult legjobbnak. A h a tv an i és a b án k u ti gyöngyben néhány , az 
undi hosszúban kevés, az „F “ gyöngyben és a középbabban sok inda m utatkozott.

24. Siklós, B aranya  vm . V irágzáskor száraz id ő já rás  u ra lkodo tt, u tán a  á lta lá 
ban kedvező volt az id ő járás . A bán k u ti gyöngy erősen indásodott. Az itten i viszo
nyok között az „F “ és a b án k u ti gyöngy legm egfelelőbb, m íg a. m onori hosszú leg 
kevésbbé v á lt be. M ár jobb volt a ném et és a M authner-fé le  lapos bab.

Az egyes k isérletekből beérkezett term éseken a M. k ir. N övény term e
lési H iv a ta l minőségi vizsgálatot is végzett az alább i eredm énnyel:

A kisériet 
sorszáma Általános minősítés Megfelelő 

magvak »/c
U ndi hosszú.

15. K issé ázott, k e v e r t ................................................. . . 90
17. E lég  jó, több t ö r ö t t ............................................ . . 91
19. Szép, egyenletes, néh án y  f o l t o s ........................ . . 98
21. E lég  szép, kissé szürkés ....................................... . . 94
23. Közepes, több aszott s z e m .................................. . . 88

M onori hosszú.
6. Ázott, szürke, p e n é s z e s ....................................... . . 84

17. Közepes, sok t ö r ö t t ................................................. . . 87
19. Szép, egyenletes, néhány  tö rö tt és apró  . . . . 97
24. Szép, néh án y  aszo tt ............................................ . . 96

H a tva n i hosszú.
1. Szép, több tö rö tt szem ....................................... . . 94

10. E lég  jó, de igen  r á n c o s ....................................... . . 92
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A kísérlet Általános minősítés Megfelelősorszáma magvak o/0
K om polti hosszú,

6. Á zott, szürke, penészes, f o l t o s .........................................  77
15. E lég egyenletes, szürkés, kissé á z o t t ..........................  96

N ém et lapos.

1. E lég  jó, több á z o t t ................................................................  95
2. E lég szép, néh án y  á z o t t ....................................................... 94
6. Közepes, több aszott ....................................................   90

10. E gyenetlen , aszott, k e v e r t ..................................................  85
15. Jó , kissé ázo tt .....................................................................  96
16. Ázott, egyenetlen , szürke .................................................. 82
19. Szép egyenletes, néh án y  a s z o t t ......................................... 96
21. K issé e g y e n e t l e n ......................................................................  93
24. E gyenetlen , több r á n c o s .......................................................  93

M onori lapos.

17. E lég  jó, több tö rö tt ............................................................ 89
19. Szép egyenletes, n éh án y  a p r ó .........................................  98
23. Egyenetlen', több a s z o t t ....................................................... 85

M authner lapos.

5. E lég  jó, kissé ázott, aszott .............................................. 94
17. Több aszott, t ö r ö t t .................................................................  86
19. Szép egyenletes, n éh án y  ráncos és aszo tt . . .  98
24. E lég  jó ....................................................................................  92

K özép bab.

15. Piszkos, egyenetlen  ............................................................. 86
23. E lég  jó, kissé e g y e n e t l e n ..................................................  89

„F“ gyöngy.
1. Szép, kevés ázo tt .................................................................  98
5. Szép, egyenletes .................................................................. 95
6. Hossz, ázott, szürke, p e n é s z e s ............................................. 78

10. Szép, egyenletes .................................................................  98
13. Ig en  szép, egyenletes .......................................................  98
15. Szép, n éh án y  f o l t o s .............................................................. 97
16. Piszkos, földes, á z o t t ..........................................................  86
17. K issé szürkés, több aszo tt és á z o t t .................................. 90
19. Szép, egyenletes, kevés foltos és apró  . . . .  96
21. E lég  szép, de kissé k e v e r t ................................................... 94
23. E lég  jó, kissé e g y e n e t l e n .................................................. 92
24. Szép, egyenletes .......................................................   95

H a tva n i gyöngy.
1. K issé piszkos, több ázott ...................................................  89
2. Szép, t i s z t a ................................................................................. 98

10. Szép, e g y e n l e t e s ...............................................................   98
16. Piszkos, ázott, szürke, a s z o t t ............................................. 82
19. Szép, egyenletes, kevés f o l t o s .......................................... 96
23. Közepes, több aszott ............................................................  88

B á n ku ti gyöngy.
1. Szép, t i s z t a ................................................................................. 98
2. Szép, csak nem  elég f e h é r ................................................... 98
6. Ázott, penészes, földes .......................................................  86

10. E lég szép, kissé egyenetlen  ..............................................  92

Kisérletügyi Közlemények XXXVI. (1938.) ^
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A kísérlet Általános minősítés Megfelelő
sorszama magvak e/0

15. E lég  jó, kissé á z o t t ................................................................  93
16. E lég jó, kissé s z ü r k é s ............................................................ 95
17. K issé egyenetlen , több aszott, t ö r ö t t ..............................  93
19. Szép, egyenletes, kevés a s z o t t .........................................  98
23. E lég  szép, n éh án y  aszo tt ..................................................  93
24. Szép, néh án y  r á n c o s ............................................................ 95

Galgam ácsai gyöngg.

5. E lég  jó, de k e v e r t ................................................................   91
6. Ázott, penészes .....................................................................  84

13. Ig en  szép, e g y e n l e t e s ................................................   98
15. Szép, tisz ta  .......................................................   94
19. Szép, tisz ta , kevés aszo tt .......................................................  98

Fiirjbab.
2. Ig en  szép, tisz ta  .......................................................   89
5. E gyenetlen , kevert, sok hosszúkás és fekete

esíkozású    68
11. K ev ert ..................................................................   40

Ezek az ada tok  — m in t a m ú lt éviek is — rá m u ta tn a k  a rra , hogy a 
termés gondos tisztítása és átválogatása rendkívül fontos, s hogy k ifo g ás ta 
lan  kereskedelm i á ru  e lő á llítá sa  nem  könnyű  dolog. M ivel ped ig  ezt m ás
ként, m in t kézi v á lo g a tá ssa l m egoldani a lig  lehetséges, hiszen nem  csak 
a lak  és nagyság , hanem  szín sze rin ti osztályozásáró l is van  szó, ez a kö rü l
m ény a  te rm esz tési kö ltségeket nagyon  m e g d rág ítja . Ez is egyik  fő oka 
annak , hogy a  bab term esztés inkább  a kis, m in t a  n a g y  üzem ekbe való.

Az eredm ények összehasonlítása végett fontos azt is tudn i, hogy a 
különböző b ab fa jták  te rm esztése az 1932. évi 24 eredm ényes k ísé rle t k ere té
ben m iként oszlott meg vidékek, illetve várm egyék szerint. E rrő l az a láb 
b iak  tá jék o z ta tn ak :

Vármegye A bab fajtája

Zemplén . . 
Heves . . .
Szabolcs . . 
Hajdú . . .
B ihar . . .
Csanád. . . 
Arad . . .
Pe s t . . . .  
Csongrád . . 
Bács-Bodrog . 
Fejér . . . 
Veszprém . .
Komárom . .
Moson . . . 
S opron . . . 
Vas . . . . 
Tolna . . .
Z a la . . . .
Baranya . .

hosszú, lapos, gyöngy 
lapos, gyöngy, fürj 
gyöngy
lapos, gyöngy, fürj 
hosszú, lapos, gyöngy 
hosszú, lapos, gyöngy 
lapos, gyöngy 
hosszú, lapos, gyöngy, fürj 
gyöngy 
lapos, gyöngy 
hosszú, lapos, gyöngy 
hosszú, lapos, gyöngy 
hosszú, gyöngy 
hosszú, lapos, gyöngy 
hosszú, lapos, gyöngy 
hosszú, lapos, gyöngy 
hosszú, lapos, gyöngy 
hosszú, lapos, közép, gyöngy 
hosszú, lapos, gyöngy

E lté rés  ezek, v a lam in t a 3. és 4. táb láza t a d a ta i  között csak a n n y ib an  van, hogy 
a  középbabra vonatkozóan term esztési és term ésad a t csak egy, m inőségi ad a t azonban 
két helyrő l á llo tt .rendelkezésre és ped ig  azért, m ert a 15. szám ú kísérletező  a  közép
bab term ését nem  közölte. E gyébkén t a fen ti adatokból lá th a tó , hogy a közép- és 
fü rjb ab tó l e ltek in tve, am elyek csak n éh án y  k ísérle tben  szerepeltek, a  három  fő típ u s
hoz tartozó  babok m egoszlása v idékek sze rin t m eglehetősen egyenletes volt. Gyöngy-



-

19

babot m inden k ísérle tben  term eszte ttek , ezek között is leg inkább az „ F “ göngyöt, am ely 
m ind a 24 k ísé rle tb en  előfordult.

Am in t az előadottakból k itűn ik , az 1932. év időjárása a babtermesz
tésre még kedvezőtlenebb volt, m in t az 1931. évi. A részben v irágzáskor, 
részben m agkö téskor bekövetkezett n ag y  szárazság, he ly en k in t aszály, ha 
nem  is te tte  tönk re  te ljesen  a term ést, a n n y ira  csökkentette , hogy a te r 
m éseredm ények az esetek túlnyom ó n ag y  többségében rendesnek  éppen nem  
m ondhatók. 1931-ben a kísérletek és fa jták  átlagában  a bab term és 1 kát. hol
don 558, 1932-ben pedig  csak 396 kg volt! Ez a körü lm ény  v iszont a r r a  m uta t, 
hogy  a  bokorbab egyike ama gazdasági növényeknek, am elyek díszlése és 
sikerülte  rendkívül erős m értékben függ az időjárási viszonyoktól. A term és 
értékén , ille tve  értékesíthetőségén  k iv ü l ez a  körü lm ény  az, am elyet leg 
inkább  tek in te tb e  kell venn i akkor, m ikor a babtermesztés mezőgazdasági 
üzem i és közgazdasági jelentőségéről Ítélkezünk.

A m i a különböző fa jtá k  termőképességét ille ti, e tek in te tb en  nagyon  
nehéz m egfelelő m e g állap ításo k a t ten n i azért, m ert — am in t a  I I I .  és a  IY . 
tá b lá z a t a d a ta i is m u ta tjá k  — a különféle fa jtá k  nagyon is eltérő  szám ban 
szerepeltek  a  k ísérletekben . M égis, ha  csak azokat a fa j tá k a t  nézzük, am e
lyeket — m in t a m ú lt évben is — nagyobb szám ban te rm esz te ttek  a k ísé rle 
tező gazdák, ebben a  tek in te tb en  is teh e tü n k  bizonyos tá jékoz ta tó  m egálla 
p ításokat.

íg y  lá tju k , hogy a galgamácsai gyöngybab termőképességben az 1932. 
évi kísérletek átlagában is valam ennyi fa jta  élére került. H ozzá legközelebb 
á llo tta k  term ésben  — m in t a m ú lt évben is — az u nd i hosszú és az „F “ 
gyöngy. H ozzájuk m ost a b án k ú ti gyöngy  is csatlakozott. Ezekhez a rá n y ítv a  
elég jó l te rm ettek  a m onori lapos, a M authner-fé le  lapos és a h a tv a n i gyöngy 
is, m íg  a m ú lt évvel ellen tétben  a  ném et lapos és a m ú lt évvel m egegyezően 
a m onori hosszú a kedvezőtlen 1932. évben lem arad tak  term őképességben.

M ár em lítte te tt, hogy a k ísérletezők  egy része m ind a két évben  elvé
gezte a te rm esz tési k ísé rle te t gazdaságában . Ezek között 9 (Szeged, Mező
hegyes, E lek, Gödöllő, G algam ácsa, K isbér, M agyaróvár, E sz terháza  és T üske
puszta) m indkét évben je le n te tt te rm ésadato t. H ason lítsuk  össze e 9 helyen 
végzett k ísérle tek  te rm ésa d a ta it összesítve az a lább iakban :

1931. 1932.
adatok átlagtermés adatok átlagtermés
száma kg száma kg

Undi hosszú . . . . . 4 565 5 672
M onori hosszú . . . . 6 324 7 353
Ném et lapos . . . . . 4 512 5 413
M onori lapos . . . . . 5 442 5 503
M au th n er lapos . . . . 5 591 5 460
„F “ gyöngy  . . . . . . 9 540 9 563
H a tv an i gyöngy . . . . 8 480 8 644
B án k ú ti gyöngy  . . . . 7 575 7 606
G algam ácsai gyöngy . . 4 798 5 670

A g algam ácsa i gyöngybab  ezeken a helyeken is á tlag b an  az első 
hely re  k e rü lt; u tá n a  jó helyezést é r t el m indkét évben a b án k ú ti gyöngy, 
a h a tv a n i gyöngy  azonban csak a  m ásodikban. R e la tív  jó  te rm ést ado tt 
ezekben a  k ísérle tekben  is az und i hosszú, m íg  a többi f a j ta  term ése a 
2 évben részben változó, részben viszonylag  csekély is volt. Az „F “ bab e 
k ísérle tek  keretében  is közepes te rm őképességet á ru lt  el. Ezek az adatok 
is a r r a  m u ta tn ak , hogy csak több évi kísérletezéssel lehet m eggyőződni 
arró l, hogy a hely i v iszonyoknak  m egfelelően m elyik  fa j ta  bab term esz
tésétő l lehet leg inkább  s ik e rt várn i.

9*
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A  k é t év i k ísérle tek  eredm ényeinek  á ttek in tésével a köve tkező  
tanulságokat m eríth e tjü k  azokból:

1. M agyarország szélsőséges éghajla ta  a la tt — m in t ahhoz leg
inkább a lka lm azkodóknak  — a gyöngybabok term esztésének fe lkaro
lása elsősorban m egokolt.

2. A  viszonyokhoz való legjobb alkalm azkodóképességgel és a leg
jobb term őképességgel m in d ké t évben a galgam ácsai va g y  Szent-A nna-  
napi bab bírt. A z  a körü lm ény , hogy e bab erősen indásodik, ese ten k in t 
félig  fu tó  jellegű, term esztési é r téké t nem  csökkenti, sőt ú g y  lá tszik , 
hogy e fa jta tu la jdonság  erőszakos elnyom ása a term őképesség csökke
nésével is jár. T erm esztési é r téké t m eglehetős koraisága is növeli.

3. A  lapos babok a legkoraibb fa jtá k . E zek  közö tt is az ú. n. n ém et 
lapos v á lt k i  m in d ké t évben gyors fejlődésével. A  lapos babok v irá g 
zása 10— 14 nappal szokta  m egelőzni a g yö n g y  és a hosszú babokét, 
m elyek  közö tt v iszon t a fejlődés gyorsaságában általában nincsen tú l
ságosan nagy különbség. Ú gy lá tszik , hogy a lapos babok a legérzéke
nyebbek  a v irágzás idején  fellépő szárazsággal szem ben. A rá n y la g  gyor
san e lvirágzanak, s ha ez a jú n iu s  m ásodik  felében gyakori szárazság  
idejére esik, alig adnak va lam i term ést. Ebből az kö ve tkez ik , hogy \a 
lapos bab term esztése azokra az enyhébb  égha jla tú  v id ékekre  (pl. N a g y
kanizsa  és környéke) korlátozandó, m e lyek  a m érsékeltebb keresle t k i  
elégítésére azt eddig is k ed vve l term eszte tték .

4. A  hosszú babok term esztése is ké tség te lenü l csak csapadékosabb  
és k ieg yen líte tteb b  éghajla t alá való, és pedig hosszabb ten yészid e jű k  
m ia tt. I ly en  v iszo n yo k  közö tt a hosszú bab jó term őképessége érvén yre  
ju th a t. E zért k ed ve lik  D unán tú l észak-nyuga ti részein  ezt a m áskén t 
„soproni bab“-nak is neveze tt fa jtá t. A  hosszú  babok közü l a k é té v i k ísé r
letben az u nd i gazdaságból szárm azó vá lt be jobban, m in t a m onori, m íg  
a h a tva n i és a kom po lti szárm azásról m ég nem  lehet íté le te t m ondani, 
m ert csak az u tóbbi évben  szerepeltek egy-ké t helyen.

5. S zin tén  nagyon kevés  adat áll rendelkezésre a közép- és a fürj-  
babról is, így  ezek viszonylagos tu la jdonságairól és term őképességéről 
e k ísérle tek  m ég nem  tá jéko zta tta k . A  fürjbabró l azonban m egem líthető , 
hogy az m in d en ü tt inkább  fu tó  jelleget m u ta to tt.

6. A z t, hogy va la m ely  gazdaságban, ille tve  bizonyos h e ly i v iszo 
n yo k  közö tt m ilyen  fa jta  bab term esztésétő l lehet leginkább s ikert 
várni, csakis több éven át, több fa jtá va l végze tt k ísérletezéssel lehet el
dönteni. A  vég ze tt k ísérle tek  a lap ján  nem  azt a fa jtá t ke ll legtöbbre  
becsülni, a m e ly ik  term ésével 1— 2 évben k iu g r ik  a többi közü l, hanem  
azt, a m e ly ik  a többi fa jtához v iszo n y íto tt jó  és egyenletes term őképessé
get árul el.

7. E  k ísérle tek  tanulságai is m egerősíte tték  azt a tapasztalatot, 
hogy a bab am a nö vén yek  közü l is erősen k ivá lik , am e lyek  az időjárás 
m otohaságával szem ben nagyon érzékenyek . D inen van az, hogy a bab 
term ése igen tág határok közö tt ingadozik és kedvező tlen  időjárásban  
olyan csekély term ésekkel fize t, a m elyek  alig  fe le lnek  m eg a term esztési 
költségeknek. B izonyság  erre a k ísérle t k é t  éve is: az elsőben a k ísérle tek  
és fa jtá k  átlagában a term és 1 ká t. holdon 558, a m ásodikban pedig csak  
396 kg  volt.
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8. A  babterm esztés m ezőgazdasági, üzem i és közgazdasági je len tő 
ségének elbírálásánál a b izonytalan term őképességen k ív ü l az értékesítés  
nehézségeit is tek in te tbe  ke ll venni, ezzel kapcsolatban pedig a term ésért 
elérhető árakat. A z  egyes fa jtá k  kelendőségének m egítélésénél a piac 
nagyon ingadozó és változó m agatartást m u ta t. E gyszer az egyike t, m ás
szor a m á sika t keresi. E hhez já ru l m ég az, hogy gondos kézi válogatás  
nélkü l k ifogásta lan  kereskedelm i áru t előállítani alig lehetséges, m ás
részről a bab világpiaci ára ingadozó, rendesen olyan alacsony, hogy alig

IV . tá b lá z a t .  Ö sszesítő  te rm e sz té s i és m in ő ség i a d a to k  az 1 0 3 2 . évi b a b 
te rm e sz té s i k ísé r le te k h e z .

Tabelle 1 V. Zusammengefasste Ertrags- und Qualitätsdaten von den Bohnensorten
versuchen 1931.
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m
er

A fajta neve 
Sorte

Az érés ideje 
Reifezeit.

Magtermes 1 kát. holdon 
Samenertrag auf 1 Kat- 

Joch (0.5755 ha)

Megfelelő magvak 
Entsprechende 

Hamen

ad
at

ok
 s

zá
m

a 
Za

hl
 d

er
 D
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en

határszámok
Grenzzahlen

ad
at

ok
 s
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átlag
határszámok
Grenzzahlen
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m

a 
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 d
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átlag

ha
tá

rs
zá

m
ok

G
re

nz
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rte

kg °lo

1 Undi hosszú......... 7 VIII.6-VIII.22 9 478 172—848 5 92 88-98
2 Monori hosszú ... 8 VII. 26 -IX . 6 10 336 160—689 4 91 84—97
3 Hatvani hosszú... 2 VIII. 23—30 2 273 270—276 2 93 92-94
4 Kompolti hosszú 2 VII. 20-VIII. 13 2 295 258-332 2 87 77—96
5 Német lapos....... 10 VII. 20—Vili. 23 13 285 80—583 9 91 82-96
6 Monori lapos .. ... 6 Vili. 3—26 8 442 172—742 3 91 85-98
7 Mauthner lapos... 8 V1I.28-V1II.20 9 434 252—755 4 92 86—98
8 Közép .............. 1 Vili. 17 1 160 — 2 88 86-89
9 «F» gyöngy......... 20 VII. 25—IX. 6 24 475 188—1073 12 93 86-98

10 Hatvani gyöngy... 13 VIII. 3—IX. 4 16 433 128—980 6 92 82—98
11 Bánkuti gyöngy... 16 VII. 26—IX. 4 19 472 184—1138 10 94 86—98
12 Galgamácsai gyöngy 10 VII. 18—VIII. 19 10 555 334—1073 5 93 81—98
13 Fürj ....... ............ 2 Vili. 25 és IX. 5 3 510 258—993 3 64 40—89

fedezi a term esztési költségeket. íg y  azután igazat ke ll adnunk annak a 
m egállapításnak, m elye t a k ísérle tezők  egy része is hangoztato tt, hogy a 
bokorbabot nem  annyira  fő-, hanem  inkább m in t köztes n ö vén y t érdemes 
term eszten i kukoricával. K isgazdaságokban egyébkén t ez a m ódszer á lta 
lános. H átránya  ennek v iszo n t m indenesetre az, hogy a kukorica , m in t fő 
növény, rendesen frissen  istá lló trágyázo tt földbe kerül, ez pedig a bab
n a k  nem  felel meg. K ö zép ú tkén t k ín á lko zik  az a megoldás, hogy a babot 
term esztjü k , m in t főnövény t, a n e k i m egfelelő (nem  buja) talajon, de 
m in d en  k é t sor u tá n  egy sor kuko ricá t v e tü n k , am i a szél és a nap  
szárító  hatása ellen a babnak bizonyos védelm et n y ú jt  és a term esztés  
ko cká za tá t is ném iképpen  ellensúlyozza.
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R eferat.

K gl. ung. V ersuchssta tion  fü r  
P lanzenbau  in  M agyaróvár.

D irek to r: J .  G yárfás.

A nbauversuche m it B uschbohnen 
1931 und  1932.

Yon Dr. J .  Surány i.

Das K gl. ung. A ckerbaum in is te rium  beschloss zu r E rz ie lung  von e in 
h e itlich er W aare  U n g arn  fü r  den geregelten  B ohnenbau  in  D is tr ik te  e in 
zuteilen. Zwecks eingehender Ü b erp rü fu n g  des A nbauw ertes, sowie der 
versch iedenen  E igenschaften  der in U n g arn  m eist gebau ten  und w ertvollsten , 
durch  den H andel m eist gesuchten , im  In- und  A uslandkonsum  am  m eisten 
beliebten  B ohnensorten  w urden  in  den J a h re n  1931 und  1932 in  allen  Teilen 
U ngarns in  g rösseren  W irtsch a ften  verg le ichende A nbauversuche ausgefüh rt. 
Im  R ahm en d ieser V ersuche kam en im  e rs te r  R eihe m ehrere Z uchten von 
weissen Lang-, weissen Flach- und  weissen Perlbohnen  (Bild 1) zum V er
gleich. In  U n g arn  w erden ausserdem  noch die weisse M ittel- und  bunte 
W achteleibohne (B ild 2) ausg ed eh n ter gebaut, aber beide w aren  in  den 
V ersuchen  der beiden J a h re  in  g rösserem  A usm asse n ich t v e rtre ten .

Die V ersuche ergaben, dass den trockeneren  G egenden U n g arn s m it 
u n g ü n stig erem  ko n tin en ta len  K lim a am  m eisten  die P erlbohnen  Zusagen, 
w ährend  die w eissen Lang- und F lachbohnen  eher in  G egenden m it g ü n s ti
gerem , feuch terem  K lim a m it E rfo lg  gebau t w erden können.

Die K a rte  zeig t die E in te ilu n g  U n g arn s  in  B ohnenbau-D istrik te .

The H u n g a ria n  G overnm ent of A g ricu ltu re  decided to d iv ide the  land  
in to  definite d es tric ts  in  o rder to produce m ark e tab le  crops of un ifo rm  
quality . In  th is  action  w ere followed grow ing  experim en ts in  the  y ea rs  1931 
and  1932 w ith  some v arie tie s  of field bush bean grow n to g re a te r  ex ten t in 
H u n g ary . In ten tio n  of these experim en ts was to determ ine the  re la tiv e  
grow ing  value  of the  im proved  s tra in s  of the 3 lead ing  v a rie tie s  m ostly  
know n and  favoured  by the in land  and  expo rt tra d e  and consum ption. They 
are  the w hite long, white fla t and  white pearl bush  beans (see fig. 1). The 
white middle and  the mottled, so-called „quail“ beans (see fig. 2) a re  cu lti
vated  on la rg e  a reas in  H u n g a ry  also, bu t these v a rie tie s  did no t occur in  
these experim en ts in  considerable q u an tity .

The resu lts  of these experim en ts ind icate, th a t the w hite  p ea rl bean is 
best su ited  to the  reg ions of H u n g a ry  h av in g  un favou rab le , dry, excessing 
c lim atic  conditions, w hile the cu ltu re  of the w hite  long and  of the  f la t salad  
bean-s is to be res tric ted  to d is tr ic ts  w here the soil and c lim atic  conditions 
a re  m ore or especially  favourab le . The m ap shows the d is tr ic ts  of bean 
cu ltu re  in  H u n g ary .

Sum m ary .

A gr. E xp. S ta tio n  for P la n t I n 
d u s try  — M agyaróvár, H u ngary .

D irector: J .  G yárfás.

V arie ta l experim en ts w ith  bush 
bean in  1931 and 1932.

B y: Dr. J .  S u rány i.
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M. kir. A lföld i M ezőgazdasági In téze t keretében  működő 
T a la jta n i és A grochem iai K ísé rle ti Á llom ás, Szeged.

Vezető: H erke Sándor.

A  sz ik i m ézp ázsit (A tro p is  lim osa) je len tő ség e  a  szódás ta la jo k  
g y ep e sítésé n é l és az A tro p is  gy ep ek  fe lja v ítá sa .

I r ta :  H erke Sándor.

I.

A m eszes-szódás ta la ja in k o n  fejődő értékesebb fűfélék  között igen 
e lte rjed t az A grostis  alba (a ta rackos tippan ) és az A tro p is  lim osa (a sziki 
m ézpázsit). H elyenkén t k isebb-nagyobb te rü le tek en  tisz ta  állom ányban  is 
ta lá lhatók , de leg többny ire  különböző növények tá rsa sá g áb an  fo rdu lnak  
elő. A m egtelepülésüket, fejlődésüket a  vízviszonyok és a ta la j chem iai, 
fizikai stb. tu la jd o n sá g a i nagym értékben  befo lyásolják . Je len ték en y  k ih a tá s 
sal vannak  ezen tényezők a tá rsnövények  m egtelepülésére, ille tve a növény
tá rsaságok  k ia la k u lá sá ra  is.

Az A grostis  és A trop is gyepek elég g y ak ra n  egym ásm elle it fo rdu lnak  
elő, helyenkén t egym ásban  kisebb-nagyobb szigeteket is alko tnak , a két 
form áció azonban leg többny ire  m égis m eglehetős élesen el van  h a táro lv a , 
m ondhatn i elég r itk á n  olvad egym ásba, vagy is az A grostis  és A tropis k ev ert 
á llom ányban  r itk á n  fo rdu l elő.

Az u tóbbi években szám os A grostis  és A trop is gyep ta la já t  m egvizs
gálva úgy  ta lá ltam , hogy a szikesen levő A grostisos gyepek ta la ja  m ajdnem  
m ind ig  csak kevés szódát ta rta lm az , a t i t rá lá s i  lúgosság, szóda %-ban 
kifejezve 0.1%-nál, a pH  8.9-nél m ajdnem  m ind ig  kevesebb.

Az A trop isos gyepek ta la ja  rendesen erősebben szódás, a  t i t rá lá s i 
lúgosság, szóda %-ban kifejezve leg többny ire  0.1%-nál nagyobb, túlnyom ó 
részben 0.1—0.3% között volt. A m egv izsgált A trop isos gyepeknél a felső 15, 
20 cm ta la jré te g  m ondha tn i m ind ig  erősen szódás volt s o tt a pH  leg több
n y ire  9.0—10.0 között, de elég g y ak ra n  m ég 10.0-nél is nagyobb volt. 
A m élyebb szin tek  is sz in tén  szódásak, a pH  leg többny ire  i t t  is 9.0-nél 
nagyobb. (I. sz. táb lázat.) A részletes v izsg á la ti ad a to k a t h e ly h ián y  m ia tt 
nem  közölhetem.

O tt is, ahol az A grostisos és A trop isos gyep egym ásm elle tt volt, egy
m ásban szigeteket képezett, az A trop isos foltok  ta la ja  m ondha tn i m indig  
erősebben szódás volt, m in t az A grostisos foltoké. (II. sz. táb lázat.)

M indezek azt m u ta tjá k , hogy az A grostis, h ab á r a szikes ta la jokon  is 
elég jó l fejlődik, a  szóda ir á n t  m égis elég érzékeny, nagyobb m ennyiségű 
szódát, az erősebben lúgos ta la j t  nem  tű r i, m íg  az A trop is a szódát, a 
nagyobbfokú  lúgosságot, az erősen szódás ta la j t  is elég jó l tű ri, sőt m ég 
valószínűleg  kedveli is.

A hom okhátak  közötti völgyeletekben az A trop is igen g y ak ra n  a 
lejtőkön, a kissé em elkedettebb helyeken te lepszik  meg, ott, ahol a ta la j a 
legsósabb, legszódásabb. N éhány  sem lyéknél a h á ttó l le a sem lyék m ély 
részéig a n ö v én y tá rsaság o k a t m eghatá roz tuk  és a növény társaságok  v á lto 
zásánál a ta la jv iz sg á la to k a t végeztem . Ezeknél a b o tan ik a i felvétel n a g y 
részét R apaics R a jm und  végezte; e v iz sg á la to k a t 1926-ban eszközöltük.

I. Szeged-A lsóközpont. A  hom okhát és sem lyék m ély része között nívókiilönb- 
ség kb. 70—80 cm, táv o lság a  kb. 20 m éter. (1. sz. ra jz , ta la jv iz sg á la ti adatok  I I I .  sz. 
táb láza t.)
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I. T á b lá za t. — Tabelle I.

pH
számított
mélység < 8 '0 8 - 0 -

8-5
8 - 5 -  

! 9 0
9-0—
9-5

9- 5—
10- 010 -o< 53 §CO SS© e

Tiefe cm a megvizsgált talajminták száma — Zahl der Bodenproben i  $i
0 -1 5 2 30 26 — — — — — 58

Agrostis alba 15—30 2 29 26 1 — — — — 58
30-45 2 31 22 3 — — — — 58

0—15 — 2 7 31 36 12 — — 88
Atropis limosa I 15-30 — — 10 28 38 9 — — 85

CO 0 1 — 2 13 27 34 4 — — 80

%

0—15 3'5 51-7 44.8 — — — — — 100
Agrostis alba 15—30 3-5 50 *7 44-8 1*7 " — — — — 100

30—45 3-5 53-4 37-9 5 2 — — — — 1001
0—15 — 2-3 7-9 35-2 40-9 13-7 — — 100

Atropis limosa 15-30 _ — 11-8 32-9 44-7 10-6 — - j 100
30—45 — 2-3 16-3 33-8 42-6 5-0 —

-

~
ICO

A titrálási lúgosság mint Na,C0 °/o
Titr. áíkal. als Na2COs %

nincs

1a o 0-02—0-05— 
0-05 | 0-10

o-io—
0-15

0-15—
0-20

0-20—
0-30 0’30<

Ö g<DCG 55© s

a megvizsgált talajminták száma — Zah l der Bodenproben 00 JjjO  Cb

0—15 24 20 8 5 1 — — — 58
Agrostis alba 15-30 22 20 9 7 — — — — 58

30—45 20 22 9 4 3 — — — 58

0—15 2 2 3 9 13 17 27 15 88
Atropis limosa 15-30 i 1 1 10 14 20 23 15 85

30—45 1
l

2 4 5 12 14 16 13 14 80

°/o

0—15 41-4 34-5 13-8 8-6 1-7 — — — 100
Agrostis alba 15-30 37-9 34-5 15-5 12-1 — — — — 100

30-45 34-8 37*8 15-5 6-8 5-1 — — — 100

0—15 2-3 2-3 3-4 10-2 14-8 19-3 30-7 17-0 100
Atropis limosa 15—30 1-2 1*2 1*2 11-8 16-5 23-5 27-0 17'6 ICO

*30—45 2-5 5-0 6-3 15-0 17-5 20-0 16-2 17-5 100
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II. tá b lá z a t  — Tabelle II .
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a) Agrostis és Atropis egymás mellett. — Agrostis und Atropis
nebeneinander.

Agrostis 8'6 0-14 Hy 211 8-8 0-03 ny 25-2 8-6 <0-02 uy 31-4
1 Atropis 10-6 0-32 0-25 25'8 8-8 007 0-07 30-7 8-8 <0-02 ny 30-2

Agrostis 8-8 0-16 0-08 25-1 8-8 0-07 0-07 30-6 8-2 <0-03 ny 34*6
2 Atropis 10-3 0-27 0-26 22-6 9-6 0-15 015 21-3 9-3 002 0-06 28-5

Agrostis 8-7 0-15 ny 2-5 8-7 0-14 ny 2-6 8-7 0-12 ny 2-8
3 Atropis 10-2 0-39 0-21 3-4 9-6 0-09 0-06 4‘7 0-6 0-09 ny 4- 4

Agrostis 8-7 0'07 0-03 16-9 8-7 0-08 0-03 26-7 8-6 0-06 0-02 48-8
4 Atropis 9-2 0-14 0-12 20-6 10-0 0-55 0-22 44-7 9-7 0-27 0-16 42-7

b) Az Atropis-töveknél sókivirág zás van. — Atropis mit Soda-
Ausblühung.

1 Atropis 10-1 0-40 01 8 2-0 9-8 0-23 0-16 6 ‘6 9-1 o -ii o-io 5 ‘7
2 (( 10.1 0-35 0-24 18-4 9-0 0-17 0-07 20-9 8-7 o-io 0-05 22 3
3 (( 9-8 0-23 0-13 3-4 8-6 0-05 0*03 11-2 8-6 0-07 0 ‘04 13-8
4 (C 10-3 0-32 0-24 8-7 9-1 o-io 0-10 17-8 8-6 0-03 0-03 26-8

1. A hom okháton, Chryspogon g rillu s, F estuca  p ra ten sis, A chillea aspleni- 
folia, L inum  perenne, C ikorium  in tibus, Silene m u ltiflo ra , Lotus siliquosus, Lotus 
co rn icu la tu s, M elilotus albus, S e rra tu la  tin c to ria , A lectoro lophus m ajor.

2. A  lejtő  középrészén. Igen  gyenge lejtő, helyenkén t terrasz . T avasszal ned
ves, néha  tocsogó vizes.

a) A trop is lim osa, L epidium  cartilag in eu m , P lan tag o  m aritim a, A ster 
pannonicus.

b) A  növényzet u. a. m in t a j-nál, de Lepidium  nincs.
c) A trop is lim osa, C am phorosm a ovata , sókiv irágzás.
3. L ejtő  alsórészén. T avasszal és csapadékosabb időben tocsogó vizes.
a) C arex  d istans, A grostis  alba, Ju n c u s  com pressus, P lan tag o  m aritim a.
b) U. a. m in t a j-nál.
4. A tu la jdonképen i sem lyék. A  ta la j  felszínét tavassza l 10—20 cm vastag , eset

leg  v astag ab b  v ízré teg  b o rítja , A grostis  alba, Ju n cu s  com pressus.
5. A sem lyék m ély  része. L eg többnyire  vizes. A  növényzet: nád.
I I .  Dom assék. A  Lodri tó déli részén. A hom okháton és a tó szélén levő m in ta 

v é te li hely  közötti n ívókülönbség kb. 70—80 cm, távo lsága  kb. 35 m. (2. sz. ra jz .
IV . sz. táb lázat.)



26

CfrnuspOOOQ Or-ítUu.3 
Hsvuccz. p la tté n s is  
/Ich 1/letet. ctspleni/oicc
Linurn peren ne 
Ci/torixim cnlyl-us Silent mu-ltcflora’- 
holttá íithqttcsns 
lóius c-amculatus 
/fleetrolophus Otupr

1 sz rajz S ze d e d . A ls ó lö z p o /z l

At ropes lém eset
Z e p ld r-u rz i Oj-úrJae,'in e tj.ru .
Pt'anlorjc mctrilr/nct 
AsZer pannordeus ^At̂ opós /ír,?esc*

/dary/.’jcjo rtzaril'ma 
/sósr ptxnnorj reu s

/Ifsppts /c/ncaa-

Ccerer dtslufiti 
/Iprpdi'-, ct/l j.

June US Coro press ej s  
PianUtrjK- rvart/trna

ftcrmtx.% cc/lct
Je, neue cvmprcx

i s .

Aodra/J' 'ico. i*eh»r»utr.
/le l ótea m col/i.cu _
Circr tum  i '/tióu f- restucG Kieutbv’jrjű

Bletcksírrji'! semf jva Óchilit a aeptznífotúx
leront t /a  *»*<« Plan lay<? fencedv fa
tfeíiicaye frilcctlce Lot» , teneet/Jtue

Z sz rajz Dom a. szé l io d ri ló

PfertirtQc 
Cet rttphcros

Cam/tóv, 3/ócschc-ecus man ét mezs



27

1. A  hom okháton: A ndropogon ischaem um , A chillea collina, C ichorium  in ty b u s 
B lackston ia  sero tina , C oronilla v a ria , M edicago fa lcata .

2. K issé teltős felső te rraszo n : F estu ca  pseudovina, A chillea asp len ifo lia , 
P lan tag o  lanceo la ta , L otus tenu ifo lius.

3. A  le jtő n : a  felső részén P lan tag o  m aritim a, C am phorosm a ovata , elvétve 
A trop is lim osa.

4. U gyanazon le jtő  alsó részén : Lepidium  cartilag in eu m , C am phorosm a ovata , 
elvétve A tro p is lim osa.

5. K issé lejtős alsó teraszon  (g y ak ran  tocsogó vizes):
a) A tro p is lim osa, m ajdnem  tisz ta  állom ány.
ö) P lan tag o  m aritim a, Suaeda m aritim a.
6. A tu la jdonképen i tófenék szélén. B olboschoenus m aritim u s (a kissé em elke

d e tt helyeken A tro p is lim osa).

I I I .  B alástya . A  hom okháton és sem lyék m ély részén levő fú rá s  közötti n ívó
különbség kb. 80 cm, távo lság  kb. 60 m. (3. sz. ra jz , V. sz. táb lázat.)

1. A  hom okháton: A ndropogon ischaem um , Cynodon dacty lon, Lotus ten u i
folius, A chillea asp len ifo lia , B lackston ia  sero tina , E u p h o rb ia  cyparissias.

2. Felső teraszon:
a) Festuca  pseudovina, Lotus tenu ifo liu s , P lan tag o  m aritim a.
b) A felső te rasz  lem osott részén, P lan tag o  m aritim a, A trop is lim osa.
3. A felső terasz  lejtő je  (a p adka  o ldala): C am phorosm a ovata , sók iv irágzás.
4. Alsó terasz : A tro p is lim osa, P lan tag o  m aritim a, L epidium  cartilag in eu m , 

C am phorosm a ovata .
5. A tu la jdonképen i sem lyék, a m edence:
a) a szélén az alsó terasz  m ellett, m ajdnem  kopár, sók iv irágzás, e lvétve  

gyenge Lepidium  és A trop is.
b) A tro p is lim osa, tisz ta  á llom ány.
IV . H antháza, M onusszák. (4. sz. ra jz , VI. táb lázat.)
1. A hom okháton: A ndropogon ischaem um . Cynodon dacty lon, A chillea  collina, 

A chillea asp len ifo lia , C oronilla v a ria , L otus tenu ifo liu s , L otus siliquosus, L otus 
corn icu la tus, Ononis spinosa.

2. A felső lejtős te rasz : F estu ca  pseudovina, C arex  d istans, P lan tag o  m a ri
tim a, L otus tenu ifo liu s , elvétve A ndropogon ischem um . (Ononis nincs.)

3. Az alsó lejtős te rasz : P lan tag o  m aritim a, A trop is lim osa.
4. A v ízállásos medence szélén: A tro p is lim osa. (T iszta állom ány, sók iv irágzás.)

V. K iskunha las  F a rk a s- tan y a  közelében. (5. sz. ra jz . V II. sz. táb láza t.)
1. A hom okháton Cynodon dacty lon, A chillea asp len ifo lia , L otus ten u ifo liu s .
2. A le jtő  felső részén: F estu ca  pseudovina, A ste r pannonicus, P la n ta g o  

lanceolata.
3. A  lejtő  alsó részén: A tro p is lim osa, A ster pannonicus, C am phorosm a ovata .
4. A m edence szélén a p a rto s  részen: A tro p is lim osa, tisz ta  állom ány.
5. A  vizes m edencében Bolboschoem us m aritim us.

A hom okos-szódás ta la jokon  több esetben m egfigyeltem , bogy az 
A trop is-tövek  között néhány  m m  v as tag  szódak iv irágzás vo lt s g y ak ra n  az 
A trop is sz á rá t is 10, 15 em m agasság ig , sőt m ég m agasabban  is, elég v a s ta 
gon bevon ta a  k iv irá g zo tt szóda s a növény, m indennek  dacára, elég üde 
á llapo tú  volt. Ebből azonban m ég nem  következik az, hogy az A trop is m ég 
a concen trá lt szódaoldatot is elb írja , m ert ezen hom okos-szódás ta la joknál, 
m ivel i t t  az a rá n y la g  laza ta la jb an , a  víz és az a lk á li sók elég könnyen 
m ozognak, a száraz időben, ha  a felszín i páro lgás nagy, a ta la j legfelső 
rétege a legsósabb, legszódásabb, m íg  lefelé csökken a  szóda és az egyéb 
a lká li só. E zeknél gy ak o ri eset, hogy h ab á r a felszínen néhány  mm v as tag  
szódakiv irágzás van, a  15—20 cm m élységben m á r csak a lig  néhány  század 
% a szóda. Ez vo lt azon esetekben is, ahol az A trop is-tövek  m elle tt és az 
A trop is szárán  szódak iv irágzás volt. V agy is a gyökerek, h ab á r a felszínen 
a  szóda k iv irág zo tt, csak gyengén  szódás ta la jb a n  voltak . (II. sz. tá b lá 
zat b) rész.)

De az ilyen  szódakivirágzásos, hom okos-szódás ta la jo k b an  is csak 
azon esetben fe jlődö tt jól az A trop is, ha a gyökerek vizes ta la jb a n  vo ltak , 
a ta la jv íz  m agasan  volt. A fen t em líte tt esetekben is 40—60 cm m agasan ,
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TIT. tá b lá za t. — Tabelle I I I .  S z e g e d -A 1 só k ö z  po nt.

Jg*
O

o o
os og GO ü  _ e

Co «  o~ 

•«5 'S
g . s
be e

c

1

N
a joES3

- á

Növényzet
Pflanze

co
^  bs
aO
j© §5
’5 2 ^  © ^  
S  5*

S

1

a

A talajm inta rövid 
leírása 

Kurze
Beschreibung der

pH

1
«
g»

cs

1
o

CaCo3
°/o

s S
*̂3 ^ §

o
bn■®

Bodenmuster ■a . o
sD

OD
1  # :pl 15 co

'SS-.
15 PQ

® 8 
< eq

_>2
3
2 Ti

tr
ál

Ti
tr

. S3CD
gd

Chryspogon grillus 
Festuca pratensis S ® 

® s
0 - 1 5

barnásfekete szürke 
komok 8 - 5 nincs 0 - 1 4 1 6 - 8

Achillea asplenifolia 1 5 -3 0 sötétbarna szürke homok 8 - 6 0 - 0 8 0 - 0 8 2 0 - 4

6 1

Linum perenne 
Cikorium intyhus 3 0 - 4 5 u. a. 8 - 6 0 - 0 6 0 - 0 6 21*1
Silene m ultiflora Ä  S 4 5 - 6 0 világosszürke homok 8 - 6 0 - 0 6 0 - 0 6 2 8 - 5
Lotus siliquosus 

Lotus corniculatus
O £4
B 6 0 - 7 5 világosszürke homok 8 - 6 0 '0 4 0 - 0 4 3 1 * 9

Alectrolophus m ajor a 75-90 fehér homok 8-6 0-03 0-03 31*2

Atropis limo8a 0-15 sötétbarna szürke homok 9-6 0-25 0-32 25*8
2a Lepidium cartilagineum

15-30o Plantago m aritim a világosszürke homok 8-7

C'*oo

o - o i 30*7
Aster pannonicus ! © í S3! co

• 8

30-45 fehér homok 8-5 0-03 (0-02 30*2

Atropis limosa o*'© 0-15 sötétbarna szürke homok 10-0 0-26 0-27 21*3
5 2b Plantago m aritum a N

: 0 15-30 u. a. 9*5 0-15 0-15 2 2 6
Aster pannonicus O

©*
30-45 világosszürke homok 9-2 0-06 0*08 28*5

9 2c
Atropis limosa

< 0-15 sötétbarna szürke homok 10-6 0-65 1-60 20*9

Camphorosma ovata 15-30 szürke homok í o - o 0-22 0-32 22*6
30-45 világosszürke homok 9-8 0*16 0-30 28*0

Carex distans 0-12 barna szürke homok 8-5 0-14 21*0
3 a Agro8tis alba

Juncus compressus ©CS2 12-35 szürke homok 8-8 0-03 0-03 25*1
Plantago m aritim a OO . SDu 35-48 világosszürke homok 8 ‘8 0-03 (0-03 31*4

12
c3 0-15 fekete barna homok 8-5 nincs 0-15 11*8

u. a. O
8 3b mint ©> 15-30 szürke homok 8-5 « 0-07 23*9

a)-nál < 30-45 u. a. 8-5 « <0-02 34*7
45-60 fehér homok 8-5 « (0-02 38*1

233 4
Agrostis alba § - *■os'® 0-15 szürke iszapos homok 8-6 ny <0-08 26*6

Juncus compressus Í5 ftg"
2 S  i 15-30 u. a. 8-6 ny (0-02 33*7
«*! 80-45 fehér szürke homok 8-6 ny <0-02 34*4
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IV . tá b lá za t. — Tabelle IV . D o m a sz é k , L otlri tó .

£
Co

s
£
ofe

•03 2

fapq

Növényzet
Pflanze

CO
CS 

(D kCO
•® E-l:©
bo «
2 ÖS5 s  s
© ^
3
I  $

A talajm inta rövid 
leírása 
Kurze

Beschreibung der 
Bodenmuster

PH

oü
<M O

s 5-
a  CT
a O
bei «
-03 fei
GQ

OÄ
bß CS S3
.3 ^GO S
-öS s* Sh ^
Eh M

eSo
g
3S5<»O CaCO,

°/o

41

42

43

47

Andropogon ischaemum

Achillea collina 
Cicorium intibus
Blachstonia serotiua

Coroniila varia 
Medicago falcata

Festuca pseudovina 
Achillea asplenifolia 
Plantago lanceolata 

Lotus tenuifolius

Plantago m aritim a 
Camphorosma ovata 

elvétve
Atropis limosa

Lepidium cartilagineum

Camphorosma ovata 
elvétve

Atropis limosa

Atropis limosa 
majdnem tiszta 

állomány

0—10
10-20
2 0 -3 0
3 0 -4 5
45—60
6 0 -7 5
7 5 -9 0
90-105

60 fehér szürke homok

szürke barna homok 
u. a. 
u. a

átmenet a fehér homokba

fehér homok 
u. a.

u. a. vizes 
u. a. vizes

szürke barna homok 
u. a. 
u. a.

világos szürke homok

szürke homok 
u. a.

világos szürke homok

u. a.
fehér homok 

u. a.

szürke homok 
u. a.

világos szürke homok

u. a.
fehér homok 

u. a.

világos szürke homok

u. a.
fehér homok 

u. a.

7 8 <o 03 14 3
8 0 <o 03 17 0
8 2 <o 03 22 6
8 4 <o 03 30 5
8 4 <o 03 22 8
8 4 0-02 <o 03 24 5
8 6 0-02 <o 03 22 6
9 0 0-03 <o 03 17 9

8 6 /X
 I 

° 03 23 1
9 4 0 07 0 07 20 9
9 9 0 08 0 10 20 6
9 8 0 13 0 13 25 5
9 7 0 08 0 15 21 4

10 0 0 19 0 29 21 9
10 3 0 19 0 24 27 0
10 2 0 24 0 38 37 5
10 1 0 23 0 43 36 6
10 2 0 18 0 35 24 5
9 6 0 12 0 25 20 7

9 9 0 46 0 90 18 6
10 0 0 26 0 75 34 0
9 9 0 18 0 64 27 8
9 9 0 28 0 76 42 7
9 9 0 27 0 58 35 1
9 9 0 25 0 61 25 6

10 0 0 27 0 82 22 7

10 1 0 17 0 36 43 0
10 1 0 23 0 44 49 4

10 1 0 18. 0 26 38 1
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 c
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A tala jm inta  rövid 
leírása

Beschreibung der 
Bodenm uster

pH

o
o

o01 ©

a C
a j .bßv̂*■03
cg

8 Äcp Ö

cg ^

'2 ^  
.Lh * V*3Eh

0 ©

55<*>

55co
Cb
1
o

o
O
cg
CGCDSÍ
cgm

CaC03
°/o

0— 10 világos szürke homok ío -o 0-16 0-31 24-5
*© M■r" a 10—20 u. a. 9-9 0-09 0-13 60-3

Plantago m aritim a <x> rj
45 6

Suaeda m aritim a
'"H o 

“ *o • 2 0 -3 0 fehér homok 9-9 o - io 0-14 66-3
30—45 u. a. 9-8 0-09 0-13 52-7
45—60 u. u. 9-8 0-06 0-09 31-4

24 0—10 világos szürke homok 9-8 0 1 6 0-28 25-8
Bolboschoenus m aritim us

46 7 a kissé em elkedett
© . 
*o 'S 10—20 u. a. 9-7 o - io 0-11 62-8

helyeken Atropis limosa 20—30 fehér homok 9-9 0-13 0-15 78-5

V . tá b lá z a t. — Tabelle V. B a lá sty a .

0 - 1 0 szürke barna homok 8 0 ( 0 0 3 8 9

Andropogon ischaemum 1 0 — 2 0 u. a. 8 1 ( 0 03 1 2 8

Cynodon dactylon ' 1 2 0 - 3 0 világosabb szürke homok 8 3 ( 0 0 3 2 0 7

51 1
Lotus tenuifoliu8

o 3 0 — 45 u. a. 8 9 0 03 ( 0 0 3 29 7
Achillea asplenifolia a

4 5 — 6 0 9 3 0 0 4 0 4 2 1 0Blackstonia serotina offl világos szürke homok 0

Euphorbia cyparissias 6 0 — 75 fehér homok, vizes 9 4 0 - 0 9 0 1 2 16 1

7 5 — 90 u. a. 9 4 0 1 1 0 17 14 6

0 — 1 0 szürke barna homok 8 2 0 0 4 1 1 8

NCG 1 0 — 2 C u. a. 8 5 0 0 4 0 0 5 24 5
Festuea pseudovina S

2 0 - 3 0 világosabb, kissé agyagos 9 2 0 07 0 1 2 3 4 9
57 2 Lotus tenuifolius homok

Plantago maritim a oCG 3 0 — 45 fehér, kissé agyagos 
homok 9 5 0 14 0 18 47 4

<D 4 5 — 6 0 fehér homok, nedves 9 4 0 1 1 0 17 2 2 i

6 0 — 75 u. a. vizes 9 2 0 0 9 0 1 2 14 7

O
0 — 1 0 szürke barna homok 9 7 0 2 2 0 6 6 9 5

CG
O 1 0 — 2 0 u. a. 9 6 0 19 0 2 2 1 2 7
ö<D 2 0 — 3 0 világosabb, kissé agyagos 9 7 0 2 1 0 2 8 3 9 1

52 3
Plantago m aritim a S N

3 0 — 45 u. a. 9 7 0 17 0 37 4 0 7
Atropis limosa C3 v<D 

fH Í-,
23♦ pH

<D 45 — 6 0 fehér szürke homok 9 7 0 2 0 0 2 9 8

O
CG 6 0 — 75 fehér homok, vizes 9 7 0 17 0 3 8 2 1 3
Pö3 7 5 — 90 u. a. vizes 9 - 7 0 2 0 0 43 2 2 8
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Sí
O

0 " ®~~SS 0 **
fei s 2 ü„ 0 ’s
GO .S

fcvl
tí

GJ
§ A talajm inta rövid 1 8 a
O
cq

N s—•z? s
Növényzet 2  Go S leírása

pH -o3 ^
GD

Cb CaCOs
£ s Pflanze Ü T 3 1 Beschreibung der co

1 °/o
1 a  s a Bodenmuster Jp ö 0

£*c3
S3

3 ®0 £
S3 S íco ^

s
® J |
3 .«

o
bO ez -3co*«3 SS

OCO
coto -

-5
-§ ^  
J2 ©
&.

s  n
c ö q O I 

§

vc3 t*Sh ^
Eh K

S3COCO
O

<X> 0— 10 szürke homok ío -o 0-41 1-67 14-8
3  ^ 10—20 u. a. 9-7 0-22 0-52 17-4

2 0 -3 0 kissé agyagos szürke 
homok
u. a.

9-9 0-23 0-60 32*9
53 4 Camphorosma ovata 00g c3 30—45 9-6 0-21 0-46 35-5sókivirágzás £ 3

0-62 23-14S 03 Ph 45-60 fehér homok 9-9 0-20
O
<D 60—75 u. a. vizes 10-0 0-21 0-72 22-9

75—90 u. a. 9-8 0-25 0-85 20-4

0—10 szürke homok 9-6 0-24 0*93 18-9

Atropis limosa
S3CO 10-20 u. a. 9*7 0-23 0-39 23-5

54 5 Plantago m aritim a
pG© 20—30 kissé agyagos szürke 

homok 9-8 0-22 CL 46 36-9
Lepidium cartilagineum o 30—45 szürke homok 9-7 0-19 0-46 19-7
Camphorosma ovata co

< 45—60 fehér szürke homok 9 6 0-15 0-36 16-5
60-75 u. a. 9-8 0-24 0-53 21-3

\ i 0 -1 0 szürke homok ío -o 0-30 0-62 20-9

55 6 elvétve gyenge X NJ 
CJ QJ 10—20 u. a. 9-8 0-22 0-25 22-9

Lepidium és Atropis s<p -*f 20—30 kissé agyagos szürke 
homok 9-6 0-10 0-19 36-8

30-45 fehér homok vizes 9-6 0-09 0-17 34-8
5 ‘O© Efl 0—10 szürke, kissé agyagos 

homok 9-7 0-09 0-17 17-6
S« A;‘D 10—2d sötétebh agyagos homok 9-5 0-08 0*13 26-8

56 7
Atropis limosa 
tiszta állomány

’S ä ac-g ̂  tg 20—30 világos szürke, agyagos 
homok 9-4 0-07 0-09 33-1

3 ö U+■> s ©30—45 fehér homok 9-0 0-06 0-07 499
<© ■+*

45—60 ü: a. vizes 9*0 0-06 0-08 42-0

VT. tá b lá z a t. — Tabelle VI. H a n tliá za , M o n u sszék .

Andropogon ischaemum 9—10 fekete szürke homok 8-0 — 0-09 2-5
Cynodon dactylon 
Achillea collina

10—20 u. a. 8-2 — KO‘03 8-8
15-0
19-163 1

Achillea asplenifolia 
Coronilla varia .MO

20-3Q
30—45

barna homok
barna homok, kissé 

agyagos

8-7
8-8 0-04

K0 * 03 
0-04

Lotus „tenuifolius a 8-9 0-04 0-04 21-1Lotus siliquosus o
W 45—60 világosszürke homok

Lotus corniculatus 60—75 fehér homok 8-7 0-02 <0-03 22-9
Ononis spinosa

75-90 u. a. 8*6 0-02 K0-03 17-2
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cm

A talajm inta rövid 
leírása

Beschreibung der 
Bodenmuster

pH

O
o

o

V .  o

á 5"
n O

a S ,
b ß  > 5  

ao
O  - 2
s e  e

S 3  ,

4§ "e 
1§
r tn  <̂S> 
Eh  M

0
o
ÍS)

g
5
<*>

<5
1
o

o
O
CQ
CQ©
S3
CQ
CQ

o

CaCO,
°/o

64 2

Festuca pseudovina 
Carex distans 

Plantago m aritim a 
Lotus tenuifolius 

elvétve
Andropogon ischaemum

S3
CQ
öS

i

©
GG

»O

JD

O
CO
15
q-H

<

0 - 1 0
1 0 -2 0
2 0 -3 0
30—45
45—60
6 9 -7 5
7 5 -9 0

sötét barnásszürke homok

u. a.
szürke homok kissé 

agyagos
világosszürke homok 

kissé agyagos 
fehér homok, kissé 

agyagos
átm enet a sárga homokba

sárgaagyagos homok

8-3
8 -  9
9 - 0 
9-1 
9-3 
8 9  
8-7

0-05
o - io
0-11
0-09
0-04
0-02

0-18
0-20
0-23
0-15
o -io
0-05

(0-03
0-07
o - io
0*12
0-99
0-05
0-03

8 ’8 
19-4 
26-5 
36 3 
33-3 
24-8 
22-9

65 3
Plantago maritim a 

Atropis limosa

S3
CO
o3
S-i

©

CO
o

*57
o
m

<

0—10 
10—20 
20—30 
3 0 -4 5  
45—60 
60—75

szürke homok 
u. a. kissé agyagos 
u. a. kissé agyagos 

fehér homok 
u. a.

sárga homok

9-4
9-5
9-5
9-5
9-5
9-3

0-19
0-25
0-23
0-17
0-11
0*05

18-5
27-7
23-8
22-9
17-5
15-3

66 4
Atropis limosa 
tiszta állomány

©©
©
©
3 j©
CO© NCD 00 
2  
SS3

\>

0 - 1 0
1 0 -2 0
20—30
3 0 -4 5
4 5 -6 0
60—75

szürke homok 
u a. kissé agyagos

fehér szürke homok, 
kissé agyagos

fehér homok

9 ■ 4 
9-4 
9-3 
9-0

0-23 
0-17 
o - io  
0 ■ 04

0-76
0-35
0-16
0-05

30-2
48-4
32-3
16’5

V I I .  tá b lá za t. — Tabelle VII. K isk u n h a la s .

131 1
Cynodon dactylon 

Achillea aspl enifoli a 
Lotus tenuifolius

S3CO*©
CO

0— 15
15—30
3 0 - 4 5
145— 60

jbarnás szürke homok 
u. a.

szürke homok 
szürke homok

8-7
8-4

. 8-9 
8-9

0-04
0-02
0-13
0-14

0-08
0-07
0-13
0-14

8-7
11-6
27-7
27-0

X
X

V
III

2

Festuea pseudovina 
Aster pannonicus 

P lantago lanceolata 
elvétve

Lotus tenuifolius 
Trifolium fragiferum

CO*o
©*
_ S3 '© CO cg ce

(X)
o 'CO
'S

! 0— 12 
1 2 -2 5  
2 5 -3 7  
3 7 -5 0  
50— 75 
75-100

szürke iszapos homok 
u. a.

lazább szürke iszapos 
homok

átm enet a fakó szürke 
homokba

átm enet a  fehér szürke 
homokba

fehér folyós homok

9-2
9-6
9-8
9 '9
9-6
9-5

0-08
0-30
0-24
0-19
o-io
0-13

0-21
0-36
0-33
0-28
o -ii
0-14

10-2
13-2
27-7
31-1
23- 6
24- 7

K is é r le tü g y i  K ö z le m é n y e k  X X X V I . (1933.)
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A tala jm inta  rövid 
leírása

Beschreibung der 
Bodenmuster

PH

o
TO* _
z"  o

B o

CB <4 
00O Cc

Z1 mCB ^

Eh

o"~
**

§
Cb
io

o
CB
CB©
£S3
CB
CB

o

CaCO,
°/o

O 0 —15 sötét szürke homok 9-5 0-30 1-09 6-8

1 9̂ v 9 Atropis limosa
cá ©^  SJ 1 5 -3 0 fekete szürke homok 9-4 0-36 0-80 8-9

Camphorosma ovata •*—t,-©© r-i 3 0 -4 5 szürke homok 9 ’6 0-23 0-24 9 -5

< 45—60 fakó világos szürke homok 9-2 0-12 0-18 25-6
6 0 - 8 0 világos szürke homok 9-1 0-05 0-06 26-5

© 0 —15 sötét szürke homok 9 3 0-21 0-39 4 ’4

124 4 Atropis limosa 15—30 fekete szürke homok 9-1 0-22 0-34 6-9
tiszta állomány 2 cs:£3 CB 3 0 -4 5 szürke homok 9-2 0 1 7 0-23 12-6

< 45—60 fakó világos szürke homok 9-1 0-13 0-16 26-8
© 0 - 1 5 szürke homok 9-4 0-15 0-17 4-0

1 1  - 15—30 u. a. 9 '^ 0-13 0-14 8-0254 5 Bolhoschoemus maritimus £  , 2
-*-3 ©__ 30—45 fehér szürke homok 9-1 0-12 o - io 25-8
^  p< 45-—60 u. a. 9 -3 0-11 0-12 24-8

sőt he lyenkén t 25—30 cm m agasan  volt a ta la jv íz . H a a ta la jv íz  n ív ó ja  le- 
sü ly ed t s a ta la j k iszárad t, akko r m ár csak  s íny lődö tt az A tropis.

Szám os esetben m egfigyeltem , hogy az elcsapo tt szikes ta la jú  szán tók 
ná l az A tro p is  leg inkább  csak a szódás ta la jú  foltokon te lepedett meg, m íg 
a nem szódás ta la jú , jobb s tru k tú rá jú  foltokon legfeljebb  csak elvétve fo r
d u lt elő. De m ég azt sem lehet m ondani, bogy a nem szódás ta la jú  foltokon 
azért nem  tu d o tt m egtelepedni az A trop is, m ivel az egyéb növények onnan 
k iszoríto tták , m e rt több esetben tap asz ta ltam , hogy  m iko r a nem szódás 
foltokon az egyéb növények csak nagyon  r itk á sa n  fo rd u ltak  elő, a  szódás 
ta la jú  foltokon m á r elég sű rű n  m eg telepedett az A trop is. A B alm azú jváros 
m e lle tti K ónyán  egy elcsapo tt szikes szán tó  ta la já t  fo ltonkén t m egv izsgál
tam  s a v izsg á la ti ada tok  is azt m u ta tjá k , hogy  az A trop is elsősorban és 
főleg a szódás ta la jú  foltokon te lepszik  meg. (V III. sz. táb lázat.)

A szódás ta la jokon  végzett különböző ja v ítá s i k isé rle teknél is ta p asz 
ta ltam , hogy a ja v íto tt  szódás ta la jokon  is legelőször azokon a  foltokon 
te lepedett m eg az A trop is, ahol vagy  nem  volt k ie lég ítő  m érvű  jav u lás , 
v ag y  m á r v isszaa laku lás á llo tt be.

A hol a  ta la j felső, hum uszosabb, nem szódás ré tege  lem osódott és a 
szódás sz in t k e rü lt felszínre, o tt a gyep növényzetében az A tro p is  igen 
gy ak ran , sőt m ondhatn i leg többny ire, kisebb-nagyobb m ennyiségben  elő
fordul. Igen  gya*kori eset, hogy a pad k án  F estu ca  pseudovina van  S ta tice  
G m elini, S corsonera cana stb. tá rsa sá g áb an , m íg  a lem osott részen, a  szik- 
fokban A trop is lim osa, C am phorosm a o vata  stb. van. De a  sz ikfokban leg
inkább  csak akko r van  A trop is, h a  a  legfelső sz in t is szódás. H a  az nem
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V III. tá b lá za t. A z a tro p is  m e g te le p e d é se  e lc s a p o tt  szá n tá so n . 
Tabelle V i l i .

i±d 0 - -15 cm talajréteg
Ö cm Schicht

A tala j minősége
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Szikes,rossz struk
túrájú

Az Atropis m egte
lepedett, jól fej
lődött, helyenként

minimum 8-76 0-19 ny 0-3

elég sűrű 11 maximum 9-17 0-36 0-18 3-6
Szik Boden sehr 
schlechte Struktur Bepflanzt m it A t

ropis. schöne, gute közép 9-02 0-28 o - io 1'46
Vegetáción mittel

Szikes, rossz stru k 
túrájú

Az Atropis megte
lepedett, de kevés, 
ritk a  és gyengébb

minimum 8 '2 9 0-17 — 0-4

fejlődésű 4 maximum 9-08 0-36 o -io 0-6
Szik mit schlechte 

Struktur Bepflanzt m it A t
ropis aber spür- közép 8-73 0-28 0 '4 5

lieh mittel

minimum 7-63 0-18 0 '2
Szikes Csak elvétve van

Szik m it schlechte néhány tő Atropis 4 maximum 8-72 0-37 0 0 4 0-5
Struktur N ur wenig Atropis

közép
mittel

8-22 0-27 o -o i 0-35

Kissé szikes, de 
m ár elég jó struk-

Atropis nincs, kü
lönböző gyomok

minimum 7-58 o - io — 0-1

turájú vannak, de azok is 6 maximum 8-37 0-18 — 0-3
Genug gute Struk- ritkán

középtúr Kein Atropis 8-01 0 1 4 — 0'21
mittel

minimum 7-60 0-05 0-5
Nem szikes, elég 

jó struk túrájú  
Kein Szik mit gute

Atropis nincs, kü
lönböző gyomok, 
de azok is ritkán 3 maximum 8-08 0-11 — 2 '6

Struktur Kein Atropis közép
mittel

7-86 0-07 — 1'33

3*
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szódás, akko r egyéb növények telepszenek meg, pl. P o lygon ium  av icularc, 
A trip lex  lito ra le , C am phorosm a ovata, stb.

E zt a  következőkben ism erte tendő  néhány  felvétel ad a ta  is m u ta tja .
V á sá rhelyku tas. A ). (6. sz. ra jz . IX . sz. táb láza t.)
1. A  padkán , A grostis  alba, C arex  stenophilla , S ta tice  Gm elini, In u la  b rita - 

n ica, M entba pulegium .
2. Szikfokban (a lem osott részen), A trip lex  lito ra le , Polygonium  av icu lare , 

M entba pulegium .
V ásárhelyku tas. B).
1. A  padkán  Cynodon dacty lon, A chillea collina, Lotus corn icu la tus, T rifo 

lium  repens.
2. Szikfokban, A trop is lim osa, C am phorosm a ovata.
Szentes. A ). (7. sz. ra jz . X. sz. táb lázat.)
1. A padkán, F estuca  pseudovina, C arex  stenophilla , G ypsophilla m uralis.
2. A szikfokban, a lem osott részen Polygonium  av icu lare .
3. B eckm annia cruciform is.
Szentes. B).
1. A padkán, F estu ca  pseudovina, Scorsonera cana, S ta tice  Gm elini, Carex 

stenophilla .
2. A szikfokban, C am phorosm a ovata, elvétve Polygonium  av icu lare .
Tótkom lós. K opáncs puszta. (8. sz. ra jz . X I. sz. táb lázat.)
1. A pad k án ; A ndropogon ischem um , A chillea  collina, In u la  b ritan ica , Lotus 

corn icu la tus, T rifo lium  repens.
2 A szikfokban; a kevéssé lem osott részen, F estuca  pseudovina, A rtem isia  

m onogyna, elvétve C am phorosm a ovata.
3. A szikfok jobban  lem osott részén; C am phorosm a ovata.
4. A szikfok m ég jobban  lem osott részén ; A trop is lim osa, m ajdnem  tisz ta  

állom ány.
Orosháza. (8. sz. ra jz . X I. sz. táb lázat.)
1. A pad k án ; F estu ca  pseudovina, A chillea  collina, Scorsonera cana.
2. A  szikfokban; Polygonium  av icu lare , elvétve benne néh án y  F estuca  

pseudovina.
A lem osott részek term észetesen kisebb-nagyobb m értékben  vizeseb

bek, m in t a  padkák  s valószínű leg  ez is szerepet já tsz o tt azon nézet k ia lak u 
lásánál, hogy az A trop is a  kissé vizes ta la jt, a  tocsogó vizet k ív án ja . A vizs
g á la ta im  azonban a r r a  engednek következtetn i, hogy a szikfokban nem 
azért te lepszik m eg az A trop is, m ert az vizesebb, hanem  azért, m ert o tt a 
ta la j felső sz in tje  is szódás. Ahol a lem osott rész felszíne nem volt szódás, 
ott, h ab á r sz in tén  vizes vo lt a  ta la j felszíne, az A trop is nem  te lepedett meg.

Az A grostis  kisérő növényei leg inkább  a Juncusok , C arexek, T ri- 
g lochin p a lu stris , P o te n tilla  anserina , Lotus siliquosus, — tenu ifo liu s stb., 
vagy is olyanok, m elyek a nagyobb m ennyiségű  szóda irá n t  elég érzékenyek, 
erősebben szódás ta la j t  nem  kedvelik, ső t nem  is tű rik . P l. elég gyakori az 
A g ro s tis-P o ten tilla  associaeió. Szám os v izsgálatom  ad a ta  pedig m u ta tja , 
hogy a P o te n tilla  csak a  kevés szódát ta rta lm azó  ta la jo n  fo rdu l elő. 
H a  valam ely  ta la j, a s tru k tú rá já t,  a fizikai tu la jd o n sá g á t tek in tv e  bárm ily  
rossz m inőségű szikesnek is lá tszik , de ha  a  P o te n tilla  m egtelepedett, az azt 
m u ta tja , hogy a  szódata rta lom  nem  sok, legfeljebb csak néhány  századszá
zalék és a  pH  85, 86-nál leg töbhny ire  nem  nagyobb.

Az A trop is leggyakoribb  tá rsn ö v én y ei A ste r pannonicus, C ryspis 
acu leata , S uaeda m aritim a , A corellus pannonicus, L epidium  cartilag ineum , 
P lan tag o  m aritim a , Bolboschoenus m aritim us, C henopodium  rubrum -, 
botryoides, C am phorosm a ovata, A rtem isia  m onogyna, P o lygon ium  av icu 
la rc és egyéb, a sós-szódás ta la jokon  tenyésző növények. Az A trop is tá r s a 
ságában  a Lotusok, T rifo lium ok, M edicago, rendes körü lm ények  között r i t 
kán  ta lá lha tók . E lvé tve  v annak  esetek, hogy az A trop is m elle tt a L otus 
siliquosus, Lotus tenu ifo lius, M edicago lupu lina , T rifo lium  frag ife ru m  is 
fellép, de i t t  a  ta la j rendesen csak kevéssé szódás.
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IX . táblázat. — Tabelle IX .  H ódm ezővásárlielykutas.
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0
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0— 10 fakó világos szürke 7-3 0-08 ny
Agrostis alba £

a 10—30 sötét barnás fekete 7-6 __ 0 -13 1 • 7
Carex stenophilla 3  c 30—45 u. a. 8 '4 0-09 0-18 6-6IO A 1 Statice Gmelini CD - O

Imula britanica £  £ "fl
4 5 -6 0 u. a.

átmenet a sárgás barna
9-0 0-09 0-26 9-7

Mentha pulegium 0 —75 agyagba 9-1 0 22 0-29 11-4
75—90 sárga barna agyag 9-0 0-22 0-24 16-7

O 0 - 1 0 sötét fekete szürke 8-0 0 1 1 7-7
Atriplex litorale Ocj 10—30 barna fekete 9-2 0 -19 0-19 14-6

Polygon inm fl
n A 2

aviculare JX 30—45 átmenet a sárga agyagba 9-3 0-24 0-25 22-9
Mentha pnleginm

0 45 — 60 fakó sárga agyag 9-4 0-25 0-25 37-0

' ’Scn 60—75 u. a. 9-0 0-20 0-23 36-9

— 0 —10 világos szürke 7*5 0-07 0-7
©A 10—30 sötét fekete, barna szürke 7-5 — 0-06 2-6

Cynodon dactylon A 30—45 gesztenyebarna, morzsás 7*ö — 0-03 5-2
Achillea collina ^  0  116 B 1

Lotas corniculatns á  I 45 — 60 átm enet kezdődik 7-8 — 0-07 10-3
Trifolium repens 6 0 —75 átmenet a sárga agyagba 8-0 0-09 0-12 13-8

fl 75—90 sárga agyag 8 '5 0-15 0-15 15-3
2h

90-120; sárga agyag 8-7 0 17 0-18 17-0

0 - 1 0 fekete barna 9-5 0 1 9 0-32 6-1
Atropis litnosa «2 10—30 gesztenyebarna, morzsás 9-6 0-42 0 55 13-81 0 B JX átmenet a fakósárga

Camphorosma ovata S3CO 30—40 agyagba 9-4 0-36 0 ‘45 21-5
40—60 fakó világossárga agyag 9-2 0-22 0-23 31-7

X . tá b lá za t. — Tabelle X .  S zen tes .

0 - 1 0 világos szürke omlós 6 '5 _ 0 0 8 nincs
S 10—20 sötét fekete szürke 7*3 — 0-22 —flCO 20—30 u. a. 7-7 — 0 34 —

A i Festuca psendovina bß 30—38 u. a. 7-7 — 0-98 —
A 1 Carex stenophilla flfl 38—50 u. a. 7-7 — 1-16 —

X Gyjffeophilla mural is 50—62 sötét fekete barna 8 -0 — 1-08 —
62—75 barna 9-2 0-07 0-35 1-3s 7 5 -8 8 sárga barna 9-2 0-15 0 ‘34j 5-6
88-100 sárga agyag 9-5 0-18 0-25 13-5
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0— 10 világos szürke poros 7-3 — 0-14 ny
10—28 sötét fekete szürke 8-8 0-08 0-48 1-0

o 28—40 átm enet a barnába 9 5 0-18 0-43 2 '9
30 A 2 Polygonium avtculare o

a 40—50 barna szürke 9-8 0-22 0-43 8-1
CD1-3 5 0 -6 0 u. a. 9-4 0-25 0-36 11-0

60—75 sárga barna 9-6 0-30 0-32 13-7

75-100 sárga agyag 9-5 0 ’22 0-22 21-5

0 —10 fekete szürke 7 '5 — 0-16 0-7

CO 10—30 u. a. 7-0 — 0-25 0-8
T3© 30—42 u. a. 7-6 — 0-36 1-0
3̂ 42—60 u. a. 7-5 — 0-27 0-8

31 A 3 Beckmania 60—75 barna, feketés 7 '5 __ 0-21 0-4
eruciformis ©

8-6 0-09 0-20 4-9"© 75—90 barna
OL
:0 90-110 u. a. 8-8 0-09 0 1 9 8-7
> 110—130 átmenet a sárgába 8 ‘8 0-12 0-19 12-5

130-150 sárga agyag 9-0 0-13 0-24 22-7

0— 10 fakó szürke 6-2 — 0-09 0-4

10—30 fekete oszlopos 7-4 — 0-37 0-5

Festuca pseudovina 30—45 fekete tarbonyás 8-4 — 0-59 0-7

33 B
Scorsonera cana 4 5 -6 0 u. a. 8-8 0-22 0-38 6-0
Statice Gmelini 60—75 átm enet a barnába 9 '2 0-29 0-35 11-7

Carex stenophilla 75—90 barna 9-4 0-26 0-28 13-9

90-100 átm enet a sárgába 9-4 0-24 0-25 17-2

100—115 sárga agyag 9 '6 0 '1 9 0-20 23-2

0 - 1 0 fakó szürke 6-8 — 0-09 0-7

1 0 -3 0 fekete szürke 7-4 — 0-36 0-5

30—45 u. a. 8-8 0-13 0-24 4-9
32 B 2 Camshorosma ovata 

Polygonum aviculare 45—60 átm enet a barnába 8-9 0 1 5 0 - 1 9 9 - 5

6 0 - 7 5 barna 8-9 0 - 1 8 0 - 1 8 1 5 -8

7 5 — 9 0 átm enet a sárgába 9 - 0 0 1 6 0 - 1 7 2 7 - 8

9 0 - 1 0 5 sárga agyag 8 ' 8 0 - 1 4 0 - 1 5 2 0 - 8

1
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Ü gy az A grostis, m in t az A trop is tá rsn ö v én y ei a  ta la j chem iai-fizikai 
tu la jd o n sá g a i és vízviszonyok szerin t m ások és m ások. A vízviszonyok v á l
tozásával a tá rsnövények  is m egváltozhatnak . P l.: H a  egy állandóan  vagy  
huzam osabb ideig  vízzel bo ríto tt, erősebben szódás ta la jo n  a Bolboschoe- 
nus m. te lepedett meg, am in t a te rü le t később, időnként, főleg a n y á r  vége- 
felé és ősszel huzam osabb ideig  k iszárad  azon a részeken, ahol Bolboschoe- 
nus nincs, v ag y  ahol ritk a , o tt az A trop is is kezd m egtelepedni. A m ár 
kevéssé vizes te rü le te n  a Bolboschoenus gyengébben fejlődik, m eg ritk u l s 
közte is m indjobban  e lte rjed  az A trop is. I t t  egy bizonyos ideig  Bolbo- 
sehoenus-A trop is associació á llh a t elő. H a a te rü le t kevésbé vizessége 
állandósu l, inkább  csak tocsogó vizes lesz s időnkén t k i is szárad , a B ol
boschoenus m ind  jobban-jobban  r itk u l és egyéb növények is m egtelepednek; 
elég  g y ak ra n  az A ste r pannonicus, L epid ium  cartilag ineum . N yáron, ille tve 
tavasz  végén, m ikor a ta la j felszíne m ég nem  te ljesen  száraz, g y ak ra n  
n ag y  töm egben fellép a  C rypsis acu lea ta  stb. íg y  lassan  k ia lak u l az A tro- 
p is-A ster, vag y  A trop is-L epid ium , A trop is-A ster-L ep id ium  stb. associacio, 
helyenkén t bizonyos időszakokban sok C rypsissel keveredve. De a  közbeeső 
időszakban esetleg m ajdnem  tisz ta  á llom ányú  A trop is lehet. H a  a  te rü le t 
m ég kevéssé vizes lesz, g y ak rab b an  és huzam osabb ideig  k iszárad , akkor 
ú jabb  növények léphetnek  fel, pl. C ham phorosm a ovata, P o lygonium  avi- 
cu lare  stb., de ekkor m á r az A trop is gyengébben fejlődik. (A tropis-C am pho- 
rosm a stb. associació.) A m in t ezen néhány  példából lá tha tó , a ta la j m echa
n ik a i összetétele, s tru k tú rá ja , chem iai tu la jdonsága , a vízviszonyok stb. 
szerin t, a növény associaciók és azok vá ltozása i igen  különbözők lehetnek.

Az A trop is leg inkább , a kissé m élyebb fekvésű te rü le teken , a h á tak  
közötti vö lgyeletekben telepszik  meg, ott, ahol a ta la j felszínét időszakon
k én t vékony v ízré teg  bo rítja . De a m agasabb  fekvésű, nem  vizes, szódás 
szikesen s m egtelepül az A trop is és kedvező körü lm ények  között m ég jól 
is fejlődik. A szán tókban  lévő szódás foltok  is g y ak ra n  A trop issa l gye
pesednek be. A csa to rn ák  szódás ta la jú  g á tja in , a  g á ta k  te tején , o ldalán  is 
m egtelepszik  s g y ak ra n  igen jó l fejlődik , h a b á r  o tt tocsogó víz soha sincs, 
m e rt az elég m eredek le jtő rő l a csapadékvíz rög tön  leszalad. T ehát az 
A trop is jó fejlődéséhez a tocsogó víz, a  vizes ta la j nem  fe lté tlen ü l szüksé
ges, m in t azt a g y ak o rla tb an  á lta lán o sság b an  ta r t já k . E rre  m ajd  a  k ísé r
letek tá rg y a lá sá n á l m ég ráérek . Az A trop is nem  h y g roph ita , a sok v izet 
nem  is tű r i, legfeljebb csak rövidebb ideig.

H a az A trop isos te rü le te t az év n ag y  részében vas tagabb  v ízré teg  
bo rítja , az A trop is k ipusz tu l és egyéb növények telepednek meg. Az olyan 
helyeken, ahol a te rü le te t huzam osabb ideig  v as tag ab b  v ízré teg  bo rítja , 
inkább csak a v ízállások  szélein, a kevésbbé vizes részeken telepszik  meg, 
úgy  az A grostis, m in t A trop is, hogy m elyik, az a ta la j szó d ata rta lm átó l 
nag y  m értékben  függ.

Az á llandóan  vizes, vag y  huzam osabb ideig  vas tag ab b  v ízré teggel 
b o ríto tt te rü le tek en  az A trop is  nem  tud  m egtelepedni, de m ég az o lyan idő
szakosan vizes te rü le tek en  sem, ahol a ta la j felszínét n y áro n  vag y  ősszel 
víz bo rítja . U g y an is  az e lhu llo tt A trop is m ag leg inkább  csak a n y á r  végén 
és az ősz elején  kel k i s ha ősszel a te rü le t víz a lá  kerü l, a fia ta l növénykék 
elpusztu lnak . G yak ran  lá th a tju k  azt is, hogy az A trop isos te rü le teken  
kisebb-nagyobb foltok m ajdnem  kopárak . Ezek rendesen kissé m élyebb fek 
vésű részek, m elyek m ár a rá n y la g  kevés csapadék u tá n  is vízzel vannak  
borítva.

Az A trop is g y ak ra n  r i tk a  állom ányú, egyenlőtlen  sű rűségű  s g y ak ran  
csom ósán van  m egtelepedve. E nnek  egyik  oka valószínű leg  következőkben 
van. A kezdetben m eg telepedett A trop is csomók között a  víz a  ta la j legfelső 
sz in tjé t kissé elm ossa és ezen m osott részek leg többny ire  sím a felszínűek 
s o tt a m ag  nem  ta lá l ág y a t, nem  tu d  k icsirázn i. H a  kedvező körülm ények 
között m égis k i tu d o tt kelni, n y áro n  száraz időben, m ivel ezen s im ára  lem o
so tt részek gyo rsan  k iszáradnak , a v ízh iány  m ia tt pusz tu l el a fiatal növény,
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1
0 — 12

szürke, barna.
laza porhanyó 7 * 5 — 9 - 0 4 1 -4

Andropogon OX 12— 3 0 u. a. 7 - 7 — 0 - 0 5 4  ‘ 8
ischaemum O

3 0 - 4 5 fekete, barna, porhanyó 7 - 4 — 0 - 0 5 7 - 9

21 A i
Achillea collina & 4 5 — 6 0 u. a. 7 - 8 _ 0 - 0 5 1 3 -6
Inula britanica

©
© 6 0 — 75

átmenet a fakó 
sárga agyagba 7 -8 — 0 - 0 7 1 4 -8

Lotus comiculatus 7 5 —9 0 sárga agyag 8 - 8 0 - 0 7 0 - 0 7 2 8 - 4
Trifolium repens X 9 0 - 1 0 5 u. a. 8 - 6 0 - 0 7 0 - 0 8 3 8 - 2

105—120 u. a. 8 - 7 0 - 0 7 0 - 0 8 2 9 - 7

s:X 0 — 10 fakó szürke vályog 7 - 5 _ 0 - 0 9 0 - 5
Festuca pseudovina pH oco1o

fekete szürke 8 - 8 0 - 1 3 0 - 2 3 6 - 4
Artemisia monogyna

3 0 — 4509 A 9 elvétve Cam- X
o barna szürke 9 ’2 0 - 3 6 0 - 3 6 1 2 -5

phorosma - 4 5 — 60 u. a 9 - 5 0 - 3 4 0 - 3 4 1 7 - 9

ovata
v©
X
X 6 0 — 75 átmenet a fakósárgába 9 - 5 0 - 2 6 0 - 2 6 2 6 - 3

7 5 — 9 0 fakó sárga agyag 9 - 5 0 - 1 8 0-20 3 3 - 5

© 0— 10 szürke vályog 9 - 4 0 - 0 7 0-21 4 - 0
o

1 0 - 2 5 sötét feketés szürke í o - o 0 - 5 2 1 - 0 4 11-0
©

2 5 — 4 5 barnás szürke 10-0 0 -6 1 1-02 1 3 -1

10g A 3
Camphorosma ©Xo 4 5 — 6 0 barna 9 - 9 0 - 4 2 0 - 5 1 1 9 -1

ovata
6 0 — 75 u. a. átmenet a sárgába 9 - 8 0 - 2 8 0 - 3 6 2 3 9

o
jbö— 8 0 sárga agyag 9 - 7 0 - 2 3 0 - 2 7 2 4  2

S3zn 8 0 - 1 0 0 sárga agyag 9 7 0 - 2 4 0 - 2 4 2 4 - 6

p 0— 10 világos szürke, poros 9 - 3 0 * 1 9 0 - 1 9 3 '9
©
Xo  ^ 1 0 - 3 0 barna szürke 9 - 8 0 -6 1 0 - 8 2 11-6

23
© c 3 0 — 4 5 u. a. 9 - 8 0 6 0 0 - 8 3 1 5 -8

A 4 Atropis limosa or ©
o  a 145— 6 0  átm enet a sárga agyagba 9 - 4 0 - 3 8 0 - 4 5 2 8  2

-’S  ^
zn

6 0 — 75

7 5 - 9 0

fakó sárga agyag 9 - 5 0 - 3 3 0 - 3 5 3 5 - 4

u. a. 9 - 4 0 - 2 6 0 - 2 6
5

3 0 - 1

. 1
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b) O rosháza , K a k a ssz é k .

0 - 1 0 fakó szürke porhanyó 7-0 — 0-08 nincs
10—30 fekete barna 7-4 — 0 -47 ny
3 0 -4 5 barna szürke 8 -8 0-11 1 1 3 5-3

Pestuca 45—58 világosabb barna 9-4 0-27 0-95 12-2

pseudovina cS 5 8 - 7 0 sárgás barna 9 -8 0-34 0-71 15-1
10 B 1

Achillea collina cS 7 0 -9 0 világos fakó sárga 9 9 0-31 0-40 27-0

Scorsonera can a 90-105■ u. a. 9 6 : 0-30 0-33 26-1
105-120 élénk sárga 9 -5 0-26 0-31 23-2
120-125 élénk sárga omlós 9 -5 0-26 0 27 16-7
125—150 u. a. 9 -8 0-25 0-25 14 ■ 6
150—210 u. a. 9 -4 0-26 0-26 13‘4

0 —10 sötét feketés szürke 7-0 — 0-19 ny
Polygonium 10—20i fekete barna 8 -2 — 0 65 0-3

aviculare o !

“Ö"COoCM sötét gesztenye barna 9 -5 ' 0-43 0 99 4-8
11 B 2 elvétve 3 0 -4 2 u. a. 9 -5 0-55 0-95 10-3

Festuca c/5 42—56 világos barna 9 -8 0-51 0-79 13-7
pseudovina 5 6 -7 0 fakó sárga  foltos j 9-6 0-49 0-57 23-4

70 -8 0 fakó sárga. 9 -6 0-30 0-45 25-3

a nedvesebb, csapadékosabb időben pedig-, m ivel ezen lem osott részek felszí
nét m á r  a rány lag - kevés csapadéknál is víz bo rítja , a víz m ia tt pusz tu l ki 
a  fiatal A trop is. Sok esetben m egfigyeltem , hogy az A tropis-csom ók között 
a n y á r  végén vagy  ősz elején elég sű rű n  kelt az A trop is s a következő év 
tavaszán  m ár ú jbó l ko p ár vo lt a rég i A tropis-csom ók közötti te rü le t. S csak 
akko r m a ra d t m eg az A trop is, ha a ta la j tá p an y a g  gazdagsága vag y  erős 
trág y á zá s  fo ly tán  erő te ljes fejlődésnek indu lt, vag y  vas tagabb  v ízré teg  nem  
b o ríto tta  a felszint.

H ogy a k is repedésekben, keréknyom okban  stb. elég h am ar m eg telep 
szik az A trop is, annak  oka valószínű leg  nem csak abban van, hogy o tt a  m ag  
á g y a t ta lá l, hanem  abban is, hogy ezek nem  száradnak  k i olyan gyorsan , 
m in t a sím a felszínű részek és őszig, a csapadékosabb idő beá lltá ig  a n n y ira  
m egerősödik a fiatal növény, hogy a ta la j felszínének vékonyabb v íz ré teg 
gel való b o rítá sá tó l m ár nem  pusz tu l ki.
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A g a ra i k ísérle te im nél is tap asz ta ltam , hogy a fe lszán to tt te rü le ten  
egyes kisebb te rü le tű , a lacsonyabb fekvésű fo ltokat csak nagyon  nehezen 
le h e te tt A tro p issa l begyepesíteni, leg inkább  csak ak k o r s ik e rü lt az, ha  a 
ta la j t  a ja v ító  anyagokkal a n n y ira  v ízáteresztővé te ttem , hogy v ízállások  
m ár nem  keletkeztek  vag y  ha a  v izet levezettem .

A m in t ezekből lá th a tju k , az A trop is, h ab á r elég élelm es növény, az 
erősen szódás ta la jo k o n  is jó l fejlődik, bizonyos tek in te tb en  m égis kényes. 
A m á r  m egerősödött növény  a vizet, a tocsogó vizes ta la j t  u g y an  jó l tű ri, 
a fia ta l növényke azonban a sok víz irá n t nagyon  érzékeny. Ez az oka annak  
is, hogy szám os időszakosan vizes te rü le ten  csak lecsapolással, v ízrendezés
sel kapcso la tosan  tu d  m egtelepedni. E zt több esetben m egfigyeltem .

A  g a ra i Sós-tó ta la ja  is a lecsapolás u tá n  m ajdnem  ko p ár volt, csak a 
tó  szélein volt itt-o tt nád, Bolboschoenus stb. s egyes n y ú lványaiban , ahol 
csak időnként volt sekély  víz, A trop is. A lecsapolást követő évben Suaeda 
m a ritim a  C rypsis acu lea ta  és C henopodium  ru b ru m  és — botryoides volt a 
tó fenék  növényzete. De a lecsapolás u tá n i 2-ik évben az A trop is m ár kez
d e tt m egtelepedni. E le in te  csak n éh án y  lépésre vo lt egy-egy csomó A tropis. 
A h arm ad ik  évben m á r  az egész tó fenéken  az A trop is  volt az u ralkodó 
növény. De, a  fen t em líte tt okok m ia tt, sok helyen m ég m ost 5 év u tán  sem 
tu d o tt az besűrüsödni, a töm ött, zá rt á llom ányú  gyep nem  tu d o tt k ia laku ln i.

A D unavö lgy  lecsapolt te rü le te in  is szám os helyen m egfigyeltem , hogy 
az o lyan  v ízállásos helyek, m elyeken a lecsapolás e lő tt növényzet a lig  volt, 
a lecsapolás u tá n  egy-két év m úlva m eglehetősen begyepesedtek. Az erőseb
ben szódás ta la jú  részeken A tro p is  te lepedett meg.

A szegedi F ehér-tóban  csak itt-o tt, a te rü le t nagyságához v iszony ítva  
csak  kisebb fo ltokon vo lt növényzet, leg inkább  nád  és csa tak  (Bolboschoe
nus) s egyes kissé m agasabb  fekvésű h e g e k e n  és a tó fenék szélein, ahol 
csak sekélyebb víz szokott lenni, A trop is stb. De nag y  á lta lán o sság b an  a 
tófenék a k iszáradás u tá n  g y ak o rla tila g  m ajdnem  k o p ár volt, legfeljebb  a 
tav asz  végén, vag y  a n y á r  elején, a m á r nem  vizes, de m ég nedves ta la jo n  
az egyéves C rypsis acu lea ta  te lepedett meg. Az u tóbb i években, de főleg az 
utolsó 2—3 évben (1929, 1930, 1931) m ég tavassza l is csak sekély  víz vo lt a 
m edencében s az elég ham ar, m á r a tavasz  végén is k iszárad t. 1931-ben m ár 
az A trop is  igen  sok helyen, nagyobb te rü le tek en  m egtelepedett. De, h a  ú jbó l 
hosszabb ideig  v as tag ab b  v íz ré teg  lesz a m edencében, az A trop is előre 
lá th a tó lag  k i fog pusztu ln i.

Az A trop is  lim osa legértékesebb fű fé lé ink  egyike, m ert, am in t az elő
zőkben reá  m u ta tta m , az erősen szódás ta la jo n  is  megél, a szénája k itűnő  
ta k a rm án y , gyep je értékes legelő.

H a  r i tk a  állom ányú  és elég jó l fejlődik, a szára  g y a k ra n  té rd szerű leg  
m eghajlik , az A tropis-csom ók szétterü lnek , a  csomók külső  részénél levő 
növények szára  lehajlik . M íg sű rű  á llom ányban , főleg h a  gyengén fejlődik, 
a szára  egyenes, felálló. A levele leg többny ire  összesodródott. S ű rű  á llom ány
ban, főleg szárazabb  viszonyok között, m ondha tn i m ind ig  sodródott levelű.

A g a ra i tófenéken, m iko r m ég csak n éhány  m éterre  vo lt egy-egy A tro- 
pis-csomó, igen erő te ljesen  fe jlődö tt s a szára  m ajdnem  a fö ldre feküdt. 
E gy-egy  10—12 cm átm . A tropis-csom ó a m ajdnem  fö ldre feküd t szá ráv a l 
60—70 cm átm . k ö rt is beá rn y ék o lt s a  levele csak nyáron , a  száraz m eleg
ben sodródott össze. A m in t jobban  és jobban  besűrűsödött, a  szá ra  kevésbbé 
h a jlo tt  le, m ind jobban  és jobban  felálló, egyenesebb s a  levele sodródottabb  
le tt. De a  besűrűsödéssel a fejlődése is m ind  gyengébb-gyengébb le tt. A hol 
a n n y ira  besűrűsödött, hogy  m á r zá rt gyepet képezett, a  következő évben 
csak a lig  12—15 cm m a g asra  n ő tt és vékony, erősen sodródott levelű  le tt. 
H ogy enüek m i volt az oka, a r r a  a következőkben rá té rek .

Az A trop is m ag asság a  a ta la jm inősége  és vízviszonyok sze rin t nagyon  
különböző, he lyenkén t csak a lig  néh án y  cm, m íg kedvező körü lm ények  kö
zött 100—110 cm m a g asra  is megnő. M egfelelő kezeléssel sű rű  á llom ányban  
is elég n a g y ra  megnő.
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Referat.
K gl. ung. bodenkundliche  

und agrochem ische V ersuchstation  
in  Szeged.

D ie B edeutung des A trop is lim osa  
bei W iesen  u. W eiden an Soda

böden und ihre V erbesserung.
V orstand : S. H erke. Von: S. Herke.

U n ter den au f sodahaltigen  Böden sich en tw ickelnden gu ten  G rasso rten  
sind  h äu fig : A grostis  a lba und A trop is lim osa. A lle beide lieben etw as nasse 
Böden. Sie kom m en oft nebeneinander vor; in  m ehreren  F ä llen  bilden sie 
k le inere oder grössere G ruppen, aber verm isch t sind  sie sehr se lten  zu 
finden, wegen ih re  verschiedene Soda- und an d e re r S alzverträg lichkeit. 
A grostis  ex is tie rt v ie lm ehr n u r au f w enig Soda en thaltenden  Böden, be- 
sondes dort, wo pH  k le iner als 8.5—8.6, w ährend  A trop is au f bestim m t Soda 
en thaltenden  Böden sich anp flanz t; pH  ist h ie r g rösser als 8.5. In  v o rh e rr
schendem  M asse der zah lreich  gep rü ften  A trop is-A nsiedelungen  findet m an 
fü r  pH : 9.0—10.0; die T itra tio n sa lk a litä t , als Soda in  %-en: 0.1—0.25 A ber 
es v eg e tie rt auch au f Böden m it 0.3—0.5% Sodagehalt, sogar bei günstigen  
V erhältn issen  en tw ickelt sich es sehr schön, besonders wenn der S odagehalt 
der n iederen Schichten  wenig, und das U n te rg ru n d w asse r sehr hoch ist; 
haup tsäch lich  noch besser, w enn au f der O berfläche des Bodens ein ige cm 
W asser stehen und der N äh rsto ffg eh a lt genügend ist. Die b isherigen  U n te r
suchungen zeigen, dass fü r  A trop is der sodahaltige  Boden n ich t n u r  e r tr ä g 
lich, sondern  zusagend ist. W egen dessen ist nö tig  zur A npflanzung  und 
g u te r  E n tw ick lung  des A tropis, die chem ischen und physikalischen  E igen 
schaften  des Sodabodens verbessern , m it genügender M engen W asser und 
N ährsto ffe  is t m an in  der Lage, wie die R esu lta ten  der V ersuchen zeigen, 
au f Sodaböden m it u n m itte lb aren  physikalischen  E igenschaften , sehr gu ten  
A trop is-F eld  ansiedeln.

A grostis  und A trop is kom m en im re inen  S tande n u r stellenw eise vor, 
m eistens in der G esellschaft an d e re r verschiedenen P flanzen . A grostis  findet 
m an  in  an d e re r P flanzengese llschaft als A trop is. Die P flanzengese llschaft 
der A trop is  besteht aus ch arak te ris tischen , sich au f Salz-Sodaböden en t
w ickelnden P flanzen : A ste r pannonicus, L epid ium  cartileg ineum , Campho- 
rosm a ovata, S uaeda m a ritim a  etc. Neben A grostis  sind solche, die auf 
w enig Salz und Soda en thaltenden  Böden vegetie ren : Carex, Juncus, Triglo- 
chin. Bei A grostis, wie bei A trop is ist die P flanzenassocia tion  gem äss der 
V ersch iedenheit der chem ischen und physikalischen  E igenschaften  des Bo
dens, W asserv erh ä ltn isse  usw., seh r verschieden.

A trop is  lieb t das W asser, etw as w ässerigen  Boden, aber v iel W asser 
v e r trä g t es nicht, kann  auch um kom m en, wegen dessen p flanz t es sich an 
ste ts  w ässerigen  P lä tzen  n ich t an. Die abgelassenen Sodaböden v erg rasen  
sieh m it A trop is schnell, wenn die W asserv erh ä ltn isse  g ü n stig  sind. Bei der 
E rzeugung  g u te r  A trop is-F e lder sp ie lt die ra tionelle  W asse rw irtsch aft eine 
sehr grosse Rolle.
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Orsz. m. k ir. N övénynem esítő  In téze t M agyaróvár.

Ig azg a tó : G rábner Em il.

A búza kalászjellegének keresztezés utáni öröklése.
I r ta :  Galgóczy Miklós.

Az Orsz. m. k ir. N övény nem esítő  In téze t 1909. év ó ta  végez különböző 
b ú za fa jtá k k a l keresztezéseket, am elyek eredm ényeként egyes b ú za fa jták  
pl. az eszterháza i 11 és 18, továbbá a za laszen tg ró ti 20, 2OV2 és 21, v a lam in t 
a G yérey 1004, 1012, 1017 és 1019 törzsszám únk, a jó term őképességük, szalm a
sz ilá rd ságuk  révén a g y ak o rla ti term elés körében is jó l beváltak .

Ezeknek a keresztezéseknek fe lad a ta  a m a g y a r búzaterm elés igényei
nek az eddigieknél m egfelelőbb, ú j b ú za fa jtá k  e lő á llítá sa  és a keresztezéseket 
követő öröklési je lenségek m egfigyelése, v a lam in t ezen je lenségek okainak  
felderítése. A keresztezések egy része főképpen az u tóbbi szem pontból végez
te tik .

Az éveken á t végzett búzakeresztezések körébe bevonatnak  az in tézet 
búzafa jtagyü jtem ényében  m egfigyelési cé lokra v e te tt régi, v a lam in t ú jabb  
hazai és kü lfö ld i búzafajták . E nnek  a közlem ényem nek a n y a g á t az ifjabb 
b ú za fa jták k a l 1930. évben végzett keresztezések Fi és F2 szárm azékának  fe l
dolgozása szo lgálta tta .

A búza keresztezésénél az egyes külső és belső tu la jdonságoknak  örök
lési szabályai legnagyobbrészt fel van n ak  derítve  és am ennyiben  nem  tö rek 
szünk az egyes jelenségeknek elvont, se jtta n i felderítésére, ille tve  v izsgá la
tá ra , hanem  m egm aradunk  azon eszközök h asznála tánál, am elyek a neme- 
sítőnek  á lta láb an  rendelkezésére á llanak , úgy  a búzakeresztezéseknél a m eg
figyelések célja á lta láb an  az, hogy m egállap ítsuk , m ennyiben  követi az 
egyes tu la jdonságok  öröklődése az elm életi szabályokat, m ásrész t ezen elm é
leti szabályok ism eretében a keresztezéssel dolgozó növénynem esítő  g y ak o r
la ti irán y b an  is te ljes cé ltuda tossággal dolgozhat.

A búza kalásza az a növényi rész, am elynek tu la jd o n ság a i m a g á ra  a 
búzára, külem i szem pontból a legjellem zőbbek és a tenyésztési e ljá rá s  során  
úgyszólván a legnagyobb m értékben  befolyásolhatók. A kalász egyes tu la j
donságait előidéző tényezők (faktorok) szerepe és v iszonya egym áshoz 
szem betűnően szokott m egny ilvánu ln i és a kalász a lakvá ltozása i különleges 
m űszerek nélkü l is jól követhetők, ami a keresztezéseket követő első k iv á 
lasztásokat nagyon m egkönnyíti.

A kalász a la k ta n i tu la jd o n ság a i közül a legfeltűnőbbek: a toklászolt- 
ság, a szín és a kalásztöm öttség . Az ezeket m eghatározó  tényezők közül, az 
alább iakban  az uralkodó  ta r  je lleg  tényezőjét „A“, a visszaeső toklászosét 
„a“, a vörös szín t előidéző tényezőt, m in t uralkodó  tu la jd o n ság o t „B“, a 
visszaeső fehérét „b“ jelöléssel használom , végül az u ralkodó  tu la jd o n ság 
ként m egny ilvánu ló  laza kalászjelleg  tényezőjét „C“ jelzéssel használom  a 
később ism erte tendő  töm ö ttvégű  kalászjelleg  „c“ tényezőjével szemben.

Az alább iakban  ism erte tendő  keresztezésekre a következő b ú za fa jták  
h a szn á lta ttak :

Carm an 55. Az Orsz. m. k ir  N övénynem esítő  In téze t az am erik a i szárm azású  
C arm an búzafa jtábó l, am ely  populáció volt, egyedkiválasz tással tenyész te tte  ki 
1909. évben ezt az 55. szám ú tenyésztörzset, am ely  szü lő fajtak én t o lyan  keresztezések
nél h aszn álta tik , am elyeknél a jól te rm ékenyü lt töm ött ka lászje lleg  á tö rök ítése  a 
k itű zö tt fe ladat.

E nnek a b ú zafa jtán ak  kalásza  toklászos (a), vörös (B) és a felső  kalászvégén  
.erősen töm ött (e). A v izsgálatok  ennek a jellegzetes töm öttségnek öröklésére te rjed tek
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ki és csupán  ennek jelö lésére használó in  a „c“ jelzést, szemben az egyenletes orsó- 
ízhosszal b író  fa jták k a l, am elyeknek ezt a tu la jd o n ság á t „C“-vel jelölöm.

Székács 17. Az á rp ád b a lm i g ró f B erchto ld  u radalom ban  a tiszav idék i búzából 
Székács E lem ér tenyész te tte  ki egyedk iválasz tás ú tján . K alásza  toklászos (a), feh ér 
(b), a kalászkák  elhelyezése laza  (C). A  kalász kissé elhegyesedő. Szalm ája m agas, 
elég sz ilárd . Főképpen az a lfö ld i viszonyok között b evált b ú zafa jta .

Székács 19. S zárm azása  ugyanaz, m in t az előbbi b ú zafa jtáé . K alásza  főbb 
tu la jd o n ság a ib an  azonos, de előzőnél jobban  term ékenyü lt. S zilárd  szalm ájú, igénye
sebb és főleg D u n án tú lon  e lte rjed t b ú zafa jta .

K ra f f t s  Siegerländer.  (O rig inal K ra ff ts  v e rb esserte r S iegerländer Landweizen.) 
K alásza  ta r  (A), vörös (b), egyenletesen  term ék en y ü lt ka lászk áin ak  elhelyezése köze
pesen töm ött (C). A  kalász a la k ja  m ajdnem  hengeres. Szalm ája m agas, nagyon  szilárd. 
N ém etországban  a R a jna-m en tén  term elik .

l llocskai 177. F rig y es  k ir. herceg  sá to rh e ly i u rad a lm áb an  Illocskán  a somogyi 
ta r  búzából O dry P á l ten y ész te tte  k i egyedk iválasz tás ú tjá n . K alásza  ta r  (A), fehér 
(b), kalászkaelhelyezés m érsékelten  laza  (C). A kalász kissé elhegyesedő, szalm ája  
szilárd .

K anred . Az U. S. A. D epartem en t of A g ricu ltu re  W ash ing ton  á lta l  az a lább 
ism erte te tt K arm o n t és N ew turk  b ú zafa jták k a l eg y ü tt k ip ró b á lás ra  kü ld ö tt búza
fa jta . K alásza  toklászos (a), fehér (b), a kalászkaelhelyezés laza  (C). A  kalász  m aga 
elhegyesedő, a szalm a középm agas, vékony. A m erikában  K ansas, M ichigan és Okla
hom a vidékein  e lte rjed t, gyengén term ő, jó  sikérm inőségű  b ú zafá jta .

Karm ont.  Szárm azásában  és tu la jd o n ság a ib an  a K anreddel csaknem  teljesen  
m egegyezik, csupán  a ka lásza  hengeresebb valam ivel. E lte rjedése  A m erik áb an  a 
fen tem líte tt v idékeken a K an red  u tá n  következik.

N ew turk .  K alásza  ta r  (A), feh ér (b), közepesen laza (C). A  kalászkák  egyen
letesen  term ékenyültek , a felső pelyvákon  1.5—2 cm toklászcsonkok vannak . Szalm ája  
középm agas, vékony.

A fen ti b ú za fa jtá k  egym ásközötti keresztezései közül azokat v á lasz to t
tam  k i a különböző öröklési szám arányok  v iz sg á la tá ra , am elyeknek F 2 iv a 
déka az egész fejlődés fo lyam án  sem m i rendellenességet nem  m u ta to tt, lé
nyeges k á r t nem  szenvedett, végül az a ra tá s i m u n k á ja  is oly m ódon volt 
keresztü lv ihető , hogy az egyes tövek kiilön-külön szám bavehetők vo ltak . A 
rendelkezésre álló n ag y  keresztezési an y ag  m indvég ig  tövenkén t k e rü lt 
e lb írá lá s  alá, am i v iszont csak úgy  vo lt lehetséges, hogy a k a lásza lak  szerin ti 
és ezen belül m ag típ u s sze rin ti beosztályozáson tú lm enő v izsgála tok  nem  
végeztettek .

Az 1. szám ú tá b láz a tb an  egyesíten i k ívánom  a v izsgá la t a lá  k e rü lt 
keresztezések fe lso ro lását és az öröklési tényezők közül azoknak kapcso lódá
sát, am elyekre v iz sg á la ta in k  az ism erte tendő  keresztezéseknél k ite rjed tek .

Az egyes keresztezések F 2 ivadékának  szám ad a ta it a 2. sz. táb láza tb an  
egyesítettem , ahol egyrészt az egyes b írá la tra  k e rü lt töveknek a fentebb 
részletezett három  tu la jd o n sá g p á r kere tén  belü li elhelyeződését a tényleges 
szám ok szerin t, m ajd  az egyes tu la jd o n ság p áro k  szerin ti m egoszlást száza
lékos a rán y o k b an  tü n te tte m  fel.

Az osztályozás különösen a C arm an  55-el végzett keresztezések Cc 
tu la jd o n ság b eli osztódásánál sok nehézséggel volt kapcsolatos, m e rt a  k a lász
orsó végső ízhosszainak m egrövidülése nagyon  változékony volt. Az e lb írá 
lá sn á l m inden olyan  tövet, am elyen ha csak csekélyebb m értékben  is, de 
je len tk eze tt ez a jelleg, a „c“ csoportba vettem  fel.

A tok lászo ltság , ille tve ta r  je lleg  öröklésénél fellépő változó hosszú
ságú  toklászcsonkoktól a ta r  „A“ ja v á ra  e ltek in te ttem  an n á l is inkább, m ert 
a szülőkül fe lhaszná lt ta r  búzáknak  kalászvégein  is m inden esetben fellelhe
tők vo ltak  a  toklászcsonkok.

A 2. sz. tá b láz a tb an  összefoglalt osztályozáson belül m ég szám os m ás 
szem pontokból is lehetséges le tt vo lna az elosztás és az egyes csoportok nem  
adnak  .egy te ljesen  e lh a tá ro lt kere tet. U gyancsak  m ás és m ás a lakokka l b ír 
ta k  a  különböző keresztezések azonos csoportba soro lt tövei is.

Az egyes keresztezéseket a 2. sz. tá b láz a t a d a ta iv a l kapcso la tosan  a 
következőkben ism ertetem .
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1. tá b lá za t. A k e r e sz te z é se k r e  h a szn á lt  b ú z a fa j tá k  és  a  v iz sg á lt  k a lá sz-  
tu la jd o n sá g o k  ö r ö k lé s i té n y e z ő in e k  k a p cso ló d á sa .

Tabelle 1. D ie zur Kreuzungszwecken verwendeten Weizensorten und FrbfaktorenkoppehinQ
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B úzafajta— Weizensorte Erb
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1 Krafft’s Siegerläuder ABC Illocskai 177 AbC AABbCC 1
2 Newturk AbC Krafft’s Siegerländer ABC AABbCC 1
3 Kanred abC Illocskai 177 AbC AabbCC 1
4 Székács 19 abC Newturk AbC AabbCC 1
5 Carman 55 aBc Krafft’s Siegerländer ABC AaBBCc 2

6 Krafft’s Siegerländer ABC Székács 17 abC AaBbCC 2

7 Krafft’s Siegerländer ABC Székács 19 abC AaBbCC 2

8 Carman 55 aBc Kamiont abC aaBbCc 2

9 Carman 55 aBc Illocskai 177 AbC AaBbCc 8

1. K ra f f t ' s  Siegerländer  9 X  M ocska i  177 c7. A 4 drb. m eg term ékenyü lt m ag
ból fe jlődött 4 any atő  közül 1 teljesen  az an y a  tu la jd o n ság a it m u ta tta , 3 azonban 
a  k a lászban  valam ivel lazább volt és a  kalászkák  is kissé szétállóbbak. Az F i tövek 
k a lásza i egyébként m indhárom  páros tu la jd o n ság b an  az u ralkodó ABC-jelleghez t a r 
toztak, v ag y is  ta r , vörös és laza jellegűek  vo ltak  és csak az egyik tő teljes an y ai 
jellegéből leh e te tt m ag abeporzásra  következte tn i.

Az 1931 őszén e lv e te tt négy p a rce lla  fejlődése a K ra ff t 's  Siegerlandéhez á llo tt 
közelebb. Az éréskor azu tán  m ár m eg á llap íth a tó  volt, hogy az egyik  parce lla  an yaga  
m inden  osztódás nélkül a K ra f f t‘s S ieg erländer tu la jd o n ság a it m u ta tta , m íg a többi 
h á rom ban  a tu la jdonságok  h asad ása  szabályszerűen  jelen tkezett. Az a ra tá sk o r m eg
szám lált tövek szám a a tény leg  e lv e te tt tövek szám ának  — m indhárom  p arce llán  — 
84% -át te tte  ki és az oszlási a rá n y  is szabályszerű  volt. A 2. sz. táb láza tb an  a 3. sz. 
F i tő hasad ási a rá n y a it  vettem  fel. Ezek szerin t a vörös és fehér kalászszínben ta lá lt 
oszlási a rá n y  74.3%) vörös és 25.7% fehér tő volt. Ü gy a vörös, m in t a fehér tövek 
között m egoszlás vo lt az an y a  és az apa  többi tu la jd o n ság a i között, a tú lsú ly t az 
Illocskai 177-hez közelebbálló típusok  képviselték .

2. N ew tu rk  9 X  K ra f f t ' s  Siegerländer $ . A keresztezés eredm ényeként kap o tt 
3 drb F i tő közül m indhárom nak  ka lásza  és a jól fe jlődött N ew turk  kalász a lak ja  
m ellett a vörös szín m u ta tta , hogy  a keresztezés sikerü lt.

A  fejlődés fo lyam án a három  p arce lla  a N ew turkkal szemben késett valam ivel, 
éréskor pedig  i t t  is feh ér kalászszínű  tövek jelentkeztek . A három  parce lla  növény
a n y ag a  oly csekély e ltéréseket m u ta to tt úg y  fejlődésre, m in t kiilön-külön m eg á llap í
to tt szám arán y a ib an , hogy a  2. sz. táb láza tb an  az e rre  a keresztezésre vonatkozó 
adatok  egyesítése szerepel. Az íg y  k ap o tt nagyobb számok csekély e lté rést m u ta tn ak , 
csak a vörös és fehér kalászszín  3:1 a rán y á tó l. Az ivadékokban  egyébként i t t  is a 
valam ivel lazább N ew turk  jelleg  ad ja  a nagyobb számot.

3. K anred  9  X  M o cska i  177 <$. A  keresztezés eredm ényeként 3 m ag é re tt be. 
Az. ezek elvetése u tán  k ap o tt három  búzatő a K an red  elhegyesedő kalász fo rm ájá t 
a d ta  az Illocska i 177 erősebb po ly v ájú  kalászkáiva l. M indhárom  tő k a lászai 2—3 cm 
hosszú toklászcsonkokkal b ír tak .

Az 1931. év őszén e lv e te tt három  tő közül kettő , valószínűleg  K anred tő l örökölt 
gyenge szalm ája  m ia tt erősen m egdűlt, rígy, hogy  azok tövenkénti k ü lö n ara tá sa  nem 
volt lehetséges; a  h a rm ad ik  va lam ive l erősebb szalm ával b ír t  és az ebből n y e rt anyag  
az a rán y o k  m eg á llap ítá sá ra  a lkalm as volt. A  n y e rt 134 tő közül a 2. sz. táb láza tb an  
k im u ta to tt t a r  103 tőből 20 teljesen  ta r  volt, v agy  egészen röv id  (2—3 mm) tok lász
csonkkal b írt, m íg 83 tő tok lászcsonkjai ennél jelen tékenyen  hosszabbak vo ltak  (10—
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30 mm). Az elm életi szám ítás szerin t a v á rh a tó  teljesen  ta r  tövek szám ának (25%) 
32-nek k e lle tt volna lenni, m iu tán  azonban az Illocskai 177 is m u ta to tt fel ilyen  
toklászesonkokat, az öröklési an y aguk  (AbC) szerin t ezen csoportba ta rtozó  tövek egy  
része külső b írá la t  a lap ján  az in te rm ed iä r  csoportba k erü lt. M inthogy a két m egdü lt 
parce lla  an y ag a  v á lo g a tás  nélkül k e rü lt szap o rításra , indokoltnak  lá tszo tt a szét
osztályozott tövek m agterm ésének külön e lb írá lá sa  is, am elynek eredm énye az egész 
anyagból 34 acélos piros, 68 kissé szoru lt b a rn ás  m agszínű, 32 fakósárga , 2 pedig 
teljesen  szoru lt m agterm ésű  tő volt. Az acélos p iros tövek közül 14 a 20 ta r  tőből 
k e rü lt elő.

Carman 55 X Illocskai 177 őszi búzakeresztezés jellegzetes kalászalakjai.
Typische Arenformen der Winter weizen-Kreuzung Carman 55 X  Illocskaer 177.

4. N eiv turk  $ X  Székács 19 <$ • 5. keresztezés egy térm ékenyü lt m agot ad o tt 
és az ebből szárm azó F i tő. 17, 3—5 cm hosszú toklászcsonkos kalász t term ett.

Az F 2 an y ag  term ése ta r  és toklászos oszlást m u ta to tt, jól fe jle tt kalászokkal, 
elég k o ra i éréssel, de kissé gyenge szalm ával. Az F i tő in te rm ed iär jellege i t t  is- 
jelen tkezett, a 186 ta r  jellegűnek  osztályozott tő közül azonban csak 23 tövet lehe te tt 
teljesen  ta rn a k  osztályozni, m íg 163 tövön 1—4 cm hosszú toklászcsonkok voltak. Az 
előbbi keresztezésnél tap a sz ta lt jelenség i t t  erősebb m értékben volt észlelhető, m ert

K is é r le tü g y i K ö z lem én y ek  X X X V I . (1933.) ^
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a teljesen  ta r  tövek szám ának ennél a keresztezésnél 62-nek kelle tt volna lennie. 
M inthogy az an y án  szin tén  ta lá lh a tó k  vo ltak  1—2 cm toklászcsonkok, a h iányzókat a 
külső b írá la t  a la p ján  az in te rm ed iä r  csoporthoz k e lle tt sorolni. A m ag b írá la t nem 
ad o tt em lítésre  a lka lm as jelenségeket.

5. K ra f f t ’s Siegerländer  $ X  Carman 55. cf. A  keresztezés három  m egterm éke
n y ü lt m agot hozott. Az F i három  töve közül kettőnek kalászai 1—3 cm hosszú tok lász
csonkokkal b írtak , a ha rm ad ik ró l ezek a toklászcsonkok h iányoztak . Az összes k a lá 
szok orsóízhosszai egyenletesek  vo ltak , a kalászok hossza 8%—10 cm, v agy is a C ar
m an 55-nél hosszabbak, a k a lászalak  hengeres.

Az F 2-ben a toklászcsonk nélkü li tő igazo lta  az F i fe ldolgozásánál eszközölt 
fe ltevést, hogy önm egterm ékenyülésből szárm azott, v ag y is  te ljesen  m eg ta rto tta  a ta r  
kalász je llege t és a K ra fft’s S ieg erlän d erre l m inden tek in te tb en  azonosnak b izonyult.

A  m ásik  két an y a  tő u tá n  n y e rt n ö vényanyag  viszont te ljes oszlást m u ta to tt 
m indkét tu la jd o n ság p ár szem pontjából és a feldolgozásnál is azonos szám arányokat 
m u ta tta k , ezért a külön-külön m eg á llap íto tt és azu tán  eg y esíte tt szám adata ikkal 
k e rü ltek  a 2. sz. táb láza tb a . A  szabályszerűen  v á rh a tó  szám arányokban  a  töm ött 
kalászvégződés ja v á ra  m u ta tkozik  3% eltolódás és b á r  ez a h ib ah a tá ro n  belü l van, 
m égis azzal indokolható, hogy  m inden o lyan  tő, am elyen a kalászképződés orsóízeinek 
m egrövidülése m eg á llap íth a tó  volt. ideso ro lta to tt.

A  tövenként végzett m ag b írá la t 66% acélos piros, 19.5% sá rg a  m agszínnel 
kevert, 6% teljesen  fakó, lisztes, 8.5% erősen szoru lt m agvu  tövet eredm ényezett.

6. K ra f f t ’s Siegerländer  $ X  Székács 17 . A  keresztezésből n y e rt 1 m agból
szárm azó F i tő ka lásza in ak  felső h a rm ad án  1—4 cm hosszú toklászcsonkok és a Székács 
17 b ú z a fa jtá t jellem ző lazább kalászkaelhelyezés m u ta ttá k  a  keresztezés s ikerü lté t.

Az Fo-ben, am ely  a  K ra fft’s S iegerländer későbbi fejlődését m u ta tta , m indkét 
e lté rő  tu la jd o n ság p árb an  szabályszerű  hasad ás m uta tkozo tt. A m eg á llap íto tt számok 
m ajdnem  te ljesen  pontos 75% vörös tövet m u ta tn ak  a 25% feh érre l szemben. A ta r  
és toklászos jellegű  h asad ásn á l m utatkozó e ltérés a h ib ah a tá ro n  helü l v a n  ugyan , de 
inkább  a különösen erősen fe jle tt toklászcsonkokkal indokolható, am i m ia tt különö
sen a fejlődésben v isszam arad t tövek hovata rto zan d ó ság a  több esetben kétes volt. 
Teljesen tar tő az egész an y ag b an  nem  volt ta lá lh a tó . A  m ag b írá la t az egyes kalász- 
jellegekben  egyenletesen  eloszolva 70% acélos, 25% a késői érés fo ly tán  erősen 
szoru lt, 5% fakó, lisztes m agvu  tövet adott.

7. Székács 19 $ X  K ra f f t ’s Siegerländer f f . A keresztezésből szárm azó 2 db 
F i  tő  k a lá sza lak ja  az előbbi keresztezésnél ta lá lt  F i tő k a lá sza lak jáv a l m inden tek in 
te tb en  m egegyező volt, am i tek in tve , hogy  az an y a  i t t  a feh ér toklászos Székács 19 
volt, a keresztezés s ik e rü lté t m u ta tta . A  búzatövek az előbbi keresztezésből csak a 
kalászok  szám ában  különböztek, m ert m íg  o tt 9 k ife jlődö tt kalász volt, i t t  1—1 tő 
csak 3 k a lász t term ett.

Az F 2 generáció  fejlődése m indkét p a rce lláb an  m egegyezett és i t t  a K ra fft’s 
S ieg erlän d er későbbi fejlődése m utatkozott. A  két any atő  szap o ru la ta  a tu la jd o n sá 
gok h asad ásáb an  és fejlődésében m egegyező volt és íg y  azok a d a ta i — szám szerű
leg — egyesíthetők  voltak . A  tu la jdonságok  h asad ása  az előbbi keresztezésnél n y e rt 
a rán y o k k a l m ajdnem  m egegyezik, az öröklési a rán y o k n ak  a szabály tó l e ltérő  a la k u 
lá sa  az utódok kis szám ából is ered.

8. Carman  55 $ X  K arm ont f f . A keresztezésből szárm azó 2 db F i tő  6, ille tve  
7 db vörös, elhegyesedő k a lász t term ett.

A két an y atő  m agterm ésének  elvetéséből szárm azó p arce lla , vag y is  az F 2 
nemzedék, fe jlődésben a C arm an 55-nél kora ibb  érésével a K arm o n t búzához á llt  
közelebb. M indkét parce lla  a tu la jdonságok  azonos h asad ásá t m u ta tta  és a külön- 
külön m eg á llap íto tt, egyezőnek ta lá lt  szám adata ik  egyesítése lehetséges volt. A 297 
le a ra to tt  búzatő  eloszlásában a vörös és fehér kalászú  tövek a rá n y a  elég tö rvény- 
szerű, a töm öttebb kalászvég ja v á ra  azonban 2.1% tú lsú ly  jelen tkezik , am i u g y an  a 
h ib a h a tá r t  nem é ri el és m ag y a ráz a tá t abban  is leli, hogy  az e lv e te tt m agvaknak  
csak 72%-a te rm ett ú j búzatövet. A m ag b írá la t 64% acélos piros, 24% ta rk a  és 12% 
szo ru lt m agvu  tőelosztást eredm ényezett az egyes ka lász típusokban  egyenletesen 
eloszolva.

9. Carman 55 9 X  Il locskái 177. J . A keresztezésből n y e rt 1 db F i anyatő  7 db 
ka lásza  vörös színű, lazán  e lhelyezett kalászkákkal bíró, 2—3 cm hosszú toklászcson
kokat viselő ta r  jellegű  volt.

Az F 2 an y ag  éréskor szép oszlást m u ta to tt m indhárom  páros tu la jdonságban , 
az a ra tá s  u tá n  tö r té n t osztályozás a d a ta i jól fedték  a 195 db m egszám lált búzatő  u tán  
v á rh a tó  k a lásza lak  e ltérések  a rá n y a it . A te rm ett kalászalakok  a v izsg á la t a lk a lm á
val be tö ltö tték  a v izsg á la t tá rg y á t  képező m ind a nyolc k a lászalak  lehetőségét, am e
lyeket a toklászoltság . szín és ka lásztöm öttség  öröklési tényezőinek kapcsolódásai 
h a tá ro ln a k  el.
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3 . tá b lá za t.
A C arm an 35 X M o c sk a i 17  7 b ú z a k e r e sz te z é s  e lm é le t i  le szá rm a zá si tá b lá ja .

Tabelle 3. Theoretische Abstammung der Kreuzung Carman 55 X  lllocskaer 177.
A n ya  — Mutter A p a  — Vater

A szülők
kalásztulaj donságaí:

Ährenmerkm. d. 
Eltern

Toklászos
Vörös
Végén tömött

a Grannenlos 
B Bot
c Dickkopfform

* i

Tar A B egrannt 
Fehér b Weiss 
Laza 0 Locker

Tar Aa Grannenlos 
Vörös Bb Bot 
Laza Cc Locker

A női — weiblichen A hím — männlichen
Verteilungsmöglichkeiten der einzelnen Erbfaktoren im  

ivarsejtekben a fenti öröklési tényezők elhelyeződési lehetőségei:
ABC
ABc
AbC
Abc
aBC
aBc
abC
abc

Gesch lech t szélién:

F a

ABC
ABc
AbC
Abc
aBC
aBc
abC
abc

A női 
ivarsejtuk 
öröklési 
anyaga

Az
A B C A B c AbC A b c aBC aB c  ! abC a b c

öröklési állományú hím ivarsejteknek a női ivarsejtekkel történt egyesülése után
előálló kapcsolatok*

Koppelungsmöglichkeiten nach Vereinigung der beiderseitigen Geschlechtszellen*

A B C  
A B c  
AbC 
A b c  
aB C  
aB c  
a bC 
a b c

A B C  
A B Cc
A BbC 

ABbCc 
AaBC 

AaB Cc 
AaBbC 
AaBbCc

A B  Cc 
A B c

A BbCc 
A Bb c 
AaB Cc 
AaB c 

AaBbCc 
AaBb c

A BbC 
A BbCc 

AbC 
A bCc 

AaBbC 
AaBbCc 
Aa l)C 
AabCc

ABbCc 
A Bb c 
A bCc
A b c

AaBbCc 
AaBb c 
Aa bCc 
Aa b c

AaB C 
AaB Cc 
AaBbC 
AaBbCc 

aB C 
aB  Cc 
a BbC 

a BbCc

AaB Cc 
AaB c 

AaBbCc 
AaBb c 
aB  Cc 
aB c 

a BbCc 
aBb c

AaBbC 
AaBbCc 
Aa bC 

Aa bCc 
»BbC 
aBbCc 
a  bC 

a bCc

AaBbCc 
AaBb c 
Aa bCc 
Aa b c 
aBbCc 
aBb c 
a bCc 
a b c

* A z a z o n o s  té n y e z ő k  k a p c so lá sa  k ö v é r  b e tű k k e l ,  e g y s z e r e s e n  j e lö l t e t e t t .
*  Koppelung gleicher F aktoren  fe ttg ed ru c k t.

T ar
Grannenlos

Toklászos 
■ Begrannt

vörös fehér vörös fehér
braun iceiss braun iceiss

laza v. tömött laza v. tömött laza v. tömött laza v. tömött
locker dickk. locker dickk. locker dickk' locker dickk.

fenotípusban jelentkező genotípusok összetétele és előfordulásuk száma 
Zahl und Verteilung der Genotypen nach Fenotypen geordnet.

A B C 1 A B  c 1 A bC 1 A b c  1 aB  C 1 aB c 1 a bC 1 a b c  1
A B C c 2 ABb c 2 A bCc 2 Aa b c 2 aB Cc 2 aBb c 2 a bCc 2 —  —

A BcC 2 AaB c 2 A ab  c 2 —  — aBb c 2 —  — —  — —  —

A BbCc 4 AaBb c 4 Aa bCc 4 — — aBbCc 4 —  — —  — —  —

AaB C 2
AaB Cc 4
AaBbC 4
AaBbCc 8 — — —  — — — — - — — — — —
Üssz.
Sum m a u l 9 9 3 9 3 3 1

4*
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Az ebben a keresztezésben előálló hasadás jobb szem léltetésére szolgál a 3. sz. 
táb láza t, am elyben ezen keresztezés F i és F 2 nemzedékének tényező kapcsolódásai 
fo g la lta tta k  össze. Az ebben a táb láza tb an  előforduló kövér betűk  m ár á llandósu lt 
tu la jdonságo t jelentenek.

E nnek a keresztezésnek további hasadási lehetőségeit az egyes kalászfo rm á
kon belül egy 1929. évi keresztezés szé tvá lasz tásánál szerzett, ille tve  igazolt tap asz 
ta la to k  a la p ján  a 4. sz. táb láza tb an  közölt szám arányok  szerin t v á rh a tju k . Ez az 
összeállítás v ilágosan  m u ta tja  az F 2-ben szé tvá logato tt növényanyag  további h a sa 
dási lehetőségeit és különösen an n ak  b e m u ta tá sá ra  szolgál, hogy m ilyen irán y ú  h a sa 
dást v á rh a tu n k  az egyes fenotípusoktól. Az uralkodó tu la jdonságoknak  az egyes feno- 
típusokbau  csökkenő szerepével egy idejű leg  em elkedik a tisz ta  öröklési any ag g a l bíró 
tövek szám a, am i a nem esítő  m u n k á já t m egkönnyíti. E zt a jelenséget a nem esítő 
olymódon h aszn á lja  ki, hogy a keresztezést követő eg yedk iválasz tást ren d szerin t 
csak az F 3, ille tve  F 4-ben kezdi meg, m ert ekkor nagyobb a valószínűsége annak, 
hogy az egyedtenyésztésre  k iem elt anyatövekben  nem fog nagyobb a rá n y ú  h a sa 
dás m utatkozni.

A nyolc csoport, am ely az ennél a keresztezésnél előálló huszonhétféle 
tényezőkapcsolódásban az u ralkodó  tu la jdonságok  nyom án a külső jellegben 
előáll, nem  v álasz tha tó  el egym ástó l éles h a tá rv o n a lak k a l, hanem  m ind 
egyikben ta lá lh a tó k  vo ltak  oly kalászalakok, am elyeknek hovatartozandó- 
ság á t külső  v izsgá la t a lap já n  nehéz volt m eg á llap ítan i és példáu l a töm ött 
kalászvég  m e g á llap ításá n á l több esetben szükséges volt a  kalászkák  lebon
tása. Az osztályozás legkönnyebb volt a fehér és vörös kalászszín  e lb írá lá 
sánál. viszont nehézséget okozott a ta rje lle g ü  tövek között a te ljesen  ta rn a k  
m ondható  tövek és az in te rm ed iä r  alakok  e lválasztása .

K is szám ú növényanyag  r itk á n  a lkalm as o lyan v izsgála tok  elvégzé
sére, hogy abból m a tem atik a i következtetéseket lehessen levonni és ebben az 
esetben a szám arányok  összhangja csak k ivételesen  érvényesül.

A kalászalakok  bem uta tása  céljából közlöm az ennek a  keresztezésnek 
szülőiből és u tódaiból összeá llíto tt fényképfelvételt, am elyen a nyolc feno- 
típ u s jellegzetes k a lásza lak ja in  k ívül, a szülők és az F i e redeti m in tak a lásza i 
is lá thatók . A képen a két szülő és az F i kalász a la tt az Fa m in taka lászok  a
2. szám ú táb láza tb an  haszná lt sorrendben  helyeztettek  el. Az egyes tu la j
donságcsoporthoz ta rtozó  3—3 m in takalász , m ás-m ás búzatőről szárm azik.

A 2. sz. táb láza tb an  fe ltü n te te tt szám okat és öröklési a rá n y o k a t v izs
gálva, az ism erte te tt keresztezési példák  kapcsán  is igazolva lá tju k  az elm é
leti m egállap ítások  g y ak o rla ti érvényét, vagyis, hogy a v iz sg á la t tá rg y á t  
képező h a t tu la jdonság , ille tve  három  tu la jd o n sá g p á r öröklési tényezőinek 
kapcso la ta  külső jelentkezésében a következő á lta lán o s öröklési szabályo
k a t követi:

1. A búza keresztezéseknél uralkodó  tényezők: a kalász ta r  je llegét, 
vörös sz ínét és a kalász orsóízhosszainak egyenletességét, ille tve lazaság á t 
előidéző öröklési tényezők. Ezekkel szem ben: a tok lászo ltság , fehér szín és 
a kalászvégnek a kalász alsó részénél erősebb töm öttsége visszaeső tu la j
donságok.

2. A fen ti tu la jd o n ság p áro k  öröklési a rá n y a  egym ástó l független , a 
m ásodik nem zedékben 3:1 a rá n y b an  öröklődik a szín és töm öttségben, m íg  
a tok lászo ltság  tek in te tében  a ta r  és toklászos búzák keresztezésénél egyes 
keresztezésekben az oszlás 50% toklászcsonkos tövet m u ta t fel te ljesen  ta r  
es teljesen  toklászos tővel szem ben, vagy is ebben az esetben ennek a tu la j
donságpárnak  öröklési a rá n y a  1:2:1.

Ezek a jelenségek az Orsz. m. k ir. N övénynem esítő  In tézetnek  m á r  
1909. év óta végzett keresztezési m u n k á la ta in á l évente m e g á llap ítás t n y e r
tek és ennek a közlésem nek célja csupán  az ú jabb  keresztezési an y ag g a l 
szerzett ez irányú  ta p asz ta la to k  rögzítése volt.

Összefoglalás.
Az Orsz. m. k ir. N övénynem esítő  In téze t 1909 óta végez, g y ak o rla ti és 

tudom ányos célokból búzakeresztezéseket és az ezekből k iten y ész te tt búza
fa jtá k  közül több a g y ak o rla tb an  is bevált.
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4 . tá b lá za t. A  C arm an 5 5  X  I llo c sk a i 1 7  7 b ú z a k e r e sz te z é s  e lm é le t i  
h a sa d á sa  az F 3 n em zed ék b en .

Tabelle 4. Theoretische Spaltungstabelle der Weizenkreuzung Carman 55 X  
Illocskaer 177 im  F s Generation.

Az F, nemzedék Generation

genotípusa

Fg kombinációnként 64 tő elvetése után a Fs-ban várható 
ivadékok száma fenotípusok szerint feltüntetve

Spaltung der Nachkommenschaft nach Aussaat von 64 
Körner je  F 2 Faktorenkombination

1 u §] o § T ar Toklászos
jelzés

Faktoren-
o ^ G rannenlos B egrannt

CO£3 a &T vörös -braun fehér - weiss vörös - braun fehér - weiss gj a
CI) ko w elu n g

laza laza V .

töm.
V .

töm.
V .

töm.
33 £o ^ a) ^ töm. laza laza SÍco

«4-i lock. D ick- lock. D ick. lock. D ick. lock. D ick. o N

A A BB CC l «4 — — ■ ----- _ — — 64
A A BB Cc 2 96 32 — — — — — — 128

N AABbCC 2 96 — 32 ■ — — — — — 128
”  ** AA Bb Cc 4 144 48 48 10 — — — — 256CG s  So Aa BB CC 2 96 — — — 32 — — 128
CO ^ Aa BB Cc 4 144 48 — — 48 10 — — 256
'Sh:0 Aa Bb CC 4 144 — 48 — 48 — 10 — 256
> Aa Bb Cc 8 216 72 72 24 72 24 24 8 512

Coo Összesen Sa 27 1000 200 200 40 200 40 40 8 1728
$

6 vö
rö

s 
3 

v.
 t

öm
. 

br
au

n 
H

ck
ko

pf
 

fo
rm

AA BB cc 
AA Bb ce 
Aa BB cc 
Aa Bb cc

1
2
2
4

—

04
96
96

144

— 32

48
— 32

48
—

16

64
128
128
256

i Összesen Sa 9 400 - 80 — 80 — 16 576

Ta
i

AA bb CC 1 _ . ___ 04 ___ ___ ___ ___ — 64
,  o3 . AA bb Cc 2 — — 96 32 — — . — — 128'CD C3 .°ö ^ Aa bb CC 2 — — 96 — — — 32 — 128
«£ OD s o Aa bb Cc 4 — — 144 48 — — 48 10 256

Összesen Sa 9 — — 400 80 — — 88 16 576
OQ * ,
t !

0-2' § 1

AA bb cc 
Aa bb cc

1
2 z z

— 04
96

— —
32

64
128

«2 > Összesen Sa 3 — — — 160 — — 32 192
03
N aa BB CC 1 — ___ ___ — 04 ___ — ___ 64
co C

^  § 1 5

aa BB Cc 2 — — — —  I 96 32 — — 128
aa Bb CC 2 — — — 96 — 32 — 128

co C  o
:g  - o - S aa Bb Cc — — — 144 48 48 10 256

PQ

> Összesen Sa 9 — — _ — 400 80 80 16 576
aa BB cc 1 ___ — ___ — ___ 04 — — 64

I 2  « s - s  ^  
►■s

aa Bb cc 2 — — — — — 96 — 32 128

CO Összesen Sa 3 — — — — 160 — 32 192
o
CO •_ §  So aa bb CC 1 ___ ■ ___ ___ ___ ___ ___ 04 — 64

5
‘5L> §  $
’S  ~  ^  " 5 aa bb Cc 2 — — — — — — 96 32 128

o
E-»

**-48 Összesen Sa 3 — ; —  ■ — — — 160 32 192

3  > C §9 Ä  ^ aa bb cc
1

— — — — — — — 04 64
® 3  |  gj s Összesen Sa i — — — — ■ — — 64 64

Összesen Sa 64 1000 600 600 360 600 360 360 216 4096

Fjbböl homozygota 
Davon Homozygote 8 216 216 216 216 216 216 216 216 1728
A lio m o z v ero ta  tö v e k  o/n-a

36-0 6 0 0 60-00/0 Z a/il d.  Homozygoten 12-5 21-6 36-0 36-0 60-0 í o o - o 42-2
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Az évenként végzett keresztezések cé lja ira  az ú jabb, a r r a  a lka lm as 
bel- és kü lfö ld i b ú za fa jtá k  h a szn á lta tn ak  fel. A fen ti közlem ény tá rg y á t, az
1. tá b láz a tb an  fe ltü n te te tt 1930. évi búzakeresztezéseknek v izsg á la ta  képezte.

A fen t em líte tt keresztezések Fs nem zedéke a következő tu la jdonságok  
a lap já n  v á la sz ta to tt szét. T ar kalász je lleg  =  A, a tok lászossággal =  a szem 
ben; a kalász vörös színe =  B, a fehérre l =  b szem ben; a laza szerkezetű 
kalász =  C, a kalászvég  töm öttségével =  c szemben.

A  szétvá lasztás eredm ényeit a 2. sz. táb láza t m u ta tja  és ennek, v a la 
m in t az egyéb m egfigyeléseknek eredm ényei a lap ján , a v izsgá la t tá rg y á t 
képező keresztezéseknél m e g állap íth a tó  volt:

1. A kalász vörös színe uralkodó  tu la jd o n ság  a fehér szín fele tt. H asa 
dási a rá n y  3:1.

2. A kalász töm öttségének egyenletessége uralkodó  a kalászvég  töm ött
ségével szemben. H asadási a rá n y  3:1.

3. A ta r  kalász je lleg  a tok lászossal különböző hosszúságú  tok lász
csonkokkal bíró, de egyébként ta r  je llegű, közöttes a lakoka t ad a tisz ta  ta r  
és tisz ta  toklászos fo rm ákkal szemben. A h asad ási a rá n y  ta r , közöttes és 
toklászos sox-rendben 1:2:1.

A 3. sz. táb láza t a C arm an  55 X  Illocskai 177 keresztezés elm életi a la 
pon összeá llíto tt leszárm azásá t, a 4. sz. tá b láz a t pedig  ugyancsak  elm életi 
a lapon  az F3 nem zedékben ennek a keresztezésnek v á rh a tó  h asad á sá t 
m u ta tja . E nnek  a tá b láz a tn ak  ada ta i, a tisz tán  öröklődő búzatövek százalék
szám ának  em elkedését m u ta tjá k , am inek  a nem esítő  részére g y a k o rla ti 
je len tősége van.

R eferat.

K gl. ung. P flan zen zu ch t-A n sta lt  
M agyaróvár.

D irek to r: Em il G rábner.

D ie S p a ltu n g  und V ererbung e in i
ger W eizenährenm erkm alen  bei 

K reuzungen .
Von: N ikolaus von Galgóczy.

Die K gl. U ng. P flanzenzuch t-A nsta lt in  M ag y aró v ár befasst sich se it 
dem Ja h re  1909 m it W eizenkreuzungen, welche zu p rak tisch e  und w issen
schaftliche Zwecke dienen. E ine A nzahl der durch  diese K reuzungen  
gezüchteten  W eizensorten  haben sich in  der lan d w irtsch a ftlich en  P ra x is  
gu t bew ährt.

Z ur K reuzungszw ecken w erden jä h rlich  die dazu geeigneten  in- und 
ausländ ische W eizensorten  benützt. In  der obigen M itte ilu n g  w erden die in 
Tabelle 1. bereichneten  im  Ja h re  1930 d u rch g e fü h rten  W eizenkreuzungen  
an a ly siert.

D ie Ä hreum erkm alen , nach  denen die A uslese in  F2 vorgenom m en 
w urde, w aren  die folgenden: „A“ =  g rannen los gegen „a“ =  b eg rann t, 
»B“ =  b raune — beziehungsw eise ro te  — S pelzenfarbe gegen „b“ =  w eisse 
S pelzenfarbe und zuletzt „C“ =  lockere Ä hre gegen „c“ =  D ickkopfform .

Die E rgebn isse  der T rennung  nach  den oben an g e fü h rten  A hren- 
m erkm alen  sind  in Tabelle 2 m itg e te ilt und  als F o lge der P rü fu n g e n  konn te 
festgeste llt verden:

1. D om inanz der b raunen  und ro ten  S pelzenfarbe gegenüber weisse. 
S p a ltu n g  3:1.

2. D om inanz der lockeren Ä hrenfo rm  gegenüber den dickköpfigen. 
S p a ltu n g  3:1,

3. P räv a len z  der G rannen losigkeit gegenüber den beg ran n ten  F orm . 
S p a ltu n g  in der R eihenfolge, g rannen los, h a lb b eg ran n t, b eg ra n n t 1:2:1.

In  Tabelle 3 w urde die theore tische A bstam m ung  der K reu zu n g  
C arm an 55 X  Illocskaer 177 ersich tlich  gem acht und in  Tabelle 4. der zu 
erw artende  S p altu n g  in  Fs an g e fü h rt. Es w ird  an Tab. 4 besonders au f die 
p rozen tueller V erm ehrung  der K o n stan ten  F orm en  hingew iesen, die die 
Selection nach äusseren  M erkm alen  au ssich tsre ich er m acht.



Ig azg a tó : Degen Á rpád dr.

A zöld színű (éretlen) lucernam ag 'vak g y ak o rla ti értéke.

I r ta :  R ig ler József.

Az idei ólom zárolási idényben egyes ó lom záro lásra e lő te rje sz te tt 
lu c e rn aá ru k n á l feltűnő  vo lt az á ru  erősen zöld színeződése, am inek oka a  
n o rm álisan  é re tt sá rg a  (és barna) m agvak  között k isebb-nagyobb m értékben  
jelenlévő sárgászö ld  vag y  sötétebbzöld színű, n y ilv á n  nem  te ljesen  é re tt 
m ag  volt.

E  sárgászö ld  és zöld m agvak  kisebb vagy  nagyobb szám a az a ra tá s  
idejével van összefüggésben, illető leg  a lucernam ag  egyenlő tlen  érésével. 
Sok olyan á ru  is e lő terjesztésre kerü lt, m elyben zöld színű m ag eg y á lta lá 
ban nem  volt, te h á t a m ag lu ee rn á t ez esetben oly á llapo tban  a ra ttá k , m ikor 
a csigában, hüvelyben, lévő összes m agvak  te ljesen  m egértek .

A zöld m ag v ak a t a sá rg a  és barna , te ljesen  é re tt szemek közül k ivá lo 
g a tv a  és v izsgálva, szem m ellá tható lag  meg lehet á llap ítan i m inden nehéz
ség nélkü l azt, hogy aszerin t, am in t több vag y  kevesebb ére tlen  m ag volt 
a ra tá sk o r  a csigákban , ezek a te ljes ére ttséghez közelebb vagy  a ttó l távolabb 
á llta k  az a ra tá s  idején, különféle zöld (világosabb vagy  sötétebb, te ljesen  
zöld vagy  sárgászöld) színű, különböző te ltségű  (egészen telt, apad t, az 
aszotthoz közelálló vagy  te ljesen  aszott) m agvak  különféle a rá n y b an  ta lá l
hatók  az áruban .

M ivel a M. K ir. V etőm agvizsgáló  Á llom ás norm ái az ó lom zárolhatóság 
h a tá rá t  lu ce rn ára  nézve — egyéb, e cikk keretében nem  tá rg y a lan d ó  fe lté 
telek  m elle tt — m in im álisan  96% tisz ta ság i fokban és 90% csirázóképesség- 
ben á lla p ítjá k  meg, s egyes ó lom záro lásra e lő terje sz te tt á ru k b an  cca 4%-nyi 
m ennyiségben is e lő fo rdu ltak  zöld színű, te h á t nem  te ljesen  é re tt m agvak, 
fe lm erü lt az a kérdés, vá jjo n  hogyan  kell ezeket a különböző zöld színű és 
különböző te ltségű  m ag v ak a t a tisz ta ság i v izsg á la tn á l m egítéln i, azok a 
tisz ta  anyagban  hagyandók-e, m in t csirázóképesek, avagy  m in t k étség te le
nül cs írázásra  képtelenek az idegen a lkatrészek  közé sorozandók, ille tve  
sú lyuk  a tisz ta  anyagból levonandó-e?

A kérdés m egoldása céljából 10 különböző m in tábó l v á lo g attam  ki a 
zöld m ag v ak a t és pedig  négy  eredeti nyers (csak gazdaság ilag  tisz títo tt)  u ra 
dalm i áruból, m elyeknél a zöld szemek 8.4—5.6% között vo ltak  és 6 ólom zá
ro lásra  előkészített, különféle m ag tisz tító  telepeken, m odern tisztítógépeken  
le tisz títo tt áruból, m elyekben 3.2—1.9% zöld m agot ta lá ltam .

A k iv á lasz to tt zöld m ag v ak a t igyekeztem  úgy osztályozni, am in t azok 
m egítélésem  szerin t különböző érettségi fokon avattattak  s azt, hogy a zöld 
m agvak  ére ttség i fokát szín és te ltség  a lap já n  helyesen íté ltem  meg, bizo
n y ít ja  az alább közlendő eredm ény.

A zöldszínü m agvak  szétvá lasztása  a norm ális, é re tt sá rg a  és b a rn a  
m agvak tó l s az egyes, á lta lam  1—5 z. típ u s jelzéssel m egjelölt, különféle 
zöld (világos és sötétebb) színű és különböző te ltségű  m agvak  egym ástó l 
való szétvá lasztása  a szokásos m agv izsgá la ti módon, csipesszel és n ag y ító 
üveg segélyével tö rtén t. Nehezebb kérdés volt az egyes típusok  egym ástól 
való m egkülönböztetése, a szín- és te ltség i fok lehetőleg pontos m e g h a tá 
rozása és az egyes típusok  h a tá ra in a k  m egvonása, azonban — elegendő 
anyag  á llv án  rendelkezésre, a m unka fo lyam án kellő g y a k o rla tra  lehe te tt 
szert tenn i; m indazonálta l az egyes típusok  közötti á tm enetek , a szín- és 
te ltség i különbségek m eg állap ítása  m eglehetősen nehéz m u n k á t adott.

M. kir. Vetőmagvizsgáló Állomás, Budapesten.



A c s irá z ta tá s i k ísé rle t fo lyam án célszerűnek lá tszo tt a zöld m agvak  
csirázóképességével párhuzam osan  azt is m egállap ítan i, hogy a te ljesen  
ére tt, sá rg a  és b a rn a  színű, te ljesen  te lt m agvak  és az eredeti, zöld m a g v a
k a t 8.4—1.9% a rá n y b an  ta rta lm azó  m in ták  hogyan  csíráznak?

E zé rt m ind  a 10 m in tán á l egységesen a következő k a teg ó riák a t á l lí
to ttam  fel és cs írá z ta ttam :

1. Sárga m agvak  (az eredeti, zöld m agot is .tarta lm azó  m intából sze
m enkén t k iv á lasz to tt te ljesen  ére tt, ép, egészséges, sá rg a  és b a rn a  szemek, 
m elyek tisz ta ság i v iz sg á la tn á l a tisz ta  anyagban  hagyandók, m in t szemmel- 
lá th a tó lag  kétség te lenü l csirázóképes m agvak) 1000 m ag sú lya  1.88 gr.

2. Eredeti m inta  (válogatás az e redeti á rubó l csak an n y ib an  tö rtén t, 
hogy  abból e lő írás sze rin ti tisz ta ság i v izsgá la to t végeztem , azonban a zöld 
színű m agok 1—5 típusába  ta rtozó  zöld szemek is a cs íráz ta tan d ó  anyagban  
m a ra d tak ) 1000 m ag sú lya  1.87 gr.

3. 1 z. típus  sárgás-v ilágoszö ld , egészen telt, no rm ális  nag y ság ú  sze
mek, m elyek a lak ra  és te ltség re  ugyanolyanok , m in t a sá rg a  szemek (azaz 
a tisz ta ság i v iz sg á la tn á l a tisz ta  an y a g b a  kerü lő  é re tt m agok), de v ilágos
zöld színűek. A  szín megállapítása az 1—5 2. típusoknál a P. K lincksieck et 
Th. Valette: Code de Couleurs (Páris, 1908) m agvizsgálati célokra nagyon 
alkalmas m unka színtáblázatai szerint, összehasonlítás útján történt, az 1 z. 
típ u s e m unka 204. sz. színének felel meg, közte kevés 212. színnek m egfe
lelő m aggal. 1000 m ag sú lya  1.61 gr.

4. 2 z. típus  világoszöld. nem  egészen te lt egészséges m agvak, m elyek a 
te ljes é re ttség tő l távo labb  á llanak , m in t az 1 z. típus. Szín: a Code des 
C ouleurs 228. sz. színének felel meg, közte kevés a 238. szám nak m egfelelő 
sz ínű  m ag. 1000 m ag sú ly a  1.30 gr.

5. 3 z. típus  sötétebbzöld színű, egészen te lt szemek, m elyek a szín a la p 
já n  íté lve  az é re ttség  alsóbb fokán állnak, m in t az 1 z. és 2 z. típusok. Szín: 
legnagyobbrészt a Code des C ouleurs 238. sz. színének felel meg, közte kevés 
237. szám ú. 1000 m ag sú ly a  1.57 gr.

6. í  z. típus. Sötétzöld, m ég eléggé te lt szemek, az é re ttség  még alsóbb 
fokán: szín: a Code des C ouleurs 230. sz. színének felel meg, közte kevés 
229. szám úval egyező színű m ag. 1000 m ag siílya 1.52 gr.

7. 5 z. típus. Sötétzöld, apad t, az aszottlioz igen közel álló, szemm el való 
m egítélés szerin t azonban magbelet még tartalmazó magvak, m elyeknek színe 
a  Code des C ouleurs szerin t: 235. színének felel meg, közte o lyanok is v an 
nak, m elyek színe a 234., 230. és 229. színnel egyezik meg. 1000 m ag sú ly a  
1.21 gr.

M ind a 10 á ru n á l m eg á llap íto ttam  a „sárgam agvak“ színét is u g y an 
csak  a fen t idézett m unka a lap ján , s az t á lla p íth a tta m  meg, bogy a m in ták  
színe legnagyobbrész t a 157—162. színnek fele lt meg, köztük kevesebb 178. 
sá rg a , illető leg  barna  m aggal.

Az eredeti m in ták  színét — m ivel azokban sá rg a  és különféle (1—5 z. 
típ u sú ) zöld sz ínű  m agok különböző a rá n y b an  vo ltak  jelen, a Code des 
C ouleurs a lap já n  m eg á llap ítan i nem  lehete tt.

M ivel a ta p asz ta la t az t m u ta tja , hogy á lta láb a n  az ére tlenü l le a ra to tt 
m agvak  az u tóérés fo lyam án  átm enve színben, de csirázóképességben is m eg
változnak, igyekeztem  a c s irá z ta tá s t lehetőleg ugyanazon  időben elvégezni, 
nehogy  az a k isé rle ti anyag , m ely később kerü l c s irá z ta tá s ra  tu la jd o n sá g a i
ban, nevezetesen színben és csirázóképességben lényegesen megváltozhassál*.

A  cs irá z ta tá s  a 10 m in tán á l 1932. évi decem ber 7 és ja n u á r  13 között 
fo ly t le. A  cs irá z ta tá s  id ő ta rtam a  15 nap  volt: az első csiraszedés az elra- 
kástó l számított* 5. napon tö rté n t, a cs irázási eré ly  m eg á llap ítása  a 6. napon, 
a cs irá z ta tá s  lezá rása  pedig az e lrak ástó l szám íto tt 15. napon. Ü gy a sá rg a  
szemekből, m in t az e redeti anyagból, s az 1 z.—5 z. típusból egyenként 
2 X100 m agot párhuzam osan  c s írá z ta ttam  meg, biztosabb eredm ény t és jobb 
á tlag e red m én y t nyerendő .
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A csirák  szedését a legnagyobb figyelem m el k e lle tt végeznem, m ert 
különös je len tő ségű  volt a beteg  és tö rö tt cs irák  szám ának, hiszen az 1—5 z. 
típ u sb a  soro lt m agvak  gazdasági, g y a k o rla ti é rték é t is m eg kelle tt 
á llap ítan i.

A c s irá z ta tá s  célja  a következő tu la jdonságok  m eg á llap ítása  volt:
1. Tényleg csírázott m agvak  %-a. (T. i. a 100—100 m agból k icsirázo tt, ép, 

egészséges c s irá k a t adó m agvak  szám a; a cs irá z ta tá s  fo lyam án  k ifejlődö tt, 
azonban beteg és tö rö tt cs irák  szám a, m ely a százalékos csirázóképességből 
levonandó.)

1. tényleg csírázott
2. csirázóképesség
3. csirázási erély
4. keményhéjú
5. rothadt
6. törött csirák
7. beteg csirák

2. Csirázóképesség %-a, azaz a konvencionálisán  m eg á llap íto tt m a x i
m ális idő a la tt  n y e r t cs irák  szám a. (A tény leg  csírázo tt m agvak, azaz ép, 
egészséges cs irák  szám a, ehhez hozzáadva a kem ényhéjónak  íté lt m agvak 
%-át).

3. A  csirázási erély, azaz a  konvencionálisán  m e g állap íto tt m in im ális 
idő a la tt n y e r t c s irák  száma. (A beteg és tö rö tt cs irák  szám a a k icsirázo tt 
m agvak  szám ából i t t  is levonásba kerül.)

4. K em ényhéjú m agvak %-a:2
Ezek term észetének tovább i k u ta tá sa  fontos kérdés a je len  esetben, 

m ivel vélem ényem  szerin t a c s irá z ta tá s  befejezésekor kem ényhéjúnak  m inő
s í te t t  m agvak  nem m ind kem ényhéjúak, azok között sok o lyan lehet, m elyek
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cs írázásra  nem képesek, m ert kem ényhéjuságuk  m elle tt szikleveleket ta r ta l 
m aznak ugyan , de em bryó juk  te ljesen  k ifejlődve nincsen. E  kérdést is részben 
m egoldandó, a e s irá z ta tá s i fo lyam at szabályos időben való lezárása  u tán  a 
v isszam arad t és kem ényhéjúnak  Íté lt m ag v ak a t típusonként egyesítettem  s 
ezeket a szabályszerű  m ódon (100—100 darabot) tovább cs íráz ta ttam . Az eddig 
n y e rt cs irázási eredm ényeket alább közölni fogom.

A k ísérletem nél v isszam arad t és egyelőre kem ényhéjónak  m inősíte tt 
zöld m agvak  további v iselkedését és értéké t dr. Já m b o r Rózsi kollégám  
fogja m egfigyeln i és k ísé rle te i eredm ényérő l beszám olni.

5. Rothadt magvak %-a. (A csírázás fo lyam án e lro th ad t m agvak  szám á
nak  m egállap ítása , am i jelen  esetben igen fontos kérdés volt, m ivel való
színűnek lá tszo tt, hogy az ére tlenséggel párhuzam osan  az egyes típusoknál 
fokozatosan több és több m agnak  kell e lro thadn ia).

6. Törött csirák %-a. (Ennek m eg á llap ítása  azért vo lt igen lényeges, 
m ert ha a k icsirázo tt 1—5 z. típ u sú  m agok sok tö rö tt c s irá t adnak, úgy  az e 
típusokhoz ta rtozó  csirázóképes m agvak  g y ak o rla ti, h aszn á la ti értéké t is 
m egfelelően leszá llíto tt értékűnek  kell n y ilv á n íta n i.1

7. Beteg csirák %-a. (U gyanolyan  szem pontból fontos, m in t a 6. a la t
tiaké. A 10 m in ta  e s irá z ta tá s i eredm ényeit g rafikonban  (valam enny i ad a to t 
egyesítve) m uta tom  be.

A  grafikonon fe ltün te te tt adatok táblázatban (átlageredmény %-ban):
csirázási csírázó- kemény- beteg törött rothadt

erély képesség héjú c s í r  á k

sá rg a  szemek . . 73.2 91.7 16.1 3.7 2.5 2.4
e redeti an y ag . . 65.0 88.9 18.0 3.1 3.2 5.7
1 z. típus . . . 51.9 91.4 30.0 2.4 2.0 5.0
2 z. „ . . . 34.0 75.4 26.4 4.0 2.4 17.6
3 z. . . . 24.4 75.1 40.8 4.3 1.9 16.4
4 z. „ . . . 13.7 65.2 38.9 4.5 1.3 26.7
5 z. „ . . .  9.3 38.5 20.0 4.5 2.0 54.7

Szükségesnek ta rto m  alább közölni a c s irá z ta tá sn á l n y e rt eredm ények 
m axim ális, m in im ális  és átlagos %-át is, m ely  u tóbbi ad a to k a t dolgoztam  
fel grafikonom ban.

1. Tényleg csírázott: maximum minimum átlag
sá rg a  szemek . . . . . 86 58 75.6
eredeti an y ag  . . . . 82 51 70.3
1 z. típ u s . . . 46 61.6
2 z. „ . . . . . . 69 36 49.0
3 z. „ . . . . . . 47 20 35.1
4 z. „ . . . . . . 43 11 33.3
5 z. „ . . . . . . 44 4 18.5

T ehát a tény leg  cs írázo tt % m axim um ai, m in im um ai és á tla g a i egy
forma szabályszerűséggel csökkenő tendenciát mutatnak, m in t az —  össze
függésben az é re ttség  fokának  csökkenésével, ille tő leg  az ére tlenség  fokának  
em elkedésével — v árh a tó  is volt.

2. Csirázóképesség: maximum minimum átlag
sá rg a  szemek . . . . . 97 83 91.7
eredeti an y ag  . . . . . 98 74 88.9
1 z. típus . . . . . . 98 80 91.4
2 z. „ . . . . . . 86 48 75.4

• 3 z. „ . . . . . . 90 56 75.1
4 z. „ . . . . . . 88 44 65.2
5 z. „ . . . . . .  70 9 38.8

T ehát a csirázóképesség m ax im ális  és m in im ális  értékei k isebb-nagyobb 
hu llám zással ugyan , de .szin tén  csökkenő tendenciát m utatnak, azonban az
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átlagok  szabályosan  csökkennek, k ivé tel az 1 z. típus, m ely igen közel áll a 
te ljesen  é re tt m agvakhoz, m in t ezt m ár az 1000-magsúly is m u ta tja .

3. C s ir á z á s i  e r é ly m a x i m u m m i n i m u m á t l a g

sá rg a  szemek .....................................8 2 57 7 3 . 2

eredeti an yag ..................................... 7 7 4 3 6 5 . 0

1 z. típus .............................................6 8 3 8 5 1 . 9

2  z. „ ............................................. 6 4 1 8 3 4 . 0

3  z. „ .............................................3 7 7 ■ 2 4 . 4

4 z. „ ............................................. 3 1 2 1 3 . 7

5 z. „ .............................................3 1 0 9 . 3

T e h á t  a  c s i r á z á s i  e r é ly  m a x im á l i s ,  m in im á l i s  és 
s z a b á ly o s a n  c s ö k k e n ő  te n d e n c iá t  m u ta tn a k .

á t l a g o s  é r té k e i  i s

4. K e m é n y h é jú  m a g v a k % -a  m a x i m u m m i n i m u m á t l a g

sá rg a  szemek ..................................... 2 2 8 1 6 . 1

eredeti an yag .....................................4 0 8 1 8 . 0

1 z. típus ..............................................4 7 1 5 3 0 . 0

2  z. „ ..............................................4 7 12 2 6 . 4

3  z. „ ..............................................6 9 2 7 4 0 . 8

4  z. „ ..............................................6 9 2 3 3 8 . 9

5 z. „ .........................44 5 2 0 . 0

M ivel a típusok  úgy  á l l í t ta t ta k  fel, hogy az ére ttebbek tő l kezdve h a la d 
tu n k  az ére tlenebbek felé, úgy  tű n ik  fel, hogy m inél ére tlenebb  egy típus, 
an n á l több kem ényhéjú  m agnak  kellene m arad n ia , m ely azu tán  á tm enve az 
utóérés fo lyam atán , tu la jd o n ság a ib an  m eg javu lna. H a azonban a grafikonon 
m eg tek in tjü k  a kem ényhéjú  m agvak  szám át m u ta tó  vonalat, vagy  az alábbi 
6. sz. táb lázato t, v a lam in t azt, am ely  a ro th a d t m agvak  szám át jelzi, m eg
ta lá lju k  a fen ti táb láza t eredm ényének m a g y a ráz a tá t, azt t. i., hogy m ié rt 
em elkedik szabályosan  a sá rg á tó l a 3 z. típ u s ig  a kem ényhéjú  m agok szám a, 
s a 4 és 5 z. típ u sn á l m ié rt esik ez a szám  lényegesen.2

5 .  R o th a d t  m a g v a k  % -a. m a x i m u m  m i n i m u m  á t l a g

sá rg a  szemek .................... 6 0 2.4
eredeti an y ag  .................... 10 3 5.7
1 z. típ u s ...............................12 1 5.0
2 z. „  36 10 17.6
3 z. „   34 2 16.4
í z .  „   51 6 26.7
5 z. „   84 20 54.7

M íg a m in im ális  értékek  kissé hullám zók, a m ax im ális  és főleg az 
átlagos értékek  h a tá ro zo ttan  e m e lk e d ő  te n d e n c iá t  m u ta tn a k ,  különösen a 4 
és 5 z. típ u sn á l; m ivel e két típ u sn á l nag y  a ro th ad t m agvak  %-a, te rm észet
szerűleg  k e v e s e b b n e k  k e l l  l e n n ie  a  k e m é n y h é jú  m a g v a k  % -á n a k :  ha grafiko
nunkon az 5. és 6. pont a la tt ia k  átlagos eredm ényét fe ltü n te tő  két v onala t 
egym ással való összefüggés szem pontjából te k in tjü k , azonnal ny ilv án v aló v á  
válik , hogy m ié rt kelle tt a kem ényhéjú  m agvak  % -ának az ére tlenség  foká
val párhuzam osan  csökkennie.

6. Törött csirák %-a: maximum minimum á t l a g

sá rg a  szemek . . . . 6 0 2.5
eredeti an y ag . . . .  7 1 3.2
1 z. típ u s . . . . . . 4 0 2.0
2 z. „ . . . . . . 6 1 2.4
3 z. „ . . . .  4 1 1.9
4 z. „ . . . . . .  3 0 1.3
5 z. „ . . . . . .  4 0 2.0

T e h á t  a  t ö r ö t t  c s i r á k  s z á m a a  c s í r á z t a t o t t m a g v a k é r e t le n s é g é n e k  fo k á
tó i t e l je s e n  f ü g g e t le n ü l  h u l lá m z ó ,  i t t  l e fe lé  v a g y  f e l f e l é  h a la d ó  te n d e n c ia  
e g y á l ta lá b a n  n e m  á l la p í th a tó  m e g .
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7. Beteg csirák %-a:
m a x i m u m m i n i m u m á t l a g

sá rg a  szemek . ,. . . . 9 i 3.7
eredeti an y ag  . ,. . . . 6 0 3.7
1 z. típ u s . . .. . . . 5 0 2.4
2 z. ,. . . ., . . .  11 í 4.Ü
3 z .  „ . . .. . . .  10 í 4.3
4 z. „ . . .. . . .  11 í 4.5
5 z. „ . . . . . .  7 í 4.5

T ehát a beteg csirák számát sem befolyásolja érezhetően a m agvak  
érett vagy éretlen volta.

A kem ényhéjúnak  íté lt, s a c s irá z ta tá s i fo lyam at végén (lezáráskor) 
v isszam arad t, el nem  ro th ad t m ag v ak a t típu so n k én t egyesítve és tovább 
c s írá z ta tv a  21 nap  a la t t  a következő eredm ényeket nyertem :

tényleg esirázott beteg törött rothadt
sá rg a  szemek . . . . . . 25 2 1 0
eredeti an y ag  . . . . . . 26 1 0 1
1 z. típ u s  . . . . . . . 34 0 0 0
2 z. .................... . . 34 1 0 6
3 z. ,, .................... . . 31 0 0 1
4 z. „ .................... . . 29 1 1 8
5 z. „ ................... , . . 25 1 1 36

Á tlag  . . . 29 1 05 7.4
T ehát 21 nap  a la t t  va lam enny i típ u sn á l sz in te azonos csirázási ered

m ény  m u tatkozik , a beteg és tö rö tt cs irák  szám a 0 és 2% között változik , a 
ro th ad t m agok szám a egyedül a 4 és 5 z. típ u sn á l em elkedik lényegesen, am i 
az t m u ta tja , hogy a kem ényhéjúnak íté lt m agvak közül az érettség fokán álló 
típusnál tényleg sok a csírázásra képtelen, bár szikleveleket tartalmazó, de 
halott mag.

Az 1 z. típ u s aránylag magas (legnagyobb) utólagos csirázóképessége 
azt bizonyítja, hogy m ivel ez a típus legközelebb áll a teljesen érett m agvak
hoz, bizonyos idő m últán a csirázóképessége — az utóérés fo lytán  — emel
kedik, i t t  sem beteg, sem  tö rö tt, sem pedig  ro th a d t m agok nem  m uta tkoznak .

B ár a g y ak o rla t az t m u ta tja , hogy a tap asz ta la to k  a la p já n  m egálla 
p íto tt c s irá z ta tá s i időn tú l csírázó m agvak  egy része gazdaságilag csekélyebb 
értékű, m ivel azok őszi vetésnél a fag y  b eá lltá ig  kellően m eg nem  erősödve 
elpusztulnak, tavaszi vetés esetén pedig a később csírázó m agvakból kikelő 
növénykék egy részét a m á r k ikelt, ko rábban  csírázó m agvakból fejlődött, m á r 
erőteljesebb növények elnyom ják, m égis van  azonban je lentőségük, m e rt a 
kem énybéjú  m agvakból fe jlődö tt növények különösen a fagy  ir á n t  erősebb 
ellenállóképességgel b írnak , m in t a no rm ális  m agvakból fejlődők. A m a g y a r 
szabályok szerin t ezek u g y an  te ljes egészükben a csirázóképes m agvak  cso
p o rtjá b a  so rozta inak , a ném et és a svéd norm ák  azonban csak 33%-ukat veszik 
csirázóképesnek, a nem zetközi szabályzat szerin t pedig  50%-uk szám ítandó  a 
csirázóképes m agvak  közé.

A k ísé rle t fo lyam án  te h á t m eg leh e te tt á llap ítan i, bogy a különböző 
zöld színű lucernamagvak csirázóképessége tényleg párhuzamosan csökken 
az éretlenség fokával, ennélfogva az ólomzárolásnál, illetve a tisztasági vizs
gálat végzésénél a zöld m agvakat figyelembe kell venni.

A gyakorlati magvizsgáló  az ó lom zárolás a lk a lm áv a l nem  v ih e ti 
m ag áv a l a Code des C ouleurs-t, nincsen ideje arra, hogy a zöld m agvakat 
különválogassa, azokat szín és teltség szerint osztályozza, te h á t ahhoz 
hasonlóan, am in t a kü lfö ld  a kem ényhéjú  m agvak  bizonyos %-át a csirázó- 
képesekhez, más* részét pedig a cs írázásra  képtelenekhez szám ítja , a zöld 
m agvak megítélésére vonatkozólag is egységesen kell megállapodni és pedig  
nézetem  szerin t nem  követünk  el lényeges hibát, ha kim ondjuk, hogy a zöld 
m agvaknak 66%-át, azaz 2A-át szám ítjuk csirázóképesnek, tekin tet nélkül 
arra, hogy azok az 1 z. vagy 5 z. típushoz tartoznak-e?
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A nnál is inkább  m eg tehe tjük  ezt, m ert a  m ag tisz tító -te lepeken  m odern  
gépekkel t is z tí to tt lu ce rn aá ru k b an  — e rre  vonatkozólag  sok ízben végzett 
v iz sg á la ta im  szerin t —  maxim álisan 3-3.5% -nyi m ennyiségben fordulnak  
elő ilyen zöld színű, éretlen m agvak  (és pedig  sz in te k izáró lag  az 1 z., 2 z. és 
3 z. típusúak , m elyek tényleges csirázóképessége az eredeti an y ag  70%-os 
tényleges csirázóképességét véve alapul,

az 1 z. t í p u s n á l .....................— 13%
a 2 z. t í p u s n á l .....................— 30%
a 3 z. t í p u s n á l .....................— 50%

tényleges csirázóképességben való csökkenést m u ta tn ak , te h á t á tlag b an  
31.1%-ot); u rada lm i, csak g azdaság ilag  (tehá t tökéletlenül) tis z títo tt lucerna- 
m ag pedig, m elyben a tény leges csirázóképesség csökkenése a 4 z. típ u sn á l 
— 53%-nak, az 5 z. típ u sn á l — 74%-nak felel meg, azaz á tla g  63%-nak, ólom
záro lás céljából elő terjesztésre  nem  kerü lhe t, m ert az ilyen  á ru n a k  (tek in 
te ten  k ívü l h ag y v a  a  zöld m agvak  %-át) egyéb tu la jd o n ság ai, ú. m. t is z ta 
ság, gyom tarta lom , k is vagy  n ag y a ran k ás  volta , stb. sem olyanok, hogy az 
á ru  az ólom zárolás követelm ényeinek m indenben m egfeleljen.

H a az ó lom záro lásra elő terjeszte tt, m á r a m ag tisz tító -te lepeken  tis z tí
to tt — s egyébként m inden követelm énynek m egfelelő — á ru b a n  oly nagy  
% zöld m ag van  jelen, hogy az in tenzív zöld festőhatást ad, azaz m eg tek in 
tésre  az á ru  zöld színűnek látszik, úgy az áru, tekin tet nélkül arra, hogy a 
tisztaság megüti-e vagy esetleg jóval túl is haladja az előírt fokot (hiszen 
nem  egyszer kerü l e lő terjesztésre P ad d y  és S ep ara to r u tá n  99% tisz ta ság ú  
á ru  is), m inden esetben csakis ideiglenes bárcával zárandó le és a minta, 
laboratóriumi csiráztatásnak vetendő alá, m ely azután megállapítja annak 
csirázóképességét.

K utatás tárgyává kellene még tenni a z. típusú zöld magokból fejlődő 
növények életképességét, azok gazdasági értékét is, ezt azonban csakis ter
melési kísérlettel lehetne megállapítani, m elynek elvégzésére a budapesti m. 
kir. vetőmag vizsgáló állomáson — sajnos — kísérleti terület rendelkezésre 
nem állván, mód nincsen.

1 Dr. Bocskay O ttó: A beteg és tö rö tt c sirák  g y a k o rla ti jelentősége (Köztelek, 
1927. 1774—75. old.)

2 Dr. Scherm ann Szilárd : „K em ényhéjú“ vetőm agvak  (K isérle tügy i Közlem é
nyek, X X X III . 245. old.)

V erfasse r fo rsch t durch  K eim en den p rak tisch en  W ert der, bei d e r  
s taa tlich en  P lo m b ie ru n g . zw ischen den gelben, vollkom m en re ifen  L uzerne
sam en o ft in  1—4% vorkom m ende, nach  dem G rade der R eife diinklere oder 
lich tere  g rün liche, verschieden e rfü llte  L uzernesam en. E r  lä sst aus 10 ver- 
schiedenen S orten  ausgew äh lte  gelbe, re ife  und in  5 K lassen  gete ilte  g rüne, 
in  verschiedenen R e ifungszustand  befindliche Sam en keim en und s te llt de
ren  K eim ungsfäh igke it, K eim ungsenerg ie, den P ro cen t der hartschaligeix 
Sam en, bei der K eim ung v erfau lte  Sam en, die Beziehung zwischen k ranke  
und  gebrochene K eim en fest. D ie K eim ungsfäh igke it und K eim ungsenei’gie 
vei’mindei*t sich, die H artsc h a lig k e it v e rs tä rk t sich bis zum gew issen Grade, 
dann  v erm in d ert sich in  v e rk e h rte r  B eziehung m it der Zunahm e der Zahl 
der v e rfau lten  Sam en. D er G rad der R eife der Sam en bee in flusst die Zahl 
gebrochener und  k ran k en  K eim e n ich t w esentlich.

Referat.
Kgl. ung. Samenkontrollstation 

in Budapest.
D irek to r: Dr. Á. Degen.

Der praktische Wert 
der grünfarbigen Luzernesamen.

Von: J. von Rigler,
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M. kir. V etőm agvizsgáló  Á llom ás B udapesten. 

Ig azg a tó : Degen Á rpád  dr.

Á gyengébb  fe jle tts é g ű  lu c e rn a m a g v a k  g y a k o r la ti  é rték e .

I r t a :  Y izer Jak ab .

A sok k iv ite li nehézség ellenére a lu cern am ag  egyike azoknak a kevés 
kereskedelm i cikkünknek , m elynek kelendősége van.

Jó  tu la jd o n ság a iv a l, am elyeket szám os bel- és kü lfö ld i term elési össze
hason lító  k isé rle t eredm énye bizonyít, v ilá g h írű  nevet v ív o tt ki m agának ; 
ezért azok az északi állam ok, m elyek behozata lra  szorulnak, szívesen veszik 
a m a g y a r lucernam ago t.

A m. k ir. vetőm agvizsgáló  állom ás fehér b á rcáv a l csak a legalább  
96% tisz ta ság ú  és 90% esirázóképességü  lucernam ago t ó lom zárolja, továbbá 
ha az á ru  idegen szárm azásra  jellem ző gyom m agvat nem  ta rta lm a z  és te rm é
szetesen, ha arankam en tes .

H ogy k iv ite lü n k e t és versenyképességünket a jövőben is b iz tosítsuk , 
versenyképes, jó m inőségű  vetőm agró l kell gondoskodnunk, am it csak k i
váló tisz taság g a l és csirázóképességgel é rhe tünk  el.

A tisz tító  ip a r  fejlődésével nekünk  is lépést kell ta rta n u n k . M ikor 
m ég p r im itív  módon tö rté n t a tisz títá s , 95% volt a tisz ta ság i h a tá r , de az 
e lm últ p á r  év a la t t  a roham osan  tökéletesedő tisz títógépek  lehetővé tették , 
hogy két évvel ezelőtt egy százalékkal em elhe ttük  a tisz ta ság i fokot. De i t t  
sem szabad m a m á r m egáliánunk , m ert a m ai m odern, elek trom ágneses stb. 
gépekkel e lé rh e tjü k  a 98%-os tisz taság o t is, az eddigi 2%-os engedélyezett 
g y o m m a g ta rta lm a t pedig  1% -ra szá llíth a tn ó k  le. Ez nem  ütközik  nehéz
ségbe, m e rt a gyom m agvak  csaknem  te ljes egészükben e ltávo lítha tók , azon
ban  term észetesen ez a m űvelet lucernam agveszteséggel já r . A m ezőgazda
ság  örökös h a rc á t a m ind jobban  elszaporodó gyom m agvak  ellen ezzel tám o 
g a th a tn ék , m ert a vetőm ag m ennyiségénél sem  közömbös, hogy 2%, vag y  
csak 1% a gyom m agtarta lom .

M agasabb tisz ta ság g a l em elkedik a csirázóképes m agvak  szám a is. A 
m ezőgazdaság sok esetben nem  veszi figyelem be a vetőm ag tisz ta ság á t, 
g y o m m ag ta rta lm á t, azért lá tu n k  gyom osabbnál gyom osabb lucernásokat, 
am inek  a gazda lá tja  k á rá t, m e rt nem  kap  m egfelelő m enny iségű  és m inő
ségű ta k a rm án y t, azonkívül m ag term elésre  is kevésbé a lka lm asak  az ilyen 
lucernások. E nnek  m egakadályozásá t pedig  csakis a vetőm ag tisz ta ság i 
fokának  em elésével é rhe tnők  el, am i a n ag y  lucerna vetőm agszükségletre  
való te k in te tte l nem zeti érdek, an n á l is inkább, m ert lu cerna te rm elési te rü 
le tü n k  évrő l-évre em elkedik.

K iv ite lü n k  szem pontjából is ta lá n  helyes vo lna két, ú g y m in t a 96- és 
a 98%-os tisz ta ság ú  k a teg ó ria  bevezetése. íg y  a m inőségi különbség lehetővé 
tenné, hogy a jobb tisz ta ság ú  á ru é r t többet fizetnének s ezzel elérhetnők, 
hogy  a  kereskedelem  a m agasabb  á r  eléréséért m inden körü lm ények  között 
oda ha tn a , hogy a tisz títá s  sz ig o rítá sáv a l a legm agasabb  tisz ta ság o t é rje  el. 
Ezzel nag y b an  tu d n án k  em elni á ru in k  biztosabb elhelyezését, am ivel hege
m ó n ián k at végleg b iz to sítha tnánk .

A vetőm ag „ tisz taság án ak “ nem zetközileg e lfogado tt elve az, hogy az 
ép és azonos, vagy is  a tisz ta  anyagba  csak azok a m agvak  kerü ljenek , am e
lyekből ép csiranövények  várha tók .

Az á ru b a n  előforduló, különféle fe jle ttség i fokon álló m agvak  csirázó- 
'íépessége nag y b an  e lté r  egym ástó l és ezért szükséges, hogy a m ag v ak a t
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fe jle ttség i és é re ttség i á llapo tuk  a lap ján  is v izsgáljuk  meg, különösen a 
csirázóképesség szem pontjából.

M int a következőkben lá tn i fogjuk, elő fordul olyan a lakú  m ag is, 
am ely  m egközelíti ugyan  a töpörödö tt m agvak  fogalm át, sok esetben ennél 
kissé te ltebb  alakú , azonban m égsem  csírázik , m íg  a töpörödö tt m agvak  
10—15%-a esirázóképes. Ez a m ag áttetsző , lehet b a rn a  és kissé zöldesbarna 
színű. Az előbb em líte tt oknál fogva az á ru b a n  épp oly kevéssé k ívánatos, 
m in t a töpörödö tt és te ljesen  léha m agvak  s az ázott, duzzadt m agvak , am e
lyek  le ro n tjá k  úgy  a tisz taság i, m in t a csirázóképességi százalékot.

A m ost ism ertetendő  k ísérle tem  a r ra  irán y u lt, hogy a legalább  96%-os 
tisz ta ság ú  lucernában  előforduló különféle é re ttség i és fe jle ttség i fokon 
álló  m agvak  csirázóképességét m egállap ítsam , hogy ezzel is biztosabb a la 
pot ad jak  a lucernam ag  tisz ta ság i v izsg á la tán á l a szemm el m egállap í
tandó  csirázóképesség határo zo ttab b  felism erésére s ezzel összefüggésben 
rám u tassu n k  a tisz ta ság i fok em elésének szükségességére és lehetőségére.

K ísérle tem  cé ljá ra  egy harmadik kaszálású lucernamagminta  v izsgá
la tá t  ta r to tta m  különösen a lkalm asnak , m ert ez ta rta lm a zz a  a legtöbb és 
legváltozatosabb aszo ttságú  és ére ttség i fokon álló m agvakat.

A k ísé rle ti anyago t minőség  s az ezzel összefüggő szín és érettségi fok  
sze rin t öt részre osztottam , hogy ennek az osztályozásnak  a lap já n  az 
egyes csoportok csirázóképességét kellően m egállap íthassam . E nnek  eredm é
nyével k ívánom  ellenőrizni, hogy a lu cern am ag v ak  csirázóképességének szem 
mel tö rté n t vélem ényezése m ennyiben helyes.

Az első csoportba tartozó  m agvak  az ép, egészséges, telt, sárga m ag
vak, m elyeknek szemm el m eg á llap íth a tó lag  is a legjobb csirázóképességét 
kell elérniök.

A  második csoportba a telt, de barna m agvakat soroltam , m elyek te lt 
és egészségeseknek látszó m agvak  ugyan , de kényszeréredés, vagy  m egázás 
á lta l n y e r t színük m ia tt csirázóképességük kétséges. E zeknek csirázóké- 
pességéről határo zo ttab b  vélem ényt cs irá z ta tá s  nélkü l nem  m ondhatunk.

A harmadik csoportba ta rto zn ak  a megduzzadt, megráncosodott és a 
megrepedezett m agvak, m elyek a csirázási fo lyam ato t bevezető duzzadáson 
m ár keresztü l m entek, de ú jbó l k iszárad tak . A  vízveszteség á lta l a m eg
nagyobbodott a lak jábó l nem  sokat vesz íte tt a m ag, de m egráncosodott és 
nagyrésze m egrepedezett.

A negyedik csoportba a teljesen éretlen állapotban aratott magvak  
kerültek, m elyek k iszáradásuk  u tá n  összeestek, töppedtek, m aghéjuk csak
nem összetapadt.

Az ötödik csoportba az áttetsző m agvak  kerü ltek , ezek nem  laposak 
an n y ira , m in t az előző csoport m agvai, de m égsem  csíráznak.

Ez az öt csoport m ag áb an  fo g la lja  egy h a rm ad ik  kaszálású  luce rn áb an  fe lle l
hető összes változatok  csoportja it. E zeket csoportonként külön-külön c siráz ta tv a  
fogjuk csak m eg á llap íth a tn i, hogy  a jó lu ce rn a  m ilyen m ag v ak at ta rta lm azzo n  és 
m ilyenek nem k íván a to sak  benne, m ert a rosszul, v ag y  kevésbbé jól csírázó m agvak 
súlyban, szám ban szám ítanak  ugyan , de növényt nem fejlesztenek.

A m ag v ak at a rendes módon csíráz ta tju k . A  c sirák  szedése a  c síráz ta tandó  
m agvak betevésétől szám íto tt h a rm ad ik  napon veszi kezdetét: az ötödik n ap ig  m in
den nap, azu tán  m ár csak m inden m ásodik napon tö rtén ik . Az ötödik napon tö r té 
nik a beteg és tö rö tt c sirák  m eg á llap ítá sa , m ert akkor á lla p íth a tó  m ár meg az 
a.ddig csírázo tt m agvak  közül, hogy m elyek épek, betegek, v ag y  tö röttek . Végleges 
e redm ényt a külön-külön b e rak o tt 4 X 100 m ag csirázóképességének á tla g a  ad ja  meg.

A cs irá z ta tá s  első n ap ja ib a n  a cs irák  m á r feltűnő  és jellegzetes e lv á l
tozásokat m u ta tn ak . A harm adik napon a csirák a következő elváltozáso
k a t  és csoportonk in t a következő jellegzetes e ltéréseket m u ta tjá k :

Az első csoportnál a c sirák  á tlagos hosszúsága 4—5 cm., erőteljesek.
A m ásodik csoportnál a c sirák  hosszúsága 3—4 cm., a csirák  kb. 25%-a 

kacskaringós.
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A harm ad ik  csoportnál a csirák  á tlagos hosszúsága 4—5 cm., tú lnyom ólag  
kacskaringósak . A heteg  csirák  kunkorodottak , üvegesek, bunkósak, 
gyökércsúcsuk b a rn a , cérn ásan  vékonyodottak , sa tnynlók, ro thadá- 

sosak.
A negyedik csoportnál a c sirák  á tlagos hosszúsága 3—4 cm., a beteg c sirák  

csúcsa b a rn ásán  e lváltozott, üvegesek, csavarodottak .
Az ötödik csoportnál egy m ag csírázo tt csak, de az is életképtelen  volt, el

ro th ad t.
A fen tiekből lá tható , hogy m íg az első csoportnál a csirák  erőteljesek , 

épek, add ig  a következő, de kevésbé jó, ille tve fokzatosan  rosszabbodó 
csirázóképességü csoportoknál a csirák  m ár kacskaringósak , gyökércsúcsuk 
elbarnuló , üveges, cérnásan  elvékonyodó, am i a cs irák  sa tn y u lá sá t, csök
kent életképességét jelzi.

Az ötödik napon á l la p ítta to tt  m eg a csirázási erély, jó llehe t a m ag
vak zöme m ár a harm ad ik  napon k icsirázo tt, de m in t m ár em líte ttem , a 
g yanúsan  fejlődő c s irá k n á l csak a 4—5. napon tu d ju k  te ljes b iz tonsággal 
m egállap ítan i, hogy a cs irák  épek, betegek, vagy  töröttek-e.

A csirázási eré ly  fon tossága a m ezőgazdaság szem pontjából abban  
re jlik , hogy m agas fokú eré lynél az e lve te tt m agvak  egyön tetűbb  keléssel 
a növények egyenletesebb fejlődését, a m agvaknak  pedig inkább  egyidő- 
ben tö rténő  beéredését b iz tosítják .

Je len  esetben a cs irázási eré ly  az ötödik napon  a következőképpen
a lak u lt:

Első c s o p o r t n á l ....................84%
M ásodik csoportnál . . . 63% 
H arm ad ik  csoportnál . . 44% 
N egyedik csoportnál . . .  7%
Ötödik csoportnál . . . .  0%

F eltű n ő  a m ásodik csoport gyenge cs irázási erélye, m ert hiszen ez a 
csoport a telt, barnaszínű  m ag v ak a t fog la lja  m agában  és annak  dacára , 
hogy te lt és épnek látszó m ag v ak a t ta rta lm az , csak 63% a csirázási erélye. 
Ü gy lá tsz ik  it t  a barna sz ín t előidéző tényezők a cs irázási eré ly re  is k áros 
befolyással voltak.

A tizennegyedik  napon fejeződött be a cs iráz ta tás . Csoportok szerin t, 
a több c s irá z ta tá s i k ísé rle t eredm énye a lap ján , a csiráthozó m agvak  á tla g 
ban és százalékban a következő képet m u ta tjá k :

C s í r á z o t t  E l r o t h a d t

Első csoportnál .............................100 —
M ásodik c s o p o r t n á l ..........................90 10
H arm ad ik  c s o p o r tn á l ......................... 84 16
N egyedik c s o p o r t n á l ..........................13 87
Ötödik c s o p o r t n á l ...............................— 100

A m in t lá tju k , az első és m ásodik  csoport kielégítően, a h a rm ad ik  
csoport kevésbé jól, m íg  a negyedik  és ötödik csoport rosszul, ille tve  
eg y á lta láb an  nem  csírázo tt. A zonban ezeket a szám okat nem  te k in th e tjü k  
végleges eredm énynek, m e rt m in t m ajd  az a lább i részletes k im u ta tásbó l 
k itű n ik , a csírázo tt m agvakban  a beteg és tö rö tt cs irák  is benn fo g la lta t
nak, am elyeket le kell vonnunk, m inek szükségességét, különös te k in te tte l 
a ve tőm agvakra , B ocskay1 m ár k ife jte tte  részletesen.

A beteg és tö rö tt c s irák k a l ellen tétben  a kem ényhéjú  m ag v ak a t hozzá
ad juk  az ép csirákhoz, m ert a kem ényhéjú m agvak a fajfennm aradás biz
tosítékai s különösen a hosszabb é le tta r ta m ú  lucernáná l, ha  azt többéves 
tak arm án y te rm élésre  használják , a kem énjdiéjú  m agvak  okozta veszteség 
m in im um ra redukálód ik , m ert a vetést követő években a k i nem  kelt kem ény
héjú  m agvak  nagy  része k icsiráz ik  és m in t pótnövény  a te rm és hozam át növeli.

1 Dr. B ocskay Ottó: A beteg és tö rö tt c sirák  g y a k o rla ti jelentősége. — Köz
telek. 1927. 1774. oldal.
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I. táb la . A  csirá zta tá s ered m én ye százalékb an .
Tabelle I . A n za h l der Keim e nach 14 Tagen.

É p K e m é n y h é j ú B e t e g T ö r ö t t R o t h a d t
Gruppe gesund hartschalig kra n k gebrochen verfa u lt

1. csoport 85 5 3 7 —
2 . csoport 63 3 1 0 14 10
3. csoport 49 — 19 16 16
4. csoport 7 — 4 2 87
5. csoport — — — ■ — 1 0 0

E  k im u ta tásbó l lá th a tju k , hogy a csoportonkin t, több esetben, cs íráz
ta to tt  4 X 100 m ag á tlag b an  m ennyi ép, kem ényhéjú, beteg, tö rö tt c s irá t 
ado tt és hány  m ag ro th ad t el a csírázás legkisebb jele nélkül.

Az ép cs irák  és a kem ényhéjú  m agvak  összege ad ja  a cs irázási száza
lékot. I t t  m ár nagyobb d iffe ren c iák a t lá tunk , m ert m íg az első három  cso
p o rtn á l a tö rö tt és beteg cs irák  szám a fokozatosan em elkedik, a negyedik  
csoportnál pedig a m in im um ra  csökken, add ig  az e lro th ad t m agvak  szám a 
a m ásodik csoporttó l fokozatosan és feltűnően em elkedik.

A tö rö tt cs irák  a hely telen , gondatlan  cséplésből erednek, m időn ütés, 
nyom ás következtében szemm el nem  lá th a tó  külső, vagy  belső sérü léseket 
szenvednek a m agvak. K ellő k ö rü ltek in téssel végzett cséplésnél kevés lesz 
a sé rü lt m agvak  szám a és a c s irá z ta tá sn á l is jobb eredm ény t érünk  el. F e l
tűnően, szabad szemm el is jó l lá th a tó  a durva, szakszerű tlen  cséplés ered 
ménye, különösen a  b iborherénél (Trifolium  incarna tum ), am i azu tán  az 
értékesítésnél bosszulja m eg m agát.

K ülön  foglalkozom  m ég a h a rm ad ik  csoport m agvaival, m ert ez fog
la lja  m agában  a duzzadt és ráncos, v a lam in t a duzzadt és repedezett héjú  
m agvakat. K ét csopo rtra  oszto ttam  és külön c s írá z ta ttam  a duzzadt és rán
cos és külön a duzzadt és repedezett héjú  m agvakat.

E zt a külön c s irá z ta tá s t azért ta r to tta m  fontosnak, m ert különösen az 
esős n y arak  lucernam ag  term ése ta rta lm a z  sok duzzadt és repedezett m agot.

Ügy a duzzadt és ráncos, m in t a duzzadt és repedezett m ag v ak a t 
széjjel lehet válasz tan i.

A duzzadt és ráncos héjú  m agvak  csopo rtjá t a legváltozatosabb  ránco- 
zo ttságú, de nem  repedezett héjú  m agvak  a lko tják . V annak  m ély és sekély, 
sű rűbb  és r itk áb b  ráncozo ttságú  m agvak. A m ély és sű rűbb  ráncozo ttságú  
m agvak  csirázóképessége kisebb, m ert ezekben a m agvakban  a sziklevelek 
o lyan laposak, hogy sok esetben nagyon  m egközelítik  az aszo tt m agvak  
fogalm át.

A duzzadt és repedezett héjú  m agvak  m ár b e tek in tést is engednek a 
repedéseken keresztü l a m aghéj alá. I t t  m ár szemm el lá th a tó  a m egkezdő
dött, de félben m a ra d t csirázási fo lyam at. Sok esetben lá th a tó  a sziklevelek 
m elle tt a kis csira , hol szorosan hozzá sim ulva m ég a sziklevelekhez, hol 
ezektől m á r elválva. O tt, ahol a k is cs irák  m ár fellelhetők, nagyobbrészt 
m ár csak beteg, tö rö tt c s irá k a t kapunk , vagy  a m ag egészen elro thad . 
Éppen ezért ez a csoport rosszabbul csírázik , m in t az előző, m ert o tt még a 
kezdetleges csírázás nem  érte  el annak  idején  azt a fokot, am it ezek a repe
dezett héjú  m agvak  elértek.

M indkét csoportnál a beteg, tö rö tt cs irák  és ro th ad t m agvak  nag y  
szám a a k iszáradás és a csírázás félbe m arad ásán ak  a következm énye.

Az előbb le ír t okoknál fogva m ind a két csoport c s irá z ta tá sa  befejező
dött négy  nap  a la tt :  a jók  k ic siráz tak  ham ar, a rosszak e lro thad tak .

A cs irá z ta tá s  százalékos eredm énye a következő: a duzzadt és ráncos 
m agvak  csopo rtja  a k im u ta táso n  az 1., m íg  a duzzadt és repedezett héjú  
m agvak  a 2. szám ot kap ta.

K isérletü gy i K özlem ények X X X V I. (1933.) 5
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II. táb la . — Jabelle 11.
É p B e t e g T ö r ö t t R o t h a d t

Gruppe gesunde líránké  
K  e i

B ru  ch
in e

verfaulte

1. csoportnál: 65 17 6 1 2

2 . 49 18 14 19

A cs irá z ta tá s  eredm énye 16%-os kü lönbözeiét m u ta t, am i elő re lá tható  
vo lt a fen ti részletezés u tán . A két csoport közötti különbség különösen a 
tö rö tt c s irá k n á l és a ro th a d t m ag v ak n á l ju t  k ifejezésre.

Az eddigiekben lá ttu k  tehát, hogy a lucernam ag  csirázóképességét 
m enny ire  befo lyáso lja  az ére ttség i fok, m egázás stb., am i lá th a tó an  a szín 
és az a lak  e lváltozásában  szem m el is tap asz ta lh a tó . Szám szerűen a csirázó- 
képesség csökkenését a c s irá z ta tá s  m u ta tja  ki.

Ezek a m agvak  a n yers  á ru b an  különböző m ennyiségben v annak  jelen, 
az ólom zárolandó á ru  előkészítése fo lyam án  azonban, m ire  a 96%-os, vagy  
ennél m agasabb  tisz ta ság o t elérik , csaknem  te ljes egészükben eltűnnek.

E gy  ólom zárolt lucerna m in ta  tisz ta ság i v iz sg á la tán ak  eredm énye 
96% volt, m ely a következő a lk a trészek et fo g la lta  m agában.

Ép és azonos m ag . . 9 6 .-%
Idegen m ag . . . . . 0.80%
A szott m ag . . . . . . 0.20%
T örö tt m ag . . . . . 1.50%
Föld, szemét . . . . . 1.50%

Az ép és azonos m ag v ak a t szín és ére ttség i fok szerin t osztályoztam  
és így  a 96.—%-ban:

Sárga , te lt m ag . . . 87.— %
Telt, b a rn a  ....................12.—%
Duzzadt, ráncos . . . .  1.—%

E nnek  a százalékos m egoszlásnak m egfelelően k io lvastam  a c s írá z ta 
tandó  4X100 m agba százank in t 87 sárga , te lt, 12 barna , te lt és 1 d arab  duz
zadt, ráncos m ago t s az t eg y ü tt cs íráz ta ttam . A cs irázási eredm ény éppen 
90.—% volt.

U gyanebből a  m in tábó l m egism ételtem  a c s irá z ta tá s t szín és ére ttség i 
fok szerin t külön-külön, am i a következő eredm énnyel já r t :

C sírázo tt a te lt, sá rg a  m ag . . . . .  91.—% -al
„ „ te lt, b a rn a  „ . . . .  73.—% „
„ „ duzzadt, ráncos . . . .  53.—>%: »

H a a tisz ta ság i v iz sg á la tn á l fe ltű n te te tt ép és azonos m agvak  %-os 
m egoszlását az i t t  fe ltű n te te tt esirázóképességgel m egszorozzuk és 100-al
elosztjuk  (ú. n. h aszn á la ti érték), úgy  csak a tö r t  részek felfelé való k ik e re
k ítésével tu d ju k  e lé rn i a m egkövetelt 90.—%-ot.

Ez a különbség a  szóban forgó esetben 1.—%-ot tesz ki, am i m ég e ltű r 
hető, m e rt a  h iba  a m egengedett v iz sg á la ti h ibaeltérésen  belü l esik.

A v izsgála tok  eredm ényeiből leszűrve a tanu lságo t, végeredm ényként 
m eg á llap íth a tju k , hogy a szemm el tö rténő  esirázóképességi m inősítések  az 
ó lom zárolással kapcsolatos tisz ta ság i v izsgá la tokná l m egfelelők. E zt a 
g y ak o rla t eddig  is m ég m inden  esetben beb izonyíto tta .

Ez a m eg állap ítás  különösen fontos akkor, am ikor az ólom zárolt 
lucernam ag, a* kereslet és k ín á la t k iegyen líte tlensége m ia tt, nag y  k eresle t
nek örvend és szükségessé vá lik  a gyors ólom zárolás, am elye t ilyenko r nem  
lehet h á trá l ta tn i  a  legalább két h e te t igénybe vevő c s irá z ta tá s i v izsg á la tta l.

M e g állap íto ttu k  azt is, hogy az ólom zárolt lu cern áb an  m ég m ind ig  
elég sok olyan m ag is- van, am ely  életképes növény t nem  fejleszt, vagy
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'egyá lta lában  nem  is csírázik  (áttetsző). E zeket a m ag v ak a t könnyebb 
sú ly u k n á l fogva azonban könnyen e ltáv o líth a tju k  és m inden nehézség né l
kü l e lé rh e tjü k  a 98%-os tisz taságo t.

Nehezebb kérdés a tö rö tt m agvak  k itisz títá sa , m e rt azon a részen 
k ívül, am ely  a ro s tán  a láhull, sem súlyuk, sem a lak ju k  a lap já n  nem  tu d ju k  
őket e ltáv o lítan i, de az ilyen  áruk , szerencsére, r itk á b b a n  fo rdu lnak  elő.

V ajúdó  m ezőgazdaságunk átszervezésével és a különféle vetőm ag 
akciókkal kapcso la tban  a vetőm ag tisz ta ság á n á l m inden esetben szigorúbb 
követelm ényekkel kellene fellépnünk, m ert m ezőgazdaságunk alacsony te r 
més á t la g á t nem  csak az id ő já rás  és ta la j m ostohasága, hanem  az okszerű 
gazdálkodásnak  m eg nem  felelő tisz tá tlan , gyom os vetőm ag is okozza. 
A tisz ta ság i fok em elésével a term éshozam  növelését is elősegíthetnők.

A külfö ld i piacon pedig a tisztább  m aggal fogunk sikeresebben 
versenyezni.

Es w erden die E rgebn isse  e in iger V ersuche über den p rak tischen  
W ert der n ich t vollkom m en norm al entw ickelten , jedoch n ich t u n re ifen  und 
n ich t verle tz ten  L uzernesam en m itge te ilt, jen er Sam en also, deren B eu r
te ilu n g  bei den R e inhe itsun te rsuchungen  zum grossen Teil der S u b jek tiv itä t 
des B eobachters u n te rlieg t. D ie aus P roben  versch iedener H andelsw aren  
herausgelesenen  L uzernesam en w urden  v o rerst au f folgende fü n f K a te 
gorien  v e rte ilt: 1. norm ale, gelbe Sam en, 2. volle, aber dunkelgefärb te  (vom 
R egen betroffene) Sam en, 3. volle, oder sogar gequollene Sam en m it 
runzeliger, oder r iss ig e r Schale, 4. vollkom m en zusam m engeschrum pfte 
Sam en und 5. g la sa r tig  durchscheinende Samen.

Diese K atego rien  w urden  in  der üblichen W eise, aber gesondert 
gekeim t und nebst B estim m ung der K eim energ ie und K eim fäh igkeit auch 
F o rm  und  Grösse der K eim e beobachtet. Es w urden  dabei gew isse Z usam 
m enhänge k o n sta tie rt: die L änge und  F o rm  der K eim w ürzelchen w aren 
ebenso bezeichnend fü r  die einzelnen K ategorien , als ih re  K eim ungs
prozente. Die K eim energ ie belief sich am  5. Tage bei den einzelnen K a te 
gorien  au f 84—63—44—7—0%, die K eim fäh ig k eit aber am  14. Tage aiif 
100—90—84—13—0%. Ü ber die p rozentuelle V erte ilu n g  der gesunden, kranken , 
gebrochenen und v erfau lten  K eim e, sowie der h a rtsch a lig en  K ö rn er in 
den einzelnen K atego rien  siehe Tabelle I. des O rig inaltex tes. D ie d ritte  
K atego rie  (Sam en m it runzeliger, oder r iss ig e r  Schale) w urde noch w eite r
ge te ilt, u. zw. in  Sam en m it n u r  g eru n zelte r und  in  solche m it r iss ig e r 
Schale. D ie K eim ungsun tersch iede w erden au f Tabelle II . dargeste llt. A uf 
G rund  d ieser E rgebn isse  h ä lt V erfasse r die bei den ungarischen  Sack
p lom bierung  übliche, au f die äusserliche B e trach tu n g  der W are beruhende 
S chätzung der K eim fäh igkeit in  den m eisten  F ä llen  fü r  p rak tisch  annehm 
bar. (Zusam m enfassung v. Dr. C. Scherm ann.)

Kgl. ung. Sanienkontroll-Statiou 
Budapest.

D irek to r: Dr. Á. Degen.

Über den wirtschaftlichen Wert 
der in Form und Farbe nicht voll
kommen normalen Luzernekörner.

Von: J .  V izer.

5*
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A  m. kir. földmívelésügyi Ministerium Növényvédelmi és Növényforgalmi 
Irodájának szegedi kisérleti telepe.

Vezető: O berm ayer E rnő.

A koriander, fehér és fekete mustár termesztésének jövedelmezési adatai.
I r ta :  M átray  Sándor, oki. gazda, a k isé rle ti telep  intézője.

A m ai nehéz gazdaság i vá lság  idején, am ikor úgyszólván  sem m iféle 
gazdaság i te rm énynek  a term esztése nem  ad kellő jövedelm et, ko rm ányzat 
és egyesek e g y a rán t a gazdálkodás átszervezéséről gondolkodnak és la to l
g a tják , hogy az egyoldalú  szem esgabonaterm esztést m ilyen  m ás term esztési 
ágak  fe lk a ro lásáv al lehetne változa tosabbá és jövedelm ezőbbé a lak ítan i.

V annak , ak ik  gyógy- és fűszernövények term esztésével ak a rn ak  fog
lalkozni, m in t am elyek nag y  jövedelm ezősége m ég em lékében van  igen sok 
gazdának  a háborús időkből, am ikor a kü lfö ld tő l el lévén zárva, gyógy- és 
fűszernövények term esztése révén egyesek soha nem  rem élt nag y  jövede
lem hez ju to ttak . Ilyen  em lékek okozzák, hogy a gyógy- és fűszernövények  
term esztésétő l m ég m a is nagyon  sokat v á rn a k  egyes gazdák. Az óvatosab
bak, m ie lő tt ilyen  növények term esztésébe belefognának, g y ak ra n  fo rdu lnak  
ta n ác sé rt és ú tb a ig az ítá sé rt a m. k ir. fö ldm ívelésügyi m in is te riu m  illetékes 
szervéhez, a N övényvédelm i és N övényforga lm i Irodához, hogy  a gyógy- és 
fűszernövények te rm esztése gazdaságos-e.

E rre  a kérdésre pedig nem  lehet á tla lán o sító  és h a tá ro zo tt igennel, 
vagy  nem m el válaszolni. A N övényvédelm i Iro d a  tu d a táb a n  van  annak, 
hogy számos gyógy- és fűszernövény  a m egváltozo tt viszonyok m ia tt nem  
szo lgá lta t o lyan jövedelm et, hogy szántóföldi term esztése különösebben 
indokolt lenne, azonban pontos üzem i ada tok  ezekről nem  á llo ttak  ren d e l
kezésére. E zért az Iro d a  igazga tó sága  m egbízta szegedi és kalocsai k isé rle ti 
te lepeit, hogy pontosan  b eá llí to tt k ísérle tekkel á llap ítsák  m eg az ism ertebb  
gyógy- és fűszernövények te rm esz tési és jövedelm ezőségi ad a ta it.

Ez alkalom m al két, ille tve három  évi k ísé rle t a lap já n  a koriander, fehér 
és fekete m u stá r  te rm esz tési kö ltségeit és jövedelm ét ism erte tjü k , össze
hason lítva  a v idékünkön legálta lánosabb  őszi kalászos, a búza és a le g á lta 
lánosabban  e lte rjed t tavasz i kapás, a tengeri m egfelelő adataival.

Az 1. sz. táb láza t ta rta lm azza  I kát. hold őszi búza, a II . sz. táb láza t 
pedig 1 kát. hold ten g eri term esztésének jövedelm ezési ad a ta it. Az ezekben 
szereplő term éseredm ények  nem  a k isé rle ti te lep  term éseredm ényei, hanem  
csak közepes te rm ésadatok  és a költségeknek sem a n n y ira  a szám adatai, 
m in t inkább  csak a cím ei fontosak, m elyek u tá n  a pénzrovato t m indenk i a 
sa já t v iszonyai közt érvényes k iadási és rem élhető  bevételi ada tokka l tö lt
heti ki. Az őszi búza és tengeri term esztésének jövedelm ezősége összehason- 
lítónak , in d ik á to rn ak  van  szánva.

A ko rian d er term esztésérő l két évi (1930. I I I .  sz. és 1931. IV . sz. tá b lá 
zat), a fehér és fekete m u stá rró l három  évi (1929. V., ill. V III ., 1930. VI., ill. 
IX . és 1931. V II., ill. X . táb lázat) k isé rle ti ada tok  á lln ak  rendelkezésre.

Az ezekről szóló táb lázatok  a szabatosan  elvégzett k ísé rle tek  tény leges 
íe lm éseredm ényeit, a végzett fogatos- és napszám m unkáknak  pedig  v idé
künkön szokásos tényleges béreit ta rta lm azzák ; vagy is kát. bo ld an k in t: őszi 
szán tás 16 P , vető-keverő-szántás 12 P , ta rló szán tás  8 P, vetés géppel 3 P , 
g rubberozás 3 P , fogasolás 2 P, könnyű m ag tak a ró  boronálás 1 P. E g y  fo g a t
nap  8 P . Az egyes m un k á la to k n ál fel van tü n te tv e  a szükséges napszám  is,
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M elyet k i-ki sz in tén  a sa já t vidékén szokásos fogatosm unka- és napszám 
bérekkel h e ly e ttesíth e t be, s így  meg tu d ja  tenn i szám ításá t a r ra  v o n a t
kozólag, hogy a kérdéses növény term esztésével érdem es-e foglalkoznia, m ert 
a k ite r jed t pap rika term esz tés  következtében m agas szegedi m unkabérek  nem 
lehetnek  m in d en ü tt irányadók . U gyancsak  m indenki m aga szám íth a tja  ki, 
hogy a term esztésbe fek te te tt forgótőke k am ata  és kockázata, élő és holt 
le ltá r  am ortizáció ja, a gazdaság  kezelésének az illető  növény term esztésére 
eső h án y ad a  fejében m ekkora összeget kell v iszonyai közt az egyes k ísérle ti 
növények te rh é re  beá llítan i. Mi ezeket nem  v e ttü k  fel a k iadások  közé.

Tem észetesen nag y b an i term esztésnél a term esztési költségek kedve
zőbben a laku lnak , azonban nem  á llt m ódunkban nagyobb te rjede lm ű  k ísé r
le teke t beállítan i.

M ind a három  k ísé rle ti növény a paprikafö ldeken , szigetelő szakaszok
ban, 200—200 D-ölön te rm esz te te tt. Az ind iká to r-növénynek  szán t őszi búzát 
is tá lló trá g y ás  kapás u tán , a tengerit, v a lam in t a k ísé rle ti növényeket pedig 
a valóságnak  m egfelelően kát. ho ldank in t 200 q is tá lló trá g y áb a n  v e ttük  
fel. Az is tá lló trá g y a  te ljes k ih aszn á lásá t 4 esztendőre ve ttük , 40, 30, 20 és 10 
százalékban. Az 1929. évi k ísérleteknél nem  volt m ódunk is tá lló trá g y á t adni, 
m ert a k ísé rle ti te lepet a fö ldb irtokrendezés so rán  egy vagy  félholdas p a r 
cellákban  kisgazdák kezéből csak 1928. őszén v e ttü k  át. E zért az 1929. évi 
tavasz i te rm ényeink  te ljes m ű trá g y áb a  kerü ltek . Érdekes, hogy a fehér- és 
feke tem ustár ebben az (egyébként bőségesen adott) te ljes m ű trá g y áb an  
ad ta  a legjobb te rm ést és jövedelm ezési eredm ényt; igaz, hogy kedvező téli 
csapadék és tavasz i id ő já rás  u tán . A k o rian d e r ebben az évben m ég nem 
szerepelt.

E gyébként m egállap ítható , hogy az őszibúza önkényesen, de alacso
ny an  fe lve tt 60.70 és a tengeri 52.68 pengős kát. ho ldankén ti tisz ta  jövedelm é
vel szemben a k ísérle ti növények közül a ko rian d er két évi k ísérletben  
kát. h o ldank in ti 90.08 pengős ráfizetéssel, illető leg  5.84 pengős nyereséggel 
term esztésre nem  aján lha tó . A feke tem ustár term esztése 3 év közül kettőben 
já r t  (93.60, illető leg  21.76 pengős) ráfizetéssel és csak egy esztendőben hozott 
a búzáénál és tengeriénél nem  sokkal nagyobb (78.16 pengős) tisz ta  jövedel
met. A feh é rm u stá r term esztése m indhárom  k ísé rle ti évben tisz ta  jövede
lem m el záru lt, azonban ez a jövedelem  csak egy évben h a lad ta  tú l a búza 
és ten g eri jövedelm ét, két esztendőben azonban lényegesen a la tta  m arad t. 
H angsúlyoznom  kell, hogy az összes k ísé rle ti term éseredm ények  olyan 
szerencsés esztendőkből szárm aznak, am ikor sem álla ti, sem gom bakártevők, 
— am elyektől pedig főleg a m ustárfé lékné l ta r ta n i kell — szám bavehető 
m értékben  nem  léptek fel.

Ö sszehasonlítva te h á t őket a búza és tengeri term esztésével, m elyeknek 
hozam át jó  erőben lévő s szakszerűen elkész íte tt ta la jo n  10, ille tve 25 q-ban 
v e ttü k  fel, (a k ísé rle ti te lepen a búza 16—20, a ten g eri 24—40 q-t ad) m eg
á lla p íth a tju k , hogy a búza és tengeri term esztésével, m iu tán  ezeknek hozam a 
n incsen olyan ingadozásoknak kitéve, m ég m indig  érdem esebb foglalkozni, 
s ha  nem  is tu d u n k  olyan nagy  jövedelm et elérni, m in t az elm últ időkben 
egyes gyógy- és fűszernövényeknél, de a mi v iszonyaink  között ezeknek a 
term esztése biztosabb.

A N övényvédelm i Iro d a  szegedi k ísé rle ti telepén egyébként 1930 óta 
be van  á llítv a  még term esztési ad a ta in ak  és jövedelm ezőségének m egállap í
tá sa  végett k ísé rle tre : fehér m ályva, szappangyökér, ro v a rp o rv irá g  és valódi 
sá frá n y  is; ezek a k ísérletek  1933. évben végződnek, s ezek jövedelm ezési 
a d a ta it is közölni fogjuk.

E gyelőre ezek eddigi üzemi a d a ta it bővebb m ag y aráza t nélkül a X I— 
X IY . szám ú táb láza tokban  közlöm.
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I. táb lázat. K im u tatás I k á t. b olti őszi búza term esztési ad ata iró l.
Tabelle I. Betriebsergebnisse von 1 kát. Joch Winterweizen.

Sz
ám

A
r.

Összeg
B etrag

P

1.

E lővetem ény: trágyázott kapás.
Kiadások. — Ausgaben.

Szántás-boronálás (12 —|— 2 P)... . . . _____ ... . ..  ....................... ...  .......... 1 4 -
2. Vetés (géppel), boronálás ( 3 + 1  P ) ............. . . ..  . ..  . ..  . ..  . . . _____... 4*—
3. 100 kg vetőmag ä 18-— P ... ... . .. . .. . . ... . .. . .. ... . ..  . .. . ..  . .. 1 8 -
4. Vetőmag csávázása ... . .. . ..  . .. ... . ..  . ..  . ..  .. . .. . .. . . .  . ..  ... 1 —
5. Tavaszi fogasolás, acatolás ... .................... . ..  ............... . . ..  . ..  . . .  . .. 2*_
6. Aratás 8%  =  80 kg búza á 1 8 '— P ... ... .. ... ... ... ... ... . .. ... 14-40
7. C'séplés 9 % --9 1 ) kg búza á 18‘— P ... ... ... . .. ... ... ... ... ... 16 20
8. Elővetemény alá 200 q istállótrágya á 62 fill. 30%  a ... . ..  . ..  . ..  . .. 37-20
9. Hordás és asztagbarakás 1 iga és 2 ember %  napszám ... ... ... ... ... 3 50

10. Haszonbér 1 q búza á 1 8 '— P ... . .. . .. . .. . .. . ..  . .. . .. ... . .. . .. . .. 1 8 - -
11. Adók 0 '5 0  q búza á 1 8 '— P ... ... . ..  ... . .. ... ... ... ... . .. . ..  ... 9- —

Összes kiadás ... 137-30
Bevétel. — E inkom m en.

10 q búza á 1 8 '— P ... ............. . ... ... . .. ............... ... . .. ... . .. ... 180*—
18 q szalma á 1 -— P ...  ... . .. . .. . .. ... ... . ..  ... ... ... ... . .. ... ... 18‘ —

Összes bevétel . .. 198 • —
Bevétel-kiadás összehasonlítása után m utatkozik 1 kát. holdon jövedelem 60 '70

II . táb lázat. K im u tatás 1 k á t. h old  ten g er i term esztési ad ata iró l.
Tabelle I I .  Betriebsergebnisse von 1 kát. J o d i Mais.

Sz
ám

N
r.

Összeg
Betrag

P

1.

Elővetemény: tavaszi kalászos.
Kiadások. — Ausgaben.

Tarlószántás és boronálás (8 +  2 P).......... ... . . .  . ..  . .. . ..  . .. ... . ..  . .. 10- —
9 Trágyázás 200 q istállótrágya á 62 fill. 40%  a ... ............... ... ... ... 49-60
3. Szántás-boronálás (12 +  2 P) ... ... ... ... .. .. . 14- —
4. Őszi szántás... ... . .. . ... . .. ... . ... ... . .. . .. ... ... ... . . .. ... 16- —
5. Tavaszi boronálás ... . . .. . .. . ..  . ..  .................................... . 2- —
6. Sorjelzés %  napszám á 2*— P ... ... ... ... ... ... . .. ... ... . ..  ... 1 —
7. Vetőmag 8 kg á 9 fill. ..................... ... .. .. ... . .. ... 0-72
8. Ültetés kapa után 4 napszám 2—2’—- P, 2 — 1 50 P „ ............. ...  . ..  . .. 7- —
9. Első kapálás géppel %  nap á 10’— P ... ... ... . .. ... . .. . .. ... . .. ... 2-50

10. Első tőközötti kapálás 2 napszám á 2‘— P ... . . .  .......... . . .  ... . . .  . .. 4- —
11. Második kapálás géppel ... . .. . .. . .. . .. ... ... ... . .. . .. ... ... . ..  . .. 2-50
12. Második tőközötti kapálás és egyezés 4 napszám á 2 — P . . . ............. . 8- -
13. Fattyazás kótizben 2 napszám á 2 -— P ... ... .... ... . . . . . . .  ... .. 4- —
14. Harmadik kapálás 4 napszám ä 2 - -  P . . . . . .  .. .......... ... .. 8 ‘ —
15. Törés 6 napszám ä 2 '— P ............................ . ..  ... . .......... ._ .......... 12- —
16. Szárvágás 4 napszám á 2’— P ... ... ... . ..  . .. .... ................................. . 8- —
17. Csövestengeri és szár behordása %  fogatnap és %  napszám á 2‘— P 5 ‘ —
18. Haszonbér 1 q búza ä  18-— P ............................ ... . .. . ..  .................... . 18- —
19. Adók 0 -50 q búza á 1 8 '— P ............................ ..........  ............................ 9- -

* Összes kiadás ... 181-32
Bevétel. — E inkom m en.

25 -— q szem ä  9 ' — P .. ... ... .. . ..  ... ... .. ............................. 225' —
15’— q szár á — ’60 P .. . .. ... . ... ............. . ... ............................ 9- —

összes bevétel ... 231" —
Bevétel-kiadás összehasonlítása után mutatkozik jövedelem ............... 52-68
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III. táblázat. Kimutatás a m. kir. földm. min. Növényvédelmi Irodájának szegedi kísérleti
telepén kísérletre beállított K oriander termesztési adatairól 1930. évben.

Tabelle I I I .  Betriebsergebnisse von Koriander-Anbau im  Jahre 1930.

Kelet
D atum A nba u flä ch e: 200  □ - K la fter.

Összeg
B etrag

P

Terület: 200 [D-öl. B lővetem ény: búza.
1929. Kiadások. — Ausgaben.

Július 15. Tarlószántás és boronálás (8 — 2 P pro kát. h.) ... ... . .. . .. ... 1-25
Szeptern. 17. Trágyázás kát. h.-kint 200 q istállótrágya á — ’62 P 40u/0- a .......... 6-20
Szeptern. 19. Szántás-boronálás (12 —)— 2 P pro kát. h.) ................................ .. ... 1-75
November 5. Őszi szántás 1 6 '— P . . ... . .. ... ... ... ... . .. ... ... . .. .. ... 2* —
1930. Jan . 30. Boronálás 2 — P .................................................  ............... . ..  ... 0-25
Március 24. Grubberozás és boronálás (3 — 2 P pro kát. h.) .. ... . ... ... 0-63

Április 1. Vetés kézi vetőgéppel Vio napszám á 3 -— P .. ... . ..  ... ... ... 0-30
Április 1. 1 kg vetőmag á 0 -32 P ................ ... ... ... . .. ............... ... .. 0-32
Július 7. Aratás 1 pár í/ i nap á 5 ’— P ... ... ... . .. . . .  ....................  ... 1*25

Július 26. Cséplés kézzel 2 napszám á 2"50 P . ... ... ... . .. ... . .. ........ 5* —
Haszonbér 1 q búza á 19*— P ... .................... ... . .. ... . ..  ... 2-37
Adók 0 '5 0  q búza á 19’— P ... . ..  ... ... ... .................... ..  ... 1-18

Összes kiadás . ..
Bevétel. E inkom m en.

22 '50

32 kg mag ä (P32 P ___________________________  ___________ 10-24
1 q szalma á 1- — P ... ... ... ... . .. . . ... ... ... — ... ... 1 • —

Összes bevétel ... 11-24
Összehasonlítva a bevételt a kiadással, mutatkozik ráfizetés

200 □ - ölön 11*26 P, vagyis kát. holdankint .. . .. ... ... ... 
Kedvezőtlen időjárás és csapadékviszonyok.

90*08

IY. táblázat. Kimutatás a m. kir. földm. min. Növényvédelmi Irodájának szegedi kísérleti 
telepén kísérletre beállított K o ria n d er  termesztési adatairól 1931. évben.

Tabelle IV . Betriebsergebnisse von K oriander-Anbau im  J a h re  1931.

Kelet
D atum Anbau fläche: 20 0  □  -K la fte r.

Betrag
Összeg

P

1930.

Terület: 200 D-öl. E lővetem ény: zab. 
Kiadások. — Ausgaben.

Július 9. Tarlószántás és boronálás (8 -\-2  P pro kát. h . ) .......................... . 1 25
Szeptern. 26. Trágyázás kát. holdankint 200 q istállótrágya á — -62 P 40% -a 6-20
Szeptern. 20. Szántás-boronálás (12 -j- 2 P pro kát. h.) ................................. ... 1-75
November 21. Őszi szántás 16’— P ....................................  ... --- ... — — 2- —
1931.Pebr.27. Boronálás 2 -— P ... ... ... ... ... ... - .............  . .. ..............- 0-25
Március 26. Boronálás 2 •— P ... ... — ... ... ... ................ . ..  ... --- — (1-25

Április 3. Vetés-boronálás vetőgéppel ( 3 - j - l  P pro kát. h.).... ............... . — 0-50
Április 3. 1 kg vetőm ag á — -28 P ... ................ ............... ... — ... - 0-28
Július 16. Aratás 1 pár V4 nap á 5"— P ... .........  ... ... .......... ... ... --- 1 '25

Augusztus 11. Cséplés kézzel 2 napszám á 2 ‘50 P . ..  ... . .. . ..  ............. -  — 5" —
Haszonbér 1 q búza 1 1 8 '— P ...........................................-................. 2 • 25
Adók 0 ’50 q búza á 18-— P ... ... . ..................... - ................. 1-13

Összes kiadás .... 22 11
Bevétel. — Einkom m en.

78-— kg mag á — -28 P .......................... . . ..  . ..  ............................. 21-84
1*— q szalma á 1 '— P ...  ............................................................. — 1- —

Összes bevétel .. 22-84

Bevétel-kiadás összehasonlítása után m utatkozik jövedelem 
200 □  ölön 0 ‘73 P, vagyis kát. holdankint ... ....................... 5-84

Kedvező, csapadékos tavaszi időjárás.



Y. táblázat. Kimutatás a m. kir. földia, min. Növényvédelmi Irodájának szegedi kísérleti
telepén kísérletre beállított fehér m u stá r  termesztési adatairól 15)29. évben.

Tabelle V. Betriebsergebnisse von Weisser Senf-Anbau im Jahre 1929.

Kelet
D atum Anbaufläche: 200  □  -K la fter.

Összeg
Betrag

P

T erü let: 200 m-öl. Elővetem ény: ismeretlen. 
Kiadások. — Ausgaben.

1928.Nov.20. Őszi szántás (pro kát. h. 16• — Pj .................... ................................ 2 —
1929.Marc.30. Boronálás (pro kát. h. 2 -— P) ... ............................ . ... ................ — •25

Április 13. Vlésznitrogén szórás kát. li.-kint 150 kg Vio napszám á 2*— P — •20
cc 13. Mésznitrogén ára  á 32-— P 60°/0-a ... ..  ... ... ... ... — .... 3-60
cc 13. Grubberozás és borouálás (3 —f- 2 P pro kát h.) ... ... .......... — •62
« 18. Szuperfoszfát (200 kg) és káli (100 kg) szórás Vio naP á 2 — P — •20
« 18. Szuperfoszfát á 10*— P, káli á 20 — P á ra  Ö0°/0-a ............. . 3- —
cc 19. Boronálás (2-— P pro kát. h.) ... .. ........................................ — ■95
« 20. Vetés kézi sorvetőgéppel V8 napszám á 2 '5 0  P ... _  ... ... ... — -32
« 20. 1 kg vetőmag á — -45 P ... ... ... ...................................................... — 45

Július 17. Aratás I pár í/i nap á 5*— P ................  ... ... ............... ... .. 1-25
cc 30. Cséplós kézzel 2 napszám ä 2 ’50 P ... ... .................... . ... ... 5 ‘ —

Haszonbér 1 q búza a 22•— P ... ... ............... .......... ... ... ...
Adók 0-50 q búza á 22‘ — P ................... ............... ... ... _____

2-75
1-37

Összes kiadás ...
Bevétel. — E inkom m en. —---------------------------

21-26

85 kg m ag á — '40  P ... ... ... ... ... . _ .................................... 34 ' —
1 q szalma ä l -— P ... ... . .. . .. ._ . ..  ... ... ... ... . .. . .. ... 1 • —

Összes bevétel 35 ' —

| Bevétel-kiadás összehasonlítása után m utatkozik jövedelem
200 Q-ölön 13’74 P, vagyis kát. lioldankint ... ... ... . .. ... 

Kedvező téli csapadék és tavaszi időjárás.
109-92

YI. táblázat. Kimutatás a m. kir. földni. min. Növényvédelmi Irodájának szegedi kísérleti 
telepén kísérletre beállított fe lté r  m u s tá r  termesztési adatairól 1930. évben.

Tabelle VI. Betriebsergebnisse von Weisser Senf-Anbau im  Jahre 1930.

Kelet
D atum A nbaufläche: 20 0  □ - K lafter.

1 Összeg 
B etrag

P

1929.Július 1.

T e rü le t: 200 D-ol. Elővetemény : búza. 
Kiadások. — Ausgaben.

Tarlószántás és boronálás (8 -f-2  P  pro kát. h.) .. 1 25
Augusztus 30. Trágyázás kát. h.-kint 200 q istállótragya á — ’62 P 40% -a ... 6-20

Szeptern. 5. Szántás-boronálás (12-)-2  P por kát. h.) ........................................... 1-75
November 5, Őszi szántás (pro ká t h. 16 •— P) . ..  ... . .. ............. . . . .  . ..  ... 2* —
1930. Jan . 30 Boronálás 2 •— P ... ... . ... ... ... . .. ... ... ... ... . .. ... — •25
Március 24. Grubberozás és boronálás (3 —}— 2 P pro kát. h.) ............................. — •62
Április 10. Vetés kézi vetőgéppel Vio napszám á 3*— P ...  ............. ... .. — •30

cc 10. 1 kg vetőm ag á — -65 P . .... ..................... ... ... . .. — -65
Július 1. Aratás 1 pár V« nap á 5 -— P ... ... ... ... ... ... .. ... . .. ... 1-25

« 26. Cséplés kézzel 2 napszám ä 2 ‘50 P ... ... ............... ... .......... 5* —
Haszonbér 1 q búza á 1 9 '— P ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. 2-37
Adók O'öO q búza ä 19-— P ............................................................ 1-18

Összes kiadás . 22-82
Bevétel. — E in k o m m e n .------------------------------

41 kg mag á — *65 P .......... ............. ................ ............................ 25-65
1 q* szalma á l * — P .......... . ..  . ..  . . .. .................... . ................. 1- —

Összes bevétel ... 26-65
Bevétel-kiadás összehasonlítása után mutatkozik jövedelem

200 D-ölön 3"83 P, vagyis kath. h.-kint ... ... ... .. 30-64
Kedvezőtlen időjárás- és csapadékviszonyok.



VII.táblázat. Kimutatása in. kir. földm. min. Növényvédelmi Irodájának szegedi kísérleti
telepén kísérletre beállított fehér m u stá r  termesztési adatairól 11)29. évben.

Tabelle V II. Betriebsergebnisse von Weisser Senf-Anbau im Jahre 1931.

Kelet
D atum Anbaufläche: 2 0 0  U -K la fte r .

Összeg
B etrag

P

1930. Júl. 9.

T erü le t: 200 n -ö l. Elövetem ény: len 
Kiadások. — Ausgaben.

; Tarlószántás és boronálás (8 +  2 P pro kát. h )  ... . .. ................. 1-25
Szeptern. 26. Trágyázás kát holdankint 200 q istállótrágya á — -62 P 40°/o-a 6-20

« 28. Szántás-boronálás (12 +  2 P pro kát. h.) ... .......................  .......... 1-75
November 20. Őszi szántás 16-— P ._ .......... ... .................. . .....................  ... 2 -_
1931 Febr.27. Boronálás 2 '— P ... ........................... ... ............... . ... ................ — •25

Március 26. Boronálás 2 '— F ............... ............. . ... ............... ... ... ... ... — *25
Április 3. Vetés géppel, m agtakaró boronálás (3 +  1 P pro kát h.) .......... — •50

« 3. 1 kg vetőmag á —''3 8  P .............................. . ... . .. ... ... ... ... — •38
Július 13. Aratás 1 pár % nap a 5-— P .. .................... ... .. ... ... ... 1-25

Augusztus 11. Cséplés kézzel 2 napszám á 2 '5 0  P ... ... .............. . ... . .. . 5- —
Haszonbér 1 q búza á 18*— P ... ................................. ... ... ... 2 * 25
Adók 0*50 q búza ä 18’— P ... ... ... ... .......... ... ... 1 1 3

Összes kiadás ... 99  ~9 |

Bevétel. Einkommen.
62 kg mag a — \38 P ... ... ... .......................... . . ..  — ... ... 23-56
1 q szalma á l -— P ............... ................. . ............. . ..............-  ... 1 ■ —

Összes bevétel ... 24 • 56
Bevétel-kiadás összehasonlítása után mutatkozik jövedelem 

200 D-ölön 2 3 5  P, vagyis kát. holdankint ... ................  ... 18-80
Kedvező csapadékos tavaszi időjárás, rossz magkötés.

VIII. táblázat. Kimutatás a m. kir. föld. min. Növényvédelmi Irodájának szegedi kísérleti 
telepén kísérletre beállított feke te  m u s tá r  termesztési adatairól 1929. évben. 

Tabelle V III . Betriebsergebnisse von Schwarzer Senf-Anbau im  Jahre 1929.

Kelet
D atum Anbaufläche: 2 0 0  O -K la fte r .

Összeg
Betrag

P

1928. Nov. 20.

Terület: 200 n-ö l. E lövetem ény: ismeretlen.
Kiadások. — Ausgaben.

Őszi szántás 16 •— P pro kát. h. . ..  . . .  .......................  ............... 2- —
1929.Máre.30. Boronálás 2 ‘— P ............. ...............  ... ... ... ............... ... _. ... — •25

Április 13. Mésznitrogónszórás kát. holdankint 150 kg l/l0 napszám á 2 .—P — •20
« 13. Mésznitrogén ára  á 32 ’— P 60°/0-a..................... .................... -....... 3-60
« 13 Grubberozás és boronálás (3 +  2 P pro kát. h .) ' . .. ....................... — •62
« 18. Szuperfoszíát-(200 kg) és káli- (100 kg) szórás 1/l0 napszám á 2 -— P — ■20
« 18. Szuperfoszfát ä 10-— P és káli á 20‘— P ára  60°/0-a .... . .. 3- —
« 18. Boronálás 2 -— P ........................ . ... .......................... ..................... — •25
« 25. Vetés kézi géppel V8 napszám á 2 ‘50 P ... ................. ... ... .. — •32
« 25 0 '7  kg vetőm ag á — '45  P ... ..................... . .. . .. ... .. ... — •32

Július 20. Aratás 1 pár nap ä 2 ‘50 P ... ... .................... . ..........  ... ... 1*25
« 30. Cséplé3 kézzel 2 napszám á 2 ‘50 P . .......................... . .......... 5 —

Haszonbér 1 q búza á 22-— P ............... . ................................. .. ... 2-75
Adók 0 ’50 q búza á 2 2 '— P ... ....................................................... 1-37

Összes kiadás ... 21-13
Bevétel. — E inkom m en. ------- ----------------------

67 kg mag á — -45 P .......................... . ... .................— ........... 30-15
0 '7 5  q szalma ä 1 • — P ............... ... . ... ... ... ....................... — •75

Összes bevétel 30-90
Bevétel-kiadás összehasonlítása után m utatkozik jövedelem 

200 D-ölön 9 '7 7  P, vagyis kát. holdankint ......... ............ . 78-16
Kedvező téli csapadék és tavaszi időjárás.
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Tabelle IX . Betriebsergäbnisse von Schwarzer Senf-Anbau im Jahre 1930.

IX. táblázat. Kimutatás a in. kir. földm. miu. Növényvédelmi Irodájának szegedi kísérleti
telepén kísérletre beállított fekete m u stá r  termesztési adatairól 1930. évben.

Kelet
D atum Anbaufläche: 20 0  □  -K la fter.

Összeg
Betrag

P

1929. JÚ1. 15.

T erület: 200 D-öl. Elővetem ény: búza.
Kiadások. — Ausgaben.

Tarlószántás és boronálás (8 -f- 2 P  pro kát. h.) . . .  . ..  ................ 1 • 25
Szeptern 17. Trágyázás kát. holdaukint 200 q istálló trágya á — *62 P 40°/0-a... 6-20

« 19. Szántás-boronálás (12-)-2  P kát h.) ... ....................... ... .. 1-75
November 5. Őszi szántás 16’— P ... .................... .. ........................... ... ... 2*_
1930. Jan  30. Boronálás 2 ’— P ... ... ... ... ... ... .. ... ... ... .. . . — ’25
Március 24. Orubberozás és boronálás (3 -)-2  P pro kát. holdankint)............... — •62
Április 10. Vetés kézi vetőgéppel Vio napszám á 3 ’— P ... ..................... ... — •30

« 10. 0 -7 kg vetőm ag ára á — ‘40 P .......... ............... ... ... ................ — •28
Július 5. Aratás 1 pár >/4 nap á 5 ’— P .. ... .. ... . ... ... 1-25

« 27. Cséplés kézzel 2 napszám á 2 '5 0  P ... . .. ...............  ................ 5- —
Haszonbér 1 q búza á 19’— P ... . .. ... ... ... .......................... . 2 3 7
Adók 0\50 q búza á 19‘— P ............... ... ... ... ... ... .. ... 1-18

Összes kiadás ... 22-45
B evä e l.

25 kg mag ä — '40  P ... ... ... ... ............... ... .. ... ... ... 10- —
0 '75  q szalma ä 1"— P ... ... ... ... ... .. ... . .. ... ... . — •75

Összes bevétel .... 10‘75
Bevétel-kiadás összehasonlítása után m utatkozik ráfizetés 

200 n-ölön 11'70, vagyis kát. ho ldaukin t..................... ... ... 93-60
Kedvezőtlen időjárás és csapadékviszonyok.

X. táblázat. Kimutatás a m. kir. földm. min. Növényvédelmi Irodájának szegedi kísérleti 
telepén kísérletre beállított feke te  m u s tá r  termesztési adatairól 11)31. évben.

Tabelle X . Betriebsergebnisse von Schwarzer Senf-Anbau im Jahre 1931.

Kelet
D atum A nbaufläche: 200  □ - K la fte r .

Összeg
Betrag

P

1930. Aug. 21.

T erü le t: 200 d -ö l. Elővetemény : szudáni fü. 
Kiadások. — Auslagen.

Tarlószántás és boronálás (8 —|— 2 P pro kát. h.) 1-25
Szeptern. 27. Trágyázás 200 q istállótrágya, á — ’62 P 40°/0-a._. 6-20

« 28. Szántás-boronálás (12 —(— 2 P pro kát. h.) ... . .. ... .. 1 -75
November 18. Őszi szántás 16-— P ... ... ... ............... ... .......... 2 —
1931.Febr.27. Boronálás 2 -— P .................... . ... — •25
Március 26. « 2 ' — « ..................... — •25

Április 3. Vetés géppel, m agtakaró boronálás (3 —j— 1 P pro kát. h.) ... ... — ■50
« 3. 0 '7  kg vetőm ag á — -38 P ... . .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... — •26

Július 26. Aratás 1 pár >/4 nap á 5 -— P . . . . .  . .. ... 1-25
Augusztus 28. Cséplés kézzel 2 napszám á 2 '5 0  P .......................... .................... 5 —

Haszonbér 1 q búza á 18’— P ... ... .................................. .......... 2-25
Adók 0\50 q búza á 18 •— P ............. .........  . .. ....................... 1 1 3

Összes kiadások ... 22-09
Bevétel. — E inkom m en.

49 kg m ag a — ’38 P . . ............ ... ... _. ... . .. ... ....................... 18-62
O’^ö q szalma h 1*— P ... ... ... ............................ ... — •75

Összes bevétel ... 19-37
Bevétel-kiadás összehasonlítása után m utatkozik ráfizetés 

200 n-ö lön  2 '7 2  P, vagyis kát. holdankint ................  _. .. 21 ‘76
Kedvező -csapadékos tavaszi időjárás, rossz magköté?.
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XI. táblázat. Kimutatás a m. kir. földül. min. Növényvédelmi Irodájának szegedi kísérleti
telepén kísérletre beállított sá f r á n y  termesztési adatairól 11)30., 1931. és 1932. évben.

Tabelle X I .  Betriebsergebnisse von Safran-Anbau in den Jahren 1930-, 1931 und 1932.

Kelet
D a tu m A nbaufläche: 25 n -K la fte r .

Összeg
B etrag

P

1930 Aug. 4.

T e rü le t: 25 □ -ö l. Elővetemény : bab.
Kiadások. — Ausgaben.

Ásás, gereblyézés 1 napszám h 2 %— P — ... ... .... ... . . ... ... 2 •_
« 5. 11 kg h a g y m a ... -------  ... -  ... — ------------  — -.............  — 35- —
« 5. ü lte tés 1 napszám h 2 •— P ... ... ... ... ... .............. . ... ... ... 2*__

1931 Márc.26. Kapálás V4 napszám á 1 '4 0  P ........ ... ......................... . ... ... — •35
Augusztus 18. « i/4 a « 1 '4 0  « ... . .. .......................  . . . _— ._. — •35

Okt. 3—22. Bibeszedés 2 ‘/2 napszám ä P 4 0  P .......................  ~ .. . . ... ... 3-50
« 22. Kat. holdankint 200 q istállótrágya á — "62 P 40%-a ................. — •78

1932. Apr. 20 Kapálás y 4 napszám á l -— P . . . . . . . . . . . . .  ... . ............. .. - • 2 5
Június 6. « i/4 « « 1 ' -  « .. ... ................ ... .............. .. ... — •25

Szeptern. 28. ec i /  « « 1*— « ............. ............ ............ . .... ... .. — •25
Okt 17—31. Bibeszedés 1 napszám á l -— P ............................................................. 1 • —

Kát. holdankint 200 q istállótrágya á 62 f 30°/o-a ... ... ... ... — •58
Haszonbér 1 q búza á 18*— P kát. holdankint ....................... — •28
Adó 0 '5 0  q b ú z a  ä 18’— P kát. holdankint ... ............... ... ... — • 14

Összes kiadás ... 4H ' 73
B e v é te l. — Einkommen.

8 4  g. szárított bibe á — ’15 P ... ...................... ... ... ... ... ... 12-60

XII. táblázat. Kimutatás a m. tir . föltlui. min. Növényvédelmi Irodájának szegedi kísérleti 
telepén kísérletre beállított r o v a r p o r v ir á g  termesztési adatairól 1930., 1931. és 1932. é vb en. 
Tabelle X I I .  Betriebserqebnisse über Pyrethrum-Anbau in den Jahren 1930., 1931. und 1932.

Kelet
D atum Anbaufläche: 20 0  C -K !a fter.

Összeg
Betrag

P

Terület: 200 D-öl. Elővetem ény: bab. 
Kiadások. — Ausgaben.

1930. Apr. 7. Palántaágy készítése és magvetés 1 napszám ä 2 -50 P 2-50
« 7. 200 g vetőmag ä — ‘8 P ... ... ... ... ... .. ... ... ... ... 16 —
« 26. Palántás gyomlálása */2 napszám á 2 -— P ... ... ... ... ... ... 1- —

Május 13. « kapálása V2 « « 2 '— « ............... .... . ..  ... 1 —
Június 4. « « i/2 « « 2 1— « .................... ............... 1- —

Augusztus 27. Szántás-boronálás (12 -f- 2 P kát. holdankint) ............................ . . 1 '75
Szeptern. 25 Ültetés 6 napszám ä 2 ’ -  P ... . ............... ... ... ... ................ 12- —

1931.Márc.23. Kapálás 3 napszám á P 4 0  P ............... ... ... ............... . ... 4 ‘20
.Május 9. « l>/2 « « l -40 « ..................... ................................. . 2-10

Június 1.—19. Virágszedés 3V2 napszám á 1 ’60 P ...  ._  . ..  .................................... 5-60
Október 4 Száraz virágszárak levágása 1 napszám k 1 • 60 P .............. . ... 1-60

(( 4. Kát. holdankint 200 q istállótrágya á — -62 P 20°/0-a ... ... ... 3-10
1932. Apr. 20. Kapálás 3 napszám á l -— P ................  ..........■.........................— 3'  —

Május 13. « 2 « « 1 * 4 0  « ............. . ... .................................... 2-80
Június 2.— 16. Virágszedés 18 napszám á 1 *50 P ...... . ............... ... ............... 27 ' —

Október 8. Száraz virágszárak levágása és gázolás 3 napszám ä 1 ‘40 P ... 4 -20
« 8. Kát. holdankint 200 q istálló trágya á — -62 P 10%-a ------------ 1-55

Haszonbér 1 q búza á 18’— P 1931. és 1932. évre ... . .. ... ... 4 ‘50
Adók 0 ’50 « <c « 1 8 '— « 1931. « 1932. « ............. . --- 2-25

Összes kiadások ...
Bevétel. — Einkommen.

97 15

1931. évben 7 kg, 1932. évben 53 kg száraz v irág  ä 2 '2 0  P ... 
Bevétel és kiadás összehasonlítása után mutatkozik jövedelem 1931.

132 * —

és 1932 évre 200 D-ölön 34-85 P, vagyis 1 kát. holdon ... 
Tekintettel arra, hogy teljes termőbe 1933. évtől jön, ilyen 

értékesítési ára  mellett a jövedelem jóval magasabb lesz.

278-80
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XIII. táblázat. Kimutatás a ni. kir. földia, min. Növényvédelmi Irodájának szegedi kísérleti 
telepén kísérletre beállított.'Hzajypangyökér termesztés i adatairól 11130., 1931. és 1982.évben. 

Tabelle X I I I .  Betriebsergehnisse über Gypsophila-Anbau in den Jahren 1930.,
1931. und 1932.

Kelet
Datum A nbaufläche: 20 0  □ - K lafter.

Összeg
Betrag

P

1980.

T erü le t: 200 □ -ö l. E lővetem ény: bab. 

Kiadások. — Ausgaben.

Július 8. Palántaágyás készítés és m agvetés ‘/* napszám á 2 '— P .......... 1 —
Augusztus 10. Gyomlálás 1/i napszán á 1 60 P ... . .. ... ... ... ... ... — ■40

Október 4. Szántás-boronálás (12 —(— 2 P kát. holdankint)... ... .. ... . 1 '75
Okt.15.— 16. Ültetés 2 napszám ä l -60 P . . .  . _ . ... . .. ... ... 3-20
November8 « (pótlás) 1 napszám á 1 • 60 P ... . ... ... . .. ... 1-60

1931. Märe. 23 « « !/s « « 2 ’— « . . ............. . ... 1- —
Március 26. Kapálás lVa napszám á 1 • 40 P ... ... ... . . . . . .  ... 2-10

Május 9. « l p 2 « « 1‘40 « . . .  ... .................................... 2-10
Június 9. « 1V2 « « 2 ' — «. . .  ... .... .. ... .. .. . _ ... 3 ' —

Október 28. Száraz földfeletti rész kaszálása 1 napszám á 1 6 0  P ... . ... 1-60
Április 20. Kát. holdankint 200 q istállótrágva á — -62 P 20°/0 a ... ... ... 3-10

1932 Kapálás 2 napszám á l -— P ............. . ... ... ... ... ................ 2*_
Május 13. « 2 « « 1 • 40 « ............... . ...............  _. ... ... 2-80

Ivat. holdankint 200 q istállótrágya á — '62 P 10°/0-a ... ... ... 1-55
50 g m ag ára  a — '1 P ... ... ... . ... .. . .. ... ... . .. ... ... — •05
Haszonbér 1 q búza á 18*— P 1931. és 1932. é v re ...  ... . .. ... 4 '5 0
Adók — ’50 q búza á 18‘— P 1931. és 1932. évre .. 2-25

Összes kiadás ... 3 4 - -

XIV. táblázat. Kimutatás a in. kir. földin min. Növényvédelmi Irodájának szegedi kísérleti 
telepén kísérletre beállított feh ér  m á ly v a  termesztési adatairól 1930., 1931. és 1932. évben.

Tabelle X IV . Betriebsergebnisse über Anbau von Althaea off. in den Jahre 1930-,
1931. und 1932.

Kelet
D atum A nbaufläche: 200  □ - K la fter .

Összeg
Betrag

P

1930.

Terület 200 □ -ö l. Elővetemény: dinnye. 

Kiadások. — Ausgaben.

November 21. Szántás-boronálás (16-)-2 P kát. holdankint) .................................... 2-25
« 22. 100 n -ü lön  őszi ültetés 2V2 napszám á 2 -— P .........  ............... 5- —
« 22. Dugvány ára  ... ... ... ... . .. ................  ....................... ... .............. 5 ' —

1931.Márc.27. 100 D-ölön tavaszi ültetés 2 napszám á 2 ’— P ... ... .. ... ... 4- —
Június 9. Kapálás 2 napszám á 2*— P . . . . . . . .  ............... ... ... 4 —

November 4. Száraz szár levágása 1 napszám ä D 6 0 P 1-60
« 4. Kát. holdankint 200 q istálló trágya á — ' 62 P 3 0 % - a ............. . 4 '6 5

1932. Ápr. 20. Kapálás 2 napszám á l ’— P .. _ . . ............ .................................... 2- __
Május 13. « 2 « « 1 4 0  « ... ................................. . ... ... 2-80

November 5. Száraz szár levágása i napszám á 1*40 P ... ... ... ... ... ... 1-40
« 5. K á t.‘holdankint 200 q istállótrágya á 6 2 -— P 20°/0-a _ ... ... 3-10

Haszonbér 1 q búza ä 18-— P 1931. és 1932. é v re . ..  ... ... ... 4-50
Adók 0 ‘ 5 0  q búza á 18 ' — P 1931. és 1932. évre ... ... __ ... 2-25

Összes kiadás ... 42-50
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Referat.

Versuchsanlage des Pflanzenschutz- 
und Pflanzenverkehrs-Bureaus des 
kgl. ung. Ackerbauministeriums in 

Szeged.

B etriebsergeb n isse  beim  Versuchs- 
m a ssig en  A nbau von K oriander, 

w eissem  und schw arzem  Senf.
Von D ip lom landw irt S. Mátray,

V erw alter.V orstand : E. Obermayer.

Es ste llt sich als notw endig , genaue und zuverlässige A ngaben  ü ber 
E r tra g  und B etriebskosten  beim A nbau  der einzelnen A rznei- und G ew ürz
pflanzen zu haben, nachdem  diesbezüglich v ie lfach falsche A nschauungen  
herrschen, welche dem unbew anderten  L an d w irt schon häufig schw ere 
E n ttäu sch u n g en  und Schaden an rich te ten .

Die in  der Ü bersch rift erw ähn te  V ersuchsan lage beschäftig t sich u. a. 
auch m it einsch läg igen  B etriebsversuchen  au f beschränktem  A real, um 
einen e rfah rungsm ässigen  A n h a ltsp u n k t über A nbaukosten  und E r t ra g  bei 
den bekann teren  A rznei- und G ew ürzpflanzen zu gew innen.

Tabelle I. und  II. e n th ä lt A nbaukosten  und E rtra g sd a te n  von je  1 kat. 
Joch  W interw eizen- bzw. M aisanbau, als V erg le ichsm itte l. Ü ber K oriander- 
A nbau stehen zwei jä h rig e  (Tab. I I I .  und. IV.) über A nbau  von w eissen und 
schw arzen Senf d rei jä h rig e  (Tab. V—X.) V ersuchsergebnisse zu r V er
fügung.

M an kann  aus diesen D aten  feststellen , dass der K o rian d e ran b au , 
welcher in dem einen V ersu ch sjah re  m it V erlust, im  anderen  aber m it einem  
bloss m in im alen  R eingew inn  endete, u n te r  den gesch ilderten  V erhältn issen  
n ich t zu em pfehlen ist. D er A nbau  von schw arzem  Senf w ar in  zwei von 
den drei V ersuchsjah ren  m it V erlu st verbunden , und b rach te  n u r  in  einem  
Ja h re  einen n ich t v iel g rösseren  R eingew inn, als w elchen der w illkürlich , 
aber n ied rig  angenom m ene R eingew inn  des W interw eizens und M aises 
beträg t. D er A nbau  von w eissem  Senf endete in  allen  d rei Ja h re n  m it 
R eingew inn, d ieser Gewinn blieb jedoch in  zwei Ja h re n  w esentlich  u n te r  
dem Gewinn des W interw eizens und M aises. D ie behandelten  E rn te -E rträ g e  
stam m en aus Ja h rg ä n g en , in  denen die V ersuchsparzellen , insbesondere die 
em pfindlichen S enf-P flanzungen  von a lle rle i tie rischen  und P ilzschäd lingen  
verschont blieben.

Zusem m enfassend kann  m an den Schluss ziehen, dass der A nbau  des 
K orianders, des schw arzen und w eissen Senfs gegenüber dem W in te r
weizen- und M aisanbau  sich als u n v o rte ilh a ft und unsicher zeigte und u n te r  
unseren  derzeitigen  V erh ältn issen  n ich t zu em pfehlen ist.

Die Tabellen X I—X IV . en th a lten  b isherige  B e triebsdaten  e iner 
ähnlichen V ersuchsserie  m it echtem  S afran , P y re th ru m , G ypsophila und 
Eibisch, welche aber noch n ich t abgeschlossen sind  und daher ohne 
K om m entar m itg e te ilt werden.



M. kir. Alföldi Mezőgazdasági Intézet keretében működű Talajtani 
és Agrocheiniai Kísérleti Állomás, Szeged.

Vezető: Herke Sándor.

T a n u lm á n y  a  ja v íto t t  és ja v íta t la n  m eszes-szó d á s sz ik esta la jo k b a n  
v ég b em en ő  n itro g én k ö té srő l és n itr if ik á c ió ró l.*

I r ta :  Prettenhoffer Imre, k ir. s.-vegyész.

I. rész. Nitrifikáció.
A m eszes-szódás szikesek ja v ítá sá n a k  g y ak o rla ti m egoldására, a szegedi 

ta la j ta n i  k ísé rle ti állom ás H erke S ándor állom ásvezető k ir. fővegyész veze
tésével és közrem űködésem m el 1925 ó ta  bak tó i1 és g a ra i2 k ísé rle ti te rü le tén , 
továbbá szikes vidékeken több gazdaságban  á llíto tt be ta la j ja v í tá s i  k ísé rle 
teket. K ísé rle ti cé lra  sav an y ú  h a tá sú  s lúgosságo t csökkentő ja v ító a n y a 
gokat használtunk , ú. m.: gipszet, fe ltá r t  baux ito t, kénsavat, vas- és alum i- 
n ium szu lfá to t és kénét. Ezen ja v ítá s i k ísérle tek  eredm ényei m á r eddig  is 
hű  képét ad ják  e ta la jo k  ja v ítá s i lehetőségének. Az a feltűnő  különbség, 
m ely az egyes ja v íto tt  ta la jo k n á l a ja v íta tla n o k k a l szem ben lá th a tó , a  te lje 
sen m egváltozo tt f iz ikai tu la jdonság , am ely  a m orzsalákos szerkezet, víz- 
á teresztő  képesség és könnyű m unk á lh a tó ság b an  ny ilv án u l, — továbbá a 
ta la j lúgosságának  csökkenése s a többszörösre em elkedő term éseredm ények , 
a r r a  engednek következtetn i, hogy kém iai és fiz ikai tu la jd o n sá g a i m elle tt 
b io lóg iai tu la jd o n ság áb an  is m ély reható  változások m entek  végbe.

M int tu d ju k  a ta la j értékelésének fokm érője a ta la j term ékenysége, 
am ely  a tá p an y a g  gazdasága  m ellett, főképpen a ta la j tevékenységében 
n y ilvánu l. Ez a tevékenység  teszi a tá p an y a g o k a t nag y rész t a növények 
szám ára  felvehetővé. A tevékenység  szorosan összefügg a ta la j chem iai 
s fiz ikai tu la jd o n ság a iv a l, am ely  kedvező esetben jó b io lógiai tu la jd o n ság o t 
ad a ta la jn ak . A fiz ikai és kém iai tu la jdonságok  m egváltozásával a ta la j 
m ik ro fló rá ja  is vá ltozást szenved; s az aerob3 vag y  anaerob  viszonyok beve
zetésével, hol kedvező, hol ped ig  kedvezőtlen befo lyást gyak o rlu n k  a ta la j 
ban  élő hasznos m ikroorgan izm usokra .

A ta la j term ékenységében  különösen fontos szerepet já tsz an ak  azon 
szervezetek, am elyek a n itro g én  k ö rfo rg ásáb an  résztvesznek. Ezen bak té 
rium ok  je len létének  és m űködésének lehetősége nagy rész t éppen azoktól a 
tényezőktől függ, am elyeket a ja v ítá s  fo lyam án m ódunkban  van  m egváltoz
ta tn i;  így  ezek a ta la j fiz ikai (lég járható ság , vízáteresztőképesség, töm ött- 
sége, m orzsalékos á llapo ta) és chem iai tu la jd o n sá g a  (lúgosság és s ó ta r ta 
lom).

Ezen m eggondolások vezettek  a rra , hogy a különböző anyagokkal ja v í
to tt  ta la jo k a t — összehasonlítva a ja v íta tla n o k k a l, — bio lóg iai tevékenysé
gük  m eg á llap ítása  vége tt v izsgá la t a lá  vegyem . Je len  közlem ényem ben a 
n itrogénkö tés és n itr if ik á c ió  tevékenységben lé tre jö tt különbségeket te ttem  
v izsgá la t tá rg y á v á .

A vizsgált talajok leírása.
A v iz sg á la tra  fe lhasznált ta la jm in tá k , főképpen a bak tó i k ísé rle ti té r  

sz ik ja v ítá s i k ísé rle te i közül a gipsz, kénsav, fe ltá r t  b au x it s m ész-iszap 
összehasonlító  Jkisérlet parcellá ibó l vétettek . A különböző ja v ító  anyagok  
hétfé le  adagolásban , em elkedő m ennyiségben h aszn á lta ttak , kü lön is tá lló 

* E lő ad ta  a M. k ir. F erenc  József-Tudom ányegyetem  B a rá ta i  E gyesü le te  T er
m észettudom ányi Szakosztá lyának  1933 fe b ru á r 22-én ta r to t t  szakülésén.
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trá g y á z o tt és ané lkü li parcellákon  három szoros ism étléssel. N oha az elm é
le ti m egfontolások a lap ján , a m észiszappal való ja v ítá s tó l eredm ény nem 
volt v árha tó , inkább  ezen m egfontolások b iz o n y ítá sá ra  v é te te tt fel a k ísé r
letbe. A  vizsgálatokhoz haszn á lt fe lta la jm in tá k  (0—15 cm) a különböző jav í- 
tá sú  k isé rle ti parce llák  VI. adago lású  parcellá ibó l szárm aznak . Ezen ta la j 
m in ták  v iz sg á la ti a d a ta it az I. a) tá b láz a tb an  á llíto tta m  össze. Ezekhez a 
ta la jokhoz hozzávéte tett még a k isé rle ti parce llák  közelében levő nem  szikes, 
jó  szán tófö ld i ta la j, a k isé rle ti parce llák  a l ta la j m in tá ja  s a szikes legelőből 
egy  C ham phorosm a ovata  és egy F estu ca  pseudovina associació fe lta la j 
m in tá ja .

A táb lázatbó l (I. a) lá th a tju k , hogy — kivéve a m észiszappal kezeltet
— a ja v íto tt  p arce llák  fe lta la jáb a n  a szóda eltűn t, ille tő leg  á ta la k u lt kevésbé 
á r ta lm a s  n á triu m szu lfá ttá . A ta la j m orzsalékossá és v izáteresztővé vált. A 
szóda eltűnésével a pH  erősen lecsökkent. Az I. b) tá b láz a tb an  fog la ltam  
össze ezeknek a k isé rle ti parce llák  (IV., V. és V I. adagolású) term éseinek  
á tlag é rték e it. T ehát a te rm éseredm ények  te ljesen  egybevágnak  a fiz ikai 
tu la jdonságok  m egváltozásával és a szóda eltűnésével. A ja v íto tt  p arcellák  
term ése az is tá lló trá g y áz o tta k n á l kb. kettő  és fél—három szorosára  em elke
d e tt a ja v íta tla n o k é v a l szemben, kivéve a m észiszappal kezelt parce llá t, ahol 
csak nagyon  csekély te rm éstöbb let észlelhető. Az is tá lló trá g y áv a l is ja v íto tt  
p arce llák  term ésem elkedése kb. kétszerese a jav íta tlan o k én ak . A m észiszap
p a l kezelt i t t  is csak csekély te rm éstöbb lete t adott.

A v izsgá la t a lá  v e tt m in ták  m ásodik so roza tá t az 1930. évi tenyész edény 
k ísé rle t fe lta la ja ib ó l vettem . Ezen k ísérlethez kétféle ta la j t  használtunk , ú. m. 
egy homokos-szódás fe lta la jt (I)„ m ely  m ajdnem  te ljesen  hum uszm entes (Nagy- 
széksós m ellől) és egy kö tö tt szódás ta la j t  (IV.) (B aktói k isé rle ti tér). M ind
kettő  az előző csoport ta la ja in á l ( jav íta tlan  kb. 0.08% szóda) nagyobb szóda
ta r ta lm ú  (0.14—0.16% szóda) volt. A II. és V. sz. ta la jok , ezen ta la jo k  ja v í
tá sá v a l keletkeztek, a I I I .  és V I. sz. ta la jo k a t pedig, a ja v ítá s  u tá n  m ég á t 
m ostuk. A II. táb lázatbó l lá tju k , hogy a ja v ítá s  h a tá sá ra  a szódatarta lom  
i t t  is erősen lecsökkent, sőt az á tm oso tt szikes ta la jb ó l el is tű n t. Az összes 
só ta rta lo m  a ja v íta tla n n a l szem ben em elkedett a hum usz-zeolyt kom plexum 
ban  levő n á triu m  kicserélése fo ly tán . Az átm osással ja v íto tt  ta la jo k n á l a 
só ta rta lo m  erősen lecsökkent.

A ja v íto tt  ta la jo k  fiz ikai tu la jd o n ság a  i t t  is te ljesen  m egváltozott. A 
szappanszerű  ja v íta tla n  szikes ta la j, — m ely a v izet á t nem  ereszti, hanem  
azzal a felső rétege elpépesedik, — m orzsalékos szerkezetű  s jó v ízáteresztő  
ta la j já  vált.

A v iz sg á la tra  haszná lt ta la jo k  h arm ad ik  csopo rtja  a g a ra i2 k isé rle ti 
parcellák  ja v íta tla n  és ja v íto tt  ta la ja i. Ezek az első csoportná l nagyobb só- 
és szódata rta lm úak . V izsgá la ti a d a ta it  a I II . sz. táb láza tb an  fog la ltam  össze. 
Ezen ta la jo k  cbem iai és f iz ikai tu la jd o n sá g a in a k  m egváltozása az előbbiek
hez hasonló módon m ent végbe.

Nitrifikáció.
A n itro g én  k ö rfo rga lm ában  szereplő fo lyam atok  közül a n itr if ik ác ió

— vagy is az am m óniának  bak térium ok  á lta l n itr i t té ,  m ajd  n i t r á t tá  való oxi- 
d á lása  — a m ezőgazdaság szem pontjából rendk ívü l fontos fo lyam at, m in t
hogy a növények n itrogén  szükség letüket főként ennek term ékéből fedezik.

Ez a fo lyam at m aga m ár rég ó ta  ism eretes, sőt g y ak o rla ti a lkalm azása 
sa lá trom te lepek  a lak já b an  nagyon  fe jle tt volt. M indazonálta l az abban 
végbem enő fo lyam atok  felderítése csak a 90-es években tö rté n t meg. E le in te  
k a ta litik u s  h a tá sn a k  tu la jd o n íto ttá k  az am m onia ox idáció ját, csak Pasteur 
ú ttö rő  m u n ká jának , az erjedési fo lyam atoknak  felderítése idején, te re lődö tt 
u  n itr if ik á c ió  fo ly am atán ak  k u ta tá sa  bio lógiai a lap ra . Schloesing  és M üntz 
k u ta tá s a i ve te tték  m eg a la p já t a n itr if ik á c ió  felderítésének. W arrington  
érdem e, an n ak  m egállap ítása , hogy a n itr if ik á c ió  tu la jdonképpen  két fo ly a
m a tra  oszlik, ú. m. az am m onia oxidáció ja n itr i t té  (n itr ita tio )  és a n itr i tn a k
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I  b. tá b lá z a t .  — Tabelle lb .

Kezelve 
Behandelt mit

A megfelelő 
talajm inta 

! jelzése
\ Zeichen der 
entsprechen
den Boden

probe

Répa-átlagterm és 1929. évben
Durchschnittliche Rüben-Erträge im 

Jahre 1929
A parcellák 

száma 
Anzahl der 
Parzellen

Levél kg 
Laub kg

Gyökér kg 
Wurzel kg

Is tá l ló trá g y a  n é lk ü l — Ohne Stalldüngung

Eredeti — Original 7 8 1-66 3-81

Gipsszel — Gips 1 3 2 4 6 9-30

F eltárt bauxit — Aufgeschlosse
nes Bauxit 3 3 2-97 10-03

Kénsav — Schwefelsäure 9 3 3-68 13-93

Mésziszap — Scheideschlamm 5 3 2 2 5 4-98

Is tá l ló trá g y á z v a  — Mit Stalldüngung

Eredeti — Original 8 8 2-25 6-30

Gipsszel — Gips 2 3 4-16 14-0

Feltárt bauxit — Aufgeschlosse
nes Bauxit 4 3 3-92 14-96

Kénsav — Schwefelsäure 1 0 3 4-13 1 5 1 2

Mésziszap — Scheideschlamm 6 3 3 1 2 8-73

további oxidáció ja n it r á t tá  (n itra ta tio ). A fo lyam ato t végző (N itrosom onas 
és N itro b ak ter)  bak térium ok  kitenyésztése és izo lá lása  csak W inograndsky- 
n ak 5 sike rü lt. S zerin te  a n itr i ta tio  chem osyntezise a következő:

(HN*)2C03 +  3 (b =  2 HNCb +  C02 +  3 H.O
a sa lé trom ossav  további ox idáció ja pedig1:

2 HNO2 +  O2 =  2 HNOa
A ta la jo k  n itr if ik á ló  képességének m eg h atá ro zására  szám os m ódszert 

dolgoztak ki. E  m ódszerek legnagyobb részt tá p o ld a tb an  végzik a  n itr if ik á -  
ciót. T ek in te tte l a rra , hogy célom az volt, hogy a ja v ítá s  fo lyam án  a ta la j
ban e lőállo tt kedvező chem iai és f iz ikai tu la jd o n ság o k n ak  a ta la j b io lógiai 
á lla p o tá ra  való h a tá sá t á llap ítsam  meg, azért ezeket a  m ódszereket nem  
haszná lha ttam . A rra  tö rekedtem , hogy v iz sg á la ta im n á l lehetőleg  m inél job
ban m egközelítsem  a term észetes körü lm ényeket; ezt ped ig  leg jobban  úgy  
érh e ttem  el, ha  a n itr if ik á c ió t a ta la jb a n  végeztem . V izsg á la ta im b an  a n itr i-  
fikáció  ké t fo ly am atá t nem  v á lasz to ttam  külön, hanem  csak az am m onia 
ox idáció jának  végterm ékét, m in t n i trá to t  h a tá ro z ta m  meg. A zonban nem  
elégedtem  m eg avval, hogy a fo lyam at végbem entével a képződött n itrá to t 
m eghatároztam , hanem  H erke6 szerin t a n itr if ik á c ió  előrehaladó fo ly am atá t
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8 5

v izsgáltam  azálta l, hogy bizonyos időnként 10, 20, 30, 40 naponként m eg h a tá 
roztam  a n i t r á t tá  a lak u lt és a még bom la tlanu l m arad t am m óniát. E zá lta l 
tu la jdonképpen  a n itr if ik ác ió  fo ly am atán ak  sebességét is m eghatároztam . 
Herke v izsgá la ta i szerin t ennek m eghatározása  azért a ján la to sabb , m ivel ez 
sokkal jelem zőbb a ta la jra , m ert a fo lyam at végére az egyes ta la jo k  közötti 
különbségek legtöbbször k iegyenlítődnek.

A n itrifik ác ió s kísérletekhez N eubauer edényeket használtam , am elyekbe 80 g 
(100) ta la jt , 0.2 (0.25) g  (NHdiSCh-ot es 0.05 g K 2H P 0 4-ot adtam , m ajd  jól n itr if ik á ló  
ta la j  (12. sz.) suspensió jával o lto ttam  be. Az edényeket 2—3 n aponk in t az optim ális 
v íz ta rta lo m ra , a v ízkapacitás 60% ára egyen líte ttem  ki. Az összehasonlítandó ta la jo k a t 
a  n itrifik ác ió s  tevékenység m eghatáro zására  egyidőben á llíto ttam  be s a szoba hő
m érsékletén  ta rto ttam , m iá lta l a hőm érséklet ingadozásából szárm azó h ibák  kiküszö- 
bö lte ttek . M inden ta la jbó l nyolc edényt á llíto ttam  be a k ísérlethez és ezen edények
ből az első kettő t (a, b) 10 nap m úlva, a m ásik  k e ttő t 20 nap m úlva s így  tovább 
30 és 40 nap m úlva á llíto ttam  le am m ónia- és n itrá tm eg h a tá ro zás  céljából. A m eg
ha tá ro zás következőképpen tö rté n t: Az egyes edények ta r ta lm á t a leá llításuk  u tán  
1 lite res  rázólom bikba m ostam  be s an n y i h íg  kénsavat ad tam  hozzá, hogy a CaCCL 
sem legesítésen fe lü l még kb. 2% kénsavat tarta lm azzon  az oldat. Ezt azért tettem , 
hogy a t alaj  absorbciós-kom plexum át m egbontva az ahhoz kötött am m óniát is v issza
nyerhessem . A lom bikokat a habzás m egszűnte u tán  n y ak ik  fe ltö ltö ttem  s két ó rá ig  
ráztam , m ajd  a je lig  való fe ltö ltés u tán  leszűrtem . A leszűrt o ldat 400 (350) cm3-ből a 
kénsav közömbösítése u tán  az am m óniát, m ajd  MgO-dal n/50 H sS 0 4-ba destilláltam , 
m ajd ugyanezt D evarda-fém m el való redukció  ú tjá n  és az u tán a  fo ly ta to tt destillá- 
c ióval a n itrá to t h a tá ro z tam  meg. Az am m ónia- és n itrá tm eg h atá ro záso k a t p a ra lle l 
végeztem , így egy ta la jra  vonatkozó ad a t — a két p a ra lle l edényt szám ítva  — négy 
m eghatározásból áll.

A baktói ta la jo k  n itr if ik á c ió s  tevékenységének eredm ényeit a IV . és az 
V. táblázatban  á llíto ttam  össze. A IV . táb lázat a ta la jb a  adott (0.2 g 
(N H 4)2S 0 4 =  42.4 mg am m onia n itrogén) am m onium su lfá tbó l m egm arad t 
am m ónia n itro g é n t tü n te ti fel a ta la j eredeti am m onia ta r ta lm á v a l együ tt. 
Az V. táb láza t az á ta la k u lt n i t r á t  n itro g én t ta rta lm azza, a ta la j eredeti n i t 
rá t ta r ta lm á v a l együ tt. A V I. táblázat az e redeti am m onia és n i t r á t  n itro g én  
levonása u tán  a beleadott am m onsulfátbó l m egm arad t am m onia n itro g én t és 
képződött n i t r á t  n itro g é n t tü n te ti fel m g-ban kifejezve. U gyanezt a VI. tá b 
láza tban  százalékban is kifejeztem . Ebből a táb lázatbó l k itűn ik , hogy legna
gyobb volt a n itrá tp ro d u k c ió  a 12. sz. jó földben. Ebben 40 nap  a la tt  a hozzá
ad o tt am m onsu lfá t 88.4%-a n i t r á t tá  a laku lt. Nem messze m arad n ak  m ögötte 
a ja v íto tt  parcellák  ta la ja i sem; így  a fe ltá r t  bauxitos is tá lló trá g y áv a l kezelt 
parcella  (4. sz.) értékszám a 83.5%, a kénsavas is tá lló trá g y a  nélkü lié  (9. sz.) 
81.2% s a gipszes is tá lló trág y áv a l-é  (2. sz.) 74.6%. A fe ltá r t  bauxitos (3. és 4. 
sz.), gipszes (1. és 2. sz.), m eszezett (5. és 6. sz.) és eredeti parce llák  (7. és 8. 
sz.) ta la já b a n  az is tá lló trág y ázás  erősen em elte a n itr if ik ác ió t, k ivéve a kén- 
savas p arcellák  ta la já t  (9. és 10. sz.), ahol csökkenés m utatkozik , vagyis az 
is tá lló trá g y áz o ttn á l kisebb volt a n itrifik ác ió . Ennek oka valószínűleg  az 
a lacsonyabb  pH -ban re jlik . A m eszezett és ja v íta tla n  parcellák  ta la ja i keve
sebb n itrá to t  p rodukáltak , m in t a ja v íto ttak . A 8. sz. ( ja v íta tlan  is tá lló trá 
gyázo tt parcella) ta la já n a k  jobb n itrá t  term elését nem az is tá lló trág y án ak  
lehet tu la jd o n ítan i, hanem  annak , hogy a ta la j egyenlőtlensége fo ly tán  ez 
a parce lla  jobb ta la jú  volt. A 11. szám ú a lta la jb a n  eg y á lta lán  nem  volt n i t 
rátképződés.

A V II. táblázatban fog la ltam  össze a n itr if ik á c ió  a la tt fellépő n itrogén  
veszteségeket. H ogy azt k iszám íthassam , meg kellett határoznom , hogy a 
ta la jo k b a  ado tt am m onia n itrogénből, ha a hozzáadás u tán  azonnal végzem 
a m eg h atá ro zás t — vagyis, m ég m ie lő tt bio lógiai változások m ehettek  volna 
végbe — m enny it kapok vissza. A táb láza t 2. oszlopában fog laltam  össze 
ezeket az ada tokat, a ta la j eredeti am m onia ta rta lm á v a l eg y ü tt; ehhez hozzá
adva  a ta la j n i tr á t  m enny iségét3 m egkap tam  a 4. oszlop ad a ta it. H ogy a 
különböző időközökben (10, 20, 30, 40 nap) a hiányzó n itro g é n t m egkapjuk, 
ezért ebből az értékből le kell vonni a m egfelelő időben kapo tt am m onia és 
n i t r á t  összegét. (6. oszlop). Legkisebb volt ez a n itrogénveszteség  a jó föld-
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V II. tá b lá z a t .  — Tabella V II■

l 2 3 4 5 6 7

A 
ta

la
jm

in
ta

 j
el

zé
se

 
Ze

ic
he

n 
de

r 
Bo

de
np

ro
be

1c3 O'
s?

a 5
iZ t  ö, 6r J s S *o t^ a.O Ä ’
3 S s ~ 
e p .| |

ü l i
s e i t
3 g  J t Er

ed
eti

 N
03

 n
itr

og
en

ta
rta

lo
w

 m
g-

ba
n 

80
 g 

1 
ta

la
jb

an
O

ri
gi

na
l 

X
O

t S
ti

ck
st

of
fg

eh
al

t 
in

 m
y-

en
 

fü
r 

j 
HO

 y
 B

od
en

 N
 m

g

2.
 é

s 
3.

 o
sz

lo
p 

ös
sz

eg
e 

D
i e

 S
um

m
e 

de
r 

2. 
un

d 
3. 

Ru
br

ik
 N

 m
g

Az N-veszteség nitrogén mg-baii
Der verlorene Stickstoff in mg-en 

nach

S + |
% te?
n 5 5
Ä _ .-■> & 4-5 d,

S  -»SS
„

fl rO ’’s
S bc § ^E s • 

.gfs

«§ .§ 
^  á  •?

B x" s c

A 
6.

 o
sz

lo
pb

ól
 l

ev
on

va
 a

 4
. o

sz
lo

po
t 

D
ie

 D
iff

er
en

z 
de

r 
6.

 u
nd

 4
 

Ru
br

ik

10 20 30 40

nap után
Tagen

1. 41-16 2-94 44-10 7-21 8 -54 9-10 8-56 48-24 4 -14

2. 41-65 3-71 45" 36 4 69 5-88 7 "41 7-07 48 • 73 3 37

3. 41-65 2-87 44-52 6-23 /" 84 7" 77 8-43 48-10
_

3-58

4. 42-00 3-36 45'36 2-52 4-55 4 - 42 4 -48 48-60 3-24

5. 40-10 3-22 43-32 11 04 18 61 21-13 19-58 48-33 5-01

6. 41-30 3-43

I-----------
C

O
t>V*V* 8-54 15-83 11-34 10 15 48 59 3*76

7. 40-95 3 22 44" 17 8-61 11-56 17-28 23-78 48 "60 4-43

8. 41 79 4-88 46 "62 5-60 8 "05 10-32 7-98 49-85 3 ■ 23

9. 42 42 3-29 45-71 4 - 41 5 "95 6 16 4 "37 48-30 2-59

10. 42-98 1-68 44 66 1-93 1-79 3 75 1-96 46*77 2-11

■ 11. 37 24 1 -47 38-71 20-51 24 "64 29-33 29 * 7 ő 44 "95 6 24

12. 43-75 6-02 49- 77 1 42 2*54 4-06 3-34 51-90 2-13

! i



ben és a kénsavas ja v íto tt  ta la jo k n á l, m ajd  a fe ltá r t  bauxitos és gipszes p a r 
celláknál. Legnagyobb volt v iszont a veszteség a ja v íta t la n  m eszezett és az 
erősen szódás a lta la jn á l. Nézzük m iből keletkeznek ezen n itrogén  vesztesé
gek. Legelőször is a f iz ikai adsorbció t. i. a m eghatá rozás fo lyam án a k én 
sav v al a hum uszzeolyt kom plexum  felbom lik abból a k ö tö tt am m onia felsza
badul ugyan , m ivel azonban a szűrés u tá n  a ta la j t  nem  m ostam  ki, azért 
egy bizonyos m enny iség  m ég adsorbeálva m arad t. E z t az é rté k e t a 6. és 4. 
oszlop a d a ta in ak  különbségéből k ap h a tju k  meg. A ja v íto tt  ta la jo k n á l a 
h ián y  többi része b io lógiai absorbc ió ra  vezethető v issza és ped ig  az istálló- 
trá g y á z a tla n  ta la jo k b an  nagyobb ezen bak térium ok  á lta l abso rbeá lt n itro 
gén, m ivel i t t  — könnyen  felvehető  n itro g én  h ián y áb an  — többet fogyasz to t
ta k  el a ta la jb a  ado tt n itrogénbő l te s tü k  felépítéséhez. M íg a n itrogénvesz te
ség a n itr if ik á c ió  e lő reh alad ásáv al a jó földben s a ja v íto tt  ta la jo k b an  csak 
nagyon  k is em elkedést m u ta to tt, add ig  a m eszezett (5. sz.), a ja v íta tla n  (7. sz.) 
és a szódás a lta la jb a n  (11. sz.) ez a veszteség ug rásszerűen  növekedett és 
á tlag b an  a ta la jb a  ad o tt n itro g én n ek  45—60%-át te tte . Ez a  n itro g é n  a  ta la j 
lúgossága fo ly tán  — m in t a későbbi v iz sg á la ta im  igazo lják  — m in t szabad 
n itro g én  szállt el. N incsen k izárva, hogy d en itrifik á ló  szervezetek is részt 
v e ttek  ezen n itrogénvesz teség  előidézésében, m in thogy  a ja v íta tla n  és m esze
zett ta la jo k b an  a ta la j töm ött s tru k tú rá ja  ezen anaerob  fe lté te lek  között 
m űködő bak tériu m o k n ak  ren d k ív ü l kedvező. E nnek  további tanu lm ányozása  
a következő dolgozatom  tá rg y á t  fog ja  képezni.

A közlem ény végén lévő g rafikonok  szem léltetően tü n te tik  fel a kü lön 
böző ta la jo k  n itr if ik á ló  tevékenységét. A v ízszin tes coo rd iná tán  a napok 
szám át, a függőlegesen pedig  a ta la jb a  ado tt am m onia n itro g é n t tü n te tte m  
fel. M indegyik  g ra fik o n  három  görbéből á ll: az a) görbe az am m oniacsökkenés 
görbéje, a b) a  n itrá tképződés görbéje s a ej az am m onia és n i t r á t  összegének 
görbéje, am ely  a n itrifikác ió  bárm ely  időpon tjában  a n itro g én  veszteséget 
is fe ltü n te ti a  görbének a függőleges tengely  42.5 osztályrésznél húzo tt v íz
szin tes vonaltó l való táv o lság a  á ltal.

A tovább i m unkám ban  n itrifikáció s k ísé rle te t végeztem  az 1930. évi 
tenyészedények ta la ja iv a l (II. a), b) táb láza t). Ezen nagyszéksósi hom okos 
szikes ta la jb a n  (I., I I . és I I I .  sz-ak) na trifikác ió  nem  volt (V III. és IX . tá b 
lázat) a  ta la jb a  ad o tt am m on ian itrogén  m á r 10 nap  u tá n  le á llíto tt edények
ben te ljesen  eltávozott, v iszont a n itrá tképződés te ljesen  m in im ális  volt. 
H ogy jobban  á ttek in th essem  ezt a fo lyam ato t, rövidebb időre is á llíto ttam  
be k ísé rle te t és ped ig  3, 6, 9 és 12 nap i időközökben való leá llítá ssa l. Ezen 
v izsgála tok  eredm ényét a X. és X I. tá b láz a tb an  fo g la ltam  össze. Az am m on ia
csökkenés így  m á r szem m el ta r th a tó  volt. A  táb láza tbó l lá th a tó , hogy a 
ja v íto tt  ta la jo k b an  (II., I II .)  az am m oniacsökkenés sokkal lassúbb  vo lt m in t a 
ja v íta tla n b a n , am i ezen ta la jo k  kisebb lúgosságának  tu la jd o n íth a tó . N itrá t
képződés m ost sem volt, k ivéve a ja v íto tt  ta la jb a n  volt egészen m inim ális.

A bak tó i kö tö ttebb  ta la jb a n  (IV., V., VI.) m á r vo lt ném i n itrifikáció . 
I t t  a  ja v ítá s  ja v á ra  n itrá ttö b b le t nem  írha tó , legfeljebb  a  n itr if ik á c ió  első 
felében (10, 12 nap), később azonban k iegyen lítődö tt a ja v íta tla n é v a l. Az 
am m ónia fe lszabadu lással já ró  veszteség ezen kö tö ttebb  ta la jb a n  á lta láb a n  
sokkal kisebb volt, m in t az előbbi hom okosban, legkisebb volt a  V I. sz. ja v í
to tt s á tm oso tt ta la jb an . Ezekhez az u tóbbi ta la jokhoz  hasonló  v izsgá la ti 
eredm ényeket k ap o tt Z ucker' is, am enny iben  a nagyszéksósi hom okos ta la j
nak  m egfelelő hasonló szóda- és só ta rta lm ú  b a lá s ty a i szikesben szin tén  
semmi, a bak tó i kö tö ttebb  szikesben pedig  csak nagyon  gyenge n itr if ik á -  
ciót ta lá lt.

A nnak  igazo lására , hogy ezen ta la jokbó l (I., II., I I I .  sz. és a bak tó i
11. sz.) a  ta la jb a  ad o tt n itro g én  tény leg  eltávozo tt s nem  b io lóg iai absorbeió 
révén  kö tődö tt meg, összes n itro g én m eg h a táro záso k at végeztem  a  40 nap  
u tá n  le á llíto tt edényekből. Ezek a m eghatározások  a következő tá b lá z a t 3. 
oszlopában lá th a tó k  s azt m u ta tjá k , hogy az a n itrogénveszteség , am elyet 
a n itr if ik á c ió  u tá n  végzett am m onia- és n itrá t-n itro g é n  m eghatározások
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értékei m u ta tn a k , ezen ta la jo k  összes n itro g én m eg h a táro zásáv a l k ap o tt 
é rtéknél is m eg van. A  táb láza t 2. és 3. oszlopának értékei kb. m egegyeznek.

A
talaj
minta

jelzése

Zeichen
der

Boden
probe

L 2. 3.

A talaj eredeti nitrogén 
tartalma hozzáadva a ta
lajba adott 42‘5 mg nit

rogén 80 gr talajban

Der original Gesamt- 
Stickstoff-Gehalt des 
Bodens +  in den 80 g 

! Bogen zugegebener 
425 mg Stickstoff

A talaj eredeti nitrogén 
tartalma hozzáadva a 40 
nap után a talajban meg
határozott ammonia és 
nitrát nitrogén (a nitri- 
fikaeióhoz 42'5 mg nitro
gén adatott) 80 gr talajban 

Der original Gesamt- 
Stickstoff-Gehalt des 
Bodens +  wacA 40 
Täge bestimmter Am
moniak- und Nitrat- 

Stickstoff (zu den 
Nitrifikation wurde 
42"5 mg Stickstoff ge
geben ) in 80 q Boden

Összes nitrogén megha
tározással kapott érték 
a 40 nap után beállított 
edényekből (a nitriSkáciú- 
hoz 42-5 mg nitrogén 
adatott) 80 gr talajban

Mit den Gesamt-Stickstoff- 
Bestimmungen erhaltene 

Werte aus den nach 
40 Täge abgestellten 

Gefässen (zu den Nitrifi
kation wurde 42.5 mg 

Stickstoff gegeben) in 
80 g Boden

11. 88-1 59-5 62-1
1. 71-8 25-7 23-5

11. 75-5 26-9 26-7
III. 71-4 26-8 25-0

H asonló  eredm ényeket k ap tam  a  g a ra i k isé rle ti p a rce llák  ta la já n a k  
n itr if ik á c ió ján á l. (X II. és X II I .  táb lázat.) N itrá tképződés i t t  is m ajdnem  
n u llá n ak  tek in the tő . Az am m onia fe lszabadu lása  fo ly tán  e lőállo tt h ián y  a 
ja v íto tt  p arce llák  ta la ja in á l lényegesen kisebb volt, m in t a  jav íta tlan o k én á l. 
V alószínűleg  a  gyenge n itrifik á ló k ép esség  szorosan összefügg ezen ta la jok  
n ag y  n itro g én  éhségével, m ert a parcellákon  tenyésző növények rendk ívü l 
dúsan  fejlőd tek  a n itrá t- t rá g y a  h a tá sá ra .

A ja v íto tt  és ja v íta tla n  meszes-szódás ta la jo k  m elle tt m ég egy szóda
m entes és három  gyengén  szódás ta la jo n  is végeztem  n itrifikációs k ísérle te t. 
(XIV . és X V . sz. táb lázat.) Ezen ta la jo k  (X V I. táb lázat) közül legnagyobb 
vo lt a n itrá tképződés a  k is m ész ta rta lm ú  szódam entes (Peszéradacs 2. sz.) 
ta la jb an , kisebb a szódát nyom okban ta rta lm azó  1. sz. ta la jb a n  és a  leg 
gyengébb a szódás 3. sz. ta la jb an . N itrátképződés eg y á lta lá b an  nem  vo lt a 
gyengén  szódás, de kb. 54% szénsavas m eszet ta rta lm azó  a lta la jb a n . Ezen 
v iz sg á la ti ad a to k n á l a 40 nap  u tá n  k ap o tt értékek  nem  h aso n líth a tó k  te lje 
sen össze a k o ráb b iak k al (10, 20, 30 nap), m ivel ezeket — edények h iá n y á 
ban  — nem  egyidőben á llíto ttam  be a többiekkel s így  az edényekben a 
n itrifikác ió s fo lyam at nem  te ljesen  azonos körü lm ények  között m en t végbe.

Szembe á llítv a  a különböző ta la jo k  n itrá tp ro d u k c ió já t a ta la j reakció 
jáv a l, az op tim ális p H -ra  vonatkozóan tá g  h a tá ro k a t ta lá lu n k . Legnagyobb 
n itrá tképződés volt a bak tó i ta la jo k b an  7.0—8.2 pH  értékeknél; 7.0 pH -n 
a lu l m á r csökkent, úgysz in tén  8.3-on fe lü l is, de 9.2-nél azért m ég elég élénk 
volt. A  tenyészedény ta la jo k  közül I —III .-b an  eg y á lta lá b an  nem  volt n itrifi-  
káció, ho lo tt a pH  8.3—9.4 között váltakozik . A  IV —V I. sz.-ban gyenge n itr i-  
fikáció vo lt 9.0—9.4 pH  között, A  g a ra i ta la jo k b an  8.5—9.4 pH  között nem  volt 
n itrifikáció . A peszéradacsi ta la jo k  egyikében (2. sz.) 8.2 pH -ná l nagyon  
élénk n itrá tképződés volt, a  m ásik  három  ta la j egyike ugyanazon  pH  m el
le tt  (4. sz.) eg y á lta lá n  sem m i, a m ásik  kettő  (1., 3. sz.) ped ig  csak gyenge 
n itrá tp ro d u k c ió t m u ta to tt.

R öviden összefoglalva ezekből a m egállap ításokbó l az tű n ik  ki, hogy a 
v iz sg á lt ta la jo k b an  7.0—8.2 pH  között k ivétel nélkü l jó  n itrifikáció  volt, 8.-on
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X V I. tá b lá z a t .  — Tabelle XVI.

A talajm inta 
jelzése

Zeichen der 
Bodenprobe
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pH
H  0

Ca C03 
%

Peszéradacs 1
Erősen humuszos vályog

talaj
Stark humoser Lehmboden

o0
31o. 0-09 0-02 8 ’5 25-5

« 2 Kötött fekete homok 
Bindiger schwarzer Sand 0—20 0-03 — 8-2 1-30

« 3 Humuszos vályogtalaj
Humoser Lehmboden 0—20 0-09 0-03 8-5 31-4

« 4 Humuszszegény agyagtalaj
Humosarmer Torfboden 20—40 0-07 0-02 8-5 44 '9

felül a n itrifikác ió  csökkent vagy  eg y á lta lá n  nem  is volt. I t t  szoros össze
függést m u ta t a n itrifikáció  a m észtarta lom m al; u g y an is  szóda je lenlétében 
a m észtarta lom  em elkedésével a n itrifikáció  csökken vag y  egészen m eg is 
szűnik.

A különböző ku ta tó k  m eg á llap ítása i a n itrifikáció  alsó és felső h a tá 
rá ra , v a lam in t az op tim ális p H -ra  vonatkozóan eléggé eltérőek. W ino- 
grodsky9 á lta l a já n lo tt táp o ld a t pH -ja  a n itra tá c ió ra  (m agnézium  carbonát- 
tal) 8.9—9.0 pH, Lőhnis a n itra tá c ió ra  (k ré táva l) 7.7—7.9 pH -t, m indkét fo lya
m a tra  M ayerhut 8.6 pH -t tek in ti az op tim álisnak . Gaarder és Hagem9 sze rin t:

M i n i m u m  O p t i m u m  M a x i m u m
pH pH pH

n itritk ép ző k  ........................ 7.0 7.8 8.6
n itrá tk ép ző k  ........................6.5 7.1 7.8

S to k la sa 3 szerin t m indkét fo ly am atra  7.0—8.0 pH  az optim ális.

O p t i m u m

n itritk ép ző k  . . .  5.6 7.8—8.2 9.7 pH
n itrá tk ép ző k  . . .  5.2 8.3—9.2 10.0 „

Zucker v iz sg á la ta i szerin t a tá p an y a g  H -ion koncen trác ió ja  tá g  h a tá ro k  
között nem  befo lyáso lja  a n itrifikáció  fo ly am atá t, ezen h a tá ro k  valószínű leg  
valam ivel pH  7.0 fe le tt és pH  10 a la t t  vannak .

Összevetve v iz sg á la ta im n á l a n itr if ik á c ió ra  n y e rt op tim ális  pH  érték e
ket a különböző k u ta tó k  m eg á llap ítása iv a l elég jó  m egegyezést ta lá lu n k , kb. 
közép helyet fo g la lják  el.

A  különböző ja v íto tt  és ja v íta t la n  szódás szikes ta la jo k  n itrifikációs 
tevékenységének eredm ényeit a következőkben fo g la lh a tju k  össze: A  kisebb 
só- és szódatartalmú ja v íto tt baktói szikes talajokban a javítás hatására 
nitrifikációs tevékenység lényegesen em elkedett s majdnem elérte egy nem  
szikes vályog talaj nitrátprodukcióját. Legnagyobb volt a nitrátképződés 
a kénsavval, a fe ltárt bauxittal, azután a gipsszel ja v íto tt s végül a rnész- 
iszappal kezelt parcellák talajában.
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Függelék .

A  n itrifikáció s k ísérletekkel kapcso la tban  végzett v izsgá la ta im  a r ra  
irán y u ltak , hogy m egállap ítsam  a fo lyam at so rán  e lőállo tt am m onia h iány  
m ag y a ráz a tá t. Szabad n itro g én  tűn ik-e el, m in t a den itrifikáció  eredm énye, 
vagy  am m onia szabadul-e fel?

Mi tö rté n ik  a  norm ális  ta la jb a n  az abba ad o tt am m onia sóval? Az 
am m ón iá t a ta la j absorbciós-kom plexum a báziskieserélődés fo ly tán  m egköti 
s ezálta l g á ta t  vet a  kim osás á lta l e lőállo tt veszteségeknek. E zt a m egkötö tt 
am m ón iá t a ta la jn a k  vízben oldható  sói, főként a sav an y ú  szénsavas mész 
fokozatosan k icserélik  s a  keletkezett am m on ium karbonáto t a bak térium ok  
n i t r á t tá  a lak ítják . Az absorbciós-kom plexum ban szegény ta la jo k b an  azon
ban az am m ónia nem  kötődik  m eg te ljes m ennyiségben s a ta la jo ld a tb ó l az 
am m onkarbonát, ille tve am m on ium hid rokarbonát bom lása fo ly tán  am m onia 
szabadul fel. Schneidew ind8 szerin t legnagyobbak  az am m onia veszteségek a 
n ag y  m észtarta lm ú  s kevés leiszapolható  részt ta rta lm azó  ta la jokban .

A  n itr if ik ác ió ra  v izsgált ta la jo k  közül épen azok, am elyeknél n itrogén  
h ián y  m uta tkozik  nagy  m ész tarta lm ú ak  s m ég könnyebben oldható a lká li 
sóka t is ta rta lm a zn a k ; absorbciós-kom plexum uk kicsi (homokos) s am elle tt 
lúgosságuk  a csak m ész tarta lm ú  ta la jo k é t szó d ata rta lm u k  fo ly tán  m eg
halad ta . Ezek a tények  a r r a  engedtek  következtetn i, hogy i t t  is am m onia 
szabadul fel.

H ogy az am m onia veszteségeket q u a n tita tiv  is m egkapjam , b u ra  a la tt  
z á rt edényben végeztem  n itr if ik ác ió t az I. sz. homokos szódás ta la jja l . 
A  bu rán  keresztü l időnként két h íg íto tt kénsavval te lt m osópalackon á t 
t is z títo tt (am m onia m entes) levegőt sz ív a ttam  át, a képződött, ill. felszaba
du lt am m óniá t ped ig  két egym ás u tán  elhelyezett n/50 HsSCh-et ta rta lm azó  
m osópalackban nyelettem  el s n/50 N aO H -al való v issza titrá lá ssa l h a tá ro z 
tam  meg. A ddig, m íg a levegőt sz ív a tássa l csak időnként cseréltem  s a 
m osópalackokon p á ra te lt levegő jö tt  a b u ra  alá, páro lgás nem  tö r té n t s a 
ta la j nedvesség ta r ta lm a  nem  változott, am m onia felszabadulás k icsi volt. 
H a t nap  u tá n  csak 10%-a szállt el a ta la jb a  ad o tt am m óniának. N agyobb 
volt azonban az am m onia veszteség, m időn állandóan  a rendszeresen sz á rí
to tt (conc. kénsavval) levegőt sz ív a ttam  át; ekkor a ta la j nedvesség tarta lm a 
fo ly tonosan  csökkent, hasonlóan a b u ra  nélkü l végzett nitrifikációhoz. I ly  
körü lm ények  m elle tt a ta la jb a  ado tt am m óniából három  nap  a la tt  m ár 41%, 
6 nap  u tá n  73%-a szállt el.

M ielő tt v izsgá la ta im  ism erte tésé t befejezném , nem  m ulasz thatom  el 
há lás köszönetem et k ifejezn i H erke S ándor állom ásvezető k ir. fővegyész 
ú rnak , am iért m u n k á la ta im  elvégzését lehetővé te tte  s azokat figyelem m el 
k ísérve tan ácsa iv a l s ú tb a ig az ítá sa iv a l h a th a tó san  tám ogato tt.

Irodalom .
1 H erke S.: Die A m elioration  der K alk  und S odahaltigen  Szikböden. V er

handlungen  der zw eiten Kom m ission u. der A lkali Subkom m ission der In tern a tio n a len  
B odenkundlichen Gesellschaft. B udapest, 1929. Teil B.

2 H erke S.: S z ik jav ítá si k isérle tek  meszes-szódás tala jokon . (K iadás ala tt.)
3 R am ann: Bodenkunde 1911.
4 Zucker F. d r .: A n itrifik a tio  lefo lyása különböző m esterséges zeolitok je len 

létében. K isérl. Közi. X X IX . k. 1926. 4. f.
5 Stoklasa  u. Doerell: B iopbys. und biochem. D urchforschung des Bodens.
0 H erke S.: Az annnonifikatio  és n itrifik a tio  befolyása a term őképességre. 

K isérl. Közi. XX V. 1929.
7 Zucker F. dr.: A szikesekben lefolyó n itrifikatio ró l. K isérl. Közi. XX X. k. 

1927. 2. f.

A nagyobb só-  és szódatartalmú javított szikes talajokban a nitrifiká-
ció nem, vagy csak egész minimális volt. A talaj lúgossága folytán fellépő
ammoniaveszteség a javított talajokban lényegesen kisebb.
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8 Dr. W. Schneidenw ind:  Die E rn h ä ru n g  der lan d w irtsch aftl. K u ltu r 
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Referat.

Bodenkundliche und agrochemische 
Versuchsstation in Szeged.

L eite r: A Herke.

Studie von den in kalk- und soda 
haltigen Alkalieböden vor sich ge
hende N itrogenbindung und N itri

fikation. I.
Yon: E. Prettenhoffer.

Der Verfasser untersuchte die biologische Tätigkeit der verschiedenen 
Stoffen in meliorierten Kalk- und sodahaltigen Alkalieböden, den unmelio- 
rierten Böden gegenüber und erfuhr, dass die entstandene Strukturver
änderung durch die Melioration auch ihre biologischen Eigenschaften zu 
ihren Vorteile veränderte.

Bei den meliorierten Böden, welche aus geringeren salz- und soda
haltigen Alkalieböden entstanden sind, stieg ide Nitrifikationstätigkeit 
ansehnlich auf die Wirkung der Melioration und erreichte beinahe die 
Nitratproduktion eines Soda nicht enthaltenden guten Lehmbodens. Am 
grössten war die Nitratproduktion bei mit Schwefelsäure, aufgeschlossenen 
Bauxit, dann Gips meliorierten Szikböden.

Bei Böden, welche aus grösseren salz- und sodahaltigen Szikböden 
entstanden waren, war keine, oder nur eine kleine Nitrifikation vorhanden. 
Infolge der Basicität des Bodens war der Verlust des entstandenen 
Ammoniaks bei den meliorierten Böden wesentlich geringer.

Summary.

Royal Hungarian Agrochemical 
and Soil Research Station. Szeged 

Hungary.
D irecto r: A. Herke.

Nitrifikation and N itrogen Fixa^ 
tion in A lkali Soils. I.

B y: E. Prettenhoffer.

Author investigated the biological activity of alkali soils following 
upon treatments with different ameliorating substances and compared such 
to unreclaimed alkali soils. Such a comparison shows that the structural 
changes following upon reclamation improved the biological qualities of 
the soil as well.

Those of the reclaimed alkali soils which before reclamation had been 
containing only a small amount of salts and sodium carbonates, responded 
to ameliorisation with a considerable increase of nitrifikation and almost 
attained the nitrate formation of an excellent, nonsodium carbonate, loamy 
soil. The best results obtained were among those alkali soils treated with 
sulphuric acid, bauxite with sulpharic acid and sulphate of calcium.

On the other hand in those reclaimed alkali soils which had been 
containing salts and sodium carbonates to a much greater degree, only a 
slight process of nitrification was observed or none at all. On account of the 
basicity of the soil the loss of ammonia was essentially smaller with the 
reclaimed soils.
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Orsz. m. k ir. G yapjúm inősítő  In tézet.
Ig azg a tó : Schandl József dr.

A  m e rin o -g y a p jú  „ s á rg a “ színe.

I r ta :  Schandl József dr.

A te x tilip a r  tudvalevőleg  a sá rg á s  á rn y a la tú  m osott g y a p jú t jóval 
kevesebbre becsüli, m in t a hó fehéret („kékes“ fehéret), m e rt a sá rg a  vagy 
sá rg ás g y ap jú  egyrészt nem  festhető  a  kényesebb és v ilágosabb  sz ín á rn y a 
la tokra , m ásrész t a fehéren  m in tázo tt szövetek sá rg ásfeh ér g y ap jú v a l nem 
kölcsönöznek oly tetszetős benyom ást, végre, m e rt az eredetileg  hófehér 
g y ap jú  a sá rg ás színeződést nem  r itk á n  fülledés, v izele tte l való átivódás 
stb. olyan okok h a tá sá ra  kap ja , m ely  okok a sá rg ítá ssa l párhuzam osan  a 
g y ap jú szá lak  s z tru k tu rá já t is ro n g á lják  s így  a g y a p jú t erő tlenné, p o rh a 
nyóvá, m erevvé, szakadékonnyá, ernyed tté , p e ty h ü d tté  teszik.

A m a g y ar g y ap jú n ak  e tek in te tb en  a v ilágp iacon  elég rossz h íre  van. 
A külfö ld i vevők nem  r itk á n  „ k a n á risá rg á n a k “ csú fo lják ; keresedőink és 
bizom ányosaink pedig  állandóan  panaszkodnak, hogy a körü lm ény  nagyon 
m egnehezíti g y ap jú te rm ésü n k  értékesítését.

H ogy az orvoslás ú tja i t  m eg talá lhassuk , keressük  m eg a sá rg a  színe
ződés okait.

F e lm erü lt az a  gondolat, hogy a m erino ju h fa j ta  fokozatosan h a lad  a 
leucism us, m ajd  alb in ism us felé; egyes vérv o n a la in á l ta lá n  m ég a p igm ent 
nem  tű n t el te ljesen  a szőrköntösből. Ez a  felfogás a lap ta lan , m ert a sá rg a  
színeződés nem  a szőrképletek  se jte lem einek  p ig m en tá ltság áb ó l ered, m iért 
is bizonyos á lla t sá rg ás fü r tje i  a reá  következő évben m ár h ib á tlan  fehér 
sz ín á rn y a la tú n a k  m u ta tkozhatnak .

K ereskedői körök a sz ín á rn y a la tb a n  m utatkozó  e ltéréseket a ta la jja l , 
ille tő leg  a f ló rá v a l hozzák összefüggésbe. S zerin tük  a tiszá n tú li gyap jú  
m osott á llapo tban  á lta láb an  fehér, m íg  a d u n án tú li á lta láb a n  sá rg á s  színe
ződéssel jön  a p iacra.

H ogy a m egfigyelések m egb ízhatóságát ellenőrizzük, az Orsz. m. kir. 
G yapjúm inősítő  In tézetben  28 m a g y ar fésüsjuhászatbó l 3 éven á t több, m in t 
2000 m erino ju h n a k  m osott g y a p jiíjá t v izsgáltuk  meg. íg y  k itű n t, hogy a 
fennti té te lt á lta lán o s ítan i nem  szabad, m ert pl. az egyik  évben a tiszán tú li 
bundák közt is ak a d t 15%i sá rg á s  színeződésű, am ikor a duna-tiszaközieknél 
se volt több, m in t 29%, a  dom bvidékieknél 23%, a  d u n án tú lia k n á l pedig  
13% volt a sá rg u lt bundagyap jú .

Sőt az ada tok  m ég ugyanazon  ju h á sza in á l is m u ta tta k  évről-évre 
változást. íg y  ak a d t olyan juhásza t, m elynek juha ibó l az 1930. évben 39% 
ad o tt sá rg a  vag y  sá rg ás á rn y a la tú  g y ap jú t, m íg  ugyanazon  ju h á llo m án y  az 
1931. évben k ivé tel nélkül k ifo g ás ta lan  fehér színű g y a p jú t term elt.

E gyébkén t a kereskedők sem á llítják , hogy a  v idék és a g y ap jú  színe 
közt fe lté tlenü l szoros vo lna az összefüggés. íg y  elism erik , hogy hófehér 
g y a p jú t szo lgá lta tnak  bizonyos d u n án tú li juhnyájalc  is, m elyeknek közvet
len szomszédai* ellen e tek in te tb en  súlyos k ifogások em elhetők.

Az a körü lm ény, hogy a fehér és sá rg a  bundarészle tek  egyazon ta la 
jon  tartózkodó ind iv iduum on  is évről-évre váltakozhatnak , kétség telenül 
igazolja, hogy a sá rg a  színeződés okait nem  organ ikus, nem  is pedológiai, 
hanem  egyéb külső okokban kell keresnünk.
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Nem lehet v itás, hogy a végbél és a p é ra  k ö rü li tá jék n ak  erősen 
b a rn á ssá rg a  színeződését a v izelet és a bélsár h íg  részével való átivódás 
okozza. E  nedvek a lka likus sóik révén  k io ld ják  a  fü rtökbő l a  g y ap jú zsírt, 
mely h iv a tv a  vo lna a  g y ap jú szá lak a t védeni, állandó  h a tásu k k a l és hygrosz- 
kopos só ta rta lm u k k a l m egnehezítik  a g y ap jú szá lak  k iszáradásá t, sóik és a 
szabad am m óniák  ú tján  pedig  ro n g á lják  a gyap jú szá lak  sz tru k tu rá já t.

K önnyen  érthe tő  a  hason és a  lábakon  n ő tt fü rtök , v a lam in t a  combo
kon kiképződött „zsindelyes“ fü rtte tő k  fü rtvégeinek  sá rg á s  színeződése is, 
m ert e fü rtö k  az alom  tisz ta ság a  szerin t többé vag y  kevésbbé átivódnak  a 
trág y á ié  sz ínanyagaiva l.

K érdés tá rg y a  te h á t csak az lehet, hogy m ilyen külső okokra lehet 
v isszavezetn i azon fü rtö k  sá rg a  színeződését, m ely a törzs felső és o ldal
részein, a  combok felső részén, te h á t olyan helyeken m utatkozik , m elyek az 
á lla t h íg  ürü lékével és az alom ban összegyűlt trág y a lév e l nem  ju tn a k  
érintkezésbe.

M indenekelőtt m eg kell jegyeznem , hogy a bunda nem  a ju h  egész 
törzsén egyenletesen kap  sá rg a  színeződést, hanem  ez bizonyos esetekben 
nagyobb, legtöbbször pedig  csak kisebb fo ltokban  m utatkozik , sőt g y ak ran  
nem  is a fü r t  egész hosszában, hanem  csak a fü r t  felső részén áll be a sórgu- 
lás, m íg az alsó rész hófehér m arad . H ogy a g y á ra k b an  m égis bizonyos 
tételek  egészükben egyenletesen többé-kevésbbé sárgásfehérnek , sőt sá rg á s 
szürkének m uta tkoznak , annak  oka az, hogy a g y á r i mosás, fésülés, fonás 
stb. m íveletek  közben a sá rg a  szálak  elvegyülnek a  fehér szálak  közt. M in t
hogy pedig  az egyes szálak  vékony vo ltuk  m ia tt külön nem  figyelhetők meg, 
színük is egybefolyva tű n ik  szem ünkbe.

A közelebbi okok k u ta tá sa  közben te ttü k  azt a m egállap ítást, hogy a 
tö rzsbunda sá rg u lá sa  nem  a legeltetési idényben, hanem  a té li istállózás 
fo lyam án következik be. Az 1931. év októberében ugyan is le n y ír tu k  és 
k im ostuk  az o lda lbundát 64 drb  olyan juhná l, m elyeknél az 1931. év tavaszán  
az o ldalbunda h a tá ro zo ttan  sá rg a  volt. A 64 bunda közül ekkor 56 drb  teljesen  
hófehér vo lt és csak 8-nál m u ta tkozo tt ném i, legszigorúbban  íté lve is csak 
igen  h a lv án y  sá rg ás á rn y a la t.

A sá rg a  szín okát te h á t csak oly tényezőkben kell keresni, m ely nem 
nyáron , hanem  té len  érvényesül.

K özelfekvő volt a gondolat, hogy i t t  lényes szerepük van  az ammo- 
niakos p árák n ak , m elyekkel té len  bizonyos juhak lok  erősen te lítv e  vannak.

H ogy az am m óniák  szerepéről m eggyőződést szerezhessünk, hófehér 
g y a p jú t 01—0'5%-os am m oniako ldatba m á rto ttu n k  s k ifac sa rv a  z á rt üveg
ben őriztünk . Az am m oniak-o lda tta l á tiv ó d o tt gyap jú töm eg  m ár 3 nap  
m ú lv a  k ife jeze tten  sá rg a  sz ín t m u ta to tt, m íg az azönos eredetű , de des tillá lt 
vízbe m á rto tt g y ap jú  a  sá rg u lá sn a k  ny o m ait se m u ta tta . M ás alkalom m al 
hófehér g y a p jú fü rtö k e t am m oniako ldat légkörébe helyeztünk; bizonyos 
— ezú tta l azonban hosszabb — idő m úlva, még pedig  1—2 hónap u tán  így  is 
előállo tt a sá rg a  színeződés.

Íg y  beigazolva lá ttu k  a ju h ak o l légkörében levő am m óniák szerepét, 
m elynek sá rg ító  h a tá sa  a nedves bundarészle tekben  m utatkozik . Így  értjük , 
hogy különösen az erősen izzadó juhok  b u n d á ja  egész terjedelm ében  fel
tűnően  sá rg a  sz ín á rn y a la to t kap  és hogy élénk o kkersá rga  foltok képződnek 
az o lyan juhok  bundáján , m elyek az akol m enyezetéről aláhulló , am m ó
n iák b an  bővelkedő vízcseppektől átnedvesedtek .

M osott bundák  v iz sg á la ta  közben fe ltűn t, hogy sá rg a  fü rtö k  m u ta t
koznak a bundában  függve m a ra d t növényi term ések (m agvak, bogáncs, 
stb.) körül, különösen pedig  sár, bélsárrögök  kö rü l k iképződött koloncokban, 
a  zsindelyes fü rtte tő k  szálvégein. V alószínűleg  i t t  is a  fe lgyü lem le tt am m ó
n iák n ak  éppúgy, m in t a szennyező anyagokban  re jlő  festékanyagoknak  (bél-
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sá r  és v izelet festőanyagai) egyfo rm án  részük van  a sá rg a  színeződés lé te 
sítése körül.

Ezzel szemben u ta lu n k  a rra , hogy a ro ssz indu la túnak  bélyegzett 
g y ap jú zs írn ak  nem  ju t  szerep a sá rg a  szín e lőá llítá sában  m ég akkor sem, 
ha évekig fekszik benne a gyap jú . Az O rszágos m. k ir. G yapjúm inősítő  
In tézet g y ap júgyü jtem ényébő l k iv á lo g a ttu n k  olyan bundarészle teket, m elyek 
szürkés, ille tő leg  rozsdás g y a p jú z s írra l vo ltak  á tiv ó d v a  s jó llehet ezek m á r 
30—40 év ó ta i t t  fekszenek, belőlük a k im osás u tá n  m égis ideálisan  szép, 
hófehér g y a p jú t kap tunk .

Téves ú ton já r  te h á t az, ak i azt hiszi, hogy a rozsdavörös, sö té tsá rga  
és hasonló g y a p jú z s írt ta rta lm azó  bunda kim osás u tá n  nem  ad h a t oly fehér 
g yap jiít, m in t a v ilágosabb, esetleg fehér z s írt ta rta lm azó  bunda.

M int a bevezető sorokban  jeleztem , a te x til ip a r  a s á rg a  g y ap jú tó l 
főkép azért idegenkedik, m ert fél, hogy vele a sz tru k tú ra  rongálódása  is 
kapcsolatos. É rdekesnek  m uta tkozik  te h á t annak  v izsgála ta , hogy a színnel 
eg y ü tt változik-e m inden esetben a g yap júszá l sz ilá rdsága, n y u jth a tó sá g a  
stb. E  kérdésre az ism ert reakciók  (A llw oerden, m etylen-kék, diazo-) segé
lyével k e restünk  feleletet.

A végbél és a péra tá jék á n ak  b a rn á ssá rg a  gyapjúcsom ói éppúgy, m in t a 
hasnak  erősen sá rg a  fü r tje i  szárazak, m erevek, szakadékonyak  és p o rh a 
nyók; i t t  az összes reakciók  a  sz tru k tú ra  erős ro n g á lá sá ró l te tte k  tanúságo t.

A combok oldalán  zsindelyszerűen elfekvő fü rtö k  felső végén közép
erős reak ció k a t kap tunk , de ném i sz tru k tú ra -ro n g á lá s t m ég e fü rtö k  alsó 
(alig  sá rga) részén is je leztek  az em líte tt reagensek.

A m ennyezet-csepegés következtében m eg sárg u lt fü rtö k n é l a  gyenge 
szín-reakciók és az igen gyenge A llw oerden-reakció  a lap já n  azt kell h in 
nünk, hogy i t t  a szálak  nem  m ondhatók  u g y an  te ljesen  épeknek, de azért 
sz tru k tú rá ju k  korán tsem  oly rongált, m in t a combok, különösen ped ig  a 
has és a végbéltá jék  m e g sárg u lt gyap júszá la ié .

A k ísé rle ti célból am m oniak-o ldat légkörében ta r to t t  g y ap jú szá lak  
— m in t em líte ttem  a — sá rg á s  á rn y a la to t röv id  időn belül felveszik. M ind- 
az á lta l a reakciók  sz tru k tú ra ro n g á lá s t ugyanekkor m ég nem  jeleznek, h a 
nem  csak akkor, h a  az am m óniák h a tá sa  hetek re-hónapokra  nyú lik . K étség 
telen, hogy a m ennyezet-csepegés ú tjá n  sá rg u lt  bundafo ltok  is fokozatosan, 
a h a tás  id ő ta rtam á v a l a rán y o san  veszítik  erősségüket, n y u jth a tó sá g u k a t és 
ru g a lm asság u k a t.

V égeredm ényben te h á t m egállap ítható , hogy a bélsár és v izelet festő 
an y ag a in  k ívü l a juhako l légköréből szárm azó am m óniák  okozza a bundák  
egyes részeinek sá rg a ság á t.

Ebből k ifo lyó lag  legfontosabb teendők a bőséges alm ozás és az akol 
rendszeres szellőztetése. A szellőztetés m ég a leghidegebb té li időben se 
m arad jon  el, m e rt az am m oniakos, p á ra te lt  levegő több k á r t  okoz a gyap jú - 
term előnek, m in t am ennyi e lőnyt az akol m elegebb vo lta  je len t.

A fen ti m egállap ításokbó l m egm agyarázha tó  a gyap júkereskedőknek  
am a rég i ta p a sz ta la ta  is, hogy az A lföldön a g y ap jú te rm és nem  ta rta lm a z  
an n y i sá rg a  részt, m in t a D unántú lon . Az A lföldön á lta láb a n  — az á lla t-  
állom ányhoz v iszony ítva  — nagyobb a szalm aterm és és íg y  bőségesebb az 
alm ozás. Az alfö ld i n y á jak  több időt tö ltenek  a szabadban, m ert több a 
gyeplegelő és a fésüsjuhnak  inkább  m egfelelő a rideg  ta rtá s , m in t a 
D u n án tú l finom abb je llegű  m erinó inak . Az A lföldön a ju h á llo m án y  nag y  
része k isgazdák  és feles-juhászok kezén van, k ik  m ég té len  is legelte tik  
ju h a ik a t és nem  állandóan  istállózzák. Az alfö ld i m erino typusok  kevésbbé 
benőttek, így  a m ind ig  s á rg a  has és lá b g y ap jú  term észetesen nem  szerepel 
oly töm eggel a gyap jú term ésben , m in t az erősebben benő tt d u n án tú lia k  
bundáiban .
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Referat.

Kgl. ung. Landesstation für W olle
konditionierung.

D irek to r: Prof. dr. Schandl J.

Die „gelbe“ Wolle. 
Von: Prof. dr. Schandl.

Die gelben V liess-stücke der gew aschenen W olle en tstehen  n ich t 
— wie die ung. K au fleu te  m einen — aus h e re d itä re r  U rsache und stehen 
n ich t m it dem spezifischen C h arak te r des Bodens oder m it der chem ischen 
Z usam m ensetzung  der W eidepflanzen in  Z usam m enhang; die gelbe F a rb e  
is t aussch liesslich  au f den grossen A m m oniakgehalt der S ta llu ft und au f 
die F arb s to ffe  des v e ru n re in ig ten  S tre u m a te ria ls  (H arn , D arm kot) 
zu rückzuführen .

M. kir. Á llatélettani és Takarmányozási K ísérleti Állom ás Budapesten.

Ig azg a tó : Weiser István dr.

V izsgálatok  a búza és rozs b iológiai hatásáról.

I r ta :  Weiser István dr. és Zaitsehek Artur dr.

B á r a búza és a rozs n yers  chem iai összetétele igen közel á ll egym ás- 
noz, e két gabonaféle m ag ján ak  é trend i h a tá sa  nagyon  eltérő. U tóbbi kü lönb
ség azonban em bernél távo lró l sem ju t oly m értékben  érvényre , m in t gazda
ság i haszoná lla ta inkná l, m elyek nagyon  eltérően viselkednek búzával és 
rozzsal szemben. A jó l elkészíte tt búza-, ill. rozskenyér egyfo rm án  kedvelt 
tá p lá lék a  széles néprétegeknek, ellenben ta k a rm á n y  g y an á n t a rozs a lk a l
m asabb m u n k á t végző állatok , a búza hízó és te jelő  á lla tok  részére. M íg pl. 
m angalicasü ldők  hizlaló ad ag jáb an  a búza az adag  60%-át is fedezheti a 
hízás kedvezőtlen befo lyáso lása nélkül, add ig  rozsot k ife jlődö tt sertéseknek 
csak a h iz lalás elején és 10—15%-ot m eg nem  haladó m ennyiségben adago 
lunk. H asonlóképen barom fi részére a búza a legjobb é trendű  ta k arm án y , 
m íg a rozs barom fi tá p lá lá sá n á l csak a lá ren d e lt szerepet já tsz ik . Ezzel 
szemben igáslovak  és ökrök ta k a rm án y á b an  a g y ak o rla t a rozsot a búzához 
képest előnyben részesíti. A  búza és rozs eltérő  é le ttan i h a tá sá t e két 
gabonaféle chem iai összetételében eddig m e g á llap íto tt különbségek nem 
m agyarázzák  meg.

A búza és rozs átlagos chem iai összetételére (13% v íz tarta lo m  esetében) 
a következő adatok vehetők fel:

Búza % Rozs %
N yers p ro te in  ........................ . . . .  12.2 11.6
N yers zsír ............................. . . . .  1.9 1.7
N yers rost ............................. . . . .  1.9 1.9
N -m entes kiv. an y ag  . . . . . . .  69.3 69.8
Á sványi an y ag  .................... . . . .  1.7 2.0

T íz-tizennégy napig, te h á t a rá n y la g  röv id  ideig ta rtó  k ihasználási 
k ísérletekben  m eg á llap íto tták  a búza és rozs tá p lá ló an y ag a in ak  em észt
hetőségét sertésben  és kérődzőben, e két á lla tfa jn á l különösen a szén
h id rá to k ra  igen m agas em észtési eg y ü tth a tó k a t ta lá lv a . U gyancsak  közel 
egyező ad a to t m u ta to tt a többi táp lá ló an y ag  em észtési e g y ü tth a tó ja  is. 
Ha az egyes szerzők á lta l a búza, ille tve a rozs a lkatrésze ire  m eg állap íto tt 
emésztési együtthatókat összehasonlítjuk , úgy  ugyanazon gabonára  vonat-

8K is é r le tü g y i K özlem ények  X X X V I. (1933.)
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kozólag az egyes k ísé rle tek  a d a ta i között jóva l nagyobb eltéréseket ta lá 
lunk, m in t am inőket a búzára, ille tve  rozsra  kiadódó átlagos em észtési 
eg y ü tth a tó k  m u ta tn ak . A  búza és rozs hizlaló é rték é t szin tén  csak röv id  
ideig  ta r tó  resp irác ió s k ísérle tekben  Kellner 0 . h a tá ro z ta  meg, m eg álla 
p ítva , m iszerin t 100 kg búza, ille tve  rozs ta k a rm án y é rték e  71.9 kg kem ényí
tőével azonos, az em észthető fehérje  m ennyisége á tlag b an  a búzában 9.0, 
a rozsban 8.7%.

A búza, ille tve  rozs fehérjéit 4 csoportba fo g la lják  o ldhatóságuk  
a lap ján , m egkülönböztetve egy vízben oldható  a lbum in t, a leukosin t, közöm
bös só o ld a táv a l k ivonható  g lobulin t, a 70%-os alkoholban  oldódó g liad in t 
és a  h íg  lúgokban, ille tve  savakban  oldódó g lu ten in t. L eukosinban  és 
g lobu linban  gazdag  a csira , továbbá az a leu ron ré teg , m íg  a g liad in t 
és a g lu te n in t tú lnyom óan az endosperm ium  ta rta lm azza . M íg azonban a 
búzából a  g liad in  és g lu te n in  s ik é r a lak já b an  könnyen kim osható , a rozs
ból a búzánál használa to s m osási e ljá rá s  szerin t s ík é rt k im osni nem  lehet. 
M ind a búzából, m ind  a rozsból s ik e rü lt a g lia d in t tisz ta  á llap o tb an  elő
á llítan i, ellenben tisz ta  g lu te n in t csak a búzából á l líto tta k  eddig elő. A 
búzából, ille tve  rozsból e lő á llíto tt g liad in  hydro lisiséné l keletkező am ino- 
savak  m inősége és m ennyiség i a rá n y a  között lényeges különbség nincsen.

Az eddigi igen nagyszám ú k u ta tá s  a lap já n  n ag y jáb an  felvehető, hogy 
a búzában, ille tve  rozsban

a .leu k o sin  m ennyisége ............................................ 0.3—0.4%,
a g lobulin  <c . . . . . . . . . .  1.5—1.7%,
a g liad in  « ............................................ 4.0—5.0%.

A g lu ten in  m ennyisége közelítőleg egyezik a g liad inével. Az eddigi 
k u ta táso k  eredm ényei a fen tiek  szerin t nem  n y ú jta n a k  tám p o n to t a rra , 
hogy a bviza és rozs fehérjé inek  b io lóg iai értéke között oly m ély reható  
különbség lenne, m ely m egm agyarázná  e két gabonaféle é le ttan i h a tásáb an  
em líte tt eltérést.

M ind a búzánál, m ind a rozsnál a zsír legnagyobb része a c s irá b an 1 
fo g la lta tik , m elyből 10—15%-nyi o laj vonható  ki. A  búza-, ille tve  rozscsirá
ból k ivon t olaj fiz ikai és kém iai á llandó it á tlag b a n  a következőnek ta lá ltá k :

B úzaolaj Rozsolaj
F a jsú ly  15« C ..................................  0.9340
D erm edési pont 0 C .........................15—29.7
E lszappanosítási szám  . . . .  186.8
Jódszám  ............................................ 113.9
R efrac tio  25° C ...................................74.5

0.9334
34

197.5
81.9—113
66.4

A búzacsira  o la jában  2% lec ith in t és 2.5% p h y to s te rin t ta lá lta k , a 
rozscsira  azonban a rendelkezésünkre álló irodalom  a d a ta i szerin t m ég nem 
volt ez irán y ú  v izsgála tok  tá rg y a .

A  szénhidrátok  összetételében sem m u ta t a búza és a rozs az eddigi 
v izsgálatok  szerin t különbséget. P en to sa n ja ik  tú lnyom óan  a ra b a n  és xy lan , 
m elyeknek m enny iségét külön-kiilön azonban eddig  m ég nem  h a tá ro z tá k  
meg. Mono- és po lisaccharidokból a búzában 2—7, a rozsban 6.7—9.5%-ot 
ta lá l ta k 1 2, 2—10, ille tve  4.2—6.0%-nyi d ex trin  és á tlag b a n  50—55% kem ényítő  
m ellett. A kem ényítő  chem iai szem pontból- a búzában  és rozsban azonos 
összetételű és csak a szemcsék n ag y ság a  és s tru k tn rá ja  m u ta t oly kü lönb
séget, m ely  d iag n o stik a i célokra használható .

M ind chem iai, m ind  m orfo lóg ia i szem pontból igen közel á ll a két 
gabonaféle héja, m elynek m ennyisége a szokásos m ódon m eghatá rozo tt 
nyers rosttartálom m al a rán y o s; utóbbi a búzánál és rozsnál 1.6 és 4.6% között 
ingadozva, á tlag b a n  2% körü li.

1 G likin: Chemie d. F e tte  stb. 1933. I I .  79. és 91. o.
2 M aurizio: N ah ru n g sm itte l aus G etreide 1917. I. 260.
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A búza és rozs ásványi anyagainak  m ennyisége 1.5 és 2.8% között in g a 
dozva, á tlag b an  2% körü li. Az ásv án y i anyagok  m ind  a búzánál, m ind  a 
rozsnál tú lnyom ólag  foszforsavas kálium ból és m agnesium ból á llanak , m íg 
a. mész m ennyisége a rá n y la g  csekély.

Az ism erte te tt ada tok  szerin t te h á t a búza és rozs zs írján ak , szén
h id rá tja in a k , nyers  ro s tjá n a k  és á sv án y i a n y a g a in ak  m ennyisége és össze
té te le  is oly közel áll egym áshoz, hogy  ezen a lkatrészekben  sem  kereshető  e 
k é t gabonaféle eltérő  h a tá sá n ak  oka.

A vitam inok  felfedezése ó ta  a búza é le ttan i h a tá sá t hosszabb időn á t 
fo ly ta to tt oly k ísérle tekkel igyekeztek  m eg állap ítan i, m elyekben a  táp lá lék  
tú lnyom ólag  búzából állo tt. I ly  k ísé rle tek e t főleg sertésen  és pa tk án y o n  
végeztek.3 E  k ísérle tek  erem ényei ren d k ív ü l ellentm ondók. E gyes ada tok  
sze rin t a búza egy to x ikusán  ható  an y ag o t ta rta lm az , m elynek létezését 
H art, M iller és Mc. Collum  sertéseken  végzett k ísé rle te ikke l a k a r tá k  ig a 
zolni, m íg  Osborne és Mendel p atkányokon  végzett k ísé rle te ik  a lap já n  ta g a 
dásba v e tték  azt az á llítá s t, hogy a búza to x ikusán  ható  an y ag o t ta rta lm az . 
H asonló  irá n y ú  k ísé rle te t rozzsal a lig  végeztek.

Ú jabban  Evans  és Bishop3 4 k u ta tá s a i a lap já n  egy ötödik v itam in , 
az „E“ szaporodási, ille tve  a n tis te r i l i tá s i  v ita m in  létezését m u ta ttá k  ki.

A  v izsgála toka t, m elyekkel az „E“-v itam in  létezését b izonyíto tták , 
eddig  p a tk án y o k k a l és b a ro m fiak k a l5 végezték. Az eddig i eredm ények szerin t 
az E -v itam in  növényi m agvakban  és zöld levelekben fo rdu l elő, m ég pedig  a 
m ag-endosperm ium  E -v itam in b an  szegény, a cs ira  soka t ta rta lm a z  belőle. íg y  
példáu l gazdag fo rrá sa  az E -v itam in n ak  a búzacsira , m ely u tóbbi m eg álla 
p ítá s t azonban sa já t  v iz sg á la ta in k  m eg nem  erősítik . A rozs a rendelkezésre 
álló irodalom  szerin t m ég nem  vo lt ilyen  irá n y ú  v izsgála tok  tá rg y a . E  h ián y  
p ó tlá sá ra  végeztük az alább  közlendő k ísérle teket, m elyekre an n y iv a l is 
inkább  volt szükség, m ivel a búza b io lóg iai é rtékére  vonatkozóan az eddigi 
k ísé rle tek  erősen ellentm ondó eredm ényekhez vezettek. E nnek  m ag y aráza ta  
főkén t abban keresendő, hogy a búza m elle tt m ás an y ag o k at is etettek , am i 
az eredm ények eg y irá n y ú  érte lm ezhetőségét gá to lja .

K ísé rle te in k et kecskéken és m angalicam alacokon  végeztük. A kecske- 
k isérletekben  m i is kénytelenek  vo ltunk  a búza, ille tve  rozs m elle tt szénát is 
e te tn i, azonban m angalicam alacokkal végzett k ísé rle te inkben  ezeket hosszú 
időn keresztü l k izáró lag  búzával, ille tve  rozzsal táp lá ltu k .

K ísé rle tek  kecskéken.

K ísérle te inkhez három  kecskebak és egy g ida szolgált, m elyek közül a 
két bakot búzán, a  h a rm ad ik  bakot és a g id á t rozson neve ltük  fel. A k ísé rle t 
1929. évi m ájus I4-én kezdődött és 1930. évi m árc ius 21-én végződött, vagy is 
312 n ap ig  ta r to tt .  A  k ísé rle ti á lla tok  az in tézetben  szü lettek  és a  szokásos 
ideig  m a ra d ta k  a n y ju k  a la tt. Az e lválasztás u tá n  az á lla to k a t gondosan 
szo k ta ttu k  takarm ányukhoz , m ely  a két baknál szénából és búzából, a h a r 
m adik  baknál és a g id án á l ugyanazon  szénából és rozsból állo tt. M íg az 
á lla tok  a gyenge m inőségű szénából tetszés szerin ti m ennyiséget fogyasz t
h a ttak , a  búzából, ille tve  a  rozsból pontosan  egyform a m ennyiséget kapott 
a  két csoport. A  312 nap alatt egy állat 102.25 kg búzát, illetve rozsot fogyasz
tott, am i 327.62 g ram m ny i átlagos n ap i fogyasz tásnak  felel meg. E g y  á lla t 
naponkén t m in im álisan  250 g-, m ax im álisan  375 g búzát, ille tve  rozsot fo
gyaszto tt. Ezen ta r tá s  h a tá sá ra  az á lla tok  te s tsú ly a  a születéstő l kezdve a 
k ísé rle t befejezéséig következőképpen változo tt:

3 Sjollem a: E rgebnisse  u. Problem e der m odernen E rn äh ru n g sleh re  1922. 
126—138 o.

4 E. M angold: H andbuch  d. E rn äh ru n g  stb. I. k. 259—260. o.
5 Iv e y  J .: Exp. S ta t. Eec. 60. 260. 1929. Card, M itchell és H am ilton: P roceedings 

of the Tw entyseeond A nnual M eeting P o u ltry  Science A ssociation  C anada, Ju l i  
3—11, 1930.

8
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Búzás állatok Rozsos állatok
T e s t s ú l y Bak I. Bak II. G id a Bak IU.

kg kg kg kg

5  nappal a születés után . . . . 8 - 9 5 4 - 4 5 3 - 7 5 4 - 7 5
3 0  nappal a  születés után . . . . 9 3 5 9 - 3 5 7 9 5 1 0 - 6 5
V álasztáskor...................................... . 1 0 - 3 9 - 8 8 - 9 11-8
1 9 2 9 VI. 2 8 ............................................. . 1 6 - 6 1 5 - 3 1 3 - 2 1 8 - 0

« VII. 1 2 ............................................. 1 8 - 0 1 4 - 7 2 0 1
(( VII. 2 6 ............................................. . 2 1 0 2 0 - 5 1 5 5 22-8
(C VIII. 9 ............................................. . 2 2 - 8 21 *2 17 -1 2 5 - 7
(( V ili. 2 3 ............................................. . 2 4 9 2 2 - 7 17 3 2 7 0
(C IX. 6............................................. . 2 4 - 5 2 6 - 2 1 8 - 7 3 0  0
« IX. 2 0 ............................................. . 2 4 - 5 2 6 - 2 1 9 - 2 2 9 3
« X. 4 ............................................. . 2 5 - 5 2 4 - 7 1 9 - 5 2 8 - 7
(( X. 1 8 ............................................. . 2 6 7 2 5 7 20-8 3 0 - 6
(( XI. 2 ............................................. . 2 7 - 5 2 6 7 2 1 - 3 3 3 - 3
(( XI. 1 6 ............................................. . 2 8 - 5 2 8 0 2 1 - 5 3 4 - 1
(C XI. 2 9 ............................................. . 2 9 - 7 2 8 - 7 2 2  "7 3 5 - 2
<( XII. 1 3 ............................................. . 2 9 7 2 9 - 4 22-6 3 5 - 2
<( XII. 2 7 ............................................. . 3 1 - 5 3 0 - 5 2 4 - 8 3 6 - 5

1 9 3 0 I. 10............................................. . 3 3 - 0 3 1 - 8 2 6 - 8 3 7 - 9
<( I. 2 4 ............................................. . 3 4 - 5 3 3 - 5 2 8 - 6 10-0
« II. 7 ............................................. . 3 6 - 0 3 4 - 5 3 0 - 3 3 9 0
« II. 2 1 ............................................. . 3 7 - 3 3 6 - 2 3 2 0 4 2 - 5
<( III. 7 ............................................. . 3 7 9 4 0 0 3 3 - 7 44  0
« III. 2 1 ............................................. . 3 8 - 5 4 1 - 3 3 6 - 7 4 7 - 5

Testsúlygyarapodás választástól
1 9 3 0  III. 2 1 - i g .................................. . 2 8 - 2 3 1 - 5 — 3 5 - 7

Utóbbi 0/o -b a n ................................. . 2 7 3  7 3 2 1 - 4 — 3 0 5 - 5

A testsú lyvá ltozás a g id án á l nem  vehető figyelem be, m ivel ez ok tóber 
27-én fedezte te tt és m árc iu s 25-én két egészséges, jó l fe jle tt u tódot szült. A 
bakok sú lyvá ltozásában  a lig  lá tu n k  különbséget, am ennyiben  a k isé rle t 
befejeztéig  a rozsos bak v á lasz tás i sú ly a  a 4.46-szorosra, az I. búzás baké 
a 4.12- és a  I I . búzás baké a 4.41-szeresre em elkedett. H asonlóképpen csekély 
az eltérés a három féle bak  testm ére te iben , m elyek a következők vo ltak :

Búzás bak I. Búzás bak II. Rozsos bak 111.
Méret a Méret a Méret a

ü mar- § mar- £ mar-
magasság «  magasság magasság

£ százaié- S százaié- £ százaié-
kában S kában s kában

Fejhossz ......................... ............................ 24 36.4 25 36.8 25 35.7
M ellszélesség .................... ............................ 18 27.3 17 25.0 17 24.3
F arszélesség  I ............................ ............................ 13 19.7 14 20.6 15 21.4
Farszélesség  I I ........................... ............................ 15 22.7 16 23.5 17 24.3
F arszélesség  I I I ....................... ............................ 8.5 12.9 10 14.7 10 14.3
Övm éret .............................. ............................ 80 121.2 81 119.1 86 122.9
Testhossz .................................. ............................ 66 100.0 68 100.0 74 105.7
S zárv astag ság  I ......................... ............................ 9 13.6 9 13.2 10 14.3
S zárv astag ság  I I .  . . . ............................ 9 13.6 9 13.2 10 14.3
M arm agasság  . . . . ............................ 66 100.0 68 100.0 70 100.0
T estsú ly  kg a m éretek  felvétele idejében 38.5 41.3 47.5

A  t e s tm é r e t e k e t  C s u k á s Z o ltá n  d r., a k ö z g a z d a s á g i  e g y e te m  á llt
tenyésztési in tézetének  ta n árseg éd je  á lla p íto tta  meg, k inek  szíves seg ítsé
géért e helyen is h álás köszönetét m ondunk.

M íg a búzán és rozson ta r to t t  á lla tok  te s tsú ly áb an  és testm ére te iben  
szám ottevő különbség nem  m uta tkozo tt, annál nagyobb volt a különbség az 
állatok küllem e között, am in t ez az I.—II I .  a la tt i  fényképekből is k itűn ik . 
A két biízás bak szőrözete borzolt és fénytelen , tek in te tü k  b ág y a d t volt. 
m a g a ta rtá su k  pedig állandó fá ra d tsá g  benyom ását kelte tte . Ezzel szemben 
a rozsos bak sím a és fényes szőrözetű, élénk te k in te tű  és vérm érsék le tű  
volt és m agán  v ise lte  a -jó tenyészá lla t m inden jellegét.
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Rozsos bak.

K ísérle tek  sertéseken.

B ár az előzőleg ism erte te tt kecskekisérletek  a külfö ld i k ísérletekkel 
szemben m élyebb betek in tést engednek a búza, ille tve  a rozs é le ttan i h a tá 
sába, ennek te ljes tisz tázása  céljából k ív án ato sn ak  ta r to ttu k  oly k ísérletek  
végzését, m elyekben a k ísérle ti á lla tok  hosszabb ideig kizárólag  búzát, ille
tő leg  rozsot fogyasztanak . Ilyen  k ísérle tek  elvégzésére csak m a n g alica ser
tés alkalm as, m elynek fehérje igénye a h ú sse rté sfa jták k a l szem ben oly cse
kély, hogy a búzában, illető leg  rozsban lévő a rá n y la g  k is m ennyiségű 
fehérje  is elegendő norm ális  fejlődésének b iz to sításá ra . I ly en  k ísérle te t 1932. 
m árc iu s végén á llíto ttu n k  be a következő berendezéssel. H a t darab  v á lasz
to tt m angalicam alaco t három  cso p o rtra  osztva, az egyik  csoporto t k izáró 
lag  búzán, a m ásik a t rozson, a h a rm a d ik a t búza és rozs keverékén ta r to t
tuk. A h a t á lla t közül három  nő ivarú , három  h ím iv arú  volt; u tó b b iak at a 
k ísé rle t m egkezdése elő tt az in tézetben iv a rta la n íto ttu k . A h a t k ísé rle ti 
á lla t k iv á lasz tá sán á l sú ly t helyeztünk  a rra , hogy azok egy alom ból sz á r
m azzanak. E losz tásuk  úgy  tö rté n t, hogy a  három  csoport m indegyikébe 
egy em se és egy á r tá n y  kerü lt. Lassú  szok tatás u tán  áp rilis  15-től kezdve 
a  k ísé rle t végéig az á lla tok  a m ár em líte tt ta k a rm án y u k a t kap ták , am elyhez 
2% szénsavas takarm ánym ész k ev erte te tt. T ak a rm án y á t m indhárom  csoport 
vízzel gyengén  m egnedvesíte tt d u rv a  d a ra  a lak já b an  fogyaszto tta . Az etetés 
o k tó b e r végéig napon ta  három szor, e ttő l kezdve, tek in te tte l a rövidülő
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napokra , kétszer tö rtén t. T akarm ányábó l m inden á lla t te tszésszerin ti m eny- 
ny iséget fogyasz tha to tt. Az elfogyaszto tt ta k a rm á n y  m ennyiségének m eg
á llap ítá sa  oly módon tö rtén t, hogy az á lla tok  étvágyához képest 10—10 
n ap ra  m értü n k  le m eghatá rozo tt m ennyiséget és az el nem  fogyasz to tt 
részt v isszam értük . A  k ísé rle te t 290 nap  m úlva, vagy is 1933 ja n u á r  30-án oly 
módon fejeztük  be, hogy a h a t k isé rle ti á lla t közül öt á lla to t leöltünk, egy  
rozsos á lla to t pedig, hosszabb á tm enet u tán . búzán h iz la ltunk  tovább.

A 290 nap i k isé rle ti idő a la tt  2—2 á lla t a
b ú z á b ó l ...........................................  1132.80 kg-ot,
rozsból ...........................................  606.79 kg-ot,
búza és rozs feles keverékéből 896.42 kg-ot

fogyaszto tt.
Ezen ta k arm án y m en n y iség  h a tá sá ra  a h a t k ísé rle ti á l la t te s tsú ly a  

következő módon g y arapodo tt.
Búzás Rozsos Keverékes

Végső sú ly  . . 
K ezdeti sú ly  . .

Artány
kg

. . 138.2 

. . 9.5

Emse
kg

153.3
10.0

ii 1
Artány

kg

78.0
11.4

(1 ö 
Emse 

kg

60.5
10.3

k
Artány

kg

116.0
9.2

Emse
kg

114.0
12.0

G yarapodás . . . . . 128.7 143.3 66.6 50.2 106.8 102.0
A két á l la t g y arap o d ása  272.0 kg 116.8 kg 208.8 kg
100 kg tak arm án y b ó l

gyarapodás . . . 24.01 kg 19.25 kg 23.29 kg

Ezen ada tok  szerin t a búzával h iz la lt á lla tok  a rozsos süldőkkel szem 
ben nagyon  eltérően  v ise lkedtek . A  tetszés sze rin ti m ennyiségben elébök te tt  
tak arm ánybó l a búzás á lla tok  m ajdnem  kétszer a n n y it fogyasz to ttak , m in t 
a rozsosak, m íg  a keverékesek ta k arm án y fo g y a sz tá sa  m in tegy  középhelyet 
fog la lt el. A rozsos á lla tok  kisebb ta k arm án y fo g y a sz tá sán a k  kisebb te s tsú ly 
gy arap o d ás fele lt meg, azonban nem  a ta k arm án y fo g y a sz tá s  csökkenése a r á 
nyában . hanem  azt m eghaladó m értékben. 100 kg búza á tlag b an  24.01, 
u g y an an n y i rozs csak 19.25 kg -ny i te s tsú ly g y a rap o d ás t eredm ényezett, 
vagyis a rozs hizlaló hatása jóval gyengébbnek bizonyult, m int a búzáé. 
A te s tsú ly g y a rap o d ás  le fo lyásá t az I. sz. áb rá n  fe ltü n te te tt görbék m u ta tjá k .

A görbék szerin t a kezdetben kb. három  hónapos m alacok te s tsú ly a  m ár a 
k ísé rle t első 100 n ap ja  a la tt is e ltérően vise lkedett, am ennyiben  a 100-ik napon

a két búzás malac összsúlya 4 6 .-  kg, gyarapodása 26 .5  kg,
a két rozsos « « 35 .5  « « 13.8 «
a két keverékes m alac « 37 .2  « « 16.0 «

volt. A gyarap o d ásb an  m utatkozó  különbség á llandóan  fokozódott a k ísé rle t 
befejezéséig.

A következő ada tok  a tak arm án y fe lv é te lt, a te s tsú ly g y a rap o d ás t és a 
ta k a rm án y é rték e s íté s t m u ta tjá k  a három féle módon tá p lá lt á lla toknál 50 
naponként, ille tve az utolsó 40 napban .

Takarm ány fel vétel kg. — F u ttera u fn a lm e  kg.
Búzás —  H 'eizen- Rozsos —  Roggen- Keverékes 

1Veizen- u . Roggen-
á l l a t o k  —  T i  e r  e

I. 50 na p  — Tage 54.58 kg 44.20 kg 50.51 kg
II. 50 .. 79.20 „ 57.98 „ 73.59 „

III . 50 „ 118.50 „ 84.11 „ 109.94 „
IV. 50 „ 215.50 „ 128.00 „ 177.88 „
V. 50 „ 371.50 „ 149.00 ., 264.00 „
Utolsó 40 nap 
Die letzten 40 Tage } 293.52 „ 143.50 „ 220.50 „

1132.80 kg 606.79 kg 896.42 kg
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Gyarapodás összesen kg. — Gewichtszunahme hg.
I. 50 nap  — Tage

I I .  50
I I I .  50 „
IV . 50 „
V. 50 „
Utolsó 40 nap 
Die letzten 40 Tage

14.0 6.8 10.5
17.2 9.7 15.5
28.6 16.5 25.4
55.1 29.4 42.6
98.7 31.4 64.8

58.4 23.0 50.0

'D 20 30 40 SD 60 70 80 90 100 HD 129 130 140 150 160 170 180 190 700 210 220 23 0 240 250 260 270 280 290 300
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búzás emse 
W eizensau

búzás ártány 
Weizenborg

keverékes ártány 
Weizen-Roggenborg 
keverékes emse 
Weizen-Rogge nsau

rozsos ártány 
Roggenborg

rozsos emse 
Roggensau

nap Tag

I. ábra. — Fig. I.

100 kg takarmányból gyarapodás kg. — Gewichtszunahme aus 100 hg Futter in hg.

I. 50 nap  — Tage . 25.65 15.38 20.79
II . 50 „ 21.72 16.73 21.06

I I I .  50 „ 24.13 19.62 23.10
IV. 50 „ 25.57 22.97 23.95
V. 50 „ , , 26.57 21.07 24.55
Utolsó 40 nap 
Die letzten 40

• i
Tage $ 19.90 16.03 22.68



120

A táb lázatokbó l k itűn ik , hogy a rozsfogyasztás m ár a k isé rle t kezde
tén  is je len tékenyen  kisebb volt, m in t a búzáé, m ely  különbség a k isé rle t 
fo lyam án  állandóan  fokozódott. E nnek  m egfelelően jóval kisebb volt a 
rozsos á lla tok  gy arap o d ása  is a k isé rle t m inden  részében. A rozs é r té k es í
tése te s tsú ly g y a ra p ítá s ra  az egész k ísé rle t á tlag á b an  kereken 20%-kal volt 
kisebb a búzáénál. Az értékesítés azonban a k isé rle t első 100 nap jáb an  volt 
különösen gyenge és azu tán  ja v u lt. A  k isé rle t erősen h ideg időre eső utolsó 40 
n ap jáb a n  m ind  a  búza, m ind  a rozs értékesítésénél erős visszaesés á llo tt be. 
am i valószínű leg  a k ísé rle ti is tá lló  igen h ideg  v o ltá v a l á llo tt összefüggésben. 
Ez an n y iv a l is inkább  valószínű, m ivel az á lla tok  é tv ág y a  és n ap i ta k a rm á n y 
felvétele az utolsó 40 nap  a la t t  nem  volt kisebb a megelőző 50 nap  a la tti 
tak arm ányfe lvé te lné l.

A keverékes 2 á lla t a fe lv e tt ta k a rm á n y  m ennyisége és értékesítése 
tek in te tében  közelebb á llo tt a búzás, m in t a rozsos állatokhoz, m íg  te s tsú ly 
g y arapodás tek in te tében  a két csoport között középhelyet fo g la lt el.

A  k isé rle t fo lyam án  több ízben k ész íte ttü n k  fényképfe lvételeket az 
á lla tokró l, m elyek közül csak a k isé rle t végéről szárm azókat m u ta tju k  be 
an n ak  fe ltün te tésé re , m enny ire  eltérő  vo lt a búzán, rozson és ezek keverékén  
ta r to tt  á lla to k  külseje. Az eltérő  te s ta lk a tn a k  m egfelelőleg lényeges k ü lö n b 
ség volt az á lla tok  vérm érsék le tében  is, am ennyiben a nagyon élénk rozson 
állatokkal szemben a búzás állatok igen nyugodtak (flegm atikusok) voltak  
és a nap túlnyom ó részében feküdtek. A keverékes á lla to k  e tek in te tb en  is 
középhelyet fo g la ltak  el a búzán, ille tve  rozson ta r to t t  á lla tok  között.

R endk ívü li kü lönbség m u ta tk o zo tt a  kü lönféle m ódon ta r to t t  3 em sé
nél a nemi élet m egnyilvánulásában is. M íg u g y an is  a rozsos em sénél az 
iv a rzás  a rá n y la g  fia ta l ko rban  és szabályszerűen  ism étlődő m ódon igen  erős 
m értékben  je len tkezett, a búzás em sénél m á r a k isé rle t elején  is, am iko r a 
testsú lynövekedés m ég la ssan  h a lad t előre, csak igen gyengén  n y ilv á n u lt 
m eg és később eg y á lta lá b an  nem  volt észlelhető. A rozzsal tá p lá l t  n ő iv a rú  
süldő p é ra a jk a i kivörösödtek , a  ráncok  e ls im u ltak  és a p é ra a jk a k  között 
n y á lk ás csapok távoztak . Az iv a rzássa l já ró  fe ltűnő  n y u g ta lan ság  és tá r s á 
nak  „ lovag lása“ m ia tt  az iv a rzás  idején  a  rozzsal tá p lá l t em sét el k e lle tt 
kü lön íten i. A keverékes em sénél az iv a rzás i tü n e tek  különösen a  k isé rle t 
e lején  m ég jó l vo ltak  észlelhetők, azonban a te s tsú ly  g y a rap o d ásáv a l k ife je 
zetten  gyengü ltek . Ezekkel a je lenségekkel alább  részletesebben fo g la l
kozunk.

M inthogy  fen n fo rg ó it an n ak  a lehetősége, hogy az egyo ldalú  búza-, 
ille tve  rozstáp lá lás  nem csak a  g y a ra p o d ásra  h a t különböző módon, hanem  
az abszolút testm éretekre  is eltérő  befo lyást gyakorol, ille tve  az egyes te s t
m éretek  a rá n y á t is m eg v álto z ta tja , az u tóbb iak  a lak u lá sá t szám szerű  m ére
tekkel ellenőriz tük . E zeket a  m éréseket sz in tén  Dr. Csukás Zoltán  egyetem i 
tan árseg éd  vo lt szíves havonkén t végezni. A m érési ada tok  n ag y  szám ára  
való te k in te tte l azok részletes közlésétől el kell te k in te n ü n k  és ehe lye tt csak 
azok végeredm ényeit ism erte tjü k .

A  marmagasság  a rozsos á lla to k n á l (II.) vo lt a legalacsonyabb , 59 cm. 
a búzásoknál (I.) a legm agasabb , 69.5 cm, a keverékes két á l la tn á l (III.) 
63.5 cm. A rozsos csoporto t a lap u l véve az á lla tok  m arm ag asság a  úgy  a rá n y 
ló it egym áshoz, m in t 100:117:108-hoz.

H a az egyes te stm ére tek e t a  m arm agassághoz, ille tve  a  hom lokszéles
séget a  fejhosszhoz v iszony ítjuk , akko r k itű n ik , hogy a búzás csoportban  a 
m ellkas a  legm élyebb, a csípő és a hom lok a legszélesebb, a  m ellkas-övm éret 
a legbővebb, az a rcv o n al a  leghom orúbb, a rozsos csoportban  ped ig  a  leg
sekélyebb, a  legkeskenyebb, a legszűkebb, ille tve a  legegyenesebb. A Bieler- 
p o n t1 a rozsos csoportban  a legm agasabban  helyeződött el és a fej a leg 
hosszabb volt. A  törzs hosszában a m arm agassághoz v iszony ítva  az egyes

1 A könyökizület táv o lsága  a ta la jtó l.
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Búzával táplált emse. — M it W eizen gefütterte San.

Búza és rozs 50%-os keverékével táplált oui»e.
Mit einem Gemisch aus gleichen Teilen von Weizen und Roggen gefütterte Sau.



Rozzsal táplált emse. — Mit Roggen gefütterte Sau.

csoportok csekély kü lönbséget m u ta tta k . Az egyes m ére teke t a m arm ag asság  
százalékában az a lább i ada tok  tű n te tik  fel:

Méret: 
Mass

Bie!er-pout
Bieler-Punkt

Torzshossz 
Rumpf länge

Mellkasmélység
Brustkorbtiefe

Csoport
Gruppe

I. II. III. I. II. III. I. II. III.

Százalék
Masse in  0 \f-en der 

W idert isthőhe
47 29 53 38 48-81 121-29 118-64 122-44 67 "15 56 35 63'78

Méret: 
Mass

Mellkasövméret
Brustkorbumfang

Csipőszélesség 
Hüften) reite

Fejhossz
Kopflänge

Csoport
Gruppe

I. II. III. I. II. III. I. II. III.

Százalék
Marxé in ülo'en der 1 Viderristhöhe

195'66 166-1 190-15 42-57

1
eb*

39-37 34 53 42-37 40-15

F elm erü lt az a kérdés, vá jjon  az egyes csoportokban m eg á llap íto tt 
testm ére t-kü lönbségnek  oka nem volt-e az á lla tok  különböző kondíciója. 
Az ez irán y b a n  végzett szám ítások azt m u ta ttá k , hogy a kondíció figyelem be 
vétele m elle tt is* a Bieter-pont a két rozsos á lla tn á l helyeződött el legm aga
sabban, fe jük  pedig  a rá n y la g  a legm egnyú ltabb  volt. Végeredményben a 
rozsos süldők hosszú végtagjaikkal, m egnyúlt fejükkel, sekély és keskeny  
törzsükkel a búzás állatokkal szemben a lassúbb fejlődés jellegzetes ismér
veit m utatták.
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M int em líte ttük , a három féleképen ta r to t t  em sék viselkedésében a leg 
feltűnőbbek vo ltak  az iv a rzási tüne tek  in ten z itásáb an  fennálló  különbségek. 
U tóbbiak oly nagyok  voltak , hogy azok egyedi eltérésekkel nem  m ag y aráz
hatók annál kevésbbé, m ivel az á lla tok  azonos szárm azásűak  vo ltak . A rozsos 
emse a rá n y la g  ko rán  és m inden alkalom m al hevesen iv a rzo tt, m ely je lensé
get a búzás á lla tn á l a lig  tu d tu k  m egfigyelni, m íg a búzán és rozson ta r to tt  
á lla tn á l az iv a rzási tü n e tek  m érsékeltek  voltak . Ezt a kü lönbséget k izáró lag  
a k ísé rle ti á lla tok  kétség telenül eltérő kond íc ió jával nem lehet m eg
m agyarázn i, m ivel az m ár akkor je len tkezett, am ikor az á lla tok  te s tsú ly á 
ban szám bajövő különbség m ég nem  volt. A 7 hónapos korú  búzás emse 
te s tsú ly a  m indössze 32 kg volt, teh á t a lap  n incs annak  feltevésére, bogy a 
kérdéses á lla t a tenyészkondición tú lm enő tá p lá ltsá g i á llapo tban  le tt  volna 
es így  elzsírosodás okozta volna a g en itá liák  csökkent m űködését. K étség 
telen. hogy a k ísé rle t későbbi fo lyam án a búzás emse elzsírosodása a rozsos
sal szemben m ind kifejezettebben  tú lh a la d ta  a tenyészkondició t és való 
színű, hogy a későbbiekben a tú ltá p lá lt  á llapo t is hozzá járu lt a búzás emse 
iv a rzási tüne te inek  elm osódásához, ille tve k im aradásához, m íg az em líte tt 
tü n e tek  a rozsos á lla tn á l a k ísérle t befejezéséig v á lto za tlan  in tenz itásban  
m ara d tak  meg.

Az á lla tok  boncolásánál figyelem m el vo ltunk  a belső elválasztásig 
mirigyekre, annak  m egv izsgálása  céljából, vá jjo n  a vázolt é le ttan i tüne tek  
nincsenek-e az em líte tt m irigyek  közötti esetleges különbségekkel össze
függésben. M ivel bizonyos növényi anyagokban  a nem i horm onnal azonos 
h a tású  anyagokat ta lá ltak , fen n á llo tt a lehetőség, hogy a rozs, ille tve búza 
eltérő  é le ttan i h a tá sá n ak  előidézője egy hasonló anyag . A rozsban levő 
anyag  azonban nem  lehet azonos azzal az anyaggal, m elyet Evans  és 
Bishop a búzacsírából á llíto ttak  elő és m elyet „E“ v itam in n ak  neveztek el. 
U tóbbi, m in t szaporodási v itam in , a peték  szaporodására  és ta p a d á sá ra  h a t 
előnyösen, m íg  a rozsban fog la lt an y ag  az iva rzási je lenségek b eá lltá ra  és 
élénkségére gyakoro l v izsg á la ta in k  szerin t kedvező befolyást. E zt a fe l
tevést a lá tá m a sz tja  a búzás, ille tve rozsos emse petefészkében észlelt kü lönb
ség. A petefészekkel kapcso la tban  sú ly ra  m értük  a petevezetőt, a m éhet és 
a h ü v e ly t is.

A kísérleti állat A petefészek
Ovarien

A
petevezető é s  a méh 

E ileiter
u n d  Gebährm utter

Hüvely
Scheide

A nemi szervek 
összesen

Gesch lech tsorgane 
zusam m en

takarmánya
F utter

súlya kg
Gewicht leg 

des Versuchstieres

erfc 100 kg-ra1 
g g 100 kg-ra1

g
(T 100 kg-ra1
”  i g

erö 100 kg-ra1
Ö

Búza
Weizen 1 5 3 - 3 1 4 -0 0 9 - 1 3 2 4 1 3 - 7 4 2 6 9 * 8 8 6 - 1 8 5 6 -2 1 5 1 3 - 9 2 3 3 - 5 2

Kozs
Roggen

6 0 - 5 6 - 7 3 1 1 1 2 3 2 9 -0 1 5 4 3 - 8 8 9 - 6 0 1 4 8 -1 7 4 2 5 - 3 4 7 0 - 3 0

Keverék
Gemenge

1 1 4 -0 7 - 2 7 6 -3 7 7 2 5 1 -8 1 2 2 0 - 8 1 2 2 -8 3 1 0 7 -7 3 8 1 -9 1 3 3 - 5 0

1 100 kg testsúlyra. — Auf 100 kg Körper je wicht.

Ezekből az adatokból teh á t azt lá tju k , hogy a rozsos emsénél a test
súlyhoz viszonyítva a nemi szerv minden részletének súlya lényegesen 
nagyobb, m int a búzás, illetve keverékes állatnál. A nem i szervek össz
sú lya 100 kg te s tsú ly ra  vonatkozta tva  a rozson állatnál több m int kétszer oly
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nagy, m bit a másik két emsénél. Ez a különbség- egyedül azzal a feltevéssel 
nem  m agyarázható , hogy a százalékos d ifferenciát a kondició különbözősége 
idézte volna elő. U gyan is a rozzsal tá p lá l t á lla tb an  a petevezető és a méh, 
v a lam in t a nem iszervek összsúlya abszolút értékben  is nagyobb, m in t a 
keveréken ta r to t t  á lla tban , a hüvely  sú lya  tek in te tében  pedig a rozzsal 
tá p lá lt emse abszolút értékben  a búzás csoport képviselő jét m ú lja  felül. 
Közömbös ezú tta l az, hogy az u te ru s  sú ly á t — a m ár em líte tt — bővebb 
fo lliku lus term elés idézte-e e lő 1 av ag y  az az iv a rzássa l kapcsolatos vizenyős 
beszűrődés következm énye. M indkét esetben u g y an is  a nem i szervek in te n 
zívebb m űködésére kell következtetnünk . K ülönös figyelm et kell tu la jd o n í
ta n i an n ak  a különbségnek, m ely a búzás, ille tve  rozsos em se petefészkének 
szöveti felépítésében n y ilv á n u l meg. M íg u g y an is  a rozsos á lla tn á l a pe te
fészek állom ányának  tú lnyom ó részét a Graaf-tüszők te tté k  ki, add ig  a 
búzás á lla tn á l a petefészek corpus luteumokból állo tt. Ez a körü lm ény  
m agyarázza azt a  nag y  in tenz itásbe li különbséget, m ely a két á lla t iv a rz á 
sá n á l m u ta tkozo tt. Iro d a lm i ada tok  szerin t u g y an is  a G raaf-tüszők  (fo ili - 
kulusok) ta r ta lm á n a k  inkább  az iv a rzás i tüne tek  m egjelenésére, a corpus 
ru b rum , ille tve  lu teu m n ak  inkább  a pete m éhbeli m eg tap ad ásá ra  1 2 és tá p lá 
lá sá ra  van  serken tő  befolyása, sőt egyes szerzők szerin t a corpus lu teum  az 
iv a rz á s ra  g á tló lag  h a t.3

A többi belső szekréciós szervek részéről (thym us, thyreo idea, hypo- 
phisis, su p rareu a les) nem  n y ilv á n u lt oly m akroszkopos különbség, am ely  k é t
ség te lenü l eme szerveknek az eltérő  tá p lá lá ssa l való k ap cso la tá ra  u ta lt  
volna.

V izsg ála ta in k  a r ra  is k iterjeszked tek , vá jjo n  a k izáró lagos búza- és 
rozsetetés m ikén t befo lyáso lta  a hús és szalonna m inőségét. M eg á llap ítá 
sa in k  sze rin t a három féle módon tak arm án y o zo tt á lla tok  húsán ak  színe és 
konsis tenc iá ja  között különbség nem  volt, hasonlóképen nem  ta lá ltu n k  
kü lönbséget a zsír színében és szagában  sem. A kizáró lagos búza-, ille tve  rozs- 
etetés csakis a hús z s írta r ta lm áb a n  ju to tt k ifejezésre, am enny iben  a kü lön 
böző hely rő l v e tt izom részek á tlag a  sz á raz an y ag ra  á tszám ítv a  a rozsos 
em sénél 10.81, a  búzásnál 15.18, a keverékesnél 15.27% zsírt ta rta lm a zo tt.

A nnak  m eg á llap ítása  céljából, hogy a k izáró lagos rozsetetés a hízó
képességet nem  befo lyásolta-e károsan , a k izáró lag  rozson felnevelt á r tá n y t 
a  291. nap tó l kezdve fokozatos á tm ene tte l biízához kezdtük  szoktatn i. A tisz ta  
búza etetése két heti á tm enet u tá n  következett be és m ájus közepéig, teh á t 90 
nap ig  ta r to tt .  A tisz ta  búzaetetés m egkezdésekor az á lla t te s tsú ly a  91, k ilenc
ven n ap  m úlva 148 kg volt, m ely idő a la t t  az á lla t 330 kg búzát, vagy is  n apon ta  
á t la g  3.67 kg-ot fogyasz to tt, am i 17.3%-os ta k arm án y é rték e s íté sn ek  felel meg. 
A hosszú ideig  ta r tó  rozsetetés ezek szerin t a tovább i hízóképességet csak 
k is m értékben  csökkentette .

Összefoglalás.

Szerzők célja  volt a búzának, ille tve rozsnak é le ttan i h a tá sá t hosszabb 
ideig  ta rtó  á lla tk ísé rle tek k e l m egvizsgálni. E nnek  m egfelelőleg him - és 
nőnem ű kecskéket az e lválasztástó l a tenyészérettség ig  úgy  ta r to tta k , hogy 
azok szálas ta k a rm á n y a  ugyanaz a gyenge m inőségű széna volt, a b ra k ju k  
pedig  k izáró lag  búzából, ille tve rozsból á llo tt, m elyekből a 312 n ap ig  ta rtó  
k ísé rle t fo lyam án egyenlő m ennyiséget, d a rabonkén t 102.25 kg-ot fogyasz
to ttak . Ezen egyoldalú  tá p lá lás  h a tá sá ra  különbség sem a te stsú lyban , sem 
a  testm ére tekben  nem  m uta tkozo tt, ellenben ez h a tá ro zo ttan  felism erhető  
vo lt az á lla tok  küllem ében és é le ttan i tu la jd o n ság aib an . M íg u g y an is  a búzán 
ta r to t t  két bak  rossz á llású , fény te len  és borzolt szőrű, b ág y ad t tek in te tű  
á l la t volt, m ely állandó fá rad sá g  benyom ását k e lte tte  és m in t tenyészá lla t

1 Fellner: Med. K lin. 1927. 40. — Fellner: K lin . W schr. 4, 1651, 1925.
2 Z im m erm ann A .: Fe jlődéstan  1922. 27. o.
3 K ennedy és C lim enko: Q uart. J .  exper. Physio l. 19. 43. 1928. H iv. M angold: 

H andb. d. E rn äh ru n g  stb. IV. k„ 649. o., B erlin  1932.
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te ljesen  érték te len  volt, a rozsos bak fényes, sím a szőrözetével, élénk te k in 
te tével és vérm érsékletével, k ifo g ásta lan  küllem ével te ljes m értékben  m eg
felelt a jó tenyészállathoz fűzö tt követelm ényeknek. B úzával ta r to t t  nőstény  
a k ísérle tben  nem  szerepelt, ellenben egy norm ális időben befedezett rozsos 
nőstény  két igen jó l fe jle tt u tódot szült.

A nnak  m egv izsgálására , m ilyen h a tá s t v á lto tt ki búza, ille tve  rozs k izá
rólagos etetése sertésen, szerzők 6 drb e lv á lasz to tt m angalica-m alaco t (kb. 10 
kg-nyi te stsú lyban ) oly módon ta r to tta k  290 napig , hogy 2—2 á lla t (m indig 1 
á r tá n y  és 1 emse) k izáró lag  búzát, kettő  k izáró lag  rozsot, kettő  felében búza- 
és rozsból álló keveréket kapott. Az ab rak o t 2%-os szénsavas takarm ánym ész- 
szel egész ítették  ki. T akarm ányukbó l az á lla tok  te tszésszerin ti m ennyiséget 
fogyasz tha ttak . Ezen egyoldalú  tá p lá lá s  h a tá sá ra  a 290 n ap i k isé rle ti idő a la tt  
a két búzás á lla t 1132.80 kg, a rozsos á l la t 606.79 kg, a két keverékes á lla t 
896.42 kg ab rako t fogyaszto tt. Száz kg ta k a rm á n y  a búzás csoportban  24.01, a 
rozsosban 19.25, a keverékesben23.29 kg-nyi sú ly g y a rap o d ás t eredm ényezett. A 
búza és rozs értékesítésében  fen n á llo tt különbség m ár a k ísé rle t első 100 n a p 
já b an  m uta tkozo tt és azon a rozs m egszokása sem v á lto z ta to tt lényegesebb 
módon, úgyhogy végeredm ényben a rozs kereken 20%-kal kisebb testsiily- 
g y arap o d ást eredm ényezett, m in t a búza.

A kizárólagos búza-, ille tve  rozsetetés a te stm ére tekben  oly irá n y ú  e lté 
rést eredm ényezett, hogy a rozsos süldők hosszú v ég tag ja ik k a l, m egnyú lt 
fejükkel, sekély és keskeny tö rzsükkel a búzás á lla to k k al szemben a lassúbb 
fejlődés jellegzetes ism érveit m u ta tták . A testm ére tekben  m utatkozó em líte tt 
eltérésnél azonban jóval jellegzetesebb vo lt az a különbség, m ely  a h áro m 
féle módon ta r to tt  em séknél az iv a rzási tüne tek  in tenz itásában  fennállo tt. 
U gyanis az iva rzás  a rozsos em sénél a rá n y la g  korán  je len tk eze tt és a rendes 
időközökben igen erős m értékben  ny ila tk o zo tt meg, m íg  a  búzás em sénél 
ezek a tüne tek  alig  vo ltak  m egfigyelhetők. A keverékes á lla tn á l e tü n e tek  
sokkal m érsékeltebbek voltak , m in t a rozsosnál.

A rozsos em sénél a nem i szervek m inden részlete a testsú lyhoz viszo
n y ítv a  lényegesen nagyobb volt, m in t a búzás, ille tve keverékes á lla tn á l. 
A nem iszervek 100 kg te s tsú ly ra  v o n a tk o z ta to tt összsúlya rozsos em sénél több 
m in t kétszer oly nagy  volt, m in t a  m ásik  ké t emsénél. A rozsos á lla tn á l a 
petefészek á llom ányának  túlnyom ó része G raaf-tüszőkből, a búzás á lla tn á l 
corpus luteum okból állo tt.

Az á lla tok  vérm érsék le tében  is igen n ag y  különbségek m u ta tkoztak , 
am ennyiben  a rozsos á lla tok  igen élénkek és az emse különösen az ivarzás 
idejében ren d k ív ü l n y u g ta lan  volt, ellenben az igen tu n y a  búzás állatok  
a nap  túlnyom ó részében feküdtek . A keverékes á lla tok  e tek in te tb en  is 
középhelyet fog la ltak  el a búzán, ille tve  rozson ta r to tt  á lla tok  között.

A különböző módon ta r to tt  á lla tok  zsírja  nem  m u ta to tt különbséget, 
m ely a hú sn á l is csak abban  állo tt, hogy a búzás á lla t húsa  kereken 5%-kal 
több zs írt ta rta lm a zo tt, m in t a rozsos állaté.

Zweck der V erfasse r w ar die physiologische W irkung  von W eizen 
und R oggen in län g er andauernden  T ierversuchen  zu p rüfen . Dem en tsp re 
chend w urden Ziegen beiderlei G eschlechtes vom A bsetzen bis zum E in tr i t t  
der G eschlechtsreife in  der W eise gehalten , dass ih r  R a u h fu tte r  aus dem sel
ben H eu m in d erer Q ualitä t, ih r  K ra f tfu t te r  aber ausschliesslich  aus W eizen 
bez. R oggen bestand; von le tzteren  verzehrten  die T iere in  dem 312 Tage 
dauernden  V ersuch die gleiche M enge, u. zw. je S tück  102.25 kg. A ls Folge 
d e r  e inseitigen  F ü tte ru n g  zeigte sich w eder im K örpergew icht, noch in  den

Referat.

Kgl. ung. Tierphysiologische Ver
suchsstation in Budapest.

D irek to r: Prof. Dr. St. Weiser.

Über die biologische W irkung von 
W eizen und Roggen.

Von: St. Weiser und A. Zaitschek.
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K örperm assen  ein U nterschied , der h ingegen  im  A eusseren  der T iere, sowie 
in  ih ren  physio logischen E igenschaften  k la r  zu Tage tra t .  W ährend  näm lich  
die zwei W eizen-Böcke eine schlechte S tellung , glanzloses, s tru p p ig es H a a r  
und  einen m a tten  A usdruck  aufw iesen, der den E in d ru ck  dau e rn d er M üdig
k e it m achte, so dass sie als Z uch ttiere  ganz w ertlos erschienen, en tsp rach  der 
Roggenbock m it seinem  glänzenden, g la tte n  H aa r, du rch  seinen lebhaften  
B lick und sein ebensolches T em peram ent, w ie auch  du rch  sein  fehlerloses 
A eussere in  vollem  M asse den A nforderungen , die an  ein  gu tes Z uch ttie r 
geste llt w erden. E ine  m it W eizen gehaltene Ziege f ig u rie r te  im  V ersuch 
nicht, dagegen w arf eine in  no rm ale r Zeit gedeckte, m it R oggen gehaltene 
Ziege zwei gu t en tw ickelte  Ju n g en .

Z ur U n tersu ch u n g  der F rag e , welche W irk u n g  das ausschliessliche 
V e rfü tte rn  von W eizen bez. R oggen bei Schw einen h erv o rru ft, h ie lten  V er
fasse r 6 St. abgesetzte F erk e l (von cca 10 kg L ebendgew icht) 290 Tage in  
der W eise, dass je  2 T iere (ein Ju n g e b e r und eine Ju n g sa u ) ausschliesslich  
W eizen, zwei aussch liesslich  R oggen und  zwei ein Gem isch aus gleichen 
Teilen von W eizen und Roggen erh ie lten . Das K ra f t fu t te r  w urde m it 2% 
koh lensaurem  K alk  ergänzt. Vom  K ra f t fu t te r  konn ten  die T iere eine 
beliebige M enge aufnehm en. A ls F olge der ein seitigen  F ü tte ru n g  verzeh rten  
w ährend  dem  290 täg ig en  V ersuch  die zwei W eizen tiere 1132.80 kg, die Rog- 
gen iere  606.79, die W eizen-R oggentiere 896.42 kg ih res K ra ftfu tte rs . 100 kg 
des le tz te ren  erzeugte bei der W eizengruppe eine G ew ichtszunahm e von 24.01, 
bei der R oggengruppe eine von 19.25, bei der W eizen-R oggengruppe eine von 
23.29 kg. D er U n tersch ied  in  der V erw ertu n g  zeigte sich schon in  den ersten  
100 Tagen des V ersuchs, w oran  auch  die A ngew öhnung an  den R oggen keine 
w esentliche A enderung  herv o rrie f, so dass im  E n d re su lta t der R oggen eine 
um  ru n d  20% g erin g e re  G ew ichtszunahm e bew irk te  als der W eizen.

Das ausschliessliche V e rfü tte rn  von R oggen fü h rte  in  den K ö rp e rm as
sen zu einem  U n tersch ied  in  der R ich tung , dass die R oggen-Sauen m it ihren  
langen  G liedm assen, m it dem gestreck ten  Kopf, flachen und  engen R um pf 
den W eizen tieren  gegenüber die ch a rak te ris tisc h en  M erkm ale der langsam eren  
E n tw ick lung  aufw iesen. V iel c h a rak te ris tisc h e r  aber als der U n tersch ied  in  
den K örperm assen  w ar die s ta rk e  A bw eichung, die sich in  der In te n s itä t  
der B riin s tig k e it der d rei in  versch iedener W eise gehaltenen  S auen zeigte. 
D as R auschen t r a t  bei der R oggen-Sau v erh ä ltn ism äss ig  f rü h  ein und 
k eh rte  period isch  in rech t s ta rk em  M asse w ieder, w ährend  es bei der W eizen
sau  kaum  zu beobachten w ar. A uch bei der W eizen-R oggen-Sau w ar diese 
E rsch e in u n g  viel gem ässig ter, als bei der R oggensau.

Bei le tz te re r w ar das Gewicht der einzelnen Teile der G eschlechtsorgane 
im  V erh ä ltn is  zum  K örpergew ich t g rö sser als bei den m it W eizen bez. m it 
W eizen und R oggen gehaltenen  T ieren. Das G esam tgew icht der G eschlechts
o rgane w ar au f 100 kg K örpergew ich t bezogen bei der R oggensau  zw eim al 
so gross, als bei den üb rigen  zwei Sauen. Bei der R oggensau  bestand  der 
überw iegende Teil des E ierstockes aus G raaf sehen Follikeln , bei den W eizen- 
tie ren  aus co rpora lu tea.

A uch im  T em peram ent der T iere zeigte sich ein bedeutender U n te r 
schied, indem  die R oggen tie re  seh r lebhaft w aren, nam entlich  w ar die S au  in  
der Zeit der B ru n st aussero rden tlich  u n ru h ig , w äh rend  die seh r träg e n  
W eizen tiere fa s t den ganzen T ag liegend verb rach ten . D ie m it gem isch ter 
N ah ru n g  gehaltenen  T iere nahm en auch  in  d ieser H in sich t eine M itte ls te l
lung  zw ischen den m it R oggen bez. W eizen gehaltenen  T ieren  ein.

Das F e tt  der versch ieden  e rn ä h rte n  T iere zeig te keinen LTnterschied, 
der sich auch beim  F leisch  n u r  d a rin  äusserte , dass dieses bei der W eizensau 
um  ru n d  5% m ejir F e tt en th ie lt, als bei der R oggensau.



M. k ir. Á lla té le ttan i és T akarm ányozási K ísé rle ti Á llom ás, B udapest.

Ig azg a tó : W eiser Is tv á n  dr.

A  rizstakarm ányliszt felh aszn álása  m angalica  h izlalására.

I r ta :  W eiser Is tv á n  dr. és Z aitsehek A rtu r  dr.

Az utóbbi évek gyenge tengerite rm ése , különösen ped ig  az 1931. évi 
te n g e rih iá n y  szükségessé te tte  annak  tanu lm ányozását, m ilyen ta k a rm á 
nyokkal pó to lható  a  tengeri m angalica  h iz la lásánál. E rre  a cé lra  elsősorban 
a búza bizonyult alkalm asnak , m ely azonban csakis búzafeleslegek, ille tve 
a lacsony  búzaárak  m elle tt jöhet hizlaló ta k a rm á n y  g y an á n t tek in te tbe. 
A búzán k ívü l a r iz s tak a rm á n y lisz t az a  ta k a rm án y , m ely nag y  hizlaló 
értéke fo ly tán  a lka lm asnak  lá tszo tt se rtésh iz la lásn á l a  ten g eri egy részének 
pó tlásá ra . M íg azonban a riz s tak a rm á n y lisz t sz a rv asm arh á ra  gyakoro lt 
é tren d i h a tá sa  m ár ism eretes, a r r a  nézve n incsen ada tunk , m ennyiben hasz
n á lha tó  a riz s tak a rm án y lisz t m angalica  h iz la lá sá ra  és m ilyen adagok etet- 
hetők belőle hosszabb időn át.

A rizs tak a rm án y lisz t nyers chem iai összetétele főképpen abban kü lön
bözik a  tengeriétő l, hogy z s ír ta r ta lm a  u tóbb iénál három szor, sőt négyszer 
nagyobb, m íg  a nyers és em észthető fehérje  m ennyisége a két ta k a rm á n y 
ban  elég közel áll egym áshoz. A k em én y ítő tarta lo m  a tengeriben  60—62%, a 
barn ás színű r izstak a rm án y lisz tb en  35—40%, a világos színűben 50—55%. 
A két ta k a rm án y  hizlaló értékének  a rá n y a  80:65, ille tve  70-hez, azaz 100 kg 
ó-tengeri oly hizlaló értékű, m in t 116 kg k ö rü li közepes m inőségű rizs
tak arm án y lisz t.

K ísé rle te in k e t Ofner Tivadar dr. In árcs-K ak u csi gazdaságában  (P est
m egye) végeztük, nevezett fö ldb irtokos szíves közrem űködésével. K ész
ségéért, m ellyel e k ísérle tek  elvégzését lehetővé te tte , különösen pedig  elő
zékenységéért, m ellyel a r iz s tak a rm á n y lisz tte l végzett nagyszám ú m anga- 
licah iz la lás i a d a ta it  feldolgozásra nekünk  átengedte, e helyen is hálás 
köszönetünknek adunk  kifejezést.

A  nagyobb szám ú fa lk án  végzett h izlalások közül csak két esetben 
ír ju k  le a  h iz lalás te ljes lefo lyását, hogy képet n y ú jtsu n k  a r ra  nézve, 
m iképen a lak u lt a ta k a rm á n y  összetétele a h iz lalás fo lyam án és hogyan v á l
tozo tt a r iz s tak a rm á n y lisz t százalékos m ennyisége a n ap i adagban  a süldők 
tes tsú ly án ak  em elkedésével. A  többi h iz la lásra  vonatkozólag  csakis az egész 
h iz la lási idő a la tt  fe le te te tt ta k a rm án y t, ill. annak  1 d a ra b ra  eső nap i á t la 
gos m ennyiségét közöljük a  következőkben néhány  esetben.

I. számú kísérlet.

Ebben az 1929 novem ber 17-től 1930 augusztu s 7-ig, te h á t 263 nap ig  
ta r tó  k ísérle tben  69 db, még fejlődésben lévő, á tla g  48.6 kg sú llya l bíró 
m angalicasü ldő t á llíto ttu n k  be. A tak arm án y fo g y asz tá s  az egyes szakaszok
ban és az egész h iz la lási idő a la tt  következőképpen (I. táb lázat) a laku lt:
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I. táblázat. — Tabelle I.
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I. kiséri et 
Versuch I . Naponta fejenként gramm - - Täglich je Stück Gramm

XI 17-XI. 30 14 290 319 — 290 — — 609 1-508 40-38
X1I.1-XII.31 31 294 323 176 294 — 794 1-881 42-21

I. 1-1. 31. 31 529 735 — 294 — — — 1029 2"587 39-77
11. l-II. 28 28 529 912 — — — 206 59 971 2-677 36-27

111. l- lll. 31 31 836 776 — _ — 328 120 776 2-836 27-36
IV. 1-IV. 30 30 1091 — — — 788 606 152 909 3-546 25-63
V. 1-V. 3L 31 969 — — — 1438 625 — 906 3-938 23-00

VI. 1-VI. 30 30 968 — — — 2129 323 — 484 3-904 12-40
VII.1-VII.31 31 1246 , — — _ 1869 344 — 492 3-951 12-45
VIII. 1 -VIII. 6 6 1148 , — — — 1770 164 — 492 3-574 13-76

Darabonkéntkg
J e  Stück kij —!208-8 87-3 4-5 23-4 210-7 66-8 10-5 204-4 816-4 —

°/o — 25-59 10-30 0-53J 2-86Í 25-81 8-19 1 • 27|[ 25" 05| 100-00 —

A táb láza tb an  közölt ada tok  szerin t a n apon ta  és d a rabonkén t e te te tt 
r iz s tak a rm á n y lisz t m ennyisége a h iz la lás 7—11. hetében érte  el a  m ax im u 
m ot 1.029 kg-m al, am i az e rre  az időszakra eső átlagos n ap i adag  
39.77%-ának fele lt meg. A k ísérle tben  b eá llíto tt 69 süldőből a  h iz la lás 
fo lyam án 8 darabo t kellett k ise lejtezni. Az á lla tok  sú lyváltozása  fen ti ta k a r 
m ányozás h a tá sá ra  következőképen a lak u lt:

Végső sú ly  61 db-nál 13254 kg. 1 db-nál 217.28 kg
K ezdeti „ 69 db-nál 3353 kg, 1 db-nál 48.60 kg

G y a ra p o d á s ...................  9901 kg, 1 db-nál 168.68 kg

Az 1 db sü ldőre eső g y arapodás nap i á tlag b an  641.3 g ram m  volt, 100 kg 
ta k a rm án y  pedig 18.51 kg te s tsú ly g y a rap o d ás t eredm ényezett, am it n o rm á
lis eredm énynek kell tek in ten i.

11. számú kísérlet.
Ebben a k ísérle tben  70 db, sz in tén  m ég ki nem  fejlődött, á tlag b an  

46.77 kg-os süldőt á llíto ttu n k  be, m elyek 271 napon  á t h iz la lta ttak . A h iz la lás 
fo lyam án különböző okok fo ly tán  10 á lla to t kelle tt k ise lejtezni. Az á lla tok  
ta k arm án y fo g y a sz tá sá t a m ásodik táb láza tb an  fog la ltuk  össze:
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A táb láza t a d a ta i szerin t ebben a k isérle tben  a riz s tak a rm á n y lisz t 
m ennyisége a h iz lalás egyik  szakaszában  naponkén t és fe jenkén t 1.714 kg-ig' 
em elkedett és az az egész h iz la lás á tlag á b an  a n ap i adag  30.5%-át fedezte. 
Az á lla tok  te s tsú ly a  a következőképen vá ltozo tt:

Végső sú ly  60 db-nál 13205 kg, 1 db-nál 220.10 kg
K ezdeti „ 70 db-nál 3274 kg, 1 db-nál 46.77 kg
G y a ra p o d á s ...................  9931 kg 173.33 kg

A n ap i átlagos te s tsú ly g y a rap o d ás 639.6 g volt, 100 kg  ta k a rm á n y  pedig' 
18.44 kg-nyi te s tsú ly g y a rap o d ás t, vagy is norm ális  h ízási eredm ény t szolgál
ta to tt, noha, m in t em líte ttük , a r iz s tak a rm á n y lisz t n ap i m ax im ális  ad ag ja  
a h iz la lási idő m ásodik  részének elején 1.7 k g -ra  em elkedett és az egész 
h iz la lás á tlag á b an  az ö ssz takarm ány  30.5%-át fedezte.

Az eddig közölt ada tok  szerin t r iz s tak a rm án y lisz tb ő l m ég fejlődésben 
lévő süldőkkel is a rá n y lag  n ag y  m ennyiség  etethető , anélkül, hogy azok 
cson toza tának  vag y  izom zatának  fejlődésében, ill. a riz s tak a rm án y lisz t 
é tren d i h a tásáb an  h á trá n y  m u ta tk o zo tt volna.

További k ísé rle te inkben  annak  a kérdésnek a m egvizsgálása volt 
célunk, m in t vá lik  be a r iz s tak a rm á n y lisz t az eddig inél nagyobb sú llya l 
b eá llíto tt süldőknél. E  k ísé rle tek  ism erte tésénél azonban csakis az egész 
h iz la lás fo lyam án  fe le te te tt ta k arm án y o k  abso lu t és százalékos m enny isé
gét, v a lam in t a  n ap o n ta  á tlag  fogyasz to tt ta k a rm án y t, továbbá a te s tsú ly 
változást közöljük.

III . számú kísérlet.
Á llatszám : 60 db.
A k ísé rle t ta r ta m a : 1929 október 24—1930 m árc iu s 3-ig. 131 nap.

K is é r le tü g y i K özlem ények  X X X V I. (1933.) 9
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Takarmányfogyasztás Napi átlagos a da

Csöves t e n g e r i .............................
Szemes ten g eri ........................
Á rp a d a ra  ..................................
R ozsdara ..................................
R izs tak arm án y lisz t . . . .  
Melasz ..................................

2617 kg —  12.33 % 
1443 ,. —  6.80 „ 
6577 „ =  30.98 ., 
2627 „ =  12.38 „ 
7716 „ —  36.35 „ 
243 .. =  1.16 -

332.9 g
183.6 „
836.7 „ 
334.2 „ 
981.6 .,
31.0 „

21223 kg  100.00 % 2700.0 g

T estsú ly  v á lto zás :

V égsú lya 60 db-nak . . 
K ezdeti sú ly a  60 db-nak .

. 7528 kg, 1 db-nak 125.46 kg 
. 3537 kg. 1 db-nak 58.95 kg

G yarapodás . 3991 kg 66.51 kg

Az átlagos n ap i g y arapodás d a rabonkén t 507.7 g ram m  volt, 100 kg 
ta k a rm á n y  pedig  18.8 kg te s tsú ly g y a rap o d ás t eredm ényezett. A  h iz la lásná l 
szereplő m elasz csupán  azért k e rü lt etetésre, m ert a gazdaság  ném i melasz- 
m aradékka l rendelkezett, m elyet é rték esíten i ak a rt.

IV . számú kísérlet.
Á llatszám : 69 db.

k isé rle t ta r ta m a : 1930 m árc ius 28-tól október 4-ig. 190 nap.

Takarmányfogyasztás Napi átlagos ada:
Szemes ten g eri ............................. 2962 kg =  7.22 % 225.9 g
T en g erid a ra  .................................. 13574 ,. =  33.08 ,. 1035.9 .,
Á rp a d a ra  ........................ 11263 ,. =  27.45 ,. 858.9 „
R ozsdara  ....................................... 1109 ,. =  2.70 „ 84.6 „
R izs tak arm án y lisz t ......................... 11351 „ — 27.66 „ 865.7 ,.
Borsó szemesen ............................. 267 ,. - 0.65 ,. 20.3 „
B orsódara  .................................. 511 „ =  1.25 „ 38.9 „

41037 k;g  100.00 % 3130.2 g
sstsú ly  változás:

V égsú lya 69 db-nak . . . . 12614 kg, 1 db-nak 182.81 kg
K ezdeti sú ly a  69 db-nak . . 5170 kg. 1 db-nak 74.92 kg

G yarapodás . . . 744.4 kg 107.89 kg

Az átlagos n ap i te s tsú ly g y a rap o d ás  567.8 g volt. 100 kg ta k a rm á n y  
pedig 18.13 kg te s tsú ly g y a rap o d ás t eredm ényezett.

V. számú kísérlet.
Á llatszám : 100 db.
A k isé rle t ta r ta m a : 1930 m ájus 30-tól novem ber 22-ig. 177 nap.

Takarmányfogyasztás Napi átlagos adag

Szemes ten g eri . . 3648 kg =  6.62 % 206.1 g
T en g e rid a ra  . . . . 22002 „ =  39.90 „ 1243.0 „
Á rp a d a ra  . . . . . 17092 .. =  31.00 965.6 ..
R ozsdara . . . . . 1787 .. =  3.24 .. 100.9 ,.
R izstak arm án y lisz t . . 10610 „ =  19.24 „ 599.6 „

55139 kg 100.00 % 3115.2 g
T estsú ly  V áltozás:

V égsú lya 100 db-nak . . . .  19085 kg, 1 db-nak 190.85 kg 
K ezdeti sú ly a  100 db-nak . . 9857 kg, 1 db-nak 98.57 kg

G yarapodás . . 9228 kg  92.28 kg
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Az átlagos n ap i te s tsú ly g y a rap o d ás d a rabonkén t 521.4 g  volt, 100 kg 
ta k a rm á n y  pedig  16.73 kg te s tsú ly g y a rap o d ás t eredm ényezett. A szokásos
n á l kisebb ta k arm án y é rték e s íté s  valószínű leg  a  hízók m agas beá llítási 
sú ly á v a l függ  össze.

VI. számú kísérlet.
Á llatszám : 23 db m u s tra  koca.
A k ísé rle t ta r ta m a : 1929 okt. 24—1930 feb ru á r  24-ig. 124 nap.

Takarmányfogyasztás Napi átlagos adag

Csöves ten g e ri ............................. 2586 kg - 22.02 % 906.7 g
Szemes ten g e ri ............................. 684 „ =  5.82 239.8 „
T en g erid a ra  ................................... 2117 „ =  18.03 „ 742.3 „
Á rp a d a ra  ....................................... 2664 ,, - - 22.69 „ 934.1 .,
Rozs ............................................ 1179 „ =  10.04 „ 413.4 „
R izs tak arm án y lisz t .................... 2421 ,, =  20.61 ,, 848.9 „
Melasz ............................................ 91 „ =  0.79 „ 31.9 .,

11742 kg 100.00 % 4117.1 g

T estsú ly  v á lto zá s :
V égsú lya 23 d b - n a k ...................  4239 kg, 1 db-nak 184.30 kg
K ezdeti sú lya  23 db-nak . . 2351 kg, 1 db-nak 102.21 kg

G yarapodás: . . 1888 kg 82.09 kg

A m ustra-kocák  n ap i á tlag b a n  d arabonkén t 662.0 g-m al gyarapod tak . 
100 kg tak arm án y b ó l pedig  16.07 kg te s tsú ly g y a rap o d ás eredm ényeződött, 
vagy is  kb. u g y ananny i, m in t az ötödik k ísérletben , m elyben a  b eá llítá s i sú ly  
a lig  volt kisebb, m in t a m ost tá rg y a lt  h iz lalásnál.

Á tnézetesség kedvéért az eddig m egbeszélt h iz lalások  fontosabb a d a ta it 
a  I I I .  tá b láz a tb a  fo g la lju k  össze.

III. táb lázat. Tabelle III .

K
ís

ér
le

t 
sz

ám
a 

Ve
rs

uc
h-

No

Beállított súly 
darabonként 

kg
Anfangs
gewicht 

je  Stück 
kg

Végsúly
darabonként

kg
Endgeuicht 

je Stück 
kg

Kihizlalt á lla 
tok száma 
Anzahl der 
gemästeten 

Tiere

Hizlalási
napok
száma

Mastdauer
Tage

Az’össztakar- 
mányból esett 

rizstakarmány
lisztre

°/.l
Vom

Gesamt fa tter  
entfielen a u f  
R eisfu tt ermehl 

°/o

Takarm ány
értékesítés

°/o
Futterver-
wertung

°/o

I. 48-60 217-28 61 263 25-05 18-51
11. 46-77 220-10 60 271 30-00 18'44

Ili. 58-95 125-46 60 131 36-35 18-80
IV. 74-92 182-81 69 190 27-66 18-13

V. 98-57 190-85 100 177 19-24 16-73
VI. 102-21 184-30 23 124 20-61 16 07

A h arm ad ik  tá b láz a t ad a ta ib ó l k itűn ik , hogy m ind  alacsony, m ind 
m agas te s tsú lly a l b eá llíto tt m angalicasü ldők  h iz la lásán á l az ö ssz takarm ány  
igen je len tékeny , kereken 36%-ig em elkedő része fedezhető r iz s tak a rm á n y 
liszttel, m ely m ennyiség m elle tt a h ízási eredm ény norm ális. N agy  te n g eri
h iá n y  esetében fokozható u g y an  a r iz s tak a rm á n y lisz t az ö ssz takarm ány  
40—41%-áig, azonban ekkor m ár gyengébb ta k arm án y érték esíté sse l kell szá
m olnunk, am in t ez a következő h iz la lás ada ta ibó l k itű n ik :

Á lla tszám : 61 db.
A k ísé rle t ta r ta m a : 1929 október 24-től 1930 m árc iu s 31-ig. 131 nap.

9*
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Takarmányfogyasztás

Csöves ten g e ri ......................... . 2617 kg - 13.00 %
Xapi átlagos adag

327.5 g
Szemes ten g eri ......................... . 1361 „ =  6.75 „ 170.3 „
Á rp a d a ra  ............................. =  29.15 „ 734.6 „
R ozsdara .................................. . 1799 ., =  8.93 „ 225.1 „
R izs tak arm án y lisz t . . . . 8248 „ =  40.95 „ 1032.1 „
Melasz . . .............................. 243 ., -- 1.22 „ 30.4 „

20138 kg 100.00 % 2520.0 g

Testsúly"változás:
V égsú lya 61 d b - n a k ...................  7350 kg, 1 db-nak 120.49 kg
K ezdeti sú lya  61 db-nak . . 3594 kg, 1 db-nak 58.91 kg

G yarapodás . . . 3756 kg 61.58 kg

Az á tlagos n ap i gy arap o d ás csak 470.1 g ram m  volt, 100 kg ta k a rm á n y  
pedig csupán  18.05 kg te s tsú ly g y a rap o d ás t eredm ényezett. E g y  k ísérle tben  
(III.), m elyben az á lla tok  á tlagos b eá llítá s i siílya  58.95 kg, a h iz la lási idő 
pedig  sz in tén  131 nap, az ö ssz tak arm án y n ak  r iz s tak a rm á n y lisz tre  eső része 
ellenben csak 36.35% volt, a ta k a rm án y é rték e s íté s  18.80%-osnak adódott.

Összefoglalás.
G yakorla ti tak arm án y o zás i k ísérle te ink , m elyekkel nagyobb szám ú 

á lla tbó l álló több se rté sfa lk án  a riz s tak a rm á n y lisz t fe lhaszná lha tó ságá t 
p ró b á ltu k  k i m angalica-sertések  h iz la lásá ra , a következő eredm ényekhez 
vezettek:

1. Az előzőkben ism e rte te tt és hasonló módon végzett m ás h iz lalási 
k ísérle tekben  az ö ssz tak a rm án y n ak  19—41%-át ad ago ltuk  riz s tak a rm á n y lisz t 
a lak jáb an , sőt a h iz lalás egyes kezdeti időszakában  azzal m inden é trendi 
h á trá n y  nélkü l az adag  51%-áig tu d tu n k  felm enni. V alam enny i k ísé rle tü n k 
ben — te k in te t nélkü l a 46—102 kg között változó b eá llítá s i sú ly ra  — a lk a l
m asnak  b izonyult a r iz s tak a rm á n y lisz t a te n g eri je len tékeny  részének pó t
lására . N orm ális h iz la lási eredm ény azonban csak akko r várh a tó , ha az 
ö ssz tak arm án y n ak  m ax im álisan  36%-át fedezzük r izs tak a rm án y lisz tte l.

2. A riz s tak a rm á n y lisz t e te tését célszerű o lyképpen beosztani, hogy 
a r r a  a h iz la lás első és m ásodik  h a rm ad áb an  az ö ssz takarm ány  nagyobb része 
essék, m in t később. E nnek  m egfelelően m enny iségét a h iz la lás utolsó hónap 
ja ib an  a n n y ira  csökkentjük , hogy a h iz la lás u tolsó heteiben  a r r a  az össz- 
tak arm án y b ó l 10—15%-nál több ne jusson.

3. A  rizstk a rm án y lisz tb ő l kellő szok tatás u tá n  e te te tt m ax im ális  nap i 
fe jad ag  1.7 kg  volt.

4. M ivel a r iz s tak a rm á n y lisz t könnyen csirízesedik, a sertés ped ig  a 
ragadós ta k a rm á n y t nem  szívesen eszi, m elle tte  ten g erin  k ívü l főképpen oly 
ta k a rm án y o k a t etessünk, m elyek az előkészítés és etetés fo lyam án  m ég nem 
csirízesednek. Ilyen  ta k a rm á n y  elsősorban az árpa , tek in te tbe  jöhe t továbbá 
a borsó is, ellenben biíza- és ro zsd a rá t r iz s tak a rm á n y lisz t m elle tt csak kis 
százalékban adago ljunk . Csirízesedő tu la jd o n sá g án a k  e llensú lyozására  a 
r iz s tak a rm á n y lisz te t hízó sertéssel a többi ta k a rm á n n y a l keverten  h íg  m os
lék a lak já b an  célszerű etetn i.

5. A  rizslisz t gyengén h ash a jtó  ta k arm án y , am i tú lság o san  n ag y  
m ennyiségek etetésének h a tá r t  szab. M ásrészt azonban m érsékelt m enny iség
ben etetve, a bé lsár konzisztenciá já t előnyösen befo lyáso lja  és h ash ajtó  
szerek ad ag o lásá t feleslegessé teszi.

6. M in thogy  a riz s tak a rm á n y lisz t m észben szegény, ete tésekor az össz- 
a b ra k ra  szám íto tt I —1.5% szénsavas mész adago lása különösen könnyebb 
sú lyú  á lla to k n ál és főleg a hidegebb évszakokban fe lté tlen ü l szükséges.

7. T ek in te tte l a rra , hogy a riz s tak a rm á n y lisz t főképpen n y áro n  köny- 
ayen avasodik , hosszabb ideig  ta r tó  rak tá ro z ása  kerülendő.
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8. B á r a ten g eriv e l szem ben a r iz s tak a rm á n y lisz te t ő rlési költség nem  
terhe li, ez a körü lm ény  pénzértékében nem  ju t  kifejezésre, m ert v iszont 

-e lta rth a tó ság a  és é tre n d i h a tá sa  tek in te tében  m ögötte m arad  a tengerinek . 
Ez okból a  szóbanforgó ké t ta k a rm á n y  pénzértékének egym áshoz való 
v iszonyát azok kem ény ítőértéke a lap já n  dö n th e tjü k  el, ahhoz az eredm ény
hez ju tv a , hogy  az ó -tengeri pénzértéke 12—14%-kal nagyobb, m in t a jó 
m inőségű rizs tak a rm án y lisz tté .

9. R izs ta k arm á n y lisz te t ta rta lm azó  ta k a rm á n n y a l h iz la lt sü ldő inknél a 
vágási eredm ények m inden esetben te ljesen  no rm álisak  voltak.

Referat.

M astversuche, die w ir an  e iner grossen  A nzahl von F ettschw einen  der 
M angalica-R asse  au s fü h rte n  und  in  denen w ir die V erw endbarke it des 
R e isfu tte rm eh les zu ih re r  M ast un te rsuch ten , fü h rte n  zu folgenden R esu l
ta te n :

1. M it R e isfu tte rm eh l konnten  w ir 19—41% des G esam tfu tte rverzeh rs 
der M angalica-M astschw eine decken. In  einzelnen P erioden  stieg  die M enge 
des R eisfu tte rm eh les sogar au f  51% der R ation , ohne eine u n g ü n stig e  d iätete- 
tische W irk u n g  hervo rzu ru fen . Ohne R ücksich t au f das zw ischen 46—102 kg 
wechselnde A nfangsgew ich t der Schweine, bew ährte  sich das R e isfu tte rm eh l 
zum  E rsa tz  eines b e träch tlichen  Teiles des M aises. E ine norm ale F u tte rv e r 
w ertung , also eine 18% überste igende, is t aber n u r  dann  zu erreichen , wenn 
vom G esam tfu tte r n ich t m ehr als 36% au f das R e isfu tte rm eh l en tfa llen .

2. Bei V erw endung von R e isfu tte rm eh l zu r Schw einem ast erw ies es 
sich als zw eckm ässig, dass au f dieses im  ersten  und  zw eiten M astabschn itt 
e in  g rö sserer Teil des G esam tfu tte rs  en tfa lle , als spä ter. Dem entsprechend  
w ird  die M enge des R eisfu tte rm eh les in  den le tzten  M onaten  der M ast 
a llm äh lig  v e rr in g e rt, so dass es im  le tzten  Teil der M ast n ich t m ehr als 
10—15% des G esam tfu tte rs  be träg t.

3. D ie m ax im ale  M enge des R eisfu tte rm eh les, das an  ein M astschw ein 
v e r fü tte r t  w urde, e rre ich te  die Tagesm enge von 1.7 kg.

4. D a sich das R e isfu tte rm eh l le ich t v erk le is te rt, Schw eine ab er k le b ri
ges F u tte r  n u r  u n g ern  verzehren, sollen neben R e isfu tte rm eh l haup tsäch lich  
-solche F u tte rm itte l  v e r fü tte r t  w erden, die keine rasche K le is te rb ildung  
zeigen. E in  solches F u tte rm itte l  is t Gerste, dann  kom m en auch E rbsen  in 
B etracht, h ingegen  aber sollen W eizen- und  R oggenschro t neben R e is fu tte r
m ehl n u r  in  g e rin g e r p rozen tue lle r M enge v e r fü tte r t  w erden. Z ur P a ra ly -  
s iru n g  der V erk le is te ru n g  des R eisfu tte rm eh les is es zw eckm ässig dasselbe 
m it dem üb rigen  F u tte r  verm isch t in  F o rm  einer dünnen Schlem pe den 
M astschw einen zu verabreichen .

5. Das R e isfu tte rm eh l is t von lax ierender W irkung , was die V erfü tte - 
ru n g  von zu grossen M engen begrenzt, anderse its  aber üb t es einen g ü n s ti
gen E in flu ss  au f die K onsistenz des K otes aus und  e rü b rig t die V erab re i
ch u n g  lax ie ren d e r M ittel.

6. D a das R e isfu tte rm eh l w enig K alk  en th ä lt, soll bei se iner V erfü tte - 
ru n g  dem G esam tfu tte r 1—1.5% koh len sau rer F u tte rk a lk  zugesetzt werden, 
w as nam en tlich  bei le ich teren  T ieren  und w ährend  der k ä lte ren  Ja h re sze it 
u n e r lä ss lic h t ist.

7. D a das R e isfu tte rm eh l h aup tsäch lich  im  Som m er le ich t ranz ig  w ird, 
i s t  se ine lä n g er w ährende L ag eru n g  zu verm eiden.

Kön. ung. tlerphysiologische Ver
suchsstation.

D irek to r: P rof. Dr. St. W eiser

D ie Verwendung von Reisfutter- 
mehl zur Mast von M angalica- 

Schweinen.
Von: Dr. St. W eiser, u. A. Zaitschek.
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8. Obwohl das R e isfu tte rm eh l dem K örnerm ais  gegenüber von keinen 
V erm ahlungskosten  belaste t w ird, kom m t dieser U m stand  in  seinem  Geld
w ert n ich t zum A usdruck, da es bezüglich H a ltb a rk e it und  d iä te tischen  
W ert den M ais n ich t e rre ich t. D em gem ässs en tscheidet ü ber den re la tiv en  
G eldwert der beiden F u tte rm itte l  ih r  S tärkew ert, au f w elcher B asis der 
G eldw ert eines R e isfu tte rm eh ls  g u te r  Q u alitä t inn 12—14% g erin g e r anzuneh
men is t als der des K örnerm aises von d u rch sch n ittlich e r Zusam m ensetzung.

9. Das Schlach tgew ich t der m it R e isfu tte rm eh l haltigem  F u tte r  gem äs
teten L äu fer erw ies sich in  allen  F ä llen  als norm al.

M. k ir .  n ö v én y v é d e lm i k u ta tó in té z e t  B u d a p esten .

M. k ir. N övénykórtan i és B iokém iai In tézet.

Ig azgató : K ern  H erm ann, m. k ir. gazdaság i fő tanácsos, m. k ir. k isé rle tü g y i ig azg ató -

A d ato k  a d o h án y b e te g ség e k  e llen i védekezési e l já rá s o k  ism ere téh ez .

I.

H igany  ta r ta lm ú  csávázószerek physio lóg iai h a tá sá n ak  összehasonlító  vizs
g á la ta  a d ohánym agvak ra  és a m ag ú tjá n  te rjedő  kórokozókra.

I r ta :  Kom lóssy G yörgy.

Bevezetés.

V iz sg á la ta im  tu la jd o n k é p e n i c é lja  az vo lt, hogy  o ly  a d a to k  b ir to 
k á b a  ju ssa k , m e ly ek  seg ítség év e l ú tb a ig a z ítá s  a d h a tó  a  m a g  ú t já n  t e r 
jedő  d o h án y b e te g ség e k  e llen i védekezésre .

H a z á n k b a n  ez a  n em csa k  tu d o m á n y o s  szem pon tbó l é rdekes, de g y a 
k o r la t i  szem pon tbó l is n ag y fo n to ssá g ú  k é rd é s  k ev és figyelem ben  részesü lt. 
A  fo ly ó ira to k b a n  e rren é zv e  m e g je len t n é h á n y  sz á m a d a t nem  a  m a g y a r-  
o rszág i d o h á n y m a g v a k  v iz sg á la ta  a la p já n  e lé r t  e re d m én y e k en  a la p sz ik ,lfi 
c su p á n  a  k ü lfö ld i iroda lom  a d a ta in a k  á tv é te le . M in t v iz sg á la ta im b ó l k i
tű n ik , h a z a i v iszonyok  k ö zö tt ezeket f e n n ta r tá s s a l  k e ll e lfo g ad n u n k . 
A  g y á ra k  á l ta l  fo rg a lo m b ah o zo tt csávázó  szerek  a b b a n  az  ese tb en  m o n d 
h a tó k  m e g fe le ltek n e k , h a  a  m a g ra  ta p a d t  k ó ro k o zó k a t e lp u s z t í t já k  a n é l
k ü l, hogy  a  m ag  c s íra k ép e ssé g é t k á ro sa n  b efo ly áso ln ák . E ze n  e lv  a la p 
já n  v iz s g á la ta im a t k é t c s o p o rtra  k e lle t t  o sztanom . 1. M eg k e lle t t  á l la p í
ta n i  az t, h ogy  a  csáv ázó szerek  kü lönböző  k o n c e n trá c ió ja  m ily e n  m é rté k 
ben  b efo ly á so lja  a  cs írázó k ép esség e t és az o ld a to k  kü lönböző  k o n c e n trá 
c ió ja  m e lle tt a  c sáv á zás  id ő ta r ta m á t  is figyelem be k e lle t t  v e n n i;  2. m eg 
k e lle t t á l la p í ta n i  a z t, h o g y  a  cs írázó k ép esség  szem p o n tjáb ó l m egfe le lőnek  
lá tszó  o ld a to k  a  k ó rokozóka t té n y le g  e lp u sz títjá k -e ?

M ie lő tt v iz s g á la ta im ra  és azok e re d m é n y e ire  rá té rn é k , fog la lkoz
nom  kell azo k k a l a  m ag ú t já n  te r je d ő  d o h án y b e teg ség ek k e l, m e ly e k re  
nézve a  védekezési e l já rá s o k  k id o lg o z ásá t te rv b e  v e ttem .

A mag útján terjedő dohánybetegségek kórokozóinak ismertetése.
1. 1926. év  ó ta  az o rszág  kü lönböző  h e ly e in  a d o h án y te rm e lő  g a z d a 

ságokban  a lk a lm a m  volt m egfigyeln i és ta n u lm á n y o z n i a  d o h á n y  m e leg 
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á g y a k b a n  fellépő  ú. n. nyá lkás rothadás  n e v ű  b e teg ség et, m e ly  he lyen - 
k in t  egyes év ekben  igen  é rz ék en y  k á ro k a t  okozott.

M egfigyeléseim  sz e r in t a  betegség  k ü lső  k ó rk ép e  a  következő : 
A  20—30 n ap o s  p a lá n tá k o n  lép  fel. A  p a lá n tá k  lo m b lev e le in  la n k a d á s , 
h e rv a d á s  m u ta tk o z ik , később  a  lev e lek en  v izen y ő s b eszű rődések , n y á l
k á s  fo ltok  k e le tk ezn ek , m a jd  a  s ű rű n  eg y m ás  m e lle tt á lló  p a lá n tá k  
levele i sö té tzö ld , p iszkos n y á lk á s  töm eggé ta p a d n a k  össze. A  betegség  
később i id ő sz a k á b a n  a  v iz en y ő s  n y á lk á s  bom lás á t te r je d  a  s z á r ra  és a 
lev e lek k el e g y ü tt  a  szé tb o m lo tt n y á lk á s  töm eg  a  m e leg á g y ak  fö ld jén  
fekszik . Az ily e n  m e g b e te g ed e tt részek  la z á n  összefüggő, szétroncso lt 
tö m eg e t a lk o tn a k . V íz h iá n y  ese tén  az e lp u sz tu lt p a lá n tá k b ó l á lló  n y á l
k á s  tö m eg  k is z á ra d  és sz é tp o rlik . A  n y á lk á s  fo lto k  k ezd e tb en  k is  te r j e 
de lm űek , de igen  g y o rsa n  te r je d n e k , n ag y o b b o d n a k  és o ly an  n a g y  m é rv e 
k e t ö ltenek , h ogy  az egész m e leg ág y  n ö v én y z e tén e k  e lp u sz tu lá sá t v o n já k  
m a g u k  u tá n . A  kórokozó k á r té te le  nem  fejeződ ik  be a  m e leg á g y ak b a n , 
m e r t  a  4—5 lom blevé lle l b író  p a lá n tá k  le v e le in  is  k iseb b -n ag y o b b  sz a b á ly 
ta la n  a la k ú  b a rn a , v a g y  v ö rö se sb a rn a  sz ín ű  fo ltok  k e le tk ezn ek . A  le v é l
fo ltok  széle i e lm o só d o ttak , sö té tebb  sz ín ű  szegély  ped ig  nem  h a tá r o l ja  
azokat. Je lle m ző  tu la jd o n sá g a  a fo lto k n ak , h o g y  igen  tö rék e n y ek . Az 
ily e n  levé lfo lto s b e teg  p a lá n tá k  k iü lte té sé v e l a b e tegség  to v á b b  te r je d , a 
kórokozó  gom ba a  lev e lek rő l a m a g to k o k ra  k e rü l és íg y  fe rtőződnek  a  
m a g v a k  is.

A  kórokozó szapo rodására  és így  a betegség te rjedésére  nézve lényeges 
befo lyást gyakoro l a levegő p á ra ta r ta lm a  és a  ta la j nedvességi állapo ta. 
Ezen körü lm ényeket a tú lságos öntözés és a kellő szellőztetés h iá n y a  lénye
gesen befo lyásolják . A do h án y p a lán ták  nevelésére kedvezőtlen tavasz i idő
já rá s  esetén fokozódik a betegség ir á n t i  fogékonyság. H a  hűvös id ő já rás  a la tt  
a p a lá n tá k  hosszabb időn á t le v an n ak  ta k arv a , igen kevés fén y t kapnak , 
ennek következtében h iányosan  asszim ilá lnak , elsárgu lnak , m egnyú lnak  és 
ezért a  betegséggel szemben is fogékonyabbak. A p r im itív  viszonyok között 
a lkalm azo tt gyékény, szalm a, nád, vag y  n ap ra fo rg ó  kóróból készü lt meleg- 
ág y i ta k a ró  esetén könnyebben fellép  és nagyobb k á ro k a t okoz a  nyálkás 
ro thadás, m in t a m olinóval le ta k a r t  m elegágyakban . A tú lsü rü n  v e te tt m ag 
ugyancsak  lényeges befo lyást gyakoro l a betegség fellépésénél. A  sű rű n  
kelő p a lá n tá k  töm ött levélá llá sa  következtében a növények között p á ra te lt 
lesz a levegő, a ta la j pedig  nedves, m ely körü lm ények  a kórokozó é le tfe lté
te le ire  kedvezőek. N éha a hu llám os fe lü le tű  m elegágyak  m élyebb részein az 
öntöző víz összegyűl és ez a körü lm ény  szin tén  oka lehet a  fertőzés kele t
kezésének és a betegség elterjedésének. Rosszul záródó fedőkeretes m eleg
ág y ak n ál az esővíz becsepegésének helyein  ta lá lh a tó k  m eg legelőbb a n y á l
k ásro th ad ás  okozta foltok.

M indezen g y ak o rla ti m egfigyeléseim  te ljesen  m egegyeznek Kerpely,1 
G idyás16 és L in h a r t27 m egfigyeléseivel és le írása iv a l.

A  betegség okozójának Behrens 24 az Alternaria tenuis Nees. nevű  gom 
bát ta r to tta .  B ehrens24 a  d o h án y p a lán ták  n y á lk ás ro th ad á sá t (swamm), 
v a lam in t a  levélfo ltos betegséget is ezen gom bának  tu la jd o n ítja , m ely egyéb 
körü lm ény fo ly tán  (levegőhiány, tú lságos nedvesség) elgyengü lt pa lán tákon  
szokott fellépni. Később B olle16 ugyancsak  fog lalkozott ezen beteséggel, 
v iz sg á la ta i a lap já n  azonban azt á llítja , hogy ezen gom ba nem  okoz a  dohá
nyon levélfo lt betegséget. M e g á llap ítá sa it azzal indokolja  meg, hogy ezen 
gom ba v iru len s tenyészetéből v e tt an y ag g a l a dohányleveleket in fic iáln i nem  
tu d ta . H asonló  m eg á llap ításo k a t közöl Com es16 is, ak i v iz sg á la ta i a lap ján  
á llítja , hogy a  do h án y p a lán ták  ezen levélfo ltosságának  előidézésében az 
Alternária tenuis Nees. gom bának nincsen szerepe. P eters10 elég részletesen 
le ír ja  a betegséget, vélem énye szerin t a „íjyálkás ro th ad ás“ és a  p a lá n ta 
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korban  fellépő ezen levélfoltosság- okozója az A l te r n á r ia  tenu is  Nees. E m lí
té s t tesz a rró l is, hogy a gom ba m ycelium ai r itk á n  ha to ln ak  be a növény 
szöveti részébe, de a fe lü le ti részeket oly sű rű n  von ják  be, hogy így  a növé
nyek  „ látszó lag“ m egfu lladás következtében p u sz tu ln ak  el. G u lyá s ,16—17 aki 
az u tóbbi időben alapos ta n u lm á n y o k a t és k u ta tá so k a t végzett a hazai 
dobánybetegségek v iz sg á la táv a l és k u ta tá sa in a k  eredm ényeit több tu d o m á
nyos fo ly ó ira tb an  közölte, a n y á lk ás ro th ad ás és ezen levélfoltos betegség 
okozójául sz in tén  az A l te rn a r ia  ten u is  Nees.-1 je lö li meg. G u l y á s 18 em lítést 
tesz arró l, hogy ez a gom ba a k ife jlő d ö tt növényeken egyes esetekben csak 
m in t sa p ro p h y ta  lép fel. V izsg á la ta im m al kapcso la tban  m agam  is többször 
tap asz ta ltam , hogy  egyéb pl. é le ttan i okok következtében e lpusztu lt növényi 
részeken (pl. napégés stb.) ez a gom ba a m eg e jte tt m ik roskóp ia i v izsgálatok  
a lk a lm áv a l k im u ta th a tó  volt. I ly en  esetekben m in t sap ro p h y ta  élt az elhalt 
növényi részeken. A legtöbb esetben a gom ba kon id ium ai oly n ag y  szám ban 
je len tek  meg, hogy szabad szem m el is jó l lá th a tó  fekete porszerű  bevonato t 
képeztek az e lh a lt részeken.

B ehren s  24 és P e t e r s 10 m eg á llap íto tták , hogy a betegség a  m agvak  ú tjá n  
te rjed . G u lyá s  16 a csíranövényeken  m e g ta lá lta  a gom ba conid ium ait, G u lyá s 
sal egyidőben, de tőle te ljesen  fü g g etlen ü l első Ízben 1926. évben több ezer 
cs íranövény  m ik roskóp ia i v iz sg á la ta  a lk a lm áv a l ugyancsak  m e g ta lá ltam  az 
A l te r n a r ia  ten u is  Nees. con id ium ait (ugyanakkor s ik e rü lt a gom bából tisz ta  
tenyészete t előállítanom , v iz sg á la ta im a t azonban sajnos, leküzdhetetlen  a k a 
dályok m ia tt  akko r nem  fo ly ta th a ttam ). A con id ium okat a legnagyobb 
töm egben a szár és a gyökérrészek  á tm eneténél ta lá ltam . A  conidium ok egy- 
része az 5—6 napos csíranövénykéken  m á r csírázo tt. V o ltak  o lyan  esetek is 
m időn a csíranövényeket a gom ba a m ycelium  fonadékával te ljesen  befonta, 
íg y  a cs íranövény  tovább fejlődését akadályozta  meg, te h á t ezekben az ese
tekben a gom ba a csíranövényeknél m in t p a ra s ita  lép e tt fel. A m eleg ág y ak 
ban fe llépett „n y á lk ásro th ad ás“ következtében e lpusz tu lt növényi részeken 
m inden  egyes esetben m eg ta lá ltam  a gom ba szín te len  m ycelium át.

Ü gy a  dohány term elő  gazdaságokban  több éven á t szerze tt m egfigye
lések és ta p asz ta la to k  a lap ján , m in t felkérésiink i’e az in tézetünkhöz beérke
ze tt nagyszám ú an y ag  m egv izsgálásának  eredm ényeként m eg á llap íth a ttam , 
hogy ez a  betegség egyes években igen n ag y  k áro k a t okoz. K árté te le  egyes 
években p ó to lh a ta tla n  veszteségeket okoz a dohány t term elő  gazdáknak  
m ár azá lta l is, hogy  a betegség fellépése következtében m ájus hónap  első 
felében nem  rendelkeznek elegendő k iü lte té sre  a lka lm as do h án y p a lán táv a l. 
A tönkrem ent, beteg  m elegágyak  p ó tlá sá ra  későbben kész íte tt m e leg ág y ak 
ból szárm azó p a lán tá k  a késői ü lte tés következtében lényegesen kevesebb és 
rosszabb m inőségű te rm ést adnak .1 Az ilyen  módon beá llo tt term ésbeli vesz
teség egyes években ó riás i összegekre rúg. Szem élyesen győződtem  m eg 
arró l, hogy 1930. év tav aszán  egy szabolcsm egyei gazdaságban  a „nyálkás 
ro th ad á s“ a  m elegágyak  60%-át te ljesen  tönkre  te tte . U gyanezen  évben a
m. k ir. dohánybeváltó  h iv a ta lo k n á l n y e rt értesü lésem  szerin t Szabolcs- 
m egyében több m in t 26 gazdaságban  hasonló, vagy  m ég nagyobb k áro k a t 
okozott ez a betegség.

Az Alternaria tenuis Nees. gom ba m orplio lógiai le írása  L indau 12 sze rin t a 
következő: A  co n id ium tartók  rövidek, elágazók és oszto ttak . A  conidium ok fo rd íto tt 
buzogány a lakúak . Felső végük m egnyúlt, alsó részük kiszélesedő. A  conidium ok 
begye v ilágosabb  színű. Színük az olivzöldtől a b a rn ás  feketéig  különböző á tm enetet 
m u ta t. E gym ással összefüggő lánco la to k at képeznek, m in t a gyöngyfűzérek  ú g y  á ll
n ak  egym ás m elle tt (1. ra jzo t). Az egyes conidium ok 3—5 részre  oszto ttak , bosszúságuk 
30—36 m ikron , szélességük 14—15 m ikron. Peters sze rin t a  conidium ok egym ástó l és a 
conidium  ta r tó ró l könnyen levá lnak , íg y  önálló é le te t élve azonnal c sírázb atn ak . 
C or d a 16 m érései sze rin t a conidium ok hosszúsága 40—50 m ikron, P reisecker18 m érései 
sze rin t bosszúságuk 62—72 m ikron, szélességük 13—22 m ikron. A  term észetes fe rtőző 
dés a lk a lm áv al ta lá lt  conidium okon ta lá lt  m éréseim  L indau 12 a d a ta iv a l a m estersé
ges tenyészetekből v e tt conidium ok m érési a d a ta i pedig  Corda18 a d a ta iv a l egyez
nek meg.
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P e te rs  10 szerint a conidiumok nem hosszú életűek, v i z sg á la ta im  a lk a t  
m á v a l  azonban  a z t  ta p a sz ta l ta m ,  h o g y  a k é t  éves  m a g b ó l  s zá rm a zó  c s íra 
n ö vén ye k en  is c s írá z ta k  a con id ium ok.

2. A  d o h á n y le v é l  b a rn a  fo l to ssá g a .  A bacteriumos dohányvéssze) 
egyidőben 1925. és 1926. években főként Szabolcs- és Hajdumegyékben 
egy másik levélfolt betegség is fellépett, mely egyes dohányfajtákon 
jelentékeny károkat okozott. Ez a betegség nagyobb feltűnést azért nem 
keltett, mert a baktériumos dohányvész foltjaival és más levélfolt beteg
ségeket okozó gombák (Ascochita, Phyllosticta) okozta levélfoltok között 
is előfordult. Ezen gombabetegségre G u ly á s  hívta fel a figyelmet. A be
tegség leírását G u l y á s 16 és a saját megfigyeléseim alapján adom meg. 
kiegészítve a külföldi irodalomban talált errevonatkozó adatokkal.

1. rajz. A lternaria tenuis Nees. telepe Berleze után 
(450-szeres nagyítás).

A betegség m ár a  m elegágyakban  lévő p a lán ták o n  m utatkozik . A h á 
rom -négy lom blevéllel bíró  p a lá n tá k  idősebb levele in  a  m ásodrendű  erek 
között a levél a lapsz ínétő l élesen elü tő  sárgászö ld  fo ltok  kelekeznek. Néha 
egy-egy levelen 4—5, vag y  m ég több fo lt is keletkezik. E rősebb fertőzés 
esetén a foltok  a levél csúcsán nagyobb szám ban fo rdu lnak  elő. A foltok 
közepe fehéres szürke színű. A  betegség ebben a kezdeti stád ium ban  nagyon 
hason lít a  bak térium os dohányvészhez. Jellem ző tu la jd o n ság a  a fo ltok 
nak, hogy a le vé l lem ez  egész felü letén  elszórtan , szab á ly ta lan u l je len tkez
nek. H a  figyelm esen v izsg á lju k  a  fo ltoka t az t ta lá lju k , hogy azok széleit 
sö té t szegély övezi. Az idősebb foltok sötétebb színűek, s a  foltokon belül 
(az egyes foltok m egnagyobbodásának  m egfelelőleg) koncen trikus körök 
hu llám os vonalú  ra jzo la to k  keletkeznek. A  p a lán ták o n  fellépő egyes foltok 
m érete 0.4—6 m /m  n ag y ság  között váltakozik . A m egbetegedett p a lá n ta 
levelek te ljesen  el is pusz tu lha tnak .

A  szabad földbe k iü lte te tt p a lán ták o n  a betegség a k iü lte téstő l szám í
to tt  kb. 30 nap  m ú ltán  je len tkezett. A betegség elein te  kisebb te rü le ten



138

lépett fel, később á tte r je d t a beteg  tövek m elle tt lévő egészséges növé
nyekre. Ez a je lenség  a vegetáció  egész fo lyam án  végig  k ísé rte  a betegség 
elterjedését, am ennyiben  egy dohánytábla tüzetes átvizsgálásánál m indig  
meg lehetett találni a fertőző gócokat, ahonnan a betegség tovább terjedt.

U gyanazon  növénynél első ízben m ind ig  a legalsó levelek (al-levelek) 
betegedtek  meg, m ajd  az u tá n a  következők. Jú n iu s  hó végén egyes töveknél 
m ár 3—4 beteg levele t leh e te tt ta lá ln i. A  fo ltok  n ag y ság a  egy és ugyanazon 
levelen is igen eltérő  volt; a 0.4 m /m  n ag y ság ú  pontocskátó l a  20—30 m /m  
n ag y ság ú  fo ltok ig  váltakozo tt. A  fo ltok  színe igen  különböző a  v ilágos 
szü rkésbarna szín tő l a vö rösesbarná ig  többféle sz ín á rn y a la to t le h e te tt m eg
különböztetn i. A  fo ltok színe szoros összefüggésben van a dohányfajtával. 
N agy á lta lán o sság b an  a  k e r ti (Rétháti, Faddi) dohányoknál a  foltok  színe 
szürke, vag y  szürkéssárga , Tiszai, Debreceni és a Kapa  dohányoknál kü lö
nösen augusztu s hó m ásodik  felében a foltok színe tú lnyom ólag  vöröses 
rozsdabarna  volt. A  W ithe-Burley  dohányná l a  fo lt s á rg a  színű. A  fo ltok
nak ez a változatos színeződése az egyes dohányfajtáknál a beszáradáskor 
jelentkező színnel hozható némi összefüggésbe. Lényeges befolyást gyakorol 
a fo ltok színeződésére az időjárás is. Hosszabb ideig tartó esőzések esetén a 
foltok halványabbak, fakó színűek lesznek, esetenként kifehérednek. Jú lius  
hónapban a foltok inkább szürkés, vagy szürkésbarna színűek, augusztus 
hónapban vöröses rozsdabarna színűek. F igyelm esen  v izsgálva a fo ltoka t 
azt lá tju k , hogy azok nem  egyön tetűen  színezettek, hanem  ugyanazon folton  
is különböző színváltozatok, kiemelkedőbb részek, rajzolatok és körök látha
tók. Ezen jelenségek  főként a  nagyobb te rjed e lm ű  foltokon figyelhetők m eg 
nagyobb részletességgel. A fo lt közepén egy kiem elkedőbb bársonyos sö té t
b a rn a  színű rész (ez azonban csak a betegség te lje s k ifejlődésekor van  meg) 
lá tható , ezt egy v ilágosabb  holonecroticus rész veszi körül, m elyet u g y a n 
csak sötétebb h a tá rv o n a l vá lasz t el a p lesionecro ticus zónától. N éha több 
zónát is ta lá lu n k  ugyanazon  fo ltban, m elyeket concentricus körök öveznek. 
A betegség te rjedésére  kedvező id ő já rás  m elle tt a fo ltok  összefolynak és 
igen n ag y  te rjede lm eke t (70—80 m /m  is) öltenek. A  kapadohányok bizonyos 
ellenállóságot m uta ttak a baktériumos dohányvésszel szemben, viszont az 
előbb leírt betegség ezen dohányfajtánál az 1926 és 1929. években érzékeny  
károkat okozott. F őkén t a m élyebb fekvésű helyeken lép e tt fel fokozottabb 
m értékben. A  betegség páratelt levegőben gyorsan terjed; száraz időjárás 
mellett, jú n iu s  hó végén jú liu s  elején  alig fordul elő. Ü jabb in fekciókat 
augusztus hó m ásodik  felében, a csapadékosabb napokon, n ag y  es ti és re g 
geli h a rm a to k  következtében előállo tt, a kórokozókra nézve kedvező k ö rü l
m ények között lehet ism ét ta lá ln i. Az irodalm i ada tok  16 szerin t 1902. évben 
ta lá l tá k  először G alíciában, u g y arek k o r D alm ácia  több dohányterm elő  
helyén je len te tték  k á rté te lé t. 1911. évben S z e rb ia 25 egyes részein a 
J a k a  dohányon észlelték, de szám ottevő k á r t  nem  okozott. G rintsescu20 
le írá sa  szerin t R om ániában  1915. évben az o tt te rm e lt Tiszai dohányokon 
je len tékeny  k á r t  okozott. 1916. évben P reisecker20 foglalkozik  ezen betegség
gel és közli a G rintsescutól20 k ap o tt dohánylevél v iz sg á la ta in ak  eredm ényét.

A betegség okozójának P re isec k er  20 az A l te r n a r ia  B ra ss ica e  Berk ,  v a r . 
tab a c i  P re iss .  nevű  gom bát ta r t ja ,  m ely  azonos a M a cro sp o r iu m  tá b a cu m  Eli.  
et E v .  go m b á va l .  G u l y á s 16 részletesen foglalkozik  a  betegséggel, v izsgá la ti 
a lap já n  a  kórokozót ille tő leg  m eg á llap ítása i m egegyeznek P re isec k er  vizs
g á la ta in a k  eredm ényeivel, azonban a  gom ba sy stem a tica l helyét a  végzett 
összehasonlító  v izsgála tok  a lap já n  m e g v á lto z ta tta  és a  M acrosporium  
genusból az A lte rn a ria  genusba helyezte át. Ezen m eg állap ításo k k a l ellen 
té tes K o n in g  * C. I .w v izsg á la ta in ak  eredm énye; szerin te  M acrosporium  
tabacum  E li. et Ev. csak az e lgyengü lt szervezeteket tá m a d ja  meg. I ly en  
esetekben is inkább  csak sebeken á t fertőz. V iz sg á la ta im  a lk a lm á v a l  sok  
esetben  egészséges  levé l lem ezen  is  m e g ta lá l ta m  a gom b a  fer tő zésé t .  M e g 
á l la p í th a tó  azonban, h o g y  kü lső  k ö rü lm é n y ek  szél,  ro va ro k ,  em b er  á l ta l
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e j t e t t  sebek, v a g y  eg y éb  rendellenes é le t ta n i  v i s zo n yo k  a  n ö v é n y t  a fe r tő zés  
irá n t  fo g ék o n ya b b á  teszik .

A gom ba m orphologiai v iz sg á la ta in ak  a d a ta it G u l y á s 16 le írá sa  szerin t, 
m in t a legú jabb  hazai irodalm i a d a t a lap já n  közlöm, he ly en k in t k iegészítve 
s a já t m egfigyeléseim m el és v iz sg á la ti ada ta im m al.

A  conid ium ok  buzogány, bunkó a lak ú ak ; bosszúságuk 30—100 m ikron, szélessé
gük 10—15 m ikron, h a rá n tfa la k  á lta l  3—9 részre  oszto ttak , g y a k ran  ta lá lu n k  12—14 
részre  oszto tt conidium okat is. I ly en  esetekben a csúcssejt 2—3 részre  osztott, színük 
v ilág o sb arn a . A  conidium ok az A lte rn a r ia  tenu is Nees. gom bához hasonló füzéreket 
nem képeznek, hanem  a con id ium -tartó  h y phak  végső se jtje irő l v á ln ak  le, m elyeknek

2. rajz. A lternaria Brassicae Berk. var. tabaci Preiss. tenyészetből (400-szoros nagyítás)

1—4. F iatal conidiumok a conidiumtartókkal. 5— 12. Különböző fejlődési fokon lévő 
conidiumok. 13—15. Csírázó conidiumok. 16—19. Conidiumtartók. 20—27. Mycelium-

alakok.

fa la  sírna egy-két, ritk á b b an  három  se jtű  és to jásdad  a lakú . A  conidium  ta r tó  hyphak  
4—6 m ikron  vastagok  és 10—17 m ikron  hosszúak. F ia ta l  korban  a h y p h a  szálak v ilá 
gosak, idősebb ko rb an  elágazók és sö té tb a rn a  színűek. G u ly á s18 v izsg á la ta i sze rin t az 
endophyticus m ycelium  gazdagon  elágazódik az epiderm is sejtekben  és a sá rg a  színű 
kezdő fo lto t dúsan  behálózza. V izsgá la ta i sze rin t s ik e rü lt egyes esetekben a m ycelium  
le fu tá sá t és tova terjed ésé t a  se jt közötti üregekben  is m egfigyelni. Az endophyticus 
sz ín te len  és p lazm ával te lt h y p h a  se jtek  szélessége 1'5—2 m ikron, hosszúsága 5—6 
m ikron. A  m ycelium  szálak  se jtje i egyes esetekben k idudorodnak, m ás esetekben a 
se jtek  gyöngyszem ek m ó d já ra  füzéreket képeznek. O lyan eseteket is ta lá lh a tu n k , ahol 
a  h y phák  egyes szakaszokon selyem gubó, v ag y  p iskótához hasonló a lako t vesznek 
fel. A  h y phák  szín te len  p lazm ával teltek , szem csézettek és olajcseppeket ta r ta lm a z 
nak. Az idősebb h y phák  barnaszínűek , ta rta lm u k  élesen e lválik  a se jtfa ltó l (1. az 1—22. 
sz. ra jzokat).
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A m eg tám ado tt levél epiderm isének se jtta r ta lm a  és színeződése a h y p h a  se j
teknek  b eh ato lása  u tá n  fokozatosan vá ltozik  meg. A beteg  rész kezdetben világos- 
b a rn a , később vörö sb arn a  színű lesz. A „barnafoltos“ beteg levelek keresztm etszetét 
v izsg á lv a  azt ta lá lju k , hogy a felső ep iderm is a la t t  lévő p a lisad  ré teg  p lazm ája  össze
zsugorodott, a se jtek  fa la  m eg b ám u lt. Az epiderm is se jtek  fa la  a p a lisad  se jtekben  
ta lá lh a tó  barn asz ín ű  an y ag g a l telt. Az ilyen  módon e lh a lt se jtek  fokozatos á tm en e t
te l érin tkeznek  az egészséges sejtekkel.

G u ly á s16 v izsg á la ta i sze rin t a  fertőzés a következő m ódon tö r tén ik : „A levélre  
k e rü lt conidium  hosszú h a lv án y ab b  színű csúcssejtje  m egnyúlik , a m egnyú lt részlet 
se jtek re  tagozódik  és elágazódik. A  m yeelium részle t az ep iderm is fe le tt terjed , m íg 
nem a  levegőnyílásokon keresztü l, v ag y  a sebhelyeken á t  fe rtőzést eszközöl“. M eg
á lla p ítá sa  sze rin t a légzőnyílásokon á t azé rt is könnyebben tö rtén h e tik  a fertőzés, 
m ivel a légzőnyílások ú gy  a levélszínén, m in t a fo nákán  sű rű n  vannak . M egfigyelései 
sze rin t a fertőzés kele tkezhetik  az ep iderm is m ás részein  is, ha  azon sebhely  van.

A betegség G u lyá s  18 v iz sg á la ta i szerin t a m ag ú tjá n  te rjed . S zá m ta la n  
ese tb en  m a g a m  is  m e g ta lá l ta m  a g o m b a  co n id iu m a it  a  c s íra n ö vén yek en .  A  
co n id iu m o k  g y a k r a n  a z  A l te r n a r ia  ten u is  Nees. co n id iu m a in a k  tá rsa sá g á b a n  
vo l ta k .  U gyancsak  a betegség ellen való védekezésül G ulyás a já n lja  a  Ger- 
m isan  0.2%-os és az U spu lum  0.25%-ot o lda tá t, a csávázási id ő ta rta m o t azon
ban  nem  je lö li meg.* Többek között ezen csávázószereket is v iz sg á la t t á r 
g y áv á  te ttem  és a v izsgála tok  eredm ényeit az a láb b iak b an  közlöm.

K ís é r le t i  rész.

E lőzetesen tá jék o z ta tó  v iz sg á la to t végeztem  a k ísérlethez fe lhaszná lt 
m agvak  cs írá zá sá ra  nézve. Ebből a célból D ebreceni,  R é th á t i  és K a p a  
dohánym agból 5—5 P e t r i  csészébe 100—100. összesen egy-egy fa jtáb ó l 500— 
500 m agot nedves ita tó s  p a p ír  között c s írá z ta ttam . A cs íráz ta tó  szekrény  
hőm érsék le te  20—23° C között ingadozott. A P e t r i  csészéket m inden  m ásodik 
n ap  á tv izsgá ltam , k ic s írázo ttn ak  vettem  azokat a m agvaka t, m elyeknek a 
k ip a tta n t gyököcskéje 2 m m  hosszúságú  volt. A  k ic sírázo tt m a g v ak a t m eg
szám lá ltam  és azokat e ltáv o líto ttam  a csészékből.

A  cs írázási e ré ly re  és % -ra vonatkozó v iz sg á la t részletes eredm ényeit 
az a lább i tá b lá z a t tü n te ti  fel. V izsg á la t a la p já n  m eg á llap íth a tó : 1. 20—23° C 
hőm érséklet és kellő nedvesség m elle tt a D ebrecen i  és R é th á t i  m ag v ak n á l 
4 és 6 napon  legerélyesebb a  csírázás, a 6-ik nap  u tá n  h ir te len  csökken úgy, 
hogy  a 14-ik napon  m á r csak 0.4, 0.2%. A  K a p a  dohánym agnál a  m ásodik  és 
negyed ik  napon  a  m ag v ak n ak  á tla g  89.4%-a cs írázo tt ki. A  14-ik napon  m á r 
csak 0.2% csírázo tt. 2. M indhárom  fa jta  m agnál a  14-ik napon  tú l a csírázás 
te ljesen  m egszűnt. V izsg á la ta im at 24 napon  á t fo ly ta ttam . A c s írá z ta tá s i 
k ísé rle t végső eredm ényét m in d h á ram  fa jta  m ag n á l 500—500 m ag a lap já n  
k iszám íto tt á tlagbó l vettem . Ezen ada tok  a la p já n  m eg á llap íth a ttam , hogy 
különböző csávázószerekkel kezelt m agvak  c s írá z ta tá sa  a lk a lm áv a l a v izs
g á la to k a t m ilyen  időközönként végezzem, ille tő leg  h án y  nap  elteltével z á r
ja m  le a  k ísérle teket.

M unkám  m egkezdésekor tisz tá b an  vo ltam  azzal, hogy oly n ag y a rá n y ú  
k ísé rle te t nem  lesz m ódom ban m inden  m ásodik nap  á tv izsg á ln i (m inden 
egyes csávázószer v iz sg á la tá n á l 9000 cs íran ö v én y t ke lle tt á tv izsgáln i), de a 
m u n k a  eredm énye szem pontjából nem  is le tt vo lna annak  különösebb je len 
tősége, ezért a  fen ti tá b láz a tb an  fe ltü n te te tt szám adatok  a la p já n  ele
gendőnek ta rto tta m , hogy a  csávázószerekkel kezelt m agvak  cs írá zá sá t első- 
izben 6, m ásodízben 10, harm adszor és u to ljá ra  ped ig  a 14-ik napon  v izsg á
lom. A végső gredm ény szám ításán á l ped ig  a 3 v iz sg á la t összegét veszem. 
A v iz sg á la t c é lja ira  a  h ig a n y ta r ta lm ú  csávázószereket v á lasz to ttam  ki,

* M ivel ezen v izsg á la ti ada ta im  k izáró lag  a hazai d o h án y m ag v ak ra  vonatkoz
nak, m unkám  ezen részében, az e rre  vonatkozó kü lfö ld i irodalm i adatok  fe lso ro lásá t 
m ellőzhetőnek vélem.
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m elyeket elsősorban a biíza kőüszke (T ille tia  tr i t ic i  B jerk . e t W in ter), v a la 
m in t m ás, a vetőm ag  ú tjá n  te rjedő  gom babetegségek ellen m ár évek ó ta 
több-kevesebb s ik e rre l használnak . E  csávázószerek h asz n á la tá ra  nézve m eg
á lla p íto tt töm énységek és csávázási id ő ta rta lm ak  a  gabonanem üekre v o n a t
koznak. H azai v iszonyok között azonban nem  tö rté n tek  tudom ányos v izsgá
la tok  arranézve, hogy ezen csávázószerek m ilyen  h a tá s t gyako ro lnak  a 
dohánym agvak ra .

A v izsg á la to k ra  haszn ált csávázószerek m indegyikéből 5 különböző töm énységű: 
0.5%, 0.3%, 0.2%, 0.1% és 0.05%-os o ld ato tt készítettem . Az o ldatok készítéséhez 
közönséges kú tv ize t használtam . Az íg y  készült m inden egyes o ldatban  á llandó keve
rés m elle tt 10, 30 és 60 percig  áz ta ttam  a m agvakat, m ajd  az o ldato t leszűrtem  és a 
m ag v ak a t szobahőm érséklet m ellett 14—16 ó rá ig  szá ríto ttam . Ily en  e ljá rá s  m ellett 
m inden egyes csávázószer v izsg á la tán á l 3 sorozato t készítettem .

A  d o liá n y m a g v ak  c s írá z á sá n a k  v iz sg á la ta .
Keimungsuntersuchungen des Tabaksamens-

A dohány 
neve

T a b a k s o r t e
( A r t )

-l-=*
Cá
CS3 <^> 

2O Sd

2. 4. 6. 8. 10. 12. 14.

napon kicsírázott — a m  T a g e  a u f  g e k e im t

Debreceni 1. — 84 8 1 2 2 —

(( 2. 88 7 3 i 1 —

(( 3. — — 50 75-4 34 17 2 4 1-8 — 1-2 2 1-4 — 0-2
(C 4. 66 30 1 i i —

cc 5 . 89 7 — 2 i 1
Rétháti ... ... 1. — 70 28 1 — — —

CC 2. — 60 23 3 2 i 1
c< 3. — — 71 67-4 13 21-4 5 2-8 1 0-6 — 0-2 — 0’4
cc 4. _ 64 19 7 — — —

cc 5 . ' — 72 24 — — — 1
K a p a . . .  .............. 1. 76 19 1 — — — —

CC 2. 64 25 2 1 1 2 —  '

cc 3. 71 74 12 15*4 2 1-6 — 0'4 1 0-6 1 0-6 1 0-2
cc 4 . 77 18 1 — 1 —

« 5. 82 13 2 1 —

A v izsg á la t tech n ik a i keresz tü lv ite lé t a következő módon végeztem . Csává- 
záshoz m ind ig  frissen  k ész íte tt o ldato t használtam , m ivel a haszn ált csávázószerek 
egyrésze csupán  kolloid o ldatot ad, ezért az o ldatokat h a szn á la t elő tt m inden egyes 
esetben jól fe lráztam , E g y-eg y  csávázószer v izsgá la táná l az összes csávázásokat m ind  
a h árom fa jta  m agnál egyszerre  végeztem . M ivel a csávázo tt m ag va k  csírázásánál 
pontos szám adatokra  v o lt szükségem , a m a g va ka t P etri csészékben szűrőpapíros kö 
zö tt c sírázta ttam . M inden egyes csészében pontosan 100—100 m agot h e lyeztem  el, az 
eredm ények  ellenőrzése céljából pedig  ké t sorozatot „Á“-t és ,.B“-t á llíto tta m  be. A z  
eredm ények szám ításánál a ké t sorozat á tlagá t ve ttem . M indhárom  csávázási időnél 
k o n tro llkén t csáváza tlan  m a g va ka t is c sírázta ttam  ugyancsak  „A“ és „B“ sorozatban.

A P etri csészékben b e rak o tt csávázo tt m ag v ak at c síráz ta tó  szekrénybe helyez
tem , a  c síráz ta tószek rény  hőm érséklete 20—23° C. között ingadozott.* A c síráz ta tás

* Ezen hőm érséklet K e rp e ly 1 ad a ta i szerin t a dohány  m elegágyak hőm érsék
letének  felel meg.
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egész id ő ta rtam a  a la tt  fokozott figyelm et fo rd íto ttam  a rra , hogy a m agvak  szükség 
szerin t öntözéssel, a kellő nedvességet m indig  m egkapják . K icsírázo ttn ak  vettem  azo
k a t a m agvakat, m elyeknek gyököcskéje 2 mm hosszú volt. A k ics írázo tt m ag v ak at 
m egszám láltam  és a csészékből e ltáv o líto ttam . C sírázási eredm ényeket a m ellékelt 
táb láza to s k im u ta táso k b an  közlöm.

A higanyos csávázószerek hatása a dohánymagvak 
csírázására.

I. H ig o r  világos rózsaszínű  szemcsés anyag , vízben jó l oldódik, a v izs
g á la tra  h aszn á lt an y ag  35.07% f é m h ig a n y t  ta rta lm a z o tt.23 A táb lázatokból 
lá tha tó , hogy  a k ísé rle tre  h aszn á lt 3 f a j ta  dohánym ag  közül a  R é th á t i  dohány 
m agva  a legérzékenyebb. S orrendben  u tá n a  a D ebrecen i  s végül a  K a p a  
dohány  következik. A  14 napos c s írá z ta tá s i idő a la t t  a legkevésbbé érzékeny 
K a p a  dohánynál is a m agasabb  koncen trác ió jú  (0.5, 0.3, 0.2%-os) oldatok 
m ég a legrövidebb csávázási idő (10 perc) m elle tt is a n n y ira  le ro n to tták  a 
m agvak  csírázóképességét, hogy  a  2 sorozat á t la g á t véve a m agvaknak , csak 
3—12.5%-a cs írázo tt ki; ho lo tt a kon tro llok  csírázási %-a m á r a  6-ik napon 
e lé rte  a 88.5%-ot, a 14-ik napon  pedig  a m ag v ak n ak  94%-a cs írázo tt ki. A  30 
és 60 perces csávázási idő m elle tt a 0.5 és 0.3%-os o lda tokkal kezelt m a g v ak 
ból a 14 napos c s írá z ta tá s i idő a la t t  egyetlen  egy sem  cs írázo tt ki. A  H i g ó r 
nak  a cs írázást m egbénító  h a tá sa  m ég fokozottabb a D ebrecen i  s a R é th á t i  
dohánym agvaknál. A c s írá z ta tá s i ada tok  a lap já n  m ár m egállap ítha tó , hogy 
a H ig o r  a dohánym agvak  esáv ázásá ra  nem  alkalm as.

II. A  Higosán v ilágoszöld színű por, higanyon k ívü l rezet is tartalmaz. 
A haszná lt an y ag  fém h igany  ta r ta lm a  13.96% volt.23 A dohánym agvak  
csírázóképességét a m agasabb  koncen trác iókban  (0.5 és 0.3) és hosszabb 
csávázási idő m elle tt káro san  befo lyáso lta . A gabonanem üeknél e lő írt 
töm énységben (0.2%) 10 perces csávázási idő m e lle tt a két c s írá z ta tá s i soro
zat á tla g a  Kapa-dohánynál 61%, Debreceni-dohánynál á9°/o a Rétháti-dohány
nál ped ig  43%-ot é r t el. A 0.1%-os és a 0.05%-os o lda toknál a Debreceni- és 
Rétháti-dohány mag vaknál m u ta tk o zn ak  lényeges eltérések, a  Kapa-dohány- 
magnál ezen töm énységű  két o lda tná l lévő különbség kevésbbé szem betűnő. 
A dohánym agvak  csávázásánál a 0.05 és a 0.1%-os oldatok jöhetnek  figye
lem be 10 perces csávázási idő m elle tt, 30 perces csávázási idő m elle tt a Deb
receni- és .K apa-dohányoknál csak a 0.05%-os o ld a tta l csávázo tt m agvak  érték  
el a 73—90% csírázóképességet. R étháti dohánym agvaknál a  0.05%-os o ld a t
ban  30 perc ig  csávázo tt m agvak  cs írázási %-a csak 63% volt. M indhárom  
fa jta  dohánym agnál a csávázo tt m agvak  m ellé b e ik ta to tt kontro llok  91.5— 
99%-a cs írázo tt ki 14 nap  a la tt. III.

III. G erm isan  sö té trózsaszínű  por; vízben jó l oldódik, h a tó an y a g a  
k re so lh ig a n y c ia n id  s a h aszn á lt an y ag  16.21—16.26% fém h ig an y t ta r ta lm a 
zott.23 A táb lázatokbó l lá tha tó , hogy  a k ísé rle t cé lja ira  h aszn á lt h á ro m fa jta  
dohánym ag  közül legkevésbbé érzékeny a  K apa-dohány  m agva, m ajd  a 
D ebrecen i  és legérzékenyebb a R éth á ti .  Ezen je lenséget a többi csávázó
szerekkel való v iz sg á la tn á l is tap asz ta ltam . G erm isan  o ld a to k  a  K apa-dohány  
m ag v ak n á l rövidebb csávázási idő m elle tt (a többi csávázó szerekhez v iszo
ny ítv a ) csak igen kis m értékben  ro n to tta  a csírázó képességet. C sírabán tó  
h a tá sa  csak a 0.5%-os o lda tná l 60 perc ig  ta r tó  csávázás m e lle tt é r te  el a 
25.5%-ot. D ebrecen i  dohánym agvaknál a 0.5%-os o ldat m in d ah áro m  csává
zási idő m elle tt 22.5—25.5%-ig te rjedő  cs írázási veszteséget okozott. A 0.3%-os 
o ldat káros h a tá sa  m ég a 60 perces csávázási id ő ta rta m  m elle tt is lényege
sen kisebb. A R é th á t i  dohánym agvak  cs írázási eredm ényei ezen szerre l 
szem ben is óva to sság ra  in tenek , am ennyiben  0.5%-os o ld a tta l 60 perc ig  csá
vázo tt m agvak  cs írázási %-a 69—70.5%-ra csökken. A  0.5%-os o ld a tn á l m ég a 
10 perces csávázási idő m elle tt is a m ag v ak n ak  22.5%-a nem  cs írázo tt ki. 
A csírázási e ré ly t a G erm isan  m ég a legrövidebb csávázási idő m elle tt is
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„Hig-or“-v iz sg á la t D e b r e c e n i d oh án yn á l.
Untersuchungen m it «H igor» bei Tabaksorte «Debreceni».

Oldat-
koncen
tráció

Konzen
tration

der
Lösung So

ro
za

t 
—

 
Ä

m
e Csávázási idő perc — Dauer der Beizung in Minuten

10 30 60

6 10 14
Összesen
Zusam 

m en

Átlag
D urch
schn itt

6 10 14
Összesen
Z usam 

m en

Á tlag
D urch
schn itt

6 10 14
Összesen
Z usam 

m en

Átlag
D urch
schn itt

nap a la tt kicsírázott — am Tage auf gekeimt

O'5%
a
&

— — 1 1
0*5 — — — — 0

—

— — 0

O'3%
<z
5

— 1
3

2 3
3

3 — — — — 0 — —
0

O'2%
a
&

a

a
&

1 2
4

2
1

5
5

5 — 1
2

■ 2 3
2 2-5 — — —

0

O' l°/o
4
4 
6
5

7
12

1
2

26
31

12
18

15
2
3

9
8

2
3

13
14

13'5
5
7

1
1

2
1

8
9

8'5

O'05%
29
21

52
57

54'5
5
3

10
12

7
5

22
20

21
10
11

6
10

9
5

25
26 25'5

Kontroll
a 46

51
37
24

6
9

89
84 86'5

52
61

41
37

1
2

94
100

97
57
51

31
34

2

1
90
86

88
1 1

„H igor“-vizsg'álat R éth á ti dohánynál.
Lntersuchungen mit «Higor» óéi Tabaksorte «Rétháti».

Oldat-
koncen
tráció

Konzen
tration

der
Lösung So

ro
za

t 
—

 S
er

ie Csávázási idő perc — Dauer der Beizung in Minuten

10 30 60

6 10 14
Összesen
Zusam 

m en

Átlag
D urch
schn itt

6 10 14
Összesen
Zusam 

m en

Átlag
D urch
schn itt

6 10 14
Összesen
Zusam 

m en

Átlag
D urch
sch n itt

nap alatt kicsírázott — am Tage auf gekeimt

0'5%
a
b

— —
1 l

0'5 — — — — 0 — — — — 0

0'3%
a
b

— 1
1

1
1

2

2
2

— — — — 0 — — — — 0

0'2% a
b

a
b

1 1
2

2

1
4
3

3'5
2

2

1
2

— 3
4

3-5 — — — — 0

0'1%
3
3

5
8

1
2

9
13

11
2

2

5
3

1
1

8
6

7
4
6

1
2 3

1
7
9 8

0'05%
a
b

16
21

27
23

2
4

45
48

46'5
4
5 

47 
54

8
9

9
7

21
21

21
5
5

9
7

7
8

21
20

20'5

Kontroll a
b

51
52

34
29

7
9

92
90

91
41
37

9
3

97
94

95'5
54
51

30
32

7
9

91
92

91-5
1



„ H ig o r“-v iz sg á la t K a p a d o h á n y n á l.
Untersuchungen mit «Higor» bei Tabaksorte «Kapa».

Oldat-
koncen
tráció Se

rie
 

|

Csávázási idő perc — Dauer der Beizung in Mimden

10 3 0 6 0

Konzen- 1 Összesen; Átlag- Összesen Átlag Összesen Átlag
6 10 14 Zusam -  1 D urch- 6 10 14 Zusam - B urch- 6 10 14 Zusam - B urch-

der S3o m en  | schn itt m en sch n itt m en sch n itt

Lösung oGO nap alatt kicsírázott — am Tage auf gekeimt

a 3 3
O '5 % * — —

1 1 - 5
— — — —

0
— — — —

0

O '3 %
a — 2 3

9 8 ' 5
— — — —

0
— — — —

0
& 2 9 1 12  1 — — — — — — — —
a 2 3 10 15 1 1 1 3

0 ' 2 % 1 2 -5 3 5 0 ' 5
6 6 2 10 1 1 2 4 1 — — i

a 8 16 9 33 3 5 11 19 3 6 8 17
0 '1 % 44 1 4 - 5 1 2 - 5

& 24 20 11 55 2 1 7 10 2 1 5 8

a 47 33 2 82 4 5 26 3 5 8 9 32 49
0 ' 0 5 % 77'5 3 2 - 5 57'5

& 44 23 6 73 3 h 22 3 0 10 18 38 6 6

a 86 5 2 93 87 7 1 95 89 5 2 96Kontroll 94 96'5 95'5
& 89 3 3 95 89 9 — 98 91 2 2 95

H igosan -v izsgá la t D eb re ce n i dohánynál.
Untersuchungen mit «Higosan» Tabaksorte «Debreceni».

Oldat
koncen
tráció

Konzen
tration

der
Lösung So

ro
za

t 
—

 
Se

ri
e 

|

Csávázási idő perc —  Dauer der Beizung in Minuten

10 3 0 6 0

6 10
1 Összesen 

14  1 Z usam -
1 m en

Átlag
B urch-
sch n itt

6 10  14
Összesen, Á tlag 
Z usam - \ B urch-  

m en  j sch n itt
6 10 14

Összesen
Zusam 

m en

Átlag
Burcli-
sch n itt

nap a la tt kicsírázott —  am Tage aufgekeimt

0 - 5
a
b

a
b

a
b

a
b

— 1

1

i 1
0 ' 5

_

3

5

— 0

z —

— —
0

0 - 3
1

2

2

3
2 '5

25

2 5

1

12

11

1
0 - 5

— —
0

0 - 2
32

34

4 5

39

4 9

51

11

10

5

6

4 8

5 0
49

4 0

43
4 1 - 5

2

1

28

2 9

1

3

1

1

4

5
4 ' 5

0 1
14

19

7
10

6 6

68
6 7

41

4 0

46

4 9

10

14

19

20

4 

3 

7

5

5 5

5 7

72

74

5 6
14

15 

12 

14

5

7

2

3

4 7

51
4 9

0 '0 5
a
b

21

_ 2 3

3 2

30

9

11

7 9

8 5
8 2 73

4 0

4 3

5 4

6 0
57

Kontroll
a
b

59

62

2

1

9 3

9 3
9 3

57

61

3 4

3 0

4

5

9 5

9 6
9 5 '5

5 4

5 9

31

31

7

1

9 2

91
9 1 '5

i 1
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H ig o sa n -v iz sg á la t K é t liá t i d oh á n y n á l.
Untersuchungen m it «Higosan» hei Tabaksorte «Rétháti».

Oldat-
koncen
tráció

Konzen
tration

der
Lösung So

ro
za

t 
—

 
Se

rie
 

|
Csávázási idő perc — Dauer der Beizung in Minuten

10 30 60

6 10 14
Ö s s z e s e n

Zusam 
m en

Á t l a g

D urch
sch n itt

6 10 14
Ö s s z e s e n

Zusam 
m en

Á t l a g

D urch
schn itt

6 10 14
Ö s s z e s e n

Zusam 
m en

Á t l a g

D urch
schn itt

nap a la tt kicsírázott — am Tage aufgekeimt

0 '5°/0 

O '3%

a
b
a
b

27
2s

1

10
11

—
_

0

8
10

31
33

- - — —
0

—

1

—
0

2

6
4

1
2 1 '5

7 
9

8 
7

17
19

■ 2 
1

-
0

18 '5

21
22

34
39

1

8
8

16
20

—
0

O '2%
a
b

43
43

43
17
20

l
l

1

0 '1  %
a
b

43
42

12
16

4
1

59
59

59
2
1

5
3

41
41

41

6 3 '5

3
4

5 
2

32
34

33

55
61

58O '05%
a
b
a
b

47
52

67
74

21
21

21
20

9
7

77
80

78 '5
40
43

62
65

Kontroll
9
5

97
99

98
68
71

22
21

5
4

95
96

9 5 '5
67
74

23
21

1
5

91
100

9 5 '5

H igosau-vizsgálat K ap a dohánynál.
Untersuchungen mit «Higosan» bei Tabaksorte «Kapa».

Oldat-
koncen
tráció

Konzen
tration

der
Lösung So

ro
za

t 
—

 S
er

ie Csávázási idő perc — Dauer der Beizung in Minuten

10 30 60

6 10
|Összesen 

14 j  Zusam 
m en

Á.tlag
D urch
schn itt

6 10
I  Összesen 

14 | Zusam - 
J  m en

Átlag
D w c h -
sch n itt

6 10 14
Összesen
Zusam 

m en

Átlag
D urch
sch n itt

nap alatt kicsírázott — am Tage aufgekeimt

0'5%
a
b

— — 3
2

3
2

2 5

1 1

1 1
0:5

2
2

1
4
5

— 0

0'3%
a
b

5
4

3
3

4
5

12
12

12
1
2

3
2

2-5 l
0'5

0'2%
a
b

42
45

6
7

12
10

60
62

61
9

10
3
4

4
5

16
19

17'5
7
9

13
16

14'5

0'1%
a
b

68

70
10
12

9
7

87
89

88
57
59
75
72
84
86

6
7

14
19

77
85

81
68
62

6
7

7
9

81
73

79'5

0*05%
a
b

82
80
87
89

7
11
14
10

4
5

93
96

94'5
10
11

8
5

93
88

90'5
73
76

4
5

8
9

85
90

87'5

Kontroll
a
b

1 98
99

98'5
6
7

3
1

93
94

93'5
94
96

5
2

1 100
98

99

K isérle tü gy i K özlem ények X X X V I. (1933.)
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G e rm isa n -v iz sg á la t D e b r e c e n i d oh án yn á l.
Untersuchungen m it « Germisan» bei Tabaksorte «Debreceni».

Oldat-
koncen
tráció

Konzen
tration

der
Lösung So

ro
za

t 
—

 Ä
en

e Csávázási idő perc —  Datier der Beizung in Minuten

10 30 60

6 10 14
Összesen
Zusam 

m en

Átlag:
D urch
sch n itt

6 10 14
Összesen
Z usam 

m en

Átlag:
D urch
schn itt

6 10 14
Összesen
Zusam 

m en

Átlag:
D urch
schn itt

nap a la tt kicsírázott —  am Tage aufgekeimt

0 ‘ 5°/o
a
5

21
16

54
57

3
4

78
77

77-5
12
18

59
56

4
5

15
79

77
14
16

47
56

58 
61 

60
59

50 
55 

54 
59 

47
51

9
7

70
79

74-5

0-3°',
a
&

21
23

53
56

6
8

80
87

83-5
18
19

57
60

6
9

81
81

81
17
19

6
7

81
87

84

0 '2 %
a
&

36
34

42
46

6
5

84
85

84-5
33
34

57
59

1
2

1
1

91
95

93
27
37

38 
36 

36 
38 

50 
49

5
3

4 
1
2

92
99

95-5

0 '1 %
a
&

40
43

47
44

9
1

96
88

92
35
35

57
56

93
92

92-5
92
92

92

0-05%
o
&

42
45

56
54

1 99
99

99
39
41

53
53

2

1
94
95

94-5
92
97

94-5

Kontroll
a
b

53
51

44
46

— 97
97

97
52
50

45
46

— 97
96

96-5
97

100
98-5

G erm isan-vizsgálat R éth á ti dohánynál.
Untersuchungen mit « Germisan» bei Tabaksorte «Rétháti».

Oldat-
koncen

tráció - 
Se

rie

Csávázási idő perc — Dauer der Beizung in Minuten

10 30 60

Konzen- 1 Összesen Átlag Összesen Átlag1 Összesen Átlag
tration -2 6 10 14 Zusam - D urch- 6 10 44 Zusam - D urch- 6 10 14 Zusam - Durch-

der N3o m en schn itt m en sch n itt m én sch n itt

Lösung ocn nap a la tt kicsírázott — am Tage auf gekeimt

a 18 56 4 78 14 53 % 69 14 47 9 70
0 -5°/o 77‘5 72 69b 19 51 7 77 16 52 7 75 10 51 7 68

a 24 53 9 86 19 54 5 78 16 49 6 71
0 '3 % 85-5 81 7 0 ' 5

b 22 57 6 85 21 55 8 84 11 49 10 70

a 35 41 5 81 33 50 2 85 29 47 12 880 • 2% 81 ‘5 83 86 '5b 36 45 1 82 30 46 5 81 36 44 5 85

a 39 47 4 90 38 57 1 96 33 56 9 91
0 ‘ 1% 91 92-5 90b 35 54 3 92 31 56 2 89 30 59 — 89

a 4 P 51 2 93 40 52 92 38 51 3 950 ‘ 05% * 96-5 95 95-5b 45 53 2 100 46 51 1 98 40 51 5 96

a 50 49 _ 99 53 46 1 100 55 43 98Kontroll 99 98-5 98 ‘5b 48 51 — 99 54 41 2 97 52 47 — 99



G erm isa n -v iz sg á la t K a p a  d o h án yn á l.
Untersuchungen m it «Germisan» bei Tabaksorte «Kapa».

147

Oldat-
koncen
tráció

* Csávázási idő perc — D auer der B eizung in  M inuten

10 3 0 6 0

Konzen- 1 Összesen Átlag Összesen Átlag Összesen Átlag
tra tion 6 10 14 Zusam - D urch- 6 10 14 Zusam - D urch- 6 10 14 Zusam - D urch-

der S3o m en schnitt m en sch n itt m en sch n itt

Lösung o
CZ2 nap a la tt ki csírázott — am Tage a u f  gekeimt

a 25 56 3 8 4 20 57 6 83 16 49 6 71
0 ' 5°/o 8 6 8 2 - 5 7 2 - 5

b 27 5 9 2 88 21 56 5 82 17 5 9 7 7 4

a 33 5 4 3 90 34 5 2 1 8 7 28 57 85
0  • 3°/o 9 0 91 87

b 35 51 4 90 30 59 6 9 5 3 0 56 3 8 9

a 39 5 6 1 9 6 40 51 1 9 2 31 51 6 8 8
0 ' 2 % 9 4 - 5 9 1 - 5 9 0 - 5

b 38 5 4 4 9 3 33 57 1 91 34 57 2 93

a 39 5 4 9 3 37 5 3 1 91 34 58 i 9 3
0 - l ° / 0 9 3 - 5 9 2 9 5 - 5

b 41 5 3 — 9 4 39 5 4 — 93 39 57 2 98

a 4 6 51 1 98 47 51 9 8 41 51 3 95
0  • O 5°/0 9 8 - 5 9 8 - 5 95

b 46 5 3 — 9 9 46 52 1 99 4 0 5 4 1 9 5

a 87 9 1 97 87 10 97 8 6 10 2 98
Kontroll 96 9 6 - 5 9 8

b 89 5 1 9 5 86 9 1 9 6 8 / 10 1 98

káro san  befolyásolta . A késedelem  az alacsony  koncen trác ióknál a 10-ik 
napon  k iegyen lítődö tt.

IV . Tillantin  sö tétzöldesszürke sz ínű  por h a tó an y a g a  h ig an y  és réz. 
E zenk ívü l árzen v eg y ü le te t is ta rta lm az . A haszn á lt an y ag  3.27—3.39% fém 
h ig a n y t ta rta lm a z o tt.23 A  Tillantinnal végzett csávázási k ísé rle tek  részletes 
e redm ényeit a  táb láza tok  tü n te tik  fel, m elyekből lá tható , hogy a  m agvak  
csírázó képességére nem  vo lt o lyan  káros hatássa l, m in t a Higor és Higosan. 
E nnek  oka egyrészt a Tillantin  lényegesen alacsony  h ig a n y ta r ta lm á v a l 
m agyarázható . C sírabán tó  h a tá sa  csak a 0.3 és 0.5%-os koncen trác ió jú  o lda
tokban  60 perces csávázási idő m elle tt em elkedett an n y ira , hogy a  Rétháti 
dohánym agvaknak  csak 40.5—42%-a, Debreceni dohánym agvaknak  41.5— 
44.5%-a, a  Kapa  dohánym agvaknak  45.5—5%-a cs írázo tt k i 14 nap  a la tt. 
A lacsonyabb koncen trác iókban  60 perces csávázási id ő ta rtam  m elle tt is a 
cs írázási % elérte  a  80—85%-ot. V.

V. Az U spulun  v ilágos szü rkéslila  sz ínű  p o ra lak ú  készítm ény, vízben 
könnyen oldódik. H a tó a n y ag a  k ló rfeno lh igany . A h aszn á lt anyag  15.52— 
17.01%i fém h ig an y t ta rta lm a z o tt.23 A  kísérletekhez h aszn á lt csávázó szerek 
közül az Uspulun  legkevésbbé befo lyáso lta  k áro san  a  dohánym agvak  c s írá 
zását. A  csírázóképesség csökkenése a legm agasabb  koncentrációban  (0.5%) 
is a  10 perc ig  ta r tó  csávázás m elle tt lényegtelen . 30 percig  ta r tó  csávázás 
m elle tt a lig  8—12%; 60 perces csávázás m e lle tt csak a legérzékenyebb 
dohánym agnál a Rétháti-n ál csökken 20—22%-al, Debreceninél 18.5, Kapánál 
csak 10% a  cs írázási veszteség. F e ltű n ő  az Uspulun  o ld a tta l csávázott m ag 
vaknál, hogy a  csírázási eré ly  fö lö tte  áll az eddig ism erte te tt csávázószerek
nél; m ajdnem  m inden  esetben eléri a  hatod ik  napon a kontro llok  csírázási 
%-át, ho lo tt az eddig i szerek ha  nem  is b én íto tták  m eg a  cs írázást és

10*



148

T illa n tin -v iz sg á la t D e b r e c e n i d oh án yn á l.
Untersuchungen m it Tillantin hei Tabaksorte «Debreceni».

Oldat-
koncen-
tráció ■ S

er
ie

■ Csávázási idő tere — Dauer der Beizung in Minuten

10 30 60

Konzen- 1 Összesen Átlag1 Összesen Á tlag Összesen Átlag
tration 6 10 14 Zusam - D urch- 6 10 14 Zusam - D urch- 6 10 14 Zusam- D urch-

der CS3o men sch n itt m en sch n itt m en schn itt

Lösung o
m nap a la tt kicsírázott — am Tage aufgekeimt

a 16 60 1 77 4 43 2 49 3 41 2 46
0 ‘ 5°/ü 77-5 51.5 41-5b 17 58 3 78 5 46 3 54 1 35 1 37

a 16 64 8 88 19 47 10 76 4 37 2 43
O '3% 89 74 4 4 '5b 17 65 9 91 18 51 3 72 6 36 4 46

a 27 43 2 72 29 45 2 76 9 46 5 60
74 '5 82 60-5b 31 40 6 77 30 52 6 88 10 42 9 61

a 30 51 7 88 36 54 3 93 31 44 4 79
0 ' 1 % 90 91 '5 85 '5

b 39 52 1 92 37 52 1 90 34 49 9 92

a 44 53 1 98 39 51 2 92 36 51 1 88
0-05% 9 8 '5 92-5 88 '5

b 46 51 2 99 40 53 — 93 32 53 4 89

a 47 44 3 94 49 48 97 50 96
Kontroll 97 97 97

b 49 51 — 1 0 0 44 53 — 97 48 50 — 98
i 1 l 1

T illantin -vizsgálat R éth á ti dohánynál.
Untersuchungen mit Tillantin bei Tabaksorte «Rétháti».

Oldat-
koncen
tráció

Csávázási idő perc — Dauer der Beizung in Minuten

10 3 0 6 0

Konzen- ! Összesen Átlag Összesen Átlag Összesen Átlag
tration 6 10 14 Zusam - Durch- 6 10 14 Zusam - D urch- 6 10 14 Zusam - D urch-

der S 3
O

m en sch n itt m en sch n itt m en schn itt

Lösung 6ca nap alatt kicsirázott — am Tage auf gekeimt

a 14 52 4 70 10 46 5 61 3 3 7 4 4 4
0 ' 5 ° /0 69 61 4 0 '5b 11 51 6 6 8 9 49 3 61 4 3 2 1 3 7

a 14 13 8 75 16 41 9 66 4 35 2 41
O'3°/0 7 5 68 4 2b 12 5 6 7 75 18 50 2 7 0 6 36 1 43

a 3 4 4 2 4 80 27 40 3 70 8 4 2 7 57
0 '2 % 7 9 '5 72 58b 33 44 2 79 31 4 2 1 7 4 10 41 8 5 9

a 3 6 4 5 3 84 30 5 2 4 8 6 27 49 4 80
o-i% 8 6 '5 8 6 83b 3b 51 3 8 9 36 5 0 — 86 29 48 9 8 6

a 39 52 4 95 3 6 51 2 8 9 34 52 1 87
0 '0 5 % 9 4 * 5 88 88b 43 5 0 1 9 4 3d 5 0 2 87 32 51 6 8 9

a 51 4 8 _ 9 9 4 8 49 97 4 6 52 1 99Kontroll 99 9 7 - 5 97b 4 9 5 0 — 9 9 50 47 1 9 8 43 50 2 9 5
-
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T illantin* v iz sg á la t  K a p a  d oh án yn á l.
Untersuchungen mit Tillantin bei Tabaksorte «Kapa».

Oldat-
koncen
tráció - S

er
ie

 
|

Csávázási idő perc — Dauer der Beizung in Minuten

10 30 60

Konzen- 1 Összesen Átlag Összesen Átlag. Összesen Átlag
tration 6 10 14 Zusam- Durch- 6 10 14 Zusam- D urch- 6 10 14 Z usam- Durch-

der O
m e n schnitt m en sch n itt m en schn itt

Lösnny om nap alatt l.icsírázott — am Tage aufgekeimt

a 27 40 5 72 18 41 3 62 5 37 2 4 4
0 -5 8/o 6 9 - 5 6 4 '5 4 5 - 5

b 22 39 6 67 20 46 1 67 6 4 0 1 47

a 3 4 40 1 75 20 47 3 70 5 39 6 50
0 3 % 7 6 - 5 74 51

b 37 3 9 2 78 24 39 5 78 7 40 5 5 2

a 43 37 5 8 5 34 4 6 7 8 7 19 43 6 68
0 - 2 % 8 9 8 7 - 5 71

b 4 6 39 8 93 3o 3 9 14 88 21 45 8 74

a 49 3 9 9 97 41 5 0 91 24 46 3 73o-i% 9 4 - 5 89 7 6 - 5
b í 7 3 8 7 9 2 4 0 47 1 88 27 48 5 80

a 49 46 1 9 6 4 5 46 3 9 4 21
■
51 6 82

0 - 0 5 % 9 5 - 5 93 82
b 47 4 5 3 9 5 46 4 5 1 92 2 3 5 4 5 82

a 89 9 1 99 9 0 3 1 9 4 89 7 9 6Kontroll 9 6 - 5 9 4 - 5 9 6 - 5
b 9 0 3 1 9 4 86 7 2 95 91 6 — 97

1 1

kevésbbé ro n to ttá k  a cs írázási %-ot, de a cs írázási e ré ly t k árosan  be
fo lyáso lták .

Higanyos csávázó szerek hatása a mag útján terjedő dohánybetegségek
kórokozóira.

A kórokozók kitenyésztéséhez e lcu k ro síto tt m a lá ta  a g a r-a g a r  tá p ta la j t  
készítettem , m elyhez 1% pep ton t és 0.1% konyhasó t ad tam  hozzá, m ajd  
n á triu m h y d ro x id d a l a lkalizá ltam , an n y ira , hogy a  tá p o ld a t a p iros lakm uszt 
m egkékítse. A  táp o ld a to k a t Petri csészékbe öntöttem , m ajd  4 ó rán  á t 
au to k láv b an  ste rilizá ltam .

Az oltáshoz szükséges an y ag o t a fertőzö tt csíranövényekrő l vettem  és 
a  beo lto tt tá p ta la jo k a t 27° C m elle tt (m elyet az eddig i v izsgá la ta im  a lap ján  
a kórokozók op tim ális  hő fokának  ta rto k ) th e rm o stá tb an  ta rto tta m . A gom 
bák  igen röv id  idő a la tt  cs íráztak . R endszerin t m ár a m ásodik napon az 
o ltás helyén szabad szem m el is jó l lá th a tó  sugárcsom óhoz hasonló képződ
m ény m uta tkozo tt, m elyrő l m ikroszkópiái v iz sg á la tta l m eg állap íth a ttam , 
hogy a  gom ba h y p h a  fo n a la in ak  nagyobb töm egéből állo tt. Ez a su g á r
csomóhoz hasonló képződm ény a táp ta la jo k o n  igen  gyo rsan  növekedett 5— 
6 nap  m úlva a Petri csészékben lévő tá p ta la j egész felü letét e lb o ríto tta  és 
sö té tb a rn ás  fekete színűvé változo tt át. Az A lte rn a ria  tenu is Nees. m agas, 
kiem elkedő óriás te lepeket tá p ta la jo k o n  sem képez. Az Alternaria brassicae 
Bérre. var. tabaci P reiss.-ból te ljesen  tisz ta  tenyészete t ezideig előállítanom  
nem  sik e rü lt. (Többé-kevésbbé m ind ig  fertőzö tt vo lt A lte rn a ria  tenu is Nees.- 
el.) E d d ig i v iz sg á la ta im  a lap já n  azonban arról győződtem meg, hogy a 
fen ti két gom ba között a h iganyos csávázó szerekkel szemben az érzékeny-
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U sp u lu n -v iz sg á la t D e b r e c e n i d oh án yn á l.
Untersuchungen m it Uspulun bei Tabaksorte «Debreceni».

Oldat-
koncen
tráció - 

Se
ri

e 
|

Csávázási idő perc — Dauer der Beizung in Minuten

10 30 60
Konzen- i Összesen Átlag Összesen Átlag Összesen Átlag
tration 'S 6 10 14 Zusam - Durch- 6 10 14 Zusam - D urch- 6 10 14 Zusam - D urch-

der S3O m en sch n itt m en schn itt m en schn itt

Lösung d
fíl nap alatt kicsírázott — am Tage aufgekeimt

a 14 70 6 90 4 64 12 80 4 60 14 78
0 '5% 90-5 81 81-5

b 11 72 8 91 0 68 9 82 4 64 17 85
a 42 39 11 92 6 70 11 87 4 60 19 83

O'3% 91 89 88-5
b 40 41 9 90 8 80 3 91 7 69 18 94
a 45 46 2 93 7 76 6 89 10 70 17 97

0 -2% 93 90 94‘5b 45 47 1 93 6 71 14 91 9 73 10 92
a 43 50 2 95 17 70 10 97 15 80 1 96

o-i% 95‘5 97 93b 45 51 — 96 16 72 9 97 12 76 2 90
a 45 53 _ 98 27 71 1 99 21 77 1 99

0-05% 96-5 97-5 99b 42 52 1 95 34 62 — 96 22 76 1 99
a 46 44 3 93 49 51 100 49 50 99Kontroll 96-5 98 99b 49 51 — 100 46 49 1 96 48 51 — 99

U spulun-vizsgálat H éth áti dohánynál.
Untersuchungen mit Uspulun bei Tábaksorte «Rétháti».

Oldat- Csávázási idő perc Dauer der Beizuug in Minuten
koncén-
tráció 10 30 60

Konzen- i Összesen Átlag Összesen Átlag Összesen Átlag
tration 6 10 14 Zusam - D urch- 6 10 14 Zusam,- D urch- 6 10 14 Zusam - Durch-

der NI
p

m en schn itt m en sc h r itt m en sch n itt

Lösung o nap alatt kicsírázott — am Tage auf gekeimt

a 12 67 4 83 6 62 10 78 4 61 12 77
0-5% 87 7S‘5 78-5b 10 70 i i 91 4 64 11 79 4 62 14 80

a 12 71 9 92 6 72 10 88 5 62 12 79
0-3% 95 88 79b 16 79 3 98 9 71 8 88 5 60 14 79

a 39 50 3 92 7 80 5 92 9 66 16 910 -2% 92-5 89-5 93-5b 41 51 1 93 12 74 1 87 9 69 18 96
a 45 47 1 93 14 73 2 89 21 64 5 90

0 -l°/o 93 87-5 88-5b 46 47 — 93 21 62 3 86 25 61 1 87
a 4t» 49 1 99 24 61 1 86 21 62 3 860'05% 98-5 87-5 91-5b 48 47 3 98 27 60 2 89 26 67 4 97
a 49 51 100 46 49 1 96 47 49 96Kontroll 99-5 97-5 97b 4S 51 — .99 49 50 — 99 49 47 2 98
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U sp u lu u -v iz sg á la t K a p a  d oh án yn á l.
Untersuchungen mit Uspulun hei Tabaksorte «Kapa».

Oldat-
koncen
tráció Se

rie
Csávázási idő perc — Dauer der Beizung in Miniden

10 30 60

Konzen- 1 Ö s s z e s e n Á t l a g Ö s s z e s e n Á t l a g Ö s s z e s e n Á t l a g

tration 3 6 10 14 Zusam - D urch- 6 10 14 Zusam - Durch- 6 10 14 Z usam - D urch-

der o
m en schnitt m en sch n itt m en schn itt

Lösung O

00 nap alatt kicsírázott — am Tage aufgekeimt

a 91 2 2 95 86 6 92 83 6 i 90
0‘ 5% 95 92-5 90-5

b 89 5 1 95 89 4 — 93 84 '/ — 91

a 94 p 1 97 86 3 89 86 8 2 96
ü-3% 96 89-5 96

b 92 8 — 95 84 5 1 90 87 9 — 96

a 96 2 98 85 6 1 92 88 9 2 99
0 -2% 98 92-5 99-5

b 95 3 — 98 86 6 1 93 89 9 2 100

a 97 p 99 88 7 2 97 87 9 3 99
0 -1% 98 96-5 98-5

b 94 2 1 97 87 8 1 96 88 8 2 98

a 95 2 97 89 5 2 96 89 8 1 98
0 • 05% 97-5 96 97

b 96 2 — 98 90 5 1 96 88 7 1 96

a 97 1 98 96 p 1 99 96 i 97
Kontroll 98-5 99 98

b 98 1 — 99 98 — 1 99 98 — 1 99

séget ille tő leg  különbségek nincsenek* és így  a  két kórokozó külön-külön 
való v iz sg á la tán ak  szám ottevő g y a k o rla ti je lentősége nincsen. M unkálataim  
további folyam ata alatt azonban erre a kérdésre is ki fogok terjeszkedni.

E  v izsgála tokná l a tovább iakban  a következő m ódon já r ta m  el: 
A k ísé rle ti részben részletesen ism e rte te tt c s írá z ta tá s i v izsgála tok  a lap já n  a 
k ísé rle tre  haszná lt csávázószerekből o lyan koncen trác ió jú  o lda tokat készí
tettem , m elyekkel a c s írá z ta tá s i v izsgá la tokná l legalább  70%-os eredm ény t 
értem  el. Azon csávázószereket és olyan koncen trác iókat, m elyekkel a csává
zott m agvaknak  legalább  70%-a sem cs írázo tt ki, m in t a dohánym ag csává- 
zá sá ra  m eg nem  felelő szert a v iz sg á la t c é lja ira  nem  vettem  fel. A v izsgá
latokhoz frissen  kész íte tt o lda tokat használtam . A  nagyobbszabású  m u n k á
la to k ra  való te k in te tte l a csávázószerekkel kezelt kórokozókat nem vizsgál
hattam  függőcseppben, hanem ism ét visszaoltottam  a táptalajokra, m ely  
eljárást hasonló munkálatoknád másoknak is ajánlhatok.

A  m unka technikai keresztülvitele a következő volt: Különböző ko n 
centrációjú csávázó oldatokból 10—15 cm3-t óraüvegbe öntöttem, platina
kacs segítségével háromszor egy-egy tűhegynyi m ennyiséget k ivettem  a tenyé
szetből és azt a csávázó oldatba tettem  be és szétszélesztettem. A  kórokozók
kal együ tt k ive tt kism ennyiségű táptalaj elegendő volt ahhoz, hogy a k ive tt 
anyag az oldatba lemerüljön és így biztosítva volt az, hogy a táptalajból 
k ive tt gombarészek m indegyike tökéletesen érintkezik a csávázó oldattal.

A  szétmacerált tenyészetcsomócskákat a m agvak csávázási idejének  
megfelelőleg 10, 30 és 60 percnyi áztatás után átoltottam  a tiszta  táptalajokra. 
Természetesen ezen oltási m unkálatoknál sem nélkülözhetjük a könnyen  
sterilizálható precíz k iv ite lű  oltószekrényt. A z ilyen  módon beoltott táp-

* H a egy ik  gom ba a h iganyos szerekkel szemben lényegesen érzékenyebb volna 
m in t a m ásik, az o ldatokban kezelt kórokozókból szárm azó tenyészetek m ár ezen 
kezelés következtében is szelek tá lód tak  volna.
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talajokat 27° C-ra beállított thermosztátba helyeztem  el. Naponta á tvizsgál
tam a táp-talajokat, hogy az oltás helyén m utatkozik-e virulens tenyészet. 
Ezen vizsgálatokat az oltástól szám ított 20 napon át fo lyta ttam .

Ezen vizsgálatok részletes eredményét az alábbi kimutatások tüntetik 
fel. Az elpusztult kórokozóknál, tellát ahol tenyészet nem mutatkozott a 
megfelelő rovatban 0, ahol a tenyészet már látható volt +  jelzést használ
tam.* Ezen vizsgálatoknál a mikroszkópiái vizsgálat szintén nem nélkülöz
hető, mindamellett ezen módszer a nagyobb szabású m unkálatoknál azért 
előnyösebb, m int a függőcseppben való vizsgálat, m ert sokkal gyorsabb és 
kevesebb időt igényel, ennek dacára pontos és megbízható adatokat 
szolgáltat.

A  tá b lá z a to k b a  f o g la l t  a d a to k  a la p já n  a v i z s g á la to k  á l ta lá n o s  e r e d 
m é n y e k é n t  m e g á l la p í t h a tó  v o l t ,  h o g y  a z  a la c s o n y a b b  k o n c e n tr á c ió jú  
c s á v á z ó o ld a t o k k a l  h o s s za b b  id e ig  k e z e l t  k ó r o k o z ó k n á l  a c s á v á z ó s z e r e k  
fu n g ic id  h a tá s a  jo b b a n  é r v é n y e s ü l ,  m i n t  a  m a g a s a b b  k o n c e n tr á c ió jú  o ld a 
to k k a l ,  r ö v id e b b  id e ig  t a r tó  k e z e lé s  m e l le t t .  A  c s á v á z ó s z e r e k  f u n g ic id  
h a tá s a  s zo ro s  ö s s z e fü g g é s b e n  v a n  a s z e r e k  h i g a n y t a r t a l m á v a l ,  d e  f ü g g  
a t t ó l  is, h o g y  a c s á v á z ó s z e r e k b e n  a  h ig a n y  m i l y e n  h ig a n y s ó k  a la k já b a n  
v a n  je len ,  v a l a m in t ,  h o g y  a  c s á v á z ó s z e r  h ig a n y o n  k í v ü l  m i l y e n  m á s  
a n y a g o t  t a r t a lm a z  m é g 23 (p l.  ré z ,  kén ,  stb .) .  E z z e l  m a g y a r á z h a tó  m e g  a  
c s á v á z ó s z e r e k k e l  e l é r t  k ü lö n b ö ző  e r e d m é n y e k .

A H ig o r -n á l  csak a 0.05%-os oldattal 10 percig csávázott doliány- 
magvak közül csak a Ivapadohánymag érte el a 70% csírázóképességét, 
i l y e n  k o n c e n tr á c ió  é s  c s á v á z á s i  i d ő ta r ta lo m  m e l l e t t  a zo n b a n  n e m  f e j t e t t  
k i  k e l lő  f u n g ic id  h a tá s t ,  m e r t  a  b eo l tá s  u t á n  m á r  a m á s o d i k  n a p o n  a 
c o n id iu m o k  c s í r á z n i  k e z d t e k ,  m in th a  n e m  is  l e t t e k  v o ln a  c s á v á z ó s z e r e k 
k e l  k e z e lv e .  E z e k  a la p já n  m e g á l la p í th a tó ,  h o g y  a  H ig o r  n e v ű  c s á v á z ó 
s z e r  a  d o h á n y m a g v a k  c s á v á z á s á r a  e z en  k ó r o k o z ó k  el len  t e l je s e n  h a s z n á l 
h a ta t la n .

A  H ig o s a n  a z  A l t e r n a r i a  g o m b á k k a l  s z e m b e n  jó  f u n g ic id  h a tá sú ,  
csupán a 0.05%-os oldat 10 percig tartó kezelés mellett nem, a magasabb 
concentrációjú oldatok már a 10 perces csávázási idő mellett is teljesen 
elpusztították a kórokozókat. Hátránya a H ig o s a n -nak, hogy a 0.1%-os 
oldat 10 perc csávázási idő alatt is mintegy 20—25%-al csökkenti a 
dohánymagvak csírázó képességét (ez azonban a doliánymag csekély érté
kére való tekintettel könnyen pótolható azáltal, hogy a H ig o s a n - n s l  csá
vázott magból a veszteségnek megfelelőleg 20—25%-al többet kell elvetni).

A G e r m is a n  gyengébb fungicid hatású, mint a Higosan, mert 10 
perces kezelés mellett még a 0.5%-os oldat sem pusztította el a kórokozó
kat. A 30 perces kezelés mellett a 0.2%-os és 0.3%-os oldat is csupán 
késleltette a conidiumok csírázását (a 10. napon már virulens volt a 
tenyészet, attól kezdve rohamosan növekedett). A 0.5%-os oldattal 30 
percig kezelt kórokozók elpusztultak.

A 60 perces kezelés mellett a 0.05%-os oldatnak szintén csak késlel
tető hatása volt. A 0.1%-os és a magasabb concentrációjú oldatok az 
Alternaria gombákat elpusztították. Mivel az alacsonyabb concentrációjú
0.1, 0.2%-os oldatok 60 perces csávázási idő mellett is csak igen lényeg
telen csírázást bántó hatást mutattak, í g y  in k á b b  a z  0.1—0.2%-os o ld a 
to k k a l  60 p e r c ig  ta r tó  c s á v á z á s s a l  é r h e tü n k  e l  e r e d m é n y t .

* A csávázószerekben a fen t le ír t  módon kezelt kórokozókkal egyidőben kon
tro llk én t kezeletlen kórokozókkal is o lto ttam  be táp ta la jo k a t, m elyek norm álisan  
csíráz tak .
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Az U sp u lu m  jó eredményt adott a magvak csíráztatási vizsgála
tánál, de ezen kórokozókkal szemben a fungicid hatása gyenge. 10 és 30 
percig tartó kezelés mellett a vizsgálathoz használt legerősebb (0.5%-os) 
oldatok sem ölték meg a kórokozókat — 60 percig tartó kezelésnél a
0.05—0.1% és 0.2%-os oldatok is csak késleltették a conidiumok csírázását, 
c su p á n  a 0.3% és 0.5% -os o ld a to k  p u s z t í to t tá k  e l a k ó ro k o zó k a t. — T e k in 
te t te l  a zo n b a n  a rra , h o g y  a z  U sp u lu n  c s ír á z á s tb á n tó  h a tá sa  m é g  a m a 
g a sa b b  k o n c e n tr á c ió jú  o ld a to k n á l a 60 p e r c ig  ta r tó  c s á v á z á s i  id ő  m e l le t t  
is  a lig  h a la d ja  m e g  a  20°/o-ot, e zen  o ld a to k , m in t  a z  A l te r n a r ia  g o m b á k  
e llen  v a ló  v é d e k e z ő s z e r e k  f ig y e le m b e  jö h e tn e k .

A T il la n tin  vizsgálataim alapján az A lte r n a r ia  gombák elleni véde
kezési célokra megfelelőnek mutatkozott. Fungicid hatása jó. Csupán a
0.05%-os oldat 10 percig tartó kezelés mellett nem pusztította el a kór
okozókat, ennél magasabb koncentrációjú oldatok már 10 perces kezelés 
mellett is megölték azokat. Csírabántó hatása csak a 0.3—0.5%-os oldatok
nál számottevő, í g y  a  d o h á n y m a g v a k  csá vá zá sá rc i jó l  h a szn á lh a tó .

A  v iz sg á la to k  e re d m én y e in ek  ö sszefog la lása .

A higanyos csávázószerek physiológiai hatásának összefoglaló ered
ményeként megállapítható, hogy a vizsgálatra használt csávázószerek 
oldatai általában károsan befolyásolják a dohánymagvak csírázóképessé
gét, ami részint a csírázási erély csökkenésében, a csírázás késleltetésé
ben, részint a csírázóképesség teljes elvesztésében nyilvánul meg.

A  fe n ti  v i z s g á la to k  a la p já n  a z  e g y e s  c s á v á z ó s z e r e k n e k  a m a g v a k  
c s írá zá sá ra  g y a k o r o lt  h a tá sa  ö s s ze fü g g é sb e  h o zh a tó  1. a  c s á v á z ó s z e r e k  
h ig a n y  ta r t  a lm á v a l,  2. h o g y  a h ig a n y t  m ü lyen  h ig a n y  só  ( s ze r v e s , s z e r v e t 
len ) a la k já b a n  ta r ta lm a z z a , 3. h o g y  a  h ig a n y o n  k ív ü l  m é g  m ily e n  m á s  
a n y a g o t  (p l. ré z , kén , a rzén , s tb .)  ta r ta lm a z .

Mint az összehasonlító grafikonokból kitűnik, a csírázóképes
séget az U sp u lu n , G e rm isa n  és T il la n tin  kisebb mértékben befolyásolta 
károsan, mint a H ig o sa n  és a H ig o r . Ezen ötféle csávázószer közül a 
H ig o r  a d o h á n y m a g  c s á v á z á s á r a  te lje s e n  h a s z n á lh a ta t la n n a k  m o n d h a tó , 
m e r t  a zo n  k o n c e n trá c ió b a n  és c s á v á z á s i  id ő  m e lle t t ,  m e ly  le g k e v é sb b é  
v o l t  k á ro s  h a tá s s a l a m a g v a k  c s írá zó k é p e s sé g é re , a k ó r o k o zó k a t n em  
p u s z t í to t ta : el.

A H ig o sa n  csírázást bántó hatása a magasabb koncentrációkban 
és hosszabb csávázási idő mellett jelentékeny, viszont a fungicid hatása 
már az alacsony koncentrációk és rövid csávázási idő mellett is jó. 
A vizsgálataim eredményeiből megállapítható, hogy a H ig o sa n  0.1% o ld a 
tá v a l  10 p e r c ig  ta r tó  c s á v á z á s  m e l le t t  m á r  s ik e r r e l  v é d e k e z h e tü n k  a z  
A lte r n a r ia  g o m b á k  e llen .

A G erm isa n  10 percig való kezelés mellett még a 0.5%-os koncen
trációban sem pusztította el a kórokozókat, 30 percig való kezelés mellett 
is csak 0.5%-os oldat fejtett ki kellő fungicid hatást. A 0.2% és 0.3%-os 
oldat, úgyszintén a 0.05%-os oldat is 60 percig tartó kezelés mellett csupán 
késleltette a kórokozók kifejlődését, de nem pusztította el azokat. Mivel 
a 0.1 és 0.2%-os oldatok a magvak csírázóképességére 60 percig tartó 
csávázás mellett sem voltak káros hatással, a G erm isa n  0.1% és 0.2% -os 
o ld a tb a n  60 p e r c ig  ta r tó  c s á v á z á s s a l e zen  k ó ro k o zó k  e llen  v a ló  v é d e k e 
z é sü l s ik e r r e l  h a szn á lh a tó .
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A  T il la n tin  fu n g ic id  h a tá sa  a z  A l te r n a r ia  g o m b á k k a l s z e m b e n  jó ;  
csak a 0.05%-os oldat 10 percig tartó kezelés mellett késleltette a kóroko
zók csírázását, 0.1% -os o ld a ttó l  fe lfe lé  10 v é r é ig  ta r tó  k e z e lé s  m e l le t t  a zo n 
b an  m á r  e lp u s z t í to t ta  a zo k a t, viszont 10 perces csávázási idő mellett csak 
a 0.3% és a 0.5%-os oldatok rontották a magvak csírázóképességét. A 30 
és 60 percig tartó csávázás mellett a 0.05, a 0.1% és 0.2% oldatok is íigye- 
lembejöhetnek a dohánymagvak csávázásánál, mivel a magvak csírázó
képességét csak igen kis mértékben rontották — fungicid hatása pedig jó .

Az „U s p u lu n “ a magvak csírázóképességét csak a 0.3% és 0.5%-os 
koncentrációkban 60 percig tartó csávázás mellett, ott is csak a D e b re 
cen i- és a R é th á ti-d o h á n y o k n á l befolyásolták károsan. Fungicid hatása 
az Alternaria gombákkal szembe azonban sokkal gyöngébb, mint a 
T il la n tin  oldatoknak. 10 percig tartó kezelés a kórokozók elpusztítására 
nem elegendő a 0.5%-os oldatnál sem. A 30 percig tartó kezelés mellett is 
csak a kórokozók csírázásának késleltetését lehetett megállapítani. A  k ó r 
o k o zó k ra  g y a k o r o lt  fu n g ic id  h a tá s  s z e m p o n tjá b ó l c su p á n  a  0.3% és  0.5%> 
o ld a to k  jö h e tn e k  te k in te tb e ,  60 p e r c ig  ta r tó  c s á v á z á s  m e lle t t .

Ezek alapján a dohánymagvak csávázására az eddigi vizsgálatok 
alapján az Alternaria gombák ellen való védekezésül a következő csává
zószerek használhatók a feltűntetett koncentrációkban és csávázási idők 
mellett.

1. «Higosan» 0 ' l°/o os oldatának csávázási időtartalm a 10 perc
2. «Germisan» 0 '1  —0 ’2°/0-os « (C cc 60 «
3. «Tillantin» O 'l  —0'2°/o-os (C (( (C 10 <(
4. «Tillantin» 0-05—0-l°/o-os « cc (C 30 «
5. «Tillantin» 0-3  — 0-5»/0-os <( (( (( 60 «

E zen  v iz sg á la to k  a r ró l  ta n ú sk o d n a k , h ogy  a  d o h á n y n a k  a  m ag  
ú t já n  te r je d ő  b e teg ség ei e llen  való , m in d e n  te k in te tb e n  tö k é le te s  v éd e 
kezési e l já r á s  k id o lg o zása  nem  k ö n n y ű  fe la d a t — nem  is te k in te m  ezen 
v iz sg á la to k  befe jezésével ezen k é rd é s t le z á rtn a k , h a n e m  több k is é r le te t 
és v iz sg á la to t szándékozom  a  közel jövőben  m ég ezen k é rd é s  t is z tá z á s á ra  
b e á llí ta n i.
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R eferat.

Kgl. ung. Forschungsinstitut 
für Pflanzenschutz in Budapest. 

D irek to r: H erm ann K ern.

Beiträge zur Erkenntnis von Be
kämpfungs-Verfahren gegen Tabak- 

krankheiten.

I. M itteilung.

Vergleichende Versuche über die physiologischen W irkungen von Queck
silber enthaltenden Beizm ittel auf Tabaksamen und durch den Samen sich 

verbreitenden Krankheitserreger

von Georg Kom lóssy.

Von Q uecksilber en thaltenden  B eizm ittel (H igor, H igosan , G erm isa n . 
T illa n tin , U spu lu n ) w urden  0.5, 0.3, 0.2, 0.1 und 0.05%-ige L ösungen b ere ite t 
und in  denselben Sam en von D ebrecen er  N ico tiana tabacum  L. var. la tifo lia  
hört., R é th á te r  N ico tiana la tiss im a  Mill. var. ovata  hört, und  K a p a  (K neller) 
T abak  N ico tiana ru s tic a  L. var. co rd a ta  hört. 10, 30 und 60 M inuten  lang  
gebeizt, um  zu bestim m en welche W irk u n g  diese L ösungen au f die K eim 
fäh ig k e it der gebeizten Sam en ausüben. D ie K eim versuche w urden  au f 
benetzten  F ilte rp a p ie r  in  P e trisch a len  vorgenom m en. Die T em p era tu r der 
K eim schränke b e tru g  20—23° C (welche der T em p era tu r der in  der P ra x is  
benutzen T abak-W arm beete en tsp rach). Die E rgebn isse  d ieser K eim versuche 
sind  in  den tabe lla rischen  A usw eisen und G rafikons dargeste llt.

Von den durch  den Sam en sich verb re itenden  K ra n k h e itse rreg e rn  habe 
ich von dem au f den in  T abak-T reibbeeten  befindlichen jungen  T ab ak 
pflanzen  seh r grosse Schäden durch deren schleim ige F äu ln is  erregenden  
P ilz  A lte rn a r ia  ten u is  N ees, und dem die B rau n fleck ig k e it der T ab a k b lä tte r  
veru rsachende^  P ilze  A lte rn a r ia  B rassicae  B erk. va r . T abaci P ress., dessen 
Conidien in  den K eim pflanzen  des Tabakes zu finden sind, R e in k u ltu ren  
hergeste llt. A ls N ährboden w urde v erzü ek erte r M alz-A gar-A gar benützt, zu 
welchem 1% P ep ton  und 0.1% K ochsalz gegeben w urde, und  w elcher alkalische 
R eak tion  zeigte. D ie W irk u n g  der Q uecksilber en thaltenden  B eizm itte l au f
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obige K ra n k h e itse rreg e r  w urde au f folgende W eise bestim m t. Von den 
R e in k u ltu ren  w urden  je  3 M engen von S tecknadelsp itzgrösse in  den v e r
schiedenen B eizlösungen 10—30—60 M inuten  der W irk u n g  derselben au sg e
setzt, (gem äss der B eizdauer der T abaksam en in  diesen Lösungen) und nach 
dieser Zeit d ieselben au f reine s te rilis ie r te  N ährböden übergeim pft. Diese 
geim pften  N ährböden  w urden  in  T herm osta ten  bei 27° C g ehalten  und jeden 
T ag  g ep rü ft. Je n e  R e in k u ltu ren  bei denen sich ein K eim en zeigte w urden 
in  den T abellen m it einen +  jene bei denen sich kein  K eim en zeigte m it 
einen 0 Zeichen reg is tie r t.

Als Ergebnis meiner Versuche konnte ich beobachten, dass das Beiz
mittel Higor sich zur Bekämpfung der durch den Samen verbreitenden 
Krankheiten, welche durch den Pilz Alternaria hervorgerufen werden nicht 
eignete während:

1. Higosan in O-lo/o Lösung bei einer Beizdauer von 10 Minuten
2. Germisan in 0 T —0 '2 ° /0 (( cc cc CC cc 60 cc
3. Tillantin in OT — 0  * 2°/o cc cc cc CC cc 10 cc
4. Tillantin in 0 T 5 -  0 • l«/0 « cc (C cc cc 30 cc
5. Uspulun in 0 ‘3 — 0 ' 5°/o (.( cc cc (C cc 60 cc

Z ur vo lls tänd igen  A b tö tung  d ieser P ilze sich eigneten.
Die w eiteren  B ekäm pfungs-V erfahren  gegen obige K ra n k h e itse rreg e r  

im  F re ilan d e  (W arm beeten) w erden noch w eiter verfo lg t.

M. kir. F ö ld m ív e lésü g y i M in isztérium  N övén yvéd elm i Irodája.

Ig azg a tó : R ádai G yula dr.

F agyás, baktérium , penészgom ba, v agy  „m ájfoltosság“-e az, am i az 
elraktározott a lm ákat károsítja?

I r ta :  U rbányi Jenő  dr.

Az 1932. év a lm aterm ése igen sok gondot és kellem etlenséget okozott 
m indazoknak, ak ik  gyüm ölcsök té li rak tá ro z ásá v a l foglalkoznak. Azok a 
sa já tsze rü  b a rn a  foltok, am elyek egyes alm ákon az e lrak táro zás fo lyam án 
m egjelen tek  és am elyet H úsz B éla dr. a K isé rle tü g y i K özlem ények X X X V . 
év fo lyam ának  4—6. szám ában m egjelen t közlem ényében „m ájfo ltosság“ név
vel ism erte te tt, m ár több szakem bert fog lalkozta to tt. A K őbányai P o lg ári 
Serfőző és Szt. Is tv á n  T ápszerm üvek Rt., am ely  hü tőháza iban  évek óta 
nagyobb m ennyiségű  a lm át rak tá ro z , m ég 1932. decem berében felkért, hogy 
á llap ítsam  meg m i okozza az alm áknak  az idén olyan feltűnően  n ag y m ér
tékben je len tkezett barnafo ltos elváltozását, am elyet egyesek a fagyás kü lön
böző m eg n y ilv án u lása in ak  tüne te ive l hoztak  összefüggésbe.

A m egfelelő körü ltek in téssel végzett helyszín i szemle a lkalm ával 
n y e rt helyzetkép a szakem bernek a vélem ény k ia lak ításá b an  többnyire 
seg ítségére van. Így  vo lt az a je len  esetben is.

A fiz ikai tö rvények  értelm ében — m in t ism eretes — a hidegebb levegő, a 
m elegebbnél súlyosabb lévén, a lu l m arad . Tehát, h a  a fagyás esete áll fenn, 
úgy  az egym ásra  rako tt, csom agolatlan  a lm áva l te li ládák  közül azokban 
k e lle tt volna a  fo ltosságnak  nagyobb m értékben  je len  lenni, am elyek a fö ld
höz közelebb á llo ttak . T ovábbá a felü l n y ito tt ládákban  azokon az alm ákon 
k e lle tt volna a fo ltosságnak  legnagyobb m értékben  je len  lenni, am elyek 
felü l vag y  a ládák  szélén vo ltak  elhelyezve és így  a  hideg levegővel közvetlen 
érin tkeztek , vagy  pedig, am elyek a hűtőcsövek közelségében voltak. De

11*
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m indezen körülm ények nem voltak  észlelhetők. T ehát a barnafoltos almák 
térbeli elhelyezésében és a foltok terjedelmének fokozataiban, a helyi körül
m ényektől függően, semminéven nevezendő olyan szabályszerűségét meg
állapítani nem volt módomban, amelyből a fagyás esetének jelenlétére követ
keztetni lehetett volna.

A kisebb-nagyobb te rjedelm ű  b arn a  fo ltokkal bíró  a lm ák a t kü lön 
böző hőm érsék le tre  helyeztem  és előkészítettem  a m egejtendő m ikroszkópos 
v izsgálatokhoz is.

M indenekelő tt abból a szem pontból vettem  a foltos a lm ák a t m ikrosz
kópos v iz sg á la t alá, hogy m egállap ítsam , nem  okozzák-e a b a rn a  fo ltokat 
élősködő szervezetek (baktérium ok, vagy  penészgom bák). A különböző n a g y 
ságú  fo ltoknak  különböző időben végzett m ikroszkópos v iz sg á la tán á l sem 
bak térium , sem gom bafonalak  m eg állap íth a tó k  nem  voltak . Csupán azok
nál az a lm áknál, am elyeken valam ilyen  szövetfo ly tonossági h ián y  (moly- 
hernyó rágás, perm etperzseléstő l szárm azó, vag y  egyéb sérülés) volt, lehe
te tt  a P en ic illium  crustaceum  (P. glaucum ) nevű  közönséges zöld penészt 
k itenyészten i. E zt a penészgom bát te h á t csak m ásodlagosan  m eg telepedett 
élősködő szervezetnek és nem  kórokozónak leh e te tt m inősíten i. A gom bától 
szárm azó foltok gyo rsan  növekedtek  és a fo ltoknak  m egfelelő húsos részek 
csak h am ar m eg is lág y u ltak , am ely  változások  m indenképpen e lté rtek  a 
v izsgála t alá v e tt foltok állom ányának  tu la jd o n ság aitó l.

A fo ly ta tó lagos v izsgá la tokná l a fagyás különböző fokozataival já ró  
fizikai, é le ttan i és szövettan i e lváltozásokat k e lle tt a k u ta tá s  tá rg y á v á  
tennem .

N övényeken vag y  növényi részeken h idegokozta elváltozások, sé rü lé 
sek, vagy  elhalások csak akko r következhetnek be, ha azoknak hőm érsék
lete jóval a fagypon t a lá  kerü l. S aszerin t, hogy ezen fag y p o n ta la tti hőm ér
séklet m ilyen fokit és m enny i ideig  van  h a tá ssa l a növényre, vagy  növényi 
részre, az elváltozások is m ások és m ások lehetnek.

A legenyhébb m egjelenése ennek az úgynevezett megfázás, vagy  
meghűlés, am ely  különösen szobanövényeknél (délszaki, üvegházi növé
nyeknél) és f ia ta l (zsenge) lom bleveleknél átm eneti fonnyadás, hervadás 
és zsugorodás képében, nagym ennyiségű kem ényítő t tartalmazó növényi 
részeknél (burgonya, répa, stb.) pedig azoknak elcukrosodása, illetve meg- 
édesedése által szokott észrevehetővé válni.

A következő, csak m ikroszkópos v iz sg á la tta l m eg á llap íth a tó  je lenség 
a megfagyás. A fag y p o n ta la tti hőm érsék le t h a tá sá ra  a sejtekből a sejtnedv  
(víz) a sejtközötti (in te rce llu la ris) járatokba m egy át (d iffundál) és ott 
jégkristá lyokká fagy. A se jt ta r ta lm i része ped ig  a  se jtnedv  m arad ék áv al 
m egsürűsöd ik  (koncentrálódik) és a se jtfa lhoz ta p ad v a  helyezkedik el. A 
se jtnedv tő l n ag y rész t m eg ü rü lt sejt egyébként feszes (tu rg o rb an  levő) fala  
hullámosán összezsugorodik. Ha azután a felmelegedés és a se jt közötti j á r a 
tokban  m eggyű lt kristá lyokká fagyo tt víz olvadása lassan m egy végbe, 
ak k o r a sejtekből k ilép e tt víz a se jtközö tti já ra to k b ó l la ssan  v isszaszivárog  
a sejtekbe. A ta r ta lm i részek is m egfelelően o ldo tt (kolloid) á llap o tb a  ju t 
nak, a se jtfa la k  pedig  ism ét k ifeszü lnek  és a sejtek visszanyerik eredeti 
(ti.rgor) állapotukat. A zu tán  az életfo lyam atok  z a v a rta lan u l fo lynak  tovább 
anélkül, hogy a növény külszínén, a  se jtekben  le já tszódo tt fo lyam at vala
m ilyen tünettanilag megállapítható elváltozást is hagyott volna hátra.

H a azonban a víz v isszavándorlása , pl. tú le rő s szellőzés esetén beálló  
nagy fokú  páro lgás, vízelvonás fo ly tán  lehete tlenné válik , a v izüket vesz te tt 
se jtek  elvesztik  életképességüket, e lhalnak  (elfagynak). íg y  van  ez akkor is, 
ha a leh ű lt növények p á ro lg á sá t m egakadályozzuk te lje s lég- és fénym entes 
lezárás által! I ly en  esetben még fagypont fe le tti hőmérsékleten is beállhat 
elhalás, illetve elfagyás a fe lgyülem lett víz hűtőhatásának következtében, 
de csak nagyon  érzékeny (üvegházi) növények levelein. A n ag y  k ite rjed ésű  
hűtőházakban elhelyezett almákon ezen esetek nem fordulhatnak elő, m ert 
o tt sem a p á ro lg á s t te ljesen  m egakadályozni, sem olyan nagy fokú  légáram -
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Fehér tafota. Fehér tafota.

A «májfoltosság» (apple scald) különböző alakú és terjedelmű barna foltjai egyes almafajtákon. 
Spots of different form and size, caused by apple scald on certain apple sorts.

Le diverse forme e misure della «macchia epatica» sulle diverse specie de mele.
Les taches de différente forme et d’ótendue de 1’ «apple scald» sur certaines sortes de pommes.
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lást (szelet) előidézni, am ely a páro lgást, v ízelvonást olyan in tenzívé tu d n á  
tenni, hogy az e lh a lást okozzon, lehete tlen . M ár csak azért sem, m ert a 
lélegzést, ille tő leg  p áro lg á s t m indenkor szabályozza a héj (epiderm is) fe lü 
letén k ivá laszo tt viaszbevonat. De azon növényeknél, ahol ezen je lenségek 
e lő fo rdu lha tnak , a fag y ássa l já ró  tüne tek  a se jtekben  m indenkor m eg kell, 
hogy á llap íth a tó k  legyenek.

M ás az eset akkor, ha a fagyás olyan h irte len  jön, hogy a víz a se j
tekből ki sem tud  jönn i és benn a se jtekben  fagy  jéggé vagy  pedig ha v a la 
hogy m égis k ijön , a se jt közötti já ra to k b an  fagy  nag y  jégtöm egekké, vagy  
pedig lm a se jtközö tti já ra to k b a n  jég k ris tá ly o k k á  fa g y o tt víz nagyon  
gyorsan  olvad fel és a víz röv id  idő a la tt nem tud  a se jtekbe visszahúzódni, 
a víz k in treked  és elfolyik, elpárolog. Ezek a fo lyam atok  m ár a se jtek  
e lh a lá sá t idézik elő. A  gyors és nagym érvű jégképződésnél a sejtfalszaka
dások és roncsolások Idézik elő a sejtek halálát, m á r azon tö rvényszerűség 
nél fogva is, hogy a jégnek  körü lbelü l 1/11-szer nagyobb a té rfo g a ta , m in t 
ugyanazon m enny iségű  4° C víznek. S m in thogy  a jégnek  így  nagyobb 
hely re  van  szüksége, m in t a víznek, erőszakkal, se jtfa l roncso lással igyek 
szik m agának  helyet b iz tosítan i. A  víz visszajutásának akadályozásánál 
pedig a nagym érvű váratlan és hirtelen bekövetkezett vízelvonás és a 
Protoplasma tartalm i részének túlságos töménysége (koncen trá ltsága) idézik 
elő a sejtek halálát. Azon é le ttan i jelenségek, am elyek fo lyam án  a növényi 
szövetekben a fa g y p o n ta la tti hőm érséklet h a tá sá ra  az ism erte te tt e lvá lto 
zások idézik elő a h a lá lt, nevezzük elfagyásnak  (m ezőgazdasági növények
nél k ifag y ásn ak  is). A z elfagyott részek a sejteken k ívü l rekedt nagym eny- 
nyiségű víztől (jégtől) áttetszővé válnak, elszintelenednek, majd a felenge
dés folyamán m eglágyulnak, folyóssá válnak, végül világos szürkésbarna  
színt öltve, elpusztulnak.

Az alm ák b arn a  fo ltja i, ha azok ak á r  k icsinyek, a k á r  az egész a lm át 
ellepők voltak , a fagyássa l já ró  e lhalás tü n e te it nem  m u ta ttá k . V agyis a 
foltok  nem voltak  üvegesek, színtelenek, lágyak , folyósak, sőt azoknak 
színe olyan sötétbarna volt, am ilyen elfagyás okozta elhalásnál sohasem  
szokott előállani. Á llom ányuk  pedig, am ennyiben  a b a rn a  foltok az alma  
húsába is á tte r je d tek , kissé szivacsos állapotot m utattak, am ely  sz ilá rd ság 
ban nagyon  közel á llo tt az alm ák egészséges, húsos állom ányához.

A különböző fa jtá jú  foltos a lm áknak  hű tőházi hideg á llapo tban  készült 
mikroszkópi metszeteiben csupán a sejtek lazaságát és a sejtfa laknak barna 
színeződését sikerült megállapítanom. J é g k ris tá ly o k  sem a se jtekben, sem a 
se jtközö tti já ra to k b an  nem voltak . E llenben  a se jtek  se jtnedvvel (vízzel) 
k itö ltö ttek , a se jtfa lak  pedig sim ák és feszült á llap o tú ak  vo ltak . De a P ro 
top lasm a n ag y m érv ű  zsugorodása sem volt észlelhető. M ajd a különböző 
hideg a lm ák a t m eleg levegőre és m elegvízbe való helyezés u tá n  v izsgá ltam  
meg. abból a célból, hogy a fagyás u tá n i lassú  és gyors felm elegedés h a tá 
sára  beá llo tt változások is m egfigyelhetők legyenek. De ezen hőm érsék le ti 
változásokra  nem csak az alm ák b arn a  fo ltja in ak  konzisztenciájában , de a 
m ikroszkópos v izsgála tokná l a szövetekben és se jtekben  sem vo ltak  e lv á lto 
zások m egállap íthatók .

M indezekből az következik, hogy az alm áknak barna foltos elváltozá
sát a fagyásnak egyik megjelenési alakja sem okozhatta. H á tra m a ra d t 
te h á t az a feltevés, hogy azokat az é le ttan i fo lyam atokban  beá llo tt v a la 
m ilyen elváltozás idézhette elő. S m in t később a k ite r je d t am erik a i iro d a
lom a lap ján  m e g állap íth a tó  volt az az úgynevezett „apple scald“ (ex-cali- 
dus =  nedve^ hőtől szárm azó sérülés) é le ttan i e lváltozással volt azonosít
ható. Ezt hazánkban  ..m ájfo ltosság“ név a la tt  szerepelte tik .

A „m ájfo ltosság“-ot az am erika i irodalom  a lap já n  a K isé rle tü g y i K öz
lem ények fenntebb em líte tt füzetében m ár H úsz B éla dr. ism erte tte . T alán  
nem  lesz teljesen  szükségtelen, ha e rre  vonatkozó ta p a sz ta la ta im a t és az 
azokból leszűrt következtetéseim et e helyen én is közzéteszem.
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A «májfoltosság» (apple scald) különböző alakú és terjedelmű barna foltjai egyes almafajtákon. 
Spots of different form and size, caused by apple scald on certain apple sorts.

Le diverse forme e mesure della «macchia epatica» sulle diverse specie de mele.
Les taches de differente forme et d’étendue de 1’ «apple scald» sur certaines sortes de pommes.

Jonathan. Jonathan.

Szercsika.
«Szercsika» collá «macchia epatica». 

Pomme «Szercsika» avec taches.
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Az alm ákon je lentkező tejszíncsokoládé színhez hasonló b a rn a  foltok 
nagyságában , a lak já b an  és elhelyeződésében sem m i néven nevezendő szabály- 
szerűséget m eg á llap ítan i nem  volt m ódom ban. A foltok  éppenúgy előfordul
tak a zöld, m in t a színeződött piros részeken, v agy is a  kevés n ap fé n y 
é rte  helyeken éppenúgy, m in t a több n ap fén y t k apo tt helyeken; a csésze 
felőli részeken éppenúgy, m in t a szárfelőli vagy más részeken. (Lásd a 
képeket.) A foltok m á r m egjelenésükkor különböző terjedelem ben és a lakban  
lep ik  el az a lm ák a t és eg y á lta lá b an  nem, vag y  csak nagyon  kis m értékben 
növekednek. A m egjelenési és a későbbi á llap o t között csupán  az a kü lönb
ség, hogy a foltok sötétebb b a rn á v á  válnak . M indezeket a m egjelenési fo r
m ákat id e ik ta to tt képek hűen  ábrázo lják .

Az am erik a i irodalom  különböző scald-okat á llap ít m eg: com mon 
(közönséges), so ft (lágy) és h a rd  (kemény) scaldot. (A soft scald  elnevezést 
lehetne m ondani, csak a Jo n a th á n  alm a fo lto sság ára  vonatkozta tják .) 
T ap asz ta la ta im  szerin t ilyen  határozott m egkülönböztetést a különböző 
alm afajták fo ltja i közt nem lehet eszközölni. A  nagyobb fo ltoknál a b á m u 
lás á lta láb a n  behatol az alm a húsába is, a kisebb fo ltoknál ez azonban csak 
a h é jra  (epiderm is) vag y  a héj a la t t i  egy-két se jtré te g re  szorítkozik. (A 
„S zercsika“ alm ánál, ahol a nagyobb foltok szám os kisebb foltból 
összetettek, a b á m u lá s  csakis a  héjon vo lt m egállap ítható .) Ha a barna fo l
tok húsos állományában valam ilyen különbség volna is, az szerény vélem é
nyem  szerin t csupán az alma húsának puhább (lágyabb), vagy keményebb  
voltával hozható összefüggésbe. Az pedig, hogy egyes esetekben a b á m u lá s  
csak a  h é jra  szorítkozik, az valószínű leg  m ind ig  a héj v as tag sá g áv a l van  
összefüggésben. Ezek pedig  m ind  fa jta tu la jd o n ság o k .

Véleményem szerint nem lehet a „májfoltosság“ szempontjából fogé
kony vagy ellenálló alm afajtákat megállapítani. Húsz Béla dr. pld. a 
„Jonathán“ és a „Téli fehér tafota“ almafajtákat foltmenteseknek találta, 
addig én éppen ezeken találtam legnagyobb számban a legnagyobb kiterje
désű barna foltokat. Hasonló kiterjedésű foltokat tapasztaltam a „Casseli 
renet“, „Ribston pepin“ és „Szercsika“ fajtákon is.

Az 1932. évi e lra k tá ro z o tt a lm aterm és á lta láb a n  m in d en ü tt nagy  
károsodást szenvedett a „m ájfo ltosság“-nak nevezett e lváltozástó l, te k in te t 
nélkü l a rra , hogy az m elyik  h íitőházban vo lt e lrak tározva . H a a rak tá ro z ás i 
hely iség  hőm érsékletének, p ára te ltség én ek  és szellőztethetőségének nag y  
befo lyása volna a „m ájfo ltosság“ m egjelenésére, úgy  a ttó l függően a baj az 
egyes rak tá rozó  helyeken különböző időben és m értékben  lépe tt vo lna fel. 
A zt pedig  nem  lehet feltételezni, hogy m in d en ü tt egyfo rm a körü lm ények  
között vo ltak  az alm ák  elrak tározva, m ég a m ú ltban  is, m ert az e lm últ 
esztendőkben a „m ájfo ltosság“ jó fo rm án  szám ba nem  vehető m értékben  
k á ro s íto tta  csak e lra k tá ro z o tt a lm aá llom ányunkat.

Nem tartom  azt sem valószínűnek, hogy a csapadékos időjárásnak és 
a túlnedves talajnak kedvező befolyása volna a barna foltosság megjelené
sére. 1932 őszén hazánk  északkeleti a lm aterm esztő  v idékein  já rv á n , s a já t 
m agam  is tap asz ta ltam , hogy éppen alm aérés és szedés idején, ta rtó s  nag y  
szárazság  és m eleg u ralkodo tt. Jóform án az egész augusztus, szeptember és 
október esőben szűkölködött és kánikulai melegével tűn t ki. Sőt, azt sem 
m ondhatom , hogy az alm ák  tú lk o rán  (éretlenül) szedettek  le, m e rt az em lí
te tt  vidéken, kb. ok tóber m ásodik felében ak ad tam  az a lm aszü retre . S a 
különös véletlen  úgy  hozta m agával, hogy éppen ezekről a v idékekrő l sz á r
mazó alm ák kerü ltek  elém, am ikor a fagyosnak  vélt b a rn a  foltos alm ák 
v izsg á la táb an  vettem  ki részem et.

Ha visszatekintünk az elm últ két-három évnek arra az időszakára 
(augusztus—október), amikorra az almák érése esik, azt fogjuk tapasztalni, 
hogy ezekben az esztendőkben  akkor éppen nagyon gyakoriak voltak az 
esőzések, s az általános hőmérséklet is jóval alacsonyabb volt, m in t 1932-ben. 
Ezen esztendőkben pedig a „májfoltosság“ nem okozott számba jöhető ká
rosodást.
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M indezekből te h á t azt vélem  következtetn i, hogy az 1932. évi elraktáro
zott almatermés nagym értékű károsodásának előidézésében legnagyobb szere
pet já tszott az almaérés és szedés időszakában az almatermesztő vidékeken  
uralkodott tartós és nagyfokú szárazság és meleg. E zt ném ikép b izonyítan i 
is igyekszik  azon körü lm ény, hogy az 1932 decem bertől 1933 á p rilis ig  fű tö tt 
szobában elhelyezett a lm ák  „m ájfo ltos“ részének húsos á llom ánya te ljesen  
szivacsossá, m ajd  pedig összehúzódva te ljesen  tap ló ssá  v á lt anélkül, hogy a 
többi egészséges részeken héjráncosodáson  k ívü l m ás tü n e t észlelhető le tt 
volna. A tap lósodás pedig  m ind ig  a nagy fokú  szárazságban  beért e lra k tá 
rozo tt a lm ákon szokott előfordulni.

K ív án a to s volna tehát, ha  az „apple scald“ előidézésének tu la jd o n k é p 
peni okai, az előado ttak  figyelem be vételével, m ielőbbi k u ta tá s  tá rg y á v á  
té tetnének , hogy úgy  az a lm át term esztőink, m in t rak tá ro zó in k  a jövőben 
tu d ják , m itévők legyenek.

Summary.

Plant protection Bureau of the 
Hungarian Royal M inistery of 

Agriculture.
D irector: Dr. J .  R ádai.

Has the Damage observed on stored 
Apples been caused by Frost, Bac
teria, Mould-fungi or „Freckle“? 

Dr. Jenő  U rbány i, B udapest.

Thee app le-harw est from  the y ear 1932. su ffered  exceedingly  from  a 
ch a rac te ris tic  brow spo tting , w hile being stored. F irs tly  it has been assum ed 
th a t th is  has been cauesd by frost, even tua l by b ac te ria  or m oul-fungi. 
P ro found  physical, physio log ical and histo log ical researches have n ev e rth e 
less m ade ev iden t th a t fro s t or b ac te ria  o r m ould-fungi did not take p a r t 
in  the production  of the above phenom enon, bu t th a t it has been caused by 
a ch a rac te ris tic  a lte ra tio n  of physio log ical process, nam ed „freckle“, in the 
A m erican  li te ra tu re  know n by the nam e „apple scald“.

In  the size, extension  or site  of the chocolatelike brow n spots could 
no t be detected  the s lig h test reg u la ritie s . The spots occured ju s t so on the 
g reen  h a lf  as on the red  one of the fru it, i. e. ju s t so on the h idden half 
as on those exposed the sun ; in  the sam e m an n er n ea r the calyx  as uear 
the sta lk . D ifferences between the spots of d iffe ren t apple species (common, 
soft o r h a rd  scald) could not be observed either. The sm alle r spots were 
lim ited  ra th e r  to the  epiderm is or to the f irs t two ce llu la r layers, the la rg e r  
ones p en e tra ted  in to  the pu lp  of the  fru it. The d ifferences observed in the 
pulpous substance of the brow n spots m ay perhaps b ea ttr ib u te d  to the so fter 
or h a rd e r  consistence of the apples.

R e sis tan t o r sensible so rts  of apples could no t be d iffe ren tia ted , for the 
„ Jo n a th a n “ or the  „W hite W in te r  T afo ta“ fo r instance, appeared  a t the one 
sto rag e  place free, a t  o ther places p erfec tly  covered w ith  spots. „B atu l“, 
„R enett of Cassel“, „R osm arin -E n tz“, K enéz-red“, „R ibston‘s P ep p in g “, 
„S zercsika“ „Török B á lin t“ (R other S te ttin e r)  have also been found spotted.

In  1932. the w ea ther a t the tim e of r ip in g  and  h arw estin g  of apples 
(A ugust—October) w as in general con tinuously  d ry  and hot in  the  apple 
d is tr ic ts  of H u ngary . In  the la s t years, on the co n tra ry , when „freckle“ 
(apple scald) has no t been observed w ith  such a frequency, the w eather was 
gen era lly  cool and wet. H ence the au th o r b rings the dam age caused by 
apple scald  in to  connection w ith  the w ea ther observed a t the tim e of rip in g  
and  harw ee ting  of apples.
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Relazione.

U fficio  per la protezione déllé 
plante del m inistero d’agricoltura  

ungherese. Budapest.
Direttore:  Dot. G. R ádai.

„Che eosa e il danno delle melle 
immagazinate: gelo, batterio, funghi 

di m uffa o macchia epatica.“ 
S critto  dal: Dot. E ugenio  U rbányi.

Nel 1932. le racco lta  di mele im m agazina te  ci m o stra  il g rande  danno 
fa tto  dalle m acchie brune.

A bbiam o ereduto  ehe il danno fosse eausato  dal gelo, even tua lm en te  
da b a tte r ie  o fungh i di m uffa . Dopo un esam e fisieo, biologico e h istologico 
e s ta to  d im ostra to  ehe non questa era la causa del danno, m a bensi ehe nello 
sv iluppo biologico si era  p re se n ta ta  la „m acchia ep a tica“ (nella le tte ra tu ra  
am erican a  sotto  il nom e „apple scald“ ben conosciuta) e questa era  la  causa 
delle m acchie brune.

Non si m ostra  una  reg o la ritä  nella  grandezza, nella  form a, ne nel 
posto delle m acchie color di cioccolata panna. Le m acchie si m ostrano  sulle 
p a rte  verde e rosse, su lle p a rte  r isc h ia ra te  dal sole e sulle p a rte  senza sole, 
tan to  in to rno  del gam bo, quanto  dalia  p a r te  opposta.

T ra  le inacche delle mele di v a rié  specie non era una d ifferenza, (com
mon, soft, oppure h a rd  scald). Le piccole m acchie erano  su lla  buccia (epider- 
mide), oppure uno-due righe di cellule so tto  la buccia. Le piú g rande  erano  
gia p en e tra te  nella polpa della mela.

Le piccole d ifferenze nella  m a te ria  carnosa  delle m acchie b rune corris- 
pondano probab ilm en te  con la q u a litä  della polpa della mela.

Non si puo p a rla re  d‘una so rté  ne resis ten te , ne sensibile, f ra tta n to  ad 
un posto il Jo n a th a n  e la T afo ta  b ianca sono r im a s ti sani, alP a ltro  posto 
quelle due sorté  erano le p iú  m accbiate  II „B atu l“, „R enet di Cassel“, „Ros
m arin  di E n tz“, „Rosso di K enéz“, „R ibston pep in“, „S zercsika“ e Török 
B álin t (Rosso di S te ttin ) erano  ben m acchiati.

Nel 1932 in U n g h eria  il tem po d u ran te  la  racco lta  di mele era m olto 
arido. ben ealdo. N egli u ltim i ann i la „m acchia ep a tica“ (apple scald) non 
a p p a ri m olto spesso^ il tem po era generalm en te  p iú  freddo ed umido.

Lo sc ritto re  tro v a  che la causa del m ale delle mele im m agazina te  nel 
1932 si tro v a  nella te m p era tu ra  d u ran te  lo sv iluppo  e la racco lta  delle mele.

Resumé.

Bureau de protection des Plantes 
du M inistere Royal Hongrois de 

l’Agrieulture.

Directeur:  Dr. Gy. R ádai.

Les poinmes em m agasinées sont el
les endommagées par la gélé, les 
bacterles la m oisissure ou par le 

„apple scald“?
p a r  Dr. Jen ő  U rbányi.

La réccolte de pom m es de 1‘année 1932. a été d u ra n t Penm agasinem ent 
fo rt endom m agée p a r  de curieuses taehes brunes.

Au commencement on croyait que ces taehes étaient produites par la 
gélé. la moisissure ou les bactéries, mais des examinations consciencieuses, 
physicales chimiques et biologiques ont prouvées que ces taehes ne prove- 
naient d‘aucune des trois causes avantnommées mais d‘une perturbation 
biologique, laquelle dans la litterature américaine est connue sous le nőm 
de „apple scald“.

On n‘a pli démontrer aucune régularité ni dans la forme ni dans 
Pemplacement des taehes de couleur chocholat ä la creme apparaissant sur 
les pommes.

Les taehes apparaissent aussi bien sur les parties vertes c‘est ä dire 
protégées de la lumiére Rue sur les parties colorées rouges. Elles apparais-
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sen t aussi bien au to u r du ealice qu‘a u to u r de la tig-e et ä d 'au tres  p a rtie s  
de la pomme.

P are illem eu t on ipa pu co n sta te r de d ifférence (common, soft ou h a rd  
scald) en tre  les d iffé ren tes sortes de pommes.

Les p lus petites taches se re s tre ig n en t ä 1‘épiderm e ou quelques 
rangées des filam en ts végé taux  situés sous celle ci, tan d is  que les p lus 
g randes e n tre n t dans la ch a ir  de la pomme.

Ces petites d ifférences dans la n a tu re  des taches sont p robab lem ent 
en ra p p o rt avec la  qualité  dure ou molle du tissu s végétal.

On ne peu t non p lus co n sta te r la rés is tib ilité  plus on m oins g rande  des 
d iffé ren tes sortes, ca r p a r  exem ple les „ Jo n a th a n “ et les „ ta fe tas b lancs 
d 'h iv e r“ qui en ce rta in s  endro its  é ta ie n t tou t a fa it saines (au tre  p a rt)  
av a ie n t en au tre s  endro its  le plus de taches.

On a constaté  encore des taches su r  les sortes su ivan tes: B atu l, Rei- 
nettes de Cassel, R osm arin  d‘Entz, Rouge de Kenéz, R ibston  pepin, Szercsika 
et Török B á lin t (Rouge de S te ttin ).

D ans les régions de pom icu ltu re  de la H ongrie, il y a eu d u ra n t le 
tem ps de la récolte et da la m üraison  des pommes (aout—octobre) en 1932 
en général g rande  cha leu r et sécheresse continues.

Les anées au p a rav an t, dans lesquelles les taches (apple scald) ne paru - 
ren t que en q u an tité  négligeable, le tem ps é ta it p lus fra is  et assez p luv ieux .

Le g ran d  dom m age qu‘ a subi le stock des pom m es de Pannáé 1932. est 
p a r  P au teu r m is en rap p o rt avec le tem ps pendan t la m uraison  et la récolte.

M. k ir. T ejgazdaság i K ísé rle ti Á llom ás, M agyaróvár.

Igazgató : Dr. G ratz  Ottó.

Kísérletek az ömlesztett sajtok puffadásának biológiai úton való
elhárítására.

I r ta :  Dr. G ratz  Ottó.

Az öm lesztett sa jto k  g y á r tá sá n á l m érhete tlen  k á r  szárm azik  abból, 
hogy a kész term ék néha puffad , „bom bái“, hasonlóan am in t a hús-, főzelék-, 
stb. konzervek is szoktak. Igen  nagy fon tosságú  azért u ta k a t és m ódokat 
ta lá ln i e baj e lh á rítá sá ra . In tézetünkön  végzett k u ta tá s o k 1 m eg állap íto tták , 
hogy a puffadást m ajd  m ind ig  az anaerob  vajsavbak térium ok , a Bac. am ylo- 
bacter, Bac. sporogenes és néha pu trificusok  okozzák. H isz ezeket ta lá lju k  
rendszerin t a bom báit m ás konzervekben is, így  pl. tej-, hús-, főzelék- stb. 
konzervdobozok felfúvódása is g y ak ra n  ezeknek tu la jdon ítandó . A konzerv
ip a r  azonban szerencsésebb helyzetben van, m in t az öm lesztett-sa jtgyárosok , 
m ert ezen bacillusok nag y  hőállóképességü spórái ellen hosszas és m agas 
hőfokra (110—130 C) való hevítéssel, vagy  fra k tio n á lt sterilezéssel sikeresen 
tud védekezni. Az öm lesztett sa jtok  g y á r tá sá n á l ily  m agas hőfokokat nem  
alkalm azhatunk , m ert a te rm éket erősen k áro sítják . A sa jtb an  k á r t nem 
okozó hőfokokat, a 60—80 fok C-t ellenben igen soká, ó rák ig  kellene a lk a l
m aznunk, hogy biztos p u sz tu lá st é rjü n k  el. Csiszár 2 az anaerob  v a jsav b a k té 
rium ok több tö rzsé t v izsgálta  hőállóképességre és úgy ta lá lta , hogy 60 fokon 
'A—72, 70 fokon 1—24 és 80 fokon VU— 2V2 óra szükséges m egsem m isülésükhez.

Az öm lesztett sa jtok  puffadásának  m egakadályozására  kínálkozó m ásik 
á t a vegyi konzerváló szerek a lkalm azása . Ez az ú t azonban szin tén  el van 
zárva az öm lesztő ipar elől, n á lunk  és a legtöbb állam ban, b a r  egy idejű leg  
m ás ip a rág ak b an , így  pl. a m a rg a rin g y á r tá sn á l, azu tán  a gyüm ölcskonzer-
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vek e lőá llítá sáná l azok alkalm azása  engedélyezett. De, hogy a v ajsav - 
bak térium ok  okozta bom bálás ellen a konzerválószereknek sem m indegyike 
válogatás nélkü l jöhetne szóba, ugyancsak  in tézetünkön  végzett k ísérle tek  - 
igazolták. E gy rész t az em líte tt bak térium ok  nagyon  sok, m ás konzervnél 
s ik e rre l igénybevett v eg y ian y ag n ak  e llen tá llnak , m ásrészt a sa jtn a k  rossz 
ízt kölcsönöznek, vag y  a s tan io lt tá m ad ják  meg, stb. stb. A részletekre vo
natkozóan u ta lok  az eredeti közlem ényre, i t t  csak an n y it k ívánok  m eg
jegyezni, hogy C s is z á r 2 azt ta lá lta , hogy a leghatékonyabb  1—1.2% borsav 
és 0.01—0.03% form aldehyd. Ezek nem  za v a rtá k  az öm iesztési fo lyam atot, 
nem vo ltak  kedvezőtlen h a tássa l a sa jtok  ízére és a s ta n io lb u rk o la to t sem 
tám ad ták  meg.

Sok konzervnél (hal-, gyüm ölcs-, zöldség- és főzelékkonzerveknél) be
vált ta rtó s ító  e ljá rá s  sav ak n ak  alkalm azása . H asználnak  ecet-, borkő-, 
cdtrom- és te jsav a t. A m in t ism eretes, a  savak  konzerváló  h a tá sa  a r r a  vezet
hető vissza, hogy a bak térium ok, különösen a ro th ad á st okozók, rendk ívü l 
érzékenyek a savakka l szemben. Csak bizonyos op tim ális pH , ille tve sav 
m ennyiség m elle tt szaporodnak  és fe jtik  ki életm űködésüket.

D o rn e r ' azt ta lá lta , hogy a Bac. am ylobacter a legjobban pH  6.9—7.3 
között fejlődik, de m ég no rm ális  fejlődése pH  5.7-nél, vagy is m ár m eglehe
tős sav an y ú  tá p ta la jo n  is. M int sav term előnek  nem  á r ta n a k  nek i olyan sav 
m ennyiségek, m elyek m ás nem  sav term elő  b ak té riu m o k a t m ár fe jlődésük
ben gáto lnak .

S zíntenyészetekkel való v iz sg á la tn á l C s is z á r 2 azt tap asz ta lta , hogy a 
Bac. sporogenes 4.83 pH, a Bac. saccharobu ty ricus és Bac. pu trificus 4.98 
pH -nál m ég fejlődik. E llenben  5.07—4.13 pH  az esetek 50%-ában m ár a k a d á 
lyozta a Bac. sporogenes és Bac. pu trificus fejlődését és ha a többi 50%-ban 
szaporodás be is á llt, az csak igen gyenge volt és gázképződés is csak 
nyom okban á llt be. Még érzékenyebb vo lt a Bac. saccharobu ty ricus. 5.07 
pH -nál csak a tenyészetek  9%-ban á llt be fejlődés és 4.72—4.13 pH -nál az te l
jesen  e lm arad t.

C siszá r  v izsgála ta ibó l azt a következtetést von ja le, hogy kb. 5 pH  az 
a h a tá r , m elyen tú l szaporodás és gázképződés veszélye nő, ille tve  csökken. 
Az öm lesztett s a jto k ra  á tv iv e  e m eg á llap ítást, úgy  fogalm azhatnék  azt. 
hogy m inél jobban  5 alá  siilyed a sa jt pH -ja, an n á l kisebb a puffadás 
veszélye és fo rd ítva.

Az öm lesztett sa jtok  pH -ja rendes körü lm ények  között P á s z to r 4 v izs
g á la ta i szerin t 5.2—5.3, ellenben T em pleton  és S o m m e r5 v iz sg á la ta i szerin t 
58—6.2 között ingadozik, vagy is kedvező az anaerob  bacillusok fejlődésére. 
Es valóban  C s iszá r -  a v izsgált 34 p u ffad t öm lesztett sa jtm in tá b a n  5.5 és 6 
között váltakozó pH -t m ért.

Sajnos, a pH  erős csökkentése a s a j tra  veszélyekkel j á r  együ tt. E lő 
ször nem  k ívánatos, hogy a sa jto k  tú l sa v an y ú ak  legyenek, m ásodszor a 
sím a finom állom ány is veszélyben forog, m ert az em elkedő savfokkal kásás, 
du rva szemcséssé válik .

Az utóbbi okból lehete tlen  eg y á lta lán  az öm lesztendő sa jto t előre 
m egsavany ítanunk , m in t azt a következő k isé rle t b izony ítja .

F in o m ra  d a rá lt em m entáli s a jto t 2% oly öm lesztett s a jt  hozzákeverésé
vel fertőztünk , m elyben a Bac. am ylobacter p u ffa d ás t okozott. A  keveréket 
négy részre osztva 0.5, 1, 1.5 és 2% te jsa v v a l m egsavany ítva , m ajd  JO H A  
öm lesztőszerrel öm lesztve, a következő je lenséget figyelhettük  meg. A 0.5% 
te jsav v a l sa v an y íto tt s a jt  öm lésénél zav ar nem  á llt be, a sa jt szalag- 
szerüen  húzódik az ömlésnél. A kész sa jt  té sz tá ja  és m etsz lap ja  jó, a pH 
4.9, ille tve 4.17, de a sa jtok  nedveznek, am i különösen nyom ásra  válik  
szem betűnővé. *

A nagyobb m enny iségű  1.5, 2 és 2.5% te jsa v v a l sa v a n y íto tt sa jt ömlesz- 
téskor da rak ásasze rü  töm eggé válik , nem  áll be szalagképződés, a meg- 
öm lö tt sa jt lecsöpög a kanálró l. A kész sa jt  m e tsz lap ja  erősen szemcsés és 
o ly an n y ira  n ed vezik , hogy a sajtdoboz elázik. E  sa jtok  pH -ja 4.02—3.58 volt.
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H a te h á t a  sa jto t az öm lesztés e lő tt m eg sav an y ítju k , úgy  a sa jt  
fehérjé i nem  duzzadnak meg, innen a szemcsés, homokos állom ány, m ely 
kép telen  a v izet vegy ileg  és fizikailag  eléggé m egkötn i s az a szemcsék 
közül kilép, e lh ag y ja  a  sa jto t.

E gyébkén t az 1—2.5% te jsav v al készü lt öm lesztett sa jtok  nem  p u ffa d 
tak , ellenben a 0.5%-kal készült igen.

E gy  m ásik  k isérletben  1% sósavval sa v an y íto ttu k  m eg a n y e rsa n y a 
got, am ely  öm lesztéskor h íg  lében úszó d arak ásasze rü  kinézést v e tt fel.

H an g y a sav  (0.01—0.35%) és kénessav (0.14—0.25%) konzerválószerül 
használva, C siszár2 v iz sg á la ta i szerin t hasonlóan  kásásodást eredm ényeznek.

S avnak  a n y ersanyag -sa jthoz  való hozzáadásával te h á t sem m it sem 
kezdhetünk az öm lesztett sa jto k n ak  anaerob  v a jsavbak térium ok  okozta

1. ábra. Kettészelt ömlesztett sajtcikkek, a erősen puffadt, b mérsékelt puffadás, 
c savanyú tészta és gázképződés.

Abb. 1. Schmelzkäse entzweigeschnitten, a stark, gebläht, b mässig gebläht, 
c saurer Teig und Gasbildung.

Fig. 1. Process cheese cut in two pieces, a very gassy, b moderate gassy, c sour and gassy dough.

p u ffad ása  ellen. Az a gondolatom  tá m ad t tehát, hogy ta lá n  célhoz ju tu n k  
olvkép, hogy a sav a t erjedés ú tjá n  m agában  a kész öm lesztett sa jtb an  á l lí t
ju k  elő. Nem is kell m ást tennünk , csak a te jcu k ro t és te jsav b ak té riu m o k a t 
az öm lesztett sa jthoz hozzátennünk, m egfelelő hőfokról gondoskodunk, hogy 
erjedési te jsav  képződjön abban.

Ez a gondolat közelfekvő a te jb ak terio ló g iáb an  já ra to s  előtt. Az iro 
dalom ban sokhely t ta lá lu n k  ad a to k a t arravonatkozóan , hogy a sa jtok  
p u ffad ásá t okozó bak térium ok  ellen sikeresen  küzdhetünk  m agában  a s a j t
ban, ha készítésekor a tejhez te jsav b ak té riu m o k a t adunk  hozzá. Löhnis 
..H andbuch der landw. B ak terio log ie“ cím ű m u n k á jáb an  (420 1.) Kutzschen- 
bach, Peter, Boekhout és Ott de Vries, Harrison , W eigm ann, Gruber és 
Huss, továbbá Thöni nyom án közli, hogy a sa jto k  p u ffad ása  ellen többször 
bevált a te jsav b ak té riu m o k n ak  szándékos erősítése.
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W e ig m a n n 6 a sajtpuffadás ellen alkalmazható ellenszerek között 
ajánlja a savanyítónak az üsttejhez való keverését is, melynek célja elfoj
tani „a v a j  sa v b a k té r iu m o k a t“ és más hibát okozó szervezeteket, amennyire 
az csak lehetséges. Továbbá azt írja: „Die Milchsäurebakterien haben durch 
ihre rasche Vermehrung in der Milch und durch die Bildung von Säure 
die Eigentümlichkeit, zwischen den in der Milch und im Käsebruch vor
handenen Bakterienarten eine gewisse Auswhal zu treffen indem diejeni
gen Arten, welche Säure nicht vertragen können, zugrunde gehen oder 
doch zur Untätigkeit verurteilt werden, während die für die Säure nicht 
empfindlichen Arten ruhig weitergedeihen und ihre Umsetzungen be
wirken.“

D o r n e r7 kísérleteinél, melyekben gróji sajtot kívánt pasztőrözött tej
ből előállítani, azt tapasztalta, hogy a kívánt likacsosodás nem érhető el. 
még nagyszámú propionsavbaktériumnak a tejhez való adása által sem, 
ha a sajttésztának savfoka túl magas volt. A lyukképződés tevékenysége a 
sajtban, tehát többek között a sajt savfokától is függ.

K ü r s te in e r 7 megállapította, hogy a normális emmentáli sajtban a 
Bac. putrificus spórái nem csíráznak, mert rendkívül nagy az érzékeny
ségük a savakkal szemben. Ha igen jó fejlődőképességü spórás anyagot 
vitt át oly talajra, melyet fiatal sajtok levével savanyúvá tett, a fejlődés 
nem következett be. Ha a savképződés normális, a tejben majd mindig meg
található, Bac. putrificus mégsem fog a sajtban érvényesülni.

Ugyanezen szerzőnek csak akkor sikerült a Bac. putrificussal rot
hadó foltokat a sajtokban előidézni, ha a savót a sajtok gyártása közben 
felhígította, miáltal az alvadók, illetve a kész sajt tejcukortartalma meg
kisebbedett, a sajtok savfoka kisebb lett, ami a Bac. putrificus elszaporodá
sának kedvezett.

Ugyancsak K ü r s te in e r 7 tapasztalta, hogy Bac. amylobactert tartal
mazó siló-tejből készült tilziti, azután puha- és soványsajtfélék nem puffad
tak, az ugyanabból a tejből készült emmentáli azonban igen, mert előbbiek
ben mindig több a savó, mint az utóbbiban, a más módon való készítés 
folytán s így az elsők savanyúbbak.

A Buc. putrificus sokkal érzékenyebb savak iránt, mint a Bac. amylo- 
bacter. D o r n e r7 szerint rothadó, bűzös foltok az emmentáli sajtokban 
akkor támadnak, ha azok savfoka a normális érték alá vagy legalább a 
normális alsó határig sülyed. Az emmentáli sajt normális savfoka azonban 
nem elegendő arra, hogy a Bac. amylobactert fejlődésében korlátozza.

Ezen a tejsavbaktériumok és a vajsavbaktériumok között való anta- 
gonizmusra épültek fel a következő kísérletek, melyek az ömlesztett sajtok 
puffadásának, biológiai úton való megakadályozását célozták.

A kísérletek .
A kísérleteket, ömlesztőüzem hiányában, kicsiben, vacuum nélkül, 

nyitott nyeles forralóban, vízfürdőben, a laboratóriumban végeztük. Meg
jegyzem, hogy ily módon ömlesztési kísérletek egész jól végezhetők, ha 
pl. egy új ömlesztőszer, konzerválószer kipróbálásról vagy különböző ténye
zőknek az ömlésre gyakorolt hatásának tanulmányozásáról van szó. A sajt 
elaprózását, őrlését a háztartási húsdarálón való kétszeri átbocsátással 
végezhetjük. Keverni pedig kézzel, illetve spatulával vagy kanállal keve
rünk. Később persze nagyobbarányú kísérletek vannak helyén.

Az ömlesztésre került emmentáli sajtok legtöbbször nem voltak ren
des érésű sajtok, de hogy biztosan számolhassunk a vajsavbaktériumokra. 
a nyersanyag-sajtot mindenkor mesterségesen fertőztük. Evégből a B. 
amylobacter áhtal puffasztott ömlesztett sajtot kevertük a nyersanyag közé. 
Miután ezek frissen puffadt sajtok voltak, kétségkívül igen életképes, jól 
szaporodó és erjesztő egyedek, főleg vegetatív alakban, kerültek a kísérleti 
sajtokba. Gyakorlati viszonyok között ez rendszerint nem így van, az 
ömlesztőüzemek legtöbbnyire oly korban dolgozzák fel a sajtokat, amelyek



175

ben a  v a jsav b ak té riu m o k n ak  v eg e ta tív  a la k ja it  m ár a lig  lehet feltételezni, 
inkább  csak azok spó ráit. A spórák  k icsírázásához és kész, k ife jle tt v eg e ta
tív  se jtekké való á ta lak u lásáh o z  idő kell s ez valószínű leg  — am in t később 
lá tn i fog juk  — az elgondolt küzdelm i e ljá rá s  szem pontjából nem  jelen tőség  
nélkü l való.

M iu tán  az é re tt em m entáli sa jt te jcu k ro t m á r nem  ta rta lm az , az 
öm lesztett sa jto k b an  errő l gondoskodni kell, hogy a te jsav b ak té riu m o k n ak  
rendelkezésére álljon  a tejsavképzéshez. A fris s  em m entáli sa jtb an , am ely 
ben az egész te jcu k o r é rin te tlen  á llapo tban  van, kb. 1.3%, a  rom adour-fé le 
sa jto k b an  pedig  2.2% a te jcuko r m ennyisége. Ezek a m ennyiségek vétettek  
irán y ad ó u l az öm lesztett sa jthoz adandó te jcu k o rad ag  m egállap ításánál.

2. ábra. A tejsavbaktérium tenyészetek hatása az ömlesztett sajtok puffadására. 
d elfojtott puffadás, e erélyesen elfojtott puffadás, f  teljesen elfojtott puffadás.

Abb. 2. Der Einfluss des Milchsäurebakterienzusatzes auf die Blähung der Schmelzkäse.
d, e, f, in verschiedenen Grade unterdrückte Blähung.

Fig. 2. The influence of the lactic acid Startes on the gaseous fermentation in process cheese. 
d, e, f, in different grade restraind gaseous ferm entation.

A g y ak o rla tb an  a d rág a  te jcuko r h e ly e tt b esű ríte tt édes savót is hasz
n á lh a tu n k  s m egk ísére ltük  ennek h a szn á la tá t is, ily e t felére b esű ríte tt fo r
m ában, téve a sajthoz.

A te jsavbak té rium tenyésze tek , ú. m. a S trep t. lac tis m agában, a 
S trep t. the rm ophilus a  T herm obacterium  y o g h u rt vagy  T herm obact helve- 
ticum m al keverve m indenkor fris s  24—28 ó ráná l nem  idősebb soványtej- 
tenyészetek  voltak . íg y  h á t ezekben hasonlóan igen jó élet-, szaporodó- és 
erjesztő  eré llyel bíró  b ak tériu m se jtek e t leh e te tt feltételezni.

A te jsav b ak té riu m ten y észe te t és a te jcu k ro t az öm lesztéshez m ú l
h a ta tla n u l szükséges vízben osz la ttuk  el, ille tve  o ldo ttuk  fel s így  k evertük  
a sa jthoz öm lesztés előtt, ügyelve, hogy a k ísé rle ti sa jto k  v íz ta rta lm a , a 
tenyészet v íz ta r ta lm á t is figyelem be véve, m ind ig  közel egyenlő legyen.
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N ehogy esetleg nagy  kazein rögök kerü ljenek  az öm lesztett sa jtb a  és abban 
fehér fo ltoka t okozzanak, a te jsav b ak té riu m ten y észe te t finom  lószőrszitán 
célszerű á ttö rn i.

Az öm lesztést m indenkor 3% JO H A -va l 75 C foknál végeztük a kész 
sa jto t h a t segm entre  osztva, dobozba ra k v a  annak  viselkedését a 35 fokos 
költőszekrényben kényelm esen figyelem m el k isé rhe ttük .

Első kísérlet,
m elyben 1,3% te jcukor, 2—2,5% am y lo b ac te rsa jt és 2—25% therm obacterium  
helveticum  és S trep t. lac tis  the rm oph ilu s szín tenyészettel készült az öm lesz
te tt  sa jt. A k ísérle t eredm ényeit az alábbi I. tá b láz a t ta rta lm azza.

I. táb lázat. K isér let a puffad ásn ak  a T lierm obact. h e lveticu m  és Strept. 
therm ophilus la c tissa l való elfojtására .

A sajt száma
0/

% tejcukor amylobacter
sajt

« 0 tejsavbakt. 
tenyészet

PH
14 nap mnlva puffadás

1 . 1,3 2 2 4,26 +
2. kontroll 2 kontroll 4,99 +
3! kontr. hozzátételek nélkül — — 4,71 +
4. 1,3 2,5 6 4,49 +
5. 1,3 2,5 4 4,61 +
6. 100 cem savó 2,5 4 5,19 +
7. 2 5 25 4,30 —

A tá b láz a t ada ta ibó l azt lá tju k , hogy a 2—6% te jsa v b ak té riu m  
tenyészettel (savfoka 56.8 S, H.) készült öm lesztett sa jtok  a rá n y la g  alacsony 
pH  m elle tt is p u ffa d tak .1 M ár az 5—6 napon  m u ta tkoz tak  a p u ffad ás je len 
ségei a sa jtokon . V alószínűleg  ez a Dorner3 és Csiszár- á lta l fejlődést g á tló 
nak  e lism ert ak tu á lis  savfok tú l későn é re te tt el. A 7. szám ú sa jt, m ely 
2% te jcu k ro t ta rta lm a z o tt és 25% tenyészete t k ap o tt nem  pu ffad t. Ez azon
ban a lig h a  m ag y arázh ató  a pH-ból, m ert az 1. szám ú sa jt  pH -ja alacso
nyabb  és m égis pu ffad t. I t t  m egjegyzem , hogy az a k tu á lis  savfok (pH) 
m egítélésénél m ind ig  figyelem beveendő, hogy  az részben a Bae. am ylo- 
b ac te r á lta l te rm e lt sav tó l is ered.

E m lítésre  méltó, hogy a 25% te jsav b ak té riu m ten y észe tte l k ev ert sa jt 
öm lesztésénél sem m iféle nehézség nem  tám ad t. A sa jt  valam elyest szívó- 
sabb le tt, nem  fonalakban  szalagszerüen  húzódik. A k ih ű lt sa jt  kem ény, 
jó m etszésű tész táv a l b ír  és kellem es, enyhén savanykás, zam atos ízű.

Második kísérlet,
m elyben 2.2% te jcu k o rra l, 2.2% am y lo b ae te rsa jtta l és 4—10% Therm obact. hel- 
veticum -S trep t. lac tis  the rm ophilus tenyészette l (savfoka 56.8 S, H.) készült 
az öm lesztett sa jt.

Az öm lesztésnél sem m i nehézség nem  tap asz ta lh a tó . A kész sa jt 
kem ény, jó l vágható , a m etszlapok sírnák és nem  szemcsések. P u ffa d á s  a 
kö ltőszekrényben 35 fok C-nál a  4- és 10% te jsa v b ak té riu m o t ta rta lm azó  
sa jto k b an  11, ille tve  22 nap  m úlva á ll be, ellenben nem  p u ffad  a 6%-kal 
készült. Az utóbbi s a jt  p H -ja  4,39, a p u ffad té  4,16, ille tve  4,46. H árom  hét 
elteltével a 10% tenyészettel készü lt s a j t  fehérré  és tö rékennyé válik , erő
sen sav an y ú  ízű, o lyanná lesz, m in t az é re tlen  vag y  sav an y ú  te jbő l készült 
rom adur. E z t az érdekes e lváltozást a I I I - ik  k ísé rle tben  is m egfigyeltük  
és o tt xíjra szó lesz róla.

U gyanejiben a k ísérle tben  te jcu k o r helye tt 100 g r felére b esű ríte tt 
édes savót ad tu n k  az öm lesztendő sajthoz, az t fe rtőz tük  2% am ylobac te rsa jt- 
ta l és 2% te jsavbak té rium szín tenyésze tte l. Az eredm ény az volt, hogy  14 nap

1 A pH  m eghatározásokat C siszár József asszistens volt szíves elvégezni a 
k ísérle tek  m indegyikében.'
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u tán  a sa jt pH -ja  4.82 és a h a t cikk közül három  35 foknál a  kö ltőszekrény
ben felpuffad . három  m ás m ég négy hét u tá n  is változa tlan .

H arm ad ik  k ísérle t,
m elyben 2,2—2,5% te jcu k o rra l, 2,2—2,5% am y lo b ac te rsa jtta l és 4,5—15% 
S treptococcus la c tissa l készül az öm lesztett sa jt.

A közönséges te jsav b ak té riu m o k  a S trep t. lac tis  fa jtábó l, m in t ism e
retes, kevesebb te jsa v a t term elnek, m in t az ú. n. hosszú te jsavbak térium ok . 
Az elsők k ilá tá sa i te h á t rosszabbak abban a versenyben  és harcban , m ely 
nek köztük és a te jsav b ak té riu m o k  között le kell fo lyn ia . E zért, hogy a 
S trep t. lac tis  bizonyos előnyhöz jusson, hogy  elszaporodhasson és sa v a t 
term elhessen, egy hé tig  először op tim ális hőm érséken, 25 C fokon ta r to ttu k  
a sa jto k a t. Csak ezen idő elteltével kerü ltek  vo lna a 37 fokos the rm osta tba , 
a v a jsav b ak té riu m o k n ak  jobban kedvező hőm érsékre, de e rre  nem  k e rü lt 
a sor, m ert m ár 25 fokon nyolc nap  elteltéve l puffadás á llt be a 4.5, 6.5, 
10 és 15% tenyészettel készült öm lesztett sa jtokban .

N egyedik k ísérle t,
m elyben 2.2% te jcu k o rra l, 2% am y lo b ac te rsa jtta l és 2—50% T herm obacte- 
rium  yoghurt-tenyésze tte l készültek  az öm lesztett sa jtok .

Az előző k ísérle tben  haszn á lt S trep t. la c tissa l legfeljebb 1% té jsa v a t 
(40—50 S, H. fok) tu d u n k  e lőállítan i, az ebben a k ísérle tben  használt Ther- 
mobact. y o g h u rtta l ellenben 1,7% te jsa v a t (80 S, H. savfok). E bben a  k ísé r
letben is először a y o g h u rt te jsa v b ak té riu m án a k  kedvező, ellenben a v a j
savbak té rium oknak  kevésbbé m egfelelő (Dorner3 szerin t a B. am ylobacter 
hőoptim um a közelebb van  a 30 fokhoz, m in t a  38 fok C-hoz) 45 fokon 
költőszekrényben á l lta k  a sa jtok  s csak akko r kerü ltek  á t a 35 fokos kö ltő 
szekrénybe. Az előbbieknek így  m ódjuk  vo lt előnyre szert tenn i. A k ísé r
let eredm ényeit a m ásodik tá b láza tb an  fog la ltam  össze.

TI. táb lázat. K ísér let a p uffadásnak  em elk ed ő  m en n yiségű  T herm obact.- 
yogburt és 2.2°/0 tejcu k orra l való elfojtására.

Számú sajt Amylobacter 
sajt o 0

Thermobact.-yoghurt tenyészet 
% (savfok 32 S, H.)

pH egy hét után 
40 C puffad

1. 2 2 3 .22 +
2. 2 4 — +
3. 2 6 2.77 +
4. 2 10 3.57 +
5. 2 15 — +
6. 2 20 2.77 —
7. 2 25 3.51 +
8. 2 50 3.47 —
9. 5 50 3.56 —

M egjegyzés: M inden sa jt 2.2% te jcu k o rra l készült.

Az öm lesztésnél m ég 50% T herinobact.-yoghurttenyészet hozzáadása 
esetén sem m uta tkozik  nehézség, ennek savfoka u g y an is  m ég a rá n y lag  a la 
csony, csupán  32 S. H. fok (0,72% te jsav ) s ezért a  kevés sav  m ég nem  
za v a rja  az öm lesztési fo lyam ato t. A  tenyészet alvadéka teljesen  eltűn ik , 
elvész a  sa jtb an  öm lesztéskor.

A kész sa jtók  n éhányában  (a 3., 5. és 6. szám ú) azonban az a  nem  
k íván t, fen t a I l- ik  k ísé rle tné l is em líte tt, elváltozás m uta tkozo tt. A sa j
tok té sz tá ja  elfehéredett, törékeny, m orzsálódó és erősen sav an y ú  le tt, é re t
len p u h a sa jt benyom ását te tte . (Lásd az 1. c) áb rát.) Ezen sa jtok  pH -ja  
2.77-ért el s az elváltozás n y ilv án  a tú lságosan  e lő rehalad t savanyodás 
következm énye. A sa jt  té sz tá ja  úgyszólván  v isszaa laku lt, egy igen érdekes 
m egfigyelés, m inő változásokat képes a  sav  a sa jtfehérjékben  létrehozni.

12K isérletiigy i K özlem ények X X X V I. (1933.)
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A többi sa jtok , m elynek pH -ja  3,22 és 3.57 között m ozgott, norm ális 
tésztával b írtak , csak ízük v á lt kissé savanykássá .

Érdekes, hogy b á r  erősen sav an y ú ak  (pH  3.72—3.73) vo ltak  a sajtok , 
részben m égis p u ff ad tak . V alószínűleg  i t t  is tú l későn em elkedett a s a v ta r 
talom  e gá tló n ak  ism ert m ennyiségekig . Csak a 20 és 50% tenyészettel 
készült sa jto k n á l nem  következett be, úgysz in tén  nem  p u ffa d tak  az 5% 
am ylobacter s a j t ta l  fertőzö tt öm lesztett sa jto k  sem.

ö tö d ik  k ísérle t.
M iu tán  az eddigi k ísérle tekben  bizonyos m ennyiségű  te jsavbak té rium - 

tenyészet néha m egakadályozta  az öm lesztett sa jto k  p u ffad ásá t, ezek a 
lá tszó lag  hatásos m ennyiségek  tovább i k ísérletekben  ú jr a  k ip ró b á l ta la k .  
A m int azonban a következő táb lázatbó l k itű n ik , nem  felté tlen  h atásosak  
e m ennyiségek sem 2% am y lo b ac te rsa jtta l m esterségesen fertőzö tt öm lesz
te tt  sa jtban .

III. táb lázat. K ísér le tek  a p uffad ásn ak  1,5% tejcu k or és 1 5 —20%  tejsav- 
b ak tér iu m ten yészette l való m egakadályozására.

Számú sajt
Thermob.-yoghurt 
Strept. themoph. egy

pH
hét után  ̂uffadás 

35 C fokon

1.
(27. S. H.) 0/0

15
szobahön

5.46
35 fokon

5.33
2. 20 — 5.37 —
3. 25 5*31 5.29 +
4. 50 5-34 5.46 +

5.

Thermob. lielv. 
Strept. thermoph. 

(38. S. H.) o/0
15 4.76 +

6. 20 — 5.35 —
7. 25 — 5.33 —
8. 50 — 5.01 +
9. kontroll — 5.23 +

10.

Thermob .-yoghurt 
Strept. thermoph. 

(30. 8. H.)
20 +

11. 25 — 5.4 —
12. 5 0 _ 5.1 4-

M egjegyzés. Az 1—4. szám ú sa jtok  egy h é tig  42 fokon á llnak , azu tán  három  
h é tig  35 C fokon. A +  jelö lt sa jto k n á l csupán három  cikk p u ffad t egy dobozban, a 
m ásik  három  nem.

Ezekben a k ísérletekben  nem  s ik e rü lt a sa jt  p H -já t 5 a lá  szorítan i. 
E z ú tta l 20—25% te jsav b ak té riu m ten y észe t m in th a  jobb védelm et n y ú jto tt  a 
p u ffad ás ellen, m in th a  50%-ot ta rta lm a zo tt a sa jt. A +  je lö lt sa jto k b an  a 
p u ffadás je lenségei sem vo ltak  valam i szem betűnőek, csupán  a sa jtocskák  
kettém etszése u tá n  a  sa jtté sz táb an  lá th a tó  repedések, hézagok á ru ltá k  el, 
hogy ném i gázfejlődésre sor kerül. (2. á b ra  e) és f.)

Oly erős savképződést, m in t az előző kísérletben , m elyben 2.2% te j
cu k o rra l készültek a sa jtok , nem  észle ltünk  s így  a sa jtté sz ta  is no rm ális 
m arad t.

M egv ita tás.
A m in t az ism erte te tt k ísérletekből k itűn ik , v a jsav b ak té riu m o k k a l m es

terségesen  fertőzö tt öm lesztett sa jto k b an  egyes esetekben s ik e rü lt a  p u ffa d ás t 
te jsav b ak té riu m o k  és te jcu k o r segélyével m ekakadályozni, ha  oly hőm érsék le
ten ta r to ttu k  azokat, m ely a te jsavbak té rium ok  elszaporodásának  kedvez.

Az eredm ények e lb írá lá sán á l m indenesetre  figyelem be veendő, hogy 
a k ísé rle ti sa jtok  fertőzése m indig  frissen  p u ffad t, te h á t igen erélyes szapo
rodó- és erjesztőképess.égü v a jsav b ak té riu m o k k a l tö rtén t, m elyek többny ire
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v eg e ta tív  fo rm ában  és nem  spórák  a lak já b an  vo ltak  a sa jtban . Ügy lehet, 
kedvezőbb eredm ény t é r tü n k  volna el, ha öreg, m á r csak sp ó rá t ta rta lm azó  
sa jto t öm lesztettünk  volna. E gy  k ísérlet, m elyben felerészben norm ális, 
felerészben vajsav b ak tériu m o k  je len lé té re  valló  kinézéssel bíró  sa jtk e v e ré 
ket öm lesztettük , a következő eredm énnyel já r t :

Ömlesztett sajt 20%  Thermobaet. helv. és Strept. therm ophilus: nem puffad 
« « 25%  « « « « « : « «
« a 50%  « « « cc « : puffad

Kontroll tejsavbaktérium ok nélkül nem puffad.

M inden k ísérletünknél, így  ennél is, a v a jsav b ak té riu m o k n á l g y ak ran  
ta p a sz ta l t e llen tm ondást ta p asz ta lh a tju k  a  fejlődés, ille tve  a gázképzés be
á lltá t  illetően. M ár Bredem ann8 is észlelte, hogy a Bac. am ylobacter u g y an 
azon tá p ta la jo n  néha gázképzés nélkü l csak lassan  fe jlődö tt vag y  egészeu 
m egszűnt fejlődni. Dorner3 is foglalkozik azzal a kérdéssel, m ié rt nem 
in d u ln ak  fejlődésnek néha a Bac. am ylobacter tenyészetek. Csiszár2 a kü lön
böző savfokokkal szemben való viselkedését sz ín tenyészeteken ta n u lm á
nyozva, hasonló eredm ényre ju to tt. N éha még erősen sav i kém hatású  agaron  
(pH 4.43) is erő te ljes fejlődést és gázképződést lá to tt, m íg  m áskor az még 
gyengén  sav an y ú  (pH 6) tá p ta la jo n  is e lm arad t.

A vajsav b ak tériu m o k  b io lóg iá ja  m a nem  ad  fele letet a rra , hogy mi 
ennek a  m ag y aráza ta . H álás fe lad a t lenne a va jsav b ak té riu m o k ró l való 
ism ereteket ez irányban  k im ély íten i, ta lá n  azu tán  ezekből bizonyos g y ak o r
la ti következtetések is vonhatók  le, m elyek az ellenük  való küzdelm et s ike
resebbé teszik. T udjuk, hogy a  különböző tö rzsek  között v an n ak  különbsé
gek, azu tán , hogy á tm enetileg  elvész vag y  gyengü l ugyanazon  törzs cukor
erjesztőképessége, m inő h a tássa l van  a  levegő b eh a tása  s hogy a  pH  is k i
h a tá ssa l van  fejlődésükre, stb., stb. A pH, ille tve  sav v a l szem ben való v ise l
kedést illetően azonban m ég tanulm ányozandó  volna, v á jjo n  nincs-e kü lönb
ség a spórák  és v eg e ta tív  se jtek  kö zö tt“) E lképzelhető pl., hogy a spórák  
bizonyos pH -nál m ár nem  csíráznak , avagy, hogy a f ia ta l c s ira  érzékenyebb 
sav  irán t, jobban szenved a ttó l vag y  éppen könnyebben el is pusztu l, m in t 
a m á r te ljesen  k ife jlődö tt v eg e ta tív  sejt. H a  ez így  lenne, úgy  az öm lesztett 
s a jtg y á rtá s  g y ak o rla táb an , ahol á lta láb a n  m ár csak sp ó rá t ta rta lm azó  n y e rs 
an y a g -sa jt kerü l feldolgozásra, a te jsavbak té rium tenyésze tek  hozzáadásától 
inkább lehetne eredm ényt várn i. A rendelkezésem re álló irodalom ban nem 
ta lá lok  ad a to k a t a r r a  vonatkozóan, m ilyen h a tá sa  van  a pH -nak  a v a jsav 
bak térium ok  sp ó rá inak  c s írá zá sá ra  és a f ia ta l c s irák ra . K u ta tá sa in k a t ez
irán y b a n  is k ik ív á n ju k  terjeszten i.

Összefoglalás.
Több k ísérletben  k u ta tá s  tá rg y á t képezte, vá jjo n  nem -e lehetne, szá

m ítv a  a v ajsav - és te jsav b ak té riu m o k  közötti an tagonizm ussal, a m estersé
gesen Bac. am y lobac te rre l fe rtőzö tt öm lesztett sa jtokban  a p u ffad ást oly- 
kép m egakadályozni, hogy te jcu k ro t (1,2—2,2%) és te jsavbak térium tenyésze- 
te t (2—50%) teszünk a sa jthoz öm lesztés előtt. Az eredm ény az volt, hogy 
nem  lehet fe lté tlen  biztos s ik e rre  szám ítan i.

Zusammenfassung.

Kgl. ung. M ilchwirtschaftliche For- 
schuugsanstalt, M agyaróvár.

D irek to r: Dr. O. Gratz.

Versuche zur Verhinderung der 
Schmelzkäseblähung auf biologi

schen Wege.
Von: Dr. O. Gratz.

In  m ehreren  V ersuchen w urde g ep rü ft ob sich wohl in  einen Schm elz
käse, w elcher einen M ilchzuckerzusatz (1.2—2.2%) e rh a lten  und m it Bac. 
am y lobacter en thaltenden , geb läh ten  Schm elzkäse (2—5%) künstlich  infii-

12*
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e ie rt w urde, die B lähung  verh in d e rn  lässt, wenn m an g le ichzeitig  eine 
M ilch säu reb ak te rien re in k u ltu r (2—50%) h inzufüg t. Es ergab  sich, dass au f 
keinen vo lls tänd ig  sicherem  E rfo lg  gerechnet w erden kann.

Summary.

Royal Hungarian Dairy Experi
ment Station.

Experim ents to prevent the gaseous 
fermantation in process cheese 

with lactic acid startes.
D irek to r: Dr. O. Gratz. B y: Dr. O. Gratz.

To p rev en t the gaseous fe rm en ta tio n  (blown process cheese) in  several 
experim en ts m ilk su g ar (1.2—2.2%) and m ilk  cu ltu res  (2—50%) of the lactic 
acid b ac te ria  (S trept. lactis, T herm obact. helveticum , T herm obact. yoghurt) 
were added before processing  to the raw  cheese wich contain  bu ty ric  acid 
bac te ria  (Bac. am ylobacter), the causa tive  o rgan ism s of the gaseos fe r
m entation . The resu lts  indicate, th a t even the g rea te s t q u an titis  of lactic  
acid bac te ria  couldn’t p reven t a lvays su re the cheese from  the de trim en ta l 
w ork of the b u ty ric  acid bac teria .

Irodalom.
1 K ísé rle ti K özlem ények és Milchw. F ortsch u n g en  12.484. (1932). — 2 K ísérleti 

Közlem ények és M ilchw. F o rsch  15 köt. 201. (1933). — 3 B eobachtungen ü. d. V erh alten  d. 
Sporen und v eg eta tiv en  Form en von Bac. am ylobacter usw. Sonderabdruck  aus d. 
Landw. Ja h rb u c h  d. Schweiz. (1924). — 4 M olkerei Zeitung H ildesheim  44. No. 98. 
11930). — 5 Jo u rn a l of D a iry  Science 13. 203. (1930). — 6 P ilzkunde d. M ich 2. A ufl. 
B erlin. (1924). — 7 Schweiz M ilchzeitung Jh g . 58. No. 102. (1932). — * Z entralb l. f. Bakt. 
II . 23. No. 14—20. (1909).

M. kir. Tejgazdasági K ísérleti Állom ás M agyaróvár. 
Ig azg a tó : Dr. Gratz Ottó.

A datok az öm lesztett sajtok puffadásának m egakadályozásához.
I. közlem ény.

A puffadást okozó vajsavbaktérium ok hőállóképességének vizsgálata.
I r ta :  Csiszár József.

Az öm lesztett sa jtok  gyako ri p u ffad ásáv a l kapcso la tban  azok konzer 
v á lásán ak  kérdése m ind fon tosabbá válik. A p u ffad ásn ak  v a lam i módon 
való m egakadályozása egyes üzemek létkérdése, m ert az ez á lta l előálló 
veszteségek a g y á r tá s  re n ta b ili tá sá t erősen veszélyeztetik . K ülönösen áll ez 
a félkem ény és lágysajtokbó l öm lesztett sa jtokná l, m elyeknél a p u ffadás 
veszélye sokkal nagyobb, m in t a kem ény sajtokból öm lesztetteknél.

Az öm lesztet sa jtok  p u ffad ásá t, a r itk á b b an  előforduló kém iai te rm é
szetű gázképződés m elle tt főleg bak térium ok  okozzák, m elyek közül leg
veszélyesebbek a spórások. A m in t eddigi v izsgála ta im ból (1), (2) k itű n t, a ke
m ény sajtokból (em m entáli, g ró ji) öm lesztett sa jtok  p u ffad ásá t, a te jte rm é 
kekben leg g y ak rab b an  fellelhető, három  v a jsavbak térium fé leség  a Bac. 
sporogenes, a Bac. putrificus  és a Bac. saccharobutyricus okozza. Az ellenük 
való védekezést nagyon  m egnehezíti, hogy spóráik  révén nagy  ellenálló- 
képességgel b írn ak  és hogy úgy  az öm lesztés techn iká ja , m in t az öm lesztett 
sa jt összetétele és állom ánya nagyon  elősegíti ezen m ikróbaféleségek elsza
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porodását. H ogy ellenük védekezhessünk, k ísé rle t tá rg y á v á  kell tennünk  
m indazon cs irá tla n ító  m ódszereket, m elyek a bak terio lóg iában  m ár ism ere
tesek és m egfelelő e ljá rá s  esetén tanu lm ányozn i, hogy az m ennyiben vihető 
á t a gyako rla tba .

A bak térium ok  elleni küzdelem ben rendelkezésre álló e ljá rások  közül, 
m in t a c s írá tla n ítá s  szűrővel, hővel, az é le ttan i viszonyok m e g v álto z ta tásá
val és kémiai" szerekkel; csak az utóbbi báróm  jöhetne szám ításba. Az eddigi 
tö rvényes rendelkezések m elle tt azonban a g y ak o rla t szem pontjából a leg
utolsó (konzerválószerek alkalm azása) a lig  szám ít, úgyhogy m arad , m in t 
ellenük felhasználha tó  fegyver a hő és é le ttan i viszonyok m egváltozta tása. 
Ezen m egm arad t védekezési eszközök azonban csak k o rlá to ltan  a lkalm az
hatók, m ert úgy  az olyan m agas hőfokok a lkalm azása , m in t az é le ttan i viszo
nyoknak  olyan m érvű  m egváltozta tása , m ely a sp ó rák a t elöli, ill. azok k i
cs irázásá t m egakadályozza, esetleg a sa jto t teszik élvezhetetlenné.

A főcím a la tt  je lze tt v izsgálatok  a r r a  vonatkoznak, hogy először m e
ly ik  volna az az öm lesztésnél is használható  pasztőrözési hőfok és id ő ta r 
tam , m ely a sa jtb an  levő spórák  csirázóképességét erősen v isszaveti ané l
kül, hogy ez az öm lesztett sa jtn a k  ízét befolyásolná. M ásodszor, m inthogy 
az é le ttan i viszonyok m eg v álto z ta tásáv al való védekezés szem pontjából csak 
a  sa jt pH -jának  a m egváltoza tása  jöhet szám ításba, m elyik az a legm aga
sabb savfok. m ely m elle tt a spórák  ugyancsak  nem  csíráznak  ki és am ely 
sem az öm leszthetőséget, sem a sa jt  ízét nem  befolyásolja. H arm adszor 
a sa jtip a rb a n  engedélyezett, azonkívül m ás élelm iszerek konzerválásánál 
használt, de a te jip a rb a n  nem  engedélyezett ta rtó sító szerek  az anaerob  spó
rások elleni védekezés szem pontjából m ilyen m értékben  jöhetnek, ill. jö h e t
nének szám ításba.

A  Bac. sporogenes, a Bac. putrificus és a Bac. saccharobutyricussal 
végzett vizsgálataimnál követett kísérleti eljárás a következő volt: A k ísé r
letekhez az egyes m ikróbaféleségek 6—6 törzsének k evert sp ró rás leves
tenyészete h aszn á lta to tt fel; spórák  je len lé té t m inden egyes esetben m ikrosz- 
kóp ia ilag  á llap íto tta m  meg. A beoltás úgy  tö rtén t, hogy a k ísé rle ti hőfokra 
felm eleg íte tt 5—5 kémcső levesbe (1% dextros, 1% levulos, 1.2% pepton W itte , 
0.8% Liebig-féle h úsk ivona t és 0.2% konyhasó) a tenyészetből s te ril p ipe tta  
segítségével 1%-nyi m ennyiséget o lto ttam  és beoltás u tán  azonnal vízfürdőbe 
helyeztem . Az egyes beo lto tt kém csövek 1—1 percnyi időközökben helyez
te ttek  v ízfürdőbe és ugyan ilyen  sorrendben  véte ttek  ki és h ü tte tte k  le. A 
vízfürdő  állandó  hőm érséklete önm űködő szabályozóval b iz to sítta to tt. A 
m eghatá rozo tt ideig való h ő n ta rtá s  u tán  a kém csöveket v ízfürdőben lehű
tö ttem , m ajd  W irgh t—Burri z á rra l ellá tva , azokat testhőm érsék le ten  kö ltő 
szekrényben ta rto ttam . M indegyik  k ísérle tné l ellenőrzésként egy-egy be
o lto tt kémcső h ő n ta rtá s  nélkü l té te te tt el. A hőállóképességet 60, 70, 80, 00 
és 100 fokon v izsgáltam .

1. K ísérle tek  Bac. sporogenessel.
A  Bac. sporogenessel a vázolt k ísé rle ti e ljá rássa l végzett v izsgálatok  

eredm ényét az 1. sz. táb láza t fog la lja  m agában . Az ellenőrző kém csövekben 
m ár m ásnap  erős fejlődés, zavarodás volt.

A táb láza t ad a ta i szerin t a következőket á lla p íth a tju k  meg: 60 fok  
C-on a Bac. sporogenes spó rá i m ég 72 óra m úlva is csi-rázásra képesek, 
valam elyes gyengülés m ég csak ezután  következik be, am ennyiben 5 nap  
m úlva 5 kémcső közül csak 3-ban in d u lt m eg a szaporodás. 80 percnyi hőn
ta r tá s  fejlődését eg y á lta lán  nem  h á trá lta tja ,  m ert a  fejlődéi az ellenőrző 
kém csővel egy idejű leg  in d u lt meg. Hosszabb — 90 stb. percnyi — pasztőrözés 
csak anny iban  érez te tte  h a tásá t, hogy a fejlődés csak 2—5 napon indu lt meg. 
A 70 fokon  való hev ítés h a tá sa  kb. egyező az előbbivel, m ivel valam elyes 
fejlődést gátló  h a tás  még csak 24 órás behatás u tán  volt tapasz ta lható , 
am ennyiben  a szaporodás csak 3 nap  m úlva indu lt meg 5 kémcső közül 3-ban. 
A 70 perces hevítés h a tá s ta la n  volt. 80 fokon  60 perces h ő n ta rtás  még hatás-
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1. táblázat. A B ac. sporogenes liőá llók ép ességén ek  v izsgálata  6 0 - 7 0 - 8 0 - 9 0
és 100° C.-on.

Tabelle 1. Die Hitzeresistenz des Bac. sporogenes bei 60—70—80—90 und 100° C-

60° C.-on 70° C.-on 80° C.-on 90° C.-on 100u C.-on
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M a g y a rá z a t: +  -)- +  fejlődés mind az öt tém csőben. — Entwicklung in allen o Röhrchen.
Zeichenerklärung:  . .---- öt kémcső kÖZÜl fejlődés 3—4-ben. - -  Von 5 in 3-—4 Röhrchen

Entwicklung.
-------- fejlődés kimaradt. — Keine Entwicklung.

tá lán  és V-k ó rás pasztőrözés is csak a lig  á r t  a  m ikrobának . 90 fokon  20 p e r
ces hev ítés 1 nappa l veti vissza a fejlődést, 50 perc m úlva azonban zavarodás 
m ár nem  volt lá th a tó  egy kém csőben sem és a m ikroszkópos v iz sg á la t is 
negatív . 100 fokon  6 percny i hev ítés ugyan ilyen  h a tású  és 2 p ercny i h ő n ta r- 
tá s  m ár 2 n ap p a l veti vissza a  fejlődést.

A Bac. sporogenes ellenállóképessége a pasztőrözési hőfokokkal szem 
ben te h á t igeiig nagy. A h ő n ta rtá s  h a tá sa  csak ann y ib an  m utatkozik , hogy 
a fejlődés néhány  nappa l van v isszavetve az ellenőrző m in ta  fejlődéséhez 
képest. Szem beszökően m uta tkozik  ez azon hőfokoknál, m elyek az öm lesztés 
a lka lm áva l u ra lkodnak . A Bac. sporogenes egyes törzsei, ú gy lá tsz ik , még 
ellenállóbbak, am enyiben Lehmann Neumann  (3) szerin t agypépben v izs
gálva  a  gőzben való hev ítést, 180 perc ig  is k ib írják .
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2. K ísérlet Bac. putrificussal.
A k isé rle tso roza t eredm énye a 2. szám ú tá b láz a tb an  van  fe ltü n te tv e :

2. táblázat. A  B ac. p utriflcus h őá llók ép ességén ek  v izsgá la ta  6 0 - 7 0 - 8 0 - 9 0
és 100° C.-on.

Tabelle 2. Die Hitzeresistenz des Bac. putri ficus bei 60—70—80—90 und 100° G.
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M a g y a rá z a t: +  -f +  fejlődés mind az öt kémcsőben. — Entwicklung in allen 5 Röhrchen.
Zeichenerklärung: —  fejlődés 3—4 kémcsőben. — Von 5 in 3—4 Röhrchen Entwicklung.

-1-------fejlődés 1—2 kémcsőben. — Von 5 in 7 —2 Röhrchen Entwicklung.
------- fejlődés kimaradt. — Keine Entwicklung.

A fen ti tá b láz a t a d a ta it  v izsgálva, szem betűnő, bogy a Bac. putriticus  
hőállóképessége a Bac. sporogenesének messze m ögötte m arad . 60 fokon  70 
perc m úlva, 70° C-on 60 perc m úlva, 80 és 90 fokon  50 perc m úlva és 100 
fokon  6 perc m ú lv a  m ár n incsen fejlődés. Ez u tóbbi hőm érsékleten  m á r 1 
percny i behatás is erősen g á tló lag  h a t a  cs irázásra .

H a b á r  a Bac. putrificus  hőállóképessége m ögötte m arad  is a Bac. spo- 
rogenes hőállóképességének, az öm lesztési hőm érsék le t e rre  ugyano lyan  
h a tá s ta la n  m in t am arra , an n ak  sokszorosát is m inden k á r  nélkü l k ib írja . 
Becker és W ürcker  (3) agypéptenyészete i 90 perces, K im ura  (3) törzse pedig 
5 ó rán á l hosszabb fo rra lá s t is k ib írtak .

3. K ísérlet Bac. saccharobutyricussal.
A k ísé rle tek  a lap já n  a Bac. saccharobutyricust 60 fokon  70 percny i 

hev ítés fejlődésében v isszaveti és 90 p ercny i pasztőrözés pedig  u g y an azt 
m egakasztja . 70 fokon  60 percny i pasztőrözés a fejlődésre csökkentőleg hat, 
80 perc elölőleg. 80 fokon  ugyancsak  80 percny i hev ítés u tá n  a spórák  nem 
csíráztak , a pasztőrözés h a tá sa  ped ig  m ár 40 perc u tá n  érezhető. 90 fokos



Í3. táblázat. A B ac. saccliarobutyricus h őá llók ép ességén ek  v izsgálata  
6 0 —7 0 —8 0 —0 0  és 100° C.-on.
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Tabelle 3. Die Hitzeresistenz des Bac. saccharobutyricus bei 60—70— 80—90 und 1000 G-

60° C.-on
Bei 600 C

70° C.-on
Bei 70o C

80° C.-on
Bei 80° G

90° C.-on
Bei 90° C

100° C.-on 
Bei 1000 C

A hőntartás 
ideje

Der Hitze 
ausgesetzt

a 
fe

jlő
dé

s 
m

ér
ve

de
r 

E
nt

w
ic

kl
un

gs
gr

ad

na
p 

m
nl

va
na

ch
 T

ag
en

<D —> 5

s  §>
ccO•Ö \~o  s
cd

na
p 

m
úl

va
na

ch
 T

ag
en

> C S-I ~
S i
m -S
3  |=© s
S1 1«4—< r'
c3 1 na

p 
m

úl
va

na
ch

 T
ag

en

P *0> C
S> Is 
3 Is 
00 ISB t  
O Ö
f l
c3 na

p 
m

úl
va

na
ch

 T
ag

en

© ^ > C
vl) ^
9 Is
tfl'O* t  T3 *2 O c
• f l

na
p 

m
úl

va
na

ch
 T

ag
en

1
perc

M in u ten 4------- 6
2 cc — — — — — — — — 4------- 6
4 cc 6
0 cc — — — — — — — — _____ 6
8 (C — 6

10 (( — — — — — — —‘ — — 6
12 cc — — — — — — — — — 6
15 « — — — — — — 4-4-4- 3 — —
20 (( +  +  + 1 +  +  + 1 4- +  4- 1 4- 4- - 3 — —
30 cc + +  + 1 +  +  + 1 +  +  + 1 4 ------ 6 — —
40 c< +  +  + 1 +  +  + 1 4- +  + 2 — 6 — —
50 cc 4-4-4- 1 +  4- + 1 +  4- + 3 -------- 6 — —
60 cc +  +  + 2 4- 4- - 2 4- 4- - 6 — — ■— —
70 cc 4-4-4- 3 4 ------ 6 4 - 4 - - 6 — — — —
80 (( -1------- 6 _____ 6 _____ 6 — — — —
90 cc 7 1 — — — — — — — —

M a g y a rá z a t: +  +  4. fejlődés mind az öt kémesőben. - - Entwicklung in allen 5 Röhrchen■
Zeichenerklärung:  _|_ _|—  fejlődés 3—4 kémcsőben. — Von 5 in 3 -  4 Röhrchen Entwicklung.

+ -----fejlődés 1 —2 kémcsőben . — Von 5 in 1 —2 Röhrchen Entwicklung.
— -----fejlődés nincs. - -  Keine Entwicklung.

hőm érsék le t m á r 20 perc u tá n  gá tló lag  hat, 40 perc u tá n  ped ig  a szaparodás 
e lm arad t. 100 fok  m á r 1 perc u tá n  is erősen v isszaveti a fejlődést, 4 perc 
u tá n  szaporodás nem  volt.

A Bac. saccharobutyricus az a lka lm azo tt hőfokokkal szemben, a Bac. 
putrificus-hoz  hasonlóan  viselkedik. Bredemann  (4), ki az előbbivel (Bac. 
am ylobakter) ta lá n  a legbehatóbban  foglalkozott, a  spórák  bőállóképességé
nek v iz sg á la tá n á l ta lá l t  törzseket, m elyek spó rá i 5 percny i 80 fokon való 
h ő n ta rtá s  u tá n  m á r nem  csiráztak , de viszont ta lá l t  o lyanokat is, m elyek 
sp ó rá i 5 percny i fo rra lá s  u tá n  sem veszte tték  el csirázóképességüket. Ezen 
esetek  azonban inkább  csak k ivételnek  tek in the tők , m ert a törzsek zöme a 
pasztőrözési hőfokokkal szemben a fen t elm ondottak  szerin t v iselkedett.

Összefoglalva: a v izsgált három  bacillusfé leség  sp ó rá in ak  á r ta lm a t
la n n á  té te lére  a

B. sporogenesnél B. putrificusnál B. saccharobuxyricusnál
60 fokon .  72 óránál több idő 70 perc 90 perc
70 cc 24 « cc c< 60 cc 80 cc
80 cc 2- 5 « cc cc 50 (C 80 cc
90 cc 50 . perc cc cc 50 cc 50 cc

100 N CC 6 « 6 cc 6 cc 4 ((
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szükséges. G yakorla tilag ’ az ily  m érvű  pasztőrözés több oknál fogva nem  
vihető  keresztü l. Az alacsonyabb — 60—70—80 — hőfokokon azért nem, m ert 
ily  hosszú ideig  ta r tó  h ev ítés  nem  gazdaságos, a m agasabb  hőm érsékleten  
m eg azért, m ert ezen hőfokokon a sa jt  könnyen  vörös sz ín t és kozm ás ízt, 
szagot vesz fel. (Gratz/5). A zonkívül figyelem be veendő, hogy a sa jta n y a g  
m ég bizonyos véd ő h a tást fe jt k i és vannak , am in t lá ttu k , a  v izsg á lt tö rzsek
nél ellenállóbbak  is. M indezek figyelem bevételével az öm lesztett sajtok spó
rások okozta puffadása ellen a pasztőrözéssel való védekezés nem igen 
vihető keresztül, vagy legalább is nem sok reménnyel kecsegtet. E setleg  frak - 
c io n á lt pasztőrözés m ég h aszn á lh a t bizonyos szem pontok — spórások kicsi- 
rázása , pasztőrözés ú jra  sporu láció  e lő tt — figyelem bevételével, de a tap asz 
ta la ti eredm ények, Gratz szerin t, i t t  sem nagyon  biztatók.

Zusammenfassung.

Kgl. ung. M ilchwirtschaftliche Ver
suchsanstalt M agyaróvár.

Das Verhalten der Anaeroben 
Blähungserreger des Schmelzkäses 

der Hitze gegenüber.
D irek to r: Dr. O. Gratz. Voll: Josef Csiszár.

Um ein V orbeugungsm itte l gegen das tre iben  der Schm elzkäse durch  
den Bac. sporogenes, Bac. putrificus, und Bac. saccharobutyricus zu finden 
w urde zuerst die H itzebeständ igkeit g ep rü ft.

Nach den vorliegenden U n tersuchungen  e rtra g e n  die Sporen des Bac. 
sporogenes 60 G rade 72, 70 G rade 24 und 80 G rade 25 S tunden  und län g er 
ohne ih re  K eim fäh ig k eit einzubüssen. E ine H itze von 90 G raden tö te t sie 
nach 50, eine von 100 G rad in  6 M inuten.

Die D auerfo rm en  des Bac. putrificus  v erlo ren  ih re  K eim fäh igkeit bei 
60 G rad nach  70, bei 70 G rad nach  60, bei 80 bis 90 G rad  nach 50 und bei 100 
G rad  nach 6 M inuten.

Die Sporen des Bac. saccharobutyricus keim ten nach e iner H itzee in 
w irk u n g  von 60 G rad nach 90, von 70 bis 80 G rad nach  80, von 90 G rad nach 
50 und von 100 G rad nach  4 M inuten  n ich t m ehr.

Da diese hohen W ärmegrade beim Schmelzkäse, ohne die Güte zu 
schädigen, nicht angewendet werden können ist es nicht möglich auf diesen 
W ege dem treiben durch die geprüften Anaeroben beizukommen.

Irodalom.
1 Csiszár J .: „Az öm lesztett s a jt  m ik ro fló rá ja “, K isérle tiigy i Közlem ények 

X X X III . 4. 1930.
2 Csiszár J .: „Az anaerob  spórások szerepe az öm lesztett sa jto k  p u ffad ásán á l“, 

K isérletiigy i Közlem ények X X X V . 96. old. 1932.
3 Lehm ann—N eum ann: „B akterio logische D iagnostik , M ünchen 1927.
4 B redem ann G.: „Bac. am ylobacter A. M. et B redem ann“, C entrbl. I I .  Ref. 

23. No. 14—20. 1909.
5 Dr. G ratz Ottó: „Die Technik  der Schm elzkäse H erste llu n g “ , K. E m pten  1931.

r
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Debreceni in. kir. M ezőgazdasági V egykisérleti Állomás.

Á llom ásvezető: F a ltin  Adolf.

A  le g e lte té sr e  á tm en et b e fo ly á sa  a  te j ö ssze té te lére .

I r ta :  F a ltin  Adolf.

M élyen begyökeresedett a köztudatba az a felfogás, hogy az istá llózo tt 
tehenek te jének  z s írta r ta lm a  a legelte tésre  való á tm ene t idején  igen je len 
tékeny  csökkenést szenved. A legeltetésnek  a te jre  gyak o ro lt gyeng ítő  h a tá 
sá t a term elők á lta láb a n  a zöld tak arm án y o k  vizenyősségében keresik  a 
té li száraz tak arm án y o k k a l szemben, am in t hogy á lta láb a n  is tú lzo tt h a tá s t 
tu la jd o n ítan a k  gazdakörökben a v izenyős-takarm ányok  etetésének. Az 
1895. évi X L V I. t.-c. v ég re h a jtá sá b an  közrem űködő veg y k isérle ti és veg y 
vizsgáló  állom ások különösen ta n ú ság o t tehetnek  arró l, hogy ez a felfogás 
m enny ire  á lta lán o san  e lte rjed t. Az á tm ene t idejében v e tt te jm in ták  tu la j
donosai u g y an is  — ha te jkészle tük  alacsony zs írta rta lo m , de egyéb h iányok  
m ia tt is k ifogás a lá  esik — szin te egyön tetűen  a legelőre való á tm ene t 
befo lyására  h á r ít já k  á t te jkészle tük  h iá n y a it. És ha az Á llom ás a leg inkább  
döntő b izonyítékú  istállópróbához folyam odik és ennek a d a ta it  szegezi 
szembe a term elővel, akko r e rre  rendesen az a válasz, hogy az is tá lló p ró b a  
ide jére ism ét h e ly re á llo tt az á tm ene t ideje a la t t  m egbillen t egyensú ly i 
helyzet és a zs írta r ta lo m  m egin t no rm ális  le tt.

Ilyen  esetek nehéz helyzet elé á l lítjá k  a vizsgáló állom ásokat, m ert 
hiszen a legeltetésre, ille tve a legeltetésrő l való á tm ene t befolyása te k in te 
tében a te j z s ír ta r ta lm á ra , az eddigi nagyszám ú k ísérle tek  ellenére sem 
a lak u lt ki h a tá ro zo tt egyön te tű  állásfog la lás. A k ísé rle ti eredm ények 
ugy an is  igen sokszor e llen tm ondanak  egym ásnak , am inek  az lesz a k é t
ségtelen oka, hogy az istá llózásró l való á tm ene tko r többféle tényező h a t
h a t közre a te j z s ír ta r ta lm á n a k  m ennyiség i m egváltoz ta tásában . S ezek 
aszerin t, hogy m elyek ju tn a k  közülük dom ináló szerephez, pozitív , vagy  
n eg a tív  irá n y ú  e lté rés t idézhetnek elő a te j z s írta rta lm áb a n .

H ogy csak néhány  főtényezőt em lítsünk : a m egváltozo tt é letrend  — 
fokozott mozgás, szabad levegőn ta rtózkodás és a tak a rm án y b a n  beá llo tt 
változás. Nem is szólva az idő já rásró l, a hidegebb, vagy m elegebb id ő já rás  
h a tásá ró l az á lla t szervezetére és az egyes egyedek különleges érzékeny
ségéről, az á lla tok  kondíció járó l, stb., m in t am ely  tényezők az á lla tok  te je 
lésére és tejösszeté te li m inőségére egyenkén t is közism erten  befo lyást g y a 
korolnak. De döntően fo lyhat be a te j m inőségének v á lto zásá ra  az á tm enet 
m ódja is — aszerin t, hogy az fokozatos-e és m inő m értékben , av ag y  m ere
ven egy csapásra  tö rtén ik-e .

Az őszi á tm ene t a legeltetésrő l a szá raz tak a rm án y o zásra  valószínű leg  
kisebb ráz k ó d ta tá ssa l já r  a tehenekre nézve, m in t a tavasz i átm enet, m ert 
előbbi te rm észetszerűen  fokozatos — m egszabva a fo ly ton röv idü lő  napok 
á lta l, m íg  a legelőre á tté ré s  az alfö ld i kis te jte rm előknél a legelte tési idő 
szem pontjából nem  átm enetes.

H ogy az Alföldön adott viszonyok között az á tm ene t fo ly tán  beálló 
esetleges te jv á lto zás irá n y á ra  és m érvére nézve ad a to k a t kap junk , egy 
nagyobb, D ebrecen város te rü le tén  lévő, te jg azd aság  tehenészetében végez
tünk  k ísérleteket. V izsg á la ta in k  — a g y a k o rla ti é le te t ta r tv a  szem e lő tt — 
főleg a r r a  irán y u lta k , hogy a te j z s írta r ta lm á n a k  vá lto zásá t k ísé rjü k  fig y e
lem m el a  téli tak arm án y o zásró l a legelte tésre  való  á tté rés  idejében. H ogy 
k ísérle te ink  nagyobb h ite lre  ta r th a ssa n a k  igény t, azért nem  elégedtünk 
m eg 1 év eredm ényeivel, hanem  v iz sg á la ta in k a t egy ugyanazon  gazdaság-
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Az illető  gazdaságban , ahol k isé rle te inke t végeztük, összesen 36 drb, 
ja v a ré sz t bonyhádi fa j tá jú  fejőstehén á llt az istá llóban . Á lta lában  betejelő, 
n ap o n k in t á tla g  12—14 l ite r t  adó, jó kondícióban lévő egyedek. M aga a 
tak arm án y o zás á lta lános, azaz nem  vet szám ot az egyes egyedek te je lő 
képességével.

A íe jési idők a te jé rték esíté sre  tek in te tte l úg y  v an n ak  beosztva, bogy a 
fe jést reggel Vo4—4 óra, este (délután) Vk2 és 2 óra között eszközük. A  teljesen  be
gy ak o ro lt fejő-szem élyzet beosztása olyan, hogy ugyanazon  á lla to k a t m indig  
ugyanaz  a személy feji. A íejések  pontos és szabályszerű  v é g reh a jtá sá t egyébként az 
Á llom ás v a jm estere  ellenőrizte, ak i m inden fejősnél jelen  volt. Az e rő takarm ányok  
m inősége és m ennyisége a k ísérle tek  elejétől végig, azok befejezéséig v á ltozatlan  
m arad t.

A k ísérle teke t 1929-ben m ájus 5-től kezdődőleg, azaz 8 nap p al a legelte tés 
elő tt á llíto ttu k  be és 8 n ap ig  fo ly tak  az á tm enet n ap já tó l szám ítva. 1930-ban pedig 
á p rilis  bó 28-tól m ájus 13-ig (16 napon át) ta r to t t  az á tm enet e lő tti k ísé rle t és fo ly ta 
tó lag  m ájus 21-én fejeződött be. Ez évben csak az esti (illetve dé lu tán i) te j k e rü lt 
v izsg á la t alá .

Az á tm enet m indkét évben nem fokozatosan, hanem  egy csap ásra  tö rtén t, de, 
eltérően  az a lfö ld i kis te jterm elő  gazdáknál szokásos e ljá rástó l, a nap i lege lte tési 
idő összesen 8 óra  volt. Ebből 5 óra  esett a délelő tti ó rák ra , helyesebben a délu tán i 
fejőst megelőző időre, a d é lu tán i fe jést követőleg pedig  m ég 3 óra hosszat tartó zk o d 
tak  az á lla tok  a legelőn.

Az á tm enet h a tá sá t a te j z s ír ta r ta lm á ra  egyes egyedeken is m egfigyelendő: 
6 d rb  tehén te jé t külön-külön is v izsgáltuk , továbbá a reggeli és esti fejések tej- 
hozadékaiból á tla g m in ták a t véve, ezeket is külön v izsgáltuk  meg. V izsg á la ta in k at 
— kényszerűségből kisebb k ihagyásokkal — 1929-ben a reggeli te jek re  is k ite rje sz te t
tük, így  ez évben m inden nap  14 drb  te jm in ta  k e rü lt v izsg á la t alá.

A te jm in ták  v izsg á la tán á l a zsíron  kívül k ite rjeszked tünk  egyéb, a  lab o ra 
tó rium i g y ak o rla tb an  szokott chem iai a lka trészek  és fizikai tu la jdonságok  m eg h a tá 
ro zásá ra  is. Ezen u tóbbi ad a to k at azé rt ta r to ttu k  szükségesnek v izsg á la ta in k  körébe 
bevonni, m ert ez irán y b a n  az á lta lu n k  k itű zö tt szem pontból — nevezetesen a legel
te tésre  á tm enet h a tá sá t illetően — nálunk  tu d tu n k k a l nem tö rtén tek  v izsgálatok . 
E lfogado ttnak  veszik u g y an is  á lta láb an , hogy a te jnek  a zsíron  k ívü li egyéb a lk a t
részei a n n y ira  állandóak, hogy azok csak kóros okokból szenvedhetnek változást.

A k ísé rle ti tehénegyedek k iv á lasz tá sán á l azt ta r to ttu k  szem előtt, 
hogy azok között jobb és gyengébb kondíció jú , friss  és ö regfejős á lla tok  
legyenek. Tejelési szem pont szerin ti k iv á lasz tá s t nem  tu d tu n k  eszközölni, 
m ivel az á lla tok  tejelőképessége m eglehetősen egyenlő volt.

A h a t k iv á lasz to tt tehén közül, am elyeket egyszerűség  okából I —V I. 
szám okkal je lö ltü n k  meg, az I., I I . és I I I .  jelzésűek valam ivel gyengébb 
kondícióban lévő öregborjas, a IV., V. és V I. jelzésűek pedig  jobb erőbeli 
á llapo tú  fris s  fe jő sá lla tok  voltak .

K ísérle ti v izsg á la ta in k  v é g reh a jtá sá t a te jg azd aság  tu la jdonosa  — S tern  
»Sándor fö ldbirtokos ú r  volt szíves lehetővé tenn i, aki egyszersm ind a k ísé rle ti tej- 
m in ták a t is készséggel és d íjta la n u l bocsá to tta  rendelkezésünkre, am ié rt neki ezúton 
m ondunk köszönetét.

A fen ti á lta lános tudn iva lók  u tán  á tté rü n k  k ísé rle ti ad a ta in k  ism erte 
tésére és értékelésére azzal a m egjegyzéssel, hogy gazdaság i okokból nem  
közöljük az összes v iz sg á la ti ada toka t, hanem  csupán  csak azoknak a kü lön
bözeti értékeknek  közlésére szorítkozunk, am elyek dolgozatunk k itű z ö tt 
célja szem pontjából jellem zőek, igen nag y  szám ú a d a ta in k n ak  pedig csak 
eredm ényeire  u ta lu n k  a szövegben.

Ezek szem e lő tt ta r tá sá v a l m indenekelő tt a zsír változását ism erte t
jü k  a legelőre való á tm ene t következtében.

Az 1929. évben eszközölt esti fejőseknél a következő eltérések m u ta t
koztak  zsírban :

ban, sőt ugyanazon tehenekkel 2 évre terjesztettük ki és pedig 1929. és
1930. évek átmeneti idejére.
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A t e b e n e k j e 1 z é s e :
K ü l ö n b ö z e t e k  a z s í r b a n i a. in. IV V.

1 é
v;.

k
Össztej

*V/13-ról V / 1 4 - r e ........................... —0-90 - -0-20 -0-80 —0 7  5 +0-00 — 1-00 -0-50
V/13 és V/15 között . . —0'40 - -0-45 -0-30 -0 -7 0 —0-30 — 100 0-30
V/13 és V/16 « ...................... —0-70 - -0 1 0 -0-25 — 110 + 0 1 0 —0-50 -u-30
V/13 és V/17 « . . ' . - 0 -8 0  - -0 3 0 -0-30 —0-40 —045 + 0 00 -o -io
V/13 és V/18 « . . . . —0 6 0  - -0-40 + 0-10 + 0 0 0 —0 35 —0-50 + 0  lu
Átmenet előtti átlag és V/14 között —0-76 - -0 0 1 -0-50 —0-53 - 0  16 — 101 -0-37
Átmenet előtti és utáni átlagok között —0-55 + 0-30 + 0 1 3 -0 -2 2 —020 —0-37 -0  06

A reggeli tejek zsírjában mutatkozó eltérések az
I. 11 ni. IV.. V. VI O íSZ-

tejeluiél

**V/ 14-ról V /1 5 - r o ........................... + 0 .2 5  - -0-20 +0-05 -0 -1 5 + 0 3 0 —0-40 -015
V/14 és V/16 k ö z ö t t ...................... 4-0-40 - -0-60 -0-05 + 0-45 + 0-20 —0-30 -0-25
V/14 és V/18 « ...................... +0-00 H-0-20 -0 25 4-0-75 + 0 0 0 + 0-20 -0 45
Átmenet előtti és á tlag  V/14 között -4-0-31 - -0 11 -0 29 —0‘06 + 0 1 8 —0 31 Lo-08
Átmenet előtti és utáni átlagok között —o n  -|-0 3 7 hO-40 + 0-53 4-0 07 + 0 0 6 Lo-26

Ezen tá b láz a t a d a ta it m egtek in tve, de figyelem be véve az i t t  részlete
sen nem  közölt ad a to k a t is, az derü l ki, hogy a legelőre á tm enet a  reggeli 
fejésű  te jek  z s ír ta r ta lm á t nem csak hogy csökkentőleg nem  érin te tte , sőt 
lá tszó lag  az á tm enet u tá n  positiv  irá n y ú  eltérések  m uta tkoznak . Az esti 
te jeknél ellenben h a táro zo tt zsírcsökkenés észlelhető, csekély szám ú eset 
k ivételével úgy az egyes tehenek tejénél, m in t — am i m ég feltűnőbb — a 
36 drb  tehén á tlag á n á l is. A zsírm ennyiség  ezen m egfogyatkozása azonban 
csak  rövid ideig, az á tm enet n ap já tó l szám ítva csak 3 n ap ig  m utatkozik , 
am ely  idő u tá n  a te jek  nem csak v isszanyerik  a legelőre á tm enet elő tti z s ír
sz ínvonalakat, hanem  m ég ném i em elkedés is észlelhető. A zsírcsökkenés 
egyes teheneknél 1%-on is felül em elkedik, de a töm egtejeknél is elég je len 
tékeny, s az átm enet u tá n i napon  0.5%-ig te rjed  és ez az érték  a m ásodik 
napon m ár 0.35%-ra, a harm ad ikon  0.3%-ra száll alá, hogy azu tán  a fejés 
későbbi időszakában elérje, sőt tú llép je  az á tm enet e lő tti időre eső á t la g 
értéke t.

Az 1930. évi k isérle tek  z s íra d a ta in a k  részletesebb közlését nem  ta r to t
tuk  szükségesnek, m ert ezekből fe lté tlenü l m eg á llap íth a tju k , hogy nem csak 
a  töm egtejek  z s írta r ta lm áb a n  nem  észlelhető n eg a tív  irán y ú  változás, 
hanem  egyes tehenek te jéné l sem. E nnek  illu sz trá lá sá ra  csupán  az á tm enet 
e lő tti és u tá n i időszakra eső zs írá tlag o k  b em u ta tá sá ra  szorítkozunk. Ezek 
szerin t az eltérések  az alább i jelzésű tehenek tejénél

I. II. III. IV. V. VI. Össztejnél
+0-39 —f—0 ■ 27 +9-27 + 0A 9  + 0 '4 2  + 0  16 +0-25

A m íg teh á t ugyanazon  teheneknél és kb. egyenlő legeltetési, sőt ta k a r 
m ányozási viszonyok m elle tt is az 1929. évi esti te jek  z s írta r ta lm á b a n  egyes 
teheneknél elég je len tékeny , s a töm egtejeknél el nem  hanyago lha tó  n ag y 
ságú  zsírcsökkenést észle ltünk  a legelőre való á tm enet idejében, add ig  az 
1929. évi reggeli és az 1930. évi esti, sorozatosan vett te jp ró b ák  zs írm en n y i
ségében nem tap asz ta ltu n k  csökkenő tendenciát, sőt a v izsgált te jek  zsír- 
ta r ta lm a  inkább  em elkedő irá n y t m uta t.

M ivel a legelte tésre  való átm enet fo ly tán  képzelt n agym érvű  te jössze
té te li változást o lyankor is sű rű n  em legetik  az 1895. évi X L V I. t.-c. a lap ján  
v e tt te jm in ták  tu la jdonosa i, am ikor te jkészle tük  vizezett, vagy  vizezésre 
lá tsz ik  gyanúsnak , azért a k isé rle ti te jek  v izsg á la tán á l k ite rjeszked tünk  a 
savórefrakció  *és a zsírm entes szárazanyag  m eg h a tá ro zásá ra  is, m in t olyan 
értékekre , am elyek — m int legállandóbbaknak  ism ert értékek  — döntő 
szerepet já tsz an ak  a vizezettség  m inőleges és m ennyiség i e lb írá lásáná l.

* Az utolsó esti fejés az á tm enet előtt.
** Az utolsó reg g elt fejés az á tm enet előtt.
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Az 1929. évi es ti fe jésü  te jek  savórefrákció  é rtékeinek  összevetéséből 
az a feltűnő  je lenség  adódik, hogy a legeltetés m egkezdése u tá n  fe jt te jek  
á tlagos re frak c ió é rték e i — egy tehén te jének  k ivételével — m ind  alacsonyab
bak, m in t a legeltetés u tá n  fe jt te jek . Az eltérések

1. II. III. IV. V. VI. Össztejnél
—0 '3 5  —O '31 -j-0 '44  —0 '1 3  —0 '2 5  —0 '0 8  —0 '3 7  refrakció fok.

De még feltűnőbb  n eg a tív  irá n y ú  eltolódások m u ta tk o zn ak  akkor, ha 
a legeltetés e lő tt fe jt te jek  á t la g a it  a legeltetés m ásodik n a p já n  fe jt te jek 
kel h aso n lítju k  össze. E kk o r az eltérések  n ag y ság a  az

I. II. III. IV. V. VI. Össztejekaél
- 0 - 4 7  —1 -19 —0'55 —0'98 —0 ' 9 0  —0'87 —0'60

foknak adódik, te h á t k ivétel nélkü l alacsonyabb értékeke t kapunk  a legel
te tés u tán , m in t a legeltetés elő tti időszakban. Az ezen napon  kap o tt 
refrakciószám ok egyszersm ind az egész k ísé rle ti periódus a la t t  á lta láb a n  a 
legalacsonyabbak . Ez időtől fogva a re frak c ió érték ek  állandó  em elkedést 
m u ta tn a k  és az eltérések  m indegyre elm osódnak, úgy hogy a k ísé rle ti 
fejések utolsó (8-ik) n ap ján  k ap o tt te jek  re frak c ió é rték e i újból m ajdnem  
m egegyeznek a legeltetés e lő tti fejések á tla g a iv a l és a következő e ltérése
ket tü n te tik  fel:

I. II. III. IV. V. VI. Össztejnél
0-33 —O'Ot —0 '1 5  —0 '1 2  + 0 '2 3  —0 '3 0  -j-0 '20

Elem zési ad a ta in k  részletesebb ta g lá lá sa  nélkü l is m eg állap íth a tó  
te h á t egyön tetű  és eg y irá n y ú  változása  a savó refrakc ióértékeknek , am ely 
— az össztejeknél is m utatkozó  — je lenség  olyan feltűnő, hogy azt az 
átm enet á lta l előidézett h a tásoknak  kell tu la jd o n ítan u n k .

A legelőre való á tté rés  h a tá sa  a savórefrekciószám okra, b á r  k isebb 
m értékben, az 1929. évi reggeli k ísé rle ti te jeknél is je len tkez ik  és pedig  leg
inkább  i t t  is az á tm ene t m ásodik és h arm ad ik  n ap ján , am ikor is a követ
kező különbséget k ap tu k  az á tm ene t e lő tti periódus á tlag á v a l szem ben: 
A csökkenés m értéke az

I. II. III. IV. V. VI. Össztejnél 
—0 '2 0  -0 '1 5  —0 '50 — 7 '3 3  — 0 '6 8  —0 '4 4  — 0 '5 3  volt.

Ezek az eléggé je len tékeny  eg y irá n y ú  eltérések azonban i t t  is fokoza
tosan k iegyenlítőd tek , m ajd  a 8-ik napon az á tm ene t u tán  nem csak te ljesen  
e ltűn tek , hanem  lá tszó lag  ellenkező irán y b a  fo rdu ltak . E zt csak az össztejek 
sav ó re frak c ió jáv a l b izony ítjuk , am ely  szám  a legeltetés kezdetétől szám í
to tt  8-ik napon  39.40 volt, m íg  az á tm ene t elő tti á tlag szám  39.23 é rték e t te tt  ki.

Az 1930. év tav aszán  az á tm ene t elő tt és u tá n  végzett k ísé rle ti tej- 
v izsgá la ta ink , úgy m in t a zs írta rta lo m b an , a savó re frakc ióban  is m ás képet 
m u ta tn ak , m in t az előző éviek. Nevezetesen az egyes és összteheneknek a 
k ísé rle ti periódus a la tt  fe jt te je i á tlag u k b an  i t t  is a lig  m u ta tn a k  lényege
sebb e lté rés t és ezek sem eg y irányúak . Az eltérések n ag y ság a  az

I. II. III. IV. V. VI. Össztejnél
-0 -1 3  + 0 '4 3  —0'15 +0-23 —0 '1 9  —0'09 + 0 '0 5

U gyancsak  eltérően  az előbbi tap asz ta la ta in k tó l, nem  észleltünk az 
á tm en e t u tá n i 2-ik és 3-ik napon  sem lényegesebb és eg y irá n y ú  változást 
a savó re frakc ióértékekben  sem.

M egállap ítha tó  a fen ti adatokból, hogy a legelte tésre  való á tm enet 
bizonyos m értékben  és az á tm enettő l szám íto tt 2—3 napon á t a savó- 
re frak c iő k  nag y ság áb an  is érezte ti h a tá sá t, ané lkü l azonban, hogy ezáltal a 
savó re frakc ió  szám ai 38.5° a lá  sü lyednének.
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A  zsírmentes szárazanyagról szólva: az á tm enet elő tt és u tá n  fe jt 
te jek  á tla g a i csak igen je len ték te len  és n ag y jáb a n  m inus irá n y ú  e lté rés t 
m u ta tnak . És pedig  az 1929. évi esti fejésű te jeknél m utatkozó csökkenés 
értékszám ai az

I. II HI. IV: V. VI. Össztejeknél
—0-17 —0-19 —0-06 —0-08 —0-17 + 0 '0 0  — 0*18®/0 voltak.

N agyobb csökkenő e ltérés t kell m eg á llap ítan u n k  a legeltetésre 
á tm ene t e lő tti te jek  á tlag a i és az átm enet u tá n  3-ik napon fe jt tejeknél, 
am ikor is a zsírm entes szárazanyagban  az

I. II. III. IV. V. VI. Össztejeknél
- 0 - 2 2  —0-46 —0-27 —0 '2 0  —0 ’43 —0*24 —0 - 36®/0

különbözetek m u ta tkoztak . A később eszközölt fejőseknél azonban ezek a 
különbözetek lassan k én t te ljesen  eltünedeztek.

U gyanezen év reggeli fe jésü  te je inél az á tm ene t e lő tti és á tm enet u tán i 
á tlag -értékek  között a lig  észlelhetünk eltéréseket és ezek is inkább ném i 
em elkedésben n y ilv á n u lta k  meg. Nevezetesen az

I. II. III. IV. V. VI. Össztejeknél
0-09 0 '1 4  0-27 0-18 —0 '0 7  0 '0 4  0-02<Y„-ban.

N agyobb, de az á tm enet elő tt fe jt te jek  á tlaga ihoz v iszony ítva  szin tén  
inkább  em elkedő irá n y ú  eltérések észlelhetők az á tm enet u tá n  4-ik napon 
fe jt te jek  zsírm entes szárazanyagában . És pedig  az

I. II. III. IV. V. VI. Össztejeknél
0-33 0-21 0-44 0-43 0 ’08 —0 A 8 0 * 07<>/c.

Az 1930. év k ísé rle ti a d a ta it a zsírm entes sz á ra z a n y a g ta r ta lm a t ille
tően nem  ta r t ju k  szükségesnek közölni, m ert ezeknél az á tm ene t e lő tt és 
u tán  fe jt te jek  értékei között jó fo rm án  sem m iféle eltérések  nem  m u ta t
koztak.

Ö sszefoglalás.

Ha kísérleti eredményeinket összefoglaljuk, arra kell következtet
nünk, hogy a téli istállózásról a legeltetésre való á tm enet hatása úgy  a 
zsírban, va la m in t a sav őr e fr  akcióban és zsírm en tes szárazanyagban is: 
valóban ezen értékek  csökkenésében n y ilvá n u lh a t meg. És pedig a csökke
nés m értéke  egyedenkén t változó. A  m egváltozás a zsírtarta lom ban azon
ban távolról sem  olyan nagyfokú , a m in t ezt a gyakorla ti gazdák általában  
hiszik .

A  legeltetésre á tm enet nem  eredm ényezett m indig  egy  irá n yú  
változást a te j zsírtarta lm ában, mert az 1929. évi reggeli fejésü tejeknél 
és az 1930. évben vizsgált esti tejeknél alig mutatkozott különbség az 
átmenet folytán és ez is inkább emelkedő, mint csökkenő irány volt. 
Ezzel szemben a savórefrakcióban és zsírmentes szárazanyagban minden 
esetben némi, csökkenést észleltünk.

A  legelőre á tm enetnek  a te j fe n ti a lkatrészeire, ille tve  savó- 
refrakcióértékére gyakorolt vá ltozta tó  befolyása az á tm enet idejétő l 
szá m ítva  csak rövid  ideig m u ta tko z ik  és a 3-ik 4-ik napon a te j m ár  
visszanyeri eredeti, á tm enet e lő tti összetételét.

Bár a fentiekből az adódik ki, hogy a legelőre való á tm enetnek  
nem  szabad olyan jelen tőséget tu la jdon ítan i, hogy annak kö vetkeztében  
a te j norm ális összetétele lényegesebb, s esetleg nem  helytá lló  elbírálásra
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a lka lm a t adó vá ltozást szenved, m égis hangsúlyozn i k ív á n ju k , hogy  
k ísérle te in ket nem teljesen olyan kö rü lm én yek  közö tt végeztük , a m in t 
azok  — különösen az a lfö ld i — tehéntartó  k isgazdákná l fennállónak. 
A  k isg a zd a  u g y a n is  a le g e lte té s i idő k ezd e té tő l fogva, m in d e n  á tm e n e t 
n é lk ü l n a p k e lté tő l n a p n y u g tá ig  t a r t j a  k ü n n  a legelőn  fe jő s á lla ta i t  és így  
feltehető , hogy azok teje ezen gyökeres é letrendi vá ltozás következtében  
m esszebbm enő összetételi változáson m eg y  keresztü l. A z a lfö ld i k is  
te jte rm e lő  ezen fe lü l a  le g e lte té s i id é n y  a la t t  jó fo rm á n  m in d e n  egyéb  
ta k a r m á n y t  m eg v o n  te h en e itő l.

Az 1895. é v i X L V I, t.-c. sz em p o n tjáb ó l nézve a legelő re á tm e n e t 
fo ly tá n  b e á llh a tó  te jö ssz e té te li v á lto z á s t: ú g y  v é ljü k , h o g y  az á tm e n e t 
b e fo ly á sa  a  töm eg tejeknél — a sokszor e llen té te s  e re d m é n y e k e t k iv á ltó  
h a tá so k  m ia tt  — teljesen  elenyészőnek tek in th e tő  és alig adhat hibás 
elbírálásra okot. E lle n b en  egyes, va g y  kevesebb szám ú tehén te jének  
m inősítésénél óvatosság ajánlatos és a legelőre á tm enetkor és ettő l szá
m ítva  3— í  napon belül v e t t  ellenőrző te jm in tá t  — akár vizezés, akár  
lefölözés gyanú járó l van  szó — m ég istállópróba alapján is csak a norm á
lisnál lényegesen nagyobb eltérések esetén a jánlatos kifogásolni. íg y , 
egyéb  k ö rü lm é n y e k e t is  figyelem be véve, egyes, v a g y  k isszám ú  te h é n  
te jé n é l 1% -nál k isebb  e lté ré s  a z s írb a n  és 0.5°-nál a  sa v ó re fra k c ió b a n  
m ég a  legelő re  való  á tm e n e t r o v á s á ra  íran d ó .

N o h a  a  k ís é r le ti  te h e n e k e t kü lönböző  szem pon tok  sz e r in t v á la sz 
to ttu k  k i — n ev eze tesen  az á l ta lá n o s  k o n d íc ió ra , fe jé s i id ő sz a k ra  is  te k in 
te t te l  v o ltu n k  az egyes te h e n e k n é l: m ég is  ta r tó z k o d n u n k  k e ll ezen k ö rü l
m én y ek  okozta b e fo ly á so k ró l a  legelő re  v a ló  á tm e n e tte l k a p c so la to sa n  
n y ila tk o z n i, m e r t  ily e n  i r á n y ú  m e g á lla p ítá so k ra  több  azonos á l la p o tú  
és k o n tro l- teh e n ek k e l e llen ő rzö tt te h é n  te jé n e k  ren d sz e re s  v iz sg á la ta  
n y ú j th a tn a  a lap o t.

R eferat.

Kgl. ung. landw. chemische Ver
suchsstation Debrecen.

D irecto r: A. F a ltin .

Einfluss des Überganges auf die 
W eidefütterung auf die Zusammen

setzung der Milch.
Von: A. F a ltin .

Um  der F ra g e  n äh e r zu tre ten : w elchen E in flu ss  der Ü bergang  von 
W in te rfü tte ru n g  au f den W eidegang  bezüglich der Z usam m ensetzung der 
M ilch ausübt, w urden im  Ja h re  1929 und  1930 V ersuche angeste llt. D iese V er
suche erstrecken  sich sowohl au f die U n tersuchungen  von M ilchen E inzeln 
kühen, w ie auch au f D urchschn ittsm ilche von 36 St. K ühen.

Von den E rgebn issen  der im  Ja h re  1929. d u rch g e fü h rten  V ersuche 
w urde festgeste llt, dass der Ü bergang  au f die W eid e fü tte ru n g  sowohl den 
F e ttg e h a lt, w ie auch die R efrac tionsw erte  der S erum  und  den fe ttfre ien  
T rockensubstanz der M ilch n ich t u n b e rü h rt lässt. U nd zw ar üb t der Ü ber
gan g  au f die W eid e fü tte ru n g  einen E in flu ss  aus, w odurch die obigen 
M ilchbestandteile, wie auch die R e frak tio n sw erte  v erm in d ert w erden. Die 
A bw eichungen b e tru g en  bei M ilchen E inzelnkühen  im  F e ttg e h a lt im 
M axim um  1.10%, in  der R efractionszah l 1.19, und  in  der fe ttfre ien  trocken- 
substanz 0.46%. Bei M ilche der G esam m tkühe m achten  diese Zahlen 0.5%,
0.60° resp. 0.36% aus.

Die g rössten  A bw eichungen w urden  am  2-ten und 3-ten Tage nach 
dem Ü bergang  au f die W eid e fü tte ru n g  beobachtet, sie verschw anden aber 
bald und  am  6—7-ten Tage en ts ta n d  ein G leichgewicht.

M erkw ürd iger W eise zeigten sich bei den im Ja h re  1930. ausgefüh rten  
ähn liche V ersuchen  keine Ä nderungen  in  dem F ettgehalte .
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Tejtermékek m, kir. ellenőrző állom ása Budapest.

Ig azg a tó : L öcherer B éla.

A m agyar vajgyártó  üzem ekben term elt vaj R eichert-M eissl, Polenske, 
jód és refraktom eter szám ának változása  az évszakok, ille tő leg  takarm á

n yozás szerint és ezen vajzsírállan dók  közötti összefüggés.

í r tá k :  P é te r  Sándor és K ron  Is tv án  oki. vegyészm érnökök.

Már több ismertetés jelent meg a magyar vaj vajzsírállandóiról 
ágy a liazai, mint a külföldi szakirodalomban. Olyan részletes ismerte 
téssel azonban még nem találkoztunk, mely az ország különböző vidékei
ről származó vajgyártó üzemekben készített vajak nagyobb számú vizs
gálatai alapján behatóbban megismertetne a magyar vaj vajzsírállandói- 
val s mely kidomborítaná azon eltéréseket, melyek alapján sok esetben 
megkülönböztethető a többi vajtermelő állam vajától.

Ezen hiányt igyekezünk pótolni, midőn a rendelkezésünkre álló 
aránylag elég nagyszámú adatot jelen cikkünk címének megfelelően fel
dolgozva, áttekinthető képet igyekezünk nyújtani a magyar üzemi vajak 
fontosabb zsírállandóinak értékeiről és azoknak az év folyamán történő 
változásairól.

Ha a dániai és hollandiai eredetű vajak adatait szemléljük, feltűnő 
különbségeket találunk a magyar vaj adataihoz viszonyítva. Ezeknél 
többek között a Reichert—Meissl szám és refraktométer szám jóval 
nagyobb határok között ingadozik és rendesen magasabb is, mint a 
magyar vajaknál. Például a Rijkszuivelstation Leiden * által közölt táb
lázat szerint 28—32 RM. szám értéket mutat a vizsgált mintáknak 
58.3%-a, míg az általunk vizsgált vajaknak csupán 0.87%-a esik ezen 
határok közzé és a legmagasabb érték 29 alatt van.

A vajzsírállandóknak ismerete tulajdonképen a hamisítások kimu
tatásánál fontos és az elbírálásnál az is tekintetbe veendő, hogy mely 
országból származik a gyanús vajminta, mert ennek ismerete nélkül a 
hamisítás mértékére vonatkozóan is téves következtetés vonható le. Elő
fordult például, hogy Olaszországban 24.8 RM. számú vajat kifogásoltak, 
mivel ott 25 RM szám van minimumként megállapítva, valószínűleg 
dániai vagy hollandiai vajak adatai alapján, holott nálunk elég gyakran 
előfordul 25 körüli RM. szám érték.

A vaj elbírálásánál az is lényeges körülmény, hogy készítési ideje 
mely évszakra, helyesebben milyen takarmányozási időszakra esik. 
A magyar vajaknál például téli időszakban répaetetés idején hasznavehe
tetlenek a Polenske által megadott bizonyos RM. számhoz tartozó maxi
mális Polenske szám értékek, melyeknél magasabb értékek esetén az 
illető vajat kokusz-zsírral liamisítottnak kellene deklarálni. Ezzel szem
ben nyáron ezek a határértékek jól használhatók magyar vajak ese
tében is.

A vajké^zítés időszakának ismerete különösen fontos a refrakto
méter szám és jód szám alapján való elbírálásánál. Előfordulhat ugyan, 
hogy nyári takarmányozás idején olyan alacsony jód és refr. számot

* Dr. J .  D avidsohn: U ntersuchungsm ethoden  der öle, F e tte  und Seifen. 
416. oldal.
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tapasztalunk, mely még téli vajaknál is szokatlanul alacsony, avagy téli 
takarmányozás idején találhatunk elvétve szokatlanul magas jód és refr. 
számot, de ilyen esetekben a vaj rendszerint szembeötlő rendellenessége
ket mutat már külső tulajdonságaiban is.

S zeptem ber elején  példáu l két v a jm in tá t v izsgáltunk , m elyeket vaj- 
h iba  m eg á llap ítása  vége tt k ü ld ö tt hozzánk egy u rada lom  s ezeknek re fr . 
szám a (40° C-on) 40.4, 40.4, jódszám a pedig  26.6 és 26.7 volt, m elyek m ég té li 
hónapokban  is szokatlanu l alacsony értékek. Á llom ányuk tú lság o san  kem ény 
vo lt és a készítés u tá n  két n ap p a l m ár élvezhete tlenül avas ízűekké v á ltak .

E g y  m ásik  esetben áp rilis  hó elején, szóval m ég té li tak arm án y o zás 
idején  v izsg á ltu n k  két v a jm in tá t ugyancsak  v a jh ib a  m e g á llap ítása  végett. 
A v a j tu d n iillik  nagyon  lágy  állom ányú, szétfolyó, libazsír-szerű  volt, úgy  
hogy m inden egyébnek lá tszo tt, csak v a jn ak  nem . R efr. szám uk 40° C-n 45.2 
és 45.1, jódszám uk pedig  46.0 és 45.3 volt. Ezen értékek  m ég n y á r i időszakban 
is szokatlanu l m agasak.

Vizsgálataink kiterjedtek a legfontoasbb vajzsírállandókra, ú. m. 
Reichert—Meissl szám, Polenske szám, refraktométer szám és jód számra. 
A jód számot Winkler jód-bróm szám módszere, a többit pedig a jelenleg 
mindenütt egyforma előírás alapján történő eljárás szerint határoztuk 
meg.

Az I. sz. táblázat a RM. szám és refr. szám közötti összefüggést 
szemlélteti és egyben tájékozást nyújt arra vonatkozólag, hogy ezen két 
szám hogyan ingadozik a vizsgálataink során tapasztalt határok között.

1. sz. tá b lá za t. 2 8 8 3  v a jm in ta  v iz s g á la t i a d a ta i.
Table N° 1. In vestigation  da ta  o f  2 8 8 3  bu tters. C orrela tion  between the R eich ert-M . 

num ber and r e fra d o m e te r  read iag  (40° C).

Tableau N° 1. R e la tion  p a rm i le nom bre de R e ich ert-M eissl et le nombre de re fra c to m é tre .

R. M.
Refraktom eter szám 40° C-on. — R efra c to m eter rea d in g  (40° C) Összesen

A ltogetherszám

O Ól 41-41-5 41-5-42 42-42-5 42-5-43 43-43-5 43 "5-44 44-44 "5 0/Io

24-24-5 0-06 0-06 0-03 0-15
24-5—25 006 o-io 010 0-41 0-17 0-03 0-87
25—25-5 0-06 1-00 1-76 0-52 0-52 0‘72 0-38 4-96
25-5—26 017 4-12 537 2*11 2-42 2-67 1-83 0-24 18-93
26—26-5 0-52 12-57 9-29 3-08 4-19 3-67 1-90 0-55 35-77
26-5—27 0-65 10-06 6-21 312 2-39 301 1-04 010 26-58
27-27-5 0-62 2-84 2-81 1-45 0-83 0-83 0-17 955
27-5—28 0 34 0-76 0-83 0-13 o-io 0-06 2-22
28—28-5 0 17 0-24 0-24 0-06 0-06 0-77
28-5—29 003 0-17 • 020

Összesen
A ltogether

°/o
2-56 31-82 2657 10-57 10-61 1143 5-52 0-92 100

Szembetűnő, hogy a magyar vajak RM. száma milyen szűk határok 
között mozog. 25 és 27.5 értékek közé esik a vizsgált mintáknak 95.79%-a.

13K isérletü gy i Közleményeik X X X V I. (1933.)
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A szakirodalomban többen rámutattak arra, hogy a RM. szám és 
refr. szám között bizonyos összefüggés van, amennyiben magas refr. 
számhoz alacsony RM. szám tartozik és viszont alacsonyabb refr. számú 
vajminta esetén magasabb RM. számot nyerünk.

Az általunk közölt I. sz. táblázat alapján magyar vajaknál nem 
nyer teljes igazolást ez a megállapítás. Az említett összefüggés csakis 
szélső kiugró értékelőiéi áll fenn, azonban szabályszerű összefüggést, ará
nyosságot ezeknél sem lehet megállapítani. Mindössze annyit mondhatunk, 
hogy szokatlanul magas RM. számhoz rendszerint szokatlanul alacsony 
refr. szám tartozik és fordítva.

Mint a későbbiekben látni fogjuk, a jód és refr. számok között szo
ros kapcsolat van, mely szerint ez a két vajzsír állandó függvénye egy
másnak. Azt a körülményt, hogy ehhez hasonló összefüggés nem áll fenn 
a RM. szám és refr. szám között, a takarmányozási időszakok szerint ösz- 
szeállított táblázatok világosan szemléltetik.

2. sz. táb lázat. Zöld takarm án yozás id ejéb en  (május 1-től novem ber 1-ig) 
k észü lt vajak  v izsgá la ti ad ata i (9d9. vajm inta).

Table N° 2. Investigation data o f949summer butters (from the 1st of May till the 1st of November.)
Tableau N° 2. Dates d’investigation des beurres, produisunt a la periode d’affouragement vert 

(Depuis le 1 mai jusque au 1 novembre).

R. M.
Refraktometer szám 40° C-on. —- Refractometer reading (40° C) 1 Összesen 

! Altogetherszám
40-5-41 41-41-5 41-5-42 42-42*5 42-5-43 43-43-5|43" 5-44 44-44 ’ 5 °/o

24—24-5 o-io o-io 0-20
24-5—25 0-32 1-26 0-53 o-io 2-21

25—25-5 0-53 T68 2-00 1-05 5-26
25-5—26 0-21 1-89 5-05 7-79 5-69 0-74 21-37

26—26-5 0-74 3-47 8-84 10-55 5-79 1-68 31-07
26-5—27 0-82 1-89 5-69 5-37 8-95 4-10 0-32 26 "64

27—27-5 o-io 2-00 3-37 2-21 2-53 0-53 10-74
27-5—28 0-21 0-95 o-io 0-21 o-io 1-57

28—28-5 0-32 0-42 o-io o-io 0-94
28-5—29 •

Összesen
Altogether - 0-95 6-21 15-15 23-78 38-28 17-79 2-84 100

Természetesen a takarmányozási időszakok között éles határt 
vonni nem lehet, mert ezek szorosan összefüggnek az időjárással. Korai, 
vagy késői tavasz és tél 3—4 hét különbséget is okozhat az általunk fel
tüntetett dátumokhoz képest.

Az első'’ számú táblázat csupán tájékoztatást nyújt, mivel nyáron 
lényegesen kevesebb vajmintát vizsgáltunk, mint télen és így fordított 
esetben a mintáknak a táblázatokban feltüntetett határértékek szerint 
való megoszlása más lenne, vagy legalább is lényegesen módosulna.
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3 . sz. táblázat. T éli takarm ányozás id ején  (decem ber 1-től április 1-ig-) 
k észü lt va jak  v izsgá la ti adatai. (139-4 vajm inta).

Table N° 3. Investigation data of 1394 winter butters (from the 1st of December till the
1st of April).

Tableau N° 4. Dates d’investigation des beurres, produisant a la periode d’affouragemen 
hivernal (depuis le 1 decembre jusque au 1 avril). 1394 échantillons.

R. M.
szám

Refraktometer szám 40° C-on. — Refractometer reading (40° C). Összesen
Altogether

40-5-41 41-415 41-5-42 42-42-5 42-5-43 00 1 CO
__ 

Ő]_ 43-5-44 44-44"5

24—24-5
'

24-5—25 0-14 014
25—25-5 0-14 1-93 3-52 0-65 6-24

25-5-26 0-22 7-46 8-54 0-93 0-07 " 17-22
26—26-5 1-08 22 81 12-55 0-72 0-07 37-23

26-5—27 1-22 18-30 7'74 0-57 0-07 27-90
27—27-5 1-00 4-88 2-73 0-36 8-97

27-5-28 0-29 0-79 0-36 0-07 • 1-51
28—28-5 0-29 0-07 0-14 0-50

28-5—29 0-29 0-29

Összesen I
Altogether 4-24 56-53 35-72 3-23 0-21 0-07 100

4 . sz. táblázat. Á prilis hóban (átm eneti időszakban) k észü lt va jak  vizsgalati
adai. (2 4 6 . vajm inta).

Table N° 4. Investigation data of 246 butters made in April.
Tableau N° 4. Dates d’investigation des beurres produisant au mois avril (Periode transitoire).

R. M.
Refraktometer szám 40° C-on. —- Refractometer reading (40°C) Összesen

Altogether
0// 0szám.

40-5-41 41-41-5 41-5-42 42-42-542-5-43 43-43-5 43"5—44 1 Cn

24—24-5 0-40 0-40
24-5-25

25—25-5 O' 40 0-82 1 -22
25-5-26 5-28 9-76 4 "47 0"40 19-19

26-26-5 6-50 22-72 7-73 0-41 37-41
26-5—27 1-22 12-19 1314 2-44 0 -40 29-66

27-27-5 0-82 4-07 2-85 7-74
27-5—28 2-03 0-41 • 2-44

28—28-5 0-40 0-82 1-22
28-5—29

Összesen 14*64 1 -21 100

13*

Altogether
%

4*47 30-07 49-61
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5. sz. táb lázat. N ovem berben  (átm en eti időszakban) k észü lt va jak  
v izsgá la ti adatai. (2 9 4  vajm inta).

Table N° 5. Investigation data of 294 butters made in November. (Transition period)..
Tableau N° 5. Dates d'investigation des beurres, produisant au mois novembre.

(Periode transitoire).

R. M.
Refraktometer szám 40° C-on. - -  Eefractometer reading 40° C). Összesen

Altogether
%

szám
40-5-41 41-415 41 • 5-42 42-42 • 5 42 • 5-43 43-43 ■ 5 43"5-44 44-41-5

24-24-5
24-5—25 0-68 0-68

25-25-5 0-34 0-68 0-34 1-36
25-5—26 0-68 3-74 6-12 6-81 1-36 18-71

26—26-5 6-81 10-22 9-18 10-22 2-72 39-13
26-5—27 2-04 7-14 7-48 6-12 0-68 23-46

27—27-5 0-34 0-34 4‘ 76 1-36 1-02 7-82
27-5—28 2-38 3-06 1-02 0-34 6-80

28—28-5 0-34 0-34 0-34 0-34 1-36
28-5-29 0-34 0-34 0-68

Összesen
Altogether 0-68 13-27 29-26 26-86 24'49 5-44 100

A közölt táblázatok azt mutatják, hogy a KM. szám az év folya
mán nem mutat nagyobb változást, habár az megállapítható, hogy zöld 
takarmányozás idején valamivel alacsonyabb értékeket kapunk, mint téli 
takarmányozás idején. Ezzel szemben a refr. szám érzékenyen reagál a 
takarmány változtatásra és tapasztalatunk szerint a zöld takarmányozás 
megkezdésekor azonnal ugrásszerűen emelkedik. Míg téli vajaknál 25—27, 
5 RM. szám és 40.5—42 refr. szám értékekhez tartozik az általunk vizsgált 
vajmintáknak 85.51%-a, addig a nyári vajaknak 81.18%-a tartozik a 
42—44.5 refr. szám és 25—27.5 RM. szám értékekhez, tehát közel egyforma 
százalék.

A RM. számnál csupán 25—27.5 értékeken belül van lényegesebb 
eltolódás a takarmányváltoztatás következtében, míg a refr. számnál egé
szen más értékeket kapunk nyáron, mint télen. Már ez is világosan 
mutatja, hogy a magyar vajaknál nincs szabályszerű összefüggés a RM. 
szám és refr. szám között. Vegyes takarmányozás idején az átmeneti 
hónapokban (április, november) a takarmányozásnak megfelelően a refr. 
számra meglehetősen változó értékeket kaptunk.

A refr. szám és jód szám között igen szoros összefüggést találtunk, 
úgy, hogy pontos refr. szám meghatározás esetén a jód számot kielégítő* 
pontossággal számíthatjuk.

A két értékszám között vizsgálataink szerint a következő össze
függést találtuk: J = ( R  — 40.4). 4 +  26, ahol J a számítandó jódszámot, 
R pedig a 40° C-on meghatározott refr. számhoz jelenti.

Fenti elsőfokú egyenlet szerint 1 egységnyi refr. méter szám válto
zás 4 egységnyi változást okoz a jód számban.
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Az egyenlet derékszögű koordináta rendszerben ábrázolva egy egye
nes, mely az alábbi ábrán van szemléltetve.

Ezen ábra birtokában számítás nélkül azonnal leolvashatunk bár
mely refr. számhoz tartozó jód számot, ha az illető refr. számnak meg
felelő pontban az ordinátára emelt merőleges és az egyenes metszéspont
jából merőlegest húzunk az abscissára.

Jód-szám

C orrela tion  between the re fr. read in g  and  Jo d in  num ber.
A ccord ing  to the figur g iven  above the  Jo d in  num ber of some bu tte r- 

f a t  is g iven  by know ing the  re fr. read in g  (40° C). E. g. 442 refr. read in g  
belongs to 412 Jo d in  num ber.

E e la tio n  p arm i le nom bre de re frac to m étre  et le nom bre d’iode.

Teoretikusan minden jód és refr. szám által megadott pontnak 
fenti egyenesen kellene feküdni, azonban ez már a meghatározások pon
tatlansága miatt is lehetetlen és így kisebb nagyobb eltérések mutatkoz
nak, melyeknek nagyságáról az alábbi összeállítás tájékoztat.

6. sz. tá b lá z a t .  — Table N° 6. — Tableau N° 6.

Eltérés a meghatározott és a számított jódszám 
között

The difference between the determined and the 
calculated Jodin number 

Deviation parmi le nombre d’iode determiné et 
calculé

Hibahatárok
Limits of the errors 
Limites des f antes

0 0—0-5 0-5—1 1—1-5 1-5—2

A vizsgált minták °/0-ban 
Percentage of the investigated 

butters
Exprimé au °/0 des échantillons

4-29 40-48 32 -38 15-71 7-14

Összesen % 
Altogether 
Ensemble

77 • 15 22-85
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A táblázatból kitűnik, hogy a refr. számból való számítás alapján 
nyert jódszámnak a Winkler jód-bróm szám módszere alapján nyert jód- 
számtól való eltérése 0  é s + 1  közé esett a vizsgált minták 77.15%-ánál 
és 4.29%-nál a talált és a számított érték ugyanaz. Kettőnél nagyobb 
eltérést egyetlen mintánál sem tapasztaltunk. Megjegyezzük, hogy a pár
huzamosan végzett jódszám meghatározásainknál ugyanazon vajmintá
nál talált két érték között rendesen csak 0.2-en belüli eltérést találtunk 
és így tapasztalataink szerint a számított és talált jódszám közötti 
különbség nagysága a refr. szám meghatározásának pontosságától függ 
elsősorban. Amikor különös gondot fordítottunk a refr. szám megállapí
tására, akkor rendszerint nem kaptunk nagyobb eltérést 0.5-nél, a szá
mított és meghatározott jódszám között. Ez érthető is, mert a refr. szám
ban könnyen tévedhetünk a hőfok ingadozása, továbbá a határvonalra 
való beállítás és a tized hőfokok becslése következtében előforduló hibák 
összegeződése folytán 0.2 refr. skála részt, ez pedig a jódszám kiszámítá
sánál 0.8 hibát okoz.

A h aszn á la tb an  lévő re frak to m e te rek  különbözőképpen v an n ak  ju s ti-  
rozva (a Zeiss cég á l ta l a ju stirozó  folyadékhoz m ellékelt u ta s ítá s  sem  vesz 
tek in te tb e  0.2 ská larészny i eltérést) s ezért a m i re fra k to m é te rü n k  ju s tiro -  
zásának  m egfelelő refr.-jódszám  egyenes m e lle tt sz ag g a to tt vonalla l m eg
je lö ltü n k  két olyan re frak to m e te rn ek  m egfelelő egyenest is, m elyek közül 
egyik  0.5 re fr. sk á láv a l m agasabban , a m ásik  ped ig  0.5 ská laréssze l a m i 
v a jre frak to m e te rü n k n é l alacsonyabban  van  ju stirozva . M in t m á r em líte t
tük , 1 egységny i re fr. szám  eltolódás a jódszám ban 4 egységny i elto lódás
nak  felel meg. E nnek  ism erete a lap já n  bárh o g y an  ju s tiro z o tt re fra k to m e te r
nek m egfelelő egyenlet könnyen  n y erhe tő  a re fr. szám  és jódszám  közötti 
összefüggés fe ltü n te té sé re  a következő módon. Több különböző re fr. szám 
m al bíró  va j jód  és re fr. szám át (40° C-on) pontosan  m eghatározzuk . (M eg
határozás közben a re fra k to m e te r  p r ism á já t m elegítő  víz hőfokának  in g a 
dozását legkönnyebben víznyom ás szabályozó esetleges elektrom os hő
szabályozó a lka lm azásával ak ad ály o zh a tju k  meg. A k ap o tt jód  és re fr. szám  
értékeke t b eh e ly e tte sítjü k  a J  =  [R—X ], 4 +  26 egyenletbe és X  é rték é t k i
szám ítjuk . Az így  n y e r t X  értékeknek  középértékét vesszük és a 
J  — (R—40 4), 4 +  26 egyenletben 40 4 helyébe ezt a szám ot tesszük. Az így  
m ódosíto tt egyen le t fe lhasználha tó  a jódszám nak a rendelkezésünkre álló 
re fra k to m e te rre l m eg á llap íto tt re fr. szám  a lap já n  tö rténő  k iszám ítására .

Ha Abbes-féle refraktometerrel dolgozunk, akkor skálarészek 
helyett a törésmutatót kapjuk. Ebben az esetben a jódszám a következő 
egyenlet alapján számítható:

Jódszám =  [n*° — 1-45268] . 4 ' 1^QQQ - f  26

Annak egyik okát, hogy az általunk vizsgált vajaknál ilyen 
szigorú párhuzamosság áll fenn a refr.-szám és jódszám között, abban 
látjuk, hogy a vajra jellemző többi állandó, mely az egyes szakkönyvek
ben feltüntetett egyenletek szerint bizonyos mértékben szintén függ
vénye a refr.-szánmak, csak oly mértékben változik a takarmányozás és 
egyéb külső körülmény következtében, hogy az ennek következtében elő
álló hiba a jódszám kiszámításánál elhanyagolható.

Az alábbi grafikon a havonként számított átlagok alapján szemlél
teti a jód- és refr.-számoknak egész éven át történő változását és az 
egymás mellett ábrázolt két görbe szemléltetően igazolja ezen két vaj- 
zsírállandó parallelizmusát.
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Illu s tra tio n  of the p a ra lle lism  of Jo d in  num ber and re fra c to m e te r  
rea d in g  accord ing  to the averages of m onth ly  calcu lated  values of re frac to - 
m eter read ings and Jo d in  num bers.

I llu s tra tio n  du p ara lle lism e du nom bre de ré frac to m étre  e t d’iode p a r  
les m oyennes m ensuelles.

Az általunk észlelt szélső határértékek a jódszámra vonatkozóan 
26.6 és 46.0. A vizsgált vajminták jódszámainak havonként észlelt határ
értékeit az alábbi összeállítás adja:

7. sz. tá b lá z a t . — Table N° 7. Limits values for the Jodin number per month. 
Tableau N° 7. Limites extremes pour le nombre d’iode calculant aux moyennes mensuelles-

január ....................... 28-9 —81-8 j u l i u s ....................... 32-35-40-2
február . . . . 30-0 -31*8 augusztus . . . . 32-0 —38-2
március . . . 29-8 —32-3 szeptember 33*1 —40"95
á p r i l i s ....................... 29.5 —39-4 október ....................... 31-9 -3 9 -8
m á ju s ....................... 35*7 —40-85 november . . . . 37-0 —36-4
junius . . . . 35-25—41-5 december . . . . 26 8 —34-35

.
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(M egjegyezzük, hogy egy ízben egy áp rilisb an  készü lt va j jódszám át 
46.0, egy m ásik  szeptem berben készült va j jódszám át pedig  26.6-nek ta lá ltu k , 
azonban, m in t azt a bevezető részben is em líte ttük , ezeket, m in t abnorm ális  
v a ja k  a d a ta it r i tk a  k ivételeknek  kell tek in ten i.)

A  R e ic h e rt-M e iss l és P o len sk e  szám ok  k ö zö tti összefüggésre  Po- 
len sk e  az a lá b b i ö ssz e á llítá s t a d ta :1

8. sz. táblázat.
Table A0 8. Correlation beticeen the Reichert-M. number and Polenske number given by Polenske.
Tableau N° 8. Pelation parmi le nornbre de Reichert-Meissl et le nombre de Polenske donné

par Polenske.

Reichert-Meissl
szám

Polenske
szám

A még megengedett felső határ.
The highest limit for not falsified butter. 

La limité supérieure acceptable.

24—25 1-7—1-8 2-3
25-26 1-8—1-9 2-4
26-27 1-9—2-0 2-5
27-28 2-0—2-2 2-7
28-29 2 2 —2-5 3-0

H a  az a lá b b i 6. szám ú  tá b lá z a to t nézzük , ú g y  azo n n a l m e g á lla p ít
h a t ju k ,  h ogy  a  m a g y a r  v a ja k  P o len sk e  és R e ic h ert-M eiss l sz ám a i közö tt 
nem  á ll fen n  sz a b á ly sz e rű  összefüggés. M a g y a r  v a ja k n á l  u g y a n a z o n  
R e ic h e rt-M e iss l szám hoz á l ta lá b a n  a P o len sk e  á l ta l  m e g a d o tt é r té k n é l 
m a g a sa b b  P o len sk e  szám  ta rto z ik .

9. sz. táb lázat. 1 8 0 7 . vá jn iin ta  v izsgálati adatai.
Table N° 9. Correlation between the Reichert-Meissl and Polenske number. Investigation

data of 1807 butters.
Tableau N° 9. Relation parmi le nombre de Reichert-Meissl et le nombre de Polenske. Inves

tigation des 1807 énchantillons.

R. M.
P o l e n s k e s z á m Összesen

Altogetherszám
1-5—1-8 1-8—2 2—2-2 2-2—2-5 2 -5 -3 3—3-5 3 '5—4 °/o

24-25 0-22 0-06 0-06 0-22 0-06 0-62
25-26 1-38 4-20 6-97 9-84 3-32 0-06 25-77
26—27 0-17 4'15 14-10 25-48 17-25 0-33 0-06 61-54
27—28 0-06 0-06 0*94 4*59 5-03 0-50 11-18
28—29 0-06 0 ’44 0-39 0-89

Összesen
Altogether 1-83 8-47 22-13 4Ú13 26-10 1-28 100

1 B a rth e l: U ntersuchung  von M ilch und  M olkereiprodukten  S. 184.
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V iz s g á la ta in k  nag y o b b  részé t té li h ó n ap o k b a n , ré p a e te té s  id e jén  
v ég e z tü k  és e n n e k  tu la jd o n íth a tó k  az á l ta lu n k  n y e r t  m a g a s  P o lenske- 
sz ám  é rté k ek . E z a  k ö rü lm é n y  azo n n a l szem b e tű n ő v é  v á lik , h a  a  6. 
sz ám ú  tá b lá z a to t  ta k a rm á n y o z á s i  időszak  sz e r in t sz é tb o n tju k .

1 0 . sz. táblázat. Zöld takarm ányozás id ején  k észü lt va ja k  v izsgá la ti adatai.
(M ájus 1-től ok tób er 1-ig’.

Table N° 10.Ievestigationdataof522summerbutters(fromthellstofMaytillthel 1stof October.)
Tableau N° 10. Dates d’investigation des beurres, produisant durant la periode d’affoura- 

gement vert. (Depuis le 1 m ai)usque au 1 octobre.)

R. M.
P o l e n 8 k e s z á m Összesen

Altogether
°/oszám

1-5—1-8 1-8—2 2—2-2 2-2 -2 -5 2-5—3 3—3-5 3-5—4

24—25 0-76 0-19 0-19 1-14
25—26 3’82 13’21 14-36 1-72 33-11
26—27 0-57 11-48 28-64 13-78 0-57 55-04
27—28 0 ’19 0-19 2-68 5-74 1-53 10-33
28—29 0-19 0-19 0-38

Összesen
Altogether

ó/o
5-34 25-07 46-06 21-24 2-29 100

11 . sz. táb lázat. T é li takarm ányozás id ején  (október 1-tő l m ájus 1-igj 
k ész ü lt va jak  v izsgá la ti adatai. (1 2 8 5  m inta.)

Table N° 11. Investigation data of 1285 winter butters (from the 1st of October till the
1st of May.).

Tableau N° 11. Dates d'investigation des beurresproduisant durant la periode d’affouragement 
avec la betterave. 1285 echantillons- (Depuis le 1 octobre jusque au 1 mai.)

R. M.
P 0 1 e n s k e s z á m Összesen

Altogether
szám

1-5—1-8 1-8—2 2—2-2 2-2—2-5 2-5—3 3—3-5 3-5—4 0/1 0

24—25 0-31 0-08 0.39
25—26 0-23 0-54 3-89 13-30 4-59 0-08 . 22-63
26-27 1-25 8-48 30-06 24-04 0-47 0-08 64-38
27-28 0-08 0-31 412 6 "46 0-62 11-59
28—29 - 0-47 0-54 1-01

Összesen
Altogether

%
0-23 1-87 12-68 47-79 35-64 1-71 0-08 100

A  7. szám ú  tá b lá z a t  a  zöld ta k a rm á n y o z á s  id e jé n  k a p o tt  é r té k e k e t 
s z e m lé lte ti m á ju s  1-től o k tó b e r 1-ig te r je d ő  id ő szak b an , a m ik o r  a  r é p á 
v a l, v a g y  ré p a  a lk a tré s sz e l (ré p a c s íra , rép asze le t)  v a ló  ta k a rm á n y o z á s  
v a ló sz ín ű tle n . I t t  ész le lhető  a  P o len sk e  á l ta l  m e g a d o tt összefüggés azzal
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a különbséggel, hogy aránylag magasabb Polenske szám értékek vannak, 
ezek azonban igen csekély kivétellel a Polenske által megadott maxima
lis értékeken belül esnek. Ezek alapján tehát megállapíthatjuk, hogy a 
répaetetési időszak kivételével, azaz zöld takarmányozás idején a magyar 
vaj elbírálásánál is használhatók a Polenske által megadott maximalis 
értékek annak eldöntésére, hogy a vaj hamisítva van-e kokuszzsírrah 
Ezzel szemben, mint azt a 8. szánni táblázat mutatja, téli takarmányo
zás (répaetetés) idején gyakran lényegesen magasabb értékeket nyerünk 
a Polenske maximalis értékeinél és így ezen időszakban lényegesen ma
gasabb számokat kell megállapítanunk a kokuszzsírral való hamisítás 
mértékeként, tekintettel arra, hogy a répaetetés sokkal nagyobb mérték
ben emeli a Polenske számot, mint a. Reichert-Meissl számot.

Ö sszefoglalás.

Ö sszefoglalva eddigi m e g á llap ítása in k a t azt lá tjuk , hogy
1. Téli v a jak  R eichert-M eissl szám a nem  m u ta t n ag y  elto lódást a n y á r i 

v a jak év al szemben. M indössze az á llap íth a tó  meg, hogy a té li RM. szám ok 
több m agasabb  értéke t m u ta tn ak , m in t a n y áriak , em ellett azonban sok az 
egyező értékek  is. Ezzel szem ben a refr.-szám  igen érzékenyen rea g á l a ta k a r 
m ány  v á lto z ta tá sra , am ennyiben  a té li v a ja k  refr.-szám a 40° C-on, 40'5—42 0, 
a n y á ria k é  pedig 42—44'5 között ingadozik, m íg  a té li és a n y á r i időszak 
közötti átm enetnél igen változó refr.-m éter szám okat kapunk .

2. A R eichert-M eissl szám  és refr.-szám  között n incsen szabályszerű  
összefüggés, azonban rendszerin t szokatlanul alacsony  refr.-szám hoz szokat
lanu l m agas RM. szám  ta rto z ik  és viszont m agas refr.-szám nak  alacsony  RM. 
szám  felel meg.

3. A refr.-szám  függvénye a jódszám nak és egyiknek  ism erete  a lap já n  a 
m ásik  m eglehetős pon tossággal szám ítható . H a  a refr.-szám ot 40° C-on á lla 
p íth a tju k  m eg és W ink ler jód-bróm  m ódszere a lap já n  m e g á llap íto tt jód- 
szám ot feltételezve a jódszám  a következő egyenlet a lap já n  szám ítható :

J ó d s z á m =  (refr.-szám  — 40'4). 4+26.
H a refr.-szám  helye tt tö résm u ta tó t ha táro zu n k  meg, akko r a jódszám  

a következő egyenlet a lap já n  szám ítható :

Jódszám =  (n*° —  l -45268) . 1Q000 _|_ 26

V izsgála ta ink  so rán  jódszám ra a következő h a tá ré rté k ek e t n y e r tü k : 
m in im um  26 6 és m axim um  46 0.

4. A  R eichert-M eissl szám  és Polenske szám  között zöld tak arm án y o zás  
idején fennáll a Polenske á lta l m eg á llap íto tt összefüggés, am ennyiben  
nagyobb RM. szám hoz nagyobb Polenske szám  ta rto z ik  és a Po lenske szám 
értékek  nem  nagyobbak  a Polenske á lta l m egadott m ax im ális  értékeknél.

Téli takarm ányozás idején, am ikor ren d szerin t rép á t (répalevelet, rép a 
szeletet, répafe je t) etetnek, a Polenske-féle összefüggés nem  áll fenn, m e rt a  
répaete tés következtében a P olenske szám  a rá n y lag  jóval nagyobb növeke
dést m u ta t, m in t a  R eichert-M eissl szám.



The resu lts  of p resen t in v estig a tio n  m ay be sum m arised  as follows:
1. There is no g 'reat d ifference betw een the  R eichert-M eissl num bers o f 

w in te r and sum m er b u tte r. I t  could be found how ever, th a t the w in te r R ei
chert-M eissl num bers show h ig h e r values, th an  sum m er ones. M any E qual 
values could be found too.

R efrac tom ete r read in g  on the co n tra ry  ind icates sh a rp ly  an y  changes 
in  the  feed ing  as the re fra c to m ete r  read ings (4° C) of w in te r b u tte rs  are  
betw een 405—42 and  those of sum m er b u tte rs  betw een 42—445; w hereas 
d u rin g  the tran s itio n  stages the  re fr.-read ings v a ry  accord ing  to the ac tua l 
m an n er of feeding.

2. No connection could be found betw een the R eichert-M eissl num bers 
and  refr. read ings, though  u su a lly  too low re fr. read ings w ere found w ith  
un u su a lly  h igh  R eichert-M eissl num bers the co n tra ry  being  also true.

3. A  close co rre la tion  ex ists betw een the re fra c to m ete r  read in g s and 
Jo d in  num bers. K now ing one of these v ariab les , the o ther can be calcu lated  
w ith  sufficient accuracy. One u n it change in  the re fr. read in g s equals to  
fo u r u n its  in  the  Jo d in  num ber. I f  the re frac to m ete r read in g  is m ade on 
40° C (w ith a re frac to m ete r s im ila rly  ad ju sted  to th a t used by the au tho rs) 
and the  Jo d in  num ber is determ ined  by W in k le r’ s Jod in -B rom in  add ition  
m ethod, the Jo d in  num ber can be ca lcu la ted  accord ing  to the  follow ing 
fo rm ula:

Jo d in  num ber =  [re fr. read in g  — 404]. 4 +  26.
I f  we have re fra c tio n  instead  of re frac to m ete r read ing , the Jo d in  n u m 

ber can be calcu lated  accord ing  to the follow ing fo rm u la:

Jo d in  num ber =  (n*° —  l -45268) .  ̂ _|_ 26

D u rin g  the inv estig a tio n s of the  au th o rs  the follow ing lim it values 
w ere found fo r the Jo d in  num ber: m in im um  26 6, m ax im um  460.

4. U sing  g reen  fodders the  co rre la tion  betw een the R eichert-M eissl and  
Polenske num bers of b u tte r  (stated  f irs t  by Polenske) is confirm ed since 
h ig h e r Polenske num bers a re  alw ays connected w ith  h ig h e r R eichert M eissl 
num bers and  the values of Polenske num bers do no t exceed the m ax im a 
given by Polenske.

U sing  how ever w in te r fodders (usually  su g arb ee t leaves, germ s and  
tresh) the co rre la tion  found by P olenske can no t be confirm ed since as a 
consequence of the w in te r fodders the Polenske num ber shows a re la tiv e ly  
b ig g e r increase , then  the R eichert-M eissl num ber.

Roy. Hungarian Controll Station  
for D airy Products, Budapest.

D irecto r: Charles Löcherer.

Summary.
Variations in the Reichert-M eissl-, 
Polenske-, Jodin-numbers and ref- 
raktometer readings of hungarian  
butters according to the seasons 
resp. to the feeding, and the corre
lation between these contants of 

m ilkfat.
B y A. Peter and S. Ivron chem ical 

engineers.
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M. kir. V egyk isérle ti Á llom ás, Ú jpesten.

Á llom ásvezető: Biluska György.

N éh ány adat a pörkölt szem eskávé v izsgálatához, 

í r t a :  Mótusz Jenő.

A kereskedelm i forgalom ban g y ak ra n  ta lá lu n k  különböző e ljá rá so k 
kal kezelt pö rkö lt szem eskávét. A fe lü le ti kezelést a 26.555/922. F . M. szám ú 
rendele t szabályozza. E  m űvelet (zománcozás, fényesítés, olajozás) való 
sz ínű leg  azt a célt szolgálja, hogy a m agas pörkölési hőfokon (210—230° C) 
k ife jlődö tt illet-, íz- és zam atan y ag o t kenzerválja , ta rtó ssá  tegye, növelje s 
esetleg a kávé ro m lásá t m eggáto lja . P örkölés u tá n  tudvalevő leg  a szem es
kávé a leggondosabb ra k tá ro z á s t sem  b ír ja  hosszabb ideig ; néhány  héten  
belü l kellem es a ro m á já t, ízét elveszti és kellem etlen, keserű, avas o la j
szagot, íz t n y er; m egrom lik. Ezzel szem ben a n yers  kávé h aso n líth a ta tlan u l 
hosszabb ideig  ta r th a tó  el és rak tá ro zh ató . A pö rkö lt kávé m egrom lásá t 
döntően előseg íti a 10—14% term észetes o la jta rta lo m , m ely  olaj a rendesen 
s nem  tú lságosan  m egpörkölt kávészem  felü letére , a pörkölés idejétő l szá
m ítv a  1—6 nap  a la t t  cseppek a lak já b an  nyom ul, izzad. Ezek az olajcseppek, 
a kávészem  m ozgatása, fo rg a tá sa  a lk a lm áv a l elkenődnek s a szemek felü
le tén  olajos fo ltoka t alko tnak . A fe lü le ti o laj levegővel érin tkezve, annak  
h a tá sa  a la tt  m egváltozik , bom lást szenved. A kávészem ek fe lü le ti bevoná
sát, az im én t em líte tt okok m ia tt, különösen azok a pörkölő cégek végzik 
előszeretettel, ak ik  á ru ju k a t hosszabb ideig  kénytelenek  forgalom ban t a r 
tan i, m íg  a fogyasztóközönség azt átveszi és fe lhasználja . Azok a cégek 
ellenben, ak ik  kávékészle tüket röv id  néhány  napon  belül ju t ta t já k  a fo
gyasztóhoz, r itk á b b  esetben zom áncoznak.

A fentebb em líte tt célokon k ívü l azonban csinosítják , ta k a r já k  is 
ren d szerin t m eg nem  engedett szerekkel, anyagokkal a silány , hibás, fakó, 
penészes, ro m lo tt és h a v a r iá lt  kávékat. Az irodalom  legalább  30 ilyen 
fedőanyago t ism er, am elyek között leggyakoribb  az éto lajokkal, mű- és 
term észetes g y an ták k a l, g licerinne l és ásv án y i o la jja l való fedés. Az utóbbi 
h áro m  fedőanyag  k im u ta tá sa  nem  ü tközö tt nehézségbe; az o la jozott kávék 
azonban tüzetes v izsgá la to t és külön tan u lm án y o zást igényeltek .

E  tan u lm án y  néhány  fontosabb a d a tá t azon rem ényben közlöm, hogy 
azok a pö rkö ltkávék  v iz sg á la ta i a lka lm áva l hézagpótlóként fe lhasználha tók  
lesznek.

M ielő tt azonban a tu la jd o n k ép p en i v iz sg á la tso ro za tra  á tté rn ék , m eg 
kell á lla p íta n i azt, hogy a pö rkö lt szem eskávé n y ersk áv év a l szem ben m i
lyen  változást szenved és m ilyen  új tu la jd o n ság o k a t vesz fel. Az em líte tt 
arom a-, íz- és zam atképződésen, továbbá a kávéo la jnak  a  fe lü le tre  való nyo
m ulásán, izzadásán  k ív ü l a kávészem ek pörkölés fo lyam án  m egduzzadnak, 
té rfo g a tu k  ‘A—Vi-del nagyobb lesz. N edvessége V3—Vs-re száll alá, v íz ta r 
ta lm a  ennélfogva 1.5—4.0%. A  té rfogatnagyobbodás, ille tő leg  a kávészem ek 
se jtje in ek  m egduzzadása és az alacsony  nedvesség tarta lom  m ia tt a p ö r
kö ltkávé erősen nedvszívóvá válik . T anulm ányom  kere tén  belü l azonban 
következő két kö rü lm ény  a legfontosabb: 1. A pörkölés fo lyam án  az olaj 
főképpen a  kávészem  külső se jtré tegében  levő olaj a m agas pörkölési hőfok 
következtében t is s é  m egbom lik.1 Az irodalom  szerin t a pö rkö lt szem eskávé 
összo lajának  savszám a 2—7-tel, re fra k c ió ja  1—2°-kal, K ö ttsd o rfe r szám a 
3—9-cel em elkedik a nyers szem eskávé o la ján ak  á llan d ó iv a l szemben. 2. A 
kávé v ia szan y ag a  részben m egkem ényedik, pe tro lé te rben  kevésbé o ldhatóvá 
válik .
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A pörkölés u tán , rak tá ro zás  a lka lm áva l a kávé illa ta n y a g a  eltűnik^ 
nedvességet vesz fel, keserű  anyagok  keletkeznek, továbbá a kávészem ek 
felü letére nyom ult o la ja  m egavasodik. Az íz- és a ro m aan y ag  változását, a 
keserű  anyagok  je len lé té t érzékszervünk  ú tjá n  á lla p íth a tju k  meg. A k áv é
szemek fe lü le ti o la jának  m eghatá rozására , az esetleges olajozás m értékének 
m e g á llap ításá ra  két m ódszer áll rendelkezésünkre. Az egyik  Gury éteres 
leo ldása2, m elyet a  sv á jc i élelm iszerkönyv és az osz trák  élelm iszerkódex ír  
elő; a m ásik  a N ém etországban használa tos petroé teres leoldás.3 Az elő
írások  szerin t o la jozo ttnak  kell tek in te n i a pö rk ö ltk áv ét akkor, ha 1%-nál 
több a leoldható rész és az ezen leoldott fe lü le ti olaj re fra k c ió ja  l°-nál n a 
gyobb e lté rés t m u ta t. A kávérendele tünk  m ódosításá ra  ú jab b an  b en y ú j
to tt rende le tte rveze t4 m á r a 0.5%-on fe lü l leo ldo tt o la jrészre  idegen zsíro 
zásra, o la jozásra  céloz. Éppen ezért szükségessé v á lt ennek a kérdésnek  tisz 
tázása : m ennyi a tisz ta , kezeletlen pörkö lt szem eskávé fe lü le té rő l tény leg  
leoldható o laj m ennyisége s m ilyenek az állandói. In d o k o lttá  te tté k  még 
ezen k ísérle te im et a forgalom ba k e rü lt és m egv izsgált pö rkö ltkávék  ren d 
k ívü l változatos elem zési a d a ta i is. E g y n éh án y  fo rga lm i kávé jellem ző és 
sa já tságos eredm ényeit alább közlöm.

1. tá b lá z a t .  — Tabelle 1.

So
rs

zá
m

N
um

m
er

Jelzés
Zeichen

Nedvesség
Wasser
gehalt

°/o

Hamu
Asche

°/o

Leoldható 
felületi 

olaj (Gury)
Ablös

bares Oel 
(n. Gury) 

°/o

Felületi olaj Belső olaj

Refr.
40°

Savsz.
Säure

zahl
Refr.
40°

Savsz.
Säure
zahl

des ab  g e iv  as dienen Oeles des inneren Oeles

1 211 5-50 5-17 2-55 69-8 _ 70-3 _
2 407 4-01 5-20 2-76 84 • 7 37-1 68-6 14 ’ 4
3 468 6-21 5-27 1-86 103-3 67-9 68-3 11-2
4 861 5-89 5-34 1-62 83-0 31-2 68-5 15-2
5 966 6 -46 4-49 0-60 95-4 57-4 68-7 2-8
6 1061 2-57 4-66 1-61 68-1 7-6 68-0 6-9
7 1867 6-23 4 ’77 2*09 90-8 4 5 ’6 68-3 10-1

V izsg ála ta in k  a lk a lm áv a l a fen ti táb láza t a d a ta i szerin t g y ak ra n  ta lá 
lunk  kávékat, m elyeknek a leo ldo tt fe lü le ti o la ja  jóva l m eghalad ta  az 1%-ot, 
v iszont a kávé fe lü le ti és belső o la ján ak  re frak c ió i l°-on a lu li különbséget 
m u ta tta k . T a lá ltu n k  azonban olyan káv ék at is, am elyeknek a lig  0.5—0.6% 
leoldható o la ja  m elle tt a refrakcióbe li különbség 20 egységnél is nagyobb 
volt. Az irodalom ban e rre  vonatkozólag  csak hézagos ad a to k a t ta lá lu n k ; 
figyelm et érdem elnek K reis5 v izsgá la ta i. K reis  19 tisz ta  pörkö lt szem es
kávé elem zésénél többek között: 0.1.3—0.49% vízzel leoldható  részt (abw asch
b are  Stoffe), alkoholla l 0.24—2.10%-ot és végül éteres felü leti leoldással
0.37—2.9%-nyi m ennyiséget nyert. Az alkoholos, de különösen az éteres le- 
o idásnál ta p a sz ta lt n ag y  százalékos ingadozás a különböző kikészítési és 
pörkölési m ódokra vezethető vissza, azonban a k áv é fa jtá k  és a  term elési 
körülm ények is befo lyással vannak . V izsgáljuk  az u tóbbiak  a lap já n  a pör
kö ltkávékat, lehetőleg  azonos pörkölési mód m elle tt, v agy is techn ika ilag  
elérhető  módon, egyenlő idő a la t t  ugyanazon  pörkölési erősségre, fokra.

A kávészem  — fa jtá n k é n t — töm ött vagy  laza szerkezetű, m ely kö rü l
m ény befo lyáso lja  a kávéolaj izzadását s ezzel a leoldható olaj m ennyiségét
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is. P l. a középam erikai felföldön (2000 m.) te rm elt és az ezen ég h a jla ti viszo
nyokhoz szokott kávék erősen töm öttek , érdes felü letüek. Ezek a töm ött 
szerkezetű  kávék  nem  v iselkednek azonos módon a síkságon és m ás ég h a j
la t  m elle tt te rm elt kávékkal, m ely körü lm ény  nem csak a fentebb m á r em lí
te tt  leoldható rész m ennyiségében, hanem  a nedvességfelvételben is k ife je 
zést nyer. A v ízfe lvéte lre  vonatkzó k isérle tso rozat eredm ényét a II . tá b lá 
za tban  fog la ltam  össze. A m éréseket 3 k áv é fa jtá v a l: Santos, K özép-am erikai 
és A ra n y -Já v a  u y u g a tin d ia i keverékkel, azonos körü lm ények  m elle tt p á ra 
te lt té rben  végeztem .

2. táb lázat. P ö rk ö lt szem esk ávé v íz fe lv é te le  p áratelt térben.
Tabelle 2. Wasser auf nähme des gebrannten Bohnen-Kaffees in dunstigem Raume.

So
rs

zá
m

N
um

m
er

Vizsgálat ideje
Zeit der Unter

suchung

Raktározás 
tartam a (nap)

Dauer der Auf
bewahrung ( Tage)

Wassergehalt (°l0) des Bolinen-Kaffees

Santos
Középameri
kai keverék 
Mittelameri- 

kan. Mischung

Ar.- jáva  és Ny- 
indiai keverék 
Gold-Javaund
W .indische M

Kávé víztartalm a (%)

1 I 14 1,12 1,68 1,63
2 I. 20 6 8,22 6,12 6,73
3 I. 29 15 18,93 15,73 16,23
4 II. 5 22 22,85 19,70 19,92
5 II. 18 35 29,86 26,40 26,46
6 III. 5 50 34,95 31,88 32,84
7 III. 11 56 37,97 34,92 35,28

F igyelem rem éltó  sa já tság o s tu la jd o n ság o t v e tt fel a p á ra te lt  té rben  
elhelyezett pö rkö lt szem eskávé. V íz ta rta lm a  m á r a rak tá ro zás  6. n ap ján  
e léri a 6—8%-ot, am i a pö rkö ltkávék  n ag y m érv ű  nedvesség felvevőképessé
gére m u ta t. É ppen ezért a  hely telen  (nedves ra k tá r)  és hosszabb ra k tá ro 
zás a lk a lm áv a l a rendesen elkészíte tt, tis z ta  pörkö ltkávé az 5—6% -nyi ned
v esség ta rta lm a t is eléri. M intavételezés a lk a lm áv a l célszerűnek ta rto m  ezen 
körü lm énynek  (rak tározás m ódja, csom agolás a la k ja  és nagysága , kávé 
m ennyisége, stb.) a jegyzőkönyvbe való felvételét.

A kávéolaj izzadásának, fe lü le ti k icsapódásának  v iz sg á la ta  részben a 
M einl G yula rt. g y á rá b an  tö rtén t. N égy k á v é fa jtá v a l végeztem  azonos m ó
don pörkölést; a kész term ék fénytelen , egyenletes v ilágos-barna szinü, 
szürke, fekete és tö rö tt kávészem től m entes volt. A k isé rle t k ite r je d t nem 
csak a kávészem  felü le té rő l leoldott o lajrész m ennyiségére (petro lé teres el
já rá s), hanem  a leoldott olaj kém iai és fizikai á llandó inak  a  m eghatá rozá
sá ra  is. (Jód-, savszám  és refrakció). A I I I .  táb lázatbó l k itű n ik , bogy a 
kávészem ről leoldható  o laj legnagyobb értékét, 0.35—1.47%, kb. 1 hónap a la tt  
éri el. H árom  kávénál: Santos, V ik to ria  997, középam erikai keveréknél a 
leoldott o laj m ennyisége a lig  h a lad ja  m eg a 0.5%-ot; az A ra n y -J á v a  n y u g a t
in d ia i keverék k áv én ál pedig  a három szorosa, 1.47%.

A leoldott o laj állandói, összehasonlítva a kávészem  belsejéből k ivon t 
olaj állandó ival, következő e ltérés t m u ta tn a k : 1. K özvetlenül a pörkölés 
u tá n  a leoldott kávéolaj állandói, a m agas pörkölési hőm érséklet következ
tében előállo tt változás m ia tt, lényeges kü lönbséget m u ta tn ak . A refrakció - 
nagyobbodás 13.8, 12.6, 3.0 és 0.1°. 2. A m ilyen m értékben  a belső o laj a kávé
szem felü le té re  nyom ul, o lyan m értékben  em elkedik a leoldható  o la jrész
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m ennyisége és közelednek állandó ik  a kávészem ből k io ldható  olaj á llan d ó i
hoz. P l. pörkölés u tá n  a 29. napon  leoldott o la jrész re fra k c ió ja  4.9, 2.4, 0.2 és 
0.7 egységgel nagyobb; jódszám a 10.0, 5.0, 9.1 és 7.6 egységgel kisebb a belső 
olajhoz képest. A  pörkölés u tá n i 45. napon végzett v izsgá la t m ár kisebb el 
té ré s t m u ta t: R efrakció-em elkedés csupán a S an tos-kávénái vo lt l°-kal m a
gasabb.

A m egengedett fedőanyagok  közül a répacuko r nagyobb m értékben  j a 
v ítja  a kávéfőzet ízét, m in t a sellakbevonat, azonban a kávészem eket nem  
fedi te ljesen : hézagot hagy. A  sellak  egyenletesen s jobban  fedi, von ja  be a 
kávé t s lá tszó lag  ta rtó sa b b á  teszi. A  pörkö ltkávé ta r tó ssá g á t nagyrészben  
csökkenti a fe lü le tre  nyom ult kávéo la j gyors m egváltozása. Az a láb b iak 
ban tanu lm ányoztam , hogy a jó bevonó an y ag  sellak  haszná la ta , m ikén t 
g á to lja  a kávéolaj fe lü le ti izzadását. A vizsgálathoz külön 50 kg. nagy - 
szem ű M aragogype-kávét pörkölte ttem . P örkölés u tá n  kb. 20—25 kg. k áv é t 
200 gr. se llakkal egyenletesen bevontam , (m egfelel 1%-os bevonásnak); a 
fennm aradó  részt bevonó-anyag nélkül, tisz tán  hag y tam  meg.

4 . táblázat.
Tabelle 4. Das auf die Oberfläche ausgeschlagene Oel des gerösteten matten und glasierten 

Bohnen-Kaffees und die darauf bezüglichen Versuchsergebnisse.

Vizsgálat
ideje

Zeit der 
Unter

suchung

Raktá
rozás

Fényezetlen babkávóról 
leoldott olaj (Gury)

Sellakkal bevont babkávéról 
leoldott olaj (Gury)

r- S-s
• « 3  §

CS3 ^

tartama 
(nap) 

Daur der 
Auße-

mennyi
sége <>/o 

Summe °/0

Refr. 
40« C

Jódsz.
Jodzahl

mennyi
sége o/o 

Summe %

Refr. 
40« C

Jódsz.
Jodzahl

1  ^
Währung
(Tage) des abwaschbaren Oeles des 

matten Kaffees
des mit Schellack glasierten 

Kaffees

1 X. 4 6 0,34 78,0 — 0,20 77,9 —

2 X. 20 22 0,65 74,5 — 0,69 72,2 —

3 XII. 1 62 0,71 72,0 73,3 0,80 70,8 69,2
4 I. 4 97 0,68 72,8 72,i5 0,75 71,0 67,8
5 A kávészem belsejéből 

állandói.
kivont olaj 70,2 83,4 — 70,2 80,7

A fen ti v iz sg á la ti adatokból lá tju k , hogy a sellakbevonás a szem es
kávé belső o la ján ak  fe lü le ti k icsapódását nem  akadályozza, nem  h á trá l
ta tja . A pörkö ltkávé rom lását, avasodását, m ely főként a k icsapódott olaj 
következtében áll elő, a bevonó an y ag  m eggáto ln i nem  képes.

A I I I .  k ísérle t-so roza t végül a rró l szól, hogy a különböző bevonó, csi
nosító  és fényező anyagokkal kezelt kávészem ek fe lü le té rő l leoldható  éteres 
vag y  pe tro lé te res rész m ikép m ódosul a tisz ta  és kezeletlen kávé fe lü le té rő l 
leo ldo tt résszel szemben. M ind az éter, m ind  a p e tro lé te r a kávé o la ján  k í
vü l több-kevesebb bevonó an y ag o t is kiold. Az éteres (G ury)-m ód a lk a lm a
zása esetén a leoldott g y an tá s  és egyéb an y ag tó l a k áv éo la ja t úgy  m en tes ít
jük , hogy az é te r elűzése u tán , a m aradéko t kevés (10—20 cm 3) petro lé te rben  
oldjuk, m ely  alkalom m al a g y an tá s  an y ag  nag y  része o ld h a ta tlan u l v issza
m arad . F ény te len , tisz ta  k ávéknál ez a p e tro lé te rben  nem  o ldo tt rész 0.11— 
0.24%-ot tesz ki, m ely  a kávé term észetes v ia sz ta rta lm áb ó l szárm azik.

A pe tro lé te res m ódszer m á r valam ivel több g y an tás  és viaszos a n y a 
got is kiold, ezért ez a eloldási mód alkalm asabb  a fényező anyagok  m eg
ism erésére.



A p etro lé te res  m ódszerrel való kezelés u tá n  a kávészem ek külső s a já t
ságáró l, színéről ism erh etjü k  meg- a bevonó anyago t. Szem beötlően tű n ik  ki 
a különbség, h a  a következőképpen já ru n k  el: 5 g. pö rkö lt kávészem et széle
sebb kém csőbe helyezünk; p e tro lé te rt adunk  addig, m íg  az éppen ellepi a 
szem eket s 10 perc ig  á lln i hag y ju k . A pe tro lé te res rész leöntése u tá n  a 
kávét sz ű rő p a p írra  visszük, az oldószer e lpáro lgása  u tá n  a se llakkal kezelt 
szem en v á lto za tlan  módon m egm arad  a fényes lakkbevonat, g y a n tá v a l vagy  
gyan tafé leségekkel kezelt kávészem eken több-kevesebb ta rk á s  fehér fo lto t 
ta lá lu n k . M éhviasznál sa já tság o s v iaszokra jellem ző, fény te len  hom ályos 
bevonato t m u ta t, végül növényi és ásv án y i o la jja l bevont kávészem ek 
zs írta lan , m a tt k ávék ra  em lékeztetnek.

A különböző bevonó anyagokkal kezelt kávészem ek pe tro lé te res leol- 
dással n y e r t fe lü le ti o laj á llandó inak  m egváltozását az V. táb láza tb an  
szem léltetem . A tá b láz a t 5., 6. és 7. sorszám ában  m egad tam  a petro lé te res 
kezelés u tá n  a m ég é te rre l leoldható  rész m ennyiségét, jód- és savszám át. Az 
é te rre l leoldható részt úgy  nyertem , hogy a fen ti pe tro lé te res kezelés u tá n  a 
kávészem eken (50 gr.) m egm arad t fényezőanyagot kétszer egym ás u tá n  
100—100 cm 3-éterre l választó tö lcsérben  2 percn y i rázogatás  u tá n  o ldo ttam  le. 
A táb láza tb an  leközölt ada tok  a lap já n  a fényezőanyagok k im u ta tá sa  nem  
okoz nehézséget, A leoldott rész re fra k c ió ja  és ehem iai á llandó i m ind je l
lemzően m egváltoztak  és értékeikből m e g á llap íth a tju k  m ag á t a fényező
an y ag o t is. A tovább iakban  m ég az alkoholos leoldás is tám pon tu l szo lgál
h a t a  sellak, g y a n ta  és egyéb anyagok  je len létének  m eghatározásánál.

ő. táb lázat. F én yezőan yagok k a l b evon t szem esk ávé elem zési ad ata i.
Tabelle 5. Versuchsergebnisse des glasierten Bohnenkaffees.

1
CG mennyisége D0 'S 1.08 0.61 1.45 0.32 2.20 0.66Gehalt an 0 ,o

SD

2 O
<D

jódszáma
Jodzahl o  ^

89.9 47.1 136.7 83.8 93.4 113.8

3
7 5

CD

'CD

savszáma
Säurezahl

^  o

35 c o  
P h  ^

•"fe

11.1 19.9 90.3 20.7 7.7 53.8

4
O

'S Refr. 40° C
7 Í  Cc
^  :o
S** ^ 66.3 (43.5) 

60° C (100<) 8 8 . 8 64.4 (1000

5 - J  o
mennyisége ö /0 i s i i 0.56 0.60 0.59 0.32 0.51 0.86

S o
Gehalt an ° ; q

_  g  is ^
t  g  *© 

s  c  
*6 2 § 48
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összefoglalás.

1. A rendes körü lm ények  között pörkölt fényezetlen, tisz ta  babkávé 
fe lü le ti o la jta r ta lm a  0.5—1.5%-ig terjed . A pörkölés u tá n  a szem eskávé 1—2 
nap  m úlva izzadni kezd, vagy is a kávéolaj a belsejéből a fe lü le tre  nyom ul. 
Az olaj izzadásának  m értéke n ag y b an  függ  a szem eskávé fa jtá já tó l, te rm e
lési körü lm ényeitő l, a pörkölési m ódtól és a rak tá rozástó l. A pörkölés u tá n  az 
izzadás kb. egy hónapig  ta r t ,  m ely idő e lm ú ltáv a l e fo lyam at m egáll. M ivel 
a szem eskávé felületéhez közel eső kávéolaj, a m agas pörkölési hőm érsék
le t következtében m egbom lik (az össz-kávéolaj 10%-a), ennek a pörkölés 
u tá n i 1—2 héten  belül való v izsg á la ti a d a ta i lényeges e lté rés t m u ta tn a k  a 
szem eskávé belsejében lévő olajához v iszonyítva . A szem eskávé fe lü le ti 
o la ján ak  á llandó i idő m últán , m ivel a szem eskávé belsejéből a fe lü le tre  
olaj nyom ul, m indjobban  közelednek a, belső kávéolaj állandóihoz.

2. A kávéolaj izzadásá ra  n incs gátló  h a tássa l a se llakkal való fénye
zés, a szem eskávé ro m lásá t nem  h á trá l ta th a t ja  és konzerváló  h a tá s t sem 
fe jt ki.

3. A különböző kávéfényező anyagok  (sellak, kolofónium , m éhviasz, 
g lazúrozó g y a n ta  és étolaj) k im u ta tá sá ra  a petro lé te res e ljá rá s  a lk a lm a
sabb, m ivel a leoldott részben e fényező anyagok  jobban fe lta lá lh a to k , m in t 
a G ury éteres leo ldásánál és a bevonó a n y a g ra  állandó i (sav-, jódszám , 
refrakció , o lvadáspont, stb.) jellem zően m u ta tn a k  rá.

Referat.

K önigl. ung chem ische Versuchs- | Versuche mit geröstetem  Kaffee, 
station zu Újpest.

V orstand : G. B iluska. Von: J .  von Mótusz.

Es w urden  V ersuche an g este llt m it geröste tem  K affee um  folgenden 
F ra g e n  nachzuspuren :

1. W elchen Ö lgehalt der u n g la s ie rte  geröste te  K affee besitzt, und 
zw ar: an  der O berfläche — nach  dem  R östen und auch spä ter?  H ie r  fand 
der V erfasser, dass: der K affee nach  dem R östen zum „Schw itzen“ beg inn t 
und dass der Ö lgehalt zw ischen 0.5—1.5% ist. D ieses Schw itzen h än g t te il
weise von der A rt des R östens, und auch vom L agern  des Kaffees ab. Das 
„Schw itzen“ d au e rt ein M onat. Da das ausgeschw itzte  Öl teilw eise sieh zer
se tz t — ändern  sich auch die F e ttk o n s tan ten . B is zu e iner gew issen Zeit 
n ä h e r t sich das im  In n e rn  des geröste ten  K affees befindliche Öl — was 
F e ttk o n s tan ten  an b e lan g t — zum äusseren  Öle.

2. D as G lasieren  m it Schellack h a t — nach den Beweis un se re r U n te r
suchungen  — keinen s tim u lie renden  E in flu ss  au f das „Schw itzen“, daher 
kann  der Schellack n ich t als k onserv ie render F a k to r  b e trach te t w erden — 
und kan n  n u r  als S chönungsm itte l verw endet w erden.

3. W eite re  U n tersuchungen  zeigten, dass das A blösen versch iedener 
Ü berzugsm itte l m it P e tro lä th e r  besser sei, a ls die M ethode (m it A ether) 
von G ury, w eil sich die F e ttk o n s ta n te n  (Säure-, Jodzahl, R efrak tion , 
S chm älzpunkt) besser k a ra k te ris ie ren ; die Ü berzugsm itte l daher sich iden 
tifiz ie ren  lassen.

Irodalom. — Magyarázat.
Ü K. L endrich . Gesundh. ing. 1916. 39. 389. old.
2) Z eitschr. f. Unt. d. N ahrs. u. Gen. 1914. 28. 171. old.
3) R öttger. N ahrungsm itte lchem ie  1926. I I .  1766. old.
4) A  9895S/1931. I I .  4. sz. F. M. rendelet a la p ján  a székesfővárosi Vegyészeti 

In téze t á lta l kész íte tt terveze t 22. old. 49. p o n tja  sze rin t: „A tisz ta  pörkö lt
kávé rend szerin t 0.5 gr. k ivonato t ad. H a a m aradék  ennél több és g y a n ta  
nincs jelen  (L. 48.) akkor a bevonó (csinosító) an y ag  zsír v ag y  o la j“.

5) M itteil, über Lebensni. TJnt. u. H ygiene des Schweizer. G esundheitsam tes 
1910. 1. 293. old. *
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Ig azg a tó : Dr. H u n k á r Béla.

Avasság kimutatása zsiradékokban a Stainm-féle reakcióval.
I r ta :  K orpáczy Is tv án  fővegyész.

Zsiradékok av asság án ak  k im u ta tá sá ra  S tam m  J . a közelm últban a 
sz im m etrikus d ifen ilkarbaz ido t a já n lo tta .1 A d ifen ilk arb az id o t vaze lino la j
ban elosztva, a v izsgálandó  zsiradékkal 3 perc ig  fo rró  v ízfürdőben  m elegíti, 
m ajd  v íz su g árra l lehű ti. A vas zsíroknál szép vörös szín áll elő, m elyet ő a 
szabad z s írsav ta rta lo m tó l eredőnek ta r to tt. E  reakció t igen használhatónak  
ta lá ltam , de h á trá n y á n a k  bizonyult, hogy a vegyszer szuszpenzió a lak já b an  
szerepel, te h á t adago lása  b izony talan  és ez az összehasonlításokat nagyon 
m egnehezíti.

H ogy e szép reakció t á lta lán o san  haszná lha tóvá  tehessem , elsősorban 
is olyan oldószert kelle tt a d ifen ilkarbaz id  részére keresnem , m ely vele ne 
reagáljon , eléggé állandó  legyen és a zsiradékokat is oldja.

Az alkoholokat, az é te rt és az aceton t m ár előre is k ikapcso ltam  tervem ből, 
m ert, könnyen ox idálhatok  lévén, a reakció t h á trá n y o sa n  b e fo lyáso lhatják  és fo rr- 
p o n tju k  sem elég m agas. P e tro lé te r, benzin, k loroform , szén te trak lo rid  a d ifen il
k a rbaz ido t nem oldják. Benzol, toluol csak  nyom okban oldják. A  xilo l kissé oldja 
ugyan , de esetleg m ár önm aga is erős vörösszínű reakció t ad vele, am irő l később 
bővebben is m eg fogok em lékezni. E ce té ter, am ilace tá t jól o ld ják  a vegyszert, de 
sz in tén  m ár m agukban  erős reakció t adnak  vele. Töm ény ecetsav  jól o ld ja a reagenst, 
de u g yancsak  gyenge színeződést okoz.

H aszn álh a tó n ak  két, á lta lán o san  ism ert zsíroldószer b izonyult: a 
tr ik ló re tilé n  és az ace tilén te trak lo rid , m ás néven te tra k ló re tá n : CHCI2— 
CHCls. F o rrá sp o n tig  m eleg ítve a tr ik ló re tilé n  100 cm 3-« nem  egészen 0.5 g r 
d ifen ilkarbaz ido t képes oldani, m íg a te tra k ló re tá n  1 g r-ná l többet is tud  
o lda tba  v inn i. T ehát a te tra k ló re tá n  alkalm asabb , de h aszn á la ta  m elle tt a 
döntő körü lm ény  az volt, hogy a tr ik ló re tilén es o ldat á llás közben m ásod
n a p ra  gyenge, h a rm a d n ap ra  m ár erős rózsaszínű színeződést v e tt fel, m íg 
a  te trak ló re tán o s  o ldat csupán  gyengén  m egsárgu lt. T ovábbi kísérleteim hez 
teh á t 100 cm 3 ac e tilé n te trak lo rid b an  röv id  ideig ta r tó  fo rra lássa l o ldott 
0.5 g r  d ifen ilkarbaz ido t ta rta lm azó  o ldato t használtam , m elyet ezentúl rö v id 
ség okáért egyszerűen csak kém szero ldatnak  fogok nevezni. A kém szeroldat 
ta rtó sság á n ak  ellenőrzésére egy p ró b á já t lom bikban bedugaszolva, egy hó
nap ig  szórt fényben h ag y tam  állan i. Időnkén t k in y ito tta m  a lom bikot és az 
o ldatból m in tá t vettem , úgyhogy levegő is bőven é rte  és sem az oldat sá rgás 
színe nem változo tt, sem reakcióképessége nem  csökkent egy te ljes hónap 
folyam án, úgyhogy k im ondhatjuk , hogy a kém szeroldat kellően ta rtós.

K övetkező fe lad a t volt o lyan  típ u so ld a to t keresni, m ellyel a Stam m -reakció- 
nál keletkező színek jól összehasonlíthatók  és am elynek h íg ítá sá v a l a reakció  erős
ségét szám m al jellem ezni tud juk . E  típ u s t m eg ta lá ltam  a  B ordeaux S nevű festékben 
(szá llíto tta : G ustav  U rbach und Dr. S ittig  F a rb e n fa b rik  B erlin  N. W. 6.), m elyet 
kevés ta r tra z in n a l (ugyané cégtől) nüansz irozhatunk .

Az összehasonlító  m éréseket végezhetjük  stu fenfo tom éterben , kolorim éterben 
v agy  feste tt zse la tin lapokkal. Legegyszerűbb, m inden lab o ra tó rium ban  könnyen 
a lka lm azható  e ljá rás , hogy kész típ u so ld a to k at használunk  m egfelelő higításlépeső- 
ben, ezeket m ajdnem  szin iiltig  kémcsövekbe tö ltjük , parafad u g ó k k al lezárjuk , jól 
leparaffinozzuk  és kellően m egjelölve, fénytől óva ta r t ju k  el. Az avassák  m értékének 
jelö lésére a kap o tt reakció t összehasonlítjuk  a típuso ld a tso ro za tta l és így  a reakció

1 J .  S tam m : Z eitsch rift fü r  die U n tersuchung  der Lebensm ittel. 62. kötet, 413. 
oldal. (1931.)

14*
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azt a szám ot kap ja , m ely  a leghasonlóbb típ u so ld a tn ak  m egfelel. A típ u so ld a to t úg y  
jelölöm, hogy m egadom  a 100 cm3 vízben o ldott B ordeaux  S m ennyiségét m illig ram 
m okban kifejezve. íg y  én a következő sorozato t á llíto ttam  elő: 05, 1, 15, 2, 3, 4, 5, 
7 5, 10, 25, 50, 100, 150, 200, 250 és 300, hol e számok a 100 cm3 o ldatban  fog la lt 
B ordeux S töm ege m illig ram m ban. N üansz irozásra  a h asznált bordófesték m ennyisé
gének 10%-át kitevő töm egű ta r tra z in t  oldunk benne. A 10-es szám ú és ennél kisebb 
szám ú típusból készítünk m ég olyan o ldatokat is, am elyekben a ta r tra z in  m ennyi
sége egyenlő a bordó m ennyiségével, hogy a zsiradékok sá rg a  színét, m ely ily  gyenge 
reakcióknál erősen zavar, kom penzáljuk.

E  típusok  h aszn á la táv a l egyszerű  módon je llem ezhetjük  az egyes avas
sági reakciók  erősségét. A típuso ldatok  jó l lezá rva  és fénytő l óva igen ta r 
tósak. A típuso ldatok  rep ro d u k á lá sán ak  biztossá té te lé re  m e g állap íto ttam  
a kétféle típuskeverék  helyét az O stw ald-féle sz ínskálában . A 10%-nyi 
m ennyiségű ta r t ra z in t  ta rta lm azó  szín a 7-es szám m al, az egyenlő m enny i
ségű ta r tra z in n a l k ev ert típ u s  színe a 6 25-ös szám m al egyenlő.

E zu tán  rá té rh e tte m  annak  a kérdésnek v iz sg á la tá ra , hogy vájjon  
m ilyen vegyü letcsoport okozza a reakció t. E lőször az a ldeh idekre gondol
tam . E nnek  eldöntésére 40%-os fo rm ald eh id o ld a tta l reagáltam , de reakció t 
nem kap tam . 80%-os aceta ldeh ido lda t 2-es erősségű reakció t ado tt. G licerin 
ből e lő á llíto tt ak ro le in  sem m i reakció t nem  adott. V an illin , paraox ibenz- 
aldeh id  és p iperonal nem  adnak  reakció t, geran io l 1-es erősségű reakció t ad. 
íg y  teh á t k im ondhatjuk , hogy a d ifen ilkarbaz id  nem  a ldeh idreagens. K ézen
fekvő az a gondolat, hogy ta lán  o rgan ikus peroxidok okozzák a reakció t. 
R endelkezésem re 10%-os etilperox id  o ldat á llo tt, de ez sem m i színeződést 
sem okozott, ép így  40%-os h id rogénperox iddal sem k ap tam  reakció t, teh á t 
nem a peroxidok a reakció  okozói.

S tam m  a szabad z s írsav a k a t ta r t ja  a reakció  előidézőinek és ezért 
lehetőleg sokféle zs írsav a t p ró b áltam  meg.

A tisz ta  zsírsav  1 g r- já t  e legy íte ttem  1 cm3 kém szero lda tta l és m eglepeté
sem re m ár h idegen is és azonnal gyenge reakció  á llt elő. A szín m eg á llap ítá sa  u tán  
a reakció t le fo ly ta ttam  rendes módon 3 perces m elegítés és gyors lehű tés ú tjá n  is, 
am ikor is a reakció  erősödött. Az eredm ényeket a következő táb láza tb a  fo g la l
tam  Ö S P 7 0 ■

A zsírsav neve Hidegen Melegen A zsírsav neve [Hidegen Melegen

H a n g y a s a v ............... .... ... 0*5 3 Laurinsav 3 5
Ecetsav ... .......................... i 4 M irisztinsav... . .. . ..  ... . 3 10
Propionsav ... ... ................. 2 4 Palm itinsav ... ... ... ... ._ 2 5
Vajsav .................... . ... ... 2 10 Sztearinsav ... ... ................ 1 2

Izovaleriánsav ..................... . 2 10

Egy-egy gram m  tisz ta  te lí te tt  zs írsav  te h á t a rá n y la g  gyenge reakció t 
okozott és így  nem  tételezhető  fel, hogy egy avas zsiradék  200-as, sőt 250-es 
erősséget elérő reak c ió já t a jelenlevő csekély m ennyiségű  szabad te líte tt 
zs írsav  okozhassa. Lényegesen m ás eredm ény t m u ta to tt a te líte tlen  zs ír
savak v izsgála ta , am elynek eredm ényét a következő táb láza t m u ta tja :

A zsírsav neve Hidegen Melegen

Olajsav, f r i s s ....................... 3 10
Olajsav, nagyon régi ... . .. 4 250
Lenolajsav, régi*................... 0 25

A zsírsav neve Hidegen MelegeB

Erukasav .................... . ... 2 10
Elaidinsav ............................. 3 10
Ricinolsav ... _..................... 1 5

Ez adatokból a r r a  következtethetünk , hogy a S tam m -féle reakció t a 
te líte tlen  zsírsavakból a .levegő, fény és nedvesség együ ttes befolyása révén
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képződő o x izsírsavak  okozzák, te h á t kö rü lbelü l ugyanazok a vegyületek , 
m elyek a K reis-fé le  reakció  előidézésénél is szerepelnek. N éhány  k ísérletben  
azonban  úgy  vettem  észre, hogy a kétfé le  reakció  nem  folyik le tökéletes 
párhuzam ossággal, de ez a tény  egyiknek  sem csökkenti az értékét.

É rdem esnek ta lá ltam  m egvizsgáln i többféle, a zsiradékok v izsg á la tán á l hasz
n á la tos vegyszer viselkedését a kém szero ldatta l szemben. 10%-os kénsav, sósav nem 
okoznak reakció t, sa lé trom sav  h idegen 2-es erősségű reakció t ad, m elegen e lroncsolja  
a reagenst. M etilalkohol h idegen 0'5-ös reakció t ad, m elegítés u tán  a reakció  eltűn ik . 
E tilalkohol, e tilé te r, aceton, g licerin , benzol, kloroform , szén te trak lo rid , p e tro lé te r 
sem mi reakció t nem adnak. A m ilalkohol reakció ja  h idegen 3-as, m elegítés u tán  1-es 
erősségű. Ez a fe ltűnő jelenség ta lá n  abban  leli m ag y a ráza tá t, hogy i tt  va lam ilyen  
illékony szennyező anyag, v agy  bom lási term ék  szerepel. T ejsav  reakció ja  h idegen 1-es, 
m elegítés u tán  3-as erősségű. Toluol nem ad reakció t, e llenben igen érdekes a xilol 
viselkedése, úgyhogy  kissé bővebben leírom . A frissen  desztillá lt, fehérszínű  xilol 
sem m i reakció t nem ad, de több éves á llás közben m egsárgu lt xilol, bár h idegen nem 
okoz reakció t, m elegítés u tán  250-es erősségű reakció t adott. É rdekes volt a reakció  
időbeli lefo lyása is. 1 cin3 sárg asz ín ű  x ilo lt 1 cm3 kém szero lda tta l elegyítve, kü lön
böző ideig m elegítettem  és u tán a  gyo rsan  lehű tö ttem . A reakció  erőssége 1 percnyi 
m elegítés u tán  10, 2 perc u tán  100, 3 perc u tán  250, 5 perc u tán  50 és 10 perc u tán  
0 volt. H a a lehű tést e lhagytam , reakció  többé nem á llt elő. T ehát a reakció t egy 
közbenső kondenzációs term ék  okozza, m ely rövid  ideig ta r tó  m elegítésnél képződik, 
de hoszabb m elegítésnél elbom lik és többé m ár nem keletkezik. E tek in te tb en  teh á t a 
sárg asz ín ű  xilol egészen m ás viselkedést m u ta t, m in t am it az avas zsiradékoknál 
lá tn i fogunk. Schleicher- és Schüll-féle szű rő p ap ír 10 percig  a kém szero ldatta l m ele
g ítve , 2-es reakció t ad, rég i u jság p ap iro s, u g y an íg y  kezelve, 5-ös reakció t m u ta to tt. 
A kém szeroldat egym agában  3 ó rá ig  ta r tó  m elegítéssel, 1-es erősségű reakció t m utat, 
de ez a színeződés is 24 ó ra i á llá s  u tá n  e ltűn ik , m íg az avas zsiradékok okozta szín 
napokig  állandó.

A reagens v iselkedését ilym ódon tisztázva, hozzáfoghattam  az avas 
zsiradékok  v iz sg á la tá ra  legalka lm asabb  e ljá rá s  kiderítéséhez. Legelőször a 
m elegítési id ő ta rtam  befo lyásának  eldöntésére végeztem  kiséideteket.

E nnek m eg á llap ítá sá ra  egy erősen avas lú d zsírt vá lasz to ttam . Az o lvaszto tt 
és m egszűrt lúdzsírból 1 cnf'-t kém csőben 1 cm3 kém szero ldatta l e legy íte ttem  és a 
kém csövet fo rró  vízbe á llítv a , a m elegítési időt s to p p eró rával m értem . Az időpont 
e lérésekor a kém csőben levő e legyet a v ízcsapnál erős v ízsu g árb an  lehűtöttem . 
A kém csövet szá raz ra  tö rü lve , az e lőállo tt sz ín t a típusokkal összehasonlíto ttam . E gy 
m ásik  k isé rle tso ro za tb an  a m elegítés u tá n  a kém csöveket csak a szobahőfokon h a g y 
tam  lassan  lehű ln i és a reakció  erősségét egy óra  m úlva á llap íto ttam  meg. Ism ét 
m ásik  k isérle tso roza tban  a m ár egyszer fe lm eleg íte tt és g y orsan  leh ű tö tt reakció- 
elegyet ú jra  10 percig  m eleg ítettem  és m egint g yorsan  lehűtöttem . A három  kísérlet- 
sorozat e redm ényét a következő táb láza tb an  összefoglalva közlöm:

A sorozat 
száma A melegítés ta rt percig 1 2 3 5 10 15 20 25 30 35

1

A 
re

ak
ci

ó 
er

ős
sé

ge |
Melegítés és gyorshütés... 1 1-5 10 15 50 50 100 150 200 200

2 Hűtés nélkül, 1 óra múlva 4 10 25 50 100

1203 Újra 10 percig melegítve 50 150 200 150 150

A sorozat 
száma A melegítés ta rt percig 40 45 50 55 60 90 120 150 180

í

A 
re

ak
ci

ó 
er

ős
sé

ge Melegítés és gyorshűtés... 200 150 150 150 100 100 150 100 100

2 Hűtés nélkül, l  óra múlva
—

3 Újra 10 percig melegítve
—

i 11
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Az eredm ényekből k itű n ik , hogy a reakció  m ax im ális  in te n z itá sá t 
30_ perces m elegítéssel éri el, de in tenzív  reakció  elérésére 3 percny i m eleg í
tés is elegendő és m in thogy  ennek k iv itele  kényelm esebben eszközölhető, 
összes további k ísérleteim hez ezt a m eleg ítési id ő ta rtam o t vá lasz to ttam  az 
erélyes lehűtéssel egybekapcsolva, am in t azt S tam m  is a ján lo tta .

H ogy a m elegítés lényeges v o ltá t m egállap ítsam , ugyané lú d zsírt a 
kém szero ldattal m elegítés nélkü l á lln i hagy tam . Az elegy egy óra m úlva 
05-es, 2 ó ra  m úlva 15-es, 3 óra m úlva 2-es, 24 ó ra m úlva 100-as erősségű 
reakció t m u ta to tt. T ehát avas zsiradékoknál a reakció  hideg ú ton is époly 
értelem ben lefolyik, m in t m elegítés esetében, a hev ítésnek  a reakció  elő
idézésénél csupán a reakciósebesség fokozódására van  befolyása.

Igen  term észetes, hogy egy reakció  m agasabb  hőm érsékleten nagyobb sebes
séggel fo ly ik  le, m in t szobahőm érsékleten. A kísérle tekből azt is k io lvashatjuk , hogy 
a reakció  m aga nem érzékeny tú lbosszú  ideig  ta r tó  m elegítéssel, v agy  a h ű tés  
e lm ulasztásával szemben sem, sőt avas zsiradék  hosszú idő a la tt  m elegítés nélkül is 
m egadja a reakció t. A m elegítéssel szemben a n n y ira  nem kényes a reakció , hogy a 
kémcsőben levő reakcióelegyet szabad lángon  fo rrá s ig  hevítve, avas zsiradék  esetében 
a reakció  létrejön , de i t t  m ár nagyon  zav a r a zsiradék  m eg b arn u lása  és az aeetilén- 
te trak lo rid  gőzei is elég kellem etlenek. F riss  zsiradék  a kém szero ldatta l v ízfürdőben 
3, 10 és 30 percig  m elegítve, a legcsekélyebb reakció t sem ad ta , ép így  48 ó rá ig  szoba- 
hőm érsékleten álln i hagyva, színeződés nem jö tt  lé tre . F riss  zsiradék  a kém szero ldat
ta l szabad lángon fo rra lv a , tisz ta  b a rn ás  szín t v e tt fel a zsiradék  bom lása következté
ben, de reakció  nyom át sem m u ta tta .

A m elegítés és hűtés szerepét így  eldöntve, m eg ak a rta m  á lla p íta n i a  
reakció véghezvitelére legalka lm asabb  keverési a rán y t.

E gy  gyengén avas sertészsír változó m ennyiségű c in je ih ez  1 cm3 kém szerolda- 
to t adva, a következő erősségű reakciókat k ap tam :

Sertészsír cms-ben .......... ___ .............................. 1 2 3 4 5 10
Reakcióerősség ... . .. .............................. 7-5 5 4 2 1-5 1

V iszont pedig  egy gyengén avas v a jz s ír  1 cm 3-éhez változó m ennyiségű kém- 
szero ldato t adva, az eredm ény a következő vo lt:

Kémszeroldat cm3 .......... 1 2 3 5
R eakcióerősség .............. 20 10 7-5 4

T ehát így m eg á llap íth a ttam , hogy a legjobb keverési a rá n y  az 1:1, pl. 
1 cm 3 zsiradékhoz 1 cm 3 kém szeroldat. Ez különben egyszerű  m eggondolás
sal előre is lá tható , am ennyiben bárm ely ik  tényező m ennyiségének  egy 
irán y ú  növelése h íg ítá s t okoz és így  a reakció  in te n z itá sá t csökkenti.

V aj v izsg á la tán á l sok esetben azonnal eldöntendő, hogy kezdődő avasság  van-e 
jelen s azé rt m egkíséreltem  m ag á t a v a ja t  fe lhasználn i a reakcióhoz. Term észetesen 
a víz és nem zsíra lka trészek  jelen lé te  zavaros o ldato t ad, de ro m la tlan  v a jz s ír  eseté
ben reakció t eg y á lta láb an  nem kapunk, b á rm ilyen  sav an y ú  v ag y  írós ízű legyen is 
a vaj. A k ism ennyiségű  te jsav  jelen lé te  reakc ió t nem okoz és így  a v a j v iselkedésé
ből rög tön  e ldönthetjük , a v a jz s ír  bom lása okozza-e a kellem etlen  ízt és szagot v ag y  
pedig  a nem zsíralkatrészek  bom lása.

Felem lítem  egy o lívao laj viselkedését. Az o laj beérkezése n ap ján  jóízű volt, 
savfoka 15, S tam m -reakció ja  0. K ét hónap ig  üvegpalackban  á llt  szórt, tom pa fén y 
ben, kevés levegővel érin tkezve. Ize igen gyengén karco lóvá v á lt, savfoka 2.0 le tt, 
S tam m -reakció ja Í0. T ehát m íg 2 hónapi á llá s  u tán  a savfok a lig  észrevehetően em el
kedett és még g y an ú ra  sem ado tt okot, add ig  a Stam m -próba biztosan  k im u ta tta  a 
bom lást.

A kém szerrel végzett k isérleteiru  a lap já n  a S tam m -próba eredm ényét 
a zsiradékok m egítélésénél a következő határokhoz kötném . A S tam m -próba
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a lap ján  rom la tlan  az a zsiradék, m ely nem  ad reakció t vagy  legfeljebb 05 
erősségűt. H a a S tam m -reakció  erőssége 1 és 2 közt van, a zsiradék  m ég 
nem rom lott, de hosszabb ideig  m á r nem  rak tá ro zh ató , gyors elfogyasztása  
aján la to s. 2 és 4 erősségi fok közt levő reakció  a kezdődő ro m lo ttság  jele, 
a zsiradék, ha egyébként nem  ad k ifo g ásra  okot, m in t m ásodrendű  áruc ikk  
ta lán  m ég to le rá lh a tó  lenne. R om lott m inden zsiradék, m elynek Stam m - 
reakció ja 5 vag y  több. M indenesetre  szem elő tt ta rtan d ó , hogy a  zsiradékok 
bom lása nem  egyérte lm ű  fo lyam at, te h á t egy zsiradék  rom lo tt lehet nega tív  
S tam m -reakció  esetében is, vagy is a S tam m -reakció  sem un iverzális , de 
biztosan rom lo ttnak , em beri táp lá lk o zásra  a lk a lm atlan n ak  te k in th e tjü k  azt 
a zsiradékot, m elynek S tam m -reakció ja  legalább  5.

H angsúlyozni kívánom  azonban azt, hogy az eddig végzett k ísérle teim  a la p 
ján  fe lá llíto tt h a tá ré rté k ek e t még nem tek in tem  véglegeseknek. K étségen k ívü l még 
igen nagyszám ú v izsg á la tra  lesz szükség, hogy az azok a la p ján  esetleg m egváltoz ta
to tt h a tá rszám o k a t a g y a k o rla ti é letben is b iztosan  fe lhasználhassuk .

A le ír t  k ísérle tekkel e tém akör m ég távo lró l sincs k im erítve . S a jn á la to m ra  
vegyszereim  elfogy tak  és a közbejött gazd aság p o litik a i zavarok  következtében egye
lőre nem tud tam  azokat N ém etországból beszerezni. Ha e gá tló  körü lm ény  m eg
szűnik, k ísé rle te im et fo ly ta tn i fogom és adandó a lkalom m al beszám olok róluk.

V égezetül le írom  a reakció  pontos k iv ite lé t, ahogy az k ísérle te im  köz
ben leg jobbnak  bizonyult. 1 cm 3 o la ja t vagy  o lvaszto tt és szű rt z s írt kém 
csőben 1 cm 3 kém szero ldattal e legy ítünk  és pon tosan  3 percre  fo rrásban  
levő vízfürdőbe helyezzük. E zu tán  a v ízcsapnál erős v íz su g árra l gyorsan  
szobahőm érsékletre h ü tjü k  és a kém csövet száraz ra  tö rü lve  a típ u so ld a tta l 
összehasonlítjuk .

A kém szeroldat készítése: 05 g r  d ifen ilk arb az id o t („K ahlbaum , fü r  
m ikrochem ische Zwecke“) lom bikban 100 cm 3 aee tilén te trak lo rid b an  szabad 
lángon fo rrá s ig  m elegítve feloldunk, k ihű lés u tán  szű rjük . A kém szeroldat 
azonnal használható .

Two y ears  ago J . S tam m  proposed the use of the  sym m etric  diphenyl- 
carbazide in a suspension in vaselineoil as a test to d e terio ra ted  fats. I  m ade 
experim en ts w ith  the new reag en t and  found it v ery  good. To be able to 
m ake the tests  com parab le I  searched fo r a convenien t d issolving m a te ria l 
and a coal-tar-dye so lu tion  as a com parative  m ethod. So I  found th a t ace
ty lene-te trach lo ride  (CHCI2-CHCI2) is a good disso lven t for the  reag en t 
and a so lu tion  of the an iline-dye B ordeaux  S is v ery  convenien t to gauge 
the dep th  of the reactions in a co lorim eter. M y w ay to m ake a te s t to dete
r io ra tio n  of a fa t is as follow s: 1 cm 3 liqu ified  fa t is dissolved in a testing - 
tube in 1 cm 3 of a so lu tion  of 0.5 g d iphenyl-carbazide in 100 cm 3 acetylene- 
te trach lo ride , and p u t for 3 m inu tes exactly  in  bo iling  w ater, then  cooled 
down in ru n n in g  w ate r a t the w ater-p ipe a f te r  which i t  is to be com pared 
w ith a so lu tion  of B ordeaux  S in w ater. The m g of B ordeaux S in 100 cm 3 
w ate r which has the sam e in te n s ity  of colour like th a t of the te s t is the 
m easure of the d e terio ra tion . E v ery  fa t of which the S tam m  test has a 
num ber la rg e r  than  5 should be trea ted  as deterio ra ted , u n fit for con
sum ption.

Summary.

M unicipal Chemical Institut 
of the City of Budapest.
D irecto r: Dr. B. H unkár.

A test to deteriorated fats: the 
test from Stamm.

By: S tephen K orpáczy, chem ist.
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M. kir. M ezőgazdasági V eg y k isér le ti és P ap rik ak isér le ti Á llom ás Szegeden.

V ezető: Szanyi Is tv án .

A z ánizs k ém iai és m ikroszkópiái v izsgálata .

I r ta :  Benedek László dr.

Az án izsban  az illó o la jta rta lo m  a legfontosabb értékm érő  a lkatrész, mely 
90%-ban anetho l és 10%-ban terpén . Illó o la ján ak  n ag y  ip a ri  jelentősége 
lévén, a leg g y ak rab b an  előforduló h am isítása  az értékes illóolaj elvonása. 
L átszó lag  te h á t az ánizs e lb írá lá sak o r az illóolaj m ennyiségére kellene a 
fősú ly t helyezni, de nem  hag y h a tó  figyelm en k ívü l a h am isításn ak  azon 
g y ak o ri m ódja sem, m ikor az án izst az illó o la jta r ta lo m ra  „beá llítják .“ 
I ly en k o r a részben vagy  te ljesen  k ivon t szem eket an n y i ép. illóo la jtó l meg 
nem  foszto tt m aggal keverik , hogy az á ru  o la jta rta lm a  norm álisnak , ese t
leg an n á l m agasabbnak  adódik. Ezen eshetőséget szem előtt ta r tv a , igen 
lényeges az ép és k ivon t án izsm ag közötti különbséget külső  sa já tság b e li 
(o rgano lep tikai) és m ikroszkóp iái ada tok  kapcsán  ism ernünk .

Az idevágó szak irodalom  szerin t a k ivon t ánizsm agok könnyen fe l
ism erhetők  sötét, néha fekete színükről, deform álódott h ibás kü lse jükrő l, 
íztelen vo ltukró l, m iá lta l könnyen k iv á lasz th a tó k  (kiszedhetők) az ép sze
m ek közül. A k iv á lasz to tt e x tra h á lt szem eket lem érve és sú ly u k a t az eredeti 
m in ta  súlyához v iszonyítva , elfogadható  q u a n tita tiv  ad a tu n k  van  a k ivont 
szem ekkel tö rté n t keverés m érvéről.

M ikroszkópiái alapon az e x tra h á lá ssa l való h am isítás  k im u ta th a tó  a 
m agból készíte tt m etszetek v izsgá la táva l. Az ánizsból vékony keresztm etsze
teket készítünk  és vízben fedőlemez a la t t  v izsgáljuk . A k ivont ánizsban  az 
endosperm  sötét, az o la jjá ra to k  b a rn á k  és üresek, ép ánizsban  az endosperm  
világos, az o la jjá ra to k  jó l k ivehetők és te ltek . Ilyen  m etszetekrő l készült 
m ik roszkóp iái felvételeim  az 1. és 2. sz. képek.

1. sz. kép. Ép ánizs keresztmetszete (1:100) — 2. sz. kép. Kivont (extrahált) ánizs keresztmet-
1. Abb. Querschnitt des natürlichen Anis (1:100) szete (1:100) — 2. Abb. Querschnitt des

extrahierten Anis (1:100)
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Szükségesnek ta rto m  itt  m egem líteni az ú. n. fekete ánizst. Ezen a 
néven az a ra tá s  u tá n  a nedvességtől és esőtől kellőképpen m eg nem  óvott, 
m egfeketedett m agokat é rtjü k . Az ilyen  fekete szemek ta rk á v á , term észe
tesen  kevésbbé értékessé teszik  az á ru t. K önnyen  elő fo rdu lha t, hogy egy 
kezdő élelm iszervegyész a fen ti ada tok  a lap já n  ezeket a fekete szem eket 
vélheti k ivonatoknak , anná l is inkább, m ert ezen szemek is deform álódtak , 
h ibás kü lse jüek  és m etszetük m ikroszkóp a la tt  v izsgálva a  k ivon t ánizséhoz 
hasonló  képet ad. M áskülönben szabad szem m el könnyen fe lism erhetők  arró l, 
hogy k im ondo ttan  fekete színűek, ellen tétben  a k ivont ánizs sötét-zöldes- 
b a m a  színével. 3. sz. felvételem  ilyen  ta rk a  án izst m u ta t, m ely  k o rián d e rre l 
is keverve van, m elle tte  összehasonlításu l az ép ánizsszem ek (4. sz. felvétel).

A szakirodalom  nem  tesz k ife jeze tt m egkülönböztetést a két le g g y ak 
rab b an  a lkalm azo tt — alkoholos és vizes — kivonással kezelt ánizsok külső 
e lv á lto zása i közötti különbségről. A fen ti esetekben k ivon t ánizs a la t t  v íz
zel k ivon t értendő. Az em líte tt különbségek k id erítésé re  án izst alkoholos és 
v ízgőzdesztillációnak vete ttem  alá. K isz á rítá s  u tá n  a két különböző módon

8. sz. kép. Fekete ánizszsal és koriánderrel kevert ánizs.
3. Abb. Mit schwarze Anis und mit Koriander gemengte Anis.

k ivon t szem ek színét az eredeti ánizs színével összehasonlítva azt ta p asz 
ta ltam , hogy az alkoholla l k ivon t szem világosabb  le tt, v agy is az eredeti 
szürkészöld szín helyébe v ilágosszürke lépett. A vízgőzzel kezelt ánizs 
sö té tb a rn a  sz ín t v e tt fel; a szemek összezsugorodtak, ép kü lse jüke t és a 
kocsányok nagy részé t elvesztették . Ezek szerin t te h á t az alkoholos k ivonás 
az ánizs színét v ilágosabbá, m íg a vizes k ivonás sötétebbé te tte .

A szak irodalom  m in t g y ak ra n  előforduló h am is ítás i módot, a fo ltos
bürök  term ésével való keverést em líti fel. A bürök k im u ta th a tó  chem iai 
m akroszkópiai és m ikroszkópiái ú ton .1 A chem iai m egállap ítás lényege a 
k á lilú g g a l való m egnedvesítés és gyenge m elegítés. A coniin- (egér) szag 
fo ltos-bürök je len lé té re  vall. Az án izsv izsgá latok  so rán  tek in te tbe  vettem  
ezen h am is ítás i lehetőséget is, de a bürök je len léte  egy esetben sem volt 
k im u ta th a tó . A nnál g y ak rabban , sőt m ondhatn i, m inden egyes án izsm in tá- 
ban ta lá lta m  k o rian d ert. Az ánizsban  levő k o rian d e r — tek in tve  az ánizstól 
e ltérő  a la k já t — könnyen felism erhető . A k o rián d e rre l való szennyezés 1

1 K önig: Chemie der m enschl. N ahrungs- u. G enussm ittel. I I I .  Band. 
I I I .  Teil. 91.
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inkább  egyes term esztési tényezők fo lyom ányának , m in t h am isításn ak  
tek in the tő .

A  fűszerfélék  ellenőrzése so rán  v e tt kereskedelm i án izsm in ták  v iz sg á la 
ta k o r te k in te tte l vo ltam  a fen t em líte tt h am is ítás i lehetőségekre és az á ru  
tisz tán  kezelt á llap o tá ra . A chem iai v iz sg á la t so rán  a ham u t és hom okot az 
á lta lán o san  haszná lt e ljá rássa l, az alkoholos k iv o n a to t H o rv á th  I. m ódszeré
vel1, az illó o la ja t az á lta lam  m ódosíto tt G riebel e l já rá s sa l1 * 2 h a táro z tam  meg.

A v izsg á la ti a d a to k a t az alább i tá b láz a t m u ta tja .
A ham u- és hom ok tarta lom  a m in ták  kb. 50%-ában m eghalad ja  a m eg

engedett értéket. A m agas értékek  az ú. n. „án izsfö ld tő l“ erednek. Az ánizs- 
föld apró, az ánizstó l felü letes szem léléssel a lig  m egkülönböztethető  agyag- 
rögöeskékből áll, m elyek m egnyom va széjjelesnek. L eginkább  a k inyüvés- 
sel a ra to tt  án izsban  fo rdu l elő, de be lekerü lhe t tuda to s h am is ítás  ú tjá n  is. 
A 2034 sz. m in tán á l (24.2% homok) valószínű leg  ez az eset áll fenn.

A nem -illó (100 C°-on szá ríto tt)  alkoholos k ivona t é rtéke i t t  sem 
em elkedik a rá n y o san  az illó o la jta rta lo m m al. E nnek  oka — m in t m á r előző

dolgozata im ban  is em líte ttem  — az, hogy a 95%-os alkohol a füszerőrle- 
m ényből az illó o la jja l eg y ü tt egyéb a fűszerben  jelenlévő an y ag o k a t — fes
téket, g y an ták a t, stb. — is kiold, továbbá, hogy az alkoholos o ldat bepárolá- 
sakor és a k ivona t sz á rítá sak o r az illóo laj je len tékeny  része elillan .

Az alkoholos k ivonat a fűszerek m egítélése tek in te tében  nem  abszo lú t 
értékű . Az illó o la jta rta lo m  ism erete nélkül, pusz tán  csak az alkoholos k i
v onat a d a ta ira  tám aszkodva, vélem ényt m ondani igen kockázatos. A vizs
g á lt m in ták b an  az illó o la jta rta lo m  csak két esetben lépte tú l a m egk íván t 
legkisebb (2%) m ennyiséget, m íg  a m in ták  nagy  százalékában erősen a la tta  
m arad t. E nnek  oka valószínű leg  a h osszan ta rtó  hely telen  rak tá ro zás.

V izsgá la ta im  so rán  igen g y ak ra n  ak ad tam  íz tek in te tében  is k ifo g á
solható  ánizskészletekre, m elyekből az édeskés, erősen fűszerező íz h e ly e tt 
az avas, kesernyés íz é rze tt ki. íz  az egyes szem eken is észlelhető ugyan , 
de tá rg y ilag o s  vélem ényt csak a m egőrölt m in ta  ízlelése ú tjá n  adh a tu n k . Az 
avas vízzel k ivé tel nélkü l karö ltv e  já r t  az alacsony  o la jta rta lo m .

1 K isé rle tü g y i Közlem ények X X X II. (1929). 547. old.
2 Kisérletügyi Közlemények XXXIII. (1930). 99. old.

4. sz. kép. Ép ánizsszemek. — 4. Abb. Natürliche Anisherne.
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T áblázatos összeá llítás án izsv izsgálatok ról.
Tabellarische Zusammenstellung über Anis-Untersuchungen.

a Ú :
CO

°/o

Makroszkópia
Makroskopie

íz
Geschmack

“ÖD j

NJ I
a e
H ^

Hamu Homok
Alkoholos

kivonat 5*
o f

Asche Sand Alkohol
extrackt

ö  ^ *

2000 6-7 0-8 13-3 1*7 Szokott külsejű ánizs9zemek 
Aniskerne der gewöhnlichen Form

Kissé avas 
Etwas rass

2023 9*7 3-9 7-6 1*4 Szokott külsejű ánizsszemek 
Aniskerne der gewöhnlichen horm

Avas
Rass

2025 6-1 0-5 10-8 1-3 Szokott külsejű ánizsszemek 
Aniskerne der gewöhnlichen Form

Erősen avas 
Sehr rass

2034 33-2 24-2 8-9 0 ’4 Ánizsfölddel kevert, ex trahált szemek
M it A n iserde  gemengte extrahierte  Kerne

Erősen avas 
Sehr rass

2270 6 '8 0-9 12-8 1-6 Szokott külsejű ánizsszemek 
Aniskerne der gewöhnlichen Form

Avas
Rass

1 10-3 1-6 23 1 2-8 Szokott külsejű ánizsszemek 
Aniskerne der gewöhnlichen Form

Kifogástalan
Tadellos

199 10-1 2 7 13*5 0 ’7 E xtrahált szemekkel kevert 
Mit extrahierten Kernen gemengt

Avas
Rass

483 1 0 0 1-9 9-4 1*2 E xtrahált szemekkel kevert 
Mit extrahierten Kernen gemengt

Avas
Rass

707 10-6 4 0 16’6 1 ’5
Ánizsfölddel, gyommagvakkal szennyezett 
M it A n iserde u n d  U nkrau tkernen  verm engt

Rendes
Gewöhnlich

749 9-2 2-4 15-2 1*4
Gyommagvakkal, kevés extrahált szemmel 
kevert —  U nkrau tkernen , wenig extrahierten  

K ernen  gemengt
Rendes

Gewöhnlich

751 9-0 1-3 13-2 1 ’4 E xtrahált szemekkel kevert 
Mit extrahierten Kernen gemengt

Kissé avas 
Eftrus rass

1399 8-4 1*7 16’ 4 1*7
Gyom magvakkal és kevés extrahált szemmel 
kevert —  U nkrau t-, wenig extrahierten  K ernen  

verunre in ig t
Rendes

Gewöhnlich

3020 9-6 3-2 10’4 1-4 E xtrahált szemekkel kevert 
Mit extrahierten Kernen gemengt

Kissé avas 
Etwas rass

3141 10-3 4-2 17’7 2 ’2 Ánizsfölddel szennyezett, ép szemek
M it A n iserd e  verunrein ig te  ganze K erne

Rendes
Gewöhnlich

3142 18-5 12*0 12-6 1 ’9 Ánizsfölddel szennyezett, ép szemek
M it A n iserde  verunrein ig te  ganze K erne

Rendes
Gewöhnlich

3145 11 -6 3-4 12-8 1’2
Gyommagvakkal, extrahált szemekkel kevert 
M it U nkrau t-, extrahierten  K ernen  gemengt

Rendes
Gewöhnlich

3290 19'3 12-3 18’0 1*8 Ánizsfölddel szennyezett, ép szemek
M it A n iserde  verunrein ig te  gq,nze K erne

Rendes
Gewöhnlich

3335 9-7 2-8 11 -6 1*3 Sok ex trah ált szemmel kevert
M it vielen extrahierten  K ernen  gemischt

Kissé avas 
Etwas rass

3337 25-7 10-3 9-3 1-9 Ánizsfölddel szennyezett, ép szemek
M it A n iserde  verunrein ig te  ganze K erne

Rendes
Gewöhnlich

3340 6-3 0-7 12-7 r o E xtrahált szemekkel kevert
Mit extrahierten Kernen gemischt

Avas
Rass

Az elemzési eredmények 1929. és 1930. évekből származnak. 
Die Analysen-Daten stammen aus dem Jahre 1929. und 1930.
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Összefoglalás.

Az ánizs egyik  legfontosabb értékm érő  alkatrésze  az illóolaj, azonban 
az ánizs m egíté lésekor pusz tán  az illó o la jta r ta lo m ra  fek te tn i a fő sú ly t igen 
kockázatos, m ert könnyen e lőfordulhat, hogy az án izst egy bizonyos illó 
o la jta r ta lo m ra  beá llítják .

E zért az ánizs e lb írá lá sak o r fontos a külső sa já tság b e li és m ikrosz
kóp iá i ada tok  ism erete is, m iá lta l a részben vagy  te ljesen  k ivont ánizs- 
szem ek je len lé te  m egállap ítható .

M ikroszkópiái felvételeim  (1. és 2. sz. képek) az ép és k ivont ánizs 
keresztm etszete it m u ta tják .

A kétféle, alkoholos és vizes k ivonással kezelt ánizs színe különböző. 
Az alkohollal k ivont ánizs v ilágosszürke, m íg  a vízgőzzel k ivon t sö té tb a rn a  
sz ín t vesz fel.

A nedvesen a ra to tt  és később m egfeketedett ánizsszem ek színe és 
a la k ja  hasonló a vízgőzzel k ivon t ánizsszem hez.

Obgleich fü r die B eu rte ilu n g  von A nis in e rs te r  L inie der G ehalt an 
ä therischem  Öle m assgeblich  ist, m uss es doch berücksich tig t w erden, dass 
d e r A nis au f einen bestim m ten  Ö lgehalt auch e ingeste llt w erden kann.

D arum  is t es bei der L: n te rsu eh u n g  des A nis von W ich tigkeit, o rgano lep 
tische und m ikroskopische B efunde des u n v erseh rten  resp. des ganz oder 
te ilw eise en tö lten  A nis u n te re in an d e r zu vergleichen.

M eine beigefügten  m ikropho tograph ische A bbildungen  (No 1. u. No 2.) 
von Q u ersch n ittp räp a ra ten  zeigen den Füiterschied  eines erschöpften , resp. 
eines vo llw ertigen  Anis.

W ird  der A nis m it 96%-igem A lkohol resp. m it W asserdam pf b ehan 
delt, so e rle idet le tz te re r in beiden F ällen  eine w esentliche F a rb en v e rä n d e 
rung . D er m it A lkohol ausgezogener zeigt eine helle, dagegen der m it W as
se rd am p f behandelter, eine deu tlich  d unkelb raune  F arbe.

Da der, vor der E rn te  nass gew ordene A nis durch  seine dunkle F arbe, 
w eite rh in  in  F o rm  u. A ussehen dem ex tra h ie rte n  seh r ähn lich  w ird  und die 
B eim engung des „schw arzen A n is“ w iederholt beobachtet w urde, ist die 
B eim ischung  durch  eine m akroskopische P rü fu n g  — du rch  so rg fä ltig es  
A uslesen — und durch die G eschm aksprobe zu erb ringen .

Referat.

Kgl. ung. landw. Chemische und 
Paprika-Versuchsstation in Szeged.

L eite r: St. Szanyi.

Chemische und mikroskopische 
Prüfung des Anis.

Von: Dr. L. Benedek.



Th. V eg y v izsg á ló  Á llom ás Székesfehérvár.

Vezető: I)r. T ram bics János.

P ia c i tejfe lek  m egítélése fehérjetartalm uk alapján.

í r t a :  Dr. T ram bics Já n o s  és Szabados G yula. É rk . 1933 VI. 20.

A kézi fölözéssel e lő á llíto tt p iaci te jfe lek  z s ír ta r ta lm a  igen kü lön 
böző: előfordul, hogy egyik  te jfe l z s írta lm a kétszer annyi, m in t a m ásiké. 
A nagyobb z s ír ta r ta lm ú  te jfe l co n s is ten tiá ja  rendesen sűrűbb . A vásárló k  a 
te jfelek  m inősége közötti nagy  kü lönbségeket k itap asz ta lv án , s a lehető leg
jobb te jfe lt keresvén, legtöbbször a lehető legsű rűbb  te jfe lt vásáro lják , fő
képen akkor, ha  annak  íze is m egfelelő és nem  gondolnak  a rra , hogy néha 
épen a  leg sű rűbb  co n sis ten tiá jú  te jfe l a legkevesebbet érő, fe lean n y i 
zs írt ta rta lm a z , m in t a m ásik, külsőleg  kevésbbé sű rű  co n sis ten tiá jú  te jfel. 
É lelm es te jfelkészítők  u gyan is  a te jfe l feh é rjean y ag án ak  m este r
séges növelésével úgy  készítik  ki a legkisebb z s ír ta r ta lm ú  te jfe lt, hogy 
sű rűbb  consis ten tiá jú , m in t a  legm agasabb  z s írta r ta lm ú , rendesen elkészí
te tt  te jfel. O tt, ahol r itk áb b  volt az ellenőrzés, az ilyen  te jfe lek  z s ír ta r ta lm a  
5—6% volt, a gyakoribb  ellenőrzés fo ly tán  ilyen alacsony z s írta r ta lm ú  te j
felek m á r nem  fo rdu lnak  elő, azonban m ég m ind ig  ta lá lha tók , főképen a 
16% zs írta r ta lo m  köi’ü li te jfe lek  között olyanok, am elyek úgy  v annak  k iké
szítve, hogy kü lse jük  a v ásá rló t a te jfe l m inősége tek in te tében  m egtéveszti.

A h am isítás  leg többny ire  savó já tó l részben m egfoszto tt alvadóknak  
a tejfelhez való keveréséből, vagy  a te jfe l k icsu rg a tásáb ó l áll. Ezen h am isí
tá sn ak  a te jfe lnek  a rendesnél m agasabb  zsírm entes sz á raz an y ag ta rta lm a  
a lap já n  való k im u ta tá sa  nem  m ind ig  sik e rü l és te ljesen  lehete tlen  akkor, 
ha a ham isító  az alvadékot ak á r  sav an y ú ság án ak  csökkentése, a k á r  pedig  
a h am is ítás  k im u ta tá sán a k  m egnehezítése céljából vízzel kim ossa. Ilyen  
te jfe l zsírm entes sz á raz an y ag ta rta lm a  rendes lehet, annak  dacára, hogy 
feh é rje ta rta lm a  a rendes te jfe lné l elő fordulónak  kétszerese.

A h am isítás  k im u ta tá sá t a  zsírm entes szá raz an y ag ta rta lo m  a lap já n  
m egnehezíti az a körü lm ény is, hogy a te jfe l zsírm entes sz á ra z a n y a g ta r
ta lm a a m ikroorganizm usok  á lta l előidézett változások következtében 
épen úgy csökkenhet, m in t a te j zsírm entes szá raz an y ag ta rta lm a . R einsch 
és L ü h rig  szerin t (Z. f. Un. d. N. u. G. 1900 3. 521.) a te j zsírm entes száraz
a n y a g ta rta lm a  a m egalvadás id őpon tjá ig  nem  m inden te jnél egyform án, 
0.22—1.04%-kai csökken.

K isé rle te ink  során  frissen  fölözött édes te jszín  sz á raz an y ag ta rta lm á t, 
v a lam in t ugyanezen  te jsz ín t 5 nap  m úlva, — am időn az m ár sav an y ú  volt, 
— vizsgálván , a sz á raz an y ag ta rta lo m  zsírm entes a n y a g ra  szám ítva, a kü lön 
böző te jsz íneknél 1.31, 0.72, 0.72, 0.45, ill. 0.25%-al kevesebb volt, két esetben 
több vo lt 0.25, ill. 0.20%-kal. A te jsz ín  n itro g é n ta r ta lm ú  an y a g a in ak  m enny i
sége ugyanezen idő a la t t  nem változo tt lényegesen. A sav an y ú  közegben 
n itrogénveszteség  m ég ak k o r sem következhetnék be, ha  a n itro g é n ta r ta lm ú  
anyagok  bom lása következtében am m onia jönne lé tre . H am isítá s  esetében 
a n itro g é n ta r ta lm ú  anyagok  m ennyisége nagym értékben  növekedik, ezért 
célszerűbb ezen ham isítások  k im u ta tá sá ra  a  zsírm entes szárazanyag  m el
le tt a fehérje-, ille tve  a  n itro g é n ta r ta lm ú  anyagok  m ennyiségét te k in 
tetbe venni.

A p iaci te jfe lek  zsírm entes szárazanyag-, v a lam in t feh é rje ta rta lo m  
a la p já n  való m egítélésénél figyelem m el kell lenn i a r ra  a kö rü lm ényre  is, 
hogy a te jfe lek  z s ír ta r ta lm a  igen nag y  h a tá ro k  között változik  és egym ástól 
nagym értékben  különböző z s ír ta r ta lm ú  te jfe lek  sz á ra z a n y a g ta rta lm á t és.
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feh é rje ta rta lm á t eg y á lta láb an  nem lehet egym ással összehasonlítani. A 
m egíté lést m egkönnyíti, ha az értékeke t zsírm entes nedves a n y a g ra  szám ít
ju k  á t; így  a különböző z s ír ta r ta lm ú  te jfelek  zsírm entes szárazan y ag a  és 
fe h é rje ta rta lm á t egym ás között és azt a tej m egfelelő összetételével könnyű 
összehasonlítani. H a a te jfe l készítésnél nem  ju t  a te jfelbe savó játó l rész
ben m egfoszto tt alvadék, a te jfe l zsírm entes a n y a g ra  szám íto tt szá razan y ag 
ta r ta lm a  csak a savanyodás közben a m ikroorgan izm usok  b eh a tása  követ
keztében lé tre jö tt változások fo ly tán  különbözik a te jnek  zsírm entes a n y a g ra  
szám íto tt zsírm entes sz á raz an y ag ta rta lm átó l. A zsírm entes an y a g ra  szám íto tt 
feh é rje ta rta lo m  rendes te jfe lné l g y ak o rla tila g  egyezik a készítésre használt 
te jnek  zsírm entes an y a g ra  szám íto tt feh é rje ta rta lm á v a l. A savó já tó l m eg
foszto tt a lvadék  hozzákeverését a fehérjem eghatározás a lap já n  könnyebb 
felism ern i, m in t a zsírm entes szárazanyag  m eghatá rozása  a lap já n ; ha az 
a lvadéko t k im osták  és így  a feh é rje ta rta lo m  növelése m elle tt a száraz
a n y a g ta rta lm a t csökkentették , a h am isítás  k im u ta tá sa  csupán  a feh é rje 
m eghatározás a lap já n  lehetséges. A te jfe lek  fe h é rje ta rta lm á n ak  m e g h a tá ro 
zása céljából 2 g r  te jfe lt K jeh ldah l szerin t h ig an y  hozzáadásával roncso l
tu n k  el. A képződött am m onia lep á rlá sán á l m utatkozó habzás elkerü lésére 
lúgosítás elő tt 3 cm3, kb. 1.14 fa jsú ly ú  ch lo rcalc ium oldato t ad tu n k  az e lro n 
csolt anyaghoz. Az am m onia le p á r lá sá t szokásos módon eszközölvén, a k a 
po tt n itrogénm enny isége t 6.37-tel szorozva, k ap tu k  a te jfe l feh é rje ta rta lm á t.

Az elegytejből készült h am is íta tla n  te jfe lné l előforduló legm agasabb  
feh é rje ta rta lo m ra  nézve azon te jv izsgá la tok  eredm ényei szo lg á lta ttak  ad a to 
kat, m elyeket m ásirán y ú  tanu lm ányok  so rán  végeztünk. 10 tejszövetkezet 
á lta l g y ű jtö tt te je t egy éven á t h avonk in t kétszer részletesen m egv izsgál
tu k  és ennek so rán  m eg h atá ro z tu k  a fe h é rje ta r ta lm a t is. A zsírm entes 
a n y a g ra  szám ítva, a legalacsonyabb  feh é rje ta rta lo m  3.0%, a legm agasabb 
3.7% volt. Több tehén te jének  elegyéből készü lt h a m is íta tla n  te jfe l fehérje- 
ta r ta lm a  te h á t zsírm entes a n y a g ra  szám ítva, nem  lehet m agasabb  3.7%-nál.

E gy-két tehén tejénél készült te jfe l feh é rje ta rta lo m  a lap já n  való 
m egítélésénél két kö rü lm ényre  kell figyelem m el lenni. E lőször a rra , hogy 
egy-két tehén tő l szárm azó te jnél a feh é rje ta rta lo m  a rá n y lag  n ag y  h a tá ro k  
között változhat, m ásodszor a rra , hogy a te jfe lnek  házilag  való készítésénél 
nem  já tszanak -e  közre olyan körülm ények, am elyek fo ly tán  az ilyen  te j
feleknél a zsírm entes an y a g ra  vonatkozó feh é rje ta rta lo m  rendesen is n a 
gyobb lenne a tej feh é rje ta rta lm á n á l.

A nnak  ellenőrzésére, hogy a te jfe l m agasabb  feh é rje ta rta lm a  nem  
szárm azik-e a készítésre használt te j m agasabb  feh é rje ta rta lm á tó l, 12 olyan 
esetben, am időn a te jfe lben  m agasabb  fe h é rje ta rta lm a t á llap íto ttu n k  meg, 
m egkerestük  a hatóságot, hogy  a legközelebbi alkalom m al, am időn az illető  
term elő  te jfe lt szed le, a hatóság  m egb ízo ttja  legyen jelen  és az így  ellen 
őrzés m elle tt leszedett te jfelbő l vegyenek m in tá t. 7 esetben, az esetek n a 
gyobb részében, am in t az az 1. szám ú táb lázatbó l k itű n ik , az ilyen  módon 
beszerzett te jfe lm in ták  feh é rje ta rta lm a , zsírm entes a n y a g ra  szám ítva, úgy 
a p iaci te jfe lm in tán á l, m in t pedig  az elegytejbő l készült te jfeleknél, a felső 
h a tá ré rté k n ek  fe lve tt 3.7%-nál lényegesen alacsonyabb volt, je léü l annak , 
hogy a piacon á ru s íto tt te jfe l savó já tó l részben m egfoszto tt a lvadék  hozzá
keverésével, vag y  a te jfe l k ic su rg a tá sa  á lta l le tt k ikészítve. 4 esetben, 
am időn egyébként a feh é rje ta rta lo m  csak kisebb m értékben  volt a rendes
nél m agasabb, az ellenőrzésképen bekért te jfe lm in ták  feh é rje ta rta lm a  közel 
ugyano lyan  volt, m in t az illető  term elő  á lta l a piacon á ru s íto tt te jfe l 
feh é rje ta rta lm a , je léü l annak , hogy ezen te jfe lek  m agasabb  feh é rje ta rta lm a  
a készítésre h asznált te j m agasabb  fe h é rje ta rta lm á tó l szárm azott. E gy ik  
esetben az ellen-őrzésképen bekért te jfe lm in ta  feh é rje ta rta lm a  a piacon m eg
m in tázo tt te jfe lm in ta  fe h é rje ta rta lm á n á l lényegesen m agasabb  volt. A tehén, 
am elytől a te jfelkészítésre használt te je t fejték , alapadó  tehén volt, am elyet 
m ár csak n ap jáb an  egyszer fejtek. I ly en  te jn é l a szárazan y ag tarta lo m , 
főképen pedig  a feh é rje ta rta lo m  roham osan növekedik, a rendes m ennyiség



223

kétszeresét is m eghaladhatja . M inthogy az ellenőrző te lfe lm in tav é te l esz
közlése a p iaci te jfe l m in tavé te lé tő l szám íto tt két hét m úlva volt lehetséges, 
ezen idő a la t t  a te j fe h é rje ta rta lm a  lényegesen m egnövekedett.

1. táblázat. R en d esn él m agasabb  feh érjetarta lm ú  p iaci te jfe lm in tá k  össze
h asonlítása  az ellen őrzés a la tt k ész íte tt  te jfe l ö sszetéte lével.

Tafel 1. Die Zusammensetzung der Rahmproben mit höherem Eiweissgehalt im Vergleich 
von Proben aus unter Aufsicht hergestellten Rahm.
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Piaci — M arkt 17-3 6 - 2 3-5 7-5 4 2

I
Ellenőrző — K ontro ll.......... 19-8 5 ’5 2-4 6-7 3-0

9 Piaci — M arkt ............... 17-5 8 - 0 3-90 9-20 4-70
u

Ellenőrző — K ontro ll ... ... 25-5 5-9 2-80 7-9 3-7
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n Piaci — Markt . ..  ... ... 2 2 - 0 7-2 3-3 9-2 4-2
0

Ellenőrző — Kontroll......... 24-0 6 '5 2-7 8-5 3-6
Piaci — Markt ................ 18-6 8-3 4-1 1 0 - 2 5 1

7
Ellenőrző — Kontroll......... 23-6 6 - 2 2 - 6 8 - 1 3-8

D Piaci — Markt 2 0 - 0 7-3 3-46 9-1 4-3
O

Ellenőrző — Kontroll... ... 24-0 7-0 3-43 9-2 4-5

o Piaci — Markt . . . ____ 16-0 8 - 0 3-7 9 6 4-4
y

Ellenőrző — Kontroll... ... 22-5 7-1 3 5 9-2 4-5

1 r\ Piaci — Markt ............. 2 2 - 0 6 '4 3-5 8 - 2 4-1
1U

Ellenőrző — Kontroll........ 2 2 - 6 6-4 3 1 8-3 4-0

Piaci — Markt ............... 23-5 6-9 3 1 9-0 4-1
11

Ellenőrző — Kontroll.......... 24 ‘4 6 - 8 3 1 8-9 4-1

1 9 Piaci — Markt ............... 2 0 - 8 6-9 3-4 8-7 4-3
lú

Ellenőrző — Kontroll.. ... 27-3 7-3 5-4 1 0 - 0 7-4

Azt, hogy a te jfe l m agas fe h é rje ta rta lm a  a készítésre hasznait te j 
m agas feh é rje ta rta lm á tó l ered-e vag y  sem, term észetesen fejési p róba során  
vett te jm in ta  v iz sg á la ta  révén  egyszerűbben le tt volna m egállap ítható . Az 
ellenőrzés a la tt  kész íte tt te jfe l v iz sg á la tá t azért lá ttu k  előnyösebbnek, m ert
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így a te jfe l összetételében a szokásos te jfe lkészítési e ljá rásn ak  a te jfe l 
összetételére való esetleges befolyása is k ifejezésre ju to tt.

A nnak  ellenőrzésére, hogy a te jfe l házilag  való készítésénél nem  já t 
szanak-e rendesen közre olyan körülm ények, am elyeknek következtében a 
te jfel fe h é rje ta rta lm a  a te j előforduló feh é rje ta rta lm á n á l m agasabb  lenne, 
a lehetőség szerin t nagyszám ú p iaci te jfe lt v izsgá ltunk  meg. M eghatároz tuk  
azoknak úgy zsírm entes sz á raz an y ag ta rta lm á t, m in t fe h é rje ta rta lm á t. 
A m e g á llap íto tt feh é rje ta rta lo m  a lap já n  a te jfö löket két csoportba so ro ltuk : 
egyikbe azokat, am elyeknél a feh é rje ta rta lo m  a te j fe h é rje ta rta lm á v a l m eg
egyezett, a m ásikba azokat, am elyeknél a feh é rje ta rta lo m  a te j fe h é rje ta r
ta lm án á l m agasabb  volt. F igyelem bevéve azt a körü lm ény t, hogy a p iaci 
te jfelek  rendesen 1—2 tehén tejéből készülnek, am időn előfordul, hogy a te j

2. táblázat. R en d es m en n yiségű  feh ér jé t tartalm azó tejfe lm in ták .
Tafel 2. Proben von sauerem Pahm mit normalen Eiweissgehalt.
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fe h é rje ta rta lm a  az elegytej feh é rje ta rta lm á n á l sokkal m agasabb , az első 
csoportba azokat a te jfe lek e t ve ttük , am elyeknél a feh é rje ta rta lo m  zs ír
m entes sz á razan y ag ra  szám ítva 4%-nál kisebb volt. Ezen csoportosítás a lap 
ján , am in t ez a 2. szám ú táb lázatbó l k itű n ik , a m egv izsgált 328 p iaci te jfe l 
közül 241, az összes m in ták  73.5%-a, azok nag y  többsége, b izonyult o lyannak .

3. táblázat. Rendesnél több fehérjét tartalmazó tej fel minták.
Tafel 3. Proben von sauerem Rahn mit einem Eiweissgehalt über den Normalen.

Átlagos o/0 — Im Mittel % Legmagasabb 0!o 
H ö c h s tg e h a l t  0 g

Zsírtartalom
%

Fettgehalt
°/o

se
c3 'o zsírmentes

száraz
anyag

fettfreie
Trocken
substanz

A zsírmentes anyagban
In der fettfreien Substanz

a
00

11
zsír
Fett

fehérje
Eiweiss

zsírmentes
száraz
anyag

fettfreie
Trocken
substanz

fehérje
Eiweiss

zsírmentes
száraz
anyag

fettfreie
Trocken
substanz

Cq
‘£7 ’S 
-  -1 ® ej

9-0— 9-9 1 9-80 10-30 5-10 11-40 5-66 11-50 5-70
10-0—10-9 2 10-70 10-45 6-00 11-70 6-72 12-00 7-00
11-0—11-9 — — — — — — — —

12-0—12-9 — — — — — — — —

13-0—13-9 4 13-56 8-05 4 "07 9-31 4-71 9-70 5-50
14-0—14-9 1 14-00 8-90 4-20 10-35 4-88 10-40 4 "90
15-0—15-9 4 15-30 7-60 3 "67 8-97 4"34 10-20 4-60
16-0-16-9 6 16-29 7-56 3-86 9 -04 4-61 10-30 5-10
17-0—17-9 6 17-38 7-91 3-90 9-58 4-72 11-60 5-90
18-0-18-9 6 18-35 7-06 4-00 8-64 4-89 10-20 5-10
19-0—19-9 5 19-38 6-80 3-76 8-44 4-67 9-30 5-00
20-0-20-9 12 20-35 7-21 3-47 9-05 4-35 9-80 5-60
21-0-21-9 6 21-18 7-10 3-85 9-02 4-39 10-90 5-80
22-0-22-9 7 22-24 6 -58 3-93 8-46 5-12 9-20 4-70
23-0—23-9 6 23-36 6-97 3-60 9-10 4 "69 9-80 4-90
24-0—24-9 4 24-37 6-87 3-22 9-08 4-26 11-60 4 "40
25-0—25-9 5 25-44 6-50 3-36 8-72 4-81 10-00 4-80
26-0—26-9 4 26-32 6-27 3-25 8-51 4 "41 9-20 4-90
27-0-27-9 3 27-53 6-50 4-00 8-96 5-52 10-00 7 "40
28-0—28-9 1 28-80 6-60 3-20 9-30 4-50 9-30 4'50
29-0—29-9 — — — — — — — —
30-0—30-9 1 30-80 6-60 3-90 9-54 5-64 9-60 5-70
31-0-31-9

Összesen:
3

871

31-26 6-46 3-66 9-40 5-32 9-60 4-60

Tejüzemben előállított tejfelek — Rahme aus gewerbmässigen Molkereien

140—14"9 1 14-0 8-90 4-20 10-40 4-90 10-40 4-90
15-0—15-9 1 15-0 11-30 6-10 13-30 7-20 13-30 7-20
16-0-16-9 9 16-2 9-30 5-29 11-09 6-32 13-50 7-00

K is é r le tü g y i K özlem ények  X X X V I. (1933.) 15
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am elyeknél szám ottevő, savó játó l m egfoszto tt a lvadék hozzákeverése egy
á lta láb a n  nem  tételezhető  fel és a 3. szám ú táb láza t szerin t csupán  87 m in tá 
nál, teh á t a m in ták  kisebb részénél, az esetek 26.5%-ánál, tételezhető  fel 
savó játó l részben m egfoszto tt alvadék  hozzákeverése. Az 1. szám ú tá b lá z a t
ban fog lalt adatokból azonban lá tható , hogy a gyanús te jfe lm in ták  egy 
nag y  részénél ellenőrző te jfe lm in tavé te l, vagy  fejésip róba ú tjá n  meg le tt 
volna á llap íth a tó , hogy a m agas feh é rje ta rta lo m  sem ham isítástó l, sem 
pedig a házi te jfelkészítésné l fenforgó különös körü lm ények tő l nem  szárm a
zik. hanem  a te jnek  a rendesnél m agasabb  feh é rje ta rta lm á tó l. Ezek szerin t 
az összes m in ták  legfeljebb 15%-ának vehető azon m agas feh é rje ta rta lm ú  
te jfe lek  szám a, am elyeknél a m agas feh é rje ta rta lo m  nem  a te j m agas 
feh é rje ta rta lm á tó l ered. H a a rendes házi te jfelkészítésnél olyan körü lm é
nyek já tsz an án a k  közre, am elyek fo ly tán  a te jfe l feh é rje ta rta lm a  a tej 
feh é rje ta rta lm áh o z  v iszony ítva em elkednék, az em líte tt eseteknek a rá n y lag  
nem  elenyésző, hanem  tú lnyom ó nag y  szám ban kellene szerepelniük és így  
azt, h a  a te jfe l fe h é rje ta rta lm a  a készítésre haszn á lt te j fe h é rje ta rta lm á n á l 
m agasabb, ké tség te lenü l h am isítástó l eredőnek kell m inősíteni.

E gy-két tehén tejéből készült te jfe l feh é rje ta rta lo m  a lap já n  való m eg
ítélésénél te h á t figyelem m el kell lenni azon kö rü lm ényre  is, hogy a te jfe l 
nem  készült-e esetleg a rendesnél m agasabb  feh é rje ta rta lm ú  tejből.

A m egítélés szem pontjából sokkal egyszerűbb az eset, sok tehén te jé 
nek elegyéből készült te jfeleknél. A m in t azt ugy an is  m egállap íto ttuk , elegy- 
te jek  feh é rje ta rta lm a  csak szűk h a tá ro k  között változik. A bba m agasabb  
fe h é rje ta rta lm ú  te je t adó elapadó tehenek te je  r itk á n  k erü l bele. Ilyen  tehe
nek m ár kevés te je t adnak, úgy, hogy az ilyen  te j kis m ennyisége m ia tt sem 
v á lto z ta th a tn á  m eg az elegy te j összetételét. Sok tehén te jének elegyéből 
készü lt te jfe lné l teh á t nem  tételezhető  fel, hogy a m agasabb  feh é rje ta rta lo m  
a készítésre haszná lt te j m agas fe h é rje ta rta lm á tó l ered. H a figyelem be vesz- 
szük m ég azt a kö rü lm ényt, hogy csekély m enny iségű  alvadék  belekeveré
sének am úgy  sincs cé lja  és így  a lig h a  fo rdu l elő, a m egengedett legm aga
sabb fe h é rje ta rta lm a t zsírm entes a n y a g ra  szám ítva, m ég kissé m agasabbnak  
— 4%-nak — is v eh e tjü k  és így  elegytejbő l készült te jfe lné l a  h a m is ítá s t 
biztosan m eg lehet á llap ítan i.

Sok tehén te jének  elegyéből készült és zsírm entes a n y a g ra  szám ítva, 
4% -nál több feh érjé t ta rta lm azó  te jfe lt kétségk ívü l k ifogás a lá  esőnek kell 
m inősíten i, m ert az a v ásárló k  m egtévesztésére ki van  készítve, a 38286/1896. 
szám ú F. M. rendelet 5. §. 1/b. p o n tja  szerin t ham isíto tt. M in thogy  pedig az 
összes m egv izsgált 16%-on fe lü li z s írta r ta lm ú  292 p iaci te jfe lm in ta  á tlagos 
z s írta r ta lm a  21.6% volt, a te jfe lt ház ilag  készítő term előkkel szemben a 
m éltányosság  m ég ezenkívül azt követelné, hogy am enny iben  ip a ri te j
üzem ek á llíto ttá k  elő a te jfe lt, annak  z s írta r ta lm a  legalább  22% legyen, 
különösen akkor, ha azt „zsírdus“, „ sű rű “, „finom“, vagy  m ás különös jó 
m inőségre u ta ló  m egjelöléssel hozzák fo rga lom ba és sem m i esetre sem 
engedhető meg. hogy ilyen ip a ri te jfe lt ip a ri üzemek, egy-néhány  m egrög 
zött fa lu si te jfe lh am isító  p é ld á já t k ihasználva, a te j nem zsír an y ag án ak  m es
terséges növelésével olym ódon készítsék ki, hogy az a m in im álisra  b eá llí
to tt z s írta r ta lo m  m elle tt külsőleg  az á lta láb a n  zsírdúsabb  házi készítésű  te j
felhez legyen hasonló.

Irodalom :
1 R őzsényi: A Székesfővárosi V egyészeti és É lelm iszervizsgáló  In tézet je len 

tése 1912—13., 1914., 1915—1921. évről. — 2 Dich.no—B risk in  zu r B eu rte ilu n g  von 
sauerem  R ahm . Zeitshr. f. U nters, d. Lebensm ittel, 1926. évi 52. kötet, 469 old. —
3 D w orak: P iac i tejfö lök  ham isítása , M agyar T ejip ar 1927. évi 2. és 12. szám. —
4 Kieselbach: A  fejfelek  zsírm entes szá razan y ag áró l, M agyar T e jip a r 1927. évi 8. és 
15. szám. — 5 P ásztor: A m iskolci és M iskolc környéki tejfelek  összetételéről. K isér- 
le tü g y i Közlem ények 1929. év 32. kötet, 317 oldal. — 7 Cabral— K opatschek: B e itrag  
zu r R ahm analyse. M ilschw irtschaftliches Z en tra lb la tt. 1933. év 62. kötet. 69 oldal. — 
6 Biluska: Az Ú jpesti m. k ir. V egyk isérle ti Á llom ás m űködése 1922—1932. évben, 49 old.
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Referat.

Chemische Kontrollstation der Die Beurteilung des saueren Rahmes
Stadt Székesfehérvár. auf Grund des Eiweissgehaltes.

L eite r: Dr. J. Trambics. 1 Von: Dr. J. Trambics und Gy. Szabados.

D er durch  stehen  lassen  der M ilch h e rg e s te llte r  sa u e re r  R ahm  h a t 
einen F e ttg e h a lt zw ischen 16—30% und  m anchm al auch höher. Zum  V or
täuschen  besserer Q u a litä t w ird  m anchm al durch  Zugabe von Q uark  oder 
au s tro p fen  lassen der R ahm es dickere K onsistenz hervo rgeru fen . Zum  besse
rem  Nachweis d ieser V erfä lschung  w ird  neben der fe ttfre ie n  T rockensub
stanz der E iw eissgeha lt des R ahm es herangezogen und die W erte au f fe tt
fre ie  S ubstanz berechnet. D er E iw eissgeha lt w urde aus dem S ticks to ff
geha lt du rch  M ultip liz ieren  m it 6.37 berechnet. D er S tick s to ffg eh alt w urde 
aus 2 g R ahm  nach  K jeh ldah l bestim m t; um  das Schäum en bei der D estil
la tio n  verh indern , w urde vo rh er 3 cm C hlorcalcium lösung sp. Gew. 1.14 
zugegeben. D er E iw eissgehalt 10 Sam m elm ilche ein J a h r  h indu rch  zwei
m al m onatlich  bestim m t schw ankte au f  fe ttfre ie  S ubstanz berechnet zw i
schen 3.0—3.7%. R ahm proben  aus M ilch von einzelnen K ühen  hergeste llt 
m it einem  E iw eissgeha lt über 4% sind  also schon rech t verdäch tig , m it 
einem  E iw eissgeha lt über 4.5% als v e rfä lsch t zu b ed ach ten . Z ur K on tro lle  
w urde bei v erdäch tigen  M ark tp roben  auch  der R ahm  u n te rsuch t, der bei 
den V erdach tpersonen  u n te r  A ufs ich t b e re ite t w urde. Es könnte zur 
K on tro lle  auch S ta llp robenm ilch  herangezogen  w erden. Bei R ahm  aus der 
M ilch von a ltm elken  K ühen  kurz vor dem trockenstehen , is t der E iw eiss
geha lt aussergew öhnlich  hoch. R ahm  aus M ischm ilch m it einem  höherem  
E iw eissgehalt als 4% au f fe ttfre ie  S ubstanz berechnet, is t unbed ing t als 
v erfä lsch t zu betrach ten . In  gew erbm ässigen  M olkereien h erg este llte r  sa u re r 
R ahm  sollte m indestens 22% F e ttg e h a lt en thalten .

15*
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M. kir. Országos Chemiai Intézet és Központi V egykisérleti Állomás, Budapest.

Ig azg a tó : ‘Sigmond Elek dr.

A csomagolás módjának befolyása raktározott áru nedvességtartalmára.
I r ta :  Bogschné dr. Tangl Signe k ir. vegyész.

R ak tá ro zo tt á ru  n ed v esség tarta lm án ak  a v á ltozására  nag y  m értékben 
befo lyással van  az á ru  csom agolásának  a m ódja. Ezen kérdés tan u lm án y o 
zásá ra  legalka lm asabbnak  ta lá ltu k  pörkö lt szemes kávé és liszt nedvesség- 
ta rta lm á n a k  v á lto zásá t figyelni különböző csom agolás m elle tt. A p ö rk ö lt
kávé és liszt ugy an is  bizonyos m értékben nedvszívóak. H a tú lm ag as v íz
ta rta lo m  m ia tt k ifogás a lá  esnek (a kávénál 5%, a lisztnél 14.5%, ill. 15% a 
m ax im álisan  m egengedett v íz tarta lom ), a kereskedő azzal védekezik, hogy 
ezen á ru k  no rm ális  körü lm ények  közt is rak tá ro z ásn á l nedvességet szívnak 
m agukba és ez em eli v íz ta r ta lm u k a t a m egengedett h a tá r  fölé, nem  pedig  a 
sú ly szapo rítás  céljából hozzáadott víz.

H ogy a nedvszívóképesség különböző csom agolás m elle tt m ily  m ér
tékben ju t érvényesü lésre, azt következő k ísé rle te inkke l figyeltük  meg.

F rissen  pörkö lt szemes kávét és n u llás, g rizes búzaliszte t ötféle 
csom agolásban, hosszabb időre, három féle té rben  helyeztünk  el: I. p á ra te lt 
térben, II. „nedves“ levegőjű  rak tá rh e ly iség b en , III. „száraz“ levegőjű, 
v ilágos, szellős szobában. Az ötféle csom agolás a következő vo lt: 1. F elü l 
n y ito tt üvegedény, azaz üvegpohár, r i tk a  szövésű o rg an tin n a l lekötve. 2. 
P ap írzacskó , m in t az fű sze rá ru k  csom agolásánál használatos. 3. D upla 
zacskó, belül papírzacskó, k ívü l vékonyabb, zsírozott pap írbó l készült zacskó, 
a kettő  felső szélénél összeragasztva; ezt haszná lja  egyik  cég bizonyos kávé
fa jtá k  csom agolására k icsinyben való á ru s ítá sn á l. 4. Cellophanból készült 
zacskó. 5. Jó lzáró  bádogdoboz.

A kávé t rögtön pörkölés és lehűlés u tá n  a zacskókba, ill. az üv eg 
pohárba és bádogdobozba m értük , m inden egyesbe 300 gr-ot, lekötöztük, 
lezártuk , a pap írzacskók  szélét többször gondosan á th a jto ttu k  és íg y  rögzí
te ttü k , azu tán  elhelyeztük a m in tá k a t a különböző n edvesség tarta lm ú  
terekbe. „ P á ra te lt té rn e k “ jó l záró exsiccato rokat használtunk , m elyeknek 
a lján  á llandóan  egy ré teg  víz volt. E  p á ra te lt térbe ak asz to tt hy g ro m éter 
m ár fé ló ra  m úlva 96% re la tív  nedvességet m u ta to tt. „Nedves levegőjű  té r 
nek“ a lagso ri zá rt rak tá rh e ly isé g  szolgált, m elynek fa la  csőtörés következté
ben röv iddel a k ísé rle t m egkezdése e lő tt vízzel a n n y ira  átszívódott, hogy a 
rak tá rh e ly isé g  levegőjében m ajdnem  az egész k ísé rle t ta r ta m a  a la t t  (több 
m in t félév), 80% volt a re la tív  nedvesség, csak a k ísé rle t vége felé csökkent 
76%-ra. A „száraz levegőjű  té r“ v ilágos, szellős szoba volt, levegőjében 
á tlag  26% re la tíy  nedvesség tarta lom m al.

A k ísé rle t m egkezdése u tá n  az alább i táb lázatokban  je lze tt időközök
ben m eghatá roz tuk  a különböző m in ták  n ed v esség ta rta lm á t: a zacskók, ill. 
ta rtán y o k  ta r ta lm á t jó l összekevertük, 25—30 g r-ny i m ennyiséget k ive ttünk , 
kávédarálón  m egdará ltuk , rög tön  d ará lás  u tá n  5 gr-ban  m eghatá roz tuk  a
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■■nedvességtartalmát, 3 ó rán  á t sz á rítv a  vízgőzszárítóban. A kávé eredeti 
ned v esség tarta lm á t rög tön  pörkölés u tá n  h a tá ro z tu k  meg.

A nullás, grizes lisz te t a  k ísérle t m egkezdése e lő tt á tszá ríto ttu k , azu tán  
osz to ttuk  el a különböző csom agolásba és helyeztük el a kávém intákhoz 
hasonlóan. A nedvesség tarta lom  m eg h atá ro zására  m inden egyes a lkalom 
m al a jó l összekevert m in tábó l 5 g r-o t 105°-on sz á ríto ttu n k  5 ó ra hosszat.

A k ísérle tek  eredm ényeit az a lább i táb láza tokban  fog la ltuk  össze; 
•ezeknek m agyaráza tképpen  a következőket bocsátjuk  előre:

I. =  P á ra te l t  té rben  ta r to tt, m in tasorozat. — In  m it W asserdampf 
gesättigter (95% ret. F ) Luftraum  ausgeführte Versuche.

II. =  N edveslevegőjü  térben  ta r to t t  m in taso roza t. — lm  cca 80% 
relativ Feuchtigkeitsgehalt enthaltenden Baume ausgeführte  
Versuche.

I II . =- S zárazlevegőjű  térben  ta r to t t  m in tasorozat. — In  trockenem  
Raume (durchschnittlich 26% relativ Feuchtigkeitsgehalt) aus
geführte Versuche.

1. =  N y ito tt edényben ta r to tt  m in ta. — In  offenen Gefässen gehaltenen 
Muster.

3. =  P ap írzacskóban  ta r to tt  m in ta. — In  Papirsäckchen gehaltenen 
Muster.

3. =  D upla zacskóban ta r to tt  m in ta. — In dopp. Papirsäckchen gehal
tenen Muster.

4. =  C ellophan-zacskóban ta r to tt  m in ta. — In  Cellophansäckchen gehal
tenen Muster.

5. =  Bádogdobozban ta r to tt  m in ta. — In  Blechdosen gehaltenen Muster.

Az első ro v atb an  fog lalt dátum ok a nedvességm eghatározás n a p já t 
je len tik .

K á v é  I. K ís é r le t  m eg k ezd v e  II. 4-én . A k á v é  e re d e ti  n e d v e s s é g ta r ta lm a :
l,4Ai.

Kaffee I. Beginn des Versuches 4. II. Ursprünglicher Wassergehalt des Kaffees: 1,4°/o-

Kísérlet napja Kísérlet megkezdése 
óta eltelt idő
Dauer der 

Versuchszeit

1 2 | 3 4 5

Tag
des Versuches Nedvességtartalom °/0-ban 

Wassergehalt in %

II. 5. 1 nap (Tag) 1,7 2,1 1,6 1,5 1,3
II. 6. 2 nap (Tage) 2,0 3,0 1,8 1,7 1,6
11. 8. 4 nap « 2,8 2,8 2,1 2,0 1.4

II. 11. 1 hét ( Woche) 3,8 4,6 2,8 2,7 1,6
II. 25. 1,5 hót ( Wochen) 4,5 7,3 3,5 3,5 1,8
11. 26 3 hót « 7,7 12,5 5,9 5,6 2,8
III. 8. 5 hét « 10,2 14,9 8,0 7,2 3,9
III. 23. 7 hét a 12,4 15,2 13,0 12,9 3,1
IV. 5. 9 hét « 14,1 14,9 15,7 15,5 3,9
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K á v é  II . K ísé r le t  m e g k e z d v e  IV . 1 6 -á n . A  k á v é  e r e d e t i  n e d v e s s é g ta r ta lm a :
l , 0 ° / o .

Kaffee II. Beginn des Versuches 16. IV. Ursprünglicher Wassergehalt des Kaffees: 1.0°l0~

Kísérlet napja Kisérl et megkezd ése 
óta eltelt idő

1 2 3 4 5

Tag
des Versuches Dauer der 

Versuchszeit
Nedvességtartalom °/0-ban 

Wassergehalt in %

IV. 19 3 nap {Tage) 1,9 3,3 3,3 3,5 1,0
IV. 22. 6 nap « 2,6 5,0 4,7 4,9 1,5
V. 10. 3 hét ( Wochen) 6,4 9,3 9,2 9,4 3,1
VI. 2 6 hét « 9,4 11,5 11,2 11,3 7,0

VII. 12. 3 hónap (Monate) 11,4 11,8 n ,6 11,7 8,0
X. 24. 6 hónap « 10,2 10,2 10,6 10,2 10,6

K á v é  I I I . K ís é r le t  m e g k e z d v e  II . 4 -én . A  k á v é  e r e d e t i n e d v e ssé g ta r ta lm a :
l,4o/o.

Kaffee III . Beginn des Versuches 4. II. Ursprünglicher Wassergehalt des Kaffees: 1,4°Iq.

Kísérlet napja 
Tag

des Versuches

Kisérletmegkezdése 
óta eltelt idő
Dauer der 
Versuchszeit

1 2 3 4 5

Nedvességtartalom °/0-ban 
Wassergehalt in %

II. 6. 2 nap (Tage) 1,5 1,7 1,6 1,5 1,3
II. 9. 5 nap « 1,6 1,7 1,6 1,5 1,3

II 13. 9 nap « 1,7 1.9 1,6 1,5 1,3
II. 29. 3,5 hét (Wochen) 1,7 1,8 1,8 1,6 1,4
V. 19. 3,5 hónap (Monate) 3,7 3,9 3,8 3,8 3,1

XL 2. 9 hónap « 4,7 4,7 4,7 4,6 4,6

L iszt I. K ísé r le t  m e g k e z d v e  I I I . 1 0 -én . A  lisz t  e r e d e t i n e d v e ss é g ta r ta lm a :
5,6% .*

Mehl I. Beginn des Versuches 10. III . Ursprünglicher Wassergehalt des Méhles: o,6°/0.

Kísérlet napja 
Tag

des Versuches

Kísérlet megkezdése 
óta eltelt idő
Dauer der 
Versuchszeit

1 2 3 4 5

Nedvességtartalom %-ban 
Wassergehalt in °/0

III. 14. 4 nap (Tage) 7,5 7,4 8,7 8,7 5,5
IV. 16. ,  5 hét (Wochen) 14,1 14,2 17,6 17,3 7,3
IV. 19. 5,5 hét « 15,4 15,5 18,9 18,1 8,0

* A liszt nedvességtartalma átszárítás előtt volt: 12-3°/0
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Liszt II. K ísér let m egk ezd ve I lf .  10-én . A liszt ered eti n ed vesség tarta lm a:
ő ,0 ° / o .

Mehl II. Beginn des Versuches 10. III. Ursprünglicher Wassergehalt des Méhles: 5,6% .

Kísérlet napja
Tag

des Versuches

Kísérlet megkezdése 
óta eltelt idő
Dauer der 
Versuchszeit

1 2 3 4 5

N edvességtartalom  % -ban 
Wassergehalt in %

III. ltí. 6 nap (Tage) 8,0 11,6 10,4 10,6 5,5
IV. 11. 1,5 hét (Wochen) 14,2 13,3 13,4 13,4 6,5
IV. 20. 6 hét (c 12,6 13,2 13,0 13,2 6,7
V. 9. 8,5 hét « 13,4 13,8 14,1 13,8 7,6
VI. 2. 12 hét « 14,2 14,9 14,8 14,8 7,7

VII 12. 4 hónap (Monate) 13,7 14,6 14,4 14,8 8,5
X. 17. 7 hónap « 15,1 15,2 15,0 15,2 12.7

Liszt 111. K ísér let m egk ezdve III . 10-én . A liszt ered eti n ed vességtartalm a:
5,6% .

Mehl III . Beginn des Versuches 10. III. Ursprünglicher Wassergehalt des Mehl es: 5,6° 10

Kísérlet napja
Tag

des Versuches

Kísérlet megkezdése 
óta eltelt idő
Dauer der 
Versuchszeit

1 2 3 -k 5
Nedvességtartalom % -ban 

Wassergehalt in %

III. 23. 2 hét (Wochen) 6,9 7,2 6,5 6,3 5,9
V. 19. 6 hét « 9,7 10,5 10,4 10,4 7,0

XI. 28. 8 | hét a 9,6 9,7 9,5 9,8 9,6

A k ísé rle tek  á lta lán o s eredm ényeképpen m e g á llap íth a tju k , hogy a 
közönséges pap írzacskóba csom agolt á ru  sz ív ja  m agába a leggyorsabban  a 
legtöbb nedvességet. K ülönösen a p á ra te lt  térben  ta r to tt  kávésorozatnál lá t
juk , hogy a leggyorsabban  és a legtöbb nedvességet a pap írzacskóba csom a
golt m in ta  sz ív ta  m agába. A dupla zacskó — (közönséges p ap ír  és vékony, 
zsírozott pap ír) — a cellophan-zacskókhoz hasonlóan  v iselkedik: ezek röv id  
időre jobban védik az á ru t a nedvesség b ehatása  ellen, m in t egyszerű  p a p ír
zacskó, de hosszabb idő u tán  ugyancsak  te lítőd ik  nedvességgel a  beléjük 
csom agolt áru .

Lényegesen kevesebb nedvességet sz ív tak  az üvegpoharakban , azaz 
n y ito tt edényekben ta r to t t  kávé- és lisz tm in ták . Ezeknél ugyan is csak az 
edény szá ján  á t h a to lh a to tt be a nedvesség, m íg a pap írzacskóknál m inden 
oldalon á t ju th a to tt  be nedvesség.

A k ísérle teknél h asznált bádogdobozok nem  zá rtak  egyform án jól. Leg
jobban zárt, a p á ra te lt  térben  ta r to tt  k áv ém in ta  bádogdoboza — m ég 9 hét 
m úlva sem é rte  el a benne ta r to t t  kávé az 5% nedvességarta lm at. A többi 
bádogdoboz m á r nem  zá rt oly jól, ezeknél m á r sokkal nagyobb m értékben 
is m uta tkoz ik  a nedvszívás.

Igen  hosszú idő, 6—9 hónap  m úlva k iegyen lítőd ik  a különbség a kü lön
böző fa jta  csom agolásoknál, az összes m in tákban  egyform a a nedvesség- 
ta rta lom .
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A tá b lá z a to k  e re d m é n y e  g ö rb é k b e  fo g la lv a .

1 .  ------  nyitott edenyben tartott minta —  in offenen Gef (issen gehaltene Muster
2. -----  papírzacskóban * » — in Papiersäckchen « «
3 .  ........  duplazacskóban » • — in dopy. Papiersäckchen « «
4. - - .... cellaphan » , — Cellophan « «
5 --------  bddogdobozban « — in Blechdosen « «

K á v é  I .  — Kaffee I.

Woche Woche

L isz t I. — Mehl L

Tage Wochen

K á v é  I I .  — Kaffee II.

Tage Wochen Monade Monate
A 4. sz. görbe a 2. és 3. sz. görbével párhuzamosan, ill. közöttük halad.
Die Kurve N° 4 zieht sich parallel, beziehungsweise zwischen den Kurven N° 2 u. 3.

L isz t I I .  — Mehl I I

A 4. sz. görbe a 2. és 3. sz. görbével párhuzamosan, ill. közöttük halad.
Die Kurve N° 4 zieht sich parallel, beziehungsweise zwischen den Kurven N° 2 u. 3.
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A lisz tte l végzett k ísérle tek  eredm ényei közül k iem eljük  a következő
ket: száraz helyen rak tá ro z v a  a liszt n ed v esség tarta lm a m ég 9 hónap m úlva 
sem  em elkedett 10% fölé, a nedves rak tá rh e ly iség b en  ta r to tt  lisz tm in ták 
ban  3 hónap  m ú lv a  sem  h a lad ja  m eg a  15%-ot.

A kávéval végzett k ísé rle tek  eredm ényeinél, a „K ávé I “ és „K ávé I I “ 
sorozatok ad a ta ib ó l lá tju k , hogy pap írfé lébe csom agolt kávé nedves levegő
ben m á r 1—IV2 hét m úlva e léri a  k ritik u s  5% nedvességet. Száraz levegőben 
(lásd „K ávé I I I “) azonban m ég a pap írzacskóba csom agolt kávé nedvesség- 
ta r ta lm a  sem em elkedik, m ég félév m ú lv a  sem  5% fölé.

Nedves levegőben a pörkö lt kávé gyorsan , tek in té lyes m ennyiségű  
nedvességet szív m agába, m ég a cellophan-zacskóba csom agolt kávé is. P a 
p ír- vagy  cellophan-zacskókat te h á t csak kicsiben á ru s íto tt, rög tön i fogyasz
tá s ra  szán t kávé csom agolására szabad használn i. P ö rk ö lt kávét hosszabb 
ideig  csak jó l záró bádog- vagy  üvegedényben szabad e lta r ta n i. V idékre 
k iskereskedőknek  is csak ilyen  csom agolásban szabadna szá llítan i a pö r
költ kávét. T udom ásunk van  arró l, hogy A m erikában  pörkölt kávét kisebb 
m ennyiségekben  jól záró bádogdobozokban á ru ln a k  (belül a kávé p ap ír
zacskóba van  csom agolva). Ezen a kávén  bádogíz nem  észlelhető.

M egem lítjük  itt, hogy k ísé rle tek e t végeztünk  a r r a  nézve is, hogy 
frissen  pörkölt, lehű tö tt, száraz szemes kávé, h irte len  áthelyezve meleg, 
p á ra te l t  levegőbe, je len tékeny  m ennyiségben  vesz-e fel nedvességet, a hideg 
szem ekre lecsapódó vízgőz á ltal.

Ecélból légm entesen záró üvegedényben, ism ert nedvesség tarta lm ú  
szemes kávét jégszekrényben  ta r to ttu n k  hosszabb ideig, azu tán  rög tön  20°-os 
p á ra te l t  térben  te re g e ttü k  szét. 10 perc m úlva m in tá t v e ttü n k  belőle és m eg
á llap íto ttu k  ned v esség tarta lm át. (H a hosszabb ideig  h ag y tu k  vo lna a p á ra 
te lt térben , a felm elegedő káészem ekről a lecsapódott nedvesség egy része 
e lp á ro lg o tt volna.) A kávé n ed v esség tarta lm a pörkölés u tá n  1.0% volt, k ísé r
le t u tá n  1.2%. A k áv é ra  lecsapódott vízgőz te h á t csak 0.2%-kal em elte a ned
v esség ta rta lm at.

Nem  valószínű  te h á t az, hogy ha a  g y ak o rla tb an  pörkölt kávét hideg 
rak tá rh e ly iség b ő l m eleg helyiségbe visznek át, a rácsapódó vízgőz feltűnően 
em elhetné a nedvesség tarta lm át. P ed ig  kereskedők ezt g y ak ra n  hozzák fel 
m entségül, ha pö rkö lt k ávé juk  tú lm ag as nedvesség tarta lom  m ia tt k ifogás 
a lá  esik. K ísé rle te in k  szerin t e k ifogás nem lá tsz ik  indokoltnak.

G erösteter Kaffee und Mehl nehm en in  gew öhnlichen P ap irsäcken  am schnellsten  
den F eu ch tig k e itsg eh alt der L u ft auf, wie es besonders die V ersuchsm uster des in  
solchem  p ap ie rv e rp ack ten  K affees (1) zeigen. Die doppelten Pap iersäcke, und zw ar 
jene aus gew öhnlichem  (innen) und aussen  m it dünner P arafinsch ich te  im prägn iertem  
P ap iere  bestehenden (2), v e rh a lten  sich ähn lich  den Cellophansäcken (3); w ährend 
k u rzer Zeit beschützen diese V e rpackungsarten  die W aren  gegen die F euch tigkeit 
besser a ls die gew öhnlichen Papiersäcke, aber bei län g erer L agerung  zieht auch in 
so lchen verpack te  W are  F eu ch tig k e it an.

Viel w eniger F eu ch tig k e it zogen die in  offenen G läsern gehaltenen  Kaffee- 
und M ehl-M uster an  (1), da bei diesen die F eu ch tig k e it blos bei der Öffnung eindrin - 
g en  kann , w ährend  bei P ap iersäcken  die selbe au f jed e r Seite e in d rin g t.

Referat.

Kgl. ung. chem ische Landes-Insti- 
tut der centralen chemischen Ver

suchanstalt in Budapest.
D irek tor P ro fesso r: Dr. A. von Sigm und.

Über den E influss der Verpackungs
arten auf den Feuchtigkeitsgehalt 

der Waren.
von Dr. T angl Signe v e rh e ira te te  Bogsch.
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Die zum V ersuche beuützten  B lechdosen (5) schlossen n ich t g leich fö rm ig ; am 
besten schloss die in  m it W asserdam pf g esä ttig tem  R aum e (I) gehaltene Kaffeedose, 
bei w elcher das d a rin  gehaltene  K affeem uster noch nach  9 W ochen blos 5% F eu ch 
tig k e itsg eh a lt zeigte. Die ü b rig en  B lechdosen schlossen n ich t so g u t und zeigte sich 
bei ihnen  das A nziehen der F eu ch tig k e it schon in  v iel s tä rk e ren  Masse.

N ach seh r lange Zeit cca 6—9 M onaten g le ich t sich aber der U ntersch ied  bei 
den versch iedenen  V erp ack u n g sarten  aus und  ist bei säm m tlichen  M ustern  der F eu ch 
tig k e itsg eh a lt der gleiche.

Bei den m it M ehlen an g este llten  V ersuchen wollen w ir die folgenden h e rv o r
heben: der F eu ch tig k e itsg eh alt der an  trockenen O rten (III)  g e lag erten  Mehle erhob 
sich auch  nach  9 M onaten n ich t über 10 P rozen te ; bei in  feuch ten  M agazinen (II) 
gehalten en  M ehlm ustern  ü b e rstieg  e r noch nach  3 M onaten  n ich t 15%.

Bei den m it Kaffee ang este llten  V ersuchen ersehen w ir aus den D aten  der m it 
..Kaffee I “ und  „Kaffee I I “ au sg efü h rten  V ersuchsreihen , dass die in  P ap iere  verp ack 
ten  K affeem uster in  feu ch ter L u ft schon nach  1—1% W ochen den k ritisch en  F eu ch tig 
k e itsgehalt von 5% zeigen. In  trockener L u ft s tieg  aber der F eu ch tig k e itsg eh alt selbst 
der in  P ap iersäcken  verp ack ten  K affem uster (siehe Kaffe I I I )  noch nach  einem  h a l
ben J a h re  n ich t über 5%.

ln  feu ch ter L u ft z ieh t der g eb ran n te  Kaffee — selbst der in  C ellophansäckchen 
verpack te  — sehr rasch  und eine genügend grosse M enge F eu ch tig k e it an. D aher 
dü rfen  P a p ie r  oder C ellophansäckchen blos als V erpackung  bei k leinen, zum sofor
tig en  G ebrauch dienenden K affem engen verw endet w erden. G eb ran n te r Kaffee d a rf  
au f längere  Zeit blos in  Blech- oder G lassgefässen  g eh alten  w erden. In  A m erika  w ird  
der g eb ran n te  Kaffee in  P ap iersäck en  v e rp ack t in  g u t schliessenden Blechdosen v e r
kauft. D er B lechgeschm ack is t bei solcher V erpackung  n ich t bem erkbar. N ach den 
V ersuchen n im m t selbst ein  solcher g e b ran n te r  Kaffee keinen w esentlichen F eu c h tig 
ke itsg eh alt an, w enn er aus einem  k a lten  R aum e p lö tz lich  in  e inen feuch ten  
w arm en R aum  g eb rach t w ird . D aher is t die V erte id igung  der K aufleu te  in  d ieser 
H insich t n ich t s tick ä ltig , w enn g e b ran n te r  Kaffee wegen zu hohem F e u ch tig k e its 
gehalten  bean stän d et w ird.
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Vezető: Szanyi Is tv á n  k ir. fővegyész.

M. kir. A lfö ld i M ezőgazdasági In tézet keretében önállóan  m űködő M. kir.
M ezőgazdasági V eg y k isér le ti és P ap rik ak isér le ti Á llom ás Szeged.

Fagylalt-porok összetételéről.x)
I r ta :  Szanyi Is tv á n  k ir. fővegyész.

É lelm iszerkém iai, közélelm ezési és élelm iszerrendészeti tek in te tekbő l 
nem csak az elsőrendű, a nélkü lözhete tlen  élelm iszerek, hanem  az élvezeti 
cikkek m inősége és összetétele is á lta lán o s érdeklődésre ta r th a t  szám ot. 
A zonkívül a te rm elő  és fogyasztó, v a lam in t a kereskedelem  és ip a r  e lő tt 
sem közömbös, hogy valam ely  élelm iszer, vag y  élvezeti cikk m ily  a lk a t
részeket ta rta lm az , továbbá h aszn á la ti értéke és á ra  között m i az összefüg
gés. V égül m eg kell akadályozni oly anyagok  forga lom bakerü lését, am e
lyekre  szükség n incs és am elyek p iac ra  ju tá sa  közérdekből nem  k ívánatos.

Fokozottabb  m értékben  áll ez a m eg á llap ítás  az 11. n. pótszerekre, 
su rro g á tu m o k ra , am elyek a legtöbbször csak egészen egyéni érdekeket szol
gálnak , a közre nézve azonban veszteséget je len thetnek . A pótszerek  hasz
n á la ta  u gyan is  csaknem  k ivétel nélkü l a term elvények  fogyasz tásának  
csökkenését okozza, am i h a tá ro zo ttan  káros a term elésre . B ebizonyosodott 
azonkívül, hogy fe lté tlenü l szükséges term észetes á llap o tú  élelm iszerek 
fogyasz tása  is, főleg azok v ita m in ta r ta lm á n á l és értékes á sv á n y i-a n y a g ta r
ta lm u k n á l fogva. K ülönös je len tőségük  van  e szem pontból a gyüm ölcsök
nek és a gyüm ölcsleveknek, úgysz in tén  a belőlük készíthető  gyüm ölcsfagy 
la ltoknak .

É lvezeti szereink között fontos szerepük van  a fagy la ltoknak . V a la 
m ely ik  budapesti n ap ilap  m e g állap íto tta , hogy az u tóbbi években a fa g y 
la ltok  fogyasz tása  a főváros te rü le tén  a n y á r i hónapokban oly á lta lán o s és 
n ag y a rán y ú , hogy naponkén t m in tegy  60.000 pengő á rú  fogy el. T alán  tú l
zo tt ez a szám. A n n y i azonban bizonyos, hogy a fag y la lt m a m á r á lta lán o s 
fogyasz tásnak  örvendő élvezeti cikk. íg y  féltő  gonddal kell ügyeln i a rra , 
hogy fag y la lt néven m inden tek in te tben  k ifo g ásta lan  m inőségű árúhoz 
jusson  a fogyasztó közönség. A fag y la lto k  fo rg a lm án ak  figyelem m el k isé
rése m ezőgazdasági szem pontból is fontos. N y ersan y ag u k  ugy an is  a te r 
m előtől kerü lvén  ki, annak  bevételét g y a ra p ítjá k . A fag y la lto k  ellenőrzését 
k ív á n ja  a cu k rász ip a r érdeke is.

Az 1929. évben B udapesten  és környékén  „M olkin“ és „P o lim ax“ 
nev ű  fag y la ltp o ro k  (Cream  P u lv er, E ispu lver) kezdtek fe ltűnn i. K észítőik, 
ille tve  á ru s ító ik  nag y  rek lám m al, v a lam in t kölnivíz, zsebóra, cukrászkabát, 
stb . a jándékozásával is igyekeztek  á rú ik a t m inél nagyobb töm egben és szé
les körben e lterjeszten i. E  pótszereknek  nevezhető anyagok  v ásá r lá sá t elő
seg íte tte  az a körü lm ény  is, hogy fe lhaszná lásukkal a rá n y ta la n u l olcsób
ban vo lt fag y la ltsz e rű  term ék e lőállítha tó , m in t a term észetes a lap an y ag o k 
ból készült fag y la lt. H o zzájá ru lt a fag y la ltp o ro k  k o n ju n k tú rá jáh o z  m ég a 
fag y la lto k  fo rg a lm á t szabályozó rendele t h iánya , * v a lam in t a fag y la lt ké
szítésének idényszerű  m ivo lta  is.

É rdekesnek, sőt szükségesnek lá tszo tt a fag y la ltp o ro k k al élelm iszer
kém iai szem pontból is foglalkozni, m eg á llap ítan i összetételüket s a k i
adandó  rendeletben  fo rg a lm u k a t m egakadályozni, ille tő leg  e ltiltan i.2) Ösz-

ü  Az elem zéseket I93U. évben a budapesti Országos m. k ir. Chem iai In tézet 
és K özponti V egyk isérle ti Á llom ás lab o ra tó riu m áb an  végeztem .

* A rendele t m ár m egjelent. Szerk.
-) A fa g y la lt e lő á llítá sá ra  és fo rogalm ának  szabályozására  1932 jú n iu s 12-én 

k iad o tt 48.000/1932. szám ú földm ívelésügyi m in iste ri rendelet e rre  nézve intézkedése
ke t ta rta lm az .
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szesen 12 különböző fa g y la ltp o rt s ik e rü lt beszerezni: 9 drb  „P o lim ax“ és 
3 drb „M olkin“ m in tá t. Ö sszetételükre nézve az alább i táb láza t a d a ta i n y ú j
ta n ak  fe lv ilágosítást.

F agyla ltporok  k ém ia i ö sszetéte le . — Chemische Zusammensetzung der Eispulver.
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«Polimax» fagylaltporok. — Eispulver.
Eper — Maulbeer......... 4,2 0,60 0,20 74,7 — — 89,6 20,3 —
Citrom — Citrone........ 4,0 0,35 0,60 60,0 — — ■ 86,6 35,1 —
Barack — Aprikose ... 5,1 0,95 1,20 25,9 - — 84,2 66,8 —
Csokoládé — Chokolade 8,0 7,90 23,10 4,2 13,2 — 50,2 43,6 —
Málna — Himbeer ... ... 2,8 1,25 0,90 29,1 — — 86,7 65,9 —
Kávé — Kaffee... ------ 12,4 7.95 23,20 10,1 0,4 1,1 70,3 44,8 —
Mogyoró — Haselnuss 10,9 6,10 21,30 1,4 0,3 — 70,5 60,0 +
Vanília — Vanille......... 10,6 6,85 8,60 2,5 0,1 — 64,6 70,3 —
Narancs — Orange 12,4 1,10 5,20 33,4 — — 77,8 48,0 —

«Molkin» fagylaltporok. — Cream Pulver, Eispulver.
Málna — Himbeer... .. 13,8 0,48 0.68 0,9 0,5 — 2,1 1,2 83,3
Eper — Maulbeer .... . .. 11,2 0,40 1,25 0,2 0,2 — 1,2 11,5 75,4
Vanília — Vanille... ... 12,2 0,50 3,76 0,5 0,3 — 1,8 3,0 80,1

K átrányfesték a citrom kivételével valam ennyi mintában van. ízesítő és illatosító anyag 
mindegyikében kimutatható. A fagylaltporok a citromot kivéve elnevezésüknek megfe
lelően vannak festve. Vizes oldatuk szinte túlságosan élénk, majdnem rikító színű.
Teerfarbe befindet sich in sämtlichen Mustern, ausgenommen die Citrone. Schmack- 
haftige und wohlriechende Stoffe haben alle Eispulver. Die Farbe, die der Benennung 
entsprechen, sind grell in Eispulver. Das Citrone-Eispulver ist weiss-

Az egyes fag y la ltp o ro k  m ikroszkópiái v iz s g á la ta 3) szerin t az eper, 
citrom , barack , m álna, m ogyoró és n aran cs m in táb an  elnevezésüknek m eg
felelő növényi alkate lem ek nem  vo ltak  ta lá lh a tó k . A kakaóban  k ism ennyi- 
ségű  kakaóőrlem ényre jellem ző alkatrészek  voltak . A kávém in ta  finom ra 
ő rö lt c ikóriarészeket ta rta lm azo tt, de nem eskávé (babkávéőrlem ény) a leg 
szorgosabb v iz sg á la tta l sem volt fellelhető. A m ogyoróban pedig  kevés és 
közelebbről m eg nem  h atáro zh a tó  k em én y ítő ta rta lm ú  növényi részek vol
ta k  észlelhetők. A 9. „P o lim ax“ m in táb an  igen sok különböző növényi n y á l
kás anyago t (gum ifélék, kocsonyák) és kisebb m értékben  g ela tina-sze rű  
an y ag o t leh e te tt lá tn i a m ikroszkóp a la tt. A „M olkin“ nevű  3 fag y la ltp o r 
főtöm ege búzakem ényítő. A citrom  kivételével az összes m in ták b an  kü lön 
böző színű  vízben oldódó festékszem ecskék vo ltak  ta lá lha tók .

3) A m ikroszkópiái v izsg á la to k a t dr. H azslinszky B e rta lan  kir„ s. vegyész ú r  
végezte, am ié rt i t t  há lás  köszönetét mondok.



A kém iai és m ikroszkópiái v izsgála tok  szerin t te h á t a fa g y la lt
porok te ljes egészükben m esterséges készítm ények. E lnevezésüknek m eg
felelő növényi részeket nem  ta rta lm azn ak . O ly keverékek ezek, m elyekben 
növényi savak  (főként borkősav), k á trán y festék , ízesítő és sűx-ítő anyagok,, 
v a lam in t búzakem ényítő  van. íg y  a belőlük k ész íte tt élvezeti szer tu la j- 
donképen nem  nevezhető fag y la ltn ak , hanem  ízesíte tt, fes te tt, sű rítő an y ag o k  
keverékének cu k o rra l és kem ényítővel. M ásszóval a fag y la ltp o ro k  fe lhasz
n á lá sá v a l készü lt te rm ék  csak fes te tt és ízesíte tt cukros víz, am ely  a  fag y 
la lt  nevet csak b ito ro lja .

A fag y la ltp o ro k  te h á t csak pótszerek. O lyanok, m in t a háborús évek 
teái, dohány-, cukor-, to jáspótló i, stb. A különbség csak az, hogy az em lí
te ttek  a behozatal és a  nyersanyagok  h iá n y a  következtébeni szükségből 
kerü ltek  forgalom ba. A fag y la ltp o ro k a t azonban csupán  előállító ik  haszna, 
ta lá n  tú lzo tt nyereség v ág y a  szeretné a je len leg i tú lterm elés idején  e lte r
jeszteni. F a g y la ltp o ro k ra  azonban sem m i szükség nincs. K á ro s ítjá k  a te r 
m előt, a fogyasztó t és a tisztes cu k rász ip a rn ak  is sz in te tisztesség telen  v e r
sen y t je len tenek . A fe lhasználásukkal kész íte tt fag y la lt valószínű leg  egy 
f illé rre l sem tenné olcsóbbá a fagy la lto t. De m ég az esetben is, ha  á lta lu k  
a  fag y la lto k  e ladási á ra  kevesbedne, fe lté tlen ü l m eg kell akadályozn i 
fo rga lm uka t. A külfö ld i országokban h am is íto tt m ár az a fag y la lt is,, 
m elyben m esterséges festék, vagy  kem ényítő, vag y  sü rü s ítő  an y ag  van. A 
fag y la lt fo rg a lm án ak  rendezésére irán y u ló  48.400/1932. szám ú földm ívelés- 
ügyi m in is te ri rende le t 10. §-a is t i l t ja  a m esterséges fagy la ltpo rok , k rém 
porok h aszn á la tá t, a festést, stb., s így  az összes érdekeket védi.

Ma elegendő n y ersa n y ag  áll rendelkezésre. A fagy la ltpo rok , de az ösz- 
szes pótszerek tű n jen ek  el a forgalom ból.

Összefoglalás.

K ét különböző helyrő l beszerzett 12 fa g y la ltp o r kém iai és m ikroszkó
p iá i v izsg á la ta  a lap já n  k itű n t, hogy e term ékek  te ljesen  m esterséges ke
verékek, m elyekből a névnek m egfelelő a lkatrészek  hiányoznak . Főtöm egük 
búzakem ényítő, ille tve  gum iszerű  duzzasztó an y ag  és o rgan ikus sav. A c it
rom ot kivéve m indegyikben  k im u ta th a tó  a k á trá n y fe s té k  je len lé te  és a 
m esterséges zam atosító  anyag . H aszn á la tu k  sem m iféle előnnyel nem  já r, 
sőt a fogyasztó t, term elő t, de a rendes cuk rász t is k á ro s ítja . A vonatkozó 
m in is te ri rendelet a fagy la ltpo rok  fe lhaszná lásá t t i l t ja  és bünte tendő  k ih á
gásnak , é le lm iszerham isításnak  n y ilv á n ítja .

Referat.
Königl. ung. landw. Chemische und 
Paprika Versuchsstation in Szeged.
L eiter: St. Szanyi kgl. Oberchem iker.

Über die chemische Zusammenset' 
zung der Eispulver.

von: St. Szanyi.

D er V erfa sse r u n te rsu ch te  im  J a h re  1930 zwölf E ispulver-M uster. 
D iese sind  künstliche M ischungen, denen es an  alle p flanzliche B estandteile  
m angelt, welche fü r  die entsprechende B enennung des E ises c h a ra k te ris 
tisch  sind. Sie en th a lten  W eizenstärke und T eerfarbe, h ine ingeb rach te  
pflanzliche Säure, arom atische, g e la tin a r tig e  und  schleim ige Stoffe usw.

N ach chem ischer U n tersuchung  en th a lten  die E isp u lv e r 2.8—13.8% 
W asser, 0.4—7.95% Asche, in  W einste in säu re  ausged rück te  0.22—74.7% o rg a
nische S äure. D rei M uster en th a lten  75.4—83.3% W eizenstärke.

Die E isp u lv e r sind  eigen tlich  E rsa tzm itte l, di keinen V orte il in V er
w endung bieten, sogar Schade veru rsachen . D ie A nw endung der E isp u lv er 
is t verboten  und w ird  b es tra ft, weil es L ebensm itte lverfä lschung  ist.
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M. Kir. Mezőgazdasági V egykisérleti és Paprikakisérleti Állomás, Kalocsa.
Vezető: vitéz H o rv á th  Ferenc.

M égegyszer n éh án y  szó a k én savva l roncsolható rész m eghatározásához
kenőolajokban.

Irta : Tompos A lbert.

A K ísé rle ti Közlem ények legutolsó szám ában Tornóczi E rnő  a l'o lyóirat ezévi 
1—3. füzetében ism erte te tt s kenőolajban a kénsavval elroncsolható  résznek a M. Á. V. 
m ódszer szerin t való m eg h a táro zására  a já n lo tt készülékkel foglalkozik. M egállap ítja , 
hogy a készülék h aszn ála ta  nem a ján la to s, m ert ezen m ódosított készülékkel n y e rt 
eredm ények nem lehetnek egyezők az erede ti M. Á. V. henger eredm ényeivel.

M ivel cikkéből nem tű n ik  ki, hogy a m ódosított készülékkel m eghatározásokat 
végzett volna s m ert összehasonlító v izsg á la ti ad a to k ra  nem h ivatkozik , fel kell té te 
lezni, hogy  előbb em líte tt konklúzió ját feltevésekre  a lap íto tta .

Az eredeti M. A. V. hengerben  tudvalevőleg  10% elroncsolható  rész 2 osz tá ly 
részen belü l — 3.8—3.9 m m -nyi v a s tag ság ú  ré tegben  — helyezkedik el; egy osz tá ly 
részen belü l teh á t — am i kb. 1.9 mm — 5% elroncsolható  rész. A  ré teg  felszíne igen 
g y a k ra n  nem  vízszintes, az o laj pedig a henger 20 mm vízszintes á tm érő je  következ
tében legtöbbször nem átlá tszó  s ezért az o la j-kénsavasré teg  h a tá ra  igen nehezen 
á lla p íth a tó  m eg és a becslésnél lényeges h iba  csúszhatik  be.

Szükségesnek lá tszo tt ezért o lyan  m ódosítás eszközlése, m ellyel a m eg h a táro 
zás, ille tve  a leolvasás ezen nehézségei kiküszöbölhetők, de am elle tt az eredm ények 
egyeznek az erede ti M. Á. V. készülék eredm ényeivel. A lapulvéve a M. Á. V. készü
lékkel n y e rt azon eredm ényeket, m elyeknél a ré te g h a tá r  v ilágos o laj esetében kellő 
pontossággal m eg á llap íth a tó  volt.

E zen m ódosíto tt készüléknek o lyannak  ke lle tt lennie, hogy  benne a kénsavas 
ré teg  v ízszin tes á tm érő je  az eddigi 20 mm h elye tt lényegesen kisebb legyen, hogy az 
o lajon  átlehessen  lá tn i, m inek következtében a kénsavas ré teg  függőleges átm érője  
10% e lroncso lható-rész-tarta lom  m ellett az erede ti M. A. V. h enger 3.8 mm-e he lye tt 
21—22 mm lett, v ízszin tes é tm érője pedig  20 m m -rel szemben 8 mm. Ezen m éretek  
m elle tt az o la jré teg  a legtöbb esetben á tlá tszó , az o la j-kénsavasré teg  h a tá r  helye 
könnyen m eg á llap íth a tó  s a m eghatározás 0.1%-nyi pontossággal végezhető.

Á lljon  i t t  két-két összehasonlító m eghatározás 3 különböző m inőségű o la j
m intából, m elyeknél a kénsavval e lroncsolható  rész m eghatározása  szokásos, ille tve  
m eg k íván ta tik .

K énsavval elroncsolható  rész a M. Á. V. m ódszer sze rin t:
a) D inam o o laj; m ódosíto tt készülékkel: 8.2%, M. A. V. h en g erre l: 8—9% *
b) M otor o la j; m ódosított készülékkel: 10.8%, M. A. V. h en g erre l: 10—11% *
c) Gép o la j; m ódosíto tt készülékkel: 9.6%, M. A. V. heng erre l 9—10% **
* A ré te g h a tá r  helye b izonytalan . Az o la jré teg  nem átlátszó .
** A ré te g h a tá r  helye b izonytalan . Az o la jré teg  átlátszó.
A m ódosíto tt készülékben m ind a három  o la jná l á tlá tszó  az o lajréteg .
M. A. V. h en g erre l és a m ódosított készülékkel n y e rt eredm ények között nem 

nagyobb az e lté rés ugyanazon  o la jná l, m in t két M. A. V. heng erre l kap o tt e redm ény 
között. K ét M. A. V. henger eredm énye között 0.5—1.0% elté rés á lta lános. M ódosított 
készülékek eredm ényei egym ásközött 0.1%-nál nagyobb e lté rést nem m uta tn ak .

Nem lá tsz ik  fe lté tlenü l bizonyosnak, hogy a M. A. V. hengeren  m ai m érete i 
m elle tt a  leo lvasás pontossága h ite les íte tt h enger h a szn á la táv a l fokozható volna. 
A ré te g h a tá r  helyének pontos m eg á llap ítá sa  ütközik  ug y an is  nehézségekbe és ez 
sokkal nagyobb e lté rést okozhat, m in t az e lő fordu lható  k a lib rá lá s i p o n tatlan ság .

A m ódosított készülék akkor is használható , ha  m egm aradunk  a M. A. V. 
henger m ellett, de, á lta lán o s bevezetése a já n la to sn ak  és indokoltnak  lá tsz ik  a k ényel
mesebb h aszn ála t és nagyobb pontosság okából.
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K ö zlem én y ek .

A K orm ányzó Ű r Ö Főméltóság-a, a m a g y a r k irá ly i ío ldm ívelésügyi 
m in isz ter elő terjesztésére, folyó évi jú n iu s  hó 29-én kelt legfelsőbb e lh a tá ro 
zásával, a központi fogalm azói szem élyzet lé tszám ában  dr. Ú jhe ly i A ndor 
m in isz teri tanácsosi cím m el és jelleggel fe lru h ázo tt m in isz teri o sz tá ly tan á
csost, m in isz teri tanácsossá , dr. C zirer A ndor m in isz teri o sz tály tanácsosi cim- 
m el és je lleggel fe lru h ázo tt m in iszteri t i tk á r t ,  m in isz teri osztály tanácsossá, 
dr. M ihók E rn ő t, m in isz te ri o sz tály tanácsosi cím ének épségben ta r tá s a  m el
le tt, selyem tenyésztési m in isz teri m eghata lm azo ttá  nevezte ki; f_ évi jú n iu s 
hó 30-án kelt legfelsőbb e lh a tá ro zásáv al dr. Lehotzky Z oltán  m in isz teri segéd
titk á rn a k  a m in isz teri t i tk á r i  cím et és je lleget adom ányozta.

1649/1933. ein. V II. 2. sz. A  m ag y a r k irá ly i ío ldm ívelésügyi m in iste r elő
te rjesztésére  a m ag y a r k irá ly i m ezőgazdasági tudom ányos és k isé rle tü g y i in téz 
m ények tudom ányos tisztv ise lő inek  létszám ában  D icenty  Dezső m ezőgazdasági 
k isé rle tü g y i fő igazgató i cím m el fe lru h ázo tt k isé rle tü g y i igazg ató n ak  az V. fizetési 
osztály  jellegét, Csörgey T itusz és dr. Zöhls A rth u r  m ezőgazdasági k isé rle tü g y i 
ig azg atóknak  a k isé rle tü g y i fő igazgató i cím et, dr. K adic O ttokár fö ld tan i in tézeti 
I I .  osztályú  főgeológusnak az I. osztályú  főgeológusi cím et és a V I. fizetési osztály  
jellegé t, R equiny i Géza m ezőgazdasági k isé rle tü g y i I. osztályú  fővegyésznek a 
k isé rle tü g y i igazgató i cím et és a VI. fizetési osztály  jellegét, továbbá  dr. Szartó riusz  
Béla és G erh ard t Guidó m ezőgazdasági k isé rle tü g y i I. osztályú  főad junk tusoknak  
a  k isé rle tü g y i ig azgató i cím et, végül R ozlozsnik P á l fö ld tan i in tézeti I I .  osztályú 
főgeológusnak az I. osz tá lyú  főgeológusi cím et adom ányozom .

K elt B udapesten , 1933. évi m ájus hó 6. nap ján .
H o rthy  s. k. 

K á lla y  M iklós  s. k.

A m ag y a r k irá ly i ío ldm ívelésügyi m in iste r e lő terjesztésére  H ankóczy Jenő  
m ag y ar k irá ly i k isé rle tü g y i igazgatónak , a hazai m ezőgazdaság fejlesztése körül 
szerzett érdem ei elism eréséül a m ag y ar k irá ly i gazdaság i fő tanácsosi cím et ado
mányozom.

K elt B udapesten , 1933. évi jú n iu s  hó 19-ik nap ján .
H o rthy  s. k.
K á lla y  s. k.

A m ag y a r k irá ly i ío ldm ívelésügyi m in iste r elő terjesztésére  a m ag y a r k irá ly i 
m ezőgazdasági tudom ányos és k isé rle tü g y i in tézm ények tudom ányos tisztv iselő inek 
létszám ában  F a ltin  Adolf, dr. G riell K álm án  és D icen ty  Dezső m ezőgazdasági k isé r
letügy i fő igazgató i címmel és jelleggel fe lru h ázo tt m ezőgazdasági k isé rle tü g y i igaz
ga tó k a t, dr. K o rbu ly  M ihály  m ezőgazdasági k isé rle tü g y i igazgató t, m ezőgazdasági 
k isé rle tü g y i fő igazgatókká, M arcell G yörgy országos m eteoro lóg iai és földm ágnességi 
in tézeti a lig azg a tó t igazgatóvá, továhhá K eresztú ri P á l m ezőgazdasági k isérle tügy i 
igazgató i cím m el és jelleggel fe lru h ázo tt I . osztályú  íő ad ju n k tu s t m ezőgazdasági 
k isé rle tü g y i igazgatóvá, dr. K adic O ttokár fö ld tan i in tézeti I. osztályú  főgeológusi 
cím m el és jelleggel fe lru h ázo tt I I .  osztályú  főgeológust I. osztályú  főgeológussá, 
R equiny i Géza m ezőgazdasági k isé rle tü g y i igazgató i cím m el és jelleggel fe lruházo tt
I. osztályú  fővegyészt, dr. Szartorisz  Béla és G erh ard t Guidó m ezőgazdasági kisérlet- 
iigyi igazgató i cím m el fe lru h ázo tt I. osztályú  főad ju n k tu so k a t m ezőgazdasági k isé r
letügyi igazgatókká  és végül Rozlozsnik P á l fö ld tan i in tézeti I. osztályú  főgeológusi 
cím m el fe lru h ázo tt I I .  osztályú  főgeológust I. osztályú  főgeológussá kinevezem .

B udapesten , 1933 jú n iu s  hó 29. nap ján .
H o rth y  s. k. 

dr. K állay  M iklós  s. k.

A m ag y ar k irá ly i íoldm ívelésügyi m in iste r előterjesztésére  a m ezőgazdasági 
tudom ányos és k isé rle tü g y i intézm ények tisztv ise lő inek  létszám ában  dr. A ugustin  
Béla és dr. Csókás G yula m ezőgazdasági k isérle tügy i I. osztályú  fővegyészeknek a
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kisérle tügy i igazgató i cím et és a VI. fizetési osztály jellegét, dr. H atos Géza mező- 
gazdasági k isérle tügy i I I .  osztályú  íővegyésznek az I. osztályú  fővegyészi cím et és. 
végül dr. S u rán y i Já n o s  m ezőgazdasági, k isé rle tü g y i I I .  osztályú  fő ad junk tusnak  az 
1. osztályú  ío ad ju n k tu si cím et és a V II. fizetési osztály  jellegét adom ányozom .

K elt B udapesten , 1933. évi jú n iu s  hó 29. nap ján .

A m ag y ar k irá ly i földm ívelésügyi m in isz ter dr. M ihalovits Ottó m in isz teri 
t itk á r i  címmel és jelleggel fe lru h ázo tt m in isz teri seg éd titk árt, m in isz teri t i tk á r rá  
nevezte ki.

A in. k ir. földm ívelésügyi m in iste r Csete Sándor m. k ir. m ezőgazdasági k isé r
letügyi I I .  osztályú  főad ju n k tu st, dr. M aucha Rezső és dr. U nger E m il m. k ir. mező- 
gazdaság i k isé rle tü g y i I. osztályú  fő ad ju n k tu si cím m el fe lru h ázo tt I I .  osztályú  
főad junk tusokat m ezőgazdasági k isé rle tü g y i I. osztályú  főad junktusokká, Csernó 
Geyza m. k ir. országos m eteorológiai és földm ágnességi in tézeti osztálym eteorológust 
II. osztályú  főm eteorológussá, dr. S án tha  László m. k ir. m ezőgazdasági k isé rle tü g y i 
II. osztályú  íő ad ju n k tu s t I . osztályú  fő ad junk tussá , dr. Salacz Lászlóné, dr. GruzI 
Ferenc, Szabó Is tv án , Szontag Jen ő  és dr. K erekes L ajos m. k ir. m ezőgazdasági 
k isé rle tü g y i vegyészeket I I .  osztályú  fővegyészekké, dr. V illax  Ödön és dr. Scher- 
m ann Szilárd  m. k ir. m ezőgazdasági k isé rle tü g y i ad ju n k tu so k a t I I .  osztályú  
főad junktusokká, dr. V asv ári Miklós és Galgóczy M iklós m. k ir. m ezőgazdasági k isé r
letügyi assistenseket ad junk tusokká , C zárán T ibor m. k ir. m ezőgazdasági k isérle tügy i 
segédvegyészt m ezőgazdasági k isé rle tü g y i vegyésszé, dr. K ren n er József A ndor m_ 
kir. m ezőgazdasági k isé rle tü g y i a ssistenst m ezőgazdasági k isé rle tü g y i ad junk tussá , 
dr. H ajdú  Is tv á n  m. k ir. m ezőgazdasági k isé rle tü g y i t itk á r t,  ugyanezen  m inőségben 
a IX . fizetési osztályba, R óth Á rpád  oki. vegyészm érnököt m. k ir. m ezőgazdasági 
k isérle tügy i vegyésszé, Bőhm Dezső, D edinszky Géza, D örner Lajos, oki. vegyész- 
m érnök, szak n ap id íjasokat m. k ir. m ezőgazdasági k isé rle tü g y i segédvegyészekké és 
végül dr. Schm idt E lig ius R óbert oki. bányam érnököt m. k ir. fö ld tan i in tézeti assis- 
tenssé kinevezte.

A m. kir. földmívelésügyi miniszter a mezőgazdasági tudományos és kisérletügyi intéz
mények altiszti és szolgai személyzetének létszámába Bucskó József szakaltisztet műszaki 
altisztté, M agyar Antal I. osztályú altisztet szakaltisztté, Héjj Antal és László János II. 
osztályú altiszteket, I. osztályú altisztekké, Schultz Antal és Schrotti Domonkos kisegítő
szolgákat II. osztályú altisztekké kinevezte.

A földm ívelésügyi m in isztérium  V II. (gazdaság i szakoktatás, k isé rle tü g y  és 
m ezörendőrség) csoport szem élyi beosztása:

C soportvezető: d r. Ú jhely i A ndor m in. tanácsos.
1. ü g y o sz tá ly : Gazdasági szakokta tás
Ü gyosztá lyveze tő :  dr. C zvetkovits Ferenc  m in. tanácsosi cím m el és jelleggel 

fe lru h ázo tt m in isz teri osztály tanácsos.
Szem élyze t:  dr. Jó sa  Béla m in. o sztály tanácsosi cím m el fe lru h ázo tt m in isz teri 

t itk á r . Dr. vitéz K o lg y áry  László m in isz teri segéd titk ár. Csiki László m. k ir. g azda
sági akadém iai rendes tan á r. B enedekffi Sam u m. k ir. m ezőgazdasági szakiskolai 
igazgató . T orday  László m. k ir. gazdaság i tan á r. S uhajda  T ibor m. k ir. gazdasági 
tan á r. B anke A n ta l m. k ir. gazdaság i tan á r.

2. ü g yo sztá ly: K isérle tü g y .
Ü g yo sztá ly  vezető: dr. C zirer A ndor m in. oszt. tanácsos.
S zem é lyze t: dr. Devich László m in isz teri t itk á r . Dr. V iczenik F erenc  m in. osz

tá ly tan ácso si cím m el fe lru h ázo tt m in isz teri titk á r . Dr. M ihalovits Ottó m in. titk á r . 
Dr. Spergely  Im re  m in isz teri s. t itk á r .

Szo lgá la tté te lre  beosztva: G renczer Béla k ir. fővegyész. Dr. H a jdú  I tsv á n  k i
sérle tü g y i t itk á r .

3. üg yo sztá ly: M ezőrendőrség.
V gyo sztá lyveze tö :  dr. T itsch  Sándor m in isz teri tanácsosi cím m el és jelleggel 

fe lru h ázo tt m in isz teri oszt. tanácsos.
Szem élyze t:  dr. P a ta k y  Dénes m in isz teri oszt. tanácsos. Dr. Lehotzky m in. t i t 

k á ri cím m el és jelleggel fe lru h ázo tt m in isz teri s. t itk á r .
Szo lgá lg tté te lre  beoszto tt: G ubányi E m il k ir. vegyész.

H o rth y  s. k.
Dr. K á llay  M iklós s. k.

Felelős kiadó: GRENCZER BÉLA.
PALLAS ÍROD. ÉS NYOMDAI R.-T. Budapest, V., Honvéd-u. 10. 
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A M. Kir. A lföldi M ezőgazdasági Intézet keretében működő 
M. Kir. Kender-Lenterm elési és Növényolaj K ísérleti Állomás.

Igazgató: Dr. Csókás Gyula.

Olajlenfajtákkal végzett összehasonlító kísérletek 1929—1931 években.
írták: Fleischmann Rudolf és dr. Csókás Gyula.

Az olajlen  term esztésével n á lunk  még- néhány  évvel ezelőtt csak hely- 
lyel-közzel foglalkoztak . A  beve te tt te rü le t az ezer kát. ho lda t a lig  h a lad ta  
meg. K orábban  az ország lenolajszükségletének  m in tegy  80%-át kü lfö ldrő l 
hozták  be. O la jg y ára in k  az itth o n  e lőállítandó  lenolajhoz a  nyers  anyago t 
n ag y  részben te n g e ren tú lró l (A rgentínából) szerezték be, jó llehet — am in t 
az utóbb beigazolódott — az o la jlen  term esztésére a hazai ég h a jla t és ta la j-  
viszonyok k ivá lóan  alkalm asak . E rre  m u ta t az éveken á t szerzett 
az a tap asz ta la t, m ely szerin t a n yers  zs írta r ta lo m  az a rg e n tin ia i lenm ag 
itte n i első u tán term ésében  m indenkor m agasabb , m in t az eredeti vető
m agban.

A n á lunk  te rm esz te tt o la jle n fa jtá k  m agja, a te n g eren tú lró l szárm azó 
lenm agot m inőség tek in te tében  je len tősen  fe lü lm úlja , am ennyiben  a m a g y ar 
o la jlenm ag  n yers  z s ír ta r ta lm a  a délam erikai szárm azásúval szem ben sokszor 
2—3%-kal is m agasabb.

A földm ívelésügyi ko rm ányzat a hazai o la jlen term esztés nag y  előnyei
ről m eggyőződést szerezve, annak  fe lk a ro lásá t és fokozását term elési előle
gek n y ú jtá sá v a l seg íte tte  elő. Az akció lebonyo lításánál a term esztés irá n y í
tá sá t és ellenőrzését e rre  a célra is a lak íto tt szervre, az Ip a r i  N övény term e
lést I rá n y ító  B izo ttság ra  bízta. E nnek  eredm ényeként az o la jg y árak  
leszerződtek:

1929 évben 1972 khold te rü le ten  70 term elővel
1930 „ 9629 „ „ 273
1931 „ 8861 „ „ 164

Az o la jlen term esztés roham os fellendülésével e term elési ág  míve- 
lésénél o lyan kérdések m erü ltek  fel, am elyek tisz tázása  k ísérle tek  ú tjá n  a 
K ender-L enterm elési és N övényolaj K ísé rle ti Á llom ás fontos fe lad a táv á  
vált. A sikeres term esztés egyik  legfőbb tényezője a jó  m inőségű vetőm ag 
h asznála ta , ezért az ország v e tőm agellá tása  szem pontjából első ilyen  kérdés
kén t a v e tő m ag fa jta  helyes m egválasztása  je len tkezett. E nnek  a kérdésnek 
m egoldása szükségessé te tte  k ísérletek  ú tjá n  an n ak  m eg állap ításá t, hogy 
m elyik  az a fa jta , am ely  úgy  m inőség, m in t term éshozam  szem pontjából a 
lega lka lm asabbnak  m utatkozik . A k ísé rle teknél k ite rjeszkedn i k ív án tu n k  
a r r a  is, hogy az ország különböző vidékein  az é g h a jla ti és ta la jv iszonyoknak  
m egfelelően az egyes fa jtá k  term esztése hol fog legjobb eredm énnyel já rn i.

A vizsgálandó  fa jtá k  k iv á lasz tá sán á l a vezérgondolat az volt, hogy 
m a g y a r fa j tá k a t  h ason lítsunk  össze azokkal, am elyeket a term eléshez eddig 
im p o rtá ln i szoktak. A k ísé rle ti fa jtá k  szárm azása  következő:

1. Székács féle olajlen. Származéka az Árpádhalmi uradalomban régen vetésre 
használt olajlennek, amelynek további nemesítése folyamatban van a mezőhegyesi 
állami növénynemesítő telepen. Ezt a fajtát a magasabb növekedésű szára jellemzi 
és ennél a tulajdonságánál fogva különbözik a többi magyar fajtától. A magasabb 
szár a szalma esetleges értékesítésénél, mint jobb minőség jöhet tekintetbe.

K isérle tü gy i K özlem ények X X X V I. (1933.) 16
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2. E stanzuela  fa jta  szárm azik  az u ru g u a y i állam  nem esítő telepéről, ahol 
B oerger A. p rofesszor ezt a fa j tá t  a L ap la ta  lenből tenyész te tte  ki és am elyből évek
kel ezelőtt K om poltra  k ü ldö tt m in tá t. N agyon röv id  szárú , de v irá g ja  és g ubó ja  a 
m ag y a r fa jtá k n á l nagyobb.

3. A hosszúháti Grósz Zsigm ond örökösei gazdaságából szárm azik. E nnek 
szá rm agassága  az estanzuela  és a Székács fa jta  közé esik, v irá g ja  a Székács 
félénél nagyobb.

4. Zem pléni, a Zem pléni M ezőgazdasági r.-t. szerencsi gazdaságából való, tu la j 
donságai m egegyeznek a hosszúháti fa jtáv a l.

5. L ap la ta  fa jta  abból a lenm agszállítm ányból szárm azik, am elyet a hazai 
o la jg y á rak  nyers an y ag u k  e llá tá sá ra  kü lfö ldről hoznak be, m elyet tis z títv a  sokszor 
vetőm agul is k iosztanak. A  L ap la ta  nem tisz ta  fa jta , hanem  különféle form ákból 
tevődik  össze. A v irág o k  szám a ennél ug y an is  a sö té tkéktől egészen a fehérig  
váltakozik .

Különböző növekedési fe ltéte lek  b iz tosítása  v égett a k ísérle teke t az országban 
3 helyen  végeztük és pedig  Szegeden, az A lföldi M ezőgazdasági In téze t k ísé rle ti te le 
pén, K om polton, az Á llam i N övénynem esítő Telepen és K om árom ban, F iecd ler János 
len ip a ri r.-t. gazdaságában .

II.

T a la j és ég h a jla ti viszonyok.

T ek in te tte l a rra , hogy a len növekedését a ta la j félesége és összetétele 
n ag y  m értékben  befolyásolják , szükségesnek lá tju k  ebből a szem pontból a 
három  k ísé rle ti hely  e rre  vonatkozó a d a ta it  i t t  közölni.

Szeged: A lluvium . M eglehetős laza  szerkezetű homokos agyag . A  ta la jv íz  
á llá sa  a föld színétől n o rm álisan  3 m éter, m ely a T isza m agas v ízá llása  esetén em el
kedik úgy, hogy a lu lró l a földet itte n  g y ak ran  jó l á ti ta t ja .  Ez a körülm ény a len 
fejlődését igen elősegíti, am in t azt az In téze t k ísé rle ti telepén éveken keresztü l m eg
figyelhettük .

K om polt: B erna  erdei föld. Nehéz homokos agyag , elég n agy  k o llo id ta rta 
lom m al és csekély porozitású . T ala jv íz  á llá sa  12.5 m. Ezen a  ta la jo n  csak akkor 
m uta tkozik  jó lenterm és, h a  a növény részére csapadék a lak jáb an  az elegendő ned
vesség b iz tosítva  van.

K om árom : F ia ta lab b  a lluv ium . V izet kevésbbé átengedő v ilág o sb arn a  agyag. 
A  ta la jv íz  nyom ása a lu lró l m agas dunai v ízá llá sn á l a szegedi viszonyokhoz hasonló.

K om árom ban a le n g y ár gazdaságában  a k ísérle tek  m inden évben m ás 
és m ás tá b lá ra  kerü ltek , m íg K om polton az o tta n i te lep  lennem esítő  k e r tjé 
ben n y ertek  elhelyezést.

A ta la jo k  kém iai összetételére vonatkozó ad a to k a t az I. táb lázat fog
la lja  m agában .

A ta la jv izsg á la to k a t a szegedi m. k ir. T a la jtan i és A grochem iai K ísé rle ti 
Á llom ás végezte.

Az elem zési ada tok  szerin t a kom árom i ta la j mész és m agas P2O5 t a r 
ta lm á v a l tű n ik  ki, m íg  Szeged ebben a tek in te tb en  közepes, K om polt ta la já t  
azonban m á r sav an y ú  h a tá s  és mészben való szegénység jellem zi.

A  ta la jad a to k k a l összefüggésben közöljük a  hőfok és csapadékviszo
n y o k ra  vonatkozó ad a to k a t is, am elyek az o la jlen  tenyészidejére, ille tve 
fejlődési r itm u sá n ak  egyes szakasza ira  vonatkoznak.

A  táb láza tb an  összeá llíto ttuk  az o la jlen  egyes fejlődési szakasza ira  
vonatkozó á tlagos hőm érsékletet. F e ltű n ik  ebből a táb lázatbó l, hogy az 
o la jlen  tenyészideje a la t t  K om polton az átlagos hőm érsék le t m ind a három  
esztendőben alacsonyabb  m in t Szegeden és K om árom ban. U tóbbi két helyen 
a  Tisza, ille tő leg  a  D una víztöm egeinek k iegyen lítő  h a tá sa  ju t  k ifejezésre, 
m íg  K om polton a lokális k iim a nagyobb m értékben  an n ak  jellegéhez ha jlik . 
É rdekes a tá b láz a tb an  figyelem m el k ísé rn i az o la jlen  egyes fejlődési szaka
szaiban  u ralkodó  átlagos hőm érsék le teket:
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Az 1. szakaszban (vetés-kelés) 8 C° körül mozog, k ivéve Kom pöltot, ahol 
1931-ben jóv al alacsonyabb.

A 2. szakaszban (kelés-virágzás) 19292-ben m ind a három  helyen 16.5—17.6 O’ 
között ingadozik, ellenben 1930-ban 12.9—14 C°, 1931-ben csupán K om polt m u ta t
14.6 C°-ot, m íg  Szegeden 14.5, K om árom ban 17.4 C° volt az á tlagos hőm érséklet.

I I . T áblázat. Á tla g o s  h ő m é r s é k le t  a  le n  e g y e s  fe j lő d é s i  sza k a sza ib a n .
Tabella II. Durchschnittstemperatur in den Einzelperioden des Öllei'fies.

H e l y

Őrt

Év
 —

 
Ja

hr

V
et

és
 —

 A
us

sa
at

K
el

és
 —

 A
uf

ga
ng

V
irá

gz
ás

 —
 
Bl

üt
e

A
ra

tá
s 

—
 E

rn
te Napok száma 

vetéstől 
aratásig 
Zahl der 

Tage von Aus
saat bis Ernte

Atl. hőm. C0 
tenyészidő 

alatt 
Durch- 
schnitts- 

temperatur°C 
während der 

Entwick
lungs-Zeit

Szeged

O)
cq
Oi

Datum IV. 6. IV. 20. V. 31. VI. 22. 107
átlag p o 
Mittel ° 8-1 16 • 5 20-7 17-4

Kompolt
Datum IV. 5. IV. 25. V.30. ' VII. 18.

1 104
átlao; p g
Mittel ^ ' 6'3 16-6 18-8 15-7

Komárom
Datum IV. 12. IV. 22. V.30. VII. 21. 100
átlag p 0 
Mittel L 8-0 17-6 191 169

Szeged

c
co
o>

Datum III. 6. III. 24. V. 19. VI. 30 116
átlag p 0 
Mittel ° 8-8 12-9 22-8 15-7

Kompolt
Datum III. 10. III. 20. V. 28. VI. 26. 108
átlag p 0 
Mittel L 6-6 13-8 21-4 151

Komárom
Datum III. 20. IV. 8. V.29. VII. 10. 112

átlag p 0 
Mittel ° 7-9 14-00 22-5 16-2

Szeged

c c

o>
tH

Datum III. 31. IV. 21. V. 25. VI. 30. 91
átlag p 0 
Mittel b 8 0 17-5 22-5 17-3

Kompolt
Datum III. 27. IV. 14. V.25. VII. 8. 103
átlag p . 
Mittel L 3-5 14‘6 22 *2 15-9

Komárom
Datum IV. 8. IV.23.! V.28. VII. 8. 91
átlag p 0 
Mittel J 8-2 17.4 22-1 18-0

A 3. szakaszban (v irágzás-ara tás) m ind a három  évben Szeged m u ta tja  a leg 
m agasabb  értéket, K om polt pedig  csak kevéssel m arad  K om árom  m ögött.

A K om polton m utatkozó term ésdepresszió, am elyrő l későbbi fejeze t
ben lesz szó, egyrészről az o tt u ralkodó  hűvösebb tav asz ra , m ásrészrő l ped ig
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a szárító tavaszi mátrai szelekre vezethető vissza, amelyek a fiatal len
növényt fejlődésében gátolják. Ennek tulajdonítható az ottan évről-évre 
nagyobb mértékben fellépő földi bolhakár is, miután a leu a bűvös tavaszi 
időjárás folytán nem éri el a fejlődésének azt a fokát, amikor az április, 
májusban megjelenő földi bolha kártevéseinek ellent állani bírna. Ezért 
Kompolt vidékén az olajlentermés, nemkülönben a rostlentermés is általá
ban bizonytalanabb, mint a másik kísérleti helyen. Pedig a földi bolha (Longi- 
tarsus parvulus Payk), amely Rhynebrat1 szerint az igazi lenbolha, nincsen 
szigorúan vidékhez kötve, elterjedése főként a monokultúra kellemetlen követ
kezménye. Ahol évek során keresztül olyan növények termesztését űzik, ame
lyek a földi bolhának kedvelt táplálékai, akkor ott erősen elszaporodik. Figye
lemmel kell lenni tehát arra, hogy az olajlen mindenkor olyan táblára kerül
jön, ahol a földi bolha tápnövényei hosszabb időn keresztül nem termeltettek. 
Fontos továbbá, hogy az olajlent a lehető legkorábban vessük jól előkészí
tett talajba, gyors kelése és erőteljes fejlődése érdekében vetés után 
hengereljük, mert a simára hengerelt földben hirtelen esőnél a rovaroknak 
nem akad annyi búvóhelyük, mint a csupán fogasolt talajon. Meg kell itt 
jegyeznünk, a hengerelés más szempontból is előnyös, ugyanis lehengerelt 
földben a fiatal növény kései fagyokkal szemben ellenállóbb lesz. A földi 
bolha elleni védekezés érdekében úgy rovartani, mint termelési szempont
ból ajánlatos további kisérletezéssel kutatni olyan módszerek után, amelyek 
gazdaságos védekezést tesznek lehetővé. E téren történt már kísérlet mész- 
nitrogén alkalmazásával.1 2 A mésznitrogén mérgező tulajdonságánál fogva 
hatásos lehet ugyan a bolha elleni védekezésben, de trágyaként való alkal
mazása a lenre nézve nem kedvező.

A Kender-Lentermelési és Növényolaj Kísérleti Állomás újabb fajta
kísérleteinél észleltük, hogy durvább olajlen fajták (pl. a marokkói) a 
bolhainváziónak jobban ellenállának, mint az eddig termesztett fajták. Ez 
a jelenség az olajlennemesítésnél nem hagyható figyelmen kívül, miért is 
olyan fajták kitenyésztésére kell törekedni, amelyek gyorsan kelnek és 
fiatal zsenge állapotukból hamarosan kinőnek. A kultúra módszereivel is 
meg kell tenni mindazt, ami ennek a fejlődési szakasznak idejét megrövidít
heti. Ide tartozik a gyorsan ható nitrogéntrágya használata is.

Mindent el kell követnünk tehát az olajlen kultúrának biztos alapokra 
való helyezése érdekében és a kártevők meggátlásához igénybe kell venni a 
növényvédelmi kutatásokat is.

Az olajlen egyes fejlődési szakaszait a II. számú táblázat alapján az 
alábbi grafikon szemlélteti:

E z en  a g r a f ik o n o n  v i lá g o s a n  lá th a tó  a  v ir á g z á s  k e z d e té n e k  ú g y s z ó lv á n  fix  
id ő p o n tja , v a g y is  a  v e té s -k e lé s  id ő sz a k a , a k á r  k o rá b b ra , a k á r  p e d ig  k éső b b re  e s e tt ,  
a v ir á g z á s  k ezd e te  m in d h á ro m  k is é r le t i  h e ly e n  és  é v b e n  m á ju s  v é g é n  je le n tk e z e tt .  
A  v ir á g z á s  k ez d e té n e k  id ő b e li in g a d o z á s a  te h á t  so k k a l k ise b b  m érv ű , m in t  a  k e lé s é  
é s  a r a tá sé .

Ha az időbeli szélsőséges adatokat állítjuk egymással szembe, az inga
dozások következő képet mutatnak:

a három kisérleti helyen és három éven át volt a

legkorábbi legkésőbbi legkorábbi legkésőbbi legkorábbi Legkésőbbi legkorábbi legkésőbbi 
vetés kelés virágzás kezdete aratás

111. 6. IV. 20. III. 20. IV. 25. V. 19 V. 31. VI. 26. VII. 22. 
Ingadozás
napokban: 37 36 12 26

1 Tobler: D er  F la c h s  a ls  F a se r -  un d  Ö lp fla n ze . S p r in g e r , B e r lin  1928. 188. o ld .
2 Glaser Aladár dr.: „ A  L e n te r m e lé s“ . K ö z te lek , X I .  é v f . 440. o ld . 1930.
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A z o la j le n  fe j lő d é s i  sz a k a s z a in a k  sz e m lé lte té se .

Darstellung der Entwicklungsabschnitte beim Öllein.

Év

J a h r

H e l y

O r l

M a r c i  u-s

M ä r z  
10 20 3

Á p r i l i s

A p r i l
0 10 20  3

M á j  u s  

M a i
0 10 2 p  3

J u n i u s

J u n i
0 10 20  3

J u l i u s

J u l i
0 10 2 0  30

S z e g e d

K o m p o d

Komárom

I l i i  l l l l l l i m i i i i i i i i i i

1929 iii ini i i i i i in ii i in 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i i i i i i i i i i i i

l l l i l i l l l i l l l l l l l i l l n i i i i i i i i i i i i i

193 0 .

S z e g e d

K o m p o d

Kom arom m i n

l l l i l l l l l l l l l l l l l

I I MI I I I I I I I I I I I I Iw h i m

S z e g e d

K o m p o d

Komárom

1931. un

i i i m n u i i m i m i H M ■ ■ ■ n i  i 1111111111111111111

l l l l l l l l l l l l l l l l l l l I l i i !

i i i i i i i n m n m l l l l l l l l l l l l l l l l l l f
—

Jelm agyarázat: 
Zeichenerklärung:

( Vetés-kikelés 1

),Saat- Aufgang J
Kikelés-virágzás 1 
Aufgang-Blüte J

I V irágzás-aratás 1 
Blüte-Ernte J

iiiiinimiiiiiiiii 

II i im

Ha valamely növény csapadékigényét kívánjuk vizsgálni, nem annak 
tenyészideje alatt leesett összes csapadékot hasonlítjuk össze a termés 
mennyiségével, hanem keresnünk kell az illető növény kritikus időszakát, 
vagyis amikor a csapadék hiánya vagy bősége a legnagyobb hatást gyako
rolja a végső eredményre. Ez a kritikus időszak pl. a tengerinél július— 
augusztus hónapokra esik. Az olajlennél pedig azt tapasztaltuk, ha virágzás 
előtt és után elegendő csapadék éri, akkor a termés biztosítottnak vehető. Az 
olajlennél a termést főként a májusi és júniusi esőzések alapozzák meg. 
A májusi esők a virág bimbóját csalják ki, szaporítják a szár elágazásait, 
míg a júniusi esőzés a mag fejlődését segíti elő, ami az abszolút szemsúly
ban jut kifejezésre. Igazolja ezt, ha egy későbbi táblázatból kiszámított 
terméseredmény-átlagokat a csapadékszámok mellett tüntetjük fel:

Rangsor Hely

1. Komárom
2. Szeged
3. Szeged
4. Kompolt
5 . Komárom
6. Kompolt
7. Szeged
8. Komárom
9. Kompolt

Év Csapadék mm 
május-június

1929 185
1929 155
1931 128
1929 156
1930 48*6
1930 82-7
1930 75-9
1931 48-5
1931 91-2

Az összes fa jták  á tla 
gos m agterm ése g/m 2

263
243
285
214
152
135
118
75 ) jelentős 
44 ) bolhakár
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I I I .  T áb láza t. M e teo ro lo g ia i a d a to k . — Tabelle III. Meteorologische Daten.

Hely 1 Év 
Ort Jahr

Március
März

Április
April

Május
Mai

Junius
Juni

Julius
Juli

a) Csapadék mm-ben. — Niederschläge in mm.

Szeged

1929 0-3 50-7 91-6 63-7 48-5

1930 7-7 36*0 48-4 27 -5 25-3

1931 54-7 35-6 37-8 85-7 85-7

Kompolt

j  1929 1 2 1 40-4 97-9 58-1 20 • 5

1930 39-7 95-4 57-8 24-9 58-9

1931 5 6 '6 35-8 31-3 59-9 33-9

Komárom

1929 4 '0 42-2 45*9 89-1 40-6

1930 40-4 59-4 41-2 7-4 66-5

1931 38-7 63-1 13-0 35-3 56-4

b) Csapadékos napok száma. — Zahl der Regentage.

Szeged

1929 1 9 14 11 6

1930 6 11 12 6 7

1931 16 13 12 13 13

Kompolt

1929 5 12 8 13 7

1930 10 15 13 6 7

1931 11 10 9 7 6

Komárom

1929 2 10 9 11 7

1930 13 17 11 3 12

1931 12 9 7 11 8
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Ez grafikonban szemléltetve, a következő képet mutatja.
A z á tla g o s  te r m é se r e d m é n y e k  ö ss z e fü g g é se  a  m á ju s—jú n iu s i  

c sa p a d é k m e n n y isé g g e l.
Zusammenhang zwischen dem durchschnittlichen Ernteergebnisse und der Regenmenge

in Mai—Juni.
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K om árom ban 1930. év jú n iu sa  igen száraz volt, de áp rilisb an  volt an n y i 
eső, hogy ebből a  ta la j későbbre elegendőt tá ro lh a to tt.

A  k isé rle ti helyek ta la ja in a k  jellem zésénél m ár em líte ttük , hogy a 
szegedi és kom árom i k isé rle ti telep ta la jv ize , m in thogy  nag y  folyók m elle tt 
te rü ln ek  el, m agasabb  és ez a körü lm ény  is érezte ti h a tá sá t az eredm énye
ken. Ebből az következik, hogy különösen a száraz je llegű  alfö ld i síkságon  
a  len term elés inkább  a n ag y  folyók m entén  ku ltivá ltassék , nem csak a ta la j 
víz m agasabb  á llása  m ia tt, hanem  azért is, m ert a nagyobb víztöm egek k ö r
nyékén a  levegő p árad ú sab b  és a harm atképződés is bőségesebb, m in t a p a r 
tok tó l távo l eső részeken.

O la jlen  g y ö k é rz e te  virágzáskor (1931. VI. 3.), beéréskor (1931. VII. 1.). 
Ölleinwurzeln bei Blüte ám 3. VI. 1931; bei Reife am 1. VII. 1931.

1. az. kép. — B ild  1.

L áth a tó  ebből, hogy a  k u ltú rnövények  speciális igényeinek  k u ta tá s á 
n á l m enny ire  figyem m el kell lenn i a k lim ato lóg ia i tényezőkre is, ha  azok 
k u ltú rá já t  biztos a lap o k ra  a k a r ju k  helyezni. A zért, ha az o la jlen term elést 
valahol m in t ú j te rm elési á g a t bevezetik, fontos a ta la j n ed v esség tarta lm á t 
m egv izsgáln i abban  a rétegben , am elybe az o la jlen  főbb gyökerei lenyúlnak , 
am i ta p a sz ta la ta in k  szerin t 60—80 cm m élységre tehető.

É rdekes az o la jlen  gyökérzetének fejlődését tanu lm ányozn i a ta la jbó l 
k im osott gyökereken, am ely  különböző ta la jo n  m ás és más.

Az 1. szám ú képen v irágzás idején  és beéréskor a szegedi telepen 
k im osott o la jlengyökérze t lá tható . A keléstől a v irágzás á llap o tá ig  roham o
san  h a lad  egyenes irán y b a n  lefelé, m íg  a beéréskor a főgyökér alig  10 cm-el
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növekedett az előző á llap o tta l szemben, de m ellékgyökerei a ta la j m élyebb 
részén dúsan  ágaznak  szét.

B á r az o la jlen  a szárazabb m eleg v idékeink növénye, m égsem  te k in t
hető siva tagnövénynek , m ert m in t a fen ti adatokból lá tható , az ado tt ned
vességviszonyokra igen érzékenyen reagál.

Az o la jlen term elés jövedelm ezőségénél a ta la jnedvesség  elegendősége 
je len tős szerepet já tsz ik  abban  az esetben is, ha a növény  a lá  m ű trá g y á t 
adunk, m ert az ilyen  körü lm ények  között olyan m értékben  oldódik, hogy 
a  növény jobban hasznosítha tja . A m ű trá g y a  h asznosításának  a ta la jn ed v es
séggel való összefüggése anná l nagyobb fon tossággal bír, m inél jobban 
közeledünk a száraz k iim a határa ihoz .

III.

A kísérletek végrehajtási módja.

A k ísérle tek  b e á llítá sán á l R oem ernek  (Der F e ldversuch  A rb e iten  der D. L. G. 
H eft 302) a szántóföld i k ísérle tek re  m egadott ú tm u ta tá sa it  követtük . A  k ísérle tek  
a három  helyen m indenkor egységes te rv  szerin t k e rü ltek  b eá llítá s ra . M indegyik fa jta  
m egfelelő növeléssel előkészíte tt táb lán , 25 m hosszú és 50 cm széles nag y ság ú  p a rce l
lá ra  k erü lt, az egyes parce llák  között 20 cm-es térközzel 4-szeres ism étlésben, teh á t 
m inden helyen évenként összesen 20 p a rce llán  tö rtén tek  a k ísérle tek . Vetéshez 5-soros 
kézivetőgépet haszn áltu n k  10 cm so rtáv o lság ra  beállítva . A vetőm ag m ennyisége az 
1000 szem súly és csirázóképesség figyelem bevételével m 2-kint 13—14 g között v á ltak o 
zott. Vetés u tán  a parce llák  b o ro n á lta ttak , m ajd  könnyű  h en g ert k ap tak . A  vetéseket 
szükséghez m érten  a v irág zás kezdetéig 2—3-szor gyom lálták .

A m in t az o la jlen  beére tt, v ag y is  am ikor a gubók r a j ta  teljesen  m egszárad tak  
és bennük a m ag  m eg b ám u lt, ke rü ltek  a parce llák  a ra tá s ra . Az a ra tá s t  közvetlen 
megelőzőleg m inden egyes parce lla  középső sorából 2—2 m éter hosszúságban nyüvés 
ú tjá n  m in ta  v é te te tt és ezek a m in ták  szo lgáltak  az e lág aza tlan  szárhosszúság, a 100 
gubó sú ly án ak  és a 100 gubóban fog la lt m agvak  szám ának m eghatározására .

Az a ra tá s  a  g y a k o rla ttó l e ltérően  nem  levágás, hanem  nyüvés ú t já n  tö rté n t. 
A  k in y ű tt  o la jlen  kévékbe kötve lem ére te tt, m ajd  a  kévéket gubózó szerkezeten 
legubózták  és a gubókat k icsépelték. Ezen az ú ton  m eg á llap ítá st n y e rt a p a rce llák  
szár-, polyva- és m agterm ése.

A  p arce llák  m agterm éséből á tlag m in ták  v é te ttek  az 1000 szem súly és olaj- 
ta rta lo m  m egállap ításához.

Az o la jta rta lo m  m eghatározásához a lenm agot finom ra  m eg d a rá ltu k  és az 
őrlem ényből 2 g r  m ennyiséget m értü n k  le v a ttá v a l k ibéle lt Schleicher-féle ex trakciós 
hüvelybe, am elyet az ex trakció  e lő tt v acuum szárítóban  szá ríto ttu n k . Az ex trak c ió t 
Soxhlet-készülékben izz íto tt CaCl2-ról ledesz tillá lt a e th y lae th e rre l végeztük 12 órán  
keresztü l. A  készülék lom bik jába k ivont nyers zsírró l az ae th ert ledesz tillá ltuk , m ajd  
a lom bikban v isszam arad t nyers z s ír t v acu um szárítóban  állandó  sú ly ig  sz á ríto ttu k  
és azu tán  lem értük .

Az őrlem ényből egy idejű leg  szá razan y ag  m eg h atározást is végeztünk.
V égül m egjegyezzük, hogy az ú jabb  tudom ányos m unkákban  a term elési k ísé r

leteknél követe tt szokásnak m egfelelően, az eredm ényeket 1 m 2 te rü le tre  vonatkoz
ta tv a , g ram okban  fejezzük ki, m iu tán  ilyen  kis te rü le tű  parce llák ró l a kát. ho ldra  
való á tszám ítás nem reális .

IV.

A kísérletek eredményei.

A m ikor alkalom  n y ílik  egy bizonyos k ísé rle te t több helyen  v ég reh a jtan i, a 
k ísérletezők g y a k ran  abba a h ibába  esnek, hogy a kecsegtető adathalm azbó l sok
o ldalú  következtetéseket vonnak  le, am elyek sokszor az e redm ény valód i képét elho
m ályosítják . E zé rt igyekeztünk  a  3 éven á t fo ly ta to tt k ísérle teknél csakis a  g y ak o r
la ti la g  fontoß és biztos eredm ények k im u ta tá sá ra . A  következő három  táb láza tb an  
fe ltü n te tn i k ív án ju k  elsősorban a term éseredm ényeket, am elyeket egybekapcsoltunk 
az 1000 szem súly és e lág aza tlan  szárhosszúság ad a ta iv a l.
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IY . a) T á b lá za t. T e r m é se r e d m é n y e k  S zeg ed en .
Tabelle IV. a) Ernteergebnisse in Szeged.

É v

Jahr
F a jta
Sorte

Összestermés
g/'m2

Gesamter
trag g/m2

Magtermés
g/m 2

Samenertrag
g/m2

1000 szem 
súlya g

lOOOKornge- 
ívicht g.

Szárterm és
g / m 2

Stengelertrag
glm2

Elágazatlan 
szár hossza 

cm
Unverzweigte 
Stengellänge 

in cm.

Székács Í016 238 7-30 614 54-4

0 5
Estanzuela 768 204 5-72 427 3 8 5

CQ
05

Hosszúhát 840 253 7-45 448 41-8

■H
Zempléni 848 270 7-16 434 41-5

La P la ta 800 250 6-66 397 37-4

Székács 740 119 6-75 457 44-9

©
Estanzuela 591 103 5-26 321 3 2 5

co
05

Hosszúhát 645 114 5-91 347 32-3

Zempléni 656 130 5-71 345 33-0

La P la ta 619 124 6-12 330 30-8

Székács 613 238 6 -46 304 34-1

Estanzuela 532 217 6-36 212 27-5

CO

0 5
Hosszúhát 604 245 6-41 242 29-8

Zempléni 574 238 6-49 233 30-9

La P la ta 578 236 6-32 236 29-4

A fen ti három  táb láza to t összevonva, a L a p la ta -fa j tá t 100-nak véve, 
k iszám íto ttu k  a  többi fa j ta  term ésének  arán y szám át, m elyből a következő 
a d a to k a t k ap ju k :

Szalm aterm és 3 évi átlaga:
L a p l a t a S z é k á c s E s t a n z u e l a H o s s z ú h á t i Z e m p l é n i

Szeged . . . . . 100 119 95 105 104
K om polt . . . . 100 126 103 109 109
K om árom  . . . 100 129 101 111 112

Á tlag b an  . . 100 125 100 108 108

Szem term és 3 évi átlagár
Szeged . . . . . 100 97 86 100 105
K om polt . . . . 100 100 100 111 I l i
K om árom  . . . 100 113 98 120 120

Á tlagban  . . 100 103 95 110 112
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IV . b) T áb láza t. T e r m é se r e d m é n y e k  K om árom b an .
Tabelle IV. b) Enteergebnisse in Komárom.

Év

Jahr
Fajta
Sorte

Össztermés
g/m 2

Gesamter
trag glm2

Magtermés
g/m 2

Samenertrag 
ghni

1000 szem 
súlya g

lOOOKornge- 
mcht g.

Szártermés
g/m 2

Stenqelertraq
g/m2

Elágazatlan 
szár hossza 

cm
Unverziveigte 
Stengellänge 

in cm.

Székács 1022 216

C
Ov
*

!>■ 529 43

CO
Estanzuela 794 197 6-10 402 30

CM

0 5
Hosszúhát 856 230 7-20 424 32

”rH Zempléni 880 229 6-80 442 31

La P lata 770 199 7-10 370 30

Székács 755 117 7-00 503 58

o
Estanzuela 651 126 6 ‘50 369 40

co
0 5

Hosszúhát 683 144 7-35 366 48
1

Zempléni 667 136 7-00 359 44

La P la ta 636 130 7-10 339 41

Székács 224 41 6-80 124 25

Estanzuela 187 47 6-40 88 18

co
0 5

Hosszúhát 188 44 7-10 100 19

Zempléni 183 47 6-70 87 20

La P la ta 177 43 7-10 80 18

Az i t t  fe ltü n te te tt adatokból azt lá tju k , hogy a S zékács-fajta  összátlag- 
ban a szalm aterm ést ille tő leg  b iz tonsággal fö lényben van  úgy  a két dél
am erik a i fa jtá v a l, m in t a  két m a g y a r szárm azásúval szem ben; szem ter
m ésre is jobb a délam erikai szárm azású  leneknél, de v iszont a hosszúháti 
és zem pléni eredetű  fa jtá k  szem term ése nagyobb. I t te n  az ökológiai p ro 
blém a tű n ik  fel, m ely szerin t a  tenyésztésnél p ro p ag á lt szem pont, a szalm a- 
te rm és fokozása, úgy  lá tsz ik  a szem term és ro v ásá ra  megy. Székács á t is 
té r t  m á r ú jabb  nem esítésre, o la jle n fa jtá ja  elágazásának  k ibőv ítésére  és való 
színű is, hogy ebben az irán y b a n  rég i a n y a g á t m e g jav ítja . M a az a h e ly 
zet, hogy a m agasnövésű  nem esíte tt rostlen  kó ró ja  csak igen k o rlá to lt 
h a tá ro n  belül é rtékesíthető , te h á t az o lajlen  szalm aterm ésé t fokozni je len 
leg nem gazdaságos, ha ezzel a szem term és csökkenése áll elő.

A  kom árom i k ísé rle t 3 évi arányszám aibó l lá tju k  ugyan , hogy o tt a 
Székács o la jlen  fa j ta  á llá sa  jobb a L ap latához v iszonyítva , de ugyanez áll 
a  hosszúháti és zem pléni fa j tá k ra  is. Ez a tú lsú ly  K om árom ban inkább  a 
szem term ésnél, m in t a szalm aterm ésnél érvényesü l, am i a r r a  enged követ-
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IV . c) T á b lá za t. T e r m é se r e d m é n y e k  K o m p o lto n .
Tabelle IV . c) Ernteergebnisse in Kompolt.

Év
Jahr

F ajta
Sorte

Össztermés
g/m-

Gesamter- 
trag g/m-

Magtermés
g/m*

Samenertrag 
g[m2

1000 szem 
súly g

lOOOKornge- 
wicht g.

Szártermés
g/m*

Stenqelertraq 
g/m2

Elágazatlan 
szár hossza 

cm
Unverzveigte 
Stengellänge 

in cm.

Székács 1071 268 6 33 688 52-2

O i
Estanzuela 815 215 5 97 468 36 0

CM

O i
Hosszúhát 933 297 5 73 502 37-9

Zempléni 928 298 5 70 519 39-8

La P la ta 822 239 5 73 459 38-0

Székács 655 148 7 50 391 48-7

©
Estanzuela 548 141 7 37 275 3 4 1

co Hosszúhát 570 161 7 45 263 36 5
tH

Zempléni 623 171 7 71 311 35-3

La P la ta 554 139 7 28 286 34-7

Székács 435 85 6 17 268 36-0

Estanzuela 338 79 6 20 194 26-0

co
OS

Hosszúhát 357 76 6 27 201 24-9

Zempléni 328 70 6 85 195 24-7

La P lata 304 64 6 15 185 24-0

keztetn i, hogy a kom árom i ta la j o la jte rm elésre  alkalm as. Érdekes, hogy 
éppen az 1929. évi kom árom i k isé rle t te rü le te  a legm agasabb  m ész ta rta lm at 
m u ta tja  (1. I. táb lázato t), de em ellett a P lO, ta rta lo m  is a legnagyobb volt 
a többi k ísé rle ti hellyel szemben. Ú gy lá tsz ik  az a régebbi feltevés, m ely 
szerin t a ro stlen  a m eszet nem  kedveli, az o la jlen re  nézve nem  áll fenn, 
hanem  a m ésszel já ró  fokozottabb ta la jtev ék en y ség  a m agképződésre kedve
zően hat, am in t az a ro stlen  m aghozam ánál m á r ki le tt m utatva.*

E o v id é n  ö sszefo g la lv a  — k im o n d h a tju k , h o g y  a m a g y a r  o la jle n fa j
tá k  szem be á l l í tv a  a  d é la m e rik a ia k k a l, á t la g o sa n  o ly a n  n a g y  m ag te rm és- 
tö b b le te t m u ta tn a k , h o g y  sem m i o k u n k  n in c sen  r á  o la jle n m a g o t te n g e 
r e n tú l ró l  behozni, a n n á l  kevésbbé , m e r t  a m in t később  k im u ta tju k ,  a 
m a g y a r olajlen m inősége azzal szem ben m ind ig  k iá llja  a versenyt.

A külsőleg  is feltűnő  fa jtakü lönbségeke t 2. a), 3. a) sz. képeken szem 
lé lte tjük .

* Dr. Csókás G yula: „L einsortenversuche in  U ng arn  1929—1931.“ F a se rfo r
schung  1933. 10. Bd. 3. H eft.



A  k ís é r le t i  o la jlen fiv jták  v irá g zá sk o r  S zeg ed en .

Szegeder Ölleinversuch zur Blütezeit.

2. sz. kép. — Bild 2-

2/a. sz. kép. — Bild 2/u.



A  k ís é r le t i  o la j le n fa j tá k  b e é r é sk o r  S zeg ed en .

Szegedet- Olleinversuch bei Reife.

3/a. sz. kép. — Bild 3/a.
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A kísérleteknél az évi term ésingadozások m eglehetősen nagyok, neve
zetesen 1930. és 1931. években K om polton, de K om árom ban is alacsony te r 
més á llo tt elő. K özvetlenül ezt azonban nem  az idő já rás  okozta, hanem  
am in t a r r a  m ár a II. fejezetben is rá m u ta ttu n k , a term éscsökkenés főoko
zója a földi bolha kártevése  volt.

Az o la jlennél nem csak a term elés, de a g y á ri feldolgozás szem pontjá
ból is je len tős m inőségi tényező a m ag 1000 szem súlya. K ísé rle ti eredm ények 
és a g y ak o rla ti ta p asz ta la t is azt m u ta tjá k , hogy 1000 szem sú lya és az 
o la jta rta lo m  között bizonyos összefüggés ta lá lh a tó . A legtöbb esetben a  
m agasabb  1000 szem súlyú lenm agban  az o la jta rta lo m  is m agasabb  száza
lékban je lentkezik .

A IV . táb láza tban , ha  végignézzük az 1000 szem súlyokra vonatkozó 
eredm ényeket, fe ltűn ik , hogy azok a kom polti k ísérle teknél á lta láb a n  a leg
m agasabbak , am i valószínűség szerin t azzal m agyarázható , m iszerin t o tt a  
m ag term és kisebb, m in t Szegeden és K om árom ban, te h á t a kisebb szám ban 
te rm e tt m agvak  jobban részesü lhettek  a tápanyagokból. Az összes fa jtá k 
ná l a bárom  helyen és három  évi á tlag b an  az 1000 szem súly a követ
kező vo lt:

S z é k á c s ........................................... 6.84 g
E s t a n z u e l a ...................................... 6.20 g
H o s s z ú h á t i ...................................... 6.77 g
Zem pléni ...................................... 6.64 g
L a p l a t a ........................................... 6.65 g

A m a g y ar lenm agvak  te h á t e tek in te tb en  sem m a ra d tak  az im p o rtá lt 
fa j tá k  m ögött. Az abszolút szem súly az o la jlennél nem esítő i szem pontból 
m ég fejlődésre szám íthat. A szegedi K ender-L enterm elési és N övényolaj 
K ísé rle ti Á llom ás m arokkói olajlenből elszigete lt m á r törzseket, am elyek
nek 1000 szem súlya 11—12 g  között van. I t t  r á  kell m u ta tn u n k  a rra , m isze
r in t  a nem esítésnek igen h álás fe lad a ta  lenne ilyen értékes geneket keresz
tezés ú tjá n  kom bináln i a m a g y ar o la jlenek  bőterm őségével, ille tő leg  bősé
ges elágazásával.

A szóbanforgó k ísérle teknél használt o la jlenek  m ind  b arn a  m agú f a j 
ták  voltak . Léteznek azonban világos, sőt fehér m agú változatok  is, am in t 
ilyenek a rostlennél és a K ender-L enterm elési és N övényolaj K ísé rle ti Á llo
m ás á lta l k iten y ész te tt o la jle n fa jtá k n á l is e lő fordultak , de ta p asz ta la ta in k  
szerin t azok fejlődésükben nem  m u ta tjá k  azt az éle tenerg iá t, m in t a n o r
m ális színűek. V alószínű, hogy a m agszín  eltűnésével egyéb fontos fak to rok  
is veszendőbe m ennek.

A m aggal kapcso la tban  ta n u lm á n y  tá rg y á v á  te ttü k  a term és fejlődé
sét is, vagy is a gubó nagysága  és a m agvak  sú lya, ille tő leg  szám a közötti 
összefüggést.

A  gubóv izsgála t az egyes parce llák ró l fa jtá n k in t a vetősor 2 m-es 
hosszán v e tt m in tákon  tö rtén t. A szárak ró l a gubókat le fe jte ttü k , m eg
szám láltuk , m ajd  tovább i feldolgozásra kerü ltek . Az V. táb láza tb an  az á t la 
gos 100 gubó ra  vonatkozó ad a to k a t tü n te tjü k  fel.

A len term és te ljes m egterm ékenyülésénél no rm álisan  egy-egy gubóban 
10 szem m agnak  kellene lenni. R itk án  fo rdu l elő, hogy az először m egjelen t 
v irágok  u tá n  szárm azo tt gubókban 11, sőt 12 szem m agot is ta lá lunk . A zon
ban n ag y  á tlag b an  a  10 szem m ag sem érhető  el, sőt ezen jóva l alu lm arad , 
am in t ez a fen ti táb lázatbó l is k itűn ik . Ezeket az ada toka t, ha v izsgáljuk , 
feltűnő, hogy K om polton m ilyen  alacsony a m agszám , vagy is 452, ille tő leg  
gubónkén t 4.52 á tlag o t tesz ki, m íg Szegeden ez fa jta á tla g b a n  6.47, K om á
rom ban pedig  5 94. A gubónak m aggal való te ltsége sz in tén  fontos tu la jd o n 
ság, ezt azonban a te rm elési hely környezete n agyban  befolyásolja , am in t a 
k isé rle tek  is m u ta tjá k . T ovábbi tan u lm án y o zásra  van  szükségünk, hogy 
b iz tonsággal m ondhassuk, m elyek a len te rm ékenyü lésé t és a  m agképződést 
befolyásoló tényezők. A n n y it m ár m ost m eg állap íth a tu n k , hogy  ezek a 
tényezők főként a tápan jm gfe lvéte l körében keresendők. G y ak o rla tilag  fon-
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Y. Táblázat. A  gu b ó  v izsgá la tán ak  ered m én yei a 3  k isér le ti év  átlagában .
Tabelle V. Die Ergebnisse der Kapseluntersuchung im Mittel der 3 Versuchsjahre.

Szeged Székács Estan-
zuela

Hosszú
há t Zemplén Laplata

Összesen
Gesamt

Átlag
Mittel

100 gubó súlya g. ... 
100 Kapselgewicht g. 5-24 5-43 5 - 63 5 '7 0 6-00 28-00 5-60

Magszám 100 gubóban 
Kornzahl in 100 Kap
seln ....................... .

618 671 639 637 670 3235 647

Magsúly glOO gubóban 
Kornge wicht g. in 
100 Kapseln ... ...

8-83 3-81 3-94 4 '0 8 4-26 19-92 3-98

K om polt:

100 gubó súlya g. ... 
100 Kapselge wicht g. 4 -57 4 ’75 5-27 4-70 5-20 24-49 4-90

Magszám 100 gubóban 
Kor nzahl in 100 Kap 
sein -  — ... ... ..

378 538 447 470 427 22-60 452

Magsúly glOOgubóban 
Korngewicht g. in 
100 Kapseln ... ...

2"75 3-15 3-35 3-00 3-12 15-37 3-07

Komárom:

100 gubó súlya g. ... 
100 Kapselgewicht g. 6-25 5-90 6-09 5-95 5-91 30 10 6-02

Magszám 100 gubóban 
Kornzahl in 100 Kap
seln .......................

612 612 602 555 588 2969 594

Magsúly g. 100 gubóban 
Korngewicht g. in 

100 Kapseln ... ...
4 '1 4 3-78 4*02 4-01 3-79 19-74 3-95

tos e kérdésnek tisztázása, m ert nem  m indegy, ha  gubónként 4, 6 vag y  8 
szem m ag terem .

É rdekes eredm ényre ju tu n k , ha a gubók fe lép ítését m orphológiai szem 
pontból v izsgáljuk . I t te n  azt lá tju k , hogy ez ugyancsak  a környezet befolyása 
a la tt  áll, v ag y is  a tisz ta  gubó (m ag nélkü li tok) sú ly a  a k isé rle ti hely sze
r in t  változik  és ped ig  a tisz ta  gubó 100 d arab o n k in t á tlagosan :

S z e g e d e n .......................................... 1.62 g
K o m p o l t o n ..................................... 1.88 g
K o m á r o m b a n .................................2.07 g

T ehát K om árom ban a legdurvább , Szegeden a legfinom abb gubók te r 
m ettek . Ez a je lenség  esetleg m unkánk  elején m ár le ír t kom árom i ta la j tu 
la jdonságok ra  vezethető vissza. Lehetséges, hogy i t t  a kovasav-fe lvétel is 
nagyobb m értékű  volt.

A gubók tu la jd o n sá g a in á l igen fontos, hogy azok zá rt tokú  fa jtá k  
legyenek, am ire  a nem esítésnél n ag y  sú ly t kell helyezni, m ert többször 
elő fo rdu lnak  o lyan  gubók is, am elyek kissé k in y íln ak  és ezekből a m ag 
száraz  időben könnyen  kipereg.

Kisérletügryi Közlemények X X X V I . (1933.) t7
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Legyen szabad k ité rv e  e helyen rá m u ta tn i a r ra  is, hogy a lenpolyva Tobler* 
v izsg á la ta i szerin t:

nyers p ro teinből ............................. 1.4%-ot,
nyers z s í r b ó l ..................... . . . 2.8%-ot

ta rta lm az , kem ényítő értéke ped ig  26.8 kg; tak a rm án y o zási célokra az á lla toknál 
különösen a belek renyheségének  m egszüntetésére  alkalm as. E te tésnél csak a 
tisz ta , ro s tta r ta lm ú  szárrészek tő l m entes p e lyvá t szabad használn i, m ert u tóbbiak  
káro san  ha tn ak .

A következő táb láza tb an  az összterm és re la tív  összetételét m u ta tju k  be 
a  szegedi k ísérle tek rő l, am ellyel csupán  rá m u ta tn i k ívánunk , hogy a kü lön
böző év já ra to k b an  m enny ire  ingadozik az a rán y , m ely részben a szár m a
g asság á tó l is függ.

V I. Táblázat. A z összterm és százalékos m egoszlása  a S zegeden  3  éven  át
v ég zett k ísér le tek n él.

Tabelle VI. Die prozentische Aufteilung der Gesamternte.

F a j t a

Sorte
Ev

Jalir

Az össztermésből — Von der Gesamt- 
ernte entfallen auf:

mag szár 
Korn | Stengel

pelyva
Spreu

s z á z a l é k b a n  
in Prozent

Székács

1929 23-4 60-5 16-1

1930 16-1 61-7 22 '2

1931 38-8 49-6 11-6

Estanzuela

1929 26-7 55-7 17 '6

1930 17-5 54 • 4 28 T

1931 40-9 39-8 19-3

Ho'-szúhát

1929 30-2 53-3 16-5

1930 17-7 53-8 28-5

1931 40-7 40-2 19-2

Zempléni

1929 31-7 51-3 17-0

1930 1 9 6 52-7 27-7

1931 41-5 40-6 17-9

Laplata

1929 31-5 49-7 18-8

1930 20-0 53-3 26-6

1931 40-8 40-8 18 4

Tobler: D er F lachs als Faser- und Ölpflanze. S p r in g e r . B erlin , 1928. 251. old.
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V égül a m ag n yers  z s ír ta r ta lm á ra  vonatkozó kém iai v izsgálatok  á t la 
gos eredm ényeit fo g la lju k  össze az a lább i táb lázatban .

V II. Táblázat. A  m agvak  á tlagos nyerszsír tar talm a.
Tabelle VII. Durchschnittlicher Bohfettgeha.lt der Samen.

Fajta
Sorte

Hely
Őrt

Szárazanyag
1 rockén 

su b sta m  %

Nyers zsír %  
a sz. a.-ban

Roh fe tt  %  in 
Trocken
substanz

Szeged 94 • 58 41-41
Székács Kompolt 94-44 41-63

Komárom 9 4 ’45 42-87

Közép-Mittel 94-49 41-97

Szeged 94-71 39-61
Estansuela Kompolt 94-00 41 "46

Komárom 94-21 43-77

Közép-Mittel 94-30 41-61

Szeged 94 -67 40-33
Hosszúkat Kompolt 93-89 41 -55

Komárom 94-21 42-69

Közép-Mittel 94-25 41 "45

Szeged 94-63 40" 04
Zempléni Kompolt 93-85 41-99

Komárom 94-72 42-43

Közép-Mittel 91 "40 41-48

Szeged 94-67 39 13
Laplata Kompolt 93-55 41-07

Komárom 94-39 41-02

Közép-Mittel 94-20 40-40

A lenm ag fa jtá k  nyers z s ír ta r ta lm á ra  vonatkozó ad a to k a t szem ügyre 
véve, az t lá tju k , hogy a nyers zsír %-a m indegyik  fa jtá n á l K om árom ban a  
legm agasabb . K om polton m á r  alacsonyabb, legkisebb azonban Szegeden. A 
különbség K om árom  és Szeged között legkisebb (1.46%) a  Székács fa jtán á l, 
legnagyobb (4.16%) az es tanzuela i szárm azásúnál, m íg a többi fa jtá k n á l 
1.89—2.36 között váltakozik . Ebből a körü lm ényből ism ét csak a term elés k ö r
nyezetének befo lyására  kell következtetn i, m ert Szeged és K om árom  m eteo
ro lóg ia i a d a ta  (átlagos hőfok, csapadék m ennyiség, csapadékos napok szám a) 
különben közel á llan ak  egym áshoz. Az eredm ényekből m egállap ítható , hogy 
a környezet befo lyására  n yers  zsír ta rta lo m  tek in te tében  a k ísé rle t a la tt  
á llo tt fa jtá k  közül legkevésbbé a  Székács fa jta  reagál.

H a  m ost m á r az egyes fa jtá k  á tlagos n yers  z s ír ta r ta lm á t h aso n lítju k  
össze egym ás között, az t tap asz ta lju k , hogy ez a legm agasabb  (41.97%) a 
Székács-féle o lajlennél, u tá n a  az estanzuela i következik 41.61%-kal, a hosszú
h á ti és zem pléni egészen közel á llan ak  egym áshoz, m íg  a  L ap la ta  m ag

17*
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40.40%-al a legalacsonyabb. Ezek az ada tok  is m egerősítik  m ár előbbi m eg
á llap ítá sa in k a t, m elyek szerin t a m a g y a r o la jlenm agvak  a v ilág p iac ra  leg
nagyobb töm egekben kerü lő  L ap la ta  m aggal szem ben m indenkor á lljá k  u 
versenyt.

Az egyes fa jtá k  o la ján ak  m inőségére vonatkozó v izsgálatok  a K ender-Len- 
term elési és N övényolaj K ísé rle ti Á llom ás felszerelésének ú jabb  kiegészítésével 
csak ezu tán  v á lik  lebetővé. M indazonálta l m a m ár ism eretes, bogy  a m ag y ar len 
m agból e lő á llíto tt leno la j a száradó képességet m egállap ító  jódszám a a  tőzsdei szok
v á n y  179-es é rték é t jelen tősen  m eg h a lad ja , am ennyiben  az 182-s jódszám ot legtöbb 
esetben e léri.

Összefoglalás.
Az 1929—1931. években az ország három  különböző fekvésű helyén össze

hason lító  k ísérle tek  végeztettek  három  m a g y ar és ké t dé lam erikai szá rm a
zási! o la jlen  fa jtáv a l. A  m eteoro lóg ia i m egfigyeléseken k ívü l a k ísérle tek  
v iz sg á la ta i k ite r jed te k  a k ísé rle ti helyek ta la jv iszo n y a in ak  m egállap ítása  
m elle tt, az egyes o la jlen  fa jtá k  fejlődési körü lm ényeire, term éshozam ára, a 
szárak  elágazásig  terjedő  hosszúságára , a m ag, szalm a és pelyva a rá n y á ra . 
M eghatá rozásra  kerü ltek  a gubók v iz sg á la tán ak  keretében a 100 gubónak 
siílya, a 100 gubóban fo g la lt m agvak  szám a és siílya és a m agvak  abszolút 
sú lya. V égül a m agvak  n yers  z s ír ta r ta lm á t á lla p íto ttu k  meg.

A v izsgála tok  eredm ényei azt m u ta tják , hogy  a m a g y ar o lajlen  f a j
ták  m ag term ése kb. 10%-kal fe lü lm ú lja  a te n g eren tú li fa jtá k é t és m inőség 
tek in te tében  is u tóbb iakkal m indenkor á lljá k  a verseny t, am ennyiben a 
m a g y a r lenm agvak  n yers  z s írta r ta lm a  2% -kal h a lad ja  m eg a L ap la ta  leu- 
m agét.

Végül az eredm ényekből következtetést vonh atu n k  le a r ra  nézve is, 
hogy az o la jlennél a k lim ato lóg ia i és ta la jv iszonyok  m enny ire  befo lyáso lják  
a  term és lé tre jö v e te lé t és m enny ire  függ  a m egterm ékenyülés és m agképző
dés a ttó l a környezettő l, am elyben az o la jlen  term elése tö rtén ik .

Referat.

K gl. U ngarische Versuchsanstalt 
für Hanf-, Leinbau und Pflanzenöl- 

prüfuug in Szeged.
D irek to r Dr. Gy. Csókás.

Vergleichende Anbauversuche mit 
Ölleinsorten 1929—1931.

Von R. F le ischm ann und Dr. Gy. Csókás.

In  den J a h re n  1929—1931. w urden  an drei versch iedenen  O rten  v erg le i
chende A nbauversuche m it 3 ung arisch en  und  2 südam erikan ischen  Ö llein
so rten  du rch g efü h rt.

D ie U n tersuchungen  ers treck ten  sich au f die k lim ato log ischen  (Tab. II . 
und I II .)  und  B odenverhältn isse  der V ersuchso rte  (Tab. I. die E n tw ick lung  
(Tab. II. und G rafikon  I.) und  den K o rn e rtra g  der L einsorten , die u n v e r
zw eigte S tengellänge und  das V erh ä ltn is  von K orn : S troh. (Tab. IV . a),
IV . b) und IV . c). Im  K am en der K ap se lu n te rsu ch u n g  gelangen  zur P rü fu n g  
das K apselgew ich t, K ornzah l und K orngew ich t je  K apsel (Tab. V.) sowie 
das abso lu te K orngew icht.

S chliesslich  w urde die p rozentische A u fte ilu n g  der G esam tern te (Tab.
VI.) und der R o h fe ttg eh a lt der K ö rn e r e rm itte lt. (Tab. V II.).

D ie E rgebn isse  der U n tersuchungen  haben gezeigt, dass die u n g a 
rischen  Ö lleinsorten die überseeischen um  ca 10% im  K o rn e rtra g e  ü b e r tre f 
fen. aber auch in  der Q u a litä t diesen n ich t nachstehen , indem  der R o h fe tt
g eh a lt des heim ischen Ö lleins um  2% über den jen igen  der La P la ta -S a a t steh t.

W ejte rs e rg ib t die A rb e it F o lgerungen  fü r  die W ich tig k e it des E in 
flusses versch iedener K lim a- und  B odenverhältn isse  au f das Z ustandekom 
m en des E rn teergebn isses, im  besonderen au f die B efru ch tu n g sv o rg än g e  in 
der B lü te und die E n tw ick lu n g  des K ornes.
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Országos M. Kir. Növényterm elési K ísérleti Állomás M agyaróvár. 

Vezető: S u rán y i Já n o s  dr.

A  trágyaszü k ség leti m ódszerek összefoglaló  m egvilág ításb an , különös
tek in tette l értékükre.*

I r ta :  D w orak L ajos dr.

A z a  k ö rü lm é n y , h o g y  a  m a  h a s z n á la to s  k é m ia i és b a k te r io ló g ia i 
trá g y a s z ü k s é g le ti  (azaz te rm é s tö b b le te t, h a tá s t  m eg á llap ító ), v a la m in t 
a  M itscherlich-féle h a tá s t  m e g á lla p ító  m ó d sz erre l szem ben eg y ré sz t 
m a g á n a k  az a g r ik u l tú rk é m iá n a k , m á s ré sz t a  g az d a sá g i g y a k o r la t
n a k  ré sz é rő l á lla n d ó  e llen v e té sek k e l ta lá lk o z u n k , to v á b b á  a  fo ly 
tonos tö re k v é s  ú ja b b  m ó dszerek  k id o lg o z ásá ra , v a la m in t  az a  té n y , 
h o g y  a  p ra k t ik u s  g a z d á k n a k  c sak  egy  része  te sz i m a g á é v á  a mező- 
g a z d a sá g i v e g y ta n n a k  a m ó d szerek en  k e re sz tü l h ir d e te t t  ta n í tá s a i t ,  gon 
d o lk o d á sra  k ész te t. H o g y  a  v áz o lt h e ly ze t v a ló b a n  ily en , a z t bőséges 
iro d a lm i a d a to k  il lu s z trá l já k , m e ly ek  k ö z ism e rte k , ú g y h o g y  ezeket i t t  
fe lso ra k o z ta tn i felesleges, ső t te r je d e lm ü k n é l fogva le h e te tle n . K ö z ism ert 
té n y , h ogy  a  m ódszerek  k é rd é séb e n  az  á llá s fo g la lá s  n em  eg y ö n te tű , ső t 
ép p e n  e llen té te s  is, ú g y  a k u ta tó k , m in t  a  g az d ák  részérő l. Ism e re te s  az 
is, h ogy  az a g r ik u l tú rk é m ia  á l la n d ó a n  k e re s i a  h ib á k a t  és ezeket m a g y a 
rá z n i is k ív á n ja  ák k o r, a m ik o r  ú ja b b , m egfelelőbb  m ó d szerek  u tá n  k u ta t .  
A k ie lég ítő en  m eg n em  m a g y a rá z o tt  h ib á k  fo r r á s a i t  k é t fő k ö rü lm é n y re  
veze ti v issza , nev eze te sen : 1. A  la b o ra tó r iu m i m u n k a  közben  fe lm erü lő  
h ib á k ra , tá g a b b  é rte lem b en  azo k ra , m e ly ek  a  m ó d szerek  m e to d ik a i részé 
n e k  v é lt  h iá n y a ir a  és tö k é le tle n sé g e ire  v ez e th e tő k  v issza . E z  pl. a m e to 
d ik a  fo g á sa in a k  és az o ldószernek  v á l to z ta tá s á t ,  v ég e red m é n y b en  ú j  
m etodika  k ia la ku lá sá t vonja  m aga u tán . 2. A zo k ra  a  té n y ez ő k re , am ely ek  
m a i fe lfo g ásu n k  sz e r in t az e lem zési e re d m én y e k b ő l k iv e t í te t t  és 
a  te rm é s tö b b le tre  vo n atk o zó  jó s lá so k a t a  v a ló sá g b a n  m ó d o sítjá k , 
rö v id e n : a  k ü lső  te rm e lé s i tén y ező k  m ódosító  h a tá s á ra ,  azaz m a 
g á r a  a  te rm ész e t b e fo ly á sá ra  a  ta la j ,  a  t r á g y a ,  a  n ö v én y  és az id ő 
já r á s  részérő l, am e ly  té n y ez ő k  ré sz tén y e ző in ek  a  v a ló d i te rm é s tö b b le tre  
v a ló  b e fo ly á sa  u g y a n c sa k  a  m a i fe lfogás sz e r in t az elem zési ered
m én yek  értékelésénél, azaz a jósla tok  k ia lak ítá sáná l tek in te tb e  veendő. 
H o g y  ez íg y  v an , a r ró l  ism é t a m egfelelő  iro d a lm i a d a to k  n y ú jta n a k  
fe lv ilá g o s ítá s t. Ö sszefog lalva: m in d ez id e ig  tu d tu k  az t, h o g y  a  m ódszerek  
k ö rü l b a j v an , ezekkel szem ben v a ló b an  á l ta lá b a n  óvato s á l lá s 
p o n tra  h e ly e z k e d tü n k  és k u ta t tu k  a  h ib a fo rrá so k a t. Íg y  pl. ism ere te s  a 
m ező g azd aság i v e g y ta n  részé rő l dr. ’S igm ond  E lekn ek  o> m ó d szerek k e l 
szem ben b izonyos ó v a to s sá g ra  in tő  és to v á b b i k u ta tá s t  h an g o z ta tó , v a la 
m in t G yárfás Józse fnek  g y a k o r la t i  é rd e k e k e t védelm ező  és a  m ó d sz erek 
ke l szem ben k é tsé g e it k ife jező  á l lá s p o n tja . M in t az a láb b ia k b ó l k i  fog 
tű n n i, m a  m á r  m in d k é t fe lfogás te lje s  m e g e rő s íté s t n y er .

A z edd ig  m o n d o tta k k a l szem ben  le g ú ja b b  idő ig  nem  tu d tu k  azt, 
h o g y  1. m i a  m ódszerek  eg y e tem es és végső h ib á ja , am i a  m ódszerek  h a sz 
n á la tá t  b iz o n y ta la n n á  te sz i és a  k u ta tó k  szorgos, ja v ító  és h ib a k e reső

* Az Orsz. Chém iai In tézetben  B udapesten , 1933 fe b ru á r 24-én ta r to t t  szem iná
riu m i előadás.
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munkáját eredményezi és 2. hogyan lehet az úgynevezett trágyaszükség
leti és hatástmegáilapító módszereket úgy javítani, hogy a kívánt cél 
elérésére jók, megfelelők és kétség nélkül alkalmazhatók legyenek. Felel
jünk a következőkben erre a két kérdésre.

A mezőgazdasági vegytan trágyázástani ágának Liebig  állal ki
mondott alapvető tétele, hogy a termés nagyságát (Ti) a trágyázatlan 
talajban lévő (oldható) táplálóanyag mennyisége ( F i )  szabja meg, más 
szóval a termés függvénye a trágyázatlan talaj eredeti (oldható) táp
lálóanyag mennyiségének (pl. foszforsavnak), azaz

Ti==f ( F i ) ......................................................1.

egyébként azonos viszonyok között. Hogy ez az összefüggés valóban léte
zik, azt a tudományos kutatás és a gazdasági gyakorlat ezer tapasztalattal 
igazolta. Olyan talajon, amelyben kevés az oldható táplálóanyag, 
kis termés, amelyben sok, nagy termés mutatkozik. Ha két külön
böző táplálóanyag-tartalmú talajt, pl. egy sovány homokot és egy 
gazdag agyagtalajt egyébként azonos viszonyok közé, pl. tenyészedé- 
nyekbe és egyforma külső körülmények közé helyezünk (de a talaj tulaj
donságait is a táplálóanyag-tartalmon kívül egyformáknak képzeljük 
el), az agyagon nagyobb termést kapunk, mint a homokon. Vagy pl. sok 
egyébként azonos tulajdonságú, de oldható táplálóanyag-tartalomban 
különböző homokok közül fokozatosan azokon kapunk nagyobb termést, 
—- a termésmennyiségek bizonyos határai között — melyekben fokozato
san nagyobb az oldható táplálóanyag-tartalom. A kutatók növekvő táp
lálóanyag-tartalmú talajoknak kiválogatása és sorbaállítása helyett 
rendszerint trágyázással fokozatosan növelték egy  talaj tápláló
anyag-tartalmát és ezen az úton igyekeztek a termés nagysága 
és a táplálóanyag-nagyság közti összefüggést megállapítani termés
görbe formájában. A termésgörbe végeredményben azt fejezi ki, 
hogyan függ a termés a talaj oldható táplálóanyag-tartalmától. 
A kutatók (H arting , A sken a y , Basenau, H édim ig, B üchner, S tefanow ska, 
H en ry  és B astion, M onnier, B ahn , Gressler, Ternetz, Schüepp, E u ler  és 
Lindner, B lackm ann, Bobertson, Carlson, M itscherlich , Baule, R ippel, 
K övessi)  különböző alapokból kiindulva, általában arra a megállapításra 
jutottak, hogy a termés a talaj táplálóanyag-tartalmától mint termelési 
tényezőtől valószínűleg egy dőlt S  alakú görbemenetet kifejező függvény 
szerint nő, melyről nincs kizárva, hogy azonos a növekedési görbével. Leg
ismertebb mégis a M ischerlich-íéle  görbe, amely logaritmikus összefüggést 
állapít meg, de nem termés és talajban lévő oldható táplálóanyag, hanem 
termés és műtrágya adag között, ezért M itscherlich  görbéje, mint a leg
több hasonló alapon szerkesztett görbe, nem  term ésgörbe.

Liebig  ásványi anyag elmélete az agrikulturkémia számára egyút
tal technikai alap is, mert módot ad arra, hogy, ha f-et matematikailag ki 
tudjuk fejezni, a trágyázatlan talaj oldható táplálóanyag-tartalmából a rajta 
mutatkozó termés nagyságára következtetést vonhassunk. E zt az össze
függést azonban m ezőgazdasági vegytan  m indezideig  nem  használta  k i  
jó m ódszer kidolgozására, hanem , m in t lá tn i fog juk , h e ly te lenü l m a
gyarázta .

A matematikailag kifejezett Liebig-féle függvény azonban nem 
csak azt mondja, hogy a termés a trágyázatlan talajok táplálóanyag
tartalom szerint növekedő sorrendbe állított sorozatában valamilyen 
görbemenetnek megfelelően nő, hanem a függvény érvényes a trágyázott
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talajok sorozatára is, melyek nem a természettől nyert adottság követ
keztében. lianem mesterséges beavatkozás, azaz trágyázás révén, tartal
maznak emelkedő mennyiségű oldható táplálóanyag-mennyiséget. A 
függvény eszerint egyformán és külön-külön érvényes a talajoknak úgy 
természetes, mint mesterséges úton gyarapodó illetve gyarapítóit tápláló- 
anyag-tariaiommal bíró sorozataira. A trágyázás révén fokozódó oldható 
táplálóanyag-tartalommal bíró talajok sorozatára az összefüggés ugyan
az, azaz

Ti =  f  (Fu) ............................................2

ahol J \  ill. F i i  csak azt jelzi, hogy itt trágyázott talajok termése és táp
lálóanyag-tartalma közötti összefüggésről van szó. Ez az összefüggés 
viszont módot ad arra, hogy a termés nagyságára a trágyázott talajokon 
is következtetést vonhassunk az elemzési eredményből, miután a trágyá
zott talaj oldható táplálóanyag-tartalmát meghatároztuk.

Az összefüggés természetesen oly talajok sorozatára is érvényes, 
melyben a trágyázatlan és trágyázott talajok tetszés szerint következnek 
egymás után, csupán az oldható tartalmaknak kell a talajokban szabá
lyosan növekedniök, tekintet nélkül arra, melyik talaj trágyázott és me
lyik nem, tehát a sorozatban helyet foglalhat ugyanazon talaj kétszer is 
egymás mellett, de az egyiknek trágyázottnak kell lennie, hogy oldható 
táplálóanyag-tartalma eltérjen a trágyázatlanétól, annyival, amennyi az 
egyes talajok között az oldható táplálóanyag-tartalombeli különbség. Ez 
a megállapítás a termésgörbe grafikus ábrázolásánál kap szerepet.

A gazdálkodás célja jövedelemszerzés ill. a gazdálkodás nem más, 
mint üzlet. A gazda a megfelelő jövedelmet a növénytermelés terén a 
termesztés megfelelő eljárásaival kívánja biztosítani. Ha a termesztésbe 
fektetett tőke és kamata kisebb mint a termesztéssel kapott termés 
értéke, a gazda a növénytermesztés révén jövedelemhez jut. Ha a befek
tetett tőke nagyobb, mint a termés értéke, akkor a gazda a megfelelő ren
tabilitás hiányában a termesztéssel fel fog hagyni, hogy tőkéjét gyü
mölcsözően más irányú vállalkozásba fektesse bele.

A termelés végeredményben termesztési eljárások sorozatának ered
ményeiből tevődik össze. A termesztés eljárásainak mindegyike tőke- 
befektetésből áll. A sok közül, mint amilyen pl. a talajművelés, vetés, 
cséplés, stb., egyik eljárás a műtrágyázás is, amikor a gazda trágya alak
jában talajába tőkét fektet, hogy azt a kapott többtermésben gyiimöl- 
csöztesse. Ha a többtermés értéke kisebb, mint a befektetett műtrágya 
+  kamatainak értéke, a gazda nem fog trágyázni, mert hiszen a befek
tetett tőke nem térülvén meg, a trágyázás nem jövedelmező, miért is 
erre hiába dobna ki pénzt. Ha viszont a többtermés értéke nagyobb a 
trágya +  kamat értékénél, a trágyázást előszeretettel gyakorolni fogja 
olyan talajokon, amelyeken a terméstöbblet értéke a jövedelmezőség ha
tárai közé esik. Mint tudjuk, minden műtrágya minden talajon hoz 
létre terméstöbbletet, a jövedelmezőség határain kívül eső, vagy kicsi, 
vagy egyáltalán nem mérhető nagyságú terméstöbblet azonban gyakor
latilag nem jön figyelembe, miért is a mezőgazdasági vegytan sem törő
dött sokat ezekkel a kicsi, de az esetek nagy számában létrejövő termés- 
többletekkel. A gazdát tehát trágyázás kapcsán jövedelem re való törek
vés közben valójában nem  az érdekli, m e ly ik  táplálóanyagot ke ll pótol
nia, va g y  m i h iá n y z ik  talajából, hanem  az, hogy a kereskedésben ka p 
ható  sokféle trágya  közü l m e ly ik  az, am ellyel a legnagyobb jövedelm et
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s a j t o lh a t ja  k i  a  ta la jb ó l .  Ez az épp előbb említettől l é n y e g e s e n  eltérő 
szempont.

A mezőgazdasági vegytan trágyázástani ágazatát és a gazdasági 
gyakorlatot L ie b ig tő l  kezdődően egyaránt érdekelte az a kérdés, mekkora 
lesz trágyázás révén a terméstöbblet? Ezen nem változtat az a tény, bogy 
a kérdés nem ebben a formában merült fel, hanem például oly alakban, 
érdemes-e trágyázni vagy sem, pótoljuk-e a hiányzó táplálóanyagot vagy 
sem, adjunk-e a talajnak trágyát vagy sem, indokolt-e a trágyázás vagy 
sem? A kérdések mindegyike azonos a legelsővel, mert terméstöbblet 
nyerési lehetőségét igyekszenek megoldani, terméstöbbletre, illetve ennek 
nagyságára kíváncsiak és végeredményben annak megfejtését célozzák, 
lesz-e terméstöbblet trágyázás révén és ha igen, mekkora lesz az? Vájjon 
olyan nagy-e, hogy jövedelmet hoz, vagy pedig olyan-e, hogy a trágyá
zás költségeit nem téríti meg.

A matemetikailag kifejezett L ie b ig - féle elmélet a trágyázatlan és 
trágyázott talajok sorozatára kétségtelenül érvényes. Ha tehát mi a 
leendő terméstöbbletre kívánunk valami előzetes következtetést levonni 
táplálóanyag-elemzési eredményekből, azaz egy trágyázott és ugyanazon, 
de trágyázatlan talaj termése közötti különbségre kívánunk előzetes út
mutatást adni, akkor a trágyázott és trágyázatlan talajokra vonatkozó 
L e ib ig - féle elvet kifejező függvényeket az adott trágyázott és trágyázat
lan, pl. szántóföldi kísérlet alakjában jelenlévő két talaj állapotára le
fixáljuk, majd a trágyázott állapotot kifejező függvényből a trágyázat
lan állapotot kifejezőt kivonjuk. A m e g fe le lő  műveletek elvégzése után 
azt kapjuk, hogy

T 2 — T x =  f  ( F n  — F j )
Tt —  f  ( F t)  .............................................. 3.

A levezetett függvény azt jelenti, hogy a termés gyarapodása ( T t)  
függvénye a talajtrágyázás révén előállított oldható táplálóanyag-tarta
lombeli gyarapodásának ( F t ), vagy amennyiben a trágyázás jövede
lemre törekvő műtrágyázás, az ilyen műtrágyázás esetén a talajban elő
álló tartalombeli gyarapodásnak (Fs)

Tt =  f ( F J ......................................... . 4 .

A z  o ld h a tó  ta r t a lo m b e l i  g y a r a p o d á s  ( Ti )  Ul. (Fs) m i n t  m ó d s z e r 
ta n i  f o g a lo m  g o n d o lk o d á s u n k b ó l  m in d e z id e i g  h iá n y z o t t .

A levezetett függvényben technikai alapot kapunk a terméstöbb
letre való következtétésre E/-ből ill. Fs-ból, ha f-et ismerjük. Ha a tarta
lombeli gyarapodás nagy, nagy lesz a terméstöbblet (egy bizonyos ha
tárig f  természetétől függően), ha kicsi, akkor terméstöbbletet sem re
mélhetünk annak ellenére, hogy a talajt megtrágyáztuk. Liebig elméle
tének eme következményében a t e r m é s tö b b le t  f ü g g e t l e n  a t r á g y á z a t la n  
t a l a j  t á p lá ló a n y a g - ta r ta lm á tó l .

Ennek a függvénynek gyakorlati hasznosítása az ezen az elven 
alapuló többtermést vagy hatást megállapító módszerek feladata. Mivel 
f  ismeretlen, egyelőre gyakorlatilag megállapított faktorok sorozatával 
helyettesítik», a faktorok mindegyike a tartalomi gyarapodások egy cso
portjára vonatkozik. Továbbá, mivel a levezetett függvényben szereplő 
/  más természetű, mint az első kettőben lévő, azután mivel /  változik 
.Fí-nek ill. Fs-nak az abszcissszán elfoglalt helyzete szerint, a faktorok 
ezen helyzet ill. termésnagyság szerint is differenciálandók. A faktorok
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összességéből azután egy gyakorlati és talán valamilyen ismert függ
vénnyel helyettesíthető terméstöbblet görbe alakul ki.

Összefoglalva: A levezetett összefüggés, mint L ie b ig  elméletének 
egy része és mint technikai alap megengedett lehetőséget és módot ad 
a talaj oldható tartalombeli gyarapodásának nagyságából a terméstöbb
let nagyságára való következtetésre. Az összefüggés összhangban van:
1. A trágyázó gazdasági gyakorlattal, mert azt a mindennapi tapasztala
tot fejezi ki, hogy a gazda trágyázás révén akkor kap terméstöbbletet, 
ha a talaját megtrágyázta, azaz oldható tartalmát megváltoztatta.
2. Összhangban van a jóerőbentartás és a talajnak, mint a növényeken 
keresztül jövedelemszerzésre használatos természeti tárgynak fogalmá
val. 3. A takarmányozástan alaptételeivel. 4. Mint láttuk, L ie b ig  ás
ványi anyag elméletével. 5. Mint látni fogjuk, M its  eh e r  l ic h n e k  még ja
vításra szoruló többtermést (hatást) megállapító módszerével.

Ezzel szemben éles ellentétben áll a mezőgazdasági vegytan kémiai 
és bakteriológiai, úgynevezett trágyaszükségleti módszereinek technikai 
alapjaival, amely módszerek szintén a többtermés megállapítására törek
szenek, ha nem is mondják ki azt nyíltan, hogy céljuk a többtermés 
megállapítása, hanem, mint látni fogjuk, a többtermés különböző szóbeli 
változatait és körülírt formáit használják fel a többtermés megjelölésére.

Vizsgáljuk meg most sorban a mai módszerek technikai alapjait.
A  k é m ia i  t r á g y a s z ü k s é g l e t i  m ó d s z e r e k .  E csoport alá vonható mód

szerek a trágyázatlan, de a gazda részéről istállótrágyával, tartaléktrá
gyával jó erőben tartott (azaz termesztésbe vont) talaj oldható tápláló- 
anyag-tartalmából ( F ’) következtetnek a terméstöbbletre, miért is techni
kai alapjuk a

l t  =  f ( F > ) .............................................. 5.

függvény, ami ellentmond L ie b ig  elméletének, mert hiszen a műtrágyá
zásán és általában trágyázatlan talaj táplálóanyag-tartalmától az azon 
mutatkozó termés nagysága függ az 1. összefüggés szerint. A terméstöbb
letre való következtetés szempontjából mindegy az, ha a módszerek azt 
mondják, hogy szántóföldi kísérletre, ennek beállítására, trágyaszükség
letre, táplálóanyag-igényre, táplálóanyag-pótlásra ill. ennek jogosultsá
gára, a trágyázás módjára, keresztülvitelére, termésgyarapodásra, a trá
gyázás megokoltságára, trágyázásra, jövedelemre törekvő trágyázásra 
adnak útmutatást, lesz-e a trágyázásnak hatása vagy sem sem, érdemes-e 
trágyázni vagy sem, avagy azt mondják, hogy a kísérletezéssel a trágyázó 
gazda munkáját megkönnyítik, ill. útmutatást adnak arra, hogy a 
gazda mivel kísérletezzék, mert valamennyi fogalomban, illetve szó
lásmódban nyíltan vagy burkoltan többtermés nyerési lehetősége illetve 
a többtermés reménye, azaz maga a terméstöbblet fogalma rejtőzik, 
amelyre való következtetés a trágyázatlan talaj táplálóanyag-tartalmá
ból kiindulóan határértékek beiktatásával nyert hiány nagyságán és az 
ebből számított pótlandó műtrágyamennyiségen keresztül nincs megen
gedve. E módszerek gondolkodásmódjában a többtermés a trágyázatlan 
talaj tartalmától fordított értelemben függ, azaz többtermés lesz (szántó
földi kísérletet beállítanunk, trágyázunk, van trágyaszükséglet, a pótlás 
jogosult, a talaj igényes, stb., stb.) ha a trágyázatlan talaj oldható tar
talma kicsi és nem lesz (nem trágyázunk, a pótlás nem megokolt, nincs 
trágyaszükséglet, a gazda számára adott útmutatás többtermés nyerésére 
negatív értelmű, a talaj nem igényes, stb., stb.) ha a trágyázatlan talaj
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oldható tartalma nagy. A módszerek tellát végeredményben az előt
tünk rejtett

összefüggés szerint dolgoznak, amelyben a számláló és a függvény ter
mészete ismeretlen. Megállapítására a kísérlet sem történhetett a mód
szerek részéről, mert pl. a függvény természetét ilyen úton megállapí
tani lehetetlen. Érthető, hogy egyrészt számszerűen nem következtethet
nek a terméstöbbletre, mert evvel a függvénnyel számszerűen nem lehet 
a T t -1 kifejezni. Csak egy szóbelileg kifejezett reményt vagy lehetőséget 
adnak meg a terméstöbbletre. Másrészt a két fogalom meg nem engedett, 
de állandóan tudat alatti kapcsolata miatt ezeket a módszereket nem tud
jak javítani, bármennyi munkát és fáradságot is fordítunk javításukra. 
Hangsúlyozandó az, hogy a „módszer“ szó mindig technikai értelemben 
értendő, azaz a módszer mindig a laboratóriumi eljárás és ered
mény (F ’) a következtetésre, számításra szolgáló függvénnyel (?) 
együtt, míg a „metodika“ szó a laboratóriumi meghatározási el
járás és eredmény egymagában. Mint látjuk, a mai „módszerek“ 
nem módszerek, csupán metodikák, mert /  ismeretlen és helyén 
kérdőjel van. A hiánymegállapítás és határértékek segítségével a 
pótlandó táplálóanyag-mennyiség számítása nem f, azaz nem függ
vény. Hogy valóban a megadott módon dolgoznak, bizonyítja az a tény, 
hogy az elemzési eredményekből kivetített jóslatokat szántóföldi kísérle
tekkel kapott terméstöbbletekkel hasonlítják össze, hogy megállapítsák a 
jóslatok és valóban kapott terméstöbblet nagyságok között a minőleges 
értékű egyezési százalékot, ami 75%. Az egyezések véletlenek, mert hiszen 
a talaj táplálóanyag-tartalma nem alap és kiindulópont többtermés nye
rési lehetőségének előzetes eldöntésére, a terméstöbblet reményének kive
títése nem azon fogalom alapulvételével történik, amely a terméstöbble- 
tet valóban előidézi. Mivel a véletlen egyezések, — melyekről ma nem 
tudjuk, hogy valóban véletlen egyezések, — nem elégítik ki a módszere
ket, a hibát az oldószerben keresik és folyton új oldószerekkel mennek rá 
az F* kioldására, azt mondván, az új oldószer adja meg az „épen felve
hető“ F ’ értéket. Közben nem veszik észre a hibás következtetési menetet, 
ami az új oldószerrel kialakított „módszerénél ugyanaz marad, ami oka 
az új módszer használhatatlanságának, ismét új oldószer involválásának 
és a „legújabb“ módszer megszületésének. Véleményem szerint itt fecsér- 
lődött el a legtöbb idő, anélkül, hogy az oldószerrel (és a metodológiával.) 
előbbre jutottunk volna. Circulus vitiosus-ban mozgunk, melynek két 
állandó állomása az „új“ oldószer és az épen felvehetőnek sejtve remélt 
„új“ táplálóanyag-mennyiség. „Épen felvehető táplálóanyag“ oly érte
lemben, mint azt ma gondoljuk, valamint az ezt megadó „oldószer“ nin
csen, mindkét fogalom a téves dolgozás szülötte, ezek a fogalmak nem 
exisztálnak. A módszerek hibája nem a metodika körülményeiben, sem a 
külső termelési tényezők módosító hatásában (különösen az időjárásban, 
stb.) van, hanem a meg nem engedett következtetési menetben, ami vég
eredményben a módszerek összes bajainak forrása, amely bajok azután 
úgy az agrikulturkémia, mint a gazdasági gyakorlat részéről történő 
ellentmondásokban, mint a rejtett főok következményei bukkannak fel 
és merülnek ki.

A ' mondottakból következik, hogy a módszerek összes bajaiktól 
megszabadulnak, továbbá úgy az agrikulturkémia érdekeivel, valamint
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gazdasági gyakorlati kívánalmakkal összhangba kerülnek, ha a trágyá- 
zatlan talaj táplálóanyag-tartalmának meghatározási eljárásával felhagy
nak és tartalombeli gyarapodásokból következtetnek a terméstöbbletre. 
Ha pedig a trágyázatlan talaj táplálóanyag-tartalmának meghatározását 
továbbra is megtartani óhajtják, úgy a meglévő metodikák hasznosítá
sára is lehet programmot kidolgozni. Ezeket is lehet használni, csak nem 
arra, amire ma használjuk őket. Ezért a ma kívánt cél elérésére hasz
nálhatatlanok.

N e u b a u e r  n ö v é n y  f i z io ló g ia i - k é m ia i  m ó d sz e re .  N e u b a u e r  a fiatal 
rozsnövénykékben található és a trágyázatlan talajból azokba bevándo
rolt táplálóanyag-tartalmat ( V ’) határozza meg. Ennek nagyságából kö
vetkeztet a trágyázással összefüggő kérdésekre, végeredményben a ter
méstöbbletre. Nála azonban a talált táplálóanyag-tartalom egyenlő a 
talaj oldható (felvehető) tartalmával (F ’), miért is N e u b a u e r  módszerére 
is a kémiai módszerekre mondottak teljesen érvényesek. Rozsnövény- 
kéknek, mint oldószernek használata előnnyel nem jár a módszer törek
vése szempontjából, mert a rozsnövény használata csnpán a mélyen 
fekvő főok nem ismeréséből fakadó új oldószer utáni keresés eredménye, 
amelynek a téves következtetési menet miatt a módszernek a többivel 
szemben kialakult jobb használhatóságára s e m m i f é l e  befolyása nincsen.

A  b a k te r io ló g ia i  m ó d s z e r e k .  Kémiai oldószerek és magasabbrendű 
növények helyett alacsonyabbrendű növényeket használnak a trágyázat
lan talaj táplálóanyagainak kioldására. Ä trágyázatlan talajon nőtt micé- 
liumtömeg arányos a trágyázatlan talaj oldható (felvehető) tartalmával, 
amelynek segítségével végeredményben többtermésre következtetnek. Dol
gozásmódjuk eszerint ugyanazokban a függvényekben sűríthető össze, mint 
a kémiai vagy növényíiziológiai-kémiai módszerek következtetési menete 
a használhatóságról ott mondottakkal együtt a következő kiegészítéssel.

A baktorológiai módszerek általános elve, hogy a mikroorganizmu
sokat tápláló oldatoknak a talajhoz való hozzáadásával tenyésztik. Ha pl. 
íoszforsav szükségletet állapítunk meg, akkor a tápláló oldatban foszfor
sav kivételével káli és nitrogén is van. Ha már most a mikroorganizmus 
micéliumtömege nagy, akkor foszforsavval nem kell trágyázni, mert hiszen 
elegendő foszforsav van a talajban, ha pedig kicsi, akkor trágyázás után 
remélhető terméstöbblet. Mint láttuk, ez a következtetési menet megen- 
gedethetetlen. A módszerek azonnal összhangba kerülnek L ie b ig  elmé
letével, ha első esetben azt mondják, hogy a talajt kálival és nitrogén
nel kell trágyázni, mert hiszen a hozzá adott káli és nitrogén következ
tében adott nagy termést pl. az aszpergillus. Ha tehát káli és nitrogén 
hatására az aspergillus nőtt a laboratóriumban, azaz káli- és nitrogén
trágya a laboratóriumi talaj táplálóanyag-tartalmát kedvezően gyara
pította, akkor kézenfekvő és elemeiben indokolt az a következtetés, hogy 
a szántóföldön káli- és nitrogén hatására is nőni fog a termés. Ha pedig 
a mikroorganizmus kis termést adott, akkor káli- és nitrogén jelenléte 
ellenére sem nő a micéliumtömeg, ami azt az következtetést észszerű- 
siti, hogy a laboratóriumi talajban az adagolás ellenére nem nőtt a fel
vehető tartalom, tehát a szántóföldön sem fog nőni és a termés nem 
gyarapszik, azaz kálival és nitrogénnel nem kell trágyázni. Mint láttuk, 
a módszerek mai következtetésükben foszforsavra éppen az ellenkező 
eredményt vetítik ki, amelynek alapjául szolgáló következtetési menet 
ellentmondásban van, a most vázolt pedig megegyezésben van L ie b ig  
ásványi anyag elméletével. A bakteriológiai módszereknek ilyen irányú
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érte lm ezése , m in t a z t m á r  V á ra llya y  k ö z lem én y eib en  ta p a sz ta l ju k , in k á b b  
fog e re d m é n y re  veze tn i, m in t  a  m a i észsze rű tlen , ső t sok  te k in te tb e n  
é r th e te t le n  gondo lkodásm ód .

D ia g n o s z t ik a i  m ó d s z e r e k .  Ezek a módszerek a növény valamilyen 
kimutatható vagy észlelhető tulajdonságából következtetnek a trágya
szükségletre, végeredményben szántóföldi kisérletek eredményére, ter
méstöbblet előállására vagy elmaradására, végeredményben termés- 
többletre. L a g a tu  módszere a növényi metszeten mutatkozó nitrátreakció 
erősségéből nitrogénszükségletre, H o ffer  módszere a kukoricabütyökben 
felhalmozódó vastartalomból, ill. a vasreakció erősségéből a vas-káli 
antaganizmus közbejöttével a káliszükségletre, L. M e y e r  fiatal para
dicsompalánták leveleinek állásából a foszforsav-szükségletre stb. Ezek 
a módszerek állanak legtávolabb L ie b ig  elméletéből. Enyhén bírálva azt 
mondhatjuk róluk, hogy a helytelen gondolkodásmód végső eltévelye
dései.

M its c h e r l ic h  m ó d sz e re .  M i t s c h e r l ic h  módszerét ismertető könyvé
nek előszavában mondja, hogy a talaj trágyaszükséglete meghatározásá
nak problémáját közvetlenül L ie b ig  nagy felfedezése után különösen az 
agrikulturkemikusok igyekeztek megoldani és ettől az időtől kezdve alig 
telt el olyan év, amikor ezen az igazán fontos munkaterületen a kutatók 
ne tevékenykedtek volna. Ha az erre irányuló munkásság eddig gyümöl
csét nem is hozta meg, úgy ennek oka az, hogy a problémát a tudomány 
mint „kémiait“ fogta fel, anélkül, hogy a fizikai vagy növényfiziológiai 
alaptörvényeket ismerték, avagy kikutatták volna. Később azt is mondja 
módszerére vonatkozóan, hogy a kémiai talajvizsgálatok problémája 
növényfiziológiailag meg van oldva, valamint a minimum törvényre 
vonatkozó régi és átvett nézettől való szabadulást ajánlja, hogy az ő 
módszerének gondolatmenetét megérthessük.

M its c h e r l ic h  fen n v á zo lt n éz e té t a k é m ia i trá g y a sz ü k s é g le ti  m ód
szerek  g y ü m ö lc se ire  v o n a tk o zó a n  o sz tan u n k  kell. H e ly es  az a m e g á lla p í
tá s a  is, h o g y  sz a b a d u ln i k e ll a  m in im u m  tö rv é n y tő l. A  k é m ia i tr á g y a -  
sz iik ség le ti m ódszerek  Amióban a m in im u m  tö rv é n y  fe rd e  érte lm ezésén  
a la p u ln a k , m e rt legkevesebb  m e n n y isé g e t, illetATe h iá n y t  á l la p í ta n a k  
m eg  a  t r á g y á z a t la n  ta la jb a n , am ely b ő l te rm é s tö b b le tre  k ö v e tk ez te tn ek , 
a n é lk ü l azonban , h ogy  egy  tá p lá ló a n y a g  m e g h a tá ro z á s a  a lk a lm á v a l a 
tö b b i tá p lá ló a n y a g o t is  m e g á lla p íta n á k  a n n a k  e ld ö n tésé re , v á j jo n  a m eg 
h a tá ro z o tt  tá p lá ló a n y a g  a  tö b b ih ez  k ép est relatÍAT m in im u m b a n  van-e , 
azaz a n é lk ü l, h ogy  a m in im u m b a n  levTés t e ld ö n ten ék . (T évedések  e lk e rü 
lése m ia t t  h an g sú ly o z n i k e ll az t. h o g y  L ie b ig  r e la t ív  m in im u m  tö rv é n y é 
nek  az á s v á n y i a n y a g  e lm éle tbő l le v e z e te tt ö sszefüggésre  b e fo ly ása  
n in csen , h a  a r r a  gondo lunk , h ogy  te rm é s tö b b le t m in d e n  ta la jo n  és m in 
őén  t r á g y á v a l  előáll.) M its c h e r l i c h n e k  m a  m ég á t  nem  lá th a tó , de tév es 
k ö v e tk ez te té se  az, am e lly e l a  nö v én y fiz io ló g ia i a la p o t a  k é m ia i elé 
h e ly ez i a p ro b lé m a  m e g o ld ásán ak  h a n g o z ta tá sá v a l . A  jövőben  u g y a n is  
e lő re  lá th a tó a n  a  k é m ia i és á l ta lá b a n  id ő m e g ta k a r ítá s sa l já ró  e l já rá s o k  
e lő té rb e  fo g n ak  n y o m u ln i. H o g y  m ié r t, lá tn i  fog juk . N ézzük  m eg m ost, 
m in t  o ld o tta  m eg M itsc h e r l ic h  n ö v én y fiz io ló g ia ila g  a  k é m ia i t r á g y a 
sz ü k ség le ti e l já rá s o k  p ro b lé m á já t.

M its c h e r l ic h  az t m o n d ja , h o g y  a  te rm é s  n a g y sá g a  a  legk isebb  m é r 
té k b e n  v a g y  m e n n y isé g b en  je len lév ő  te rm e lé s i té n y ez ő tő l függ. H a  ezt 
a  té n y ez ő t fokoza to san  n ö v e ljü k , a k k o r  a  te rm é s  lo g a r i tm ik u s  össze
függés sz e r in t nő. .U g y a n ú g y  nő azo n b an  n em csak  a  legk isebb  m é rté k b e n
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je len lév ő tő l, h a n e m  m á s  tén y ező tő l is. E g y  ily e n  tényező  a  m ű tr á g y a 
a d a g  is, m e ly n e k  em elk ed ésév el a  te rm é s  lo g a r i tm ik u s  ö sszefüggés 
sz e r in t g y a ra p sz ik . E z a m e g á lla p ítá s  nem  h e ly tá lló , m e r t  a  m ű trá g y a -  
m e n n y isé g  n em  te rm e lé s i tényező  és a d a g já n a k  em eléséné l a  te rm é s  nem  
nő lo g a r i tm ik u sá n . M itscherlich  k é p le te ib e n  a  ta la jo n  k ív ü l és m á zsá n  
le m é rt, z s ák b a n  lévő m ű trá g y a  v a g y  tá p lá ló a n y a g -m e n n y isé g  a lk o tja  a 
fü g g e tlen  vá lto zó t, ez p ed ig  csak  ak k o r  te rm e lé s i tényező , h a  m á r  a t a l a j 
b a n  v an . U g y an ú g y , m in t  nem  te rm e lé s i tén y ező  az o m b ro m e te rb en  fe l
fo g o tt c sap a d ék -m en n y iség  a  ta la jo n  k ív ü l, h a n e m  a  ta la jb a n . A  te rm e 
lési té n y ez ő t a  ta la jb a n  k e ll m é rn i, ah o l m é rté k e  egészen  m á s  leh e t, m in t 
a  ta la jo n  k ív ü l. A  ta la jb a  k e rü lt  tá p lá ló a n y a g -m e n n y isé g  sem  m é rh e tő  
k in n  a  m ázsán , h a n e m  a  ta la jb a n  kell az t m e g h a tá ro z n i. H a  a ta la jo n  k ív ü l 
m é ri m eg  m en n y isé g é t, egy  á ts z á m ítá s i k u lc sá n a k  k e llen e  len n ie , am ely - 
ly e l a  ta la jo n  k ív ü l le m é rt tá p lá ló a n y a g -m e n n y isé g e t e n n e k  a  ta la jb a n  
lévő o ld h a tó  n a g y s á g á ra  á ts z á m ítja .  I ly e n  k u lc sa  azo n b an  n incsen .

E zek  u tá n  lá ssu k  M itscherlich  fü g g v én y e it. S z e rin te  a  t r á g y á z o tt  
t a l a j r a  az

y  —  A  — A e ~ c P + v .............................................. 7.

összefüggés é rv én y es , aho l y  a  tr á g y á z o tt  ta la j  te rm ése , A  a  m a x im á lis  
te rm és , e a  te rm ész e te s  lo g a ri tm u s  a la p ja , c á llan d ó , de t r á g y a  sz e r in t 
vá lto z ik , b a  t r á g y á z a t la n  ta la j  tá p lá ló a n y a g - ta r ta lm a  tr á g y a m e n n y is é g 
ben  k ife jezve , x  p ed ig  az a d a g o lt tá p lá ló a n y a g , ill. t r á g y a m e n n y isé g .

A  tr á g y á z a t la n  ta la j r a
y a=  A  — A e ~ ch ....................................................8.

a h o l y 0 a  t r á g y á z a t la n  ta la j  te rm ése .
H a  a m á so d ik  ö sszefüggést az elsőből k iv o n ju k , ak k o r  a  te rm é s 

tö b b le tre  (y  — y 0—  T t) k a p ju k , hogy

Tt =  Ae  - cb (L — e ~ cx) .............................................. 9.

azaz M itscherlich  á l ta l  f e lá llí to tt  összefüggés seg ítség év e l szám szerű en  
m eg le h e t á l la p í ta n i  a  te rm é s tö b b le te t (h a tá s t, ez é rt M itscherlich  m ód
sz eré t h a tá s t  m e g á lla p ító  m ó d szern ek  h ív já k ) , a m it a  k ém ia i, a N eubauer- 
féle fizio lóg iai és a  b a k te r io ló g ia i m ó dszerek  a  m egfelelő  te c h n ik a i a lap  
h iá n y á b a n  és jo g o su la tla n  k ö v e tk ez te té s i m e n e t m ia tt  — m in t lá t tu k  — 
c su p á n  rem é n y , lehetőség , ú tm u ta tá s  a la k já b a n  képesek  k iv e t í te n i  a 
tr á g y á z á s ra ,  te rm é s tö b b le tre  v a ló  és nem  szám o k k a l, h an e m  sz a v a k k a l 
k ife je z e tt tr á g y á z á s i  v é lem én y , szán tó fö ld i k ís é r le tre  v a ló  ú tm u ta tá s , 
v ég e red m é n y b en  a  te rm é s tö b b le tre  vonatkozó  jó s la t a la k já b a n . A b b an  a 
té n y b e n , h o g y  a  M itscherlich  eg y en le téb ő l le v e z e te tt e g y e n le t b a lo ld a la  
ö sszh an g b an  v a n  Liebig  e lm életébő l le v e z e te tt ö sszefüggés b a lo ld a lá v a l 
és a b b a n  a  té n y b e n , hogy  ez a  b a lo ld a l szám szerű , re jtő z ik  M itscherlich  
h o rd e re je , v a la m in t az á l ta lá n o s  szám szerű ség b en  is. (De nem  abban , 
hogy  n ö v ény fiz io lóg ia i a lap o n  ó h a j t ja  a  tö b b te rm é s t m e g á llap ítan i.)  
A  tö b b te rm é s t összefüggéséből k i le h e t sz á m íta n i, fe ltéve , h a  a  fü g g v é n y 
ben  szerep lő  á l la n d ó k  ism ere te sek . M itscherlich  te n y ész ed é n y -k isé rle t 
seg ítség év e l az  A  és b é r té k e k e t m e g á lla p ít ja , c a  t r á g y á k r a  ism ere te s  
k o n s ta n s , m a jd  x  h e ly éb e  kü lönböző  tr á g y a a d a g o k a t téve  k is z á m íth a t ja  
az e g y e n le t b a lo ld a lá t, azaz a  t r á g y a  h a tá s á r a  e lőálló  te rm é s tö b b le te t, 
a m it a  le g n ag y o b b  te rm é s  % -ában fejez k i.

V iz sg á lju k  m eg  m o st m á r  köze lebb rő l M itscherlich  ö sszefüggésé
n ek  jo b b o ld a lá t. A  fü g g e tlen  változó , x  ta la jo n  k ív ü lá lló  tr á g y a a d a g o t
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je len t, m íg  Liebig  e lm éle té n ek  k ö v e tk ezm én y éb en  a  te rm é s tö b b le te t a 
ta la jb a n  lévő és t r á g y á v a l  e lő á llíto tt , to v á b b á  a n a ly z is  seg ítség év e l 
la b o ra tó r iu m b a n  m e g h a tá ro z a n d ó  o ld h a tó  tá p lá ló a n y a g -ta r ta lo m b e li 
g y a ra p o d á s  sz a b ja  m eg. M itscherlichnél te h á t  v ég e red m é n y b en  h e ly te le n  
fogalom tó l függ  a  te rm éstö b b le t.

M a m á r  elem zéssel m e g á lla p íth a tó , h ogy  u g y a n a z o n  n a g y sá g ú  
tr á g y a a d a g  a  k ü lö n fé le  ta la jo k b a n  k ü lö n fé le  n a g y s á g ú  ta r ta lm i  g y a r a 
p o d á s t idéz elő, o ly a n  n a g y  v á lto za to ssá g b an , h o g y  a  ta la jo k  a  ta r ta lo m 
beli g y a ra p o d á sn a k , m in t v a r iá c ió s  tu la jd o n s á g n a k  a lap u lv é te lé v e l 
v a r iá c ió s  so rb a  á l l í th a tó k  és ta lá n  n in c s  k é t  o ly a n  ta la j ,  am e ly  u g y a n 
azon  ad a g  h a tá s á r a  eg y fo rm a  o ld h a tó  g y a ra p o d á s t  ad n a . M itscherlich- 
nek  x -et v á lto za to s  n a g y s á g ú  c é r té k e k k e l k e ll szoroznia, h ogy  a  m ű 
tr á g y a a d a g o t az ép p en  v iz sg á lt ta la jn a k  m egfelelő  ta r ta lm i  g y a ra p o d á s  
n a g y s á g á ra  hozza és Liebig  e lm éle tév e l ö sszh an g b a  k e rü ljö n . A  c te h á t  
v a ló já b a n  n em csa k  t r á g y a  sz e r in t v á lto z ik , h a n e m  ta la jo n k é n t változó  
é rté k . H a  p ed ig  M itscherlich  ta la jo n k é n t változó  c é r té k e k k e l szorozza 
x -et, a  k é t szám ból k a p o tt  és m á r  m o st eg y  szám ból álló  szo rzat, a  t a r t a 
lo m b eli g y a ra p o d á s  lesz a fü g g e tlen  v á lto zó  Liebig  szellem ének  m eg 
fele lően . H o g y  azonban  a  ta la j tó l  függő  c é r té k e k e t m e g á lla p íth a ssa , a 
ta la j t  m eg k e ll elem eznie. H a  p ed ig  elem ez, a növ én y fiz io ló g ia i u ta t  el 
k e ll h a g y n ia , m e r t  u g y a n a z t , a m it n ö v én y fiz io ló g ia ilag  ó h a j t  s ik e r te le 
n ü l m e g á lla p íta n i eg y  év  a la t t ,  az t eg y  fél ó ra  a la t t  e lv ég e zh e ti k é m ia i 
ú to n . E z á lta l m ódszere  Liebig  e lm éle tén  a la p u ló  k é m ia i h a tá s t  m eg
á lla p ító  m ó d szerré  a la k u l á t.

Ism e re te s , h o g y  a  te rm é s tö b b le t és m a g a  a te rm é s  is  n em  nő lo g a 
r i tm ik u s á n , m e rt h iszen  ily e n  m ódon fokozódó tá p lá ló a n y a g  b e h a tá s á ra  
á l la n d ó a n  fokozódó te rm é se k e t le h e tn e  k ap n i. De a  görbe e le jén  sem  nő 
a te rm és , sem  a te rm é s tö b b le t lo g a r i tm ik u s  összefüggés sz e rin t, m e rt 
ism ere te sek , pl. o ly an  ta la jo k , ah o l fokozódó trá g y a a d a g o k ra  a te rm é s 
tö b b le t igen  la s sa n  az S  a la k ú  te rm ésg ö rb e  k ezd etén ek  m egfelelő  la ssú  
ü te m b e n  nő. H a  te h á t  m ég  M itscherlich  f  é r té k é t m ó d o s ítja  o ly an  m ódon, 
hogy  g y a ra p o d á s  és te rm é n y n a g y s á g  sz e r in t d iffe ren c iá lt g y a k o r la ti  
fa k to ro k  so k aság áb ó l a la k í t ja  k i, ö sszh an g b a  k e rü l a  g y a k o r la tta l .  
A  v ázo lt líton  k ia la k í to t t  g ö rb é t h e ly e tte s í th e ti  a z u tá n  egy  e r re  r á h e ly e z 
h e tő  ism e rt id e á lis  gö rbével. M in d en  m ód szerb en  íg y  kell e l já rn i,  nem  
p ed ig  id e á lis  ( lo g a ritm ik u s)  g ö rb ék e t g y a k o r la ti  ta p a sz ta la to k k a l 
igazo ln i p ró b á ln i, m in t  az m a  tö r té n ik . E lső so rb a n  g y a k o r la tila g  k ia la 
k íto t t  g ö rb é t k e ll — am e n n y ib e n  le h e t — id e á lissa l h e ly e tte s íte n i.

Ö sszefog lalva: H a  M itscherlich  ex  he lyébe  fe lv eh ető  ta r ta lo m b e li 
g y a ra p o d á s t,  a  lo g a r i tm ik u s  fü g g v é n y  he lyébe  p ed ig  ta p a s z ta la t i la g  m e g 
á l la p í to t t  fü g g v é n y t h e ly e tte s ít  be, fü g g v én y e  h e ly es é r té k e k e t fog a d n i 
a  leendő  te rm é s tö b b le te k re . A d o tt t r á g y a a d a g  h a s z n á la ta k o r  e lő á ll íto tt és 
la b o ra tó r iu m b a n  m e g á lla p íto tt  ta r ta lo m b e li g y a ra p o d á sb ó l te rm é s tö b b 
le tre  és v isszafe lé  egy  k ív á n t n a g y s á g ú  te rm és tö b b le tb ő l en n ek  e lő á llá sá 
hoz szükséges g y a ra p o d á s ra , ille tv e  m ű trá g y a a d a g  n a g y s á g ra  k ö v e tk ez 
te th e t  k é m ia i ú ton .

M itscherlich  tu la jd o n k é p p e n  Liebig  e lm éle té t ö n tö tte  m a te m a tik a i 
fo rm á b a , a n é lk ü l azonban , h o g y  ezt tu d ta  vo lna , m e r t  1. Liebig  á l ta l  n y ú j
to t t  és az a g r ik u l tu rk é m ia  lé tjo g o su ltsá g á t sz o lg á lta tó  k é m ia i bázis 
e lu ta s í tá s á v a l  a lk o tta  m eg növény fiz io lóg ia i m ó d szeré t és 2. m e rt Liebig  
e lm éle te  tu d a tá b a n  a te rm é s t nem  a ta la jo n  k ív ü lá lló  trá g y a m e n n y is é g 
tő l te tte  v o ln a  függővé, h an e m  a ta la jb a n  m in d e n k o r  ta lá lh a tó  o ld h a tó
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tá p lá ló a n y a g -m e n n y isé g e k tő l, a m e ly e k tő l való  fü g g ést m o n d ja  k i  Liebig  
e lm élete .

M in t lá t ju k  Liebig  e lm é le té n ek  k ö v e tk ezm én y e  a  m a i t r á g y a 
sz ü k ség le ti és t r á g y a l ia tá s t  m e g á lla p ító  m ó d sz e r ta n  te ré n  m esszem enő  
k ö v e tk e z te té se k re  enged  leh e tő ség et, de b e p i l la n tá s t  enged  e m ó d sz e rta n  
v á rh a tó  fe jlő d ésé re  és e fe jlődés k ih a tá s a ir a .  N ézzük  m eg te h á t  köze lebb
rő l Liebig  e lm éle tén ek  k ö v e tk ez m én y é t k ife jező  fü g g v én y t. E n n e k  h a s z 
n á la ta  sz á m ta la n  á l ta lá n o s  e lő n n y e l já r ,  b á r  eg y ik e t, m á s ik a t  a  m a i m ód
szerek  á l ta l  n y ú j to t t  m e n ta l i tá s  szem ü v eg én  k e re sz tü l lá tn i  és é r té k e ln i 
m ég  a lig  tu d ju k . A z előnyök  m indazok , am e ly e k  te c h n ik a i a la p p a l r e n 
delkező m ódszerek  h a s z n á la tá b ó l ö n k én t köv etk ezn ek .

H a  a  3. ö sszefüggést köze lebb rő l szem lé ljü k , azo n n a l fe lm erü l a 
k é rd é s , m ifé le  te rm é s tö b b le t és m ifé le  t r á g y a  á l ta l  okozott ta r ta lo m b e li 
g y a ra p o d á s  leg y en  az, am e ly e k  kö zö tt az összefüggés m e g v a ló s ítan d ó . 
K iin d u ló p o n t nem  le h e t az összes n ö v én y ek  á l ta l  s z o lg á lta to tt tö b b 
te rm é se k  á t la g a , sem  az összes t r á g y á k  á l ta l  okozott ta r ta lo m b e li g y a r a 
po d áso k  összessége, h a n e m  k ez d e t csak  egyfé le  n ö v én y  és egyfé le t r á g y a  
leh e t, o lyanok , a m e ly e k re  sok te rm é s tö b b le t és t r á g y á z á s i  ta p a s z ta la t  á ll 
re n d e lk ez ésü n k re . A z  a g riku ltu rkém ia i dolgozás differenciálódása n övény  
és trágya  szerb it az összefüggésből önkén t kö ve tkez ik . (L. a  b ú z á ra  és 
sz u p e rfo sz fá tra  v onatkozó  m ódszert.) M ásból, m in t  d if fe re n c iá lt do lgo
zásm ódbó l n em  is leh e t k iin d u ln i, m e r t  az ú j do lgozásm ódban  n ö v én y ek  
és t r á g y á k  eg z isz tá ln a k  és képeznek  k iin d u ló  p o n to t, nem  p ed ig  t a l a j 
tá p lá ló a n y a g o k  és tá p lá ló a n y a g -h iá n y o k . A  d iffe ren c iá lá s  az t je le n ti, 
hogy  u g y a n a z o n  n ö v é n y fa j te rm é s tö b b le té n é l a  k ü lö n fé le  tr á g y á k  á l ta l  
okozo tt g y a ra p o d á so k ra  k ü lö n fé le  /-é r té k e k e t, a  k ü lö n fé le  n ö v én y e k n é l 
u g y a n a z o n  t r á g y a  á l ta l  okozo tt g y a ra p o d á s ra  sz in té n  k ü lö n  /-é r té k e k e t 
k e ll m e g á lla p íta n u n k . N ö v én y fa j és t r á g y a  sz e r in t te h á t  az /  é r té k e k  
so ro za ta i a la k u ln a k  k i. A  tö rek v é s  a  d if fe re n c iá lá s ra  n ö v én y  sz e r in t a 
trá g y a sz ü k s é g le ti  m ódszerekben , kü lö n ö sen  N eubauer  m ó d szerén é l is 
m e g n y ilv á n u l ab b an , h ogy  a  k ü lö n fé le  n ö v én y e k re  kü lönböző  n a g y sá g ú  
h a tá ré r té k e k e t  á l la p í t  m eg, am e ly e k  sz e r in t a m ódszer á l ta l  k iv e t í te t t  
jó s lá so k a t a  n ö v én y e k n ek  m egfe le lően  m ó d o sítja . T erm észe tesen  az ő 
d iffe re n c iá lá sa  a  m ódszerek  a lap v e tő  h ib á i m ia t t  e re d m é n n y e l nem  já r . 
A  té n y t  az o n b an  le kell szegeznünk , h ogy  a  tö re k v é s  a  ré g i m ó d sz erek 
b en  e r re  m á r  m e g n y ilv á n u lt. A  cso d á la to s  az, h ogy  m ih e ly t a  3. össze
fü g g ésb en  a  m ó dszerek  te c h n ik a i  a la p o t k a p n a k , a  d iffe ren c iá lá s  u g y a n 
azon  tr á g y á n á l  a  k ü lö n fé le  n ö v é n y fa jo k n a k  m egfe le lően  m e g á lla p íto tt  
/-é r té k e k  k ia la k í tá s á v a l  k ö n n y en  és a  te c h n ik a i szellem ek  te lje se n  m e g 
fele lően  m e g v a ló s íth a tó . De a  d iffe ren c iá lá s , m in t lá t tu k ,  u g y an a zo n  
n ö v é n y fa jra  a k ü lö n fé le  t r á g y á k  a lk a lm a z á sa  ese tén  is k e re sz tü lv ih e tő , 
(am it edd ig  nem  le h e te t t  m e g csin á ln i)  m e rt h iszen  a  ta la j  tá p lá ló a n y a g 
ta r t a lm a  m in t á l ta lá n o s  és tá g  é r te lm ű , d if fe re n c iá lá s ra  a lk a lm a tla n  
tu la jd o n sá g  többé nem  k ö t b en n ü n k e t, i t t  m á r  az egyes t r á g y á k  sp ec iá lis  
tu la jd o n s á g a i k e rü ln e k  e lő té rb e!

H a  m ost v a la m e ly ik  t r á g y a  és n ö v én y  sz e r in t d iffe ren c iá lt m ód
szer k ia la k u l t ,  további differenciálás lehetséges országok, országrészek és 
kisebb terü le tek  szerin t, am elyeket eltérő kiim a , időjárás és fe kvés  je lle 
mez. P l. N ém e to rszá g b an  a  c sap ad ék o sab b  v iszonyok  m ia t t  v a la m ily e n  
t r á g y a  seg ítség év e l a la b o ra tó r iu m b a n  m e g h a tá ro z o tt u g y a n a z o n  t a r 
ta lo m b e li g y a ra p o d á so k  h a tá s á r a  nag y o b b  te rm é s tö b b le te k  á l la n a k  elő, 
m in t  n á lu n k . E s z e r in t  N ém e to rsz á g ra  n ag y o b b  /-é r té k e k  m e g á lla p ítá sa
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v á l ik  szükségessé , m in t  M a g y a ro rsz á g ra , u g y an a zo n  m e to d ik a  a lk a lm a 
zá sa  esetén . M a g y aro rsz ág o n  belü l, p l. a fö ld ra jz i ta g o zo ttság  és k lim a 
tik u s  v iszo n y o k  sz e r in t kü lönböző  /  é r té k e k  b e ik ta tá s á v a l  d iffe re n c iá l
h a to k  a m ó d szerek  (D u n á n tú l, A lfö ld  stb.). I ly e n  m ódon a  kü lönböző  
te rü le te k re  az egyes m ó d szerek en  b e lü l ism é t az /-é r té k e k  so ro za ta  á ll 
elő, m e ly ek  szám szerű  é r té k e i éppen  a te rü le t e lté rő  id ő já rá s i  v iszo n y a i 
m ia t t  k ü lö n b ö zn ek  eg y m ástó l. A  tö re k v é s  o rszág , k iim a , id ő já rá s  és 
fekvés sz e r in t a  d if fe re n c iá ló d á sra  a  m a i m ó d szerek n é l is  m eg v an  a 
h a tá ré r té k e k n e k  o rszá g o n k én t és „v iszo n y o k “ sz e r in t v a ló  v á l to z ta tá s á 
n a k  h a jla m á b a n , a n é lk ü l azonban , h o g y  a  d iffe ren c iá ló d ás  a m ó d szerek 
ben  szám szerű en  k itű n n e  a z é rt, m e rt ez g o n d o la tm e n e tü k  a la p u lv é te lé v e l 
le h e te tle n .

T a lá n  k issé  nehéz e lk ép zeln i a  kü lönböző  /-é r té k e k  so ro z a tá t 
tr á g y a ,  n ö v én y  és id ő já rá s  ( te rü le t)  sz e rin t. K ö n n y eb b , h a  az /-é r té k e k e t 
id e ig le n ese n  eg y sze rű  fa k to ro k n a k  k é p z e ljü k  el, a k k o r  a  m o n d o tta k  ú g y  
m ó d o su ln ak , h ogy  az e lem zési e re d m é n y e k e t a  tö b b te rm é sre  k ív á n c s i g y a 
k o r la t  felé tr á g y a , n ö v én y  és id ő já rá s  sz e r in t m á s  és m á s  sz ám sz e rű  
é r té k k e l b író  fa k to ro k k a l v e t í t jü k  k i. A  fa k to ro k  m e g á lla p ítá s a  k ö n n y ű , 
m e r t  h iszen  nem  k e ll m á s t te n n ü n k , m in t b izonyos trá g y a a d a g g a l sz án tó 
fö ld i k isé rle te k e t b e á llí ta n u n k  a  T t é r té k e k  m e g á lla p ítá s á ra , u g y a n a k k o r  
a  la b o ra tó r iu m b a n  m e g trá g y á z o tt  ta la jo k b a n  a  t r á g y a  á l ta l  okozott 
g y a ra p o d á s t is m eg  kell á l la p í ta n u n k , e z u tá n  a  T t  é r té k e k e t o sz tju k  a  
g y a ra p o d á so k k a l, a  h á n y a d o so k  a fak to ro k  lesznek . H a  e lm ú lt e se te k re  
ism e r jü k  a  fa k to r  é r té k é t, a k k o r  v a la m ily e n  ta la jo n  e lő re  m eg
h a tá ro z o tt  ta r ta lo m b e li g y a ra p o d á s  és a fa k to r  szo rza táb ó l m in d e n  
jövendő  e se tre  elő re  b e m o n d h a tju k  a  leendő  te rm és tö b b le te t, u g y a n ú g y , 
m in t az e re d m é n y t m á s  te c h n ik a i m ódszerekkel.

A  3. fü g g v én y  sz e r in ti  do lgozásm ód m a g á v a l hozza azt, h o g y  a 
te c h n ik a i sze llem nek  m egfe le lően  a célszerűségi és nem a ma döntő „nö
v é n y  fiziológiai“ szem pontok figyelem bevételével k ia la k íto tt m etodika  szi
gorúan állandósítandó  és az eg y sze r m e g á lla p íto tt  m e to d ik á tó l /  veszé
ly ez te té se  n é lk ü l többé e l té rn i n em  le h e t pl. o ly  é rte lem b en , m in t  az m a  
tö r té n ik , hogy  az o ldásához ú j  o ldószert k e re sü n k . A z ú j d o lgozásm ódban  
az o ldószer b á rm i leh e t, c su p á n  cé lsz e rű n ek  k e ll lenn ie . A  m ódszer m e to 
d ik a i részén  b e lü l a m e to d ik a  k iá l l í tá s a  és é r té k e lé se  t is z tá n  te c h n ik a i 
tu d o m á n y o s  szem pontból tö r té n h e t  és az t te rm é sz e ti je lenségekbő l 
le v o n t ta p a sz n a la to k , nézetek , v é lem é n y ek  stb . többé nem  m ó d o s íth a tjá k . 
V iszo n t fo rd ítv a : a f ix á l t  m e to d ik á k k a l a z u tá n  le h e t h e ly i v isz o n y o k a t 
ta n u lm á n y o z n i és az o k a t te k in te tb e  v e n n i a  m ódszerek  k ia la k í tá s á n á l .

M ivel a  m ó dszerek  sz ám sz erű  te rm é s tö b b le te k e t v e títe n e k  k i, a m e 
ly e k  egy  id ő já rá s i  te rü le te n  u ra lk o d ó  á tla g o s  (rendes) id ő já rá s , á tlag o s  
(rendes) te rm e lé s i tén y ező k  m e lle tt é rv é n y ese k , szám szerű  a lapunk van, 
a m ihez képest az átlagostól (rendestő l) e ltérő  term elési tényezők  álta l való
ban lé tre jö tt term éstöbbletnek a szám szerűtől való eltéréseit m egm agyaráz
ha tju k . M a a te rm é s tö b b le te t m in t n em  szám szerű  re m é n y t v a g y  leh e tő ség e t 
v e t í t jü k  k i, am ihez  a z u tá n  h a s o n lí t ju k  a  v a ló b a n  lé tr e jö t t t  szán tó fö ld i 
k ís é r le t i  e re d m é n y t, a m e ly rő l nem  tu d ju k  soha, h ogy  az a  re m é n y n e k  
felel-e meg-, a v a g y  v a la m ily e n  te rm e lé s i tényező  h a tá s a  m ódosíto tta -e , 
n e r t  h iszen  edd ig  nem  vo lt m eg  az a szám szerű  te rm é s tö b b le tü n k , a m e ly 
le k  lé tre  k e ll jö n n ie  ren d e s  v iszonyok  közö tt, am ih ez  k ép e s t a z u tá n  
ta p a s z ta lh a t tu k  v o ln a  a  ren d e s  v iszo n y o k tó l e lté rő  te rm e lé s i tén y ező k  
h a tá s á t  a  v a ló d i te rm éstö b b le tb e n . H a  re m é n y ü n k  nem  v á l t  be, ú g y  ezért
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a  te rm e lé s i tén y ező k  m ódosító  h a tá s á t  te t tü k  felelőssé, an é lk ü l, hogy  ezt 
a  m ódosító  h a tá s t  v a la m ih e z  kép est k im u ta t tu k  vo lna . M ost azo n b an  a  
nézetek , vé lem én y ek , am ely ek  az összehasonlító alap h iányára  v ez e th e 
tő k  v issza , e ltű n n e k . Értelm ezések, kom binációk és kétségek, m e lyek  a 
m etodika  kia laku lására  is érezte tték  befo lyásukat, kiküszöbölődnek. 
A  te c h n ik a i szellem  é rv é n y e sü l és a  b iz to sság  é rz e te  — m in t az ta lá n  m á r  
az  e lő ad o ttak o n  is ta p a s z ta lh a tó  — ig e n  erő sen  nő. A  m ó d szerek  exak - 
ta k k á  v á ln a k , m e rt a  fo g a lm a k n a k  d e f in iá lá sa , am i az  ed d ig  tév es  k ö v e t
k ez te té s i m e n e t m ia t t  leh e te tlen  vo lt, a  te c h n ik a i szellem nek  m egfelelően  
p o n to sa n  v é g re h a jth a tó . P ó tló  és jövedelm ezőség re  tö rek v ő  trá g y á z á s  
közö tt éles k ü lö n b sé g  té te t ik , a m ű trá g y á k  s tim u lá ló  h a tá s a  m a g y a rá 
za to t n y er, a ta la ja c id i tá s n a k  a m ű trá g y á z á s  e re d m é n y é re  v a ló  b e fo ly ása  
szűk  té r re  szo ru l. A m ódszerek  az t a té n y t,  h o g y  a  sz án tó fö ld i k ísé rle te k  
n em  egészen m eg b ízh a tó k , m in t m a g á tó l é r te tő d ő  té n y t fo g ják  reg isz 
tr á ln i .  A  m ó dszerek  á l ta l  s z o lg á lta to tt a d a to k n a k  é r té k ü k  lesz, sőt ezek 
ép p en  a  m ódszerek  é rd ek e  m ia t t  tö rz sk ö n y v e le n d ő k  lesznek , k ik ü ld ö tt  
b iz o ttság o k  e re d m én y e s  m u n k á t végeznek , azok k ik ü ld é se  m in d e n  e se t
ben é r te lm e t n y e r  stb .

A z a  k ö rü lm é n y , h ogy  a m ódszerek  e re d m én y e i a  ren d e s  és á tla g o s  
id ő já rá s i  v iszonyok  m e lle tt lesznek  é rv é n y ese k , nem  írh a tó  a m ódszerek  
ro v á sá ra . A dd ig , m íg  a  m e te ro ló g ia  az á tla g o s tó l e lté rő  id ő já rá s t  m eg 
n em  m o n d ja  előre , a  m ódszerek  sem  v e t í th e tn e k  k i az á tla g o s tó l e lté rő  
id ő já rá s  ese té re  te rm és tö b b le te k e t.

A z  a g riku ltú rkém ia i trágyázástan i ága techn ika i tudom ánnyá  ala
k u l át, a többi techn ika i tudom ánnya l eg yen értékű vé  vá lik . A  technika i 
tudom ányok köre bővül, azonfelü l egy techn ika i tudom ány áll a gazda-- 
sági gyakorla t szolgálatába. K é t legyet ü tü n k  egy csapásra. M a azt, hogy  
te c h n ik a i tu d o m á n y  vo lna , nem  le h e t á l lí ta n i,  m e r t  a la p p a l b író  m ód
szerek  h iá n y á b a n  n in c s  jóslóképessége , a m i p ed ig  a  te c h n ik a i tu d o m á n y  
e le n g e d h e te tle n  kelléke . M a ta p a s z ta la t i  a d a th a lm a z , am e ly  nem  jogosít 
fel b e n n ü n k e t a r r a ,  h ogy  a d o tt  ese tb en  belő le a r r a  k ö v e tk ez te th essü n k , 
m i lesz a  t r á g y a  á l ta l  okozott tö b b te rm és?  M á sré sz t m a  az a g r ik u l tú r -  
k ém ia  trá g y á z á s ta n i  ág a  n a g y ré sz t s z u b je k tív  m e g á lla p ítá so k o n  a lap u l, 
a m i m e g en g e d h e te tle n  egy  m ű sz ak i te rm é sz e tű  tu d o m á n y b a n , m in t  a m i
ly en  lesz a jövőben  az a g r ik u l tú rk é m ia .

A  m ódszerek eredm ényei révén  az a g riku ltú rkém ia  összhangba ke 
rü l a, trágyázó gazdasági gyakorla tta l. A  g az d aság i g y a k o r la t a  leendő  
tö b b te rm ése k  é rd e k lik  a  tő k e b e fek te té s  m eg ejtése , ille tv e  e lh a g y á sa  
m ia tt. A  m ódszerek  ren d e s  v isz o n y o k ra  v o n atk o zó  tö b b te rm ése k e t á l la 
p í ta n a k  m eg. E z á lta l p ed ig  lehetővé vá lik  m indazoknak a foga lm aknak  
előzetes m egállapítása  és k ive títé se  is, am elyek  a többterm éshez kapcso
lódnak. I ly e n e k  a jövedelm ezőség  k érd ése , a  le g n ag y o b b  h a tá s  e lé résé re  
szükséges a d a g  sz á m ítá sa , a leg jövedelm ezőbb  h a tá s t  b iz to sító  a d a g  e lő 
zetes m e g á lla p ítá s , u tó h a tá s , m in ő sé g v á lto z á s  előzetes m e g á lla p ítá sa  
stb . stb . A  g az d a sá g i g y a k o r la t e lső so rb an  t r á g y á z á s  k a p c sá n  ily e n  t e r 
m észe tű  k é rd é se k re  k ív á n cs i, m iv e l m ó dszerek  ezek re  fe le lnek , a  g y a k o r 
la t  é rd e k év e l m egegyező  té n y e k e t á l la p í ta n a k  m eg és a  g y a k o r
la t  é rd e k e it k i is e lég ítik . A  h iá n y m e g á lla p ítá s  k is  té r r e  szo ru l és sz án tó 
fö ld i k isé rle te z é sre  v a ló  i i tm u ta tá s  e ltű n ik . M ezőgazdaság i v e g y ta n  és 
g az d a sá g i g y a k o r la t h a rm ó n iá b a  k e rü l. A  m ező g azd aság i v e g y ta n  pedig , 
m iu tá n  ily e n  m ódon a lk a lm a z k o d o tt a  g y a k o r la t  k ö v e te lm én y e ih ez , az t 
a jövőben irá n y íta n i is fogja. T e k in té ly e  m egnöveksz ik , a  sz ak é rte le m

18K isérle tü gy i K özlem ények X X X V I. (1933.)



2 7 Í

é r té k e  em elked ik , hozzá nem  é rtő k n e k , m ű k e d v e lő k n e k  és a  tu d o m á n y o k  
k ö z v e títő in e k  a  m ező g azd aság i v e g y ta n  m u n k á já b a  és e re d m én y e ib e  való  
il le té k te le n  b e leszó lása  — m in t  a z t m a  m in d u n ta la n  ta p a s z ta l ju k  — a  te c h 
n ik a i  tu d o m á n y o k  m a g a s  n ív ó já tó l m e g k ö v e te lt s z ín v o n a l e lérése  m ia t t  
vég leg  k iküszöbö lőd ik .

A  m ezőgazdasági k isérle tü g y  n ívó ja  nagyot em elked ik  és az á lla m  
a  m ó dszerek  h a s z n á lh a tó s á g a  ré v é n  b ev é te lek h ez  ju t.  H iszen  nem  kell 
szo ro n g a n u n k  többé a t tó l  a  g azd ák  e lő tt, hogy  a  m ódszerek  seg ítség év e l 
c sak  szán tó fö ld i k isé rle te z é sre  tu d u n k  (!) ú tm u ta tá s t  ad n i. N em , sokka l 
tö b b re  és b iz to sa b b ra !

A  m űtrágya-iparra  való behatás sem  lesz je len ték te len . A  v eg y ta n  
m e g á lla p ítá s a it  az ip a rn a k  te k in te tb e  k e ll v en n ie , n em  ped ig  a  m ű tr á 
g y á k  fo rg a lo m b a h o z a ta lá v a l a d o t t  h e ly ze t elé á l lí ta n ia . A  m ű tr á g y a ip a r  
eg y id e ileg  a  n itro fo szk a  szellem ének  m egfe le lő  g y á r tá s i  irá n y b a n  fog fe j
lődn i. A  n itro fo sz k á b a n  u g y a n is  a  m ező g azd aság i v e g y ta n  k e llő en  a lá  
nem  tá m a s z to tt  tö rek v é se i n y ilv á n u ln a k , m e ly ek e t a  m ű trá g y a ip a r  a 
n itro fo sz k a  g y á r tá s á v a l ,  sz in té n  a la p  n é lk ü l, m a  m egelőzött.

E z u tá n  az ip a r  e lem i t r á g y á k  e lő á ll í tá s á ra  té r  á t , m e lyekbő l a  g azd a  
v isz o n y a in a k  m egfelelő  n itro ío sz k á t e lem i t r á g y á k  k ev e résé v e l h áz ila g  
fo g ja  e lő á llíta n i. A z ily e n  m ódon  e lő á ll í to tt  k ev e rék  v ég ü l egy, az összes 
fon to s n ö v én y i tá p lá ló a n y a g o k a t ta r ta lm a z ó  k o n c e n trá l t  ta la j  fo g a lm áv á  
fog k ib ő v ü ln i, a m it ú g y  fog a g az d a  e lő á llíta n i, m in t m a  az a b r a k 
k ev e rék e t.

A  k ia la k íto tt m ódszerek összessége trágyázástan i in tézetbe bővül, 
a m e ly  a  g az d a  v iszo n y a ih o z  m é rt, n em  trá g y á z á s i,  h an e m  v a ló d i trá g y a -  
a d a g n a g y s á g o k a t fe ltü n te tő  t r á g y a re c e p te k e t  ad  a  g az d án a k , a  le g jö v e 
delm ezőbb h a tá s  e lé résé re . M íg  a  g a z d á n a k  k ísé rle te z n ie  kell, az u ta s í t á 
sok  n em  m in ő s íth e tő k  t r á g y á z á s i  rec ep te k n ek .

M indez Liebig  e lm éle tén ek  k ö v etk ezm én y éb ő l, azaz e g y e tle n  fü g g 
vénybő l ö n k én t fo ly ik  és sok te k in te tb e n  m eg eg y ezik  a m a i tö re k v é se in k 
kel, m e ly ek b e n  tu d o m á n y u n k  v é g c é ljá t lá t ju k . H e ly e se n  m o n d ja  M it
scherlich, h ogy  az a g r ik u l tú rk é m ia i  és a  trá g y a sz ü k s é g le t k ö ré  cso p o rto 
su ló  m u n k á ssá g  az a g r ik u l tú rk é m ia  tr á g y á z á s i  á g a z a tá n a k  leg fo n 
to sabb  m u n k a te rü le te . V a ló b an  a  jövőben  k ia la k í ta n d ó  h a tá s tm e g -  
á l la p ító  m ódszerek  a  m ező g azd aság i v e g y ta n b a n  a  ta k a rm á n y o z á s -  
ta n  a la p ja ib ó l fak a d ó  m ó d sz e r ta n n a l p á rh u z a m o s  g e r in c e t k ép ez
nek , a m e ly  k ö ré  az a g r ik u l tú rk é m iá n a k  leg fon to sabb  ré sz le tk é rd é se i cso
p o rto su ln a k . R e m é ljü k , h ogy  a  m a g y a r  a g r ik u l tú rk é m ik u s i  k a r  lesz az 
első, a m e ly  az e lő a d o tta k  to v á b b i rész le tezésév el a n n y i év tized  h iá b a  való  
m u n k á ja  u tá n  a r r a  az á l lá s p o n tra  ju t,  h o g y  a  Liebig  e lm éle téb en  m eg 
a d o t t  te c h n ik a i a la p  k o rd e re jé n e k  fe lism erése  az, am e ly b e n  ú g y  a  s a já t  
m ag a , m in t  a g az d aság i g y a k o r la t s z á m á ra  a  h aszn o t m e g ta lá lja . H a  nem , 
i t t  is é rv é n y e s  lesz az a  té te l, hogy  A  m o n d ja , B  e llenzi, h ogy  v ég ü l C 
m e g cs in á lja .

M it ke ll tehá t e ld ö n ten ü n k? A z t, m e ly ik  té te l igaz a k e ttő  kö zü l? 
V ájjon  a term éstöbbletet szabja-e m eg a trágyáza tlan  ta la j oldható táp
lá lóanyag tarta lm a , avagy a te rm ést? H a a term éstöbbletet szabja meg, 
m arad m inden  a régiben. H a a term ést, akkor összes ké tség e in ket félre  
teh e tjü k , m ert az előadottak m inden  szava utóbbi m egállapításból, L iebig  
á svá n y i anyag  elm életéből önkén t kö ve tkez ik , anélkül, hogy  — szokott k í 
vánalom  szerin t — szántóföld i k ísérle tek  eredm ényeive l kellene az ú j  
m ódszerekről m ondo ttaka t m egerősíteni.
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Összefoglalás.

A  m a i trá g y a sz ü k s é g le te t és h a tá s t  m e g á lla p ító  m ó d szerek  a hozzá
ju k  fű zö tt re m é n y e k e t az é rt n em  v á l t já k  be, m e rt v a la m e n n y ie n  — a n é l
k ü l, hogy  tu d n á k  — ta g a d já k  Liebig  á s v á n y i a n y a g  e lm éle té t. A  h ib a  a 
m ó d szerek b en  — M itscherlichét k iv é v e  — a b b a n  a tév es k ö v e tk ez te té s i 
m e n e tb e n  v an , am e lly e l la b o ra tó r iu m i e re d m é n y e ik e t (a tr á g y á z a t la n  
ta la jo k  o ld h a tó  tá p lá ló a n y a g ta r ta lm á t)  a  g y a k o r la t s z á m á ra  k iv e tít ik , 
m iá lta l  g o n d o la tm e n e tü k  lo g ik a ila g  és te c h n ik a ila g  m e g en g e d h e te tle n n é  
v á lik . E re d m é n y e ik e t t r á g y á z á s ra  v a ló  ú tm u ta tá s r a ,  tö b b te rm é s  n y e ré sé 
n e k  leh e tő ség ére , ill. sz án tó fö ld i k ís é rle tb e n  k a p o tt  leendő  tö b b te rm és  
re m é n y é n e k  m e g á lla p ítá s á ra  h a s z n á ljá k  fel m a  le g g y a k ra b b a n  sz á n tó 
fö ld i k ísé rle te z é s re  v a ló  ú tm u ta tá s  a la k já b a n , h o lo tt Liebig  e lm éle te  sze
r in t  a  tr á g y á z a t la n  ta la j  o ld h a tó  tá p lá ló a n y a g ta r ta lm á b ó l c su p á n  az 
ezen  a  ta la jo n  lé tre jö v ő  tr á g y á z a t la n  te rm é s  tu la jd o n s á g a ir a  v o n h a tn á 
n a k  le k ö v e tk ez te té s t. A  m ó d szerek  összes b a ja i  k ik ü szö b ö lh e tő k  és azok 
tó l sz ab a d u lu n k , összes ho m ály o s n éze te in k , k é tség e in k  m a g y a rá z a to t 
n y e rn e k , v a la m in t összes, sokszor e lé rh e te tle n n e k  lá tszó  tö re k v é se in k  
te s te t  ö lth e tn e k  a  k itű z ö tt  fe la d a to k  m e g o ld h a tó ság á v a l, h a  a  k ív á n t  cél 
e lé rése  é rd ek éb en  a  tö b b te rm és  leh e tő ség én ek  előzetes rö g z íté sé re  a t r á 
g y á z a t la n  ta la j  tá p lá ló a n y a g ta r ta lm á n a k  m e g h a tá ro z á s á t, az e r re  szol
g á ló  la b o ra tó r iu m i e l já rá s o k a t  (Neubauer, Lem m erm ann , stb.), v a la m in t 
a  m a i m ó d szerek e t e lv e tjü k  és m in t  ú j fo g a lm a t a z t h a tá ro z z u k  m eg, 
m e k k o ra  az az o ld h a tó  tá p lá ló a n y a g ta r ta lo m b e li  g y a ra p o d á s , növekedés, 
v á lto zá s , a m it a  t r á g y a  h a tó a n y a g a  a  ta la jb a n  e lő á llíto tt . A  trá g y a -  
tá p lá ló n y a g  a ta la jb a n  az o ld h a tó sá g  b izonyos fo k á t m u ta tja .  A  t r á g y á 
z o tt ta la j  n ö v én y e  egy  „o ld h a tó “ tá p lá ló a n y a g ta r ta lo m b e li  g y a ra p o d á ssa l 
á l l  szem ben a ta la jb a n , m ié r t  is  m in d e n  to v á b b i n é lk ü l tö b b te rm é s t 
kén ysze rü l  lé treh o zn i. A  lé tr e jö t t  tö b b te rm és  e lső so rb an  az o ld h a tó  
g y a ra p o d á s  n a g y s á g á tó l fog függen i, de a  tr á g y á z a t la n  ta la jo n  eg y éb k én t 
lé tre jö v ő  te rm é s  n a g y s á g a  is  b e fo ly áso lja . A  ta r ta lo m b e li g y a ra p o d á ssa l 
a  te rm é s  növekedése  lo g ik a ila g  és te c h n ik a ila g  is ö sszekapcso lható , m i
á l ta l  k ép esek  v a g y u n k  belőle a  te rm é s  szám szerű  g y a ra p o d á s á ra  és ennek  
sokféle szóbeli v á l to z a tá ra , m in t am ily e n e k  pl. tá rg y a sz ü k sé g le t, sz á n tó 
fö ld i k ís é r le t e red m én y e , h a tá s  stb . és a  te rm é sg y a ra p o d á sh o z  kapcso lódó  
fo g a lm a k ra , m in t pl. a  jövedelm ezőség , a lk a lm a z a n d ó  a d a g n a g y s á g  stb . 
sz ám sz erű  k ö v e tk ez te té se k e t elő re  levonn i. T évedés az a  ta n , hogy  g y a 
k o r la t i  tö b b te rm é sü n k  lesz, azaz jö v ed e lem re  tö rek e d v e  trá g y á z z u n k  
ak k o r, a  h a  ta la j  tá p lá ló a n y a g b a n  szegény . A  tá p lá ló a n y a g h iá n y  m eg
h a tá ro z á s a  g y a k o r la t i  tö b b te rm é s  lé tre jö v é sé n e k  v a g y  e lm a ra d á sá n a k  
m e g á lla p í tá s á ra  nem  m eg en g e d e tt dolog és illu zó rik u s . T ö b b te rm és nem  
a z é r t v an , m e rt a  ta la jb a n  v a la m ib ő l kevés v an , ille tv e  a ta la jb ó l v a la m i 
h iá n y z ik , h a n e m  a z é r t, m e rt t r á g y a  k e r ü l t  a  ta la j r a ,  m e ly n ek  tápláló-, 
a n y a g a  a  ta la j  o ld h a tó  tá p lá ló a n y la g ta r ta lm á t  ho l k isebb , hol nag y o b b  
m é rté k b e n  g y a ra p í t ja ,  m iá l ta l  ho l k isebb , ho l n ag y o b b  te rm é sg y a ra p o d á s  
á ll elő. V a ló b an , t r á g y á z á s s a l  m in d e n  ta la jo n  m u ta tk o z n a k  tö b b te rm ések , 
m e ly e k  k özü l g y a k o r la tila g  csak  a  jövedelm ezőség  h a tá r a in  be lü l lévők  
jö n n e k  figyelem be. E z az e lv  képezi egy, n ö v é n y  és t r á g y a  sz e r in t d iffe 
r e n c iá l t  — m a  u g y a n  m ég n em  te lje s  — m ó d szern ek  a la p já t ,  m e lly e l a 
jö vedelem zőség  h a tá r á n a k  figye lem bevéte léve l leendő  és rem é lh e tő  te r 
m é sg y a ra p o d á so k a t le h e t sz á m íta n i, de e g y ú tta l  az a fe lism erés is, hogy  
L ieb ig  óta a m ai napig  a m ezőgazdasági veg y ta n  trágyázástan i ága egy,
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a technika i tudom ányok történetében páratlanul állé) sú lyos tévédé& 
áldozata.

D ie h e u tig e n  M ethoden  s in d  — m it A u sn ah m e  d e r  von M itscher
lich  — w egen h ire s  ir r ig e n  F o lg e ru n g sg a n g e s  im  W ie d e rsp ru c h  m it d e r  
L iebig 'sehen  M in e ra lth e o rie . S ie b en ü tze n  ih re  L a b o ra to riu m se rg e b n is se  
z u r  B e u rte ilu n g  d e r  w ic h tig s te n  F ra g e n  d e r  d ü n g en d e n  la n d w ir ts c h a f t l i
chen  P ra x is ,  h a u p tsä c h lic h  zu r  F e s ts te llu n g  dessen , ob u n d  w om it g e d ü n g t 
w erd en  soll. S ie fo lg e rn  au s  dem  (löslichen) N ä h rs to ffg e h a lt des unge- 
d ü n g te n  B odens im  E n d e rg e b n is s  a u f  die M ö g lich k e it bzw. H offnung  e in es 
k le in e n  oder g rossen  E tra g s p lu s  a u f  dem  g e d ü n g te n  B oden, w as la u t  d e r 
L ieb ig ’sehen  T h eo rie  n ic h t zu lä ss ig  ist. A u s dem  (löslichen) N ä h rs to ff
g e h a lt des u n g e d ü n g te n  B odens, da  d ie se r  n u r  den  E r t r a g  b ed in g t, d a rf  
n u r  a u f  die E ig e n sc h a fte n  des E r t ra g e s  a u f  dem  u n g e d ü n g te n  B oden  ge
sch lossen  w erden .

S ä m m tlic h e  H in d e rn is se , die se it Liebig  im  W ege d e r  E n tw ic k lu n g  
d e r  D ü n g u n g s te c h n ik  s te h en  u n d  d ie A u flö su n g  der, d ie  la n d w ir ts c h a f t
lich e  P ra x is  a m  b es ten  in te re ss ie re n d e n  D ü n g u n s fra g e n  n ic h t e rm ö g lich en , 
k ö n n en  le ich t b e se itig t w erden , w enn  — im  E in k la n g  m it d e r  Lieb ig ’sehen  
T h eo rie  — zw ecks F e s ts te llu n g  des k ü n f tig e n  E r t ra g s p lu s  u n d  au ch  z u r  
E n tsc h e id u n g  d er F ra g e , m it w elchen  D ü n g e r  k a n n  das g rö ss te  E r t r a g s 
p lu s  a u s  dem  B oden  h e ra u sg e b ra c h t w erd en , die B e stim m u n g  des (lös
lichen) N ä h rs to ffg e h a lte s  im  u n g e d ü n g te n  B oden  u n te r la s se n  u n d  im  w e ite 
re n  das n a c h  d e r  D ü n g u n g  im  B oden  e n ts te h e n d e  (lösliche) N ä h rs to f fp lu s  
b e s tim m t w ird .

Der düngungstechnische T eil der A g riku ltu rch em ie  ist das O pfer  
eines in  der G eschichte der technischen W issenscha ften  in seiner A r t  
einzig dastehenden Irr tu m s. Im  In te re s se  e in e r  w e ite re n  e rfo lg re ic h e re n  
a g r ik u ltn re h e m isc h e n  A rb e it so ll a ls  A u sg a n g s p u n k t e rs te n s  die F ra g e  e n t
sch ied en  w erd en : W a s b e d in g t d e r  (lösliche) N ä h rs to f fg e h a lt  des u n g e 
d ü n g te n  B odens? D en  E r t r a g  a u f  dem  u n g e d ü n g te n  B oden , oder d as  E r 
tra g sp lu s  a u f  dem  g e d ü n g te n  B oden? B e ja h t  d ie  A n tw o rt d ie  zw eite  M ög lich 
k e it, so b r in g t  d ies a u c h  d ie  K lä ru n g  d e r  B ez ieh u n g en  im  g e s ta t te te n  S y s
te m : N ährsto f 'fp n s — E r t ra g p lu s ,  m it sich . B e ja h en d e  A n tw o rt a u f  die 
e rs te  M ö g lich k e it w ill h eu te  die n ic h t e x is tie re n d e n  B e z ieh u n g en  in  dem  
u n g e s ta t te te n  S y s tem : N ä h rs to ffg e h a lt — E r t ra g p lu s ,  e rfo rsch en .

V org e trag en  am 24. I I .  1933 in  der Kgl. ung. Chem ischen L an d esan sta lt z it 
B udapest.

Referat.

Kgl. Ung. Versuchsstation für 
Pflanzenbau in Magyaróvár.

V orstand : Dr. J .  S u rány i.

Die Methoden zur Bestim m ung des 
Düngung söedürfnisses in zusam- 
m enfassender D arstellung mit be
sonderer Rücksicht auf ihren tech

nischen Wert. 
Von Dr. L. Dw orak.
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Kir. M agyar Egyetem i Közgazdaságtudom ányi Kar Á llattenyésztéstani
Intézete.

Ig azg a tó : dr. Schandl József, e. ny . r. tan á r.

Kísérletek a fehérje emészthetőségének megállapítására madarakban.
I r t a :  dr. med. vet. et dr. ag r. Csukás Zoltán, egy. tanársegéd .

A szakiiodalom  igen h iányos a barom fiak anyag csere fo rg a lm ára  v o n a t
kozó k isérletekben . E nnek  oka csak részben keresendő abban, hogy a tudo 
m ányos eredm ényeknek érvényesítésére  a barom fiak  tak arm án y o zása  terén 
a  közelm últig  a lig  n y ílt a lkalom  és hogy ennek következtében a k isé rle tü g y  
szo lgála tában  álló in tézm ényeket is kevésbbé fog la lk o zta tták  az ez irányú  
kérdések. H isz vo ltaképen  K ellner és R ubner m űködésével m ajdnem  egyidőre 
esnek Spallanzani szerzetes k lasszikus m adárk isé rle te i, s ugyancsak  m ég a 
m ú lt századba n y ú ln ak  vissza Grost (1894), K alugin51 (1896), Derewjanho,-1 
stb . k ísérle te i is, m ajd  ezt követően a század elején Lehmann,-*, 27 Parasch- 
tschuk j40 Völtz™, 57 v izsgála ta i. A m ad arak n ak  az em lősökétől eltérő  a n a 
tóm iai és é le ttan i berendezettsége és az ezzel kapcsolatos techn ika i nehézsé
gek az egyes tápanyagok  em észthetőségét illetően igen ellentm ondó ered
m ényekre vezettek. íg y  pl. egyedül a tengeri fehérje , zsír és n yers  ro s tjá t 
ille tően :

Fehérje —  Eineiss Zsír —  Fett Nyers rost 
Rolifaser

2 4  1 9 — 8 5 - 4 H
CM001V

*

CD
CD 0- 0—43-2

Az ez irán y ú  v izsgálatok  azu tán  m in teg y  két évtizeden keresztü l m ég 
szórványosabbakká v á ltak  és hasonló eredm énnyel já r ta k , m in t az 1900-as 
években. P á r  év óta főképpen M angold és ta n ítv á n y a i, ja p án  és angol szer
zők v iz sg á la ta i nyom án:

a zsírem észtés fokát ille tő leg  tisz tázo ttn ak  lá tsz ik  a kérdés, 
a n y ersro s tró l b izony íto ttnak  fogadható  el, hogy em észtődik, de az 

■emészthetőség foka és a k ihaszná lás t befolyásoló tényezők szerepe v itás, 
a fehérje  em észthetőségének a m értéke tisz táza tlan .
Ism eretes, hogy a k ihasználás m értékét úgy  á lla p ítju k  meg, hogy a 

bevett ta k a rm án y  és a k iad o tt bélsár elem zési a d a ta it  szem beállítjuk  egy
m ással. A m íg ez a  m eghatározás — vagy is a bevétel és k iadás vegyelem - 
zése — a többi táp an y ag o k  esetében ren d szerin t sem m i nehézséggel nem  já r. 
add ig  a fehérje  em észthetőségének a m eg á llap ításá ra  a szokásostól eltérő  
e l já rá s t ke lle tt keresni, hogy a bélsár és vizelet n itro g én je  kü lönvá lasz t
ható  legyen.

Az eddig a lkalm azo tt m ódszerek az a) anus p ra e te rn a tu rá lis  készítése 
és b) a v izelet N .-jének kém iai ú ton  való kü lönválasztása. Az egyes k ísé r
letek  ad a ta i igen ellentm ondók; így  pl. az oly szívesen fogyasz to tt és 
egy fo rm a m inőségben forgalom ba kerü lő  b iízafehérje em észthetősége alig  
n éh án y  k ísérle tben  26.67—85.66% között ingadozott. M aga Lehmann  — ak i a 
fehérje  em észthetőségéről első k ísé rle te it 30 évvel ezelőtt végezte — 1923-ban 
m eg jelen t közlem ényében28 m ég azt a ján lja , hogy am íg  m egfelelő k ísérleti 
ada tok  nem  á llan ak  rendelkezésre, a barom fiakra  is helyes lesz a sertés 
em észtési e g y ü tth a tó it alkalm azni, s valóban  1933-ban k iado tt közlem ényé
ben 64 m ég sok ta k a rm á n y ra  azokat az em észtési e g y ü tth a tó k a t közli, am elye
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két sertés-k isé letekben  á lla p íto tta k  meg'. H a  ele is fogadható , hogy bizo
nyos tak arm án y o k b an  a  ké t á lla tfa j em ész tőcsato rnájában  a ta k a rm án y  
fehérjé inek  a k ihaszná lása  és a  felszívódott fehérje  értékesítése hasonló,, 
m égis n incs sem m i a lap  ennek az á lta lá n o s ítá sá ra  és teljesen  ism eretlen , 
hogy ad o tt esetben az em észtési és asszim ilációs m u nkának  a viszonyszám ai 
m enny ire  kom penzálják  egym ást, vag y  m enny ire  adnak  egy irán y b a n  össze- 
geződő értékeket?

Az a különös jelentőség, am elye t a fehérje  az anyagcserefo rga lom ban  
betölt és a v iszonylag  d rág a  feh é rje ta k a rm án y n a k  célszerű alkalm azása  a 
fehérje fo rgalom  kérdését a többi táp an y ag o k én á l úg y  elm életi, m in t g y a k o r
la ti szem pontból fon tosabbá teszi. A lab o ra tó riu m i techn ika  szám ára  az 
o p era tív  és kém iai m ódszereknél jobb m egoldás ezidőszerin t sem kínálkozik. 
K ív án a to sn ak  lá tszo tt azért a fen ti elvek a lap já n  olyan m ódszert kidolgozni, 
am ellyel a no rm ális  k isé rle ti h ibák  kere te in  belül eső eredm ények kaphatók , 
s az így  n y e r t em észtési hányadosok  a g y ak o rla t szám ára  ag g á ly  nélkü l 
alkalm azhatók .

S ajá t v izsgá la tok .

A fehérje  em észthetőségének a  m e g á llap ítá sá t a leg g y ak rab b an  e te te tt 
két szemes te rm ényünkkel a búzával és a ten g eriv e l végeztem . K erestem  azt, 
hogy a k isé rle ti á lla tokban  m inő eltérés tap asz ta lh a tó  az o p era tív  és a 
kém iai m ódszerek és a két m ódszer kere tén  belü l az egyes m ódosítások 
között?

E  célból a rendelkezésre álló 12 á l la t közül h á rm a t V öltz e ljá rása , h á r 
m a t M atzko—S orin  m ódosítása, h á rm a t pedig  a s a já t m ódosítás szerin t 
operáltam , m íg tovább i három  kon tro llnak  h a g y a to tt meg. Az operáció sike
rü lt, am ennyiben  az első elhu llás csak az operáció t követő három  hét m ú ltán  
következett be. K özvetlenül a m ű té t u tá n  a m ásodik  napon  m á r az összes 
á lla tok  ettek , s a negyed ik  nap tó l kezdve a szokásos élénkséget m u ta tták .

Az o p erált á lla tok  b é lsa rá t és v ize le té t gum izacskókban gyű jtö ttem . A  b é lsá rt 
10%-os borkősavo ldatta l, a v izeletet k ris tá ly o s tbym ollal konzerváltam . A  b é lsá r 
n itro g én jé t a bárom  nap o n k in t összegyűlt m in tákban , a v izelet n itro g én jé t n ap o n k in t 
h a tá ro z tam  meg. E  célból a 3—3 nap i b é lsa ra t 60° C-n való  szá rítá s  u tá n  elektromos- 
őrlőn  po ríto ttam . A  vizeletből külön-külön m eg határoz tam  az üledék, s a fo lyékony  
rész n itro g én  és h ú g y sa v ta rta lm á t.

A  N.-t a G u ttin g —A tte rb e rg  á lta l m ódosíto tt K je ldah l e ljá rá ssa l h a tá ro z tam  
m eg, a tak a rm án y b ó l és bélsárból cca 2 g m in tá t, a  vizeletből cca 1 g ü led ék et, 
ille tő leg  10 cm 3 folyékony részt vettem .

A v ér és v izelet h ú g y sa v ta rta lm án a k  a m eg h a táro zására  szolgáló m ennyiségi 
m ódszerek a  b é lsá rra l k ev ert v ize letre  közvetlenül nem alkalm azhatók . Az irodalom 
b an  közölt m ódszerek a m esterségesen e lő á llíto tt tisz ta  h ú g y sav v a l sem a d já k  u g y an 
azon eredm ényt, am in t a rró l a  M erck-féle pro an a ly si hú g y sav v a l végzett p á rh u zam o s 
p róbák  so rán  m agam  is m eggyőződtem . N agyobbakká le ttek  az eltérések, ha  a p ró b á t 
a v izelethez ad o tt hú g y sav v a l végeztem , s m ég nagyobbak  a  b é lsár -j- v izelet keveréke 
esetében. E nnek  okát abban  látom , hogy  a v izeletben változó a rán y b a n  szerepel a 
szabad és k ö tö tt húgysav , m ásrészt a hú g y sav  különböző kom plex kötései részben 
egyedi, részben a tak a rm á n y tó l függő e ltéréseket m u ta tn ak . A bé lsárb an  ezenkívül 
o lyan N. ta r ta lm ú  anyagok  is szerepelnek, am elyek az a lk a lm azo tt k ém ikáliákkal 
ugyancsak  reakció t adnak. Em e kö lcsönhatásokat ille tő leg  rövidség okából u ta lo k  
C hristm ann ,10 Fo lin ,14 P u p illi,39 Rose.60 B latherw ick ,3 T ay lo r,52 B iondi és Busso,5 
Ascoli,1 Schade és Boden,46 L ich tw itz ,29 K ohler 23 közlem ényeire és a tan u lm án y  m áso
dik részében közlendő sa já t  tap asz ta la to k ra .

Az operációs és kém ia i m ódszert S to tz 49 oly módon h aso n lítja  össze, hogy  a 
bélsárhoz sy n th e tik u s h ú g y sav a t ad. A  fen tiekből k itű n ik , hogy ez nem  ad szükség
szerűen olyan értékeket, m in th a  v ize le th ú g y sav  szerepel az exkretum ban . A  ké t m ód
szert teh á t oly módon haso n líto ttam  össze, hogy a tisz tán  fe lfogott b é lsár m in tához 
a v izelet üledékéből és fo lyékony  részéből egy bizonyos h án y ad  részt m értem , s az ez 
a lapon  szám íto tt em észtési e g y ü tth a tó k a t haso n líto ttam  össze.

M ár V öltz  és Röseler  (1909) m eg á llap íto tták , hogy  a barom ü-exkretum  színben, 
konzisztenciában  és szagban e ltérő  ké t eleme közül a lágy , egynem ű, barn asz ín ű , 
erősen bűzös rész a vakbélből szárm azik. Röseler  k im u ta tta , hogy á tlag o san  m inden 
defekáció közben csak eg-yszer tö rtén ik  v akbélü rítés. V agyis napok te lh e tn ek  el v a k 
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bél-defekáció nélkül, m áskor v iszont n ap o n ta  kétszer is ü rü l a  vakbél. Az egyes nap i 
b é lsárm in ták  teh á t ese tenk in t k izáró lag  v ak b élta rta lo m  nélküliek , av ag y  éppenséggel 
nagyobbrészt a vakbél ta rta lm áb ó l á llanak . U gyancsak  m ár V öltz  u ta l t  a m ad arak  
vakbelének nyersrost-em észtő  szerepére, am it M eyer,34 R adeff,41 R öseler,43 H enning ,48 
stb., legutóbb ped ig  B rü g g em an n 8 b izon y íto ttak  is. R öseler43 to v áb b ra  k im u ta tta , 
hogy az am idok a vakbél fa lá n  á t is rez,orbeálódnak és hogy  a vakbél ta r ta lm a  
p ro te inben  m ind ig  gazdagabb, m in t a  többi bélszakaszoké.

A vakbél m űködése szerin t teh á t az ü r í te t t  b é lsár igen  változó m ennyiségű 
feh érjé t ta rta lm az . E nnélfogva  a röv id  elő- és fők isé rle ti szakaszok (m int Lössl és 
P a raseh tsch u k  k ísérle tében  2 nap) nem  elégségesek, hanem  az elők isérlet idejé t leg 
alább 4 n a p ra  kell b e á llíta n i, . am in t azt K nieriem ,22 W eiser és Z aitschek te tték  kisér- 
leteikben. H a b e c k 17 k im u ta tta , hogy  5 nap  a la tt  a tak a rm á n y  fe lté tlen ü l e lh ag y ja  a 
bélcsa to rná t.

F en tiek  szem elő tt ta r tá sá v a l 5 napos előetetés u tá n  a fők isérle te t 
9 n a p ra  szabtam  és a  3 nap o n k in t összegyűlt m in ták  elemzési a d a ta in ak  az 
á t la g a  szolgált a lap u l a fehérje  em észthetőségének a m egállap ításához.

A k isé rle t so rán  e te te tt te n g eri és búza összetétele:

Takarmány 
Fut tér art

Száraz
anyag

Trocken
substanz

Nyers
fehérje

Rohprotein

Nyers zsír 

Rohfett
Nyers rost 
Rolifaser

N. m entes 
kiv. a.

N. freie Ext
raktstoffe

Ásványi a.

Rohasche

tengeri
Mais
búza

Weizen

87-61

87-88

11-73 

13 71

4 "49 

2-13

1-87

1-89

68 00

68-38
.  .

1-53

1-77

T ek in te tte l a rra , hogy az operáció következm ényei m ia tt csökkenő 
m értékű  em észthetőséget kelle tt feltételezni, a  k ísé rle ti eredm ényeket úgy  
ellenőriztem , hogy a búza és ten g eri tak arm án y o zás i szakaszok egym ást k é t
szer követték. E sze rin t az I. szakaszban búzát, a II . szakaszban ten g erit, a
I I I .  szakaszban újbó l búzát, a IV . szakaszban te n g e rit k ap tak  a  k ísé rle ti 
állatok . I ly  módon b izonyságot n y ertem  afelől, hogy m ely k ísé rle ti á lla to k 
ban csökkent az em észtési m unka és m elyek n y ú jta n a k  alkalm as ad a to k a t a 
ten g eri és búza fehérje  em észthetőségének az összehasonlítására?

A kém iai és op era tív  m ódszert oly módon hason lítom  össze, hogy az 
o p erá lt á lla tok  naponk in t ü rü lt  vizeletéből és bélsarából egy bizonyos 
hányad  rész t m érve párhuzam osan  m indké t m ódon m e g állap íto ttam  a 
k ihaszná lás i hányadosokat. I ly  módon az egyedi, naponk in ti, stb. ingadozá
sokból eredő k ísé rle ti h ib ák a t véltem  kiküszöbölni.

A különböző módon operá lt és kon tro ll egyedek, közül 2—2 á lla tta l fo ly t 
le a k isé rle t;

Völtz módszere szerint operáltattak a 162, 164. sz. állatok
Matzko—Sorúi « « a 161, 151. sz. «
a sa já t módosítás « « a 163, 154. sz. «

operáció nélkül kontrollként szerepeltek a 165. és 166. sz. állatok. I.

I. A z op eratív  eljárás.

A szerzők tú lnyom ó része Fó’Zfc-nek tu la jd o n ítja  az elsőséget az opera
tív  m ódszernek az a lka lm azása  tek in te tében , ho lo tt L ehm ann intézetében az 
orosz Dereu'jankó m ár 1900-ban végzett kacsákon k ihaszná lás i k isérle teket 
búzával és borsóval anus p ra e te rn a tu ra lis  segítségével. Parasehtschuk  is 
m ár 1902-ben a V öltz á lta l legjobban kidolgozott és az ő nevéhez fűződő 
módon operá lt, s végzett k ihaszná lás i k isérleteket. — P arasch tsch u k k a l m a jd 
nem  egy időben Lehmann  á llíto tt be k ihasználási k isé rle tek e t (1903).
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1. Völtz módszere. A  24 ó rá ig  k o p la lta to tt és a k lo a k a  a szegycsont és 
a combok belső fe lü le tén  a to litó l foszto tt á lla to k a t ae ther-narkozisban  ope
rá l ta  oly módon, hogy a s te rn u m  proc. xyplio ideusa és a kloaka között a 
lin ea  a lb an ak  m egfelelően a h as fa la t és a peritoneum ot m in tegy  2 cm táv o l
ságban  á tv ág ta . A belek szabaddá v á lása  u tán  görbe szondával a rectum ot 
a sebny ílásba emelve, azt két csipesszel egym ástó l cca 1 cm tá v o lság ra  
lefogta. A csipesz közé fogott rec tum -részle te t h a rá n tu l á tv ág ta . A  caudalis 
csonkot v a r ra t ta l  e llá tv a  a hasüregbe v isszahelyezte, az abdom inalis csonkot 
a sebny ílásba v a rr ta .

Yöltz k ísé rle te it 1 h ó nap ig  végezte. M egem líti, hogy  a n y ílá s t naponként öblí
ten i és ku taszo ln i kell, hogy  an n ak  elzáródása  m egakadályoztassék . U gyancsak Völtz 
u ta l  későbbi m u n k á jáb an  a rra , hogy  hosszabb idő m ú ltán  a k ísé rle ti á lla tok  egy része 
e lhu llo tt, a  nem  operá lt k o n tro ll á lla t több N-t ta r to t t  vissza, m in t o perált tá rs a i  és 
az o p erált á lla to k  obstipáció ja  g y ak o ri volt. K ísérleteibő l azt a következtetést von ja  
le, bogy a tyúkok  a ta k a rm á n y  p ro te in jé t m ás á lla tfa jokhoz  v iszonyítva  rosszabbul 
h aszn álják  ki.

M atzko és Sorin, Lössl és m ások sze rin t a Völtz m ódszerrel o perált á lla tokban  
a m ű té te t követő 20—40. napon  a n ap o n ta  a lk a lm azo tt i r r ig á lá s  és ku taszo lás dacá ra  
elzáró dugasz képződik, am ely bélsárbó l áll. Az elzáródás m egszűntetése u tá n  a fo lyé
kony  b é lta rta lo m  u ta l  a nem  norm ális bélm űködésre. M in thogy  a b é lsárrög  képződése 
ism ere tlen  időpontban  kezdődik és tap a sz ta la ta im  szerin t a bélcsa to rnában  g y ak ran  oly 
m ag asan  van , hogy z csak szondával tap in th a tó  ki, egészen n y ilvánvaló , hogy ezekben 
az á lla to k b an  kezdettő l fogva zav a rt bélm űködést kell feltéte leznünk . T ap asz ta la ta im  
sze rin t eme elzáró rögök a la p já t  em észtetlen n y ersro st képezi, s gyakoribb  a képző
désük, h a  n y ersro stb an  gazdag  tak a rm á n y t k ap n ak  az á lla tok . M egerősítik  ezt sa já t 
k ísérle tem  boncleletei is, am ely  m inden esetben csökkent vakbélm űködésre u ta lt. 
Fokozza a rendellenességet az, hogy  a  pangó b é lsár h a tá sá ra  az anus e lő tti végbél- 
részle t kizacskósodik, s a naponkén t ir r ig á lá s  h a tá sá ra  id ü lt bélgyu lladás keletkezik.

Term észetesen m indezek a zavarok  látszó lag  kevésbbé a lte rá ljá k  a röv id  idő
ta r ta m ú  k ísé rle tek e t (Völtz 30 nap, P a ra sch tsch u k  10 nap), hogy azonban a lk a lm atlan  
v izsg á la ti eredm ényeket szo lgálta tnak , az a továb b iak b an  n y ilv án  nem  lehe t v itás.

2. M atzko és Sorin módszere. E m líte tt szerzők úgy  m ódosíto tták  az 
e l já rá s t (1931), hogy h a rá n tirá n y ú  átm etszés u tán  a rec tum  m indkét csonk ját 
v a r r a t ta l  e lzárták . A caudalis  csonkot v isszahelyezték, az elülső csonkon 
pedig  a bél hossztengelye irán y á b an  hosszan ti m etszést készítettek  és a n y í
lá s t ovális a lak b an  a h a s fa lra  k iv a rr tá k . A le írás  szerin t az így  operá lt 
á lla tok  különösebb ápolás, ku taszo lás nélkü l hónapokon keresztü l n o rm á
lisan  ü rítenek .

A  M atzko  és Sorin -féle e ljá rá sn ak  anyagcserek isé rle tek  végzésére való 
a lk a lm asság áró l ta p a sz ta la t m ég nem  igen van, azért ezzel a m ódszerrel is 
k ísé rle te t te ttem . A h asfa lb a  fecskendezett 1%-os k o k ain o ld a tta l való érzés
te len ítés u tá n  a le írás  szerin t operáltam . T apaszta la tom  szerin t a rectum  
feszülésnek van  k itéve a viszonylagos m egrövidülés m ia tt. A v a rra to k  
íeszülés okozta k iszakadásá t elkerülendő, az anus p ra e te rn a tu rá lis  e lő tti 
részen a bél v en tra lis  fa lá t külön a hasfalhoz v a rr tam .

V aló az, hogy az így  operá lt á lla tok  huzam osabb időn keresztü l (2—3 
hét) za v a rta lan u l ü rítenek , s a bélsár m esterséges e ltá v o lítá sá ra  r itk á n  van  
szükség. Az em észtési fo lyam atok  azonban sem m ivel sem tek in the tők  előnyö
sebbeknek, m in t V öltz m ódszerénél, am ennyiben  a végbél csőszerűén k itág u l 
és esetem ben 2—3 hét m ú ltán  a M atzko—S orin  m ódszere szerin t operá lt 
á lla tok  is h iányosan  ü ríte ttek , tak arm án y fe lv é te lü k  csökkent, s bennük a 
tápanyagok  em észthetősége a kor e lő reh alad táv a l — az elem zési ada tokkal 
igazo ltan  — csökkent. S ha ez a csökkenés nem  is volt szabályszerű  (hiszen 
a nem  operá lt á lla tokban  is v an n ak  a k ih aszn á lás t ille tően  n ap i ingadozá
sok), a szakaszok á tlagos szám szerű ad a ta i a lap ján  m egra jzo lható  g rafikon  
kétséget k izáróan  h an y a tló  tendenciá t m uta t.

De k itű n ik  ez a búza- és ten g eri-p ro te in  em észthetőségének az össze
h ason lítá sábó l is. A m íg u g y an is  az irodalm i ada tok  szerin t és sa já t k ísé rle 
tem ben is  a 163. és 154. sz. á lla tokban  a ten g eri-p ro te in  em észthetősége követ
kezetesen nagyobb, m in t a búza-proteiné, add ig  a 151. és 164. szám ú álla tok
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a  I I . szakaszban a te n g eri p ro te in jé t rosszabbul h aszn á lták  k i azért, m ert 
a  búzá t követő ten g eri takarm ányozás ide jén  a k ihaszná lás i fo lyam atok  m ár 
nem  vo ltak  norm álisak , am in t az a hányados későbbi han y a tlá sáb ó l is k i tű 
nik. H ogy az ily  módon o perá lt á lla tok  em észtési fo ly am ata in ak  a z a v a r
ta la n s á g á ra  k ifo g ásta lan  é tv ág y  és önkéntes ü ríté s  esetén sem  következ te t
hetünk , k itű n ik  abból is, hogy m egtek in tés a lk a lm áv a l a  bélsárban  g y ak ran  
rosszul em észtett tak arm ányrészek  ta lá lha tók .

A V öltz és a M atzko—S orin-féle e ljá rá s  h aszná lha tó ságáró l csak 
nagyobbszám ú á lla t operáció ja  u tá n  lehetne végleges vélem ényt m ondani. 
A sa já t ta p asz ta la ta im  szerin t a M atzko-féle m ódosítással sem  lehet a Völtz- 
e l já rá sn á l jobb eredm ényeket elérni. U gyan is  a rec tum  viszonylagos m eg
röv idü lését fokozza a bé lfa laknak  a hasfalhoz való fektetése, s így  am in t az 
a fen ti áb rákbó l is k itűn ik , a feszülő bél az e redeti m ódszerrel szemben 
le fu tásáb an  kétszer is m eg tö rik  és helyzetében d rasz tik u san  m egváltozik.

A k ihaszná lás i k ísérle tek  ellentm ondó eredm ényeinek a m a g y aráz a tá u l 
ren d szerin t a ta k a rm án y  fa jta -kü lönbsége it veszik fel és sa já to s  m ódon csak 
r itk á n  keresik  a fentiekben. Az önként nem  ü rítő  k ísé rle ti állatokból egy
szerűen sza ru k an á lk áv a l m esterségesen n ap o n ta  két ízben e ltáv o lítjá k  a bél
sa ra t, s a szokásos konzerválási és előkészítő e ljá rá s  u tá n  elemzik. A bél
sá rn a k  ily  k ím életlen  e ltáv o lítá sa  sem közömbös, e ltek in tve  attó l, hogy ezek 
a k ísé rle ti á lla tok  ren d szerin t id ü lt bé lgyu lladásban  h u llan ak  el, s a bonc
le let oly nag y m érv ű  szövetszaporodást, stb. á lla p ít meg, hogy az ilyen 
á lla tok  az e lhu llást megelőzően legalább  8—10 n ap p a l no rm ális  bélm űködést 
m á r nem  te lje síthe ttek .

M inthogy  az eddigi k ísérle tekben  1—2 hónapon belül m ajdnem  az 
összes á lla tok  e lpusztu ltak , az azokból levont eredm ényeket aggályosnak  
kell tek in ten i. E nnek  igazo lásáu l a m ellékelt táb láza tb an  fe ltü n te tem  a 
b ú zára  és a te n g erire  nézve az em észtési hányadosokat, am elyeket a Völtz 
m ódszerrel végzett k ísérletekben  kap tak . Az ellentm ondó eredm ények jól 
egyeznek sa já t tapasz ta la tom m al, s a r ra  vezethetők vissza, hogy az operáció 
következtében az em észtési m unka  eltérő  m értékben  szenvedett,

HU



Az operáción alapu ló  m ódszer te h á t csak akkor ad h a t helyes é r té 
keket, ha  a) a  tak arm án y fe lv é te l, b) a b é lsá rü ríté s  és c) a  fogyasz to tt ta k a r 
m ányhoz m érten  a sú ly g y arap o d ás norm ális, cl) az á lla tok  a k isé rle te t köve
tően m ég hetek ig  életben m aradnak , vag y  ko rább i elhu llás alkalm áva l 
id ü lt elváltozások nem  á llap íth a tó k  meg. Csak az ilyen  k ísé rle ti á lla tok  
em észtési fo ly am a ta it helyes no rm álisn ak  m inősíten i és az em észtési e g y ü tt
h a tó k a t a  való v iszonyokkal azonosnak tek in ten i. A V öltz -fistu lás á lla to k 
n á l k ivételesen  e lőá llha tnak  a fen ti célnak m egfelelő egyedek.

3. Saját módszer. Az anus p ra e te rn a tu rá lis  készítésekor a Y öltz- és 
M atzko-m ódszer előnyeinek az egyesítésére törekedtem . V agyis, hogy a) a rec
tum  le fu tás i irá n y á tó l lehetőleg  ne té rjen  el, b) a V ö ltz -fistu láná l nagyobb 
ovális n y ílá s  képződjék és c) a bél ne röv idü ljön  meg. E  célból a szokásos 
előkészítés u tá n  úgy  já r ta m  el, hogy a rec tum ot ferdén  h a rá n t irán y b an  
átm etszettem . A rec tum  caudalis  csonk ját v a r rv a  visszahelyeztem , az ovális 
a lakú  abdom inalis csonkot pedig  a sebny ílásba illesztve, h a rá n tu l k iv a rr 
tam . H ogy a h asfa l zsírszövete és a feszülő bőr a n y ílá s t el ne zárja , a h as
fal zs írszövetét a bé lfa lla l érin tkező  részen éles ollóval e ltáv o líto ttam  és a 
h asfa l bőrén a k iv a rrá s t megelőzően ovális ab lako t készítettem . Az így  
o perá lt á lla tok  a m ű té te t a lig  s íny le tték  meg. E gy  á lla t 3 hónapon keresz
tül, egy pedig  4 hónap ig  önkéntes ü rítéssel, jó  é tv ág g y a l és sú ly g y a ra 
podással je lezte a z a v a rta lan  anyagcserét, s ily  módon a  k ihaszná lás i k ísé r
letek  végzésére valóban  a lk a lm asn ak  bizonyult.

A kevésszám ú á lla t m ia tt az e ljá rá s  haszná lha tó ságáró l nem  lehet vég
leges vélem ényt fo rm áln i. Az eddigi ta p a sz ta la t m indenesetre  valószínűvé 
teszi a Völtz- és a M atzko-m ódszer h á trá n y a ira  vonatkozó fen ti m egfon to lást 
és az á lta lam  a lkalm azo tt m ódosítás techn ik i előnyét.

4. Kihasználási együtthatók. A  fe lve tt ta k a rm án y  m ennyiségét, a fe l
vett és k iad o tt N. m ennyiségét fe ltü n te tő  táb lázatok  közlését mellőzöm, 
csupán az ezek a lap já n  szám íto tt em észtési e g y ü tth a tó k a t közlöm.

A k ihasználási e g y ü tth a tó k a t az I. sz. táb láza tb an  úgy fog la ltam  
össze, hogy abból k itű n jék  az egyedi ingadozás, a 3 napos szakaszok á tla g a  
és az összes k ísé rle ti á lla tok  á tlaga .

H a az összes k ísé rle ti á lla tok  átlagos eredm ényeit tek in tjü k , akkor

1. szakasz III. szakasz átlag

a búza fehérjéből emésztődött 82-88 o/o 78-28 % 80-58 °/<

II. szakasz IV. szakasz átlag

a tengeri « « 81 '50  % 71-69 o/0 76-60 0 ,

H a e ltek in tü n k  Paraschtschukn&k*0 való színü tlenü l m agas észleletétől 
(92.5) a búza-fehérje  k ih aszn á lás i eg y ü tth a tó ja  az eddigi értékek  (K ata  
y a m a 65 80.3) felső h a tá rá t, a tengeri fehérje  eg y ü tth a tó ja  pedig  az alsó
h a tá r t  (Lehm ann 27 76.7) érin tené. Az irodalm i ada tokkal szem ben te h á t 
csak az az ellentétes észlelet vo lna tehető, hogy a biíza p ro te in je  a tengeri 
p ro te in jéve l szem ben jobban  h a sz n á lta to tt ki.

M ivel a ten g eri m inősége k ifo g ásta lan  volt, s m ivel ném ely  k ísé rle ti 
á lla tok  a ten g eri-p ro te in t jobban  h aszn á lták  ki, valószínűvé v á lt az a fel
tevés, hogy a ten g eri-p ro te in  rosszabb k ih aszn á lásá t az em észtési zavarokkal 
küzdő á lla tok  okozták. T ám o g a tja  a  feltevést, hogy  a I I I .  és IV . szakaszban 
a koefficiens sű lyed t úgy  a búza, m in t a ten g eri feh é rjé t illetően. H a az 
em észtési fo ly am ato k ra  vag y u n k  tek in te tte l, úgy  azt lá tju k , hogy  a k ihasz
n á lá s i hányados az egészségesnek m in ő síte tt 163. és 154. sz. á lla tokban  a 
k ísérle t' m indkét szakaszában  egy egyenes kö rü l ingadozik. Ezzel szemben 
a kísérlet, végéig  figyelem m el k isé rt és k lin ik a ilag  betegnek m in ő síte tt 151.,
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í. T á b lá za t. E m é sz té s i e g y ü tth a tó k . — Tabelle I. Verdauungskoeffizienten.
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Az operatív módszer útján 
Mittels oper■ Methode

A chem.-i módszer útján 
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I .  Búza takarmányozás. - -  Weizenfütterung.

163 74-88 94-19 93-61 87-56 71-53 94-08 91-37 85-66 —3-35 -0-11 —2-24 — 1- 90
154 85-19 90-64 79-42 85-08 83-60 89-19 77 • 42 83-40 —1-59 — 1 - 45 -2 -0 0 —  1 - 6 8

151 89-29 91-24 66 19 83-24 88-56 94-13 61-87 81-52 -0 -7 3 -0 -11 -4 -3 2 —1-72
161 ! 79-71 63" 24 75" 44 74-46 79-77 67-16 75-61 74-18 —j-0 ■ 06 —1-08 +0-17 -0 -2 8
162 90-26 72-17 80-69 81-04 90-21 68-43 78-57 79-07 - 0 0 5 —3-74 —2-12 -1 -97
164 ! 94-19 85-24 78-24 85-89 90-09 78-83 77-31 82-07 —4-10 —6 "41 -0 -9 3 —3-82

II. Tengeri takarmányozás. — Maisfütterung.

163 83 36 95 "07 84-79 87"74 83 07 92-84 84-97 86-96 -0 -2 9 -2 -2 3 + 0 -1 8 -0 -78
154 95 32 80-45 84-03 86-60 94-17 79-31 82-70 85-39 —115 -1 -14 —1-33 —1 21
151 84-32 81-69 79-56 81-85 80-26 80"51 78-50 79*76 —4 "06 -1 -1 5 —1-06 —2-09
161 84 - 41 78-13 59-27 73-93 83-19 77-21 59-26 73 22 —1-22 —0-92 —0-01 -0-71
162 85-12 72-29 79-54 78-90 83-17 68-05 79-19 76-80 —1-95 —4 "24 —0-35 —2-10
164 91-25 74-91 73-77 79-97 90-74 72-79 66-81 76-78 —0 51 —2-12 -6-96 -3 -1 9

III. Búza takarmányozás. — Weizenfütterung.

163 84-16 93-22 87-31 88-23 82-65 90-69 85-18 86-17 —1 *51 —2-53 -2 -1 3 —2-06
154 79-18 79-49 93-76 84-14 74-91 77-88 91-83 81-54 —4 "27 —1-61 —1-93 —2-60
151 69-74 77-50 69-46 72-23 70-81 81-95 66-83 73-19 +1-07 +4-45 —2-63 +0-96
161 72-83 76-21 56-59 68-54 75-83 76-91 55-19 69-31 +3-00 +0-61 ...1-40 +0-77

IV. Tengeri takarmányozás. — Maisfütterung.

163 74-73 95-87 92-59 87-73 71-28 95 42 92-91 86-54 — 3" 45 —0-45 +0-33 —1-19
154 91-31 97-19 71‘64 86-71 91-37 94-08 71-53 85-66 +0-06 —3-11 -0-11 —1-05
151 67-57 50-51 64-76 60-94 68-46 43 02 67-93 59-80 +0-89 -7 -49 +3-17 -1 -14
161 50-24 57-80 46-12 51-38 49-17 55" 5 í 40-73 48-48 —1-07 —2-26 —5-39 —2-90
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164. sz. egyedekben a k ihaszná lás i eg y ü tth a tó k  a nap i ingadozások dacára  
is h an y a tlan ak . K itű n ik  ez a két szakasz átlagos em észtési együ ttha tó ibó l is:

búza fehérje tengeri fehérje
III. szakasz á tlag  II. szakasz IV. szakasz átlag

a) a klinikailag egészséges állatokban 
86-19 86-26 87-14 87-22 87'18

b) a klinikailag beteg állatokban 
84-57 70-88 77’48 80“91 56'16 68’54

Az operációs m ódszer seg ítségével teh á t a búzafehérje  k ihasználási 
hányadosa 86.26%-nak, a tengerié  87.18%-nak b izonyait. Az irodalom ban 
közölt eddigi legm agasabb  eredm ények (ideértve a kém iai ú ton  kapo tt 
quotienseket is), búzafehérjé re  nézve 83.88%, (S totz49) a  ten g eri fehérjé re  
nézve 85.0 (Szalágyi és K riv u seh a50). T ehát a s a já t k ihaszná lás i hányadosok 
a búzafehérjé re  nézve 2 35%-kal, a ten geri-fehérjé re  nézve 2.18%-kal nagyob
bak, s így  az eddig e lért legm agasabb  k ihaszná lásró l tanúskodnak .

H elytelen , sem m iképen nem  m egnyug ta tó  szokás a k ih aszn á lási hányadosok
ban  m egnyilvánuló  különbséget az e te te tt tak a rm á n y  m inőségével, av agy  a k ísérle ti 
á lla to k  egyedi sa já tsá g áv a l m ag y arázn i oly k ísérle tekben, ahol a taka rm án y o k  közül 
csak egy f a jtá t  e te ttek  és csak egy-két á lla tta l  k ísérle teztek , s ahol e rre  i ly  módon 
k ísé rle ti a lap  nincs, — csak feltevés. F e lm erü lh e t te h á t a kéte ly  és m ag y a ráza to t 
k íván  sa já t kísérletem  m agas k ih aszn á lási h án y ad o sa it ille tően is.

M ag y aráza tu l szolgáljon  egyfelől a tan u lm án y  bevezető részében m o ndo ttak ra  
való u ta lá s : a szerzők legnagyobb része egy, v ag y  ké t á lla tta l  k ísérle tezett, s a k li
n ik a i tü n e tek  a la p ján  nem  selejteztek . T ovábbá k ísérle tem ben  a tak a rm á n y t őrölt 
a lak b an  ete ttem . I ly  módon a vakbél se jtfa l-fe ltá ró  szerepét elősegítve, a nyersrost- 
fa lla l e lzárt fehérjék  is nagyobb m ennyiségben estek á ldozatu l az emésztő nedveknek.

I. szakasz 

86-32

II. K ém ia i m ódszer.

Azok a nehézségek, am elyek az anus p ra e te rn a tu ra lis  készítésén alapuló  
anyagcserev izsgála tokka l szükségszerűen eg y ü ttjá rn a k , kezdettől fogva a r r a  
ösztönözték a v izsgálókat, hogy kém iai ú ton  k isé re ljék  m eg a bélsár és vize
le t N-jének a kü lönvá lasztását. A fehérje  em észthetőségének a m eg állap í
tá sá ra  szolgáló kém iai m ódszerek azon a lapu lnak , hogy m eghatározzák  az 
exk re tum  h ú g y sa v ta rta lm á t. S az alapon, hogy a m adárv ize le t N -jének 
legnagyobb része h ú g y sav  a lak jáb an  van  jelen, m eg állap ítan i vélik, hogy 
az exk re tum  N-ből m ennyi esik a b é lsá rra  s m enny i a vizeletre?

A  m ódszer feltételezi, hogy a h ú g y sav  a vizelet N -jének u g y an ak k o ra  
h án y a d á t teszi ki; te h á t egyfelől az egyedi ingadozások e lhanyagolhatók ,

m ásfelő l az eltérő  külső befolyások (főképen a takarm ányozás) a ^.j^elet N
x : 100 a rá n y á t nem  v á lto z ta tják  meg. V égül a különböző tak arm án y o k  h a tá 
sá ra  sem a bélsár, sem a v izelet révén nem  kerü lnek  a reakcióba olyan 
anyagok, am elyek a hú g y sav  q u a n tita tiv  m eg h a tá ro zásá ra  szolgáló vegyi 
fo lyam atok  szabályszerű  le fo lyásá t zavarnák .

Közlöm a búza és a tengeri fehérjére uézve azokat az emésztési hányadosokat, 
amelyeket a különböző szerzők észleltek:

búzában tengeriben
Lössl ... ............. ... ..............  26"7 ............ . ... ... 24’19
Ralugin ... ._.................  .. ... ... 55-91 .......................... — * —
Katayama ....................  ............ 78-90 ............ . ... ... —• —

T ehát az egyes szerzők a d a ta i között igen  je len tékeny  különbségek v annak , 
egyszerűen azért, m ert a) a h iigysav  m eg h a táro zására  különböző m ódszereket a lkal-
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m aztak , am elyek q u a lita tiv e  nem ad ták  a teljes h ú g y sav  m ennyiséget, b) a v izelet 
IM-ből a h ú g y sav ra  m ás a rá n y t vettek  a lapu l, c) végül feltételezték , de nem vizsgál-

h ú g ysav  N
ták  liogy az egyes tak arm án y o k  a  — :—  x: 1U0 v iszonyára  befo lyást gyakorol-

h ú g ysav  N v izelet .N
nak-e! (A . - , T x: 100 a rá n y t  a tov áb b iak b an  egyszerűen húgysavhányados nakvizelet N
fogom  nevezni.)

M indenekelőtt te h á t a m adárv ize le t lin g y sav ta rta lm án ak  m eg h a tá ro 
zásá ra  m egfelelő m ódszert kelle tt keresni. M eg kelle tt á l la p íta n i a  húgysav- 
hányadost, s annak  n ap o n k in ti ingadozását. S végül igazo lást k ív án t az a 
feltevés, hogy a húgysavhányados az eltérő  tak arm án y o zás h a tá sá ra  csak
u gyan  nem  változik  meg.

1. Módszertan. Ism eretes, hogy a h ú g y sav n ak  o rgan ikus anyagokban  
való q u a n tita tiv  m eg h a tá ro zásá ra  szolgáló m ódszereknél párhuzam os k ísé r
letekben is m in tegy  3—5%-nyi, de g y ak ra n  jóva l nagyobb eltérések is a szo
kásos h ib a h a tá r  keretén  belü lieknek m inősíthetők . A  húgysav  m eghatá rozá
sá ra  szolgáló m ódszerek a  v é rre  és v izele tre  vonatkoznak, s m in thogy  ren d 
szerin t titr im e tr iá s , vagy  k o lo rim etriás  reakción  a lapu lnak , a  szárnyasok  
ex k re tum ának  sö té tsz ínű  o lda tában  a h ú g y sa v ta rta lo m n a k  a m egállap í
tá sá ra  á lta láb a n  közvetlenül nem  alkalm azhatók .

A bélsár h ú g y sa v ta rta lm áu a k  a m eg á lla p ítá sá ra  vonatkozó k ísé rle tek  közül:
L ö s s l31 az exkretum ot vízzel főzte, s a szűrletből az o ldott feh érjé t tan n in - 

o ld a tta l csap ta  le. M eg állap ítása  sze rin t a  növényi feh érjék e t rosszabbul (15—25%) 
h aszn álja  ki a tyúk , m in t az á lla ti  erede tűeket (82—92%), s u tóbb iak  jelen lé tében  a 
növényi eredetű  fehérjék  is jobban  h a sz n á lta tn ak  ki. Lehetséges, hogy  a v á ltozatosan  
összeállíto tt tak a rm án y szab v án y o k b an  a felszívódott am inósavak  százalékosan 
nagyobb N -retenció t eredm ényeznek. Azt azonban (íztelen tak arm án y o k tó l e ltekin tve) 
kétségesnek kell ta r tan u n k , hogy az á lla ti erede tű  tak arm án y o k  képesek vo lnának  
az em észtőcsatorna fo ly am ata it a növényi fehérjének  szám bavehetően nagyobbm érvű  
k ih aszn á lá sá ra  serken ten i. E g y éb irán t a p rax isbó l v e tt szám okkal is könnyen igazol
ható, hogy növendékcsirkék a búza és á rp a  N -jének több m in t 30%-át lerak tározzák , 
teh á t jó v al többet, m in t am enny it Lössl em észtési hányadosokul m egállap ít. U g y an 
csak több k ísé rle t re ám u ta to tt a r ra  is, hogy az á lla ti  erede tű  fehérjének  az 50%-on 
fe lü li fokozása a sú ly g y arap o d ásáb an  további előnyt nem biztosít.

Valószínű, hogy Lössl k ísérle tében  fo rra lá s  közben az am m ónia egy része 
e ltávozott, s a vízben nehezen oldódó h ú g y sav  nem  m ent egészen oldatba. T echnikai 
fo g y atékosság ra  u ta l az is, hogy Lössl k ísérle tében  a zab-fehérje  em észthetőségét az 
egyik  szakaszban 18.64-nek, a m ásik  szakaszban 79.58%-nak ta lá lta . V alószínű az, 
hogy a növényi és á lla ti erede tű  tak arm án y o k  K -vegyületei az a lk a lm azo tt reag en 
sekkel szemben nem egyform án viselkedtek, s ez okozta, hogy a növényi és á lla ti 
eredetű  fehérjék  k ih aszn á lási h án y adosában  Lössl oly fe ltűnő  különbségeket ta lá lt.

A Lössl á lta l közölt m ódszert h a szn álta  K rizenecky  és N eva lo m y j  legú jabban . 
Utóbbi szerzők k ísérle tében  is a növényi e redetű  fehérjéknek  csak 10—30%-a, az 
á lla ti eredetűeknek  50—80%-a b izonyu lt em észthetőnek. Ez is a r ra  u ta l, hogy Lössl 
eredm ényei a m ódszer fogya ték o sság ára  vezethetők vissza.

Jolin  és J o h n s o n 20 a T unicliffe- és Rosenheim -féle e ljá rá s t  a lkalm azták , 
am ely  tudvalevőleg  azon a lapu l, hogy a h ú g y sav  a  p ip erid in n el m olekulás a rán y b a n  
egyesül, s a kele tkezett só vízben oldható. Szerzők nem  közölték a k ihasználási 
hányadosokat, sem m ás m ódszerrel párhuzam os k ísé rle te t nem végeztek, i ly  módon 
a m ódszer haszn álh a tó ság a  nem  íté lhető  meg.

K nier iem 22 és Kalugin2l  a H einz-féle e ljá rá s t  v e tték  a lap u l és n á tro n lú g g al 
e x tra h á ltak . M ár K ionka  rám u ta to tt, hogy ez a m ódszer sem ad pontos eredm ényeket.

S t o t z 49 kezdetben lith iu m u rá t a la k jáb a n  vélte  a  h ú g ysav  m ennyiséget m eg
hatá ro zn i. Később a h ú g y sav a t sa lé trom savval p a rab an sav v á  ox idálta , a  feh érjék e t 
és pö lypeptideket phosphow olfram savval c sap ta  le. M ódosítások d acá ra  sem sik e rü lt 
az összes N-t m egkapnia.

A sa já t  k ísérle tem ben kezdetben a Folin-féle e ljá rá sn ak  legú jabb  m ódosításá
v a l te ttem  k isérle te t. A m ódszer részle te it ille tően  u ta lok  az iro d a lo m ra .14 Ism ert 
N -ta rta lm ú  búzalisz tte l és a 0.2—0.6 g r  m ennyiségben hozzáadott veg y tisz ta  húgy- 
savval végzett előzetes k ísérle tekben  — Stotz észleletéhez hasonlóan  — m indig  nagyobb 
m ennyiségben keletkeztek  lith ium sók, m in t am ennyi a hú g y sav  m ennyisége 
a la p ján  v á rh a tó  volt. H asonló eredm ényre  v eze te tt a húgysavm entes b é lsá rra l 
végzett k ísé rle t is, am elyhez 0.2—0.8 g r  m ennyiségű  h ú g y sav a t kevertem . A  növényi



fehérjéknek  ú jbó li o ldatba  v ite lé tő l el k e lle tt tek in tenem , m ert akkor a többféle 
reagenssel dolgozó Foin-m ódszert egészen á t k e lle tt volna dolgozni. E gyébként ez a 
legpontosabbnak  ta r to t t  e ljá rá s  a lith iu u isó k  m ia tt  költséges is.

W oodm ann62 e ljá rá sá t k im ondo ttan  a búg y sav n ak  m ad árex k re tu m b au  való 
m egh a táro zására  dolgozta ki. M ivel a W oodm ann e ljá rá sb an  ism ételten  szerepelnek 
lith ium oldatok , a fen ti tap a sz ta la t szerin t a növényi fehérjék  egy részének lith ium - 
sókká való á ta lak u lásáv a l i t t  is szám olni kell.

M izersky  e ljá rá sa  (a hú g y sav  ox idálása  am m oniákos e z ü s tn itrá tta l és a csapa
dék N -ta rta lm án ak  a m eghatározása), a Salkow sky (ziuksóval való  kiesapás), a B ene
d ik t—F ran k e , a F ix ier, a Z örkendorfer, a Telle stb. e ljá rások  b é lsá rra  nézve e lm életi 
m egfontolások szerin t nem pontosabbak, viszont költséges és hosszadalm as vo ltuk  
m ia tt nagyobbszám ú m in ta  sorozatos v iz sg á la tá ra  egyébként is kevésbbé alkalm asak .

F e n ti okokból v izsgálata im hoz a K ossá á lta l a já n lo tt e ljá rá s t a lkalm aztam . 
A  v izelet kezdetben 3 nap i c ik lusonkin t, m ajd  a nap i ingadozások m eg á llap ítá sa  
céljából naponként v izsgáltam . A kétfé le  módon szám íto tt húgysavm ennyiség  között 
figyelem rem éltó e lté rés volt, am ennyiben  a háro m n ap i m in ták  h ú g y sa v ta rta im a  a 
k ísé rle ti h ib ah a tá ro n  tú lm enően á llandóan  a lacsonyabb volt. V agyis a thym óllal és a 
fag y p o n t körü li hőm érsékleten  való konzerválás dacá ra  a v izelet h ú g y sa v ta rta im a  
m egfogyatkozott. A  vizelethez azonos m ennyiségben 90%-os alkoholt ad tam , s szűrő
p a p ír  h e ly e tt 10%-os kénsavas o ldatban  kifőzött azbesztes G ooch-tégelyen á t szűrtem . 
M inthogy a szűrletből m ég csapódik ki üledék, 20 óra  m ú ltán  a szű rle te t ism ételten  
G ooch-tégelyre v ittem . A G ooch-tégelyt szárítószekrényben  alkoholm entessé és szá
razzá  tettem . M ajd a Gooch-tégely száraz ü led ék ta rta lm át konc. kénsavban  oldottam , 
s a h ú g y sav a t alkohollal k icsapva, an nak  m ennyiségét m eghatároztam . T iszta liúgy- 
sav v a l végzett k ísérle tekben  a h ú g y sav n ak  98%-t s ik e rü lt ily  módon v isszanyern i. 
A k on tro ll k ísérle tekben  a G ooch-tégelyt a m érést m egelőzően bőséges alkohollal 
gondosan á t kell m osni, m ert a kénsavas szennyezettség je len tékeny  m érési h ib ák a t 
eredm ényez. A  hú g y sav  kénsavas oldatához részletekben kb. húszszoros m ennyiségű 
alkoholt kell adni, s a szű rle te t 24 óra  m ú ltán  ú jbó l Gooch-tégelyre kell v inn i, m ert 
kisebb m értékben  a szűrletbő l m ég csapódik k i húgysav . N agyobb m ennyiségű m in ta  
esetén a kénsavas o ldat m ennyiségét pontosan  m értem , s az o ldatból 10 cm:í-es m in 
ták b an  a lkohollal v á lasz to ttam  le a húg y sav a t.

U gyanezt az e ljá rá s t követtem  az exkretum  h ú g y sa v ta rta lm án a k  a m eg h a tá 
rozásakor is. A 10%-os borkősavval konzervá lt és elektrom os őrlőn p o ríto tt anyagból 
2—4 g-ot Gooeh-tégelybe m értem  s k énsavval m ostam  át a h ú g y sav a t, ami csak 
ism ételt m osás u tá n  s ik e rü lt. A lkohol m eg ta k arítá s  céljából a bőséges kénsavas 
oldatból m ind ig  csak 10 cm3-es m in táb an  v á la sz to tta  le a  h ú g y sav a t. M iu tán  á llás u tán  
újból vo lt húgysavkicsapódás, azért 20 ó ra i á llás u tá n  a m in tá t ism éte lten  szűrőre 
v ittem . A tovább i szám ítás a la p já t az képezte, hogy 1 mól. sú lyny i (16S.072) h ú g ysav  
négy a tom sú lyny i m ennyiségű N-t ta rta lm az . E szerin t m inden g N 3 g h ú g y sa v 
nak  felel meg, v ag y is  m inden g h ú g y sav b an  33.34% N-t szám íto ttam . Meg kell em lí
tenem , hogy az ellenőrző k ísérle tekben  ezt a 33.34%-nyi h ú g y sav a t sohasem  sik e rü lt 
m egkapni, hanem  a m in ták b an  29—33% N-t tu d tam  csak k im u ta tn i. Közeli a feltevés, 
hogy  a h ián y  azért á llo tt elő, m ert a kénsavas o ldatból az alkohol a h úgysavon  k ívü l 
egyéb — nem N -ta rta lm ú  — szennyező an y ag o k a t is k icsapott. A zonban a húgysav- 
m entes b é lsá rra l végzett vakpróbák  a lk a lm áv al az exkretum  kénsavas oldatából a lko
holla l csak akkora  szennyeződést tu d tam  lev á lasz tan i, m in t am ennyi a v izelette l 
k ev ert ex k re tu m  húgysavm ennyiségének  m indössze 1—2% -át te tte  ki. I ly  módon 
teh á t a h ián y  nem m ag y arázh a tó  meg. F e l kell azért venni azt, hogy  szá rítás  a lk a l
m ával az alkoholos m in táb an  a S tadeler á lta l m eg á llap íto tt u ro x a n sa w á  való  á ta la 
ku lás következett be, am ely  tudvalevőleg  csak 27.30% N-t ta rta lm az .

A  vizelet liúgysavtartalma. Egyedi és napi ingadozások. Több m in t 100 
évvel ezelőtt m u ta tta  ki F ourcroy , Vauqxtelin és m ások, hogy a m ad árv ize
letben a N főkép h ú g y sav  a lak jáb an  v an  jelen. A m ad arak  in te rm ed ie r 
anyag fo rga lm a , a h ú g y sav n ak  a keletkezése elég tisz táza tlan . M inkow sky 
m egállap íto tta , hogy m a d arak n á l h ú g y sav  képezi a fehérje fo rgalom  vég
p roduk tum át, s m indaz, am i em lősöknél a karbam id  k iv á la sz tá s t fokozza, 
m adarakná l fokozott h iígysavk ivá lasz tássa l já r.

A vizsgálatokhoz a m in tá t Loye , 30 Sharpe és D avis12 u re th e r  katherizáció  
ú tjá n  nyerték . Wiener,™ M inkowsky,39 D'Errico,50 K ow alevsky25 és Salaskin  a k loakát 
az u re th e r  beszájadzása  e lő tt lekötötték . Derewjano, 28 V öltz , 55 Lehmann , 27 Para- 
sch tsch u h K o ssá ,™  Katayam a,65 S to tz49 anus p ra e te rn a tu ra lis  készítésével v á lasz 
to ttá k  el a v izeletet a bélsártó l. D avis feljegyzése sze rin t ae th ern ark ó zisb an  a vizelet 
abnorm isan  bő és h íg  volt. N arkózis nélkü l viszont oly sű rű , hogy  k a th e te ren  nem
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m ent keresztü l, ezért bőséges víz n y ú jtá sá v a l és d iu re tik ák k a l h ígabbá  te tték  a v ize
letet. Dreyer  és Y o n g 13 tap asz ta lták , bogy u re th a n  anesthesia  esetén a vizelet 
kevésbbé volt k o nzen trá lt, m in t lum inal an esthesia  esetén. K ísé rle ti adatok  h iá n y á 
ban  nem íté lhető  meg, hogy a N m egoszlására  az érzéstelen ítés m ódjának, a kathe- 
terezésnek, a k loaka lekötésének, s az anus p ra e te rn a tu ra lisn a k  van-e befo lyása! 
Ez a befolyás n y ílv án  csak elenyésző lehet, s a N m egoszlásáról közölt, fe le tte  e ltérő  
adatok  ily  módon nem m ag y arázh a tó k  meg. H a u g y an is  figyelem be vesszük a kü lön
böző szerzők á lta l közölt ada to k at, akkor k itű n ik , hogy a különböző N szárm azékok 
igen változó a rán y b a n  szerepelnek a vizeletben. A különbségek egy része ké tség 
te len ü l m ethodikai eredetű . Szám olni kell azonban egyedi különbségekkel és a 
m iliő részéről m egnyilvánuló  befo lyással is.
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Davis ................... . ... lúd 7-2-10-8 62-9 17-3 10-4 8-0 — — _
Szalágyi és Kriwuscha tyúk 0-76 85-86 1-49 0-99 — 1-69 2*52 7*45
Sharpe ... ... ............... tyúk 1-6 56-2 - — — — — —
Kalugin... ... ... ... ... tyúk — 87-5 — — — — — —
Ko walevszky és Salaskin kacsa 2-37 56-08 33-36 4-85 — — — —
Szalágyi és Kriwuscha kacsa 0-615 77-88 3-20 4-19 — 0-53 2-71 4-09
Schreiber ... ............ . ? — 9Í-0 — — — — — —
Minkowsky ... ... _ ? — 60-70 9-18 3-4 — — —

A kém iai m ódszer m egítéléséhez szükséges te h á t an n ak  ism erete, hogy 
ugyanazon  fa j kere tén  belü l a vizelet N-nek a m egoszlása m enny ire  hasonló, 
m ennyiben  befo lyáso lják  az t külső és belső tényezők? V agy  ha a többi 
N. szárm azékoktól el is tek in tünk , a húgysavhányados m ennyiben  te k in t
hető konstans tényezőnek?

A  külső befo lyásokra  nézve B iondi és Kusso azt ta lá lták , hogy  a g lycerin  
karbo llal, v ag y  ka rb ó l nélkü l a h ú g y sav k iv á lasz tá st nem fokozta. — Clementin  k ísé r
letében lib áb an  karbó l befecskendezésére a  v izelet ka rb am id  és am m onia m en n y i
sége m egszaporodott, de a hú g y sav  v á lto za tlan  m arad t. A  m alonsav  25%-s o ldata  per os 
igen  lényegesen fokozta a h ú g ysav  m ennyiségét, 10%-os o ldata  azonban h a tá s ta la n 
n ak  b izonyult. A m m onium carbonat im usc. a lk a lm azásá ra  ty ú k n á l és lú d n ál em el
k ed ett a h ú g y sav  m ennyisége. T ejsavból a 10%-os koncen trác ióval szemben a 25%-os 
o ld a t sz in tén  fokozó h a tá ssa l volt. — Gibbs15, 16 k ísérle tében  az a tro p in , p ilocarp in , 
physostigm in  és a d ren a lin  a h ú g y sav  m ennyiségére  h a tá s ta la n  volt, p i tu i tr in  és 
a to p h an  h a tá sá ra  azonban em elkedett a h úgysavérték . A  m érgek szin tén  befolyásol
ták  a h ú g y sav  k iv á la sz tá sá t. — Ezekből a k ísérle tekből az tű n ik  ki, hogy  a vizelet 
N-nek a m egoszlását s közöttük  a h ú g y sav h án y ad o st kém iai szerekkel befolyásolni 
lehet.

F e n ti észleletek azonban pharm akodynam ikus és tox ikus hatások- 
nak  m inősíthetők , m e rt a fizio lógiás viszonyok között esetleg szám bajövő 
te jsav , m alonsav  és am m onium sók csak oly m agas koncentrációban  h a to t
tak , am i az egészséges tak arm án y o k b an  nem  fo rdu l elő. Ezek az adatok 
te h á t a r r a  u ta ln án a k , hogy  fiziológiás viszonyok között külső tényezők a 
hú g y sav h án y ad o st nem  v á lto z ta tják  meg.



Az egyedi különbségek v izsg á la ta  fele letet ad a r r a  a kérdésre, vájjon  
bizonyos k ísérle tben  egy-egy á l la t vizeletének az elemzéséből lebet-e k ö v e t
kezte tn i a többi á lla t v izeletének a N -m egoszlására, helyesebben a húgysav- 
hányados k onstans tényező-e 1 A legtöbb szerző ren d szerin t csak egy-két 
á lla tta l fo ly ta to tt k ísé rle te t és a  húg y sav h án y ad o st illetően az egyedi 
különbségeket á lta láb a n  nem  közlik, csak az átlagos értéket.

E rre  való te k in te tte l v izsgá la t tá rg y á v á  te ttem  a húgysavhányados- 
ban m egny ilvánu ló  ingadozásokat úgy  a búza-, m in t a te n g e rita k a rm án y o 
zás a lkalm ával. M indkét szakaszban h a t á lla t v izele té t 9 napon á t elem ez
tem , vagy is  összesen 54—54 m in tá t v izsgáltam  meg. F igyelem m el a két- 

szakasz különböző tak arm án y o zására , az ada tok  összehasonlítása csak az 
ugyanazon szakasz keretében  tö rtén ik . Az ad a to k a t a II. sz. táb láza t t a r 
talm azza.

I I .  T á b lá z a t. A  liú g y sav lián y ados. — Tabelle II. Harnsäurekoeffizient.

Nap
Tag

1. 2. 3. 4 5. 6. 7. 8. 9.
Átlag
Durch
schnitt

Ingadozás
Schwankung

Búza teikarmányozás. — II 'eizenf Utteruvg.

163. 71 4 71 6 69 8 69 5 7 0 ‘3 73 7 69-9 75 '0 71 2 71 37 6 9 -5 - -75 0
154. 66 4 72 0 64 2 71 1 6 6 -7 69 5 74-1 74 '4 64 9 69 25 6 4 2 - -74‘4
151. 78 4 71 9 80 9 76 4 72-6 69 3 73-0 77-1 70 8 74 40 6 9 '3 - 80-9
161. 65 5 67 2 72 0 71 3 71-2 74 0 66 • 4 69-7 75 1 70 26 65 • 5 —75‘ 1
162. 73 1 72 8 68 9 76 5 73-4 68 7 64-2 6 9 '9 73 5 71 22 64 2—-76‘5
164. 62 4 65 3 69 8 71- 3 78-2 72 6 67-3 63-9 76 6 69 70 62 4 —-78-2

Tenger takarm ányozás. — Maisfütteruvg.

163. 73 6 66 3 67 2 65 3 70 - 4 64 0 68-6 70-2 67 0 6 8 06 65 • 3 —73‘6
154. 67 2 64 6 70 5 69 8 66-6 64 9 67-4 66'1 62 3 66 59 6 2 -3 - 70 '5
151. 76 1 66 9 63 7 63 8 59-2 72 3 68-0 68-2 62 7 66 76 5 9 - 2 - -76 • 1
161. 65 5 65 8 62 0 51 3 63-3 67 0 64" 8 59-7 67 2 f 3 84 5 9 '3 - 67-2
162. 68 6 67 1 67 4 64 7 65-0 63 8 67 • 4 68-3 62 2 66 05 6 2 -2 - -68-3
164. 72 4 70 1 68 3 63 1 67-1 65 7 66-1 63-4 68 3 67 16 6 3 -1 - -72-4

A  napi ingadozás. A  tá b láz a t ada ta ibó l k itűn ik , hogy 9 nap  a la t t  a 
n ap i ingadozás az összn itrogénnek  10—15%-át, s a húgysavhányadosnak  
m in tegy  20% te tte  ki. N evezetesen az I. szakaszban az á tlagos egyed-vizelet- 
n itrogén jébő l 9 napon  belü l a h ú g y sa v ra  65.8% (m int legalacsonyabb  érték), 
illető leg  76% (m int legm agasabb  érték) esett; a I I . szakaszban az á tlagos 
egyed húgysav h án y ad o sa  9 nap  a la tt  61.9—71.4% között ingadozott. Az 54 
m in ta  (6 á l la t 9 n ap i v izsgála ta ) abszolút ingadozása az I. szakaszban 
62.4—80.9%, a II . szakaszban 59.2—76.1% h a tá ro k  között tö rtén t.

Egyedi ingadozás. — H a  9 nap  á tlag á b an  az egyes egyedek h iígysav- 
h án y ad o sá t hason lítom  össze, akko r a h a t á l la t hányadosa i

az I. szakaszban 69-20—74'40% között ingadoznak 
a II.' « 63 • 84—68 ’ 06 % « «
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Ezek szerin t a h úgysavhányadósban  je len tékeny  egyedi ingadozások 
vannak , am ely  csupán  6 á lla t v iz sg á la ta  esetén is a v izelet össznitrogén- 
ta r ta lm á n a k  5%-át teszi ki.

Az egyedi ingadozásokra  való te k in te tte l te h á t az anyagcserefo rga lm i 
k isérle tekhen  m inden egyed h ú g y sav h án y ad o sá t kü lön m eg kell határozn i, 
m ert csak ez alapon  á llap íth a tó  m eg szabatosan, v á jjo n  a b é lsár n itro g é n 
jé t a v izelet m ennyi n itro g én n el szapo ríto tta?

A  húgy sav h án y ad o sn ak  egyedenkénti és n aponkén ti ingadozásáró l az 
irodalom ban  egyedül Davis12 a d a ta it  ta lá ltam , am ely  m indössze öt á l la tra  
és m ax im álisan  négy  n a p ra  vonatkozik.

E nnek  figyelem bevételével észle leteit a  sa já t k isérle tekkel egybe
hangzónak  kell m inősíten i. A  búgysavbányados tek in te tében  te h á t szám ot- 
te \ő  egyedi és n ap i ingadozások vannak , m inélfogva sem egy á l la t v izele
tének ism éte lt m eghatározásábó l sem több á l la t v izeletének egyszeri 
m eghatározásábó l a fehérje  em észthetőségének a  a  k iszám ításához 
m egnyug tató  báz ist nem  k apha tunk . K övetkezik  ebből to v áb b ra  az, 
hogy a kém iai m ódszerrel végzett k ísérle tekben  m inden egyed h ú g y sav h á
n yadosá t u re th e rk a th e te rizác ió  seg ítségével több napon  á t m eg kell h a tá 
rozni. S m e rt az u re th e r-k a th e te rizác ió  kisebb á lla tokban  a lig  leküzdhető 
akadályokba  ütközik, m egállap ítha tó , hogy a h úgysav  m enny iség i k im u ta 
tá sán  alapuló  e ljá ráso k  a fehérje  em észthetőségének a m e g á llap ítá sá ra  
ex a k t ad a to k a t nem  szo lg á lta th a tn ak .

3 A  takarm ányozás befo lyása  a N. megoszlására.. — K ionka te tte  elsőízben 
azt a m egfigyelést, hogy á rp a  tak arm án y o zása  u tán  a v izelet konzisztenciája  sűrű , 
nyúlós volt, s benne foszlányok úszkáltak . B orsó tak arm án y o zása  u tán  pedig  h ígabb  
le tt a vizelet. H asonló különbséget ta lá lt  M inkowsky ludakon. M ach32 m ár 1888-ban 
közölt k ísérle te t, am elyben libákban  a húgysavképződés helyét, a m á ja t k iir to tta , 
s ennek ellenére azt ta lá lta , hogy  a h ú g y sav  h y p o x an tin  adago lása  u tá n  em elkedett. 
Ebből azt a következte tést von ja  le, hogy m ad arak b an  a sz in the tikus h ú g y sav  képző
désen k ívü l a pu rinbázisok  oxidáció ja ú tjá n  is képződik húgysav . — B la th erw ick3 
sze rin t a burgonya , alm a, banán , s á lta lá b an  a bázikus táp lá lékok  a  h ú g y sav  m eny- 
ny iségére  csökkentőén h a tnak . Taylor és Rose52 sze rin t a  fehérjében  gazdag táp lá lék  
fokozza a h ú g y sav  m ennyiségét; em berben a v izelet h ú g ysavm enny iségét a h á ro m 
szorosára  em elték. Ú gyszin tén  fokozza a h ú g ysav  m ennyiségét Rose V iliam  szerin t a
fu k ar, fehérjében  szegény táp lá lék ró l a g azd ag ra  való á tm enet. — K ow alew sky és 
S a lask in25 m ad á r k ísérle tében  a h ú g y sav  százalékos a rá n y a  vo lt:

éhezéskor ................  .............................................. .................... . . .  64'41
« -(- napi 25 g NaHC03 ................................................... 82'95
« -j- napi 6 g sósav per o s .„  ... ...  ..................... 56-08

közönséges táplálékon ... .... ............... .............. . ..  ... ... ... 68 ‘75
V izsgálandó, hogy a fen ti ex trém  h atások  no rm ális tak a rm án y o zás m ellett 

m ilyen m értékben  n y ilv án u ln ak  meg, figyelem m el voltam  a búza és ten g eri ta k a r 
m ányozás közben e lv á lasz to tt húgysavm ennyiségekre .

A II. sz. táb láza tbó l k itű n ik , hogy búza tak arm ányozásko r a húgysav- 
hányados 6 á lla tb an , 54 m in ta  közül 62.4—80.9 között ingadozo tt s á tlagosan  
71.03-nak fe le lt meg. T engeri tak arm án y o zásk o r 6 á lla tb an  54 m in ta  közül 
59.2—76.1 között ingadozo tt s á tlagosan  66.41-nek fe le lt meg. A különbség nem  
n agy ; á tlag o san  a m á r b izony íto tt egyedi és n ap i ingadozásoknál nem  
nagyobb. H a  azonban tek in te tbe  vesszük az egyedeket, akko r azt ta lá lju k :

Kísérleti állatok
Versuchstiere

163 154 151 161 162 164
Átlag

Durchschn.
Ingadozás

Schicankung

búza — Weizen.... 71-37 69-25 74 "40 70-26 71-22 69-70 71-03 6 9 -3 -7 4 -4
tengeri — Mais 68-06 66-59 66-76 63-84 66-05 67-16 66-41 68-8—68-1

Különbség
— Differenz 4-31 2-66 7-64 6-42 5-17 2 5 4 4-62 2-54—7-64

K is é r le tü g y i K özlem ények  X X X V I. (1933.' 19



290

hogy ten g eri etetéskor a húgysavliányados m inden á lla tb an  lecsökkent 
2.54—7.64%-kai, á tlagosan  4.62%-kai. H ogy ez a csökkenés nem  a naponkén ti 
ingadozás eredm énye, hanem  valóban a m egváltozo tt takarm ányozás h a tá 
sá ra  jö tt  lé tre, igazo lja  az a körü lm ény is, hogy egy á lla t kivételével, a te n 
g e ri szakaszban az első három  nap  vizeletében a húgysavliányados kisebb, 
m in t a megelőző búzás szakasz utolsó három  n ap i vizeletének a húgysav- 
á tlaga . Fel kell tenni, hogy a búza felszívódott fehérjé i a  vé rá ram b an  
keringve, elkésve v á la sz ta ttak  ki. V aló színűsíti ezt a feltevést az a körül- 
(rnény is, hogy a búzá t követő tengeri tak arm án y o zásk o r a vizelet az első 
három  n ap i á tlag b an  a többi á lla tn á l is több h ú g y sa v a t ta rta lm a zo tt, m in t 
a következő 3—3 napos v izelet á tlaga . H a az egyes á lla to k n ál a húgysav  
eme csökkenése nem is fokozatos és szabályszerű , az m a g y a ráz a tá t ta lá l ja  
az egyéb tényezők á lta l előidézett nap i ingadozásokban.

A Im g y sav h án y ad o s . — Harnsäurekoeffizient.

Kísérleti állatok
Versuchstiere

163 154 151 161 162 164 Átlag
Durehschn.

Ingadozás
Schwan

kung

bú
za

W
ei

ze
n az utolsó 

három napon
in den letzten 
drei Tagen

72*03 7 1 1 3 73-63 70-40 69 -20 69*26 70 "94 69*2-73-6

’S  - 2
cc ^
o> ^

az első három napon
in den ersten 
drei Tagen

69-03 [67-43 68-90 64 '43 67-70 70*26 67-95 64 - 4 -7 0 •3

—
Különbség
Differenz —3-00 - 3 - 7 0 —4" 7s| - 5 - 9 7 — 1 • 50 + 1 -0 0 —2-99 —

A húgysav liányados elto lódásának  kis fo k ára  és a r r a  való tek in te tte l, 
hogy a búzából és tengeribő l csak egy-egy f a j ta  ta k arm án y o z ta to tt, nem  
ak a ro k  a búza és ten g eri fehérjé inek  a húgysavképződés m értékére gyako
ro lt befo ly ására  következtetn i. U gyan is az am inósavakkal végzett k ísé rle 
tek  so rán  k itűn t, hogy a növényi fehérjék  fa ji spezifitásuk  kere tén  belül 
fa j tá n k in t és é v já ra to n k in t bizonyos kü lönbségeket tü n te tn e k  fel, neveze
tesen bizonyos am inósavak, így  az oly lényeges ty ro s in  és try p to p h a n  is a 
fehérjem oleku lának  évenk in t m ás és m ás h án y a d á t te tték  ki. H a te h á t a 
növényi fehérjem oleku la összetételében ily  lényeges b io lógiai különbségek 
lehetnek, akko r szám olni kell azzal a lehetőséggel, hogy az e te te tt búza és 
tengeri, — fa jtá ja  és é v já ra ta  szerin t — nem  az á tlagos búza, ill. tengeri 
p ro te in jéve l h a to tt, te h á t a h úgysav  a rá n y a  tek in te tében  sem lehet a h a tá s t 
je llegzetesnek  tek in ten i.

Az összehasonlításból kétség telenü l k itű n ik  az, hogy a takarm ányozás 
h a tá sá ra  a húgysavhányados igen is m egváltozhat s ily  módon a kém iai 
m ódszert ez a  körü lm ény  ríjabb nehézségek elé á llítja . Nevezetesen az egyedi 
és nap i ingadozás m ia tt a több á l la tra  és n a p ra  k ite rjedő  elem zésből szám í
to tt  húgysavhányados csak ugyanazon  ta k a rm á n y  etetése m elle tt volna 
érvényes.

F e lm erü lt a gondolat, hogy h a  a húgysavhányados enny ire  ingadozó, 
akkor v á jjo n  a vizelet m ely egyéb N -szárm azékai azok, am elyek a h ú g y 
sav  ingadozásának  az a rá n y áb an  m egcsökkennek, vagy  m egszaporodnak? 
V agy is több  N -ta rta lm ú  alkotórész figyelem be vételével nem  képezhető-e 
oly form ula, am ely  a húgysav , am m onia, stb. é rtékeinek  behelyettesítése 
u tá n  pontosan  ad ja  á v izelet összn itrogénjét?  M ivel azonban a húgysav tó l
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e ltek in tve  a v izeletben és bélsárban  ugyanazon  N -ta rta lm ú  vegyül etek elő
fo rd u lh a tn ak , elsősorban tisz tá zá sra  v á rn a  az a kérdés,' v á jjo n  a  különböző 
takarm ányozás h a tá sá ra  a v izelet és bélsár eme közös N -vegyületeinek egy
m áshoz való a rá n y a  m iképpen tolódik elf

K atay am a  a tokiói m ezőgazdasági k isé rle ti állom áson válla lkozo tt a fe lad a tra . 
K ét k isé rle ti kakasából 15 szakaszban a v izeletet és b é lsárt eg y ü tt fo g ta  fel, m ajd  
u gyanezt a két á lla to t m egoperálva , a k ísé rle te t 19 szakaszban m egism ételte , a v ize
le te t és b é lsá rt ez alkalom m al külön fogva fel. Az egyes szakaszok á lta lá b an  4—6 
n ap ig , ném ely tak a rm án y o k n á l 7—10 n ap ig  is ta r to tta k . M ivel az egyik  á lla t  az 
operác ió t követően e lhu llo tt, a k isérle t m ásodik szakaszában a vizelet és bé lsár 
N -vegyületeinek  a kü lö n v álasz tásá ra  csak egyetlen  á lla t á llo tt K a tay am a  rendelke
zésére. A részle teket és kép le teket illetően az erede ti közlem ényre utalok .

Az alább felsorolandó érvek  a lap já n  kétségesnek kell ta rtan o m , hogy 
K a ta y am a  m ódszere a lkalm as volna a fehérje  em észthetőségének a m e g á lla 
p ítá sá ra . Az ada tok  m indenekelő tt egyetlen  á lla t ex k re tu m án ak  az elem zé
sén a lap u ln ak  s így  az egyedi ingadozások — am elyekre a korább iakban  
rá m u ta tta m  — nincsenek értékelve.

K a ta y am a  a N -szárm azékoknak csak két c so p o rtjáv a l szám ol: a húgy- 
sav v a l és az am m óniával. Sem m i b izony ítékunk  n incs a r r a  nézve, hogy a 
vizelet N -m egoszlásában az össznitrogén, a h úgysav  N. és az am m onia N. 
között valam elyes szám szerű  szabályszerűség  volna. E rre  nézve az eddigi 
iroda lm i adatokból az a lább i ta p asz ta la t tehető:

Szalágyi és K riwuscha51 az asp arag in n ak , g lykokollnak  és a m elasz 
am inosavaknak  az em észthetőségét és a szervezetben való elbom lását vizs
g á l tá k :  _____________________________________________________

Aminosav Emésztetlenül 
a bélsárban

Bontatlatlanul 
a vizeletben

Aminosäure Unverdaut im Kot Unzersetzt im Ham

Asparagin .......... — 3-77—2-88
Glykokoll .......... 4-84—3-76 6 ‘50—4"75
Retain ........ . ... 9 03 6 90

A kísérletbő l k itű n ik , hogy a különböző am inosavak  a szervezetben 
e lté rő  m értékben  h aszn á lta tn ak  ki s a felszívódott am inosavak  eltérő  m eny- 
nyiségben  je lennek  m eg a vizeletben s e tek in te tben  lényeges egyedi kü lönb
ségek is vannak . V agy is egyedül a ta k a rm án y  m ennyileges am inosav tar- 
ta lm áb ó l a bélsár am inosavm ennyiségére és a vizelet am inosav  m ennyisé
gére nem  következtethetünk , m ert az elsősorban az am inosavak  m inőségé
tő l és a k ísé rle ti á lla tok  egyedi sa já to sság á tó l függ. E g y éb irá n t a K a tay am a 
képletből az am inosav  értékei h iányoznak  is. De a táb láza t szerin t n incs is 
sem m i kapcso la t a bélsár és a vizelet am inosav  ta r ta lm a  között.

D avis12 a m adárv ize le t N -m egoszlását 5 á lla ton  v izsgálta :
a hugysavhányados 5 9 '4  — 6 6 ’80 között,
a hugysav -f- ammoniákhányados 76-0 — 81 • 5 között

ingadozott. T ehát az am m onia százalékos m ennyiségének a  figyelem be
vétele  D avis k ísérletében  az ingadozást nem  csökkentette . N yilvánvaló , 
hogy  a hú g y sav  m ennyiségének  a változásáva l szemben kell, hogy a többi 
N -szárm azékok hányadosa ellen tétes irán y b a n  változzék meg. A húgysav  
és am m onia közötti eme kapcso la t azonban eg y á lta lán  nem  szoros s több
ízben az am m onia a hú g y sav v al eg y ü tt em elkedik, vagy  csökken. H a  teh á t 
az am m onia m ennyiségének egy idejű  figyelem be vételével lehetne is 
a  k isé rle ti h ib á k a t korlátozn i, eleve m egállap ítható , hogy ez alapon még 

m ind ig  nem lehet a v izelet N -t pontosan  m egállap ítan i.
19*



292

D avis12 kevesebb karbam idot, k re a tin t-k re a tin in t és k ló rt ta lá l t  a bél- 
sá rra l kevert exkretum ból a v izele tre eső részben, m in t am ikor a k a th e te r-  
re l elvont tisz ta  v izele te t elmezte. Ebből azt következteti, hogy a k arb a  - 
mid,, k rea tin -k re a tin in  és k ló r egy része a k loakában  felszívódott. A kém iai 
m ódszer k isé rle ti h ib á in ak  többszöröződését je lentené, ha a tovább i k ísé rle 
tekben a k loakának  ilyen  szerepe igazo ltatnék .

M egállap ítha tó  tehát, hogy K a ta y am a  m ódszere sem alkalm as arra,, 
hogy egy á lla t v izeletének többszöri, av ag y  több á lla t v izeletének egyszeri 
elemzése a lap já n  a v izelet N -jét pontosan  m egállap íthassuk .

4. Kihasználási együtthatók. — Mellőzöm a v izelet és bélsár N-meg- 
oszlását és a fehérje  m ennyileges felsz ívódását fe ltü n te tő  terjedelm es tá b 
lázatokat.

A  k ihasználási e g y ü tth a tó k a t az I. sz. táb láza tb an  úgy  fog la ltam  
össze, hogy abból k itű n jék  az egyedenk in ti ingadozás, a három  napos sza
kaszok á tlag a  és az összes k isé rle ti á lla tok  á tlaga .

Ha az összes kisérleti állatok á tlagait tekintjük, akkor

I. szakasz III. szakasz átlag
búza fehérjéből kihasználtatott 80-98 77-55 79-47

II. szakasz IV. szakasz átlag

tengeri « « 79-81 70-12 74-97

Az összes k isé rle ti adatok  a lap já n  te h á t a búza fehérje  hasonlóan  hasz
n á lta to tt  ki, m in t K a ta y am a kém iai k isérletében  (78.90) s az eddig e lért 
legm agasabb  eredm ény. (A ten g eri fehérje  em észthetőségét kém iai ú ton 
Lössl á llap íto tta  m eg s feltűnően  alacsony értéke t 24.19-t ta lált.) A tengeri 
fehérjé je  az összes k isé rle ti á lla tok  á tlag á b an  m in teg y  5%-kal rosszabbul 
h a szn á lta to tt ki, m in t a búzafehérje . E nnek  az irodalm i ada tokka l e llen té
tes eredm énynek a m a g y a ráz a ta  az, hogy am időn a tengeri tak arm án y o zásra  
té rtem  át, a k isé rle ti á lla tok  nagyobb részében m á r je len tékenyen  csökkent 
a  quotiens s így  az á tlagos k ihaszná lás i százalékot le ro n to tta , am in t a r ra  
az op era tív  m ódszerrel e lé rt eredm ényeknél m ár reám u ta ttam .

A táb láza t a d a ta it  te h á t egyenedk in t kell v izsgálnunk . Ez alapon 
hasonló következtetésre ju tu n k , m in t az op era tív  m ódszernél.

búza fehérje tengeri fehérje
I. szakasz III. szakasz átlag II. szakasz IV. szakasz átlag

a) a klinikailag egészséges egyedekben 
84-58 84 86 84'20 86-13 86-10 86 12

b) a klinikailag beteg egyedekben
81-80 71-25 76-53 78‘27 54'14 6621

A kém iai * m ódszer segítségével te h á t a búza fehérjének  84.2%-a, a 
ten g eri fehérjének  pedig  86.1%-a b izonyult em észthetőnek.

III. Az operatív és kémiai módszer eredményeinek az összehasonlítása.

A ta n u lm án y  megelőző részében reá m u ta ttam , m ely  okok azok, am e
lyek m ia tt  a kém iai m ódszerrel az egyes szerzők oly eltérő  eredm ényeket 
kap tak . A  h úgysav  egyedi, n ap o n k in ti és a tak arm ányozástó l függő in g a 
dozását b izony íto ttam  s igazo ltam  S zalágy i—K riw uscha  és D avis k ísé rle ti 
a d a ta i a lap já n  azt is, hogy a K a ta y am a  á lta l közölt képletek  nem  szolgál
ta tn a k  pontos eredm ényeket, m ert a v izelet N -ta rta lm ú  alkotó  részeinek az 
ingadozásában  sem m i szabályszerű  korre láció  nem  á llap íth a tó  meg.
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Az adatokból csak az t a m e g á llap ítás t tehettem , hogy: a) a vizelet 
hú g y sav h án y ad o sán ak  a feltételezése a lap já n  fehérjek ihaszná lási k ísé rle te 
ket végezni nem  lehet; b) m ivel ugyanazon  á lla t á tlagos húgysavhányadosa  
csak többnapi v izelet elemzése a lap já n  ha táro zh a tó  meg, az eddigi k ísé r
letekben n y e rt k ihasználási hányadosok tévesek, illető leg  csak azzal a fe l
té tellel m inősíthe tők  helyesnek, ha a fe lté te lezett húgysavhányados a  való 
v iszonyokat fedte.

A következtetés több, eg y éb irán t nag y  a lapossággal végzett k ísé rle t 
eredendő h ib á já ra  m u ta t reá. A konklúzió v e r if ik á lá sá ra  önként k ínálkozik  
az op era tív  és a kém iai m ódszerrel kap o tt eredm ények összehasonlítása. 
H a u gyan is  a következtetés helyes, akkor a n ap o n k in ti m eghatá rozo tt h ú g y 
savhányados ism erete a lap já n  ugyanazon á lla t N -bevételének és N -kiadásá- 
nak  az egybevetéséből ugyanazon  koefficiens adódik ak á r  az operatív , ak á r  
a kém iai m ódszerrel végezzük is a k ísérlete t.

1. Kihasználási együtthatók. — Közlöm  a norm ális  em észtési funkció
val rendelkező 163 és 154 sz. á lla tok  k ihaszná lás i eg y ü tth a tó it:

az op eratív  m ódszer szer in t  
a k ém ia i m ódszer szerin t

b ú z á n á l

I. sz. III. sz. á tg .

86-32 86-19 86‘26
84-53 83-86 84-20

ten ger in é l

II. sz . IV. sz. á tg .

87-14 87-22 87*18
86-13 86-10 86-12

A két m ódszer szerin t n y e r t á tlagos ada tok  te h á t valóban  igen  hason
la to sak , de nem  azonosak. Nevezetesen a kém iai ú ton k ap o tt eg y ü tth a tó k  
1—2%-kal alacsonyabbak.

V izsgála to t k íván , van-e e tek in te tben  v a lam i szabályszerűség? E rre  
nézve tá jékozásu l szolgáljon az I. sz. táb lázat, am ely  egyedenk in t és szaka 
szonk in t fe ltü n te ti az op era tív  és kém iai m ódszerrel n y e rt k ihasználási 
e g y ü tth a tó k a t s azok eltérésének a nag y ság á t.

A h a t k ísé rle ti á lla t á tlagos ada ta ibó l az tű n ik  ki, hogy 20 észlelet 
közül csak két esetben és csak 0.77, ill. 0.96%-kal vo lt a kém iai ú ton  szám í
to tt  k ihasználási hányados m agasabb, m in t az op era tív  m ódszernél, 18 eset
ben azonban a közvete tt (kém iai) ú ton  szám íto tt eg y ü tth a tó k  alacsonyabbak  
vo ltak , ez a különbség m á r 3.82%-ig em elkedett s á tlagosan  1.47%-nak fele lt 
meg. K itű n ik  az is, hogy az e lté rés t nem  egyedi sa já tsá g  okozta. Az eddi
g iekből te h á t csak az á llap íth a tó  meg, hogy a közvetlen (operatív) és köz
v e te tt (kém iai) ú ton szám íto tt hányadosok  közötti különbség bizonyos sz a 
bályszerűséget m u ta t, am ennyiben  a közvete tt ú ton szám íto tt hányadosok 
1.47%-kal alacsonyabbak.

M iu tán  a közvetlen m ódszerrel k ap o tt eredm ényekhez nem  fér kétség, 
a  h ián y  csak az irán y b a n  kereshető : v á jjo n  m i okozta, hogy a bélsár N-je 
á tlagosan  1.47% hányadosnak  m egfelelő m értékben em elkedett? Ez csak oly 
m ódon lehetséges, ha  az exk re tum  össznitrogénjéből a különbséggel a rá n y o 
san kevesebb N á lla p ítta to tt  m eg a vizeletben:

exkre tum  N — vizelet N =  bé lsár N
ily  m ódon a vese á lta l k iv á lasz to tt N egy része indoko la tlanu l szapo ríto tta  
a  bélsár N -t s ennek következtében alacsonyabb le tt a hányados is.

A k ísé rle t első és m ásodik szakaszában párhuzam os v ize le tm eghatá ro 
zásokat végeztem , ily  módon teh á t a húgysavhányados a valóságnak  m eg 
felelően érték e lte te tt. A h ib á t abban  vélem, hogy az exk re tum  h ú g y sa v á t az 
a lka lm azo tt m ódszerrel nem  s ik e rü lt 100%-ban leválasztan i, am i a m etho- 
d ika i részben te t t  m egfontolások u tá n  feltételezhető  is volt.

Ez a m a g y aráz a t csak akko r szám íth a t elism erésre, ha  a három  n a 
ponk in t m e g á llap íto tt hányadosok  eltérése tek in te tében  bizonyos p á rh u z a
m osságot sikerü lne észlelni. Az I. sz. táb láza t a d a ta i a lap já n  m egrajzo lható  
görbék azt m u ta tjá k , hogy az az eltérés, am i az egyedek átlagos eredm ényei
ben m egny ilvánu l, valóban  észlelhető a hárm as részeredm ényekben is. A
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görbék ugy an is  csak szórványosan  keresztezik egym ást, nagy jábó l ugyan  
azon irán y b a n  fu tn ak  le. M eg kell azonban á lla p íta n i e g y ú tta l azt is, h o g y  
a görbék k o n g ru en c iá ja  nem  an n jú ra  jellegzetes, hogy- á lta lu k  párhuzam os 
vegyi fo lyam atoka t lehetne b izonyítan i. A kétféle m ódszerrel szám íto tt h á 
nyadosok párhuzam os különbsége a részeredm ényekben kevesebb szabáljT- 
szerűséget m u ta t, m in t az átlagos eredm ényekben.

Az eltérésekben m egny ilvánu ló  szab á ly ía lan ság  okát keresendő, figy^e- 
lembe kell venni a) q u a n tita tiv  ln igysavm eghatározás széles h ib a h a tá rá t; 
b) főképpen pedig  azt a kö rü lm ényt, hogyr az exk re tum  N -nek és a vizelet 
N-nek egym áshoz való a rá n y a  igen különböző. V ag j’is az egységnyi bélsár 
N -re a  2—10-szeres m enny iségű  vizelet N eshet. H a sok a vizelet, N akkor 

. a h úgysav  tökéletlen  levá lasz tása  m ia tt az a bélsár N -jét sokkal jobban 
fokozza, a hányadost jobban csökkenti, m in th a  ugyanazon  m ennyiségű bél-

v í z b I b í  N
sá r  N -re kevesebb vizelet N esik. T ehát a , ,, , •»T hányados a rá n jTábanbelsar JM
to rzu lnak  a görbék.

E ltk ek iu tv e  u tóbbi m egokolástól m egállap ítható , hogy a v izelet állandó 
elemzésén alapu ló  közvete tt m ódszer a közvetlen m ódszerrel jól egy^ező e re d 
m ényeket szo lgálta to tt, am ennyiben  20 v izsgála t közül az eltérések m in d 
össze +0.96 és —3.82% között ingadoztak , s á tlagosan  1.47%-ot te ttek  ki a köz
vetlen  (operatív) m ódszer ja v ára .

2. Kontroll állatok. K iegészítésül közlöm két kon tro ll á lla t exk re tum á- 
nak  elemzési ad a ta it.

A kon tro ll á lla tok  a búza fehérjének  76.5%-át, ill. 78.47%-át, a tengeri 
fehérjének  77.6%-át, ill. 85.92%-át h aszn á lták  ki. Az ingadozás lényegesen 
nagyobb, m in t a közvete tt és a közvetlen m ódszer á lla ta in á l. M ag y aráza tu l 
szolgáljon  az a körü jm ény, hogy ez esetben a k ihaszná lási eg y ü tth a tó  m eg
állap ításához a  búzatakarm ánym zás so rán  észlelt 71.03 húgysavhányadost, 
illető leg  a ten g eri takarm ányozás so rán  észlelt 66.41 h ú g jTsavh án y ad o st v e t
tem  alapul. V agy is azokat, am elyek a megelőző k ísérle tben  6—6 á lla t 9—9 
n ap i v izeletének a v izsgála tábó l adódtak. Nevezetesen a k isé rle ti állatokból 
k a th e te rre l v izeletet nem  s ik e rü lt felfogni, s ily  módon a vizelet N -re eső 
részt az em líte tt értékek  feltételezésével véltem  m egállap ítan i.

A táb láza t ad a ta i a r r a  m u ta tn ak , hogy a  h úgysavhányados fe lté te le
zése a való v iszonyokat nem  fedte, s anná l m agasabb  volt. Csak ily  módon 
m agyarázható  az, hogy a különben azonos szárm azású  nem o perá lt á lla tok  
a feh é rjé t rosszabbul haszná lták  ki, m in t o perá lt tá rsa ik .

3. N-forgalom. A táb lázatos összeállítá  s t m ellőzve csak a következ
te tés t közlöm, m ely szerin t: a 163., 154. és 151. sz. á lla tok  a k isé rle t fo lyam án 
m egközelítően egyensú lyban  vo ltak ; a  167. és 165. sz. kon tro ll á lla tok  ad a ta i 
kis fokú N -retencióról szám olnak be; a  161., 162. és 164. sz. á lla tokban  a 
k iadás nagyobb a bevételnél, vagy is eme á lla tok  te stfeh é rje  állom ánya 
csökkent. Jó l egyezik az N -forgalom  a d a ta iv a l a sú lym érés a lkalm ával te tt 
ta p asz ta la t, m ely  szerin t a 163. és 154. sz. á lla tok  súlyba — kisebb ingadozás
tó l e ltek in tve  — a k isé rle t fo lyam án állandó  volt, a kon tro ll á lla tok  sú lyban  
m érsékelten  gy arap o d tak , a  151., 161., 162. és 164. sz. á lla to k  sú ly a  ped ig  
csökkent.

A N -forgalom  a d a ta i és a siílyviszonyok között szorosabb összefüggést 
nem  lehet keresni, m e rt a gázforgalom  nem  v iz sg á lta to tt és a  N -forgalom  
az öt napos előetetési szakaszok idején nem  h a tá ro z ta to tt meg, csak a főkisér- 
le t a lkalm ával. Ezzel m ag y arázh ató  az is, hogy- b á r a 151. sz. egyed N-ben 
gyarapodo tt, sú lya  ennek ellenére csökkent.

Összefoglalás.

A fehérjének  a m ad arak b an  való k ihaszná lásáró l az irodalom  ellen 
tétes eredm ényeket sorol fel. Az eltérések főképpen m ethodikai eredetűek. 
A lab o ra tó riu m i techn ika szám ára  az exk re tum  N-jének op era tív  v a g y
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kém iai ú ton  való szé tvá lasz tásáná l jobb m ódszer ezidőszerin t sincs. K ív á n a 
tosnak  lá tszo tt ezért fen ti elvek a lap já n  olyan e l já rá s t kidolgozni, am ellyel 
a no rm ális  h ibák  kere te in  belül eső eredm ények kaphatók.

12 rhode is land  red  kappau  közül h á rm a t V öltz e ljá rása , h á rm a t M atzko 
és S o rin  m ódosítása, h á rm a t pedig  sa já t m ódosításom  szerin t operáltam , 
tovább i h á rm a t kon tro llnak  h ag y tam  meg. T ak a rm án y u l négy  szakaszban 
búza, vagy  tengeri d a ra  szolgált. Az egyes szakaszokban az elők isérle t 
5 nap ra , a fők isérle t 9 n a p ra  te rjed t.

1. A s a já t m ódosítás szerin t operá lt egyedekben — a V öltz és M atzko— 
S orin  m ódszerrel szemben — a rec tum  a le fu tás i irá n y tó l kevésbbé té r  el, 
ovális anus p ra e te rn a tu ra lis  képződik, a bél nem  röv idü l meg. Az így  operá lt 
á lla tok  közül egy á lla t három  hónapon keresztü l, egy pedig  négy  hónapig  
önkéntes ü rítéssel, jó é tv ág g y a l és azonos siíllyal je lezte a zav a rta lan  
anyagcserét.

2. Az operá lt á lla tok  nagyobb részében a k ihasználási hányados foko
zatosan csökkent. E nnek  következtében a k ihaszná lás i hányados búzafehér
jé re  nézve 68.54—87.66 között, a  te n g eri feh é rjé re  nézve 51.38—87.74 között 
ingadozott. A m ódosításom  szerin t operált két á l la t k ihasználási e g y ü tt
h a tó ja  a búzafehérjé re  nézve 86.26, a ten g eri fehérjé re  nézve 87.18.

3. A h úgysav  N: vizelet ossz—N a rá n y a  =  a húgysavhányados nem 
konstans tényező. 9 nap  a la t t  a nap i ingadozás a vizelet összn itrogénjének 
10—15%-át te tte  ki.

4. A húgysavhányados tek in te tében  egyedi különbségek vannak , am ely 
9 nap  á tlag á b an  6 á lla tn á l a v izelet össznitrogén ta rta lm á n a k  5%-át te tte  ki.

5. A húgysavhányados az eltérő  tak arm án y o zás h a tá sá ra  is m egválto 
zik. A búzát követő tengeri e tetéskor m inden egyed húgysavhányadosa 
csökkent.

6. A húgysavhányados ingadozását sem az am m onia, sem az am inosav  
nem  követi szabályszerűen.

7. Az egyedi, n ap o n k in ti és a takarm ányozástó l függő ingadozások 
m ia tt sem  a vizelet húgysavhányadosábó l, sem két N -ta rta lm ú  alko tórész 
m ennyileges ism eretéből nem  lehet a vizelet ö sszn itrogén jét pontosan m eg
á llap ítan i. E nnélfogva a kém iai m ódszer csak tájékozódó érték e t szolgál
ta th a t.

8. A vizelet n ap o n k in ti és egyedenk in ti elem zésén alapu ló  kém iai m ód
szerrel a búzafehérjének  84.2%-a, a tengeri fehérjének  86.1%-a bizonyult 
em észthetőnek, am ely  érték  ugyanazon  á lla to k n ál 2%, ille tve 1%-kal alacso
nyabb, m in t az o p era tív  ú ton  k ap o tt érték .

K ö sz ö n e tte l  ad ózom  a M. k ir . V a llá s -  é s  K ö z o k ta tá s ü g y i  M in isz te r  Ú r  Ő n a g y -  
m é ltó s á g á n a k  és  a  f e n n h a tó s á g a  a la t t  á lló  Ö sztö n d íj T a n á csn a k , h o g y  b e lfö ld i k u ta tó  
ö sz tö n d íj  a d o m á n y o z á s á v a l a  k ísé r le te k  e lv é g z é s é t  le h e tő v é  te tték .
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Ü ber die E iw eissverdauung’ bei V ögeln sind  die E rgebn isse  in  der 
L i t te ra tu r  abw eichend. Z ur Z eit ex is tie rt auch  kein  b rauchbareres V er
fah ren  zu r T rennung  des H arn - und K ot-S tickstoffes als die opera tive  oder 
die chem ischen M ethode. Es zeigte sich daher als w ünschensw ert nach  den 
obigen P rin z ip ie n  eine M ethode auszuarbe iten , welche es erm öglich t in n e r 
halb  der norm alen  V ersuchsfeh lerg renzen  R esu lta te  zu erreichen.

Es w urden von 12 Rhode Is lan d  Red K apaunen  3 nach  der V öltz’schen 
M ethode, 3 nach der M atzko—S orin ’schen M odifizierung, und  3 nach eigener 
M ethode operie rt. D rei w urden  als K o n tro lltie re  behalten . A ls F u tte r  diente 
in  der e rsten  und d ritte n  P eriode W eizenschrot, in  der zw eiten und v ie rten  
M aisschrot. In  den einzelnen P erioden  ers treck te  sich der V orversuch  au f 5, 
der H au p tv e rsu ch  au f 9 Tage.

1. Bei den nach eigener M odifiz ierung  operie rten  T ieren  w eicht — im  
G egensatz zur Völtz- und  M atzko—S orin-schen M ethode — die R ich tu n g  des 
R ectum s w enig ab, es b ildet sich ein ovaler anus p ra e te rn a tu ra lis , der D arm  
v erk ü rz t sich n icht. U n te r  den au f diese W eise operie rten  T ieren  zeig te ein 
T ie r 3, ein  anderes 4 M onate lang  m it sp o n tan er D efekation , m it gu tem  
A p p e tit und m it gleichbleibendem  G ew icht den u n g estö rten  Stoffw echsel.

2. Beim  grössten  Teile der operie rten  T iere nahm  der A u snu tzungs
koeffizient stu fenw eise ab. Info lgedessen  schw ankt der A usnutzungskoeffi
zient bei W eizeneiw eiss zw ischen 68.54—87.56, bei M aiseiw eiss zwischeü 
51.38—87.74. D er A usnutzungskoeffizien t zweier, nach  m einer M odifizierung 
o p erie rten  T iere w ar bei W eizeneiw eiss 86.26, bei M aiseiw eiss 87.18.

3. D ie V erh ältn iszah l zw ischen dem H arn säu restick sto ff  und gesam 
ten  H arnsticksto ff, bezeichnet als H arnsäurekoeffiz ien t, is t keine konstan te  
Zahl. W ährend  9 T agen m achte die täg liche Schw ankung des K oeffizienten  
10—15% des gesam ten  H arnsticksto ffs aus.

4. Beiden H arnsäu rekoeffiz ien ten  sind  auch ind iv iduelle  A b
w eichungen vorhanden, welche bei einem  9-tägigen D urchschn ittse rgebn is 
von 6 T ieren  5% des gesam ten  H arnstieksto ffs betrugen .

5. D er H arn säu rek o effiz ien t än d e rt sich auch bei den verschiedenen 
F u tte ra rte n . Bei der nach W eizen fo lgender M a isfü tte ru n g  nahm  bei jedem  
T ie r der H arn säu rek o effiz ien t ab.

6. Den Schw ankungen  des H arnsäu rekoeffiz ien ten  fo lg t w eder das 
A m m oniak, noch die A m inosäure regelm ässig .

7. W egen der ind iv iduellen , täg lichen  und von der F ü tte ru n g  ab h än 
genden A bw eichungen kann  w eder vom H arnsäurekoeffiz ien t, noch vom 
q u a n tita tiv e n  K en n tn is  von 2 H arnsticksto ffbestand te ilen  der gesam te 
H arn stic h s to ff  festgeste llt w erden. Info lgedessen  fü h rt die chem ische 
M ethode n u r  zu einem  ap p rox im ativen  W ert.

8. M it der au f  der täg lichen  und ind iv iduellen  H arn an a ly se  beruhenden 
chem ischen M ethode w ar beim  W eizenpro tein  84.2%, beim  M aispro tein  
86.1%’ verdaulich , welche W erte bei denselben T ieren  um 1—2% gelän
g e t sind, als die a u f  opera tivem  W ege e rlan g ten  W erte.

Versuche über die Bestim m ung der 
Eiweissverdauung in Vögeln.

Von D r. Z oltán v. Csukás, A ssistens.

Zootechnisches Institut an d. Volks
wirtschaftlichen Fakultät d, k. ung. 

Universität.
D irek to r: P rof. Dr. J .  Schandl.

Referat.



M. K ir. Á lla té le ttan i és T akarm ányozási K isé rle ti Á llom ás, B udapest.

Ig azg a tó : Dr. W eiser Is tv án .

Hosszabb ideig tartó jódetetés hatása az állati szervek jódtartalmára.
í r tá k :  Dr. W eiser Is tv á n  és Dr. Zaitschek A rtu r.

Jó d k á liu m  fo rm á jáb an  adago lt jódnak  a  szervek jó d ta r ta lm á ra  gyako
ro lt h a tá sá t eddig csak röv id  ideig  ta r tó  k ísérletekben  v izsgálták , am elyek 
ez okból részben ellentm ondó eredm ényekhez vezettek. Ezen v izsgála tok  
a lap já n  Feilenberg  m egkülönbözteti a szervezet eredeti jó d ta rta lm á t, m elyet 
po tenciá lis jódkészletnek nevezett, a m esterséges jódadagolás h a tá sá ra  fe l
gyülem lő fölös jódtól, am elyet a k tu á lis  jó d ta rta lo m  névvel ille te tt. U tóbbi 
könnyen  ü rü l k i a szervezetből, h a  a jódadagolás abbam arad , a p o tenciá lis  
jódkészlethez ellenben m akacsu l ragaszkodik  a szervezet. V izsg á la ta in k n ak  
cé lja  volt a következő kérdéseket tisz tázn i:

1. M iként változik  az egyes szervek jó d ta r ta lm a  hosszabb ideig  ta r tó  
jódetetés h a tá sá ra ?

2. A m ennyiben az egyes szervek jó d ta rta lm á b a n  em elkedés á lln a  be, 
állandó  v ag y  m uló-e ez, azaz k iüriil-e  a jódetetés h a tá sá ra  fe lgyü lem le tt 
jód, ha a jód adago lásá t beszün te tjük?

3. B efo lyást gyakorol-e az an y a te j jó d ta r ta lm a  a szopós á lla t szervei
nek jó d ta r ta lm á ra ?

E  kérdéseket kecskékkel végzett k ísérle tekkel a következő módon ig y e
keztünk m egoldani:

„A“ jelzésű kecskénk egy évig  és öt hónap ig  kapo tt jódot oly módon, 
hogy az e te te tt szénsavas takarm ánym észhez 0.3% jódkálium ot kevertünk . 
A k isé rle ti idő a la t t  az á lla t összesen 28.864 g  jódkálium ot, azaz 22.066 g  
jódot fogyaszto tt. A  nap i m in im ális  jódadag  35 mg, a  m ax im ális  125 m g 
volt. Az 51.9 kg-nyi közepes te s tsú ly  1 k g -já ra  te h á t m in im álisan  0.67 mg, 
m ax im álisan  2.40 m g jód esett. A jódetetés fo lyam án  szabatos jód fo rga lm i 
k ísé rle te t végeztünk, m elynek a d a ta i sze rin t a fe lv e tt jódból a b é lsá rra l 
6.30%, a v izele tte l 33.87% ü rü lt  ki, 18.02%-ot ta rta lm a z o tt a k ife jt tej, 41.81%-ot 
pedig a  szervezet ta r to t t  vissza. A 17 hónap i k isé rle ti idő végén az á lla t 2 
egészséges g id á t szült.

„B“ jelzésű kecskénk egy évig és három  hétig  k ap o tt a je lze tt módon 
jódot, m ely idő u tá n  h a t hónap ig  jódm entesen ta r to ttu k . E gy id e jű leg  az „A“ 
á lla t ta l  ez is 2 g id á t szült.

K o n tro llá lla tn ak  egy „C“ jelzésű kecske szolgált, m elyet 2 ú jszü lö tt gi- 
dájáva l csak a k isé rle t befejezése u tá n  hoztunk az intézetbe, nehogy a jód- 
dús levegő belégzése szerveinek jó d ta r ta lm á ra  befo lyást gyakoroljon .

Tíz-tíz nap i időközökben a 3 anyakecskét és a 4 g id á t e lv érez te ttü k  és 
szerveiket gondosan e lkü lön íte ttük . A szerveket lem érésük u tá n  m egszárí- 
tc ttu k , finom  p o rrá  őrö ltük  és jó d ta r ta lm ú k a t Fellenberg m ódszere sze
r in t á llap íto ttu k  meg, a jódot W inkler  szerin t t itrá lv a .

A ta rtó s  jódetetés, ille tve  jódelvonás h a tá sá ró l csak úgy  k apunk  v ilá 
gos képet, ha az an y aá lla to k  és g idák  szerveire  m e g á llap íto tt értékeket 
külön-külön b írá lju k  el. Az an y aá lla to k  és u tódaik  egyes szerveinek sú ly á t 
az I. sz. tá b láz a t tü n te ti  fel. Az an y aá lla to k  szerveinek  jó d ta rta lm á b a n  be
állo tt változásokat szervenként a következőkben ism erte tjü k :



299

I. T áblázat. — Tabelle I.
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g r a m in

Pajzsm irigy-Schilddrüse 7-492 0-802 1-105 6-391 0-700 0-941 7-076 1-150 1-426
Lép — Milz ........  ... 72-91 846 15-41 99-02 21-56 25-65 74-83 12-28 13-62
Máj —  Leber............ . 1136-7 117-0 189-3 1052-8 177 "4 186‘4 790-6 102-0 145-9
Epe —  Gallé........  - 31-3 — — 226 — — 38-0 — —

Hasnyálmirigy-Pa?jA'ra?s 91-96 7-02 7-28 104-20 5 "24 20-50 92-43 4 -95 5-18
Izomzat — Muskelfleisch 15457 — 2334 15900 3242 3658 11837 1365 1755
Szívizomzat —  Herz... 261-5 32-51 45*51 215-5 55-86 53-49 218-1 28-34 20-46
Ovarium, tuba és méh — 

Ovarium, Tube u. Uterus 134-2 — — 102-6 12-34 7-39 395-1 4-32 —

Herék —  Hoden ......... — 3-89 7 3 5 — — — — — 5-45
Thymus ............__ ... — 15-67 36-97 — 64" 24 79-62 — 23-43 50-26
Tüdő és légcső — Lunge n. 

Trachea . . . ..................... ... 812-9 115-1 108-6 770 1 150-2 136-3 742-5 89-8 118-6
Vese és mellékvese — Niere 

u. Nebenniere ... ......... ... 177-9 27-8 53-4 170-6 48 * 4 58 "6 150-8 23-7 27-7
Agy —  Gehirn . ... 119-3 74-3 87-3 138-8 81-9 96 6 109-9 63-1 69-6

Gevmcagj-Rückenmark 59-5 4 -51 16-41 53-8 18-30 22-11 55" 1 10-78 12-86
Gland, parotis............... 38-2 — - 53-0 — — 54-7 — —

Gland, subling.és submax. 34-9 — — 45-3 — — 39-0 — —

Zsír —  Fett .............. 69S1 — 100-4 5374 348 402 3713 82-6 93-3
Csontok —  Knochen ... 4369 — 1261 4996 1338 1596 4775 753 1024
Fogazat —  Zähne... ... 104-6 8-0 6-3 136-2 17-1 17-4 96-5 10-4 12-3
Bőr és szőrözet — Haut u. 

H a a r ........................... ... 3777 602 880 3203 1023 1180 3567 646 766
Gyomor és belek — Magen 

u. Gedärme........................... 3602 246 415 3946 459 452 3556 . 284 332
Gyomor# és béltartalom — 

Magen- u. Darm inhalt .. ... 7798 120 316 10454 483 696 9544 — —

A pajzsm irigyre  vonatkozó értékeknél k ívánato s volt annak  a két k é r
désnek tisz tázása  is, összefüggés áll-e fenn az á lla t te s tsú ly a  és a p a jzsm irig y  
n ag y ság a  között, m ásrész t növelte-e a jódadago lás a pa jzsm irigynek  a te s t
súlyhoz v iszony íto tt sú lyá t. Az e rre  vonatkozó ada tok  a következők:

A kecske 
jelzése
Ziege

A 
B 
C

Testsúly
Körpergeivich t

kg

50.1
53.8
45.3

pajzsm ingy 
súlya kg
Gewicht der 

Schilddrüse g

7.4918
6.3912
7.0756

100 kg testsúlyra 
esik pajzsmirigy g

A u f  100 kg
Körpergeivi eh t 
g Schilddrüse

14 95 
11.98 
15.62

A d ata in k  m egerősítik  azokat a m egállap ításoka t, m elyek szerin t az 
á l la t te s tsú ly a  és a p a jzsm irig y  sú lya  között összefüggés nincsen, am enny i
ben a  jódnélkü l ta r to t t  C -kontrollkecskénél a 100 k g -ra  eső pajzsm irig y sú ly  
a legnagyobb volt. M ásrészről azt lá tju k , bogy a hosszú ideig  ta r to tt  jód- 
etetés sem idézte elő a p a jzsm irig y  sú ly án ak  oly m egnövekedését, hogy az 
re la tív e  m eghalad ta  vo lna a k o n tro llá lla tn á l m eg á llap íto tt értéket. Az állan-
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dóan jódkálium on ta r to tt  kecske pajzsm irigyének  jó d ta r ta lm a  39996 y %, az 
átm enetekig ' jó d k á lit fogyasztóé 19396, a k o n tro llá lla té  16329 y % volt. a jód- 
adagolás h a tá sá ra  te h á t a p a jzsm irig y  jó d ta r ta lm a  igen  erősen m egnövekedett, 
azonban a  jódelvonás h a tá sá ra  a  m egnövekedett jó d ta rta lo m  ism ét csaknem  a 
norm ális é rték re  csökkent. A  J y %  a B á lla tn á l u g y an  m ég m ind ig  nagyobb, 
m in t a C kecskénél, am i am elle tt szólana, hogy a pajzsm irigyben  fe lra k tá 
rozo tt jód  nem  ü rü lt  ki te ljes m ennyiségében a h a th ó n ap i jódelvonás h a tá 
sá ra . H a  azonban k iszám ítjuk , hogy a p a jzsm irig y  jó d ta rta lm ú b ó l 1 kg  te s t
sú ly ra  m ennyi jód esett, úgy  azt ta lá lju k , hogy ez a m ennyiség  az A kecské
nél 59, a B kecskénél 23, a  C kecskénél 25 y , vagy is ezen ada tok  szerin t a 
hosszú ideig  ta rtó  jódetetés h a tá sá ra  a pajzsm irigyben  fe lgyü lem le tt fölös 
jód  a h a th ó n ap i jódelvonás h a tá sa  a la tt  ism ét k iü rü lt.

Vér. Azokból a  ku tatásokból, m elyekkel több szerző a jódadagolás h a tá sá t a v é r 
jó d ta r ta lm ú ra  v izsg á lta ,1 úg y  látszo tt, hogy a  szájon á t adago lt jódsók h a tá sá ra  g y o r
san  em elkedik a v é r jó d ta rta lm a , de a jód e lvonása  u tá n  c sakham ar ism ét a norm ális 
ta r ta lo m ra  csökken. Az eddigi k ísérle tek  közül a jódadagolás id ő ta rtam a  a leghosszabb 
volt a Scharrer és Schivaibold  á lta l végzettekben, m elyekben az á lla to k  75 napon át 
6—180 m g jódot k ap tak . A v ér jó d ta r ta lm a  8.2—14.2 y -ról 385 y-ra em elkedett, a  jó d 
adago lás beszüntetését követőleg 149 y-ra, további kilenc n ap  u tán  94 y -ra , tizenkét nap  
u tán  pedig  9.4 y -ra  csökkent, ezzel elérve a n o rm álálla to k  vérének jó d ta rta lm á t. Más 
szerzők m eg h a táro z ták  sza rv asm arh ák , sertések, tengerim alacok , liáz inyulak  és juhok  
vérében fog la lt jód m ennyiségét, m ely no rm álá lla to k n á l a következő volt:

y°/o y o „ T °/o
B i k a .................... . . . 6.5 Kecske . . . . . . . 8.2 T engerim alac . . . . 6.7
Ö k ö r ................... . . . 5.9 Kecske . . . . . . . 11.4 Sertés . . .
H ázinyú l . . . . . . 50 0 Kecske . . . .. . . . 14.2 Sertés . . . . . . . 6.5
H ázinyúl . . . . . . 9.0 J u h .................... . . . 3.7 Sertés . - . . . . . 3.5

J u h .................... . . . 1.1

E z e n  a d a to k  s z e r in t  a  k ü lö n b ö z ő  á l l a t f a jo k h o z  ta r to z ó  á l l a to k  v é r é b e n  1.1—1Í.2 y % 
k ö z ö tt  i n g a d o z ik  a  j ó d t a r t a lo m .  E z e k e t  a z  é r t é k e k e t  c s a k  egy E. M aurer és  H. Ducrue  
á l t a l  k ö z ö l t  a d a t  h a l a d j a  meg, m ely s z e r in t  e g y  n ő s té n y  h á z i n y ú l  v é r e  e g y  e s e tb e n  50 y % 
jó d o t  t a r t a l m a z o t t .

K ísérle te inkben  az A  jódos kecske vérében a jód  m ennyisége 156y % 
m ely érték  a h a th ó n ap i jódelvonás h a tá sá ra  39.4 y %-ra csökkent, m ely 
érték  4-szer nagyobb a k o n tro llá lla t vérére  m eg á llap íto ttn á l, m ely  u tóbbi 
9.2 y  % volt.

Ezek az ada tok  ellen tétben  Scharrer és Schwaihold  k ísé rle te ive l am el
le tt  szólanak, hogy hosszan ta rtó  jóde te tést követő, hónapokig  ta r tó  jódelvo
nás h a tá sa  a la t t  sem csökken a vér m egnövekedett jó d ta r ta lm a  a  n o rm ál
értékre . H ogy ez valóban  íg y  van, k itű n ik  abból is, hogy a szervek egy 
csoportjában  a hathónapos jódelvonás d acára  a jó d ta rta lo m  jóval nagyobb 
volt, m in t a n o rm álá lla tn á l, vagy is a h osszan ta rtó  jódetetés h a tá sa  a la tt  
fe lgyü lem le tt fölös jód  a szervek egyrészénél h a th a v i jódelvonás a la tt  nem 
ü rü lt  k i te ljes m ennyiségében. Ezek a szervek a következők:

A B
állandóan átmenetileg

jódkáliumon tartott anyakecske kontrollállat
ständig vorübergehend K ontro lltierm it Jodkali gehaltene Mutterziege v 0/„
y% y °/o \ Io

Lép — M i l z ................................................. 188.3 219.2 13.7
M áj —  Leber  ............................................ 111.6 60.8 16.6
Epe —  G a l l e ............................................ 162.5 70.0 15.5
H asn y á lm irig y  —  B auchspeicheldrüse 610.2 88.9 31.2
Izom zat —  M u s k e l f l e i s c h .................... 386.6 163.7 18.3
Szívizom zat —  H erzm uskel . . . . 151.0 154.0 31.9
O varium , tu b a  és m éh —  O varium , 

• Tube u. U t e r u s .................................. 256.4 223.1 37.9
1 K. S ch arre r, U ber den Jo d g eh a lt tie r isch er O rgane, Die T ie rern äh ru n g . T. köt. 

563—577. old.
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Ezen szervek közül a lép az, amelyben a szervezetre nézve idegen 
anyagok eltávolításuk előtt felgyülemlenek, ami megmagyarázza azt a körül
ményt, hogy a jódelvonás tartama alatt is igen sok jód gyűlt össze a 
lépben, amely csakis a vérből származhatott.

A m áj azon szervek közé tartozik, melyről az eddigi vizsgálatok azt 
állapították meg, hogy jódetetés hatására jód tartalma erősen növekedik, ami 
az epére nézve is áll.

Vizsgálataink szerint azonban e felgyülemlett fölös jód a hosszabb 
jódelvonás dacára sem ürült ki teljesen. A normálkecskére vonatkozó ada
taink a máj, valamint az epére nézve jól egyeznek P fe iffer G.1 adataival, ki 

1 L. c.
szarvasmarha epéjében 7.2—25.5 y % jódot talált.

A hasnyálm irigy  az állandó jódetetés és az azt követő jódelvonás ha
tása alatt épp úgy viselkedett, mint a máj és epe.

Igen érdekesek az izomzatra  és szívizom zatra  vonatkozó adatok, 
amennyiben az izomzatúéi a jódelvonás hatására az állandó jódadagolás kö
vetkeztében felgyülemlett fölös jódnak kereken a fele ürült ki, míg a szív- 
izomzatban a hathónapi jódelvonás után is oly magas volt a jódtartalom, 
mint az állandó jódetetés alatt.

A petefészkek, m éhkürt és méh jódtartalmát az A és B kecskénél 
együttesen határoztuk meg, a C  kecskénél ellenben a női ivarszerv 3  részé
nek súlyát és jódtartalmát külön-külön állapítottuk meg. Az A kecskénél a 
3 szerv összsxílya 134.23 g, jódtartalma 256.4 y %, a B kecskénél a súly 102.65 g, 
a jódtartalom 223.1 y %, a C  kecskénél a méh súlya 380.7, a petefészkeké 
10.15, a méhkürtöké 4.19 g volt, jódtartalmúk pedig 31.76, 41.51, illetve
40.46 y % volt.

Adataink azt mutatják, hogy a szervek  egy csoportja a tartós jód
adagolás ideje a la tt felha lm ozo tt jódnak egy részét a hosszabb ideig  
tartó jódelvonás után sem üríti ki teljesen, hanem annak egy részét 
visszatartja. Mindezen szerveket vérrel való erős ellátottság je l
lem zi, am i m egerősíti a zt a m egá llap ításunkat, hogy a tartós jódetetés  
alatt a vérben felgyülem lett fölös jód hat hónap a la tt sem ürül k i oly m ér
tékben, hogy a vé r  jód tarta lm a  a norm ális értékre  csökkenne.

Ezzel szemben a szervek egy másik csoportjában a jódetetés h a tá 
sára fe lg yü lem le tt fölös jód  a jódelvonás ideje a la tt teljes m ennyiségé
ben k iü rü lt, úgyh o g y  ezen szervek  jód tarta lm a  nem  vo lt nagyobb a jód- 
ká lium m en tesen  ta rto tt kon tro llkccske szerveiben ta lá lt értékeknél. Ezek 
a szervek a következők:

A B
állandóan átmenetileg C

jódkáliumon tarto tt anyakecsk kontroliadat
standig vorübergehend Kontmltt ie  ■

m it Jodkali

T °/o
gehaltene M utterziege

T °/o T °/o

Tüdő és légcső —  Lunge  u. Trachea . 497.2 14.9 63.7
Vese —  N i e r e .................................. . . 308.9 24.7 9.5
A gy —  G e h i r n .................................. . . 39.1 21.5 18.1
G erincagy  —  Rückenm ark  . . . . . 58.4 36.9 33.1
Gland, p a r o t i s .................................. . . 586.0 84.6 49.4
Gland, snbling . és (u.) subm ax. . . . 236.0 27.9 10.6
Zsír —  F e t t ....................................... . . 679.5 37.1 3.1

Ezen adatok elbírálásánál figyelembe veendő, hogy a tüdő, vese, száj- 
üregmirigyek és zsírban a tartós jódetetés hatására a kontrollkecskével 
szemben a jódtartalom igen magasra emelkedett, a jódelvonás hatására 
azonban a felgyülemlett jód oly mértékben ürült ki, hogy a B és C kecskére 
vonatkozó értékek között a különbségek az elkerülhetetlen hibaforrások 
határain belüliek. Ennek figyelembevételével megállapítható, hogy a szer
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vek bizonyos csoportjánál a tartós jódetetés hatására felgyülem lett fölös 
jód a jódelvonás ideje alatt teljes mennyiségében ism ét kiürül.

H ogy m ilyen  m értékben gyakoro l h a tá s t a vér jó d ta r ta lm a  az egyes 
szervek .jód tarta lm úra, v ilágosan  k itű n ik  az agy  és g e rin c ag y ra  vonatkozó 
adatokból, m elyeknek v érre l való e llá to ttság a  az eddig fe lso ro lt szervekénél 
kisebb, am iből k ifo lyó lag  az agy  és g erincagy  jó d ta r ta lm a  a ta rtó s  jód 
etetés h a tá sá ra  is csak keveset em elkedett és az a csekély többlet a jód 
elvonás h a tá sa  a la tt  te ljesen  k iü rü lt.

A  csontokban  és fogazatban  az állandó jódadagolás, ille tve  jódelvonás 
h a tá sa  a la tt  a következő jó d ta r ta lm a t á l lap íto ttu k  m eg:

Csontok — 
Fogazat —

állandóan  á tm en etileg  C
jódkálium on tartott an yak ecsk ék  k on tro llá lla t

ständig vorübergehend KoiltroUtier
m it Jodkati gehaltene Mutterziege v q ,

y °/o r°/o  1 /0
K n o c h e n ..................................  30.3 13.8 20.3
Zähne ........................................91.1 17.2 5.5

Ezen adatoknak  e lb írá lá sán á l figyelem be veendő, hogy a csontok jó d 
ta r ta lm a  elsősorban a ttó l függ, v á jjo n  csöves vag y  lapos csontok szolgál
tak -e a m eghatározáshoz. A fogazat jó d ta rta lm á n a k  m érlegelésénél pedig 
döntő, m ilyen  a rá n y b an  á llo tt a v izsg á la ti anyag  koronából, ille tve pu lpás 
részből. Sajnos, m eg h atá ro zása in k n á l e rre  a két körü lm ényre nem  helyez
tü n k  sú ly t, hanem  m egelégedtünk  a  m egőrö lt csontok, ille tve  fogak egy-egy 
jó á tla g m in tá já n a k  v iz sg á la táv a l és a 2—3-szor végzett jódm eghatárczások  
eredm ényéből középértéket vettünk . Ezen szem pontok figyelem bevétele m el
le tt a csontokra nézve csak az á llap íth a tó  meg, hogy a ta rtó s  jódetetés is 
a lig  em elte a jó d ta rta lm a t, am ennyiben  ped ig  va lam ilyen  k ism éretű  em el
kedés beállo tt volna, a fölös jód a jódelvonás a la tt  ism ét te ljesen  k iü rü lt. 
Csontok jó d ta r ta lm á t egyébként eddig csak Fellenberg  h a tá ro z ta  m eg házi- 
nyu lakon  végzett k ísérlete iben , no rm álcson tokban  22.7 y % jódot ta lá lva , 
m ely érték  három  ó ráv a l a jódkálium  adago lása  u tá n  28.0 ö tvenegy  óra 
m ú lva  pedig  62 y % -ra em elkedett. N agyobbak a különbségek a fogaknál, 
m elyekre vonatkozó értékekből azt lehetne következtetn i, hogy  a ta rtó s  
jódadagolás a fogazat jó d ta r ta lrn á ra  erősebb befo lyást gyakoro lt, m in t a 
csontokéra. Ez a feltevés azonban v iz sg á la ti an y ag ró l m ondo ttak  figyelem be
vétele m elle tt csak fen n ta rtá ssa l fogadható  el. A fogazatná l valószínű leg  a 
viszonyok ugyanazok, m in t a csontoknál, vagy is a jódadagolás eredeti jód 
ta r ta lm ú k ra  csekély m értékben  növelőleg h a to tt, de a jódelvonás h a tá sa  
a la tt  a fölös jód ism ét k iü rü lt.

Bőr. szőrözet és körmök. Maurer és Ducrue h áz inyu l bőrében 5.0—17.5, 
juhokéban  2.4—4.6 y % jódot ta lá lt. H áz inyú l szőrözete szerin tök  5.5—53, a 
körm ök á tlag b an  20 y % jódot ta rta lm a z tak . Ezzel szem ben Fellenberg házi- 
n y u lak  bőrében és szőrözetében csak 0.7 y % jódot ta lá lt.

Kísérleteinkben együttesen határoztuk meg a bőr, szőrözet és körmök 
jódtartalmát, ezenkívül még külön meghatároztuk a szőrözetét, az alábbi
é r té k e k h e z  j u tv a :

A B
állandóan átmenetileg C

jódkáliumon tarto tt kecske kontrollállat
ständig verübergehend Jéont alitier

m it Jodkali gehaltene M att er ziege v  0 /y °/o L°l  o y ,o
Bőr, szőrözet, körm ök eg y ü tt — Haut,

Haar u. Hagel zusammen . . . 1613.2 226.0 42.4
Szőrözet —  H a a r .................... . . . 3065.1 947.3 94.0



308

A ta rtó s  jódetetés te h á t a szőrözet és körm ök jó d ta rta lm ú t erősen 
em elte, még- pedig elsősorban a szőrözetét. A h a th av i jódelvonás lényegesen 
csökken te tte  ugyan  az em líte tt szervek jó d ta rta lm ú t, azonban ez m ég m indig  
je len tékenyen  nagyobb m a ra d t a k o n tro llá lla tn á l ta lá l t  értéknél. K étségtelen , 
hogy ez az istálló levegő  erős jó d ta rta lm ú v a l fü g g ö tt össze.

Gyomor és belek. Ezen szervek jó d ta rta lm ú t elsősorban a táp lá lék  jód- 
ta r ta lm a  határozza meg. íg y  k ísérle te inkben  a  gyom or- és bé lta rta lom  jód- 
ta r ta lm a  A -kecskéknél 4739.8 J  y % volt, m ely érték  B-kecskénél a hath  ónapi 
jódelvonás következtében 12.7 y %-ra csökkent a k o n tro llá lla t 62.0 y % -jával 
szemben. A nnak  oka, hogy az u tóbbi á lla t g y o m o rta rta lm áb an  több jód volt, 
m in t B-vel je lö lt kecskénél, abban  keresendő, bogy C kecske k izáró lag  zöld- 
ta k a rm á n y t fogyaszto tt, m elynek jó d ta r ta lm a  nagyobb, m in t a B kecske 
tá p lá lék á t képező szénáé és ab rak tak a rm án y é . A gyom or- és b é lta rta lo m  
különböző jó d ta r ta lm a  v isszatükröződik  a jó l k im osott gyom or és belek jód 
ta rta lm ú b an , m elyet az A-kecskénél 340.2, a B-nél 4.6 és a C-nél 21.5 J  y 
%-nak ta lá ltunk .

A gidók szerveinek jó d ta rta lm ú t e lb írá lv a  a n y ju k  tejének  jó d ta rta lm ú 
ból kell k iindu lnunk . Az á llandóan  jódkálium m al ta r to tt  A kecske te jének  
jó d ta rta lm ú t nem csak a jód fo rga lm i k isé rle t fo lyam án  á llap íto ttu k  meg, 
hanem  a k isé rle t végén is, m ég pedig  két ízben és pedig ötven nappal elvérez
tetése előtt, továbbá az elvéreztetés reggelén . E lső esetben a te j jó d ta rta lm a  
223.2, a m ásodik  esetben 926.8 y % volt, m íg  a jód fo rga lm i k isérle t a la tt k ife jt 
te j jó d ta rta lm a  146—613 y % között ingadozva, á tlag b an  382 y %-ot te tt  ki.

U g y an íg y  já r tu n k  el a csak á tm ene tileg  jódkálium on ta r to tt  B kecské
vel, m elynél a jódkálium  adago lása  idejében végzett jód fo rga lm i k isérle t 
fo lyam án a tej jó d ta rta lm a  112—1220y % között ingadozva, á tlag b an  625y %-ot 
te t t  ki. U gyanezen kecske te jének  jó d ta rta lm ú t a  jódkáli-m entes k ísé rle ti sza
kaszban l é t  ízbeii á l lap íto ttu k  meg, m ég pedig  ugyancsak  ötven nappa l az 
elvéreztetés elő tt és a leölés nap ján . A jó d ta rta lo m  ezen időpontokban 49.6, 
ill. 18.1 y % volt. A jódm entesen ta r to tt  kontro llkecske te je  elvéreztetése n a p 
já n  0.98 y % jódot ta rta lm azo tt.

Ezen adatok  sz e rin t a tartós jódetetés a te j jódtartalm út erősen növelte 
és a hathónapi jódelvonás után is még m indig sokszorosa volt a kontroli- 
kecske tejére talált értéknek. Ez alkalom m al m ég két más, jódká lium  nélkü l 
zö ld takarm ányon  ta r to tt  kecske te jének  jó d ta r ta lm ú t is m egállap íto ttuk , 2.5, 
ill. 2.6 y% jódot ta lá lv a . H asonló  értékeket ta lá lu n k  a szak irodalom ban tehén
tej jó d ta rta lm ú ra  nézve.

A g idák  egyes szerveire  ta lá l t  értékeket a II. sz. táb láza t ta rta lm azza.
Az állandóan  jóddal ta r to tt  A kecske tejének nag y  jó d ta rta lm a  fo ly tán  

u tódainak  (A I, A II)  pajzsm irigyében  is sokkal több a jód, m int a két m ásik  
kecske 2—2 g id á já n a k  pajzsm irigyében . M inthogy  a jódelvonás dacára  a 
B kecske tejéből, ill. ebből k ifo lyó lag  véréből nem  ü rü lt  ki az összes fölös jód. 
B I  és B lI-v e l je lze tt g id á in ak  pa jzsm irigyében  a jó d ta rta lo m  százalékos, 
v a lam in t az 1 kg te s tsú ly ra  eső pa jzsm irigy jód  m ennyisége nagyobb a kon
tro llá lla t C I , C I I  jelzésű g id á in ak  m egfelelő ad a ta in á l.

B á r a C I I  k o n tro llg ida  vérének  jó d ta rta lm a  ugyano lyan  nagy , m in t a 
B I I  gidáé, a többi szervnél ta lá l t  érték  a r r a  vall, hogy a te j jó d ta rta lm a  a vér 
jó d ta r ta lm ú t is befolyásolta , am i a B I  g ida  véré re  ta lá l t értékből jobban 
tű n ik  ki, m in t a B I I  g ida vérének jód tarta lm úbó l.

A  II .  sz. táb láza t ada ta ibó l az tű n ik  ki, hogy a szerveknek jódtartalma  
egyenes arányban áll a jódetetés időtartamával, amennyiben az állandóan 
jódot kapott gidák szervei a legmagasabb, a kontrollgidáké a legkisebb jód- 
tartalm at m utatták. A te jje l kevesebb jódhoz ju to tt B I, B I I  g idák  szervei 
középhelyet fog la lnak  el. E zt a szabályszerűséget nem  követi hűen  a fogazat, 
figyelem be veendő azonban e tek in te tben , hogy a fogszövetbe bezártan  állaton- 
k in t változó m enny iségű  pu lp aá llo m án y  fo g la lta to tt s ily  módon az eltérő  
m enny iségű  p u lpaá llom ány  a fogszövet százalékos jódértékét is eltérően 
befolyásolta .
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V égeredm ényben az a tény, hogy az an y aá lla to k  szövetei á lta l v issza
ta r to t t  jód fokozatos k iv á lasz tása  m ég h a t hónap m ú lva  is a n o rm álérték  
fölé em elte a te j jó d ta rta lm á t, azzal a következm énnyel já r t , hogy a szopós 
á lla tok  szerveinek jó d ta r ta lm a  következetesen nagyobb volt, m in t a kontro ll- 
gidáké.

II. Táblázat. — Tabelle II .

A s z e r v  n e v e  1

Állandóan KJ-on 
ta rto tt kecske

N achkom m en der ständig  
m it K J  gehaltenen Ziege

Átmenetileg KJ-on 
ta rto tt kecske

N achkom m en der über- 
gangsireise m it  K J  gehal

tenen  Ziege

K J nélküli kecske
N achkom m en der ohne 

K J  gehaltenen Zdege

I. gidája 1 II. gidája 
Zicke I. \ Zicke 11. 

A I .  1 A II.

I. gidá ja 
Zicke I. 

B I.

II. gidája 
Zicke I I .  

B II.

I. gidája 
Zicke I. 

C I.

II. gidája 
Zicke I I  

O 11.

J  T °/o ! J T °/o J 7 °/o J  T °/o J T °/0 J r °/0

Pnjzsmingy—Schilddrüse 103108 143460 79179 66054 5424 33074
1 kg testsúlyra eső pajzs- 
mirigy-jód y — Schild- 
drüsen-Jod auf 1 kg 
Körpergewicht .. . ~

207 253 65 66 15 9

Vér — Blut.. ... - ... 79-2 23-5 16-5 8-7 1-8 8-1
Lép — Milz... ... ... ... 173-3 660-3 171 113-0 70-0 17-4
Máj — Leber ... — 161-1 582" 4 59-9 42 2 28-6 24-7
H asnyálm irigy — Bauch
speicheldrüse .............- 468-7 152 9 74’7 85-5 18-6 47-9

Izomzat — Muskelfleisch 280-0 247-5 108-2 157 -8 7-0 38-2
Szivizomzat — Herz ... 266-7 637-6 47-9 46 "7 11 • 1 25-2
Herék — Hoden _ ... 543-4 440-2 — — — 101-5
Ovarium, uterus, tuba- Tube — — --1 206-7 99 "4 —
Tüdő és légcső — Lunge 
u. Trachea... ............ . 784'2 269-4 131-2 16-5 7-2 20-2

Vese — Niere ... ... ... 275-1 287-2 91-6 17-7 8" 4 13-5
Agy — Gehirn.............. 66-3 68-1 15-3 8-0 3-9 1-9
Gerincagy —Rückenmark 82-0 82-2 18-7 9-9 4-9 5-9
Glaudula parotis .. ... ... 531 — 117 — 72 —
Thymus ... .................... . 208-7 79-4 28-2 27-1 20-1 12-0
Zsír — Fett____  — ... — 78-9 69-1 4- 7 2 0 26-9
Bőr, szőrözet, körmök 

együtt — Haut, Haar, 
Nägel zusammen .........

1490 763 199 25 17-5 37-0

Szőrözet külön — Haare 
für sich ... ... ......... 12677 815 971 336 145 293

Csontok — Knochen ... 53-5 5-7 14-0 3-8 2-3 3 3
Fogazat — Zähne____ 249 94 12-3 20-2 6-8 30-7
Gyomor és belek — Magen 
u. Gedärme .............. 656 760 521 350 17 14

Gyomor- és béltartalom — 
Magen- u■ Darmmhalt 3025 5634 58 92 — —

1 Ovarium 267 -9-y 0/o, uterus 13-2 T°/o> tuba 253- i r °/o Jód.
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Összefoglalás.
Jódkáliumnak huzamosabb ideig tartó adagolása az azzal táplált állat 

minden szervének jódtartalmát növeli. A jódtartalmú emelkedése különösen 
nagy azon szerveknél, amelyek a vérrel való bővebb ellátottság következ
tében élénkebi) anyagcserével bírnak. Ha a jódkáliadagolást beszüntetjük, 
úgy egyes szervekből a fölös jód teljesen kiürül, míg másokban annak egy 
része hónapok után is visszamarad. A fölös jód teljes mennyisége kiürül a 
pajzsmirigyből, tüdő és légcsőből, veséből, agy- és gerincagyból, a szájüreg 
mirigyből és a zsírból, ellenben visszatartatik a lép, máj, eepe, hasnyálmi
rigy, izomzat és szívizomzat, ivarszervek és bőr által. Aránylag csekély be
folyást gyakorol a jódkáliadagolás a csontok és fogazat jódtartalmára. A vér 
jódtartalma a hosszabb ideig tartó jódelvonás dacára sem csökkent a normá
lis értékre. Az anyagcsere élénksége által okozott különbség a jód kiválasztásá
nál már nem tükröződik vissza szabályszerűen az egyes szervek, illetőleg szö
vetek jódtartalmában. Ennek oka abban kereshető, hogy eltérő élettani műkö
désük folytán az egyes szervek, illetve szövetek eltérő mennyiségű jódot tar
tanak vissza.

A jódtartalom a tőgy mirigymüködése folytán a tejben jódelvonás 
következtében még kisebb mértékben hanyatlik, mint a vérben, vagyis tartós 
jódetetést követő huzamosabb jódelvonás után is nagyobb marad a tej nor
mális jódtartalmánál. Ebből kifolyólag a szopós állatok szerveinek jódtar
talma következetesen nagyobb maradt, mint a jódmentesen tartott állatok 
utódainak szerveié.

Referat.

Kön. img. tierphysiologische Ver
suchsstation in Budapest.

D irek to r Prof. Dr. St. W eiser.

Einfluss langamlauernder Jodfütte- 
rung auf den Jodgehalt tierischer 

Organe.
Von: St. Weiser u. A. Zaitsehek.

Langandauernde Verabreichung von Jodkali an Ziegen erhöhte den 
Jodgehalt aller ihrer Organe. Die Zunahme des Jodgehaltes war besonders 
gross bei den Organen, die infolge ihrer reichlichen Blutversorgung einen leb
haften Stoffwechsel aufweisen. Wird das Verabreichen von Jodkali eingestellt, 
entleert sich der Jodüberschuss vollständig aus gewissen Organen, während 
er in anderen auch nach Monaten zurückgehalten wird. Das überschüssige Jod 
wird vollkommen entleert aus folgenden Organen: Schilddrüse, Lunge und 
Luftröhre, Nieren, Gehirn und Rückenmark, Drüsen der Mundhöhle und Fett, 
während es zurückgehalten wird in der Milz, Leber, Galle, Bauchspeichel
drüse, Muskulatur und im Herzmuskel, in den Geschlechtsorganen und in der 
Haut. Einen verhältnismässig geringen Einfluss hat die Zufuhr von Jodkali 
auf den Jodgehalt der Knochen und Zähne. Der Jodgehalt des Blutes sank 
auch nach länger andauerndem Jodentzug nicht auf den Normalwert. Der 
Jodaufnahme gegenüber widerspiegelt sich der durch die Lebhaftigkeit des 
Stoffwechsels bedingte Unterschied bei der Jodausscheidung nicht regelmässig 
im Jodgehalt der einzelnen Organe bez. Gewebe. Die Ursache hievon ist darin 
zu suchen, dass infolge ihrer verschiedenen physiologischen Funktion die ein
zelnen Organe bezw, Gewebe eine verschiedene Menge vom Jod zurück
halten dürften.

Infolge der Drüsentätigkeit des Euters sinkt der Jodgehalt durch Jod
entzug in der Milch in noch geringerem Masse als im Blut, derselbe bleibt 
also bei einem der langandauernden Jodfütterung folgenden Jodentzug noch 
immer höher als der Normaljodgehalt der Milch. Dies hatte zur Folge, dass 
die Organe säugender Tiere konsequent einen höheren Jodgehalt aufwiesen, 
als die Organe von solchen säugenden Tieren, deren Mütter jodfrei gehal
ten wurden.

K isérletü gy i K özlem ények X X X V I. (1938.) 20
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Th. Vegyvizsgáló Állomás Székesfehérvár.
Vezető: Dr. Trambics János.

A fejési idő és a  te j z s ír ta r ta lm á n a k  v á lto zá sa  k isg a zd a ság o k b a n .

í r ta :  Dr. Trambics János. Érk.: 1933. IX . 14.

A tej összetételének az évszakok szerin t való változásáró l m últ évben 
m egjelen t do lgozatunkban közism ertnek v e ttü k  azt a körü lm ényt, hogy a 
k isgazdaságokban  n y áro n  reggel nagyon  korán , este nagyon  későn fejvén, az 
este fe jt te j z s ír ta r ta lm a  álta lán o sság b an  igen alacsony, reggel viszont 
igen m agas és ezért ezen összefüggést igazoló a d a ta in k a t nem  em eltük ki 
különösképen.

A m annheim i városi V egyészeti In tézet vezetője, C antzler, hozzánk 
in téze tt levelében a m aga részéről do lgozatunknak  főképen azon a d a ta it 
t a r t ja  figyelem rem éltóknak, am elyekből k itű n ik , hogy a reggel fe jt tej 
zs írdúsabb  lehet, m in t az este fe jt te j és közli, hogy istá llóp róbák  a lk a l
m ával ezt m aga is g y ak ran  m eg állap íto tta . A közlés szerin t a szak irodalom 
ban ezzel szemben az a m egállap ítás  fo g la lta tik , hogy á lta lánosságban  az 
esti fejésű tej a zsírdúsabb  és e rre  tám aszkodva, h am isítási esetekben a 
felek szakértő i a vegyészeti in tézet m e g á llap ítása in ak  helyességét kétségbe
vonják.

A m annheim i V egyészeti In tézet vezetőjének közlése a rra  készte tett, 
hogy az előző dolgozatban közölt ad a to k a t a m ég rendelkezésre álló ad a to k 
kal kiegészítsem , anná l is inkább, m ert a te jg y ü jté s  helyes m egszervezése 
és a k isgazdák  á l ta l fo rgalom ba hozott te j m egítélése szem pontjából igen 
nagy  fon tossággal b ír  azon körü lm ény helyes ism erete, hogy a különböző 
napszakokban fe jt te j z s írta r ta lm a  m ilyen  irán y b a n  és m ilyen  m értékben 
változik. Részben a szak irodalom ban fog la lt m egállap ítások  h iányosságábó l 
szárm azhat az, hogy te jg y ü jté s  m egszervezésénél és a k isgazdák  á lta l fo rg a
lom ba hozott te j z s írta r ta lm á n a k  e lb írá lá sán á l nem m indig  érvényesü lnek  
a helyes szem pontok.

A rendelkezésünkre álló ném et, fra n c ia  és m a g y a r szakkönyvekben ezen 
fontos kérdést m in d en ü tt röviden tá rg y a ljá k  és m in d en ü tt azt a m eg á llap í
tá s t  ta lá lju k , hogy  „kétszeri fejésnél reggel több és kevésbbé zsíros te je t 
fejünk , m in t este, m ert az esti fejéstő l a reggel fejésig  rendesen nagyobb a 
szünet, m in t a reggelitő l az esti fe jésig“.

A dolgozatunkban  fog la lt ada tok  szerin t a szak irodalom ban fo g la lt 
m eg állap ítás  k isgazdasága inkban  te rm elt te jre  nézve csak a téli időszakban 
áll fenn; nyáron , am in t ez egyébként a fa lu si g y ű jtö tt te jje l g y ak o rla tilag  
foglalkozók elő tt ism eretes, á lta lán o sság b an  éppen az ellenkező eset áll fenn; 
az este fe jt te j áp rilis  m ásodik  felétől kezdve augusztus végéig lényegesen 
kevesebb zsírt ta rta lm az , m in t a reggeli fejésű  tej.

A fejési idő és az egyes fejőseknél n y e r t te j z s írta r ta lm a  közötti össze
függés fe ltü n te tésé re  az 1. szám ú tá b láz a tb an  az előző do lgozatunkban  fog 
la lt zs írv izsg á la ti ad a to k a t k iegész íte ttem  a k isgazdaságokban  a m egfelelő 
időszakban szokásos átlagos fejési időkre vonatkozó adatokkal. Ezek a m eg
v izsgált fejési m in ták ra  vonatkozó jegyzőkönyvekben fe ltü n te te tt fejési idők 
félhav i á tlagos értékei. Ezen adatokból k itűn ik , hogy a téli időszakban a re g 
geli fejéstő l az esti fejésig  legrövidebb az idő ja n u á r  első felében, am időn a 
reggeli fejéstő l az esti fejésig  csak 10 óra te lik  el, ezzel szemben az esti fejés
től a reggeli fejésig  14 óra. E bben az időszakban az esti te j z s írta r ta lm a
0.7%-kal nagyobb a reggeli te j z s írta r ta lm án á l. K ésőbbi időben az egyes fejő
sek közötti időköz, v a lam in t a reggeli és esti fejésű  te j z s írta r ta lm a  közötti 
különbség fokozatosan k iegyenlítődik . Á prilis  m ásodik felében a helyzet
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1. tá b lá za t. A f e j é s i  id ő  é s  a  te j  z s ír ta r ta lm á n a k  v á lto zá sa  1 0 3 1 .  év i 
v iz s g á la t i a d a to k  szer in t.

Tafel 1. Änderung der Melkzeit und des Fettgehaltes der Milch nach Untersuchungen
aus dem Jahre 1931
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Uhr
p e r c

Min.
r e g g e l
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gen
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Abend
r e g g e l

Mór-
_gen

e s t e

Abend

J a n .  I . 16 6 2 4 4 3 0 10 0 4 3 - 8 1 4 ' 5 0 — 0 ' 6 9

J a n .  11. 7 6 5 4 5 0 6 10 12 4 ' 0 0 4  45 — 0 - 4 5

F e b r .  I . 21 6 3 6 5 0 6 10 3 0 3 ' 7 1 4 - 0 3 — 0 ' 3 2

F e b r .  I I . 5 6 18 5 18 11 0 0 3 ' 8 8 4 ' 3 0 — 0 ' 4 2

M á r c .  I . 11 6 18 5 2 4 11 C6 3 ' 6 9 4 ' 1 9 — 0 ' 5 0

M á r c .  11. 18 6 0 6 5 3 0 11 24 3 ' 5 6 4 ' 1 6 — 0 ' 6 0

A p r .  I . 14 6 0 0 5 4 8 11 4 8 3 ' 8 8 3 ' 9 3 - 0  0 5

A p r .  11. 21 5 4 8 6 0 0 12 12 3 ' 9 3 3 ' 7 9 0 ' 1 4 —
M á j .  I . 8 0 5 18 6 3 0 12 5 0 3 ' 7 8 3 6 2 0 - 1 6 —

M á j .  TI. 2 8 5 0 6 6 4 2 13 3 6 4 ' 2 4 3 ' 7 0 0 ' 5 4 —
J ú n .  I . 15 5 0 0 7 . 12 14 12 4 ' 1 4 3 ' 3 1 0 ' 8 3 —
J ú n .  11. 4 4 5 0 0 7 12 14 12 4 ' 3 2 3 ' 4 8 0 ' 8 4 —
J ú l .  I . 4 4 4 5 4 7 3 0 14 3 6 4 ' 2 0 3 4 4 0 ' 7 6 —
J ú l .  11. 5 6 4 4 8 7 3 0 14 4 2 4 ' 1 0 3 ' 3 9 0 - 7 1 —

A u g .  I . 3 3 4 5 4 6 4 8 13 5 4 3 ' 5 7 3 ' 4 6 0 - 9 1 —

A u g .  I I . 3 0 5 18 6 3 6 13 18 1 4 0 1 3 ' 7 0 0 ' 3 1 —

S z e p t .  I . 10 5 4 8 6 18 12 3 0 4 ' 3 9 4 * 4 7 — 0 ' 0 3

S z e p t .  I I . 4 5 4 8 6 18 12 3 0 4 ' 0 8 4 29 — 0 ' 2 1

O k t .  I . 18 6 0 0 6 0 0 12 0 0 4 ' 1 2 4 . 4 3 — 0 - 3 1

O k t .  I I . 17 6 0 6 5 36 11 2 0 4 ' 1 7 4 ' 2 9 — 0 '  12

N o v .  I . 2 0 6 3 0 5 24 10 5 4 3 ' 6 8 4 ' 2 7 — 0 ' 5 9

N o v .  I I . 24 6 3 6 5 18 10 4 2 4 ' 0 1 4 ' 4 4 — 0 ' 3 3

D e c .  I . 16 6 3 6 5 0 0 10 24 3 ' 4 6 4 ' 7 9 — 0 ' 3 3

D e c .  I I . 19 6 2 4 5 18 ; io 5 4 3 ' 7 9 . 4 '2  L — • 0 ' 4 2

m egfordu l és azu tán  a reggeli fejestő l az esti fejősig te rjedő  idő lesz hosz- 
szabb, m in t az esti fejéstő l a reggeli fejésig  te rjedő  idő. A zs írta rta lo m  az 
esti fejesnél fokozatosan csökken; jú n iu s  m ásodik felében az esti fejésü  te j
nél m ár 0.8%-kai kisebb, m in t a reggeli fejésü  tejnél. Szeptem berben a fejő
sek közötti idő és a reggeli és esti fejésü  te j z s írta r ta lm a  ism ét egyform a, 
később a reggeli fejéstő l az esti fejésig  te rjedő  idő fokozatosan csökken, az 
esti fejésü  tej z s ír ta r ta lm a  fokozatosan növekedik.

Az 1. szám ú tá b láza tb an  fog la lt adatok  k ivétel nélkül egyes k isgazdák  
á lta l forgalom ba hozott tejkószletek ellenőrzése so rán  vett m in ták  vizsgá-

20*
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la ti eredm ényeinek  á tlagos értékei. íg y  az egyik  időszakban több vo lt a 
m in ta, m in t a m ásik  időszakban, a m in tavé te lek  pedig m indig  m ás és m ás 
helyen eszközöltettek. Ilyen fo rm án  fel lehetne tételezni, hogy ezen ad a to k 
ban a fennforgó  szabályszerűség  nem  n y ilv án u l m eg te ljes hűséggel. E lle n 
őrzésül és kiegészítésül a te j z s írta r ta lm á n a k  időszakos vá ltozásá t a 2. szám ú 
táb láza tb an  olyan v izsgálatok  a lap já n  tü n te tte m  fel, am elyek kizárólag- 
tan u lm á n y i célból eszközöltettek.

2. tá b lá za t. 1 9 3 2 .  é v b e n  tíz  te j  sző  v e tk e z e t  g y ű jtő h e ly é r e  b e sz á llíto tt  te j  
m e n n y isé g é n e k  é s  z s ír ta r ta lm á n a k  v á lto zá sa .

Tafel 2. Änderung der Menge und des Fettgehaltes der Milch in zehn Milchsammel
stellen im Jahr 1932.
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n a g y o b b  

Mehrgehalt an 
Fett <7o

r e g g e l

Mor
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e s t e

Abend
r e g g e l
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gen

e s t e

Abend
r e g g e l
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gen

e s t e

Abend
á t l a g

im
Mittel

r e g g e l

Mor
gen

e s t e

Abend

J a n .  I .  __  . . . 6 0 4 0 6 0 4 0 3 7 3 4 - 3 2 3 ' 9 7 — 0 - 5 9

J a n .  I I ..................... 51 3 6 5 8 42 3 - 7 0 4 - 3 0 3 - 9 5 — 0 ' 6 0

F e b r .  I . . . .  . . . 48 41 5 4 4 6 3 - 7 0 4‘ 15 3 ' 9 1 — 0 ' 4 5

F e b r .  I I .................. 4 0 37 5 2 48 3 ' 7 5 4 - 1 8 3 - 9 6 — 0 - 4 3

M á r c .  I ____ . . . 47 37 5 6 í í 3 - 9 0 4 - 1 1 3 ' 9 9 — 0 ' 2 1

M á r c .  I I ................. 4 2 3 7 5 4 4 6 3 - 8 0 3 - 9 8 3 ' 8 9 — 0 - 1 8

Á p r .  I .  ............... 3 7 3 0 5 5 4 5 3 - 7 7 3 - 8 4 3 ' 8 0 — 0 0 7

A p r .  I I ..................... 3 7 41 4 8 5 2 4  0 6 3 - 7 1 3 ' 8 8 0 ' 3 5 —

M á j .  I .  . . .  . . . 3 8 4 2 4 7 5 3 3 - 9 6 3  6 9 3 ' 8 4 0 ' 2 7 —

M á j .  I I .................... 4 0 5 3 4 3 5 7 3 - 7 9 3 - 6 6 3 - 7 4 0 ' 1 3 —

Jún. I ..................... 3 9 5 8 4 0 6 0 3 - 9 2 3 4 9 3 ' 6 6 0 - 4 3 -
Jún. I I ..................... 3 4 5 8 37 6 3 4 ’ 0 4 3 - 5 1 3 - 7 1 0 - 5 3 —
J ú l .  I ...................... 3 7 6 0 3 8 6 2 4 - 0 9 3 - 4 1 3 - 6 7 0 ' 6 8 —

J u l .  I I ...................... 3 9 6 0 4 0 6 0 3 - 9 5 3 - 4 2 3 ' 6 3 0 - 5 3 —

Aug. I .................... 4 8 5 8 4 5 5 5 3 - 7 0 3 - 6 0 3 6 4 O ' I O —

Aug. 11........... 4 3 5 8 4 2 5 8 3 - 7 7 3 5 6 3 ' 6 4 0 ' 2 1 —

S z e p t .  I ................ 51 5 2 50 5 0 3 - 8 6 • 3 6 4 3 ' 7 5 0 ' 2 2 —
S z e p t .  I I ................ 5 2 5 7 4 8 5 2 3 - 7 8 3 - 8 2 3 ' 8 0 — 0 ' 0 4

Okt. I ..................... 5 4 4 9 5 2 4 8 3 9 5 4 - 1 7 4 ' 0 5 — 0 ' 2 2

Okt. I I ..................... 51 4 5 5 3 4 7 3 - 9 7 4 - 2 8 4 - 1 1 — 0 ' 3 1

Nov. I .  . . .  . . .  I 51 4 3 5 4 4 6 3 - 7 8 4 - 3 6 4 0 4 — 0 ' 5 8

Nov. I I .  . . .  . . .  ! 5 7 3 9 5 9 41 3 - 8 0 4 - 4 1 4 ' 0 5 — 0 ' 6 1

Dec. I .  . . .  . . . 5 8 3 7 61 3 9 3 - 7 7 4 ' 4 6 4 ' 0 4 — 0 - 6 9

Dec. I I .  1 5 6 3 8 5 9 41 3 - 9 7 4 3 7 4 ' 1 3 — 0 ' 4 0

A '2. szám ú tá b láz a t a d a ta i 10 nagyobb fo rga lm ú  tejszövetkezetben ösz- 
sz eg y ü jtö tt te jre  vonatkozó átlagos értékek. M indegyik  helyen a te jg y ü jté s  
rendezett, a term elők  k ivétel nélkü l télen  is, n y áro n  is külön este és külön
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reggel közvetlenül fejés u tá n  beszá llítják  a te jet. M indegyik  te jszövetkezet
ben liavonk in t kétszer v e ttü n k  á tlag m in tá t, külön este és külön reggel az 
ö sszegyű jtö tt tejből. A részletes v iz sg á la ti ad a to k a t m ás tá rg g y a l kapcso
la tb an  fog juk  közölni. A 2. szám ú táb láza tb an  csak a zs írv izsgá la t eredm é
n y ei v an n ak  fe ltün te tve . Az esti és regge li fejésű  te j z s írta r ta lm án a k  v á lto 
zása ezen ada tok  sze rin t lényegében azonos, m in t az 1. szám ú táb láza tb an  
fo g la lt ada tok  szerin t. A  2. szám ú táb láza tb an  fel van  tü n te tv e  az is, hogy 
azon 10 tejszövetkezetben, m elyekből a m egv izsgált m in ták  szárm aztak , 
hogyan  változo tt az este és reggel g y ű jtö tt  te j m ennyisége. Azon községekben, 
ahonnan  a te jm in ták  szárm aztak , igen in tenz ív  a te jte rm elés; a gazdák az 
összes te je t a te jg y ü jtő h e ly re  szállítják , a beszá llíto tt te j m ennyisége a s a já t 
szükségletre  fe lhasznált te jhez képest igen nagy, úgyhogy az este és reggel 
beszá llíto tt te j a rán y a , n ag y  m egközelítéssel k ifejezi az este és reggel fe jt 
te j a rá n y á t is. A bban az időszakban, am időn az 1. szám ú táb láza tb an  fe ltü n 
te te t t  fejési idők szerin t a regge li fejéstő l az esti fejésig  legrövidebb az idő, 
csupán  10 óra, a 2. tá b láz a t szerin t az este fe jt te j m ennyisége az egész napon 
á t fe jt te jn ek  csak m in tegy  40%-a, v iszont nyáron , am időn reggeli fejéstő l az

esti fejésig  az 1. szám ú tá b láz a t szerin t az idő leghosszabb, m ajdnem  15 óra 
te lik  el, az este fe jt tej m ennyisége az egész te jm enny iségnek  60%-a. Ü gy a 
fe jési idők, m in t az este és reggel fe jt te j m ennyiségének a rá n y a  és a tej 
z s írta r ta lm a  tek in te tében  a közbeeső időben fokozatos, á tm enet észlelhető. 
Ezen ada tok  a lap já n  jól felism erhető  azon közism ert szabályszerűség, hogy 
m inél hosszabb idő te lik  el egyik  fejéstő l a m ásikig , a te j m ennyisége annál 
nagyobb és a z s ír ta r ta lm a  an n á l kisebb.

Az esti fejésű  és reggeli fe jésű  tej ellen tétes z s írta r ta lm a  az év nagyobb 
szakában  k ieg y en líti egym ást és az egynap  fe jt te j á tlag  3.8% k ö rü li zsír- 
ta rta lo m m al bír. Jú liu s  és augusztus hav áb an  ezen kiegyenlítődés m indazon
á lta l  nem  teljes, az egész nap  fe jt te j á tlagos z s ír ta r ta lm a  csupán 3.6% körűin  
N ovem ber és decem ber hónapokban az egész nap  fe jt te j átlagos z s írta r ta lm a  
a legm agasabb : 4%-on felüli.

E gyes tehenek á lta l te rm elt te j z s ír ta r ta lm a  egyénileg  nagyon  kü lön
böző. A közepes és a rendesnél m agasabb  z s írta r ta lm ú  te je t adó tehenek m el
le tt  á llandóan  alacsony  z s írta r ta lm ú  te je t adó tehenek is fo rdu lnak  elő, sőt 
az is előfordul, hogy nagyobb gazdaságokban  a bő tejelő  teheneket k iv á lasz t
ván, te k in te t nélkü l a k ife jt te j z s írta r ta lm á ra , a tehenek nagyobb része igen 
a lacsony  z s ír ta r ta lm ú  te je t ad. A zokban a fejési időkben, am időn az á tlagos 
z s írta r ta lo m  alacsony, az ilyen tehenek tő l fe jt te j ren d k ív ü l alacsony 2.5%
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zs írta r ta lo m  kö rü li is lehet. A te jte rm előknek  a z s írta r ta lo m  szám szerű é rté 
keirő l n incs tudom ásuk, de a te jfelkészítésnél a te jfelnyerem ényből vagy  a 
te j külső tu la jdonságaibó l, a fo rra lá sn á l képződő bőr vastagságábó l stb. 
m égis tájékozódni tudnak , hogy m elyik  te j a zsírosabb. Lényeges előnyt 
érhe tnek  el úgy, ha több tehéntől fe jt te j közül azon tehén te jé t sz á llítjá k  a 
te jgyü jtőhe ly re , am elynek alacsonyabb  a zs írta r ta lm a , az este és reggel fe jt 
te je t nem  szá llítják  egyform án, hanem  csupán  azt a fejést, am elynek alacso
nyabb a z s írta r ta lm a , a zsírdúsabb  te je t sa já t cé lja ik ra  haszná lják  fel. Íg y  pl. 
az ellenőrzések so rán  g y ak ra n  m egállap íto ttuk , hogy olyan te jgyü jtőhelyen , 
ahol n apon ta  csak egyszer gyű jtenek , reggel nem  a reggel fejt, hanem  az este 
fe jt zsírszegény te je t szá llítják  be. Ezzel a tejüzem  zsírnyerem ényét, a te r 
melők összeségének pedig a kedvező értékesítés lehetőségét nagym értékben  
le ron tják . Sem m iféle olyan rendelkezés nincs, am ely  ezen cselekm ényt bün
te tendőnek m inősítené. A  m ai rossz gazdaság i viszonyok között nem  is lenne 
m éltányos a term elők ellen k ih ág ási e l já rá s t in d ítan i o lyan cselekm ényért, 
am elynél a szándékosság ugyan  feltételezhető, azonban kétségkívül nem  bizo
ny ítha tó . H iszen a term elő  az irodalm i adatok  a lap ján  m ég a r ra  h ivatkoz-

j?  0 ? / )  Z5/rídf/ü/om  vóltozabd Änderung deb Fettqehgdes.

hatn a , hogy hisz a zsírosabb te je t a k a r ta  szállítan i. A lehetséges esetek nagy  
szám a és a b izonyítás körülm ényessége m ia tt ha tó ság i e ljá rá s  ilyen  cselek
m ények m ia tt fizikailag  sem lehetséges. A te jg y ü jté s  m egfelelő m egszervezé
sével kell m egakadályozni azt, hogy a term elők ne szállítsák  k izáró lag  azt 
a te je t a te jgyü jtőhe lyek re , am elyet alacsony zs írta rta lo m m al fe jtek  és 
rászo rítan i a rra , hogy a m agasabb  zs írta rta lo m m al fe jt te je t is szállítsák . 
A g y ű jtö tt te j z s írta r ta lm án a k  és egyébként is m egfelelő m inőségének bizto
s ítá sá ra  m inden te jgyü jtőhe lyen  szigorúan  m egkövetelendő lenne, hogy  a 
term elők napon ta  kétszer közvetlenül fejés u tá n  szállítsák  a te je t a te j
gyü jtőhe ly re , hogy így  a te jg y iijtő  kellőképen ellenőrizhesse, hogy a term elő 
a m agasabb  z s írta r ta lm ú  fejősből nem szállíto tt-e  a rá n y ta la n u l kevesebbet. 
A g y ű jtö tt te j ro m la tlan  m inősége egyébként is csak lígy b iz tosítható  kellő
képen, ha  az egyes term elők a te je t egy ik  fejéstő l a m ásik ig  nem  ta r t já k  
m aguknál. E rre  kellőképpen berendezkedve nincsenek, sajnos, ném elyik  te j
üzem sem 'ús ezért nem k ív á n ja  m eg a rendes te jsz á llítá s t és így  a te j a leg 
különbözőbb elváltozásoknak  van  kitéve. O lyan községekben, ahol a napon ta 
kétszeri te jg y ü jté s  be volt vezetve, a g y ű jtö tt tej z s írta r ta lm a  és m inősége 
m ár akkor is m egfelelő volt, am ikor az o ttan i te jcsarnokok  te jv iz sg á la ti esz
közökkel nem  vo ltak  felszerelve; ezekben a te jcsarnokokban  te jv iz sg á la ti 
eszközöket csak akkor szereztek be, m iko r ezt az ip a rtö rv é n y  a lap já n  köte-
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lezően e lő írták . Ezekben a községekben m égis v iz sg á la ti eszközök nélkü l is 
jobban tu d tá k  a tej m inőségét b iz tosítan i, m in t m ás községekben, ahol csak 
napon ta  egyszeri te jg y ü jté s  dívik, v izsg á la ti eszközökkel és töm eges v izs
gála tokkal. N aponta kétszeri te jbeszállítás o lyan  községekben, ahol több te j- 
g y ü jtő  üzem van, a term elők ellenzése és a vállalkozók egym ással való v e r
senye m ia tt nem  való sítha tó  meg, annak  ellenére, hogy ilyen községekben 
m inden term elő  közel é r  valam ely  te jg y ü jtő h e ly e t és így  a kétszeri te jbeszá l
lítá s  kényelm i szem pontból szin te k ínálkozna. H a egy községben több te j- 
gyü jtő h e ly  van, ez a term előknek  a te j m inőségének b iz to s ítá sá ra  irán y u ló  
készségét le ron tja . A g y ű jtö tt te j m inőségének b iz to sítá sá ra  fe lté tlenü l szük
séges a te jé rték esítés  oly módon való m egszervezése, hogy egy községben 
csak egy te jg y ü jtő h e ly  legyen, am i egyébként a tú lm ag as üzem i és üzleti 
költségek ap asz tásán ak  is előfeltétele. A g y ű jtö tt te j lehető legm agasabb  
z s ír ta r ta lm a  és egyébként is lehető legm egfelelőbb m inősége a lehető leg
nagyobb m értékben  akkor b iz tosítható , ha  a te jé rték esítés  úgy  van  m egszer
vezve, hogy a term elők  szövetkezete a te je t vag y  te jsz ín t z s írta r ta lo m  szerin t 
ad ja  el és szá llítja  egy -központi feldolgozó üzembe. I ly en k o r a nagyobb zsír- 
ta rta lo m  haszna a term előké és így  a term elők egym ást s a já t érdekükben 
ellenőrzik : b e ta rtjá k -e  a te j m agas z s írta r ta lm á n a k  b iz to sítá sá ra  irán y u ló  
rendszabályokat és így  o lyan m agas zs írta rta lo m  érhető  el, am i egyébként 
nem lehetséges. I ly en  esetben egyik term elő  sem fogja p á r t já t  azon tá r s á 
nak, ak it a te jg y ü jtő  m eg nem felelő m inőségű te j szá llítása  m ia tt m egin te tt. 
H am isítások  előfordulása esetében ilyen  községben a te jszövetkezet vezető
sége a hatóság  ellenőrzését nem csak hogy a legm esszebbm enően tám ogatja , 
hanem  m aga kéri. Ilyen  te jszövetkezeteket term észetesen csak m egfelelő 
tőkével és csak hosszú fáradságos m unkával lehet létrehozni.

A kisgazdák  á lta l a te jgy iijtőhe lyek re  sz á llíto tt tej z s írta r ta lm á n a k  a 
ható ság  á lta l való ellenőrzése is csak o tt lehet eredm ényes, ahol a te je t 
napon ta kétszer — reggel és este — szá llítják  közvetlenül fejés u tán . A kkor, 
am időn a k isgazda a reggel és este fe jt te je t b izony talan  a rá n y b an  össze
keverve hozza forgalom ba, a különböző időben fe jt te j z s írta r ta lm áb a n  fenn
álló különbségek m egnehezítik  vagy  lehete tlenné teszik annak  m e g á llap ítá 
sát, hogy a forgalom ba hozott te j lefölözött-e vag y  sem. Az egyes fejések 
nagym értékben  különböző z s írta r ta lm a  m ia tt egyes esetekben fennforog  a 
veszély, hogy a forgalom ba hozott te j z s írv izsg á la ti ad a ta i a fe jésm in ta  zsír
v izsgála ti eredm ényeivel összehasonlítva, lefölözésre m u ta tn a k  akkor, am időn 
a te je t tény leg  nem  fölözték le, de m ég gyakoribb  az az eset, hogy je len 
tékeny lefölözést nem  lehet biztosan k im u ta tn i. Az első eset fo roghat fenn 
akkor, am időn a k isgazda tá jékozatlanságbó l az alacsonyabb zs írta rta lo m m al 
fejt te je t hozza forgalom ba, azt a te jet, am elyet abban a napszakban  fejt, 
m időn a z s írta r ta lo m  m agasabb, sa já t cé lja ira  h aszn á lja  fel, a m in tavé te lnél 
tuda llanságbó l a fo rgalom ba hozott te j fejési idejéül nem a valóságos, hanem  
éppen ellenkező fejési n ap szak ra  h ivatkozik  és így  a fejési próba a m agasabb  
z s írta r ta lm ú  fejésből vé te tik  és így  a v izsg á la ti ada tok  a lap já n  az a lá tsza t 
jöhe t lé tre , hogy a te je t lefölözte akkor, am időn lefölözés nem  forog fenn. 
A m ásodik  eset, hogy az elkövete tt lefölözést nem lehet k im u ta tn i, akko r forog 
fenn, ha a term elő, aki a te je t lefölözte, a m in tavé te lnél szám ításból a fejés ide
jéü l azt a napszakot m ondta be, am időn a tehén alacsonyabb z s írta r ta lm ú  te je t
ad. M eghiúsul a lefölözés k im u ta tá sa  akko r is, ha a term elő  nem  h ivatkozik  
egyik vagy  m ásik  fejésre és így  úgy  a reggeli, m in t az esti fejősnél kell 
is tá lló m in tá t venni, am ikor az egyiknek z s ír ta r ta lm a  egyes időszakokban 
igen alacsony, a m ásiké igen m agas. A szakvélem ényre nézve k izáró lag  a 
fé lre  nézve kedvező ad a t lehet irán y ad ó  és így két fe jésm in ta  közül az eset
leg 2.5% kö rü li z s ír ta r ta lm ú  fejési m in tá t kell tek in te tbe  venni, m ég akko r is, 
ha  az á tlagos zs írta r ta lo m  3.3% k ö rü li és így  a lefölözést nem  lehet k im u
ta tn i. Ilyen  esetekben teh á t legfeljebb a 3.3%-nál alacsonyabb z s írta r ta lm ú  
te j jelzés nélkül való szá llítá sa  m ia tt in d u lh a tn a  a term elő  ellen e ljá rás . 
Ez vélem ényünk  szerin t indoko la tlan  akkor, am időn a term elő  a te je t ip a r
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engedéllyel bíró  tejüzem nek szá llítja , am ely v iz sg á la ti eszközökkel ren d e l
kezik és a tej z s írta r ta lm á ró l m indenkor tudom ást szerezhet, egyébként pedig 
m eg k ív án h a tja  a te jszállító tó l, hogy a te je t m indenkor n ap o n ta  kétszer, 
közvetlenül az esti és reggeli fejés u tá n  szá llítsa  be.

A kkor, am időn lefölözés h a tá ro zo ttan  nem  m u ta th a tó  ki és csupán  a la 
csony zs írta r ta lo m  á llap íth a tó  meg, a term előkkel szem ben a ható ság i e ljá 
r á s t  főképen csak az esetben véljük  indokoltnak , am időn a term elő  a te je t 
közvetlenül fogyasztónak  ad ja  el. A fogyasztónak  n incs m ódjában  a tej zsír- 
ta r ta lm á t m egvizsgálni, m ásrész t a term elő  a te je t így  rendesen előnyöseb
ben értékesítvén , v á lla ln ia  kell azt a gondot, am ellyel a tej m ind ig  egyform a 
z s írta r ta lm á n a k  b iz tosítása  já r . I ly en  esetben a term elő azt a te jet, am elyet 
abban  a fejési időben fejt, am időn a tej z s ír ta r ta lm a  alacsonyabb szokott 
lenni, nem  h ozha tja  egym agában  forgalom ba, hanem  csak a m agasabb  zsír- 
ta r ta lm ú  te je t adó fejőssel összekeverve. A te jnek  egyik  fejőstől a m ásik  
fejésig  való e l ta r tá s á ra  m egfelelő hely iségről és m egfelelő berendezéssel, 
ily en k o r m agának  a term előnek kell gondoskodnia.

A jobban  tejelő  teheneket, főleg nagyobb gazdaságokban, n ap o n ta  
három szor szokták  fejni. K is gazdaságainkban  három szori fejős kevés 
községben szokásos, azonban ott, ahol ez előfordul, a fo rgalom ba hozott te j 
z s írta r ta lm á n a k  m egítélésénél e rre  különös figyelem m el kell lenni. H áro m 
szori fejés esetében ugy an is  m ég nag y  gazdaságokban  sem tu d já k  a fejési 
időket úgy  beosztani, hogy a fejések közötti idők egyform ák legyenek; az 
es ti fejestő l a reggeli fejésig  rendesen sokkal hosszabb idő te lik  el, m in t a 
regge li fejőstől a déli fejésig  és a déli fejéstő l az esti fejésig . E nnek  követ
kezm énye, hogy n ap o n ta  három szori fejés esetében a reggel fe jt te j m indig  
sokkal alacsonyabb z s írta r ta lm ú , m in t a délben és este fe jt tej. íg y  egy e se t
ben a reggel fe jt te j z s ír ta r ta lm a  3.0%, a déli fejésíi te jé  3.9%, az esti fejésű  
te jé  3.7% volt. N agyobb gazdaságokban, ahol rendszeresen három szor fejnek, 
a fejési p róbák  a lka lm áva l a zs írta r ta lo m  tek in te tében  legtöbbször hasonló 
a rá n y t á l la p íto ttu n k  meg. A zs írta rta lo m  tek in te tében  a különbségek csak 
o tt vo ltak  kisebbek, ahol az egyes fejések közötti idő nem volt nagyon kü lön 
böző. H árom szori fejés esetében a tej z s írta r ta lm áb a n  m utatkozó különbsé
gekrő l az irodalom ban m in d en ü tt em lítés tö rtén ik , egyes helyeken azonban 
csak  m in t érdekes és nem m in t különös fontos körü lm ényrő l.
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Chem ische K o n tro lls ta tio n  der 
S tad t S zékesfehérvár.

Die Ä nderung  der M elkzeit und 
des F e ttg e h a ltes  der Milch in k le in 

bäuerlichen  W irtschaften .
L eite r: Dr. J .  T ram bics. Von: Dr. J .  T ram bics.

N ach A ngaben  in  deutschen, französischen  und ungarischen  H an d 
bücher hat, bei täg lich  zw eim aligen M elken, die am  M orgen gem olkene M ilch 
m eist gerin g eren  F e ttg eh a lt, als die am  A bend gem olkene M ilch, da die 
Zw ischenzeit beim  M elken am  M orgen m eist län g er ist, D ie V ersuchsergeb
nisse zeigen, dass dieses n u r  im  W in te r tr if f t ,  im Som m er is die Zw ischenzeit 
beim M elken am  A bend allgem einen  v iel län g er und der F e ttg e h a lt der M ilch 
bedeutend geringer, w ie dieses in  der M olkere ip rax is auch bekann t ist. Die 
län g ste  — durchschn itlich  14 S tunden  — is t die Zw ischenzeit beim  M elken 
am  M orgen im  M onat J ä n n e r  und die M ilch is t um  0.7% fe ttä rm e r  als die am  
A bend gem elkene M ilch. S p ä te r w ird  die Zw ischenzeit kürzer, der U n te r 
schied im  F e ttg e h a lt kleiner. Im  M onat A p ril w ird  die Zw ischenzeit beim  
M elken, und der F e ttg e h a lt der M ilch, am  A bend und  am  M orgen gleich. 
Zw ischenzeiten und F e ttg e h a lt än dern  sich sp ä te r  in  en tgegensetz te r R ich 
tung. E nde J u n i ist die Zw ischenzeit beim  M elken am  A bend am  längsten , 
14V2 S tunden , und der F e ttg e h a lt der M ich um  0.8% n ied riger, als der am 
M orgen gem olkene Milch. D ie Zw ischenzeit beim  M elken am  A bend und am  
M orgen und  der F e ttg e h a lt der M ilch w ird  Ende S eptem ber w ieder gleich 
und es tre ten  a llm äh lich  die fü r  die W in term ona te  eigen thüm liche V e r 
h ä ltn isse  ein. W ird  an  den M ilchsam m elstellen  n u r  d iejenge M ilch geliefert, 
die m it n ied rig s ten  F e ttg e h a lt gem olken w urde, so w ird  die F e ttg e h a lt der 
Sam m elm ilch seh r e rn ied rieg t ohne dass die L ie fe re r einer E n trah m u n g  
verschu ldet w erden können, d a ru m  soll an jed er M ilchsam m elstelle die M ilch 
unbed ingst Zw eim al täg lich , A bend und am  M orgen gesam m elt w erden um  
k on tro llie ren  zu können, ob die in  der en tsprechenden  T ageszeit m it höherem  
F e ttg e h a lt gem olkene M ilch auch e ingelie fert w ird. W ird  die M ilch u n m it
te lb a r  dem V erb rau ch e r v e rk au ft, d a rf  M ilch, die in  e iner Tageszeit m it 
n ied rig erem  F e ttg e h a lt gem olken w urde, n ich t gesondert in  V erkeh r 
g eb rach t w erden, sondern  n u r  nach en tsp rechender A ufbew ahrung  gem ischt 
m it der M ilch, die in  der anderen  Tageszeit, m it höherem  F e ttg e h a lt 
gem olken w ird.
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M. K ir. E rjed é s tan i Állom ás, B udapest.

Vezető: O sztróvszky A nta l dr.

Ecetcsirátlanítási kísérletek katadyn eljárással.

í r tá k :  O sztróvszky A n ta l dr. és B enedek László.

Az utolsó két esztendőben a ném et szaksa jtóban  néhány  figyelem re
méltó cikk je len t meg, m elyek a víz c s írá tla n ítá sá n á l k itűnően  bevált k a ta 
d y n  e l já rá sn a k  e c e tc s irá tlan ítá s ra  való fe lhasználásáró l szóltak. T ek in te tte l 
a rra , hogy a m i ecet iparunk , különösen a borecet ip a r  régó ta  keres egy biz
tos és egyszerű  m ódszert a  készterm ék v á lto za tlan  á llap o tán ak  b iz tosítására , 
szükségesnek lá ttam , hogy a kü lfö ld i szaklapokban többször m é lta to tt új el 
já rá s t, m a g y ar eceteken, in téze tünkben  is k ip róbáljuk .

T ovábbiakban  c s irá tla n ítá s i k ísé rle te inke t k ite r je sz te ttü k  a gyüm ölcs
levek. m ust c s írá tla n ítá sá ra  is. E  tan u lm ányokró l következő közlem ényünk
ben fogunk beszám olni.

A k a tad y n  e ljá rá ssa l fo ly ta to tt k ísé rle tek e t nagyon  m egkönnyítette  a Deutsche  
Katadyngese l lschaft  budapesti képviselőjének, Brüll  Gyula  igazgató  ú rn ak  szívessége, 
kinek k ö zb en járásá ra  a D eutsche K a tadyngese llschaft teljesen  d íjm entesen  bocsáto tt 
rendelkezésünkre  egy kisebb típ u sú  ka tadynkészü léket, továbbá  Dr. Grauer Miksa Pál 
budapesti ecetgyáros ú r  áldozatkészsége, ki az égjük g y árh e ly iség é t á tengedte  s a szük
séges nagyobb m ennyiségű ecetet is díjm entesen  a já n lo tta  fel a k ísérle t cé lja ira .

A k a tad y n  e ljá rá s t K r a u se  m üncheni professzor dolgozta ki s az e ln e 
vezés is tőle szárm azik . Az e ljá rá s  a la p já t bizonyos fémek és fém sók azon 
tu la jdonsága  képezi, m ely szerin t e fémek, ille tve fém sók oly alacsony kon
cen tráció  m elle tt is a lka lm asak  fo lyadékokban élő m ikroorganizm usok  
e lp u sz títására , m ely  koncentráció  m elle tt a fémek a használa to s kém iai e l já 
rásokkal ki sem m uta tha tók . F ém eknek és fém sóknak ezt a tu la jd o n sá g á t 
N ä g e li  fedezte fel s ő is nevezte el a je lenséget o l ig o d yn a m ik á n a k .  N ägeli 
k ísé rle te i fo lyam án  ugyan is azt ta p asz ta lta , hogy a bak teric id  h a tás  ren d 
kívü l nag y  h íg ítás  m elle tt is m egm arad  (1 :100,000.000 h íg ításb an  az ezüst
n itr á t  m ég biztosan p u sz títo tta  az a lgáka t) s ebből azt következtette, hogy 
ez a h a tás  nem kém iai term észetű , hanem  egy különös erőnek, az oligody- 
n am ián ak  a h a tá sá ra  következik be. B ár a h atás m a g y a ráz a ta  tek in te tében  
ellenvélem ények is m erü ltek  fel, az „o ligodynam ia“ elnevezés m egm arad t 
s azóta számos líjabb ta p asz ta la t igazolja, hogy az o ligodynam ikus h a tás  
an n á l erősebben jelentkezik , m inél nagyobb az a lk a lm azásra  kerülő  fém 
felülete. N ägeli felfedezése akkor é rték esü lt a g y ak o rla t szám ára , m időn 
K r a u s e nak  s ik e rü lt fém ezüstöt kellő nagy  felü leten  e lőállítan ia . A nagy  
felü let elérése céljából a fém et a n n y ira  felduzzaszto tták , hogy az szivacsos 
szerkezetet vett fel és gazdagon te lítő d ö tt levegővel (szivacsezüst) vag y  úgy 
já r ta k  el, hogy nagy  fe lü le tű  testeken, pl. homokon, m ázo la tlan  porcellánon 
csap ták  ki az ezüstö t ren d k ív ü l finom  bevonat a lak já b an  (ezüsthomok). 
K rause  az o lidynam iának  á lta la  kidolgozott, techn ika i fe lh aszn á lá sra  kész 
a lk a lm azásá t „k a ta d y n “ e ljá rá sn ak  nevezte el. Az elnevezést a k a ta l í z is  és 
o l ig o d in á m ia  szavakból képezte azon az alapon, hogy az o ligodinám ia je len 
sége k a ta litik u s  jelenségekhez hasonlít.

Azon kedvező k ísé rle ti eredm ények a lap ján , m elyet K r a u se  és K o v r ic h  
vizsgála ta i 1928—29-ben az iv ó v íz -csirá tlan ításán ál elértek, fe lm erü lt az a 
gondolat, hogy a k a ta d y n e ljá rá s t egyes folyékony táp an y ag , többek között az 
ecet c s írá tla n ítá sá ra  is fel lehetne használni.

Az idevágó ném et k ísérle teke t Dr. Heinrich Kreipe  a  b e rlin i In s t i tu t  für  
Gärungsgewerbe  szakem bere végezte; Yauss  dr. bak terio lógus, a D eutsche K atadyn-
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Gesellschaft ta g já n a k  jelenlétében. Dr. Kreipe-nek  a ném et szaksajtóban  közétett beszá
molói tere lték  rá  figyelm ünket az e ljá rá s  k ip rób álására .

Kreipe dr. első k ísérle te iben  katadyn-hom okkal e llá to tt készüléken 
á ra m o lta tta  keresztü l a k ísé rle ti ecetm in tákat, a tovább iakban  azonban m ár 
az időközben kidolgozott, sokkal tökéletesebb e ljá rá s t, az elektrokatadyn  
készüléket a lkalm azta , m elynél a cs írá tlan ítá sh o z  szükséges ezüstionokat 
elektrolízis ú tjá n  v isszük a cs irá tla n íta n d ó  folyadékba.

1. ábra. K ísérleti katadyn-készülék összeállítása.
M agyarázat: 1. csirátlanítandó ecet, 2. katadyn-készülék,
3. kapcsolótábla amper- és voltmérővel, 4. két voltos akku

mulátor, 5. csirátlaníto tt ecet.
Bild 1. Die Zusammenstellung des Apparates zur Durch

führung des Katadyn- Verfahrens.
Erklärung: 1. Essig zur Entkeimung. 2- Katadyn-Appa
rate. 3 Elektr. Schalter mit Amper- und Voltmesser.

4. Accumulator (2 Volt). 5. Der entkeimte Essig.

Az e lek trokatadynkészü lék  főrésze egy hosszúkás, h en g era lak ú  edény, m ely cél
szerű a lakú  és bizonyos előkezelésen á te se tt ezüst e lek tródokat ta rta lm az . Az e lek tró 
dokat igen gyenge, igen alacsony feszültségű á ram fo rrássa l kell összekapcsolni (az első 
k ísérle teknél á ram fo rrá su l z seb lám p ab a tté ria  szolgált). Az e lek tro lito ld a to t — ecet- 
c s irá tla n ítá s  esetében — m aga az ecet képezi, m elybe az anódon leváló ezüstionok 
á tm ennek. Az ece tá ram lás sebességét úgy  kell b eá llítan i, hogy a készülékből kilépő ecet 
elegendő ezüstion t ta rta lm azzo n  a teljes c sírá tlan ítá sh o z . Az c lektrokatadynkészülékben 
nem csak az á ram o lta tá s  sebessége, hanem  — m egfelelő, szabályozható  á ram fo rrás t a lk a l
m azva — az áram erősség  v á lto z ta tá sá v a l is szabályozható  az ecetbe kerü lő  ezüstionok
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m ennyisége s ez a körülm ény a katadynhom okos-készülékkel szemben n agy  h a lad ást 
jelen t. Az ecetbe kerü lő  ezüstm ennyiség  m érőegysége a gam a (/) , m ely egy m illiom od 
g ram m n ak  felel meg. (L. 1. ábra.)

M ár az első ném et k ísérleteknél k itű n t, hogy a  k a tad y n e ljá rá s  az ecet 
c s írá tla n ítá sá ra  is a lkalm asnak  m utatkozik . A c s írá tla n ítá s  — m ikén t a víz 
esetében — i t t  sem  fejeződik be azonnal, hanem  bizonyos id ő ta rtam o t k íván, 
m ely id ő ta rtam  az ecetben levő cs irák  szám a s az ecetbe adago lt ezüst
ionok m ennyisége szerin t változik. Ezzel szem ben a k a tad y n e ljá rá s  az ecetet 
hosszú ideig- az u tó lagos fertőzésektől m egvédi.

T ek in te tte l a rra , hogy az e lek tro k atad y n  készülék előnyei a katadyn- 
homokos készülék h a szn á la tá t a ném et szakkörök szemében is te ljesen  h á t
térbe szo ríto tta , a m a g y a r k ísérle teknél m á r  csakis e lek tro k atad y n  e l já 
rássa l dolgoztunk.

Az e lek trokatadynkészü léknél az á ram erősség  m eg á llap ítá sa  a következő a lapon 
tö rtén ik :

Faraday  tö rvénye  szerin t egy am pére-óra  (tehát egy am pére erősségű á ram  egy 
óra  id ő ta rtam ig  áram o lta tv a ) e lm életileg  4.023 g ezüstö t v á la sz t le az elek tródró l. E gy 
m illiam pére-ó ra  teh á t ezek szerin t 4.023 ing ezüstöt. Az ecetbe kerülő  ezüstionok m eny- 
nyisége ezen az a lapon  am pérem érő segítségével b eá llíto tt e llenállással s az időegység 
a la t t  a készüléken á tá ra m o lta to tt ecet m ennyiségével m eglehetős pontossággal szabá
lyozható. Az adago lásnál azonban tek in te tbe  kell venn i a  D eutsche K atadyngesell- 
sch aftn ak  beható  v izsgálatokon  a lapuló, azon m eg á llap ítá sá t, m ely szerin t ecet esetében 
az á ram k ih aszn á lás  nem  egyenlő a teo re tik u s értékkel, hanem  an n ak  csak 50%-a. Ily - 
képen egy m illiam pére-óra  4.023 m g ezüst h e ly e tt csak 2.01 m g ezüstöt v á lasz t le és 
ad  á t a c s irá tlan ítan d ó  ecetnek.

A z ecet b a k té r iu m o s  törése, m elyet leginkább egy vadecet bak térium , 
a Buci. x y l in u m  idéz elő, főként alacsonyabb sa v ta r ta lm ú  eceteknél fo rdu l 
elő; borecetnél gyakori, szeszecetnél a rá n y lag  r itk á n  tap asz ta lh a tó . E zé rt a 
m a g y a r k ísérle teknél — ném etekkel ellen tétben  — főként borecet m in ták  
katadynos c s írá tla n ítá sá n á l fellépő je lenségeket v izsgáltuk . Legtöbb esetben 
5% ece tsav ta rta lo m ra  h íg íto tt borecet képezte a k ísérle tek  an y ag át. Ezek 
m elle tt szerepelt néhány  szeszecetm inta is, továbbá a G rauer-cég á lta l „Gra-  
p id “ néven forgalom bahozott illó o la jokkal kezelt toalettecet.

Az ece tm in tákat, az I. sz. táb láza tb an  fe ltü n te te tt á ram lási sebességek s az 
ugyancsak  e táb láza tb an  lá th a tó , ese tenk in t v á lto z ta to tt á ram erősség  a lka lm azásával 
vezettük  az e lek trokatadynkészü léken  keresztü l, az e lő írás szerin t, a lu lró l felfelé. Az ece
tet, egy m agasabban  elhelyezett hordóból, gum m icső segítségével, közvetlenül a készü
lék a ljá ra  á ram o lta ttu k , m íg  a készüléket fen t e lhagyó ece te t — m érőedényen keresz
tü l — esetenk in t m ás m ás hordóban g y ű jtö ttü k  össze. A  m egejtendő v izsgála tok  cé ljá ra  
m inden kezelt ecetféleségből 1—1 1. m in tá t a M. K ir. Erjedéstani  Á llomás  lab o ra tó 
r iu m áb a  szá llíto ttunk .

A k ísé rle ti anyago t szobahőfokon ra k tá ro z tu k  és f ig y e ltü k  meg. A 
m egfigyelésekkel a katadynkezelés eredm ényét két fő szem pontból kelle tt 
m egvizsgálnunk:

1. M iként védi m eg a ka tadynos kezelés az ecetet az e redeti és az u tó 
lagos B a c té r iu m  x y l in u m  fertőzéstől, vagy is m iként em eli a k a tad y n e ljá rá s  
az alacsonyabb  töm énységű ecet e lta r th a tó sá g á t?

2. M ilyennek m u ta tkozik  a katadynos kezelés h a tá sa  á lta láb a n  az ecet 
tisz ta ság á t és é tványgerjesz tő  kü lse jé t erősen ron tó  féregféle, az A n g u i l lu la  
aceti, m agyaru l ecetángo lnával szem ben és pedig  úgy  a m ár g y á r tá s  fo lya
m án fejlődő, m in t pedig u tó lagos fertőzés fo ly tán  az ecetbe kerü lő  A n g u i l lu la  
esetében?

Az első kérdésnek m egválaszo lása céljából kétféle tenyésztési k ísé rle t 
á llíto ttu n k  be. Az első k isé rle tso rozatnak  azt k e lle tt eldöntenie, tény leg  
s ikerü lt-e  a katadynos kezelésnek az ecetet te ljesen  c s írá tla n íta n i, nem  ma- 
rad t-e  élő, fejlődésre képes bak tériu m  a katadynos kezelésen á te se tt ecet
ben. E nnek  eldöntése m inden, a táb láza tb an  fe ltü n te te tt, k a tad y n n a l kezelt 
ecetből, sörcefrés zsela tinon  lem ezöntéssel és ecetfelkenéssel tenyésztési 
k ísérleteket á llíto ttu n k  be. M int az 1. sz. tá b láz a t ada ta ibó l is lá th a tó b a  kul-
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tú rák o n  Bact. xy linum  fejlődés egy esetben sem következett be, je léül 
annak , hogy a katadynos kezelés m inden élő b ak té riu m csírá t e lpusztíto tt.

E gy  m ásik  k isérle tso rozatnak  azt a kérdést kelle tt tisztázn ia , képes-e 
a  katadynos kezelés a rra , hogy az u tó lagos Bact. xy linum  fertőzéstő l is m eg
óv ja a kezelt ecetet? Ezen kérdés m egoldását ism ét tenyésztési k ísérle tek  
szo lgáltak . Az összes kezelt ecetm in tából 50—50 cm 3-t, F reudenreich -f. lom 
bikban, s te ril vízzel szétrázo tt, erő te ljes Bact. xy linum  k u ltú rá v a l o lto t
tunk  be s figyeltük, m utatkozik-e bak térium fejlődés, vagy  sem. Az eredm é
nyek a I I . sz. tá b láz a tb an  lá thatók .

K ész íte ttünk  ezenkívül egy k isérletso rozat du rv a  Bact. xy linum  
fertőzéssel is oly módon, hogy a F reudeureich-lom bikok  fa lá ra  helyeztünk  
egy-egy darab  x y lin u m h á rty á t s figyeltük, m iként h a t a h á r ty á ra  a k a ta 
dynos kezelésen á tm en t ecet. E  k ísérletek  eredm ényeképen k itű n t, hogy  a 
katadynos kezelés az ilyen  d u rv a  fertőzésnél, a lacsony savfok esetében, nem 
véd m eg teljesen. A bak teric id  kezelés h a tá sa  azonban még i t t  is v ilágosan  
m utatkozik , am ennyiben  a h á r ty a  fejlődése lényegesen gyengébb, m int az 
ellenőrző m in tákná l. M agasabb savfokú, 10%-os eceteknél a védőhatás így  
is igen jó.

A katadynos kezelésnek A ngu illu la  ace tire  gyako ro lt h a tá sá t u g y an 
csak két irán y b an  te ttü k  v izsgá la t tá rg y á v á . E gy ik  k isé rle tso rozatban  sze 
replő  m in ták  m á r eleve ta rta lm a z ta k  ecetangolnát, a m ásik  sorozatot u tó lag  
fertőztük  A n g u illu láv a l olyképen, hogy a  k a tad y n n a l kezelt ecetekből h á 
rom  nap  m úlva k iv e ttü n k  50—50 cm 3-t, valam ennyihez 1—1 cm 3 ecetangolna- 
tenyészete t ad tunk.

A kezelés elő tt is ecetango lná t ta rta lm azó  ecetnél a k a tad y n  h a tása  a
I I I .  sz. táb láza tb an  lá tható . M int ebből k itű n ik , az angolna a 14. napon v a la 
m ennyi m in tából te ljesen  eltűn t, m íg  az ellenőrző k ísérle ti anyagban  v á lto 
za tlanu l fe lta lá lható . A katadynos kezelés u tá n  nem  pusztu l el azonnal, sőt 
m egfigyeléseink szerin t, elein te  fokozott m ozgást m u ta to tt. A k ísé rle t 
egyébként azt az érdekes m egfigyelést szo lgá lta tta , hogy a k a tad y n e ljá rá s  
az alacsonyfokú  ecetben erősebb ö lőhatást fe jt k i az A ng u illu la  acetire , 
m in t m agasfokú, 10%-os ecetben, am i a m agasfokú  ecetben élő erősebb, 
ellen tállóbb  tu la jdonságokkal fe lruházo tt egyedekre m uta t.

A ka tadynos kezelést 3 nap  m úlva követő angolnafertőzés esetében a 
m in ták a t, m in t az a IV . sz. táb láza tban  lá tható , 20 nap ig  figyeltük . A k ísérle t 
azt igazolta, hogy a utólagos fertőzés e lfo jtásá ra , különösen alacsonyfokú 
borecetnél, m agasabb, 1000 y-nak m egfelelő ezüstözésre van szükség.

A k ísérle tek  fo lyam án  az eredetileg  zavaros ecetm in ták  igen szépen 
k itisz tu ltak . Az ecet eredeti zavarodásá t nagy rész t bak térium ok, k iv á ló it 
fehérje  és ásvány i anyagok  okozzák. A katadynos kezelésben nem  részesü lt 
5%-os ellenőrző ecetm in ta a k ísérletek  fo lyam án zavaros m arad t, a zavaro- 
dást okozó lebegő részek csak kis részben ülepedtek  le.

A ka tadynos kezelés tisztító , ü lep ítő  h a tá sá t nagyban  is k ip róbáltuk . 
E gy  56.4 lite res  hordót 4.81 %-os borecettel tö ltö ttü n k  meg. Az ecetet előbb 
k a tad y n n a l kezeltük, úgyhogy az ecet lite re n k in t 980 y ezüstöt ta rta lm azo tt. 
A hordót pincehelyiségben rak tá ro z tu k  s 10 nap  m ú ltán  le fe jte ttü k . A próba 
azt m u ta tta , hogy 10 nap  a la tt  a tisz tu lás  nem  folyik  le te ljesen  az üvegbe 
á tfe jte tt  m in ta  azonban p á r  nap a la tt  te ljesen  m eg tisz tu lt s benne utólagos 
tö rés sem m utatkozott.

M íg a katadynos e ljá rá ssa l kezelt ecet m ikológiái v iz sg á la ta  a Bact. 
xy lin u m  fertőzéssel szem ben úgy  az eredeti, m in t az u tó lagos fertőzés eseté
ben igen jó eredm ényeket szo lgálta to tt, a m agasabb rendü  fonalasgom ba, 
penész tek in te tében  azt a m egfigyelést te ttü k , hogy az alacsony e z ü s tta r ta 
lom, alacsony-fokú (5% eceteknél), a penész fejlődésére bizonyos m érték ig  
s tim u lá lóan  hat. E zt a je lenséget m á r a lem ezöntéseken is m egfigyelhe ttük . 
Ezek egy részén 1 cm 3 katadynos ecetből m in tegy  19—27 penészkolónia fejlő 
dött. A kezeletlen e llenőrzőm intákban  penészfejlődést egyszer sem észlel
tünk . Abból a körülm ényből, hogy az 1., 2., 3. 7. és 10. sz. ecetm in tákban ,
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te h á t alacsonyabb  ecetkoncentráció , vag y  alacsonyabb ezü stta rta lo m  m el
le tt ta p asz ta ltu k  a penész fellépését, a r r a  kell kövekeztetnünk, hogy 900 y 
a la t t  az ezüst nem  védi m eg az ecetet a penész fejlődésétől, sőt annak  
lá b ra k ap á sá t elő is segíti, 1000 y fe le tt azonban penésszel szemben is te ljes 
védőhatást gyakorol. H a  az ezüstözéssel nem  ó h a jtu n k  ily  m ag asra  fe l
m enni, úgy  k á liu m m etab isu lfit a lkalm azásával tu d ju k  a penész fellépését 
m egakadályozni. K ísé rle te ink  szerin t h l-k in t adago lt 7 7g kálium m etab isu lfit 
elegendő vo lt a rra , hogy az ecetet a penészgom ba fejlődésétől is biztosan 
m egvédje.

Összefoglalás.

1. A katadynkezelés te ljes védelm et n y ú jth a t az Anguillula acetivel 
szemben. 500 y ezüst az ecetangolna életm űködését m egbén ítja  és 8 nap  
a la tt  te ljesen  elpusztítja .

2. A katadynkezelés az ecetfélék bak térium os eredetű  tö résé t m egaka
dályozza. A kisebb szám ban előforduló b ak té riu m o k a t m egöli és az ecet 
m egderü lését elősegíti.

3. Az alacsony ezü stta rta lo m  5%-ig m enő ece tsav tarta lom ig , a fo n alas
gomba, penész fejlődésére s tim u lá ló lag  hat, 1000 y ezüstm ennyiség  fe le tt 
azonban ez ellen is te ljes véd ő h a tást gyakorol.

4. Az ecet g y ak o rla ti katadynos c s írá tla n ítá sá n á l az a helyes e ljá rás , 
h a  az előzetesen tis z tá ra  szű rt ecetet vezetjük  á t a  készüléken és a  kezelés 
u tán , 5%-nál gyengébb eceteknél m ég h ek to lite ren k én t 7 g r  kalium m etab i- 
su lü to t * is hozzáadagolunk.

* Szerkesztő: A m etab isu lfitn ak  ecetfélék kon zerv á lásá ra  való fe lhasználásának  
engedélyezési ügye m ost van  a fö ldm ívelésügyi m in iste riu m b an  tá rg y a lá s  a la tt.

Referat.

Kgl. ung. G ährungsiustitut in 
Budapest.

V o rstan d : Dr. ing. A. v. Osztróvszky.

Versuche zur Entkeim ung von E s
sig nach dem Katadynverfahren.

Von: Dr. Ing . A. v. O sztróvszky 
und Ing . Ch. L. v. Benedek.

Das K atad y n -V erfah ren  schü tzt S p rit- und W einessig  vo lls tänd ig  gegen 
A n g u illu la  aceti schon bei 500 Gam m a S ilberung , in n e rh a lb  8 T agen sind 
dieselben vo lls tänd ig  vern ich tet.

Das K atad y n -V erfah ren  v e rh in d e rt die B ak te rie n trü b u n g  des Essigs, 
v ern ich te t die in k le in e re r A nzahl vorkom m enden B ak te rien  und beschleunigt 
w esentlich  die A usflockung der Schw ebestoffen, also die K lä ru n g  des Essigs.

Die n ied erg räd ig en  E ssige  m it 5% E ssig säu reg eh a lt w erden durch  
eine K a ta d y n is ie ru n g  n u r  bei 1000 G am m a und  d arü b e r auch gegen F ad en 
pilze und Schim m elpilzew achstum  vo lls tänd ig  geschützt.

D ie rich tig e  M ethode E ssig  nach dem K atad y n -V erfah ren  keim fre i zu 
m achen, besteh t darin , dass der k la rf il t r ie r te  E ssig  durch  die K atadyn - 
A p p a ra tu r  durchgelassen  w ird. Bei dünnerem  E ssig  als 5%-en is t es zweck
m ässig  den E ssig  nebst bei noch m it 7 g. K a liu m m eta lb isu lfit pro  H l 
zu versetzen.*

* A nm erkung  vom R ed ak teu r: Die K o n serv ierung  des E ssig s m it K alium m eta- 
b isulflt is t verboten . Die F rag e  der E rlau b n is  is t in  U nterhand lung .



M. kir. Mezőgazdasági V egykisérleti és Paprikakisérleti Állomás Kalocsa.

Vezető: vitéz H o rváth  Ferenc, k ir. fővegyész.

N éh ány paprikafajta C -vitam in  tartalm áról.

I r ta :  Tompos A lbert, k ir. vegyész.

A v itam inok  létezését é le ttan i h a tá su k  a lap já n  fedezték fel, je len lé
tü k e t és m enny iségüket az á lla tk isé rle tek k e l m u ta ttá k  k i és m érték . A  do
log term észetéből k ifo lyólag  azonban ezen k ísérle tek  m eglehetősen hossza
da lm asak  és az eredm ények pon tossága is bizonyos h a tá ro k  között in g a 
dozott.

A v itam inok  felfedezésével egykorú  az a törekvés, hogy azokat che- 
m ia ilag  definiálni, képződési helyük rő l tisz tán  k ivonn i és m esterségesen 
^előállítani tud ják . Az egész v ilágon  jó l felszerelt in tézetek  fog lalkoztak  
v itam in k u ta tá ssa l.

A  C -v itam in  azon jellem ző tu la jd o n sá g án a k  felfedezése, hogy chem iai 
redukáló  hatású , igen je len tékeny  és n ag y  ho rdere jű  felfedezés volt. A dva 
volt ezálta l az ú t a m ennyiség i m eghatározáshoz.

Több olyan  an y ag  van, am ely  a redukáló  képesség m érésére a lk a lm as
nak  k ínálkozott. E lsősorban  a 2.6 diehlor- és dibrom phenol-indophenol r a 
g a d ta  m eg a ku ta tó k  figyelm ét. Ezen vegyü letek  o lda ta i élénk kék színűek. 
R edukálva  a sz ín telen  leukovegyü le tük  keletkezik. R edukáló  an y ag g al hozva 
össze, m indadd ig  elszíntelenednek, am íg  ilyen an y ag  van  még jelen. Az 
összes jelenlevő redukáló  an y ag  bekövetkezett ox id á lásá t je lzi az a p illana t, 
am ikor az indophenol festék  o lda tának  kék színe m á r nem  tű n ik  el. Ism erve 
ennek koncen trác ió já t, a  titrá lásh o z  e lhasznált o ldat m ennyiségéből a re d u 
káló an y ag  m ennyiségére lehet következtetn i. T illm anns1 és tá rsa i m eg
á llap íto ttá k , hogy ezen festékekhez hasonlóan  a jódo lda t is a lka lm as a 
redukálóképesség  m érésére és a  festékekkel azonos eredm ényeket szo lgáltat. 
E rősebben oxidáló anyagok  azonban, m in t a k á liu m p erm an g an á t, chlór- 
és b róm oldat a  jelenlevő m ás szerves an y ag o k at is ox idá lják  s ezért a 
C -v itam in  redukálóképességének m érésére nem  alkalm asak .

M egállap íto tták  továbbá azt is, hogy a tann in , am ely  pedig C -v itam in  
ta r ta lm ú  növényi anyagokban  igen g y ak ra n  je len  van, ásvány i savas 
közegben jódot nem  köt meg.

Közben igen sok anyag , főleg növényi élelm iszer redukálóképességét 
ha tá ro z ták  meg, de a redukáló  anyago t m ag á t nem  ism erték  s a  red u k á ló 
képességet különböző módon igyekeztek  m egjelölni. K örü lbelü l ebben a s tá 
d ium ban v á lt ism ertté  a C -v itam in ra  vonatkozólag  az 1932. év elején Szent- 
(jyörgyi nagy je len tő ségű  felfedezése, ak inek  nem csak a C -v itam in t s ik e rü lt 
a  m ellékvese kérgéből kivonni, hanem  azt is m eg állap íto tta , hogy a C -vitam in 
azonos a hexu ro n sav v al és ta p a sz ta la ti képlete CaHsOe. E k k o r v á lt ism ertté  az 
is, hogy a különböző növényekben m eg á llap íto tt redukáló  anyag  nem  más, 
m in t a C -vitam in.

S zen tgyörgyi  és H a r w o r th 1 2 ú g y  vélik, hogy a h ex uronsav  2 keto 6 carboxyl- 
savból vezethető le. Az oxidáció a CH2OH csoportban  tö rtén ik .

A  hexu ro n sav  oxidáció ja  fo lyam án két fázist lehet m egkülönböztetni. Az első 
fázisban  aldehyd képződik, ebben az á llap o tb an  a reakció  reverzib ilis . További oxi
d ác ió  h a tá sá ra  a d icarbonsav  képződik, ez m ár á llandó vegyü le t és a reakció  nem 
m eg fo rd íth ató .

1 Z. Unt. Lebm. H eft Va 64 B and, 19. oldal.
2 Z. Unt. Lebm. H eft tyá 64 B and, 19. oldal.

2 i*
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C H . O H COH COOH

c = o
1
c = o C = 0

1 1
CHOH y  nHf'H

CHOH --------- -----CHOH CHOH

CHOH CHOH CHOH

CHOH COOH COOH

hexuronsav aldehyd dicarbonsav

TiU m a n n s3 és tá rs a i  szerin t rev erz ib ilis  oxidáció következik be az indophenol- 
festékek, jód és H 20 2 h a tá sá ra , ellenben levegő h a tá sá ra  az irrev erz ib ilis  d icarbon- 
sav  á ll elő.

S zerin tük  a rev erz ib ilis  oxidációs term éknek m ég v an  C -vitam in h a tá sa  
fiziológiailag, az irrev erz ib ilisn ek  azonban m ár nincs.

S zen tgyörgyi  k ísérle te i szerin t a h ex u ronsav  n ap o n k in ti 1 m g-ja elegendő 
vo lt a r ra , hogy egy ten g e ri m alacot a scorbuttó l m egóvjon.

A fen ti szerkezeti kép le t azonban nem felel m eg a tap a sz ta la ti kép le tnek , 
m ert ké t ox igénatom nál többet ta rta lm az .

K a r r e r 4 sze rin t:
Mieheel F. s z e r in t5 a vegyüle t a furánszárm azékokhoz ta rto z ik  s kép le te:

CH2OH CH2OH H
I

ó h o h
1

CHOH
1

1

OHC -  C =  0
c  =  o COH I * 1

1 II OH—H,C—C C—COOH
CH„, illetve

I
CH
1 l \ / \

c  =  o c  =  o H 0  H

COOH
1

COOH Oxidáláskor a cukrokhoz közelálló term ék 
keletkezik belőle. Eszerint tehá t nem

a szerkezeti képlet. nyílt szénláncú vegyület a C-vitamin.

A C -vitam in kép letének  m e g állap ításán  sokan fáradoznak  a Szent- 
györgyi á lta l e lő á llíto tt hexuronsav  — ú jab b an  ascorb insavnak  nevezi — 
v izsgá la ta  révén.

A ta p a sz ta la ti képlet ism eretében  lehetővé v á lt az egyes anyagok  
C -vitam in ta rta lm á n a k  v izsgála ta , ille tve  a redukálóképességnek ascorbin- 
savban  való kifejezése.

Az ascorb insav  m olekulasú lya 176, egyenértéksú lya 88; 1 cm 3 n/100 
jódo lda t te h á t 0,00088 g r  ascorb insavnak  felel meg.

A növényi élelm iszerek közül igen sokat v izsgá ltak  m ár C -v itam in  
ta rta lo m ra . A citrom lé an tisco rb u tik u s h a tá sa  rég ó ta  ism eretes. A ném etek 
m ég a bu rg o n y áv a l is foglalkoztak , de eredm ény nélkül. Legtöbb C-vita- 
m in t a csipkebogyóban ta lá ltak .

Szent györgyi a p a p r ik á t is v iz sg á la t tá rg y á v á  te tte . A z eredm ény az. 
volt, hogy a p a p rik a  olyan m ennyiségben ta rta lm azza  a C -v itam in t, hogy 
nag y b an i e lő á llítá sá ra  is alkalm as.

C -v itam in  fo rrá su l azonban nem  a fü szerpap rikaő rlem ény  szolgál, h a 
nem  a p ap rik a  gyüm ölcse, a hüvely  nyers á llapo tában . A p ap rik a h ü v e ly  
C -vitam in Tartalm a a je len leg  gyako ro lt szá rítá s  és az ezt követő őrlés a la tt

3-Z. Unt. Lehm. H eft V2 64 B and, 19. old.
4 R ecit: Z. Unt. Lebm. H eft 2.65 Band, 163. old.
5 R ecit: Mezőgazd. K u ta tá so k  V I. évf., 1933 szept. 9.
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m eglehetősen m agas hőfokon érin tkezik  levegővel, nagy rész t oxidálódik, 
ennek  következtében a p ap rikaő rlem ény  k iv o n a ta  kisebb m éítékben  h a t 
redukáló lag  és az őrö lt p ap rik a  fiziológiailag is csökkent m értékben  C-vita- 
m in h a tá sú  Szentgyörgyi m egállap ítása  szerin t.

Á llom ásunk k ísé rle ti telepén tö b b fa jta  p a p r ik á t te rm el; rész in t fű sze r
p ap r ik á t, de so k fa jta  étkezési p a p r ik á t is. I ly  m ódon bőségesen á llo tt re n 
delkezésre v izsg á la ti an y ag  azon célból, hogy a p a p r ik a fa jtá k  C -v itam in  
ta r ta lm á ra  vonatkozólag  ad a to k a t gy ü jtsü n k .

A m eghatározásokra  a  Szentgyörgyi-tö l  közvetett ú ton  szerzett u ta s ítá s  szol
g á lt  a lapu l.

A vizsgálatokhoz a frissen  szedett p ap rik ah é j k ip rése lt levét használtam . A  lé 
e lő á llítá sá ra  k is kéziprést a lkalm aztam , m elynek p a p rik á v a l érintkező' fe lü lete i ónnal 
van n ak  bevonva. E  készülék a lkalm as a r r a  is, hogy  egyetlen  paprikagyü lm ölcs levét 
külön is k i lehessen vele p réseln i. A  szűrés elkerü lésére  a fe ld a rab o lt p a p r ik a 
h é ja t  selyem  szitaszövetbe bu rko ltam  és az ezen á t k ip rése lt lé közvetlenül szolgált 
a m eghatározáshoz. A t i t r á lá s t  n/100 jó d o ld a tta l végeztem .

Ü gy a lé e lőállítását, m in t a tit rá lá s t,  g yo rsan  kell végezni, m ert k ü 
lönben egyrészt az oxidálódás következtében kevesebb redukáló  anyago t 
m u ta tu n k  ki, m in t am en n y it a lé tény leg  ta rta lm az , m ásrész t a jódm eg- 
kötés reverz ib ilis fo lyam at.

A  különböző p a p rik a fa jtá k o n  végzett m eghatározások  eredm ényét az 
I. táb láza t m u ta tja .

E szerin t az é re tt p a p rik a  leve á lta láb a n  több C -v itam in t ta rta lm az , 
m in t ugyanazon  p ap rik a  leve ére tlen  állapo tban . N éhány  esetben fo rd íto tt a 
helyzet. E nnek  m a g y a rá z a tá t abban  vélem, hogy é re tt á llapo tban  olyan 
hüvely  k e rü lt v iz sg á la tra , am elyben fejlődése fo lyam án  valam ilyen  okból 
kevesebb C -v itam in  képződött. F el lehet té telezn i ugyan is, hogy nem  m in 
den hüvely  ta rta lm a z  ugyano lyan  m enny iségű  C -v itam in t, m ég ugyanazon 
fa jtá n  belül sem. N incs k izá rv a  az sem, hogy ugyanazon  p ap rik a tő  kü lön 
böző hüvelyeinek  is m ás és m ás a  C -v itam in  ta rta lm a . M indenesetre há lás 
fe lad a tn ak  lá tsz ik  C -v itam inban  dús p a p r ik a fa jtá n a k  kitenyésztése.

A v izsgált p a p r ik a fa jtá k  közül a G. 1. és E. 18. je lzésű  ta rta lm a zo tt 
legtöbb C -v itam in t. A fű sze rp a p rik a fa jták  leve á lta láb a n  an n y i C -v itam in t 
ta rta lm a zo tt, m in t az étkezésieké.

Meg kell m ég jegyeznem , hogy a p ap rik a  erezete a  héj C -vitam in 
ta r ta lm á n a k  csak tö r t részét ta rta lm azza. M eggyőződtem  a rró l is, hogy az 
é re tt p a p rik a  piros festő an y ag a i az ado tt körü lm ények  között jódot nem 
kötnek meg.

A II. táb láza t néhány  különböző növényi élelm iszer C -v itam in  ta r t a l 
m át tü n te ti fel.

F e ltűnő  az uborka alacsony C -v itam in  ta r ta lm a  a paprikáéhoz viszo
ny ítv a . A  sav an y ú  u b o rka  fogyasz tása  sokszorosan fe lü lm úlja , az ecetes 
pap rik áé t, u tóbb it a  külföldön eg y á lta láb an  nem, és n á lunk  is csak k o rlá 
to lt m ennyiségben fogyasz tják  m ég a té li hónapokban  is, am ikor pedig k ü 
lönben is kevés C -vitam inhoz ju t a szervezet.

A hagym afélék  m ár je len tékeny  m ennyiségű  C -v itam in t ta r ta lm a z 
nak; m eghatározásom  szerin t különösen a m akói fa jta .

Az é re tt csipkebogyó h é jának  1 g r-já b an  igen je len tékeny  m ennyiségű 
C -v itam in t m u ta tta m  ki. N edvesség tarta lm a — a p ap rik a  85—90% v íz ta r
ta lm á v a l szem ben — csupán  50% kö rü l van. S zárazan y ag ra  vonatkozta tva  
az eddig v izsgált anyagok  között C -v itam inban  te h á t a paprikagyüm ölcs 
a legdúsabb.

A vizsgálata im hoz h asznált p a p r ik a fa jtá k a t a  k isé rle ti te leprő l v ité z  Horváth  
Ferenc  k ir. fővegyész állom ásvezető volt szíves rendelkezésem re bocsátan i, am ié rt 
neki ezú tta l is köszönetét mondok. Gubányi  Emil  k ir. vegyésznek a csipekbogyó be
szerzéséért m ondok köszönetét.
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I. Táblázat. K ülön böző  p ap rik afajták  C-vitam in tartalm a.
Tabelle I. C- Vitamingehalt des Fruchtsaftes verschiedener Paprikasorten.

N
um

m
er

A paprika 
megnevezése
Bezeichnung 
der Paprika

A paprika leírása
Beschreibung der Paprika

A paprikalé 1 g-ja 
tartalm az mg 

C-vitamint 
1 g des Saftes der 
Paprikaschale ent
hält mg C- Vitamin

Nedvesség
° /o

Wasser-
\
a

éretlen
állapotban

im
unreifen
Zustande

érett
állapotban

gehalt
° /o

CEF-<Ow
im reifen 
Zustande

l .
E. 267. Paradies. 
E. 267. Tomaten

Paradicsomalakú, zöld 
Tomaten förmig, grün 2 2 2'4 86—89

2. P/A. Paradies. 
P/A Tomaten

Elefántcsontszínű
Elfenbeinfarbe 1-5 2-5 85—88

3. P/B. Paradies. 
P/B. Tomaten (( 1-4 2-5 89—90

4. Bolgár fehér 
Bulgarisch, weiss (C 2-1 3-0 91—92

5. Gr. 1. Étkezési 
(?. 1. Speisepaprika

Fehér színű, hosszúkás 
Weiss, länglich 1-8 3-4 85—87

6. G. 2. Étkezési 
G. 2. Speisepaprika « 2-5 2 1 87-90

7. F. 1. Étkezési 
F. 1. Speisepaprika

Fehér, kúpos alakú 
Weiss, kuppelförmig 2-4 3 2 89-90

3. F. 4. Étkezési 
F. 4. Speisepaprika (( 2-8 2-6 89—90

9. F. 7. Étkezési 
F. 7. Speisera prika (C 1-8 2-6 88—90

10. E. 15. Étkezési 
E  15. Speisepapr.

Fehér húsú, középnagyságú 
Weiss, mittelgross 1-7 3 1 91—92

11. «Zergeszarv»
«Gemsenhorn»

Hosszú, ívelt alakú 
Länglich, gebogen 2*2 2-5 85-87

12. E. 33. Étkezési 
E. 33. Speisepapr.

Zöld színű, vastag húsú 
Grün, dickwandig 1-8 3-1 91—92

13. E. 33/a. Étkezési 
E. 33/a. Speisepapr.

Mint E/33, de lapos 
Wie E/33, aber flach 1 5 2-2 90—92

14. E. 9. Étkezési 
E. 9. Speisepapr.

Világoszöld, vastag 
Hellgrün, dickwandig 2-4 2-3 90—92

15. E. 18. Étkezési 
E. 18. Speisepapr.

Világoszöld, nagy alak  
Hellgrün, grosse Form 2 '3 3-4 86-88

16. E. 28. Étkezési 
E. 28. Speisepapr.

Narancspirosra érik 
Die reife Frucht orangerot 2-0 2-9 86—89

17. 16—20. Füszerpapr. 
16—20. Gewürzp.

Rövid, vastag  alak 
Kurz und dick 2-3 2-9 85—88

18. 87—90. Füszerpapr. 
87—90. Gewürzp.

Hosszú, keskeny alak 
Schmal, länglich 2-2 3-1 82—90

19. 91—95. Füszerpapr. 
91—95. Gewürzp

Rövid, vastag, nagy alak 
Kurz, dick, grosse Form 2-8 2-3 85—90

20.
• Fűszerpaprika 

(Capsaicinmentes) 
Gevcürzpaprika 
(Capsaicinfrei) •

Füezerpaprikaalaku 
Form nie Gewürzpaprika 2-1 3-0 8 4 - 9 0
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II. Táblázat. K ülönböző növén yi é lelm iszerek  C-vitam in tartalm a.
| Tabelle 11. G- Vitamingehalt verschiedener pflanzlichen Lebensmittel.

Sor
szám
Nr.

M e g n e v e z é s
Benennung

1 g-ja 
tartalmaz 
C vitamint 

mg.
1 gr. enthält 

mg.
C- Vitamin

A gyümölcs 
nedvesség- 
tartalma % 
Wassergehalt 
der P'rucht 0// 0

1. Uborkale — Gurkensaft ... — --............ - --- — --- 0-08 —
2. Szilvalé — Pflaumensaft... ... ... ............... — ......... 0-26 82-7
3. Citromlé — Gitronensaft — .................... ................. 0-50 90-5
4. Almaié — Apfelsaft ... ............ -  - ............ — — — 0-09 00 00 ►fr»

5. (( ... ............ ........... . ............. ... 0-14 86-4
6. (( ___ ... ............ ................... 0 1 2 81-2
7. Makói hagymalé — Makoer Zuiebelsaft ... ........... - 1-32 83-7
8. Zittaui hagymalé — Zittauer Zwiebelsaft... ... ... ... 0-97 83-7
9. Bátyai hagymalé — Bátyaer Zwiebelsaft .............. 0-86 83-8

10. Foghagymalé — Knoblauchsaft....... - ............... — — 0-63 63-9
11. Csipkebogyóhéj (érett) — Hagebutten schale (reif) ... 4-92 50*4

Összefoglalás.

Szerző a kalocsai V egyk isérle ti és P a p r ik a k isé r le ti Á llom ás k ísé rle ti 
te lepén te rm elt étkezési és fű sze rp ap rik ák  frissen  szedett gyüm ölcseiben 
m eg h atá ro z ta  a C -vitam in ta r ta lm a t. Az egyes p a p r ik a fa jtá k  levének 1 
g r-jáb an  ére tlen , de fe jle tt hü v ely ű  p ap rik á n á l 1.4—2.5 mg, az é re tt p a p r i
k áná l 2.1—3.4 m g C -v itam in  (ascorb insav  CeHsOe) volt.

N em csak az egyes fa jtá k  és tö rzsek ta rta lm azzák  változó m enny iség
ben a C -v itam in t, hanem  eltérés á llap íth a tó  m eg ugyanazon  fa jta  v á lto 
za ta iban  is.

Az uborkalé 1 g r-já b an  0.09, az é re tt szilvalé 1 g r-jáb an  0.26, az é re tt 
a lm aié 1 g r-já b an  0.14, a m akói hagym alé g r-já b an  1.32 m g C -vitam in volt 
k im u ta th a tó . A citrom lé 1 g r-ja  0.5 m g C -v itam in t ta rta lm az .

Referat.

Xönigl. ung. landwirtschaftlich- I ‘Jber den C-Vitam ingehalt ver- 
’hem ische und Paprikaversuchsta- schiedener Paprikafrüchte,

tion in Kalocsa.
Vorstand: F. vitéz H orváth . i Von: A. v. Tompos.

V erfasse r h a t F rü c h te  versch iedener P ap rik aso rte n  au f ih ren  _C -V ita
m in g eh alt au f G rund  der E n tdeckung  P ro fesso r v. Szentgyörgyi u n te r 
sucht. Zu den B estim m ungen  dien te der ausgepresste  S a ft der P a p r ik a 
früch te. 1 g r  des S aftes der g u t entw ickelten , aber noch un reifen  P a p r ik a 
schalen  en th ie lt 1.4—2.5 mg, 1 g r  S a ft der re ifen  P ap rik asch a len  dagegen 
2.1—3.4 m g C -V itam in  (A scorb insäure (CeHsOe).

In  1 g r  en th ie lt: G urkensaft 0.09, P fla u m e n sa ft 0.26, A pfe lsaft 0.15, 
Z w iebelsaft (Makó)) 1.3, re ife  H agebu ttenscha le  (W assergehalt 50%) 4—5 mg 
C -V itam in.

D ie B estim m ungen  w urden  jodom etrisch  ausgefüh rt.
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M. kir. M ezőgazdasági V egykisérleti és Paprikakisérleti Állomás, Szeged.

Vezető: Szanyi Is tv án .

C apsanthin-m eghatározások paprikaőrlem ényekben.

I r ta :  B enedek László dr.

A pap rikaő rlem ények  értékm érő  v izsg á la ti a d a ta i között m ár régen  
h iá n y á t érezzük egy o lyan  ada tnak , m ely az őrlem ény festőképességét rö g 
zíti le. A p a p rik á n á l az őrlem ény festőképessége m in t fontos fű sze ré rt ék jön 
szám ításba és ezért annak  m érése, szám szerű ada tokka l való kifejezése, a fűszer 
m egítélése szem pontjából fontos szerepet já tsz ik . A m a g y a r p ap rik a  u gyan is  
a többi, á lta láb a n  haszná lt fűszerek  közül azért em elkedik oly m agasan  ki, m ert 
a k iváló  ízen, zam aton és illa ton  k ívü l m ég egy — m ás fűszereknél r itk á n  elő
forduló  tu la jd o n sá g g a l — pom pás színezőképességgel is bír.

A festőképességet m indeddig  a szub jek tív  m egítélésen alapu ló  sz ín b írá
la t pótolta. M inél élénkebb, tüzesebb sz ínű  az őrlem ény, anná l nagyobb festő
képességet tu la jd o n ítu n k  neki. Ez n ag y jáb a n  helyes m egállap ítás, részben fedi 
is a  tényeket, de mégsem* teljesen , m ert az őrlem ény színe bizonyos fokig ja v í t 
ható, é lénkíthető  nagyobb m ennyiségű  m ag hozzáőrlése ú tján . A pap rik am ag  
o la ja  ugy an is  a p ericarp iu m  festő an y ag á t oldja, m in tegy  előhívja, ennek 
következm énye az őrlem ény színének élénkülése. V agyis a szín ja v íth a tó  an é l
kül, hogy fe s tő a n y ag ta rta lm ú  alka trész t, bőrt (pericarp ium ) őrö lnénk hozzá. 
A festőképességet azonban csakis a fe s tő a n y ag ta rta lm ú  bőr hozzáőrlése ú tjá n  
növelhetjük . E zért a színt és a festőképességet két különböző fogalom nak kell 
tek in tenünk .

H ogy a festőképesség m érhető  legyen, vagy is a fes tő an y ag ta rta lo m  sú ly - 
százalékban  kifejezhető  legyen, ahhoz szükséges volt a p ap rik a  festő an y ag á
nak  izo lálása és egyéb sa já tsá g a in a k  m egállap ítása . Zechm eister és Cholnoky 1 
e té ren  hosszas és alapos tan u lm án y o k a t végezve k im u ta tták , hogy a p ap rik a  
festőanyaga  — az eddigi á llá sp o n tta l ellen tétben  — nem  azonos a ca ro tinnal. 
V izsg á la ta ik  szerin t a p ap rik a  festő an y ag án ak  főalkatrésze az á lta lu k  izolált 
és k ris tá ly o sán  e lő á llíto tt cap san th in  C34 His CL, m íg a ca ro tin  a festőanyag  
egy  kisebb h án y ad á t a lko tja . A kettő  viszonya, cap san th in : ca ro tin  =  7 :1 . 
Z echm eister és Cholnoky a p ap rik a  festő an y ag án ak  m ennyileges m eg h a tá ro 
zásá ra  egy ko lo rim etrikus e ljá rá s t dolgoztak ki, m ely úgy a bőrőrlem ényeknél, 
m in t a fűszerőrlem ényeknél használható . Az e ljá rá s  azon alapul, hogy az ő rle
m ényből a festőanyago t ae th e r-p e tro lae th e rre l o ld ják  ki és az oldat színét a 
W ills tá tte r  és S toll á lta l a ca ro tinm eghatározáshoz is használt 0.2%-os kálium - 
b ieh rom át o ld a tta l h aso n lítják  össze. — Ez a kálium b ich rom át-standard . 
dacára  a két oldat sz ín á rn y a la ta  közötti különbségnek, ily  töm énységben jól 
használható . V izsgá la ta ik  szerin t a ká lium b ich rom át 0.2%-os vizes o ld a tá 
n ak  színe á lta láb a n  m egegyezik egy oly ae ther-pe tro lae theres  capsan th in - 
o ldat színével, m ely lite ren k én t 2.5 mg cap san th in t ta rta lm az .

Az e l j á r á s 1 2 k iv ite le  a következő: 2 g ő rlem ényt egy dugós üvegben 50 ccm 
p e tro lae th e rre l V2 —1 napon  keresztü l, a lka lm ilag  többször összerázva, á lln i h agy juk . 
U tána  szakaszos-hígító  ü lep ítéssel (dekantálással) szűrőpapiroson keresz tü l egy 
100 ccm-es m érőlom bikba szű rjü k  és az üvegben v isszam arad t ré szt 10 ccm a e th e rre l 
k irázzuk , a fűszerm aradékot ü lepedni h ag y ju k , az aetheres o ldato t a petrol aetheres 
o ldathoz szűrjük . E zen m űvelete t négyszer egy m ásu tán  m egism ételve, ú g y  a fű szer
m aradék , m in t a szűrőpapiros elszíntelenedik. E zu tán  a lom bikot a e th e rre l a je lig  tö lt
jü k  és á tkev erjü k . Az o ldatból 10 cm3-t a e th e r-p e trő lae th e rre l tízszeresre  h íg ítu n k  és

1 Ju s tu s  L iebig: A nnalen  der Chemie. B and 451, 455, 465, 478, 487. 489.
2 Ju s tu s  L iebig: A nnalen  der Chemie. B and 455. S. 79.
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sz ínét összehasonlítjuk  egy 190 mm-es 0.2%-os káliu inb ic lirom át-o ldat színével, ami egy 
5.10« m olekuláris c ap san th in o ld a tn ak  felel meg. H a X  mm volt a cap san th ino lda t, 
am i a 100 mm-es ká liu m b ich ro m áto ld a tn ak  m egfelel, úgy 1 kg  őrlem ény m egközelítőleg 
<0.0025.100.500) : X — 125/X g c ap san th in t ta rta lm az . Az így kapo tt eredm ény az ő rle 
m ény összes fe stő an y ag át cap san th in b an  kifejezve ad ja  meg, m elynek V7 része a 
c a ro tin ta rta lo m n a k  felel meg.

A fen ti m ódszerrel m eghatározásokat, végezve, annak  k iv ite lé t kissé liosz- 
szada lm asnak  ta lá lta m  és néhány  techn ika i m ódosítással ta lá n  a g y ak o rla ti 
követelm ényeknek m egfelelőbbé a lak íto tta m  át, m eghagyva term észetesen az 
elgondolásban  k itűnő  alapot.

A hosszadalm as Vá—1 napi á llás h e ly e tt az ő rlem ény t m in d já r t ae ther- 
p e tro lae th erb en  rázom  ki. A 2 g ő rlem ényt egy v as tag fa lú , jó lzáró  p a ra fa d u g ó 
val e llá to tt üvegcsőbe m érem , m ely re  50 cm 3 ae th e r-p e tro la e th e rt (1 :1) töltök. 
K ísérle te im  szerin t a festőanyag  te ljes o lda tba  ju tásához % órai fo rgó-rázó
gépben  való rázás (kb. 30-as fordu la tszám ) te ljesen  elegendő. Az eredeti m ód
szernél a lkalm azo tt szűrés is kissé körü lm ényesnek m ondható, m ert az ae th e r 
gyors p á ro lg ása  fo ly tán  a festőanyag  a szű rőpap iros széleire kerül, m elynek 
q u a n tita tiv  bem osása a még- rendelkezésünkre álló kevés ae th e rre l nehézkes. 
E zé rt a szű rést te ljesen  m ellőztem  olymódon, hogy a  keveréket cen trifu g álá s- 
sal derítem . 10 percny i te jce n tr ifu g áb an  való ce n trifu g á lá s  u tán  te ljesen  tisz ta  
o ld a to t kapunk, a la tta  a sárga* festő an y ag á tó l m á r te ljesen  m entes fű sze rm ara 
dékkal. Még egy körü lm ény szól a szűrés e lhagyása  m elle tt; ugyan is a  szűrés 
á l ta l te ljesen  tisz ta  o ldato t csak r itk a  esetben kapunk , ez különösen a friss  
őrlésű , évadeleji p a p r ik á k ra  áll fenn, ezeknek úgy  a petro laetheres, m in t az 
ae theres k iv o n a tán ak  szűrle te zavaros.

A fen tiek  a lap ján  a m ódszer a következőképpen a lak u l: 2 g légszáraz p a p rik a 
ő rlem ényt egy pa rafad u g ó v al jól záró üvegcsőbe m érünk, m elyre 50 cm3 ae th er-petro l- 
a e th e r t  tö ltü n k  (1 :1 ). A csövet forgó-rázógépben V2 ó rá ig  rázzuk, u tá n a  te jc en tr ifu g á 
ban 10 percig  cen trifu g á lju k . A csövet a cen trifugábó l óvatosan  kivéve, belőle 5 cm s-t 
egy 100 cm3-es norm állom bikba p ipettázunk , u tán a  ae th e r-p e tro lae th e rre l a je lig  tö ltjük , 
á tk everjük , m ajd  m eg á llap ítju k , hogy ezen oldatból hány  mm m agas ré teg  egyszínű 
egy 100 mm m agas ré tegű  0.2%-os kálium bich rom áto lda t színével. A ré teg  m agasságával 
125-öt elosztva, m egkapjuk, hogy 1 kg őrlem ény h án y  g p ap rik a fes tő an y ag o t ta rta lm az  
cap san th in b an  kifejezve. A fe stő an y ag ta rta lo m  1/- része a c a ro tin ta rta lo m n ak  felel meg.

Az eredeti Z echm eister—C holnoky-m ódszer és az á lta lam  m ódosíto tt 
e ljá rá s  összehasonlító  k ísérle ti eredm ényeit az alább iakban  közlöm. A m eg
határozások  az 1932. évi decem ber hóban érvényes p ap rik a je lleg m in ták b ó l tö r 
tén tek . Az eredm ények g /kg -ra  vonatkoznak.

Az ered eti és a m ódosított eljárás összeh ason lító  eredm ényei.
Die vergleichenden Resultate des originellen und abgeänderten Verfahrens.

Módszer Édesnemes Félédes Elsőrendű 11. rendű III. rendű
Methode Edelsäss Halbsüss I  Qualität II. Qualität III . Qualität

Zechmeister-Cholnoky 
Nach Z.-Ch. 3-00 2-80 2-68 2  22 2 04

Módosított eljárás
Abgeändertes Verfahren

3-02 2-87 2-66 2-25
.

205

A két módon végzett capsan th in -m eghatározások  — g y ak o rla ti é r te lem 
ben véve — m egegyező eredm ényre vezettek; m ely eredm ények a m ódosított 
e l já rá s  m egb ízhatóságát igazolják .

A M agyaro rszágon  forgalom ban levő hatfé le  m inőségű fűszerpaprika- 
őrlem ényből végzett capsan th in -m eghatározások  táb láza tb a  fog lalt ered
m énye a következő:
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C apsantliiiiban k ife je z e tt  festő  a n y a it  art alom  a m agyar paprika- 
őrlem én yek b en  g’/kg.

Der in Gapsanthin bestimmte Farbstoff inhalt in ungarischen Paprikamahlprodukten g/kg.

Csemege-
édesnemes
Delikatess-

edel&üS't

Édesnemes
Edelsüss

Félédes
Halb süss- 

gulyás

Elsőrendű 

l-a Rosa
Másodrendű 
11. Qualität

Harmadrendű 
III.  Qualität

3'57 3-03 2-87 2-32 1-92 1-42
3 "36 3-27 2'77 2-66

C
O

oCM 1-81
3-81 2-99 2-83 2-71 2-32 1-41
8-31 3-28 2-99 2 * 47 1 -81 1-39
3 95 3 38 2-90 2-88 2-20 1-52
3'38 3 19 2'63 2-83 1-77 2-01
3 47 2-85 2-82 2-21

O
O

oCM 2-00
3 #ő7 3 15 2 • 7tí 2-70 2-10 1-97
381 3-38 2-78 2 25 2-18 1-75
3-50 3-08 2-90 2-81 1 63

idoCM

Középértékben : -  Mittelwert:
3-55 3-16 2-82 2-54 201 1 73

A m eghatározások  fris s  őrlésű, állom ásunkon az őrlés u tán  azonnal 
m inősítés a lá  kerülő  őrlem ényekből készültek. A m in t a középértékekből lá t 
ható, a legnagyobb fe s tő a n y ag ta rta lm ú  csem ege-édesnem es őrlem énytő l a 
leggyengébb m inőségű, étkezési cé lokra m ár te ljesen  a lk a lm atlan  h a rm a d 
rendű  ő rlem ényig  a festő an y ag ta rta lo m , a várak o zásn ak  m egfelelően, foko
zo ttan  csökken. M in t ism eretes, az őrlem ény fe s tő a n y a g ta rta lm a  az ő rle
m ényhez fe lhaszná lt bőr (pericarp ium ) m inőségének és m ennyiségének  a 
függvénye.

A csem ege-édesnem es őrlem ény a legjobb m inőségű, nag y  festő an y ag 
ta rta lm ú  bőr és kevés m ag összeőrlése ú tjá n  készül és ennek m egfelelően 
fe s tő a n y ag ta rta lm a  a legm agasabb. Az édesnem es is jó bőrből ugyan , de 
több m aggal készül. A félédes őrlem ények, m elyekből a m eghatá rozásokat 
végeztem , a gyenge szín m ia tt lem in ő síte tt édesnem es őrlem ények vo ltak ; a 
gyenge szín a kevésbbé jóm inőségű bőr fe lhaszná lásának  a következm énye. 
Az első-, m ásod- és h a rm ad ren d ű  őrlem ények a silányabb  b ő ranyag  felhasz
n á lása  fo ly tán  kisebb fes tő an y ag ta rta lo m m al rendelkeznek.

Z echm eister és Cholnoky ezen n ag y é rték ű  felfedezésének g y a k o rla ti fe l
h aszn á lásáv al a p ap rik a  chem iá jában  egy ú j fejezet n y ílik  meg. Szám os más, 
eddig  m ég m ego ldatlan  kérdés tisz tázása  vá lik  ezáltal lehetővé.

Összefoglalás.

Z echm eister és Cholnoky tisz táz ták  a p ap rik a fe s tő a n y ag  kérdését. K i
m u ta ttá k , hogy a m a g y a r p a p rik a  p iros festőanyaga  nem  azonos a caro tin - 
nal, hanem* annak  főalka trésze  az á lta lu k  izo lált és k ris tá ly o sá n  e lő á llíto tt 
capsan th in , m íg  a ca ro tin  annak  csak kisebb h á n y a d á t alko tja . A kettő  v i
szonya,- cap san th in : ca ro tin  =  7 :1 .

Zechm eister és Cholnoky a p ap rik a  festő an y ag án ak  m ennyileges m eg
h a tá ro zá sá ra  egy k o lo rim etrikus e l já rá s t dolgoztak ki, m ely azon alapul,



Zechm eister und Cholnoky haben die F ra g e  des P a p rik a fa rb s to ffe s  
au fg e k lä rt. Sie haben bewiesen, dass der ro te  F arbsto ff des ungarischen  P a p 
r ik a  n ich t m it C aro tin  iden tisch  ist, sondern  g rö ssten te ils  aus dem durch  sie 
iso lie rten  und k ris ta llin isch  hergeste llten  C apsan th in  besteht, w ährend  Ca
ro tin  n u r  einen k le ineren  B ru ch te il des F arbsto ffs bildet. Das V erh ä ltn is  
zw ischen beiden ist: C apsan th in : C aro tin  =  7 :1 .

Z echm iester und Cholnoky haben ein ko lorim etrisches V erfah ren  zur q u an 
tita tiv e n  B estim m ung  des P ap rik a fa rb s to ffe s  ausgearbe ite t, welches d a ra u f 
beruht, dass die F a rb e  des 0.2%-igen K alium b ich rom ats is w ässrig e r Lösung m it 
der F a rb e  einer solchen ae th er-p e tro lae th erisch en  C apsan th in lö sung  iden tisch  
ist, die im  L ite r  2.5 m g C apsan th in  en thä lt. D as V erfah ren , an  welchem  ich 
— der E in fach h e it halber — einige technische]Ä nderungen  m achte, is t folgend: 
2 g lu fttrockenen  P ap rik am ah lg u ts  w erden in  eine, m it g u t schliessenden K o rk 
pfropfen  versehenen  G lasrohre eingew ogen, dann  50 ccm A eth e r-P e tro lae th e r 
(1 :1) nachgefü llt. D as B ohr wTird  in  e iner d rehbaren  S chütte lm aschine 30 M inu
ten lang  geschü ttelt, n achher in  einer M ilchzen trifuge 10 M inuten  lang  
zen trifu g ie rt. Von der Lösung w erden 5 ccm in  einen 100 ccm M esskolben 
abgelassen, m it A e th e r-P e tro la e th e r  bis zur M arke g efü llt und um geschüttelt. 
D iese so v e rd ü n n te  Lösung verg le ich t m an m it e iner 100 mm hohen Schicht 
0.20%iger K alium b ich rom atlö sung  im  K olorim eter. D ie Schichthöhe, m it 
125 d iv id iert, e rg ib t w ieviel G ram m  P ap rik a fa rb s to ff  ein K ilogram m  M ahl
p ro d u k t in  C apsan th in  ausg ed rü ck t en thält.

Ich  habe aus ungarischen  P ap rik am ah lp ro d u k ten  den F arb s to ffg e h a lt 
bestim m t, welches R esu lta t in der Tabelle Seite 330. ersich tlich  ist.

Kgl. ung. landw. Chemische und 
Paprika-Versuchsstation in Szeged.

V orstand : St. Szanyi.

Capsanthin-Bestim niung in Pap
rika-Mahlprodukten.
V on: Dr. L. Benedek.

Referat.

hogy a  kálium b ich rom át 0.2%-os vizes o lda tának  színe m egegyezik egy 
o lyan ae th er-p e tro lae th eres  capsan th in -o lda t színével, m ely lite ren k én t 2.5 m g 
ca p sa n th in t ta rta lm az . A  m ódszert, m elyen a könnyebb k iv ihetőség  céljából 
néhány  techn ika i m ódosítást végeztem , lásd a 329. oldalon.

A m a g y ar paprikaőrlem ényekbő l festő an y ag tarta lo m -m eg h a táro záso k at 
végeztem , m elyek eredm ényét a m ellékelt tá b láz a t m u ta tja .
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A m. kir. A lföldi Mezőgazdasági Intézet keretében önállóan működő 
M. kir. Mezőgazdasági Y egykisérleti és Paprikakisérleti Állomás Szeged.

Vezető: Szanyi Is tv án .

A datok a h am isíto tt csokoládé m egítéléséhez,

í r tá k :  Tompos A lb ert és H o rv á th  Is tván .

A csokoládéra még nincsen  k ite rjesz tv e  az 1895:XLVI. törvénycikk . 
Ezzel m agyarázható , hogy h am is íto tt csokoládé elég g y ak ra n  ta lá lh a tó  a 
fo rgalom ban. I ly e n t azonban helyhez kö tö tt kereskedő csak elvétve á ru s ít, 
an n á l inkább  az a lkalm i u tca i és p iaci árus, ak i he tivásáron , de inkább  idő
szakos, országos v ásáron  igyekszik  s ilán y  á ru já t  a kevésbbé tap asz ta lt, főleg 
fa lu si v ásá rló n á l elhelyezni. A silán y  csokoládénak alacsonyabb  á ra  m elle tt 
külső tu la jd o n ság a i is g y ak ra n  e lá ru ljá k  se lejtes m inőségét. A n ag y m en n y i
ségű  idegen kem ény ítő t ta rta lm azó  csokoládé könnyen tö rik  és m orzsásau  
szétesik. Ize nem  kellem es és csokoládéra nem  jellem ző. Színe is v ilágosabb  
barna, m in t a jó m inőségű csokoládéé.

A svá jc i élelm iszerkönyv  defin ic ió ja  szerin t a  csokoládé csak kakaót, 
rép acu k ro t és fűszert ta rta lm a zh a t. H am is íto ttn ak  m inősíthe tő  te h á t m inden 
o lyan  term ék, am ely külön m egjelölés nélkül, egyszerűen csokoládé vagy  
étkezési vagy  főző csokoládé néven kerü l fo rga lom ba és a fe lso ro ltakon  k í
vü l má^, m eg nem  engedett anyago t ta rta lm az . Ne legyen te h á t a csokoládé
ban idegen kem ényítő, cukorszörp, m esterséges édesítőszer, idegen ásvány i, 
növényi és festőanyag , idegen zsiradék, rom lo tt kakaóbabból szárm azó k ak aó 
anyag , v a lam in t sok kakaóhéj. K ülönleges csokoládékban az ilyen  csokoládék 
elnevezésében, jelzésében fe ltü n te te tt a lap  vagy  já ru lék o s anyagok, pl. a te j
csokoládéban tej, te jszíncsokoládéban tejszín, m alátacsokoládéban  m a lá ta 
k ivonat, kávécsokoládéban kávéőrlem ény vagy  k ivonata  fo rdu l elő.

A n y u g a ti országokban rendeletek  szabályozzák a csokoládé fo rga lm át. 
A cukor m egengedhető legnagyobb m ennyiségét úgy  a ném et, m in t a svá jc i 
élelm iszerkönyv  68%-ban szab ja  meg.

H a a csokoládé gyógyszert ta rta lm az , azt a cukor m ennyiségének ro v á 
sá ra  kell adagolni.

A szakirodalom  in tenzíven foglalkozik a csokoládéval, de h am is íto tt 
csokoládéra jellem ző v iz sg á la ti ada tokka l r i tk á n  lehet ta lálkozni.

Az utóbbi időben ism ételten  m erü ltek  fel panaszok, hogy — különösen 
országos vásárokon  — sok s ilán y  m inőségű csokoládé kerü l a forgalom ba. 
Az állom ás körzetének tisz tio rvosa i g y ak ra n  kértek  h iva ta lo s m in tavé te leke t 
és elemzések a lap já n  m inőségi e lb írá lást. E  v izsgála tokkal kapcso la tosan  az 
állom ás vezetője szükségesnek lá tta  m in ták  g y ű jté sé t és azok összetételének 
m eg állap ításá t, am elyek a készülő m a g y a r csokoládé rendelethez is felhasz
ná lh a tó  ad a to k a t szo lg á lta tn ak  a hazai fo rgalom ban  előforduló csokoládé
á ru k  összetételéről. A h iva ta lo san  v e tt m in ták a t néhány  v ásá ro lt á ru v a l 
egész íte ttük  ki.

V izsg á la ta in k n ál a v íz ta rta lo m  m eghatározása  közvetett m ódszerrel 
tö rté n t, a ham ué pedig kilúgozással. A nyers zs írt S oxhlet szerin t petrol- 
a e th e rre l vontuk  ki. A cuko rm eghatározásokat B ertrand -fé le  m ódszer szerin t 
végeztük. A z s ír ta la n íto tt csokoládéból a cu k ro t 75%-os alkohollal o ldo ttuk  
ki.1 A kem ényítő  m eghatározásához a cu k o rv izsg á la tn á l a szűrőpapíron  m a
ra d t cu k o rta la n íto tt csokoládét haszná ltuk  fel. A fe ltá rá s t és e lcu k ro sítá st 
R einke szerin t végeztük.1 2 A fe ltá rá sn á l — am in t azt vakpróbával m egállap í-

1 R ö ttg e r: N ahrungsm itte lchem ie  B. II . 1763. old.
2 K önig: U nt. lan d w irtsch aftl. u. landw . gew erbl. w ich tig e r Stoffe. B. I. 376. old.
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to ttu k  — a szű rőpap ír v á lto za tlan  m arad t, illető leg  a pap írbó l képződött 
redukáló  anyagok  h a tá sa  e lhanyago lhatóan  k icsinynek adódott. A n y e rs 
ro sto t a z s ír ta la n íto tt csokoládéból a weende-i e ljá rá ssa l h a tá ro z tu k  meg. 
A zsírá llandók , nevezetesen a R.-M.-, Polenske- és a K ö ttsto rfer-szám  az á l ta 
lánosan  a lkalm azo tt m ódszerekkel, a jódszám  m eghatá rozása  pedig W ink ler 
m ódszerével tö rtén t. A m ódosíto tt R. M.- és P olenske-szám okat 1 g r zsírból 
ha tá ro z tu k  m eg az eredeti m ódszer szabá lya inak  b e ta rtásáv a l.

A m egvizsgált csokoládék összetételét az I. táb láza t ta rta lm azza.
Az első h a t m in ta  részben k á trán y fes ték k e l fe ste tt, részben tes te tlen  „fo n d an t“, 

cu k o rra l tö ltö tt;  a többi táblacsokoládé. A 7-es szám ú m in ta  k ivételével a csokoládék 
p iac i á rusoktó l szárm aznak . A tö ltö tt csokoládéknál a csokoládébevonat igen vékony 
ré tegből áll és az összsúlynak csak csekély h án y ad á t teszi ki. A tö ltö tt csokoládéknál 
a  m eg v izsgált an y ag  a la tt  a csokoládébevonat értendő.

Ö sszehasonlításul szolgáljon a pörkölt kakaóbab, v a lam in t a rendes csokoládé 
irodalm i a d a ta it ta rta lm azó  II. táb láza t.

II . P örk ö lt kakaóbal) és tiszta  csokoládé összetéte le .
II. Zusammensetzung gebrannter Kakaobohnen u. reiner Schokoladen.

A m in t á k  m e g n e v e z é s e  
Benennung der Muster

©
®

© so
SS

'S

O
©" ®
3 2? 
Ü A) CS Cr
x  ^

O
©" © 
£
'ao H-i
ä
CD
Ä ftj

©o '
í-t AÜ O
3  J
o  N K

em
én

yí
tő

 %
 

St
är

ke
 %

N
itr

og
én

m
en

te
s 

ex
tra

kt
 °

/0 
St

ic
ks

t, 
fr

ei
e 

Ex
tr

ak
t 

% © °

p Co
35 .«fc-l

^  ft*

22 hántolt és pörkölt kakaóba bminta 
átlagos összetétele.1 — Durehschn. 
Zusammensetzung 22 geschälter 

u. gebrannter Kakaobohnen 
Muster.

5-0 3-8 50-2 — 9-6 13-4 3 9

23 tiszta csokoládé, azaz kakaóbab
ból, cukorból é3 fűszerből álló ké

szítmény átl. összetétele 2 
Durehschn. Zusammensetzung von 
23 Schokoladen-Muster, her gestellt 

aus Kakaobohnen, Zucker u. 
Gewürzen.

1-6 2 3 22-2 53-7 4'7 8-6 1-7

1 König: Chem. d. Nahrungs u. Genussmittel ; /. B. Chem. Zusammensetz. d.
menschl. Nahrungs, u. Genussmittel 1025—20. o.

2 « « « « 1034 -  36. o.

A csokoládéban az 54% cu k o rra l való keverés következtében a v íz ta r ta 
lom k ivételével az összes kakaó a lkatrészek  n ag y jáb a n  a felére csökkentek. 
K ülönösen szem beötlő a cu k o rra l arányos csökkenés a zsírnál, kem ényítőnél 
és a n yersro stná l. A v íz ta rta lo m  a csokoládé készítésnél a lkalm azo tt felm ele
g ítés á lta l esik egyharm adára .

Az I. tá b láz a t v iz sg á la ti a d a ta i közül a víztartalom  1.3—6.% között 
ingadozik. E nnek  okát a különböző rak tá ro z ás i viszonyokban és g y á r tá s i 
e ljá ráso k b an  kell keresnünk . M ivel a m agas v íz ta r ta lm ú a k  m ind kem ényítő
vel h am is íto ttak  is, valószínű, hogy a víz a csokoládéhoz ado tt idegen 
kem ényítős anyagból ered.

A hamutartalom, am ely az összeseknél közel egyform a, á tlag b an  1.1%, 
jó v a l a la tta  m arad  a II. tá b láz a t m egfelelő értékeinek . E nnek  a lap já n  m eg álla 
p íth a tju k , hogy a m egvizsgált csokoládé egyike sem ta rta lm a z  ásvány i e re 
detű  sú lyszaporító  anyagot.

K em ényítő  a kakaóbabban  a II. táb láza t szerin t 9.6%, a csokoládéban 
pedig  ez értéknek  kb. a fele, 4.7% .V izsgált csokoládéinknál az eredeti csoko-
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Iádéra v o n atk o zta to tt kem ényítő  m ennyisége sz in tén  4.7% volt — egynek 
kivételével, m elynél 5.7%-ot ta lá ltu n k  — m indazon esetekben, am ikor a 
m ikroszkópiái v izsgá la t idegen kem ényítő t nem  m u ta to tt. E zenfelü li kem é
ny ítőm enny iség  esetében a m ikroszkópiái v iz sg á la t is b izo n y íto tta  az idegen 
kem ényítővel való h am isítást. A 2. m in ta  6.3%-os, ill. 10.5%-os értéke i m ár 
k issé m agasabbak  a  rendesnél és a  m ikroszkópiái képben is m eglehetősen 
nagyszám ú idegen kem ényítőszem et ta lá ltu n k . A 2., 8., 10. m in tán á l a kem é
nyítőszázalékok a rendesnek  kb. kétszeresét, az utolsó- két m in tán á l (12., 13.) 
azonban m á r kb. négyszeresét teszik  ki. U tóbbi m in ták  alacsony c u k o r ta r ta 
lom m ia tt célszerű a cukorm entes csokoládéra v o n atk o zta to tt értékeket össze
h ason lítan i. Az utolsó ro v atb an  fe ltü n te te tt m ikroszkópos v iz sg á la ti eredm é
nyek szerin t az összes m agas k em én y ítő ta rta lm ú  m in ták n á l az idegen kem é
nyítő  nag y  á tm érő jű , 16—24, 25—32 m ikronos, valószínűleg  burgonyakem é- 
nyítő-szem ekből áll. A kakaókem ényítő  n ag y ság a  a n n y ira  e lté r t a h am is í
tá s ra  h aszn á lt kem ényítő nagyságátó l, hogy az idegen kem ényítő  a rány lagos 
m ennyiségét m ikroszkóp a la t t  is könnyen m egbecsülhettük .

Zsírtartalomban  észrevehető kü lönbséget ta lá lu n k  a tö ltö tt és egynem ű 
táblacsokoládék között. A  3. szám út kivéve, m elynek alacsony  z s ír ta r ta lm á t 
a hozzáadott idegen k em én y ítő ta rta lm ú  an y ag  okozta, a tö ltö tt csokoládék 
z s írta r ta lm a  33.4—40.0% között van. Az egynem ű táb lacsokoládéknál a zsír 
m ennyisége 31—32% között ingadozik. E nnél alacsonyabb  z s írta r ta lm ak n á l a 
30% vagy  ennél is kevesebb zsír a m esterséges kem ényítőhozzáadás követ
kezménye. A csokoládéanyag term észetes z s ír ta r ta lm á t u gyan is  az adatok 
szerin t kakaóvaj vagy  idegen zsír hozzáadásával nem  em elték. A tö ltö tt 
csokoládéknál a m agasabb  z s írta r ta lo m  a m á rtá s i (öntési) m űvelet érdekében 
szükséges. A m agas z s írta r ta lm ú  an y ag  u gyan is  alkalm asabb  az egyenletes és 
sím a bevonat e lőá llítá sára . Az a rá n y la g  d rág a  kakaóvaj, vagy  esetleg m ás 
zsír á rá t úgy is ellensúlyozza a vékony csokoládébevonat m ennyiségét sok
szorosan felü lm úló  nagy töm egű  tö ltő an y ag  csekélyebb értéke. M egjegyzendő, 
hogy m ég a legalacsonyabb zsírszázalékértékek  is jóva l m eghalad ják  a TI. 
táb láza tb an  szereplő 22.2%-os átlagos értéket.

A cukor m ennyisége az utolsó két csokoládé kivételével az összes m in 
ták b an  n ag y jáb an  közelálló és lá tszó lag  m inden összefüggés nélkü l v á ltak o 
zik a 36—44.2% nádcukor, illető leg  a 39.6—47.9% összes cukorértékek  között. 
Az in v e rtcu k o r m ennyisége az 5. és 12. m in ták  k ivételével alacsony s m a jd 
nem m in d en ü tt egyform a. Az 5. m in ta  m agas redukálócukor ta r ta lm a  (kemé
nyítő  cukorszörp) a tö ltelékcukortó l eredhet, am ely rő l úgy lá tsz ik  a leg n a
gyobb v ig y á za tta l sem lehete tt a csokoládéréteget a tö ltelék  kevés részének 
hozzátapadása nélkül leszedni. A 12. m in tában  a sok redukálócukor való
színűleg  kem ényítő  cukorból szárm azik. A kár a nádcukro t, ak á r  az összes
cuk ro t te k in tjü k , a legkevesebb cukro t az idegen kem ényítővel készített 
csokoládéknál (3., 8., 10., 12., 13.) ta lá lju k . K ülönösen szem beötlő ez a k ö rü l
m ény a két utolsó m in táná l. Az alacsony cu k o rta rta lo m  valószínűleg  szán
dékos. A m esterségesen fe lh íg íto tt, kevés kakaó t ta rta lm azó  töm eghez rendes 
cukorm ennyiséget nem  adha tnak , m ert az így  e lőállíto tt á ru n ak  csokoládé 
je llege (íze, zam ata) nem  volna, de részben a cukor helyettesítésé t is célozza 
az olcsóbb kem ényítő lisz t felhasználása.

A nyersrost m ennyisége — a 9. m in ta  k ivételével — kem ényítővel nem 
k ev ert rendes összetételű csokoládéknál alacsony  és a II. táb láza t á tlagos 
értékénél jóval kisebb. Még alacsonyabbak  a százalékszám ok az erősen kem é
ny ítős csokoládéknál. A rosto t csak kis m ennyiségben, vag y  eg y á lta lá n  nem 
ta rta lm azó  b u rgonyalisz t vagy  kem ényítő  u gyan is  a n y ersro st m ennyiségét 
érthe tően  csökkenti. A 3. m in tából nem á llo tt elegendő an y ag  rendelkezésre 
a m eghatározáshoz. Az alacsony  értékek  a r r a  m u ta tn ak , hogy a m in táinkhoz 
idegen ro stanyago t, kakaóhéjtö rm eléket nem kevertek , illető leg  a felhasznált 
kakaó egy eset (9.) k ivételével a rendesnél több kakaóhéja t nem  ta rta lm azo tt.

A I I I .  tá b láz a t a csokoládé zsírok á llandó it tü n te ti fel.



A tö ltö tt csokoládék igen k ism enny iségü  bevonatából k ivon t zsír nem 
volt elégséges az 5 legfontosabb állandó  m eghatá rozására . E zért az elég nagy  
m ennyiséget igénylő  R. M.- és Polenske-szám ok h e ly e tt az 1 g-os m ódosíto tt 
á llan d ó k a t ik ta ttu k  be. Ezek ugyan  nem helyettesítenek  tökéletesen, de 
m indenesetre  tá jékoz ta tó  é rtékeket adnak. Az első négy, v a lam in t a 6. tö l
tö tt csokoládé m in tából szárm azó zsír 1 g-os R. M - és Polenske-szám ai a 
kakaóvaj m egfelelő értékeihez nagyon  közel állanak . H asonlóképen a többi 
zsírá llandók  is, a K ö tts to rfe r-  és jódszám , v a lam in t a re frakc ió  a IV. tá b lá 
zatba beilleszte tt kakaóvaj állandókkal jó l összevágnak.

I l i .  A  m e g v iz sg á lt  c so k o lá d é k  zsírá lla n d ó i.
III . Physikalische und chemische Konstanten (Fettzahlen) der aus den untersuchten 

Schokoladen extrahierten Fette.
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1 _ 0-9 — 1-1 33-6 201-0 44'0
2 — 0-2 — 0 5 36-8 193-0 45-0
3 — 0"4 — 058 35-0 - 45-0
4 — 0-8 — 1 0 3 4 2 199-9 45 0
5 _

■ 2-2 — 3-5 31-4 215*5 41*0
6 0-3 — 0-6 57-6 — 46.5
7 0-3 — 1-2 — 36-6 199-1 45-5
8 6-2 — 2-3 — 39-4 210-5 48-0
9 3-1 ■ — 1-5 — 33 6 203-9 44-0

10 0 1 — 0-5 — 34-7 199-1 46 "0
11 0-5 — 0-2 — 35-3 198-3 45-0
12 4-5 — 6 0 — 13*8 255*3 35*0
13 3-3 — 3-2 - - 14*4 254*8 330

A 7., 10., 11. táblacsokoládék rendes R. M.- és Polenske-szám ai, de többi 
állandó i is a kakaóvajéval jó l m egegyeznek. Az 5. m in ta  szám ai a kókusz
zs írra l való keverést tük rözik  vissza. A m agas R. M.- és még m agasabb  Po- 
lenske-szám , az alacsony jódszám  és rek frakció , a rendest m eghaladó K ötts- 
to rfer-szám  kétség telenné teszik, hogy a csokoládé készítésénél te tem es m eny- 
ny iségű  kókuszzsírt haszná ltak  fel. Még feltűnőbb a kókuszzsír je len léte  a 12. 
és 13. m in táná l. A kókuszzsír állandóihoz közelálló értékekből a r ra  lehet 
következtetn i, hogy ezek a csokoládék k ak aó v a ja t m á r csak a lá ren d e lt m eny- 
nyiségben ta rta lm azn ak . E  két csokoládé különben az összes között a leg- 
selejtésebb m inőségű, m ert kb. 17—18% idegen kem ényítővel és idegen 
zs írra l á llíto ttá k  elő. A 8. m in ta  jelzése szerin t tejcsokoládé. Az állandók  
közül különösen a R. M.^ és Polenske-szám ok igazo lják  ezt szem betűnően. 
A jódszám  és a re frak c ió  szin tén  m egerősíti, a K ö ttsto rfer-szám  pedig, ha  nem
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is tám asz tja  alá, de nem  is cáfo lja  m eg a te jzs ír  je len lété t. A 9. csokoládé 
zsírja , annak  dacára, hogy a  m in tá t nem  tejcsokoládé néven á ru s íto ttá k , te j
zsír hozzáadás je le it m u ta tja . A va jfe lhaszná lás  m értéke kicsi lehet, m ert a 
R. M.-szám a rá n y la g  alacsony. A Polenske-szám  kis értéke nélkü l könnyen

IV . F o n to sa b b  zs írá lla n d ó k .
IV. Einige wichtigen Fettzahlen.

Zsírok megnevezése 
Benennung d. Fette

Reichert-
Meissl-szám
Reichert-

Meissl-Zahl

Polenske-
szám

Polenske-
Zahl

Jód-8zám
Jodzahl

Köttstorfer-
szám

Köttstorf er- 
Zahl

Refr.-szám
40°-nál

Refr-Zahl
bei 400

Vajzsír 1 
Butterfett

31—37 
fóleg 27

1-3—3-5 2 5 -4 7 218—235 
főleg 226

39—46-5

K akaóvaj2 
Kakaobutter

0 1 - 0 - 4 0 - 5 - 1 - 0 34—35 192— 196 Oi 1 00

K ókuszzsír8 
Kokosfett

4 -0—7-0 8 -5—11-0 8—9 236—268 33—36-3

1 A . G r ü n : Analyse d. Fette u. Wachse I I .  B. 482.
2 » » » » » 291.
3 »  »  » a » . 201.

lehetne kókuszzsírra gondolni. A Polenske-szám  1.5-es értéke azonban te lje 
sen k iz á rja  a kókuszzsír je len lété t. A jódszám  m egfelel úgy  a kakaóvaj, m in t 
a v a jzs ír  értékének, a K ö ttsto rfer-szám  pedig a te jz s írn a k  m egfelelően kis- 
é rték ű  em elkedést m u ta t. A refrakc ió  k ism értékű  csökkenése szin tén  a kö
vetkeztetés helyessége m elle tt szól.

Összefoglalás.
A m egvizsgált csokoládéink ham u-, azaz ásv án y i a n y ag ta rta lo m  a lap ján  k ifo

gásta lanok .
Idegen kem ényítő t 5 m in ta  ta rta lm az . A hozzáadott kem ényítő m ennyisége, 

am ely  m ikroszkópi v izsg á la t szerin t burgonyakem ényítőnek  felel meg, csokoládéra 
szám ítva, 3—18% között váltakozik .

A cu k ortarta lom  m érsékelt, am ennyiben a jóm inőségű, azaz idegen kem ényítő t 
nem tarta lm azó  csokoládéknál 38.2—44.2% nádcukornak , illető leg  41.9—47.9% összes 
cukornak  felel meg.

A zsír m ennyisége a rán y lag  m agas, az idegen z sírt nem tarta lm azó k n á l 23.8— 
40.0% között van. Az idegen z sírt ta rta lm azó k n á l, a tejcsokoládét leszám ítva, az 
idegen zsír k izáró lagosan  kókuszzsír. Ez utóbbi m ennyisége az egy tö ltö tt csokoládé
ban  nem sok, az egynem ű táblacsokoládékban azonban erősen tú lszá rn y a lja  az eredeti 
k ak aóvaja t.

A tö ltö tt csokoládék bevonatai, annak  d acára , hogy közöttük szintén van n ak  
olyanok, am elyek idegen kem ényítővel és idegen z sírra l készültek, m inőségben a tá b la 
csokoládék fe le tt á llanak .

A két tejcsokoládé, am elyek közül az egyik  e m inőségét forgalom bahozatal- 
kor nem jelezték, kakaóvajon  és tejzsíron  k ívü l m ás zsírt nem tarta lm az . Feltűnő, 
hogy ezek közül is az egyik kevés idegen kem ényítővel van  ham isítva, a m ásik pedig 
a rendesnél jóval több (5.3%) k ak aó h é ja t ta rta lm az .

K isérle tiigy i K özlem ények X X X V I. '1933.) 22
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In  U n g arn  is t der V erk eh r des K akaos und der Schokolade noch n ich t 
in  seinen E inzelhe iten  v e ro rdnungsm ässig  geregelt und  w ird  die diesbezüg
liche V ero rdnung  in B älde erscheinen. A ber schon je tz t nehm en w ir von den 
im  V erkeh r befindlichen und  verd äch tig  erscheinenden  W aren  M uster, 
die au f W assergehalt, Asche, R ohfett, reduzierenden  Zucker, R ohrzucker, 
S tärke, R ohfaser u n te rsu ch t w erden.

W eiters w urden  fü r  das e x tra h ie rte  F e tt:  R.-M.-Zahl, Polenske-, Jod- 
und K öttsto rfer-Z ah l, sowie die R efrak tom eter-Z ah l bei 40° C. festgeste llt. 
D er W assergehalt is t bei g u te r  W are 1.3—2.2%. M it frem der S tä rk e  gem ischte 
Schokolade en th ie lt W asser bis 6.0%, das höchstw ahrschein lich  m it dieser 
S tä rk e  hinzukam . Die Asche w ar norm al, n ich t über 1.5%. D er S tä rk eg eh a lt 
w ar bei Schokoladen, die keine frem de S tä rk e  en th ielten , n ich t über 4.7%, 

ausgenom m en eine m it 5.7% K alkaostärke. M it frem der S tä rk e  gem ischte 
W are en th ie lt von dieser 8—9%, sogar 22.1—23.8%, der D urchm esser der 
frem den S tärk ek ö rn er w ar 24—25, 20—32, 16—40 M ikron.

R ohfett und Zucker schw ankten  je nach dem G ehalt der zugem ischten 
frem den S tärke.

Zuviel R ohfaser en th ie lt n u r  eine Schokolade, u. zw. 5.3%, also m ehr als 
in  den gu ten  K akaopu lvern  vorkom m t.

Die F e ttzah len  zeigten, dass Schokoladen ausser m it frem der S tä rk e  
auch  m it frem dem  F e tt  gefä lsch t w erden.

D as frem de F e tt, welches ein igen Schokoladen in  versch iedener M enge 
zugesetzt w urde, schein t nach den F e ttzah len  K okosfett zu sein. U n te r  den 
g ep rü ften  Schokoladen w aren  zwei (No 12. 13), welche fas t keine K ak a o b u t
ter, sondern  n u r  K okosfett en th ielten .

K önigl. ung. landw. chemische und 
Paprika-Versuchsstation in  Szeged.

Vorstand: St. Szanyi.

Über die Untersuchung gefälschter 
Schokoladen.

Von Ing Ch. A. Tompos 
und Ing. St. Horváth.
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M. Kir. Mezőgazdasági Vegykisérleti Állomás Magyaróvár.

Vezető: Dr. Hatos Géza.

A  inagyaróvári M. Kir. Mezőgazdasági Vegykisérleti Állomás 60 éve.

Irta: Dr. Hatos Géza.

T ava ly  m ú lt 60 éve annak , hogy  a  m ag y a ró v á ri M. K ir. G azdasági 
Felsőbb T an in tézet vegyk isérle ti á llom ásának  szervezeti szab á ly za tá t jó v á 
hagy ták . Ez az in tézm ény ve te tte  m eg az a la p já t a  m a is fennálló  m a g y a r
óvári M. K ir. M ezőgazdasági V egyk isérle ti Á llom ásnak, m ely m in t szerve
zett in tézm ény 1873-ban kezdette m eg m űködését. Ez időtől szám ítva  te h á t 
a m ag y aró v ári M. K ir. M ezőgazdasági V egyk isérle ti Á llom ás a m ú lt évben 
m űködésének h a tv an ad ik  évét tö ltö tte  be, m ié rt is ezen év fordulóró l tö r té 
neti v isszap illan tássa l em lékezünk meg.

A m ag y aró v ári M. K ir. M ezőgazdasági V egyk isérle ti Á llom ás hazánk 
egyik  legrégibb m ezőgazdasági k isé rle tü g y i in tézm énye, ennél csak a 
m ag y aró v ári M. K ir. G azdasági G épkisérleti Á llom ás régibb, m ely 1869-ben 
kelt fe lterjesz tés a lap ján  1870-ben jó v á h ag y o tt szervezeti szabályzat a lap ján  
kezdette m eg m űködését. A m ag y aró v ári M. K ir. M ezőgazdasági Vegy- 
k ísé rle ti Á llom ás teh á t ko rban  a  m ásodik  a  m ezőgazdasági k isé rle tü g y i 
in tézm ényeink között, a  ro k o n h iv a tású ak  között pedig  a legrég ibb  a tr ia n o n i 
békeszerződés e lő tti m agyaro rszág i in tézetek  között is.

A m ag y aró v ári, ak k o ri nevén Cs. K ir. G azdasági Felsőbb T an in téze
ten  az általános, földművelési és ip a rv e g y tan  ta n á ra  1850-től 1869-ig M oser  
Ig n á c  dr. volt, k i a hozzáforduló gazdák részére m ezőgazdasági kém iai vizs
g á la to k a t is végzett, s ez irányú  m űködésével vo ltaképen  őt tek in th e tjü k  a 
k ísé rle ti állom ás m egalapozójának. M oser Ig n ác  dr. szü le te tt H am m ern- 
ben (Felső-A usztria) 1821 jú liu s  31-én s a fen t közölt nevű  tan in téze tben  
— hol azon időben az o k ta tás  nyelve k izáróan  ném et vo lt — az em líte tt 
időközben m űködött. H azánk  1867-ben alko tm ányos jo g a it v isszanyervén , a  

Cs. K ir. G azdasági Felsőbb T an in tézet 1869 ja n u á r  h avában  a M. K ir. Föld 
m ívelés-, Ip a r-  és K ereskedelem ügyi M in is te rium  k o rm án y zata  a lá  helyez
te tvén , „M. K ir. G azdasági Felsőbb T an in téze t“ nevet n y ert. U gyanezen év
ben azonnal gondoskodás tö r té n t arró l, hogy  az add ig  k izáróan  ném et 
nyelvű  o k ta tássa l párhuzam osan  m a g y a r nyelvű  o k ta tás  is legyen, m ely 
fo rd u la tra  az idegen tanszem élyzet egy része eltávozott, többek között 
M o ser  dr. is, ak i 1869-ben in n é t Bécsbe költözött, s m ég ugyanezen évben a 
bécsi Cs. K ir. M ezőgazdasági K ém iai K ísé rle ti Á llom ás szervezésével b íz ták  
meg. B izonyosra vehető, hogy M oser dr. m á r m ag y aró v ári m űködése a la tt 
fog la lkozhato tt egy ilyen in tézm énynek hazánkban  való m eg alap ításán ak  
gondo la táva l, de a változo tt viszonyok őt táv o zásra  b írták , s elgondolását 
i t t  m á r  nem  s ik e rü lt va ló ra  v á ltan ia .

M oser  dr. u tóda a M. K ir. G azdasági Felsőbb T an in tézeten  U lb r ich t  
R ich á rd  dr. volt, ki T u tten d o rfb an  (Szászország) szü le te tt 1834 szeptem ber 
9-én, I t te n i ta n á r i m űködése 1869 októberétő l 1884 szeptem ber végéig ta rto tt, 
am ikor is az o k ta tás  nyelve tisz tá n  m a g y a rra  válván , honába költözött 
vissza. 1869-től kezdve a ném et nyelvű  U lb r ic h t  dr. m elle tt a  tan in téze ten  
m a g y a r  nyelven S to l lá r  G yu la  (1869—1874), C sa n á d y  G u sz tá v  dr. (1870—1871) 
és K o s u tá n y  T a m á s  dr. (1871—1874) segéd tanárok  ad tak  elő, k ik  közül az 
u tóbbi 1874 ok tóber 1-től kezdve m in t rendes ta n á r  m űködött. U lb r ic h t  dr. és 
m u n k a tá rsa i is végeztek a gazdák részére m ezőgazdasági kém iai irán y ú  
v izsgála toka t, s ad tak  enem ű kérdésekkel kapcso la tosan  szakvélem ényeket 
és tanácsokat. Rövid néhány  év a la t t  e m unkásságuk  m á r o lyan m éreteket

22*



340

öltö tt, hogy csakham ar elérkezettnek  lá tszo tt az idő egy, a ta n in téze t kebelé
ben m űködő, m ezőgazdasági kém iai irá n y ú  v izsgálatok  végzésére h iv a to tt 
in tézm ény rendszeresítésére. A G azdasági Felsőbb T an in tézet ú tjá n  az e rre  
irányu ló  lépések a 70-es évek legelején  m eg is té te ttek , ennek eredm énye- 
képen felsőbb e lh a tá ro z ásra  1872-ben m egszerveztete tt a „M. K ir. G azdasági 
Felsőbb T an in tézet V egyk ísérle ti Á llom ása“, m ely m in t ilyen  1873-ban kez
dette m eg m űködését. Az in tézm ény szervezeti szabá lyza tának  a G azdasági 
Felsőbb T an in tézet 1873/74. évi értesítő je  nyom án készült m áso la ta  az 1. áb 
rán  lá tható .

A  G azdasági Felsőbb T an in tézet vegyk isérle ti á llom ásának  célja és 
m unkaköre a szervezeti szabályzat a lap já n  a következőkben je lö lte te tt m eg:

„A  k ísé rle ti á llom ás célja  a gazdaság  emelése — s ezt e lérn i ó h a jtja :
1. tudom ányos v izsgála tok  k iv ite le  á lta l, m elyek a ta la jism e, t rá g y a ta n , 

növényterm elés és á lla tten y ész tés és gazdaság i m űszaki m elléküzletek terén  eszkö
zöltetnek;

2. a föntebb je lzett irán y b a n  tú lnyom ólag  g y ak o rla ti szem pontból eszközölt 
v izsg ála to k  á lta l;

3. a  trá g y a p ia c ra  való  fe lügyele t és ú j trág y aszerek  elemzése á lta l;
4. a  k ísé rle ti á llom ás m u n k á la ta in á l n y e rt eredm ények népszerű  m odorban 

való közzététele á lta l;
5. elem zéseknek m agánszem élyek v ag y  gazdaság i egyletek  k iv á n a tá ra  bizonyos 

d íjé r t való  eszközlése á lta l;
6. to vábbá  a v eg y tan  a lap v o n ala ib an  m ár já r ta s  egyéneknek önálló gazdaság i 

vegyészekké kiképzése á lta l, k ik  rész in t m in t önkénytesek, részin t m in t segédek 
m űködhetnek.“

A G azdasági Felsőbb T an in tézet igazga tó ja  volt e g y ú tta l igazga tó ja  a 
vegyk isérle ti állom ásnak  is, a gazdaság i és m űszaki v egy tan  ta n á ra  pedig  
az állom ás m űvezetője, a pénzügyeket a tan in téze t szám adó pénz tá rnoka 
kezelte. A vegyk isérle ti állom ás a tan in téze tben  volt elhelyezve, a gazda
ság i és m űszaki veg y tan i tanszék cé lja ira  szolgáló helyiségekben. E  h e ly i
ségeket egykorú  fényképek u tá n  a 2. és 3. áb ra  tü n te ti fel. Ezidőben a 
vegyk isérle ti á llom ásnak  nem  volt külön felszerelése sem, hanem  a tanszék 
felszerelését használta , s külön ü g y v ite li kö tségadom ánnyal sem re n 
delkezett.

A vegyk isérle ti állom ás 1873-tól 1884. év végéig összesen 676 m in tá i 
v izsgált m eg; legnagyobb részben m ust és bor (124), ta k a rm án y  (225) és 
ta la j (94) v izsgálatok  végeztettek.

A vegyk isérle ti á llom ást 1884 szeptem ber végéig Ulbricht Richard dr. 
vezette, a tan in téze ttő l, ille tve az akadém iátó l való m egválásáig . U tá n a  a 
veg y k isérle ti állom ás vezetése K osutány Tamás dr.-ra b ízato tt, k i m á r 1874-ben 
rendes ta n á r rá  nevezte te tt ki. I t t  em lítem  meg, hogy ugyanezen  évben a gaz
daság i tan in téze tek  ú j szervezésével kapcso la tban  a m ag y aró v ári M. K ir. 
G azdasági Felsőbb T an in tézet „M. k ir. G azdasági A kadém ia“ nevet n y ert, s 
ennek m egfelelően a vegyk isérle ti állom ás a „M. K ir. G azdasági A kadém ia 
V egyk isérle ti Á llom ása“ nevet használta .

1884-től 1893-ig a vegyk isérle ti állom ásnak  a G azdasági A kadém iával 
való kapcso la ta  nem  változo tt; a veg y tan i tanszék lab o ra tó riu m a i vo ltak  
e g y ú tta l a vegyk isérle ti állom ás m unkahelyiségei, úgyszin tén  a tanszék 
m űszerei, eszközei és k ö n y v tá ra  az állom ás cé lja it is szolgálták . K ülön k ö lt
ségadom ánya az á llom ásnak  m ég ezidőben sem volt, s a szakm unká la tokat 
a  tanszék m ellé rendelt segédek végezték. Az 1884—1892. évek közé eső idő
szakban a vegyk isérle ti állom ás összesen 1596 m in tá t v izsgált meg, vagy is 
a közel ekkora előző 1873—1884. évi időközben végzett v izsgálatok  szám a 
676-ról 1596; ra  növekedett. K ülönös fellendülés m u ta tkozo tt az állom ás m un
k ásságában  a 90-es évek elején, am ikor is az évente v izsgált m in ták  szám a 
m á r 300 körü l m ozgott. Az állom ás m egnövekedett m unkafo rgalm a abban 
le lte  okát, hogy a m ű trá g y ák  ezidőben kezdtek hazánkban  nagyobb m érték 
ben e lterjedn i, s ennek következtében számos m ű trá g y a -m in tá t v izsgá l
ta t ta k  a gazdák.
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1893- ban  a  v eg y k isérle ti állom ás — b á r  m ég to v áb b ra  is a G azdasági 
A kadém ia ig azg a tó ság án ak  fen n h a tó ság a  a la t t  m in t az A kadém ia m ellék
intézm énye m űködö tt — ú jabb  szervezeti szabályza to t kapo tt, ez a lk a 
lom m al a  v iz sg á la to k é rt já ró  d íjak  is ú jó lag  m egszabályozta ttak , s az állom ás 
„M. K ir, M ezőgazdasági V egyk isérle ti Á llom ás, M a g y aró v ár“ cím et kap ta , 
m elyet a m ai n ap ig  is használ. .

1894- tő l kezdve az állom áson évente m egv izsgált m in ták  szám a m ár 
m in tegy  500-ra növekedett, s ez a  körülm ény, de m éginkább az 1895. évi 
X L V I. t.-c. életbelép tetése az állom ás k ibőv ítésé t k ív án ta . U gyan is a vegy 
k isé rle ti á llom ásnak  — m egalaku lásá tó l kezdve — fő fe lad a tá t a  m ezőgazda- 
ság i kém iának  tudom ányos irán y b a n  való  fejlesztése képezte, az úgyneve
ze tt ellenőrző kém iai v izsgálatok  végzése csak m ásodrendű  fe lad a ta  volt.
1895-ig az állom ás nag y rész t tudom ányos, ta n u lm á n y i célokra szolgáló v izs
g á la to k a t végzett, azonban a  fen t em líte tt tö rvénycikk  (1895. évi X L V I. t.-c.: 
„A m ezőgazdasági te rm ények, te rm ékek  és cikkek h am is ításá n ak  tila lm a- 
zásá ró l“) eredm ényes v ég re h a jtá sa  m egkövetelte , hogy e tö rv én y  védelm e 
a lá  helyezett anyagok  m inél g y ak rab b an  v izsgáltassanak , s ebből a k ö rü l
m ényből m e rü lt fel a  szüksége annak , hogy az állom ás e fe lad a tán ak  m eg
felelően is k ibővíttessék. Az em líte tt tö rvénynek  1895. évi decem ber 6-án 
tö r té n t szentesítése, ille tv e  e tö rv én y  v é g re h a jtá sa  tá rg y á b an  k iad o tt 
38.286/1896. szám ú fö ldm ívelésügyi m in isz teri rendele t m egjelenése u tá n  nem 
so k á ra  lépések tö rtén tek  az állom ás m egnagyobb ításá ra , am inek  eredm énye 
az le tt, hogy  Darányi Ignác  akko ri fö ldm ívelésügyi m in iszter 1898-ban kelt 
15.306/IV—3. és 1899-ben k e lt 16.938/IV—3. szám ú rendeletével jó v á h ag y ta  a 
v eg y k isérle ti állom ási épület te lkének  m egvételé t és az állom ás fő- és m el
léképületének  K osutány Tamás dr. akko ri állom ásvezető te rveze tei szerin t 
való felép ítte tését.

A  vegyk isérle ti állom ás 1902 őszén kezdette m eg m űködését M ag y ar
óvár Lucsony nevű  részén em elt ú j épületében. Az állom ás ez épületének 
kü lse jé t a  4. á b ra  tü n te ti  fel.

Az állom ás ú j épü letének  b a lszá rn y áb an  n y e r t elhelyezést a  M. K ir. 
T ejgazdaság i K isé rle ti Á llom ás, m elynek szervezeti szabályza ta 1903-ban 
h a g y a to tt jóvá. A  v eg y k isérle ti állom ás az ú j épületben 12 hely iséget fog
la lt  el, a következő rendeltetésekkel: 1. közös la b o ra tó riu m  töm egm unkára , 
2. n itrogén-m eghatározó  labo ra tó rium , 3. z s írex trah á ló  szoba, 4. sö té t szoba 
o p tika i v iz sg á la to k ra  és fényképezésre, 5. kisebb la b o ra tó riu m  különlege
sebb v izsgála tokra , 6. m érlegszoba, 7. állom ásvezető lab o ra tó riu m a , 8 m ik 
roszkópia és könyvtárszoba, 9. gyü jtem ényszoba eszközök és anyagok  szá
m ára , 10. gázelem ző labo ra tó rium , 11. m eteoro lóg ia i szoba, 12. állom ásvezető 
dolgozó- és fogadószobája. Ezidőben lé tesü lt az állom ás kö n y v tá ra , m ert 
m in t em líte ttem , akkor, am iko r az állom ás a  G azdasági A kadém iában  volt 
elhelyezve, külön k ö n y v tá ra  m ég nem  volt. A m eteoro lóg ia i szobában vo l
ta k  elhelyezve a m eteoro lóg ia i észlelő m űszerek; azidőben a  vegyk isérle ti 
állom ás tisztv iselő i végezték a m eteoro lóg ia i észlelést, m elynek eredm ényeit 
a  budapesti m eteoro lóg ia i in téze tte l közölték. Az á tte lep ítés  a lk a lm áv a l az 
állom ás n ag y  összeget k ap o tt felszerelésre, egyrészt, hogy azelő tt a G azda
ság i A kadém ia v eg y tan i tanszékével közösen h aszn á lt bútorok, tá rg y a k  és 
eszközök h e ly e tt s a já t cé lja ira  szo lgálókat szerezhessen be, m ásrészt pedig, 
hogy  a m indjobban  bővülő m unkakörének  m egfelelően, m inden tek in te tben  
korszerűen  legyen felszerelhető.

U gyanekkor a  vegyk isérle ti állom ás te lkén  egy különálló  épületben 
gáz- és víztelep  is lé tesü lt. A gázte lep  n ap i 80—120 m 3 ola jgáz g y á r tá sá ra  
ren d ezte te tt be, s nem csak a vegyk isérle ti, hanem  a  te jgazdaság i és az ezek 
szom szédságában m á r régebben lé te s íte tt növényterm elési k isé rle ti állom ás 
la b o ra tó riu m a it is e l lá t ta  gázzal; a v íz telep  e m ost em líte tt k isé rle ti á llo 
m ások v ízszükségletének e llá tá sá ra  készült, s v íz to ronnyal is fel le tt sze
relve, hogy a  labo ra tó rium ok  a szükséges nagyobb nyom ású  vízzel rende l
kezhessenek.
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A nnak a k idom borítására , hogy m enny ire  indokolt volt a vegy k isé r - 
le ti á llom ásnak  1902-ben tö r té n t kibővítése, m egem lítem , hogy a  90-es évek 
legvégén az állom ás á lta l m egvizsgált évi m in ták  szám a m ár közel já r t  az 
1000-hez, a 900-as évek legelején pedig  m ár ezt a  szám ot is tú lh a la d ta . A 
m ind inkább  fokozódó teendők e llá tá sá ra  a 90-es évek végén a földm ívelés- 
ügy i m in isztérium  az állom ás részére m ég külön szakerőkről is gondosko
dott, ak ik  k izáróan  csakis az állom ás m u n k á la ta it bonyo líto tták  le.

A vegyk isérle ti á llom ásnak  külön épületben  való elhelyezése u tá n  is 
m eg m arad t a kapcso la ta  a  G azdasági A kadém iával azálta l, hogy az állom ás 
vezetésével to v áb b ra  is a v eg y tan i tanszék ta n á ra  b íza to tt meg, s hogy az 
állom ás vagyon-, ille tve pénzkezelését az állom ás vezetőjének közrem űködé
sével az A kadém ia végezte. E zen tú l azonban az állom ási m unkálatok  vég
zésében többé nem  vettek  részt a v eg y tan i tanszék segédei, hanem  e célra 
a  fö ldm ívelésügyi m in isztérium  külön szakszem élyzetet bocsáto tt az állom ás 
rendelkezésére.

Kosutány Tamás dr. állom ás vezető 1903. év végén az O rszágos Che- 
m ia i In téze t és K özponti V egyk isérle ti Á llom ás ig azg a tó ján ak  neveztetvén 
ki, 19 évi állom ásvezetői m űködése u tá n  m egvált az állom ástól. U tán a  
N yiredy Jenő dr. akadém iai ta n á r  b íza to tt m eg az állom ás vezetésével, ki 
azonban inné t m ár 1904 m árc iu sában  áthelyeztetvén , az őt követő Nuricsán 
József dr. akadém iai ta n á r  le tt az állom ás vezetője.

Az állom ás m un k ásság a  a 900-as években fo ly tonosan növekedett, 
am ire  vonatkozóan m egem lítem , hogy pl. 1904-ben 1927, 1906-ban 2650, 1908-ban 
2736, 1910-ben 7051 m in tá t v izsgált meg; 1910-ben te h á t az állom ás m u n k a
fo rg a lm a a tíz évvel azelő ttinek  közel hétszeresére em elkedett. Ez a ren d 
k ívü li, s h irte len  növekedés abban ta lá lja  m a g y aráz a tá t, hogy az 1895. évi 
X L V I. t.-c. m inél eredm ényesebb v é g re h a jtá sá ra  az 1909. évi m ájus 1-én kelt 
26.000/1909—V II. 3. szám ú földm ívelésügyi m in iszteri kö rrendele t a fen ti 
tö rvény  védelm e alá  sorolt anyagok  ellenőrző v izsg á la táv a l kapcsolatos 
m in tav é te li e ljá rá sn á l való közrem űködésre a vegyk isérle ti állom ások szak
közegeit is m egbízta, akik  e m u n k á la ta ik  során  igen sok m in tá t g y ű jtö ttek  
össze v iz sg á la tra .

1912-ben az állom ás vagyon- és pénzkezelése is függetlenné v á lt a G azda
ság i A kadém iától, am ennyiben  az itten i összes m ezőgazdasági k ísérle ti 
állom ások részére egy központi pén z tá r lé tes ítte te tt. M ajd azu tán  az 1913. 
év legelején a G azdasági A kadém ia veg y tan i tanszékének ta n á ra , Nuricsán 
József dr. fel le tt m entve az állom ásvezetői teendők e llá tása  alól, ak inek 
utóda az állom áson m ár régebben szo lgálato t te lje sítő  Faltin Adolf k ir. 
fővegyész lett. Ezzel a ténnyel az á llom ásnak  a G azdasági A kadém iával, 
ille tve  csak az állom ásvezető szem élyével való, inkább csak látszólagos k ap 
cso lata  is felo ldato tt. Faltin  A dolf kir. fővegyész csak rövid  ideig 
vezette az állom ást, m ert itten i m egb íza tásának  elnyerése u tá n  néhánv  
hónap  m úlva a debreceni M. K ir. M ezőgazdasági V egyk isérle ti Á llom ás 
vezetésével b ízato tt meg, u tódáu l Doby Géza dr. k ir. fővegyész szem eltetett 
ki, aki az állom ás vezetését 1913 m ájus 17-én vette  át.

Az állom ás az 1902-ben em elt épületében csak 1914-ig volt elhelyezve, 
am iko r az Orsz. M. K ir. N övénynem esítő  In téze tte l eg y ü tt egy új, u g y an 
csak L ucsonyban em elt épületben kap o tt helyet. Ezen épület az 5. áb rán  
lá tható . Az állom ás á tte lep ítése  azért le tt időszerű, hogy a fejlődő T ejgaz
daság i K ísé rle ti Á llom ásnak helyet adhasson, de m ásfelől azért is, hogy 
fo ly ton  bővülő m unkakörének  és fo rga lm ának  m egfelelően m ég több helyet 
nyerhessen .

Az épület fö ldszin tjén  a növénynem esítő  intézet, az em eleti helyiségek 
ben ped ig  a vegyk isérle ti állom ás kapo tt elhelyezést. Az állom ást Doby 
Géza dr. ak k o ri állom ásvezető tervezetei szerin t ú jó lag  és m inden te k in te t
ben célszerűen rendezték be. Ném i k isebb á ta la k ítá s t nem  tek in tve , az á llo 
m ás m ai berendezettsége olyan, m in t am ilyennek  akkor készült. Je len leg  az
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állom ás a következő helyiségekből áll: 1. gyiijtem ényszoba, m ely eg y ú tta l 
op tika i v iz sg á la to k ra  és fényképezésre is szolgál, 2. n itrogén-m eghatározó  
szoba, 3. á lta lán o s elemző kém iai labo ra tó rium , 4. te j, te jte rm ékek  és egyéb 
élelm iszerek v iz sg á la tá ra  szolgáló labo ra tó rium , 5. z s írex trah á ló  szoba, 6. 
m érlegszoba, 7. kezelői iroda, 8. állom ásvezető dolgozó- és fogadószobája. 9. 
állom ásvezető lab o ra tó rium a, 10. különleges, főként ta la jv iz sg á la to k ra  szol
gáló labo ra tó rium , 11. könyvtárszoba, m elyekhez m ég néhány  m ellékhely i
ség, m in t a m osogató, kézi v egyszerkam ra  stb. csatlakozik . Az a lagso rban  
van  a  v eg y sze rrak tá r, az ü v e g ra k tá r , a  vízdesztilláló , továbbá az e lek tro 
m o to rra l m e g h a jto tt au to m atik u s kapcso lású  vízkom presszor, m ely  az em e
leten  levő lab o ra tó riu m o k n ak  4 atm . nyom ású  vízzel való  e l lá tá sá ra  szolgál. 
A tej, te jte rm ékek  és egyéb élelm iszerek v iz sg á la tá ra  szolgáló la b o ra tó riu m  
a 6., az állom ásvezető la b o ra tó riu m a a  7. áb rán  lá tható .

M egem lítem , hogy az á llom ásnak  1914-ben való áthelyezése e lő tti év
ben, te h á t 1913-ban a központi gáz- és v íz telepet is á ta la k íto ttá k . A gáz
g y á rtó  berendezést egy újabb, P intsch -féle rendszerűvel cserélték  ki. A  víz- 
sz iv a tty ú  m e g h a jtá sá ra  szolgált Langen—W olf-íé\e  gázm otor h e ly e tt pedig  
e lek trom otort szereltek  be.

Az 1911. és 1912. évben az állom ás évente több m in t 4000 m in tá t v izs
g á lt meg. Az 1910-es évektől kezdve a fö ldm ívelésügyi m in isz tériu m  az 
1895. évi X L V I. t.-c. m inél eredm ényesebb v é g re h a jtá sá ra  a 42.000/1910. sz. 
kö rrendele tte l városi vegyvizsgáló  állom ások lé tesítésére  ad o tt ösztönzést, 
így  többek között 1913 legelején G yőr váro sn ak  vegyvizsgáló  állom ás fe lá llí
tá sa  ir á n t  hozott h a tá ro z a tá t a belügym in iszté rium  m ég ugyanazon  évben 
jó v áhagyván , 1914-ben a fö ldm ívelésügyi m in isztérium  ez állom ásnak  m űkö
désére a fe lh a ta lm azást m egadta , m ajd  a  következő évben, 1915-ben Sopron 
város is lé tes íte tt vegyvizsgáló  állom ást, m ely  intézkedések a m ag y aró v ári 
M. K ir. M ezőgazdasági V egyk isérle ti Á llom ás n a g y a rá n y ú  e lfog la ltságán  
könny íte ttek .

1914-ben a  háborít az állom ás m űködését h á trá lta tta ,  nem  kis részben 
azálta l, hogy a szakszem élyzet nag y  része hadbavonu lt, m ásrészt pedig  a 
háború  következtében fe lm erü lt egyéb akadályok  m ia tt  az ellenőrző v izsgá
la tok  csak kisebb m értékben  vo ltak  te ljesíthe tők . A  háborús évek a la tt, 
1914-től 1918. végéig az állom ás m unkássága m ind inkább  csökkent, am en n y i
ben az ezen években m egv izsgált m in ták  szám a ren d re  2040-re, 1880-ra, 
1002-re, 764-re, 716-ra fogyatkozott.

1918. év m ájus végén Doby Géza dr. állom ásvezető a budapesti Orsz. 
C hem iai In téze t és K özponti V egyk isérle ti Á llom áshoz he lyez te te tt át, s 
helyét FJoderer Sándor k ir. fővegyész fo g la lta  el.

Az ú. n. tan ácsk ö ztá rsaság  idejében, közelebbről 1919-ben ren d k ív ü li 
visszaesés m u ta tkozo tt az állom ás m űködésében, am ennyiben  a v izsgá lt m in 
tá k  szám a 150-re csökkent. 1920-tól kezdve az állom ás m un k ásság a  gyorsan  
növekedett, ú g y an n y ira , hogy 1922-ben az évi m in ták  szám a az ezret, 1928- 
ban pedig  m á r  a négyezret is tú lh a la d ta .

1929-től kezdve az állom áson m egv izsgált évi m in ták  szám a m eg in t 
csökkent. Ez a körü lm ény egyfelől az á lta lán o s gazdaság i helyzet rosszab
bodásával m agyarázható , m ert a gazdák, kereskedők és á lta láb a n  a m a g á n - 
felek csak kevesebb m in tá t kü ldö ttek  be v iz sg á la tra , ez időtől kezdve a rá n y 
lag  a m ü trá g y am in ták  szám a csökkent a legfeltűnőbb  m értékben. M ásfelől 
pedig  1930-ban Szom bathely  th . város is lé te s íte tt vegyvizsgáló  állom ást, 
m elynek berendezésével, m ajd  később vezetésével Floderer Sándor k ir. fő 
vegyész, itte n i állom ásvezető b íza to tt meg, kinek a  helyére azu tán  e sorok 
író ja  kerü lt. A szom bathelyi th. vegyvizsgáló  állom ás lé tesítése fo ly tán  a 
m a g y a ró v á ri -állomás m űködési te rü le te , s ennek következtében a  h a tó sá 
gok részére végzett v izsgá la tok  szám a is kisebb le tt.

Az állom ás je len leg i elhelyezése m inden tek in te tben , felszereltsége 
pedig á lta láb an  m egfelelőnek m ondható, egyébként m ég azt is m egem lítem , 
hogy 1932-ben ta la j ta n i  v iz sg á la to k ra  is berendeztete tt.

<9
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Az állom ás a szervezése óta lefo ly t h a tv an  évi m űködése a la tt, vagy is 
3873. év elejétő l 1932. év végéig- összesen 81.926 m in tá t v izsgált m eg; az 
évente v izsgált m in ták  szám át az 1. táb láza t tü n te ti fel, m egjegyezve azt, 
hogy 1873. év elejétől 1883. év végéig  — az évi m in ták  csekély szám ára való 
te k in te tte l — az ezen időszakban v izsgált m in ták  szám át összesítve ad 
tam  meg.

I. Táblázat. A  m agyaróvári M. K ir. M ezőgazda- 
ság i V egyk isérleti Á llom áson m egv izsgá lt m inták  

szám a 1 8 7 3 - tó l—1 9 3 2 -ig .

É v Vizsgált 
minták száma É v Vizsgált 

minták száma

1873-tól- 676 1908 2736
1883 végéig 1909 4605

1884 80 1910 7051
1885 120 1911 4174
1886 130 1912 4275
1887 131 1913 3187
1888 111 1914 2010
1889 114 1915 1880
1890 279 1916 1002
1891 304 1917 764
1892 327 1918 716
1893 414 1919 150
1894 545 1920 391
1895 488 1921 730
1896 458 1922 1391
1897 551 1923 1052
1898 685 1924 1301
1899 900 1925 2652
1900 1048 1926 3512
1S01 1342 1927 3640
1902 1195 1928 4521
1903 1700 1929 3563
1904 1927 1930 2193
1905 2397 1931 1690
1906
1907

2650
2464

1932 1674

Az állom ás h a tv an  évi m űködési ide jé t három  egyenlő — húszéves — 
időszakra elosztva, a következő m e g á llap ításra  ju th a tu n k . 1873. év elejétől 
1892. év végéig a v izsgált m in ták  szám a 2272 volt, am iből az évi átlagos 
m in taszám ra  kereken 114-et kapunk, 1893. év elejé tő l 1912. év végéig a vizs
g á lt m in ták  szám a 41.605 volt, am iből az évi átlagos m in taszám ra  kereken 
2080-at kapunk, végül 1913. év elejétő l 1932. év végéig  a v izsgált m in ták  
szám a 38.049 volt, am iből az évi á tlagos m in taszám  m in tegy  1902-nek adódik. 
Ezek szerin t teh á t az állom ás utóbbi 40 éves m űködése a la t t  — b ár igen 
nagy fokú  ingadozások között — évente á tlag  m in tegy  1900—2000 (pontosab
ban 1991) m in tá t v izsgált meg.

Az állom áson m egv izsgált m in ták a t egyrészt m agánosok, ú g ym in t 
gazdák, kereskedők, iparosok, gyárosok  kü ld ték  be és pedig  a legrégibb 
időtől kezdve egészen m áig  nem csak az állom ás közelebbi környékéről, 
hanem  az egész ország te rü le té rő l is. A közigazgatási hatóságok  á lta l be
küldö tt, szorosan véve az 1895. évi X L V L  t.-c. v ég re h a jtá sa  érdekében vizs
g á lt m in ták  az állom ásnak  a F ö ldm ívelésügyi M in isztérium  á lta l időnk in t 
m egszabott, ú. n. m űködési körzetéből eredtek, ille tve  erednek m a is. Az



állom ás m űködési körzete időnk in t — líjabb á llam i veg y k isérle ti és tö r 
vényhatóság i vegyvizsgáló  állom ások lé tesítése következtében — változo tt, 
m indezen változások időrend i fe lso ro lására  nem  té rh e tek  ki, m indössze csak 
azt em lítem  meg, hogy je len leg  az állom ás m űködési körzete, vagy is az 
1895. évi X L V I. t.-c. v ég re h a jtá sa  érdekében a közigazgatási ha tóságokkal 
való együttm űködése a  m ag y aró v ári, pápai, devecseri, veszprém i és zirci 
já rá s  te rü le té re  van m egállap ítva . A bekü ldö tt m in tákon  felül esetenk in t az 
állom ás szakszem élyzete ta n u lm á n y i célokra is g y ű jtö tt m in ták a t, hogy 
bizonyos m ezőgazdasági term ények , term ékek  és cikkek, élelm i és élvezeti 
szerek stb. tu la jd o n ság a it, összetételét m egállap ítsa , vagy  hogy az ezek 
v iz sg á la tá ra  vonatkozó e ljá ráso k a t kidolgozza. Az ilyen irán y ú  tanu lm ányok  
a ro k o n h iv a tású  k ísé rle ti állom ások eredm ényes m űködésére e lengedhete tle
nek, m ert a fo rgalom ba kerü lő  különféle cikkekrő l kellő alapossággal csak 
úgy lehet szakvélem ényt adni, ha  azok összetételének m e g á llap ításá ra  a  cé l
szerű  v izsgála ti e ljárások  m ár ism eretesek és ha a cikkek á lta láb a n  m eg
követelhető, ú. n. norm ális összetétele s az ebből folyó tu la jd o n ság aik  p o n 
tosan  ism eretesek.

Az állom ás m u n k ásság á ra  ugyan  bizonyos m értékben jellem ző az 
évente m egvizsgált m in ták  szám a, azonban az e rre  vonatkozó szám adatok  köz
lésével csak m in tegy  v áz la tta l szo lgálhatunk  az állom ás á lta l végzett m u n 
kákról. Nem hagyhatók  em lítés nélkü l a v izsgálatok  kapcsán, v a lam in t sok
szor az ezeken k ívü l ad o tt szakvélem ények, ú tba igaz ítások , tanácsok, am e
lyeket az állom ás h iv a tá sán á l fogva úgy  a hozzáforduló m agánfeleknek, 
m in t pedig hatóságoknak  és in tézm ényeknek adott. S ajnos azonban, hogy 
az állom ás ez irányú  m u n k á já ró l összegszerűen m ég hozzávetőlegesen sem 
lehet beszám olni. M a m á r ezeknek csak egy kisebb része lenne ö sszegyű jt
hető, m ert az enem ű feljegyzések nag y  része a lefo ly t hosszú idő a la tt i  ki- 
selejtezések a lk a lm áv a l m in d en k o rra  elveszett.

Nem csekély m u n k á t végzett az állom ás szakszem élyzete azá lta l is, 
hegy legfőképen a m ezőgazdasági kém ia, továbbá az a n a lit ik a i kém ia, 
élelm iszerkém ia stb. körébe vágó, leg többny ire  a m indennapos h iv a ta li kö te
lezettségén felü l végzett v iz sg á la ta it, ta n u lm á n y a it szakdolgozatok és ism er
te tések  a lak já b an  közrebocsáto tta . N agyon sa jná la to s , hogy az állom ás szak- 
szem élyzetének ilyen  irá n y ú  m unkásságáró l rendszeres feljegyzések nem 
kerü ltek  elő; az i t t  m űködö tt szakerők jó része m á r n incs az élők sorában, 
k ik tő l a  legkülönbözőbb lapokban  m eg jelen t cikkek cím ei m egtudako lhatok  
lennének, s így  lehete tlen  m ég csak m egközelítő a d a tta l is szolgálni az 
állom ás szakszem élyzetétől ered t cikkek szám áról. E gyetlen  biztos ad a tk én t 
m indössze csak an n y it em líthetek , hogy az állom áson m űködött, ille tve 
m űködő szakerőknek — itten i szo lgálati idejük  a la t t  — a M ezőgazdasági 
K isé rle tü g y i T anács á lta l 1898-ban m eg in d íto tt „K isérle tü g y i K özlem ényeké
ben 47 szakdolgozata je len t meg.

Az állom ás vezetőinek névsorát, e m inőségbeli szo lgálati idejük  pontos 
fe ltün te tésével a következő összeállításban  közlöm.

U lb rich t R ichárd  dr., 1873 ja n u á r  1—1884 szeptem ber 30.
K o su tán y  T am ás dr., 1884 szeptem ber 30—1903 decem ber 19.
N y iredy  Jenő  dr., 1903 decem ber 19—1904 m árc ius 15.
N uriesán  József dr., 1904 m árc iu s 15—1913 ja n u á r  4.
F a ltin  Adolf, 1913 ja n u á r  4—1913 m ájus 17.
Doby Géza dr., 1913 m ájus 17—1918 m ájus 31.
F lo d erer S ándor, 1918 m ájus 31—1930 augusztus 22.
H atos Géza dr., 1930 augusztus 22—1933 október.*

159 í7.
* Az állom ás az á llam i te jk isé rle ti á llom ás szervezeti egyesítésével 1 9 3 3  y p  2  8 /’

F. M. ren dele tte l M. k ir. Mezőg. V egykisérle ti és T ejk isérle ti Á llom ás nevet k ap ta  és 
1933 október hó 14-én az állom ás vezetését Dr. T ram bics Ján o s állom ásvezető k ir. 
fövegyész v e tte  á t, m iu tán  Dr. H atos Géza B udapestre  he lyezte te tt a M. k ir. á lla t-  
é le ttan i és takarm ányozási k ísérle ti állom áshoz h. igazgató i m inőségben. Szerk.
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Ez összeállításban  az időpontok az állom ás átvételének, ille tv e  á ta d á 
sán ak  n a p já t je len tik , te h á t az egyes vezetőknek e m inőségben valóban 
e ltö ltö tt ide jé t h a tá ro lják .

Illő  és érdem es le tt vo lna ez alkalom m al az állom áson szo lgálato t te l
je s íte tt  valam enny i m u n k a tá rs  felsoro lása is, ám de a lefo ly t h a t évtized 
u tá n  m indezek pontos névso rának  ö sszeállítása m a m á r hosszú u tá n já rá s sa l 
is a lig  vo lna lehetséges. M egem lítem  azt is, hogy a  m ezőgazdasági k isérlet- 
ü g y i in tézm ényeink  keretében  számos — nem  kis részben vezető állásban  
levő — olyan szak tisztv iselő  te lje s ít szolgálato t, ki hosszabb-rövidebb ideig  
a m ag y a ró v á ri M. K ir. M ezőgazdasági V egyk isérle ti Á llom ás kötelékében 
m űködött.

Az elm ondo ttakban  röviden fe ltá r ta m  hazánk  legrég ibb  m ezőgazdasági 
vegyk isérle ti á llom ásának  tö rténe té t, m egem lítve m indazon fontosabb 
m ozzanatokat, am elyek az állom ás fejlődésében figyelem rem éltók voltak.

Az állom ás hatvanéves m űködése a la t t  széleskörű m unkásságával egy 
felől je len tős m értékben  já ru l t  hozzá m ezőgazdasági k u ltú rá n k  fejlsztéséhez, 
m ásfelől a közforgalom ban kerü lő  különböző, legfőképen élelm i és élvezeti 
cikkek v iz sg á la táv a l úgy  a tisztes kereskedelem , m in t pedig  a fogyasztó
közönség legszélesebb rétegeinek  érdekeit is h a th a tó san  védelm ezte. E zá lta l 
az állom ás a reá  b ízo tt feladatok  te ljesítésével nem csak azon rende lte tésé
nek fe le lt meg, m ely az a lap ítók  szeme elő tt lebegett, hanem  a fokozatos fe j
lődés következtében fe lm erü lt k ív á n a lm ak n ak  is.

Referat.

Königl. Ung. Landwirtschaftlich- 
Chemische Versuchsstation in Ma

gyaróvár,
V orstand : Dr. G. H atos.

Zur 60-jährigen Jahreswende der 
Errichtung der Königl. Ung. Land
wirtschaftlich-Chem ischen Versuchs

station in Magyaróvár.
Von Dr. G. H atos.

Die K önigl. Ung. L andw irtschaftlich-C hem ische V ersuchssta tion  in 
M ag y aró v ár vollendete am  E nde des V o rjah res  ih ren  60-jährigen B estand. 
A us diesem A nlasse w ird  eine Ü bersich t der E n tw ick lung  der S ta tion  
verö ffen tlich t. D ie V ersuchssta tion  w urde im  J a h re  1873 e rr ich te t und  ist 
als solche die ä ltes te  L andw irtschaftl.-C hem ische V ersuchssta tion  U ngarns. 
U rsp rü n g lich  w urde diese V ersuchssta tion  im  V erbände der L an d w irtsc h a ft
lichen H öheren L eh ra n s ta lt geg ründe t, welche L e h ran s ta lt im  Ja h re  1874 den 
N am en L an d w irtsch aftlich e  A kadem ie erh ie lt.

Die V ersuchssta tion  w urde im Ja h re  1902 zum Teile, im  Ja h re  1913 
vollkom m en von der L andw irtschaftlichen  A kadem ie g e tre n n t und a rb e ite t 
se it d ieser Zeit als eine se lb stständ ige A n sta lt u n te r  der A ufsich t des K önigl. 
U ng. A ckerbaum in isterium s.

Die V ersuchssta tion  u n te rsu ch te  im  Z eiträum e ih res 60-jährigen B e
standes 81926 M uster. D ie M uster w urden  zum Teile von P riv a te n  (L andw irten , 
K au fm än n ern , F ab r ik a n te n  u. s. w.) eingesendet, u. zw. n ich t n u r  von der 
nächsten  U m gebung der S ta tion , sondern  aus dem ganzen Lande. A nderseits 
fü h r t  die S ta tio n  alle jene U n tersuchungen  aus, die im  S inne des Gesetz
a rtik e ls  X L V I. aus dem J a h re  1895. erfo rderlich  sind. D er e rw äh n te  G esetz
artik e l, w elcher u rsp rü n g lich  der V erh in d e ru n g  der V erfä lschung  der lan d 
w irtschaftlichen  P ro d u k te  bezweckte, w urde sukzessive auch au f m ehrere  
andere  N ah ru n g sm itte l erw eite rt, so dass e r heu te  ein allgem eines Lebens
m itte lgese tz  ersetzt.

Des W eiteren  is t auch die ku ltu i’elle W ich tigkeit der V ersuchssta tion  
en tsprechend  gew ürd ig t.
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Dr. ’Sigmond Elek, — mint a magyar mezőgazdasági kémia művelőjének 
és terjesztőjének — 25 éves műegyetemi tanári jubileuma.

Nyugateurópában a XIX-ik század közepén a kémia, a fizika, az élettan 
tudománya terén elért nagyobb jelentőségű felfedezések nyomán az alkalma
zott természettudományok is nagyarányú fejlődésnek indultak. A mezőgaz
dasági termelés különböző ágaiban felmerült természeti jelenségek, tapaszta
lati megfigyelések okát felderíteni és ezúton az oknyomozó mezőgazdasági 
tudományt kifejleszteni, lett egyre általánosabb célkitűzése a gyakorlati 
irányú kutató munkának. Az akkori közgazdasági állapot is előnyösen hatott 
közre az ilyen irányú érdeklődés fokozására. A gyakori háborúk nyomá
ban járó szükség, majd a népesség nagymérvű szaporodása, a gyáripar és a 
városok rohamos fejlődése, a föld termékenységének fokozását tették szük
ségessé. A közlekedési és értékesítési viszonyok javulása serkentőleg hatottak 
a mezőgazdaság fejlesztésére, viszont a természettudományok fejlődése is elő
nyös volt a mezőgazdaságra. A nyugati országokban egymásután létesítették 
a mezőgazdaságot szolgáló kutató, kísérletező és a természettudományi isme
retek terjesztésére is hivatott intézményeket. E fellendülés hullámai nyugat
ról fokozatosan hazánkba is eljutottak. Az akkori vezető államférfiak 
bölcs előrelátással ugyancsak felismerték, hogy az alkalmazott természet- 
tudományok művelésének a mezőgazdasági termelés és értékesítés fejlesztése 
és fokozása szempontjából milyen nagy jelentősége van és csakhamar meg
tették a megfelelő intézkedéseket, hogy a mezőgazdaság gyakorlati céljait 
szolgáló kutató-intézetek itthon is létesüljenek, amelyek működése a mező- 
gazdasági termelésnek és általában az ország közgazdasága emelésének leg
hatékonyabb tényezőivé váltak.

Az elmúlt század második felére és a jelen század elejére esik a magyar 
mezőgazdasági tudományos kutatásnak nagyobbarányú kifejlesztése. Kezdet
ben az egyes intézmények a mezőgazdasági felsőbbfokú szakoktatási intézetek 
keretében létasültek. Főleg a magyaróvári m. kir. gazdasági akadémia egyes 
tanszékei a nagytudományú tanáraiknak, mint K o s u tá n y nak, Cserhátinak ,  
Liviharinak, C se lkónak, stb. vezetésével a mezőgazdaság fókuszai lettek, 
A ma meglevő magyar mezőgazdasági kisérletügyi itézmények jórészben 
innen keltek életre.

E nagynevű tanárok a tudós hivatásának magaslatára emelkedve a kép
viselt szaktudománynak nemcsak előadói voltak, hanem az alkalmazott mező
gazdasági tudomány egyes ágait mind a laboratóriumban, mind a gyakor
latban folytatott kísérletezés útján teljes odaadással művelték és a hazai 
mezőgazdaság által felvetett számos probléma felderítésén munkálkodtak. 
Ilymódon egyfelől a katedrán és a laboratóriumi gyakorlat közben az if jóság
nak, másfelől a gyakorlati gazdáknak közvetlenül vagy folyóiratokban nyúj
tott tanításuk és szaktanácsuk mély elméleti tudásuk mellett jórészben sajat 
kutató tevékenységük közben szerzett élmény és tapasztalaton is nyugvó 
igazi hasznos ismeret volt.

E kiváló egyéniségek körül fokozatosan egész tudós iskola fejlődött ki, 
mert tudásukat, tudományos megismeréseiket nem őrizték féltékenyen maguk
ban, hanem önzetlenül közölték ezt tanítványaikkal és munkatársaikkal is. 
Az akadémián végzett tanítványaik közül igen sokan az alapos kiképzés, a 
tanáraik által felkeltett érdeklődés és megalapozott bizalom folytán a gyakor
latban tett megfigyelésük nyomán tanítómestereiket állandóan ellátták tudo
mányos felderítést igénylő problémákkal. Amikor a tanszékek mellett fokoza-
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to san  önálló  m ezőgazdasági k ísé rle ti állom ások fejlőd tek  ki, ezek az állom á
sok a kísérletező és k u ta tó  m unka végzésére külön tudom ányos személyzetet* 
m ajd  külön kö ltségadom ányt is kap tak . E gyes tudom ányágak  m űvelői nag y  
tudásuk , k iváló  egyéniségük  és fá ra d h a ta tla n  tevékenységükön alapuló  te k in 
té lyük  á lta l á llandó  szoros kapcso la to t te rem te ttek  o tt a különböző tudom ány- 
szakot m űvelő m u n k a tá rsa k  között. Ilym ódon lé tre jö tt g y ak o ri érin tkezés 
következtében a különböző tudom ányszakot m űvelők egym ásnak  m unkaköré
ről s a m egoldásra váró p roblém ákró l kölcsönösen állandóan  tá jékozva vo ltak  
és am ikor olyan kérdésrő l vo lt szó, am ely  több tu d o m án y ág a t é rin t, a m eg
oldásban va lam enny ien  közrem űködtek, am i gondo lkodásukra és tu d á su k ra  
igen te rm ékeny ítő  h a tássa l volt.

Dr. ’S ig m o n d  E lek  sok értékes egyéni tu la jd o n ság g al, alapos fe lkészü lt
séggel, a  kolozsvári szülői ház értékes szellem i örökségével 1899-ben k erü lt 
ilyen  kedvező környezetbe. E  körü lm ények  érdekes összetalálkozása előnyö
sen h a to tt a m ezőgazdasági kém ia tudósává fejlődésére. Édes ap ja  kolozs
v á r i m ezőgazdasági nagy iparos, szesz- és sö rgyáros, továbbá bánya tu la jdonos 
volt. I ly  környezetben nevelkedve két irán y b a n  különös b a jiam  és érdeklődés 
fejlődö tt ki benne és pedig  egyfelől a geológia tudom ánya és a m a g y ar föld 
m inél behatóbb m egism erése, m ásfelől a m ezőgazdasági ip a r  kérdései irá n t. 
M űegyetem i oklevelének m egszerzése u tá n  sa já t gyáru k b an , m ajd  doktori 
képesítésének a kolozsvári F eren c  József tudom ányegyetem en elnyerése u tán  
egyik  bánya lab o ra tó riu m b an  fe jlesz te tte  ism ere te it és g y ak o rla ti érzékét. 
1897-ben, sa já t g y áru k b an , m űködése közben készítette  első tudom ányos dol
goza tá t a d iasztázénak  az el nem  csirizesedett kem ény ítő re hatásá ró l. T udo
m ányos h a jlam á t követve későbbi nag y  ta n ító  m esterének, C serh á ti  S á n d o r 
nak m eg h ív ására  a szülői tu la jd o n b an  való g y ak o rla ti i rá n y ú  foglalkozás 
helye tt a  tudom ányos p á ly á t válasz to tta .

C serh á ti  S ándor  a m a g y a ró v á ri gazdaság i akadém ia növényterm elési 
tanszékének n ag y  g y ak o rla ti érzékkel b író  tudós ta n á ra , a m elle tte  e ltö ltö tt 
évek a la t t  széleskörű  m űveltségével, k u ta tó  készségével, ta n ítv á n y a iv a l szem 
ben ta n ú s íto tt  önzetlenségével elhatározó  h a tássa l volt ta n ítv á n y á n a k , 
dr. ’S ig m o n d  E lek n ek  p á ly a fu tá sá ra .

C serh á ti  an n ak  tu d a táb a n , hogy a m ezőgazdaságban fe lm erü lt te rm é
szettudom ányi vonatkozású  kérdésekbe m élyen behatolni, azokat kém iai és 
fizikai lab o ra tó riu m i k u ta tá s  nélkü l fe lde ríten i nem  lehet, növény term elési 
k ísé rle ti la b o ra tó riu m án ak  — a későbbi O rszágos növény term elési k ísé rle ti 
á llom ásnak  — szem élyzetét tudom ányos képzettségű  vegyészekkel egészítette  
ki és úgy  a m aga, v a lam in t m u n k a tá rsa in ak  tevékenységét elsősorban a 
m ezőgazdaságban fe lm erü lt g y ak o rla ti vonatkozású  és hasznú  kérdések m eg
oldásának  szo lgála tába á llíto tta . K iváló  érzékével ta n ítv á n y a in a k  lehetőséget 
n y ú jto tt  a r r a  is, hogy ne csak a lab o ra tó riu m  zá rt fa la i között, hanem  k in t 
a  szántóföldön b eá llíto tt k ísérle tek  ú tjá n  g y ak o rla ti irán y b a n  is bővítsék 
ism ere te ike t és o tt figyeljék m eg a m ezőgazdaságnak tudom ányos k u ta táso k  
xítján m ego ldásra váró  kérdéseit. A g y ak o rla tb an  elhelyezkedett volt ta n í t 
ván y a i készséggel n y ú jto tta k  e rre  lehetőséget vezetésük a la t t  levő gaz
daságokban.

E bben  a szellem i légkörben  — C serh á ti  irá n y ítá sa  m elle tt — közel tíz  
esztendőt tö ltö tt el dr. ’S ig m o n d  E le k  értékes k u ta tó  m unkában . I t t  v e rt 
m élyebb gyökere t benne a ta la j ta n  és a növény táp lá lkozás tudom ánya irá n t i  
különös tá rg y szere te te . U tóbb igen  nag y  g y ak o rla ti je len tőségűvé v á lt ked
venc p rob lém ája  — a sz ikesta la jok  m egism erése és fe lja v ítá sa  — irá n t  is i t t  
k e lte tte  fel érdeklődését tan ítóm este re , Cserháti, ak i m aga is behatóan  fog
la lkozo tt e kérdéssel. 1898-ban éppen a  K isé rle tü g y i K özlem ényekben te tte  
közzé C serh á ti  a  „S zikestala jok  m e g ja v ítá sá ra  irán y u ló  k ísé rle te k é rő l szóló 
dolgozatát. E  prob lém ának  közvetlenül a g y ak o rla tb an  fo ly ta to tt további 
tanu lm ányozása  eredm ényéül pedig  1902-ben m á r a ta n ítv á n y , dr. ’S ig m o n d  
szin tén  a K isé rle tü g y i. K özlem ények h asáb ja in  „A békéscsabai öntözött szikes 
ré ten  végzett sóm eghatározásokró l“ cím  a la tt  je len te tte  m eg a hazai viszo-
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nyok között ú ttö rő  jelen tőségű  tudom ányos dolgozatát, m eg állap ítv a  ezú tta l 
az t is, hogy az idevágó külfö ld i m egfigyeléseket nem lehet egyszerűen a hazai 
viszonyokra alkalm azn i, teh á t sa já to s  v iszonyaink  m elle tt csak külön ta n u l
m ányozás vezethet a g y ak o rla tb an  hasznosítható  eredm ényekre. I t t  kezdte 
m eg a ta la jb an  levő növényi táp an y ag o k  m eg h atá ro zására  és egyes gazdaság i 
növényeknek, m in t a tengerinek  és a dohánynak  táp lá ló  an y ag  fe lvé te lére  
vonatkozó ta n u lm á n y á t, am ely 1900-ban szin tén  a K isé rle tü g y i K özlem ények

o r. ’Sigmond Elek műegyetemi ny. r. tanár, az Orsz. m. kir. Chemiai intézet vezetője.

ben je len t meg. M ag y aró v áré it kezdte kidolgozni ú j m ódszerét, a ta la jb an  
előforduló  asszim ilá lható  foszforsav m eghatá rozására , m elyről szóló é rte k e 
zését 1900-ban, „A növény táp lá lkozássa l összefüggő ta la j ta n i kérdések* ta n u l
m ányozásáró l szóló do lgozatá t pedig 1901-ben ugyancsak  a K isé rle tü g y i Köz
lem ényekben te tte  közzé.

Ezidöben a hazai m ezőgazdasági ip a r  g yo rsü tem ü  fejlődésével, sok 
tek in te tben , főleg éppen a m a g y aró v ári iskola h a tásán ak  eredm ényéül o rszág
szerte a hazai m ezőgazdasági tudom ány  irá n t  is egyre nagyobb le tt az érdek-

OO
Kisérletügyi Közlemények XXX\ I. (1933.)
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lődés. E gyfelő l m ezőgazdaságunk és m ezőgazdasági ip a ru n k  fejlesztésének, 
m ásfelől ezeknek a ham isítássa l veszélyeztetett érdekei szo lg á la tá ra  az akkori 
fö ldm ívelésügyi ko rm ányzat á lta l egyre nagyobb a rá n y b an  k ife jlesz te tt mező- 
gazdaság i k isé rle tü g y i, ellenőrző, v a lam in t a szak ism eretek  te rjesz tésé re  h iv a 
to tt  m ezőgazdasági kém iai tudom ány  m űvelésére h iv a to tt m ezőgazdasági 
szakok ta tási intézetek  részéről fokozottabb m értékben  je len tkezett az igény  
m ezőgazdasági irá n y ú  vegyészeti képzettségű  szakem berek irán t. E  m egny il
vánuló  szükségletnek  m egfelelően egyre több m a g y a r kém ikusban je len tk e
zett a készség a m ezőgazdasági kém iai tudom ány e lsa já títá sá ra  és m űvelésére.

E  szükséglet felism erése a kir. József-M űegyetem  ta n á r i  k a rá n ak  kez
dem ényezésére in d íto tta  az akko ri m a g y ar ku ltu szk o rm án y t a rra , hogy a 
m űegyetem en az a g r ik u ltu r  kém ia m űvelését és ily  irá n y ú  ism eretszerzés 
lehetőségét, a vegyészm érnököknek ez irán y ú  kiképzését, ag rokém iai tanszék 
fe lá llítá sáv a l intézm ényesen biztosítsa. E  cél m eg v a ló s ításá ra  esett a vá lasz
tá s  szerencsésen 1905-ben a m ag y a ró v á ri O rzágos növény term elési k ísérle ti 
állom ás kém iai la b o ra tó riu m án ak  vegyészére, dr. ’Sigm ond Elekre, ak i ekkor 
m á r  fiatalon, 32 éves korában  a budapesti T udom ányegyetem  bölcsészeti k a rán  
az a g rik u ltu rk é m ia  m a g á n ta rá ra  volt. K ét évi európai és am erik a i ta n u l
m á n y ú tja  u tá n  1908-ban fogott hozzá a m űegyetem en ú j tanszékének m egszer
vezéséhez, m elynek 1910-ben rendes ta n á rá v á  nevezték ki.

Magával hozta ide a magyaróvári tudós iskola szellemét, évtizedek alatt 
kialakult értékes rendszerét, alapos elméleti felkészültsége mellett kiváló 
gyakorlati pedagógiai érzékét, a mezőgazdaság terén általános tájékozódását, 
s ott kifejlesztett kutató és kísérletező készségét, kiegészítve mindezt külföldi 
tanulmány útjain szélesbbített látókörrel és azokkal a belső kapcsolatokkal, 
amelyeket mind Európa, mind Amerika agrár tudományos intézetei, főleg 
pedig ezek talajtani kutató laboratóriumainak tudósaival való, — utóbb benső 
barátsággá fejlődött — ismeretségeivel megalapozott.

K iv áló ság á t ism étlődő ta n u lm á n y ú tja in  és kü lfö ld i kongresszusokon 
való tudom ányos kezdem ényező közrem űködés fo lyam án a külföldi tudósok 
is m egism erték . E nnek  eredm ényéül — T re itz  P é te r  és T im kó Im re  m agyar 
agrogeológusok kezdem ényezésére 1909-ben első ízben B udapesten  ta rto tt. 
E lső Nem zetközi A grogeológiai K onferencia  u tá n  — 1910-ben S tockholm ban 
m e g ta r to tt II. N em zetközi A grogeológiai K onferencián , — főleg a ta la je le m 
zéseknél egységes kém iai v izsg á la ti m ódszer a lkalm azásának  á lta lán o ssá  
té te le  céljából — egyhangú  h a tá ro z a tta l — m egbízták  a Nem zetközi ta la j 
v izsg á la ti b izo ttság  m egszervezésével és elnökségével.

Az á lta la  m egszervezett b izo ttság  elsőízben 1914-ben M ünchenben ült 
össze konferenciára , 1922-ben P rá g áb a n , 1924-ben a R óm ában ülésező N em zet
közi T a la jism ere ti B izo ttság  k im ondotta  N em zetközi T a la jta n i T ársa ság g á  
a lak u lá sá t.

E  szervezetben dr. ’Sigm ond Elek  m in t a II. K ém iai B izo ttságnak  és 
az A lk á lita la j-A lb izo ttság n ak  elnöke fe jt ki azóta is állandóan  eredm ényes 
m unkásságot. N agy tu d ásáv a l és bölcs irá n y ítá sá v a l e tisztségben  sok idevágó 
tudom ányos és g y a k o rla ti p rob lém át seg íte tt az eredm ényes m egoldás felé, 
m iá lta l a v ilág  ta la jtan -tu d ó sa in ak  á lta lános elism erését v ív ta  ki.

E tisztségéből folyólag állandó és közvetlen kapcsolatot tart fenn a 
talajtan külföldi tudós művelőivel. Azok kutatásainak eredményéről elsők 
között kapva tájékozódást, előnyösen hasznosíthatta azt a talajtan tudományos 
fejlesztésére irányuló saját kutatásainál, nemkülönben a körébe vonzott tanít
ványainak irányításánál, akiknek emellett külföldi tanulmányútjait és kül
földi laboratóriumokba bejutását összeköttetéseivel sikeresen előmozdította.

Az új fhnszék megszervezésének kezdeti nehézségeit gyorsan leküzdve, 
budapesti laboratóriumában mindjárt tovább folytatta Magyaróvárott meg
kezdett irányú tudományos tevékenységét. E hivatása körében sokoldalú, a 
mezőgazdasági tudomány minden ága iránt érdeklődő és azt művelő nagy 
tudóssá fejlődött ki.
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T anítóm estere  p é ld á já t követve, ő is önzetlen irá n y ító ja  le tt ta n ítv á 
nyainak , ak iknek  tudom ányos fejlődését állandó  törődéssel, p á rtfo g ássa l, 
ú tm u ta tássa l, buzd ítással m ozdítja elő. T an ítv án y a ib ó l kö rü lö tte  is egy tudós 
iskola a lak u lt ki, am elynek ta g ja i a ta la j ta n i tudom ánynak  és á lta láb a n  
a m ezőgazdasági kém iának  külföldön is ism ert m űvelőivé lettek.

G yakorla ti érzékkel v á lasz to tta  m eg m indig  k u ta tá sa in a k  tém ájá t. Ez a 
körülm ény a m a g y a ráz a ta  annak , hogy e lé rt eredm ényeit nem csak az elm é
leti tudom ány és az á lta la  irá n y íto tt  m űegyetem i, főiskolai if jú sá g  részére, 
hanem  a hazai m ezőgazdasági g y ak o rla t ja v á ra  is é rték esíten i tud ta .

A ta la j ta n n a k  az utóbb le fo ly t negyedszázad a la t t  önálló tudom ányággá  
fejlődésében m unkásságának  igen je len tékeny  szerepe volt.

A ta la j, fizikai, kém iai és bio lógiai tu la jd o n sá g a in a k  k u ta tá sáb an  tevé
kenyen közrem űködött. A m a g y a r ta la jo k  táp an y ag ig én y e in ek  m e g á llap ítá 
s á ra  számos k ísé rle te t végzett. A m ezőgazdasági g y ak o rla t á lta l hasznosítás 
céljából a ta la j tá p a n y a g ta r ta lm á n a k  m eg h a tá ro zásá ra  önálló v izsg á la ti m ód
szert dolgozott ki, am elyet nem zetközileg e lism ertek  és haszn á la tb a  vettek. 
M indezzel hozzá járu lt a trág y á k  h aszn á la tá tó l a g y ak o rla tb an  esetenk in t 
v á rh a tó  term ésfokozó h a tá sn a k  az eddig inél biztosabb alapon m egálla 
p ításához. K ezdem ényezésére kezdtek hozzá a m a g y ar ta la jk a ta sz te r  és 
m ag y ar ta la jo k  tá p an y a g  á llap o tá t fe ltü n te tő  té rkép  elkészítéséhez.

G yakorla ti szem pontból legkiem elkedőbb jelen tőségű  az a m unkássága, 
m ely a ta la j vegyi összetétele és fizikai tu la jd o n sá g a  közti összefüggés felde
ríté sé re  irán y u lt. A szikes ta la jo k  keletkezése felől tőle eltérő  elm életi elgon
dolásban lévő T re i tz  P é te rre l  egyidőben és párhuzam osan  fá ra d h a ta tla n u l 
k u ta tta  a ta la j szikesedési fo lyam atá t, a különböző je llegű  m a g y a r szikes 
ta la jo k  vegyi szerkezetét, fizikai tu ljd o n ság á t, továbbá a szikesedés okát és 
m indezekkel összefüggően a szikes ta la jo k  m eg jav ításán ak  m ódozatait. 
E  k u ta tá sá n a k  eredm énye az a nagy jelen tő ségű  m egállap ítása , m ely szerin t 
a szikes ta la j fizikai á llap o ta  elsősorban a ta la j t  alkotó vegyületek  (zeolith- 
kom plexum ) bázis-alkotórészeivel van összefüggésben és a szikes ta la jo k b an  
előforduló a lk á li-(n á triu m  stb .)-bázisnak kálcium m al kicserélése ú tjá n  a 
szikes ta la j fizikai á llapo ta  m üvelésre-a lkalm asság  és te rm ékenység  szem 
pontjából előnyösen változik  meg.

T a la jta n i k u ta tá sa in a k  eredm ényét a m a g y a r gazda is értékesíten i 
tud ja . E lsősorban  ennek a célnak szo lg á la tá ra  b ízta meg 1926-ban az akkori 
fö ldm ívelésügyi m in iszter az Orsz. Chem iai In téze t vezetésével, m ely m eg
bízatás elfogadásával az Orsz. C hem iai In téze t a ta la j ta n  tudom ánya m űve
lésének és g y ak o rla tb an  hasznosításának  hatékony  központja lett.

M u n k a társa iv a l. így  H erk e  Sándorra l ,  a szegedi ta la j ta n i  és ag rokém iai 
k ísé rle ti állom ás vezetőjével, dr. A r a n y  S ándor  egyetem i m a g á n ta n á rra l, 
dr. d l  G loria  kir. vegyésszel, a sz ikesta la jok  m eg jav ításán ak  p ro b lém ájá t biz
tos, tudom ányos a la p ra  helyezte. Ez a körü lm ény in d íto tta  a fö ldm ívelésügyi 
ko rm ányzto t 1928-ban az A lföld nagy  k ite rjedésű , term éketlen , szikes ta la ja i
nak m e g jav ítá sá t célzó állam i akció m egszervezésére, m elynek irá n y ítá sá ra  
és szakszem pontból fe lügyele tére  központi ta la jjav ító -b izo ttság  néven lé te 
s íte tt  tanácsadó  szerv elnökévé a m in iszter a ju b ilán s t nevezte ki.

Az A lföld szikes ta la ja in a k  m e g ja v ítá sá ra  irányu ló  kezdem ényezés 
T essed ik  S ám u el  hely i je llegű  ú ttö rő  m unkássága  u tón  K v a s s a y  Jenő  n ag y 
nevű m ag y ar k u ltú rm érnök . T re i tz  P éter ,  n ag y tap a sz ta la tú  agrogeológusunk  
m in tegy  előkészítő m unkássága m elle tt főleg dr. ’S ig m o n d  érdeme.

K vassay  a ta la j só ta rta lm a  k iv irág zási körü lm ényeit, továbbá a sz ikesta lajok  
és speciális növényzetük közti összefüggést á lla p íto tta  m eg és az A lföld szikes te rü 
lete inek  s ta tisz tik á já t  elsőnek á ll í to tta  össze.

T reitz  — b ár a sz ikesta lajok  keletkezési elm élete tek in tetében  ’S igm ondtól e ltérő  
vélem ényt v a llo tt, — a sós- és sz ikesta la jok  te rm észe tra jzán ak  m eg á llap ítá sa  és azok 
m eg jav ítá sa  terén  szin tén  igen  értékes m unkát végzett.

A k lím a-h atás  a la tt  k ia lak u lt m ag y a r ta la jo k n ak  ú. n. k lim azonálás té rképét 
is e lkészíte tte , oly céllal, hogy azt a m ezőgzdaság gazdaság i növények term esztésé 
nél hasznosíthassa.

23>
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H erke  főleg a .sziksós. meszes és szódás ta la jo k  term észetének; a sz ikesta lajok  
növényzete és a só tartalom eloszlás közötti összefüggés, továbbá  e növényzet kedvező 
lét- és trág y ázási fe ltéte le inek  fe lderítésével foglalkozva, tudom ányos m egá llap ítá sa i 
a  jav ító  e ljá rások  gyak o rla ti m ódozatainak kidolgozása és a szikes ta la jo k n ak  legelő, 
továbbá  takarm án y term esz tés  c é lja ira  m eg jav ítása  terén  ju t ta t ta  értékes eredm ényhez 
a  szikes ta la jja v ítá s i  akciót.

A ra n y  Sándor főleg az Alföld m észszegény és sós szikeseinek, v a lam in t A lföl
dünk  egyéb ta la ja in a k  kém iai tu la jd o n ság a it, m íg  di Gleria János  a ta la jo k  fiziko- 
kém iai, elsősorban kolloid term észetét tanu lm ányozva, já ru l t  hozzá azoknak a fe lad a
toknak  g y a k o rla ti m egoldásához, am elyek az o rszág ta la ja in a k  ja v ítá sá ra  irán y u ló  
akció fo lyam án felm erültek . M ellettük Doby Géza, B allenegger Róbert, H atos Géza, 
K reyb ig  Lajos és Dr. Sigm ond tan ítv án y a in a k  egész g á rd á ja , íg y  K otzm ann László  
Zucker Ferenc, Becker Jenő. V ájná  Is tvá n , Páter K ároly, Vár a lly  ay  G yörgy, Dworák  
Lajos, Te legdy-K ová ts László, Ráth Á rpád  vo ltak  azok, akik  élén m esterükkel közre
m űködve, te tték  v ilág szerte  ism ertté  és e lism ertté  a m ag y ar agrokém iai k u ta tá s  e red 
m ényeit.

A földm ívr lés"’gyi m in is te rum  á lta l k iv á ló a n  m egszervezett és veze
te tt  á llam i sz ík jav ító  akció Dr. ’Sigm ond és lelkes m u n k a tá rsa in ak  szak
szerű irá n y ítá sa  és ellenőrzése m elle tt 16.000 kath . hold term éketlen  ta la j 
nak  kiváló, íőleg m inőségbúza term esztésére alkalm as, bőven term ő ta la j já  
á ta lak ítá sáh o z  vezetett.

A fö ldm ívelésügyi ko rm ányzat e lsősorban  a d r ’Siam ond és m unka
társai ta la j ta n i k u ta tása in a k , eredm ényeinek ho rderejé t felism erve szervezte 
meg- bölcs e lő re lá tássa l a vidéki m ezőgazdasági vegyk isérle ti állom ásokkal 
kapcsolatos ta la j ta n i labo ra tó rium okat, am elyek  vezetésére dr. ’Sigmond  
legkiválóbb ta n ítv á n y a i kap tak  m egbízást. Ezek buzgó tevékenysége ú tjá n  
e labo ra tó rium ok  a ta la j ta n i tudom ány  m űvelésének vidéki gócpontjai, a 
ta la j ta n i ism eretek, a g y ak o rla ti életbe átv ite lének  és hasznosításának  h a té 
kony tényezőivé váltak .

Dr. Sigmond Elek  értékes tudom ányos m unkásságának  elism erését 
m á r korább i években m egkapta hazájában  is. M ind a M agyar T udom á
nyos A kadém ia, m ind a Szent Is tv á n  A kadém ia rendes ta g já v á  v álasz to tta . 
25 éves ta n á r i ju b ileu m a alkalm ából hazai tudós tá rsa i, ta n ítv á n y a i és tisz 
telői részéről kezdem ényezett benső ünneplésben részesült. A K ir. M agyar 
T erm észettudom ányi T ársu la t m ezőgazdasági szakosztálya külön jub ileum i 
ülés keretében m é lta tta  tudom ányos érdem eit. A legnagyobb k itü n te té s  és 
elism erés azonban ez alkalom ból a ta la j ta n  külfö ld i és hazai m űvelői részé
ről — a tudóshoz illő legszebb fo rm ában  — azá lta l érte, hogy a v ilág  12 
nagynevű  ta la j ta n i tudósa egy-egy, a ta la j ta n i tudom ányos k u ta tá s  tá rg y 
körébe vágó legújabb  ta n u lm á n y á t a ju b ilán s  tisz te le tére  a ján lo tta  fel. 
am elyek a M ezőgazdasági K u ta táso k  cím ű tudom ányos fo ly ó ira tn ak  1933. év 
decem beri szám ában  a jub iláns, hazai tudós k a r tá rs a in a k  m é lta tása  m elle tt 
’Sigm ond Elek  tisz te le tére  k iado tt külön ju b ileu m i szám ban je len t meg.

25 éves ta n á r i jub ileum ának  azonban ő m aga a lk o tta  m eg értékesebb 
em lékét a „T a la jtan “ cím ű nagy  összefoglaló m üvének k iadásával, am ely 
tudom ányág  dr. 'Sigmond  önfeláldozó tevékeny  közrem űködése m ellett éppen 
az elm últ 25 év a la tt érte  legnagyobb fejlődését. E  tudom ány  körébe vágó 
sokoldalú ism ere té t m ost k iado tt könyvében tudom ányos rendszerbe fog
la lv a  tá rg y a lja , hozzáférhetővé te tte  m ind a tan u ln i vágyó egyetem i és 
főiskolai, m ind  a g y ak o rla ti gazdáknak, úgysz in tén  a m ezőgazdasági igaz
g a tá s  irán y ító i, nem különben e tudom ányág  m űvelésére h iv a to tt körök 
részére is.

I)r. ’Sigm ond Elek  azon r itk a  szerencsés tudósok közé ta rtozik , a k i
nek a Gondviselő életében engedte m egérni eddigi m unká ja  és sikere i k ié r
dem elt elism erését. Ez az á lta lános elism erés és m egbecsülés az em beri élet 
legszebb ju ta lm a . M indez p á ly á ja  ú tb a in d u lá sak o r kapo tt értékes irá n y ítá s  
m elle tt az ő k iváló  egyéniségének s odaadó m unkásságának , főleg pedig  azon 
nem es önzetlenségének eredm énye, m ellyel ta n ítv á n y a it  fe lkaro lta , k ifejlődni 
seg íte tte , m iá lta l m in tegy  h ida t tu d o tt ép íten i a m últ, jelen és jövő között.
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Tudós id eá lján ak  a nagy  fran c ia  tudóst, Pasteurt tek in ti, ak it a tudo
m ánynak , a term észetnek  m élységeibe és szépségeibe való m inél m élyebb 
behatolás a T erem tő nag y ság a  irá n t i  m ély hódo la tra  késztet.

A m ezőgazdasági k isé rle tü g y i és m ás tudom ányos in tézetek  tisztv iselő i 
k a ra  szin tén  tisz te le tte l és szerete tte l adózik ju b ilán sn ak  e s tá tu sb a n  tö ltö tt 
évtizedes kezdet u tá n  v á lasz to tt ta n á r i nem es h iv a tásn ak  negyedszázados ju b i
leum án. A K isé rle tü g y i K özlem ények szerkesztősége, m in t e fo ly ó ira t egy ik  
legelső illu sz tris  m u n k a tá rsá t, őszinte ragaszkodással és tisz te le tte l köszönti 
ez alkalom ból. M indnyá jan  k ív án ju k : ad ja  a Gondviselő, hogy értékes alkotó 
m u n k á jáv a l m ég hosszú időn á t já ru lh asso n  hozzá a m ag y ar if jú ság n ak  és 
sokoldalú m unkásságával csonka hazánk so rsának  m ielőbbi jobbrafo rd í 
fásához.
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K özlem én yek .

4845/1933. E in . V II. 2. sz. A  m ag y a r k irá ly i fö ldm ívelésiigyi m in iste r e lő ter
jesztésére  a m ezőgazdasági tudom ányos és k isé rle tü g y i intézm ények tisztv iselő inek 
létszám ában  B iró  G usztáv m ezőgazdasági k isé rle tü g y i I. osztályú  fővegyésznek 
a k isérle tügy i igazgató i cím et és a VI. fizetési osztály  je llegé t adományozom .

K elt B udapesten , 1933. évi decem ber hó 19. nap ján .
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