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BEKOSZONTO.

A Kiserletiigyi Kozlemények eddigi szerkesztdjét, dr. Karoly Rezs6
udvari és ny. min. tanacsost, az Orszagos Uzemi Intézet v. igazgatojat
egészseégi okbol elbterjesztett kérelmére a foldmivelésiigyi miniszter 0r,
1932 jalius 1-t6l kezd6d6en — tobb évtizeden at teljesitett buzgd, odaado
munkalkodasanak elismerése és @szinte koszonetének nyilvanitdsa mel-
lett — a szerkesztdi teend6k aldl felmentette s ezt kovet6 elhatdrozéasaval
a szerkeszt6i teendékkel alulirottat bizta meg.

Midén e valtozast a Kisérletigyi Kozlemények mélyen tisztelt
olvasd kozonségének, munkatarsainak szives tudoméasara hozom és a
szerkesztés felelGsségteljes tisztét el6domt6l most mar a nyilvanossag
el6tt is atveszem — a blcsiz6 szerkesztének a Miniszter Urt8l kapott
magas elismeréséhez hozzaf(izoém a Kisérletigyi Kozlemények olvasé-
kozonsegének és munkatarsainak nagyrabecsiilését és halads kdszonetét is.
lgaz szivvel kivanva azt, hogy értékes hivatali kdzszolgalata utdn —mint
munkatars és a lapnak olvaséja — egészségben sokéa élvezhesse a Kki-
érdemelt pihenés éveit.

Magam el8szér mély tisztelettel fels6bbségemnek megkdszéném a
személyem részére el8legezett kituntet§ bizalmat, s ugyanakkor koszon-
tém s egyuttal kérem a Kisérletiigyi Kozlemények kivalo munkatarsait
és nagyrabecsiilt olvas6k6zonségét, hogy bizalmukkal el6legil szivesked-
jenek engem is megajdndékozni s értékes kozremiikodésiikkel munkam-
ban tamogatni. E tamogatds alatt azonban nemcsak szakkézlemények,
ismertetések kozreadasat, a folydiratra el6fizetést, hanem a joakaratéi
birdlatot is értem, mert csak ez lehet a tokéletesedés Utja. Kérem ezért t.
munkatarsaimat és olvasoinkat, hogy amennyiben a folydirat szerkesztés,
beosztds, vagy mas tekintetben javitasra, kiegészitésre szorul, szivesked-
jenek azt a szerkeszt8séggel kozolni, amely mindig készséggel teszi meg-
fontolds targyava és valdsitjia meg a lap tokéletesitését célz6 (dvds
javaslatokat.

igéretet teszek itt arra, hogy a szerkesztésb6l redm haramlo kote-
lességet partatlanul, odaaddé buzgoésaggal fogom a mai viszonyok adta
lehet6ségek kozepette teljesiteni. Hogy e torekvést eredménnyel és meg-
elégedésre fogom a kezdet nehézségein valé atjutds utdn szolgalni, arra
biztatast nyujt egyfel6l az, hogy a szerkesztést'a Mez6gazdasagi Kisérlet-
lgyi Tanacs kebeléb8l kikildott illusztris feliigyel6 bizottsag fogja iréa-
nyitani, masfel6l az a koriilmény, hogy a K. K. eddigi munkatarsai,
olvasoi és kartdrsaim kozul szamosan mar el6re is kiladtdsba helyezték
tamogatd kdzremikddeésiiket.

Hazank mai rendkivil nehéz helyzetében, amidén — a kulféldi
allamoknak egyfel6l a technika és tudomany minden vivmanyat a mez6-
gazdasagban is felhasznalo kiélezett versenye, masfel6l (jabb és Gjabb
varatlan gazdasagi rendszabalyok miatt — folés mez6gazdasagi termé-
nyeink, termékeink kulfoldén értékesitése elé ezer meg ezer mesterséges
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akadaly tornyosul, kiléndsen érvényesil Széchenyi altal hangoztatott az
a nagy igazsag: hogy ,elvész az a nemzet, amely tudomany nélkil valé“.
Ha valaha, Ggy a mostani versenyfeltételek mellett van sziikség arra,
hogy mez6gazdasagi termelésiink jovedelmezdségét a termelési koltségek
csOkkentésével, a termelési modszerek tokéletesitésével, f6leg a sajato-
san magyar termékek kivalé mindségének kifejlesztése Utjan — éppen a
kedvezObb értékesitése érdekében — a tudomany minden ismeretének és
eszk6zének minél szélesebb rétegekben val6 elterjesztésével és gyakorlati
alkalmazasaval fokozzuk.

Mez6gazdasagunknak e célkitlizésében s e célhoz vezet§ kuzdelmé-
ben nem lehetnek értékesebb és hathatésabb fegyvertérsai, mint a gyakor-
lattal szoros kapcsolatot tart6 mez6gazdasagi kisérleti és tudomanyos
intézetek. Csak a gyakorlati tudomany e fdkuszaival eddig is meglévd
kapcsolatok kimélyitése és az intézetek folytonos igénybevétele mellett
dolgozhat mez6gazdasagunk biztosan és eredményesen. E szakintézmé-
nyeinknek éppen az a hivatidsa, hogy mez8gazdasdgunk, mez8gazdasagi
iparunk mivelése kdzben felmeril6 nehézségek, fenyeget6 karok elhari-
tasdban segitségul legyen, a folytonosan felmertld problémakat tudoma-
nyos kutatd munkdaval, szakkésziltséget és elmélyiilést igényl& rendszeres
laboratoriumi és szabadfdéldi kisérletezéssel felderitsék, megoldashoz
segitsék s egyben megallapitdsaikat, vivmanyaikat atiltessék a hazai
mez6gazdasagi gyakorlatba, tanacsad6, oktatd, eligazitd, bemutato, ellen-
Orz6 tevékenységiikkel. Ezen intézményeink feladata az is, hogy a kil-
foldet nem érdekls, vagy annak viszonyaitol mer6ben eltérd, sajatos
magyar vonatkozasu kérdések megoldasa mellett mez6gazdasagunk segit-
ségére legyenek a kilfoldi tudoményos és technikai haladas eredményei-
nek a mi viszonyaink ko6zo6tt kiprébalasaval, meghbiralasaval is, hogy
ilyképpen kivalaszthassdk abbdl mind azt, amit gazdaink és mez6g. ipa-
rosaink kilondsebb kockéazat nélkul alkalmazhatnak.

A nagy megujhodas korszakat €él6 olasz nemzet elsGsorban szintén
e tudomanyos fegyvernemmel vivja sikert sikerre halmozé kiizdelmét
orszaga terméketlen foldrészeinek termd@vé atalakitasaban, Gjabb mive-
lési agak meghonositasara, hogy egyre szaporodd népességét a hazai
foldon juttassa biztos megélhetéshez.

E célkitizéseket szolgalja és viszi el6bbre a Kisérletigyi Kozle-
mények azaltal, hogy a gyakorlati mez6gazda részére megismerteti, koz-
kincscsé teszi a mez6gazdasagi tudomany Aagait mdvel§ hazai és kul-
foldi szakemberek értékes megallapitasait kdzvetlenil, de kozvetve is
azaltal, hogy a mez8gazdasagi tudomany kulonb6z8 &gainak miuvelésére
s terjesztésére hivatott szakembereinek tovabbképzését biztositja, hogy
igy azok hivatasuknak minél jobban tudjanak megfelelni.

A Kisérletigyi Kozleményeknek lapjai az a tér, ahol elnyomottsa-
gunk, fizikai lefegyverzettségiink kdzepette a tudomdanynak partatlan
fegyverével eredményesen kiizdhetiink, s ahol a magyar géniusz szaba-
don szarnyalhat. Hirdessék tehat munkatarsaink a Kisérletigyi Kozle-
mények lapjain szerte a vildgban él6 nemzetek el6tt emelkedett szak-
kulturankat s azt, hogy &nhibankon kivili elesettségink ellenére, nagy
szegénységlinkben is mélt6 miveléi vagyunk a tudomanynak és
kultaranak.

A most vazolt feladatokat eddiginél hathat6sabban kivéanjuk szol-
galni azaltal, hogy a magyar nyelv(i kozlést lehet6leg szlikre szabva,
mellette a kisérleti megallapitasoknak &sszefoglalasat valamely vilag-
nyelven ezentll b&vebb terjedelemmel jelentetjik meg és az egyes kozle-



ményekhez tartozé tablazatokat, grafikonokat, &brdkat valamely vilag-
nyelven irt magyardzé szdveggel is ellatjuk. Ily moédon reméljik elérni
azt a célt is, hogy kiadvanyunk jovében kilféldon minél jobban elterjed.
A mai sz(ikds anyagi helyzetiink, a valutdid,s nehézségek mellett ugyanis,
amikor ugy a tudomanyt kedvel§ gazdakézonség és mas érdeklédbk
anyagi helyzete, mint hazai kisérletiigyi és tudomanyos intézeteink egyre
szkulé anyagi ellatdsa 0gyszélvan elveszi annak lehet8ségét, hogy Kkul-
foldi folyoiratot jarassunk, kulfoldi koényveket véasaroljunk, legaldbb a
cserepéldadnyok utjan tartsuk meg és fejlesszik minél bens6bbé és széle-
sebbé kapcsolatunkat a kulféldi szakirodalommal és szakintézetekkel.
llyképpen a mez6gazdasdgi tudomény kulénb6z6 &gaiban felmertlt Gj
kérdésekrél, megoldasra vard problémakrol legalabb a K. Kdézlemények
keretében nydjthatunk Aallandd tdjékoztatdst a magyar gazdakdzodnség-
nek, nemkilénben a mez6gazdasagi tudomanyt laboratériumban, tovabba
tollal, szoval mivelG, és terjeszté szakembereknek.

Eppen fenti rendeltetéssel bocsatjuk kozre a Kisérletligyi Kozlemé-
nyek mellékletéll adott ,,Szemle” fluzetinket magyarorszagi és magyarul
arto, kulfoldén él6 olvasoink részére. Ennek keretében Ggy a hazai, de
f6leg a kulfoldi szakfolyoiratokban, tudomanyos kiadvanyokban, kény-
vekben a mez6gazdasagi tudoméany és gyakorlat korébe vago eredeti
kdzleményekb8l készitett rovid 0Osszefoglald kozlésekkel terveziink tajé-
koztatét nyujtani. Hogy ezt a tdjékoztatdst minél teljesebbé tehessik, ez
Gton is kérem & mez8gazdasagi tudoméany mivelésével foglalkozé olva-
soinkat, hogy amennyiben a mez6gazdasagot érint6 Gjabb keletd tudo-
manyos eredményeket ismertet§ folydirat, kiadvany birtokdban vannak,
vagy sajat miikodési korukben jutnak ilyen eredményhez, azok rovid
ismertetésével Iépjenek munkatarsaink koze.

Az allam egyre sulyosbodé anyagi helyzete — szemben az eddigi
gyakorlattal — sajnos arra kényszerit, hogy tiszteletpéldanyok nyujtasat
a legszlikebb térre szoritsuk és a Kisérletligyi Kozlemények kiadasanak
terheit legalabb egyrészében t. olvasodinkra haritsuk. Azonban egyfel6l
az el6fizetési dij mérsékelt osszege, méasfel6l az a korlilmény, hogy e
kiadvanyt akar a folyoiratban, akar annak mellékletéil kiadott ,,Szemlé“-
ben kozzétett egyharmad ivnyi terjedelm( kozlés esetében a folyoiratot
és mellékletét dijmentesen bocsdtjuk a munkatdrsaknak rendelkezésére
és a tudomanyos intézetek pedig Iényegesen mérsékelt el6fizetési dij elle-
nében kaphatjadk meg, megkdnnyiti minden komoly érdekl6dének, hogy
olvaséink tdbordhoz csatlakozhassdk. Mindezekre tekintettel a Kisérlet-
lgyi Kozlemények f. évi kovetkezd szamat csak azok részére kildhetjik
meg, akik el6fizet6ink soraba lépnek.

Annak tudataban, hogy a fenti célok hathatés munkalasa a folyo-
iratnak minél gyakoribb megjelenését teszi szikségessé, a szerkesztfség
az atmenet kezdeti nehézségein atjutva, teljes erével azon fog térekedni,
hogy a folyoirat minél gyakrabban, egyel6re harom havonkint, majd
fokozatosan havonkint jelenjen meg.

A lap anyagi bazisdnak megalapozasa utan pedig az iroi tisztelet-
dijak nagysaganak emelésével is arra torekszink, hogy ez Gton is minél
jobban honoraljuk és fokozzuk munkatarsaink készségét e kozds szellemi
tulajdonunknak felvirdgoztatasara. Adja Isten, hogy ez sikeriljon!

Grenczer Béla
szerkeszt6.
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TRADUCTION.

J’ai I’honneur de porter a la connaissance de nos lecteurs que M_
Rezs6 Karoly, Conseiller Ministériel, ayant pris sa retraite, le Ministre de
FAgriculture lui a exprimé, & cette occasion, tous ses remerciments pour
I'actif dévouement dont il a fait preuve, pendant toute la durée de ses
fonctions de rédacteur.

Il a némmé le signataire de ces lignes aux fonctions précédemment
remplies par M. Rezs6 Karoly.

A cette occasion, je suis heureux de saluer tous nos lecteurs.

Je vous fais également connaitre qu’a l’avenir, les articles originaux
qui paraitront dans les ,Communiqués Expérimentaux® seront publiés,
alternativement, en plusieurs langues mondiales, en vue de mieux servir les
intéréts généraux de la science agraire, et aussi pour faire connaitre dans
un cercle de plus en plus étendu & I’étranger, les recherckes scientifiques de
I’Agriculture Hongroise, de mérne que nous munirons dun texte explicatif
en plusieurs langues les tableaux, les graphiques et les figures publiés par
les ,,Communiqués” espérant ainsi parvenir a collaborer efficacement au
resserrement des liens intellectuels qui unissent les pratiquants de la science
agraire et ceux qui s’occupent des recherches scientifiques, la crise grave
traversée actuellement par notre pays ne nous en autorisant pas diautre.

Béla Grenczer
Ing. Chem. en Chef, Redacteur-



M. kir. Vetémagvizsgalo Allomas Orszagos m, Kir. NoOvénytermelési
Budapesten. Kiserleti Allomas Magyarovaré

Ilgazgaté: Degen Arpad dr. lgazgaté: Gyarfas Jozsef.

A wolhyniai I6here termesztési értékérdl,

irtak: Degen Arpad dr. és Villax Odén dr.

I. A magyar I6heremagrdl és ennek sziikség esetén valé potlasarol.

Irta: Degen Arpad dr.

A léheremag valamikor Magyarorszdgnak fontos kiviteli cikke volt.
Fontosabb és keresettebb a lucernamagndl, amelynek egyrészt a hire
akkor még nem terjedt el, masrészt pedig a termesztett mag mennyisége
sem érte el még azt a mértéket, Tiogy bel6le szamottevd kivitelink fejléd-
hetett volna. Lékeremagunk azonban termett némely évben bdven, meglé-
vén akkor még erdélyi, bacskai, bihari, felvidéki I6heremagtermé
vidékink.

Azonban a hdborat megel6z6 néhany év alatt a magyar I6here hir-
neve nagyon aldbb szallt. Ennek az oka pedig az volt, hogy az abban az
id6ben a magkereskedelmi piacra keril6 mag legnagyobb része keve-
rék volt.

A magyar &rut nagyarankamag tartalma miatt csak Ugy lehetett
6lomzar ald hozni, hogy ezt kilfoldi, tiszta aruval Osszekeverték s igy a
rostaldssal méar el nem tadvolithatd arankamagokat legaldbb annyira fel-
higitottak, hogy az 6lomzarolas alkalmaval megvizsgalt mintdba nem ke-
rilt egy szem sem. Ehhez a magyar arunak 1:2 aranyban kilféldivel val6é
0sszekeverése volt szilkséges. Kereskedelmiink abban az idében a higités-
hoz rendszerint olcsé és tiszta olasz, ritkdbban kézépfrancia arut hasznalt,
ahogy az aralakulas az egyiket avagy a masikat el6nydsebbnek tiintette
fel. 1911, 12 és 13-ban nagyobb mennyiségl olasz I6heremag-behozatalunk
volt, 1913-ban kdzépfrancia is. A szdrmazéasi vizsgalatok s az ezekkel kap-
csolatos 6sszehasonlitd termesztési kisérletek abban az id6ben még gyer-
mekkorukat élték; a déleurdpai, kilondsen az olasz szdrmazasu aru visel-
kedésérdl csak annyit tudtunk, amennyit Stehler, a zlrichi vetémagvizs-
galé allomas igazgatdja kozze tett, akinek Svajcban végzett kisérletei azt
eredményezték, hogy a magyar és az olasz l6here termesztési értéke kozt
Svajcban nem mutatkozott Iényeges kiilonbség. Ki kell itt emelnem, hogy
»Svajc-ban“. Mert kés6bben, amidén sok mas orszagban, kiilondsen Német-
és Svédorszagban, tovabba Danidban is befejezést nyertek az 6sszehason-
lité l6here termesztési kisérletek, ezek egészen méas eredményhez vezettek.
Ezek soran bebizonyosodott, hogy az olasz I6here rosszul tlrte a telet, kii-
I6ndsen a hotalan telet, hozamdaban is elmaradt az edzettebb, méas szarma-
zasl loherendvényekkel szemben, ezenkiviil pedig kényes, elpuhult, érzé-
keny a szarazabb id6jardssal szemben, a betegségekkel szemben sem



eléggeé ellentallo, széval zordabb és szélséségesebb viszonyok kézt nem
allja meg a helyét. Egészen hasonl6 volt az északamerikai Egyesilt Alla-
mokban végzett kisérletek tapasztalati eredménye.

A magyar léheremag tehat az olasz mag bekeverése miatt veszitette
el régi j6 hirnevét. Ez fontos tanulsdg volt rednk nézve. Megtanultuk
ebbél, hogy egyaltalan nem k&zombos, hogy milyen orszaghd6l szarmazé
maggal potoljuk a nélunk esetenkint bedalld hidnyt, ill. magszikségletet.

Egy régebbil cikkemben allitottam, hogy az éghajlati adatok 0ssze-
hasonlitasa mar a ‘priori is adhat Utmutatast, hogy sziikség esetén mely
vidékrél, mely orszagbdl szarmazé vet6maggal potolhatd legcélszerlbben
az esetleg bedllott hiany: oly orszagokéval, amelyek éghajlata a leg-
hasonlobb a mienkhez.

Ujabban azonban a mi I6herénk ismét megjavult. A habord alatt
s a haborat kovetd években nem volt délvidéki behozatalunk, sét sok éven
keresztul egyaltalaban nem volt behozatalunk. Ezalatt az id6 alatt a ré-
gebben behozott kilfoldi l6here akklimatizalédott, megedz6ddtt, hétalan
teleink befolyasa alatt a nem ellentalld tévek kipusztultak, szarazsagaink
befolyasa alatt pedig kivesztek a tdbb nedvességet igényl6k; a magyar
I6here megtisztult, megszabadult az idegen keverékt§l. Ezt észrevették a
magyar mag vasarldi is, kilénésen a németek s a magyar mag irant
ismét oly kereslet indult meg, amelyet nem tudott kdvetni a termesztés,
noha learatott I6hereteriletink az utolsé hat év alatt (1924: 185.200 k.
hold, 1930: 289.400 k. hold) tébb mint 100.000 k. holddal megndvekedett.
A l6heretermesztés ugyanis Ujabban tért hoditott els6 sorban oly vidéke-
ken, ahol a b@ségesebb csapadék ezt megengedi, igy kuléndsen a felsé
Tiszavidéken (Szatmar-, Szabolcs- és Zemplénmegye déli részein, az utébbi
helyen oly sikerrel, hogy p. 0. 1926-ban a tarl6here is még 3 métermazsa
holdankinti magtermést adott?, tért héditott még Bihar megye meg nem
szallott részén és Hodmezdvasarhely kornyékeén, tgyhogy mig régebben
a Tualadunara esett I6heremagtermésiink 1U része, ez az ardny a jov6ben
val6szinlileg meg fog valtozni. Azonban mindazok a kérlGlmények, ame-
lyek a Iéhere maghozamat befolyasoljak, még mindig er6sen éreztetik ha-
tdsukat; a hozam mennyisége erésen ingadozik s ezért nem minden évben
tudjuk kielégiteni a keresletet hazai maggal. Tehat még most is fenyeget
az idegen magbehozatal. Ez be is kdvetkezett.

Az olasz mag behozatala — a kotelez6 6lomzarolas és a megfestési
kényszer aldasos hatdsa miatt — nehézségekbe ltkdzvén, el6szor 1929-ben
jelent meg a magyar piacon a lengyel 16heremag. Megjelenését a Lengyel-
orszagban és Wolhynidban abban az évben bekdvetkezett b6 maghozam
s az ezaltal okozott olcsésaga segitette el6. Mivel a mienkt6l nem nagyon
eltér6 gyommagvakat tartalmaz, felismerése, ill. a magyar szarmazasu
aruktol valo megkulénboztetése nehéz. Ezért szeretett volna tisztan avagy
keverékben a kulfélddon keresett és jol megfizetett magyar fehérbarcas
6lomzar védelme ald kerulni, olyan O6lomzar ald, amelyet Kizarélag
magyar szarmazasl magra alkalmazunk. Az ilyen kivanalmakat azon-
ban nem teljesithettik és ezért két oldalan kék savval ellatott kialénleges
bareat készittettlink és hasznaltunk a lengyel és a wolhyniai szarmazasu
aruk olomzarolasanal, amelynek felirata figyelmezteti a vasarlét, hogy
a zsak keleteurdpai szarmazast Iéheremagot tartalmaz. A lengyel és
wolhyniai mag allami 6lomzarolasat ugyanis nem utasithattuk vissza.

1 Kiséri. Koziem. XXII1. 1920.
2 Dr. Lengyel Géza, Koztelek 1929. évi 12. sz.



Meglehet6sen hasonld, s6t valamivel kontinentalisabb éghajlat alatt
termesztetvén, a priori feltehet6 volt, hogy tulajdonsagaiban hasonlé lesz
a magyarhoz; a kilféldi akkor rendelkezéslinkre all6 s az ukrainiai
I6herére vonatkoz6 &sszehasonlité kisérletek eredményei pedig nem emlé-
keztek meg semminem( hatrdnyos tulajdonsagarol.

A régi eur6pai Oroszorszag teriilete nagyjaban két, termesztési
értékében nagyon eltér6 heremagmindséget termeszt, 0. m. 1. az északi,
keleti és kozéporoszorszagi l6herét, mely késdi fejlédésl, az els6 haszna-
lati évben csekély hozamot ad, a mésodik és harmadik hasznalati évben
pedig az els6 kaszalaskor aranytalanul nagy mennyiséget hoz, de sarjija
csekély vagy semmi, széval azokkal a tulajdonsdgokkal bir, amelyek az
.egynyiretli“ vagy ,egykaszas“ I6herét jellemzik.1 Ilyen I6here a mi
viszonyaink k6zé nem valé, hozzank eddig nem is kerilt, azonban Bajor-
orszaghan egy évben nagy karokat okozott, amidén — az utébb megalla-
pitott kellemetlen tulajdonsagait nem ismerve — gyanutlanul vasaroltak
a bajor gazdak s nagy meglepetésiikre az els6 kaszalas utan sarju nem
fejlédott. Ellenben tudomasunk van arrol, hogy az északi allamokban,
Finnorszdgban és Norvégidban keresett cikk, mert az ott uralkod6 éghaj-
lati viszonyoknak ez felel meg.

A 2.-ik kategériaja az orosz Idherének az ukréaniai, lengyel és wol-
hyniai, széval a régi Oroszorszag délibb fekvés( vidékeirél szarmazé mag,
amely bioldgiai viselkedésében teljesen hasonlé a kdzépeurdpai és ezek
kézt a magyar léhere viselkedéséhez, vagyis nem valtozott at a koran be-
allé, hosszu tél s a toébbi nagyon eltéré éghajlati viszonyok kdvetkeztében
egynyiretivé.

Gyommag-,Fléraja*“ is hasonlé a magyaréhoz, nagyon jellemzé
benne a Silene dichotoma-mag jelenléte, amely a magyarban is megvan,
de ritkdbban s nem oly szamosan, ellenben hianyzik vagy nagyon ritka
benne a nagyaranka (Cuscuta arvensis-) mag, amely, sajnos, még mindig
hd kisér6je a magyar magnak. Gyakori benne még a kdlesmag, amely a
mienkben rendszerint hianyzik. Részletesebb gyommagflorajat a nyugati
orosz l6heremagvaknak Gentner-nek kdszonhetjik, aki az idézett helyen
tabldzatban mutatta ki az ukrainai, ufai, kursk-oreli, nyugatszibériai stb.
I6heremagban megfigyelt gyommagvakat és egyéb idegen anyagokat,
amelyek benne taldlhaték, igy nevezetesen a bizonyos vidékekre jellemzd
piros-sargas, sziirke sth. szin(i avagy fekete foldrogdcskéket, amelyek
azonban ép oly kevéssé nyujtanak biztos alapot a magyar l6heremagtél
valé megkilonboztetésre, mint a magban talalt kvarc- vagy egyéb asvanyi
kristalyok.

E helyen azonban nem is a magnak megkiilonbdztet6 bélyegei érde-
kelnek, amelyek elvégre is csak a magvizsgaldo szakemberek figyelmét
kotik le, hanem az a kérdés, vajjon termesztési értékében van-e kulénbség
a kozépeurdpai, kulénésen a magyar loherével szemben?

Az irodalomban tébb helyen talalunk ewe vonatkozd adatokat2 a

1 Hiltner és Gentner, Prakt. Bl. 1913 Heft 13. Stehler, Landw. Jahrb. d. Schweiz
1917. Gentner, Beitr. z. einer Monogr. der Provenienzen der Klee- u. Grassaaten.

Compt. Rend. de I’Associat. intertan. d’essais de Semences, N. 15—17. Copen-
hagen 1931. -

2 Anbauversuch mit Rotklee versch. Herkunft. — Arb. d. D. L. G. 1913, Heft 83.
K. Mduller, Untersuchung uber die Erk. u. den Ertrag versch. Rotkleeherkiinfte. Landw.
Jahrb. Bd. 50 1916. — Gentner, Anhauwert u. best, der Klee- u. Grassaaten. Vortrag.
Miinchen 1927. — Stehler, Versuch mit Kleearten u. Grasern, Landw. Jahrb. d. Schweiz,
1917. — Gentner, Uber den Anbauwert russischer Kleesaaten in Mitteleuropa, Prakt.
Blatter, VIII. 1931



legértékesebbeket és legljabbakat Gentner-nek legutébb megjelent cikké-
ben, amely az 1929—31-ben a Miinchen kozelében fekvé nederlingi kisér-
leti telepen elért eredményeket teszi kodzzé.

Ezek megallapitottdk, hogy az ukrainai I6here fejl6dése és termesz-
tési értéke tekintetében hasonlé a kozépeurdpai l6herééhez, tehat semmi
kar nem érheti a német mez6gazdasdgot, ha kdzépeurdpai mag helyett
ukran vagy ezzel egyenértékd wolhyniai magot vet.

Természetesen reank nézve fontos volt tudnunk, vajjon a mi viszo-

nyaink koézt hogyan viselkednek ezek a keleti szdrmaz4si magvak. Ezt
csak a Magyarorszag teriiletén végzett dsszehasonlitd termesztési kisérlet
allapithatta meg, mert mar vannak tapasztalataink arra, hogy p. o. az
olasz lucerna nem egyforman viselkedik nalunk a mi hétalan teleink alatt
s Minchenben a hétakar6 védelme alatt.
) E kisérletek végzésére az Orszagos m. kir. Novénytermelési Kisérleti
Alloméas keészséggel vallalkozott. A kisérlet céljara azt a wolhyniai (len-
gyel) I6heremagot hasznéltuk fel, amely az utébbi években nagyobb meny-
nyiségben jelenik meg a piacon s amelynek termesztési helye hasonlé ég-
hajlatd viszonyoknak lévén alavetve, mint az ukraniai, val6szinl volt,
hogy termesztési értékében sem lesz szambavehet§ kilénbség. Az ered-
ményr6l a kdvetkez6 cikk szdmol be.

Il. Termesztési kisérlet wolhyniai I6herével az 1929—31. években.
Irta: Yillax Odon dr.

Lohere magtermésink nem mindig fedezi a szikségletet. Ezért a
multban is ismételten felmerilt az a kérdés, hogy a hidnyz6 magyar 16-
heremag podtlasara milyen kilféldi szarmazasi mag vasarldsa lenne a
leginkabb helyénvalo. E kérdés tisztazasara az Orsz. ni. kir. Novényter-
melési Kisérleti Alloméas kardltve a M. kir. Vetémagvizsgald Allomassal
mar az 1914—15. években széleskorl kisérletezést folytatott magyar 16-
herével &sszehasonlitéan olasz, orosz, roman és francia l6herékkel.1

Ujabhan, mint azt Degen Arpad dr. el6zetes kozleménye targyalja,
a lengyel (wolhyniai) I6here termesztési értékének megismerése valt
szikségessé. Ezért a M. kir. Vetémagvizsgal6 Allomas ohajara az Orsz.
m. Kir. Novénytermelési Kisérleti Allomés 1929. év tavaszan lengyel (wol-
hyniai) és eredeti magyar l6herével 6sszehasonlité termesztési kisérle-
teket allitott be, amelyek 1931 év G6széig, sz6val 3 éven at folytak. Mind-
két szarmazads magjat a M. kir. Vet6magvizsgalé Allomas bocsatotta ren-
delkezéslinkre. A magyar I6here magja a zirci apatsadgi gazdasagbol
szarmazott. i

A kisérlet az Allomas Kkisérleti telepén, mészben gazdag (10%
CaCOs), alkalikus (7,5 pH), mélyréteg(i, j06 er6ben lévé valyogtalajan al-
littatott be, elsérend( l6heretalajon, ahol mindkét I6here term&képességét
teljesen kifejthette. A kisérleti parcellak hatszoros megismétlésben egyen-
kint 25 nr nagysaguak voltak. A kisérleti teriilet 1926. évben kapott utol-
jara istallotragyat. Az el6vetemény bors6é volt. A vetést megel6z6 &sszel
a kisérleti tablara kat. holdra szdmitva 200 kg. Thomassalak szoratott ki.

A Kkisérletnek és eredményeinek targyalasa el6tt az alabbiakban az
id6jarasi adatokat kozlém az 1929—31. évekrdl.

i 1 Degen Arpad dr.—Gyéarfas Jozsef: Az Orsz. m. kir. Novénytermelési Kisérleti
Allomés altal 1914 és 1915-ben végzett &sszehasonlito vorosheretermelési kisérletek
eredményei. Kisérletiigyi Koézlemények XXIII. (1920. évi) kotet 42—89. old.



Csapadé k

1929 1930 1931

nap mm nap mm nap mm
Januar  ...... 5 44,2 4 13,5 9 32,1
februar .. 4 23,0 5 56,0 11 51,8
Marcius ... ... _ 3 4,5 6 50,2 7 29,9
Aprilis 9 39,8 15 75,9 10 47,3
M é&jus... ... 10 45,5 5 55,6 9 18,1
Janius 9 68,8 4 9,7 12 58,4
Jalius... ... 7 58,3 8 74,5 7 92,2
Augusztus o 6 45,2 11 163,0 16 65,1
Szeptember ... 3 10,4 11 65,5 — —
Oktober .ver e 8 76,5 10 122,0 - -
November ... . 8 73,7 12 79,1 — -
December 15 28,2 10 85,6 — —

87 518,1 101 850,6 81 394,9

Téli (november—februar) csapadék 1928—29-ben 80 nap, 160 mm, 1929—
30-ban 32 nap, 1715 mm, 1930—31-ben 42 nap, 2486 mm.

1929 id6jarasa: rendkivul hideg tavasz (&prilis 24.-én még fagy), igen
forré nyar, augusztus—szeptemberben 40 napos nagy szarazsag. Osz enyhe.
1930 iddjarasa: enyhe tél utdn csapadékos, hlvos tavasz, majusban nagy le-
hdlésekkel. Junius—juliusban aszaly, nagy hdséggel. Osz hiivos, sokszor hideg,
nagy esokkel. 1931 idGjarasa: elég kemeny tél utan (minimum februar 16-an
— 16 fok) rendkivil hideg tavasz, még aprilisban is gyakori fagyokkal (dér
utoljara méajus 2-a4n). M4ajus igen szaraz, junius és jalius rendellenesen forrd
Augusztus igen valtozo, hiivos,

A Kkisérleti vetés kézi vet6géppel 1929 aprilis 5-én tértént gabonatavol-
sagra, kat. holdankint 15 kg vetémagmennyiséget szdmitva. Az egyes kisérleti
parcellak kozott valasztéknak 2 sor vetetlentl maradt. A Kkisérleti parcellak
fele véd6énodvény nélkil, masik fele arpa védénovénnyel lett elvetve. A véd6-
névény zolden lett lekaszalva.

A kelés, illetve a sorolas a vetést kovet6 16. napon volt megallapithato.
A védénovény nélkil vetett I6here csakhamar meger8sodott, u%yanannyira,
hogy julius 29-én mar kaszaerett lett. A védondvennyel vetett lassabban eés
késobben kelt; az allomany a védénoveny levagasakor (junius 10) még héza-
gos volt és ezek a parcellak csak a védonovény nélkil vetett parcellak ma-
sodik kaszalasanak idejére értek meg kaszalasra.

A keléshen a magyar és a wolhyniai here kdzott kiilonbség nem volt
megallapithatd, de kés6bb a magyar l6here valamivel erdsebben s tomot-
tebben fejl6dott. Ez a kissé erlsebb fejl6dés az egész kisérlet tartalma alatt
minden egyes kaszalasnal biztosan megallapithatd volt. Kilondsen a tél
utani els6 kaszalasnal mutakozott a magyar l6here javara nagyobb ki-
I6nbség, de a kilonbség a késBbbi kaszalasoknal egyre kisebbedett, mint-
egy jeléul annak, hogy a nyéari szarazsag irant mindkét I6here egyarant
érzékeny. Egyébként a sarjadzashan, a fejl6dés gyorsasagaban, a levél-
szar ardnyaban, a virdgzas id6szakaban, a betegségek iranti ellenallas-
ban, tovabba kiulemileg kilonbség a 2 hereféleség kozott megéllapithatéd
nem volt, kivéve, hogy néha egyik-masik parcellanal a kaszalas el6tt kissé
tébb volt a viraggub6 a magyar I6herénél, mint a wolhyniainal, ami 6ssz-
hangban all el6bbinek valamivel er6sebb fejl6désével.

A kaszalasok, lehet6ség szerint, java viragzasban torténtek. Az egy-
egy parcellarél nyert zoldtémeg lekaszdlas utdn azonnal leméretett.
A"szénatermés megallapitasat mell6ztik, mivel szarogatas alatt az egyes
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A kaszalasok

szama

ideje

1929.

VII. 29.

1930.
VvV 2L

1930.
VL 9.

1930.

VIII. 26.

1930.
X 1

A
parcella
meg-
jelolése

Atlag

Zoldtermés 100 m2-re atszamitva

kor\khfin
magyar wolhyniai
1929.
220 198
212 185
214 186

215+ 2,4 1,0m°/0

164
137
126
88*
120*
75*

118+13,2 11,1 m°/o

189+ 4,2 2,2m°/0

133
125
106
71
82
44

93+12,6 13,5m\o

1930.

415 397

375 378

386 357 m

384 364

434 408

387 366

397+ 92 23mlo 378+ 82 21m°/0
227 221

206 220

207 212

218 210

223 229

241 235

223+ 61 27m°lo 221+5.9 1,7m°/0
200 210

206 200

209 213

207 215

213 224

236 230

212+ 51 24m°/0 215+ 43 2,0m°/0
18 17

18 18

20 17

16 18

17 16

17 16

175+ 05 28m°/0 17+ 0,10 0,6 m°/0

A magyar kg-okoan

tobb kevesebb

27 —
28 —

26 —

31 —
12

20 —
17 —
38 —
31 —

25 —

b REBBIE
I T Tel

m|||m| = © A~ ,|c~»
| |

|
w

U me WO

* Az ingadozés oka, hogy a védénovénnyel vetett parcellak ndvényzetének beallt-
sdga még nem volt egységes.
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A kaszélasok A Z6ldtermes 18({0”'25;? atszamitva A magyar kg-okban
parcella 9
meg-
szama  ideje jelolése magyar wolhyniai tobb kevesebb
1931.
1 187 183 4 -
2. 188 190 - 2
1931. 3. 207 187 20 -
Ly o7 4, 192 183 9 -
5. 216 205 1 -
6. 188 166 22 —
Atlag 196+ 4,9 25m°/0 187+ 40 21 m°/0 1 -
1 123 116 7 _
2, 125 132 - 7
3, 127 123 4 -
W, e 4 1 126 - 5
VI 7. 5. 125 128 - 3
6. 117 113 4 -
Atlag 123+ 14 1lnmwlo 123+ 29 23m°/0 - -
L 87 78 9 -
2. 80 86 - 6
3, 89 74 15
w98t 4 86 101 15
VI 29, 5, 105 102 3 -
6. 106 95 1 _
Atlag 92+ 44 47m°/0 89+ 48 53m+o 43 —

parcellakat egymastol eltér§6 szamtalan hibaforras (forgatas, gyd(jtés
alkalmaval az egyenetlen levélhullas, szélkar, sth.) érheti, hanem ehelyett
ritka szovésl zsakokban mindig 5—5 kg friss herét szarogattunk fel s
igy allapitottuk meg a széarazanyagtartalmat légszaraz allapotban.
Szambavehetd kilonbség, illetve eltolodas a zold- és légszaraz témeg kozott
egyszer sem volt megéallapithaté, Ggyhogy egyszerliség ok&ért a tdblazat
csak a zoldtomeg adatait tartalmazza.

A hatszor megismételt kisérlet 3 éven at &sszesen 51—b51 termés-
eredményt adott, melyek kozul 37 esetben a magyar, 14 esetben pedig a
wolhyniai Iéhere termése volt nagyobb. Ha a wolhyniai here termését
3 éven at 100-nak vesszik, akkor a magyar here termése kereken 105-nek
felel meg. Lathatjuk tehat, hogy a két kiprébalt vordoshere kdzott oly cse-
kély a kilonbség, hogy a wolhyniai I6herét a magyarral csaknem egyen-
értékilinek vehetjik.

A lengyel I6herének a fagy irdnt tanusitptt magatartasara a kisér-
let nem nyUGjt adatokat, mert a nagyobb fagyok idején a parcelldkat hd-
réteg fedte. De éghajlati okokbhdl nem valdszinl, hogy a wolhyniai Iéhere
a magyarnal kevésbhé fagyallé volna. A wolhyniai l6here ugyanis még a
mienknél is kontinentalisabb éghajlat szulottje, ezért valdszinlien még
edzettebb a magyarnal.

Osszefoglalas.

) Az 1929—31. években az Orsz. m. kir. Novénytermelési Kisérleti
Allomas altal wolhyniai (lengyel) és magyar Idherével végzett dsszehason-
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lito termesztési kisérletekbdl kitlint, bogy a wolhyniai és a magyar Iéhere
kozott a fejlédésben és termésben oly csekély a kilonbség az utdbbi
javara, hogy a wolhyniai l6herét a magyarral majdnem egyenértékiinek
kell tartanunk. Ha I6heremagh6l behozatalra sziikségiink lesz és ha a ma-
gyar vetémaghidnyt ilyen wolhyniai szarmazasi maggal fogjuk potolni,
mezdgazdasagunkat sem a termés mennyiségében nem fogja érzékeny kar
érni, sem attdl nem kell tartanunk, hogy az utdna nyert, illetve utdnter-
mesztett mag a magyar l6heremag hirnevét megrontsa.

Referat
Kgl. ung. Sainenkontrollstation Kgl. ung. Versuchsstation fur
in Budapest. Pflanzenbau in Magyardvar.
Direktor: Dr. A. v. Degen. | Direktor: J. Gyarfas.

Uber den Anbauwert des wolhynischen Rotklees.
Von Dr. A. v. Degen und Dr. E. Villax.

Die in den Jahren 1929—31, also drei Jahre hindurch von Seite ob-
genannter Versuchsstationen mit wolhynischem Rotklee ausgefiihrten
Versuche ergaben, dass sich zwischen dem wolhynischen und ungarischen
Rotklee bezuglich Entwicklung und Ertrag so geringe Unterschiede — zu
Gunsten des letzteren — zeigten, dass beiden Provenienzen so ziemlich der
gleiche Anbauwert zugeschrieben werden kann. Wenn also Ungarn auf
Einfuhr an Rotkleesamen angewiesen sein wirde und man das fehlende
ungarische Saatgut mit wolhynischen ersetzen wiirde, dadurch weder die
ungarische Landwirtschaft an Ertrag eine Einbusse erleiden, noch waére
durch den Anbau des fremden Samens eine Beeintrdchtigung des guten
Rufes des ungarischen Rotkleesamens zu befurchten.

Orsz. m. kir. Névénytermelési Kisérleti Allomas, Magy6varott.

lgazgat6: Gyarfas Jozsef

Szivoerémérések fontosabb kukoricafajtainkon.

Irta: Villax Odon dr., m. kir. kisérletiigyi adjunktus.

A sejtben uralkodé nyomadsviszonyok megismerése, amint azt az
eddigi adatok igazoljak, messzemend gyakorlati jelent6séggel bir. Kilo-
nosen fontos e kérdés részletes felderitése magyar néz6pontbdl. A magyar
vetémagvakat a kilféldon mindenitt jol csirdzoknak és nagy csirazasi
erélylieknek ismerik. Ezek az elényds tulajdonsdgok névényfajtankint
valtozdéan, de altaldban a nagyobb szivoer6ben jutnak kifejezésre. Ha a
magyar novényfajtak szivoerejének a nagysagat megismerjik, ez a
magyar ndvénytermesztéknek, de a ndvénynemesitéknek is Ujabb tdmasz-
pontokat fog munkassdgukban nyujtani, mindenesetre azonban egyes,
eddig eléggé fel nein deritett gyakorlati tapasztalatoknak tudomanyos,
illetve élettani okat fogja megadni.
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A vizsgélatokat Eibl-Buchinger mddszere szerint végeztem egy alta-
lam szerkesztett csirdztatbban, mely csirdztatokésziléket a Mez6gazdasagi
Kutatdsokban részletesen ismertettem.1 A csirdztatokésziléket nem ther-
mosztitban, hanem szabadban (laboratériumban) helyeztem el. Korabbi
megfigyeléseim ugyanis azt igazoltdk, hogy a thermosztatban vald csiraz-
tatastol, ha egyébként a szobai hémérséklet nem mutat nagy ingadozéso-
kat, el lehet tekinteni, mivel 20—22 C° hémérséklet koriul 6sszesen 2—3 fok
szobai h6meérséklet-ingadozéas a csirdzads mértékére szambavehet6 hatassal
egyaltalan nincsen. A kisérleteket méajus és junius havaban végeztem s
ezalatt az id6 alatt a kisérlet helyén &llandéan 20—24 C° k6z6tt ingadozott
a hémérséklet.

A csirdztatdshoz sziikséges oldatot nddcukor mdlos oldatanak megfelelé
higitadsaval allitottam el6. A penészgombak elszaporodasdnak megakadalyo-
zasa celjabol az oldatot részben sterilizaltam, részben egy-egy edényhez szk-
seges oldathoz 18—22 csepp formaiint adtam. Ennyi formalin a csirazasra hat-
ranyos egyaltalan nem volt. Igaz, bogy igy sem sikerult teljesen megakada-

1 &bra. A kisérleteknél hasznalt Gjfajta csirdztatd készilék.

lyoznom a penészgombak megjelenését, de az oldatok id6kozi felfrissitése,
valamint annak kovetkeztében, hogy a magvakr6l a sziikség szerint a penészt
gondosan letordlgettem, a penészedés oly kis mértékd volt, hogy az a
kisérlet meghizhatdsagat nem befolyasolta.

A Kiserlet tartalma 21 nap volt. Pajtankint 100—I100 magot csiraztattam
s a kisérletet egyidejlién 2-szer ismételtem meg. A cukoroldatot 3 naponkint
frissitettem fel. A Kkisérlet részletes eredményeit a mellékelt tablazatok tin-
tetik fel. A tablazatokban kozo6lt eredményeket grafikonokban is &brazoltam,
hogy az eredmények szemléltet6bbek legyenek. Az els§ 4 grafikon a fajta-
csoportok atlaganak csirdzasi szamat és a csirazas idejét mutatja vizben és
kiillonbdz8 mdlos oldatokban. A mésodik 7 grafikon pedig oldatonkint tinteti
fel az egyes fajtacsoportok csirdzadsi szamat és a csirdzas idejét.

A tablazatok utolséel6tti rovata fajtankint a moélos oldatnak azt a
koncentraciojat mutatja, amelyben mar a magvak 50%-anal kevesebb csirazott
ki. A csirdzasi %-ok attanulmanyozasa alapjan ugyanis csak ezt az oldatot
vehettem hatarértéknek, mint ahogy ezt mas kisérletez6k is tették. Ezen oldat
0zmo6zisos nyomasa, illetve az ennek megfelel6 atmoszférdk, mivel ebben az

1 Villax Odon dr.: Szivéer6mérések magyar noévényfajtakon Mezbgazdasagi
Kutatasok, 1931. év 451. old.
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oldatban gyakorlati értelemben véve szambavehet§ csirdzas mar nem torté-
nik, lehetnek csak kifejez6i a magban uralkod6 nyomésviszonyoknak. Az
utolsd rovatban a felvett 50%-0s csirazasi hatarértéknek megfelel6 nyomast
atmoszférakban tuntettem fel.

A kisérlet eredményeibél a kdvetkezd szabalyossdgok olvashatok ki:

A hazdnkban termesztett fontosabb kukoricafajtdk magjéban, fel-
téve a kifogéastalan csirdzast, a szivoer6nek megfelel6 nyomasérték
20,4—29,5 atmoszféra kozott ingadozik. Ha azonban a csirdzoképesség
gyengébb, a szivoerd Kkisebb, amint azt a két kilénb6z6 csirdzoképességi
»magyar 12 soros sarga“ csirazasi eredményei igazoljak. Ennek magyara-
znia, hogy a kukoricanal a gyenge csirazoképesség az esetek legnagyobb
részében a kevéshé tokéletes beérésre vihetd vissza. Ha éretlenil szedjik
le a csovet, akkor érés tajan, amikor az asszimilatdknak a magba vandor-
ldsa igen erélyes, a cs6 mar nincs a tovon, minek kévetkezménye, hogy az
éretlentl leszedett s igy gyengébben csiraz6 magvak sejtjeiben az asszimi-
laia kevesebb. Kés6bb hidba torténik egyforman légszarazra az érett és
kevéshé beérett magvak kiszaradasa, a kevésbé érett magban a kevesebb
asszimilata miatt mindig kisebb koncentraciék keletkeznek. Ennek tud-
haté be, hogy az éretlen, gyengébben csirdzé kukoricanak csirdzé szemei
is lassan, vontatottan és erélytelentl csirdznak, s6t ha nagyobb a szaraz-
sag, vagyis koncentraltabb a talajoldat, a sejtben uralkodé alacsony szivé-
er6 miatt esetleg egyéaltalan ki sem csiraznak.

Arra vonatkozéan, hogy a kukoricanal a gyengébben csiraz6 mag-
bél gyengébb ndvény fejlédik s emiatt a termés még abban az esetben is
kevesebb lesz, ha netan teljesen zart, egységes novényallomanyt sikerilt
elérniink, mar végeztem kisérletet.1 A jelen kisérlet pedig arra utal, hogy
a kukoricanal és valészinlien valamennyi tébbi ndvénylnknél is, zart
névényallomanyt, hacsak nem nagyon kedvezéek a kiils6 feltételek, még
abban az esetben sem sikerilt elérniink, ha a csirazoképesség aranyaban
tobbet vetlink.

Ha tovabb vizsgaljuk a kisérlet eredményeit, Ugy kétségtelenil
kivilaglik azokb6l még az is, hogy fajtacsoportonkint meglehet6s nagy
kilonbségek uralkodnak a szivoer6 nagysaga tekintetében (I—IV. gra-
fikon). Legnagyobb a szivéer6 a keményszem( kukoricakndl, azutdn a cse-
mege kukoricdk, majd a l6foglak, végul pedig a sima puhaszem( kukori-
cdk kovetkeznek.

A keményszem( kukoricdknak a puhaszem(ieknél altaldban nagyobb
szivoereje el6bbieknek nagyobb taplaléanyag-tartalmabdl kovetkezik.
A nagyobb taplaléanyagtartalom miatt a sejtekben a koncentracié toémé-
nyebb s igy azok szivdereje nagyobb. Hogy milyen fokban tébb a kemény-
szem( kukoricdk taplaldéanyagtartalma, arra igen kifejez6en mutatnak ra
Weiser Istvdn dr. vizsgdlatai.2 E vizsgalatok szerint 100 g szarazanyag
taplaloanyagtartalma a puhaszem( kukoricdknal 4527, a keményszemdi
kukoricaknal pedig 4584 kalériakban kifejezett energiatartalomnak
felel meg.

Ha a keményszemi{ kukoricak szivéerejének a nagysagat kilon-
kulon vizsgaljuk, agy nem taldlunk teljes hatarozottsdggal osszefliggést
a tenyészidd hosszlsaga és a szivoer§ kozott. Ismeretes ugyanis,

1 Villax Odén dr.: A kukorica csirazoképességérél és annak megGrzésérél. Koz-
telek, 1929. évf. IX. 1.'

2 Weiser Istvan dr. Hazai tengerifajtak kémiai 6sszetétele. Kisérletigyi koz-
lemények, X. kotet, 449. old.
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hogy egy-egy fajtdn belul minél hosszabb a tenyészid6, a szivoerd rend-
szerint annéal kisebb szokott lenni. Ez a jelen esetben nem all egészen.
A Fehérgydngy kukoricanak az Alcsuti pignolettoval és a Satorhelyi
pignolettoval is kb. egyforma a szivoereje, holott utobbi két faj-
tanal a Fehérgyongy kukorica lIényegesen hosszabb tenyészidejli. Eppen
ezért nem altaldnosithatd, s6t sok vonatkozasban nem is helytall6 a szivoé-
erévizsgalatok soran felallitott ama tétel, hogy minél kisebb szivoereji
valamely fajta, annal b6vebben termé az. Ezt a tételt megddnti a jelen
vizsgalat soran az az eredmény is, hogy a l6foguak ozmézisos ertékét
nagyobbnak taldltam a puha, simaszemU kukoricak ozmdsisos értékénél,
holott kdztudomasu, hogy a l6fogl kukoricak atlagban hosszabb tenyész-
idejliek és bdvebben term6k a sima, puhaszem( kukoricaknal.

A téves tétel a koOvetkez6 helytelen magyarazatb6l szarmazik:
A rovidebb tenyészidejli ndvények altalan nagyobb szivoéerejliek. Mivel
pedig a rovidebb tenyészidej névények rendszerint nem olyan b6termék,
mint a hosszabb tenyészidejliek, ezért a nagyobb szivoerd, illetve az
ezzel kapcsolatos nagyobb ozmdsisos nyomas a kisebb termés flgg-
vénye volna.l

Ez a tétel a kukoricanal, de val6szinlien minden egyéb ndvénynél
is, eddigi vizsgalataim szerint csakis a kovetkezd fogalmazasban allit-
haté fel.

Egyforma szivoerejl kukoricak kozdtt abban lesz nagyobb atermé-
képesség, amelynek hosszabb a tenyészideje. Egyforma tenyészidejl
kukoricdk kozott pedig az lesz a nagyobb terméképességli, amelynek
nagyobb a szivlereje.

A fenti tételt az egyes fajtak szivderejének értékébél, valamint a
gyakorlat folyaman altalam megismert kukoricafajtak term6képességébdl
kovetkeztetem, de ez kdvetkezik elméleti megfontolasokbél is. Ezek bizo-
nyitadsara szolgaljanak az aldbbiak:

A Fehérgydngy kukorica szivOereje, amint méar emlitettem is, az
Alcsati és Satorhelyi pignolettdval megegyezik, de joval hosszabb a
Fehérgydngy kukorica tenyészideje s mint ismeretes, l1ényegesen nagyobb
zO0ldtobmeget is ad. Vagy pl. a SokcsOvii pignolettd szivGereje ugyan-
csak egyenl8 pl. a Satorhelyi pignolettéval, de utobbi mégis b6vebben
termd, mert az utobbi fajta tenyészideje hosszabb. A Bankuti kozepes
érési 16fogt  kukoricdnak valamivel kisebb a szivéereje, mint a ,F*
l6fogt kukoricanak, de viszont az utébbi kb. ugyanannyi vagy inkabb
még tobb értéknek megfelel6 nappal kordbban érd, ezért az ,,F“ lofogu
kukoricdnak term6képessége a nagyobb szivoer§ ellenére atlag nem
nagyobb a Bankutinal.

Elméleti megfontolds alapjan ugyancsak természetes a fenti tétel.
Ha ugyanis egyforma tenyészidé esetén valamely fajtdnak nagyobb a
szivoereje, akkor kell, hogy ez a fajta b&vebb termd&képességl legyen,
mert a nagyobb szivéer6 kovetkeztében nagyobb erdvel térténik a talaj-
oldat felszivdsa és ezért is tobb taplaléanyagot vesz az magédba. A tap-
laléanyagfelvétel az egyforma tenyészidé miatt mindkét fajtanal ugyan-
annyi ideig tart, tehat a nagyobb szivéerejl fajta nagyobb termést is fog
adni és viszont. Hogy most ezek ellenére nem mindig lehet a tenyészidd.
& szivoerd és a termésnagysag kozott hatarozott 6sszefliggést megallapi-
tani, annak okat a kdvetkez§ tételben fejezhetjik Ki.

1 Dr. A. Eibl: Ozmotische und Saugkraftmessungen an Kulturpflanzen. Fortsch.
d. Landwirtschaft, 1927. évf. 18. old.



A Kicsirazott mag-

nyerscGurIpc'Jroldat Zahl der geheim-
A kukorlca fajta tménysége
Maissorte Konc. in Gm. 2 3 4 5 6 7. 8 9 10
Rohzucker
napon
0,00 (H20) 29 66 5
0,65 14 24 35 13 3
0,70 4 36 20 2
. Alcsuti pignoletto 0,75 20 15 3
0,80 8 16 12 4
0,85 4
090
0,00 (H20) 27 63 9 1
0,65 9 20 42 19 6
. Satorhelyi 0,70 4 20 28 16 12
ignoletto 0,75 . 28 12 12 8
P 0,80 20 4 12
0,85 3 4
0,90 . ’
0,00 (H20) 20 69 1
0,65 7 39 37 10
- Sokesovii 0,70 5 30 27 10
; letto 0,75 2 5 29 18
pigno 9,80 3 20 29
0,85 12 16
0,90 3
0,00 (H20) 37 5 8
0,65 8 29 25 27 %
P . 0,70 37 26 23 12
- Bankatl kemeny- o975 2 3 25 13 5
0,80 2 6 7 18
0,85 7 13 5
0,90 .
0,00 (H20) 19 60 16 4
0,65 9 32 27 10
. 0,70 2 38 22 13 5
. Putyi 0,75 32 20 13 5
0,80 8 28 7
0,85 2
0,90
0,00 (HjO) 40 59
0,65 4 1 25 36 14 8 2
0,70 52 8 16 4
. Fehérgyongy 0.75 4 44 8 4 12
0,80 4 8 12 24
0,85 12 8
0,90
0,00 (HjO) 35 61 4
0,65 1 17 34 29 15
o 0,70 2 34 20 8
. Egérfogu 0,75 14 14 16 4
0,80 10 21 19
0,85 12

0,90
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vak szama az A kukoricafajta

szivoereje
ten Samen am hatarkéncentracional

5 Saugkraft der
1. 120 13 14 15 16 17. 18, 19, 20. 21 _OSSZEEN  Maissorte bei Grenz-
Zusammen koncentration in

— T a 9 Mol. Atm.
100
89
8 8 1 79
8 8 2 1 1 58 0,85 27,0
1 4 4 2 51
4 12 4 8 3 2 37
2 3 5
. 100
1 97
1 3 4 88
6 i 1 2 73 0,85 27,0
1 8 4 2 51
5 8 16 4 4 i 45
1 3 4
100
93
5 2 79
6 5 1 66 0,85 27,0
3 1 2 2 60
7 5 5 45
n 5 19
100
2 97
98
5 2 1 1 87 0,90 29,5
2 1 18 7 5 t 77
23 15 3 2 2 3 73
5 7 3 12 1 28
99
8 5 91
0 3 2 95
0 7 87 0,90 29,5
3 15 3 1 65
5 3 20 6 3 2 2 i 74
3 12 1 3 1 20
99
1 91
4 3 1 88
4 2 2 80 0,85 27,0
8 6 1 1 64
4 8 5 3 & 40
1 2 1 1 5
100
2 97
2 2 4 92
2 2 4 3 2 71 0,90 29,5
-9 1u 7 77
2 10 2 6 2 2 1 i 68
4 13 11 . 2 i 31

Kisérletiigyi Kozlemények XXXV. (1932) 2
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A kukorica fajta
Maissorte

8. Lovészpatonai
hosszu, fehér

9. Lovészpatonai
paduai

10. Mindszentpusztai
paduai

11. Janiusi fehér

12. Iregi sérga

13. Lapusnyaki

14. Basa

Gm.

nyerscukoroldat

tom

Konc. in Gm.

énysége

[N
w

Rohzucker

0,00
0,65
070
075
0.80
0,85
0.90

0,00
0,65
070
075
0380
0,85
0.90

0,00
0,65
070
075
080
0,85
0,90

0,00
0.65
0,70
0.75
0,80
0,85
0.90

0,00
0,65
0,70
0,75
0,80
0,85
0,90

0,00
0,45
0,70
0,75
0.80
0,85
0.90

0,00
0,65
9,70
0,75
0,80
0,85
0,90

(HD) 13

(H20) 18

(H20) 14

(HD) 9

(H) 9

(H) 3

(H20) 13

27

32

21

48

17

21

17

32

25

37

16

41

49

57

25
u

A kicsirazott mag-
Zalil der geheim-
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vak szadma az A kukoricafajta
szivéereje
ten Samen am hatarkoncentraciénal

& Saugkraft der
11, 120 13 14 15 16 17. 18 19. 20. 2L SSZeSen — Maissorte bei Grenz-
Zusammen kocentration in

— Ta 9 e Mol. Atm.

0,75 23,4

TN AO®
~
[N
<3}

42 0,75 234

o
N NN
N

[N
~
N
(=}

1 1 42 0,75 23,4

N
=hN> NOO
BN EENN V)
N
(2]

12 6 3 59
15 2 5 1

1 13 3 5 1 27 0,75 23,4
7

100

86

62
3 65 0,80 25,5

31

4 28

1 3

98
84
79
1 1 76 0,80 25,5
28
8 8 4 _ 4 - 28
2

N
BwoR NN NG|
= 00 0 U1 [SENENICEN
~ N ©
)
[o

2

100
81
2 73
70 0,85 27,0
2 2 3 1 62*
4 2 16
3 5 1 1 10

=
NOooN N
O =ho1 01

.
N
~

* Nem tisztan Kkitenyésztett fajta; innen van csirdzasban a nagy eltolddas.
2%
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

A kukorica fajta
Maissorte

Florentini

Magyar 12 soros
(Csirazoképesség
950/0)

Magyar 12 soros
(Csirdzokeépesség
67%)

Lovéaszpatonai
l6fogu

Mindszentptai
16fogu

Arany6zon

Bankuti korai
l6fogu

Gra.
nyerscukoroldat
toménysége

Konc. in Gm.
Rohzucker

0,00 (H.0)
0,65
0.70
0,75
0.80
0,85
0,90

0,00 (H)
0,65
0,70
0,75
0,80
0,85
0,90

0,00 (H20)
0,65
0,70
0,75
0,80
0,85
0,90

0,00 (H)
0,65
0,70
0,75
0,80
0,85
0,90

0,00 (H)
0,65
0,70
0,75
0,80
0,85
0,90

0,00 (H20)
0,65
0,70
0,75
0,80
0,85
0,90

0,00 (ELO)
0,65
0,70
0,75
0,80
0,85
0,90

N

13

19

57

17

21

19

61

32

57

17

39

32

42

30

A kicsirdzott mag-
Zahl der aeheim-

7. 8 9. 10

nap 0n

1 1
27 2 3
4 22 20 4
18 19 17
, 14 16 8
4
14 2 2
19 26 5 7
7 10 23
1 3 3 2
7 5 5 2

4 9 2
3

6 5

15 23 31
4 2 18 4
2 10 4 8

6
12

27 3% 4 21

10 14 12
1 2 14

19 14
18 25

~ ol
N
~

A1 28 20

24 14 16
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vak szama az A kukoricafajta
szivoereje
ten Samen am hatarkoncentraciénal

& Saugkraft der
11. 12. 13, 14 15 16 17. 18 19. 20. 21. SSZESEN — Maissorte bei Grenz-
Zusammen konzentration in

— A a 9 € Mol. Atm.
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Ha az id6jaras a szokadsosnal csapadékosabb, akkor az alacsonyabb
szivoerejli fajtakndl a taplaléanyagfelvétel csaknem olyan intenziv lesz,
mint a nagyobb szivoerejl fajtdknal. Viszont, ha az id§jards a szokasos-
nal szarazabb, akkor a magasabb szivoerejli fajtdk tulajdonsdga a
nagyobb termésben fokozottabb mértékben juthat kifejezésre. Mindkét ok
nagyon alkalmas lehet arra, hogy a szivoer6, a tényészid6 és a termes-
nagysag kozott uralkodé dsszhangot tdobb-kevesebb mértékben megbontsa.
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Kiilénbéz6 moélos oldatokban a csirazas lefolyasa esoportonkint atlagosan.

Hogy a léfogl kukoricaknak altaldan valamivel nagyobb a szivo-
ereje (I11. grafikon) a puhaszem(ieknél, az az el6bbiekb8l mar kovetkezik.
A l6fogl kukoricak ugyanis atlagosan a puhaszem( fajtdknal annyival
bévebb term6képességliek és kilondsen annyival tébb szart és csdvet fej-
lesztenek, hogy ez egyedill a hosszabb tenyészidével nem magyarazhato.
Kell, hogy a l6fogu fajtdk szivoereje a kissé hosszabb tenyészid6 ellenére
is a puha, simaszem( fajtdkénal valamivel nagyobb legyen.



Kilénboz8 molos oldatokban a csirazés lefolydsa. Az egyes fajtacsoportok atlaga moélos oldatonkint elkilonitve van feltiintetve.
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A csemegekukoricdkndl a nagy szivoeré (IV. grafikon) okat
egészen masban kell keresniink. Hogy az év minden szakaban legyen
csemegekukoricank, a tobbnyire rovid tenyészidejlii csemegekukoricakat
igen gyakran vetjik a szokasosnal késébben, s6t esetleg a nyar elején is.
llyen késOi vetésre a nagy szarazsag és ennek kovetkeztében a koncen-
tralt talajoldat miatt, csakis a nagyobb szivéerejl kukoricafajtak lehet-
nek alkalmasak. A csemegekukoricat nemesit6k természetes, hogy els6-
sorban azokat a fajtavaltozatokat hagytdk meg, amelyek az év legkilon-
b6z6bb idejében vetve is jol sikerultek. igy mintegy akaratlanul is a
nagyobb szivoerejlii csemegefajtdk terjedtek el. De a csemegekukoricak
azért is nagyobb szivéerejliek, mivel tenyészidejliik A&ltalan igen rovid.
Csakis a nagy szivoerd, illetve az ezzel szorosan &sszefliggé gyors és
nagyfoku taplaléanyagfelvétel teheti lehetévé, hogy e fajtak testiiket a
rendelkezésre allé rovid tenyészid6 alatt kifejleszthessék.

A Kkisérlet adataibdl tovabba kitlinik, hogy a kilénb6z8 koncen-
novény fajtakeverék (populatio) vagy tiszta szarmazéksor (reine Linie)
voltanak megallapitadsara is. Vizben vald csiraztatads erre nem alkalmas,
mert a nagyon kedvezd viszonyok kozott a fajtak rovid id6 alatt kicsiraz-
nak (V. grafikon). Minél kedvez6tlenebb a csiraztatasi feltétel, vagyis mi-
nél toményebb az oldat, annal jobban széttolddik a csirdzas ideje, amint
ezt a VI—XI. grafikon igen szemléltetéen mutatja. Ez a széttol6das popu-
latio esetében nagyobb mértékd és populational rendszerint 2, esetleg 3—4
helyen is kapunk csirdzadsi maximumot. Tiszta szarmazéksor esetén
ugyancsak kapunk széttolédast, de kisebb meérték(it s mindig csak egy-
puplt gorbét. A szarmazéksor, illetve a populatio vizsgalatara is a legmeg-
felelébb az olyan téménységil molos oldat, amelynél a magvaknak legalabb
5U%-a még kicsirazik. Ennél jéval higiabb oldatndl a magvak csirazasi
ideje nagyon Osszetolddik, esetleg a 2, vagy tdbb csirdzdsi maximum
Ossze is olvadhat. Toményebb oldatban pedig a magvaknak csak egy
kisebb része csirdzik ki, amib6l kovetkeztetés nem vonhaté le (XI. grafi-
kon). Elméletileg a legmagasabb fokban Kkitenyésztett szdrmazéksorral
akkor allndnk szemben, ha egy bizonyos koncentracidji oldatban 100%-o0s,
a kovetkezd tomeényebb koncentracidnal pedig 0%-os csirdzast kapnank.

A kukorica szivoerejének megismerése sok olyan tapasztalatot té-
maszt ala exakt szamadatokkal, amelyek okat eddig nem ismertik. igy
pl. a magyardévari Orsz. m. kir. Névénytermelési Kisérleti Allomas ismé-
telten foglalkozott annak megéallapitdsaval, hogy a kukorica fészektra-
gyéazésnal milyen miitragyaadagokat bir el. Nagyobb adagban fészekbe
adott m(itragya a puhaszem( kukoricaknal sokkal hatrdnyosabban hatott,
tobb fészket pusztitott ki, mig ugyanakkor a keményszem( kukoricdk
minden hatrany nélkil az alkalmazott nagyobb mitragyaadagokat elbir-
tak. Ennek oka jorészt az utébbi fajtdk nagyobb ozmoézisos értékében
keresend§.

A szivéerOvizsgalatok nagy jelent6sége novényfiziolégusaink el6tt
kézismert. Az alkalmazott modszerek megbizhatdsaga tekintetében azon-
ban a véleménykilonbségek meglehetés nagyok. Igy természetes, hogy az
altalam hasznalt Eibl-Buchinger-médszer meghbizhatésadganak is vannak
vitatoi. Kétségtelen, hogy e modszer minden novényfajra, amint azt egyik
korabbi dolgozatomban részletesen kifejtettem, nem is ad megbizhaté
eredményt. A kukoricdra azonban e moddszert6l, legalabbis ismételt vizs-
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galataim ezt igazoljak, igen értékes és a gyakorlat szamara feltétlen
hasznosithaté eredményeket varhatunk.

Referat
Kgl. ung. Versuchsstation fur Saugkraftmessungen an wichtigsten
Pflanzenbau in Magyarovar. Maissorten.
Direktor: J. Gyaérfas. Von: Dr. agr. E. Villax.

Die Saugkraft im Samen der wichtigsten Maissorten Ungarns
schwankt kwischen 234—29,5 Atmosphéren. Ein Atmospharendruck Uber
29,5 zeigt sich nur bei wenigen Sorten und innerhalb einer Sorte bei nur
sehr wenig Samenkdrnern.

Die Saugkraft stellt sich am hdchsten bei den Maissorten mit gla-
sigem Korn (im Durchschnitt auf 28,1 Atm.), dann folgen die Zuckermais-
Sorten (im Durchschnitt mit 27,9 Atm.), dann die Pferdezahnmais-Sor-
ten (im Durchschnitt mit 258 Atm.) und schliesslich die Maissorten mit
glatten und mehligen Kérnern (im Durchschnitt mit 24,7 Atm.).

Die Saugkraft ist innerhalb einer Sorte bei schwéacher keimenden
Samen gewdhnlich geringer als bei gut keimenden. Der Grund dieser Er-
scheinung ist meistenteils darin zu suchen, dass der schlechter keimende
Samen nicht vollkommen ausgereift is. In solchen Samen sind weniger
Assimilate enthalten und deshalb ist auch die Konzentration des Zellin-
haltes eine geringere.

Beziiglich Korrelation zwischen Ertragshdhe, Vegetationszeit und
Grosse der Saugkraft konnte beim Mais festgestellt werden, dass unter
Maissorten mit gleicher Saugkraft im allgemeinem jene ertragsfahiger
ist, die eine ldngere Vegetationszeit besitzt, ferner dass unter Maissorten
gleichlanger Vegetationszeit die grosste Saugkraft aufweisende Sorte
auch die ertragreichste ist. Wenn in der Praxis dieser Satz sich nicht
immer bewahrt, so ist dies in &usseren hindernden Ursachen begriindet.
Bei zur niederschlagsreicher Witterung kann z. B. die gréssere Ertrags-
fahigkeit die Saugkraft aufweisenden Sorten nicht gehdrig zum Ausdruck
kommen. In der Literatur findet sich haufig jene Ansicht vertreten, dass
alle Sorten mit grosserer Saugkraft eine kiirzere Vegetation und gerin-
gere Ertragsfahigkeit aufweisen und emgekehrt. Nach den obigen Aus-
fuhrungen kann diese Ansicht fir Mais und wahrscheinlich fir die Ubri-
gen landwirtschaftlichen Pflanzen nicht aufrecht erhalten werden.

Bei Keimungen in Molenlésungen wird die Keimungsdauer mit der
Erhohung der Konzentration bedeutend verldngert. Aus der Grosse dieser
Keimungverzégerungen, sowie aus dem Umstande, ob man ein Keimungs-
maximum oder mehrere erhdlt, kann man folgern, ob der betreffende Sa-
men aus reiner Linie oder Population entstammt. Diese Folgerung lasst
sich noch am besten bei einer Keimung mit Ldsungen solcher Konzentra-
tion ziehen, in der die Keimung schon verzdgert vor sich geht, in welcher
Ldsung aber wenigstens 50% des Samens noch keimen.
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Orsz. m. kir. Novénytermelési Kisérleti Allomas, Magyarovar.

lgazgat6: Gyéarfas Jozsef.

A szudani fi taplaléanyag-felvétele.
(Egyben adatok a tragyazas technikajanak alapjaihoz.)

Irta: Dworak Lajos dr. Erk.: 1932 IV. 14

A gazdasagi novények taplaléanyag-felvételi rendjének és meneté-
nek vizsgalatdval eddig szamos kutaté foglalkozott. Ezeknek a vizsgéla-
toknak célja az volt, liogy megallapitsak, gazdasagi novényeink fejlédé-
sk kilénb6z6 id6szakaiban milyen mennyiséghben és milyen szabalyszer(-
ségek alapjan veszik fel a talajban lévd, testik felépitéséhez szilikséges
asvanyi taplaléanyagokat. Ezeket a névény hamujibdl elemzés segitségé-
ve] megallapitva és az egyes id6pontokban talalt tdplaléanyagok mennyi-
ségét az id6tdl fuggben grafikusan abrazolva kapjuk az ri. n. taplaléanyag-
felvételi gorbéket, melyek a ndvény miikodését e tekintetben jellemzik.

A hazai kutatok kozil elsdsorban ’Sigmond nevét kell megemliteni, aki
az 1889. évben, még az Orsz. M. Kir. Novénytermelési Kisérleti Allomason a
tengeri_eés a dohany taplaloanyag-felvételi gorbéinek torvényszerdsegeit Ku-
tatta. Rajta kivll ugyanott Adorjan a_bazat, Windisch pedig a keszthelyi
M. Kir. Mez6gazdasagi Ve(?;ykisérleti Alloméason a l6babot és a makot vizs-
galta e szempontbol. A kilféldi kutatok kozil e téren legnagyobb jelent6sé-
get szerzett Liebschcr, aki a Journal fir Landwirtsehaft-ban (1887, XXXV.
évf. 3%. old.) megjelent ,,Der Verlauf der Nahrstoffaufnahme und seine Be-
deutung fiir die Diingerlehre” cimi terjedelmes kozleményében az addig ko-
z06lt és kilénbdz6 szaklapokban megjelent vizsgalatokat 6sszefoglalta, egysé-
ges szempont szerint rendezte, bel6luk a gyakorlati tragyazastant illetéen —
ami bennulnket itt legels6sorban érdekel — messzemend kovetkeztetéseket vont
le és megallapitasaival a tovabbi kutatok vizsgalatainak szdmara mintegy
irAnyt szabva, GOtmutatdul szolgélt. Az utdna kovetkezd kulféldi kutatok
(Remy, von Seelhorst, Fest, Wilfahrt, H. Romer, Wimmer, Weiske, Wozak,
Schrader, Hecke stb.) napjainkig az 6 nyomdokain haladtak és ma elmond-
hatjuk, hogy aligha van olyan fontos gazdasagi novényfajunk, melynek tap-
laloanyag-felvételér6l vizsgalataink nem volnanak és amely vizsgalatokbdl
vont gyakorlati kodvetkeztetéseken ne tiukrdzédne vissza Liebscher szelleme.
Hogy mi volt Liebscher behatdsa a munkdk menetére és azok irdnydra, azt
kénnyen megérthetjuk, ha ismerjik Liebscher elgondolésat és az ebbdl fakado
kovetkezményeket.

Liebscher abbdl a tapasztalatbol indult ki, hogy a talaj trdgyasziikség-
letének megallapitdsa, azaz tobbtermés nyerésének lehetésége a talaj (felve-
het6) taplaloanyag-tartalmanak meghatarozasa alapjan nem all mindig 6ssz-
hangban a gyakorlati tragyazasi tapasztalatokkal. Ebb8l és a ndvények tap-
laléanyag-felevteli gorbéinek vizsgalatabol arra a kovetkeztetésre jutott, hogy
a trégﬁézés eredményét nem annyira a talaj taplaléanyag-tartalma és az
ebbél kovetkeztetett tragyasziikséglete hatdrozza meg, hanem inkdbb a né-
vény taplaloanyag-igénye, illetve a noveénynek ebbdl eredd tragyaszikseglete,
amire a novény taplaldanyag-felvételi rendjébdl, sajatsdgaibol, mértékébol ko-
vetkeztethetlink a névényl hamu elemzése révén. Hogy mi a kilénbség a talaj
tragyasziikséglete és a novény taplaléanyag-igénye, illetve a ndvény tragya-
sziukséglete kozott, kivilaglik a kovetkezd példakbol. Tegyik fel, hogy vala-
mely talajban valamely médszerrel elegendd felvehet6 taplaléanyagot tala-
lunk, a talajnak nincs tragyasziikséglete, a tragya alkalmazasa utan eszerint
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nem valdszin( a termésgyarapodas. A fiatal arpa hamujanak elemzésébdl az
kovetkezik, hogy ez a ndovény fiatal koraban veszi fel az altala maximalisan
sziikségelt taplaloanyagok nagy részét. Az arpanak tehat fiatal korban nagy
taplaloanyag-igénye van, melynek kielégitése mitragyazas kapcsan megokolt
lehet termésggarapodés el6allitasa celjabol, ha az arpa igényet a talaj felve-
het6 tartalmabdl nem birna kielégiteni. llymodon annak ellenére, hogy a ta-
lajnak nincs tragyaszikséglete, a névénynek (arpanak) lehet tragyasziikség-
lete, ami fiatalkori nagy taplaléanyag-igenyének folyoméanya. —A legpregnan-
sabb példat azonban a nitrogént koté pillangdsviragtak szolgaltatjak. A ta-
lajban kevés nitrogént taldlunk, a talajnak tehat nitrogéntragya-sziikséglete
van. A talajba vetett pillangds azonban testében nagytomegd nitrogént tar-
talmaz és kitunden fejlédik. A szikségelt nitrogént ugyanis nem a talajbdl,
hanem a levegdbél veszi fel. A novénynek tehat nincs nitrogén-taplaloanyag
irélr<1t igénye es nincs nitrogéntragya-szikséglete annak ellenére, hogy a talaj-
nak van.

Miutan tehat Liebscher kiilénbséget tett a talaj és a ndvény tragyasziik-
séglete kozott — amely véleményére egyébként régebbi kutaték (Wagner,
Drechsler) nézetei is befolyassal voltak, — felallitotta tételét, mely szerint
... a kultrnévények tragyaszikséglete nemcsak a talaj és a termés taplalo-
anyag-tartalmanak viszonyat6l fligg, hanem ezenkivil a taplaléanyag-felvé-
tel iddbeli IefoIKésétc’)l és ezen id6 alatt a gyokérrendszer qualitativ kialakula-
satél.“ Szamunkra, technikus agrikultiurkémikusok szadmara leglényegesebb
ennek a tetelnek az a része, amely a névény tragyasziikséglete (kovetkezéskép-
pen a tragyazas, illetve ennek létjogosultsaga) és a taplaloanyag-felvétel (id6-
rendi lefolyasa) kozé okozati kapcsolatot hoz be, ami egyebként Liebscher
dolgozatanak cimébdl is kitlinik. Liebscher hatdsa tehat abban allott, hogP/ az
utana kovetkezd kutatok ebben a szellemben dolgoztak tovabb és a taplalo-
anyag-felvétel lefolydsa és trdgyazas kozott vélt kapcsolatot igyekeztek reali-
zélni. Ha mélyebben néziink a Iényegbe és minden befolyasolo mellékkoriil-
ménytdl, véleménytdl eltekintve objektiv alapon, technikus szemmel csak
ezt a csuEasz kapcsolatot biraljuk és pedig szamszer( alapon, akkor meggyG6-
z6dhetiink arrdl, hogy ez a kapcsolat nem mas, mint osszefliggés a noveny
taplaléanyagtartalma (V') és a terméstdbblet (Tt) kozott:

T = F (V) s 1

Liebscher hatdsa nem mas, mint a kutatoék részér6l ennek a kapcsolat-
nak megteremtésére irdnyuld torekvés. A taplaldéanyag-felvétel lefolyasa
ugyanis nem mas szamszer(ien, mint a ndvényben, illetve hamujaban talalt
taplaléanyag-tartalmak egymasutanja. A taplaléanyag-tartalom alapjan tra-

yazasra tettek javaslatot, melynek szamszer(i eredménye viszont a szant6-
oldi kisérletben mint terméstobblet mutatkozik. Megéallapitasaikat val6ban
szanto6foldi kisérletben kapott terméstdbbletekkel ellendrizni is igyekeztek.

Fentiekben a novényi tdplaldanyag-felvétel lefolydsa és a tragyazas
kozt létrejott kapcsolat rejtett szamszerli alapjara mutattam rd. Hogy
ezek a megallapitasok miként kapcsolédnak a tragyazastechnikanak alap-
javal, azt a kés6bbiekben latni fogjuk. EI6bb azonban a szudani fl tap-
laléanyag-felvételére vonatkozé vizsgalataimat, tovabbéa az ezekbdl levon-
haté tudomanyos és gyakorlati kovetkeztetéseket ismertetem. Ugyanis
érdemesnek latszott a szudani fuvet is, mint Ujabb gazdasagi novényt a
taplaléanyag-felvétel szempontjab6l megvizsgalni, hogy az eziranyu vizs-
galatok a szudani flire vonatkoz6 tapasztalatainkat kiegészitsék. Az ada-
tok mindenkor a szudéni f( foldfeletti részére vonatkoznak.

1929-ben a kisérleti célra vetett ndvényt 7 napos id6kdzokben vag-
tam le. Mintavételkor a kovetkez6képpen jartam el. A hosszu és keskeny
kisérleti parcellanak o6t aranyosan elosztott és mindenkor masutt fekvé
helyér6l egyenkint korilbelil 20 egyméas mellett fejlédé noévényt levag-
tam és a részletmintdkat 0sszegy(jtdottem, majd a ndvénykodtegbbl 100 no6-
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vényt valogatas nélkil kiolvastam. A kiolvasott névények szama a kelés
utani 2. héten, amikor a mintavételezést megkezdtem és a 3. héten is 300-ra
ragott, a magérés befejeztekor pedig (az utols6 mintavételkor a kelés utani
15. héten) csupéan 25 novényre szoritkoztam. Az eltérések azért valtak
szikségessé, mert az els6 esetben — egy névény sdlya csupdn 40 mg
lévén — 100 novény nem szolgaltatott volna elegendé anyagot a kés6bbi
meghatarozdsokhoz, az utols6 esetben 100 ndvény nagy térfogata — mint
az az el6z6 mintavételezéseknél kitlint — nehézkessé tette volna kés6bbi
kezelésuket. Arra is lgyeltem, hogy minden kdvetkezé mintavétel helye ne
érintkezzék az el6z6 mintavétel helyével, mert utébbi helyen dres folt
lIévén, a folt szélén levd novény szegélyhatds kovetkeztében mindenkor erg-
teljesebben fejlédott és a kovetkezd mintavételkor a mintazott anyag kozé
keriilve, a ndvény atlagos Osszetételét megvaltoztathatta volna. A minta-
vételezés eme modjaval a talajokozta ingadozéasokat haritottam el, azzal
pedig, hogy az adatokat 100 névény anyaganak atlagabol hataroztam meg,
a novényokozta egyedi kiuldénbségeket kiisz6bdltem Ki.

A megvizsgalandd novényeket elészér zdlden, majd légszaraz alla-
potban, vagyis széndnak megszaradva 0jbdl lemértem. Azutdn a szénéat
finomra megszecskaztuk, ebbdl a nitrogént, a ndvény elégetése utadn a
nyers hamub6l a foszforsavat, meszet és kalit hataroztam meg, az adato-
kat a szarazanyag %-ara, illetve 100 ndvény szarazanyagara szamitottam.
A téplaléanyag-felvételi gorbék szerkesztésénél <. irodalmi szokasok sze-
rint egyes adatokat a maximalis értékek %-aban tiintettem fel.

Az idgjarasi megfigyeléseket nem kozlém, mivel azok csupan a csa-
padék mennyiségének és az idgjaras mindségének jellemzésére szolgalhat-
ndnak, de bel6lik a novény fejlédésére kovetkeztetés nem volna levon-
hat6, mert nem ismerjik a normalis id6jarashoz tartozé normalis fejlett-
ségl novényt az egyes id6pontokban s ilymddon az esetleges eltéréseket,
ha ilyenek vannak is, nincs mivel dsszehasonlitanunk az eltérések magya-
razatara. Altalanossadgban az id6jaras a szudani fi fejlédésének kedvezett,
kivéve augusztust, amely hénap java részében 1929-ben nagy, 30° C korili
meleg uralkodott. Termett 1 kat. holdon 397 q széna az 1. kaszalasra.

Az 1. szamU t&blazat a szudani f( zo6ld témegének, a zold tdémeg viz-
és szarazanyag-tartalom %-anak ingadozasait és a szarazanyag-mennyiség
valtozasait mutatja a magbélig visszamen6en azon az alapon, hogy meg-
kozelitéen a magbél fele hasznalodik el a novény foldfeletti részének ki-
fejlesztésére. A zoOld tomeg és a szdrazanyag gyarapodasa az 1. sz. abra-
ban a legnagyobb értékek %-aban kifejezve grafikusan is fel van tintetve.

Die Tabelle 1 zeigt die Schwankungen der griinen Masse des Sudan-
grases, des Wasser- und Trockensubstanzgehaltes in % der grinen Masse
und die Anderungen der Trockensubstanzmenge rickgéngig bis zum
Samenmark.

L A z0ld tdmeg képzd6dése (L 1. abrat is) a kikelés utani 4—b5. hétig
igen lass. A 4—5 hét utan rohamosan gyarapszik, a teljes viragzas
idején éri el maximumat, ezentil — a magérés idején a ndvény lassu

vizvesztessége és szdraddsa miatt — csokken. Ezen bellil a z6ld tdémeg
gorbéje azokat az ingadozdsokat mutatja, melyek az id@jarasi tényezdk
hatadsara a zo6ld tomegben mindenkor mutatkoznak. Ha es6 érte, vizzel
szivja tele magéat a novény, zold tdmege nagyobb lesz. Viztartalma dél-
ben kisebb, mint reggel vagy este. A z6ld tdmeg attél fligg tehat, milyen
idéjaras uralkodott a mintavétel idején, tovdbbd, hogy ez a napnak mely
szakaban tortént.
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1. tablazat. — Tabelle 1.

. , 100 novényben A z6ldtdmegben
M'?&Z}’:‘*" In 100 Pflanzen In der griinen Masse
Zeit der  z61d tomeg g szérazanyag szarazanyag Viztartalom
Muster- riine Masse g °lo °/o
entnahme 9 Trocken-  Trockensub- ~ Wasser-
9 substanz g stanz in °o gehalt in %
Magbél — Samen- —_ 0-527 0-461  87-4= 100 12-6
mark
Vetés — Saat V. 6. — - — —
Kikelés — Aufgehen V. 13. - e - —
V. 28. 4-4 1-2 26-3 73-7
Kezdeti fejldés &s 1" & 13 6 31 22-5 75
7 VI. 11 73-0 13-3 18-2 81-8
bokrosodas — An- " 1 28-0 18-4 81-6
fangsentwickelung -y 152-0 : i _
d Bestock VI. 25. 410 0 55-4 13-5 86-5 = 100
und Bestockung VL. 2. 510-0 71-1 13-9 86-1
VIIL. 9. 805-0 133-0 16-5 83-5

VII. 11. Bugahanyas
kezdete —Erschei-  VII. 16. 1161-0 228-7 19-7 80-3
nen der Rispen

VIl 21. Viragzas

kezdete— Anfang  VII. 23. 1300-0 356-0 27-3 72-7
der Blite

VII. 30. Teljes vi-

ragzas — Volle VII. 30. 1480-0= 100  426-5 28-8 71-2
Blite

VIIl. 6. 10% tejes

Ms & Ao IS v 6. 1390-0 430-9 310 69-0
VI 13, Teles €S vin 13 13640 450"0 33-0 67-0
Vili. 20, 30% erett v 20, 11830 4715 39-9 60-1
Vi 2 Erett — i 27, 11300 474-4= 100 419 58-1
Aratds — Ernte VL. 30, — — — —

2. A zdld témeg szarazanyag-tartalom %-a vetéskor (a maghélben)
a legnagyobb, kelésig rohamosan, azontdl lassan cs6kken, a szarbaindu-
las idejétSl kezdddben egészen aratasig né.

3. A z06ld tbmeg viztartalom %-anak ingadozasa természetszeriien
a szarazanyag %-aval ellentétes. Legkisebb a viztartalom %-a a mag-
bélben, majd vizfelvétel folytdn a névényben rohamosan né, a bokroso-
das végén a legnagyobb, azontdl cs6kken. Egyébként a 2. és 3. pontra
ugyanazok a megjegyzések érvényesek, mint az 1. pontban mondottak,
azzal a kiegészitéssel, hogy az 1—3. mintavétel adatai a zold tbmeg viz-
és szarazanyag-tartalom %-&nak ingadozadsa szempontjabdél a leghizony-
talanabbak. Ugyanis ezen id6pontokban a zdld témeg rendkivil Kicsi (egy
névény stlya 40 mg) és mig a mintavétel helyér6l a mérlegig keril, a
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kéz melegétél is vizet veszithet, illetve szarazanyag-tartalom %-a gyara-
podhat.

4. Legérdekesebb a szadrazanyag-gyarapodast feltlintet6 goérbe (L
az 1. 4brat), mely a szokott d&lt S-alaki novekedési gorbe képét mutatja.
Ugy tiinik fel, mintha ez a VI/25 és VII/2, valamint a V1I/30 és VIII (i
id6pontok kozott, azaz a bokrosodas és szarképzés id6szaka, tovabba a
virdgzas és magérés id6szaka kozott szabalytalansdgokat (konkav be-
liorpadasokat) mutatna. Eleinte az id6jaras ingadozasa folytdn bekdvet-
kezett rendellenes szarazanyag-gyarapodasnak tulajdonitottam ezeket a
szabalytalansdgokat. Az adatok feldolgozdsakor azonban késébb kitlnt,
hogy ha az id6jarasnak van is befolyasa a gérbe menetére, a szabélyta-
lansagok nem tulajdonithatok egyedil a valtozé kilsé termelési tényezék
hatdsanak, hanem inkabb bels6 novényfiziologiai tulajdonsadgoknak.
Az adatok alapjan feltételezhetjiik, hogy a nagy ndvekedési gdrbén belil
harom kisebb novekedési gorbe nyomai talalhatok meg, melyek kozil
az els6 a kezdeti fejl6dés és bokrosodas, a masodik a szarképzés és virag-
zads, a harmadik pedig a magérés id6szakat jellemzi. Ezen kisebb gorbék
az emlitett id6pontok kozdtt egymassal egybefolynak és a nagy termés-
gorbét adjadk egylttesen. Ha ugyanis a termelési tényez6k osszessége az
egész ndévényi szarazanyagot S-alakl goérbe menetének megfelel6 Utem-
ben képezi ki, feltehet6, hogy a ndvényen belil jelentkez6 fizioldgiai
tényez6k, mint amilyenek 1. a bokrosodasra és megerdsddésre, 2. a szar-
képz6déssel kapcsolatos viragzasra és a 3. a magképzésre vald fiziologiai
inger, kulén-kaléon S-alaki go6rbemenetnek megfelel6 szérazanyag-kép-
zésre késztetik a novényt. Az egész szarazanyag-képzés e szerint harom
periodusban folyik le, amelyek a ndvekedési gorbét hadrom (mint Iatni
fogjuk, a taplaléanyag-felvétel szempontjabol négy) szakaszra osztjak.
Minden periédus elején a novény a felsorolt tényezék egyikének jelent-
kezése folytdn fizioldgiai lokést kap, ami ezen tényez6 hatadsanak tar-
talma idején kils6leg a szarazanyag-képzés egy-egy kicsi S-alaki mene-
tében jut kifejezésre.

Az 1 &brdban feltintetett diagrammokbd6l levonhaté gyakorlati
kdvetkeztetések a kovetkez6k: Mivel a szudani flivet a bugahanyas kez-
detén vagjak le, ezt az idépontot pedig a VII/11 pontban hizott mer6le-
ges egyenes jelzi, a diagrammokbdl kiolvashat6, hogy a szudani filvet
akkor vagjak, amikor zold tomegének kb 2a-at, szarazanyaganak Vs-at
képezte ki (és viztartalma csokkendben, illetve szarazanyag-tartalma
emelkedében van). Mivel a gyakorlatban nem pontosan a bugahanyéas
kezdetének napjan szokads a szudani fivet vagni, hanem két-harom nap-
pal késébb, fenti adatok valami csekéllyel nagyobbodnak, illetve maddo-
sulnak. A gazda, ha a szudani fivet nem hagyja meg magnak, a zo6ld
tomegb6l csupadn a bugahéanyas kezdetének napjat jelz6 pontnak meg-
felel6éen hazott mer6leges egyenes el6tti zold tomeget, illetve gorherészt
latja. Ez a gorberész mindenben megerdsiti azt a gyakorlati tapasztala-
tot, hogy a szudéani fi fejl6dése eleinte rendkivil lassi és csak buga-
hanyés el6tti 4—5. héttel indul rohamos fejl6désnek. Viztartalma a buga-
hanyés idején 80—85%.

A 2. tablazat a szudani f( fejlédésének egyes idészakaiban a szaraz-
anyagban taldlhatdé novényi taplaléanyagok mennyiségét tiinteti fel a
szarazanyag %-aban. A novényi taplaléanyagok kozil a meszet is meg-
hatdroztam, a kés6bbiekben grafikusan azonban egyrészt a tébbi goérbe
kdnnyebb attekinthet6sége miatt nem tiuntettem fel, masrészt a kovet-
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keztetések levonasanal els6sorban a mitradgyakban adagolt harom leg-
fontosabb novényi taplaléanyagra voltam figyelemmel. A mész adatai
azonban e szempontbol sziikség esetén mindenkor felhasznalhatok.

Die Tabelle 2. stellt die Menge der in der Trockensubstanz befindlichen

pflanzlichen Nahrstoffe in den einzelnen Zeitraumen der Entwickelung des
Sudangrases in % der Trockensubstanz dar.

2. tdblazat. — Tabelle 2.

Mintavétel ideje

Zeit N oo %06 do K20 d0 Ca0O d0

der Musterentnahme

Magbél — Samenmark 2 48 _ — —

V. 28. 4-22 0-68 1’44 —
4-49 0-69 2-26 -
5-10 1-06 2-96 1-59
3-39 0-70 2-28 1-44
314 0-66 1-67 1-48
305 0-62 1-80 113
2-59 0-55 1-32 0-90
209 0’46 0’94 0-59
1-66 0740 0-84 0-52
1-46 0-34 0-68 0 50
1-53 0-36 0-64 0-49

VI 13, - s 1-49 0-37 0-64 0-46

VI 20, i, 1-45 0-39 0-63 0 44

VI, 27. 1-45 0-41 0-57 0-45

Az adatok azt mutatjak, hogy a szudani fi kelése utadni 4—5. héten
nitrogénben és asvanyi taplaléanyagokban a leggazdagabb. A nitrogén-
és asvanyi anyag-tartalom eddig az idépontig fokozatosan nd, a mag-
bélb6l szarmazé taplaléanyag-tartalmon feliil, majd az emlitett id6pont-
tél kezdve, mely a zold tomeg termelés és szarazanyag-képzés rohamos
megindulasaval esik egybe, csokken. A ,taplaléanyag-felhalmozas* id6-
szaka alatt, mely a botanikaban ismert jelenség, a novény a késébbi
intenziv szarazanyag-képzés meginditasa szamara halmoz fel taplalé-
anyagokat testében. A felhalmozas id6szakan tal a szarazanyag er6teljes
gyarapodasa asvanyi anyag tartalmat leszoritja.

Gyakorlati kdvetkeztetés az, hogy a szudani fi fiatal, kikelés utani
4—5 hetes kordban, bokrosodas el6tt — és altalaban bokrosodés idején —
a legértékesebb takarmany. A sarjut legeltetni eszerint érdemes és meg-
okolt. Ha fentjelzett kordban nagy tdmeget adna, legtaplalébb volna
fehérje és asvanyi taplaléanyag szempontjabél. A gazda azonban ekkor
alig néhany q szénat gyiijthetne. Mivel a teriletegységrél leszedhet6
fehérje a novény szarazanyaganak novekedésével a tenyészidé végéig
gyarapszik, a gazda egy kés6bbi id6pontban vagja le a szudani fivet
(jelen esetben a kelés utani 9-ik héten, azaz bugahanydas kezdetekor),
mely id6pont végeredményben az allat izlését6l fog fliggeni. Ekkor a lég-
szdraz szénaban (nedv. 17%) van:

Als die Rispen erscheinen, ist im lufttrockenen Heu:
Nyers fehérje pa

rohes Eiweiss 5 Kjo CaO
2,03% 12,7% 0,43% 1,01% 0.66%

Kieérletiigyi Kozlemények XXXV. (1932) 3
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A 3. tdblazatban és 1. dbrdban éppen azokat a viszonyokat tiintet-
tem fel, melyek azt mutatjak, mekkora a felvett taplaléanyagok mennyi-
sége nem a szdrazanyag %-aban, hanem az egész ndvény szarazanyaga-
ban. Az értékeket a legnagyobb érték %-aban fejeztem ki és &sszehason-
litdsul a szdrazanyag goOrbéjét is feltlintettem.

In der Tabelle 3 ist die Menge der in der Trockensubstanz der
ganzen Pflanze befindlichen aufgenommenen Na&hrstoffe dargestellt.

3. tablazat. — Tabelle 3.

100 névénnyel a talajbdl kivont taplaléanyagmennyiség g

Mintavétel ideje Mit 100 Pflanzen aus dem Boden entzogene N&hrstoffmenge g
Zeit

der Musterentndhme N p 305 K20 ca0
Magbél — Samenmark 0-0i - - -

V. 28. 0-05 0-oi 0-02 -

VI. 4. 0-14 0-02 0-07 -

VI 11. 0-68 0-14 0-39 0-21
VI. 18 0-95 0-20 0-64 0-40
VI. 25. 1-74 0-37 0-93 0-82
VII. 2 2-17 0-44 1-28 0°80
VII. 9. 844 0-73 1-76 1-20
VII. 16 4-77 1-05 2-16 1-34
VII. 23 5-90 1-42 2-99 = 100 1-85
VII. 30 6-23 1-45 2-90 2-13
VIII. 6 6-59 1-55 2-76 2-11
VI 13. 6-72 1-68 2-89 2-07
VIII. 20. 6'84 1-84 2-97 2-07

VI 27, s 6-88= 100 1-94= 100 2-70 2-14 = 100
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A goOrbék menetét szemlélve latszik, hogy — a foszforsavat kivéve
— a szudani fi taplaléanyag-felvétele a szarazanyag-képzés el6tt halad,
.azaz a noévény minden idében taplaléanyagainak nagyobb %-at veszi fel,
mint ahdny % szarazanyag képzddott. A foszforsav-felvétel ezzel ellentét-
ben a virdgzés idejét6l kezd6dben a szdrazanyag termelése mogott vissza-
marad. A fiatalkori taplaléanyag-felhnalmozéas kis kidudorodas alakjiban
valamennyi taplaléanyag-gorbe elején meglatszik. Egyenkint nézve a gor-
béket, Ggy tetszik, hogy a nitrogén go6rbéje simul legjobban a szaraz-
anyag gorbéjének menetéhez. Ez érthetd, mert a szdrazanyag képzése
minden id6ben nagyrészt sejtosztodas és sejtképzdédés, a sejt protoplaz-
majanak felépitéséhez pedig nitrogén sziikséges. A foszforsav gorbéje
virdgzasig szintén meredeken emelkedik, majd ez utan lassan, a mageérés
idején pedig ismét  hirtelen szokik fel és utoléri a szarazanyag-
képzést. A gbrbe ezen viselkedésébdl megallapithaté, hogy a foszfor-
savra a novénynek egyik generetiv szervének (virdg) kiképzéséhez van
szliksége. Legszembetlinébb az egyenletesen emelked6 kaligorbe viselke-
dése, amennyiben virdgz4as idejére maximumat éri el, azontal silyed,
majd emelkedik és ismét silyed. Ez az észlelet — amely a szudani flinél
a mészre is érvényes — azt bizonyitja, hogy a kélifelvétel virdgzaskor
megszlnik és a kali valamilyen médon eltdvozik a névény testéb6l. A meg-
figyelés egyébként dsszhangban all tébbek kdzt Schleusenernek a szudani
flivel rokon hasznositasu, de trdgyéazott kdlesre és mobarra vonatkozo
tapasztalataival. Liebscher azt hiszi, hogy a kali visszavandorol a talajba,
Pfeiffer vedig arra utal, hogy a k&li és a mész egy része vizben oldhaté
és nem lekotott allapotban van a névény testében jelen, miért is a csapa-
dék képes kimosni a talajba. Ha ez utdbbi nézet helytalld, akkor a kali
egy részének a novény feliletére kell &sszegyllnie, mert a csapadékviz
a levél kutikuldjan nem képes athatolni. Az a koérilmény, hogy a kali-
tartalom viragzas utan ismét n6, arra mutat, hogy a kalifelvétel 1. meg-
sz(int, de még egyszer megindul, vagy 2. rendesen tovabbfolyik a viragzas
utar. is, ekkor azonban a névénybdl eltavozott mennyiségeket igen nagyok-
nak kell feltételezniink.

Az adatok alapjan kiszdmithatnék a taplaléanyag-felvétel sebessé-
gét és gyorsulésat is, ha a taplaléanyag-felvételi gorbék fiiggvényeit ismer-
n6k. Mivel ezeket nem ismerjuk, illetve csak bizonyos engedményekkel
volndnak megalkothatok, az els6 és a mésodik differencidlhdnyados nem
szamithato.

A gyakorlat szempontjdbél legfontosabb kovetkeztetések ehhez a
gorbecsoporthoz fliz6dnek. Ugyanis 100 ndvény altal kivont tadplaléanya-
gok mennyiségét atszamitva kat. holdankinti kdzepes termésre, megkapjuk
azokat az adatokat, amelyek a szant6foldi teriiletegységrél kivont taplalo-
anyagok mennyiségét adjak. 100 ndvény szarazanyaga bugahanyas kez-
detekor 156 g, légszaraz nedvessége 32,0 g (17,0%), 6sszesen 188 g. Ebben
van fenti 3 sz. tdblazat szerint 3,83 g N, 0,82 g P20s, 1,88 g KD és 1,24 ¢
CaO, mennyi van tehat kat. holdankint az 1. kaszalasra levehet6 17%
nedvességtartalmi 35 q szénaban? Mivel a gyakorlatban 2. és 3. kaszalast
(sarjut) is le szokas venni a szudani f(ir6l (kat. holdankint atlag 10 q és
7 q), tovdbba magot is fognak rdla, az 1. kasz&lds adatait a felsorolt ter-
mesztési eljarasokkal kivont taplaléanyagok mennyiségére is atszamit-
hatjuk. Az elsé és masodik sarju szamitasbavételekor feltételezziik, hogy
sarjuképzéskor a taplaldéanyag-felvétel ugyanigy folyik le, mint a f6-
névényben a bugahanyas kezdetéig. A magképzdédésig kivont taplalé-

3*
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anyagok mennyiségét pedig a 3. tdblazat utols6 sordnak felhasznalasaval
szamithatjuk ki, lia ezeket aranyba allitjuk az els6 kaszalassal kivont
és 100 novényben talalt, fent felirt tdplaléanyagok mennyiségével.

Eszerint kivondédik kg-okban és kéat. holdankint az
Es wird in kg und per Katastraljoch entzogen

A14 1. és 2. kaszalassal 1., 2. és 3 kaszélassal
(§5 I((]asszzzgrz]ig\slgll) (35+10 gszénaval) (35+10 + 7qszénaval) magtermeléssel
mit dem 1 Schnitt ™Mit dem 1. und 2. mit dem 1, 2. und 3. mit Samen-
(mit 35 q Heu) _Schnitt Schnitt gewinnung
q (mit 35-{-10 g Heu) (mit 35-\-10-\-7 g Heu)

N 71-3  (100) 91-6 105-8 128 1 (100)
P+5 152 (21-3) 19-5 22-5 35-9  (28-0)
K2 35'0 (49-1) 44-9 51-9 50-3 (39-3)
Cao 23-0 (32-3) 29-5 34-1 39-6  (30-9)

Egyes szamoszlopok mellett az adatokat nitrogénre mint 100-ra
vonatkoztatva is feltintettem. A felvett tdplaléanyagok ardnya kaszalas-
kor a nitrogén és a kali, magterméskor a foszforsav javara tolddik el, amit
az igazol, hogy az elsé kaszalassal a magtermeléssel kivont taplaléanya-
gok kozil a foszforsavnak csak 42%-at, a nitrogénnek, illetve a kélinak
pedig mar 55, illetve 69%-at vonjuk ki a talajbol.

Feltin6d mar most is a kivont nitrogén abszolit mennyiségének
nagysaga a tobbi taplaléanyagokéhoz képest. A szudani flr6l a gyakor-
lat azt tartja, hogy a talajt meghlzza és kimeriti. Hogy ez a nézet
mennyire jogosult, kitlinik akkor, ha a szudani flnek pl. az elsé kaszalas-
sal kat. holdankint levett széndjaval (35 q) kivont taplaléanyagok mennyi-
segét dsszehasonlitjuk mas szant6foldi termény ugyanakkora témegével
kivont mennyiségekkel. Ezen adatok kiszémitdsara O. Reitmair adatai*
szolgaltak alapul.

Egyéb terményeknek egyforma mennyiségei eszerint altalaban keve-
sebb nitrogént, tébb-kevesebb foszforsavat és rendszerint tobb kalit vonnak
ei a talajbol, mint a szudani fl. A kilonbségek még feltlinébbek lesznek, ha
az 0Osszehasonlitast fenti terményeknek 1 kati. holdon &tlagosan teremni
szokott mennyiségeivel végezziik. Ilyen médon egy sarjuval levett szudani
fli (35+10 g széna 17% nedvességgel) a bugahéanyas kezdetének napjan vagva

kb. 35—4-szer annyi nitrogént, 1,5-szer annyi foszforsavat és kalit vesz
fel, mint 10 q gabonamag és 20 q szalma,

kb. 2-szer annyi nitrogént, 15-szer annyi foszforsavat, mint 30 q
rétiszéna,

kb. 15—2-szer annyi nitrogént, ugyanannyi foszforsavat, de feleannyi
kalit, mint 200 g cukorrepa és 40 g level, )

2—2,5-szer annyi nitrogent, ugyanannyi foszforsavat, de Vs-dal
kevesebb kalit, mint 100 q burgonya és 12 q szar.

Magnak hagyva:

kb. 4,5-szer annyi nitrogént, 2—2,5-szer annyi foszforsavat és 2,5-szer
annyi kalit vesz fel, mint 8 q repce és 12 g repceszalma.

Eszerint a szudani fii — egy sarjuval szdmitva — tdbb nitrogént,
valamivel tobb foszforsavat és esetenkint kevesebb, egyforma mennyiség(
vagy tobb ké&lit von el a szant6féld terliletegységérél, mint legfontosabb
kultrnévényeink. Mivel a szudani fli jobb talajon a kéles és a mohar

* Hitschmann: Vademekum fir den Landwirt, 13. kiadas, 329. old.
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A kivont taplaléanyagmennyiségek
Mengen der entzogenen N&hrstoffe

N PA KaO CaO
35 q vegyes gabonaval (11'7 q szem és 23'3 q
szalma) —mit 35 g Getreide (117 aKdérner  28-0 15-0 35-0 9-0
und 23'3 g Stroh)
35 g lucernaszénaval — Mit 35 q Luzernenheu  80-5 18-55 52-5 87-5

35 q réti szénaval — Mit 35 q Wiesenheu 54-25 14-58 58-33 35-0

35 g cukorrépa (31°0 q gyokér és 4 q levél-
szarazanyag 12°‘6% nedvességgel) — 35 q ) ) ) .
Zuckerrilben (31°0 qWurzel- und 4 q Blatt- 2/ *4 1234 56-75  14-80
trockensubstanz, mit 12'5°10 Feuchtigkeit)

35 q burgonya (31+5 g gumoé- és 3’5 q szar-
szarazanyag 12<5°/0 nedvességgel) — 35 @
Kartoffeln (31'5 g Knollen- und 3'5 q 42-32 19-84 68-34 16-75
Stengeltrockensubstanz, mit 12'5°10 Feuch-

tigkeit)
35 q repco (14 g mag és 21 q szalma) — ) ) ~ "
35 q Raps (14 q Samen und 21 q Stroh) 525 28-0 371 3175
35 g szudani fu (12*5°/0 nedv.) —35 q Sudan- 751 16-0 36-9 24-2

gras (12'5°/o Feuchtigkeit)

helyettesitésére szolgal, az 6sszehasonlitast moharra és kolesre is elvégez-
hetjuk. Ez utébbi két ndvényre vonatkoz6 szamitasok alapjaul részint
Schleusener kozleményében, részint Weiser ,Takarményozastan“-dban
szerepl6 adatok szolgaltak alapul.

A kivont taplaléanyagok kg-okban
Die entzogene Nahrstoffe in kg

N PA K,0 Ca0
Kd(léecsﬁészgms]%)éna — 35 g Hirsenheu 6522 2814 100-8 24.48
Kij(l\ils., sSZSerci1ms)zéna — 35 g Hirsenheu 49 00 - . _
Mc()ggrrm s;geﬁinst;éna — 35 g Moharheu 57-84 1968  106-84 3519
M?\%r oot zéna — 35 q Moharheu 59"92 1225  78-05  22-05
SzEdéni fu, 35 q széna — 35 g Sudangras- 71-3 15-2 35-0 230
eu

Kat. holdankint atlagosan teremni szokott mennyisegekre szadmitva
kivonédik kg-okban és kat. holdankint:

Auf solche Menge berechnet, welche per Katastraljoch zu wachsen
pflegt, entzieht sich in kg per Katastraljoch:
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N PA Kjo CaO
25 q kolesszénaval — Mit 25 g Hirsenheu
(Sch. szerint) 46-58 20-1 72-0 24-63
25 q kolesszénaval — Mit 25 g Hirsenheu 350 .
(W. szerint) - -

25 g mokarszénaval — Mit 25 q Moharheu ) i} i
(Sch. szerint) 41-32 14-06 76-32 25-14

25 q moharszénaval — Mit 25 g Moharheu ) ) )
(W. szerint) 42-80 8-75 55-75 15-75

35 q szudani fiiszénaval — Mit 35 g Sudan- ) ) )
grasheu 71-3 15-2 35-0 230

Ezekbdl az adatokbol kévetkeztetve, altaldban azt mondhatjuk, hogy
a szudani 0 termesztésével tdébb nitrogént, tobb-kevesebb foszforsavat s
kevesebb kalit vonunk el a talajbél, mint a kdles vagy a rnokar termesz-
tésével. Az adatok szerint a szudani fi a moharhoz és a koleshez képest
els6sorban felvehet6 nitrogénben éli ki a talajt, mig kuléndsen kéaliban
esetleg foszforsavban kiméli. A nagyobb meérték( nitrogénelvonéas oka az,
hogy 1. sarjut fognak réla, 2. nagyobb termést ad, mint a kdles vagy
mokar, 3. nagyobb a nitrogéntartalma, minta kblesé és esetleg a rnokaré.
Mas névényekkel szemben szintén a nitrogénelvonas 1ép el6térbe, miért is
az uténovényen leginkabb a nitrogénhiany jelei mutatkozhatnak. JO el6-
veternénye tehat minden olyan ndévény, mely a szudani fli szdmara ele-
gendd felvehet6 nitrogént hagy vissza a talajban (pillangésok), vagy amely
ald a talaj felvehetd nitrogéntartalmat istallotragyéazassal mar el6zetesen
gyarapitva a szudani fi szadmara még elegend6 felvehet6 nitrogén all
rendelkezésre (kapasok). Utévetemény egyrészt kevés nitrogént igényld,
illetve olyan ndvény (gabona) lehet, amelynek bizonyos esetekben hasznara
van az, ha a talaj bujasaga a nitrogén lecsapolasaval mérséklédik, mas-
részt olyan, amely ald istallétragyaznT szoktunk, mivel istallotragyazassal
tapasztalas szerint a talaj felvehet6 (nitrogén) tartalmat minden esetben
gyarapitjuk, azonfelil a szudéani fl &ltal kimélt kalit kihasznalhatjuk
(kapéasok). Amennyiben pedig koézvetlenll a szudani fi alatt gyarapitanok
a talaj felvehetd tartalmat istallotragyazassal, el6tte a vetésforgd végére
kerilni szokott novényeket (zab), utdna a tdplaléanyagokat mérsékelten
kihasznalé novény (gabona) kdvetkezhet.

Ha a jovedelmezd termésgyarapitds elve alapjara helyezkedink,
nitrogén-mftragyat, kilondsen mésznitrogént és kénsavas ammoniakat,
de egyéb miitragyat is a szudani fi ald addig nem hasznalunk, mig hasz-
ndlatuknak jovedelmez&ségér6l tapasztalati iiton meg nem gy6z6dtink
(vagy olyan laboratoriumi talajvizsgalati maodszeriink nincs, amellyel a
jovedelmezdségre kovetkeztetni tudunk). A trdgya hatdsa ugyanis és ezzel
kapcsolatban a jovedelmez6séget mutatd szantofoldi kisérlet eredménye
flgg a talaj és a trdgya egymadsrahatasa folytan a talaj felvehetd taplalo-
anyag-tartalmaban bekdvetkez6 valtozasoktol (nem pedig a talaj taplalo-
anyag-tartalmatol, vagy a kivont taplaléanyagok mennyiségét6l). A fel-
vehet§ tartalomban bedll6 gyarapodasok a talaj mind&ségétél fiiggben
kilonfélék lehetnek, ezért a hatas, illetve a jovedelmez6ség mértéke a talaj
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szerint kulonféle lehet. Ezt a mértéket ma csak szantéfoldi kisérlettel
vagyunk képesek elddnteni.

Termelés utan a talaj felvehet6 tartalma fogy. Ha erre akar a talaj
felveheté tartalmanak szamszer(i meghatarozasabdl valamely hatarérték
segitségével, akar a kivont tapladléanyagoknak a hamubdl szamszer(ien
meghatdrozhatd mennyiségébdl kovetkeztetve a taplaléanyag-visszapotlas
elve alapjara helyezkediink (amivel tehat sem a jovedelmez6 termésgyara-
podas reményét, sem az ezt kimutatd szantofoldi kisérletet kapcsolni nincs
jogunkban), a kivont taplaléanyagok fent kozélt mennyiségeit kellene a
talajba tragya alakjaban hevinniink. (Példaul a magtermesztéssel kivont
nitrogén padtlasara kozel 6\ q miitragyat kat. holdankint, pl. kénsavas
ammoéniadk alakjaban.) A gazdalkodasnak azonban nem a statikai elv meg-
tartdsa és a taplaléanyag potldsa a célja, hanem a jovedelmezd termés-
gyarapitds. Visszapotlas csak kell6 t6kével rendelkez6 gazdasagokban és
olyan helyeken johetne tekintetbe, ahol a gazdalkodas jovedelmez&ségének
kérdése alarendelt szerepet visz. Haboru el6tt is csak igen kevés ilyen
(luxus) gazdasag létezett.

Lattuk, hogy a tenyészidé végén a kali a névényben csdkken és csak
a talajba kertlhet vissza. Ha feltételezzik, hogy a kalit csapadék mossa le
a talajba, azt mondhatjuk, hogy kalipotlas céljabél annal kisebb adagra
lesz sziikség, minél nedvesebb volt az id§jarés a szudani fli termesztési évé-
ben a magérés id6szakaban. Ha virdgzdskor a kélifelvétel megszilnik,
akkor a névény mintavételének évében (1929-ben) a névénybdl a kimosott
mennyiség kb. 4 kg kali (K20) kat. holdankint, amely mennyiség a mag-
termesztéssel kivont, fent feltlintetett taplaléanyag-mennyiségh6l mar
hidnyzik. A kimosott kélimennyiség azonban sokkal nagyobb, ha fel-
vesszik, hogy a kalifelvétel virdgzaskor nem sziinik meg.

A 2. abra gorbéi a szudani fl altal egy heti id6kozokben felvett
taplaléanyag-mennyiségeket, illetve a termett szarazanyag-mennyiségeket
tintetik fel. Az egész ndvényben hetenkint talalt mennyiségekbél az el6z6
héten taldlt mennyiségeket levontam. A heti gyarapodéasokat az abszcissza-
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nak a megfelel6 idépontokat jelz pontjaiban mer6legesek alakjaban fel-
rajzoltam és ezek végeit egymassal 0sszekotottem.

A diagramok menetébdl vilagosan latszik a névény emlitett harom
novekedési szakasza, melyekhez, mint legelsd, a tdplaléanyag-felhalmozéast
jelz6 szakasz jarul. A szarazanyag ebben az elsé szakaszban még egyen-
letesen n6, mikdzben a novényt taplaléanyag-felvételében az elsé hullam-
hegy éri. A novekedési szakaszokban a szarazanyag-termelés is ugyanugy
hullamzik, mint a taplaléanyag-felvétel. A legnagyobb téaplaléanyag-
hullamhegy a szar- és virdgképzés idején éri a ndvényt. A novény ekkor
kepezi hetenkint a legtobb szdrazanyagot és veszi fel a legtobb taplalé-
anyagot. Ebben a szakaszban jol latszik, hogy a taplaléanyagok gorbéi
a szarazanyagé el6tt haladnak, ami természetes, mert a névénynek ahhoz,
hogy széarazanyagat kiképezhesse, el6szér az ahhoz szikséges taplalo-
anyagokat kell felvennie, amit fiatal korban a taplaloanyag-felhalmozas
ténye is bizonyit.

Gyakorlati kovetkeztetés az, hogy a tragyat ugy kell a talajban
elhelyezni, hogy taplaléanyaga a talajban mint felvehet§ tdplaléanyag az
igényeknek megfelel6 mértékben Aalljon mindenkor a ndévény rendel-
kezésére.

3. dbra. — Abbildung 3.

A 3. 4bra gorbéi mar csak novényfiziologiai és részben tragyazas-
technikai meggondolasokra adnak lehetdséget. A gorbék azt tlintetik fel,
hogy a hetenkint létrehozott szarazanyag egységének képzésére mennyi
kell a hetenkint felvett taplaléanyagokbdl. Az értékek kiszamitasara a 2.
adbraban feltiintetett heti taplaléanyag-mennyiségeket a hozzajuk tartozé
megfelel§ szarazanyag-mennyiségekkel elosztjuk, a hanyadosokat az egyes
id6kozokre felallitott mer6legesekre visszik fel, majd a mer8legesek vég-
pontjait 6sszekdtjik egyméssal. A gorbék maximumai szerint sok taplalo-
anyag kell a szarazanyag egységének képzésére a taplaléanyag-felhalmozas
és a magérés idején. Egy-egy szakaszon belll vizsgalva a diagramok
maximumait, megallapithatjuk, hogy az egyes taplaléanyagok maximumai
—ataplaléanyag-felhalmozas id6szaka kivételével — egymashoz képest
eltolddnak. Mig a felhalmozéas ideje alatt mindhdrom taplaléanyag maxi-
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mumaét egyid6ben éri el, a bokrosodas idején a foszforsav és a nitrogén
e szakasz elején, a kali a bokrosodas végén éri el maximumat, ugyanugy
szar- és virdgképzéskor a szakasz elején a foszforsavnak, végén a kélinak
van maximuma. Hasonlbéan a magérés idején a foszforsav és a nitrogén
mogott kovetkezik a Kkali.

Ugy latszik, mintha a taplaloanyagok magérés utan ismét maximu-
mok felé torekednének, ez azonban a valdsdgban nem lehetséges. Valo-
szinl, hogy az utols6 mintavételi id6pontban a feldolgozas alapjat képez6
25 noévény nem adott jo atlagtermést, hanem ennél kisebbet. Ha ugyanis
az utols6 mintavételi id6pontban kapott szarazanyag-termést néhany %-Kkal
nagyobbitjuk és az elemzési eredményeket a hibak hatarain beltl csok-
kentjuk, a diagramok végiranya emelkedé helyett es6 lesz. Ezért a dia-
gramokban az utols6 mintavételi id6pontnak megfelel§ adatokat nem
tintettem fel.

A foszforsav és nitrogén elGretdrése és a kali kovetkezetes hatra-
maradasa arra utal, hogy egy szakaszon belil a szarazanyag-képzéshez
a novény eleinte inkdbb sok foszforsavat és sok nitrogént, kés6bb inkébb
sok kalit igényel. Ez érthet6, ha meggondoljuk, hogy a névénynek szaraz-
anyaganak képzéséhez el6szor is sejtjeinek szaméat kell gyarapitania.
A szakaszok els6 felében tehat inkabb sejtképzés folyik, a protoplazma,
illetve sejtmag képzéséhez pedig nitrogén, illetve foszforsav kell. A szaka-
szok masodik felében a képzett szarazanyagot szénhidrat (keményité, cel-
lul6z) termelés révén képzett szdrazanyaggal noveli, szénhidratképzéshez
pedig kalira van szilkség. Forditva a foszforsav és nitrogén a sejtképzésben,
a kali a szénhidrattermelésben vesz részt. Ezenfelll a bokrosodas és a szar-
és virdgképzés szakasza kozott az 0Osszekdté kapcsot a kali, a szar- és
viragképzés és magérlelés id6szaka kozott pedig a foszforsav és a nitro-
gén képezi.

Aszerint, hogy a ndvénynek a talajjal fennallé kényszer( kapcsolata
réven milyen mértékben képesek az egyes tapfaléanyagok a megfeleld
idépontra a ndvényben jelen lenni, illetve hogy mi a viszony a felvett
topidléanyag és a képzett szdrazanyag kozott, az a ndvény mindségének
kialakuldsaban jut érvényre.

Altalanossagban a talajban levs felvehetd taplaldanyag-tartalomra
vonatkozé vizsgalati eredményeknek (F’) a ndvényi taplaléanyag-tartalomra
(V"), illetve Osszetételre valé Kivetitése fuggvény formajaban

V72 £ (F7) o 2.
ezutdn a novényi taplaléanyag-tartalom (V°), illetve Osszetétel és a ndvény
mindségi értéke (M) kozotti kapcsolat egyszer(i észlelése (ha a min6séget nem
objektiv dton allapitjuk meg),

M < V’
adja meg a lehetdséget arra, hogy a talajvizsgalatokb6l a névény minésegére
elre kovetkeztethessiink technikai alapon.

Mar most visszatérve Liebscher tételére és az ott tett megallapitasokat
matematikai és technikai alapra visszavezetve, a kovetkezd eredményekre
jutunk:

Liebscher, mivel a

B S € O 3.
osszeflggés, azaz a tragyasziikségletnek (tobbtermés nyerési lehetGségének,
szamszerlen a tobbtermelésnek, Tt-nek) a talaj felvehetd taplaléanyag-tartal-
méboél (F’) valo meghatérozésa nem elégitette ki, tétele alapjan attért a

™V *=f (V) 4,
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Osszefliggés realizalasara, azaz 6 és az utdna kovetkezd kutaték azt keresték,
micsoda Osszefliggés van a felvett taplaléanyag-mennyiség (V9 mint ok, illetve
fliggetlen valtozd és a terméstobblet (Tt) mint okozat, illetve fiiggé valtozo
kozott. Felvett tartalmak sorozatabol trdgyazasra (szamszer(ien: terméstobb-
letre) kovetkeztettek és dntudatlanul ennek matematikailag kifejezhetd oOssze-
figgésnek megteremtésén faradoztak. Nem tudtdk, hogy dolgozasmodjukban
ez a rejtett matematikai kapcsolat fordul el6, csak annyit tudtak, hogy
Liebscher tétele értelmében lehet és szabad a felvett tartalmakbol, illetve azok
egymasutanjabol tragyazasra, terméstobbletre kovetkeztetni.

A tragyazastechnika alapjaiban azonban lattuk, hogy Tt az F3-tdl,
felvehet6 taplaléanyag-tartalom megvaltozasanak nagysagatol flgg és nem
F*-t6l, F*-t6l pedig a novény mindsege is a 2 0Osszefluggés szerint. Ahelyett
tehat, hogy megengedett modon Liebscher a ndvény felvett taplaldéanyag-
tartalmanak meghatarozasaval a novény mindségének megéallapitdsara tore-
kedett volna, tragyazésra és terméstobbletek nyerésének lehetdségére, illetve
kizartsagara kivant javaslatokat tenni. Ily mddon Liebig asvanyianyag elmé-
letével is ellentétbe kerllt. Az altala propondlt dolgozasi irany tudomanyos
téren igen sokat hozott. Az agrikultirkémia azonban, mint gyakorlati tudo-
many, mindenkor az eredmények gyakorlati hasznositasara torekszik mod-
szerek kidolgozasa formajaban, hogy segitségikkel leendd allapotokat és
folyamatokat mar elGre lerogzithessen a gazda szamara. Mivel Liebscher a
4. osszefiigges alapjan dolgozott, melznek a tragyazastechnikaban nincs lét-
jogosultsaga, az 0 es utédainak munkai nem nyerhettek gyakorlati hasznal-
hatésagot és ma senki sem tragydz a ndvény taplaléanyagtartalma alapjan
és senki sem remél terméstdbbletet ezen az alapon. Ezért a kutatdsok gyakor-
lati eredményei altalanos gyakorlati tapasztalatok meger@sitésére és magya-
razatara szoritkoztak. — Valoban, Liebscher tanainak mar sajat koraban is
akadtak kétked6i, Wimmer pedig a trdgyazasra vald utmutatasnak kiindulé
pontjat sejteti meg, amikor igy nyilatkozik: ,Még kevéssé ismerjiik azokat
a kolcsonhatasokat, melyek a novényi taplaléanyagok és talajalkotorészek
talalkozasakor bekovetkeznek és ezért sokszor nem tudjuk azt megmagya-
razni, miért nem hozta meg a vart eredményt ez vagy az a tragyazas ...?
(Journal fir Landwirtschaft 1906, LXI111. kot., 69. old.) A Liebscher altal meg-
adott dolgozasi alaptol a kutatok csakugyan eltértek és ma senki sem hata-
rozza meg a tragyasziiksegletet a novény hamujanak elemzése réven. Egyeduli
kivétel Neubauer, aki, mivel F’-nek kémiai olddszerekkel val6 meghatarozéasa
nem elégitette k| az F’-et ndvényi gyokerek segitségével hatarozza meg a
18 napos novény taplaléanyagtartalma (V’) alapjan. O tehat a

ST T AV D 5,

osszefuggés szerint dolgozik, mint Liebscher, de Neubauernél a novény taplalo-
anyag-tartalma egyenld a talaj felvehet6 tartalmaval azaz

Vo F s 6.
mialtal visszatért oda, amit Liebscher, mivel nem elégitette ki, elhagyott:
RERET = N 7.

miért is Neubauer a Liebscher el6tti miltat a jelenbe hozta at, egyduttal foly-
tatja azt, ami Liebscher utdn nem hozott gyakorlati eredmenyt

LL TR T2 T 8.

Liebscher hatasara régebben egy masik kutatasi irany is jelentkezett.
A vizsgalatok ugyanis nemcsak arra iranyultak, hogy a tragyazatlan néveny
taplaléanyag-tartalmat hatdrozzak meg, hanem azt is, hogy a mi(itragyazas
hatdsara a novény taplaléanyag-tartalmaban milyen valtozas (Va) kovetkezett
be, mennyivel tébb vagy kevesebb taplaléanyagot vett fel a novény mitragya-
zas hatasara. Mivel-ennek oka a talaj felvehet6 tartalmaban bekovetkezett
valtozas (F3), ez a kutatasi irany a

Vs=S§ (P) 9.
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rejtett 0sszefliggésen alapult. Mivel akkoriban az F3 értéket még nem tudtak
meghatarozni, hanem a tragya Kkiszéorasa és kifejtett hatdsa utan csupan V3
mindségi vagy mennyiségi értéket allapithattak meg, a munka eredménye
egyszerien a V3 értékek felsoroldsara szoritkozott (pl. a novény sok klort,
kalit halmozott fel leveleiben, kevés foszforsavat, sok Kkalit, valtozatlan
mennyiségl meszet sth. vett fel a tragyazatlanhoz képest). Az eredményeknek
a iragyazastecbnika szempontjab6l mar értékik van azzal a megszoritassal,
hogy csak az illet6 kiserleti talajon és az alkalmazott mitragya-kombinaciora
érvenyesek. Mas talajon méas az F3és igy V3is mas. A Stermészete sincs még
kikutatva, miért is altalanos képunk nincs arr6l, hogy a m(tragyazas milyen
torvényszeriiség szerint valtoztatja meg (ndveli vagy csdkkenti) a névény tap-
laldanyag-tartalmat (8sszetételét).

Mire hasznalhatok tehat végeredményben olyan adatok, melyek a
novény taplaléoanyag-tartalmat (0sszetételét) jelzik! Mint lattuk, a névény
min6ségének eldéntésére. Ez annal inkdbb lehetséges, minél tdbb V’ érté-
kiink van valamely novényrél, azaz minél tébb névényt elemeztink meg
kulonbozd talajviszonyok koézott. Az F’-t6l fuggd V' értékek fuggvényszer(
kivetitése és min6ségét jelz6 értékekké valé atalakitasuk a tragyazastech-
nika kilon aganak feladata.

Az eddigiekben fentiek alapjan mell6ztem azt, hogy jovedelme-
z0ségre torekv6 tragyadzasra (Tt értékek nyerési lehet6ségre) V'’ értékek
alapjan kovetkeztetést vonjak le a szudani flire vonatkozéan. Egyéb-
ként pedig a V'’ értekek f6leg arra adtak Utmutatdst, mit kell a talajba
juttatni, hogy taplaléanyag-allapotanak alland6 szinten val6 tartasat biz-
tositsuk, ha a taplaldanyag-visszapotlas elve alapjara helyezkediink.

Osszefoglalas.

Szerz6 el6szor a novények taplaléanyag-felvételével foglalkozé kutatok, kilo-
nésképpen pedig Liebscher munkéassagat méltatja. Majd ismerteti a szudani fi taplalo-
anyag-felvételének vizsgélati eredményeit. A fébb eredmények a kovetkez6k.

1. A szérazanyag-gyarapodést feltintetd, S-alaku novekedési gorbérél kitlint,
hogy harom kicsi S-alaki go6rbébdl all (a novény ndvekedési periédusainak meg-
feleléen), amelyek egylttesen a nagy novekedési goérbét adjak.

2. A szudani fuvet akkor vagja a gyakorlat, amikor z6ld tomegének kb. %-at.
szarazanyaganak y3-at képezte ki, viztartalma csokkendben, széarazanyag-tartalma
emelked6ben van.

3. A szudéni fGi a taplaléanyag-felhalmozas id6szaka alatt, kelés uténi 4—5
hetes kordban a legértékesebb takarméany.

4. A taplaléanyag-felvételi gorbék kozul a kalié a legérdekesebb. Val6szind,
hogy a kéalifelvétel virdgzastél kezdve megszlinik, a magérlelés id6szaka alatt azonban
Gjra megindul. A felvett kali csekély toredéke valészin(ien kimos6das révén Ujra visz-
szakeril a talajba. A foszforsavat kivéve a névény minden id6ben taplaléanyagainak
nagyobb 9%-at veszi fel, mint ahany % szarazanyag képzdédott.

5. Az egy sarjuval szamitott szudéani f( tobb nitrogént, valamivel tébb foszfor-
savat és esetenkint kevesebb, egyforma mennyiségl vagy tobb kalit von el a szanté-
fold tertletegységérdél, mint legfontosabb kultirndvényeink. Tobb nitrogént, tobb-
kevesebb foszforsavat és kevesebb kalit vonunk el vele**a talajbdl, mint kdles vagy
mohar termesztésével. A szudani f( eszerint els6sorban felvehet6 nitrogénban éli ki
a talajt. A nagymérv( nitrogénelvonas oka az, hogy 1. sarjat fognak rola, 2. nagyobb
termést ad, mint a koles vagy mohar, 3. nagyobb a nitrogéntartalma, mint a kolesé
és esetleg nagyobb, mint a moliaré.

6. A szudéani f( a szar- és virdgképzés idején veszi fel hetenkint a legtobb tap-
laléanyagot.

7. Az egyes novekedési szakaszokon bellil a szdrazanyag egységének képzéséhez
eleinte inkdbb sok foszforsavat és sok nitrogént, késébb inkabb sok kalit igényel.

Szerz6 ezutdn a tragyazastechnika alapjaibol kiinduléan arra az eredményre
jut, hogy Liebscher és kovet6i el6ttik rejtett és technikailag nem létjogosult dssze-
fuggés alapjan dolgoztak, miért is munkéik csak tudomanyos érték( eredményeket
hoztak. Technikailag és gyakorlatilag a novény taplaléanyag-tartalmat (dsszetételét)



jelz6 adatok a termés mindségének elddntésére hasznalhatok fel. Egyébként pedig
még aira adnak Gtmutatadst, hogy mit kell a talajba juttatnunk, hogy taplaléanyag-
allapotanak allandé szinten valé tartdsat biztositsuk, ha a taplaléanyag-visszapdtlas
elve alapjara helyezkediink.
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Referat.
Kgl. ung. Versuchsstation fir Die Nahrstoffaufnahme des
Pflanzenbau in Magyardvar. Sudangrases.
Direktor: J. Gyéarfas. Von: Dr. Ing. L. Dworak.

Verf. schildert eingangs die wissenschaftliche Tatigkeit jener For-
scher (hauptsaclich Liebscher), die sich mit der N&hrstoffaufndhme
der Pflanzen beschéftigten. Daran knipfend berichtet er tGber die Ergeb-
nisse jener Untersuchungen, welche er beziiglich der Nahrstoffaufndhme
des Sudangrases ausflihrte. Er fand bei dieser Arbeit besonders folgendes:

1. Im Bezug auf die S-formige Wachstumkurve der Trockensubstanz
konnte festgestellt werden, dass diese — den Wachstumsperioden der
Pflanze entsprechend — in sich drei kleinere S-férmige Kurven enthélt,
die dann zusammen die ganze grosse W'achstumskurve ergehen.

2. Zur Zeit, als das Sudangras in der Praxis geschnitten wird, hat
es % seiner griinen Masse und \s seiner Trockensubstanz gebildet, sein
Wassergehalt hat schon zu sinken, sein Trockensubstanzgehalt schon zu
steigen begonnen.

3. Den grossten Néahrstoffgehalt besitzt das Sudangras 4—5 Wochen
nach dem Aufgehen, weil da die N&hrstoffaufSpeicherung beendet ist.

4. Unter den Nahrstoffaufnahmskurven is die des Kalis die inte-
ressanteste. Als wahrscheinlich zeigte sich, dass die Kaliaufnahme zur
Zeit der Blute aufhort, wéhrend der Zeit der Samenreife aber wieder ein-
selzt. Ein kleiner Bruchteil des aufgenommenen Kalis kehrt — wahr-
scheinlich infolge Auswachsung durch Regen — wieder in den Boden
zuriick. Mit Ausnahme der Phosphorsdure nimmt die Pflanze zu jeder
Zeit grossere Prozentteile der maximal aufgenommenen Nahrstoffe auf,
als sich in ihr in Prozenten Trockensubstanz bildet.

5. Das Sudangras entnimmt mit zwei Schnitten mehr Stickstoff, etwas
mehr Phosphorsdure und gegebenenfalls kleinere, gleiche, oder grdssere
Kalimengen aus der Flacheneinheit des Ackerbodens, als unsere wich-
tigsten Kulturpflanzen. Es entzieht dem Boden mehr Stickstoff, mehr-we-
niger Phosphorsidure und weniger Kali, als die Hirse (Panicum milia-
ceum) und der Mohar (Setaria italica). Die Ursachen des grosseren Stick-
stoffentzuges sind, dass 1. Sudangrass zwei-dreischirig ist und daher 2
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eine grossere Ernte gibt, als die Hirse oder der Mohdar und 3. sein Stick-
stoffgehalt ein grdsserer ist als der der Hirse 7ind vielleicht der des Mohérs.

6. Das Sudangras nimmt wdchentlich die grossten Nahrstoffmengen
aus dem Boden zur Zeit der Stengelbildung und der Blite auf.

7. Innerhalb der einzelnen Wachstumperioden bendtigt das Sudan-
gras zur Bildung der Trockensubstanzeinheit anfanglich eher mehr
Stickstoff und Phosphorsaure, spater mehr Kali.

Verf. kommt dann aus den Grundlagen der Dingungstechnik
ausgehend zu dem Ergebnisse, dass Zahlen (ber den N&hrstoffgehalt
(Zusammensetzung) der Pflanzen technisch und praktisch nur zur Ent-
scheidung der Qualitdt der Ernte dienen kdnnen, nicht aber zur Bestim-
mung dessen, ob oder mit was gediingt werden soll zwecks Erreichung
eines sich beim Feldversuch zeigenden Mehrertrages. Ubrigens geben
solche Zahlen im weiteren Aufkl&drung Uber jene Nahrstoffmengen, die
man, wenn man sich auf dem Standpunkt der restlosen Zurickfuhr der
mit den Ernten dem Boden entnommenen N&hrstoffmengen stellt, dem
Boden zur Erhaltung seines Nahrstoffkapitals zufiihren sollte.

Orsz. m. kir. Novénytermelési Kisérleti Allomas, Magyar6var.

lgazgat6: Gyarfas Jozsef.

Tragyéazasi kisérletek tenyészedényekben ével6 herefélékkel, kilénos
tekintettel a gyokér és gyokérgumd fejlédésére és a légkdri nitrogén
megkotésére.

Irta: Villax Odon dr. Erk.: 1932 1V. 2L

A nem-pillangésvirdgl egynyéari novényeknél eléfordulhat, hogy
a trdgya csak a gyokér mennyiségét fokozza, a foldfeletti témeget alig,
vagy éppenséggel nem. Mire az er6sebb gydkérfejlédés a fdldfeletti
részekre fokozoban hathatna, a rovid tenyészideji novény befejezi élet-
miikodését. Tehat végeredményben a tragya hatdstalan maradt — hacsak
nem éppen gydkerukért termesztett ndévényekrdl van sz6 —, mert
a gyokértobblet révén a talajban visszamaraddé televénytobblet értéke
csak a legritkdbb esetben allhat ardnyban a tragyazasi kdéltségekkel.

Nem-pillangdsvirdgu ével6 novényeknél, ha a trdgya a tragyazas
évében csak a gyokérmennyiséget fokozza, akkor mar nem beszélhetiink
hatdstalansagrdl, mert az er6sebb gyokérfejlédés a kés6bbi évek nagyobb
foldfeletti termését fogja eredményezni. Hiszen egyébként egyezd viszo-
nyok kozott a leger6sebben kifejlédott gydkérrendszerlii névény adja a
legnagyobb termést.

Ha a tragya az egynyari pillang6soknal hat csak a gyokérre, akkor
is a legtdobb esetben kifizet6dhetnek a tragyazasi koltségek. Jdllehet az
er6sebb gydkérfejlédés utébb nem is hathat a foldfeletti témegre, mert
addigra a novény befejezi életmikddését, mégis a tragyazas kovetkezté-
ben olyan nagy mértékben fejlédhet ki a gyokér és a gydkérgumd, hogy
a viszonylag nagyobb mennyiségl gydkérben felhalmozott tobb légkdri
nitrogén és televényanyagok, tovabba a nagyobbfok( talajlazitas értéke
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aranyban allhat a tragyazasi koltségekkel. Ebben az esetben tehat a
tragyazas koltségei az utdnovények nagyobb termésében fog megtérilni.
Az ével6 pillangésoknal mindig el6nyds és mindig kifizet6d6 lehet,
ha a trdgya az els6 évhen csak a fdldalatti szervekre hat. Ez ugyanis,
mint az elmondottakbdl kdvetkezik, a kés6bbi évek nagyobb fdldfeletti ter-
mésében, tovabba a talaj nitrogén- és televénygazdagitasaban egyarant ki-
fizetheti magat. Ezért végeztem jelen kisérleteimet az eddigi rendszerektdl
eltér6en olyan mddon, hogy kulén-kilén megéllapitottam a trdgya haté-
sat a foldfeletti tomegre, a gyokérre és a gydkérgumokra. Ezenfelul
a kisérlet el6tti és utdni talajvizsgalattal igyekeztem kimutatni azt is,
hogy a foldfeletti és féldalatti ndvényi szervekben felhalmozédott nitro-
gén a talaj nitrogéntartalmabdl vagy légkéri nitrogénbdl eredt-e?
Kisérleteimet kozénséges lucerndval (Medicago sativa L.), voOros-
herével (Trifolium pratense L.) és baltacimmel (Onobrychis sativa Lam.)
végeztem haromféle talajnemen: banyahomokon, t6zegen és valyogon.

A banyahomok egyik magyardvari homokbanyabol szarmazott, tap-
laloanyagokban szegény, miitragyakra reagald, mészben gazdag, 6.3% CaCo3
pH 75

A tézeg a somogymegyei Lengyeltoti kozség hatarabdl valé volt. Olyan
mélyebb fekvésl, flves, sdsos t6zegfoldb6l, amely még mivelésben nem volt
és amelyen &szt6l kés6 tavaszig &llanddan viz all. A kisérleti foldet a felsd
20 cm-es rétegh6l vettem. Ez a réteg teljesen humifikalt, agynevezett ,,kotu,
kevés iszapos sarral keverve. Rajta csak sasos f(i fejlédott, pillang6sviraga
novény nem. A talaj szénsavas meszet csak nyomokban tartalmazott, pH 59

A valyogtalajt az Orsz. m. kir. Novénytermelési Kisérleti Allomas
kisérleti telepérél vettem. Televényben elég gazdag, a mdtrdgyéakat altala-
nossagban nem szokta meghalalni, pillang6sokat jol term6, mélyrétegd,
16,8% CaCO03 7,8 pH.

A Kkisérlet 30 cm &tmér6jl, Wagner-féle tenyészedényekben tortént.
A tenyészedények aljara 55 kg mosott folyami kavics kerilt, majd erre
tenyészedényenkint 2 kg kisérleti fold. A t6zegtalajbdl csak 20 kg-ot lehe-
tett 1—1 edénybe rakni. A tenyészedények megtoltése utan tértént a mdtra-
gyak bekeverése. A P-vel jelzett edények a 18%-0s szuperfoszfatbdl egyenkint
555, a K-val jelzettek a 40%-os kalisobdl 25, az N-nel jelzettek pedig 155%-0s
chilei salétrombdl 645 g-ot kaptak, ami taplaléanyagonkint 1—1 grammnak
felelt meg. A P-t poralakbau, nagy badogtalcdkon™ az egész kisérleti félddel
(22 kg-mal) 0Osszekevertettem. Ugyanekkor természetesen a nem tragyazott
edények foldjét is hasonléan megkevertettem. A K-t és az N-et a Kisérleti
talajra oldatban permeteztem ra és a permetezés utan a tragyat a P-hez
hasonléan kevertem a talajpa. A K-val és N-nel nem tragyazott edényekre
ugyanekkor tiszta vizet permeteztettem, illetve kevertettem a talajhoz-

A tragya bekeverése aprilis 28—29-én, a vetés pedig majus 15—16-an
tortént. A kisérlet 5-sz0r ismételtetett meg. Vetésre valogatott és 100%-ban
csiraz6 magot hasznaltam. Egy-egy edénybe pdarosaval 0Osszesen 140 mag
kerult. A kelés valamennyi talajon kifogastalanul tértént, de kelés utan,
mihelyt a mag tartaléktaplaléanyagat felhasznélta s a ndvén)&ke a talajbal
kezdeft taplalkozni, a P+K+N-nel trdgyazott edények egyikében-masika-
ban a valyogtalajon, de meg inkabb a homokon Kkisebb-nagyobb ritkulas
kovetkezett be. ToOzegtalajon a ndvények a kikelés utdn is teljesen egységesen
fejlédtek, azokban hézag egyaltalan nem allott el6. A csak néhany %-ban
megritkult tenyészedények novényzetét figyelembe vettem, mivel kés6bb
a szomszédos tovek erOsebb fejl6dése révén a noévényallomany meglehetd-
sen egységes lett. Az egyontetliség kedvéért egyforman valamennyi talaj-
nemen mindegyik 'tragyab6l 4—4 legegységesebb allomanyu tenyészedény
novényzetét vizsgaltam meg részletesen.



Hogy az egyes tenyészedényekben kisebb-nagyobb mértékben a
P + K + N-nel tragyazott novényzet kiritkult, annak okat a szandékosan*
nagyobb mennyiségben alkalmazott tragyazasi adagokban lattam. Ebbdl
az egyes talajnemek tragyabird képességére igen érdekes kovetkeztetés
vonhatdé. A kisérletek azt mutattdk, hogy az egyes talajnemek trdgya-
birOképessége azok televénytartalmaval &ll 0Osszefliggésben. Eszerint
minél nagyobb valamely talaj televénytartalma, annal tdbb taplalo-
anyagot képes az a talaj megkdétni anélkil, hogy a sok taplaléanyag
a ndévényt karosan befolydsolna (v. 0. talajoldatkoncentracio, szivéerd).

Leggyorsabb volt a kelés t6zegtalajon (a vetés utdn 5. napra), ezutan
kelésben a homoktalaj (6. napra), végul pedig a valyogtalaj (7. napra) kovet-
kezett. A lucerna, vOréshere és a baltacim (hamozott) keléseben figyelembe-
vehetd kilonbség nem volt észlelhetd. A tbzegtalajon a fejlédés kezdettél
fogva gyorsabb és er6sebb volt s ez a kilonbseg a masik két talajnemmel
szemben végig mutatkozott. A t6zegtalaj utdn kezdetben a homoktalajon volt
ersebb a fejl6dés, mint a valyogon. De a kelést kovet6 4—6. nap utadn a
valyogtalaj novényzete kezdett fokozatosan el8retorni. Végeredményben
a kelest kovetd 3 héttdl kezdve, egészen a kisérlet befejezéséig, a legerdseb-
ben a t6zegtalaj, a leggyengébben pedig a homok névényzete fejlédott. A m(-
tragydk hatdsa a kikelést kdvet6 3—6. naptdl szamitva kezdett fokozatosan
kibontakozni. A Kkikelést kévet§ 12—16 napra teljesen mutatkozott mar a
tragyahatds s ez kisebb, alig szdmbavehetd kilonbséggel az egész tenyészidd
alatt meg is maradt.

A kisérlet augusztus hé 15-ig, vagyis 93 napig tartott. Ekkor a foldet
minden egyes tenyészedénybdl gondosan kimosattam, Gugyhogy sikerilt a
legfinomabb hajszalgyokerekkel és gyokérgumokkal egyitt az egész fold-
alatti termést begydjteni, a foldfeletti részekkel egyiitt. Ezutdn kovetke-
zett a légszarazra vald szaritas, majd a foldfeletti és foldalatti részek elki-
I6nitése. A gyokerekr6l a gumadk kis csipesszel szedettek le. A leveles rész-
nek, gyokérnek és gyokérgumdnak mérési adatait az 1. 2. és 3. tdblazat
mutatja. A 4. tablazat talajnemenkint és tragyazasonkint a termésatlagok
szdzalékos aranyat tinteti fel.

Az 1., 2. és 3. tabladzatban az ,m“ és az ,m%*“ is fel van tlintetve.
Ez majdnem mindig a megengedett hatarok kozoétt mozog, kivéve a gyo-
kérgumadnal, ahol az m% a megengedettnél magasabb. Ha azonban tekin-
tetve vessziik, hogy a gy6kérmosasnal a gyokérbdl és a gumdcskakbdl kis
veszteség el nem kerulhetd, Ggy a megengedettnél magasabb hibahatarok
annal is inkdbb elfogadhatok, mert targyazasonkint a legtobb esetben a
kildnbségek igen nagyok. Ha gorbével &dbrdzolnék az egyes terméseredme-
nyeket, Ugy a gorbék joforman egyszer sem kereszteznék egymaést. Ez is
csak az eredmények megbizhatésagat mutatja.

A kisérlet megkezdése el6tt a kisérleti talaj nitrogéntartalmat megvizs-
galtam, dgyszintén megallapitottam a nitrogéntartalmat a kisérlet befejezése
utadn is. A meghatarozast Kjeldabl modszere szerint végeztem, a harmadik
tizedes megfelel6 kiegészitésével. Vagyis 0,001 és 0.002-t 0,000-ra, 0,003—0,007-et
0,005-re és 0,008 és 0,009-et 0,01-re egészitettem ki, ami 6sszhangban van a mdd-
szer pontossagaval. A Kisérlet el6tt minden egyes talajool 2—2, a kisérlet
utan tragyazasonkint és novényfajtankint minden egyes talajb6l 1—1 minta
nitrogéntartalmat vizsgaltam. Mivel utébbi vizsgalatnal sem a ndvény, sem
a tragyazas a talaj nitrogéntartalmat a kiegészités utan egyaltalan nem be-
folyasolta, ezért csak talajnemenkint tintettem fel a kisérlet el6tti és kisér-
let utdni nitrogéntartalmat. E vizsgélatok eredményeit az 5 szamu( tdblazat
foglalja 0Ossze.

Die 1, 2 und 3 Tabelle stellt die Abwégungsdaten des oberirdischen
Teiles, der Wurzel und der Wurzelkndllchen dar. Die 4 Tabelle zeigt das
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A leveles rész

m

' oberirdische
l Teile

£ . m %

O,

4-00
3-95
0 390
Atlag : 4-25
Mittel:  4*02+0.07 18
18-55
; 18-40
19-50
Aeg: 1T
Mittel:  1855+0,86 19
19-75
20-00
P+ K 3190
ftag: 2000
Mittel:  20-24+0,82 16
20-00
20-05
P+ N 5145
fleg: 19750
Mittel:  20-25+0,42 20
22-10
22-95
P+K+N 21-25
Alag: 22730
Mittel: 22 15+0.28 10
3-82
3-95
=0 3-00
Atlag : 3-00
Mittel:  344+0.2« 74
11-65
P 12-55
13-60
Atlag: 14745
Mittel: ~ 1306+0.61 47
20-00
19-00
P+ K 5125
18-70
Mittel:  10-74+057 28

Homok —

gyokér
Wurzeln
m °/o

4-10
4-15
4-15
4-35

418+000 01

24-05
24-40
25-90
22-70

24-26+0,66 2.7

28-25
28-30
30-00
27-90

28 61+0,28 09

17-10
15-95
15-25
15-40

15-02+0.42 2,6

22-10
19-65
19-50
19-90

20-20+0,61 8.0

2-00

2-15

1-70

1-85
1-92+0.09 4,7
6-70

7-00

810

7-11
7-23+0.30 41
13-25
12-40

13-00
12-50

12-79+0.20 15

Légszaraz termés tenyészedényenkint g-okban

Sandboden
gyv‘(\ilkergulmo 0sszesen
urzel-
knéllchen Zusamnr:]eflo
m °lo

0-075 8-175
0-055 8-155
0-040 8-090
0"065 8-665

0059+0,007 11,9 8-259+0,132 1,5
0-450 43-050
0-370 43-170
0-395 45-795
0-420 40-870
0409+0,017 41 43-221+1,007 2,3
0-500 48-500
0-710 49-010
0-900 52100
0-665 48-555

0-601+0,082 11,8 40 541+0,863 1,7
0-200 37-300
0-195 36-195
0-210 36-910
0-170 35-070

0 194+0.0084,1 36-364+0,489 13
0-255 440455
0-350 42-950
0-400 41-150
0-355 42-555

0-340+0 0308.8 42 780+0 679 15

0-0i0 5-830
0-0i0 6-110
0-005 4-705
0015 4-865
0010+0,002 20,0 5370+0,3626.7
0-320 18-670
0-295 19-845
0-520 22-220
0-410 21-970
0386+0.051 131 20-676+0,855 4,1
0-545 33-795
0-620 32-020
0-870 35-220
0-700 31-900

1. Lucerna (Medicago

leveles rész

oberirdische

Teile
m %

15-40
11-40
14-00
11-85

1316+0,94 7.1

25-00
24-40
24-00
25-00

2460+0,24 10

25"55
26-15
25-00
26-05

25-69+0,26 10

25-10
25-00
24-35
25-60

2501+0.26 1,0

26-00
26-65
24-75
26-10

2587+0,40 15

T6zeg

gyokér
Wurzeln
m °/0

sativa L.)

8-00
4-65
7-10
5-00

619+0,81 130

26-05
29 10
25-10
25-70

26-49+0,89 33

33-65
32-90
32-20
33-00

3294+0.30 09
22-70
23-90
20-95
25-60
23-28+093 39
29-15
27-05
26-70
29-45
2800+0,71 25

0. Voroshere (Trifolium prateuse L.)

16-90
17-05
16-30
17-00

1681+0,17 1,3

30-25
32-45
29-60
29-00

30-32+0.752,4
35-50
32-55

33-25
32-50

0-683+0 069 10.1 33-213+0,791 2,3 33-45+0.70 21

!

!

6-85
6-50
6-00
6-70

6-51+0 192,80

12-00
13-00
12-50
12-10

12-40+0,23 1.8
14-85
14-00

14-85
13-80

1437+0,27 19



— Lufttrockener Ertrag je Vegetationsgefass in g
Vélyog — Lehmboden

— Moorboden

gyokérgiimé
Wurzel-
knolichen
m olo

— Luzerne

0-000
0-000
0-000
0-000

0000+0,0 (L0

0010
0-020
0-0i0
0-0i0
0013+0 003 19,2

0-025
0-020
0-035
0-040

0030+0,005 150

0-005
0'0)5
0-000
0-005

0*004+0.001 12,5

0 025
0-0i0
0-005
0-0i0
0-013+0,004 32,3

— Rotklee

0-000
0-000
0-000
0-000

0*000+0,0000,0

0-010
0-025
0-0i0
0 010

0014+0,004 26,4

0-035
0 040
0 025
-0 020

0040+0,007 17,5

0sszesen

Zusammen
m °/0

23-4(10
16-050
21 1(10
16-850

19350+1.74 89

51-060
53-520
49-110
50-710

51 100+0,9901,7

50-225
59-070
57-235
59-090

58-660+0,466 0.8

47-805
48-905
45-300
51-205

48 304+1,226 2,5

55-175
53-710
51-455
55-560

53-975+0.93 1,7

23-75
23-55
22-30
23-70

2332+0,34 14

42-260
45"475
42-110
41-110

42.734+0.947 2.2

50-385
46-590
48-125
46-320

47.860+0,9321,9

1

leveles rész

oberirdische
Teile
m %

46-95
48-65
47-00
47-10

47 42+0.41 08

51-00
53"10
50-30
54-25

5216+0,91 17

51-15
49-95
54-80
52-90

52-201,06 2,0

53.25
51-95
52-80
52-80

52 70+0,27 05

53-20
55-00
55-95
50-40

53-64+1,22 2,2

12-50
13-00
11-90
12-00

12 35+0,25 2,0

11-95
12-60
13-00
13-00

12-64+0.24 29

13 00
12-50
12-50
12-20

1255+0,16 12

Kisérletiigyi Kozlemények XXXV. (1932)

gyokér
Wurzeln
m %

43-85
45-95
43-90
4400

4442+0,51 10

47-65
48-95
48-00
49-00

48 40+0,34 0,7

52-00
50-95
55-45
53-00

52*85+0,95 18

47-00
44-15
44-00
45 25

4510+0,69 15

50-00
52-25
53-70
48-65 .

5115+1.13 22

4-25

4-70

4-50

5-00
461+0,16 34
4-90

5-10

5-20

5-15
509+007 12
6-40

6-25

6-25

610
6-25+0,06 09

gyokérgimé
Wurzel-
knollichen
m %

0-110
0125
0-125
0-145

0-126+0,007 55

0-885
0-900
0-800
0-950

0-883+0,031 35

1-375
1-340
1-425
1-460

1-400+0,003 0.2

0-155
0-120
0-i00
0-195
0 142+0.021 146

0-225
0-295
0-300
0-270

0272+0,017 6.2

0 025
0-030
0-035
0 040

0-033+0,003 9,7
0-090
0-200
0-260
0-105
0-164+0,(110 24,4

0-650
0-250
0" 250
0-200

0337+0.104 31.2

0sszesen

Zusammen
m

90-910
94-725
91025
91-245

91 966+0,918

99-535
102-950
99-100
104-200

101-443+1,258

104-525
102-240
110-675
107-360

106-450+2,172

109"405
96-220
96-900
98-245

97-942+0,88

103-425
107-545
109-950

99320

105 062+2,340

16-775
17-730
16-435
17-040

16 993+0,27

16-940
17-900
18-460
18-255

17.894+0 337

20-050
19-000
19-000
18-500

19.137+0,326

49

°10

10

20

08
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9
HQ

P+ N
Atlag :
Mittel:

P+K+N

Atlag :
Mittel:

Mittel:

P
Atlag :
Mittel
P+ K
Atlag :
Mittel.
P+ N
Atlag :
Mittel:
P+K+N

Atlag :

Mittel:

leveles rész

oberirdische
Teile
m °/o

14-55
14-00
15-00
14-30

14-46+0,210,95

22-10
23-00
20-90
22-00

200+0,43 1.9

3-65
3-50
3-50
3-55

355+0,01 03

12-00
11-90
14-70
11-70

12-5740.71 56

13-50
15*85
15-00
15"45
1495+0,51 34
12-85
13-25

14-30
13-90

1357+41,33 24

15-70
16-80
16-00
16-30

16-20+1»23 1,5

Légszaraz termés tenyészedenyenkiut g-okban

Homok — Sandboden

gyokér gy\(',jvkérgulmﬁ 0sszesen Ii]ve!e(sj. re’sz
urzel- oberirdische
wurzeln - knolichen  Zusammen "o
0 m °/0 m °fo
7-10 0-i00 21-750 31-50
7-25 0-125 21.375 31.00
8-00 0-090 23.(90 31-00
6-50 0-165 20.965 30-10
721+0,31 4,3 0120+0,016 133 21 795+41,460 2 1 30-90+0 2909
13-00 0-290 35.390 35-60
12-25 0 180 35.430 i 31-00
11-00 0-125 32.025 135-10
12-00 0-230 34.230 1 34"35

1206+0,41 34 0-181+0,043 237 34.341+0,798 2 3' 34 01+1 0330

5-85 0-020 9-520 ' 18-00
5-10 0-0i0 8-610 19-80
4-70 0-0i0 8-210 16-80
4-95 0-020 8-520 17-55
5-15+0.24 47 0-015+0,002 133 8-715+0.281 32 1804+0,63 34
10-75 0-075 22-825 24-70
9-80 0-170 21-870 26-35
11-50 0-050 26-250 26 "85
10-00 0-200 21-900 24-40
1051+0 38 3,6 0 124+0,036 290 23-204+1,036 44 25 57+4160 2.3
16-40 0-270 30-170 24-85
18-35 0-420 34-h20 26-05
17-60 0-275 32-875 26-30
18 10 0-185 33-735 25-55
17 6144143 24 0-287+0.048 167 R 847+0.961 29 25-69+0.31 12
8-70 0 035 21-585 25-80
9-25 0-045 22-545 27-35
1000 0-080 24-380 25-10
8-95 0-045 22-895 25-95
0-23+0,28 30 0-051+0.009 17.6 22 851+415/9 25 26-05+41.47 18
14-00 0 085 29-785 27-60
14-60 0-120 31-520 29-10
13-80 0-090 29-890 25-70
14-00 0-085 30-385 26-75

1410+0,17 12 0095+0,00884 30395+41,3% 13 27-29+0,71 2,6

Tézeg

gyokeér
Wurzeln
m °lo

11-25
10-60

9-00
10-00

1021+0,47 46

12-70

9-85
12-50
12-20

11-81+0.66 5,6

ji. Baltacim (Onobricliis sativa Lam.)

9-55
10-00
8-15
9-75

9.36+0,41 43

15'70
13-35
13-65
14-00

14 17+41%2 36

16-85
16'95
17-00
15'05
1646+0.47 28

14-20
12-45
10-90
11-70

123144170 56
15-00
15-00
13-50
14-90

14-60+0 36 13



— Lufttrockener Ertrag Je Vegetationsyefdss in g
Véalyog — Lehmboden

— Moorboden

gyokérgumo
Wurzel-
knéllchen
m °/0

0-000
0-005
0-000
0-000

0001+0,001 1000

0-000
0-000
0-005
0-000

(0-001:+0,001 1000
— Esparsette

0015
0 010
0-010
0 015

0013+0,001 7,7

0 145
0-105
0-100
0-110

0il5+0,010 8,6

0-180
0-175
0-200
0 090

0 161+0,024 1.4

0-050
0-035
0-020
0 030

0-034+0,00617,6

0-075
0 100
0-025
0-055

0064+0,015234

0sszesen

Zusammen
m °/0

42-750
41-605
40-000
40-100

41.111+40,6571 6

48-300
40-850
47-605
46-550

45.821+1,607 39

27-565
29-810
24960
27-315

27-413+0,991 36

40-545
39-805
40-600
38-510

30855+0,507 1.2

41880
43-175
43-500
40-690

42-31140,643 15

40-050
39-835
36-020
37-680

38-394+0,955 24
42-675
44-200

39-225
41705

41 954+1,043 24

leveles rész
oberirdische
Teile
m °/0

13-50
11-95
13-50
13-70

13-16+040 30

15-10
12-40
13-00
13-80

13474058 43

17-60
15-45
1715
17-00

1680+0,46 2,8

15-75
18-10
17-85
17-50

1730+0,60 34

19-60
17-20
16-90
16*95

17-64+0 64 36

1510
16-65
18-00
17-90

16-91+0,67 39
17-00
19-50

17-00
16-80

17571064 36

gyokeér
Wurzeln

m °/0

4-25
4-00
5-00
5-10

4-58+027 59

5-05
4-95
4-80
5-00

4-95+0,05 10

6-55
6-10
7-10
7-00

669+0,22 32

8-05
8-50
8-35
8-20

8-27+0.10 12

10-65
8-90
9-25
9-00
9454041 42
7-00
9-20
8-00
8-00
8-05+0,45 55
8-10
9-25
6-85
7-25
7-86+0,53 6.7

gyokérgumé
Wurzel-
knéllchen
m °fo

0-050
0-035
0-125
0-100

0-078+0,021 269

0 155
0-200
0-200
0-215

0193+0.015 7.7

0-700
0-660
0-890
0-800

0 762+0,051 6.6

1-035
1-560
1-630
1-300

1381+0,1359.7

1-690
1-725
1-750
1-610

1694+0,030 1,7
0-200
0-210

0-700
0-225

0-334+0,118 3.3

0-325
1-000
0-600
0-755

0,670+0,14121,0

51

0sszesen

Zusammen
m °/o

17-800
15-985
18-625
18-800

17.818+0 643 36

20-305
17-550
18-000
19-015

18.618+0.614 38

24-850
22-210
25-140
24-800

24-252+40,684 2.8

24-835
28-160
27-830
27-000

26951+0,748 27

31-940
27-825
27-900
27-560

28804+1,047 36

22300
26-060
26-700
26-125

25294+1,009 39

25-425
29-750
24450
24-805

26 100+1,230 4,7

4%
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Tragyazas
Dingung

Homok — Sandboden

leveles rész

ober-
irdische
Teile

48-67
42-92
40-86
55-68
51-78

64-06
63-16
60-34
66 "35
64-06

41-80
54-17
45-52
59-38
55-11

gyokér
Wurzeln

50-61
56-13
57-75
43-78
47 42

35-75
34-97
37-57
33-08
35 12

58-00
45-30
53-61
40-39
44-57

AV

Széazalékos arany — Perzentuelles Verhultniss

Tézeg- — Moorboden
gy6kérgumo Ieve(!gsérresz gyoker gyokérgimé
Wurzel- Micrage Wurzel-
knélichen |r_|q!es”cehe Wurzeln knélichen

0-72
0-95
1-39
0-54
0-80

0-19
1-87
2-09
0-57
0-82

0-20
0-53
0-87
0-33
0-32

1. Lucerna — Luzerne

68-00
48-14
43 W9
51-79
47-93

2. Voroshere — Rotklee

72-08
70-95
69-89
75-16
74-22

3. Baltacim — Esparsette

65-81
64" 16
60-72
67-85
65-05

’

32.00
51-84
5615
48-20
52-04

27-92
29-02
30-03
24-83
25-77

33-14
35-55
38-90
32-06
J$4-807

0-00
0-02
0-06
0-0i
0 03

000
003
0-08
001
001

0-05
0-29
0-38
0 09
0-15

Viéalyog — Lehmboden

leveles rész

ober-
mirdische -
Teile

51.56*
51-42
49-04
53-81
51-06

72-68
70-63
65-57
73-88
72-37

69-27
64-79
61-84
66-85
67-32

mWurzeln

u/

gyokeér

48-26
47-71
49-65
46 05
48-68

2713
28-45
32-66
25-70
26-59

27-59
30-41
32-22
31-83
3011

gyokérgumo
Wurzel-
knéllchen

0-18
0-87
1-31
014
0-26

019
0-92
1-77
0-42
104

3-14
4-80
5-94
1-32
2-57
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perzentuelle Verhéltnis derselben laut Bodenarten und Differenzdiingung.
Die 5 Tabelle enthdlt die Resultate derjenigen Untersuchungen, in welchen
der Stickstoffgehalt des Bodens vor und nach dem Versuch bestimmt wurde.

V.
A talaj nitrogéntartalma °/0-ban
. Stickstoffgehalt des Bodens in °/0
Talaj — Bodenart

termesztés el6tt termesztés utan

Vor dem Versuch Nach dem Versuch
Homoktalaj — Sandboden 0 025 0 025
T6zegtalaj — Moorboden 0-470 0-470
Valyogtalaj — Lehmboden 0-135 0-135

Az 5. tablazat adatai azt mutatjak, hogy a 93 napos kisérleti id6
alatt a kisérleti pillang6sok a talaj nitrogéntartalméat nem novelték, de
nem is csdkkentették. NOvekvés a nitrogénnel tragyéazott tenyészedényben
sem volt kimutathaté, jeléul annak, hogy ezt a nitrogént — mar ameny-
nyire az a vizsgalati mddszerrel megallapithaté — a ndvény jobbéara fel-
hasznalta, amit a sokkal gyengébb gyodkérgumoképzdédés is jelez. Ahol pedig
N tragyat nem hasznaltunk, ott a gumoképz6dés sokkal erésebb volt, kii-
Ionosen akkor, ha P és K-val is tragyaztunk. Ezekb6l, tovabba a talaj
nitrogéntartalmanak valtozatlansdgabol kovetkezik, hogy a foldfeletti és
a foldalatti szervekben felhalmozddott nitrogén (kivéve az N-nel tragya-
zott tenyészedények novényzetét), csaknem mind légkori eredet(.

Legnagyobb gyokérfejlédési altalan a baltacim volt, ami e ndvény
legélelmesebb voltaval magyardzhaté. Kilondsen homokon és t6zegen fej-
16dott jol a baltacim gydkere, mig valyogon visszamaradt, jeléll annak,
hogy ez a nagyon élelmes novény taplaléanyagokban gazdagabb talajon
kisebb gydkérrendszerrel is képes foldfeletti szerveit asvanyi anyagokkal
ellatni. A baltacim utan a lucerna gyokérfejlédése volt a legnagyobb, s
végul a voroshere kovetkezett. Utdbbinak gyokérfejlédése mindegyik talaj-
nemen gyengébb volt, ami e névény legigényesebb voltdval magyarazhatd.
Talajnem tekintetében homokon volt a legnagyobb a gydkérfejlédes, mig
t6zegen és valyogon novényfajonkint valtozo erdsséggel fejlédott a gyokér.

A baltacim nitrogénben gazdag t6zegtalajon is szdmbavehet§ gyo-
kérgumodkat fejlesztett. A kisérlet adatai tehat azt mutatjak, hogy ez a
névény igen hajlamos légkdri nitrogén megkotésére. Ez ugyancsak a bal-
tacim legélelmesebb voltanak a folyomanya. Erdekes jelenség egyébként a
baltacimnél az is, hogy Bacillus radicicola-i tartalmaz6 talajon sokkal
nagyobb mennyiségben (véalyog) képes gyokérgumdkat fejleszteni, mint az
eredetileg meglehetdsen steril banyahomokon és t6zegen. Lucernanal és
vorosherénél ez ilyen mértékben nem tapasztalhat6. A kisérlet adataibdl
utébbi két ndévénynek gyokérgimot fejlesztd voltara mas nem allapithato
meg, minthogy azoknak ez a képessége kb. egyforma. Ez azonban termé-
szetesen csak egységnyi mennyiségl gyokérre vonatkozik. A lényegesen
ersebb gyokérfejlédési lucerndnak tehat végeredményben mégis tdbb
gumoi vannak, mint a kisebb gyokérfej6dés( vorosherének.

A lucerna gumobalakja szabalytalanul gombdlyded, a vordsheréé
hosszlkas, a baltacimé szabalytalan. A véréshere és lucerna gyokérgumoi



szlirkészoldesek s altalgosan 1—2 mm hosszlak, a baltacimé vordsesek s
3—6 mm nagyok. Mindegyik kiprobalt ével§ pillangdsnal homokos talajon
fejlédott a legnagyobb szamban gumd, de csak akkor, ha elegendd Bacillus
radicicola Aolt a talajban. Ellenkezd esetben kisebb aranyd Ablt a gyokér-

1. kép. BaltaciiDgyokér részlet gyokérgumdkkal a P+ K-val
tragyazott tenyészedénybdl (ered. felv.).

1. Abbildung. Ein Esparsette-Wurzelteil mit Wurzelkndllchen
(ausdem mit P + K gediingten Vegetationsgefdss. Orig. Aufnahme.)

gumofejlédés. Valyog-, de még inkdbb agyagtalajon kevesebb gumo fejlé-
dik, végul t6zegen ritkadn figyelhetd meg gumofejlédés.

Az éveld pillang6sok fejl6désére legnagyobb hatdssal a P és K tra-
gya volt.

A P irant a lucerna mutatkozott a legbalasabbnak. A vordshere és
baltacim kb. egyforma, de a lucernanal Aalamivel kisebb mértékben ha-
lalta meg a foszforsavtragyat. A P nemcsak a fdldfeletti tdmeget, de a
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gyokerek és kulondsen a gyokérgumok mennyiségét is fokozta. A P-tragya
utan mindegyik talajnemen és mindegyik pillangésnal fokozédott a gyo-
kér és a gyokérgumo, mig a leveles rész gyarapodésa a P-trdgya hatésara
mindegyik pillangésnal csak homok- és t6zegtalajon volt megfigyelhetd.

2. kép. Homoktalaj. 1., 3. és 5. tenyészedény tragyazatlan, 2., 4. és 6. pedig P + K-val
tragyazott lucerna, vordshere és baltacim (ered. felv.).

2. Abbildung. Sandboden. 1., 3. und 5. Vegetationsgefass ungedungt,2., 4., 6. mit P + K
gedlingte Luzerne, Rotklee und Esparsette (Orig. Aufnahme).

Felveheté foszforsavban gazdag s altalan foszforsavtragyakat meg nem
halalé valyogtalajon a P a tragyazas évében a foldfeletti termésre csak a
lucernandl hatott. Végeredményben azonban a P-trdgyanak mindegyik Ki-
probalt ével6 pillangdsnal és mindegyik talajnemen nagy volt a hatasa.

3. kép. Tézegtalaj. 1, 3. és 5. tenyészedéDy tragyazatlan, 2., 4. és 6. pedig P+ K-val
tragyazott lucerna, vordshere és baltacim (ered. felv.).

3. Abbildung. Moorboden. 1., 3. und 5. Vegetationsgefdss ungedingt 2., 4., und 5. mit
P + K gedingte Luzerne, Rotklee und Esparsette (Orig. Aufnahme).

Az ével6 pillangdsoknal a kalitragya is, a foszfortragyahoz ha-
sonldan, igen hatdsosnak mutatkozott. A kisérleti adatok szerint a voros-
here bizonyult a K-tragya irant a leghalasabbnak; ezutan valamivel kisebb
mértékben a lucerna és végil a baltacim. De azért még a baltacimnél is
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biztosan kimutathaté volt mindegyik talajnemen a kélitrdgya hatésa.
Jelen kisérlet is meger@sitette azt a régi tapasztalatot, hogy a K rend-
szerint homokon és t6zegen fejt ki nagyobb hatast. A kiprobalt éveld
pillang6soknal a tragyazas évében a K mindegyik talajnemen f6ként
a gyodkérre és a gyokérgumokra hatott, de homokon és t6zegen a fdld-
feletti részekre is igen szambavehet§ hatasa volt.

Az N-tragya Ugy P-vel, mint P + K-val adva, a gydkér- és gumo-
fejlédést mindegyik pillangdsnal és mindegyik talajnemen igen lénye-
gesen csOkkentette. Ennek magyardzatat a kovetkez6k adjak:

A pillang6sviragl takarmanyndvények magas fehérjetartalmabdl
kovetkezik, hogy fejlédésikhdz sok nitrogénre van sziikségiik. Ezt a sok
nitrogént azonban jobbara a légkdrbdl meritik. Ha mar most ezeket
a pillangésokat konnyen felvehet6 P + K-val tragyazzuk, akkor ezzel
a pillang6sokat fokozottabb nitrogénfelvételre ingereljik. Mivel nitro-
gént nem adtunk, az adott P+K-tdblettel aranyban 4allé6 nitrogéntdbb-

4. kép. Valyogtalaj. 1., 3. és 5. tenyészedény tragyazatlan, 2., 4. és 6. pedig P +K-val
tragyazott lucerna, voréshere és baltacim (ered. felv.).

L Abbildung. Lehmboden. 1., 3. und 5. Vegetationsgefuss ungediungt 2., 3. und 6. mit
r + K gedingten Luzerne, Rotklee und Esparsette (Orig. Aufnahme).

letet a ndvény a légkorb8l igyekszik megszerezni. Hogy azonban ezt
megtehesse, erdsebb gyokérzetet kell a novénynek fejlesztenie, hogy az
minél jobban keresztiil-kasul jarhassa a talajt és az adott P+K-taplalo-
anyagtobbletnek megfelel6en a talaj részecskéi kozott levé leveg6 nitro-
génjébdl a Bacillus radicicola segitségével minél tobb nitrogént vehessen
fel. Kétségtelen, hogy a P + K hatdsara egységnyi gydkérmennyiségen
is fokozédik a nitrogéngyijté gumok szama, de az adatok azt mutatjak,
hogy nem abban a mértékben, hogy a meglévdé gydkéren megszaporo-
dott gumék altal megkdtott N az adott P + K-val ardnyban allna, illetve,
hogy ne lenne sziikség Ujabb gyokér- és azon nitrogéngyijtégumokép-
zO0désre. Ha azonban a P-, vagy a P + K-trdgydkon kivil N-taplalo-
anvagot is adunk, az elmondottak szerint természetes, hogy ez csak
a gyokér és gyokérgumé mennyiségére fog hatni csdkkentéén. Az elmon-
dottakbdl kovetkeznék, hogy az N egymagéban is képes lenne a gyokeér
mennyiségét fokozni, hogy ezaltal a novény az adott N-nek megfelel6en
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tébb foszforsavat és kalit vehessen fel a talajb6l. Ez lucerndval folyta-
tott kordbbi kisérleteim szerint foszforsavban és kaliban, tovadbb4 a Bacil-
lus radicicola-ban felette szegény homoktalajon valdban kis mértékben

JL

qrv

5. kép. Lucerna tozegtalajon 1. edény tragyazatlan, 2. P-vel, 3. P+ K-val, 4. P+N-el,
5. P+ K+ N-el tragyazva (ered. fer)

5. AbbildungmLuzerne auf Moorboden. 1. Gefass ungedingt; 2. mitP ; 3. mit P + K ;
4, mit P+N; 5. mit P+K + N gediingt (Orig. Aufnahme).

be is kdvetkezik. De altaldanossdgbhan az egymagaban adott N-tragya
utan szambavehet§ gyodkértobbletre mégsem szamithatunk, mert a pil-
langdsoknak N a légkorbdl ad libitum all rendelkezésre, tehat a gyokér-
fejlédés altalanossagban N-tragyaval is csak olyan mértékd lesz, mint

jcpm.

6. kép. Voroshere t6zegtalajon. 1. edény tragyazatlan, 2. P-vel, 3. P+ K-val, 4. P + N-el,
5. P+ K+ N-el trdgyazva (ered. felv.).
6. Abbildung. Rotklee auf Moorboden. 1. Gefédss ungedingt; 2. mit P; 3, mitP + K ;
4. mit P+ N ;5. mit P+ K + N gedingt (Orig. Aufnahme).
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a trdgyazatlan parcellan. Abban az esetben pedig, ha P + K-trdgyéakat
adunk, N a gyokér fejl6désére az elmondottak miatt csak cs6kkent6én
hathat. Az természetes, hogy N a gydkérgumofejlédést minden koral-
mények kozott csdkkenti.

A foldfeletti részekre kissé méas hatdsa volt az N-tragyadnak, de
csak akkor, ha azt P+K-val egyitt adtuk. Ugyanis ekkor nem sziiksé-
ges, hogy a novény erBsebb gyokérfejlesztés utjan a leveg6bdl igyekez-
zék az adott P + K-nek megfelel6 nitrogént megszerezni, mivel azt
készen kapja. Tehat a gyokér helyett inkdbb a foldfeletti részek fejléd-
nek. Ez az allapot azonban csak a kelést kovet6 néhany hétig volt
tapasztalhato, ulébb a kilénbségek majdnem teljesen elmosédtak, jeléil
annak, hogy a novényke meger6sddése utan éppen olyan, vagy még
fokozottabb mértékben képes nitrogénsziikségletét a Iégkorbdl fedezni,
mint az adott nitrogéntragyabdl. Leginkabb még a sovany homokon volt
az adott N-trdgyanak a foldfeletti termésre maradanddan szadmbavehe-

7. kép. Baltacim t6zegtalajon. 1. edény tragyazatlan, 2. P-vel, 3. P + K-val, 4 P+ N-el,
5. P+ K+ N-el tragyazva (ered. felv.).

7. Abbildung. Esparsette auf Moorboden- 1. Geféss ungediingt; 2. mit P ; 3. mit P +K ;
4. mit PPN; 5 mit PP KP N gedungt (Orig. Aufnahme).

tobb hatdsa. De az éveld pillangdsok sem egyforméan viseltetnek a nitro-
géntrdgyazassal szemben. A Kkisérletek szerint az N-trdgya irdnt leg-
inkdbb a vordshere volt halds, mig a lucerna és a baltacim azt valami-
vel kisebb mértékben hélaltak meg.

Hazai széls6séges szadraz éghajlatunk alatt kielégit6 fejl6désre és
megfelel§ termésre csakis mélyre lenyuld, hatalmas gydkérrendszerrel
bird ndvénynél szamithatunk. Mivel a kisérleti pillangésoknal az N-tragya
ugyszolvan mindenttt lényegesen csdkkentette a gydkérfejlédést, ezért
gondolkodé6ba esiink, vajjon egyéaltalan helyes lesz-e az ével6 pillang6sok
nitrogéntragyzasa. Masrészt er6s gyokérzetet csakis megfeleléen kifejlé-
dott, das leveles résszel bird novény képes fejleszteni, mert a gyokér is
végeredményben a foldfeletti levélzetben képz8dott szerves anyagokbol
épul fel. Az adott nitrogéntragya pedig — legalabb is a fejlédés els6 id&-
szakaban, tovabba steril homokon kés6bben is — a foldfeletti lombozatot
fejleszti. Tehat az ével6 pillangdsaink nitrogéntragyazasat mindig meg-
fontolassal kell végeznink.
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lia a talaj nitrogénben nagyon szegény és a nitrogéntragyazas
kovetkeztében a foldfeletti tomeg maradandébban (tehat nemcsak néhény
hétig), pl. az els6 kaszalasig, er6sebben fejlédik, akkor helyénvald lesz
kisebb mennyiséghen a nitrogéntragyazas, de mindig csak P + K-tragya-
val egyitt. Tébb-kevesebb televényt tartalmaz6 valyog vagy nem nagyon
kotott agyagon azonban az éveld pillang6sok nitrogéntragyazasa mindig
kétéli és inkdbb hatrdnyos lehet. A leghelyesebben akkor jarunk el, ha
az évelé pillangésoknak szikséges nitrogén mennyiségérdl, feltéve ter-
mészetesen, hogy a talaj tevéketlenebb és nitrogénben szegény, istallo-
tragyaval gondoskodunk oly maddon, hogy az éveld pillang6sok el6vete-
ménye ald adjuk a tragyat. Kivételesen kisebb adagban apréra érett
istallotragya a vetés el6tt, Gsszel is aldszanthato.

A nitrogéntragyanak a gyokér fejlédésére mindig csokkent§ hata-
sdt hazai viszonyaink kozott feltétlen igyekezzunk ellenstlyozni azéltal,
hogy az els6kaszalast éveld pillangdst késébben, a java virdgzads vége
felé vagjuk. Ugyanis viragzas tajan a foldfeletti részek fejlédése nagyon
csekély, a levelekben képz6dott asszimilatdk jobbara gyokérképzddésre
fordittatnak.

Osszefoglalés.

30 cm atmérgji foldfeletti tenyészedényekben egy éven at folyt kisérlet annak
megallapitdsara, hogy a talaj és a kulénbozé tragyak milyen hatast fejtenek ki ével6
pillang6saink foldfeletti és foldalatti tomegének fejlédésére. A kisérlet banyahomokon,
nyers t6zegen és j6 erében levé valyogtalajon tortént. A kisérleti ndvény lucerna,
vordshere és baltacim volt.

A legerGsebb volt a gyokérfejlédés taplaléanyagokban sovany homoktalajon.
A gyodkérgumdképz6dés is homokon altalan nagyobb volt, mint nitrogénben gazda-
gabb talajon, de itt beleszélt a talaj Bacillus radicicola-tartalma is (valyogtalaj).
Savanyu tézegtalajon gumoék alig fejlédtek, kivéve a baltacimet. A baltacimnél
mutatkozott egyébként a legnagyobb nitrogéngyijt6képesség, tovabba gyokérfejlédé-
sével ez a novény igazodott leginkabb a talaj taplaléanyagaihoz. Ezutan a lucerna
kovetkezett, A vordshere gyokérzetének a fejlédéset a talaj és a taplaloanyagok méar
kisebb mértékben befolyasoltak.

A P atragyazas évében a gyOkér- és a gyokérgumofejlédést mindegyik pillang6s-
nal nagy mértékben fokozta. De ezenkivil t6zegen és homokon a foldfeletti termést
is ugyszélvan mindegyik pillang6snal megsokszorozta, s6t a lucerndval még a fel-
vehetd foszforsavban gazdag vélyogtalajon is szambavehetd foldfeletti terméstobbletet
eredményezett. A kiserlet tehat a kiprébalt pillangésok kozul a lucerndt mutatta
a leghdaldsabbnak a P-trdgya irant.

A K-trdgya hatdsa P-hez hasonléan mindegyik pillangésnal és mindegyik
talajnemen kimutathaté volt. A K féként a gyokérfejlodést és a gumodképzdédést
fokozta. Ebb6l az kovetkeztethetd, hogy a K-tragya a talaj nagyobb mértékd nitro-
géngazdagitasanak és a késébbi évek jobb foldfeletti termésének veti meg alapjait.
De ezenkivil a K-homokon és t6zegen méar a trdgyéazas évében is fokozta mindegyik
pillangésnal a fdldfeletti termést. A kisérlet adatai a vorosherét mutatjak a K-
trdgya irdnt a leghalasabbnak, ezutdn a lucernat, végil pedig a baltacimet.

Mind a foldfeletti, mind pedig a foldalatti tdmegje a legnagyobb hatdsa a P-
és K-tragya egydittes alkalmazasanak volt.

A N-tragya a kiprébalt pillangésoknal mindegyik talajnemen a gyokérfejlé-
dést, de még inkdbb a gyokérgumoképzdédést lényegesen csokkentette. A foldfeletti
termésre csak homokon hatott a N-tragya termésfokozban, féként a voOrosherénél.
Az utdbbi megallapitas is teljesen megegyezik az el6z6 évben végzett hasonlé irdnyu
kisérletemmel. Az N-tragyara vonatkozé ez az eredmény meger6siti azt a gyakorlati
tapasztalatot, hogy az ével6 pillangésok ald csak nitrogénben felette szegény talajon
ajanlatos N-tragyat adni, de ekkor is csak kisebb mennyiségben. Még jobb, ha ilyen
esetekben az N-tragyat az el6vetemény ald adott istallétragyaval potoljuk. Utobbi
ugyanis kitliné taplalékul szolgal egyszersmind a Bacillus radicicola-nak is. Az istallé-
tragyaval tehat e baktériumok nagyobb mérték( elszaporodasat is el§idézhetjik.
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Kgl. ung. Versuchsstation fiir Pflanzenbau in Magyardévar.
Direktor: Josef Gyarfas.

Dingungsversuche in Vegetationsgefassen zu Luzerne, Rotklee und Espar-
sette mit besonderer Ricksicht auf die Wurzel- und Knéllchenbildung,
sowie Bindung des atmospharischen Stickstoffs.

Von Dr. E. Villax.

Verfasser stellte in Wagner’schen Vegetationsgefdssen mit 30 cm
Durchmesser im J. 1931 Versuche mit Luzerne, Rotklee und Esparsette
auf kalkhaltigem immunen Sandboden, rohem Moor- und in guter Kraft
befindlichem kalkhaltigen Lehmboden mit Dilngung verknipft zur
Beobachtung dessen an, wie der Boden und die Dingung auf die Ent-
wicklung der oberirdischen und unterirdischen Masse der perennierenden
Kleearten einwirken.

Die starkste Wurzelentwicklung zeigte sich im néhrstoffarmen
Sandboden. Auch die Knélichenbildung war im Sandboden allgemein
eine grossere als auf den stickstoffreicheren Bdden, aber dabei spielte
der Gehalt des Bodens an Bacillus radicicola auch eine Rolle. Im sauren
Moorboden entwickelten sich Wurzelkndllchen beinahe gar nicht, mit
Ausnahme bei der Esparsette. Auch zeigte letztere die grdsste Stick-
stoffsammelfédhigkeit. Ferner richtete sich die Wurzelentwicklung der
Esparsette noch am meisten nach den im Boden enthaltenen Nahrstoffen.
Dann folgte die Luzerne, wéahrend der Boden und dessen Né&hrstoffgehalt
das Wurzelsystem des Rothklees schon minder beeinflussten.

P-Dingung steigerte im ersten Jahre die Wurzelentwicklung und
Knéllchenbildung auf den 3 Versuchsbéden und bei den zum Versuche
herangezogenen 3 perennierenden Kleearten in grossem Masse, und ver-
vielféltigte ausserdem auf dem Moor- und Sandboden auch ihre ober-
irdische Masse. Auf dem an Phosphorsaure reichen Lehmboden konnte
die Phosphorsdurediingung bei Luzerne eine betrachtliche oberirdische
Err.teerhéhung auswirken, bei Rotklee und Esparsette aber nicht. Bei
diesem einjahrigen Versuche zeigte sich die Luzerne am dankbarsten der
Phosphorsdurezufuhr gegenuber.

Die Wirkung des K-Dlingers konnte bei allen drei Kleearten auf
allen drei Versuchsbhdden beobachtet werden. K-Diinger wirkte haupt-
sachlich auf die Wurzel- und Knéllchenentwicklung und legte damit die
Grundlagen zu einer grosseren Stickstoffanreicherung des Bodens und
einer kréaftigeren Entwicklung der oberirdischen Teile in den kiunftigen
Jahren. Ausserdem wirkte der K-Diinger im ersten Jahre auf den Moor-
und Sandboden bei jedem Schmetterlingsblitler auf die oberirdische
Masse. Bei dem Versuch erwies sich der Rotklee am dankbarsten der
K-Dingung gegenlber, dann folgte die Luzerne und endlich die
Esparsette.

Sowohl auf die Blatt- und Stengel- als auch auf die Wurzel- und
Kndéllchenbildung zeigte den gréssten Einfluss die P + K-Dingung.

Der N-Diinger verminderte sowohl bei Luzerne, Rotklee und Espar-
sette, als auch auf allen Bodenarten die Wurzelbildung und noch mehr
den Kndllchenbefall. Die N-Zufuhr erhdhte die oberirdische Pflanzenmasse
nur auf dem an Stickstoff sehr armen Sandboden, besonders beim Rotklee.

Eine N-Zufuhr in geringerem Masse kommt zu Kleearten in der
Praxis nur auf sehr stickstoffarmen Bdden in Betracht, noch am besten
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in Form einer Stallmist-Dingung unter die Vorfrucht gegeben. Wendet
man zu Kleesaaten Stickstoffdiingung an, so trachte man die damit ver-
ursachte verminderte Wurzelbildung dadurch auszugleichen, dass man
den ersten Schnitt moglichst spat abnimmt. Zur Zeit der Blute ist die
Entwicklung der oberirdischen Teile eine sehr geringe und die Assimilaten
nehmen mehr an der Wurzelbildung Teil.

M. kir. Foldtani Intézet, Budapesten.
Igazgaté: Bockh Hugd dr.

Osszefiiggések a talaj higroszkopossaga, adszorbealt bazisai és néhany
fizikai tulajdonsdga kozott.

l. kdzlemény.
Irta: Kdhn Istvan dr.

Méar a Nagy-Klinsagon végzett 1930. évi agrogeoldgiai felvételeim-
rél irt hivatalos jelentésembenlbizonyitottam, hogy a talajok higroszko-
possaga szorosan osszefligg a talaj altal adszorbealt bazisokkal. Az 6ssze-
fliggés tovabbi pontosabb megéllapitdsdhoz, legel6sz6r a vizsgalati eljara-
sokat kellett javitani és csak ezutdn nyertem az alabb ko6zo6lt adatokat.
Nagyon érdekes, hogy Vageler gondolatokban gazdag fejtegetései soréan2
egészen mas Uton, az enyéimhez teljesen hasonlo kovetkeztetésekre jutott,
noha — természetesen — kettdnk eredményei egyes pontokban kilénbdz-
nek. Mar csak erre valé tekintettel is, érdekes lehet sajat kisérleteimet is
ismertetni.

Mintegy 105 talaj baziskicserél6dési adatainak Osszefoglalé attekin-
tésénél vettem észre el6szo6r, hogy a higroszképos viztartalom és az adszor-
bealt (kicserélhet6) bazisok mennyisége kozdtt bizonyos parhuzamossag
mutatkozik. Révid szamitassal kitlint, hogy a talaj ilyen viztartalma nem
szdrmazhat a talajban levd s6ktdl, minthogy az igy szdmitott vizmennyi-
ség még a legszélséségesebb esetekben is tul kicsi volt a talalthoz képest.
Tobb eredménnyel kecsegtetett az a régi feltevés, hogy a higroszképos viz
bizonyos tekintetben mérték az adszorbedldé felulet nagysdgara nézve,
amivel viszont az adszorbealt bazisok mennyisége valtozna parhuzamosan.
Ennél a feltevésnél azonban legaldbb két Gjabb nehézség 1ép fel: 1. Nincs
biztos modszer az adszorbedlt hidrogénionok meghatarozasara; 2. Fel kell
tételezni, hogy az adszorpcios felulet az adszorbealt, ionokkal bizonyos
tekintetben mindig telitve van, hiszen ezen feltétel nélkil nem véaltozhat-
nanak parallel az adszorbedlt ionok és a higroszképos viz mennyisége.
A 2. feltétel azonban egyéltalan nem magéatél értet6dd. Ezen Gjabb felte-
vések alapjan azt kellett varni, hogy a fenti mennyiségek kozétti paralle-
litds teljes, vagyis, hogy az adszorbealt béazisok mennyiségének milli-
aequivalensekben kifejezett értéke (= ,S“) osztva a higroszk6pos viz
%-szamaival allandé szdmot eredményez.

Az 1 tdblazat szamértékei azt mutatjak, hogy a fenti hanyados
kisérletileg talalt értékei még a javitott vizsgalati modszerekkel dolgozva
is joval felilmualjak a hibahatarokat. Hogy a hanyados ingadozésait kel-
I16leg értékelhessiik, ismertetni fogom a hasznalt vizsgalati eljarasokat.



1. tdbldzat. A vizsgalt talajok analizisének eredményei. — Tabelle 1. Analysendaten der untersuchten Béden.

Az adszorbeélt ionok milligram-aequivalensekben
Adsorbierte lonen in Milliaequivalenten

Sorszam
Nummer

o
1 1140
2 3115
3 14-99
4 6'04
5 5-85
6 373
7 4-62
8 8-45
9 1735

10  27-08

n 0-20

12 5-85

13 6-93

14 1-23

15 2-60

16 1-03

Mg"

7-62
10-05
48
2-66
2-28
3-24
» 1-36
8-30
9-07
25-33
7-32
4-36
2-38
8-39
6-25
2-88

K

0-63
0-76
0-49
0-35
0-56
0-51
0-35
0-49
0-55
0-57
1-41
0-49
0-38
0-51
0-69
0-33

Na-

1-36
4-30
2-46
211
1-08
5-08
1-14
312
3-43
9-43
14-57
1-26
0-83
1-43
1-52
0-91

«S»-érték
Wert «S»

21-01
46-26
20-93
11-16

9-77
12-56

7-47
20-36
30-40
62-41
23-50
11-96
10.52
11-56
11-06

5-15

Higr. viz

Hygr.
Wasser

%

2-61
6-27
2-34
1-24
1-07
1-36
0-85
2-66
3-80
644
3-32
1-25
111
1-35
1-57
0 57

S
Hy °io
S
Hygr. */

8-05
7-38
8-94
9-00
9.13
9-23
8-79
7-65
8-00
9-69
7-08
9-57
9-48
8-56
7.04
9-03

pH (viz)

pH
(Wasser) PH (KCD

8-0
7-7
7-7
8-2
6-2
8-8
8-2
8-7
8-0
7-5
9-0
84
8-3
8-8
8-8
8-6

pH (KCl)

7-7
6-8
7-5
7-6
5-6
7-5
7-6
7-6
7-5
7-3
8-3
81
81
8-8

8-5

CaCo03
%

CaCo03

°lo

8-3

0
4-3
3-8

0

0
3-5
14-6
2-3
4-3
27-6
75-4
57-6
52-4
54-7
32-3

Osszes-s0

Gesamt-
salz

0-260
0-139
0-208
0-218
0 030
0-103
0-030
0-088
0 132
0-430
0-030
0-030
0-030
0-030
0 030
0-030

A pH-, CaC03 és dsszess6-meghatarozasokat dr. Bugarszky Miklés Ur végezte. — Die pH-, CaCOa und Gesamtsalz-Bestimmungen
sind von Dr. Nicolaus Bugarszky ausgefihrt.
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Az adszorbedlt bazisokat Hissink szerint3 hatdroztam meg, azzal a
kis valtoztatassal, hogy a Ca" és Mg" kicserélésére n/1 K Cl-ot hasznal-
tam Na Cl helyett. Igy tokéletesebb a Ca" és Mg" kicserél6dése és az ana-
lytikai meghatarozas is el6nydsebb.

A higroszkopossdg mérésére nem a Mitscherlich-iéle eljardst4 hasz-
naltam, minthogy tomegvizsgalatra kissé koriilményes. Els6sorban meg-
gy6zédtem arrol, hogy a mi klimatikus korilményeink kozott a talajok
légszaraz allapota egyéaltalan nem labilis allapot, mivel az elporitott
talajok vékony rétegben, pormentes szobaban kiteritve mar egy hot mualva
0'1%-ra sulyallanddak lettek. Még pedig télen-nyaron ugyanahhoz az
egyensulyi allapothoz jutottak el. A légszaraz allapot stabilitdsa szem-
pontjdbdl ez nagyon megnyugtatd és kielégité eredmény volt, minthogy
a higroszkopos viz meghatarozdsanak ennél nagyobb hibaforrdsai is van-
nak. A ,teljesen légszaraz“ talajok 5—5 g-jat pontosan becsiszolt feddj(
lapos mérBedényben 4 6rdn keresztul 105° C-ndl sz&ritottam, majd gondo-
san befedve, mindjart leh(ilés utdn (10—15 perc mulva) mértem. A Kkisza-
ritdst a Huber Sandor-cég5kitiin6en bevalt szaritészekrényében végeztem.
Ez a szaritdszekrény a beallitott hémérsékletet Ugyszolvan tizedfokra tar-
totta meg.6 Ez azért volt fontos, mert a talajok egyenl6tlen, elégtelen
vagy tlulsdgos kiszaritasa szambajovdé hibaforras.

Ca Clz2-exsiccatort, stb. nem hasznaltam, mert velik U0jabb hiba-
forrdsok nyilnak meg. Hasonléan nem célszerli sokaig véarni a talajok
leh(ilését, minthogy a kiszaritott talajok még a becsiszolt fedelli mér6-
edényben is lassan vizet szivnak a leveg6bdl. A széritassal talalt suly-
csOkkenéseket a szdrazmaradékra vonatkoztatva szdmitottam. Az emlitett
hibaforrasok miatt a kisérleti higroszképossagi értékek pontossaga
egyelére csak kb. +4% (relativ %!). 5% higroszk6possagnal tehat Kkb.
5+ 0-2%.

Az ismertetett vizsgalati modszerek pontossaga most mar élesen
mutatja, hogy az adszorbealt bazisok osztva higroszképos viz-alkotta
hadnyados tavolrol sem a kisérleti hibdk miatt ad eltér6 értékeket (1. tdb-
lazat). Az esetleg adszorbedlt hidrogénionok figyelembevétele sem segit,
minthogy ez a hanyados a ligos és er6sen lugos talajok esetében éppen
Ugy ingadozik, mint a savanyd, tehat ,telitetlen” talajféleségeknél.

Bar nem sikerilt tehat bizonyitani az adszorbealt bazisok és a
higroszkopos viz mennyisége kozott a pontos linearis 0sszefliggést, mégis
van egy fontos eredmény: Azzal az egyetlen megallapitassal ugyanis,
hogy az adszorbealt bazisok és a higroszképos viz mennyisége kodzott egy
csaknem linearis osszefuggés van, a higroszképossdg regi felilet-elméle-
tétél teljesen eltértiink. A régi elméletben nincs sz6 ionokrél, az G4j meg-
allapitasban nincs sz fellletrél, csak ionokrol! Az Gj megallapitdsban a
feliletnek — hallgatélagosan — nyilvanvaléan csak kozvetett szerepe
van. Ha pedig ez igy van, indokolatlan volt nem mol-okban kifejezni a
higroszképos viz mennyiségét, amikor az adszorbealt ionokat milliaequi-
valensekben mérjuk. Az Gj kifejezésmdd (2. tdbladzat) azonnal mutatta,
hogy az adszorbedlt ionokkal egyutt taldlt higroszképos viz mennyisége
korulbelul egyenlé az illet6 ionmennyiség mas (ton szamitott hidrataciés
vizével. Ezzel a felismeréssel rogtén meg lehetett magyardzni az S/Hy-
értékek eltéréseit: az egyes ionféleségek hidratacidja ugyanis kulénbéz6.
Most mar csak megbizhato hidratacio-értékeket kellett keresnem!

A szakirodalomban nagyon sok, egymastol eltér6 hidratacios adat
szerepel; legljabban — &tviteli szdmok alapjdn — Remy kozdlt ilyen ada-
tokat.7 Teljesség kedvéért az 6 egész Osszefoglald tablazatat kozlom. Az
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2. tdblazat. — Tabelle 2.

i i inilli- Hy m.-mol
£ E «S»a‘rerg;.l_ltl)grr]am- gHrlagr;-r\]/”nIcZ)Ic:ElI)Ia!tln Sym.-aeq.
5 o
§§ @& in Milliaeq. YOL, Wasser 'j(’é?)r,\m:::;gg'

1 2101 145-0 6-9
2 46-26 348-6 7-5
3 20-93 130-0 6-2
4 1116 68-9 6-2
5 9-77 5944 6-1
6 12-56 756 6-0
7 7-47 47-2 6-3
8 20-36 147-8 7-3
9 30-40 211-1 6-9
10 62-41 357-8 5-7
1 23 50 184-4 7-8
12 11-96 69-4 5-8
13 10-52 61-6 5-9
14 11'56 750 6*5
15 1106 87-2 7-5
16 5" 15 317 6-2

els6 szdmitasoknal szdndékosan hasznaltam az 6 nyers kozépértékeit,
(amelyek pedig még jelentékenyen hibasak lehetnek) tudva azt is, hogy
adatainak az itteni kisérleti kdériilményekre valé kodzvetlen alkalmazésa
nem egészen jogosult (L alabb).

3. tablazat. H. Remy liidrataci6s adatai.
Tabelle 3. Die Hydratationszahlen von Il. Bemy.

A hidrataciés szamok — Die Hydratationszahlen
a kloridokb6l  a bromidokbdl a jodidokbol

lon kdzépértékben
Sloren  Bromiden  Jodiden im - Mittel
H 0-9 11 - 1-0
Li- 12-6 - - 12-6
Na- 8-1 8-8 - 8-4
nh4 4-4 _ . 2-4
K 40 4*0 — 40
Mg” 14-1 13-4 11-6 13-3
Ca- 12-1 8-6 8-7 10-0
Sr- 7’8 8-2 9-5 8-3

Ba- 4-5 3-6 (7-8) 4-1
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Ezekkel a nyers kozépértékekkel az 1. tadblazat baziskicserél6dési
adatai alapjan szadmitottam a higroszképossdgot (4. tdblazat). A szami-
tasnal a kovetkezd értékeket hasznaltam:

1 m. aeq. Ca-= V2o Ca* megfelel 1002= 5 m. mo6l H20 = 0,090 g
HaO= a

1 m. aeq. Mg-= 2200 Mg- megfelel 1332= 6'6 m. m6l HD = 0119 g
H20 —b

1 m aeq. K-= Ziooo K* megfelel 40 m. mél HD = 0072 g HD = ¢

1 m. aeq. Na,= ticoo Na* megfelel 84 m. mél H2D = 0151 gH2 = d

A fentiek szerint tehat négyismeretlenes linearis egyenlet szerint
szamitjuk a higroszképos viz mennyiségét:

Hy SAm= aX+ DY -} CV+ d Z e 1
Ebben az egyenletben x, y, v, z az egyes ionféleségek mennyiségét

(milliaequivalensekben), a, b, ¢, d a hozzajuk kapcsolt vizmennyiségeket
(milliaequivalensenkint grammokban) jelentik.

4. tabladzat. A szdmitott és taldlt higroszkdpossagok.
Tabelle 4. Die berechneten und gefundenen Hygroskopizitaten.

Az egyes ionokra szamitott vizmennyiségek A higroszkdposséag

_ Die berechnete Walsgtraé?enge der einzelnen szam|t%t;32|egetalalt Kls’:é%nb'
3 2 Ca- Mg. K- Na- Hygréskogizitat'

1 1-03 0-91 0-05 0-21 2-20 2-61 +0-41
2 2-80 1-20 005 0-65 4-70 6'27 +1-57
3 1-35 0-36 0-04 0-37 213 2-34 + 0-21
4 0'54 0-32 0-03 0-32 1-21 124 +0-13
5 0-53 0-27 0-04 0-16 1-00 1-07 -f-0'07
6 0-34 0-39 0-04 0-77 1-54 1-36 —0-18
7 0-42 0-16 0-03 0-17 . 0-78 0-85 +0-07
8 0-76 0-99 004 0-47 2-26 2-66 +0-40
9 1-56 1-08 0-04 0-52 3-20 3-80 +0-60
10 2-44 3-01 0 04 1-42 G-91 6-44 -0-47
11 0-02 0-87 0-io 2-20 3-19 3-32 +0-13
12 0-53 0-52 0-04 0-19 1-28 1-25 —0-03
13 0-62 0-28 0-03 0-13 1-06 1-11 +0-05
14 011 1-00 0-04 0-22 1-37 1*35 - 0-02
15 0-23 0-74 0-05 0-23 1-25 1-57 +0-32
16 0-09 0-34 002 014 0-59 0-57 - 0-02

A szadmitott és talalt higroszképossdg megegyezése a legtdbb eset-
ben véaratlanul jo, bar nagyobb eltéréseket is talalunk. Utébbiaknal rend-
szerint a szamitott értékek a kisebbek, bar egy forditott eset is van. Nem
szabad kilondsebb jelentdséget tulajdonitani a differencidk tébbnyire
pozitiv el6jelének, minthogy a Remy-t8i atvett hidratacids adatok esetleg
kissé alacsonyak is lehetnek.

Kisérletigyi Kozleményt-k XXXV. (1932.) 5
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A 4. tablazat szdmértékeinél az egyezés éppen Ggy nem teljes, mint
Vageler eredményeinél.8 Nincs ebben semmi kilénés, ha meggondoljuk,
hogy sok hibaforrast még ezeknél a kisérleteknél is figyelmen kivil
hagytunk. PIl. a talajok humuszanyaga mar 105° C-nal is adhat le némi
vegyileg kotott vizet, ami illetéktelenil ndveli a higroszkdpos viz talalt
értékét. Ennek a lehetdségét mutatja az a kdrilmény, hogy egyes talaj-
vizek szilard maradéka 105° C-on kiszaritva megbamul.

Ellenkez6 értelemben befolyasolja a kisérleti eredményeket a talaj
oldhat6 sé6tartalma. Minthogy az oldhaté s6khoz legfeljebb kevés kristaly-
viz tartozik, az 1. tablazatban foglalt adszorpciés adatokban pedig az
oldhaté sék is bennefoglaltatnak, ezért a 4. tdblazatbeli ,szamitott érté-
kek egy kicsit tal nagyok, a ,talalt” értékek tehat tul kicsinyek ebbdl a
szempontho6l. Masrészt egészen bizonyos, hogy a kilénben kitlind Hissink-
féle mddszernél sem sikeril 2 lit. oldattal teljesen kicserélni az adszor-
bealt ionokat, ami a szdmitott higroszképossagokat egy kicsit lefelé tolja
el. Még egész sor hibaforrast lehetne felsorolni, amelyeket mindet csak
kulénleges meggondolasokkal lehetne szamitadsba venni. Ez azonban tal
messze vezetne és most nem is szilkséges. A kozOlt adatok alapjan dagyis
egészen vilagos, hogy a talajok higroszkopossaga val6ban az adszorbealt
ionok hidrataciéjatél van.

Van azonban egy kodzvetlen és dontd bizonyiték is a fenti megalla-
pitds helyessége mellett: ha ugyanis hig savval a talajokb6l az adszor-
bealt ionokat kimossuk, akkor a talaj a higroszképossdgéat is gyakorlati-
lag teljesen elveszti. Ez a kisérlet egyuttal“a higroszkopossag régi felilet-
elmélete ellen is a legkdzvetlenebb bizonyiték, minthogy az igy kimosott
talajok felilete, ill. kolloidalis tulajdonsdgai szemmellathatélag nem
csokkentek. Ha ugyanis a felesleges savat jol kimossuk, a bazisnélkili
talajok is er8sen peptizalodhatnak. A higroszképossagnal a fellletnek
tehat csakugyan csupan kozvetett szerepe van, minthogy ezzel a kisérlet-
tel végérvényesen bebizonyult, hogy a higroszk6possagot nem kozvetle-
nil maga a felllet, hanem a rajta adszorbealt ionok szolgaltatjak.

Az egész kérdés tovabbi pontos vizsgalatara exakt kisérleteket kell
végezni a talajnal ,tisztdbb“ anyagokon, hogy megismerjik a hibaforra-
sok nagysagat, pontosabb hidrataciés szamokat kapjunk, stb. Az eddigi
eredmények is elegend6k azonban arra, hogy mélyebben bepillanthassunk
a talajok kolloidkémiai felépitésébe. EI&bb azonban a jelenség fizikai
magyarazataval kell foglalkoznunk.

Az adszorbedlt ionok hidraticiéjadnak elmélete.

A talajok higroszkdpossaganak megmagyarazasahoz tulajdonképen
mér H. Rodewald és A. Mitscherlich tették meg az elsé lépést, amikor
megallapitottak, hogy a talajok higroszképos viztartalma egyazon relativ
g6ztenzio mellett flggetlen a hémérséklett6l.9 A mai hidrataciés elmélet
tiszta felismerése azonban Vageler-ve\ kezd6dik. Sajat els6é kisérleteim és
kozleményeim még fliggetlenek Vageler-t8i és el is térnek az § felfogasa-
tol. Vageler elmélete abbdl indul ki, hogy az adszorbealt ionok a sajat
hidratdcios vizburokjuk relativ g&znyomasat is csokkentik, még pedig
egyenesen ardnyosan az ebben a vizburokban 1év6é korpuszkuldrnormali-
jutott a 10%-os kénsav vizg6ztenzidjaval, akkor a talaj adszorbedlt ionjai-
nak és a 10%-os kénsavnak relativ vizg6ztenzidja, ozmdzisos nyomasa, e
réven korpuszkularnormalitasa is egymassal egyenl6. A 10%-os kénsav
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korpuszkularnormalitdsa Vageler szamitasa szerint 225 normal. Ezen az
alapon &llitja fel egyenletét:

Itt: Hy = liigroszképos viz 10%-kénsav folott %-ban.

i T —100 g talaj adszorbedlt ionjai milliaequivalensekben.

Ambar az egyenlet levezetése zsenialisan egyszer( és elegans és a
kisérletekkel elég jol latszik egyezni, mégis néhény elméleti és kisérleti
aggaly meril fel ellene.

1. Maga Vageler is hangsulyozza, hogy a talajok higroszképossaga

egyazon T-, ill. S-értéknél is mas és mas lehet az adszorbealt ionok ming-
seége szerint. Erre az 6 egyenlete csak részben nyUljt lehet6séget. A A
egyenletben ugyanis a higroszképossadg csak T-t6l, ill. (Ca-d~Mg)-tél figg,

ezeken bellll azonban az egyes ionféleségek tetszés szerint valtozhatnak.
Az egyvegyérték( ionokra nézve pl. mindegy volna, akar K', Na' vagy
H'-ionok vannak az adszorpcids komplexumban. Anndl kevésbbé érthetd
a formula fenti fogalmazasa, minthogy a Vageler-kdzolte hidratacios sza-
mok is nagyon kilonb6zéek. Ez az ellentmondas azonban egyaltalan nem
csokkenti nagyvonalu fejtegetéseinek értékét.

2. Vageler egyenletében a T-érték szerepel, valamennyi adszorbealt
ionnak, igy a Eb-ionoknak is azonos szerepét jelezve. Ez a feltevés nemcsak
a hidratacios adatokkal, hanem az én kisérleti eredményeimmel is ellent-
mondasban van. A telitetlenség meghatarozasara szolgal6 0sszes modsze-
rek megegyeznek abban, hogy a semleges reakciéju talajok még mindig
kb. 30% H-iont tartalmaznak. A 4. tadblazat talajainak reakcidja
pH —6'2—90 koz6tt van, a szamitott és taldlt higroszkdpossagok kilénb-
sége a pH-értékkel mégsem latszik &sszefliggésben lenni. igy pl. az 5. talaj
pH = 62, a 11. sz. talaj pH = 9'0, mégis a szdmitott és talalt higroszképos-
sag mindkett6nél kb. egyformén egyezik. A 2. sz. talaj pH = 77, a 10. sz.
talaj pH = 7'5, mégis az el6bbinél nagy pozitiv, az utdbbinal negativ elté-
résvan. Ha a hidrogénionok korpuszkularnormalitdsukkal vennének részt
a higroszképossagban, ennek a kérilménynek a hidrogén mell6zésével sza-
mitott és a talalt adatok eltérésének tendenciajaban mutatkoznia kellene.
Ezt azonban a 4. tdblazat adatain egyaltalan nem latjuk, s6t inkabb az
latszik, mintha a hidrogénionoknak a higroszképossaghan semmi nagyobb
szerepe nem volna. Errél is lesz még sz0.

Vageler képlete csak kozel all a higroszkdpossag eredeti hidratacios
felfogasadhoz, valéjaban azonban nem azt fejezi ki, hanem valami olyat,
amit a higroszképossag ozmdzisos elméletének lehetne nevezni. Még nincs
eldéntve, hogy melyik helyesebb a két felfogas kozil.

Mindazonaltal Vageler kiindulé megallapitdsanak helyesnek kell
lennie: Egyensaly esetén a kérnyezet és a hidrataciés vizburok relativ
g6znyomasanak egyenlének kell lennie. Azt is elfogadhatjuk, hogy a rela-
tiv tenziécsdkkenés aranyos a korpuszkularnormalitdssal, csak az egyes
ionféleségek aranyossagi tényez6je mas és mas. Pl. Remy szerint (3. tab-
lazat) a Na' a K'-nal kétszer er6sebben hidratizalt. Ez azt jelenti, hogy
bar azonos korilmények kozott a kétféle ion vizburokjanak rel. g6z-
tenzidja egyenld, mégis a Na' korpuszkuldrnormalitasa csak fele a
K'-énak. A Na' egyazon normalitas mellett a K'-nal kétszer erdsebben
csdkkenti a rel. g6ztenziot, vagy, ami ugyanaz: a tenziécsokkentés szami-
tasdnél a Na' normalitdsat a K'-hoz képest kétszeresen kell venni. Nyil-

5*
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tenziécsOkkentd képességik okozhatja. A kigroszkopos viz szadmitasanal
éppen ezért nem csupan a nyers korpuszkularnormalitast, hanem ezt a.
kulénbozd ,aktivitast” is figyelembe kell venni.

Ha ezt a szempontot Vageler egyenletén érvényesitjik, akkor egé-
szen &ltaldnosan w-féle ion esetére a kdvetkezd egyenletet kapjuk:

korpuszkularnormalitas
vagy
. S . 3. b
relativ tenziocsokkenés

Itt fi, fa, stb. az egyes xi, xa, stb. min6ségl és mennyiségl ionokra
jellemzé faktorok. A szokasos négyféle (Ca-, Mg", K', Na') ion és egy fix
rel. g6ztenzio esetében ezek az egyenletek az egészen egyszer( 1. egyen-
letbe mennek &t. Lathat6 az is, hogy a 2. egyenlet a 3. a) és 3. b) egyenle-
teknek csak egy specialis esete.

Megjegyzem, bogy a 3. b) egyenlet nevezdjét Vageler képlete sze-
rint alakitottam. Egyes kisérleteim azonban maéris arra mutatnak, hogy
a fenti egyszer(i 0sszefliggés a higroszkdpossag és relativ géztenzio kozotti
Osszefliggést csak kozelitdleg fejezi Kki.

Remy tablazatabol (3. tabl.) kivehetd, hogy lGgy az egy-, mint a két-
vegyértékld ionoknal a hidratadcié altalaban n6 az atomatmérd csokkené-
sével. Ez a tény teljesen egyezik Hevcsy megallapitasaval,!ll) amely sze-
rint csak a kisméret(i, viszonylag nagy elektromos toltés{i testek liidrati-
zalnak (pl. az ionok). Eszerint csak a kisebb organikus ionok vannak
hidratdlva. A kolloidrészecskék viszont nem bidratizaltak, mert elektro-
mos t6ltésikhoz képest a tdmegik o6ridsi. Viszont nemcsak a kationok,
hanem az anionok is hidratizadlva vannak, igy pl. a CI’, Br\ J\ stb. ionok.
Errél szintén lesz még szé.

A H'-ionok itt is kivételt képeznek, mert bar a legkisebb az atmér6-
juk, mégis a legkevésbé vannak hidratizdlva. A H'-ion ezen kildnallasa —
mint rendesen — val6szinlleg itt is nagy mozgékonysagaval fiigg dssze.
A sebesen mozgdé H™-ion felliletén a gyakori és heves 0sszelitkozések kovet-
keztében nem tudnak megmaradni a vizmolekuldk. Ez a feltevés tudna
megmagyarazni egyel6re azt a paradoxont, amelyen eddig szandékosan
atsiklottam: Remy adatai ugyanis aranylag hig vizes oldatokban levé
ionok hidrataciéjara vonatkoznak. Az oldat belsejében azonban a relativ
g6ztenzidt 100%-osnak tételezzik fel. Ezeket az adatokat tulajdonképen
nem lehetne alkalmazni a szobalevegén kiszaradt talajokra, ahol a rel.
g6znyomas kozel se 100%. Annél csodalatosabb, hogy az ezen adatokkal,
szamitott higroszkopossagok a kisérleti eredményekkel jol egyeznek. Ezen
— egyel6re csodalatos véletlennek tekinthet6 — tény pontos fizikai
magyardzata még hianyzik. Feltehet6, hogy éppen az ionok mozgékony-
saganak van benne szerepe. A mozgd6 ionok hidrataciéja dinamikus egyen-
stly volna, az ionok hidrataciés ereje és mozgasi energiajanak ellenhatésa
kozott. Az ionok (tkdzéseinek ereje — mozgasi energiajuk — Ugy hatna,
mintha a viz belsejében csékkent volna a géznyomas. Kénnyen lehetséges,
Ujabb adalékkal fog gyarapodni.

Az egyes ionféleségek hidratacios ereje és mozgasi energiaja kilon-
b6z6. Az els6 novelni, a masodik csokkenteni akarja a hidrataciot.
Az egyes ionok tényleges hidratizaltsagat legalabb e két er6 hatasainak
egyensulya szabja meg.
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Allandé kulsé abszolat géznyomas mellett az ionok hidratacidja
csokken a hémérséklettel, minthogy ez a kiils6 relativ g6znyomas csdkke-
nését jelenti: novekvd hd&mérséklettel csokken a hidratacio. A vizben
mozg6 ionok mozgési energidja n6 a hdmérséklettel, aminek ugyancsak a
hidratadcié csbkkenése a kdvetkezménye. Melegitéskor a talaj fokozatosan
-elveszti a higroszképos vizet. Egy-egy ion teljes atmérGje (ion + vizburok)
ezen folyamatok kdvetkeztében kisebb lesz, az ion ,kdzelebb tud férkézni“
az adszorbedalo kolloid részecskéhez, az adszorpcié ereje megnovekszik.
A higroszképossag hidratdciés magyarazatai erésen tamogatja az a
kérliilmény, hogy az ionok adszorpcidja tényleg né a hémérséklettel.2

A talaj kolloidchemiai felépitésérél.

A higroszképossag hidratacids elméletével Gjabb széles Ut nyilott a
talaj kolloidchemiai szerkezetébe vald belepillantésra.

A legfontosabb tény, amelyre ezen az uUton tdmaszkodhatunk, az,
hogy a légszaraz talajok viztartalmabdl Ggysz6lvan csakis az adszorbealt
kationok hidrataciés vizére futja. Ebb6l az egy dologhdl sok minden
kovetkezik:

a) Nagyobb mennyiségli anion nem fordulhat el§ talajban adszor-
bealt allapotban, minthogy az anionok is hidratizalva vannak, vagyis bizo-
nyos mennyiségl higroszkopos vizet jelentenének. Viszont adszorbealt Al"
és Fe" ionoktdl szdrmazd jelentékeny mennyiségl higroszk6pos vizet mar
taldltam nagy kicserélési aciditasu talajban.

b) Ha a talajokban tényleg van nagyobb mennyiség{ hidrogénion
ionalakban adszorbedlva, akkor a H'-ion még 1 mol. vizzel sem lehet
hidratizalva. Ha viszont egyszer bizonyosak lehetnénk arrél, hogy a H'-ion
tényleg hidratizalva vau, ha csak 1 mol. vizzel is, akkor ki kell zarnunk
azt az esetet, hogy a talaj nagyobb mennyiségl H™iont ionalakban tart
lekdtve. A H’-ionok tehat vagy hidrati-
zlva, vagy adszorbedlva nincsenek na-
gyobb mennyiségben. (Az sincs kizarva,
hogy se hidratizalva, se adszorbeélva nin-
csenek.)

¢) Ugyanez all az OH™ionokra is.

d) De nem futja a kisérletileg talalt
vizmennyiségb6l egy kulon, a ,feluleten
adszorbedlt” vizre sem. Az ultramikronok
maguk tehat teljesen ,szarazok“, csak az
ionok hidrataciés vize visz nedvességet
reajuk. Ezt a megallapitast bizonyossa
teszi egyrészr6l az a tény, hogy az ionjai-
tdl megfosztott talajok — feluletik meg-
tartasa mellett! — higroszkopossagukat
is elvesztik. Masrészrél teljesen egyezik
llevesy emlitett megallapitasaval, hogy
az ionoknal lényegesen nagyobb részecs-
kék nincsenek hidratizalva.

e) A fentiek alapjan konnyl az
ultramikronok vazlatos szerkezetét meg- 1 apra. Az ultramikronok vazlatos
allapitani: A szaraz ultramikron felliletén szerkezete.
vizmolekulakkal korilvett adszorbealt Abb. 1. Schematische Struktur der
ionok Ulnek. (L &bra.) Ultramikronen.
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Bizonyosra vehetjik, hogy a vizmolekulak az ionokat adszorbealt
allapotban is korilveszik, vagyis, hogy csak a vizmolekuldk érintkeznek
az ultramikron feluletével. Ha ez nem igy volna, akkor csak nehezen tud-
nank megmagyaradzni az adszorpcionak a hdmérséklettel valé ndvekedését.

Nem targyalom egyel6re azt a kérdést, hogy az 0j felfogas szerint
hany ion tapadhat igy az ultra.mikronon. Az a lehet6ség azonban megvan,
hogy kell§ szdm( adszorbealt ion és vizmolekula esetében az egyes viz-
burkok egységes vizhartyava folynak ossze. Az utébbi eset nagyon kozel
allna Vageler ,,0zmoézisos” egyenletéhez. Nagyon val6szin(i azonban, hogy
a 3. a) és 3. b) egyenletekben szerepl6, az egyes ionféleségekre jellemzd
hidrataciés faktorok ilyenkor is érvényesiilnek.

Legaldbb szamomra kétségtelennek latszik, hogy az Gj felfogas a
tiszta kolloidkémiédban is nagyon termékenynek fog bizonyulni.

A hig-roszkopossag hidratacios elméletének néhany gyakorlati alkalmazasa.

1 A kisérletileg talalt Hy-értékek nagyon jol alkalmazhatok jo kdze-
lit6 ,,S“-érték meghatarozasara. Ugyanis az S/Hy-hanyadosok értéke bar
mas és mas a kilomboz6 talajoknal, mégis egymashoz elég kozelallo,
amint az 1. tablazat szdmai is mutatjdk. Az 1 tdbldzatban a legkisebb
hanyados 704, a legnagyobb 9'69, szamtani kozepesik kb. 8-5. Ha tehat a
légszaraz talajok Hy-jat ezzel az &tlagos szammal megszorozzuk, ,S“-re
elég jo kozelitd értékeket kapunk. Ilyen ,,S“-értékeket taldlunk az 5. tadb-
lazatban a mar targyalt 16 talajra vonatkozélag. A Hissink maédszerével
kapott (1L tdblazat) és az Gj szamitassal nyert ,S“-értékek megegyezése
alig marad el a Kappen—Sauerlandt-féle ,,S“-mo6dszer pontossdga mo-
gott. 134 A Hy alapjan valdé szamitasnak az utobbi felett az az el6nye
van, hogy mésztartalmi talajokra is hasznéalhat6, mig a Kappen—Sauer-
landt-féle eljaras az alkalmazandé mészkorrekcié nagysaga miatt nagyobb

5. tablazat. «S»-értékek Hissink szerint és Hy-bdl szamitva.
Tabelle 0. «S» Werte nach Hissink und anndhernd berechnet aus Hy °/0-

«S» «S»

c S Hissink szerint «S» Hy-bol c & Hissink szerint «S» Hy-bél
= £ «8» von S £ «8» von
» E «8» Hy o0 ® % «8» Hy do
8 2  nach Hissink S 2 nach Hissink
1 21-01 22-2 9 30-40 32-2
2 46-26 53-3 10 62-41 54-7
3 20-93 19-9 11 23-50 28-2
4 1116 10 5 12 11-96 10-6
5 9-77 9-1 13 10-52 9-4
6 12-56 11-5 14 11-56 11-4
7 7-47 7-2 15 11-06 13-3
8 20-36 22-5 16 5-15 4-8

szabad mésztartalom esetén mar nem egészen hatarozott. Ne felejtsiuk el,
hogy minden 1% Ca C03 20 milliaeq. korrekcidt jelent!

Az ,,S“-értéknek a Hy alapjan valé szamitasat laboratériumunkban
mar sok sikerrel alkalmaztuk.
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2. Kétséges esetekben, pl. gipszet vagy magnéziumsdkat tartalmazé
talajoknal, amikor az &sszes eddigi ,,S“-mddszerek felmondjak a szolgéla-
tot, az ,S“ fenti szamitdsmddja biztos felvilagositast nyudjt. Kerilt a
kezembe pl. egy olyan talaj, amelynek az &sszetétele Hissink maédszerével
vizsgélva:
100 g talajban: 0°05 mg.aeq. Ca-
16*61 « « Mg"
0'66 « « K-
3-30 « « Na-

Osszesen: 20*%62 mg. aeq. adszorbedlt ion.

Rogtén feltlint a magnézium nagy mennyisége (80%!). A talaj mész-
tartalma a Scheibler-késziilékkel 137%. Hy = 087%.

A szokdsos modon szamitva az ,,S* értéke: S 85X 087 "2 74 Ez
az eredmény rogton valdszin(ivé tette, hogy a talaj oldhaté magnéziumsoékat
tartalmaz. Val6ban: ezen talaj vezet6képessége er8sen kiugrott a tobbi
hasonld talaj vezet6képességéhez képest! De a talaj tobbi tulajdonsagai
tekintetében is gy viselkedett, mintha 20-nal jéoval kisebb volna az ,,S“
értéke, amint azt kés6bbi ko6zleményeimben be fogom mutatni. Ezen talaj
adszorpciés komplexumanak val6szinl kozelit§ Osszetétele tehat:

100 g talajban: 0°‘05 mg. aeq. Ca"
3-39 « « Mg-
066 o « K°¢
30 « « Na-

Osszesen:  7-40 mg. aeq. adszorbealt ion.

A Hissink-modszerrel talalt tobbi ion oldhaté s6 volna.

Irodalom.

1 A m. kir. Foldtani Intézet kiadasaban fog megjelenni. — 2 Ztschr. f.
Pflanzenern., 21, 1—2; 21, 6; 22, 1—2; 22, 3—4. Az érintett rész: 21, 6, 33. — 3 Gronin-
gen B.: Vorgeschlagene Methoden. — 4 Bodenkunde. — 5 Huber Sandor, Budapest, I.
Megyetem. — 6Ez az Uj rendszer(i szaritészekrény valéban nagy haladds a szarito-
szekrények technikéja terén. Kevés gazt fogyaszt, nincs romlandé és kényes automata
szabéalyozbja, elég széles hémérsékleti kozon bedllithatd, a bedllitott hémérsékletet
mégis badmulatos egyenletesen tartja. — 7 Die elektrolytische Wassertberfihrung:
Fortschr. d. Cliem., 19, 2, Serie A u. B, Berlin, 1927. — 8 Ztschr. f. Pflanzenern., A,
22, 3—4, 207—208. — 9 Bodenkunde. — 10 Ztschr. f. Pflanzenern., A, 21, 6, 331—332. —
1 Koll.—Ztschr., 21, 129 (1917). — 12 Freunlich: Kapillarchemie, I. 303 (1930) Punkt 4.
— 13 Kappen: Die Bodenaziditat, 1929, 169. — 14 Sauerlandt, W.: ,Untersuchungen
Uber die Bestimmung des Kalksdttingungszustandes der Bdéden“. Landwirtsch. Vers.-
Stat., 113, 70—82 (1931).

Zusammenfassung.

Uber die Beziehung zwischen Hyg-

Ung. konigl. Geologische Anstalt roskopizitat, adsorbierten Basen und
Budapest, Ungarn. einigen physikalischen Eigenschaf-
- ) ten bei Béden.
Director: Dr. Hugo Bockh. Von: Dr. Stefan Kiihn

Es wurde ausfiihrlich bewiesen, dass die Hygroskopizitat der Boéden
von der Hydratation der vom Boden adsorbierten lonen herrihrt. Auf
Grund dieser Auffassung kdénnte die Grundkonstruktion der mit adsor-
bierten lonen belagerten Ultramikronen festgelegt werden: Die mit Was-
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sermolekeln umhdillten lonen lagern sich auf die trockene Oberflache des
Ultramikrons. Die neue Vorstellungsweise fuhrte zu einer guten, ein-
fachen, annédhernden Methode zur Bestimmung des Wertes ,,S“ von Bdden.

Summary.

Hung. Royal Geological Institut, Relations between the hygroscopi-

city, bases absorbed and any physi-
Budapest, Hungary. cal caracteristics of soils.

Director: Dr. Bockh, By: Dr. Stephen Kihn.

It has been thoroughly proved that the Hygroscopicity of soils is
derivating of the Hydratation of ions adsorbed by the soil. Assuming this
assumption the scematic construction of the Ultramikrons covered with
adsorbed ions could be stated: The ions covered with molekules of water
are adsorbed to the dry surface of the Ultramikron. This new hypothesis
has been leading to a good, simple, approximate method for the deter-
mination of the value ,,S“ of soils.

Térvényhatésagi Vegyvizsgalé Alloméas Sopron.
Vezetd: Német Vilmos.

Foszforhatas és foszforabsorbci6.

Irta: Varallyay Gyoérgy, oki. vegyészmérnok.

Egyre nyilvanvalébb, hogy a foszfortragyak szant6foldi hatéasa
féképen attol fligg, hogy a talaj fizikai és kémiai Gton mennyire koti le,
ahsorbedlja az illet6 foszfortrdgya hatdanyagéat, illetve mennyire emeli
a bevitt foszfortragya a talaj oldhaté foszfor tartalmat.

Az Ugynevezett ,hatarértékes” modszerek a hatds el6re valé meg-
allapitdsa vegett a talaj oldhaté foszfortartalmanak meghatarozéasara
fektetik a f6sulyt és azt mondjak, hogy van egy hatar, amelyen tul az
adagolt foszfor mar nem emeli a termést. Hazai talajainknak csak igen
kis — legfeljebb 5—10%-a olyan, hogy foszforgazdagsdg miatt nem valo-
szin( rajtuk a foszforhatds. Hisz talajvizsgalataink kodzben igazan ritka-
sag, ha foszfor nélkul &sszefliggé azotohakter hartyat, ,,Neubauer“-rel
6—8, ,,Sigmond“-dal 70 mg. P2 05t, ,aspergillus“-sal 5 gr. talajon 0.8 gr.
aspergillus termést kapunk.

A talajok zéme szegény oldhaté foszforban, olyan tehat, amelyen a
»hatarértékes* maodszerek szerint jo foszforhatds varhatd. Sopronmegyei
talajvizsgélataink folyaman is alkalmunk volt ezt megéllapitani.

Csodalkozéassal kell azonban tapasztalnunk, hogy a ,hatarértékes*
mddszerekkel egyformén foszforban szegénynek: ,foszforigényes“-nek
talalt talajokon a gazdak foszfor mitragya fogyasztadsa és a foszfortra-
gyak hatasarol alkotott véleménye igen eltér6. A gazdaknak ilyenfajta
— szinte mar évtizedek Ota alakulé — véleménye pedig nem lebecsiilendd
adat egy-egy talaj természetét illet6leg, és sok esetben tdbbet ér, mint
egy-két szantofoldi -m(tragyakisérlet.
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Vannak sopronmegyei kozségek: 0Osszefiiggd teriletek, hol a gaz-
dak véleménye a szuperfoszfatozasrél nagyon kedvezd és a szuperfoszfat
fogyasztas pld. az 1928. évben kat. holdankint az 50 kg.-t is meghaladta.

Vannak viszont sopronmegyei kozségek, kb. az egész ,,Rabakdz-
nek“ nevezett terilet ilyen, ahol minden propaganda, minden prébalga-
tds, minden Kkisérletezés dacéara sem tud a szuperfoszfatozds meghono-
sodni, mert egynéhdny kedvez6 tapasztalat mellett a hatas altalaban
nem Kielégité.

Kezdetben arra kellett gondolnom, hogy az egyébként jol termé
rabakdzi foldek oldhatdé foszforban valé gazdagsdga a nem kielégit6
hatas oka. Csakhamar meggy6z6dhettem, hogy a Rébakdz foldjei nem
gazdagok oldhat6 foszforban, s6t hatarozottan szegények, amit a talaj-
vizsgélatokon kivil az is bizonyit, hogy ezeken a fdldeken méas vidékek-
hez képest gyakoribb és nagyobb megd(lési kdrok vannak, amely jelen-
ség foszforban gazdag foldeknél nem szokott el6fordulni. Nem is a két
vidék eltér6 — halad6 és maradi — gondolkozasaban avagy a jé és rossz
értékesitési viszonyokban van a nagymértékd, illetve minimalis szuper-
foszfat hasznalat oka, hanem annak komoly talaj-okai vannak.

A foszfortragyakra jol reagald talaj tipusat egy geresdi talajon (egy
tavalyi répamitragyazasi kisérlet szerint 1 kat. holdra adagolt 200 kg.
szuperfoszfat 18%-os termésemelkedést adott), a szuperfoszfatra rosszul
reagalé talajtipust pedig egy szanyitalaj mintan ismertetek, amelyet az
intenziven gazdalkodé gy6ri plspokségi uradalom azzal a kérdéssel kil-
dott be laboratériumunkba, hogy mi lehet az oka, hogy azon minden igye-
kezet és j6 szandék dacara sem jar sikerrel a szuperfoszfatozas és rhena-
niafoszfatozas sem.

A két minta szokasos talajvizsgalati adatai a kovetkez6k:

geresdi  szanyi talaj

pH . . 805 71
CaCo* .17 00
Pidr. acidistj . 7g,0 4&1,1
ugossag Si .
gz_gotobadte¥ . ]8244 0,10g471
igmond fo - 143 Gt
. 245 182
aspergillus foszfor nélkiil 5 gr. talajon . 013 0,07
aspergillus kali nélkul 5 gr. talajon . . 106 6870

Ezen megszokott vizsgalati adatok egyike sem okolja eléggé a szanyi foldon
a szuperfoszfat nem Kkielégitd hatasat. | . L
) foszforabsorbcios, 1ele,nsegek vizsgalata azonban a két ,talajl kozott
Iényeges kilonbozGséget allapit meg és okot mutat a két talajon észlelt elteré
szuperfoszfat hatasra vonatkozoan. ) ) .

A foszforabsorbciot vizes, hig salétromsavas és 1%-o0s citromsavas olda-
tokban tanulményoztam. o . . i

1 Vizes oldatban. 500 cm3es mér6lombikba 100—100 gr. talagt__mgrtem,
S e?ylk prébahoz 100 cm3vizet, masikhoz 100 cm3 KHa PCh™ oldatot ontottem,
mely épen 20 mg. Pa Os — tartalmazott. 24 ordig gyakori razogatas mellett
alln1 hagytam a lombikokat, m_a||d 500 cm3re “dest. vizzel felontve azokat
M Oraig raztam s a tisztulasig iillepitettem azokat. A tiszta oldat 50 cm3ben
Urbanek szerint kolorimetrikusan meghataroztam a foszfort s az eredményt
100 gr.-ra szamitottam &t. Szamos meghatarozas eredményeképen: ha 500 cm3
viz, ‘az adagolt 20 mg. Pa O--bdl 1 mg.-nal kevesebbet bir kioldani, akkor mar
a talaj absorbcigjat tiil nagynak kell mindsiteni.
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geresdi szanyi talaj
vizben oldhatd P2 Os az eredeti talaj , . . 22 mg. 16 mg.
vizben oldhat¢ P2 Os 20 mg- P2 Os hatdsara 67 . 23 ,
500 cm3 viz_ kioldott a 20 mg. P2 Os-bdl . . 45 07
100 gr. talaj absorbealt a 207 mg. P2 Os-bol . 155 ,, 193 ,

. 2 Hig salétromsavas oldatban. Az eredeti talaj mellett olyan talajon
is_elvégeztem %ngond szerinti foszfor meghatarozast, melynek 25°gr.-ja
2 Os-

el6zéleg 5 mg. P2 Os-t tartalmazo (100 gr.-ra mg.) KH2 PCL oldattal allott
24 0Oraig gyakori rdzogatas kozben.
geresdi szanyi talaj
Sigmond félefoszfor az eredeti talajban . . 115 mg. 137 mg.
” ” ” 20 mg. P2 Gs hatasara 289 ,, 48
. » . _emelkedes » 174 34,
a talaj absorbealt a 20 mg.-b6él P2 Os-t . . . 26 ,, 166 ,,
o3 1%-0s citromsavas oldatban. Az aspergillus,e,ILérés segitségével. Le-
mértem 50 cm3 Erlenmayerokba 55 gr. talajt, egyik prob&dhoz 5 cm3 vizet,

masikhoz olyan 5 cm3KEL PCh oldatot adtam, mely 1 mﬁ. P20s-t tartalmazott.

100 gr.-ra 20 mg.) 24 oOraig gyakori razogatas kozben allni hagytam a proba-

at, majd hozzaadva az I%-0s tapoldatot, a rendes asgerglllus_ eljarast haj-

tottam végre. Sok me%hatarozas eredményeképen: ha r. talajon” 01 gr.-nél

kisebb az astper%lllus ermés emelkedés a jelzett foszfor hatasara, akkor mar
ora

a talaj fosz sorbcigjat tal nagynak kell mindsiteni.
geresdi szanyi talaj
aspergillus termés 5 gr. eredeti talajon. . . . 0713 gr. 007 gr.
” ., foszforozott™ talajon . 033, 013
" termésemelkedés 5 gr. talajon . . 020 ,, 006 ,,

Hatarozottan megallapithatd, hogy a szanyi talaj a geresdihez
viszonyitva ugy vizes, hig salétromsavas, mint 1%-o0s citromsavas oldat-
ban tul er6sen koti le a beléje vitt oldhaté foszfort és joval kisebb mér-
tékben emeli a bevitt oldhaté foszfors6 a szanyi talaj: vizben, hig
salétromsavban, 1%-os citromsavban oldhaté foszfor tartalmat. A szanyi
talajon a szuperfoszfat nem Kkielégité hatdsadnak ez az oka.

Kézenfekvé a gondolat, hogy az olyan talajon, mint a szdbanforg6
szanyi, amely oldhaté-foszforban szegény és az oldhaté foszforsékat er6-
sen megkoté tulajdonsagu, talan a Thomas salak vagy a Rhenania fosz-
fat sikeresebben alkalmazhatd, mert ezek vizben oldhatatlanok lévén, a
talaj foszforsavukat nem absorbedlhatja. Laboratoriumi Kkisérleteim
egyenl6re ezen nézetnek ellenkezéjét sejtetik. A geresdi és szanyi talaj
100—100 gr.-jat megtragyaztam nagyon gondos osszekevergetés mellett
20 mg. P2 05t tartalmaz6 KH2P 04 oldattal, szuperfoszfattal és Rlienenia
foszfattal és elvégeztem ezen megtragyazott talajkombinaciékon is az
aspergillus eljarast. Az eredmény ez volt:

geresdi szanyi talaj
aspergillus termés 5 gr. eredeti talajon . . . 0,13 gr. 0,07 gr.
" » KH2rP04es ” 033 013 ,,
” .  Sszuperfoszfatos ,, 032 , 0,12 ,,
» » rhenaniafoszfatostalajon 031 , 0,12 ,,

A Rhenaniafoszfat nem okozott nagyobb termésemelkedést, mint a
KH2PO04vagy a szuperfoszfat még a szanyi talajon sem. A szanyi talaj
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k&rosan nagy foszfort lekdtd képessége meg a rhenaniafoszfat hatdanya-
gaval szemben is érvényesil.

Ha a most megindult orszagos mdtragyazasi kisérletekkel par-
huzamosan folyd talajvizsgalatok a talaj foszforabsorbcidjara is tekintet-
tel lesznek, Ugy ezen nagy perspektivaju szempont csakhamar gyakorlati
alkalmazéast nyerhet s Ggy bel-, mint kilféldi viszonylatban gyarapit-
hatja a magyar talajvegyészek érdemeit.

Referat.
Stadtische chem. Untersuchungs- Phosphorwirkung und Phospor-
Station zu Sopron. absorbtion.
Leiter: W. Német. Yon: G. Vérallyay.

Die Ursache der eventuellen Wirkungslosigkeit der Phosphordiinger
kann nicht nur im Reichtume des Bodens an ldslichem Phosphor bestehen,
sondern darin, dass der Boden den wirkenden Teil des Phosphordiingers zu
stark absorbiert, so dass trotz Phosphorgabe der l6sliche Phosphorgehalt des
Bodens kaum steigt. Es zeigt sich die relativ Ubergrosse Absorbtion nicht
nur in waésseriger, sondern auch in verd. salpetersauriger undl%-er zitronen-
sauriger Losung. Die Methoden zur Bestimmung der Wirkung der Phosphor-
duhng?(r mussen der Phosphorabsorbtion der Boden mehr Aufmerksamkeit
schenken.

M. Kir. Mez6gazdasagi Novénybiokémiai Intézet, Budapesten.

lgazgaté: Bodnar Janos dr., egyetemi ny. r. tanar.
A gabonafélék Uszégbetegségeinek biokémiaja.

IV. Kézlemény.1
Higanysék hatdsmehanizmusa a buzak&iszégspdrakra. 2

Trta: Bodnér Janos dr. és Terényi Sandor dr.

Elméleti rész.

A buza-k8uszdg elleni védekezésnél fontos szerepet jatszanak azok
a csavazoszerek, amelyek hatéanyagként valamilyen anorganikus vagy
organikus higanyvegytletet tartalmaznak. A higanyos csavazoszerek"
szemben a rézgaliccal biztosan megdlik az szogsporakat (a rézgalic nem
oli meg a sporakat, hanem csak hatraltatja a 'kicsirdzasukat) és nem

11. kozlemény: Bodnar Janos dr., Villanyi Irén dr. és Terényi Sandor dr.,
Kisérletigyi Kozlemények XXX. 353, 1927; Il. kozlemény: Bodnar Janos dr. és Terényi
Sandor dr., Kisérletigyi Kozlemények XXXIII. 132, 1930; IIl. kozlemény: Terényi
Sandor dr., Kisérletiigyi Koézlemények XXXIII. 344, 1930.

2E kozleményben ismertetett vizsgalatokrét, amelyeket szerz6k javarészt
1924—25-ben végeztek, egy rovid el6zetes kdzlemény jelent meg. Chem. Ztg. 50,109,1926.

3 Bodnar Janos dr., Kisérletiigyi Koézlemények XXX. 263, 1927; Bodnar Janos
dr.. R6th Evelin Lili dr. és Tergina Irén dr., Kisérletigyi Kozlemények XXXII.

69, 1929.
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befolydsoljak karosan a vet6mag csirdzasat. Az irodalomban” szamos
vizsgalat taldlhaté arra nézve, hogy a merkuriklorid (szublimat) és a
higanyos csavazdszerek milyen téménységl oldatban és mennyi ideig
tartd behatas utan o6lik meg az (isz6gsporakat; Pichler és Wdber,5 valamint
Krauss6 az Uszdgsporak Hg-adszorbcidjara (HgCl2hol) is végeztek vizs-
galatokat, mindezek azonban egyaltalaban nem nyujtanak felvilagositast
arra nézve, hogy a kulénb6z6 higanyvegyuletek milyen mdédon fejtik ki
hatdsukat, vagyis a higany hatdsmehanizmusa az (szogspdrakra nem
ismeretes. Jelen kozleménysorozat I—IIl. részében ismertetett vizsgala-
taink teljesen tiszta képet nyljtanak a réznek az lszdgsporakra kifejtett
hatdsmehanizmusa fel6l, hasonl6 mddokon igyekeztink a higany hatas-
mehanizmusarol is tajékozddast szerezni.

Kisérleteinkhez a kovetkez6 higanysékat hasznaltuk: HgCI2 HgBr2
HY(CN)2 Hg(CHD 22 Ezek koziil az els6 harom, csak kis mertekben disszo-
C|alo s0 (viszonylagosan a HgCI2 disszocial a Iegjobban) mig a Hg(C2H 22
vizes oldatban jol disszocial. Legel8szor azt vizsgaltuk, hogy a k&uszog-
sporak e higanysok egyenértékli (001, 005 010% HgCL-ra szamitva)
vizes oldataibdl mennyi higanyt adszorbedlnak. Az adszorbeidt ép Ggy, mint
a rézadszorbeidt kozvetett (a spérakrol leszlrt oldatban visszamaradt hi-
ganyt) és kozvetlen (a spdrdkban adszorbedlt higanyt) Gton hataroztuk meg.

Az 1. tablazatban kozélt vizsgalati adataink szerint a kdzvetett és
kozvetlen higanymeghatadrozdsok eredményei elég jol egyeznek, tehat a
kéuszogsporak higanyadszorbeidja — hasonléan a rézadszorbeibhoz —
nem megfordithaté. A k6iszdgsporak a Hg(CN)2oldath6l egyaltalaban
nem adszorbedlnak higanyt és a tébbi oldatbél adszorbedlt higanymeny-
nyiség abszolut értékben nd, relativ értékben csdkken az oldatok higany-
koncentraciéjaval. A higanyadszorbeid legkisebb a HgBr2bdl (204—2'58%),
utdna kovetkezik a HgCI2 (269—365%), majd a Hg(C2H D 22 (350—1015%).
Az adszorbealt higany mennyisége tehat elég nagy s kuldndsen meglepéd,
hogy a 0'1%-0s Hg(CH D 22oldatbdl 1015%, vagyis a sulyuknak Mo részét
kitevé higanymennyiséget képesek a k&liszogspdrak adszorbealni. Viszo-
nyitva a HgCl2hoz a HgBr2bol 215—297%-kal kisebb, Hg(C2H3 22hdl
pedig 32'7—191'9%-kal nagyobb a higanyadszorbeid. Az adszorbedlt higany
mennyisége merkurikloridb6l 24 6rds csavazas utdn atlag 30%-kai tobb,
mint V* 6ras csavazasnal. A Hg(CN)2nal 01%-osnal téményebb 05—10%
oldatokkal végzett kisérletekben sem tapasztaltunk higanyadszorbeiot.

A higanyadszorbeié mennyiségi viszonyaira vonatkozdlag azt talaltuk,
hogy az a rézadszorbei6hoz hasonléan x = k(c—x)n egyenlet szerint torténik
s a megfelel6 értékeket koordinata rendszerre vive, szintén parabolikus gor-
béket, illetve az egyenlet logaritmikus értékeib8l egyeneseket nyertiink.
A szerkesztést illet6leg utalunk 11. kozleményinkre. A rajzok kozlését —
minthogy az el6z8 kdzleményekben kozoltekkel szemben lényeges eltérés nem
mutatkozott — mell&zzik.

Kérdés mar most, hogy az adszorbedalt higany milyen hatassal
van a spordk csirdzoképességére? Annyi mindenesetre elére vérhatd volt,

4 M. Hollrung, Die krankhaften Zustdnde des Saatgutes, S. 268, 1919; M. Holl-
rung, Die Mittel zur Bekdmpfung der Pflanzenkrankheiten, S. 283, 1923. G. Gassner,
Arb. aus d. Biolog. Reichsanst. f. Land- u. Forstwirtsch. 11, 337, 1923; A. Klages, Uber
die Bekampfung von Getreidekrankheiten durch chemische Mittel, Vortrag auf d.
Hauptversam. d. Ver. deutsch. Chemiker in Nurnberg 1925; H. Morstatt, Bibliographie
d. Pflanzenschutzliteratur 1914—1930.

5 F. Pichler u. -A. Woher, Biochem. Zeitschr. 132, 240, 1922.

¢ J. Krauss, Fortschr. d. Landwirtsch. 5, 637, 1930.
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1. tablazat. K8iluszogsporak liiganyadszorbcidjanak kdzvetett
és kdzvetlen meghatarozéasa.
Tabelle 1. Die direkte und indirekte Bestimmung der Quecksilberadsorbtion
der Steinbrandsporen.

Kizvet Kozvetlenl HgCl3-hoz
Tomény- ozvetve ozvetlenul  viszonyitva Az g
ség meg- meg- hany %-kal higa(,)@ségf
Hasznalt ~ Hg0l2-ra hatarozott k:jatarobzo,tlt nagyobb az adszor-
nigany-  SZADINVA Csavizs adszﬂ'gbea“ A ealt (ﬁfé%%ﬁgﬁ) bealodik
vegyllet 0 idé o
Konzen- : °lo % Um wieviel
Angewendete oL Beiz- Indirekt Direkt oo ist die Vongesamten
Quecksilber- ) \fHigcrp dauer  pestimmtes  bestimmtes  Adsorbtion  adsorbiert
verbindung o odt adsorbiertes adsorbiertes ;u HgCI2 " sich in
in Hg in Hg in  verglichen g
% 0, Qo grosser 0
(Mittelwert)
0-0i 2-69 2-61 — 70-73
HgCI2 0-05 8'15 304 - 16-74
0-10 8-65 356 — 9"64
0-0i 2-04 1-90 -25-6 53-39
HgBra 0-05 2-49 2-37 -21-5 13-06
0-10 2-58 2-49 -29-7 6-88
. 15’
0-01 0 0 - -
Hg(CN)3 005 0 0 _ _
0-10 0 0 — —_
0-0i 3-50 3-54 1 32-7 95-39
Hg(C2H2023  0-05 9-07 8-99 -191-9 4894
0-10 10'15 10-10 [-181 -1 27-42

hogy a Hg(CN)2dal csavazott spordk, mintan higanyt nem adszorbeal-
tak, ki fognak csirdazni. A 2. tdblazatban ko6zolt — Ca(NO32-oldaton vég-
zett — sporacsiraztatasi kisérletek eredményei azt mutatjdk, hogy a
Hg(CN)2dal kezelt spdrak, akarcsak a kontroll (vizzel csavazott) sporak,
jol kicsirdznak, ezzel szemben az adszorbedlt higanyt tartalmazé spo-
rak vizzel kimosva, nem csiraznak ki (a 001%-os Hg(CZH3 22 oldattal
csavazott spordk nagyon kismérték({ kicsirdzdsa nem johet szadmitasba).
Ezek az eredmények azonban még nem bizonyitanak amellett, hogy az
adszorbedlt higany tényleg meg is Olte a spordkat, mert a rézvegyile-
tekkel csavazott spérdk sem csirdznak Ca(NO032oldaton, ellenben joél
kicsiraznak nedves talajon, miutdn a talajnedvesség a rezet kioldotta
beléluk. Kérdés tehat, hogy a higanyos spérak nedves talajon hogyan
viselkednek. Ugyancsak a 2. tablazatban dsszefoglalt csiraztatasi ered-
mények szerint a HgCI2 és HgBr2dal kezelt spdérdk nedves talajon
sem csirdznak; ezek a spdrak hig savakkal (Oji%-o0s HC1 vagy HNO?,
valamint éterrel valé extrahalds utan sem Ca(NO032oldaton, sem pedig
talajon nem csirdznak ki, ellenben a Hg(CH3 22tal kezeltek jél kicsiraz-
nak. Mindenesetre nagyon meglepd, hogy a kereken 10% adszorbedlt
higanyt tartalmazd spdrék talajon kicsirdznak. Ezen eredmények alap-
jan megallapithaté, hogy a HgCI2 és HgBr2bo6l adszorbealt higany
szemben a Hg(CHID A2bol adszorbedlt, joéval nagyobb  mennyiségl
higannyal, véglegesen megdlte a kélszdgsporakat, tehat nem egyedil
az adszorbedlt higanymennyiségtél fligg a hatds mértéke, hanem donté
fontossaggal bir, hogy milyen higanyvegyiletbdl tértént az adszorbci6.
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2. tablazat. Higanyséoldatokkal csavazott kéilszégspoérak csirdztatésa.
Tabelle 2. Die Keimung der mit QuecksilberSalzldsungen gebeizten Steinbrandsporen.

Csavazasi id6: 15 perc. — Beizdauer 15 Minuten.
) Spéracsirazasi indexszamok
Tomeny- Sporenkeimungs-Indexzahlen am
ség
Csavazashoz HgCl3ra 3 | 5 | 7. | 10. | 15. | 20. 1 3 5. 7. 110
hasznélt kigany- szamitva _
vegytilet % napon Tager » o
Zur Beizung Konzen- csavazas utan vizzel kimosott Csavazas utan ki nem
angewendete tration ) spérak* ) mosott spérék.
Quecksilber- auf Nach Beizung, mit, Wasser Nach Beizung nicht
Verbindung HgCl, ausgewaschene Sporen* ausgewaschene Sporen
beirgd&rcl)et 0-1°/0-0s Ca(NOs)2-oldaton nedves talajon
auf 0" I°/Ger Ca(NOs)2 Losung  auf feuchtem Boden
0-0i o 6 o 0 O 0 o o 0 o
HgCl, 0-05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0-io 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0-0i 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0
HgBr2 0-05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
010 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0-0i 45 5 = 4 5 - —
Hg(CN), 005 45 5 - — — 4 5
0-i0 4 5 4 5
001 0 0 ©0 0t 05 05 4 5
Hg(C3H30a)2 0-05 0 0 o 0 0 0 o0 1 I
0-io 0 0 0 0 0 0 0 1 5
Vizzel csavazott
kontrollsporéak 4
. . — 5 @— — — — 4 S
Mit Wasser gebeiz- "
ten Kontrollsporen
0-00i 4 5 — 4 5
Ggcb 0-0056 4 5 _ - - 4 5 - -
0-001 4 5 4 5
HgBr2 0006 0 0 0 O 0 O o 0 O 0

* A vizzel ki nem mosott spc)rak csirazas>a ugyanaz.
* Die Keimung der mt Wasser nicht ausgewaschei en Sporen st dieselbe.

Kraussl szerint a k6lszogsporak a HgCl2oldatbol Hg- és Cl-cionokat
adszorbealnak, amelyek a sporak fellletén helyezkednek el. Vizsgala-
taink szerint ez a magyardzat nem &llja meg helyét, a spdrdk HgCl2
oldatb6l Hg-ionokat és HgCI2 molekuldkat adszorbedlnak (Cl-iont nem)
s az utébbiak behatolnak a spérakba. A HgCI2 és HgBr2 vizes oldatdban
a higany részben HgCI2 és HgBr2 molekulak formajaban van jelen,
amelyek lipoid-természetliek, tehat a sporadk 4ltal adszorbealt HgCl2
és HgBi2 molekuldk behatolnak a spdérdkba és ennek folytdn azokat
elpusztitjak. Ezzel szemben a Hg(C2H3 22-nak, mint jol disszociald sénak,
vizes oldataban nagyobbara csak Hg-ionok vannak, melyek nem lipoid-

1 Loc. cit.
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természetiiek, tehat nem hatolhatnak be a spoOrédk belsejébe, hanem azok
faldban kot6dnek meg (mialtal akadalyozzak a sporak kicsirazasat),
ahonnan a talajnedvesség a higanyt kioldhatja (akéarcsak a rézsokbol
adszorbealt rezet) s ezaltal megszinvén a csirdzas akadalyoztatdsa, a
spordk visszanyerik csirdzOképességiiket.

Az elmondottak alapjan az egyszer( higanyvegyileteknek a
kouszégsporakra valé hatdsmdédja az Overtont—Meyer2 lipoidtedriaval jol
magyardzhaté. Lowed Zip/4 és mésok vizsgalatai kétségtelentl améllett
szdinak, hogy a lipoidtedria nem altalanos érvény(. Jelen esetben azonban
bebizonyitottnak vehetd, hogy az egyszer( higanyvegyilleteknek a ké-
iiszogsporakra valé hatasanal a lipoidtulajdonsagnak Iényeges szerepe van.

A rézadszorbcidnal (CuS04, CuCl2-bél stb.) azt taldltuk, hogy a
sporak aniont egyaltaldban nem adszorbealnak, ugyanez all a Hg(C2H 32)2-
bél térténé higanyadszorbciokor az acetationra nézve is. Mindezekb6l azt
a kovetkeztetést lehet levonni, hogy a higanyionok hatasmechanizmusa
teljesen megegyezik & rézionokéval. " _

Miutan a kéuszogsporak aniont (Cl-, Br-iont) nem adszorbeélnak,
annak a bizonyitasa, hogy a spérak HgCl2 és HgBr2oldathél a higany-
ionok mellett HgCI2 és HgBr2 molekulakat is adszorbealnak, a Kklor-,
illetve brémadszorbcié kimutatdsa Utjan torténhetik. Kisérleteink szerint
(3. tablazat) 01%-0s HgCl2- és HgBr2oldatokbol 1 g kéliszé6gspbra 669 mg
klort, illetve 11'4 mg brémot adszorbedl, ezekb6l kiszamithaté, hogy az
adszorbcidkor 2561 mg HgCI2 illetve 2572 mg HgBr2 keriilt a spérakba.
Az ezeknek megfelel6 189 és 143% adszorbedlt higany kb. felét teszi a
sporak altal ugyancsak 0'1%-os oldatokbdl (1. tdblazat) adszorbedlt 6ssz-
higanynak (365 és 258%), amib&l arra lehet kovetkeztetni, hogy a ké-
Uszogsporak Aaltal adszorbedlt &sszhiganynak kb. egyik felét a HgCI2
illetve HgBr2 molekuldk higanya, a masik felét pedig higanyionok teszik.

A 0'1%-osnél higabb (005, 001%) HgCl2 és HgBr2oldatokb6l a ké-
lszogsporak altal adszorbealt Cl- és Br-mennyiségekbdl (3. tablazat) ki-
szamithat6, hogy a nagyobb mérték{ disszociacionak megfelel6leg az
adszorbedlt dsszhiganynak (1. tdblazat) felénél kisebb része adszorbealddik
mint molekularis (HgCI2 HgBr2 higany.

Lattuk, hogy a 001%-os HgCIl2 illetve HgBr2oldattal csavazott
sporak elpusztultak, mivel savval val6 extrahalas utdn és nedves talajon
sem csirdztak ki (2. tAbldzat). Keérdés, hogy ennél higabb (0005, 0001%)
oldatokkal kezelt sp6rdak hogyan viselkednek. A 2. tablazatban ko6zolt
csiradztatasi kisérleteink azt mutatjak, hogy a 0005 és 0001%-o0os HgCIl2 és
a 0001%-os HgBr2oldattal csavazott spordk Ca(N032oldaton jol csirdz-
nak, a 0005%-0os HgBr2dal csavazott azonban nem (az utdbbiak savval
valo extrahdlds utan Ca(N032on és talajon sem csiraztak), tehat nagyon
hig (0005%) oldatban a HgBr2 a HgCl2nal hatdsosabbnak bizonyult a
k6uszogsporak ellen. A HgBr2 er6sebb hatdsa a. HgBr2nak a HgCb-hoz
viszonyitott rosszabb disszocidcidképességében taldlhatja magyarédzatat.
Eszerint a HgCI3 0005%-0s oldatban mar csaknem teljesen disszocialva
lehet, tehdt a HgCL molekuldak koncentracidja olyan csekély, hogy a
sporak nem adsizorhealhatnak bel6lik annyit, amennyi képes G6ket

1E. Overton, Vierteljahres-Zeitschr. d. natnrforsch. Ges. Zirich 40, 159, 1895;

44, 88, 1899; Pfluiger’s Arch. 92, 115, 1902.
2 H. Meyer, Arch. f. exp. Path. u. Pharmakol. 42, 109, 1899; 46, 338, 1901

3 S. LOwe, Biochem. Zeitschr. 42, 150, 1912.
4 K. Zipf, Arch. f. exp. Path. u. Pharmakol. 124, 259, 1927.
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3. tadblazat. Kéiuszogsporak Cl és Br, illetve HgCl2 és HgBr2adszorbcioja.
Tabelle 3. Cl und Br bzw. HgCK und Hg Hr2-Adsorption der Steinbrandsporen.

Higanyso- e
oldat 1 g k&iisz6g8pora altal
tsménysége  Oldat, adszorbealt
HgCl2-re illetve Durch 1 g Steinbrandsporen
szamitva °/0 szuregek adsorbiertes
£ Konzentra- " AgQCl AgBr
tion der  Losung,  mg mg
| Quecksilber- Fki)mét
Salzlésun
% oot HgG|92 cem Cl HgCl2 Br HgBr.,
@ berechnet mg mg mg mg
& in °o
1 010 264'5 3215
2 250 248'7 306-1 6-69 25-61 11-4 25-72
(KNOs) .
3 11'4
4 0'05 264'5 321-5
5 KNO 500 258'5 318-7 3-76 14-40 5-11 11-51
6  (KNOs) 92
7 0-0i 105-8 1286
8 KNO 1000 102-8 126-7 2-49 9"54 3-79 8-51
o  (KNOg 7-0

elpusztitani; ezzel szemben a hasonlé toménységli HgBr2oldatban a HgBr2
ciéban vannak jelen, hogy az abszorbedlt HgBr2mennyiség elegendd a
sporak megoléséhez. E magyarazat olyan mddon bizonyithaté be, ha meg-
hatdrozzuk, hogy a 0005%-0s HgCl2—HgBr2oldatb4l a spdrdk mennyi
klért, illetve brémot adszorbealnak. Erre vonatkozélag azt taldltuk, hogy
1 g Uszogspdéra 0005%-os HgCl2oldatbdl 05 mg kldrt (= 191 mg HgCI2,
a HgBr2oldathdl pedig 296 mg brémot (= 668 mg HgBr2 = 037% Hg)
abszorbedl. Tehat a 0005%-o0s oldatokbdl szemben a téményebb (01 és
001%) oldatokkal, a spérdk tébb HgBr2ot, mint HgCl2ot adszorbeélnak,
s6t ha figyelembe vesszik azt, hogy a 05 mg kldradszorbciéo a kisérleti
hiba hatara koriul mozog, val6szinli, hogy a 0005%-0s HgCl2oldath6l a
spordk HgCl2ot nem adszorbedlnak. Eszerint bebizonyithatdé maodon
magyarazhatd, hogy a 0005%-0s HgCl2oldattal csavazott spordk — szem-
ben a hasonlé toménységli HgBr2oldattal csivazottakkal — miért nem
pusztulnak el.

Annak alapjan, hogy a HgCI2 001%-0s, a HgBr2 pedig 0005%-0s
tomeénységl oldattal valo csavazas esetén 6li meg a k6uszogsporakat s ismerve
ezekbol az oldatokbol az Uszogsporak altal adszorbealt klor- és brom-, illetve
HgCIl2 és HgBr2mennyiségeket, ki lehet szamitani, hogy egy Uszdgsporat
hany behatolo HgCI2 illetve HgBr2 molekula pusztitja el.l

1 gramm molekuldban van 6'06 X 1023 molekula (Avogadro-Loschmidt-szam)
In 1 Gramm Molekil sind 6'06 X. 10™ Molekiile (Avogadro-Loschmidtsche Zahl)

1 HgCl2molekula sulya......cccccuee. 2715
Das Gewicht 1 HgGf-Molekile ist 6-06 < °2 9 4-48 X 10-19 mg
1 HgBr2molekula salya . . . . 3604 X 1023 g . 5404 X 1099 mg

Das Gewicht 1 Hg Br,-Molekdile ist 6'06
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1 mg HgCl2ban molekuldk szama . . 1 molekula
Die Zahl der Molekiile in 1 mg HgCl2 448 X 101® - 22X 10B ppeiiile
1 mg HgBr3-ban molektflék széma . . 1 1-68X 108 moIekL.J‘Ia
Die Zahl der Molekile in 1 mg HgB>\ 5'94 X 10'10" Molekiile

1 g spéraba behatold6 HgCI2 (0’010 qos oldathdl).

In 1 g Spore eindringende HgGlt .........cccovvrienrnnee
1 g sporéba behatolé HgBr2 (0'005°/0-0s oldatbdl) .
In 1 g Spore eindringende HgBr8 ........ccccoevenie

" 9-54 mg (=0 ‘70°0 Hg)

6-68 mg (= 0'37°/o Hg)

1 g légszaraz spoérdban van . . spoéra

In 1 g lufttrockener Spore sind Sporen

1 g sporaba behatold HgCI2 mol. szama . . 9’54X 2-23X 108 gDmolekula
Die Zahl der in 1 g Spore eindringende HgClI2 4X 108 ' Molekiile
1 g sporadba behatolé HgBr2 mol. szdama . .6'68X 1-68X 10180.g" w *,molekula
Die Zahl der in 1g Spore eindringende HgBr2 4 X 10s “ Molekdile

Ezekbdl az adatokbdél megéllapithatd, bogy a k&iszdgsporak eldlé-
sére kozel kétszerannyi HgCI2 mint HgBr molekula szlkséges.

A k6uszogsporak rézadszorbcidjara nézve azt taldltuk, hogy 05% az
a legkisebb adszorbealt rézmennyiség, amely képes a kdiszogsporak
kiesirazasat (Ca(NO032oldaton) megakadalyozni. A higanyt (higanyiono-
kat) illet6leg megallapitdst nyert, hogy a 001%-os Hg(CH3J 22oldattal
csavazott s 3'50%adszorbedlt higanyt tartalmaz6 k&iszogspdrak éppen
hogy nem csirdztak (2. tdblazat), tehat a ko6uszogsporak a rézionokkal
szemben joval érzékenyebbek, vagyis a rézionok a k&iiszogspdrakra mér-
gez6bb hatastak, mint a higanyionok. Mégis a rézionok nem o6lik meg
véglegesen a kd&liszogspordkat (csak hatrdltatolag hatnak a Kkicsiraza-
sukra), ezzel szemben a HgCI2 vagy HgBr3 (tehat nem Hg-ionok) forma-
jaban adszorbedlt 07%, illetve 037% (kereken 0'4%) higany (mint legkisebb
mennyiség) véglegesen elpusztitja a spordkat. Végeredményben tehat a
réz- és higanyhatas kozott — amellett, hogy a réz- és higanyionok hatas-
mechanizmusa megegyezik — az a nagy kilénbség, hogy mig a rézso-
oldatokbdl ion-adszorbcidval felvett 05% réz csak a Ca(N032oldaton val6
csirdzast akadalyozza meg, addig a higanyséoldatokb6l molekula adszorb-
cioval (HgCI2 HgBr2 felvett 07, illetve 04% higany végleg elpusztitja a
k6uszgsporakat, tovabba csak 3'5%-nyi adszorbealt higanyion akadalyozza
meg a sporak tapoldaton vald kicsirdzasat.

Pichler és Woberl kimutattdk, hogy az Ustilago maydis sporai 01%-o0s
HgCl2oldatb6l kevesebb higanyt adszorbeéltak, ha az oldat NaCl-ot is (01%)
tartalmazott. Arra nézve, hogy az adszorbciéo csokkenése a bioldgiai hatast
mennyiben befolyasolja, szerzok nem végeztek vizsgalatokat. A k8uszogsporak
Hg-adszorbcidjat kilénb6z6 NaCl-mennyiségeket (2—500 mol. NaCl 1 mol.
HgCl2ra) tartalmaz6 01%-os HgCl2oldatbdl vizsgalva, a 4. tdblazatban kozolt
eredményeket nyertilk. Ezek szerint a kéuszogsporak Hg-adszorbeidja HgCU-
oldatbdl a NaCl ndvelésével csokken. Két mél. NaCl (004%) jelenléte 192%-ka!,
500 mol. NaCl (10%) pedig 653%-kal csokkenti a Hg-adszorbciot. Ez a jelenség
a kovetkez6 modon magyardzhat6. A HgClo a NaCl-dal NaZHgCl4 6sszetételd
Na- és HgCl4ionokra disszocialé komplexsét képez (a HgCl4 mint anion nem
adszorbedlddik), a NaCl tehat csokkenti az adszorbealhaté HgCl2 molekulak
és Hg-ionok koncentraciojat, kovetkezésképpen a NaCl hatasara csdkkennie
kell a higanyadszorbciénak. A HgCl4komplexion tovabb disszoci&lodik

ugyan (HgCl4’ HgCI22ClI’; HgCI2 7 Hg'+2Cl’), de az a disszociacio

1 Loc. cit.
Kisérletiigyi Kozlemények XXXV. (1932) 6
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4. tablazat. KG6iszogspoérak higanyadszorbciéja NaCl-ot tartalmazé Hg2Cl-
és Hg(CaH30 Ji-olilatokboL

Tabelle 4. Qiiecksilberadsorbtion der Steidbrandsporen aus NaCl enthaltenden HgCI2 und

Hg(C2Hs0 9 2Ldsungen
;j:;’fnoédeﬁs;s:;re‘;ag Ler H gcl|2'_nrgl il Kt’)zr:/etve KGZ\ﬁetlenUI
110 . meghataro- meghataro-
Beizlosung Hg ri";g 23 zott adszor-  zott adszor- /Degcsizl(ol(rgﬁé(s)
mol. NaCl beaj/‘o Hg beago Hg %
HgClI3 Nacl (bl Mol = - Indirekt  Direkt  ACSOTY
°lo °/o auf 1 Mol. & S bestimmtes  bestimmtes derun
HgClI2 NacCl H 3o N ® adsorbiertes adsorbiertes A 9
g% ! g(C2H3022 < © R in °/o
in °/0 in % fallende = § '3 Eg >0,
Moll Nacl Cm N W in o
— — 3-65 3-56 —
0 04 2 2-94 2-89 19-2
0-1 0-io 5 2-81 2-75 22-8
0-20 10 2-33 2-39 34-4
10-00 500 15' 1-22 1-29 65-3
— — 1015 10-10 —
Hg(CsHa0 )3 004 2 2-81 2-74 72-7
0-i* 0-io 5 2-70 2-65 73-6
0-20 10 2-43 2-39 76 1

* HgCl2ra szamitva — Auf HgC)I2 herechnet.

NaCl-dal visszaszorithaté s ezért tapasztalhatd, hogy a NaCl nodvelésével
tovabb cstkken a Hg-adszorbcid. A HgCl2hoz adott NaCl nemcsak az adszorb-
eiot csokkenti, hanem a biolégiai hatast is, ami kitlnik az 5 tablazatban
kozolt csirdztatasi kisérleteinkbdl. Ezek azt mutatjdk, hogy a 0'01%-0s HgCl2
oldat hatdsat mar 004% NaCl (20 moh), a 005%-o0sét 2% NaCl (200 mol.), a
01%-osét 10% NacCl (50 mél.% csOkkenti, vagyis minél téményebb a HgCl2oldat,
annal fokozottabb mértékben kell NaCl-ot hozzdadni, hogy hatdscsokkenés
kdvetkezzék be. Itt azt is megfigyeltik, hogy amig a HgCl2dal csavazott
sporaknal a csavéazést kovetd vizzel vald kimoséas a splrak csirdazdsara semmi-
féle hatadssal nincs (2 tablazat), addig egy bizonyos mennyiségli NaCl-ot
tartalmaz6 HgCl2oldatokkal csavazott sporak vizzel val6 kimosas utan
jobban vagy teljesen kicsirdztak, mint a vizzel ki nem mosottak. |gy pl. 10%
NaCl-ot tartalmazé 01% HgCl2oldattal csadvazott s utana kimosott sporak
teljesen kicsirdztak. Ezt Ggy lehet magyarazni, hogy a tiszta HgCIl2hol a
sporak mar a csavazas alatt adszorbealnak annyi HgCl2ot, amennyi elegend6
a teljes elpusztitasukhoz, ezzel szemben megfelel6 mennyiségl NaCl jelen-
Iétében az oldat lecsokkentett HgCI2 koncentracioja folytan a spdrak 15 perces
csavazasi id6 alatt nem adszorbedalhatjak az oldatbol a teljes eldlésikboz
szlikseges HgCl2ot, hanem a csavaoldathdl kivett sporak a rajuk tapadt és
a szaritas alatt bekoncentralédé oldath6l — amikor a jelenlevé NaCl nem
elegend6 az osszes HgCI2 komplexionna vald &talakitasara — adszorbealjak
a még hianyz6 HgCl2ot (utéhatds). Amidén a spOrdkat csavazas utan vizzel
kimossuk, az utéhatds nem érvényesiilhet és ennek eredményeként a kimosott
spordk jobban csirdznak.

Kronig és Paull azt tapasztaltdk, hogy a jol disszocialo Hg-s6k
gyenge baktericid hatasa NaCl hozzaadéasaval fokozddik, anélkil azon-
ban, hogy a higanyion hatasara alapitott elméletiikkel a jelenségnek

1B. Krénig u. Th. Paul, Zeitschr. f. Hyg. 25, 1, 1897.
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5. tablazat. NaCl-ot tartalmaz6 Hg-Cl2oldatokkal csavazott kéiszégsporak
csirdztatdsa nedves talajon. — Csavazasi id6: 15 perc.
Tabelle 5. Die Beizung der mit NaCl enthaltenden HgCf-Lésungen gebeizten
Steinbrandsporen auf feuchtem Boden. — Beizdauer 15 Minuten.

Cséavaoldat Sporacsirdzési indexszamok
Osszetétele

1 mol. Sporenkeimungs-Indexzahlen am
Zusammen-  HgClara esé
setzung der r%ol_ ot 3. 5. 7. 10. 15 ] 3 5 7. 10. 15
Beizlosung A5 1 Mol- o ,n ap .o n - Tage
HgCi2 NaCl HgCf csavazas utan vizzel ki nem csdvazas utan vizzel kimosott
% °jo fallende Mol. mosott spérak sporak
HgCf NaCl NaCl nach Beizung mit Wasser Nach Beizung mit Wasser
in %% in °/0 nicht ausgewaschene Sporen ausgewaschene Sporen
_ — 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
001 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
001 0*04 20 0 0-5 0*5 1 1 4 5 - -
0-1 50 0 0* 0* 1 1 4 5 - -
0*2 100 0*5 1 1 1 1-5 4 5 - - =
— — 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0-05 10 mo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 200 0 0% 05 05 0* 05 2 3 3 3
_ — 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
30 150 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4*0 200 0 0 0 0 0 0 0-5 0-5 0*5 0*
6*0 300 0 0 0 0 0 0*5 1*5 15 1*5 2
i 8-0 400 0 0 0 0 0 0*5 2 2 25 2*%5
< 100 500 0 0-5 1 1 1 2 5 — - -
1NaCl-dal csav. kontroll spérdk 4 5 — —= - 4 5 - -

k

magyardzatat tudtdk volna adni. Igen érdekes eredményekre vezettek
azok a kisérleteink, amelyeket NaCl-ot tartalmazé Hg(CZ2H3 22oldattal
végeztink. A 4. tdblazatbhol 1athatd, hogy a k6iszogsporak Hg”adszorpcio-
jat 01%-os Hg(CHD )2oldathél a NaCl még er6sebben (72—76%-kal)
leszallitja, mint ahogyan az a HgCl2nal volt tapasztalhaté s a NaCl
novelésével ugyancsak csdokken az adszorbci6. Ebben az esetben azonban
a Hg-adszorbci6 csokkenése egészen mas okra vezethet6 vissza, mint a
HgCl2nal. A Hg(CH3 22+2NaCl osszetételli oldat hatasat vizsgalva a
kélszogspdrakra, azt talaltuk, hogy ezzel az oldattal csdvazott spdrak
nedves talajon még akkor sem csirdztak ki, ha csavazas utan vizzel kimos-
tuk Oket. Ezenkivil azt is megallapitottuk, hogy a fenti 6sszetétel(i oldat-
b6l a spérdk olyan mennyiségben adszorbedlnak klort, mint a 071%-0s
HgCl2oldath6l. Mindezek alapjan a ké&uszdgspoérékra végeredményben
nagyon gyenge hatasii Hg(C2H 3 22-oldat hatdsanak NaCl hozzaadasaval
torténé igen erds felfokozadsa arra vezethetd vissza, hogy a Hg(CH 3D 22
Hg-ionjai a NaCl Cl-ionjaival HgCI2 molekuldkka egyesiilnek és ezek
pusztitjak el a sporakat.

Kronig és Paul elmélete szerint a higanysok (HgCI2 HgBr2 Hg(NC)2
dezinficialé6 hatdsa az oldat Hg-ion tartalmara vezethet6 vissza. Ez
az 1897-b6l szarmazo elmélet teljesen atment a kdztudatba s Gjabban is
tébben nyilatkoztak mellette,1bar tébb oldalrdl hangzottak el ellene észre-

1 G. Joachimoglu, Biochem. Zeitschr. 121, 259, 1921; 134, 489, 1923; W. Schoellcr
und A. Heck, Biochem. Zeitschr. 140, 28, 1923.

6*
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vételek. *K8iiszogsporaval végzett kisérleteink eredményei amellett sz6l-
nak, hogy a higanyséknak a k&uszogsporara kifejtett hatdsa Kronig és
Paul elméletével nem magyarazhatdé. A higanyionok (Hg"HsChH) bar a
sporak igen nagy mennyiséget (10%) adszorbealnak belélik, nem &lik meg
a sporakat, hanem csak héatraltatélag hatnak a kicsirazasukra. A HgCI?
és HgBr2-oldatoknak er6s mérgezé hatasa a kdisz&sporakra szintén nem
az oldatok higanyiontartalmara (a kevésbbé disszocialt HgBr2 hatéso-
sabbnak bizonyult), hanem a HgCL> és HgBr2 molekuldk adszorbci6jara
vezethet§ vissza. A Hg(CN)2 nem a kisfokd disszocidciéja (HgCL, HgBr2,
HQ(CN)2 kozil a Hg(CN)2 disszocial a leggyengébben) miatt bizonyult
hatastalannak a k&luszogspordkra, hanem azért, mert a sp6rdk a Hg(CN)2-
oldatb6l sem Hg-iont sem Hg(CN)2-molekulat nem adszorbedalnak.

Azok az eddig még nem publikalt vizsgalatok, amelyekben Bodnar
és Both Lili a higanysék hatdsdt a magcsirdzasra tanulményoztak, szin-
tén azt bizonyitjak, hogy nem a higanyionok, hanem a lipoidtermészet(
HgCL és HgBr2 molekulak hatnak erésen mérgezéleg.

Kisérleti rész.
A ké6uszégspordk higanyadszorbcidjanak meghatarozasa.

A higanyadszorbcié kozvetett meghatdrozdsara a pontosan ismert higanytar-
talmG oldatbdél belemértiink egy 1000 cm3es (vegdugo6s uvegbe 500 cm3t, beleszdrtunk
1 g sporat, Yy 6raig raztuk, aztan red@ssz(irén &t szaraz lombikba sz(rtik és a szi-
redék egy bizonyos részletében Ruppl illetve a Hg(CN)2nadl Winkler2 szerint meg-
hatdroztuk a higanyt. Miutdn az Uszdgspdraextrakt is fogyaszt jéodot — és pedig
100 cm3, 0% cm3 n/100 jédoldatot — a Rupp-féle biganymeghatdrozasnal e jodfogyasz-
tdst szamitdsba vettik. Az eredeti és spérakrdl leszlrt oldat biganytartalma kozotti
kilonbség adta az adszorbedlt higanyt, amelyet a vizsgalathoz hasznalt sp6ramennyi-
ségre vonatkoztatva %-ban fejeztink Ki.

A higanyadszorbcié kozvetlen meghatadrozasanéal agy jartunk el, hogy fentebbi
moédon kezelt és lesz(rt sporat vizzel jol kimostuk, sz(répapirossal egyitt Erlenmeyer-
lombikba tettiik, hozzaadtunk 2—3 g KC103-ot, 15—20 cm3 tdmény sdsavat s vizflirdén
1> 6rdig melegitettik. A roncsoldas utan a klor elizése céljabél addig adagoltunk
K2C03-0t a roncsoldsi oldathoz, amig az elszall6 g4z a jodkaliumos keményit6papirost
mar nem kékitette meg. A CO02 ellizése utdn megszirt oldatban Rupp szerint hata-
roztuk meg a higanyt.

Kulén ellen6rzé vizsgalatokkal gy6z6dtink meg arrdl, hogy a roncsolds és az
azt kovet6 eljards nem jar biganyveszteséggel. Az 1. tdblazatban feltiintetett adatok
jol egyezé parhuzamos meghatdrozasok koézépértékei.

A k6uszogspoérak acetationadszorbcidjanak meghatarozéasa.

a) 100 cm3 0.1%-0s Hg(C2H D 22-oldatot foszforsavval megsavanyitottunk és a
vizg6zzel ledesztillalt ecetsavat megtitraltuk;

b) 500 cm3 0.1%-0s Hg(C2H30_>)2-oldatot 1 g iiszogspéraval 4 6raig osszeraztunk,
lesz(irtik és a szlrlet 100 cm3-ében mint a) alatt meghataroztuk az ecetsavat.

Ecetsav mg
Csavazas el6tt Cséavazas utan

37.2 36.7, 37, 364

A kbéuszogsporak Kklor- és bromadszorbciéjanak meghatarozasa
HgCl2 és HgBr2 oldatokbdl.

A kldér- és bromadszorbci6 meghatdrozasara 1.2—1.2 g uszodgsporat Vi oraig
csdvaztunk a 3. tablazatban feltiintetett téménységl és mennyiségld HgCb>- és HgBiv
olciatokkal, amelyek klér-, illetve brémtartalmat gravimetrids meghatarozas alapjan
pontosan ismertik (1, 4, 7 sz. meghatdrozdsok). A csavazads befejeztével lesz(rt oldat

1 E. Hailer, Centralbl. f. Bakt. Abt. I. 89, 2, 1922; Krahd, Verbandl. d. deutsch-
pharmakol. Ges. 43, 1925; W. Heubner, Biocbem. Zeitschr. U5, 431, 1924.
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Ho-at beparoltuk 100 cm3re, HNO3val megsavanyitottuk, a kivalt fehérjét lesziirtik és
a szliredékben gravimetriasdn meghataroztuk a klort, illetve a brémot (2, 5, 8 sz. meg-
hatarozasok). A spérébol kioldédé klér meghatarozasat 0.1, 0.05 és 0.01%-os KNO3-olda-
tckkal valé extrahéaldssal hasonl6 modon végeztik (3, 6, 9 sz. meghatarozasok). Az
meredeti és a csdvazads utani oldatokbdl nyert AgCI, illetve AgBr sulykilénbséghez
mhozzdadva a megfelel6 KNO3os oldatokbdl levalasztott AgCl salyat, kiszamitottuk
a spordk altal adszorbedlt klér, illetve brdm mennyiségét.

A kobiliszogsporak csiraztatasa.

A k6uszogsporak csirdztatdsadt 0.1%-os Ca(N032oldaton és nedves talajon,
valamint a sporak csavazasat a csirdztatasi kisérletekhez a Il. kézleményilinkben rész-
letesen ismertetett modon végeztik. A spdracsirdzas mértékét jelentd indexszamok
ugyanazok, amelyeket el6z6 kozleményiinkben is hasznéltunk.

Referat.
Kgl. ung. Pflanzenbiochemisches Biochemie
Institut in Budapest. der Brandkrankheiten der
Direktor: Prof. Dr. J. Bodnar. Getreidearten.
IV. Mitteilung.

Wirkungsmechanismus der Quecksilbersalze auf die Weizensteinbrand-
sporen [Tilletia Tritici (Bjerk.) Winter].

Von Dr. J. Bodnar und Dr. S. Terényi.

1. Die Steinbrandsporen adsorbieren aus 001-, 005-, 01-%iger (auf
HgCI2 berechnet (HgCIl2, HgBr2 und Hg(CH 3 22Ldsungen eine bedeu-
tende Menge Quecksilber (z. B. aus 01%-igen Losungen 365, 258,1015% Hg);
aus Hg(CN)2Lo6sung adsorbieren sie kein Quecksilber. Die Quecksilberad-
sorption ist nicht reversibel und fur die Adsorption ist die Gleichung
x = k(c—x):n giltig.

2. Die adsorbiertes Quecksilber enthaltenden Steinbrandsporen kei-
men auf Ca(N032Ldsung nicht, dagegen keimen die mit Hg(CN)2L6sung
gebeizten und kein adsorbiertes Quecksilber enthaltenden Sporen gut aus.
Es keimen auf feuchtem Boden die mit HgCI2 und HgBr2L6sungen ge-
beizten Steinbrandsporen nicht aus, die mit Hg(C2H 3 22 Ldsung gebeizten
keimen aber — trotz ihres hohen (1015%) Quecksilbergehalt — gut aus.
Es hangt also die Wirkung der Quecksilberverbindungen in erster Reihe
nicht von der Menge des adsorbierten Quecksilbers ab.

3. Die Steinbrandsporen adsorbieren aus den HgCI2 und HgBr2Lo-
sungen neben den Quecksilberionen auch HgCl2 und HgBr2Molekiile,
welche als lipoidldslich in die Sporen eindringen koénnen und dadurch
diese t6ten. Die sporentdtende Wirkung einer verdinnteren (0005%)
llgBr2Ldsung — entgegen einer &hnlich konzentrierten und sich als un-
wirksam erweisenden HgCI2L6sung — kann ebenfalls auf dem HgBr2Ge-
halt der Lésung zuriickgefihrt werden (das HgBr2 dissoziert weniger als
das HgCl2 es ist 04% jene kleinste adsorbierte Quecksilbermenge (aus
HgBr2 welche die Sporen totet.

4. Die Steinbrandsporen kdnnen aus Hg(CH 3 22Lo6sung nur Queck-
silberionen adsorbieren (das Acetation kann nicht adsorbiert werden),
welche aber in die Sporen nicht eindringen (Quecksilberionen sind nicht
sondern verhindern nur ihre Auskeimung (bei der Auskeimung auf Boden
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lost die Bodenfeuchtigkeit das adsorbierte Quecksilber aus), es stimmt
also der Wirkuugsmechauismus des Quecksilberions mit dem des Kup-
ferions Uberein. Zum Verhindern der Sporenkeimung ist von dem Queck-
silberion mehr nétig (35%) als von dem Kupferion (0'5%).

5 NaCi setzt die Wirkung des HgCIl2 auf die Steinbrandsporen zu-
folge der Verminderung der HgCl2Konzentration herab.

6. Die mit NaCl enthaltender Hg(C2H 30 22L6sung gebeizten Sporen
keimen auf feuchtem Boden nicht, was darauf zuriickgefiihrt werden kann,
dass die bei Aufeinanderwirkung der Chlor- und Quecksilberionen ent-
standenen HgCl2Molekile die Sporen toten.

7. Der Wirkungsmechanismus der Quecksilbersalze auf die Stein-
brandsporen kann mit der Paul- und Kronig’sehen Theorie nicht wohl
aber auf Grund der Overton-Meyer’sehen Lipoidtheorie gut erklart werden-

M. kir. Tejgazdasagi Kisérleti Allomas Magyardvar.

lgazgat6: Dr. Gratz Ottd

Adatok a keménysajtoknak (emmentali) pasztérozott tejb6l bakterium-
tenyészetekkel valé készitéséhez.

Irta: Gratz Otté dr.

Egy el6z6 kozleménybenl jeleztem, hogy a pasztérozott tejb6l valo'
emmentali készitési kisérleteinkrdl egy késébbi kdzleményben fogok besza-
molni. Bar a kisérletek befejezetlenek maradtak, nem folytathattuk azokat,
mert az allomés kisérleti izeme hazi kezelésb8l az OMTK. kezelésébe ment
at, az azok folyamdan szerzett tapasztalatokat mégis érdemesnek tartom
k6zolni, miutan a paszt6rozott tejb6l vald sajtkészitést értékes adatokkal
gyarapitjak. E Kkisérletek folytatasara, a hazai emmentalisajtgyartas
nagy karara egyhamar Ggy sem lesz médunk.

Emmentali sajtot paszt6rozott tejbdl elballitani elsének Freudenreich
és Orla Jensen kisérelték meg, miutdn kutatdsaik alapjan arra az eredményre
jutottak, hogy e sajt f6érlel6i bizonyos fajta tejsavbaktériumok. E kisérletek

0zéppontjaban allott a B. casei E., melynek az emmentéli gyartadsnal hasz-
nalt olto keszitésénél nagy a jelentGsége. AzOta sok év telt el és csak a leg-
utolsé években vétetett fel nagyobb aranyokban Gjra a kisérletezés, most mar
az (j, tokéletesitett pasztorozesi eljardsok felhasznalasval. )

Amig az emmentali hazdjadban Svajcban, az Allgduben az Usttejnek
pasztérozese kisebb jelent6ségl, mert itt a kifogastalan nyersanyag problé-
majat méas Gton kielégitéen oldottdk meg, addig mas orszdgokban az emmen-
tali nyersanyagaul szolgald tej altalaban nem alkalmas arra, hogy igazi jo
emmentalit lehessen bel6le késziteni. Ilyen orszagokban nagy fontossagu
lenne, hogy ha a tejet, mely az éghajlat, illetve a mez6gazdasagi viszonyok
altal adott takarményozasi viszonyok folytdn emmentéli sajtgyéartasra alkal-
matlan, hevitéssel bakteriologiailag megjavithatnok.

A tejnek ilyen mddon sajtgyértasra alkalmasabba tételével a vilag-
habord utan elsésorban Ausztriaban kezdtek foglalkozni. Az elsé kozlést a
pasztérozott tejb6l valé emmentali készitésrdl tenyészetekkel és tenyészetek
nélkil Gutschmiedt?2 tette. Késébb Winkler3\ TVoerle5 szamoltak be-
a kérdésrél. Mindezen kozlések azonban nagyon rovidek, ugyhogy sokat nem.
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lehet bel8luk megtudni, kilénésen ami a hasznalt szintenyészetek és a kdve-
tett technikat illeti. Frihwald8 nemrégen megjelent kényvében még mindig
bizonyos titkolédzassal ir, kalondsen ami a hasznélt baktériumtenyészeteket
illeti. Mindig csak EBK (Emmentaler Bakterienkultur nach Frihwald) és
nem tudomanyos néven nevezi meg tenyészeteit. Egy kultdraja, mely egy
hazai sajtgyéaros révén véletlenil kezeink kozé kerllt, csupan laktobak-
tériumokat tartalmazott. Csak egyet emelnek ki mind e kozlemények, mint
nagy vivmanyt, hogy sikeriilt tartésan hevitett tejbdl igen jo mindségii
emmentalisajtot késziteni.

Ezek a kedvezd sikerek er8sen felkeltették érdekl6désiinket, miutan a
tej az emmentélisajtkészitéshez nalunk szintén ritkdn alkalmas féleg azeért,
mert gazdaink kénytelenek oly takarméanyokat etetni, melyek régi tapasztalat
szerint hatranyosok és a kutatasok szerint is rossz hatassal vannak a nyers-
anyag bakteriologidjara. A magyar tejgazdasag torténetének sok szomoru
fejezetét képezik azok a prébélkozasok, melyek az emmentéligﬁértés bevezeté-
sének sikertelenségér6l, kudarcairdl szamolnak be. Innen van, hogy emmentali
tizemeinket két kezlinkén 6sszeszamléalhatjuk és hogy sajtbehozatalunk legna-
gyobb tételét az emmentali teszi, megkdzeliti az évi 2000 g-t. A sok kudarc-
tol visszariadva ritkdn mer mar nalunk valaki nekivagni az emmentalisajt-
gyartasnak.

Kisérleti tzemiinkben el@szér néhény tapogatddzé kisérletet végez-
tink s miutdn ezek biztatéan végzddtek, a kisérleteket nagyobb ardnyok-
ban folytattuk, Ugy hogy végll tdbb hénapon keresztil 500 drbot meg-
haladd sajtot készitettlink tartdsan hevitett tejbdl és pedig naponta két
karikat, rendes 80—90 kg. méretben és sulyban. Ezt a nagyaranyd
kisérletezést lehet6vé tette az a koérulmény, hogy Uzemink egydlttal
sajtdomlesztésre is be volt rendezve, amely Gaton az esetleg rosszul
sikerilt sajtok értékesithet6vé valtak. De az 0Omlesztélizem révén
abba a kedvez6 helyzetbe is jutottunk, hogyha a Kkisérletek ugy
kivantdk, nagy karikdkat meg is va&ghattunk azért, hogy a Kkisérletek
eredményét elbirdlhassuk. Ezzel a kisérletezés egyik fontos kérdése a
kisérleti eredmények elbiralasa megoldast nyert.

llyen médon a paszt6rozott tejb6l valdé emmentalikészités kérdésé-
ben igen gazdag tapasztalatokra tettiink szert, oly b6 kisérleti anyaggal,
oly sok szdmadattal, megfigyeléssel rendelkeziink, amilyenek eddigelé
aligha gyujtettek 0ssze.

Miel6tt a kisérletek megbeszélésére attérnék, meg kell jegyeznem,
hogy efajta. hosszanér6 sajtoknéal a kisérletezesnél egy nagy és athidal-
hatatlan nehézség mutatkozik és ez az, hogy a Kisérletez6 kénytelen ho-
napokon at kisérletének eredményére a kész, érett sajtra varni, melyet
kiulénb6z6 h6émérséken pasztdrozott tejbél, kilonb6z6 szintenyészetekkel,
valtakoz6 technikaval készittetett. Csak 5—6 hénap elteltével tudja meg,
hogy mit eredményezett kisérlete, csak akkor kerll abba a helyzetbe,
nogy a készités megfelel6 mdédositdsdval igyekezzen céljahoz eljutni.
Tobb évre terjednek tehat az efféle sajtokkal végzett kisérletek. Ragad-
junk ki csak példaul egy kérdést a sok kozil, pl. a tejhez hozzaadott
mikrobatenyészetek fajtajat ugyanazon készitési technika mellett. Csak
egy félév mulva birjuk megitélni, milyen hatdsa volt a hozzaadott tenyé-
szetnek. De miutan az egy karikdn tapasztaltak még keveset bizonyita-
nak, ezért az ilyen kisérletek igen hosszu id6re nyulnak. Itt kézolt kisér-
leteink nem tekinthet6k lezartaknak, mégis tébb oly figyelemremélto
eredményhez vezettek, mely nagyon fontos annak megitélése szempontja-
bél, hogy a h6é Utjan csiratlanitas mennyire hasznalhaté a keménysajtok
(emmentéli) készitésénél.
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A kisérleti eljaras.

A pasztorozotten emmentali sajtra feldolgozott tej — 800—1000 liter —
gyUjtott, kisgazda istallokbol szarmazd tej volt, melyet nagyrészt gépkocsival
10—15 km téavolrol fuvaroztak az &llomas tUzemébe. Oly nyersanyag volt tehat
a tej, amely emmentalisajtkészitéshez legkevésbbé sem alkalmas, hogy el6re-
lathatoan szép és jO sajtokhoz jussunk. Az (zemben a tejet szlirés utan az
Astra hevité és hit6 SPE kadakban hevitettuk a paszt6r6zés ho6fokéra,
A SPE kadaknak tudvalévéén dupla a falazata és a kavaroul is szolgalo
cs6kigyd tjadn a tej — szikség szerint — forrdvizzel hevithetd, vag
hideg vizzel, illetve so6lével h(ithet6. E k&dakban az érlelés és a terme-
szetes fOlozés (az alsé sovanytej lefejtése tejszin aldl) is kodnnyen vég-
hez vihet6. A tej e kadakban kevés mechanikai behatdsnak van kitéve ugy,
hogy mindeme elény6k miatt e rendszer(i kadak a tejnek sajtkészitéshez
pasztérozésére nalunk Kitlin6en bevaltak.

Az Usttejet 60—63 fokon 20 percen at hevitettuk paszt6rozés céljabol.
A hitést ugyancsak a SPE kadakban végeztik és pedig csak beoltas ho-
fokaig vagy alacsonyabb héfokra. A SPE kadakbol a tej jol g6zolt, tehat
lehetd steril vezetéken &t folyt parhuzamos a Kisérletet szolgalé két
egyenld nagysagu, kavarokészilekkel biré sajtiistbe. A legtobb esetben md-
oltét és teisavbaktériumtenyészeteket adtunk a tejhez a beoltas el6tt és pedig
thermophil tejsav-streptococcust és Thermobacterium helveticum (O. Jensen)-t.
Az ut6bbi térzsek egyikét, ép gy, mint a hasznalt propionsavbakteriumokat,
O. Jensen tanar szivességének koszonhettik.

Minden egyes Kisérleti sajtrol ﬂontos felje?(y éseket vezettiink a ,Sajt-
gyartasi Torzslap“-on, mely lapok lehet6vé tették, hogy tetszés és sziikség
szerint, a legkulonb6z6bb szempontok figyelembevételevel csoportositsuk az
eredményeket. A torzslapot a kovetkez6 oldalon kdzlom.

Kisérleti eredmények.

1. Kedvez6tlen befolyds a kaseinkolloidra. A 60—63 fokon 30 percig
valé pasztérozés kétségkivil kolloidchemiai &llapotvaltozisokat hoz létre
a sajtanyagban, melyek a sajt min6ségére egyaltaldan nem voltak ked-
vezek. igy nélkuldztik a hevitett tejbdl készilt emmentali sajtoknal
a nyerstejb6l késziilteknél taldlhat6 sima, rugalmas és finom sajttésztat.
A kazein allapotvaltozasaival jar egyltt, hogy a paszt6rozott tejbdl ké-
sziilt alvadék 1—P 2 6ranal tovabb tartdé megmunkalast kdvetel meg, mint
a nyerstejb6l készilt.

Klorkalcium hozzéadasa és az utanmelegitési hé emelése ugyan
csokkentette az utanmelegités idejét, de mindezek nem birtak megakada-
lyozni, hogy a sajt ne kapjon kemény, térékeny, kdnnyen repedd, sza-
kadd sajttésztat. A tejsavbaktérium tenyészetek hozzaadasa csak fokozta
a sajttészta ily alakuldsat, mert gyorsabb savanyodast eredményezett.
llyen korllmények kozott a sajttészta repedése G. n. glézler-sajtok kelet-
kezése, mint amilyet az 1-s6 abran lathatunk, gyakran volt megfigyelhet6
a pasztérozott tejb6l készilt emmentaliaknal.

Az el6bb emlitett kedvez6tlen hatds a sajttésztara kielégitéen el-
harithatd, ha sajtgyartadsra alkalmas nyerstejet, paszt6rozott tejjel keve-
rink. Nyolcvan karikanal gy(ijtott megfigyelések és tapasztalatok szerint
azt bizonyitjdk, hogy a nyers és paszt6rozott tej keverése atjan a sajt-
tészta megjavithaté. Rugalmasabba valik és a gazképzddésnél nem sza-
kad oly kénnyen. Meg tudtuk &llapitani, hogy a kedvez6tlen hatas, me-
lyet a magas h6 a kazeinkolloidokra gyakorol, legaldbb 30% nyerstej
hozzaadéasaval kiegyenlihet6. Fruhwald8 a hevités helyes Kivitelével,
a megfelel6 megmunkalas és tenyészetek haszndalataval Kkikiiszobdlhet6-
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nek veéli a sajttészta repedezesét kizardlag pasztérozott tej feldolgozasa
esetében is.

2. A tej pasztérozésének hatdsa a lyukképzddésre. A kisérletek elsé
idejében a kisérleti sajtokban a Iyukkepzodes sem volt a kovetelmények-
nek megfelel6. A sajtok apro és sir@én lyukgatottak, hianyzott az em-
mentalinal a magyar vev6é altal megkivant nagy lyukgatottsdg. (Lasd a
2-ik &brat.) A likacsok ugyan kerekdedek voltak, de tul aprék és tul sza-
mosak, nem feleltek meg az emmentalira oly jellegzetes ,szemekének.
Miutan lyukképz6dés oly sajtoknal is bekdvetkezett, melyeknél az Usttej-
hez nem adtunk gazképz6 baktériumokat, kezdetben arra gondoltunk,
hogy thermoresistens. a hevitést tulélt propionsavbaktériumok hoztak Iétre
a lyukgatottsdgot. Amint latni fogjuk, nem ez volt az eset.

1. &bra. — Abbildung 1.

Hogy a lyukgatottsagot megfelel6bbé alakitsuk, megkiséreltik pro-
pionsavbaktériumoknak az Usttejhez valé keverését, de ezlton sem jutot-
tunk kedvez6 eredményhez. A lyukgatottsdg nem volt tovabbra sem a
kivant mértékd, a sajtok altaldban tal slrln lyukgatottak voltak. Hogy a
lyukak képz6dése egyméstol tdvolabbra induljon meg, a kutatasok Kide-
ritette azon ténybdl kiindulva, hogy a baktériumok a sajtban telepekben,
csomokban fejlédnek, a kovetkez6 kildonleges kisérletekhez folya-
modtunk. A pasztérozott, tejsavbaktériumokkal beoltott tejb6l készilt
alvadékrogdk kozé oly alvadékszemcséket kevertiink, melyek propion-
savbakteriumokat tartalmazé tejbél késziltek. Evégbdl a paszt6ro-
z0tt Gsttejb6l kivettink bizonyos mennyiséget, hozzakevertilk a propion-
savbaktériumtenyészetet s a tejet kilon beoltva készitettink alva-
dékszemcséket kb. hasonld min8ségben, mint az uUsttejbdl késziltek.
Ezeket a propionsavbaktériumokat bezar6 alvadékszemcséket a csak



91

tejsavbaktériumokat tartalmaz6 alvadékszemcsék kozé keverve sza-
mithattunk arra, hogy szebb Ilyukacsos sajtokra tesziink szert. Nem
jutottunk azonban ezlOton sem kedvezd eredményhez (3. 4bra), f6-
képpen azért nem, mert nemsokéara oly zavar6 korilménnyel kellett sza-
molnunk, mely adott esetben a paszt6rézott tejbdl valo keménysajtkészi-
tést teljesen lehetetlenné teheti. Err6l a kovetkez6 fejezetben szolok.

3 A pasztérozott tejb6l készilt sajtok bakteriolégidja. Amint
tettik Kkisérleteink elsé idejében 60—63°-ra hevitett tejb6l készilt sajt-
jaink lyukgatottsdga nem volt kielégit6. Kés6bb még azoknal a sajtoknal
is tul heves erjedés, gazképzdOdéssel jaré lyukképzédés allt be, melyekhez
propionsavbaktériumokat nem tettiink, olyannyira, hogy az mar inkabb
puffadas szamba ment. EI6szdér azt hittik, hogy a hevitést tulélt propion-

2. dbra. — Abbildung 2.

savbaktériumokkal van dolgunk. Miutan azokat ismételten hasznaltuk az
Uizemben, jogosan tehettik fel, hogy azok az Ust falain, a sajtkend6kdn,
a keverd propelleren stb. elszaporodtak és fert6zték a paszt6rozott tejet.
Alapos bakteriol6giai vizsgalat azonban mast deritett ki. Hiaba keres-
tink ezekben a sajtokban propionsavbaktériumok utan, nem sikerult
ilyeneket talalni, ellenben mindig nagy szadmban anaerob spéras vajsav-
baktériumokat.

Ismételt bakterioldgiai vizsgdlatok mindig ugyanarra az ered-
ményre vezettek, hogy az anaerob spordsok a paszt6rozott tejb8l készilt
sajtokban er8sen elszaporodtak. Tdbbnyire a Bac. amylobacter (Brede-
mann) Clostridium butyricuvi (Bergey) és sokkal ritkdbban a Bac. putri-
ficust (Clostr. putrificum, Bergey) taldltuk. Ezek a paszt6rozott tejb6l
valo sajtkészitést joforman lehetetlenné tették, mindegyre beallt a sajtok

emli-
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puffadéasa, s6t a tej pasztérozése az anaerob spdrdsokat még inkabb el6-
térbe hozta, nagyobb mértékben, mint ahogy az talan a nyers tejnél bekdvet-
kezett volna. A tej hevitésénél a baktériumok vegetativ alakjait elpusz-
titva éppen a spdrasokat valogatjuk ki az egyéb mikrobdk kozil. Ehhez
az eljarashoz fordulunk a laboratériumban is, ha valamely anyagban spo6-
rds baktériumok utan keresiink.

Arr6l, hogy az anaerob spérds baktériumok a pasztérozott tejbdl
val6 keménysajtkészitésnél mind zavart okoztak, mar egy el6z6 kozle-
ményben5 beszamoltam. Ezek szerint, ha az anaerob spdrasokkal
fert6zott tej mar nyers allapotban sem alkalmas keménysajtok készité-
séhez, Ugy az paszt6rozott allapotban még veszedelmesebbé valik.

Az anaerob sporas baktériumokkal fert6zott tejb8l készilt sajtok
rendszerint csak a meleg érlel6pincében kezdenek puffadni, a paszt6ro-
z06tt tejnél ez legtobbszér mar kordbban, mar a sésfiird6ben kovetkezik be.

3. é4bra. — Abbildung 3.

Az anaerob spdérasok elég gyakoriak a tejben. Csak nemrég kdzolte
pl. Demeter,'l hogy a vizsgalt tejmintak 70%-aban talalt ilyeneket.
Kedvez6tlen viszonyok kézoétt, ha a tehenek takarmanya nem megfelel6 —
mint a mi esetlinkben — ez a szam még megnd&het és akkor a pasztérozés
értéke a sajtkészités szempontjabol teljesen problematikussa valik.

A Kkisérleteinkben hasznalt sajtnak, illetve a feldolgozott tejnek
er0s fert6zése anaerob spérasokkal kutatdsaink szerint onnan eredt, hogy
abban az id6ben tejszallitoink sok répafejet és leveleket etettek.
Ezek a folddel majd mindig er6sen szennyezett takarmanyok hasmenést
okoznak s igy ezeken Kkivalt savanyitott allapotban nagymennyiségi
anaerob sporas baktériumot talaltunk. igy pl. 1 g. leveles répafejen kozel
100 millié anaerob bacillus volt kimutathatd.

A tejsavbaktériumok 2%00 mennyiségben, szintenyészetekben az (st-
tejhez adva nem tudta pasztérozott tejbdl készilt sajtokban az anaerob
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sporasok kifejlédését megakadalyozni. Arra lehetne tehat gondolni, hogy
a tejsavbaktérinmtenyészet mennyiségének emelésével az antagonizmus
er6sebben kiélesedik a tejsavbaktériumok javara és az irodalomban alta-
lanosan elfogadott nézet jut érvényre, hogy az anaerob sporasok elfoj-

tatnak.

4. 4bra. Aprébb lyuku emmentali sajt, a sajttészta szélei felé repedezett.
Abbildung 4. Kleiner gelocherte Kése, am Rande des Teiges mit Rissen.5

5. abra. A magyar piac igényeinek megfeleld lyuggatottsdgli emmentali sajt.
Abbildung 5. Fir die vng. Konsument-Anspriiche entsprechend gelocherte Kése.
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A tejsavbaktériumtenyészet mennyiségének novelése azonban aggo-
dalmas és korlatozott, ha tej- vagy savotenyészetét tessziik az Usttejhez,
miutan az ezekkel egyiitt hozzdadott sav az alvadék fizikai allapotara ked-
vez6tlen hatdssal van.

Az anaerob sporas baktériumok — Csiszar még nem kozolt vizsga-
latai szerint — fejl6désiiket és a gazképzést mar nagyon alacsony pH-nal
szlintetik meg, igy a Bac. amylobacter pH 5,06 a Bac. sporogenes pH 4,83,
a Bac. putrificus pH 5.04-nél. Demeter vizsgdalatai szerint a szaporodas
és gazképzés az anaerob bacillusokndl 21 S. H. fokt6l kezd6d6en lassitott,
de még 26 S. H. savfokndl is bedll. Ezek szerint kevés kilatasunk lehet a
sajtokban az anaerobok ellen a tejsavbaktériumokkal kiizdeni. 20 S. H.
savfok mar pH 5,35-nek felel meg kb. és a négy honapos emmentali sajtok
kozepében a pH Koestler vizsgalatai szerint csak 572, ami kb. 14 S. H.
savfoknak felel meg.

Mindezek alapjan arra a megallapitasra kell jutnunk, hogy oly tej,
mely anaerob bacillusok miatt sajtgyartadsra alkalmatlan tartdés paszt6-
rézéssel nemhogy megjavithaté volna, hanem még rosszabb nyersanyaggéa
lesz s igy ilyenbdl kilatastalan az ilyen Gton valé keménysajtkészités.

Osszefoglalés.

Tobb mint 6tszaz pasztérozott tejb6l készilt emmentali sajtnal szerzett
tapasztalatok szerint arra az eredményre jutottunk, hogy az Ustte] tartés hevi-
tése, pasztérozése 60—63° C-on 30 percen at tobbszorés veszélyt jelent a saj-
tokra, l]?yhogy kétségesnek tlinik, hogy azt a gyakorlat szdmara ajanljuk.

El6szor a kazeinkolloidot befolyasolja kedvezétlenil, a sajtok a tej
hevitése kovetkeztében keményebb, szivosabb, toérékeny, kdénnyen repedo,
»glézler” tésztat kapnak, a lyukképz6dés nem megfelel§” és oly tejnél, mely
anaerob bacillusokat tartalmaz, azok erds fejlédésnek indulnak s olyannyira
elszaporodnak, hogy a sajtok hibasan érnek, puffadnak.

Ezek szerint kisérleteink ugyanarra az eredményre vezettek az emmen-
tali egész Usttej pasztérozéset illetéen, mint Van der Burg% tapasztalatai
holland sajtoknal, Moire és Veal eheddar sajtokndl. Mi megéallapithattuk,
hogy a 60—63° C-on 30 percig tartd hevités hasznavehetetlen, mert a sajt-
mindség romlasara megy.

tej megjavitasanak problémajat tehat, amennyiben az keménysajtok
nyersanyagaul szolgal, nem szabad a paszt6rdzést6l varni, hanem azt az eddigi
Gton, a sajtokra veszélyes baktériumoktol val6 megévasban kell keresni.

Referat.
Kgl. ung. Milchwirtschaftliche Beitrag zur Frage der Hartkase-
Versuchsanstalt, Magyaro6var. bereitung aus dauererhitzer Milch
' und Bakterienkulturen.
Leiter: Dr. Otto Gratz. Von: Dr. Otto Gratz.
Nach Erfahrungen bei uber Hartkdsen nach Emmentalerart

gelangten wir zum Ergebnis«, dass die Dauererhitzung (Pasteurisierung)
der genannten Kesselmilch auf 60—63° C. Grade 30 Minuten hindurch
mehrfache Gefahren birgt, welche es als problematisch erscheinen lassen,
ob diese fur die Praxis empfohlen werden kann.

Erstens wird das Kaseinkolloid unginstig beeinflusst, die Kase
bekommen infolge der Erhitzung der Milch einen festen, spréden, leicht
reissenden (gléslenden) Teig, die Lochbildung ist eine unerwiinschte und
bei anaerobe Sporenbildner enthaltenden Milch kommen diese im Kése
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zu einer starken Entwicklung, welche sehr unerwiinschte Fehlgédrungen,
ein Blahen der Ké&se einleiten.

Wir konnen demnach Uber die Pasteurisierung der gesammten
Késereimilch, die Erfahrungen Van der Burg’s3 bei den holldndischen
Kéasesorten und Moir’s9 und Veals beim Cheddar, fir die Hartkdase nach
Emmentalerart nur bestdtigen, dass hier die Dauerhitzung auf 60—63 C.
Grad 30 Minuten hindurch unbrauchbar ist, weil sie zu einer Qualitats-
verschlechterung fuhrt.

Man darf also die Lésung des Problems der Verbesserung der Milch,
des Rohstoffes zur Hartkéseerzeugung, nicht vom Dauererhitzen erwar-
ten sondern diese weiter auf den bisher genannten Wege, der Verhiitung
einer Infektion mit kasereifeindlichen Bakterien, suchen.

Summary.
Royal Hungarian Dairy Experi- Swiss Cheesemaking Experiments
ment Station, Magyarovar. from Pasteurised-Milk with Lactic-
Acid Bakteria.
Director: Dr. Otto Gratz. By: Dr. Otto Gratz.

Experiences by more then fivehundred swiss (ementaler) cheeses con-
ducted to the conclusion, that the holder pasteurisation of milk — 60—63
degrees C. for 30 minutes —is in the swiss cheese-making of problematical
value. The experiments have shown, that the heating of the milk is unfa-
vorable to the kasein-kolloid because it makes the texture of the cheese
hard, easy brittled and cracked, gives cheese of the ,glaesler” type. The
holes in the cheese from pasteurised milk are not the desirated swiss holes
and if the milk contains anaerob bacilli (sporeformer), these will be selec-
ted and multiply in the cheese from pasteurised milk very quickly and the
cheese gets gassy. Hence the holder pasteurisation of milk can’t
recommend in the manufacturing of swiss cheese and the problem of
better raw material — milk — for swiss cheesemaking remain also farther
a high grade milk, free from contamination of dangerous bacteria.
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M. kir. Tejgazdasagi Kisérleti Allomas, Magyar6varott.
lgazgaté: Dr. Gratz Otto.

Az anaerob spérasok szerepe az dmlesztett sajtok puffadasanal.

Irta: Csiszar Jozsef.

Az dmlesztett sajtok akarhanyszor készités utdn hosszabb-révidebb
idén belil megdagadnak — puffadnak — gyakran olyan mértékben, hogy
a doboz vagy ladika fedelét is felszakitjdk. A sajtocskakban ilyenkor tobb
apré vagy kevesebb nagy Ilyukat taldlunk. A puffadt sajt gyakran
egészen szivacsos allomanyd. A puffadt sajtnak ize, szaga szintén meg-
valtozik; kesernyés, csipls iz és kellemetlen szagu, élvezhetetlen lesz.
A sajtok puffaddsa nyaron igen gyakori, de maésszor is el6fordul, ha
hossz( id6 mulva, kedvez6tlen viszonyok kodzott (pl. meleg helyen tarolva)
keril a fogyasztohoz.

Minthogy az dmlesztett sajtok nyersanyagat képezd sajtok puffa-
d4sat baktériumok okozzék, kozelfekvé a gondolat, hogy az ©&mlesztett
sajtoknal is ugyanazok a mikroorganizmusok szerepelnek. A sajtok puffa-
dasat okoz6 mikrobak az irodalmi adatok szerint bizonyos tégygyulladast
is el6idéz6 baktériumok, a coli-aerogenesek, egyes gazképzd valodi tej-
savbaktériumok, éleszt6k és végil a spdras baktériumok azon csoportja,
melyeket vajsavbaktériumok néven szoktunk dsszefoglalni. A coli-aero-
genesek, tejsavbaktériumok, éleszt6k gazt a tejcukorbdl termelnek. Csak
addig fejtik ki hatasukat, mig az a sajtokban rendelkezésre all. Ha a
tejcukrot a tejsavbaktériumok elhasznaltdk, a gazképzdédés elmarad, ill.
megall. Ugyanezek a sajtok érésekor beall6 nagy baktériumhalalt nem
igen élik tal, ugyhogy az érett — kiléndsen emmentali és mas kemény —
sajtokban életképes allapotban mar nem igen taldlhatok fel. Ha a sajt-
készitéshez a tejet paszt6rozzik, szintén hamarosan elpusztulnak. Az
el6bbiekkel szemben a vajsavbaktériumok a cukron kiviul fehérjékb6l és
tejsavas sOkbol is képesek gazt termelni és ezért ink&dbb az 0. n. utélagos
puffadasnak okozoi. Ellenallé spdraik révén a sajtok érése alatt bealld
mikroba-pusztulast tulélik és a pasztérozés alkalméaval sem mennek
tonkre.

Mindezeket iigyelembevéve, nem latszik valészinlinek, hogy a vaj-
savbaktériumokon kivil mas gazképzd mikrobdk az Omlesztett sajtok
puffadaséanal szerepet jatszandnak. Egyrészt azért sem, mert az dmlesztett
sajtban — feltéve, hogy érett sajtb6l omlesztették — tejcukor nincsen,
masrészt, mert Szerz61l vizsgalatai szerint az Omlesztési folyamat egy
alapos paszt6rozésnek tekinthet6. A spdras vajsavbaktériumok ilyenkor
életben maradnak. Ismerve életviszonyaikat és az dmlesztett sajtban
nyGjtott életfeltételeket, joggal feltehetjik, hogy az Omlesztett sajtok
puffadasanak okozoi.

Az Omlesztett sajtok nyersanyagdnak vajsavbaktériumok &ltal
okozott gyakori puffadasa dsszefliggésben van azok nagy elterjedtségével
is. Burri23 Kuirsteinerl Teichert5 Bredemann6 Dorner7 és masok
vizsgalatai szerint a talajban, folddel fert6zott takarmanyokban,
kuléndsen erjesztett takarmanyokban stb. mindig feltalalhatok és
igen gyakran lzemzavarok okoz6i. Az uUsttejnek a sajtkészitéshez vald
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pasztérozése, amint azt kisérleti lizeminkben pasztérozott tejbdl végzett
kisérleteinknél, melyekr6l Gratz8 szamolt be, tapasztaltuk, még csak elé-
segiti ezen mikrobak fejl6dését és mikodéseét.

Ugyanezen eset forog fenn Szerz6l vizsgalatai szerint az dmlesz-
tett sajtoknal is. Az oOmlesztésnél (paszt6rdzésnél) is legnagyobbrészt
elpusztulnak a vajsavbaktériumokat hattérbe szoritd tejsavbaktériumok
és atengedik a teret a paszt6rozésnél visszamaradt sporasok szamara.

Az Omlesztett sajtok puffadasara vonatkozdlag kutatdé munkara
tamaszkod6 irodalom eddig nincsen. Freiesieben9 tisztdn elméleti
alapon az Omlesztett sajtok mikrobas eredeti puffaddsat kizarja és a
gazképz6dést egyedil kémiai folyamatnak tekinti.

Sajat vizsgalatok.

A rendes, nem puffadt dmlesztett sajt tanulmanyozasanéall a tej-
savbaktériumok mellett féleg vajsavbaktériumok voltak nagy szammal
talalhatok. A puffadast el6idéz6 anaerob spérasokon kivil mas gazképzé
mikrobat, dacara a nagyszamu bakterioldgiai vizsgalatnak, a rendes nem
puffadt 6mlesztett sajtban egyetlenegy esetben sem taldltam. Az itt
ismertetendd, kilénlegesen a gazképzéd mikrobak kimutatdsara iranyuld
vizsgalatnak ugyancsak ez volt az eredménye a bombait sajtokra is.

A puffadast el6idéz6 anaerob spdrasokat nemcsak kisérleti (izemiink
nyersanyagab6l (paszt6rozott tejbdl készilt emmentdli és mas sajtok)
készilt, hanem kilénb6z6 helyrdl, mas omleszt6 Gzembdl szarmazo, tehét
mas nyersanyagbol készilt puffadt dmlesztett sajtokbdl is kitenyésztet-
tem. A felhasznalt mintdk részint dobozolt, részint tomb- (blokk-) sajtok.
Vizsgalédasaim korébe vontam azonkivil &sszehasonlitasul néhany
puffadt. eredeti emmentalibdl, tejbbl és erjesztett takarmanybdl szarmazé
torzset is.

Az anaerob spdrasok tenyésztésénél kovetett maddszer.

Az anaerobok Kkitenyésztésénél tobbféle mddszerrel prébalkoztam.
A puffadt sajtokbol vett mintat el6szor el6zetes pasztérozés nélkil steril-
mozsarban és vizben elddérzséltem és az igy nyert emulziobdl megfeleld
higitassal magas agar razotenyészeteket készitettem, melyeket Wirgth-
Burri zar alatt 37° C-on tartottam. Ezen tenyészetekben a tejsavbakté-
riumok tdlnyomé szdma miatt a gazképz6dés elmaradt, vagy ha volt gaz,
a repedésekbdl kiszivargdé viz az elkilonitést lehetetlenné tette. Magas
higitdsnal viszont a vajsavbaktériumok csusztak ki. Probalkoztam Burri2
azon modszerével is, melynél a vizsgalandé anyaghdl készitett vizes
emulziét 80° C-on 10 percig pasztérozziik és utana megfelel6 higitassal
magas agar razotenyészeteket készitiink. Ezen mddszer sem vezetett kielé-
gité eredményre, mert még itt is nagyon zavardlag hatottak az ezen hé-
fokot t0lél6 tejsavbaktériumok. Ezekt6l a spérdsok szétvalasztdsa — ame-
lyek fejlédését elarulta a mikroszkopi kép és a vajsavbaktériumokra
eléggé jellegzetes szag — igen nehéz volt. A leoltasnal és elkilonitésnél
a tejsavbaktériumokkal fert6zott toérzsek kozil az anaerobok mindig
kicsiisztak.

Boekhout és Ott de FriesX igen jo eredményt értek el sajtos gelati-
naval az anaerobok tenyésztésénél és igy én is megkiséreltem ezen a tap-
talajon elkuléniteni az anaerobokat. Emlitett szerz6k 14 napos sajtokat
hisdaralon ledaraltak. A daralékot 1'5-szeres vizzel higitva 40° C-on
2 6raig aztattak. Ezutadn keverés kozben 50° C-on melegitve szlirték.
A szlirletet 10% gelatindval elkeverve f6zték és tobbszori szlréssel tiszti-
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tottak. Ehhez hasonléan Omlesztett sajttal készitettem tapoldatot azon
modositassal, hogy gelatina helyett agar-agart hasznaltam. Jobb ered-
ményt a fenti okok miatt igy sem értem el.

Ezen el6zetes kisérletek utdn a bakterioldgidban sokszor sikerre
vezet§ a baktériumok kivéalogatodasat célzéd elbzetes elszaporitdshoz
(Anreicherungsverfahren) fordultam és a kovetkezOképen jartam el: a
vizsgalandé sajtbél egy tetszésszerinti — kb. mogyoré nagysagnyi —a
mennyiséget kémcsdben steril-vizben emulgedltam és Wirght—Burri zar
alatt 37° C-on tartottam. A kémcsOvekben mar rendszerint masnap er6s
gazképz6dés volt észlelhetd. A mikroszkopi kép mozgd spoérasok mellett
hosszabb, nem mozg6é paélcikdkat és coccusokat mutatott. Ha a mikrosz-
képos vizsgélat spdrdsok jelenlétét igazolta, Ggy az emulziét 80° C-on
20—30 percig pasztéroztem. Ebb&l a pasztérézés utdn 2—3 cseppet pepton-
bouillonba oltottam &t és anaerob zarral ellatva, ismét testh6mérsékleten
tartottam. Ha a levesben géz mutatkozott — néha csak tobbszori atoltads
utan — és a mikroszképi vizsgalat is pozitiv, igy megfelel6 higitds utan
magas agar rdzotenyészetek készittettek. Itt, minthogy az anaerob sporéa-
sok majdnem tiszta tenyészetben szerepeltek, az elkilénités mar kénnyen
ment. Az egyes leoltott térzseket még tobbszori razétenyészetek készitése
r'itjan tisztasagra ellenGriztem.

A tejnél, a spordsok izolalasanal hasonloképpen jartam el. Ha a tej
Weinzirl—Schern-féle sporogenes prébaja pozitiv volt, Ggy abbol 1—2
cseppet pepton-bouillonba tettem és anaerob viszonyok kézdtt 37 C-on
tartottam gazképz6désig. Tobbszori tovabboltas utan végil rdzétenyésze-
tek készittettek.

A takarméany vizsgélatanal olyképpen készitettem egy, a tovabbi
vizsgalatra alkalmas mosadékot, hogy a takarmanybol egy atlagmintat
lang folott sterilezett mozsarban steril-vizben alaposan elddrzséltem. Az
igy nyert oblit6 vizb6l kiulénb6z8 mennyiséget peptonos huslevesbe oltva
anaerob z&r alatt testhdmérsékleten tartottam. Gaz esetén a tovabbi
eljaras a fenti.

A tenyésztéshez taptalajul el6szér sz6l6cukros agart hasznaltam.
Késébb, minthogy a Bredemann6 altal ajanlott D-agar jobbnak bizo-
nyult, ezt hasznaltam. Osszetétele: 1% dextros, 12% pepton Witte, 08%
Liebig-féle haskivonat, 02% chlomatrium és 1% agar.

1. A puffadt édmlesztett emmentalibol kitenyésztett anaerobok.

A vizsgalatra keriilt édmlesztett sajtok — amint mar emlitettem -
részben az allomas o&mleszt§ Uzemébdl, részben az orszdg mas omlesztd
Uzemeib6l szarmaztak. A még nem puffadt dmlesztett sajtokat 37° C-on
tartottam, annak Kkiprobéalasara, vajjon nem-e puffadnak (,bombainak®),
vagyis van-e életképes gazképz6 baktérium bennik. Ha a dobozok a
puffadds kovetkeztében dagadni kezdtek, a sajtot vizsgalat ald vettem.
Ez azzal az eredménnyel is jart, hogy életerfs, fejlédésben 1év6, tehat
nem eldregedett mikrobakhoz is jutottam. Természetesen mar puffadtan
kapott démlesztett sajtokat is vizsgaltam.

Omlesztett sajtbol dsszesen 19 mintat vizsgaltam, melyek kozil 14 az
allomas Uzemebdl szarmazo dobozolt sajt, 1 ugyancsak onnan szarmazo
tdmbsajt, 2—2 minta pedig H. és O. 6mleszt§ Gzembdl szdrmazott. A min-
tdk vizsgalatkor mind er6sen bombaltak.

A 19 mintdbdl dsszesen 26 torzset oltottam le kodzelebbi vizsgélatra.
Az allomas lGzemébd6l szarmazé sajtokbdl izolalt térzsek (a Tablazat 1—16
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Az Odmlesztett emmentalibdl, emmentalibol, tejbdl és vermelt takarmanybol
kitenyésztett anaerob bacillustérzsek csoportositadsa fébb tulajdonsagaik
alapjan.
Die wichtigsten Eigenschaften der ans Schmelzkase, Emmentaler, Milch und Garfutter

isolierten anaerober Sporenbildner.

A bacillus — Die Bazille

e 2 pepton-
A torzs alakja § o felkent bouillon
= jele g a spora . g Szurtagar - agar a eNYe- toj tenye-
< Begich- leirdsa &, £ tenyészete tgzne){g' gelatingt ~ S7°t€ szete
| nung des Form ung £33  Agar Gelatine- geptkon- Milch-
£ Stammes Beschreibung 25 & JSUCh-  AQar- Sy, ZUCKer gy
8 der Spore ~ £ &  kultur  strich- Fleisch-
® P 53 E kultur brihe-
& 2% 0 kultur
1. Torzsek dmlesztett emmentalibél: — 1. Stdmme aus geschmelztem Emmenthaler:
Mozgé pal- Ao, erés oldo-
cika; spdra szlijerlﬁzsét- das; a tej
gombolyded, agar nem %o s gaz mel- tiszta
a sejtet meg- homalyo- hartva lett diffiiz borostyén-
Ad.1-15 duzzasztja sodik el are8 elfolyo- U tss  Koszeri
1-16 & pewegliches +  der Agar bl?;lll'gsh sitja - " e o Starke
Ab. 1 Stabchen, wird %urch— Verflis-  riping Auflo-
rundliche nicht scheinen-  Sigung 9 sung, die
Spore, die getriibt des ~ und Gas Miich ist
Zelle schwilt Hautchen bernstein-
auf farbig
Mozg6 pal- o
cika; spora fejlédés renyhe
rOVIgIEI?LI]CIka- agar nem ésgfethe- gaz mel- alvaddk
a sejtet meg- homalyo- tek lett  giffus felllr6l
duzzasztia sodik el elfolyo- zavarodas oldodés
j17-21 Hd. 1-5 o2l +  der Agar . .ENE sitja . Gerinnt
bewegliches Adar  wicklung . diffuse
Stabchen \r,1v||crr?t wurde \é?rﬂrlfs 7riibung \l\?i?%s"\"/g“ﬁ
Spore stab- ' nicht L b B
chenformig, getrubt  ahrge- UNd Gas 0 elgsL:
die Zelle nommen g
schwillt auf
Mozg6 pél-
cika; spoéra .
hosszukas el- pcIJ(ntlzzerL'i ;2’;%%52_
lipszis alakd, ékes- . eal.
a sejtet meg- agar  szirkete- ]90%,62?“"; pelyhes repelgglsek
duzzasztja elhomé- lepek I 7avarodas
22-26 Od. 1- : lyosodik € Ge-
Od 15 pewegliches + 1Y Punkt- flocki .
Stabchen, Agar artige _Ga% ol rinpung
Spore von getrubt  blaulich- fealrs]gun%r- ru stal?ll or
langlicher graue Gasent-
Eiipsisform, Kolonien ol
die Zelle wickiung
schwillt auf
2. Torzsek eredeti emmentalibél: — 2. Stdmme aus Emmentaler Rohkése:
2758 Ae. 1-18  Mint Ad. és Ab. torzsek
Szefl-14 Wie Stamme Ad. u. Ab.
| ]
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A bacillus — Die Bazille

§ pepton-
8 : bouillon
A torzs alakja A ] felkent C
jele &5 a spora szurt agar  agar a eNYe- te tenys-
£;’ Bezeich- leirasa Ig (J( terzeszete tenye- gelatinat Pszite szete
uung des Form und o gar- Gelatme- 5EPON" jilch-
% Stammes Beschreibung s« S kSSIiBr Qﬁ‘équ Jeultur Eijeﬁls(grr] kultur
der Spore (S E kultur briihe-
8 Oy kultur
3. Torzsek tejb6él: — 3 Stamme aus Milch:

Mint Ad. és Ab. tdrzsek
59-70 At. 1-12 .
Wie Stamme Ad. und Ab.

4, Torzsek vermelt takarmanybél: — d. Stdmme aus Garfutter.

71 Vt. 1 " Mint Ad. és Ab. torzsek
72 Vt. 2 ) Wie Stamme Ad. und Ab.
73 Vt. 3 ) Mint Hd. térzsek

74 Vt. 4 [/ Wie Stamme Hd.

sorszdméig) a kozelebbi meghatdrozasnal mind egynem(eknek bizonyul-
tak. Alak szerint mozgé Gram-pozitiv palcikak, melyek spéras alakjukban
er6sen megduzzadnak. Spora gombdlyded és a sejt vége felé helyez6dik el,
Gelatina elfoly6sodik, agar nem homaélyosodik el. A tejben erds oldédéas a
kémcs6 aljan kevés alvadokkal. A feloldott tej kristalytiszta, borostyanké-
szerd.

A H. Uzembdl szarmaz6 sajtokb6l izolalt anaerobok hasonlitanak az
el6z6kh6z azzal a kuldonbséggel, hogy itt a spéra rovid palcikaalakd, nem
duzzasztja meg a sejtet és a tejet renyhe alvadas mellett folyésitja eL
(A Tablazat 17—21 sorszamaig.)

Az 0. izemb6l kapott sajtokbdl leoltott tenyészetek sporai hosszikas
ellipszis alaklak, a sejtet megduzzasztjak, agart elhomalyositjak, gelati-
nar nem folyositjak el, a tejet gazképz&dés mellett megalvasztjak. (A Tab-
lazat 22—26 sorszamaig.)

2. A puffadt eredeti (nem o6mlesztett) emmentalibél szarmazé anaerobok.

Osszesen 23 sajtot vizsgaltam. Ezek kozil 16 az allomas kisérleti
lizemébhdl, 7 pedig Sz. Gzembdél szarmazott. Az utébbiak csak furatok vol-
tak. Az allomas sajtjai pasztérozott gy(jtott tejb8l késziiltek; a készités
utdn a harmadik-negyedik héten puffadtak. Az Sz. Gzemi mintdk nyers
tejbdl készilt 3 hénapnal idésebb sajtokbdl vétettek.

A fenti mintakbol izolalt 6sszesen 32 térzs az allomas lzemébdl szar-
mazd Omlesztett sajtbol elkilonitett tenyészetekkel egynem(. (A Tablazat
27—58 sorszamaig.)

3. Tejb6l szarmaz6 anaerobok.

Vizsgalathoz az &lloméas lzemébe érkezé 5 szallitbnak a tejét vet-
tem. A mintdkbdl 6sszesen 12 térzset hasznaltam tovabbi meghatarozasok-
hoz. A torzsek az allomas &mlesztett sajtjabdl izolalt tenyészetekkel egy-
nemiek. (A Tabl4zat 59—70 sorszémaéig.)
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4. Vermelt takarméanybol szadrmazé anaerobok.

A takarmany kisgazda altal etetett vermelt leveles répafej, mely
erGsen blizos, émelygds szagu, sotétbarna, majdnem fekete. A minta atlag-
minta.

A leoltott 4 torzs kozil ketté (a Tablazatban 71—72 sorszamu) a to-
vabbi vizsgalatnal az allomas, kett6é (a Téablazat 73—74 sorszamu) pedig a
H. Gzem 6mlesztett sajtjaban talalt térzsekkel azonos.

A tdloldali tdblazatban 6sszefoglalt torzseket fébb tulajdonsagaik
szerint csoportositottam, hogy ezalal az egy csoportba tartozé mikrobak
kozelebbi pontos meghatarozasa konnyebb legyen. Az &sszeallitds adatait
attekintve latjuk, hogy harom mikrobaféleséggel van dolgunk, melyek
kozil kett6 az anaerob spdrasok saccharolytikus, egy pedig a proteoly-
tikus csoportba tartozik.

A rovidség kedvéért az Ad, Ab, Ae, Sze, At, és Vtl—2 jelzés(i torzse-
ket "a.-val, a Hd és Vi3—4 jelzésiieket i/.-val, az Od. jelzés(ieket pedig egy-
szer(ien O.-vel jel6lom.

A torzsek bakteriol6giai ismertetése és meghatarozasa.

A. tdrzs leirésa.

Alak. 08—65 y. hosszl, 04—05 y. széles végein legémbdlyitett mozgd
palcika. A sejtek egyesével, néha kettesével fordulnak el6.

Spoéra. Ovalis, 1—15y. hosszl, 06—1.2y. széles. A sejt végén,vagy a vége
felé helyez6dik el, azt er6sen megduzzasztva.

Fest6dése. Legjobban gentiana-violettel.

Gram, szerint festve fiatal tenyészet pozitiv, kés6bb mind tobb és t6bb
negativ sejttel, majd harom nap mdulva a tenyészet mar negativen fest6dik.

Telepalak agar lemezen: szabalytalan alakd, szemcsés allomanyd, haj-
furtszerl széllel és kifutokkal, szlrkésfehér, at nem latszo, sargas, kiemelkedd
maggal biré telepek. Razotenyészetben fejl6dd telepek 1—5 mm atmérdjiek,
er6sen bolyhos szél(iek, kdzépen maggal. ) )

Agar szUrt tenyészet: a szurasi csatornaban végig b6 fejlédés gazzal.
Homalyosodas nincs.

Agar felkent tenyészet: attetsz6, kékesszirke, hartyaszer( bevonat.

Tejben: minden oldalrél kiindulo erés oldodas. A tej el6szor zavaros,
piszkos-fehér, késébb borostyank@szinl, kristalytiszta. A kémcs6 fenekén ke-
vés alvadék.

Dextros-bouillonban: diffus zavarodds, géz,

Indolt nem képez.

Gelatinat elfolydsitja.

F6tt tojasfehérje-kocka huslevesben: diffus zavarodas, kocka erdsen
megtamadva; gaz; erésen putrid szag.

FGtt tojasfehérjekocka vizben: pelyhes zavarodas, kocka erdsen meg-
tamadva, gaz. 8—10 nap mulva kocka egészen eltlinik. Szag er6sen putrid.

Agypép: megfeketedik.

Burgonyan: piszkos-sziirke bevonat r6zsaszin-lilas arnyalattal. A be-
vonat nyalkas, fényes; a fels6 szélén rancos.

Optimalis temperatura: 37° C.

Anaerob. o . .
Fajta meghatarozas: Bacillus sporogenes Metschnikoff (Lehmann et

Neumann),11 Clostridium sporogenes (Metschnikoff), Bergey et al.2

H. torzs leirasa.

Alak: 1—6 y. hosszl, 08 y. széles, végein legdmbdlyitett mozgd palcika.
Egy esével, vagy péarosaval fordul el6.
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Spoéra: rovid palcikaalaki, 12—L18 y. hosszl, 0.5—0.8 . széles. A bakte-
riumtestet nem vastagitja meg. A sejt végén vagy a végéhez kozel helye-
z6dik el.

Fest6dése: gentiana-violettel jol festddik.

Gram szerint festve néhany o6ras (10—12 6ras) tenyészet pozitiv, kés6bb
negativ.

Indolt nem képez.

Telep: agarlemezen kiilénb6z6 nagysagu szeszélyes formaju, ujjasan el-
agazd kékes-szlrke, attetsz0, a taptalajon hartyaszerileg elteriilo, épszéli tele-
pek. JO Kiszaritott lemezen koralakuak, kozépen vildgosabb maggal.

R&zo6tenyészetben 1—5 mm atmérdéji, kozépen maggal biré sugaras, boly-
hos telepek.

~Agar szarttenyészet: a szurasi csatornaban b6 fejlédés. Homalyosodas
nincs. Géaz.

Agar felkent tenyészet: fejlédés nem észleltetett.

Gelatinat elfolydsitja.

Tejben renyhe alvadéas (alvadék laza), feliilrél kezd6d6 oldodassal. Ké-
s6bb az alvaddk egészen feloldddik, piszkos borosztydnkd szind, alulrol kez-
déd6 tisztuldssal. A kémcs6 aljan keves, er6sen dsszezsugorodott alvadok.

Dextros-bouillon: diffus zavarodas, gaz.

Agypép megfeketedik.

Fott tojasfehérje-kocka huslevesben: diffus zavarodas, gaz, a tojas eré-
sen megtamadva. Szag romadourszerd, putrid. Vizben: a kocka koril er6s
zavarodas, pelyhes csapadékkal. Szag: romadourszerii, putrid.

Burgonyan: fejl6dés nem észleltetett.

Opt. temperatura: 37° C

Anaerob.

Fajta meghatarozas: Bacillus putrificus (coli) Bienstock. Lehm, et Neum.
(12); Clostridium putrificum (Bienstock) Bergey et al. (12)

0. torzs leirasa.

Alak: 1—5 y. hosszl, 0.6—0.7 y. széles, végein legdmbadlyitett, 6nall6 moz-
gassal biréd palcika. Egyesével, vagy kettesével fordulnak elé.

Spéra: Hosszukés, ellipszisalaki 1—12 y. széles, 1.7—2 y. hossz(. Elhe-
lyez8dés a sejt végén vagy a vége felé. A sejtet felduzzasztja.

| Ftlastc’idése: a szokasos anilinfestékekkel jol festédik, legjobban gentiana-
violettel.

Gramm szerint festve a fiatal tenyészetek pozitivek.

Indolt nem termel.

Telepalak agarlemezen: fényes, sziirkés-fehér, kozépen vilagosabb bimbo-
szer(i kiemelkedéssel bird, szemcsés allomanyud, ép vagy karélyosszél( kerek
telepek. Nagysag: pontszer(t6l 3 mm atmér6ig. Razdtenyészetben: 1—5 mm
atmérdjld, kozépen maggal bird sugaras, bolyhos telep.

Agar szOrt tenyészet: a szUrasi csatornaban b6 fejlédés, taptalaj elhoma-
lyosodott.

Gelatinat nem folydsitja el.

Tejben alvadas gazlyukakkal és repedésekkel.

Dextros-bouillonban diffus zavarodas és gaz.

Agypépben ﬁirosodés.

Fott tojasfehérje-kocka levesben: diffus zavarodas, kocka nincs meg-
tamadva. Vizben: ugyanaz.

Burgonyan: fejl6dés nem észleltetett.

Optimalis hémérséklet: 35° C.

Anaerob.

Fajta meghatarozas: Bacillus saccharobiityricus v. Klecki. Lehm, et
Neum. (11); Clostridium butyricum Prazmowski. Bergey et al. (12).

A fenti fajtameghatarozasokbol kideril, hogy:



az Allomés Uzemébdl szarmazé 6mlesztett sajtokbdl 15 mintaban

az Allomas Uzemében készilt emmentalibol . . . . 16 "
az Sz. Uzembdl szarmazé emmentalibdl....................... 7 "
gYUJtott teJDEN oo 5 ”
takarmanybol o 1 »

Osszesen: 44 mintaban
a Bac. sporogenes volt talalhato.

A H. Uzembdl szarmazd omlesztett sajtokbdl . . . . 2 mintdban
takarmanybol ..o T | »

0sszesen: 3 mintaban
a Bac. putrificust talaltam.

Végul az O Uzemb8l szdrmazé két oOmlesztett sajtmintab6l a Bac.
saccharobutyricus volt elkllénithetd.
Mindharom a leggyakrabban el6fordulé vajsavbaktoriumokhoz tartozik.
A bevezetesben targyalt, a sajtok puffadasat elGidéz6 egyéb mikro-
organizmusok, ugymint: a t6gygyulladast elidez6 baktériumok, coli-aeroge-
nesek, élesztok a puffadt Omlesztett sajtokban nem voltak kimutathatok eés
igy mint az 6mlesztett sajtok J)uffadasanak okozdi, tekintettel arra, hogy az
Omlesztéskor a sajt pasztorozdaik, kizarhatok. A puffadassal a V|zsgalt nagy-
szamu esetben mindig csak a vajsavhaktériumok voltak okolhatok, melyek a
talajrol a takarmanyra, onnan kozvetlenil vagy kézvetve a tejbe utnak,
{d a sajtokba és végil, mert a hd nem art nekik még kivalasztédva, az
esztett sajtokba. Az ellenik valé védekezés lehet6ségeir6l a kévetkez6
dolgozatomban szamolok be.
osszefoglalés.

A Kkilonb6zd helyekrél szdrmazo puffadt dmlesztett sajtokbdl ismé-
telten nagyszamban talaltattak aerdb sporas bacillusok, amilyenek eredeti
puffadt (nem Omlesztett) emmentalib6l, tejb6l és vermelt takarmanybdl
is kitenyészthet6k voltak.

A Kkitenyésztett térzsek a B. sporogeneshez, Bac. putrificushoz és
Bac. saccharobutyricushoz tartoztak. Leggyakrabban, a vizsgalt mintak
94%-aban, a B. sporogenes volt feltalalhatd.

Mas, az eredeti nyers sajtok puffadasat el6idéz6d mikroorganismu-
sok, mint a coli-aerogenesek, sarjadzé gombék, gazképz8 tejsavbaktériu-
mok, tégygyulladast okoz6 baktériumok a puffadt dmlesztett sajtokban
nem talaltattak, Ggy hogy azon nézetiinknek adhatunk kifejezést, hogy
az Omlesztett sajtok puffadasat leggyakrabban az anaerob spéras bacillu-

sok kell, hogy okozzak.
Zusammenfassung.

Kgl. ung. Milchwirtschaftliche Ver- Die anaeroben Sporenbildner als
suchsstation in Magyarovar. Ursache der Schmelzkaseblahung.
Direktor: Dr. Otto Gratz. Von J. Csiszar.

In geblédhten Schmelzké&sen verschiedener Herkunft wurden wieder-
holt in grosser Zahl anaerobe Sporenbildner, wie Bac. sporogenes, Bac.
putrificus und Bac. saccharobutyricus gefunden, welche auch aus gebldh-
ten Emmenthalen Rohk&se, aus Milch und aus Garfutter geziichtet werden
konnten. Am haufigsten war in 94% der untersuchten Proben B. sporo-
genes auffindbar. Andere Gasbildner, wie Coli-Aerogenes, Hefen, Mich-
saurebakterien usw. konnten in keinem Falle nachgewiesen werden. Auf
Grund der vorliegenden Untersuchungen muss die Meinung ausgesprochen
werden, dass die haufigste Ursache der Schmelzkdsebldahung in den
anaeroben, sporenbildenen Bacillen zu suchen ist.
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M. kir. Mez6gazdasdgi Vegykisér- M. kir. Mez6gazdasagi vegykisér-
.oz . feti és Paprikakisérleti Allomas,
leti Allomés, Szeged. Kalocsa.
Vezetd: Obermayer Erné. Vezetd: vitéz Horvath Ferenc.

A paprika kisebb csomagokban valé eltarthatésagarol.
irtak: vitéz Horvath Ferenc és Tompos Albert.

A fliszerek hasznalatanak célja az emberi tadplalkozasnal az étel-
nerniiek izessé, zamatossa tétele, emészthet6ségik elémozditasa.

A flszerez6 anyagok a fliszerndvények fejlédésének kilonbozd sza-
kdban és kilonb6z6 részeiben (levélzet, kéreg, virag, termeés és gyokérzet)
képz6dnek.

Hazdnkban termesztett szdmos fliszerndvény kozil igen jelentds a
fliszerpaprika termesztése. A paprika fliszer felhasznaldsa — nemcsak
belféldon, hanem — kilféldon is elterjedt. Termesztése és feldolgozasa
allando fejlédést mutat. Kikészitése, d&rlése hazankban kilon jelentds
iparagga alakult Kki.

Feldolgozésa szakismeretet és gyakorlatot is kivadn. A készilt 6rle-
mények 0Osszetétele a felhasznéalhaté paprika-alkatrészek (b&r, mag, valasz-
falak) valtozd ardnya szerint még az egyes mindségek keretén belil is
— bizonyos hatarértékek kozott — eltérést tiintet fel. Az édesnemes és fél-
édes-gulyas Orlemények készitéséhez a huvelybéron fellil altalaban tobb
és jobb magot hasznalnak fel. A nem elsérend( hiivelyekb8l készitett
als6bbrendld 6rleményekben a bér (pericarpium), maghon és maglécek
aranya rendszerint emelkedik.

Paprika6rlemények kémiai 0Osszetétele nagy atlaghan az alabbi
hatarértékek kozott.mozog: nedvesség 8—12%, zsir 8—18%, nitrogénvegyi-
letek 14—18%, szénhidrat 15—20%, hamu 5—12%, homok 0.4—3%.
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Az &rlemények tehat oly vegyuleteket tartalmaznak (zsir, szén-
hydrat, fehérje), melyek alkalmasak arra, hogy kilonb6z6 baktériumok,
penészek és rovarok az életmlkodésiikhdz sziikséges anyagokat az Orle-
ményben megtaléljdk, s révidebb-hosszabb id6n belul az 6rlemény szinét,
izét, zamatat tonkretegyék, hasznéalhat6sdgat lerontsak.

Kisérleti allomasunk kisérletsorozatot &llitott be annak megallapi-
tadsara, hogy kisebb mennyiség(l és kilonb6z6 min6ségl paprikak eltart-
hatésagat az eltartds kortilményei miképpen befolyasoljak.

Tapasztalat szerint a paprika kisebb mennyiséghben nyitott edény-
ben rovid idén belul szinét, zamatat veszti, megmolyosodik. A kisérletein-
ket a gyakorlatban, a kis- és nagykereskedelemben, haztartdsokban
tapasztalt viszonyok figyelembevételével allitottuk be.

A Kalocsan végzett kisérleteknél 100—100 gr kalocsai szarmazédsu és
Orlésti édesnemes- és rozsapaprikaval megtoltottink 8—8 darab jol elzart
U. n. zsirpapirbol készilt papirzacskot. A zacskdk egy reszét, 4—4 darabot,
szaraz helyen, a masik részét pedig kissé nyirkos (nedves) helyen kamraban
helyeztiik el. Ezen elraktarozési viszonyok altaldban megfelelnek a gyakor-
latnak, mert tapasztaltuk, hogy az Gzleti helyiségek tekintélyes szamanak
levegéje, helyisége a kisérlet koriilményeivel egyezik.

A kisérlet kezdetének id6pontja 1929 december hé 1-e volt. A kisérletre
felhasznalt Orleményeket akkor részletes vizsgalat ald vettik. A tovabbi
részletes vizsgalatok negyedévenként 1930. év I11., VI, IX. és XII. h6 1-én
tartottuk meg mindenkor egy sértetlen, addig még fel nem bontott csomag
tartalménak felhasznalasaval.

A végzett vizsgalatok, megallapitdsok eredményeit részletesen a mellé-
kelt tabldzatokban foglaltak &ssze.

A vizsgalat adafaib6l a kovetkez8ket allapitottuk meg.

I. A paprika kilsé tulajdonsadgaiban megéallapithaté elvaltozasok.

a) Szaraz helyen elraktarozott 6rlemény szine egyévi kisérleti id6 alatt
Iényegesen nem valtozott. Kissé ugyan megvilagosodott, de a szin tizébdl
alig veszitett. 1zében, szagdban az els6 harom ho eltelte utan elvaltozas nem
volt érzékelhet6, csak félév elmultaval megejtett vizsgalatok alkalmaval érez-
tuk — a dohossagra penészre emlékeztet§ gyenge szagot, azonkivul a gyen-
gén kesernyés izt. Tovabbiakban az Grlemény dohossaga, penészessége nem
véltozott, csupan a keser(i ut6iz er6sodott. Az Orlemeények allomanyaban
szintén csak a félév eltelte utan kovetkezett be elvaltozas, amennyiben a
puha és omlés kisérleti anyag tobbé-kevésbbé dsszeallt, megkeményedett.

b) A nedves helyen elraktarozott paprikadrlemények szine ezzel szem-
ben mar az els6 harom hé folyamén sotétebb, mélyebb &rnyalatot vett fel.
izlk és szaguk ezen id6 alatt mar gyenPén dohossa, penészesse es kesernyéssé
véltozott s a tartélzban er6sen osszeallottak, megkeményedtek. Félév eltelte
utdn az Orlemények kils6é rétege mar er6sen elpenészesedett, mindkétféle
Orlemény (édesnemes és rézsa) ize és szaga undoritéan dohossa valtozott s
kilonésen a rézsa Orlemény csip6ssége csokkent* Haromnegyed év eltelte
utdn mindkétféle Grlemény teljesen tonkrement.

Il. Mikroskopiai vizsgalatok alapjan megallapithaté elvaltozasok.

A paprikagyiimoélcs természetéb6l kovetkezik, hog?/ oly paprika-
6rlemény nincs, melyben penészspéra ne volna talalhat6. A leggondosabb fel-
dolgozas dacara is el6fordul, hogy tobb-kevesebb penészes hiivelyrész belejut
a féltermékbe. Ezért a penészsporatartalmat a vizsgalat kezdeténél mind-
egyik 6rleménynél O.-nak vettik s ezen kezdeti allapothoz iranyitottuk az
egyes vizsgalatoknal tapasztalt elvaltozasokat.
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Raktarozas
madja
Art der

Einlagerung 5

Szaraz
helyen
Auf
trockenem
Platze

«

Nedves
helyen

Auf
feuchtem
Platze

«

(

Unte

Vizsgalat
idépontja

r-

uchung

1929,

XII.

1

1930.
1. 1

1930.
VI L

1930.
IX. 1

1930.

XII.

1

1930.
1. 1.

1930.
VI. 1L

1930.
IX. 1

1930.

XII.

1-

I. Edes-nemes paprika.

Kiils6 tulajdonségok — Aussere Eigenschaften

Szine: tlzes, vilagospiros, ize és szaga: nem dohos,
nem penészes, zamatos. Allapota: goboket nem tar-
talmaz, omlés, puha
Farbe: feuerig, hellrot,Geschmack und Geruch:
nicht dumpfig, nicht schimmelig, aromatisch. Fei’
Zustand: enthdlt keine Knoten, murh, weich

Szine: kissé vilagosodott, tizéb6l vesztett, ize és
szaga: valtozatlan, zamata gyengilt, Allapota:
omlés, puha
Farbe: ein wenig erhellt, aus seinem Feuer verlo-
ren. Geschmack und Geinich: unverdndert, sein
Aroma geschwacht, Der Zustand: mirh, weich

Szine : valtozatlan, ize: gyengén dohos és penészes,
izlés utan kissé kesernyes utéiz, zamata nincs.
Szagan dohossag nem érzik. AIIapota: tartalyban
megkeményedett, dsszeall6
Farbe : unverandert. Geschmack: schwach dum-
pfig und schimmelig, nach dem Kosten ein wenig
bitterlicher Nachgeschmack, hat keine Aroma. An
seinem Geruch st Dumpf nicht fuhlbar. Fer
Zustand: im Reservoir gehartet, pickend
Szine: kissé kisargult, de azért még tiizes szind,
ize: gyengén dohos, kesernyés, szaga: nem dohos,
(allott szagu). Allapota: tartdlyban erésen 6sszeall
Farbe: ein wenig vergilbt, jedoch deshalb noch
feuerig gefarbt. Geschmack: schwach dumpfig,
bitterlich, Geruch: nicht dumpfig (abgestandener
Geruch). Fer Zustand: im Reservoir stark
zusammengepickt
Szine, allapota: valtozatlan, ize: gyengén dohos,
azonban er6sen kesernyés
Farbe. Zustand: unveréndert, Geschmack:
schwach dumpfig, jedoch stark bitterlich

Szine: kissé s6tétedett, ize _gyengén dohos, szaga:
norméalis, zamata nincs. Allapota: a tartalyban
er6sen Osszedll, kemény
Farbe: ein wenig gedunkelt, Geschmack: schwach
dumpfig, Geruch: normal, kein Aroma. Feie
Zustand: im Reservoir stark zusammengestan-
den hart
Szine: téglavords szin, sziirkés arnyalattal (penész
bevonat), iz, szag : er6sen penészes, dohos, kesernyés,
csip6ssége: nincs. Allapota: igen keményen dsszeall
Farbe: Ziegelrote Farbe- mit graulicher Nuance
(Schimmel Uberzug), Geschmack, Geruch :stark
schimmelig, dumpfig, bitterlich, hat keine Scharfe.
Fer Zustand: es steht sehr fest zusammen
Szine : halvéany rdzsaszin, fakd, szaga. ize: teljesen
penészes. Allapota: er6sen oOsszealld
Farbe: hellrosa, bleich, Geschmack. Geimch:
total schimmelig. Fer Zustand: stark zusam-
mengestanden
Teljesen elromlott
Total verdorben

Mikroszkdpi
vizsgéalat
Mikroskopi-
sche Unter-
suchung

Penész nem
talalhaté
Schimmel

nicht findbar

«

«

(

Penész és
spérai fel-
ismerhet6k
Schimmel
und dessen
Sporen sind
erkennbar



Susser edler Paprika.

Nedves-
ség

Feuchtig-
keit

10*10

6*16

7*97

7*50

7*10

11*51

13*40

9*92

Hamu
Asche

4*36

4*38

4*26

4%24

4*10

4*20

5*35

5*80

Homok
Sand

0*27

0*32

0*28

0*23

0*31

0*27

0*23

0*24

Extrakt

14*94

14*92

14*86

14*38

14*26

14*13

5*18

2*71
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Jegyzet — Notizen

a . .
Kisérletre felhasznalt eredeti paprika

Zur Untersuchung verwendeter urspriinglicher
Paprika

Hasznéalhat6 — Brauchbar

Hasznalhat6 — Brauchbar

Atbrléssel, 4thajtassal hasznalhatévé tehetd

Mit Durchmahlen, Durchtreiben kann brauch-
bar gemacht werden

Hasznalhaté — Brauchbar

Nem hasznalhat6. Az anyag »/a (kiils6 rétege)
elromlott, belseje még j6, de penészes szagu

Unbrauchbar. Ein Drittel (&ussere Schichte)
der Substanz verdorben, das Innere noch gut,
jedoch schimmeliger Geruch

Teljesen atsz6ve penésszel
Total durchwebt mit Schimmel
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Raktarozas

médja
Art der

Einlagerung s

Szaraz
helyen
Auf

trockenem

Platze

Nedves
helyen
Auf
feuchtem
Platze

Il. Rézsapaprika.

Kiilsé tulajdonségok — Aussere Eigenschaften

Szine: piros, szaga: nem dohos. Allapota: omlés,
goboket nem tartalmaz

Farbe: rot, Geruch: nicht dumpfig, Zustand:
mirbe, enthalt keine Knoten

Szine: kissé vildgosodott, ize, szaga: nem dohos,
Allapota : puha, omlds
Farbe: ein wenig erhéllt, Geschmack, Geruch:
nicht dumpfig, Zustand: weich, murb

Szine : nem valtozott, ize, szaga : nem dohos. Alla*
pota: goboket tartalmaz, kissé osszeéll
Farbe: unverdndert, Geschmack, Geruch:
nicht dumpfig, Zustand: enthalt Knoten, ein
wenig zusammenstehend

Szine : kissé vilagosodott, szaga: nem dohos, izén:
azonban méar dohossag észlelhetd. Tartadlyban &sszeall

Farbe: wenig erhellt, Geruch: nicht dumpfig, an
seinem Geschmack ist jedoch Dumpfigkeit schon
wahrnehmbar. Im Reservoir zusammenstehend

Szine, allapota: véltozatlan. ize, szaga: gyengén
dohos, kesernyés utdizzel
Faibe. Zustand: unverdndert. Geschmack,
Geruch: schwach dumpfig, mit bitterlichem Nach-
geschmack

Szine: sGtétedett, mélyebb szint nyert. ize, szaga:
nem dohos. Allapota: a tartdlyban erésen dssze-
allt, megkeményedett
Farbe: verdunkelt, gewann eine tiefere Farbung.
Geschmack, Geruch: nicht dumpfig, Zustand:
Im Reservoir stark zusammengestanden, gehértet

Szine : téglavoros szind, sziirkés arnyalattal (penész
bevonat). lze, szaga: erésen penészes, kesernyés iz.
Allapota: erdsen osszedll, megkeményedett,
Farbe: ziegelrot, mit graulicher Nuance (Schim-
melUberzug). Geschmack, Geruch: stark schim-
melig, bitterlicher Geschmack. Zustand: steht
stark zusammen, gehartet

Szine : halvany rézsaszin, faké. ize, szaga: pené-
szes, dohos, kesernyés, csipssépe gyenge. Allapota :
Osszealldé megkeményedett
Farbe: hellrosa, fahl, Geschmack, Geruch:
schimmelig, dumpfig, bitterlich, seine Scharfe
schwach. Zustand: zusammenstehend, gehartet

Teljesen romlott
Total verdorben

Mikroszkdpi
vizsgalat
Mikroskopi-
sche Unter-
suchung

Penészt nem
tartalmaz

Enthalt
keinen
Schimmel

Penész és
sporai fel-
ismerhet6k
Schimmel
und dessen
Sporen
erkennbar
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Rosenpaprika.

Nedves-
ség _ Hamu Homok Extrakt _
Feuchtig-  Asche Sand ) Jegyzet — Notizen
keit
Kisérletre felhasznalt eredeti paprika
11-28 5-90 0-34 9-17  Zur Untersuchung verwendeter urspriinglicher
Paprika
6-77 5-96 0-43 9-08 Hasznalhaté — Brauchbar
9-57 6-04 0-44 9-03 Hasznalhaté — Brauchbar

Atbrléssel, athajtassal hasznéalhatovéa tehetd

9-68 6-08 0-40 8-66 Mit Durchmahlen, Durchtreiben kann
brauchbar gemacht werden

8-34 5-66 0-31 8-26 «

13-22 5-82 0-43 8-35 Hasznalhaté — Brauchbar

Nem hasznalhaté. Korilbelul i/s-n (kiils6 ré-
tege) elromolva
Unbrauchbar. Ungefahr ein Drittel (Aussere
Schichte) verdorben

14-37 7-35 0-36 3-70

10-60 8-26 0-36 2-89 Romlott — Verdorben
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a) Szaraz helyen elraktarozott Grleményekben egy év eltelte utan sem
talaltunk a kezdeti allapotnal lényegesen magasabb szamu penészspérat, bar
az Grlemény szagan a dohossaghoz hasonl6 szag gyengén érzékelhet6 volt. Ez
a korulmény azzal magyarazhaté, hogy az &rlemenyben a kisérleti idé alatt
baktérium-mi{kodés kovetkeztében kisebbmérv(i elbomlas kovetkezett be,
mely ,,&llott szagnak* nevezhet§ gyengén érzékelhet§ szagot s részben izt is
kdlcsonzott a paprikdnak.

b) Nedves helyen raktarozott 6rleményekben az els6é kisérleti idének
eltelte utdn a penész elszaporodott s az 6rleményt tdnkre tette.

I11. Chemiai vizsgalatok alapjan megallapithaté elvaltozasok.

a? Szaraz helyen elraktarozott paprikadrlemenyek Gsszetételében lénye-
ges valtozast a kiserlet alatt nem allapitottunk meg. Ugy az édesnemes, mint
a rozsapaprikanal a nedvességtartalom nagyobb ingadozast tintet fel (amely
korilmeny a helyiség valtozo nedveségtartalmaval allott &sszefiiggesben),
mint a hamu- és extrakttartalom. Ez a koérilmény is igazolja, hogy az 6rle-
ményekben baktérium- és penész-mlkddés lényeges elvaltozast nem idé-
zett eld.

b) Nedves helyen elraktarozott paprikaérlemények romlasanak mérvét
a kémiai elemzések eredményei is nyomon kovetik. Legfeltlinébb az extrakt-
tartalom nagymérvi csokkenése. Az édesnemes &rleménynél a vizsgélat id6-
pontjaiban 081 gr (5'6%), 972 gr (652%), 1223 gr (82%), a r6zsa Orleménynél
pedig 082 gr (89%), 547 gr (596%), 628 gr (68'4%) csokkenést &llapitottunk
meg az eredeti paprikdk extrakt-tartalmahoz viszonyitva. Az extrakt-tarta-
lom csokkenésével kapcsolatban viszont emelkedett mindkét 6rleménynél a
hamutartalom. A baktériumok és a penész tehat els6sorban a paprika zsir-
és szénhydrat-vegyileteit élik fel.

A Kisérleti 1d6 alatt molyosodast, atkasodast egyik kisérleti sorozatnal
sem tapasztaltunk.

A szegedi kisérletekhez Obermayer Ern6 kir. févegyész, &llomas-
vezetd intenciéi szerint a Novényvédelmi és Novényforgalmi lIroda sze-
gedi kisérleti telepén termett és 1929 dec. 21-én egyik szegedi paprika-
malomban 100 kg bd6r + 55 kg mosott mag felhasznaldsaval készilt édes-
nemes paprikat A) hasznaltunk kilénbéz6 mennyiségben és kilénboz6
modon csomagolva. Tovédbba Kkét, hivatdsos Kkikészit6kt6l szarmazo, kb. 7-es
maggal (100 kg b6r + 70 kg mosott mag) frissen 6rolt kivalé min6ségi
paprikat: B) és C),

A paprikat részint a laboratériumban, részint az allomas zart foldszinti
folyosojan, mindkét esetben vaszonreddnnyel elfliggonydzott  szekrényben,
részint pedig intézetlink alagsoran lév6 széaraz rakiarhelyiségben helyeztik
el a kovetkezd kiilénb6z6 csomagolasban és sulyban:

I. Zsirpapirzacsk6 barnas kartondobozban, tele 100 gr paprikaval.
. Bels6 feluletén fehérbaddog fémdobozban, tele 250 , .

1
M. ® % » 150
IV 9 kel 99 99 1 125 1 ”
V' 9 9 9 9 ” 70 ti]
VI ® ® ® széronyildsokkal, tele 30
gr paprikaval.
VII. Mint L, de kisebb méret(i, tele 50 gr paprikaval.
VIII. Pirosszin( Pergament paEiroszacskc').
IX. Dupla, belil vilagoskék, kivil fehér pergament zacsk6, 50 gr. pap-
rikaval.
X. Mint IX., de kisebb és 20 gr paprikaval.

Eddig valamennyi A., paprikaval.
XI. Mint VIII., de 10 gr B., paprikaval.
XII. Mint VIII., de 10 gr C, paprikaval.



A mintakat havonként egyszer, lehetéleg a ho ugyanazon napjan kibon-
tottuk és megvizsgaltuk, hogy szin, iz, szag, romlés, viztartalom és étheres
kivonatra vonatkozdlag, milyen valtozasok alltak be.

Kisérletink eredményét a kdvetkez6kben foglalhatjuk &ssze:

1. A szin a 11 honap kisérleti id6 alatt egy minta kivételével észre-
vehet6 mértékben nem valtozott.

2. A zamat mar a masodik hdonapban a kisebb mennyiségl (20—50
gr) és papircsomagolasi mintdkndal eltint. A nagyobb mennyiségl (70—
250 gr) és fémedényekben elhelyezett mintak még a harmadik hdnapban
is édes izliek. A negyedik honapban a nagyobb mennyiségii és fémdoboz-
ban 1év6 mintak is elvesztették iziket, a kisebb mennyiségl és papir-
csomagoldst mintdk savanykassa, illetve savanyldva lettek. Az 06todik
honapban a legnagyobb mennyiségld (250 gr) fémdobozban elhelyezett
minta Kivételével, mely most mar szintén izetlen, valamennyi savanydu.

A hatralévé kisérleti idé alatt valamennyi savanyd, de az iz tovabbi
romlasa nem volt észlelhetd.

3. A szagra vonatkozolag: a kellemes paprikaszag a kisebb mennyi-
ségli (2050 gr) és papircsomagolasd mintaknal mar a masodik hénap-
ban eltlint. A negyedik hdonapban egyetlen mintanal sem érezhet6 a kel-
lemes paprikaszag, valamennyi allott paprikaszagld egynek Kkivételével,
mely kissé avas. Az 6todik héonapban a kisebbmennyiségl (20—50 gr) min-
tak teljesen szagtalanna valtak, a nagyobb mennyiség(i és fémdobozban
elhelyezett mintak allott paprikaszaguak.

4. Romlas (penészedés, molyosodas, atkasodas stb.) a négy els6 hé-
napban egy mintanal sem észlelhet§. Az 6tédik — janius — hénapban hat
mintanal romlas nem észlelhetd, 6t mintanal, figgetlenil a minta téme-
gétél és csomagolasi modjatél, a mosolyodas elsé jelei mutatkoztak pok-
haloszerl, fonalas képz6dmény megjelenésével. Kukac még nincs.

Jaliusban csupan harom minta van a kezd6d6 molyosodas stadiu-
maban, a tobbi erdésen fert6zott molylepkével és kukaccal. Atszitalas utan,
augusztusban nem észlelhet6 romlas. Szeptemberben azonban minden
minta ismét kukacos. Ujbol valé 4tszitadlds utdn a kisérleti id6 hétralévé
részén Gjabb molyosodas nem kovetkezett be.

5. Viztartalom valtozasat a tablazat mutatja.

A téli honapokban a kilonbdzd helyen, kilonb6z6 hémérsékletl és
ezért eltér6 nedvesség-tartalmu leveg6ben a mintdk nedvesség-tartalma
ezen korilményeknek megfelel6en valtozott. Nagyobb tdmegl mintaknal
kisebb meértékben. Feltiind a méjus havaban csaknem valamennyi minta
nedvességtarttalmaban bekovetkezett ugrasszerli emelkedés.

A nedvesség-emelkedés osszeesik a molyosodas kezdetének idejével
és szerves lények életm(ikodésével magyarazhatd6 meg.

6. Az étheres kivonat véltozésa.

Az étheres kivonatot ugyanazon mintakb6l és ugyanazon id&ben
hataroztuk meg, mint a viztartalmat.

Az étheres kivonat a kisérleti id6 alatt négy mintadnal lényegesen
nem valtozott. Ingadozésai a nedvességtartalom valtozdsait kovetik és
fékép azzal magyarazhatdk.

A legnagyobbfok( csékkenés 1*2%, a legnedvesebb légkdrben, az
egyebként széraz, de mégis alagsori helyiségben elhelyezett mintanal ész-
lelhetd.

A kisérlet befejezte utdn hét honap mulva, a kisérlet kezdetétdl sza-
mitva pedig 16 h6nap mulva tértént legutolsé meghatdrozas szerint leg-
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Viztartalom %. — Wassergehalt in %.

A minta megnevezése
és csomagolasa LIl 1L V. Vo VEVIL VI IX. X 1931

Bezeichnung und Packung 9. 20. 20. 19. 21. 20. 20. 19. 20. 19. V.20
des Musters

11

pincében elhelyezve.....cc... . ...
Im Keller unterbracht

11
laboratériumban elhelyezve......... (
Im Laboratorium unterbracht... S

1L
laboratériumban elhelyezve (
Im Laboratorium unterbracht.-. S

11

folyoson elhelyezve _ i} i} . _ i . R - -
Auf dem Korridor unterbracht S 87 9-6 88 85 9-2 9-0 8-8 90 90 87 98

11
folyoson elhelyezve.......cc....... (
Auf dem Korridor unterbracht S

13-2 111 10-8 10-5 10-3 9-1 9-4 0-0 95 9-8

8-7 6'8 66 7-0 10-6 10-5 8-8 9-1 10-0 9'2 95

8-7 8-7 8-4 8-2 85 85 8-8 9-0 9-0 8-5 8-7

8-7 82 8-2 84 9-3 9-3 9-2 9-1 9-0 8-8 9-1

Die Wassergehaltdnderung des im Laboratorium, auf dem geschlossenen Parterre-
korridor der Station, in beiden Féallen in mit Leinenrolleaux versehenen Kasten —
und in dem sich im Souterrain der Station befindlichen Depot unterbrachten Paprika
verschiedener Packung und verschiedenen Gewichtes.

Etlieres kivonat %. — Aetherextrakt in %.

A minta megnevezése
és Csomago|ésa L. HL IV, V.o VL VIL VL IX. X, 1931

Bezeichnung und Packung 9. 20. 20. 19. 21, 20. 20. 19. 20. 19. V.20
des Musters

11
pincében elhelyezve...
[m Keller unterbracht...

11
a laboratériumban elhelyezve ...
Im Laboratorium unterbracht...

1 1L
laboratériumban elhelyezve...

Im Laboratorium unterbracht...

11
folyoson elhelyezve ..o (
Auf dem Korridor unterbracht $

11

folyoson elhelyezve ... ... (
Auf dem Korridor unterbracht S

(12912812 312-3 12-3 12-3 12-3 12-0 11-8 11-7 11.6

(S 12 913-0 131 12-9 12-5 12-3 12*7 12-5 12-4 12-4 12-3
" 12-9 12-8 12-9 13-0 12-9 12-9 12-8 12-7 12-7 12-7 12-6
12-9 12-8 12-8 12-9 12-4 12-4 12-5 12-4 12-2 12-2 121

12-9 12-8 12-8 12-7 12.7 12-2 12.5 12-2 12-3 12.4 12-3

Das Aetherextrakt wurde aus denselben Mustern und in derselben Zeit als der
Wassergehalt bestimmt.

nagyobb 1'3%, az étheres kivonat csdkkenése a pincében elhelyezett min-
tanal. A tobbieknél 0'3—0'8%.
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7. A természetes Osszetapadas elvesztése: a nagyobb tomeg(
250 gr) és fémdobozban elhelyezett mintaknal az 6sszetapadads a kisérlet
hatodik hénapjadban is nagymértékben észlelhet§ és csupan a 7-ik és 8-ik
hénapban tiinik el. EI6bb a kisebb, késébb a nagyobbtdmegl mintaknal.
A Kisebb mennyiségl és papircsomagoldsi mintaknal a természetes 0ssze-
tapadas a kisérlet hatodik hdnapjaban mar teljesen megsz(nt.

Osszefoglald kovetkeztetés a szegedi és kalocsai kisérletekbdl.

Szaraz és sotét helyen kis csomagokban vald eltartds mellett legtovabb
tartja magat a szin. (Az, hogy napfényen minden paprika a legrévidebb id6
alatt kifakul: kdzismert.)) A j6 szag és zamat azonban a gyakorlatilag leg-
tokéletesebb 1égz4ard, szaraz es sotét eltartds mellett is arédnylag hamar
eltlinik, természetesen azonban sokkal tovabb tartja magat légzar6 badog-
dobozban, mint papirzacskéban. A jé szag és zamat elvesztését aztan allott,
majd savanyu szag és iz koveti.

Atkasodas egyik kisérletnél sem lépett fel. Ehhez, rigy latszik, hosszabb
id6 szikséges. A molyosodast azonban a szegedi Kkisérletnel frisstermésd,
frissen &rolt és azonnal csomagolt paprikdnal sem tudta megakadalyozni
még a gyakorlatilag legjobban zaré burkolat sem.

Kalocsdn molyosodas nem kovetkezett be.

Az O6rdlt paprika szaraz helyen nem penészesedik meg. Minden paprika-
6rlemény tartalmaz penészsporat, mert a flzérben vald természetes szaritas
alatt a neki kedvezd tdpanyagon mindaddig fejlédik és él a penészgomba,
amig a felflizott paprika nedvessége annyira nem csokken, hogy spora-
képzésre kényszeril. Ha a paprikadrlemény nedves légkdrbe kerll, a viz-
tartalom emelkedésével, kb. 15% nedvességtartalomt6l kezdve, a sporak Ujra
vegetativ gombakat képeznek s az Orleményt menthetetlentl ténkreteszik,
mint a kalocsai kisérlet vildgosan igazolja.

4—6 honap alatt a frissen 6rolt paprika még széraz eltartds mellett is
veszit kellemes izébdl és szagabol. Romlottnak még ugyan nem nevezhetd, de
a kisebbmérvi kémiai bomlas kovetkeztében az allott iz és szag kétségtele-
nil érzékelheté rajta.

Az 6rolt paprika tehat nem sokaig raktarozhaté cikk és kis csomagok-
ban valo eltartdsara, amennyiben az elkeriilhetetlen, mennél légzarébb bur-
kolatot kell hasznalni. Igy is mennél kisebb a témeg, annal hamarabb valto-
zik meg. Fény és nedvesség kizarand6. Minthogy a molyosodas ellen nem
tudunk védekezni, sziikség szerint, idénkint a paprikat at kell szitalni.

Referat.
Kgl. ung. landw. Chemische und Uber die Erhaltbarkeit des Paprika
Paprika-Versuchsstation in Szeged. in kleinen Paketen.
Kgl. ung. landw. Chemische und N .
Paprika-Versuchstation in Kalocsa. von: Fr. vitéz Horvath und A. Tompos.

Bei der Aufbewahrung des Paprika in kleinen Paketen bleibt die
Farbe in einem trockenen und finsteren Raume am ldngsten unveréndert.
(Dass, am Sonnenlicht jeder Paprika in kilrzester Zeit Verbleicht: ist
allbekannt.) Der Wohlgeruch und der Geschmack verschwinden aber
auch im Falle einer praktisch vollkommen luftdichten trockenen und
finsteren Aufbewahrung in verhaltnissméssig kurzer Zeit. Selbstver-
stdndlich halten sie sich in einer luftdich verschlossenen Blechdose
langer, als in einer Papierdite. Nach Verlust des Wohlgeruches und des
Geschmackes folgen abgestandener, nachher saurer Geruch und
Geschmack.

Kisérletiigyi Kozlemények XXXV. (1932.) 8

(70—
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Auftreten von Milben war bei beiden Versuchen nicht zu beobach-
ten. Es scheint dazu eine langere Zeit notwendig. Das Erscheinen der
Paprika-Motten bzw. ihrer Larven konnte aber beim Szegediner Versuch
bei frisch gefechstem, frisch gemahlenem nud sofort verpacktem Pap-
rika, selbst die praktisch am besten schliessende Verpackung nicht ver-
hindern.

Das Mottigwerden trat beim Kalocsaer Versuch nicht ein.

Den gemahlene Paprika wird in einem trockenen Raume nicht
schimmelig. Jedes Paprikamahlprodukt enthédlt Schimmelpilzsporen, denn
es lebt und entwickelt sich insolange der Schimmelpilz in den Paprika-
krdanzen wéahrend des natirlichen Trocknens auf dem ihm ginstigen
Nédhrboden, bis die Feuchtigkeit der Paprikaschoten so tief sinkt, dass
der Pilz Sporen zu bilden gezwungen wird. Gelangt das Paprikamahl-
produkt in einem feuchten Luftraum, so bilden die Sporen mit dem Er-
hohen des Wassergehaltes (cca von 15% an) von neuem vegetative Pilze,
welche das Mahlprodukt endgiltig zugrunde richten, wie dies der
Kalocsaer Versuch deutlich beweist.

Der frisch gemahlene Paprika verliert selbst bei trockener Er-
haltung von seinen Wohlgeruch und Geschmack wahrend des Zeitraumes
von 4—6 Monaten auch. Verdorben kann zwar derselbe nicht genannt
werden, doch sind an denselben zufolge einer kleineren chemischen Zer-
setzung abgestandener Geruch und Geschmack zweifellos fihlbar.

Der Paprika ist also ein Artikel, der nicht lange haltbar ist. Bei
Aufbewahrung in kleinen Paketen, wenn dies Gberhaupt nicht zu ver-
meiden ist, sind luftdicht schliessende Verpackungen zu verwenden.

Je kleiner die Menge ist, desto friher erfolgt die Verdnderung. Licht
und Né&sse sind auszuschliessen.

Nachdem gegen das Mottigwerden nicht geschitzt werden kann,
muss der gemahlene Paprika zeitweise durchgesiebt werden.

M. kir. Mez6gazdasagi Vegykisérleti és Paprikakisérleti Allomas, Szegeden.

Vezetd: Obermayer Erné.

Fahéjérlemények illéolaj-csokkenése eltartas kdzben.

Irta: Horvath Istvan.

A féként aromat, illatot add sajatsagukbol folydlag elterjedten hasz-
nélt fehéjérleményekben az illdolajtartalom az, mely a fliszer elbirdlasa-
kor a legfontosabb. Ha az illéolajtartalom nem éri el az &ltaldnosan elfoga-
dott legalacsonyabb értékhatart, a fahéjat fliszerezd hatdsaban leromlott-
nak, mint arut pedig értéktelennek kell tekintenink. Az elbirdlaskor fon-
tos lehet annak megallapitasa is, hogy a fliszerez6 anyagot szdndékosan,
azaz kivonassal, vagy idegen anyagok hozzakeverésével csokkentették-e a
fliszerben, avagy pedig az eléregedés kovetkezményeként csokkent-e az a
megengedettnél alacsonyabb szazalékra. Allomasunkon folyé ellenérz6
vizsgalatainkb6l az a tapasztalatunk, hogy egész fliszerekben ritkabb, az
@riltekben azonban, gyakori az alacsony ill6olajtartalom. Mivel az utob-
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biakban sok esetben sem extrahalasrdl, sem idegen anyagok hozzéakeveré-
sér8l nem lehetett szd, fel kellett tételeznlink, hogy a fliszer, jelen esetben
a fahéj, a hosszantartd allas —seléregedés — folytan vesztette el illéolaja-
nak fé6tomegét.

Kézenfekvdnek latszik, hogy a levegén valé allaskor az ill6olaj a
kiils6 viszonyoktol fligg6en tébbé vagy kevésbbé allanddan illanik, egy
része pedig a levegd oxygénjének hatasara a fliszerez6 sajatsag rovasara
értéktelen anyaggé, gyantavé alakul. Az is igen val6szind, hogy az elgyan-
tasodas folyamata elzart allapotban is tovabb megy a kdzbezart leveg6tél.

A raktarozas alatt, nevezetesen a leveg6t6l elzartan, valamint sza-
badon tartott fahéjérleményekben bedll6 ill6olajcsokkenés mértékére a
rendelkezésiinkre &ll6 irodalomban szamszer(i adatokat nem taldltunk.
R. Koesterlkivonatos ismertetésében csupan megallapitja, hogy a fahéj-
6rlemények ill6olajvesztesége raktarozas alatt tetemes lehet. Mivel szam-
szer( kisérleti adatokat, illetve eredményeket nem taldltunk, kisérletsoro-
zatot allitottunk be, melynek eredményét az itt kovetkez6 tablazatban fog-
laltam 0Ossze:

Fahéjérlemények ill6olajtartalméanak valtozdsa egy év alatt.
Die Anderung des aetherischen Olgehaltes der Zi.mtpulver wahrend eines Jahres-

A mintdk szdma

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nr der Muster
Eredeti illoolajtart. °/0 ... ............
Urspriinglicher aetherisolier Olgehalt ~ 1-72 0-97 1-73 0-96 0-79 107 0-96 0-64 0-72 1-20
N 90 s

Uvegben elzart fahéj ill6olajtart. 1 6v
UtAN #0 ooee L
Aetherischer Olgehalt des in ver-

schlossenen Glastuben aufbewahr- 167 0-95 159091 0-80 — 0-88 0-70 1-20

IN 00
Csokkenés az eredeti illéolaj °/0-ban .
Verminderung im Prozente des ur- 2-9 20 80 52 0 — 82 — 27 U

spriinglichen aetherischen Oles...
Nyitott papirzsadkban tartott fahéj illo-
olajtart. 1 év utdn °/0.......cccenne

Aetherischen Olgehalt des in offener — 0-80 115 0-85 0-65 0-85 0-77 0'50 0*53 —
Papierdite aufbewahrten Zimtpul-
vers nach einem Jahre in °o —

Csokkenés az eredeti ill6olaj °/o-dban
Verminderung im Prozente des ur- — 17-5335 11-4 18-720-5 19-8 2U8260 —
sprunglichen aetherischen Oles...

A Kkisérleti id6t egy évi idGtartamra szabtuk, mert a gyakorlatban —
kivételes esetektdl eltekintve — ez id6 alatt a fahéjérlemény az 6rl§ val-
lalattol vagy nagykeresked6t6l rendszerint eljut a fogyasztéhoz. Az illéola-
jat a modositott Griebel-eljarassal hataroztuk meg.2

A tablazat adatai szerint az livegcsében elzart fahéjérlemények ill6-
olajvesztesége egy év alatt két esetben nulla volt, a tébbi hat mintdban az
eredeti olajtartalom 3—8% mennyiségében csokkent. A nyitott papir-
zacskdkban eltartottakban a veszteség tetemesebb volt. A 4. szam( minta

g*
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11.4%-o0s csokkenését kivéve, az eredeti ill6olajtartalom 17'5—33%%-ig esett
vissza.

A fenti meghatarozasokkal egyidejlileg az alkoholos kivonat meny-
nyiségét is megdallapitottuk a modositott eljarassal.3 Mintaanyagunk ke-
vés volt, s igy csupan két zart Gvegben eltartott fahéjérleményen figyel-
hettik az alkoholos kivonatban mutatkozott visszaesést.

A nyitott papirzacskéban elraktarozottaknal az 1. és 8 mintdkat
kivéve az alkoholos kivonat értékei megvannak. Az idevonatkozé adatokat
a kovetkez6 tablazat tunteti fel.

Fahéjérlemények alkoholos kivonatanak valtozasa egy év alatt.
Die Anderung des Alkohol-Extraktes der Zimtpulver wahrend eines Jahres.

A mintak szama 1 2 8 4
Nr der Muster

Eredeti alkoholos kivonat °/0

Urspriinglicher Alkohol-Extrakt in > 6-84 5-56 6'64 4'22 4'60 4.68 4*70 - 7'60 3'20
- J

Das Prozent des Alkohol- Lxtrakt
des in verschlossenen Glastuben
aufbewahrten Zimtpulvers

Csokkenés az eredeti alk. kiv. °/0-4ban
Verminderung im Prozente des ver-

1
> 6-64
J

I
> 29

4'68

spriinglichen Alkohol-Extraktes— )

Nyitott papirzsakban eltart, fahéj alk. j
Kiv. 00 - o

Das °0o Prozent des Alkohol-Extrak- >
tes des in offener Papierdite
aufbewahrten Zimtpulvers

Csokkenés az eredeti fahéj alk. Kiv. f
%-aban ... ... ... !
Verminderung im Prozente des ur- i
springlichen Alkohol-Extraktes-- )

5-40 6'22 B'76 3'80 %0 3-86 6'00 3'02

2-8 6-310917-3 0 76-0 21-0 5-6

A 6. sz. fahéjérleményben az alkoholos kivonat mennyisége sem zart
lvegcs6ben, sem nyitott papirzacskéban nem valtozott. Viszont az ill6-
olajveszteség itt a nyitott allapotban levd mintanal az els6 tablazat adatai
szerint a magasabb értékek kozott van. A nyitott papirzacsk6ban meg6r-
zott fahéjérlemények alkoholos kivonatanak esése egy év alatt tag hata-
rok — 2'8—210% — kozott ingadozott.

Ha az utébbi értékeket dsszevetjik a megfelel§6 minta illdolajveszte-
ségének értékszamaival, kitlinik, hogy a kisebb mérték( ill6olajcsékkenés-
nek nem mindig felel meg az alkoholos Kkivonat kismérték({ esése és for-
ditva, ahol a legnagyobb az ill6olajveszteség (2. sz. minta) ott az alkoholos
kivonat %-o0s mennyiségében elég kicsiny a valtozas. Az ill6olaj és az alko-
holos kivonat csokkenése valdszinlileg azért nem megy parhuzamosan,
mert egyrészt az alkoholos kivonat sok nem ill6 részbél all, mésrészt —
miként arra a bevezetésben mar ramutattam — az illéolaj nemcsak parol-
gas folytan csékkenhet a fahéjérleményben, hanem elgyantasodas Utjan
is. Az utobbi esetben az illéolaj kevesebb ugyan, viszont az alkoholos ki-
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vonat — mivel az illdolajbdl képz6dott gyantadkat is tartalmazza — vagy
nem valtozik, vagy esetleg gyarapodik is.

Osszefoglalas.

Allomasunkon kisérleteket végeztink annak megallapitdsara, hogy a
fahéjérlemények illdolajtartalma hosszabb idei tarolas kozben mily meérték-
ben valtozik. Az egy évi idGtartamra beallitott kisérletek eredménye a kovet-
kez8: zart livegcsovekben tartott nyolc fahéjminta kozil kettén nem észleltem
véltozast fenti tekintetben. Hat mintan az ill6olajcsokkenés alacsony: koril-
belil 20—80% kozott van.

Nyitott papirzacskéban eltartott nyolc fahéjmintdn az ill6olajveszteség
tetemesebb, az eredeti ill6olajtartalom kb. 110—330%-anak felel meg.

A parhuzamosan megallapitott alkoholos kivonat %-os csokkenése nem
aranyos az illéolajtartalom csokkenésével.

Irodalom.

1 R. Koester. Zeitschr. f. Unt. d. Nahr. u. Genussmittel 13. 206. (1907. Jahrgang.)

2 Benedek L. dr. Griebel illéolajmeghatarozasa fliszerekben. Kisérletigyi Kozi.
XXXI1I. (1930.) 99. oldal.

3 Horvath I. Tapasztalataink a torott (6rolt) feketebors minésége koril. Kisér-
letiigyi Kozi. XXXII. (1929 546. old.

Referat.
Un%.( kg& landw. chemische und Rie Verminderung des &therischen
Paprika Versuchsstation in Szeged. Olgehaltes im gelagerten Zimtpulver.
Vorstand: E. Obermayer. Von: St. Horvath.

Unsere Versuchsstation beabsichtigte auf analytischem Wege ziffer-
méssig festzustellen, inwieferne der dtherische Ohlgehalt des Zimtpulvers
wéahrend eines langeren Lagerns vermindert wird.

Die Lagerung dauerte bei unserem Versuche ein volles Jahr an
W ir erhielten dabei folgende Resultate:

1. Von den, in dicht verschlossenen Glastuben aufbewahrten Han-
delswahren blieb der é&therische Olgehalt bloss in zwei Fallen unveréan-
dert. In sechs Fallen sank der urspriingliche &ath. Olgehalt um 20 bis 8 0%.

2. In Zimptpulvermustern, welche in offenen Papierditen aufbe-
wahrt wurden, konnten wir eine erheblichere Verminderung des atheri-
schen Olgehaltes feststellen. Letzterer betrug, auf die urspringliche Sub-
stanz bezogen, 11 bzw. 33%.

3. Die perzentuelle Verminderung des parallel bestimmten Alkohol-
Extraktes ist nicht proportional mit der des &therischen Olgehaltes.
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Orszagos m. kir. Chemiai Intézet és Kozponti Vegykisérleti Allomas Budapesten.

lgazgat6: 'Sigmond Elek dr., miegyet. ny. r. tanar.

Néhany adat a porkdlt szemeskavé min6ségének elbiralasahoz.

Irta: Hazslinszky Bertalan dr.

A porkolt szemeskavé mindségének elbirdlasa gyakran nem kénny
feladat elé allitja a vegyészt. A feladat nehézségének okai talan abban
keiesend6k, hogy e tekintetben csak kevés megfelel6 kisérleti adatra
tamaszkodhat. Ez a korlilmény inditott arra, hogy az aldbb, f6bb ered-
ményeiben ko6zOlt vizsgalat-sorozatot elvégezzem s ezaltal — legalabb
néhany adattal — hozzajaruljak e kérdés tisztdzasdhoz. Jél tudom, hogy
az aldbb ismertetend6 vizsgélati adatok nem elegendék ahhoz, hogy bel6-
lik végleges kovetkeztetések legyenek vonhaték, s magam is kivanatosnak
tartom, hogy azok nagyobb, kilénbdz8 eredetli anyagon végzett vizsga-
latokkal kiegészittessenek.

Vizsgalataim teriiletét, mint ezt fentebb is érintettem, a gyakorlati
sziikségszer(iség és kivanalmak szabtdk meg. figy célul elsgsorban a
sellakkal, gyantaval, olajjal fényesitett porkolt kavé vizsgalatat tlztem
ki, éspedig féként annak lehet6leg elddntését, hogy milyen hatdsa van a
fényesitésnek a kavé mindségére, megvédi-e azt a kilsé karos behatasok-
tél, igy a tulsdgos atnedvesedéstdl stb.; tehat indokolt-e vagy indokolatlan
a porkdlt kdvénak mazzal valé bevonasa; van-e e tekintetben az egyes
hasznalatos anyagok (sellak, gyanta, olaj) kozott valami kilénbség?
A tovabbiakban azt igyekeztem vizsgalati adatokkal leszégezni, hogy
mimaddon befolyasolja porkélés utdn valé megontdzés — ez az eléggé el-
terjedt visszaélés — a kavé nedvességtartalmat? Végul miként és meddig
emelkedik a kavé nedvességtartalma a meg nem feleld, nedves helyen valo
tarolas kovetkeztében, és mint valtozik a viztartalma ugyanakkor a meg-
felel6 modon eltartott kdvénak?

Miutan 6sszehasonlitd adatokat kivantam nyerni, az 0sszes vizsgalatot
ugyanazzal a kavéval végeztem. Erre a celra egy, a hazai kereskedelemben
legelterjedtebb olcsobb kavéfajtat, az 4. n. braziliai Bio-kévét valasztottam.
Tettem ezt azért is, mert kozismert dolog, hogy leginkabb ez a kavéféleség az,
amelyet mézzal bevonva hoznak forgalomba, mig a jobbmin&ségl, egyenlete-
sebben porkolédd fajtdkat ritkdbban fényezik.

Hogy az 6sszes vizsgalati adatok a gyakorlat szempontjabol is értékel-
het6k legyenek, a kavénak a vizsgéalatra valo el6készitését egészen a nyers
arubdl kiinduldlag végeztem, s annak porkolése, mazzal vald bevondsa, vala-
mint vizzel valo kezelése is teljesen a gyakorlati élet szokvanyai szerint
tortént. A porkdlést és a vele kapcsolatos eljarasokat egyik budapesti kavé-
porkol6 cég volt szives elvégezni. Az erre szolgalé berendezést a Emericher
Maschienenfabrik, Waésendorf bei Wien gyar ,,Probat* tipusd g)&qrspérkﬁlé-
gepe szolgaltatta. E gép porkdlédobjanak maximélis befogadoképesége 40
kg nyerskavé, azonban kisebb mennyiségek porkdlésére is alkalmas.

Vizsgalataim céljaira el6szor 12 kg nyerskavét porkoltink meg. Ez
agy tortént, hogy a porkdlend6 kévét a kb. 230 C°-ra felmelegedett s ettdl
kezdve allandd forgasban levé porkol6dobba ontottik. A hideg nyersanyag
hatdsara a dob leveg6jének hémeérséklete hirtelen 180°-ra szallott le, majd
ezutdn fokozatosan emelkedett. A porkolés mintegy 10 perc alatt fejez6dott
be; ekkor a hémérséklet 225—226° koril allott. Megjegyzendd, hogy nagyobb
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kavémennyiség' esetén a porkolés tovabb (20—22 percig) tart. A porkolés be-
fejeztél a dobbdl id6nkint kivett minta szubjektiv vizsgalata alapjan dontik
el. A h6mérsékletnek nem szabad 230° folé emelkednie és dvakodni kell a kel-
leténél hosszabb ideig tartdé porkoléstél is. Ezek az &ru min@ségét nagymér-
tékben alaszallitjak.

A megporkolt kavét a hiitészitara valé kidntés utan azonnal négy
egyenld részre osztottuk. A négy rész kozil az egyiket sellak-, a masikat
gyanta-mazzal vontuk be, olyképpen, hogy a porratdért anyagot a még
forr6 kavéra szortuk, azzal jol elkevertik, uUgyhogy a melegt6l meg-
olvadt ienyez6anyag lehetdleg egyenletesen vonja be a kavészemek feli-
letét. A rendeletnek megfelelén a sellakbél 1%-ot, mig a gyantab6l —e
miutdn ebbdl kdztudomdas szerint tébbre van sziikség — 2%-ot hasznal-
tunk az eredeti nyersanyag sUlyara szdmitva. A sellakot a gyakorlatban
e célra leginkdbb hasznélatos ,,Knopflack® nev( sellakiéleség, a gyantat
pedig a kereskedelemben ,fehér gyanta“ néven forgalomban Iévé
koloidnium szolgaltatta.

A kavé harmadik részét annak kih(ilése utan 1% étolajjal vontam
be (a porkdlt kavé silyara vonatkoztatva), miutan az el6szér hozzaadott
0.5% olaj nem adott elég egyenletes bevonatot. Végil a kavé negyedik
részét eredeti porkodlt allapotdban, fényezetlendl, 0. n. ,matt* kavénak
hagytam meg. A négyféle médon elkészitett anyag mindegyikébdl kilon-
boz6képen csomagolt mintdkat készitettem, a szerint, hogy azokon milyen
vizsgélatok voltak végzenddk.

A fenti eljarast egy Kkisebb, néhdny Kkg-nyi mintaval megismé-
teltik, azzal a kilénbséggel, hogy a még forré kavét ezenfelil 6nt6z6-
kanndbdl vizzel megdntdztik, éspedig annyival, amennyit a kavészemek
még magukba vettek, a nélkil, hogy feliiletik nedves maradt volna.
A sellakkal és gyantdval bevont kavé megdntdzése a fényezést kovetdleg
(de még forrén) toértént, mig az olajozottnal az olajozast megel6zte a
vizesés, s a kdvé olajozasa hidegen toértént. A bevondanyagok mennyisége
ennél az eljarasndal is annyi volt, mint az elsé porkolésnél.

A hasznélt vizsgalati modszerekre vonatkozoélag roviden a kovetkezd-
ket bocsatom el6re. E mddszerek kozil azokat hasznaltam, amelyek a Bey-
thien- és Rottger-féle munkéakban, valamint a schweizi élelmiszerkdnyvben
talalhatok. Ezek részben egymassal megegyez6 és altalanosan hasznalatos el-
jarasok, nevezetesen, amelyek a nedvesség-, hamu-, valamint a nyers zsir
meghatdrozésdra vonatkoznak. Az olaj-refrakcidkat a Zeiss-féle vajrefrakto-
méterrel 40 C° h6mersekleten hataroztam meg.

Megjegyzem még, hogy a meghatdrozasokat mindig péarhuzamosan,
két-két egyenl6 mennyiségl atlagmintdn — lehetdle naﬁy atlagokbdl Kki-
indulva — végeztem, s a tabldzatokban kozolt értékek e két meghatirozés
kozépértékei.

Végul, miel6tt a vizsgélati adatok kozlésére térnék at, tajékozasul még
annyit kivanok megjegyezni, hogy a kavémintak porkdlése 1930 oktéber 30-an
tortént; az elsé me?(hatérozésokat kozvetlenil a -porkolést kovetd nai)okban
(I. vizsg.), a masodik vizsgalat-sorozatot ezt kdvetéleg harom hét mulva (II.
vizsg.&, a harmadikat pedig kb. nyolc hét mulva végeztem élll. vizsg.); ezekre
vonatkoznak a kozolt tablazatok rémai szamokkal jel6lt adatai. A nyolchetes
terminust azért valasztottam, mert ez az az id§, ameddig a nagykeresked6k
altalaban még szavatolnak a kavé mindségéért, tehat ameddig az normalis
korulmények kozott raktaron tarthato.

A vizsgalat céljara kivalasztott Rio-kavé porkolés el6tt és utdn a
kovetkez6 f6bb elemzési adatokat szolgéaltatta:
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1. tadblazat.

Nyers zsir ~ Nyers zsir

L, 103%|sz:m Viztartalom Hamu- (petroléteres  refrakcidja
A kavé ya W asser- tartalom  kivonat) °/0 40 C°-on
Der Kaffe (i%%?(eoy\;f:rt gehalt Aschengehalt Rohfett (pet- Refraktion
0 rolaetherisch. des Rohfettes
9 Extrakt) °/0 auf 400
a porkolés elbtt.—. (1, 5339 10-80 3-97 11-92 70-20
Vor dem Rosten )
a porkolés utan... * 4 g47q 112 4749 14-28 68-6°

Nach dem Résten )
Diese Tabelle enthalt die Resultate der Untersuchung vor und nach dem Ré&sten
des Rio-Kaffees.

E tablazattal kapcsolatosan megemlitendének tartom, hogy noha a
vizsgalatra hasznalt kave porkolési stlyvesztesége a 100-szemsuly cstkkené-
séb6l szdmitva 16.75%-nak adddott, a gyakorlatban tényleg ennél nagyobb
(Kb. 18—20%) sulyveszteséggel szémolnak mert a nyers aruban tobb-kevesebb
por, tormelék és sokszor jelentekenyebb mennyiségli a magvakon maradt
maghéjrész, 0. n. ,kavépelyva“ is van, amelyeket a porkolégép szivéoja (ex-
haustora) tavolit el porkdles kdzben.

Az els6 kérdés, amelyet megvilagitani éhajtottam, az volt, hogy
mennyire és milyen mértékben emelkedik a kisérleti id6 (8 hét) alatt a
porkolt szemeskavé viztartalma akkor, ha azt a raktarozasra alkalmatla-
nul nedves helyen tartjuk. Nyujtanak-e e tekintetben valami védelmet a
hasznalatos bevondanyagok? A Kkisérlet céljara szolgalé négy (fényezet-
len, sellakkal, gyantaval, illet6leg olajjal fényezett) kdvémintat papiros-
zacskdkba csomagolva az Orsz. Chem. Intézetnek egyik meglehetésen ned-
ves, nyirkos pincehelyiségében, a falhoz kozel allitott polcon helyeztem
el, olyan kedvez6tlen viszonyok kozé tehat, amelyek a gyakorlatban nem
is fordulnak el6, vagy legaldabb is nem volna szabad el6fordulniok.

A kavémintdk viztartalmanak emelkedését a porkdlés utan kodzvet-
lendl, majd harom hét, végil pedig nyolc hét milva megejtett nedvesség-
meghatarozdsokkal ellenériztem. A meghatdrozdsok a kovetkezé adatokat
szolgaltattak:

2. tablazat.
) o Fényezetlen  Sellakkal Gyantaval Olajjal
A vizsgalat ideje des matten mit Schellak mit Kolofon mit Ol
Versuchsdauer bevont kdvé viztartalma °/0— glasierten Kaffeesin °/0
I
kozv. a porkélés utan.............. ( 3 B B
unmittelbar nach der Rdstung S 1-12 1-26 104 1-16
1.
porkolés utan 3 héttel............... ( ) - "
3 Wochen nach der Réstung ) 4-05 3733 4ra4 2 88
11
porkolés utan 8 héttel...... ........ t 5.76 5.24 5-42 5.50

8 Wochen nach der Rdstung \

Diese Tabelle enthalt die Wassergehalterhohung des auf dem zur Einlagerung
ungeeigneten, feuchten Platze aufbewahrten gerdsteten matten und glasierten
Bohnenkaffees, wahrend der Versuchsdauer.
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Mint a tablazat utols6 sorabdl kitlinik, a kedvezétlen viszonyok
kozé helyezett kdvémintdk mindegyike a nyolchetes kisérlet folyamén
kozelit6leg egyenlé mennyiségl nedvességet vett magaba, éspedig tekintet
nélkal arra, hogy fényezetlen, vagy sellakkal, gyantaval, illet6leg olajjal
fényezett volt-e az. Ebb8l a szemponthdl tehat a fényez6anyagokkal vald
bevonads nem nyUGjtott védelmet a nedvességgel szemben, legfeljebb, mint
a tabldzat méasodik sordbdl kiolvashatd, némileg meglassitotta a vizfel-
vétel folyamatat. De ez a hatés is inkdbb csak az olajozasnal volt szembe-
tlin6bb, mar csekélyebbnek mutatkozott a sellaknal, a gyantanak pedig
mar semmi véd6 hatdsa nem volt tapasztalhato.

Ezzel szemben az ellen6rzésképpen zart badogdobozban, rendes
szobah&mérsékletl, szaraz helyiségben (laboratérium) tartott fényezetlen
kavé 1.12% viztartalma 3 hét alatt csak 1.5i%-ra, 8 hét alatt pedig csak
2.18%-ra emelkedett, s ez a kdrlilmény is azt latszik bizonyitani, hogy a
fényez6anyagokkal valé bevonas helyett megfelel tarolassal sokkal hat-
hatésabban lehet a porkdlt szemeskavét az atnedvesedést6l megovni.

#

Vizsgalataim masodik részéil annak gyakorlati elbiralasat tliztem
ki, hogy van-e a kilonbéz6 bevondanyagoknak konzervalé hatasa a por-
kolt kavé zamaténak, izének megtartdsa szempontjabél, s ha van, milyen
mértékben mutatkozik ez a hatds? E kisérletre szolgdl6 négy mintat
(fényezetlen, sellakkal, gyantaval, illet6leg olajjal bevont kavét) 250
g-orkint papiroszacsk6kba csomagolva, egyik laboratériumi szekrényben
helyeztem el. Osszehasonlitd vizsgalat céljara a fényezetlen kavébol jol
zaréd6 badogdobozban is tettem el mintat. Ez utobbi mintanal a bevono-
anyagok helyett a szinte légmentesen zart csomagolas volt hivatva a kavé
zamatjanak megtartdsara, mig az el6bbieknél ez a feladat a bevoné-
anyagokra harult. Az ellenérz6 vizsgalatot a pdrkolést kdvetd nyolc hét
elmultaval végeztem, mert mint mar fentebb emlitettem, ez az a hatar-
id6, ameddig a kavéporkolé cégek az 4aru min6ségéért felel6sséget
véllalnak.

A kavé minGsegének elbiralasa a dolog természeténél fogva szubjektiv
vizsgalattal tortént, kulonds tekintettel a belGle készult fézet szagara és izére.
Az e célra szolgald f6zetmintakat ugy készitettem, hogy a gyakorlati élethen
szokasos modon megdaralt kavékbol 30—30 g-ot 500 cm3nyi, korialbelil
60—70 C°-ra el6émelegitett vizbe kevertem (tehat 100 cm3vizre 6 g kavét), majd
az_egészet lasst melegitéssel felforraltam. Ezutan az egymasutan elkeszitett
otféle f6zetet vizfirdore helyeztem, hogy valamennyi egyforma hémérsék-
letdi Ieg\yen.

fozetek szaganak, izének megitélése izlelési prébaval tortént, amely-
ben valo kdzrem(ikodésre dr. Varga Oszkar kir. kisérletiigyi igazgatd, Klimm
Nandor kir. févegyész, tovabba Keszler Géza nagykereskedd urakat kértem
fel. Szives faradozasukért e helyen is koszonetemet fejezem ki. Az egyes
prébakat egyszer(ien csak szamokkal jeldltem (az 1 sz. a badogdobozban, a
2. sz. a papirosban eltett fényezetlen kdvébol, a 3. sz. a sellakkal, a 4 sz. a
gyantaval és az 5 sz. az olajjal bevont, ugyancsak papirosban eltett kavébdl
készilt f6zetet jeldlte), tgyhogy a birdldk a probak elbiralasanal nem tud-
hattak, hogy a megizlelt T6zetminta melyik kavébol készilt, s ekképpen ez
utoébbi koralmény véleményiiket nem befolydsolhatta. Megizlelés vegett az
észlel6k mindig ugyanannyi mennyiséget (10 cm3t) vettek szdjukba az egyes
f6zetmintadkbdl. Az izlelést szikség szerint tObbszor is megismételték.

A vizsgalat eredményét réviden az aldbbiakban foglalhatom 6ssze.
A fézetek szine a 2., 3., 4. és 5. sz. (tehat a papirzacskékban eltett) min-
tdknal egymassal megegyezének bizonyult, mig az 1. sz. (badogdobozban
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eltett) kavé fbzetének szinét emezekénél valamivel sdtétebbnek talaltuk.
A f6ézetmintakat a jellegzetes kavézamat és iz min&ségének és erdsségének
szempontjabol biradlva, az észlel6knek egymastol flggetlenil megalkotott,
de teljesen egybehangz6 véleménye szerint els6 helyen allt az 1. szamd,
a masodikon az 5. szamu, harmadik helyen (egymastdl semmiben sem
kulonbozve) a 2. és 8. sz. f6zet, leggyengébbnek pedig a 4. sz. fézet bizo-
nyult. Altalanos volt tovabba az a vélemény, hogy az 1. sz. f6zetminta
szaga és ize joval intenzivebb volt, mint a tobbié, viszont ezzel szemben
a 2—b. sz. négy minta kozott e tekintetben csak kisebb kulénbségek
mutatkoztak.

A Kiprobalt fed6anyagok tehat a kisérlet szerint nem voltak alkal-
masak arra, hogy a porkolt szemeskavét jellegzetes szagdnak és izének
nagyiokd csokkenésétél vagy elvesztését6l megdvjak, s ezt a célt sokkal
hathatésabban lehetett a kavénak megfelel6 taroldsa altal elérni, mint azt
az 1. sz. f6zetnek a tobbivel szemben tapasztalt jobb min6sége mutatta.
Ha pedig az utobbi négy (2—5. sz.) mintat egymassal hasonlitjuk 6ssze,
azt taldljuk, hogy a bevondanyagok kozil megint csak az olaj volt az,
amely aranylag még a legjobb szolgalatot tette (ennek hasznéalata azon-
ban tiltva van), mig a sellak (a megengedett mennyiségben alkalmazva)
az aroma megtartdsa szempontjdbol hatastalannak bizonyult, a gyan-
tdval fényezett kavé pedig még a fényezetlennél is gyengébb mindségl
f6zetet adott.

#

Egy tovabbi kérdés, amelynek megvilagitasat feladatomma tettem,
azzal az elég gyakori visszaéléssel fligg ossze, amely szerint a kavét por-
kolés utan vizzel ontdzik meg. Ez a miivelet, bar kilénbdz6 mas okokkal
igyekeznek leplezni, nem egyéb egyszerld sulyszaporitasndl. Hogy ez a
sulyszaporitds milyen foku lehet, azt vizsgélataim alabbi adatai mutatjak.

A kisérlet céljaira szolgalo megontozott kavémintak —elkeszitésének
modjat fentebb mar kozoltem, s igy ahhoz csak annyit fliz6k hozza, hogy a
mintdkat a Kisérlet idejére 20 g-onkint papiroszaeskdéba csomagolva egyik
laboratoriumi szekrénybe, tehat a h6mérséklet, a levegé nedvessége szempont-
jabél normalisnak mondhaté kérilmények kozé tettem. A viztartalom ellen-
Orzése elsd izben itt is a porkolést kovet6 napon, majd harom hét, illet6leg
nyolc hét elmultaval tértént. A meghatarozasok eredmenyét az alabbi 8. sz.
tablazatban foglaltam &ssze.

A kozolt adatok alapjan els6sorban is arra kell rdmutatnom, hogy
a fényezetlen allapotaban megontdzétt kavé (ilyen az olajozott is) na-
gyobb mértékben nedvesedett at, mint a sellakkal és gyantaval fényezett,
amely utobbiak megontdzése tudvalevdleg a fényezés utdn tortént. Az on-
tozés el6tt alkalmazott bevondanyagoknak tehat bizonyos mérték(d gatlo
hatdsa volt a vizfelvétellel szemben. Ez utdbbi koriilmény azonban még-
sem teheti indokolttd a fényez6anyagok hasznalatat, mert a fényezett
kavék viztartalma még igy is jelentékenyen magasabbnak mutatkozott,
mint a megfelel6en porkdlt, meg nem 6ntozott kavéé.

A fenti adatokb6l még az is kiolvashatdé, hogy bar a vizezett kavé
a beléjuttatott viz egy részét eleinte gyorsabban adta le, még 8 hét maltan
is jelentékeny mennyiségl nedvességet tartalmazott. Es hogy a nedvesség-
csOkkenés folyamatdra a bevonbéanyagoknak alig volt befolyasuk, azt a
tdblazat adatai ugyancsak jél demonstraljak, kiléndsen, ha a fényezetlen
és olajozott kavét kisérjuk figyelemmel
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3. tablazat.
Fényezetlen  Sellakkal Gyantaval Olajjal
o Wasser- Wasser- Wasser-. Wasser-
A vizsgélat ideje gehalt des gehalt gehalt mit gehalt
Versuchsdauer matten ~ mit Schellak Kolofonium — mit Ol
bevont kavé viztartalma °/0
glasierten Kaffees in %
l.
kézv. a porkolés utan.......... (
unmittelbar nach der Réstung \ 11-75 7-48 5-05 11-41
n
porkoles utan 3 héttel............... i 6-64 5.73 4-89 6-47

3 Wochen nach der Rostung \
M.

porkolés utan 8 héttel............... i ) ) ) )
8 Wochen nach der Rostung ) 5-64 5-24 4-23 5-65

In dieser Tabelle sind jene Versuchsergebnisse dargestellt, welche sich auf die,
zufolge kinstlichen egllessens_ des gerGsteten matten und glasierten Kaffees
entstandene Wassergehaltsverminderung beziehen.

Osszefoglalas.

Vizsgalataimnak kettGs célja volt. Az egyik a leginkabb hasznalatos
kavéfényezo-anyagok (bevondanyagok) szerepét tisztazni, foként abbdl a
szempontbol, hogy milyen mértékben alkalmasak ezek hosszabb ideig tartd
tarolas esetén, a szokasos mennyiségben alkalmazva, a porkolt szemeskavo
jO min6ségének megtartadsara, és mennyiben védik meg a kavét féként az at-
nedvesedéssel szemben.

Ezek a vizsgalatok altaldban azt eredményezték, hogy a bevondanya-
gok sem a kavé mindségének megtartasa szempontjab6l, sem pedig a karos
kils6 behatasokkal szemben, amilyen az atnedvesedés, nem nyujtanak kell6
védelmet, ellenben a megfelel6 mdédon vald eltartas (tarolds) ezeknél sokkalta
jobb eredményt szolgaltat. Ez utébbi modot alkalmazzak a kereskeddk is,
amikor az Uzletlikben eladdsra szant porkdlt kévét jol elzarhaté fémtarta-
lyokban helyezik el, de ugyanaz az eredmény érhet6 el, ha a kavét egyszer(
badogdobozban tartjuk.

Kisérletem mésik célja az volt, hogy néhéany adattal megvilagitsam
azt a gyakran tapasztalhato visszaélést, amely a porkélt kavénak sulyszapo-
ritas céljabdl val6 megontozésébdl all. E vizsgalatnal nyert adatok alapjan,
figyelembe véve a kifogastalanul kezelt és a nedves helyen tartott kavé viz-
tartalméanak emelkedését egyrészt, tovabbd a vizezett kdvé viztartalmanak
csokkenését masrészt, talan sikerilt bizonyos tdmpontokat szolgaltatnom
annak megitéléséhez, hogy adott esetben valamely vizsgalandé kadvémintanak
a rendesnél magasabb viztartalma honnan szarmazik.

Referat.
Kgl. ung. Chemische Reichsanstalt Einige Beitrdge zur Beurteilung
and Zentralversuchfstatlon in Buda- des gerosteten Kaffees.
pest.
Direktor: Prof. Dr.A. A.J.v. 'Sigmond. Von Dr. B. v. Hazslinszky.

Verfasser wollte mit seinen Untersuchungen teils die Frage
klaren, welche Rolle die verschiedenen Glasiermitteln bei der Erhaltung



der Qualitdt des gerdsteten Kaffees spielen und inwieferne sie die nach-
teilige Wasseraufnahme verhindern, teils Belege verschaffen beziglich
dessen, welchen Erfolg das Gewichtvermehrunghalber durchgefihrte
Begiessen des gerdsteten Kaffees hat. Die Bestimmungen wurden in drei
Serien durchgefiihrt: unmittelbar nach dem Kosten, nach drei- und
schliesslich nach acht Wochen.

Die Untersuchungen flihrten zu dem Ergebnisse, dass die verwen-
deten Glasiermitteln (Schellack, Kolofonium, Speisedl) weder die Qualitéat
(Aroma und Geschmack) des Kaffees erhalten, noch die nachteilige
Wasseraufnahme verhindern, dass, hingegen die zweckmaéssige Lagerung
ein viel besseres Resultat ergibt. Die Untersuchungen uber das kilinst-
liche Begiessen des Kaffees bewiesen, dass diese Manipulation das Ge-
wicht des Kaffees mit ungefdhr 10% vermehrte. Die Abgabe des Wassers
ging anfangs verhéltnismassig rasch vor sich, trotzdem enthielt der
Kaffee selbst nach acht Wochen noch bedeutende Mengen Wassers.

M. kir. Mez6gazdasagi NOovénybiokémiai Intézet, Budapesten.
lgazgaté: Bodnar Janos dr, egyetemi ny. r. tanar.

A tojassarga fest6anyaganak kvantitativ meghatarozasa.
Irta Terényi Sandor dr.

A tojassarga fest6anyagtartalma nagy jelent6séggel bir a tojas
értékének elbiralasanal mert az intenzivebb szin{i, vagyis nagyobb fest6-
anyagtartalmi tojassal lehet csak tetszetfs, szép, sarga tésztaféléket el6-
allitani s igy érthet6, hogy az er6sebben szinezett tojas kelend&sége
nagyobb, a kevés fest6anyagot tartalmaz6 halvanysargaja tojasénal.
A tojassarga festanyaga mennyiségének meghatarozasa, illet6leg isme-
rete tehat gyakorlati jelent6ségl kérdés.

A tojassarga fest6anyaga, amelynek el8allitdsa, odsszetételének és
fizikai tulajdonsagainak a meghatarozasa R. Willstatter és H. Escherl
nevehez fizédik a lipochromok, vagy zsirfestékek2 lutein csoportjaba tar-
tozik.3 Willstatter és Escher 6000 tojassargdbdl hosszadalmas eljaréssal
2'56 g tiszta luteint nyertek, melynek tapasztalati képletét CioHseCh-nek
taldltak. Vizsgalataik szerint a lutein a klorofil mellett jelenlevé xanto-
fillel izomer. Fizikai tulajdonsagaik az olvadaspont és forgatdképesség4
kivételével azonosak. A lutein éterben, acetonban, kloroformban nagyon
jol, széndiszulfidban, benzolban elég jol, metil- és etilalkoholban csak
kevéssé és petroléterben alig oldodik. Hig oldata aranysarga. A metil-
alkoholb6l lassan kivalott nagyobb lutein kristalyok atesé fényben
barnédssargak, kloroformbdl petroléterrel finom, kristdlyos porként kicsa-

1 R. Willstatter u. H. Escher, Zeitschr. f. physiol. Chem. 76, 214, 1911/12.
2 E. Abderhalden, Biochemisches Handlexikon, 6, 303, 311, 1912.
3J. L. W. Thudicum, Proc. Boy. Soc. 17, 253, 1869.
W. Kihne, Untersuchungen aus d. physiol. Inst. d. Univ. Heidelberg 1, 341,
1878; i, 169, 1882.
4 L. Zechmeister u. P. Tuzson, Ber. d. deutsch, chem. Ges. 62, 2226, 1929.
P. Karrer u. A. Helfenstein, Helvet. Chim. Acta, 13, 86, 1930.
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pddo lutein szine hatarozottan vords. A lutein autoxidacidja miatt leve-
gén nem tarthatd el és oldatban is bomlik.

A tojassarga luteintartalmanak tovabbi jelent6ségére azokbdl a
vizsgalatokbol lehet kovetkeztetni, melyeket H. v. Eulerl és munkatarsai
végeztek. A tiszta karotin A vitamin hatdsanak ismerete el6tt kisérleti-
leg beigazolodott, hogy a noévényi tdpanyagok A vitaminhatasa annal
nagyobb, minél intenzivebb sérgaszin( a tdplalékul hasznélt novényi
rész. Az A vitaminhatds Euler és munkatéarsainak friss és szaritott zo6ld
névényi részekkel (mocsarvirdg és kukorica) végzett vizsgélatai szerint
a taplalék karotin tartalmatol fliigg. Nem tartjak azonban lehetetlennek,
hogy a karotin mellett mas, a névényekben jelenlevé karotinoid hatas is
érvenyesil. A karotinoidok az &llati szervezetben atalakulhatnak. igy pl.
L. S. Palmer2 feltevése szerint a xantofil izomer Aatalakulas folytan a
tyuk szervezetében luteinné alakul. E feltevésre, minthogy R. Kuhn és
A. Winterstein3nak sikerilt zéld névényi részekb6l luteint elkiléniteni,
nincs szilkség. A karotintartalom és az A vitaminhatds kozott kimutatott
Osszefliiggés alapjan feltételezhetd, hogy a luteinnek, mint karotinoidnak
szintén van A vitaminhatdsa annal inkdbb, mert a karotin (ChoHse) is
autoxidacios tulajdonsagl. Ha ez a feltevés bebizonyitast nyer, kétség-
telen, hogy a tojas értékének az elbiradldsanél a luteintartalomnak, mint
az A vitaminhatas kifejez6jének is fontos szerepe lesz.

A tojassarga luteintartalmanak a meghatarozasara szolgalo gyakorlati
maddszer az irodalomban nem talalhat6 sa luteintartalomra vonatkozo adatok is
nagyon hianyosak. Gobley és L6hischladatai szerint a tojassargaban a fest6-
anyag 05%. Eszerint egy tojassargaban (atlagban 14 g tojassargaban) 70 mg
fest6anyag van. Ezzel szemben Willstatter és Escher 6000 tojassargabol 2'56g
tiszta luteint, azaz tojasonként 042 mg luteint nyertek.

A tojassarga luteintartalménak a meghatarozasara szolgdldé mod-
szer kidolgozasanal figyelembe kellett venni a lutein bomlékonysagat,
tehat csakis egyszer( és gyors eljards johetett tekintetbe. Emellett arra
is kellett gondolni, hogy a modszer olyan legyen, amellyel mar egy tojas-
sdrgaban — vagyis kis luteinmennyiségeket — is meg lehessen hatarozni.
Ezek alapjan a meghatdrozashoz a kolorimetrids mddszer kinalkozott a
legalkalmasabbnak, melynél nem feltétlenil sziikséges, hogy a luteint
hosszadalmas miveletekkel tiszta allapotban vdalasszuk ki a tojassargabdl.

A luteinhez hasonld festékek (xantofil, karotin stb.) kolorimetrias meg-
hatdrozdsara KXr2 7, vagy alizarinoldatot alkalmazva, &sszehasonlité alap-
oldatnak a Duboscqg-féle kolorimetert szoktdk hasznalni.5 Jelen esetben a
lutein meghatarozasara megfelel6bbnek taldltam a ph meghatarozasokhoz
altalanosan hasznalt Walpol-féle komparatort. A meghatarozas érzékenysé-
gére vonatkozdlag K2Cr207-oldatokkal végzett tajékoztaté vizsgalataim a
kovetkez6 eredményekre vezettek: 01—005%-0s, vagyis emsénként 1000 500 vy
K2Crd 7-ot tartalmazé oldatonknal + 50 y/cm3 a 005—001%-0s (emsénként
500—100 y) KZCrd Foldatoknal pedig + 25y/cm3 koncentracidkiulénbségek
mellett lehet a komparatorban jol észrevehetd szinerGsségbeli kulénbséget
megfigyelni.8

1H. v. Euler. V. Demole, P. Karrer u. O. Walker, Helvet. Chim. Acta, 13,
1878, 1930.
2 Palmer, Carotinoids and Related Pigments, Newyork 1922.
Kuhn u. H. Winterstein, Die Naturwissenschaften 18, 374, 1930.
Oppenheimer, Handbuch d. Biochemie Bd. IV, S. 692, 1925.
Willstatter u. A. Stall, Untersuchungen tber Chlorophyll, Berlin, 1913.
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Figyelembévévé, hogy a xantofil szinez6képessége Willstatter,1 gyszin-
tén Euler2 kozlése szerint is vékonyabb rétegekben atlag szazszor na%yobb a
KO0 7énal, feltételezhet6 volt, hogy a KZr 7oldattal valé dsszehasonli-
tds alapjdn kidolgozand6 luteinmeghatarozas érzékenysége (+ 05—025y/cm*
lutein) gyakorlati szempontbdl kielégit6 lesz.

Annak eldontésére, hogy a tojassargabol a luteinnal egyitt kiextra-
halt zsir, lecitin stb. nem zavarjak-e a meghatdrozast, a kovetkez6 vizs-
galatot végeztem. Meghatdroztam, hogy kilénb6z6 téménységl tojas-
sdrga extraktok (extrakt készitésérdl kés6bb lesz szd) sziner6ssége milyen
toménységli K~CtaCh-oldatokkal egyezik, ezutdn a K2r27-oldatokkal
pontosan egyez8 szinerlsségil tiszta luteinoldatokaP készitettem. Ha a
K2Cr) 7-oldatot vele egyez8 sziner6sségli tojassargaextrakttal és tiszta
liueinoldattal kevertem (tetszésszerinti ardnyban), a sziner6sség nem val-
tozott. Eszerint tehat a tojassargabol kioldott anyagok a lutein meghaté-
rozasat nem zavarjak.

Az elBvizsgalatok kedvezé eredményei alapjdn meghataroztam,
hogy 01—001% KXr 7-oldatoknak a komparatorban pontosan milyen
tomeénységl tiszta luteinoldat felel meg. E meghatarozasok eredményeit
az |. tdblazatban foglaltam 0Ossze.

. tablazat.

Die Tabelle. L enthalt diejenigen Daten, welche die der 0'1—0'01°10en KGr”0\-Losung
im Komparator entsprechende reine Luteinlésungmenge darstellen.

A lutein szinez6képes- A lutein szinez6képes-
sége a K3Cr30 %-hoz sége a K3Cr307-hoz
K2Cr207  Lutein viszonyitva K2XCrd7  Lutein viszonyitva
y/cm3 ylcm3 Férbungsféhigkeit des ylem* ylcm3  Farbungsfahigkeit des
Luteins zy KtG?07 Luteins zu KtGrt0,
verglichen verglichen

1000 130 76-9 400 36 111-1

950 12 3 77-2 375 34 110-3

900 11 4 78-9 350 33 106-1

850 10 3 82-5 325 31 104-8

800 90 88-9 300 29 103-4

750 78 962 275 275 100-0

700 70 100-0 250 26 96-2

650 6 2 104-8 225 24 93-8

600 57 105"3 200 22 90-9

550 52 105-8 175 19 92-1

500 47 106-4 150 17 88-2

175 4 4 108-0 125 145 86-2

450 41 110-0 100 12 83-3

425 38 111-8

1 R. Willstatter, loc. cit.

2 H, Euler és munkatérsai, loc. cit.

3 Kb. 50 mg flib6l készilt tiszta lutein kuldésért R. Kuhn professzor drnak €
lielyen is halds kdszonetét mondok.
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E tdblazat adataibol kitlinik, hogy a lutein szinez6képessége a higi-
tdsatdl fuggben valtozik; 3'8r/cm3 téménységig nb, azutdn pedig fokoza-
tosan csokken. A jol észlelhet6 szinkilonbségek kozott luteinre szamitva
adtlag 7—10% ugyan az eltérés, de a meghatarozasok interpoléalassal —
figyelembevéve, hogy a kozbees6 toménységi luteinoldatok kozott a szin-
kilonbség jol meglgyelhetd — + 3'5—5% pontossaggal eszkdzdlhetdk.

A tojassargdban a lutein lipoidokban oldva van jelen s igy old-
hatésdga kulonbozik a tiszta luteinétél. Friss tojadssargét éterrel extra-
lidiva egy vizes és egy éteres rész kilonial el s a lutein egy része a vizes
részben marad. Alkohol a tojassarga fehérjeanyagat (nuklein, vitellin stb.)
kicsapja s a fest6anyag egy részét is kioldja. Eter és alkohol keverékét
hasznalva, a fehérjeanyagok egyidejl kicsapasa mellett a lutein jol kiol-
doédik. Legcélszer(ibb a kioldashoz éter, alkohol és petroléter 1:1:1 térf.
aranyu keverékét hasznalni a tojassargahoz viszonyitott 20—25-sz6r0s
mennyiségben, amikor vizes réteg nem kulonul el és a festék maradék nél-
kil jol kioldhatd. Az extrahalas és kimosas utan a maradék fehér szind,
szaritva pedig csontszin{ por. Ujabb extrahalassal bel6le festéanyag nem
oldédik Ki.

Vizsgalataim szerint a tojassarga beszaradasa folyaman el6allo
luteinveszteség 35—40 C fokl leveg6n torténd beszaritas esetén atlag 50%,
18—20 C°-0s vakuumszaritdsnal pedig 11% a veszteség. A megadott dssze-
tételld olddszerben oldott kis mennyiségl luteinnek 18—20%-a bomlik meg
24 bra alatt sotétben vald eltartas esetén. A tojassargdbdl extrahdalt lutein-
oldatban valé bomlékonysaganak a mérésére ugyanazon friss tojassargéabdl
%, V5 1 és 24 6rai allas utan végeztem meghatarozasokat, melyeknek ered-
ményeit a Il. tdblazatban foglaltam &ssze.

Il. tdblazat.
In der Tabelle Il sind die Ergebnisse Uber die Zersetzlichkeit in Losung des aus
Eidotter extrahierten Luteins zusammengefasst.

Extrahalasi id6tartam

6ra . Egy tojassargaban Luteinveszteség
Zeitdauer Lutein Intz!?lletn:ult)ecl)r;ter Luteinverlust
i ‘lo 1 ]
deirn Esﬁrr?ég:]on gefundenes Lutein %
U 0-0158 2-23 -
v, 0-0154 2-17 2-60
1 0-0152 2-14 3-90
24 0-0137 1-92 12-72

A kozolt adatokbol megallapithaté, hogy nem lehet a meghataroza-
sokat egy 6ranal tovabb tart6 extrahalassal eszkdzélni s csakis egyenld
ideig extrahalt friss tojassargak eredményei alkalmasak az &¢sszehasonli-
tasra. Az egy Oréan belili extrahalasi eredmények ugyan a meghatarozas
hibahatarain belil vannak, mégis célszer(i az extrahalasi id6t Vi—% 6raban

-megallapitani.

Karotint hasonld oldatban vizsgalva, sokkal kevésbé bomlékonynak ta-
laltam, Ggyhogy az oldat néhany napig is valtozatlanul eltarthato. Karotin-
és lutein-oldatok szinez&képességét komporatorban vizsgalva azt talaltam,
hogy 1—55 f/lcm3 toménységl (00001—0000055%) karotinoldat atlag 25%-kal
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a karotin :xantophyl-viszonyt koloriméterben széndiszulfidoldatban 1: 08
nak, Euler2és munkatarsai pedig kozelit6leg 1:094-nek talaltdk. A lutein xan-
topbyl viszony a kodzolt adatok alapjan megkdzelitéleg 1 :1-nek felel meg.

A tojassarga luteintartalméanak a meghatarozasat az elmondottak
alapjan legcélszer(ibben a kovetkezOkép eszkdzolhetjuk:

A fehérjétél és csiratol teljesen kilonvélasztott tojassargabol alapos
0sszekeverés utan 1—2 g-ot mériink egy 50 cm3es poriivegbe s hozzaadunk
2—3 részletben 30 cm3 old6szert, melyet alkohol (96—98%) éter és petrolé-
ter 1:1:1 térfogatardnyban val6 keverésével készitlink. A bemért tojas-
sargat az olddszerrészletekkel kis Gvegbottal jol &sszekeverjuk, Ggyelve,
hogy ne csomdsodjék ossze s k—\a Orai allds utdn az oldatot 50 cm3es
mérélombikba szlrjik. A sz(irén levé fehérjét az oldészerrel 3—4-szer Ki-
mossuk, a lombikot a jelig toltjik s az oldatot azonnal felhasznaljuk a
meghatarozashoz.

A vizsgalatokhoz célszerli az 1. téblazatban kozolt toménységl
IvXr2--oldatokat (kiforralt deszt. vizzel készitve) allandd hasznéalatra el-
késziteni. E célb6l a K2r oldatokb6l 6—8 cm3-nyit egyenld atmérdgji
(kb. 13 mm) szintelen Uvegb0l késziult szamozott csovekbe (kémcsdvekbe)
ontink és azutan az lvegcsdveket leforrasztjuk.

A tojasextraktbol ugyanolyan atmérdji tvegcsébe 6 cm3t mérink
s az dsszehasonlitdst mindig sotétebb szinl K2Cr2 7-oldattal kezdjuk s az-
utan vilagosabb sziniivel folytatjuk. A tojassargaextrakttal egyez6 szin-
intenzitasl K20 r2 7-oldatnak az I. tablazat szerint megfelel6 luteinértéket
busszal osztva, a lemért tojassargdban levé lutein mennyiségét kapjuk
milligrammokban. Ha a tojasextrakt szine a K2ZCr2 %sorozat két kdzvet-
len egymaéasutan kovetkezd tagja kozé esik, Ugy a kozépértéket vesszik a
szamitas alapjaul. Ha a luteintartalmat nemcsak szazalékban, hanem
tojassarganként is ki akarjuk fejezni, természetesen az egész tojassarga
sulyéat le kell mérnunk vizsgélat el6tt.

Néhéany tojassarganak a leirt médon meghatarozott luteintartalmat
a Ill. tdblazat tartalmazza.

I11. tdblazat.
Die dritte Tabelle enthdlt den Luteingehalt einiger Eidotter, auf Grund kolori-
metrischer Bestimmung.

Tojassarga Vizsgalathoz lemért Azextraktban talélt
stlya tojassarga lutein

Gewicht Zur Untersuchung Im Extrakt Lutein Lutein
des Dotters  abgewogener Dotter gefundenes Lutein % mg
& g y/lcm8
15-99 2-0282 3-8 0-0093 1-49
13-68 1-3863 4-4 0-0161 2-20
14-45 2-0700 7-0 0-0169 2-42
13-75 1-6738 6-2 0-0186 2-56
14-12 2-0246 6-2 0-0153 2-16
15-65 2-1845 4-9 0-0112 1-75

1 R. Willstatter u. H. Escher, loc. cit.
2 H. v. Euler és munkatarsai, loc. cit.



129

Ezekbdl az adatokbol kitiinik, hogy a tojassarga luteintartalma az
irodalomban kozolt 05%-nal joval kevesebb. Ujabban H. v. Euler és
H. Hellstrom1 spektrofotometrikus Gton vegeztek luteinmeghatarozast
tojassargaban. Ertékeik az itt kozolteknél joval kisebbek, ami arra mutat,
hogy az extrahalas el6tt alkalmazott melegités (100 C° 4 percig)
luteinveszteséggel jar. A tojassargak luteintartalmaban lev6, szem-
mel is lathatdo kilénbségeket a meghatarozds révén a gyakor-
lati kovetelményeknek megfelel§ pontossdggal szdmszer(ien kifejezhet6k s
a kilonbség 100 szazalékot is elérhet. A lutein mennyisége a vizsgalt tojas-
sargakban a tojassarga sulyatol és luteintartalmatél figg6éen 15—26 mg
kozott valtozik. 1 kg szarazanyagra szamitott lutein mennyisége [50%
nedvességgel és 14 g atlagos tojassargasullyal szamitva] 2989 mg. Kildn-
b6z6 névényeknél (spendt, tdlgylevél, angol perje, salata, csalan, mocsar-
virdg, kukorica) 1 kg szarazanyagra szamitott karotin mennyiségét

H. Euler2 és munkatarsai 16—168 mg-nak, a xantofillét pedig 28—213
mg-nak talaltak.

0sszefoglalés.

A tojassarga fest6ayaganak (lutein) a meghatarozasara a kovetkez6
kolirometrias eljaras ajanlhaté: 1—2 g tojassargat V=—x 6raig 30 cm3
alkohol, éter és petroléter 1:1:1 aranyu keverékével extrahaljuk, szlrjuk
s a kivalt fehérjéket az olddszerrel kimosva, a sziiredéket 50 cm3re tolt-
juk. A kapott tojasextrakt szinintenzitasdt a Walpol-féle komparatorban
E'Zr2 7-oldattal hasonlitjuk 6ssze. A tojasextrakttal megegyezd szininten-
zitdsu K2Cr207-oldatnak megfelel6 luteinmennyiséget (kikeresve a szdveg-
ben lev6 |. tablazatbél) 20-al osztva, megkapjuk a lemért tojassargaban
levd lutein mennyiségét milligrammban.

Referat.
Kgl. ung. Planzenbiochemisches Die quantitave Bestimmung des
Institut in Budapest. Eidotterfarbstoffes.
Direktor: Prof. Dr. J. Bodnar. ! Von: Dr. Alexander Terényi.

Zur Bestimmung des Eidotterfarbstoffes (Lutein) kann die folgende-
kolorimetrische Methode empfohlen werden: es wird 1—2 g Dotter mit
30 ccm Mischung von Alkohol, Ather und Petroldther (1:1:1) V=—\2 Stunde
lang extrahiert und filtriert. Die ausgeschiedene Eiweisse werden mit dem
Ldsungsmittel ausgewaschen und das Filtrat auf 50 ccm gefillt. Die Far-
benintensitdt des Dotterextraktes wird in dem TFaZpoLKomparator mit
K2CrdD 7-Losung verglichen. Die der mit dem Dotterextrakt Ubereinstim-
mende Farbenintensitdt zeigende K2Zr2 7-L6sung entsprechende Lutein-
menge (ausgesucht der im Text mitgeteilten Tabelle 1.) gab mit 20 dividiert
den Luteingehalt des abgewogenen Eidotters in Milligramm ausgedriickt.

1H v. Euler u. H. Hellstrém, Biochem. Zsch. 211, 252, 1929.
2 H. Euler loc. cit.

Kisérletiigyi Kozlemények XXXV. (1932.) 9
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Orszagos m. kir. Chemiai Intézet és Kdzponti Vegykisérleti Allomas Budapesten.
Megbizott vezet6: Dr. *Sigmond Elek.

Tanulmany a tejeskannak 6nbevonatarol.

Irta: Szanyi Istvan, Kir. févegyész.

A XIX. szazad végén a hatésdgok figyelme mar az ételek és italok
készitésére, eltartdsdra, csomagolésara, szallitdsara stb. szolgélé edények
anyagi mingségére is kiterjedt. igy rendeletileg tortént intézkedés arra
nézve, hogy az emlitett edények anyaga, illetve az ételekkel és italokkal
érintkez6 fémfeluletek, 6nbevonatok stb. 1%-nal t6bb &éImot nem tartal-
mazhatnak.

A rendelkezések vonatkoznak természetesen a tejeskannékra, vala-
mint a tejiparban hasznélt cs6vezetékekre és mas eszkdzokre is.

Egyes felmerilt esetek kapcsan a hé&bord elmultaval szikségesnek
latszott vizsgdalat targyava tenni a tejipari eszkdzok és féként a tejeskan-
ndk énbevonatanak min&ségét. Az orszagszerte megindult elemzések ered-
ménye elég szomorli. Megallapitdst nyert ugyanis, hogy a forgalomban
levé kanndk oOnozadsdban még 45% dlom is volt kimutathatd. A kanndk
forrasztasi helyein pedig az 6lom mennyisége a 70%-ot is meghaladta.

Tanulmany és kutatds meginditadsa volt ezért sziikséges a tejeskanna-
gyartas, Onozas es az Ujradnozas mikentjére nézve. Dr. Zohls Arthur Kir. ki-
serletiigyi igazgaté ur megbizasdbdl kezdtem az Orszadgos m. Kir. Chemiai
Intézeten hozza e kérdéssel foglalkozni. Célszerlinek, st sziikségesnek latszott
kideriteni, hogy az 6nbevonatokba honnan és mily mddon juthatott az 6lom.
Masrészt a helyzet kell6 ismerete alapjan oly célszer( intézkedések javaslatba
hozasara volt szikség, hogy az 6lomnak az 6nozasokba valé belekerllése oly
modon legyen megakadalyozhaté, hogy az 6sszes érdekeltek zaklatasa, vala-
mint minden Uzemi fennakadas, zokkend és nagyobb anyagi megterhelés el-
keruilhetd legyen.

Els6sorban tejeskanna Onozads-mintak beszerzése volt a fontos. Az 6no-
zasok lekaparasat kemény acél-reszel6 oldalainak lecsiszolasaval el6allitott
eszkozzel végeztik. A kaparék-mintak a legtobb esetben a kannak belsd olda-
larél szarmaztak, ezenkivil azonban azok kiilsejérél és a fedelekrdl is. Minta-
vételeimen megkiséreltik valogatni a kaparandd kannakat azok kilsejének és
belsejének alapos megszemlélésével a szin- és fényniianszok figyelembevéte-
lével. Igy akartam elkeriilni azt, hogy feleslegesen sok j6 O6nozasu kannarol is
vegyek mintat, hogy ezaltal a vizsgalandd minta minél kevesebb szamdu
legyen. Modot akartunk talalni arra, hogy a forgalombol lehet6leg a sok
6lmot tartalmaz6é kannakat lehessen Kiselejtezni mar a kaparék-minta-
vételkor is.

Tapasztalasunk szerint a szlirkébe atmend kékes szin és bizonyos kiilén-
leges tompa arnyalat lenne a nem megfelel§ énbevonatra jellemz6. A minta-
vételnél e korilményekre figyelve — mint az 1 tablazat adataibdl latszik —
elég jol sikerlltek a mintavételek.

A vizsgalt 30 minta 3 nagyobb budapesti tejlizem telepének forgalmi
tejeskanndirdl vald.

A kifogasolhat6 énozast (1%-nal tébb 6Imot tartalmaz6) kanndk kiva-
logatasa tehat tobbé-kevésbbé sikeriil. Valoszin(, hogy alland6 gyakorlattal ez
a valogatasi képesség fokozodni fogl. Ezaltal tehat mod nyilik arra, hogy a
hasznalatban levd tejeskannak koziil valogatas és az dnkaparékok elemzésének
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gyors elvégzése utjan elég rovid idén belul ki lehetne selejtezni a forgalom-
bol a sok 6lmot tartalmazd 6nozast kannékat.

A mintavételezést kiterjesztettiik a budapesti palyaudvarokra kiilénb6z6
helyekrdl érkezd tobb tejizemi vallalat kannaira is. Megfigyeléseink és elem-

1. és 2. tablazat.

A kannak kilsejének —
és belsejének vizs- A mintdk A mintdk Csak a kanna kilseje Amintdk A mintak
galata alapjan valo- utan valogatott 6no-

p szama %-a szama %-a
gatott 6nbavonatok . .
6lomtartalma zasok dlomtartalma

1%-nal kevesebb 6lom 9 30 1%-nal kevesebb dlom 47 54
1%-nal tdbb 6lom 5 16,6 1%-nal tobb 6lom 9 10,4
3%-nal tébb 6lom 6 20' 3%-nal tobb 6lom 5 57
7,5°/0-nél tdbb dlom 2 6,7 7,5%-nal tébb 6lom 3 3,4
10%-nal tébb délom 3 10 10%-nal tobb 6lom 13 15,0
20%-nal toébb 6lom 3 10 20%-nal tobb o6lom 6 7,0
25%-nal tébb 6lom 2 6,7 30%-nal tébb 6lom 4 45
Osszesen: 30 100,0 Osszesen: 87 100,0

zéseink szerint a tejjel tele levé kanndk kézil azonban a valogatds mar nem
ment oly siman, illetve eredményesen, mint az Ureseknél. A fény és szinarnya-
latok elbiralasat ugyanis igen megnehezitette az a koriilmény, hogy a vas-
Uti szallitas alatt lev6 kannaknak csak a kiils6 felllete allt rendelkezéstinkre.
Ezeknek szine pedig mar piszkosabb. Ez a kt‘m‘jlmén?/ és az egyes lzemek
szines megkilénboztetd jelz6-savjai is zavartdk a jo elbiralast és megitélést.
A 2- tablazat tinteti fel a ﬂélyaudvarokon a tejeskannak kiils6é szine alapjan
valogatott dnkaparékmintak olomtartalmanak elosztasat.

Hogy mennyire sziikséges az elbiralas céljabél a kanna belsejét is latni,
mutatjdk az 1 és 2 tablazat adatai. A feltlintetett szamadatok szerint, ha a
kanna belsejét is latjuk, a mintak 70%-a kifogasolt (1%-nal tébb 6lmot tartal-
maz az 6nozas). Ha azonban csak a kiils§ felilet alapjan lehet valogatni, mar
csak 48% a nem megfelel6 6nozast kanna. Meg kell Ijegyezni még itt azt is,
hogy az 1 tablazat mintai mintegy 100 kanna kozil valok, a 2 tablazatéi pedig
3674 kanna kozul szarmaznak. Megallapithaté tehat, hogy a kivalogatas csak
akkor tokéletes, ha a tejeskanna belsejébe is bele lehet tekinteni. A jov6ben
eszerint a tejeskannaknak az 6nozads szempontjabol vald ellen6rzését a kiils6
és féleg a bels6 felllet alapos megszemlélése alapjan kellene eszkdzdlni.

Vizsgalatokat veégeztunk arra is, hogy a kanna és fedelének Onozasa
megegyez6 Olomtartalmui-e. dsszehasonlitdé adataink a 3. tablazatban vannak
«sszefoglalva.

3. tablazat. Kanndk és a hozzatartoz6 fedd6k
6lomtartalma.

Olomtartalom %-ban Olomtartalom %-ban
Kannabels6 Fed6 Kannabels6é Fed6
5,90 27,30 0,14 0,62

1,40 1,74 7,73 4,67

2,07 0,30 - 21,77
16,50 20,40 — 0,50

— 29,50 9,75 15,64
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Az ¢6lomtartalom meghatarozasa H. Xissenson és F. Crotogino*
maddszerével tortént.

A tablazat értékeibdl nyilvanvald, hogy a fedé és a kanna Onozésa
nem egyforma 6lomtartalmu, vagyis a kannak igen sokszor nem a fedGvel
egyltt kerlilnek 6nozasra. Ez természetes is, mert a kannak fedele kony-
nyen levehetd, elcserélheté és sokszor nincs is a kannahoz er@sitve.

Masrészt tekintetbe kell venni azt a kérilményt is, hogy a kannatest
sokkal inkédbb van deformacidnak, kopasnak, tt6désnek kitéve, mint a fedd
és igy magat a kannat tébbszér is kell javittatni, 6noztatni.

Ezt csak azért emlitem meg, hogy rdmutathassak arra, hogy a fedél
onozasanak Olomtartalma alapjan talan nem lenne teljesen indokolt ki-
hagasi eljarast inditani az 6nbevonat magas d6lomtartalma miatt. Mégis
csak fontosabb, hogy el6szor a tejeskannadk legyenek kifogastalan
onozéslak.

A kannafedél 6noztatdsanak kérdése azutdn taldn lehetne a masodik
feladat. EIs6 mindenesetre a rossz dnozast kannak kicserélése, Gjra énoztatasa.

4. tablazat. A kaimabevonatok 6lomtartalmanak megoszlasa.

Tej-  Min- Talalt 6lomtartalo m o-okban:

lizemek ;ilg_
jelzése  ma O 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-7-57-5-10 10-15 15-2020-25 25-30 30-35

I 2 1 1

1. 5 2 1 2

11l 2 1 1

IV. 3 8 3 2 .

V. 17 4 2 1 I 2 2 2 2
VI. 7 8 2 3 i 1 2

VII, 7 4 1 i 1

Vili. 5 3 1 3 1 3 3 1

IX. 5 2 2 1

X. 5 2 1 2

XI. 1 1

XII. 7002 1 2 2
XIII. 5 3 2

XIV. 4 4

XV. 5 0

XVI. 3 3

XVII. 5 5

XVIII. 6 6

XIX. 1 1

XX. 4 4 #

XXL 2 2 .
Osszesen: 131 51 16 11 5 2 5 8 5 3 9 9 4 2

Osszesen 131 énmintat vizsgaltam meg. Ezek kézil az 1.—XIV. csoport
mintadi tobb budapesti és vidéki tejizem, a XV. egyik nagyobb tejtermel6
uradalom, a XVI.—XXI. csoport mintai pedig tobb kulfoldi (egyik utéd-
allambdl) tejizem kanndir6él szarmaznak. Legnagyobb &lomtartalomnak
34, 44% adodott.

A 4 tablazat adataihoz nem kell kommentar. Ellenben felmeriil azon
kérdés eldontésének szilkségessége, hogy mily modon kerilt a sok 6lom az
6nozasokba. Ezt a kérdést aldbbiakban igyekszink felderiteni.

* Chemiker Zeitung 1902. 26. 847. Cit. Dr. H. Rottgers: Lehrbuch der Nahrungs-
mittelchemie. 1926.
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A tejeskannak onbevonataba valoszinlileg a me%felelo nyersanyag
(banka-6n) hianya kovetkeztében juthatott a sok 6lom. A haborus és az utana
kovetkezé id6kben ugyanis a banka-on behozatala igen kismérvd, vagy telje-
sen lehetetlen volt. A tejtermelés és a tejipar ez idokben pedig szinte roha-
mos fejlGdésnek, lendiletnek indult. igy mind nagyobb és nagyobb lett a
kanna-szikséglet. A tejeskannakat és mas tejipari eszkdzdket azonban 6nozni
kellett, hogy forgalomba kertilhessenek. A kannak nagyobb keresletével szem-
ben az 6nkészletek csaknem hétrél-hétre kevesbedtek. Az 0j, valamint a rozs-
das kannak oOnozasara tehat szlksegbOl, illetve kényszerlséghdl fel kellett
hasznélni a régi kannékrol lekerul§ onbevonatot, azonkivil — mint tdbb hely-
rél értesiltem —megi< olmot is. A kannakrol Ieegetett Onbevonattal a forrasz-
tasi és javitasi helyek sok olmot tartalmazo Otvozete is az 6nozd Ustbe jutott-
Ezaltal az 6nozasra szolgdlé onfurdé 6lomtartalma — még ha kilon 6lmot
nem is tettek volna bele — dallanddan szaporodott. A forrasztasi helyeken
ugyanis az esetek legnag ?/obb részében 10%-nal tébb az dlom. Vizsgalataim
szerint forrasztasi helyrol vett kaparékban egyszer 27.3%" volt az olom. Kgét
onforraszban pedig 2896 és 59.8% olmot talaltam. Részben tehat szikséghdl,
masrészt talan feliletességh6l és gondatlansagbol azonkivil azonban indoko-
latlan nyereségvagybdl az onfurd6kben és igy a kanndk O6nozéséban is az
6lom mennyisege allanddéan ndvekedett.

Evek 6ta mar elegendd és gyakorlati szempontb6l 6lommentes banka-
on all rendelkezésre. Ennek kovetkeztében tehat hatarozott javulasrdl kellene
beszamolni. Anndl is inkdbb jobbraforduld viszonyokat kellene tapasztalni,
mert az onozo lzemek szinte egyértelmden azt allitjak, hogy a kannakrol az
Onozas el6tt leégetett régi bevonatot nem hasznaljak fel az 6noz6 (stok tap-
lalasara. EbbGl csak lagy onforrasz keszil. Meglepetésszeriien tartott minta-
vételeimen tényleg 4 6nozé Ustbél vett mintaban nem lehetett 6lmot ki-
mutatni. De két helyen az 6noz6 lst maradékaban 248 és 4.53% dlom jelenlétét
allapitottam meg. Ez a korulmenz azonban nem magyarazza meg, hogy
miért volt még az 1930. évben is tejeskanna-dnozasokban 10, 20, s6t 34.44% Olom
és miért taldlt egyik vegyvizsgalo allomés a tejeskanndk kodzott nagy szam-
mal olyanokat, melyek Onbevonatdban sok esethen 10, 20, 30, s6t még 45%
6lom is volt.

Egy tejeskanna oOnozasahoz kb. 400 gr. on szikséges. Ennek azonban
jorésze a hasznalat kdvetkeztében lekopik. igy még 100—200 kanna énozasa
elétt sem keril le a kannakrol egy dstre valo —cca. 250 kg. — kaparék, leége-
tett 6nbevonat és igy feltétlenil mintegy 75% (200 kg.) on kell ahhoz, hogy
egy (Ustben az 6nozast meg lehessen kezdeni.

Igy nagyon valészinlinek latszik az a feltevés, hogy az Gjradnozott
kanndk onbevonatadnak jelenlegi nagy O6lomtartalma csak a kell§ gondos-
sag elmulasztdsanak kovetkezménye lehet, vagy esetleg szandékossaghol
eredhet.

Ki kell itt térnem a tejeskanndk készitési mddjara is, hogy a kérdés
minden oldalrol kell6képpen megvilagithato legyen. A kannak huzés és saj-
tolds atjan két részbdl, vagy tobb lemezb8l az U. n. falzolassal készilnek. Az
els6 modon gyartott kannan semmi forrasztas nincs. A két rész kozil ugyanis
az egyiket vor0s izzasra hevitik fel és az Osszeillesztés utan a lehdlés kovet-
keztebeni 0sszehlzodas altal a két rész teljesen szorosan, jol zaroéan és heézag-
mentesen simul egymaéasra. Ezutdn keriil a kanna az 6noz6 lstbe, még pedig
egymasutan két kllén (stbe. Tobb 6noz6 Gzemnél az a rendszer ugyanis,
hogy a kannat — ajradnozasnal kell6 elGkészités utan — két kulon Ustbe
martjdk. Vannak azonban egy Usttel dolgozd 6nozdé lUzemek is. Az &nozas
meginduldsadndl mind a két Ustodt tiszta banka-6nnal toltik meg. Amint az
ustok anyaga fogy, az elsGt a masodikbol potoljak, a masodikba pedig min-
dig tiszta ont adagolnak. Allandé munkamenetnél azonkiviil kb. kéthetenként
a masodik Ust tartalmat teljesen aturitik az elsobe, azt pedig 0jbél banka-
onnal toltik meg. Az Onozas elGszor az els6, azutan a maésodik Ustben tor-
ténik. A tobb részb8l falzolassal készilt kannakon az esetleges hézagokat
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leforrasztjak, de mindig' csak az 6nozéas utan. igy dolgozva, az 6nozd Ustbe-
egKik esetben sem juthat olom. Ha a gyakorlati életben tényle igy jarna-
nak el a kanndk o6nozasanal, ugy az ujradnozottaknal sem szabadna a be-
vonatban 6lmot tal&lni. El&fordult azonban az is, hogy az 6noz6 tzembél Ki-
keriil6 kanndk sorozatdban az 6nbevonat 21% Olmot tartalmazott. Ez mar
véletlennel és esetleges gondatlansdggal nem menthetd, hanem csak szandé-
kossagnak mindgsithetd.

Meg kell még emlitenem azt is, hogy a kannakészit6k, tejizemek
allitasa a tejeskannak élettartamat 4—6 évre becsilik. Az U(jradnozas
pedig a hasznélat szerint Va—I 1* évig tart. llyenforman maér régen meg
kellett volna sz(inni a sok élmot tartalmazé kannék forgalmanak, hisz
a héboris anyaghianynak mar régen vége.

Még néhany adatot kozlok, melyekbdl szintén lehet némi kovetkezte-
tést vonni, illetve felvildgositast nyerni a kannabevonatokban el6forduld
sok 6lom bejutasanak lehet6ségére. Masrészt ezzel szamszer(ien akarom be-
igazolni azt, hogy az 6Onozo Ustbe kevert Olom miné haszonhoz juttathatja
az 6noz6 lzemet. Ma a banka-6n kg-ja kb. 6 peng8, az 6lomé pedig 60 filler.
Egy Ustbe atlag 250 kg. 6n fér, aminek értéke 1500 pengd. Ha az lstbe csak
125 kg. —5% — 6lmot kevernek, Ggy 8 P marad a haszon. 15%-nyi 6lom
hozzéakeverése esetén pedig mar mintegy 225 P a meg nem szolgalt, ellenérték
nelkuli kereset. Még tobb Olomnak az Ustbe valé adagolésaval természetesen
az Ust megtdltésének koltsége még inkdbb kevesbedik, illetve a nyereség na-
gyobbodik. A kannabevonatokban el6fordulé 15, 20, 30 sth. 6lomtartalomnak
tehat a legnagyobb valdszin(iség szerint az lehet a magyarazata, hogy egyes
6noz6 Uzemek az 6n egy részét 6lommal helyettesitik. Nem lehet ugyanis
masként még megokolni sem a kanna-6nozasok igen magas Olomtartalmat.

Az el6adottak alapjan feltétlenill sziikséges tehat a tejeskannékat
intenziven ellenérizni az o6nbevonat O&lomtartalmara nézve. Annal is
inkabb, mert hiszen kulféldi,1 valamint hazai régebbi2 és Gjabb 3 hatd-
sagi rendeletek az 1%-nal tobb Olmot tartalmaz6 d&nbevonattal ellatott
élelmiszerek tartadsara szolgalé edények forgalmat tiltjak.4

A tejeskanndk 6nozaséanak ellen6rzése nemcsak legcélszeriibben, hanem
a legmegfelel6bben is az 6nozd vallalatokon keresztiil volna elérhetd és a
leghatalyosabban keresztiilvihet§. A kanndk tulajdonosai (gazdasdgok és-
tejuzemek) edényeik meg nem felel6 6nozéasar6l ugyanis csak az egyes kan-
nakrél lekapart mintdk kémiai elemzése altal szerezhetnének meggy6z6dést.
Ha azonban ezt teszik, Ugy a vegyvizsgalatért kiadott pénz kannaiknak be-
szerzési és Ujradnoztatasi ardt lényegesen novelné. Ha pedig hivatalos ellen-
6rzés alkalmaval vesznek mintat kanndikrdl, sok 6lom jelenlétében nemcsak
elemzési dijat, hanem még tetemes dsszegl bilintetést is kell fizetnitk. Igy
mindenképpen anyagi héatranyt szenvednek akkor, midén az 6nozés rossza-
sagardl nem tehetnek és ez ellen védekezni nem is igen tudnak.

Ezért a legmegfelel6bb és legméltadnyosabb lenne az 6nozéasért min-
dig az 6noz6 vallalatokat vonni felelésségre és ndluk tartani vératlan
ellenérzéseket. A gazdasagokat és tejizemeket pedig ismételten figyel-
meztetni kellene, hogy minden 0j kanna vasarlasanal, vagy Ujrabnozéas-

1 Gesetz betreff, den Verkehr mit blei- u. zinkhaltigen Gegenstdnden vom 25.
Juni 1887. E. G. BI. 1887. S. 273.

2 34652/1889. sz&mU m. kir. belligyministeri rendelet.

3 16612/1923. sz&mu népjoléti és munkalgyi ministeri rendelet és a 71.000/1924.
szam( foldmivelésiigyi ministeri rendelet 16. §-a.

4 Célszeri, hogy a sajat telepén oOnoztaté tejvallalat szintén ellen6rizze az.
onozéssal megbizott kdzegét, nehogy a maga hasznara ndvelje az Olom aranyat.

Szerkeszt6,
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nal irasbeli jotallast koveteljenek az illetd vallalattél arra, bogy az 6n-
bevonatok megfelelnek a jelenleg érvényben levé rendeleteknek. Hogy
azonban ellendrizhet6 legyen az 6nozé iizem munkéja, csak olyan Gj kan-
nak johetnének a forgalomba, amelyek nyakdn az 6nozd lzem jele és a
készités id6pontja fel van tiintetve, de nem raforrasztott cimkével, ha-
nem a kanna nyakan bemélyitett, raitott jelzéssel. Ezaltal elkerilhetd
lenne a raforrasztott cimke eltavolitasa. Ugyanez a jelzési kotelezettség
volna kimondandd az Gjra6nozasndl is. Itt talan még fontosabb ez, mert
— véleményiink szerint — az esetek nagyobb részében az Uj kannak meg-
felelnek, mig az Gjra énozott régi kannak 6nozésa tobbszor tartalmaz nem
1, hanem 8, 10 stb. % dImot is.

Kello gondossaggal és a szilkséges el6vigyazattal eljarva, a gazdakat
és tejizemeseket meg lehetne Ovni a rossz oOnozasu kannak kovetkeztében
Oket érd kellemetlenségektdl. Lassan kikeriilnének a forgalombdl a sok 6Imot
tartalmazd o6nbevonatu kannék is.

osszefoglalés.

Az 1931. év els6 felében 131 tejeskanna 6nkaparék vizsgaltatott meg.

Az b6lomra gyans 6nozasu kannak kilsejik, de féleg belsejik ala-
pos megszemlélésével a szin- és fénydarnyalatok figyelembe vétele alapjan
elég jol felismerhet6k és kivalogathatok. Ez a kivalogatas csupan a kils6
felulet szinbiralataval nem sikerl.

A kannafedél és a kannatest &nozasaban az 6lom mennyisége
kiilénb6z6.

Az Ujra 6nozand6 kannardl leégetett régi bevonatot nem szabad az
o6nozoist taplalasara felhasznalni.

Kannajavitasnal és a tobb részb8l készilt kannak gyartadsanal a
sziikséges forrasztasokat csak az 6nozas megtorténte utdn szabad végre-
hajtani. <

A tejeskannak megfelel6 6nozasa legcélszer(ibben az 6nozast végzé
vallalatok ellen6rzése Gtjan volna biztosithatd. Masszoval 6lomtartalmu
kannabevonatok miatt az 6nozé lzemet kellene felelsségre vonni.

Referat.
Kgl. ung. Chemische Landesanstalt Studium Uber die Verzinnung der
u. Zentralversuchsstation in Buda- Milchkannen.
pest.
Leiter: Dr. A. v. 'Sigmond. Von St. Szanyi, kgl. Oberchemiker.

Verfasser hat im Jahre 1930. 131 Mustern von Milchkannenverzin-
nung geprift.

Es erwies sich moglich, viel Blei enthaltende Zinnuberziige an der
Farbe und am Glanze der inneren Oberflaiche der Milchkannen zu
erkennen und auserwéhlen. Ein solches Auserwdhlen schlagt fehl, wenn
man bloss die &ussere Oberflaiche der Kannen beobachtet.

Zinnlberziige von Kannen und Kannendeckel haben einen ab-
weichenden Bleigehalt.

Es ware empfehlenswert, die Kontrolle von Milchkannentberzigen
bereits am Herstellungsorte, in den Zinngiessereien vorzunehmen. Es ist
namlich ungerecht, den Milchzeuger oder den Milchlieferanten fir eine
schlechte Verzinnung verantwortlich zu machen.
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M. ki?. Mez6gazdasagi Vegykisérleti Allomas, Debrecenben.

Allomasvezets: Faltin Adolf.

Adatok az AIféldon termesztett paradicsomfajtak 0Osszetételéhez.
Irta: Faltin Adolf.

A hazai szakirodalmat attekintve csak igen kevés szamld magyar
termesztésli nyers paradicsom vizsgalatra akadtunk. Legbehatobban
E. Németh Agneslfoglalkozott magyar 16ldén termesztett nyers para-
dicsomfajtak vizsgalataval, nem mell6zve azt a szempontot sem, bogy a
hazai viszonyok kozott mely fajtak adnak minGségileg legkedvez6bb ter-
meseredményeket. Ujabban pedig Ivany2 kézél magyar nyers paradicsom
elemzéseket; ezek a vizsgalatok azonban nem egyes paradicsomfajtdkra
vonatkoznak, hanem &tlagértékeket mutatnak be.

A paradicsom rendkivil kozkedveltsége, sok oldali alkalmazésa a
kdzélelmezésben és ebbdl folyd jelentésége Ugy a hazai konzerviparban,
mint az egyes héaztartdsokban, tovabba kilonleges tdpbatdsa — amit vita-
mintartalméndal fogva Ujabban a paradicsomnak tulajdonitanak — meg-
érdemli, hogy annak vizsgalataval termelési szempontbél is részletesebben
foglalkozzunk. Indokolja ezt az is, hogy hazai klimatikus viszonyaink,
kulondsen pedig a Nagyalfold talaj- és éghajlati viszonyai felette kedve-
z6ek kivalé paradicsom termelvények produkalasara.

Figyelemre kell méltatnunk hazai paradicsom termesztésinket
export szempontjabdl is és evégh6l meg kell ismertetniink paradicsomaink
értékes tulajdonsagait és kedvez6 dsszetételét a kulfélddel is. Ennek el6-
feltétele azonban az, hogy termelési kisérletekkel ki kell valasztani azokat
a fajtakat, amelyek az egyes orszagrészek talaj- és éghajlati viszonyainak
s egyéb termelési tényez8knek legjobban megfelelnek. Azaz, amelyek —
gyakorlati célokat szem el6tt tartva — az altalanos és kiilonleges kivanal-
makat legjobban kielégitik s egyszersmind a legjobb értékesitési lehet6-
séget biztositanak.

Egészen természetes, hogy 1—2 éven at folytatott termelési kisér-
letek még nem nydjthatnak tiszta képet a leggazdasdgosabban termeszthet6
és legjobban értékesithet6 paradicsomfajtak biztos kivalasztasara nézve,
mert hiszen egyes termelési években a szélséséges id6jarasi viszonyok
miatt esetleg nem is kaphatunk kdvetkeztetésre alkalmas termelési ered-
ményeket. i

A fent vazolt okok inditottak az Allomast arra, hogy a debreceni
m. kir. Dohéanytermelési Kisérleti Allomassal kardltve és ennek telepén
az 1929. évben 15, majd 1930-ban Gjbol 9 paradicsomfajtaval végezzen ter-
mesztési kisérleteket, fOként abbol a szempontbdl, hogy melyek ezen fajtak
kozil hoznak legkivalébb gyumolcsot. i

A paradicsommagvakat a Dohanytermelési Kisérleti Alloméas a
budapesti Mauthner Odon és a Monori magtermeld, illetve magkereskedd
cégekt6l szerezte be. A magvak marcius hdban kerultek melegadgyakba
és a palantakat majus hdnapban ultették ki. A palantakat homokos, kézép-

1A magyar paradicsom — a Patria Irodalmi Vallalat kiaddsaban. 1922
2 Kisérletigyi Kozlemények XXIII. kotet 1. flzet.
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kotott, Gsszel szantott és lltetés el6tt megkapalt, jo tdper6ben 1évd olyan
talajba keriltek, amely mitragya nélkil 1926-ban normaélis mennyiségl
istallotragyat kapott.

A novények fejlédése 1929-ben kezdett6l fogva kedvez6 volt. Az
id6jarasi viszonyok, nevezetesen a napfény és a csapadék raeny-
nyisége és elosztasa kedveztek a novények fejl6édésének és a gyimolcs-
képz6désnek; ontdozésre a névények nem szorultak. Az 1930. év termelési
viszonyai ezzel szemben rendkivil kedvez6tlenek voltak; az id6jaras hlvo-
sebb volt és a napfényes napok szd&ma kevesebb az el6z§ évinél. A csapa-
dékhiany, még inkdbb ennek egyenl6tlen eloszlasa az érés idején, karosan
halottak a termésre. Ezek kdvetkezményekép 1929-ben a gyumaélcsok kifej-
16dott allapotban, egyenletesen és tokéletesen beértek, mig 1930-ban a félig
fejlett gyimolcsok részben kényszerérettek maradtak.

Az egyes paradicsomfajtak terméshozama tekintetében sajnos nin-
csenek pontos adataink és csupan az allapittatott meg, hogy 1929-ben
az elemzési tdblazaton feltlintetett 7013., 762., 7452. és 728. szamU paradi-
csomfajtadk adtak legh&vebb és legkoraibb termést.

A vizsgdlatra keriilt mintak mennyisége egyenként 4—5 kg volt, ami
kell6 biztositékot nyujtott arra nézve, hogy azok valdéban helyes atlagai
voltak az illet6 paradicsomfajtdknak. A vizsgalati mintakban tovabba a
kisebb és nagyobb gylimdlcsék a természetbeni ardnyban voltak képviselve.

Vegyvizsgalatainknal csak azokra az alkatrészekre terjeszkedtiink
ki, amelyek gyakorlati szempontb6l legjellemz&bbek és legfontosabbak a
termény megitélésénél.

Az 1929. évben termett gylimdlcsokbdl szarmazott mintadk egy kivé-
telével mind teljesen beérett egyedekbdl allottak, mig az 1930. évben ter-
mettek nem voltak egyenletes szin(iek, helyenként be nem érett foltok
maradtak az egyes gyumolcsokon.

A megvizsalt levet, amelyre az adatok vonatkoznak, a haztartdsban
szokasos modon szitan atsajtolassal, rovidesen a mintak beérkezése utan
allitottuk el6, kilonvéve és meghatdrozva a héj- és magrész egylittes meny-
nyiségét is.

Az alkalmazott vizsgalati mddszereket csak véazlatosan ismertetjik,
mert azok nagyjaban megegyeznek az illeté alkatrészekre nézve altalaban
hasznélatos metodusokkal. Igy a szdrazanyagot 10 gr Iébdl kiindulva, platin-
csészében el6bb vizflirdén beparolva, majd 1> C-nél sulyallandoig széaritva
hataroztuk meg. Az dsszescukor meghatarozasara 10%-os térzsoldat 50 cm3-6bél
indultunk ki, ezt a nemcukor anyagok el6zetes levalasztdsa utdn invertéaltuk,
majd a szokasos médon Fehling-oldattal a rézoxydoxydult lecsaptuk, ezt
Gooch-tégelyben valé sz(irés utan salétromsavban oldottuk és a cukrot Ber-
trand szerint térfogatosan hataroztuk meg. Ugyanilyen mddon jartunk el az
invertcukor meghatarozasanal is. Az (sszes szabadsav meghatarozasa végett
a 10%-o0s oldatbdl 20 cm3t 7io normal natronliggal phenolphtalein indikator
jelenlétében megtitraltunk. Az elhasznélt 1Gg mennyiségét oxalsavra szami-
tottuk at. A hamutartalmat 10 gr. anyagbdl allapitottuk meg el6zetes beparlas,
majd elszenesités és forré vizzel valé kildgzas atjan.

A vegyvizsgélat eredményeit mindkét termelési évre nézve az alanti
tablazatban foglaltuk dssze.

Az 1929. évben termett paradicsommintdk adatait fontossdguk sor-
rendjében értékelve: mindenekel6tt megéallapithatjuk, hogy a szarazanyag
tartalom fajtdk szerint'elég tag hatarok kozott valtakozik. Legkevesebb
(4.75%) a ,Koraiak kiralya®“, legtobb (6.26%) a ,Napkelet* fajtaju para-
dicsomban van.
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— Die Fechsung des Jahres 1929.

5-56 3'78 - 0-421 0-59 67-98 7-57 10-61
5-51 3'68 — 0-468 0-58 66-78 8-50 10-51
5'36 355 — 0-205 0-51 66-23 3-82 9-51
511 2'49 — 0-211 0-63 48-72 4-14 12-33
4-89 2'34 — 0-160 0-60 47-85 3-27 12-27
4'75 2'35 — 0 189  0-63 49-47 3-98 13-27
5'68 3'31 — 0-283 0-52 58-27 500 9-16
636 3'73 — 0-216 0-54 58-65 3-40 8-49
5'85 3'49 — 0-270 0-59 59-65 4-62 10-08
519 303 — 0-270 0-54 58-38 5-20 10-45
4-98 2'97 — 0-217 0-52 59-63 4-97 10-44
5'81 3'65 — 0-315 0-48 62-82 5-42 8-26
5-09 3'17 — 0-315 0-48 62-27 6-19 9-43
5'17 322 — 0-365 0-48 62-28 7-05 9-28
6'07 3'68 — 0-409 0-54 60-62 6*75 8-87
B) 1930. évi termés. — Die Fechsung des Jahres 1930.
5'27 2-78 2*58 0-518 0-54 52-80 9-83 10-25
4'68 207 1-98 0-450 0-54 44" 20 9-60 11-54
7'14 4-20 3'98 0-529 0-61 58-80 7-41 8-54
6'80 2'70 2'65 0-945 0-63 40-00 13-90 9-27
4'54 2'28 2'09 0-349 0-43 50-20 7-68 9.67i
6'13 1-38 1'23  1-013  0-33 22-50 16-52 5-38
6'38 266 2'50 0-441 0-54 41-60 6-91 8-46
4'77 2'66 2'53 0-360 0-52 55-80 7-54 10-90,
5*81 3'94 3'70 0-349 0-43 67-80 6-00 7-40,
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A cukortartalom, amely alkatrész kétségteleniil leghlibb kifejez6je
a paradicsom-gyimolcs gyakorlati értékének, nem tart mindenitt szorosan
lIépést a szarazanyagokkal, ami kitlinik a két alkatrész viszonylagos érté-
keibél, amelyek szazalékban kifejezve, 47.85 és 67.98 kozoOtt ingadoznak.
Legkedvez6bb ez az aranyszam a ,,Trophy“, legkedvez6tlenebb a ,Prasi-
dent Garfield“ nev(i paradicsom fajtaknal. Az eredeti paradicsomlé cukor
mennyisége legnagyobb (3.78%) a ,, Trophy“ nev( paradicsomban, de ezzel
kozelitéleg azonos cukortartalmd a ,Dania kivitele®, a ,Napkelet”, a
»Francia sima Orias“ és az ,,Els6 termeés* fajta jelzés( termék. Legkisebb
cukortartalmat az ,Italia“ (2.49%), ,Prasident Garfield (2.34%) és a
»Koraiak kirdlya“ (2.35%) mutat.

A savtartalom, amit hazai adatainkkal val6 6sszehasonlitds végett
oxalsavban fejeztiink ki, szintén tdg hatarok kozott ingadoz6 érték. Szoro-
sabb 0Osszefliggés a szarazanyag-, illetve cukor- és savtartalom kozott nem
mutathaté ki minden esetben, s6t ellentétben azzal, ami varhaté volna:
éppen a legmagasabb cukortartalml paradicsomfajtdban mutattunk Ki
legnagyobb savtartalmat.

Itt kell megjegyezniink, hogy a savat csak 0sszehasonlitas végett fejez-
tuk ki oxalsavban, mert az utébbi id6ben végzett kisérletek kimutattak, hogy
a paradicsomban a sav tilnyomé része nem oxal-, hanem almasav alakjaban
van jelen és az oxalsav az almasav és citromsav mogott harmadik helyen all.

A hamuk eredeti lére szamitott értékei nem tintetnek fel nagyobb
ingadozast, de a szdrazanyaghoz viszonyitott hamumennyiségek valtoza-
tosabb képet adnak: 8.26 és 13.27% kozott mozgo értékiikkel.

A szaraz héj- és magtartalom 0Osszértékei viszonylag szintén eléggé
valtozok, de ezeknél sem jelentkezik kozelebhi &sszefliggés a cukortartalom
értékszdmaival Osszevetve.

Mint fentebb mar megemlitettiik az 1930. év termelési viszonyai korant-
sem voltak olyan kedvezek, mint az el6z6 éviek. Ennek kdvetkeztében, noha
a talaj maga, ennek megmivelése és a novények Ultetése és apolasa ugyanaz
volt mint az el6z6 évben, az 1930. év termés-eredménye mennyiségileg Ggy, mint
mindsegileg messze elmaradt az 1929. évi termeés mogott. Az 1930. évben egyéb-
kent is csak 8 paradicsomfajtat termesztettiink kiserleteink celjara ugyan-
azokbdl, amelyekkel az el6z8 evben termelési kisérletet végeztink.

Amint a tdblazat B) csoportjabdl lathato: a szarazanyagok mennyi-
ségében a két termelési év eredményei kdzoétt nem mutatkozik 1ényegesebb
kilonbség, s6t egyik-méasik fajtanal az el6z6 évinél nagyobb szarazanyag-
tartalmat taladltunk, ellenben a kedvezétlen id@jarasi viszonyok okozta
tokéletlen assimildtiés folyamatok kovetkeztében gy az 0Osszes cukor
absolut, mint relativ mennyiségeiben igen jelentékeny visszaesést latha-
tonk. Mig az 1930-ban termesztett paradicsomfajtdk minimalis cukortar-
talma 1.38% volt, addig az 1929. év termései 2.34%-nal nem mutattak ala-
csonyabb eredményt. Az eredeti anyagra vonatkozé cukortartalom az 1929.
évi paradicsomokban atlag 3.2%, az 1930. évben termettekben 2.6% volt.
A szarazanyagra vonatkoztatott cukortartalom pedig az els6 évben 58%-ot,
az utébbi évben 46%-ot mutatott atlagban. Egyes paradicsomfajtaknal kivé-
tel itt is van, mert pl. a ,,Koraiak kirdlya“ nevii paradicsomfajta az 1930.
évijen olyan magas cukortartalmat ért el, amely folulmualja az 1929-ben
termesztett paradicsomok legnagyobb cukortartalmat is. Es sajatsdgos-
képen 1929-ben, a Kkivételesen jo évjarat esztendejében, épen ez a paradi-
csomfajta termelt legkevesebb cukrot. Ugy latszik ebbdl, hogy egyik-mésik
paradicsomfajta kevésbbé érzékeny az altaldban kedvez6tlennek ismert
termelési tényez6k irant.
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A hidnyos assimilatiés folyamatok kovetkeztében az 1930. évi ter-
mések savtartalma igen lényegesen nagyobbak, mint az el6z6 éviek, mert
amig az 1929. évben termesztett 0sszes paradicsomfajtdknal a szarazanyag-
ban a savtartalom 7.5%-ndl nem emelkedett magasabbra, addig az 1930.
évben a szarazanyaghoz viszonyitott ezen érték a 16.5%-ot is meghaladja.
Az 1929. évi termések savminimuma 4.46%, ezzel szemben az 1930.
évieké 9.69%.

Kisebb eltérések mutatkoznak ellenben a szérazanyaghoz viszonyi-
tott hamutartalmakban.

Az 1930. évben termesztett paradicsomfajtakban az @6sszes cukor
mellett az invert-cukrot kulén is meghataroztuk és ezek jelentéktelen
kilonbségébdl, amelyek maximuma 0.24%-ot nem Iépi tal, megallapithatd,
hogy a paradicsomban a cukornak majdnem 0Osszes mennyisége invert-
altkor alakjaban van jelen.

Mell6zve az 1930. évben termesztett paradicsomfajtdknak a kedve-
z8ilen idgjaras folytdn abnormadlis rossz eredményeit, csupan az 1929
évben jol sikerult termésl paradicsomfajtak jellemz6 alkatrészeib6l
vonunk atlagokat és ezeket vetjilk 0ssze részben a hazai, részben a kul-
foldi irodalomban altalunk talalt vizsgalati adatokkal. Az ez évben ter-
mesztett 15 paradicsomfajta eredményeib8l szdmitott szarazanyag-atlag
5.42°/o-nak, az eredeti anyagra szamitott cukor atlaga 3.23°/o-nak és a
szarazanyagban foglalt cukor atlaga 59.60%-nak adédott.

Mint ezen dolgozat elején emlitettik: hazai termesztésl paradicsom-
vizsgalatokat, a fajtak megnevezésével is, E. Németh Agnes kozol nag?/obb
szamban, aki 9 paradicsomfajtan végzett részletes vegyelemzést. Vizsgalatai-
bol az atlagos szarazanyagtartalom 5.8%-nak, ellenben az 0Osszes cukor csak
2.12%-nak adodik. A szarazanyagra vonatkoztatott cukor pedig 36.55%-0t tesz ki.
Ivany 1928-ban termett 6 paradicsom-vizsgéalat atlagaul 5.65%, 1929-ben termett
3 paradicsom-vizsgalat atlagaul 526% szarazanyagot és a Iében az els§ évben
3.18%, a masodik évben 2.83%-ot talalt.

Az altalunk vizsgalt 1929. évi alféldi termési paradicsomok atlagos
cukortartalma tehat lényegesen nagyobb, mint az E. Németh Agnes adataibol
kiszamitott atlag (32—212%). A szarazanyagra vonatkoztatott cukor sajat
vizsgélataink eredményeib8l 59.6%-nak, E. Németh Agneséib6l 36.55%-nak
adodik. Ivany altal kapott cukortartalom-atlagok 564, illetve 534% voltak,
amely értékek majdnem megegyeznek sajat atlagunkkal.

Feltiind nagy kildénbség mutatkozik tovabba sajat vizsgéalati eredmé-
nyeink és E. Németh Agnes adatai kozOtt a savtartalomban is, amelynek
atlagaul utébbi 0.93% oxalsavat talalt, szemben azzal a 0.2%% értékkel, amit
mi sajat termelésli paradicsomaink atlagaul kaptunk. Eppen igy viszonylag
nagy kulénbség addédik a szaraz mag és héj egyittes mennyiségében is koz-
tink és Németh Agnes kdzott, mert a mi paradicsomainkban 0.10% volt ezen
alkatrészek Osszege, szemben utdbbi szerzd 2.35%-ot kitev6 értékével.

Merész dolog volna azt allitani, hogy ezen kildnbségek, az alféldi para-
dicsomok el6nyére, egyedil az alfoldi kedvezé klimatikus viszonyok folyo-
manyai, mert hiszen — amint 1930. évi sajat kisérleti vizsgalatainkbol kitlnik
— az évjarat kedvezésének roppant befolydsa van a termés minGségére.

Mivel a rendelkezésiinkre allé szakirodalomban néhé&ny kulfoldi vizs-
galati adatra is akadtunk, azért ezekkel is modunkban van dsszehasonlitani
sajat 1929. évi terméshd8l szdrmaz6 adatainkat. lIgy Albacharyl francia ter-
més( paradicsomokban atlag 6.5% szadrazanyagot és ebben 3.6% 6sszes cukrot
talalt. A. Leonhard2 pedig négyféle német szdrmazéasi paradicsom &tlagaul
55% szarazanyagot és 2.88% cukrot mutatott ki. EI6bbi francia szerz6 a para-

1 Zeitschrift fir Untersuchung der N&hr- und Genussmittel 19. kdtet, 162. old., ref.
- Zeitschrift fur Untersuchung der Lebensmittel 60. kotet, 192. oldal.



141

diésomban foglalt savakban 048% almasavat, 0.009% eitromsavat és csak
0.001% oxalsavat talalt. Igy tehat a paradicsom savtartalmanak oxalsavban
valo kifejezése nem felel meg a természetes allapotnak.

Ha a tdblazatunkban kozolt vizsgalati eredményeket a fent kozolt
hazai és kulfoldi vizsgalati adatokkal dsszevetjik, latjuk hogy az Alféldon
termesztett paradicsomfajtdk kedvezd idGjaras esetében magas cukortar-
talmukkal tlnnek Kki. Ellenben arra a kérdésre, — ami pedig kisérleteink-
nek f6 célja volt—hogy mely paradicsomfajta, illetve fajtak felelnek meg
legjobban az alféldi talaj- és klimatikus viszonyoknak, az eddigi eredmé-
nyeinkbd@l biztos kovetkeztetést levonni nem lehet.

Eddigi vizsgalataink alapjan és csak a cukortartalmat tekintetbe
véve, a ,, Trophy“, a ,Dania kivitele*,a,,Napkelet”, a ,Francia sima orias“
és az ,Els6 termés” nevii fajtak latszanak termelésre legajanlatosabb faj-
tdknak. De mivel a paradicsom egyéb tulajdonsagai: szine, nagysaga,
alakja, beéredési ideje, termésh6sége stb. is dont6 sullyal esnek a latba,
azért ezen gyakorlatilag igen fontos tényezéket — kertészeti szakemberek
véleménye alapjan — is figyelembe véve: talan a ,Trophy“ a ,Fracia
sima oOrias“ és az ,Alice Roosevelt® mutatkoznak olyanoknak, amelyek
az Alfold Tiszéantali vidékein legmegfelel6bb fajtak.

Ezek ugyanis magas cukortartalom mellett magukban egyesitik a
paradicsomnak egyéb, gyakorlatilag fontos kedvez6 sajatsagait is.

Tekintettel arra, hogy az 1930. termelési év eredményei kilonbéz6
zavard természeti okokbdl nem jarulhattak hozza a leghaszonhajtébban
termeszthet6 és legjobban értékesuld és értékesithetd fajtak kivalasztasa-
hoz, azért termelési kisérleteinket a jovében is folytatni szandékozunk
ugyanezen paradicsomfajtakkal, amelyeket 1929. évben termesztettink —
tekintetbe vessziik azonban az egyes paradicsomfajtaknak a vegyi 6ssze-
tételen kivili egyéb gyakorlatilag értékes tulajdonsagait is.

Referat.
Kgl. ung. Agrikulturchemische Ver- Untersuchungs-Ergebnisse uber
suchsstation in Debrecen. ungarische Thomaten
Stationsleiter: A. Faltin. Von. A. Faltin.

Die allgemeinen Boden- und klimatischen Verhdltnisse der unga-
rischen Tiefebene sind zur Entwickelung der Aromastoffe und der vor-
teilhaften chemischen Zusammensetzung der Gartenpflanzen &usserst
glnstig. Zur Demonstration dieser Tatsache wurden im Jahre 1929 mit
15 verschiedenen Thomatenarten Pflanzenversuche angestellt.

Die Analysen der Friichte ergaben im Durchschnitt: 542% Trocken-
substanz, 3.23% Gesammtzucker (als Invertzucker), 0.29% Gesammtsdure
(als Oxalsaure) und 0.55% Gesammtasche. Fiir Samen und Schalen wur-
den im Durchschnitt 1.01% erhalten.

Die in Trockensubstanz umgerechneten Durchschnittswerte: Ge-
sammtzucker 59.60%, Gesammtsdure 5.32%, Gesammtasche 10.20%. Das
Maximum betrug fir Trockensubstanz 6.36%, fur Zucker 3.78% (67.98% ‘1,
fur Gesammtsaure 0.648% (8.50%), fur Asche 0.63% (13.27%). Als Minimum
wurden gefunden: Trockensubstanz 4.75%, Gesammtzucker 2.34% (47.85%),
Gesammtsdure 0.160% (3.27%), Gesammtasche 0.48% (8.26%). Das Maximum
der Samen und Schalenteile insgesammt betrug 1.28%, das Minimum 0.76%.

1 Die eingeklammerten Zahlen beziehen sich auf die Trockensubstanz.
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Summary.
Paper of the Roy. Hung. Agro- Some data concerning the chemical
chemical Ex;a'.un%t:rt)llon, Debrecen, composition of Hungarian tomatoes.
Chief of the Station: A. Faltin. By: A. Faltin.

The general soil and climatological conditions of the Hungarian
lowland favour utterly the developpement of aromatic materials and
advantageous chemical composition of garden-plants. In 1929 — as a
demonstration to this fact — it has been accomplished plant-experiments
with 15 different kind of tomato.

The chemical analyses of the fruits gave in an average 542% total
solids, 3.23% total sugar (expressed as invert-sugar), 0.29% total acids
(expressed as oxalic-acid) and 0.55% total ashes. The seeds and peels of
the fruits — as an average — have been found 1.01%.

The average values of compounds calculated on the bases of total
solids are following: total sugar 59.60%, total acids 5.32%, total ashes
10,20%. The highest values of the same compounds were for total solids
6.36%, for sugar 3.78% (67.98%), for total acids 0.468% (8.50%) and for ashes
0.63% (13.27%). The lowest values have been found as follows: total solids
4.75%, total sugar 2.34% (47.85%), total acids 0.16% (3.27%) and total ashes
0.48% (8.26%). The highest value of seeds and peels together was 1.28%
and the lowest value of those 0.76%.

The numbers between parenthesis are related on total solids.

Orszégos m. kir. Chemiai Intézet és Kézponti Vegykisérleti Alloméas Budapesten.

Vezet6: 'Sigmond Elek dr., mlegyetemi ny. r. tanar.

A ,Teon*“ tisztitészer chemiai 6sszetétele és deszinficialé hatasa.

Irta: Varga Oszkar dr.

Alkalmunk volt egy 0j tisztitoszerrel behatobban foglalkozni, melyet
egyik ausztriai vegyészeti gyar Teon tisztitoszer elnevezés alatt hoz forga-
lomba. A szert a cég itteni képvisel6je azzal a kéréssel kiildotte be, hogy
azt bakteriol6giai vizsgalatnak vessiuk ala, vagyis annak deszinficialo
hatdséat allapitsuk meg. A bekilld6 szerint a szer, illetve oldata viziuveget,
ligot, szédat és szappant tartalmaz.

A Teon tisztitoszer finom fehér por, mely vizben kdénnyen oldédik.
Oldata kissé zavaros, razaskor gyengén habzik és er6sen Iigos kémhatasu.

A mintat chemiailag is megvizsgaltuk, hogy a szer Gsszetételét meg-
ismerjik és ennek alapjan hasznalhatosagat elbiralhassuk. A chemiai vizs-
galatot Téth Ede kir. févegyész végezte.

Mivel a bekild6 megnevezte azokat az anyagokat, melyeket a szer
tartalmaz, a chemiai vizsgalat azoknak kimutatasara, illet6leg mennyiségik
meghatarozasara terjedt ki. E célbol az eredeti anyagban a nedvességet, a
szer oldataban pedig a két liigos anyag, a kovasav €s zsirsav mennyiségét
hatdroztuk meg.
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~lly mddon eljarva, chemiai Osszetételére vonatkozolag az alabbi ered-
meényhez jutottunk:

NEdVESSEQ .o 24'3%
NatriumhidroXid......ccoceeeviviiiennne 321%
Natriumkarbonat.........ccooeevvennnnne. 327%
KOVasaV. .., 77%

ZSITSAV i 32%

Ez azonban nem lehet az eredeti poralaki szernek igazi dsszetétele,
mert hidroxidot annak készitéséhez nem hasznalhattak. Ez ugyanis a levegd-
b6l vizet és szénsavat vesz fel, minek kodvetkeztében a por Osszeallova valt
volna és a hidroxid karbonattd alakult volna at. Hanem ehelyett vizliveget
és szodat hasznéaltak, melyeknek egymasra gyakorolt hatdsa kovetkeztében
a pornak vizben valé feloldasakor hidroxid keletkezik és az oldat er6sen
ligossad valik. Az elemzési adatokbdl kovetkeztetve, a szer ezenkivil még
kevés szappant is tartalmaz.

A szer deszinficialé hatdsdnak megallapitdsa végett, a gyar hasznalati
utasitdsahoz lehet6leg alkalmazkodva, kovetkez6képpen jartunk el.

Ugyanazon alak( két 300 cm3es steril Uvegdugés palack mindegyikébe
ugyanabbol a tejb6l 250 cm3+t adtunk és azokat harom napig allni hagytuk.
A tej ezen id6 alatt megalvadt. A megalvadas utan a palackokat erGsen
raztuk, hogy tartalmuk jol &sszekeveredjék, azutan kilritettik és forditva
felallitottuk, hogy a palackok falara tapadt tej lefolyjon. Miutan ily modon
tejjel egyenlé meértékben szenyezett két palackhoz jutottunk, az egyik palackba
250 cm3 600 C-os vizet, a mésikba ugyananyi 6» C-os 1%-0s Teon-oldatot
adtunk. 5 percnyi allas és 1 percnyi razas utdn a palackokat kilritettik és
forditva felallitottuk. Veégil a palackok falara tapadt folyadék lefolyasa
utan azokat egyenként 100 cm3 steril vizzel rdzva kidblitettik és a vizben a
csirdk szamat meghataroztuk.

Ezzel az eljarassal a tej mennyiségére vonatkoztatva kdbcentiméte-
renkint a vizzel kimosott Uvegben 36.220, a Teon-oldattal kimosott Uveg-
ben pedig 1628 csirat talaltunk.

A Teon-oldat tehat az Uveg bels6 falara tapadt csirak szamat
22-szer nagyobb mértékben csdkkentette, mint a viz. Ez a csOkkenés egy-
részt az erdsen lagos, meleg oldat csiradl6 hatasanak tulajdonithatd, mas-
részt arra vezethet6, hogy az oldat viziiveg- és szappantartalma kovet-
keztében nagyobb tisztitd hatast fejt ki és igy a csirakat fokozottabb mér-
tékben mechanikailag tavolitja el.

Mivel a gyar a szert a haztartdsban és az élelmiszeriparban hasz-
nalatos edények és eszkdzok tisztitasdra is ajanlja, és ennek folytdn gon-
datlan kezelés esetén abbdl tobb-kevesebb az élelmiszerekbe belejuthat,
azt mérges férni és halvanyito kldrvegyuletekre is vizsgaltuk, de ilyeneket
nem mutathattunk ki. A szer tehat ebb6l a szempontbdl kifogas ald nem
esik, vagyis élelmiszerizemekben fent emlitett célra felhasznalhato.

Referat.
Kgl. ung. Chemisches Landesinsti- Die chemische Zusammensetzung
tut und Chemische Zentralversuchs- und desinfizierende Wirkung des
station in Budapest. »Teon* Reinigungsmittels.
Leiter: Prof. Dr. A. v. 'Sigmond. Von Dr. Oskar Varga.

Um die Zusammensetzung des pulverférmigen Mittels kennen zu
lernen, musste dasselbe in Wasser aufgelost werden. In der Losung wurde
Alkalihydroxyd, Alkalikarbonat, Kieselsdure wund Fettsdure nach-
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gewiesen und quantitativ bestimmt. Aus dem Ergebnisse der Analyse
folgt, dass das Pulver hauptsdchlich aus einer Mischung von Soda und
Wasserglas besteht und neben diesen noch etwas Seife enthélt. Das in
der Loésung nachgewiesene Hydroxyd entsteht durch Umsetzung aus der
Soda und dem Wasserglas. Infolge ihres Gehaltes an Hydroxyd und Kar-
bonat reagiert die Losung stark alkalisch.

Die desinfizierende Wirkung des Mittels wurde an mit Milch ver-
unreinigten Flaschen geprift. Unter sonst ganz gleichen Umstanden
wurde die Zahl der an der inneren Flaschenwandung haftenden Keime
durch eine 1%-ige Teon-L&sung in 22-mal grésserem Masse herabgesetzt
als durch Wasser. Diese Reduktion ist einerseits der keimtdtenden Wir-
kung der warm angewendeten, stark alkalischen Teon-Ldsung zuzuschrei-
ben, anderseits vermag die Losung wahrscheinlich auch durch ihren Ge-
halt an Wasserglas und Seife die Keime in etwas erhéhtem Masse mecha-
nisch zu entfernen

Da in dem Mittel giftige Schwermetal- und bleichende Chlorverbin-
dungen nicht nachweisbar waren, kann gegen die Verwendung desselben
in dem Lebensmittelgewerbe zu Reinigungszwecken kein Eimvand erho-
ben werden.

Budapest Székesfévaros Vegyészeti és Elelmiszer Vizsgalé Intézete.
lgazgaté: Dr. Hunkar Béla.

Uj modszer a tejhez kevert natriumhydrocarbonétnak titrimetrikus
meghatarozasara.

Irta: Sarlé Karoly dr., szfév. vegyész. Erk.: 1932. IV. 3.

Az eljaras indirekt modszer és a tej hamujanak carbonatjaibol fej-
lesztett széndioxydgdz mennyiségének titrimetrikus meghatarozasan
alapszik.

Lényege az, hogy a szénsavgéz a telitett mészviz feleslegébdl cal-
ciumoarbonéat alakjaban valik le. Ismerve tehat az eredeti telitett mészviz
mennyiségét és toménységét: a meghatdrozds utan észlelt concentracié-
csOkkenésbhdl kdnnyen kiszdmithaté a fejlédott széndyoxydgéaz- és ebbdl a
tejhez kevert natriumhydrocarbonat mennyisége is.

Csekély ingadozéasoktol eltekintve a széndioxyd mennyisége a nor-
malis tej hamujanak 2%-at teszi ki, igyhogy ezt a 2%-os széndioxydtar-
talmat — f6leg a nagyvarosok elegytejének hamujaban — batran allandé
szamértéknek vehetjik, ami igy a tovabbi szdmitasnak is csaknem telje-
sen biztos alapjat képezi.'

A meghatarozas elvégzésére a mellékelt dbréan lathatdé készulék szol-
gal (kb. az eredeti nagysag fele).

A 100 cm3es jénai Gveghdl készilt a Erlenmeyer-lombik oldalan be-
csiszolt nyaku, elforgathaté b kis Gvegtartdly van a 20%-os sdsav befoga-
déasara és tetszésszerinti adagolasara. A lombik szajaban egyszer atfart
¢ gumidug6, ennek furataban pedig egy Uvegcsappal ellatott, 5—6 mm
vastagsdgu és 11 cm hosszUsdgl, — csap alatti részében vattaval meg-
tdmott — d Uvegces6 foglal helyet. Erre a cs6re — annak felsd, capillari-



145

san kihuzott és oldalt félkér alakban elgdrbitett része alatt — szintén
egy egyszer atfurt és forditott helyzetben all6 kisebb e gumidugé van
rahlzva. Erre illeszkedik a telitett mészviz 22 cm3-ének a befogadasara
szolgalé 24 cm hossz( és 12 mm belsé atmér6jd / Uvegcsd. Ennek felsé
végét a g gumidug6 zarja el, melynek igen sz(ik furatdban egy lent ferdén
elvdgott és a dug6 alatt és felett is mintegy 15 cm-nyire kiall6 lveg-
csovecske van.l

A meghatarozast a kovekezOképpen végezzik: 10 cm3 szobah6-
mérsékletli tejet — laboratériumban vizfiirdén, olyan helyen, ahol viz-
firdé nem all rendelkezésre, vagy ahol gyorsan kell dolgoznunk, kell6
Ovatossdggal 4—5 perc alatt szabad borszesz, vagy géazlang felett —
nickel-, vagy platina extrakt csészében, annak &lland6 kdérmozgasa mel-
lett szérazra parologtatunk s az extraktot igen gyenge vords izzason el-
szenesitjik; ezutdn dvatosan, minél alacsonyabb h&mérsékleten csaknem
eszirkés hamuva égetjuk. Ez a mdvelet
12—14 percig tart. EI6fordul, hogy a szén
egy része lemezes, pikkelyszerl( alakban
visszamarad. Ezeket a csésze szélén gy(jt-
juk 0ossze és ott égetjik el. Most 15—20 cm3
forrasban tartott, vagy el6z6leg kiforralt
dest. vizet Ontlink a csészébe; gumivégl
tvegbottal leddrzsoljuk a csészéhez tapadt
hamut és kis id6 elteltével a folyadék tisz-
tajat uvegtdlcséren keresztil az Erlen-
meyer-lombikba dntjuk, amelybe mar meg-
el6z6en sdsavval megmaratott tiszta, szem-
csés zinkbdl 8—10 gr.-nyi mennyiséget tet-
tink. A kildgozést és a csekély mennyi-
ségli szenes részecskék szétnyomkodasat
10—10 cm3 forro dest. vizzel még kétszer
megismételve, a folyadék tisztajat ajbol
az Erlenmeyer-lombikba 6ntjik s a pla-
tina-csészében visszamaradt kevés szenes
maradékot szirkés-fehérre égetjik és ezt
is a lombikba oblitjuk. Ez az egész mii-

velet — feltéve, hogy a tejet szabad-
langon parologtatjuk be — 20—24 per-
cig tart.

Ezutan nyitott csappal azonnal a lombik szajaba szoritjuk a ¢ dug6t
és megvarjuk a viz lehdlését. Kihtzzuk a b oldaltartalyt; 8 cm3 20%-o0s
sosavat ontink bele és jol beszoritjuk a lombik csiszolt nyaki részébe.
Elzarjuk a d csapot és a felette 1év6 kisebb e gumidugéra redhlzzuk a
/ csbvet. Most 22 cm3 ismert titerl telitett mészvizet pipettalunk bele és
a g dugoéval fent is elzarjuk.

Ezutdn a b tartdny Odvatos elforditasdval 2—3 cm3 s6savat enge-
dink a lombikba, amire révidesen megindul a liydrogen fejl6édés. Bevarva
5—6 masodperc elteltét, kinyitjuk a d Uvegcs6 csapjat, mire a fejl6dd
hydrogen — helyesen allitva a csapot — igen apré buborékok alakjaban
kiszoritja a leveg6t és az elhajlitott capillarison keresztiil a carbonatok-
bél fejléd6 széndioxydgdazt is egyenletes, csigavonalas aramlassal hajtja
be az / cs6ben 1év6 mészvizbe.

1 A készuléket teljesen felszerelve Weszely Istvan és tarsa cég (Budapest, IV.,
Apponyi-tér 1) hozza forgalomba.

Kisérletiigyi Kozlemények XXXV. (1932) 10
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A széndioxydgaz kilizését 30—35 percig folytatjuk és id6kdzdonként,
a szilkséghez képest a sdsavbodl Gjra kis részleteket bocsatunk a lombikba.
Ezutan lezarjuk a d lvegcs6 csapjat és a ¢ dugot az / cs6vel egyutt
kiemeljuk a lombik szajabol; befogjuk a vékony Uvegcsovecske Kkiallo
végét és az / csovet a fliggbleges sikban 3-szor, 4-szer megforgatva, kihdz-
zuk a g dug6t s a csében Iév6 mészvizet egy vastagfall, 25 cm3es Pyrex
vagy Duran kémcs6be ontjuk. Parafadugoval jol lezarjuk és a kozismert
Gerber-centrifugdban nyolc percig jaratjuk. A most mar kristalytiszta
mcszvizb8l 11 cm3t lepipettazunk és azt — \& cm3 1:100 ardnyban készi-
tett semleges alc. pbenolpbtaleinnal indicdlva — egy 100 cm3es széles-
sz4aju, 0. n. extrahalé lombikban n/40 sdésavval megtitraljuk.

Az ekkor fogyott n/40 s6sav cm3einek a szamat levonjuk az eredeti
mészviz 11 cm3-ének titraldasakor fogyott n/40 sésav cm3einek a szamabol

és az igy kapott kulénbséget 2-vel szorozva, az —4U—normalltasban kifeje-

zett Ca(OH)2 oldat cm3einek azt a mennyiségét kapjuk, amit a 10 cm3
tej hamujanak carbonatjaibdl fejlesztett széndioxydgaz CaCO03 alakja-
ban megkotott.

Ezekbdl az adatokbdl az egy liter tejhez kevert natriumhydrocarbo-
nat mennyiségét a kovetkez6 meggondolas alapjan szamitjuk ki: miutan
hevitéskor minden két mol.-stlynyi NaHCO03bol egy mol.-sulynyi Na2C03
keletkezik, amib6l savval valé elbontaskor egy mol.-stlynyi széndioxyd-

gaz fejlédik, — az is vilagos, hogy minden cm3 n/40 sésav didat *
azaz 055 mg, tehat annyi széndioxydgazt jelez, amennyit a tejhez eredeti-
leg hozzdkevert NaHCO03nak —f—é"-, azaz 21 mg.-nyi mennyiségéhdl lehet

savval val6 elbontassal fejleszteni.

Ha tehat 10 cm3tejet hamvasztottunk és a a n/40 sésavval torténd
két titraldas kilonbségének készeres szamértékébdl levonjuk a tej hamu-
janak sajat carbondtjai altal lekotétt és VA normalitasban kifejezett
Ca(OH)2 oldat 2'90 cm3-ét: a tej tompitdsat ekkor kdzvetlenil savfokokban
— és pedig S. H. szerint — adtuk meg; ha pedig az igy kifejezett tompitas
szamértékét 210-zel szorozzuk, Ugy az 1 liter tejhez kevert NaHCO03 meny-
nyisgéét mg-okban fejeztuk Ki.

Egy példa vilagositsa meg a szamitast: tegylk fel, hogy az eredeti
mészviz 11 cm3ére a titerallitdskor 1872, a meghatarozas végén pedig
14'52 cm3 n/40 sbsav fogyott. E két titralas kulonbségét 1872—14%2, azaz
a 4'20-at kettdvel szorozzuk és az igy adodd 8'40-bdl a 290 allandbénak vett
szamértéket levonva, a mutatkoz6 55 cm3es killénbség eredményil a tej
tompitasat kozvetlenul S. H. fokokban adja meg.

A modszer egy savfoktompitas korili  differenciaval jol hasznal-
haté, ha az aldbbiakra lgyelink, miutan a meghatarozasoknal tébb és
elég nagy hibaforrassal, f6leg pedig a moddszer nagy érzékenységével is
szamolni kell. igy:

1. a hamvasztast kicsiny, korilbellil 6—7 cm hossz( és éppen csak-
hogy nemvilagitd langgal végezzik és amint a csésze vorésodni kezd,
azonnal menjink tovabb a langgal. Er6s hevitéskor carbonatveszteség all
el6, ha pedig sok szenes rész marad vissza, igy még joval tébb — 500—600
mg NaHCOs-nak megfelel6 mennyiségli — széndioxydot fogunk talalni;

2. a d cs6 csap alatt részében lév8 vattdt csak egyszer haszndljuk;
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3. a szemcsés zinket minden meghatarozas elétt magaban az Erlen-
meyer-lombikban 30—40 cm3 hig so6savval oblitsik le s ezutan 40—50 cm3
kiforralt dest. vizzel legalabb négyszer mossuk ki a lombikot, végul

4. a d cs6 capillaris végz6déséb6l minden meghatarozas utan azon-
nal szivjuk ki az ott marad6 kevés mészvizet, mert ez a levegén allva
elearbonatosodik és emiatt a késziilék a kovetkez6 meghatarozas soran
vagy nagyon gyengén, vagy pedig sehogyan sem fog mikodni.

Helyszini vizsgalatok alkalmaval nem sziikséges az egész meghata-
rozast végigcsindlnunk, mert a sz6dazas nagysagat hozzavetéleg a / cs6-
ben 1év6 mészviz zavarodasi fokabol is megallapithatjuk. Szédamentes tej
vizsgalata esetében t. i. az / cs6ben 1évé mészviz a meghatarozas végén is
csak gyenge opalizalast mutat: 0.5 gr/liter NaHCO3 jelenléte 10 percen
belil hatarozott zavarodast idéz el§, — 1 gr/liter NaHCO03 pedig tetemes
csapadéklevéalassal és mar 4—5 percen belll is a mészviz er6s megzavaro-
sodasaval jar.

Igy tehat a sz6dazas komolyan kifogasolhatd eseteit az ilyen quali-
tativ reakcidé is biztosan és minden kétséget kizdr6 modon a tudohia-
sunkra hozza.

Végil ne feledjik, hogy az er6sebben, — pl. az 1 gr/liter felili meny-
nyiségekkel — szodazott tej gyorsabban és kdnnyebben hamvaszthatd,
mint a nem savtompitott; ezt tudva, mar a vizsgalat elején is értékes
tampontot kapunk a tovabbiakra nézve.

Referat.
Chemisches Institut der Haupt- Neue Methode zur massanalytischen
stadt Budapest. Bestimmung des der Milch beige-
mengten Natriumhydrocarbonates.
Direktor: Dr. Béla Hunkér. Von: Dr. Karl Sarlé.

Das Wesen der Methode besteht darin, dass die von den Karbonaten der
sehr sorgféltig eingedscherten Milcbextraktasche durch HCI entwickelte und
durch Wasserstoffstrom vertriebene Kohlensaure — in dem auf beiliegender
Abbildung sichtbaren Apparat — im Kalkwasser von bekannter Menge und
Titer absorbiert wird, und die Menge der Kohlensdure bzw. des Sodabicarbo-
nates von der Verminderung der Kalkwasserkoncentration — durch dessen
Zurucktitrierung bestimmt wird.

Es wird aus diesem Grunde 10 ccm Milch in einer Platin- oder Nickel-
extraktschale aufs Trockene eingedampft, der Extrakt an kleiner Flamme sorg-
sam eingeésehert und die graulich-weisse Asche mit kohlensaurefreiem destil-
liertem Wasser in einem Erlermeyerkolben berwaschen. Der Apparat wird
zusammengestellt, und 22 ccm Kalkwasser bekanntem Titers im Absorptions-
rohr f — bei geschlossener Hahnstellun?( — pipettiert. Es wird aus dem Sei-
tenreservoir b 8 ccm 20% Salzsadure in kleinen Teilen in den Kolben fliessen
gelassen, worauf aus dem sich dort befindlichen Zink in einigen Minuten die
Entwicklung des Wasserstoffes beginnt. Wir 6ffnen den Hahn d, und nach
Ablauf von 35 Minuten wird das in dem Absorptionsrohr vorhandene Kalk-
wasser in eine starkwéndige Eprouvette Ubergossen, und entweder nach
einem gehorigen Zeit dauernden Zusammenballens oder nach Abscheidung
mittels Zentrifugieren des schwebenden Niederschlages die Halfte des Kalk-
wassers mit n/40 Salzsdure — Phenolphtalein als Indikator gebraucht — zu-
ricktitriert. Die Differenz zwischen den zwei Titrationen mit 2 multipliziert,
und aus dieser Multiplication 29 abziehend, gewinnen wir inmittelbar in
Soxhlet—Henkel Graden den Zahlwert der Abstumpfung.

Die Methode ist mit einer Differenz von einem S&uregrad gut ver-
wendbar.

10*
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Résumé.
Laboratoire Chimique Municial de Nouvelle méthode pour le dosage
Budapest. de la neutralisation du l4it avec
bicorbonate de soude.
Direkteur: Dr. Béla Hunkar. Par: Dr. Charles Sarlé.

Le principe de la méthode consiste en le dosage de l’acide carbo-
niqgue dégagd des cendres du lait, soigneusement calciné, avec de l’acide
hydrochlorique et déplacé par un courant d’hydrogéne dans I’appareil ici
démonstré. Le dosage de l’acide carbonique s’effectue en l’absorbant dans
une quantité connue d’eau de chaux titré et par la détermination de
diminution de la teneur de cette solution & l’aide de titration.

Pour ce but on dessécbe 10 ccm de lait dans une capsule de platine
ou nickel, puis on incinére soigneusement I’extrait sec en employant une
flamme de gaz trés faible et lave les cendres grisatres avec de I'eau libre
d'acide carbonique dans une alambique d’Erlenmeyer. On assemble
I'appareil et ajoute dans le tube absorbant / — le robinet étant fermé —
22 cm d’eau de chaux titré e Du réservoir de coté b on laisse passer en
petites portions dans l'alambique 8 ccm d’acide hydrochlorique 20%, qui
y dégage du zinc présent un courant d’hyrogéne. On ouvre le robinet
d et aprés 35 minutes on verse I’eau de cbaux du tube absorbant dans un
tube & essai Pyrex. Aprés sédimentation ou centrifugation du précipité,
on titre la moitié de I’'eau de cbaux clair avec acide bydrocblorique n/40,
en présence de pbenolpbtalein comme indicateur. La différence entre les
deux titrations, multipliée par deux et diminuée avec 29 donne directe-
ment en degrés Soxblet—Henkel la neutralisation.

La méthode permet une précision d’un degré.

Th. Vegyvizsgaléo Allomés, Székesfehérvarott.

Vezet6: Dr. Trarabics Janos.

A tej Osszetételének valtozasa évszakok szerint

Irta: Dr. Trambics Janos és Szabados Gyula.

A tej legnagyobb hatarok kozott valtozo és a tej adas-vételénél kilon
is értékelt alkaltrésze a zsir; ezért a zsir mennyiségének valtozasat tanul-
méanyoztak legrégibb id6 6ta és a legkiterjedtebb mértékben. Ujabb id6ben
azonban mar a tobbi tejalkatrész mennyiségének id&szakos valtozasara
nézve is tobb tanulmény jelent meg. igy Nottbohm1l mér 20 év el6tt meg-
allapitotta, bogy a tej zsirmentes szarazanyagtartalmaban évrél-évre meg-
ismétl6d6, az évszakkal Osszefiiggd, elég jelentékeny mennyiségi valtozas
észlelhet6. Nottbohm az 1912. évt6l kezdddbleg tébb éven &t hdnaprol-
honapra megfigyelte a hamburgi piaci tej 0sszetételét és megallapitotta,
hogy a zsirmentes szarazanyag mennyisége aprilis honapban és ezenkivil
a nyari hénapokban jelentékenyen kisebb, mint a tébbi hénapokban. Az
aprilis honapi csokkenést arra vezeti vissza, hogy ezen id6szakban a leg-
tébb tehén friss fejds és ilyenkor a tej alkatrészei kozil a zsirmentes szaraz-
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anyagot is alkoté fehérjének mennyisége kevesebb. A fehérje mennyisége
-csak a lactatios id6 el6rehaladéasaval névekedik fokrél-fokra. A zsirmentes
szdrazanyag mennyiségének a forr6 nydari id6szakban val6 csokkenését
mezen id6szak kildnleges takarmanyozasi viszonyaira vezeti vissza. A lege-
I6n a fi mar joforman le van legelve, ezenkivil a forrésagtél kiszaradt,
kevés fehérjét tartalmaz.

Schulze 3szerint a zsirmentes szarazanyag mennyiségének csdkkené-
sével aranylagosan a tejcukor mennyisége is csokken. Adatai szerint a
nyari hénapokban bekdvetkezd csdokkenés oka a takarmanyozasbhan lehet,
mert csak olyan tehenészetekb8l szarmazoé tejnél észlelte az alkatrészek
csokkenését nagyobb meértékben, ahol a teheneket kizardlag legeltették.
mOtt, ahol a nyar folyaman abraktakarmanyt is adtak, a csokkenés sokkal
kisebb volt.

Cranfield—Grriffith és Ling 4 vizsgalata szerint az évszak és protein-
tartalom kozott nem volt hatdrozottabb 0sszefliggés kimutathatd. Kisérle-
teiknél a zsirmentes szarazanyag nyari alacsony értéke inkdbb a tejcukor,
mint a protein csokkent mennyiségétél szarmazott.

Beckel5 dolgozataban a refraktio, chlor és fagyaspontnak az évszak
szerint valo valtozasara tér ki. A nyari honapokban allapitja meg a leg-
alacsonyabb refraktiot és az alacsony refraktionak megfeleld6 magasabb
chlortartalmat. Kilénos figyelmet érdemel azon megallapitasa, hogy a
fagypont értéke is ala van vetve az évszak szerinti valtozasnak: szeptem-
ber mésodik felét6l november els6 feléig egy egész egységgel emelkedik
(53.5—54.5), télen a4t a magasabb érték marad meg és nyaron csokken ismét.

Annak megallapitasara, hogy a néalunk tenyésztett teheneknél és a
mi éghajlati és egyéb viszonyaink kozott miként valtozik a tej dsszetétele,
foként pedig annak zsirmentes szérazanyagtartalma évszakok szerint,
félhavonként osszedllitottuk a tejellenérzés soran az 1930. és 1931. évben
megvizsgalt, kifogés ald nem es6 tejmintdk, valamint a fejési prébak atla-
gos 0Osszetételét.

A zsirmentes szérazanyag valtozasat grafikus rajz tunteti fel.
Szembet(ind a zsirmentes szdrazanyagnak a nyéari hénapokban valé csok-

1930. = 4931. -- HAMBURG
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kenése. Az 1931. évben a csokkenés még nagyobb, mint az 1930. évben, ami
valoOszinlileg arra vezethet6 vissza, hogy ezen évben a nyar sokkal szara-
zabb volt és igy a legel§ kiszaradasa sokkal nagyobb volt. A csékkenés a
két évben atlagosan kozel olyan, mint amilyent Nottbohm a hamburgi
tejeknél &llapitott meg. A zsirmentes szdrazanyag aprilisi csokkenése azon-
ban nalunk nem mutatkozik Ggy, mint a hamburgi tejeknél. Nalunk talan
a borjazasok nem esnek annyira egy idébe.

1. sz. tdblazat. Az 1931. évben meg-vizsg-alt tejmintdk és istalloprobak
atlagos osszetétele.

1. Tafel. Zusammensetzung der im Jahre 1931 untersuchten Milchmuster u. Stallproben.

Reggeli tej — Morgenmilch Esti tej — Abendmilch
. Zsirmen- 3 Zsirmen- i
X ) @ (og tes szaraz- 3(5 2 tes széraz-!
Honap és fele . Fajsaly Zsir anyag ¢ g Fajsily Zsir  anyag
Monat und Halfte  ® @ Spez.  Fett Fettfreie Spez.  Fett Fettfreie
| 2 Gereicht Op Trocken- <8 Gewicht Trocken-
275 subatanz 2Ts substanz
s A o s A o
Januar 46 1-0324 3-81 9-12 36 1-0320 4-50 9-16
47 1-0323 4 00 914 63 1-0317 4-45 9-09
Februar 34 1-0323 3-71 9-07 41 1-0322 4-03 9.11
34 1-0325 3-88 9-17 46 1-0320 4-30 9-13
Maércius 47 1-0323 3-69 9-07 64 1-0318 4-19 9-06
41 1-0320 3-56 8-99 90 10319 4-16 9-08
Aprilis 39 10319 3-88 903 92 1-0320 3-93 906
37 10314 3-93 8-95 60 1-0314 3-79 8-90
Maius 59 10314 3-78 8-87 78 10317 3-62 8-92
J 45 1-0307 4-24 8-79 63 1-0312 3-70 8-81
Janius 28 1-0312 4-14 8-89 61 1-0316 3-31 8-85
13 10311 4-32 8-90 83 1-0310 3-48 8-74
Jalius 32 1-0309 4-20 8-84 106 1-0813 3-44 8-80
32 1-0306 4-10 8-73 80 1-0312 3-39 8-75
19 1-0310 3-57 S-75 59 1-0315 3-46 8-85
Augusztus 40 10311 401 885 74  1-0313 3-70  8-84
36 1-0313 4-39 8-96 23 1-0307 4-47 8-82
Szeptember 18 10315 4-08 896 67 10314 4-29  8-98
Oktéber 39 10314 4-12 8-95 40 10306 4-43 8-79
61 1-0327 4-17 9-26 90 1-0316 4-29 g-](-)i.
29 10324 3-68 9-10 48 1-0321  4-27
November 75 10326 401 923 73  1-0321 444  9-18
December 31 10325 3-46 9-06 22 1 0321 ) 3-79 9-05
40 1-0327 3-79 9-20 69 10319 j 4-21 9-08

1

Az 1. szamu tablazatban az 1931. évi adatok kulén vannak feltiin-
tetve a reggeli fejés(i és kulén az esti fejésli tejmintdkra nézve. A kétféle
fejésl tejnél a zsirtartalomban a kulénbség igen szembet(ing, a zsirmentes
szarazanyagtartalomban a kilénbség nem oly nagy és hatarozott Ossze-
fliggés nem észlelhetd.

A tejnek nalunk ezid@szerint megkivant legkisebb zsirmentes széraz-
anyagtartalma 85%. A zsirmentes szadrazanyagnak a nyari id6szakban
megallapitott legalacsonyabb értéke 8.73%. E szerint a forgalomba hozott
elegytejnél a zsirmentes szarazanyagtartalom altalaban nem lesz a meg-
kivantnal kisebb; Ggyhogy dacéra a zsirmentes szarazanyagtartalom jelen-
tékeny nydari csokkenésének, nem forog fenn a veszély, hogy kifogas ala
esne oly elegytej, amely nincs megvizezve, amelynél az alacsony zsirmen-
tes szarazanyagtartalom annak évszakos csokkenését6l szarmazik. Nincs
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kizdrva azonban, hogy kivételesen elegytejnél is el6fordul, hogy a zsir-
mentes szadrazanyagtartalom egy csekélységgel kisebb lesz a megkivant
8.5%-nél, annél is ink&bb, mert azt észleltuk, hogy kilénds alacsony zsir-
mentes szarazanyagtartalom nem egyszer egyik, egyszer masik kdzségben,
hanem inkdbb egy-ugyamazon kozségben egyid6ben megmintazott tejeknél
fordul el6. llyenképen akar gy(jtott tejeknél, akar pedig nagyobb gazda-
sag altal szallitott tejnél adva van a lehetéség, hogy a zsirmentes szaraz-
anyagtartalom alapjan a tej esetleg kisebb mértékben vizezésre gyanus-
nak latszik, anélkil, hogy azt megvizezték volna. Egyes tehenek tejénél ez
a lehet6ség még sokkal fokozottabb mértékben fennall. Az 1931 évi jalius
és augusztus hoban megvizsgalt fejési probadk 20%-anal a zsirmentes sza-
razanyagtartalom 8.2 és 84% kozotti, 5%-n&l 7.9—8.1% volt. A januér és
februar héonapban megvizsgélt fejési probaknal csak elvétve fordul eld
olyan, amelynél a zsirmentes szdrazanyagtartalom 8.5%-nal kevesebb lenne.

A 2. szamu tablazatban tintettik fel az 1931. évi julius héban meg-
vizsgéalt fejési probdk kozul azoknak a vizsgalati adatait, amelyeknél a
zsirmentes szarazanyagtartalom 8.5%-nél kevesebb volt. Kitlinik, hogy
olyan esetekben, amidén a zsirmentes szarazanyag mennyisége a rendes-
nél kisebb, a refraktié az esetek nagyrészénél a jelenleg hatarértékil meg-
allapitott 38°-nal magasabb. Olyan esetekben, amidén a refraktié szintén
a hatarértékil megallapitott 38° alatt van, a chlortartalom ezen id6-
szakra megallapitott atlagos chlortartalomnal mindig nagyobb, egyes
esetekben a tobblet igen lényeges. Ugyhogy a tejmintak megitélésénél a
chlortartalomra egyébként is, de kiilonésen a nyéari id6szakban kilénos
figyelemmel kell lenni.

Arra nézve, hogy a fejési proba nem mindig teszi nélkilézhet6vé a
chlormeghatéarozast, itt kdzbevetbleg kozoljik egy esetre nézve megalla-
pitott vizsgalati adatokat.

Forgalmi Fejési

minta proba
Fajsuly 1.0263 1.0324
Szérazanyag 10.9 12.7
Zsir % 3.4 3.6
Zsirmentes szarazanyag % 75 9.1
Refraktio O ......coevevevecrennen, 34.2 39.9
Nitrdt e nincs nincs
Chlor mg/100 cm3 . . . . 237 99

A chlortartalom meghatarozas figyelembevétele nélkil ezen tejminta
egész hatdrozottan nagymértékben vizezettnek lenne mindésitendd. A chlor-
meghatdrozas adataibdl azonban arra kellett kdvetkeztetni, hogy ez nem
all. A nyomozas soran kitint, hogy akkor, amidén a forgalmi minta véte-
tett, a tehén eléz6leg vasarra volt hajtva. llyenkor fejések kihagyasaval
igyekeznek a t6gyet megduzzasztani, hogy a tehén a vasaron jé tejel6nek
lassék. A tej Osszetétele ennek kovetkeztében Iényegesen megvaltozott.
Amid6n a fejési probara kerult a sor, a tejkivalasztas zavartalanséga
ismét helyredllott és a tej rendes osszetételli volt.

Az 1931. évben megvizsgalt tejmintak savorefraktidjanak, tejcukor-
~és chlortartalméanak id6szakos valtozasat a 3. szdmu t&blazat tinteti fel.
Az adatokbdl észrevehet6, hogy ugyanazon iddszakban, amid6én a zsirmen-
tes szarazanyagmennyiség alacsony, a refraktié is alacsonyabb. A refrak-
tionak Schulze tablazata szerint megfelel6 tejcukormennyiségeket véve
figyelembe, azonban Kkitlinik, hogy a refraktio, ill. a tejcukor mennyisége
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2. sz. tablazat. 1931. évi jalius hénapban megvizsgalt S’So/o-nal kisebb
zsirmentes szarazanyagtartalmi fejési probak.

2. Tafel. Stallproben mit weniger als 8'5°lo fettfreie Trockensubstanz im Juli 1931.

Zsirmentes Savorefrakcio

4 Chlor 100

Sorszam Fajsuly Zsir — Fett ;;ft:‘ié?g?rgo— Atzsléirrrir:inn cm3-ben mgr.

No. Spez. Gewicht % ckensubstanz Refraktion Chlor mgr.

n. Ackermann M 100 cm8
1 1.0298 2.9 8.3 37.5 124
2 1.0305 2.5 8.4 38.4 104
3 1.0298 2.7 8.2 38.1 92
4 1.0284 3.8 8.1 38.2 99
5 1.0296 25 8.2 38.7 99
6 1.0300 3.3 8.4 39.0 96
7 1.0290 31 8.0 37.8 135
8 1.0295 3.9 8.4 37.2 103
9 1.0310 1.9 8.4 38.3 106
10 1.0290 4.1 8.3 37.7 117
11 1.0303 2.6 8.3 374 135
12 1.0300 3.1 8.4 37.8 121
13 1.0295 3-9 8.4 37.7 124
14 1.0297 3.5 8.4 39.2 113
15 1.0301 2.2 8.2 37.9 121
16 1.0290 3.5 8.3 37.4 154
17 1.0295 3.8 8.4 38.7 125
18 1.0293 4.0 8.4 36.8 142
19 1.0292 3.9 8.3 38.8 97
20 1.0294 2.7 8.1 37.3 129
21 1.0298 2.9 8.3 37.2 119
22 1.0303 25 8.3 38.0 113
23 1.0303 2.6 8.3 38.0 115
24 1.0305 2.5 8.4 38.4 101
25 1.0299 2.3 8.2 38.5 121
26 1.0307 2.6 8.4 38.4 106
27 1.0300 2.6 8.3 37.8 113
28 1.0291 3.2 8.2 37.3 106
29 1.0296 3.9 8.4 37.6 106
30 1.0305 2.5 8.4 38.3 106
31 1.0300 3.1 8.4 38.9 121
32 1.0297 8.0 8.3 37.7 110
33 1.0287 3.2 8.1 37.3 106
34 1.0284 5.3 8.4 38.3 113
35 1.0280 33 7.9 36.4 115
36 1.0291 2.9 8.1 37.6 136
37 1.0285 4.2 8.3 38.0 121
38 1.0288 3.8 8.2 38.0 122

nem csOkken dgy, mint Schulze vizsgéalatainal: a zsirmentes szarazanyag
csokkenésével aranyosan, hanem sokkal kisebb mértékben. A Schulze altal
kozolt hamburgi adatoknal a tejcukor mennyiségének nagyobb csdkkenése
taldn onnan szarmazik, hogy Hamburg kérnyékén a t6gybetegségek gya-
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3. sz. tdbladzat. Az 1931. évi tejmintak és istalloprébak atlagos savo-
refrakcioja és cblortartalma.

3. Tafel. Serumrefraktion und Chlorgehalt der im Jahre 1931 untersuchten Milch-
proben und Stallproben.

Reggeli tej — Morgenmilch Esti tej — Abendmilch
o a g 2
Honap és fele S 5 Refrakci6 6 hlor . 2 9 Refrakcio 8 hlor
4 &11 AOa8 11 €8foge}]
Monat und Halfte Refrak- St L g Refrak- gﬂ :
tion ng(jﬂjjmﬁ ga Uon s ng%g)cms
§ 3 B

Januar I 3 3925 505 955 16 3961 512 914
I 17 3916 503 9%4 14 3937 508  90-8

Februar I 34 393 507 952 21 3945 509 935
Il 23 394 508 933 20 3966 513 888

Marcius I 26 393 507 979 19 3964 513 982
Il 29 3962 512 929 22 3945 509 928

Aprilis I 25 3960 510 975 21 395 512  92-0
P I 13 3928 506 970 32 3913 503 1000
Méius I 36 3949 510 948 35 3956 511 935
J Il 25 3900 502 906 33 3918 512 914
Jdinius I 19 396l 512 89 40 3918 512 960
I 18 3963 512 890 53 3904 501 980

Jalius I 25 3953 510 82 6 3915 503 978
Il 32 3934 506 951 60 388 49 1054

I 16 3900 500 90 47 3900 500 974

Augusztus I 32 3940 508 996 40 3912 502 102-6
I 20 395 510 922 14 3905 501 i00-0

Szeptember Il 16 3967 514 953 19 3938 508 101-0
Oktober | 22 3907 502 978 2r 3867 513 1017
20 % 29 506 983 21 395 5 ég 1%3-2

2 45 509 989 23 38R 4 -

November I 3 3949 510 904 27 3940 508 951
December | 26 3918 504 1041 19 392 506  99-6
Il 27 395 510 12000 25 3944 509 969

koribbak, mint nalunk és igy ott nydron fokozottabb mértékben jelentkez-
nek azok a sekretiozavarok, amelyek kovetkeztében a tejcukor mennyi-
sége, ill. a refraktié esetleg jelentékenyen cs6kken anélkil, hogy a tégy
megbetegedése kiils6leg barmiképen észlelhet6 lenne. Mas adatok is arra
mutatnak, hogy nalunk a tehénallomany egészségesebb lehet, sekretio-
zavarok a tej osszetételébdl kitin6leg eléfordulnak ugyan, de mégsem
olyan gyakoriak.

A clilortartalom &tlagos értékei, a tejcukor és chlortartalom kozott
fennallé dsszefliggésnek megfeleléen a tablazatban foglalt adatok szerint
altalaban emelkednek ott, ahol a refraktié, ill. a tejcukor mennyisége
csokken. A téli honapokban a chlortartalom valamivel magasabb, mint
ahogy ez az emlitett dsszefiiggés alapjan varhaté lenne, ami kétségtelendl
a Beckel altal megallapitott azon kérilmeénnyel fligg 0Ossze, hogy télen a
tej fagyaspont értéke nagyobb, mint nyarom

A refraktiot és chlortartalmat illet6leg a nyari id6szakban szembe-
tind kilénbség all fenn az este és reggel fejt tej dsszetétele kozott. Az esti
tej savorefraktidja, ill. tejcukortartalma észrevehet6en alacsonyabb, mint
a reggel fejt tejé. Ezt, éppen Ggy, mint az esti tej lIényegesen alacsonyabb
zsirtartalmat, azon korilmény idézheti el6, hogy a kisgazdasdgokban
nyaron reggel igen koran fejnek és igy a reggeli fejést6l az esti fejésig
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sokkal hosszabb id6 telik el, mint az esti fej6stél a reggel fejésig. Abban
az id6szakban, amidén a tej savdrefraktidéja az esti fejésnél alacsonyabb,
a tej chlortartalma az este fejt tejnél magasabb, mint a reggel fejt tejnél,
amint az a tej tejcukor- és chlortartalma kozott fennalld Osszefliggésnek is
megfelel. A téli id6szakban az adatok nagyobb részénél a reggel fejt tej
savorefraktioja alacsonyabb, a cblortartalom pedig magasabb, mert ren-
desen az esti fejéstdl a reggeli fejésig terjedd id6 a hosszabbik.

Irodalom.

1 Nottbohm. Ist die Milch altmelker Kihe als S&uglingsnahrung geeignet? Bio-
chemische Zeitschrift 1919. évi 95. kotet 1. oldal.

2 Notibohm. Die Versorgung der Stadte mit vollwertiger Milch. Zeitschrift f.
Untersuchung d. Lehensmittel 1927. évi 54. kotet 201. oldal.

3 Schulze. Prifung d. Milch einzelner Herden auf Refraktion u. Milchzucker-
gehalt. Zeitschr. f. Unters, d. Lebensmittel 1927. évi 53. kotet 509. oldal.

4 Cranfield—Griffiths—Ling. Die Zusammensetzung der Milch Ref. Zeitschr. f.
Unters, d. Lebensrnittel 1931. évi 62. kotet 397. oldal.

5 Beckel. Das Kupferserum der Milch. Zeitschr. f. Unters, d. Lebensrnittel. 1931
évi 62. kotet 171. oldal.

6 Dr. Réthly Antal. Az id6jaras. Természettudoméanyi Kozlény 62. és 63. kotet.

7 Schulze. Berechnung des Milchzuckers aus der Refraktion des Chlorcalcium-
serum. Zeitsehr. fir Unters, d. Lebensmittel 1929. évi 57. kotet, 461. oldal.

Referat.
Chemische Kontrollstation der Einfluss der Jahreszeit auf die
Stadt Székesfehérvar. Zusammensetzung der Milch.
Leiter: Dr. J. Trambics. Von: Dr. J. Trambics u. Gy. Szabados.

Der Durchschnittsgehalt der untersuchten Milchproben an fett-
freier Trockensubstanz war in den Sommermonaten bedeutend nied-
riger, &hnlich wie dies Nottbohm fiir die Marktmilchproben in Ham-
burg fur die Jahre 1912—1914 und 1915 feststellte. Im Jahre 1930
war bei uns der niedrigste halbmonatliche Durchschnittsgehalt an
fett freier Trockensubstanz 8.88, im Jahre 1931 8.71%, gegenlber den
hdchsten Durchschnittsgehalt 9.20%. Im Sommer 1931 waren die Nieder-
schlage'in der in Betracht kommenden Gegend im Sommer 1931 bedeutend
geringer, als im Jahre 1930. Wenn der Abfall der fettfreien Trockensub-
stanz mit der Futterung Zusammenhdangt, so ist der gréssere Abfall im
Jahre 1931 durch das grdssere Austrocknen des Futters begrindet. Ein
Abfall im Monat April, wie dies Nottbohm festsetzte, war hier nicht zu be-
obachten. Der Abfall der Refraktion bezw. des Milchzuckergehaltes war
im Verhdltnis zum Abfall der fettfreien Trockensubstanz nur gering. Die
Refraktion der Abendmilch war im Sommer durchschnittlich niedriger, als
die der Morgenmilch, hei den Chlorgehalt ist das Verhé&ltnis umgekehrt.
Im Sommer wird in den kleinb&uerlichen Wirtschaften allgemein mor-
gens sehr frih, abends sehr spét gemolken, demzufolge auch der Fettgehalt
im Sommer bei Abendmilch bald um 1% niedriger ist als hei Morgenmilch.
Tm Winter ist meist die Refraktion bei der Morgenmilch niedriger, der
Chlorgehalt héher als bei der Abendmilch.



155

M. kir. Mezégazdasagi Vegykisérleti és Paprikakisérleti Allomas, Szegeden.
Vezet6: Obermayer Erné.

Készulék ken6olajokban a kénsavval elroncsolhatd rész meghatéarozasara
a M. A. Y. modszer szerint.

Irta: Tompos Albert.

A nyers asvanyolaj 300 C°-nal magasabb forrdspontu frakcidjat, a
kendolajt — mint ismeretes —a paraffint6l valé elvalasztas utan kénsavval
valé kezelés Gtjan a gyantas-, természetes fest6- és szinezd sth. anyagok-
tél, laggal valo kezelés Gtjan pedig a savtdl szabaditjdk meg. Ha a kén-
savval vald finomitds nem torténik kell6 gonddal, akkor
ezen nem kivénatos anyagok egy része visszamarad s az
ilyen olaj hasznalat kozben a kent gépfelileteken katra-
nyos kivéalast okoz, kiiléndsen a magas hdmérsékletli hen-
gerekben, de az alacsonyabb hémérsékletld nyilt fellleteken
is. A katranyos kivalt részek az olaj ken6képességét nagy-
mértékben csdkkentik, a géprészek surlddasat fokozzak és
a gép idBelé6tti tonkremenetelét okozzak. A kend6olajok hasz-
nalata el6tt tehat fontossaggal bir, a kivalast okozé anya-
gok jelenlétének és azok mennyiségének ismerete. Ezek
kimutatdsdra és mennyiségi meghatarozasara 4altalanos
és elterjedt a M. A. V. laboratériumi maédszer, mely a ken6-
olaj conc. kénsavval elroncsolhatd részét méri. A nyert
eredmény fontos adat az olaj hasznalhatésdganak meg-
itélésénél.

A meghatdrozds Kkivitele tudvalevéleg ugy torténik,
hogy a vizsgaland6 olaj 10 cm3ét kdnny( benzinben feloldjak,
azutan 3 cm3conc. kénsavat adnak hozza és az elegyet alapo-
san tobbszor 6sszerdzzak. Ekdzben a kénsav az elroncsolhat6
anyagokat elroncsolja és szine &4 kivald szént6l fekete lesz és
térfogata az olajban 1év6 elroncsolhatd anyag mennyisége
szerint megnovekszik. Kell6 ideig nyugodtan hagyva, a ken-
savas réteg alul helyezkedik el és ha az olaj vilagos szin(, a
két réteg kozott éles hatadrvonal keletkezik. A kénsav térfoga-
tanak gyarapodasa alkalmas beosztott késziilékben leolvashat6 és a lemért
olaj mennyiségére (10 cm3 vonatkoztatva térf. %-ban fejezhetd ki.

Mivel a sablonos laboratériumi felszerelés kozott Yio cm3 beosztasd
és emellett alkalmas készilék nincs, melyben ezen meghatarozas kényel-
mesen és a leolvasas elég pontossaggal végezhet6 volna, célszerlinek lat-
szik mellékelt rajz szerinti készulék hasznalata,

A készilék kis atmérgjl cs6részén lévé lio cm3nyi beosztasok akko-
rak, hogy azoknak fele, esetleg negyede is leolvashatd és ezért a meg-
hatdrozds 0.5—0.25%-nyi pontossdggal végezhetd.

Az alsé 3 cm3nyi részt nem sziikséges beosztani, csupan pontosan
kalibralni. Ez a meghatarozadshoz hasznalt kénsav térfogata. A kénsav-
réteg térfogatanak Yio cm3nyi = 1 osztalyrésznyi ndvekedése azt jelenti,
hogy a kend&olaj 1 térfogat % kénsavval elroncsolhat6 részt tartalmaz, ha
a meghatarozast a fent emlitett mennyiségli anyagokkal végeztik.



156

A kénsavval valo Osszerazas kozben az edényt vizszintesen kell tartani,
illetve a beosztott cs6részt valamivel a vizszintes f6lé emelni, hogy a csében
olaj ne legyen, hanem egész mennyiségében a széles részben foglaljon helyet
s a kénsavval alaposan keveredjék.

A beosztott cs6 bels6 atmérdje kb. 8 mm. s ezért a hatarvonal még sotét
olaj esetében is szembet(ind. Az egész késziilék térfogata kb. 100 cm3

A tdgas rész és a cs6rész talalkozasanal atfurt csapot is lehet alkal-
mazni azon célbdl, hogy a kénsavval valé roncsolas el6tt az olaj a kis at-
meérdji csérészbe be ne jusson. Roncsolas utan a csapot Ggy allitjuk, hogy a
kozlekedés az elvalasztott részek kozott helyredlljon es a kénsavas réteg aka-
dalytalanul llepedhessék le a c¢s6 aljan. Tulajdonképen valasztotolcsér
lio cm3ekre beosztott szélesebb szarral, melynek vége be van forrasztva.

Referat.
Kgl. ung. landw.-chemische und Apparat zur Bestimmung des®durch
Paprika-Versuchsstation in Szeged. cc* H2SOa zerstérbaren Anteils im
Mineralschmieroien.
Vorstand: E. Obermayer. Von: A. Tompos.

Verfasser hat einen Apparat konstruiert zur bequemen und genauen
Durchfihrung der Bestimmung des durch conc. Schwefelsdure zerstor-
baren Anteils in Mineralschmierélen nach der ung. Staatseisenbahn-
laboratoriumsmethode (Methode des M. A. V. Laboratoriums).

Der Apparat ist einem Scheidetrichter ahnlich und besteht aus
einem Glaskugel mit eingeschliffenem Stopsel von ungefdhr 100 cm3 In-
halt und aus einem zugeschmolzenen, in Yio cm3 eingeteilten Rohransatz
von cca. 8 mm. Durchmesser und von cca. 8 cm3 Inhalt.

Bei Verwendung der vorschriftsmassigen Mengen (10 cm3 des zu
untersuchenden Oles + 10 cm3Benzin + 3 cm3cc. ELSCh) ist die Zunahme
des Schwefelsdure-Volumens um einen Teilstrich gleich 1% des durch cc.
Schwefelsaure zerstérbaren Olanteils.

M. kir. Tejgazdasagi Kisérleti Allomas, Magyarovarott.
Igazgaté: Gratz Otté dr.

Hordozhaté, kis titralékésziilék Gj burettatdltési méddal.

Irta: vas Karoly.

A tejizemekben jé szolgélatot tesz az olyan titralokészilék, mely
nincsen helyhez koétve. Itt u. i. hol a tejatvételi, hol a vajkészitd, a sajt-
gyarté stb. helyiséghen meril fel a savanyodas ellen6rzésének sziikséges-
sége. A tejszallitméany felhasznalasanak modja elsdsorban attol flgg,
hogy milyen a savtartalma; ezen mulik, hogy mint fogyasztasi tej for-
galombahozhat6-e, vagy vaj, sajt készithet6-e bel6le. Besdritésre, tejpor
készitésre csak teljesen friss tej alkalmas. A modern vajgyartasnak lénye-
ges mozzanata a tejszin megsavanyitasa, melynek azonban nem szabad
bizonyos hatart atlépni. A sajt sikerllése is kilonds mértékben figg a
felhasznalt tej savfokatél, valamint attél, hogy miként halad elére a sava-
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nyodas az Ustben a feldolgozas kézben, majd kés6bb a sajttésztaban. A jo
savanyutejkészitményeket is bizonyos savanylsag jellemzi. Nagy kénye-
lem, ha a sziikséges savmeghatarozdsok a helyszinen, az atvételi tartany,
sajtlist, tejszinérlelé kad stb. mellett azonnal elvégezhet6k és nem kell a
mintakkal az Gzemi laboratériumba szaladgalni és esetleg varni azok meg-
vizsgélaséara. Ezen okbdl utdbbi helyen is rendszerint innen elvihetd, hor-
dozhaté kisebb apparatusok el6nydsebben hasznalhaték, mint a helyhez
kotott titralok.

A helyhezkotott titralot az la abra tunteti fel; falra vagy nagy
allvanyra van szerelve.

Az 16 titrdlé6 maganyos biretta kilonallo folyadékedénnyel (L abra),
melybdl minduntalan felontéssel, tdlcséren at kell a titrald oldatot a biret-
tdba vinni; Uzemben, tdmeges vizsgalatra szintén nem felel meg. Tébb részbél
allvan a felszerelés, bajos a helyvaltoztatds. Kényelmetlen, id6trablé a hasz-

nalata, masrészt az is hatranyos, hogy a t6ltésmod miatt a titralolig gyak-
ran van kitéve a leveg6 szénsavanak, mely ellen aIiE védhetd.

A hordozhatésag érdekében az lzemi titraloknal a folyadéktartaly és
biretta szorosan 0ssze van szerelve, el6bbi utébbinak allvanyat alkotja (le
ébrag. A biretta rendszerint e%észben a tartdly felett helyzddik, Kivételesen
részben oldalt is s minden esetben gy, hogy a titralando folyadek edénye
kényelmesen elférjen a biretta kifolyonyilasa és az asztallap kozott. Ez az
egyébként célszer( elrendezeés tetemesen noveli a késziilék Gsszmagassagat
(20 ccm-es biretta esetén is 75 ¢cm), ami megint a hordozhatdsag rovasara
megy, azt korlatozza, o ] ) ]

Az 0Osszeszerelés tovabbi rendeltetése a gyorsabb és kényelmesebb
burettatoltés. Ez az imént emlitett titrdlotypusokndl kivétel nélkul akként
torténik, hogy leveg6t fajtatnak az egyébként zart folyadéktartalyba és lég-
nyomassal juttatjak az egyrészt fenékig nyulo, masrészt magasan a tartaly
folé emelkedé birettdba a titrdl6 folyadékot. Ezen (zemi titraloknal csak
kivételesen van gondoskodva arr6l, hogy a lagoldat folé fajtatott levegd
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szénsava elGzetesen lekottessek. Ez a korulmény és a fujtatolabdak gyakori
kicserélésének sziikségessége ugyancsak tehertétele a targyalt titralotypus-
nak. A folyadék kulénben ennél vagy alulrdl jut a blrettdba egy csapon at
vagy a birettdval parhuzamosan futd tolt6csdvon keresztil felllrdl omlik
abba, mely esetben a cs6 egyduttal a folyadékszint beallitdsara is szolgal.

A vazolt szerkezet(i és altalanosan elterjedt titralé készilékek emli-
tett hatranyai olyan 0j titralotypus tervezésére késztettek, mely rendel-
kezik fenti elényeivel és mentes azok hatranyaitél. Kis terjedelem és ezzel
kapcsolatban a hordozhat6sag, s6t a kdonnyld szallithat6sag, kényelmes és
gyors birettatoltés voltak az elvek, melyeknek érvényesitésére to-
rekedtem a szerkesztésnél.

2. dbra.

Titralém, mint 1d, le &abrdkon lathat6, tartanyos készilék. A fo-
lyadéktartaly és biliretta 0ssze van szerelve és pedig az eddig altalanos
megoldastdl eltér6leg, nem egymas folé, hanem eyymas mellé, emellett
Ggy, hogy a biretta nem akadalyozza a titralonak lehelyezését barmely
sik feliletre, miutdn nem ér tal a tartadly fenékvonaldn. Ezzel el van
keriilve a terjedelmesség. Literes tartaly esetén 10 cm alapd & 25 cm ma-
gassagu hasab teriletét se tolti ki egészen és valamivel nagyobb méretd
ladikaban rogzithetéleg elhelyezhet6. Nem sokkal nagyobb a helysziikség-
lete a kétliteres késziléknek se. Ezen kis méretek lehet6vé teszik, hogy
a hatésagi vagy maganuzemi ellen6rz6 kozeg a feladé alloméson vagy a
tejgytjté helyen megbizhatd savmeghatdrozasokat végezzen akar na-
gyobb sz&mud mintan is. A Kkis szekrényke magavalvitele a helyszinére
u. i. nem okoz nehézséget. Eddig ilyenr6l nem lehetett sz6, masfel6l a kis
tejizemek titralokészulékei, még inkdbb oldatai nem nydjtottak elég
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biztositékot a tekinteben, hogy a velik nyert vizsgalati adatok helytallék
és igy a helyszini ellen6rzés e tekintetben nem lehetett eléggé hatékony.

A konny( hordozhatésdg folytdn egyébként se vagyunk kotve a
vizsgalat helye tekintetében, elvégezhet6 az az Gzemi helyiségekben, akar
a sajtist, vagy az érlel6 kad mellett is. Kulon allvany se kell a titralo
hasznélatdhoz, megejthet6 a vizsgélat az asztal szélén is, mikor a folya-
dékszint leolvasasa akként tdrténik, hogy a titral6t a szemvonal magas-
sdgaba emeljiuk, tGgyelvén ezenkdzben a leolvasast megkdnnyitd meg-

3. éabra.

vilagitdsra. Még kényelmesebbé teszi ezt természetesen Schelbaeh-csikos
biretta alkalmazasa.

A terjedelem csokkentése mindenesetre a biiretta tetemes megrovi-
ditését vonta maga utan. A literes késziléknél a biretta hossza 15 cm
akkor, mikor a tartadly atméréje kb. 10 cm, karcsibb edény esetén termé-
szetesen hosszabb, akar 25 cm is lehet. A biretta rovidségébdl folyd gya-
koribb toltés hatranyat egyébként ellenstlyozza a t6ltés eredeti mddja. Ez
igen egyszer( és kényelmes, a tartdly megdontéseben all (2. dbra), mikor is
a kozlekedd edények térvénye szerint elhelyezked6 folyadék benyomul a
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blrettdba. Lugos titralonal célszerlibb a toéltést a biretta oldalan felfuto
csovon at felllr6l végezni (le abra). Ez itt mint visszaszivd és szintbe-
ailito szerkezet is mikodik. Utobbi szerepét azonban itt is tokéletlenil
télti be, miért is lehet a bedml6 cs6véget bbvebbre és rovidebbre mére-
tezni, bogy ezaltal a t6ltés meggyorsuljon. Nem baj, ha a szintbeallitds
nem is pontos, ennek megbizhatobb maédja Ggyis a folos folyadék kifolya-
tasa. Az alurdl, csapon at, egyébként azonban ugyancsak a kozlekedd
edények torvénye értelmébe t61t6d6 bulrettavaltozatnal (Id abra) a
szintbealiitasnal lebocsajtott folyadék se megy veszend&be, miutadn vissza-
folyik a tartdlyba. Lugnal ez az elrendezés még se ajanlhat6 a csap be-
ragadasdnak veszélye miatt. Egyébként fontos, hogy a szoban lév6 at-
ereszt6 csap jol zar6 legyen, atforditds utan a folyadékot se egyik, se
masik irdnyban &t ne eressze.

Titralémnal megoldottam azt is, hogy — amennyiben ligot tartal-
maz — ez ne jusson mindig Ujabb és Gjabb levegd, ill. széndioxyd-meny-
nyiségekkel érintkezésbe. Elmarad itt a legelterjedtebb Uzemi titrald-
typusnal nélkulézhetetlen leveg6befujtatds. Friss, a lagot rontd levegd a
folyadékszint sillyedésével kapcsolatban csak egy natronmésszel toltott
csovon &t juthat a készllékbe, ahol a szénsav lekdtddik; a tartaly régi
leveg6je aramlik, hol a birettdba, hol a tartdlyba, a folyadékszint val-
tozadsa szerint; az erre szolgalé 0OsszekOttetés egyben rogziti a biretta
fels6 végét.

Fentiek szerint a leirt titralokésziilék tényleg kis terjedelm(, hor-
dozhaté, konnyen kezelhet§ (a birettatdltés lehetd egyszer(d), nem szorul
kuldénds gondozasra és mindig kész a haszndlatra. Rendelkezik tehat az
tzemi titraldtél megkivant tulajdonsadgokkal, melyek kilénben rendes
laboratériumi haszndalatra is ajanljak.

A nagyobb tavolsagokra val6 szallitas, kiulsé, tzemen kivili hasznalat
esetére kis ladika is tartozik titrAdlémhoz. (B abra.) Ez is a hellyel vald
nagyfokl gazdalkodassal van méretezve. Bels6 beosztasa egyébként a jo
roégzitést és a tartozékok elhelyezhet6ségét célozza. EI6bbit egyfeldl azaltal
értem el, hogy a tartaly aljat a fenéklap korkorés kivagasaba illesztettem (az
oldalmozgas elkeriilése céljabol), masfel6l a palack vallat egy vizszintes veze-
tékben futo, a palacknyaknak megfeleléen kivagott deszkalappal leszoritottam,
amely megakadalyozza a flgg6leges iranyu kitérést és oldalrahajlast. A szik-
séges szerelvény (pipetta, titralopohdarka, indikatoros cseppent8iveg) a szek-
rényke hatterében, a biretta két oldalan talal helyet két, az el6bb leirt mo-
don rogzitett hengeres papirtokban, melyek kozil a poharkat és a csep-
pent6liveget maglébg zar0 ket részre osztott és mindkét végén nyithaté. Hogy
pedig a szallitoladika esetleg titraléallvanynak is hasznalhato legyen, a

hordozé6fogantyl oldalt van feler6sitve, Ggy, hogy a szekrényke teteje tel-
jesen sima.

Referat.
Kgl. ung. Milchwirtschaftliche Ver- Tragbarer, Kkleiner Titrierapi:)arat
; ; 5\ 4 mit neuer Art der Birettenfillung
suchsstation in Magyarovar. fir Molkereizwecke.
Direktor: Dr. O. Gratz. Yon: K. Vas.

Nach Erfahrungen in der milchwirtschaftlichen Praxis ist die
Tragbarkeit ein wichtiges Erforderniss eines Titrierapparates fir Be-
triebzwecke. Weder die Apparate auf grossen Stativ, noch die, mit an
die Mauer montierten Behélter oder die all zu umfangreichen Bulretten
ohne Behdlter sind daher fir den genannten Zweck geeignet und auch
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die Apparate, bei welchen die Burette auf den Flissigkeitsbehélter be-
festigt ist, entsprechen nicht ganz den Anforderungen eines guten Be-
triebstitrierapparates.

Bezeichnend fur einen guten Betriebstitrierapparate ist der enge
Zusammenbau, wodurch diese einerseits leichter tragbar, anderseits die
Biretten leichter zu fillen sind. Dies kann man den bisherigen Appara-
ten nicht nachsagen. Nachteilig ist aber auch dabei, dass das Fillen der
Birette durch einpumpen von Luft in den Flissigkeitsbehdélter erfolgt, es
dringt also Kohlensdure zur Lauge. Auch ist das Geblédse meist leicht
verderblich.

Um die Fehler der bisherigen Apparate auszuschalten baute Ver-
fasser einen handlichen Titrierapparat mit Behé&lter, welcher nur einen
sehr kleinen Platz einnimt, weil die Birette paralell zum Flissigkeits-
geféss angebracht ist. Der Titrierapparat ist daher wohin — immer, nicht
nur am Tischrande oder auf ein Gestell — hinzustellen.

Das Titrieren mit den beschriebenen Apparat ist weder an einen
gewissen Platz im Laboratorium oder Betriebe gebunden, man kann ihn
leicht Gberall hintragen, wo man ihn bendétigt.

Die Burette fullt sich nach dem Gesetz der kommunicierenden
Rohren — also ohne Luftdruck — einfach durch Kippen des Behalters
und zwar von unten her durch einen Hahn oder von oben durch eine
Full oder Saugrdhre. Das Fillen der Birette ist also sehr bequem und
schnell vorzunehmen, wodurch der Nachteil der kurzen Birette, welche
ein haufigeres Fillen erheischt, ausgegliechen wird.

Es ist auf dafiir gesorgt, dass die in den Behdlter eindringende
Kohlensdure der Luft gebunden wird.

In den Transportkdstchen sind ausser dem Titrierapparat in zwei
fixierbaren Behdltern Pipetten, weiters Titriergldschen und Trop-

flaschhen mit dem indikator enthalten. Das Kastchen kann auch als
Gestell verwendet werden.

Erzsébet Tud. Egyetem Fizikai Intézete Pécsett.

lgazgaté: Rhorer Lé&szldé dr., egy. ny. r. tanar.

A méz elektromos vezet6képessége,

irtak: Stitz Janos dr. és Szigvart Béla.

A méz jellemzésére és hamisitasanak megallapitasara a kémiai-
fizikai moédszerek kozott az elektromos vezetéképesség rendkivil becses
adatokat szolgéltat.

Elektromos vezet6képesség alatt az 1 cm2 keresztmetszetli 1 cm
hosszUsagu vezet6darab reciprok ellenallasat értjik. A mézoldatok vezetd-
képességének megallapitdsara Kohlrausch ismeretes Osszeallitdsat hasz-
naltuk, azzal a modositassal, hogy a hid aramat nem kozvetlenul vittik
a telefonba, hanem egy elektroncsé racskorére, a telefont pedig a lampa
anodkorébe kotottik. Ez a mddositds a hang minimum, illetve a kiegyen-
litédés meghatarozasat koriulbelil hiszszor pontosabba teszi.

Kisérletigyi Kozlemények XXXV. (1932) u
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A mérés kivitelénél az allandé temperatura megtartdsa és meg-
hatdrozdsa a legkényesebb.* A legtébb Kohlrausch-edény ugyanis
olyan szerkezetli, hogy a folyadék keverése és hémér§ kozbeiktatasa
lehetetlen. Amig a hémérséklet szobahé&mérsékleten, vagy annak kozelé-
ben van, addig viz- vagy olajfurdével 6rédkhosszat lehet néhény szézad
foknyi kiilénbségre korlatozni ingadozéasat. Magas h6émérsékleten mar
sokkal nehezebb szlik hatdrok kozott tartani allandéan a hémérsékletet,
ezért kicsiny keresztmetszetli Kohlrausch-edényeket tanacsos hasznalni.
Ezekben ugyanis az oldat dtmelegedése gyorsabb. Magasabb h&mérsékle-
ten ezenkivil azért is ajanlatos lehetéleg gyorsitani a héfelvevést, mert
igy a koncentraciévaltozasok a lehetéség szerint kicsinyek. A mérdedény
kapacitdsanak meghatarozasa masodrend(ién fontos, mert ilyen mérések-
nél inkabb az egymashoz viszonyitott értékek érdeklik az embert. A lehe-
t6éség szerint szapora (5—600 periddusu) valtodramot kell hasznalni, mert

1. tablazat. — Tabelle 1

g _5 . l04ohmi
| Améz At ) A méz Nedv. Hamu o-'— % é S % crr21(-)|.STC
£ széma ermelés helye neme /0 °Jo - s 38 85 t=K = I(H
§ N, Herkunft Sorte Waﬂs- Asche ‘tF~ 8 5 £ € ohmicmi
) Serto o g'\ 28 zz bei t =
& Q ©O == -"50-5°C
1 1198 GoOdolls ... akac 17-02 0-092 1-92 81-06 75-96 0-868
2. 3649 Somogyszentmiklds 0] 17-94 0-107 3-21 78-85 74-36 0-902
3. 655 Godolle _  — cC 17-79 0-097 4-61 78-20 68-73 1-233
4, 3636 Kalmancsa ... « 18-14 0 090 3-18 78-68 71-19 1-263
5. 1929 Maélom... ... ... kev.virdg 16"65 0-078 5-72 77-63 70-42 1-417
6. 643 Feketegyoros......... akac 20-33 0-160 4-13 75-54 69-43 2-015
7. 656 Godolle ... kev.virag 16-98 0-113 7-50 75-52 69-59 2-273
8 638 Erendrét ... c 18-24 0171 6-65 75-11 68-92 2-274
9. 652 Lisznyo ... (€ 19-36 0-357 5-20 75-44 69-18 2-381
10. 634 Magyarsaros......... akac 17-97 0-258 7-54 74-49 68-69 2-645

az emberi fll nagyobb rezgésszamnal érzékenyebb az intenzitds megitélé-
sére. El6fordulhat ugyanis, hogy a hid teljes kiegyenlitése nem lehetséges,
mert a normalellenallasnak vagy a kapacitasa, vagy az Onindukcidja
szambavehet§. Ebben az esetben is a rendszerrel parallel kapcsolt kis
kapacitas, illetve elékapcsolt kis ohmikus ellenallast indukciés tekercs
segitségével megkozelithet6 a teljes kiegyenlit6dés.

A mérés hibéja 0,25%-nal kisebb, ebb6l 02% esik a temperatura
ingadozasara és 0,03% a hangminimum meghatarozdsara, hacsak a mérég-
drot kdzéps6 harmadan dolgozunk. A koncentracié pontatlansdga ezekhez
képest elhanyagolhat6. Az edénykapacitds valtozasa 20—100° C-ig ndvelte
a temperaturat, 0,1%-nal Kkisebb, viszont magas hémérsékletnél a tempera-
tura meghatdrozasa pontosabb.

Kohlrausch edényink kapacitdsa 0,1 és 0,01 normal KCI oldattal
kalibralva 20° C-on 1,5394 cm-nek adédott.

* Pl. 25%-0s 20° C-u mézoldatnal 1° C h6mérsékletvaltozasnak a vezet6képesség
kb. 5%-0s véaltozasa felel meg.
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E modszerrel hataroztuk meg az els6 tdblazatban &sszefoglalt 10
mézet. E mézeket oly mddon valogattuk 6ssze, hogy a lehet8leg killénbdzé
nem( és valtozé kémiai Osszetételli mézekbdl széls6séges hatarértékeket
kapjunk. Az 6sszehasonlitas alapjat 50%-0s mézek képezték. A héfok min-
denitt 20,5° C volt.

Ha e 10 méz vezet6képességét grafikusan abrazoljuk (L 1. sz, abra),
akkor nyilvadnvalova valik, hogy a vezet6képesség f6leg a nedvesség-, hamu-

és dextrintartalom fuggvénye. De a tablazatbdl kitlnik az is, hogy az akac-
méz vezet6képessége kisebb, mint a kevert viragmézeké, kivéve a maga-
sabb régidokban fekvd talajokrol szdarmazd akacok mézeit, amelyeknek
hamutartalma az alacsonyabb tengerszin feletti magassagokrdl szarmazé
dkdcmézekétdl elut.

Az elektromos vezet6képességet rendkivili mértékben befolyasolja
a héfok. Ezt az aldbbi két tdblazat élénken megvilagitja. A Il. sz. tabla-

2. tablazat. — Tabelle 2.

Hofok o= jox Ak HOk =104 Ak MOk k=101 Ak

tco: cm-lLohm-i AT © cm-i.ohm-i AT t(‘f cm-i.ohmi AT
25-8 0 105 0-108
2-555 42 2 4-220 712 7-741
008 0 101 0-140
28-6 2-934 47-6 4-773 77-4 8-614
0 085 0 095 0133
320 3-223 49 0 4906 84'4 9-544
0 093 0112; 0117
34-4 3-445 53-2 5-378 92 0 10-433
0113 0-134 0 105
358 3-604 60-2 6-315 100-6 11-339
0 090 0 139
39-6 3-947 66-2 7-148
0 105 0-148

11*
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zatban a 638. sz. méz 50%-o0s oldatanak vezet6képességét mértik le, oly
maddon, bogy a temperatura allandésagat viz-, illetve paraffinolaj fird6vel
és termosztattal biztositottuk. K&zdljik tovabba a 656. sz. méz 25%-0s
oldatanak vezet6képességvaltozasait is (L Ill. sz. tdblazatot). Amint lat-
haté (2. 4bra) az adatok grafikusan abrazolva kozelit6leg egyenest ered-
ményeznek, amelyek csak magasabb hémérsékleten térnek el a szabalyos-
tol, amiként ez varhaté is volt.*

3. tablazat. — Tabelle &
o K= KH AK K= 10-1 AK K— 104 AK
C emiomi a7t € miom1 At  “C cemloml At
0-085 0-080
14-0 2-587 35-8 4-214 68-5 7-013
0-073 0-083 0 083
19-6 2-944 42-8 4-798 80-0 7-972
0-070 0-117 0 126
252 3-340 48-0 5-309 97-9 10-229
0-079 0-096
80-2 3-738 51-2 5-612
0-085 0-080

A harmadik oszlop az 1° C hémérsékletemelkedésnek megfelelé no-
vekedése a vezet6képességnek. E tablazatbdl kitlnik, hogy 1° C-ra az
elektromos vezet6képesség valtozasa kozépértékben O.LHhA cm-1 ohm-1,

Az elektromos vezet6képesség nagy mértékben fliigg még az oldat
tdoménységétél. A koncentracidtol valé figgést oly modon hataroztuk
meg, hogy 90%—1%-ig mindenféle higitasban megvizsgaltuk a méz vezet6-
képességét. Vizsgalaaink eredményét a I1V. sz. tdblazatban foglaltuk

Ossze. A grafikonokban (3. sz. &bra) a maximum 30—35% kozotti higitdsok-
ndl mutatkozik. Ha azonban tekintetbe vesszilk a mézek nedvesség tar-
talmat, akkor még sziikebb hatarok kozé korlatozédik a maximum. Ez a
méz vizzel valé hamisitasa kimutatdsanak szempontjabdl Iényeges, mert
ha a maximum eltolédik, akkor a megengedettnél magasabb a méz viz-
tartalma. Az értékek 18,6° C-ra redukaltak.

Ostwald—Luther: Physiko-Chemische Messungen 1925. s. 540. Ak. Veri. Leipzig.
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Vizsgaljuk meg végiul a méz négy f6 alkotdérészének elektromos ve-
zet6képességeit. Az V. tablazatban d&sszefoglaltuk ezirdny( vizsgala-
tainkat.

Az oldatok készitéséhez kilénleges gondossaggal desztillalt vizet és
Merck-féle ,,Pro Analysi“ gyartméanyokat hasznéltunk. Ezek tisztasdgat
ellendriztiik, szennyezettségilk az elektromos vezet6képességet nem be-
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folyasolhatja s igy adataink korrekciéra nem szorulnak. A desztillalt viz
vezetOképessége 23.2 (V-on 0'2.1(H5 volt. Lathaté, hogy a cukrok kézul a
levul6z K-ja kb. 6-szorosa a masik két cukorénak. Ennek kovetkeztében a
méz cukoraranya is befolyassal van vezet6képességére. Feltliné, hogy a

4. tdbldzat. Kilonb6z6 koncentraci6ju mézoldatok elektromos
vezet6képessége.

Tabelle 4. Leitfahigkeit bei verschidener Koncentrotion der Honigldsung.

638. sz.  656. sz. 638. sz. 656. sz. 638. sz.  656. sz.
°/o-0B méz  méz °/o-0s méz méz °/o-0s méz méz
higitdis 104ohm 110-4ohm1 higitds 10-40hm-11040hm-1 higitds 10-"ohm-110“4ohm 1
Honig cm-1 cm-1 Honig cm-1 cml Honig cm*1 cml

°/o Honlg Honig % Honig Honig °lo Honig Honig
638 Nr. 656 Nr. 638 Nr. 656 Nr. 638 Nr. 656
90 7, 98,10 - 35 2-938 2-708 17-5 2-339 2-385
70 8, 66,10 — 32-5 2-820 2-696 15 2-205 2-174
50 2,274,10 — 30 2-690 2-735 10 — 1-765
45 2,403,10 2-311 27-5 2-780 2-671 5 — 1115
42-5 2,701,10  2-482 25 2-817 2-552 2 — 0-591
40 2,624,10 2-527 22-5 2-680 2-656 1 — 0-397
375 2,756,10 2-672 20 2-393 2-522 0 0-085 0 085

dextrinnél mar igen nagy higitdsban nagy értékeket kapunk. Ez azért
Iényeges, mert ezaltal kivalé mddszert kaptunk nemcsak a kézonséges, ha-
nem a méhen keresztil torténd indirekt hamisitdsok kimutatdséara, a
cukoretetéses méz megdllapitasara, amire eddig megfeleld eljarasunk nem

5. Tablazat. — Tabelle 5.
100 gr-b6l K —10-5.cm-1. 100 gr-b6l K= 105.cm1 .
Anyag °/o ohm-1 «a ohm-1 tG
Viz. — 0-2.10-5 - - 23-2
Dextr6z 9-54 1-9.10-5 5-44 1-6.10-5 23-2
Levuldz 9-69 13-6.10-5 5-54 9-9.10-5 23-2
Saccharoz ... 9-85 0-5.10-5 5-24 03.10-5 23-2
Dextrin — — 0-5 4-1.10-5 23-2
volt. Sajnos e kérdés tizetesebb felderitéséhez elegendd kisérleti anyag

nem Aallt rendelkezésiinkre.

Végil koszénetét mondunk Rhorer Laszl6 dr. e. ny. r. tanar drnak
tandcsaiért és Gtmutatdsaiért, tovdbba az Orszadgos Természettudoményi
Alapnak a rendelkezésiinkre bocsatott miszerekért.
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Referat.
Physikalisches Institut der Kgl. Die elektrische Leitfahigkeit der
Ung. Elisabeth Universitat in Pécs. Honige.
Direktor: Dr. L. Rhorer. Von: Dr. Janos Stitz und Béla Szigvart.

Verfasser studierten die elektrische Leitfahigkeit der Honige und
kamen zu folgendem Resultate: Die Leitfahigkeit hdngt hauptséclich von
der chemischen Zusammensetzung der Honige ab. Den gréssten Einfluss
Uben der Wasser-, der Aschen- und der Dextringehalt, ferner dass Ver-
héaltniss der Zucker aus. Die Leitfahigkeit ist hochst empfindlich gegen
die Temperatur. Ausserst wichtig ist auch die Koncentration der Honig-
I6sungen. Die Curven zeigen ein Maximum zwischen den 35%—30%-tigen
Honiglosungen. Wir bekamen durch diese Methode ein Hilfsmittel zur
Erkennung der Honigfdlschungen und der Zuckerfitterungs Honige.

M. kir. Vegykisérleti Alloméas, Ujpesten.
Allomasvezets: Biluska Gydrgy.

Fejezetek a paprikavizsgalatok korébél.
I. Zsirold6szerek oldé hatasa a paprika extraktartalmanak meghatarozasanal.

Irta: Motusz Jend.

A zsir- és olajtartalmu anyagok vizsgalatdnal — legyen az allati
vagy novényi eredetd — fécél a benne lév6 zsir s olaj minél tisztabb
kinyerése. Olyan idedlis oldészert nem ismeriink, amely az Ubbelohdel
nagy mivében leirt feltételeknek mindenben megfelelne, mert minden
ismert oldészer tobb-kevesebb, 0. n. nemzsiranyagot is kiold. Az egyes
oldészereket kilonb6z6 fizikai tulajdonsdgaindl fogva nem lehet minden
olaj- vagy zsirtartalm0 anyagra altalanos érvénnyel alkalmazni, mert
az oldészerek minden anyagra mas-mas hatast gyakorolnak, ennélfogva
az egyes anyagokat kell egyenkint tanulmanyozni. Jellemz6 példa tob-
bek kozt erre az aceton, amely a lecitinek tipikus lecsapé anyaga.
Ha azonban zsir vagy olaj van az anyagban, akkor az egymaskozotti
oldasviszony (olaj-lecitin) miatt jelent6s mennyiségben old lecitint,
lipoidot (B. Rewald).2 Az oldasra befolyassal van a viztartalom, higrosko-
possdg, a kivonandé anyag porfinomsaga, kapillaris és felszinfesziiltségi
korilményei, sejtjeinek ozmézisnyomasa, a sejtfalazat duzzadasa, a
hidrotopikus tulajdonsdgok, a sejtfal, zsir-olaj és oldészer kozotti
permeabilitas (Neuberg, Wilhelmi)s és még sok egyéb korilmény, amely
az oldas gyorsasagat, a kioldott rész mennyiségét, tisztasdgat befolya-
solja.
) Legutobb K. Taufel és K. StaudigP lenmagon végzett hét olddszerrel
oldasi kisérletet. Egyenl6 mennyiségl lenmagot Soxhlet-késziilékben extra-

1 Handbuch der 6le und Fette. 1929. |. ko6t., pag. 567.

2 Biochem. Zeitschr. 1928. 202. pag. 100, 400.

3 Biochem. Zentrhl. 1916. 76. pag. 107.
* Alig. Oel- u. Fettztg. 1930. 27. pag. 127, 148 és 246.
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haltak, ezalatt arra torekedtek, hogy ugyanazon korilmények kozétt végez-
zék a kioldast. Az extrahalando anyag edényei egyidében teltek meg oldo-
szerrel és ugyancsak egyszerre tértént atfolyas a lombikokba. Fenti Kutatok
szerint az acetonnal kioldott lenolaj adott némi eltérést; szines zavarodast
okozé anyagot tartalmazott az olaj és benne az el nem szapi)anosihaté rész)
kb. 1%-kal magasabb volt, mint a tobbi olddszerrel kezelt lenolajoknal.
A kémiai allanddk kozott nagyobb eltérést nem tapasztalt.

Hasonld célu kisérletet végeztem paprikaval annak megallapita-
sara, hogy kulénbdz6 oldészerekkel nyert paprikaolajokban a kémiai és
fizikai allandok alapjan talalhat6-e kulénbségi

Egy kész, kereskedelmi fliszerpaprika olaja paprikamag és héj
(pericarpium) olajanak elegyébdl all. Tiszta, héjtél teljesen elklldnitett
paprikamag hasonlé viselkedést mutat az oldészerekkel, mint a lenmag
Téufel és Staudigl kisérleteinél. A tiszta paprikahlvelyb8l (pericarpium;
ellenben az oldészerek sok festékanyagot és még kevéssé ismert gyanta-
szeri anyagot is kivonnak az olajjal. A kozolt tablazatb6l e korilmény
a kémiai és fizikai allandok alapjan kitlinik. Paprikamagnéal nyolc kulén-
b6z8 olddszerrrel végzett kisérlet nem mutat jelentds kiillonbséget. Kisebb
eltéréseket a flszerpaprikdn taldlunk, az egyes oldészerek hatdsa leg-
jobban a paprikahtvelynél domborodik Ki.

Az extrahaladsnal nem a Soxhlet-féle készilékkel dolgoztam, hanem
az aladbb leirt modszert hasznéaltam. Az olddszereknek ugyanis Iényegesen
eltér6 a forrpontjuk és az egyid6ben torténd lefolyast a S.-készuléknél nem
lehetett volna biztositani.

Oldészerként vizmentes étert, 30—50° C forrpontl petrolétert (Merck),
kéumentes benzolt, vizmentes acetont, széndiszufidot, kloroformot, széntetra-
kloridot (Merck pro anal.) és végil az egy év Ota forgalomban levd dioxant
(I. G. Farb.-Akt.) hasznaltam. Kisérleti anyagul Szegedr6l beszerzett paprika-
magot, hivelyrészt és kész édes-nemes fliszerpaprikat vettem.

A paprikamagot Seck-malomban megé&roltem, jél osszekevert 15 ¢
anyagot vettem 150 cm3es, parafadugoval ellatott razohengerbe 100 cm3
old6szert adtam hozza. Napi kb. 10 ;l)(ercnyl razogatas mellett 15 napon at
allni hagytam. A megtlsztult folyadékot lepipettdztam. Hasonlé médon tor-
tent a flszerpaprikanak kezelése. A paprikahtvelyt, amelyet el6zéleg gon-
dosan megtisztitottam és kivalogattam, erezetétdl, csumajatol stb. mar a
Kikészités els6 részében mentesitettem, ugyancsak Seck-malomban Groltem
meg, annyiszor eresztve at az 6rlérendszeren, amig az Grlemény a 3 szamu
Dufour-féle selyemszitan athullott s a tovabbiakban a paprikamagnal kdve-
tett aton jartam el.

Az ily moédon Kkivont és az oldoszert6l gondosan elkiildnitett
paprikaolajoknak néhany fontosabb fizikai és kémiai allandgjat az 1—3.
szamu tablazatban kozléom. A tdbladzatok harmadik fligg6leges rovata-
ban megadott szinérték alatt értendé a lepipettazott tiszta folyadék (100
cm3 oldoszerben 15 g 6rlemény), szine 6sszehasonlitva a Greitemann-féle
kolorimeterhez tartozé jodoldattal.5

A tiszta paprikamag olajanak alland6i, rodadnszdm és savszam
kivételével, eltérést alig mutatnak, sét szinérték és kémiai allandék kozott
(L. tdblazat) némi Osszefliggés is talalhato.

5 Deutsche Einheitsmethoden 1930. Wizoff. png'. 63.
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1. tablazat.6 Mosott paprikamaggal végzett vizsgalat eredménye.
Tabelle 1. Die Resultate der mit gewaschenem Paprikasamen durchgefiihrten

Untersuchungen-
Kioldott A kioldott olaj
£ Szin- reszmeny- . . .
\érték nyisége °/0 jodszama  rodan-  sav-
1 i ) . M Jodzahl Széma széma
Oldészer — Losungsmittel Ear- ENge  Dnd R
a ben- des aus- (Kauf-  Rhodan- Saure-
] geldsten mann) zahl zahl
% Wert “Teiles ) )
in °/0 des ausgeldsten Oles
i Aceton ... PR 2-0 19-7 1-4686 137-6 83 3 7-0
2 Benzol e i 1-6 200 1-4686 136-5 G 6-1
3 Eter — Aether........... R 1-6 20-0 1-4687 137-4 80 5 6-6
4 Petroloter — Petrolaether ... 1-2 19-9 1-4684 138-3 8l 4 10-6
5 Széndiszulfid — Kohlendisulfid 1-4 19-7 1m4687 137-3 80 8 6-9
6 Széntetraklorid — Kohlentetra-
chlond....... oo 1-8 19-6 144684 136-8 74 3 7-7
7  Kloroform — Chloroform 2-0 20-7 1-4682 136-0 76 2 7-0
8 DioXan ..evvnnen. PP 2-0 20-0 1-4683 134-9 77 2 5-4

2. tédblazat. Szegedi «csemege» édes nemes paprikaval végzett
vizsgéalat eredménye.

Tabelle 2. Die Resultate der mit Szegediner «edelstssen» Paprika durchgefuhrten

Untersuchungen.
Kioldott A kioldott olaj
. . rész meny-
fei ésrztlénk_ nyiségeg/lo jodszama  rodan-  sav-
1 Oldészer — Losungsmittel Menge ppg Jodzahl =~ Szama . szama
% g Il:)ar— des aus- (Kauf- Rhodan- Saure-
W%T’-t gelosten mann) zahl zahl
é) Teiles . i
in °lo des ausgelosten Oles
I ACEtON e e e s 315 14-7 14906 138-2 93-4 36-4
2 Benzol ... ... ... ... .. .. .. 300 13-6  1-4903 138-4 94-3 34-9
3 Eter — Aether... ... . ... 230 13-8  1-4905 139-5 94-5  36-5
4 Petroléter — Petrolaether ... 160 12-9 1-4894 140-5 95-6  40-2
5 Széndiszulfid — Kohlendisulfid 530 13-5 1-4905 141-1 95-2 36-1
6 Széntetraklorid — Kohlentetra-
chlorid........ oo 270 13-1 1m4865 137-1 91-6 35-9
7 Kloroform — Chloroform 500 14-2 14900 137-3 93-6 345
g DioXan e e e 240 16-0 1-4845 137-8 87-6 33-0

A paprikahiivelyrészbél kioldott olajok kdzott mar nagyobb kiilénb-
ség észlelhetd (3. tablazat). Feltin6en nagy az eltérés a szinértékekben;
amig a petroléteres és éteres folyadék szine 180, 220 egységnek felel meg,

» A héarom tabldzatban megadott j6d- és rodanszamot Kaufmann szerint hatéa-
roztam meg. A savszam vizsgalata a Deutsche Einheitsmethoden (1930) 78. old., 282
bekezdése (Absatz), tovabba a 80. old. 291. és 292. bekezdése alapjan tortént.
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addig a tobbi, kilondsen kloroform és széndiszulfidos kivonat szine a
kétszeresét meghaladja (510, 530). Utobbiak tehat tébb fest6anyagot olda-
nak Ki.

A szinérték valtozdsa aranyaban valtozik nagyjabdl a kioldott
olaj mennyisége, fénytorése és kémiai alland6i. Ahol nagy a szinérték,
ott annak megfeleléen tobb a kioldott olaj, az acetonnal és dioxannal
kivont anyag kivételével. Hasonl6képpen Kkisebb szinérték esetén tisztabb
olajat nyeriink, amit igazol a nagyobb fénytdrés, jédszam és rodanszam.
A 3 tdbldzatban megadott értékek szerint a 2—7. sorszamU olddészerek
egyforma véltozast szemléltetnek. Tehat azt mondhatjuk, hogy minél
vilagosabb szinl az oldat, annal tisztabb olajat nyerink az old6szer
ellizése utan. Eszerint vizsgalatokra legel6nydsebb oldészersorrend:
petroléter, éter, a széntetraklorid, benzol. Kilénds sajatsaga van az ace-

3. tablazat. Kierezett paprikalitvellyel (pericarpium) végzett
vizsgalat eredménye.

Tabelle 3. Die Resultate der mit entdderten Paprikaschalen durchgefihien

Untersuchungen.

Kioldott A kioldott olaj
= in- rész meny- L, 3 ,
z éSrzt:énk nyisége&) jodszama  rodan-  sav-
I Lo ittel Menge png Jodzahl ~Szama . szama

6szer — LOsungsmitte -
£ g Eeanr des aus- (Kauf-  Rhodan- Saure-
kS wert gelosten mann) zahl zahl
g Teiles . .
& in b des ausgeltsten Oles
1 Aceton ... ... ... .. ool 310 7-46  1-5220 124-2 93-5 73-9
2 Benzol N .. 300 5-33  1-5240 127-5 98-8  77-2
3  Eter — Aether--—........... .- 220 5'57 1-5222 130-8 102-3 81-1
4  Petroléter — Petrolaether ... 180 4-63 1-5238 133-2 101-9 81-8
5 Széndiszulfid — Kohlendisidfid 530 5-65 1-5220 1270 100-4 65"4
6 Széntetraklorid — Kohlentetra-
chlorid------ - 300 536 1-5232  128-7 103-6 71-9
Kloroform Chloroform 510 6-66 1-5225 121-2 101-8 62-8

8 Dioxan ... ... 280 8TO 2-5192 116-2 94-5 63-0

tonnak és a dioxannak. Feltin6en kozepes szinérték mellett az ezekkel
kioldott olaj legkevésbbé tiszta. Fénytdrése és kémiai allandoi kisebb
értéket mutatnak, mint a tobbi oldészerrel nyert olajok &llanddi. A Kki-
oldott olaj mennyisége mégis a legnagyobb, ennélfogva a szOban 1évd
két oldészer — dioxan és aceton — aranylag kevesebb fest6anyagot old
ki, mint példaul a széndiszulfid és a kloroform, de annal tobb egyéb
idegen nemzsiranyagot.

A Horvath 1. altal kodzolt éterextraktmeghatadrozasi mod kovetésé-
vel az alant feltlintetett old6szerek hasznalata mellett kapott értékek
az alabbiak:7

Die mit durch I. Horvath angegebene aetherextraktbestimmungs-
metliode gewonnenen Werte, bei Anwendung der unten dargestellten
Losungsmittel sind die folgende:

7 Kisérletiigyi Kozi. 1930. 30. pag. 102
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Egyik szegedi édesnemes paprika extraktja:
Extrakt eines edelsissen Szegediner Paprika:

Eteres kioldassal .......ccccocomuen. ... )
Mit Aetherextration .... 133100

Petroléteres kioldassal B0

Mit Petrolaetherextraktion 12'54°%c
Benzolos kioldds ... ... 1... T 13-22%
Bensolextraktion.....coooee vovcveviiinnnn, -

SzEnszulfidos KioldAssal ... ..ot o s s s o
Mit Kohlendisulfidextraktion ... 13 43%
Széntetrakloridos Kiold@ssal...........cc.ccovieiiciniciiiiiiins i s 1279°/0

Mit Kohlentetrachlorid extraktion ... . e e

Kloroformos kioldassal 14. 210/0

Mit ChloroformeXtraktiohi ... = .o coiiiiie s e e
Acetonos kioldassal ... ... ... ..o i e — 14-320/0
Dioxanos kioldassal 16-92%

Referat.

Kgl. uiig. chemische Versuchs- Die LoOsungsfahigkeit verschiedener
station in Ujpest. Losungsmittel bei Bestimmung des
Extraktgehalt des Paprika.

Stationsleiter: G. Biluska. Yon: J. Métusz.

Verfasser untersuchte die Losungsfahigkeit verschiedener Fett-
I6sungsmittel bei edelslisse Paprika, Paprikasamen und Paprikaschalen
(Pericarpium) angewendet. Es ist bekannt, dass ein jedes L&ésungsmittel
ausser den Fetten mehr oder weniger fremde Substanzen auch auslést.
In diesem Falle wurde die Untersuchung mit 8 Ldsungsmitteln durch-
gefihrt und zwar: Aceton, Aether, Petrolaether, Benzol, Tetrachlor-
kohlenstoff, Choloroform, Kohlendisulfid und Dioxan.

Es zeigten sich im Verlaufe der Versuche nur bei den Paprika-
schalen und bei edelsiissen Paprika grossere abweichungen. Die Paprika-
schalen enthalten viele Farbstoffe und derzeit noch wenig bekannte
Harze, welche sich in den angefiuhrten Losungsmitteln neben den Fetten
auch in starkerem Masse l6sen. Von den 8 Ldsungsmitteln nehmen das
Aceton und Dioxan eine exceptionelle Stellung ein, denn laut den Tabel-
len ist die Farbzahl &usserst klein und das geldste Fett am wenigsten
rein. (Kleinste Jodzahl, Rhodanzahl und S&urezahl.) Die entsprechends-
ten Losungsmittel sind Petrolaether und Aether. Der Reihe nach folgen
Tetrachlorkohlenstoff und Benzol.



Mag-yar kiralyi Vetémag¥izsgalé Alloméas, Budapesten.

lgazgatd: Dr. Degen Arpad.

A vetémagvizsgdloknak Wageningenben 1931. évi julius ho 13—18-ig meg-
tartott VI. nemzetkdzi kongresszusanak eredmeényei.

Irta: Dr. Degen Arpad.

A middén folyo év julius li6 13-an Jonkherr Ch. I. M. Ruys de Beeren-
bruck hollandiai belugy- és foldmivelésiigyi miniszter Gr a wageningeni
mezOgazdasagi féiskola auldjdban a vetdmagvizsgaléknak VI. nemzetkdzi
kongresszusat megnyitotta, elégtétellel allapitotta meg, hogy ezeknek a
haromévi id6kdzokben megtartott dsszejoveteleknek jelent6sége — a részt-
vevlk folyton emelkedd szdmat tekintve — ndveked6ben van. A wage-
ningeni kongresszusra ugyanis 38 allam, 10 testilet és 9 intézet jelentette
be képviseletét, ily médon a 31 ,,Observer” cimen résztvevlkkel egyitt,
120 tagja gydtlt 6ssze. Oroszorszag dacara annak, hogy orosz szaktarsaink
tobb cikket kildtek be, nem képviseltette magat.

Meg kell jegyeznem, hogy a résztvevOk szdmanak megszaporodasa
részben annak a szorosabb kapcsolatnak tulajdonithat6, amelyet a vetd-
magvizsgalé allomasok a magkeresked&kkel, illetve ezeknek nemzetkdzi
testiletével létesitettek s amely azt eredményezte, hogy a legutébbi vetd-
magvizsgalé kongresszusokon a magkeresked6k, viszont a magkeresked&k
kongresszusain a vetémagvizsgaldok kikildottjei is részt vesznek.

Ennek a kozds érdekl6désnek hasznat kénny( megérteni, ha figye-
lembe vesszik azt a sok kozos érdeket, amely a kereskedelmet a vetémag-
vizsgalathoz koti. A vetdmagvak értékmegallapité tulajdonsdgainak fel-
ismerése annyi szakértelmet, annyi botanikai ismereteket tételez fel,
amellyel a keresked6k nem rendelkeznek. Mivel pedig a kereskedelem
utébb reajott arra, hogy mily nagy haszonnal jar, illetéleg mennyi kéro-
sodast tud elkerulni avval, ha az altala forgalomba hozott magvaknak
minden tulajdonsdgat ismeri, amid6én felismerte azt, hogy kuléndsen a
nemzetkdzi piacon csakis a tudomanyos intézetek segitségével tud sikere-
sen versenyre kelni, — oly szoros kapcsolat létesiilt a kereskedelem és a
vetémagvizsgalo allomasok kozt, amelyek régebben ellenséges szemmel
nézték egymast — hogy szikségessé valt minden esetben, amidén nemzet-
kozi megallapitasok kerilnek szoba, ezeket kdzds targyaldsok és kozos
megallapitasok alapjan rdgziteni.

Aki a dolgok fejlédését évtizedeken keresztiil megfigyelhette, észre-
vehette, hogy ennek a belsé kapcsolatnak el6idéz8je voltaképen a vet6-
magvizsgalatnak altalanosabb elterjedése volt, amelyet az utolsé évtize-
dek sordn joforman minden kultarallam bevezetett s amelynek folyoma-
nyaképen a magkereskedelem természetesen oly nehézségekbe Utkdzott,
amelyeket csakis a botanikai szakismeret igénybevételével tudott le-
kuzdeni.

A wageningeni kongresszus nagy latogatottsdgadt még az a koril-
mény is okolta meg, hogy oly fontos kérdések keriiltek napirendre, mint
a magvizsgalati modszerek nemzetkdzi szabalyozasa s a nemzetkézi bizo-
nyitvanyok szovegének s a laboratériumi hibaeltéréseknek nemzetkézi
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megallapitasa. Valamennyi targyat hosszadalmas és lelkiismeretes el6-
munkélat elézte meg.

A kopenhéagai alloméas évek hosszl soran &t vallalta azt a faradséa-
gos és idétrablé munkat, hogy minden évben a foldkerekség minden részé-
ben elszért 60—63 magvizsgalé alloméasnak szétkildott teljesen kiegyenli-
tett 7—14 drb. magmintat s a beérkezett vizsgalati eredményeket feldol-
gozta, tdbldzatokba foglalta — eleinte az allomasok nevének elhallgatésé-
val, utébb pedig nyiltan megnevezve az dllomésokat. Ezeket a tdblazatokat
kinyomatta s szétkiildotte az érdekelt allomasoknak kritikus megjegyzések
kiséretében, amelyek igen sok esetben reamutattak az eltérések valoszind
okaira, illetve azokra a hibakra, amelyeket egyes allomasok elkovettek.

Evvel az eljaréssal, amelyen természetesen a mi &llomésunk is részt
vett, az évek soran ki lehetett kiisz6b6lni az eleinte némely esetben nagyon
feltlin eltéréseket s evvel meg tudtuk kdozeliteni azt az id6épontot vagy
allapotot, amelyben a nemzetkézileg el6irand6 vizsgalati modszereket sza-
balyzatba lehetett foglalni. Itt is egyes mddszerek elézetes 6sszehasonlito
kiprobaldsa s a legmegbizhatdbb mddszernek kivélasztisa el6zte meg a
szabalyzat megszerkesztését.

A kopenhagai alloméastél filiggetlentil az utébbi években még a
wageningeni alloméas is végzett, ill. végeztetett ilyen nemzetkdzi 0Ossze-
hasonlitd6 magvizsgalati kisérleteket. Valamennyi ily iranya Kkisérletb6l
végeredményképen az a fontos tény kerult ki, hogy a nagyforgalmu és
ennek kovetkeztében gyakorlott személyzettel rendelkez6 vetémagvizsgalo
allomasok eredményei k6zott gyakorlati értelemben kilénbség nincsen.
Természetesen laboratériumi hiba eltérésekkel 0. n. latitude-okkal mindig
szdmolnunk kell s gyakorlati szemponthdl kielégitének kell mondanunk
azt a megegyezést, amely a megengedhetd laboratériumi hibaeltérésen,
amelynek nemzetk6zi megallapitadsa szintén napirenden volt, belil marad.

A Kkis alloméasok, amelyek val6szinlileg csak névleg magvizsgald
allomasok, mert nyilvan sem kell6 felszereléssel, sem gyakorlattal nem
rendelkeznek, sok esetben nagyon eltér6 eredményekhez jutottak. Az okok
kideritésén, a hidnyok megszintetésén dolgozik a kopenhagai allomas
faradhatatlan s a nemzetkdzi megegyezésért lelkesedé igazgat6ja, Dorph-
Petersen, akit azért az Oriasi munkaert, amelyet énzetlen modon eddig
végzett, a leg6szintébh elismerés illeti meg. O mint a vetémagvizsgéald
allomasok nemzetkdzi szovetségének (Association Internationale des Sta-
tions d’Essais des semences) elndke, egylttal a nemzetkdzi kongresszus-
nak is mozgatdja, iranyitdja, a sz6 szoros értelmében lelke s val6ban sze-
rencsének kell tartanunk, hogy az utolsé kongresszuson ujbdl elvallalta
e nemzetkdzi lgyek vezetését.

A kongresszus megnyitasat a tisztikar megvalasztisa kovette.
A kongresszus elndkéal Dr. I. I. L. van Rijn urat, Hollandianak a rémai
nemzetkdzi mez6gazdasagi intézeten képvisel6jét, alelndkiil Dorph-Peter-
sent, az amerikai Munn-t, a bolognai Peglion tanart, volt olasz féldmi-
velésligyi minisztert, a berlini Manasse-1 és csekélységemet, fétitkarul a
vageningeni magvizsgalé allomés igazgatdjat s a kongresszus lelkes el6-
készit6jét Dr. W. I. Franck-ot valasztottak.

A szakosztalyok is megalakulvén, a kongresszus hozzafogott a mun-
kdhoz s a rendelkezésre allo6 6t napot a legszorgalmasabb munkéara hasz-
nalta ki. Még a késd éjszakai d6rdkat is gyakran a részletkérdések meg-
vitatasanak szentelt ,Round table discussions' foglaltdk le. A siker nem
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is maradt el és elégtétellel allapithattuk meg, hogy az Osszes eddig meg-
tartott magvizsgalati kongresszus kozt sikerekben ez volt a leggazda-
gabb. Az egyes el6adasok szovegét kinyomtatva kaptuk kézhez, ami a tar-
gyaldsokat lényegesen megroviditette.

A kongresszusnak fétdrgya — mint emlitettem — a vizsgélati méd-
szerek nemzetkdzi szabalyozasa volt, avval a célzattal, hogy a modszerek-
nek egyformava tételével, a foldkerekség minden részén mikod6é alloma-
sok vizsgéalati eredményei is olyan megegyezést mutassanak, amely a
bizonyitvanyok nemzetkdzi elismerését tenné lehet6vé. Tehat, aruk
kivitele esetén nem kell majd a kiviteli és beviteli orszagnak kulon-kalén
megvizsgalnia az arukat abbol a célbdl, vajjon a beviteli orszagban
érvényben allé torvényeknek, ill. rendeleteknek megfelelnek-e, ugyanez
az eset a rendes kereskedelmi forgalomnal az elad6 és vevd kozt.

Els§ pillanatban a dolog nagyon egyszer(inek latszik. El6irom és
nemzetkdzileg elfogadtatom az egydntetli vizsgalati mddszereket s ekkor
az eredmények is meg fognak egyezni. Azonban a val6sagban nem igy
van ez. A legpontosabban koérilirt vizsgalati mddszerek mellett, nem is
sz6lva az eltér6 helyi viszonyokrol, eltér§ éghajlatokr6l, a maédszerek
alkalmazasi modjdban is oly eltérések fordulhatnak el6, amelyek az ered-
mények egyoOntet(iségét veszélyeztetik. Mar egyforma vizsgalati mod-
szereket is nehéz egy szakemberekbdl allé testiilettel elfogadtatni, mert
ott Ugyszolvan mindegyiknek vannak mar specialis eljardsai, elére meg-
alkotott nézetei, megrogzott eszméi, amelyek mellett nehéz 6ket meg-
gy6zni valamely az 6véktdl eltér6 eljaras célszer(ibb, helyesebb voltarol.
A legtdbb eltérést azonban mégis a modszereket alkalmazok teljesen eltérd
képzettsége okozza. A kongresszus mas alkalommal foglalkozott mar a
vetémagvizsgaloktdl megkdvetelendd képzettséggel, emellett pedig a sze-
mélyzet egy részének nemzetkdzi kicserélésének sziikségességével is, ezt
a kérdést tehat csak roviden érinthetem. Az intézetek elhelyezésének
modja (viz-, gazszolgaltatds, levegd tisztasdga stb.), kuldéndsen pedig
berendezéseknek hidnyai is lényeges eltéréseknek okozéi lehetnek. Csak
nemrég esett meg vellink is egy kulfoldi allomassal kézdsen végzett kisér-
let alkalméaval, hogy a kulfoldi allomas egy flimag vizsgalatdnal nem
hasznalt diapbanoskopot s ennek kdvetkeztében teljesen eltér6 eredmeny-
hez jutott.

Ha nem ilyen okok okoznak az eltéréseknek legnagyobb részét, a
vizsgaldé alloméasoknak mar régdta megegyez6 eredményekhez kellett
volna jutniok. Mert egy valéban Kkitlin6 vizsgalati modszert, ill. szabaly-
zatot adott ki méar évekkel ezel6tt a német ,,Verband Landwirtschaft-
licher Versuchs-Stationen“b mely sok évtizedes munka eredménye volt
s valéban a nemzetkdzi magvizsgald szovetség is gyorsabban érhette
volna el céljat, ha egyszer(ien ennek a ,,Technische Vorschiften* c. sza-
balyzatnak csak egyik-masik hidnyat egészitette volna Ki.

Nekiink Magyarorszagon is voltak hivatalosan el6irt vizsgalati
maédszereink, még pedig 1898-bol,2 tehat a legrégebbiek kozil valé. Ezekre
szlikségunk volt, amikor orszagunkban 6 vetémagvizsgalé allomas mko-
dott s a vizsgalati eredmények alapjan maghamisitasi térvényt kellett

1 Technische Vorschriften fir die Prufung von Saatgut. Landw. Vers. Stat.
Band CVII. Heft 1—2, 1928

2 A mezb6gazdasdgi termények, termékek és cikkek forgalmazésarol szélé 1895
évi XLVI. t-c. végreh. alk. a magvizsgalatoknal alkalmazandé mddszerek. A foldm.
m. Kkir. miniszter kiadvanya 1898. 14. szam.
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végrehajtanunk. Természetesen egybevagd vizsgalati eredményekre lett
volna nekink is szikségink, azonban, sajnos, ezt nem minden esetben
sikeriilt elérnink. A mddszerek szabalyzatdban csak nagy altalanossag-
ban irhattuk el§ az eljardsokat, mert mihelyt részletekbe bocsatkoztunk
volna, oly lekuzdhetetlen akadalyokba utkéztink volna, mint pl. abba,
hogy egyik vet6magvizsgdlé allomésnak székhelyén nem volt légszesz-
szolgéltatds. Ahéany allomésunk volt, annyiféle felszerelés — ilyen korul-
mények kozott egydntetliséget minden esetben elérni természetesen
nekink sem lehetett.

A vizsgéalati eredmények egydntetliségének elérésénél a legnagyobb
nehézségeket nem is az eszkdzok, csirdztatdé készilékek stb. kilonnemd-
sége okozza, hanem magadban a vizsgaland6é anyagban, a magban rejlé
oly tulajdonsagon, amelyeknek megitélésében a szakemberek nézete eltér.
Mar a torott vagy sérilt magvak megitélésénél is eltérések lehetségesek
s még inkabb a sérilt és térott csirdk megitélésénél. Ezek a latszolag ép
magvakbdl kifejl6dd sérilt vagy torott csirdk, amelyeknél csak a csira-
zas 4. vagy 5. napjan vesszik észre, hogy vagy a sziklevelek levalnak,
vagy a gyokérke torott le, avagy mas olyan sériilést mutatnak, amely-
nek alapjan mar a csiraztatasi folyamat soran megallapithatd, hogy ezek-
b6l ép novény nem fejlédhetik. Ezek kizardlag a rossz, gondatlan cséplés
v. hereféléknél a legubdzéds okozatai, amidén a mag er6sebb nyomast
kap, amelyet a maghéj ruganyossdganél és boltozatos szerkezeténél fogva
kitart ugyan, azonban a mélyében elhelyezett s kevésbbé ruganyos csira
mar megszenvedi.

Ezeket a torott és rendellenes fejlédésl csirdkat vonultatta fel a
kongresszus folyaman tébb el6ad6 (Dorph Petersen és tobb mas, mas
targyld el6adasa soran, rajzokban és vetitett képekben), Ggyhogy most
mar meglehet6sen tisztdzott az a kérdés, hogy milyen sérilés mellett all
be az az eset, hogy a csirab6l nem fejlédik novény. Figyelmet érdemel
Bredemann (Hamburg) hozzaszéldsa, hogy az alacsony héfok és a tul-
nedves csiradgy is okozhatja a rendellenes csirdkat, magasabb h&fok és
kevésbbé nedves csiradgy alkalmazédsa mellett a regeneratio esélyei is
javulnak. A masik, a magban rejl6 oka az eltéréseknek az 0. n. kemény-
héju magvak, amelyek kilondsen a pillangdviragtaknal gyakoriak. Ezek
mind csirdznak, amir6l meggy6z&dhetiink, ha maghéjukat tlvel megsért-
juk. A budapesti allomason valamennyit a csirazéképesekhez szamitjuk
is. Azonban mas intézetekben més a felfogas. Régebben wa résziiket, Ujab-
ban 50 szazalékukat szamitjak a csirdazoképesekhez, reméljiuk, hogy meg-
jon még az az id6 is, amikor a tobbi alloméas is a mi felfogasunkat fogja
osztani. Az amerikaiak méar most is megteszik.

A kemeényhéjusagrol figyelmet érdeml6 el6adast tartott Bredemann
tanar, a hamburgi intézet igazgatdja. Szerinte a keményhéjusadg nem
praeformalt, hanem a raktarozads alkalmaval a testa beszaradasa kdvet-
keztében all be. Minél szarazabb és melegebb levegén tartjak a magot,
annal nagyobb szazalék keményhéji mag lesz az aruban. Némi kétséggel
kell ezt a megéllapitdst fogadnunk, mert ha csupén az éghajlat — ebben
az esetben a raktari éghajlat — volna a keményhéjusagnak okozoja,
ennek az 0sszes valamely aruban foglalt magvakra ki kellene terjednie,
holott a magvak csak bizonyos szdzaléka valott keményhéjuva. Tehéat
mégis valami mas oknak is kell kdzrejatszania, amely egyes magvaknak
ilyen hajland6sagat el6segiti. A masik rendkivil érdekes és fontos meg-
allapitasa Bredemann-nak az, hogy a keményhéjiusdg reverzibilis. Ez



176

azért fontos, mert ez magyaraznd meg azt, hogy odakinn, a szabad ter-
mészetben, a keményhéjusag jéforman eltlinik s a hires Nobbe-ié\e kisér-
let 6ta nem igen figyeltek meg hasonlé esetet. Legutébb 1931 6szén a
minchen-nymphenburgi ndvénytermesztési kisérleti telepen volt alkal-
mam latni, hogy a keményhéji és nem keményhéju lucernamagvakkal
bevetett parcelldk kozott altalanossdgban kulénbség nem latszott s a
hozamban sem mutatkozott.

A keményhéji magvak kérdését kilon bizottsag targyalta. Javas-
lata: a Trifolium pratense-nél és a Medicago sativa-nal a keményhéju
magvaknak fele, a tobbi pillangésviragd magjanal az la része szamitando
a csirazottakhoz.

Ennek a bizottsagnak, sajnos, nem lehettem tagja (tobb bizottsag
egyidejlleg targyalt), mert ilyen javaslathoz nem jarulhattam volna
hozza. A léhere- és lucernamag egy kategdridba helyezése is kifogas ala
esik, mert az eredetileg keményhéji mag, ha kés6bben kicsirdzik, mas-
képpen érvényesil a 4—5, s6t 10—12 évig is hasznalt lucerna-, mint a
2 évig hasznalt l6herevetésbhen.

Az arankavizsgélatok egyoOntetlisége egy, a budapesti intézet altal
kidolgozott vizsgalati mddszer elfogadasaval biztositva lett. Ennél a kér-
désnél féképpen a vizsgalandé mintdk egyforma mennyisége a dontd.
Azonban elég vitat idézett el6 az a kérdés, vajjon a herefélékben el6-
fordulé arankamagvakat tisztan csak nagysaguk avagy fajuk szerint kell
megkulénbdztetni. Minden arankafaj ugyanis kiulénb6z6 nagysagu magot
hozhat létre, azonban mez6gazdasagi szempontbdl, kilénésen az el6idéz-
het6 k&r megitélése szempontjdb6l egészen més megitélése ald esnek a
nagymagvu amerikai arankafajok (Cuscuta arvensis, suaveolens, Gro-
nowii, indecora stb.), mint a rendellenesen nagyra fejlédott kézonséges
herefojt6 arankéanknak a magja. HosszU vita utan az el6bbi, helyesebb
felfogas gy6zott.

Ha tehat ilyen vitds kérdések szabalyozasaval valamivel kozelebb
is jottink a vizsgalati eredmények varhaté jobb megegyezéséhez, marad
még sok mas kérdés, amely a nemzetkdzi kereskedelem megkdnnyitése
érdekében megoldando.

Ilyen volna az o6lomzarolasi eljardsok egyontet(isége oly allamok-
ban, amelyekben vet6magvakat 6lomzérolnak.

Egy kilon bizottsdg foglalkozott a szarmazas megallapitasara vonat-
kozd kérdésekkel. Kilénb6z6 magvak, flimagvak, de kiilondsen a hereféle
magvak szdrmazasdhoz (kozépeurdpai, magyar, olasz, francia, spanyol,
turkesztani, délafrikai, argentinai stb.) fontos gazdasagi érdekek f(iz6d-
nek, amennyiben a déli és a tengermelléki éghajlat befolydsa alatt ter-
mesztett ndvények ridegebb éghajlat alatt méasképpen viselkednek, mint a
kontinentalis éghajlat alatt termesztettek. A szarmazés felismerése bizo-
nyos, az egyes provenienciakat jellemzd s az Aarubdl ki nem tisztithatd
gyommagvak alapjan lehetséges. Ezeknek a gyommagvaknak szama a
modern tisztité gépek tokéletesitésével aranyban fogy. Azonban egyike-
mésika mégis az &ruban marad s a megmaradokhoz tartozik a Helminthia
cchioides nevi jellegzetesen foldkdzitenger-melléki, tehat délvidéki gyom-
nak a magja. Ez a gyom sajnos, eredeti hazajan kivil nagyon elterjedt
(valoszin(ileg a régebben kedvelt provence-i lucernamaggal), igy Francia-
orszag A részében, észak felé Parisig; a mi orszdgunkban mar régebben
ismerjik Bacs-Bodrogmegyébdl, rijabban Csongrad-, Csanad- és Baranya-
megyei lucernamagban is megtaldljuk a magjat, ami az egyébként kit(iné
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min6ségl lucernamagvak értékét rontja, mert a Helminthia-magot tar-
talmaz6 arut mindenitt olasz vagy délfrancianak fogjak mingsiteni. Ma-
gat a Helminthia novényét Szent-Endre vidékén is meg lehet talalni.
A Helminthia jelent6sége miatt nagyon élénk vita fejlédétt a francia és
a svajci magvizsgalok koézt. EI6bbiek hivatkozva arra, hogy a Helminthia
Paris vidékéig terjed észak felé, kifogast emeltek az ellen, hogy a kozép-
és északfrancia 4ruk a Helminthia miatt délfrancidknak mindsittessenek.
Ezzel persze a franciak ellenkezésbe jutottak szaktéarsaikkal, akik ragasz-
kodtak ahhoz, hogy a Helminthia déli szarmazast jelent.

Meglehetds feltlinést keltett Todaro bolognai tanar felszolalasa, aki
egyaltalan tagadta a szadrmazdasi vizsgalatok jelent6ségét s azt allitotta,
hogy a szarmazasnal fontosabb, hogy a mag nemesitett, b6hozamu lucerna-
tovek ivadéka legyen. Ez az olasz nyelven el6adott felfogdsa természete-
sen ellentétben &ll az 6sszes nem olasz magvizsgélék és novénytermeszt6k
nézetével.

Dr. Grisch, a zirichi allomas vezet6je, megemlitette, hogy a
svajciak, akik régebben el6szeretettel véasaroltdk a valamikor Kitlin6
schwarzwaldi Idheremagot, ezt most mar nem keresik, mert a scliwarz-
waldiak a jomin6ségl vetémagvakat eladtak s francia maggal potoltak,
ezzel pedig a schwarzwaldi l6herét teljesen elrontottdk. Ennek kévetkez-
tében a svajciak Gjabban csak északfrancia l6heremagot vasarolnak.

Ez az eset reank magyarokra nézve is nagyon tanulsagos. N&lunk
kitin6é lucernamag terem; ebb6l sok évben annyit visznek ki, hogy vet6-
magnak sem marad. A hidnyt sildny olasz maggal pétoljdk. De még ha
van is elegendé magyar magunk, gazdaink szamos cikkiink, figyelmezte-
tésiink ellenére mégis szivesebben veszik az olasz magot, mert ez sokkal
olcsébb. igy persze magunk alatt vagjuk a fat. Az olasz utantermesztett
névény nem egyenértékl a nalunk akklimatizalt és megedzett, ,,magyar
lucerna“ néven ismert novénnyel, ezenkivil pedig az olasz maggal délvi-
déki gyomokat hoznak be, amelynek egy része itt meghonosodik és még
akkor is kart okoz, ha a délvidéki novény néalunk a szigoru telek alatt
megedz6dik és ismét a magyar lucerna tulajdonséagait vette fel.

A nemzetkdzi magforgalomban is nagyfontossagu javaslatot terjesz-
tett el6 Dr. L. C. Doyer kisasszony (Wageningen) egy évek sordn el6készi-
tett targyrol: a vetémagvak egészségi allapotanak elbiralasarol és vélemé-
nyezésérél. A vet6émagvak vizsgalata, kiléndsen a csirdztatds sordn né-
mely fert6z6 betegség (p. o. Phoma Betae, Pythium Debaryanum, Colleto-
trichum, Ascochyta, Fusarium, penész stb.) mar a csirandvényen is fel-
ismerhetd. Anyarozs, ké- és golyoiszég pedig a tisztasagi vizsgélat folya-
man keril megfigyelésre.

A javaslat lIényege, hogy a magvizsgalok a magvak egészségi viszo-
nyaira nézve az értesitvényekben csak akkor adjanak felvilagositast, ha
ezt a bekdldd kéri, kivéve az anyarozsot és az Uszkdket, amelyek é&rtal-
mas idegen alkatrészeknek mingsitendék.

Habar a javaslat nem mindenben felel meg a mi intézetiinkben divé

eljarasnak, a nemzetkdzi értesitvények kiallitdsanal ehhez kell tartanunk
magunkat.

A tobbi elhangzott el6adasr6l most mar csak rovidesen emlékez-
hetem meg.

Dr. Chmelar (Briinn) a — magvizsgalati Gton csak kivételes esetben
lehetséges! — fajtaazonossag megéallapitasarél, Dr. Mercer (Belfast) pedig

Kisérletigyi Kozlemények XXXV. (1932) 12
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azokrdl a tapasztalatokrdl tartott eladast, amelyeket a Gentner-féle Lo-
lium-meghatiroz6 maddszer koril szerzett.

Gentner (Minchen) fedezte fel legel6szér azt a nagyon feltling jelen-
séget, hogy a szalkatlan allapotban az angol perje-mag termésétél nagyon
nehezen megkulonbdztethetd olasz perje (Lolium multiflorum) csirdjdnak
gyOkérkéje sz(ir6 papiron csirdztatva és ultraviola sugarakkal megvila-
gitva, foszforeszkal. Ugyanugy viselkedik a L. temulentum és a L. remo-
tum, szoval az egynyarélti Lolium-iajok is. Ez a modszer tehat kétes ese-
tekben diagnosztikus értékidi. Meg kell jegyeznem, hogy intézetiinkben is
egy alkalommal felmerilt kritikus kérdést, amidén egy olasz perjemag
bekild6je az altalunk a rendes (Hellbo-féle) vizsgalati moddszeriinkkel
megallapitott Lolium-perenne-tartalmat kétséghe vonta, gy oldottuk meg,
hogy a magot Miinchenbe kildtik, ahol a quarzldmpéval végzett vizsga-
lat a Gentner-ié\o reakcié alapjan beigazolta meghatarozadsunk helyessé-
gét. Azota ismét foglalkoztunk ezzel a valéban feltlinést kelt§ és eddig
még megmagyarazhatatlan jelenséggel, Groh tanar (r szivességébdl az
Allatorvosi Féiskola quarzlampdjat véve igénybe.

A fluoreszkalas valészintileg valamely, a maghdl vizzel kioldott
vegyilet okozta, mert a csirandvényt borit6 fed6lapon is észlelhetd,
észlelhet6 tovabba Harmath dr. G4r megfigyelése szerint a beszaradt sz(ir6-
papirosnak azon a helyén, ahol a Lolium csirandvénye fekidt.

Mindenesetre egy oly jelenséggel allunk szemben, mellyel érdemes
volna physiologiai szempontbdl is foglalkozni.

Hillmann (Washington) a kilénb6z8 Agrostis-ia]6k és valtozatok
meghatarozasarol tartott elfadast, amelyek az amerikai kereskedelemben
elé6fordulnak. Talan emlitésre méltdé, hogy Amerikaban a sport-térségeket
az Agrostis vulgaris-nak tarackot hajtd, térpe valtozataval gyepesitik be.

Dr. Buchinger (Linz) arr6l a kérdésrdl tartott eléadést, vajjon (az
dltala szerkesztett és nélunk is ismert — csirdztatd6 készuléken megalla-
pithatd) szivéer6 meghatarozasok felhasznalhaték-e fajtaazonossag megal-
lapitasokra? Véleménye szerint lehetséges lesz, ha sikerilni fog médszerét
még bizonyos irdnyokban megjavitani.

Bredemann (Hamburg) e targyhoz szélva, reamutatott arra, hogy
a mag eredeti viztartalma, kora, szdrmazasa, darabsulya sth. Iényegesen
megzavarhatja a tisztan csak a szivoer6 meghatarozasa Utjan nyert ered-
ményeket, ugyhogy valdban agy all a dolog, ahogyan az el6adé is allitotta,
hogy mddszere csak teljes kiépités utan valik hasznalhatova.

Prof. Lakon (Hohenheim) az erdei fdk magjainak csiraztatasardl
beszélt.

A. Toole (Washington) 4ltal javasolt foldkisérletek, amelyekkel Ame-
rikaban a csirdztatdsi eredményeket ellenérzik, az eurdpai szakemberek
részer6l erds ellenzésre talalt.

Dr. Gadd (Stockholm) a Cerealia- és Leguminosa-magvak csirazta-
tdsarol adta el6 tapasztalatait, végil csekélységem Arséne Puttemans
tandr drral, a rio de janeiroi magvizsgéalé intézet igazgatdjaval, kdzdsen
végzett tanulmény eredményeit ismertettem, amelynek célja volt megal-
lapitani, vajjon van-e befolydsa a hosszabb tengeri szallitasnak a vet6-
magvak csirdzoképességére? A kérdés ugy vet8dott fel, hogy 1928-ban a
ronai kongresszus alkalmaval Puttemans tanar arrél panaszkodott, hogy
BrazilidAban nem tudnak eurdpai f6zelékeket s egyéb novényi termékeket
termeszteni, mert ezeknek magja csiraképtelen allapotban érkezik meg s
a szallittk — mint kbézismert tényre — arra hivatkoznak, hogy a hosszu
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tengeri Ut a csirazoképességet tonkre teszi. Amid6én azt allitottam, hogy
ezt nem hiszem el, mert legaldbb is a vetémagvak viztelenitésében és lég-
mentes elzarasaban birtokdban vagyunk olyan eljarasnak, amely a mag-
vakat inaktivalja, vagyis az élettani és a chemiai atalakulasokat a mini-
mumra szoritja. Megallapodtunk abban, bogy kolcséndsen kildink egy-
mésnak egy sorozat killonb6z8 magot, ezt Budapesten és Bio de Janeiro-
ban megcsiraztatjuk, minden minta felét el6zetesen Kkiszaritjuk 50—55
C=on s légmentesen zar6 lvegekben kildjuk el; a kisérleteket a magvak
Ujabb kicserélése utan megismételjik. Az eredmény az volt, bogy a ten-
geri szallitds karos befolydsa mesének bizonyult. Sem a ki nem szaritott,
sem a kiszaritott, sem az Uvegekbe zart, sem a papirtasakokban kildott
magvak csirdzasi szdzalékaban nem mutatkozott olyan eltérés, amely a
laboratériumi biba-latitude-ot Iényegesen meghaladta volna, még akkor
sem, ha kétszer utaztattuk 6ket az egyenlitén at. Azonban érdekes tény
gyanant derilt ki az, bogy a Braziliaban néhany hdnapig id6z6tt magvak
sokkal nagyobb ardnyban veszitették csirdzoképességiiket, mint az Eurd-
padban maradtak. Ebb6l folyik, bogy a braziliaiak a magvakat ugy rendel-
z4s esetén pedig a szdraz és hiivos raktar az, amely konzervélélag hat.

Legyen szabad végul felhivnom a figyelmet azokra a terjedelmes és
nagy szorgalommal 6sszeallitott bibliographiakra, amelyeket a kongresz-
szus alkalméabdél a wageningeni allomés allitott dssze és bocséat &ruba és
amelyeknek el6ttink fekvd kotetei a csirdzads és az altalanos, a magvakra
vonatkozé bibliografiat tartalmazza, allitolag az egész vilagirodalom
ban sajnalattal tapasztaljuk, bogy p. 0. a csirdzasra vonatkoz6 és intéze-
tunkben készilt egyik legfontosabb munka, Kozma Dénesnek ,,Gyommag-
vak a talajban® cim( dolgozata, a praebistorikus magvakra vonatkozé iro-
dalom felsoroldsédban pedig Deininger Imrének a lengyeli és aggteleki lele-
tekre vonatkoz6, a magyar irodalom legfontosabb ilyen természetld dolgo-
zata, tovabba Staub Moér-nak Pax-nak dolgozatai hianyzanak, hidnyzanak
Neuweiler-nek rendkivil fontos dolgozatai, Gtgyhogy a hianyok nem Kkiza-
rélag a magyar irodalmat illetik.

Azonban mindezeknek a hidnyoknak dacara 6szinte elismeréssel
kell fogadnunk a wageningeni alloméasnak ezt a nagy szorgalommal &ssze-
allitott munkajat, amely az adatoknak célszer(i csoportositasa révén is
ugyszolvan nélkiulozhetetlen segédkdnyve lesz az emlitett targykdrrel fog-
lalkozdéknak.

12*
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M. kir. Jozsef-Miegyetem Elelmiszerchemiai Tanszék, Budapesten.
Vezet6: Dr. Vik Mihéaly, miegyetemi ny. r. tanar.

Az Egyesiilt Allamok féldmivelésiigyi minisztériumanak szervezete és az
élelmiszerek, drogok és rovarirtészerek forgalmanak ellenérzésével meg-
bizott szervezet mikddése.

Irta: Dr. Karacsonyi Laszlo, m(egyetemi adjunktus.

1908-ban Dr. Sigmond Elek miiegyetemi tanar ar ugyanezen folyo6-
irat hasabjan rendkivil érdekes kozlemény keretében foglalta Ossze az
Eszakamerikai Egyesilt Allamok mez6gazdasagi kisérlet- és tanligyének
tanulmanyozésa kozben szerzett értékes tapasztalatait. Kiterjeszkedett a
foldmivelésiigyi minisztérium egyes, 6t érdekld osztdlyainak, a kozponti
kisérletligyi hivatal és az egyes allamok kisérleti allomasainak, az allami
egyetemek mez6gazdasagi szakosztalyainak és a kisérletligyi és tanigyi
szakemberek kooperativ mikddésének ismertetésére.

A Smith Jeremids-féle 0sztondij élvezetében magam is meglatogat-
tam Washington D. C.-ben a féldmivelésigyi minisztériumot és a hatas-
korébe tartozo kisérletigyi intézményeket, kés6bb néhany Kkisérleti allo-
mast, mivel azonban ez nem tartozott munkaprogrammom f&pontjai kdzé,
az ilyen természetli tanulmanyok folytatdsara sajnos aranylag csak igen
kevés id6t fordithattam. Mindazonaltal Ggy vélem, hogy mégsem végzek
egészen felesleges munkéat, midén az ott szerzett adatokat a mez6gazdasagi
kisérletiigy terén miikod6é hazai szakférfiak rendelkezésére bocsatom, mert
egyrészt az emlitett kozlemény megjelenése Ota hosszu idd telt el s ezalatt
nyilvanvaldéan bizonyos valtozasoknak kellett el6allniok, mésrészt érdek-
16dési korink nem fedvén teljesen egymast, minden bizonnyal lesznek
olyan pontok is, melyek az el6z6 cikkben nem lelheték fel.

Elsdsorban a foldmivelési minisztérium szervezetét kivanom ismer-
tetni, azutdn pedig ratérek az élelmiszerek, drogok és rovarirtdszerek for-
galmanak szabalyozasara hozott torvények végrehajtasara hivatott és csak
1927-ben alakult szervezet miikddéseére.

A foldmivelésligyi minisztérium szervezete.

A minisztérium élén az &llamtitkar (secretary of agriculture) Aall.
Feladata a mez6gazdasagnak tagabb értelemben vett fejlesztése; vezeti és
ellen6rzi a department miikddését és megszabja az egyes osztalyok munka-
programmjat. Az office of the secretary az allamtitkar személyi irodajan
kivil magéaban foglalja a helyettes allamtitkar, a tudoméanyos, szabalyozo
és fejleszt6 munka (scientific, regulatory, and extension work) vezetésével
megbizott igazgatok, a személyi és pénzigyi igazgatds, az informacios
iroda vezet6jének, valamint az igyésznek hivatalat.

Az elndki és pénzugyi osztaly (office of personnel and business
administration) hatiskdre a minisztérium személyzeti ligyeire és pénzigyi
tevékenységére terjed ki.

Az inform&cids iroda (office of information) intézi a kiad&si és
nyomdai lgyeket, gondoskodik a minisztérium tudoményos személyzete
munkajanak népszer(i formaban valé kozzétételérdl, ellatja a sajtdt a mez6-
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gazdasag korébe vagé legljabb anyaggal, naponta gyakorlati irdnyl radio-
el6addsokat tart és ugyancsak a radid utjan feleleteket ad a hozz4 intézett
kérdésekre.

A kozponti kisérletiigyi hivatal (office of experiment stations) ira-
nyitja és ellenérzi a mez6gazdasagi kisérleti allomasok miikodését, a kiil-
foldi hasonlé allomé&sok munkalkodésat nyilvantartja és azt az érdekel-
tekkel megismerteti.

A mez6gazdasagfejlesztd szolgalat (extension service) szorosan
egyuttmikodik az allami mez6gazdasagi féiskolakkal a mez6gazdasag fej-
lesztésére iranyuld térekvéseikben, az el6szor mlvelés ala vett teriileteken
leteleplil6 farmereket szakszer(i tandcsokkal latja el. Tovabba feladatai
kozé tartozik az allami mez8gazdasagi kiallitasok el6készitése és szerve-
zése, valamint a minisztérium ismeretterjeszt6 filmtevékenységének
megoldasa.

A meteoroldgiai osztaly (weather bureau) feladata az id6joslas, viz-
allasjelentés, a kereskedelem, hajézas és repiilés szempontjabol fontos ada-
tok kozlése, nemkiilonben az orszag klimatikus viszonyaira vonatkozé
anyaggydjtés.

Az é&llattenyésztési osztaly (bureau of animal industry) az orszag
allatdllomanyanak és husiparanak védelmével és fejlesztésével van meg-
bizva és tudomanyos kutatdsokat is folytat allattenyésztési és takarma-
nyozasi kérdésekben, valamint a haziallatokat fenyegetd jarvanyok
leklizdésére.

A tejtermelési osztaly (bureau of dairy industry) a tej- és tejtermé-
kek gyartasdnak és hasznositdsanak problémaival foglalkozik, Gj alap-
elveket és mddszereket dolgoz ki.

A novénytermelési osztaly (bureau of plant industry) munkakdrébe
f6leg a novények kartev@inek kipusztitdsara, a ndvénynemesitésre és a
helyes novénytermesztésre, a gazdasdgi névények hasznositasara és hasz-
nos kialféldi névények meghonositasara iranyulo kisérletek tartoznak. Az
osztaly kisérleti telepeket és laboratériumokat tart fenn az Egyesiult Alla-
mok minden e tekintetben fontos vidékén, melyek az allami mez&gazdasagi
féiskoldkkal és kisérleti allomasokkal mikdédnek egyitt.

A chemiai és talajvizsgalati osztaly (bureau of chemistry and soils)
miikodése harom irdnyd: 1. chemiai és technoldgiai kutatds; 2 talaj-,
3. mitrdgyavizsgalatok. Az els6 csoport mikddési kére a chemiai tudo-
manynak a mez6gazdasag fejlesztésére vald gyakorlati alkalmazasa, elja-
rasok kidolgozésa a mezégazdasagi termékek hasznositdsara, élelmiszerek
bioldgiai vizsgalata, beleértve azok fizioldgiai hatdsdt az emberi szerve-
zetre, javitott mddszerek kidolgozésa az élelmiszerek gyértasara, konzer-
valasara, stb. 2. talajvizsgalatok magukban foglaljak a talajtérképezést és
a talajok osztalyozasat, értékelését, mechanikai, chemiai, mikrobiologiai
szempontbdl valé vizsgalatat, tovabba a tragyak és talajjavitészerek hatéa-
sanak tanulmanyozasat. A 3. csoportba a miitragyavizsgalatok és a m-
dragyagyarté eljardsok tanulményozésa tartoznak.

Az entomolégiai osztaly (bureau of entomology) a gazdasagi entomo-
l6gia teriiletén folytat kutatdsokat, hogy megallapitsa a mez6gazdasagi-,
kert- és gyimaolcskultira szempontjabol kartékony és hasznos rovarok élet-
koriilményeit, gyakorlati modszereket dolgozzon ki a kartékonyak irtasara
és a hasznosak taenyésztésére. Erdekl6dési kore kiterjed a méhtenyész-
tésre is, Ugyszintén az ember és a haziallatok egészségét veszélyeztetd
rovarokra.
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Az élettani feligyel6ség (bureau of biological survey) a vadon meg-
figyelésével foglalkozik. Tanulmanyozza a vadon él6 allatok és ndvények
életkdrlilményeit, szaporodasat és foldrajzi eloszlasat, allami és més szer-
vezetekkel kardltve térekszik arra, hogy a hasznos vadak és a prémet szol-
géaltaté allatok szaporodasat el@segitsék és hogy a kartékonyakat irtsak.

A mérndki osztaly (bureau of public roads) a minisztérium mérndki
munkait végzi és két alosztalya van. Az egyik az utépitémérndkség, mely
kulondsen az — azt hiszem kétségen felll a vilag legkitlin6bb mindségl és
legligyesebben tervezett — orszagdthaldzatdnak kiépitésével foglalkozik
és annak jokarbantartdsara felligyel. A masik a mez6gazdasagi mérndki
alosztaly, melynek hatdskdrébe a farmok ontdzése és csatorndzésa, a gaz-
dasdgi gépészet és épitészet, valamint hasonlé miiszaki problémak
tartoznak.

A mez6gazdasagtani osztaly (bureau of agricultural economics)
tanulmanyokat végez a mez6gazdasagi termelés és értékesités kozgazda-
sagi kérdéseiben, ezekr6l kozleményeket bocsat ki, statisztikai adatokat
gy(ijt és publikal, kozléseket tesz a termelés koriilményeirél, a rendelke-
zésre allé készletek nagysagarél, a termékek kereskedelmi forgalmarol,
piaci arardl és a kulféldi piacok helyzetér6l.

A héztartdsiam osztaly (bureau of home economics) — ilyen is vanl
— a hdaztartastan kérdéseivel, az élelmezés, ruhdzkodas, hazépités és fel-
szerelés probléméival foglalkozik és a kozonséget alkalmas anyag rendel-
kezésre bocsatasdval az (jsdgok, folydiratok ésa radio Gtjan felvildgositja.

Az erdészeti igazgatas (forest service) az egyes allamok kormény-
zatdnak segitségével szervezi a nemzeti erd6k védelmét, ahol szikséges
erd@sitéseket végez, kutatasokat folytat a racionalis erd6égazdalkodasra
nézve és gondoskodik, hogy az oOvott vizgy(jt6-teriletek az er6miveket,
ont6z6mdiveket és a varosokat elegend6 vizzel lassak el.

Mindezen feladatok kozt az erdészeti szolgalatnak a legtébb gondot
kétségtelenul az erd6tiizek lekiizdése okozza, melyek az amerikaiak szerint
f6leg elemi csapasokra vezetend8k vissza, az igazsag azonban az, hogy bar
villamcsapas természetesen ott is el6fordul, a tlizek hasonlithatlanul
nagyobb részét a week-endez6 és szabadban taborozé lakossadgnak az esti
tabortiizek (camp fire) romantikus hangulata irant valé nosztalgiaja és a
kiranduldk amerikai stilusi gondatlansdga okozza. Az egyes vidékeken
majdnem rendszeresen fellépd katasztrofalis szarazsagban kdénnyen elkép-
zelhet6, hogy milyen kovetkezményekkel jar egy-egy ilyen elhagyott tabor-
tliz, vagy akar egy eldobott cigaretta is. Nyaron az Gjsagok allandé rova-
tat képezi a hatalmasabbnal hatalmasabb erd6tiizek regisztralasa. Ilyenek
nyoméat bdven volt alkalmam latni. Az északkaliforniai, oregoni, washing-
toni, idahoi 6serd6kben olykor egészen megddbbenté a pusztitas; szaz mér-
foldeken at robog a vonat megfeketedett, néha még lszkds csonkok héatra-
hagyasaval letartolt erd6k mellett és kozott.

A novénykereskedelem-ellenérzés (plant quarantine and control
administration), melyet 1928 jaliusdban szerveztek meg, felels azért, hogy
ndvénybetegségeket ne hurcoljanak be a kilféldrél, hogy a belféldén eset-
leg fellép6 novénybetegségek, vagy rovarok okozta jarvanyok elterjedését,
a jarvany altal sujtott vidéknek vesztegzar ald valo helyezésével meg-
akadalyozza. — Mielétt példaul az utas Kalifornia hatarat atlépi, ellen6rz6
kozegek meggy6z6dnek arrél, hogy az illet6 nem visz-e magaval gyimol-
csot. — Az osztaly tovabbi feladatat képezi, hogy az exportra keriil6 nové-
nyeket és novényi termékeket megvizsgalja, a kifogastalannak talalt aru-
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rél bizonyitvanyt allitson ki, hogy a kiilorszagok egészseégiigyi rendelke-
zéseihez valé alkalmazkodast lehet6vé tegye.

A gabonakereskedelmi osztaly (grain futures administration) kilo-
nésen a gabonakataridéizletre tgyel fel, a piacok helyzetér6l naponta
adaiokat gy(jt, gondoskodik arrél, hogy hamis hirek forgalombahozatala
az arak normalis alakuldsat ne zavarja meg és a korméany altal fenntartott
ligynokségek segitségével tanulmanyozza a szemtermények és azok termé-
keiben mutatkozé kindlatot és keresletet, a kezelési és szallitasi kdltségeket
és a fogyasztoi arat.

Nagyon szép és értékes a minisztérium kdényvtara, mely a kiulénb6z6
osztalyok és hivatalok szakkonyvtari anyagaval egyitt mintegy 205,000
kotet felett rendelkezik és 3300 kiilonb6z6 folyoiratot jarat. Kitliné katalo-
gusa van, mely az Egyesilt Allamokban fellelhet6 mez&gazdasagi és rokon

Az élelmiszerek, drogok és rovarirtészerek forgalmanak szabalyozasara
hivatott szervezet (a food, drug, and insecticide administration)

1927 jalius 1-én kezdte meg miikodését azon céllal, hogy bizonyos, ,,a nem-
zet kozegészségiligye és gazdasagi joléte szempontjabol fontos aruknak*
tgyi minisztérium altal val6 végrehajtdsdban kozremikodjék.

A 6 torvény, melynek végrehajtdsaval a szervezet megbizatott: az
élelmiszer- és drogtorvény (food and drugs act), a rovarirtészertdrvény
(insecticide act), a maroméreg-térvény (caustic poison act), a gyanta- és
terpentin-térvény (az 0. n. naval stores act), a tea-térvény (tea act) és a
tejbehozatali térvény (import milk act).

Az élelmiszer- és drogtérvény megtiltja akar gyartott, akar termé-
szetes, de hamisitott, vagy helytelentl deklaralt élelmiszerek, élvezeti cik-
kek, takarméanyok, drogok és gyégyszerek forgalombahozatalat. A rovar-
irtoszerekr6l rendelkezd torvény célja a farmerek, gylimdlcstermel6k,
kereskedelmi kertészek, allat- és baromfitenyészt6k megvédése attol, hogy
olyan rovar- vagy gombairtd szereket vegyenek, melyek vagy gyengébb
hatdstak a hirdetettnél, vagy nem hozzdk meg az lgért eredményt, vagy
pedig a novényekre vagy allatokra karosak. A maréméreg-térvény, midén
bizonyos cimkézést ir el6, azt a célt szolgalja, hogy a haztartdsokat ammo-
nia, lig, karbolsav és mas hasonl6 anyagok hasznélatabol eredhetd balese-
tek ellen megoltalmazza. A gyanta- és terpentin-torvény mindségi allan-
dokat ir el6 a gyanta- és terpentintermékekre és felhatalmazza a minisz-
tériumot, hogy az érdekelt fél kérésére és kdltségére az drut megvizsgalja
vagy mindéségi fok szerint osztalyozza, tovabba hogy ezen aruiigyleteknél
el6fordul6é csalasokat megakadalyozza. A tea-térvény minden az Egyesilt
Aildmokban eladasra kinalt teanak vizsgalatara nézve intézkedik és csak
az olyan &ru behozatalat engedi meg, mely min@ség, tisztasadg és a fogyasz-
tdsra valé alkalmassag tekintetében megfelel a korméany altal megallapi-
tott szabvanyoknak. A tejbehozatali térvény pedig megtiltja olyan tejnek
és tejszinnek az orszagba valé bevitelét, mely vagy nem az el8irt egészség-
tgyi feltételek mellett termeltetett, vagy nem egészséges allatoktol szar-
mazott, vagy a hatarra valé érkezésekor nem felel meg bizonyos pontosan
kéralirt kdvetelményeknek.

A mintegy 500 fényi személyzet igazgatasi tisztvisel6kbdl, vegyé-
szekbdl, fizikusokbdl, bakteriolégusokb6l, mikroszképusokbdl, entomolégu-
sokbol, ndvényi patologusokbol, allatorvosokbol, gazdaszokbol és mas spe-
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cialistakbol, nemkilonben feligyel6kb6l all, a szlikséges segédbivatali és
kisegit6 személyzettel. Az egész személyzetnek 25 része a Washington
D. C.-i kdzpontban, a tdbbi a kiillonbéz6 allomasokon miikédik. Az Egyesiilt
Allamok 16 vezet6 kereskedelmi varosaban vannak fi6kallomasok mint
korzeti székhelyek, azon cikkek allamkozi és kiilkereskedelmi forgalmanak
ellendrzésére, melyekre az emlitett hat térvény hatélya Kiterjed. Ezek a
korzetek, melyek az orszag egész teriiletét magukban foglaljak, 3, egy
keleti, egy kozéps6 és egy nyugati keriilethez tartoznak, New Yent
Chicago és San Francisco székhellyel. A keleti kerllethez tartoz6 allomé-
sok: Baltimore, Boston, Buffalo, New York, Philadelphia és Savannah, a
k6zéps6hoz: Chicago, Cincinnati, Kansas City, Minneapolis, New Orleans,
St. Louis; a nyugatihoz pedig: Denver, Los Angeles, San Francisco és
Seattle. Ezeken felil van egy fiokallomas San Jiianban (Porto Rico) és egy
Rouses Pointban (N. Y.), mely utébbi a Kanadabdl az Egyesiult Allamokba
iranyulo tejbehozatal ellen6rzésére hivatott. A két utobbi alloméas admi-
nisztrativ szempontbdél a new yorki kertlethez tartozik.

A szervezet szoros kapcsolatot tart fenn az egyes allamok és varosok
azon tisztvisel8ivel, akik a hataskorikbe tartozé teriileten élelmiszerek,
takarmanyok, drogok, rovar- és gombairtészerek, valamint mard mérgek
gyartasanak és forgalmanak ellenérzésével foglalkoznak. A szdvetségi
tisztvisel6k illetékessége ugyanis csak az olyan arukra terjed ki, melyek
allamkozi vagy kilforgalom targyat kepezik, vagy pedig a ,District of
Columbiaddban vagy az Egyesilt Allamok ,territorivm aiv-jr készlltek
vagy keriulnek eladasra. Az egyes allamok bels6 forgalma nem tarto-
zik hataskoriinkbe. Az egyes allamok mindazonaltal ezen termékek
forgalmanak szabalyozasara szintén torvényeket hoztak, melyek a kdzon-
ség részére nagyjaban hasonld védelmet nyljtanak, mint a szOvetségi tor-
vények az egész orszag fogyaszt6i szamaéra.

A fentebbi egylttm(ikodés megvaldsitdsara feldllitott hivatalnak az
a rendeltetése, hogy minden érdekelt szdméra a sziikséges informéaciét meg-
adja és tisztvisel6inek technikai és adminisztrativ természetli Ugyekben
segitségére legyen. A hivatal azon tdorekvésében, hogy az allami és varosi
hasonlé szervezetekkel szoros kapcsolatot tartson fenn, az Egyesilt Alla-
mok terliletén, Kanadaban, Porto Ricoban és Hawaiiban m(ikédd tébb mint
100 osztallyal létesitett 0sszekottetést és ennek révén a kdzponti igazgatés
allandoan jelentéseket kap a kulénb6z6 hamisitdsokrol és szabalytalan
deklaraciokrol és az egyes allamok és varosok tisztvisel§inek segitségével
sokkal hatdsosabb ellen6rz6 tevékenységet fejthet ki, mint ha csak a sajat
személyzetére volna utalva.

Referat.

Institut fir Lebensmitteleheniie der Kgl. Technischen Hochschule, Budapest.
Vorstand: Prof. Dr. M. Vuk.

Br. Ing. L. Karécsonyi bespricht im obigen Artikel die Organi-
sation des Ackerbauministeriums der Vereinigten Staaten und die Tatig-
keit des Organs fur die Kontrolle des Verkehrs von Lebensmitteln, Dro-
gen und Insektenvertilgungsmitteln.
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Dr. Grabovszky Miklos

ministeri tanacsos
1878—1932.

Folyé évi februar hé 19.-én a magyar kiralyi mez@igazdasagi kisér-
letligyi és szakoktatasi intézetek ormara kitlizott gyaszlobogé adta a kiilsé
jelét annak a mély gyasznak, amely ezeket az intézményeket érte: dr. Gra-
bovszky Miklés, a Kkisérletiigyi és szakoktatdsi ministeriumi f6osztaly
vezetbje egy hirtelen tdmadt betegség aldozata lett.

Bar csak rovid ideig allott e f6osztalynak; élén és igy a szorosabb
kapcsolatok még alig fejlédhettek ki, mégis a régebbi, az elndki osztaly
fonoki lgykorébdl szarmazo érintkezések oly szeretettel teljes viszonyt
teremtettek kozte és a nevezett szakok alkalmazottjai kdzott, hogy varat-
lan halédla a Jeg6szintébb sajnalkozés és részvét érzetét valtotta ki benniink.

Dr. Grabovszky Miklds az atlagosnal joval tobb természetrajzi isme-
retekkel rendelkezett, folyton tanult, olvasott és gyarapitotta tudasat, igy
fejlédhetett ki kozottink a kolcsonds megértés, az 6 részérél pedig a fel-
ismerése annak, hogy mez6gazdasdgunkat csakis a tudomanyos ala-
tamasztas, a kisérletigy s a tantgy fejlesztése emelheti magasabb fokra;
innen ered el6szeretete a két szaknak mdvel8i irant, amelynek mar akkor
adta szamos tanujedét, amidén még szocioldgiai, nevezetesen mez6gazda-
sdgi munkastgyeknek szentelte tevékenységét s ekdzben szerzett bé
tapasztalatokat elmaradottsagunkrol.

Kisérletiigyi Kozlemények XXXV. (1932) 13
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Dr. Grabovszky Miklés 1878 méarcius h6 13-an sziletett Ungvérott.
A kozépiskola elvégzése utdn Budapesten a Kereskedelmi Akadémiat,
majd pedig a budapesti kir. m. tud. egyetem jogi fakultasat végezte el,
amelyt6l 1906-ban &llamtudori oklevelet nyert. 1898-ban mint napidijas
kezdte meg allami szolgalatat, 1906-ban nyerte el els§ tisztvisel6i kine-
vezését. Kezdetben a vizigyi f6osztdly tgykorébe es6 személyi és koz-
igazgatasi természetl gyek elintézésével bizatott meg; 1908-ban Daranyi
minister a felvidéki kirendeltséghez kiildte ki, ahol 1910-ben a vezetd
helyettesitésével bizatott meg. 1917-ben Temes-, majd Fejér-megyében
a hadseregszallitds ministeri biztosa lett; 1918-ban mint korméanybiztos-
helyettes tobb varmegyében intézte a kozélelmezés lgyeit az O6sszeom-
lasig. A kirendeltségek megsz(inése utdn a ministerium koézpontjadba, a
mez6gazdasdgi munkasligyek Uugyosztalyanak élére kerilt; 1922-ben a
féosztaly fénok-helyettesi teend6k ellatdsaval bizatott meg. Ebben a min6-
segében kivalo szerepe volt a szocidlis iranyd torvények alkotdséban. Sza-
mos el6adasban, tanfolyamon ismertette a munkasiigyi kérdéseket, lelkes
tAmogatdja volt a foldmunkas-szovetkezeti mozgalomnak. Szocialis
iranyl tevékenységének elismeréséiil a féldmunkas vallalkoz6é szovetke-
zetek ellenérzd bizottsaga tagjaual valasztotta; helyet foglalt az 0. K. H.
feligyel6 bizottsdgaban, a ,,Falu“ orszagos foldmivesszdvetség és a Gazda-
szovetség igazgato-véalasztméanydban és tébb szocialis és kdzmiivel6dési
egyesilet, szovetség és intézmény vezet6ségében. A héabor( tartama alatt
kifejtett buzg6 szolgélata elismeréséul a Il. oszt. polgéri hadi érdem
kereszttel lett kitintetve. 1926-ban a ministerium elnoki osztaly foénoki
teend8inek ellatadsdval bizatott meg; ebben a min8ségben érte 6t 1927-ben
a ministeri tanacsossd vald kinevezés. 1931 augusztus havdban a mez6-
gazdasagi szakoktatdsi és kisérletigyi féosztalynak vezetését vette at.
Valamennyi Ugykorét faradhatatlan szorgalommal, buzgalommal, hozza-
értéssel és kimagaslo teljesitéképességének latbavetésével latta el.

Ugykoérének tobbszéri megvaltoztatasaban osztozott a ministeri
tisztvisel6k rendes sorsdban. Ked nézve ez avval az el6nnyel jart, hogy
latokorét, ismereteit bévithette annal is inkabb, mert minden 0j Ggykor
6t arra serkentette, hogy targyéat a legalaposabban megismerje. Kedvenc
tdrgya azonban mégis a szociologia volt, amelybe a rendesnél jobban
elmélyedt, G4gy hogy a magyar féldmivelési munkasugyet néladnal job-
ban csak kevés ember ismerte. Latva foldmiveléstgylnk, kuléndsen a
kisgazdadk és a falu nagy elmaradottsagat, egy masik hivatasat a szak-
tudasnak a kisgazdakdrok kozé valé juttatdsdban ismerte fel. Ezt a
»gazdatitkar® intézménnyel vélte elérhetének, amely intézménynek az Uj
foldmivesgenerécié oktatdsdnak irdnyitdsa, a gazdakorok latdkorének
kib8vitése, mlkodésének Kkiszélesitése, kuléndsen pedig a szovetkezeti
eszmének a terjesztése lett a hivatasa; evvel nemcsak azt az ellentétet
akarta megszintetni, amely a nagybirtok tervszer( lzeme, észszerli meg-
mivelésc és kereskedelmi vonatkozdsban is tokéletesebb kezelése —
szemben a Kkis, f6képpen parasztbirtok sok helyt még nagyon Kkez-
detleges mivelése és kezelése kdzt még mai napon is fenndll, hanem egy-
Gttal a mai napon szinte kétségbeejté helyzetbe kerilt diplomés gazdak-
nak is Ohajtott 4j kereseti lehet§séget nydjtani.

Kiegyensulyozott, egyenes, nyilt és @szinte jelleme, gyermekkora-
b6l magéval hozott és élete végéig meg6rzott romlatlan kedélye, az em-
beri gyengeségeknek meghocsdté megértése jellemezte minden tettét és
keltett irdnta bizalmat és szeretetek S ha igaz, hogy kis emberek annak
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orulnek, amit mést6l elvehetnek, a nagy emberek pedig annak, amit
masnak adhatnak, akkor Grabovszky Miklés a nagy, a lelkiiletekben
nagy és gazdag emberek kozé tartozott, — mert adott és ha mést nem
adhatott, adott az & értékes baratsagdbdl, kifogyhatatlan jo és becsiletes
leikébdl.

Lelke mélyében idealista volt, hitt abban, hogy még a bekdvetke
zett aldatlan viszonyok kozt is a kisemberek, a munkasok, a nyomor(j
tak felsegitésével meg lehet javitani helyzetiinket; hitt abban, hogy né-
hany becsiletes, er6s akaratl, hozza hasonlé gondolkozasa ember dssze-
fogasa e téren sokat tehet; ilyen idealistdkra ma nagyobb szikségiink
van, mint valaha!

Hélaval fogjuk 6rizni emlékét! Dr. Degen Arpéad.

Nachruf an Dr. Nikolaus Grabovszky, den am 19 Februar 1 J.
plotzlich verstorbenen Vorstand der Abteilung fir landwirtschaftliches
Versuchswesen und Unterricht im Kon. ungarischen Ackerbauministe-
rium, der sich in dieser, sowie in seiner friheren Eigenschaft als Vor-
stand des Prasidialbureaus, ferner im Laufe seiner langjahrigen Tatig-
keit als Vorstand der Abteilung fir landwirtschaftliches Arbeitswesen,
hauptsédchlich durch seine Betdtigung auf dem Gebiete der sozialen
Gesetzgebung, nicht zuletzt aber durch Einflihrung der Institution der
landwirtschaftlichen Berater (,,Gazda-titkar“), die den Zweck verfolgen
durch Rat und Tat die Angelegenheiten der Kleinbauern und des Dorfes
zu fordern, unvergangliche Verdienste erworben hat.

Dr. Arpad von Degen.
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Kozlemények.

A m. kir. foldmivelésiigyi minister folyé évi majus 24-én 48.892/IX. 2.
szam alatt kelt rendeletével Grenczer Béla kir. févegyészt megbizta a Kisér-
letligyi Kozlemények szerkesztésével.

A m. kir. vallas és kozoktatasiigyi minister f. évi julius 22-én 19.282. sz.
alatt kelt rendeletével dr. Maucha Rezsdnek, a m. kir. halélettani és szennyviz-
tisztitdo Kkisérleti allomas adjunktusanak a kir. m. Pazmany Péter tudomany-
egyetem bolcsészettudomanyi kardn a hydroldgiai életfeltételek cimii targy-
korb6l egyetemi magantanarra tortént képesitését jovahagydlag tudomasul
vette és nevezettet ezen mindségében megerfsitette.

2413/eln. I1X 2 1932 szam.

A m. kir. foldmivelésiigyi minister elGterjesztésére a mezdégazdasagi
tudomanyos és kisérletligyi tisztvisel6k tiszti személyzetének létszamaban
dr. Emszt Kalméan fdgeologust m. kir. mez6gazdasagi kisérletligyi féigaz-
gatovéa az V. fizetési osztalyba kinevezem.

Budapest, 1932. évi junius ho 30. napjan.

Horthy s. k.
Purgly Emil s. k.

2414/eln 1X. 2 1932. szam.

A m. kir. foldmivelésigyi minister elGterjesztésére Faltin Adolf és
dr. Griell Kalméan kisérletiigyi féigazgatéi cimmel felruhdzott Kisérletiigyi
igazgatoknak a kisérletligyi féigazgatoi jelleget és Diczenty Dezs6 kisérlet-
Ugyi igazgatonak a kisérletigyi féigazgat6i cimet adomanyozom.

Budapest, 1932. évi janius h6 30. napjan.

Horthy s. k.

Purgly Emil s. k.
2415/eln. 1X. 2 1932. szam.

A m. kir. foldmivelésligyi minister el6terjesztésére Baan Lajos m. Kir.
gazdasagi tanéacsos, kiserletiigyi igazgatéi cimmel és jelleggel felruhazott
I. osztalyu kisérletligyi f6adjunktust mez6gazdasagi kisérletligyi igazgatova
a VI. fizetési osztalyba és dr. Réthly Antal orsz. meteoroldgiai és foldmag-
nességi intézeti aligazgatoi cimmel és jelleggel felruhazott Il. osztalya m.
kir. flmeteoroldgust m. Kir. orsz. meteorologiai és féldmagnességi intézeti
aligazgatova a VI. fizetési osztalyba kinevezem.

Budapest, 1932. évi junius h6 30. napjan.

Horthy s. k.
Purgly Emil s. k.

A m. kir. foldmivelésugyi minister 1932. évi jOnius 30-4n 2162/1932.
ein. szamu rendeletével dr. Butujds Gyula m. kir. mez&gazdasagi kisérlet-
ugyi féadjunktusi cimmel felruhazott Il. oszt. m. kir. mez6gazdasagi Kisér-
letlgyi féadjunktust a VII. fizetési osztalyba I. osztalyd m. kir. mez6gazda-
sagi féadjunktussa és dr. Miskolczy Antal Il. osztalyG kir. févegyészt a VII.
fizetési osztalyba 1. osztalyu kir. févegyésszé nevezte Kki.

A m. kir. foldmivelésigyi minister folyé évi jualius 21-én 2555/eln.
szamu rendeletével a m. kir. foldtani intézet igazgatdi teendBinek ellatasa-
val dr. l6czi Loczy Lajos egyetemi nyilvadnos rendes tanart bizta meg.

A m. kir. foldmivelésugyi minister 1932. évi janius 30-4n 2163/eln.
szd&mu rendeletével Dobos Istvan és Horvath Istvadn szakaltiszteket mUszaki
altisztekké, Torok Janos, Torna Mih&ly és Németh J&nos I. osztdlyd altiszte-
ket szakaltisztekké, Sarai Janos Il. osztalyl altisztet I. osztaly( altisztté
s végul 6zv. Kolus Jendné kisegité szolgat Il. osztalyl altisztté nevezte Ki.

Pallas részvénytarsasdg nyomdaja, Budapest, V., Honvéd-utea 10.
Felelés vezeté: Tiringer Karoly miszaki igazgaté.



LSZEMLE“-fuzet mellékelve |

A M.KIR.FOLDMIVELESUGYI MINISTER KIADVANYA

XXXV. KOTET 1932 JULIUS-DECEMBER 4—6. FUZET

KISERLETUGYI
KOZLEMENYEK

KOZREBOCSAJTJA

A M. KIR. FOLDMIVELESUGY!I MINISTERIUM MEZO-
GAZDASAGI KISERLETUGYI TANACSA

SZERKESZTI

GRENCZER BELA

KIK. FOVEGYESZ

BULLETIN DES STATIONS AGRONOMIQUES EXPERIMEN-
TALE HONGROISES.

MITTEILUNGEN DER LANDW. VERSUCHSSTATIONEN
UNGARNS.

REPORTS OF THE HUNGARIAN AGRICULTURAL EXPERI-
MENT STATIONS.

BOLLETTINO DELLE STAZIONI SPERIMENTALI AGRICOLI
UNGHERESI.

PALLAS RESZVENYTARSASAG SAJTOJA BUDAPEST
1932.

SZERKESZTOSEG ES KIADOHIVATAL

BUDAPEST, V., KOSSUTH LAJOS-TER 11.
FOLDMIVELESUGYI MINISTERIUM.

ELOFIZETESI DiIJ EGY EVRE 16 P.

Postatakarékpénztar! szamla: Budapest 48.281.



A XXXV. KOTET, 4-6. FUZET TARTALMA.

Orsz. m. kir. Novénytermelési Kisérleti Allomas.

Villax Odon dr.: Tanulmany fontosabb here-, biikkény-, bors6félék és csillagfiirt gyokér-
gumoinak képzdédésérdl — - 189

M. Mr. Mez6gazdasagi Novénybiokémiai Intézet, Budapesten.
Bodnéar Janos dr. és Both Evelin Lili dr.: Higanysék hatdsa a magcsirazasra......... 198

M. Mr. Tejgazdasagi Kisérleti Allomas Magyarévaron.
Gratz Ottd dr.: A gy(ijtott és savotejszin megjavitasa Kimosas Utjan ..........ccccceweee. 205

Kir. magy. Pazmany Péter Tudomanyegyetem Kozegészségtani Intézete.

Frolich Erzsébet dr.: A Liebermann-Székely-féle zsirmeghatarozas alkalmazasa mikro-
zsirsav és zsirmeghatarozasra — 218

M. Mr. Mez8gazdasagi Vegykisérleti és Paprikak<sérleti Alloméas, Szeged.
Tompos Albert és Horvath Istvan: A rizs fényezettségének megallapitasa
M. kir. Alféldi Mez6gazdasagi Intézet keretében onalléan, mikdds
Kender- és Lentermelési Kisérleti Allomas, Szegeden.

Mohacsi Tivadar: Az olajlen aetheres extraktjanak névekedése a novény fejlédése folyaman 223

M. Mr. Gyogynévénykisérleti Allomas, Budapest.
Janicsek Miklds: Uj adat az ill6olajok gyakorlati értéKelés€nez.........cocoeverererreeverininnns 238

M. kir. Kertészeti Tanintézet.
Dr. HGsz Béla: Az alma mMAjfoltoSSAGa. ..ot 237

Gydr szab kir. varos vegyvizsgalé allomésa.
Lusztig L&szl6: Adatok az 1932. évi magyar selyemgubokrol

Orszagos m. kir. Ghemiai Intézet és Kozponti Veyykisér.eti Alloméas Budapest.
Jornéczi Erng: Néhany sz6 a kénsavval roncsolhaté rész meghatarozasahoz kengolajokban 244

INHALT. — MATIERES. — CONTENTS.

Agricultural Experiment Station for Plant Industry — Magyarévar

. 0. Villax: Study on the forming of root nodules of some important leguminous plants 189
SUMIMIAIY .ttt bbbt bbb st bbbt e bbbt bbbt eb et sb bt nn b 197



Kgl. ung. Pflanzenbiochemisches Institut in Budapest.

Prof. J. B >dnar u. Dr. Lili E. Roth: Die Wirkung der Quecksilbersalze auf die
SAMENKEIMUNG ..ottt ettt et st es et ettt ee e ebes 198
RETEIAL o bbbt e bbbttt ettt 204

Kgl. ung. milchwirtschaftliche Versuchsanstalt in Magyarévar.

Dr. 0. Gratz: Die Verbesserung von Sammel- und Molkenrahm durch Auswaschen... 205
ZUSAM M ENTASSUNG ...ttt b bbb e b bbbttt ebnas 218

Royal Hungarian Dairy Experiment Station, Magyardvar.

Dr. 0. Gratz: Improving of gathered- and wheycream through washing with water
and skimmed-milk................... 205
SUMIMAIY ctt ettt b et bbb bbb bt b et b et nb bbbt r s 213

Hygienisches Institut der Universitat in Budapest.

Dr. E. Frolich : Die Anwendung der Liebermann-Szdkely’schen Fettbestimmungsmethode
fur die Bestimmung von Kleinsten Mengen von Fett und Fettsdure... s 213
Referat ..o 216

Kgl* ung. landw. Chemische und Paprika Versuchsstation in Szeged.

A. Tompos u. St. Horvath: Uber die Untersuchung von polierten und nicht polierten Reis 217
Referat 223

Kgl. ung. Versuchsstation fiir Flachs- und Hanfbau in Szeged.

T. Mohécsi: Steigerung des Aetherextraktanteiles im Laufe der Entwicklung des Olleines 223
RETEIAL .o 233

Kgl. ung. Heilpflanzenversuchsstation in Budapest.

N. Janicsek: Eine neue Angabe zur praktischen Beurteilung der aetherischen Ole ... 233
REFEIAL it e s e 236

Kgl. ung. Gartnerische Lehranstalt in Budapest.
Prof. Dr. B. Husz: Uber die Leberfleckigkeit der Apfel (apple-scald) ........cccccoeverenne. 237
REFEAL oot s e e 240

Chemische Kontrollstation der Stadt Gyor.

L. Lusztig: Angabe zur Zusammensetzung der in Ungarn im Jahre 1932. produzierten
Kokonen und RONSEIAE..........ociiiriiiiriiic 241
RETEIAL e 244



Orsz. m. kir. Névénytermelési Kisérleti Allomas.
lgazgatd: Gyarfas Jozsef.

Tanulmany fontosabb here-, bikkdny-, borséfélék és csillagfiirt
gyokérgumodinak képzd6désérdl.

Irta: Yillax Odén dr.

Az a nagy jelent6ség, amely a pillangdsviragd novények légkori nitro-
géngyiijtésében rejlik, késztet arra, hogy a lucernaval, majd utébb a voros-
herével, baltacimmal és nyulszapukaval végzett kisérleteket megismételjem,
tovabba, hogy e vizsgalatokat a tébbi fontosabb pillangosviragu névényekre,
mint a borso-, bukkonyfélék, csillagfirt, stb. is kiterjesszem. Csakhogy, amig
kezdetben a gyokérgumoén kivil a gyokérzet- és a foldfeletti lombos rész
mennyiségét i1s figyelemmel Kkisértem, addig most a fOsalyt a gyokeér-
gumokra fektettem. Tettem ezt azért, mert a légkori nitrogéngyijtés
mennyiségének, igy a talaj gazdagodasanak, vagyis végeredményben a gazda
basznanak nagysagat a gyokérgumok mennyisége fogja eldonteni. Minél
tobb a gyokeérgumo, annal tobb lesz a légkori nitrogéngyujtés is és viszont.

A gyokérgim6k mennyisége azonban sohasem olyan sok, hogy
kizaréan a gyokérgumokban felhalmozott nitrogénmennyiség a talajt
szambavehet6en gyarapitand. Az 6sszes novényi részeket, vagyis a gyokeér-
zetet, gumokat és foldfeletti részt 100-nak véve, a gydkérgumok mennyisége
atlagosan csak 1—2%-ot tesz ki és csak kivételesen éri el a 3—7%-ot. Eppen
ezért a gyokérgimék mennyisége a gy(ijtott nitrogén mennyiségére kozvet-
lenil jelentésebb hatassal nincs, annal nagyobb azonban a kodzvetett hatas,
amennyiben minél tobb a gydkérgumo, annal nagyobb mértékben lesz a
talajban visszamaradd gyokerzetnek és az elvitt termésnek nitrogénje lég-
kori eredetl. A gyokérgimdk tehat a légkdri nitrogéngyijtés mértékének
jelz6i, indikatorai lesznek.

Altalanossagban a vizsgalatok soran megallapithatd volt, hogy a Kki-
kelés utan, mihelyt a novények asszimilaciés munkdaja megkezdddik, a vizs-
galt novényeknél kedvezd korlilmények kozott a Bacillus radicicola azonnal
meginditja a tamadast a novény ellen, és a gyokérsz6rszalakon keresztil a
gyokér Kkéregsejtjeibe hatol. Itt e Kis baktériumok elszaporodnak, mialtal
izgatjak a szoveteket, amely egy erlteljes sejtszaporodast, vegeredmenyben
pedig a gyokér feluletén kepz6d6 daganatot, gumocskat fog eredme-
nyezni, amely a kikelést kdvetd 2.-3. héten szabal szemmel is j6l lathatd
(1, 2 kép). Thornton pl. az els6 gumocska megjelenését a lucernanal a szik-
leveleket kovetd egyetlen el6levél kifakadasakor mar tapasztalta ().
E kortilményt csak azért tartom fontosnak megemliteni, hogy ramutassa
arra, hogyha lucernanal méar a 3 levél megjelenésekor gumocska lathatd,
akkor — mivel a baktériumok gyokérbehatolasdhoz és a gumocska képzddé-
séhez id6 kell — a fert6zésnek Ugyszélvan a radikula megjelenése id6szaka-
ban kell megtérténnie. Tehdt a légkdri nitrogénasszimilalds is hamarébb
bekovetkezik, mint az altaldn a koOztudatban van. Ezt egyébként lucerna-
munk&mban is kifejtettem.2

Kisérletigyi Kozlemények XXXV. (1932) 14
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A gybkérbe hatolt nitro%engyuno baktériumok a képz6dott gyokér-
gumok sejtjeinek belsejében, hogy (gy nevezzem, a baktériumtarto sejtek-
ben élnek, amelyek a test tdbbi sejtjeinél joval nagyobbak és sotétebb szine-
z6deésliek. E baktériumtarté sejteken kivil a gyokér, illetve a gumocska
kills6 szdvetei vannak (3, 4 kép). Maguk a baktériumtarté sejtek szoros
kapcsolatban &llanak az edénynyaldbokkal, illetve a gyodker szallitd szove-
teivel. A baktériumok a talajszemcsék kozott levd, illetve innen a sejtkdzotti
jaratokba aramlé leveg6b6l asszimilalt nitrogénfeleslegliket, amely mar
szaporodasukhoz nem sziikséges, anyanovényiiknek adjak &t s viszont az

1. kép. A Bacillus radicicola behatolasanak Utja a gyokérszorszalakon keresztiil az els6dle-

ges kéregbe lucernanal: a= epiblema, b= elsodleges kéreg, c= endodermis, d= kdzépponti

henger, e= a behatolds UGtja a sejteken keresztil, f= a behatolt baktériumok izgatasanak
hatdsara o0szt6do sejt, g= gyokérszérszal.

Fig. 1. Infection of Bacillus radicicola through the root-hairs at lucerne, a—epiblema,
b= cortex, c= endodermis, d = steele, e= way of infection through the cells, f = dividing
cells, g= root hair.

2. kép. A fert6zés menete bukkonynél: g —gyokérszérszal, a= epiblema, c, = endodermis,
c2= masodlagos endodermis, h— edénynyalabok, i = baktériumtartoszovet (Thornton nyoman
vazlatos rajz).

Fig. 2. Progress of infection at vetch, g= root hair, a—epiblema, c, = endodermis,
—secondary endodermis, h= vascular, i= infected tissue (After Thornton).

anyanoveénytél cserébe szénhidratot vesznek. Ez a folyamat kb. a viragzas
kezdetéig tart, mely id6tajt éri el a nitrogénasszimilalas tet6fokat. Viragzas
utan a tovabbi nitrogénasszimilalas csokken, a gumoékban levé nitrogén egy
részét még a novény felhasznélja, majd a baktériumok javarésze bakterioidda
alakul, a gumok rancosodni kezdenek, a gyokérr6l levalnak s ott rend-
szerint humifikadlédva a talaj nitrogénkészletét gyarapitjadk. A gumok leva-
lasa, illetve felrepedése utdn a bakterioiddd nem alakult baktériumok a
gumocskabol kikerilve a talajban tovabb e€lnek, s6t a legUjabb kutatasok
szerint kisebb mértékben még pillangdsviragu novenyek nélkil is képesek
nitrogén asszimilalasra.2
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Hogy viragzas tdjan e baktériumok a gumodcskakban mily mértékben
kepesek nitrogent halmozni, annak bizonyitasara szolgaljon alabbi vizs-
galatom:

Légszaraz-anyag N-tartalom
) o viragzas elején °/0 (homoktalaj)
Megnevezés — Denomination N-content Of .air_dr materjal
at the beginning of blooming
(sandy soil) per cent

okérgimé — nodule 7.0

Lucerna — Lucerne gyoKerg
gumomentes gyokér — rodt, 3,2
okérgimé — nodule 6,9

Voroshere — Bed dover gyoxerg
gumoémentes gyokér — root 3,2
. . okérgimé — nodule 4.4

Baltacim — Lain foiss gyoKerg
gumoémentes gyokér — root 2,0

Hogy tovabba a gydkérgimdk nitrogéntartalma a virdgzastdl a mag
beéréséig mily mértékben csokken, vagyis hogy a gumokban levé nitrogént
a novény mily mértékben hasznalja fél, mely nitrogént tovabbi asszimilalas-
sal a baktérium mar nem bir potolni, arra Stoklasa alabbi vizsgalatai nyuj-
tanak adatokat.7

A szarazanyag N-tartalma %
N-content of the dry material

Megnevezés — Denomination magkeépzddéskor

virégzésk_or at forming of ére_’zsko_r
at blooming seed at ripening
Gyokérgimé — Nodule ... ... ... ... 5,2 2,6 17
Gumoémentes gyékér — Boot free from
nodules ... ... ... o e - 1,6 18 7

A szakirodalom adatai szerint mindegyik pillangds ndvényfajnak,
helyesebben ndvénycsoportnak meg van a maga kilon Bacillus radicicola
fajtaja, amely csak azt a novényt képes megtamadni, amelyhez tartozik,
illetve mas pillang6st csak nagyon kis mértékben fertéz. igy a Trifolium
nemzetségnek kilon, a Medicago, Trigonella és Melilotus nemzetségnek
egyltt, a Pisum és a Vicia nemzetség egiy részének ugyancsak egydtt, a
szojanak kilén, stb. meg van a maga Bacillus radicicola fajtaja. E baktérium
fajtak egy része, amint azt jelen kisérletek is igazoljak, a természetben igen
el lehetnek terjedve, masik része azonban csak nagyon szorvanyosan fordul
el6. igy a paszulyon, melynek nitrogéngyijté baktériuma Thornton szerint a
6. csoportbal tartozik, csak nagyon szérvanyosan, az 5 csoportba tartozd
szojan pedig csak oltassal tapasztaltam gumo keletkezését, mind banya-
homokon, mind pedig az Allomasnak pillangdsokat jol termd kiséi’leti valyog-
talajan. Ugyanekkor a hereféléknél, melynek nitrogénge/ijjtc’i baktériumai az
1 csoportba tartoznak, tovabba a 2 csoportbeli lucernaféleknél, a 4. csoport-
beli bors6- és blkkdnyféléknél, stb. még a 2 méter mélységhdl szarmaz6 s
el6z6leg pillang6st nem termett banyahomokon is intenziv volt a gumo-
fejlodeés. E kozvetett adatok kétségtelenil a Bacillus radicicola faj kilonbozo
fajtdi mellett szdélanak, mit egyébként tudomanyos szempontbol ma mar
eléggé tisztazott oltadsi eljardsok is igazolnak, habar mikroszkoépiéi vizsgéa-

14*
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lattal e csaknem 1 p széles és 3—4 u hosszl, pélcikaalakd baktériumok ko-
zOtt kulonbség nem mutathatdé ki. Annal nagyobb és annal jellegzetesebb
azonban a kulonbség e kilonboz6 baktériumfajtak hatdsdra a novényi
gyoOkérzeten keletkezett gumoécskakban. E tekintetben 4 ndvénynél vettem
a gumocskakat részletesebb vizsgalat ala.

Tobb szaz novényen eszkozolt vizsgalatok alapjan megallapithaté volt,
hogy a vizsgalt novények kozil Ie?nagyobb gyokérgumokat a baltacim fej-
lesztette. E novénynél az egyedilallé gyokérgumék atlagosan a 45 mm
hosszlsagot és 1—2 mm szélességet elérik. Igen gyakori az egymasbol sar-
jadzo, egész rozsaszerlien kiviragzd alak, amely az elébb kozdlt szamadatok-

Fig. 3. Section of the nodule of sainfoin (somewhat enlarged), a= infected tissue.
h= vascular, k= cortex.
4. kép. Baltacimgumacskarészlet keresztmetszete a gumo vége felé es§ harmad kozepe tajan
000-szeres nagyitds). a= exodermis. h— endodermis, ¢= baktériumtartdsejtek, k=
kéreg (eredeti rajz).
Fi%. 4. Section of a pati of nodule of sainfoin towards the end of the nodule (enlarged
000 times), a= exodermis, b= endodermis, c—bakteria containing cells, k— cortex.

nal lényegesen nagyobb szokott lenni. A legnagyobb gumoé, mit talaltam,,
szamos egymasbol sarjadzd alakkal 11 mm bosszd és 16 mm széles volt.
E novény gybdkérgumojara jellemzé még a r6t vords szin, mely a gumo-
végeken elvilagosodik, tovabba a durva szovet.

A lucerna gyOkérgumdi nagysdgra a baltacim utdn kovetkeznek.
Alakjuk hosszlikéas, vége felé kissé kiszeélesedd, s telt. Gyakori az egymashbél
sarjadzd alak, de ez nem oly mérték{, mint a baltacimnal. Az egyedilallé
gumék 3—4 mm hosszlak s 1—15 mm szélesek. A legnagyobb gumo, amit
talaltam, 5 mm bossz( és 4 mm széles egymasbdl sarjadzd négy aggal. Szine-
z6désiik a burgonyahéjhoz hasonld barna.

A legkisebb gyodkérgumdéi a vordsherének vannak. Rendszerint 2—2.6
mm hosszuak, 0.7—L mm szélességgel. 4 mm hosszinak és 3 mm szélesnek
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talaltam a legnagyobb ?umét. Gyakori a sonkaalak. Egymasbol valé sar-
jadzas ritka. A gumok fiatal korban sem annyira teltek, mint a lucernanal,
vagy még inkdbb mint a nyllszapukanal. Szinez6désiik sotétkékes-sziirke.

A nyulszapuka gumoi gémbolyliek, néha dupla gombosek. Atmérdjik
15—2 mm, kivételesen 3—35 mm is lehet. Igen teltek és szép élénk sarga
szinez@désliek.8

A felsorolt 4 névénynél az emlitett gumokeépzddést kilonbozé talaj-
nemen és kilonbdz6 években is mindig egyformanak taldltam. A gumok
memlitett nagysaga, alakja és szinez6dése tehat karakterizalja az illetd
novényfajnal a gyokeérgumokat. Hogy e jellegzetes gumoalakok a Bacillus
radicicola kiulénboz6 fajtainak a hatasa folytan jottek-e létre, avagy pedig
e .jelleg kialakulasaban a kilénb6zé faju novények kulonbézd gyokerszove-
teit kell-e keresniink, vagy mindkett6t, arra vizsgalataim nem terjedtek Kki.
Annyi azonban kétségtelen, hogy a gumora a gytGkérzet szoveti szerkezete,
szinez6dése, stb. feltétlen nagy hatasu.

A nitrogéngyujtégumok képzédésének az erlsségére szamos ismert és
ismeretlen tényezGk lehetnek hatassal. E tényezék a gKakorIat szemszbge-
b6l csak annyibdl birnak jelent6séggel, amennyiben azok mesterségesen be-
Ihlyasolhatdk, hogy igy azutdn a gumoképz6dés, illetve a légkori nitrogén-
gjyujtés is fokozhaté legyen.

Ezeknek a tdbbé-kevésbbé ismert tényezéknek a hivelyesek gumdképzédésare
valé hatdsat tébben tanulmanyoztdk. Jones a hdémérséklet és a nedvesség,9 Freed
gltalaj szerkezete,3 Schneidewind,10 Kerpely,11 Woltmann,12 sth. pedig a talaj taplalo-
anyagtartalma és a tragyazas szemszogébdl vizsgaltak a gumodképzdédést.

A talajnem és a tragyazassal kapcsolatban magam is végeztem Kkisér-
letet a foldfeletti termés-, gyokér- és a gyokérgumok mennyiségének meg-
allapitasara (13), s6t azt is vizsgaltam, hogy az emlitett tényezék a herefélék
feherjetartalmara milyen hatassal vannak.}

E kiserletek adatai szerint altalanossagban az allapithaté meg, hogy a
hémérséklet és a nedvesség, ha a pillangésok jo fejlédese egyébként bizto-
sitva van, a gumokepzGdést nem befolyasolja. Annal nagyobb befolyasa lesz
a talajnemnek. Eg&/ebként egyez6 feltételeknél a lazdbb szerkezet( talajon
(tobb levegd) mindig erGsebb a gumokepzédes, mint homokon. Nitrogénben
azdag talajon kevés, esetleg semmi gumé sem fejlédik. P és K tragyak
Okozoan, az N tragya, tovdbba a talaj aciditdsa és mészszegénysége a leg-
tobbszoér csokkentéen hat a gumoéképzédésre. A talaj nitrogéngazdagsaga,
tovabbéa a K tragya, homokon és t6zegen az N tragya is, viszont a herefélék
féhérjetartalmat fokozza, mig a P tragya valamivel csokkenti.4 Utébbi-
nak magyarazatat abban latom, hogy a P a legtdbbszor oly hatalmas ter-
mésnovekedést idéz el6, hogy a P tragya kovetkeztében el6allo termésgyara-
podashoz sziikséges fehérjetébbletet a gy(ijtott légkdri nitrogénmennyiség
nem birja fedezni.

A fenti kisérletek valamennyije azonban jobbara csak &ltaldnos
érvényli. Vagyis az egyes pillangdsviragu novenyfajok kilénleges sajatos-
sagaira nem vonatkozik. Eppen ezért vizsgaltam meg fontosabb hivelye-
seinknél kilon-kulén a kilonbdz6 tragyaknak és talajnemnek a gyokér-
gumok képzédésére valo hatasat.

Ezeket a vizsgalatokat 30 cm-es tenyészedényekben végeztem el6z6én
pillang6st még nem termett mészben gazdag banyahomokon, mészben sze-
gény nyers t6zegen és mészben gazdag, el6z6én is pillangost jol termd valyo-
gon. A tragyakat (tenyeszedényenkint 05—05 g taplaléanyagot) a tablazat-
ban ko6zolt kombinaciok szerint adtam. A vetést kdvet6 93. napon, amikor
kb. a viragzas kezdddétt, folyo vizben a gyokeérzetet gondosan kimostam és
meghataroztam az 6sszes termést, valamint a gyokergumok mennyiségét.
A Kisérletet 2-szer ismételtem meg. A hibaszazalekot nem szamitottam ki,
mivel az a kevés ismétlés miatt tal nagy lenne, de azért — amint az adatok-
nak eléggé 0Osszevagd adatai is mutatjdk — a kisérlet megbizhaténak
tarthato.
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Ha a foldfeletti rész + gyokér+ gyodkér-
gumo = 100, akkor
Traqvazis When the overground part + root
Novény — Plant g_y' : + nodules—100, than
Fertilizing _ homokon t6zegen vélyogon
in sandy soil in peatyson in loamy soil
a gyokérgumo lesz %-ban
the per cent quantity of nodules is

0 0.9 0,03 0,4
0 0,8 0,03 04
P 1,0 0,02 0,7
Lucerna p 1,1 0,04 05
Medicago sativa L. 1,6 0,05 0,6
K 14 0.06 0.8
N 0,7 0,00 0,2
N 0,5 0.01 0.2
0 0,6 0,06 0,3
0 0,6 0,05 0,4
- p 1,6 0,07 08
Voroshere p 19 007 06
Trifolium pratense L. IC 10 0,07 0,6
K 11 0,06 0,6
N 0,2 0,02 0.3
i N 0,4 0,01 0.1
0 15 01 3.1
0 1,6 0,09 2,9
. p 2,9 0,5 36
Baltacim P 31 04 3.9
is vici i 3.1 0,5 4,0
Onoabrychis viciaefolia Scop. ‘ 31 R 29
N 1,2 0.1 2,1
N 1,2 0.1 2.3
0 1,7 0,04 0,65
0 11 0,03 0,7
. p 3,2 0,6 1,7
Nyiil8zapuka p 38 06 16
Anthyllis vulneraria L. K 28 0,2 1,0
Ic 2.8 0.3 1,4
N 0,5 0,00 0,1
............ N 0,6 0,02 0.1
. 0 0,7 0,03 0,2
0 0,8 0,02 0,15
. X P 0,7 0,03 0,4
Vetési borso p 0.7 005 06
Pisum sativum L. K 0,9 0,04 0,65
K 1,0 0,05 0,6
N 0,8 0,01 0,2
N 0,6 0,01 0,25
0 25 0,02 3,2
0 25 0,03 3,7

. ) P 2.8 0,3
Homoki borsé p 26 0.4 52
Pisum arvense L. K 2,6 0,5 4,8
K 2,6 0,4 48
N 25 0,02 2.8
N 23 0,03 3.2
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Ha a foldfeletti rész + gyokér + gyokér-
gumé = 100, akkor
o When the overground part + root
Tragyazas + nodules — 100, than

Fertilizing _ homokon  t6zegen _  valyogon

in sandy soil in peaty soil in loamy soil
a gyokérgumoé lesz %-ban
the per cent quantity of nodules is

Novény — Plant

0 12 0,2 14

0 14 0,4 14

S F 15 0,5 1,4
Tavaszi bikkony P 1.4 0,5 1,45
Vicia sativa L. K 16 0.7 1,55
K 1,6 0,6 15

N 1,8 0,4 14

N 1,3 0,3 1,4

0 5,6 0,00 2,2

0 54 0,00 2,4

, . . p 54 0,00 2,6
Fehér csillagfurt p 57 0,00 2,9
i K 6.4 0,02 3.2
Lupinus albus L. K 70 001 39
N 57 0,00 2,0

N 5,6 0,00 1,6

A Kkisérlet altalanossagban meger6siti azt a régebbi vizsgalatot, hogy
a P és K tragyak, tovabba a kdnnyebb szerkezetli, de nem savanyd, mészben
gazdag talajok fokozéan, a N tragya pedig, tovabba savanyld mészszegény
t6zegtalaj csokkent6én hat a gyokergumdképzédésre. De a kisérletekb6l még
mas minuciozusabb kilénbségek is latszanak Kitlinni.

Lucerna homokon sok, valyogon kevés, t6zegen alig fejlesztett gumo-
kat. Tekintve, hOﬁy a valyogtalaj el6zéén is termett lucernatalajb6l szarma-
zik, mig a homoktalaj (bdnyahomok) meglehet8sen sterilnek tarthatd, ezért
valészin(i, hogy a lucerna nitrogéngyiijté baktériuma a természetben igen
el van terjedve, s az kuléndsen a konnyebb légjartabb talajokon fejti ki
hatdsat. A gumodképzédésre a P- és K-, de kilondésen a K-trdgya nagy
hatast fejt ki, mi? N csokkent6én hat arra.

Vorosherénél is a meglehetésen steril homokon volt er6sebb a gumo-
képzOdés, mig az el6z6en vorosheret termG kotottebb valyogtalajon kisebb
merték{ volt. E ndvénynél a gumoképzddésre elsésorban a P és csak azutdn
hatott a K tragya; a N tragya itt csokkentette a gumoképzGdést.

Baltacimnul altalaban nagyobb a ?(uméképzédés, mint az elébbi nové-
nyeknél. Ezt az el6z6 években végzett kisérletek is igazoljak.3 E novény-
nél inkabb vélﬁogtalajon fejl6dott tobb gumo. Ebb6l a ténybdl csak arra
kovetkeztethetek, mivel ardnylag homokon is sok volt a gumo, hogy e
nagyon élelmes ndévény a taplaloanyagokban gazdag talajon, mint amilyen
a kisérleti valyogtalaj is volt, csak kevés gyokerzetet fejleszt,3 s igy
vélyo%on egységnyi mennyiségl gyodkérzetre sokkal tébb gumé jut, mint
homoktalajon. E ndvénynél egyébként a P és K tragyak egyforman igen
hatasosak, de U%ylétszik a K valamivel mégis nagyobb hatast fejt ki. Az N
tragya elGbbiekhez hasonl6éan csokkenti a gumok mennyiségeét.

Nyulszapuka. Legtobb gumé a baltacimmel ellentétben homokon fejl6-
dik. Vélyogon, de még ink&bb t6zegen a gumodk szdma kevesebb. A gumoé-
képzbdésre a K tragya el6nyosen hat, de a P tragya nagyobb hatasa mind-
egyik talajnemen igen feltin6. Az N itt erGsebben csokkentette a gumo-
képzddést, mint pl. a baltacimnél.

Vetési borsd. Legtébb gumoé homoktalajon fejlédott, azutan a valyo-
gon. T6zegen nagyon kis aranyl a gumodképz6dés. E ndvény egységnyi
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yokéren kb. a lucerndhoz és a vorosheréhez hasonlé mennyiségli gumokat
ejleszt. A P és K tragyak a gydkérgumodkra hatasosak ugyan, de lényege-
sen kisebb a hatasuk, mint elébbi novényeknél. N nem vagy csak alig csok-
kenti a gumoéképzddést.

Homoki bors6. E ndévénynél is, akarcsak a baltacimnél valyogtalajon
intenzivebb a gumafejlédés, valdszinlien a baltacimnél elmondott okok miatt.
A P és K tragydk hatasosak, de nem tdlsdgosan nagy mértékben. Az N
tragya szambavehetéen nem csokkenti a gumoképz6dést.

Tavaszi blkkdny. Homokon és valyogon kb. egyforma, t6zegen valami-
vel kisebb mértékben fejlédnek a gumok. A P és K tragyak fejtenek Ki
hatast, de nem sokat. A N tragya a gumoképzGdést nem csokkenti, Utobbi-
nak okat abban latom, hogy nalunk a bikkény populaciob6l az allanddan
szokasos istallétragyazas folytan azok a fajtaelemek jutottak talsdlyra,
amelyek nitrogéntragyazas esetén is képesek baktériumaikkal 1égkdri nitro-
gént asszimilalni.

Csillagfurt (laposmagva fehér). Gyokérgumoképz6dése valamennyi
vizsgéalt névény kozott a legerdsebbnek bizonyult, kilonésen homokon. T&ze-
gen nem fejlédtek gumdk. A P tragya hatést alig fejtett ki, de a K tragya
igen hatdsosnak mutatkozott, ami altalan meger6siti e nt')vénf/ nagy foszfor-
sav-feltard képességét, tovabba nagy kaliigényét is. N csak alig csokkentette
a gumoképzddeést.

Osszefoglalas.

Szerz8 az 5 képen kozdlt novények gydkérgumaoirdl részletes leirast ad
és megjegyzi, hogy a képen kozdlt gumdk alakra, nagysagra és szinez6désre
az illetd novényfajra jellemzbek.

Szerz6 30 cm-es tenyészedényekben a lucernaval 4, a vordsherével,
baltacimmel, nyulszapukaval 3 a bukkény- és borséfélékkel, tovabba a
csillagfirttel 1 éven &t végzett kisérletet 93 napos novényzetnél a gyokér-
gumofejlédés megallapitasara.

E vizsgalatok soran szerzG arra_a kovetkeztetésre jut, hogy a gyokér-
gumok altalan a légkéri nitrogéngyijtés mértékének az indikatorai lesznek.
Ha sok a gyokérgumo, akkor a légkdrileg megkotott nitrogén is sok és
viszont. E Kkisérletek azt a régi tapasztalatot erdsitik meg, hogy a P és K
tragyak, tovdbba a sovéanyabb talaj fokozdan, az N és a taplaloanyagokban
gazdagabb talaj csokkent6én hat a gumodképz6désre. De szerzd kisérleteib6l
egyéb szabalyszer(iségek is latszanak kitlinni:

Altalan az igénytelen ndvényeknél legtébb a gyokérgumdképzddés.
Igen sok gyokérgumot fejleszt: a csillagfiirt, baltacim, homoki bois6 és a
nyllszapuka. A lucernan, vérdsherén, vetési borsén és tavaszi bikkdnyon,
vagyis a kozismerten igényesebb nodvényeken mar lényegesen kevesebb
gyokérgumo fejlédik.

A baltacimnél és a homoki borsonal valyogtalajon, mig valamennyi
tobbi novénynél homokon esik tébb gumd egységnyi mennyiségl gyokérre.
Ennek okat szerzd abban latja, hogy éppen e két novény képes gyoOkérzeté-
vel leginkabb igazodni a talaj taplaléanyagaihoz. Ez abban nyilvanul, hogy
e 2 ndvény sovany homokon aranylag sok. a vizsgalt taplaléanyagokban
gazdag valyogtalajon pedig feltin6 kevés gyokérzetet fejleszt. igy valyogon
egységnyi mennyiségl gyokérre, mivel valyogtalajon is intenziv a nitrogén-
gyljtés, aranylag sok gumo esik.

A gyokérgumokra a vorgsherénél, még inkabb a nyllszapukanal a P,
a lucernanal és a csillagfiirtnél pedig a K tragya feltind hatasi. A balta-
cimnél P eés K tragya kozelitoen egyforman, de nagy mertékben hat.
A homoki borsora meg elég felting, kulondsen valyogon a P tradgya hatdsa,
de a tobbi vizsgalt névénynél a P és K trdgya hatdsa altalan nem tarthatd
kulénésebben nagynak.

Az N tragya tav. bukkénynél nem. csillagfirtnél és a borsofeleknél
alig. mig a tobbi vizsgéalt novényeknél nagy mertékben csdkkenti a gumo-
képzddeést.
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Summary.
Agricultural Experiment Station Study on the forming of root
For Plant Industry — Magyarovar. nodules of some important legumi-
nous plants.
Director: J. Gyaérfas. By: Dr. O. Yillax.

N Author describes in detail the nodules of the plants illustrated on the
Table No 1 stating that the nodules vary in size, shape and color according to
the kind of plant.

The experiments were followed in 30 cm wide pots with lucerne in
4 years, with red clover, sainfoin and kidney vetch in 3 years, with vetch
and pea arts and lupine in one year. The examined plants were 93 days old.

Author states that the gathering of nitrogen from the air depends in
general on the quantity of the nodules. These experiments confirm the old
experience that the P and K fertilizer are increasing, the N fertilizer and
the richness of the soil are reducing the forming of the nodules. In general
the legumes of poorer soils have many nodules on the roots, so the lupine,
sainfoin, sandy pea and kidney vetch. The plants out the contrary more
pretentious to the soil, the lucerne, red clover, pea and spring vetch have
considerably fewer nodules.

The relative quantity of the nodules to the root is great at
sainfoin and sandy pea in loam, at the other plants in sandy soil. Author
gives an explanation of this statement by the supposition that the two
plants mentioned above are able well to comply with the quality of soil and
so develop in good soils remarkably few, in poor soils on the contrary
rich roots. ,

At red clover and more at kidney vetch the P fertilizer has remar-
kable effect on the nodules, at lucerne and lupine on the contrary the K
fertilizer. At sainfoin the P and K fertilizer are affecting the forming of
nodules approximately in the same manner but considerably well. The effect
of the P fertilizer on the sandy pea is remarkably good, espeeialy in loamy
soils, but at the other legumes the effect of the P and K fertilizers on
forming of the nodules is not considerable.

The N fertilizer at spring vetch does not reduce, at pea scarcely, but
at the other leguminous plants considerably reduces the forming of the
nodules.

Irodalom.

1H. G. Thornton: Lucerne ,inoculation* and tlie factors affecting its success.
(Imperial Bureau of soil sciense — Technical communication No 20, 1931.) — 21 Max
0.: A lucerna termesztése (Magyarovar 1931) 34. old. — 3 E. B. Freed: Assimilation
von Stickstoff durch Bacillus radicicola ohne Vorhandensein von Leguminosen.
Biedermann’s Zentralblatt,.1912. évf. 863. old. — 4—-6L. a leglUjabb szakirodalombél
még H. G. Thornton kovetkez6 munkait: 4. The role of the young lucerne plant in
determining the infection of the root by the noduleformiug bacteria (Proceedings of
the Royal Society, B, Vol. 104, 1929.) — 5The effect of fresch straw on the growth of
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M. Kir. Mez6gazdasagi Novénybiokémiai Intézet, Budapesten.*
lgazgat6: Bodnar Janos dr., egyet. ny. r. tanar.

Higanysok hatdsa a magcsirazasra.

Irta: Bodnar Janos dr. és Réth Evelin Lili dr.

Ezel6tt 35 esztendOvel allitottak fel Kronig és Paull a higanysok
dezinficialo hatdsat magyarazo elméletiiket, mely szerint a hatds mér-
téke a higanyso disszociaciofokatél figg, tehat a higanyionok hatnak
elpusztitolag a baktériumokra. Ezen elmélet alapjat az a jol ismert
kisérlet képezi, hogy HgCIl2 HgBr2 és Hg(CN)2 kézil az ardnylag leg-
jobban disszocial6 HgCI2 hat a legerélyesebben, a legkevéshé disszoeiald
Hg(CN)2 dezinficial6 hatdsa a leggyengébb és a kett6 kozott foglal helyet

sével) magyarazzak.

Kronig és Paul elmélete csakhamar atment a koztudatba, belekerult
tan- és kézikdnyvekbe s lijabban is tobb kutaté2 tette azt magaéva. Ezzel
szemben azonban mas kutatok3 részér6l olyan kifogasok és észrevételek
meriltek fel az elmélet ellen, amelyek annak mddositasat teszik okvetlenil
szilkségessé. A HgCu, HgBro es HQfCNb koézil a viszonylag legjobban
disszocial6 HgCu_vizes oldata is rosszul vezeti az elekeromos aramot,
mar Krénig és Paul azt talaltak, hogy a HgCu-nal jobban disszociald
higanysok [HgtNCbh, HgSCL, HgtCbHsOiOa] dezinficidl6 hatdsa jéval alatta
marad a HgCu-énak, ha azonban ezekhez a sékhoz NaCl-ot adtak, a dezin-
ficialo hatasuk lIényegesen er6sodott és elérte a HgCL>-ét. Mindezek olyan
tapasztalatok, amelyeket Hg-ion hatassal nem lehet magyardzni. Ujabban
Bodnar és Terényi* kimutattak, hogy a higanysék hatasa a buzakoiszog-
spordkra a Kronig és Paul elméletével szintén nem magyarazhato.

A higanysOknak a magasabbrendli noveényekre gyakorolt mérgez
hatdsadra nézve Kronig és Paul dolgozatuknak a végén kozik Alfred
Fischer-nek a Tradescantia discolor epidermisz sejtjeivel végzett plazmoli-
tikus vizsgalatait s ezek alapjan a higanysok névényfiziol6giai hatasat szin-
tén a disszociacioval hozzék kapcsolatba.

A higanysdk novényfiziologiai hatdsdnak a tanulmanyozaséra a plaz-
molizis helyett sokkal alkalmasabbnak kinalkozik a megcsirazasra gyakorolt
hatadsuknak a vizsgalata, amelyre vonatkozdlag azonban rendszeres 0Ossze-
hasonlitd kisérleteket eddig nem végeztek.**

A higanys6k hatdsanak ismerete a magcsirazasra gyakorlati szem-
pontb6l is nagy fontossaggal bir, mert kulonb6z6 higanyvegyiletek
mint csdvazészerek nyernek széleskorl alkalmazédst a gabonafélék
vet6maggal terjed6 gombabetegségei ellen. Ennek alapjan részletesen
tanulmanyoztuk kilonb6z6 egyszer(i higanysék hatasat a blza csiraza-
sdra és vizsgdalataink olyan eredményekre vezettek, amelyeket Kronig és
Paul elméletével szintén nem lehet 6sszeegyeztetni.

* Az intézet cime 1931. IX. 25-én ,M. kir. mez6gazdasdgi novénykdrtani és
biokémiai intézet-re valtozott, majd 1932. VIIl. 18-4n az intézet beolvadt az Gjabban
szervezett ,M. kir. Novényvédelmi Kutaté Intézet“-be.

** Az irodalomban csak a HgClj és a higanyos csavazo6szerek hatadsarél a mag-
csirdzasra taldlhatok adatok, amelyek azonban a higany hatdsmehanizmusara nézve
nem nydUjtanak felvildgositast.



Az oldat
higany
tartalmazo
Quecksil-
bergehalt
der Lix-
sung °/o

Higany-
vegyilet

Quecksilber-
verbindung j

HgClj

HgBr,

Hg(CN)2

Hg(N032 j

HgS04

Hg(C2Hs0s)3

Kontroll

0.01
0.05
0.10
0.20
0.30

0.01
0.05
0.10
0.20
0.30

0.01
0.05
0.10
0.20
0.30

0.01
0-05
0.10
0.20
0.30

0.01
0.05
0.10
0.20
0.30

0.01
0.05
0.10
0.20
0.30

98
87
19

96
41

98
97
92
78
69

99
96
91
71
62

96
91
86
76
66

98

|I. tablazat. — Tabelle 1.

Csirazas °/o-ban — Keimung in % am

99
93
63

98
82
14

99
98
82
62
13

98
97
92
87
82

99
96
94
85
81

97
96
95
78
76

100

na P o n

100
95
84
13

98
88
33

99
98
86
73
22

98
97
93
92
88

100
97
96
90
86

99
96
96
89
82

100

100
95
84
25

98
89

12

99
98
89
74
*7

98
98
94
92
91

100
97
96
90
87

99
97
96
92
88

100

100
95
87
31

99
91
51
21

99
99
89
75
28

98
98
95
93
92

100
97
96
90
88

97
97
95
89

100

7. 8.
T a 9 e
100 100
96 96
87 87
38 41
3 3
99 99
91 91
52 52
26 28
0 0
99 99
99 99
89 89
76 7
30 30
98 99
98 98
96 96
94 94
92 93
100 100
97 97
97 97
92 92
88 89
99 99
98 98
97 98
97 97
90 94
100 100

100
96
87
42

99
91
52
29

99
99
89
78
30

100
98
96
95
93

100
98
98
93
90

99
99
98
97
94

100
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10.

100
96
87
42

99
91
52
29

99
99
90
78
30

100
98
96
95
93

100
99
98
96
92

99
99
98
98
95

100
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A higanysok hatasat a buza csirazasara a kovetkez6 modon vizsgal-
tuk: 20 g epszem( bazat 50 cm3higanysooldatban 1 6ran &t aztattunk, utana
az oldatot ledntottik, a bazat, jol lecsepegtetve rdla a folyadékot, Petri-
csészébeu szeétteritettik és mas napig allni hagytuk szobab&fokon. A meg-
szaradt buzab6l 100—100 szemet a Linhart-féle csirdztatdo talba helyezett
megnedvesitett sz(ir6papirosra kiszamoltunk és a 2 napt6l kezd6déleg a 10.
napig bezarélag naponkint vettik szamba a kicsirazé szemeket. A csirazta-
tas 23—25°nal tortént és a tablazatokban kozdlt eredmények tobb par-
huzamos kisérletnek a kozépértékei.

Az |. tablazatban kozolt csiraztatasi kisérleteink 0.01—0.3% Hg-t
tartalmaz6 HgCL, HgBr2 Hg(CN)2 Hg(N032 HgSO«, Hg(CH D 22-olda-
toknak a buza csirdzdsara gyakorolt hatadsat tintetik fel. Ezek szerint az
0.01% Hg-t tartalmazd kiganysooldatok hatdsa kozott nincs kildnbség,
illetve alig észrevehet8en hatnak mérgez6leg a csirdzadsra. Az 0.05% Hg-
koncentraciotol felfelé mar lényegesebb kilénbségek mutatkoznak, ame-
lyekrgl attekintheté képet nyujt az alabbi 0sszeallitas, amelyben ,,csirdzo-
erély“ alatt a 2. napon és a ,,csirazoképesség“ alatt a 10. napon kicsirazott
magvak %-a van kozépértékben feltiintetve.

HgBr, HgCI3  Hg(CN)2 Hg(NO8R HgS04 Kontroll
gBr | g 9(CN) g(NO82  Hg (CHD2

Csirazoerély 40

i Keimungsener- n 26 49 84 80 80 98
gie °l0
Csirazoképpes-
j  ség ol
Keimungs- 43 57 74 9% % 97 100

fahigkeit %

Ebb6l az oOsszeallitasbol kitlinik, hogy a jol disszocidlé higanysdk
[Hg(N032 HgS04 Hg(CHD 2] vagyis a Hg-ionok mérgezd hatdsa a
csirdzéasra csekély, ezzel szemben a rosszul disszicalé higanysoké [HgCL,
HgBr2 Hg(CN)Z jelentékeny. Amig a Kkilénbdzé sokbol szarmazo
Hg-ionok hatdsa kozott nincs kilonbség, addig a HgCL, HgBr2 és
Hg(CN)2 molekuldk kozul viszonylag a Hg(CN)2 h*-t a leggyengébben és
nem a HgCU — amint azt varni lehetett volna — hanem a HgBr2 mér-
gez6 hatasa a leger@sehb.

A HgBr2és HgCL er6s mergez0 hatasa lipoidoldhatosagukban * talalja
magyarazatat, a joval kevéshé mérgez6leg haté Hg(CN)2 csak gyengeén
lipoidtermészetli és a megcsirazast igen csekély meértékben befolyédsold
Hg-ion pedig nem bir lipoidtulajdonsaggal.**

Ezek szerint a rosszul disszociald higanysdéknak a magcsirazasra
gyakorolt mérgez6 hatasanal a HgBr2 HgCU, Hg(CN,. molekulak jatsza-
nak f6szerepet, ami mellett a higanyionok kifejtette mérgezd hatas
elenyész6en csekély.

* Kisérleteink szerint 100—100 g éter (viz- és alkoholmentes) szobah&fokon
HgCla-b6l 6.22 g-ot, HgBr2bol 4.92 g-ot, Hg(CN)2bol 0.06 g-ot képes feloldani.

** A HgCIl2 és HgBr2 vizes oldatabol éterrel jelentékeny mennyiségl higanyt
lehet kioldani (részletesebben 1 késébb), ezzel szemben HgSO«, Hg(NO022 és
Hg(CH D 22 vizes oldatabdl éterrel legfeljebb csak higanynyomok oldhaték Ki.
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Annak a magyarazata, hogy a HgBr2a nalanal nagyobb lipoidoldhato-
sagl HgCla-nal (HgCh éterben jobban oldodik, mint a HgBrs) miért hat
mérgezobbben a magcsirdzasra, a kdvetkez6kben adhatd meg. A HgBrz-nak
a HgCh-hoz viszonyitott gyengébb disszociacidja folytan ekvivalens olda-
tokban a HgBr2 molekuldk a HgCh molekuldknal nagyobb koncentracidéban
vannak jelen s miutan a bomlatlan molekuldk — és nem a higanyionok —
hatnak mérgez6leg, a tobb hatémolekulat tartalmaz6 HgBrzoldat a HgCh-
oldatnal hatasosabb kell legyen. E magyardzat alatimasztasara szolgalnak
a Il. tdblazatban feltlintetett adatok, melyek szerint ekvivalens HgCh és
HgBrzoldatokbdl érterrel tobb HgBrz razhaté ki, mint HgCh, dacara annak,
hogy a HgCh a HgBr2nal jobban oldédik éterben.

Ezeket a meghatdrozasokat a kovetkez6képen végeztik: 50 cm3 HgCh-
illetve HgBr.-oldatot 50 cm3 éterrel razotolcsérben tobbszor jol osszeraztunk, az
éter teljes elkulonilése utdn a vizes réteget leengedtiilk és az éteres oldatot kb. 20 ¢
kihevitett Na2504ot tartalmazé Erlenmeyer-lombikba o6ntottik, bozzdengedve a
valasztotolcsér kidblitéséhez hasznalt néhany cm3 étert is. 2—3 6rai allas s gyakori
rdzogatds utan az éteres oldatot mér6edénybe leszlrtik, a Na2S04ot éterrel utana
mostuk, az étert szobab6fokon elparologtattuk, a kapott kristdlyos maradékot (HgClI2
HgBr2 lemértik s ellendrzésképen meghataroztuk5 a maradék higanytartalmat is.

Il. tablazat. — Tabelle II.

50 cm3 oldath6l 50 cm3rel

50 cms oldatban kioldhat6
In 50 cm3 Ldsung Aus 50 cm3 Quecksilbersalzlosung

mit 50 cm3 Ather losbar

Hg HgCh HgBij HgCh HgBr.,

% mg mg mg mg

0.01 6.8 9 4.1 5.7

0.05 34.0 45 16.5 32.4

0.10 68.0 90 30.7 55.6

0.20 136.0 180 73.8 83.8

Kroniy és Paul megfigyelése szerint a HgCh mérgez6 hatdsat a
baktériumokra alkaliklorid lecsokkenti, kérdés, hogy a buzacsirazasra igen
mérgez6leg hatdé (l. tdblazat) 0.3%-0s HgCh- és HgBrzoldatok esetében az
alkalikloridok, illetve -bromidok szintén csokkentdleg hatnak-e! Kisérle-
teinknél 1 molekula HgCh, illetve HgBr2ra szamitva 2, 5, 10 és 100 molekula
NaCl-, KC1-, NaBr- és KBr-t vettliink és a csiraztatasi kisérletek eredmé-
nyeit a Ill. tablazatban foglaltuk &ssze.

A 111, tablazat adataibdl kitlinik, hogy az alkélikloridok, illetve
bromidok a HgCh és HgBr2 er6sen mérgezé hatasat a blza csirdzasara
lényegesen lecsokkentik. Az alkalisoknak ez a hatdsa az alkalmazott sé-
mennyiséggel ndvekszik és a kaliumsék a mérgez6 hatast a natriumsédknal
ergsebben szallitjdk le. A ké&liumsdk hatdsdra a csirdzads erélyesebben
indul meg és végeredményben is tébb mag csirazik ki, mint a natriumsok
alkalmazéasa esetén.

Az alkalikloridoknak és -bromidoknak a HgCh és HgBr2 mérgez§ haté-
sat csokkent6 tulajdonsaga a kovetkez6 modon magyarazhaté. A HgCh és
HgBr2 az alkalihaloidsokkal MeHgCh, MeHgBr«  Osszetételi komplex-
sokat képeznek, amelyek vizes oldatban alkalifemionokra és HgCh, HgBri
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111, tablazat. — Tabelle 111.
Csavaoldat Osszetétele
Zusammensetzung der Csirazas %-ban — Keimung in % am
Beizlosung
ﬁéﬁaflﬁ'i’v“e 2 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10
Higanysd " pomidok
uecksil- Alkali-
ersalz Chlborrcl)%eic?ezw napon—Tayge
0 0 0 1 2 3 3 4 4
2 NaCl 0 0 1 3 6 7 7 7
5 NaCl 0 3 3 4 7 9 9 10 10
10 Nacl 1 7 15 17 22 25 27 28 29
03\o (Hg) 100 NaCl 1 21 31 38 41 42 43 44 44
HgCI3
2 KC1 0 2 4 5 5 6 / 8 8
5 KC1 0 5 7 / 9 12 13 14 15
10 KC1 3 16 23 30 31 34 35 36 36
100 KcC1 33 53 59 63 65 66 66 67 67
_ 0 0 0 0 0 0 0 0
2 NaBr 0 2 2 3 3
5 NaBr 2 1 15 18 25 37 37 38 38
10 NaBr i 19 28 30 40 42 42 43 43
0%0 (Hg) 100 NaBr 7 25 30 39 43 47 49 50 50
HgBr2
2 KBr 0 2 9 12 12 13 14 15 15
5 KBr 3 22 31 40 41 4 42 45 46
10 KBr 7 25 34 38 45 48 50 50 51
100 KBr 10 32 36 42 48 51 53 54 56
Kontroll 98 100 100 100 100 100 100 100 100

komplexionokra disszocidlnak. Ezek a komplexionok tovabb disszocidlnak
HgCl2 HgBr2 molekulakra és 2Cl, 2Br-ionokra, amely disszociaciot a feles-
legben vett alkalihaloids6k er8sen visszaszoritjak. Ilyen médon a HgCL és
HgBr2 oldatdhoz adott alkaliklorid, illetve -bromid csokkenti a HgCL> és
HgBr2 molekuldk koncentraciojat, tehat ezen higanysék mérgezd hatasanak
alkalihaloidsék hozzadadasara bekovetkez6 csokkenése nem a higanyionok,
hanem a lipoidhigany (HgCh, HgBrd koncentracidjanak a lecsokkenése
folytan all eld. Ezt bizonyitjdk a IV. tablazatban kozolt kisérleti eredmé-
nyeink, amelyek szerint HgCL és HgBr2oldatokbdl éterrel kioldhatd lipoid-
higany (HgCl2és HgBr2 molekuldk) mennyiségét az oldatokhoz adott alkali-
haloidsok erésen lecsékkentik és pedig minél tobb a hozzaadott sémennyi-
ség, annal kevesebb HgCL> és HgBr2 oldhato Kki.

Azt a jelenséget, hogy a Jol disszocialo higanysok gyenge mérgezd
hatdsa NaCl hozzdadaséara lényegesen emelkedik, a b0za csirazasanal is



1V. tablazat. — Tabelle IV.

Higanysoéoldat 50 cm3 higanysooldath6l 50 cm3 éterrel kioldhato Hg mg
Quecksilbersalz-  Aus 50 com Quecksilbersalzlésung mit 50 ccm Ather entzogenes
l6sung Hg in mg
0-3%(Hg)-os HgCL- +2 NaCl +5 NaCl 4-10 NaCl +100 NaCl
oldat 841 77-8 61-0 41-5 21
0'3° O(Hg)-os HgBr2- -j-2 NaBr 4-5 NaBr  4-10 NaBr +100 NaBr
oldat 67-4 561 34-8 11"9 11
Higanysoéoldat 50 cma3 higanysooldatbol 50 cm3 éterrel kioldhaté Hg mg
Quecksilbersalz-  Aus 50 ccm Quecksilbersalzlésung mit 50 ccm Ather entzogenes
losung Hg in mg
0'3%(Hg)-os HgCl,- +2 KCI -f5 KCI +10 KCI  +100 KCI
oldat 84.1 767 55'7 38-4 19
0-3°/0(Hg)-0s HgCl2 +2 KBr 4-5 KBr  +10 KBr +100 KBr
oldat 67-4 55% 280 7-2 0-9

tapasztaltuk. Az V. tablazatban kozolt kisérleti eredményeink szerint a blza
csirazasat csak gyengén csokkent (%% csirazott) 0.3%-0s Hg"H+h+oldat
mérgezd hatasa 2 mol. NaCl hozzaadasaval lényegesen megnovekedik (23%
csirazott). Tobb NaCl (5 10, 100 mol.) hozzaadasara a mérgez6 hatas fokoza-
tos csokkenése (46, 51, 61% csirazott) tapasztalhat6. A HgiCaHaCh+oldatbol
éter nem old ki higanyt, ha azonban NaCl-ot adnak hozza, éterrel — akar-
csak a HgChb-oldatb6l — jelentékeny mennyiségli higany (HgCh) oldhaté
ki. Mindezek alapjan a HgiCiHsCh) mérgez6 hatdsdnak NaCl hozzaadaséra
torténd felfokozasa majd csokkenése Ugy magyardzhat6, hogy a HglG-HaCh”-

V. tablazat. — Tabelle V.

Csavéidat Osszetétele

Zusammensetzung der Csirazas %-ban — Keimung in % am
Beizlosung
; . NaCl 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10
H'gagé’lfo molokban
; | NaCl
silbersalz i, "Midien nas3o€e — T as;.

— 63 95 96 96 96 96 96 96 96

2NaCl 4 5 10 14 18 20 21 23 23
0.3%(Hg) 5NaCl 4 14 23 32 38 39 39 44 46
HY(CHNI2  |oNacl 4 15 25 37 42 43 44 50 51

I00ONaCI 17 31 39 49 54 57 58 61 61
Kontroll 99 99 100 100 100 100 100 100 100



oldatban levé higanyionok a NaCl-bol keletkezG6 klorionokkal egyesiilnek és
az er6sen mérgez6 HgCL molekulak keletkeznek, amelyeknek mergezo
hatasa a NaCl mennyiségének a novelésével — a mar ismertetett médon —
csokken.

Osszefoglalas.

1 Higanysoknak  [HgCL, HgBrz Hg(CN)s, Hg(N032 HgSCh,
Hg(CHID 2] a magcsirazasra kifejtett mergez6 hatasa a higanysok dezin-
fielalo_hatasat magyarazo Kronig és Paul-fele elmélettel nem magyarazhato.

2. A higanyionok [Hg(N032 HgSCh, Hg(CZ—IS)aq a buza csirazasara
alig, a lipoidtermészeti higanyvegyiletek [HgCL, HgBr2 Hg(CN)J erbseb-
ben hatnak meérgez6leg. A HgBr2erdsebben hat, mint a HgCL, ami a HgBr2

magyarazatat.

3 Az alkalihaloidséknak a HgCL- és HgBr2oldatok mérgez6 hatasat
csokkentd tulajdonsédga, az oldatok lipoidhigany (HgCL, HgBr2 tartalménak
komplexsok (MeHgCL, MeZgBr4) képzGdese folytan bekovetkezé csokkené-
sére vezethetd vissza. A kaliumsok mérgezést csékkent6 hatasa nagyobb a
natriumsokénal.

4 A Hg(CHDJ2oldat csekely mergez6 hatasa kevés NaCl hozzaada-
sara emelkedik, tébb NaCl-dal pedig csokken, ami HgCL keletkezésére és a

HgCL mérgez6 hatasanak NacCl hozzaadaséra torténd csokkenésére vezet-
het6 vissza.

Referat.
Kgl. Ung. Pflanzenbiochemisches Die Wirkung der Quecksilbersalze
Institut in Budapest. auf die Samenkeimung.
Direktor: Prof. J. Bodnar. Von Prof. J. Bodnar u. Dr. Lili E. Réth.

1. Die auf die Samenkeimung ausgelibte Giftwirkung der Queck-
silbersalze [HgCL, HgBr2 Hg(CN)2 Hg(NOs)2 HgSCL, Hg(C2H3D 22 kann
mit der die desinfizierende Wirkung der Quecksilbersalze erkldrenden
Krénig-—Paul’sehen lonentheorie nicht erklart werden.

2. Die Quecksilberionen [Hg(NOs)2 HgSCL, Hg(CHD2Z wirken
kaum, die Quecksilberverbindungen von Lipoidnatur [HgCL, HgBr2
HQ(CN)Z stérker giftig auf die Weizenkeimung. Das HgBr2 wirkt star-
ker als das HgCL, was in der im Vergleich zum HgCL grdésseren HgBr2
Konzentration (das HgBr2dissoziiert schwécher als das HgCL) der HgBr2
Ldsung seine Erklarung findet.

3. Die die Giftwirkung des HgCL und HgBr2 herabsetzende Wir-
kung der Alkalihaloidsalze kann auf die zufolge des Entstehens von
Komplexsalzen (MeHgCl4 MeZHgBr4 eintretende Herabsetzung des
Lipoidquecksilbergehaltes (HgCl2 HgBr2 der Losungen zurlickgefihrt
werden. Die die Vergiftung herabsetzende Wirkung der Kalisalze ist
grosser als die der Natriumsalze.

4. Die geringe GiftWirkung der Hg(CH322Lo6sung wird durch
Zugabe von wenig NaCl erhdht, von mehr NaCl aber vermindert, was
auf die Entstehung von HgCI2 bzw. auf die Herabsetzung der Giftwir-
kung des HgCL durch mehr NaCl zurlickgefihrt werden kann.

Irodalom.

1 B. Kronig und Th. Paul, Zeitschr. f. Hyg. 25, 1, 1897.

- Irodalmat 1 Bodnar J. dr. és Terényi S. dr., Kiséri Kozi. XXXV. 75, 1932.
3 Ugyanazok, ugyanott.

4 Ugyanazok, 1 e.

o 19295 Bodnar J. dr.,, Réth E. Lili dr. és Tergina Irén dr.. Kiséri. Kdzi. XXXII.
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M. kir. Tejgazdasagi Kisérleti Allomas Magyardovarott.
Igazgaté: 1)r. Gratz Oftto.

A gy(jtott és savotejszin megjavitasa kimosas utjan.

Irta: Dr. Gratz Ott6.

Az orszag egyes vidékein, kilondsen ahol sok a mez6gazdasagi kis-
Uzem és nagyobb fogyaszt6 kopont a kdzelben nincs, félézéallomasok
felallitdsa valik szikségessé, vagy a nagyobb termel6 maga félézi gazda-
sagaban a tejet. Ilyen helyeken leginkdbb az a gyakorlat, hogy a tej-
szint nem naponta, hanem csak hetenkint egy-kétszer szallitjak be kopi-
lés céljabdl a vajkészit6 lzembe. De ez az eset pl. a ritkan lakott keleti
Finnorszagban is, ahol a kisgazdak csak hetenkint 2—3-szor viszik be a
kézifoloz6géppel nyert tejszint a tejizemekbe. Az Egyesilt Allamokban,
Argentindban, TJjzélandban s masutt a tengerentlli allamokban szintén
gyakori a tejszingyiljtésnek ez a madja.

Az ilyen tobb napos, dreg tejszin nem els6rangl nyersanyag a vaj-
készitéshez. Ha még oly kevés nemzsirt tartalmaz is, — amelytél tudva-
lév6én megindul a romlds folyamata — a tejszin hamar savanyodik, a
felszinét a zsirbonté Oidium lactis vonja le, megjelennek nagyszdmban a
sarjadzégombak, melyek kozdtt szintén vannak zsirbonték. A f616z6-
&llomésok ritkan vannak megfelel6 alacsony, fagypontalatti h6mérséken
taroldsra berendezve. Legjobb esetben jég kozott all a tejszin az elszalli-
tasig, tobbnyire azonban pince- vagy szobah6mérséken tartjdk a tejszint,
amely a nemzsir (f6leg tejcukor, fehérje) bomlasdt tovabba a zsir-
hydrolizist nem képes megakasztani, vagy korlatozni.

Hogy az ilyen igen magas savfok( tejszin past6rozhetd legyen,
kulénosen a tengerentdli allamokban (Ausztralia, Argentina, Kanada,
Kenya, Ujzéland, U. S. A. sth.), de egyes eurdpai allamokban is, a savat
kulénb6z6 bazisokkal (széda, mész stb.) letompitjak. A paszt6rozés lehe-
tévétételével a vajminGség tetemes javuldsat érik el. Ennél az eljarés-
nal a tejsav tejsavassokka (laktatokkd) alakul &t. Ezek, tovdbba a fehér-
jék, zsirok bomlasabol keletkezett termékek egyrésze visszamarad a tej-
szinben, illet6leg a vajban, s azoknak nem éppen kellemes szagot és izt
adnak. A tompitott tejszin pasztérozése folyaman, ha a mikrobak tal-
nyomolag el is pusztulnak, azonban b6all6 enzymdékkal szamolnunk kell,
melyek a vajban gyorsan terjedd bomlasi folyamatot idéznek el6. Kisér-
leteink tanUsaga szerint, ugyanis a pasztérozés héfokan a tejszinnek zsir-
bonté enzymdi nem pusztulnak el és a pasztérozott tejszinbdl készilt
vajban tovabb is hatékonyak maradhatnak.

A tejszin nemzsirja tehdt a romlas, bomléas fészke. A nemzsir
sovanytejnek, a tejszin igen kovértejnek foghaté fel. Még a legélesebb
i0lozésnél is tobb mint 50% sovanytejet tartalmaz a tejszin, melyet a
roper6 segelyével a foloz6géppel eltavolitani nem birunk. Mar a 40—50%
zsirt tartalmazo6 tejszinnek el6allitdsa is nehézségekbe utkdzik, vagy
zsirveszteséggel jar, mert a folozott-tej zsirtartalma megndvekszik.

Néhany évvel ezel6tt hazdnkban egy olyan eljarast vezettek be,
amely a tejszin nemzsirjAnak kimosassal eltavolitasat és friss, édes folo-
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z0tt tejjel vald helyettesitését célozta. Ez az eljaras méltan keltette fel
szakkdrok érdekl&dését, mert ha ezaton valéban lehetévé véalna oreg,
tébb napos gyd(jtott tejszinb6l a sovanytej (nemzsir) részt eltavolitani,
s ilyképpen azt a kidlonféle bomlasi termékektél, enzymaktdl megszaba-
ditani, a savanyodasnak indult gy(ijtdtt tejszinb8l készilt vajnak ming-
sége és tartdssaga fokozhato volna.

De a nemzsir eltavolitasa figyelmet érdemel a savészinnél is. Mint
ismeretes, a savOvaj gyengébb mindségl, szaga, ize nem finom, alloméanya
ken6csds. A savdvajban nincs kazein, hanem albumint és globulint,
tovabba az olt6 altal a kazeinbdél lehasitott, oldott fehérjéket (savofehér-
jét, ill. albumézt) tartalmaz. Utdbbiaktdl ered6leg a savovaj tdbbé
kevéshbé ,sajtizii“. Valdszinl, hogy a savévajba atmend olt6 a fehér-
jékre tovabb is bontélag hat. Mindez nincsen elényds hatassal a savovaj
mindségére, ezért igen fontos feladat valamikép ezen segiteni, javitélag
beavatkozni. Az értékes tejzsir azon része, mely nem marad a sajtban,
hanem kivalva a savéba megy &t, valamikép jobb termékké volna fel-
dolgozandé, mint amilyen a mai savovaj.

Ismeretes, hogy ha a savészinhez bizonyos mennyiségl tejszint
keverlink, kopuléssel lIényegesen jobb vajat kapunk. Ha a savot a savo-
szinb8l tokéletesebben, vagy éppen egészen elbirndk tavolitani — mint
ahogyan ez ma a f6l6z6gépen lehetséges — és azutdn ezt teljes tejjel vagy
folozott tejjel helyettesithetn6k és ha az eljarast pasztérozéssel és szin-
tenyészetekkel, savanyitassal is 6sszekotndk, Iényegesen meg lenne javit-
haté a savOovaj minGsége. A sajtgyarak jovedelme e jobb min6ségl vaj
atjan lényegesen novelhet6 lenne.

A vajkészitére nézve kozelfekvé gondolat a nemzsirt mosassal el-
tavolitani, mert hisz a kész vajat is mosni szokta, hogy az irét és azzal
a fehérjéket, tejcukrot sth. eltavolitsa. Az 0oreg vajat is tobbszordsen
mosni szoktak s utdna friss teljes, vagy sovanytejjel vagy iroval kezelni,
hogy mindségét javitsuk.

Alédbbi kisérletek annak a kideritését céloztdk, vajjon milyen mér-
tékben javithaté meg ily modon a tej és savdszin, illetve a bel6lik
készult vaj, vagyis mennyire valik be a fenntemlitett eljaras.

1. Tejszin mosasi Kisérletek.

A  kovetkez6kben emlitett mosast az aldbbi eljarassal végeztik.
A tbbbnapos tejszint 4—b5-sz6r6s mennyiségl vizvezetéki vizzel felhigitot-
tuk, kevertuk, majd centrifugaltuk. Ezt a mosast tobb kisérletben még két-
szer megismeételtik agy, hogy a tejszint osszesen haromszor feldjitott vizzel
kezeltik. Az utols6é viz utan befejezésképpen a tejszint sovanytejjel higitot-
tuk, melyet azutan amennyire lehetséges, szintén lecentrifugaltunk. Ilyen
moédon a nemzsirt tobbszérosen felhigitottuk vizzel és egyszer sovénytejjel.
Minteg?/ ledblitettiik a zsirgolydcskakat és centrifugalassal eltavolitottuk a
vizet, illetve a sovanytejet s ezzel egyitt a tejszinben oldott, vagy lebegd, a
vaj minGséget kedvezétlenul befolyasolo nem kivanatos nemzsir ~alkoto-
részeket. Vagyis a bomlott nemzsirt frissel helyettesitettik s a tejszinben
az eredeti nemzsirbol csak gyakorlatilag Ijelentéktelen mennyiség maradha-
tott vissza. Ezek a munkak Kkissé korilményeseknek latszanak, de ha a
mosashoz szlikséges berendezést (kavardval ellatott kadak, foloz6gép) meg-
felelen elhelyezzik, kulénds nehézséget nem okoznak.

Az els6 kisérletnél a tejszin folozés utan hét napig szobah6n allt, mi-
kdzben savfoka 302 S. H. fokra emelkedett. Ezutdn kétrészre osztottuk.
Egyik részét el6zetes mosds utan pasztéroztik, majd szintenyészetekkel
érlelve megkopultik. A masik részt pedig kozvetlendl, elGzetes mosads (de



tompitas és pasztérozés utan) nélkil, mindjart kikopultik. Amig az utdbbi
tejszin er6sen avas, karcold vajat adott, addig a haromszor megujitott viz-
zel és egyszer friss folozott tejjel mosott tejszin lényegesen jobb mindségl
volt. A savfok a mosés folytdn 54 S. H. fokra szallt. A tejszin kimosasnak
azsir bomléasara gyakorolt hatasanak megallapitasa céljabol hosszabb idén
at vizsgaltuk a tégelyekbe nyomott, staniollemezzel legmentesen elzart vaj-
ban a zsir savfokat. A vizsgalatok eredményét az els§ tablazatban kozoljuk.

1. tdblazat. A zsirsavfok viselkedése a mosott
és mosatlan tejszinb6l készilt vajban.

i A zsir savfoka a vajban, ha
Hany nappal a

készités utan mosatlan mosott
vizsgélva
tejszinb6l készilt

3 3-33 3-12
16 10+09 4'06
23 12-89 6-88
28 13-71 7-42
35 15-28 4-15
43 17-58 5-28
56 21-48 6-15
63 26-22 745
70 32-48 7-96

Ezekbdl a szamokbol vilagosan kitlinik, milyen nagy befolyassal bir a
vaj zsirjanak bomlasara a tejszin kimosasa. Kezdett6l fogva a mosatlan tej-
szinb6l kopllt vajban a zsirbomlas sokkal gyorsabban halad elére és 70 na
mulva, a kisérlet befejeztekor, négyszerié er6sebb, mint a mosott tejszinbol
készilt vajban. Miutan a kimosott tejszint kopulés el6tt pasztéroztik az is
kitlinik e szamokbdl, hogy a zsirbontdo enzymek karosodas nélkil birtak el
a pasztérézési héfokot.

A masodik kisérletnél foldzés utan 21 napig szobah&n hagytuk allni a
tejszint. Oly hossz( tarolas volt ez kedvez6tlen h6mérsékleten, amilyenre
a %yakorlatban alig van példa. A tejszint ekkor er6teljes Qidium lactis lepe-
dék vonja be, sarjadzogombakat is rejteget s néhany penészgémba telep is
tenyészik felszinén. A tejszin savfoka 33 S. H. fok. Ismét két részre osztva
a tejszint, az egyik el6zetes mosas utdn a masik valtozatlanul, eredeti alla-
potéban, el6zetes pasztérozés és szintenyészettel vald érlelés utan kopiiltetett
vajja, melyet a pontozasi eljarassal biralnmk el, tovdbba a zsir savfokat is
megvizsgaltuk benne.* A vajmin6ség birdlatdnél harom, egymadst6l fugget-
len, biralé itélt.

A vizzel haromszor, folozott tejjel egyszer mosott tejszin savfoka 645
S.. H. savfokra csokkent, a belGle készult vaj pedig szemben a nem mosott
tejszinbdl kopulttel tébb pontot nyert a biralatndl. A min6ségjavitd hatéas
szembet(ind volt a most tejszinbdl kdpult vajnal, minden egyes biralé jobb
értékszamokkal pontozta azt, a vaj csaknem a legmagasabb elérhet6 ﬂont-
szamot kapta, amint ezt a 2-ik tablazatos osszeallitas adataibol lathatjuk.

+ A legjobb vaj részére adhaté pontok a kovetkezék voltak: iz: 10 pont, szag:
2 pont, kidolgozas: 4 pont, kils6: 2 pont, allomany: 2 pont, a legkedvez6bb esetben
0sszesen: 20 pont.

15*
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2. tdbladzat. A mosott és mosatlan tejszinbdl kopilt vaj értékszamai.

HO8O0tt Mosatlan
tejszin
G V. B G V. B.
b ir i 16k
1
2 6 4 8 8 \Y%
1 1 2 2 2 1
4 4 4 4 4 4
2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2
Osszesen: 1 15 14 18 18 16

A zsirsavfok viselkedését a mosott és mosatlan tejszinb8l kopult vaj-
ban a 3-ik tadblazatban kozldm. Ismét, mint az els6 kisérletben itt is l4t-
hatjuk, hogy a zsir a mosatlan tejszinb8l kopilt vajban gyorsabban és er6-
sebben bomlik, mint a mosottban.

3. tablazat. A zsir savfoka a mosott és mosatlan
tejszinbd6l koépilt vajban.

Hanyadik nap a A zsir savfoka a vajban

készitéstol ha mosatlan ha mosott
szamitva o
tejszinbdl készilt

1 4 w8 306

8 12-55 7*43
13 1596 8-76
20 2739 916
28 26-59 10-90
41 35-39 14-88
48 40-27 15-36
55 44-84 16-71
78 51-93 19-46

Egy harmadik és negyedik Kkisérletben a tejszint 14, illetve 21 napig
alacsony 4—8 C hémeérsékleten, hlit6kamraban tartottuk s ligy mint az eddigi
kisérletekben két részre osztva felét elGzetes mosds utan pasztéroztik és
érleltik, majd kopiltiik. A hit6kamrat sajnos az lzemi idén tdl nem hut-
hettik s igy a h6mérséke emelkedett, a tejszin savfoka ezért abban 27, illetve
283 S. H. savfokra emelkedett. Ezekben a kisérletekben is haromszori vizzel
és egyszeri sovanytejjel val6 mosassal tisztitottuk a tejszint. A kisérletnek
eredményeit a 4-ik es 5-ik tablazatban kozlom.

Amint a 4-ik tdbladzat szdmaibdl kitlinik a szobanlevd kisérletekben
a tejszinmosas befolydsa a vaj min6ségére kevésbbé ismerhetd fel. A 3-ik
kisérletben a mosatlan tejszinbdl készilt vaj még valamivel jobb is, mint a
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4. tablazat. A mosott és mosatlau tejszinb6l képilt vaj értékszamai.

3-ik kisérlet 4-ik Kisérlet
mosotl mosatlan mosott mosatlan
tejszin tejszin
V.. B K V. B K G V. B G |V.|B
birak birak —
Zo o 7 6 8 5 3 4 6 6 5 8 | < !
7 SZag . i 2 1 1 1 1 1 1 2 1 11
Kidolgozés 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
KUls6......o....... 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Allomény 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 12

Osszesen: 16 16 17 14 12 13 15 15 15 17 16 16

mosottbol kopult. A 4-ik kisérletben a mosott tejszinb6l kopiilt vaj esak
néhany ponttal volt jobb mindségd.

A vaj zsirjanak bomlasara azonban ebben az esetben is kedvezé be-
folyassal volt a mosas, azt az 5-ik tablazat adatai tanUsitjak. A mosas nyil-
van eltavolitotta a terzmboI a_zsirbontd enzymakat, mert a mosott tejszin-
b6l képilt vajban a raktdrozas alatt lényegesen Kkisebb mérvii a zsir-
hydrolysis.

-5. Tablazat. A zsir savfoka a mosott és mosatlan tejszinbél kopult vajban.

3-ik kisarlet 4-ik kisérlet

Napon a zsir savfoka a vajban Napon a zsir savfoka a vajban
mosatlan mosott mosatlan mosott

7 3-70 2-11 5 1-93 107

20 11-67 4-07 13 3-98 2-38

27 13-28 4-03 26 5-89 2-83

34 16-75 4-25 33 6-— 3-11

58 23 13 4 22 40 616 3-45

64 25-84 3-73 63 7-87 3-81

. 60 8-40 3*43

Az eddigi kisérletekbGl ketsegkivul kitlnik,,hogy a gyUjtott tejszinnek
haromszori vizzel és bezardlag egyszeri friss sovanytejjel valo mosésa a vaj
mindségét és tartossagat lényegesen javitja. Hog g a Vvizzel val6 mosast leg-
alabb kétszer kell megismételni, arra nyolc tovabbi kisérlet (5—12) tanitott
ki benniinket. Ezekbél a kisérletekbél megallapithatd, hogy az egyszeri mo-
sasnak tavolrdl sincsen oly kedvez6 hatdsa a vaj mindségére, mintha két-
haromszor megismételjuk azt. Igaz ugyan, hogy a tejszin savfokat ezekben
a kisérletekben mar az egyszeri mosassal is sikerilt 19.6—323 S. H. savfok-
rél 36—5.3 savfokra Ien&/omni és a vaj mindségére is jobb volt néhany pont-
tal ha a tejszint mostuk, mint a kovetkez6 adatokbdl lathatjuk:
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Nyolc kisérletben frissen 10 nap utan
a mosatlan tejszinb6l kopllt vaj oo 16—18 11—16
a mosott tejszinb8l kopllt vaj ... .o 15—19 13—17

értékszamot nyert a biralatnal.

Ezekben a kisérletekben a mosdvizet is megvizsgaltuk s abban mindig
talaltunk kevés 0.05—0.62% zsirt, egy esetben ismeretlen okbol 1%-ra szokott
annak mennyisége. A mosdviz savfokarél és az illdzsirsavak mennyiségérdél
a, 6-ik tdblazatban kozoljik az adatokat.

6. sz. tablazat. Az els6 tejszin mosoviz
savfoka és illézsirsavtartalma.

. Az ill6 zsir-

Kiserlet lhémrggséokvézc Savfok me%?l\gla}ls(ége

200 ccm-ben
V- 20 2-5 51
VL. 20 3-36 7-70
VIL. 20 4*30 9-60
VI, 20 3-80 13-25
IX. 20 4'40 9
X. 30 3-40 6-85
XI. 30 3-70 7°45
XILI. 30 3-60 9-70

Vilagosan lathatjuk ezekb6l a szamokbol, hogy mar az elsé mosévizzel
nagymennyiség{ savat tavolitunk el a tejszinb8l s ez megvilagitja az el-
jaras értékét.

A zsirsavfoknak viselkedését az egyszer mosott tejszinb6l kopilt vaj-
ban a 7-ik tablazat adataibél lathatjuk.

7. sz. tdblazat. A zsir savfoka az egyszer mosott tejszinb6l készult vajban.

A zsir s av f ok

A Kisérlet mosatilan mosott
szama tejszinbdél kdpodolt vaj ban
frissen 10 napos frissen 10 napos
V. 0-70 2-28 1-02 2-39
VLI 0-65 2-41 0-60 1-55
VIl 1-02 5-51 092 3-77
Vili. 0-82 1-94 1-02 3-06
IX. 1-02 649 110 253
X. 1-02 5-51 1-— 2-65
XI. 0-82 1-94 1-02 3-98

XIl. 1-02 6-49 1-26 2-94
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E szamok ismét vilagosan arr6l tanuskodnak, hogy még az egyszer
mosott tejszinb6l kopiilt vajban is kisebb a zsir bomlasa, mint a mosatlan
kontroll tejszinbdl kopiltben.

2. Kisérlet savotejszinmosasaval.

Ebben a kisérletben a h(t6térben egy hétig gydjtott savészint mos-
tunk. Nyolcvan liter savoszinb8l 40-et mosatlanul, a masik negyvenet két-
szeri 200 liter vizzel, egyszeri 200 liter sovanytejjel valo mosas utan dolgoz-
tunk fel vajnak. Az els6 moséviz zsirtartalma 0.8%, a masodik 0.05%, a higi-
tasra, hasznalt folozott tej pedig 0.37% zsirt tartalmazott. A mosas kétség-
kivil csdkkenti valamelyest a vajnyereményt, mert az ismételt mosassal
zsir megy veszendG6be.

E kisérlet adatait a 8-ik és 9-ik tablazatban kozlom.

8. sz. tdblazat. A mosott és mosatlan savészinbdl kopiilt vaj értékszamai.

Mosatlan Mosott
s av 6 s z in
G. V. B. | G V. B.
b i rak
[Z s ot i 6 6 5 8 8 8
72 o R 1 1 1 2 1 2
Kidolgozas 4 4 4 4 4 4
KUISO ..o 2 2 2 2 2 2
Allomany 2 2 2 2 o 2

Osszesen : 15 15 » 18 17 18

i). tdblazat. A zsir savioka a mosott és mosatlan
savészinbdl készilt vajban.

A zsir savfoka

A kes;ltes napja a mosatlan mosott
utan hany nappal ?

tejszinbdl készilt vajban

2-13 2-39
2-54 2-28
16 2-92 2-35
40 6-83 2-29
46 8-14 . 2-79
55 12-69 4-51

A 8-ik és 9-ik tdblazat adataibdl megallapithatd, hogy a savoszin
vizzel, majd félozott tejjel valé kimosasa utan jobb és tartésabb vajat tudunk
késziteni, mintha azt minden el6zetes kezelés nélkul kopiljuk. A biralok
egybevagoban agy talaltdk, hogy agy iz. mint szag tekintetében jobb volt az
a savOvaj, mely mosott savOszinb6l késziilt.
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Ugyanezt az eredményt a gyakorlat, amint azt velem sok {zembél
kozolték, tobbszorosen beigazolta. A mindségjavulas bizonyara kiegyenliti a
mosas folytan bedlld veszteséget a vajnyereményben.

3. A tejszin, ill. savOszin mosasanak tovabbi fejlesztési lehetGségei.

Az ismertetett eljards mint emlitettem a tejipari gyakorlatban mar
sokféle alkalmazést nyert s ott tdbbféle mddositassal rendszeresen alkalmaz-
zak azt, bar éaltalanos a panasz, hogI]y kissé koriilményes. Ez utobbi kifogas
azonban az uzemi berendezés megfelel atrendezésével kikiszébdlhet6 s két-
ségtelen, hogy a mosasra forditott munka és id6ért karpdtol a jobb minég-
ségli vaj. Az eljaras tovabbi moddositasara nekiink is van néhany gondola-
tunk, melynek Kkisérleti kiprobaladsara azonban méar nem Kkerilhetett sor,
mert kdzben kisérleti zeminket hazikezelésbdl az Orsz. Magyar Tejszovet-
kezeti Kozpont kezelésébe kellett adnunk.

Az eljarasnak egyik a gyakorlatban hasznalatos mddositasa, hogy a
mosoviz egyikébe, rendszerint az els6be, egy bazist pl. Natr. bicarbonatot,
trinatriumphosphatot, mésztejet, vagy a kereskedelmi forgalomban kaphato
kilonbozd tejszinsavtompitd szerek egyikét (pl. a bevalt Wyandotte C. A
S.-t) oldjak fel, hogy a savat eltavolitas el6tt letompitsak. A masodik moso-
vizil ilyen esetben csiramentes, lehet6leg sterilizalt vizet hasznaljunk.
Ebben sok lizem tejcukrot old fel. A tejcukor haszndalata azonban folésleges
és csak dragitja az eljarast, mert hiszen ha végul friss sovénytejjel végez-
zik a kimosott tejszin felhigitasat, azzal elegend6 tejcukrot juttattunk abba,
hogy az érlelésnél a tejsavkepz6dés zavartalanul megindulhasson.

Tejcukor hozzékeverése helyett elméletileg sokkal célszerlibbnek és
helyesebbnek latszik citromsavnak a kimosott tejszinbe val6 juttatdsa. Az
ujabb kutatasokbol ugyanis tudjuk, hogy a vajaroma, mely a tejszinérlelés-
nel képzOdik, a tej citromsavanak bizonyos tejsavbaktériumok (a Strept.
citrovorus [Hammer], illetve Jensen Orla betacoccusai) altal torténd erjesz-
tésének kdszonheti részben létrejottét. Valdszin(i, hogy ezen az riton, meg-
felel6 szintenyészetek egyideji alkalmazdsaval még jobban sikeril meg-
javitani a vaj minGségét.

Kiegészithetd és kombinalhaté lenne azutan az eljaras oly maddon is,
hogy a tejszint, vagy savdszint talan az els6 mosas utdn egyidejlleg ala-
vetjik ,géztalanitdsnak” egy ,géaztalanit6“ kozbekapcsolasaval, melyen a
tejszin kellemetlen szag és izzad6anyagai igen jol eltavolithatok. A répa-
levéletetés idején tudvalévdéen igen rossz szagu és iz( tejszin, illetve a bel6le
készilt vaj minGsége géztalanitoval szintén javithatd.

Talan a savészin mosasanal sovanytej helyett j0 min6ségl teljestejet
volna célszerli hasznalnunk.

Befejezésil néhany szét arrél, hogy élelmiszerrendészeti szempontbdl
vajjon milyen allast foglaljunk a tejszin mosasaval szemben! Nézetem sze-
rint minden oly eljaras, mely a vaj nyersanyaganak a tejszinnek s maga-
nak a vajnak min@ségjavitasat célozza, 6rommel dvozlendd, mert ilyenekkel
a tejipar és végeredményben a kozgazdasdg szadméara értékeket mentink
meg. Nem lehet indokul a tejszinmoséas ellen felhozni, hogy a vajkészités
eredetileg gyakorolt maédjatol eltériink alkalmazésaval, mert ezzel az indo-
kolassal az 6si vajkészitéshez kellene visszatérniink és elvetniink a fol6z6-
gépet s visszatérnink a kézi folozéshez, elvetniink a szintenyészetek hasznéa-
latdt és Gjra a spontdn savanyitast gyakorolnunk és igy tovabb. Amint a
vajnak a mosdsa, — mely szintén nem volt mindig szokasos a vajgyartas-
ttall — megengedett mint elfogadott munka, Ugy a tejszin mosasa ellen sem
lehet észrevételiink élelmiszerrendészeti szempontbol.
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Osszefoglalas.

Tobb kisérletben beigazolast nyert, hogy egy a gyakorlatban nalunk
ismertté valt tejszinmosasi eljaras Ggy gy(jtott tejszinnél, mint savészinnél
igen j6 eredménnyel hasznalhat6. A vizzel és sovanytejjel kimosott tejszin-
bGl jobb minGségu és tartosabb vaj allithato el6. Végul ramutatunk arra,
hogy ez az eljaras még nagyon fejlddésképes.

Zusammenfassung.
Kgl. ung. milchwirtschaftliche Ver- Die Verbesserung von Sammel-
suchsanstalt Magyarovar. und  Molkenrahm durch  Aus-
waschen.
Director: Dr. O. Gratz. Von: Dr. Otto Gratz.

In mehreren Versuchen wurde gezeigt, dass Sammel- und Molkenrahm
durch mehrmaliges Waschen mit Wasser und Magermilch derart verbessert
werden kann, dass er dann eine Butter von besserer Qualitat und grosserer
Haltbarkeit gibt. Es werden weiter einige Andeutungen gemacht, auf welche
Weise sich das Verfahren noch weiter ausbauen liesse.

Summary.
Royal Hungarian Dairy Experi- Improving of gathered- and whey-
ment Station, Magyarovar. cream through washing with water
) ' and “skimmed-milk.
Director: Dr. O. Gratz. By: Dr. O. Gratz.

Twelve experiments have shown, that if we dilute old, gathered cream
once or more with water, at last with skimmed-milk and separate the
diluted cream again and again, we get a butter of better taste and keeping
quality. Some suggests are made how it is possible to develop the process of
creamwashing.

Kir. Magy. Pazmany Péter Tudomanyegyetem Kd&zegészségtani Intézete.
lgazgatd: Dr. Daranyi Kalman, egy. ny. r. tanar.

A Liebermann-Székely fele zsirmeghatarozas alkalmazasa mikro-zsirsav és
zsirmeghatarozéasra.

Irta: dr. Frolich Erzsébet, tanarsegéd.

Az eljaras lényege: A vizsgalandd anyag zsirjat liggal elszappano-
sitjuk, az oldatb6l kénsavval szabadda tesszik a zsirsavakat, petroleum
aetherrel kivonjuk (extrahaljuk) és Bang-Bloor sz. ehromsavval oxydalva,
meghatarozzuk az 0sszes zsirsavat + cholesterint, melyb&l levonva a kolo-
metridsan meghatdrozott cholesterint megkapjuk az 6sszes zsirsavat.

Szikséges vegyszerek, oldatok: 3 50%-os kalilig, KOH (fajs. 154); —
2. savmentes 96%-0s alkohol; — 3. 20%-0s kénsav H2 SCh (fajs. 1145);
—. petroleumaether-lagrol  kétszer ledesztilldlva, forrpontja 60° alatt
legyen (L&w sz. 500 ccm petroleumaetherhez 1 ccm n/lugot adunk); — 5. n/1
Kaliumbrichromat 4903 grm (KzCrzOr), 1000 ccm vizre;, — 6. EzUstreagens
(ezust-bichromatkénsav), 5 gr Ag NCh-at 25ccm vizben oldunk és 50 ccm vizben
oldott 5 gr Ka Cr,. O-al nagy centrifugacs6ben @sszehozzuk. A keletkez6
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ezustbrichromatot lecentrifugédljuk és kétszer dest. vizzel &tmossuk, szintén
centrifugalva. A csapadékot szaritds nélkil 500 ccm témény H2 SCL-ban
oldjuk; — 7. 10%-o0s jodké&lium oldat; — 8 n/10 natriumthiosulfat, 258 gr (Na?
S2 Oa+ 5 HsO) 1000 ccm-re; — 9. 1%-0s keményitd oldat; — 10. n/10 kaliurn-
bijodat, K H (J Osh a Naa Sa Os ellen8rzésére (324 gr 1000 ccm-re); —11. Na Cl
pro analysi.

Sziikséges eszkozok: 1 Liebermann-Székely f. Giveg 100 ccm-es masa, —
vagy mikro-Kjeldahl lombik — gummidugoéval, — 2 100 ccm-es mér6lombik
a petroleumaether-kivonat (extractum) reészére; — 3. 2 biretta, a kénsav
és a natriumthiosulfat részere; — 4. 2 mikroblretta a n/10 kaliumbichro-
matnak és az eziistbichromatkénsav részére (mindkett6 helyett lehet pipet-
tat hasznalni); — 5 (vegtolcsér a petroleumaether extractum atszliréséhez;
— 6. Pipettdk: 25 ccm-es a petroleumaetherhez, 50—100 ccm-es a petroleum-
aether-extractum Kkiemeléséhez és 1 v. 5 v. 10 ccm-es a petroleumaether
extractum leméréséhez (az oxydalashoz); — 7. 125 ccm-es, jol zar6 Uveg-
dug6s Erlenmayer lombikok; — 8 sz(r&papir, melyet Soxleth-késziilékben
zsirtalanitunk.

I. rész Extrahélas.

A vizsgalandé anyagbdl, ha folyékony 1—5 ccm-t (ha nem folyékony
1—5 gr-t, varhatd zsirtartalom szerint) 10 ccm témény Na OH-ba folytonos
razés mellett csepegtetiink, illetéleg szérunk és 5 percig forraljuk. Darabos
szilard anyag zsirtartalmanak meghatarozasa esetén, tovabb kell forral-
nunk. Hasznalhatunk hozza mikro Kijeldahl (iveget, melynek azonban héat-
rénya, hogy nem lehet ledllitani akéarhol és nemcsak kosaralaki halg,
hanem megtdmasztasra szolgald allvany is sziikséges, viszont ha a Lieber-
mann-Székely f. meghatidrozashoz hasznélatos formaju Uvegek Kkicsinyitett
masaval 100 ccm-es nagysagban dolgozunk, akkor kozben akarhol leallit-
hatjuk és forraldsnal a laboratdriumokban hasznéalatos sima asbestlapra
helyezhetjuk. — Forralas utdn kih(tjik, mig a kéz kibirja a meleget és
5 ccm alkohollal jol 6sszerazzuk és ismét forraljuk, mig az alkohol szag el
nem tiinik. Forralasnal arra kell Ggyelni, hogy a lag ki ne fréccsenjen, amit
Ugy érink el, hogy igen gyakran felrdzzuk. En a felrdzashoz az lveget nem
fogéval fogtam meg, hanem Kkézzel, mert az &sszerdzast fogoval az (iveg
szokatlan alakja miatt nem lehet tokéletesen végezni, masrészt, mert néha
oly gyors egymasutanban kell rdzni, hogy allanddan rajta kellene tartani a
fogdt, ami faraszt6. Miutadn az lveg nagyon forré lesz és szabad kézzel meg-
fogni nem lehet, derékszdgben meghajlitott Uvegcsdvet vizszivoval 6ssze-
kotve erdsitek a lombik folé, ugy, hogy a cs6 vége 3—4 cm-re belenyulik a
lombik szajaba; ezzel elérem azt, hogy a fels6 3—4 cm-b6l a g&zoket kiszip-
pantva, a lombik ezen része hideg marad, kézzel meg lehet fogni, az Gssze-
razast pedig a benydlé cs6 nem akadalyozza. El6nye ennek a mddszernek
még az is, hogy az alkoholg6zdk gyorsabban tavoznak el.

Kih(lés utan a keverékhez 30 ccm 20%-0s Ha SCh-t adunk cseppenként,
folytonos keverés mellett, nehogy a felmeleged6 folyadékbol alacsony forr-
pontl zsirsavak eltdvozzanak. Ezzel a kénsav mennyiséggel nemcsak sem-
legesitettiik a lagot, hanem feleslegben is adtuk azt, mialtal a zsirsavakat
szabadda tettik. A folyadék teljes kihiilése utan 50 ccm petroleumaethert
adunk hozza és gummidugoval jol elzarva \a& oOrdig 2 percenként er6sen
Osszerdzzuk. Most felt6ltjik az Uveget tdmény NaCl oldattal oly mddon,
hogy a vizes oldat az Uveg nyakanak als6 részéig érjen és a petroleum-
aether magadban a nyakban foglaljon helyet, tehat keskeny magas oszlopot
adjon, és a razast tobbszor megismételjik. Ezzel a vizben oldddé zsirsavakat
is a petroleum-aetherbe visszik at. Ezen masodik rdzast nagyon Ovatosan
kell végezni, mert mig az els6 razasnal a folyadék a lombiknak kb. csak a
telét tolti ki és oly médon lehet razni, hogy rézas kodzben a dugé meg sem
nedvesedik, tehat ha a petroleumaetherg6zok ki is nyomjak a dugot, folya-
dék nem froccsen ki, addig a masodik rdzasndl a dugd megnedvesedését
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elkerilni lehetetlen, tehat ha a keletkez6 g6zok kinyomjak a dugot, az egész
meghatarozast eldlr6l kell kezdeni. En a kirazast vékony sugarban folyd
viz alatt csindlom oly mddon, hogy a szoba hémérsékleten jol bedugaszolt
Uveget el6bb a vizsugdarral leh(itom és akkor kezdem csak razni; razés
sziinetben pedig a dug6t lazitom. Lehet gyogyszerészkotéssel is biztositani
a dugot, ha az lvegnek peremes a szija.

Kirazas utan az Uvegeket lazitott dugdval 15 percig allni hagyjuk,
hogy a képz6dott hab nagyjabol eltlinjon es akkor az egész petroleum-
aetheres reteget lepipettazzuk. Hogy a széjjal valé pipettdzast elkeriljik,
lehet Ggy is eljarni, hogy kétszer atfirt gummidugd egyik nyilasdba a
pipettat beillesztjik oly moédon, hogy alsé vége a petroleum-aether alatt
kissé a vizes folyadékba érjen, a masik nyilasba illesztett (veg, illet6leg
gummics6é segitségével pedig leveg6t nyomunk az (vegbe és igy a petro-
leum-aethert a pipettaba szoritjuk. Most nem a szorosan ill6 pipettat huzzuk
ki a dugobol, hanem azt a dugoval egyitt emeljik ki, nehogy extractum-
veszteséglink legyen. A pipettdban most a petroleum-aether-extractum ugy
helyezkedik el, hogy alul kevés vizes oldat zéarja, amit keskenyvégi pipetta
esetén olyan pontosan valaszthatunk el, mintha valasztétolcsérrel dol-
goznank.

Az extractumot petroleum-aetherrel megnedvesitett szlr6re visszik és
100 ccm-es lombikba sz(irjuk.

Az extrahalast ugyanilyen modon megismeételjuk ketszer 25 ccm pet-
roleum-aetherrel és a parolgasi veszteséget tiszta petroleum-aetherrel potol-
juk. Ez szolgdl egydttal a sz(ir6 atmosasara is. A szlirésnél nagyobb tdélcsér-
ben elhelyezett kisebb szlr8papirt kell hasznalni, mert az extrahalasok kozti
idére a sz(r6t oraiveggel le kell fedni, nehogy a papir kiszaradjon és ennek
a papirral érintkeznie nem szabad.

1. rész Oxydalas.

Az oxydalasnal Bang és Bloor altal megadott (Bloor: J. of Bioi, Chem.
77- 53. 1928, Orskov: Biochem. Z 201 22. 1928) modszerhez tartottam magam,
valtoztatast csak a leparologtatasnal eszk6zoltem, amennyiben az extractum
leparologtatasat kizarélag csak leveg6drammal végeztem, nehogy alacsony
forrpontu zsirsavak tdvozzanak el.

A modszer a kovetkezd:

1 Oxydalds. A petroleum aether-extractum 5—10 ccm-jét 125-6s (lehet
nagyobb is) jol zar6 Erlenmayer lombikban leveg6drammal szobahémérsek-
leten beparologtatjuk, adunk hozza 5 ccm ezlstreagenst és 3 ccm 1/n Kaliurn-
bichromat oldatot, kozben a lombikot himbaljuk, mert a becseppend bichro-
mat hirtelen felmelegedése elpattantja az liveget. Az Uvegeket lazdn leduga-
szolva 5 percre a 124°-0s szaritoszekrénybe tesszik; 5 perc mulva jol Ossze-
keverjik, er6sen ledugaszoljuk és tovabbi 15—20 percig hevitjuk &ket.
A hevités utan azonnal (legjobb még a szekrényben) kiszedjik a dugdkat és
75 ccm dest. vizet (még kihilés el6tt) adunk hozzajuk. Ha a dugé nem jon
ki, ami jol zaro ivegeknél megesik, akkor kihdlni hagyjuk, amikor is ren-
desen kivehet6 lesz. Kés6bb én igen finom valyut vésettem a dugodba és
akkor sohasem volt nehézség a dugd Kivételével és kisérleti hibat nem
okozott.

2. Titralas. Az ily modon oxydalt petroleum aether-extractumhoz
adunk 10 ccm 10%-os j6dkaliumoldatot és n/10 natriumthiosulfat-oldattal
megtitraljuk oly modon, hogy kezdetben nem razzuk Ossze, késobb lassan,
majd erGteljesen Osszerazzuk eés a végefelé indikatorul keményitd oldatot
adunk hozza. Az atmenet a keményitd kék szine és a chromoxid halvany
z6ld szine kozt igen éles. Az oxydalasi modszer igen pontos. Mindig 3 par-
huzamos meghatarozast végeztem a kovetkezd feltételek mellett: a petro-
leumaether extractumot, az ezilistreagenst és a kaliumbichromatot egyen-
ként ugyanazon pipettdval mértem le, ugyanazon id§ alatt kifolyatva (a
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cseppek leesésének ritmusa beidegzddik). A beparlasnal a folyadék elt(inése
utan még 5 percig alkalmaztam a leveg6aramot. A titralasnal n/10 natrium-
thyosulfat mellett a titralas vége felé mikrobirettat, vagy n/100 natrium-
thyosulfat oldatot makrobirettab6l, mindig O0-t6l kiindulva hasznaltam.
llyen koérilmények kozt a kisérleti hiba maximum \&—1% volt. Természete-
sen minden (vegedényt chromkénsavval kell tisztitani és az Erlenmayer
uvegeket chromkénsavval 124°-on 20 percig kell heviteni, majd gondos kidbli-
tés utdn szaritészekrényben lazitott dugdval megszaritani.

A szadmitds a kovetkez6: A 10 ccm tiszta petroleumaetherrel beallitott
ellendrz6 titralasara elfogyott natriumthyosulfat ccm-ek szaméabol levonva a
petroleumaetheres extractum titrdldsara elfogyott natriumthisulfat ccm-ei-
nek szdmat, megkapjuk a zsirsavak + cholestrin oxydalasara forditott n/10
kaliumbichromat ccm-ek szdmét. Ebb6l levonva a barmilyen maodszerrel
meghatarozott cholestrin mgr-oknak megfelel6 n/10 kaliumbichromat ccm-ek
szamat, megkapjuk az Osszes zsirsavak oxydaldsara szikséges n/10 kalium-
bichromat ccm-ek szamat, melyet elosztva 361-el (olajsav), 359-el (palmitin-
sav) vagy 366-al (stearinsav), megkapjuk az 0sszes zsirsavmennyiseget olaj-
sav, palmitinsav vagy stearinsav mili?(rammokban vagy elosztva 3'62-el, az
emlitett 3 zsirsav factoranak kozépértékével, ugy a kapott zsirsav miligram
a 3 zsirsav egyenlé mennyiségben valéd keverékeben adja meg az 8sszes zsir-
savakat. Az igy nyert mgr-okat 11-del megszorozva, megkapjuk a vizsgéalt
anyag zsirtartalmat olyan zsirban, melynek molekuldjaban a glycerinhez
1 stearin, 1 palmitin és 1 oleinsav kapcsolédik.

Pl. Vettem (4 ccm-et tejet és extrahaltam. Az extractum mennyisége
100 ccm, és ebbdl 10 cm-t oxydaltam. A tiszta petroleumaether + kémszerek-
b6l allé ellenérz6-titrdlasra fogyott 328 ccm n/l0 natriumthyosulfat, a
beparologtatott petroleumaether extractum + kémszerekre fogyott 2647 ccm,
tehdt a zsirsavak + cholestrin oxyd&lasdra 633 ccm natriumthyosulfatnak
megfeleld 633 ccm n/10 kaliumbichromat fogyott. 10 ccm petroleumaether
extractumban (vagyis 055 gr tejben) van 015 mgr cholestrin, melynek oxy-
dalasara 015X3 2= 059 ccm n/10 kaliumbichromat szikséges. A 633 ccm-
b6l a 059 ccrn-t levonva a maradék 574 ccm az 6sszes zsirsav oxydaldsara
fogyott; ez megfelel 574:362= P58 mgr. zsirsavnak (oleinsav, palmitinsav
és stearinsav koOzépértékben), ami viszont megfelel T58 X IT = P74 mgr zsir-
nak (a glycerinhez 1 olajsav, 1 palmitinsav és 1 stearinsav kapcsolddik).
Ha 05 gr tejben van 1-74 mgr, akkor 1 gr-ban van 348 mgr, azaz 348%.

Irodalom:

Liebermann—Székely: Kisérletigyi Kozlemények 1. 1. flzet.
filoor: J. of bioi. Chem. (77) 53. 1928.
Orskov: Biochem. Z. 201, 22, 1928.

Referat.
I . - Die Anwendung der Lieberinau-
Hygienisches Institut der Univer Székely’schen _ Fettbestimmungsme-
thode “fur die Bestimmung™ von
sitat, Budapest. kleinsten Mengen von Fett und

Fettsaure.

Direktor: Prof. Gy. Daranyi. . .
Elisabeth von Froélich, Assistent.

Das Fett des untersuchenden Materials wird mit Lauge verseift, aus
der Losung werden die Fettsduren mit Schwefelsdure frei gemacht, mit
Petroleumaether extrahiert und nach Bang-Bloor mit Chromsdure oxzeliert.
Nach Bestimmung des gesammten Fettsduregehaltes einschliesslich Choles-
terin wird des Kalorimetrisch bestimmte Cholesteringehalt abgezogen zur
Ermittelung des reinen Fettsduregehaltes.
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M. kir. Mez6gazdasagi Vegykisérleti és Paprikakisérleti Allomas, Szeged.

Vezet6: Szanyi Istvan, kir. févegyész.

A rizs fényezettségének megallapitasa,

irtdk: Tompos Albert és Horvath Istvan.

Allomasunkon nagyszami rizsmintan sorozatos vizsgalatot végez-
tink a forgalomban el6forduld rizsek 0Osszetételének, fényezé-anyagtar-
talméanak megallapitdsara. Vizsgaltunk ugy fényezett, mint nem fénye-
zett arut. A fényez6 eljards részletes ismertetésére, a felhasznalt segéd-
anyagok felsoroldsara, valamint a fényezett rizsek Osszetételére nézve a
rendelkezésiinkre all6 hazai és német szakirodalomban kimerit6 tajékoz-
tatdst nem talaltunk.

Egy német élelmiszerhamisitasi itélet kivonatdban a fényez6 eljarasra vonat-
kozélag a kovetkez6ket olvashatjuk:1*A rizst kantolds utan fényez6, polirozé kovek
kozott hajtjak &t, majd megfelel6 nagysadgd dobban poralakd zsirkével, ,talkum*“-mal
keverik. Hogy a talkum-por jobban tapadjon, a rizsszemeket el6z6leg cukorszdrp-
oldattal megnedvesitik. A dob forgdsa kozben a rizs a porral bevonédik és fényes
zomancot kap. Ez a mivelet a ,glasieren”, azaz zoménccal val6 fodés.

Ebbdl az ismertetéshdl nem tlnik ki, hogy lehet-e rizst fényesiteni
zomanc, azaz zsirkovel valo fodés nelkil, vagy nem. Okvetlenil szikséges-e
a talkumozasnal a keményitészérppel valé elozetes benedvesités vagy nemi
A legtobb szakkényv a rizsnek vizsgalatanal a talkummal valé fodést emliti
meg els6sorban. A keményitdszorp hasznalata a fentiek szerint szintén a
talkumos kezelésnél johet szoba.

Tobb helyen taladlhatdé ismertetés a rizsek festésének kimutatasara.
A festést egyik szakkdnyv szerint a zsirk6vel valé kezeléssel, a zomanccal
valg fodéssel kotik Ossze-” A festéshez felhasznalt anyagok lehetnek: indigo,
berlinikék, ultramarin és kobaltkék. Ugyanitt emlites torténik arrdl, hogy
a festést néha meszezéssel kotik Ossze, vagyis a festés mészviz segitségével
is torténhetik.3

Vizsgalatainkat a fényezés és zomanccal valé fodés, valamint a festés-
nél szoba johetd segédanyagok, Ugymint a zsirkd (talkum), keményit6szorp,
mész es festékek kimutatdsara tei-jesztettiik ki.

Vizsgalatainknal alkalmazott eljarasok a kévetkezék:

1. Hamu: Fényezett rizseknél 5 gramm, nem fényezetteknél 10 g finomra 6rolt
rizst a lisztvizsgalatnal szokdsos moédon elhamvasztottunk és kiizzitottunk.

2. Homok, vagy 10%-os HCI-ban oldhatatlan rész. Mivel a talkum, valamint a
talkoid tomény soésavban is majdnem teljesen oldhatatlan, a rizshamut az &ltalano-
san hasznalt 10%-os HCI-ban oldottuk.

3. Si0a. NaiCOs-bKiCOn keverékével feltdrds utjdn a rendes maédon hata-
roztuk meg.

4, AE03fFeXD3 és Mgil-t 10%-os HCIl-ban oldhaté részbél, valamint a feltaras
utan a SiCb-rél lesz(rt oldatb6l a rendes gravimetrikus mddszerekkel hataroztuk meg.

5. Keményitészorp. Kimutatdsanal a Fiehe-féle qualitativ eljarast alkalmaztuk.

6. Kozvetlenul redukalé és invertadlas utdn redukalé cukor meghatarozasanal
10 gr rizst 50 cm3 vizzel hengerben 5 percig rdztunk.

A lesziirt oldatban a Fiehe-féle reakciot, majd a kozvetlentl redukéalé és inver-
talds utan redukalé (nédcukor) cukrot Bertrand szerint meghataroztuk.

1 Konig: Unts. Nahr.-Genussm. u. Gebrauchsg. Ill. kdtet 2 r. 495. old.
- Rottger: Nahrungsmittelchemie 1. B. 623—624. old.
3 Rottger: Nahrungsmittelchemie 1. B. 624. old.
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7. A mésztartalmat a nem fényes rizseknél az eldirt médon vizsgaltuk.l
8. Festékekre fényes rizsekrél vizzel lerazott és Kkicentrifugalt uledékben
mikroszk6p alatt vizsgaltunk.2

A talkum és keményitészérp kimutatasara iranyult vizsgalataink ered-
ményét a kovetkez két tablazatban foglaltuk 6ssze. Az I-ben a nemfényes,
a ll-ben a fényes rizsekre vonatkozé adatok vannak.

Feladatunk az volt, hogy a végzett vizsgalati adatok alapjan meg-
allapitsuk, hogy a fényes rizsek tartalmaznak-e idegen, azaz a fényezési
eljards sordn hozzéadott anyagot. Ezen célbdl &sszehasonlitjuk a fényes és
fénytelen rizsmintdink A&svanyi-anyag tartalmat és kimutatjuk, hogy a
fényes rizs és fényezési eljards kozben mennyi &svanyi-anyagot vett magé-
hoz a fényezésre hasznalt talkumbdl; hasznéltak-e keményit6szorpét is, eset-
leg meszet vagy fest6anyagot.

Feltesszik, hogy a fénytelen rizs idegen &svanyi anyaggal kezelve
nincsen, tehat a fénytelen rizsben meghatarozott asvanyi anyagok mennyi-
sége az alap, melyhez a fényes rizs ugyanazon anyagait hasonlitjuk.

A fénytelen és fényes rizsek 4asvanyi anyag tartalmanak hatarszamai a
kovetkezOk: >

a) A hamu fénytelen rizseinknél 0.40—0.59% kozott ingadozott. Az els6 tabla-
zatban 1év6 6. sz. fénytelen rizs 0.72% hamuja talsdgosan magas s mint kivételt a
szabaly al6l kezelhetjuk, mert tdbbi vizsgalati adatai a nem fényezett rizsre
jellemzéek.

Fényes rizsek hamuja 0.42—1.62% kozott ingadozott.

b) 10%-0s s6savban oldhatatlan rész a fényteleneknél 0.10—0.15%; a fényesek-
nél 0.18—1.24% kozoétt volt.

C) 10%-os s6savban oldhat6 Mg. a fénytelen és fényes rizseknél kb. egyenld
mennyiségben taldlhaté, illetve ugyanazon hatdrok kozotti ingadozast mutat, ami
természetes is, mert a talajbdl felvett Mg. mennyisége mindkétféle rizsnél ugyanazon
hatarok kozott kell, hogy legyen.

d) A 10%-os so6savban oldhatatlan feltart részben a fényteleneknél a
Si02 mennyisége 0.01—0.08%, a fényeseknél 0.10—0.75%.

e) A 10%-0os so6savban oldhatatlan részben a fényteleneknél a MgO-ot 0.005—
0.02%-nak, a fényeseknél 0.02—0.27%-nak talaltuk.

Ezen adatok birtokaban mindsitettiik részeinket, hogy valamely rizs
talkummal van-e fényezve. A Il. tablazatban a talkum rovatban a + jel
talkummal valé kezelést jelent.

A fényezésnél hasznalatos talkum, vagy steatit Osszetétele H2Mg3(Si043 és
635 Si02:31.7 MgO-t tartalmaz. A MgO-ot gyakran 1—5%-nyi mennyiséghen vas-
oxid helyettesiti.

Sésav nem tadmadja meg.

Hasznaljak ugyanezen célra még a 67.8 Si02:26.2 MgO:1.17 Fe2 3 dsszetétell
Talkoidot is, mely vasat szintén tartalmaz. Sésavban ez is oldhatatlan (Naumann-
Zirkel: Elemente der Mineralogie.).

A rizs eredetile? is tartalmaz ugy Mg-ot, mint Si02t, mert a talajbol
vesz fel és pedig kulénb6z6 mennyiségben a fajta szerint, de valdszindileg
f6képen a talaj Osszetételének megfelelGen.

A talkumozas megallapitdsahoz sziikséges Osszehasonlitdsndl a sésav-
ban oldhatatlan rész, a Si02és a feltart MgO mennyisége johet tekintetbe.
A 7. sz. fényes rizs e hdrom adata nem igen kilénbozik a fénytelenekét6l.
A 0.18% so6savban oldhatatlan résszel szemben all a nem fényesek 0.15%-0s
maximuma, a 0.10% Si02dal szemben pedig a fénytelen rizseknél talalhato
0.08%-0s legmagasabb érték. A feltart rész MgO-ja mindkét oldalon egyfor-
man 0.02%. A 7. sz. fényes rizsnél a talkumos kezelés ennélfogva hiztosan
nem allapithatd meg s ezért a ,, Talk“ rovatban negativ jelet kapott.

A 2, 8 és 15. sz. fényes rizs fenti harom értéke szintén kozel all a fény-
telen rizsekéhez. A kisérleti hibat meghalad6 kilénbség azonban mind a

1 Rottger: Nahrungsmittelchemie. . B. 624. old.
2 Rottger: Nahrungsmittelchemie. I. B. 623—24. old.
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harom rizsnél mind a harom értékben hatarozottan megvan s igy nem téve-
diink, ha ezeket is talkummal kezeltnek mondjuk. A talkumozas minden-
esetre Kis mertékd, a sosavban oldhatatlan rész 0sszehasonlitasa alapjan
0.07—0.10%-nyi s igy az er6sebben kezeitekt6l valé megkilonboztetés vegett
a talkumos rovatban a + jelet zarojelbe tesszik.

A tobbi fényezett rizsiink 01—1.1% talkumot tartalmazott. A szamitas
alapja a 10%-os sosavban oldhatatlan rész mennyisége. Mivel a talkurn egész
mennyiségében oldhatatlan 10%-0s sésavban, a fénytelen rizseknél taldlhatd
atlagos 0.10% oldhatatlan résznek a fényes rizsek megfelel§ adatdbdl vald
levonas altal kapjuk a talkurn %-0s mennyiségét.

Annak eldontésére, hogy a fényezés csak talkummal, vagy pedig
talkurn mellett keményit6szOrppel tortént-e, a vizes oldatot Fiehe-szerint
keményitészorpre vizsgaltuk. A Fiehe-reakci6 valamennyi rizsiinknél nega-
tiv volt. A negativ reakcid0 dacéra a vizes oldatbdl meghataroztuk a koz-
vetlendl redukald, valamint az invertdlas utén redukalé cukrot is.

Nem fényezett rizseknél a kozvetlenlil redukalé cukor legnagyobb
mennyisége 0.12% volt invertcukorra szamitva, az invertalas utan redukald
cukor pedig 015—0.31%, ugyancsak invertcukorra szamitva.

A fényeseknél a feluletr6l leoldott kdzvetlenil redukalé cukor 0.10—
0.58%, az invertalds utidn redukéld cukor 0.18—0.71%, szintén invertcukorban
megadva.

Keményitszorp jelenlétének megitélésére kulondsen a kozvetlenil
redukalé cukor mennyisége az iranyado.

A fényezett rizsek tablazatdban a 3 sz. rizsnél a redukald cukor
mennyisége (0.10%) alatta van a feényteleneknél talalhato legmagasabb
0.12%-0s értéknek. Fel kell tételezniink, hogy ezt az egyébként talkumos rizst
keményitészorppel nem kezelték. A minta a keményit6szérp rovatban ezért
— jelet kapott. A 6, 7. és 8 sz. mintadnal a redukald cukor mennyisége igen
alacsony. Valészinl, hogy ezeket a talkumozast megeléz6en igen hig kerué-
nyit6szorpds oldattal kezelték. A 3 sz. minta az adatok alapjan talkummal
kezelt anélkil, hogy a talkumozasnéal keményitszérpdt hasznaltak volna.

A 7 sz. mintdnal az eset forditott. Az adatokbdl a keményitészorp
jelenléte valészin(i, anélkill, hogy a talkumozas biztosan megallapit-
haté volna.

A rizseket meszezésre is vizsgaltuk. A szemek feliletér6l 10%-os sésav-
val leoldott részben mész nem volt kimutathatd.

Festbanyag kimutatdsdra mikroszop alatt vizsgaltuk a rizseket, de
semmilyen festéanyagot nem talaltunk.

Megemlitjuk még, hogy az apré szeml rizs felilete ardnylag nagyobb
lévén, nagyobb feliileten tobb talkurn kotédik meg, amint az 1, 4, 9, 10, 17,
18. sorszanni mintdk mutatjak, melyek mind aprdoszentnek.

Osszefoglaléas.

A megvizsgalt fényes rizsmintdkon egy kivételével a talkumozas meg-
allapithat6. A fényesité eljardsndl a szemekre tapadt talkurn mennyisége
igen tdg hatarok kozott valtakozik. (007—L1.14%.) Hat mintadnal, az 0sszes
mintak Vs-&nél, amelyhez az aprészem( nagyfeluletli rizsek tartoznak, a
talkurn mennyisége 0.60—1.14%-nyit tesz Ki.

KeménYitészdrp jelenléte csupan egy fényes rizsmintandl nem allapit-
hat6 meg. (Il. 3)

Az oOsszes talkumos rizsmintanal egy kivételével a keményit6szorp
jBlenléte kimutathatd volt. Ebb6l kovetkezik, hogy a talkumozéast keme-
nyit6szorp hasznalataval végzik.
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Referat.
Kénigl. uiig. landw. Chemische und | Uber die Untersuchung- von polier-
Paprika Versuchsstation in Szeged. ten und nicht polierten Reis.
Leiter: St. Szanyi. | Von: A. Tompos und St. Horvéth.

Die Verfasser haben eine Reihe vom polierten und nicht polierten
Reis verschiedener Herkunft des Handels untersucht, um die Art und
Weise des Polierens festzustellen. Die Untersuchungsergehnisse zeigten,
dass der grosste Teil mittels Talkum und Starkesirup poliert waren. Die
Menge des zugegebenen Talks war 0.13—1.14%.

Kleinkdrniger Reis, welcher verhéltnissmassig eine groéssere Ober-
flache hat, als der Grosskdrnige, besass 0.6—1.14% von Talk.

Eine der untersuchten Reisproben war nur mit Talk, aber ohne
Stérkesirup, eine war wider mit St&rkesirup ohne Talk poliert. Es hat
auch so eine gegeben, welche ohne Talk und ohne Starkesirup bloss
durch Reihen gldnzend gemacht wurde.

Farbstoff und Kalken waren hei Keinem der untersuchten Reis-
proben nachzuweisen. X

M. Kir. AIlf6ldi Mez8gazdasagi Intézet keretében onélléan miikodd
Kender- és Lentermelési Kisérleti Allomés, Szegeden.

Allomasvezeté: Csoékas Gyula dr. kir. i6vegyész.

Az olajlen aetheres extraktjanak ndvekedése a novény fejlédése
folyaman.

Irta: Mohéacsi Tivadar, oki. vegyészmérnok.

A gabonanemek ardnak kedvez6tlen alakulasa, tovdbba a bennin-
ket kornyezd allamoknak gazdasagi elzark6zésa folytan gazdaink arra
kényszeriilnek, hogy azokat az iparindvényeket termesszék Kkiterjedet-
tebben, amelyek a hazai viszonyok Kkozétt is jovedelemezbk, de eddig
nalunk elegendd mennyiségben nem termesztették s igy gyéarainknak
szlkségletiket kilfoldrél kellett beszerezni. Ezek kozil féleg az olajos
magvak fontosak, melyek kézul az olajlenmag és a napraforgémag a leg-
keresettebbek. Olajlenét 1929 el6tt nalunk csak kisebb teriileten termesz-
tettek, olajgyaraink olajlenmag szikségletiket a délamerikai szarma-
zasu Laplata olajlenmaggal fedezték. 1929-ben az olajgyarak 2000 kholdon
tortén6 termelésre kotdttek a gazddkkal szerz6déseket és ez a terilet
1930. évben 10.000 kholdra emelkedett.

Az orszagban az olajlen termesztésének kérdéseivel kapcsolatosan
a Kender és Lentermelési Kisérleti Allomas végzett gyakorlati tanul-
manyokat, amelyek alapjan a kovetkez6ket allapitotta meg:

1. A hazai korilmények kozott kat. holdankint 60 kg vetémag fel-
hasznaldsa mellett mutatkozik a termesztés a legjovedelmez6bbnek.

2. Az AIlfold kotottebb, jo er6ben lévé és jél megmunkalt talajain
is sikerrel termeszthet§. Minthogy gyodkérzete egy méter mélyre is lehatol
a talajba, az alféldi szaraz éghajlatot jol elviseli.

16*



3. A hazai szarmazastu olajlenmag min6ségében jelentékenyen
felilmualja, a Laplata olajlenmagot, minthogy nyers zsir tartalma 1.0—
1.5%-kal magasabb. S6t a hazai klimatikus és talaj viszonyok annyira
megfelelnek az olajlen termelésre, hogy

4. a Laplata olajlenmag vetése utani termés olajtartalom tekinte-
tében mar az els6 utdntermésnél is jelentékenyen fellilmulja az ere-
deti magot.

Ebben a dolgozatomban csupan ahhoz kivanok adatot szolgéaltatni,
hogy melyik az az érési fok, amelynél a legcélszer(ibb az olajlenét kaszalni.
Eddig ugyanis az olajlen aratdsa teljesen beérett allapotban, rendszerint a
gabonanemiiek aratdsa utan tortént. Ezen az érési fokon a szar teljesen
sarga, a levelek mér lehullottak, a magvak pedig a gub6ban barna szin(ek.
Illyen érési fokon az olajlen aratdsa nehéz, mert a szara elhajlik a kasza
éle el6tt és ez sok esetben csak a gubot tépi le, a kérot pedig a tarlon
hagyja. A letépett gubot pedig a tarlon Osszegy(jteni ugyszolvan lehetetlen.
30—35 kg-ra teheté kat. holdankint az ilyen mddon eldall6 szemveszteség,
mely 6— g-as atlagtermést tételezve fel annak kb. 5%-at teszi ki. Hogy ez
a szemveszteség csokkenthetd legyen, sziikséges annak a megallapitasa,
vajjon nem lehetne-e az olajlenét korabban kaszalni anélkil, hogy a mag
mindsége leromlana, olajtartalma csdkkenne? 3

Ennek a kérdésnek a tisztdzdsa végett bizott meg engem az Allomas
vezet6je: dr. Csokds Gyula allomasvezeté kir. f6vegyész ur azzal, hogy
sorozatos vizsgalatokat végezzek annak megallapitasara, miként névekszik az
aetheres extrakt (nyers zsirtartalom) a magban és a gubaban a guboképzé-
clés kezdetétGl a teljes beérésig, s6t még tal is, ha ldbon hagyjuk, hogy ezen
vizsgalatoknak alapjan megallapithaté legyen az olajlen aratdsanak leg-
megfelel6bb idépontja.

A vizsgélatokhoz sziikséges anyagot a m. kir. Alfoldi Mez8gazdasagi
Intézet bels6 kisérleti telepén gydjtdttem 06ssze, ahol annak megfigyelése
az egész tenyészid6 alatt mddomban volt. A vizsgalat céljaira Lap-
lata Il. utdntermés( olajlenmaggal 1931 marcius 31-én két parcellat vetettem
be. Az olajlen a vetés utan tiz nappal kelt ki. A ndvények fejlédése normalis
volt. Az elsé virdgok majus 25-én jelentek meg, a teljes virdgzas jiinius 1-én
kovetkezett be. A termés junius 30-4n érte el azt az érési fokot, amelyen eddig
az aratdsa torténni szokott.

A teljes virdgzastél, vagyis junius 1-ét6l kezdve a teljes beérésig min-
den maéasodik napon reggel 9 Orakor két mintat vettem. Az egyiket kézzel
azonnal leguboztam és a gubokat szaritdo szekrényben 50° C-on, vagyis mes-
terséges liton megszaritottam, a masik mintadt pedig a széarral egyitt a
szabadban, vagyis természetes (ton hagytam megszaradni. Vizsgalataim
sordn minden mintanal megallapitottam a mag és pelyva ardnyat, a gubak-
bol nyert magvak absolut sulyat, végiil a teljes gubd és a gubdrészektél, az
0. n. pelyvatél kézzel elvalasztott magvak aetheres extrakt (nyers zsir)
tartalméat

Megfigyeléseim szerint a gubdk fejlédése a beporzas utdn azonnal meg-
indul. A len reg?(e 6—7 Ora kozott kezd virdgozni. A beporzas d. e. 101
ordig megtoérténik. A beporzas utan el6szor a sziromlevelek hullanak le.
Csakhamar lehullanak a porzok is, majd a bibe is elszarad, a gubdk pedig
novekedni kezdenek. A gubokbdl el6szér a gubdk kulsé fala fejlédik ki, a
magvak pedig egészen elmaradnak a gubd falanak fejl6déséhez képest. Az
azonnal legubdzott és mesterségesen megszaritott gubdk vizsgalatanal a mag-
vakat a teljes viragzastdl szamitva 9 nap mdlva, vagyis jlnius 9-én tudtam
els6 esetben a gubo falrészétdl elkildniteni, mert addig a kézzel szétmorzsolt
gubdékban a mag a gnbd falrészektdl (pelyva) megkiilonbdztethetd nem volt.
A mag ennél a vizsgalati mintdnal Ggv aranylott a pelyvdhoz, mint 375 : 625.
Ha a gubot a koéroval egyltt a napon, va% is természetes Uton hagytam
megszaradni, a magvak mar két nappal el6bb, vagyis junius 7-én elkulonit-
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betlik voltak a pelyvatél és a ma?

agy aranyloit a pelyvahoz, mint 420:580.
A magtés pelyva ardnyédnak va

tozasat a kovetkezd tadblazatban foglaltam

0ssze:
Az azonnal ml:g:aé?rqtnott Az azonnal A ”a,pot” "
A minta- legubozott jszarit A minta- legubdzott megszanto
vétel mintanal mintanal vétel mintanal mintanal
i : Bei den i : Bei den
napja napja
P Beltl?en sI(%fort an der Sonne P Bei I((jen slofort an der Sonne
Tag der  €REEPREEN  getrockneten  Tag der enl{/l apselten — “ootrockneten
Muster- ustern Mustern Muster- ustern Mustern
entnahme entnahme
mag pelyva mag pelyva mag pelyva mag pelyva
Same Balg Same Balg Same Balg Same Balg
VI 7. — — - = 42-0 58-0 V1. 23. 69'5 30-5 705 29-5

VI 9. 37'5 62'5 45'0 550 VI. 25. 69-5 30'5 74-0 26'0
VI 11 415 58'5 48-5 5P5 VI. 27. 71-5 28'5 72'0 280
V1. 13. 47'5 52-5 59-0 41-0 VI. 29. 72'0 28'0 69'0 310
VI. 15. 520 480 61'5 38'5 Vil 1 730 270 75'5 245
VI. 17. 575 42'5 64'5 35'5 Vil. 3.

VI. 19. ; 640 360 68'0 32'0

VI. 21 69-0 310 700 300 VII. 19, 745 25'5 76'5 235

Ha ezeket az adatokat olyan grafikonba szemléltetjuk, melynek
vizszintes tengelyére a mintavétel napjat, fligg6leges tengelyére pedig a
mag %-okat irjuk fel, a kovetkezd gorbéket nyerjuk:

1.3 5. 7 9 I 13 15 17 19 21 23 25 27. 29.MIL1 3. 5 7. 9 11 13 15 17 19
.................................... - mesterséges (ton megszoritott minta — kiinstlich getrocknete Mustern
— --—- — ™ ——— - ftermoszetos (ton megszantott minta — (in der Sonne getrocknete Mustern

1. grafikon.

Vizsgalva a grafikont, mely az azonnal legubdzott és mestersége-
sen megszaritott mintdk mag és pelyva aranyait tinteti fel, azt tapasz-
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taljuk, hogy a mag mennyisége egyenletesen ndvekszik egészen jlnius
21-ig. Ekkor megtorik a grafikon, mely tovabb is egyenes vonalban foly-
tatédik ugyan, de az emelkedése kisebb mérv(i. Nem talalunk tdréspontot
azon a grafikonon, mely a szdron természetes riton megszaritott gubdk-
bol szarmazé mag és pelyva aranyait foglalja magaban.

Az azonnal legublzott mintakban a mag fejlodesénel a kovetkezoket
észleltem: A fejl6dés kezdetén a mag helyén el6szor egy vékony hértya-
szer(i képz6dmény alakult ki. A kés6bb vett mintakban ennek a hartyaszer(
képz6dménynek fels6 Vs-dban egy zdld pont képz6dott. Ez a zdld pont a gubd
fejlddésevel egyenes aranyban egyre nagyobbodott, végre Kitoltotte az egész
hartyaval hatarolt teret. Mid6én az igy keletkezett zold szinl lenmagvak
elérték a normalisan Kifejlett lenmag nagysagat, a z0ld szin a barnaba
ment at, véglil a magvak egészen barna szinliek lettek. Az elsé olyan gubé-
kat, melyekben barna szinl magvak is voltak, a junius 19-iki mintaban
talaltam. Janius 27-én a magvak z6me mar beérett, zold szin(i mag a gubok-
ban csak elvétve volt taldlhaté. A szaron hagyott és a napon megszaritott
gubokban zéld szini mag csak ritkan fordult el6. Itt is mint el6bb hartya-
szerli képz6dménnyel kezdédott a magvak Kkifejl6dése. A teljes viragzas
utan kilenc nappal, vagyis junius 9-én vett mintaban érdekes jelenség volt
megfigyelhet6. Minden guboban legaldbb egy; tobb gubdéban azonban két
szem olyan magot talaltam, mely sokkal fejlettebb volt, mint az ugyanazon
gubdban talalt tobbi mag, s6t majdnem megkdzelitette a teljesen érett
magvak alakjat, nagysagat, teltségét és szinét. A kés6bb vett mintdkon is
kétféle magvak voltak megkilénboztethet6k és pedig majdnem normalisan
kifejlédott ,,kényszer érett” magvak és ki nem fejl6dott, csupan hartyaszerd
»léha* magvak. Az érés elGrehaladottsdgdval novekedett a kényszer érett
magvaknak a léha magvakhoz viszonyitott ardnya. Janius 17-én, vagyis az
aratas el6tt 14 nappal a gubdkban képzddott magvaknak kb. 80%-at mar
ilyen kényszer érett, de telt allapotban talaltam.

A gubokbdl nyert magvak absolut sllyanak valtozdsat a kovetkez6
tablazatban foglaltam 0ssze:

Az azonnal A napon Az azonnal A napon
legubdzott megszaritott legub6zott  megszaritott
A mintavétel mintanal mintanal A mintavétel mintanal mintanal
napja Bei den  Bei den an napja Bei den  Bei den an
Tag sofort ent-  der Sonne Tag sofort ent-  der Sonne
der Muster- kapselten  getrockneten  der Muster- kapselten  getrockneten
entnahme Mustern Mustern entnahme Mustern Mustern
1000 szemsuly gr 1000 szemsuly gr
Tausendkorngewicht gr Tausendkorngewicht gr
VI. 7. 1.92 '1.40 VI. 23. 6.05 5.39
VI 9. 2.44 1.77 VI. 25. 6.05 5.95
V1. 11 3.01 1.61 VI 27. 6.40 5.59
VI. 13. 3.03 2.42 VI, 29. 6.26 5.65
VI. 15. 3.40 3.29 Vil. 1 5.98 5.78
VI. 17. 3.17 4.32 VII. 3. 6.00 5.80
VI. 19. 4.62 4.82
VI, 21 4.48 5.07 VII. 19. 6.19 5.81

Ha a megfelel6 értékeket egy grafikonba tiintetem fel, a kovetkezd'
gorbéket kapom:
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Tausendkorngewicht gr

abs. saly gr-okban

-természetes (ton megszaritott minta — an der Sonne getrocknete Mustern

2. grafikon.

A gorbék sok toréspontja onnan szarmazik, hogy a magvak igen
egyenlGtlendl fejlettek voltak és sokszor 15—20 lIéha magnak sem volt olyan
sulya, mint egy kényszer érett, de telt magnak.

Miel6tt az aetheres extrakt mennyiségének a vizsgalatara attérnék,
szlikségesnek tartom péar szdval felsorolni, hogy melyek azok a vegyiletek,
melyek a beérett olajlenmag-ban megtalalhatok. Az érett lenmag 3—5%
vizet, 36—42% nyers zsirt (aetheres extraktot), 21—23% nyers fehérjét (nyers
proteint), 20—22% nitrogénmentes extraktot, 7—8% nyers rostot és 35—4%
hamut tartalmaz.

Ezek azok az anyagok, amelyekre a csiraz6 magnak sziuksége van mindaddig,
amig tovabbi fejl6déséhez szikséges tdpanyagokat a talajbol sajat szerveivel fel-
venni képes. A magban tartalékolt tdpanyagokat a csirdz6 mag ketféleképen haszno-
sitja: egyrészr6l azok lebontdsanal felszabaduld energiat hasznositja, masrészrél sajat
szervezetét épiti fel bel8lik.

Azok az anyagok, melyeknek elbontdsakor energia szabadul fel, harom cso-
portba oszthaték: 1 szénhydratok, 2. fehérjék, 3. zsirok.

A szénhydratok C, H, O tartalm( vegylletek, bennik a H:0= I:8, vagyis
ugyanaz az arany, mint a vizben. Keletkezésuk &ltaldban ismeretes és mint végsé
reakcié a kovetkez6képen irhaté fel:

x (C02+ GH,) = (COH,.Oe) x + 0.

A fehérjék C, O, H, N tartalmd igen bonyolult szerkezetli chemiai vegyiletek.

A szénhydratok aréanylag kevés szenet és hydrogént, de sok oxygént tartal-
maznak, ezért bomlasuk koézben aranylag kevés energia szabadul fel. Nagyobb érté-
kliek ebb6l a szempontbdl a fehérjék, a legmagasabb értékliek azonban a zsirok,
mivel a zsirokban a legkedvezébb a C-nek és a H-nek az O-re vonatkoztatott arénya,
s6t az iij organizmusnak a kifejlesztéséhez a legtébb épit6 anyagot is a zsirok szol-
galtatjak.

A zsirok képlete aszerint valtozik, amint telitett, vagy telitetlen, avagy oxy-
savrol beszélink. A telitett zsirsavak tapasztalati képlete CnHunOs, a telitetlenek
kozil az egyik kett6s kotéssel biroké CnHjn—202 a két kettés kotéssel birdké
CnH,.n—12, sth., mig az oxysavak még OH csoportot is tartalmaznak. Ezek a zsir-
savak mindig glycerinnel vegyilve, mint glyceridek fordulnak el6 a noévényekben.

A zsirok képz6dése a ndvényekben még ma sem ismeretes. Kutatasuk 1784,
évben kezddédott, mikor Scheele felfedezte a glycerint, mint zsiralkotorészt. Ezzel
egyid6ben Lavoisier is végzett zsiranalyziseket. Fourcroy megdermed6 és szarado
zsirokat, illetve olajokat kilonbdztetett meg. Senebiers mutatott r& elsé lzben arra,
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hogy a zsirok a névényekben tartalék tadpanyagként szerepelnek. A zsiroknak bio-
ebemiai fontossdgara 1838-ban Trevirdnus és 1840-ben Meyen mutattak ra. Ekkor
kezd6dik a chemiai novénypbysiolégianak, mint tudomanynak midvelése, azonban az
olajokkal és zsirokkal azéta olyan kevesen foglalkoztak, bogy Iwanow szerint a
kutatékat az ember ujjain &sszeszamolhatja.

Vita targya, bogy a zsirok fehérjéb6l, vagy pedig szénhydratokbdl keletkez-
nek-e? Né&geli és a zoophysiolégusok szerint a fehérjékb6l keletkeznek, mig a bota-
nikusok a szénbydréatokat tartjak a kiindulé anyagnak. Mivel a zsirokban N nincs,
nagyobb a val6szinlisége annak, bogy a szénbydratokbdl keletkeznek, jollehet ezt a
feltevést sem sikerllt a rendelkezésemre 4&ll6 irodalom szerint azzal aldtdmasztani,
hogy mesterséges Gton szénbydratokbdl zsirt allitottak volna el6. Pfeffer alapvet6
kisérletei azt teszik valdszin(ivé, bogy a novényekben a zsirok cukorbdl keletkeznek.
Mivel az olajsynthesis elsé szak&dban szabad zsirsavak nagyobb mennyiségben fordul-
nak eld, melyek késébb glycerinnel glyceridet alkotnak, a zsirképz6dést ugy képzel-
hetjik el, hogy el6szor glycerin és szabad zsirsavak keletkeznek, melyek azutan viz-
kilepés mellett glyceridet alkotnak.

Hogy a cukrokbdl glycerin keletkezik, azt az erjedés folyaméan alland6an
tapasztalhatjuk. Fodor Pal szerint az erjedés folyaméan a sz6l6cukorbdl glycerin-
aldehyd lesz. melynek redukci6ja folytan glyeerint kapunk:

CH,CH
1
CHOH
CH.OH CHjOH
CHOH Hs
2 CHOH 2 CHOH
CHOH
CHO CH30H
CHOH
CHsOH

Mar nehezebb a cukroknak zsirokkd val6 A&talakuldasdt megmagyarazni..
Fischer Emil szerint két vagy tobb cukor molekula kondenzal6dik és a keletkezett
termék ezutdn redukaltatik. Ezt a folyamatot azonban laboratériumban kisérletekkel
meger6siteni nem sikerilt. igy pl. a leggyakrabban el6fordulé 18 C atomos savak,
mint a stearinsavnak, olajsavnak stb. keletkezését barom molekula hexosenak kon-
denzacidja és redukcidja folytdn, a 16 C atomos zsirsavak (pl. a palmitinsav) kelet-
kezését analog mddon két molekula pentose és egy molekula hexose kondenzacidja és
redukcidja folytdn kdénnyen elképzelhetjik. Mas szénatom szam( zsirsavak, pl. 14
vagy 20 C atomos zsirsavak keletkezését azonban nem tudjuk megmagyarazni. Kér-
déses még az is. hogy miként kdvetkeznek be a kapcsolédasok a valtozatlan bexosok
és pentosok kozott.

Val6szinlibb a névényi zsirok és olajok keletkezésére az a feltevés, bogy a
cukor molekuldk szénlanca tobb aldebyd jellegl részre szakad szét és ezek a lanc-
toredékek ismételt kondenzacidja folytdn keletkeznek a zsirsavak. igy pl. a sz6l6-
cukorbdl a kovetkez&képen keletkezne zsirsav:

1. a sz6l6cukorbol egy enzym: a zyrndz acetaldehydet készit. Neuberg és tanit-
vanyai szerint a sz6l6cukorb6l a kovetkez6képen lesz acetaldehyd:

CeHIE06 > CHSCHO-fC03+C 3Hs03
2. az acetaldehyd molekuldk kondenzacié utdn oxyaldebydek lesznek:
CH3CHO+CH3CHO — > CH3CH(OH)CH3CHO
3. az oxyaldebydekb6l viz kilépés utan telitetlen aldebydek keletkeznek:
CH3CH(OH)CH2CHO —H"° ch3ch= chcho

lakul 4. az aldehyd gyenge oxydacio folytan egy telitetlen savva, a krotonsavva
alakul at:

CH3CH=CHCHO CH3CH=CHCOOH
5 melynek redukciéja a telitett vajsavat adja:

CHsCH= CHCOOH 5* CH3CH2CH3COOH



A krotonsav azonban kondenzal6édliat még egy molekula aeetaldehyddcl.
A folyamatot analog moédon elképzelve lesz:

CH3CH==CHCHO+CHsCHO — CHjCH = CHCH(OH)CH3CHO

—* CHjCH= CHCH= CHCHO ~ CHSCH= CHCH= CHCOOH, ez a szorbinsav, amely a

berkenyében megtalalhatd. (Ebbdl redukcié folytan a telitett kapronsavat nyerjik).

Ha a szorbinsavnak megfelel6 aldehydbdl harom molekula kondenzal6dik és az utolsé
aldehyd csoport carboxilla oxydalodik, egy telitetlen sav keletkezik, melyb6l a redukcid
folyaman linolensav —> linolsav — > olajsav —> stearinsav keletkezhet.

Ezen elgondolas alapjan azt is meg lehet magyardzni, hogy a zsirsavak szén-

lanca miért egyenes mindig és a szénatomok szadma miért paros minden novényi
zsirban.

A zsirok keletkezése a fentiek alapjan nem egyéb egy redukcids és kon-
denzaciés folyamatnal, hol a kondenzaciéhoz és a redukcidhoz szikséges
energiat a novények a nap sugarz6 energidjabdl veszik. A redukcié ugy tor-
ténik, hogy a H atomok rahelyezkednek a kett6s kotésekre. A zsirképz6dés
ennek kovetkeztében csak oxygénben szegény kozeghen mehet végbe és ked-
vez neki a szarazsadg, mert egyrészt megakadalyozza azt, hogy a névény a
vizzel egyltt oxygént is vehessen fel, masrészt el6segiti a viz kivalassal jarjo
kondenzaciokat.

A ndvényi olajok és zsirok keletkezésére a szarazsdgon kivil nagy hatas'g
van még a hdéfoknak is. Tapasztalati tény az, hogy a tropusok alatt inkabb
telitett zsirsavakat tartalmaz6 novényi zsirok keletkeznek, a mérsékelt égdy
alatt pedig a telitetlen zsirsavakat tartalmazé olajok. A tropusokon kevesebb
id6 kell az olajképz6désre, mint a mérsékelt égév alatt. A héfok ingadozasa,
a nappali felmele%edések és az éjszakai lehdilések kozotti kilonbségek szintén
befolyasoljdk a keletkez§ olajok min6éségét. A nagy hé6fokingadozasok a
linolensav keletkezését segitik el6. Ha egyenletes a klima, egynemd, hja
nagyok a héfok ingadozasok, kevert triglyceridek keletkeznek. Teljesen tisz-
tazatlan még a nap kilénbdz6 hosszusagl sugarainak az olajképz6désiie
gyakorolt hatasa.

A novényi olajokat és zsirokat fénytor6 cseppek alakjaban legtobbszor a sej-
tekben talalhatjuk meg, ritkdn azonban a sejt falban is fellelhet6k. A mai felfogas
szerint az olajok és zsirok a keletkezési helyliikdn raktarozédnak fel, ellentétben R. H.
Schmidt felfogasaval, mert szerinte finom emulzié vagy szappan alakjaban véandorol-
nak a ndvényben. Kikutatdsra var még az is, hogy a plazméanak melyik része éallitja
el6 a zsirokat. Némely esetben a sejtben plazmaszer(i anyagok, az 0. n. elaoplasztak
keletkeznek, melyekben Wiesner szerint az olajok képz6dese magatél megy.

A vizsgélat ald vett olajlenmintdk azonosak voltak azokkal a mintak-
kal, melyeken a mag es pelyva aranyt és a magvak abszolut stlyat allapi-
tottam meg, vagyis az egyik mintat azonnal legub6ztam és a gubdkat o
C-on megszaritottam, mig a masik mintdn a gubokat a kérén hagytam meg-
szaradni. Az olaj extrakciokat Soxhlet-késziilékben végeztem és olddszerl
izzitott CaCE-rol ledesztillalt aethert hasznaltam. A vizsgalatok eredményét
a tuloldali tablazatban foglaltam &ssze.

A tablazatban lathato értékeket a 3. grafikon szemlélteti.

Vizsgaljuk meg kulén-kiléon az el6allott gorbéket.

Az azonnal legub6zott és mesterségesen *megszaritott gubokban az
aetheres extrakt junius 7-€ig csak jelentékteleniil valtozott, ett6l kezdve
junius 19-€ig ugrasszer(ien emelkedik. Jxinius 19-én nemcsak megsz(inik ez az
emelkedés, hanem még visszaesés is kdvetkezik be. Ett6l kezdve Ujra emelke-
dik az aether &ltal kivont anyagok mennyisége és a legmagasabb pontot
julius 1-én éri el, majd igen kis mértékben Gjra csokken.

Hasonl6 az eset az azonnal legub6zott és természetes Uton megszaritott
gubokbél nyert magvak extrakcioja esetén. Itt junius 23-an éri el az extrakt
a maximumot, ett6l kezdve janius 29-6ig hullamzik az extrakt mennyisége.
Junius 29-t6l a grafikon egyenesben folytatodik.



Aetheres extrakt — Aeterextraktanteil

az azonnal legubézott a napon megszaritott
A mintavétel der sofort entkapselten der an der Sonne getrockneten
napja mintakbdl szarmazé
Tag der Muster-
entndhme guboéban magban gubdban magban
ganzen Kapseln Samen ganzen Kapseln Samen
a szaraz anyagra vonatkoztatva °/o0 — im Trockensubstanz /o
VI 1 3-58 . 3-81 =
VI, 3. 2-97 442
VI. 5. 340 5-38
VI 7 3-58 8-89 1086
VI. 9. 5'25 12-42 11-30 16-98
VI. 11 9-89 21-48 14-75 23-69
VI. 13. 15-39 2883 17-52 30-55
VI. 15. 17-81 32-59 20-73 31-33
VI, 17. 22-06 37-50 24-27 35"58
VI. 19. 29-39 40-09 27-55 36"67
VI. 21. 26-50 40-80 28-75 37-85
VI. 23. 28-23 41-21 3003 4007
VI. 25. 2915 3910 28-98 39-81
VI. 27. 29-93 40-21 30-03 38-99
VI. 29. 3016 38-93 29-59 39-87
VIl 1 30-41 38-99 31-14 3913
VII.
VII. 19. 29-74 38-90 32-05 39-83

Ha figyelemmel kisérjik az extrakt szinének valtozasat, kénnyen meg-
magyarazhatjuk ezeket a tdréspontokat. A lenolaj ugyanis vilagos sarga
szinl. Ezzel szemben janius 19-ig az aetheres extraktnak a szine sotét zold
volt. Az aether ugyanis nem csupan a zsirt oldja ki névényi részekb6l, hanem
tobb-kevesebb egyéb alkotd részeket is, mint lecithint, phytosterint, zsirfest6-
szereket, U. n. lipochromokat, gyantat, benzolszarmazékokat, egyes ndvény-
alkaloidakat, organikus savakat és festékeket, els6 sorban chlorofillt (ezert
volt az extrakt junius 19-ig zold szin(), tovabba igen csekély mennyiségben
egyéb nitrogén tartalmd vegyuleteket, melyek kozott Van Kétel egﬁ enzymet
is mutatott ki: az emulsynt. Jxinius 19-t6l az extrakt szine a z6ldb6l a sar-
gaba megy at és a junius 29-iki minta extraktjanak volt az els6 izben a len-
olaj sarga szinével egyezd szine.

Ha a gubdk a kéroval egyltt természetes Uton szaradtak meg, a bel6-
luk nyert mintak extraktjanak soha sem volt a szine sotétzdld, legfeljebb
kissé z6ld arnyalatinak mutatkozott. Ennek ellenére az aetheres extrakt
mindig magasabb volt, mint az ugyanazon a napon szedett, de azonnal le-
gubdzott eés mesterséges liton megszaritott mintaké. Ennél a masodik Kisér-
leti sorozatndl a gubdk nyers zsir tartalma janius 5-ig csak mérsékelten
emelkedik, junius 19-ig fokozottabb az emelkedés, majd 23-ig ismét mérsé-
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mesterséges Gton megszoritott rnint.i — kinstlich getrocknete Mustern

-1

- természetes Gton megszoritott minta — an der Sonne getrocknete Mustern

3. grafikon.

keltebb lesz. Janius 23-t6l 29-ig- valtoz6 az extrakt mennyisége, julius 1-t6l
jalius 19-ig csekély mennyiségben nodvekszik.

A természetes Uton megszaradt gubdébdl szarmazdé magvak aetheres
extraktja junius 7—I13. kozdtt er6sen ndvekszik, junius 12—23. kdzott mar
kisebb mérvii ez az emelkedés. A gdrbe a legmagasabb pontot janius 23-an
eri el, jinius 29-ig valtoz¢ az extrahalt anyagok mennyisége. EttGl kezdve
végig allando. Ezeken a gorbéken a téréspontok nem olyan élesek, mint az
elobbi két grafikonon. Erdekes azonban az, hogy a gorbék janius 23-an itt
is megtornek, és az aetheres extrakt mennyiséie ekkor a legmagasabb. Vald-
szin, hogy nem a nyers zsirtartalom csokkenése okozza ezt, hanem az
aetherben oldhaté egyeb anyagok alakulnak &t aetherben oldhatatlan ve-
gyiiletekké. Ezeknek az anyagoknak a vizsgalata kilén tanulmanyt tesz
sziikségessé.

Része lehet az aetheres extrakt csokkenésében annak is, mint azt
Theis, Long és Beai vizsgalatai mutatjak, hogy a magban az érés folyaman
csokken a stearinsav és az olajsav mennyisége és helyettik linolsav és
linolénsav keletkezik. Theis, Long és Beai szintén vizsgaltak a mag olajtar-
talméanak valtozasat az érés folyaman és azt tapasztaltdk, hogy a virdgzas-
t6l szamitva 17 napon at hirtelen emelkedik a mag olajtartalma, amib6l arra
kovetkeztettek, hogy ez alatt az id6 alatt mikddnek legintenzivebben a
glycerin és zsirsav képzé enzymek.

Vizsgalataim azt mutatjak, hogy a szaran természetes uton me?-
szaradni hagyott lenmagvak mar junius 23-an elérik maximalis olajtartal-
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mukat, vagyis ekkor mar arathatok, holott az eddigi gyakorlat szerint sok
gazdasagban azt a gabonanemf(iek ntan szoktak aratni. Janius 23-an a min-
tak abban az érési fokban voltak, amikor a szar még nem fasodott el telje-
sen, a gubdk csak akkor kezdtek sérgulni. Még ilyenkor az olajlent kénnyeb-
ben lehet vagni és a gubaknak a szarrdl valé letdredezése inkabb elkeril-
het6, vagyis a szem veszteség csokkenthetd.

Az olajlenmagbdl nyert lenolajat féként kence készitésre hasznaljak
fel. A kence nyers anyaganal azonban fontos, hogy az sok telitetlen zsir-
savat tartalmazzon. Mar pedig Long, Theis és Beal vizsgalata szerint teli-
tetlen zsirsavak a legnagyobb mennyiségben az érés utolsé szakaszdban
képzO6dnek. Az aratas helyes id6pontjdnak megvéalasztdsdhoz ezért azt is
ismerni kell, hogy az olajlennél melyik érési fokban legnagyobb a telitet-
len zsirsavak mennyisége. Ennek megallapitasat a Kender és Lentermelési
Kisérleti Allomas is programmjaba felvette.

Osszefoglalas.

Az olajlen aetheres extraktjanak ndvekedése a novény fejlédése folyaman.

A vizsgalat alapanyagéaul a |Il. utdntermésli Laplata olajlenmagot
hasznaltam. Vizsgalataim kiterjedtek a mag és pelyva arany, az 1000 szem
stly, valamint a gubé és a gubokbol nyerheté magvak nyers aetheres
extraktjanak vizsgalatara. A vizsgalatokat két mintdn parhuzamosan végez-
tem. Az els6 mintat minden esetben azonnal legubdztam és szaritd szek-
rényben, vagyis mesterséges Gton megszaritottam, a masik mintat a kéroval
egyltt a napon szaritottam Ki.

A mag és pelyva ardnyanak vizsgalatanal azt tapasztaltam, hogy a
mesterséges Uton megszéradt mintdkban a mag junius 21-ig er6sebb mér-
tékben fejlédik, mint jiinius 21-ike utdn. A természetes Uton megszaritott
mintakban a magnak a pelyvahoz viszonyitott mennyisége er6sebben ndvek-
szik, mint az el6z6 mintaknal és minden esetben nagyobb volt, mint az ri. a.
napon vett, de azonnal megszaritott mintaban.

A magvak absolut sulydnak vizsgdlata azt mutatja, hogy mig a mes-
terséges Gton megszaritott mintdkban a magvak egyforman fejlettek vol-
tak, addig a természetes (ton megszaradt magvak igen kiilénboz6képen voltak
kifejlédve; janius 9-ét6l minden gubdban talaltam majdnem normalisan be-
érett magot és léhamagot. A normalisan beérett magvak mennyisége az érés
el6rehaladottsagaval novekedett.

Az aetheres extrakt a mesterséges liton megszaritott mintakon janius
21-ig z6ld szinl volt és janius 9-t6l junius 21-ig ugrasszerlien emelkedett.
Ezutan csokken az aetheres extrakt mennyisége, a szine pedig a zdldbdl a
sargaba megy at. A jlnius 27-i minta aetheres extraktja volt els6 izben
sarga szin(.

A természetes xiton megszaritott mintdk aetheres extraktja minden
esetben magasabb volt, mint a neki megfelel6, de mesterséges uton meg-
szaritott mintdké annak ellenére, hogy szinik soha sem volt zéld, hanem
mindig sarga. A természetes Uton megszaradt mintdk extraktja jlunius 23-an
volt a legmagasabb, ezutan igen kis mértékben csokkent.

A vizsgalatok eredményei arra engednek kovetkeztetni, hogy az olaj-
len aratasaval nem kell bevarni a teljes beérési fokot, hanem az olajlen
mar abban az id6pontban levaghatd, amidén a gubdk sargulni kezdenek, de
a magvak még nem zorégnek bennik. Ebben az &llapotban a gubdk sem
toredeznek egykonnyen le a szarr6l, mialtal a szemveszteség is csokkenthetd.
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Referat.

Kgl. ung. Versuchsstation far Steigerung des Aetherextraktan-
Flachs- und Hanfbau in Szeged. teiles im Laufe der Entwicklung*
des Olleines.

Leiter: Dr. Gy. Csokas, Von: T. Mohécsi.

Das Material zu dieser Untersuchung lieferte ein Laplata Ollein 2
Nachbaues. Die Untersuchung erstreckte sich auf: das Gewichtverhaltnis
des Samens zum Kapsel (gewicht), auf das Tausendkorngewicht, sowie auf
den Aetherextraktanteil der ganzen Kapseln und des Samens fir sich. Die
Untersuchung wurde in zwei Richtungen gefihrt: das erste Muster wurde
in jedem Entwicklungsstadium entkapselt und im Trockenschrank getrocknet,
das zweite Muster liess sich mit dem Stengel an der Sonne trocknen.

Bei den kinstlich getrockneten Mustern war die Zunahme des Samen-
anteiles vom Gesamtkapselgewicht bis 21. Juni starker, als nach diesem
Zeitpunkte. Bei den an der Sonne getrockneten Mustern war diese Zunahme
in allen Stadien eine grossere.

Die Ausgeglichenheit des absoluten Korngewichtes war bei dem
kunstlich getrockneten Material eine hohere, als bei dem natirlich ge-
trockneten. Ab 9 Juni fand ich fast in allen Kapseln normale reife Samen
und taube Samen. Der Anteil an ersteren stieg mit dem Fortschritte der
Reife. Der Aether-extrakt war bis 19. Juni griin. Er stieg vom 9—19. Juni
sprunghaft. Dann folgte eine quantitative Abnahme des Aether-extraktes,
dessen Farbe dann in gelb (berging. Beim Muster vom 29. Juni zeigte der
Aether-extrakt zuerst rein gelbe Farbe.

Bei den natiirlich getrockneten Mustern war in allen Fallen der
Aether-extrakt ein grosserer, als bei den kinstlich getrockneten Mustern,
bei welchen die Farbe nie griin, sondern immer gelb war. Bei den natirlich
getrockneten Mustern war das Extrakt am 23.Juni am hdchsten (Maximum),
worauf es unbedeutend sank.

Aus den Untersuchungen kann geschlossen werden, dass bei der Ernte
des Olleins nicht die Vollreife abgewartet werden muss, veilmehr kann die
Ernte bereits bei Gelbfarbung der Kapseln erfolgen die Samenkorner in
den Kapseln noch festsitzen. Dann ist auch weniger Verlust an Kapseln
durch Abbrechen zu befiirchten, also geringster Kdérnerverlust bei der Ernte.

M. kir. Gydgynovénykisérleti Allomas, Budapest.
Vezet6: Augustin Béla dr.

Uj adat az illéolajok gyakorlati értékeléséhez.
Irta: Janicsek Miklds, oki. vegyészmérnok.

A noveényi illdolajok kozott taldlunk olyanokat, melyeknek jellegzetes
illat és zamat alkatrészuk fGleg valami észter, vagy szabad allapotban levé
alkohol, vagy mindkettd egytttesen. Az |IIooIaJok gyakorlati minGsitése
szempontjébol elsérend( fontossagl tehat az észterek, ill. szabad alkoholok
mennyiségének meghatirozasa.

A mindsités kulon az észtex*ek és kulon az alkoholok mennyiségének
meghatdrozdsara nem szokott kiterjeszkedni, hanem rendszerint az 0sszes
alkoholok mennyiségét adja meg. Az olaj min6ségének a megallapitdsahoz
az Osszes alkoholtartalmat kifejez6 szdm azonban nem lehet Kkielégit6 az
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olyan illéolajok jellemzésére, melyeknek fbalkatrészik észter és alkohol. Ez
esetben mindkett6nek, és pedig' els6sorban az észter mennyiségének ismerete
fontos. Ilyen olajok mindségének helyes megallapitasara tehat elsdsorban
az észterek mennyiségét kell meghatarozni és emellett a szabad alkoholok,
ill. az 6sszes alkoholok mennyiségét is fel kell tiintetni.

Az egyes természetes illoolajokban az észter-alakban és szabad allapot-
ban levd alkoholok mennyiségének egymashoz valé viszonya valoszinileg
bizonyos alland6 szamhatarok kozott mozog, de az is val6szind, hogy ezen
szdmhatarok als6 és fels6 értékei kozott Kisebb-nagyobb ingadozasok is
mutatkoznak az illet§ ill6olajok eredete és termelési korulményei, tovabba
a feldolgozds maédja szerint.

Példaképen felhozhatom a lavandulaolajat. Tdbbféle lavandulaoiajot
vizsgaltam s e vizsgalataim soran épen az észteralkoholok és szabad alko-
holok egyméshoz val6 viszonyait illet6leg értékes megallapitast tettem.

A lavandulaolaj egyik jellegzetes képviselGje annak az ill6olaj csoport-
nak, melynek tulajdonsdgait, illetéleg f6 illbanyagat észter és szabad alko-
hol adja. A lavandulaolaj jellegzetes alkatrésze linalylacetat észter és

masodsorban a szabad linalool Il1. r. alkohol. A két alkatrész mennyiségi
viszonyait vizsgaltam és az aldbbi tablazatban foglaltam ©6ssze eredmeé-
nyeimet.

Kisérleteimet még Kkiterjesztettem majoranna és borsosmenta olajokra,
melyeknek jellegzetes zamatjat szintén észterek és alkoholok adjidk. Ezekre
vonatkoz6 adatokat az aldbbi tdbldzatban tintettem fel.

N AE té}bdgzatl l’J’tollliéh Irova,\ta tartalmazza az 0. n. viszonyszdmokat
e észter alakban levd alkoho . ) .
s “szabad dllapotban levd alkohol,/- Z0Va Z szam az észter alakban levé

alkoholok és szabad allapotban levé alkoholok mennyisége kozotti
viszonyt tinteti fel. Mint latjuk, ez a szam a lavandulaolaj esetében
nagy Ingadozasokat mutat ﬁ0.71—3.85-ig). A téblézatnak lavandulaolajokra
vonatkozd adatait kozelebbr6l vizsgalva azt latjuk, pl. a barreme-i olajnal,
hogy az Gsszes alkoholok mennyisége nagyobb, mint a 6. olajnal- Ha
tehat az 6sszes alkoholok mennyisége szerint mind@sitiink, akkor a barreme-i
olaj jobb mindségli, mint a 6. olaj. Ha ellenben megnézzik a két olajnal
az észteralkoholok mennyiségét, az olaj legértékesebb alkatrészét, azt
latjuk, hogy a 6. olajndl ennek értéke nagyobb, mig a szabad alkoholok
mennyisége lényegesen kisebb s ezért a 6. olaj viszonyszama a barreme-i
jik a ket olajat, akkor a 6. olaj jobb min6ségl, mint az 5 barreme-i
olaj. Tekintve azonban, hogy az illoolajok min0ségének megitélésénél egy
szamadatnak sohasem lehet abszolit értéke, mert az olaj igen sok egyéb
tulajdonséagat figyelembe kell venni, a jelen esetben mégsem mondhatjuk,
hogy a barreme-i olaj rosszabb min6ségl a 6. olajnal, miel6tt a nevezett
olajok tdbbi tulaf'donségainak mingsitési tényezdit meg nem allapitottuk.

A tobbi feltlintetett lavandulaolajndl azt latjuk, hogy a viszonyszam
novekedésével az észteralakban levé alkoholok és az dsszes alkoholok meny-
nyisége is novekszik, azaz ezeknél az olajoknal az 6sszes alkoholok mennyi-
sege valoban mértékado lehet az olajok min6ségének megallapitasara.

A tablazatban az egyes lavandulaolajokat xigy soroltam fel, ahogyan
azok — viszonyszamukat véve alapul — javulé minGségik szerint kovetkez-
nek egymas utan, azaz a legels6 a legsilanyabb, a 6. a legjobb ming-
ségld. Hogy a viszonyszamnak a lavandulaolaj esetében mily nagy a leg-
kisebb és legnagyobb értéke, azt csakis sorozatos s minden fajta lavandula-
olajra kiterjedé vizsgalatokkal lehetne természetesen elddnteni.

A tablazatnak tovabbi részében a majoranna olajokra vonatkozé ada-
tok azt mutatjak, hogy mingsités szempontjab6l a viszonyszamnak milyen
nagy jelent6sége van. A majorannaolaj jellegzetes f6 zamatalkatrésze neve-
zetesen szintén észter (a harmadrendd terpinenol-4-alkoholnak egy maga-
sabb széntartalmu telitett savval képezett észtere*) s ennék mennyisége a
tablazat adatai szerint mindig tdébb, mint a szabad alkohol mennyisége.



Szam — Nr.

Téablazat. — Tabelle.

Eszter-
. . szam
Olaj neve — Name des Oles .
Ester-
Zahl
Lavandulaolaj (Franc. I., Schim- ]
mel &Co.) ... ... — ( 8102
Lavendeldl (Franz. 1., Schim- { '
mel &Co0.)--- ... ... ... )
Lavandulaolaj (MontBIanc Schim- ]
mel &Co) ... ... . 101,26
Lavendeldl (MontBIanc Sclum [
mel &Co.) ... e o d

Lavandulaolaj (Extra, Schimmel J

& Co) 116,85
Lavendeldl (Extra, Schimmel (
& Co.

Lavandulaolaj (Tihany, 1929.) ... 1 12357
Lavendeldl (aus Tihany, 1929.) i '

Lavandulaolaj (Barreme, Schim- ]

mel &Co) ... ... .. .. Y 149,74
Lavendelol (Barreme, Schim- j

mel &Com ... ... ... ... ... ... ]
Lavandulaolaj (Sajat telepi tér- )

MES) . ooi eer e e e ' 14597
Lavendeldl (Ungarlsches Ooh— >
Majorannaolaj (Magyar)......... ... ) 49.46
Majoranél (Ungarisches Ol 1. / '
Majorannaolaj (Magyar)... \ 5338
Majorandl (Ungarisches Ol 11. / '
Majorannaolaj (Magyar)............... 1 6007
Majoranél (Ung. 01 111.) ... ... ) '
Majorannaolaj (Magyar)............ 1 6255

Majoranol (Ung. Ol IV .)------ /

Borsosmentaolaj (Miskolc, 1930.) ]

Pfefferminzél (Miskolcer O, ) 541
1930.) >

Borsosmentaolaj (Miskolci rektif.) \ 47.05
Pfeffermnizol (Miskolc, rektif.) j

Borsosmentaolaj (Sajat termés)... ) 19156
Pfefferminzol (Ungarisches Ol) )

Szabad Osszes Viszonyszam
alkohol Proportions-

Eszter-

alkohol alkohol

Ester- Freie Sumtl.

Alkohol Alkohol Alkohol
°lo °lo °lo
22,28 31,38 53,66
27,84 33,11 60,95
32,13 32.54 64,67 1
33,98 23,36 ! 57,34
41,17 26,99 68,16
42.14 10,94 53,08
13,60 3,49 17,09
14,67 2,55 17,22
21,02 3,52 24,54
21,89 3,50 24,99
1,50 33,60 35,10
13,10 47,02 60,12
28,29 34,64 62,93

e Ester-

s Freie
Alkohol

0,71

0,84

0,98

1,45

1,52

3,85

3,89

5,75

0,044

0,29

0,806
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A viszonyszam értéke tehat itt mindig nagyobb az egységnél és pedig, amint
a tablazatbol lathato, lényegesen nagyobb az egységnél (3—6).

A viszonyszamot, mint értékelési faktort figyelembe véve még egy-
néhany borsosmentaolajat is vizsgaltam s a tablazat adatai szerint itt is
bizonyos toérvényszer(iség &llapithatd meg. Itt természetesen tébb mintat
kellene megvizsgalni, hogy egészen biztos megallapitasokat tehessiink,
tehesstink.

Véleményem szerint az ismertetett viszonyszdmot még a kovetkezd
illéolajok gyakorlati értékelésénél lehetne eredményesen felhasznalni.

Koriander-, bergamott-, narancsvirag-, cognac-, jazmin-, muskotaly-
zsalya- s esetleg rdzsaolaj.

Felesleges azonban ismételten hangstlyoznom, hogy az észter és alko-
hol viszonyszam olyan ill6olajok értékelésénél nem johet tekintetbe, melyek
ugyan tartalmaznak észtereket és szabad alkoholokat, de & illatanyaguk
azonban sem nem észter, sem nem alkohol. llyen pl. a chenopodiumolaj,
melynek jellegzetes zamatanyaga az ascaridol terpénszénhydrogén, vagy
pedig a absynthiumolaj, amelyben a legfontosabb alkatrész a thujjon
nevl keton.

Referat.
Konigl. ung. Heilpflanzenversuchs- Eine neue Angabe zur praktischen
station, Budapest, Beurteilung der aetherischen Ole.
Leiter: Dr. Béla Augustin. Von Dipl. Ing. Chern. Miklés Janicsek.

Es wurde vom Verfasser festgestellt, dass bei der praktischen Beur-
teilung von einigen aetherischen Olen nicht blos die samtlichen Alkohol-
menge, sondern auch die sogenannte Esteralkohol — Freiealkohol Propor-
tionszahl Bedeutung haben soll. Diese Proportianszahl kommt selbstver-
stdndlich nur bei solchen aetherischen Olen in Betracht in welchen, die
spezifische  Aromastoffe is erster Linie Ester und freiealkohole sind (z. B.
Lavandel-Ol: Linalylacetat und Linalool). Bei der praktischen Beurteilung
von diesen aetherischen Olen wird also auser der Menge von samtlichen
Alkoholen (z. B. Linalylacetat + Linalool), die Fesstellung der Esteralkohol-

Freiealkohol Proportionszahl (J"-O; e = Esteralkohol; s= Freiealkohol) in

Betracht genommen. Aus der Tabelle sind die Daten mit besonderen Rick-
sicht auf Proportionszahl von einigen Lavandel-, Majoran- und Pfefferminz-
Ole anzusehen. Die Bestimmung der Proportionszahl noch d. Verfasser
wirde in Betracht von praktischer Beurteilung ausser der erwdanten noch
bei folgenden aetherischen 6len Bedeitung haben: Corianderdl, Bergamottol,

Orangeblutendl, Cognacdl, Jazminél, Muskateller-Salbeiél und eventuell
Rosendl.*

* Janicsek Miklos: Adatok a fliszer-majorana értékeléséhez. Magyar Gyodgy-
szerésztud. Tarsasadg Ertesitéje 1931. évi 5. szam, 464. old.
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M. kir. Kertészeti Tanintézet.

lgazgat6: Mahacs Matyas.

Az alma majfoltossaga.

Irta: Dr. Husz Béla, a ni. kir. Kertészeti Tanintézet tanara.

A nagyobbaranyu gyumolcstermesztés Uj kérdések elé allitja a terme-
16t epplgy, mint a keresked6t. Kilondsen a gyimdolcsraktarozas a jovedel-
mez6 gyumolcstermesztésnek az a része, mely még sok tapasztalatot igényel,
hogy veszteségek nélkiil értékesithessiink. A nyugati orszagok e tekintetben
szintén csak az utobbi években fogtak hozza a kérdés tanulméanyozadsihoz
(pl. Belgium, efr. The Gardeners’ Chronicle, 1932. 413. old.) Egy ilyen, nalunk
eddig fel nem ismert, s6t a német irodalomban is alig emlitett i'aktarozasi
bajrol szol beszdmolom.

Maéjfoltos (iBatul»-alina.

Amig gylimolcstermesztésiink a ,kis hazikert“ fokan allott, nem keltett
feltlinést az ug%/nevezett »~majfoltossag”, mely Amerikaban ,apple scald“
(common scald, hard scald) néven mint a leggyakoribb tarolasi baj ismere-
tes (1, 2, 3, 5, 10, 11). Ez év februarjaban a ,Frigor* h(it6hazi és kereske-
delmi r.-t. kért véleményt a M. Kir. Kertészeti Tanintézettdl ily majfoltos
almarol, tekintettel arra, hogy bizonyos oldalrél a jelenséget fagyassal hoz-
tak osszefiiggéshe. A ,scald” tlinetei azonban oly jellegzetesek és ezekkel a
hiitéhazban tartott szemle adatai annyira megegyeztek, hogy a talhités (7.)
eshet6segét teljes biztossdggal ki lehetett kapcsolni.

Legnagyobb mértékben a ,Batul* fajta volt maji'oltos.* Kilonosen a ladak
belsejében levé (papirba csomagolt) alméak sargas-zold oldalan (1) diffus barna
foltok jelentek meg, melyek felszinesen Kkiterjednek, dsszefolynak, mig az alma-
nak csaknem egész felszinét elboritjak. Kozben a barna ténus sotétebbé valik
a lelapulo epidermisb6l csak a paraszemdlcsok emelkednek ki. Sulyos esetben a
barnult béj lehtzhaté. Atvagva azt latni, hogy a bamulds csak felszines és csak joval
késébb terjed at mélyebb rétegekre. Kezdeti stadiumban a béamulas sekély volta, a
tisztdn felszines foltkiterjedés annyira jellemz6, hogy a ,héjbarnulas“ elnevezés Kki-

* A tarolt alma legnagyobb része a nyirségi Tuzsérrél szarmazott.
Kisérletiigyi Kozlemények XXXV. (1922.) 17
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fejez6 volna; mégis a majfoltossag hiit6hazi elnevezést talalébbnak tartom. A szemle
alkalméaval méajfoltossagtél mentesek voltak a ,Jonathan®, ,Sévari“, apré ,Oszi fehér
tafota“, ,Téli fehér tafota“, ,Sarga Bellefleur”; viszont erdsen foltosak voltak a
Batulon kiviul a ,Szercsika“, ,Tor6k Balint* (a z6ld felén), papirha csomagolt la.
osztalyu ,Oszi fehér tafota“ (kis mértékben) fajtdk. Amerikaban a Jonathan az ellen-
allo fajtak kozott szerepel, azonban a Sarga Bellefleurt hajlamosnak mondjak (10.).

Az elmosodottszéll foltok sekély felszini kiterjedése és a piros szinez6désd részek,
illet6leg piros fajtak ellenadllésaga kétségtelenil igazoltak a ,,méajfoltoknak“ az ,apple
scalddal“ valé azonossdgat. Amerikdban a majfoltossdg, mint a legismertebb taroldsi
hiba ismeretes. A bdséges irodalom megengedi, hogy a keletkezés feltételezett okéra,
korulményeire és a lekiuzdésre vonatkozdkat az aldbbiakban 6sszefoglaljam.

Mar a felszines kiterjedés arra mutat, hogy a foltok nem gombaeredetliek. Nem
szabad elfelejteni, hogy az alma él6 szervezet, amely alland6an dissimilaciés gazter-
mékeket bocsat ki a kornyezetbe. Az amerikai feltevés ezeknek a gaztermékeknek
(eszterek) karos hatidsaban latja a foltok keletkezésének okat. Ezzel megegyezik az a
tapasztalat, hogy szallitmanyok belsejében levé almak er6sebben szenvednek, mint
azok, amelyek kozelebb esnek a friss leveg6hdz. A feltevés helyessége mellett az a
korilmény is szél, hogy hasonldé foltok idézhet6k el6, ha az almat ethylacetat, amyla-
cetdt, methylbutyrat g6zeinek tessziik ki. M4jfoltos kortében igen sok acetaldehydet
taldltak és ezt a korulményt osszefliggésbe hoztdk magéaval a korjelenséggel (8.).
Hogy az enzymeknek mi a szereplik, pontosabb megallapitasra vaér.

Alacsonyabb h&mérséklet minden kémiai folyamatot meglassit és igy érthetd,
hogy hi(it6hazi tarolds a baj fellépését késlelteti, bar azt meg nem akadéalyozza.
Kiulondsen gyorsan jelennek meg a foltok, ha az alma (hajlamos fajtadju) bizonyos idén
tal a hGt6hazb6l melegebb helyiségbe keridl. llyenkor nehany nap a korképet kifej-
leszti. A baj mar ott lappangott a h(itéhdzban, de csak a fogyaszténal mutatkozik.

Igen fontos azoknak a korilményeknek a megismerése, melyek a majfoltossag
fellépését elbsegitik. llyenek: 1. a termelési tényez6k, vagyis azok a viszonyok,
melyek koézott az alma termett; 2 a szedés id6pontja és 3. az alma kezelése mindaddig,
amig hité6hazba keril. Kisérletekkel igazoljak, hogy a h(téhazi taroldast megel6z6
id6ben elkovetett hibdk az eltarthatéséag idejét lényegesen megroviditik. Roviden azt
lehet mondani: kedvez6 az alma eltarthatésdgdra mindaz, ami a miel6bbi beérést,
ezzel egyitt a piros festékanyag (anthocyan) kifejl6dését sietteti és el@segiti, viszont
héatranyos mindaz, ami ezt héatraltatja.

Befolyasa jvan az eltarthatésdgra az a kortilmény, hogy az alma milyen
talajon termett; konnyl( agyagtalaj az eltarthatétdgra kedvez6 (1). Mint példat
emlitik az amerikai munkdk a ,Yellow Newtown“ almat. Ez a fajta igen
gyonge eltartha,t6sdgu. ha kozépsé California Ocedni partvidékein termett; viszont
pl. a Virginia allamban termesztett aru hasonlithatatlanul jobban tarthaté el ().
Nalunk azt tartjak a kereskedék, hogy az erdélyi alma tovabb tarthatdo el, mint a
csonkamagyarorszagi (utéobbi hamarabb kap méjfoltokat). Nem kdzombos a talajnedves-
ség: tuler6sen Ontdzott gyumdlesds alméja a majfoltossdgra hajlamosabb, mint egyéb-
ként. Ugyancsak rossz hatdsa van a kés6i es6zésnek, amennyiben a beérést késlelteti
és ezzel a majfoltossag veszélyét noveli. De az ellenkez6 véglet sem kedvezd: szaraz-
nyarl vidékek gyumolcse gyenge raktarérték(, ha a talajnedvességben hiany volt;
azért ily helyeken a talajnedvesség konzervalasanak nagy jelent6sége van. Allitélag
nem kozombos a trdgyazas sem (8): egyoldalii nitrogéntrdgyazas a piros festékanyag
képz6dését csokkentette, ezzel egyltt pedig a majfoltossdgot elGsegitette.

Igen lényeges korilmény, hogy az almat kell6 idében szedjuk. A talkoran
(éretlendl) szedett &ru sokkal hamarabb kap méjfoltokat, mintha a szedést az érés
(de nem tulérés!) idején eszkdzoljuk. Nagyobb almék ugyanazon fajtdn beliil nagyobb
hajlamossdgot mutatnak.

Fiatal és igen oreg fak gytumolcse rosszabb eltarthatésdgu. Serd koronaju fak
fényhidny miatt gyenge szinezddés(i alméat teremnek, ami a fenntiek szerint kedve-
z6tlen. Ez is mutatja, hogy a fak megfelel§ ritkitdsa és kezelése mily messzemend
kihatassal bir.

Nagy befolyassal van agylmadlcs eltarthatésdga a leszedett alma kezelésére. Sajnos,
a nalunk szokasos mdédok nem mindig kifogastalanok. Tobbnyire a leszedett gylimdlcs
a szabadban prizmakba kertl, ahol napokig van kitéve az atmoszierilidknak és eltart-
hatésdgaban ezéltal kétségtelentl szenved. Erre nézve az amerikaiaknal a kovetkez6k
olvashatok: ,,Sok helyt szokadsos az alméat bizonyos id6re (bizonyéara fedett helyiség-
ben?) 0Osszegydljteni, miel6tt h{itéhazba kerul. Ez végzetes lehet, ha az id6jaras meleg
és kulonosképen akkor, ha az alméat melegen csomagoljik.”

Kisérletileg bebizonyitottdk, hogy a majfoltossdg kevésbbé silyos 0° C. hémér
sékleten, mint magasabb (-j-15° C) héfokon. Szdmos almafajta —)4.4° C héfokon csak
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3 hénap mualva mutatott olymérv( ioltosodast, mint 155 fokon 1 hénap alatt. ldeéalis
eljards volna, ha a leszedett almat a far6l azonnal h(it6hazba lehetne helyezni. A
gyors leh(ités nagyon ajanlatos. De ettdl eltekintve legcélszer(ibb, ha a h(t6helyiség
0° C hémérsékletli, vagy nehany tizeddel e h&fok felett all. Bioldgiailag egyaltalan
nem indokolt, hogy a tarolaskor 0° ala menjunk. Anglidban is (The Gardeners’ Chro-
nicle, 1930. okt. 11., 303. oldal) télen a 0° C h&foktdél plus 1.5° C-ig terjed6 h&mérsékletet
ajanljak. Hasonléképen Svédorszadgban. Minél ink&bb sikeriul a gyakorlatban az emli-
tett idedlis &llapotot (a gyors h(ité6hazi tarolast) megkdzeliteni, annal jobban fog az
alma elallni. Erre nézve a koOvetkezdket idézhetem: ,Késlekedés az elraktarozasban,
késés a leh(itésben, meleg id6 esetén az eltarthat6sag idejét egy harmaddal, s6t felével
megréviditheti“ (1).

A hi(téhaz szempontjab6l szem el6tt tartand6, hogy a helyiségben a levegé ne
legyen szaraz, de tdlnedves sem (80—85% relativ légnedvesség) és mindig cirkulaljon.
Kertlni kell tehat az aru taltomott felhalmozasat és mozgasban kell tartani a helyi-
ség levegdjét. Ugyancsak kedvezd, ha a ladak is minél szelldsebbek és a csomagolas
sem tdl szoros. A Kkicseréléd6 leveg6 megakadalyozza a gyuméles altal kilélegzett ész-
terek felhalmozo6dasat.

A mondottakbdl kitlinik, hogy a majfoltossdg elkeriilésére legtobbet a termeszt6
tehet. Mégis Amerikdban egy ko6zvetlen védekezési modot is taldltak és ez a karos
gaztermékek absorpti6ja. Ismeretes, hogy olajok, zsirok a kilénb6z6 gazokat, szago-
kat felveszik. Ez a korilmény alapja a foltosodas meghilsitdsanak (4). Legcélszer(ibb,
ha a csomagoldsra hasznalt papirost megfeleléen impregnaljuk. Természetesen az
alkalmazott vegyszernek szagtalannak kell lennie. Kisérletek alapjan Amerikaban
»mineral oil“-nak nevezett kéolajtermékek valtak be, amennyiben az ,olaj“, a papiros
stulyadnak legaldbb 15%-4at (18—20%-at) elérte. Horddéarunal az almék kozeit hasonld
maédon preparéalt papirforgaccsal toéltik ki (6, 13). Az ,olajozott papiros“ (oil paper)
elterjedtségérél és nagy hasznarél szamol be egy ifjabb statisztika (12). Eszerint a
gyumolcsterm6 Washington allamban évenként vizsgalt 1000—3000 vaggon alma maéj-
foltossaga a preparalt papiros hasznalata folytdn 2.8%-rél 0.3%-ra szallt ala.

A preparalt papiros nem ment fel benniinket a gondosabb termesztéi eljarasok
és modok alkalmazasatol, de kétségtelenil alkalmas arra, hogy azoknak a hibaknak
karos hatasat, melyek a termesztéskor olykor elkertlhetetlenek, kikiiszob6dlje. Nem
talalni pontos adatokat arra nézve, hogy Amerikdban erre a célra milyen ,k&olaj-
terméket* hasznélnak. Mégis a ,kerosene“ kifejezés, melyet a kérdéssel kapcsolatbn
helyenként hasznélnak, arra enged kovetkeztetni, hogy ez az anyag inkdbb petréleum-
szerli, mint paraffinszerli. Paraffin szintén csdokkentette a majfoltossagot, de nem volt
oly hatasos.

A majfoltossdg keletkezésének kritikus idejére vonatkozdélag az amerikai iroda-
lomban a kovetkezéket taldljuk (4. 535 old.): A seold kifejlédésének els6 periédusa
szedéskor kezdédik és a hajlamosabb fajtdk esetében a raktarozas 6—8. hétéig terjed.
A betegséget el6idéz6 tényezdék ilyenkor a legaktivabbak, de e periédus végéig még
nem késé az olajozott papiros alkalmazéasa; meleg helyen még az is szikséges, hogy
az almak alaposan szell6z6djenek. A masodik szakasz tovabbi 5—8 hétig tart. Preven-
tiv eljards (olajpapiros) ilyenkor mar alig ér valamit. A madjfoltossag (scald) bizonyos
id6 alatt kifejlédik. Mégis, ha a periédus vége elétt hagyja el az alma a h(t6hazat,
akkor még meleg helyen sem mutat majfoltokat. A harmadik iddszak az a hétralevd
id6, melyet az alma még a raktarban tdlt. Ez alatt az alma méajfoltossdga lappangdan
kifejlédik. Bizonyos bérsejtek mar elhaltak, de megtartjdk szintiket. Mihelyt azonban
meleg helyre kerilnek, a lappangdéan foltos részek hamarosan megbadmulnak, elhal-
nak. Negyedik szakasznak nevezik a raktdrozas utdni peri6dust.

Bizonyos almafajtak, igy kuléndsen a ,Jonathan“, amerikai tapasztalatok sze-
rint, mésféle foltokat mutatnak a raktdrozas alatt. Ezeket ott ,soft scald“-nak neve-
zik, ami magyarul lagyfoltossdg névvel adhaté vissza. A héjnal sotétehhszinl foltok 3
mm-t6l kezdve kulonbdz6 nagységot érhetnek el, s6t az egész felszint is elborithatjak;
élesen hataroltak mélyebbre hatolnak; a ,f6tt“-nek latszé folt éles hatarral valik el
a kemény fehér huastél, gyakran kilonds elnydlt alakban transversalis iranyban ter-
jed ki. E foltossag ellen biztos védekezési moéd nem ismeretes. Némely adat szerint (11,
650. oldal) a baj megel6zésére — melyre egyébként a szedés idejének nagy befolyasa
van — célszerli, ha az alméat csak harom héttel szedés utdn helyezziik h(itéhazha.

A mondottakbdél kitlinik, hogy egyrészt a termelési tényez6k, masrészt maganak
a termesztének gondos munkéja az eltarthatésagra nagy kihatassal vannak. F&ldtte
kivdnatos volna, hogy a szedés megfelel6 idépontja és a legkedvez6bb betarolas, faj-
tdnként (1) megallapittassék. Megallapitand6 volna tovabba, hogy melyik az a vegyi
anyag, melyet hazai viszonyaink k&ézott papiros preparalasara felhasznalhatnank.

17*
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Referat.
Kgl. lingl Gartnerische Lehranstalt. Uber die Leberfleckigkeit der Apfel
Budapest. (apple-scald).
Director: M. Mahéacs. Von: Prof. Dr. B. Husz.

Ein starkes Auftreten dieses Ubels konnte in einer Kihlanlage
(Temperatur cca ° C, Luftfeuchtigkeit cca 86%) im Monat Februar an den
Sorten ,,Batul®, , Torok Balint* $Roter Stettiner), ,,Szercsika“ und ,,Oszi fehér
tafota“ (Weisser Herbsttaffetapfel) beobachtet werden. Eine Braunung der
Hautschichten ohne tiefes Eindringen, ferner Vorliebe fur grine Frichte,
griine Apfelhélften sind bezeichnend. Sorte ,,Jonathan“ war gleichzeitig frei
von Flecken. Der Name Leberfleckigkeit ist eine Lokalbenennung. Auf
Grund amerikanischer Angaben erweitert sich Verfasser tGber die Emsténde,
welche foérdern sind undzwar 1 Fehler in der Produktion (Boden, Lage,
Wasserversorgung, Dungung), 2 Zufrihes Pflicken und 3 Sdumen im
Unterbringen in die Kihlanlage. Die Flecken selbst sollen gleichsam durch
Erstickung, dass heisst, durch Ansammlung der vom Apfel selbst abge-
schiedenen Gasprodukte (Ester) entstehen. Als ein direktes Gegenmittel
findet in Amerika weite Verbreitung die Verpackung in ,gedltes” Papier
(oiled wrappers), wobei dasselbe bis zu 18—20 Gewichtsprozent mit einer Art
Steindl (mineral oil) praepariert wird.
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Gydr szab. kir. varos vegyvizsgalo allomasa.

Vezet6: Bir6 Gusztav, kir. févegyész.

Adatok az 1932. évi magyar selyemgubdkrol.

Irta: Lusztig Laszlo, text, vegyész.

B. selymet vasarolj! — Y. miselyem a legjobb! — olvashatjuk egy
oldalrol; Csak ez a valédi! — mondja mas oldalrél egy selyemhernyot abra-
zol6 plakat. Ezek a hirdetések a finom-textilipar két rokon felhasznalasu
nyersanyaganak klzdelmét mutatjak. A kozonség nem tudja melyiknek
higyjen, pedig manapsdg még hatirozottan a természetes selyem javéra
billen a mérleg.

igy van ez f6leg ndlunk Magyarorszagon, ahol viladgviszonylatban is
jo kozepes min6ségl gubokat termeliink, mig miuselyemel6allité gyaraink,
az oOvari és sarvari megsziinésével, teljesen hianyoznak. Ma, mikor torek-
vésiink magunkat a kulféldi termeléstél lehetdleg fiiggetleniteni, iparkod-
nunk kell. belféldi gubdtermésiinket a le messzebbmenc’ikith< fokozni és a leg-
jobb minéségre emelni, hogy ezaltal Iluxustextilanyagok is Kkifogastalan
min8ségben és mennyiségben alljanak rendelkezésiinkre.

Allomasunk kilszolgalata a kisgazdakkal valé érintkezése kdzben
éveken keresztil alland6 propagandat fejtett ki, a magyar selyemtermelés
érdekében, ezaltal akarvan a rossz anyagi viszonyok kozt él6 gazdakat be-
fektetés nélkul, de kitart6 munka ellenében, csekély jovedelemhez juttatni.

Ennek a propagandanak f6leg az eperfaban (szeder) bévelked6 vidéken
elég szép sikere is mutatkozott. Az idén azonban panaszt panaszra halmoz-
tak az alacsonyan megallapitott bevaltasi arak miatt, megemlitve a joval
magasabb olasz arakat.

Magam is utdna néztem a fentemlitett arkilénbozetnek és az indi-
tott arra, hogy a magyar l.i gubokrél néhany min6ségi adatot gydijtsék,
szembedllitva az elsérendd olasz selyemmel. A min6ségi adatokat kozos
alapra hozva, az ardifferenciat a minimumra csokkentik.

Mint ismeretes, a nyers selymet a selyemhernyo (bombix mori) gubo-
jabél legombolyitas utjan nyerik. Mikroszkop alatt a fonal keresztmetszetét
vizsgalva élesen megkulonboztethetiink egy kuils6 réteget — ez a sericin —
és egy ezen belul elhelyezked6 szorosan &sszetapado Kkettés szalat — a
fibroint. A fonal ilyen felépitése azt kissé lapulttd teszi és atmérdje a kes-
keny részen 0013 mm, mig a szélesebb oldalon 0.026 mm. 3, 5 esetleg 9 ilyen
szalat egyesitve felgombolyitanak: ez a grége. Egy kg ilyen fonal nyerésé-
hez kb. 5 kg kozépmin6ségll gubl szlkséges- Az igy' nyert fonal eértékét
annak rugalmassaga, fényvisszaverd képessége, selymes fogdsa, nagy' szaki-
tdsi szilardsaga adja, amelyek nem masok, mint a sericin és fibroin, tovabbéa
a viz és asvanyi anyagok %-o0s részvételének fiiggvenyei.

Ezekre a fontos tényez6kre nézve oOhajtok nehany Kisérleti eredményt
az 1932. évben termelt és az Orsz. Selyemtenyésztési FéfelligyelGség szives
engedelmével a budapesti, gymri, papai, tamasi, tabi, dombdvari, csornai és
bicskei gubogyljtd kozpontok &ltal rendelkezésemre bocsatott gubdkon vég-
zett vizsgalatok alapjan kozzé tenni.

A selyemszal két f6anyaga (a fibroin és sericin) az albuminoidok
_csoportLéba tartozik. Ennek a vegyiiletcsoportnak &sszetételét még kevéssé

ismerjuk. A fehérjékkel rokon vegyiletek, de reakcioképességik sok-
kal Kisebb.

A selyem Kkilsé burkolatat alkotd sericint, amely a fibroin oxidacios
terméke, a fdldolgozéasnal (f6leg a festésnél és nyomasnal) nehézségeket
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okoz, ezért eltavolitjak. Ez annal is inkabb lehetséges, mert tulbevitett viz-
ben selyemenyvvé oldédik, mig az értékes selyemanyag, a fibroin, vizben
absolut oldhatatlan.

A sericin eltavolitasdnal az 6sszsulynak elég tetemes része elvész. Erre
nézve adataim a kovetkez§ mddszerrel gydijtottem: Kb. 10 g 65%-ig lég-
szaraz selymet pontos méret utan 300 ccm 1%-0os semleges szappan olda-
taban féztem. 1 6rdn at. 1d6k6zben t6bbszdr athlztam és kevertem. Ezutan
desztilalt vizben tdkéletesen mostam, szaritottam és a beméréssel azonos
légnedvességgel visszamértem. A két mérés kozotti kilonbség adja a
sericin mennyiségét.

Sericingehalt des Seide-Faden.
Eredmény (Resultate):

Budapest... 24*2% Tab 31"0%
Gyér ... ... 18*1% Dombévar 25'm%
Papa ... ... ... 20'6% Bicske 24"0%
Tamasi ... ... 19*0%

Minimum 18.1%. Maximum 31%. Atlag (Durchschnitt) 23.2%.
Ezzel szemben az olasz elsérendl gub6 atlaga 20% kéril mozog.

Ep igy végezhetjuk fenti vizsgalatot absolut szaraz allapotban is. Itt
az eljards a kovetkezO: Kb. 10 g nyers selymet 105—115° C kozOtt szaritunk,
mig allandd sulyat el nem érjuk. Ezutdn az el6bb el6irt mddon f6zzik. Ejbél
allandd sulyig szaritjuk és a sulydifferencia adja az absolut szaraz sericin
sxilyat. Ha a légszaraz selyem sulyat akarjuk tudni, Prof. Hermann Aaltal
kiszamitott 11%-ot kell az abszolit szdraz sulyhoz adnunk (l&sd: Textil-
chemische Untersuchungen).

A kapott percentszam természetesen akar az elsd, akar a masodik,
akar az absolut széraz vagy 11%-al mdédositott szdmokbdl indulunk ki, azo-
nos eredményre kell, hogy vezessen.

Legyen bizonysagul erre a budapesti minta példaja:

1. Modszer.
Bemérés logszaraz selyembdl ............... 10'------ g
F6zés utan visszamérve 7*5801 ¢
Sericin SUlYa ... . 2%4199 g

10: 2%4199 = 100: X ;X = 24*199°./0

2. Modszer.
a) Bemérés abszolutszaraz selyemb6l  11*0112 g b) 11%-al nagyobbitott sulybél:
F6zés utdn visszamérve............ . 8*3457 g (11*%0112 11%): (2*6655 + ll«/0)
Sericin sUlya ..ocoovvveveniiiien 2*6655 g 12*1123:2*%9321=100:X;X=24-207%

11*0112 : 2*6655 = 100 X ; X = 24%207<,,
A mutatkozd csekély eltérés kisérleti hibabdl szarmazik.

Fentiekhez hasonlé fontossagld a nyersgubd viztartalma, amit a
kovetkez6kben allapitottam meg:

Budapest ... ... 66*45% Tab ... ... .. 66*48%
Gyo6r ... ... 66*27% Dombovar 69*14%
Papa ... ... 68*78% Csorna ... ... 65*93%
Tamasi ... ... 65*14% Bicske — 66*70%

Minimum 65.14%. Maximum 69.14%.
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Ezekb6l atlagunk (Durchschnitt) 66.86%, mig az olaszokndal joval
alacsonyabb a szazalékszam.

Nem érdektelen a gubd és larva sudlyviszonya sem, bar az igy
kapott szamadatok még nem adjak a tényleg felhasznalhaté nyersanyag
mennyiségét.

Gewichts-Verhaltniss des Cocons und der Larve.

Budapest ...... 27*86% Tab 27*02%
Gy6r ... ... 26*95% Domboévar 26*90%
Pépa ... ... 27*52% Csorna ... ... 27*86%
Tamasi ... 26*40% Bicske ... ... 27*86%

Minimum 26.39%. Maximum 27.86%. Atlag 27.04%.

Tajékozasul megemlitem, hogy a larvatdl megtisztitott selyem sulya-
nak 20—25%-a mint la, 20%-a mint Ila és 45—50%-a mint harmadrend({ hasz-

nalhat6 fel.
Ertékes adatokat tar elénk a nyersselyem hamutartalméanak vizs-

galata, mely a kovetkez6 eredményeket adta:
Aschengehalt der Boh-Seide.

Budapest... ... 0*879% Tab ... ... 1*200%
Gyér ... ... .. 0*%992% Dombévar 1*070%
Papa ... ... 1*252% Csorna 1*505%
Tamési ... ... 1*306% Bicske 1*120%

A selyemherny6 larvaja mint els6rendd hal- és baromiitakarmany is
szerepel és a gyori vegyvizsgalo allomas megallapitasa szerint 1928. évben
a kovetkezd atlagdsszetétellel birt.

Die Zusammensetzung der Larve.

Viztartalom _ Wassergehalt ... 15*48%
Nyersprotein __ Rohprotein 53T2%
Nyers zsir......... Rohfett —  20-09%
Asvanyi anyag  Asche.-............... - 2*45%

E szerint a larva szdraz anyagdban 62.86% nyersproteint tartalmaz.
Sertéseknél azt a tapasztalatot tettek egyesek, hogy a husnak kellemetlen
mellék izt ad. Ez az okszer(tlen takarmanyozasra vezethet§ vissza.

Osszefoglalas.

Osszehasonlitaisom, mint azt elére jeleztem, mindségi szempontbdl az
olasz selyem javara d6élt el. Ennek magyardzatdt adja régebbi selyem-
kaltdrajuk, melyb8l csak 1680 koril sarjadzott ki a mi selyemtenyész-
téstnk.

1. A selyem értéke annak fibroin viz- és hamutartalmatol, valamint
az egyes gubok nagysagatdl fligg.

2. A fibroin és szericin viszonya az olasz selyemnél kedvez6bb. 23.2%
all szemben az olasz 20%-Kkai.

3. A gubdk bevaltdsa ndlunk a beszallitott viztartalomtdl fuggetlen,
mig az olaszoknal egy maximalis viztartalomra torténik az adrmegéllapi-
tds, amely joval alacsonyabb, mint a mi gubdink atlag viztartalma.

4. A gubdk mérete az, amely az olasz gubét* Eurdpa legértékesebb
arujava teszi, szemben a vizsgalatomnal rendelkezésemre allé6 kisméret
gubokkal.



Referat:

Chemische Koutrollstation der Angabe zur Zusan:]mensetzung g
P in Ungarn im Jahre 1932. produ-
Stadt Gy6r. zierten Kokonen und Rohseide.
Leiter: G. Biro, kgl. Obererem. Von L. Lusztig, text. Chem.

Die im Jahre 1932 erzeugten Seiden-Cocone wurden durch die Che-
mische Untersuchungsanstalt in Gy6r geprift und die unterstehenden
Durchschnittsresultate festgestellt.

1. Der Wert der Seide hangt vom Inhalt des Fibroins, — desWassers
— der Asche und von der Grdsse der Kokone ab. Von diesem Gesichts-
punkte weicht die ungarische Seide nicht wesentlich von der italienischen
ab. Diese Resultat kann aus den Untersuchungsergebnissen der in Ungarn
im Jahre 1932 gewonnenen Kokone, bzw. Rohseide festgestellt werden.

2. Der Gehalt an Sericin durchschnittlich 23.20°/0, Maximum 31%),
Minimum 18.1°- Dem gegenilber ist der Durchschnittsgehalt in der italie-
nischen Seide cca 20%.

3. Wassergehalt durchschnittlich 66.86%; Maximum 69.14%; Minimum
65.14%- Der Einldésungspreis bezieht sich auf den natiirlichen Wassergehalt
der Seide.

4. Die Untersuchung des Aschengehaltes hat ein Resultat von Ma-
ximum 1.306%. Minimum 0.879 und einen Durchschnitt von 1.165%
ergeben.

Orszagos m. kir. Chémiai Intézet és Kozponti Vegykisérleti Alloméas Budapest.

lgazgaté: Sigmond Elek, miegyetemi ny. r. tanér.

Néhany szé a kénsavval roncsolhaté rész meghatarozasdhoz kendolajokban.

Irta: Torno6czi Erné.

A Kisérletiigyi Kozlemények XXXV. kotetének 1—3. fiizetében megjelent cikké-
ben Tompos Albert egy maga szerkesztette késziiléket ismertet, melynek segitségével
a kénsavval roncsolhaté rész, az dgynevezett M. A. V. ,kéatrdny“ meghatdrozasa az
eddiginél pontosabban eszkozélhetd.

A készilék helyességéhez és megbizhatésdgdhoz kétség nem fér, azonban fel-
hasznéaldsa az aldbb felsoroltak miatt nem ajanlatos.

A M. A V. médszer maga kezdett§l fogva nem tudomanyos vizsgalati, hanem
kizarélag gyakorlati célokat szolgdlé konvenciondlis médszernek indult, melyb6l csak
bizonyos pontossag kovetelhetd.

Azzal, hogy a leolvasds pontossdgat noveljik, nem néveljuk egyszersmind a
modszer pontossadgat, mert az nem a leolvasason mulik.

Kolloid-oldatokrél 1évén sz6, a roncsolhaté résznek mennyisége a hémeérséklet-
tél, kénsav toménységétdl, razasi id6t6l s annak erésségétl, valamint egyéb korul-
ményektél fugg. Az llepedés mértékét befolyasolja az el6bbi tényez6kdn kivil a
folyadékoszlop magassaga, szélessége, s ezzel Osszefliggésben az edény formaja is.

Ezért a kilonboz6 laboratériumokban végzett meghatdrozésok csak abban az
esetben adhatnak egyez6 eredményeket, ha az el6bb emlitett kisérleti korilményeknél
szigorGan a M. A. V. Aaltal el6irtakhoz ragaszkodunk.

A Tompos altal ajanlott késziilékkel kapott eredmények tehat sok esetben
eltérést fognak mutatni & M. A. V. készilékkel végzettekkel szemben.



Ett6] eltekintve azonban, mint emlitettem, a M. A. V. médszer kimondottan
konvencionalis mddszer, melyt6l tehat sem a reakcié véghezvitelében, sem pedig a
készilék meéretezésében egyoldaltan eltérni nem lehet.

lgen gyakran el6fordultak esetek, hogy ugy allami, valamint maganlaboratériu-
mok ilyszerii meghatarozasaiban eltérések mutatkoztak, melyek, mint kiderilt, leg-
nagyobbrészt abban lelték magyarézatukat, hogy a meghatarozasoknal nem tartottdk
be azon pontos el6irdsokat, melyek ezen moédszer lényeges kellékei.

A Magyar Mérnék és Epitész Egylet altal kikilddtt ,Mdiszaki olajbizottsag”,
mely az asvanyolajok vizsgalati modszereinek normalizalasat targyalta, éppen ezen
gyakori laboratériumi eltérésekre valo tekintettel, adta ki a M. A. V. altal leszdgezett
modszer pontos leirdsat. A leirds kiterjed Ggy a kivitelre, valamint a készilék pontos
lefrdséara is.

A kérdés targyaldsanéal az a vélemény sz(ir6dott le, hogy egybevagd eredmények
csak Ugy érhet6k el, ha a meghatdrozdsoknél szigoruan betartjuk az el6irast.

Nem volna tehat helyes a M. A. V. éltal elirt készilékt6l egyoldaldan eltérni,
mert mas laboratoriumokkal szemben, melyek a M. A. V. el§irasait pontosan betart-
jak, gyakori eltérések fognak mutatkozni, ami végeredményben a felek részérgl zavart
s bizalmatlansagot fog okozni s kellemetlenségekre fog vezetni.

Néhany év el6tt a vezetésem alatt &ll6 laboratériumban szintén fokozni kivén-
tuk a M. A. V. mddszer pontossagat s a Tompos altal ajanlott készulékhez hasonléval
hatdroztuk meg a kénsavval roncsolhaté részt.

Rovid id6 mulva azonban az Gjitdst abba kellett hagyni, mert az elsé kellemet-
len eltérések, mas laboratériumi meghatarozasokkal szemben megmutattak, hogy
Gjitani csak akkor lehet, ha ez egy orszdgos szabvéany keretében térténhetne.

Ennek bekovetkezte nélkil a Tompos altal javasolt készulékkel val6 meghataro-
z4s csak az olajnak ,kénsavval roncsolhaté rész“ meghatdrozdsa lesz, de nem lesz a
vizsgalatnal altalanosan kért, vagy sok esetben eldirt ,M. A. V. préba.“

Egyébként a M. A. V. préba leolvasasanak pontossagat fokozhatjuk, ha hitelesi-
tett beosztasi kever6hengert hasznalunk.

Kisérletiigyi Kozlemények XXXV. (1932.) 18
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Ko6zlemény.

612/1933. ein. szam.

A magyar kiralyi iéldmivelésiigyi minister elGterjesztésére dr. Nagy
Ivdn ministeri tandcsosnak, a magyar kirdlyi mez6gazdasagi muzeum igaz-
gatéjanak a ministeri osztalyfénoki cimet adomanyozom.

Kelt Budapesten, 1933. évi februar h6 18 napjan.

Kallay Miklés s. k-
Horthy s. k.

asl

PALLAS [ROD. ES NYOMDAI R.-T. Budapest, V., Houvéd-u. 10.
(Felelds: Tiringer K.) — Tavbeszél6: 20-5-67, 20-5-68, 20-5-60.
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