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M kir. Vegykisérleti Allomas, Ujpesten.

Allomasvezet6 : Biluska Gydrgy.

Vajas és tejes peksutemények vizsgalatarol.

frta; Motusz Jené. Erk. 930. XI1/26.

Alloméasunk 1928. év Gta végez a vajas és tejes péksiitemények terén
behatdbb vizsgalatokat, kiilléndsen a fenti anyaggal készilt Kkiflialak( sute-
ményeken, amiéta a Féldmivelésiigyi minisztérium 45663/1928. és 61488/929.
IX/2. sz&mG rendeletére harom izben véleményes jelentést adtunk.

A vizsgalatok sordn a kovetkezd kérdések szorultak megvilagitasra:
1 A vajas kifliben a vaj 0sszetételét (vajzsirallanddit) mily mértékben valtoz-
tatja meg a liszt természetes zsirtartalma? 2. A sités alkalmaval jelentkez6
magas hd&mérséklet mennyiben valtoztatja meg a zsirdllanddkat? 3. Kifli-
készités alkalmaval, az osztdégép és a tepsi (sutélemez) étolajjal valé kenés
esetén, megvaltozik-e a zsirdllandd? 4. Melyik zsir allandé6 meghatarozésa
sziikséges a vajas- €s a tejeskiflik vizsgalatakor kiadott szakvélemények esetén ?

A liszt zsirallandéi vizsgalataink alkalmaval lényeges eltérést mutattak,
kilonosen a jod- és a Kottstorfer-szamnal amit az irodalom adatai is alé-
tdmasztanak.

Refrakcig  Kotts- Reichert- }
40 C torfer-  Jédszd&m  Meissl- Po;ggrsnke
1 szam szarn
Vizsgal a t i a dataink
0-as liszt... ... ... .. .. . .. 76-5 168-1 97-5 1-8 0-2
2. 0-as liszt... ... ... ... ... .. .. 77-8 1863 111-1 0-9 0-2
Il roda 1ni i a d a tok
3 Bauer, Fette u. Ole. 1928, pag. *
185 74-5 18281903  115-2 — -
4. H. Rottger, Lehrb. d. Nahr. Ch.
1926, 1 k., pag. 780... ......... — 164—175 98—106 0-8—2-0 _—
5 A Grun Analys d. Fette. 1929,
k, pag. 21... ... ... 92 (5») 16651828 9%1-1125 2-S 5-0
6. Abderhalden, Biochem. Hand-
lex. 3. k, pag. 55 ... __ ... Q2 (%5») 166-5 101-5 2-8 —

Ezen vizsgalati eredmények figyelembevételével, tovabba arra a korl-
ményre vald tekintettel, hogy egyes pékek siteménykeszitési eljarasaban
kisebb-nagyobb kiilénbségek allanak el6 (pl. egyes helyeken az elosztasra
kerill tésztamennyiséget az osztégépbe valé behelyezés el6tt csupan gyen-

gén kenik meg vajjal — étolajjal — mig masutt az elosztandé tésztamennyi-
séget martogatjak bele az olvasztott vajba — étolajpa, — hasonloképen a
Kisérletiigyi Kozlemények XXXIV. (1931.) o 1

M. T. AKAD i 'YVTARAI
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sttélemezt is hol erdsebben, hol gyengébben kenegetikl siitési prébakat
tartottunk négy Uzemben, ahol minden esetben az Uzemek &ltal hasznalt és
beszerzett nyersanyaggal végeztik Kkisérleteinket. Megjegyezni kell, hogy
minden (zemben a helyi szokasnak megfelel6en tortént a tészta elkészitése
és sitése, kivéve azt az esetet, amikor utasitdsunkra a kozforgalomba szant
sitemény mellett barndbb kiflit allittattunk el abbdl a célbél, hogy meg-
figyelhessik a siitemény zsirallanddinak valtozasat huzamosabb h&foknak
kitett készitmény esetén.

A zsirallandd meghatarozdsahoz nagyobb mennyiségli (25—30 db.)
suteményt dolgoztunk fel. A részint finomra poritott és kiszaritott anyagot
30/50° C forrpont(i petréléterrel oldottuk ki, részint M. P. Neumannl szerint
csekély mddositassal (petroléteres kioldas, szénsavas kozegben val6 széritas)
eszkdzoltik s az igy kapott zsirmennyiség 12—22 g-ig terjedt. A zsirallan-
dék jodszamanak meghatarozadsa Winkler, de féképen, Wijs szerint tortént.
Kisérleteink befejezteként, a legutoljara eszk0zolt siitési probanal a kinyert
zsiradék Reichert—Meissl maradék zsirsavak allanddit Fincke szerint is meg-
allapitottuk az esetleges bennefoglalt idegen zsirok megdllapitasara (Lasd:
Fincke. Die Kakaobutter und ihre Verfdlschungen 1929 pag, 126), a tobbi
zsirallandokat a szokdsos moédon mutattuk Ki.

A sutéseknél nyert sltemények viztartalma 22—28%-ig terjedt, atlag-
stlyuk 25-33 g, zsirtartalmuk szarazanyagban 4—5°/0 volt, zsirallanddikat
pedig a mellékelt tablazatban olyként adtuk meg, hogy a kész kifli zsirallandoi
mellett feltiintetjuk a felhasznalt vaj, illet6leg étolaj zsirallandoit is. Az 1
szamu tablazatbdl lathatjuk, hogy a siitemények zsiralland6i a felhasznalt
vaj allanddihoz viszonyitva megvaltoztak és pedig refrakci6 és a jodszam
emelkedett, Kottstorfer-, Reichert—Meissl- és Polenske-szdm csokkent.-
A csokkenés illet6leg emelkedés mértéke az egyes kisérletek soran egyen-
I6tlen. ami részint a sliteményeken fellelhetd lisztzsir és a vajzsirtartalom
kozotti viszony, részint a magas hdmérsékletnek Kkitett siitemény zsiradéka-
nak esetleges megvaltozasaban keresendd.

Figyelembe kell még venniink a lisztzsir allanddinak valtozéasat és pedig
a Kottstorfer- és a jodszamot, tovabba az osztogép és a sut6lemez étolajjal
val6 kilénb6z8 mértékii kenését is. A 2. tablazatbol kitlinik a stutemény-
zsirdllandé és az ugyanabban a slteményben felhasznélt vajzsirallandd
kozott levd kilonbség (a megadott 1 tablazatban feltiintetett adatok alapjan).
Ha most az els6 csoport a‘att felsorolt zsirallanddk kulonbségét egybe-
vetjik, akkora Kottstorfer- és jod-szam az. amelyben a legnagyobb eltéréseket
és ezek egymas kozott is lényeges eltérést mutatnak. Ezen kiilénbségeket
visszavezethetjuk a lisztzsir allanddinak mind sajat vizsgalataink, mind az
irodalombol meritett adatok ingadoz6 kilonbségeire (Kdttstorferjod-szam).
A masodik csoportban lév6 adatok valamivel nagyobbak, amit kétségtelenil
az 0sztdgép és sutélemez olajjal valdé kenésére vezethetiink vissza. Fejtegeté-
sink soran az egyszer(iség kedvéért nem vettik figyelembe a fenti zsir-
allandok valtozdsanak olyan iranyat, amelyet a sités alkalmaval jelentkezd



1. tablazat.

D < A kivont zsir
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@ E 52 &£ E€ 5 5222 2
3 F 3% & 8 8 8¢ ¢
1 Vajaskifli Z. R 29,9 4,09 46,2 2161 571 — IS,7 25 osztégép vajjal kenve
: 1 sz. vajaskiflihez mint

R RYZ — — — 427 2286 372 — 271 35 nyersanyag
2 VajaskifliW.l. 333 427 442 2178 491 — 20,5 27 osztdégép vajjal kenve
2 Vaj . .. . . _ 4372269 370 — 258 28 2 Sz vajaskiflihez nyers-

anyag
3 Vajaskifli K I 269 572 468 2210 442 438 220 29 OSZ0UEP. tepsi vajal

3 sz. vajaskiflihez nyers-

3 Vaj .. . .. — — 4352283360352263 28 ° %V
4 Vajaskifli Z R 301 456 47,4 2139 649 — 164 22 OSfjg)gép étolajjal kenve

4 sz. vajaskifli nyers-

@ Vi __ .. — — 47286372 — 211 35 %
4 Etolaj .. . _ 6551912 178 — 14 05 °S§tn"’y9aégpa e(z tseZ?)Si ken6-
5 Vajaskifliw.L. 31,2 415 47,3 211,7 633 — 174 21 osztdgép étolajjal kenve
52 Vaj . 4262307364 — 252 36 ° afyaé’:jas"”” nyers-
b Etolaj ... — 625192 1247 — 13 05 OSZt09ep és tepsi kend-

anyaga (5 sz.)

osztdgép és tepsi ét-
olajjal kenve

6 sz. vajaskifli nyers-

6  Vajaskifli K. L 281 420 465 2233 562 — 214 29

6a Vaj .o — - 434 2273 365 — 289 32 anyaga
- ; - osztogép és tepsi kend-
6b Etolaj ... — 63,6 1906 61,0 - 13 05 anyaga

0szt6gép és tepsi ét-
zsirral kenve (7 b)

7 sz. vajaskifli nyers-

7 Vajaskifli K 1. 26,8 4,17 48,0 223,8 46,0 45.7 222 29

7a Vaj — — 435 2283 36,0 352 263 28

anyaga

70 m. ételzsir — 359 2585 92 90 75 16,7 kenbanyag (7 sz.)
S Az osztdgép 6b szamu

8 Tejeskifli K. L. 356 2,23 51,3 2108 705 — 119 18 étolajjal kenve

P Az osztégép 2a szamu
9 i Tejeskifli Z. A 321 2,65 48,1 2163 493 — 161 36 vajjal kenve

hémérséklet végez. Errevonatkozolag Kreis és Jackie8 feltételezik, hogy a

kenyér kérgében az er6s felmelegités folytan a zsiradék bomlasnak indul,
I*



2. tablazat.
A vajaskifli ; . J
Cso- ésafelhasz- Refrakcis KOUS- J6d-  REiChert oy 0 oke. AZ 0sztogep es
nalt vaj jel- 40° C torfer- , Meissl- L sutélemez
port  zgse, El- tab- N szam szam szam szani kendanyaga
lazatalapjan)
1—la +3.5 —12.6 +19.9 —104 —0.9 Vaj
1 2—2a +0.5 -91 +121 —53 —0.1 (
3-3a +33 —64 + S2 - 34 -0.1 («
4—4a +4.7 —14.7 +24.7 —10.7 —1.3 Etolaj
n 5—ba +4.7 —19.0 +26.9 —10.8 —15 (
6——6a +3.1 - 4.0 +19.7 - 7.5 —0.2 (
1 7—Ta +4.5 - 45 +10.0 4.1 —0.0 Mesterséges

ételzsir

mig az a kenyér bels6 részében valtozatlanul megmarad. A zsirallandok
nagyobb iranyld megvaltozésa, illetve a zsiradék nagyfokd bomlasa kiiléndsen
akkor allott be Kreis szerint, amikor a tésztat vékony rétegben sitotte, vagy
amikor tulhevitést alkalmazott. llyen irAnyd vizsgalatokat is végeztiink, amikor
is a vajas tészta egy részét vilagosbarnara, a maésik részét soOtétbarnara
sutottik, vagyis a szokdsos sutési maédtol eltéréen huzamosabb héfoknak
vetettlik ala. Ezirduy(d vizsgélataink eredménye a kovetkezé:

Refrakci ~ KOtts- Reichert-  pgjenske-
Vajas Kkifli 40» C torfer- Jéd-szdam  Meissl- s;ér; ¢
szam szam
vildgos barnara sitve 46,5 2233 ' 56,2 214 2,9
sotét barnara sitve 47,0 221,2 54,2 21,1 2,8

A sotétbarnara stdtt vajaskészitménybdl kivont zsiradék allandéi kis-
mértékben megvaltoztak, ez a valtozas fékép a vajaskifli kéregrészén torténik,
mit ezirdnyl kovetkez6 kisérleteink is igazolnak.

Refrakcio ~ Kotts- Reicliert- polenske
Vajas kifli 405 C torfer-  Jod-szdm  Meissl- 74m
szam szam
fiéj részb6l kivont zsiradék 42,2 230,4 52,3 21,2 2,9
bels6részb6l kivont zsiradék 406 2119 53.6 20,0 2,6

A h6 altal okozott zsirallandok valtozasa csupan 1—2 egységny ieltérést
mutat, mig a vajassitemény zsiralland6i és a felhasznalt vaj zsirallandoi
koézott nagyobb véltozas észlelheté (. 2. tablazat). Magyardzata ennek az,
hogy a liszt természetes zsirtartalmanak (0,9—1,1%) alland6i egészen maés
értéklek, mint a vaj zsirallandoi.

Kilén kisérletet végeztiink arra nézve, hogy a sit6kemence hd&foka
mily hatast gyakorol a vajzsirra, nevezetesen, hogy a 220—230uC-nak Kkitett



vajzsir milyen bomlast szenved el8szér, ha a vajzsiron leveg6t vezetlnk at,
masodszor ha idegen, nemzsir anyag van jelen (gyapotréteg). Az eredmény
a kovetkezd:

A vaj Refrakci6 Kg‘tf}?- Jod-szam Rl\‘;lié:'zgln- Polenske Jegyzet
o - B I - 4
40° ¢ szam szam Szam

1 lapos csészében 42,2 228,6 31,9 26,3 3,3 élénk sarga
2. levegd atvezetéssel 42,9 228,1 30,9 26,7 33 élénk sérga

gyapotrétegen vorosbarna gya-
3. felitatva 44,4 234,7 30,8 26,4 3,9 pot megbarmilt
4. eredeti allandoi 42,3 228,1 33,2 26,3 3,3 élénk séarga

A szadmos sutési proba és egyéb kisérlet alapjan végeredményben le-
vonhatjuk tehat azt a kdvetkeztetést, hogy a vajaskifli zsirjanak bomlasa nem
oly nagymérv(i és az osztogépnek, siit6lemeznek étolajjal valé kenése féképen
a jod-szam és Kottstorfer-szam valtozasat idézi el6. Amint fentebb kisérleteink
soran megallapitottuk, a zsiradllandok a kdvetkez6 mddon valtoztak meg.
Legkisebb az eltérés a Polenske-szamx\a\, valamint a refrakcional, nagyobb
eltérést mutat a Reichert—Meissl-szam és altaldban a legnagyobb eltérést
talaljuk a Kottstorfer-szamx\d\ és a Jod-szamndl, ennélfogva a vajassite-
ményben az esetleges idegen zsiradék felismerésére, illetbleg a vajassiite-
ményben 1év6 vaj identifikalasara feltétleniil meghatarozandé az éteres extraki
refrakcidja, Polenske- és Reichert—Meissl-szama és csak ezekutan johet tekin-
tetboe a jod-szam és esetleges egyéb zsirallandé meghatarozasa. Csupan
jod-szam és refrakcid alapjan valé véleményezés igen nagy Ovatossdgot
igényel.

Az esetleges idegen zsiradék kimutatasara meghataroztuk az Ugynevezett
Reichert—Meissl maradék zsirsavak allandoit, mégpedig refrakciét, az olva-
daspontotl jédszam- és a semlegesitési szamot, ezek eredményét az alanti
tablazatba foglaltuk &ssze:

Olvadas- Olvadas- Semlege-

Refrakcid 54 o;am  pont pont sitési
40° C (folyé-  (teljes) szam
kony) 0C »C
1 Vajaskifli
(osztdgép vajjal kenve)......... 33-7 47-4 38-8 40-9 221-6
2. Vajaskifli
(osztogép étolajjal kenve) ... 34-7 47-7 38-0 40 9 221 w6
3. Vaj (1 és 2 sz&mu vajaskifli
alapanyaga) ... 26-0 38-8 39-7 42-3 223-0
4. Kifli
(mest. ételzsirral készilt) ... 27-5 36-1 26 7 29-8 245-1
5. Mesterséges ételzsir
(4. sz. kifli alapanyaga)— ... 19-3 S'9 26-9 2S-0 271-8



Lathatjuk tehat, hogyha Uugynevezett Reichert—Meissl maradek zsir-
savak allandoira vonatkozolag elég adat all rendelkezéslinkre a vajzsir iden-
tifikalasara, ezeket az adatokat is felhasznalhatjuk.

Az idevonatkoz6 tovabbi kisérleteink — amelyeknek célja meghatarozni
a zsirallandék valtozasat oly esetben, amikor a vaj, a mesterséges ételzsir,
illet6leg étolaj viszonylagos mennyiségei valtoznak — jelenleg is folynak.
Az eredmények kozlését a legkozelebbi alkalomra tartjuk fenn.

Osszefoglalés.

1 A vajas péksuteményben a liszt természetes zsirja megvaltoztatja a
vajzsirallandokat, mivel nagy a kiilénbség a vaj és a lisztzsir Osszetétele
kozott. A péksitemény éterextraktja a felhasznélt vajzsirallandéihoz viszo-
nyitva a Polensk’-szamnal mutatja a legkisebb eltérést, nagyobb egy kissé
a kiilénbség a refrakcional, tovabba a Reichert—Meissl-szamnal és legnagyobb
a Kottstorfer- és a jod-szdmnal (Pole/ishszdmnal csokkenés 0'0—1*4, re-
frakciondl az emelkedés 3*1—A4*7, Reichert—Meissl-szamnal a csokkenés
41 -10 8, Rottstorfer-szamnal a csdkkenés 4*0—10*0, s végul a jod-szdm-
nal az emelkedés 10 0—26*9).

2. Az osztogép és a siit6lemez nem vajjal, hanem étolajjal valé kenése
is megvaltoztatja a sutemény zsirallanddit, ez a valtozds &ltaldban a jod és
a Kottstorfer-$6zamn&\ torténik. Harom sutési probanal a vajjal vald kenés
esetén a Kottstorfer-szdm csokkent 6wl 12 +6, a jodszam emelkedett 8«2 19 9
egységgel. Az étolajjal vald kenéskor a sutemény zsiralland6i kozll a Kott-
storfer-szdmnal csokkent 4 0—19 0, joédszdamnal emelkedett 10 7—20 9.

3. A siités alkalmaval jelentkez6 hémérsékleten (220-230° C) a vajas-
siiteményeknél a zsiradék megvaltozdsa — bomlasa — kismérv(i s ez a
bomlas is féképen a sutemény kérgében tdrténik.

4. A slteményben felhasznait vaj, vagy egyéb zsiradék megallapitasara
els6sorban az éterextrakt retrakcidja, Reichert—Meissl-szama és Polcnske-
szama jon tekintetbe, mig a jodszam és Kottsto/fér-szdm csak akkor, leg-
aldbb 20—25 egységnyi eltérést mutat.

5. Szabdlyozand6 volna, a vajtartalom minimuma és hogy a sut6lemez
és az osztogép csupan vajjal és ne étolajjal, vagy egyéb mesterséges étel-
zsirral kenessék.

Referat.
Chemische Kontrollstation der Stadt Die Untersuchung von Butter-
Ujpest. und Milchbackereien.
Leiter: Gy. Blluska. Von: J. Motusz.

An der Kgl. nng. Landw. Versuchsstation zu Ujpest wurden Versuche angestellt
um festzustellen, ob bei Buttergebdcken eine Verfdlschung mit Kunstfett, Margarine
heraus zu finden ist. Zugleich wollten wir den Einfluss des verwendeten Oeles
konstatieren, welches beim Backen zum Schmieren Verwendung findet. Unsere bisherigen
Versuchsresultaten sind folgende:



1 Die natlrlichen Fettkonstanten des Mehles haben einen merkmalen Einfluss auf
das verwendete Butterfetten, da der Aetherextrakt des Buttergebdckes — mit Vergleich
zu dem Butterfette — eine grosse Verschiebung bei Réttstorfer-zah\ und Jod-zah\ zeigt,
dabei aber die Polenske-zah\ und die Refraktion nicht wesentlich sich verdndert wohl aber die
Reichert—Meissl-zah\. (Die Polens/«-zahl vermindete sich um 0,0—1,4, die Refraktion er-
hoéhte sich um 3,1—4,7, Reichert—Meissl-zah\ Verminderung von 4.1 —10,8, Kéttstorfer-zah\
wurde um 4,0—19,0 vermindert und schlieslich die/orf-zahlerh6hung zeigte sich zu 10,0—26,9).

2. Das beim Backen verwendete Oel (zum Schmieren) hatte in den angestellten
Versuchen folgenden Einfluss: Verminderung der Kottstorfer-zah\ 4,0—19,0, Erh6hung
der/orf-zahl 19,7—26,9.

3. Die beim Backen auftretende Temperatur (220—230° C) hatte bei den Butterge-
backen keinen besonderen Einfluss und zeigte sich wesentlich nur in den &usseren Kruspen.

4. Bei der Untersuchung des Buttergebackes muss daher im Aeterextrakte vorteilhaft
die Refraktion, die Reichert—Meissl-zahl und Polenske-zahl bestimmt werden. In zweiter
Reiche kommt die Jod-zahl und Réttstorfer-zahl in Betracht wenn ein Unterschied von
20—25 Einheiten zu bemerken wadre.

Weitere Versuche sind im Zuge, um verschiedene Mengen von Butter und Kunstfett
verwenden beim Backen des Gebackes bestimmen und daraus die Verschiebung der Fett-
konstanten zu beobachten.

Irodalom. — Magyarazat.

1 Zeitsch. ges. Getreidew. 1912 4. pag. 220.

2. A zsirallandék csokkenését — jellel, az emelkedését -j- jellel eszkozoljik a
masodik tablazatban.

3. H. Rottger. Lehrb. d. Nahrm. Chem. 1926 2. kotet. pag. 38S, 397 és 402.

H. Kreis. Zeitsch. Unt. Nahrm. 35. pag. 455. Bér. Gber d. Lebensm. Kont. Basel-St.
1917. pag. 43.

4. Deutsche Einheitsmethoden 1930, Wizoff. pag. 70 alapjan Fliessschmelzpunkt
megfelel az olvadéaspont (folyékony), Klarschmelzpunkt meg az olvadaspont (teljes)-nek.

M kir. Vegykisérleti Allomas, Ujpest.

Allomasvezetd : Biiuska Gyérgy.

A «Fiehe»-féle keményitGszorpreakcio érzékenysége.

irta:Jakobey Istvan. Erk.: 931. 11./24.

Vegykisérleti Allomasunkhoz gyakran érkeznek malnaszérpmintak, a
hamisitas eldontése végett. Kuléndsen a keményitdszérp jelenlétének kimu-
tatdsa okoz néhézséget ott, ahol polariméter nincsen. Az A&llomasvezetd
megbizasabhol foglalkoztam a keményit6szorp mindségi kimutatasaval, abbol
a célbol, vajjon ezek a reakcidk elfogadhatok-e az értékelés alapjaul ?

A Kkevésbbé megbizhaté (Lohmann, Beckmann sth.) kimutatasokat
mellézve, csupan a J. Fiehe-t6l szarmazot tettem tanulmany targyava. O fi-
gyelte meg ugyanis el6szor, hogy a Hilger és Wolff altal leirt természetes
mézben el6forduld dextrin (molekulastlybeli kilonbségik kovetkeztében) sé-
savas kozegben kilénbdz6képpen viselkednek: mig el6bbi oldatban marad,



addig utdbbi kicsapodik. Szamos kisérletéb6l azutan kitint, hogy nem csak
sosav, de megfelel6 koncentraciéju szerves sav jelenlétében a természetes
dextrin oldatban marad, mig a keményit6dextrin kicsapodik alkohollal. Ezt
a reakciét alkalmazta gyiiin6lcsszérpokre is, azonban a szerves savak Kkal-
ciumsoit el6sz6r ammoéniumoxalattal le kell vélasztani, majd csontszénnel
deriteni. Ekkor sosav jelenlétében — szerinte — alkohollal teljesen tiszta
marad az oldat.

A megvizsgdlt malnaanyalevek és maélnaszorpok mindegyike mutat
azonban némi zavarosodast alkohollal, Fiehe szerint eljarva is, nyilvan a
pektinek-nyalkak miatt. Erdekes most megtudni azt is, vajjon ezek az alko-
hollal kicsapédé anyagok befolyasoljak-e vagy modositjak-e a keményitészorp
biztos kimutatasat?

Kisérleteimben a cukortartalmat (méalnaanyalétartalmat) keményitészirup-
tartalmat és a dextrin kicsapasara szolgalo alkohol térfogatszazalékat valtoz-
tattam. Valamennyi reakciét elvégeztem malnaanyalémentes (tehat vizes)
sziruppal is azért, hogy a malnaanyalé okozta zavarodast illet6leg zavarodéas-
nagyobbodast észlel hessem,

Utanpréselt lémentes, sajat gyartasi malnaanyalevet a Schrank és
Grinfeld gyarak szivességh6l engedtek at; mar e két kilénbdzd helyrol
kapott & is eltérést mutat a pektin-nyalkaanyagok mennyiségét illet6leg;
mig a Schrank-féle a kalciumsok levalasztasa utan is csak enyhe opalizalast
mutat alkohollal, addig a Griinfeld-félénél er&teljesebb opalizalas észlelhetd.

Fenntieken kiviil még egynéhany megbizaté izem gyartmanyai hasonlé-
képpen opalizalnak.

A Kkisérleti eredményeket az alabbi tablazatok szemléltetetik:

A 1lkoholt ér fogat dc

Keményit6-
szirup o/0 70» 80» 00» 92» 94» 96 *6»
0:00 — — —
116 — _ gyer)gén
opélos
} gyengeén .
1-87 — opalos opélos
2-91 gggg?gsﬂ opalos tejszert(i
333 ( c (
375 ayenden  opalos C c
. erdsen erésen g
583 opalos opélos opélos tejfeher
642 ( « C a
7-05 « C C cC

7 50 cC C cC c



Kilonb6z6 keményitészirup és 58-, 61-, 64-, 67-, 70-, 75%-0s répa-
cukortartalmu vizes szirupok Fiehe-féle keményit8szdrpreakcidja kiilonbdz6
higitasu alkohollal.

A lkoholt érfogat %

Keményit6-
szirup oo 70° 80» R» 92ii 94° 96-6“
0 00 — észr:\llleghet(i az opélosodéas fokozatosan erdsédik
. 4 er@sen er6sen

1-16 — « opélos opalos opalos opalos
1-87 — © © © < x
2l — © © © © tejszerii
3'33 — « ( « « «
3'75 — (( © ] [

. erésen - . i
5'83 — ( (« opalos tejszeri tejfehér
6'42 — ¢ © « b ©
705 — (( [ [ o Y
7'50 — [ « [ tejfehér o

58-, 61-, 64-, 67-, 70-, 75%-0s répacukortartalmi malnaszérpok, melyek
fenti %-ban keményit6szirupot is tartalmaznak, Fiehe-féle keményit8szirup-
reakcidja kulénbdzd higitasu alkohollal.

Végeredményben azt lathatjuk, hogy a keményit6szirupmentes maélna-
szOrpok opalossdga az alkohol er6sségével parhuzamosan nd. Ellenben
3—6°/o keményit8szirup jelenlétekor az opalossag, illetve a fehéredés ugras-
szer(i. 1—2°/0 kemeényit6szirup alkalmazasanal még nem igen lehet meg-
allapitani az opalossag minGségébél, vagy intenzitasabdl annak jelenlétét;
3°lo esetén azonban kiiléndsen 96° alkohollal valdszin( a helyes megallapitas,
5—7%-nal pedig biztos.

A magas cukortartalom a reakcid kimenetelére — észrevehetbleg —
nincsen befolyassal, még a 70’5 és 75% vizes cukoroldat sem mutat semmi-
féle opalescentiat; a malnaanyalével késziiltek pedig az alacsonyabb cukor-
tartalmuakkal azonos mddon viselkednek. A keményit6szirup kis mennyisé-
gekkel valo emelésénél fellép6 zavarosodasnagyobbodas pontos mértékeét,
intensitasat (nephelométer) nélkil szabadszemmel nagyon nehéz megallapitani
és ellendrizni. Epen ez okbol a pektinek-nyalkak kismérvii zavarodasa nem-
igen befolyéasolja a dextrinek levalasat, illetve opalizélasat. Ami az alkohol
erdsségét illeti, jol lathaté a 96'6°-ossal vald biztosabb dolgozds: mig a
3% koruli keményit6szorpot tartalmazd malnaszérp 94°-os alkohollal csak
opalossadgot mutat, addig a 96-6°-0s tejszeri fehér zavarodast idéz el6.
Természetesen egy bizonyos id6 elteltével a kicsapodott rész csapadék alak-
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jaban tomoril: a pektinek-nyalkdk és 1—3% keményit6szorppel késziilt
mélnaszérpok csak 6rdk mulva, mig 5—6% alkalmazasanal sokkal révidebb
id6 is elegendd a leiillepedéshez.

Résumé: a Fiehe-féle keményit6szorpreakcié minden megvizsgalt malna-
szérppel tobb-kevesebb opalossagot mutat, emiatt biztosan itéIni csak 5—6%
vagy ennél is tobb keményitészorptartalom esetén lehet s ekkor is ajanlatos
inkdabb 90 tf. %-os alkohollal dolgozni, mint alacsonyabbal.

Referat.
Kgl. ung. chemische Versuchsstation Die Empfindlichkeit der «Fiehex»-
in Ujpest. Starkesyrupreaktion.
Stationsleiter: G. Biluska. | Von 1. Jakobey.

Verfasser beschaftige sich mit der Reaktion von Fiehe ans dem Grunde, ob dieselbe
im Falle der Fruchtsirupen immer anwendbar ist. Es zeigte sich, dass die Fiehesche Reaktion
fasst immer positiv ausfallt. Deswegen ldsst sich ein sicherer Urteil nur dann aussagen,
wenn 5—6°/0 oder auch noch mehr Starkesirup zugesetzt wurde. Aber auch in diesem
Falle ist es ratsam mit 96% Vol. Alkohol zu arbeiten, weil sonst eine scwache-starkere
Opalisierung zu bemerken wirde.

M kir. .Erjedéstani Allomas, Budapest.

lgazgat6: Dr. Hérics Toth Jen6.

Az 1930. évi termésd magyar komlo mindésége.

irta: lvany Istvan. Erk.: 930. X11;28.

Harom év o6ta folynak a M. kir. Erjedéstani Allomason Magyarorszag
koml6termésének vizsgélatai. 1928-ban csak a vegyi tulajdonsagok és az
antiszeptikus érték megéllapitasara terjeszkedtiink ki (Kisérletligyi Kozlemények
XXXII. 3), 1929-t61 fogva a kils6 tulajdonsdgokat is figyelembe vessziik
(Kiséri. Kozi. XXXIII. 2). Ez évben a koml6k sorgyari hasznalhatosagat és
kereskedelmi értékét még messzebbmendleg biraltuk meg. A vegyi elemzés
a mar ismertetett mddokon tortént. Az érzéki mindsitésnél tekintetbe vettik
a komlé szagét, szinét, a tobozok nagysdgat és alkatat, a tobozttmgely és
levélzet kiils6 képét, a komlé zamatat (aromajat), a lupulin mennyiségét és
annak szinét, a szedés mikéntjét, magvak esetleges jelenlétét, tovabba allati
kartevoktél vagy novénybetegség okozGitdl elbidézett mindségromléasokat.

Osszesen 27 mintat vizsgaltunk meg. Ezek kozil 9 a Duna-Tisza
kozérél, 0 Dunantdlrdl, 10 a Felsd-Tisza vidékérdl és 2 Tiszantalrol szar-
mazott. Az ezévi komldék altaldban tllszarazok voltak. Nedvességtartalmuk
kdzepes ertékben 7¢7%. Ha a viztartalom 9% ala szall, mi jelenleg a mintak
92%-anal fennallott, akkor a levelek kdnnyen leperegnek, a tobozok széjjel-
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hullanak. Szivosabb a toboz, ha 9—10% vizet tartalmaz. Ekkor a kezeléseket,
szallitast jobban tlri. Amig az egészséges komlo viztartalma 10% folé
nem emelkedik, az a bemelegedés veszélye nélkil raktarozhat6. Az idei
komldk jelentékeny részénél a tobozok tdobbé-kevésbhé nyitottak, sét elég
sok volt koztiik a széjjelhullott is. Az el6bbi hiba részben arra vezethet6
vissza, hogy kés6n sziretelték.

A keserlisav mennyisége légszaraz allapotban atlag 12-8% volt. (1928-
ban és 1929-ben 12-3%.) A mintdk 30%-a nem tartalmazta a minimalis
12% keser(isavat. A komlok 33%-at e tekintetben kdzepes minéséglnek
talaltuk, mert keser(isav tartalmuk 12—13% koz6tt ingadozott. A komldk
15%-&ban elég sok, azaz (13—14%), 22%-aban igen sok (14—15%) kese-
risav volt. A saazi els6 min8ségli komld keser(isavtartalma sem szokott
13—14% folé emelkedni és a német kisérleti allomasok megelégszenek, ha
a helyi fogyasztasra szant sor f6zéséhez rendelt komld keser(isav tartalma
a 12—13%-ot eleri. Ezévi komlotermésink nagyobb része tehat e tekintet-
ben megfelelt.

A vizsgaltak kozil két komlominta szaga kellemetleniil penészre em-
lékeztet. Ezeket valdszinlileg nedvesen sziretelték és felmelegedtek. Egynek
a szaga, talan mert tilmagas héfokon széritottdk, még porkolésre emlékezteit.
Négy komlémintanak a szaga jellegtelen, vagy nem elég kellemes. Kettének
pedig a szaga pontosan koril nem irhato, de kellemetlen. Négy meglehetd-
sen er@s viragillatd. Ez nem karos tulajdonsag. Két mintanak a szine barnas-
z6ld, egyes tobozai kifogésolhatélag sotétbarnak. Kettéé barnas arnyalatd,
nem tetszets. Ezek peronoszpdrasak voltak. Négy minta tébbé-kevésbhé
egyenl6tlen szinl, vagy rozsdafoltos. Utdbbi nagyjabol jelentéktelen szép-
séghiba.

A tobozok nagysdga. Nemcsak az egyes mintdk tobozai eltér6 nagy-
saglak, hanem gyakran egyazon minta kilonb6z6 nagysaglak keveréke.
Ez arra mutat, hogy a koml6t nem véalogattdk szét gondosan a szedésnél.
A tobozok sllya 0’1078—0'1730 gr kozott van. Atlag sulyuk 0'435 gr.
A komlok kozil 8 minta talérett, nyitott, 7 minta pedig széjjelhullott. Egy
azon minta egyes tobozainak tengelye és a levélzet kilsé képe szintén
gyakran kilénb6z6. Ez valoszin(leg attél ered, hogy a min6ség rovasara
killénboz6 fajtaju komldkat egybe szireteltek vagy kevertek. A tengely
1 cm-re atlag 6-96 konyok, masszéva! iziilet esik. A legritkabban izeltnél
5'52, a legs(ir(bben izeltnél 8-59 a konyok. A tengely 11 mintanal finom,
torékeny, a tobbinél tobbé-kevésbbé durva és vastag. A finom, vékony a
keresettebb. A levélzet néhanynal bdrszerl, vastag, legnagyobb résziknél
azonban finoman érezett, selymes fény(i. Az aroma 11 mintanéal kifogasol-
hat6. 7-nél jo, 9-nél pedig elsérangl. Egyeseknél minimalis, igy nem kifoga-
solhatd fokhagymaszag is jelentkezik. A lupiilln mennyisége és szine kifejezésre
jut a keserlisav értékében is. Az utobbi adat az érzéki megitélésnél meg-
bizhatobb. Két mintdban a lupuiin feltiin6 kevés, 4-ben pedig a megenge-
dettnél sotétebb szin(i és fénytelen. A szedés Aaltaldban elég gondos volt,
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amennyiben lomblevél vagy firtdsen szedett komld csak elvétve akadt. Tul
rovid nyéllel szedették 5 mintanal a tobozokat, ami oka lehetett az emlitett
széjjelhullasnak és a lupulin kiszorodasanak és ezzel a keser(isav csokkené-
sének is. Magvakat 8 mintanak tobozaiban talaltunk, de ezek kozil is 3-ban
a megengedettnél nincsen tébb mag. Allati kértételt egynél sem észleltiink.

Ezek alapjan legjobbaknak bizonyultak br. Waldbott Kelemen tolcsvai,
Oravecz godoll6i, 6zv. Szepessy Ka&lmanné korlatvizsolyi és a kalocsai erseki
uradalom termésébdl szarmazo komlok. JO még az Orspusztai is, kar hogy
tobozai nagyon nyitottak. A tobbiek kozul 8 minta egy vagy més tekintetben
kifogas ala eshet, de még hasznalhatd. Az dsszesek kozill csak négy minta
nem volt sérgyartasra alkalmas.

A magyar fold komldtermesztésre alkalmas. Az ismertetett mindségi
hibak gondosabb kezeléssel kikiiszébdlhet6k.

Mellékelt tablazatban lathatok az egyes mintdk vizsgalati eredményei.
A M. Kir. Erjedéstani Alloméas kivéanatra kozli a termelékkel sajat komlojuk
minGseégi vizsgalatanak eredmeényeit.

Kimutatds az 1930. évi termés( komloék vizsgalatarol.

—_ -

= Viz- Keser- SoE Viz- Keserli- . Viz- Keser(-
>N tartalom sav >N tartalom sav >N tartalom sav
g °lo °lo e °lo °lo g °lo °lo
Ly 8-5 12-4 4. 7'9 31 18. 6-8 130
5. 7-8 14-6 6. 8-8 n3 19. 6'7 14-6
1.1 90 12-5 7. 7’5 138 20. 75 14-8
11. | 8-0 11-2 8. 9'4 12 8 21. 7-4 14-2
13 8-6 12-2 16. 7°0 126 22 7-3 14-8
14. 7-6 11-8 26. 7'4 123 23. 7-7 11-2
5.1 7-2 123 2. 83 ns5 25. 71 12-6
n. I 61 11-9 3. 7-9 130 9. 8’6 11-3
24 73 14-2 12 76 12 6 27. 7-2 119
27 mintabdl atlag 77 12-76
Referat.
Kgl. ling. Gahrungswissenscliaftliclie Brauwert der ungarischen Hopfen
Versuchsstation in Budapest. vom 1930-er Fechsung.
Direktor: Dr. J. Hérich-Toth. Von 1. lvany.

Verfasser hat den Brauwert des ungarischen Hopfen vom 1930-er Fechsung fest-
gestellt. Bei der Beurteilung berucksichtigte er den Wassergehalt, den Bittersduregehalt
und die &ussere Eigenschaften (Geruch, Farbe, Aroma, Lupulin usw.). Auf Grund der
Untersuchungen koénnen wir feststellen, dass ein grosser Teil der Muster erstklassigen,
den besten saazer Hopfen gleichwertigen Hopfen darstellt. 4 Muster kdnnen als «fir
Brauzwecke ungeeignete» berechnet werden. Im allgemeinen soll der Bearbeitung, Pfliicke
und Trocknen grossere Aufmerksamkeit geschenkt werden.



13

M kir. Dohanytermelési Kisérleti Alloméas, Debrecen.

Vezets U Juhasz Arpad.

Egyszerl és gyors mikroanalitikai dohanyvizsgélati
modszerek.

IV. kézlemény.

EgyszerUsitett mikrotérfogatos eljaras a nikotin
meghatarozasara.

irta: Bodnar Janos dr. és vitéz Nagy Laszlé dr. Erk.: 931. 1/24.

Az els6 kozleményiinkben2 leirt mikrotérfogatos eljarassal a nikotin
meghatarozasa a dohanyban Ggy torténik, hogy 1 g — 1 cm3 alkoholos
natronliggal elkevert — dohanyporbdl 20 cm3éter-petroléterrel (1:1) oldjuk
ki a nikotint és a lesz(irt éter-petroléteres oldat 10 cm3ében — az ammaénia-
nak leveg6arammal valé kihajtadsa utan — n/100 sosavval, illetve n/100 natron-
luggal vald visszatitraldssal mérjik a nikontint.

Az éter-petroléteres nikotinoldat leszlrésekor, kiiléndsen ha melegebb
a laboratérium levegGje, éter-petroléter parologhat el, aminek folytan az
éter-petroléteres szlrlet 10 cm3ében (= O'5 g dohany) talalt nikotin
pontosan nem 0'5 g, hanem valamivel tdbb dohany nikotintartalmat
fogja jelenteni; ilyen modon tehat végeredményben a vizsgalt dohéany
°/0-0s nikotintartalma magasabbnak adoédhatik. Annak a megvizsgalasara,
hogy az éter-petroléternek a sz(irés
folyaman torténd elparolgasa milyen
nagy kisérleti hibanak lehet az oko- & Sursssicmer SGfiliapter Kllonbsé-
z6ja, meghataroztuk 10 kilénb6z6 £ meghatarog
[%2)

1. tablazat.

it tazott részletben  Nikotin
: . i ) X : Nikotin °f0 meghatarozott °lo

nikotintartalmd dohanyban a nikotint Nikotin %
az eddig kovetett mikrotérfogatos 1 127 1-22 +0-05
eljarassal (az éter-petroléteres niko- 2 2 36 2-34 +0-02
tinoldat sz(irletébdl vett 10 cm3ben 3 2 93 2-84 +0-09
titrdlva a nikotint) és parhuzamosan 4, 3 12 3-03 0709
olyan moédon, hogy a lellepedett 51 314 3-04 +0-10
dohénypor felett lev6 éter-petrol- 61 390 3-82 +0-08
éteres oldathdl kipipettazott 10 cm3-.es 7. 4 08 3-97 +0-11
részletben titraltuk a nikotint. A nyert ) 5 52 5'40 4-0-12
eredményeket az 1 tablazatban fog- 9. 6 04 ' 591 4-0-13
laltuk Ossze. 10. 6 26 6-12 +0-14

1Az Allomés kémiai laboratériumanak vezet6je : Bodnar Janos dr. egyetemi ny. r.
tanar (Debrecen).

2 Bodnéar Janos dr., Straub Janos dr. és vitéz Nagy LaszIl6 dr. Kisérletiigyi Kozle-
mények XXX. 643, 1927.
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Az 1 tablazat adataibol kitlinik, hogy az éter-petroléteres oldat sz(r-
létébdl vett 10 cm3es részletekben meghatarozott nikotinértékek minden
esetben valamivel magasabbak azoknal, amelyeket az éter-petroléteres oldat-
bol Icipipettdzott 10 cm3es részletek megtitralasaval nyertlink. Az eltérések
azonban még a magasabb nikotintartalmi dohanyoknal sem olyan nagyok
(max. 0'14°/0), hogy azok gyakorlati szempontbdl érdemlegesen johetnének
szamitasba.

Az elmondottak alapjan a dohany nikotintartalmanak mikrotérfogatos
meghatarozasara szolgalé eljarasunk pontosabba és egyszer(ibbé tételét
szolgélja az a moédositas, hogy az éter-petroléteres nikotinoldat sz(rletének
a titralasa helyett, a teljesen lellepedett dohanypor felett allé kristalytiszta
sargaszin(i éter-petroléteres oldatbdél pipettaval kivett 10 cm" ben titraljuk
meg a nikotint.

Az eredeti mikrotérfogatos eljards ellen6rzésére végzett makrogravi
metrias nikotinmeghatarozasok eredményeib8l (L kozlemény) az tlnik ki,
hogy a mikroértékek altaldban magasabbak (max. kiildnbség 0°15° o volt)
a makroértékeknél. Ha a nikotin mikrotérfogatos meghatarozasat fenti mdédon
(az éter-petroléteres oldatbdl kipipettazott 10 cma8titralasaval) végezziik, a mikro-
értékek még kozelebb keriilnek a makrogravimetrias értékekhez.

Azok a vizsgalatok, amelyek szerint egyikilinkl kimutatta, hogy az éter-
petroléterben oldott nikotin az oldészer elparologtatasakor nem illan el,
alapul szolgalhatnak arra nézve, hogy mikrotérfogatos nikotinmeghatarozo
eljarasunk tovabbi egyszerisitésével foglalkozzunk. Az éler-petroléter java-
részének elparologtatdsa utan visszamaradt nikotin kevés vizben oldva n 100
sosavval kozvetlendl titrlhatd, ezzel szemben a mikromodszernél kovetett
eljaras szerint az éter-petroléterben oldott nikotin Ugy titralhat, hogy feles-
legben adunk hozzd n 100 sésavat és a sav feleslegét n 100 natronliggal
visszatitraljuk. Lényeges egyszer(sitést jelentene, ha a mikromeghatarozasnal
is kozvetlenil lehetne a nikotint titrdlni. Ez a mddositdas még azzal az
elénnyel is jarna, hogy a nikotin birdlasdhoz hasznalt metilvorosindikator
szinvaltozasa vizes oldatban élesebben figyelhet6 meg, mintha éter-petroléter
is jelen van (az éter-petroléter a vizes oldatbol részben kioldja az indikatort).

A mikrotérfogatos nikotinmeghatarozasnal, mint igen fontos koriilmény
jon tekintetbe, hogy a dohanybdl a nikotinnal egyitt az éter-petroléterbe
keril6 ammoniat a titralas el6tt eltdvolitsuk. Ezt eddig ugy értiik el, hogy
az éter-petroléteres oldaton 3 percig levegdt szivattunk at, a levegbaram az
éter-petroléterb6l teljesen kilizi az ammoniat anélkil, hogy a nikotinbdl
valami is elillanna. Kérdés mar most. hogy az éter-petroléter vizflirdén tor-
ténd elparologtatasanal eltavozik-e teljesen az ammonia. //. B. Rasmussen2
éteres dohanyextraktnak [Kissiing szerint extrahalva) az éter ledesztillalasa
utdn kapott maradékaban csak nyomat tudta az amménianak a Ncssler-kém-
szerrel kimutatni. Vizsgalataink szerint ha 10—10 cm3 néhany mg ammoniéat

1 Vitéz Nagy Lé&szl6 dr. még nem publikélt vizsgalatai.
- H. liaggcsgaard Rasmussen. Zeitschr. f. analyt. Chein. 55. 81, 1916.
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tartalmaz6 éter-petrolétert vizflirdén kb. 1 cm3re beparoltunk, a maradékban
yV/ss/ér-kémszerrel ammonia nyomat sem tudtuk kimutatni.

Az el6z6kben ismertetettek alapjan az egyszer(sitett mikrotérfogatos
eljarassal a dohany nikotintartalmanak meghatarozasa a kdvetkez6 motion
torténhetik:

50 cm3es jol zard (vegdug6s szaraz poriiveghe belemérink 1 g
dohanyport, hozzdadunk 1 cm320% os vizes natronligot (Uvegbotocskaval
jol Osszekeverjilk) majd pontosan lemért 20 cm3 éter-petrolétert (1:1) és
tobbszor Osszerazva, 2 oran &t allani hagyjuk. Ezen id6 elteltével a teljesen
lelilepedni hagyott dohanypor felett levl kristalytiszta, sarga szin( éter-
petroléteres oldatb6l egy 100 cm3es ErlenmeyerAovabWba Kipipettdzunk
10 cm3t s a lombikot feltessziik elére forrasigfelmelegitett vizfiird6 megfelel6
nagysagu nyilasara. A lombikot addig hagyjuk a vizfurdén, amig 1—1‘5 cm3
sotét zoldesbarnaszinii s(rl folyadék marad vissza, ami 1—1‘5 percet vesz
igénybe. A lombikban maradt folyadékhoz hozzdadunk kb. 10 cm3 vizet,
2—3 csepp alkoholos metilvordsoldatot (metilvords telitett alkoholos oldata)
és n/100 sésavval addig titraljuk, amig az oldat zdldessarga szine a vérdsbe
megy at, amit igen élesen lehet megfigyelni.

Ezzel az egyszer(sitett mikrotérfogatos eljarassal 20 kilonbdz8 nikotin-
tartalmd dohanyban hataroztuk meg a nikotint, az eredmények ellendrzé-
sére a Rasmussen-féle gravimetrids madszerrel jol egyez6 eredményeket ado
eredeti mikroeljarassal (az éter-petroléteres oldathol kipipettazott 10 cm3es
részletekben titralva a nikotint) is meghataroztuk a dohanyok nikotintartalmat.
A nyert eredmények a 2. t&blazatban vannak &sszefoglalva.

2. tablazat.
Egyszer(si- Eredeti Egyszer(si- Eredeti

g tett mikrotér-  mikrotér-  klgnbség- g tett mikrotér-  mikrotér- Kulonbség
g fogatos el- fogatos el- o < fogatos el- fogatos el- .

®  jarassal jarassal ~ Nikotin % & jarassal jarassal Nikotin %
& Nikotin %  Nikotin % & Nikotin do Nikotin %

1 1-27 1-32 -0-05 11. 3-12 3-20 —008

2 1-4 1-53 —0'12 12. 3-11 3-20 —009
3 203 2-04 —o0-0i 13, 3-30 3-31 -0-0i
4 2418 2-33 —0-15 14. 3-50 3 46 4-0'04
5. 2-36 2-37 —0-0i 15. 3-89 3-85 -j-0'04
6. 2'66 2-82 —0'16 16. 3-98 4-02 —0-04
7. 2-93 295 —0-02 17. 4-05 4-10 —0 05
8. 3-00 300 18. 551 5-46 -j-0'05
9. 3-06 3-01 +0-05 19. 6-01 6-08 —0 07
10. 3-14 3-16 -0-02 20. 6-28 6-33 —005

A 2. tablazatban kozolt adatok amellett bizonyitanak, hogy az egy-
szer(sitett mikrotérfogatos eljards is j6 eredménnyel haszndlhaté a dohany
nikotintartalmanak a meghatarozasara.
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A mikrotérfogatos, valamint a Rasmussen-féle gravimetrias eljarassal is
a dohanyban igen kis mennyiségben jelenlevd piridin, valamint a nikotinhoz
kozelall6 mellékbazisok (nikotinin, nicotein, nikotellin stb.) a nikotinnal egyiitt
hatdroztatnak meg. B. Pfyl és O. Schmittl altal kidolgozott pikrinsavas
nikotinmeghatarozé eljards mddot nydjt a dohany nikotintartalmanak a
mellékbazisok kizarasaval valé meghatérozasara. A. Heiduschka és F. Mut/P
vizsgalatai szerint alacsony nikotintartalmd dohanyoknal (0'64—1'31%
nikotin) a Rasmussen és Pfyl Schmitt szerint meghatarozott nikotinértékek
kozott nincs szambavehet6 kiilonbség. Vizsgalataink szerint a mikrotérfogatos
és a Pfyl—SchmittAé\e eljardssal meghatérozott nikotinértékek kdzott csak
a magasabb nikotintartalmd dohanyoknal (4°/0-t6l felfelé) voltak néhany
tizedszazalékot kitevd eltérések, ami azonban gyakorlati szempontbdél nem
bir kiléndsebb jelent6séggel. Ez a tapasztalat arra enged kovetkeztetni,
hogy a dohany nikotintartalmaval egydtt novekszik a mellékbazisok mennyi-
sége is. i

Osszefoglalas.

Az egyszerisitett mikrotérfogatos eljarassal a dohany nikotintartalma
a kovetkezOképen hatadrozhato meg: 1 g dohanypor-j-1 cm3 20°/0-0s
NaOH-oldat -f-20 cms éter-petroléter (1: 1) elegyét két oran &t kdzben
tobbszor Osszerdzva — hagyjuk allani. Az éter-petroléteres oldatbol kipipet-
tdzunk 10 cms+t, az éter-petrolétert vizflirdén elparologtatjuk, a visszamaradt
1—T5 cm3 srd zoldesbarna maradékhoz kb. 10 cm3 vizet adunk és a
vizes oldatban levd nikotint metilvorosindiktor alkalmazasaval n/100 so6-
savval titraljuk.

Referat.
Kgl. ung. TabakVersuchsstation in Einfache und schnelle
Debrecen. mikroanalytische Tabak-
Leiter: A juhdsz. Untersuchungsmethoden.

IV. Mitteilung.

Vereinfachte mikrotitrimetrische Methode zur Bestimmuug
des Nicotins.
Von : Prof. Dr. J. Bodnar und Dr. vitéz L. Nagy.

Mit unserer vereinfachten inikrotitrimetrischen Methode l&sst sich der Nicotingehalt
des Tabakes auf folgende Weise bestimmen: Eine Mischling von 1g Tabakpulwer, 1ccm
-d'.oige NaON-L6sung und 20 ccm Ather-Petrolather (1:1) wird 2 Stunden lang — unter
ofterem Schiitteln — stehen gelassen. Aus der wasserklaren Ater-Petroldtherlésung wird
10 ccm anspipettiert, das Ather-Petrolather auf siedendem Wasserbade verdampft, zudem
1 bis 1'5 ccm betragenden dichten, grinlichbraunen Rickstand etwa 10 ccm Wasser hin-
zugegeben und das vorhandene Nicotin unter Anwendung von Methylrot mit n 100 HCI
titriert.

1B. Pfyl und O. Schmitt, Zeitschr. f. Untersuch, d. Lebensm. 54, 60, 1927.
* A. Heiduschka und F. Math. Pharm. Zentralhalle, 69. 305, 1928.
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M kir. Alfoldi Mez6gazdasagi Intézet, Szegeden.

lgazgaté: Havass Géza.

Trifolium hybridumbdél mutécié utjan létrejott Trifolium
fragiferum, Trifolium repens és egyéb mutaciok ismertetése.

Gceonoldgiai tanulmany a névényfajok keletkezésérdl.
irta: Havass Géza. Erk.: 931. 1/27.

A nodvényfajok atalakuldsanak problémajaval méar 20 éve allanddan
foglalkozom. Ez id6 alatt végzett tenyészki.sérleteimnél, kilonféle novény-
fajoknal észleltem mutécidk jelentkezését. Ezek a hirtelen jelentkezd, Osszes
utddaikban konstans mutaciék részben magrol kelve, részben rigyekbdl
fejlédve jottek létre, de ritkdbban el6fordult az is, hogy lassu atalakulassal
maga a ndvény valtozott & mas fajja. Utdbbi mutaciok ivadékaikban szintén
allanddsagot mutattak.

A mutécidk keletkezésének valoszinl okaira legel6szor 1924. év Piin-
késdjén a Fels6dunantili Mez8gazdasadgi Kamara altal Gydrott rendezett
osztrak és magyar novénynemesiti vandorgydlésen mutattam ra* Mar akkor
tudtam, amit ki is jelentettem, hogy a fajok megvéaltozasanal egyrészt az
él6lények bels6 alkalmazkodasi képességének, masrészt a megvaltozott kiasod
viszonyoknak, vagyis a mili6nek van fontos szerepe. Az ezirdnyban vald
kisérletezésekre a vandorgy(ilésen résztvett kilfoldi és hazai szaktekintélye-

ket akkor fel is hivtam, de tervszer(i muticiokat, — a mutéacidk lényegének
kozelebbi ismerete hidnydban — abban az idében létrehozni még nem

tudtam. Sajnos a széleskor( kisérletek bedllitasara vonatkozd felhivasomnak
megnemértés hianyaban foganatja nem volt.
Mindez azonban nem téritett el két évtizeddel ezel6tt er6sen feltett

ama elhatdrozasomt6l, — mikor 1911. év tavaszan a legels§ nagyaranyu
tdmeges fajatalakulast meggy6z6déssel tapasztaltam, — hogy ha az egész

emberi életet kell is rdszannom a kutatdsokra és Kisérletekre, a falyollal
boritott torvényszer(i igazsagot Isten segitségével mégis felfedem és allita-
saimat bizonyitani fogom.

Az 1924, évi vandorgy(lés Ota lepergett kozel hét esztend6 alatt kuta-
tasaim terét még jobban kibdvitettem oly eredménnyel, hogy a kultdrnévé-
nyek kozul a buzénal, arpanal, hereféléknél témegesen jelentkezett faj- €s
fajtaatalakulasokat is tapasztalhattam. Vizsgalddasaim folyaman egyben meg-
olddédott a fajok keletkezésének nagy életrejtélye is, mely kozel masfél év-
szdzad Ota Lamarck-t6l a szarmazéstan megalapitdjatdl kezdve, Darwinon
keresztil napjainkig a geneoldgiaval foglalkozé @sszes tudosok elméjét
foglalkoztatja.

* Havass Géza: A herefélék és mas ndvényeken is el6forduld azonos rendellenességekrdl.
Botanikai Kozlemények, 1917. évf. 1—3 f(iz. 20—33 old.

Kisérletiigyi Kozlemények XXXIV. (1931.) 2



Megismervén a mutaciok lényegét, ma mar tervszer(ien jonnek létre
tenyészkisérleteimnél mutaciok Gtjan novényvarietasok, s6t ndvényspeciesek
is. Mint eddigi ismereteinkb6l tudjuk a mutaciok minden atmenet nélkil,
hirtelen jelentkeznek. Ezért oly kevés eddigi ismeretlink réluk, mert a muta-
ciés novényben végbement bensé genotipusos folyamatokat és az el§zmé-
nyeket, melyek azokat meginditottak s ezzel a mutaciot létrehoztak, figye-
lemmel kisérni nem all médunkban. Tapasztalataim alapjan pedig mondhatom,
hogy a névénymutéaciok sokkal gyakoribbak, mint hisszik s nemcsak elvétve
egyenkint, hanem tomegesen is jelentkeznek. Nem vessziik észre a fajok
atalakulasat, mert az 4talakulasok folytan nem oly fajok keletkeznek, melyek
teljesen Ujak, Foldinkén még ismeretlenek lennének, hanem Féldink mai
éghajlati, talaj és egyéb viszonyai kozott a mar meglévd ismert jajok jénnek
létre, folytonosan Ujra és Gjra el6allva, még pedig gy, hogy a megvéltozott
és a vidékenkint kiilonb6z6 kdrnyezeti viszonyok k6z6tt egy ugyanazon névény-
fajbdl tobbféle novényfaj vagy valtozat is keletkezhet.

A fajok atalakulasat, — mivel az rendesen minden atmenet nélkdl
hirtelen megy végbe — bizonyitani csak t6bbek altal, kilonbéz6 helyeken,
kiillénbdz8 novényekkel rendszeresen végzett, szakszer(ien beallitott tenyész-
kisérletekkel lehet. Ritkan el6fordul azonban az az eset is, hogy az atalakulas
nem hirtelen, észrevétlenll, hanem lassan, hdnapokon &t tarté atmenettel
megy végbe, amikor a régi faj tulajdonsagai s ismertet§ jelei az atmeneti
ndvényen még jol lathatok, de a keletkez6 masik faj tulajdonségai is kez-
denek mar elétlinni. Ezek az esetek aranylag ritkak, de mivel szembet(ing
kils6, nem mindennapi morpholdgiai tulajdonsagok jonnek létre, ez alka-
lommal f6leg ily példaval kivanom a fajok atalakulasat bizonyitani. Miel6tt
erre ratérnék, sziikségesnek tartom azonban a sz6banforgd fajoknak, a Tri-
folium hybridum, Trifolium fragiferum és Trifolium renpensnek jellegzetes
sajatsagait és tulajdonsagait elézbleg ismertetni.

A korcs, vagy svéd here (Trifolium hybridum L) tébb évig kitartd éveld
novény. Jol elagazd karégyokerét fliggélyes iranyban bocsatja le a talajba
s vele ellenkezd irdnyban fejleszti egyenesen felfelé leveles sarjhajtasait,
illetve szérait. A szdrak belul Uresek s a csomoknal fejlédé nyeles levelek
honaljabél fejlédnek a szintén nyélen 0l6 fehér, kés6bb rozsaszin(, gdémb-
alaka viragfejek, melyeknek hosszu nyelecskén (I8 virdgjai elvirdgzas utan
megbamulva lekonyulnak. A levelek alakja egyes ndvényeknél ellipszis-
tojas, masoknal hegyesedd rombusz alak. A levélkék éle tobbé-kevésbbé,
alapjukban azonban rendesen flirészelt. Mas hereféléknél gyakran lathato patko
vagy ékalaku, rendesenfehérsz616 rajzota Trif hybridum levelein sohasem latjuk.

A levélnyelek tdvében lév6, zold erezetl landzsas palhak, hosszan,
arszer(ien kihegyesednek. Az egyszinii levelek alsé lapja fénytelen. A ndvény
minden részén kopasz. Apr0 szivalakud, simafeliletii magjai sotétfeketés és
vildgoszold szin(ek.

A magrdl kelt, ugyancsak ével6 eperhere (Trii. fragiferum L) kevésbbé
elagaz6 karogyokere is flggélyesen hatol a talajba, de fold felett fejl6d6
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tomor szarai a talajhoz simulva kisznak. A rendesen zéldszindi, vastag kusz6
szarak nedves talajon a csomdknal gyokereket bocsatanak a talajba. Folfelé
viszont hossz( nyélen l6 leveleket és virdgfejeket fejlesztenek. Levélkéi
hossz( ellipszis, vagy visszas tojasalakiak. Rajznélkiliek, vagy rajtuk
barna, patkoalak( rajz lathatd, melynek kiils6 részén még egy masodik hal-
vany, zoldesfehér, ritkdn egészen fehér rajzot taldlunk. Az aprén fogazott
merev levélkék fonakja a két széls6 levélkének fele-fele részén rendesen
fényes. A levélkék fbere a fonakon gyeren sz8rozott. Palha levelei hegyesek,
kissé hartydsak. A szarat atolelik ugyan, de ahhoz nem simulnak szorosan.
A levél és a viragnyél hengeres, barazda nélkili, s kiilénosen fiatal koraban
gyéren szOrozott. A virdgok rdzsaszinlek, vagy fehérbe hajlok. A rovid
nyelecskén l6 virdgok sz6ros csészéje elvirdgzas utan gdmbalakban fel-
favodik, ami az egész virdggombot eperhez hasonléva teszi. A virdgfejeket
alol kicsipkézett gallérozd levél boritja. Barnazdldes szin(i nagy magjai ha-
sonlitanak ugyan a Trif. hybridum és Trif. repens magjaihoz, de azoknal
jelentékenyen nagyobbak.

A magrol kelt, ugyancsak ével6, kiszd- vagy fehérhere (Trif. repens L.)
keveésbhé elagazd kardgyokere is fliggélyesen hatol a talajba, foldfelett fej-
16d6 tomor széarai szintén a talajhoz simulva kasznak. A zold, vagy tébb-
nyire anthocyantél lilavords, vékony szarak a csomoknal gyokereket bocsa-
tanak a talajba, egyenesen felfelé viszont a hosszU nyélen (l6 leveleket és
viragfejeket fejlesztik. Sem a Trif. repensnél, sem a Trif. hybridumnal a
virdgfejeket aldl gallérozo levél — mint a Trif. fragiferumnal — nem boritja.
Szindk fehér, vagy rozsaszinbe hajlo s elviragzas utan a hossz( nyelecskén
Ul megbamult viragok éppen dgy, mint a Trif. hybridumndal a viragnyél
felé hajolva lekonyulnak. A levélkék rendesen visszas sziv, vagy visszas tojas
alakGak. Elik végig fiirészelt. A fehér patkoalakd rajz tobbnyire lathato
rajtuk, de vannak olyan ndévények is, melyeknek levelein a rajz hianyzik.
Mindkét esetben el6fordulhat, hogy apr6, barnavords foltok, vonalak tarkitjak
szétszortan az erek mentén a levélkéket. Az Osszendtt palhalevelek hartya-
szerlek. A f6erek hirtelen tliszer(i kindvéseit figyelembe nem véve, tompa
cstcsban végzdédnek, melyek a csoméknal a szarhoz simulva boritjak kordl
a szarat. Jellegzetessége még a fehér herének a levelek alsé lapjan csaknem
mindig lathaté fényesség. Egyéb ismertet6 jelek mellett ebben is kulénbdzik
a hozza hasonlé kilsejli és viselkedés Trif. fragifer(mt6l, vagy eperherétdl,
mely utébbi leveleinek alsé lapjan — mint azt annak leirdsanél érintettem —
a fényes fellilet csak a két széls6 levélkének nyél felé es6 felerészén lathato.
A fehérhere szértelen ndvény. Magja teljesen hasonlé a korcshere magjéa-
hoz, azzal a kiilénbséggel, hogy szine vilagossarga, idésebb korban sététbarna
szin(. Régebben a korcsherét Linné utan, mint azt neve is mutatja, a Trif.
pratense és Trif. repens keresztez6désebdl szadrmazonak tekintették. Ez a
feltevés azonban nem bizonyult valénak, mert e két fajt keresztezni éppugy
nem sikerllt, mint nem sikeriilt Garton-nak sem a vordsherét, sem a fehér-
herét korcsherével keresztezni, vagy megforditva.



20

A M. kir. Természettudomanyi Tarsulat névénytani szakosztalyanak 1917.
marcius 14-én lefolyt Gilésén megtartott eléadasomban mar ramutattam arra, hogy
a novényeken el6forduld, tébbnyire hasadason alapuld rendellenességek, neve-
zetesen a tobb/evelliség, tolcséralakéi levelek, szarnyalt levelek stb. Ujabb fajok
létrehozasara iranyul6é belsé okokbdl erednek, melyek kilénbdz8 kilsé beha-
tasokra nyilatkozhatnak meg. Ezt a méar 13 évvel ezel6tt megtett kijelenté-
semet ma is fentartva, alabb ismertetendé tomeges mutaciok részletes le-
irasaval kivdnom bizonyitani. Ez alkalommal azonban csak a cimben foglalt
névényekkel, féleg a bensd atalakuldson &atmené Trif. hybridummal foglal-
kozom, melynél a levelek részleges és teljes hasadasa, a 4 és 5 levelliség
Iépett fel tobb ndvénynél nagyobb szdmban. Voltak névények, melyeknél
kevés négyes levél, de az 6tds levelek oly nagy szamban fejlédtek, a nor-
malis harmas levelek mellett, hogy De Vries utdin — ki a vords herénél
talalt és kisérletezett éveken keresztill ilyen Otlevell ndvénnyel, elnevezvén
azt Trif. pratense quinquefoliumnak, — a kisérleteimben lévd tobb 6tlevell
korcshere ndvényt, ugyancsak Trif. hybridum quinquefoliumnak nevezhetném.
De Vries a Trif. pratense quinquefoliumat a német forditdsban megjelent
«Arten und Varieteten» cim{ munkajaban 18 oldalon targyalja. Kulén varie-
tasnak tekinti, melynél a rendes harmas leveleken kivil 4-t6l 7-ig terjed6
rendellenes levelek, f6képpen 6tds levelek mintegy 10°/0-ban fordulnak el6.
Idénkint feltlinik egy-egy szarnyalt levél is, vagyis olyan, melynél a k6zépsd
levélke a Medicagok, Meli6tusok-hoz hasonléan hosszabb nyelecskén dl, de
ez ritkasag szdmba megy. A ndvenyen ezek a rendellenességek nem allan-
dok, tehat nem orokl6dnek at az utédokra teljes mértékben, sét a keresz-
tezéseknél fokozatosan csokkenve, végil el is tlinhetnek. De Vries a here-
féléknél jelentkezd tobblevelliséget atavisztikus jelenségnek tekinti, mert
szerinte a herefélék &sei valdszin(ileg szarnyalt levelli ndvények lehettek.
Ezt a véleményét azonban, mely csak feltevés, késébbi bizonyitékoktdl
teszi fuggdve.

Mint alabbiakb6l latni fogjuk De Vries feltevésénél mar abban is
tévedett, hogy otlevelli I6heréjét kiuldn varietasnak tartotta. A tévedést mar az
allanddésag hianya is mutatja, mert éveken at még ha elkilonitve tenyésztjik
is az ilyen nagy mértékben rendellenességet mutaté novényeket és ivadékait,
a rendellenesség erésen visszamegy s végil el is tlinhet.

Tapasztalataim szerint az ilyen rendellenességek er6sebb jelentkezése a
faj atalakuldsaval van szoros kapcsolatban, ami akkor nyilatkozik meg, ha
az atalakulas nem normalis lefolyasi. Ha az atalakulasi bensd jolyamatok
az elvetett csiraz6 magban, vagy fejlédésnek induldé ruqyben, valamely bensé
oktél vagy okoktdl akadalyozva még nem fejez6dtek be, (gy ez az ismert
rendellenességekben — mint levélhasadasok, levélosszendvések, levélfoltossag,
levélzsuqorodottsag, tolcséralaki levelek, viragok elzdldiilése, ellevelesedése,
apré viragfejek, elszallagosodas stb. — nyilvanulhat meg.

A fajok atalakulasat az ellentétes, megvaltozott kiilsd viszonyok inditjak
meg. Ha ugyanis tavoli vidékekr6l, mas orszagokbdl szarmazd, mas kiima-
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1. Mutécios trif. hybridum, halvanyzéld 2. Mutéci6s trif. hybridum, halvanyzéld
rajzit levelekkel. rajzit levelekkel.
3. Trif. hybridum var. quinquefolium. 4. Trif. hybridum a trif. repensre jellegzetes

visszas szivalaki levelekkel.
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tikas és talajviszonyok kozott termett kiilonb6z6 ndvények eredeti magjait pl.
a Magyar Alféldén nagyobb szamban vetjik el s hozza még esetleg a vetési-
idGszakot is allandéan megvaltoztatjuk, bizonyara fogunk a tenyészetben mar
az els6 évben is oly névényeket talalni, melyek fajilag atalakultak s olyano-
kat is esetleg, melyeken kisebb-nagyobb rendellenességek észlelheték. A fajat-
alakulds azonban més modon, rigymutéciok Gtjan is végbemehet. De mint
eléz6 esetekben, iigy ennél sem feltétlentl szikséges idegen orszagok nové-
nyeivel kisérletezni. A riigymutacié megjelenhet az olyan névényeknél is, melye-
ket ugyanazon vidéken, de mas talajviszonyok kozott Ultettink &t a tavaszi
vegetacid megindulasa idejében.

igy megfigyeltem pl. a Trif. hybridumnal, hogy az atmenet nélkil hir-
telen végbement mutacional Trif. repens nodvények keletkeztek. Talaltam
ugyanezek kozott olyan atalakult névényeket is, melyek abban kulonboztek a
tobbit6l, hogy az ismert jellegzetes patkéalaki rajz a leveleken nem fehér,
hanem viladgos rézsaszinl volt az 4talakulas évében.

Szamos olyan Trif. hybridum nodvényre is akadtam ugyanazon tenyé-
szetben, melyeknek tobb 6t6s levellk volt. Taldltam koztiik olyan ndévényt
is, melyeknél 15—20 ilyen 6t0s levelet szdmoltam meg kés6 OGsszel, ami
nemcsak azért jellemz8, hogy bizonyos hereféléknél, mint a fehér és vords
herénél, hol a rendellenességet gyakran észlelhetjiik is, mar ritka az olyan
noévény, melynél egynél tobb ilyen rendellenes levelet taldlunk, de a korcs-
herénél mar a rendellenesség megnyilatkozasa is ritkdn foréiul eld. Voltak
olyan Trif. hybridum ndvények is, melyeknek levelei nem a jellegzetes ellip-
szis, ellipszis-tojas, vagy rombusz alakot mutattdk, hanem a Trif. repens
jellegzetes visszas szivalak( leveleihez voltak teljesen hasonlok.

Taldltam tovabba tébb olyan Trif. hybridum novényt is, melyeknél a
fajatalakulas megindult ugyan, de hdnapok multdval sem fejez8ddtt még be.
Ezeken a tavaszi vetésbdl kelt tipikus Trif. hybridum ndévényeken a geno-
tipusban végbemend valtozds a nyari elvirdgzas utdn kezdett szembe tlnni,
mert Gsszel fejlédott rendes nagysagu Ujabb téleveleik a korcs here ellipszis
alaku leveleihez voltak ugyan még hasonldk, palhaik is landzsasak, a gyokeér-
fejbdl kiinduié rovid hajtasaik is még felallok voltak, de a barnas arnyalatd,
elvetve barna féer(i leveleken mar felt(int egyes herefélékrejellemzé patkdalaku
rajz, azonban csak alig lathatd halvanyzéld szinben. E ndvényeken még
lathatok a nyari elvirdgzas utan elszaradt felfelé allo Ures szarmaradvanyok.
Maradtak e névények kozott azonban olyanok is, melyeknél a szar nem
szaradt el teljesen, hanem a t6 felé es6 rész még 5—6 cm hosszlsagban
is z6lden maradt, melyeken @sszel 0j levelek a mar emlitett rajzzal fejlédtek.
Akadt ezek kozott egy-egy negyes levél is. Ezek a nyari maradvanye él6-
képes szarak esetenkint mar a talajhoz simulé hajlamot is mutatnak. A jelen-
ség magyardzata az, hogy atalakul6félben 1évé ilyen Trif. hybridum nové-
nyeknél a szar alsé része mar nem (res, hanem tomor él6képes, mint a
I rif. fragiferumnal, vagy Trif. repensnél s igy a tovabbi fejlédésre alkalmas
marad.
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A halvanyzdld rajz a levélkék barna szinarnyalata és ellipszis alakja, a
landzsaalaki hegyes, zold palhalevelek, a szarak lefekv6 hajlama, mar inkabb
a Trif. fragilerum jellegzetes tulaj-
donsagait mutatjadk s nem a Trif.
repensét. Ezen fajatalakulasnal,
hogy val6ban Trif. fragiferum a
létrejott ndvény, bizonyitjdk az
Gsszel laboratériumba helyezett
ily atmeneti alaku Trif. hybridum-
nak a tél folyaman fejl6d6é Ujabb
halvany rajza apr6 levélkéi, me-
lyeknél a Trif. fragiferumra jelleg-
zetes két szélsd levélkének fonakja
csak felerészben fényes.

A Trif. hybridumnak most
leirt lassu atalakulaséat Trif. fragi-
ferummad, igazoljak tovabbd mar
ezzel a novénnyel Budapesten
1915-ben meginditott fajatalaku-
lasra vonatkozd kisérleteim, mikor
a Trif. hybridumbdl nemcsak Trif.
fragiferum, de Trif. repens is ke-
letkezett. Ezeket az eredményeket
akkori feljegyzéseim szdszerinti
valtozatlan lekdzlésével aldbb is-
mertetem.

Trifélium hybridum muta-
ciéi. (L Trif. fragiferum, 2. Trif.
repens.)

1. Trifélium fragiferum.

Az Intézet tenyészkertjében
egyik Trif. fragiferummal bevetett
parcellarol, melyen a novények
bizonyos korcsos elvaltozasokat
mutattak, — mint viragfejek el-
zéldulése, aprd, borsé nagysagu
virdgfejek, az él6 szarak meg-
barnulasa egyes novényeknél —
1915-ben sajatkez(leg kivalasztott
barna szar( tévekr6l néhany érett
viragfejet gy(jtottem Ossze s azo-
kat a kovetkez§ év tavaszaig
papirzacskoba gy(jtve megoriz- 6. Trif. hybridum mutéciéja, vildgos carmin-
tem. Ezekbdl a virdgfejekbdl 1916. voros rajza Trif. repens.

5. Trif. fragiferum mutacidja, vilagos carmin-
vorods rajza Trif. repens.
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év tavaszan a magvakat kidorzsoltem s lakasom erkélyén lévé tenyészladaba.
steril talajba, egy sorba, egyforma tavol es6 lyukakba 1—1 szemet vetettem
el. Az elvetetett 7 maghol csak 2 ndvényke kelt ki

Az egyik AJ jelzésli novénykének sziklevelei és els§ lomblevele kez-
detben teljesen hasonld volt s Trif. hybriduméihoz, késébb azonban kezdtek
hosszabb alakot felvenni. Az utanuk fejl6d6 tébbi lomblevelek is mind
hosszas alaklak voltak, nem hasonlitottak a Trif. hybridum leveleihez.
A kilonben egyszinl zold leveleken, mar az els6 harmas levélen, a levélkék
kozépsd erének als6 negyedében lupéval jol lathaté barna pont jelent
meg. Az utana fejl6d6 lombleveleken mar pontokbol allé ékalaka barna rajz
tlnt fel. A barna rajz mellett annak kivil esé oldalan egy vilagosabb, hal-
vany zobldes-fehér rajz volt észlelhetd. A levélkék hossza kétszerié volt
nagyobb, mint szélességiik, s csak al6l a nyél felé es6 élek voltak gyengén
fogazottak. A két széls6 levélkének a szar felé es6 fele aldl fényes zold,
ami tipikus ismertet6 jel a még nem viragz6 Trif. fragiferumra. Az id6sebb
leveleken a barnds rajz elhalvanyodd, a fehéres rajz kissé jobban lathatd
volt. A fiatalabb, Gjabb leveleken a barna, ékalaku rajz mar er&sebben lat-
hatd. A levélnyelek keresztmetszete kerekded, bemélyedés nélkili. A késdhbi
fejlédéséi egyes téleveleknél szarak fejlédtek, 6sszesen harom, melyek kozil
a fészar mer6legesen felfelé tord, a masik kettd§ foldon kisz6. A széarakon
fejl6dé hossz( nyelli leveleken, a hegyes z6ld, félig hartyaszer(i palhak
tévében fehér gyodkérdudorok fejlédtek. A folfelé toré szaron két oldalt, a
kiszé szarakon csak egy oldalon, mely a talaj fele nézett, voltak gyokér-
dudorok. Az egyik kuszd szar, egyik levélcsoméjanal, hol a péllia mindkét
oldalan volt dudor, hossz( szaron ul6, galléros level(i viraggomb fejl6dott,
amely egészen biztosan mutatta, hogy a mutacid 0tjan létrejott ndvény Trif.
fragiferum volt.

A B) jelzésli ndvény az el6bbitdl csak abban kiilénbdz6tt, hogy a
leveleken a barna ékalaki rajz nem volt lathaté. A barna szin a levélkék
féerein csak kevéssé lathatd pont alakjaban jelent meg. A levélkék hossza
csak masfélszer volt nagyobb szélességiiknél s igy inkabb kerekdedek voltak.
Ugy az els6 megjelenésii fészar, mint a kés6bb fejlédatt néhany mellékszar
valamennyi egyenesen folfelé nétt, s a gyodkérdudorok bar szintén meg-
voltak, de egyik szdr sem Kkuszott a talaj szinén. A ndvény ugyan virdgot
nem hozott, de szintén Trif. fragiferum volt, mint azt a gydkérdudorok, a
leveleken megjelent fehéres ékalaki rajz és a széls6 levélkék also lapja fele-
részének fénye mutatta.

2. Trifolium repens.

cAz 1917. év elején még megmaradt kevés Trif. hybridum magbol,
melyekb6l az éppen leirt mutaciok keletkeztek, ismét tébb magot sorba
elvetettem a mar leirt médon. A kikelt Trif. hybridum névények kodzott talaltam
egyet melynek sziklevele a Trif. repens sziklevelével volt azonos. A fejlédd
lomblevelek inkabb kerekdedek voltak és minden levélkének egész also lap-
fellilete fényes volt. Az elsé lomblevélkén semmiféle rajz nem latszott, de
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az utana kovetkez6kén mar ékalaka rajzot taldltam, azonban nem feher
szinben, mint azt rendesen lathatjuk, hanem élénk vilagos meggyvoros szinével
tiint szembe. A nyar folyaman a kuszé szarakon fejlédott leveleken a rajz
rendes fehér szinben mutatkozott. Augusztus honapban azonban ismét oly
levelek kezdtek fejlédni, melyek nem fehér szin(i rajzot, hanem meggyvoros
szin(it viseltek. A novénynek két er6sen foldon kiszé szara volt. Tompa
hegy(i, egészen hartyaszer(i levélpalhadi a szarat szorosan atolelték. Levelei
nagy lemezlek és hosszU szaron Ul6k. Virdggombja nagy, fehér szind s
szintén hossz( szaron Ul6. A virdgfejben csak négy mag termett. A névény
Trif. repens.»

Mint jelen dolgozatomhoz szorosan odatartozét szlikségesnek tartom
még egy mashonnan szarmazé maggal végzett kisérletemet is akkori fel-
jegyzésem valtozatlan lekdzlésével ismertetni, mely alkalommal Trif fragi-
fernmbol mutacids atalakuldssal Trif repens keletkezett.

«Az 1917. év elején, mikor még igen kilénbdz6 ndvényfajoknak csak
kevésszdmu magjaval éallitottam be Kkisérleteket, a vadon termett, kint a
szabadban szedett Trif. fragiferum magjaibdl is vetettem el egy keveset
tenyészladdmba, a mér fent emlitett modon. A sorokban kikelt Trif. fragi-
ferum ndvények kozott, volt egy olyan ndvény, melynek sziklevelei eliitdttek
a toébbitdl s a Trif. repenséihez voltak hasonlok. Az elsé lomblevél kézepén
jol lathatd barna pont tlint szembe. A levélpalhdk kezdetben hegyesek,
kés6bb eltompulok s hartyaszer(ivé valtak. A novény osszes levélkéinek alsé
lapja fényes volt. A novényke clorosisban szenvedett s ezért csak lassan
fejl6dott, szarakat nem hajtott és a gyenge beteges novénykének allandéan
csak 3—4 levele volt lathatd, mert a tobbi kdzben elhalt. Csupéan egy apré
virdgfejet hozott, de ennek is kdzéps6, ki nem fejlédott viragai, mint apro
barna szinl virdgkezdemények maradtak vissza. Az életképtelen ndvényke,
mely Trif. repens volt, kés6bben elpusztult.»

Az elmondottakban néhany példaval nemcsak ismertetni, de bizonyi-
tani is kivantam e fajok atalakuldsanal szerzett tapasztalataimat. E nagy-
jelent6ségli kérdéshen a bizonyitds mennyire sikeriilt, el6re nem tudhatom,
dacéra, hogy a bizonyitékként bemutathatd és egyik el6adasom alkalmaval a
szegedi m. kit. Ferenc Jozsef tudomanyegyetem Baratai Egyesiiletének termé-
szettudomanyi szakosztalydn 1930 november 19-én bemutatott szadraz ndvé-
nyeken kivil tobb olyan fajatalakulasban Iévé Trif. hybridum névény is volt,
melyeknek levelei mar masukon viselték a patkdalak( rajzokat, de Trif. fragi-
ferumnak még nem voltak tekinthet6k, viszont Trif. hybridumnak mar nem
voltak nevezhetdk. Ugy ezek az atalakulasban 1évé Trif. hybridum novények,
mint az otlevelséget. visszas szivalaku leveleket mutatdé Trif. hybridum és
meggy vords rajzos levell Trif. repens novények tébb példanyban tenyész-
kertemben ma is megvannak.

Ismerve az emberek bizalmatlansagat ily nagy jelent8ségi felfedezéseknél,
tudom, hogy e bizonyitékok latasanak dacara, a fajoknak még nem ismert
ilyen atalakulasi médjaban hinni mindaddig nem fognak, mig az elmondot-
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takrol sajat kisérleteik Utjan meg nem gy6zOdtek. Azért is allottam el6 ez
alkalommal ily egyszeriibb fajatalakulasi példakkal, mert lathaté bizonyité-
kokkal alatamasztva azokat, mégis konnyebben elfogadhato allitds az, hogy
mutécié Gtjan egyik Trifélium fajbdl egy masik Trifélium faj jon létre, mintha
azt mondom, hogy egy Festuca fajbol egy Poa faj, egy Trisetum fajbdl
ugyanaz a Poa faj, vagy egy Agropyrum fajbdl egy Triticum faj stb. szér-
mazik.

Jelen kozlemény célja nem is az, hogy feltétlenil higyjenek az illeté-
kesek az elmondottakban, hanem egyedil az, hogy az igazsag Aaltalanos
megismerése érdekében a fajok keletkezésére vonatkozé geneoldgiai kutatasok
a jelzett helyes irdnyba terel6djenek és ily kisérletek minél szélesebb kdrben
beallittassanak. . ]

Osszefoglalas.

A fajok keletkezésének nagy rejtélye Lamarcktol Darwinon keresztil
napjainkig kozel masfél szazadon &t jelenleg is allanddan izgatja a geneolo-
gidval foglalkoz6 &sszes tuddésok elméjét. Ma mar A&ltalaban elismerik azt,
hogy a Foldon él§ és valamikor élt fajok egymashol keletkeztek. De mig a
régi felfogds azt tartotta, hogy egyik fgj a maésikbdl lassan szdmos gene-
racion keresztl jott létre, — mely lassi atalakulds esetleg évszazadokon
keresztll is tarthatott, — Ujabban az a felfogas kezd mindjobban tért hddi-
tani, hogy a fajatalakulas mutécié datjan hirtelen, minden &tmenet nélkil
torténik.

Szerz6 a novenyfajok keletkezési, problémajanak megoldasa érdekeben
20 éven at folytatott tenyészkisérletei és kutatasa eredményeként alabbi meg-
allapitasra jutott.

1 Foldinkén ma él§ és valamikor élt névényfajok mutacié dtjan egy-
masbol hirtelen keletkeztek és ma is keletkeznek, ami vagy magmutacio, vagy
rigymutacié Gtjan torténik. Mivel fajatalakulds mar a csirdzd magban, vagy
fejlédésnek induld riigyben észrevétlenil megy végbe, a keletkez6 novény-
nek legfeljebb elsé nehany levele viseli még magan a régi faj tulajdonsagait,
kés6bb fejl6d6 levelei és egyéb szervei mar az O faj tipikus tulajdonsagait
mutatjak. Foldink mai éghajlati, talaj és egyéb viszonyai kézoétt a mar meg-
lev6 fajok, mas fajokbdl mutacid Gtjan ismételten keletkeznek.

2. Ugyanabbol a novényfajbdl a kulénbozé kilsé és belsé viszonyok
szerint mutacié Gtjan tébb méas novényfaj (species) vagy novényvéaltozat
(variétas) is keletkezhet. Szerz6 tapasztalatai szerintpl. Trifolium hybridum-
bol 1étrejohet kdzvetlenll Trif. fragiferum, de Trif. repens is. Trifélium fragi-
f crumbdl—Trif. repens.

3. A fajok atalakulasi folyamatat a megvaltozott kiils6 viszonyok, a
milié inditja meg, mely az él6lények bens6 alkalmazkodasi képességével egyitt
hozza hire a gének megvaltozasaval a mutacios fajatalakulast.

Tavoli orszagokbdl — mint Amerikdbol, Németorszag stb, orszagok-
bol szarmazd tavaszi fehér tarkalaszU eredeti Triticum vulgare és Trit.
compactum bdza Jajok Magyarorszag Alfdldjén rendesen voros, ritkan fehér
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kaldszit szakallas Oszi bluzakka alakulnak &t, ha azokat allandban &sszel
vetik és a kemény teleken at ki nem fagyott torzseket tovabb tenyésztik.
Egyiptombdl, Kisazsia, Italia, Uruguay stb. orszagok foldjérél szarmazd ere-
deti Tat. darum fajokbdl Szegeden Trit. vulgare bizafajok jottek létre mutacio
atjan, de keletkeztek mas Durum varietasok is, s6t egyik kisazsiai fehér
kalaszi! durum fajbol 4 féle Trit. dicoccum varietds keletkezett, melyeknek
kalaszai voros és fekete szinben, sz6rds és sirna pelyvakban, magjai sarga
és voros szinben kilonbodztek egyméstol. A Trit. turgidum és Trit. turg.
v. mirabile bdzafajokbdl ugyancsak kiillonb6z6 Trit. vulgare fajok jottek Ilétre.
Mutaciok az elvetett eredeti magvak utan rendesen még nem voltak észlel-
het6k, de az egyedkivalasztassal utadntermelt magvakbol kelt ndvényeknél méar
elentkeztek.

Osszel vetett tavaszi kétsoros arpa kemény teleken teljesen kifagyhat.
Megtérténhetik azonban, hogy egyes novények életben maradnak s ezek
tavasszal az elhalt, elfakult ndvények kozott zold, egészséges szinikkel
tnnek szembe. Ezek az életben maradt mutacids ndvények mar 2 soros
6szi arpak, melyeknek mellékkaldszkain esetleg kisebb rendellenességek is
tapasztalhatok, ha azok t6bb miliméter hosszl szalkdkkal vannak ellatva.
A mutécids, mar 6szi jellegli 2 soros arpandvény ivadékai a késébbi genera-
racidkban is részben konstans 4 soros, részben atalakul6 2 soros 8szi arpak.

Olyan Poa pratensis magvakbdl, melyek szaraz talajéi, tobb méter
magas vasUti toltés oldalan tenyész6 ndvényekrdl gyljtettek és azok még
ugyanazon nyaron laboratériumban allandéan vizes steril talajba keriltek,
az Osszes kikelt novények a Poa trivialis fajhoz tartoztak. Utobbiak ivadékai
szabadban normalis talajviszonyok kozoétt is konstansok maradtak. Olyan
magvakbdl azonban, melyek mas évben A&llandéan vizes talajon tenyész§
Poa pratensis novényekrdl szedettek és laboratériumban a kdvetkez§ tava-
szon keriiltek csak allanddan vizes steril talajba, a kikelt 6sszes ndvények
Poa pratensis novények voltak, tehat ebben az esetben egy mutacié sem
jott létre.

4. A mutécids folyamat rendes lefolyasa ismeretlen okokbdl kifoly6lag
ritkdn hoénapokig is elhuzddhatik és a mar erds fejlédésben levé névényen
folytatédhat.

A magban vagy rugyben végbement fajatalakulast a keletkezett muté-
ciés novényen gyakran kisebb alig szembet(in rendellenességek is bizonyitjak.
igy ha a Trifolium hybridumbdl magmutécio atjan létrejott Trif. fragiferum,
vagy Trif. repens levelein nem a jellegzetes barna, illetve fehér patké alakd
rajz, hanem vilagos meggyvorés rajz lathaté, vagy ha a Triticum durum
blzafajbdl mutécid Gtjan keletkezett Trif vulgare mutacids névény kaldsz-
szalkai rendkivil hosszliak, azaz mikor a kal&szcsucs feletti szalkarész hosz-
szabb, mint maga a kalaszorsd, vagy tovabba, ha a tavaszi 2 soros arpabdl
keletkezett mutaciés 2 soros &szi arpa mellékkalaszkai rovid szalkasak,
mindezek a rendellenességek azt mutatjak, hogy mutaciés névényekkel allunk
szemben.
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A mar megindult fajtadtalakulas teljesen mégis akadhat, ami kuldnféle
nagyobb mérték(i rendellenességben nyilvanul meg. Ilyenek: complementatio,
cohaesié, ascidia, phyllodia, athropia, variegatid, fasciatio stb.

5 A mutacids fajatalakulas az dsszes generacidkban konstans. Vissza-
iités az el6z6 fajra soha nem fordul elé.

6. Szerz6 megallapitasa szerint a fajok keletkezésének alapja nem mas.
mint az él6lények alkalmazkodédsa a kils6 viszonyokhoz, aminek egyedili
célja a foldi élet fennmaradasanak biztositasa. A mutaciokon malik az egész
evolutié, amit helyesebben az él6lények, illetve a benildk levd élet alkalmaz-
kodasi. torvényének lehetne nevezni. A termeszetben csak alkalmazkodéas van,
ami azonban nem zarja ki kulénb6z8 viszonyok kozott, mas kornyezetben &j
képessegek kialakuldsat és ilyen értelemben a fejl6dést.

Referat.
. Besprechung der aus Trifolium hyb-
Kgi. ung. riduni durch Mutation entstandenen
Alfolder landwirtschaftliches Institut Trif. fragiferum Trif.repens,undandere
. d Mutationen. Geneologische Abhand-
in Szeged. lung Uber die Entstehung der Pflan-

zenarten.
Von : G. Hnvass.

Das Problem der Entstehung der Arten beschaftigt die Forscher seit Lamarck
dem grossen Begriinder der Abstammungslehre schon fast ein anderthalb Jahrhundert
hindurch. Heute ist es allgemein anerkannt, dass die zurzeit auf der Erde lebenden Arten
voneinander hervorgingen. Wahrend die dltere Anschauung an dem Grundsatze der lang-
samen, eventuell hunderte von Jahren beanschpruchenden Umbildung der Arten festhélt,
spricht die neuere Auffassung uber plotzliche Veranderungen, herforgerufen durch Mutation.

1 Verfasser gibt auf Grund seinen ungefahr 20 jahrigen Beobachtungen eine aus-
fuhrliche Besprechung der erzielten Erfolgen.

Sowohl in friherer Zeit, wie auch heute noch erstehen Arten durch plétzliche Ubergénge,
als deren Ursachen die Sarnen oder Knospenmutationen zu betrachten sind. Die Wirkung
der Mutation in keimenden Samen oder in den Knospen ist unmerklich. Die erstentwi-
ckelten Blatter der Pflanze konnen zwar noch das Aussere der alten Art an sich tragen,
doch komnt die Verdnderung erst in den spéter entwickelten Organen zum Ausdruck.
Unter den zurzeit herrschenden Klima. Boden und sonstigen Wachstumsverhéltnissen geht
die Neubildung von Arten noch immer vor sieh.

2. Aus ein und derselben Pflanzenart kdnnen durch Mutation Varietéten, dusser diesem
aber auch andere Arten (Species) enstehen. Nach Erfahrungen des Verfassers kann z. B. aus
Trifolium hybriduni unmittelbar Trif. fragiferum sogar auch Trif. repens enstehen.

3. Den Gang der Artabanderung bringt das geanderte Milieu und die Anpassungs-
fahigkeit der Lebewesen zustande, unter deren Einwirkung die Mutation durch Verdnde-
rungen der Gene ins Leben gerufen wird.

Aus entfernten L&ndern (Amerika, Deutschland uswd stammende unbegrannte Tri-
ticum vulgare und Trit. compaction Sommerweizenarten werden im Alf6ld, im unga-
rischen rieflande, in der Regel zu roten, selten zu weissen begrannten Winterweizen,
wenn man sie dauernd im Herbst baut, u. z. die, von Uberwinternden Stdmmen erhaltenen
Pflanzen. Aus Egypten, Kleinasien, Italien, Uruguay stammenden Triticum durum-Varietaten
entstanden in Szeged Wulgare-Vanetiten. Es entstanden aber, auch andere Durum-Varietéten.
Aus einen kleinasiatischen Dururn-Weizen sind sogar 7 verschiedene Dicoccum-Varietdten
entstanden, die voneinander durch die roten und schwarzen Aehren, fernerhin durch die
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glatten und behaarten Spelzen weiterhin durch die gelbe und rote Samenfarbe abwichen.
Triticum turgidum und Trit. turg. v. mirabiie ergaben gleichfalls verschiedene Trit. vulgare-
Varietaten. Beim ersten Anbau der Originalsamen waren gevohnlich noch keine Mutationen
bemerkbar, aber in den ndchsten Generationen von reinen Linien traten sie auf.

Die im Herbst angebaute zweizeilige Sommergerste kann im strengen Winter voll-
kommen ausfrieren. Es kénnen aber auch Uberwinternde Pflanzen Vorkommen, die dann
im Frihjahr unter den ausgefrorenen Individuen durch ihre lebhaft grine Farbe auffallen.
Diese wenigen am Leben gebliebenen Mutations-pflanzen sind als zweizeilige Winter-
gersten zu betrachten, die an ihren Nebendhrchen unter Umstanden schon kleine mehrere
mm. lange Grannen aufwiesen. Die Generationen der zweizeilige Wintergerste-Mutant gaben
auch in den nachfolgenden Generationen teils vierzeiiige konstante, teils zweizeilige sich ab-
andernde Wintergerste.

Solche Poa pratensis-Sarnen, deren Mutterpflanzen auf einen hohen, sehr trockenen
Bahndamm standen, ergaben im Laboratorium steril angebaut und in ganz nassen Boden
gehalten. Pflanzen, die zur Art Poa trivialis gehdrten. Letztere blieben auch in gewdhnlichem
Boden angebaut in den folgenden Generationen konstant. Dagegen blieben- Samengenera-
tionen aus Poa pratensis und aus feuchten Milieu stammend, im Laboratorium wie oben
angebaut, konstant, ohne auch blos eine einzige Mutation aufzuweisen.

4. Der normale Verlauf der Mutation kann sich aus unbekannten Griinden selten
oft Monatelang hinziehen, um sich erst bei der, schon in voller Entwicklung stehenden
Pflanze sichtbar zu machen.

Die im Samen oder in der Knospe sich vollzogene Mutation verrdt sich spater an
der Pflanze oft in blos kleinen, manchmal kaum sichtbaren Wachstumsabweichungen.
Wenn aus Trif. hybridum durch Mutation Trif. fragiferum, oder Trif. repens entsteht, so
koénnen die Blétter nicht nur mit der typischen braunen, bezw. weissen Zeichnung versehen
sein, sondern auch lichtweichsei rot gezeichnet sein. Die aus Triticum durum durch Mutation
entstehenden Trit. vulgare-Mutanten zeigen oft aussergewahnlich lange Grannen. Bei solchen
Mutanten ist die ober der Aehrenspitze befindliche Grannenldnge mindestens so lang, als
die Aehrenspindel seblst. Weiterhin konnen die obenerwéhnten 2 zeitigen Wintergersten an
ihren Nebendhrchen mit kurzen Grannen versehen sein. Alle derartigen Abweichungen zeigen
uns, dass wir es mit mutierenden Pflanzen zu tun haben.

Der Verlauf der Mutation kann auch vollkommen stecken bleiben. Das Stocken kann
sich dann an verschiedenen Abnormitaten bemerklich machen, wie: Complementation. Cohaesion,
Ascidia, Phyllodia, Athropia, Variegation, Fasciation usw.

5. Die Mutanten blieben in allen Generationen konstant. Riickschlage auf die Ursprungs-
art konnte ich nie beobachten. Eben diese vollkommene Konstanz wére fiir die Mutationen
charakteristisch, wenn diese entweder aus Samen, oder aus Knospen zustande kommen.
Fir die Bastardierung ist dagegen charakteristisch zu bezeichnen, dass hier meistens nur
Varietdten entstehen und dass die Zusammenschmelzung der heterogenen Geschlechts-
zellen in den Abkommlingen eine meistens regelmdssige Spaltung immer vorkommt.

6. Laut Feststellungen des Verfassers ist die Basis der Entstehung der Alien nichts
anderes, als eine Anpassung der Lebewesen an die dusseren Lebensverhdltnisse, um sich da-
durch den Lebensunterhalt sichern zu kénnen. Die ganze Evolution beruht auf Mutation. In
der Natur gibt es blos Anpassungen, durch welche unter verschiedenen Milieuverhaltnissen
neue Eigenschaften entstehen, uws dann als Evolution bestimmt werden kann.
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Summary.
Royal Hungarian Description of mutation from Trifo-
= ; : lium hybridum to Trifolium fragiferum
Alfolder Agrlcultuzal Institute or Trif. repens. — Oeneological study
in Szeged. of the origin of species.
Director: G. Havass. By G. Havass.

The great secret of the origin of species, from Lamarck the wise establisher of
Oeneologie through Darwin up to the present time, across nearly one and a half century,
permanently occupies the minds of the scientists who study Geneologie. Nowadays it is
already generally acknowledged that the species which live now and were living on earth in
olden times, arose one out of the other. But whilst the old supposition was that species were
derived gradually one out of the other through numerous generations which slow change
lasted possibily through many centuries, lately the conception is spreading more and more,
that transformation happens by mutation without any gradual change.

The author first hit upon solution of this problem when, 20 years ago, he noticed
that quite suddenly and without any gradual change other species sprang up in crowds
from the seeds of a certain plant species. In breeding-experiments since this time he has
attained such a result that the quick change by mutations not only verified itself in diffe-
rent species and races of plants but he discovered also the causes of mutation. After his
discovery in the planned breeding-experiments not only single variations may be expected
but also changes in different species or races in great numbers.

Author's results during the past 20 years are the following: «On earth to day with
its present climate, soil and other conditions living species can arise one out of the other by
mutation in such a way e g. that several different species or races can develop from one
plant species because of the changed and different circumstances of their environs.

The change of species is abrupt and occurs mostly in the germinating seed or rising
bud. We can not see the change but though some times the first leaves of the young
plant are similar to those of the old species yet those following are already those of the
species risen through mutation. Furthermore, it very rarely happens, that this transforma-
tion occurs gradually, — namely during several months, — in plant which has been grown
from seed and is already strongly developed.

The plant of the old species shows in one or more points different characteristics
which are not the property of the old species but are those of the developing one. For
example if we found such Trifolium hybridum plants the leaves of which show patterns
like Frifolium repens or Trif. pratense but these patterns seem pale-green we have then
plants which are in a mutable state. On these plants the seed of which were sown in
springtime we can still recognize in autumn the upward standing hollow stalks. Parts of
these dry stems at base frequently reach 5—6 cm. in length, are internally full and alive
and with the new growing ones have also already in autumn a lying tendency. The
following spring these new characteristics are growing stronger and in the new genoty-
piccally changed plant we have already the species of Trifolium fragiferum.

Unknown causes can disturb the affected change in seed or bud which will become
noticeable m several strong anomaly on the growing plant. These are: complementation,
cohaesio, ascidia. variegation, phyllodia, athropia, fasciation etc. If the change in the
germinating seed has not yet fully ended we can for instance see some times during the
year of change on the leaves of Trif. repens or Trif. fragiferum not the well known white
but the pale-purple red patterns.

The mutations occur through the internal capacity for adaptation of living things
and through external climate, soil and other circumstances. Through these powers muta-
tions occur in nature in crowds and not only races of plants but also species can arise
if we experiment with original seeds and its progenies or with plants which were bred
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in contrasting circumstances. Whilst in the change we may also find anomalies as has
been mentioned above.

The mutations of species are constant in their total progeny. Repercussion never occurs.
During the transformation of species there are two main factors acting, namely adaptation
and surroundings. These two are permanently changing. A certain species arisen by mutation
from another is always constant in its progeny, however, because of its surroundings the
former species can also arise from the latter by mutation. For instance if Trif. hybridum
seeds are taken from plants developed in damp places and are sown in dry soil, one
may expect out of them Trif. fragiferum or Trif. repens plants. On the contrary if seed
of Trif. repens are developed in dry places and sown in the laboratory on steril damp
soil we may get by mutation Trif. hybridum plants. The author has received such results
from his breeding-experiments.

The cause of the transformation of species is the capacity of adaptation of the living
things and their purpose is to secure life on earth. Mutation is the basis of all evolution,
that is, in other words, the rule of adaptation of the living things or of the life in them
In nature we can find only adaptation, through which some new characteristics may develop
owing to different external circumstances, this process can then also be termed evolution.

M kir. Tejgazdasagi Kisérleti Allomas, Magyarévarott.

lgazgaté : Gratz Ott6 dr.

Fehérjebomlas és 0mlés az emmentali sajtnal.

irta: Vas Karoly. Erk: 931. III/5.

Bevezetés és irodalom.

A sajtdmlesztési mivelet akkor eredményes, ha sikerll a sajttésztat
Omlesztészerek (citratok, phosphatok) és hé segitségével atmenetileg, meleg
allapotban lagy, tobbé-kevésbbé nydlos, illetve sdrlin folyé &alloméanydva
atalakitani. Ezen kolloid halmazéllapotra szilkség van az alakités, forméba-
Ontés végett is, de a sajtzsir lehet6 egyenletes eloszlatasa, emulgealésa is
megkovetel bizonyos foku nyuléssagot. Ha ez nem megfelel6, a zsir kiolvad,
elkilondl a sajtanyagtol és ez erélyes kevergetés ellenére se veszi fel. Kevés
tapasztalattal rendelkez8 ©mleszt6uzemekben, ahol egy megadott «recept»
szerint, a végbemend folyamatok sejtése nélkil dolgoznak, sok fejtorést
okoz, kellemetlen Uzemzavart idéz elé a fenti jelenség. A sablonosan eljaré
a vegyszerek mindségére és mennyiségére nem ugyel6 oOmleszt6 kezében
egyes sajtok szivls, huzds oOmledéket adnak, mely Gszik a kivalt zsirban,
mas sajtok 0mledéke ugyancsak zsiros és emellett pépes allomanydva valik.

Mindkét esetben a fehérjeatalakuldas nem megfeleld. Vannak ugyan
bizonyos gyakorlati fogasok, melyekkel sok esetben mar ki is tudjuk védeni
a széban levd Omlesztési hibat, egészen és biztosan azonban csak akkor
fogjuk uralni az édmlesztési eljaras emlitett mozzanatat, ha nem csak sejtjuk®
hanem tlizetesen ismerjlk is azokat a kolloid-chemiai folyamatokat, melyek az
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Omlesztészerek és a hé hatasara a sajtok fehérjéiben végbemennek. Mezger
és Umbrechtl «Schmelzkdse» cim({ 0sszefoglalé tanulmanyukban Lé&ssig'®
szabadalmi leirdsa alapjan egyrészt a mészben gazdag tricalciumparakazein
(friss sajtalvadék) részbeni decalcinatiojara és ezzel kapcsolatos hydratatiojara,
felduzzadasara vezetik vissza az 6mlesztésnél végbemend atalakulasokat, mas-
részt Pauli3 nyoman felveszik, hogy ugyanekkor felilletes hydrolysist, pep-
tonisatiét is szenvednek a sajtfehérjék, mellyel ugyancsak egyuttjar a vizfel-
vétel, megduzzadas. A h6t az utdbbi fizikai folyamatok siettet6jének tekintik.
Kilén tanulméanyokat azonban a fentiek igazolasara nem végeztek. Rokon
jelenség a szoban levével a keménysajtok tésztajanak képlékennyé valasa
és solében val6 er6s oldodasa a készités utani elsé egy-két napon. L. /.
van Slyhe es A. W. Boswort4 észlelik el8szér a cheddar sajtnal. Utanuk ezt
a folyamatot is mészelvonassal értelmezziik. A tejcukorbdl képz6dé tejsav
el8szor a jelenlevé phosphatok rneszét kéti le, folytatblag — egyre nagyobb
mennyiségben jelenvén meg — a parakazeinhez kotott Ca-al lép vegyiiletbe.
Ekozben, egy bizonyos id6pontban 5°/0-0s s6lében megduzzado, ill. old6dd
parakazeinvaltozat képz6dik. Kés6bb mar maga a kazein szolgdl a tejsav
lekdtésére, ezzel parhuzamosan azonban a sélében valé oldhatésag meg-
szlinik. L. L. van Slyhe és E. B. Hartb el6allitvan és megvizsgalvan a para-
kazein mésszel és tejsavval alkotott kiilonféle vegyileteit, azt is megallapi-
tottdk, hogy a szabad parakazein az a vegyilet, mely a s6lében kilonds-
képen oldédik. Van Dani6 vizsgalatai szerint a sajttészta duzzaddsaga, old-
hatésdga 0Osszefligg a H-ion conc.-val, 5 15—5 04 pH-ndl még igen j6 a
sajtallomany, 5'00 4-Q5 pH-nal azonban mar kezd morzsas lenni.

Fentiekb8l kovetkeztetve a sajtok j6 ©mlésének fontos el6feltétele,
hogy az olt6hatdsra keletkezett parakazein kis mértékben el legyen bomolva,
nagyobb mérvi atalakulas azonban nem kivanatos. Emellett szol az az
lzemi tapasztalatunk, hogy elegendd és megfeleld ©mleszt6szer hasznéalata
esetén a fiatalabb kemény sajtok megonilesztése altalaban nem (tkozik
nehézségbe, viszont dregebb sajtoknal gyakoribb a zsirkivalas. Az elfolyé-
sodott lagy-sajtok pedig magukban nem is adnak normalis oniledéket, csak
ha fiatalabb sajttal vagy friss alvadokkal kevertetnek, kapunk rendes allomanyt,
tlnik el a kivalt zsir. Pepton hozzaadasadval nem sikerlilt megjavitanom az
omlést, megszintetni a zsirkivalast annak ellenére, hogy a fenti keverék
melegitéskor nyulds, ragadds. Ebb6l azt kellett kdvetkeztetnem, hogy a
fehérjedissimilatio nagyrészt a széban levé, vizben oldhaté vegyiiletekig sem
haladhat az émleszthet6ség megromlasa nélkul.

1 Schmelzkase. Verlag d. Stiddeutsche Molk. Zeitung. 1930.
" D. K P. 134297,16. 3. 1900. Oldhaté fehérjekésziniény el6allitasa sajt-alvadékbol.
i Pauli. Eiweisskorper und Sauren. Koli. Zeitschr. 1926, XI. két, 3. f.
4 Technikai Bulletin No. 4. 1907. New-York Agr. Exp. Station. Geneva.
lechnikal Bulletin No. 261. 1905. New-York Agr. Exp. Station. Geneva.

" ( her die Konsistenz der Ké&semasse bei Edamer Kasen. Central-blatt fiir Bact.
Il. 32. kotet.
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Az el6adottak azon feltevést érlelték meg bennem, hogy az emmen-
tali sajt dmleszthet6sége és vizben oldhatd nitrogéntartalma kdzott hatarozott
Osszefliggés all fenn. Jelen beszamolém targyat tevl Kisérletes vizsgalataim
soran mindenek el6tt ezen kérdéssel foglalkoztam, majd meg az 6mlesztd-
szer fehérjeoldé hatdsat vizsgaltam.

Az alkalmazott vizsgalati maddszerek.

Alabbiakban ismertetem az émlesztésnél, sajtoldasnal, elemzésnél alkal-
mazott eljarasokat is, miutdan a kozlendé eredmények utébbiakkal szoros
0sszefliggésben allanak.

A sajtok megdmlesztéséhez natriumcitratoldatot hasznaltam, mindig
ugyanazon osszetétel(it (11. kg. citromsav, 7. kg. porszdda és 14 kg. viz)
s azonos mennyiségben (8 cm. 100 g sajtra). Ezen kivil 20 ccm. vizet is
tettem 100 g sajthoz, hogy a felduzzadashoz, oldashoz az elpéarolgas mellett
is elegend6 dispersios anyag alljon rendelkezésre. Uzemi omlesztésnél ez
g6zzel jut a sajtba és mennyisége vakuumai allittatik be a kivanatosra. Labo-
ratoriumban nyilt edényben, vizflrdén végezvén az omlesztést, a vizet el6-
zetesen kell a feldolgozésra szant sajthoz adni s menyiségét beparologtatassal
valtoztathatjuk.

Megkdnnyitendd az 6mlést, a sajtot finomra daraltam, gydrtam, el6szor
magaban, majd az 6mlesztészerrel és duzzaszt6é vizzel, mig ezt fel nem vette
és tésztas allomanyd nem lett. Ezutdn .fém vagy porcellan csészében viz-
flirdén vagy glycerinkalyhan 100 C fok koriili h&fokon hevitettem sziikség
szerinti kavargatas kozben a teljes elfolydsodasig. llyen allapotban keriilt a
vizsgalatra szant rész a stanniolhlivelyekbe, melyek az eltartasra szolgaltak.

Az dmlesztés folyaman allandéan figyeltem a sajtanyag allomanyéat és
a zsir magatartasat. Utdbbinak elkalonilése, illetve Gjra felvétele az dmledék
altal volt az émlésmod mértéke. Legjobbnak az olyan mindsittetett, melynél
nyoma sem volt a zsirkivalasnak (— jeld prébak); minél nagyobbfoku
volt ez 0—d{ probdk) — hacsak atmenetileg is — annal nehe-
zebben 6ml6nek kellett tekinteni a sajtot, miutdn annal lassabban és toké-
letlenebbiil folyosodott el a sajtanyag; legrosszabb esetek azok, melyekben
ez végul se kovetkezett be teljesen, a zsir egy része megmaradt elkilonllt
allapotban és bevonta az émledék fellletét ([£F-jelli probak). Egyéb tlinetek,
melyek szintén az &émlés min6ségével vannak Osszefliggésben és megitélé-
sére szolgalhatnak: a sajtanyag elfolydsodasanak gyorsasaga, az omledék
alloménya, sth. A jol 6ml6 sajt tésztaja tehat enyhe melegitésre gyorsan meg-
puhul anélkil, hogy kdzbil nyulés, hosszabb vagy rovidebb fonalld kihdz-
hatd, szivés lenne. A hosszas f6zés eredményekép egyes sajtok ragacsos,
hartyaképz6 tulajdonsagot vesznek fel

Hosszas prébalgatas targya volt az oldhaté nitrogén elkilonitésének
technikdja. A legegyszeriibb lett volna Bonzinsky-Jensen szerint eljarni: 20 g
sajtot mozsarban valo elddrzsolés utan 500 ccm 40 fokos vizben digeralni
és 18—24 o6ra mulva papiron filtralni. Azonban ez a mddszer az 6mlesztett

%
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sajtoknal nem volt alkalmazhaté. Ezek 4%-0s vizes oldata, emulzidja olyan
strd kolloid soit alkotott, mely néha meég a ritkabb papirfiltert is egészen
rovid id6 alatt eldugaszolta, a sz(irés csakhamar annyira meglassudott, hogy
kilatastalan lett kielégit6 mennyiség( szdrletet nyerni anélkiil, hogy nagyobb
mérv(i vizveszteségt6l ne kellett volna tartani. Tobb sz(ir6 hasznalata esetén
is nagyfoku lett volna a pérolgés, annal inkdbb, mert ekkor is csak lassan
sz(irtek volna az egyes filterek.

A nyers és dmlesztett sajtnal egyarant alkalmazhatd és emellett gyors
modszerre torekedvén, megprobalkoztam a sajtoldatok egyszer( atépitésével,
a szlirés elhagyasaval. Hogy lehet jo &tlagoldatot nyerjek, 18, majd kés6bb
24 Odrai allas utdn az oldat kozéps6 részét (300 ccm) fejtettem le el6re
behelyezett szivornyaval. A pontos térfogatra vald beéllitas természetesen a
szivornya behelyezése el6tt és a zsirdugd kiképz6dése (hidegen) utan tortént.
Ekként szemre teljesen egynem(i vizsgélati anyagot kaptam, mely mentes
volt a felszinre vandorolt zsir- és a fenékre szallt sajtszemcsékt6l. Tekintve,
hogy az éppen szbban lev6 folyadékban csak 24—48 6ra mulva és akkor
is csak nyomokban mutatkozott zsir- és sajtanyag-elkiilonilés, kolloid-oldatnak
tekinthetd és felhasznalhaté a cimben megjeldlt kérdés tanulmanyozasara.
Az | és Il sajtmintdknal ezen kivonasi modot alkalmaztam.

Kés6bb mégis attértem mas eljarasokra féként azért, hogy adataimat
Osszehasonlithassam az irodalomban talalhatokkal. Kilondsen érdekelt L
Van Slyke és munkatarsainak methodikaja, miutdn nekik, midén a friss sajt
solében oldhaté fehérjéjét tanulmanyoztdk, olyanféle anyaggal volt dolguk,
mint amilyen az Omlesztett sajt vizes oldata. Metodikajukban tehat nekik
is alkalmazkodni kellett a slir kolloid-oldatok, Ugysz6lvan suspensiok nehéz
sz(irhet6ségéhez. Mddszerik a kdvetkez6: 25 gr sajtot — kell6 el6készités
utdn — porcellan mozsarban korilbelil egyenlé mennyiség(i tiszta quarc-
homokkal dorzsélnek 6ssze, azutan atviszik 450 ccm-es Erlenmeyer-lombikba,
ahol el6szor 100 ccm. 50 fokos desztillalt vizzel extrahaljak 50 —55 C. foku
vizfirdén lel o6ran &t id6r6l-idére alaposan 0Osszerazvan. A kivonatot vatta-
sz(irbn keresztil 500 ccm-es mér8lombikba viszik. A maradékot megint
100 ccm vizzel kezelik elébbi modon. Ezt megismétlik, mig a szlirlet — a
fellleten kivalt zsirt nem szamitva — 500 ccm-t nem tesz ki. A szliréshez
zsirtalan vattat vesznek, melyet 2 rétegben 2—2 cm vastagon raknak az
livegtdlcsérbe meg-megnedvesitvén a rétegeket. Ez a sz(ird valéban gyors
filtralast tesz lehet6vé, visszatartja a szilard szemcséket és a zsir legnagyobb
részét is. TetszetOs a leirt kivonasi eljarasban, hogy gyorsabb mint az el6bbiek,
azutan a sajt bensd 6sszeddrzsolése a homokkal val6szinlivé teszi az oldhato
nitrogén tokéletesebb kivonodésat; elbsegiti ezt az a korilmény is, hogy a
minta ismételten friss, tiszta olddszerrel jut érintkezésbe. Végeredményben
a kapott szlrlet kuls6leg (nem ritkdn Osszetétel tekintetében is) alig kilon-
bozik az ©Omlesztett sajt Glepitett oldatatol: fehéres, sargas, Aatlatszatlan,
gyakran tele van réazaskor felh6sen gomolygd fehérjével, amikor is a nitro-
gennek csaknem 100%-4t oldva, vagy legaldbb is lebeg6 allapotban tartal-
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mazza. Az ilyen vattasziirlet dmlesztett sajt esetében aggregatiora hajlamos.
Egy-két napi allds utan az oldott fehérje egy része tomoril és kivalik beléle.
A Van Slyke-féle vattaszlrlet, illetve oldott nitrogén tehat egészen mas be-
szamitds ald esik, mint a papirfilter segitségével Bondzinsky-Jensen mddszere
szerint talalt. Tobb esetben meghataroztam az dmlesztett sajt vattaszrletének
nitrogéntartalmat, ez érthetéleg nagy volt, akarcsak Van Slyke-nek a s6lében
oldod6 sajt nitrogéntartalmat illet§ adatai. De engem a tiszta sz(rletek is
érdekeltek, miutan feltehet6, hogy ezek nitrogéntartalma kevésbbé variabilis,
tehét jellegzetesebb, mint a kilénféleképen sikeril§ s ennek folytan nem
egyforman sz(r6 vattafilter segitségével nyert oldatoké. Ezért Van Slyke
eljarast némileg modositottam, illetve kiegészitettem.

Eljarasom a kdvetkez6 volt: Hogy higabb, kénnyebben szlr6dd kivo-
natot kapjak, csak 10 g sajtot vettem 500 ccm vizhez. A homokkal mozsar-
ban &sszedodrzs6lt sajtot nem lombikban, hanem f6z&poharban extrahaltam.
Azt tapasztaltam u. i, hogy fiatal sajtok kivonataiban, kiléndsen a kés6bbi
részletekben 50 55 fok C-nal, de részben mar ezen alul is tomor csapadék
képzddik, mely oldhat6 nitrogént zarhat be a kivalas alkalmaval. Ennek
kinyerése érdekében az Ujabb olddszer feltdltése elétt lapitott végl (veg-
bottal mindig szétdorzsdltem a keletkezett csapadékot. Ennek kivalasat és
csomdsodasat pedig azaltal mérsékeltem, hogy a vizfirdd hémérsékletét
alacsonyabbra (40 45 C) vettem. Valoszin(tlen, hogy emiatt szamottev6bb
enzymatikus bomlas ment volna végbe a kivonas par éraja alatt. A vatta-
sz(ir6t haromréteglre készitettem, hogy nehéz sz(ir6dés eseteiben (midén
az extractum sok finom szemcsét tartalmazott) a legfelsd vattafelszin meg-
szakitasaval, ill. Gj sziir6-feliilet megnyitasaval gyorsitsam az athaladast annak
veszélye nélkil, hogy szilard részek keriljenek a sz(irletbe. Tiszta szlrlethez
a vatta-szlirletnek papiron valo filtralasa &ltal igyekeztem jutni. Schleicher
és Schull 589. sz. kék szalagos analytikai filterje a legtdbb esetben meg-
felelt e célnak. Tobbszdr tandcsosnak bizonyult a filtrlast masnap végezni.
Nyomban a vattasz(irés utdn gyakoribb visszatoltés volt szikséges és néha
még ilyenkor is zavaros maradt a folyadék. Viszont masnap tdbbnyire
gyorsan Kitisztult nyilvan azért, mert kdzben bizonyos fokd témoriilés kove-
kezett be a kolloid-szemcséknél. Ennek néha kés6bb lathatdé csapadék volt
az eredménye. Egyes esetekben teljesen tiszta szlirletet még utébbi modon
se sikerllt nyerni. Egyébirant a filtrdlds csak par Orat vett igénybe; a vattan
elész(irt folyadék gyorsan athaladt még az el6bb emlitett s(ir(ibb papiron
is s azért se kellett soka varni, mert elég volt 60—70 ccm-t Aatszlrni az
eléz6leg pontos térfogatra feltdltott és jol Osszekevert folyadékbol.

A nitrogen-meghatarozast Kjeldahl szerint végeztem rézoxydot, hydrogen-
hyperoxydot és kaliumsulfatot hasznalvan a roncsolashoz és horgany-resze-
léket a destillalashoz. A HoCb nagy mértékben gyorsitotta a feltarast.1
A sajthdl 1 g-t vizsgaltam. Roncsoldséhoz célszerlinek bizonyult keves vizet
is venni, ez esetben az elszenesedett frecsegési nyomok kdnnyebben tisz-

1 W. Grimmer. Milchwirtschaftliches Prakticum. Kleemann médositasa.
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taltak le a lombik falarél. Az oldatokbdl az el6irdsos 25 ccm helyett 50 ccm-t
vettem, miutan a nagyobb higitds mellett ez felelt meg 1 g sajtnak.

Tekintve, hogy a kilséleg egyforma Omledékek, ill. extractumaik tébb
tekintetben (oldédas, sz(irddés, fényvisszaverés sth.) igen eltéréleg viselkedtek,
érdekes lett volna kolloid-chemiai modszerekkel (viscositasmérés, ultramik-
roszképos észlelés, ultrafiltratio) szdmokban kifejezni a kulénbségeket, etekin-
tetben azonban nehany el6kisérletnél tovabb nem juthattam.

A kisérletek eredményei.

Oldhato nitrogén az 6lillesztésre hasznalt, emmentali sajtban és ennek
O/illeszthet6sége. Amint mar érintettem, vizsgalataim alapjan el6szor is azon
kérdésre Ohajtottam feleletet kapni, hogy van-e tényleg 0sszefliggés az
éréssel egyitt jard fehérjebomlas és az emmentali sajt megdmlése kozott.
Erre vonatkozd adataim a kdvetkez6k:

1. tdbléazat.
Az 6mlésmodéd és az oldhaté nitrogén viszonya.

inta- Kor. , O. N. Omlesztési proba
M'f“a H6. 0ssznitrogén 1 2. 3. 4.
szam ca. %-a Zsirkivalas:
i 24-9 —
ti. — 28-2
+
in. 2. 20-0 - —
: ()
V. 5. 27-4 . N +(+)
V. 6. 27-4 N . (4
VI 6. 34-7 f () +(+)
VIl 0. 3976 -jj- 1( )
Vili. 3. 206 _
M ) + (-)
I1X. 4. 24'4 —
+(-) () + ()
X. 3. 19-4 _ . (+)
X1. . '
4 25'3 . . + ( )
X1, -
3. 21-8 ¥ <+)
X1, 4. 27-3

+

Fenti Osszeéllitds alapjan, ha egyel6re csak az els6 ©mlesztési proba
eredményeit vesszik figyelembe, megallapithaté, hogy azok az emmentéli
sajtok, melyekben kevesebb a vizben oldhatd nitrogén mennyisége, jol, zsir-
kivalds nélkil 6mlenek meg. llyenek a 19 4, 20°0, 20 6, 21 8, 24'4, 24-Q%
vizben oldhaté nitrogént tartalmazdk; 25°3°0 esetén mar észlelek némi
zsirelkilénulést, még inkdbb 27'3, 27'4. 28-2% oldott nitrogén jelenlétében;
legnagyobb mérviinek pedig 34’7, 39'6%-nal taldlom a zsirkivalast. Vizsga-
lataim eredménye tehat egyértelm( az Omlés folyamatara vonatkozo, az
Omlesztési gyakorlatban szerzett tapasztalat altal tamogatott ama feltevéssel,
hogy a széban [év6 mdiveletnél a bomlas kezdetén levd parakazein jelentds
szerepet jatszik. LeszdgezhetS, hogy az érés elGrehaladtaval, a fehérjemole-
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kula fokozatos szétesésével fogy az emmentéli sajtban azon rész mennyi-
sége, mely bizonyos és nem valtozé viszonyok kozétt (émlesztészer, h6mér-
séklet) a megolvadt zsirt magabavevd, emulgealé nyulés anyaggad tud atala-
kulni. A vizes sajtoldatban el6fordulé nitrogénvegylletek 0. i. nem mind
ilyenek.

Az 0©mleszthetéség és a felhasznalt emmentali sajtok kom kozotti
kapcsolatot keresve azt taldllom, hogy a két-hdrom, s6t néha a négy honapos
emmentali sajtok siman megodmlenek, mig az id&sebbeknél, parhuzamban a
vizben oldhato nitrogén mennyiségének novekedésével, gyakrabban jelent-
kezik a zsirkivalas.

Az dmlesztési probadk megismétlésébdl pedig— a fenti tdblazat szerint —
az a tanulsdg vonhatd le, hogy a sajtgyuradékndl a zsirmentes émlés id6vel
(mér hetek mulva is) zsirkivalasnak ad helyet. Ennek minden val6szintiséggel
az az oka, hogy az dsszegyurt sajtmintdkban, még ha azok szorosan betdmve
livegedényben tartatnak is el. a fehérjebomlas meggyorsul, az oldhaté nitro-
géntartalom megszaporodik. Erre vall egyébként az is, hogy ilyen mintak-
ban a pH-érték néha mar hetek mualtan szdmottevé emelkedést mutat. Néha
a mintdk szaga is elarulta a tovabb-bomlast. Az ezzel kapcsolatos zsirkivalas
megint csak azon feltevés mellett sz6l, hogy a rendes megdmléshez a sajt-
anyag kezdeti allapotdhoz kozelallo fehérjevaltozatra van sziikség. Fokoza-
tossdgot a zsirkivalas tekintetében az eltartés, ill. az 6mlesztési probadk meg-
ismétlése folyaman nem mindig tapasztaltam, j6llehet a feltételezett lebomlas
alapjan lehetne ra gondolni. Ez talan azzal magyarazhat6, hogy Omlesztési
technikdm id6vel fejlédott. Kétségtelen u. i, hogy az el8készités, hevités-
kozbeni keverés mikéntje, ennek idépontja, az alkalmazott h§ foka sth.
szerint némileg valtozik az eredmény, a zsir valamelyest eltér6 modon
zarddik bele a sajtanyagba,

A tablazatban a zarojelek kozott 1évé adatok az ©mlesztés végén
tapasztalt allapotot fejezik ki. Ez kevésbbé jellemz6 ja sajtokra, mint az
atmeneti. A rosszabbul 6ml6 emmentali sajtoknal u. i, ha végll hosszas
f6zés utan tobbé-kevésbbé fel is veszik a zsirt, atmenetileg zsirkivalas ész-
lelhet6, jeléll az eredeti emulgedlé anyag megfogyatkozasanak. A hosszas
h6ébehatasra jelentkez6 ragadds fehérjevaltozat egyes jelek szerint (ragadés,
hartyas allomany) nem azonos vele, kevésbbé becses, mint elébbi; hosszabb
hevitéssel jarvan keletkezése esetleg a sajtanyag mélyrehatébb megvélto-
zasaval (natriumparakazeinat keletkezésével) kapcsolatos. lgazan jél 6mlé
sajtnak az olyan tekinthet6, mely a legenyhébb behatasra elfolyésodik.
llyeneknek, mint mar emlitettem, &ltaldban a fiatalabb, kevesebb oldhato
nitrogént tartalmaz6 sajtokat talaltam.

Az oldhat6 nitrogén mennyiségének megnovekedése oOmlesztészer hata-
sara hidegen. Tovabbi vizsgalataim arra vonatkozdlag szolgdltattak adatokat,
hogy a megomlesztés szempontjabdl kiloénds fontossaginak talalt nagy, még
szét nem hullott fehérjetest miképen valtozik meg az ©mleszt6 hatasokra.
Nevezetesen azt kutattam, hogy a szemmel észlelhetd elfolydsodas kapcso-
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latos-e fehérjeoldddassal, illetve, hogy ez milyen. Idevagd vizsgalataim elsd
sorban az émlesztészer fehérjeoldé hatdsdnak megismerését céloztdk. Evéghél
az emmentalisajtmintakat bens6leg 0sszeddrzsdltem a natriumcitratoldatnak
az Omlesztésnél hasznéalt mennyiségével és még ugyanazon félérdban meg-
kezdtem — a methodikai részben megadott mddon — a fehérje kioldasat
anélkiil, hogy kozbiil hevitettem volna sajttésztat. A talalt nitrogénmennyi-
ségek az alabbi tablazatban foglaltatnak.

2. Téablazat.
0 1dott nitrogen
Minta- az Osszes nhitrogén °/0-\ %-al tébh névekedés %-ban
szam az eredeti  a citratos a cltratos sajJtban
sajt baii
i. 29-94 53-30 2S-36 113-7 o

i 25-17 5636 28-19 100 1 | Ulepitett oldat

ni. 200 35-79 15-79 78-95 |\ |

IV, 27-40 49-19 21-70 79-20 1 Vattaszurlet

VI, 34-67 42-48 7-81 22-54 .
VL 39-60 46-12 6-52 16-46 | papirsziirlet

Az imént kozolt adatokbol vilagosan Kitlinik, hogy az ©omlesztészer
(natriumcitrat) hidegen is jelentékenyen ndveli a sajtfehérjék dispersitasat. Az .
és IlI. sajtminta elemzési adatai szerint hatasara tébb mint 100%-ol megszaporod-
hat a 2%-os sajtoldatban sol allapotd fehérje, mely polydispers kolloid oldatot
alkot. Ebben 24—48 6ra muilva csak nyomokban képz6dik csapadék.
A Il és IV. mintdkbol kovetkeztetve, mégis sok a fenti mddon kezelt sajt
vizes oldataban az igen kis fokban eloszlott, kis dispersitasd rész. E mintak
vattasziirleteinél az atobbi résznek a sz(r6n valé visszamaradasa miatt
taldlunk t6bb mint 20°/0-al kisebb szaporodast az oldott nitrogén mennyi-
ségében, mint az I és Il. mintdnal. A vizszer(, legfeljebb gyengén opélizalo
papirszirletek (VI.VII. minta) alapjan végiul még Kkisebb mérvi{i old6hatast
allapithatunk meg. Mas szdval az Omlesztészer okozta oldéast igen kilon-
b6z6nek fogjuk taldlni aszerint, amint az Ulepitett sajtemulziot, a vattasz(rietet
avagy a s(riibb papirfilteren athaladd tiszta folyadékot tekintjik «oldatnak».
lulajdonképen mindegyik kolloidoldat, miutdn kdnnyen Uleped, kivalo rész
egyikben sincs, mégis nagy kilénbség van kozottik annyiban, hogy a
papirfiltrumban az élesebb selectio folytan a dispersphasis szemcsenagyséaga
kisebb és egydntetlibb, mint a masik két oldatban. Legnagyobb, csaknem
suspensioszer(i fehérjeszemcsék, st talan oldatlan szilard testecskék is -
elébbiek mint védd kolloidok altal lebegd allapotban tartva — az Ulepitett
sajtlében fordulnak el6. Bonzisky, Orla Jensen s utanuk tébben — sajtérési
tanulmanyaikban — a viztiszta vagy legfeljebb gyengén opalizalé sz(rletet
veszik oldatnak, illetve az ebben talalt nitrogént oldott nitrogénnek. Ezen szem-
szOghdl itélve meg a befolyast az 6mlesztészernek — hidegen hasznélva -
nem tulajdonithatunk nagyfokd oldéhatést. Sokkal nagyobb mérv(i az altala el6-
el6idézett felduzzadas. Az ©Omlesztés szempontjabol egyébként az latszik
fontosabbnak, hogy a sok, vizben gomolygd, zavarodast okozd fehérje



41

kevesebb dispersio-anyag jelenlétében s(r(in folyd, nylloés vagy plasztikus
allomanyt (viztartalom szerint) eredményez, vagyis olyat, amely a zsirral
emulgealhat6. Végeredményben tehat a natriumcitrat elényds hatassal van
az omlesztésre.

Az oldhaté nitrogén mennyiségének tovabbi ndvekedése Omlesztéskor.
Megvizsgalvan folytatdlag a tanulmanyozott sajtmintdkbdl készilt dmlesztett
sajtok oldhatd nitrogéntartalmat a hének, mint az O6mlesztés masodik f6
tényez6jének befolyasa fel6l tajékozodhatunk. Az émlesztészer (pl. natrium-
citrdt) a fentiek szerint mar magaban is jelentékeny valtozast létesit a sajt-
fehérjék allapotaban, ez azonban még nem azonos a megdmléssel, melyre
a nyulés, slr(in folyd, dnthet§ halmazallapot jellemzd. Utdbbinak létrejottéhez
bizonyos mennyiség(i viz felvételén kivil hevitésre is szlikség van. Kilenc
esetben Omlesztett sajtot is készitettem emmentali mintaimbol és vizsgaltam
az dmledékek vizben oldhatd nitrogénjének mennyiségét. Az eredmények az
alabbi tablazatban vannak 6sszegyfjtve.

Az els6 betekintésre feltinik, hogy 3. tablazat.

az Omledék kualonféle soljaiban foglalt Oldott n trogéi
nitrogén mennyisége joval nagyobb %-a  Mint A AT

az Gssznitrogénnek, mint az eredeti vagy oldnisan  s3fir eteden”
akar a citrattal kezelt sajtok hasonlo kol- I 99-26

loid-oldataiban taldlhatd. A nyersanyag Il 99-88

vizes oldatdban ez a %-szdm 20—30 1. 46 1
kodzott mozog toébbnyire; a citrattal kezelt IV. 61 51 57 —
sajt vizes oldatanak vatta- és papirsz(ir- V. 48 43 48 43
leteiben csak megkdzeliti az 50%-ot: az VI. 66 63 64 52
Omledékeknél viszont még papirszdrlet- v 9% 27 82 26
ben is 60% koril van az alsé hatar, v 9% 94 61 09
vattasz(irletekben pedig megkdzeliti a IX. 9 23 63 07

100°/0-0t. A h8 behatésara tehat — mint

varhato is volt — nagyobb fok( lett a sajtanyag dispersitdsa, megszaporo-
dott a finomabb kolloid-szemcsék mennyisége a durvabbak vagy éppen-
séggel az oldatlanok rovasara. Nyilvan ez és a magasabb h&mérséklettel jard
élénkebb szemcserezgés eredményezi végil a melegen folyos halmazallapotot,
melyre, mint emlitettem, a zsir egyenletes eloszlasa végett van sziikség.

A fentiekben ismertetett, az dmléssel egydttjaré fehérjeoldédas, — duzza-
das — magaban foglalhatja az egyesek altal feltételezett hydrolysist, mint
chemiai folyamatot. Tekintve azutan, hogy az émlesztéshez savany( dmleszt6-
szer hasznaltatott, a bevezetésben emlitett mészelvonas is lehetséges.

Az (lepitett oldat, a vatta- és a papirszlrlet nitrogéntartalmanak
kilénbodzésége. Tulajdonképen konnyen érthetd folyomanya az eltér§ selec-
talasi eljarasnak, illetve a felhasznélt szliréanyag mas és mas szerkezetének,
mégis megemlitem, mert figyelmeztetés rejlik benne arra nézve, hogy az
irodalomban el6forduléd «oldott nitrogén» adatokat csak akkor vessiik 6ssze,
ha el6zetesen tisztaztuk, hogy milyen oldatr6l van sz6. Van Slyke adatai
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pl. nem mérhet6k 6ssze Bondzinsky adataival, miutan el6bbi szerz§ vatta-
szlrleteket vizsgalt, utébbi pedig tisztara sz(irt papirsz(rleteket. Eszerint a
parakazein 5p0-0s meleg s6lében valé nagyfokl oldhatésaganal se hagyhatd
figyelmen kivil, hogy az vattaszlrletben észleltetett.

A vattasz(irietek eltérd tulajdonsagai. Egybevetve avatta-és papirsz(r-
letek nitrogéntartalméat kideriil, hogy vannak sajtok, melyeknél ezen adatok
egyenlék vagy csak néhany egységgel térnek el egymastol (IV. V. VL
minta), mig méasoknal 32—35 egység a kilénbség (Vili., IX minta). Ezekbdl
a vattasz(irlctek nagyon kiilénb6z6 kolloidalis striicturajara kdvetkeztethetiink.
El6bbi mintaknal durva szemcsék keletkezhettek az oldasnal, melyeket mar
a vatta is csaknem egészen vissza tudott tartani (tiszta vattasz(rlet, ill. jo
sz(ir6dés vattan), utobbiaknal viszont a szemcsék nagy része kozepes, a
vattdn még atmegy, a papiron azonban fennakad. A dispersitas masik tapasz-
talt esete az, mid6én olyan finom szemcsék is vannak az oldatban, melyek
az 589. sz. kék szalagos Schleicher- és Schiill-féle filteren is &tmennek. llye-
nek esetében még gyakori feltdltés utan se tisztul meg a kolloidoldat, hanem
meglehetdsen opalizal.

Az utébbi solokhoz tartozé vattaszlrletek 2% sajttartalommal tejszer(ien
fehérek és bennik egy két napi allds utan csapadék képzédik. Kildnleges
eset ez, a dispersphasis igen finom eloszlasa, emellett igen nagy a hajlama
az aggregatiora.

Az oldott nitrogén mennyisége természetesen nemcsak az oldat, ill.
sz(irlet neme, hanem a sajtminta szerint is nagy mértékben valtozik.

A feldolgozott sajt koréibol nem lehet kdvetkeztetni a bel6le késziilt
Omlesztett sajt oldhaté nitrogénjének mennyiségére. Utdbbi fiatal sajtnal is
lehet nagy (VIII. minta), viszont oOreg sajtndl is lehet Kkicsiny (V. minta).
Az eredmény etekintetben nem annyira a kezdeti oldhaté nitrogéntartalomtoél,
mint inkdbb az 6mleszt6 hatasoktol figg. Emiatt nincs parhuzam a sajt-
gyuradék és a sajtomledék oldatainak nitrogéntartalma kozott. Minddssze
az oldhat6 nitrogén gyarapodasdban mutatkozik itt annyi szabalyszer(iség,
hogy ahol eredetileg kevesebb az oldhaté nitrogén, ott &ltaldban nagyobb
mérvi a gyarapodas (Vili,, IX minta).

A nyers es dmlesztett emmentalisajt oldhatd nitrogénjének eltéré jelentd-
sége. Visszatérve az oldhatd nitrogén fent targyalt viszonyara egy latszdlagos
ellentmondast kell tisztaznom. Fejtegetéseimbdl kitlint nevezetesen egyrészt
az, hogy az olyan kemény sajtok melyekben méar megszaporodott az oldott
nitrogén, kevésbbé siman Omlenek meg, legalabb is atmeneti zsirkivalasra
hajlamosak, masrészt megallapitottam, hogy az dmlesztés egyutt jar az old-
hatd6 nitrogén mennyiségének megszaporodasaval. Ez a két megallapitas
valdban 6sszeférhetetlennek latszik, de csak addig, mig figyelembe nem
vessziik, hogy az itt szoba jov6 érési folyamat és az Omlesztés mas és mas
oldhat6 nitrogénvegyiiletek képzddésével jar. A kemény sajtok érésére vonat-
koz6 vizsgalatokbdl tudjuk, hogy azokban id6vel a fehérjebomlas kimélyil,
az alig elbomlott rész mellett megszaporodik az egyszeriibb nitrogénvegyii-
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letek, fehérjedsszetevé részek mennyisége, s ezzel a sajttészta lazabba valik,
amint arra az id6s, kemény sajtok kevésbbé ragds, porhanydébb voltabdl is
kovetkeztethetlink. Ezzel szemben az ©Omlesztésnél lejatsz6dé folyamatokat
a Lassig-féle sajtanyagoldasnal vagy a Van Slyke altal az érésnél feltételezett
parakazeinatalakulasnal végbemendkkel analégoknak tekinthetjik vagyis
olyanoknak, melyeknél a fehérjebomlas felliletes, bar terjedelmes, akédr a
kisebb lagyabb sajtok érésénél. Erthet6 tehat, hogy az oldhatd nitrogén
megszaporoddsa a két esetben nem jar azonos kovetkezményekkel.

Az Omlesztett sajtok emészthet6sége. Tanulmanyombdl az Omlesztett
sajtok emészthetségére is vonhatd le kovetkeztetés. Batran kimondhato
nevezetesen, hogy a kemény sajtok emészthet6sége az Omlesztés folytan
novekszik. A kozfelfogas a kemény sajtokat nehezen emadszthet6knek tartja;
megfekszik a gyomrot, mondjak. Mar pedig Osszetételik ellene szdl ezen
feltevésnek. Az emésztés célja dissimilalni az Osszetettebb szerves vegyii-
leteket azon fokig, melyen mar resorptiora képesek. A sajtokban is ilyen
folyamat megy végbe, csak az alacsonyabb hémérsékletnek megfelel6en sok-
kal lassabban. Az érettebb sajtokban végeredményben mégis felszaporodnak
az emésztési produktumok s koéztik a kdzvetlen felszivodasra alkalmasal:.
Erett emmentaliban, parmezanban pl. sok az aminosav. Ennek ellenére van
igazsag a fenti feltevésben. A kemény sajtokat a tomottség teszi — eseten-
kint — rosszul emészthet6kké. A jo emészthet6ség egyik fontos el&feltétele
u. i. a lehet6 tokéletes elaprézas, melynek révén a kérdéses anyag jol hozza-
férhet6vé valik az emészt6nedvek szadmara. A hidnyosan megragott, nagy
rogokben a gyomorba keriilt kemény sajt toémottsegénél fogva csakugyan
sok dolgot ad a gyomornak, soka ellenall az emészténedveknek. Az 6mlesz-
tett sajt viszont a vizben oldhatd fehérjetartalom megszaporodasa folytan
kénnyen raghatd, aprithatdé s még ha tomoétt is, gyorsan eliolyésodik rész-
ben maér a szijban. Eszerint kétségkivil kisebb emésztd munkat igényel.
Ez pedig az 6mlesztés folyaman végbemend hydratatiora, vezethet§ vissza,
miutan a fehérjevegyuletek oldhat6sdga, duzzadtsaga ennek folyoménya.
Utobbi tulajdonsagok kovetkeztében az oOmlesztett sajt tésztdja, még ha
hidegen hasonlé tapintatu is, egészen
mas structurajd, mint az eredeti ke-
mény sajt; kisebb a szemeket dssze-
tartd kohezio, kovetkezoleg lazabb Ui “ICHT wiban it Omiscsteu sajtoan o

4. tdblazat. A vizsgalt sajtmintak
nitrogén- és fehérjetartalma.

az alloméany és kénnyebben emészt- . 427 2729 355 2265
het6, még ha nem is lyuggatott.’ 1 4-27 27-29  3-60 23-00

Emmentali és 6mlesztett emmen- .  4-37 2792 3-43 21-92
tall sajtmintaim Osszetétele. Kiegészi- IV. 434  27-73 352 22-49
tésil, adalékként a 4. tablazatban koz- V. 441 28-1S 3-95 25-24
I6m a vizsgalt 9 drb emmentali sajt, VI. 417  26-65 = 3-22 20-55
valamint a bel6lik készllt dmlesztett — vi. 455 29-08  3-74 23-90
sajtok Osszes nitrogén, illetve fehérje- v, 4-28 27-35 3-46 22-11

tartalmat, utobbit kazeinben kifejezve. IX. 469  29-97 3-85 24-60



Az eredeti sajtokban tehat 4'17—4+69°/0 nitrogént és 2(r 65—29 Q7%
fehérjét talaltam. Az dmlesztett sajtmintak nitrogéntartalma pedig 3*22—3+85%,
fehérjetartalma meg 20'58—24'60% kozott mozgott. Utdbbiakban ezek sze-
rint kozel 1%-al kevesebb volt a nitrogén és 2°29—6.07%-al kevesebb a
fehérje mennyisége. A csokkenés oka viz és mas nitrogénmentes anyag
(citratok) felhasznalasa az 6mlesztésnél.

Referat.
Kgl. ung. Milcliwirtschaitliclie Eiweissabbau und die Schmelzbarkeit
Versuchsstation in Magyardvar. des Emmentalerkéses.
Direktor: Dr. O. Gratz. ( Von: K. Vas.

Um die Schwierigkeiten, das langsame und unvollkommene Verflissigen des Kése-
stoffes, den Fettaustritt beim Késeschmelzen zu beseitigen, mit anderen Worten um den
Schmelzvorgang beherrschen zu kénnen, wére es wichtig die sich beim Késeschmelzen
abspielenden physikalischen und chemischen Vorgdnge kennen zu lernen.

Einzelne eiweisschemische Arbeiten, sowie Betriebsbeobachtungen weisen darauf
hin, dass beim Kaseschmelzen die Ldésung und Quellung des Eiweissstoffe in Wasser,
bzw. in Salzlésungen eine Rolle spielt.

Die hier mitgeteilten Untersuchungen bestdtigen obige Annahme. Es geht aus
diesen hervor, dass zwischen den Schmelzen des Emmentalerkdses einerseits, den in
Rohkéase enthaltenen und durch den Schmelzvorgang gebildeten wasserl6sl. Stickstoff-
(Eiweiss) korpern anderseits, ein enger Zusammenhang besteht.

Das Schmelzen in diesen Versuchen wurde ohne Vacuum im Ueisswasserbad
mit Natriumcitrat als Schmelzmittel unter Hinzufiigung von Wasser vorgenommen. Den
Grad der Schmelzbarkeit zeigte der Fettaustritt an, wobei beachtet wurde, ob der Fett-
austritt ein vorubergehender oder endgultiger war. Zur Trennung des geldsten Stickstoffes
dienten Sedimentier- und verschiedene Filtrationsmethoden. Die Methodik liondzinsky-s
ist beim Schmelzkédse, da das Sol sehr dicht ist, nicht anwendbar. Beim Watterfiltrat nach
Van S/ykr hat man das Bedenken, dass der Stickstoffgehalt des Filtrats mit der Filter-
schichte eine Anderung erleidet. Die aus der Mitte, einer 24 Studen hindurch sedimen-
tierten 2 4° o-igen Késeldsung (Emulsion), abgeheberte Flussigkeit erschien anfénglich
als homogen, setzte nher bis zum folgenden Tag einen Bodensatz ab und auch auf der
Oberflache zeigte sich ein Ausscheidung. Als am vorteilhaftesten erwies sich eine Ver-
einigung der Watte- und I*apirfiltration. Der durch den Filter nach L. L. Van Slykc
gefilterte und auf ein genaues Volumen ergénzte Auszug, lief in kirzester Zeit durch ein
dichteres Papierfilter durch und gab eine zur Untersuchung geeignete, genugend Kklare
Losung. Der Gesammtstiekstoff wurde in 1 g Kése, der geldste Stickstoff im 50 ccm
klaren Filtrat einer 2°,0-igen Késeldosung nach Kjehdahl bestimmt.

Aus den in der vorliegenden Arbeit dargelegten lasst sich zuerst feststellen, dass
(bei gleichbleibenden Schmelzverhéltnissen, insbes. bei qualitativ und quantitativ unver-
anderten Schmelzmitteln) ein Emmentaler, in welchen der I8slichl. Stickstoff in Prozenten
des Gesammtstickstoffes nich stark tber 20°/0steigt im allgemeinen leichter schmilzt, als
wie einer mit nahe 30°/0 oder mehr I6sl. Stickstoff, da dann das Schmelzen unsicher wird
und haufiger Fettaustritt erfolgt. Der zwischen dem Alter des Kéases und den I6slichen
Stickstoffgehalt bestehende Zusammenhang erkléart die weitere Erfahrung, dass im allge-
meinen junge Emmentalerkdse ungestérter schmelzen, als altere. Ein langer aufbewahrtes
Emmentalerkése-gereibsel verliert auch die gute Schmelzbarkeit offenbar, weil die Eiweiss-
zersetzung weiter fortschreitet, wie dies auch das Ansteigen des pH-Wertes zeigt. Eine
Uibergrosse Zunahme der I6slichen Stickstoffmenge im Emmentalerkdse zeigte sich also
fir die Schmelzbarkeit als nachteilig. Anderseits zeigte sich, dass das Schmelzen der
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Kése mit einer Zunahme der 16sl. Stickstoffmenge einhergeht. Schon das kalte Schmelz-
mittel (Natriumcitrat) I6ste, quellte die Ké&seeiweisskorper, In solcher Citrat-Késelosung
betrug der geloste Stickstoff in Prozenten des Gesammtstickstoffes im Papierfiltrat
16'4 22-3°0, im Wattefiltrat SO°/0, im schwebenden Teil der sedimentierten Kaselésung 100u/0
und mehr, als wie in der urspringlichen, also mit Citraten nicht behandelten Ké&seldsung.
Durch Warme erfolgte eine neuerliche Zunahme der 16sl. Eiweisskdg:>ermenge. Oft findet
man mehr als 90°/0 des gesammten Stickstoffes im Wattefiltrat und 50—60, ja sogar SO°/0
im reinen Papierfiltrat einer Schmelzkédseldésung, In unfiltierten Losungen finden wir aber
mit 1 2°/0 Ausnahmen samtliche stickstoffhaltigen Korper in «geldsten» Zustande.

Dass der urspriingliche und der enstandene 18sl. Siickstoff gegenteilig auf des Schmel-
zen einwirkt, kann eine Erklarung darin finden, dass der erstere in dlteren Emmentalerkésen
zum grossten Teil schon in Form einfacher Eiweissspaltungsprodukte vorhanden ist, hingegen
sind die letzteren, die enstandenen offenbar solche Eiweissformen, welche mit den zum
Kése hinzugefligten Wasser eine kolloide Ldsung oder eine dickfliissige, klebrige Masse
bilden. Die erstgenannten Verbindungen lockern die. Schmelzmasse, die letzteren nehmen
infolge ihrer Viscositdt das Fett auf, schliessen dieses ein. Demnach ist fur das Schmelzen
des Emmentalerkases eine Vertiefung der Kasereifung nachteilig, aber eine Zunahme des
Umfanges — allenfalls auf Grund chemischer Einwirkungen nur von Vorteil.

Nach der Erfahrung, die bei dieser Arbeit gemacht wurde, ist es bei Untersuchungen
auf 16sl. Stickstoff von grosser Bedeutung, auf welche Weise wir diesen gewinnen, In
einer sedimentierten Losung, im Papier- und im Wattefiltrat fanden sich verschiedene
Mengen an l6slichem Stickstoff. Am meissten enthielt eine sedimentierte Ldsung, weniger
das Wattefiltrat nach Van Slyke (etwa 60—96%) und noch weniger das Papierfiltrat nach
Bondzinsky.

Ein Vergleich der Stickstoffmengen in den Watte- und Papierfiltraten weist auf
einen sehr verschiedenen kolloidalen Bau der Lésung hin. Bei grobkérnigen Kasel6sungen
ist auch das Wattefiltrat rein, bei anderen mit grosser Dispersitdt aber auch das Papier-
filtrat trib. Das Papierfilter zeigt — ein vorheriges Filtern durch Watte vorausgesetzt —a
bei mittlerer Kérnchengrosse die beste Reinigungswirkung und die schlechteste bei groben
Kérnern, bei solchen erhdlt man schon mit dem Watterfilter eine klare Lésung. Merk-
wirdig ist, dass bei einer sehr feinen Verteilung der dispersen Phase, wobei selbst das
Papierfiltrat triib war, die Neigung zur Aggregation eine sehr grosse ist.

Die leichte Loslichkeit des Schmelzkases, das milchartige Aussehen seines wassrigen
Auszuges lasst darauf schliessen, dass dieser, trotz seines festen Teiges, einen loseren Bau
hat, als der urspriingliche, rohe Hartkase. Es ist daher die Annahme berechtigt, dass der
Schmelzkése leichter verdaulich ist.

In den untersuchten Kéasen nach Emmentalerart fand ich 25'65—29'97%, in den
aus diesen bereiteten Schmelzkésen 20e5—24-60 Eiweiss als Kasein berechnet.

Die wassrigen LoOsungen des Schmelzkéses zeigten in’ auf- und durchscheinenden
Licht in mancher Hinsicht ein verschiedenes Verhalten. Eine kolloidchemische Erklarung
dieser Erscheinungen dirfte unsere Kenntnisse Uber die Vorgédnge beim Ké&seschmelzen
erweitern.
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Orsz. m. kir. Novénytermelési Kisérleti Allomas, Magyar6varott.

lgazgaté: Gyarfas Jozsef.

A szuperfoszfat remélheté hatdsdnak megéllapitasa
gabonaféléknél relativ modszerrel.

. Kozlemény.
Elmélet és utdlagos eredmények.

irta: Dworak Lajos dr. Erk.: 931. 1li 26.

Az agrikultdrkémiai kutatds régi célja, hogy olyan moédszereket dol-
gozzon ki, amelyeknek segitségével végeredményben el6re megmondhatjuk
a gazdanak a kovetkezOket: Kiegeészitse-e foldjében talalhaté fontosabb
noveényi taplaléanyagok kozil egyiket-masikat, esetleg tobbet mitragya
alakjaban, a termés megfeleld noévekedésének jogos reményében? Ennek
a célnak az elérésére az id6k folyaman tébb mddszer alakult ki.

Mell6zve itt a bakterioldégiai modszereket és Mitscherlich mdédszerét,
mely utobbi az eljarasok kozott kildnleges helyet foglal el, a kdvetkez6kben
csak az (. n. hatarértékes kémiai mddszerekkel kivanok foglalkozni, mint
amilyenek, hogy csak a legUjabbakat emlitsem, Lenimermann, K<h/ii>-llase/i-
baumer, Nemec kémiai moédszerei és Neubauer fiziologiai kémiai mddszere.
Ezeknek a modszereknek kozds sajatsaga az, hogy valamilyen médon, rend-
szerint oldészerek illetve olddszereket helyettesité novényi gyokerek segit-
ségével laboratériumban utanozni probaljak a novényi gyokér oldd6 mun-
kajat, azutdn pedig szamszer(ileg meghatarozzdk az ilyen mddon kapott,
oldhato, felvehet6, asszimildlhatd, vagy mas szavakkal korilirt taplaléanya-
goknak mennyiségét. Ha mar most ez a mennyiség a hatarértéknél Kkisebb,
akkor a maddszerek kovetkeztetése szerint a talajban 1évé megfeleld taplalo-
anyag potlasra szorul, ha pedig a hatarértéknél nagyobb, akkor azt pétolni
felesleges, mert a gazda hatast nem varhat a trdgya utan.

Az 0. n. hatarértékes modszerek eddig nem valtjadk be a hozzajuk
flzott reményeket. Kilondsen a kilfoldi, de Gjabban méar a magyar irodalom-
ban is tekintélyes szamua példat talalunk arra, hogy a gyakorlatban sokszor
ellenkez6 eredmény mutatkozik a modszerek megallapitasdval szemben.
Pl. a trdgya hat olyan talajon, amely a vizsgalat szerint az illet6 taplalo-
anyagbol sokat tartalmaz, vagy forditva a talaj nem reagél a tragyara, ha a
hatarértékes modszer kevés taplaldanyagot talal is a talajban és szantofoldi
kisérletre tesz javaslatot. Az ellenmondasokhoz még hozzajarulnak a hatar-
értékek kordl a taplaléanyag-mennyiseégekhez f(iz6d6 bizonytalan prognézisok
is, amikor nem tudjuk megmondani azt sem, milyen latitid megengedésével
adhaték meg a joslasok. Ezeket a bizonytalansdgokat mindenki tapasztal-
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hatt4, aki valaha e mddszerekkel dolgozott és akinek az eredményeket
értékelnie kellett. Nem csoda tehat, ha a kilénben is konzervativ gazdak
fokozott tartézkodassal fogadjak az ilyenféle vizsgalatokat mind nalunk, mind
Németorszagban. A helyzet ma az, hogy a moddszerek a gyakorlat részérdl
nem részesllnek teljes megbecsiulésben és a tragyahasznalatnak nagyon is
kivanatos el6zetes megallapitasa nem hat ki a gyakorlatra olyan mértékben,
mint amilyen mérték fontossaga folytéul megilletné. A tragyahasznéalat el6zetes
megallapitdsa ugyanis végeredményben a gazdanak id6t és pénzmegtakaritast
jelentene. Két olyan mozzanat ez, amely a gazdat minden id6ben felette
érdekli.

Mindezzel, sem a kovetkez6kkel azonban nem mondtam Ujat. Miért
nem valtjdk be ezek a mddszerek a hozzajuk f{zott reményeket? Azért,
mert a modszerek Kkitlizott céljuk elérésére nem megfeleléek. Hogy miért,
azt a kovetkez6kben kivanom megvilagitani.

1 Tény az, mint lattuk, hogy az eféle eredmények sok esetben nem
egyeznek meg a gyakorlati tapasztalatokkal, de a kiilénb6z6 modszerek
eredményei is ellentmondanak egymasnak.

2. Tény az is, hogy ma mar szépszdmi madszerink van. Ha egy
modszer jO, akkor az agrikulturkémia meg fog maradni az illet6 maddszer
mellett és azt tokéletesiteni igyekszik. Ma ellenben szinte évrél-évre sziletnek
modszerek. Igy pl. Neiibaneniek a mult évtizedben vilagszerte elterjedt és
kozkedvelt modszere utdn 1930-ban Némec kozli (j hatarértékes modszerét.
LegUjabban pedig a hallei névénytermesztési intézet ad hirt egy Uj maddszerr6l.

3. Azt, hogy e modszerek értékéhez kétség fér, igazolja az is, hogy
nem ismerjuk hibadikat. Ha eredményik nem egyezik meg a gyakorlati
tapasztalatokkal, hibaikat nem tudjuk magunknak megmagyardzni. De ha
meg is magyarazhatjuk egyes hibaikat, a mddszereket a sok modositas
ellenére nem tudjuk Ggy javitani és tokéletesiteni (pl. a hatérértékek foly-
tonos valtoztatasaval is), hogy végeredményben jok legyenek.

4. Erdekes jelenség az, hogy a modszerek majdnem egyéntetien csak
kb. 70—80, kereken 75%-ban adjak meg a gyakorlati tapasztalatokkal egyezd
esetek szamat. F6leg ez a korilmény hibaikra mutat ra&. A 75% a véletlen
egyezések szamat is magaban foglalja, amely véletlen egyezések az Osszesek-
nek 50%-at teszik. Ha ugyanis valamilyen nem megengedett méodon pl. a
talaj szine vagy mas modszer segitségével vagy egyszer( ratekintéssel, min-
den modszer nélkil kivannok a tragyasziikségletet megallapitani, akkor is
megallapitasaink az esetek 50%-aban egyezni fognak a gyakorlati tragyazés!
tapasztalatokkal. Ez a véletlen égyezésekbél ered6 50% benne van a 75%-
ban. Levonva a 75%-bol, marad magara a modszerre 25 egyez6 eset a
fennmaradé 50 kozil, azaz 50%. Maganak a mddszernek segitségével tehéat
csak minden masodik esetben kapok a tapasztalattal egyez6 eredményt, ami
mar most magaval a madszerrel kapott egyezések szamat jelenti. Amde, ha
valamely maddszer csak 50%-ban képes bevaltani a hozzaflizoétt reményeket,
csak avval a kikotéssel hasznélhatd, hogy a kapott eredményt csak 50%-0s
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valdszin(iséggel értékesithetjik, az eredmény tehat egyezhet is és nem is a
gyakorlati tapasztalattal. Mivel mindkét eset egyforman lehetséges, a mod-
szer segitségével semmit sem tudunk biztosan megmondani a kivant cél
érdekében.

Mind erre azt mondjdk a kutatok, hogy ezt tudjuk. Azonban koz-
tudomasul, hogy a modszerek jok, a talaj tragyasziikségletét helyesen alla-
pitjdk meg, csak a megallapitdsokat a termelési tényez6k, nevezetesen a talaj,
a tragya, a ndvény és az id6jards mddositja. Innen szarmaznak azutan az
eltérések, mert a termelési tényez6k sokoldalisaga befolyasolja a végleges
eredményt. Ezért azutdn a tragya valddi hatasa eltér§ attol a tragyasziikség-
lettdl, amelyet a laboratériumban megallapitottunk. Eppen ebbdl kévetkezik
a mai felfogds szerint, hogy a mddszereket kapcsoljuk 6ssze a gyakorlattal
olyan mddon, hogy szantofoldi kisérletekkel egészitjuk ki azokat. A maod-
szerek els6sorban szant6foldi kisérletek beéllitdsara adnak Gtmutatast, e kisér-
letekben azutdn el6tlinik a tragyanak az adott termelési viszonyok kozott
kibontakozd hatdsa. Az eredmény csak ezutdn hasznosithaté nagyban, a
szantofoldon, mar csak azért is, mert a szantofoldi kisérlet a tragyazas jove-
delmez@ségére is Utmutatast nydjt, ami egyrészt gyakorlatilag a legfontosabb
korilmény, maésrészt a tragyahatas jovedelmezdségét agy sem tudjuk labora-
toriumi modszerrel megallapitani.

Ezzel a felfogdssal azonban elérkeztiink a modszerek vitathatd pont-
jahoz. Lassuk el6szér az el6bb emlitett és altaldnosan elterjedt felfogas
kovetkeztetését, azaz a szantéfdldi kisérletek kapcsol6dasanak kérdését. Ett6l
kezdve azonban a tovabbiakban két kulonallé6 fogalommal, a trdgyasziikség-
séglettel és a trdgya hatdsaval kell szamolnunk.

5. Kétségtelen, hogy az agrikultirkémia technikai tudomény és mint ilyen
a technikai tudomany kellékeivel rendelkezik. A technikai tudoméanyoknak
egy szlkségszerl kelléke ez exaktsdg, mellyel minden més tudoméanyt meg-
eléznek. Ezt az exaktsagot a matematika és a természettudomanyok, neve-
zetesen a kémia és fizika adjak meg, mialtal a technikai tudomany képes
arra, hogy szamitasaiban ne csalddjék és feladatait olyan forméakba ontse,
amelyek gyakorlati alkalmazasa esetén egy jov6beli adott allapot vagy folya-
mat kétségteleniil bekovetkezik. Hogy egy példat mondjak, a hidpillérnek
olyan szilardsaginak kell lennie épitése utdn, mint azt tervezfinek el6zetes
szdmitasa megadta. Vagy pl. egy dinamd adott teljesitményhez olyan for-
dulatszdmot kivan, mint az szerkeszt6jének szamitasaibdl kovetkezik. Mit
tartandnak tehat olyan technikusrol, akinek még kisérletekre is volna szik-
sége madszereinek alkalmazésakor, teszem pl. egy épilé héaz egyes lakasai-
ban el6zetesen egy évig probaképen lakni kellene? Mar pedig az agrikultur-
kémia a tovabbiakban a szant6foldi kisérletekhez folyamodik. Ezzel azonban
lehet6ség nyilik arra. hogy az agrikultirkémia exakt természete és mliszaki
értéke kétséges szinben tlinjék fel. Az eddigi dolgozd&smod nem felel meg a
technikai tudomany szellemének. A régi mddszerek munkakdrét elészor is
szabatosan definialnunk kell. Ezeket a modszereket a tragyahatast megallapitd
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mai szantofoldi kisérletekkel nem is szabad &sszekapcsolnunk. Azutan exakt
hatast megallapité 0j modszereket kell mielébb kidolgoznunk, melyek hibait
ismerjik, Ggy, hogy javitani tudjuk O6ket. Ha ez megvan, akkor azutan
gondoskodni kell arrél, hogy az (j mddszerek bizonyos mértékig elasztiku-
sak legyenek és alkalmazkodni tudjanak a gazdalkodas sajatos kdvetelmé-
nyeihez és a gazda hasznara vdljanak. Ezutidn a tragya alkalmazdsanak meg-
allapitasara vagy nem kell altalanossagban szantéféldi kisérlet, ha a modszer
j6 vagy pedig kell, akkor viszont az Uj moédszer Gjra elvetend6.

Lassuk mar most magat a felfogast, mely szerint a megallapitasokat
a termelési tényez6k, féként az ellenbrizhetetlen id6jaras befolyasoljak és
ezert a trdgydzas végeredményével, a valodi terméstobblettel el6re nem
tudunk szamolni. Ez a felfogas a mddszerek végsd hibaira t. i. téves alap-
jukra mutat ra.

6. A moddszerek azért vitathatok, mert gydkeriikben, Kkiindulasi pont-
jukban hibéasak és toébb évtizeden &t tarté helytelen gondolkodéasi mdd szik-
segszer(i kovetkezményei. Ez a gondolkodasmdd ket fogalmat, nevezetesen
a tragyaszikségletet, egy abszolit valamit és a tragya hatasat, a tragya-
okozta leendd terméstobbletet Osszetéveszti és felcserélve is hasznélja.

Mi tehat a tragyaszikséglet? Egy taplaléanyag-mennyiségetjelz6 szam
a hozzaflizott nem megengedett kovetkeztetésekkel. Mi a tragya hatdsa ? A ter-
melési tényez6k Osszjatéka a tragyazott talajon, aminek érzékelhet6 eredménye
és egyenes folyomanya a terméstobblet a szantéfoldi kisérletben. A modszerek
.mind a hatast, a leend6 terméstobbletet (ami a gyakorlati gazdat érdekli)
kivanjdk megéllapitani — az egyezési %-ot is szantdfoldi kisérletekbdl
szamitjak ki — és meégis e célbol tragyasziikségletet hataroznak meg, ebbdl
aztan visszakdvetkeztetnek a tragya hatasara, holott ez a kdvetkeztetés a két
fogalom teljes kulonallésaga miatt lehetetlen és megokolatlan. Azt pedig,
hogy miért kdvetkeztettek egyik fogalombol a masikra, a torténelmi fejlédés-
sel kialakult gondolkoddsmaéd hozta magéval.

Mar a legrégibb korban gondolkoztak azon, hogy mi okozza a talajok
termékenységét? A romaiak a talajban taldlhaté «oleum unctuosum»-nak,
Van Helmont a viznek, Glauber a salétromnak, masok a talajoldatnak, finom
eloszlast talaj-alkotdrészeknek tulajdonitottdk a talaj termékenységét. Majd
a XIX. szazad elején Saussure és Timer nyoman a humuszterdria uralkodott.
1840-ben jott Liebig az 0. n. «Mineraltheorie»-val, asvanyi-anyag elmélettel.
Lényegében ez az elmélet azt mondja, hogy a termés a talajban 1év6 asvanyi
taplaléanyagokkal vagy ezeknek tragyazas Gtjan torténd nodvekedésével né,
vagy a termés révén toérténd elvonasukkal csokkenik. Mi sem volt természe-
tesebb és dnkéntelenebb gondolat a tragyasziikségleti dolgozasméd szamara
ebbdl az elméletbdl és az ezt megel6z6 elméletekbdl azt kovetkeztetni, hogy
hatdrozzuk meg tehat a talajban 1évd taplaléanyagok mennyiségét és ha azok
mennyisége Kicsi, akkor, hogy nagyobb terméslink legyen, tragyéat kell alkal-
mazni. Vagy ellenkez6 értelemben. Ez a felfogds azonban a hatasmegallapitas
szempontjabol téves. Hogy hogyan dolgoztunk eddig ennek az elméletnek
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alapjan, azt a kovetkezd példaval kivanom megvilagitani. A gazdanak van
egy termel6 pl. tejeld Aallata, mely bizonyos mennyiségli alaptakarmany
adagolasaval meghatarozott tejmennyiséget ad. Amde a gazda tébb tejet
akar kihozni az allathdl és ezért abrakot ad neki az alaptakarméanyon Kivdl.
Azt, hogy az éllat tobb tejet fog-e adni az abrak hatasara, Ggy allapitja
meg, hogy bemegy a takarményos-kamréba és a kovetkez6képpen gondolko-
dik: «Nekem nagy alaptakarmanykészletem van, tehat allatom nem fog tébb
tejet adni, ha abrakot adok neki». Vagy pedig: «Kevés a készletem az
alaptakarmanybol, az Allat jobban fog tejelni, tehat adok neki abrakot». Ez
a gazda tévesen kovetkeztetne, mert hiszen a tébb tej nem a kamraban Iévd
alaptakarmany mennyiségétél, hanem az abraknak és az élettani tényez6knek
Osszjatékatdl fligg. Ugyanlgy a trdgya hatésa, eredménye, a terméstdbblet
nem a talaj taplaléanyag készletét6l fiigg, hanem a tragya és a tobbi ter-
melési tényezd 6sszmiikodesétdl. Abbdl tehat, hogy a talaj taplaléanyagban
szegény, még nem kovetkezik, hogy a trdgya azon hatni fog. Vagy ellen-
kez6 értelemben. Mindezért Lieblg rosszul értelmezett elméletét a tragyahatés
el6zetes megallapitdsanak terilletén egyel6re mellézni kell és csak kés6hb,
a gazdalkodds Uzemi oldalarél nézve, vonhatd be UGjra és helyesen értel-
mezve a kutatdsok korébe a hatarértékes kémiai modszerekkel egyitt, mely
utébbiak csak a talaj gazdagsaganak és erejének megallapitasara szolgal-
hatnak, de nem a tragya leend6 hatdsanak megitélésére.

A tragyahatds el6zetes megallapitasanal eszerint tehat nem azt kell néz-
niink, hogy mi van a talajban taplaléanyagokbdl, hanem (j alapra helyezkedve (1)
els6sorban azt, hogy mi lesz a tragyaval a talajban, miként fog az a talajban
viselkedni és a taplaldéanyag-allapotnak a tragya é&ltal okozott véaltozasa ked-
vez6-e a novényi test gyarapitdsdra. Roviden: Magukat a termelési ténye-
z06ket, azoknak egymadsra hatasat kell megfognunk a leend6 terméstobbletet
meghataroz6 kutatasok szaméara. Ezt pedig elérhetjik Ggy, hogy az eljara-
sokat egyel6re szigortan differencialjuk névény és tragya szerint — amire
szikségszerlien mar a hatarértékes modszerek is torekedtek, de meg-
nyugtaté eredmény nélkdl tovabba relativ vizsgalatokat 1 végziink, azaz
laboratériumban trdgyazott talajt trdgyazatlanhoz képest vizsgélunk, hogy
a taplaléanyag-allapot véaltozasat megallapithassuk, mellyel azutan a termés
gyarapodasa aranyba allithatd. llyen médon megfogtuk a talajt a kérdéses
tragyaval egyutt egy bizonyos novény szdméra, s6t mint latni fogjuk az
id6jarast is bizonyos mértékig, melyen tdl azonban semmi szin alatt sem
mehetink.

Még egy Uj fogalom a taplaléanyag-allapot valtozasanak meghataro-
zésa volna hatra. Ezt azonban a relativ modszerek szempontjabél még
korainak tartom. Hogy mit értink ezen az elnevezésen, hamarosan Ugyis
latni fogjuk. Ezeket a kifejezéseket azonban, mint amilyenek: «tragyaszik-
séglet», «a talaj gazdag, szegény taplaléanyagokban,» esetleg «taplaléanyag-
igény» sth. a tragyahatas el6zetes megallapitdsanak tertletér6l ki kell kiiszo-

1 Mez6gazdasagi kutatdsok 1930, 9. sz.
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boIniink, mert a tovabbi sikeres munkat akadalyozzak. Gazdaséagi Uzemi
szemponthol tarthatdk meg és ott tehetnek jO szolgalatokat a talaj zemi
tulajdonsagainak megitélésére.

A tragyahatas el6zetes megallapitasat célzo relativ eljarasok koziil els6-
nek a szuperfoszfatra és gabonafélékre vonatkozdval foglalkoztam, mert
szamolnom kellett azzal, hogy nalunk kétségtelenil a legelterjedtebb m-
tragya a szuperfoszfat, mely a gabonafélék ala kerill leginkabb alkalmazasra.
Igy aranylag kénnyen hozzajuthattam olyan talajmintakhoz, tovéabba olyan
gyakorlati tragyazasi adatokhoz, melyek legnagyobb részt szuperfoszfatra
és gabonafélékre vonatkoznak. Maganak az eljarasnak Iényege tehat a relativ
dolgozdsmd6d, amin azt értem, hogy laboratériumban tragyazott talajt vizs-
galunk tragyézatlanhoz képest abbol a célbdl, hogy a taplaléanyag-allapot
valtozasait a tragyazott talajpan megallapithassuk. Magaval a részletes
metodikaval, melynek segitségével a modszerben szerepl6 mennyiségeket
mikroanalitikai és kolorimetrikus Uton meghatarozzuk, tehat az alkalmazott
cmsekkel, g-okkal stb. itt nem foglalkozom, ez egy kés6bbi kdzlemény
targya. Itt csak a mddszer elvi jelentségl kérdéseit targyalom, melyek alkal-
masak arra, hogy a maodszer tulajdonsagait megvilagitsak.

Képzeljunk el sik talajfelszint és ebbe belesiilyesztve egy koordinata-
rendszert Ggy, hogy az ordinata negativ tengelye a talajba furddik, abszcisz-
szaja pedig a talaj feliiletével parhuzamos illetve avval egybeesik. Hatarozzuk
meg a feltalajpan 1év6 vizben oldhaté foszforsavat kémiai dton. Ennek
mennyiségét y-akban kifejezve (1y =0,000001 g =0,001 mg) és felirva az
abszcissza pozitiv tengelyére, a szamadat a mélység szerint nem valtozik, miért
is a vizben oldhatd foszforsavnak a talajpan valé mélység szerinti eloszlasat
egy egyenes fogja jelképezni. (L. 1 &bra baloldali rajzat.)

Tegylink rd most a talajra gyakorlati mennyiségd, pl. 150 kg szuper-
foszfatot kat. holdankintl és bizonyos, de minden mas talajban egyforma
mélységig szamitva, hatarozzuk meg ismét a vizben oldhaté foszforsavat.

1 A hektarral szamolé orszagokban 150X 1°74 — 261 kg-ot hektaronkint.
4*
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Azt fogjuk tapasztalni, hogy a vizben oldhaté foszforsav mennyisége a talaj-
ban megvaltozik. A szuperfoszfat vizben oldhato foszforsavanak a leg-
nagyobb, kb. 999 1000-t61 9/10-ig terjed6 részét a talaj lekdti, miért is az
oldhatatlanna vaélik. Az oldatban maradt 1/1000—1 10-résznyi foszforsav
a talaj vizben oldhaté foszforsavanak koncentraciéjat megvaltoztatja. Vigyuk
fel ismét az Udjonnan taldlt vizben oldhaté foszforsavnak mennyiségét az
abszcissza pozitiv tengelyére. (Jobboldali rajz) Az oldhaté foszforsav kon-
talalt vizben oldhaté foszforsavnak kulénbsége adja. Vizsgélataim szerint
a szuperfoszfat alkalmazésa esetén a varhatd terméstdbblet, a trdgya hatdsa
mert minél nagyobb a K, anndl inkabb lesz képes a ndvény (j foszforsavat
a tragyazott talajbol felvenni. Tehéat

ahot Bj allando. T, = FK e 1

Vizsgaljuk meg most azt, hogy a szuperfoszfat-foszforsav milyen
mélyre fog a talajba behatolni, lemosddni csapadék hatasara. Azt fogjuk
talalni, hogy ez a mélység (M) is cm-ekben kifejezve igen kiilonb6z8 és
150 kg szuperfoszfat alkalmazésa esetén néhany cm-t6l egészen 70 cm-ig
is terjedhet. Rendszerint minél nagyobb K annal nagyobb M is. A T, evvel
a melységgel is aranyos, mert minél mélyebbre képes a foszforsav a talajba
hatolni, annal hosszabb ideig képes a novény a foszforsavtébblethdl taplal-
kozni, gyokérzete fejl6désével aranyosan. Tehat

ahol Flaz f.Ad1 kilénb6zd allandot jelent.

Nézzilk meg most, mit jelképez a KM szorzat. Ez nem més, mint
olyan paralellogramm teriilete, melynek egyik oldala K a masik oldala M,
tehdt T, tulajdonképpen egy teriletet jelent. Ha most 150 kg szuperfoszfat
helyett pl. 300 kg-ra vonatkozban végezzilk el ugyanezeket a vizsgalatokat,
akkor K kb. kétszerese lesz az el6bbinek, ugyanigy M is. Kétszeres meny-
nyiségli trdgya hatdsara tehat T, a 2) képlet szerint négyzetes aranyban
novekednék. A terméstobblet azonban a valdsdgban nem ndé a tragyaadag
mennyiségével négyzetes aranyban, hanem legfeljebb egyenesen vagy loga-
ritmikus aranyban. A logaritmikus 6sszefliggéseket egyel6re kikapcsolva,
fenti meggondolasokbdl az kovetkezik, hogy T, nem a fenti KM szorzattal,
hanem annak négyzetgydkével aranyos, vagyis

T, = F\ KM KQ oo 3)

ha F allandot kg-okban fejezzik Kki.

Fenti szorzat négyzetgyoke nem mas, mint egy, az el6bbi paralello-
grammai egyenld terlletd négyzetnek egyik oldala. Mivel a paralellogramm
vagy négyzet terlilete mindig aranyos a teriiletének feléb&l képezett harom-
szognek terliletével, a paralellogramm illetve a terlletével egyenld nagy-
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s4gu négyzet helyett a megfelel6 egyenlétlen oldalt illetve egyenlészérl
haromszog teriletével is operalhatunk (mely haromszdgek szemléltet6bben
fejezik ki a talajban a tragya hatdsara végbemend folyamatokat). A T, tehéat
végeredményben aranyos olyan egyenl6 szarG haromszog egyik szaraval,
amely egyenl6szard haromszdg teriilete egyforma a K-bol és M-bél, mint
oldalakbdl képzett egyenl6tlen oldald, haromszog terlletével. F allando, a \j KM
kifejezés pedig a taplaléanyag-allapotnak valtozasat jelenti. Ha

[ KM==
akkor F e Tt 4)

azaz F az a terméstbbblet, amit egységnyi taplaldéanyag-allapot valtozas
hoz létre.

Nézzik most meg, hogy mi van a 3) képletben. A KM nem mas,
mint a talaj és a tragya egymasra hatasa, két termelési tényezd tehat mar
meg van fogva. Az F-et a novény faja szerint allapitjuk meg szantofoldi
kisérletekbdl és a tovabbiakban messzemend differencidlasra szorul.

F=:7w k8/kat hold .......ccovvvvieiieeeine,

Minél tdbb kisérlet eredményét slritjuk 6ssze /™-ben, annal inkabb fejez ki
ez a szam az illet§ novény termésgyarapodédsara és kozepes iddjarésra
vonatkozd szamot. igy tehat T"-ben a ndvény min6sége és a kozepes id6-
jarés slr(isddik ossze. Ezzel az illet6 talajra nézve mind a négy termelési
tényez6t belevittiik a képletbe, amely termelési tényez8k 6sszhatasatél az-
utadn a terméstobblet (T,) figg a vizsgalt talajon.

F-et eddig csak az 6szi buzara allapithattam meg a rendelkezésemre allé
és legmegbizhatdbbnak latsz6 8 db. szant6foldi kisérletb6l. Ezekbdl a kisérle-
tekb8l F atlagos értéke 3.96, kereken 4.0 kg-nak adddottl a mddszer jelen-
legi allasanal. Ha majd tobb kisérlettel rendelkeziink, akkor lehetséges, hogy
4 korlli mas szamra pl. 3.5-re vagy 4.5-re véltozik. Rozsra, arpara és zabra
a rendelkezésemre all6 csekélyszami szantéfoldi kisérlet miatt F értékét
még nem tudtam megallapitani. Ez azonban végeredményben nem lenne
baj, mert ha néhany fénovényre (blzara) fejezzilk ki a leend6 terméstobble-
tet, a gazda a tdbbi névénynél (gabonaféléknél) el6allé6 termésgyarapodasra
Ugy is tud kovetkeztetni. Ezenfelil a mddszert még differencialni kell asze-
rint, hogy a gazda szdrtan vagy sorba alkalmazza-e a mltragyat. Ez a
mddszer a szérvatrdgyézasra vonatkozik. Azonfelil az f a tavaszi gabona-
féléknél az &szi vagy tavaszi tragyazas szerint is kilon megallapitando.

Végeredményben a végzett elemzés alapjan azt allapitjuk meg, hogy
az utéhatast nem tekintve, mekkora a mindségileg értékelt remélhet§ termés-
tobblet kdzepes id6jaras esetén, a mintavétel utan kovetkez6 évben Gszi
buza kg-okban kifejezve, ha a gazda 150 kg/kat. hold szuperfoszfatot szér
ki talajara és azt befogasolja, betarcsazza vagy legfeljebb sekélyen alaszantja.

1 A hektarokban szamol6 orszdgok szdméra 4.0 X 1.74 = 6.96, kereken 7.0 kg.
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A kapott szdm F kozepes értéke miatt egy atlagot fejez ki, sok év atlagat,
amelyt6l az illet6 évben kapott valédi eredmény az id6jarasnak a kozepestdl
illetve a normalistél vald ingadozasa miatt fel- és lefelé eltérhet. Azaz a
laboratériumban magat a kdzepes id6jarasra vonatkozd szant6foldi kisérletet
fixdljuk el6re az illet6 talajon a képletbe bevitt elend6 termelési tényez6k
segitsegével.

A 3) képlet dsszhangban all a legfontosabb gazdasagi termelési viszo-
nyokkal. Ha az id6 tulsagosan széraz, akkor M Kkicsi, ha tulsdgosan nedves,
M nagy lesz a valdsagban, ezért a valodi eredmény a kdzepes idGjarasra
megadottdl el fog térni. Ha sorba tragyaz a gazda, akkor a kiszorttal egy-
forma mennyiség(i tragya alkalmazasakor K nagyobb, ami a sortragyazasnak
kisebb mennyiség(i tragydval vald egyforma hatdsat magyardzza. Ha a tava-
sziak ald koran, mar Osszel szorjuk ki a szuperfoszfatot, M nagyobb lehet,
tehat a gazda kozepesnél nagyobb terméstobbletet kaphat. Ha késén alkal-
mazza a tragyat, M Kicsi lesz a valosagban, tehdt a kozepesnél kisebb
eredményt kap, stb. Savanyu talajon K és M az elemzések szerint sokszor
kisebb mint meszes talajon, de azért G4gy mint a gyakorlatban, itt is vannak
kivételek és pedig gyakori Kivételek a savanyu talajok javéra.

Kizsarolt talajon K és M kicsi, tehat ilyen talajon nagy toémeg( tragyat
kell alkalmazni valamirevalé hatds elérésére. Mar egyszer szuperfoszfatozott
talajon a kdvetkez6 évben Ujra alkalmazott tragya hatdsa kisebb az el6z6
évinél, mert a talajpan sok az el6z8 évrél visszamaradt vizben oldhatd
foszforsav, mely a masodik évben \fKM érvényrejutdsat akadalyozza. Ez a
modositott képletben szintén kifejezésre jut, melynek itt csak legegyszer(ibb
alakjat irhattam fel s igy az nem vonatkozik arra az esetre, mikor a talaj-
ban kezdettl fogva nagyobb mennyiségli vizben oldhaté foszforsavat tala-
lunk. Ha a szuperfoszfat porfinomsaga kicsi (az aru nem szitalt), akkor
K és M Kkicsi a valdsagban, tehat a hatds kisebb lesz a szamitottnal. A szu-
perfoszfatndl a szitdlt aru kikotése nemcsak a gazda kényelmét, hanem
a szuperfoszfat nagyobb hataskifejtését is szolgalja. Hogy miért trdgyazunk
a tavasziak ala tavasszal inkabb sorba és miért az 6sziek ald ink&bb szérva
és sorba, a képlet segitségével szintén megmagyarazhatd. Szinte nincs olyan
a tragyazassal osszefliggé gazdasagi termelési tapasztalat, amelyet képlettel
ne lehetne 6sszhangba hozni, vagy ne lehetne vele megmagyardzni. Talan
az utohatds kérdése még az, ahol még nem latunk tisztdn. Nem lehetetlen,
hogy a modszer segitségével esetleg mindségi termelési kérdések is eldont-
iiet6k lesznek pl. az, mikor kap a gazda a trdgydzas utan kis és mikor nagy
abszollt sulyd magot? Képzeljink el két olyan talajt, amelyekben a taplalo-
anyag-allapot valtozasat a 2. abrdban feltlintetett két, Ggynevezett elasztikus
haromszdg jelképezi.

Mindkét haromszognek teriilete egyforma, tehat egyforma terméstébb-
letet kapunk mindkét esetben. De mi a kilénbség a két haromszég kozott ?
Az els6ben nagy a foszforsav koncentracidjanak véltozasa a talaj fels6
rétegeiben, mely azonban ardnylag kis mélységben nulldva zsugorodik 6ssze.
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A bulza tehat fiatalabb koraban és bokrosodas idején taplalkozik jol, sok
sarjat hajt. Fejlodése kés6bbi szakdban mar nem taldl foszforsavtdbbletet,
ezért szemei nagyszamuak, de gyenge fejlettségliek, a termés kis abszolut-
silyd szemekbdl all. A maésodik esetben kevésbbé jol taplalkozik fiatal kora-
ban, rosszul bokrosodik, de sokaig és az el6bbinél egyenletesebb mérték-
ben képes a foszforsav-tdbbletbdl taplalkozni, ezért kevés, de sllyos és telt
magot hoz. A terméstdbblet azonban mindkét esetben egyforma.

irjunk fel most folytatolagos elemzési eredményeket, a taplaléanyag élla-
potanak véaltozasait, azaz \iK M értékeket egy koordinatarendszer abcisszajara,
a bel6lik szamitott F\IKM értékeket, azaz terméstobbleteket az ordinatéra.
Mivel a két érték kozott az Osszefiiggés egyenes, a 7>t egyenes fogja
abréazolni. (Lasd tdloldali &brat.)

Tévedések kikerulésére mar most hangstlyozom, hogy az egyenes nem
a termésgorbe, hanem az emlitett két érték kozt levé osszefliggés. A ter-
mésgorbével majd kés6bb fogunk megismerkedni. — A gazda minden id6-
ben ki tudja maganak szamitani azt, hogy legaldbb hany kg buzatdbbletnek
kell teremnie akkor, ha 150 kg szuperfoszfatot szor ki, hogy a tragyazas
jovedelmezd legyen. Jelenleg ez a buzamennyiség két. holdankint nalunk
120 kg. biza,1 amely hataron alul nem érdemes 150 kg. szuperfoszfattal
tragyazni. Megkeresve most a 120 kg blUzanak megfelel6 "K M értéket, az
ezen athdzott egyenes a jovedelmez&ség hatarat jelzi. Valamely elemzési ered-
mény birtokaban mar most kdnnyen, egyszer(i leolvasassal megallapithatjuk
azt, milyen elemzési eredményen felil lesz a trdgyazas jovedelmezd vagy
melyen alul nem ad jovedelmet. A jovedelmezGséget a blza és a szuper-
foszfat ara hatdrozza meg. Nekiink azonban minden id6ben mddunkban all

1 A hektarokban szdmolé orszdgok részére az ottani viszonyoknak megfeleléen
felemelve.
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a jovedelmezBség hatarat jelképezd vonalat jobbra, balra uUgy eltolni, hogy
az a jovedelmez6ség mindenkori valodi hataran alljon. igy minden id6ben
meg tudjuk azt is mondani, hogy mikor lesz a tragyazas jovedelmez6 150 kg
szuperfoszfat kiszorasa esetén. Latjuk tehat, hogy itt semmiféle kémiai vagy
taplaléanyag-mennyiségh6l alkotott hatarérték nincsen, hanem van egy
jovedelmez@ségi vonal, amelyen innen nem és amelyen tdl pedig jovedelmez6
lesz a tragydzés. Azaz egy gyakorlatilag igen fontos es az agrikultur-
kémidban sokat kutatott kérdés elemzés segitségével elddnthet6. A hatéarérté-
kes modszerekkel ez nem oldhatd meg, mert nem helyezkedtiink a relativ
dolgozasmad alapjara, mely-
fIKM nek segitségével ilyen és
hasonl6é fontos kérdések az
agrikulturkémia szamara egy-
szer(i modon kutatds tér-

gyava tehet6k.
A gazdat azonban nem-
csak az érdekli, mekkora
termeéstdbbletet nyerhet 150
kg/kat. hold szuperfoszfat
kiszorasanal, hanem az is,
hogy milyen tragyaadagnal
legjovedelmezébb a tiagya-
zas. A moadszer segitségé-
vel ezeket a mar komplikal-
tabb lizemi megallapitasokat
szintén realizalhatjuk kétféle
aton. Az egyik az, hogy F
értékét kulonboz6, a 150 kg-
tol eltér6 mitragyamennyi-
ségekre is megallapitjuk gya-
korlati kisérletek segitségé-
vel. Ez azonban elég ne-
héz és korlilményes eljaras
volna. A masik Gt a termés-
gorbébdl vald szamitas, ami lényegesen egyszerlsiti munkéankat. Az ide-
vonatkoz6 meggondolasok igen érdekes eredményre vezettek, melyek azt
is eldontik, hogy a Mitscherlich-ié\e c¢ faktor, melynek konstans voltat a
vonatkozé irodalomban sokaig és sokszor éles hangon vitattak, valéban
konstans-e? Ez a faktor megallapitdsaim szerint nem konstans, mint azt
Mitscherlich ellenfelei is allitottdk. Lehetségesnek tartom, hogy a relativ
modszerek segitségével a ¢ faktor kilénb6zd talajokra megallapithat6 lesz és
Mitscherlich a maga eljarasat végre talan mddositani a tudja helyes iranyban,
bar eljarasa igen korilményes és hosszadalmas a trdgya leendd hatasanak
megallapitasara. Minderrél azonban egy kilon tanulmanyban fogok beszamolni.



Tovabbmenve a képlethdl bizonyos trdgyazastechnikai és talajtechno-
l6giai elvek is folynak, melyek kozil egyet dr. Grof Béla akad. r. tanéar, a
«Cukorrépa» folyd évi januari szdmdéban kozolt. Gyakorlati trdgyazastech-
nikai részletekre azonban itt nem terjeszkedhetem ki.

A fenn targyalt gazdasagi termelési és Uzemi 6sszefliggesek, melyeket
eddig egyetlenegy kémiai modszer sem tudott felmutatni, adjak ennek a relativ
dolgozdsmddon alapulé mddszernek a fé er6sségét. Hogy a meggondolasok
és a szuperfoszfatra vonatkozd tradgyahatdst megallapitd képlet eredménye,
holott F nincs differencidlva, kedvezd egyezést ad a gyakorlati tapasztalatok-
kal, azt a kovetkez6kben 90 talajmintdn kivanom beigazolni. Az adatokat a
mintavételezok, illetve uradalmak szerint csoportositottam kdnnyebb attekin-
tésre. Az adatok a szamitott, kdzepes id6jarasra vonatkozd termésgyarapoda-
sokat jelzik, melyek 150 kg/kat. hold szuperfoszfat hatdsara jonnek létre,
tovabba az egy évben kapott szantofoldi kisérleti eredményt. Sok olyan
talajjal dolgoztam még, amelyekre csak a minéleges gyakorlati véleményt
tudtam megszerezni szant6foldi kisérlet hianyaban.

Latjuk, hogy a sz&-

mokrend(iséceegyezd Lébényi Uradalom (Szmazsenka Herbert dr.)
azaz egyik esetben sem T T o
kaptunk a szémitott szamitott  valodi  Medleayzes
érteknel nagyopb (pl. 1 Janoshdza ... ... 107 79 100 kg sorba
300—400 kg-nyi) vagy oy 69 g 100

. . Jor... ... .. « «
klse_bb (ol 50 kg-on 3. Licképuszta ... ... 223 167 200 « szorva
aluli) mennyiséget.

Szantéfoldi  ered- Kolbai Kéroly, Magyarévar.

mények a 8—11. ta- T T _
lajra nem allanak ren- szam|tott valddi Megjegyzés
delkezésemre, mert e )

négy talaj tenyész- 4. Csermajor T. 4. 80 84 , 120 kg sorba
edénykisérletekre szol- > Szarves Lb.7 74 gyenge hatés

gélt. A Iényeg az, hogy 6. Szarvas Il. b. S6 buza, ketes”

az Allomas ama célja, 7. Szarvas II. 7. 15 cukorepa erGs

mellyel tenyészedény- )
kisérletei céljairaaszu- Névénytermelési Kisérleti Allomas, Magyardvar

perfoszfétrajél reagélé tenyészedény-kisérleti talajai.

talajokat kivalogatta, az T, T
adatokon meglatszik. szamitott valodi
Az egervari talaj- S. Vélcsei valyog Magyardovar 336 j6 hatas
mintaravonatkozo ada- 9. Mosonszolnok ... ... ._ .. 325 jo hatas
tot CSikyJénos dr. volt 10. Halasté Magyarovar ......... 288 j6 hatas
szives velem kozolni. 11. Allomasi belsé kisérleti tér 202 kozepes hatés

Az egyik tablazatban
egyes adatok * nagyon eltérnek egymastol. Ez harom korilményre vezet-
het6 vissza. Reészint arra, hogy a szamitott terméstdbbletek blzaban, a valddi
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12,
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Az orszag kilonb6z6 részeib6l szdrmazd talajok.

Szany @ .ccevenen oen

Ti szamitott

Szany b . ... ... .. .

Mériakalnok
Moson
Ecsedi lap 1

Ecsedi lap C. IV.... ... ... ..

Ecsedi lap legel6 ...

40
36
38S
244
219 ]
277

500-on felil

Ti valodi

Sph nem hat
Sph nem hat
j6 hatas
jo hatas

Sph altalaban jol hat

Az 1927/28. évi Sph—Rhf miitragyazasi kisérletekbdl blza talajok mintai.

19.
20.
21
22.

Turkeve... ... ..
Dichéaza... ... ... ..
Szajol .
Dunafdldvar .. ..

Ti szamitott

172
36
74

169

Ti valddi

216
O
4
162

Megjegyzés

150 kg szérva
150 kg szérva
150 kg szoérva 1 pare!
150 kg szorva

Az 1927 28. évi Sph —Rhf mlitragyazasi és egyéb kisérletekbdl rozs, arpa és zab
talajok mintai.

23.
24.

25.
26.
27.

28.
29.
30.
3L
32.
33.
34.

Szajol ... .
Szihalom ...

Pta-Szikszo ...
Lickdpuszta........
Egervar............

Fels@ireg ...cccoovene
Dichéaza.........
Folyds ..o
Debrecen .............
Dunafdldvar

Szajol ... ...

Akad. Movar kis. tér

Ti szamitott

72
7S

550-en felul*
223
35

330*
58
90

260*

161
54*

352

Ti valodi

106 arpa
75 arpa

136 arpa

p

f 91 zab, ill
t 67 arpa

83 zab
60 zab
114
100 arpa
143 zab
216 zab
kb.370-500 rozs

Megjegyzés

150 kg szérva. 1 pare!
150 kg szérva

Stragyazott talaj mintajabél
MO0 kg sorba

100 kg sorba

150 kg szérva

150 kg szérva

tragyazott talaj mintajabol
tragyazott talaj mintajabol
150 kg szérva. 1 pare!
kisparcellas kisérletekbdl

terméseredmények pedig arpaban, zabban és rozsban vannak megadva. Mar
pedig ezek nem azonosithatdk a blzaval. Masrészt a tavasziak ala tragya-
adagolés 6szt6l tavaszig tarthat és igy az eredmények egymés kozott lénye-
gesen eltérhetnek, mert az 6szi. illetve tavaszi trdgydzasnak mas F felel meg.
Végul egyes mintaknal a leendd termestdbbletet mér a gyakorlatilag tragya-
zott talaj mintaibol kellett meghataroznom.



Mez6laki bérgazdasag.

35. Szélmezd F. V.

36. Szélmez6 A. IV. ... ... .. ... .. ..

37. Szélmez6 hosszu tabla
3S. Kisakacosi 111 .. .
39. So6s XIX-XX.

40. Asszonyfa VI—X....
41. Asszonyfa XVI.

42. Mezélak Vili—IX

43. Nyérosalja........ ..

44. Kismatyushéaza III.

45, Métyusfalva Pta-toronyi XVI.

46. Soobs V. e e .

47. Eperjesi Il

Tt szamitott

151
300
352

74
342
272
347

59

Tt valédi

236 cukorrépa kozepes hatés

450

19S kozepes hatas

157
198

224 kozepes hatas

A mezélaki tablakrol szuperfoszfattal elért terméstdbbletet nem ismerem.
A gazdasag e tablai tobbnyire kotdtt vagy kevésbbé kotdtt humuszban gazdag
homokok, valtozatos szuperfoszfat hatassal a valésagban. A tablakon atlag
256 kg termésgyarapodast szémithattam ki, tehat egy kozepes hatast, ami
az ottani atlagviszonyoknak megfelelt. Egyéb kovetkeztetéseket adatok hijan
az elemzésekhez flizni nem szandékozom. A tablazatbol egyébként azt latni,
hogy egy uradalmon belil nem elég atlagmintabol a hatast megallapitani,
hanem ezt tablankint kell eszkézdlni, hogy betekintést nyerjlink a valtozatos

talajviszonyokba.

Ezek utan probat tettem és Villax Odon dr. (Magyarovar) kisérletiigyi
adjunktus altal gy(ijtott talajmintdkat megelemeztem a szant6foldi tapasztalatok

ismerete nélkal, mely tapasz-
falatokkal a sza&mitott adatokat
Villax dr. mint gyakorlati gazda
hasonlitotta 6ssze.

Villax dr. a kévetkezéket
irta: «Kehida és Vorésmajor
meglehetésen kis hatast mutat
a foszforsavtragya irant .. ..
Karolymajor talajanal csak néha
és csak egyes ndvényeknél
mutatkozik a foszforsav irant
hatds, tehat kb. ez is egyezik.
A Raéacboly I tdblan a buza-
ban kifejezett terméstobblet az
ottani intéz6 altal bemondott
adatokkal majdnem kg-ra egye-

49.
50.
51.
. Kérolymajor ... ...
. Réacholy I1............. .
. Réacboly I. ... ... ..
. Somogyvar k. 1V....
56.
57.
. Somogyvar k. VII.

U

Villax Odén dr., Magyarovar.

Vorosmajor XV. b. !
Vordosmajor 1.
Vorosmajor XIV. ...

Ohid
Fonyod laptalaj

24
24
40
40
58
a1
194
279
294
324
550

Tt szamitott

jovedelmez6ség
hatéra
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zik. A Récboly II. tAblan valdban Iényegesen kisebb a hatas. Ohidon nagy a
foszforsavhatas, de csak a Rhenaniafoszfat utdn. Somogyvar k VII. tablan
150 kg és 300 kg kozott ingadozik, de semmiesetre sem 550, bar lehet,
hogy azon a folton, ahonnan a talajmintat szedtem, ekkora a hatas. Fonyé-
don... 3, néha 4 g-val is nagyobb a gabonatermés.»

A lényeg ebb6l az, hogy nincsenek ellentmondd eredmények mert a
szamitott kis hatdsoknak valéban kis hatasok, szamitott nagy hatasoknak
pedig nagyok felelnek meg.

Ugyanilyen probat tettem azokkal a talajmintakkal, melyeket Pater Karoly
(Keszthely) kollegdm volt szives szdmomra megkildeni a gyakorlati eredmé-

nyek ismerete nélkil.
Pater Karoly, Keszthely.

77 szadmitott 77 valodi
59. V. 477 ... 67 Sph egymagéban nem vélt be
60. I. Berek ... 110 Nem talaltdk jovedelmezdének
61. IV. 471 ... 138 Terméstobblet Sph-val nem volt tdlnagy
62. VI. Sz. H. ... 252 Sph-t nem talaltdk jévedelmezének
63. II. K T. .. 346 100—200 kg
64. Il. Z. H. .. 500 Tenyészedény-kisérletekb6l nagy foszforsavhatas

Pater a kovetkez6ket jegyzi meg: VI. Sz. H. talaj kivételével altaldban
az adatok eléggé egyeznek a gyakorlati tapasztalatokkal.

Ezek utan kozldom az Eszterhazy hercegi uradalombdl szarmazé talaj-
mintdkon végzett elemzések eredményeit: ezeket az adatokat tartom a
legmegbizhatébbaknak, mert a mintakat legnagyobbrészt magam szedtem
Baranyovits Rezs6 hgi joszag-féfeligyel6 és Dworak Karoly hgi intéz6
szivességebdl. A talaj mintavételezéséhez ugyanis kildnleges kovetelmények
fliz6dnek, melyekre itt tekintettel is voltam, mig a t6bbi mintaknal kénytelen
voltam az adott helyzettel megbékdlni.

Az adatok megfelelnek a valo helyzetnek. Ontéspusztan nincs hatés,
Csapodon is gyenge, az ottani foldek a koztudatban mint rosszak szere-
pelnek. Kapuvérait gyenge a hatds. Hansadgmajorban a frissebb tdrésen
valéban jobban hat a szuperfoszfat, mint a régebbin. A sittéri IV. szdmu
tablan a szuperfoszfat igen jol reagal repcénél, Mexikd-pusztan is jé6 hatasok
vannak. Végeredményben az uradalom a legtdbb szuperfoszfatot valdban
Suttor és Hansadgmajor egyes tablain, Mexikopusztan hasznalja fel, mert
ezeken a helyeken tapasztalta a leghatdsosabbnak.

Ma mér most a tablazatokban szerepld valddi kisérleti terméseredmé-
nyeket 6sszehasonlitjuk  ott ahol vannak — a szamitottakkal és kiszamitjuk
azt, hogy a valddiak mennyiben térnek el a szamitottaktdl, akkor azt az
eredményt kapjuk, hogy

Tt vaIédi’z T, szamitott _"39% kg,
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azaz a valddi atlag még — atlagosan — 54 kg-mal kisebb a szdmitott atlagnal
a modszer jelenlegi alladsanal. A mddszer metodikajanak jovébeli feladata az
lesz, hogy ezt az eltérést O-ra redukaljuk, ha pedig az eltérés 0 lesz, a mdd-
szer tokéletesedhet. Hogy T, szdmitott helyesebb atlagos terméstObbleteket
fejezzen ki, ezt egyrészt az F faktornak 8-nal tébb megbizhaté szantéfoldi
kisérletb6l vald helyesebb megallapitasaval érhetjik el, esetleg nagyobb
orszagrészek szerint, ahol egységes id6jaras uralkodik, differencialjuk. Az
eddigi adatokbdl ugy tetszik, hogy F atlagos értéke buzanal kb. V~del
kisebb lesz, azaz F nem 4 kg lesz, hanem 3 kg felé tolddik el. Mésrészt
azonban még tébb olyan kérilmény van, amely a moédszer megbizhatdsagat
névelni képes, de amely

L . . Eszterhdzy hercegi hitbizomany.
koérilményekre, mivel a y 9 y

legtdbb esetben adott Tt szamitott
helyzet ele voltam &l-

litva, nem lehettem 65. Ontéspuszta 46. tabla ... .. .. 22
figyelemmel. llyen ko- 66. Ontéspuszta 44. tabla ... ... w22
rilmények: 1 Helyes 67. Ontéspuszta 37. tabla ...t 27 jOV. hatara
talajvételezés kilonle- 68. Csapod rét .. .. 35

ges mintaveteli szaba- 69 Csapod repcetdbla rét mellett ... ... 85

lyok szerint. Az eddig 70. Csapod gélici 8-as ... ... e e 92 jov. hatara
s;ereplc’i” minté_k java- 71. Kapuvar Eszak 24 és Palduls 5 egyitt 110 jév. hatara
része eldttem ismeret- 72. Hansagmajor régibb térés ...... . ... 106 jov. hatara
len modon  vetetett. 73. Hansagmajor frissebb térés... ... ... 199

2. A talajoknak nem 74 sjitsr Széplak, temet6i tabla ... 80

sily, hanem térfogat 75 siittor Leés .. s oo 9%

szerinti elemzése, ama 76 siittor Okorjaras-domb ... .. .. . 121 j6v. hatéra
egyszer oknal fogva, 77 sjittor Jakabsziget IV. ... .22

hogy a novenyi gyoker 78. Mexiko komaromi IV. .ooooooers ... 172 jév. hatara
nem a talaj sdlyaban, 79 wexiko feltort rét........... e 200

hanem annak terfoga- gy wmexiko iirményi 1 .. 1 .. .. .. 225

taban terjed tova. Meg- g1 mexiko komaromi Il .. .. .. 269

felelo modszer hianya- g, \exike koméromi XIV.... oo 324

ban az itt szerepl6 tala-

jokat kénytelen voltam saly szerint elemezni. Mar pedig tudjuk, hogy egy-
forma talajmennyiségek térfogata eltér6 egymastol; csak a két végletre, az
érces homokokra és a konny( laptalajokra kell gondolnunk. Arra, hogy
megfelel6 térfogat szerinti eljarast sikerll kidolgozni, a remény megvan.
Addig is az emlitett talajokra vonatkoz6 elemzési adatok meggondoléssal
és korultekintéssel értékelendék. 3. A mddszer metodikajaban egy kés6bbi
alkalommal latni fogjuk, hogy a meghatarozasra hasznalt foszforsavreakcio
a koncentraciovaltozas megallapitasara nem nevezhetd tokéletes kémiai reakcio-
nak. Munkakézben jelent meg ugyanis Zindzade kozleménye, aki az emlitett
reakcidt tokéletesitette. Mivel azonban ekkor mér a dolgozés végén jartam
és a talajmintdk részben elfogytak, erre a tokéletesitett reakciéra mar nem
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lehettem figyelemmel. (4. Esetleg AJ értékeinek a taplaloanyag-felvételi gorbe
megfeleld értékeivel vald helyettesitése.) — Ezek szemmeltartasaval és kés6bbi
felhasznalasaval a fenn emlitett atlagos eltérés szlikebb keretek kozé lesz
szorithato.

Nem hallgathatom el azonban azokat az ellenvetéseket, melyek evvel
a modszerrel szemben felhozhatok. 1 A szalmaterméstobblet kérdése. A mod-
szer csak szemterméstobbleteket allapit meg, holott tudott dolog, hogy a
tragya nemcsak a szem-, hanem a szalmatermést is emeli. Eia van is a
kett6 kozott kapcsolat, egyrészt a szalma tekintetbevételének valdszinden
nem lesz Iényeges befolydsa az eredményre, masrészt a gyakorlati kisér-
letek «kereszt»-szdmra allapitjak meg a szalmatermést, nem pedig sulyban.
Ezt a kérdést tehat nem is donthetjik el addig, mig a szalmatermés-
tobbletekr6l exakt adatokat a szantofoldi kisérletek nem szolgaltatnak.
2. A talaj taplaldanyagtartalmanak, illetve a termésnek a terméstobbletre val6
befolydsa. Ha a szuperfoszfat a termést ndveli, tudott dolog, hogy az nem
egyedul a szuperfoszfat hatdsanak tulajdonithatd, mert a szuperfoszfat bizo-
nyos mennyiségl talajnitrogént és talajkalit is mozgdsit a névény szamara,
amely mozgositott taplaléanyagok szintén noévelik a termést, amit az bizonyit,
hogy e szuperfoszfattal tragyazott termés egységében tébb kali és nitrogén
lehet, mint a trdgyazatlanban. Ez az ellenvetés csak részben jogosult. T. i
elfelejtjik azt, hogy F ezt a masodlagos nitrogén- és kélihatast is maga-
ban foglalja, mert hiszen F-et tapasztalatbdl Aallapitjuk meg. A szamitott
terméstobblet e szerint nem fog egyezni a gyakorlattal, ha a talajban
nincs, vagy csak nagyon kevés a nitrogén és a kali, ahol tehat a szuper-
foszfatnak nincs mit bel6lik mozgoésitania. Ezek a talajok a sivar, vilagos
szini humuszban szegény homoktalajok, ahol a mddszer valéban nagyobb
eredményeket ad a valédiaknal, illetve azokat adja, amelyek a szuperfoszfat,
tovabba a kdli- és nitrogéntragya egyuttes adagolasakor mutatkoznanak. Tudjuk
tehat azt, hogy ilyen talajoknal milyen iranyban kell szamitadsainkat mddosi-
tanunk. Ha nagy terméstdbbleteket szamitunk, Ugy a valdsadgos terméstdbblét
a szamitottnal kisebb lesz, ha ellenben kicsit szdmitunk ki, az valdban kicsi
is lesz. Hogy hol van az emlitett homoktalajokon az a hatar, amelyen tul
a szamitott nagy terméstobblet lefelé modosul, elegend6 adat hijan még
nem tudjuk. A hatar mindenesetre termésnagysag lesz, amely indikalni
fogja nekiink, hogy azon innen a képlet helytelen és amelyen tal helyes
értéket adhat. A termés ugyanis Liebig &svanyi-anyag elmélete szerint fligg
a talajban lévd taplaléanyagok mennyiségét6l, ha tehat a termés egy bizo-
nyos hatarnal (pl. 6—7 g-nal vagy mas szamnal) kisebb, Ugy arra kdvetkez-
tethetiink, hogy a homoktalaj igen kevés kalit és nitrogént tartalmaz, eszerint
a szamitott szuperfoszfathatds a val6sdgban Kkisebb lesz. Ezért az emlitett
homoktalajok és a kis termést add, kilterjesen mivelt foldek az elemzési
munka korébdl egyelére kikapcsoltatnak. Hogy a homoktalajokra vonatkozé
meggondol&sok érvényesek, annak szemléltetésére a humuszban szegény
vilagosabb szinl homoktalajokat kilén csoportositottam.
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Tt szamitott Tt valodi

S3. Banyahomok, Magyar6var ... 500-on felul Alaptragyaval nagy hatés

84. SomogyVvar... ... .. .. .. .. 405 Alaptragyaval nagy hatas

85. SOMOQYVAr... w oo oo e .o 504 Alaptragyaval nagy hatas

86. Csikvand ... ... CEE 100, illetve 257  Sph nem jévedelmez6

87. KEmMeCse ... v vveveen e o 123 Szuperfoszfat hatastalan

. Rozs mellette két tablan 121

88. Csermajor B. 5 ...cceen ... 101 és 269 kg

Minél kisebb T, szamitott, anndl inkabb egyezik az a gyakorlattal.
Fenti meggondolasok azonban éppen blzara nem vonatkoznak, mert a buza
nem a homok ndvénye.

Mar most mindent egybevetve azt mondhatjuk, hogy a mddszer jelen
allasanal kilonosen érzékeny kis hatasok kimutatasara. Altaldban pedig az
a benyomasom, hogy ha F kisebbedni és termésnagysag szerint differen-
cialédni fog, a médszer a gyakorlati tapasztalatokkal még egyezdbb ered-
ményeket fog adni, amelyek most mar nem a véletlen egyezéseknek, hanem
maganak a mddszernek tulajdonithatok; feltéve, hogy elére nem latott, széls6-
séges termést rontd vagy termést noveld tényezdk, pl. fagykar, aradas, beteg-
ségek es kéartevok, aszély, b6 vagy elégtelen csapadék stb. nem modositjak
az eredményt. De ezen emlitett modositd tényez6kkel ma semmiféle mod-
szer nem szamolhat el6re. Természetesen még maganak a modszernek a
terén is, mint lattuk, sok a tennivald, tovabba annak bizonyos, itt fel nem
emlitett gyakorlati tapasztalatoknak megfeleléen még formalddnia is kell.
De célom nem is az volt, hogy minden irdnyban kész és kiforrott mod-
szert ismertessek, mert ehhez egy embernek évtizedes munkajara volna
szilkség, hanem egyrészt inkdbb az, hogy ramutassak azokra az alapokra,
melyekb6l kiindulva — véleményem szerint — az eddigieknél sikeresebben
dolgozhatunk a tragyahasznalat el6zetes megéllapitdsanak terén, masrészt
oly momentumok, melyeket egyes kulfoldi kutatoknal tapasztalhattam, kész-
tettek arra, hogy a maddszer lényegét mar most kdzreadjam.

Még megemlitem azt a harom talajmintat is, amelyeken a tapasztalat
feltind mdédon nem igazolta a szamitést.

A harmadik esetet lattuk

Pater Karoly adatai kozott. Tt Tt

Az el6adottakat kénnyebb szamitott  valddi
mgger’tes ,ve’ge,tt az alabplakbarll 89, Békéscsaba. . 135 293
még két szélsGséges esetet targyalod 90. Nyiregyhdza .. .. o4 296

példan kivanom megvilagitani:

Két kulturalt talajunk van. Tegylk fel, hogy mind a kettén Kkalitragya
alkalmazasa felesleges. A nitrogéntrdgydkra is gyakorlati tapasztalataink
vannak: ezeket sem érdemes hasznalni az emlitett talajokon. Foszforsavbdl
azonban a hatarértékes maddszer joval a hatarértéken aluli mennyiséget talalt
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az elsd talajpan. A hatarértékes modszer nem tudja azt megmondani, hogy
milyen foszforsavtrdgyanak, tovabba az adagolt trdgyanak lesz-e hatésa ezen
a talajon. Ugyanis pl. szuperfoszfatot alkalmazva lehetséges az, hogy a
szuperfoszfat foszforsavat a nedves talaj annyira erfsen lekdti (kicsi Kh
hogy a trdgya, befogasolasa utan csak a ndvények gyokerei folotti rétegben
(kis M) helyezkedik el s egy évi csapadék sem képes a mélyebb rétegekbe a
noévény gyokereihez lemosni. A ndvény ezért nem képes az (j foszforsavbol
taplalkozni és igy ennek ellenére, hogy a hatarértékes modszer kevés (fel-
vehetd sth.) foszforsavat talalt, a szuperfoszfatnak az elsé évben nem lesz
hatdsa a szantéfoldi kisérletben. Ezt mutatja ki a relativ médszer és a talaj
eme tulajdonsdgaval hozza 6sszefiiggésbe a leendd terméstdbbletet.

Nézziik meg most a masodik extrém esetet. A masodik talajon a hatar-
értékes mddszer sok foszforsavat talél, foszforsavtragyat tehat nem kellene
alkalmazni. Ha azonban a szuperfoszfat és a talaj egyméasra valé hatasat
megvizsgaljuk (a talajra a megallapitas ellenére szuperfoszfatot szorunk ki),
akkor laboratériumban megallapithatjuk, hogy a szuperfoszfatot a talaj rosszul
koti le (nagy /<), az oldatban maradt foszforsav a talajban mélyre lehatol a
csapadék hatdsara (nagy M). A ndvény tehat egész életére taplalkozik a
foszforsavtobblethdl, t6bb nitrogént és Kalit is wvesz fel, ezért termés-
tobbletet remélhetink annak ellenére, hogy a hatarértékes modszer sok
foszforsavat mutatott ki ebben a talajpan. A médszer tehat részben abszorb-
ciés jelenségek gyakorlati felhasznalasan nyugszik. A talaj és a trdgya hato-
anyaga kozott lejatsz6dd abszorbeids jelenségeket régdta ismerjik és azokat
egyes trdgydk hatdstalansagdnak magyardzatara mar alkalmaztuk is (pl.
Neubauer), de gyakorlati értékelésiik nemcsak a leend6 hatéstalansag, hanem
a leendd hatas el6zetes megallapitasara is ebben a modszerben jut el6szor
kifejezésre.

A szuperfoszfatra és gabonafélékre vonatkoz6 modszer utan kovetkez-
nék a szuperfoszfatra és cukorrépara differencialt mddszer, melybe egyuttal
a sortragyazas kérdését is be lehetne kapcsolni. A tébbi foszforsavas mi-
tragydk kozil még a Rhenania-foszfat lesz soron néhany novénnyel val6
kombinacidban. A Rhenania-foszfatra vonatkoz6 meggondolasok mar eddig
is igéreteket nyljtanak a kérdés megoldhatésagara. A Thomas-salakkal és
a csontliszttel, mivel nem jelent6sek nalunk, nem lesz érdemes foglal-
kozni. Ami a kalisokat illeti, szénhidratban gazdag ndvények ala alkalmazva,
Ggy itt is megoldhaténak latszik a kerdés, melyet azonban a talaj humusz-
zeolit komplexumanak oldalardl kell tanulméanyoznunk. Ugyanugy a nitrogén-
tragyaknal is. kulondsen a kénsavas ammonidknal és a mésznitrogénnél. Ha
azutan az egyes tragyakra és tekintetbe jové ndvényekre a hatast megalla-
pitd moddszerek készek, akkor kdvetkezhetnek az elemi mddszerek kom-
binaci6i a két vagy harom taplaléanyaggal toérténd tragyazas szamara. Mig
ez nincs meg, az elemi modszerek nem lehetnek tokéletesek.

Befejezésiil még néhany szubjektiv természet(i dologrdl szeretnék szolini.
Akiket a gyakorlati eredmények targyalasakor felemlitettem, azoknak kdszo-
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netemet fejezem ki. A relativ dolgozas a tragydzas terén a problémaknak
és hozzateszem, a megoldhatd probléméaknak soha nem sejtett tomegét
zuditja felénk. Ha a kérdéseket helyesen megfogjuk, szolgalatokat tehetiink
az agrikultirkémia végsé céljanak, annak, hogy a mez6gazdalkodas hasznara
valjék. Problémakat oldhatunk meg véle, melyek végeredményben az egész
fold agrikultirkémiai kutatasainak el6terében allanak. Itt a gazda jobb bol-
doguldsardl és pénzkérdésr6l van szd, olyan dolgokrol, melyek reélisan
megfoghatok és az iparnak, a gazdalkodasnak csak hasznara lehetnek. Hogy
a relativ dolgozasi méd nem utopia, hanem igazi lehet8ség, annak illusztra-
lasdra megemlitem, hogy az Gtmutatds mar a leghivatottabb magyar agri-
kultdrkémikusnak, ’Sigmond Elek dr.-nak kis kdnyvébenl is bennfoglaltatik,
aki konyvének 152. oldaldn a kovetkezOket irja: «... az egész tragyazas-
tannak végs6 ideélja, hogy ... a tragyazastani torvények alapjan olyan vizs-
gélati vagy kisérleti mddszerhez jussunk, amelybél elére megjdsolhassuk a
varhaté termés nagysagéat és igy elére kiszamithassuk a vérhat6 tiszta hasznot
is» Azaz anyagi elénydk és jovedelemszamitas lépjen el&térbe.

Ugy gondolom, a relativ meghatarozasokkal kozeledhetiink az emlitett
idedl megvaldsulasa felé. Hangsulyozom azonban, hogy az el8adottak csak
az agrikultirkémikus szadmara szdlhatnak, egyel6re messzebbmend gyako r-
lati kovetkeztetések nélkiil. Az eredmények gyakorlati kivetitése is még mas
lapra tartozik. Az el6adottakat csak egyszer( csiranak tekintem, mely a meg-
felel6 tényez6kre var, hogy tovabbfejlédjék és a trdgyazastanban is, mint a
takarmanyozasban, Kfillner-iélt alapokka novekedjék, vagy a tényez6k hianya-
ban elpusztuljon. R

Osszefoglalas.

Szerz6 el@szor ramutat arra, hogy az 0. n. hatarértékes tragyaszik-
ségletet megallapitdé kémiai mddszerek ma nem felelnek meg a hozzajuk
flizott reményeknek. A modszerekr6l kimutathatd, hogy 1 eredményeik egy-
mas kozott és a gyakorlattal is ellentmondanak, 2. egyre UGjabb mddszerek
szllletnek a tragyaszikséglet megallapitasara, 3. a modszereket nem vagyunk
képesek javitani és tokéletesiteni, 4. a 75%-0s gyakorlati egyezés azt mutatja,
hogy a hatarértékes modszereknek értéke a kivant cél elérésére nincsen,
5. az utblagos szantéfoldi kisérletezés bekapcsolasaval alkalmasak arra, hogy
az agrikultirkémiai tudomany mdszaki értékét kétségessé tegyék, 6. a maod-
szerek a kivant célra kiinduldsukban hibédsak, t i. téves eszmemenet vég-
kovetkeztetései, melyeket torténelmi fejlédéssel kialakult gondolkodasmad
hozott magaval. Mindezért a tovadbbiakban a trdgya leendd hatdsanak eld-
zetes megallapitdsa céljabol nem azt kell nézniink, hogy milyen taplalo-
anyagmennyiség van a talajpan, hanem a mddszerek trdgya €és novény
szerinti szigoru differencidlasa utan azt, hogy a trdgya hat6anyaga a talajban
miképen fog viselkedni, miféle taplaléanyag-allapotvaltozasokat hoz ott létre.
E célbdl laboratériumban tragyazott talajt kell trdgyazatlanhoz képest vizs-

1 A mez6gazdasagi ndvények termelési tényez8i. Budapest, 1930. Szent Istvan Tar-
sulat kiadasa.

Kfcérletiigyi Kozlemények XXXJV. (1931.) 5
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galnunk, tovdbba azokat a termelési tényezdket kell a kutatdsok szdmaéra
megfognunk, melyek a terméstdbbletet létrenozzak.

Szerz6 azutan ismerteti a szuperfoszfatra és gabonafélékre vonatkozd
differencialt relativ modszerének alapjat, mely szerint a 150 kg kat. hold
kiszort szuperfoszfat hatisara a remélhet6 terméstdbblet

T, — F\" KM kg 68szi buza,

ahol K a tragyazott talaj vizben oldhaté foszforsava koncentracidjanak val-
tozasat gammakban kifejezve, M pedig azt a mélységet jelenti cm-ekben,
ameddig a szuperfoszfat vizben oldhaté foszforsava a talajba lehatolni képes.
F faktort szantéfoldi kisérletekbdl allapitjuk meg az illet6é ndvényre és tra-
gyara nézve. Az ilyen modon 0Osszes(ritjik a négy termelési tényez6t, a
talajt, tragyat, novényt és kozepes id6jarast a képletben, amelytél T, fugg.
A képlet dsszhangban all a gazdasagi termelési és tzemi kdvetelményekkel,
amit eddig egy kémiai modszer sem volt képes felmutatni. Szerz fejtege-
téseit az orszag kilonb6z6 részeibdl szarmazd 90 talajminta elemzési ered-
ményeivel tdmasztja ald és azokat a gyakorlati tapasztalatokkal hasonlitja
Ossze. Ramutat arra, hogy 1 szakszer(i talajmintavételezéssel, 2. a talajnak
térfogat szerinti elemzésével, 3. a foszforsavkoncentracié valtozasanak meg-
hatarozésara szolgalo reakcio tokéletesitésével a modszer tovabbi realizalasa
varhat6. Felhozza a modszerrel szemben tehet6 ellenvetéseket 1 a szalma
kérdését, 2. a talaj taplaldéanyag-tartalmanak, illetve a termésnek befolyasat,
melyek részben megokoltak, de a modszer eredményének értékelésekor és
a mddszer tovabbi kiegészitésekor tekintetbe veheté6k. A médszer metodikajat
és a jovedelmez@segszamitést a kovetkezd kozlemények fogjak targyalni.

Referat.

Kgl. ung.Versuchsstation fiir Pflanzen- Grundlagen zur Feststellung der zu
b in M L erhoffenden Wirkung des Superphos-
au In viagyarovar. pliats bei Getreidearten mit Hilfe einer

Direktor: J. Gyarfas. relativen Methode.

.. Theoretischer Teil und nachtrégliche Ergebnisse.
Von: Dr. L. Dworak.

Verfasser weist in der Einleitung darauf hin, dass die heute mit sg. Grenzwerten
arbeitenden chemischen Methoden zur Bestimmung des Diungerbedarfes den an sie gestell-
ten Hoffnungen nicht entsprechen. Es ist nachweisbar, dass 1 ihre Ergebnisse unter
einander und auch mit denen der Praxis oft im Wiederspruche stehen, 2. wir heute
schon eine betrachtliche Anzahl von Methoden haben und fortwahrend neue auftauchen,
3. die bisherigen Methoden nicht verbessert bzw. vervollkommnet werden konnen, 4. die
75° o-ige Ubereinstimmung mit der Praxis nur beweist, dass die Methoden nicht die
erwiinschte Zuverléssigkeit besitzen. 5. selbe durch die gewiinschte und nachtrdgliche
Einschaltung der Feldversuche den technischen Wert der Agrikulturchemie zu vermindern
geeignet sind, 6. die Methoden auf einem falsch gedeuteten Grundsatz aufgebaut und die
notwendige Folge einer unrichtigen Denkungsart sind, welche die historische Entwicklung
mit sich brachte. Deshalb darf man im Interesse der weiteren erfolgreicheren agrikultur-
chemischen Arbeit und zwecks Feststellung der Dingerwirkung nicht das untersuchen,



67

wieviel Néhrstoffmengen im Boden vorhanden sind, sondern nach strenger Differenzierung
neuer Methoden der Pflanze und dem Diinger geméss das, wie sich der Dinger im Boden
verhalten wird, was fiir Anderungen durch ihm im Néahrstoffzustand des Bodens hervor-
gebracht werden. Man muss daher den im Laboratorium gediingten Boden gegen den
ungediingten untersuchen, weiter muss man jene Wachstumfaktoren erfassen, die den
Mehrertrag hervorbringen.

Im folgendem gibt Verfasser die Grundlagen seiner nach Superphosphat und
Getreidearten differenzierten Methode bekannt, laut welcher der zu erhoffende Mehrertrag
77 im Falle eines breitwiirfigen Austreuens von 150 Kg Superphosphat pro kat. Joch

Tt= FYK®"? Winterweizen

ist, wo K in y-s ausgedrickt die Konzentrationsénderung der wasserldslichen Phosphor-
sdure im Boden und M diejenige Tiefe ist in cm angegeben, bis welcher die Phosphor-
sdure des Superphosphats in den Boden einzudringen vermag. F'wird mit Hilfe von Feld-
versuchen bestimmt der betreffenden Pflanze nach, In solcher Weise werden die vier
Wachstnmfaktoren, namentlich Boden, Dinger, Pflanze und normale Witterung in der
Formel verdichtet, von welcher dann 77 abhéngt. Die Formel steht im Einklang mit den
wirtschaftlichen Produktions- und Betriebsverhaltnissen, welche Zusammenhange bisher
keine chemische Methode erfasste. Verf. unterstiitzt seine Ausfuhrungen mit an 90 Boden-
mustern gewonnenen Analysenergebnissen und vergleicht diese mit den praktischen
Erfahrungen. Verf. weist schliesslich darauf hin, dass 1. mit Hilfe fachgemésser Entnahme
der Bodenprobe, 2. mit Analyse des Bodens nach Volumen, 3. nach der Vervollkommnung
der zur Bestimmung dienenden Phosphorsdurereaktion eine weitere Realisierung des
Verfahrens zu erwarten ist. Weiter bringt er die Einwdirfe, die der relativen Methode
entgegenstellt werden konnen, namentlich 1. die Frage des Strohmehrertrages, 2. den
Einfluss der im Boden von Haus aus befindlichen Né&hrstoffen bzw. der Hohe der Ertrdge
auf die Bildung des Mehrertrages. Die Einwdirfe sind zur Zeit noch teilweise berechtigt,
doch konnen sie beim weiteren Ausbau der Methode in Betracht kommen.

Die Beschreibung der Methodik des von Verf. ausarbeitenden Verfahrens, sowie
die Rentabilitdtsberechnung wird in weiteren Aufsatzen behandelt werden.

M kir. Mez6gazdasagi Vegykisérleti és Paprikakisérleti Alloméas, Szegeden.

Vezet6: Obermayer Erng.

Vajas péksutemények mindsége.
irtdk: Tompos Albert és Horvath Istvan. Erk.: 93E 111/26.

I. Altalanos rész.

A vajas peksitemények vizsgalatdval az 53.402/1930. IX 2. F. M.
szamu rendelet folytan behatéan foglalkoztunk allomésunkon.

A tizendt kilonboz6 helyr6l beszerzett 0. n. «vajas sltemény»-minta
kozill csupan kett6 készilt vajjal. Nyolc mintdban «Binikum»-, haromban
«Lucullus»- és kett6ben «Gourmand»- mesterséges ételzsirt hasznaltak vaj
helyett. Ezeken kivil — a pékek bemondéasa szerint — mind a tizendt féle
suteményben a kovasz készitésére es a dagasztasra vizzel kevert tejet (tel-

5*
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jeset és kézzel folozottet) is hasznaltak kilonbozd ardnyban. Gyakori fenti
célra a géppel folozott tej is.

A tésztaadagoldt, valamint a gongydlitd gépet, miként azt a tablazat
jegyzetrovataban feltlintettlik, liszttel, a tésztdba adagolni szokott siitézsirral,
esetleg diszndzsirral vagy olajjal (pl. tokmagolaj) kenték. Ugyanezeket hasz-
néltak a sut6lemezek kenésére is.

A vizsgalatok sordan az Orsz. Chem. Intézet altal megkild6tt mod-
szerek voltak irdnyadok. A Kkiflitésztdk és sltemények el6készitését a zsir
kivonasara, — a szaritdst és poritast — nem végezhettiik mindenben az
el6iras szerint.

A nyers kiflitésztakat szobah&fokon, levegbn szaritottuk és a lég-
szaraz tésztat &rlés, azaz a Kkivant finomsaglira toértént poritds és szitalas
utdn szaritottuk ki 100 C°-on. Ha az el6iras szerint jartunk el, vagyis el6bb
széritottuk 100 C°-on a tésztat, utdbbi oly szivos és darabos lett, hogy a
legjobb igyekezettel sem sikerilt az egész anyagot a kivant finomsaglra
Orolni. A sitemények &rleményét pedig hosszadalmas &rléssel sem lehetett
a megszabott finomsagl Dufour-szitan atszitalnunk. Erthetd tehat, hogy az
elGirast — fentiek tekintetében — a mintak legtobbjén nem tarthattuk be.
A 2—3°/,, vagy ennél tébb zsirt tartalmaz6 sltemény-6rlemények finom
részeit a zsir osszetapasztotta, szitalaskor a zsir egyrésze a szitaszvetbe
szivédott. A magas zsirtartalmd sttemények zsirja pedig 6rlés kdzben nagy-
részt kiprésel6dott. Fentiekre tekintettel a stiteményeket kdzépfinomra &roltik,
a szitalast pedig mell6ztik.

A zsirt Q0 C°-on forré petroléterrel 1 l.-es razéhengerben vontuk ki.
A 100—150 g.-ot kitev6 szaritott &rleményt 300 cm3 petroléterrel délelétton
at félérankint felraztuk és masnapig uUlepedni hagytuk. A megtisztult oldatot
pipettdzva, leparlé lombikba szlirtik. Ezt a miveletet 200 cm8 petroléterrel
még kétszer megismételtiik.

A szlirést — szivotdlcséren — kikapcsoltuk, mert sok petroléter vész
el, s a zsir kivondsa mégsem tokeletes. Fenti eljardssal az Orlemények zsir-
tartalmanak 70—90%-at vontuk ki. A megszabott mintamennyiségek (kész
siteményeken 150 g., kiflitésztdkon 200 ¢.) széritva kb. 120 130 g.-ot
tesznek ki. Hogyha a szadrazanyagra vonatkoztatott zsir a 2—3°/,-ot meg
nem haladja, akkor 70—90%-0s kioldassal legfeljebb 3 g. zsirt kapunk. Ez
a mennyiség pedig - leszdmitva az edény falan tapacit részt — alig elég
a legegyszerlibb zsirvizsgalatokra, mint amilyenek: a maédositott R.-M.-szam,
Kottstorfer-, jédszam és refrakcid.

A szarazanyaghoz viszonyitott 1'5%-ot véve alapul a «vajas» sitemé-
nyek minimélis zsirtartalmaként mintainkon a legalacsonyabb érték ehhez
kozel all — legaldbb 400 g. mintara van sziikség, hogy a bel6le kivonhatd
3 4 g. zsiron a fenti legsziukségesebb allandokat meghatirozhassuk. Site-
mény mintainkban a zsirtartalom tébbnyire 200-on felul volt. llyenkor 400 g.
minta arra is elég, hogy a fenti allandékon felil a R.-M.- és Rolenske-
szamot is megallapithassuk.
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Il. Alkalmazott modszerek.

A szérazanyagra vonatkoztatott zsirt és a maédositott R.-M.-szamot az
Orsz. Chem. Intézet leirdasa szerint, a R.-M.-, Polenske-, és Kattstorfer-
szdmokat pedig az ismert eljardsokkal, a jédszamot a Winkler-féle jodbréom-
szdm-madszerrel hataroztuk meg.

. «Vajas» sutemények zsirallandoi.

A «vajas» sutemények zsirallandoéit a kozolt tdblazatban foglaltuk dssze.
Helysz(ikére tekintettel a 15 minta kozll csupan Q-nek és pedig két wvajjal,
négy «Binikum»-mal, két «Lucullus»-sal és egy «Gourmand»-dal készitettnek
adatait ismertettik. Egyazon pékt6l valé6 mintak ugyanazzal a rémai szammal
jelzettek. Minden rémai szdmhoz (mintavételhez) a).......c.ccoceennen. e).. .-vei
jelolt vizsgalati adatok tartoznak. Es pedig: a)-\a\ a siiteményhez hasznalt
vajat vagy mdzsirt, b)-ve\ a mlhelyben tartott mintavételt el6z6leg vasarolt
sutemény zsirjat, d)-vela mihelyben vett kiflitészta, c)-vel az ugyanebbdl a
tésztabdl készitett sutemény zsirjat és e)-ve\ a kifliosztogép vagy sutélemez
kenésére esetleg szolgalt olajat vagy zsirt jeleztik.

A téblazat elsé rovatdban a szarazanyagra vonatkoztatott zsirtartalmat
talaljuk. Els6 latasra felt(inik, hogy a sitemények zsirtartalma altaldban ala-
csonyabb volna, mint a nyerstésztdké, melybdl a sutemények késziiltek.

Széraz C
anyagra e
vonat- 8 D CJ)
Minta koztatott o 0oc )
megnevezése =i B2 H Jegyzet
- 9 s 0 v
) Oy Jao
L >0 szam
. . " |
l.a. olvasztott vaj .. — — Db6.7 5-306-05236 O 25-9 40-0
b. Kiflizsir (el6zetes 2-3445 — — 5-83236 0 33-2 45-0 ) N
o ) Bemondas szerint vaj-
c  kiflizsir (utélagos) 2-344'6 — — 5"S3236 0 33-9 45-0 jsaulteﬁ'?ér:)e/”el késziilt a
d. kiflitésztazsir 5-043-5 _. — 5-78227 6 33-343-5 '
e 6t01aj — - 0220729 o0-ii 196 7 61-959-5 ,Suemez bekenésére
Il.a irés vaj ... .. .. _—— __ \25-92'16 6-05233 5 21-739-0
b. Kiflizsir (el6zetes) 1-87 43-5 — — 5-34229 6 18-0 42-5 Bemondés szerint irés-
¢ kiflizsir (utolagos) 1-90 43-5 — — 6-07 234 6 1S°742 5 ée?]aéstki,:éilte|§zyél\,’e3|
e, . agasztottak.
d. kiflitésztazsir 3-07 470 — __ 6-05236 9 26-3 47-0 Kiflioszt6gép naponta
e. «Ceres» ételzsir — _  7-1 16-00355 260 0 6-3 34-0 gzgg)’%z:ﬁ' bekenésere
m a. Binikum ... ... ... — — 0-73 0-690-22 199 5 52-3 47-0
b. Kiflizsir (el6zetes) 14-550'0 2-28 0-69 076 203 5 44-050 0 kB?m?nd%%lszerim l|3
iflizsil A * * . lisztre tej S val-
¢ kiflizsir (utdlagos) 16-2 50*0 2*18 0-74 0-49 203 7 45-1 49-0 togzé e iséged, el
d. kiflitésztazsir 19-2 49-0 1-58 1-98 0-71 204 5 46-4 49-0 kuni adagoiva.
e. tokmagolaj ... — _— 0-33 0-350-22 191 0 102-8 58-0 __SutSlemez kenésére

szolgélt.



70

Széraz c
anyagra 6 £1
vonat- + . o
: koztatott w 0 o
Minta ; :
. zsir £ U d 4 Jegyzet
megnevezése . n ‘0
) ce £
»5
0 0wy
s 0 szam
\l.a.  Binikum crém
margarin......... — — 0-60 0-490'55199 8 51 947 2
b. kiflizsir (el6zetes) 6-5 49-3 3-97 0-99 1-49204 0 50 948 5  Bemondds szerint 275
o db. készitésére 70 80
c.j kiflizsir (utolagos) 6'3 500 3-42 0-99 1-42201 2 51 649 5 dgr. /Unikumot és 5.1
o A félozott és teljes tejtt
a\ Kifiitésztazsir 6-9 49-54-52 1-09 142204 0 52 24S 5 adagoltak.
V.a. Bien. f. margarin — 0-43 0-460-46 189 4 55 848 5
o p 0 _ Bemonds int
b. kI-ﬂI-ZSII’ (el6zetes) 35 55-0 1-41 199 5 49 052 0 636 e"tlgg g% Kiﬂsizeg"}
c. kiflizsir (utdlagos) 2-4 54-0 1-71 215 9 36 254 0 lejjel és valtozd meny-
o . nyiségl /Unikummal ké-
d. kifiitésztazsir 35 53-5 1-56 200 7 45 752 Q szilt.
M. «. Bien f. margarin — 0-52 0-730 48195 0 52 248 5
b. kiflizsir (el6zetes)  1-5 54-0 171205 6 44 S5L 5 o008, i oo
¢ kiflizsir (utélagos) 1-6 54-0 1-76 206 2 45 652 O jf;j°g§ﬁyéﬁ_;;';é nennyy.
d.  kifiitésztazsir 3-7535 — 1-78205 S 47 952 Q G Hinicnmmah ke-
MiLa.  «Lucullus» sut6-
ZSIT e — — 1-02 0-590-52188 2 66 452 0
b. kiflizsir (elézetes) frl 54-5 0-95 186 8 65 852 0  Bemondas szerint a
e o . tésztaba valtoz6 meny-
. kiflizsir (utlagos) 7-5 54-5 0-S7 188 2 65 453 5 nyiségli tejel adott. A
o, . nyers kiflit «Lucullus -
d.  kifiitésztazsir 7'9 56-5 — 0-84 199 5 60 955 0 sal simitotta.
Vill«  «Lucullus»  siit6-
ZSiM i, — 0-9S 0-300-50 176 6 62 352 6
b. kiflizsir (el6zetes) 1-664 0 0-39 182 3 55 858 0 _ Bemondas szerintval-
L, ) toz6 mennyiségl tetet
C. kiflizsir (utélagos) 1-764 5 0-48 1S3 4 59 05S 0 e’KS_ﬁ@_-uc%I,lusn,-t h[asznéll-
ITlioszto gepe
o kifiitésztazsir 30670 — _ 104179 5 59 557 5 liszteste.
IX «. «Gourmand»
sutdzsir 0-49 0-990-43191 0 66 051 0
b. Kiflizsir (el6zetes) 2-6 56-0 1'30 226 2 39 255 5  Bemondas szerint 330
¢ Kiflizsi . do kiflire i) dg. miour-
iflizsir (utdlagos) 3-4 57-0 1.30220 5 39 056 O marid»-ot s 5 1 fejei
o Kifiitésztazsir 34 625 141184 0 33 958 5 "
e etolaj 0-60 0-400-22 195 1 67 96L 0 ( Singjemez kenésére

A kilonbség f6ként az alacsonyabb zsirtartalmiakon, igy az I, Il, VI, VI
jelzéslieken nagy, de megvan tobbé-kevésbbé a tobbieken is. Mivel nem
latszott valdszinlinek, bogy a nyerstésztdk tébb zsirt tartalmazzanak, mint
az azokbdl sutott sltemények, a meghatarozas fogyatékossagaira kellet gon-
dolnunk. A megadott modszer szerint 4 g. 6rleményt hengerben 40 cm3
petroléterrel egy délel6tt tobbszor 6sszerdznunk, majd mésnapig ulepiteniink
kellett. A megtisztult oldat 20 cm-ének beparlasa és szaritds utan nyert
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maradék adta 2 g. &rlemény zsirjat. A zsir meghatarozast — fentiek utan —
Soxhlet-szerint is kiprobaltuk. A két délel6tt tartott petroléteres extranalds
utdn nyert eredmények az el8bbiekt6l eltértek. A nyerstészta zsirtartalma
nem valtozott, a sliteménybdl kivont zsir azonban sokkal t6bb, a tésztaéval
tobbé-kevésbbé megegyezd volt. Megfigyeléseink szerint a megszabott eljaras
a sitemények zsirtartalmanak meghatarozasa tekintetében nem ad megbiz-
haté eredményeket. A Soxhlet-eljards — ugylatszik csaknem tdkéletesen
kivonja a sutemény zsirjat.

A péksutemények zsirja elegyzsir, mely rendszerint két, gyakran tdbb
Osszetevébdl all. Az egyik allandéan meglevd alkatrész — miként ismeretes
— a lisztzsir (olaj). Tajékozasul meghatdroztuk a forgalomban 1évé Ogg
bizalisztbl petroléterrel kivont zsirnak (olajnak) aldbbi adatait. Tettik ezt
azért is, mert a sz6ban lev6 rendeletre mindenitt vettink nyers «vajas»
tésztamintat is.

Arendelet célja ezzel nyil-

vén az volt, hogy a nyerstészta- B Rom. o Mod KOs 95
zsir és az abbdl keészilt site- @ ske- RM g a;
ményzsir allanddinak egybe- ° szam

tevéséb6l magallapithassuk a N

sttési folyamatnak a zsirok 08 090 049 046 1611 936 74-75°

dllanddira gyakorolt hatasat.

Azon kérdésre, hogy a tésztdba adott zsirok milyensége a siitemény-
bél kivont zsir allandéibél megallapithaté-e, gondolva természetesen a liszt-
zsir és a sutési folyamat &ltal okozott egyidejii hatdsokra is, a tablazat
adatainak 6sszehasonlitd tanulméanyozasa soran vélaszolhatunk.

A tablazat I. és II, rovata alatt két vajjal sutott sitemény vizsgalati
eredményeit taldljuk. A vaj- és Kkiflitészta zsir-adatainak 0sszevetésébél
kitlinik, hogy a lisztzsir lényeges valtozast nem okozott. Csupén a méasodik
mintan emelkedik a tésztazsir refrakcidja — a lisztzsir hatdsara — a rendes
érték folé (47'0°).

Az egy-egy mintavételkor utdlagosan vett kiilimintak és nyers kiflitésztak
zsirallanddinak 6sszehasonlitasabol kivilaglik, hogy a sités a zsirallanddkat
egyirdnydkig nem modositja. Az elsén a jodszam valtozatlan. A sltélemez
kenésére szolgalt étolaj nem emelhette a siités folyaman esetleg csdkkend
jédszamot, mivel az ételolajat nem lemezre adagoltdk, hanem a tésztat kenték
azzal. Tehat a tészta és a slitemény egyforman tartalmazhattak ételolajat.

A Il alatti tésztan nem sikeriilt megallapitanunk, hogy a jodszam
a sltés, vagy a nagyon kis mennyiségben jelenlévd, de alacsony jodszamu
«Ceres»-ételzsir, vagy a kett§ egylttes hatdsdra csokkent-e.

A refrakcio az | sz. kiflitésztan kissé emelkedett, de még normalis
maradt. A 1l.-on ugyancsak az alacsony refrakcioju «Ceres»-nek megfelel6leg
csokkent. A R-M.- és Polenske-szamokat a mintdk csekély mennyiségébél
foly6lag nem hatarozhattuk meg. A médositott R.-M.-szdmokat sem a liszt-
zsir, sem a sités folyamata szdmbavehetéen nem valtoztattdk meg.
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A llI—VI. alatt 6sszefoglalt «Binikum»-os siiteményeken az &ssze-
hasonlités, illetve az abbdl levonhaté kovetkeztetések méar nehezebb feladat
elé allitottak.

Mivel mindegyik tejjel késziilt, a lisztzsirral egyitt haromféle zsirt
tartalmaztak s igy a kivont zsir allandoi is a harom zsir allanddibdl tevéd-
tek dssze. A lisztzsir hatdsat ezokbol folyolag ezeken mar nem kutathattuk.
A sitési folyamat soran beallott valtozast azonban figyelemmel Kkisérhetjik,
valamint a legfontosabbat, vagyis azt is, hogy a tejzsir-hatds ellenére az
allandék megbizhatéan adjak-e a «Binikum» jelenlétét.

A Kkiflitészta és az abbdl készilt siitemény, tehat az utOlagosan vett
kifli, zsirallanddinak vizsgalatabol kitlinik, hogy a R.-M.-szamok egyiranyban
nem valtoztak. A Polenske-szdmok mindkett6n kisebbedtek. Az elszappano-
sitdsi szamok részben csokkentek, részben emelkedtek. A jodszdm a sutés
sordn csupan egy esetben csokkent erésen. (V). A refrékcio vagy nem valto-
zott vagy csak 1—2°-kal emelkedett.

A sutés okozta hatds eredményekeént tehat csak a Polenske- és jod-
szamok csekélyebb vagy nagyobb Kkisebbedését allapithattuk meg, azonban
ez a valtozds is csupan oly kismérték(i, hogy legtobbszor a kisérleti hibak
hataran belll van.

Véleményunk szerint — a V. ¢) jodszdmot kivéve — a «Binikum»-0s
stitemények allandéi eléggé jellemz6k arra, hogy azokbdl 'a «Binikum»
jelenlétére hatérozottan és biztosan kovetkeztethessiink.

A «Lucullus»-sal késziilt ardkon a sutés mutatta hatast egyik allando
sem mutatta szembetiinGen.

Mintdnk mennyisége kevés volt s igy a R.-M.- és Polenske-szamok
meghatarozdsa elmaradt. Azonban az azokat pétl6 maédositott R.-M.-szamok
is elégge igazoltdk a «Lucullus»-ételzsir jelenlétét.

A «Gourmand»-ételzsirral késziilt tésztdn a siités alatt az elszappano-
sitdsi és jodszam észrevehet6en emelkedtek. Az emelkedést legalabb
részben — a sut6lemez kenésére szolgalt étolaj is okozhatta. A refrakcid
viszont, az ételolaj magas refrakcio-szamanakk ellenére is csokkent.

A sutemények Kottstorfer-szama inkdbb a tejzsirt mutatta. A joédszam
csak kevéssé, a refrakcié és a modositott R.-M.-szam azonban annal jobban
igazoltdk a «Gourmand» jelenlétét.

Utoljara hagytuk a szarazanyagban talalt zsir és az allandék meg-
hatarozasara kivont zsir refrakcidjanak 6sszehasonlitasat.

Az el6bbi refrakcidja csaknem mindig magasabb volt, mint a nagyban
Kiextrahalt zsir refrakcidja.

A jelenség okat abban latnok, hogy a szarazanyagban lev6 zsir meg-
hatarozasakor a kioldas a petroléter-felesleg hatasara sokkal tokeéletesebb.
A lisztzsir is kioldddik és utébbi magas refrakcidjaval az elegy fénytdrését
észrevehetéen emeli. A nagyban tértént kioldaskor az 6sszes zsirnak leg-
feljebb 70—90%-at sikertlt kioleanunk. Val6szin(i, hogy a maradékrészben
a lisztzsir f6térnege visszamaradt.
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Ismeretes, hogy az allandokat a liszt-, tej- és mlzsir elegyein allapi-
tottuk meg, az egyes OsszetevOk sz&zalékos aranyat azonban nem szémit-
hattuk ki, mivel az adagolasokra vonatkoz6 bemondasok vagy nem teljesek,
vagy pedig ingadozok és egymaésnak ellentmondok voltak.

Dolgozatunkat Bemard Erné dr. kir. flvegyész Gr megbizasabél alli-
tottuk dssze. ;

Osszefoglalas.

Vajjal vagy egyéb ételzsirral késziillt péksiutemények ebbeli mindsége
az azokbol kivont zsir alland6ibol csaknem mindig és biztosan megallapit-
hatd. E tekintetben elsé sorban jelentés adatok el6szor: a Reichert—Meissl-
és utdna a Kaottstorfer-szamok. Ha nincs elég zsirunk, a moédositott R.-M.-
szam ép annyira megbizhatdé adat, mint az eredeti R.-M.-szdm.

A kozolt vizsgalati adatokbdl kitlinik, hogy a lisztzsir es a siit6lemez
kenésére szolgalt zsir (olaj) csupan akkor befolyasoljak a siitésre hasznalt
zsir allandéit észrevehetéen, hogyha utébbit — t i. a sitézsirt — kis
mennyiségben adagoltdk a siiteménybe.

A sités folyaman bekdvetkezett valtozasok nem szamottevék és szabaly-
szer(iséget sem mutatnak.

Referat.
Kgl. ung. landw. Chemische und Beurteilung der Butter-
Paprika-Versuchsstation in Szeged. gebéacke.
Leiter: E. Obermayer. Von A. Tompos und |. Horvéath.

Unsere Versuchsstation untersuchte auf dem Wege der Nahrungsmittelkontrolle die
im Handel vorkommenden Buttergebdcke im Sinne eines Ministerialerlasses No 53.402
vom Jahre 1930, um die Frage ins klare bringen zu konnen, inwieweit zur Herstellung
eines Gebédckes — Butter oder ein anderes Fett — verwendet wird.

Die Analysenbefunde der an unserer Versuchsstation eingehend untersuchten Butter-
gebacke fiihrten zu folgenden Ergebnissen: Die Konstanten des Backfettes — die der
Butter oder des Butterersatzstoffes — werden durch die Natur des Mehlfettes oder durch
das, zum schmieren der Backgerdte benitzte Fett blos dann bemerklich beeinflusst, wenn
das Backfett in zu geringen Mengen gebraucht wurde.

Die Beantwortung der vorstehenden Frage ist aus den Konstanten des geeignet
gewonnenen Fettes stets und mit Sicherheit méglich. Hierzu kommen in erster Reihe :
die R.-M.-Zahl und die Verseifungszahl nach Kottstorfer in Betracht.

Im Falle geringer Fettmengen kann die modifizierte R.-M.-Z. ebensogut herange-

zogen werden, wie die urspriungliche R.-M.-Z.
Die, im Verlaufe des Backens sich vollziehenden Verdnderungen sind ohne Belang

und erweisen auch keine Regelméssigkeit.

M kir. Orszagos Chemiai Intézet és Kozponti Vegykisérleti Allomas, Budapesten.
lgazgat6: 'Sigmond Elek dr.

ABudapest-6rmezdi«Apenta» és a tatai keserdvizekvizsgalata.

irta: Sz. Kovacs Laura. dr. Erk.: 931 111/29.

Egész Magyarorszag, de féleg Budapest kornyéke igen gazdag keser(iviz
forrasokban. Ezen keser(ivizek &sszetétele, toménysége, f6leg pedig Na2S04
és MgS04 tartalma és ezek egymashoz val6 viszonya igen nagy valtozatossagot

mutat. Van teriletiinkdn egész gyenge, aranylag kevés asvanyi sot tartalmazo

Kisérletiigyi Kozlemények XXXIV. (1931.) 6
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keser(ivizekt6l kezdve, egész témény keser(ivizekig, minden koncentrécioju
viz, melyek kozil a higabbak allandd, illetve huzamosabb kdrakra, a téményeb-
bek idénkénti haszndlatra alkalmasak. S&t vannak oly témények is, melyek
csak higitva hasznalhatdk. Valtozatossdguk a két haté s6 egymashoz valo
viszonyaban is feltlin6, vannak amelyekben a glaubers6 tartalom van tul-
stulyban a keser(iso felett és olyanok, melyeknél a viszony forditott.

Oly nagy mennyiségben rendelkeziink keser(isos, illetve glaubersés
asvanyvizekkel, hogy nemcsak sajat szilikségletiinket tudjuk b&ven fedezni,
de még a kilféld eziranyd sziikségletét is teljesen el tudnank latni, s6t még
igy is ellatjuk a legkllénbéz6bb keserlvizekkel.

Sokan nem tulajdonitanak fontossagot annak, hogy az &svanyi sot
megfelel6 adagolédsban, mint vizben oldott sdt, vagy mint természetes
asvanyvizet fogyasztjdk. Tudott dolog, hogy az &svanyviz hatasa nem fligg
csupan annak vegyi 0Osszetételétdl, hanem nagyrészben a benne [évd
energidktol is (pl. emanatio). Ezek a viz beparolasanal elvesznek, illetve a
a vizbdl eltdvoznak, vagy atalakulnak agy, hogy ha a visszamaradt asvanyi
sOkat Ujra oldjuk vizben, sohasem fogjuk kapni azt a természetes &asvany-
vizet, amelybdl azt el8allitottuk. Ugyanazért sohasem versenyezhet egy
mesterséges asvanyviz a természetessel, mert habar a természetesben talal-
hatd &sszes asvanyi sdkat mgr. pontossaggal lemérve bele is tesszik, az
energidkat, amelyeket a természetes vizek tartalmaznak, bele nem tudjuk
helyezni, hisz azoknak nagy részét nem is ismerjik.

Ezért Ggy gondolom, minden esetben els6bbséget kell adnunk a termé-
szetes asvanyvizeknek, a mesterséges asvanyvizekkel, azaz sooldatokkal
szemben.

Jelen kozleményemben két magyarorszagi keser(iviz vizsgalatanak
eredményét szandékozom ismertetni, az egyik az «Apenta» keserlviz, a
mésik a «Tatai» keser(iviz.

Az «Apenta» keser(iviz Budapest déli hataraban elterilé keser(iviz
teriillet «Ormezdi csoport»-jahoz tartozik. Elsé izben 1902-ben Liebermann
Le6 vizsgalta. A most kozlend6 masodik vizsgalatot 1925-ben végeztem.

A viz vizsgalatanak eredménye a kovetkezd: 1 liter vizben lév6 elemi

alkatrészek ionok mennyisége: Milligramm  Milligram

Kationok: Milli Mol. oo enertéek  egyenerték

K 00391 gr___ 1,00 1,00 0*15

Na 6,0365 gr 262,45 262,55 40-33

Ca 0,4574 gr 1141 22,82 351

Mg 44281 gr 182,07 364,14 55-95

Fe 10,0008 gr ... 0,02 0,04 001

Al 00028 gr........ 0,10 0,30 0-05
Anionok: 10000°/0
" HCOj 09118 gr ... 14,94 14,94 2-27°/0

Cl 1,0253 gr ... 28,91 28,91 4'38

SO< 29,5914 gr... 308,02 616,04 9335

100-00« o
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NO3 nincs
Si02 0,0308
0ssz. 42,5240 gr

Az ionok a szokott médon sdékka csoportositva:

Magnesiumsulfat__ 21,9200 gr Calciumhydrocarbonat 0,5911 gr
Natriumsulfat .. 16,7190 « Ferrohydrocarbonat ...  0,0027 «
Natriumchlorid ... ... 1,6903 « Aluminiumhydroxid ... 0,0081 «
Natriumhydrocarbonat ~ 0,6429 « Siliciumdioxid 0,0308 «
Kaliumszulfat ... ... ... 0,0871 « Osszesen... 43,7489 gr
Calciumsulfat... ........... 1,0569«

A viz fajsilya 15° C-on ... ... 1'0385 gr.

Szilard maradéka 180° C-on ... , 45'8740 gr.

A vizsgalt viz halvanyséarga szin(i, szagtalan, keser(i iz(, gyengén ligos
kémhatasu folyadék.
A vizsgalt vizmintaban szennyez6désre utaldé anyagok, mint nitrat

nitrit, ammonia nincs, kevés humuszanyagot azonban tartalmaz.

Az elemzési adatok szerint tehat a vizsgalt vizminta keser(isés és
glaubersos asvanyviz.

Mint a vizsgalati adatok mutatjak, a viz jelenlegi 6sszetétele a régi
vizsgalati adatokkal &sszehasonlitva nem mutat Iényeges eltérést. A keser(iviz
tobb, csekély mélységl kutakbdl szarmazik. A kutak jél vannak kezelve.
A viz forgalomban van.

A mésik a «Tatai» keserlviz, Kocs kozség hatdraban (Komarom m.)
a tatatovarosi grof Eszterhazy-féle hitbizomanyi uradalom terlletét képezd
legel6n 1920—21-ben asott 3 m mély, téglaval kifalazott és fedett kuthol
szarmazik.

Ezen kit analyzisének eredménye a kovetkezd: 1 liter vizben 1év6
elemi alkatrészek ionok mennyisége:

Kationok: .-~ Milligramm ~ Milligramm
Milli mol. egyenérték egyénért. %

K 0,0214 gr 0,55 0,55 005

Na 11,7000 gr 508,69 508,69 44-57

Ca 10,5310 gr... __ 13,24 26,48 2-32

Mg 7,3512 gr 302,27 604,54 52-96

Fe 10,0132 gr... ... 0,24 0,48 0-04

Al 0,0058 gr 0,21 0,63 0-06
i100-00°/0

Anionok:

HCOs 10,6292 gr ... 103,15 103,15 8-36%

Cl 1,4180 gr ... 39,99 39,99 3-24

SO, 52,3946 gr ... 545,38 1090,76 88-40
i100-00°/0

NO3 kevés van
S102 10,0092 gr
0ssz. 14,0736 gr
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Az ionok a szokott médon sokkad csoportositva:

Magnesiumsulfat ... ... 36,3899 gr Calciumhydrocarbonat 0,4294 gr
Natriumsulfat ... ... ... 32,9385 « Férrohydrocarbonat 0,0420 «
Natriumchlorid ... — 2,3377 « Aluminiumhydroxyd _ 0,0167 «
Natriumhydrocarbonat ~ 0,4214 « Siliciumdioxyd 0.0092 «
Kaliumsulfat ... ... ... 0,0477 « Osszesen ... 74,0752 gr
Calciumsulfat__ ... 14427 «

A viz fajsulya 15° C-on ... ... ... 1,0625 gr.

Szilard maradéka 180° C-on ... ... ... 45,8740 gr.

A vizsgalt viz sarga szindi, szagtalan, keser(i iz(i, gyengén ligos kém-
hatast folyadék.

A vizsgalt vizmintdban szennyez6désre utald anyagok, a kevés nitrattol
eltekintve, nincsenek, humuszanyagot azonban nagyobb mennyiségben
tartalmaz, ett6l szarmazik a viz sarga szine.

A KkozOlt analysis adatai szerint a vizsgalt vizminta meglehet6sen
tomény keser(isds és glaubersds dasvanyviz.

A kutak jol vannak foglalva.

A viz még nincs forgalomban, de révidesen forgalomba kerll, ugyanis
a Schmidhauer-cég tébb évre bérbe vette a kutakat.

Referat.

Kgl. ung. Chemisches Landesinstitut Untersuchung des Budapest-
und Chemische Zentralversuchsstation Ormezéer «Apenta» und des Tataer
in Budapest. Bitterwassers.

Leiter: Dr. E. 'Sigmond. Von: L. Sz. Kovéaé».

Ersteres wird auf dem Bitterwassergebiete sidlich von Budapest gewonnen. Es
wurde zum erstenmal im Jahre 1902 von Leo Liebermann untersucht. Die hier mitgeteilte
zweite Untersuchung wurde im Jahre 1925 ausgefiihrt und hat im wesentlichen dieselbe
Zusammensetzung ergeben. Das Wasser ist im Verkehr.

Das «Tataer» Bitterwasser stammt aus einem 3 Meter tiefen Brunnen in der
Umgebung der Gemeinde Koécs (Komaromer Komitat). Dasselbe erwies sich als ein an
Bittersalz und Glaubersalz ziemlich reiches und von Verunreinigungen freies Mineral-
wasser. Es wird demnéchst in Verkehr gebracht.

Pallas részvénytarsasdg nyomdéja, Budapest V., Honvéd-ntca it).
Felel6s vezet6: Tiringer Karoly miszaki igazgatd.
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Torvényhat6sagi Vegyvizsgalé Allomas, Székesfehérvarott.

Vezetd: Trambics Janos dr.

Kolorimeirikus maédszer
a foszforsav gyors meghatarozasara talajoldatokban.

frta; Muller Lé&szlé. Erk.: 931 1V/27.

Talajvizsgéalatoknal aranylag csekély mennyiségi foszforsavat kell meg-
hatdrozni nagy mennyiség( folyadékbdl. Az oldatok beparlasa és az utana
kovetkez6 gravimetrikus meghatarozds igen hosszadalmas.

A talajok foszforsav tartalmanak meghatarozasara mar tébb szerzé az
egyszer(ibb kivitel(i és kevésbé koltséges kolorimetrikus eljarast ajanlotta.

A talajoknak foszfor-trdgya igényét a ’Sigmond-ié\e eljarassal vald
meghatarozads soran ugy Véltik, hogy ezen modszer kiterjedtebb hasznalatat
a foszforsav meghatarozds kolorimetrikus (ton valé végrehajtasa nagyon
elémozditand, ezért dsszehasonlitasképen a foszforsavat a gravimetrikus eljaras
mellett, kolorimetrikus G(ton is végrehajtottuk.

A kolorimetrikus eljardst Wrangel altal ajanlott kivitelben (Landwirt-
schaftliche Jahrb. 1926. LX1Il. kotet, 669. oldal) alkalmaztuk a szerepld koriil-
ményeknek megfeleléen. E modszer azon alapszik, hogy a foszfor-molybdenat
savas kozegben valamilyen redukaldszer jelenlétében két szinez6deést ad.

Redukalészeril igen sokféle anyagot hasznalhatunk, igy pl. kénhidrogen,
jodhidrogen, kénessav, hidrazinsdkat stb.

Wrangel redukaloszeriil az énklorlrt ajanlja, amikor a szép mély kék
szinez6dés maximuma 10 percen belll beall és valtozatlan marad 1 6rdig.
Hosszabb allas utdn azonban az oldat szine sotétedik és megtdrik a kivald
bazikus &énsoktol.

Sziukséges reagensek.

1 Molybden reagens. Ez gy készil, hogy 10%-0s ammon-molybdenatot
Osszekeverlink vele egyenlé térfogatd conc. kénsavval. Ezt mindig frissen
készitjuk ugy, hogy a megfelel6 mennyiségli ammonmolybnenatot feloldjuk
70 80° C-u vizben és kihiilés utdn normal lombikban a jelig feltoltjik és
ezutan keverjik vele egyenl6é térfogati conc. kénsavval.

2. Frissen készitett 1°/0-0s onkloriir (SnCL) oldat, amelyhez 1—2 csepp
sésavat adunk, hogy a bazikus énsék képzOdését megakadalyozzuk.

3. Osszehasonlitd (standard) oldat, amelyet (gy készitettem, hogy
1 literre lemértem 0-0504 gr Sdrensen-féle Na2HPOi2H2-t. Ennek az
oldatnak 1 literében van 20 mgr P25 Hogy az oldat tényleg a kivant
mennyiségl P2P5t tartalmazza-e, arrdl ugy gy6z6dtem meg, hogy P25
tartalmat Lorenz szerint is meghataroztam.

Kisérletiigyi Kézlemények XXXIV. (1931.) 7
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A kolorimetrikus eljaras kivitele Sigmond maddszerénél.

A talajoldat készitése:

A gravimetrikus fosztorsav meghatarozas esetében sziikséges 25 gr
helyett elégséges 5 gr talajbol kiindulni. Ezen talajmennyiséget 250 cm8es
Stohmann-lombikban 25—50 c¢m3 vizzel ledntjiuk és hozzaadjuk a szikséges
mennyiségli n HNO3at el6iras szerint feltoltjlik és elkészitjik a talajoldatot.
(Lasd: K K 1921. évi 32. kotet, 224. o)

A végs8 savanylsag meghatarozasara a sztirletb6l 25 cm8t megtit-

ralunk luggal és 2-vel szorozva kapjuk a végs6 savanyUsagot.

Az elkészitett talajoldatbdl 25 cmset egy 100 cm8es normal lombikba
bemérve hozzdadunk 1'5 c¢cm8 molybden és 0°75 cm8 dnkloriir reagenst
a jelig feltltjuk és 6sszerdzzuk.

Ezutan az 6sszehasonlitd oldatokat készitjik el. Az alapoldatbél sorba
bemériink a birettdb6l a 100 cm8es normal lombikba:

1 20 cm8 megfelel . ... 04 mgr P26
10 « « 0-2 «
1. 5 « « 0-i « «
V. 3 « « 0-06 ( (
V. 2 « « 0 04 « «
VI, 1 « « 002 « q

mennyiségl oldatot hozzaadunk I -5 molybden és 0 75 cm8dnkloriir reagenst
a jelig feltoltjuk, osszerazzuk és 10 percig allni hagyjuk. Természetesen
mindig annyiféle 0sszehasonlitd oldatot készitiink, ahany kilénbdz6 szinl
talajoldatunk van, mert a kolorimeterben csak akkor kapunk pontos ered-
ményt, ha az 6sszehasonlitd oldatok szine kozel egyezd.

A szindsszehasonlitast «Ernst Leitz Wetzlar»-féle kolorimeterrel végez-
tem. Ez tulajdon képen a Dubosq-féle koloriméter mddositott alakja.

Kolorimetrikus eljarassal csak olyan oldatokban lehet jol meghatéarozni
a foszforsavat, amelyeknél 100 cm8 oldatban a foszforsav nem tdobb, mint
0 4 mgr P20ft, mivel ennél tdéményebb oldatokndl a kék szinez&desben éles
kilénbség nincs, illetve a kék szin er8ssége és az oldat foszforsav conc.
kozott levd aranytalansagbol szarmazo hiba gyakorlati talaj méréseknél ilyen
toménységig még elhanyagolhat6. Ha tehat valamely talajoldat szine az
. 0sszehasonlitd oldatnél sotétebb, Ugy a talajoldatot megfeleléen higitjuk.

A Leitz-féle koloriméter egyik hengerébe a jelig betdltjiik a talajoldatot,
a masik hengerbe a szinben hozza legkdzelebb all6 &sszehasonlité oldatot.
A nonius segitségével a talajoldatot bedllitjuk pl. 40 mm vastag folyadék-
rétegre és most masik henger szinét Kkiegyenlitjik és a noniuson leolvassuk
a réteg vastagsagot.

Az eredmény kiszamitdsa a kovetkez6 6sszefliggés alapjan torténik:

u
L
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ahol Lx a standard-oldat réteg magassdga mm-ekben,
L a talaj-oldat réteg magassaga mm-ekben,
H_a standard-oldat foszforsav tartalma mg-okban,
P a keresett foszforsav tartalom.
A szinmélység és az oldat foszforsav tartalma kozott levd aranytalan-
sagho6l szérmazd, valamint a talajoldat salétromsav tartalméatol, amely a reduk-
ciot gatldlag befolyasolja, ered6 hiba az +5% kozétt mozog.

Vizsgalati eredmények:

Kénnyen oldhat6é foszforsav Kénnyen oldhaté foszforsav

P20& mgr/100 gr talajra P205 mgr/100 gr talajra
Sor- Kolorimetrikus Lorenz - ser"  Kolorimetrikus Lorenz
szam modszernél szerint Elterés szam  modszernél szerint

5 gr talajb6l 25 gr talajbol % 5 gr talajbél 25 gr talajbol

1 24-2 23-5 +2-9 11 51 2 50 0 + 24
2 10-1 10-4 - 2-8 12 20 8 20 4 + 20
3 25-1 24-5 +2-1 13 16 0 16 4 - 25
4 40-0 40-8 - 1-9 14 20 2 20 8 - 30
5 24-2 24-9 - 272 15 16 9 16 1 + 409
6 22-5 22-0 + 273 16 51 4 49 5 + 46
7 20-8 20-6 + 1-0 17 37 4 38 6 - 23
8 26-8 27-1 - 1-1 18 37 2 36 8 + 10
9 22 5 220 +2-3 19 45 9 44 3 + 34
10 45-0 45-6 - 13

A vizsgalati eredményekbél lathatd, hogy a kolorimetrikus és gravi-
metrikus eljarassal nyert értékek kozotti eltérés olyan hatéaron belil van,
amely nem befolyésolja a talaj foszfortragya igényének megitélését 'Sigmond-
eljaras alapjan. A modszer lényegesen megroviditi a kisérleti id6t Ggy, hogy
aranylag gyorsan mondhatunk véleményt.

Osszefoglalas.

Talajoldatokban a foszforsav meghatarozhatd kolorimetrikus mddszerrel
a kisérleti id6 lényeges megroviditésével.

Mi a talajok foszfortrdgya igényének a 'Sigmond modszerrel vald
meghatarozas sordn a foszforsav megéllapitdsara a Wrangéi éaltal ajanlott
modszert alkalmaztuk megfelel6 valtoztatassal. Az igy kapott értékek és a
Lorenz-féle eljarassal nyert értékek kozotti eltérés oly hatdron belil van
ami nem befolyésolja a talaj foszfortragya igényének a megitélését.

Referat.
Chemische Kolorimetrische Bestimmung
Kontrollstation der Stadt Székes- der Phosphorsaure bei der Ermittlung
fehérva des Phosphorsaurebedurftigkeit
ehervar. der Boden.
Leiter: Dr. J. Trambics. Von: L. Miller.

Bei der Ermittlung der Phosphorsauredirftigkeit der Bdden nach ’Sigmond ist die
Anwendung der Qrawimetrischen Methode zur Bestimmung der Phosphorsdure zu Zeit-

raubend und erschwert daher Massenuntersuchungen. Es wurde daher die Phosphorséaure
7*
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nach der Kolorimetrischen Methode nach Wrangel bestimmt. Der Bodenauszug nach
'Sigrnond wurde statt aus 25 g aus 5 g Boden auf 250 cm8 Ldésung hergestellt, davon
25 cm8 nach zugabe einer schwefelsauren Molybdenlésung und Zinnchloriirlésung auf
100 cm8 aufgefullt und die Farbung mit der unter gleichen Bedingungen hervorgerufenen
Farbung der Standardldsung vergleichen und auf dieser Weise die Pposphorsaure bestimmt.
Die erhaltenen Resultate stimmen mit der Grawimetrischen Methode erhaltenen Resultate
geniigend uberein.

M kir. Vetoniagvizsgalé Allomas, Budapesten.
lgazgaté: Degen Arpad dr.

A lucerna- és loherevetémag csirazasanak 0sszehasonlitasa
a bennik lév6 utifimag csirdzasaval.

irta: ifj. Harmatit Jend dr. Fik.: 031 V 22.

A lucerna és lohere szélastakarmanytermelésiink két fénovénye, amely
allattartdsunkban is fontos szerepet jatszik. Emellett vet6magjuk jelentds
export terményiink. A magyar éghajlathoz akklimatizalédott lucernamagnak
olyan el6nyei vannak, amelyek biztositjak versenyképességéta kilféldi piacokon.
Felismerve ezeket az értekeket, a hazai termelés és magkereskedelem igyek-
szik elényeit kihasznalni, szakirodalmunk pedig gyakran foglalkozik a lucerna-
és l6heretermelés kérdéseivel, melyek nyoméan az arankéval fert6zott vetémag
veszedelmes volta és az arankamentesités sziiksége meglehetésen kdztudatba
ment 4. S6t még a vetbmag szarmazésanak jelentdségét is kezdik figyelemre
méltatni. Mindezek mellett van a lucerna- és I6herevetémagnak egy nagyon
kellemetlen — mert nehezen Kitisztithatd gyommagja az utiflimag. Maga
az utiflindvény egy nem kivanatos vendég a herésekben, magja pedig azok
kozé az apro, csekély sulyd gyommagvak kozé tartozik, amelyek kis suly-
szazalék mellett is nagy darabszdmot jelentenek és minden egyes darabjuk
egy-egy eljovend6 gyomndvényt képvisel. Ezért kivanunk foglalkozni azzal,
vajjon az arankamentesre letisztitott magyar lucerna- és Iéherevetémagban
leggyakrabban és legtdmegesebben el&fordulé utiflimag hogyan csirazik,
megelézi-e a here-féle magvak kicsirazasat, vagy nem ?

Az (tifi (Plantago lanceolata) magjat ugyan olyan feltételek kozott
csiraztattam mint a lucernat illetéleg léherét szokas, mert azt akartam latni,
hogy a lucerndhoz és l6heréhez szabott feltételek kozo6tt hogyan viselkedik.
A kiszedett utifimagvakkal egyltt az illet§ vet6émagbol lucerna, illetve 16-
heremagot is csirdztattam, hogy a vet6émag és a benne Iév§ gyommag csiréa-
zasat Osszehasonlitva, a mutatkoz6é kiilénbségekb6l a lehetd kovetkeztetést
levonhassuk.

A Plantago magvak csirdztatasa a lucerna, illetve léhere optimalis fel-
tételei kozott tortént azért, mert ha a gyakorlatban nem is tudjuk ezt az
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idedlis optimumot elérni, mégis toreksziink azt megkozeliteni és igy ezek a
feltételek lesznek iranyadék a gyommagvakra is. Amennyivel rosszabbak a
szabadfoldi viszonyok az optimalishoz képest a kultirnévény magjanak
csirazasahoz, ugyanannyival éreztetik hatasukat ezek a kedvezétlen faktorok
a gyommagvakra is azzal a kilonbséggel, hogy a gyommagvak ellenallébbak
és rosszabb viszonyok kozott is aranylag nagyobb életenergiat és csirazasi
készséget mutatnak, mint a kulturmagvak.

Hangsulyozni kivanjuk, hogy jelen esetben nem a Plantago lanceolata-
mag puszta csirdazoképességét kivanjuk megallapitani, hiszen err6l és alta-
ldban a gyommagvak csirazasar6l vannak igen értékes adataink* Jelenlegi
kisérleteim arra vonatkoznak, hogy a megtisztitott magyar lucerna- és 16-
herevetémagban is gyakran nagyobb mennyiségben el&fordulé Plantago-
magvak milyen aranyban érik el annak a lucerna- illetve I6heremagnak a
csirdzoképességét, amelyben talalhatok. igy végeredményben azt akarjuk
megallapitani, hogy milyen mértékben kell a nagyobb témegben el6forduld
gyommagvakat veszedelmeseknek tekinteni a vetémagban.

Tudjuk, hogy a gyommagvak tobb éven at képesek elheverni a féldben
és kivarni a kultarndvény ritkuldsat és akkor elhatalmasodni; most nézzik,
hogy az utifimag milyen aranyban képes a loherére és lucernara optimalis
viszonyok kozott, annak csirazasaval egyidében fellépni, mert ebbdl kodvet-
keztethetiink arra, hogy az utifimagbol altaldban hany szazalék fejl6dhetik
az elsd kikelés alkalmaval novénnyé. Kiléndsen fontos itt megfigyelni azt,
hogy milyen az utifimag csirdzasi ritmusa a kultirnévény csirdzési ritmu-
sahoz képest, vagyis, hogy a csirazas és els6 fejl6dés versenyében milyen
mértékben képes a gyommag a versenyt felvenni a kultirndévény csirajaval.
Ha egy gyommag csirazasi ritmusa mondjuk csak az 6tédik napon kezd
elmaradni a kultirnévény csirdzasatél, akkor az 6t nap alatt csirazott gyom-
csirandvényeket fejlédésiikben a kultirnévény mar aligha tudja elnyomni és
visszatartani. Tehat nagyon fontos megallapitani, hogy hanyadik napon kezd
elmaradni a gyom csirdzoképessége a kultirnévény mellett és hogy addig
az ideig (az elmaradas idejéig) a gyommagvak hany szazaléka csirdzott ki
Ebbdl a két adathdl (az elmaradas ideje és az addig csirdzott gyommagvak
szama) kovetkeztethetnlink arra, hogy a vetémaggal egyitt a talajba kerild
gyommagvakbdl hany szézalék fejlédik a kultirndveénnyel egyltt névénnyé.

Lucernat és loherét takarmanynak termelve viragzasuk elején kaszaljak.
Vagasig ezek slrd tomott allasa rendesen nem engedi a gyomokat nagyobb
mértékben elhatalmasodni. A kaszalas azonban nemcsak a kultarnévényt,
hanem a gyomndvényt is megerdsiti, er6s oldalhajtasképzésre 6sztonzi és
az oldalhajtasokbol a foldon elteriil8ket a kdvetkezd kaszalas mar nem érheti
és igy tobb kevesebb magot be is tudnak érlelni. S6t a kaszalas Ujabb
alkalom a gyommagvak kikelésére is, mert a kaszalassal a bearnyékol6 zéld

* Otto Wehsarg-Hohen-Neuendorf: Die Verbreitung und Bekdmpfung der Acker-
unkrauten in Deutschland. Band 1
Kozma Dénes dr.. Gyommagvak a talajban. Kiséri. Kozi. XXV. (1922) kotet.
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tomegtdl megszabaditott talaj ismét napfényhez, meleghez, tébb levegéhoz
jut. Egy uradalmi lucernatablan volt alkalmam latni, hogy tavaszi j6 es6zésre
a vagott lucerna tarléja elgyomosodott, mig az esézés utan vagott lucerna
tarléja ugyanazon a tablan gyommentes maradt, mert az es6zés a lucernat
talpon érte és ennek beéarnyékoléd hatdsa a j6 esd ellenére sem engedte a
gyommagvakat kikelni. Egészen természetes, hogy a kaszalas, ami a kultar-
novényt megbokrosodasra, sarjlhajtasképzésre 0sztdnzi, s6t a megszabaditott
tarlon a keményhéju lucerna- és léheremagvak kikelésének el6nyds feltételeket
biztosit, ugyan ilyen hatast gyakorol a gyomnovényekre és még ki nem kelt
gyommagvakra is. Jelenlegi kisérleteink gyakorlati vonatkozéasait nem is a
a kaszaldsnal kell keresnink, hanem ott, hogy vetés alkalmaval milyen
mennyiség( utiflimagot visziink a lucerna-és I6heremaggal a talajban és
hogy ezek az utifiimagvak (nem is beszélve a talajban mar vetés el6tt benne
[év6 Utifii és egyéb gyommagvakrol) mllyen ardnyban kelnek ki a lucerna-
és loheremaggal egyiitt. N

A kisérletek eredményeit mutatd tablazatoknal igen fontos megéllapi-
tani az els6 négy nap csirdzasi eredményét, mert lucerna- és loheremagnal
az els@ négy nap a csirdzasi erély ideje, amikor a magvak nagyobb tébbsége
ki szokott csirdzni. Ez az els6 lendulet ideje mutatja meg azt, hogy az illet6
mag mennyire tudja a gyakorlatban annyira fontos egyontet(i gyors kikelést
biztositani. Ezért az egyes kisérletek eredményeinek megbiralasanal a negyedik
napon mutatkoz6é csirazasi képet tartjuk legnagyobb jelent6séglinek, mert
ltaldban a negyedik nap eredménye tekinthet6 dont6 (tkodzetnek a lucerna-,
illetve léheremag és az utiflimag els6 kikelésénél.

Mig a lucernanal és I6herénél a negyedik nap a csirdzasi erély ideje,
addig az utifmagnal inkdbb hat vagy nyolc napban lehetne megéllapitani
a csirazasi erély idejét. Ez mar egy el6nyt jelent a lucerna- és léheremagnak
az utifmaggal szemben, mert ez azt jelenti, hogy az utifimag 1—2 napos
késéssel tudja csak a csirazasi lendiiletet kihozni.

A csirdzoképesség megallapitdsandl a csirdzott magvakbol levonjuk a
beteg és torott csirkat, mert ezekb8l nem remélhet6 egészséges noévény ki-
fejlédése. Viszont a keményhéju lucerna- és I6heremagvakat teljesen indokolt
a csirazoképesség megallapitasanal a Kicsirdzott magvakhoz szdmitani, mert
ezek kés6bb a tenyészidd folyaman kicsirdznak. Az Utif(inél azokat a mag-
vakat, amelyek gy viselkedtek a 14 napos csirdzas alatt, mint a kemény-
héju lucerna-, illetve l6heremagvak, vagyis sem meg nem dagadtak, sem ki
nem csirdztak, hanem teljesen valtozatlanok maradtak, mint ép friss magvakat
szintén hozzaszamitottuk a csirdzd magvakhoz, mert ezek ugyanigy, mint a
keményhéju magvak, késébb a tenyészid6 folyaméan kicsirdznak. Jelenleg a
14 nap alatti csirdzas, a beteg és torott csiraknak a csiraképességbdl vald
levonasa és a keményhéjd, illetve ép friss magvak hozzaszamitdsa nem fog
nagyobb szerepet jatszani, mert hiszen a negyedik napos eredményt tekint-
juk els6sorban dontének.
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torott  «
96% 0sszesen
76°/0 hozzaadva ¢p friss mag
= 8° 20 85 15 8 ;22
14 || 92 S 9% i 5 94 1 6
Csirdzott 93% ebbdl levonva beteg csira
torott  «
97% 0sszesen
80% hozzaadva ép friss mag
4 | 87 3 8 19 83
14. 90 10 S7 13 a1
Csirdzott S9%, ebbdl levonva beteg csira
torott  «
95% dsszesen
s3', hozzéadva ép friss mag
4. 85 15 88 12 j 84 16
14. 90 10 95 5 ;87 13
Csirazott 91%, ebbél levonva beteg csira .
torott  «
98% Gsszesen
85%

hozzdadva ép friss mag

csirdazott

negyedik
69 31
S3 17
58 42
64 36
79 2
9 6
78 22
92 8
82 18
86 14
84 16
90 10

A négy
parallel
e
atlaga
65
S
—°lo
-°/o
—°lo
"o
54
66
-°lo
-°lo
°lo
33%
76
93
2%
-°/o
2%
5%

93
I°lo
-°/o
1%
5%
83
89
1%
"o
1°/o
10%
85
a1
1%
°lo
1%
8%



A 7-es l6here-
vetémagnal

Csirazoképesség

Csirazasi erély

A 8-as l6here-
vetémagnal

Csirazoképesség
Csirazasi erély

A 9-es lbhere-
vetémagnal

Csirazoképesség
Csirazasi erély

A 10-es I6here-
vetémagnal

Csirazoképesség
Csirazasi erély

A 1l-es l6here-
vetémagnal

Csirazoképesség
Csiréazasi erély

A 12-es l6here-
vetémagnal

Csirazoképesség
Csirazasi erély

Léheremaghbdél csirdzott
A elsé masodik | harmadik | negyedik
tacgsréﬁé_ szdz maghol
pan 1 i iR G o o G ot o
4. 76 24 % 24 8 81 19
4 8 15 82 IS 92 82 18
Csirazott 85%, ebhdl levonva beteg csira
torott  «
840/, Osszesen
80°/0 hozzdadva keményhéju mag
4. 93 j 7 87 i 13 88 ! 12 | 90 10
14. 95 5 1 89 1 89 1 1 91 1 9
Csirazott 91°/0, ebb6l levonva beteg csira ... ... ... .. ..
torott  «
90°/o 0SSZESeN ... e e
90°/0 1 hozzéadva keményhéju mag ... ... ......
4. ; 90 10 92 8 ! 89 n
14. 93 7 95 5 1 92 8 91 9
Csirazott 93%, ebb6l levonva beteg csira ... ...
torott  «
950/0 Osszesen
910/0 hozzaadva keményhéju mag ... _
4, 1 94 6 92 z 8 7 9% 4
14. 1 9% 6 92 8 I 93 96 4
Csirazott 94°/Q ebbdl levonva beteg csira .........
torott  «
96% ; 0sszesen
940/0 hozzaadva keményhéji mag ... ...
4. 88 12 a1 9 88 12 95 5
14. SS 12 91 9 89 n 97 3
Csirazott 91%, ebbdl levonva beteg csira ...
torott  «
98% 0sszesen
91% hozzédadva keményhéju mag ...
4. 95 5 95 5 96 4 91 9
4. 1 95 5 95 5 96 4 91 9

Csirazott 94%, ebbdl levonva beteg csira
torott o

970lo Osszesen

94olo hozzdadva keményhéji mag ... ..

85

barait
T
atlaga
80
85
-°lo
1%
1%
-°/o
90
91
3%
1°/o
4°lo
3°/o
91
93

—°lo

3%
5%
94
94
-%
3%
3%

91
91
- %
1%
lo/o
8%
94
94
-%
—%
- %
30/0
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A T7-es l6here-
vetémagnal

Csirazoképesség
Csirazasi erély

A S-as léhere-
vetémagnal

Csirazoképesség
Csirazasi erély

A 9-es l6here-
vetémagnal

Csirazoképesség
Csirazési erély

A 10-es l6here-
vetémagnal

Csirdzoképesség
Csirazasi erély

A 11-es léhere-
vetémagnal

Csirazoképesség
Csirazasi erély

A 12-es lI6here-
vetémagnal

Csirazoképesség
Csirazasi erély

utifiimagbo6lcs rdaz ott
A els6 masodik harmadik negyedik
::ftségéﬁé- szdz maghbol
ﬂ%’gfa',lf csira-  csird  csira- | "S™ 1 csird- C"Se.?; - nem
zott i zott | zott zott lzott ! zott | zotl ' Zn'
4, . 53 47 54 46 | 62 38 61 39
14. 6S 32 , 67 33 6S 32 67 33
Csirdzott 6Sun ebbdl levonva beteg csira
torott  «
99% osszesen ............................
55" o hozzaadva ép friss mag
4. 74 26 Si 19 74 26 Si 19
14, S7 ! 13 2 | S 85 15 90 10
Csirazott 89%, ebbdl levonva beteg csira ......... _
torott  «
96% Osszesen
'8% hozzéadva éo friss mag
4. 84 16 87 13 85 15 80 20
14. 89 n 95 5 89 n 89 u
Csirazott 91°0, ebbdl levonva beteg csira ........... - e
torott  « .. S e
97% Gsszesen ...
84% hozzadadva ép friss mag
4. 87 13 86 14 92 8 SS 12
14. 90 10 93 7 93 7 94 6
Csirazott 93%, ebbdl levonva beteg csira
torott  «
99% Osszesen
88% hozzdadva ép friss mag
4. Si 19 j 82 1 18 89 n 89 n
14. S9 n 89 1 92 8 93 j 7
Csirazott 91%, ebbdl levonva beteg csira ...
torott  «
9i° o dsszesen _
85°,, hozzaadva ép friss mag
4. 87 | 13 : 98 j 2 1 92 1 8  9j 7
14, 91 9 98 2 94 6 95 5
Csirazott 95%, ebb6l levonva beteg csira
torott  «
99% dsszesen

hozzdadva ép friss mag

A négy
parallel
vizsga-
lat
atlaga

58

2%
-%

2%

9%

-%
—%

6%

4%
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Léheremaghbol csirazol t

elsé masodik harmadik negyedik )
A A négy
oy s28z magb 61 gl
nyadik e I P | e nem foa nem lat
napjan csirg 182?& GlR- J&?FH cswtzta csira- Czsér[? csira-  atlaga
zott ! zott zott zott zott zott

4. 87 13 88 12 96 4 88 12 90

A 13-as lohere- 14 8 12 8 1 " 9 3 8 12 9

vetémagnal Csirad'ott 91%, ebbedl levonva beteg csira... .. —°lo
torott  « - %

Csirazoképesség 970/0 Osszesen —o
Csirazasi erély 90°/0 hozzdadva keménvhéji matr 60/0

4. 92 j S 92 8 90 10 86 14 90

A 1d-es I6here- A 92 1 8 93 7 95 5 ss 12 92

vetémagnal Csirazott 92%, ebbdl levonva beteg csira... ... -°/o
torott € %

Csirazoképesség 98% Osszesen -°/o
Csirazasi erély 90% hozzdadva keménvhéji mag- ... ... 6%

Az 1-es lucernandl erély napjan (4. nap) a lucerna 27%-al mulja feldl
az Utif(i csirazasat. Feltételezhet6 tehat, hogy ezt a lucernat elvetve, a vele
egyitt a foldbe jutott utifimagvaknak legaldbb 65%-a fog a vetés kikelése-
kor mint gyomndvény szerepelni. Ugyanakkor a lucerna 92°/0-0s csirdzasa-
bol remélhetd ennyi lucernandvény fejlédése mindjart az elsd kikelés idején.
Tehat mig a lucernamag mindjart az els6 napokban 92%-ban novényt fej-
lesztének tekinthetd, addig a vele egyitt elvetett utifimag csak 65%-ban
tekinthet6 novényt fejlesztének. Ez az ardny a 2-es tablazatnal is a lucerna
javara mutat 19%-os kllénbséget, mig a 3-as, 4-es, 5-8s, 6-os tablakban
maraz Utif( javara mutatkozik 2, 3, 15, illetve 32 szazalék csirazasi kiilénb-
ség erély napra, amely kilonbség a csiraztatas 14. napjara az els6 két esetben
még ndvekszik, mig a két masodik esetben csokken.

A7 8 9 10 és 1l-es tablazatban a l6here 22, 12, 7, 6 és 6 szaza-
lékkal van folényben az utifli felett erélynapra, bar a tovabbi napokban
mind az 6t esetben lényegesen kisebbednek ezek a diferencidk az Utifii
javara, s6t a 1l1-es l6herénél el is éri az atifii a l6here csirdzasat. A 12, 13
és 14-es lohere, bar a negyedik napon elhagyja az Utif(i csirazasat 1, 5 és
5°/0-al, mégis a tovabbi napokban az tif(i eléri, s6t két esetben el is hagyja
a léherékét.

Ha most e 14 kisérletben az erély napjan mutatkozé kilénbséget dssze-
hasonlitjuk és ——al jeloljuk az dtifire hatranyos, — al az (tif(ire elényos
kilonbségeket, akkor a kovetkezd sort kapjuk:

+ 27+ 22+ 19+ 12+ 7+6 + 6+ 5+ 5+ 1—2 3—15—32



SS

Utifldnagboélcsirazott

A elsé masodik harmadik negyedik A "aéﬁy
t%a%dallfﬁj - ?'Z : rzmemrn a»g' i ére; - nem jWZIS ée-l
Lo o W S e g Tt Sy @l
4. S7 S4 16 89 n 8l 19 S5
A 13-as I6here- 14 97 93 7 a 9 a 9 93
vetémagnal Csirazott 93° o ebbdl levonva beteg csira ... 1°/o
torott « L —°lo
Csirdzoképesség 92°/0 Osszesen 1%
Csirazasi erélv S5« 0 hozzéadva ép friss mag - %_
4. S7 13 S7 13 88 12 79 21 85
A 1d-es I6here- 4 95 5 93 7 % 4 86 4 93
vetdmagnal Csirazott 93%, ebbdl levonva beteg csira -%
torott  « %
Csirazoképesség 99% Osszesen ... -%
Csirazasi erélv S5% hozzdadva ép friss mag 6%

E sor azt mutatja, hogy 4 esetben, vagyis az esetek 29%-aban az Utifd-
imig nagyobb csirazasi erélyt mutatott, mint a kulturmag. Ezek az eredmények
minden esetre alkalmasak annak megallapitdsara, hogy az (utifliimig olyan
csirdzési eréllyel rendelkezik, amely nem nagyon marad el a lucerna és l6here
csirazasi erélyétél, ami val6szind volt, mert ellenkezd esetben a herefélék
utiflitartalma allandéan fogyna, pedig ennek az ellenkez8jét tapasztaljuk,
kilénodsen elhanyagolt herésekben. Ebb&l feltételezhetd, hogy az Utiflinek
egyéb bioldgiai tulajdonsagai is vannak, amelyek 6t a Iétért valo kiizdelem-
ben el6nydsebb helyzetbe hozzak a lucerna- és l6herenévénnyel szemben.

Referat.

Kgl. mig. Samenkontrollstation Vergleichende Keimprifung der Spitz-

in Budapest. wegerich-, sowie der Luzerne- und
Rotkleesamen.
Direktor: Dr. A. v. Degen. Von: Dr. E. v. Harrnath.
Verfasser unterzog die in Luzerne- und Rotkleesaat als h&ufiges und l&stiges

Unkraut vorkommenden und aus derselben nur mihsam, bzw. nur teilweise entfernbaren
Spitzwegerichsamen, in Bezug auf ihr Verhalten gegeniiber den Luzerne- und Rotklee-
samen, einer vergleichenden Keimpriufung. In den 14 parallelen Untersuchungen zeigte
der Spitzwegerich in 4 Féllen eine grdssere Keimenergie, als die betreffende Rotklee-,
bzw. Luzernesaat, welcher derselbe entnommen wurde, woraus zu schliessen ist, das in
Anbetracht der grossen Anpassungsféhigkeit und reichlichen Samenproduktion des Spitz-

wegerichs, diese Pflanze ein nicht abzuschétzender Feind der Luzerne- und Rotkleefelder
anzusehen ist.
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M. kir. Mez6gazdasagi NoOvénybiokémiai Intézet, Budapesten*

lgazgat6: Bodnar Janos dr.

Egyszer( és gyors analitikai eljarasok novényvédelmi
szerek hatéanyaganak meghatérozésara.

VI. kézlemény.1

Az arzén térfogatos meghatarozasa ndévényveédelmi
szerekben.

irta: Terényi Sandor dr. és Paskuj Jdzsef dr. Erk.: 931. V/29.

Novényvédelmi célokra arzénes szereket Amerikaban hasznéltak elészor
(1867), ahol az évi fogyasztds az 1900. évi 200 waggonnal szemben ma mar
2800 waggon. Eurdpéban csak joval kés6bb keriiltek az arzénes ndveny-
védelmi szerek forgalomba. Franciaorszaghan 1905-t6l, Németorszaghan
1910-t6l, Magyarorszagon pedig csak a haborut kdvet§ években valt haszna-
latuk altalanossa.

Az arzénes noveényvédelmi szerek nagyobb részében az arzén vizben
oldhatatlan vegyiletek formajaban szerepel. A vizben oldhaté arzénvegyiiletek
a higanyt és rezet tartalmazd csavazoszerekben mint stimulansok (leginkabb
organikus vegyidet alakjaban), csalétkekben mint mérgek és gyomorirtészerek-
ben mint perzsel6anyagok nyernek alkalmazést. A vizben nem oldédé arzén-
vegylletek f6ként permetez6- és porzdszerek alakjdban mint a ragdkartevék
irtdsara szolgalé gyomormérgek igen széleskor( hasznalatnak orvendenek.
A permetez8- és porzészerek leggyakrabban a kovetkezd arzénvegyiileteket
tartalmazzék: 1, rézacetatmetciarzeniP [Cu(CHsCOO0)2.3Cu(AsOa7 ; 2, kalcium-
arzenat [Ca3(As043 3, olomarzenat [Pb~AsOJa és PbHAsSCh]. Ezek és még
mas arzénvegyliletek a permetez6- és porzdszerekben legtdbbnyire nem
tisztan és egymagukban, hanem mas anyagokkal keverten talalhatok. A per-
metez6- és porzdszerek el6allitdsara szolgald arzénvegyuleteket rendszerint
kilénleges maédon allitjak el6, hogy a célnak megfelel§ fizikai tulajdonsaggal
(finomsag, tapaddképesség, sth.) birjanak és olyan kilénbdz6 anyagokkal
(enyv, kazein, zsirkd, kaolin, kovaféld, stb.) keverik, melyek permetez&szerek-

* Az intézet cime 1931. IX. 25. 6ta «M. kir. Mez6gazdasagi Novénykortani és Bio-
kémiai Intézet»-re valtozott meg.

1 I. kozlemény, Bodnar Janos dr. és Terényi Sandor dr. Kisérletligyi Kozlemények,
XXX. 280, 1927. Il. kdzlemény, Bodnar Janos dr. és Terényi Sandor dr. Kisérleti Kozle-
mények, XXX. 449, 1927. Ill. kdzlemény, BodnarJanos dr. és Gervay Vilma dr. Kisérlet-
Ugyi Kozlemények, XXX. 615, 1927. IV. kozlemény, BodnarJanos dr., Roth Evelin Lili dr.
és Tergina Irén dr. Kisérletigyi Kozlemények, XXXII, 69, 1929. V. kozlemény, Bodnar
Janos dr. és Gervay Vilma dr. Kisérletigyi Kozlemények, XXXIII. 107, 1930.

2 Schweinfurti zdld.



nél a permetlé tapaddsat s a lebegd részecskék szuszpendaldsat, porozoé-
szereknéi a hatdanyag eloszlasat és tapadasat segitik el6. Néhany perme-
tez8szer az arzénvegyuleteken kivil rézvegyiiletet és ként is tartalmaz (kom-
binalt szerek). A novényvédelmi célra hasznalt arzénvegyiiletek és hozzajuk
kevert anyagok mindig tartalmaznak tobb-kevesebb vasat és mas szennye-
zéseket is.

Kilénbozd elnevezés alatt jelenleg igen nagyszdmul arzénes ndvény-
védelmi szer van forgalomban s ezért nagy jelent6sége van annak, hogy
egy éaltalanos, mindenféle arzénes szer arzéntartalmanak a meghatarozéasara
alkalmas eljarassal rendelkezziink. A legrégebben hasznalt arzénes ndvény-
védelmi szer a schweinfurti zéld és csak joval késébb kertlt a kalcium-
arzenat forgalomba. Az arzénes novényvédelmi szerek arzéntartalmanak a
meghatérozéasara kozolt eljarasok (Avery-Beans} Heidnschka és Reliss} HoU-
ning} L. A. Dcshusses és /. Deshusscs} F. Mach} Ké&szegi és Ger6} F.
Merck} F. Wessel} G. Fester} J. G. Farbenindustrie 1) tiszta schweinfurti
z6ld vagy kalciumarzenat és még egy-két novényvédelmi szer arzéntartalma-
nak a meghatarozasara alkalmasak s ezért Bodnar professzor Gr kezde-
ményezésére feladatunkul tliztik ki, egy a jelen kdzleménysorozat els6
kozleményében lefektetett elveknek megfelel6 és mindenféle novényvédelmi
szer arzéntartalmanak a meghatarozasara hasznalhato térfogatos eljaras ki-
dolgozéasat.

A nodvényvédelmi szerek az arzén mellett rendesen még méas fémet
(leginkabb rezet vagy kalciumot) és szennyezésképen vasat is tartalmaznak.
Emiatt szerves anyagokat nem tartalmaz6 szereknél sem lehetett arra
gondolni, hogy az arzént kozvetlen lehessen térfogatosan meghatarozni.
Vizsgalataink alapjan legcélszerlibbnek és legegyszer(ibbnek latszott az arzént
tomény sosavas oldatbol mint AsCl3-ot ledesztillalni.11 A desztilalast az arzént
Asv alakban tartalmazdé szereknél redukalé szer jelenlétében kell végezni.

I Avery-Beans. Journ. Anieric. Chem. Soc. 23, 485, 1901.
* heidnschka und Reiss, Zeitsclir. f. analyt. Chem. 50. 269, 1911.
M. Hollaing, Die Mittel zur Bek&mpfung der Pflanzenkrankheiten, Berlin 1923.
* /.. A. Deshusses etJ. Deshnsses, Helv. Chim. Acta, 10. 517, 1927.
/. Mach. Zeitschrift fir analyt. Chem. 71, 318, 1927.
Il K&szegi Dénes és Gero Istvan. Kisérletigyi Kozlemények XXX, 607, 1927.
E. Merck, levélbeli kozlés.
8 E. Wessel. Chem. Zeitung 54. 97, 1930.
G. Erster. Zeitschr. fiir angew. Chem. 42. 1040, 1929.
0 1 G. Farbcnindnstrie. levélbeli kozlés.
:1 Ujabban Schnick és Villccz (Zeitschr. fiir analyt. Chem. 76. 81, 1929) szerint az
As-t tomény kénsavas oldatban hidrazinszulfattal redukalva desztillalas nélkil kdzvetlendl
meg lehet hatdrozni. A meghatérozast Ca, Sr, Ba, Fe, Pb, Ag nem zavarjik, azonban réz
jelenlétében a hidrazinszulfattal val6 redukcié nem tokéletes, miért is réz mellett az arzén
ily médon nem hatarozhat6 meg. Minthogy az arzénes ndvényvédelmi szerek igen sok
esetben rezet is tartalmaznak, a Schulek-Villccz-fé\e médszer a novényvédelmi szerek arzén-
tartalmanak a meghatarozasanal nagy el6nye (a desztillalas elmaradéasa) mellett sem johetett
tekintetbe mint altalanosan hasznalhat6 eljaras.
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Redukaloszer alkalmazasa az AsU-t tartalmazé szereknél is szilkségesnek
bizonyult, minthogy az AsIl mellett rendszerint kisebb mennyiségben Asv-t
tartalmazhatnak. A ledesztillalt Asm titraldsara a GydrP-iéle eljarast talaltuk
a legalkalmasabbnak.

Szerves kotésl arzént tartalmazd szerekbdl az arzént biztosan csak
roncsolas utdn lehet ledesztillalni. El kell roncsolni ezenkivil azokat a szereket
is, amelyekben az arzén nem szerves kotésli ugyan, de olyan szerves anya-
gokat tartalmaznak, amelyek a desztillaladsra zavaréan hatnak vagy atdesz-
tilldlva a titralast zavarjak. L
Titralas.

A Gydry-féle bromometrias eljaras azon alapszik, hogy az Asm-t s0savas
oldatban KBrOs, illetve a KBr és KBr03 egyméasra hatasakor felszabaduld
brém Asv-é oxidalja:

AsOs+ 2Br2+ 2HD = AsD 5+ 4HBr

Ha a brom az dsszes AsH-t oxidalta az indik&torul hasznélt metiloranzs
elszintelenedik és ez jelzi a titralas befejezését.

A titrdlandé oldat soOsavtartalmara vonatkozélag Gy6ry annyit emlit,
hogy savanyitasra 10°/0-os s6savat hasznalt. Adataibél kiszamithatd, hogy a
titralt oldatok 2 5—8°/0 sOsavat tartalmaztak. P. Jannasch és T. Seidel2
10—20°/0 sésav koncentraciot taldltak a legkedvez&bbnek. Az arzén iedesz-
tillalasanal a desztillatum sosavtartalma kiilonb6z8 lehet s ezért vizsgalatokat
végeztlink arra vonatkozolag, hogy milyen sésavkoncentraciohatarok mellett
ad a Gydry-féle titrdlas jo eredményeket. Az 1 tablazat adatai szerint a titralas
elég tdg (3—24%) sbésavkoncentracidhatarok mellett végezhet6.

1. sz. tablazat.
HCI°/o 2 1 3 B 20 24 31

n/10 KBr03oldat cm3.. ... ... ... . 7> 165** 16-5 16'5 1656 16'6 ?e

* A titralas befejezése bizonytalan.
** A szamitott n/10 KBrOa fogyasztds 16¢5 cm3

Gydry a titralashoz 0°1%-os metiloranzsoldatbol 1—2 cseppet (0°03—
0'06 cm3 hasznal. Ugyanilyen mennyiségben hasznaltuk mi is. A titralas
vége felé az oldat vords szine gyengill, ami a titrdlds befejezésének pontos
felismerését kissé megneheziti. Ha azonban gy jarunk el, hogy a KBr03
oldat utolsd cseppjeit lassan (par masodperces id6kdzben) adjuk az oldathoz,
akkor a titralds befejezése, azaz az oldat elszintelenedése élesen figyelhet6
meg. A metilordnzs elszintelenedése utan esetleg mutatkoz6 sarga szin (brom-

1 St. Gy6ry, Zeitschrift fir analyt. Chem. 32. 415, 1S93.

2 P. Jannasch und T. Seidel, Journal fiir prakt. Chem. 91, 142, 1915; A. Riidisule,
Nachweis, Trennung etc. IV. 655, 1916.
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kivalas) a taltitralasnak jele. A tdltitralt oldatot Jannasch és Seidell szerint
n/10 arzénsavval vagy n/10 hidrazinszulfattal lehet visszatitralni. Oydry el6-
irdsa szerint az n/10 KBrOs-oldat készitéséhez 100 C°-on alland6 sulyig
szaritott KBrCF-ot (Kalium bromicum purissimum Merck) hasznaltunk (27S37 g
1 literre). Az oldatot ellen6rizve minden esetben pontosan tizednormalnak
talaltuk. o

Asm desztillalasa.

Az AsCZB illékonysagat az arzénnek mas fémekt6l vald elvalasztasara
illetve az arzén kvantitativ meghatarozasara el6sz6r egymastol fiiggetlendl
F. C. Schneider2és A. Fyfe8hasznaltak fel. Az AsCllillékonysagat legel6szor
E. Fischeri alkalmazta az Asv meghatarozasara olymddon, hogy FeCb-ot tar-
talmaz6 (FeCl2 redukélta az Asv-t) sosavas oldatb6l végezte a desztillalast
Az AsCZ3 ledesztillalasanal az eredetileg tomény sdsavas oldat sésavkoncen-
tracidja a sbésavgaz atciesztillaldsa kdvetkeztében csokken, az AsClj emiatt
részben hidrolizalodik s igy az arzén elveszti illékonységat. Ezért szikséges
a desztillalast tdmény sosav hozzaadasaval tobbszér megismételni, ami a
meghatarozast hosszadalmassa teszi. F. Hufschmidt6 sdsavgaz bevezetéssel a
desztillalas idejét megrdviditette, eljarasa azonban elég korilményes. //. Can
tani ésy. Chautems6 kimutattdk, hogy az arzénsavasmetileszter — mely
s6savas kozegben arzénessav és metilalkohol egymasrahatasakor keletkezik
mér szobah&fokon is illéekony, tehat az arzén ilyen médon koénnyen atdesz-
tilldlhatd. L. Moser és F. Perjalel7 vizsgalatai szerint azonban az arzénsavas-
metileszter csak magasabb héfokon illékony s ép ezért az eljaras csak akkor
hasznalhat6, ha a desztillalas vizfirdén leveg6arammal torténik.

Az arzén atdesztillalasanak el@segitésére és tokéletesse tételére ajanlott
anyagok kozott szerepel a KBr, melyet F. A. Gooeii és /. Ke Phelps,8 mint
redukalészert ajanlottak az Asv atdesztillalasanal. M. Rohmer® vizsgalatai
szerint a KBr Iényegesen elGsegiti az AsCI8 illetve a sésavas oldatban levé
Asv (széndioxid-s6savaramban torténd) redukcios atdesztillalasat 1. Hang0sze-
rint a KBr az arzén utolsé nyomainak az atdesztillalasat segiti el6. L. Moser
és /. Ehrlichll a KBr hatasanak a tanulmanyozasara behatd kisérleteket
végeztek s megallapitottdk, hogy a KBr az Asil vizflird6rél valé Aatdesz-
tillalasat lényegesen el@segiti. Vizsgalataik alapjan nem osztjadk Rohmemek

I Jannasch und 7. Seidel loc. cit.
« 0 F. C. Schneider. Pogg. Ann. S5, 433, 1852; A. fyfe, Journal fiir prakt. Cheni.
55, 103. 1S51. (I.. Moser und F. Pcrjatel, Monatschrift fir Chem. 33, 797, 1912. alapjan.)
4 E. Fischer, Bér. d. deutsch, chem. Ges. 13, 1778, 1880.
I'. Hufschmidt, Bér. d. deutsch, chem. Ges. 17, 2245, 1854.

H. Cantoni undJ. Chautens, Arch. phys. nat. 4. 19, 1905; Zeitschr. fur analyt. Chem.
49. 720, 1910.

L. Moser und F. Pcrjatel, loc. cit.
/o. A. Gooch und /. K. Phelps, Zeitschr. fiur anorg. Chem. 7, 123, 1894.
M. Rohmer. Bér. d. deutsch, chem. Ges. 34, 33, 1901.

10 /. Bang. Biochem. Zeitschr. 161. 195, 1925.

Il L. Moser und/ Ehrlich, Bér. d. deutsch, chem. Ges. 55, 437, 1922.
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azon feltevését, mely szerint a KBr az Asv redukcids desztillalasakor oly modon
hat, hogy hatéséara arzénpentabromid keletkezik, mely kénnyen redukalédva
az arzén atillanasat meggyorsitja. Ok a KBr szerepét gy magyarazzak, hogy
kis6z6 hatast fejt ki, azaz az AsCI3 hidrolizisét akadalyozza. E feltevés szerint
tehat minden olyan anyag, mely vizben jél, s6savban pedig rosszul oldddik,
a KBr-hoz hasonld hatast kell, hogy Kkifejtsen. Nevezett szerz6k vizsgalatai
e feltevés helyessége mellett bizonyitanak, mert bariumklorid, bariumacetat,
natriumbiborat, tejcukor sth. szintén gyorsitottdk az AsCl. atdesztillalasat.
Ha arzén mellett antimon, 6n is van, akkor magasabb hé&fokon rész-
ben ezek is atdesztilldlnak az arzénnel ép ezért a desztillalast ilyen esetben
vizfurd6r6l kell végezni. Moser és
Ehrlich kisérletei szerint az arzén a
vizfurdé hémérsékletén kvantitative
atdesztillalodik, ha a tomény sosavas
oldaton (50 cm3 élénk levegbara-
mot vezetiink keresztlil és a desz-
tilldlas alatt 10 percenkint 20—20
cm3 tbmény soOsavat csepegtetiink
a lombikba. Ilyen mddon 40—60
perc alatt az arzén teljesen atdesz-
tillalodik.
Tekintettel arra, hogy az arzé-
nes ndvényvédelmi szerek antimont,
ont nem tartalmaznak, célszer(ibb-
nek latszott az arzént nem vizflirdé-
r6l, hanem kdzvetlen melegitéssel
ledesztillalni. A kozvetlen melegités-
nek meg van az az elénye, hogy a
héfok emelése révén — mint Moser
és Ehrlichl kimutattdk — az AsCB
illékonysédga nd, hidrolizalédasa pe-
dig cstkken. Az arzén kozvetlen mele-
gitéssel valé desztillalasara jol be-
valt a mellékelt abran feltintetett
késziilék. A késziilék 200 cm3es desztillald lombikjanak also fele az atdesz-
tilldlandé folyadékmennyiség megallapitasa céljabol kalibralva volt. A desz-
tillaldsnal az egyenletes forralds biztositdsdra sziukséges a lombikba néhany
horzsak6darabkat adni és a lombik ald mélyitett aszbesztes drothalét helyezni.
A 300 cm3es Eresenius—Volhard-ié\e abszorbciés lombikba, amely szirke*
kaucsukdugdval all a golyésh(itével Osszekottetésben, az atdesztillalé AsCl3

1L. Moser und J. Ehrlich loc. cit.
Voros kaucsukdugdt nem célszer(i hasznalni (I. Bang loc. cit.), mert bel6le sésav
hatdsara H,S fejlédhetik, mely a titradlast zavarja. Sziirke kaucsukdugobodl tapasztalatunk
szerint H3S nem keletkezik.

Kisérletigyi Kozlemények. XXXIV. (1931.) 8
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elnyerésére 100 cm8 vizet toltéttlink s kalén kisérlettel gy6zédtink meg
arrol, hogy az abszorpciés lombikbdl a desztillalas folyamén esetleg eltdvozo
s6savgaz arzént nem visz magaval. Vizsgalataink szerint a desztillatumot
vizzel higitani vagy hozza s6savat adni nem sziikséges, mert az AsCls hid-
rolizdlasara a jelenlévé 100 cmiviz elegend6 és a desztilldlasnal mindig
atmegy annyi HCI, amennyinek (3—24°/0) a titralasanal jelen kell lennie.

Szamos kisérletet végeztink az Asm-nek (az AslUt As2 3 alakban
hasznaltuk) témény soésavas oldatbol kozvetlen melegitéssel (leveg6aram
nélkal) valé atdesztillalaséara, sulyt helyezve a KBr szerepének a vizsgélatara.
A 2 tdblazatban kozolt kisérleti adatok szerint 50 cm8 témény sosavhol
10 cm8atdesztillalasakor az Asm-nak 96 7—98°7%-a megy &t és a KBr nem,
illetve csak lényegtelentl segiti el6 az Asll atdesztillalasat; 25 cm: folya-
dékkal az AsI kvantitative (KBr nélkil) aidesztiHalodik. Megjegyzendd, hogy
az Asm mar 20 cma8rel is atmegy (KBr nélkil) célszer(i azonban a biztonsag
kedvéért mindig 25 cm8t atdesztillalni.

2. sz. tablazat.

As*U-t tartal- Leniért AsIl mg
maz6 oldat T
Osszetétele =4y -r-g 15 1S 31 67 60 18 83 59 116 19
50 cm3 tom. %,g ﬂﬁ. Atdesztillalodott Asm
HClI+ K Bl’g (0] mg °/g* mg °/o rag ao mg °lo o
10 12 14-81 97-56 31-11 98-23 59-41 98 W2 82-46 98-65 112*44 96-77
2 10 12 14-81 97-56 31 -30 9S-S3 59-41 9S-72 S2-64 98-86 114-50 98-55

— 25 28 15-18 100 31-67 100 60-16 99 97 83-58 100 116-19 100

* A szézalékszdmitasnal az dsszes tablazatokban a lemért és atdesztillalt mennyi-
ségek kozott levd 02 mg-nal (0'05 cm3 n 10 KBrO,= 0-187 mg As) kisebb arzén-
mennyiségeket nem vettiink figyelembe.

Ugyanazok az eredmények 2 g KBr alkalmazadsa mellett is.

Asv redukciés desztillalasa.

Az As- redukalasara a mar emlitett FeCk-on kivil tébb mas vegyiilet
is alkalmazéast nyert. A. Classen és R. Ludwigl FeSO.,-ot vagy Mohr-s6t
ajanljak. M. Rohmer2 kéndioxidot, O. Piloty és A. Stock8 kénhidrogént,
P. Jannasch és E. Heimann 4 hidrazinszulfatot, C. Friedheim és P. Michaelis 6
methilalkoholt hasznalnak redukalé szernek. E vegyiiletek kozll a legalkal-
masabbnak a FeSO.,-t talaltuk, amelynek még az az elénye is, hogy a leg-

1 A. Classen und R. Ludwig. Bér. d. deutsch, ebem. Oes. 1S. 1112, 1SSb.
s M. Rohmer, loc. cit.
. 3 0. Piloty und A. Stock. Bér. d. deutsch, ebem. Oes. 30. 1649, 1897.
* E. Jannasch und L. Heimann, Verb. d. naturbist.-med. Vereins, Heidelberg, 9
S4, 1907.
C. Friedheim und P. Michaelis. Bér. d. deutsch, ebem. Oes. 2$. 1414, 1895.
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olcsobb redukalé szer. Az Asv redukcids desztillaldjat témény sdsavas
oldatb6l végezve azt taldltuk, hogy az Asv 50 cm3t6mény sosavas, 5 g krist.
FeSCVot tartalmaz6 oldatbdl az Asm-hoz hasonlé6 moédon desztillalédik at,
vagyis 10 cms folyadékkal nem teljesen (a KBr ugy hat, mint az Asin-nal),
25 cm3el azonban kvantitative atmegy.

3. sz. tablazat.

AsV-t tartal- P » Lemér AsV mg

Besetétols ;:; 2o w6 302 635 82 11170
50, gns tom. gl;i §§ Atdesztil 1al6dott Asi

FeSQj-FKBrg <™= 07 mg <% mg 9% mg % mg % mg ©o

- 10 12 12-37 98-49 30-55 98-80; 62-59 98-49 B5"08 9S-69 109-8298-32
2 10 12 12-37 98 49 30-55 9S-80%62-52 88 &185-27 98-91 109-8298-32
- 25 28 12-56 100 30-92 100 63-53 99-97 86-20 100 111-691 100

* Ugyanazok az eredmények 2 g KBr alkalmazasa mellett is.

Végeredményben tehat megdllapithatd, hogy az Asll és Asv (FeSCh
redukalé szerrel) tdémény sosavas oldathol kozvetlen melegitéssel konnyen
atdesztillalhaté. A KBr az adott kériilmények mellett az arzén atdesztillalasat
lényegesen nem befolyasolja. Moser és Ehrlich azon észlelete, mely szerint
a KBr gyorsitja az Asm atdesztillalasat, nyilvanvaléan aira vezethetd vissza,
hogy 6k mas korilmények mellett vagyis nem kozvetlen melegitéssel, hanem
alacsonyabb hd&fokon (vizfird6rél) végezték a desztillalast.

A kozolt vizsgalatok alapjan olyan arzénes névényvédelmi szerekben,
melyeket nem szlikséges elroncsolni, arzén meghatarozast végezve azt talaltuk,
hogy a KBr az arzén utolsé nyomainak az atdesztillalasat elsegiti; ugyanis
25 cm8éatdesztillalasa utén a desztillald lombikban visszamaradt oldatban egyes
szereknél még arzénnyomot talaltunk, amit KBr alkalmazédsakor nem tapasz-
taltunk. (A KBr szerepérél az Asv atdesztillalasanal késébb lesz szd.)

Az elmondottaknak megfelel6éen a roncsoldst nem igényl6 ndveny-
védelmi szerek arzéntartalmanak a meghatarozasara a kovetkezd egyszer(i
és gyors eljarast hasznaltuk:

A vizsgaland6 szerb6l az arzéntartalomnak megfeleléen 0-1—2 g-ot
(@ meghatarozanddé As 10—120 mg koz6tt mozoghat) mériink a desztillald
lombikba, hozzdadunk 5 g FeS041-7HD-ot, 2 g KBr-ot és 50 cm3tdmény
(1*19 fs.) sésavat (a lombik nyakara tapadt FeSO.t-ot a sésavval mossuk a
lombikba). Ezutdn a mar ismertetett modon desztilldlunk le 25 cm3t és
titrdljuk meg az atdesztillalt Asm-t. A Bunsen-lampa megfelel§ beallitasaval
25 cm3 folyadék ledesztilldlasa 25—30 percig tart, egyéb miveletekhez pedig
(mérés, titralas) kb. 15 perc szlikséges, tehat a kozolt eljarassal a roncsolast
nem igénylé novényvédelmi szerekben az arzén meghatarozdsa 94 6ra alatt
kényelmesen elvégezhet6.

S*
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Hasonlokép tomény sosavbol vald kozvetlen desztillalast hasznalnak
A. Heiduschka és A. Reéss,1 valamint G. Hilgedorf,2tovabba F. Mach? 1 G.
Farbenindustriel és a E. Merck5 gyar a schweinfurti zold és még egy-két
noévényvédelmi szer arzéntartalmanak a meghatarozésanal és az atdesztillalt
arzént gravimetridsan vagy jodometridsan mérik. Ezek az eljardsok azonban
mind hosszadalmasabbak és koltségesebbek a kdzolt modszeriinknél s emelett
nem hasznalhatok altalanosan a roncsolast nem igényl6 szerek arzéntartal-
manak meghatarozasara. A leirt médon, hazai és kulfoldi szerekkel végzett
arzénmeghatarozasok eredményeit a 4. tdblazatban foglaltuk dssze. A meg-
hatarozasoknal a 25 cm8 ledesztillalasa utan visszamaradt oldatot mindenkor
arzénmentesnek talaltuk. i

Roncsolas.

A szerves higanyos csdvazoszerek elroncsolasara Bodnar, RéOth és
Tergina6 a Wober-féle eljarast talaltdk legalkalmasabbnak, mellyel a legt6bb
higanyos csdvéazoszer egyszerlien és kdnnyen roncsolhatd. Kivétel aTillantin
nedves csavazdszer, melynek elroncsolasara a szerz6k a kénsav és salétrom-
sav elegyével vald roncsolast ajanljak.

Az arzénes ndvényvédelmi szerek kozil a Tillantin csavazdszereken
(nedves és széaraz) kivil a UZ0"r-eljardssal még nehezen roncsolhatok a
Nosprasen, Nosprasit és Nosperit permetezd illet6leg porozoszerek. Ezek
elroncsolasara  a kovetkez6kben ismertetett médon a kénsav- salétrom-
savas roncsolési eljardst hasznaltuk. A tobbi arzénes ndvényvédelmi szer
Wébcr eljarasdval — amelyet oly moédon hasznaltunk (visszafolydcs6 haszné-
lata jelen esetben folosleges), amint azt a higanyos csavazoszereknél Bodnar,
Roth és Tergina alkalmaztdk — szintén jél és gyorsan roncsolhat6.

A salétromsav-kénsavas roncsolast /. Bang7 tapasztalatainak felhasz-
nalasaval a kovetkez6kép végeztiik. Az elroncsolandé arzénes névényvédelmi
szerb8l annak arzéntartalma szerint 0 2—3 g-ot mérink bele egy 300 vagy
500 cm8es Kjeldahl-lombikba. A lombikban levd anyagra annyi flistolg6
salétromsavat ontlink, hogy atnedvesedjék és a szer mennyisége és mindg-
sége szerint 5—25 cm8 tdmény kénsavat és néhany (veggydngydt vagy
horzsakdvet adunk hozza. Ezutan a lombikot kezdetben kis langgal évatosan
melegitjuk, majd fokozatosan novelve a langot Ggy folytatjuk a hevitést,
hogy a keverék ne legyen er8s forrashan. Ha a nitrozus g6zok fejl6dése
gyongul, a forr6 kénsavas oldatba cseppenként adunk flstolgé salétrom-
savat. E célra igen alkalmasnak bizonyult a Bang altal is hasznalt kétszer
meghajlitott szard csepegtet6 tolcsér. A salétromsavnak ilyen modon val6

1 A. Hciduschka und A. Rcuss. loc. cit.

U. Hilgedorf. Nachrbl. Deutsch. Pflanzenschutzdienst 10. 28, 1930.
JF. Mach. loc. cit.
* 1. G. Farbenindustrie, loc. cit.
E. Merck. loc. cit.
Bodnar Janos dr. Ro6th Evelin Lili dr. és Tergina Irén dr.. Kisérletiigyi Kozlemények
XXXII. 69, 1929; Zeitschr. f. analyt. Chem. 74. 81, 1928.
*|. Bang. loc. cit.



4. sz. tablazat. Arzénmeghatarozas roncsoladst nem igényl6 névényvédelmi

Sorszam

i Vizsgalt
novényvédelmi
szer

1 Natriumarzenit Quttler et Co, Hamburg

N

w

N

(8]

o

13

14

15

16

17

18

Natrinmarzeniat
Silesia

Kalciumarzeniat
Silesia

Olomarzeniét
Silesia

Schweinfurti
z6ld Silesia

Schweinfurti
z6ld

Elafrosin
Urania zéld
St. Urban zold
Titania z6ld
Frankonia z6ld
Funguran
Vinuran
Arzopéac
Tutokil (1927)
Porzol (1930)

Kalkarseniat

Arseniate de
Chanx

* A készitmények dijmentes rendelkezésre bocsajtasaért a gyaraknak izaton is

szerekben.

Lemért
A szer el6allitoja* Vi;f]gyﬂgti

g
0-0986
. 01132
(« 0-1400
e 0-2054
0-1046
PRNEAS o
¢ 0-1510
oo e oss
G. Siegle, Stuttgart 0-1140
Chem. Fabr. Webel. 1008
Wi S oon
e aweinfart " 0-9438
(« 1-9948
Krausz-l\éll?glgg\e/;fts R T.  5.2586
ching}geg- T, 0-9865
(« 1-026S
o RMBBET P oana
Fabr. de Prod. Chim. 0-1264

Flora, Dubendorf

kd szonetet mondunk.

n/10
KBro3

oldat

cm3

11-50

11-70

9-85

11-25

11-75

13-75

17-20

14-50

12-SO

11-55

11-85

11-85

10-70

7-70

1510

9-45

15-65

9-40

As

mg

43-10

43-85

36-92

42-16

44-04

64-47

54-35

47-97

43-29

44-41

44-41

40-10

28*86

56-59

35-42

58-66

35-23

As

tlo

43-72

38-74

26-37

20-53

42-10

43-09

42-69

45-82

42-08

42-95

40-60

4-11

2-01

11-16

3-45

26-74

27-94
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adagolasa fontos, mert ha nagyobb részletekben adagoljuk a kénsavba, joval
tobb salétromsav hasznélodik el az anyag teljes elroncsolasidhoz; igy pb
5 g Uspiilun-Universal 25 cm3témény kénsav hasznalata mellett fenti médon
15 cm; flstdlgd salétromsavval tokéletesen elroncsolédik, ha azonban a
salétromsavat 10 cm8enként adjuk hozza, akkor 30 40 cm3 is sziikséges.
Az anyag elroncsolédsa akkor fejez6dott be, ha a SCh-g6zok fejlédéseig
hevitett kénsavas oldat nem barnul meg Ujra; ekkor még 5 10 percig
tartjuk forrasban.

Roncsolds utan az oldatban levé arzén desztillalasanal, illetve a desz-
tillitumban a KBiO:-os titralassal val6 meghatarozaséanal igen fontos, hogy
a kénsavas oldathban salétromsavnak legcsekélyebb nyomai se maradjanak.
Roncsolds utdn a salétromsav részben mint nitrozilkénsav marad vissza,
amely a tdomény kénsavas oldat f6zésekor nem bomlik el. A salétromsav
legutolsé nyomainak el(izésére Bang a témény kénsavas oldatot vizzel fel-
higitja és a vizet teljesen elforralja. H. Englesonl tomény (hidegen telitett)
ammoniumoxalatoldatot elegyit a kénsavhoz és az oldatot a kénsavg6zok
megjelenéséig bef6zi. Vizsgalataink szerint mindkét eljards alkalmas a kén-
savas roncsolasi oldat salétromsavtol vald6 mentesitésére. Az eljarasok menete
a kovetkezd 1 a roncsolasi oldathoz addig adunk vizet, amig nitrozusg6zok
szabadulnak fel és a hig kénsavas oldatot a kénsavg6zok megjelenéséig
er6sen forraljuk. Célszer(i ezt a mdiveletet hasonld6 mennyiség(i vizzel meg-
ismételni és az oldatot a kénsavg6zok megjelenése utdn is még 5—10
percig forralni, mert a salétromsav legutols6 nyomai csak igy tavolithaték
el, 2. a hidegen telitett amoniumoxalatoldatb6! 20 30 cmM ontiink a roncso-
asi oldathoz és a tovabbiakban a fenti médon jarunk el azzal a kulénbséggel,
lhogy itt az eljards megismétlése nem szikseéges. Ha a roncsolési oldatnak
nem az egész mennyiségét hasznaljuk az arzén meghatarozéséhoz, célszer(i
a vizzel ismert térfogatra feltoltott oldat egy kis részletében NO3ra kém-
lelni s ha a reakcio pozitiv, akkor a salétromsav el(izésére szolgald mive-
leteket az oldat ismert részletével megismételjik. Ha a roncsolési oldat egész
mennyiségében hatarozzuk meg az arzént, akkor a salétromsav jelenlétét
elarulja egyrészrél az, hogy a kénsavas oldat sésavval és FeSO,-tal tortén6
desztillacidjakor a desztilldlandé oldat atmenetileg zo6ldes-fekete szint mutat
(NOs-reakcid), masrészr6l pedig, hogy a desztillitumhoz cseppentett metil-
ordnzs elszintelenedik (a desztillalasnal salétromsav jelenlétében CI3 kelet-
kezik). Ebben az esetben a roncsolast 0j anyaggal meg kell ismételni.

A sok szervetlen t6lt6anyagot (kaolin, kréta) és kalciumot tartalmazé
novényvédelmi szereknél a roncsolasi oldat felhigitdsakor nagy mennyiség(
csapadék (gipsz, kovasav) valik ki és a toltéanyaggal egydltt lerakodik a
lombik aljara s a viz nyugodt elforraldsat (a salétromsav el(izését) nagyon
megneheziti. llyen esetekben egyszerlien Ggy jarunk el, hogy a csapadékot
lesz(rjik, jol kimossuk és a sziiredékbdl fézzik el a salétromsavat. Szabad
ként is tartalmazo arzénes szereknél a roncsolasnél a kén részben oxidalo-

1 H. Engleson. Zeitsclir. fir physiol. Cheni. 111. 201, 1920.
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dik, részben pedig visszamarad, azonban nem sziikséges eltavolitani, mert
sem a salétromsav el(izésére, sem pedig az arzén meghatarozasara nem hat
zavardlag.

Az ismertetett roncsolasi eljaras, akkor felel meg céljanak, ha a ron-
csolas nem jar arzénveszteseggei. Az arzénes ndvényvédelmi szerek rendesen
tartalmaznak tobb-kevesebb klort és igy adva van annak a lehetésége, hogy
AsCB keletkezhessék. Higanyt tartalmazé arzénes szereknél felmerilt még
az a kérdés is, hogy a higany nem segiti-e el6 az arzén elillanasat. E kér-
dések megvizsgalasara pontosan ismert arzéntartalmd oldatot konyhaso és
szublimat hozzéadéasa utadn roncsoltunk és a lombikban visszamaradt olda-
tokban meghataroztuk az arzént. Végeztink még 06sszehasonlitd vizsgalatot
oly médon is, hogy egy klor- és higanymentes organikus arzénes szerben
(Trockenbeize «Hochst») konyhasé és szublimat hozzaadéasaval torténd ron-
csolas utdn is meghataroztuk az arzént. A nyert eredményeket az 5. tablazat
tartalmazza.

5. sz. tablazat.

Vizsgalati anyag n 10 KBrCX-oldat

cm3
5 cm3 As.,Q,-oldat... ... ... ... .o 111
5 ¢m3 As.,0.,-oldat -j- 1 g NaCl... ... e e e e 11-1
5 cm3 ASjO.-oldat-f-0'5 g HgCL . ... ... ... ... . .. . 11-1
Trockenbeize  1'0051 g... ... ... ... ... 6 05 (= 2%26°/0 As)

Hochst 0-8747 g+ 0'3 g HgCl,+ 1 g NaCl 5-25 (=2-25°/o As)

Az 5. tablazat adatai azt bizonyitjak, hogy a roncsolas klér vagy higany
jelenlétében sem jar arzénveszteséggel.

Roncsolas utdn az arzén kénsavas oldatban mint Asv van jelen s
ezért sziikséges volt annak a megvizsgalasa, hogy a tomény kénsavas oldat-
ban jelenlevé Asv-t milyen korilmények mellett lehet, mint AsCls-t kvanti-
tative ledesztillalni. Az el6z8 vizsgalatokhoz hasonléan itt is Ggy jartunk el,
hogy el6bb az Asm éatdesztillalasat vizsgaltuk.

AsIM desztillalasa kénsavas oldatbol.
K Rohrel vizsgalatai szerint az AsCB atdesztilldldséra gyorsité hatast

atjan térténd elbomlasat visszaszoritjak. A disszociaciét kloridok, a hidrolizist

pedig vizelvond anyagok (témény savak) hozzaadasaval lehet visszaszoritani.

A vizsgalt anyagok kozil Réhre a kénsavat3 és foszforsavat, a kélcium- és

aluminiumkloridot talalta a leghatasosabbnak. igy tehat kénsav jelenléte csak

elényds lehet az arzénnek sésavas oldathol vald atdesztillaldsara, azonban
1/C Roéhre, Zeitschr. fir analyt. Chem. 65, 109, 1924.

2 Dacra (Compt. rend. 127, 227, 1898) mar Rohre el6tt azt talalta, hogy témény-
kénsav el@segiti az arzén atdesztillalasat.
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a tomény kénsavhoz tomény sbsavat adva oly hevesen reagélnak, hogy
konyen allhat el arzénveszteség. Ezért sziikségesnek bizonyult az arzént
tartalmazd témény kénsavas oldatot annyi vizzel higitani, hogy az kb.
50%-os (stly %) legyen. Ennek alapjan el6szor is az Asll 50%-0s kénsavas,
valamint vizes oldathdl val6d atdesztillalhatésagat vizsgaltuk. E vizsgalatok
eredményeit a 6. tablazatban foglaltuk 6ssze.

6. sz. tablazat.

A k|
Asll|-t tartalmaz6 oldat Lemert As*n mg

Osszetétele 10-68 30-73 61-47 270 122-94

50 cm'1tom. HCI 25 -25 cm3 folyadékkal atdesztillalédott As"i

9 .
H?gg?.ocsms ':r{]%iKg’r mg < mg % mg °0fmg;«0 mg %

15 - 10 65 100 30 55 100 60 91 99-09 'Sl 71 98-80 121 Si 99 08
15 — 1 2 1065 100 30 73 100 61 47 100 S2 64 100 122 93 100
50 — 10 6S 100 30 55 100 60 91 99-09 81 52 9857 121 Si 99-08
50 2 1068 100 30 73 100 61 47 100 82 64 100 122 75 100
15 — 10 499S-22 30 55 100 61 09 99-38 82 27 99-48 122 00 99-27
15 2 1068 100 30 73 100 61 28 100 82 46 99-71 122 56 99 w69
50 -- 8 4579-12 25 67 83-53 51 35 83 54 67 28 Si -35 103 07 83-84

50 2 S 81 84-49 26 24 85-39 52 10 54-76 68 21 S2-4S 104 57 85-06

A 6. tablazatban kozolt kisérleti adatok szerint 15 vagy 50 cm50%-0s
kénsav-(-50 cml1tomény sosav osszetétel(i oldathan jelenlevd AsIl [kisebb
mennyiségl (10 mg As) kivételével] 25 cm* desztiHatimmal csak KBr hasz-
nédlata esetén megy at kvantitativ. A desztillalast 15, illetve 50 cm: vizes
oldathol végezve azt talaltuk, hogy nagyobb mennyiségi viz (50 cmi) jelen-
létében — amikor a témény sbésav erdsebben felhigul m— joval kevesebb
AsI' (79¢ 1—83-8°/0) desztilldlodik &, mint hasonld mennyiségli kénsavas
oldatb6l. A KBr ugyan ez esetben is él6segiti az AsCl iBanasat, de az éat-
desztilalas (25 cm:rel) nem kvantitativ.

Asv redukciés desztillalasa kénsavas oldatbdl.

Az Asv 50%-0s kénsavas és vizes oldathol vald redukcids deszti Jala-
sanal a 7. tablazatban 6sszefoglalt kisérleti eredményeket nyertik.

A 7. tablazat adataibdl kitlinik, hogy 50%-0s kénsav-j-50 cm: tdmény
s6sav Osszetétel(i oldatbdl az Asv FeSOi-tal redukalva, 25 cm3 desztillatum-
mal java részben atdesztilldll s KBr hozzdadassal az arzén atdesztillalasa
minden esetben kvantitativ. Vizes oldath6l aszerint, hogy mennyire csdkken
a sosav tdménysége az Asx-nek csak 3—30%-a redukalddik és desztillalo-
dik & (25 cm -rel). KBr hasznalataval az atdesztillalt arzén mennyisége
70—98'9%-ra emelkedik ugyan, de 50 cm -nél tobb sésavat hasznéalva és
25 c¢cm -nél tobbet desztilldlva sem megy at az Osszes arzén.

WitH T

WMMmvU “1CliX0
tONr'VMA
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7. sz. tablazat.

ASV-t tartalmazé oldat Lemért AsV mg

Osszetétele 1 25 28 40 56 80 75 32 113 60
50 cm3 tém. HCI-j-5 g 25-25 cm3 folyadékkal atdesztillalodott AsV
FeSO,+
%- hd KB
Ho Sy e KT Mgy mg o, mg % mg % mg Qo
15 _ — 1124 100 28 1198-98 56 41 99-31 74 77 99-27 112 82 99 3L
15 — 2 1124 100 2830 100 56 78 100 75 15 100 113 56 100
50 — 1124 100 28 11 98-98 56 22 98-98 74 77 99-27 112 82 99 3l
50 — 2 1124 100 2830 100 56 78 100 75 1599 27 113 3899 81
— 15  — 3953511 S 813102 17 8031-34 23 4331-11 35 2331 01
— 15 2 111 069831 28 11 98-98 56 22 98-98 74 77 99-27 112 2598 8l
— 50 038 338 094 3-31 160 2-97 225 2-99 337 297

— 50 2 19 5684-98 22 4979-19 45 16 79-21 60 16 79-87 90 1479 35

Kisérleteink szerint tehat a kénsavnak az Asv higabb (14—28%) s6savas
oldatbol valé redukcids desztilldlasanal fontos szerepe van. Az Asm hasonlo
korilmények mellett tortént desztillalasdnal kapott eredményeket (6. tablazat)
figyelembe véve arra kovetkeztethetiink, hogy a kénsav egyrészt az Asv-bél
redukalt Asm éatdesztillalasat (az AsCB tenzidjanak ndvelésével) mésrészt
az Asv FeSOi-os redukcidjat Iényegesen el6segiti. A kénsavnak az Asv reduk-
ciés desztillalojat el6segitd hatasa vizelvond tulajdonsagaval és a forrpont
emelkedésével magyarazhato.

Réhrel vizsgalatai szerint a hidrogénbromid is redukalja az Asv-t, de a
redukcio alkalmaval keletkezd brom az atdesztillalt hdromérték( arzént vissza-
oxidalja s ép emiatt a KBr-ot mint redukalészert (FeSCh nélkil) KBr03-os
titralas esetén nem lehet hasznalni. Vizsgélataink szerint az Asv-nek, tdmény
s6savas oldatbol KBr jelenlétében desztilldlva (25 cm3desztillitummal), csak
95%-a megy at. A kaliumbromid, illetve a bel6le felszabadulé hidrogénbromid
ferroszulfat jelenlétében is redukél (As 6-}-10HBr= 2AsBr3-f-2Br24-5H2),
azonban a kivalt bromot a ferroszulfat megkoti [6FeSO.t 3Br2= 2FeZS01)3
—f2FBrs] és igy nem desztilldl at. Tomény sésavas oldatban a ferroszulfat
az otértek{ arzént kvantitativ redukalja. A KBr ugyan szintén részt vesz a
redukcidban (bromkivalas), azonban a redukcids desztillacio eredményeit
csak alig befolyasolja (3. tablazat, 10 cm3 desztillatum). A ferroszulfattal val6
redukcié hig sosavas oldatban tokéletlen s az arzén csak kaliumbromid
jelenlétében desztillal &t kvantitativ (7. tablazat). Ebb6l, valamint a pillanat-
nyilag észlelhet§ bromkivalasbol arra lehet kdvetkeztetni, hogy a kaliumbromid,
illetve a bel6le felszabadulé hidrogénbromid a fenti egyenletek szerint részt
vesz az Asv sOsav-kénsavas oldatban vald redukcigjdban. A desztillatumban
csak kevés kotott bromot sikerult kimutatni, ami arra mutat, hogy az arzén-
nek csak igen kis része desztilldl & bromidhoz kototten.

1 Ke Réhre, loc. cit.
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Megemlitjilk még azokat a kisérleteinket is, melyekben kisebb tdmény-
ségl (20°/0-0s) kensavas oldatbdl végeztik az Asv redukcids desztillacidjat.
Ilyen médon azonban az arzén egyszeri desztilldlassal nem megy at (a sésav,
FeROt és KBr mennyiségének novelése esetén sem), illetve csak akkor, ha
a kénsav mennyiségét megfelel6 mennyiségre (50"/o) noéveljuk.

A methilalkoholt — amelyet magaban el6szér C. Friedheim és P.
Michaelisl hasznaltak az Asv redukcidjara — is megvizsgaltuk abbol a szem-
pontbdl, hogy el8segiti-e 20%-os kénsavas oldatbdl az Asv FeSO/-tal tor-
ténd redukcids atdesztillalasat. Kisérleteink szerint metilalkohol (5cm3 jelen-
létében az Asv FeSO”al redukalva egyszeri desztillalassal kvantative atmegy.
Vizsgélataink szerint a metilalkohol redukciét gyorsitd hatasat réz és higany
jelenléte lényegesen befolyasolja. Kis mennyiségli (100 mg) réz nem hatott
karosan, ellenben tébb réz és igen kevés higany (50 mg-nal kevesebb)
a metilalkohol gyorsitd hatdsadt az Asv redukcids desztillalasara teljesen
megszintette.

Az el6z6kben ismertetett vizsgalatok alapjan a szerves anyagot vagy
szerves kotési/ arzént tartalmazo novényvédelmi szerek arzéntartalmanak a
meghatarozasara a kdvetkezd egyszerl és gyors eljarast hasznéaltuk.

A vizsgalandd nodvényvédelmi szerb6l arzéntartalma szerint 0-2 3 g-ot
(@ meghatérozandd arzénmennyiség 10—120 mg kozott lehet) roncsolunk el.
A konnyen roncsolédd szereket magdban a desztillalo lombikban Woher
eljarasa szerint a nehezen roncsolédokat pedig kénsav és salétromsav ele-
gyével Kjeldahl-lombikban roncsoljuk el. Ezutan a tdmény kénsavas roncso-
lési oldathoz hozzaadunk annyi vizet, hogy az oldat kénsavtartalma kb. 50%
legyen, a lehdlt oldatot atontjiik a desztillal6 lombikba, a roncsol6é lombikot
a desztillalashoz hasznalandd 50 cm3tomény sésavval utana mossuk, hozza-
adunk 5 g kristalyos FeSO,-ot, 2 g KBr-ot, ledesztillalunk bel6le 25 cm -t
és a desztillatumban az arzént az ismertetett mdédon megbirdljuk. Ha az
elroncsolt ndvényvédelmi szerben az arzén mellett egyéb meghatarozést
(Cu, Hg sth.) akarunk végezni, akkor a kénsavas roncsolasi oldatot vizzel
hatarozott térfogatra feltoltjik és ennek egy részletét hasznaljuk a desztilla-
lashoz oly mddon, hogy a meghatarozashoz kivett oldat H.SO, koncentraciojat
tomény FESO, hozzdadasaval 50%-ra emeljik. Az arzén meghatarozéasa a leirt
modon a Woher szerint roncsolhatd szereknél 1% o6ra, a nehezebben ron-
csolhato szereknél pedig 3—5 dra alatt kényelmesen elvégezhetd.

A forgalomban levé és roncsolast igényl6 hazai és kulfoldi arzénes
ndvényvédelmi szerekkel végzett arzénmeghatirozasok eredményeit — fel-
tlntetve a meghatarozasokhoz lemért anyag- és a titrdlashoz elhasznalt
n 10 KBrO oldatmennyiségeket is — a 8. tablazatban foglaltuk 6ssze.l

1C. Friedheim és R. Michaelis, loc. cit.
A parhuzamos meghatarozasok kozott csak szdzad °/0-okban voltak eltérések s a
desztillal6 lombikban visszamaradt oldat minden esetben arzénmentesnek bizonyult.



8. sz. tablazat. Arzénmeghatarozas roncsolast igénylé novényvédelmi

szerekben.
£ Vizsgalt i _Leni,e’lrt_
® novényvédelmi A szer elgallitgjar  Vizsgalati
o I anyag
5 szer )
%} j S
Tillantin J. G, Farbenindustrie A. G. ro,
1 nedvespac Hdochstadt 16272
2 Tillantin (€ 1-0047
Uspulun- .
3 Universal < 1-6182
Trockenbeize
«Hochst» ( 0-9920
5 Tillantin B- ¢ 1'0068
6 Tillantin C.2 ( 1-0042
7 Nosprasen (« 0-5020
S Nosprasit ( 1-0362
9 Nosperit (« 3 0210
10 Gralit ¢ 0-3632
N sch. No. 714® , « 1-1334
12 Aresin ( 0-2984
13 Abavit 1 Ludwig Mayer, Mainz 0-3096
Bétanal
14 porcsavazo ( 0-5078
15 Meritol E. Schering, Berlin 0-2042
1 Sacharin Fabrik A. G, |
6 Cnprodyl Magdeburg 0-5078
17 Blegsst%nat— Giittler & Co., Hamburg ~ 0-4357
IS Verni isii c 0-4448

n/10
KBr03
oldat
cm3

7-75

6-70

7-90

5-25

5-40

6-60

12-90

4-40

11-20

5-40

15-50

6-35

12-50

6-50

14-25

12-10

13-80

As

mg

29 05

25-11

29-61

22-30

19-68

20-24

24-74

48-35

16-49

41-98

20-24

58-09

23-80

46-85

24-36

53-41

45-35

51-72

As

°lo

1-78

2-50

1-83

2-25

1"9%5

2-01

4-92

4°67

11-56

1-78

19-47

7-69

9-23

11-93

10-52

10-41

11-63

103

1 A készitmények dijmentes rendelkezésre bocsajtasaért a gyaraknak ezdton is

késjzonetet mondunk.

2 Jelenleg mai nincsenek forgalomban,

s Kisérleti szer. m
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£ Vizsgalt

‘8 novényvédelmi A szer el6éllitéja

(%

5 szer

(%]

19 Usil Giittler & Co., Hamburg

20 Bleiarsenat Voma Chem. Werke,
«Borchers» Alfeld
Arsenstdubungs- 3 .

21 mittcl O. Hinsberg, Nackenheim

"Hinsberg 1922»
22 Fusibar A F. Schacht, Braunschweig

Chem. Fabr. Heyden A. G,

2 Arsotax Radebeul-Dresden

24 Hercyna Gebr. Borchers A. G.,

Goslar
. Schering-Kohlbaum A. G .

25  Knpfermeritol Berlin
26 Arzola Chinoin R. T., Ujpest
27 Molex *
28 Pulvarzol ©
29 Tutokil (
30 Arzola 45 («
3 Darsin Krausz-Moskovits R T.,

permetez@szer Budapest
3 Dargin .

porozészer

Lemért
vizsgalati
anyag
pr
0-172S
0-33SS
Om7560
0-6720
0 5020
0-5434
0-4674
0-2026
06038
1-1260
0-6252
0-1888
0-1526

0-4272

n/10
KBroO,
oldat
cm3

18-00

13-60

5 S0

S'60

S'70

11-55

16-95

9-35

10-30

20-00

11-20

14-80

1200

9-90

As

mg

67 +46

50-97

21-74

32-23

32-61

43-29

63 -53

35 04

38-60

74-96

41 -98

55-47

44-9S

37-10

Az arzén meghatarozasa mikroel jarassal.

A kisebb arzéntartalm(, szerves anyagot tartalmazé novényvédelmi
szerekb6l egy-egy meghatarozashoz 1—3 g-ot, tdbb alkatrész meghatarozasa
esetén pedig 6 8 g-ot kell elroncsolni. Ilyen esetben kiléndsen a nehezen
Ezért sziikségesnek

roncsolodd anyagoknal a roncsolds elég sokaig tart.

bizonyult megfelel6 mikromddszer kidolgozésa, melyhez kevesebb (50— 150 mg)
vizsgélati anyag lévén szlikséges, a roncsolas sokkal gyorsabban végezhet6.
A mikromddszer kidolgozasanal legcélszer(ibbnek latszott az irmertetett

makromodszer alapulvétele.

As
°lo

4"0

650

7-97

13-59

17-30

6-39

6-16

6-71

29-38

29-47

S-69
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Mikrotitralas.

A Gydly-féie arzénmeghaiarozast Ramberg és Sjorstronil alkalmaztak
el8szér mint mikroeljarast majd H. Engleson” foglalkozott vele részletesebben.
A titrdldshoz nevezett szerzOk el8irasa szerint literenként CM485 g KBrOs-ot
tartalmazé oldatot hasznaltunk, melynek egy cm3e 0'2 mg fémarzénnek
felel meg. A titrdlds Engleson vizsgélatai szerint + 0 002 mg pontossaggal
végezhet6 és csak akkor ad helyes eredményeket, ha a titralandé oldat s6sav-
koncentrécidja 3’8—6'5°/0 kozott van. Nagyobb sésavkoncentracio esetében
(11°/o-ig) is lehet jO eredménnyel titralni, ha a titralas vége felé igen lassan

2—3 perces id6kozben — csepegtetjiilk a KBr03oldatot. Azonban ilyen
maddon hosszu ideig tart a titrdlds s ezért célszerlinek talaltuk a titralast
mindig a fennebb megadott sdsavkoncentracio hatarok kozott végezni.
A titrdlashoz hasznalt vegytiszta s6sav mindig tartalmaz nyomokban KBrO?-ot
fogyaszté anyagokat (Fe,As), amit a mikrotitralasnal okvetlenll figyelembe
kell venni, ugyszintén azt is, hogy a titralasnal indikatorul hasznélt metil-
oranzs is fogyaszt KBrO:}ot. Engleson. az arzén mikrotitraldshoz igen hig
0*02—0’04%-0s metiloranzsoldatbdl egy cseppet haszndlt, sdlyt helyezve
arra, hogy az indikator mennyisége (cseppnagysag) minden esetben ugyanaz
legyen. Ezek szerint az arzén mikrotitralasanal mindig sziikséges kiilon
titralassal (vakprdba) a haszndlt s6sav és metiloranzsoldat KBr03-fogyasztasat
is meghatarozni és az arzén titralasanal kapott értékbél levonni. A metiloranzs
alkalmazasat vizsgalva a mikrotitralasnal, azt talaltuk, hogy a makrotitralasnai
haszndlt 0°1%-o0s metiloranzsoldat itt is hasznalhatd, ha pontosan mindig
ugyanazt a mennyiséget (cseppnagysag) hasznaljuk bel6le. Az 0°1%-0s
metiloranzsoldatot KBrOg-fogyasztasara nézve a 9. tablazatban ko6zolt adatok

9. sz. tablazat.

Metiloranzsoldat cseppek a Cm};:Br%ﬁ;Id;tg A9 Eoy cse;):g;;se;itlct))trtinzsoldat
szama (1 csepp = 0-02cm3) cm3 KBrO. -oldat* cm3
1 0-245 —
2" 0-285 0-040
3 0-325 0-040
10 0-625 0-042

* Egy csepp metilordnzsoldat KBrOa-fogyasztasat Ugy szamitottuk ki, hogy a
titralashoz elhasznalt és az egy csepp metiloranzsoldat hiisznalatakor elfogyott KBroO. -
oldat cms-ek killonbségét osztottuk a titrdlashoz vett és eggyel csokkentett cseppek
szamaval.

1 Ramberg und Sjorstrém, Bér. d. schwed. Arsenkomission (idézve A. Riidisile :
Nachweis und Bestimmung der Elemente, Zirich, Bd. VI, S. 1253, 1923, munkabdl).
2 H. Engleson, loc. cit.



nydjtanak felvildgositast. A metiloranzs adagolasara olyan csepegtetd pipettat
hasznaltunk, melybdl kifolyé cseppek 0-02 cm8esek voltak. A titralasokat
150—150 cm8 5%-0s sOsavas oldatban végeztik.

A csepp nagysagat (térfogatat) a pipetta tartdsi modja is befolyasolja
aszerint, hogy fugg6legesen vagy ferdén tartjuk a pipettat, valtozik a metil-
oranzsoldatot KBr03fogyasztdsa. A kilénbség 0'02—0 03 cm8 is lehet.
Ep ezért célszeri — Ugy mint Kisérleteinknél is tortént — ha a metiloranzs-
oldatot fligg6legesen tartott pipettdbdl adagoljuk.

Kilénbdz6 arzéntartalmd (0°034—3'429 mg Asm), kb. 5% sésavat
tartalmazd oldatokkal végzett titralasi kisérleteiknél a lemért és talalt arzén-
mennyiségek kozdtt 0’003 mg volt a maximalis kiilénbség. A titralando
oldat térfogata tdg hatarok kozott (100—300 cm8 kozott valtozhat, anélkdl,
hogy a titralas befejezésének a felismerését karosan befolyasolna.

Mikroroncsolas.

A mikromeghatarozdshoz 15—150 mg vizsgalati anyagot roncsolunk
el. Az elroncsolast (EESChM-EINOj) nem szikséges Kjd@ahl-lombikban
végezni, hanem kozvetlenll a desztillald lombikban is végezhet6. A makro-
eljarasnal, nyitott lombikban végzett roncsoldsnal, vizsgélataink szerint (5.
tablazat) nincs arzénveszteség vagy legalabb is a veszteség nem olyan fok,
hogy az n/10 KBrCk-tal mérhet6 volna. Mikroeljaras szerint hatdrozva meg
az arzént a novényvédelmi szerekben, kezdetben mindig alacsonyabb érté-
keket kaptunk, aminek okat abban taldltuk meg, hogy a nyitott lombikban
tortén6 roncsolasnal igen kis mennyiségl arzén elillan, amely mennyiség a
mikrotitralasndl — szemben a makrotitralassal — nem hanyagolhato el.
Ez az arzénveszteség kikuszobolhetd, ha a roncsolast a lombik nyildsahoz
koszorilt 50 cm hosszu visszafolyocs6vel ellatott lombikban végezziik.
A mikroroncsolashoz tomény kénsavbél mindig 5 cmM vesziink, fistdlgé
salétromsavbol — melyet célszer(i eléz8leg arzénre megvizsgalni — az el-
roncsoland6 noévényvédelmi szer minéségétdl fuggben 1 -3 cm8sziikséges,
melyet kis részletekben a visszafolyé csdvon &t csepegtetiink az elroncso-
land6 anyaghoz. A roncsoldst Ggy végezzik, mint ahogy a makroeljarasnél
részletesen leirtuk. A mikroroncsolas az elroncsolandd kis anyagmennyiségre
valo tekintettel gyorsan 5—10 perc alatt megy végbe s nagyon nehezen
roncsolodod anyagokndl sem tart tovabb 15 percnél. A roncsolas befejezése
utan eltavolitjuk a visszafolyd csovet (a tovabbi forralds nem jar arzénvesz-
teséggel) és a kénsavg6zok megjelenéséig vald Ovatos melegitéssel a folos
salétromsavat el(izziik. Ezutdn az oldatot a nitrozilkénsav elbontésa céljabdl
10 cm hidegen telitett ammoniumoxalatoldattal elegyitjiik, a vizet elf6zziik
és a kénsavg6zok megjelenése utan még néhany percig forraljuk.

Asm mikrodesztillalasa kénsavas oldatbol.

Az AsCf ledesztilldlasat a mikroeljardsnal is kb. 50°/0-os kénsavas
oldatbdl végezzik 50 cm tdmény (119 fs)) sosav hozzdadasaval. Desztilla-
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lasra az ismerteit desztillalokészilék jol hasznalhaté, azzal a kilénbséggel,
hogy a desztillatum felfogasara nagyobb (500 cm3es) lombikot hasznalunk
mivel a mikrotitralashoz szlikséges sésavkoncentracio elérése céljabdl a
desztillatumot jobban fel kell higitani.

15—15 cm8 0°03—3‘5 mg arzént tartalmazdé 50%-0s kénsavas oldat-
hoz hozzdadva 50—50 cm3 témény sésavat, azt taldltuk, hogy az arzén
25 cm3 folyadékkal kvantitativ atdesztillalodik. Minden esetben sziikséges
megallapitani, hogy a meghatarozasokhoz hasznalt kénsav-j-sdsav desztilla-
tuma mennyi KBrOs-oldatot fogyaszt s a fogyasztast a titralasnal elhasznalt
KBrOa mennyiségébél le kell vonni. Ha a kénsav-f-sésav desztillatuma
0'3 cm3 KBrOs-oldatnal tébbet fogyaszt, mas sésavrdl, illetve kénsavrdl kell
gondoskodni. A desztillatumot 100 cm3 vizben fogjuk fel, melyhez a desz-
tillalas befejezése utdn 150 cm3vizet kell adni, hogy a titrdland6 oldat s6sav-
koncentracidja az el8irt 3‘8—6+5°/0 kozott legyen.

Asv mikroredukcios desztillalasa 50%-o0s
kénsavas oldatbol.

A mikroeljarasnal az étvegyértéki(i arzén redukcidjara a makroeljarasnal
hasznalt kristalyos FeSCbhb nem bizonyult alkalmasnak. Ennek valészin(
magyardzata az, hogy az arzén ledesztillalasdndl minimalis vas megy &t
a desztillitumba, amely a makrotitralast csekély mennyiségénél fogva észre-
vehet6en nem befolyasolja, a mikrotitralasara azonban mar zavarélag hat.
Ezért a mikroeljarasnal redukcidra KBr jelenlétében hidrazinszulfatot hasz-
naltunk, melyet Jannasch és Seidel,1 illetve a mikromdédszernél Ramberg,
Sjorstrom és Engleson hasznaltak el6szoér. 15—15 cm3 0-03—3'5 mg arzént
(Asv) tartalmaz6é 50%-0s kénsavas oldathoz hozzaadva 1 g hidrazinszulfatot,
10—20 mg bromkalit és 50—50 cm3 tomény sésavat,2 a jelenlevé Asv for-
ralas kozben teljesen redukalodik és 25 cm3 folyadekkal mint AsC3B kvanti-
tative atdesztillalodik. * .

Az el6z6kben ismertetett kisérleteink alapjan az arzén mikromeghata-
rozasat novényvédelmi szerekben a kovetkez6képen végezzik: A vizsgalando
szerb6l az arzéntartalomnak megfelel6leg 30—150 mg-ot (a meghatarozandé
arzénmennyiség 0*5—5 mg kdzott mozoghat) mérink le a desztillallé lom-
bikba és a «mikroroncsolas» alatt leirt médon roncsoljuk el. A kénsavas
roncsolési oldatot dvatosan 10 cm3vizzel elegyitjik, a lehdlt oldathoz adunk
1g hidrazinszulfatot, 20 mg bromkalit és 50 cm3 tém. sésavat. Ledesztilla-
lunk bel6le 25 cm3t és a desztillstumban a «mikrotitralas» alatt leirt médon
titraljuk meg az arzént.

1 P. Jannasch und T. Seidel, loc. cit.

2 A sosavat ugy kell a lombikba onteni, hogy esetleg a lombik nyakara tapadt
hidrazinszulfatkristalyok is a lombikba mos6djanak, ami azért fontos, mert tapasztalataink
szerint, ha hidrazinszulfat maradt a lombik nyakahoz tapadva és igy torténik a desztillalas,
magasabb értéket kapunk.
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A mikroeljards els6sorban a nehezen roncsolddd és alacsony arzén-
tartalmd noévényvédelmi szerek arzéntartalménak a meghatarozasara hasznal-
haté el6nydsen, de alkalmazhatd olyan szerekre is, melyeket a makromad-
szernél leirt Wdber-féle eljarassal lehet célszerlen elroncsolni. A mikroel-
jaréssal végzett arzénmeghatarozasok eredményeit — amelyek a makroel-
jarassal nyert értékekkel jol egyeznek — a 10. tablazatban foglaltuk 6ssze.

10. sz. tablazat.

KBr03-oldat

o R - Lemért Mikro-  Makré-
§ Vizsgalt n:z\;inyvedelml vizsgalati @ (r:nrgs:s(;z As eljarassal eljaréassal
:‘,’; anyag cma* As % As %
1 Nosperiti oo v n o 0-1664 4-53 0-906 0-54 0-55
2 Nosprasen ... ... ... .. .. 0 0378 9-2S 1-856 4-91 4-92
3 Frockenbeize «Héchst» ... j 0 0512 5-65 1-130 2-21 2-25
4 Tillantin C .oceeee + . oo 0-0716 7-19 1-43s 2-01 2-01
5 Tillantin Nassbeize 010-2 S-S5 1-770 1-77 1-78
6 Tillantin ... ... 0-0520 6-39 1-278 2-46 2-50
7 Uspulum-Universal 01130 1016 2 032 1-50 1-83
8 Betanal Trockenbeize 0 0304 14-09 2-818 927 923
9 Porzol 1930. . 01184 20-15 4 030 3-40 345
10 Tutokil e 0 0456 15-35 3-070 6-73 6-71
1 Arsenverstarbungsmittel
Hinsberg 1922 0 0409 5-61 1122 2-74 2-88
12 Fusibar A 0-0468 11-00 2-200 4-70 4-80
13 Arsotax ... .. 0-0474 15-12 3-024 635 6-50
14 Hercynia 0-027S 11-11 2-222 799 7-97
* A feltiintetett cnV-ek a vaktitralas eredményének levonéasaval kapott értékek.
Referat.
Kgl. ung. Pflaiizeilbiochemisches Einfache und schnelle analytische
Institut in Budaoest Methoden zur Bestimmung des Wir-
* kungssubstanzgehahs von~ Pflanzen-
Dircktor: Prof. Dr. J. Bodnar. Schutzmitteln.

VI. Mitteilung.
Die titrimetrische Bestimmung des Arsens in Pflanzenschutzmitteln.
Von Dr. A. Terényi und Dr. J. Paskuj.

1 Bei der Ausarbeitung einer zur Bestimmung des Arsengehalts von Pflanzen-
schutzmitteln allgemein anwendbaren Methode wurden betreffs der Uberdestillierung des
AsUi, bzw. die Reduktion des Asv folgende Beobachtungen gemacht:

a) aus konz. salzsaurer Lésung (36—38% HCI) kann das Asm und Asv (durch
Ferrosulfat reduziert) leicht und quantitativ (durch einmalige Destillation) abdestilliert
werden. Das Kaliumbromid befordert unter gegebenen Umstéanden die Uberdestillierung
des AsIll nicht; es beeinflusst zwar die Resultate der Reduktionsdestillation des Asv auch
nicht, nimmt aber an der Reduktion Teil;
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b) aus verdlnnter salzsaurer Lésung (19—2S°/0) beférdern Schwefelsdure und Kalium-
bromid die Abdestillierung des Asll wesentlich; unter gegebenen Umstdnden durch
gemeinsame Anwendung dieser Mittel destilliert alles Arsen leicht Uber. Die beférdernde
Wirkung der Schwefelsdure ist grosser, als die des Kaliumbromids ;

c) aus verdinnter salzsaurer Losung (19—28%) befordert Schwefelsaure die Reduktions-
destillation des AsV wesentlich, einerseits durch Beschleunigung der Reduktion, anderseits
durch Férderung der Destillation des As1it;

d) bei der Reduktionsdestillation des Asv aus verdinnter salzsaurer (19—28%) und
Schwefelsdure enthaltender Losung beférdert das Kaliumbromid nicht nur das Uber-
destillieren des Aslll sondern es nimmt auch selbst an der Reduktion Teil.

2. In den eine Zerstérung nicht beanspruchenden Pflanzenschutzmitteln wird das
Arsen einfachsten und schnellsten derart bestimmt, dass zu dem in den Destillationskolben
eingewogenen Mittel (0+1—2 g) 50 ccm konz. Salzsdure, 5 g kryst. Ferrosulfat und
2 g Kaliumbromid hinzugegeben, 25 ccm abdestilliert werden ; das abdestillierte Arsen
wird nach Qyory titriert.

3. Die leicht zestoérbaren Pflanzenschutzmittel werden nach Wober (H2S04+ H30 2)
die schwer zerstérbaren im KjeldahlkoVozn mit Salpetersdure und Schwefelsdure zerstort.
Nach dem Vertreiben der Salpetersdure wird die konz. schwefelsaure Ldsung mit Wasser
auf 50% Schwefelséuregehalt verdinnt und das Arsen in der unter 2. beschriebenen
Weise bestimmt.

4. Diese Methoden konnen bei jeden arsenhaltigen Pflanzenschutzmittel gebraucht
werden und die Ausfithrung nimmt — wenn es nicht zerstort werden muss — eine Stunde,
bei leicht zersetzbaren Mitteln 1*5 Stunden, bei schwer zerstérbaren Mitteln 4—5 Stunden
in Anspruch.

5. Bei schwer zerstdrbaren Mitteln ist es vorteilhaft das Arsen nach dem weniger
Substanz (30—150 mg) beanspruchenden Mikroverfahren zu bestimmen. In diesem Fall
wird die Zerstorung mit Salpetersdure und Schwefelsdure selbst in dem mit Ruckfluss-
rohr versehenen Destillationskolben durchgefiihrt. Nach der Zerstérung wird die 5 ccm
konz. schwefelsaure Lésung mit 10 ccm Wasser verdinnt; dann werden 50 ccm konz.
Salzsdure, 20 mg Kaliumbromid und 1 g Hydrazinsulfat hinzugegeben und 25 ccm ab-
destilliert; das Arsen wird nach Gydry mikrotitriert. Auf diese Weise kann die Arsen-
bestimmung selbst bei schwer zerstérbaren Mitteln in 1 Stunde durchgefiihrt werden.

M kir. Mez6gazdasagi Vegykisérleti és Paprikakisérleti Allomas, Szegeden.

Vezet6 : Obermayer Erné.

Az ép és kivont (extrahalt) komeény felismerése.

Irta: Benedek La&szl6 dr. Erk.: 931. VI/18.

A koményt gyakran hamisitjak, mert értékes és igen elterjedten hasz-
nalt flszer. Ertékessé pedig illéolaja — a kéményolaj — teszi, melynek egyes
iparagakban jelent6s szerepe, s ennélfogva nagy jelent6sége is van. Ez az
éterikus olaj lényegében a terpének csoportjaba tartozé carvenbdl (C10 H16)
és carvolb6l (CID HuO) tevédik dssze. Erthetd, hogyha a leginkabb ad6dé
kéményhamisitasok egyik és kétségteleniil gyakoribb eseteként az ill6olajatol
egészen vagy részben megfosztott kdményszemeknek ép szemekkel tortén t
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keverését emlitjik. Csak méasodsorban tesziink emlitést arrél, bogy teljesen
vagy részlegesen Kkivont (extrahalt) kéményt — ép koményként hoznak
forgalomba.

Dolgozatom targya voltaképpen az els6 hamisitasi eshet6ség kordl
mozog, mert gyakorlati tekintetben nem értéktelen annak lehetd tisztazasa,
hogy melyek a kivont (extrahdlt) koményszemekkel kevert kereskedelmi aru
ismérvei. llyen esetben — véleményem szerint — megtévesztd lehetne
csupan az illdolaj mennyiségére épiteniink, s megtdrténhetnék, hogy kivont
szemekkel kevert (hamisitott) kéményt mindsitenénk megfelel§ kereskedelmi
aruként. Nem téveszthetjiik szem elél, hogy kivont kéményt annyi ép, magas
olajtartarmi maggal keverhetnek, hogy az illéolajtartalom normaélisnak, esetleg
magasabbnak fog adddni.

A kivont szemek E. Abderhalden szerint sotétek, majdnem fekete
szinliek, iztelenek és olykor deformaltak (szétnyomottak). De nem ritkak az
ép kéménnyel egyezd szinlek sem. Ezekre jellemz6 az iznélkiliség. A sotét-
szind, iztelen magok keresztmetszete is solétszinl és kdnnyen kivalaszthatok
(kiszedhet6k) az ép szemek kozil. Ed. Spaeth szerint nagyitdval ismerheték
fel és ha iztelenek, mint kivont szemeket kilénvalasztjuk a tobbitél, lemérjik és
stlyukat az eredeti minta stlydhoz viszonyitva, hozzavet6leges quant, ada-
tunk van a kivont szemekkel tortént keverés (hamisitas) mérvérdl.

Kiemelném, hogy Abderhalden és Spaeth kifejezetten nem emlitik a
két leggyakrabban alkalmazott — alkoholos és vizes kivonassal kezelt
kémények elvaltozasai kdzott észlelhetd szembetlin6bb kilonbségeket. Ezek-
nek lehetd kideritésére jomindségli koményt alkohollal és vizzel desztillaltam,
lgyelve arra, hogy az extrahalds gyakorlatilag tokéletes legyen. Az extrahalt
komények szinét légszarazon &ssszehasonlitottam az eredeti kémény szinével,
amikor kitlint, hogy az alkohollal kivont kémény vilagosabb, mig a vizg6zzel
kivont kémény szine valészin(ileg a chlorophyll veszteség folyomanyaként
is sotétebb, mint az ép kdmény szine. A viz er6sebben szinez6dott, az alkohol
kevésbbé. Az alkohollal fézott kdmény alig vesztett valamit kilsejéb6l.
A vizgbzzel f6z6tt kémény kissé fényes, rancos, aszott kilsejd volt. Mind-
kettének maradt némi fliszerezd ize. A vizg6zzel kivont kdményen tett meg-
figyeléseim fedik Abderhalden és Spaeth megallapitasait, az alkohollal kivont
komény kiilsé sajatsagai tekintetében ellenben masok a tapasztalataim.

A szint nem tekinteném a kémény minésége értékmér6 tényezéjeként,
mert a kivont kdmény — a kivonds mddja szerint — lehet sotét, de lehet
vilagos szinl is. Tovabba a szin és az illéolajtartalom k6z6tt nincs meg az
a szabalyszer(iség, melynek alapjan a kereskedelem értékeli a kdményt.
A kereskedelemben ugyanis a vilagos szinli komény az értékesebb am,
mar pedig vizsgalataim szerint a kdmény szinét vilagositja az alkoholos
kivonas, amivel a komény fliszerez6 alkatrészeinek csokkenése jar egyutt.
Véleményem szerint az ily alapon vald értékelés csakis ugyanazon illéolaj-
tartalmd komények kozott lehet helytallo.



A kivont kémény kimutatdsara Koénigl az extrahalt édeskémény felis-
merésére hasznalni szokott Juckenack—Sendtner-ié\o. eljarast ismerteti, mely
az alabbi négy részletvizsgalatbol all: nagyitds vizsgalat, alkohol-, vizpréba
és csiraképesség-megallapitas.

Ep és vizg6zzel kivont komény-

A koményszemeket mikroszkoppal vizsgalom, s ezen célra utébbiakat
targylemezre téve kisebb kb. 20-szoros nagyitassal sotét latotérben nézem.
Megfigyeléseim szerint ilyenkor éles kiilénbséget latunk az ép és a viz-
g6zzel extrahalt komény kozott. Es pedig:

Az ép komeény felilete fehér szinli, kristdlyosnak tetsz§ anyaggal
bevont, amitél a felllet kissé hamvas. Ezen kristalyosnak tetsz§ bevonatot
talan gyantdk okozzak. A bordak vilagosszalmasarga szinliek, s az azok
kozott fekvd barna bardzdaban
kidomborodé, sotétbarna olaj-
csatornakat latunk.

A vizg6zzel kivont kémény
felulete nem, vagy csak alig ham-
vas, Ugyhogy a kivont kdmény-
szem ink&bb fényld§ fellletlinek
tetszik. Ugy a barazdak, mint az
olajcsatorndk sotétebb szinnek,
mint az ép kdményen, a mag
egészében deformalddott, ran-
cos, fonnyadt (aszott) kilsejd.

A vizg6zzel részben extra-
halt kdményen a hamvassag, kris-
talyos felilet, legaldbb részben
megvan ugyan, de azért ezek a
szemek is felismerhet6k sotét-
barna szinlkr6l, sotétebb szind, szakadozott bordaikrél és a fonnyadt
(aszott) kulsejukrél.

A mellékelt felvételen a vizg6zzel kivont (baloldali) és az ép komény
(jobboldali) mikroszkop alatti képét kdzlém 1:20 nagyitassal.

A vizg6zzel kivont kdményen a mag fonnyadt, 6sszezsugorodott, a
bordak szakadozottak, ugyanitt az eliils6 hosszanti mélyedésben lathatdo a
sotétszin( beszaradt barazdads olajcsatorna, mig az ép kdményen az olaj-
csatorna kidomborodé, puffadt. Az ép kdmény feliiletét a kristalyszer(i kivala-
sok fehér lepellel boritjak, mig a kivont szemen ennek csak nyomait talal-
hatjuk meg. 3

Ep és alkohollal kivont kémény.

A 96°/0-0s alkohollal kivont kdményt a fentiek szerint 0sszehasonlitva
ép koménnyel, kitlnik, hogy az alkohollal extrahalt az ép kdmény sajatsagait

1 Dr. I. Konig: Chemie der Menschl. Nahr.- u. Qenussmittel. Ill. Band. Ill. Teil. 98.
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er6sebben adja vissza. Viladgosabb szind, kristalyosabb, de tompabb fényd
(matt) mint az ép komény. A bardzdakban lév6 olajcsatorndk domborulatai
itt is jol kivehet6k, a borddk szalmasarga szinliek maradnak.

Megfigyeléseim szerint tehat az ép és a vizg6zzel kivont kémény fell-
letének mikroszkopiai képe kozott lényegesebb a kilonbség, mint az ép és az
alkohollal kivont kéményen. Véleményem szerint a vizgézzel extrahalt kdményt
sokkal konnyebben ismerhetjuk fel, mint az alkohollal kivontat, dsszemérve
azt az ép koménnyel.

Ha a kdménybél keresztmetszetet készitlink és azt nézziik mikroszkop
alatt, kitlinik, hogy az ép koményen az endosperm vilagos, az extrahdlton
pedig vildgos- vagy sotétbarna. Az olajtartok az elébbiekben Uresek és sotét-
nek tetsz6k. Ezen eltérések a vizzel vagy vizg6zzel kivont kéményszemeken
szembet(in6ek, az alkohollal kivontakon ellenben nem.

Alkoholproéba.

Jnckenack és Sendtncr az aldbbi eljarassal dolgoznak: 3—5 cm8kdményt
3—4-szeres térfogatéi 96°/0-0s alkohollal 0Osszerdznak. Rovid allas utan a
kivont szemek megsotétednek, esetleg megfeketednek, mig az ép szemek
megtartjak természetes szinliket. Az ép szemeken lev6 alkoholnak intenziv
zbldnek, mig a kivont szemeken halvanyzdéldnek kellene lennie.

Az altalam végzett alkoholproban a kdmény szine sotétedett, az alkohol
szine azonban féloran belll a gyakori ©sszerazas ellenére sem véltozott.
Korilbelul 24 orai allds utan szinez6dott halvany sargas-zold szindre. A két-
féle mddon extrahalt kémény is hasonlokép viselkedett. A magok szindssze-
hasonlitasat kémcs6ben végeztem. Az alkohollal nem kezelt kémények szine
sziirkésbarndnak, mig az alkohollal kezeltek szine barnanak adédott.

Vizproba.

Jnckenack és Sendtncr szerint kis fehér porcellantalban 2—3 gr. kéményre
kb. 20 cm; vizet dntlink, majd Uvegbottal megkavarva allni hagyjuk. Az ép
olajtartalmi kémény a felszinen marad és megtartja természetes szinét, mig
az extrahalt kémény sotét, néha fekete szin(i és a fenékre siilyed. Megfigye-
léseink szerint az ép, az alkohollal és vizg6zzel kivont kémények a vizpréba
soran csaknem megegyezd modon viselkedtek: felszinen maradtak, valtozatlan
szinnel. A kivont szemekbdl is csak alig néhany meriilt a viz ald és a szin-
beli elvaltozdsok — gyakorlati értelemben véve — nem észlelhetdk.

A szbban 1év6 probakat (alkohol, vizpréba) megismételve, megfigyelé-
seim eredményeit a kdnnyebb é&ttekintés kedvéért tablazatba foglaltam (lasd
a 113. oldalon, fent).

Fentiekben ismertetett ismétl§ vizsgalataim eredményeként az ép és
kivont (extrahalt) kéményszemek felismerésére a legmeghizhatobb tAmpontot
azok felilletének és keresztmetszetének mikroszkdpiadi képei adjak, kiemelve,
hogy a vizzel vagy vizg6zzel kezeit kdményszemeken azok jél differential-
haték, mig az alkohollal kivontakon kevéshbé.
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Megfigyeléseim szerint

Alkoholpréba Vizpréba Alkoholpréba Vizpréba
Megtartja
eredeti szinét, Felszinen marad, Szine sOtétedett, .
Ep komény az alkoholt megtartja eredeti az alkoholt nem E;}Eg”&%?tg;g[?gﬁ
intenziv zéld szinét festi
szinre festi
Szine sotétedik, . s
Kivont az alkoholt hal- Fenékre siillyed, gzz";?k;ﬁéel{e?]‘étmt’ Felszinen marad,
kémény vanyzéld szinre megsotétedik szine véltozatlan

festi festi

Miként ismeretes,
sz. rendelet megszabja,
min6ségi kellékeit. E z é

a fliszerek forgalméat szabalyoz6 66.666/923 r. M.
a torvény oltalma ala helyezett egyes fliszerfélesegek

két szem el6tt tartva, % g
ismertetem &lloméasun- z . € 28 @
kon vizsgalt néhany € E 5 8% 3 Szin iz
koményminta kiilsg sa- E T T « =
jatsagbeli és azon ana- w °lo
litikai adatait, amelyek 1 62 02 151 38  Rendes Rendes
mondhatnék fliggvé- 1778 63 05 160 23  Vilagos (
nyei egyrészt a tér- 1823 64 04 164 40 Rendes ¢
melési, masrészt egyes 1845 77 06 13 18 Igen sotét (
technikai tényez&knek. 1851 80 09 160 30  Rendes ¢

A fliszerfélék ellen- 113 66 04 168 30 ¢ ¢
Brzése soran vett keres- 1992 58 08 75 14 Sotét Avas, keser(i
kedelmi  kéménymin- 201 67 02 149 30  Rendes Rendes
tdk keémiai vizsgalata 2030 65 02 128 26 (« ¢
eddig a hamu, homok, 2040 66 02 113 22 Sotét («
az alkoholos kivonat és 2196 63 03 1lg 40 ( ¢
illdolajtartalom megha- 2310 62 02 97 23 « G
tarozasara terjedt ki. A 2334 68 03 139 24  Vilagos «
hamu- és homokmeg- 2361 71 07 108 12 Sotét ¢
hatdrozas a szokasos 2369 67 07 129 15  Rendes ¢
mddon, az alkoholos 2393 74 08 16 10 Sotét («
kivonat Horvath I. méd- 1386 66 05 148 34  Rendes u
szere,1 az illéolajmeg- 156 69 04 172 29 « ¢
hatdrozds az altalam 159 65 02 151 27 Sotét («
modositott Griebel-el- 1285 :63 03 ISe4 42  Rendes «
jards szerint tortént.2 1286 68 02 139 3 1 Sotét ¢

1 Kisérletiigyi Kozlemények, XXXII. (1929.) 4. fiizet, 546. oldal.
2 Kisérletiigyi Kozlemények, XXXIII. (1930.) 1 flzet, 99. oldal.
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A vizsgalatok eredményeit a tdloldali tablazat adja (113. oldal, alul).

Fentiekbdl kitlinik, hogy a hamu és a homokértékek a nemzetkdzi
szakirodalomban ismertetett atlagértékek kozott vannak. A nem ill6 alkoholos
kivonatok tadg hatarok kozott mozognak, s nem emelkednek aranyosan az
illéolaj ndvekedésével, aminek okat abban is latom, hogy az alkohol az ill6-
olajbdl is tobbet-kevesebbet kiold, mely az alkoholos kivonat szaritdsakor
elillan. Az illéolaj mennyisége az alkoholos kivonathoz hasonléan eléggé
valtoz6. A szin elbirdsakor alapszinil 1 elemzési szamu Fructus Carvi
depurati kémény szinét vettem, melyet e tekintetben szokvany-min6ségi
kdzepes aruként tekintettem. Az adatok arra engednek kdvetkeztetni, hogy
a sotét szinl aruk kozott is van megfeleld, s6t j6 min6ségli komény. iz
tekintetében egynek kivételével (1992 elz. sz.) nem estek kifogas ald. A 2°/0-on
aluli illéolajtartalmu kémények nagy szazalékaban sok kivont magot talaltam.
A kivont magok ize megfeleld, de gyengén fiiszerezd volt.

Dolgozatomban ismertetett kérdéssel Bemard Erng dr. kir. f6vegyész
Ur megbizasa alapjan foglalkoztam.

Osszefoglalas.

Az ép és kivont kdmény felismerésére aJuckenack-Sendtncr-\é\t alkohol
és vizprobat hasznaljak.

Vizsgalataim szerint e két modszer a komény elbiralasara fentiek tekin-
tetében nem valt be, mert sem az alkoholproba, sem a vizpréba sordn az
ép és kivont kdmény szinvaltozasa kozt nem adddott jellemzd eltérés.

Az alkoholt sem az ép, sem a kivont kémény nem festi és a vizpréba-
ban mindkett6 a felszinen marad.

A nagyitdval vald osztalyozas helyett a mikroszkép alatti vizsgalatot
ajanlom, amikor a kiils6 elvéltozadsok az ép és extrahédlt koményen jobban
észlelhet6k, s egyszersmind Ujabb tdmpontunk is van azon megfigyelésem-
ben, hogy az ép kdmény felulete kristalyosnak tetszd fehér lepellel van
boritva, mig ez a vizgézzel kivont kéményen nem vagy csak részben jelent-
kezik. Alkoholos kivonas utadn a lepelszeri bevonas er&sodik.

Kisérleteim soran kider(lt, hogy a kémény szine vilagosithato, alkoholos
kivonas utjan.

Referat.
Kgl. Utig. landw. Chemische und Uber die Unterscheidung des natiir-
Paprika-Versuchsstation in Szeged. liehen und extrahierten Kummels.
Leiter: E. Obermayer. Von: Dr. L Benedek.

Die Unterscheidung des nicht extrahierten, natlrlichen und des extrahierten Kim-
mels geschieht nach der Alkohol-und Wasserprobe von Juckenack- -Sendtner.

Nach meinen Versuchen bewéhrten sich letztgenannte Proben in obiger Beziehung
nicht, da jene an dem natirlichen und extrahierten Kummel keinen charakteristisch-
merklichen Farbenwechsel hervorriefen.

Bei Behandlung des natlrlichen und extrahierten Kimmels mit dem 3—4-fachen
Vol. 96 proz. Alkohol blieb letzterer ungefarbt.
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Bei der Wasserprobe schwammen der natlrliche und extrahierte Kimmel auf der
Oberfléache.

Zwecks Sortierung des Kimmels unterzog ich letzteren einer eingehenden mikro-
skopischen Untersuchung und liess die Lupe dabei ausser Acht.

Nach meinen Erfahrungen kommen ndamlich die Verdnderungen unter dem Mikro-
skop deutlicher hervor, als mit Hilfe der Lupe. Besonders an der naturlichen Handelsware
wird ein subtil-weisser Uberzug, von einem scheinbar krystallinischen Charakter sichtbar.

Der mit Wasserdampf erschopfte Kimmel zeigt jenes Bild gar nicht, oder bloss
teilweise.

An dem mit Alkohol behandelten Kiimmel kommt der genannte Uberzug noch
deutlicher hervor.

Erschopft man den Kimmel mit Alkohol, so wird er an Farbe kiinstlich verbessert.
Er bekommt eine helle Farbe.

M kir. Mez6gazdasagi Vegykisérleti Allomas, Magyardvarott.

Vezetd: Hatos Géza dr.

Erdsitokeésziilek az elektrolitek elektromos
vezetdképességének méréséhez.

frta: Hatos Géza dr. Erk.: 931. VI/31.

Az elektrolitek elektromos vezetéképességének meérésére a Kphlrausch-
féle késziléket vagy ennek tobbé-kevésbbé modositott formjat hasznaljuk.
A késziléket és a vele vald béanast ismeretesnek tartva, az ezeket illet§
részletek targyalasaba nem bocsatkozom.

Azonban nem lesz érdektelen, ha kissé alaposabban foglalkozom azokkal
a korilményekkel, melyek a hangminimum kisebb-nagyobb elmosddasat
okozzék, s ennek kovetkezményeképen a mérés eredményének pontossagat
csokkentik.

Az elektrolitbe meril§ vezet6feliletek kozott — a felliletek tartos
polarizalédasanak elkeriilésére — valtakoz6 aramot kell hasznalnunk, s e cél
elérésére az aram iranyat elég gyorsan kell valtoztatnunk. A vezet6felliletek
igy valtakozva katodosan és anddosan polarizalodnak, midltal valtakozé aram
indukalédik; ez az indukdlt aram az aramforras (induktor) valtakozd arama-
val interferdlva, az induktor draméhoz képest kisebb intenzitdst és fazishan
eltolodott, de ugyanolyan periédust valtakoz6 aramot létesit. Az intenzitas
ezen oknal fogva el6all6 csokkenését anndl inkdbb elkerilhetjik, ha minél
gyorsabban valtakozé aramot hasznéalunk.

A valtakozasok széma az induktor megszakitojanak szerkezetét6l fiigg.
A kdzonségesen hasznalt kis induktorok megszakitéjat Ugy szoktak készi-
teni, hogy rugalmas fémlemezre lagyvas darabkat szegecselnek, ez a vas-
darabka alkotja a mozgd fegyverzetet, s a fémlemezzel szemben egy csavar-
menettel kozelithetd vagy tavolithatd fémcslcsot helyeznek. Ennek a meg-
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oldasnak azonban tébb hibdja van. A fémlemez nehézkesen rezeg. igy
szapordbb valtakozéas elGallitasara kevéssé alkalmas. A fémlemez a fémcsucs-
hoz mereven utkdzvén, nem rezeg kell§ tisztasaggal, s a lemez mozgasa is
zajos, ami a telefonnal val6 észlelést szokta zavarni. Ezeket a hibdkat elkeril-
hetjuk, ha az Ii. n. zimm&gd (Mickenton) induktort hasznaljuk. Ennél az
induktor vasmagja el6tt egyszerli vaslemezke rezeg, s a vele szemben
elhelyezett fémcstics nem kozvetlenil, hanem U-alaki vagy spirdlis-alaku
vékony platinadrét Utjan érintkezik a lemezkével. A kis induktort magunk
is kdnnyen atalakithatjuk igy; rugos lemezkének nagyon jol megfelel 3—4 mm
szélességli, 0,2—0,25 mm vastagsdgu 0. n. transzformatorszalag darabka.
A transzformétorszalag olloval, faréval stb. koénnyen megmunkalhat6. Az
ilyen megszakitéval ellatott kis induktor a légy zimmdgésehez hasonlod
hanggal dolgozik, ha a induktorba vezetett aram erdsségét el6tétellenallassal
megfelel6en beallitjuk és a rezgd lemezke el6tti U-alaki vagy spirélis platina-
drét végét az emlitett csavarmenettel a lemezkéhez kell6képen kdzelitjik.
A rezg6 lemezkének arra a helyére, amely a platinadréttal érintkezik, egy
kis platinalemezkét er@sitiink lagy forrasztassal. A gyorsabban m(ikddé meg-
szakitd még azért is jobb. mert magasabb hangra a fill éizékenyebb.

A polarizaciot nemcsak azzal csdkkenthetjik, hogy gyorsabban valtakoz6
aramot hasznalunk, hanem azzal is, hogy a vizsgalandd elektrolitbe mer(il6
vezet6fellileteken az arams(riiséget csokkentjik. Ezt azzal érjuk el, hogy a
vezet6fellleteket, esetleg még ezenfelul alkalmas formaju edény hasznalataval
az elektrolit ellenallasat is noveljik (hosszabb és kisebb keresztmetszeti
folyadékréteg igénybevételével). A vezetdfeluletek ndvelése helyett platina-
korommal val6 bevonast szoktak alkalmazni.

A polarizacié okozta faziseltol6das a leirtak figyelembevételével a lehe-
téség szerint csOkkentendd, mert a nagyobb faziseltolodds a hangminimu-
mot elmosodottd teszi. A hangminimumot rontja az is, hogy az induktorral
nyert valtakozd aram kilonb6z6 rezgésszami komponensekbdl all, miért is
a telefonban megfigyelt hangminimum az egyes komponensek &ssze nem
esd minimumaibdl tevédik 0Ossze.

Ahogy a polarizacié, Ugy a mér6készilékben hasznalt ellenallasok
onindukcidja és kapacitasa is faziseltolddast és intenzitasvaltozast okoz, ami
a hangminimum élességét rontja. Ezek befolyasa annal észrevehet6bb, minél
nagyobb a valtakoz6 aram rezgésszama, viszont a polarizacié okozta zavard
hatds a nagyobb rezgésszam esetén kisebb. A méréellenalldsok o6ninduk-
cioja kis ellenallasok, a kapacitasuk pedig nagy ellenallasok mérésénél zavar,
a helyesen készitett méréellendllasok azonban elegend6képen 6nindukcio- és
kapacitdsmentesek. Nagy ellenallasu elektrolit mérésénél az edény elektroszta-
tikai kapacitdsa is rontja a minimumot, amikor is a mérGellenallas mellé
probalgatassal akkora kapacitast kapcsolunk, hogy kielégité hangminimum
mutatkozzék.

A hangminimumot befolyasolé tényez6k ismeretével maddunkban van
olyan javitasokat tenniink, mcllyekkel annak élességét fokozhatjuk. Azonban
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a telefon hasznélatival még mindig fenndll a lehet6sége annak, hogy a
minimumot nem sikeriil feltlindbb élességgel észlelni, mert ennek az a fel-
tétele, hogy az észlel6 file érzékeny legyen. Ebben a tekintetben pedig az
észlel6k kozott nagyobb kulénbségek lehetnek.

A hangminimum élesebb megfigyelését Lorenz és Klauer x azzal érték
el, hogy a hang er8sségét elektroncsoves erdsitével fokoztak. Az elektron-
csOves er@sités elve a radidtechnikaban jaratosak el6tt eléggé ismeretes,
miért is ennek részletes targyalasaval nem foglalkozom, csakis a Iényegét
érintem.

Az elektroncsé racsdnak az er@sitendd véltakozé arammal valé fel-
toltésére csak elenyészden kis elektromos toltés szilkséges a récs Kicsiny
kapacitasa kovetkeztkeztében. A réacs toltésének valtozédsa a csé anddaramat
a cs6 szerkezetének megfelel6éen nagyobb mértékben valtoztatja. Az erdsitd
hatds fokozhatd azéltal, hogy transzformatoros éattétel Gtjan tobb elektron-
csovet kapcsolunk egymés utan («kaszkadkapcsolas»). Lorenz és Klciuer

1 é&bra.

négy transzformator és harom elektroncsd alkalmazasaval allitottdk ©ssze a
erdsit6berendezést. A er@sit6berendezésnek a mérékésziilékhez valé kapcso-
lasat vazlatosan az 1 &bra tinteti fel.

Az 1 é&brdn x, R, a, b, a Wheatstone-Kirchhoff-\é\<t hidkapcsolasban
szerepld ellenallasok, / az induktor szekundér tekercsét, T a telefonhallgat6t
jelenti, C a racsos elektroncs6, F az izzit6-, A pedig az anddtelep.

Célom az volt, hogy ardnylag minél kevesebb eszkdzzel olyan erésit6-
berendezést allitsak dssze, melynek hasznalataval a hangminimum megalla-
pitdsa legalabb is a gyakorlatiasabb méréseknél egészen Kkielégité pontos-
saggal torténhesssék. Evéghdl is elsdsorban kétracsos elektroncsdveket
hasznaltam, hogy kis fesziiltség(i anddteleppel beérhessem, s tovabbi telep-
koltség megtakaritasara egyuttal kis flit6fesziltséget igényld csdveket valasz-

1Lorenz, R. und Kleiner, H. «Uber eine verbesserte Methode der Leitfahigkeits-

messung durch Einfihrung des Réhrenverstarkers und ihre Begrindung». Zeitschrift fir
anorg. Chein., 136. kotet, 121. oldal.
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tottam. A kés6bb ismertetett kapcsolasban «Vatea»-gyartmanyd DX 106
jelzésii csdveket hasznaltam, melyek legfeljebb 20 volt anddfesziiltséget és
1—1,3 volt flit6fesziltséget kivannak.

Tobb proba utan végre olyan 0Osszeallitashoz jutottam, mely nemcsak
kifogastalanul mdkddott, hanem az elérend6 célnak is egészen megfelelt.
Ennek az er@sit6berendezésnek a kapcsolasi vazlatat a 2. abra tlnteti fel.

A készilék osszeallitasdhoz csak két cs@aljzat, két fiitGellendllds, egy
0. n. kisfrekvenciatranszformator, 8 drb drétszoritécsavar vagy bananhively,
s vagy 1—1Ya m dr6t szlikséges. A hasznalt elektroncsévek min6ségét
mar emlitettem. A feltlintetett vazlat alapjan a késziilék dsszeallithatd. A Egyel
jelolt helyre koétjuk azokat a drotvégeket, melyek a Kolilraiisch-ié\e mér6-
késziilék er6sit6 nélkul valé hasznalatakor kozvetlenil a telefonhallgatoba
vezetnének, a 11-vei jeldlt helyre pedig a nehany ezer ohmos radi6 fejhall-
gatdt kapcsoljuk.

Az erfsité hasznalatakor az induktort lehetéleg minél kisebb er6sségi
arammal taplaljuk, miért is az induktor primérvezetékébe szabalyz6 ellen-
allast iktatunk. Ennek a szabalyzd ellenallasnak, tovabba a megszakito érint-
kez§ drétjat tartd csavar bedllitasaval elérjiik azt, hogy az induktor zajtalanul
dolgozik. Az induktor megszakitasi helyén el6allo szikrdzas okozta zorej az
erdsitd hasznalatakor annnyira zavar, hogy annak elharitasar6l gondoskod-
nunk kell. Ezt illetéen célt ériink, ha a szikrakdzzel parhuzamosan megfelel
nagysagu ellenallast kapcsolunk.

Ugyelni kell tovabba az erdsit6 hasznalatakor arra is, hogy kdzelében
er6s véltakozd aramua vezeték ne legyen. Az induktorbdl nyert véltakoz6
adramot Osszesodort vezetéken vezessuk, lehet6leg tavol az erdsit6tél; az
er6sitbbe men6 vezetéket is sodorjuk 0Ossze. Mindezek szeinmeltartasaval
némi probalgatas &ran elérjik, hogy zavar6 z6rej vagy z(gas a hangminimum
helyén nem fog jelentkezni, ami egyuttal a helyes elrendezésre vall.

Az altalam 0Osszedllitott és hasznalt erdsit6berendezés «objektiv» ki-
probalasat a Lorenz és Kleiner altal leirt (lasd idézett dolgozatuk 123. old.)
hanger8sség 6sszehasonlitoval a sziikséges segédeszkdzok hijan nem végez-
hettem el, miért is a minimum élességének megfigyelését csak szubjektiv
maodon  észlelhettem.

Az er8sitd hasznélatakor a hangminimum felt(inen javul. A k6zdnséges
megfigyelésnél a minimumhoz Ugy jutunk, hogy a hanger6sség a minimum
felé lassan gyengil, majd a minimumon tdlhaladva lassan kezd er6sédni.
Ennek az okéara egyszeri meggondolassal rajohetiink: a hangerdsség a
minimum koértl, de még ettél nagyobb tavolsagokra is csak lassan, allandd
lineéaris aranyban véltozik. Az elektroncsoves er6sit§ hasznalatakor a hang-
ergsség a minimum koril ugyancsak linearisan, de joval hirtelenebbil
valtozik, ebben van a nyereség. Az er6sité ezen viselkedésének okat az elek-
troncs6 miikodésében talaljuk meg. Ugyanis az elektroncs6é anddarama a
nullapotencidl koruli kis racspotenciadlvaltozasokra tetemesebben valtozik,
amikor is az anddaram valtozasa linearis a racspotencidl valtozésaval. Minél
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inkdbb nodvekedik a racspotencial, annal kevésbbé valtozik az anddaram,
mig végul egy bizonyos negativ racspotencialon tdl az anédaram nulla lesz,
egy bizonyos pozitiv racspotencialon tdl pedig az an6daram eléri legnagyobb
értéket. Ezen 0Osszefiiggésekre az illet§ elektroncsd karakterisztikaja ad fel-
vilagositast. Réviden szoOlva tehat Kis racspotencialvaltozasokra (a minimum
kornyéke!) a csé viszonylag jobban erésit, mint a nagyobbakra. E viszonyokat
kilénben Lorenz és Kleiner részletesen tanulmanyoztdk és kisérleti dton is
igazoltdk (lasd idézett dolgozatuk 125. old.).

Annak a megéllapitdsara, hogy vajjon az altalam Osszeallitott erdsit6-
késziilék haszndlatakor a hangminimum csakugyan a kivant helyen mutat-
kozik-e, vagyis a minimum valamelyik iranyban nem tolddik-e el, kiil6n
kisérleteket végeztem a kdvetkez6képen. Mindenekel6tt 0,1 n és 0,01 n KC1-
oldat hasznalataval meghataroztam egy elektrodedény ellenalldsi kapacitasat.

amikor a kétféle oldat esetén teljesen egyez6 eredményt nyertem. Majd
ezutan tobbféle, ugyancsak pontosan ismert specifikus vezetképességl oldat
vezet6képességét hataroztam meg a mar ismert ellendllasi kapacitassal biré
edényben. Az oldatok Kohlrausch, holborn és Dlesselhorst éltal megadott
és altalam talalt specifikus vezet6képessége teljesen jol egyezett. Itt meg-
jegyezhetem, hogy Lorenz és Klauer gy talaltdk, miszerint nagyobb ellen-
allasok esetén az er@sit6 nélkil és az erdsitd hasznalatakor jelentkezé mini-
mumok kozott némi eltérések mutatkoztak akkor, ha az erdsit6berendezésnél
foldvezetéket nem alkalmaztak. Ha azonban a hid egyik végét, vagy az
anodtelep egyik sarkat foldelték, a kétfele mddon — er@sité nélkul vagy
erdsitével — nyert minimumok teljesen megegyeztek nagy ellenallasok méré-
sénél is (lasd idézett dolgozatuk 135. old.). Ezen okndl fogva latszik sziik-
segesnek a 2. dbrén feltintetett foldelés, amire természetesen kisebb ellen-
allasok mérésénél nincsen sziikség.

Annak az igazolasara, hogy a leirt erdsit6késziilék hasznalataval az
észlelés mennyire finomodik, néhany mérés eredményét kozlom.
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Egy KCl-oldat vezet6képességenek mérésénél 100 olim dsszehasonlito
ellendllast hasznalva, er6sit§ nélkil a hangminimum mintegy 421 és 423
osztasrész kozott mutatkozott; a két osztasrésznyi kildnbségen belll a
hanger6sség valtozasat persze nem sikerilt észlelnem. Az er@sit6készilék
beiktatasaval a hangminimumot egymasutan 4220, 422,2, 422,0, 422,1 osztas-
résznél hatarozottan sikerilt észlelnem. A hangminimumnak ez utébbi eset-
ben mutatkozo élessége a nyereséget kifejezetten mutatja.

A mezbgazdasagi iranyu vizsgalatok korébdl egyik példanak a tej elektro-
mos vezet6képességének meghatarozasanal mutatkozd viszonyokat emlitem.
A tejnél A4ltaldban elmosoddottabb hangminimum szokott jelentkezni. Egy
esetben pl. 100 ohm @&ssszehasonlitd ellenédllds hasznalatakor erdsitd nélkil
a hangminimumot 502—507 osztasrész kozott észleltem. Az erdsit6késziiléken
keresztul a hangminimum 504,5, 504,3, 504,4, 505,5 osztasrésznél hatarozottan
megfigyelhetd volt. Az észlelési eredmények 0Osszehasonlitdshoz nem szlk-
séges bdvebb magyarazatot flzni.

Egy masik, ugyancsak a mez8gazdasagi iranyd vizsgalatok korébél
vett példanak a talaj dsszes soétartalmanak meghatarozasanal észlelt korl-
ményeket emlitem. A talajvizsgéalatokkal foglalkozé kartarsak el6tt eléggé
ismeretes, hogy az erre a célra hasznalt sargarézelektrodos ebonitcellanal
nagyon is hatarozatlan a hangminimum, aminek okaival az el6z6kben leirtak
utdn nem sziikséges foglalkoznunk; gyakorlati vizsgélatoknal azonban a
kitlzott célt elegend6en megkozelithetjuk ennek a cellanak a hasznalataval
is. Egy esetben pl. az ismert konvencionalis mddon eljarva, 100 ohm @ssze-
hasonlitd ellenallast hasznalva, erésitd nélkil a hangminimum mintegy
280—310 osztasrész kozott mutatkozott. Az erdsitkészulék beiktatasival
azonban a minimumot mar 290—300 osztasrész kozott egészen kielégitben
sikerlilt észlelnem. Az ebonitcella hasznalata esetén elvi okok miatt a mini-
mum feltlinébb javulasat az erdsit6késziilék beiktatasanal sem varhatjuk.

A leirt er@sit6késziilék egyszer(iségénél fogva figyelmet érdemel, s
alkalmazasaval nemcsak pontosabban, hanem kényelmesebben és gyorsabban
észlelhetjiik a hangminimumot. Osszeallitasa, miikodésben tartidsa nagyobb
gondot nem okoz; a mindennapi laboratériumi munkakban a leirt készi-
léket hdnapok 6ta hasznalom, anélkil, hogy fenntartasaval kiléndsebben
bajlédni kellene.

Mint dolgozatom elején emlitettem, a hangminimum jésagara befolyéast
gyakorol a hasznalt valtakoz6 aram formaja is: legelénydsebbnek latszanék
e tekintetben a sinusmotor szolgéltatta aram, de Lorenz és Klaucr ennek
hasznalatakor elmosddottabb minimumot kapott, mint induktorok esetében
(l&sd idézett dolgozatuk 136. old.). A legjobb minimumot zimmdgé meg-
szakités induktorral kaptak, s e tapasztalatokat én is meger&sithetem. Meg-
prébaltam a Nernst-\é\e hiros induktort is, de ezzel én sem kaptam jobb
eredményt. Megprobaltam induktor helyett az elektroncsdves oszcillator
alkalmazasat is, de ennek elkészitése egyrészt korilményes, masrészt pedig
semmi kiilondsebb elényét nem tapasztaltam.
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Referat.
Kg!, ung. landwirtschaftl. Chemische Rohrenverstarker bei Messung
Versuchsstation in Magyarovar. der elektriEdektroliytenhigkelt der
Leiter: Dr. G. Hatos. Von: Dr. G. Hatos.

Der Verfasser beschreibt einen Rohrenverstarker, welcher bei der Bestimmung der
elektrischen Leitféhigkeit der Elektrolyten eine schéarfere Beobachtung des Tonminimums
ermdglicht. Der Verstarker wurde mit Verwendung von 2 Stiick Doppelgitterréhren und von
einem Niederfrequenztransformator zusammengestellt. Die Verwendbarkeit des Verstarkers
hatte der Verfasser in jeder Hinsicht ausprobiert. Im Gebrauch dieses Verstarkers ver-
bessert sich das Tonminimum auffdllig, wenn die notwendigen Voraussetzungen des
Minimums sonst erflllt sind. Zur Erreichung eines guten Minimums ist nach Versuchen
des Verfassers ein kleines Miickentoninduktorium vollkommen entsprechend. Der von dem
Verfasser zusammengestellte Verstarker ist viel einfacher, als der, welcher von Lorenz und
Klauerl beschrieben ist und gibt bei den praktischen Messungen vollkommen zufrieden-
stellende Resultate.

Orsz. m. kir. Novénytermelési Kisérleti Allomas, Magyarovarott.

lgazgaté: Gyéarfas Jozsef.

A szuperfoszfat remélheté hatasdnak megéllapitasa
gabonaféléknél relativ modszerrel.

Il. Kézlemény.

A metodika korvonalai.

irta: Dworak Lajos dr. Erk.: 931. VIII/30.

A médszer vizsgalati része az elébbi kdzleményben 2 érintett fejl6dési
lehet6ségek és feltételek miatt nem tekinthet6 véglegesnek.

Kat. holdankint 150 kg szuperfoszfat szort alkalmazédsa esetében a
remélhet6 terméstdbbiet, ha az eredeti talajban nincsen vagy elhanyagolhatd
mennyiségl a vizben oldhaté foszforsav, a

T, = F iKM

képlettel fejezhet6 ki 6szi biza kg-okban, amely képletben K a vizben old-
haté foszforsav koncentraciéjanak megvaltozasa a talajban a szuperfoszfat
hatasara y-kban, M pedig az a mélység cm-ekben, ameddig a szuperfoszfat-
foszforsav a talajban eloszlani képes. Elemzés segitségével tehdt a K és M

1Lorenz, R. und Klauer, H. «Uber eine verbesserte Methode der Leitfihigkeits-
messung durch Einfihrung des Rohrenverstarkers und ihre Begriindung.» Ztschr. f. anorg.
Chem., Bd. 136., Seite 121.

2 Kisérletiigyi Kozlemények XXXIV. két. 46. old.
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értékeket allapitjuk meg, melyek szorzatdnak négyzetgyoket /~-fel szorozzuk.
F atlagos értéke a moddszer jelen allasanal csupan 8 szantofdldi kisérletbdl
nalunk kereken 4 kg, de valoszinlien ennél kisebb.

A K és M értéke attol fugg, hogy milyen dolgozasi modot taldlunk
legalkalmasabbnak meghatarozasukra. Ugyanis K és M ©Onkényesen meg-
valasztott értékek és nem fejezik ki valdédi koncentracio-valtozast, valamint
a valddi mélységet. A valodi viszonyok ismerete nem fontos ebbdl a szem-
pontbdl azért, mert ha F értékét helyesen allapitjuk meg, akkor adott
dolgozési mdd elemzési eredményeit F segitségével mindig a valodi értékre
tudjuk atszamitani, illetve evvel dsszhangba tudjuk hozni. Az eset hasonlo
a technikdban szerepld olyan képletekhez, melyekben a faktor értékét
tapasztalati Gton allapitjuk meg, hogy segitségével a meghatarozott értékeket
egy valddi értékre atszamitani képesek legyunk. Pl. erdészeti fabecsléseknél
a faallomany valodi kobtartalma (Vv) egyenld a fa alakszdm (a) és az ideélis
térfogat (VI) szorzataval: -

azaz a fa idedlis térfogatat az alakszam, a faktor segitségével a valddi
értékére hozzuk.
M értéke.

20 cm mélységig szamitva a talaj sulya 1 kat. holdon atlag 1,S00.000 kg.
Ha ebben a mennyiségben a 150 kg 18°/0-0s szuperfoszfatot elosztjuk,
akkor 200 g talajra 0,0167 g jut. Ha 10 cm-ig terjedé talajmennyiségben
osztjuk el a tragyat, akkor 200 g talajra fenti mennyiség kétszerese esik,
ha 40 cm-ig terjedGen, akkor a fele, azaz a 200 g talajhoz véaltoz6 mennyi-
ségli szémitott szuperfoszfat-mennyiségeket téve a talaj-szuperfoszfat kom-
binicidkban szerepld szuperfoszfat-mennyiségek mindegyike egy adott mély-
séget jelez.

0,1333 g 25 cm 0,0267 g 125 cm
0,0667 « 50 « 0.0222 « 150 «
0.0444 « .occouveeeennnnn, 75 « 0,0190 « 175 «
0,0333 « .evvrrreeens e 100 « 0,0167 « ... 20,0 « sth.

Ha a szuperfoszfat P2 6tartalma 18%-t6l eltér, az adatokat megfeleld
szamitassal maodositjuk Ggy, hogy az adagok foszforsavtartalma a 18°/0-0s
szuperfoszfat adagjaiénak feleljen meg.

Ha a fenti talaj-szuperfoszfat kombinéaciék mindegyikére vizet ontlnk
és avval elkeverjik, akkor a szuperfoszfat oldodva a talajjal reagél és foszfor-
sava nagyrészt lekotddik kiillénb6z6 mértékben. Az oldhatéan maradt foszfor-
savat vizsgalva, talalunk egy olyan kombinaciot, amelyben a vizben oldhatd
foszforsavtartalom méar nem kilénbozik egy szuperfoszfat nélkil beallitott
kombinaci6é vizben oldhatd foszforsavtartalmatél, azaz abban a szuperfoszfat-
foszforsavat a talaj teljesen lekdtotte és beléle semmi sem oldodik. Az illeté
kombinécid jelezné azt a mélységet, ameddig a szuperfoszfat-foszforsav a
talajban eloszlani képes, nevezetesen ennek a mélységnek megfelel§ szanto-
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foldi talajmennyiségben elkeverve a 150 kg szuperfoszfatot ennek foszfor-
savat a talaj teljesen lekoti és bel6le semmi sem oldodik.

Azonban a valdsigban, ha a kombinaciok oldhat6 foszforsavtartalmét
vizsgaljuk a novekvé mélység felé haladva, a kombinacidk oldhaté foszfor-
savtartalma kozo6tt minden esetben talalunk kilénbségeket. Ugyanis barmilyen
kevés a talajra es6 szuperfoszfatmennyiség, a viz még mindig fog oldani
valami kevés szuperfoszfat-foszforsavat és a foszforsavtartalom kevéssel -
ha nem is mérhet6 mennyiségben — kilénbdzni fog a szuperfoszfattal el
nem latott kombinacié oldatanak foszforsavtartalmatdl, illetve ehhez képest
valamivel nagyobb lesz. llyen mdédon nem tudndk megallapitani azt, hogy
melyik az a kombinédcié (mélység), amelyben foszforsav méar nem oldédik,
mert az ezutdn kovetkezd kombinacié oldataban a foszforsavtartalom még
mindig valamivel nagyobb, mint a nem szuperfoszfatozott talajéban. Ezért
nem azt keressiik, hogy melyik az a kombinacio, amelynek vizben oldhatd
foszforsavtartalma mar nem kilénbozik a nem szuperfoszfatozott talaj
oldatanak foszforsavtartalméatol, hanem azt, hogy melyik az a kombinacié
(mélység), amelyben az oldott szuperfoszfat-foszforsav adott koncentraciot
ér el. Ezt az adott koncentraciét 50 y P2 5nek valasztottam 100 cm3olda-
tonkint szdmitva. M tehat az a mélység, amelynek megfelel6 kombinéacid
oldatanak 100 ctn°-ben 50 y P%@n-tobbletet talalunk a nem szuperfoszfatozott
talajbol szarmazé oldat 100 cné-ének foszforsavtartalmahoz képest. It egy
adott koncentracié-valtozashoz tartoz6 mélységet keresiink.

K értéke.

K a talaj vizben oldhatéd foszforsavtartalmanak névekedése adott mély-
ségben (kombinacidban). Ezt a mélységet 2,5 cm-nek valasztottam. Ela tehat
ennek a mélységnek megfelel6 kombindcié 100 cms-ében a vizben oldhaté
foszforsavtartalmat meghatarozzuk (/C-f-v) és bel6le a talaj eredeti vizben
oldhato foszforsavtartalmat (W levonjuk, akkor K értéket kapjuk.  tehat a
talaj vizben oldhato foszforsavtartalmanak megvaltozasa, llletve névekedése
a szuperfoszfat hatasara 2,5 cm mélységben, illetve ennek a mélységnek meg-
felel6 kombinéacié oldatanak 100 cnr-ében. Itt egy adott mélységhez tartozé
koncentracio-valtozast keresunk.

Mint latjuk, K meghatarozasdhoz v értékét is meg kell allapitanunk a
nem tragyazott talaj oldatdb6l. Ez az utébbi meghatarozas abszol(t [évén,
a legtdbb hibaforras itt siirGsédik Ossze, K~\~v és M ellenben relativ meg-
hatarozasokbdl adodnak, miért is itt a hibak legnagyobbrészt kikiisz6bdlédnek.

A talajoldatok.

A K és M értékeit a talaj oldatdbol allapitjuk meg. Leglényegesebb
kellék, hogy a talajoldat tiszta legyen. Mivel az oldatokat a meghatarozandé
mikrofoszforsav-mennyiségekre val6 tekintettel el&zetesen kezelni nem
szabad, el6allitdsukra a talajszuszpenzié folétt a talajszemcsék leiilepedése
utan kialakulo tiszta folyadékréteg szolgalt.
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Kémszerek és oldatok.

1 Kénsavas ammoniunimolibdenat-oldat: 10°/0-os ammoniummolibdenét-
oldat 50 cm;-ét konc. kénsavval h(ités kdzben 100 cmire egészitjik ki

2. I°lo-0s sésavas stannoklorid-oldat: 1 g 6nt 20 cm3 konc. s6savban
oldunk, az oldatot 100 cm3re feltoltjuk és sz(rjik.

3. Foszfat-oldat, melynek 1 cms-ében 10 y PjO-, van: 50438 g kris-
talyos dinatriumhidrofoszfatot (NaoHPCh.12H2) vizben 1 literre oldunk,
ekkor 1 cm3 oldatban 1 mg PoO-, van. Lorenz—Neubauer szerint ellendriz-
zilk, azutan az oldat tetszdleges részét 100-szorosara higitjuk.

Az 1 oldat kezdd kékilésig, a 2. pedig csak 2—3 napig hasznalhat6.

A meghatarozas menete.

A talajoldatok el@allitdsa, Ggy mint azt eddig alkalmaztam, a kdvetkezd:

1 drb 1000 em:tes Erlenmayer-lombikba vagy mas alkalmas edénybe
egyenkint 200 g el6z6leg doérzsdlés nélkil borsénagysaglra elosztott lég-
szaraz talajt mérink le, erre 200 cm3 vizet dntink és 1—2 napig, mig a
talaj részecskéire szétesett és a leveg6t bel6le a viz kiszoritotta, t6bbszori
felrdzassal allni hagyjuk. Majd harom edény kihagyasaval, melyeket 0 jel-
zéssel latunk el, a tobbi 8 edénybe analitikai mérlegen a fentemlitett szuper-
foszfat-mennyiségeket sorban lemérjik és az edényeket a megfeleld mélységi
adatokkal jel6ljuk meg (2,5, 5,0 sth.). Megemliteni, hogy a szuperfoszfat-adagok
lemérése képezi jelenleg a munka legfaradsagosabb és leghosszadalmasabb
részét tomeges vizsgalatok esetén, amely Iényegesen leegyszer(sddik, ha
sikeriil a szuperfoszfatot oklat alakjaban adagolni. A 11 edény terjedelme
miatt az eljardshoz megfelel6 nagysdgu helyre van sziikség.

Az edények tartalmat ezutdn 2—3 napon &t tdbbszér 0Osszerdzzuk,
hogy a szuperfoszfat feloldodjék és a reakcio a talaj és szuperfoszfat kozott
veégbemenjen. Majd az edényeket nyugodtan allni hagyjuk, mig a talaj folott
12 1 cm-es tiszta oldatréteg alakul ki. Hogy mikor alakul ki ez a tiszta
réteg, az figg a talaj diszperzitési fokatdl. Némelyik talajndl mar egy nap
alatt, méasiknal csak néhany hét alatt Ulepednek le a talajszemcsék annyira,
hogy a talaj folott tiszta réteg kepz6dik. Mivel jobb eljarast tiszta talajoldatok
el6allitasara a kilonben egyszer(i médszer szamara eddig nem volt mddomban
alkalmazni, a meghatérozés ritka esetben er6sen diszpergalt talajoknal 2 3

hétre nyllik ki azéltal, hogy a szuszpenziok allanak addig, amig tiszta réteg
alakul ki

A tiszta réteghdl 25 cmM kell6 gyakorlat utdn pipettaval Ovatosan
leszivunk és az oldatot ugyancsak 11 drb megfeleléen jelzett 50 cm3es
lombikba engedjik. E célra az 50 cmies, cukorpolarozédsra szolgalo lom-
bikokat taldltam a legalkalmasabbaknak. Ha a talajoldat sarga szin(i, nehany
csepp bromvizzel 1—2 percig tartd forraldssal a szinez6 humuszanyagokat
eloxidaljuk.
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M meghatarozdsa. Egyik Owval megjeldlt lombikba a 25 cm3 talaj-
oldathoz a foszfatoldatb6l 1,25 cm3t (12,5 y-t) teszink. Ezutdn ezt és a
tobbi, 2,5-t61 20,0-ig jelzett lombikot kdzel 50 cm3hez vizzel feltdltjik, majd
az 6sszes lombikokba egyenkint 1cm3kénsavas ammoniummolibdenat-oldatot,
azutdn 72 cm3 sdsavas stannoklorid-oldatot adunk. A molibdénsav a jelen-
lévé foszforsavval foszformolibdénsavat alkot, amely o6nklorid jelenlétében
az oldatot kékre szinezi. 50 cmi}ig valé feltdltés és kb. 10 percnyi allas
utdn egyszerien szemmel vagy kolorimeterben valé @sszehasonlitds utan
kikeressiik azt a mélységi adattal jelzett lombikot, amelyben [év6 oldat
szinez6dése megegyezik a 0 lombik szinez6désével. Az egyez6 szini lom-
bikon 1év8 szdm adja cm-ekben azt a mélységet, illetve kombinaciot,
amelynek oldatabol 100 cm3 (illetve 25 cm8 50 y (illetve 125 y) P20 5tel
tobbet tartalmaz, mint a nem szuperfoszfatozott talaj oldatdnak 100 cm3e
(illetve 25 cm3e). Ha egyezd szinl oldatot nem taldlunk, akkor a két szegé-
lyezd lombik adatanak kozépértékével szamolunk. Azzal, hogy talajoldatot
talajoldattal hasonlitunk 0ssze, a hibaforrasokat (a talajoldatnak oxidalas
ellenére és utdn visszamaradd szinez6 és mddosité anyagait) igyeksziink
kikiisz6bdlni.

Altalanossagban M nem nagyobb 15—20 cm-nél, legfeljebb homok-
talajoknal nagyobb. A legnagyobb M az eddigi vizsgéalatokban 70 cm volt
vilagos homoktalajon.

K meghatarozasa. 1 v meghatarozasa. A masodik O-val jelzett lombik-
ban 1év8 25 cm3 talajoldatbdl meghatarozzuk a talaj eredeti vizben oldhaté
foszforsavtartalmat kolorimetrikus Gton. Becslés utan a talajoldattal kb. egy-
forma toményseégli Osszehasonlitdo oldatot kell készitenliink a foszfatoldat
segitségével. Tegyuk fel, hogy 100 cm3 talajoldatonkint a v érték Q0 y korl
van. Ekkor a foszfatoldatbol ennek kb. Jji részét, jelen esetben 20 y P20 B0t
tartalmazé 2 cminyi foszfatoldatot kozel 50 cm3hez vizzel feltdltiink és
ezt az oldatot ugyanugy redukédljuk mint a talajoldatot. Majd a két szint
kolorimeterben dsszehasonlitjuk. Az 6sszehasonlitd csébe tesszlik az ismert
foszforsavtartalmu oldatot, az &sszehasonlitandé folyadék szamara szolgald
cs6be pedig a talajoldatot. Ha az 6sszehasonlitdé c¢s6 hossza Aallandd és
60 mm, a kolorimeter skalaja pedig egyforma szinez6dés esetén pl. 49 rrun-t
mutat, akkor, mivel a kolorimetriz&lds elve azon alapszik, hogy a folyadék-
magassdg és a koncentracié szorzatai a két csére vonatkoztatva egyformaék,
felirhatjuk mar elére 100 cm3 talajoldatra szamitva, hogy

60 X 80= 49 X v
amibdl
v= Q8 y
azaz 100 cm3 talajoldat 98 y P2 56t tartalmaz. Sok esetben — kiildndsen
kisebb koncentracioknal — ez az abszolit meghatarozas a talajoldat szinez§
és szint modositd anyagai miatt (a kék szin zold lesz) nem sikeril. Ilyenkor
becsléssel kell megelégedniink.

Kisérletiigyi Kézlemények XXXIV. (1931.) 10
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A legtdbb esetben v értéke 100 cms talajoldatonkint 10—30 vy, ekkor
elhanyagolhat6. Eddig talalt legnagyobb értéke 2585 y volt homokon és
csak az oldatok higitdsa utan volt meghatarozhato.

2- K + v meghatarozasa. A harmadik O-val jelzett edényben 1évé
25 cm3 talajoldathoz gyakorlat Utjan szerzett becslés segitségével annyi
foszfatoldatot adunk, hogy az oldat redukcidja utdn kb. elérje a 2,5-del jelzett
lombik oldatanak foszforsavtartalmat. Pl. legyen a nem szuperfoszfatozott
talaj vizben oldhatd P20s tartalma 25 cms eredeti talajoldatban az el6bbi
98:4= 245 y (100 cms-ben 98 y), hozzdadva még pl. 100 y-t (10 cm3
foszfatoldatot), azutdn ezt a kiegészitett talajoldatot az dsszehasonlitd csdbe,
a 2,5-es edény folyadékat pedig az 6sszehasonlitandd folyadék szamara
szolgéld cs6be téve. ha a kolorimeter skaldja pl. 55 mm-t mutat, akkor mar
100 cm3 oldatra szamitva

60 X (98 -f- 400) = 55 X (AT+V)
K+ v= 543 y

amibdl

3. K meghatarozasa. A két el6bbi adatot egymastdl kivonva kapjuk
K értékét. IC=(/C+t")
K= 445y
K eddigi legnagyobb értéke 1418 y volt homokon higitassal.
Lassunk most nehany példat.

Ontéspuszta 46. tablan az ottani intéz6 szerint nincs a szuperfoszfat-
nak hatdsa. Ezen a talajon M = 1 cm, f= 0, K= 30, tehat

T,= 4X/ 30X 1= 22 kg

ami valéban igen gyenge szuperfoszfoszfat hatdsra mutat és a szuperfoszfat
alkalmazasa a jovedelmezGség hatasat jelz6 120 kg-on alul esik.

Somogyvar k 4. tablan gyakorlati tapasztalat szerint a szuperfoszfat
reagal. Itt M = 8 cm, v=10, tehat elhanyagolhat6, /<C=600, tehat

T, = 4XV600X8= 279 kg

miért is a jovedelmez6ség hataran felili kdzepes hatds remélhet6.

Lattuk, hogy az a F\ KM kifejezés akkor hasznalhaté a terméstébb-
letek szamitasara, ha a talajpban nincsen vagy elhanyagolhatdé nagysagu v
értéke. Ha azonban v a 10—30 y-n felili mennyiség, ami az eddigi esetek
30°/0-dban fordult el6, akkor a terméstdbbletet a

képlettel probaljuk megkoézeliteni, bar e képlet helyességére tdmaszpontjaim
K

+v
faktorral, amely mind g kisebb egynél, kisebbitenlink kell. Ugyanis a talajban
Iév6, el nem hanyagolhat6 mennyiségl foszforsavat Ugy foghatjuk fel, mint

még nincsenek. Latjuk, hogy ebben az esetben a |~KM kifejezést egy K
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egy el6z8 szuperfoszfatozds révén a talajban visszamaradt foszforsavat.
Amde a gyakorlatbdl tudjuk, ha egy szuperfoszfatozott talajt a kovetkezd
évben UGjra szuperfoszfattal latunk el, akkkor a terméstdbblet rendszerint
kisebb lesz az el6bbi évinél, azaz a talajban az eléz8 évrdl visszamaradt
oldhaté foszforsav az (j foszforsav teljes érvényre jutdsat akadalyozza,
miért is a kovetkez§ évben nem a \fKM kifejezésnek megfelel6 hatas,
hanem ennéi kisebb fog érvényesilni. A \rKM kifejezés kisebbitése
eszerint az emlitett gyakorlati tapasztalattal val6 06sszhangba-hoza-
talt célozza arra az esetre, ha a nem tragyazott talajpan nagyobb
mennyiségl vizben oldhaté foszforsavat talalunk. Ha v= 0, akkor < +KV
értéke =1, azaz \ KM teljes mértékben érvényre jut. Ha viszont v nagy,
akkor a tort értéke 0-hoz kozeledik, ilyen méddon az egész kifejezés 0-hoz
kozel fog allani, alig lesz terméstdbblet, mert a jelenlévé nagymennyiség(
vizben oldhatd foszforsav a tragya vizben oldhaté foszforsavanak érvényre-
jutasat akadalyozza. Viszont ha /<=0, akkor a tort értéke is 0, azaz nincs
terméstdbblet, mert a trdgya nem okozott koncentracidvaltozast, amely
terméstobbletet idézne el6. Ha K nagy, akkor a tort értéke 1-hez kozeledik,
azaz a K mellett v nem jutvdn érvényre, a hatast a \[ KM Kkifejezés adja.

Ha v nagy, akkor M meghatadrozdsa nem sikerll. Ilyenkor /C-hoz
viszonyitott becsértékével kell megelégedniink.

A tovébbiakban helymegtakaritds céljabdl az el6bbi kdzleményben
szerepl6 és a terméstdbbletek utdlagos meghatarozasara szolgalt 90 talaj
kézil minden 5.-nek adatai kdvetkeznek.

T,
\Y K M szamitott T, valddi

Szarvas __ ... .. ... 20 150 5 74 buza kétes
Halastd6 Movaér ... ... .. 20 400 13 288 jo hatés
Moson ... ... ... ... .. 0 313 10 244 « ¢
Dichaza — .. 10 40 2 36 80 kg
Pta-Sziksz6 arpa ... ... 500 1220 40 <500 136 «
Folyas zab ... ... ... ... 100 140 6 90 114 «
Szélmez6 F. V__ ... ... 30 340 5 151
Asszonyfa VI—X ... ... 30 440 12 272
Méatyushaza Pta-Toronyi 20 230 8=% 157 -
Vorésmajor Il .. 0 30 1,25 40 kis hatas
Somogyvar k IV. ... ... 10 600 8 279 150—300 kg
l. Berek ... ... ... ... ... 50 150 9 110 nem jov.
Ontés-Pta 46. t. ... __ 5 30 1 22 Sph. nem hat
Csapod G—8. (homok])) 50 190 8 92 nem jov.
Sittor-Leés ... ... ... ... 15 120 5 98 « o«
Mexiké 0. 1_ ... .. 20 300 12 225 jov.
Somogyvar (homok!) ... 20 800 25 405 alaptr. nagy h
Nyiregyhdza ... ... ... ... 50 90 7 64?. 296 kg

10*



A ftalaj elemzési adatai a szuperfoszfatnak igen valtozatos viselkedé-
sére utalnak.

Lattuk az el6z6kben, hogy a mddszer metodikajdban is tobb olyan
részletkérdés van, mely a megfelel6 irodalmi adatok hidnyaban szinte kilén
tanulmanyozésra szorul. Egyrészt ezért, masrészt gyakorlati viszonyok tekin-
tetbevétele miatt is az eredmények Kivetitése csak mindségi alapon torténhet
(Zeitschr. f. Pflanzenern. A23. 47. 1931). 1d6kdzben a bizonytalan kiindul6-
pontnak tetsz6 11 drb edény szamat sikeriilt 5-re leszoritani és M meghata-
rozasat szamitassal helyettesiteni. Errél, mivel F differencialasaval fligg ossze,
a kovetkezékben lesz szo.

Referat.
. Grundlagen zur Feststellung der zu
Kgl. ung. Versuchsstation erhoffenden Wirkung des Superphos-
fur Pflanzenbau in Magyardvar. phats bei Getreidearten mit Hilfe einer
relativen Methode.
Direktor: J. Gyarfas. Von: Dr. L. Dworak.

Il.: Umrisse der Methodik.

Verfasser bestimmt die in der Mitteilung I. (Kisérletiigyi Kozlemények XXXIV. 4b.
1931) angedeuteten K und yW-Werte aus den reinen Ldsungen der Kombinationen von
200 g Boden, 200 cm®“ Wasser und bestimmten Mengen Superphosphat auf kolori-
metrischem Wege mit Hilfe der Molybdenblau-Reaktion. Jede Kombination entspricht
einer bestimmten Bodentiefe, bzw. ist mit solcher proportional. M ist jene in cm ange-
gebene Tiefe, bzw. Kombination, in deren 100 cm* Ldsung um 50 y P20 6 mehr gefunden
wird gegeniiber der mit Superphosphat nicht versehenen. K ist in der der Tiefe 2,5 cm
entsprechenden Kombination gefundener P20 6-Zuwachs in y-s ausgedrickt.

Da noch viele Details in der Methodik bisher nicht geklart und ausgearbeitet sind,
kann selbe zur Zeit als noch nicht vervollkomnet bezeichnet werden. Weiteres uber die
Methodik werden die folgenden Mitteilungen bringen.

Székesfévarosi Kozegészségligyi és Bakteriologiai Intézet.

lgazgaté: Strészner Odén dr., egyetemi m. tanar.

A resazurin reductase-préba biralata.

irta: Waldbauer Olga dr., vegyész. Erk.: 931 XII'20.

A tej frisseségének és bakteriumtartalmanak hozzavet6leges meghatéaro-
zasara eddig leginkdbb a methylénkék-probat hasznaltak, amely a tejnek azon
tulajdonsagan alapszik, hogy bizonyos 06sszetétel(i festékanyagok szinét
redukélja. Régebben az volt a felfogas, hogy maguk az él6 baktériumok
szintelenitenek, az Ujabb kutatdsok szerint azonban a baktériumoknak féleg
az lenne a szereplk, hogy a tej szabad oxygénjét felhasznaljak és igy a
redukcidt tulajdonképen maganak a tejnek az alkatrészei okozzadk (lhoniton
és Hastings).
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A reductase-prébanal leginkabb a tejsavbakteriumok szerepelnek, de a
coli csoporthoz tartozék is, amelyeknek redukald képessége azonban paszt6-
rozott és steril tejben nagyon csokkent (Demeter).

A baktériumok redukaloképessége nem egyforma, hanem tag hatarok
kozott ingadozik, s6t teljesen hianyozhatik is (Ernst).

Altaldban azonban a csirdk szama és a redukci6 kozott bizonyos
Osszefliggés &l fenn, mert amig szabad oxygén van a tejben, addig a
redukcié nem tud megindulni; tehat minél tobb egy tejben a baktérium,
annal hamarabb fogy el bel6le a szabad oxygén és annal hamarabb szin-
telenedik el a hozzékevert festékanyag. Hangsulyozni kivanjuk még, hogy
minden redukciés proba csak megkozelitbleg mutatja a vizsgalt tej tulajdon-
sagait és igy csak tajékoztatd eredményt ad a tej min&ségérdl és frisseségérdl
olyankor, amikor chemiai vizsgélattal semminemd felvilagositast nem tudunk
kapni. igy pl. a tej savfoka — mely szamokkal kifejezhet6 érték — és a
redukcio lefolyasanak id6tartama kozott van ugyan bizonyos 6sszefliggés,
de viszont a redukcié folyamata alatti savfok-értékvaltozds a redukci6 lefo-
lydsanak id6tartamaval semminem( parhuzamossagot nem mutat, tehat a tej
Pi, -értéke, vagy a redukcidra felhaszndlt festékek Pi, érzékenysége a redukcidra
nincsen befolyassal. Ezt bizonyitja az, hogy lig hozzaadasaval a redukcioé lefo-
lyasat meggyorsithatjuk, viszont kisérleteink kdzben nem egyszer eléfordult az is
— kilénoésen pasztérozott tejeknél — hogy a resazurin pastellkék szine
24 6ra alatt semmiféle valtozdson nem ment &t, vilagos jeléul annak, hogy
szinvaltozasa nem halad a tejsavfok valtozasaval parhuzamosan.

A gyakorlatban eddig — mint méar emlitettik — f6leg a Schardinger,
majd kés6bb a Barthel altal bevezetett meihylenkék-prdba terjedt el, amelynek
azonban kilénb6z6 hatranyai vannak, f6leg azért, mert egyfel6l a reakcio
lefolyasa — kilondsen csiraszegény tejeknél — igen vontatott, lassd, mas-
fel6l mert a reakci6 megfordithatd, vagyis a beallott fehér szin a leveg6
oxygénjének hatasa alatt lassan visszakéktil. A Christiansen-féle Janus-z6ld
préba mar valamivel gyorsabb lefolyasi ugyan és szinvaltozés a zoldbdl
pirosba is alland6, de mindkét prébat feltétlenil 37—38 C°-on kell végezni,
vagyis thermostatban vagy vizfirdében, ami néha szintén nehezit6 koril-
ményként szerepelhet.

Pesch dr., a Siiddeutsche Molkereizeitung 1928-as évfolyamaban (38.
sz.) egy Uj reakciét ir le és ajanl, amely Ugy gyorsasaga, mint egyszer(isége
altal hivatott lenne a methylénkék-préba Kkiszoritasara.

Kisérleteit egy oxazin-festékkel, a resazurinnal végezte, amelyet a tej
aktudlis aciditdsanak megallapitasara vegzett kisérletei kozben talalt; Pesch
dr. észrevette, hogy ez a festék a friss, kb 6.5 Ph~0 tejben pastellkék, a
savanyU tejben pedig piros szint mutat; a kékszin(i prébak allaskdzben a
tej csiratartalmanak megfeleléen gyorsabban vagy lassabban valtoztak &t
pirosra. A végs6 elvéltozas fehér szint mutat, akar pirosbdl, akar kékbdl
indul is ki a szinvaltozas. A reakci6 sokkal rovidebb id6 alatt all be és
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allandébb, mint a methylénkék-préba, azonkivill szobah6mérsékleten is épp
Ugy elvégezhetd, mint 37 C°-on.

A Székesfévarosi Kozegészségligyi és Bakterioldgiai Intézet anyagan
alkalmunk volt a resazurin reakciét a regiekkel parhuzamosan tanulmany
targyava tenni. Az eredményr6l az alabbiakban réviden beszamolunk.

A préba Kkivitelénél mindenekel6tt tgyelniink kell a festék min&ségére ;
ugyanis nemcsak mi, de masok is, azt a tapasztalatot szereztik, hogy nem
minden készitmény alkalmas a préba Kivitelére. Legjobbnak a Griibler és
Holborn cég altal forgalomba hozott készitmény bizonyult, amelynek alkoholos
oldata élénk rubinpiros szinl, mint ahogy azt Pesch el6irja. Ha az oldat
allas kozben rovid id6 mualva megbamul, vagy mar eleve barnads arnyalatd,
Ggy mar nem alkalmazhat6. Kitlinik ez abbdl is, hogy a tejhez hozzékeverve
nem pasztellkék, hanem piszkos-lilas, vagy barnds szint mutat.

Ennek a hibanak kikiiszobdlése olyképen sikerilt, hogy nem készitet-
tink tomény alkoholos tdrzsoldatot, hanem rendszerint frissen, egy kis kés-
hegynyi festékbdl két cm8alkohollal elkészitett oldatot hasznaltunk. Ugyanis
azt tapasztaltuk, hogy a kiillénb6z8 gyartmanyu készitmények oldatai 2-3 heti
allas utan mind megvaltoznak, s6t teljesen hasznavehetetlenné valnak.

Miutdn a reakcié gyorsasdga nem annyira a festék koncentracidjatol,
mint inkabb az oldat frisseségétdl fligg, azért az igy készitett, nem allandé
festéktartalml oldatok hasznélata nem jelent hibat. Csak arra kell Ugyelni,
hogy a tejprébat ne fessilk meg tllsdgosan, amit olyan oldattal, melyet a
fent leirt mdédon készitiink, kénnyen elérhetiink.

A reakcidt Ggy végezzik, hogy egy kémcs6be 5—10 cm8tejhez 5 vagy
10 csepp resazurin oldatot adunk; a keveréket egyszer &sszerazzuk és
napsugaraktol mentes helyen, szobahOmérsékleten allni hagyjuk. A rézas
keriilendd, mert a levegé oxygénje meghosszabbitja, az intenziv napfény
pedig szintén erdsen befolyésolja a redukci6 idejét (Pesch).

Pesch eredetileg szobah&mérsékleten végezte vizsgalatait, mert éppen
a vizfird6, vagy thermostat hasznalatat akarta Kikiszobolni, de a reakcié
lefolyasat mér igy is joval gyorsabbnak taldlta, mint 37 C°-on methylénkék
hasznalata mellett. Ha azonban ezt a reakcidt is 37 C°-ra allitjuk be, lefolya-
st mégjobban meggyorsithatjuk, ami kilénésen nagy tejuzemekben fontos,
ahol sokszor 1—2 ora alatt itéletet kell alkotni a tej min&ségérdl és frisseségérol.

Pesch kozleményéeben 13 vizsgalatrol szamol be és észleléseinek ered-
ményekép a kdvetkez6 tabellat allitotta dssze:

Csiraszam avaron

22°-0n 4S 6ra mulva: Methylénkék 37°-on: Resazurin 22°-on :
60.000 8 6ra 30 perc 8 odra
80.000 7 « 30 « 8 «
2,400.000 3 « 15 « 45 perc
5,400.000 2 « 45 < H  «
8,000.000 30 « 15 «

200,000.000 16 « 4«
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Szaznal tdbb 6sszehasonlitd vizsgalatunk eredménye mindenben meg-
erdsiti Pesch allitasait. Kit(int, hogy amely tej bakteriumtartalma félmillié és
egymilli6 kozott van, az korilbell 2 6ra milva, egymillidnal tébb baktérium
pedig méar 1 6ra mulva megvaltoztatja a resazurin szinét; de ha a reakciot
37°-on végezzik, a végleges eredményt mar sokkal hamarabb megkapjuk.
A methylénkék pedig csak igen magas bakteriumtartalom mellett mutat mar
2 6ra mulva is szinvaltozast. Eredményeinkbdl az aldbbi tablazatban néhany
példat sorolunk fel:

Atlagos csiraszam agaron

22—37°0n 48 éra mulva: Methylenkek 37°-on : Resazurin 22°-on:
205.000 6 ora 4 ora
0,250.000 2 . i
2,500.000 2 30 perc Lo
3,350.000 2 « 30 IR
4.000 8 6 .
2.800 8 6 .
1,120.000 2 30 .
550.000 2 20 - | 30 perc
24.000 8 . 3 ¢ 20 ¢
56.000 6 2« "
63.000 6 2 ¢
Melhylénkék 37°-6n: Resazurin 37°-on:
260.000 4 Ora 2 o6ra 10 perc
800.000 3 « 50 perc i« 40 c
600.000 3 . 20 « w45 ¢
400.000 3 . 1 « 50 c
1,000.000 2 « 20 . — 45 ¢
2,000.000 2 . — 30 e
6,000.000 — 50 ¢ - 20 c
8,000.000 — 5 ¢ — 25 ¢
36,000.000 — 10 e azonnal
1.200.000 1 « 30 e — 40 perc
720.000 4 « 26ra 10 ¢
30.000 5 « 2 « 30 c

Az el6adottakbol tehat kitinik, hogy a resazurin-probaval egy olyan
vizsgalati modszerrel gyarapodott a tejvizsgalati methodika, amely egyszer(i-
ségénél és gyorsasaganal fogva hivatva van a hosszadalmasabb és nem
mindig megbizhatd6 methylénkék-prébat kiszoritani. Eddig nagy tejlizemekben
az volt a szokéas, hogy legkevesebb 2 orat vartak, amig a tej mindségér6l
hozzavet6leges itéletet tudtak alkotni. A resazurin-préba bevezetésével ezt
az idét nemcsak hogy lényegesen meg lehet roviditeni (kb. a felére), hanem
a redukcio idejébdl rendszint a bakteriumtartalmat illet6leg is majdnem
pontos tajekozddast nyerhetiink.
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Ha a methylénkék-tabellahoz hasonlé tablazatba akarjuk foglalni az
eredményeket, kb. kovetkez6képen lehetne azt dsszeallitani:

Igen jo tej 0— 100000 atlagos csiratartalommal 3—S o6ran belil
JO tej 100.000— 500.000 « « 2—3 « «
Kozepes tej 500.000 5,000.000 « « -2 « «
Rossz tej 5,000.000-20,000.000 « « 0—30 perc.
Referat.
Bakteriologisches und Hygienisches Kritik der Resazurin-Reductase
Institut der Hauptstadt Budapest. Reaktion.
Direktor: Dr. E. Strdszner. Von: Dr. O. Wnldbauer

Es wurde eine neue Reductase-Probe ausprobiert, welche gegeniiber der allgemein
Ublichen Methylenblau-Probe den Vorteil besitzt, dass sie schneller, einfacher, bei Zimmer-
temperatur ausfiihrbar und ausserdem nicht reversibel ist. Die Angaben des Verfassers
Dr. Pesch wurden in vollem Maasse bestatigt und kann daher diese Resazurin-Reaktion
nur warmstens empfohlen werden.

Summary.
Bacteriological and Hygienic Institut Critical report of the reaction of
of the Town Budapest. resazurin-reductase.
Director: Dr. E. Strészner. Kv: Dr. O. Waldbnner

Experiments have been made with a new, by Dr. Pesch described Reduktase-reaction.
We could completely afford the statements of the author, that this reaction is much
quicker, and as it can be done at 22 C°, more simple than the usually applied Methylen-
blue reaction. Therefore the application of this new method can only be of great help
in the milk-analysis.

Orszagos MezGgazdasagi Uzemi Intézet, Budapesten.

lgazgatd : Prack Léaszlé dr.

Mez8gazdasagi traktorok Uzemi eredményei.

irta: vitéz Bernatsky Kornél dr Erk. : 931. Ili 28.

Az Orszagos Mez6gazdasagi Kamara megbizasabdl az Orszagos Mez6-
gazdasagi Uzemi Intézet kérd6ivek felhasznalasaval adatgydijtést inditott
aveégett, hogy megdllapitsa hazadnkban a mez6gazdasagi traktorok (motoros
szantogépek) uzemi eredményeit s hogy azokbdl oly kovetkeztetéseket ipar-
kodjék levonni, amelyek felderitenék a traktorok hasznélhatésadganak és Uzemi
jelentdségének sokat vitatott, de még nem eléggé tisztazott kérdését. Az intézet
igazgatdja altal meginditott adatgy(jtésnek utasitasa szerint kisgazdasagra valo

kiterjesztesével és az anyag feldolgozasaval e sorok irdjat bizta meg.
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Kiléndsen vitas volt a kisebb gazdasagok traktoriizemének gazdasagos-
saga, mivel éppen a kislizemek részér6l még szorvanyosan sem Keriiltek
nyilvanossagra olyan részletes és megbizhatd adatok, amelyek efféle szami-
tasok céljaira alkalmasak lettek volna.

Az Orszagos MezGgazdasagi Uzemi Intézet adatgydijtését Kiterjesztette
a kisebb gazdasagnagysagcsoportokra és a bérvallalkozékra is, mégpedig
olyképen, hogy az adatszolgaltatast konnyitend6, az 500 k holdnal kisebb
gazdasagok és a bérvallalkozok részére kilon, korlatoltabb terjedelm( kérd6-
fvet szerkesztett. Az 500 k holdnal nagyobb gazdasagoktdl viszont a leg-
részletesebben tudakoltuk azokat az adatokat, amelyeknek ismerete magaban-
rejtette annak lehet6ségét, hogy a traktort ne mint elszigetelt jelenséget
tekintsiik, hanem mindig a kérdéses gazdasagi lizem szerves alkotérészeként
szemléljuk.

A kisebb kérd8iv az 1929. évre vonatkozélag 10 kérdépontban a kovet-
kezd adatokat tudakolta: a gazda (traktortulajdonos) nevét, a gazdasag helyét,
fekvesét, kiterjedését, a szantofold terliletét, a traktor megnevezését, beszer-
zesi idejét, munkateljesitményét (részletezve), a sajat és idegen gazdasagban
végzett munkajat, a munkanapok szamat, az esetleges bérmunka dijtételét, a
traktor anyagfogyasztasat (részletezve), végil az adatszolgaltaténak a traktor-
lizemmel kapcsolatos tapasztalatait, észrevételeit.

A nagyobb kérd6iv az 1929. évre vonatkozélag 40 kérd6pontban a
kovetkez6 adatok kozlését kérte: a tulajdonos (gazdasag) nevét, a gazdasag
helyét, fekvését, kiterjedését, terepviszonyait, a mivelési agak teriiletét a
szantofold mindségét, a tablak nagysagat, alakjat, a vetési leltart; a traktor
és munkaeszkdzeinek megnevezését, beszerzési idejét, vételarat, valdszin(
amortizaciés szazalékat, a t6kekamat szazalékat; a traktor teljesitményét rész-
letezve, munka- és pihendnapjait, anyagfogyasztasat (részletezve), alkatrész-
potlasi, javitasi és altalanos koltségeit (a jelen és el6z6 években kilon); a
kezel6személyzet munkadijat, képzettségének, ratermettségének fokat; a
motoros mivelésnek a novenyzetre vald hatdsdt, az adatszolgaltatd egyéb
észrevételeit és egyeni véleményét;, az igasallat dllomanynak a traktorbeszer-
zéskor tortént valtozasat, a fogatok teljesitményeit, végil a fenntartasi kolt-
ségek kiszamitasahoz szlikséges egyéb adatokat.

A szétklldott 2031 drb. (1131 drb. nagyobb-)- 900 drb. kisebb) kérddiv
kozll visszaérkezett 255 drb éspedig kitoltve 211, kitdltetlentl 16, kézbesit-
hetetlenség kovetkeztében 25 drb. A kitoltott kérd6ivek atvizsgalasa folyaman
feldolgozasra alkalmasnak bizonyult 176 drb, részben felhasznalhaténak talal-
tunk 7 drbot, 28 drb pedig, mint feldolgozasra alkalmatlan, kiselejtezésre keriilt.

Az igy kivélogatott anyag tovabbi feldolgozdsa nem (tk6zott kilono-
sebb nehézségbe, bar a végzett szamitasok folyaman nem nélkilézhettik a
becslési eljarast sem, amelynek igénybevételét elkeriilhetetlenné tette bizonyos
konkrét adatok hidnya. Ezek a hidnyok a kovetkez6 okokbdl eredtek:

1 a dolog természetébdl (pl. valamely munkaban allé traktorrol soha-
sem lehet teljes bizonysaggal el6re megdllapitanunk azt, vajjon mennyi ideig
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marad munkaképes? De, ha traktorok témegérdl van szé, akkor az altalanos
tapasztalat tanulsagai mellett mér talalhatunk olyan tdmpontokat, amelyek
igen nagy valoszinliséggel meghatarozzak a szébanforgé traktorok vérhatd
élettartamat);

2. abbol a sajndlatos koértlménybél, hogy a gazdaknak csak elenyészd
kis csoportja vezet a traktor (zemérél rendszeres feljegyzéseket, amelyeknek
alapjan a sziikséges adatok barmikor megallapithaték lennének.

Emlitett okokbdl eredd hianyokat a legkdriiltekint6bb becslési eljaras
Gtjan poétoltuk, Ggy, hogy a vegeredmenynek a valdsagtdl vak) eltérése csak
egészen lényegtelen lehet. *

Az adatgy(jtés részleges céljanak megfeleléen az anyag elrendezésének
alapja a gazdasdgok teriiletnagysag szerint valé sorrendje. Tablazatos 0ssze-
allitasainkban azonban nem kovettlk a gazdasadgnagysagok szabvanyos
statisztikai csoportositdsat, mivel mar az anyag elsd atvizsgalasanak alkal-
maval igen valdsziniinek latszott az a feltevés, hogy a statisztikainal tagol-
tabb osztdlyozds sokkal szemléltetébbé teszi majd a szamadatokon &t a
megnyilatkozd toérvényszer(iségeket. Anyagunkat tehat a kovetkezd kilenc
csoportba soroztuk:

1 bérvallalkozok (kiknek kis belséségen kivill foldbirtokuk nincsen s
igy traktorukat kizarélag idegeneknek végzett kilonféle bérmunkak Altal
hasznaljak ki);

2. 20 k holdnal kisebb gazdasagok

3 20 100 k holdas gazdasdgok
4, 100 200 ¢ ¢
5 200 300 ( (
6. 300 500 ( (
7. 500 1000 ( (
8. 1000 -2000 ( (

0. 2000 k. holdnal nagyobb gazdasagok.

Ezt a csoportositdst — azonos sorszamozas mellett — az egész anyag-
feldolgozasban mindvégig megtartottuk.1

A feldolgozott anyagot tablazatokba foglaltuk, ugyanigy adjuk kozre
szamitasaink menetét is.

Tablazatainkban az egyes osztalyokhoz tartozé adatok altalaban a meg-
felel6 osztalyban eléforduld esetekb@l szamitott atlagok. Az ¢sszes osztalyok-
bdl szadmitolt atlagokat nem kozoljiik, mivel anyagunkban az egyes csoportok
mas aranyban vannak képviselve, mint valésagbhan az orszag teriletén s
igy az 0Osszefoglalé atlagolds csak torzitott végeredményre vezetne. Mas
részr6l ismeretlen el6ttlink a traktoros gazdasagok nagysag szerint vald
tényleges megoszlasa az 1929. évben s igy az orszdgos atlageredmények
kiszamitasatol egyel6re — kénytelenek vagyunk lemondani.

1 Az osztalyozéds egyes tagjait — egyszer(iség kedvéért  gyakran csak mint osztalyt
vagy csoportot emlitjik.
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Szamitasaink menetét és modszerét a kovetkez6kben ismertetjik.2

Az I, I, és Il tdblazat vizsgal6dasaink alapanyagat foglalja magaban
és a beérkezett eredeti adatoknak, illetbleg a bel6lik szamitott értékek osz-
talyok szerinti atlagaibdl all.

Az | tablazat feltlinteti a vizsgalt esetek szdméat (2. rovat), a gazda-
sagok és a hozzajuk tartozd szant6fold osztalyonkinti atlagos nagysagat
(3 r), a traktorok évi munkaidejét (6—10.) és munkavégzését (11.—15).
Az «egyéb munka» ciml 9. rovat jelenti azt a munkaid6t, amelyet a traktor
nem talajmunkaval toltott el. Ilyen munkdak pl. a cséplés, daralés, szecskazas,
korflrész meghajtasa, vontatds stb. A 11. és 13. rovatok az 1—6. osztaly-
ban kitoltetleniil maradtak, mivel ezekt6l a gazdasagoktél a szantasi és egyéb
talajmunkaeredményeket csak @sszes értékben kaptuk meg, tehat azokat
mélység, cél és munkaeszkdzOk szerint nem részletezhettlk.

A ll. tablazatban taladlhaté a napi munkadrak szama (2), a napi és ora-
teljesitmények (3, 4.), a talajmunkéara forditott évi anyagfogyasztas (5., 6),
az anyagok osztalyonkinti atlagos beszerzési egységara (7.), végil a kataszteri
holdankinti ég8anyagfogyasztas (8—11), kivéve az 1—08. osztalyok ily
fogyasztasanak részletezését.

A lIl. tabldzat magabafoglalja a vizsgalt traktorok atlagos életkoranak
(2), valamint varhatd 6sszes élettartamanak adatait (3.), a traktoriizem egész
évre es6@ (4—15), illetbleg az anyagfogyasztasnak a talajmunkéakra es6é kolt-
ségeit (16—22.).

A traktorok atlagos kora (2) — azoknak beszerzési id6pontja alapjan —
1930. januar 1-re vonatkozik.

A 4. rovatban a traktorok évi atlagos értékleirasanak szazalékszamai
szerepelnek. Ezeket a szazalékszamokat az Ernst Zander~\é\t mddszer3alap-
gondolatanak felhasznaldsdval és hazai viszonyokra valo alkalmazasaval a
kovetkez6képen allapitottuk meg. Evi alapleiras gyanant felvettiik a traktor
beszerzési &ranak 5°/0-4t, amihez minden teljesitett 100 munkadra utdn hozza-
adtunk egy kilén kulcs szerint megallapitott értékszazalékot. Ez a kulcs
traktortipusok szerint 0'863 (H. S. C. S) és 3'653 (Centaur) szazalékos
hatdrok kozé esik, atlagban pedig kitesz 1'4\9°10-ot.i

Az egyes osztalyokon beliil megéallapitottuk tehat a kulonféle traktorok
tipusok szerint vald6 megoszlasi aranyat és ebbdl, valamint az évi munka-
Orék szaménak ismeretéb8l —e a vézolt modszer segélyével — sorjaban
kiszamitottuk az évi értékcsokkenésnek osztalyok szerint vald atlagos sza-
zalékait. A 3. rovat — jobb szemlélhetéség kedvéért — csak ezeknek a
szdzalékszamoknak évekre vald atszamitasa Utjan keletkezett.

- Atablazatokat magyarazé szovegben «osztaly» vagy «csoport» elnevezés alatt egyben
a vizszintes sorokat is értjik, mig az «oszlop» vagy «rovat» kifejezések mindig afiigg6leges
vonalkdzoket jelentik.

3 L Mitteilungen der D. L. G. 1930. marcius 29. szdmaban : «Der Ersatz der tierischen
Zugkraft durch den Motor» c. cikket.

1 Ennek a kulcsnak megéallapitasanél felhasznaltuk v. Bernatsky Kornél «Traktorok
dsszehasonlitd értékelése» c. munkajat (20., 60., 80., S7. 0.
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Az 5. (traktor vételara) és 6. (évi leirds értéke) rovat nem szorul
magyarazatra, a 7. (traktor értéke 1930. januar 1-én) rovat keletkezése pedig
a 2 (traktorok kora), 5. és 6. rovatok ismerete alapjan kézenfekvé.

A munkagépek értékleirdsanak (8—11) megallapitdsa a traktorokéhoz
hasonl6 modon tortént éspedig Ggy, hogy a munkagépek eredeti értékébdl
évi alapleiras gyanant 3%-ot, 100 munkadrankint pedig egyontetiien 0'5%-ot
hoztunk levonasba. N. B.: a munkagépek kdzé nem vettik fel a cséplé-
gépeket, daralokat stb. csupan a talajmiivel6 eszkozoket, mivel itt csak a
talajmivelés koltségeinek megallapitasara torekszink.

A 12. rovat feltiinteti a még fennall6 (nem amortizalt) géptbke (traktor
-- talajmdveld gépek) 1929. évi kamatat. A kamatldb nagysdgara vonatkozolag
altalaban csak az 500 holdnal nagyobb gazdasagoktol kaptunk adatokat, mig
az 500 holdnal kisebb gazdasagok dltal fizetett kamatlab nagysagat kénytelenek
voltunk becslés Gtjan megallapitani. Ennél a becslési eljarasnal tampontul
szolgaltak egyrészt az 500 holdnal nagyobb gazdasdgok adatai, masrészt a
sajat (készpénzzel) és idegen tdkével (hitelbe) vaséarolt gépek egymaéshoz vald
aranyanak ismerete, véglil a sajat és idegen t6ke kamatlabanak altalanos
alakulasa. A legkoriltekintbb modon mérlegeltik azt a koriilményt, hogy
a kisebb gazdasagok kevesebb, de dragabb, mig a nagyobbak tobb, de olcsébb
hitelt vettek igénybe. A traktorokba fektetett idegen t6ke legtébb az 500
1000 k holdas csoportban, mig ennél kisebb és nagyobb gazdasadgokban
a hitelbe vald vésarlasnak gyakorisaga fokozatosan csokken. A vézolt gondolat-
menet nyoman vald elmélyilésiink és az ismert adatok szamszer(i mérlegelése
alapjan az 500 k holdndl kisebb osztalyokra nézve eléggé igazoltnak vehetjik
a 10°/0-os kamatldb feltételezését.

A 13 rovat a fenntartds (javitas, potlas) koltségeit, a 14. rovat az
altalanos koltségeket (gépszinbér, biztositds, ado stb.), a 15 rovat pedig a
gépkezelési dijat (munkabér) foglalja magéban. A Kkisebb gazdasadgokban
rendszerint maga a tulajdonos vagy annak csalddtagja kezeli a traktort és igy
a kezel6i dij nem jelentkezik, mint készpénzkiadas. Az el6all6 munkabér-
veszteség azonban passziva természetli, minélfogva a gépkezel6i dijat a
legkisebb osztadlyban is pénzértéken vettik szamitasba.

A 19. rovat az égBanyagfogyasztas, a 22. rovat pedig a kendanyag-
logyasztas koltségeinek fé0sszegét tlnteti fel a Il. tablazat megfelel§ adatainak
(5—7.) alapjan.

A IV. tablazat a traktoriizemeknek csoportok szerint valo évi talaj-
munkakoltségeit (2—10.) (részletezve és 6sszesen), valamint egy k hold meg-
munkalasi koltségeit (12—14.) szemlélteti. A 11 rovatban foglalt «kilogramm-
kulcs» a fogyasztott égéanyagnak egy kilogrammjara es§ — peng6értékben
0sszes lizemkoltség
Osszes égbanyagfogyasztas.
A kilogrammkulcsnak és a k holdankinti ég6anyagfogyasztasnak szorzata
adja egy k hold megmunkalasi koltségét (12 14.).

kifejezett ~ Gzemkoltséget jelenti; vagyis kgkulcs
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Az V. tablazat mutatja a teriiletegységre es6 megmunkalasi koltségek
megoszIlasat és egyméshoz valé szézalékos aranyat.

A VI. tablazat a vizsgalt, munkdban all6 traktorok tipusok szerint val6
megoszlasat mutatja be kilon-kilén az egyes osztalyokon belll és az 6sszes
vizsgalt esetek utadn szamitott szazalékokban. N. B.: ez a kimutatas csak jelen
adatgydjtésiink terliletére vonatkozik, tehat nem jelenti a kilénb6z8 gyart-
ményok elterjedési arényét!

A VII. osszeéllitds az adatszolgaltatok egyéni véleményeire, nyilatkoza-
taira vonatkozik. Mivel az egyes kérdGivekben dicséret és kifogas tObbnyire
egymas mellett is el&fordult, igy a 4. és 5. rovatban szembedllitottuk azokat
olyképpen, hogy egyel6re csak azt vettiik tekintetbe, vajjon a kérdéses kér-
déiv altaldban milyen irdny( nyilatkozatokat tartalmaz? A tablazat masik
része pedig Ugy keletkezett, hogy a traktorok mellett és ellen iranyul6 nyilat-
kozatokat kiilon-kilon részekre bontottuk s minden egyes ily kitételt egy
értékpontnak véve, azokat 0sszeszamléltuk és megfeleléen osztadlyozva két
ellentétes iranyld gyudjtécsopoitba soroztuk. Ilyenforman 394 (223 j6 -j- 171
rossz) értekpontot szamlalhattunk ossze.

Miutan igy attekintettlk a tablazatok keletkezési, feldolgozasi madjat,
beosztasat, azoknak érdemleges vizsgalatdba bocsatkozhatunk: igyekezziink
szavakba foglalni a szdmadatok értelmét, felismerni a benniik megnyilatkozd
térvényszerliségeket és azoknak gyakorlati tanulsagait.

Az | tablazat vizsgalatanal a legels6 szembetiing térvényszer(iség a talaj-
mivelési és ezzel egyutt az 0sszes évi munkanapoknak (illetéleg munka-
ordknak) a gazdasagnagysaggal (illet6leg szantofoldteriilettel) vald egyenes
ardny( kapcsolata. Az évi munkaid6 a gazdasagnagysaggal (szant6fold-
tertlettel) fokozatosan ndvekedik és a 2000 k. holdnal nagyobb Uzemekben
a munkanapok szdma az 1—20 holdas csoportéval szemben mar t6bb, mint
négyszeresilket, a munkadrak szama pedig tobb, mint OtszOrdsiket érik el.
Kuldndsen szembe6tld ez a névekedés a talajmunkaval eltdltétt munkadraknal,
ahol az 1—20 holdas csoport talajmunkaorai (igy aranylanak a 2000 holdndl
nagyobb csoportéihoz, mint 1: 18'4. A talajmunkadrak kozoétt is legmere-
dekebb ndvekedést mutatnak a 7. rovatban feltiintetett munkék, 4. m. fogas-
borona, tarcsasborona, kultivator, grubber, henger stb. A szantasi (ekével
végzett) és egyéb (mas eszkdzzel végzett) talajmunkakra forditott munkaidd
osztalyok szerint valé 6sszehasonlitdsa (6., 7.) arra az eredményre vezet, hogy
mig a 20 holdnal kisebb gazdasagok kizarélag ekével mivelik a féldet, addig
a nagyobb gazdasagok az ekével szemben t6bb teret engednek a modernebb,
nagyobb munkaszélességgel és teljesitménnyel bird kilonleges talajmlvel6 esz-
kozoknek.

A talajmunkéra forditott idének a gazdasdgnagysaggal val6 egyenes
aranyl, meredek névekedésével szemben az egyéb (cséplés sth.) munkakkal
eltdltott id6tartam valamennyi csoportban Ugyszdlvan egyenl6 (9., s6t a leg-
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nagyobb csoportban annak némi csdkkenése lathat6. Kilondsen szemléltet6k
a kovetkez6 arényositasok:

Talajmunkadrak Egyéb munkadrak

Bérvallalkozdok 397 60-3 Evli(
1-20 k h. gazdasag =~ 282 71-8 Tk e
100-200 « 65-9 34-1 10000
2000 k. h.-nél nagyobb 94-0 6-0

Ezek az ellentétes irdnyban haladé szamardnyok azt jelentik, hogy mig
a bérvallalkozéknal, de kilénésen a kisebb gazdasdgokban a traktort féleg
kilonleges munkak végeztetésével igyekeznek kihasznalni, addig a nagyobb
gazdasdgokban a traktort arra hasznaljak, amire valé: talajmiivelésre.

Konnyen belathatd, hogy fenti ardnyok alakulasa a rendelkezésre allé
szantofold terlletével, helyesebben a gépkihasznalasi alkalommal van egyenes
aranyu kapcsolatban. A szantofold atlagos nagysaganak (5.), az évi munka-
végzésnek (11—15.), tovabba a kilénleges munkakra forditott id6 adatainak
(9) osszehasonlitdsa arra az eredményre vezet, hogy a kisebb birtokkate-
goériak tulajdonosai kénytelenek voltak bérmunkat is vallalni. A bérmunkara
vald alkalom azonban igen korlatolt mértékben jelentkezett, az is inkabb
kilonleges munkak, nevezetesen hércséplés iranti kereslet forméjaban.

Az évi munkavégzés (11—15.) — talajmunkanal  a szant6féld nagy-
sagaval szinten fokozatosan emelkedik, a széls6segekben tébb, mint husz-
szorosra (1 :20 9), ami nem egyedll a munkaorak szamanak névekedésébdl,
de az 6ra és napiteljesitmények ndvekedésébdl is kdvetkezik. (11 tabl. 3—4. rov.)

A ll. tablazatban szerepl8, id6egységre es6é holdteljesitmények (3—4.)
Osszehasonlitasanal csak a 20 holdnal Kkisebb kategéria aranylag magas
teljesitménye meglepd, mig a rovatok tobbi része fokozatosan novekedd
teljesitményeket mutat. Az emlitett kimagasld napiteljesitmények igazi okat
ugyan nem ismerjik, de magyardzatat kereshetjik kulonbdz6 feltevésekben.

A felmeril6 magyardzatok kozil azonnal el kell vetniink azt a feltevést,
amely a vizsgéalt teljesitménykilonbség okat a talajok eltérd értekii fajlagos
ellenallasdban keresné. Az egész adatgydjtés teriiletén ugyanis minden valé-
szinlség szerint a legkiilonfélébb ellenallasu talajok egymas mellett vegyesen
fordulnak el és semmi okunk nincsen arra, hogy éppen a legkisebb kate-
géridban (és a bérvallalkozok altal felszantott terlileteken) «kdnny(» talaj
jelenlétét feltételezzik.

A gépek tipusbeli kilénbségei mar inkdbb gondolkozéba ejthetnek,
ha a VI tadblazat szdmadatait latolgatjuk. Mindenesetre feltin, hogy a
kénnyebb tipusu traktorok szdma a gazdasdgnagysadggal forditott aranyban
all, igy a «nehezebb», «komolyabb» konstrukciok éppen a nagyobb gazda-
sagokban talélnak kiterjedtebb alkalmazast. A 20 holdnal kisebb csoportban

esetiinkben — Kkivételesen elég szép szazalékkal szerepelnek ezek a
komolyabb» tipusok, mely koériilmény valdszinlleg egyik oka lehetett ezen
kategdriaban elért nagyobb teljesitménynek.
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Tovabbi feltevés az, hogy ebben a csoportban a nagyobb teljesitményt
fokozott égbanyagfogyasztads aran érték el, amit igen szembet(in6en igazol
a k holdankinti ég6anyagfogyasztas rovata (11.).

Végil el6idéz6 ok gyanant szerepelhet itt még a talajnak kevéshbé
mély megmfvelése is.

Mindharom feltevés eléggé valdszinl és a magasabb napiteljesitmény
elérésében minden bizonnyal egylttesen szerepeltek.

A napi munkadrak (2) szdmanak a nagyobb kategdriakban val6 néve-
kedése a merkantil elveket érvényesité nagybirtoknak a géptéke tokéletesebb
kihasznalasara iranyuld céltudatos torekvését mutatja.

A talajmunkéra es6 évi anyagfogyasztas rovatai (5., 6.) elsdsorban a
kilénboz6 égbanyagok fogyasztdsdnak osztalyok szerint vald6 mérverdl
tajékoztatnak. Ezekbdl lathatd, hogy a kizarélag benzinre berendezett traktor-
lzem leginkébb csak a 300—2000 k holdas gazdasagokban talalhatd, a géaz-
olaj (nyersolaj) tizem is f6leg 300 k. holdon feliil lev6 gazdasagokban, inig leg-
altalanosabban hasznalt égdanyag a petréleum. Az atlagos 6sszes ég6anyag-
fogyasztasnak 82°/0-a esik petroleumra, 10%-a gazolajra és 8%-a benzinre.

Kilonos jelent6séggel bir a teriiletegységre, tehat egy k holdra es6
atlagos ég6anyagfogyasztas (8—11) nagysaga. Ez latszélag a szantofold
(ill. birtok) kiterjedésével all forditott aranyban, valdjaban azonban a meg-
felel6bb gépeknek, szigorubb ellenérzésnek, gondosabb kezelésnek, elénydsebb
kihasznalasnak, tehat egyrészt a kedvez6bb adottsagoknak, masrészt a leg-
tadgabb értelemben vett szakértelemnek egyenes aranyu fliggvénye.

A tablazat szdmadataiban a kétségtelen tdrvényszer(iségt6l valo néhany
szazalékos eltérések a legkulonfélébb tényez6k modositdé hatasara vezethet6k
vissza. E tényez6k kozll itt csak a rendelkezésre all6 adatok korlatolt
szdmabdl eredhetd esetleges hibakra utalunk. A szantoterilet novekedésevel
csokkend holdankinti égéanyagfogyasztas tdrvénye azonban annyira szembe-
tin6, hogy az emlitett modositd tényez8k altal okozott Kisebb szabéalytalan-
s4gok a legkevésbbé sem bonthatjdk meg a torvény egységét.

A kenGanyagfogyasztas (6.) értékei mar nem mutatnak ennyire szabalyos
alakulast, amit talan érthetévé tesz — tobbek kozott — a kiilonféle mindségi
kenBanyagok alkalmazasa. Altalanossagban azonban itt is mondhatjuk, hogy
a kisebb Uzemek tébb, a nagyobb lzemek viszonylag kevesebb ken6anyagot
hasznalnak el.

Az eddigiekbdl megdllapithato, hogy a traktorok kihasznalasat elémozdito
technikai tényez6k és adottsagok a nagyobb gazdasagokban joval kedvezébbek,
mint a kislizemekben. Az (izemanyagegysegarak rovatara (7.) vetett egyetlen
tekintet pedig meggy6z arrél, hogy ugyanez a helyzet all fenn gazdasagi
téren is: minél kisebb valamely gazdasdg, annal dragabban jut hozza a
traktoriizeni legfontosabb anyagaihoz.

A 20 holdnal kisebb gazdasag a benzint kereken 29%-kal, a petréleumot
kereken 19%-kal, a gazolajat pedig 45%-kal dragabban szerzi be, mint pl.
a 2000 holdnal nagyobb gazdasag.
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A kenbolajndl méar nem tapasztalhaté ily éles A&rkiulonbség, amely a
kendolajnal is elmosddott. A kenBolajkérdés ugyanis kis- és kdzépgazdasagok
traktorlizemében még egyarant rendezetlen s az olaj &rdnak itt-ott mutat-
koz6 olcsdsaga Ugyszélvan mindig a silanyabb min6ségre vezethetd vissza,
(@ami azonban korantsem jelenti egyben a dragabb olajok feltétlenll jobb
minBségét).

Ha 0sszefoglaljuk eddigi vizsgalddasunk eredményét, a kovetkez6
megismerésekhez jutunk:

A traktor évi munkanapjainak, illet6leg munkadréinak szadma, a napi
munkadrak szdma, az idGegységre esd és évi munkavégzés, tehat altalaban
a gép elbnydsebb kihasznalasat befolyasol6 teljesitmények a gazdasag (szanto-
fold) nagysagaval egyenes aranyban allanak, mig az Uzemanyagfogyasztas
és az anyagok beszerzési arai a gazdasag (szant6féld) nagysaganakforditott
aranyéi fuggvényei. Masszdval: minél nagyobb kiterjedésl valamely gazdasag,
annéal el6nyosebben hasznalhaté ki abban a traktor munkaképessége, annal
kevesebb a traktor anyagfogyasztasa és végil anndl olcsobban szerezheti be
az lUzemanyagokat.

A traktoros kisgazda tehat ennek az ollénak két éle kdzé kerll, amely
ollénak az a sajatsdga, hogy minél inkébb szétnyilik, annal jobban vag.

Fenti megallapitasaink egyaltalaban nem hatnak djszer(ién, amennyiben
azok a traktoriizem adott esetére vonatkozdlag is csak éppen igazoljak a
kozgazdasagi-agrarpolitikai  kutatasoknak a kilonb6z6 gazdasagnagysag-
csoportok egyméashoz val6 helyzetérdl alkotott itéletét.

* *

Mar az eddigiek alapjan is tajékozddhattunk a traktorkérdés jelenlegi
allasarol, annak alapos ismeretébe azonban csak a kovetkez6 tablazatok
adatai fognak bevezetni.

A lll. tablazat 2. és 3. rovataibol lathato, hogy a traktorok beszerzésik
6ta harmadik éve dolgoznak, igy korilbelil most érik el egész élettartamuk
felét (az Osszes traktorok atlagaban).

A traktorok vérhaté éllettartama (3) — az évi munkaorakkal forditott
aranyban lévén — a ndvekvl szant6fold nagysaggal (gazdasagnagysaggal)
fokozatosan csokken, mely korilmény az amortizaciét (4. és 6.) gyorsitja s
igy a traktorba fektetett t6ke fokozottabb kihasznaldsat biztositja (kamatl).
Ez mas szoval azt jelenti, hogy mig pl. a 20 holdnal kisebb gazdasag
traktorlizeme — a legjobb esetben is — ugyanazon Osszteljesitmény mellett
Q’3 éven keresztll, addig a 2000 holdnal nagyobb gazdasag csak 3'5 éven
at fizeti a géptéke kamatat.

Ami a gépt6ke nagysagat illeti (5. és 9), az a gazdasagnagysaggal
egyltt elég szabalyosan novekszik. Ennek magyarazata egyrészt abban van,
hogy a nagyobb gazdasdgok nagyobb, er6sebb, dragdbb traktorokat és
munkagépeket alkalmaznak, mésrészt abban, hogy a munkagépek itt valtoza-
tosabbak, tehat szdmuk is nagyobb.
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Az 1929. évi kamatdsszeg (12.) az dsszes osztalyokban — uUgyszélvan —
alig mutat jelentékenyebb eltérést, aminek jelent6ségére meég az V. tablazat
targyalasanal még visszatériink.

A gépek fenntartdsdnak koltsége (13.) az evi teljesitményekkel egyutt
— természetesen — ndvekszik. Az altalanos koltségek (14.) nem til meredek
Iépcsbzetli, de mindenesetre ndvekedd iranyzatot mutatnak.

A gépkezelési dij (15) a munkaordkkal egyenes aranyban novekszik,
azonban megjegyzendd, hogy a nagyobb gazdasdgokban, ahol a traktor
kiszolgélasra kiilon konvencids gépészvezet6t (szerel6t) alkalmaznak, ott a
munkaegységre esd kezelési dij a teljesitményekkel forditott aranyban All.
Ezért nem latjuk a magasabb sorszami osztalyokban a kezelési dijnak oly
meredek irdnyl ndvekedését, mint azt a munkadrak szamabol egyébként varndk.

A 16—22. rovatok a csak talajmunkara forditott (izemanyagok koltségeit
szemléltetik, részletezve és egylttesen. Az égbanyagfogyasztds 6sszes kolt-
ségeinek 78’4°/o-a petroleumra, 13‘9%-a benzinre, 7°6%-a gazolajra esik.

A V. tablazat 2—9. rovatai, mint mar emlitettik, a talajmunkak évi kolt-
ségeinek részletezését, a 10. rovat pedig azok 0Osszegét foglalja magaban.
Ezek az évi talajtmmkakdltségek is egyenletesen novekednek a gazdasagnagy-
saggal, ha nem is oly meredeken, mint a munkaérdk és megmdivelt holdak
szama, aminek jelent6ségét majd a tovabbiakban szemlélhetjik.

A 11 rovatban szerepl6 kilogrammkulcs (I. 149. o.) itt kizarélag a kovet-
kez6 szamitasokhoz nélkildzhetetlen segéddsszeg gyanant tekintendd, amely
azonban 0sszehasonlitdsok és kovetkeztetések céljara egymagéaban teljesen
alkalmatlan.

Az egy k hold megmunkalasi koltségeinek (12—14.) csoportok szerint
valo alakulésat leginkdbb gy tudjuk kell6leg megitélni, ha azok dsszetételét,
megoszlasat vizsgaljuk (V. tabl.).

Az V. tablazat, amely feltliinteti az egy k holdra es6 atlagos talaj-
munkakoltségek megoszlasat, meggy6z6 modon szemlélteti a kisebb gazda-
sagoknak a nagyobbakkal szemben val6 (és mas téren is jelentkez6) hatra-
nyos helyzetét, s6t ravilagit a kisgazdasagoknak Achilles-pontjaira, amelyeken
nemcsak legkdnnyebben sebezheték, de amelyeken at nem ritkan elvéreznek.

A kisebb gazdasagoknak a traktorizemnél is kilitk6z6 hatranyos hely-
zete mar a leirasi Osszegben is mutatkozik (1). Az egy k holdra es6 leirasi
Osszegnek ilyetén alakulasat érthet6vé teszik a kdvetkez6 meggondolasok.

A traktorok nemcsak munkavégzés kdzben veszitenek értékiikbdl, hanem
a gépmunka sziinetelése folyaman is romlanak, rozsdasodnak, avulnak. Olyan
helyen, ahol a kihasznalas nem egytagban fekvd nagyobb teriileten — tehét
nem folytatélagosan — torténik, mint éppen a kisebb gazdasagokban és a
bérszantéknal, ott a traktort a gyakoribb sebességvaltasok, munkamegszakita-
sok (lehilések!) fokozott mértékben koptatjak, romboljak. Végil gyilkosa a
traktornak a rossz utakon valo ide-odahurcolas, ami kistizemekben gyakoribb,
mint a nagygazdasagban, ahol valtott kezel6vel esetleg éjjel-nappal, a motor
ledllitasa nélkil, folytatélagosan torténik a nagymeéret(i tablak megmunkalasa.

Kisérletigyi Kozlemények XAV, (1931)) 1
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Emlékezetiinkbe kell idézniink azt a tényt, bogy a traktor elsGsorban szant6-
gép, masodsorban munkagépeket helyb6l meghajté er6gép (cséplés!), végil
vontatégép de semmiesetre sem gépkocsi, mint ahogyan azt némelyik nem
eléggé kioktatott kisgazda-gépvezetd hiszi.

Ezek utan konnyen belathatd, hogy leggazdasdgosabban és legtdbb
munkadran at dolgozik a nagygazdasdg traktora mar csak azért is, mert itt
a traktort majdnem Kkizarolag arra hasznaljak, amire vald, t. i. talajmivelésre.

A traktor kihasznalasanak pénzértékben Kkifejezett jelent6sége egész
nagysagaban csak az egy k holdra es6 tékekamat 6sszegében mutatkozik
meg. Az V. tablazat 2. rovatabdl ugyanis az lathat6, hogy a teriiletegységre
esd kamat Osszege a 20 holdndl kisebb gazdasagokban éppen hétszer (7-szer)
akkora, mint a 2000 holdnal nagyobb gazdasagokban.

Ugyanilyen szembedllitisban az altalanos koltségek (4) tobb, mint
haromszorosukat érik el. Novekvd gazdasagnagysaggal csokkend értékeket
taladlunk a kezelési dij (5.) és az anyagfogyasztds (6. és 7.) rovataiban is.
Ezeket mar elég részletesen targyaltuk.

Miutadn igy megismertiik a teriiletegységre es6 koltségeket kiilon-kiilon
részletezve, az 6sszes holdankinti koltségek alakuldsa mar egyéltaldn nem
meglepé. A legnagyobb gazdasagnagysag holdankinti talajmunkakoltségével
szemben a 20 holdasnal kisebb kategéria ily koltsége tdbb, mint 114°/0-kal,
a bérvallalkozdké pedig kereken 124°10-kal nagyobb.

Ha a bérszantds k holdankinti 1859 pengds onkdltségéhez csak 10%
vallalkozéi nyereséget szamitunk is, az 0sszesen 20-45 P bérdijat jelent.
Nagyon valészin{i, hogy a bérmunkanak ilyen, s6t a széls6ségekben még
joval nagyobb bérdijak mellett vald igénybevétele nagymértékben megtamad-
hatja a kistizem fizet6képességét, aminek esetleg végzetes kdvetkezményei
lehetnek. Ennél csak az valészin(ibb, hogy a kisgazda egyszer(ien nem all
szoba a bérszantovallalkozdval, aki igy csokkent kereslet folytdn kénytelen
a traktor munkajat onkoltségi aron alul is atengedni.l

Természetes dolog, hogy ilyen eredmények annyira aldassak a traktorok

j6 hirnevét, hogy az gy remélt fejl6dése helyett inkabb visszaesés varhato.

* *
*

A traktormunka koltségeinek sth. orszagos atlagra valé atszamitasarol
— egyenlére — kénytelenek vagyunk lemondani, mivel a traktoros gazdasa-
gok nagysag szerint val6 tényleges megoszlasar6l nincsen adatunk. igy csak

az altalunk feldolgozott anyag megfelel§ rovataibdl (IV. tablazat 12. és 14.)
szamitott kulonféle atlagokat kozoljuk.

1 A bérszanté-vallalkozék helyzetér6l jellemz6 képet nydjt a Fcls6tiszavidéki Gép-
jarm(-. Szant6- és Cséplégéptulajdonosok Egyesilete altal a kereskedelemiigyi miniszterhez
intézett panaszos memorandum.
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1 k. hold meg-
munkalasi kolt-
ségei altaldban

1 k. hold szan-
tasi koltségei

Kozbnséges atlag... ... ... — — — 15-48 P 14-01 P
Vlzsgalt esetek szama alapjan merlegelt

atlag ... ... — _——— 15-71 ¢ 14-07 «
Az (sszesen felszantott |Iletoleg meg-

munkalt holdak szdma alapjan mér-

legelt atlag ... — ... — — .. 12-71 « 11-17 «

Abbol a célbol, hogy a traktormunka altalaban «drdga» vagy «olcsé»
voltardl itéletet alkothassunk s hogy ezen itéleten keresztlil mélyebb belata-
sokhoz jussunk, valasszuk ki értékmérd gyanant a talajmiivelésre legaltala-
nosabban hasznalt 6kérfogat munkéjanak egy k holdra esé koltségét.l Ezt
1929. évre 11'7—18+7, atlag 15 2 peng6vel kalkulaltuk,2 mely koltséget az

1 Ujabban — Aereboe-val az élikén — sok szakiré ellenzi a traktor munkakéltségeinek
a fogatkdltségekkel ilyetén valé dsszehasonlitasat. Igaz ugyan, hogy a gazdasagi lizem egy-
séges, tehat pl. a traktornak és fogatnak jovedelmez@ségét is csak az egész iizemre gyakorolt
hatasabol itélhetjik meg esetrél-esetre, a kdzvetlen dsszehasonlitds nemcsak megszokottabb,
de bizonyos fenntartdsok mellett szemléltetébb és jol bevalik.

2 Négyes okorfogatnap koltsége 1929. évben:
1 Allatt6ke; 2400 kg. & pl. 1 = 2400 P utan 10% kamat, kockazat,

lehasznéalés ... ... ... .. T 240' —
2. Epiletbér; 1 allatra P 260 = 1040 P |stallo 7% .............. 72"80
3. Eszkdzbér; 800 P holtleltar, 20% osszes koltség ... ... 160m —
4. Béres jarandosdganak gazdasdgi onkoltsége:
Lakéas egy csalddra P 2 5 0 0 ennek 7%-a ...c.cccoouruunne 175'—
KE&szpénz ... e 80 —
16 q gabona, atlag 8@ 18— P ._ ... et e . 28%m —
1 k. hold tengeriféld és veteményes .......................... 40" —
S nid tlizifa d P5' —... ... .. 40" —
1 tehéntartas (nyaron Iegelon telen |sta||0n) 120°—
Sertéslegelf.....covvene e 10"
Altalanos koltségek (ado orvos, fuvar |skola) 50 +— 803 «—
5. Takarmany és fenntartas:
Dara és korpa 25 q & Pl2'— . e e e 300'—
Répa 100 g & P D50 150- —
Széna 1000 & P5'— e e e ... 500s —
Tak. szalma 120 g a P 2-— ... 240 —
Alomszalma 80qgaP 1-— ... e e S0-—
Sé, vilagitas, orvoslads ... o 50'— 1320'—
Brutté koltség: ... ... 2595'S0
Levonéasok:
1 Tragya értéke; 320 q & 60 filler ..o v e v e 192% —
2. Gyalogmunkanapok értéke; 50 nap & D50 (f6leg téli nap) ... 75'— 267m—
Négyes okorfogat egész évi nettd6 koltsége: 2328'80

Egy négyes okorfogat tehat (évi 250 befogasi napot szamitva): P 9'35.
Kozepes viszonyok kozott 20 cm. mély szantasnal a napiteljesitmény 0'8 k. hold,
25 cm-es szantasnal 0'5 k hold, a megfelel6 k. holdankinti kdlségek tehat 11-68 ill. 1S-70
peng6t tesznek ki.
11«
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imént megallapitott traktoros mivelési koltségekkel 6sszehasonlitva, mond-
hatjuk, hogy utobbi a 200—300 holdnal kisebb gazdasagokban dragabb,
ennél nagyobb gazdasadgokban olcsébb, mint az 6kériga munkaja.

Tehat traktor alkalmazédsa 4ltaldban mar 200—300 holdas gazda-
sagokban is, de méginkdbb az ciméi nagyobb (zemekben feltétlenil kifizet6dik
még akkor is, ha a traktor egyéb kilénds elényeit teljesen figyelmen kivil
hagyjuk. Ez a megéllapitasunk azonban még a 200 holdon aluli gazdasa-
gokban sem egyértelml a traktor mez6gazdasagi Uzemi rentabilitasanak
kérdésével, amelynek megitélésénél kivalo szerepet jatszik a traktoros mdiivelés
indirekt haszna, amely mellett a kdzvetlen megtakaritas, de még a latszdlagos
rafizetés is aranylag elenyészd jelent6ségl. igy pl. a traktoros talajmivelés
az Okorfogat munkakoltségével szemben a széls6ségekben kereken 23° u-0s
tobbletet mutat (az ellenkez6 iranyl széls6ségekben a kevesebblet 38°0)-
Ez a 23% -0s koltségtobblet még a mai (1930. dec.) blzaarak mellett is
mintegy 25 kilogrammnyi k. holdankinti bizaterméstobblettel béven fedezve
van, marpedig a traktoros talajmivelés nem ilyen, de kaldszosoknal 2 4 c]-as,
leveles terményeknél pedig ennél is tdbb mazsds termésemelkedést ered-
ményez — az alkalmazasi mdd, a talaj min6sége stb. szerint. Ezt igazoljak
nemcsak a megkérdezett gazdak nyilatkozatai, de még szadmos mas hazai
példa is.1

Barmennyire igazak is eddigi megallapitasaink, nem szabad megfeled-
keznink arrdl, hogy azok csak kutatdsunk egész terliletének bizonyos
kateg6ridk szerinti atlageredményeib6l kovetkeznek. Tehat, ha nem akarunk
az elfogultsdg hibajaba esni, végsd kovetkeztetéseink levonasa el6tt nem
hanyagolhatjuk el a szélséségek megismerését sem. U. i. természetes, hogy
mint minden atlag, a fenti kdltségatlagok is csak Ugy alakulhattak ki, hogy
a kérdéses osztalyokban azoknak atlagan fellli és azon aluli értékek egy-
arént el6fordultak. Ez mas széval annyit jelent, hogy még a legkisebb gaz-
dasagok kozott is el6fordulhatnak olyanok, amelyeknek traktoriizeme az.
atlagnal joval olcsobb és jovedelmez6, de ugyanakkor egész bizonyosan
akadnak olyanok is, amelyek traktorukra alaposan réfizetnek, s6t tonkie-
mennek. Tajékozast nyujthatnak itt a gazdak nyilatkozatai (VII. tablazat): a
dicsérd, megeléged6 nyilatkozatok ugy aranylanak a kifogasolo, elitél6 nyilat-
kozatokhoz, mint (128:113 =) 113 27:100.

A kovetkez6kben kiemeliink néhany jellemz6bb nyilatkozatot: «Kevés
anyagfogyasztas, nagy munkateljesitmény, Uzemtakarékossag!» — «. ..2l/aév
alatt a traktor Uzemzavar miatt egy percig sem allt. A jo traktor j6 kezelés
mellett a gazda aldasa lehet!» — «... 75 holdas kisgazdasagban majdnem

1A At Kir. Kézponti Statisztikai Hivatal 1925. évi szantogépésszeirasarol és adat-
gy(jtésérél a Magyar Statisztikai Szemlében (1926 julius, 441. o0.) kozzétett jelentésében
ramutat arra, hogy «a kis- és nagygazdasagok termésatlagai kozott a legnagyobb eltérések
épp azokon a vidékeken mutatkoznak, ahol a szantdgépek leginkabb elterjedtek. Amibdl
viszont mar nemcsak feltételes, hanem hatarozott formaban is arra utalhatunk, hogy a gép-
szantds eredményessége a termésatlagokban, de kulondsen a nagygazdasagok termés-
atlagaiban maris kifejezésre jut.»
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nélkilézhetetlen, helyes kezeléssel legolcsobb {zem, Kitiinéen bevalt.» —
«Eredményes munka, gazdagabb termés, allatvédelem, nyugodt munkatelje-
sitmény. Aldassék a feltalalo!!»

A gazdak nyilatkozatainak nagyobb része is bizonyitja, hogy a jo
traktorbol megfeleld kezeléssel sth. rendkivill j6 eredményeket lehet kihozni.
A traktornak munkaeredményei és munkakdltségei — mint lattuk — igen
tdg varidcids hatarok kozott mozognak és kizarélag a gépet szellemileg és
fizikailag iranyit6 embernek tudasatol, akaratatél flugg az, hogy a gépben
rejlé képességet, mely ponton realizalja.

Ennek a megismerésnek birtokaban méar most mondhatjuk, hogy a
traktoros talajmivelés Ggyének fejlesztése, a traktorok kiterjedt alkalmazésa
altalanos gazdasagi érdekiink.

Ez a megallapitds még a traktorkérdés jelen &llasa mellett is helytalld,
noha a traktorlizem koltségeinek atlagat ma még a kisebb gazdasagok
traktorlizemi eredményei tetemes mértékben rontjdk. igy pl. a traktorvasarlas
és (izembentartds — adatgyijtésiink teriiletén — hat kisgazda anyagi romlasat
okozta, akik kozil harom teljesen foldonfutova lett, mert foldjuk, hazuk
kényszereladasra vagy végrehajtas ald keriilt. Nem csodalkozhatunk tehat
efféle kifakadasokon sem: «Kishirtokosra nézve a traktor beszerzése csaknem
egyenlé az anyagi romlassal.» «Az a meggy6z6désem, hogy Ugy, mint én,
csak tonkremegy, aki traktort vesz.» «Nekem sem traktorom, sem foldem
nincsen, csak volt!» «Ezen vétel volt 48 évi gazdalkodasom ideje alatt életem
legelhibazottabb 1épése.» stb.

Kétségtelenil megallapithatjuk, hogy a hazai traktorkérdés, legkivalt
pedig a kisgazdak traktortizemei kériil — nem egy esetben végzetessé valo —
bajok tapasztalhaték. A gazdak nyilatkozatai szerint (VII. tabl. 2. rész) azonban
ezeknek a bajoknak legnagyobb része nem miiszaki, hanem kozvetlendil
gazdasagi vonatkozdst és oly kbézgazdasagi vagy jogi okokban gyokerezik,
amelyek megfelel6 intézkedésekkel megsziintethetek lennének. Nemcsak az
altalanos gazdasagi érdek, de agrarpolitikai, szocialis és még sok mas szem-
pont arra utal, hogy feltétlenil keressiik azokat az eszkdzdket, amelyekkel
az orszagban miikod6 és terjesztendd traktorok lzemeredményeinek atlagat
megjavithatjuk. Ez torténhetik nevezetesen azéltal, ha a kisebb gazdasagok
traktorlizemi eredményeit hasonlova tesszilk a nagyobb gazdasagok ily ered-
ményeihez.

Ezen a helyen nem bocsatkozhatunk ily tervezetek konkrét targyalasaba,
csak roviden osszefoglalom azokat a szempontokat, amelyeknek atgondolasa
nélkiil nem juthatunk a kivant eredményhez.

A traktorkérdés zavartalan fejl6désének alapfeltétele, hogy azt a koz-
hatalom a legmesszebbmendgleg tAmogassa és elémozditsa. Ennek érdekében
sziukséges lenne egyrészt mindazoknak a kozigazgatasi intézkedéseknek
revizibja, amelyek a mez8gazdasagi traktorok Ugyét barmilyen vonatkozésban
érintik; masrészt kivanatos lenne a hazai traktorkérdésnek egy talpraesett
Programm keretében valé gyodkeres rendezése.
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atlagos
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k. hold

11-7
54'9
141-6
239-9
425-2
714-8
1447-6
3916-6

10-8
48-3
117-3
190-4
322-3
50S-2
S76'd
2273-5

talajmunka
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ora nap

188-3 1S-83

99-5 9-95
279-2 27-92
3S80-2 3S-02
542 5 54-25
666.0 66-60
829-1 76-80
9S0-0 83-S0
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12-2 1-22
71-7 7-17
92-2 9-22
132-0 13-20
139-5 12-17
140-4 11-70
219-3 17-80

egyéb
0sszes munka

ora nan 6ra nap

1S8-9 1S-S9 287-1 2S-7

99-5 9-95 254-0 25-4
291-4 29-14 321-0 32-1
451-9 45-19 234 023-4
634-7 63-47 223 022-3
79S-0 79-80 227-0 22-7
965-6 88-97 271-5 28-1
1120-4 95-50 234-2 19-1
1536-2 147-S0 117-0 {0-S
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10. 11 12. 13. 14. | 15
i d 6 E v i mnnkaveéggzes
Szantas egyéb talajmunka
K « 0sszes
) everé i
dsszesen , . o 6szi grub- ., a . talaj-
tarlé- vet6- (kgzep— (mély-) 0sszes ber tarcsa L 0sszes . inka
mély-) b5
ora nap kataszte ri hold
476-0 476 7 ? ? p 96-0 ? ? ? 0-6  96-6
3530 353 P ? p ? 686 — — — — 68-6
612-0 61-2 ? p ? ? 1146 ? ? ? jo-o  124-6
686'0 6S-6 P p ? p 147-3 P ? ? 60-5 207-8
855-0 S5-S P ? ? p 2245 P p ? 77"S  302-3
1025-0 1025 7 p p p 279-8  ? p ?  113-2 393-0
1240-1 117-1 94-6 147-5 142-7 Si5 466-3 — 141-4 34-6 176-0 642-3
1354-6 114-1 147-3 2159 112-7 151-9 627-8 — 158"7 48-7 207-4 835-2
1953-3 158-6 357-9 327-S 366-6 67-1 1119-4 148-1 155-7 11-8 315 6 1435-0
1.
6. 7. 3 9. 10. 11
fogyasztas Eg éslgog ﬁgr)a k K holdankinti ég6anyagfogyasztas
kendanyag c szantasra .
. k)
> . < = ) © S
oo ks B 2 9 9 2 9o ¢ HF-2 P LL U=
od s §f 5 5 § 5 E § % EEgE E S
kilogramm pengé kilogramm
108w 3-6 112-0 500 23-3 18-0202-0 13S-0 P p p p 17-35 6-97 17-28
68-6 6-2 74-8 51-0 25-1 24-5217-0 142-0 P p p p 1878 — 18-78
73-S  7-9 Si-7 49-0 23-7 19-0 207-0 140-0 P P ? P 12-40 6-22 11-91
141-8 9-3 151.1 52-7 23-0 - 217-0161-0 P ? P P 14-90 6-82 12-54
124-5  7-1 131-6 47-4 22-2 _— 218-0 160-0 7 p p p 1142 561 9-93
3S0-7 21-7402 4 45-0 22-8 17-5213-0 1450 P p ? P 13-25 6-47 11-29
48S-3 42-7 531-0 42-3 22-1 17-0 205-0 137-0 9 28 11-89 14-10 16-30 12-83 4-87 10-65
605-3 51-6 656-9 40 2 21-5 17-1 178-0 133-0 7-90 9-81 10-05 14-38 10-51 4-54 9-02
S08-5 79"S888-3 39-6 21-1 16-9 187-0 140-0 S-23 11-30 12-21 17-70 11-00 5-27 9-71

1
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1
2
3
4,
5
6.
7.
S
9.

S

© 0O N O h WD

Gazdasag-
nagysag-
csoport

k. hold

bér-
vallalkozok
-0
20—100
100—200
200-300
300—500
500 1000
1000—2000
2000

Gazdasag-
nagysag-
csoport

k. hold
bér-
véllalkozok

—20
20 100
100 200
200 300
300 500
500 1000
1000 2000
2000-

2 3. 4, 5. 6. 7 8 o 10 1
Traktorok Eg sz évi
§ (kivéve az anyagfogyasztas

atlagos g% Traktor Munkagépek

életkora _ £ . -
%Q évi  vétel- EVI  erteke  gii vgtel- OV ertéke
=2 |airas leiras 1930, | oo leiras 1930,
hoban evben S értéke  11-eti értéke 1 1-én
kifejezve év g peng6 e0} pengé
32-7 2-72 s-i 12-27 7333 S99-76 4SS5 5-35 11 54-93 871
30-4 2-53 9-3 10-72 677S 72660 4939 4-77 S50 40-55 747
33-6 279 6-7 14-75 7486 1104-19 4405 6-06 1224 74-17 1017
31-3 2-61 6-2 16-16 7191 1162-02+4162 6-43 1497 96-26 1246
35-0 2-92 52 19-21 6707 12SS-41 2944 7-29 1672 121-89 1316
33-4 278 4-8 20-69 SS55 1S32-10 3761 S-13 1672 135-94 1294
32-2 2-68 4-6 21-97 97S3 2149-2S 4023 S-38 2466 205-66 1915
21-2 1-77 4-7 21-22 11137 2363-27 6954 8-60 2470 212-42 2094
28‘7 2-38 3-5 2S*1S 12340 3477-41 4064 12 18 2897 352 S5 2057
V.

2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
Ta ajmunka 1929. é v i
Leiras Leiras A Gép- Egbanyag
traktor ~ MUNKa-  omat ;‘i?;s' Akléalltzgos kezelési fogyasz-

értékébsl  griakabdl 9 g tés

peng 6

357-07 54-93 30155 189 02 165-76 113-41 389-97
204-Si 40-55  226-IS 99-58 107-50 59-75  326-80
525-75 74-17 341-44 291-26 207-36 174-75 361-13
76551 96-26 441-86 452-03 286-16 271-16 642m22
953-09 121-89  403-12  634-55  373-39  380-73  718-17
1426-35 135-94 500-32 798-00 409-7S 478-80  1145-98
1678-73  205'66  623-94  864-47  478-36  534-12 166703
1954-67  212-42 91518 1133-96 562 72  603-37 1776-77
3269-10 352"85 676-59  1589-70 716-21 780-94 290420



9.

10.

kolts égéi

Keng-
anyag
fogyasz-
tas

Osszesen

pengé

223-94
157-66
163-82
322-67
2S2-77
842-35
1059-52
1146-06
1623-61

1795-65
1222-S3
2139-68
3277-93
3867-71
5737-52
7111-83
S305-15
11913-20

11

Kilogramm-
kulcs

1-076
0-949
1-442
1-258
1-289
1-292
1-040
1-103
0-855

12,

13.

Egy k hold megmunkalasi kéltsege

szantas

tarlo-  vetd-
p p
? ?
? 9
p p
? ?
9 ?
9-65 12-37
8-71  10-82
7-04 9-66

keverd
(kozép-
mély-

O Y © T

14-66
11-09
10-44

Oszi-
énél}-)

16-95
15-86
15-13

atlag

18-67
17-82
17-88
18-74
14-72
17-12
13-34
11-59

9-41

egyéb

taiaj-

munka
atlag

7-50

8-97
8-58
7-23
S-36
5-06
5-01
4-51

149

14.

Atlag

18-59
17-82
17-17
15-78
12-80
14-59
1108

9-95

S-30
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©

Gazdasag-
nagysagcsoport

k. liold

bérvallal

kozdk

—20
20—100
100—200

200-3

00

300-500
500-1000
1000-2000

2000—

Gazdasag-
nagyséagcsoport

k. hold

bérvallal

kozék

—20
20—100

100
200
300
500
1000
2000-

200
300
500
1000
2000

Az 6sszes traktorok
szazaléka:

Leiras

4-27
3-58
4-81
4-15
3-50
3-97
293
259
2-52

Fo S0

66-7
63-6
57-5
61-1
73-3
27-3
323
11-1

5-0

46-5

%

22-97
20-0S
2801
26-30
27-34
27-21
26-44
26-03
30-36

VI.

Cormick

18-2

5-0
11-1
20-0

9-1
29-3
33-3
S0-0

21-6

2. 3
Egy k hold ineg-
Kamat Fenntartas
P % P °lo
3-12 16-78 1-96 10-54
3-29 1S-46 1-45 814
2-75 16-01 2-34 13-63
213 13-50 2-18 1381
1-34 10-47 2-10 16-41
1-27 807 2-03 1391
0-98 S 135 12-18
1-10 11-06 1-36 13-67
0-47 5-66 1-12 13-49
3. 5. 6.
A vizsgdadll, munkéaban &allo
ui £
. «©
O a -
@ 5 2 a2
T T < (&)
a2 alék
16-7 8-3 8-3
9-1
10-0 12.5 2-5 2-5
- 2-7 8-3 2-8
18-2 9-1 36-4
9-7 9-7 3-2
33-3 11-1 -
15-0 —
9-7 6-5 4-3 2-2



4 5.
muni 4d14asi koltség
Altalanos Gépkezelési
koltség dij
P % P %
1-71 9-20 1-17 6-29
1-57 881 0-87 4-88
1-66 9-67 1-40 S.15
1-38 8-75 1-30 8-24
1-24 9-69 1-27 992
1-04 7-13 1-22 8-36
0-74 668 0S3 7-49
0-67 6-73 0-72 724
050 602 0-54 6-51
7. 8. 9. 10.
traktorok tipusok szerinti
% =
. >
5Q S
' E g =
& &©
— — " — 25
2-S 2-8 — 2-8
6-7 — — —
— 32 6-4 —
1 11 11 11

V.

6.

7.

inek nnegoszléasa

Egoanyag
P %o
4-04 2173
476 26-71
2'90 16-89
3-09 19-58
2-38 1S 59
292 20-01
2-60 23-47
2-13 21-41
202 24-34
VI.
11. 12.

Centaur

megoszlasa

Neumayer

szazalék

11

25

0-5

Kendanyag

2-32
2-30
131
1-55
0-94
214
1-65
138
113

13.

Wallis

0-5

%

12-48
1201
7-63
9-82
7-34
14-67
14-89
13-S7
13-61

14.

Egyéb

91

2-8

6-4
111

2-7

151

8.

Osszesen
P °lo
18-59 100
17-82 100
17-17 100
15-78 100
12-80 100
14-59 100
11-08 100
9-95 100
8-30 100

15.
Ossze-

sen

100

100

100

100

] 100

100

100

100

100

100
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Elsérangu kivanalom egyrészt az (zemanyagoknak, masrészt a pot-
alkatrészeknek a kisebb gazdak részére is — mérsékelt aron vald bizto-
sitasa. igy kilénosen a kartellek és Ugynokék mikodése var erélyes rend-
szabalyozasra.

Oriasi hianyat érezziik tovabba oly szervnek, amely a traktorvasarlasi
szandékkal eltelt gazdaknak valamilyen mddon el6zetes szaktanaccsal szol-
galna aziranyban, véjjon gazdasagaban egy traktor célszerlien alkalmazhaté-e,
ha igen, miné tipus a legmegfelel6bb, milyen médon biztosithaté a kihasz-
nalasa sth. stb. Tehat szlkséges, hogy a traktorvasarld6 gazda szakszer(i
felvildgositast nyerjen mindarr6l, amit neki ilyen kéralmények kézott okvet-
lendl tudnia kell. Ezzel a feladattal valamely — mar fennallé — szakintézetet
lehetne megbizni, mely szakintézet tovabbra is figyelemmel kisérné a szak-
tamogatasra szoruld gazdasag traktoriizemét, a gazdakat bevezetné az egy-
szer(i szdmvitelnek és a reélis kalkuldlasnak elemeibe stb. stb. A megbizott
intézménynek itt vazolt tevékenységével kapcsolatban megoldhaté lenne
a traktorlizenlek orszagos statisztikdjanak megteremtése és kifejlesztése is.
Ennek a statisztikdnak lesziirt eredmeényei kifogastalan Utmutatast nyujthat-
ndnak a ma még nagyon vegyes traktorallomany legszigorubb atszelektala-
sara, a traktoriizem kilonféle korilmények kozétt vald6 gazdasadgossaganak
legszabatosabb meghatarozéasara 1

lgaz ugyan, hogy a magyar traktorkérdés Ilényeges javulasat idézné
el6 mar ezeknek a problémaknak megoldasa is, az mégsem lenne elegend6
arra, hogy egy igen szamottevd terhen konnyitsen, t. i. a traktorlizemnek a
gazdara haruld kockadzatan. Ez a kockdzat minden komoly kalkulacioban
benneszerepel, mint bizonyos nagysagl kockazati szazalék. A valdsagban
azonban a kockézat nem ily elosztasban realizalédik, hanem az esetek egy
részében teljesen eltlinik, mas esetben pedig mint rafizetés, s6t mint szaz-
szdzalékos kockazat (= teljes bukéas) jelentkezik. A dolog természetében
rejlik azutdn, hogy utdbbi eset bekOvetkezése a kisebb gazdasagokban
gyakoribb, ahol mérhetetlen szocialis bajok kutforrasava lesz. Ennek a koc-
k&zatnak a szolidaris teherviselés elvén alapulé megosztdsa a hazai traktor-
kérdés sikeres megoldasanak legfontosabb alapfeltétele.

Adatgydjtésiink és kapcsolatos vizsgal6dasaink eredményeit mar most
a kovetkez6kben foglalhaijuk 0Ossze.

A traktormunka egy k holdra es6 koltsége a 200—300 k holdas
gazdasagokban korilbelil azonos az ©kdriga talajmunkakdltségével; ennél
kisebb gazdasdgokban a traktormunka dragdbb, nagyobb gazdasidgokban
olcsébb. A traktormunka koltsége atlagban valamivel alatta marad az 6koér-

1 Errevonatkozélag I. Sass Gabornak az OMGE 1930 m4j. 25-i szakosztalyi gy(ilésén
elhangzott el6addsat (Koztelek, 834. 0.) vitéz Roszner Istvan bar6 (Koztelek, 1930. 1229. o.)
valamint Kcmptner Erné cikkét (Koztelek 1930. 1651. 0.), tovabba vitéz Bernatsky Kornélnak
a 135. o. jegyzetében idézett m(ivét.
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fogat megfeleld koltségének. A traktormunka f§ jelent6sége azonban nem
ez a néhany peng8s megtakaritds, hanem a gazdasagi Uzem kedvez6bb
bels6 munkamegoszlasa, a tokéletesebb talajmivelés, a rovar- és gyomirtas
nyoman jelentkezd nagyobb terméshozam, tehat altaldban a kozvetve jelent-
kez6 jovedelemtobblet. Ilyen szempontbdl tekintve a traktorlizemeket, azok
nemcsak a 200—300 holdnal nagyobb gazdasagokban jovedehuez6ek (a koz-
vetlendl is kimutathaté megtakaritas révén), hanem az ennél kisebb nagysag-
csoportokban is, kivéve a kedvezétlen irdnyd szélséségeket (minuszvarianso-
kat). A terilletegységnyi atlagkoltségeknek a kisebb gazdasagokban mutatkozd
feltind megnovekedése ugyanis arra figyelmeztet, hogy a széls6ségekben egy-
részt sokkal alacsonyabb, masrészt azonban sokkal magasabb értékek is el§-
fordulnak. A kedvez6tlen iranyl szélsé koltségalakuldsoknak értéke és gyakori-
s4ga a kisebb gazdasdgokban a legnagyobb, mivel épp ezeknek a csoportok-
nak talajmunkakéltségei tdvolodnak el leginkdbb a k holdankinti koltségeknek
egyaltalaban elérhet6 abszolit minimumatol.

Ez a jelenség egy Ujabbkeletli taladlmany lzemi eredményein keresztil
Ujra igazolja azt a tarsadalomtudomanyi megallapitast, hogy az ing6téke
tdmaddasainak aradataban a kisgazdasdg a nagyobb gazdasdggal szemben
Iényegesén kedvezOtlenebb helyzetbe kerdl.

Referat.
Landesinstilut fiir landw. Betriebs- Betriebserfolge der Traktoren in der
lehre Budapest. Landwirtschaft.
Direktor: Dr. L. Prack. Dr. K. von vitéz Berndlsky.

Das Material des Studiums wurde durch Fragebdgen von wesentlichen Massen,
und durch verschiedenen Betriebskategorien ermittelt.

Die Spesen der Traktorarbeit sind in den Betrieben von 200 300 kat. Joch ungeféhr
gleich den des Ochsengespannes; in den kleineren Betrieben ist die Traktorarbeit teuerer,
in den grosseren billiger. Die Hauptbedeutung der Traktorarbeit liegt aber nicht in der
Ersparnis bei den Bodenbearbeitungen, sondern dass die gunstigere Arbeitsverteilung, die
vollstdndigere Bodenbearbeitung, Insekten- und Unkrautbekdmpfung einen wesentlichen
besseren Ernteerfolg erreichen lassen.

Die zahlméssigen Feststellungen wurden auch in verschiedenen Tabellen zusammen-
gestellt, welche in der landwirtschaftlichen Praxis bei den Teilfragen der Traktorarbeit
als massgebende Richtlinien zu brauchen sind.
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KOZLEMENYEK.

A m. kir. foldmivelésigyi miniszter 1931 évi szeptember 25-én kelt
rendeletével a m. kir. mez6gazdasadgi novénybiokémiai allomast a m. Kir.
novényélet és koértani allomassal egyesitette s ezen intézmény cimét «M. kir.
Mez6gazdasdgi Novénykortani- és Biokémiai Intézet»-ben Aallapitotta meg.

A m. kir. foldmivelésiigyi miniszter 1931 évi oktober 3-an kelt rende-
letével a kalocsai m. kir. paprikakisérleti és vegyvizsgald allomas cimét «M. kir.
MezGgazdasagi Vegykisérleti és Paprikakisérleti Allomas»-ra valtoztatta meg.

A m. kir. foldmivelésiigyi miniszter 1931 évi oktober 3-an kelt rende-
letével a Herman Otto-Gti kisérleti telep gondnoki hivatalat megszintette s
ligy- és hataskorét a gazdasagi hivatalra ruhazta at.

Pallas részvénytarsasdg nyomdaja, Budapest, V., Honvéd-utca 10.
Felel6s vezet6: Tiringer Karoly, miiszaki igazgatd.
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