-
i
o
I
-
™
S
»
Q
e
3]
N
=
kel
3]
o
9]
>
il

9770230‘689108 18005






A HONVEDELMI MINISZTERIUM
MUSZAKI-TUDOMANYOS
ES ISMERETTERJESZTO

FOLYOIRATA

2018/5. szam.
LIl. évfolyam

A szerkeszt6bizottsag elnoke:
Dr. Porkolab Imre ezredes

Elndkhelyettes:
Barath Istvan ddtbk.
c. egyetemi docens (MH LK pk.)

A szerkeszt6bizottsag tagjai:
Amaczi Viktor nya. mk. alez. (HT)
Dr. Balajti Istvan (NATO)
Benké Imre (HM Currus Zrt.)

Dr. Both Eléd csillagdsz, a MANT elndke
Dr. Gaspar Tibor nya. mk. vorgy. (MKLE)
Gecse Janos ezds. (MH LK)

Dr. Germuska Pal (MNL)

Dr. habil. Gyarmati Jézsef mk. alez. (NKE)
Dr. Gyulai Gabor nya. mk. ezds. (NKE KMDI)
Prof. Dr. Vanya Laszlé mk. ezds. (NKE)
Prof. Dr. Haig Zsolt mk. ezds. (NKE)
Prof. Dr. Halasz Laszl6é mk. ezds. (NKE)
Kaposvari Laszl6 Zoltan ddtbk. (HVK LCsF csf.)
Prof. Dr. Kende Gyorgy mk. ezds. (NKE)
Prof. Dr. Kiss Péter (SzIE)

Dr. Koller Jézsef ddtbk. (VH 86. SZHB pk.)
Prof. Dr. Kovacs Laszl6 mk. ezds. (NKE)
Dr. Kovéacs Vilmos ezds. (HM HIM pk.)
Konczol Ferenc ezds. (MH 12. ALRE pk.)
Kugler Gyoérgy vezig. (HM ArmCom KT ZRt.)
Dr. Németh Andras mk. érgy. (NKE)
Prof. Dr. Padanyi Jézsef mk. vérgy.
(NKE HHK rektor h.)

Prof. Dr. Pokoradi LaszIé (NKE, OE)

Dr. Rohacs Jozsef (BME)

Dr. Ruszin Romulusz ddtbk. (MH 5. BILDD pk.)
Sarhidai Gyula okl. mk. nya. tanacsos (HT)
Simon Attila ezds. (HM VTKK)

Prof. Dr. Solymosi Jézsef mk. ezds. (NKE)
Szabé Miklés nya. mk. alez. (HT)
Torma Janos vezig. (Raba JGyK Kit.)
Prof. Dr. Turcsanyi Karoly nya. mk. ezds. (NKE)
Varga Jozsef

Felel6s szerkeszt6:
Dr. Hajdu Ferenc
mk. ezredes (MH LK, NKE)

Szerkeszt6k:
Dr. HegedUs Erné
mk. 6rnagy (MH LK, NKE KMDI)
Diirr Janos Béla MSc (MH LK, TUK)

Szerkeszt6 asszisztens
(DOI adminisztrator):
Demeterné Szivék Petra
Rézséané Drahos Gabriella

A szerkeszt6ség postacime:
Budapest, 1885 Pf.: 25.
Telefon: 394-5248
haditechnika@hm.gov.hu

Kiadja
a Honvédelmi Minisztérium
Zrinyi Térképészeti
és Kommunikaciés Szolgdltaté Kézhasznu
Nonprofit Kft.

Székhely: 1087 Budapest,
Kerepesi ut 29/B
Telephely: 1024 Budapest,
Szilagyi Erzsébet fasor 7-9.
Postacim: 1276 Budapest 22, Pf. 85
Telefon: 336-2030, Fax: 336-2035

FoxuszBeAN

Dr. Remes Péter: Balaton, a Babos Laszlé: Az amerikai
pszichés teljesitmény mérésére tengerészgyalogsag elsé véres
alkalmas késztilék Ill. rész 24 napja Irakban Il. rész 2

Branyi Bence: Szemelvények a
kiberhadviselés jelenébdl
Il. rész 7

Ocskay Istvan: Kisérleti I6vészet
T-54-es harckocsikra
1989-ben, a ,,0” ponti

gyakorlotéren lll. rész 12
Sarhidai Gyula: A YAMATO NEMZETKOZI
csatahaj osztaly 39 HADITECHNIKAI SZEMLE

Kelecsényi Istvan: Az F-35
Lightning ll-es harcirepiilégép-

csalad V. rész 17
URTECHNIKA
i . Schuminszky Nandor: Verseny
Ocskay Zol,tan:, Katpnal a Holdért. Az Apollo program -
motorkeréekparozas 50 év utan . rész 28
Magyarorszagon IV. rész 55

HAzAl TUKOR

Baranyai Laszl6: Fire Blade 2017
nemzetkdzi gyakorlat Papan 36

HADITECHNIKA-TORTENET

Dr. Turcsanyi Karoly: ,Melyik volt Kelecsényi Istvan — Sarhidai
a legjobb harckocsi?” - Gyula: Akik majdnem
gyakran feltett kérdés, hibas megnyerték az Atlanti csatat -
valaszokkal 69 A Kriegsmarine U VII.
osztalyu tengeralattjaroi
Il. rész 46

Dr. Foldi Ferenc — Dr. Piroska
Gyorgy: A ,Longest Kill 2017”
igazsagligyi fegyverszakértdi
értékelése 50

Ozsvath Sandor: FIAT CR.42-es
vadaszrepulil6gép a Royal Air
Force Muzeumban 61

Olvasodszerkesztd: Rojké Annamaria = Nyomdai el6készités: PGL Grafika Bt.
Nyomtatas: HM Zrinyi Nonprofit Kft. = Felel6s vezeté: Benkdczy Zoltan lgyvezetd

A Haditechnika kéthavonként nyomtatasban megjelend folyoirat.
Azonos tartalmu online kiadasvaltozatanak hozzaférése:
http://www.honvedelem.hu/haditechnika_magazin/ és http://www.dimag.hu/magazin/Haditechnika/.
https://www.facebook.com/HTfolyoirat/

INDEX: 25381 = ISSN 0230-6891 (Nyomtatott) = ISSN 1786-996X (Online)

LIl. évf. —2018/5 HADITECHNIKA < 1



H‘runulményok}

Babos Laszlo*

Az amerikai tengerészgyalogsag elso veres

napja Irakban

ATKELES Az EUFRATESZEN

A zaszldaljbél a CAAT (Combined Anti-Armor Team) és a
»1ank” csoport kozelitette meg elséként az Eufrateszt.
Amint a CAAT HMMWV-k és a tankok elérték a folyo észa-
ki partjat, az irakiak ,meleg fogadtatasban” részesitették
6ket: minden ablakban és ajtdban torkolattlizek villantak, s
még tobb |6vés zaporozott az éplletek tetején homokzsa-
kokbdl épitett allasokbdl, és a folyd déli partjarol. A tenge-
részgyalogosok viszonoztak a tlizet, mindennel, amijik
csak volt, mikézben — miutan atkeltek a hidon — azonnal
egy éles jobb kanyart vettek a varos keleti oldala felé.
Ahogy azt terveziék, ha er8s ellenallasba Utkdéznének a
»-Mogadishu mérféldén”. Az ut olyan szlk volt, hogy a
harckocsik oldalan tarolt holmik belelitkdztek a falakba, s a
legkeskenyebb pontokon leomlott a fal, amint a pancélo-
sok athaladtak rajtuk.2®

Mikoézben a , Tank” és a ,,Gépesitett” csoport a parancs-
noki csoporttal egyitt kelet felé vonult, az ,Alfa” szazad a
hid tetejére ért. Miutan &k is elérték az északi partot, legye-
z6szerlen szétnyiltak az Ut mindkét oldalan, és megalltak.
Ezalatt folyamatosan I6tte 6ket az ellenség. A szazadbodl az
A212-es AAV volt az utolso, mely athaladt a hidon. A fedél-
zetén a széazad els6 Ormestere megfigyelt egy civil taxit,
amely kovette 6ket. O és néhany tengerészgyalogos idege-
sen integetett a soférnek, hogy forduljon vissza. De amikor
a taxi felért a hid kdzepére, négy fegyveres ugrott ki bel6le
és azonnal tlizet nyitottak az amerikaiakra. A tengerészgya-
logosok visszalbttek és megdlték mind a négy irakit. Masod-
percekkel kés6bb egy Ujabb taxi jelent meg, a tengerész-
gyalogosok ezt mar szinte azonnal kivontak a forgalombdl.?°

Miutan az 1. zaszloalj ,Alfa” szazada atkelt az Eufratesz
hidjan, és ott hidféallast létesitett, bekeritették dket. A ten-
gerészgyalogosok idegesen vartak a meleg vasdobozok-
ban, mig végll megérkezett a vart parancs:

6. abra. Az Eufratesz hidja Nasiriyahnal

— Kiszallni! (jarmuvet elhagyni).

A kétéltliek nehéz vasrampai lenyiltak, a tengerészgyalo-
gosok kiozonlbttek beldlik, és felvették allasaikat.

Mialatt az ,,Alfa” azért harcolt, hogy megtartsa Ujonnan
szerzett zsakmanyat, a ,Tank” és a ,Gépesitett” csoport
elérte a varos keleti sarkat, és nyilt terlletre ért. Itt legyez6-
szerlen szétnyiltak, majd a jarmUvek lelassultak, és végul
megalltak. A megallast azonban nem tervezték. Az élen
haladé AAV-k egyszerlien beleslllyedtek a szennybe.
A dolog olyan gyorsan tortént, hogy nem volt idé a tébbiek
figyelmeztetésére. Az utanuk érkezd harckocsik szintén
beragadtak, a HMMWV-k pedig belecsusztak az el6ttik
lévé tdmegbe. A keleti oldalon az elérenyomulas teljesen
elakadt. A beragadt egységet azutan a haztetékrdl orvidvé-
szek vették tliz ald.®®

VESZTESEGEK

Mikdzben a varos keleti részén a ,Tank” és ,,Gépesitett”
csoport tamadasa megrekedt a sarban, az ,Alfa” pedig
hidféallast létesitett, a ,C” szazad az Eufratesz hidjahoz
ért. Ok alkottak a zaszldalj hatat. Ahogy a ,,Charlie” az Euf-
ratesz hidjahoz kozeledett, Grabowski, a zaszléalj parancs-
noka radién megprébalta figyelmeztetni a szazad parancs-
nokat, Wittham szdzadost, hogy ne kelet felé menjenek
tovabb, de nem tudott érintkezésbe Iépni vele. Hidba pro-
balta Ujra és Ujra, nem j6tt valasz, a radié sliket maradt.®
Wittnam szdzadosnak a terv szerint két lehetésége volt.
Az elsé, ha erds ellendllasba Utkoznének, akkor kelet felé
kikerlilve a varost, kdvetik a zaszldalj-parancsnoksagot, és
az élen haladd szazadokat; a masodik, ha az ellenallas

7. abra. Sebesiilt evakualasa

* Torténelemtanar, ORCID: 0000-0002-1987-3405
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gyenge, szintén kdvetik az élszazadokat,
de a ,csapdak utjan” keresztil.

Amint Wittnam felért a hidra, latta az
alul véddallast felvett ,Alfat”, de nem
latta sehol a ,Tank” csoportot.
Witthamnek dontenie kellett. Mivel nem
tudta, merre mentek az élen halado
pancélosok, s az irakiak tlizét nem te-
kintette erésnek, igy a szazados paran-
csot adott a ,,Charlie”-nak, hogy hajtsa-
nak keresztll a ,csapdak utjan”. Végil
is az 6 feladatuk volt a Szaddam-csa-
torna hidjanak biztositasa, és azt gon-
dolta a ,Tank” csoport valdszinlleg
egyenesen északnak ment. De még ha
nem is igy tértént, a parancs vilagos
volt: A ,,Charlie”-nak biztositania kell a
csatorna hidjat.

A szazad tehat maga mogott hagyva
az ,Alfat”, folytatta utjat, egyenesen a
»,csapdak utjan” at. Az élen haladd
C201-es jelii AAV kapta a legerésebb
tlzet. A 16vészek a jarmlben mindenre
I6ttek, amire csak tudtak. Majdnem az
Osszes keresztez8désben RPG grana-
tok és géppuskatliz fogadta 6ket. Ra-
kétakkal volt tele a levegd, néhany
messze elslivitett, masok viszont éppen
csak elhibaztak a célt. Néhany RPG
granat el is taldlta a pancélost, de nem
robbantak fel. Felfegyverzett irakiak

6zOnlottek ki az utcara és az elérenyo-
muld pancélos oszlopot I6tték minden-
nel, amijik volt: AK-47-esekkel, RPG-k-
kel, és géppuskakkal. A tengerészgyalogosok elszantan és
halalos pontossaggal viszonoztak az ellenség tlizét.

A 11 pancélos szerencséje sokaig kitartott, am végul
egy RPG granat eltalalta az oszlop végén halado C211-es
AAV-t. A rakéta a kétéltd pancélozott csapatszallité jobb
hatsé részébe csapddott és forrd srapnellal szérta tele a
kuzdé&teret. Az egyik katona meghalt. Tébben megsebe-
sultek.

Michael S. Seely hadnagy, a szakasz parancsnoka (aki
az 6bodlhaboruban Bibor szivet és Bronz csillagot kapott),
latta, hogy a jarmU jobb oldala kigyulladt. Tudta azonban,
hogy ongyilkossag lenne, ha parancsot adna a lanctalpas
elhagyasara vagy akar csak a megallasra, ezért amint fel-
mérte, hogy maradt még eré az AAV-ben, a vezet§ Micha-
el E. Blitz 6rmester sisakjara csapott és odakidltott neki:

— Nyomjad, nyomjad, nyomjad!

— Vigyél ki minket ebbdl a pokolbdl!®?

Azutan megkérdezte az egyik tengerészgyalogost, Troy
Duncan-t, hogy mennyi veszteségik van. Mivel fist go-
molygott a klizdétérben, Duncan nem latott semmit, csak
azt tudta, hogy a kdzvetlen szomszédjat eltalaltak. A sérilt
pancélost vezetd Bitz Srmester teljes sebességgel szagul-
dott elére. Athajtott, vagy megkerilt mindent. Elhaladt né-
hany lanctalpas mellett és atrobogott a Szaddam-csatorna
hidjan, olajos flstét huzva maga utan. Miutan atkeltek a
hidon, az északi parton, kb. 200 méterre a csatornatdl,
jobbra az ut kézepétdl, megallt. Seely ismét megltétte Bitz
sisakjat, majd kialtott:

— Nyisd ki a rampat! Nyisd ki a rampat!

De a granat megrongalta azt, igy nem nyilt ki. Seely kiug-
rott a jarmibdl a buvé nyilasan, s a kiizdétér teteje mentén
végighaladva kiabalta:

- Kifelé! Kifelé!

8. abra. Irak attekinté térképe

A C211-es AAV néhany méterre William Schafer 6rmes-
ter AAV-jatol (C201-es) allt meg. Schafer odarohant a tala-
latot kapott jarmiihdz, hogy segitsen. Kinyitotta a hatsé kis
ajtét, a vészkijaratot. Az ajton flst omidtt kifelé, mikdzben
a tengerészgyalogosok gyorsan kimasztak az égé panceé-
losbdl. Miutan mind kiértek, 6sszegyljtotték az egységet
és kiszedték a sebeslilteket, akiket gyorsan levittek az utrol
az ellenség tlizvonalabdl. A négy sebesliltet a felcser vette
gondozasaba.®

Mialatt a felcser a sebesllteket apolta, Seely hadnagy
felfejlédtette katonait. Néhanyat az ut keleti oldalan hiuzédo
téltéshez kildott, a tdbbieknek pedig parancsot adott,
hogy kdvessék 6t az Ut nyugati oldalara. Az Ut a kérnyezé

9. abra. Nasiriyah és kornyéke a TF Tarawa egységeivel
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10. abra. Az 1. tengerészgyalogos-zaszloalj harccsoportjainak
helyzete 2003. marcius 23-an, 13 éra koriil

terllet folé magasodott, és az ellenség géppuska- és kézi-
fegyvertiize sdpdrt rajta végig. Seely ment at els6ként rajta,
nem tudva, hogy emberei kozll hanyan fogjak kdvetni.
A tengerészgyalogosok az ellenség tlizében, mind a tizen
atvagtak a nyugati oldalra a szakaszparancsnokuk utan.
A gyalogosok az ut mellett talalhatd vizzel teli arokba ér-
keztek, ami fedezékként szolgalt szamukra. Amint Seely és
emberei atrohantak az uton, ellenséges aknavetd granatok
kezdtek hullani. EI6szor tavolabb, majd minden egyes sor-
tlzzel kdzelebb. Az irakiak 16tték 6ket tlizérséggel, aknave-
t6kkel, RPG-kel, géppuskakkal és kézifegyverekkel az ut
mindkét oldalardl és a csatornatdl délrdl is.

A 11. iraki gyalogos hadosztaly parancsnoksaga egy
amerikai ejtéerny6s tdmadasra szamitott a varostol észak-
keletre, a nyilt terlleten. Ezért Ugy helyezték el csapataikat
és a tlizérséget, hogy egy tlizzsakot hozzanak létre a leve-
g6bdl érkezd amerikai deszantnak. A ,C” szazad pont e
zsdk kdzepének a jobb oldalan allt meg.®*

11. abra. Nasiriyah keleti részének miiholdképe

Id8kdzben a szazad tdbbi része is atkelt a csatornan.
Wittnam szazados és szakaszparancsnokai ,halszalka”
formacioban allitottak le a lanctalpasokat, kiszallitottak a
tengerészgyalogosokat, akik észak—déli iranyban elnyujtott
korkoros védelemre kezdtek berendezkedni. Az elsé és az
utolso jarmd kozott mintegy egy kilométer tavolsag volt.
A ,Charlie” szadzad tehat hidfét |étesitett, de az eredeti
tervhez képest a ,Tank” és Gépesitett” csoport tamogata-
sa nélkdl.®®

A ,C” szazadot géppuskak, hatrasiklas nélkuli 16vegek
és aknavetdk vették tliz ala északrol, keletrdl és nyugatrol.
Ekdzben erésen I6ték Sket a téllik délnyugatra fekvé ,Mar-
tirok kertlete” nevli katonai komplexumbdl is. A szazados-
nak nem volt el6retolt 1égi iranyitdja, igy nem tudott légi
tamogatast kérni, radasul nem tudott radidkapcsolatot 1é-
tesiteni a zaszldéalj 81 mm-es aknavetdivel és a 10. tenge-
részgyalogos ezred 1. tlizérosztalyaval, és j6 ideig nem
érte el a zaszldaljparancsnokot sem. Végll 13 ora koérdl
sikerlilt 6sszekottetést létesiteni Grabowskival és tajékoz-
tatni tudta helyzetérdl, de a kapcsolat réviddel azutan ujra
megszakadt.

Raadasul a zaszlbaljparancsnoknak és koérnyezetének a
~1ank” és ,Gépesitett” csoporttal is alig volt kapcsolata,
ezért nem tudtak tajékoztatni Timothy A. Newland szaza-
dost, és elbretolt Iégi iranyitojat a helyzetrél. Igy Newland
szazados azt hitte, hogy még mindig az 6 egysége van az
élen, és nincs amerikai alakulat a Szaddam-csatorna tul-
partjan. Ez a tévedés hamarosan amerikai katonak életébe
keralt.%®

Ezalatt a ,,C” szazad tliztdmogatd csoportja feldllitotta
3 db 60 mm-es aknavetdjét és haldlos tlizparbajba kezdett
az irakiakkal. Néhany perc telt csak el, s az irakiak bemér-
ték az aknavet6ket. Egy iraki granat az egyik amerikai ak-
navetd kdzelében csapodott be, a kdvetkezd pedig mar az
aknavet6 csoport kdzepében vagott be. A szakasz pa-
rancsnokat, James Reid-et és az el6retolt megfigyel6t a
leveg8be dobta a robbanas. Reid, meglepetésére életben
maradt. Amikor folocsudott és korliinézett, harom tenge-
részgyalogos fekldt holtan, négy masik pedig sebesilten.
Felallt és elkezdett futni a felcser felé, hogy segitséget
hozzon katonainak. Ekkor egy masik granat, nem egészén

4 < HADITECHNIKA LIl évf. —2018/5



menti a sebesulteket, és a harom AAV—-
vel, a csapdak utjan keresztll vissza-
megy az Alfahoz. Nem volt ugyanis mas
lehet6ség arra, hogy egy helikopter
értlik jdhessen. Wittham szazados sza-
zadanak igy mar csak durvan a fele
maradt harcképes, mikézben még min-
dig erds ellenséges tlz alatt allt.*”
Schafer tehat parancsot adott a
harom jarmdnek az induldsra. Johnson
meg akart gyéz&dni arrdl, hogy min-
denkit felvettek-e, igy leugrott a jarmu-
rél. Ekkor egy granat leteritette. Rdada-
sul az oszlop kdzben elindult, s a tenge-
részgyalogos par pillanat mualva mar

12. dbra. Az Eufratesz hidja Nasiriyah keleti térségében

3 méterre robbant elétte. A 16késhullam megint a foldre
|6kte. De ismét fel tudott allni. A robbanas teleszorta arcat
srapnellal és az egyik szeme sulyosan megsérilt. Arra gon-
dolt megvakul. Odarohant az aknavet&k lanctalpasahoz és
megkérdezte a személyzettdl:

— Hogy van a szemem? Elvesztettem?

A |6vész dvatosan megnézte a sebet, majd valaszolt:

— Rendben lesz uram.

Reid, ezutan odafordult az emberekhez az AAV-ben és
parancsot adott nekik, hogy segitsenek a sebesulteknek.
Majd a koévetkez8ket mondta:

— Ha nem j6nnék vissza, hordjak be Sket és vigyék délre
biztonsagba. Azutan megfordult és elfutott, hogy megtalal-
ja a szazad parancsnokat.

William Schafer érmester, Duncan és Johnson tenge-
részgyalogosokkal segitett behordani a sebesiilteket és a
halottakat a C201, C206 és a C208-asba. A sebestiltek kdzul,
aki képes volt harcolni, az visszatért a tlizel6allasaba.

Schafer egyetlen eldljarojaval sem volt képes kapcsola-
tot teremteni. Megfontolva a dolgot ugy dontétt, hogy ki-

vagy 100 méterre fekidt a pancélosok-

tol. Schafer, amikor latta, hogy John-
sont eltalaltak, megallitotta az oszlopot. Duncan odasza-
ladt bajtarsahoz, felvette, majd visszarohant vele. Bedobta
a C206-osba, kialtott a felcsernek, s ezutan a kimeriltség-
16l Osszeesett. A harom AAV most Ujra elindult. A C206-o0s
haladt eldl, 6t kdvette a C208-as végul a C201-es zarta a
sort.

A jarmUlvek Ujra athajtottak a Szaddam-csatornan. Az
elsé lanctalpas éppen leért a hidrdl, amikor a C206-os és a
C208-as kozoétt valami egy hatalmasat robbant. A detona-
cio a C206-os tetejét szétnyitotta és a hatsé rampa lehaj-
lott, de a jarmU tovabb gurult elére. Masodpercekkel ké-
s6bb a C208-as kozvetlen taldlatot kapott.®® A jarmiinek
majdnem a fele eltlint. Az utanuk kévetkezé C201-es veze-
t6je pedig elveszette az uralmat a gép felett, s nekihajtott
egy telefonpoéznanak. A baleset utan a C201-es Osszes
tengerészgyalogosa beszaladt az Ut melletti hazba. Kéz-
ben a C208-as vezetbje és a harcjarmi parancsnoka ki-
masztak a szétroncsolt AAV-bdél. Mindketten mesebestil-
tek, de csodaval hataros médon életben maradtak. A két
sebestlt ahhoz a hazhoz biceget, ahol a tobbi tengerész-

13. abra. A Szaddam-csatorna hidja, és kdzvetlen kornyékének miiholdképe
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(Fotdk a szerzd gydjteményébdl.)

gyalogos is meghuzta magat. A tuléldk ott menedeéket ta-
laltak. Oraikig tartottak magukat, amig a Peeples 6rnagy
vezette klldnitmény ki nem mentette 6ket.

Az amerikai pancélosokat sajat Iégierejik A-10-es gépei
tamadtak, akik nem tudtak, hogy a csatornatol északra mar
sajat egységeik vannak, s lanctalpasokat tamado iraki
harcjarmlveknek nézték.

A sulyos talalatot kapott C206-os kdzben tovabb haladt
elére, keresztil a csapdak utjan, majd hamarosan elérte az
+Alfa” vonalat az Eufratesz folyonal. A C206-os begdrdilt
sajat csapataik allasaba, amikor az egyik éplletbdl egy
RPG granat slvitett ki, amely eltalalta a jarmu oldalat. Egy
masodik I6vés pedig a hatuljat. Ez a robbanas végul meg-
allitotta a jarmlvet. Az ,Alfa” gyalogosai odarohantak a
pancéloshoz, ami addigra egy rakas eltorzult vassa valt.
Mivel a térmelék aldl nyégések hallatszédtak a tengerész-
gyalogosok leszedték a roncsdarabokat a sebesultekrdl.
Az egyiknek a sisakja 6ssze volt zUzva a nehéz fém alatt,
de életben volt. Az ,Alfa” azonnal légimentést kért. A hi-
vasra Eric Garcia szazados indult el a CH-46-osaval.

Az elbretolt Iégiiranyito a kdvetkezd informacidval latta el
a pilotat:

— Az Eufratesz hidjanak északi oldalan vagyunk. A tertilet
biztositva van, de ellenséges tulz alatt alunk. A leszallézéna
meleg!

Garcia gondolkodas nélkil valaszolt:

— Nem szallunk le, a célterllet felett lebeglnk.

A tengerészgyalogosok a lebegd gépbe pakoltak be a
sebeslltet, s az elrepllt vele a Kuvaitban Iévé tabori kér-
hazba.®

Miutan a sebestlteket kimentették, a helyzetrdl az ,Alfa”
parancsnoka, Michael Brooks szazados informalta a pa-
rancsnoksagot, majd parancsot adott embereinek, hogy
szdlljanak jarmlbe. Az ,Alfa” elindult el6re, keresztll a
csapdak utjan, hogy megerdsitsék a ,,Charlie”-t a csatorna
északi oldalan. A szazados indulas el6tt a kdvetkezd pa-
rancsot adta katonainak: ,l6jetek minden ellenségre akit
lattok, a lehet6 legnagyobb sebességgel haladjatok és ne
alljatok meg, amig el nem éritek a Charlie allasait”. 16 6ra
korll Brooks embereivel atkelt a csatorna hidjan, és elérte
a ,,Charlie”-t. Késébb a szdzados a kdvetkezéképpen em-
lékezett: ,,Utana ranéztem a GPS-emre és azt lattam, hogy
kb. 43 mérfélddel haladtunk, ami piszokul gyors. ... Az
egész uton 16ttlink, de megcsinaltuk anélkil, hogy egyetlen
embert ... vesztettlink volna.”#°

Kbézben a ,Tank” és ,Gépesitett” csoport is kievickélt a
sarbdl, s a csapdak utjanak kozepén talalkozott az ,Alfa-

val”. Amint az ,,A” szazad atkelt a csatorna hidjan, nyoma-
ban a ,Tank” és ,Gépesitett” csoporttal, az iraki ellenallas
a csatornatol északra egyszerlen elolvadt, az irakiak rajot-
tek, hogy az amerikai alakulatot nem tudjak megsemmisi-
teni, vagy visszavonulasra kényszeriteni. A Szaddam-csa-
torna hidjaért folytatott csata aznapra véget ért. A varosért
ugyan meég marcius 29-ig folyt a harc, de a tengerészgya-
logsag tuljutott az elsé nehézségeken, a TF Tarawa (Task
Force Tarawa) teljesitette feladatat, igy az 1. tengerészgya-
logos hadosztaly megindulhatott Bagdad felé.

OsszeGzEs

A harcokban a ,,C” szazad 18 tengerészgyalogosa esett el,
legaldbb 17 f6 pedig megsebesult.*' Megsemmisiilt, vagy
sulyos taldlatot kapott 7 db AAV. Az amerikaiak szamara
rosszabul nem is kezdddhetett volna a hadjarat. Marcius
23-an, az 507. javitdszazaddal egyttt — csak Nasiriyah-nal
— 29 f6t veszettek, tovabba fogsagba esett az 507-esek 7
katondja,* s a tengerészgyalogsag pancélosain felll meg-
semmislilt a javitdszazad 10 jarmUve is, és még csak
Nasiriyah-nal jartak, tébb mint 330 kilométere Bagdadtol.
A vilagsajto egy része maris az amerikai csapatok veresé-
gének lehetéségérdl kezdett cikkezni. De a habord még
csak ekkor kezd6dott.
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6. abra. Az Eikonal hadmiivelet keretében az NSA és német
megdfelelGje, a Bundesnachrichtendienst (BND) felderit6kozpontot
lizemeltetett Bajororszagban (Bad Aibling Station, Németorszag),
de ezt az egyiittmiik6dést az adatgyiijtéssel kapcsolatos
nézeteltérések miatt 2016-ban a németek leépitették

Branyi Bence*

Szemelvenyek a kiberhadviselés jelenebol

Az informatika uralta haderok sebezhetoségének érzékeltetése

ot péeldan keresztiil

ApATGY(JTES (USA)

A mésodik vilaghdboru végére az Amerikai Egyestilt Allamok
valt a vilag legnagyobb demokratikus nagyhatalméava, akkor
alakult ki az Amerikai Egyesiilt Allamokban a ,vilagrend&r-
ség” mentalitas, a fejlett vilagot védelmezd orszag képe,
amely az egész vilagot védi a diktaturaktdl. A német Harma-
dik Birodalom legy&zését kdvetéen azonban az amerikaiak
volt szdvetségesiikkel, a Szovjetunioval és Kinaval kertltek
szembe, és kritikussa valt az informacidszerzés kérdése.
Amig a németek altal megszallt orszagokban a helyi ellenal-
16 csoportok a sajat életiik kockaztatasaval folyamatosan
szallitottak az informaciét a németek minden mozdulatardl,
addig az amerikaiak sohasem tudtak jelentés szamban tit-
kos Ggynokot beépiteni, illetve helyi vezetdket lefizetve vagy
megzsarolva elegendd informaciohoz jutni a mélyen a Szov-
jetuniéban és az altala megszallt orszagokban talalhaté ka-
tonai létesitményekrdl.

A hagyomanyos, terepen végzett kémkedést ezért mind-
inkabb a technoldgiara tamaszkodd informacidszerzés
vette at. Ezek kozé tartoztak a Project Genetrix és Project
Moby Dick kémballonok, az U-2-es és SR-71-es kémrepu-
I6gép vagy a Key Hole kémmuhold-rendszerek. A hidegha-
boru utan a mobiltelefonok és az internet térnyerésével a
magasan képzett Uigyndkdk mellett a pilétak helyét is sza-

* ORCID: 0000-0001-6025-1547

DOI: 10.23713/HT.52.5.02

mitégépes szakemberek vették at, akik tavoli hozzaférés-
sel, szoftveres segitséggel végeztek és végeznek adat-
elemzéseket, szereznek meg értékes informaciokat.

E nézdépontvaltas részeként a Kdzponti Hirszerzé Ugy-
ndkség (CIA) mellett rendkivili mértékben megerésédott a
Nemzetbiztonsagi Ugynokség (NSA), amely a radidelektro-
nikai jelhirszerzésre (SIGINT) szakosodott, de kriptografia-
val és az internetes adatforgalom felligyeletével is foglalko-
zik (a szervezet Iétszama mara egyes adatok szerint a CIA
kétszeresére duzzadt).

Az NSA-t 1952-ben alapitottak, és elsésorban az Uj elekt-
ronikus eszkdzoket kihasznald, korabban elképzelhetetlen-
nek tartott volumend adatgydjtéssel és adatfeldolgozassal
foglalkozott. Ezek kdzé tartozott a mar kézvetlenltl a maso-
dik vilaghaborut kdvetéen elinditott SHAMROCK program,
amelyben elédje, az AFSA (késébb pedig az NSA) mikrofil-
men régzitette az 6sszes, az Amerikai Egyestilt Allamokban
a Western Union cég rendszerén keresztil érkezé taviratot,
majd a hirszerzés altal fontosnak vélteket mas titkosszol-
galatoknak tovabbitottak.

Az NSA gyakran jogellenesen hajtott végre akcidkat.
1975-ben a sorozatos jogsértések miatt a SHAMROCK
miveletet le kellett allitani, €s ma mar ismert, hogy a hideg-
haboru alatt tobb ezer, a nemzetbiztonsagra veszélytelen
amerikai és kilfoldi személyt (kdztiik emberi jogi aktivista-
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7. abra. Az RNO NROL-39 (US-247) jelii rakétainditas logéja.
(A felirat: Nothing is beyond our reach - Szamunkra semmi
sem elérhetetlen.) A 2013-as kiildetés soran egy Atlas V
rakéta a hattagu Future Imagery Architecture kémmiihold-
program harmadik példanyat allitotta Fold koriili palyara.

A legutobbi rakétainditasra 2018. januar 12-én keriilt sor

kat) is megfigyeltek (a sorozatos jogsértések csak a Water-
gate-botranyt kdveté vizsgalatok soran derltek ki).

A nyilvanossagra kerUlt adatok alapjan az NSA késébb
is folytatott jogsérté programokat, de a 2001. szeptember
11-ei terrortamadast kovetéen az amerikai politikai veze-
tés elnéz6bbé valt a szervezettel szemben, mert a mihol-
dak és internetes kommunikaciéo megfigyelése és feldol-
gozasa részeként a szervezet informacidkkal segitette a
terrorizmus elleni harcot. A 2010-es évekre az NSA ismét
kikerilt a kdztudatbdl, amikor 2013-ban kirobbant a
Snowden-lgy.

Edward Joseph Snowden (1983-) egy, a ClIA-nak dolgo-
z6 informatikus volt, aki sajat bevallasa szerint — miutan
latta, hogy a kampanyaban kommunikalt igéreteivel szem-
ben, az Ujonnan megvalasztott amerikai elndk, Barack
Obama republikanus elédjéhez hasonldéan elnézd az NSA
jogsérté programijaival —, tobb Ujsagiréval targyalva nyilva-
nossagra hozott szamos NSA dokumentumot. Ezekbdl ki-
derUlt, hogy az NSA tébb mint egy milliard ember telefonos
beszélgetéseit és teljes informacio-aramlasat figyelte; a
tulnyomoreészt a hirszerzés szamara érdektelen magansze-
mélyek és cégek kommunikacidjat vizsgalva szamos gaz-
dasagi és ipari titkot, illetve kompromittalé anyagot szerez-
hetett meg.

A Snowden altal nyilvanossagra hozott iratokbdl kidertilt,
hogy az NSA gyakorlatilag az egész vilagon barki azono-
sitdsara és megfigyelésére képes volt. A legtobb ismert
szamitoégépes vallalat (kdztlik a Google, az Apple és a
Microsoft) rendszereit és eszkdzeit fel tudta toérni (amit az
erre feljogositd birosagi végzés nélkil is tébb esetben
megtett), vagy azokat lefizetve, rajuk nyomast gyakorolva
egyltt tudott mdkddni, hozzaférve az 6sszes altaluk tarolt
adathoz. Hasonloképpen naponta tébb szaz millié mobilte-
lefon mozgasat dokumentalta és a megszerzett adatokat
felhasznalva az adott személy ismer&seinek listajat is meg-
szerezte, tovabb bdvitve a megfigyeltek korét, akar valds
id6ében is.
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A hihetetlen mennyiségl informacié megszerzését, fel-
dolgozasat és esetleges felhasznalasat az NSA a terroriz-
mus elleni harc szlogenje jegyében, részben az amerikai
jogszabalyokat megszegve végezte. Az Amerikai Egyeslilt
Allamokban széleskorl felhaborodast keltett, hogy az NSA
- hozzéaférve a teljes amerikai internetes forgalomhoz -
akdr az amerikai lakossag negyedét is folyamatosan meg-
figyelés alatt tarthatta.

Az NSA a vilag majdnem &sszes orszagban végzett
ilyen kémtevékenységet (Kindban tobb lehallgatd allo-
mast is felallitottak, egyet a pekingi ausztral nagykovetsé-
gen). Egyes, potencialis ellenségnek tartott orszagok, pl.:
Oroszorszag, ez ellen igyekezett fellépni (pl.: az oroszok
az NSA-t6l sajat mddszereivel szereztek meg adatokat,
Kina pedig néhany év alatt szamos amerikaiaknak dolgo-
z6 Ugynokot fogott el), nemzetkdzi szinten viszont az
valtott ki széles korl felhaborodast, hogy kiderlt, az NSA
adatlopasainak egy része kifejezetten szovetséges orsza-
gok ellen iranyult.

A nyilvanossagra hozott informacidk szerint egyetlen
akcio soran mintegy 200 6, ebbdl 35 orszag vezetdjének
beszélgetéseit hallgattdk le, koztik a német kancellar,
Angela Merkel telefonjat (2002 6ta) és az Egyesiilt Kiraly-
sagban is tébb millio f6t figyeltek meg, annak ellenére,
hogy a szigetorszaggal az Amerikai Egyesult Allamok kulén
megfigyelési megallapodast kotétt (Five Eyes).

Az amerikai kémkedés ezen listaban egyedulallé abbdl a
szempontbdl, hogy egyértelm( bizonyitékokra épiil, ezek
egy részének valdsagtartalmat az Amerikai Egyesilt Alla-
mok kildn is elismerte. A rendkivili amerikai és kulféldi
negativ visszhang hataséara 2015-ben az Amerikai Egyesiilt
Allamokban életbe Iépett a USA Freedom Act, amelyben
részben korlatoztak az NSA adatgydjtését (pl.: az amerikai
megfigyelés biréi engedélyhez, a kilféldi a hirszerzési dén-
t6ébirésag, a FISC engedélyéhez kotott, az engedélyt 180
naponta meg kell djitani).

Mindez azonban nem garancia a tdmeges és altalanos
megfigyelések végére, 1évén az NSA és mas szervezetek
eddig is végeztek akcidkat illegalisan, az amerikai torvé-
nyeket megkertilve, a hirszerzé szolgalatok pedig értelem-
szerlen igyekeznek minél jobban kihasznalni az adatszer-
zési lehetéségeket.

Emellett a 2001. szeptember 11-i amerikai panik idésza-
kaban szlletett, ma mar nem érvényes Patriot Act zaradé-
ka alapjan a mar megkezdett megfigyelések tetszéleges
ideig folytathatdak, tovabba az NSA szamara engedélyez-
ték, hogy megtartsa az 6sszes eddig megszerzett adatot
és szakérték szerint példaul a jelenleg is folyamatban lévd
PRISM (US-984XN) program minden korabbinal szélesebb
kérben gyUjt adatokat. (Az utdbbi években tovabbi kém-
muholdakat allitottak palyara).

SZOLGALTATAS-MEGTAGADASOS TAMADAS (OR0OSZORSZAG)

A Szovjetunié dsszeomlasat kdvetéen az orosz gazdasdag
rendkivil nehéz helyzetbe keriilt, mikbzben a kétes korll-
mények kdzott privatizalt allami vagyon jelentés részét egy
szlik csoport, az un. oligarchak szerzeték meg.

Oroszorszagot az utébbi két évtizedben Vlagyimir Putyin
iranyitotta (elndkként, illetve kormanyféként). Az ultrakon-
zervativ politikus és koérének elsédleges célja az orszag (a
szovjet, illetve a cari id6kbeli) vilaghatalmi statuszanak
visszadllitasa.

A Szovjetunio 6sszeomlasat kdvetéen Oroszorszag elsé-
sorban a kdolaj- és foldgazexportra tamaszkodott, de a
bevételekbdl nem sikerilt hosszu tavon stabilizalni a gaz-



daséagot, amelyre komoly csapast jelentett az energiahor-
dozok OPEC altal diktalt arainak 6sszeomlasa.

A gazdasagi és tarsadalmi nehézségek ellenére az orosz
vezetés gyakran alkalmaz (jelentds kéltségui) katonai eréket
politikai céljainak eléréséhez és erejének demonstralasa-
hoz. Ide sorolhatd az 6nallésagat kikialtdé Csecsen Koztar-
sasdg elleni elsé csecsen haboru (1994-1996), illetve azt
ezt koveté masodik csecsen haboru (1999-2000), a 2008-
as Gruzia elleni dél-oszétiai haboru (Haditechnika 2011/5.),
illetve a Krim-félsziget 2014-t6l maig tarté megszallasa. Az
ilyen katonai akcidk (pl.: a sziriai katonai jelenlét) tobb te-
kintetben parhuzamba allithaték a Szovjetunié 1979-1989
kozotti afganisztani haborujaval. A stagnalé gazdasagu,
szovetséges nagyhatalommal nem rendelkez8, amerikai és
eurdépai embargo alatt allé Oroszorszag hatalmas dsszege-
ket kélt a harcok folytatasara, de kérdéses, hogy ezzel si-
kerlil-e elérnilk a vélelmezett hatast, illetve képesek-e a
harcokhoz sziikséges, korabban kifejlesztett Uj eszkdzok
széles korl rendszeresitésére.

Ezek helyett, illetve mellett, Oroszorszag jelentés energi-
at fektet a Iényegesen olcsobb kiberhadviselésbe, amelyet
tébbek kozott DDoS tamadasok képében hasznal ki, am
ennek megértéséhez érdemes néhany szét szélni a DoS
tamadasokrdl is. Az interneten keresztil elérheté honlapo-
kat (és kdzvetve az altaluk biztositott szolgaltatdsokat) ha-
romféleképpen lehet elérhetetlenné tenni: fizikai tamadas-
sal (pl.: a szerverterem felrobbantasaval), egy célzott tama-
dassal, amely lekapcsolja a rendszert, illetve a célpont
tulterhelésével. Az elsé lehetéség rendkivll ritka, akarcsak
a masodik méd. A média (kildndsen az akciofilmek) sugall-
ta kép ellenére a kibertdmadasokat végrehajté hackerek
rendkivil ritkdn koncentralnak arra, hogy lekapcsoljanak
egy szervert, hiszen az Gzemeltetd révid id6 alatt helyreal-
lithatja a szolgaltatast, ezért a belefektetett id6, energia és
pénz nem térlilne meg.

A tamadok lényegesen kisebb szakértelmet igényld
mddja a Denial of Service (DoS), magyarul szolgaltatas-
megtagadasos vagy tulterheléses tamadas, amelynek lé-
nyege, hogy a tamado, valamilyen kiskaput kihasznalva,
blokkolja a hozzaférést egy weboldalhoz.

Ez tobbféleképpen megvaldsithaté. A legegyszeribb
modszer a teljes savszélesség lefogdsa, am ez igen ritka®,
mivel a tdAmadashoz jelentds eréket kell 6sszevonni, ezért
az elkovetdk altalaban valamilyen hibat kihasznalva terhelik
le a célszervereket olyan mértékben, hogy az Gizemeltetett
honlaphoz toérténd hozzaférés rendkivil lassuva valik, je-
lentds tulterhelésnél pedig akar 6ssze is omolhat, elérhe-
tetlenné téve a weboldalt.”

Egy DoS tamadas soran a tamadd nagyszamu, de
egyenként kis méretli csomagot kild a megtamadott szer-
vernek gyakran ugy, hogy egyetlen csomag elkiildésével —
a halozat sajatossdgait kihasznalva — a fogaddénak 2-3
csomagot kelljen feldolgoznia. Mindezek ellenére a na-
gyobb célpontok elleni DoS tamadasok mara gyakorlatilag
eltlintek, mert a komolyabb szerverek feladatspecifikus ki-
alakitasuk miatt 1ényegesen erdsebbek egyetlen szamito-
gépnél, igy egyszerre akar tébb DoS tamadas mellett is
muikodékepesek maradhatnak.

A tamadok ezért a DDoS (Distributed Denial of Service),
magyarul: az elosztott szolgaltatas-megtagadassal jaro
akciokat preferaljak. Ez a DoS tamadasokkal azonos tech-
nikakat hasznal, azonban egy tamadasban nem egyetlen
gép, hanem akar tdébb szadz vagy tébb ezer gépbdl allo
géppark vesz részt. A DDoS tamadasok Iényege, hogy egy
kozponti szamitégép altal megadott jelre az dsszes részt-
vevé bombazni kezdi a szervert, az altaluk kildott adatten-
gert pedig a célpont képtelen feldolgozni.

A DDoS tovabbi el6nye, hogy amig egyetlen tamado IP
cimét letiltva a tdmadas megallithatd, nagyszamu tamado
esetén tdbb tucat szamitdégép blokkolasa sincs érdemi
hatassal a tamadasra. Természetesen a tdmadas értelmet-
lenné valik, ha a szervert lekapcsoljak, de a tamaddknak
éppen az a célja, hogy a szolgaltatas elérhetetlenné valjon.
Ugyanezen okbdl nem tilthaté ki minden, a szerverhez
kapcsolédni prébalé szamitdégép, mivel igy a felhasznalok
szintén nem érnék el az adott weboldalt.

A DDoS tamadasok végrehajtasahoz a tamaddnak
nincs feltétlenil sziiksége hatalmas sajat gépparkra. Ha a
felhasznalo egy kéretlen e-mail fertézott mellékletét meg-
nyitja, szamitogépére telepllhet egy kis méretl program
vagy végrehajtodik egy parancssor, amely kdzkelet( elne-
vezéssel ,zombiva” teszi az adott gépet (bot). A tamadas
megkezdésekor, a kdzponti gép jelzésére a zombigép is
részt vesz a tamadasban (altalaban a felhasznalé tudta
nélkil), a tamadast igy a botokbdl allé botnet hajtja végre.
A felhasznaloé sok esetben arrél sem tud, hogy a szamito-
gépe éppen egy tamadasban vesz részt, mindéssze any-
nyit érzékel, hogy gépe a megszokottnal lassabb. A tama-
das soran vagy azt kovetéen csak a tdmadd és master
gépeket, illetve az azokat hasznal6é személyeket kell elrej-
teni.

DoS és DDoS eseményre mar 2000 elétt is volt példa, az
elmult években pedig szamos célpontot ért szolgaltatas-
megtagadassal jaréo tamadas, gyakran ismert cégeket ta-
madva, de az elkdvetdk altaldban maganszemélyek voltak,
akiket a szorakozas, eltérd vallasi/politikai nézet vagy a
bosszu motivalt.

Oroszorszag kildnb6z6 mddszerekkel mar tobb alka-
lommal végrehajtott DDoS tamadasokat. 2007-ben, miutan
Esztorszagban athelyezték a Tallinnban talalhatd szovjet
emlékm(vet, orosz tamaddk &atmenetileg elérhetetlenné
tették a kormanypart és tobb észt hircsatorna honlapjat.
A tamadast kdvetden Esztorszag az Oroszorszaggal koétott
renddrségi egylttmikodésre hivatkozva kérte, hogy az
orosz fél allitsa birdsag elé az elkovetéket, de miutan a
tamadast orosz szerverekig, illetve orosz kormanyzati sza-
mitégépekig kovették vissza, az orosz legfelsébb ligyész-
ség az észtek kérését elutasitotta. A tdmadas valdszinlleg
(ha nem is feltétlentl kdzvetlenll a hadsereg vagy a titkos-
szolgélat dltal, de) allami, illetve orosz haldzat-lzemeltetdi
segitséggel zajlott.

8. abra. A DDoS elvi miikodése: az egyetlen tamadoé master
gépeken keresztiil iranyitja a felhasznalék megfert6z6tt
gépeit, amelyek parancsra mind egy-egy DoS tamadast
hajtanak végre a célpont ellen

LIl. évf. —2018/5 HADITECHNIKA < 9

(Tanulmanyolk ==



——————{janunnényok}

A tamadas ravilagitott a NATO felkészuletlenségeére,
ezért még 2007-ben az észt allamfé taldlkozott George
Bush akkori amerikai elndkkel, majd a talalkozét kovetéen,
2008-ban a tamadasra reagalva létrehoztak a NATO Coop-
erative Cyber Defence Centre of Excellence (CCDCOE)
szervezetét, jelzésértékd, Tallinni kdzponttal (Magyarorszag
nyolcadikként, 2010-ben csatlakozott a szervezethez).

9. dbra. A CCDCOE logéja: a szervezetet ma mar t6bb mint
egy tucat orszag alkotja (tilnyomérészt Eurépai Uniés
tagorszagok, valamint az Amerikai Egyesiilt Allamok és
Torokorszag), ennek ellenére a CCDCOE jelképében maig
szerepel Tallinn

2008-ban, a kordabban emlitett dél-oszétiai haboru el6tt
és alatt Oroszorszag DDoS tamadast mért szamos gruz
weboldalra is, koztik az allamf6é honlapjara és tdbb gruz
hiroldalra. A tamadéasokra reagalva az amerikai The New
York Times napilap szakért6kre hivatkozva jelezte, hogy ez
volt a vilagon az elsé olyan ismert kibertamadas, amelyet
egy fizikai haboruban, a pszicholdgiai hadviselés részeként
alkalmaztak. A tamadasok csak a tlzszlnetet kdvetéen
haltak el, és a gruz internet egyes részeit csak joval késébb
sikerllt helyredllitani. Oroszorszagban a haboru alatt nyil-
tan terjesztettek olyan programokat, amelyeket a felhasz-
nalék tudatosan telepitve, részt vehetnek a tdmadasban,
ndvelve azok hatasat (ezek hatékonysaga nem ismert).

A DDoS tamadasok elsédleges céljai a bizonytalansag
és félelem keltése, erdéfitogtatas, illetve a felhasznalok bosz-
szantasa. Ezen okokbdl kifolydlag a tamadasoknak legin-
kabb kitett oldalak az allami honlapok, a hiroldalak és a
pénzligyi szolgaltatast nyujté oldalak (természetesen bar-
milyen honlap célba vehetd, de egy néhany f6 altal latoga-
tott statikus oldal ledllitasa eréforras-pazarlas).

A DDoS tdmadasok mas mlveletekhez képest rendkivil
olcsok, am hatasuk és hosszabb tavu kovetkezményiik
megkérddjelezhetd. A vilag legnagyobb honlapjait, kéztik a
Google-t és a Facebookot gyakorlatilag lehetetlen hatéko-
nyan blokkolni, mert ezen cégek gépparkja kisebb orszagok
egylttes kapacitdsaval vetekszik és gyakran hazon belll
tervezett, sajat programozasi nyelven irt programokat hasz-
nalnak (a Google példaul a Go, a Facebook pedig a Hack
programozasi nyelvet). A DDoS tamadasok id6tartama alta-
laban néhany dra vagy 1-2 nap, nem célja pénz vagy infor-
macidszerzés, a ledllitott honlapok felhasznaldi pedig mas
oldalakon (pl.: Facebook, Twitter) tajékozddhatnak.

A nagyszamu DDoS tdamadas miatt mara tébb mddszer
szlletett ezek semlegesitésére, de a DoS tamadok rendki-
vil olcsdk, az interneten talalhatd részletes utmutatok és
specializalt, ingyenes programok segitségével barki képes
a kivitelezéslkre, mikézben j6l hasznalhaté a tajékozatla-
nabb felhasznalok befolyasolasara, a fenyegetettség érzé-
sének fenntartdsara. Részben emiatt Oroszorszag maig
folytatia a DDoS tamadasokat, 2018 januarjaban példaul
dan és holland bankokat, hiroldalakat és allami szervezete-
ket (kdztuk a dan addhatdsagot) is ért Oroszorszagbdl in-
ditott elosztott szolgaltatas-megtagadasos tamadas.

(Folytatjuk)
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A magyar légierd 100 éve

2018-ban jelentette meg a Zrinyi Kényvkiadd Toérds Istvan kreativ szerkesztésével

»A magyar légierd 100 éve — Years of the Hungarian Air Force” cim( angol-magyar két-

nyelvl diszalbumat. Szaz évvel ezel6tt, 1918-ban a Monarchia egyesitett osztrak-magyar

haderejének repulégépére el6szor kerllt fel magyar felségjelzés, innen szamitja létrejottet

a magyar légieré. Az évfordulds kiadvany a magyar katonai repulés torténetét fogja at,

betekintést engedve az olvasé szamara abba a zart vilagba, amelyben a magyar katonai

repulék éltek, dolgoztak és teljesitettek feladataikat. A repllék szamos lebilincsel6 repu-

I6torténetet, anekdotat driznek a velik megtortént, illetve altaluk atélt eseményekrol.

Ezeknek egy toredékét villantja fel ez a latvanyos fotokkal illusztralt, igényes kivitell kotet.

A kényv a Magyar Kiralyi Honvéd Légierd Il. vilaghaboru harcaiban megedzett allomanya-

nak, illetve az 1945 utani katonai repllés gazturbinas harci reptlégépeket meghonositd

repulékatonainak egyarant mélté emléket allit. Erdekes, kevésbé ismert repiléstorténeti

esemeény az 1956-ban — a Fert6-1t6 térségében — a szovjetekkel vivott MiG-15-6s vadasz-

gép légiharca (amely végén a replil6gép osztrak terlletre zuhant!), illetve a magyar légierd

1968-as, Csehszlovakia megszallasaval kapcsolatos tevékenységét taglalo fejezet is.

Feltdnik a kdnyv hasabjain a hazai gyartasu Messerschmitt Me 109-es és Me 210-es vadaszrepllégép, a gazturbinas
héskort jelképezé MiG-15-0s, a hangsebesség feletti replilést idézd deltaszarnyd MiG-21-es, a variaszarnyu MiG-23-
as vadaszrepulégeép, valamint a kiemelkedd teljesitményl MiG-29-es ,nagyvas”, amellyel magyar vadaszpil6tak oly
sok trofeat elhoztak a fairfordi mdrepul&versenyekrdl. Megjelenik a napjainkat képvisel6 JAS-39 Gripen vadaszrepu-
I16gép, és sz6 esik a repllénapok torténetérdl, a magyar szallitérepiilé-csapatnemrdl, illetve katonai helikoptereink
térténetérdl, a kabuli [égi kiképzés-tamogatd csoport mentorairdl, tovabba a repll6képzés intézmeényeirdl, sét a toko-
li repll6gepjavito-tizemrdl és a repllé-roncskutatasrdl is. A kétethez Safar Albert dandartabornok, a Magyar Honved-
ség Osszhader6nemi Parancsnoksag légierd hader6nem fénoke irt méltd kdszontét. A hianypotld alkotas mintegy
900 korabeli fotéval és dokumentumfilm-DVD melléklettel illusztralva, egy légijarmUlvek-poszterrel és a Légierd Zene-
kar Veszprém repuléinduldkat tartalmazé CD-jével kiegészitve jelent meg.

A 380 oldalas, keménytablas, szines és fekete-fehér fotékkal illusztralt konyv 10 500 Ft-os aron kaphaté a
kényvesboltokban, illetve kdzvetleniil a Zrinyi Kiaddnal is, 25%-o0s helyszini kedvezménnyel.
(Cim: 1087 Budapest, Kerepesi ut 29/b, Tel.: 06 1 459 5373, e-mail: gyoredina@armedia.hu).
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Ocskay Istvan*

Kisérleti lovészet T-54-es harckocsikra
1989-ben, a ,,0” ponti gyakorloteren me=s

T-55AM HaRrckocsi BR—412M PANCELTORG GRANATTAL
(7 LOVES, 7 TALALATP

47. abra. Talalatok a célharckocsin T-55AM harckocsi
BR-412M pancéltoré granattal (L6tavolsag: 800 méter)

— 1. lovés: taldlat a homlokpancél kdzepén, a vondhorgok
magassagaban. A talalat helyén egy 45 mm mély, kagylo
alaku kimaras keletkezett, de athatold talalat nem jott
létre.

A kezel6személyzetbdl mindenki tulélhette volna a be-
csapodast, a harckocsin keletkezett ,esztétikai” karok
nem igényelnek javitast, vagy szimplan kisjavitassal javit-
hato lett volna. (48. abra)

48. abra. A T-55AM harckocsi granatjanak talalata a
homlokpancél kozepén

— 2. lévés: talalat a homlokpancél és a haspancél talalko-
zasanal. A granat a haspancélba egy 50 mm mély félkor-
ives barazdat ,szantott”, majd tovabbi karokozas nélkul
a haspancél alatt elhagyta a harckocsi alatti teret.

A kezel6személyzetb6l mindenki tulélhette volna a
becsapddast, a harckocsin keletkezett ,esztétikai” kar
nem igényel javitast. (49. abra)

Harckocsi forditdsa balra, hogy annak jobb oldala mu-
tasson a IGirany fele.

— 3-4. lovés: taldlat a torony jobb oldalanak kdzepén.
A két granat olyan kozel csapddott be a harckocsi tor-
nyaba és Utbtte at azt, hogy a bemeneti nyilasuk dssze-
ért, szinte egy athatol6 talalatot mutatva. A pancéltoré
granatok a harckocsi kiizdéterében felrobbantak, és ha-

49. abra. A T-55AM harckocsi granatjanak talalata a
haspancél és a homlokpancél talalkozasanal

talmas pusztitast végeztek mind az éléer6ben, mind a
felszerelésekben.

A taldlatot a kezel6személyzetbdl esetleg a harckocsi-
vezetd élhette volna tul sulyos sériilésekkel, a harckocsi
azonban csak ipari nagyjavitassal, a malhazott granatok
felrobbanasa esetében azzal sem lett volna javithato. (50.
dbra)

50. abra. A T-55AM harckocsi granatjainak talalata a torony
oldalpancéljan a penetracios nyilassal

5. lovés: taldlat a pancéltest jobb oldalan, a harmadik
futdégorgd eldtt, éppen a lanc vonala felett. A granat at-
Utotte az oldalpancélt, majd a harckocsi kiizdéterében
felrobbant, és hatalmas rombolast végzett.

A kezel6személyzetbdl mindenki meghalt volna, és a
harckocsi csak ipari nagyjavitassal, a malhazott granatok
felrobbanasa esetén azzal sem lett volna javithato. (57.
abra)

Harckocsi forditasa balra, hogy annak farpancélja mu-

tasson a IGirany felé.
6-7. Iovés: taldlat a torony bal hatso felében. A pancél-
testre célzott 16vés is a toronyban kotétt ki, az elsé 16vés
alatt 40 cm-rel, kicsit balra. A granat mindkét esetben
atitotte a torony farpancéljat, majd a harckocsi kiizdéte-
rébe hatolva felrobbantotta a malhazott |6szerkészletet,
ezzel hatalmas karokat, és a harckocsi teljes pusztulasat
okozva.

A kezel6személyzetbdl mindenki meghalt volna, a
harckocsit azonban csak ipari nagyjavitassal, toronycse-
rével lehetett volna megjavitani, a malhazott granatok

* Mérndk ezredes. ORCID: 0000-0003-0279-8215 HM Védelmi Technoldgia Kutatokézpont, MoD Defence Technology Research Centre
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51. abra. A T-55AM harckocsi granatjanak talalata a
pancéltest jobb oldalan, a harmadik futégérgé elé6tt,
koézvetlendiil a lanc felett

52. abra. A T-55AM harckocsi granatjainak talalata a torony
bal hatso részén, és a fels6 bemeneti nyilas képe

felrobbanasa esetén, a harckocsi javitasa megkérddje-

lezhetd lett volna. (52. dbra)

T=55AM HaRckocs! BR—412M PANCELTGRO GRANATTAL
(9 LOVES, 9 TALALAT)

53. abra. Talalatok a célharckocsin T-55AM harckocsi
BR-412M pancéltoré granattal (L6tavolsag: 1200 méter)

— 1. I6vés: taldlat a homlokpancél kdzepénél, a harckocsi-
vezetd éjszakai sugarvetd tartokonzoljatdl menetirany
szerint balra. A taldlat helyén egy 30 mm mély, 22 cm
hosszu, kagylé alaku kimaras keletkezett, de athatold
talalat nem j6tt Iétre.

A kezel6személyzetbdl mindenki tulélhette volna a
becsapodast, a harckocsin keletkezett roncsolasos karok
kisjavitassal javithat¢ lettek volna. (54. dbra)

54, abra A T-55AM harckocsi granatjanak lecsuszé talalata a
homlokpancél jobb oldalan, és annak mérete

(Tanulmanyolk ==

— 2. lovés: taldlat a harckocsiagyu also részén. A l16veg-
cs6be becsapd6dd granat egy 50x200 mm nagysagu
darabot szakitott ki abbol, majd arrdl lecsuszva a |6veg-
pajzsban robbant fel. A becsapddas erejétdl a I16vegcséd
elgorbllt, a torony akkora energigju I6kést kapott, hogy
régzitécsavarjai felszakadtak, és a toronykoszoru golyéi
kiestek a kosarukbdl, de a kiizdétérbe hatolo talalat nem
jott létre.

A kezel6személyzetb6l mindenki tulélhette volna a
becsapddast, a harckocsin keletkezett roncsolasos
karok viszont mar csak kdzépjavitassal lettek volna javit-
hatoak. (55. abra)

55. abra. A T-55AM harckocsi granatjanak talalata kévetkez-
tében meggorbiilt I6vegcso, €s a I6vegpajzs sériilései

— 3. l6vés: talalat a homlokpancél és a pancéltest tetépan-
céljanak talalkozasanal, a harckocsivezeté buvoényilas
bal sarkaban. A talalat helyén egy 35 mm mély, kagylo
alaku mélyedés keletkezett, de athatolé talalat nem jott
létre. A vezetd buvonyilasa eldeformalddott, felnyilt, a
harckocsivezetd munkahelyére nagy mennyiségl re-
pesz, szilank, forré anyagcseppek kerlltek.

A kezel6személyzetbdl a harckocsivezetd sulyos séri-
lésekkel talan életben maradhatott volna, a maradék
harom f6 azonban biztosan tulélhette volna a becsapé-
dast. A harckocsin keletkezett roncsolasos karok kisjavi-
tassal javithato lettek volna. (56. abra)

56. abra. A T-55AM harckocsi granatjanak talalata a
harckocsivezet6 buvoényilasanal

Harckocsi forditasa balra, hogy annak jobb oldala mu-
tasson a IGirany felé.

— 4. l6vés: taldlat a pancéltest jobb oldalan, a harmadik és
a negyedik futdgorgd kozott, éppen a lanc vonala felett.
A granat atttoétte az oldalpancélt, majd a harckocsi kiiz-
déterében felrobbant, és hatalmas rombolast végzett.

A kezel6személyzetbdl mindenki meghalt volna, és a
harckocsi csak ipari nagyjavitassal, a malhazott granatok
felrobbanasa esetén, azzal sem lett volna javithatdé. (57.
dbra)

— 5. 16vés: taldlat a harckocsi jobb oldalan, a negyedik
futégorgd peremén, éppen a lanc vonala alatt. A granat
megrongalta a futdgorgdt, atlitdtte a harckocsi oldalpan-
céljat, majd a harckocsi kuzdéterében felrobbant, és
nagy rombolast végzett.

A kezel6személyzetb6l mindenki meghalt volna, és a
harckocsi csak ipari nagyjavitassal, a malhazott granatok ->
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57. abra. A T-55AM harckocsi granatjainak talalata a
pancéltest jobb oldalan, a harmadik és negyedik futégérgé
elé6tt, illetve a negyedik futégorgé peremén

felrobbanasa esetén, azzal sem lett volna javithaté. (57.
dbra)

Harckocsi forditasa balra, hogy annak bal oldala mu-
tasson a IGirany felé.

— 6. l16vés: talalat a harckocsi bal oldalan, a harmadik és a
negyedik futégorgd kozott, a terepen I1évé lanctalpban.
Mindkeét futdogorgd kismértékben megrongalodott, illetve
a lanctalp elemei sériiltek meg, amely sériilésekkel a
harckocsi mozgasképtelenné valt, de tlizkész maradt.

A kezel6személyzetb6l mindenki tulélhette volna a
becsapoddast, a harckocsin keletkezett karok kisjavitassal,
akar kezeldi szinten is javithaté lettek volna. (58. dbra)

58. abra. A T-55AM harckocsi granatjanak talalata a bal oldali
futomii harmadik és negyedik gérgé6je kozo6tt, a lanctalpon

Harckocsi forditdsa jobbra, hogy annak hatulja mutas-
son a IGirany felé.

— 7-8. Iovés: talalat a torony bal hatsé felében. A pancél-
testre célzott I16vés is a toronyban kotétt ki, az elsé 16vés
alatt 40 cm-rel, kicsit balra. A granat mindkét esetben
atitotte a torony farpancéljat, majd a harckocsi klizd6te-
rébe hatolva felrobbantotta a malhazott 16szerkészletet,

59. abra. A T-55AM harckocsi granatjainak talalata a torony
bal hatso részén, és a bal alsé6 bemeneti nyilas képe

ezzel hatalmas karokat, és a harckocsi teljes pusztulasat
okozva.

A kezel6személyzetb6l mindenki meghalt volna, a
harckocsi csak ipari nagyjavitassal, toronycserével lehe-
tett volna megjavitani, malhazott granatok felrobbanasa
esetén a harckocsi javitasa megkérddjelezhetd lett volna.
(59. abra)

— 9. lovés: taldlat a farpancél kozepén, a tetépancéltol
25 cm-rel lejjebb. A granat athaladt a farpancélon, a mo-
tortérben felrobbanva teljesen megsemmisitette a nyo-
matékvaltot és a felette elhelyezkedd viz- és olajh(tdket,
és a harckocsimotor farpancél felé esé oldalat a segéd-
berendezésekkel egyltt. A motor kiszakadt a tartokere-
tébdl és a kuzdétér felé délt. A klzd6térben sériilések
nem torténtek.

A taldlatnal a kezel6személyzet valdszinlileg kisebb
sérliléseket szenvedett volna a becsapddas okozta gyor-
sulas miatt. Az eréatviteli tér sériilése miatt azonban a
harckocsi mozgasképtelenné valt volna. A harckocsi-
testet és a motortartd bakokat ért deformacidk miatt a
harckocsi csak ipari nagyjavitassal, vagy még azzal sem
lett volna javithaté. (60. dbra)

60. abra. A T-55AM harckocsi granatjainak talalata a
farpancél kdzepén, és annak latvanyos hatasa az erdatviteli
térre, a vizh(itére

T-55AM Harckocsi BR—412M PANCELTORG GRANATTAL
(8 LOVES, 8 TALALAT)

61. abra. Talalatok a célharckocsin T-55AM harckocsi
BR-412M pancéltoré granattal (L6tavolsag: 1600 méter)

- 1. I6vés: talalat a homlokpancél jobb oldalan, a voného-
rog magassagaban. A harckocsi jobb oldali sarvéddje
leszakadt, illetve a homlokpancélban egy 40 mm mély,
25 cm hosszu bemaras keletkezett, pancélatiités nélkiil.

A kezel6személyzetbSl mindenki tulélhette volna a
becsapddast, a harckocsin keletkezett roncsolasos karok
kisjavitassal javithato lettek volna. (62. abra)

62. abra. A T-55AM harckocsi granatjainak talalata a
homlokpancél szélén, és annak kagylés bemardédasa a
homlokpancél anyagaba
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— 2. lIovés: cél a torony homlokfellilete, taldlat a parancs- és a test talalkozasanal, éppen a lanc vonala alatt. A gra-
noki torony és a torony talalkozasanal. A granat felszaki- nat atitotte a harckocsi oldalpancéljat, majd éppen a
totta a parancsnoki torony peremét, de a klizd&térbe motorteret és a klizd6teret elvalaszté valaszfalnal l1épett
nem hatolt be. be a harckocsiba, ahol megrongaélta a valaszfalon tarolt

A kezel6személyzetbdl mindenki tulélhette volna a granatokat és az eréatviteli berendezéseket, majd a mo-
becsapddast, talan csak a parancsnok szenvedett volna torban allt meg.

kisebb sériiléseket, a harckocsin keletkezett roncsolasos A kezel6személyzetbdl mindenki meghalt volna, és a harc-

karok kisjavitassal javithatdak lettek volna. (63. abra) kocsi csak ipari nagyjavitassal, a malhazott granatok felrob-
banasa esetén, azzal sem lett volna javithato. (65. abra)

— b. I6vés: Cél a pancéltest jobb oldala, taldlat a pancél-
testen, a negyedik futdgorgd felett, kdzvetlenll a korabbi
talalat mellett. A két granat ttétte lyuk egymassal 0ssze-
ért, a sérllések ugyanazok lehettek, mint a korabbi 16-
vésnél elemzettek.

A kezel6személyzetbdl mindenki meghalt volna, és a harc-
kocsi csak ipari nagyjavitéssal, a malhazott granatok felrob-
banasa esetén, azzal sem lett volna javithato. (66. abra)

63. abra. A T-55AM harckocsi granatjainak talalata a
parancsnoki torony szélén

- 3. l6vés: Cél a torony homlokfellilete, talalat a torony bal
oldalan, a harckocsiagyuval egy magassagban. A granat
a torony anyagabdl egy 45-50 mm széles, 35 mm mély
és 18 cm hosszu szakaszt ,tépett ki”, de a kiizd6térbe
nem hatolt be. 66. abra. A T-55AM harckocsi granatjanak talalata a

A kezel6személyzetbdl mindenki tulélhette volna a pancéltest jobb oldalan, kbézvetleniil az el6z6 16vés athatolasi

becsapddast, a harckocsin keletkezett roncsolasos pontja mellett
karok javitast nem igényeltek. (64. dbra)

— 6. lovés: Cél a pancéltest jobb oldala, taldlat a negyedik
futdogdrgbében. A granat atszaladt a futdogdrgén, majd a
haspancél alatt elhaladva a bal oldali futégorgén athatol-
va a harckocsi mellett 20 méterrel robbant fel.

Mivel a harckocsitest integritdsa nem sérilt, a kezel6-
személyzetbdl mindenki tulélhette volna a becsapddast,
a harckocsin keletkezett roncsolasos karok javitast nem
igényeltek, vagy kisjavitassal megoldhatoak lettek volna.

(67. dbra)
64. abra. A T-55AM harckocsi granatjainak talalata a torony ~ 67. abra A T-55AM harckocsi granatjanak bemeneti és
bal oldalan, és az altala hagyott bemarédas kimeneti nyilasa a harckocsi jobb, illetve bal oldali futégor-
gobiben

Harckocsi forditasa balra, hogy annak jobb oldala mu-
tasson a IGirany felé.

— 4. l16vés: Cél a pancéltest jobb oldala, taldlat a pancél-

testen, a negyedik futégorgé felett, a lanc feletti sarvédé

65. abra. A T-55AM harckocsi granatjainak talalata a
pancéltest jobb oldalan, és annak behatolasi helye
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(lllusztraciok a szerzd gydjteményébdl.)

— 7. 16vés: Cél a torony kdzepe, talalat a torony jobb olda-
lan felll, a toltékezeld buvonyilas és a torony talalkoza-
sanal. A granat a harckocsi kiizd&terében felrobbant, és
hatalmas pusztitast végzett mind az éléer6ben, mind a
felszerelések tekintetében.

A kezel6személyzetbdl esetleg a harckocsivezetd él-
hette volna tul sulyos sértlésekkel, a harckocsi azonban
csak ipari nagyjavitassal, a malhazott granatok felrobba-
nasa esetén azzal sem lett volna javithatd. (68. dbra)

68. abra. A T-55AM harckocsi granatjanak bemeneti nyilasa
a toltékezel6 és a torony tetépancéljanak talalkozasanal

69. abra. A T-55AM harckocsi granatjanak becsapoédasi helye
a torony jobb oldalaban

— 8. l6vés: Cél a torony kozepe, talalat a torony jobb olda-
lan koézépen, a torony mértani kézéppontja alatt 15 cm-
rel. A nagyobb I6tavolsag kovetkeztében energiajat
vesztett granat a torony oldalpancéljat atitni mar nem
volt képes, abban egy 70 mm mély, 200 mm atméréju
mélyedést vajt robbanasaval.

A kezel6személyzet a nem athatold taldlat miatt nem
sérllt meg, a taldlat kdvetkeztében sériilt kiilsé elemek
kisjavitas keretében potolhatdk, javithatok. (69. abra)

(Folytatjuk)

FORRASOK

Az MN Rakéta- és Tuzérféndkség 0999/1989 nyilvantarta-
si szamu, A tluzérségi eszkdzokkel végrehajtott kisérleti
I6vészet tapasztalatai cimi vizsgalati jegyz6kdnyve;

A T-54 célharckocsira térténd, T-55AM és T-72
harckocsikkal végrehajtott tesztlévészet. Magyar
Honvédség Mddszertani Kbzpont, Vided Osztaly,
oktatéfilm (161990 engedély szam)

JEGYZETEK

6 Mivel a T-55AM harckocsi pancéltéré granattal hajtotta végre a
I6vészeti szamokat, amelynek esetében a pancélatitési képesség
fligg a granat sebességétdl, ellentétben a kumulativ robbanéfejekkel
szerelt tlizeszkdzokkel, a kisérleteket harom céltavolsaggal, 800,
1200, 1600 méteren hajtottak végre.

Kovdcs Tibor - Nyers Jozsef - Padanyi Jozsef

adatoktol napjaink kihivasaig.

Epittink, védiink, alkotunk: a miiszaki
csapatok tortenete 1945-t0l napjainkig

A Zrinyi Kiadé 2012-ben jelenttette meg az Epitiink, védiink, alkotunk: a miiszaki csapatok
térténete 1945-t6l napjainkig cimu kotetét. A kdnyv hosszu évek kitarté kutatasanak ered-
ménye, atfogod tanulmany a miszakiak tevékenységérdl az 1945-0s romeltakaritasi fel-

A harci cselekmények soran, a kiilénb6zé rendeltetésti miiszaki alegységeket rendsze-
rint az els6k kdzott alkalmazzak. A kétet bemutatja e sokiranyu feladat végzésére szako-
sodott csapatokat: az utasz, a hidasz, a pontonos, a deszant-, az allasépitd, a vizellato,

alcazd, aknatelepits, a buvar-, tlizszerész- és hadihajés alakulatokat és felszereléseiket. Ok azok, akik atjarokat
nyitnak az aknamezd6kon, végrehajtjak a terep akadalymentesitését, atkel6helyeket létesitenek és tartanak fenn.
A klasszikus mUszaki tamogatasi feladatok végrehajtdsa mellett a mlszaki katonak részt vesznek béketamogatd
mlveletekben, vagy a katasztréfak (pl. arvizek) elleni védekezésben is. Kiveszik résziiket a NATO-felajanlasok teljesi-
tésébdl, és folyamatosan végzik az orszag terlletén I8szerek, robbandtestek felkutatasat, hatastalanitasat és meg-
semmisitését. Ahogyan a cim is mondja: épitenek, védenek, alkotnak.

1945-ben, a Magyar Honvédség ujjaszervezésekor megalakult miiszaki csapatok feladata a romba délt orszag Uijja-
épitésének segitése, a hidak, utak, vasutak helyredllitasa, az elaknasitott terliletek, folyok, tavak aknamentesitése volt.

A hideghabort arnyékaban elinduld fegyverkezési versenyben egyre gyorsuld Utemben fejlédtek a néphadsereg
haderénemei, és vellk egyltt a mlszaki csapatok is. A valtozatos, egyre szélesedd feladatkdr megmutatkozott a
mUiszaki csapatok szerkezeti atalakuldsaiban, szamaban, dsszetételében, felszerelésében, kiképzésében is.

A konyv zar6 szakaszaban képet kaphatunk arrdl, hogy a napjainkra megvaltozott geopolitikai helyzetben a misza-
ki csapatok milyen szerepet jatszanak a professzionalis hadsereg szervezetében, a nemzetkdzi egyittmikodésben,
és a kulfoldi misszidkban.

E gazdagon illusztralt, hézagpotld kétet kiemelt jelentéségu, hiszen a magyar milszaki csapatokrol eddig még nem
késziilt ilyen terjedelmd, atfogo leiras.

A 320 oldalas, fiizott, keményfedelii, tablazatokkal, szines fotokkal illusztralt konyv 2600 Ft-os aron kaphatoé a
koényvesboltokban, illetve kdzvetleniil a Zrinyi Kiadénal is, 25%-0os kedvezménnyel. (Cim: 1087 Budapest, Ke-
repesi ut 29/b, Tel.: 06 1 459 5373, e-mail: gyoredina@armedia.hu, Online: http://www.hmzrinyi.hu/termek/
pitunk_vedunk_alkotunk). (SzA)
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Kelecsényi Istvan*

Az F-35 Lightning ll-es
harcirepulogep-csalad

EUROPAI BEMUTATKOZAS

Az Egyesiilt Allamok Uj repllégépeinek eurépai bemutaté-
jat hagyomanyosan Anglidban szoktak tartani. Altaldban a
RIAT-on (Royal International Air Tattoo) lathatok elészor
repulés kézben, majd azt kdvetéen a Farnborough-i repi-
I6gép-kiallitason nézheti meg a szakma a repiilégépeket.
Az F-35-0s bemutatojat elhalasztottak két évvel, a kdvet-
kez6 repulégép-kiallitas idejére.

Az Atlanti-6ceant végll nem Amerikabdl Eurépaba, hanem
az ellenkezd iranyban szelte at a levegében az F-35-0s.
2015 marciusdban megtdrtént az olaszorszagi Cameriben
az elsé AL-1-es prototipus replilégép atadd Unnepsége.
A 2016-ra igért angliai bemutatkozas el6tt a nyilvanossag
elétt semmi jele nem volt, hogy az atlanti atkelést kdzben
forditott iranyba készitik el6, méghozza Olaszorszagban.
A KkijelOlt gép a cameri izemben, az Alenia Aermacchi (Leo-
nardo konzorcium) gyartésoran elsének elkészilt F-35-6s
lett. Az olaszok kelet feldl ,beeléztek”, és az 6 gépik repult
at a portugaliai Lajes légitamaszpont — vagyis az Azori-szi-
getek érintésével — a marylandi Patuxent River tengerészeti
bazisra. Az ut kdzel hét oran keresztll tartott, a gépet a
»Nindzsa” hivojelli Gianmarco Di Loreto 6rnagy vezette, aki
2015-ben kapott atképzést az F-35-6sre. Az olasz épitésl
F-35A nem egyeddl replilt, komoly kotelék allt 6ssze az utra:
az F-35-0st két Eurofighter kisérte végig az décean felett,
amelyek azonban nem a ,,PAX”-ra siettek, hanem a nevadai
Nellis tdmaszpontra, a Red Flag-gyakorlatra, és nem Patuxent

* ORCID: 0000-0001-5563-3313

DOI: 10.23713/HT.52.5.04

36. abra. Az F-35C valtozat BF-2 prototipusaval kiils6
felfliggesztésii bombak tesztelését végezték 2016 februar-
jaban, a Patuxent River flottatdmaszpont kérnyékén

Riverben, hanem New Hampshire allamban, a Pease bazi-
son szalltak le.

A koételék Uzemanyag-utantdltését, az olasz légierd két
KC-767-ese végezte, amelyeken egyben az olasz légierd
vezetdi Ultek, hogy leszallas utan kdszontsék az érnagyot
és a gépet. Vellk repllt még két C-130-as teherszallito
repllégeép is, fedélzetiikdn egy-egy felfujhatd nagy méreti
tutajjal, arra az esetre, ha valamelyik gép pilétaja meghiba-

37. abra. Az F-35-6s nemzetko6zi egyilittmiikodésben
tervezett és gyartott, tobbcélu harci repiilégép. A repiilégép
oldalan a programban résztvevé allamok zaszléi lathatok
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38. abra. Az F-35A légierds tipusvaltozat csak merev tankolécsoves eljarassal utantéltheté

sodas miatt kényszerleszallasra kényszerline az Atlanti-
6ceanon.

Az olasz F-35A repllésével megtortént az eurdpai bemu-
tatkozéas, azonban mindez a nyilvanossagot kizarva zajlott.
Egy-két kivételezett Ujsagot és hirligynokséget kivéve,
még az olasz és a nemzetkdzi médiat sem engedték be
az atadolnnepségre és az 6ceanreplilé-kotelék felszalla-
sara.

Az eurdpai debiitalas tehat Anglidban tortént volna.
A hollandok azonban kicsit beleszéltak a brit kivaltsagba.
A korabban évente, majd manapsag kétévente megrende-
zett Open Dagen (Nyilt Nap) rendezvényikon — amely valo-
jaban egy nemzetkdzi repulébemutaté — mindig tartogat-
nak valami kilénlegeset.

2016. majus 23-an az Open Dagen elétt az OT-1-es és
OT-2-es oldalszamu els6 ketté F-35A-t, a holland légierd
KDC-10-es repllégépének tankerkiséretével atrepllték
Amerikabdl, hogy hivatalos zajméré vizsgalatokat hajtsa-
nak végre a tipussal. A kijel6lt repllébazisok Leeuwarden,
és Gilze-Risen viszonylag kozel fekszenek a lakott telepl-
léshez, és az F-16-osnal sokkal hangosabb repilégép
zajterhelése nem megengedett Németalféldon. A Lockheed
Martin 110 dB-es zajterhelése, bizonyos tartomanyokban
eléri a 130 dB értéket. A nyilvanossagra hozott adatok
szerint azonban a zajterhelés tekintetében megfeleltek a
repllégépek a kijelolt bazisokrol torténd lizemeltetésre. Az
érkezést, 5-6 kameraval él6ben kdzvetitették az interneten,
majd a varosok feletti replilések idépontjat is nyilvanossag-
ra hoztak. Hivatalosan a holland F-35A gépeket statikus
bemutatora igérték, de a jol értesliltek tudtak, hogy tébb
lesz, mintsem all6 replilégépek bemutatasa. Két nappal az
Open Dagen el6tt, mar a légierd is bejelentette, hogy replil-
ni fog az F-35A. A 2016. junius 11-12-én rendezett Open
Dagenen véglil a zsufolasig telt lelatok elétt, a Holland Ki-

18 < HADITECHNIKA LII. évf. - 2018/5

ralyi Légierd képesség-bemutatdjan pirotechnika, valamint
10 darab F-16-os, AH-64A/D harci helikopterek, KDC-10-
es tanker kiséretében egyiitt emelkedett leveg6be a két
F-35A egy féléras showra. Az 5. generacios harci repilé-
gépek virtudlisan a repll6tér elleni tamadasban vettek
részt, alacsonyan repllve, nagysebességl beddntott for-
duldkkal, sét, infracsapdakat is szértak kdzben. A nagy
bemutatkozas tehat eurépai nagykdzdnség el6tt is megtor-
tént. Az Open Dagen utan a két F-35A-t junius 14-én visz-
szareplilték az Allamokba, hogy a gépekkel tovabb folytas-
sak a holland pilétak kiképzését.

A 2016-os RIAT-on bemutatkozott az Amerikai Tenge-
részgyalogsag és a Brit Kirdlyi Légierd F-35B verzidja, és
lathatta a k6zénség az amerikai légierd F-35A repiil6gépe-
it is. Osszesen hat F-35-6st repliltek at a fairfordi légita-
maszpontra, mellettik F-22A Raptor vadaszgépekbdl is
egy kétgépes raj is attelepllt a légi bemutatéra. Az F-35B
fliggeszkedése, rovid fel- és helybdl leszallasa a meglepe-
tés erejével hatott. ]

A RIAT utan, az F-35A-k visszarepliltek az Ujvilagba, a
Farnborough-i légi kiallitason az F-35B tartott még néhany,
elsésorban VTOL/STOL bemutatét, majd azokat is vissza-
repllték Amerikaba.

2017-ben, Eurdpaban két alkalommal jelentek meg kial-
litason, illetve repiil6napon az amerikai F-35-0s repllégé-
pek. A franciaorszagi Le-Bourget Replilé és Uripari Kialli-
tasra a Légierd F-35A repllégépei kozil kettét replltek at.
Az egyiket statikusan mutattdk be, a masik dinamikus
programot hajtott végre. Bar a hagyomanyos brit RIAT-on
nem szerepeltek a hivatalos résztvevék kozott, de a La-
kenheath-on tartézkodé F-35A gépeket statikus modon
mégis bemutattak. B

2017 majusban az lzraeli Légi- és Urer8k repllégépei
kiiktattak egy szir katonai komplexumot, amelyben meg



nem erdsitett hirek szerint modern orosz légvédelmi fegy-
vereket taroltak. Tobb forras szerint a tamadas az 6t leszal-
litott F-35I replilégép els6é éles bevetése volt, amelyre
szamos pro és kontra érv van. A tdmadasban résztvevd
repllétipusokat izraeli részrél nem hoztak nyilvanossagra.

BEVETHETGSEG, KEZDETI MOVELETI KEPESSEG(U SZAZADOK

Az elsd olyan valtozat, amely eljutott a kezdeti muveleti
képesség (IOC) eléréséhez és a Combat Ready (harcba
vethetd) mindsitésig, az F-35B volt, az amerikai tengerész-
gyalogsagnal. Ezt megel6zte egy 2015 majusaban végzett
kett6é hetes intenziv gyakorlatsorozat, amit OT-1 (Teszt 1)
néven az USS. WASP partaszallé hajo (amely egyben repu-
I6gép- és helikopter-hordozé képességgel is rendelkezik)
fedélzetén 18-19 darab F-35-0s replil6géppel végeztek.
A repulégépekkel 240 muszaki katona és pilota foglako-
zott, a tengerészgyalogsag VMFA-121-es, VMX-22-es,
VMFAT-501-es, MALS-13-as és 31-es egységétdl. A gya-
korlat soran 108 bevetést replltek a tipussal, koztlk éjsza-
kai és rossz id8s bevetéseket is. 30 esetben volt sziksé-
ges a repllégépek kiszolgalasan kivil nagyobb karbantar-
tasi tevékenységre az F-35B harcaszati repulégépeknél,
egy izben hajtémlcserére is sort kerlilt. Vizsgazott az ALIS
nev( logisztikai rendszer 2.0 valtozata is a WASP fedélze-
tén, amellyel szarazfoldi és tengeren végzett logisztikai
miveleteket hangolnak 6ssze. A gyakorlat j6 eredménnyel
zarult.

Az amerikai tengerészgyalogsag VMFA-121-es szazada
az elsé F-35B harcaszati repllészazad, amely I0C és
Combat Ready mindsitést kapott, amely az Arizonai Yuma
MCAS (tengerészgyalogos hadtest Iégi allomasan) telepuilt.
A 10 darab F-35B-vel rendelkezé Green Knights (Z6ld lo-
vagok) egység 2016. julius 17-t8l allt hadrendbe a tipusat-
képzés utan. A repllégépek Block2B konfiguracioban all-
nak szolgalatban. A repllégépek szama, 2016 nyaranak
végére, 16 darabra bdviilt. Az elsd kiilféldi allomasoztatas-
ra 2018 januarjaban kertlt sor, amikor 10 darab F-35B-vel
Japanba, a saseboi tdmaszponton allomasozé WASP
osztalyu LHD-6 USS. BONHOMME RICHARD partaszalld
hajora teleplltek.

Az elsé F-35A harcaszati repllészazad, amely szintén
megkapta az I0C és a Combat Ready mindsitést, az ame-
rikai légierd Utah allam Hill légibazisan allomasozé 388.
vadaszreplild ezred 34. vadaszrepllé szézada. A Rude
Rams (Goromba kosok) szazad cimerében egy fujtato
kecskebak lathato. A szazad repullégép-allomanyaba nyolc
darab F-35A tartozik, feltdltése még nem teljes, tovabbi
repllégépeket kapnak, és folyik a pilotak és muiszakiak
tovabbi atképzése.

A harmadik bevetheté F-35-6s szazad ismét tengerész-
gyalogos lesz, a VMFA ,Wake Island Avengers” (Wake-
szigeti bosszuallok), amelyet 1937-ben dllitottak fel, és
olyan aszok repiiltek soraikban, mint Gregory ,Pappy”
Boyington.

Az amerikai tengerészgyalogos hadtest harmadik F-35B
szazada a VMFA-122-es, ,Werewolves” (Vérfarkasok) sza-
zad lesz, akiket F/A-18C-rél képeznek at az F-35C tipusa,
majd a VMFA-314 ,Black Knights” (Fekete lovagok) kovet-
kezik 2020-ban. A hadtest a 340 darab F-35B mellett 80
darab F-35C katapultos valtozattal rendelkezik az 6t hor-
dozofedélzeti szazad részére.

2017 tavaszan, az Atlanti Eréfeszités részeként a Iégierd
388. szazadanak 8 repllégépe, tankerkisérettel attelepult
az angliai Lakenheath reptlébazisra, ahonnan tébb beve-
tést hajtottak végre a Baltikum felett, révid idét toltve az

Nemzetkozi haditechnikai szemle

39. abra. Egy szamitogéppel késziilt kép, amely a ,leboritas”
mandvert mutatja be az F-35-6ssel

40. abra. Az F-35B valtozat egyik prototipusa lathato az
USS. WASP-rdl startolas kézben, 2013 augusztusaban

észtorszagi Amari repllébazison. Az F-35A gépeket ko-
moly felderité- és kémrepllégép flotta kisérte, az orosz
elektronikai felderit§ és harceszk6z6k hullamhosszat és
egyéb adatait ,,porszivézni”. 2017. aprilis 25-én példaul a
Conan 01 és Quid 89 hivgjeli F-35A 7:35-kor startolt
Lakenheath-bol és 11 orakkor szallt le Amariban. A Villa-
mokat KC-135-6s tanker toltotte. Ugyanakkor a Haiti 79
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41. abra. Az F-35B valtozat egyik prototipusanak féldi hajtomiiprobaja az Edwards repiil6bazison, Kaliforniaban

hivéjelld RC-135W Rivet Joint Kalinyingrad térségében, a
Spool 06 hivojelli RC-135U Combat Sent felderitd és elekt-
ronikai repulégépek Esztorszag felett kordztek. A britek
szintén Kalinyingrad kérzetében reptettek ebben az idé-
pontban egy RC-135W Rivet Joint felderité repulégépet.
Az F-35A-k tavozéasa utan, a szenzorokkal teletomott ame-
rikai és brit gépek is tavoztak az Oroszorszaghoz kozeli
légtérbdl.

A NATO délkeleti tajain is feltlintek a 388. szazad F-35A
repllégépei, miutan révid ideig harom amerikai F-15C tar-
sasagaban Graf Ignatievo repllébazisan szalltak le, el6z6-
leg a Fekete-tenger felett tesztelve az orosz légvédelmet.
Ugyanabban az idében négy, Romaniaba telepitett brit
Typhoon szintén a Fekete-tenger térségében portyazott.

Izrael 2016. decemberben kapta meg elsé F-35I (Adir)
repllégépeit. 2017. majusig 5 darabot repliltek at Izraelbe.

42. abra. Az F-35B BF-1 tesztrepilil6gépe fliggeszkedés
k6zben, az 6cean felett
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OsszeczEs

Az F-35-06s harci gép az F-16, A-10, EA-6, F/A-18, AV-8
tipusu repllégépek utddjaként készllt. A hadsereg és a
tengerészgyalogsag kdvetelése alapjan, a kozvetlen légi ta-
mogatas (CAS - Close Air Support) képesség, még atmene-
tileg sem csokkenhet a szarazfoldi haderénemek részére.

A Close Air Support feladatok melletti masik képesség a
Iégi harc kérdéskodre. A BVR latohataron tuli Iégi harc ese-
tén, jelenleg szembdl és hatulrdl az F-35-6s belsé fegyver-
kamras fegyverkonfiguracié esetén harcaszati elényt élvez
a 4+ generacios repulégépekkel szemben. Az alacsony
centi- és deciméteres hullamhosszu észlelhetéség miatt,
meég a legmodernebb amerikai haderénemeknél rendszer-
ben allé6 harci repllégépek AESA lokatorai szamara is,
csapastavolsagon kivil lathatatlan. Az aktiv I1égiharc-raké-
tak beépitett lokatorai azonban, a jelenlegi tudasunk sze-
rint tovabbra sem érzékelik az F-35-0st. Az F-22A szuper-
cirkald képessége 1,6 Mach, tehat ki tudja vonni magat a
harcbdl, ezt az F-35 Mach 1-1,2 utanégeté nélkilli csucs-
sebességével nehezebben tudja végrehajtani. Az Euro-
fighter, minimalis légiharc konfiguracioban szintén rendel-
kezik bizonyos adatok szerint korldtozott szupercirkalasi
képességgel. Hasonld értékekkel bir a Dassault Rafale is.
Az Uj orosz vadaszrepllégépek kozil a mar hadrendben
allé Szu-35Sz orosz becslés szerint Tyihomirov N-035
Irbisz-E PESA lokatoraval, és a szarnyak belépd éleibe épi-
tett L-savban mikodddé AESA rendszerl szenzorral, koril-
belll 60 km tavolsagbdl képes felderiteni az F-35-6st, a
PAK-FA szintén a szarnyak belép6élébe és az orrba épitett
AESA lokatoraival pedig valdszinlileg ennél is nagyobb ta-
volsagroél lesz képes. Légi harcban a Szuhoj T-50-es a
szintén alacsony érzékelhetéségl szerkezetével, valamint
a jelenleg prototipusként létez6 gazturbinajaval elérhetd
szupercirkalasi képességgel feltehetbleg kozel egyenrangu
ellenfele lesz az F-35-6snek.

Az infravoros képalkotd, rovid hatotavolsagu, hékovetd
rakétakkal vivott 1égi kézelharcban (dogfight), az F-35-6s
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43. abra. Szembdl latszik a legjobban a sarkanyszerkezet alakjan az F-117A és az F-22-es tervei felhasznalasaval végzett
konstrukt6ri munka. Az F-35-6s alacsony észlelhetésége ebbdl a sz6gbdl a legkedvez6bb

egyetlen elénye a nagy szdginditasu AIM-9X II. vagy AIM-
132-es ASRAAM rakéta és a DAS rendszer, amellyel 360°-
ban képes a szamitdgép jelezni a hajézénak az ellenséges
infravoros rakétakat. De a belsd fegyvertérbe jelenleg nem
képes ezeket a fegyvereket hordozni az F-35-6s egyetlen
valtozata sem, csak 4 darab AIM-120-as AMRAAM és ké-

sébb METEOR BVR rakétat, amelyek kdzelharcra viszony-
lagosan alkalmatlanok. Sét, az F-35A Iégierés valtozaton
kivll, a masik két verzid még beépitett gépagyuval sem
rendelkezik. A britek szeretnék az AIM-132-es ASRAAM
kozelharc-rakétakat a belsé fegyvertérbe integraltatni. At-
meneti megoldasként az ASRAAM-okat kils6é pilonon

44, abra. A KC-130-as a tengerészgyalogsag tanker repiilégépe,
amelyrél az F-35B és C valtozattal is lehetséges a légi utantoltés
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45, abra. Két F-35B tesztrepiilégép, a BF-1-es és BF-5-6s a
USS WASP tengerészgyalogsag nagy partraszallé hajéjanak
fedélzetén, 2013 augusztusaban

46. abra. Az F-35B tengerészgyalogsagi valtozat BF-04-es
tesztrepiil6gépével gyakoroltak a ,sisancrol” startolast.

A brit QUEEN ELIZABETH II. és PRINCE OF WALES
repulégép-hordozok fedélzetérdl ezzel a médszerrel lehet
tizemeltetni a Villamokat

hordoznak, a brit vadaszbombazdk alacsony érzékelhets-
séget rontva, a belsd fegyvertérben 1évé METEOR-ok, vagy
leveg6-fold fegyverzet mellett.

Komoly eredményeket hozott az F-35-0s javara két be-
vetési gyakorlat. Az egyiken, 2016 nyaran, hét darab F-35A
valtozatot telepitettek Idahéba a Mountain Home
légibazisra, hogy kiprébaljak a helyi 366. vadaszreplls-
ezred F-15E repulégépei és foldi célpontok elleni teveé-
kenységet. A probak végeredményeként, 88 bevetéssel az
Osszes foldi célt megsemmisitették, a foldi légvédelem
nem tudta befogni az 5. generacids harci repulégépet.
A bombavetési aranyt tekintve, 94%-os taldlati pontossa-
got értek el (16-bdl 15 bombat pontosan a célra dobtak.)
A véddvadaszkeént hasznalt F-15E vadaszbombazok, ame-
lyek AN/APG-82 AESA lokatorral, és valdszinlleg Sniper
ATP infravdros és lathatd tartomanyu felderitéeszkdzzel
rendelkezé célzokonténert is alkalmaztak, 8:0 aranyu vere-
séget szenvedtek, vagyis egyetlen F-35A-t sem IG6ttek le.

A masik gyakorlat soran szimulalt foldi Iégvédelem mel-
lett probaltak ki az F-35-6s kdzel tamogatd képességét, és
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47. abra. F-35B nagy sebességii repiilési préba

a légvédelem nem tudta felderiteni a tamadé JSF harca-
szati repllégépeket még akkor sem, amikor azok felkap-
csoltak transzpondereiket, hogy némi segitséget adjanak a
légvédelem részére, hogy hol repilnek.

A 2017 elején rendezett Red Flag gyakorlaton két légi-
er8s F-35A egység vett részt. A szimuldlt Iégiharcok 15:1

2. tablazat. Az amerikai haderdk atfegyverzési tervei az
F-35-6s valtozatra

USAF F-35 szazadok

58. FSQ F-35A |Gorillas
61. FSQ F-35A | Top Dogs
62. FSQ F-35A |Spike

US. NAVY szazad
VFA-101 |F-35C | Grim Reapers

késbbbi tervezett 10 szazad

USMC szazadok
VMFA-211 F-358 X\CZ';Z:;':M
VMA-214 F-35B |Black Sheep
VMA-223 F-35B |Bulldogs
VMA-231 F-35B |Ace of Spades
VMA-311 F-35B |Tomcats
VMA-542 F-35B |Tigers
VMX-1 F-35B |Flying Lions
VMFA-121 F-35B |Green Knights
VMFA-122 F-35C |Werewolves
VMFA-314 F-35C |Black Kinghs

késbbbi tervezett 3 szazad F-35C

US. National Air Guard

Green Mountain
Boys

Vermont National Air Guard

(134 FSQ) F=35A




3. tablazat. Nyilvanossagra keriilt tervek az F-35-6s
valtozatokat lizemeltetd, Egyesiilt Allamokon kiviili
orszagokrol. A cikk irasakori allapot szerint:

Brit F-35 szazadok

617. SQNRAF F-35B | Dambusters
809. FSQ RNAS F-35B |Immortals
17. (R) SQ (Edwards AFB USA)

0CS F-35B

kés6bbi tervezett 2 szazad

Holland F-35 szazadok

323. Test and Evaluation

Squadron (TES) F-35A
322. FSQ F-35A
késbébbi tervezett 1 szazad

Norvég F-35 szazadok
331. FSQ F-35A
338. FSQ F-35A

Ausztral F-35 szazadok

késbbbi tervezett 3 szazad

Izraeli F-35] szazadok

140. Golden Eagle FSQ F-35A
116. The Defenders of the South
Squadron FSQ F=35A

eredményt hoztak a nyilvanossagra hozott adatok szerint.
Az utahi F-35-0s06k szinte az 6sszes foldi célpontot is meg-
semmisitették. Az F-35A légi fedezetét F-22A replilégépek
biztositottak a gyakorlaton.

Az F-35-8s valtozatok nem forduléharcra tervezett va-
daszrepilégépek, hanem nagy hatétavolsagu tamado re-
pulégépek, komoly latéhataron tuli légiharc képességgel,
amelynek kulcsa az ellenséges repulégéppel szembeni fe-
lUleten az alacsony érzékelhet6ség, a nagy hatétavolsagu
BVR rakétak, és az ,Uisd- és fuss” harcaszat, tehat az ellen-
séges replilégépek megtamadasa utan a gyors visszavo-
nulas. A rakétafegyverzet (4 késébb 6 darab AMRAAM
vagy METEOR) rakétajaval 30-120 km tavolsagbdl vivott
légiharc utan, fegyverzet hianyaban az F-35-6snek vissza
kell térnie bazisara. Az F-35A-ba szerelt gépagyu a végsé
fegyver, ha mar azzal kell Iégi harcot vivni, az nagyon rossz
szituacio. Foldi célok elleni gépagyus tamadas egy 120-
160 millié dollaros alacsony érzékelhet6ségu repllégéppel
nem koltséghatékony és észszerd.

Erdekes tény, de a jévében az amerikai légieré az eddig
SEAD/DEAD (vagyis légvédelem lefogd és megsemmisitd)
tipusok, vagy tipusvaltozatok hasznalatatdl eltéréen, mas
modszerrel tervezi az ellenséges légvédelem elleni harcot.
Eddig drdénokat, iranyitott robotrepllégépeket, és SEAD/
DEAD bevetésre optimalizalt repllégépeket, példaul a
Spangdahlemi F-16CG-CJ reptilégépeket kildték az ellen-
séges légvédelem ellen, AGM-88-as radarelharité rakéta-
valtozatokkal. Az AGM-88-as, és utddja, az AARGM sem
fér azonban egyetlen F-35-0s valtozat belsd fegyverteré-
be. A The Avionist szaklapban 2016. augusztus 4-én meg-
jelent cikk alapjan, az F-35-6s6k, a SEAD/DEAD bevetése-
ken a 127 kg-os GBU-39 SDB kis méretli bombakat alkal-

Nemzetkozi haditechnikai szemle

48. abra. Az F-35C hordozofedélzeti valtozat CF-1 prototipu-
sa a Patuxent River flottatamaszpont kdzelében, prébarepii-
lés kézben

mazva tamadnak a légvédelmet, amelyek az MDBA altal
kifejlesztett DiamondBack nevU szarnyakkal, akar 110 km
tavolsagbdl is ledobhatodak, és vitorlazva jutnak el a célig,
5-8 méteres taldlati pontossaggal.

Az Uj koncepcid szerint a jovében a dronok, és példaul a
passziv multiszenzoros képességl robotreplilégépek be-
vetésén tul, az EF-18 Growlerekkel megerdsitve, alacsony
és nem alacsony érzékelhetéségl replilégépek bevetésé-
vel a légvédelem elleni, atfogé harcaszat a kdvetelmény.
A légvédelemnek kell célokat adni, hogy foglalkozzanak
vellk, ez lekdti a légvédelmi rendszerek kezelSinek figyel-
mét, célcsatornait, be kell kapcsolni és emelni kell szenzo-
raik érzékenységét, és szandékosan fogyasztani rakéta-
fegyverzetiket. Felemeltetik a légvédelemre kijeldlt harci
repllégépeiket, mikdzben az alacsony érzékelhetéségl
repllégépek, a légvédelem elhelyezkedésérdl érkezd on-
line adatinformaciokkal megtervezik vagy modositjdk a
bevetési Utvonalakat, és leklizdik a célokat. A modern
légvédelem leklizdésének kulcsa tehat: célképzés a légvé-
delemnek, alacsony érzékelhet6ség és menet kdzben tor-
ténd utvonaltervezés.

Az F-35-0s fegyverterhelhetésége a légvédelem lekiiz-
dése utan, kilsé pilonok haszndlatdval ugrasszerlien
megnd. A 8160 illetve 6800 kg-os fegyverterhelés, a 6
kilsd pilon és a belsd fegyverkamra kapacitasa hasonlo,
mint a jelenlegi, nem alacsony észlelhetéségli harcaszati
repllégépeké, dragabb Uzemeltetési kdltség mellett.
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Urtechnika

Dr. Remes Péter*

Balaton, a pszichés teljesitmény meresere
alkalmas készilek me=

EREDMENYEK, TOVABBFEJLESZTES (FOLYTATAS)

7. A pszichés teljesitmény minésitésének bevezetéséhez
szlikség volt a normal értékek meghatarozasara. Megadtak
az Urhajdsjeldlteken, szuperszonikus vadaszpildétakon, fe-
délzeti mérndkodkon és a kontrollcsoportokon mért egysze-
rl reakcididd, valasztasi id6 és informacio feldolgozd ké-
pesség standard értékeit.

18. abra. Az ERI és az IFK értékei kiilonb6z6 allomanycso-
portokban (korabeli abra)

8. A késébbiekben azt is megvizsgaltak, hogyan hatnak
az extrém kornyezeti tényez6k az IFK (informacid-feldolgo-
z6 képesség) alakuldsara. Vadaszpildtakon és dnkéntese-
ken vizsgaltak a pulzusszamot, bérellendllast, informacio-
feldolgoz6 képesség mutatodit sajat tempon, hangzavaras
mellett, idédeficitben és kett6s terhelés hatasara hypoxia,

kerékpar ergometria és alkoholterhelés el6tt, és utan. Meg-
allapitottak, hogy a mérsékelt fizikai erdkifejtés utan javul az
informacid-feldolgozd képesség, a stressz jelentésen mobi-
lizélja a pszichofizioldgiai rezerveket. Hypoxia rontja az infor-
macio-feldolgozd képességet, a pszichofizioldgiai rezervek
hypoxidban kimeriinek. Kisfoku alkoholos befolyasoltsag-
ban az informacio-feldolgozé képesség javul, kettbs terhe-
lésre azonban romlik a teljesitmény, csdkken az operatori
munkaképesség és az emociondlis ellendlld képesség, a
pszichofizioldgiai rezervek gyakorlatilag hianyoznak.

9. A mUszer, Balaton néven el8sz6r 1980-ban jutott ki
az (rbe, a Szaljut-6 Urallomas fedélzetére. A szerzék a
Szaljut-6 fedélzetén, valamint a repulés el6tt és utan mér-
ték az informacio-feldolgozd képességet. Megallapitot-
tak, hogy az informacio-feldolgozas sulytalansagban
romlik. Ez fontos eredmény volt akkoriban, az errél sz6l6
kézleményeiket a NASA azonnal referalta. Ismertették,
hogy a munkavégzé képesség alakulasa fligg a sulytalan-
saghoz valé alkalmazkodas mindségétdl. Az ugynevezett
»eles” alkalmazkodas idején, az elsé harom napban, a
reakciéidék megnyulnak, a munkavégzé képesség jelen-
tésen csokken.

A negyedik naptol kezd6déen a pszichés munkavégzé
képesség fokozatosan ndvekszik. A munkavégzé képes-

19. abra. L. Popov, V. Rjumin és Farkas Bertalan a Szaljut-6
fedélzetén a Balaton miiszerrel

* Dr. Remes Péter nya. orvos ezredes, c. egyetemi docens, Szegedi Tudomanyegyetem Altalanos Orvostudomanyi Kar Repiilé- és Urorvosi Tanszék.
www.drremes.hu. ORCID: 0000-0003-1715-1705. University of Szeged Faculty of General Medicine Department of Aviation and Space Medicine
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20. abra. Farkas Bertalan és Vlagyimir Kubaszov a Szaljut-6
fedélzetén IFK méréseket végez

ség alakuldsa a munkanap dinamikajaban azt mutatja,
hogy sulytalansagban a munkanap elején és a munkanap
kozepén a legnagyobb a teljesitéképesség.

10. A magyar ,Munkavégziképesség” (Pabotocnocob-
HoCTb) kisérletet a Szaljut-6 fedélzeti Balaton mUszerével,
az Interkozmosz Urhajésain is elvégezték. A Balaton mU-
szerrel végzett informacio-feldolgozo képesség vizsgalata
soran megallapitottak, hogy az egyszer(i szenzomotoros
reakciéidd a parancsnokoknal révidebb, mint a kutaté(ir-
hajésoknal, az informacio-feldolgozé képesség sebessége
idédeficitben jobban csékken a kutatdlrhajéosoknal. A mon-
gol-szovjet Urrepllésen a kutatdlrhajds teljesitménye jobb
volt, mint a parancsnoké. A szerz6k ramutattak arra, hogy
a sulytalansaghoz valé adaptacioban kilénbségek észlel-
het6k a tapasztalt és az el6szor repul6 (rhajésok kozott.

11. A Balaton késziléket 1981-t8l kezdve folyamatosan
tovabbfejlesztették. A Balaton—-M jell készllék segitségé-
vel mért eredményeikrél, a szakemberek 1983-ban sza-
moltak be. A 34. Nemzetk6zi Asztronautikai Kongresszu-

Urtechnika

22. abra. A magyar ,,Munkavégzéképesség”
(PabotocnocobHocTb) egyik mérésciklusara az 58. fordulat
alatt keriilt sor (részlet az (irrepiilés programfiizetébdl)

son ismertették a négyvalasztdsos reakcioidé mérésen
alapulé informacio-feldolgozd képességet méré modsze-
rik és mulszerik tovabbfejlesztett valtozatat.

12. A Balaton késziléket felhasznaltak a sulytalansaghoz
valé alkalmazkodas tanulmanyozasara is. Az adaptacio
akut szakaban létrejové haemodinamikai valtozasok sza-
mos szerv és szervrendszer mikddésében okoznak valto-
zasokat. E valtozasok pathomechanizmusanak tisztazasa
érdekében alkalmazzak a foldi szimulacios kisérleteket.
A gravitacios terhelés iranyanak valtozasa jol modellezheté
billend asztalon. A fejleszt6k megallapitottak, hogy a haemo-

Balaton (irvaltozat Szaljut-6 fedélzeti Balaton
V. Kubaszov és Farkas

Bertalan szignéjaval

Balaton-M

Psychocalculator Balaton 1-M

21. abra. A Balaton miiszer sikeresebb modifikacioi
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23. abra. IFK mérése a Balaton késziilék segitségével antiorthostasisban

dinamikai valtozasok az EEG (electroencephalogram) je-
lentés spektralis valtozasat okozzak, antiorthostasisban a
vestibularis apparatus ingerlésére utalé EOG (electroocu-
logram) valtozasokat rogzitettek. Sikerult orthostasisban
és antiorthostasisban is az informacio-feldolgozé képes-
ség valtozasait kimutatniuk.

13. A Balaton készllék segitségével extrém kornyezeti
feltételek kdzott vizsgaltak az IFK valtozasait és a szerve-
zet pszichofizioldgiai tartalékainak mobilizasasat. A Pamir
magashegyi expedicié négy tagjandl, a Balaton mUiszer
segitségével naponta haromszor meghataroztak az infor-
macié-feldolgozé képesség mutatoit, az expediciora vald
felkészllés el6tt, a szubalpin kliman végzett edzések alatt,
a tizenét napos 4000-6000 méteres barokamras hypoxias

24. abra. Vita maxima terhelés alatt Balaton késziilékkel
mérték a Pamir-expedicié hegymaszdinak pszichofiziologiai
tartalékait

25. abra. A Balaton késziilék a Pamir
7000 méteres hegycsucsain

edzés elbtt és utan, és az expediciérdl vald visszaérkezés
utan. Megallapitottak, hogy az informacié-feldolgozo ké-
pesség mutatdit a fizikai edzés és a hypoxias edzés hata-
sdra a szervezet pszichofizioldgiai tartalékainak mobilizala-
sa utjan javitani lehet.

14. A Balaton készUlék segitségével végzett IFK mérések
segitettek a kimeritéses terheléses vizsgdlatok soran a

26. abra. Farkas Bertalan pszichés teljesitményének mérése
spiro-cardio-ergometriai vizsgalaton
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27. abra. IFK mérése magassagi ruhaban, 14 000 méteres
felszallas el6tt

pszichés teljesitmény hatarainak feltérképezése terén.
Megallapitottak, hogy a replilés gyenge lancszemévé vald
ember replléalkalmassaganak elbiralasa egyre fontosabb
szerepet tOlt be a replilésbiztonsagban. A szellemi és fizi-
kai munkavégzés meghatarozasara egyarant szilkség van.
A terheléses vizsgalatok kimeritéses jellege biztosithatja a
tartalékok felmérését és az allapot prognosztizalasat.

15. A Balaton késziilék segitségével vizsgaltak a Cavinton
kedvez§ hatasat az IFK-ra barokamraban, és magashegyi
expediciok alatt dnkéntesek kézremlikddésével.

16. Tovabb folytak a mdédszer és mUszer fejlesztési mun-
kai és 1984-ben javaslatot tettek a Szaljut-7 fedélzetére
kerll6 Balaton m(szer alkalmazasara. Az Interkozmosz
XVII. konferencigjan ismertették az Urallomas fedélzetére
kifejlesztett, szamitogépes adatfeldolgozasra alkalmas
modszeriiket és mUiszeriiket. A tovabbfejlesztett Balaton
készlléket fedélzeti magnetofon és telemetrias foldi adat-
kozlés segitségével alkalmasnak mindsitették az Grhajosok
aktudlis pszichofiziolégiai allapotanak meghatarozasa
révén, a munkaképesség valodsidejli megallapitasara.

Az Uj mddszer is alkalmas mindsitést kapott az operatori
tevékenység megbizhatésaganak mérésére, és ezaltal a re-
pllés biztonsaganak fokozasara. Megallapitottak, hogy az
IFK mérés alapjan aktudlisan rossz pszichofizioldgiai alla-
potban I1évé Urhajos tavol tarthatd egy felelésségteljes ope-
ratori beavatkozastol (példaul Grrséta), valamint, ha a feladat
meghaladja az aktudlis pszichés teljesitképességét, az
operatori tevékenység megalapozottan halaszthato el.

(Folytatjuk)
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Schuminszky Nandor*

Verseny a Holdert. Az Apollo program —

50 ev utan mem

A holdutazas kulcsa a Saturn hordozorakéta-csalad

sMin fog atesni az els¢ amerikai Urhajés a Holdon?” —
hangzott el a kérdés a korabeli pesti viccben. ,Szovjet
vamvizsgalaton!” — volt a valasz, és az 1960-as évek kdze-
pén még ugy tlnt, hogy a viccbdl valésag lesz. Az els6
mdhold, az elsé élélény, az elsd ember, az elsé tobbsze-
mélyes (rhajo a vilaglrben, az els§ Urséta sikeres végre-
hajtasa, mind-mind a Szovjetunié elséségét jelentette az
Grversenyben. Nem kevésbé sikeresen alakult szamukra a
Hold automata szondakkal valé elérése, hiszen az elsé
harom amerikai Pioneer-lirszonda kudarcaval szemben, a
Luna-1 mar 6000 km-nyire kdzelitette meg a Holdat 1959-
ben. A Luna-9 siman le is szallt a Hold felszinére 1966
januarjaban, az amerikai Surveyor-1 csak négy hoénap
mulva kdvette.

HAROM LEHETGSEG

A Vosztok, illetve a Mercury-program 1963-as lezarasa
utan egyértelmlen kinalkozott a kovetkezé cél, a Hold
meghdditdsa. Ennek elérésére azonban az eddigieknél
nagysagrenddel nagyobb teljesitményl hordozérakétara
és Uj Urhajo épitésére volt szlkség. Magara a holdutazasra
harom megoldas johetett szoba.
® Az elsé valtozat szerint egy hatfokozatu dridsrakétaval
mentek volna kdzvetlentl a Holdra. Ekkor semmilyen
kozbllsé mandverre — pl. dsszekapcsolds — nem lett
volna szikség. A 8 millié kN tolderejld Nova-rakéta
tervét azonban elvetették, mert kétséges volt egy ilyen
gigantikus méretl — a Saturn-V-nél is joval nagyobb -

(SSZEFOGLALAS: Az 6tven évvel ezel6tt, a XX. szazad '60-as éveinek végén
megvaldsult holdutazasok kulcsa a korabbiaknal nagysagrenddel nagyobb
hordozorakéta kifejlesztése volt, ami biztonsaggal a Hold felé vezet6 palyara
allithatta az Apollo (rhajokat. Az épp hatvan évvel ezel6tt alapitott NASA,
1961-1968 kozott a feladat egy részét teljesitette a Saturn hordozdrakéta-
csalad, illetve a Saturn V rakéta megalkotdsaval — embereket juttatott Hold
korili palyara. A sikerhez azonban kudarcok és tragédiak sora vezetett.
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ABSTRACT: The key to the journeys to the Moon realized fifty years ago at
the end of the 60s of the 20th century was the development of a carrier
rocket of magnitude higher than the previous one, which was able to place
safely the Apollo spacecraft into the trajectory towards the Moon. With cre-
ation of the Saturn carrier rocket family and namely the rocket Saturn V, NASA
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1968 — put human beings into a lunar orbit. However, success was accom-
panied by failures and tragedies.
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1. abra. A Saturn-V és a Nova méretaranyos 6sszehasonlitasa

szerkezet épitése, a koltségekrdl és az Uzemeltetés
nehézségeir6l nem is beszélve (lasd a 2. abrat).
A Novat - eredetileg Juno-V néven - ugy tervezték,
hogy 453 tonnas hasznos terhet lett volna képes
alacsony Fold korlli palyara juttatni. Ez mar elégséges
volt egy Mars-expedicio inditdsahoz is. A tervet Eisen-

2. abra. A nyolc darab H-1-es hajtomii elhelyezkedése a
Saturn-I els6 fokozatan (NASA)

hower elndk 1959. januar 27-én irta ala. Végil a har-
madik valtozat kapott zold utat, a Nova tervet 1964-
ben torolték.

e A masodik valtozatban két rakéta inditasara kerllt volna
sor. Az els6vel a személyzetet, a masodikkal a hajto-
anyag utanpaétlasat tervezték Fold korlli palyara allitani,
ahol végrehajtottak volna az elsé rakéta feltankolasat.
Az (rhajésok azutan indulhattak a Hold felé. Ezt a tervet
azért vetették el, mert nagyon bonyolult mandverekre
lett volna szlikség, és az ahhoz sziikséges berendezé-
seket nem tudték volna az els6ség megszerzéséhez
szlikséges, rovid hataridére kifejleszteni.

3. abra. Az utolsé Saturn-I (Block-l) az inditohelyen (NASA)
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4, abra. Kennedy elnék hat nappal halala el6tt tett latogatast
Cape Canaveral 37-es startkomplexumanal, ahonnan a
Saturn-I rakétakat inditottak. Wernher von Braun, az
amerikai rakétaprogram egyik vezet6je magyarazza szamara
a részleteket; el6ttiik az elsd, aktiv 2. fokozattal ellatott
Saturn-I rakéta makettje lathaté (NASA)

¢ A harmadik valtozat szerint egy oriasrakéta viszi fel az
Grhajékomplexumot Hold korili parkolopalyara, ahon-
nan egy kisebb részegységgel, a holdkomppal szall-
nak le a Hold felszinére.

E valtozatok az amerikai tervek nyoman valtak ismertté,
de ma mar tudjuk, hogy a szovjet szakemberek is ugyan-
ezeken a megoldasokon toprengtek. Megjegyzem, hogy
mindkét Urnagyhatalom a masodik valtozatot sem vetette
el, csak tartalékba helyezték arra az esetre, ha a tervezett
hataridére — amellyel még megszerezheté az elséség —
nem készilne el a Holdra széllas megvalésitasahoz szik-
séges rakéta. A Szovjetunidban és az Egyesiilt Allamokban
egyarant ezt tekintették a siker kulcsanak. Az Uj Grhajok
megjelenéséig a meglévd két tipust — Vosztok, Mercury —
fejlesztették tovabb; a Szovjetunidban a Voszhod (Napfel-
kelte), az Egyesilt Allamokban pedig a Gemini (lkrek csil-
lagkép) elnevezést kaptak.

A KenNEDY-BESZEDTOL Az APOLLO—1 TRAGEDIAJAIG

A Holdra szallasi verseny 1961. majus 25-én indult, amikor
John Kennedy amerikai eln6k elmondta hires kongresszusi
beszédét, amelyben igy fogalmazott: ,Ugy dontottiink,
hogy még ebben az évtizedben elmegylink a Holdra, és
véghez visszlk a tébbi dolgot is, nem azért, mert kdnnytek
lennének, hanem éppen azért, mert nehezek”.

Az Apollo-program témagazdaja a NASA (National Aero-
nautics and Space Administration — Nemzeti Légugyi és
Urhajozasi lgazgatdsag) volt, amelyet Washingtonban, a
NACA (National Advisory Committee for Aeronautics —
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. abra. Saturn-l (Block-ll) az inditéhelyen (NASA)

. abra. 1964. januar 29. Startol a Saturn SA-5 (NASA)
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7. dbra. Az 1960-as évek derekan mar Fold koriili palyara
vitték az Apollo BP lirkabinokat, hogy tényleges repiilési
koriilmények kozott tesztelhessék a visszatérési és leszallasi
folyamatot. Az utols6 harom repiilésen az Apollo BP mellett,
a mikrometeoritok észlelésére alkalmassa alakitottak at a
Saturn-IV fokozatot (NASA)

Nemzeti Légugyi Tanacsadd Bizottsag) utédintézmenye-
ként 1958. oktdber 1-én alapitottak. Az Egyesiilt Allamok-
ban egy sor rendkivil széleskorl tudomanyos és kisérleti
bazist hoztak létre, amelyek az Urkutatas szinte minden
terliletét atfogtak. Megjegyzem, hogy 1968-ban, amikor az
Apollo-program munkalatainak dandarjat végezték, a
NASA vezetésével mintegy 25 000 kutatointézet, laborato-
rium, vallalat és cég vette ki a részét a feladatokbdl. Ebben
az id6szakban 6sszesen, mintegy 400 000 ember dolgo-
zott a program megvaldsitasaban. A fontosabb intézmé-
nyek és mikddési terlletiik 6sszefoglalasa:

— Ames Research Center (Kalifornia) — alapkutatasok a
szuperszonikus és hiperszonikus replléeszkdzok
terén, tudomanyos célu mlholdak és Grrakétak fejlesz-
tése;

— Dryden Flight Research Center (Kalifornia) — a szuper-
szonikus és hiperszonikus repllés és (rreplilés, vala-
mint az Urbiolégia problémainak vizsgalata, siklder-
nyok fejlesztése;

— Electronic Research Center (Massachusetts) — elektro-
nikai eszk6zok, hiradastechnikai berendezések, adat-
feldolgozas, iranyitd berendezések fejlesztése és gyar-
tasa;

— Goddard Space Flight Center (Maryland) — Greszkdzok
palyaadatainak ellendrzése, (rrkutatasi és csillagaszati
kutatasok iranyitasa;

— Jet Propulsion Laboratory (Kalifornia) — a Hold, a Mars
€s mas égitestek kutatasa, a nagy tavolsagokon md-
kod6 (reszkozokkel vald kapcsolattartas. (Erdekes-

8. abra. Az elsé ,igazi” Apollo (irhajé szuborbitalis palyan
repiilt, 1966. februar 26-an (NASA)

ség, hogy a JPL-t a helyi MUszaki Egyetem keretében,
1938-ban Karman Tdédor alapitotta és elsé igazgato-
ként 1944-ig vezette, de ugyancsak itt dolgozott — 30
éven at — Bejczy Antal mérndk, robotkonstruktér, aki
legutoljara a Sojourner, a sikeres marsautok egyikének
tervezésében is részt vett.)

9. abra. Az AS-202-es kisérlettel befejez6dott a tesztsorozat,
kovetkezhetett az Apollo (irhajé pilotas berepiilése (NASA)
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12. abra. A 2. fokozat J-2-es hajtdmiivei (NASA)

10. abra. Az 1. fokozat ,melegebbik” vége. A hajtomiiveknél
Wernher von Braun all (NASA)

11. bra. Az F-1-es hajtémii ma mar térténelem. A fotén a
Kennedy Urkézpontban kiallitott példany lathaté
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13. abra. Az Apollo CSM a szerel6csarnokban (NASA)

— Johnson Space Center (Texas) — Ureszkdzok tervezése,
gyartasa és kiprobalasa, (rhajosok kivalasztasa és ki-
képzése, valamint az emberes Urrepllések iranyitasa;

— Kennedy Space Flight Center (Florida) — hordozéraké-
tak Osszeszerelése, (ireszkozok, rakétak inditasa;

— Langley Research Center (Virginia) — elméleti és kisér-
leti repllésmechanikai kutatasok, 1égi- és Ureszkdzok
mlszereinek tervezése, szilard hajtdbanyagu rakétak és
torlésugar-hajtomuvek gyartasa;

— Lewis Research Center (Ohio) - rakétahajtémUivek fej-
lesztése, magas hémérsékleteket tliré anyagok kutatasa;

— Marshall Space Flight Center (Alabama) — nagy méret(i
kozmikus rakétak gyartasa, tavlati tervezés;



14. abra. A Saturn-V-Apollo szerelvény elhagyja a vilag
legnagyobb térfogatu épiiletét, a VAB csarnokot (NASA)

- White Sands (Uj-Mexikd) — Apollo Grkabinok foldi, és
kis magassagu replilési vizsgdlata, valamint a menté-
rendszer prébai.

Az eredetileg tervezett 14 Apollo-replilés helyett — elsé-

sorban gazdasagi megfontolasbdl — csak 11 valdsult meg;

Urtechnika

7 Urhajo indult a Holdra, de csak 6 volt sikeres. 1969 és
1972 koz6tt 6sszesen 12 ember szallt le a Holdra.

Kennedy elndk beszéde utan 6t honappal, 1961. oktdber
27-én mar fel is diiborogtek az elsé Saturn—I rakéta hajto-
mUlvei Cape Canaveralen. Kilencperces repllés utan zu-
hant az Atlanti-6cednba, a ballasztként tébb mint 70 tonna
vizet szdllité rakéta. Az inaktiv masodik fokozattal ellatott
Saturn-I még harom alkalommal replilt sikeresen, utoljara
1963. marcius 28-an.

1963 augusztusdban megkezdédtek a majd két és fél
évig tartd prébak az Apollo (irkabinnal és a mentérendszer-
rel, a Little Joe-lIl nevd, szilard hajtéanyagu hordozérakéta-
val, White Sandsen. 1964. januar 29-én startolt az aktiv
masodik fokozattal — Saturn—IV - ellatott, Saturn—| rakéta,
SA-5 jelzéssel. Az SA-6-t6l az SA-10 kisérletig kiprobaltak
az Apollo Grhajé modell véltozatait, amelyek a tényleges
rendszerek egyes részeit is hordoztak.

1966-ban mar két alkalommal is repult a tényleges Apol-
lo Urhajo, de csak szuborbitdlis palyan. A hordozérakéta
mindkét esetben a Saturn-IB volt. A palya visszatérd sza-
kaszan az Urkabinok elérték a 29 000 km/h-s sebességet
(AS-201 és AS-202). A pilétas berepllés el6tt (AS-203),
julius 5-én tartottdk a Saturn-IB rakéta utolsé prébajat.
Ekkor nem volt (rkabin a rakéta tetején, csak a folyékony
hidrogén allapotat vizsgaltak tévékameras kozvetitéssel a
Saturn-IVB fokozatban.

A SATURN—I| RAKETA

Az Apollo (rhajé prébasorozatanal, a tényleges repulési
kortlmények kozotti vizsgalatokhoz hasznaltak. Két valto-

15. abra. Az eredetileg megépitett 3 MLP harom inditéhelyre vihette volna ki a szerelvényeket. Végiil csak a 39/A és a 39/B
épiilt meg, a 39/C nem. 1981 é6ta innen inditottak az (irrepilégépeket is (NASA)
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zatban készilt, amelyek abban kulénbdztek egymastdl,
hogy a Block-l-est nem lattak el funkcionalis masodik fo-
kozattal.

A Chrysler Corporation altal gyartott Saturn-I elsé foko-
zata (S-I) 9 darab aluminium lemezekbdl készllt tartalyt
tartalmazott. A 15,2 méter hosszu és 2,67 méter atmérdgjl
kdzponti egység (SLV Jupiter) koré csoportositottak a téb-
bit; 8 darab, egyenként 14,9 méter hosszusagu és 1,78
méter atmérdjd tartalyt (SLV Redstone). A tartalyok kdzotti
elosztécsovek tették lehetévé a hajtémlvek egyenletes fo-
gyasztasat. A kdzponti, valamint még négy masik tartalyban
folyékony oxigén volt, a maradék négyben pedig kerozin.

Az 1. fokozat meghajtasardl 8 darab, Rocketdyne H-1-
es hajtomi gondoskodott, melyeket koszoruszerlen, két
csoportban helyeztek el. A négy, kézponti hajtomdvet me-
reven, a négy kils6t pedig mozgathatéan szerelték fel.
A tolderd és az égési id6 szabalyozhato volt minden egyes
hajtomdre. Alapesetben a négy kilsé hajtdém(i 8 masod-
perccel hamarabb 4llt le a belsék el6tt.

A 2. fokozat (S-IV) a Douglas Aircraft Corporationnal
készllt. Az 5,6 méter atmérdji aluminium tartalyba 6 darab
Pratt & Whitney RL-10A-1-es hajtdmUivet épitettek be.

A Block-I valtozatban a 2. fokozatot egy 45 tonnas bal-
laszt helyettesitette. Tovabbi terhelésként még 40-45
tonna vizet is toltéttek bele, amelyet a felsélégkdrben szét-
fecskendeztek. Az 1. fokozat toldereje 5872 kN volt, 149
sec névleges égési idbvel.

A Block-Il véltozatban az 1. fokozat tolderejét 6690
kN-ra emelték. Ez maga utan vonta a hajtéanyag témegé-
nek 381 tonnara valé emelését. Kilsé valtoztatasként az 1.

16. abra A Saturn-csalad (Historic spacecrafts)

fokozat négy nagy stabilizalé szarnyat kapott. A 2. fokozat
400 kN névleges (vakuumban) tolderét biztositott.

A SATURN—IB RAKETA

A Chrysler Corporation épitette az 1. fokozatot, amely
Iényegében megegyezett a Saturn-I Block-Il valtozataval.
A kdénnyebb anyagok felhaszndalasaval azonban 8,2 ton-
naval csokkent az Ures tOmege, és a stabilizacids szar-
nyak is kisebbek lettek. Ugyanakkor a 8 darab Rocketdyne
H-1-es hajtédmivének Osszes toldereje 7117 kN-ra
névekedett.

A Douglas Aircraft Corporation azonban egy teljesen uj,
kriogén 2. fokozatot épitett, a 6,55 méter atmérdjd, S-1VB-t.
A 6 darab RL-10-es kivaltasara, a Rocketdyne egyetlen,
kardannal szerelt, 1000 kN toléerejli hajtémUvet épitett be.
A J-2-es valtozé tlzeldanyag-keverési arany mellett mui-
kodott, és 471 masodperces névleges égési idd mellett a
kovetkezd égési profilja volt:

1. tablazat
Egésiidé | Keverési | Toléerd Atereszt6
(s) arany (kN) képesség (t/s)
0-5 5,0 889,6 0,212
5-297 55 1000,8 0,240
297-471 4,7 822,9 0,195
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Ujdonség volt a 2. fokozat folé helyezett 91 cm magas,
mintegy 2 tonna tdmegl miszerkomplexum.

A SATURN-V RAKETA

A NASA 1962. janudr 25-én kelt szerz6désében adott meg-
bizast a holdutazashoz sziikséges hordozérakéta létreho-
zasara. Az Uj, haromlépcsds Saturn C-5 els6é és masodik
fokozatahoz kellett illeszkednie a Saturn-IB teljes felsé ré-
szének (az els6 fokozat kivételével). Az S-IC nevd 1. foko-
zatban a Boeing Company — a hagyomanyos megoldast
vélasztva — elhagyta a hajtéanyag-tartalyok koétegelését.
A kerozin szamara 750 kdbméteres, a folyékony oxigén
szamara pedig 1250 kdbméteres tartalyt épitettek be, a 42
méter hosszu és 10 méter atmérdjl, edzett aluminium-
Otvozetbdl készilt fokozatba.

Az 1. fokozat 5 darab, 5 méter magas és 3 méter at-
mérdjl, egyenként 8,6 tonnas, Rocketdyne F-1-es hajto-
mUvet tartalmazott, dsszesen 34 478 kN elképesztd tolo-
erdvel.

A kozépsd hajtdbml merev elrendezésével szemben, a
négy kilsé F-1-es kardanos megoldassal jarult hozza a
sziikséges szabalyozasokhoz. A kiilsé hajtomiveket csak
29 masodperccel késébb kapcsoltak ki a kbzponti F-1-es
lizemelése utan. A North American Aviation Inc. hagyoma-
nyos moédon tervezte és aluminiumbdl készitette el az Uj
masodik fokozatot (S-Il). Ot darab Rocketdyne J-2-es
hajtomivet épitettek bele, amelyekbdl a kiilsé négy szintén
elforgathaté volt. Ezeket 91 sec-mal a kdzponti hajtomu
ledlldsa utan kapcsoltak ki. A J-2-es hajtdomUvek valtozo
tlzel6anyag-keverési arany mellett mikddtek, és 388 ma-
sodperces névleges égési idé mellett a kdvetkezd égési
profiljuk volt:

2. tablazat
J-2 | Egésiidé | Keverési | Toléerd :;:':::;g
(db) (s) arany (kN) 's)
0-5 5,0 1000,8 0,240
5-297 5,5 1032,0 0,248
297-388 4,8 876,3 0,210

Az elsé két fokozat szétvalasztasat 8 darab, szilard haj-
toanyagu rakétaval oldottak meg, amelyek 6sszesen 2844
kN teljes tolderét biztositottak 1 masodpercig. Bar az S-
IVB fokozatot a mUszeregységgel egyitt maradéktalanul
atvették a Saturn-IB-t6l, de a J-2-es hajtomi égési profil-
jat azonban moédositottak:

3. tablazat
J-2 | Egésiidé | Keverési | Toléerd :z:;:::;;
(db) (s) arany (kN) 's)
1 0-358 4,8 876,3 0,210

A 3. fokozatra kerdlt ra — mint a Saturn—IB esetében is — a
holdkomp az adapterével, az Apollo (rhajé (CSM), és leg-
felllre a ment6rendszer (LES).

(Folytatjuk)
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Az APOLLO PROGRAMMAL KAPCSOLATOS
ROVIDITESEK

AS - Apollo-Saturn.

ASTP - Apollo Soyuz Test Project — Apollo Szojuz Vizsgalati Terv.

BP - boiler plate — tobb-kevesebb valédi felszereléssel, berendezéssel
ellatott, 1:1 méretaranyu Uirhajé modell.

CM - Command Module - parancsnoki egység vagy modul, Apollo
Girkabin

CSM - Command (and) Service Module — parancsnoki (és) miszaki
egység vagy modul, Apollo trhajé.

DM - Docking Module - dokkoldegység vagy -modul.

LES - Launch Escape System — ment6rendszer.

LH2 - folyékony hidrogén.

LK - Lunnij Korabl (JlyHHbI1 Kopabn) — Holdra leszallé (rhajo, holdi
(irhajo.

LM - Lunar Module — holdkomp.

LOK - Lunnij Orbitalnij Korabl (JlyHHbIi OpbutanbHblii Kopabn)
— Hold kérdl keringé drhajo, hold(irhajé.

LOX - folyékony oxigén.

LTA — Lunar Test Article — teszt holdkomp.

L3 - Luna (/lyHa) — Hold.

MLP - Mobile Launch Platform — mozg6 inditéhely (inditépad).

N1 - Noszityel — Hocuten (hordozd, hordar)

N204 - nitrogén-tetraoxid.

NK - a tervezéjérdl (Nyikolaj D. Kuznyecov) elnevezett szovjet
rakéta-hajtoma.

OKB - Opitnoje konsztruktorszkoje bjuro (OnNbITHOE KOHCTPYKTOPCKOE
6topo) - Kisérleti Tervezd Iroda.

OWS - Orbital Workshop - orbitélis munkahely (mGhely).

PA - Propulsion Article — meghajtasi teszt jarma.

Pogo - a ,,Pogo” oszcillacio egy rakétaknal fellépé vibracids jelenség.

SA - Saturn-Apollo

SC - spacecraft — Grjarmd vagy (Grhajé.

S-IB — Saturn-IB.

S-IVB - Saturn-IB masodik vagy a Saturn-V harmadik fokozata.

S-Il - Saturn-V masodik fokozata.

SL - Skylab.

SLA - Spacecraft Lunar Module Adapter — a holdkomp adaptere.

SLV - Standard Launch Vehicle — sztenderd hordozérakéta.

SM - Service Module — mUszaki egység vagy modul.

SZASZ - Szisztyema Avarijnovo Szpaszenyija (CucTema aBapuiiHOro
cnaceHun) — Slirgésségi mentérendszer.

VAB - Vehicle Assembly Building - jarm(ivet 6sszeszerel6 csarnok.
Egyes forrasok a ,,Vehicle” helyett a ,Vertical” (fliggéleges) sz6t
hasznaljak, ami tulajdonképpen megfelel a valésagnak.

(Fotdk a szerzd gyljteményébdl, illetve a NASA engedélyével.)
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Baranyai Laszlo*

Fire Blade 2017

1. abra. A papai Fire Blade 2017 gyakorlaton
résztvevo egyik német CH-53GA tipusu helikopter

nemzetkozi gyakorlat Papan

tak 2017. majus 1. és 12. k6z6tt az EDA (Eurdpai
I Védelmi Ugyndkség) és a Magyar Honvédség
Osszhader6nemi Parancsnoksag szervezésében. A részt-
vevé nemzetek helikopterei, személyi allomanya és egyéb
eszkdzei Papa Bazisrepllétérre telepiltek. A gyakorlaton
Ausztria 64 fével és 1 db S-70-es (UH-60-as), illetve 2 db
AB-212-es helikopterrel vett részt; Belgium 45 fével és 3
db A-109-es helikopterrel csatlakozott. Németorszag 70
fével és 3 db CH-53GA tipusu helikopterrel jelent meg

Komplex nemzetkdzi helikopteres gyakorlatot tartot-

Papan. Magyarorszag 232 f6t és 1-1 db Mi-8/17-es heli-
koptert, illetve 1 db AS-350-es kdnnyUhelikoptert és 4 db
JAS-39 Gripen harci repllégépet mozgdsitott a gyakorlat
végrehajtasa érdekében. Szlovénia 1-1 db AS-532-es és
Bell-412-es helikopterrel jelent meg. Csehorszag 3 f6 meg-
figyel6t és az EDA-16l 6 f6 mentort, illetve tanacsaddt kil-
doétt. A nemzetkdzi helikopteres gyakorlat személyzetei az
EAD altal kifejlesztett SOP (Allandé M kodési Eljaras)
alapjan tevékenykedtek, igy hajtottak végre a kulénbozé
harcaszati eljarasokat. A repulStechnikakat a leghatéko-

(SSZEFOGLALAS: Komplex nemzetkdzi helikopteres _gyakorlatot tartottak
2017. majus 1. és 12. kozott az EDA (Eurdpai Védelmi Ugynokség) és az MH
Osszhader6nemi Parancsnoksag szervezésében. A gyakorlat kiemelkedd
mozzanata volt a kiilonleges rendeltetésii er6k kozvetlen tdmogatésa valds
kornyezetben.

KULCSSZAVAK: Fire Blade nemzetkozi gyakorlat, MH Osszhaderdnemi Pa-
rancsnoksag, EDA (Eurépai Védelmi Ugynokség), Papa Bazisreplilotér
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(European Defence Agency) and HDF Joint Force Command took place be-
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when the special operations forces provided direct support in real environ-
ment.

KEY WORDS: international exercise FIRE BLADE, HDF Joint Force Command,
EDA (European Defence Agency), Papa Airbase

DOI: 10.23713/HT.52.5.07



Hazail tikor

2. abra. Az osztrak S-70-es (UH-60) helikopter oldalajt6-gép-
puskaja

nyabb mddon hasznaltdk ki a végrehajtott mlveletek
soran, nappal és éjszaka, egyszer( és bonyolult idéjarasi
viszonyok kozoétt. A gyakorlat soran végrehajtottak terep-
kovetd, illetve navigacios replléseket normal és NVG esz-
kozokkel is, valamint kilonb6z6 Grméretl géppuskas és
nem iranyitott rakétas éleslovészeteket is.

A gyakorlat kiemelked6 mozzanata volt a kulénleges
rendeltetésl erék kozvetlen tamogatasa valos kdrnyezet-
ben. Itt mutatkozott meg a mentoroktdl atvett tudas, a
tervezés és a harceljarasok egylttes gyakorlati alkalmaza-

4, abra. Helikopter oldalajté-géppuska optikai

célzérendszerrel

3. abra. Ausztria 64 fével és 1 db S-70-es (UH-60) helikopterrel vett részt a gyakorlaton
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(Fotdk a szerzd gydjteményébdl.)

Hazai tiukor

6. abra. A Magyar Honvédség AS-350-es kénnylhelikoptere

sa a sajat képességekkel. A helyszin az Ujdéroégdi (romva-
ros) kiképzdbazis volt. A szituacio: egy hatarkdzeli telepu-
Iést ,elfoglalt” a beszivargott ellenséges eré, igy a lakossag
és terlleti szuverenitas biztositasa érdekében azonnali
katonai intézkedéseket kellett foganatositani. A hirszerzési
és felderitési adatok elemzését, kiértékelését kovetden el-
készitett taktikanak megfeleléen, a kiilénleges rendeltetési
er6k (magyar és osztrak) mélyreplilésben behatoltak a
célterliletre AB-212-es és Bell-412-es helikopterekkel. El-
foglaltak az ellenséges erék vezetési pontjat, majd biztosi-
tottak a helyszint a tovabbi helikopteres alakulatok szama-
ra. Ugyanekkor az AS-532-es Cougar a kijeldlt épulet tete-
jére rakta ki a kiilénleges er6k masik egységét. Az ellensé-
ges er6k felszamolasara tovabbi alakulatok érkeztek, kettd
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5. abra. A német CH-53GA helikopter deszantot vesz a fedélzetére

CH-53 GA helikopter fedélzetén, ezen forgdszarnyasok
kell6 erétartalékkal birnak nagyobb erdk légi kapacitasa-
hoz. A kdzvetlen légi fedezetet ketté A-109-es biztositotta.
A mdveletek iranyitasat egy magyar 6rnagy végezte egy
Mi-8-as fedélzetérdl, amely a miveleti terllet felett koro-
z6tt, igy kozvetlen rélatasa volt a kuldetés kimenetelére.
Helyettese — egy osztrak szazados — egy AB-212-esen re-
pult. O volt az, aki baj esetén atvette volna a kildetés ira-
nyitasat. A kdrbezart ellenséges er6k erdsitést kértek és
kaptak egy harckocsi formajaban, amelynek segitségével
ki akartak torni és visszavonulni. Azonban a kulonleges
mUveleti erék eléretolt 1égi iranyitéja megadta a pancélos
pontos helyzetét a magasban jarérozé, 1€gi folényt biztosi-
16 két JAS-39-esnek, amelyek multifunkcids fegyverzettel
rendelkeztek. A jarulékos karok minimalizalasanak érdeké-
ben a Gripen arzendljdba tartozd precizios leveg6-fold
fegyverrel (ez lehet GBU-12-es, vagy AGM-65-06s) kiiktatta
a harckocsit. Ezzel az ellenség eréi felmorzsolédtak, egy
részlk fogsagba esett. A klldetésben résztvevé erék meg-
sebeslUlt tagjait elsédlegesen helikopterrel kiemelték, majd
6ket kovették a tdbbiek, ugyancsak a mar emlitett forgo-
szarnyasokkal.

A gyakorlat ideje alatt az 6t nemzet 14 helikoptere 300
repllt orat teljesitett és az éles |6vészeteken, mintegy
40 000 kiilonb6zé kaliberl géppuskalészert és nem iranyi-
tott rakétat hasznaltak fel. Az EDA Fire Blade gyakorlat
sorozatanak nyolcéves torténete alatt eddig 19 nemzet 230
helikoptere, és kdzel 1600 Iégi személyzete/katonaja kép-
viseltette magat Belgiumban, Finnorszagban, Franciaor-
szagban, Spanyolorszagban, valamint Portugdliaban.
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A YAMATO csatahajo osztaly

kos Ulésén elhataroztak, hogy a Japan Csdszarsag

nem tdri tovabb a masodosztalyu hatalom szerepét,
amely angol-amerikai dsszefogassal korlatozza az allam
szuverenitasat.

Ezért er8sebb, nagy tamado erejl flottara van sziikség,
amelynek birtokaban fellilirjak az 1930-as washingtoni flot-
taegyezményt. Ennek elsé fazisa egy olyan csatahajé-osz-
taly megépitése, amely tlizérségben muljon felll mindent,
amit az ellenfelek birtokolnak, és olyan pancélzata legyen,
amelyet agyutlizzel nem lehet leklizdeni.

A csaszar alairta a dontést, megkezdédott a munka.
A fejlesztés 1934-ben indult, 23 elézetes tervet dolgoztak
ki és vizsgaltak meg. A végsé terv 1937-ben késziilt el.

A japan nagyvezérkar tisztaban volt az orszag korlatozott
hajogyartasi kapacitasaval és az acélipar szlkds teljesit-
ményével, amely nem versenyezhetett az USA nehézipara-

Tokiéban, 1934-ben a Csaszari Haditanacs egyik tit-

1. abra. A YAMATO csatahajo 1941. oktober 30-an,
probatton

1. tablazat. Az épitési program f6 adatai

val. Ezért eleve korlatozott szamu, de maximalis tlzerejl
csatahajéban gondolkozott.

2. tablazat. A témeg megoszlasa

YAMATO | SHINANO
Hajotest 23846ts | 28472 1ts
Pancélzat és véddrétegek 22534 ts | 23852 ts
Fegyverzet 11 660 ts 2 062 ts
Hajtomu 5218 ts 4 878 ts
Felszerelés 4742 ts 7 632 ts
ggﬁg:ﬁx tomeg 68000ts | 66896 ts

* ts: tons, azaz angol tonna, 1016 kg.

A YAMATO cSATAHAJO
A HAJO PANCELZATA

Kiemelt szempont volt, hogy tlizérségi tlizzel ne legyen el-
slllyeszthetd, és az iparilag jéval erésebb USA ne tudja
elstillyeszteni. Ennek egyik médja az volt, hogy a hajétest
méreteit Ugy tervezzék, hogy a Panama-csatornan ne tud-

Név Epit6 tizem Vizre bocsatva Sorsa
1. YAMATO Kure Navy Yard 1940. VIII. 08. |Elsullyesztve 1945. IV. 07.
2. MUSASHI Mitsubishi (Nagasaki) 1940. XI. 01. | Elstillyesztve 1944. X. 24.
3. SHINANO Yokosuka Navy Yard 1944. X. 08. | Ledllitva 1942-ben (atépités). Elsillyesztve 1944. IX. 29.
Lebontva 1942-ben.
4. Hajotest 111 Kure Navy Yard 1940. XI. Epitése ledllitva 1941-ben, az elkészlilt részeket mas

hajok épitése soran felhasznaltak.

5. Hajotest 794 Terv 1942-re

Nem készitik el, torolve.

6. No. 798

7. No. 799

Csak terv novelt méreti és tlzerejl egységekre, a
rendelés torolve az 1942-es programmal egyditt.

(0SSZEFOGLALAS: AYAMATO-osztallyal a Japan Csaszérsag haditengerésze-
te olyan csatahajo-osztaly megépitésére vallalkozott, amely a vilag legna-
gyobb ilyen jellegii fegyverrendszere lett. A csatahajé 460 mm-es agyukbol
allo tiizérségével fellilmult mindent, amit az ellenfelek birtokoltak, emellett
olyan 410 mm vastag pancélzattal rendelkezett, amelyet agyutiizzel szinte
lehetetlen lekiizdeni. Végiil az amerikaiak hat hordozérél 380 repiil6gépet
vetettek be a YAMATO ellen. A hajéosztaly mésodik tagjat, a MUSASHI-t is az
ellenfél repiil6gépei semmisitették meg.

KULCSSZAVAK: Japan Csészarsag, japan haditengerészet, YAMATO-osztély,
csatahajo

ABSTRACT: With YAMATO-class, the Imperial Japanese Navy undertook to
build a battleship class being the world’s largest weapon system of such a
kind. The battleship with its artillery composed of 460 mm guns surpassed
everything the adversaries had, moreover it had such 410 mm armour that
could not almost be overcome by the use of gun fire. In the end, the American
forces put into action 380 aircraft from 6 aircraft carriers against YAMATO.
MUSASHI, the second member of the battleship class was destroyed by the
adversary’s aircraft, too.
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2. abra. A YAMATO csatahajoé probautja 1941 oktéberében

jon atkelni. Ezt az USA nem engedhette meg maganak,
tehat a szélesség a sajat hajéindl csak kisebb lehetett.
Ezért a YAMATO-nal a f6 pancélzatok az elsé I6vegtorony-
t6l a hatsoig futottak, az orr- és farrész kevesebbet kapott.

A {6 oldalpancélzat 20°-ra befelé ddl, felil 410 mm vas-
tag, fokozatosan keskenyedd, elébb 210, majd 75 mm-re.
A pancélfedélzet a fontos részeken 200 mm, a hajooldalak
felé dontott szélein 230 mm vastag. Ez alatt 70 cm-rel egy
9 mm vastagsagu szilankfogoé fedélzetet is beépitettek. Az
elsd barbetta el6tt, illetve a hatsé barbetta mogott a legel-
s6 fedélzet mintegy 30 méter hosszan 30-50 mm vastag-
sagu pancélozast kapott. A l16vegtornyok alatt 50-80 mm
vastagsagu pancélzattal ellatott fedélzet talalhato.

A I6vegtornyok barbettai 560 mm-esek, a tornyok 650,
250, 270 mm-es lemezekbdl vannak dsszeadllitva, tdmeglk
2774 tonna (I8szer nélkll 2510 tonna), csak részletekben
szerelheték.

A kozepes tlzérség barbettai 75 mm-es, a parancsnoki
torony 500, illetve 300 mm-es védettségl. Kilon védett
hatul a kormanygép, amely 200 mme-es, oldalrdl 350
mm-es védettségl.

A TUZERSEGI FEGYVERZET

1939-16l fejlesztették a 460 mm-es L/45-6s I16veget, amely
mind a mai napig a vilag legnagyobb kaliber( hajéagyuja.
Témege, csdvenként — a I6évegzarral egyltt — 165 tonna,
a lovedék tomege 1460 kg, ezzel 45°-os cséallasnal
44 000 méter I6tavolsag érhet6 el. Ebbdl harom toronyban
3x3 darab kertlilt beépitésre.

Ezenkivll hat darab 155 mm-es L/60-as I6veg 2x3 db
toronyban: légvédelemre 12 db, majd 1944-t6l 24 db
127 mm-es ikerléveg és 24 db haromcsévi, 25 mm-es
légvédelmi gépagyu allt rendelkezésre. Atadaskor még
12 darab 155 mm-es I6vege volt 4x3-as toronyban. A lég-

3. abra. A YAMATO csatahajo k6zéprésze

4. abra. A YAMATO csatahajé 1941 végén

5. abra. A YAMATO csatahajé modelljének fotéja az 1942
elején megvaldsult miiszaki allapotot tiikrézi

védelem er@sitésére 1943-ban két tornyot leszereltek, he-
lylkre 127 mm-es légvédelmi I6vegek kerliltek.

A folyamatos er@sitések soran 1943 8szétél mar 36 db
25 mm-es komplexumot, 1944 aprilisatél 98 db 25 mm-es
komplexumot, 1945 3prilisaban mar 150 db 25 mm-es
drilling Iégvédelmi gépagyut hordozott. Van két katapultja
és hét darab vizi replil6gépe, de ezek haszndlatara szinte
sohasem kertilt sor.

1943-44-16l szerelték fel a Type-1 Modell 3 (No. 13) tipu-
su légtérellenérzé radart a hatsé arbdcra, és a Type-2
Modell 1 (No. 21) jeld, tengeri célokat felderité radart a 6
tavméré folé.

GEPESZETI MEGHAJTO RENDSZER

A meghajtasrdl 12 db, olajtiizelésii Kampon kazan gondos-
kodott, ezek 4 db Kampon gézturbinat lattak el. A teljesit-
mény névleg 150 000 LE, max. 27 csomd sebességnél.
Probauton 153 555 LE teljesitménnyel 27,46 csomé se-
bességet ért el, de ez csak 1-2 6ran at volt fenntarthato.
A hajotest széles volta, és nem tul kedvezé alakja miatt
nagyobb sebességet nem lehetett elérni. A kormanyzasrdl

6. abra. Festmény a YAMATO csatahajo 1944-es allapotaroél.
A parancsnoki torony tetején mar lathaté a radar
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7. dbra. A YAMATO csatahajo makettje, amely a hajé 1945-6s
allapotat abrazolja

két darab egymas mogott beépitett lapat gondoskodott,
hogy egyszerre ne hibasodjanak meg.

Amint az amerikai hirszerzés 1942-ben nagy vonalakban
tudomast szerzett a YAMATO fegyverzetérdl, a flottapa-
rancsnoksag eldontotte, hogy nem kockaztatja meg az Uj
hajokkal vivott tlizérségi tengeri csatat. Ezt el is kerllték az
elslillyedésiikig.

Az amerikai 406 mm-es L/50-es Mark 7 tipusu l6veget
1936-ban tervezték, 1940-t6l gyartottak, a csé tomege 107
tonna volt. Az 1224 kg-os granatjat 45°-os szog alatt
38 700 méterre I6tte el, tlizgyorsasaga 2 I6vés/min. volt.
Egy haromldveges torony témege 1708 tonnat tett ki. Az
USA-nak nagyobb I6vege nem is volt. Ezért a két japan
hajo elslillyesztését csak légibomba- és torpedétamadas-
sal képzelték el a tengerészeti légierd altal, a repulégépek
veszteségére vald tekintet nélkil. A tengeralattjarok esetle-
ges tamadasait nem korlatoztak.

8. abra. A YAMATO 1941-ben, az atadas el6tti egyik prébauton

9. abra. Replilégépek siillyesztették el a YAMATO-t,
amelynek hatsé I6szerraktara felrobbant

A hajéosztély 3. egysége a SHINANO volt. Epitését 1940
majusaban kezdték, de kb. 50%-o0s készlltségnél, 1942.
junius végeén ledllitottak a gyartasat. A midwayi csata négy
hordozéjanak elvesztése miatt elrendelték azonnali atépi-
tését replilégép-hordozéva. Az egyetlen elkésziilt hordozot
elsé gyari utjan 1944. szeptember 19-én az USS
ARCHERFISH tengeralattjard hat torpeddval elsillyesztet-
te. (Mivel nem az eredeti kialakitdsaban volt, ebben a cikk-
ben nem targyaljuk.)

A HAJOK SORSA
A YAMATO 1942-t6l a flotta zaszléshajdjaként tobbszor is

kifutott, de fedezé er6k kozott volt, igy csatara, tlzharcra
nem kertlt sor. 1942 juniusaban a midwayi mdvelet zasz-
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10. abra. Fent a tornyon a légtérellen6rzé lokator lathaté, mig
a torony kézéprészén a hajotiizérség tiizvezetd lokatora

I6shajdja, de 100 mérfoldre volt a hordozokotelék mogott.
1943. november 24-én Truk szigete el6tt az amerikai USS
SKATE tengeralattjard egy torpedoéval megrongalta, a hajo-
testbe 3000 tonna tengerviz kerllt. 1944 januarjaban sza-
razdokkba kerUlt, a javitdsok mellett atalakitasokat is vég-
rehajtottak, a munkalatokkal aprilisra lettek készen.

1944. oktober 25-én jelen volt a samari csataban. Az
amerikai hajok ellen 104 nehézgranatot 16 ki, és sulyosan
megrongalja az USS GAMBIER BAY kiséré hordozét,
amely késébb el is sillyed.

1945 gprilisdban az okinawai amerikai partraszallas hiré-
re 6ngyilkos bevetésre inditjak el. Ekkor mar nincs légi fe-
dezete. Csak egy cirkald és nyolc rombold koveti, a vissza-
Utra nincs olaja, mert abbdl nem all rendelkezésre készlet.
Az a parancs, hogy minél tdbb amerikai hajét semmisitse-
nek meg. A kdtelék parancsnoka Ito altengernagy, a csata-

11. abra. A YAMATO csatahajé uszéképes modellje

12. abra. A YAMATO csatahajé 1942 elején, még a légvédelmi
gépagyuk egy része nélkiil

hajéé Ariaga ellentengernagy volt, aki nem hagyta el a ha-
jéjat. Az amerikai 3. flotta felderitd gépei felfedezik, majd a
TF-58.1 és a TF-58.3 hordozé kotelék parancsot kap a
tamadasra.

Az elsd hullamban hat hordozoérdl 280 replilégépet vet-
nek be, ezek két vagy harom Iégitorpedd- és négy bomba-
talalatot érnek el, a hajé tovabb halad. A bombak nyoman
komoly tliz keletkezett, amelyen a személyzet nem tudott
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13. abra. YAMATO uszdképes modell montirozva (1944-es allapot)

14. abra. A MUSASHI csatahajé a YAMATO-osztaly masodik
hajoegysége volt

urra lenni. Fél 6raval kés6bb, a masodik hullamban beve-
tett 100 repllégép tamadja meg, amelyek négy vagy o6t
|égitorpedo taldlatot érnek el. A fél éraval késébb tamadd
harmadik hullam uUjabb harom vagy négy légitorpeddval
taldlja el. Kora délutdan a hajé mozgasképtelenné valik,
majd egyre jobban megddl; nem sokkal ezutan — valoszi-
nlleg a fékezhetetlen tlizek hatasara — a hatulsé 16szerrak-
tar felrobban, a csatahajo kettétorik és elsillyed. A teljes
legénységbdl 2498 f6 hdési halalt halt, 280 embert meg-
mentettek. A kétdéras csata soran nagyjabdl tiz Iégitorpedd
és 6t bombataldlat érte. Igazoltan a 386 tamadé gépbdl 10
darabot lel6tt. A sérllten vizbe zuhant, vagy a hordozék
fedélzetén dsszetort repllégépekrdl nincs adat. A kotelék
még egy cirkdlot és négy romboldt is vesztett, dsszesen
3665 japan tengerész halt hési halalt.

A MUSASHI csataHAJO

A MUSASHI csak 1944. marcius 29-én, Palau-tdl ENy—ra
kapott az USS TUNNY tengeralattjarorol egy torpedétaldla-
tot. Klléndsebb kart nem okozott, egy hét alatt kijavitottak.

1944. oktdber elején az amerikai flotta invaziéra készlilt
a Fuldp-szigetek visszafoglaldsa érdekében. Szinte az
egész csendes-6ceani flottat bevetették erre a célra.
Japan a romld katonai helyzet miatt egy donté tengeri csa-

tat tervezett, hogy az 6sszeomlast elkerllje. Ezért a Fulop-
szigetek vizein harom csoportba vonta 6ssze az egész
japan flottat, hogy két oldalrél tamadja meg az egyik ame-
rikai koteléket. Mivel radar nem volt a hordozékon, illetve
elegendd replilégép és gyakorlott pildta sem, kénytelen
volt ugy kalkulalni, hogy a Fllop-szigetek repulStereirdl
bevetheték legyenek a szarazfoldi légier6 bombazo- és
torpedoéveté gépei az amerikai hajok ellen.

Ennek ellenére a japan koteléknek nem volt kell§ 1égi
fedezete.

A MUSASHI Kurita altengernagy csatahajé kotelékében
hajézott, parancsnoka Inoguchi ellentengernagy volt, aki
nem hagyta el a stillyed6 hajojat.

Szemben a Task Force 38.3 éllt, Shermann ellentenger-
nagy parancsnoksaga alatt, valamint a TF 38.4, amelyet
Mitscher altengernagy vezényelt. A tulerd hét repllégép-
hordozéval haromszoros volt.

15. abra. A MUSASHI orra a felépitményrdl fényképezve.
A foton jol lathato a 6 db el6re nézé 460 mm-es l6veg
(Foto: B.B.)
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3. tablazat. A YAMATO osztaly és ellenfeleinek f6bb adatai

YAMATO IOWA
L] NEW YERSEY
Név SHINANO NAGATO MISSOURI NORTH CAROLINA
(ez atépitve MUTSU WASHINGTON
- WISCONSIN
hordozénak) + két darab torélve
+ két darab torolve
Gerincfektetés 1937. XI. 04. 1917. VIII. 28. 1940. VI. 27. 1937. X. 27.
Vizre bocsatas 1904. VII. 08. 1919. XI. 09. 1942. VIII. 27. 1940. VI. 13.
Atadas 1941. XII. 16. 1920. XI. 25. 1943. II. 22. 1941. IV. 09.
névleges 65 000 38 000 48 500 35 000
X)'ZK'SZ"”taS tényleges 69 100 39 130 52 000 42 000
felszerelve 72 809 42 785 57 450 46 770
Hosszuség teljes (m) 263,04 224,50 270,60 222,10
Max. szélesség (m) 38,93 34,60 33,00 32,90
Mertilés (m) 10,40 9,50 8,80-11,00 8,10-10,70
12 db 21 db 8 db 8 db
Kampon kazan (olaj) (15 olaj és 6 szén) Babcock (olaj) Babcock (olaj)
Gépészet 4 db Kampon turbina 4 db Gihon 4 db G. E. turbina 4 db G. E. turbina
4 db hajécsavar
(153 556 LE) 4 db 4 db 4 db
Sebesség (csomo) 27,3-27,5 25,1-26,7 33,0 28,0-max. 28,5
Hatotavolsé 7000 tengeri 8650 tengeri 15 000 tengeri 13 500 tengeri
9 mérfold/27 csomoé mérfold/16 csomod mérféld/12 csomo mérfold/15 csomo
Olajkészlet 6300 t 5600 t 7251 t 6592 t
280
300-410 100-200 o ..
G i) (20°-ra déntve) (erésitve 300) Sildesely (17°-ra dontve,
erésitve 305)
fedélzet (mm) 35-50 63-69 38-140 37
Pancélzat
féfedélzet (mm) 200-230 50-75 142 + 19 37 + 90-117
pc. tornyok (mm) 650-250 356 432 + 64 406
par. torony (mm) 500-300 371 406-445 356, majd 406
9 db 406 mm
9 db 460 mm 8 db 410 mm 9 x 406 mm (L/45) agyu
(L/45) agyu (L/45) agyu (L/50) agyu 20 db 127 mm
(L/38) agyu
20 db 127 mm
12 db 155 mm 16 db 140 mm (L/38) agyu 16 db 28 mm
(L/60) agyu (L/50) agyu 60 db 40 mm légvédelmi gépagyu
Fegyverzet légvédelmi gépagyu _
12 db 127 mm 8 db 127 mm 60 db 20 mm 1944-t61 96 db 40 mm
légvédelmi agyu légvédelmi agyu légvédelmi gépagyu légvédelmi gépagyu
24 db 25 mm 20 db 25 mm 54 db 20 mm
légvédelmi gépagyu légvédelmi gépagyu légvédelmi gépagyu
Adbasmm 4 533 mm torpeds
légvédelmi gépagyu
7 db vizi repulégép* | 3 db vizi repulégép** 4 db vizi replilégép 3 db vizi replilégép
Legénység 2500 6 1368 f6 2753 f6, max. 2978 f6 1880-2339 f6

* A fegyverzet erdsitése tobb Iépésben tortént 1943 6szétdl 1945 Aprilisaig. Akkor mar 87 + 63 db 25 mm-es légvédel-
mi gépagyuja volt, 6sszesen 150 csé.
**1924-ben korszerUsitve, 1934 aprilisatdl 1936 januarjaig teljes atépités és korszerUsités.
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1944. oktéber 24-én hajnalban az amerikai repilégépek
felfedezték a japan csoportositas pozicidjat, és reggel,
Luzon szigetétdl délre, a TF 38.3 replilégépei megkezdték
a tamadast.

1. hulldm: 21 vadaszgép + 12 zuhanébombazé + 12 torpe-
dovetd. Osszesen 45 gép.

(INTREPID és CABOT hordozérol) egy bomba- és egy

torpedétalalat.

Haditechnika-torténet

A MUSASHI helyi id6 szerint 18:35-kor, a bedmlé vizto-
meg miatt elslllyedt. Legénysége 2279 6 volt, ebbdl a
kiséré hajok kimentettek 1288 tengerészt, 991 f6 (egyes
forrasok szerint 1039 f6) hési halalt halt. A csata soran a
Iégvédelmi tlizérség harminc amerikai repllégépet lel6tt,
a sérllten visszatérd, vagy a hordozdkon Osszetdrt gé-
pekrdl nincs adat. Ezeket a mlszaki hibak kézott kdnyvel-
ték el.

2. hulldm: 9 vadasz + 12 bombazé + 11 torpeddvets. Osz-
szesen 42 gép.
(INTREPID és CABOT hordozoérol) négy bomba- és két
torpeddtalalat. B

3. hullam:16 vadasz + 20 bombazo + 32 torpedovetd. Osz-
szesen 68 gép.
(ESSEX és LEXINGTON hordozokrol) négy bomba- és
két torpedotalalat.

4. hullam: 42 vadasz + 33 zuhanébombazo + 21 torpedod-
vetd. Osszesen 96 gép.
(B. FRANKLIN, ENTERPRISE, INTREPID, CABOT hor-

. dozokrdl) tiz bomba- és hat torpedétalalat

Osszesen: 98 vadasz + 77 bombazé + 76 torpeddvetd,
azaz 251 gép (mas adat szerint 259 gép) tamadott, és
4:30 alatt elért 17 bomba- és 20 légitorpedd-talalatot.

Hungarian Age of Chivalry 1301-1456
Magyar lovagkor 1301-1456

A Zrinyi Kiado 2017-ben jelentette meg Somogyi Gy6z8é Kossuth-dijas grafikus és fest6-
mUvész kényvét Hungarian Age of Chivalry 1301-1456 — Magyar lovagkor 1301-1456
cimmel, angol és magyar nyelven. A kdnyv A Millenium in the Military — Egy ezredév had-
ban cim( kényvsorozat részeként jelent meg. A sorozat kotetei szemléletes, szines re-
konstrukcids rajzokon mutatjak be az elmult ezer év magyar katonai ruhazatat, felszere-
Iését, hadi kulturajat hadtorténeti korszakonként.

A szerz6, Somogyi Gy6z8 a Magyar Mlvészeti Akadémia tagja, autodidakta hadtorté-
nész, kordbban katolikus pap. Budapesti |étére a Balaton-felvidékhez k6t6dé muvész,
évtizedek ota ideje legnagyobb részét Salféldon tolti, ahol birkanyajat tart és gazdalkodik.

Mindekdzben fest, képeit tobb kiallitason is bemutatta. Lelkesen kutatja a magyar katonai és térténelmi viseleteket,
valamint a népi épitészetet, kutatasi eredmeényeit szines rajzokban is megorokiti, azokbdl kdnyveket szerkeszt.

Jelen kotet a magyar lovagkorba kalauzolja el az olvasot.

Abban az idében — az Anjou-dinasztia és Zsigmond hosszu uralkodasa alatt —, a Magyar Kiralysagot eurépai kozép-
hatalomként, szovetségi rendszerek kdzéppontjaként jegyezték. Eurdpa legnagyobb aranybanyainak birtokaban
gazdasagilag és katonailag egyarant erés hatalomnak szamitott. A kiralyi és féuri udvarokban, a varak, fallal korulvett
varosok sUrli halézataban viragzott a lovagi kultira és muvészet.

A magyar hadak zémét a varmegyék nemesi bandériumai és a kivaltsagos katonanépek (kunok, székelyek) hadere-
je alkotta. Ez tobbségében lovas ijaszokat és konnylifegyverzetli gyalogsagot jelentett, és az orszag teriletének
védelmét szolgalta.

A kilsé haborukat és a szinte allandé belsé hatalmi harcokat a kirdlyok és az egész orszagrészeket uralé f6uri csa-
ladok, a barék maganhadseregei vivtak. Ezek a seregek pancélos lovagokbdl és zsoldos nehézgyalogsagbdl alltak.

A fenyeget&en terjeszked6 oszman torék birodalommal szemben, a déli hatar mentén bansagok és hlbéres allamok
rendszere jOtt létre, az Al-Duna mentén végvari vonal épult ki. Az 1430-1456 koz6tti id6szak nagy hadvezére Hunya-
di Janos kormanyzo volt, aki a Balkanon vivta harcait az egyre el6bbre nyomuld térokokkel. Hadserege a pancélos
nehézlovassag, a lovas ijaszok, a huszita tipusu szekérvar és a korai tiizérség kombinacidja. Somogyi Gy6z8 tudoma-
nyos kutatdsai nyoman almodta papirra a korszak jellemzé régi magyar katonai viseleteit és fegyvereit. A kdnyvet
kilondsen a magyar hadtorténet irant érdekl6d6 olvasoknak, hagyomanydrzéknek ajanljuk.
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A 76 oldalas, ragasztott, puhafedelii, tobb mint 200 abraval illusztralt konyv 2990 Ft-os aron kaphaté a kény-
vesboltokban, illetve kézvetleniil a Zrinyi Kiadonal is, 25%-o0s kedvezménnyel.
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Kelecsényi Istvan* — Sarhidai Gyula**

Akik majdnem megnyerték az Atlanti csatat —
A Kriegsmarine U VII. osztalyu tengeralattjaroi

A VII/C41-ES VALTOZAT

A VII/C41 tipusvaltozat motorteljesitménye és fegyverzete
az elédtipuséhoz képest nem valtozott, a régebbi modifika-
ciotol a megerdésitett nyomasallo test és az Ujrakonstrualt
kénnyebb dizelmotorok kulénbdztetik meg. A kdnnyebb
motor tette lehetévé a vastagabb és nehezebb nyomasal-
I6bb hajotest acéltdbbletét, de igy is a buvarnaszad tome-
ge minimalisan csdkkent. A C41-esek 200-230 méter he-
lyett akar 250 méter mélyre is merllhettek. A nagyobb
mélységbe merlilés az 6cedni hideg és meleg vizrétegek
kozti mandverezést segitette, mert a szonar hatasfokat a
kilénb6zé hémérsékletl vizrétegek kisebb nagyobb mér-
tékben befolyasoljak, valamint a kisebb mélységre bealli-
tott vizibombak kikeriilésének egyik taktikaja volt. Nagy
mélységben megrongalédott tengeralattjardbol viszont a
felszinre Uszas, tehat a legénység menekitése szinte lehe-
tetlen volt. A hajét a régebbi ,,C” valtozattal parhuzamosan
gyartottak, az elsé az U 292 mar 1941-ben sdlyara kertilt.
Végll 6sszesen 91 darab készllt bel6lik, mivel a gyartdi
kapacitast a kisebb acéligényl régebbi C valtozat, késébb
pedig az Uj konstrukcioju XXl-es és XXlll-as tipus gyartasa-
ra forditottak.

A sorozat egységei: U 292-U 328, U 827-U 930, U 995,
U 997-U 1010, U 1013-U 1025, U 1063-U 1065, U 1103-
U 1110, U 1163-U 1172, U 1271-U 1279, U 1301-U 1308.

15. abra. IX. osztalyu, 6ceani bevetésre épitett
tengeralattjaro

* ORCID: 0000-0001-5563-3313

A leghiresebb VII/C41-es egység az U 995-0s, amely az
egyetlen megmaradt VII. osztalyu tengeralattjard. Az épité-
se 1942. november 25-én kezdddo6tt a hamburgi Blohm &
Voss hajogyarban, és 1943. julius 22-én készilt el.
A Kriegsmarine 1943. szeptember 16-an vette at a hajot.
Elsé parancsnoka Walther Kéhntopp sorhajéhadnagy volt,
aki 1944. oktober 9-ig latta el teenddit. Kéhntopp az 6va-
tos parancsnokok kozé tartozott, négy érjaraton vett részt,
55 napot toltve a tengeren. Palyafutdsa soran egyetlen
hajot sem slllyesztett el. Valdszinlleg ezért is valtottak le,
és helyette Hans Georg Hess sorhajéohadnagyot biztak
meg a hajé iranyitasaval. Az U 995-6ssel 6t Srjaraton vett
részt, 1944. oktdber 14. és 1945. marcius 26. kdzott. A 133
tengeren tolt6tt nap alatt, hat hajoét sullyesztett el, 9474 brt.
vizkiszoritassal. Ezek kozil a legnagyobb hal a Liberty osz-
talyd HORACE BUSCHNELL amerikai kereskedelmi hajo
volt, amely a JW-66-o0s konvojban hajézott. A tobbi szovjet
hajé volt, kéztik a BO 224-es fregatt osztalyu kiséréhajo,
valamint kisebb méretl szovjet halaszhajok és motorosok.
Hess 1945. februar 11-én megkapta a lovagkeresztet.
A datum jelzi, hogy a németeknél akkor mar ilyen csekély
eredményért is kitintetést adomanyoztak. 1945-ben mar
alig-alig volt lehet8séguk kildvésre a VII. osztalyu U-boot-
oknak. Az U 995-6st 1945. majus 9-én Tordheimban atad-
tak a norvégoknak. A VII/C41-es naszadok eredményeit
attekintve az elavult osztallyal a parancsnokok a tamadas
helyett inkabb a lopakodast helyezték el6térbe, sok U-boot,
példaul az U 1277, U 1278, U 1279, U 1301, U 1303, U
1304, U 1306, U 1307 egyetlen ellenséges hajot sem tor-
peddzott meg, amelyik egy-két hajot kil6tt, az altalaban az
akciot kdvetéen nem tudott mar elmenekdilni. Az U 1302-es
példaul 1945. marcius 7-én Wofgang Herwartz sorhajo-
hadnagy parancsnoksaga alatt harom hajét torpedézott
meg Irorszag kdzelében, a Szent Gydrgy csatornaban 8386
brt. vizkiszoritassal, de harom kanadai fregatt, a HMCS LA
HULLOISE, a HMCS SRATHADAM és a HMCS THETFORD
MINES, amelyek a kiséréhajok kézé tartoztak, 48 fOs le-
génységével egyltt elslllyesztették. Néhany hajé ért el ki-
sebb eredményeket. Az U 1023-as Heinrich Andreas
Schroeteler korvettkapitany parancsnoksaga alatt 1945.
aprilis 27-én megtorpeddzta a 7345 tonnas RIVETON szal-
litohajot Kelet-Anglia partjainal, majd majus 7-én elslly-
lyesztette a norvég flotta NYMS 382-es aknamentesitéjét.
Schroeteler 1940. 6ta harcolt a tengeren, és 1942. oktdber
21-16l az VII.C osztalyu U 667-es parancsnoka volt. Négy
drjaratan (6sszesen 218 nap a tengeren), nem tudott ered-
mény elérni, utdna kapta meg az U 1023-ast. A sikeres
akcio utan 1945. majus 2-an megkapta a lovagkeresztet.

** Mérndk, a Haditechnikai Intézet ny. tanacsosa, a Haditechnika folyoirat kordbbi szerkesztéje, ORCID: 000-0002-2008-7997
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16. abra. Az U 926-0s tengeralattjarét a haboru utan Kya
S307-es néven, a Norvég Kiralyi Haditengerészet is
szolgalatba allitotta

A VII/C42 vALtozAT

A VII/C42-es osztalyt 1942-1943 kozott tervezték, hogy
levaltsa a VII. osztalyt. Az Uj valtozat gyakorlatilag a régi,
némileg modernizalt modifikacidja. A nyomasallé testet
komolyan megerésitették, 28 mm-es falvastagsaga elmé-
letileg 270-400 méteres mélységig biztonsagos mertlést
tett volna lehetévé. A buvarnaszad méretei némileg nove-
kedtek, a vastagabb fal miatt a hajo témege 1099 tonnara
emelkedett. Uj, 3300 kW-os (4400 LE) teljesitményd dizel-
motorokat kapott, az elektromotorok a régivel azonosak
maradtak, akarcsak az akkumulatorkapacitéas. A felszini
sebesség 18,6 csomora (34 km/h-ra) ndvekedett, lemertil-
ve elektromotorokkal 7,6 csomo (14 km/h) maradt a na-
szad sebessége. A hatodtavolsag felszini 10 csomos
(19 km/h-s) gazdasagos sebességgel elérte a 23 310 km-t.
Az U-boot fegyverzete azonos maradt, mivel a 4 els§ és
egy hatsé torpeddvetd cs6hdz mar 16 torpedot szallitha-
tott. A fedélzeti agyu lekerdlt a hajérdl, mivel kiséréhajok
nélkdli konvoj mar nem létezett, az agyu kavitacioja, pedig
nagyobb zajt keltett, mint esetleges hasznot a hasznalata.
A toronyba két periszkdpot szereltek, amelyeket egymastol
fuggetlenll lehetett mozgatni. A légperiszkdp is tervezett
volt. A VII/C42-es osztdly gyakorlatilag sok ujdonsagot
nem tartalmazott. A felszini sebesség ndvekedését annu-
lalta, hogy a szbvetségesek kiséréhajoi akar 20-30 csomds
(837-55 km/h-s) sebességgel is tudtak mozogni, tehat a
tengeralattjaréval csak a régi korvettek eldl tudtak volna
elmenekiini a felszinen, raadasul a lokatorral azonnal ész-
revették volna azokat. A szerzddéseket ennek ellenére
alairattak a gyartokkal és 164 darab egység épitését ter-
vezték. Néhany naszad épitése el is kezd6dott, de 1943.
szeptember 30-an a gyartast azonnali hatdllyal ledllitottak,
hogy attérjenek a sokkal modernebb XXI. és XXIII. osztalyu
tengeralattjarok gyartasara. Egyetlen VIIC/42-es sem kertilt
legyartasra.

A VII/D vALtozAT

A VII/D osztalyt 1939 és 1940 kozott tervezték. A VII/C
osztaly meghosszabbitott valtozata volt. Az osztaly kilon-
legessége, hogy aknarakasra tervezték, és a parancsnoki
torony mégé harom csoportban 5-5 db torpeddvetd csovet
épitettek flggblegesen a hajétestbe (hasonldéan a rakéta-
hordozé SSBN tengeralattjarokhoz). A torpeddvetd cso-
vekbdl 15 aknat lehetett telepiteni. A naszadok jellemzdi
megegyeztek a VIl. osztalyéval, de a 88 mm-es tdbbcélu
I6veget nem szerelték ra a hajokra. Az els6é egység az U
213-as volt, amelynek épitését 1940. oktdber 1-jén Kielben
kezdték meg. Az aknarako 1941. augusztus 30-an kertilt a
Kriegsmarine szolgalataba Amelung von Varendorf fregatt-
hadnagy parancsnoksaga alatt. 1942. julius 31-i pusztula-
sdig, egyetlen hajét sem slllyesztett el, vagy rongalt meg.

Haditechnika-torténet

A megéplilt egységek: U 213-U 218-ig.

A VII/D osztaly egységei nem voltak annyira sikeresek,
mint a flottatengeralattjarok, és elég sebezhetbek voltak.
Példaul az U 214-es 1941. novembertdl, 1944. julius 26-ig
vett részt a harcokban és Giinther Reeder sorhajohadnagy
parancsnoksaga alatt egy akcidé soran 1942. augusztus
18-an, az SL 118 konvojbdl harom hajét sullyesztett el.
Ruppert Stock sorhajéhadnagy vezetésével tovabbi akna-
kat telepitett, amelyeken 1943-ban két amerikai kereske-
delmi hajé és egy brit haldszhajo robbant fel. Gerhadt
Konrad korvetthadnagy 1944. julius 26-an a La Manche-
csatornaba vezényelte a hajét, ahol Brestnél a brit HMS
COOKE fregatt elslllyesztette, tulél6 nem maradt. Az
U 216-0s egy évig iskolahajoként mikodott, majd Karl Otto
Schultz sorhajéhadnagy parancsoksaga alatt egyhdonapos
harci bevetésen vett részt, ahol egyetlen 4989 tonnas hajét
sullyesztett el, majd 1942. oktober 20-an a Brit Kiralyi Lé-
gier6 334. szazadanak Liberator bombazoja csapott le ra
Irorszagtol délre, amelynek nyoman a teljes legénységével
egyutt hullamsirba merdlt.

Egyetlen VII/D osztalyu aknaraké az U 218-as élte tul a
vilaghdborut, Ruppercht Stock sorhajéhadnagy parancs-
noksaga alatt. A hajo palyafutasa soran egy halasz- és egy
vitorlashajot sullyesztett el, illetve aknain megsérilt a
FJORDASS nevd tanker és HMS F160 EMPIRE HALBERD
partra szall6é hajo. Az U 218-ast, 1945. junius 2-an a skéci-
ai Loch Ryan 6bdlben legénysége elstllyesztette.

A VII.F TORPEDOSZALLITO VALTOZAT

A VIL.F valtozatot 1941-ben tervezték, elsésorban torpeddk
széllitasara. 77,6 méter hosszukkal, és 7,3 méteres széles-
séglkkel, a legnagyobb méretl VII. osztalya hajok voltak.
Lemertlve, 1181 tonna volt a vizkiszoritasuk. A torpedé-
fegyverzetiik ugyan megegyezett a korabbi VII. osztaly
hajéival, de agyut nem szereltek rajuk. A buvarnaszadok
39 db torpeddt tudtak szallitani. Feladatuk nem a harc volt,
hanem a tébbi tengeralattjaré tamogatasa és ellatasa. A ti-
pusvaltozatbdl négyet épitettek: U 1059, U 1060, U 1061,
U 1062.

Az egységek kozll kettd, az U 1059-es és az U 1062-es,
az ugynevezett ,monszun” tengeralattjarok kiszolgalé ha-
j6jaként a kozel-keleti vizekre hajézott. Monszun hajoknak
a IX. C és D osztalyu 6ceani muveletekre tervezett hajokat
nevezték, amelyek az Indiai- és a Csendes-6ceanon hajtot-
tak végre tdmadasokat a szdvetséges hajok ellen.

17. abra. Az U 995-6srdl készitett miivészi abrazolas
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18. abra. Az U 123-as tengeralattjaré 1945-ben, a fegyverleté-
tel utan, Plymouth kik6tdjében

1942. junius 4-én kezdték meg Kielben az U 1059-es
épitését, és 1943. majus 1-én adtak at a flottanak. A hajo
probait 1943. majus és december koz6tt Herbert
Briininghaus sorhajéhadnagy parancsnoksaga alatt végez-
ték, majd 1944. januar 1-én hajéztak ki. Marcius 19-én a
Z0ld-foki szigeteknél bukkant a tengeralattjaréra az USS
BLOCK ISLAND amerikai kiséré repulégép-hordozo lég-
egysége, és Avenger bombazoi elslllyesztették. Legény-
ségébdl 47 f6 meghalt, 8 tuléld fogsagba esett. Testvérha-
j6ja az U 1062-es szintén 1943-ban készilt el, és Karl
Albercht sorhajohadnagy vezetésével fél évet gyakoroltak,
majd szintén 1944. januar 1-én indultak el. Az U 1062-est
1944. szeptember 30-an kildte a tenger fenekére teljes
legénységével egyltt az USS FESSENDER rombold.

Az Atlanti-6ceanra szant U 1060-as 1943. majus 15-én
késziilt el, és Herbert Brammer sorhajéhadnagy parancs-
noksaga alatt kezdte meg szolgalatat. 1944. oktdber
27-én a HMS IMPLACABLE brit repulégép-hordozérdl fel-
szallt Firefly és Barracuda topeddveté bombazok deritették
fel a svéd partok kdzelében felszinen Uszd tengeralattjarot,
majd keét brit Halifax és két csehszlovak legénységu
Liberator tamadta meg. A merillésképtelen hajot legénysé-
ge elhagyta, tizenketten, kdéztlk Brammer parancsnok
meghaltak, negyvenharman élték tul a tamadast.

1943. augusztusban az U 1061-es késziilt el, és 1945.
marcius 19-ig Otto Hinrichs sorhajohadnagy vezetésével
két &rjaraton vett részt, valamint az 12. U-boot flottilla isko-
lahajojaként mikodott. 1945. majus 9-én Skdcidban, a
Loch Ryan-6bdlben 6nelslllyesztést hajtott végre.

A VII. FLAK (LEGVEDELMI) VALTOZAT

A Brit Kiralyi Légieré 1942 masodik felétdél a francia partok-
nal 1évé tengeralattjaro-bazisok koérnyékén és Vizcayai-
Obdl térségében a parti és a bombazé parancsoksag repu-
I6gépeivel folyamatosan &rjaratozott, hogy a kifutd és
visszatérd buvarhajokat megtamadja. Ezt a taktikat tébbek
kozott azért is fejlesztették ki, mert egyrészt korlatozott
terlileten nagyobb lehetéség volt a tengeralattjarok felderi-
tésére, masrészt az 6blot a németek altalaban nagy sebes-
séggel felszinen hajoztak at. A Short Sunderland hidropla-
nok, PBY Catalina repllécsonakok és brit bombazoék ellen
a németek a Ju 88C nehézvadasz valtozataval repllékote-
Iékeket vezényeltek. A tengeralattjaro-parancsnokok azon-
ban egyre toébb tamadast szenvedtek el, és jelentettek a
BdU-nak (Befehlshaber der Unterseeboote). A tengeralatt-
jaro-parancsnoksag ezért a VII. osztalyd hajokbdl négyet

48 - HADITECHNIKA LlII. évf. 2018/5

19. abra. Képkocka a Das Boot (A hajé) cimdi filmbdél.

A filmben ténylegesen nem szerepelt VIl. osztalyu tengeralatt-
jaro, csak méretaranyos modellek, valamint a tengeralattjaré
bels6 helységeit épitették meg a Bavaria filmstudiéban

—az U 441-es, U 256-0s, U 621-es és az U 951-es egysé-
geket — atépitette, hogy tamado gépek ellen Iégvédelmi
tengeralattjaronak alkalmazza. Az elsé ilyen egység az
U 256-0s volt, amely az utolsé bevetésen komolyan meg-
rongalodott. Az U-boot-ot nem bontottak szét, hanem fedél-
zetére nagy tlizerejd légvédelmi fegyvereket telepitettek.
A 88 mm-es I6veget leszerelték, és helyette ketté darab 20
mm-es négycsovl Flakvierlinget (légvédelmi gépagyut) épi-
tettek, és egy 37 mm-es légvédelmi gépagyut is felszereltek
a toronyba. A tlzer6ét két egycsovd 20 mm-es gépagyu is
fokozta. A torpeddvetd csdveiben [évd 6t torpeddnak sem
vittek tartalékot, kellett a hely a legénységnek, a I6vegke-
zel6knek és a tartalék I6szereknek. A tengeralattjard izem-
anyag-kapacitasat jelentésen csokkentették, és mikddési
terlletét a Vizcayai-6bol térségére korlatoztak. Az esetlentl
kinézd buvarnaszadoknak parancsot adtak, hogy légita-
madas esetén ne mertljenek le, hanem fedélzeti tlzfegyve-
reikkel kiizdjék le a célokat. A tengeralattjaré azonban nem
rendelkezett megfelel6 felderitéeszkdzokkel, sem 16elem-
képzbkkel, és az imbolygd hajotest sem segitette el6 a
célzast. Az U 256-0s elsd bevetésére 1943 juniusaban ke-
rult sor. Bar repllégépet akkor nem I6tt le, de sikeresen
Gizte el a felderit6- és bombazdgépeket. Ezt latva, a harom
tovabbi hajé atalakitasat is végrehajtottak. A Iégvédelmi
naszadok novemberig tevékenykedtek, addig német forra-
sok szerint kettd repllégépet I6ttek le, hat drjarat alatt. (Az
6rjaratokbdl harmat az U 441-es, egyet-egyet az U 256-0s,
U 621-es és U 953-as hajtott végre).

A német parancsnoksdg elrendelte, hogy hajéi csopor-
tokban keljenek at a veszélyes 6blon, lehetéleg Iégvédelmi
buvarnaszad fedezete mellett. A BdU utasitasara az ujabb
hajok —az U 211-es, U 263-as és U 271-es — atalakitasat
is megkezdték, de végll visszaalakitottak hagyomanyos
VII. osztalyu buvarnaszadokka.

A britek valasza nagyobb |égikdtelékek, valamint brit
tengeralattjarok, gyorsnaszadok bevetése volt, és a német
U-boot veszteségek az 6bodlben, 1943 novemberétdl kezd-
ve ismét emelkedtek. Ezért a buvarnaszadok merilésben,
légszivé periszkdp haszndlataval, dizelmotorral keltek at a
Vizcayai-6blon.

Az U 256-0s a német flotta légvédelmi specialistdja ma-
radt. 1942. augusztus 25. és 1944. junius 7. kz6tt legény-
sége 7 repllégépet 16tt le. Aldozataik kdzott volt egy-egy
Whitley illetve Halifax, két Liberator és harom Wellington
bombazé. Az U 256-os a légi célokon kivil 1944. februar
20-an elslllyesztette az OM-224-es konvoj hajéi kozll a
HMS WOODPECKER sloop-ot (nagy kiséréhajot). Az
U 256-o0s palyafutasat 1944. oktdber 23-an fejezte be a
norvégiai Bergenben, amikor Iégitamadas utan a megron-
galt hajot mar nem javitottak ki, hanem ,kannibalizaltak”,
az abbdl kiszerelt alkatrészekkel mas hajokat mikodtettek,
majd késébb teljesen szétbontottak.

Az U 441-es repllégép (két Sunderland repllécsénakot,
egy Beaugdfighter, egy Wellinton bombazét és egy nem



azonositott tipust) 16tt le 1943. marcius 20. és 1944. junius
7. kozott. A replil6gép vadaszat el6tt Klaus Hartmann sor-
hajohadnagy parancsnoksaga alatt megtorpeddzta a hol-
land 7051 tonnas SOEKABOEMI kereskedelmi hajot. Utol-
sé utjan, 1944. junius 8-an a La Manche-csatornan a brit
224. repllészazad Liberatora tamadta meg, és teljes le-
génységeével elslllyesztette.

Az U 621-es nem volt sikeres a légvédelemben, két re-
pulégépet rongalt meg, de magat a tengeralattjarét is
t6bbsz6r megrongaltak repllégépek. A visszaalakitott VII.
osztalyu U-boot, 1944. augusztus 18-an a francia partok
kdzelében harom kanadai rombolé a HMCS OTTAWA, a
HMCS KOOTENAY és a HMCS CHEUDIERE tamadasanak
esett aldozatul, teljes legénysége odaveszett a harcban.

Az U 958-as 1942. december 17-i szolgdlatba allitasa
utan soha nem slllyesztett el hajot, Iégvédelmi csapdaként
sem [6tt le replil6gépet. Szolgalata alatt nem sérilt meg.
Harom parancsnoka is volt, végul Erich Steinbrink sorhajo-
hadnagy vezényletével, 1945. majus 8-an Trodheim térsé-
gében legénysége elslllyesztette a buvarnaszadot.

(Folytatjuk)
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Leipniker Artur mérnok ezredes

Leipniker Artur mérndk ezredes had-
mérnoki palyafutasat a Haditechnikai
Intézetben kezdte, ahol minden szak-
mai lépcsét végigjarva, parancsnok-
ként kertlt nyugallomanyba. Nyugal-
lomanyba vonulasa utan sem szaki-
totta meg kapcsolatait a szakmaval és
egykori kollégaival. Részt vett a szak-
ma rendezvényein és értékes tana-
csaival, észrevételeivel segitette a fia-
tal mérndkok munkajat.

A Csepel Motorkerékpar Gyarbdl
1949-ben, 2 évvel a Haditechnikai In-
tézet Ujjaalapitasa utan, rajzoléi beosz-
tasban kerllt az Epitési és Erdditési
osztalyra, amelynek akkor Gerendas
Istvan tabornok volt a vezetdje. (Ge-
rendas Istvant késdébb a Budapesti
Mdszaki Egyetemen alapitott Hadmér-
nék Kar parancsnokava nevezték ki.)

Leipniker Artdr palyaja kezdetén a
legjobbaktdl tanult. 1947-t8l az 1950-

Az '50-es évek elején szovjet méret-
felvételezés, vagy szovjet licenc alap-
jan tavcsovek, megfigyelémUszerek,
személyi tavcsovek, teodolitok gyar-
tasvezetésével foglalkozott, majd
vegyi és sugarzasvédelmi kérdések
foglakoztattak. El6szor csak alapvetd
kisérleti munkat végzett, majd 1957-
t8l a Vegyivédelmi Féndkség eszko-
zeinek kifejlesztésén dolgozott, egy Uj
szakag el6feltételeit teremtette meg.
Fejlesztéi palyafutasa alatt kb. 50
témat dolgozott ki és fejezett be.
1977-78-10l el6szo6r a HTI parancsno-
kanak tudomanyos helyettese, utana
a parancsnok elsé helyettese, majd
1982-t8l elész6r megbizott parancs-
nok, késébb — 1986-ig — kinevezett
parancsnok volt.

1986-t6l 1990-ig mUiszaki tanacs-
adokeént dolgozott a MUszeripari Ku-
tatd Intézetben. 1990 és 1993 kozott

es évek elejéig a HTI térzsallomanya a
sKiralyi” HTI tapasztalt hadmérndkei-
bdl allt, akik kézll visszaemlékezésében szeretettel és
tisztelettel emlékezett meg dr. Feimer LaszIérdl, aki részt
vett a Keleti-Karpatok eréditéseinek megtervezésében és
megeépitésében, Dékany Sandorrdl, aki optikai rendsze-
rek tervezését végezte, Eperjesi Antalrdl és Nagy Arturrdl,
akik a lI6vegtervezés és -gyartas szakemberei voltak, va-
lamint Liszka Gyorgyrdl, aki a pancélosokkal és gépjar-
mUvekkel kapcsolatos kérdések szakembere volt. A t6llk
tanultak alapoztak meg szakmai munkajat.

pedig egy mUszaki fejlesztéssel fog-
lalkozé cég lgyvezetdje volt. Palya-
futéasa alatt egy konyvet és tobb mint 20 szakcikket
publikalt (ebbdl 6-ot a Haditechnikaban) kiilénb6zé fo-
lydiratokban. Munkassaga elismeréseként megkapta a
Kivalé Feltaldlé kitintetést. Az Egyetem Szenatusa
aranydiploma adomanyozasaval ismerte el értékes mér-
noki tevékenységét.

Tavozasaval nagy id6k tanujat veszitettik el, akire
halas szivvel emlékezik az utdkor.
(Dr. Hajdu Ferenc)
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A ,Longest Kill 2017 igazsagugyi
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fegyverszakertoi €

molt be egy szinte hihetetlen I16tavolsagu haldlos tala-
latrél, amelyet a kanadai kilonleges muveleti erék
mesterldvésze ért el Irakban, egy 3540 méter tavolsagban
Iév6é, merényletre készlld ISIS terrorista lekizdésével.
A mesterlovész a cikk szerint McMillan TAC-50 puskaval,
és feltehetéen a puskaval jaratos Hornady.50 BMG
Match™ toltény A-MAX® |6vedékével érte el ezt az ered-
ményt.
Az eset hamar bejarta a vilaghalét. Azt hiszem minden, a
mesterlévész szakmaban kicsit is jaratos szakember fanta-
ziajat megmozgatta a torténet valdésagtartalma.

201 7-ben a kanadai Globe and Mail hirforras [1] sza-

1. abra. A nevezetes I6vésrél késziilt vazlat a kanadai Globe and Mail lap nyoman [1]

tekelése

Igazsagligyi fegyverszakért6ként és a nagy Urmeéret(,
mesterldvész Gepard M1-es puska tervezéjeként (valamint
a Gepard fegyvercsalad fejleszt6-vizsgald csapat vezetbje-
ként), most kizarélag tudomanyos alapon kivanok a kérdés-
sel foglalkozni. Vizsgalni kivanom a l6vedék hatdsossdg ké-
pességét (a becsapddasi energidjat) a célban, a pontossag
képességét, és mindezekre a kdrnyezeti viszonyok befolya-
sat. Mindezekhez a vizsgalatokhoz a targyban irt tanuima-
nyaimban foglaltakat ([2] - [5]) kivanom elsGsorban felhasz-
nalni, természetesen a I6téren és harcaszati gyakorlatokon
végrehajtott I6vészeteim soran a nagy Grméretli mesterlo-
vész és a rombold puskakkal szerzett gyakorlati tapasztala-
taimmal (legalabb tizezer 16vés) egyiitt.

Elére kell bocsatanom, hogy nem az

eredeti torténet harcaszati-mdlszaki
szempontbol valé cafolata volt a célom,
hanem lehet6ségeim és tuddsom mér-
tékében leasni a torténet fizikai valosa-
gahoz.

Dr. Piroska Gyorgy ur szerzétarsam-
mal — aki tobb évtizeden keresztll a
Haditechnikai Intézet ballisztikai szak-
embereként dolgozott és szakmai isme-
retei vitathatatlanok — a kovetkezd kér-
déskordket szandékoztuk kérbejarni:

—volt-e a l6vedéknek elégséges
mozgasi energiaja 3540 m-en, hogy
mozgas-, vagy harcképtelenné tegye
a célszemélyt?

— Meg voltak-e a mlszaki feltételei a
talalat elérésének adott fegyver-16-
vedék rendszer esetén?

Valaszainkat a kdvetkez6kben fogal-
mazzuk meg:

1. A HALALOS TALALAT LOVEDEKENEK
BECSAPODASI ENERGIAJA

Alapvetés: A biztos harcképtelenné tevd
becsapddasi energia nem lehet keve-

sebb 250 J értéknél. Egy a sebestilési

(0SSZEFOGLALAS: A kdzelmilt elhiresiilt és a katonai torténelemben a vilag-
csticsnak szamito, legtavolabbi megerdsitett haldlos Iovésnek mindsitett ka-
nadai mesterlovész altal kivaltott Iovést kiséreli meg a cikk két igazsagiigyi
fegyverszakértd szemszogébdl értékelni.

KULCSSZAVAK: tavlovés rekord, kanadai mesterlévész, mesterlovész puska,
mesterlovész toltény

ABSTRACT: Recently became the world record for the longest confirmed kill
shot in military history, make by Canadian sniper. Two hungarian Justice
weapons experts attempt to analyse this story from ballistician perspective.

KEY WORDS: Record kill shot, Canadian sniper, sniper rifle, match ammuni-
tion
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traumakat elemzé md [6] részletesen ismerteti, hogy a
masodik vilaghaboru tapasztalatai alapjan a f6 hadviseld
nemzetek milyen mértékdire értékelték sajat katonaik ellen-
allé képességét. A skala igen tag hatarok kdzétt mozog,
példaul a franciak 40 J, a szovjetek 240 J értéklire adtak
meg a katonaik harcképességét megsziinteté becsapddasi
energiat. Ezek figyelembevételével elemzésiink soran mini-
malisan 250 J kinetikus energiaval rendelkezé 16vedéket
tekintiink elégségesnek. Az Afganisztanban a nyolcvanas
években folyd haboru, és a jelenlegi harcok tapasztalatait
elemezve talan joggal feltételezhetd, hogy a kozel-keleti
harcosok tlréképessége sem lehet rosszabb, mint a szov-
jeteké volt. Ezért fels6 mértéknek — némi ratartassal — a
kozolt energiamennyiséget adtam meg.

Ebbdl kiindulva, most mar a konkrét kiilballisztikai ada-
tok ttkrében, a Hornady A-MAX® 750 gr, azaz 48,6 g to-
megUl I6vedéke [7] a 250 J becsapddasi energiat mintegy
102 m/s becsapddasi sebesség mellett szolgaltatja.
A palyamenti sebességi adatok szerint a I6vedék, a maxi-
malis (~7200 m) I6tavolsagban ezt a sebességet megha-
ladja (184 m/s)'. A I6vedék palyamenti kinetikus energidja
maximalis I6tavolsagban is tobb mint haromszorosa (823 J)
a sziikséges becsapddasi energianak. Ebbdl kdvetkezik,
hogy a I6vedéket nem lehet olyan nagy vizszintes tavolsag-
ra elléni, amelyen belll ne &6rizné meg 6l6képességét.
A vizsgdlt céltavolsagban a mozgasi energia legalabb
1388 J, amely elégséges a célszemély harcképtelenné té-
teléhez.

Osszefoglalva kijelenthetd, hogy a hivatkozott 16vedék
3540 méter IGtavolsagban egyértelmlien képes haldlos
sebzés kivaltasara.

2. A TALALAT VALOSZiNGSEGE

Milyen pontossagu fegyver-téitény részrendszer? sziksé-
geltetett a biztos talalat eléréséhez?

A [2] tanulmanyomban megkiséreltem a mesterlovész
pontossag képesség kovetelményeit szamszerUsiteni;
megfogalmaztam, hogy a biztos taldlat nemzetkdzileg elfo-
gadott kritériuma, hogy a pontossdg képesség MOA-ban?®
kifejezve megfeleljen az adott I6tavolsagon a cél eredmé-
nyesen tamadhato fellletének. Képletben kifejezve ezt a
kovetelményt*:

500 —d,
MOA =2-60- arctg( 2
L-10°

Sce’l
35-10°

): 120~arctg< ) (1)

ahol:

500 az emberi test szélessége mm-ben kifejezve

d, a lévedék lrméreti atméréje mm-ben = 12,7 [1; A ta-
lalatok megitélése szakaszban]

L a céltavolsag hektométerben = 35,4

_ (500-12,7) 488
cél 2 2

kérének a sugara).

Ezekkel az adatokkal:

= 244 mm (a szoéraskép talp-

244
35,4-10°

Ugyanigy, az oldalnézetli emberi test legalabb 250 mm
méretére vonatkoztatva s, = 118 mm, ebbdl a MOA nem
lehet rosszabb, mint 0,24.

Nem lehet semmiféle mdszaki, és/vagy kulballisztikai érvvel
tagadni a talalat lehetéségét ilyen I6tavolsagon sem, ugyan-
akkor a célzott 16vés biztos talalata (mesterldvészeknél hata-
sos talalat az elsé l6vésre) legalabb is kétséges, mert:

MOA = 120 ~arctg( ) 0,474 ©
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— kiemelked6en preciz fegyver sziikséges (bar nem Kki-

zart: mert az [1] szerint ez a McMillan TAC-50-es
puska volt, amelyik valéban kiemelkedik a mezénybdl);
kiemelked&en preciz tdltény szlikséges (ez sem zarha-
6 ki, példaul a McMillan cég is els6sorban a Hornady
A-MAX®-ot ajanlja ehhez a puskahoz);

a harom és fél kilométeres réppalyan azonosan homo-
gén légnemU kdzeg sziikséges, hogy a lI6vedék a cél-
zaskor bedllitott réppalyat jarja be a célig;

a pontos (biztos) talalat négy alapfeltétele a fegyver, a
I6vedék, a 16vész megfelelésége és a légneml kdzeg
stabil allapota. Az adott esetben a pontossag azt jelen-
ti, hogy a felsorolt elemekbdl 6sszedllt rendszereredd
pontossaga nem lehet rosszabb (0,5 méter atlagos
célszélességet alapul véve), mint ~0,48 MOA, a (2)
képlet eredménye alapjan. Meg kell jegyezni azonban,
hogy az 6sszefliggés nem linearis, a I6tavolsag fligg-
vényében a roppalyak némiképp széttartanak. Ez az
elemzés is csak akkor igaz, ha a célszemély éppen
merdlegesen a I8iranyra all, de ha a I6vének oldalt
fordulva, akkor a 0,24 MOA alapjan, a 100 méteres a
szérasképnek mar csak 7 mm atmérdji kort, ami mar
nem esik messze az egy talalat Gtétte lyuk 6,35 mm-es
félatmérsjétol;

az sem elhanyagolhaté szempont hogy — az [5] forras
alapjan -, a Idvedék mintegy 10 masodperc alatt jarta
be a roppalyat. Ennyi idd alatt a célszemély biztosan
nem marad teljesen mozdulatlan. Kiszamithatd, hogy a
test szinte természetesnek tekinthetd, legalabb =+1
fokos kilengése mellmagassagban mar 206 mme-rel
csokkenti a célfelllet s, méretét a fliggbleges szimmet-
riatengelyhez képest, ezzel javitott MOA képességet
kovetel meg a human és miszaki eszkdzrendszertdl;

a legfontosabb adat a pontossag képesség megitélé-
séhez, hogy a MOA értékkel jellemzett széraskup talp-
kor kdzéppontja milyen mértékben tér el a célfellilet
fuggdleges szimmetria vonalatol. Ezeket az eltéréseket
is le kell vonni az s_, nagysagabol. Nos, ez a tény is
csOkkenti a biztos talalathoz mindenképp sziikséges
MOA értéket, akar a felére is;

ezen a tavolsadgon a Idvedék oldalgasa tébb méter
lehet (az orosz 12,7 B32 |6vedéké mar 2000 m-en is
1,19 m a |6tabla szerint [9; 6. Tablazat 209. o.]), amit az
adott céltavolsagra és meteoroldgiai viszonyokra érveé-
nyesen csak |6kisérletek soran elvégzett mérésekkel
lehet meghatarozni;

mindezek felett a megfelel szoraskép mellett a biztos
talalat alapvetd kovetelménye a I6tavolsag nagyon
pontos ismerete. Ennek a hianydban hidba érkezne
oldalban a cél tengelyébe a Idvedék, nagyon kdnnyen
el6fordulhat, hogy az elrepil a cél felett, vagy el6tte
csapddik a talajba;

kivalé latasi viszonyok sziikségesek végig a I6vonalon.
Irakban, a nem helyi lakosoknak a h6séget csak amiatt
lehet elviselni, mert folyamatos a légmozgas (egysze-
rdbben folyton fuj a szél), emiatt viszont a szall6 por és
a talajmenti légremegés mindent elfed, homalyosan
tesz csak lathatova - féleg ekkora tavolsagban. Hazai
gyakorlatban a taborfalvai nyari idéjarasi és talajviszo-
nyok mellett mar 1200 méter tavolsagban is legalabb
egy célszélességet ugralt a célkép az iranyzdjel fliggé-
leges fonala koril, a meleg levegd felaramlasa miatt;
a fegyver optikai iranyzéka kildén bekezdést igényel.
Az iranyzék nagyitasa és felbontdsa extrém kell, hogy
legyen. Nem talaltam adatot, hogy példaul egy Leupold
VX-6 7-42x56 céltavcsd, amelyik talan még valoban
hasznalhaté ezen I6tavolsagra, milyen vonalpar/mm
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2. abra. 12,7 x 99 mm-es NATO McMillan TAC50 mesterlovész puska [8]

— az optikai iranyzétavcsd beszabalyozasanak alapfelté-
tele, hogy az oldal és a magassagi beallitd kerék egy
kattanasra hany tized vonasra mozditja el a célkereszt
kozéppontjat, azaz milyen finomsaggal lehet bedllitani
a I6szoget, amely a I6tavolsagot hatarozza meg. Ezen
a l6tavolsagon az igen preciznek szamitdé egytized
vonas (00-00,1 ~ 0,36 MOA) beallitasi hatarérték mar
kozel 0,35 m eltérést visz a becsapodasi pont helyze-
tébe (lasd: 3.2 pontban).

3. A KULBALLISZTIKAI SZAKERTO ESZREVETELEI

A megadott és a hozzaférhetd adatok birtokaban az els6
Iépésként meghataroztam a I6vedék réppalyajanak leglé-
3. abra. Hornady 50 BMG Match™ taltény 750 gr A-Max® nyegesebb numerikus adatait, amelyek alkalmasak voltak
I6vedékkel és metszete [7] a fontosabb kovetkeztetések levondsara. Ezeket az adato-
kat egyrészt a roppalya-gérbék megrajzolasaban, mas-

felbontassal rendelkezik, azaz a 3500 méter tavolsag- | részt a jellemz6 pontok tablazatos kozlésével tettem atte-
bdl mi ismerheté fel, és mi azonosithaté a latémezd- | kinthet6évé.
ben. Birtokolok azonban egy Bresser ZOOM 20-60x60
Spektivet. Ezzel a miszerrel és a Google Earth™ prog-
rammal végzett 3500 méteres tereptargy felvételekkel, | 3.7. Az A—MAX® LGVEDEK ROPPALYAI
a csokakdi var mellvédjérél — harom-
labas fix allvanyrdl — végeztem né-
hany mérést a felismerhet6ség
megallapitasara. Délel6tt, hatfény-
ben, napsitétte paramentes id6-
ben, fehérre meszelt hazfal hattér-
rel. A kovetkezSket tapasztaltam:

0 42-szeres nagyitassal egy sotét
emberalak felismerhet6, de nem
azonosithato,

0 60-szoros nagyitassal ugyanezen
emberalak felismerhetd, de to-
vabbra sem azonosithato,

ugyanakkor, a mesterldvész fel-

adatvégzésben a célpont azonosi-
tasa elengedhetetlen. Ebben az

esetben a I6vész honnan tudta ki a

célpont, és milyen hattér el6tt 16tt?

A vazlat alapjan a talaj johetett

szOba, amely nem a legjobb kont-

rasztot biztositja. Feltehetd, hogy a

I6vészt egy kozeli helyzetl kisegité 4. abra. A 16vedék roppalysinak képe (a kék a maximalis, a barna a 3540 m-es
ember latta el informacidkkal; I6tavolsag)
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kil. A 16elemek kiszamitasahoz viszont

Vi It répoal igen pontosan kell megadni:
izsgalt roppalya - a fegyver-I6szer rendszer miiszaki
x (m) y (m) z(m) | v(m/s) | ¢ (fok) t (s) Megjegyzés adatait, els6sorban az induld sz6g-
hibat, a I6vedék kezd&sebességét,
0,00 0,00 | 0,00 823 5,10 0,00 Torkolat témegét, atmérdjét, alaktényezéjét
2108,00 | 122,83 | 0,00 | 321 0,00 | 4,22 Tet6pont (a hasznalt légellenallas fuggvenyre
= vonatkozoan), esetleg hosszat, és a
3537,02 0,23 | 0,00 239 -10,80 9,47 Végpont fegyvercsd huzagemelkedését;
T — a tizelballas és a célpont egymas-
Maximalis roppalya hoz viszonyitott elhelyezkedését,
0,00 0,00 | 0,00 823 38,52 0,00 Torkolat tengerszint feletti magassagat,
< esetleg foldrajzi szélességét;
4363,20 | 2341,32 | 0,00 158 -0,01 17,76 Tetépont — alégkor pillanatnyi llapotéra vonat-
5219,84 | 2181,65 | 0,00 147 -21,38 | 23,60 | Min. sebesség kozé adatokat, ugymint szélsebes-
X ség, l6iranyra vonatkoztatott szél-
7198,26 1,00 | 0,00 184 -64,83 42,08 Végpont irdny, légnyomas, léghdmérséklet.

y (m) Réppalya magassagi koordinata; x (m) Réppalya I6iranyl koordinata;
z (m) Roppalya oldalgasi koordinata; v (m/s) Roppalyamenti sebesség;

¢ (fok) Roppalya allasszdg; t (s) Ropidd

3.2 AZ]NDULOSZ(?G VALTOZASANAK HATASA A BECSAPODASI PONT
HELYZETERE

Adott fegyver — |8szer — |6vész rendszer esetén, adott me-
teoroldgiai és foldrajzi feltételek kozott a 16vedék altal be-
futott roppalya a cséfurat tengelyének a vizszintessel be-
zart sz6gétdl, a I6szégtdl figg. EbbdI kévetkezik, hogy a
réppalya barmely pontjanak x-y koordinataja is a 18sz6g
figgvénye. Feltételezve, hogy megfeleléen kicsiny
0 |6szdgvaltozas esetén a roppalya alakvaltozasa elhanya-
golhato, az a csétorkolati pont korll +0 értékkel forgathato.
A 3500 méteres roppalyat 00-00,7 (egytized vonassal) el-
forgatva, a becsapddasi pont helyzetében kdzel 0,35 méter
magassagi valtozast eredményez.

A fenti feltételek mellett megvizsgalva, hogy a pontlévés
mellett milyen pasztazas adodik, azt kapjuk, hogy a kézel
3500 méteres céltavolsag térségében, 1,7 méter magas cél
esetén a pasztazasi tavolsagtartomany minddssze 9 méter,
azaz legfeljebb ekkora tavolsagmérési hibat lehetne meg-
engedni.

A fegyver muszaki megvalodsitasabol adddik, hogy ha a
villadllvany talppontjahoz képest a valltamasz magassagi
helyzete 0,1 mm-rel megvaltozik, akkor ez 5nmagaban 00-
00,13 18sz6gvaltozast, azaz a kdzel 3500 méteres tavol-
sagban 0,45 méter becsapodasi pont magassagvaltozast
eredményez.

3.3. A METEOROLOGIAI FELTETELEK VALTOZASANAK HATASA
A BECSAPODASI PONT HELYZETERE

A meteoroldgiai hatasok kozil a I8iranyu, és az oldalszél-
nek, a légkori hémérsékletnek valamint a légnyomasnak
van jelentés hatasa a roppalyara.

Ha példaul 0,5 m/s-os, a I8irannyal 45°-os szdget beza-
ré, az egész réppalyan allandé nagysagu szellét feltétele-
zlink, akkor a becsapoddasi pont magassaga koézel 0,3
méterrel az oldalgas 1,8 méterrel valtozik meg a kdzel 3500
méteres I6tavolsagon.

3.4. A LOELEMSZAMITAS PONTOSSAGI KORLATAI
A kozel 3500 méteres I6tavolsag esetén a cél eltaldlasa

vagy szerencse dolga, vagy a sikeres 16vés megkisérlése
elképzelhetetlen ballisztikai szamitdégép igénybevétele nél-

Ebbdl az adathalmazbdl hataroz-
za meg a ballisztikai szamitégép a 16-
szbget és az oldalszéget, amelyet vagy
a |dvész manuadlisan allit be a céltav-
csbvon, vagy az automatikusan allitodik be az iranyzo
eszkdzon.

A bemend adatok kozil a fegyver-l8szer jellemzdk kielé-
gité pontossaggal megadhatok. A geodéziai adatok mar
nehezebben, mivel — all6 alak méret(i célt feltételezve — az
egymashoz viszonyitott helyzetet mind tavolsag, mind ma-
gassag (vagy célhelyszog) tekintetében legalabb + 0,5 m
pontossaggal kellene megadni, ami napjaink Iézer tavmeé-
réivel és GPS vevdivel is kérdéses. Legnagyobb probléma
a meteoroldgiai adatokkal van, hiszen a pillanatnyi adato-
kat a varhato réppalya mentén végig kellene ismerni, ami
gyakorlatilag nem biztosithatd, legfelijebb feltételezhetd.
A kozepes, esetleg becsult adatokkal a szamitas eredmé-
nye mindenképpen csak kozelitd érték lesz.

3.5. 0SSZEGZ ESZREVETEL

A TAC-50-es fegyverbdl .50 BMG Match™ tdltény A-MAX®
I6vedékével leadott sikeres 16vés minden elismerést meg-
érdemel, de az eredmény inkabb a szerencsének kdszon-
hetd, mint a fegyver-l8szer-16vész rendszer és az azt tamo-
gato felderit6-16elemszamité segédrendszer sikeres miko-
désének.

OsszeGzEs

Az a megalapozott véleményink, hogy bar mlszaki tudo-
manyok eszkdzkészletével nem lehet az esemény bekdvet-
keztét kizarni, de elfogadhato valészinliség melletti repro-
dukalhatésaga bizonyosan kizarhato.

Nem tartjuk redlisnak azt a lehetéséget sem, hogy a
fegyvert egy olyan kivilrdl vezérelt, merev allvanyba fogtak
fel, amely:

— fokozatmentesen lett volna képes allitani a cséfurat

tengelyének magassagi és oldalszdgeit;

- lehetévé tette volna, hogy a fegyvercsé legalabb 4 ms
ideig kizardélag a cséfurat tengelyében tudjon csak
hatrasiklani (a csétengely térbeli kimozdulas megaka-
dalyozasa miatt);

— kelléen merev kialakitdsa nem engedte volna meg a
fegyverre hatd karos rezgések kialakulasat a Iovésfo-
lyamat alatt;

- tokéletesen dssze lett volna hangolva az optikai irany-
zémlUszerrel és egyéb célzast segité miszerekkel;
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(A diagramot és a tablazatot dr. Piroska Gyorgy készitette, eredeti

abrak magyar feliratozasa, fotok dr. Foldi Ferenc gyUjteményébdl.)

Haditechnika-torténet

A torténet nem kétségbe vonhatd, azonban egy ilyen I6vés reprodukéldsanak matematikailag igen csekély a valészi-
nilsége.

A hir megjelenése 6ta sorra jelennek meg a vilaghalon hirek az ezt a I6tavolsagot is meghaladd pontlévésekrdl [10],
amint az amugy varhaté is volt.
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JEGYZETEK

1 A McMillan TAC-50-es puska veszélyzonaja 5,5 mérfoldes, (~8,8 km), de ez — a I6vedék felpattands miatt — mindig nagyobb a maximalis
|6tavolsagnal [8; Part 2 10. 7 p.].

2 A fogalom magyarézatat lasd: [2]-ben részletesen kifejtve.

3 MOA, Minute of Angle, a.m. szdgperc, annak az egyenes kipnak a nyilasszdge, amely talpkdrének sugara nem nagyobb, mint a célfelilet
legkisebb méretének a fele, ha a talpkor és a célfellilet geometriai k6zéppontja egybeesik. Nem azonos jellemzé a magasségi és oldaliranyzasi
sz0g szdgpercben kifejezett értékével.

4 [2]: a [3] jelli képlet.
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Katonai motorkerekparozas

Magyarorszagon

MAGYAR ES SZOVJET TiPUSOK

A masodik vilaghaboru utan Ujjaszervez6dé magyar hadse-
reg szamara az egykori honvédségi motorkerékpar-allo-
manybdl csekély hanyadot sikerllt visszaszerezni, és a
Gépkocsi Szertar 1945. aprilis 21-ig minddssze 12 motor-
kerékpart hozhatott rendbe az 1945 februarjaban feldllitott
6. hadosztaly szamara. A helyzet csak lassan javult, egy
jelentés 1947-ben arrél szamol be, hogy ,,sok volt honvéd-
ségi jarmu fut a polgari életben és forditva is”.

Mivel a Matra és a csepeli motorkerékpargyar csupan
100 és 125 cm?®-es motoru tipusokat készitett, import utan
kellett nézni. Az atalakulo politikai-gazdasagi orientacionak
megfeleléen, a f6 motorkerékpar-szallité hamarosan a
Szovjetunid lett. 1949-ben Izs 49-esek érkeztek, viszonylag
nagy mennyiségben, s az aprilis 4-i diszszemlén mar az
+Uj” tipusokat lathatta a nagykdzonség. Ezek az egyhenge-
res, kétlitemU motoros modellek a haborus jovatétel része-
ként leszerelt, és az Izsevszk varosaban miikddé motorke-
rékpargyarba telepitett DKW-gépsoron késziilé motorke-
rékparok a DKW 350/1-esnek feleltek meg. Az Izs 350-es
motorjanak legnagyobb teljesitménye 11,5 LE, haromfoko-
zatl, kézi- és labkapcsolasu valtéval szerelt tipus, 175 kg
a sajat tdmege, 90 km/h a végsebessége. Az 1949-t6l gyar-
tott Izs 49-es az Izs 350-es korszerUsitett valtozata. A mo-
torikus részeket érintetlentl hagytdk, a vazat azonban
modositottak, eldél 140 mm-es rugouttal rendelkezd tele-
szkopvilla, hatul révid teleszkopos, lengdvillas futomu javi-
totta az uttartast. Az Izs 49-est 1957 végéig gyartottak,
akkor vette at a helyét az Izs 56-os.

1949-ben dsszesen 130 motorkerékpart tartottak nyilvan
amagyar katonai alakulatoknal, a legtébb helyen csak egy-

38. abra. Az Ural M62-es oldalkocsis motorkerékpar a
Magyar Néphadseregnél is rendszeresitett eszk6z volt

* Veteran Auto és Motor Szerkesztéség, ORCID: 0000-0003-3566-2904

DOI: 10.23713/HT.52.5.11

39. abra. Ez a kép jdl illusztralja, milyen vegyes volt a
motorkerékpar-anyag a haboru utani években. Az 1948-as
budapesti diszszemlén oldalkocsis Ziindapp KS 750, DKW
NZ 350 a BMW R 71-esek tarsasagaban (Foté: Farnadi-
gyUjtemeény)

két darab akadt, igaz, egyéb jarmlvekbdl is gyenge volt a
készlet. A szallitasoknak kdszdnhetéen egy 1950. augusz-
tus 21-i jelentés 900 db lzs motorkerékparrél ad szamot.
A Csepel 250-esek gyartasa 1950-ben kezdédott, és ebbdl
a nem tul j6 konstrukcidju ikerdugattyus gépbdl is vasarolt
a honvédség. Az 1951-es diszszemlén mar szerepelt. A ka-
tonai Csepelek nem kiilénbdztek a szériagyartmanyoktdl,
fekete fényezéssel, fehér csikozassal adtak at 6ket. Egy
1951 augusztusi levél szerint a Mez8gép Kerékpar- és Var-
régép-értékesité Vallalat a HM rendelkezésére bocsatott
386 motorkerékpart és a Magyar Szabadsagharcos Szo-
vetségnek (MSZHSZ) atadott 281 motorkerékpart. Ez a
mennyiség a forgalomban 1évé 848 darabbdl értendd, tehat
nyilvanvald, hogy a katonai érdekek milyen sullyal estek
latba. A 250-es Csepelek egészen a hatvanas évek koze-
péig szolgalatban voltak, a selejtezési iratokbdl kiderdilt,
hogy akadt koztik, amelyet 85 ezer kilométer lefutasa
utan, 1966-ban adtak at a Bizomanyi Aruhaz Vallalatnak.

Az 1953-as honvédségi statisztikdban 866 db Csepel
talalhaté a 876 db Izs mellett, és a kimutatdas 119 BMW
motorkerékpart is emlit. Ezek egy része R 51/2-es, talan
néhany R 51/3-as, illetve a régi honvédség készletébdl
megmentett, Nyugatrdl visszaszallitott, illetve polgari tulaj-
donbdl lefoglalt R 51-es, R 71-es és R 75-0s. Utobbiak
cseréjéhez jol jott a hasonld paraméterekkel rendelkezd,
szovjet gyartmanyu M72-es oldalkocsis modellek importja.
Lehet, hogy korabban is, de 1952-t6l bizonyosan érkeztek
M72-esek, s ilyen oldalkocsis motorkerékparokkal talal-
kozhatott a nagykdzdnség az 1953. aprilis 4-ei diszszem-
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40. abra. A szibériai Irbitben miik6d6é motorkerékpargyar altal készitett, BMW R 71-es alapokrol fejlesztett, M72 M 1956 utani
valtozata

Ién. Ebbdl a tipusbdl a szdllitds valdszinlleg folyamatos | es, 1964-ben 50 db M61-es, 1965-ben 24 db M61-es és
volt, a hatvanas években mindenképpen, mert az atadasi | 26 db M62-es érkezett a honvédség matyasfoldi objektu-
nyilvantartas szerint 1960-ban 29 db, 1961-ben 114 db | maba, ahol altalaban egy évre M-készletbe kerlltek, majd
M61-es, 1962-ben 38 db M61-es, 1963-ban 20 db M61- | kiadtak ket csapatokhoz. Visszaemlékez6k arrdl szamol-

441. abra. Aprilis 4-i diszelgésre késziil6 motorosok orosz M 62-esekkel, 1961-ben a csepeli gyorsforgalmi titon
(Foto Javor Laszlo gydjteménye)
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42, abra. A Magyar Szabadsagharcos Szovetségnél alapvetéen kiképzési célra hasznalt Csepel 100/48-asok

(Foto: Rozsa Gyorgy — Collection Buranyi)

tak be, hogy ezek a gépek szinte zsirba martva voltak a
ladakban, s amikor beinditottak a motort, a felmelegedd
fémrél vékony sugarban folyt a féldre a megolvadd konzer-
valé anyag.

Az M72-esek gyartasanak el6torténetét illetéen tobb
verzi6 ismert. Az egyik szerint a harmincas évek masodik
felében kialakult német-szovjet gazdasagi és kereskedelmi
egyUttmUikddés soran vasarolt BMW R71-est masoltak le,
a masik variacié szerint egy 1940-ben, Svédorszagon ke-
resztll vasarolt példanyt. Tény, hogy az Iszkra nevd
moszkvai gyarban létrehoztak egy fejlesztd részleget N. P.
Szerdjukov vezetésével. (Szerdjukov 1935-ben a Léglgyi
Akadémia végzds hallgatojaként a BMW repiilégépmotor-
gyaraban gyakornokoskodott, elég jol ismerte az ottani
technolégiat és a gyartastervezést.) Nem volt technikai
dokumentacio, igy a német mintapéldanyt szét kellett sze-

43. abra. Csepel 250/U modellek a Magyar Szabadsagharcos
Szovetség (MSZHSZ) hasznalataban
(Fotd: Hadtorténeti Muzeum, Fotdarchivum)

relni, lemérni, megallapitani a méreteket és a tliréseket,
kideriteni az anyagmindséget és a hdkezelést. Az volt a
parancs, hogy a technikai szinvonalbdl semmit nem en-
gedhetnek, ami alaposan feladta a leckét a miszakiaknak.
Csak egy a sok nehézség kozll: a BMW vaza koénikus,
tehat valtozé keresztmetszetl (ellipszis megy at kor alak-
ba), huzott acélcsdvekbdl volt 6sszehegesztve. llyen ter-
méket a szovjet cségyarak akkoriban nem tudtak késziteni,
ezért az M72-es vazanak gyartdsahoz Uj csémegmunkalo
gépek tervezésére és gyartasara volt szikség. Jelentds
technoldgiai kihivas volt az aluminiumotvézetbdl késziilt
valtéhaz és a forgattylshaz ontése is.

Az M72-esek Osszeszerelését a moszkvai kerékpargyartd
Uzemben kezdték meg. A motorokat a ZISZ (késébb ZIL), a
valtohazat a KIM (utobb AZLK, a Moszkvics autokat eléallitd
Uzem), az oldalkocsikat a GAZ gyartotta. Készlltek M72-

44, abra. Izs 350-es - a tipusbol kozel ezer keriilt a magyar
haderé tulajdonaba
(Foté: Hadtorténeti Muzeum, Fotdarchivum)
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45, abra. Szovjet M72-esek 1954-ben, a budapesti Felvonulasi téren. A latvanyhatas kedvéért fehérre festett gumik harcszeri
korilmények kozott nem lettek volna elénydsek (Fotd: Hadtorténeti Mizeum, Fotdarchivum)

esek Harkovban, s6t az egykori leningradi Vordos Oktober
Uzem szintén gyartotta a BMW R71-es orosz valtozatat.
Amikor 1941-ben a német csapatok benyomultak a
Szovjetunié tertletére, a moszkvai kerékpargyarat, amelyet
id6kézben motorgyarté Uzemnek (MMZ) neveztek at, eva-
kualni kellett a Szibéridban 1évé Irbitbe, s az IMZ nevet
kapta (Irbiti Motorkerékpargyar). 1951-t6l a kijevi (KM2Z)
motorkerékpar-lizem is elkezdte az M72-es tipus gyarta-
sat. Késébb 6k a fejlesztés terén 6nallé utat kezdtek jarni.
1956-t6l az IMZ a modernizalt modellt, az M72M-es tipust
gyartotta. MegerGsitették a vazat és a kereket, a fékdobon
megjelent egy, a kuillék biztonsagosabb rogzitésére szol-
galo sajtolt, ,,csipkés” koszoru. Az elsé sarvéddt megemel-
ték, és az elsé villa rugdzo részéhez erdsitették, elkerilen-
dd a kerekek ragadds sarban valé blokkolasat. 1956-ban,
az M72M-es bevezetésével egy idében, Kijevben attértek
az Uj, sajat konstrukcidra, és a torzids rugdzas alkalmaza-

46. abra. Forgalomiranyiték Pannénia T5-6s6kkel és Ural M
63-assal 1968. julius 3-an, Gyérben
(Foté: Hadtorténeti Muzeum, Fotdarchivum)
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sara. Az M72M-es korszer(isitésére mar nem kerllt sor,
mert az IMZ attért a felllszelepelt motorral ellatott M61-es
modellek gyartasara.

Az M72-eseket, illetve utédmodelljeit, az M72M-et, az
M61-est, az M62-est, az M63-ast és a tébbi tipust a Ma-
gyar Néphadseregben els@sorban a felderiték hasznaltak.
Ha megnézziik az 1953-as allomanytablat, kiderll, hogy
egy l6vészhadosztaly felderité szazadaban 2 db tehergép-
kocsi és 32 db motorkerékpar volt rendszeresitve, utdbbi-
ak 22 db sz6l6 és 10 db oldalkocsis megoszlasban. Egy
felderitészakaszba, amely 23 f6s, 7 sz6l6 és 3 oldalkocsis
motorkerékpar tartozott, egy gépkocsizé-lovészezredben
pedig 15 db motorkerékpar volt rendszeresitve — 13 db az
ezred szdllitészakaszaban, 1db a felderitészakaszban, 2
db a hirvivé rajpban —, mas kérdés, hogy esetleg nem volt
feltdltve a készlet, tehat nem allt rendelkezésre ennyi mo-
torkerékpar.

A hatvanas években folytatddott a magyar motorkerék-
parok felhaszndlasa. A 125 cmsd-es motord Danuviabdl
1959-ben 112 darabot vett at a HM, s lehet, hogy korab-
ban, majd késébb szintén vasaroltak, de arrdél eddig még
nem kerllt el adat. Még tébb Panndnia allt szolgalatba,
szinte minden tipus, TLF-ek, T1-esek és T5-0s6k. Evente
atlagosan 100 darab magyar 250-est vasarolt a HM. Egy
kozlés ugyan arrdl tandskodik, hogy 1958-ban késziilt spe-
cidlis Pannoénia 250-es a hadseregnek, noévelt szabad ma-
gassaggal, sotétzold szinl fényezéssel, Bosch lendkerék-
magnessel, import karburatorral, de a legtébb, a Honvé-
delmi Minisztériumnak atadott Panndnia teljesen azonos
volt a szériamodellekkel, beleértve a festést is.

1967-ben 16 darab P10-est vasaroltak katonai célokra,
1971-ben pedig mar P20-asokat is, 72 darabot, majusi és
juniusi gyartasut. 1973-ban Ujabb 36 db P20-as érkezett,
1974-ben 71 db P10-es (decemberi gyartasu), 1975-ben
pedig P12-essel (1975 majusi gyartasu) bucsuzott a Pan-
nonia-gyar a HM-szallitasoktdl. 1975-ben megszint a
hazai motorkerékpar-gyartas, s egy évnyi szlinet kellett a
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47. abra. Forgalomiranyiték M 62-esekkel, 1962-ben. Az
évszam és a tipusszam kozo6tt nem volt 6sszefliggés
(Foto: Néphadsereg)

HM-nek az atallashoz. Legkdzelebb 1977-ben véasaroltak
Ujra motorkerékpart, 59 darab MZ 250-est. Ez a tipus aztan
el is kisérte a honvédséget, évente vasaroltak 50-100 db
gépet. 1983-t0l tértek at a modernebb ETZ tipusra.

FOKUSZBAN A FORGALOMSZABALYOZAS

A motorkerékparok felderitéi és futarszolgalati célokra tor-
ténd hasznélata a hatvanas évektdl hattérbe szorult, a
legtobbet a kommendans alakulatok, illetve az oda beosz-
tott forgalomszabalyzék hasznaltak. A vezérkar kdzvetlen
aldrendeltségébe, majd a Hatorszagvédelem Orszagos
Parancsnoksaga ala tartozé Budapesti Kommendans
Ezred motorkerékparos katonai olyan specialis feladatokat
is ellattak, mint a Varsoéi Szerz6dés Egyesitett Fegyveres
Eréi gyakorlatanak biztositasa, illetve a néphadsereg hazai
gyakorlatainak a forgalomszabalyzasi-rendészeti biztosita-
sa. A forgalomszabdlyzok tevékenysége két részbdl allt.
Egyfeldl a sajat menet forgalomszabadlyzasi biztositasa,
masfeldl a delegacidk rendészeti felvezetése autdkkal, illet-
ve a renddrség kirendelt egységeivel egyuttmiikddésben.
Ebben az esetben oszlopzaras, allé, mozgo, illetve kombi-
nalt forgalomszabalyzas és menetbiztositas tartozott a te-
end6k kozé. A menetvonalon megfelelé tavkdzonként all-
tak a forgalomszabalyzok, mutattak a honvédségi jarmu-
veknek az iranyt, ez volt az allé forgalomszabalyzas. A mozgd
forgalomszabalyzds soran — ami motorkerékparokkal tor-
tént — vezették az oszlopot, a keresztez6désekben gon-
doskodtak a biztonsagos és szabad athaladasrél. A mozgo
forgalomszabalyzas eleinte motorkerékparokkal tortént,
majd GAZ, illetve UAZ gépkocsikat hasznaltak. A hatva-
nas-hetvenes években a Budapesti Kommendans Ezred-
nél 5 forgalomszabdlyzd szakasz volt. M63-as, T5-0s és
P10-es tipusu Pannoniak, késébb MZ-k alltak rendelkezés-
re. A Pannoéniak nem voltak katonai szinre festve, a fekete
festékre harom fehér csik és egy fehér F betlibdl allo jel
kertilt az elsd sarvédd elején és a hatsé sarvéddn, a rend-
szam folé. A Panndniakra két oldaltaskat raktak, a taska-
ban torilkdz6, egy napi hideg élelem, kulacs és vilagitd bot
fért el. Az M 63-asokon az oldalkocsik oldalara festették a
jelet. A tartalékos vagy gyakorlatra vezényelt forgalomira-
nyitdk fehér karszalagot viseltek, egy masik valtozat a piros
karszalag és sarga F betl volt.

A tébbi katonai egységnél 1évé kommendans alakulatok
ugyancsak rendelkeztek motorkerékparokkal, s a motorke-

48. abra. Felderit6k M 72 M tipussal. A golyészoréallvany az
oldalkocsi felszerelése volt, itt hianyzik, tehat a kép kedvéért
tették fel (Fotd: Néphadsereg, Bleich Rudolf)

rékparosok a forgalomszabalyozas mellett rendészeti szol-
galatot is adtak.

A Magyar Néphadsereg szamara az NDK-bdl 1976 és
1981 kozott MZ TS 250-esek érkeztek, majd ezek atadtak
a helylket az eldl dob- vagy tarcsafékes ETZ 250 tipusok-
nak. Zschopauban kordbban is gyartottak motorokat kato-
nai célokra, ilyen volt az MZ ES 250/2 A, amelybdl 1964 és
1973 koz6tt huszezres szériat raktak 6ssze. Az utddnak
tekinthet6 TS 250/1 modelleken megtartottak a kilénalld
nyergeket, amelyeket a polgari valtozatoknal akkor mar

49. abra. Pannénia TLT-vel az ligyeletes tiszt és helyettese
(Foté: Muray, Motor-Aero Archiv)
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50. abra. Az 1979-ben késziilt képen forgalomiranyitok MZ ETZ 250-esekkel. Noha a gyar kinalt specialisan katonai kiviteleket
- és vasaroltunk is beldliik — ezek nem azok, feltehet6en hazai atalakitasok. Kiilonosen alkalmatlan a sulyos sziréna

felszerelése az els6 kerék folé

nem alkalmaztak, magasan vezették a kipufogédobot, volt
tartéja egy tartalék benzineskannanak. Ezeket a gépeket
16 colos kerekekkel szerelték.

Az MZ TS 250/A korai széridjan alkalmazott fehér Ulése-
ket, a késébbi széridkon sotétebb karpitozas valtotta fel.
A vazon csupan az Ulések felfogatasa eltéré a polgari val-
tozatétdl, a blokk is 6tfokozatu valtoval szerelt. A 16 colos
felnik acélbdl késziltek, nem aluminiumbdl, mint a polgari
valtozaté. Emelt a kormany, dsszekotd csével, amelyre a
forgalomiranyité bot szamara rogzité bilincs kerilt. A fes-
tés matt, nem raktak fel krdmozott alkatrészt, ami megvil-
lanhatott volna. Festett a lampakeret, a kormany, a tele-
szkopok, a 1égszird kerek fedele, a hatsé lampa tartdja, a
tanksapka. (Ez utébbi belll is, hogy meg ne villanjon tan-
kolaskor.) A kipufogd eloxalt, miként a gyujtaskapcsold
cimkéje is. A hangtompité dobot erésen felhiuztak, hogy
terepen ne akadjon fel, a villaszarat szemes csavarok rog-
zitik, ezekbe huztak be a bovdeneket, hogy ne csapkodja-
nak. A kapcsolok feketék, s eggyel tobb van bel6lik.
A plusz kapcsold azt a célt szolgalja, hogy az iranyjelzéket
ki lehessen kapcsolni a véletlen hasznalatot megel6zendd.
A hatsé Ulés alatt van a zarhatd szerszamtartd. Mindkét
oldalra kerilt egy-egy konzol, jobb oldalt &tliteres marmon-
kanna, bal oldalt mibdér-vaszon kombinacioju taska valé a
tartéra. Egyébként ezek a kiegésziték, a merevités kor-
many, az acélfelnik és a tébbi, 6sszesen tizenot kilogram-
mal ndvelték a jarml tdmegét a polgari valtozathoz képest.
Az elsd és hatso lampakhoz fénycsdkkentd tartozott, egyes
hazai alakulatoknal a forgalomszabalyzoi feladatokra tekin-
tettel elrendelték kék lampa és sziréna felszerelését, ami
nem felelt meg az altalanos jogszabalyoknak, mivel belligy-
minisztériumi engedély helyett csak egységparancsnoki
utasitas adta a hatteret.

Napjainkra is maradt szamos olyan katonai feladat, amely-
nek teljesitéséhez a motorkerékpar elényei jol kihasznalha-
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tok. A rendszervaltozas kdrnyékén a gazdasagi és politikai
atalakulas, majd a szervezet leépitése miatt csak elvétve
tortént motorkerékpar-beszerzés a honvédség szamara.
A kivételek kozé tartozik a légier6 harminc Yamaha Aerox
vasarlasa 1998-ban. A robogodkat a repul6tereken vald
kozlekedés megkdnnyitésére szantak.
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Ozsvath Sandor*

1. abra. A Magyar Kiralyi Honvéd Légierd Fiat Cr.42
tipusu vadaszrepiil6gépei 1941-ben (Fortepan 52943)

FIAT CR.42-es vadaszrepulogep
a Royal Air Force Muzeumban

két haboru kozott sajatos kényszerpalyan mozgott.
rejtett 1égierd strukturaja és a kuilpolitikai elszige-
teltség miatt nem volt lehetséges az élvonalbeli replilégé-
pek beszerzése. Kildndsen érzékenyen érintette a fegyver-
nemet, hogy a '30-as évek masodik felében egyre gyorsult
a technoldgia fejlédése, igy az élvonalbeli eszkdzok terén a
mindségi hatrany is egyre fokozédott. Ebben az idészak-
ban jelentek meg az Gzembiztosan hasznalhaté fedélzeti
radioberendezések, a nagy teljesitményl vizh(téses repi-
I6gépmotorok, a harci repllégépek kodzott pedig egyed-
uralkodo lett a nagy fellleti terheléssel jar6 monoplan el-
rendezés, az allithaté légcsavar és a behuzhaté futomda.
Az egyre nehezebbé valé nemzetkdzi helyzet ellenére,
mégis sikerUlt olyan replilégépek beszerzése, amelyek bar
nem tartoztak az élvonalhoz, j6 szolgalatot tettek a szar-
nyait bontogaté Magyar Kiralyi Honvéd Légierének. Ezek
kézll a vadaszrepuilégépeket tekintve a két legmeghataro-
z6bb a FIAT CR.32-es és a FIAT CR.42-es, amelyek kozUll
az utdbbi méltatlanul elfelejtett tipus a magyar reptiléstor-
ténetben. Sajnos, szokasos modon — par megsargult fény-
képen és iraton kivil — semmilyen jelentésebb targyi emlék
sem maradt fenn a Magyar Kiralyi Légier6ben rendszerbe
allitott 68 darab repul&gépbdl.

Q Magyar Kiralyi Honvéd Légier§ eszkdzbeszerzése a

2. dbra. CR.42 tipusu gép magyarorszagi repiil6téren,
1943-ban (Fortepan 52968)

(0SSZEFOGLALAS: A Magyar Kiralyi Honvéd Légieré 68 darab rendszerbe alli-
tott FIAT Cr.42-es tipusu vadaszreplilégépe jelentds szerepet jatszott a Magyar
Kirdlyi Honvédség 1941-es Barbarossa hadmiiveletben résztvevé elemeinek
Iégi oltalmazasaban. A kétfedel(i FIAT CR.42-es vadaszrepiilégépek nem egy
alkalommal bocsatkoztak Iégi harcha a szovjet I-16-0s Ratdkkal, az dsszecsa-
pasok soran 6t igazolt légi gy6zelmet arattak. A FIAT CR.42-est az olasz Iégier6n
kivill rendszeresitette a belga Iégierd, a Luftwaffe, a Magyar Kirdlyi Légierd, a
Svéd Kiralyi Légierd, az iraki légierd és a dél-afrikai légierd is. A cikk bemutatja
avilag négy megmaradt FIAT CR.42-esének egyikét, amely Londonban, a Royal
Air Force (RAF) gy(ijteményében talalhato.
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3. abra. A CR.42 tipusu repiil6gép a tengelyhatalmak sarga azonosité jelzésével ellatva (Mizeumi példany)

Az aldbbiakban bemutatjuk a tipus rendszerbe allitasa-
nak torténeti hatterét, kifejlesztésének korlilményeit, vala-
mint fébb technikai jellemzdit. Rendhagyd mddon nem-
csak muszaki rajzokra és a replléstorténeti forrasokra ki-
vanok tamaszkodni, hanem személyesen is tanulmanyo-
zom a vilag négy megmaradt FIAT CR.42-esének egyikét,
amely Londonban, a Royal Air Force (RAF) gyUjteményé-
ben talalhatd.

Olaszorszag, az ,elégedetlen gydztes” szamara a haboru
lezardsa szamos bel- és kiilpolitikai valsagot, fesziltséget
eredményezett. A belpolitikai problémak a gazdasagban is
kifejtették hatasukat, amelynek nyoman az olasz gazdasag
résztvevéi nem tudtak olyan mértékben bekapcsolédni a
kereskedelmi repllégépek gyartasba, mint az Egyesiilt Ki-
ralysag, Németorszag vagy Hollandia repilégépgyartoi.

4, abra. CR.42-es vadaszrepiilogép az 1940 korili évekbdl,
fehér szinli azonositéval ellatva
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A hazai katonai megrendelések erésen lecsokkentek, az
olasz repulégépgyartdk igy nem voltak képesek atfogo
fejlesztések végrehajtasara, ami kildndsen a repllégép-
motorok terén volt igaz. Mégis akadt néhany mérnok, aki
olyan repulégépeket alkotott, amelyek a ’20-as, '30-as
évek nemzetkdzi sportreplilésében meghatarozéva valtak.

Olaszorszagban nagy népszer(iségnek Orvendett az
egyéni és kotelék mirepilés. A maig szamon tartott ,olasz
iskola” végtelenil finom, lagy, vezetett stilusa érdekes
modon a repllégépek tervezésére is hatassal volt, hiszen a
kor minden murepUlésre alkalmas olasz repulégépe suly-
pontilag jol eltalalt, harmonikusan vezetheté repilégép
volt. A FIAT CR. 42-est repul6k visszaemlékezései kozll
szinte mindenki kiemeli a gép harmonikus vezethet8ségét.
Tobak Tibor, az 1995-ben vele készllt tv-interjuban kilén
kiemeli: ,Mint repll6gép, mint madar a FIAT CR.42-es volt
a kedvencem?”.

Erdekes modon, ennek a kivalo repllégépnek a tervezé-
je, Celestino Rosatelli nem a repllés vildgaban kezdte
mérnoki palyafutasat. A kivalé mérndk matematikai képes-
ségeivel mar gyermekkoraban is kitlint tarsai kdzul. Tarto-
manyi 6sztondijjal sikerilt felvételt nyernie az Olasz Kiralyi
Mérnoki Iskolaba, ahol 1910-ben szerzett épitészmérndki
diplomat. Szakterllete a feszitett szerkezetek és a kabelhi-
dak tervezése, amely mellett tudomanyos kutatétevékeny-
séget is végzett. A kivalo képességekkel rendelkezd fiatal
mérndk 1915-ben kapott munkat a FIAT mdveknél. A *20-
as években szamos repllégép tervezésében vett részt, a
Schneider Trophy-n résztvevd versenyrepllégépektdl, a
tavolsagi rekordrepulésekre kialakitott gépekig.

Sajat munkassagardl viccesen igy vallott: ,,A legnagyobb
hiba az életemben az volt, amikor elkezdtem reptiilégépe-
ket tervezni. A hidak tervezd8ire ugyanis még 150-200 évvel
késébb is emlékeznek, mig a repllégépek tervezéit az
emberek hamar elfelejtik”.

A Malta f6l6tt harcolo brit pildtak a CR.42-essel szemben
vivott Iégi harcokat viszont egyaltalan nem talaltak vicces-
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5. abra. A FIAT CR.42-es vadaszreplilégépet harom nézetbdl abrazolé rajz

nek. Az els6é Osszecsapdsok alatt megmutatkozott, hogy
mennyire jol manéverezhetd, és sérlilésallo ez a replil6gép.
Furcsa médon azonban a RAF szakemberei nem Maltan,
hanem a szigetorszagban tudtak alaposabban megvizsgal-
ni a tipust.

A FIAT CR.42-es vadaszrepllégép fémvazas, részben
vaszonnal boritott konstrukcio. Kialakitasat tekintve ,mas-
fél” biplan, azaz az alsé szarny joval kisebb, mint a felsé.
A felsd szarny fesztavolsaga 9,7, az alséé pedig 6,5 méter.

1. tablazat. A FIAT CR.42-es vadaszreplilégép méret- és
teljesitményadatai [1]

Hosszusag 8,245 m
Fesztavolsag 9,7m

Ures témeg 1720 kg
Maximalis felszall6 tdomeg 2330 kg
Uzemanyagtartalyok kapacitasa m:ecl)lt;:tt::}tlé?f? 1|0 |
Maximalis sebesség féldkdzelben 350 km/h
Maximalis sebesség 4200 m-en 420 km/h
Leszallosebesség 122 km/h
Emelkedés 1000 m-re 1 min 12 sec
Emelkedés 6000 m-re 8 min 30 sec

A belépé élek fémboritastak, a szarny tobbi része, vala-
mint a kormanyfellletek vaszonnal fedettek. A térzs hossza
8,24 meéter, szerkezetét tekintve térhalds-racsos. Erre a
racsos szerkezetre kerllt felépitésre a hajlitott lemezbori-
tas, amely igy természetesen nem dnhordo. Merev futomu-
ve aramvonalazott, a pilotafiilke pedig nyitott. A repllégép
Ures tomege 1780 kg, amivel valamivel nehezebb a Gloster
Gladiatornal, viszont még tdbb mint 800 kg-mal kénnyebb,
mint a Hawker Hurricane. A FIAT CR.42-est az olasz 1égi-
erén kivll rendszeresitette a belga légierd, a Luftwaffe, a
Magyar Kirdlyi Honvéd Légierd, a Svéd Kiralyi Légierd, az
iraki 1égierd és a dél-afrikai légierd [4]. A legyartott gépek
szama 1784 db. [3]

A FIAT CR.42-es a haboru elsé szakaszaban szamos légi
harcban felbukkant. Az Anglia ellen vivott haboru érdekes
epizddja volt, amikor 1940 &szén az Olasz Légi Hadtest
(Corpo Aero ltaliano) is bekapcsolddott az angliai csataba. Az
olasz repiilék szereplése felemasnak volt mondhatd, hiszen a
megbizhato radidberendezések, és a fejlett harcaszati eljara-
sok hianyaban az expedicids erd nem volt képes a németek
altal elvart hatékonysaggal harcolni. Mégis tdbb alkalommal
sikerllt meglepni a RAF pilétait, jellemz6en olyan szituacidk-
ban, amikor az angolok is belementek a forduléharcokba.
A FIAT CR.42-es ugyanis még a legjobban fordulé Mk Il-es
Hawker Hurrican-okat is képes volt azonnal lefordulni. Az
angolok gyorsan megtanultak a leckét, és igyekezetek nagy
magassagi félénnyel, altalaban a Belgiumba valo visszarepi-
lés soran megtamadni a duplaszarnylakat.
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Az olasz pilotak helyzetét tovabb sulyosbitottak a FIAT
és Piaggo motorok megbizhatatlansaga, tovabba a csator-
na félott uralkodd — a mediterran éghajlattal 6ssze sem
vethetd - iddjarasi korlilmények. A kontingens repullégépei
gyorsan elhasznalédtak, és 1940 &szére a mUszaki hibak
mindennapossa valtak. Egy ilyen mdszaki hibanak ,koé-
szOnhetéen” maradt az utdkorra az egyik legeredetibb al-
lapotban meg6rzétt CR.42-es.

A VizSGALT REPULOGEP TORTENETE
1940. november 11-én Pietro Salvadori érmester olasz

bombazdk kiséretét latta el, amikor Suffolk f6l6tt Iégi harc-
ba keveredett harom Hawker Hurricannal. A révid kiizde-

6. abra. A RAF gyiijteményében talalhato replilégép helyszini
vizsgalata 1940 novemberében [6]. A gép angol teriileten
kényszerleszallt

lem soran Salvadori 6rmester érezte, hogy a motorja beraz,
és a sérllt géppel nincs esélye atreplini a csatornat. A part
mentén igyekezett egy kényszerleszallasra alkalmas terile-
tet keresni. A CR.42-essel végll az Orford Ness-i vilagito-
torony melletti terlileten ért foldet [5]. Sikerllt a gépet jol
kilebegtetni, azonban a kifutas utolsd szakaszaban, laza
talajra érve, a gép az orrara billenve allt meg.

A repllégépet mar a helyszinen megvizsgaltak a RAF
szakemberei. Ugy dontottek, hogy a kijavitas utan alkal-
mas lehet atfogo foldi és légi vizsgdlatokra, ezért vasuton
november 27-én Farnborough-ba szallitottak, ahol a Royal
Aircraft Establishment szakemberei kezdték meg a mun-
kat. A motor megbontasa soran kiderilt, hogy annak
Uzemzavarat nem taldlat, hanem egy olajcsé torése idézte
eld. Mivel Salvadori rmester alapgazon siklott, foldet érés
elétt pedig a motort ledllitotta, az alsé hengerekben maradt
annyi olaj, hogy a motor ne ragadjon meg, igy annak Ujbo-
li Gzemképessé tétele nem igényelt nagyjavitast. Tovabbi
szerencsés korlilmény volt a kényszerleszallas soran, hogy
a gép nem vagodott at, hanem csak egészen kis sebes-
ségnél billent az orrara. Ennek kdészdnhetéen a fétengely
nem sérilt meg, ,csupan” a légcsavartollakat kellett Gjra
legyartani, majd az agyba visszaépiteni. A repulégép sar-
kanya alig szenvedett karokat, igy a gépet viszonylag gyor-
san Ujra Uzemképes allapotba hoztak. Egy részleges atfes-
tés utan BT474-es oldalszammal lattak el, és 1941 tava-
szan repllési probaknak vetették ala. Megkezdték az 6sz-
szehasonlité vizsgalatokat, valamint a megfelelé taktikai
eljarasok kidolgozasat, azonban 1941 nyarara mar nyilvan-
valéva valt, hogy a haboru elkdvetkezé részében nem lesz
meghatarozé ellenfél a CR.42-es, ezért a vizsgalatokat
mas zsakmanyolt tipusokkal folytattak. A gép kdzel harom
évtizedet t0It6tt kilonbdzé raktarakban, majd 1970-es
években kerlilt a londoni kiilvaros, Hendon muzeum gydj-
teményébe.

7. abra. A RAF gyiijteményében talalhaté repiilégép részlegesen atfestve, kiprobalas alatt. A felvétel valésziniileg

Farnborough-ban késziilt 1941 elején [6]
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8. abra. Szarnyt6be épitett olajhlité. Az olaj gyors melegité-
sét, valamint a visszahiilés lassitasat egy egyszerti
pillangészelephez hasonlé takarélemez segiti

A Lonoont RAF Museum (RovaL AR Force Museum)
GYUJTEMENYEBEN TALALHATO REPULOGEP BEMUTATASA

A cikk szerzgjének 2017 aprilisaban volt lehet6sége egy
napot a 13-95-6s oldalszamu gép vizsgalataval eltdlteni,
ami mar énmagaban is érdekes élmény volt mlszaki, és
hadtorténeti szempontbdl is.

A RAF birtokdban megmaradt repilégép megjelenését
tekintve autentikusnak mondhaté. A brit szakemberek
ugyanis nem kovették el azt a gyakori hibat, hogy tokélete-
sen szalondllapotura ujitottak fel a repllégépet. A vizsgalt
példanyt az 1970-es években festették vissza az eredeti
szineire. A festés soran hasonlé eljarasokat alkalmaztak,
mint annak idején az olasz repllégépiparban. Az alkalmazott
szinek is kdzel helytalldak, azonban kicsit sotétebbek, mint
az eredetiek. A mintak sablonokon keresztil torténd felfuja-
sa soran az egyes oldalak beszérédtak, mig masok egyene-
sek, igy ugyanazok a hibak lelheték fel, mint az eredeti fes-
tésl gépeken. A vasznazast régi tipusu, ,nitro”-val feszitett
technoldgiaval készitették el, és az eltelt négy évtized ellené-
re is igen jo minéségu. Mivel a gép nincs kitéve UV-sugar-
zasnak, ezért a repllégép festése repedésmentes és egysé-
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ges. Az eredeti lajstrom mellett felfestették a szazadjelvényt
is, amelyben olaszul az ,,Ocio che te copo” (,Vigyazz, meg-
Ollek!” — velencei szleng) felirat olvashaté.

A Bristol Bulldoghoz és a Gloster Gladiatorhoz képest a
fellletek meglehetésen simak, minéségiket tekintve az
olvasék nagy része altal jol ismert Zlin Trener gépcsaladé-
hoz tudnam hasonlitani. Kiallé szegecsek, vagy elnagyolt
részletek sehol sem lelheték fel, az egyébként igen nagy
méretl repulégépen. (A kiallitasban a CR.42-es mellett egy
Me-109E3-as lathatd, amely magassagat tekintve 2/3-a a
CR.42-nek.) A FIAT CR.42-est fellletesen szemlél§ gyak-
ran parhuzamot von az elsé vilaghaboru technoldgiajaval
késziilt repulégépekkel. Errél azonban sz6 sincs. Ez a re-
pllégép egy korszakot lezard, sok aerodinamikai finom-
saggal rendelkezé szerkezet, amely nem csak j6l néz ki, de
jol is repll. Rosatelli a biplan elrendezés és a csillagmotor
kombinacidjabdl aerodinamikailag a lehet6 legtdbbet hozta
ki. Munkajara a részletekre vald odafigyelés jellemzd.
Ennek egyik kivalod példaja az olajh(ité elhelyezése, ame-
lyet az alsé szarnytébe épitettek be.

Az aerodinamikai részletekre vald odafigyelés masik pél-
daja a futomd, kuldndsen a farokfutd burkolata. A CR.42-es
esetében ezek nemcsak amolyan diszek, hanem igen er6-
sen megtervezett elemek, amelynek kdszénhetéen maga-
sabb fliben t6rténd fel- és leszallas elétt nem kell a burkola-
tokat leszerelni, mint sok ,papucsos” gép esetén. A f6futd
burkolatain még csuszasgatlé bordak is talalhatok, mivel a
mUszakiak erre fellépve tudjak a tankolast végrehajtani.
Szintén ebbe a burkolatba épitettek be egy ellenérzé nyilast,
amelyen keresztll ellendrizhetd a kerékcsapagy, €s ezen
keresztll fujtathat6 fel a kerék. A papucs és a futdszar bur-
kolatai teleszképikusan csusznak egymasba, igy nincsenek
szabadon allé, nem aramvonalazott felliletek.

A ducok, és azok bekdtési pontjai szintén aramvonalas
burkolatokat kaptak. Ezek kiilénallé aramvonalas burkola-
tot képeznek, akarcsak napjaink UL repll6gépei esetén.
Az a megoldasi méd, hogy nem egy darabbdl gyartottak az
egyes részeket, lehetévé teszi, hogy a lehetd legerésebb,
és egyben aerodinamikailag a legkedvezébb format allit-
sak el6. Szintén ez a gondossag érvényesiilt a cslrék
himbainak, valamint a poziciélampak kialakitasa soran is.
Klldndsen érdekes a hatsd pozicidlampa elhelyezése,
amely a farokrész egy meghosszabbitott, kifejezetten erre

a célra kiképzett részében kapott helyet.

A FIAT CR.42-es az utolsé olyan harci
repllégépek kozé tartozik, amely nyitott
kabinnal épllt. Tervezésének idején mar
rendelkezésre allt a plexi torzitdsmentes
hajlitdsanak technoldgigja, azonban ez az
eljaras igen draga és korlatozott volt. A har-
mincas években csak kis szdgben és ap-
rébb fellleteket tudtak torzitdsmentesen
hajlitani, igy csak sok részbdl dsszeépitett,
rossz kilatast biztositd kabintetéket tudtak

9. abra. Aramvonalazott burkolatok a farok- és a féfutékon

10. abra. A FIAT CR.42-es aerodinamikailag igényesen megtervezett részletei

gyartani. Rosatelli elvetette a racsozott ka-
bintet6t, ezért ugy tervezte meg a nyitott
kabint, hogy az szinte teljesen korbedleli a

pilétat, annak gyakorlatilag csak a fejét
hagyva szabadon. Ez az elrendezés nem
egyedi, hiszen hasonlé kabint alakitottak ki
a kor masik olasz vadaszrepiilégépén a
Macchi C.200-on, valamint a szovjet 1-16-
oson. A jo kilatas ebben az estben a repul6-
gép korlatait is jelentette, hiszen a nagy
magassag és sebesség erésen megviselte
a pilotakat, az iddjaras viszontagsagairdl
nem is beszélve.
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viszontagsagaitol

11. abra. A kabin kialakitasa soran torekedtek ra, hogy a nyitott épités ellenére a pilétat a lehetd legjobban védjék az idGjaras

12. abra. Osztott miiszerfal, a bal oldalon a motorellen6rzé, a jobb oldalon a repiiléshez kdtheté miiszerekkel

A kabint a "20-as évek szinvonalanak megfelelé misze-
rekkel szerelték fel. Erdekességképpen megemlithetd,
hogy a miszerfal két, egymastdl teljesen kilonallé panel-
bél all. Ennek a kialakitasnak az oka az iranytu elhelyezé-
sében keresendd. Mivel a CR.42-es tbrzse acélcsdvekbdl
épul fel, a folyadékos iranytdt, vagy a térhalén kivilre a
kabin folé, vagy a kabinba ,belégatva” lehet elhelyezni.
Rosatelli az utébbi megoldast valasztotta, igy lehetésége
volt a célzé berendezést a pildta fejmagassagdban, a lehe-
t6 legoptimalisabban elhelyezni. A bal oldalon kaptak he-
lyet a motorellen6rzé mlszerek, valamint errél a panelrdl

lehet kapcsolni a gyujtaskordket is. Ehhez a panelhez
kdzel, egy kilon konzolon helyezték el a trimmet és a gaz-
kart is, amely mint minden régi olasz gépen forditottan
mikddik. Ez a kialakitas az export gépeken is megmaradt,
amely szamos problémat okozott a vasarld orszagok légi-
er6inél. A féleg leszallds soran bekdvetkezé géptorések
miatt a Magyar Kiralyi Légierénél kilon képzést inditottak,
amit a pilotak és a miiszakiak egyszerlien csak ,gazkar
atképzd tanfolyam”-nak neveztek. A mUszerfal jobb oldali
paneljan talaljuk a repulésellen6érzé miszereket. A misze-
rezettséget tekintve a CR.42-es mUihorizonttal nem rendel-

13. abra. A replil6gép pilétafiilkéje egyszerii és ergonomikus. Az lilés magassaga allithaté. A jobb oldali felvételen a Svéd
Kiralyi Légierd gyljteményében megmaradt repiilégép kabinja lathato
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14. abra. 14 hengeres, kétsoros FIAT A.74 RIC38 csillagmotor, NACA aramlassegit6 gydirivel

kezik, azonban a legyartott gépek nagy részébe beépitet-
tek elfordulas-jelzét. Akarcsak a bal oldalon, a jobb oldalon
is kialakitottak egy kilén konzolt, amelyen az (izemanyag-
csapot, valamint a toltésjelzét helyezték el.

A botkormany igen hosszu, igy valészinlileg a gép egé-
szen apré mozdulatokkal volt vezethetd. Az (ilés magassa-
ga dllithaté. Az oldalkormanynak papucsai nincsenek,
magat a pedalt egy kereszt alaki himban helyezték el. Az
ergonomiat tekintve a CR.42-es egy egyszer(, de j6l meg-
tervezett flilkével rendelkezik. A vizsgalt muzeumi példany
kabinjaban az eredeti sziirke festés talalhatd, amely hason-
lit a mai ,légifdlény szirke” arnyalathoz. Meghagytak az
eredeti plexiket, hevedereket, valamint a szélvédd keretére
szerelt parnazott, bér Uitkdzésvédét is. Az utdbbinak az volt
a rendeltetése, hogy egy esetleges kényszerleszallas ese-
tén, meggatolja a fej sérlilését. Erre azért volt sziikség,
mivel mas régebbi biplan elrendezésl gépekhez képest a
CR.42-es fllkéjének felsé része szinte korbe dleli a pilétat,
igy a szélvéddé nagyon kozel van a fejhez.

A FIAT CR.42-es leggyengébb eleme a motor. A vizsgalt
muzeumi példany fennmaradasat is a motor megbizhatat-
lansaganak kdszonhetjik, hiszen a kényszerleszallas oka
nem talalat, hanem anyagfaradasbol eredé torés volt. A 14
hengeres kétsoros FIAT A.74 RIC38 motor megsziiletése
kényszermegoldasnak nevezhetd, mivel nem allt rendelke-
zésre olyan soros, vagy V12-es motor, amellyel elérheté
lett volna az 1000-1200 LE. A FIAT A.74-es motor alkalma-
zasa soran ugyanazok a problémak jelentkeztek, mint a
Caproni Ca. 135-6sbél ismert Piaggio P.IX RC40-es csil-
lagmotorok esetén. Sok esetben a meghibasodasok oka
nem is a tervezési hibakban, hanem a gyenge anyagminé-
ségben, és az elégtelen minéségellendrzésekben keresen-

2. tablazat. A FIAT CR.42-es motorjanak f6bb adatai [1]
FIAT A.74 RIC38

Motor tipusa

Kettds csillagmotor,

Elrendezese egy Zenith porlasztoval

Hengerek szama 14

Teljesitménye 840 LE

Témege 575 kg

O 87 okténsz’ému kénnyt’ibgnzin
+ 8% O6lom-tetraaethil

Kendanyag Ricinusolaj

dék. Az alapvetéen mediterran id6jarasi korilményekre
tervezett motor nehezen birta a hideginditasokat, és kilo-
nosen az els6 sorba beépitett hengerek érzékenyek voltak
nagyobb zuhanasokra, valamint a hosszabb ideig tartd
sullyedések soran fellépd visszah(lésre. Az emlitett ma-
szaki problémak nemcsak az olasz, hanem a svéd, illetve a
magyar exportra gyartott gépek esetén is jelentkeztek [2].
A Cr.42-es fejlesztése soran annyira sulyos problémava
valt a motorok megbizhatatlansaga, hogy kisérleti jelleggel
a német DB.601-es V12-es vizh(itéses motor beépitéssel is
megprobalkoztak. A vizsgalt példany motorja viszonylag jo
allapotban van, a muzeumi elhelyezés el6tt izemképesen
allitottak le. A konzervalas soran a hengereket nem 6ntoét-
ték fel olajjal, a szelepek egy része nyitva van, igy a légcsa-
var még ma is atforgathato.
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15. abra. Breda SAFAT géppuska metszeti rajza

A FIAT CR. 42-es fegyverzetét tekintve a '20-as '30-as
évek elvarasainak megfeleléen, gépagyu nélkil, 7.7 majd
12.7 mm-es géppuskaval készilt. Mindkét géppuska
Breda—-SAFAT tipusu, szerkezeti kialakitasukat és mikddeé-
si elviket tekintve azonosak. A nagy hagyomanyokkal
rendelkez6 olaszorszagi fegyvergyarté vallalat a ’30-as
évek elején kezdte meg e kdnnyl géppuska fejlesztését,
amelyet kés6bb a kor 6sszes olasz gyartasu katonai repi-
I6gépébe beépitettek. A kései CR.42-es Breda géppuskaja
tlzgyorsasagat tekintve elmaradt kisebbik testvérétdl,
azonban a 12.7x81 mm-es |6vedék gyorsabb, és ami fon-
tosabb joval nagyobb tdmegU volt, mint a 7.7x56 mm-es.
A beépitett 12.7-es géppuska gyakorlati tlizgyorsasaga a
légcsavar forgasabdl eredd szinkronizalas miatt 572 16vés/
min. A muzeumi példany vizsgalata soran a fegyverzetet
takard burkolatok eltavolitasara nem kaptam engedélyt, a
repllégépben azonban hatastalanitott allapotban mindkét
Breda géppuska megtalalhato.

Osszességében elmondhatd, hogy a RAF szakemberei
példaértékl munkat végeztek ezen a ritka repllégépen.
Igyekeztek minden részletében az eredeti allapotot meg-
Grizni vagy visszaallitani, igy a gép olyan benyomast kelt,
mintha masfél-kétéves intenziv hasznalatnak lett volna ki-
téve. A 13-95-0s oldalszamu FIAT CR.42-es valdszinlleg
meég sok évtizeden keresztll tartozik a Brit Kiralyi Légierd
Muzeumanak legféltettebb kincsei kdzé.
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(A cikk elkészitéséért kilon kdszonet a RAF Museum
munkatdrsainak. Special thanks for Mr Andy Simpson,
Mr Peter Forgo, Mr Tamas Forgo.)
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,Melyik volt a legjobb harckocsi?” —
gyakran feltett kérdes, hibas valaszokkal

legjobb mai harckocsikat bemutaté latvanyos filmek-
re. Ezek igazan élvezetesek, de alig kdzepes az infor-

macio-tartalmuk. Sok vita nincs is korilottik. Annal inkabb
a 2. vildghaboru ismert hires harckocsijairdl, pancélosairol.
Nem véletlenil, hiszen ezekrdl kdnyvek tucatjai, nagyszeri
muivészi filmek, ismerteték sora, vitaférumok indulatos
hozzaszélasai tuddsitanak. Itt valdban arrél van sz6, melyik
volt a jobb, a tlizer6sebb, a gyorsabb, melyik pusztitott el
tobbet az ellenség soraibdl. A vita, amely igen gyakran a
nehéz harckocsik 0sszevetése kapcsan bontakozik ki, ér-
dekfeszit6, sét tobbnyire indulatos is. De hogyan varhato
meggydzb és j6 valasz, ha a megkdzelitések egysikuak, a
hibas érvelések generaciokon at egymasra tdmaszkodnak,
és az egykori propaganda hatasa még ma is gatolja a sok-
oldalian megalapozott, tudomanyos elemzést és értéke-
|ést?

Lehetne masképpen is?

Allitom, hogy igen, és ennek alatamasztasara mutatok be
— mozaikszerlen — néhany tudomanyos igény( modszert,
Uj mlszaki és hadtudomanyi megkézelitési lehetéséget.

Miért a nehéz harckocsi?

A harckocsik fejl6dése a masodik vildghaboruban igazan
nagy ivl volt. A nehéz harckocsik ezen belll kiildnds helyet

Q z interneten kdnnyen ratalalunk a ,, Top 10”, ,Top 5”

1. abra. Német Panther harckocsi egy haditechnikai parkban

2. abra. Szovjet ISz-2-es harckocsi

foglaltak el, hiszen a haboru vége felé ebben a kategoria-
ban alakult ki a legnagyobb verseny. A mUszaki problémak
és a legnehezebben megoldhaté harci (alkalmazdi) felada-
tok is itt sokasodtak. Nem véletlen tehat, hogy az érdekl6-
dés igen nagy ezek irant az ,oriasok” irant. A haborus
megmeérettetéseik ota eltelt jelentds idészak lehetségessé
és sziikségessé is teszi, hogy megitélésiik kelléen megala-
pozott és megfontoltan sokoldalu legyen.

Milyen ,lépéseket” célszerli megtenniink ahhoz, hogy
kell6 koriltekintéssel tehessiink megallapitasokat az alkal-
massagi sorrend (értéksorrend) feldllitasara?

A vélasz természetesen tobb szempontu vizsgalatot igé-
nyel, amelynek fontos Iépései lehetnek:

e a szakirodalom alapjan kialakult altalanos vélemény

megismerése;

¢ a legfontosabb harcaszati miszaki jellemzék (tlzerd,

védettség, mozgékonysag) értékeinek Osszegyljtése
és Osszevetése;

e a konstrukcios fejlettség, korszerlség vizsgalata;

e az értékelt harckocsi tipusok és a nemzeti haderék

altal képviselt hadaszati kulturak 6sszhangjanak vizs-
galata és mindsitése.

(0SSZEFOGLALAS: A masodik vilaghaboru els, masodik és harmadik legjobb
harckocsijanak rangsoroldsa a katonai szakirodalmat keleten és nyugaton
egyarant foglalkoztatta, és foglalkoztatia még ma is. A tanulmany a katonai-
miiszaki tudomanyteriilet legkorszeriibb elemzési mdodszereit, egyebek mel-
lett a Kesselring-modszert, a konstrukciés megoldasok generacids tablazatat,
illetve a haddszati kultirak altal timasztott alkalmazdi igény szerinti elemzés
madszerét egyarant alkalmazva torekszik annak a kérdésnek a megvalaszo-
lasdra, hogy melyik volt a mésodik vilaghabord legjobb nehéz harckocsija.

KULCSSZAVAK: 1. vilaghaboru, nehéz harckocsi, Tiger, Panther, Konigstiger,
KV-1, 1ISz-2, 1Sz-3, Tas, Churchill, M-26

ABSTRACT: Which one was the first, second and third best tank of the World
War II? Both Eastern and Western military literature were and are even today
being concerned about this ranking. Applying equally the state of the art ana-
Iytical methods of the military technological scientific field, inter alia the
Kesselring method, the generation table of design solutions or analysis ac-
cording to the user’s demand made by the operations cultures, this study
tries to answer the question above.
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3. abra. A Panther harckocsi egy korabeli foton

Meggy6zddésem, hogy ezek konzekvenciait egy redlis
értéksorrend megallapitasahoz egyenként és egylttesen is
figyelembe kell venni.

Vitathatatlan kiinduldpont, hogy barmely haditechnikai
eszkozt — esetlinkben a nehéz harckocsit — csak a miné-
ségképességet meghatarozéd alapveté tulajdonsagok
egylttes figyelembevétele mellett lehet redlisan értékelni.
Hiaba volt ugyanis egy nehéz harckocsi egyes vélemények
szerint kivalé harcértékl eszkdz, ha példaul:

e a konstrukcido nem felelt meg a tdmeggyarthatésag

kovetelményének,

e megbizhatésaganak alacsony foka miatt rendre meg-

hibasodott,

e gyenge oldala volt a gyakori izemanyag-feltoltés igé-

nye,

* leginkabb egy specidlis feladatra volt alkalmas,

e kezel6i nem voltak kell6képpen felkészlilve,

e bonyolult volt és sok idd kellett rutinszerl kezelésének

elsajatitasahoz,

e a kérdéses tipus csak a haboru utolsé évében készllt

el, és harctevékenységekben alig vett részt,

® a harcol6 egységek parancsnokai nem megfeleld

modon vetették be azokat stb.

Rendkivil tanulsagos megfigyelni azt is, hogy a masodik
vildaghaborut kévetéen az adott harckocsi tipus gyakorolt-e
hatast mas harckocsi-fejlesztésekre, vagy legalabb rész-
megoldasai — az adott tipusu futdmu (pl. atlapolt futégor-
g6k), a pancélzat-konstrukcio (pl. 6ntvény pancél), vagy a
motor-konstrukcié (pl. négy- vagy kétitem( dizel) — megje-
lent-e mas harckocsikon. Ha nem igy tértént, akkor az lé-
nyegében a megoldas ,elhaldsahoz” vezetett, ami maga is
egyfajta kdzvetett, ugyanakkor vitathatatlan értékitéletnek
tekinthetd.

SZAKIRODALOMI MEGALLAPITASOK A NEHEZHARCKOGSI-TIPUSOK
SIKERESSEGEROL

A masodik vilaghaboru els6, masodik és harmadik legjobb
harckocsijanak rangsorolasa a katonai szakirodalmat kele-
ten és nyugaton egyarant foglalkoztatta és foglalkoztatja
még ma is. Az elsd 6t helyre rendszerint a Tiger E, a
Koénigstiger, az 1Sz-3-as, az ISz-2-es és Ujabban a Panther
tipusok kerlilnek, tobbnyire ebben a sorrendben. Vajon
helytalld ez a sorrend?

Lassunk ezzel kapcsolatban néhany véleményt az ujabb
keletl szakirodalombol!

LA korszer(tlen Otto-motor és fliggbleges pancélzat al-
kalmazasabol fakado tobblet tdmeg, a mozgékonysag hia-
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nya, de leginkabb a kis hatétavolsag az, ami egyes nyuga-
ti elemzG6ket a Tiger harckocsik elmarasztalasara inditja az
ISz nehéz harckocsikkal szemben. Véleménylk szerint ,,a
torténelem legsikeresebb harckocsijai...(kdzt) csak kevés
igazan nagyszeru tipusrdl lehet beszélni. A Panther és a
Tiger megfelelnek az elvarasoknak, bar utébbi korlatozott
hatotavolsaga ellene szdl, de itt kell megemliteni a szovjet
Joszif Sztdlin harckocsikat, klildndsen a 3. valtozatot, mely
koranak legerésebb harckocsija volt.”

Masok is valljak, hogy ,az 1Sz-3 koranak kétségkivdl
legfejlettebb nehéz harckocsija volt, nagyban befolyasolta
a Nyugat sajat harckocsi fejlesztéseit.”? Az Ujabb megko-
zelitések szerint a masik elismert nehézharckocsi-tipus a
Pz. V. Panther. Magyar szerzék véleménye szerint ,a
Panther a masodik vildaghaborus német harckocsik legsike-
riltebb tipusa lett.”® Dr. S. Hart és Dr. R. Hart szakirdk
véleménye: ,a Panther a Il. vildghaboru egyik legjobb harc-
kocsija volt. Ennél a tipusnal sikerilt kialakitani a nagy
ereji 75 mm-es l6veg, a ferde siku pancélzat és a mozgé-
konyséag hatékony kombinaciojat.”*

Német szerzék irjak: ,,szakmai kdérokben egyhanguan
egyetértenek azzal, hogy a Panther volt a legsikeresebb
német harckocsi-fejlesztés. Tamadod és védelmi szerepkor-
ben...egyarant képes volt félényben maradni az ellenfél
harckocsijaival szemben, igy minden német harckocsi
kozll a legjobb volt.”® A nyugati szakemberek tehat egyre
gyakrabban masodik vonalba helyezik a Tiger programot,
mig az 1Sz és Panther valtozatokat egyarant a legjobbnak
mondjak.

A 1Sz-3-as a két rivalis német harckocsival szemben
félényben volt tlizerejét — bar tlizgyorsasagat tekintve nem
— és védettségét tekintve egyarant.”® Az ISz-3 ,tipust ala-
csony felépitése, pancélzatanak sikeres formaja és tlizere-
je tette koranak legfejlettebb harckocsijava.””

Elegendbnek tartom ennyi idézet bemutatasat ahhoz,
hogy egyrészt néhany elterjedt hiedelmet a német Tigerek
még ma is gyakran vallott egyértelmd félényérdl megkeér-
déjelezhesslink, masrészt lassuk a tobb vonatkozasban
ugyan 8sszecsengd, de kdzel sem megegyez6 véleménye-
ket. A szakirodalomban tehat a sorrendiség megallapitasa-
nak igencsak jellemzgje a szubjektivitas, az egykori propa-
ganda maig haté visszhangja és az igazolas nélkli allitasok.

Ki kell emelnem, hogy alig taldlunk a haditechnikai esz-
kozok harcértékének (minéségképességének) megallapita-
sara kelléen sokoldalu, ugynevezett tébb szempontu vizs-
galatot, egzakt matematikai modszer alkalmazasat pedig a
legritkabb esetben.

NEHEZ HARCKOCSI VOLT-E A PANTHER?

A részletesebb vizsgalatokat megeléz8en valaszt kell még
adnom a Panther besorolasanak a kérdésére, mert egyes
szakirodalmakban az kdzepes harckocsiként szerepel.
A német hadrendi elemek megnevezése is bizonytalansa-
got kelt, esetenként kdzepesnek, mas szervezeteknél ne-
héznek mindsitik a tipust.

Hatarozott véleményem, hogy egy harckocsi besorolasat
nem a megnevezése (konnyl, kdzepes vagy nehéz),
hanem a mUszaki tartalma és ebbdl is kovetkezéen a har-
caszati, hadmdveleti képességei alapjan kell megitélni.
A kérdés eldontésére nagyon egyszerli modszert mutatok
be. Ennek lényege: a kbdzepes és a nehéz harckocsik
tdmeg- és méretadatai atlagértékeinek 6sszevetése a vizs-
galt tipuséval. Az 1. tablazat ebbdl a szempontbdl, és a
jelenlegi elemzés igényeit tekintve, minden tovabbi magya-
razatot feleslegessé tesz.



1. tablazat. A Panther harckocsi besorolasa - a harckocsi-kategériak
jellemzé tipusainak méret- és tomegadatok szerinti 6sszevetése
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tdmeg arany, a harckocsi uton, illetve tere-
pen mért maximalis sebessége, a talajnyo-

- .. .. | Hosszusag | Szélesség Toémeg mas értéke és a hatétavolsag. A felsorolas-

A) Kézepes harckocsik [ o ] bol léthatéan ezek a miiszaki jellemzsk a

harom legfontosabb harci tulajdonsag: a

Pz IV. 7,0 2,88 25 tlizer6, a mozgékonysag és a védettség

T34/76 59 3,0 29 nagybani leirasara (minésitésére) is alkal-
masak.

_' A 2ale e £l Egy, a nevesitett adatokat tartalmazoé

41M Turan 5,5 2,44 19 tablazatbol egyértelmien megallapithatd

Atlag 6,3 2.8 26 az, hogy' melyik jeIIem;c’S szerin:r melyik

B) Panther (Pz V.) 8,86 3,43 43 harckoc& tlpgs mutat kl,err]elkedo, mglylk

Al atlagos, melyik gyenge értéket. A legjobb

tlag 7,5 3.4 45 és a legrosszabb értékek gyorsan megalla-

A Pz VILE 8,24 3,7 57 pithatok. Az adathalmaz tanulmanyozasa

ISZ-2 6,35 3.1 45 ugyanakkor még’jé szakember{ sz,éméra

: sem teszi lehetdveé, hogy a vizsgalt tipusok

Churchill VI 7,45 3,45 45 kozotti egyértelml megfeleléségi sorren-

44M TAS 3,5 38 det, kell§ biztonsaggal felallithassa. Egyes

" kovetkeztetések levonasahoz, a tipusok

C) Nehéz harckocsik [m",'] ) [,mm] ) [ ?nna] nagyvonalu dsszevetéséhez, a szélsé érté-

= Hosszusag | Szélesség Témeg kek megallapitasahoz ugyanakkor egy ilyen

A Panther tehat egyértelmiien a nehéz harckocsik kate-
gorigjaba helyezhetd el, figgetlenil attdl, hogy a katego-
riak definicidit a kilonb6zé szakirodalmak, lexikonok ho-
gyan hatarozzak meg.

A NEHEZ HARCKOCSIK OSSZEVETESE A HARCASZATI-M{SZAKI
JELLEMZOK ALAPJAN

A harckocsik értékelésére a harcaszati-muszaki jellemzék
egy meghatarozott csoportjat alkalmazzak. Ezek kézé tar-
toznak t6bbek kozott: az ekvivalens torony- és pancéltest
vastagsag, a l6veg pancélatiité képessége 1000 méteren,
a harckocsi tdmege, a motor tipusa és a motor maximalis
teljesitménye, a fajlagos teljesitmény, azaz a teljesitmény/

tablazat értékes segitséget nyujt.

A 2. tablazatban szerepld adatok megbizhatésaga ugyan
gyakran képezi vitak targyat, de a vitatott kérdések a gép-
konyvek, gyari mérési adatok és kisérletek alapjan kell¢
megbizhatésaggal megvalaszolhatok.

A dontéselméleti szakirodalom tobb mdédszert is tartal-
maz az ugynevezett tébbparaméteres rendszerek — ilyenek
a nehéz harckocsik is — egymashoz viszonyitott értékrend-
jének a megallapitasara, éppen az emlitett tablazatok va-
lasztott adataira tamaszkodva. Egyik ilyen moddszer a
Kesselring-féle rangsorolas, amely egymashoz viszonyitva
egyértelm(ien besorolja a vizsgalt harckocsi tipusokat. Ezt
mutatom be a 2. tablazatban, kiegészitve azt a kdvetkezdk-
ben targyalt konstrukcids fejlettségre iranyuld vizsgalat
eredményével. Utdbbival azt kivdnom szemléltetni, hogy a
két eltérd eljaras tamogatja, erdsiti egymast.

2. tablazat. Nehéz harckocsik értékelése Kesselring-mdédszerrel, és a miiszaki fejlettség szerint

Tipus/ M-26 . Pz. VI WM Pz.V Pz. VI | Churchil .

Tulajdonsag sl Lz Pershing UL Tiger B | Tas | Panther | Tiger E Vi Ideal
Tiizer6 (7122_) z:g 8,75 3,6 8,75 ?1(2)2 5 5 0,625 8.75
(pc. atut.) | (200 mm) | (118 mm) | (200 mm) " (140 mm) | (140 mm) | (70 mm)
Védettség
(ekvivalens (2%0 (230 3 7 5,75 (g.‘l50 3 1 1 9
homlokpancél (140 mm) | (220 mm) | (195 mm) (140 mm) | (100 mm) | (102 mm)
vastagsag) mm) | mm) mm)
Harcaszati 5 5 5
mozgékonysag (40 40 ) 5] 4.33 40 6.66 4 0.66 6.66
(harcjarmd ke/h) | kmvh (40 km/h) | (40 km/h) | (38 km/h) Kkm/h (45 km/h) | (37 km/h) | (27 km/h) ’
sebesséq) m/h) | km/h) m/h)
morgékonysia | @00 | @0 | 48 | S | 18 |g| 38 | 05 | 2 | g
(hatbtavolsdg) i) i) (176 km) | (190 km) | (120 km) i) (160 km) | (100 km) | (130 km)
Osszesen 27,31 | 26,75 | 21,05 20,6 20,33 19,5 18,16 10,5 4,285 32
Atlagolva: 0,853 | 0,836 0,657 0,643 0,635 |0,609 | 0.567 0,328 0,134 1

R e Flaggdleges lemez
Generacié Ontvénypancél Ontvenypanc?l Dontott lemez pancél pancél
. , + befecskendezéses i .
jellemzgi + dizelmotor + karburatoros Otto-motor + karburatoros
Otto-motor
Otto-motor
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4, abra. Kiralytigris és 1Sz-3-as nehéz harckocsi pancéltest-geometridjanak 6sszevetése

KIEMELHETOEN FONTOS RENDSZEREK M(SZAKI FEJLETTSEGE
ALAPJAN VEGZETT ERTEKELES

A harckocsi tipusok eréforrasuk jellege és a pancéltest, il-
letve a torony gyartasi technoldgiaja alapjan generaciés
fejlettségi sorrendbe allithatok. Kilon-kilon a két szem-
pont targyalasara a szakirodalom szamos elemzéssel szol-
gal. Egyuttes vizsgalatukra ugyanakkor, a szerkesztésem-
mel készllt ,Nehéz harckocsik” cimil kényv megjelenését
megel6z8en, nincs informaciom. A vizsgalati matrix felallita-
sanal a motorokat a karburatoros Otto motor — befecsken-
dezéses Otto motor — dizelmotor; a pancélzatokat a szege-
cselt siklemez pancélzat — hegesztett, fliggéleges siklemez
pancélzat — hegesztett, dontétt-hajlitott pancélzat — ontott
pancélzat fajtakra osztottam fel. Ez a felosztds mindkét
esetben a fejlettségi sorrendet is jelenteti. Igy 6sszesen 12
matrix elem jon létre, amelyekbe a harckocsi tipusok mind-
egyikét el lehet helyezni.

Egy tipus elhelyezkedése a tablazatban tehat akkor mutat
kedvez&bb, korszerlibb mlszaki megoldast, ha a motor és
a pancélzat tekintetében a vetélytarséhoz viszonyitva egyik
szempontbdl sem alacsonyabb, és legalabb egy szem-
pontbdl magasabb fejlettséget mutat. A tablazat segitsé-
gével Uj szempontrendszer alapjan tudjuk Osszevetni és
rangsorolni a harckocsi tipusokat. Ez az értékelés d6nmaga-

ban kevés ugyan, de mas értékelésekkel egyutt alkalmazva
feltétlenll gazdagitja a vizsgalt tipusok megitélését, segiti
az 6sszehasonlitas pontossagat, illetve ndveli a megallapi-
tasok megbizhatésagat. Ezért egészitettem ki az elébbi,
Kesselring-féle tablazatot ennek a vizsgalatnak a megfelelé
eredményeivel. (3. tabldzat)

A NEHEZHARCKOCSI-TIiPUSOK ES A HADASZATI KULTURAK
KAPCSOLATA

Az értékelés Uj, eddig még nem alkalmazott szegmensének
tartom az alkalmazott harckocsi tipusoknak az egyes ha-
daszati kulturak igénystrukturdja szerinti vizsgalatat. Itt
nem valamiféle sorrendiség kialakitasa a cél, hanem annak
megallapitasa, hogy az adott nehéz harckocsi megfelelt-e
az alkalmazé haderd altal képviselt hadaszati kultura saja-
tos, annak lényegébdl logikusan kdvetkeztethetd igényei-
nek, vagy nem. A kiilénb6z6 hadaszati kulturak haditechni-
kai eszkbzokkel szembeni igénye a védettség, a mozge-
konysag és a tlizer6 tekintetében mas és mas volt. Altala-
nossagban a mozgascentrikus hadaszati kultira (német
haderd) sorrendben a mozgékonysagot, a tlizerét és a mi-
ndséget helyezte el6térbe. Ez a harckocsik miszaki para-
métereit (harci lehetéségét) tekintve a mozgékonysag, a

3. tablazat. Nehéz harckocsik mindsitése miiszaki fejlettség alapjan

(n, = 24%-ig)

(1942-1945)

Tiger Il (1944-1945)

PANCELZAT| Els6 generacio Masodik generaciés | Harmadik generaciés | Negyedik generacios
Szegecselt siklemez Hegesztett Hegesztett dontott- Ontvény pancélzat
pancélzat fliggbleges siklemez hajlitott siklemez (torony)
EROFORRAS pancélzat pancélzat
E:c; Liz?;r;ascms Tiger | (1942-1944) Panther (1942-1945)
Otto-motor T35 (1935-1939) Churchill I-VII

Masodik generacios
Befecskendezéses
Otto-motor

(1, = 26%-i9)

M-26 Pershing (1945)
Centurion (1945)

Harmadik generacios
Diesel-motor
(7, = 36%-ig)

KV-1 (1939-1940)

KV-2 (1939-1940)

KV-1 (1941-1942)
KV-85 (1943)
ISz-2 (1944-1945)
ISz-3 (1945)
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5. abra. Szovjet KV-1-es nehézharckocsi, dizelmotorral

6. abra. A magyar Tas nehézharckocsi grafikus abrazolasa.
A harckocsi nem késziilt el, a prototipus bombazas aldozata
lett

tlizerd és a védettség prioritast kdvetelte meg.? Altalaban
egy erbi-eszkdzei megovasat el6térbe helyezd, kockazat-
keriil6 anyagcentrikus hadaszati kultura (brit és amerikai
hadero6) a tlizeré utan a védettséget preferdlta és a mennyi-
séget ezt kovetben tartotta lényeges szempontnak, ami a
harckocsik megkdvetelt miiszaki paramétereire is termé-
szetesen igaz volt. A tdmeges hadaszati kultira (szovjet-

8. abra. Szovjet ISz-3-as nehéz harckocsi a kijevi mizeum-
ban. A tipust hegesztett pancéltest, kedvezé kialakitasu
ontvénytorony, illetve dizelmotoros meghajtas jellemezte

orosz haderé) esetén a jellegzetes fontossdagi sorrend: a
tlizerd, a mennyiség és a mozgékonysdg volt.® Harckocsik
esetében ez a nagy mennyiségUl, kézepes mindségd, to-
megesen gyarthatd eszkoz elbdllitasan és rendszeresité-
sén alapult. Az egyes hadaszati kulturak altal megkivant, és
a nehézharckocsi-tipusok altal megvaldsitott harcaszati
paramétersorrend viszonyat a tablazat mutatja be.

7. abra. 1ISz-3-as nehéz harckocsi egy izraeli miizeumban. A 122 mm-es 16veg meggy6z6 tlizerSt képviselt
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4. tablazat
A hadaszati kultaranak Nehéz Nehéz harckocsi "
. . . P . B . Az 6sszhang
Hadaszati kultura megdfeleld prioritas harckocsi tipusnal meg- . B
‘. . ‘- L vizsgalata
(fontossagi sorrend) tipus valdsitott prioritas

Témeges 1. T (tlizerd) KV-1 M->V->T Nincs 6sszhang
hadaszati kultara 2. M (mozgékonysag) KV-2 T->V->M Nincs dsszhang
e e R S22 és 1S2-3 THMoV Osszhang
Mozgéascentrikus 1. M (mozgékonység) Pz. VI Tiger E: V>T->M Nincs dsszhang
hadaszati kultura 2. T (tGzerd) Pz. V Panther M->T-V Osszhang
(Neimstoiszdd) 2 i) Pz. VI Tiger B VoToM Nincs Gsszhang
Anyagcentrikus 1.7 (tizerd) Churchill VII Vo>T-H>M Nincs ésszhang
hadaszati kultura ’ i i P
(Egyesiilt Allamok, 2.V (vedettéeg) , M-26 T->M->V Megfelelé 6sszhang
Nagy-Britannia) S o ey e R Centurion T->M->V Megfelelé 6sszhang

Roviditések: T — tlizerd; M — mozgékonysag; V — védettség,

Ertelmezés: példaul az M—V azt jelenti, hogy a vizsgalt szempontbdl a mozgékonység fontosabb, mint a védettség

HADASZATI KULTORAKNAK MEGFELELG, ES A VIZSGALT TiPUSOK
ALTAL MEGVALOSITOTT HARCASZATI PARAMETER PRIORITASOK
(SSZHANGJA

A tdmeges hadaszati kulturat képvisel§ Szovjetunid ne-
hézharckocsi-tipusai esetében lathaté (4. tabldzat), hogy a
KV-1-esnél messze a tlzerd elétt helyezkedett el a nagy-
foku harcaszati és hadmuveleti mozgékonysag, mig a vé-
dettség észszerl kozépértéket valdsitott meg. A KV-1-es
f6 fegyverzete azonos volt a kbzepes harckocsikéval, ami
azt eredményezte, hogy nem tudott hatékonyan szembe-
szallni a Tiger E-vel. EIméletileg a KV-2 tipusnal kikiszo-
bolték a f6 fegyverzet tlizerejénél megallapitott hianyossa-
gokat, ekkor azonban egyarant problémak keletkeztek a
mUikoddképesség (toronyforgatas) és a mozgékonysag
terlletén. Valéban hatékony szovjet nehéz harckocsinak
csak a tlizer6-mozgékonysag-védettség prioritast a mu-
kodbéképesség fenntartasa mellett megvaldsité 1Sz-2/3 ti-
pusok tekinthetdk.

A német Tiger és Konigstiger esetében az elvileg els6-
sorban megkovetelt hadmdveleti és harcaszati mozgé-
konysagot messze hattérbe szoritottak, igy azok nem felel-
tek meg a magas mandverigény(, mozgascentrikus hada-
szati kultura igényeinek. A német haderd harctevékenysé-
ge még a haboru utolsé éveiben is jelentdés mértékben

9. abra Brit Centurion harckocsi a nehéz harckocsi kategéria
als6 hataran
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10. abra. Német Tiger nehéz harckocsi. Fliggdleges
beépitésii pancéllemezek és Otto-motoros meghajtas
jellemezte a konstrukciét

mandverezd harctevékenységen alapult. ,A hadaszati vé-
delembe kényszeritett német csapatok a terlletvédelmet
az ellenlokésekkel és ellencsapasokkal valtogattak...
A német hadaszati védelemre jellemzé aktiv védekezés
soran az azonnali ellenldkéseket, illetve megtervezett ellen-
tdmadasokat inditd német pancéloscsapatok... abban az
esetben harcolhattak a leghatasosabban, ha gyors ellenl6-
késeket inditottak, és a mar megindult szovjet offenzivaba
sikertlt oldalrél, a szarnyakra mért csapdassal beletamadni-
uk. Az ekkor kialakulo pancélos-talalkozéharcban jobban
érvényesllhetett a német pancélos-technika tizfélénye és
a németek rugalmasabb harcvezetési felfogasa.”’® A német
haderé szempontjabdl éppen fentiek okan a Panther (és a
tervezett Panther Il.) sokkal inkabb megfelelt (volna) a ka-
tonai igényeknek, mint a Tiger E és a Tiger B.

A brit nehézharckocsi-épités teriiletén elséként megjelend
Churchill-nek még a VIl valtozata is csak olyan tlzerével
rendelkezett, mint egy kdzepes harckocsi, ami e tipust a
klasszikus harckocsik elleni szerepkdrben korlatozottan
tette alkalmassa feladatai ellatasara. (A tipus — a Black
Prince példaja alapjan — a nagyobb tlzerejl iranyba csak
teljes atépités aran volt tovabbfejleszthetd.) A Churchill spe-
cidlis valtozatai viszont kulénleges feladatok — muszaki, illet-
ve tdmogato - ellatasara kivaldan alkalmasnak bizonyultak.

A felsorolt tipusok harcaszati tulajdonsagait kifejezé pa-
raméterek sorrendje egy részik esetében megfelelt az al-



11. dbra. Amerikai M-26-0s nehéz harckocsi. Ontvény
pancélzat és V-8-as benzinmotor jellemezte a tipust

12. abra. Brit Churchill nehéz harckocsi, meglehetésen
elavult kialakitassal

kalmazé nemzet haddaszati kulturdja altal megkoveteltnek,
mas résziknél ez az 6sszhang nem 4allt fenn. Az adott ha-
déaszati kultirdban alkalmazott haditechnikai eszkdzok
akkor értek el a haboru soran igazan jelentés sikereket, ha
konstrukcids jellemzéik minden vonatkozasban megfeleld
Osszhangot mutattak a nemzeti hadaszati kulturajuk saja-
tos kdvetelményrendszerével.

A nehézharckocsi-tipusok harcaszati-muszaki jellemzdik
alapjan tortént 6sszevetése és az adott nemzet hadaszati
kultdrajanak valé megfelelés kérdésében elvégzett értéke-
lések egylttes figyelembevétele alapjan az egyértelmien
kedvezének (kivalonak) tekintheté tipusok a kdvetkezék
voltak: az 1ISz-2-es szovjet, az M-26-0s amerikai és a Pz.
V-0s német nehéz harckocsik. (Az Isz—-3-ast, mivel rend-
szeresitése késén tortént, és bevetésére az eurdpai had-
szintéren nem kerilt sor, az dsszesitett értékelésnél ebben
az esetben nem vettem figyelembe).

13. abra. Szovjet T-35-6s nehéz harckocsi, szegecselt
pancélzattal, tobb toronnyal és benzinmotorral. Mar a
harmincas évek végén is elavultnak szamitott

Haditechnika-torténet

A nehézharckocsi-fejlesztések eredményességének meg-
itélésében jelentds szerepet jatszik a masodik vilaghaborus
tipusok hatasa a kés@bbi generacidkra. Ebbdl a szempont-
bdl kiemelhetd az 1ISz-3-as, a (rendkivll hosszu ideig rend-
szerben tartott) Centurion, és az M-26-os, mig tébb megol-
dasaban sem taldlt kdvetdre a Kdnigstiger és a Churchill.

A hazai harckocsi-tervezés kivalésaga szempontjabol
feltétlentl meg kell emliteniink, hogy a megtervezett, és
részben megépitett Tas harckocsi elvi értékelése nagyon
hasonlé eredményt hozott volna, mint a kor legalkalma-
sabbnak tekintett tipusai. A magyar konstruktérok asztala-
rol teljesen Uj tipus kerdlt ki, amely a szamitott harcaszati-
technikai paraméterei alapjan akar a Pz. V Pantherrel is
felvehette volna a versenyt.

MELYEK VOLTAK TEHAT A LEGJOBB (AZ ,,IDEALIS”) NEHEZ
HARCKOCSIK?

Az elvégzett vizsgalatok eredményeit figyelembevéve, mar
nem szubjektiv megallapitas, hanem tébb szempontbdl is
alatdmasztott megallapitas az alabbi:

A Panther és az ISz—2-es nehéz harckocsikkal eléallitoik
és alkalmazéik eredményesen bizonyitottak, hogy azokat
az 6nallé alkalmazast segité tamogatd elemekkel megerd-
sitve, dandar strukturaban nemcsak attoré feladatokra,
hanem altalanos rendeltetésl alap harckocsiként is alkal-
mazni lehet. Kiemelten fontos, hogy a németek jovébe
mutaté modon célul tlizték ki a teljes mértékben Panther
tipussal feltdltott hadosztalyok feldllitasat is. Osszességé-
ben mind a német, mint a szovjet tapasztalatok a széles
korben alkalmazhaté nehéz harckocsi koncepciojat igazol-
tak vissza, amelynek leginkabb ez a két tipus felelt meg.
A vilaghdboriban még nem bontakozott ki teljességgel a
nehéz harckocsi késébbi uralkodd szerepe, de ennek jelei
mar kitapinthatéak voltak.

A mai alap harckocsi kialakuldsdnak gyokerei tehat elsé-
sorban a masodik vilaghaboruban tébb szempontbdl egy-
arant sikeres német és szovjet nehéz harckocsikhoz nyul-
nak vissza.

A cimben feltett kérdésre tehat, ma mar nem egyedil-
allé, de az eddigieknél sokkal megalapozottabb valasz: a
Panther és az ISz—2-es.

JEGYZETEK

1 Ford, Roger: A vilag hires harckocsijai 1916-t6l napjainkig. Hajja,
Debrecen, 2004. 173-174. o.

2 Forty,George: Tankok vilagenciklopédidja. Athenaeum, Budapest,
2005. 79. o.

3 Bonhardt — Sarhidai — Winkler: A Magyar Kiralyi Honvédség
fegyverzete. Zrinyi, Budapest, 1989. 136. o.

4 S. Hart - R. Hart: A Il. vilaghdbori német pancélosai. Hajja és fiai
kényvkiado, Debrecen, 1999. 95. o.

5 Senger, F. M. - Etterlin: German Tanks of World War Il. (Munchen,
1965) Arms and Armour Press, London 19783. 67. o.

6 Ford, Roger: A vilag hires harckocsijai 1916-t6l napjainkig. Hajja,
Debrecen, 2004. 66. o.

7 George Forty: Tanks of World War Two. Osprey Publication Co.,
London, 1995. 173. o.

8 Kovacs — Turcsanyi — Berek — Csabai — Héjja: A hadm(ivészet és a
haditechnika kapcsolata, egymasra gyakorolt hatasa. (Kerekasztal-
beszélgetés) Uj Honvédségi Szemle 1994. 1. sz. 36 o.

9 Turcsényi Karoly: A haderé harckocsi igénykielégitési folyamatanak
makroszemléleti vizsgalata. MTA doktori értekezés, Budapest,
2008. 58. o.

10 Szabd Péter — Szamvéber Norbert: A keleti hadszintér és
Magyarorszag 1943-1945. 2. két. Puedlo kiadd, Budapest, 2001.
235-236. o.

LIl. évf. 2018/5 HADITECHNIKA & 75

(Fotdk a szerzé gyljteményébdl.)



CONTENTS

The First Bloody Day of US Marine

Corps in Iraq, Part 2 2
Extracts from the Present of the
Cyberwarfare, Part 2 7

Experimental Shooting for T-54 Tanks
in 1989 at the ‘Zero Point’ Drill
Ground, Part 3 12

INTERNATIONAL
MiLTECH REVIEW

The F-35 Lightning Il Combat Aircraft
Family, Part 4 17

SPACE ACTIVITIES

BALATON, the Psychic Power

Measuring Device, Part 3 24
Apollo 50, Race for the Moon,
Part 1 28

DoMESTIC SURVEY

‘First Blade 2017’ International Exercise
in Papa 36

MiLTECH HISTORY

The YAMATO Battleship Class 39
Nearly Won the Atlantic-battle - the
Class VIl Submarines of Kriegsmarine,

Part 2 46
Forensic Firearm Evaluation of ‘Longest

Kill 2017’ 50
Military Motorcycling in Hungary,

Part 4 55
FIAT CR-42 Fighter in the Royal Air

Force Museum 61

‘What Was the Best Tank?’ A
Frequently Asked Question with
Wrong Answers 69

INHALTVERZEICHNIS

Der erste blutige Tag der
amerikanischen Marineinfanterie

in Irak, Teil II. 2
Lesefriichte aus der Gegenwart des
Cyberkrieges, Teil Il. 7

Experimentalschissen an Panzer “T-54”
in 1989 auf der Truppenibungsplatz
bei dem 0-Punkt, Teil IIl. 12

INTERNATIONALE
WEHRTECHNISCHE
RUNDSCHAU

Die Kampfflugzeugfamilie
“F-35 Lightning 1.7, Teil IV. 17

RAUMFAHRTTECHNIK

Balaton, das Gerét fir die Messung
der psychischen Leistung, Teil Ill. 24
Wettbewerb fiir den Mond - Das
Apollo-Programm - nach 50 Jahre,

Teil I. 28
HEIMATSCHAU
Fire Blade 2017 - internationales

Mandver in Papa 36
GESCHICHTE

FUR WEHRTECHNIK

Die Schlachtschiffklasse “YAMATO” 39
Was die Atlantikschlacht bald
gewonnen hat - Die U-Boot Klasse VII

der Kriegsmarine — Teil Il. 46
“Longest Kill 2017” — die Wertung des

Gerichts-Waffenexperten 50
Das militarische Motorradfahren in

Ungarn, Teil IV. 55
Der Jagdflugzeug “FIAT CR.42” im

Royal Air Force Museum 61

“Welcher Panzer war der beste Panzer?”
- Oftere Frage mit falschen
Antworten 69

(Fotd: Baranyai LdszI0)
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e-mail: ugyfelszolgalat@topomap.hu
Tovébbi informécio: 06 80/444-444
A folydirat 2005-2015 kozotti példanyai
megrendelhetdek a Zrinyi webshopban (www.
hmzrinyi.hu/termekek/magazinok).

A Haditechnika
megvasarolhato

Lira Kdnyvaruhaz, Récsei Center
1146 Bp., Istvanmezei Ut 6.,
telefon: 411-1543
Studio konyvesbolt
1138 Bp., Népfiirdd u. 15/D,
telefon/fax: 359-1964, 359-6461
HM Zrinyi Nkit.
Ugyfélszolgalat
Budapest II., Fillér u. 14.
1087 Budapest Kerepesi (it 29/b.
Nyitvatartés: H.-P. 9—15 éra
www.topomap.hu

Hirdetésfelvétel

HM Zrinyi Térképészeti és Kommunikécios
Szolgéltatd Kozhasznl Nkft.

1087 Budapest, Kerepesi Uit 29/b.
Felelds: Bartha Cynthia terjesztési menedzser
Telefon: 459-5319
E-mail: cinti@armedia.hu

76 - HADITECHNIKA LlII. évf. - 2018/5










