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Dr. Mujzer Péter*

Az 1. lovas-, a kesobbi huszarhadosztaly
pancelosalakulatai a keleti fronton, 1944-ben

egyik bluszkesége, és a kormanyzé Horthy Miklos

kedvenc alakulata volt. Azonban mar az elsé vilagha-
boru tapasztalatai megmutattak, hogy a nagy kotelékben
alkalmazott lovassag felett elszallt az idé. Ugyanakkor a
keleti fronton az &sszes hadvisel6 fél alkalmazott lovas
magasabb egységeket. Az 1941-es harcok tapasztalatai
alapjan a magyar sereglovassagot is atszervezték, a két
lovasdandarbdl, a harom huszarezredbdl allé pancélosok-
kal, tlizérséggel és pancéltdré tlzérséggel megerdsitett
lovashadosztalyt alakitottak ki. Magyarorszag német meg-
szdllasa utan, német kovetelésre az 1. lovashadosztalyt
1944. aprilis 29-én mozgdsitottak azzal a céllal, hogy be-
vessék Oket a keleti fronton.

A magyar vezérkar eredetileg az 1. magyar hadsereg
kotelékében kivanta alkalmazni a lovashadosztalyt. A német
hadvezetés dontése szerint a hadosztalyt a Pripjaty folyo
mocsaras terlletén vetették be. A német 2. hadsereg tarta-
lékaként keriiltek a huszarok Walter Weiss altabornagy
parancsnoksaga ala. De nem sokaig maradtak tartalékban,
hamarosan olyan harcokba vetették be Oket, amelyekre
szervezetlknél, fegyverzetiknél fogva alkalmatlanok voltak.

A hadosztaly erdi széttagoltan kerlltek bevetésre.
A 2. huszarezred alegységeit Luminniec korzetében parti-
zanok ellen vetették be. A mocsaras terlleteken keresztil

Q z 1. lovashadosztaly a Magyar Kiralyi Honvédség

1. abra. 40M Turan kézepes harckocsi. Az 1. lovas

Az 1941-es harcok tapasztalatai alapjan a két lovasdan-
darbdl egy harom huszarezredb6l allé pancélosokkal, pancélgépkocsikkal,
illetve légvédelmi-, tabori és pancéltor tiizérséggel megerdsitett lovashad-
osztalyt alakitottak ki. Magyarorszag német megszallasa utan az 1. lovashad-
osztaly bevetésre keriilt a keleti fronton.

Magyar Kirdlyi Honvédség, 1. lovashadosztély

* Nya. ezredes, ORCID: 0000-0003-2199-3673
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2. dbra. Az 1. lovas harckocsizaszléalj, 41M Turan nehéz
harckocsik vasuti szallitasa (1943)

meég a lovassag szamara is csak néhany Ut volt jarhato.
A partizanok az utakat elaknasitottak és a mocsarakbol
intéztek tamadasokat a huszarok ellen.

Az 1. lovashadosztaly kotelékében kerllt a frontra az
1. lovas harckocsizaszléalj és a 3. felderit6-zaszldal; is.
Ezeket a zaszlbaljakat a korabbi két lovas pancéloszaszldalj
bazisan szervezték meg és toltotték fel.

Az 1. lovas harckocsizaszldalj egy nehéz, harom kdzepes
és egy torzsszazadboal allt, allomanyaba 6sszesen 25 darab
38M Toldi kdnny( harckocsival, 54 darab 40M Turan kdze-
pes és 11 darab 41M Turan nehéz harckocsival. Mas forra-
sok szerint 56 darab koézepes és 11 darab nehéz Turan
harckocsival, 5 darab Toldi kénny( harckocsival és 3 darab
Skoda 38(t), csak kiképzésre hasznalt harckocsival rendel-
kezett a zaszloal].

A 3. felderit6-zaszldaljnak két pancélgépkocsi-szazada
volt, egyenként 13 darab 39M Csaba pancélgépkocsival és
40M Csaba parancsnoki radios pancélgépkocsival. A fel-
derit6-zaszldaljnak Osszesen 27 darab pancélgépkocsija
volt, ebbél 1 darabot a zaszldaljtdrzsbe osztottak be.
Egyes forrasok alapjan csak 23 darab pancélgépkocsival
kertlt ki a frontra a felderit6-zaszléal;.

Az 1. lovashadosztaly kételékébe tartozo 15. kerékparos
zaszlbalj egy pancélgépagyus szakasszal rendelkezett,
4 darab 40M Nimrod pancélgépagyuval.

Based on experience gained from battles in 1941, a cavalry divi-
sion composed of two cavalry brigades and three hussar regiments, and
strengthened with tanks, armoured cars, anti-aircraft artillery, field and anti-
tank artillery was established. Following German occupation of Hungary, the
1st Cavalry Division was deployed on the eastern front.

Royal Hungarian Army, 1st Cavalry Division

DOI: 10.23713/HT.52.3.01



3. abra. Az 1. lovas harckocsizaszléalj 40M Turan
harckocsijai vasuti szallitasra varnak Hajmaskéren

Makay Istvan vezérérnagy (a lovashadosztaly parancs-
nokhelyettese) parancsnoksaga alatt a 4. huszarezredet, a
15. kerékparos zaszldaljat és a 3. tlzérosztalyt a német
XXIIl. hadtestnek rendelték ala.

Makay Istvan vezérérnagy Krupp Protze parancsnoki
gépkocsija Orly térségében a partizanok altal telepitett
aknara futott. A vezérérnagy meghalt, mig a tébbi utas
sulyos sérliléseket szenvedett. Utdda, Schell Zoltan ezre-
des lett. Makay vezérérnagyot 1944 szeptemberében
posztumusz altdbornaggya léptették elé. O volt a magyar
honvédség legmagasabb rangu tisztje, aki harctéren hdsi
halalt halt.

Ugyanezen a napon inditotta meg a Voros Hadsereg a
Bagratyion offenzivat. Ennek soran a szovjet csapatok
célja a német kézépsd hadseregcsoport szétzizasa volt,
amelynek kotelékében az 1. lovashadosztaly és a |l. tarta-
Iékhadtest is harcolt.

1944. junius 23-an a szovjet csapatok attorték a német
vonalakat. A lovashadosztaly egységeit — kdzvetlen német
iranyitas alatt — ettél kezdve mar a regularis szovjet erék
ellen is bevetették.

A huszarok tamogatdsara bevetették az 1. lovas
harckocsizaszldalj szazadait is. 1944. julius 2-an a lovas
harckocsizaszloalj erdibdl két harccsoportot alakitottak.
A 4. nehéz harckocsiszazadot a Schell Zoltan ezredes pa-
rancsnoksaga alatt Timkovicze korzetében harcold erdk-
nek rendelték ala. Schell ezredes harccsoportja a kdvetke-
z8 er6kbdl allt: masfél huszarezred, két és fél tiizérosztaly,
egy légvédelmi (teg, egy nehézharckocsi-szazad, egy
pancélgépkocsi-szakasz. A huszarokat egy német pancél-
vadasz-szazad is tamogatta.

A Schell-harccsoportnak kellett felvaltani a Timkovicze
hidfében harcol6 német 4. lovashadosztaly alakulatait. Az

4. abra. A 15. kerékparos zaszléalj 40M Nimrod pancélgép-
agyuja, a hadosztaly I6patko jelzésével

5. abra. A lovashadosztaly 3. felderit6-zaszléaljanak jarmdivei

1. lovas harckocsizaszléalj zéme és a 3. felderité-zaszldalj
Kleck térségében tartalékban varakozott.

1944. julius 3-an a Schell-harccsoport erdi Timkovicze
iranyabdl tamadast inditottak az ellenséges erék ellen.
A tamadd huszarokat Smolice és Kuderewszczyzna térsé-
gébdl szovjet harckocsi ellentamadas érte. A 4. nehéz-
harckocsi-szazad, Redk Attila szazados parancsnoksaga
alatt, sikeresen elharitotta a szovjet harckocsik tamadasat.

Elkeseredett harcok utan a lovashadosztaly egységeit
Kleck térségében bekeritette a Vordés Hadsereg. A husza-
rok parancsot kaptak a kitdrésre és a visszavonulasra a
Cepra patak mogeé. A julius 4-én indult kitérést a 4. nehéz-
harckocsi-szdzad harcjarmUvei vezették. Redk szazados
elérenyomulé 41M Turan nehéz harckocsijait a 4. arkasz-
szazad Panzerfaust kézi pancéltord rakétavetbkkel felsze-
relt utédszai tamogattak.

Schell Zoltan ezredes igy emlékezett a tamadasra:

A Cepra hidjanak kézelében a dombtetén alltam. Ekkor
ért oda élével az északkelet felbl visszaérkezé gépkocsizd
utdszszazad, észak feldl jovet pedig Rebk szdzados nehéz
harckocsi szdzada. Parancsnokaik éppen jelentkeztek.
Ebben a pillanatban a téliink néhany szaz méterre északke-
let felé es6 dombvonulat peremén tébb ellenséges harcko-
csi jelent meg és kezdett tlizelni minden mutatkozo célra:
rednk, az utdszokra, a Cepra menti felvételi allas csapataira,
sét a domb felett atcsuszo tlizérsegi I6vedékek a mdgot-
tlnk elterild lapélyon allo lovas és vezeték 16 csoportok
k6zOtt robbantak, kavaroddst okozva soraikban. Elérkezett
a nap legvalsagosabb pillanata. Sok gondolkodasra nem
volt idd. Intézkedéseim nagyon révidek voltak:

1. Rebk szdzadosnak a nehézharckocsiszdzad parancs-
nokanak személyesen: »Tamadas! Irany az ellenség!
A dombtetdn alljl«

2. Szaller szazadosnak a gépkocsizd utaszszazad pa-
rancsnokanak szintén személyesen: »Gépkocsirdl! A harc-
kocsi szazadot kévetve fel a dombra! Ott pancél védelem!«

3. Szabadhegy alezredesnek — ki a mdégéttink elterilé
lapalyon osztalyanak kdételékeit rendezte, — motorkerékpa-
ros hirvivével: »A 4/11. huszarosztaly Idra! Visszavonulds
ligetésben le délre a mdutig! Ott Matuskovich Srnagytdl
kap tovabbi parancsot!«

4. Matuskovich drnagynak személyesen: »,Motorkerék-
paron le a mdutig! A hidndl feltartoztatni a visszavonulo
kételékeket és tovabb iranyitani a mduton nyugat felé
Sinjavka teriletére. Az els8il beérkezd szazad biztosit kelet
és dél felé! Felderitést kirendelni a md-ut mindkét oldaldral
Makay ezredest itt bevarom, azutan jévék le a miutra. Ha a
Cepra-n innen ellenség volna, attdrink rajtal« Még nem is
végeztem Matuskovich 8rnaggyal, mar is dlibérégtek Reék
szazados harckocsijai fel a dombra, nyomukban az utdaszok
pancélbklékkel. Nehany pancéltérd agyu gyorstiizet zudi-
tott az ellenséges harckocsikra, melyek nyomban visszahu-
zddtak a fedezé peremvonal mégé. Harckocsijaink nem
alltak meg a dombtetdn, hanem heves tlizelés kézepette
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(Fotok a szerzd gydjteményébdl.)

6. abra. Az 1. lovas harckocsizaszléalj agyus, 38M Toldi-ll-es harckocsija

nyomon kévették a menekilS ellenséget, tébb harckocsit
kil6ttek és visszaverték az ellenséges pancélos élt kévetd,
gyalogsdgtol kisért er6sebb pancélos egységet is. Az ellen-
Ség két harckocsinkat kil6tte és a szdazadparancsnoki harc-
kocsi nyitott pancél-tornyaban allo Redk szazados sulyosan
megsebeslilt, fél karjat vesztette.

Ma is feldobog a szivem, ha visszagondolok vitéz Redk
szdzados pancélosaira és Szaller szazados utdszaira. Felejt-
hetetlendl eléttem all hésies rohamuknak képe. Nem tud-
tak, hogy milyen erds az ellenség, nem tudtak mi var rajuk
a dombvonulaton tul, de habozas nélkdl villamgyorsan
rontottak a szovjet pancélosokra, hogy megmentséek a hely-
zetet. Es megmentették!”

1944, julius 13-an a tamado szovjet erdék beékeldédtek a
3. huszarezred és a német 102. gyalogezred véddéallasai
kozé. A 15. kerékparos zaszloalj alegységei Buzuny korze-
tébdl tamadast intéztek Mielniki iranyaba a beékel6dott
orosz csapatok kiverésére. A kerékparos honvédek kézitu-
saban, feltlizott szuronnyal és kézigranatokkal allitottak
vissza az eredeti helyzetet.

A klecki hadmuveletek utan, 1944. julius 25-€éig a lovas-
hadosztaly csapatai folyamatosan visszavonultak a Visztu-
la iranyaba.

A hadosztaly csapatai sulyos személyi és anyagi, techni-
kaiveszteségeket szenvedtek. Az 1. lovas harckocsizaszléalj
mind a 84 harckocsijat elvesztette a harcok kdvetkeztében.
Julius 15-én a harckocsik nélkil maradt legénységbdl két
gyalogszédzadot szerveztek. A 3. felderit6-zaszldaljnak
minddssze 6 darab Csaba pancélgépkocsija maradt a ki-
vonult 23-bal.

1944. julius 15-éig a lovashadosztaly személyi vesztesé-
gei a kdvetkez8képpen alakultak: a 2. huszarezred 40%-at,
a 4. huszarezred 30%-at, a 15. kerékparos zaszléalj 40%-
at, az 1. lovas harckocsizaszldalj 35%-at vesztette el.

1944 augusztusaban az Ibranyi Mihaly vezérérnagy pa-
rancsnoksaga alatt allo 1. lovashadosztalyt atszervezték és
részben atfegyverezték német gyalogsagi és nehézfegyve-
rekkel. A 2. huszarezred kapta a német gyalogsagi kénnyd-
és nehézfegyvereket és a PAK40-es pancéltoré agyukat.
A 2. huszarezred megtartotta eredeti lovas szervezetét.
A 3. és 4. huszarezredeknél egy-egy lovas és gyalogositott
huszarosztalyt szerveztek. A hadosztalyt megerGsitették
német pancélvadaszokkal is. A hadosztaly pancélos alegy-
ségeit — feltehetéen harcjarmi hianyaban - kivontak a
hadrendbdl.
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A huszéarhadosztaly alakulatai 1944-1945-ben részt vet-
tek a magyarorszagi harcokban, az alakulat maradvanyai
1945 marciusaban, Ausztridban megadtak magukat az
amerikai csapatoknak.
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Ocskay Istvan*

Kisérleti lovészet T-54-es harckocsikra
1989-ben, a ,,0” ponti gyakorlotéren mem

ben az Magyar Néphadsereg 8. gépesitett 16vész-

hadosztalya megszint, technikai eszkozei tartalék-
ba, vagy kilénb6zé alakulatokhoz kerliltek a régebbi esz-
k6zok levaltasara. Ennek keretében 12 darab T-54-es (T-
54B) harckocsit, az MN PCGTEK" kikulonitett tarolasi osz-
taly, iszkaszentgyorgyi raktaraba szallitottak. Az
iszkaszentgyorgyi alakulat raktarozta a Magyar Néphadse-
reg akkori harckocsi hadmdveleti tartalékat, 134 darab
T-34/85-0s, illetve 79 darab T-54-es harckocsit. 1989-
1990-ben ezeket az eszkdzdket egyrészt eladtédk — példaul
csak Norvégia vett meg tébb mint 50 darab T-34-es harc-
kocsit jaréképes keménycélnak —, mig a tébbi eszkdzt az
MH létszam- és technikai eszkdz csdkkentése keretében
szétbontottak.

A |égi és szarazfoldi fegyverek valésaghl hasznalata ér-
dekében a Magyar Néphadsereg is folyamatosan hasznalt
a l6terein kemény célokat, kiemelten a varpalotai ,,cs6rl6-
hazndl”, illetve a veszprémi ,0” pont kdrnyékén (1. abra).
Ezek természetesen a mar kivont, rendszerben nem lévé
eszkozok, teherautok, harcjarmlvek régebbi pancélozott
eszkdzok voltak. Ekkortajt jellemzéen a régebbrdl megma-
radt SZU-122-es rohamldvegek, T-34/85-6s harckocsik, a
BTR-50-es lanctalpas harcjarmid alvazaval rendelkezé
PT-76/B uUsz6 harckocsik, illetve az R-70-es harcéaszati
rakéta panceélozott alvazai voltak kihelyezve ezzel a céllal.

Olyan harckocsikra, amelyek még rendszerben voltak,
nem hajtottak végre éleslovészeteket. Amikor a nagy
mennyiségl pancélos technika kivonasa lehetévé tette, a
Magyar Néphadsereg 5232. haditechnikai fénoksége felve-
tette, hogy egy kisérleti |6vészet keretében kerlljén sor
néhany harckocsi megsemmisitésére, igy egyrészt a tech-
nikai eszkdz6k amugy jelentés koltségekkel és munkaerd
raforditassal jard szétbontasa, feldaraboldsa is megoldo-
dik, masrészt lehetéség nyilna tébb, hasznosnak itélt vizs-
galat elvégzésére is. Ezen tulmenden a ,harci sériiléseket”
szerzett eszkdzOkdn a dandarok, zaszldaljak és az 6nallo
javito alegységek javito-vontatd szakemberei és eszkdzei
is életszerlibb gyakorlatokat hajthatnanak végre.

Q z 1980-as évek végén a RUBIN haderéreform kereté-

Hazankban 1989-ben harckocsikra, kifejezetten olyanokra,
amelyek még rendszerben voltak, nem hajtottak végre éleslovészeteket. Ami-
kor a nagy mennyiségi pancélos technika kivonasa lehetdvé tette, az MN 5232.
Haditechnikai Fénoksége felvetette annak lehetdségét, hogy egy kisérleti lové-
szet keretében keriiljon sor par T-54-es harckocsi megsemmisitésére. A kisebb
|6tavolsagu eszkozok és a pancéltord rakétak vizsgalatara Varpalota mellett, mig
a harckocsik lovészetére, illetve az egyéb kisérletekre, aknarobbantds, napalm,
langszoré vizsgélata, a ,,0” ponti bazishoz kozeli I6tereken keriilt sor.

Magyar Néphadsereg, T-54 harckocsi, kisérleti lovészet, ,0”
ponti gyakorlétér

1. abra. A ,,0” ponti I6térre kihelyezett BTR-80-as harcjarmii
pancélteste

Az akkori elképzelés szerint a I6vészet soran vizsgalha-
tova valna a Magyar Néphadseregben rendszeresitett
pancéltérésre alkalmas technikai eszkdzok hatékonysaga,
valamint ezzel parhuzamosan a harckocsik sérulésallésaga
is a Varsoi Szerz6dés haderéinél rendszeresitett pancélto-
ré eszkodzokkel szemben. Ezen fellil a megrongalodott
harckocsik elemzésével kiegészithet6, médosithaté lenne
a hadszintéri sérliléseket javitd képesség, valamint annak
eszkdzigénye.

Ennek a fényében az MN Tuzér és Rakéta Fécsoportfé-
ndkség, az MN Anyagi- Technikai Fécsoportféndkség és
az MN Kiképzési és Szarazfoldi Fécsoportféndkség a szé-
kesfehérvari 5. hadsereg-parancsnoksag bevonasaval ki-
dolgozta a harckocsikon végrehajtando I6vészetek menet-
rendjét, a szilkséges eszkdzOk (célanyagok és lovészetet
végrehajté eszkdzok) biztositasat, és megkezdte a végre-
hajtas tervezését. Az MN 5232. a célanyagok teljes kord
biztositasara a hadsereg kdzvetlen alarendelt MN 5500.
fegyverzetjavitd zaszlodaljat jeldlte ki, amely szintén egy
Székesfehérvaron telepllt katonai szervezet volt.

In Hungary, no live firing on tanks, specifically on those being in
service, were executed in 1989. When withdrawal of armoured equipment in
large quantities made it possible, the Military Technology Directorate of the
Hungarian People's Army 5232 proposed an opportunity to destroy some T-54
tanks in the frame of an experimental firing. Testing the equipment of smaller
range and the anti-tank missiles was carried out near to the city Varpalota,
while firing with tanks and other experiments, mine explosion, testing napalm
and flamethrower took place at shooting ranges near to the ‘zero’ point base.

Hungarian People's Army, T-54 tank, experimental firing, ‘zero’
point training range

* Mérndk ezredes. ORCID: 0000-0003-0279-8215 HM Védelmi Technolégia Kutatokézpont, MoD Defence Technology Research Centre

DOI: 10.23713/HT.52.3.02
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Ahogy a Idvészet levezetési terve egyre jobban kérvona-
lazédott, ugy egyre tobb alakulat, szervezet is szeretett
volna sajat Gtletével hozzajarulni ehhez az unikalis ese-
ményhez, lévén sem elbtte, és — mint kiderdlt, utana is
majd 20 évig —, nem kertlt sor hasonld horderejd kisérleti
I6vészetre. Ezért tortént, hogy az MN TUzér és Rakéta Cso-
portféndkség eredeti 6tletét, hogy a harckocsikon a I6vé-
szetet Ugy hajtsak végre, hogy azok teljesen feltoltott alla-
potban legyenek (a malhazasnak megfeleléen teljes |6szer-
és Uzemanyagmennyiség) elvetették, belatva, hogy akkor a
tébbi kisérletre mar nem maradna egy ép harckocsi sem.
A vegyivédelmi technikai szolgdlat a napalm és a langszo-
rok hasznalatanak vizsgalatat, a miszaki technikai szolga-
lat a kilonféle harckocsi, gyalogsagi és oldal elleni aknak
alkalmazasanak vizsgalatat tervezte, és az MN HTI? is
végrehajtott néhany vizsgalatot sajat, még nem rendszere-
sitett eszkdzeivel.

Lathaté tehat, hogy milyen jelentds volt az érdeklédés e
I6vészet irant. Ennek megfelel6en a végrehajtok célul tliz-
ték ki, hogy a dokumentalasra is nagyobb hangsulyt fektet-
nek, ezért az MN Katonai Filmstudiot és az MN Mddszer-
tani Kézpontot kérték fel a I6vészetrdl készitendd video- és
fényképfelvételek elkészitésére. A I6vészetet kovetben
ebbdl egy, az MN/MH harckocsizé alakulatai részére 6sz-
szevagott oktatofilm is készult. (A filmet, a vetitéseken ta-
pasztalhatd negativ hangulat miatt egy id6é utan mar nem
vetitették le a besorozott dllomanynak, tartva annak demo-
ralizald hatasatol).

A |6vészetet alapvetden a tatai 1. gépesitett hadtest ala-
rendelt alakulatai hajtottak végre, beleértve a ,,0” ponti I6tér
biztositasi, zarasi feladatait is. A célharckocsik felkészitése-
ért az MN 5500. fegyverzetjavité zaszldalj, mig a tlizszeré-
szeti biztositast az MN 4980., 1. Tlizszerész és Aknakutatd
Zaszlbalj hajtotta végre. Az dsszes kisérleti 10vészszamra,
illetve mas feladatok végrehajtasara 1989. szeptember — ok-
tober kozott, minddssze egy honap allt rendelkezésre.

A Kkisebb I6tavolsagu eszkdzdk és a pancéltord rakétak
vizsgalatara a Varpalota melletti ,,csorl6haznal” kerilt sor,
mig a harckocsik |6vészetére, illetve az egyéb kisérletekre,
aknarobbantas, napalm, langszoéré-vizsgélata, a ,,0” ponti
bazishoz kdzeli |6tereken kerllt sor.

A vizsgalatba bevont, |6vészetet végrehajté eszkdzok:

— RPG-7-es kézi granatvet6 PG-7V kumulativ pancéltd-

ré granattal;

— SZPG-9 HSN? dllvanyos granatveté PG-9V kumulativ

pancéltérd granattal;

— 100 mm-es MT-12-es pancéltoré agyu UBK-2-es ku-

mulativ granattal;

— 122 mm-es 2SZ-1-es Onjard tarack, 3VBK-9-es ku-

mulativ granattal;

— 152 mm-es 2SZ-3-as Onjaro tarack, 3VBP-2-es kumu-

lativ granattal;

— T-55AM kozepes harckocsi, 100 mm-es BR-412B

pancéltéré granattal;

— T-72-es kozepes harckocsi, 125 mm-es 3BK-14M

kumulativ granattal;

— 9P133-as Maljutka énjard pancéltord rakétainditd all-

vany, 9M14P1-es iranyitott pancéltérd rakétaval;

— 9K111-2-es Fagott hordozhatd pancéltérd rakétaindi-

t6 allvany, 9M111-2-es iranyitott pancéltord rakétaval;

— 9P148-as Konkursz 6njar6é panceéltéré rakeétaindité all-

vany, 9M113-as iranyitott pancéltéré rakétaval;

- UKA-63-as harckocsi elleni akna;

— GYATA-64-es gyalogsagi taposo akna;

— MON-200-as oldal elleni akna.

Feltinhet, hogy az akkori gépesitett 16vészegységek
gerincét ado BMP-1 tipusu lanctalpas harcjarmi miért
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nem vett részt a kisérleti |6vészetben. Az ok egyszerd,
mivel az SZPG-9 HSN I6veghez rendszeresitett PG-9V
I8szer hatasmechanizmusa, felépitése teljesen megegye-
zett a 73 mm-es 2A68 Grom sima csovl agyujahoz rend-
szeresitett PG-15V kumulativ |6szerével, eltérés csak
annak kivetétoltetében volt. A pancélozott célok elleni
fegyverzetként a BMP-1-es harcjarmi 9M14P1 rakétakkal
volt ellatva, amelyet a kisérleti [6vészeten a 9P133 Maljutka
inditott. Ezek alapjan a szervezdk feleslegesnek talaltak a
lanctalpas harcjarmd I6vészeten torténd részvételét.

A vizsgalatok realisztikusabba tétele, és az esetleges
sérilések konnyebb észlelése érdekében a harckocsik
kezel6személyzetét 25-30 cm atmérdju fatuskok jelképez-
ték, amelyekre selejt gyakorléruhazatot adtak. Ezek a faha-
sabok természetesen a harckocsivezetd, az iranyzo, a pa-
rancsnok és a téltékezeld helyére keriltek.

Mint korabban mar szerepelt a cikkben, a harckocsik egy
megszind alakulat mikdddképes, teljesen felszerelt, ki-
képzési besorolasu technikai eszkdzei voltak, teljesen fel-
toltve az igénybevételhez szilkséges munkafolyadékokkal,
anyagokkal, felszerelésekkel. Az akkumulatorokat selejt
harckocsi akkumulatorokkal pétoltak, az izemanyag-rend-
szert vizzel t6ltotték tele, a harckocsilészerek helyére un.
malhazé |6szerek kerlltek, amelyek fa l6vedéktesttel és
betonnal kidntétt I6szerhivellyel biztositottak az eredeti
I6szerek tdmegét. Az dsszes malhahelyet — a géppuskahoz
tartozé hevederek és a rakétapisztoly I16vedékek kivételé-
vel — feltdltotték sulyra hozott 18szerrel.

Minden I6vészeti nap 09:00-kor kezd6dott. Addigra az
aznapi célharckocsikat ki kellett allitani a I6tér megfeleld
szegmensébe, az arcvonaltél megadott tavolsagra, fel kel-
let tolteni (ha még lehetett) vizzel az lzemanyagtartalyokat,
a ,babukat” a helylkre kellett helyezni, majd le kellett zarni
a buvonyilasokat. A 16vészet soran — miutan az adott esz-
koz befejezte tlizelését —, el6szor a tlizszerészek mentek ki
a helyszinre, biztositottak azt, megnézték nincsen-e fel
nem robbant 18szer, robbandanyag. Ezt kévetéen a filme-
sek, kés6bb a delegalt szakérték is kimentek a célokhoz
megtekinteni a rombolas mértékét, az esetleges javithaté-
sag lehetdségeinek felmérésével. Amennyiben az eszkdzre
sziikség volt a kdvetkezd I16vészeti szamhoz, akkor elvé-
gezték a harckocsik iranyba dllitasat, ismételt el6készitését
és a babuk lecserélését.

2. abra. A T-54-es harckocsi jellemz6 pancélvastagsag- és
délésszog-értékei




Pancélvastagsagok:

A taldlatok pontosabb értékeléséhez a 2. abran lathatok
a célharckocsiknak hasznalt T-54-es harckocsi fontosabb
pancélvastagsag és pancéldblési szdg értékei, amelyek
Osszefoglalasat az 1. tabldzat tartalmazza.

1. tablazat. A T-54-es harckocsi jellemz6 pancélvastagsag-
és dolésszog-értekei

Pancél Vastagsag Délésszog
Homlokpancél, test 100 mm 60°
Haspanceél mellsé része 100 mm 558
Oldalpancél 25 cm felett 80 mm fliggdleges
Oldalpanceél 25 cm alatt 20 mm 45°
Farpancél 45 mm 17°
Haspancél 20 mm vizszintes
Homlokpancél, torony 200 mm 0-52°
Oldalpancél, torony 115-160 mm 0-45°
Toronypancél, hatul 60 mm figgdleges
Tetépancél, test 15-30 mm vizszintes
Tet6pancél, torony 30 mm 85°

LOVESZETI SZAMOK

A l6vészet nyoman vizsgalat targya volt:

— A Magyar Néphadseregben rendszeresitett iranyitott
pancéltéré rakétak és kumulativ hatasu pancéltord
granatok hatékonysaga, hatasa T-54-es harckocsikon;

— A T-54-es harckocsihoz hasonlé kialakitasu, mas tipu-
su harckocsik pusztitasi lehetéségei;

— A tlzfeladatokat végrehajtd allomany tapasztalatainak
beépitése a kiképzés rendszerébe;

Minden eszkdzzel elvégezték a harckocsik szembdl, ol-
dalrdl és hatulrdl térténd leklzdését ugy, hogy mind a to-
ronyra, mind a pancéltestre térténjen meg a tlzkivaltas az
adott eszkdz, fegyverrendszer optimalis |6tavolsaganak
megfeleld tavolsagbodl.

Annak érdekében, hogy a harckocsik minél tobb I6vé-
szeti, kisérleti vizsgalatot ,atvészeljenek”, és ezaltal minél
jobban lehessen kdvetni a sérlléseket, valamint a korabbi
I6vésszamok sérlilései ne befolyasoljak a szakérték mun-
kajat, a kisérlet a legkisebb kart, rombolast okozé eszkd-
z6kkel kezd6dott meg.

RPG—7-ES KEZI GRANATVETG (7 LOVES, 6 TALALAT)

- 1. l6vés: egy oldalszélibkés miatt balra, a harckocsi
mellé ment, sérilés nem tortént.

- 2. I6vés: taldlat a homlokpancél bal oldalan*, kozvetle-
ndl a homlok és a haspancél talalkozasanal, a KMT-5

3. abra. Taldlatok a célharckocsin RPG-7-es kézi granatvet6-
vel (I6tavolsag: 200 m)

tipusu aknataposoé felszerelés bal also tartdkeretrogzitd
fellleténél. A kumulativ sugar atment a régzitécsavaron
és atitotte a haspancélt. A kumulativ sugar a kiizdé-
térbe mar csak egy 3-5 mm atmérdji lyukon tudott
bejutni, de még képes volt az ott elhaladd, a mellsé
Uzemanyagtartalyt az elémelegitével 6sszekotd lizem-
anyag csOvezetékének atitésére.

Harci alkalmazas soran a gazolaj kigyulladt volna, a harc-
kocsivezetd égési sériiléseket szenvedett volna, de valdszi-
nlileg a beépitett tlizoltd berendezés eloltotta volna a lango-
kat. A harckocsi kisjavitassal javithato lett volna. (4. dbra)

4, abra Az RPG-7-es talalata a bal als6 akna kifordité régzit6
fellileten, valamint hatasa a kiizd6térben a lyukas Gizem-
anyag-vezetékre

Harckocsi forditasa balra, hogy annak jobb oldala mutas-
son a Iirany felé.

- 3. I6vés: taldlat a harckocsi jobb hatsé kilsé Gzem-
anyagtartalyanal. A kumulativ téltet beindult a vizzel
teli tartalyon, szétvetette azt, majd athaladt az oldal-
pancélon, és a motorh(ité radiatoraban allt meg.

Harci alkalmazas soran a kilsé Uzemanyagtartaly —
amennyiben abban még lett volna gazolaj — kigyulladt
volna, a vizh(it6t ért talalattol a motor el6bb-utdbb tulmele-
gedett volna, de a kismérvl roncsolas miatt a harckocsi
meég 4-5 kilométert gond nélkil megtehetett volna. A keze-
I6személyzet nem szenvedett volna sériilést. A keletkezett
hiba kisjavitassal javithato lett volna. (5. abra)

5. abra. Az RPG-7-es talalata a jobb hatso kiils6 lizemanyag-
tartalyon, és athatolasa az oldalpancélon a harckocsimotor
vizhiitéje felett

— 4. Iévés: talalat a torony mellsé harmadaban kézépma-
gasan. A kumulativ sugar athaladt a torony pancélza-
tan, athaladt az atomvédelmi berendezés sz(ir6 venti-
latoran, majd a PKT géppuska befogojan, és a D-10T
harckocsiléveg cséfaraban allt meg.

Harci alkalmazas esetében a t6ltékezeld valdszinlleg hala-
los sérllést szenvedett volna, a harckocsi karosodasai pedig
kis- vagy kozépjavitassal javithatok lettek volna. (6. abra)

- 5. l6vés: taldlat a futdmu 4. futdgorgdjének felsé pere-
meén. A taldlat kévetkeztében a futogorgdrdl levalt a
gumiréteg, a szomszédos gorgékdn roncsolasi nyo-
mok keletkeztek, a kumulativ sugar nem ért el a harc-
kocsi oldalpancéljaig.
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6. abra. Az RPG-7-es talalata a harckocsitorony jobb oldalan,
és kimenete az atomvédelmi sziir6nél

Harci alkalmazas esetében a taldlatot a harckocsi keze-
I6személyzete észre sem vette volna. A futogdrgd kisjavi-
tas keretében cserélhetd lett volna. (7. dbra)

7. abra. Az RPG-7-es talalata a jobb oldali k6zépsé gorgé
fels6 részén

Harckocsi forditdsa balra, hogy a farpancél mutasson a
IGirany felé.

- 6. I6vés: talalat a farpancél jobb felsé sarkanal. A ku-
mulativ sugdr atégette a farpancélt, majd a vizh(itében
allt meg.

Harci alkalmazas soran a vizhitét ért talalattdl a motor
elébb-utébb tulmelegedett volna, de a kismérvi roncsolds
miatt a harckocsi még 4-5 kilométert gond nélkil megtehe-
tett volna. A harckocsi személyzetét nem érte volna sériilés.
A keletkezett hiba kisjavitassal javithaté lett volna. (8. dbra)

a vizh(iténél, illetve a farpancél kozepén

- 7. lbvés: taldlat a farpancél kézepén, a tetépancélhoz
kozelebb. A kumulativ sugar athaladt a farpancélon, a
motortérben megrongalta a hutéventilatort, majd a
sebességvaltd és rudazatai felett atreplilve, a V54-es
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dizelmotor jobb oldali kipufogdsoraban allt meg, meg-
rongalva a vizh(ité radiatorait.

Harci alkalmazas esetében a mechanikai talalatoktdl a
harckocsi még menetkész maradt volna, de a vizh(it6 séri-
lése miatt mar csak tovabbi 4-5 kilométert tudott volna
Uzemelni a motor tulmelegedése nélkil. A harckocsi sze-
mélyzetét nem érte volna sériilés. A keletkezett hiba kisja-
vitassal lett volna javithato. (8. dbra)

SZPG—9-ES ALLVANYOS GRANATVETG (7 LOVES 5 TALALAT)

9. abra. Talalatok a célharckocsin SZPG-9-es allvanyos
granatvetdvel (L6tavolsag: 430 m)

- 1. lévés: taldlat a jobb oldali sarvédd lemezen, amely-
nek kovetkeztében az a harckocsitél 20 méterre elre-
pllt. A kumulativ sugar ezt kdvetéen végigment a lanc
és a lanc feletti tartélemez kozétti részen, majd a
hatso, fém sarvédét letépve, és azt 15 méterre eldobva
allt meg. (10. abra)

A sérlilések elhanyagolhatok, a harctevékenységet nem

befolyasoljak, személyi sérlilés nem tortént.

10. abra. A PG-9V granat altal leszakitott hatsé sarvédod, és
annak helye a harckocsin

- 2. I6vés: taldlat a torony bal oldalan, a mellsé kapasz-
koddénal. A granat beindult a deszant kapaszkoddn, azt
letépte a harckocsi tornyardl, és a torony jobb oldalat
»,megporkolte”. (11. abra)

11. abra. Az SZPG-9-es talalata a torony bal oldali deszant
kapaszkoddjan



Ertékelhetd sérilés nem tortént, javitast nem igényel,
személyi sériilés nem tortént.

- 3. I6vés: taldlat a harckocsitorony bal alsé pereménél.
A kumulativ sugar 100-150 mm hosszan fentrdl lefelé,
kozel vizszintesen atégette a torony jobb kiilsé rétegét,
majd kijott a toronybdl és a lancvédd lemez bal oldalan
Iévé szerelvényeket, kipufogdcsdvet, motorolajos tar-
talyt megrongalva ,halt el”. (12. dbra)

Harci alkalmazas soran a motorolaj a tartalyban valdszi-
ndleg meggyulladt volna, de sem erre, sem a talalatnak a
harckocsi tevékenységére nem lett volna hatéssal. A keze-
I6személyzet nem szenvedett volna sériilést. A keletkezett
hiba kisjavitassal javithato lett volna.

12. abra. Az SZPG-9-es talalata a torony bal pereménél

Harckocsi forditdsa jobbra, hogy annak bal oldala mutas-
son a IGirany felé.

- 4. I6vés: a tul magas iranyzékallitas és egy széllokés
kévetkeztében a granat a harckocsitorony jobb oldala
felett repult el.

- 5. Ibvés: taldlat a harckocsitorony bal hatsé, k6zépsé
részén. A talalat kdvetkeztében a kumulativ sugar at-
hatolt az oldalpancélon, az R-123 tipusu radidberen-
dezésen, és a torony hatso részébe malhazott gyakor-
I6 granat talpan atfurédva, a torony belsé falan allt
meg. A torony kulsé fellletén a I6késhullamok meg-
rongaltak az OU-3-as parancsnoki infravérds sugéarve-
t6t. Eles harckocsildovedékek esetén a I6portoltet fel-
robbant volna. A harckocsi vélhetéen kigyulladt, és
teljesen kiégett volna.

Harci alkalmazas esetében a talalatot a harckocsi keze-
I6személyzete nem élte volna tul, nyitott vezetdi buvonyilas
esetén talan csak a harckocsivezetd maradt volna életben,
ha a robbanas kiveti a harckocsibdl, de neki is sulyos égési
sérulései keletkeztek volna. A harckocsi kiégése miatt, an-
nak javitdsa még ipari szinten sem lett volna célszerd,
ugyanis a keletkezett héhatastol a pancél is maradando
anyagszerkezeti valtozasokon esett volna at. (13. dbra)

- 7. lévés: taldlat a 3. és a 4. gorgdk kdzotti lancszakasz
felsé részén, a lanccsapszeg mellett. A kumulativ su-
gar a lanccsapszegen beindulva atitétte a lanc mint-
egy 25 mm-es részét, majd az oldalpanceélon keresztll
behatolt a klizd6térbe, ahol elhalt.

Harci alkalmazas esetében a kezel8személyzetbdl a pa-
rancsnok és az iranyzo életveszélyes sérlléseket szerzett
volna, a tolt6kezel6 és a vezetd talan kisebb sérililésekkel
meguszta volna. A harckocsiban olyan meghibasodas nem
keletkezett volna, amelyet kisjavitassal nem lehetett volna
rendbe hozni, bar ez jelentésen fligg a klizdétérbe bejutd
kumulativ sugar repeszhatasatol.

Mivel a bizottsag fontosabbnak talalta, hogy a harckocsi
oldalan érjenek el értékelhetd taldlatokat, és idével a gya-
korlatra biztositott granatok elfogytak, a harckocsi hatso
részének, a farpancélnak a vizsgélata igy elmaradt.

MT=12-£s 100 MM-ES PANCELTGRG AGYU (7 LOVES 7 TALALAT)

14. abra. Az MT-12-es pancéltoré agyu talalatai a
célharckocsin (L6tavolsag: 800 m)

1. Iévés: taldlat a torony jobb oldalan, a PKT géppuska
I6résének vonalatdl balra, 30 cm-re. A kumulativ sugar at-
égette a torony homlokpancéljat, megrongalta a géppuska
tartojat, majd a torony hatso részébe malhazott 18szereket
megrongalva allt meg. A granat repeszei a harckocsi l6veg-
cso6 fellletén 5-7 mm mély bemarasokat okoztak, letépték
a lévegcsd védbhuzatat és elrepitették 20 méterre az irany-
z6 L-2-es infravords fényszordjat.

Harci alkalmazas esetén — amennyiben a torony hatsé
taroldiban lett volna még granat —, akkor annak robbanasa,
hasonléan az SZPG-9-es 5. |6véséhez, felrobbantotta
volna azokat. Ennek hatasara a kezel6személyzet azonnal
meghalt volna, a harckocsi kigyulladt és kiégett volna.
Amennyiben malhazott granatok mar nem lettek volna a
toronyban, a t6ltékezelé azonnal meghalt volna, és a pa-
rancsnok, valamint az iranyzé is sulyos séruléseket szen-
vedett volna, talan a harckocsivezeté élhette volna tul a
legkisebb sérilésekkel.

A kiégett harckocsi az SZPG-9-esnél emlitett indokok
miatt javithatatlanna valt volna, mig a malhazott granat hi-
anyaban akar kozépjavitassal is javithato lett volna. (75.
dbra)

13. abra. Az SZPG-9-es talalata a torony bal oldalan hatul, és
a sériilt OU-3-as parancsnoki sugarveté

- 6. l6vés: az iranyzék ismételt rossz megvalasztasa
miatt, amelyre a széllokések kompenzalasa érdekében
hajtott végre az iranyzo, a granat a torony jobb felsd
része felett szallt el.

15. abra. Az MT-12-es talalata a PKT géppuska nyilastol
balra, mintegy 30 cm-re

- 2. lévés: taldlat a homlokpancél kbzepén, a I16vegcsd
vonalatél 10 cm-re, jobbra. A kumulativ sugar athatolt
a pancélon és a mells6, |8szertarolova atalakitott
Uzemanyagtartalyba malhazott gyakorl6 I6szerek egyi-
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kében allt meg. Eles I6szerek esetén azok felrobban-
nak, a gazolajtartalyban lévé Uzemanyag langra kap, a
harckocsi rovid idén bellll teljesen kiég. (16. dbra)
A kezel6személyzet a robbandsban szinte azonnal életét
veszti, a harckocsi javitasa a keletkezd héhatas miatt ren-
tabilisan nem hajthato végre.

16. abra. Az MT-12-es talalata a harckocsi homlokpancélja-
nak bal felsé oldalan

Harckocsi forditasa balra, hogy annak jobb oldala mutas-

son a I6irany felé.

- 3. I6vés: talalat a harckocsi oldalpancéljan, a I6vegcsé
és a torony talalkozasanak vonalanal, a test tetépan-
céljatol 20 cm-rel lejjebb. A kumulativ granat beindulva
az oldalpancélon atitotte azt, majd a mellsé Gzem-
anyagtartalyban lévé gyakorld 18szerek egyikében allt
meg.

- 4. I6vés: taldlat a harckocsi oldalpancéljan, a 16vegcsé
és a torony talalkozasatél 50 cm-re hatra, a tetépan-
céltol 20 cm-rel lejjebb. A kumulativ granat beindulva
az oldalpancélon atitotte azt, majd a mellsé Gzem-
anyagtartalyban lévé gyakorld 18szerek egyikében allt
meg. A keletkezd robbands és repeszek megrongaltak
a lanctalp feletti tartét, az Gzemanyagtartalyokat, és
tobb futdgorgdt is repeszsériilések értek.

Mindkét 16vésnél ugyanazok a hatasok, eredmények és

kovetkeztetések szllettek, mint a 2. 16vés esetében. (17.
dbra)

17. abra. Az MT-12-es 3. és 4. I6véseinek talalatai a
harckocsi oldalpancéljan

- 5. lévés: talalat a torony elején, a géppuska kildvényi-
las magassagaban. A kumulativ sugar atment a pan-
célon, majd a kizd&térbe hatolva megallt a 16vegcsé-
ben.

Hatasai, eredményei, kdvetkeztetései megegyeztek az

RPG-7-es 4. |6vésével.

Harckocsi forditasa balra, hogy annak farpancélja mutas-

son a I6irany felé.

- 6. 6vés: talalat a torony faranak jobb oldalan. A kumu-
lativ sugar athatolva a farpancélon és a torony malha-
terében lévé gyakorld granatokon, a homlokpancél
belsd fellletében halt el, megrongalva az atomvédelmi
szlir6-szellztetd ventilatorjat és a PKT géppuska fel-
fogatasat. (18. abra)
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A kezel6allomany, a harckocsivezetd kivételével azonnal
meghalt volna, amennyiben a malhahelyeken éles |6szerek
lettek volna, az egész harckocsi felrobbant, majd kiégett
volna.

Leégett harckocsi estében annak javitdsa nem lehetsé-
ges, l8szerek hianyaban kdzépjavitassal helyrehozhato lett
volna a sérilés.

18. abra. Az MT-12-es athatol6 talalata a torony jobb hatsé
részén

— 7. l6vés: taldlat a farpancél kozepén, a tetépancélhoz
kézelebb. A kumulativ sugar athaladt a farpancélon, a
motortérben megrongdlta a hitéventilatort, és a h(ité-
radiatoron athaladva a V54-es dizelmotor jobb oldali
hengerfejében allt meg. (19. dbra)

A sérllést a kezel6személyzet valoszinlleg sérlilések
nélkdl tulélte volna, de a motor és segédberendezései je-
lentés, legalabb kozépjavitast igénylé sériiléseket szen-
vedtek volna.

19. abra. Az MT-12-es taldlata a farpancél kozepén, és annak
hatasa a harckocsimotor vizhiit6jében

9M111-2-Es, , FAGOTT” IRANYITOTT PANCELTORG RAKETA
(2 INDITAS 2 TALALAT)

A pancéltord rakétak panceélatiitési mutatdi miatt a vizsga-
I6bizottsag elégségesnek talalta vizsgalandé eszkdzdnként
csak két rakéta inditasat a harckocsi legpancélvédettebb
homlokfelllete ellen.

20. abra. Talalatok a
célharckocsin 9M111-2-es,
»Fagott” iranyitott pancéltoré
rakétaval (L6tavolsag: 1830
méter)

- 1. inditas: taldlat a homlokpancél bal felsé tartomanya-
ban. A kumulativ sugar a homlokpancélon athaladva a



|6szertartéva atalakitott mellsé Uzemanyagtartalyban
elhelyezett egyik gyakorld I6szerben allt meg. A robba-
nas hatasara a homlokpancélon 1évé nappali és infra-
vOros sugarveték a tartokkal egyltt leszakadtak, a
kiils6 zemanyagtartalyok kilyukadtak, deformalédtak.
(21. abra)

21. abra. A ,Fagott” talalata a homlokpancél jobb oldalan

Eles I6szerek esetében azok felrobbannak, a gazolaj-tar-
talyban lév6 lizemanyag langra kap, a harckocsi révid idén
belll teljesen kiég. Eles I6szerek hianyaban, a mellsé tar-
talyban talalhaté gazolaj miatt hasonld véget ér a jarmai.

A kezel6személyzet a robbandsban szinte azonnal életét
veszti, a harckocsi javitasa a keletkezé héhatas miatt nem
végrehajthato.

- 2. inditas: taldlat a parancsnoki torony szélénél, annak
koézépvonalatol jobbra. A kumulativ sugar atment a
parancsnoki torony mellsé részén, majd annak hatso
részét is atégetve tavozott a kiizdétérbdl. A harcko-
csitorony kilsé fellletén lévé optikai berendezések,
prizmak betdrtek, a TPN-1-es éjszakai iranyzotavcsd
fejtlikre megrongalddott, a kiizdéteret olvadt fém bori-
totta be. (22. dbra)

A harckocsiparancsnok és az iranyzé azonnal meghalt

volna, a tolt6kezeld és a vezetd sulyos sérilésekkel tulél-

Tanulmdanyok

22. abra. A ,Fagott” kumulativ sugaranak kimeneti nyilasa a
parancsnoki tornyon

hette volna a taldlatot. A harckocsi sérlilései kisjavitassal
javithatdak lettek volna.

(Folytatjuk)

FORRASOK

Az MN Rakéta és Tuzérfénokség 0999/1989 nyilvantartasi
szamu, A tlzérségi eszkdzokkel végrehajtott kisérleti
|6vészet tapasztalatai cimU( vizsgalati jegyzékonyve;

A T-54 célharckocsira tortén6, T-55AM és T-72
harckocsikkal végrehajtott tesztlovészet. Magyar
Honvédség Mddszertani Kézpont, Vided Osztaly,
oktatéfilm (16-1990 engedély szam)

JEGYZETEK

1 MN Pancélos- és GépjarmUtechnikai Ellaté Kézpont

2 MN Haditechnikai Intézet

3 HSN, HatraSiklas Nélkdili

4 A taldlatokat mindvégig a célharckocsi menetiarnya alapjan adtam meg

Haris Otto
(1935-2018)

2018. februar 13-an hosszu be-
tegség utan, életének 83. évében
elhunyt Haris Ott6, a magyar auto-
és motorgyartas kulfoldon is is-
mert kutatoja.

A Gépipari Technikai Fé&iskola (kés6bb Banki Donat
MUszaki Fdiskola) elvégzése utan munkaja mellett tizem-
mérndki oklevelet, majd szocioldgiai és miivészet-eszté-
tikai oklevelet is szerzett. Fivérével, Haris Lajossal mar
1954-ben elkezdték 1:5 és 1:10 Iéptekii gépjarmi-model-
lek épitését. Osszesen mintegy 250 db készllt el, ame-
lyek tdbb mai gyUjtemény, illetve muzeumi anyag részei.
A modelleket az eredeti auté technoldgidja alapjan alaki-
tottak ki. Haris Ott6 az elmult 50 évben mintegy 1200 -
koztik szamos, a Haditechnika folydiratban megjelent —
cikkhez adott anyagot, Lajos testvére szamara hatalmas
szakirodalmat gyUjtott 6ssze. 1965-ben, a csaladtagokkal
k6zdsen maganuton létrehoztak a Haris Testvérek Autd
Muzeumat, majd 1989-ben az amerikai Las Vegasban

ennek a parjat, Haris Brother’s International Auto Mu-
seum néven. Egész palyafutasat jarmipari cégek munka-
tarsaként toltdtte el. Dolgozott a Csepel Autdgyarban, az
Autd, Motor Javito Vallalatnal, majd a Budamobilnal.

1959-ben az MTA Dicséré Elismerd Oklevéllel mélta-
nyolta a két testvér munkajat, a Budapesti Miszaki Egye-
tem a magyar automobilizmus 100. éves évforduldjan
emlékéremmel és oklevéllel ismerte el szakmai palyafuta-
sukat. Munkassagukat kilféldon is szamon tartottak és
tevékenységiket komolyabban tisztelték, mint a hazai
férumok. 2005-ben az amerikai gépjarmlipari egyestilet
San-Francisco-i konferencidjan a Fidelis et Fortis kitlinte-
tés koszorus fokozatat adomanyozta szamukra, a ,21.
szézad mesterei” cim smaragd fokozataval egyltt. Haris
Ott6 1992-ben vonult nyugdijba. Az altala fémbdl épitett
jarmU- és harcjarmi-modellek a magyar katonai jarmd-
gyartas alapvet6 és értékes dokumentumai.

Emlékét kegyelettel megdrizzik.

Sdrhidai Gyula
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Nemzetkozi haditechnikai szemle

1. abra. Az (j kinai robotrepiilégép, a Soar Dragon

Az uj hadaszati kategoriaju Soar Dragon kinai

robotrepulogép

gari mihold felvételén — 8 darab J-10-es vadaszgép,

2 darab J-7A vadaszbombazoé, 2 darab J-11-es

(SzU-30MKK) nehéz vadaszgép, egy Mi-17-es helikopter

és egy II-76-os szallitdgép mellett — megjelent 3 darab
EA-03 jell kinai robotrepiilégép.

A felvétel a Tibeti Autonom Tartomany Shigatse Peace

nevl repllGterérdl készilt, kdzel az indiai hatarhoz. Ez a

2 017. augusztus 24-én egy foldfelszint fotdzo, de pol-

2. abra. A Soar Dragon prototipusa, még egyetlen fiigg6leges
vezérsikkal (B.B.)

3. abra. A dron hatulrdl: jol lathaté az utanégetd nélkiili
(egyes forrasok szerint Kujcsou WP-13-as szovjet
Tumanszkij R-13-as) sugarhajtomii kimlényilasa (B.B.)

bazis a Doklam-Fennsikon, a Bhutan-Kina-India hatar-
szogletben kb. 250 km-re fekszik a kinai-indiai allasoktol.
Errél annyi ismert, hogy 2017. augusztus 28-an — harom
hénapos készenléti allapot utan — Kina és India megegye-
zett, hogy csapataikat visszavonjak a hatartdl. Minden-
esetre a kinai hadsereg (PLA) egy utat épit kb. 10 km-re az
indiai hader6 allasaitdl. Lehetséges, hogy a felderité robot-
repllégépek a helyzet ellenérzésére vannak jelen.

(SSZEFOGLALAS: A Kinai Népkdztérsasag Uj fejlesztésii, EA-03 UAV tipust
felderit6 robotreplilégépe a Xianlong (Szarnyalé Sarkany, az angol irodalom-
ban Soar Dragon) nevet kapta. A drént a Kujcsou (Guizhou) Repiil6gépgyar
épiti Anshuanban 1évg (izemében. A tipusrél semmiféle hivatalos kinai kato-
nai, vagy ipari kozlemény nem jelent meg. A nyugati forrasok elsdsorban Iégi
felderitési, illetve ellenséges hajok elleni kiildetésre szant szereprdl tesznek
emlitést.

KULCSSZAVAK: Kinai Népkoztarsasag, felderitd robotrepiilégép, EA-03 UAV,
Soar Dragon

ABSTRACT: The newly developed EA-03 UAV reconnaissance robot aircraft of
the People's Republic of China was named Xianlong (Soar Dragon in the
English technical literature). The drone is being manufactured by the Guizhou
Aviation Aircraft Co Ltd at its factory in Anshan. No official Chinese military or
industrial statement on the type was published yet. According to Western
sources, this UAV will be built for reconnaissance and anti-ship missions.

KEY WORDS: People's Republic of China, reconnaissance UAV, EA-03 UAV,
Soar Dragon

* Mérnok, Haditechnikai Intézet volt féel6add, Haditechnika folydirat kordbbi szerkeszté, ORCID: 0000-0002-2008-7997
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5. abra. Soar Dragonok a tibeti tAmaszponton, a 2017. 08. 24-i miiholdfelvétel kinagyitott részén

Nyomban keresni kezdték az el6zményeket, hogy mit
tudnak errél a tipusrdl. Egy 2016 juliusaban készllt képen
lathaté volt a GAC (Guizhou Aircraft Corporation) végsze-
relé csarnokaban, egy JL-9-es sugarhajtasu kiképzégép
mogott, 3 darab EA-03 UAV replil6gép a gyartas kilonbo-
z6 fazisaiban.

Az Uj gép neve Xianlong (Szarnyalé Sarkany, az angol
irodalomban Soar Dragon) és a Kujcsou (Guizhou) RepUl6-
gépgyar épiti az Anshuanban lévé Gzemében. A tipusrol
semmiféle hivatalos kinai katonai, vagy ipari kdézlemény
nem jelent meg, a keringd adatok csupan talalgatasok.

A mihold felbocsatéi a kamerarendszer és a réppalya-
magassag pontos ismeretében ki tudjak szamitani a gép
kiils6 méreteit, de egyebet nem.

Kina egy parperces filmet mutatott be, amelyen egy kész
példanyt, még alapozd sarga szinben kivontatnak a gyari
csarnokbdl. Adatok itt sem szerepelnek, de a képek emb-
Iémaja mutatja, hogy eredeti felvételekrdl van szé.

Egy korai el6zmény ismert. Az 4. abran lathaté modellt a
2006-o0s chengdui repulési és (irhajozasi kidllitason mutat-
tak be, minden kozelebbi informacié nélkil. A modellrél

6. abra. A gyari példany, vontatas kézben

készllt fotot utdlag montiroztak. Jél lathatd, hogy a szar-
nyak és vizszintes vezérsikok rombusz elrendezése mar az
akkori terveken megvolt, a fliggéleges vezérsik valtozott és
V-formacio lett.

A gép futdomive egy dupla ballonos orrkerék és két egy-
ballonos féfutd, a térzsbe huzzak be 6ket. A sarkany min-
den valdszinlség szerint kompozitos mlanyag elemekbdl
all, hogy a szarnyak belsejében van-e (izemanyagtartaly,
nem ismert. A magassagi és cslr6kormanyok mukddteté-
se nyilvan megoldott.

Szembet(ind, hogy a nagy fesztavu vizszintes vezérsikok
el6renyilazottak, térévégeik hozza vannak kapcsolva az
erésen hatranyilazott szarnyak kézépsd szekciodjahoz. Igy
ezek is felhajtderét termel6 fellletek.

A torzson felll egy, két oldalan egy-egy szirke szin(
panel lathaté, amely nyilvan antennakat és elektronikus
berendezéseket takar. A szarnyvégek torévége (winglet)
felhajtott, a zavaré aramlas csokkentése érdekében.

A nyugati forrasok elsdsorban felderité és EW feladat-
korben szamitanak ré, de szenzorjaival lehetséges ellensé-
ges hajok felderitése és célkoordinatak kdzlése a hajoé elle-
ni ballisztikus rakétak és robotreplilégépek szamara. Le-
hetséges zavaré és fegyverhordozé alkalmazasa is.

ForRrASOK

Popular Science, 2017. 11. 07.;

Def. Post, 2017. 11. 07;

AeroTech, 2017.11.02.;

Hajdu Ferenc — Sarhidai Gyula: Hadaszati és hadmd(veleti
robotrepulégépek, Zrinyi, 2007.
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16. abra. Az F-35-6s tobbfeladatu harci
repiilégép C haditengerészeti (hordozé-

fedélzeti) variansa felszallas utan, a tenger
felett

PP S

vA=

harcireptlogép-csalad

Helyzetkép 2016-ban

Hastomi

Az F-35-0s f6 hajtémdive a Pratt & Whitney F-135-0s axial
kompresszoros kétaramu gazturbina. Az F-135-6s alapjat
az F-22 Raptor altal hasznalt F-119-es hajtomU szolgaltat-
ja, amit tébb, teljesen Uj tervezésl részegység beépitésé-
vel jelentésen atalakitottak. Az F-35-6s mindharom 6 val-
tozata a hajtémlinek az adott feladatra optimalizalt valtoza-
tat hasznalja.

e F-35A (Légier6 valtozat) F-135-PW-100;

e F-35B (STOVL valtozat) F-135-PW-600;

e F-35C (haditengerészeti valtozat) F-135-PW-400.

A légier6s valtozat utanégdé hasznalata nélkil 111 kN,
utanégetdvel 177 kN tolderdt szolgaltat. A PW-400-as ten-
gerészeti valtozat a 100-as paramétereivel rendelkezik, de
tengerészeti Uzemeltetéshez a sés viz és levegd korroziv
hatasainak ellenall6 szerkezeti anyagokbol készilt. ElSalli-
tdsa nem dragabb az alapvaltozaténal. A PW-600-as val-
tozatot a STOVL Gzemmod miatt vektoralhaté fuvocsével,
valamint egy fliggéleges csdlégcsavarral is felszerelték.
A tdmeg csokkentése érdekében az elsé fokozat emeldla-
patjainak anyaga titan és szerkezete Ureges. A kidml6-
nyilasasoknal [évé 6t darab zsalulemezzel a kiaramlé leve-
g6t hossziranyban lehet eltériteni. Az emel6ventilator és a
hajtomU kdzé egy tengelykapcsolét és reduktort épitettek
be, amelynek feladata a kapcsolatbiztositas és oldas, vala-
mint a nagyobb fordulatszamu turbinatengely fordulatsza-
mat csokkentve atadni a motornak. Emelé izemmddban a

* ORCID: 0000-0001-5563-3313
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17. abra. Légi utantoltés hajlékonycsdves-kosaras rendszerrel

gazturbina 81 kN, az emel6ventillator pedig 89 kN maxima-
lis toloerét képes leadni, oldalstabilizalasra a hajtomda
kompresszorbdl atvezetve egyenként 8,67 kN all rendelke-
zésre. Az elfordithaté fuvécsé a hossztengely mentén
95 fokban eltérithet6. Az F-35B valtozat csak fegyverzet
nélkdl, minimalis Gzemanyag-terheléssel tud VTOL Uzem-
modban helybdl felszallni, fegyverzettel és/vagy nagyobb

DOI: 10.23713/HT.52.3.04




Uzemanyag mennyiséggel csak STOL (révid nekifutast ko-
vetben) tud felelemelkedni, ilyenkor az emelémotor és a
korllbelll 30°-os allasszdgl bedmldnyilas mellett, a szar-
nyakon és t6rzsdn keletkezd felhajtderét is felhasznalja
emelkedéshez. Az F-35B Ures tdmege 14 651 kg, a maxi-
malis emeléerd 18 370 kg, tehat 3 719 kg marad a fegyver-
zet, lzemanyag, a pilota és felszerelései sulyanak.

Bar a haderénemi valtozatok maximalis toléereje eltérd,
a gyarté hivatalosan mindharom vaéltozat esetében
191,3 kN-ban adta meg a maximalis toléerdt.

Az F-135-0s gazturbinat az F-35-0s feladatkorének
megfeleld, nagyobb hatétavolsag, hosszu &rjaratozasi idé
és alapvetéen kis és kdzepes magassagban kiemelkedd
teljesitményigény miatt fejlesztették ki az F-119-esbdl,
amelyet nagy magassagu és sebességl repllésre,
|égiharcra optimalizaltak.

A hajtémd inditasa egy kis méretl elektromos inditémo-
torral, illetve azzal egybeépitett 160 kW teljesitményl ge-
neratorral térténhet. A tervek szerint a 2020-as években az
F-135-6s gazturbindak mddositott valtozataval szerelhetik
majd fel az F-35-6st, amely a remények szerint a toléerét
10%-kal néveli, a fogyasztast —7%-kal cstkkenti, azaz ja-
vitja.

AVIONIKA, FEDELZETI ELEKTRONIKA, PILOTAFULKE

Az avionikai adattovabbitast egyetlen rendszerbe foglalva
alakitottak ki. A Northrop-Grumman altal kifejlesztett
komplex CNI kommunikaciés-navigacios és azonositd
rendszer felelés a radid- és adatkapcsolat, a GPS rend-
szer, az IFF- (idegen-barat) azonositas, és a nagysebessé-
gl MALD (Multifunction Advanced Data Link, magyarul
Toébbfunkcids Fejlett Adatbusz) adatkapcsolat mikodteté-
séért, amely az adattovabbitds szempontjabdl Iényegesen
gyorsabb a 16 bites Link-16-oshoz képest. (A svéd TILDS
rendszer adatatviteli sebessége [Link-39-es] szintén tébb-
szOrbse a Link—16-osnak, de mivel azt NATO orszagok, és
az USA tobb tizezer rendszere, komplexuma, jarm(ve
hasznalja, és halézat alapu hadviselésnél alapkdvetelmény
az el6z6 generacids eszkdzokkel vald kompatibilitas, a
MALD-on kivil ezért a régebbi repilégépekkel és mas
egységekkel, Link—-16-0s kapcsolaton keresztil kommuni-
kalhat az F-35-0s.

Az CNI-t, avionikat, fedélzeti elektronikakat iranyitd koz-
ponti szamitogép — az F-22-esnél hasznalt specialis pro-
cesszortol és ADA programnyelvtdl eltéréen — az F-35-0s
kereskedelmi forgalomban kaphatd
Freescale PowerPC processzo-
rokra épllt, programozasi nyelve
a C++. A kdzismert
programnyelven
egyszerlbb a
programozas, és
széleskorl elterjedése
miatt akar fejlesz-
t6i kornyezet, akar
programozok kony-
nyebben taldlhatok
hozza, mint a speci-
alis ADA szoftverhez,
igaz, éppen a programnyelv
elterjedsége miatt a rendszer lénye-
gesen tamadhatébb. A programozas és a
replilégép bonyolultsagat jelzi, hogy az F-35-0s
programkaddia jelenleg is tdbb mint 23 millié sor-
bal all.

Nemzetkozi haditechnikai szemle

18. abra. F-35-6s harci repiil6gép felszallas el6tt a repiilGtéri
guruléuton

Az F-35-0s szamitogépes rendszerét modulszerlien
lehet programozni, ami kiemelten fontos, mivel tdbb repl-
I6gép-valtozatnal mas-mas kovetelményei lehetnek azo-
nos moduloknak. A fedélzeti rendszerek kozott optikai ka-
belhalézat tovabbitja az adatokat, amely nem general
elektromos zajt, és nem érzékeny a radié és elektromos
zavarasra.

A C++ programokat kiilén rendszer forditja le az ICP-nek
nevezett kdzponti processzor szamara, ezért — bar ndveli a
szamitasi eréforras igényeket — egyszerdsiti, hogy késébb
Ujabb, gyorsabb kdzponti processzorra cseréljék a jelenle-
gi er6forrast. llyen esetben csak a kulon forditérendszert
kell Ujrairni, az addig hasznalt modulok programkédijaiban
jelentds valtoztatasokat nem kell programozni. A modularis
rendszer ellenére rendkivil nehéz a hibakeresés, vagy at-
iras, javitas, moédositas. Az F-35-0s programkdédjabdl tébb
verzié létezik, és egyszerre tobbet is hasznalnak, tehat az
osszes repulégép nem ugyanazt a kédvaltozatot haszndlja.

A pilétaflilkében a mara altalanosan elterjedt LCD képer-
ny6ket hasznalnak (2 db egy-
beépitett, 20 x 25 cm-es,
nyomasérzékeny kijelzével,
amelyet PCD-nek, pano-
rama pilotafilke kijelz6-
nek neveztek el), a

mUszerfal tete- l
~ _1-;#”. ’

19. abra. F-35B nyitott
ventilator-fedéllel és
lefelé forditott fuvocsovel,
fliggoleges leszallas
kézben
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20. abra. F-35-0s alulnézetbdl. A sarkanyszerkezetet a
lopakodé képesség kovetelményeinek részleges figyelembe-
vételével konstrualtak

jén az eddig megszokott HUD (pilétafilke kabinlivegére
kivetité rendszer) megsz(int.

A hajézé a nyomas-érzékeny képernyén megérintett iko-
nok mellett a HOTAS rendszer( kezel6szervekkel (a bot-
kormanyrol és gazkarrdl hasznalhaté kezel6szervek), vala-
mint a PCD alatt talalhaté numerikus paddal kezelheti a
repllégépet. A PCD alatt egy digitdlis mihorizont is latha-
t6. A HUD szerepét a kiildnleges, minden piléta szamara
személyre szabott, HMD sisakkal épitett 1280 x 1024 pixe-

les (Full HD) kijelz6 vette at. Ezen at lehetséges példaul a
DAS infravords 360°-os érzékeld rendszer kivetitése. A pi-
I6ta igy ,at tud latni az F-35-0s testén”. Ez specidlis terve-
zést igényelt, és fejlesztése napjainkban is tart.

Maga a pilotafiilke rosszabb kilatassal rendelkezik az
F-15/16/22-es tipusnal megszokott buborék fllkénél.
A sisak tomege masfél kilogramm, a haj6zok szerint jol ki-
egyensulyozott, ennek ellenére nagy ,G” hatasoknal ne-
hézkesebb a viselése, az eddigi sisakoknal. A sisakot aktiv
zajkioltd rendszerrel is ellattak, igy a repllégép-vezet az
eddigi zajterhelésnél joval alacsonyabb munkakdrnyezet-
ben tevékenykedhet.

A fedélzeti rendszer automatizaltsadga a korabbi évtize-
dek tipusainal magasabb, ez kiléndsen a VTOL/STOL
valtozatnal érzékelhetd, ahol a helybdl fel- és leszallas
esetében, az elédtipus Harriernél harom kart (gazkar, bot-
kormany és fuvocsd) kellett szinte egy idében kezelni. Ezt
még a HOTAS rendszer mellett is nehéz volt végrehajtani.
Az F-35-6snél a piléta megadja a szamitégépnek, hogy
milyen repullési Gzemmaddban kivan repilni (révid fel- és
leszallas, fuggdleges fel- és leszallas, vagy hagyomanyos
repllés) és ennek megfeleléen a fedélzeti szamitdgép vég-
rehajtia a gazkar és a botkormany mozdulatai alapjan
annak parancsait. Ez a rendszer csdkkenti a pilota terhelé-
sét, de megvaltoztatja a repllégép-vezetés technikdjat.
A pilétanak allanddan tisztaban kell lennie azzal, hogy
a szoftver a kilonb6zé Uzemmoddokban hogyan reagdl a
HOTAS-on atadott utasitasokra.

Mindharom valtozatba a Martin-Baker US16E katapult-
Ulést épitették be.
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21. abra. F-35B harci

piilégép vontatévillaval az allGhelyen




ALACSONY ERZEKELHETOSEG

Az alacsony érzékelhetéség alapkévetelmény volt a JAST
programban. Alapvet&en ezt a replil6gép radarkeresztmet-
szetének értékével mérik. A radarkeresztmetszet a lokato-
rok hullamhosszatdl, valamint a repllégépnek a légi, foldi,
vizfelszini radartol vald helyzetétdl figgben valtozik, tehat
olyan repllégépet, amely minden radarhullamhosszon,
mindenkor azonos felderithet6ségi értékkel rendelkezik,
jelenlegi tudassal nem lehetséges épiteni. A radarkereszt-
metszet csdkkentésének két 6 lehetésége: a sarkanyszer-
kezet alacsony észlelhetéségl kialakitasa, illetve specidlis
bevonatokkal, festéssel a lokatorhullamok eltéritése, elnye-
lése. A Radar Cross-Section (RCS) cstkkentése az F-35-
Osnél is kiemelt kdvetelmény volt, elsésorban a foldi bazisu
légvédelmi rakétak, valamint Iégiharc-rakétak és harci re-
pllégépeken hasznalt lokatorok hullamsavjaiban. A tama-
doé repllégépnek at kell hatolnia az ellenséges radarok és
légvédelmi rakétak rendszerén, és védelmet kell nyujtania
az ellenséges harci repulégépek, radarallomasok lokatora-
ival szemben. A cél nem az, hogy ne lehessen a repilégé-
pet észlelni, hanem olyan kozelrdl lehessen csak észlelni,
hogy a sajat rendszereivel az ellenséges lokatorokat, Iég-
védelmi komplexumokat, repllégépeket els6ként észlel-
hesse, és a piléta donthessen annak megsemmisitésétd|,
leklizdésérdl, vagy megrongalasardl, illetve esetleges kike-
rilésérdl. Az F-22-es, illetve a B2-es repllégépek kifejlesz-
tése soran a szemben lévé Iégi vagy foldi lokatorok elleni
alacsony RCS érték mellett, az oldaliranyu radarbesugar-
zas elleni alacsony RCS érték is elvart volt. Ezt draga és
sérilékeny radarsugar-elnyelé anyagok, bevonatok alkal-
mazasaval és kompromisszumos aerodinamikai és szerke-
zeti megoldasokkal érték el.

A JAST programban ennél lényegesen alacsonyabb ko-
vetelményeket allitottak. Az ,els6napos lopakodasnak”
nevezett kovetelmény szerint szembdl az F-35-6s ala-
csony érzékelhetdsége tegye lehetévé a repllégép szama-
ra az ellenség elsé vonaldban a célpontok a fedélzeti
fegyverzettel t6rténd leklizdését, majd a replilégép vissza-
fordul, és visszatér inditd bazisara. A kdvetkezd tamadas
soran a résen at a kdvetkezd vonal légvédelmi eszkdzeit
tamadija, és oldalrdl és hatulrél a nagyobb RCS értéke elle-
nére biztos tavolsagban marad az ellenség légvédelmi és
repllé eszkozeitl. A légtér feletti uralom atvétele utan
(amelyet nem csak F-35-8s, hanem &sszfegyvernemi, had-
erénemi, s6t az 6sszes hader6nem kozds milveletével
érnek el, az ellenséges lokatorok kiiktatasa utan), az ala-
csony RCS értékénél, a ,lopakodd képességnél” fonto-
sabb szempont a kilsé pilonokon hordozott fegyverzetnd-
vekedés, fegyverterhelés.

Az F-35-0s tervezésekor a belépd és kilépd élek azonos
szoget zarnak be, a leveg6-bedmlibnyilasok ék alakuak, a
szivécsatorndk a turbinalapatokra valé ralatas kikliszobolé-
se érdekében ,S” alakuak. A kabintetd, bombaajtok, futo-
muvek ajtoi ,farkasfog” kialakitdsuak, hogy kevesebb jelet
verjenek vissza egy iranyban. A replil6gépfesték radarsugar-
zas elnyeld tulajdonsagu, de nem igényel olyan gondos
karbantartast, mint az F-22A vagy B2 festése. A Lightning
ll-es legkisebb RCS-vel, az X savban 2,4-3,6 cm hullam-
hosszal rendelkezik, ami a vadaszrepilégépek és a légvé-
delmi ravezetd radarok altalanos frekvenciaja. Ebben a hul-
lamtartomanyban hatulrdl is kis RCS-vel rendelkezik az
F-35-0s. A deciméteres ,,S” és,,L.” savban, az alacsony RCS
csak szembdl érzékelhetd, a méteres hullamsavban mar
nem rendelkezik alacsony érzékelhetéséggel.

Az F-22A Raptor becsiilt értéke 0,0001 m? az F-35-6s
reflexidja korllbelll ennek tizendtszérose tehat 0,0015 m?2.

Nemzetkozi haditechnikai szemle

22. abra. Az els6 F-35-6s fegyverzetledobasi-proba

Ez az RCS érték 6nmagaban csak egy adat, ahogy az is,
hogy a magyar légteret védelmez6 JAS-39C/D EBS-HU
harcaszati replilégépek PS-05/A Mk3-as valtozatu dopp-
ler-impulzus lokatora X savban mikoédik és 5 négyzetmé-
teres hatasos visszaver6 felliletli célt (korilbelll ennyi a
régebbi verziéju F-15-6s, F-16-0s, MiG-29-es, Szu-27-es
harcaszati vadaszrepllégépek RCS-je) 120 km-rél deriti
fel. Rovid szamolas utan tehat kijelenthetd, hogy papiron a
viszonylag modern svéd lokator sem képes BVR légiharcban
felderiteni az F-35-0s valtozatokat, ha azok nem hordoz-
nak kilsé figgesztményt, valamint nincs nyitva belsé fegy-
verterUk.

Az F-35-0s infravords és lathato sugarzasi tartomanyban
kevésbé, illetve nem alacsony érzékelhetéségl. A hajtomu
az F-22A-hoz képest oriasi hét bocsajt ki, amely elektro-
optikai és infravords érzékelbkkel felderithetd. A tervezés
szempontja szerint azonban, az ellenség szembdl ezt nem,
vagy igen korlatozottan észlelheti ellenséges légi vagy foldi
cél pedig fordulds utan nem kerll csapastavolsagba, ha
érzékeli is a repllégépet.

23. abra. Precizios fegyver probaledobasa az F-35-6s bels6é
bombakamrajabél
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24. abra. Nyitott ventilator-fedéllel és lefelé forditott fuvécsével fiiggeszkedé F-35B

FEGYVERZET

Az F-35A légierds valtozat rendelkezik beépitett tlizfegy-
verrel, a bal Iégbedmlé nyilas tetejére szerelt GAU-22/A 25
mm-es négycsovl ,Gatling” rendszer(i gépagyuval. A tlz-
fegyver az GAU-12/A gépagyu konnyitett, kisebb, médosi-
tott valtozata. Tlizgyorsasaga 3000 |6vés/min. Javadalma-
zasa 180 darab I8szer. A gépagyuhoz PGU-20/U API
(pancéltéré-gyujto), PGU-32/U SAPHEI (kdnnyl pancél-
toré-repesz-rombold gyujtd) és PGU-23TP (gyakorld) 16-
szer tartozik. A tengerészeti valtozatok torzsik alatt aram-
vonalas konténerben hordozhatjdk 220 darab I&szerrel.
A gépagyu Grmérete kozepes (a 20 és 30 mm-es modellek
kozotti), a [dvedék kimeneti kinetikai energidja és a 16vedék
témeg atlagosnak mondhato (a nagy robbanderejl gyuijtolé-
szer 1040 m/s-0s, mig a pancéltéré gyujtélészer 1036 m/s-
os kezddsebességgel rendelkezik — utébbi adat kozel

25. abra. A pilétafillke mogétti nyitott ventilator-fedél alatt jol

azonos a modern repllégépekben szintén hasznalt 20
mm-es M61-es és 30 mm-es GAU-8-as pancéltérd gyujto-
I8szereinek kezd6sebességével).

Az F-35-0s, alacsony érzékelhet6ségli bevetés esetén
két belsé fegyverkamraba viheti fegyverzetét. Ennek befo-
gadoképessége kisebb, mint az F-22-sé. Az F-35A kezde-
ti tipikus fegyverzete 2 darab AIM-120C/D BVR légiharc-
rakéta és két lézervezérlésli Paveway vagy globalis hely-
zet-meghatarozé rendszerrel vezérelt JDAM siklobomba.
Csak bels6 fegyverterheléssel (tehat az F-35A gépagyujan
kivil) 1égi kozelharc képessége nincs a repllégépnek, a
bombak helyére ketté AIM-120C/D rakéta helyezhetd el.
2017-ben - els6ésorban brit igény miatt - megkezddédtek a
kisérletek az MDBA Meteor nagy hatétavolsagu aktiv loka-
tor-iranyitasu légiharc-rakétak integraciojara. Ezeket az
AMRAAM helyett szintén a bels6 térbdl hordozza majd az
F-35-0s. Két BVR rakéta mellett a belsd fegyvertérben

medfigyelhet6 a fel- és leszallas soran fuggéleges emeléers-

komponenst biztosité ventilator
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26. abra. A haditengerészeti F-35C varians leszallasa egy repiil6gép-hordozé fedélzetére, fékez6horgos lassitassal

legfeljebb 1136 kg terhelésl fegyverzet helyezhetd el. Az
F-35B VTOL/STOL valtozat belsé fegyvertere kisebb a
masik két modifikacional, igy oda a 909 kg-os Paveway
és JDAM bombak, méretik miatt nem férnek be.
A Paveway és JDAM bombakon kivil hordozhat belsé
fegyvertérben AGM-154A/C JSOW siklobombat (ez akar
nuklearis fejjel is felszerelhetd), illetve BRU-61/A belsd
pilonok alkalmazasaval 8 db GBU-39 SBD (Small Bomb
Diameter) bombat.

Hagyomanyos vadaszbombazéként hasznalva a F-35-
Ost, szarnyanként 3 pilonnal lehet felszerelni. Ezek terhel-
hetésége:

e 3-as, 9-es belsé pilon 2272 kg,

e 2-es, 10-es kdzépsb pilon az A-C véltozatnal 1136 a

»B” modifikacional 682 kg,

e 1-es, 11-es kiilsé pilon 136 kg.

A nyilvanosséagra kerllt képek, abradk adatok szerint a
belsé és kdzéps6 pilonokra lehetséges dupla inditésineket
szerelni, a kilsé pilonok csak hé felé orientalédé rakétakat
(AIM=9XII, AIM-132, Python V.) hordozhatnak.

A britek 2016-ban Farnborough-i Nemzetkdzi Repul6-
kiallitason (Farnborough International Airshow) mutattak be
elképzelt sajat konfiguracidjukat. Az F-35B valtozatuknal
az amerikai gyartasu AMRAAM latohataron tuli Iégiharc-
rakétat, az eurdpai fejlesztéstii MBDA Meteor-ra cserélték,
valamint szintén amerikai siklbombdk helyett SPEAR
pancéltdrd, vagy repeszrombold fejrésszel ellatott GPS és
INS vezérlésUl leveg6-fold tamadodrakétat helyeztek el.

A brit konfiguracié-valtozatok a kdvetkezé alacsony ész-
lehet6ség esetén a belsé fegyverkamraban: 2 db Meteor
és 8 db SPEAR, vagy csapasmeérésre 8 vagy 12 db SPEAR,
|égi folény vadaszrepliléként 4 db Meteor és a szarnyvégi
kilsé pilonon 2 db AIM-132 ASRAAM légiharc-rakétak.
A fegyverek kozll tdbb még nincs integralva az F-35-6s
harci repllégépekhez, valamint a szarnyvégi kilsé flg-

gesztésli hékovetd rakétak novelik a replilégép RCS ka-
rakterisztikajat.

A norvégok sajat Kongsberg JSM leveg6-fold, Izrael Ra-
fael Python V. hékdveté kdzelharc- és Rafael SPICE-1000-
es levegb-fold iranyitott bombajukat integraljak a fegyver-
zetbe.

Az integralt és jovében integralasra kerilé fegyverek lista-
ja folyamatosan bévdl, jelenleg: 112, 227, 454 és 909 kg-os
hagyomanyos és iranyitott bombak teljes palettaja, B-61-es
nukledris bomba, SPICE-1000-es iranyitott bomba JSOW
siklSbomba. JASSM és Storm Shadow robotrepiilégépek,
Brimstone, Brimstone ll-es és Spear leveg6-fold pancél és
repeszrombold rakéta, Kongsberg JSM (Joint Strike Missile)
levegb-fold rakéta, AIM-120, Meteor BVR, AIM-9XII és
AIM-132 ASRAAM és Python V. leveg6-levegd rakétak.
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A harckocsik vedelmenek fejlodéese
a pancelelharitas fejlodésének tukrében
es az aktiv vedelmi rendszerek (APS)

megjelenése mem

BEVEZETES

Napjainkban tébben is a harckocsik jelentéségének csok-
kenését jésoljak [3.]. Technoldgiai téren elsésorban a légi-
erd és a korszerli pancéltoré rakétafegyverek elterjedése
miatt valészinUsitik, hogy a harckocsik nem képesek tébbé
betdlteni a funkcidjukat, mig az alkalmazas terén az aszim-
metrikus hadviselés miatt gondoljak, hogy a harckocsi nem
alkalmas a gerilla-alakulatok elleni hatékony tevékenységre
[4.]. Az is tény, hogy szamos NATO-tagallam, koztik Ma-
gyarorszag is (a tébbi hader6nemben végbement leépités-

1. abra. Egy grafikus abrazolas az APS miik6désérdl

sel parhuzamosan) jelentésen csokkentette a pancélosai-
nak szamat az utobbi idében [4.]. Azonban feltételezhetd,
hogy az ilyen lépések mdgott a békeidében odhatatlan
koltségcsokkentési megfontolasok allnak csupan, és valo-
jdban egyetlen korszer(i hadsereg sem engedheti meg
maganak a harckocsik teljes mell6zését.

Ennek igazolasara figyelembe kell venni, hogy az elmult
30 év valamennyi jelentésebb fegyveres konfliktusaban
részt vettek a harckocsik. A teljesség igénye nélkil gondol-
junk csak a kdvetkezd helyszinekre: Afganisztan, Irak, Cse-
csenfold, Gruzia, Ukrajna, ex-Jugoszlavia, Izrael. Mindeniitt
nagy szamban alkalmaztak harckocsikat. Az is nyilvanvalo,
hogy a gydztes (vagy legaldbbis a sikeresebb) fél szamos
egyéb tényezének is kdszdnhette a sikerét, de céljai eléré-
séhez a harckocsizo alakulatainak folénye is minden eset-
ben jelentésen hozzajarult. A harckocsik tehat valdszintileg
még j6 ideig a csataterek meghatarozé szerepléi lesznek, és
ezt az is aldtdmasztja, hogy mind a harckocsik, mind az el-
lenlik valé védekezést szolgald fegyverek fejlesztései suly-
ponti részét képezik a katonai kutatasoknak.

A PANCELELHARITAS FEJLODESE ES A HARCKOCSIK HAGYOMANYOS
PASSZiV VEDELMENEK VALTOZASA

A PANCELTORG TUZERSEG MEGJELENESE

Amikor a harckocsik elsé alkalommal diboérogtek at a
harcmezén, nem csak az valt nyilvanvaléva, hogy a kézi
fegyverek tlize nem sok kart tud bennik tenni, de nehéz
helyzetbe kerlilt a tlizérség is. Az elsé vilaghaboru kezde-

()SSZEFOGLALAS: A harckocsik elsédleges célpontjai az ellenséges gyalog-
sagnak, tiizérségnek, légierbnek, valamint az ellenséges harckocsiknak is.
A harckocsik védelmére manapsag mar nem elég a puszta acél. Mivel a
harckocsik egyik f6 erénye a mozgékonysdg, a pancélvastagsag novelése
nem lehetséges egy hatdron til — a katonai fejlesztésnek Uj utakat kell ke-
resnie. Mivel léteznek olyan pancéltoré eszkozok, amelyek szinte barmilyen
vastag homogén pancélt képesek atiitni, logikus lépés az olyan eszkdzok
|étrehozésa, amelyek meggatoljak az ellenséges lovedékeket abban, hogy
elérjék a pancéltestet. Erre szolgdltak kordbban a passziv el6tétek és a reak-
tiv pancélzatok, de mara mar ezek sem jelentenek kielégitd védelmet. A vé-
delem kovetkezG 1épése az aktiv ellentevékenységet végzé eszkozoké, az
aktiv védelmi rendszereké (APS').

KULCSSZAVAK: korszer(i pancélozott eszk6zok védelme, aktiv védelmi rend-
szerek
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tén a tlizérség az ellenséges védmlivek és a gyalogsag
pusztitdsdra alkalmas I6szerekkel, repesz-rombolé grana-
tokkal tlzelt [6., 18. 0.], méghozza elég nagy tavolsagbdl,
hogy az ellenséges tlizérségi tliz 6ket lehetéleg mar ne
érhesse el. Miutan a harckocsik kezel6személyzete bizton-
sagban volt a granatok repeszhatasatdl is, igy igazabdl
csak egy kelléen nagy Grméretl fegyverbdl leadott kdzvet-
len taldlat volt képes biztosan elpusztitani 8ket, amihez vi-
szont az agyukat elére kellett vonni az elsé vonalba.

Bar a tabori tlizérség nagy Urméretl 16vegei béven ren-
delkeztek a szlikséges tlizerével, nem voltak kozvetlen
iranyzasu tlizelésre alkalmasak, az elsé vonalban méretik-
nél fogva egyébkeént is kdnnyU célpontot jelentettek volna,
ezért megjelentek a specialis pancéltoré agyuk, és a gya-
logsag soraiban harcolé pancéltoré tizérség. Ezek a vi-
szonylag kis Urméretl (37-57 mm-es) kdnnyl agyuk kez-
detben tomor acélldvedéket 16ttek ki. Az ilyen agyuk kali-
berhossza, vagyis az agyucsé Urmérethez viszonyitott
hossza, a minél nagyobb torkolati sebesség elérése érde-
kében szokatlanul nagy volt. Ennek oka, hogy a pancélat-
Ut6 képességet tulajdonképpen a I6vedék mozgasi energi-
dja biztositotta, ami viszont a sebesség négyzetével ara-
nyos (E = amv?). Mivel a kil6tt 16vedék a légellenadllas miatt
veszitett a sebességébdl, a minél nagyobb hatasos |6tavol-
sag elérése érdekében fontos volt a lehetd legnagyobb
torkolati sebesség biztositasa. [6., 22. 0.]

A harmincas években jelent meg a harckocsikon a dén-
tott pancél, amelyik sokat rontott a hagyomanyos kup
alaku pancéltoré |6vedékek hatékonysagan. Egyrészt a
nem merdlegesen becsapddd I6vedéknek a pancéllemez
tényleges vastagsaganal nagyobb pancélréteget kellett
atlitnie, masrészt egy bizonyos szdg alatt érkez6 |6vedé-
kek egyszerlien lepattantak arrél. A megoldas a kupos
alaku pancéltord I16vedékre huzott, puhabb anyagbodl ké-
sz(lt tompa csucs volt. Az ilyen I6vedék becsapddasakor
az elkenédé puha kdpeny kdzel merbleges iranyba forgatta
a keményfém csucsot, amely igy mar képes volt atadni a
mozgasi energidjat a pancélnak. Az ilyen l6vedékek na-

2. abra. Az ukrajnai harcok soran kil6tt T-64-es a reaktiv pancélzat jellegzetes téglaival
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gyobb tavolsagban viszont mar csak viszonylag szeré-
nyebb méretl pancélréteget voltak képesek atiitni, mivel a
tompa fellilet nagyobb Iégellenallast okozott (csokkentve a
mozgasi energiat), valamint a csucs ,.elkenédése” is ener-
giaveszteséggel jart [6., 24. o.].

FEJLODES A Il. VILAGHABORU ALATT

A masodik vilaghaboru kezdetéig Iényegében nem sokat
véltozott a technoldgia. Mivel akkoriban dinamikusan nétt
az alkalmazott Otto-motorok fajlagos teljesitménye, az
Ujabb harckocsik képesek voltak jelentésebb pancéltdme-
get mozgatni, anélkil, hogy ez a mozgékonysdag rovasara
ment volna. A pancéltoré tlzérség nagyobb (Grméretl
agyukkal és erésebb indité robbandanyagok alkalmazasa-
val valaszolt, de a Il. vilaghaboru soran idélegesen igy is
jelent8s hatranyba kerdlt a harckocsik robbanasszerd fejl6-
dése kovetkeztében. Ez a fejl6dés részben a kevésbé
gyulékony Uzemanyagu dizelmotorok alkalmazasaban is
jelentkezett (korabban a nem végzetes taldlatot kapott
harckocsik sok esetben a benzinmotor kigyulladasa miatt
semmislltek meg), részben sokat javult a pancélok vastag-
sdga és mindsége is. A szegecselt lemezek helyét atvették
a hegesztett siklemezek, majd a homogén acélontvény-
pancélzatok.

Mar a haboru elején is létezett olyan nehéz harckocsi (a
szovjet KV-1-es), amelyik 100 mm-t meghaladd homlok-
és toronypancélzattal rendelkezett, raadasul nem is szege-
cseléssel, hanem a Iényegesen ellenallébb dntvény tech-
nolégiaval készllt [7., 82. 0.], amely ellen az akkoriban al-
taldnosan hasznalt 57 mm-es pancéltéré agyuknak igen
csekély esélylk volt. A haboru folyaman azutan az egyre
vastagabb pancélzatot hordozé nehéz harckocsik térnye-
rése miatt rohamosan terjedtek a nagyobb (rméretd,
75-76 mm-es, vagy még ennél is nagyobb pancéltord
agyuk. Ezek viszont mar jelentds tomeggel birtak, vontata-
suk nehézkessé, irdnyzasuk lassuva valt, ezért egyre gyak-
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3. dbra. A kumulativ I6szer felépitése és a kumulativ sugar
képzbédése

4. abra. Urméret alatti pancéltoré I6vedék. Jol latszik a 16vés
utan levald ,lirméretes” rész

rabban alkalmaztak Sket dnjard alvazon. A haboru legvé-
gére mar a leger6sebb nehéz harckocsik is 120-122 mm
Grméretli agyukat hordoztak [7., 88-90. o.], hogy hatéko-
nyan tudjak egymast tdmadni, amelyek viszont igen jelen-
t8s terhet réttak a szerkezetre, nagyban korlatoztak a
mozgékonysagot, tovabba kevesebb [6szert is lehetett
hozzajuk készletezni.

A pancéltéré technoldgia egyik valasza a kumulativ 16ve-
dék volt. Az elvet, hogy az lregesen kiképzett robbano-
anyag képes fokuszalni a robbanas energiajat, mar a 19.
szadzadban is ismerték, de hadi felhasznalasa csak a mult
szazad '40-es éveitél dokumentalt. Az Uregesen kiképzett
robbandanyag robbandsakor keletkezé I6késhullamok
megfeleld geometriai méretezés mellett erdsitik egymast,
igy olyan nyomas jon létre, amelyik a pancéllemezt képlé-
kennyé teszi [6., 36. 0]. A hatas fokozhato, ha a fokuszba
valamilyen betétanyagot, pl. rezet helyeznek. Ez a kumulalt
robbanas hatasara tdbb ezer fokos olvadt fémnyilat képez
(kumulativ sugar), ami akar tdbb szaz mm-es homogén
pancélon is képes athatolni. Tovabbi elényds tulajdonsaga
a kumulativ toltetnek, hogy a pancélatiité képessége nem
fugg a tavolsagtdl, igy a pancéltord tizérség hatétavolsaga
jelentdsen (Iényegében a teljes I6tavolsagig) kitolédott alta-
la. Erdekesség, hogy mivel a kumulativ toltet tdmege vi-
szonylag csekély, a gyalogsag is hatékony pancélelharitd
kozelharci fegyverekhez jutott a kumulativ granatok, pus-
kagranatok, majd az elsé rakéta-pancéltdré granatok altal
[6., 42-46. 0.].

A masodik vilaghaborus pancéltéré technika masik Uj-
donsaga, az (rméret alatti I6vedék. Ez a hagyomanyos 16-
vedékekhez hasonléan a mozgasi energigjaval képes
pusztité hatast kifejteni, de a mar korabban emlitett, a ki-
netikus energia mennyiségét meghatarozé E = Yamv? kép-
letet tudomanyosan alkalmazza. Mivel a I6vedék tdmegeé-
nek megkétszerezése csak megkétszerezi az energiat, de
a sebesség kétszerezése megsokszorozza azt, a torkolati
energia jobban hasznosul, ha egy kisebb témeget gyorsi-
tunk dltala nagyobb sebességre. A legelsd ilyen I6vedékek
egy rendkivil kemény, (irméret alatti wolframkarbid magot,
és egy Urméretes, kdnnyUl és puha kdpenyt kaptak, amelyik
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megoldotta a mag optimalis becsapodasi szégbe térténd
allitasat is. A jelentds pancélatiité képesség viszont a I16ve-
dék kedvezétlen ballisztikai tulajdonsagai miatt csak kis
tavolsagon jelentkezett. Ezen segitettek kés6bb a hidegha-
boru idején megjelend az un. levald kdpenyek, amelyeknél
az (rméretes rész rogton a 16vés utan levalt a magrdl [6.,
52-54. 0.].

TECHNIKAI VALTOZASOK A II. VILAGHABORU UTAN

Az 1960-as évekre a pancéltéré fegyverek ismételten
elényre tettek szert. A kumulativ téltetek hatasossagat mar
a Il. vilaghaboru alatt felismerték, de a toltetek célba jutta-
tasara alkalmas eszk6z6k képességei akkoriban még elég-
gé korlatozottak voltak. Ezen jelent6sen valtoztatott a raké-
tatechnika és a vezérlé-elektronika fejl6édése. El6szér a
vezetékes iranyitasu, majd a radié-parancsvezérléses pan-
céltord rakétak jelentek meg, majd a félaktiv és aktiv 6nra-
vezetésre képes fegyverek is [6., 52. 0.]. Mivel kumulativ
I8szerrel a teljes I6tavolsagon gyakorlatilag barmekkora
harckocsipancél-vastagsag atitése megoldhatd, nem volt
értelme a tovabbiakban pusztan ezzel a moédszerrel meg-
probalni a harckocsik védelmét fokozni. Ez az Ut mar csak
azért sem volt jarhatd, mert erre az idészakra a dugattyus
motorokban rejlé fejlesztési tartalékok radikalisan lecsok-
kentek, igy a pancéltdmeg ndvekedésébdl adédd mozgé-
konysag-csdkkenést mar nem tudtak a nagyobb teljesit-
ményl motorokkal kompenzalni. Igazsag szerint akkora
méretben, ami még nem teszi lehetetlenné a harckocsik
kozuti és vasuti szallitasat, még jelenleg sem nagyon léte-
zik 1500 Iéer6snél nagyobb teljesitményl hatékony (ked-
vez$ tdmeg-teljesitmény-térfogat aranyu) dugattyus harc-
kocsi-er6forras [8., 176-178. 0.]. Ahogy az az els§ 6bdlha-
boruban is megdfigyelheté volt, gazturbinaknal komoly lo-
gisztikai nehézségeket okozhat a jelentds tiizel6anyag-fel-
hasznalas.

Torténelmik soran el6szor valt tehat szilkségessé a
harckocsik védelmének jelentds Ujragondolasa, és valami-
lyen szokatlan, Uj médszer kitaldlasa. Az elsé ilyen kisérlet
az un. ,kotény” vagy elététpancélzat alkalmazasa a kumu-
lativ |6szerek azon elvére épit, hogy maga a kumulativ
sugar véges hosszusagu. Tehat ha sikerliine elérni, hogy a
toltet a pancéltest el6tt robbanjon néhany 10 cm-rel, akkor
az mar nem lenne képes atltni a teljes pancélréteget [9.,
44. o.]. Maga az elv nem annyira Uj, a Il. vildaghaboruban
viszonylag gyakran alkalmaztak ezt a médszert a gyorsan
avulé harckocsik alkalmazhatésdaganak meghosszabbita-
sara. A modszer iskolapéldaja a magyar 44M ,nehéz”
Turan harckocsi. Ugyanakkor valtozatlan motorteljesit-
meény mellett ez legalabb 10%-kal ndvelte a volna harcko-
csi harci témegét, igy lIényegében teljesen megbénitva az

5. abra. Panzer IV-es kiegészit6 pancélzattal az el6térben, és
hatul, pancélzat nélkiil




6. abra. T-14 Armata harckocsi a 2015-6s diszszemlén

egyébkeént is elavult eszkdzt [2., 160. o.]. Ezt a tipust végll
nem is rendszeresitették, de a német Panzer IV-eseket pl.
viszonylag nagy szamban korszer(sitették ilyen mddon,
igy a szintén elavult konstrukciot a haboru végéig tudtak
alkalmazni. Szlkség is volt a teljes oldalkotényzetre, ami
javitotta a védettséget, f6leg a haboru vége felé az ameri-
kai M1-M25 pancéltéré rakétavet6-csalad (kdzkeletd
nevén Bazooka) M6/M7 tipusu rakétagranatja ellen. A mar
emlitett tdmegndvekedésen kivil az elététek megnovelik a
harckocsi befoglald méreteit. A fenti nehézségek miatt
napjainkban sem minden esetben haszndljak ezt az elja-
rast, de az Uj harckocsik mellett a tdbb évtizedes tipusok
Uzemidejének kitoldsara nem egy esetben szerelnek fel
ilyen elemeket a kritikusabb helyeken, emellett a lanckoté-
nyezés az Ujabb tipusoknal (és a Idvészpancélosokon is)
gyakorta el6fordul.

A technoldgia fejl6dése az '50-es évek végére tette lehe-
tévé az un. szendvicspancélzat kialakitasat. Itt a homogén
acél helyett réteges felépitést hoznak létre, az acélt kera-
mia, lemeritett uran vagy mianyag rétegekkel kombinaljak,
esetleg a korabban is hasznalt kialakitast kdvetve, egysze-
réen Uregeket hoznak Iétre abban [10., 236. 0.]. Az Uregek
és az alternativ anyagok jo hé- és energia-elvezetd tulaj-
donsaggal birnak [9., 46. 0.], igy csOkkentve a kumulativ
sugar erejét. Napjainkban harckocsit mar nem is gyartanak
homogén acélpancélzattal. Ez a megoldas nem néveli meg
olyan jelentés mértékben a tdmeget, mint a kotényzet,
mégsem alkalmazhatoé korlatok nélkul, mivel a pancéltest
vastagsagat mar szamottevéen megndveli. Mivel a harcko-
csik nagysaga a mar emlitett szallithatésag miatt Iényegé-
ben nem névelhetd tovabb, a rétegelt pancélzat csdkkenti
azt a belsd térfogatot, amiben el kell helyezni az eréforrast,
a fegyverzetet, tovabba minden egyéb rendszert, és a sze-
mélyzetet is.

Hatranyaik ellenére mindkét megoldas kielégité maédon
javitja a kumulativ 16vedékek elleni védelmet, de nincs ko-
moly hatéssal a hagyomanyos, kinetikus energigju I16vedé-

kek elleni védelemre. Erre a hianyossagra a korabban em-
litett, és a '70-es években megjelend, levald kdpenyes,
Grméret alatti I6szerek vilagitottak rd. A megoldast az
acélnal slrlbb anyagok (a német Leopard-2-es esetében
pl. wolfram, az amerikai M1 Abrams esetében szegényitett
uranium) alkalmazasa jelentette a szendvics-szerkezetben
[9., 47. o.]. Ez természetesen mind a pancéltest vastagsa-
gat, mind annak témegét Ujfent jelentésen ndvelte.

A harckocsik védelmének fejlédésében a kdvetkezd 1ép-
csé a reaktiv pancélzat. Az elv itt is régrdl ismert volt, de a
technika haladasa csak a ’70-es, '80-as évek id6szakara
tette lehetévé a tényleges alkalmazast. A korszer( reaktiv
pancéloknal két fémlemez kozott helyezkedik el az a rob-
bandanyag, amit a becsapddé I6vedék aktival. A reaktiv
toltet robbanasa a két fémlemezt eltavolitia egymastol, a
felsé lemez mozgasa a kumulativ sugar témegét csékkenti
és destabilizalja is azt. A megfeleléen kialakitott reaktiv
pancélzat az Grméret alatti I6vedékek ellen is nyujt védel-
met, a robbanastdl elinduld felsé lemez eltériti a I6vedéket
a palyajatdl, csokkenti a mozgasi energidjat, illetve ron-
csolhatja is a Idvedékcsucsot [9., 52-53. 0.]. A j6l kiképzett
reaktiv pancél a sajat vastagsagat 10-szeresen meghalado
passziv pancél védelmi képességét biztositja, igy nem
csoda, hogy ezt a megoldast manapsag széles korben al-
kalmazzak [11.].

Természetesen a reaktiv pancélnak is vannak hatranyos
tulajdonsagai. Viszonylag dragak, és nehéz ugy megkonst-
rualni a szerkezetiket, hogy a harckocsi altalanos teve-
kenysége koOzepette ne, csak I6vedék becsapddasakor
aktivalédjanak. A robbanasuk kart okoz a hordozé hagyo-
manyos panceélban és veszélyezteti a kdrnyez6 sajat gya-
logsagot is. A harckocsik jelentés fellletének pétldlagos
reaktiv védelme komoly tédmegndvekedéssel is jar [11.],
mikdzben bizonyos korllmények kozdtt (tipikusan az utcai
harcok soran) a harckocsi nagy része azért tovabbra is
sebezhet6 marad. 1995-ben a Groznijért vivott harcok
soran a csecsen fegyveresek olcso és irregularis erék sza-
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7. dbra. Kumulativ 16szerek elleni védéracs (Slat-armor)

alkalmazasa Afganisztanban, egy amerikai Stryker harcjar-
miivon

mara is kdnnyen hozzaférheté RPG-k segitségével is érzé-
keny veszteségeket okoztak a mar reaktiv pancélzattal is
felszerelt orosz harckocsiknak. A modszerik az volt, hogy
gyors egymasutanban tobb rakétat is kil6ttek ugyanarra a
célpontra. Az elsé talalat ,letakaritotta” az adott fellletrél a
reaktiv tolteteket, majd a masodik mar a csupasz pancél-
testet érte [12]. Ezt a taktikat terroristéak és lazaddk maig
el6szeretettel alkalmazzak.

ALTERNATIV HARCKOCSI-TERVEZESI ELJARASOK

A fentebb leirt valtozasok Iényegében lefedik a harckocsik,
illetve az ellentik valo tevékenység féaramlatat, de mindig
akadtak ettdl eltérd probalkozasok is. Ezek egy része — mint
pl. a rakéta kilovésére alkalmas, nagy Grméretli I6veggel el-
latott harckocsi vagy a magnézium- és aluminium-pancél-
zat? — tervezési zsakutcanak bizonyult, mas kisérletek azon-
ban, legalabbis egy-egy terlleten, sikeresnek tlinnek.

Az orosz (szovjet) harckocsitervezés- és gyartas a maso-
dik vilaghaboru éta a vilag élvonaldban van, mikézben ki-
csit mindig is kllénutas volt.

A hideghaboru idején a szovjet ipar komoly energiat fek-
tetett a tdmeg csokkentésére iranyulo fejlesztésekbe. Ezek
legsikeresebb kisérlete a megbizhaté és hatékony automa-
ta I6vegtolté-berendezés kifejlesztése volt, amivel a nyuga-
ti tipusok tébbsége a mai napig sem rendelkezik. A beren-
dezés kivaltotta a klasszikus négyfés harckocsi személyze-
tébdl a toltékezeldt, igy szamottevéen csodkkenteni tudtak
a torony méreteit.

A tbmeg csokkentésének hagyomanyos maddja, ha a
pancélzat vastagsagat az ellenséges tliznek kevésbé kitett
helyeken csokkentjik. A masodik vildghaboru kezdete 6ta
a harckocsik front- és toronypancélzata kiemelked&en
vastag, mikdzben alulrdl, hatulrél sokkal sebezhetdébbek.
A 2015-16l gyartott orosz T-14 Armata [14.] a tdbb évtized-
del kordbbi tesztekhez visszanyulva® személyzet nélkdli
tornyot kapott, a személyzet egy kilon térben szamitdgé-
pekkel és kijelzOkkel kérbevéve foglal helyet. Ez lehetévé
teszi, hogy az elhelyezés vagy extra védelmi elemek altal
noveljék a személyzet tulélési esélyeit, bar maga a harcko-
csi tuléléképessége nem javul.

Az Armatahoz hasonldan kulon cikket érdemel a varosi
harcra optimalizalt izraeli Merkava-sorozat [8., 206. o.].
A konvencionalis elrendezéssel szakitva, itt a harckocsi
elejébe kerllt a motor, ezzel egy pufferzonat képeztek a
szembdl érkezd tamadasok ellen, nagyban megndvelve a
személyzet tulélési esélyeit. A hatul felszabaduld helyen
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egy deszantteret hoztak létre, ami szamos médon haszno-
sithatd. Itt elhelyezheté 4 teljes fegyverzetli katona, akik igy
mindig ,.kéznél vannak” hogy biztositsak a varosi harcban
nélkildzhetetlen I6vésztamogatast. A tér alkalmas a sebe-
slltek biztonsagos evakualasara is, de egyes valtozatok-
ban - szintén a varosi harc igényeihez alkalmazkodva - egy
aknavetdt helyeztek el itt.
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JEGYZETEK

1 Active Protection System.

2 A leginkabb Vietnamban hasznalt amerikai M-551 ,,General
Sheridan” [13] volt ilyen. A rakéta a jelentés méretei miatt ugyan
nem terjedt el a harckocsikon, de az kiderdilt, hogy az aluminium
kielégité moédon képes biztositani a harckocsiknal kevésbé védett
eszkdzok, pl. az M-109-es 6njaré I6veg pancélvédettségét,
mikdzben alkalmazésa 4ltal csdkkentheté a tdmeg.

3 Az 1960-as évektdl tobb orszagban folytak kutatasok személyzet
nélkdli toronnyal gyartott harckocsi kifejlesztésére — ezek kdzé
tartozott az amerikai HIMAG és a brit COMRES, de bizonyos
szempontbdl ide sorolhatdk a tornyot teljesen elhagyé svéd
Stridsvagn 103-as és német Kanonenjagdpanzer pancélosok is. [14]




1. abra. A BEAR mentérobot késéi valtozata,
mar a kiegészité gumikerekekkel
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Branyi Bence*

A BEAR katonai mentorobot-fejlesztési

program

BEVEZETES

A sllyosan sérilt, gyakran mozgasképtelen, esetleg esz-
méletlen katonak kimentése a harctérrél kulcsfontossagu
feladat, Iévén az allapotuk gyors stabilizalasa és megfelel6
ellatas hianydban a haldlozasi arany meredeken emelked-
het. Ennek elkerulésére hoztak létre az olyan tabori kérhaz-
halozatokat, mint az Amerikai Egyesilt Allamok 1945-tdI
hasznalt MASH (Mobile Army Surgical Hospital) rendsze-
rét, illetve modern utddjat, a CSH (Combat Support Hos-
pital) rendszert. A frontsebészet rendkivil hatékony — mar
a Vietnami haboru alatt is csupan 2,6% volt a MASH sator-
kérhazaiba eljuttatott katonak haldlozasi aranya, amit mara
sikertlt tovabb javitani.

Praktikusan ez azt jelenti, hogy a kérdés mar nem az,
hogy a katona tulélheti-e a sériilését, hanem az, hogy sike-
ril-e idében eljuttatni a front mogotti tabori orvosokhoz.

Jelenleg a szanitécek, vagy hianyukban az egység tobbi
tagjanak feleléssége a sérlilt katona allapotanak stabilizala-
sa, majd kimentése, am ez rendkivil veszélyes és megterhe-
16 feladat, mert a felszereléssel egyltt tébb mint 100 kg-os
testet kell egy-két katonanak mozgatni, sok esetben ellen-
séges tlizben.

Az egészségligyi katonak munkajat a jovében hatéko-
nyan segithetik olyan mentérobotok, amelyek akar Gitkdzet
kozben, tlz alatt tartott terepszakaszrol is képesek a sebe-
sllteket 6nalldéan kimenteni és eljuttatni a legkdzelebbi
mentdjarmdig vagy tabori korhazig. Ez azért is fontos, mert
a pancélozott mentéjarmivek - legyenek azok gumikere-
kes, vagy akar lanctalpas eszkdzok — sok esetben nem
képesek a varosi vagy sUlrld ndvényzet boritotta terepen
megkozeliteni a sebesiiltet. Egy ilyen mentérobot képessé-
geit, lehetséges fejlesztési iranyat demonstralta a Vecna
tarsasag BEAR projectje.

(SSZEFOGLALAS: Néhény év milva mér realitds lehet a harcmezén, hogy
robotok viszik ki a sebesiilteket a veszélyzonakbol. Az egyik legkorabbi,
tesztelt prototipusok kozé tartozik az Amerikai Egyesiilt Allamok hadereje
szamara fejlesztett BEAR System (Battlefield Extraction-Assist Robot.)

KULCSSZAVAK: robot, mentérobot, Vecna BEAR, Amerikai Egyesiilt Allamok,
haditechnikai kutatas-fejlesztés

ABSTRACT: A few years later there may be realities that on the battlefield
robots are taking the wounded from the danger zones. One of the earliest
tested prototypes is the BEAR System (Battlefield Extraction-Assist Robot)
developed for the United States.

KEY WORDS: robot, rescue robot, Vecna BEAR, United States, military tech-
nology research and development

* Az Obudai Egyetem végzSs mémok hallgatdja. ORCID: 0000-0001-6025-1547
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A FEJLESZTO

Az amerikai Vecna Technologies vallalatot 1998-ban alapi-
tottak Cambridge varosaban (Massachusetts allam, Ameri-
kai Egyestlt Allamok). A cég kettds profillal rendelkezik:
kezdetben egészségligyi felligyeleti rendszereket fejlesz-
tettek, amelynek kapcsan az amerikai hadsereg mar lesze-
relt és még aktiv allomanyanak, valamint csaladtagjaiknak
egészségugyi ellatast biztositd Military Health System-nek
is dolgoztak.

> %
o0

2. abra. Korai koncepcios abra a mentérobotrdl - mar ezen a
valtozaton is lathaté a BEAR harom allasban régzithetd kiala-
kitasa

1. tablazat. A BEAR mentérobot f6bb elemei

A Vecna ezen tevékenységét maig végzi, de emellett
létrehoztak a Vecna Robotics-ot, amely t6bbféle autoném
teherszallitd robotot tervez és gyart egészséglgyi, illetve
logisztikai feladatokra. A Vecna a két eltérd tevékenységét
egyesitve alkotta meg a Battlefield Extraction-Assist Ro-
bot-ot, azaz a harctéri mentés-tamogaté robotot, réviden
BEAR harctéri mentdrobotot. (Az angol betliszé magyarul
medvét jelent. A robot fejrésze is medvearcot formaz.)

A MENTOGROBOT MUKODESE

Relativ kis mérete lehetévé teszi a BEAR szamara, hogy a
harcolé alakulattal egyitt keriljon bevetésre (ennek érde-
kében a robotokat a harcjarmiben, vagy azon kivil is el
lehet helyezni, illetve a mdgoétt vontatni).

A BEAR mentdérobot dimenziéi 6sszemérhetdk egy em-
berével, de az eszkdz végletekig leegyszer(lsitve, egy vil-
lastargoncahoz hasonlé. Miutan a BEAR megkozelitette a
sebeslltet, hidraulikus szallité-karjait dvatosan a sebesult
térde, és hata ala csusztatva felemeli a katonat, majd maga
elétt tartva eljuttatja a kdzelben varakozé harcjarmiihéz.
A katona ellatasara mar a jarmu belsé terében kerilhet sor.

A karok terhelhetésége 227 kg (500 font) és egymastol
fuggetlenil vezérelhetdk, ezaltal a robot a katonat teljes
felszereléssel egyltt mentheti ki. A BEAR emellett képes
egyik kezével felemelni egy gerendat vagy fatorzset, mi-
kézben a masikkal kihuzhatja az alatta fekvd katonat.
A mentérobot ,kezei”, karja és torzse nyomasérzékelSkkel
vannak ellatva, ezért jelentds erdkifejtésre képes, de a se-
besiilttel 6vatosan banik.

nak fogdkarijai

Az acélbdl (részben titanbdl) gyartott BEAR magassaga 1,85 méter, szélessége 0,61 méter,
Kialakitas hossza 0,25 méter, sajat tdmege 140 kilogramm. A robot elektromos meghajtasu,
akkumulatorai a mell- és hatlap kézott talalhatok. A BEAR egy feltdltéssel 1-2 orat Gzemelhet.
Fei A ,fejet” két kameraval és mikrofonokkal lattak el, segitségiikkel a robot képes felmérni a
J kornyezetét.
Felsé6test A karok hidraulikus mozgatasuak, teljesitményik 2200 Watt.
A futém( a kezdeti valtozatoknal két parhuzamos elembdl allt, amelyet két-két kettds
Futomu tagoltsagu, modosithato allasszégl lanctalp alkotott, ami kiprébalt és tlizszerész robotokon
bevalt megoldas.” A BEAR késéi valtozatanak végsebessége eléri az érankénti 19 km-t.2
BT e A ,,dinar’nik’us egyerlsulylje?qszef” biztgsitja, hogy a robot minden helyzetben megtartsa az
egyensulyat, sebeslltszallitas kdzben is.
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A ment6robot futdmivét eredetileg két par, egyenként
két részbdl allé lanctalp alkotta, ezt id6vel két nagyméreti
kerék és egy lanctalp parosaval valtottak le, ndvelve az
eszkoz sebességét. A BEAR robotot a késéi valtozatokban
egy kiegészité pancélzat védi a granatszilankoktdl.

FLEXIBILIS KIALAKITAS

A BEAR kilonleges, haromallasu kialakitasa lehetévé teszi,
hogy minden helyzetben a bevetési feltételeknek megfelel
tartast vehessen fel.

A bevetés els6é szakaszan a robot felépitményét elére-
donti, a sebeslltet a talaj kozelében tartva, névelve a kato-
na és az eszkdz tulélési esélyét tlizharc soran (a BEAR
onvédelmi fegyverzettel nem rendelkezik). Erdén torténd
athaladasnal, vagy védettebb mdgottes terepszakaszon a
robot fliggblegesre allithatja a futomuvét (,felallhat”), no-
velve ezzel a szallitdsi magassagot és sebességet.

L 0 o it ETRAR TR

4. abra. Felegyenesedett helyzetben szallit sebesiiltet a
BEAR katonai mentérobot (korai valtozat, még két par két
tagbdl allé lanctalppal

e ‘k ¥

5. abra. A BEAR mentérobot felkésziil sebesiilt felemelésére

2. tablazat. A BEAR mentérobot tartasformai

Nemzetkozi haditechnikai szemle

6. abra. A BEAR mentdrobot teljes felszerelésii katona
szdllitasara is képes

Ez a flexibilitds és az antropomorf forma lehetévé teszi a
robot szamara, hogy a legtébb olyan helyen el tudjon menni,
ahol egy ember is el tud; ajtén, folyosén keresztul vagy fak
kozott, és jarmUlvek alatt is. A robot képes felmenni 1ép-
cson, illetve a kilincset lenyomva ajtékat nyithat ki.

A robot korlatozott mértékben 6ndlléan is végezheti a
feladatat, de sziikség esetén egy katona barmikor atveheti
az eszkoz iranyitasat. A BEAR-hez terveztek egy, az M4-es
gépkarabélyra erdsithetd iranyitérendszert (Mounted Force
Controller), illetve egy, a katona felszerelésére rogzithetd
iranyitérendszert (iGlove), ezaltal az iranyitashoz nincs
szlikség kilon kezelére.

A MENTOGROBOT FEJLESZTESE

A BEAR-t Daniel Theobald, a Vecna Technologies vezér-
igazgatdja 2005-ben, a US Air Force Cambridge Research
Laboratories (az amerikai légierd cambridgei kutaté-labora-
tériumaban) kezdte tervezni. A mentdrobot fejlesztéséhez
szlikséges keretet kezdetben a Vecna sajat forrasbdl terem-
tette el6, kés6bb az amerikai hadsereg és a DARPA (az
Amerikai Egyestlt Allamok Védelmi Minisztériumanak kuta-
tasért felelds részlege) is bekapcsolddott a finanszirozasba,
majd 2007-ben a program 1 millié dollar értékd allami tamo-
gatasban részesiilt (a teljes fejlesztési koltség legaldabb 30
millié dollar volt). A robot fejlesztése soran legalabb 9 itera-
ciot élt meg, a kezdeti, kizardlag demonstracios célu esz-
kozt fokozatosan fejlesztve® a végleges valtozatig.

Egyenes tartas

A mentérobot ,felegyenesedve” halad, ezaltal nagyobb sebességre képes. A szamitdgép-
vezérelt egyensulyrendszerrel biztosan tartja a terhet a karjaiban.

Koézépmagas tartas

A robot az ,,alsé labszaranak” megfeleld hernyétalpain halad, felépitményét fliggélegesen
tartja, ezaltal magassagat tobb mint felére csokkenti.

Vizszintes tartas

A robot a futémdvére Ullve halad, felépitményét vizszintesen, a talajjal parhuzamosan tartja.
A sebesliltet szintén talajkdzelben tartva, kisebb célt mutat.
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(Fotdk a szerzd gydjteményébdl.)

7. abra. Korai koncepcié a BEAR ment6robotrél, ahogy
felkésziil a sériilt katona emelésére

8. abra. A BEAR korai valtozata, még pancélzat nélkiili
aluminium vazzal és tébbcélu fogokarokkal

A mentérobotot az amerikai hadsereg tesztelte (tébbek
kozott a Georgiaban taldlhaté Infantry Centre Manoeuvre
Battle Laboratory-ban). Az eszkdz fejlesztése 2011-ig ko-
vethetd, akkor azonban megszakadt (valészinlileg nem
fliggetlenll a Iégierének a fejlesztésben érintett, Cambrid-
ge-ben taldlhatd kutaté-laboratériumanak azévi bezarasa-
tol). A program tovabbi sorsa nem ismert, az eltelt években
Ujabb tipust nem mutattak be, a robotot a Vecna mar sajat
honlapjardl is eltavolitotta.

A BEAR koncepcié a maga maodjan igen eléremutatd,
azonban egyes kérdéseket nem valaszolt meg (pl.: hogyan
biztosithaté a sebesllt biztos rogzitése, hogyan képes
hordagy nélkil gerincsérilt mentésére, illetve hogyan tud
sebesultet menteni egy éplletbdl4). Emellett megemliten-
dé, hogy a medve-fej inkabb gyerekjaték vagy szérakozta-
t6 informacids eszkdz, semmint komoly katonai robot be-
nyomasat kelti (ez valészinlileg nem véletlen, Iévén a Vec-
na ilyen robotokat is kinal).

A BEAR fejlesztése befejez6dott, azonban az altala nyert
értékes tapasztalatokat felhasznalhatjak a mentérobotok Uj
generdciéjahoz. A BEAR (és hasonlé robotok) a Vecna
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szerint a mentés mellett mas feladatokra is alkalmasak le-
hetnek: bevetheték ABV fegyverekkel szennyezett terlilete-
ken, vagy beomlassal veszélyeztetett hazakban is, sebe-
slltek keresésére, instabil éplletek, alagutak felmérésére,
veszélyes anyagok szadllitasara és mentésére. A mentéro-
botokat kilonféle diagnosztikai eszkozokkel is felszerelhe-
tik, el6segitve a sebeslltek hatékonyabb megragadasat,
felemelését és kérhazba vagy a mentépancéloshoz térténé
eljuttatasat. Munkarobotként a I8szerraktarakban lehetne a
BEAR-t és utddait felhaszndlni. Tovabbi alkalmazasi lehe-
téségként felmerdilt bevetésik ipari, vagy atomerémd-bal-
eseteknél, illetve banyaszerencsétlenségnél, de akar a
polgari szektorban is, pl. beteg-mozgatasra.

A Vecna mellett mas cégek és orszagok is érdekl6dnek
a mentdrobotokban rejl6 potencial kiaknazasa irant. Az
elsd ilyen eszkdz katonai rendszeresitése és sikeres hasz-
nalata hasonlé lavinat indithat el, mint annak idején a tlz-
szerész-robotok, illetve az ultrakdnnyl felderité dréonok
esetében.
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JEGYZETEK

1 Hasonl6 kialakitasuak a tobbek kdzott a Magyar Honvédség altal is
hasznalt Rheinmetall TeleMAX és Remotec Andros F-6A
tlizszerész-robotok is.

2 A DARPA dltal finanszirozott, labakon kdzlekedé BigDog
teherszallité robot a teszteken rendkivilli stabilitasrol tett
tanubizonysagot, azonban a legujabb, LS3-as robbanémotoros
valtozata mikodés kézben olyan hangos volt, hogy a teljes
programot ledllitottak (tisztan elektromos valtozat esetében a
hasznos teher rendkiviil lecsdkkent volna). Erdemes azonban
megjegyezni, hogy a BigDog kinai masolatanak, a Hegyi Négylabu
Bionikus Mobil Platform-nak a fejlesztése folytatodik.

3 Tobbek kdzott az eszkdz aluminium vazat acélra cserélték, az
elektromos rendszereket ballisztikus lapokkal fedték le, és
kilénbozd karokat terveztek a robothoz.

4 A Vecna demonstracios videdin lathato, ahogy az egy
mandkenbabut szallit, illetve bonyolult csuklés fogdkarral kilincset
hasznal, azonban erre egyidejlleg nem képes, lévén a két kar vagy
fogoéban, vagy emelélapban végzédik és mindkét feladathoz mindkét
karra sziikség van, rdadasul a zart ajton valo atjutdas sem megoldott.
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BEAM - a felfujhato Grallomasmodul

kisérleti jellegl Urallomasmodul, amely a Bigelow
erospace Vallalat fejlesztésében és gyartasaban, a
NASA-val kotott szerzédés keretében valosult meg.
A Nemzetk6zi Urdllomassal 6sszekapcsolva csupan két
éven keresztll, 2016-t6l 2018-ig fog repulni. 2016. aprilis
10-én érkezett meg az ISS-re, majus végén fujtak fel.

A Bigelow tervei kézott szerepel egy masodik BEAM
modul megépitése is, amely a kereskedelmi alapon mdké-
dé Bigelow Urallomas légzsilipjeként mikodne a tovabbi-
akban.

Q Bigelow Felfujhaté Tevékenységmodul (BEAM) olyan

TORTENETI EL6ZMENYEK

A BEAM (rallomasmodult Las Vegas északi részén, a Bi-
gelow Aerospace Vallalat Gzemében szerelték Ossze.

A NASA eredetileg mar az 1960-as években felvetette
felfujhatd lakoterek megépitésének lehet6ségét, és az
1990-es évekre kifejlesztette a maga TransHab felfujhatd
modul koncepciodjat. A TransHab programot azonban a
kongresszus 2000-ben térolte. A Bigelow — sajat, kereske-
delmi alapu Urallomas megépitése céljabdl — megvasarolta
a gyartasi jogokat, valamint a NASA altal kidolgozott terve-
ket. 2006-ban és 2007-ben két kisérleti példany, a Gene-
sis—1 és a Genesis-2 is Fold kordli palyara kerlt.

A Genesis—1 2006. julius 12-én startolt egy orosz gyart-
manyu Dnyepr hordozérakéta csucsan. A kisérleti beren-
dezés atmérdje 1,2 méter, magassaga 4,3 méter. Az esz-
koz atmérdje, felfujasat kdvetben kozel a kétszeresére néit.
Szamos kisérlet elvégzése mellett, a 6 cél az elképzelés
megvalosithatésaganak tanulmanyozasa, valamint annak
megfigyelése volt, hogy a jovében elkészil felfujhato Gral-
lomas egyharmad aranyban kicsinyitett példanya miként
viselkedik vilagtrbeli kortlmények kozott. Az avionikai
rendszerét hat hénap élettartamra tervezték, az azonban
két és fél évig mikodott. A kisérleti berendezés jelenleg is
Fold kordli palyan van.

A Genesis—2 2007. junius 28-an, ugyancsak egy Dnyepr
hordozérakétaval indult a vilaglrbe. Indulaskor az atmérdje
1,6 méter, a magassaga 4,4 méter volt. Két nappal a felbo-
csatast kovetéen, a felfuvddas nyoman az atmérdje 2,5
méteresre nétt. Sok ezer felvételt készitett a Foldrdl és
sajat belsé terérdl. A rendszereit ugyancsak hat honapos
mikddésre tervezték. Az avionikai berendezések azonban
két és fél évvel az inditas utan alltak le, azt kovetéen az

1. abra. A NASA altal az 1990-es években kidolgozott
TransHab felfajhaté modul

Ureszkdzt ,,nyugdijaztak”; jelenleg is Fold kordli palyan ke-
ring.

A 2010-es évek elején — kilonbdzd, lehetséges (rkisérle-
tek megvaldsitasa érdekében — a NASA ismét napirendre
tlzte a felfujhaté modulok technoldgidjanak kérdését. Sza-
mos lehetdséget megvizsgaltak, koztilk a Bigelow Aero-
space Vallalat berendezéseinek megvasarlasat is. Egy ak-
kori javaslat felvetette egy henger alaku lakémodul megva-
|6sitasat a Nemzetkdzi Urallomas szamara. A hengeres
formaju BEAM modult centrifugalis kisérletek végrehajta-
sara tervezték, mintegy a tovabbi fejlesztések — koztik a
NASA Nautilus-X kutatéberendezésének - el&futaraként.

(SSZEFOGLALAS: 2016 aprilisanak végén a SpaceX hordozorakéta juttatta
fel a vilaglrbe a Robert Bigelow nevével fémjelzett, 1999-ben alapitott,
Bigelow Aerospace éltal gyartott felfdjhato, kisérleti rallomasmodult, ame-
lyet sikeresen a Nemzetkozi Urallomashoz kapcsoltak az (rdllomés egyik
nagy robotkarjaval.

KULCSSZAVAK: (irkutatas, (irallomas, Bigelow Aerospace

* ORCID: 0000-0002-0722-9938

DOI: 10.23713/HT.52.3.07

ABSTRACT: At the end of April 2016, the SpaceX carrier rocket delivered into
space the experimental inflatable habitat module manufactured by the Big-
elow Aerospace Company founded by Robert Bigelow in 1999. The habitat
module was successfully connected to the International Space Station by one
of the large robotic arm of the space station.

KEY WORDS: space exploration, space station, Bigelow Aerospace Company
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modulja, a Genesis-l., 2006-bdl. A fedélzeti kamera képe

2011 januarjaban Bigelow, miutan a modul megépitésére
szerz8désben is biztositékot kapott azt josolta, hogy a
BEAM 24 honappal kés6bb mar repulésre készen allhat.
2012. december 20-an a NASA, sajat Fejlett Kutatasi
Rendszerek (AES) Programja keretében, 17,8 millié dolla-
ros szerzédést kotétt a Bigelow Aerospace Vallalattal a
Bigelow Felfujhaté Tevékenységmodul megépitésére.
A modulhoz, 2 millié dollaros 6sszegbdl a Sierra Nevada
Véllalat épitette meg a Nemzetkdzi Urallomas nem orosz
moduljai szamara kidolgozott szabvanyos dokkold szerke-

3. abra. 2007-ben indult utnak a Genesis-Il., a masodik
kisérleti felfujhaté modul. Fantaziarajz

e 7

30 > HADITECHNIKA LIl évf. —-2018/3

4. abra. A BEAM egység a Nemzetkézi Urallomashoz
dokkolva. A felfajas fazisfelvételei lathatok

zetet (CBM). 2013 majusdban kaptak meg a szerzOdést,
minddssze 16 hénapjuk volt a munkalatokra. A NASA ter-
veit 2013 kdzepén hoztak nyilvanossagra, a modul indita-
sat az ISS-hez akkoriban 2015-re tervezték. 2015. marcius
12-én a Bigelow Aerospace Vallalat Las Vegastdl északra
esd létesitményében, sajtotajékoztato keretében mutattak
be a Nemzetkdzi Urdllomasra repild elkészllt egységet,
tovabba azt is demonstraltak, hogy a modult miként fogja
az (rallomas kanadai gyarmanyu robotkarja kiemelni a
SpaceX hordozorakéta rakterébdl, és miként dokkolja majd
a megfeleld helyre.

A SpaceX CRS-7-es hordozérakétajanak hibaja miatt
azonban a BEAM, a CRS-8 Dragon Urhajo rakodoterébdl
nem tudott akkoriban a vilaglrbe feljutni, ezért a startot a
2015. év végérdl elhalasztottak. A felszallasra végull 2016.
aprilis 8-an kerllt sor és a Dragon — piléta nélkuli — trhajo
sikeresen dokkolt a Harmony modul alsé kikétépontjan.
A kanadai gyartmanyu robotkart az eurdpai Grhajés, Tim
Peake kezelte, kiemelte a BEAM-et a Dragon (rhajé tor-
zsébdl és — amerikai keleti id6 szerint 09.36-kor — hozza-
kapcsolta a Tranquility csomoéponthoz. A modul felfujasat
2016. majus végére tervezték.



5. abra. A BEAM kisérleti eszk6z els6 bejarasat és a modul felfujasat Jeff Williams amerikai lirhajés végezte

CELKITUZESEK

A BEAM egy kisérleti program része, amelynek célja a fel-
fujhato élettér technoldgia Iétjogosultsaganak alatamaszta-
sa, tovabba kiilénbozé kisérletek elvégzése. Amennyiben a
BEAM a terveknek megfeleléen viselkedik, a felfujhato la-
koéterek kialakitasanak soraban a kdvetkezd l1épés immar a
személyzettel ellatott mélydri repllés lesz. Jelen kisérletet
két éven keresztll folytatjak. Az elvarasok az alabbiak:

— Kereskedelmi alapu felfujhaté modul inditasa és 0sz-
szekapcsoldsa. Az Osszehajtogatas és a csomagolas
technikdjanak tesztelése a felfujhatdé modul kapcsan.
Beépitett szell6zteté rendszer mikdodtetése a modul
héjszerkezetében az ISS-hez torténd kozelités idején.

— Felfujhaté szerkezetek sugarzasvédelmi képességé-
nek meghatarozasa.

— Kereskedelmi alapu felfujhaté modell mikddésének
demonstralasa, ezen belll a hévédelem, a szerkezeti
és mechanikai tlir6képesség, az esetlegesen a hosszu
tavon fellépd szivargasok jelentkezése stb.

— Felftjhatd szerkezet biztonsagos dokkolasanak és
mukodtetésének demonstralasa Grrepllési korilmé-
nyek kdzott.

A BEAM Kkisérleti berendezést a kildetésének végén le-

valasztjak az Urallomasrdl, és az a légkdrbe lépve elég.

ADATOK

A BEAM két, aluminiumbdl késziilt valaszfallal rendelkezik,
szerkezetének f6 6sszetevdje ugyancsak aluminium, tébb-
rétegl puha anyag burkolja, kozottlik némi szabad tér, ily
modon igyekeznek megdvni a belsé rendszereket és be-
rendezéseket. Ablaka nincs, sajat energiatermeléssel nem
rendelkezik. A tervek szerint a modult az (irdllomashoz vald
csatlakoztatasat kdvetéen egy honap elteltével fujjak fel.
A kezdeti, 2,16 méteres atmérdje és 2,36 méteres hosszu-
sdga jelentésen megnovekszik majd, 3,23 méter lesz az
atmérdje és 4,01 méter a hosszisaga. A modul tdmege
1413 kg, a belsé nyomasat pedig a tengerfelszini légnyo-
masnak megfeleléen Allitjdk be, ugyanarra az értékre,
amely az ISS belsejében is uralkodik.

A BEAM belsé mérete 16 m3, a személyzet évente ha-
rom-négy alkalommal fog belépni a fedélzetére; begydijti a

klldnb6zd érzékel6k mérési eredményeit, mintat vesz a
mikrobioldgiai tenyészetekbdl, rendszeren ellenérzi a su-
garzasi viszonyokat és részletesen megvizsgalja a modult.
Az atjarét egyébkeént zarva tartjak. A belsd terét ugy irjak le,
mint valamiféle ,nagy szekrényt, parnazott falakkal”, a ki-
16nb6z6 eszkdzoket és érzékelbket a kozponti részen elhe-
lyezett tarolérekeszekbe helyezik el.

A modul rugalmas, kevlarszer( anyaga szabadalmi oltal-
mat élvez. Tobb rétegbdl all, a rugalmas szévet mellett zart
cellas PVC habot talalhatunk, a BEAM szerkezeti elemeit
ezek alkotjak. Ugy tervezték meg, hogy képes legyen vé-
delmet nyujtani mikrometeorok becsapddasa ellen is, de
ugyanigy, sugarvédelemmel is szolgal. A modellszamitaso-
kat a helyszinen aktuadlis mérésekkel kivanjak ellendrizni.

2002-ben, egy a NASA altal készitett tanulmany vetette
fel annak lehet6ségét, hogy kiilénbdz8, magas hidrogén-
tartalmd anyagok, mint pl. a polietilén, jelentésen képesek
csokkenteni az elsédleges és masodlagos sugarzasok altal
okozott karokat; sokkal nagyobb mértékben, mint a fémek,
pl. az aluminium. Vinil-polimerek ugyancsak hasznalhaték
laboratériumokban és mas dsszedllitasokban, akar sugar-
zasvédo odltdzetben is.

SIKERULT FELFUJNI AZ ISS-HEZ GSATLAKOZTATOTT MODULT

A 2016. majus 28-an végrehajtott masodik kisérlet sikere
nyoman, a Bigelow Felfdjhaté Tevékenységmodul immar
maximalis méretlre fujva lathaté a Nemzetkdzi Urallomas-
hoz csatlakoztatva. A Bigelow Aerospace Vallalat altal
gyartott BEAM berendezést prototipusnak szanjak a jové-
ben felépitend6 (rallomasok, holdtelepek és holdbazisok
kialakitasa soran.

Az Urhajosok 6rommel jelentették: ,,Houston, kaptatok
egy Urbéli ballonszobat!”. Sikerllt tehat végleges méretlire
pumpalni a vilag elsd, asztronautakat is fogadni képes fel-
fujhaté moduljat, amely — mikdzben egyre nagyobbra né-
vekedett —, ,a kukoricaszemhez hasonlé, pattogé hangot
hallatott”.

A magan gyartmanyd modul teljes méret(re térténé fel-
fujasa Jeff Williams, a Nemzetkozi Urdllomasson dolgozé
NASA-Urhajés, hét érat is meghalado felligyelete mellett
tortént. A folyamatot, biztonsagi okokbdl, csak nagyon
lassan hajtottak végre, hiszen a BEAM az els6 kisérleti
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6. abra. A Bigelo Aerospace Valalalt B330-as felfujhaté moduljanak metszete

egység ebbdl a fajtabsl. Williams tébbszor is beszamolt a
kukorica-pattogtatashoz hasonlé hangrél, amely minden
egyes alkalommal hallatszott, ahogy kézi vezérléssel egy-
egy loketnyi levegét engedett a modulba.

A NASA Repllésiranyitasi Kdzpontjaban, Houstonban
ordommel fogadtak az errdl szol6 jelentéseket, ugyanis pon-
tosan ezt vartak, ezek a hangok jelezték, hogy a BEAM a
tervezettnek megfelelé mértékben fujédik fel.

A felfujasi eljarast 2016. majus 28-an, szombaton, green-
wichi id6 szerint 13.04-kor kezdték, és 20.34-kor fejezték
be. 10 perccel késébb a harang alaki modult nyomas ala
helyezték, hogy a belsd Iégnyomasa megfeleljen az (rallo-
mas tébbi részének.

A NASA és a Bigelow Aerospace Vallalat eredetileg
majus 26-ra, keddre tervezte a modul felfujasat, am a fo-
lyamat nem az elvartnak megfelel6en alakult. Két éra alatt
a NASA mérndkei az elvartnal nagyobb nyomast mértek a
BEAM belsejében, am késébb arra a megallapitasra jutot-
tak, hogy a hiba az egyes szdvetrétegeinek tul erés 6ssze-
tapadasa miatt kovetkezett be.

A modul felfujasanak minden fazisat az Urallomas kilsé
fellletén elhelyezett kamerakkal régzitették.

A Bigelow Aerospace Vallalat képvisel6je a kdvetkezé
szavakkal méltatta a sikert: ,Gratuldlok az egész BEAM
csapatnak. Jelentds sikert sikerdlt elérnitik.” A NASA ré-
szér6l az alabbi nyilatkozat hangzott el: ,A felfujhaté mo-
dullal végzett elsé kisérletek a kutatok szamara lehetévé
teszik annak vizsgélatat, hogy miként viselkedik az uj lako-
tér; miként véd a napsugarzastol, az (irszeméttdl és a vilag-
Ur extrém hémérsékleteivel szemben.

A BEAM felfujasat kdvetéen a NASA és a Bigelow
Aerospace megkezdte az egyhetesre tervezett szivargasi
probak végrahajtasat. Az (irhajésok csak akkor Iéphetnek
az Uj modul fedélzetére, miutan a szivargasi tesztek rend-
ben lezarulnak” — tette hozza a NASA képviseldje.

Az (rallomas legénysége az eredeti tervek szerint junius
2-an lépett volna a BEAM fedélzetére, am ezt a tervet, a
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modul felfujasa soran jelentkezd problémak miatt megval-
toztattak.

A Las Vegas-i székhely(i Bigelow Aerospace Vallalat mar
korabban is kiprobalt az drben felfujhatd modulokat, am
azokat soha sem latogatta meg Urhajos. Az (rallomas sze-
mélyzete azonban szamos alkalommal a modul fedélzetére
Iép, hogy ,letbltse az érzékel6k adatait és medfigyelje a
modul belsejében uralkodd koriilményket — tudhattuk meg
a NASA illetékeseitél — am a legénység nem tatdzkodik
majd folyamatosan az egység fedélzetén.

URHAJOSOK A VILAG ELSO FELFUJHATO MODULJANAK A FEDELZETEN

A NASA 2016 nyaran hivatalosan bejelentette: ,a Nemzet-
kézi Urallomas Urhajosai hétfén (junius 6-an) az ujonnan
csatlakoztatott felfujhatdé modul fedélzetére I1éptek, miutan
azt a mult hénap folyaman sikeresen installaltak”.

Jeff Williams, az Egyesult Allamok (rhajésa — miutan a
két éven keresztll folytatandd tesztek elinditasakor elsé
alkalommal Iépett a fedélzetére — az USA (rhivatala repi-
Iésiranyitasi kézpontjanak megfogalmazott beszamoloja-
ban arrél tudésitott, hogy a felfujhaté modul, azaz a BEAM,
Jlisztanak” néz ki és ,hideg van” a belsejében.

Williams 8:47-kor (greenwichi idd) nyitotta ki a modul
ajtajat, hogy a fedélzetére Iépjen az orosz (rhajéssal, Oleg
Szkripocskaval, és hogy légmintat vegyen, valamint el-
kezdje az adatok 6sszegyljtését a szenzorokbdl és ellen-
Orizze a légcsatornakat.

Az elsé l1épések a BEAM-ben Uj frontot nyitnak a vilag-
Grbe kildott életterekkel kapcsolatban.”

Az lirhajésok, az érzékeldk és a berendezések ellenbrzé-
se érdekében kedden és szerdan is beléptek a modulba.
Ezt kdvetben lezartak a modul ajtajat.

A tervek szerint a kétéves idészakban még szamos alka-
lommal Iépnek a modul fedélzetére a korabbiakban felva-
zolt okok és célok miatt.



BCSS zsiLip

Bigelow még 2013-ban tett emlitést arrdl, hogy esetleg egy
masodik BEAM modult is megépit, amely a tervezett
Bigelow Kereskedelmi Urallomason zsilipként fog szolgal-
ni. A felfujhaté modul harom embernek tud lakéteret bizto-
sitani. K6z6ttlk akar Urturistak is lehetnek, s akar mindhar-
man egyszerre is kimehetnek (rsétara, ellentétben a
Nemzetkozi Uralloméassal, ahol ez a szam két fére korlto-
z6dik.

ELET EGY BUBOREKBAN: FELFUJHATO LAKOTEREK AZ URKUTATAS
SZOLGALATABAN

A Nemzetkozi Urdllomas (irhajésai nagy 6rémmel fogadtak
a ,Bigelow bungalét”, azaz, hivatalos nevén a Bigelow
Felfujhatd Tevékenységmodult (BEAM). A modul Urallo-
masra torténd érkezése jelentés esemény volt a jové vilag-
Grbeli lakotereinek kialakitasa szempontjabdl. Ami pedig a
vilagUr kereskedelmi hasznositasat illeti, a siker ugyancsak
kiemelkedd, hiszen egy maganvallalat termékét (Bigelow
Aerospace) egy maganvallalat hordozorakétaja (SpaceX)
juttatta Fold kordli palyara.

Egyben az amerikai kormanyzat és a maganvallalatok
kozotti egylttmkodés szép példajat is lathatjuk, hiszen
allami vallalatként a NASA stratégiai elképzelését egy ma-
ganvallalat segitségével valositotta meg, elésegitve egy-
ben a vilaglr kereskedelmi hasznosithatésagat is.

A kisérlet arra is bizonyitékul szolgal, hogy az (rkutatas
allami és kereskedelmi szférara torténd szétvalasztasa
helytelen. Egyre hatarozottabban kdérvonalazédik, hogy a
jové drkutasa és Urhasznositasa ilyen és hasonld egyitt-
mukddésekben rejlik.

IMIERT EPPEN FELFUJHATO LAKOTER?

Az o6tlet, hogy a vilaglrben felfujhato élettereket hasznal-
junk, nem Uj. A NASA elsé telekommunikaciés muholdja,
az Echo, egy felfujhaté mylar Iéggémb volt. Ezzel egylitt a
NASA, mar az 1960-as években, kidolgozta a felfujhatd
Grbéli lakétér-koncepciojat.

A NASA tajékoztatasa szerint: ,,...sok kezdeti (rallomas-
koncepcioval ellentétben, ez az elképzelés a tervezési fa-
zisbol egészen a gyartasi szakaszig eljutott, am soha
egyetlen modell sem repdlt”.

Felfujhatoé holdbazisokrol szo6lo elképzelések is felmertil-
tek, az egyik legjobban kidolgozott valtozat 1989-bdl szar-
mazik. Tartalmaz egy ,tiszta szobat tokéletesen felszerelt
tudomanyos laboratériummal, leszallbegységet a Hold fel-
szinére, szelenoldgiai munkalatokhoz sziikséges berende-
zéseket, hidroponikus kertet, raktarat, legénységi szallast,
por-eltavolitd eszkdzoket a holdfelszini munkakhoz és a
légzsilipekhez.”

Az 1990-es években a NASA kidolgozta a Transhab ter-
vezetet. A Transhabot eredetileg a Mars-kildetések végre-
hajtasara szantak lakoegysegkeént, késGbb a terveket a
Nemzetkozi Urdllomas esetleges személyzeti moduljanak
megfeleléen dolgoztak at.

A programot azonban, koltségvetési megszoritasok
miatt, 2000-ben torolték. A szoros hasonldsag a Transhab
és a BEAM kozo6tt nem véletlen; Bigelow felfujhaté modul-
jat kozvetlentl a Transhabbdl fejlesztették ki. Robert T.
Bigelow vallalkozd, a szallodaiparba fekteti be pénzét.
2002-ben a NASA-val egylttmUkddve, jelentds tevékeny-
séget fejtett ki az elsé (rtérvény megsziletésében. 2003-
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7. abra. A B330-as modul belseje, a dokkoloegysege felé
tekintve

ban megvasarolta a NASA a Transhab felfujhaté modulhoz
kapcsolédo szabadalmakat.

Az ISS (rhajosai nagyon szeretnék, ha ezzel a 4 méter
hosszu és 3,2 méter széles lakémodullal kibévilne a ren-
delkezésiikre allo tér, erre azonban nincs lehetéség, mert a
berendezés szigoruan és teljes egészében kisérleti célu.
Ures és lakatlan marad tehat az (irallomassal valo replilé-
sének teljes idejére, azaz két évig. Tesztelésrdl van tehat
sz6 a késdbbi fejlesztések érdekében, beleértve a sugar-
zas elleni védelmet, tovabba a modul installalasat és palya-
ra allitdsanak maodijat.

A két éves kisérleti id6szak soran ellenérzik a modul
szerkezeti integritasat, a hémérséklet-megtarté képessé-
gét, ellenallo-képességét a mikrometeoritokkal szemben,
és egyéb, lehetséges szivargasi forrasokat igyekeznek be-
azonositani.

KOVETKEZO LEPES: CEL A MELY(R?

A NASA jelenleg alkalmazott stratégidja a ,kereskedelmi
alapu (rkutatas serkentése”, az Urtérvényen alapulé megal-
lapodasok és a legfrisebb program, az ,,Uj Urtechnikak Ku-
tatasa Partnerségben” (NextSTEP) keretében valdsul meg.

A NextSTEP célja az allami-kereskedelmi partneri vi-
szony megteremtése a mélylrkutatas eszkézigényének ki-
fejlesztése érdekében, azok valds koriilmények kozott vald
tesztelése ,,a Fold korilitél a Hold korlli palyaig — tehat a
foldkozelitdl a Holdon tul eltertil kozmikus térségig”.

A Bigelow Aerospace Vallalat és a NASA mar alairta a
szerz6dést a B330-as lakétér kifejlesztésérdl, hogy ,biz-
tonsagos, megfizethetd és megbizhatd pildtas replléseket
lehessen vezetni a Holdhoz, a Marshoz és azon is tul”.
A B330-as modul sokkal tagasabb lesz, mint a Nemzetkozi
Urallomas, 330 kobméteres térfogattal fog rendelkezni,
innen kapta az elnevezését. Lényegesen nagyobb, mint a
160 m? térfogatu Destiny lakdmodul az (irallomason.

Az Uréllomashoz felszallitandd elemek mind témegik-
ben, mind térfogatukban korlatozottak. A sikeres biztonsa-
gi, tartdssdagi és egyéb tesztek utan, a felfujhaté modulok
ezeket a korlatokat tudjak atlépni, lényegesen megndvel-
hetik a vilaglrben felhasznalhato lakoéterek térfogatat. Tér-
fogatuk és alakjuk nem korlatozodik a rendelkezésre allo
hordozorakétak elérhetd képességeihez.

David Parker Brown az Airline Reporter magazinban le-
k6zol néhany nagyszerl képet a B330-as modul makettjé-
ben végzett sétdjarél. A NASA Transhab moduljabdl kifej-
lesztett B330-as szerkezet kapcsolata az elédjével, telje-
sen nyilvanvalé. Aprilis 11-én, egyetlen nappal a BEAM
egység Nemzetkdzi Urdllomasra térténd érkezését kdve-
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téen, a Bigelow Aerospace Vallalat és a United Launch
Alliance bejelentette a két cég kozott létrejott megallapo-
das megszlletését, amelynek értelmében, két B330-as
egységet kildenek fel a vilaglrbe. Az elsét 2020-ban, a
masodikat 2021-ben. A modulok a vilag elsé kereskedelmi
alapu drallomasat alkotjak majd Foéld kordli palyan, ahol
éléhellyel és kutatasi helyszinnel szolgéalnak.

Robert Bigelow beszamolt a tervekrdl is: ,Kutatjuk annak
lehet6ségét, parbeszédet folytatunk a NASA-val, hogy az
els§ B330-as egységet, kezdetben a Nemzetkdzi Urallo-
mashoz kapcsoljuk. Mikozben a B330-as egységeket ala-
csony Féld kordli palyan teszteljik, a hosszu tavu cél eléré-
se felé is |épéseket teszlink, amely nem mas, mint hogy
ilyen jellegd modulokat hasznaljunk a jovében a Holdhoz
és a Marshoz iranyulé repilések soran”.

Természetesen a kereskedelmi vallalkozasok is szeretné-
nek profitot termelni. A NASA pedig szeretne ehhez segitsé-
get nyujtani. A vilaglr kereskedelmi célu felhasznalasa -
napjainkban és a jévében — aktiv nemzetkdzi parbeszédet
igényel, és egyezmények megsziletését kell, hogy eredmé-
nyezze, valamint megkdveteli a vilagUirrél szolé egyezmény
részletesebb kidolgozasat. Ez alatt az id6 alatt pedig ,,biztos
vagyok benne, hogy szamos alkalommal keresik fel még
valamelyik Bigelow Bungallét, ahol boldogan elsziircsélhet-
nek egy kis pezsg6t egy tubusbdl, és élvezhetik a nem
annyira privat szobabdl a kilatast” — tette hozza Bigelow.

A BEAM sikeres inditasat kévetéen tehat maris megszi-
letett a megallapodas a hatalmas B330-as modulok felbo-
csatasarél. Ezek egyenként akkora térfogattal birnak majd,
mint a teljes Nemzetkdzi Urdllomas egyharmada! A modu-
lok az Atlas V 552-es rakéta segitségével jutnak a vilaglr-
be, a felldvést pedig az Egyesllt Felbocsatasi Szovetség
hajtja végre (ULA). A két szervezet képvisel6je mindezt
kbzdsen jelentette be, dprilis 11-én.

A szerz6dés maga is Uttord jellegli, hiszen egy Urbeli
életteret épité magancég és egy hordozoérakéta-felbocsato
véllalat kdzo6tt szuletett. Két darab B330-as modulnak kell
elkészilnie 2020-ra, és legalabb az egyiket még abban az

evben fel is kell juttatni a vilagtrbe. Az els6 B330-ast Osz-
szekapcsoljak majd a Nemzetkdzi Urallomassal, ebben az
esetben a NASA tamogatasa is sziikséges, a modul azon-
ban képes 6nallo reptlésre is.

sValamennyi B330-as egység o©nallé (rallomasként is
képes szolgalni, semmiféle egyéb modulra vagy kiegészité
tartozékra nincs sziiksége” - nyilatkozta Bigelow a 32.
Urszimpdziumon, Colorado Springsben. ,,A modult felke-
reshetik Urturistak, és kilonboz6 kisérletek szinhelye lehet”
- folyatta Bigelow. ,Igen valoszind, hogy ezek a modulok,
a megrendel6k igénye szerint, idéosztasos alapon, kilon-
b6z6 igényeket fognak majd kielégiteni. ... ,,Meghatarozott
id6keretet biztositunk az egy-két hetes idétartamtdl, akar
az 6thetesig a kilonféle Ggyfélkdr szamara, és természete-
sen az Uirhajok szamara, amelyek majd felkeresik a modu-
lokat és csatlakoznak azokhoz, hogy nyersanyagokat, ki-
sérleti berendezéseket, utasokat stb. szallitsanak a hely-
szinre, és vissza”.

Az els6 B330-as modulok lényegesen kibdvitik az
ember vilaglrben torténd tartdzkodasanak lehetéségeit,
alacsony Fold korlli palyan bévitik az drturizmust, biztosit-
jak a magantarsasagok szamara a kisérletezés lehetésé-
gét. Azonban nem ez a végsoé cél. Ezek a modulok képesek
akar a Hold koril, s6t, annak felszinén is mikddni, sét,
meég a Marshoz is eljuttathatjak az Grhajésokat.”

Az ember vilagUrbeli jelenléte kiterjesztésének kezdetén
allunk. Messzire juthatunk bolygonk térségébdl. Fényes
jové var rank, mi pedig itt vagyunk, hogy mindezt megva-
I6sitsuk” — egészitette ki az az eddigieket Tory Bruno, az
ULA képviseldje.

FORRASOK
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www.wikipedia.org;
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Balaton, a pszichés teljesitmény meresere
alkalmas keszulék

A MUSZER LETREJOTTENEK KORULMENYEI

Az (rkutatok a hideghaboru éveiben — nyugaton és keleten
is — ,szigoruan titkos” és ,titkos” mindsitésti témakon dol-
goztak. A civil vilag a katonailag mindsitett tudomanyos
kutatasoknak csak melléktermékeivel ismerkedhetett meg.
A versengés nemcsak az (rfegyverek kifejlesztése terén
zajlott, hanem az (rreplilések kedvezbtlen élettani hatasa-
inak megismerése terén is. 1966-ban a szocialista orsza-
gok (hasonléan a NATO orszagokhoz) a vilaglr kutasara
vonatkozo6 szabadlyzatot fogadtak el, és részletesen kidol-
goztak az (rkutatas titkossaganak megérzésére iranyuld
szigoru el6irasaikat, amelyek az (rélettani kutatasokra is
kiterjedtek. A kutatasokrol csak a hivatalos névjegyzékben
szerepl6 kozvetlenil érdekeltek tudhattak, akik a doku-
mentacidikat a titkos Ugyviteli szabalyzat szerint voltak
kotelesek kezelni. Egyes Urélettani kutatasi eredményeket
nem volt szabad publikalni, azokrdl csak zartkord konfe-
renciakon és munkaértekezleteken szamolhattak be. A tu-
domanyos kutatémunkaval kapcsolatos informaciécsere

nyugaton az USAF, a NATO és a NASA, keleten pedig a
Varséi Szerzddés, valamint az Interkozmosz repll6- és
Grorvosi, illetve Urélettani szimpdziumain és munkaértekez-
letein, zart korben zajlott. Idénként a nyugat és a kelet
szakemberei j6l kontrollalt viszonyok kozott talalkozhattak
egymassal az IAF és a IUPS férumain. A titkosszolgalatok
Ugyeltek arra, hogy ilyenkor csak célzott informacié-cseré-
re kerlilhessen sor. Magyarorszagon jol szervezett cenzori
szolgalat mikoddott az drélettani kutatasok publikalasa te-
riletén. Ennek megfeleléen az informacié-feldolgozé ké-
pességre (IFK) vonatkozd kutatasok is csak részlegesen
kerilhettek nyilvanossagra.

A hideghaboru éveiben a replilés és az lirrepllés roha-
mos fejlédése kovetkeztében az ember-gép rendszer
gyenge pontjava a piléta valt. A katonai replilés és a kato-
nai (rrepllés egyes szakaszain a testi és lelki terhelés
meghaladta az emberi teljesité képesség hatarait. Az alab-
biakban példaként ismertetend6 katasztrofa-statisztikak és
rendkivili események ramutatnak a hideghaboru éveiben
kialakult helyzet sulyossagara.

1. abra. A Tisza arterére, az elontétt szolnoki Szandai rétre zuhant MiG-15-6s

(0SSZEFOGLALAS: A magyar (irkutatok altal kifejlesztett, a szellemi munka-
végz6 képesség mérésére szolgald modszer és miszer sikerrel miikodott a
Szaljut—6 és Szaljut—7 fedélzetén. Segitségével a magyar kutatoknak a vila-
gon eldszor sikeriilt lemérni az (rallomasok fedélzetén, hogy az (irhajésok
informacié-feldolgozd képessége a stlytalansagban csokken.

KULCSSZAVAK: szellemi munkavégzoé képesség, informacio-feldolgozo ké-
pesség (IFK), bitsebesség, (irélettudomanyok, pszichés teljesitmény

ABSTRACT: The method and istrument for measuring psychic performance,
developed by Hungarian space researcers, had been used successfully on the
board of Salyut-6 and Salyut-7. With the help of this instrument, fot the first
time in the world, Hungarian researchers had become able to measure the
decrease of astronauts’ information processing abilty on the space station
board in weightlessness.

KEY WORDS: psychic performance, Information Processing Ability (IPA), bit-
speed, Space Life Sciences, psychic power

Dr. Remes Péter ny. orvos ezredes, c. egyetemi docens, Szegedi Tudomanyegyetem Altalanos Orvostudomanyi Kar Repiilé- és Urorvosi Tanszék.

www.drremes.hu. ORCID: 0000-0003-1715-1705. University of Szeged Faculty of General Medicine Department of Aviation and Space Medicine

DOI: 10.23713/HT.52.3.08

LIl. évf. -2018/3 HADITECHNIKA < 35



Urtechnika

A KATONAI REPULES KATASZTROFAI MEGOLDAST SURGETTEK

A Magyar Néphadsereg hadrendjében allo (MiG-15, -17,
-19 és -21 tipusu) repulégépei kozll osszesen 114 db
semmisilt meg az 1951-1996 kozotti években és ezzel
kapcsolatban 74 magyar haj6zé halt replléhalalt, mig 56
piléta sikeresen katapultalt. A NATO még rosszabb statisz-
tikaval rendelkezett.

A kedvezétlen baleseti statisztika miatt joggal merdlt fel
a kérdés, hogy miért ilyen gyakoriak a katasztréfak? A gé-
pek iranyitasa meghaladja-e a hajézék informacid feldolgo-
z6 képességeinek hatarait?

#

2. abra. Az 1989. marcius 14-én lezuhant MiG-21-es

A KATONAI GRREPULES RENDKIVULI ESEMENYEI FELHIVTAK
A FIGYELMET A SZEMELYI TENYEZ0 SZEREPERE

Az 1960-as és 1970-es években a sorozatos rendkivili
események kdzott még parancsmegtagadas is eléfordult.
A katonai Grreplilések torténetében elészor W. Schirra sze-
gllt szembe a foldi irdnyitassal. 1968-ban, az Apoll6-7
parancsnokaként a foldi iranyitas legnagyobb megroko-
nyodésére nyiltan és hatarozottan ,fliggetlenitette” magat.
Amikor a foldi iranyitas egy feladatot akart vele elvégeztet-
ni, kifejtette, hogy ,utdlja” ezeket a dolgokat és ,,szemetek-
nek” tituldlta a foldieket. Komoly riadalmat keltett, amikor
kijelentette, hogy ,.elegem van, mostantél fogva én leszek
a repulés-iranyitd, nem megyek bele semmi Uj jatékba”.
Onkényesen megvaltoztatta a gydgyszerelési utasitasokat
is, és nem volt hajlandé a sisakban vald leszallasra sem,
ahogy azt a szabalyzat el6irta volna. Belegondolni is rossz,
ha ezt az ellenszegllést egy atombombaval megrakott Ur-
hajé parancsnokaként kdvette volna el.

Itt is felmerdilt a kérdés, hogyan juthat el egy jél felkészi-
tett piléta a parancsmegtagadasig? Milyen térvényszerU-
ségek szabalyozzak az operatori tevékenység megbizhato-
sagat?

Egy masik esetben, 1976-ban a katonai rendeltetés(
Szaljut-5 (réllomas (valdjaban egy Almaz osztalyd Ulrbe
telepitett harcallaspont) fedélzetén B. Volinov (rhajépa-
rancsnok és V. Zsolobov fedélzeti mérndk teljesitett szol-
galatot, amikor varatlanul lekapcsolédott a vilagitas, majd

1. tablazat. A magyar vadaszreplil6gép-veszteségek gyakorisaga

Evszam Géptipus Me’gsemm’isﬁlt Rer?i’ilt'i’hala'lt’ halt Siker?§er’1 katejpulta'lt
gépek szama hajézdok szama hajézdék szama
1951-1968 MiG-15 35 39 4
1955-t6l MiG-17 PF 1 1 -
1955-t6| MiG-17 F 1 - -
1960-1973 MiG-19 PM 3 2 1
1973-1996 MiG-21 F-13 29 14 15
MiG-21 PF 7 2 5
MiG-21 MF 9 3 6
MiG-21 bisz-75A 7 - 7
MiG-21 bisz-75AP 13 3 10
MiG-21 U, és UM 9 10 8
MiG-21 6sszesen 74 db (25%) 32 51

2. tablazat. Harom NATO-orszag veszteségeinek gyakorisaga

Evszam Géptipus

Rendszeresitett

gépek szama Veszteség

F-104 F, F-104 G, TF-104 G és

30%
270 gép Osszesen

Luftwaffe 1960-0l F/RF-104 G Starfighter ,,6zvegycsinalo” 915 db 2 gép/havonta
139 gép/100 000 repllt 6ra
Kanadai légieré CF-104 200 db E
9 50 db
Norvég légieré  |CF-104 na. 6 gép/56 000 repillt ora

10 gép/100 000 replilt éra
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3. abra. 1975. majus 15-én egy MiG-21F-13 tipusu gép
katasztrofaja

ledllitak a fedélzeti rendszerek is, és az (irhajésok életve-
szélybe kerlltek.

Nagy nehézségek aran, Iépésrdl Iépésre sikerllt vissza-
allitaniuk a rendszereket és két 6ra mulva az Urallomas
életre kelt.

V. Zsolobov fedélzeti mérndknél a stressz nem mult el
nyomtalanul. ,A stressz kovetkeztében Vitalijnal (V. Zsolo-
bovnal) semmilyen gydgyszerre nem sz(ing, befolyasolha-
tatlan, er8s fejfajas kezd6dott. Megtagadta a futdszényeg-
edzéseket, inkdbb csak relaxalt allapotban uszkalt a fedél-
zeten. Ketténk helyett kellett dolgoznom” - emlékezett
tarsa. A gyors allapotromlas miatt, a 60 naposra tervezett
Grutazast a 42. napon meg kellett szakitani. Ekkor mar
V. Zsolobov olyan rossz allapotban volt, hogy a szkafande-
rét sem tudta felvenni. B. Volinov Oltoztette fel, és kotozte
be az Ulésbe a mély stuporozus allapotban lévé Urhajost.

B. Volinov Urhajoparancsnok kénytelen volt egyedil, a
fedélzeti mérndk segitsége nélkil hozzalatni a leszallashoz.
A foldet érés nem sikerdilt. Az ejtéerny6n 16balozé Grhajd
éppen a legnagyobb kilengésében volt, amikor a puha le-
szallast biztositd foldkozeli fékezd rakétak mikoddésbe
Iéptek, ezért azok az (rhajét nem fékezték le, hanem odébb

4, abra. B. Volinov a Szaljut-5
parancsnoka

Urtechnika

5. abra. V. Zsolobov a Szaljut-5 fedélzeti
mérndke

|6ditottak. Az (rhajo az élével csapddott a f6lhdz, majd
8 méterre visszapattant, és az oldalan csuszva allt meg.
A kemény foldet érés miatt V. Zsolobov szkafandersisakja
beszorult, és a feje is megsériilt. Az elsd kiszabaditasi ki-
sérletet az elektromos vezetékek rovidzarlata és szikrazasa
miatt félbe kellett szakitani. Csak a masodik kisérletre sike-
rilt V. Zsolobovot kihizni az tilésbédl. Az lirhajésoknak jar-
tanyi erejik sem volt, szinte magatehetetlenil fekldtek a
leszallbegység mellett a fliben. ,Elj6tt az idé, amikor ugy
éreztem, hogy mi mar nem élink, erre nagyon jél emlék-
szem, ez nem félelem volt, hanem egy abszolut k6zombds-
ség, csak arra gondoltam, hogyan hagyhattam ott az
enyéimet a f6ldon?” — mondta késébb V. Zsolobov.

Ez az eset az (rrepilés megoldatlan pszicholégiai prob-
[émaira hivta fel a figyelmet. Ujra és Ujra felmerult a kérdés,
hogy milyen hatasai vannak az (irrepllés stressz tényezéi-
nek az (rhajésok szellemi munkavégzé képességére, ho-
gyan lehet lemérni az emociondlis feszliltség szintjét, ho-
gyan alakult ki a hajézok rezerv nélkilli allapota? Biofeed-
back technika segitségével befolydsolni lehet-e az emoci-
ondlis feszlltség szintjét, illetve az informacid-feldolgozo
képesség, az emocionadlis feszlltségszint és a rezerv nél-
kili allapot mérésével tavol lehet-e tartani a repuléstél az
alkalmatlan jel6lteket?

6. abra. A biofeedback technika segitségével befolyasolni
lehet az emocionalis fesziiltség szintjét

b
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URELETTUDOMANYI KUTATASOK A VARSOI SZERZODES
TAGALLAMAIBAN

A rendkivili események és katasztrofak magas szama
megoldast siirgetett. Ezekben az években a Varséi Szerzé-
dés (VSz) Politikai Tanacsadoé Testllete felligyelte a tagal-
lamok valamennyi politikai, gazdasagi és kulturalis szervét,
Katonai Tanacsa és a Honvédelmi Miniszterek Bizottsaga
pedig a szerz8dé feleknek beleszdélasi jogot biztositott a
katonapolitikai kérdésekbe. A VSz Egyesitett Fegyveres
Eréinek Féparancsnoksaga a tagallamok Vezérkari Fénok-
sége alarendeltségében |évé egészségligyi szolgalatféno-
kein keresztll fellgyelte az orvos-bioldgiai kutatasokat. Az
egészségugyi szolgdlatfénokdk rendszeresen taldlkoztak
az ugynevezett koordinacids értekezleteken, ahol meghall-
gattak a beszamolokat, megvitattak az elért kutatasi ered-
ményeket és elfogadtak a kovetkezd 6t évre sz6l6 munka-
terveket. Tiz szekcidéban folytak a tanacskozasok, az
Urélettudomanyi kutatasokkal a IX. repll8orvosi szekcio
foglalkozott. A honvédorvosok ennek megfeleléen nemzet-
kozi kooperacidéban végezték Urélettudomanyi kutatasai-
kat. A VSz titkos probléma-katalégusaban a Mokoi (Pokoj:
nyugalom) fedénevli fejezet ,A hajozd tevékenység
pszichofizioldgiai és higiénés sajatossagainak tanulmanyo-
zasa, a repllés el6tti és alatti munkaképesség dinamikus
megfigyelésére alkalmas orvosi kontroll effektusanak no-
velése céljabol” cimi 4. téman belll, a magyar fél elvégez-
te a piléték szellemi munkavégzé képességének vizsgala-
tat. Megvizsgalta redlis repulések el6tt és utan a hajézo
allomany munkavégzé képességét. IFK méréseket és lon-
gitudinalis EKG-vizsgalatokat végzett redlis repllések alatt,
felmérte a hajézék emocionadlis feszlltségszintjét és pszi-
chés rezerveiket.

Az AkkpeguTtuns (Akregyitiv: hitellevél) feddnevl fejezet
»A katonai szakemberek pszichofizioldgiai kivalogatasa”
ciml 6. téman belll a magyar fél a prognosztikai modell
kifejlesztésével és kiprobalasaval foglalkozott.

A 7. téma koordinalasat a Magyar Népkoztarsasag vé-
gezte, részt vettek benne a bolgar, német, lengyel, szovjet,
csehszlovak és roman kutaték. A Medicorral egyUttmdko-
désben létrehoztak és kiprébaltak a KTD-1, KTD-8, KTD-
11 készllékcsaladot, kidolgoztak a készlilék miszaki-har-
caszati kdvetelményeit, és rendszerbe allitottak a VSz-
tagallamok hadseregei szamara. Kidolgoztak a Balaton-
Psychocalculator készilékcsaladot.

A kutatdsok eredményeirél a VSz szimpdziumain és
munkaértekezletein az Interkozmosz Kozmikus Orvos-bio-
I6giai Allandd Munkacsoportjanak Ulésein, valamint a rajuk
vonatkoz6 mértékben a MN honvédorvosai részére tartott
tovabbképzéseken szamoltak be. Jelentéseiket a VSz tag-
allamoknak rendszeresen megklildték, illetéleg viszonos-
sagi alapon télik is rendszeresen megkaptak.

Az INFORMACIO-FELDOLGOZAS MERESENEK ELMELETI KIDOLGOZASA

A kérdés tanulmanyozasara szolgaldé magyar repllé- és
Urorvosi kutatdsok 1972-ben kezdddtek. Informacidelmé-
leti megfontolasok alapjan a piléta-repllégép rendszer
mikodése a rendszerbe jutd, meghatarozott tartalommal
rendelkezé informacio-aramlassal jellemezhetd. A szigna-
lok adasa és valaszreakciok lemérése alapjan meghataroz-
haté a rendszerben folyé informacidé-feldolgozas terjedel-
me, sebessége és ateresztbképessége. Shannon 6ssze-
fuggése alapjan kiszamithatd, hogy négyvalasztasos fény-
szignal rendszer alkalmazasa esetén, minden (egyenld va-
|6szinliséggel, de véletlenszerd sorrendben adagolt) fény-
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felvillanassal 2 bit informacié feldolgozasara késztethetd a
vizsgalati személy.

/=7 Pilog, Pi,

ahol | = a feldolgozott informacié mennyisége, Pi = az
egyes szignal megjelenésének valdszinlisége, amely az
altala hasznalt négyvalasztasos rendszerben 0,25 értéket
vesz fel.

I=75 (0,25 log, 0,25) = 4(0,25 log, 0,25) = 2 bit.

Egy optimalizalt mérési ciklus alatt 16 esetben vizsgalan-
ddé meg a kapott 2 bit informacié-mennyiség feldolgozasa,
fel nem dolgozasa, vagy hibas feldolgozasa. 16 hibatlan
reakcid esetén 16-szor 2 bit feldolgozésa torténik meg,
tehat a feldolgozott informacio-mennyiség atlaga is 2 bit
lesz. Az igy meghatarozott 2 bit informacid-mennyiség
csak hibatlan reakcié esetén érvényes. Reakcid hianya az
adagolt 2 bit informéacio-mennyiség észlelésének, feldolgo-
zasanak, vagy a valaszadas zavarat jelzi. Ep szenzomoto-
ros statusz esetén a 2 bit fel nem dolgozasat jelenti. Hibas
reakcié az adagolt 2 bit informacié-mennyiség rossz feldol-
gozasat, vagy a rossz valaszadast jelenti. Az alabbi szami-
tas alapjan meghatarozhatd, hogy hiba esetén mennyire
csOkken az atvitt informacié mennyisége. A reakcio hianya,
a hibas reakciok és azok elhelyezkedése, valamint a helyes
reakciok, azok elhelyezkedése és ismétlédése Wentzell
matrix médszerével hatarozhatd meg.

I =% Pslog, Ps +} Prlog, Pr—} Psrlog,Psr alapjan,

ahol

Ps = az s, s, s, s, szignalok megjelenéseének valoszintisége,
Pr=azr, r,r,r, reakciok valoszinlsége,

Psr = az sr, sr, sr, sr, szignal és reakciokapcsolatok reali-
zalt variansainak valészinlsége.

Kiszamithatd, hogy az elsé hibas reakcié egyazon helyen
0,22 bit atvitelét jelenti, a masodik hibas reakcié egyazon
helyen 0,11 bit; a harmadik 0,08 bit; a negyedik 0,05 bit; az
6todik pedig 0,04 bit informacio atvitelét jelenti. Lemérve a
vizsgadlati személy egyszerl szenzomotoros reakcioidejét,
majd az 6sszetett (négyvalasztasos) reakcididejét, a kettd
kuldnbségébdl meghatarozhatd a valasztasi id6. A feldol-
gozott informacié-mennyiség és a valasztasi idé hanyado-
sa a bitsebesség. R bitsebesség tehat a lemért bitszam és
a valasztasi id6 hanyadosa.

R =/ bit / valasztasi id6 sec = R bit/sec.

Az informacio-feldolgozé képesség (IFK) az Ugynevezett
C = bitkapacitassal is jellemezhetd.

C=R-llog,N,

ahol N = a valaszthaté szignalok szama.
Hibatlan reakciok esetén, négyvalasztasos rendszerben,

C = (R - 2)/2, vagyis C =R,

tehat a bitkapacitas egyenlé a bitsebességgel. Hibazas
esetén, annak sulyossaga szerint C csokken.

Hick és Hyman térvényének megfeleléen megallapithato,
hogy az informacié mennyisége és a reakcioidé kézott line-
aris 0sszefliggés all fenn, mennél tdbb a bitmennyiség,
annal nagyobb a reakcididd is. Az Osszefliggést koordinata
rendszerben szemlélietve egy emelkedd goérbe abrazolo-
dik. Gyakorlassal a reakcididé csdkkenése érhetd el, ilyen-
kor a gorbe mindinkabb a vizszinteshez kbzeledik. Az IFK
a feladat bonyolultsagatdl, valamint a szignal és a reakcio
lehetd legjobb egybeesésétdl is fligg, ami ramutat a repi-
16gép miszerei (szignal) és vezérlGszervei (reakcid) optima-
lis kialakitasanak fontossagara.
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7. abra. Az eredeti Balaton késziilék a
robusztus fedélzeti csatlakozokkal

A BALATON KESZULEK

1975-ben a kecskeméti Replildorvosi Vizsgal6 és Kutatdin-
tézet (ROVKI), illetve a Medicor Mivek Kutato és Fejleszt
Intézete egyuttmUikodési szerz6dést kotodtt egy specialis
repUléorvosi igények kielégitéséhez szlikséges készlilék
fejlesztésével kapcsolatban. A ROVKI-ban hamarosan el-
végezték a szllkséges vizsgalatokat, illetve kidolgoztak az
IFK vizsgalatara alkalmas mdszerrel kapcsolatos talalma-
nyi bejelentés elméleti alapjait és annak gyakorlati vonat-
kozésait. A készilék el6szér Magyarorszagon, kés6bb az
Egyesilt Allamokban is szabadalmi oltalmat kapott. A re-
pulé- és drorvosi specifikacio alapjan a Medicor Mlvekben
el is készllt el8szor Reflex néven az IFK mérésére szolgald
mdszer, amely galvanikus bdérellenallas (GBR) meghataro-
zasara alkalmas méréegységet is tartalmazott. Relax néven
pedig a komplex taskadiagnosztikai készlilékbe (KTD 11F)
épitették be. Az IFK mérémUlszernek a Medicor 1976-ban
a Balaton nevet adta.

Ez a mUszer az akkori — nagy méret(, elektroncsdves és
tranzisztoros — orvosi mUiszerek vildgaban csucstechnika-
nak szamito kis méretd, mikroprocesszoros késziilék volt.
A 420 gramm témegd, kdnnyen kezelhetd eszkdz harom
részbdl allt, reakcididé-mérét, pulzusszamlalét és galvani-
kus bdrellendlas (GBR) -mérét is tartalmazott. A progra-
mozhaté mikroprocesszor szamos vizsgalati metodikat
tartalmazott és képes volt a vizsgalati eredmények kisza-
moldasara is. Akkoriban a programvezérelt orvosi vizsgalati
metodika és a valos idejl (real time) adatfeldolgozas is or-
vostechnikai Ujdonsagnak szamitott. Hanggeneratora egy
fulhallgatoban hallhatd, véletlenszertien eléallitott magas
és mély hangokat tudott eléallitani, ezaltal az IFK mérése
kézben hangzavarast is lehetett alkalmazni. A vizsgalt sze-
mélynek az IFK meghatdrozasa kézben 6ssze kellett sza-
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molnia, hogy hany darab magas, illetéleg hany darab mély
hangot hallott. llyen médon a figyelemmegosztas kozben a
rezerv nélkili allapottal aranyos modon nétt a hibazasok
szama, csdkkent a bitsebesség, és a feldolgozott informa-
ci6 mennyisége. Az aktudlisan mért pulzusszammal a fl-
hallgatéban hallhaté hangot modulalni is lehetett, igy
biofeedback és relaxacids vizsgalatok végzésére is alkal-
mas volt, illetéleg autogén tréningre is lehetett hasznalni.
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Patonai Zoltan*

Tabori elhelyezésnel alkalmazott flitesi
rendszerek

BEVEZETES

A tabori elhelyezés fontos része a fegyveres erék — Ma-
gyarorszagon a Magyar Honvédség — alapvet6 feladatanak
biztositasahoz. A tabori elhelyezés soran a katonak elhe-
lyezése a Magyar Honvédség készletében, vagy a nemzet-
gazdasagbdl igényelt és biztositottan meglévd, specidlisan
a Magyar Honvédség feladatrendszeréhez megfelel6 anya-
gokbodl, eszkdzokbdl feldllitott taborokban torténik. A tabo-
ri elhelyezéshez alapvetéen sator- és sator-berendezési
szakanyagok a jelenleg Magyar Honvédségnél rendszere-
sitett eszkdzok. Azonban a XXI. szédzad igényeinek megfe-
leléen egyre inkabb a szabvany 20’-as konténerekben tor-
ténd elhelyezés jelenik meg igényként.

Jelen irds az ideiglenes létesitményekben alkalmazott
klldénb6zé flitési rendszereket mutatja be.

TABORI ELHELYEZES

A tabori elhelyezés sordan a Magyar Honvédségben (az
M63-as mintaju) katonai satrat rendszeresitették a szemé-
lyi allomany elhelyezésére. Altalaban egy kitelepllés elsd

1. abra. Amerikai tabori sator fiitési rendszere

mozzanata a katonai satrak feldllitasa. A norma: vezetd
személyek szamara egy-egy szimpla sator 4 aggyal beren-
dezve, a legénységnek dupla satorban (10 fekvéhellyel)
torténd elhelyezés. A satrak flitésére a '80-as évekig dob-
kalyha szolgalt, amit faval fltéttek. Ebben a tabori elhelye-
zési szabvanyban, a Magyar Honvédségben a mai napig
nem tortént sok valtozas. Jelenleg a mar emlitett M63-as
sator rendszeresitett satorflitd berendezése az egykori
Mechanikai Muvek altal gyartott satorfit6 olajkalyha.

ALKALMAZOTT TABORI FUTO ESZKOZOK

NATO-tagallamként Magyarorszag katonai a nemzetkdzi
szerepvallalasok soran szamos alkalommal taldlkozhatnak
mas tagallamok technikaival, rendszereivel, technoldgiai-
val. Magyarorszag két legismertebb, és egyben legna-
gyobb szerepvallalasa a Balkanon és a kdzel-keleti térség-
ben torténik. A Magyar Honvédség sajat tabort lizemelte-
tett Afganisztanban, Pol-e Khomriban az ujjaépité csoport
elhelyezésére, ami egyben Blaghlan tartomany felligyeleté-
nek kézpontjaként mikddott. Ennek megfeleléen az atvo-
nulé NATO-er6k atmeneti szallasanak funkcidjat is be kel-

(SSZEFOGLALAS: A Magyar Honvédségnél jelenleg a tabori elhelyezéshez
alapvetden sator- és sator-berendezési szakanyagok a rendszeresitett eszko-
z0k. Azonban a XXI. szézad igényeinek megfeleléen egyre inkdbb a szabvany
20’-as konténerekben torténé elhelyezés jelenik meg igényként. A cikk
részletesen bemutatja az ideiglenes Iétesitményekben alkalmazott kiilonbdz6
f(itési rendszereket, kitér a NATO-tagallamokban alkalmazott satorfiité be-
rendezésekre.

KULCSSZAVAK: Magyar Honvédség, tabori elhelyezés, sator, konténer, fiités

ABSTRACT: Today, basically tent and tent-furnishing special materials are the
equipment brought into service within the Hungarian Defence Force. How-
ever, in accordance with the demands of the XXI century, accommodation in
standard 20ft container is required growingly. This study gives detailed infor-
mation on different heating systems used in temporary facilities and men-
tions tent heating equipment applied in the NATO member states.

KEY WORDS: Hungarian Defence Force, accommodation in field, tent, con-
tainer, heating
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lett toltenie. Az dllomanyt Mazar-e Sharifban német sator-
és konténerszallason német Uzemeltetéssel, Kabulban a
katonai reptéren kééplletben sajat (izemeltetéssel, a fran-
cia Camp Warehouse-ban német lizemeltetéssel, a sajat
részen kiépitett konténerekben helyezték el.

Missziokban megismert mas NATO-tagallamok satorf(ité
berendezései:

US Army

Az amerikai hadseregben alapvet&en szintén a satoros el-
helyezést részesitik elényben. Satraik tobbrétegl paplan-
nal kombinalt satorlap anyagbdl készillnek, amelynek el6-
nye, hogy gyorsan fel lehet allitani, ugyanakkor a tobbi
satorhoz hasonléan, ennek sincsen repeszvédelme.

A satrak légtechnikai ellatédsara az 1. abra bal als6 sarok-
ban, illetve a 2. dbra jobb alsé sarkaban lathato, 12-15 KW
teljesitmény( elektromos hit6-f(ité6 berendezéseket alkal-
maznak.

| T— e e R ¥ e | E
2. abra. Alcahaléval fedett amerikai tabori sator fiitési
rendszere

BUNDESWEHR

A német hadsereg rendszeresitett eszkdze szintén sator.
Légtechnikai berendezéséhez nincs rendszeresitett hiit6-
berendezés, a h(itést a helyszinen szerelt split klimak alkal-
mazasaval oldjak meg. A satrak f(itésére gazolaj Uzemd
hélégbefuvét alkalmaznak.

A f(it6berendezés a termosztattal felszerelt hélégbefuvd
eszkozbdl, a légvezetékekbdl, légelosztokbdl és a sator
belsejében talalhaté befuvd 1égtomidbdl all, ami a meleg
levegd egyenletes elosztasat valdsitja meg.

3. abra. Német tabori sator f(itési rendszere

L 3 R . =

Hazail tikor

MAGYAHORSZAQON ELERHETO, DE NEM RENDSZERESITETT ESZK(GZ0K
— (GAmmA MUszaki ZRT.)

A Bundeswehr dltal alkalmazott satorf(ité hélégbefiuvo ha-
sonlit a Gamma Muszaki Zrt. altal forgalmazott KFH-20-as
hélégbefuvd modulhoz, aminek az alaprendeltetése a ve-
gyivédelmi — személyi mentesité konténerhez kapcsolt —
0It6z6 helyiségek (satrak) flitése, szell6ztetése.

Az eszkdz igény esetén alkalmazhaté minden (satorban
vagy épliletben elhelyezett) tabori létesitmény — pl. vezeté-
si és harcallaspontok, térzsmunkahelyek, egészséglgyi,
technikai kiszolgdld és egyéb objektumok, személyiallo-
many-elhelyezési és -pihentetési korlet stb. - flitésére,

szelléztetésére, vagy fagyvédelmének biztositasara.

A KFH-20-as hélégbefiuvé modul kifejezetten mobil, ta-
bori alkalmazasra tervezett flit6-szell6ztetd berendezés,
amelynek részegységeit egy acéllemezhaz tartalmazza.

S

4. abra. A Gamma Miiszaki Zrt. altal forgalmazott KFH-20-as

hélégbefiivé modul

1. tablazat. Gamma Miiszaki Zrt. KFH-20-as hélégbefuvo

modul miiszaki adatai

Méretek (HxSzxM) 1400x570x600 mm
Témeg 75 kg
Tapfesziiltség 230 V (50/60 Hz)
Tapkabel hosszusaga 10m
Névleges flitésteljesitmény 20 kW
Leadott flitésteljesitmény 18,2 kW
Hatasfok 91%
Teljesitmény-felvétel 0,6 kW
Maximalis levegdszallitas 1050 mé/h
Szallitott levegé nyomasa 100 Pa
Uzemanyag gézolaj (DINI EN 590)
Uzemanyag-fogyasztas 1,68 kg/h
( )Fol;lla,matos Uzem 20 l-es 10 6ra
kannarol

forréleveg6-tomlé 5m
Tomi6- h"osz!,getelt forrélevegd 3m

tomlé
hossz

perforalt forrélevegd-

N 6 m

eloszté témlé
Védelmi szint IP 44
MUkodési hémérséklettartomany -32 - +49 °C
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(Fotdk a szerzd gydjteményébdl.)

Hazai tiukor

A levegé mozgatasat egy 1050 m3/h kapacitasu elektro-
mos ventilator végzi, amely mikddtetheté onalldan (szel-
I6ztetés lizemmaod), vagy az olajégds hécseréldével egylitt
(fités tzemmdd). A modul Gzemanyag-ellatasa kannabdl
torténd felszivassal valosul meg.

A Gamma Mdszaki Zrt. altal forgalmazott haditechnikai
eszkdzok kozott talalhatod a fentebb emlitett amerikai sat-
rak flitéséhez hasznalt eszk6zh6z hasonld is, igaz, kisebb
teljesitmény kivitelben: a MAC-7-es mobil klimamodul.

= A

5. abra. A Gamma Miiszaki Zrt. altal forgalmazott MAC-7-es
mobil klimamodul

A MAC-7-es mobil klimamodulnak, a vegyivédelmi —
személyi mentesit6 konténer készletének részeként rendel-
tetése, hogy az allomany személyi mentesitést kévetd 6l-
tozkodésének, illetve felszerelésének idejére az oltozésat-
rakban biztositsa a normal tevékenységhez sziikséges
(2224 °C-os) hémérsékleti tartomanyt. Alkalmazhatoé to-
vabba minden olyan (satorban vagy épuletben elhelyezett)
tabori létesitmény — pl. vezetési és harcallaspontok, torzs-
munkahelyek, egészséguligyi, technikai kiszolgal6 és egyéb
objektumok, személyiallomany-elhelyezési és -pihentetési
korletei stb. — huitésére, szellztetésére, vagy az enyhén
hidegebb id&jarasi kériilmények esetén melegitésére, ame-
lyekbe a leveg6tomlé bevezetése biztositott, illetve meg-
oldhato.

2. tablazat. A MAC-7-es mobil klimamodul miiszaki adatai

TARTOS TABORI ELHELYEZES

Parancsnoki elvaras, hogy egy adott feladatra, ideiglenes
|étesitménybe kitelepult allomany a satoros elhelyezésen
tul, hazai kdrnyezetben is a XXI. szazadi igényeket kielégit6
ellatast kapjon.

A katonak elvarasainak legjobban — egyben az eurépai
rendszerekkel is kompatibilis és elérhetd — a szabvany 20’-
as konténerekbdl kialakithatd taborok, Iétesitmények felel-
nek meg. (Hasonlo ideiglenes Iétesitményeket a civil szfé-
réaban is alkalmaznak.)

Camp MARMAL

kodzpontjaban, Mazar-e Sharif mellett, a Marmal-hegy laba-
nal (Camp Marmal).

Camp Marmal az egyik legnagyobb, 11 000-13 000 f6
elszallasolasat biztositd, német vezetésl tabor Afganisz-
tanban.

Egy konténerblokk 32 db szabvany 20’-as konténerbdl
épllt, ebbdl 3 szaniterkonténer (egy WC, egy zuhanyzé és
egy osztott WC-zuhanyzé a néi dllomany részére), a tébbi
29 lakokonténer. A lakokonténereket 2-2 emeletes aggyal
szerelték fel, igy minddsszesen egy blokkban maximum
107 f6-t helyezhettek el. A f(itésrél 1 db fali elektromos
hésugarzg, a hitésrdl a konténerbe szerelt ablakklima gon-
doskodott.

CamP PANNONIA

A Magyar Honvédség sajat vezetésl tabora, ami szintén
Afganisztan északi régidjaban volt taldlhaté. A Baghlan
tartomany kozpontjaba, Pol-e Khomriba telepilt Camp
Panndnia elhelyezési korletei is konténerekbdl éplltek.
A klldnbség annyi volt a két létesitmény kdzoétt, hogy a
német konténereket integralt repeszvédelemmel lattak el,
mig a Camp Panndnia konténereinek repeszvédelmérdl
kulon kialakitott HESCO bastyak gondoskodtak.

telepiilt Camp Pannodnia

A Camp Pannéniaban a szallas- és irodakonténer-blok-
kokba nem integraltak a szaniter konténereket. A szaniter-
blokkot a WC-, zuhanyzé-, mosd-, valamint Hidrofor- és
viztisztitd konténerrel kilon, a tabor kdzponti részén he-
lyezték el.

Méretek (HxSzxM) 934x984x1234 mm
Témeg 182 kg
Tapfesziltség 400V / 50 Hz / 3 fazis
Maximalis elektromos fogyasztas 2,55 kW/5,3 A
Teljesitmény- | max. hités 3,7 kW/7,2 A
felvétel max. flités 7,7 KW/12,9 A
Levegb6szaliitas (parologtatasnal) 1550 m3/6
Levegdszaliitas (kondenzaconal) 2500 m%/6
Maximaiis hitési kapacitas 7600 W
Maximaiis fltési kapacitas 7200 W
HUt6kozeg/toltet R134a/3,0 kg
Maximaiis hiit6kdzeg nyomas 24 bar
(ikddési hités
homérsékit |Gzemmocoan 20-65 °0
tartomany  |fltés lzemmodban —20 - +50 °C
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FELHASZNALT FORRASOK

Gamma Mdszaki Zartkér( Részvénytarsasag — KFH 20 és
MAC-7 kezelési utasitas.



Dr. Hegediis Ern6*

Hazail tikor

Tudomanyos konferencia a haditechnikai
kutatok es fejlesztok napjan

Ebbél az alkalombdl ,,A haditechnikai kutatas-fej-

lesztés XXI. szazadi kihivasai” cimmel az MH Lo-
gisztikai Kézpont (MH LK) konferenciat tartott a Soroksari
Uti baré Hazai Samu laktanya disztermében. A konferenci-
at Barath Istvan dandartabornok, az MH LK parancsnoka
nevében Gecse Janos ezredes, az MH LK Technoldgiai
Igazgatésag megbizott igazgatdja nyitotta meg. Beszédé-
ben hangsulyozta: minden valtozasnak a legfontosabb
motorja a kutatas-fejlesztés. Dr. Hajdu Ferenc ezredes, az
MH LK Technoldgiai Igazgatésag, Kutatas-fejlesztési, Tu-
domanyos és Szabvanyositasi Osztaly osztalyvezetdje fel-
olvasta dr. Simicské Istvan honvédelmi miniszter és
dr. Benkd Tibor vezérezredes, honvéd vezérkar f6nok ko-
z0s kdszontdlevelét. ,,A Zrinyi 2026 Honvédelmi és Haderd-
fejlesztési Program az 6ndk életébe jelentds valtozasokat
hozott. A program végrehajtasanak elésegitésére Iétrehoz-
tunk tébb szervezetet is: a HM Haderéfejlesztési Progra-
mok Féosztalyt, a HM Védelmi Technolégiai Kutaté Koz-
pontot (HM VTKK) és az MH LK Technoldgiai Ilgazgatosa-
got. A program célja, egy a kor szinvonalanak megfeleld,
modern technikai eszkdzokkel felszerelt hadsereg kialaki-
tasa, amelyhez az 6ndk aldozatos, kitarté és kreativ tevé-
kenységére van szilikség. A gyors technikai fejlédés miatt
joval elGbbre kell latnunk, hogy id6ben megvalosithatok
legyenek a tényleges fejlesztések a honvédségben. Ondk
azok, akik kijeldlik a célokat és megmutatjak a hozzajuk
vezetd lehetséges utakat” — irtak.

Bevezet6 eléadasaban dr. Hajdu Ferenc ezredes szélt a
haditechnikai kutatdk és fejleszték feladatairdl, illetve az
el6dszervezet, a Haditechnikai Intézet megalakulasardl is.
»1930. marcius 1-jén irta ald Horthy Miklés kormanyzo a
magyar kiralyi Haditechnikai Intézet alapitasat” — mondta,
hozzatéve: 1920-ban alnéven ugyan, de mar létezett az
intézet. Végezetll pedig kitért a konferencia céljara is, hogy
az eléadasok atfogd képet adjanak a haditechnikai kuta-
tas-fejlesztés Gsszefliggéseirdl, valamint tudomanyos hat-
terérdl és jov6beni lehetéségeirdl. ,,A miiszaki tudomanyok
szédlletes tempodban szallitjak az ujabb és Ujabb eredmé-
nyeket. Ez kuléndsképpen igy van a haditechnika tertletén
is, amelyre nekilink kiemelt figyelmet kell forditani” - hang-
sulyozta dr. Hajdu Ferenc ezredes.

M arcius 1-je a haditechnikai kutatok-fejleszték napja.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Wigner Fizikai Kutaté-
koézpont professzor emeritusa, prof. Dr. Kroé Norbert aka-
démikus, az MTA korabbi fétitkara, illetve az Eurdpai Kuta-
tasi Tanacs tagja tartotta meg ,,Tudomanyos és technolo-
giai forradalom a XXI. szazadban” cimi eléadasat. A pro-
fesszor a témahoz kétédden elmondta, hogy pl. az USA
tudomanyos fejlédése a ll. vilhaghaboru utan azért volt igazi
sikertorténet, mert kozpénzekbdl finansziroztak az alapku-
tatasokat, a tudomanyos szervezeti hatteret pedig az intéz-
meényi autondmia, illetve a tudomany szabadsaga jellemez-
te. Ebben a kérnyezetben a professzionalis kutatointézetek
olyan eredményeket értek el, amelyekre alapozva az USA
a vilag vezetd gazdasagava valt. Amerika ma is egy olyan
tudasalapu gazdasagot lizemeltet, amely a vilag K+F rafor-
ditasanak tdbb mint 50%-at képviseli. Napjainkban a tudo-
manyos fejlédést vilagszerte olyan eredmények jellemzik,
amelyek gyokeresen megvaltoztathatjak életlinket. llyenek
az autonoém jarmuvek, a grafén, a 3D nyomtatas, az on-line
oktatas-képzés, tovabba a virtudlis pénz és a drénok alkal-
mazasa. Jellemz8, hogy napjainkban a kutatasi eredmé-
nyek realizalasanak sebessége né. A XX. szazadban egy
orszag erejét még hadseregének létszama, acéltermelésé-
nek volumene, terliletének nagysaga hatarozta meg. A XXI.
szazad a hasznosithaté tudas szazada, amelyet mar a tu-
domany névekvl szerepe, illetve a gazdasaggal szoros
kapcsolatanak sziikségessége, a tehetségek szerepének
felértékel6dése, vagy altalaban a kreativitas és innovacio
kulcsszerepe jellemeznek. Ugyanakkor az ismeretek meg-
szerzéséhez szilkséges id6 nd, az azok eléviiléséhez veze-
t6 idé pedig csodkken, ezért minden szereplétdl, az okta-
toktol, a kutatoktdl, a dontéshozdkiol, a médiatdl stb.
gyors reagalasra van szlikség. Ezért a jové azokeé, akik fo-
lyamatosan tanulnak. Akik csak tanultak, azok olyan vilag-
ba valdk, amely mar nem létezik. A jév8ben az informacids
technoldgiai ipar névekedése egyre inkabb tudasfliggd
globalis tarsadalmat sziil. A gazdasagot és a tarsadalmat
pedig fokozodé mértékben uralja majd a technologia.
A négy legigéretesebb technoldgiacsoport, melyektdl for-
radalmi valtozasokat varunk: a nano-, bio-, anyag- és info-
technoldgidk. Igéretes ,,ujdonsag” lehet a fuzios reaktor, az
Ujfajta akkumulatorok, a szobahémérsékletli szupraveze-
tés és a mesterséges intelligencia.

(SSZEFOGLALAS: Tudoményos konferencidval iinnepelte az MH Logisztikai
Kozpont dllomanya a haditechnikai kutatok és fejleszték napjat marcius 1-jén
Budapesten, a Soroksari Uti baré Hazai Samu laktanyaban. A tudomanyos
konferencian el6adast tartott a Magyar Tudoméanyos Akadémia Wigner Fizikai
Kutatokdzpontjanak professzora, Dr. Krod Norbert akadémikus, emellett el6-
adtak a Zrinyi 2026 program kapcsan feldllitott K+F szervezetek képvise-
16i is.

KULCSSZAVAK: haderéfejlesztés, haditechnika, K+F, logisztika, Zrinyi 2026
program
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1. abra. A Magyar Honvédség Skylark UAV-je, illetve a magyar gyartasu Meteor 3 MA gazturbinas célreplilégép-UAV-je.

ey A

A Zrinyi 2026 program részeként a jovében az UAV - piléta nélkiili repiil6 - eszk6z6k dinamikus fejlesztése varhaté

Simon Attila ezredes, a HM VTKK kézpontvezetd helyet-
tese ,,A katonai-mUszaki kutatasok hazai irdanyai a kdvetke-
z8 évtizedben” cimUl eléadasaban elmondta, hogy a Hon-
védelmi Minisztérium haderé-fejlesztési programot inditott
el 2017 januarjatdl, Zrinyi 2026 néven, amelynek eredmé-
nyeként az elmult évtizedek honvédelmet érinté negativ
folyamatai megalltak. A tizéves honvédelmi és haderé-fej-
lesztési program a Magyar Honvédség atfogé moderniza-
lasa érdekében valosul meg. A kormany déntése értelmé-
ben évente legaldbb a GDP 0,1%-aval né a védelmi kolt-
ségvetés, amely 2024-re eléri a NATO altal is elvart 2%-os
GDP részaranyt. Mindez kell¢ alapot teremt a sziikséges
fejlesztések végrehajtasahoz. Hangsulyozotton fontosak
az ezt célzd beszerzések és a hazai fejlesztések megvalo-
sitasa, kiemelt teret adva nemzeti hadiiparunknak. A légi
szallitasi képesség erbsitése, a helikopterképesség fejlesz-
tése slrgetd feladat. Ennek részeként az elsé két Airbus
A319 tobbcélu szallité-repilégép alig egy honapja mar
megérkezett Kecskemétre. A helikopterképesség bdvitése
érdekében négy Mi-17-es helikoptert Ujitottak fel. Ezek a
nagyjavitas utan hét évig el tudjak latni feladataikat. Ez
azonban nem valtja ki azt a célkitlizést, hogy kellenek Uj
forgdszarnyas eszkodzok is. A program elemeként megva-
I6sul a légvédelem korszerUsitése is, amely magaba foglal-
ja a Gripen replil6gépek képességnovelését, Uj Iégvédelmi
rakétakomplexumok és radarok beszerzését is. A kiber-
védelem teriiletén szintén megvaldsulnak a sziikséges fej-
lesztések. A nehézdandar koncepcié megvalositasa pedig
részben harcjarm(i-beszerzést, részben hazai kutatas-fej-
lesztést és gyartast is igényelhet. Célkitlizés tovabba a
hazai védelmi ipar Ujjdélesztése, a munkahelyteremtés, a
haditechnikai kutatas-fejlesztés erésitése, a csucstechno-
I6gia megjelenésének elbsegitése. A szarazfoldi csapatok
fejlesztése terlletén kiemelt fontossagu a katona egyéni
felszerelése és a kézifegyver program, tovabba a tlizér- és
pancéltord tlizér képesség Ujjaélesztése. Jelentésnek igér-
kezik a gépjarmi beszerzési program is. A Magyarorszag

Ujraiparositasa érdekében megfogalmazott Irinyi-terv része
a hazai védelmi ipar fejlesztése is. Ezt a folyamatot segiti
az eurdpai védelmi egylttmikodés is, illetve a NATO, EDA,
V4 és a kétoldali nemzetkozi haditechnikai kutatas-fejlesz-
tési egyuttmikodések is. Rovid tavu kutatas-fejlesztési
célkitlizés a Zrinyi 2026 hadfelszerelés fejlesztési progra-
mokhoz kapcsolddd projektek végrehajtasa, a hazai védel-
mi ipar és kutatas-fejlesztés meglévé képességeire alapo-
zott tevékenység, a védelmi technoldgiai és az ipari bazis
fejlesztése, a hazai védelmi ipar lendiletbe hozasa, meg-
erdsitése és szélesitése. Kiemelt kutatas-fejlesztési terilet
az aktiv és passziv radartechnoldgiak, a ballisztikai védé-
anyagok, a katonai gépjarmivek, a telekommunikacios
eszkozok, a katona egyéni felszerelése, a digitalis katona,
a C2 rendszerek, a pildta nélkili repliléeszkdzok, illetve a
tabori energetika, a passziv radar berendezés kifejlesztése
és a nanotechnoldgias anyagfejlesztés.

Fejlesztés elétt all a logisztikai szaktertilet is, napirenden
van egy korszerl logisztikai kdzpont (bazis) létesitése.
Ehhez kapcsoléddéan dr. Dodr Zoltan, a Magyar Logisztikai
Egyesllet elndbke mutatta be a hallgatésagnak a logisztikai
kozpontok létesitésének elméletét. Az eléadasaban a ki-
I6nféle telephelyelméletek, a logisztikai létesitmények ter-
vezése, a létesitmények elhelyezésével kapcsolatos szami-
tasok, illetve a centrumkeresés moédszerei egyarant helyet
kaptak. A klasszikus telephelyelméletek kozll emlitésre
érdemes Alfred Weber tiszta telephelyelmélete”. Eszerint
a telephely-kivalasztas alapelve a termelési koltségek mini-
malizélasa. August LOsch térgazdasagi iskolaja a telep-
hely-kivalasztas céljat mar a nyereség maximalizalasaban
hatarozta meg. Az Ujkori telephelyelméletek figyelembe
veszik az innovacio térbeli terjedését (Hagerstrand), a va-
rosgazdasagtan alapelveit (Alonso), illetve a globalis-lokalis
paradoxont (Porter). Az el6add ismertette a létesitmény
tervezésére vonatkozo stratégiai dontést meghatarozo leg-
fontosabb tényezbket is. A telepitési nyereség egy Uj té-
nyez8, amely alapvetéen a f6bb telepitési tényezék elényo-

2. abra. A Gamma Rt. KOMONDOR védett jarmlive, illetve a Raba Rt. védett-zart felépitménye (VZF). A Zrinyi 2026 program
részeként jovében a jarmiitechnikai eszk6z6k széleskorii fejlesztése varhato
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sebb megvalasztasara, megszerzésére vagy folyamatos
beszerzési lehetéségeire vezethetd vissza.

Dr. Keszthelyi Gyula nyugallomanyd mérnék dandarta-
bornok, a Magyar Katonai Logisztikai Egyesulet elndke
zard eléadoként a katonai repll&terek kdzos (katonai-pol-
gari) hasznositasarol beszélt. A katonai repuléterek kettds,
polgari-katonai hasznositasanak a vilag kilénb6zé konti-
nensein évtizedekre visszanyuld torténelme van. Az USA-
ban mar a masodik vilaghaborut kovetéen, 1946-ban meg-
kezdddott a folyamat, amelyet a Kongresszus is tamoga-
tott. A katonai bazisok bezarasa, tovabba az ,alacsony
koéltségl/fapados” légitarsasagok megjelenése meghata-
rozta a trendet. A katonai repuléterek k6zds polgari-kato-
nai hasznositasanak kérdése az utébbi években Magyaror-
szagon is egyre inkabb a kozvélemény és a gazdasagi
szereplSk érdeklédésének kdzéppontjaba kerllt. Korabban
Papan az Audi, jelenleg Kecskeméten a Mercedes érdekelt
kézbs polgari-katonai hasznositasu repUlétér kialakitasa-
ban. Az ilyen repul6tér Uzemeltetése jelentés mértékben
csOkkentené a Magyar Honvédség repulétér-fenntartassal
kapcsolatos kiadasait is. A k6zos hasznositasnak azonban
jelenleg toérvényi akadalya van, mivel a légikdzlekedésrdl
sz0616 1995. évi XCVII. térvény 2009-es moédositasa érthe-
tetlen modon toérolte a jogszabalybdl a nyilvanos kézos
felhasznalasu (polgari és katonai) repllStér kategorigjat.
A Mercedes kecskeméti gyaregységének megnyitasaval
egyidejlleg viszont a kortilmények gydkeresen megvaltoz-
tak, és egyre nagyobb nyomas nehezedik a polgari szféra
részérdl a honvédelmi tarcara, hogy nyissa meg a kecske-
méti katonai repUléteret a kilénb6zé polgari hasznalok
elétt. A Kormany a jogos igények kielégitése érdekében

Hazail tikor

elrendelte a k6zds hasznositas vizsgalatat, amely elsésor-
ban a kecskeméti és a papai katonai replléterekre terjedt
ki. Magyarorszagon a légiforgalom fejl6dése elkerllhetet-
lenné teszi a katonai repllSterek bevonasat a polgari for-
galomba, mivel az Uj repliléterek épitése altalaban kornye-
zetvédelmi akadalyokba Utkdzik. A polgari terminal elhe-
lyezésére nincs altalanos szabaly, csatlakozhat kdzvetlendl
a katonai repll6tér guruldut halézatahoz, de lehetséges a
futépalya katonai bazissal ellentétes oldalan egy kilén
guruldutra torténd rakotése is.
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A magyar ejtoernyozes 100 eve -
100 years of Hungarian pararchuting

Hianypdtld mlvet tart kezében az olvasé: az idén 100 éves magyar ejtéerny6zésrél mar
szamos kivald szakmunka sziiletett, am ezek egy-egy részteriiletre fokuszalnak. A Zrinyi
Kiadd gondozasaban a magyar ejtéernyézés centenariumara megjelent ,A magyar ejtéer-
ny6zés 100 éve” ciml magyar és angol nyelvi konyv, amelynek szerz6i arra térekedtek,
hogy nagy szamu fénykép illusztracidval atfogd képet adjanak a hazai katonai és polgari
ejtéernydzeés torténetérdl. A kezdetektdl napjainkig kisérhetjik figyelemmel a bejart utat,
amely bévelkedett kiemelkedd teljesitményekben, olykor pedig fajdalmas tragédiak arnyé-

koltak be. A fejlédés nem volt mindig toretlen, gyakran szakitottak meg a térténelem nagy féldmozgasai, a megtorpana-
sokat azonban mindig talpra allas kdvette. A trianoni békediktatum repulést korlatozo passzusai miatt az 1930-as évek
masodik felétdl szinte a semmibdl kellett Iétrehozni azt az egységet, amely a katonai ejtéernyézés magija lett. E munka-
ban oroszlanrészt vallalt a legendas parancsnok, vitéz Bertalan Arpad, akinek 1941-ben, a veszprémi katasztréfaban
tértént elvesztése sulyos csapast jelentett, am az ejtéernydsok tovabb folytattak az altala megkezdett szakmai tevékeny-
séget, és a honveédseég egyik leglitékepesebb alakulatava valtak. A vilaghaborus ésszeomlas utan ismét sok nehézséggel
kellett megklzdeni, amelyben a régi papai ejtéernydsok szakértelme nélkilézhetetlennek bizonyult. Ujdonsagnak sza-
mitott a polgari ejtéernyézés létrejotte, amelynek f6 feladata volt, hogy kiképzett Ujoncokat biztositson a hadseregnek,
emellett szamos kivalo civil sportolé nevelkedett az MHSZ és elédszervezetei szarnyai alatt. A rendszervaltozas ismét
felforgatta a mar megszokott strukturakat, de az ejtéernyézés uUjfent magara talalt. Sokan ismerkedhetnek meg az ugras
semmihez sem hasonlithaté élményével, valogatott sportoldink eredményei pedig valamennyilinket bliszkeséggel télte-
nek el. A kétet ezt az évszazados folyamatot mutatja be gazdag képanyaggal, amelyek kozll néhanyat nyomtatasban
még nem lathatott a nagykdzdnség. A kétnyelvi kiadas lehetévé teszi, hogy a kilfoldi érdekléddk is megismerkedhes-
senek a magyar ejtéerny6zés multjaval, jelenével, és osztozzanak vellnk a centenarium éréomeben.

A B/5-6s formatumu, 192 oldalas fiiz6tt, kemény tablas, szines fotokkal gazdagon illusztralt konyv megvasa-
rolhatoé a kényvesboltokban, illetve 20%-o0s kedvezménnyel kézvetleniil a Zrinyi Kiadotal is.
(Cim: 1087 Budapest, Kerepesi ut 29/b., Tel.: 06-30-578-1048, e-mail: gyoredina@armedia.hu.)
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1. abra. A SZENT ISTVAN dreadnought' modell,
és a MAS 15-6s torpeddénaszad modellje is 1:100
méretaranyban késziilt. Szemléletes a két hajé
k6z6tti méretkiilénbség. A MAS-on lathaté a
SZENT ISTVAN végzetes sériiléseit okozo két
torpedo is (Foto és modell: dr. Hiivés Ferenc)

A SZENT ISTVAN dreadnought palyafutdsa

1912-1918

K.u.K. hadiflotta fejlesztését az hatarozta meg, hogy
Aaz Olasz Kiralysag 1882-1915 kozott a Kdzponti

Hatalmak (Harmas Szdvetség: Németorszag, Auszt-
ria-Magyarorszag és Olaszorszag) tagja volt. Ekkor nem
volt ellenség, haboru esetén az olasz-osztrak-magyar erék
a Foldkozi-tengeren harcoltak volna. 1914 nyaran Olaszor-
szdag (az antant hatalmak igéreteinek hatasara) nem hadvi-
sel6 félnek nyilvanitotta magat, ezzel a szdvetség kezdett
felbomlani. 1915 majusaban beallt a hadiallapot Olaszor-
szaggal, és az erbviszonyok kedvezdétlenné vdltak az
olasz—francia—angol erékkel szemben. Ezért a K.u.K. nagy
hajéegységei tétlenségre kényszeriltek.

Az 1905-ben, Fiumében léteslilt Danubius Hajogyar
révid id6 alatt nagy fejlédésnek indult. 1906-t6l kezdédéen
a Fiume egyik kilvarosaban [évd hajoépitéd mihelyt — az
Angol-Osztrak Bankon keresztil lebonyolitott brit pénziigyi
segitséggel — fontos hajoépitéd mdihellyé bdvitették. A ma-
gyar hadihajogyartas ennek kdvetkeztében névekedd rész-
aranya az 1. tabldzat adatai alapjan kovetheté nyomon.

1. tablazat. A magyar hajogyartas részaranya (1900-1915)2

Hadihajoé Névleges Epitési darabszam

kategoria vizkiszoritas osztrak/magyar
E;iilnoosuﬁ:‘o 10 600-20 000 t an
gsgrcsif:ialis 3500-4300 t 3/2
Torpedérombold 380-400 t 2/17
Torpeddénaszad 200-250 t 4/2
Tengeralattjaro 230t 5/2
Monitor 520 t 1/3

A 4 hajobdl allé dreadnought osztaly tervezése 1908
februarjaban a kvotabizottsag déntése nyoman kezd6dott.
A koltségvetési bizottsdg hosszas huzavona utan csak a

(SSZEFOGLALAS: 2018. junius 10-én lesz 100 éve, hogy Ausztria-Magyar-
orszag flottajanak SZENT ISTVAN dreadnoughtja hullamsirba keriilt. Ez volt az
egyetlen, a Magyar Kiralység teriiletén, magyar gyarban épiilt dreadnought.

KULCSSZAVAK: K.u.K. haditengerészet, dreadnought, SZENT ISTVAN, ma-
gyar hadiipar

ABSTRACT: On 10 June 2018, 100 years will have passed since the dread-
nought of the fleet of Austro-Hungary sank into watery grave. It was the only
dreadnought built in a Hungarian factory in the territory of the Kingdom of
Hungary.

KEY WORDS: Imperial and Royal Navy, dreadnought, SZENT ISTVAN (King
Saint Stephen), Hungarian defence industry
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2. abra. A hajo — mar az 1917-es atépités utani allapotban - a
polai hadikik6tében horgonyoz

pénz egy részét szavazta meg. Ekkor a magyar kiralyi kor-
many beavatkozott és kipdtolta a hianyzo részt, de cseré-
ben azt kdvetelte, hogy a kvota aranyaban a flotta megren-
deléseinek 25%-at magyar Uzemek kapjak. Tette ezt ugy,
hogy a magyar hadiipar, f6leg a gépipar szinvonala, kapa-
citasa, gyartastechnolédgidja messze elmaradt a sziiksé-
gestdl. Kifejezetten a dreadnought szerz6dés kedvéért, a
magyar kormany 1910-ben lépéseket tett annak érdeké-
ben, hogy a hajégyarat ennek a feladatnak megfeleléen
modernizédlja. A gyarté cég a Fiumei Danubius Hajé és
Gépgyar Rt. volt. A modernizalas, illetve cégfejlesztés ma-
gaba foglalta a Ganz Gépgyar és Kohomlvek egyesitését
a Danubius hajoégyarral. 1911-tél, az egyestlés utan, az
lizem neve Ganz és Tarsa Danubius Gép, Waggon és Ha-
jégyar Rt. (Ganz és Tsa. Rt.) Budapest-Fiume lett. Az egye-
siilés a magyar kormany hatarozott kivansagara tortént.

A SZENT ISTVAN dreadnought-ot a hazai tulajdonban
lévé Ganz és Tsa. Rt. hajogyar magyar koltségvetési 6sz-
szegbdl gyartotta Fiumében, épitésébe szamos magyar
cég szallitott be részegységeket (Ganz: villamos berende-
zések, Weiss Manfréd: tlizérségi |6szerek, kiilénféle buda-
pesti gyarak — pl. Schoeller — és Diésgydr: kovacsolt fém-
aruk, lemezek és ontvények.) A Ganz-Danubius mérndkei
6nallo kutatas-fejlesztés keretében hoztak létre a SZENT
ISTVAN g&zturbingjanak ,zart rendszerl, pumpabdl, tar-
talybdl és vizhit6é rendszerbdl allé kendolajozé rendszerét,
amelynek a tengerészeti miiszaki bizottsag el6irta utdlagos
beépitését a még épllé TEGETTHOFF és PRINZ EUGEN
dreadnoughtokba is. Az Ujitasért (szabadalomért) a hadi-
tengerészet kilon fizetett a Danubiusnak.” A SZENT IST-
VAN 60 millié koronas koltségvetésébdl a magyar vallalko-
zasok Osszességében 32,34 milliés részegység-beszallitoi
részarannyal rendelkeztek, 14 millids értékben beszallitva a
hajétest épitésébe, illetve 7 milliés értékben a gépészetei
rendszerekbe.* )

Annak ellenére, hogy a SZENT ISTVAN dreadnoughtot
hazai tulajdonban Iévé hajégyar, magyar koltségvetési 6sz-
szegbdl gyartotta, a hajéo néhany részegysége nem hazai
Gzemben késziilt. Szamos nehézfegyvert nem is lehetett
Magyarorszagon legyartani, igy a SZENT ISTVAN jelentSs
részeit kilféldi gyarak szallitottak le. A teljes tizérséget a
csehorszdgi Skoda agyugyar, az acélanyagat a Witkovitzi
Vasmivek, a 12 db kazanjat a Babcock-Wilcox tipusbol
részben Svajcbdl, a 2 db AEG (Allgemeine Elektrizitats
Gesellschaft) — Curtiss g6zturbinajat német zembdl hoz-
tak be. A nagy tavmérék Barr & Stround darabokbdl alltak,
osztrak Gzem rakta Ossze, a radidk nagy része Telefunken
alkatrészekbdl allt. Ugyanakkor Erwin F. Sieche hajézasi
szakird szerint ,a SZENT ISTVAN esetében hangsulyozni

3. abra. A SZENT ISTVAN dreadnought napjainkban készitett
modellje, amely az 1917 utani allapotot mutatja

kell a hajo magyar nemzetiségét... Magyarorszag nem akart
csupdn a haditengerészet szén- és élelmiszerszallitoja
lenni. Réviden, Magyarorszdg csak akkor egyezik bele a
telies dreadnought alakulat megépitéséhez sziikséges ki-
I6n-alapok megszavazdsaba, ha megépitheti sajat dread-
noughtjat... A Fiume kérnyéki tengerpart Magyarorszaghoz
tartozott, és Magyarorszag mindent megtett, hogy kikétéje
Trieszt vetélytarsadva valjék a kereskedelemben és a hajo-
épitésben.”™

A kétturbinas megoldas miatt at kellett tervezni a hajé
géphazat és a farat, mert 4 hajocsavar helyett csak 2 db
4 méter atmérdjl példany volt. A hajo attervezését magyar
meérndkok végezték (Kaplanek Jozsef fékonstroktdr, Zimlitz
Jozsef fémérndk, Mazurka, Ferdinand és Heged(is mérno-
kok).6 A két hajécsavaros megoldds (a négy helyett) a se-
bességnek nem hasznalt, a hajo tartés maximalis sebessé-
ge alig érte el a 20 csomot. A hajotest alakja kedvezbtlen
volt, mert az alaptipust a Stabilimento Tecniko Triestino
gyarhoz tervezték, ezért lett a hossza 152 méter, amely a
28 méteres szélességhez kevés. A trieszti gyarban a sdlya
mérete nem engedett tébbet. Fiumében még ennyi hely
sem volt, a domboldalbdl lerobbantottak 40 métert, hogy a
solyat meghosszabbitsék, igy éppen hogy elfért.

A SZENT ISTVAN dreadnoughton 19 rekeszfal a hajotes-
tet 20 vizhatlan kamrara osztotta fel, ndvelve a harci tulélé-
képességet. A hajé pancélvédelme (280 mm), méretéhez
képest erésnek volt mondhato, killdndsen az olasz csata-
hajok 250 mm-es pancélzatahoz képest. A vizvonalon az
Ovpancél 280 mm-es volt, a Idvegtornyokat, azok barbettait
és a parancsnoki tornyot is ilyen vastagsagu pancél védte.
Az 6v felsé része, illetve a 15 cm-es [6vegek kazamatainak
pancélzata 180 mm vastag volt. A pancélfedélzet kozépen
30 mm, ferdén lehajlé szélein 48 mm volt. A pancélzat t6-
mege, a l6vegtornyok forgd részének pancélzata nélkiil,
meghaladta az 5000 tonnat. (A RADETZKY-osztalynal ez

4, abra. Szines grafika egy képeslaprol, amely az 1916-os
allapotot mutatja

i
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2. tablazat. A hajog6zgépek és -g6zturbinak miiszaki mutatéi®

Ev 1798 1860 1870 1884 1910
Gbzgép/gbzturbina 1 LE-re esé tdmege 800 kg 250 kg 150 kg 100 kg 50 kg
1 LE-re es@ szénfogyasztas oranként 6 kg 1,7 kg 1 kg 0,9 kg 0,7 kg
Gd6znyomas 2-3 bar 5 bar 6 bar 7-12 bar 15-16 bar
Hatasfok 5% 10% 13% 14% 15%

5. abra. A hajo I6gyakorlatra késziil, ezért fiitik a kazanokat

az érték 3700 tonna volt.) A pancélzat anyaga 100 mm
vastagsag felett Krupp cementalt acél (KC), ennél véko-
nyabb lemezek esetén Krupp acél (K), illetve a pancélfedél-
zetek esetében Siemens-Martin acél (SM) volt.

A 19. szazad elsé felében a hajégézgépek fajlagos telje-
sitmény-tdmeg aranya, illetve fajlagos szénfogyasztasa
még meglehetésen kedvezétlen volt (lasd: 2. tdbldzat).
Csak tobbsz6rds expanzidju, kompaund (6sszetett) gézgé-
pek létrehozasa, majd a géz tulhevitése, a vizcsdves kaza-
nok bevezetése és a flistgazos tapviz-elémelegités, illetve
a kondenzator bevezetése, a siktolattyus vezérlészerkeze-
tek, a gbézturbina megvaldsitasa (Parsons, 1884), tovabba
a 15 bar feletti géznyomas és az olajtlizelés bevezetése
tette lehetévé a 15% feletti hatasfok megvaldsitasat a 19.
szazad végére.’

A fent felsorolt hatasfokjavité megoldasok kéziil a SZENT
ISTVAN dreadnought meghajtasi rendszerében a kiegészi-
t6 olajtlizelést, a gbéz tulhevitését és a kondenzatort is al-
kalmaztak, emellett - a VIRIBUS UNITIS dreadnought-
osztaly tobbi hajéegységéhez képest — elméletileg nem 2,
hanem 8 éran keresztil volt képes maximalis, 21 csomds
sebességgel haladni.® (Ez a prébautak szerint a gyakorlat-
ban csak 20,3 csomé volt. — Szerk.)

A Ganz és Tsa. Rt.-nek, amelynek a hajoégépet is meg
kellett épitenie, az Angol-Osztrak Bankon keresztiil olyan
Uzleti és technoldgiai kapcsolatai voltak, amelyek alapjan a
SZENT ISTVAN-ba Babcock & Wilcox tipusu kazanokat
épitettek be. A Danubiusnak mar nagy tapasztalata volt a
Babcock & Wilcox rendszer(i kazanok gyartédsa terén.'°
Elényei miatt tébb élenjard hajoépitd alkalmazott ilyen tipu-
sU kazanokat. El8sz6r az amerikai haditengerészet fedezte
fel e kazantipus el6ényeit. Anglia 1905-ben az addigi
Belleville és Niclausse kazan helyett a dreadnoughtokba
szintén Babcock & Wilcox kazant épitett be, mert szénfo-
gyasztasuk kisebb volt, mint a tébbi tipusé." El6nyds volt
tehat a SZENT ISTVAN dreadnought kazantipus valaszta-
sa. Emellett ,,a Danubius gyartasu Babcock-Wilcox kazan
tulhevitével készllt, ezért teljesitménye 6%-kal volt tobb a
szerz8désben elbirtnal: 26 550 LE (19 600 kW) lett, sebes-
sége ezzel 21 csomédra emelkedett.”'?
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1912. januar 29-én lefektették a hadihajé gerincét, két
héttel a VI. tervszamu (PRINZ EUGEN) hajé utan, amely
Triesztben épllt. A névadas Ferenc Jézsef csaszari és ki-
ralyi beavatkozasa és dontése utan zajlott le, igy a IV.
tervszamu lett a VIRIBUS UNITIS, az V. a TEGETTHOFF, a
VI. a PRINZ EUGEN, a VIl. a SZENT ISTVAN.

A tervek atalakitasat mar emlitettlik, a gépészet miatt lett
a hajo egyedi, két hajocsavaros. ;

A SZENT ISTVAN f6 tlzérségének Skoda gyartmanyu,
béléscsoves rendszerl I6vegei 305 mm Grméretliek voltak.
A 305 mm-es &gyuk harmasaval voltak elhelyezve a l6veg-
toronyban. A VIRIBUS UNITIS-t, majd a SZENT ISTVAN-t
konstrualé mérndk ,garda tervezte meg elséként a vilagon
a hajo-nehéztlizérség elhelyezését haromloveges forgoéto-
ronyban.”’® Azonban 1909 januérjdban nyilvanossé valt a
hir, amely szerint az Uj olasz ,Dreadnought”-ot — a késdébbi
DANTE ALIGHIERI-t is — harmas I6vegtoronnyal szerelik
fel. A SZENT ISTVAN-ndl alkalmazott, eltolt magassagu
toronyelrendezés helyett azonban kedvezétlenebb médon,
az egy sikba épitett toronyelrendezést alkalmaztak, ami
csOkkentette a tlizerét. Késébb az amerikai dreadnought-
épités is a VIRIBUS UNITIS osztalynal alkalmazott megol-
dast alkalmazta, igazolva a I6vegtorony-elrendezés helyes
megvalasztasat.

A torony témege kompletten a I6vegekkel, |dvegtalpak-
kal és a pancélzattal 652,9 tonna volt. A csé (irmérethosz-
sza L/45 értékd volt. A cs6 tdmege a zarral egyutt 54 300
kg. Tlzgyorsasaga 2-3 16vés/min. Egy oldal-6ssztliz soran
5400 kg granatot 16tt ki a hajé, 800 m/s |6vedék-kezdbse-
bességgel, 18 km maximalis I6tavolsagra.'

6. abra. A 4 darab harmas toronyban elhelyezett 12 darab
305 mm-es l6veg jelentds tlizerst képviselt (Foto: dr. Hiivos
Ferenc modellje)
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3. tablazat. A SZENT ISTVAN dreadnought miiszaki-harcaszati adatai

Gerincfektetés

1912. januar 29.

Vizre bocsatas

1914. januar 17.

Babcock-Wilcox kazan
AEG-Curtiss turbina
Hajocsavar

Atadas 1915. december 13. (bizottsagnak: november 17.)
Vizkiszoritds - névleges 20014 t
- tényleges 20 008,3 t
- felszerelve 21 689t
Hosszusag - teljes 152,18 m
- vizvonalon 151,4 m
- fliggélyek nélkiil 143,0 m
Max. szélesség 27,998 m
Meriilés - elol 8,58 m
- hatul 8,37 m
Gépészet

12 db (18 atl)
2 db 25 000 LE (névleges), 26 400 LE (probauton)
2 db, atméré 4,0 m

Sebesség (max.)

20 csomd

Hatotavolsag

4200 tengeri mérféld/10 csomoval

Pancélzat - alapozas

- oldalan

- fedélzet

- pc. tornyokon

- parancsnoki torony

- litegfedélzet

80 mm teakfa, ezen 18 mm vaslemez
280 mm
48 mm
280 mm
280 mm
180 mm

Fegyverzet: f6tiizérség

1915-6s modositas:

1917-es cserék:

12 db 305 mm L/45 Skoda léveg
12 db 150 mm L/50 I6veg
18 db 66 mm L/45 (Ilégvédelmi) I6veg
4 db TT 53,3 cm torpeddinditd

plusz 6 db 66 mm L/48 légvédelmi I6veg a B és Y tornyok tetején

2 db 66 mm L/48 légvédelmi I6veg cserélve
4 db Uj 66 mm L/50 légvédelemre

Legénység
- 1918-ban:

normal 1046 f6
1094 {6

Az agyu gyorstizeld ékzaras rendszerd volt, fémhive-
lyes I8szerrel tlizelt. A Monarchia ipara ugyanis a legna-
gyobb (rméretig is képes volt I6szerhiivelyeket gyartani.'®
1897-t8l a magyar hadiipar is bekapcsolédott a haditenge-
részeti |6szergyartasba, amelynek beszallitéi részaranyat
fokozatosan 50%-ra novelték.'®

A négy darab harmas toronyban elhelyezett 12 I6veg
tlizvezetését eredetileg két 3658 mm-es és négy, a ldveg-
tornyokban felszerelt 2743 mm-es angol Barr&Stroud tav-
mérd biztositotta. Késébb, a taldlati pontossag ndvelése
érdekében bevezettek egy olyan rendszert, amely tengely-
kapcsolok segitségével egymashoz roégzitette egy-egy to-
rony l6vegcsoveit. Az egyiitt mozgo, dsszekapcsolt cso-
vekkel a l6tavolsag ugyan 20 km-rél 18,5 km-re csdkkent
a kisebb cséemelkedési sz6g miatt, viszont megndveke-
dett a taldlati valészinliség. Az 1914 tavaszan kiprobalt
rendszert az osztaly elsé két hajojaba utdlag épitették be."”

Osszegezve a hajo miszaki jellemzéit, illetve 6sszevetve
a korszak mas - potencidlis ellenfélként felmerilé -
dreadnoughtjaival (4. tabldzat), eimondhato, hogy a SZENT
ISTVAN a korszak hasonld kategoriaju hajoinal valamivel
szerényebb harcaszati értékeket mutatott. (Kivételt képez
ez aldl a DANTON dreadnought.) Ugyanakkor a Kesselring
modszerrel végzett dsszehasonlitds nem érzékeltet olyan

mUszaki elényoket, mint a SZENT ISTVAN-on a szintben
eltolt agyutornyokbdl adédd nagy szabadsagfoku kildveési
lehet6ség, ami az adott rendelkezésre all6 tlizerd hatékony
kihasznalasat jelentette a harcban — viszont a hajé stabili-
tasanak csokkenését is eredményezte a magasabb suly-
pont miatt. Nem érzékeltet a tablazat olyan adatokat sem,
mint a SZENT ISTVAN képessége a 8 6ras maximalis se-
besség tartasra — ami a kazanok konstrukciéjabdl fakadt
(viszont jelentGsen novelte a hajo szerkezeti tomegét).

A legfontosabb dsszevetési felllet a SZENT ISTVAN és a
DANTE ALIGHIERI kozott az eréegyensuly felvazolasa
lenne. A fent leirtak tikrében azonban ez — a tablazat ada-
tainak figyelembevétele mellett — komplexebb elemzést
igényelne, még akkor is, ha a Kesselring modszer az olasz
dreadnought elényét mutatja ki.

A SZENT ISTVAN dreadnoughtot nagy Uinnepség kereté-
ben, 1914. januar 17-én bocsatottak vizre.

1914. julius 28-an a Monarchia hadat tzent Szerbianak,
megkezdddott az I. vilaghaboru. A hajé befejezése siirg6s-
sé valt, de nem volt hozza elegend6 anyag és a fiumei
épiték tapasztalatlanok voltak. Ezért a SZENT ISTVAN-t
1914 augusztusaban atvitték Polaba, az ottani Tengeré-
szeti Arzenadl fejezte be a felszerelését. 1915. december
13-an vette at a haditengerészet és december 23-an allt
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Haditechnika-torténet

7. dbra. A 2 db AEG gé6zturbina beépitése kdvetkeztében a hajot at
kellett tervezni két hajocsavaros kialakitasura (Foté: dr. Hiivos
Ferenc modellje)

szolgdlatba. A hajo muszaki adatait a 3. tabldzat
tartalmazza.

Két nevezetes latogatas tortént a fedélzetén.
A dreadnoughtot 1916. december 15-én az uj ural-
kodo IV. Karoly, majd 1917. december 12-én II.
Vilmos német csaszar latogatta meg.

Egy fontosabb atépités zajlott le rajta. 1917-ben a
B és C lovegtorony tetején még 2-2 db 7,5 cm-es
légvédelmi agyut szereltek fel, amelyek Uj tipusok
voltak. Ezzel egy id6ben az A és D I6vegtorony te-
tejére szerelt régi I6vegeket leszerelték.

A VIRIBUS UNITIS és a SZENT ISTVAN a kémé-
nyek tetején, a felsé sik felett 1,5 m-rel felszerelt kb.
1,0 méter magas kupos védétetSt kapott, replls-
bombak elleni védelemdil.

1917-18-ban az olasz légitamadasok egyre foko-
zodtak Podla ellen, a véletlen bombataldlat ellen
épitettek ki védelmet. A hatsé kémény mogotti 2
darab szell6ztet6 kurtét és a parancsnoki torony
tetejérél a két kéményre tamaszkodo jobb és bal
oldali fényszord hidat csak ezen a hajon épitették
be. Ezekre 3-3 darab, sineken mozgé fényszoré volt
felszerelve, amelyek emelték a hajé sulypontjat, igy
rontva annak stabilitasat. (Soha nem hasznaltak
6ket; amikor kellett volna, nem voltak bekapcsolva.)

A hajé kifutasai a Fasana-csatorndba vezettek a
I6gyakorlatokra. Ettél eltekintve csak 1916. marcius

4, tablazat. Osszehasonlité adatok a SZENT ISTVAN szamitasba johet6 ellenfeleirsl (D.Sz.P.)

SZENT JEAN DANTE CONTE DI .
isTvAN | DANTON BART | ALIGHIERI | CAVOUR Ideal
) 20 008 18 400 25 000 19 500 23 088 25 000
névleges
Vizkiszoritas 8,00 7,36 10,00 7,80 9,24 10
(t) 21 689 19 950 26 000 21 800 25 086 26 000
max.
8,34 7,67 10,00 8,38 9,65 10
_ 152,18 116,6 168,0 168,1 176,1 176,1
Hosszusag (m)
8,64 6,62 9,54 9,55 10,00 10
Gépteljesitmény 26 400 22 500 28 000 32 200 31 278 32 200
(LE max.) 8,20 6,99 8,70 10,00 9,71 10
. . 20,4 19,25 22,6 24,2 22,2 24,2
Max. sebesség (csomo)
8,43 7,95 9,34 10,00 9,17 10
(mm) 305 305 305 305 305 -
Fegyverzet (db) 12 4 12 12 13 13
9,23 3,08 9,23 9,23 10,00 10
e 100 150 180 100 130 180
el
5,56 8,33 10,00 5,56 7,22 10
Pancélzat Idalt 280 270 270 250 250 280
olda
(mm) 10,00 9,64 9,64 8,93 8,93 10
- 100 150 180 150 130 180
alu
5,56 8,33 10,00 8,33 7,22 10
Pontszam 71,96 65,98 86,45 77,78 81,14 90
Pontszam aranya az 0,80 0,73 0,96 0,86 0,90
idealishoz képest

(Félkévér betlivel a hajok miszaki adatai, normal betiitipussal a Kesselring ésszehasonlitd mdodszer szamitasi értékei ke-

riltek feltiintetésre.)
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8. abra. Szines festmény a hajordl (amely idealizalt abrazolas,
hiszen az arbécok csticsan soha nem volt hadilobogé, illetve
egyszerre két lobogét sem alkalmaztak)

15-16-4n volt egy Utja Pago szigetéhez, és vissza. Ossze-
sen 937 napon at allt szolgalatban és ebbdl 54 napon at
volt tavol Pélatdl.

Egyetlen bevetésére 1918. junius 9-10-én kerllt sor,
amely egyben az utolsé volt.

A SZENT ISTVAN ELSULLYEDESE

Az 1918. februar 27-én a hajéhad parancsnokanak kineve-
zett nagybanyai Horthy Miklés ellentengernagy nyaron
nagy bevetést tervezett az Ujra kiépitett otrantoi tengerzar
szétzlizasdra. Az antant erdék Ujra létrehoztdk az 1917 nya-
ran megsemmisitett halézarat, amelyet nehezebb hadiha-
jokkal is védtek.

A tengeralattjarok szabad utjanak megteremtésére a
zard hajok tobbseégét el kellett sillyeszteni. Ezt a feladatot
a SAIDA osztaly négy gyorscirkaldjanak (SAIDA, ADMIRAL
SPAUN, HELGOLAND, NOVARA) és a TATRA osztély négy
tagjanak (TATRA, CSEPEL, LIKA II, TRIGLAV II) kellett elvé-
gezni, ezzel egyltt 4 torpeddnaszad Otranto elétt volt va-
rakozé allasban.

A tamadas hirére az antant er6k nyilvan kifutnak
Valonabdl és Brindisibdl, ezekkel az 6t csoportban felalld
osztrak—-magyar erdék felvették volna a harcot.

A felvonulasi tervet itt nem targyaljuk, ennek Iényege,
hogy 41° E szélesség, 17° K hosszusag pozicidjaban allt a
TEGETTHOFF a VELEBIT rombol6 és a négy torpedona-
szad fedezetében, a 41° E szélesség, 18° K hosszlsag
pozicidjaban a kdzelben allt volna a SZENT ISTVAN 5 tor-
peddnaszad fedezetében.

Haditechnika-torténet

9. abra. A l6vegtornyok eltolt szinti elrendezése nagy
szogtartomanyu l6vés-kivaltasi lehetéséget biztositott
(Foto: Dr. Hiivés Ferenc modellje)

A flottaegységek elsé részének felvonulasa tervszerlen
lezajlott, 1918. junius 9-én 22:15-kor Polabdl kifutott a
SZENT ISTVAN csoport.

Eleve késéssel indultak el, mert 45 perc kiesést okozott
a védelmi zar kapujanak kinyitasa. MUszaki hiba is beko-
vetkezett, a SZENT ISTVAN jobb oldali turbingja tulmelege-
dett, ezért csak 12 csomds sebességgel mehettek az eldirt
16 helyett. Ez junius 10-én hajnalban, 03:30-kor mar 1,5
ora késedelmet jelentett.

A kotelékben eldl a VELEBIT rombol6 haladt, mogotte
1000 méterrel a SZENT ISTVAN, majd 800 méterrel hat-
rabb a TEGETTHOFF. Jobbra és balra 800-800 méter ta-
volsagban haladt a kiséret. Balra a 79T, a 78T és a 87F,
jobbra a 77T, 76T és a 81T torpeddnaszadok.

Ezzel egyidében Anconabdl két olasz torpeddnaszad ki-
vontatta a MAS 15-0s és 21-es szamu siklonaszadot.

Ezek a feladat szerint a Premuda-sziget folotti Gruiza és
Selve-sziget k6z6tt vadasztak hajokra és aknakat kerestek.
Ejféltél 02:30-ig varakoztak, ekkor elindultak visszafelé,
hogy 04:45-kor taldlkozzanak a vontaté torpeddnaszadjaik-
kal. A MAS 15-6s parancsnoka Luigi Rizzo korvettkapitany
volt, aki korabban — 1917. december 10-én - a trieszti-6bdl-
ben horgonyz6 WIEN partvédd péancélost elslillyesztette.

Tamadasra indult a hajnali szlrkiletben. Ugy haladt at a
77T és 76T torpedodnaszadok kozoétt, hogy nem vették
észre. Mit ért a figyel6szolgalat és az érség, amikor a két
hajé kodzott alig 500 méter volt a tavolsag?!

Rizzo 500 méterrdl 16tte ki mindkét torpedodjat a SZENT
ISTVAN-ra és 03:30-kor két robbands razta meg a
dreadnoughtot. Ekkor vette észre a 76T torpeddnaszad a

10. dbra. Szines festmény a SZENT ISTVAN dreadnoughtrdl.
A hajé csak gyakorlatok soran tiizelt I16vegeibdl, csataban
soha sem vett részt
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12. dbra. A horgonyokat német cég gyartotta (Foto: Dr. Hiivés
Ferenc modellje)

forduld MAS 15-0st, tiizet nyitott és Ulddzni kezdte, de az
elmenekiilt.

A MAS 21-es a TEGETTHOFF-ra |6tte ki két torpeddjat,
ezek nem taldltak, a naszad elmenekilt. A magyar hajot Pre-
muda szigettdl 9 mérféldre, DK-i iranyban talaltak el, le is allt.

A két torpedd robbanasa atitétte a jobb oldali els6 és
masodik kazanhaz falat, és atszakitotta a ketté kozti valasz-
falat is. A vizoszlop tobb szaz méterre csapott fel, a hajo
10°-kal jobbra délt a vizbetorés miatt, a Iékek 5-6 méterrel a
vizszint alatt voltak. A pozicié 44° 16’ északi szélesség, és
14° 23’ keleti hosszusag volt, a parancsnok Heinrich Seitz
von Treffen sorhajokapitany azonnal elrendelte a mentést és

13. abra. A VIRIBUS UNITIS dreadnought-osztaly harom
hajéegysége
-
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14. abra. A SZENT ISTVAN dreadnought Pélaban horgonyoz
az 1917-es atépités utani allapotaban

15. abra. A hajo megtorpedézasa utan mintegy két oraval,
mar erésen jobbra délve

a karelharitast. A vontatasi kisérlet sem siker(lt, 04:45-kor a
kabelek elszakadtak. A léket betdmni sem sikerUlt, a délést
7°-ra tudtak mérsékelni, a négy Idvegtornyot balra forditot-
tak és a készenléti I6szert a vizbe dobtak.

Ez sem volt elég, a réseken 6mlétt be a viz. Seitz kiadta
a parancsot a hajo elhagyasara. A legénység 38 tiszt és
1056 f6 legénység volt, azaz 1094 {6, ebbdl a torpeddna-
szadok kimentettek 1005 f6t, 89 f6 hdsi halalt halt.

A hajé 06:05-kor jobbra délve felborult, és 06:12-kor viz ala
merdlt. A veszteség a karelharité osztag és a géptermek em-
bereibdl kerllt ki, akik mar nem tudtak elhagyni a dél6 hajot.
A 89 f6bdl 42 magyar volt, névsoruk dr. Csonkaréti Karoly
forrasként jelolt konyvének 216-217. oldalan talalhato.

A hajé részletes torténetét Ervin Sieche irta meg. Mono-
grafidgja — Benczur Laszlé rajzaival — a Haditechnika 2001.
évfolyam 2., 3., 4. szdmaban jelent meg.
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FELHASZNALT IRODALOM Dr. Csonkaréti Karoly: Csaszari és kiralyi hadihajok. Hajja
és Fiai Kényvkiado, Debrecen, 2002.;
Horvath Janos: Az els6 magyar épités(i csatahajo, a Erwin F. Sieche: Ofelsége SZENT ISTVAN nevi hadihajo-
SZENT ISTVAN Haditechnika, 1988/3. 30-34.; ja. Magyarorszag egyetlen szerencsétlen sorsu
Balogh Tamas — Csepregi Oszkar: A Szent Istvan dreadnoughtja. Haditechnika: 2001/2. sz. pp. 15-20. 1.
csatahajo és a csatahajok rovid torténete. General rész, 2001/3. sz. pp. 18-22. Il. rész, 2001/4. sz. pp.
Press Kiado, 2002.; ’ 5-9. lll. rész;
Kramli Mihaly: Az S. M. S. SZENT ISTVAN Hadt6rténelmi Csak Ervin: Hajok és hajozasi médszerek. M(szaki
Kodzlemények 2005/1-2.; Koényvkiadd, Budapest, 1969.;
Siegfried Breyer: Schlachtschiffe und Schlachtkreuzer Komondy Zoltan: Gézgépek, gbz- és gazturbinak . k.
1905-1970. |.F. Lehmanns Verl. Miinchen, 1970.; Tankonyvkiado, Budapest, 1954.
JEGYZETEK
1 A ,dreadnought” csatahajé-tipus az angol Dreadnought nevd, 9 Balogh Tamas — Csepregi Oszkar: A Szent Istvan csatahajo és a
1905-ben éplilt hadihajordl kapta a nevét, amely az elsé modern csatahajok révid torténete. General Press Kiado, 2002. 52. o.
,Csupa nagyagyus” (,,all big gun battleship”) csatahajé volt, forgd 10 A budapesti Parlament, a VizmUvek, az Elektromos Mvek és a
tornyokkal. A csatahajé elnevezést hivatalosan csak 1922-ben Févarosi Villamos-Vasut — mind Danubius gyartmanyu Babcock-
vezették be, de a késébbi munkak 6nkényesen mar az I. Wilcox rendszerli kazanokkal Gizemeltek.
vildaghaboruban harcolt egységekre is alkalmaztak. 11 A Belleville tipusu kazan 0,86 kg/LE/h; a Niclausse tipusu kazan 0,76
2 Balogh Tamas - Csepregi Oszkar: A Szent Istvan csatahajé és a kg/LE/h; a Babcock-Wilcox tipusu kazan 0,69 kg/LE/h
csatahajok rovid torténete. General Press Kiado, 2002. 43. o. szénfogyasztas értéket adott. )
3 Uo. 52. o. 12 Horvath Jéanos: Az elsé magyar épités(i csatahajo, a SZENT ISTVAN.
4 Uo. 46. o. . Haditechnika, 1988/3. 30-34.
5 Erwin F. Sieche: Ofelsége Szent Istvan nevii hadihajéja — 13 Uo. 30-34.
Magyarorszag egyetlen, szerencsétlen sorsu dreadnoughtja I-lll. rész. 14 Balogh Tamas — Csepregi Oszkar: A Szent Istvan csatahajé és a
Haditechnika, 2001/2. sz. csatahajok rovid torténete. General Press Kiadd, 2002. 77-78. o.
6 Balogh Tamas — Csepregi Oszkar: A Szent Istvan csatahajé és a 15 Az antantdllamok ipara csak 15 cm (irméretig alkalmazta ezt a
csatahajok révid torténete. General Press Kiado, 2002. 62. o. maddszert. Nehéztlizérségiik altalaban az ugynevezett zsaktoltényt
7 Csak Ervin: Hajok és hajozasi modszerek. Miszaki Konyvkiadd, hasznalta, amely nem volt olyan biztonsagos, mint a huvely-
Budapest, 1969. 46-52. o. ill. Komondy Zoltan: Gézgépek, géz- és toltény.
gazturbinak Il. k. Tankényvkiadd, Budapest, 1954. 10-13. o. 16 Balogh Tamas — Csepregi Oszkar: A Szent Istvan csatahajé és a
8 Csak Ervin: Hajok és hajozasi modszerek. Miszaki Konyvkiadd, csatahajok révid torténete. General Press Kiado, 2002. 41. o.
Budapest, 1969. 46-52. o. ill. Komondy Zoltan: Gézgépek, géz- és 17 Krémli Mihdly: Az S. M. S. SZENT ISTVAN Hadtorténelmi
gazturbinak Il. k. Tankényvkiadd, Budapest, 1954. 10-13. o. Kozlemények 2005/1-2.

Lukdcs Bence Akos - Szaho Péter Ny SISeane
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-

A somogyi rosseb hadosztaly a Don-kanyarban B scmoss:

rosseb hadosztdly
#a Don-kanyarban *

A Zrinyi Kiadé 2015-ben jelentette meg Lukécs Bence Akos és Szabé Péter: A somogyi
rosseb hadosztdly a Don-kanyarban — Hadiokmanyok, harctéri naplok, tabori levelezéla-
pok, visszaemlékezések és sajtohiraddsok a magyar kirdlyi 10. honvéd kénnyd hadosztaly
torténetéhez 1942-1943. ciml kdnyvét. Ez a kotet olyan értékes forraskiadvany, amely
csaladi archivumokban 6rz6tt korabeli hadiokmanyok, harctéri naplok, feliegyzések, tabo-
ri levelezélapok, illetve visszaemlékezések részletei alapjan targyalja a hadtorténeti ese-
meényeket kronologikus sorrendben. Somogy megye ,rosseb bakai” a magyar 2. hadse-
reg 10. kdnnyl hadosztaly kételékében, kdzel 14 000 fével vonultak ki 1942. majus végén
a keleti frontra, a Don menti hadmdveleti terlletre. A hadosztaly nevében szereplé ,ros-
seb” kifejezés Somogyban meglehetésen gyakori karomkodas volt, ezért eredetileg az
elsé vilaghaboruban harcolé somogyi 44. csaszari és kiralyi gyalogezredet hivtak igy.
Ebbdl ered a masodik vilaghaboru alatt hasznalt ,rosseb hadosztaly” kifejezés is. A kétetben targyalt kaposvari pa-
rancsnoksagu magyar kiralyi 10. kdnny( hadosztaly leghosszabb és legsulyosabb masodik vilaghaboruis harctéri te-
vékenysége az 1942-43. évi keleti hadszintéri hadmUveletekhez kotédik. A koétet hat fejezete a fronteseményeket
mutatja be 1942 majusatdl 1943 majusaig. Prof. Dr. Szabd Péter alezredes, hadtériénész — a HM Hadtorténeti Intézet
és Muzeum Hadtorténeti kutatd osztalyanak vezetd fétisztje — a Don-kanyar torténetének neves hazai kutatdja, mig
Lukacs Bence Akos torténész a Pazmany Péter Katolikus Egyetem Torténelemtudomanyi Doktori Iskolajanak dokto-
randusz hallgatéja, a Il. vildighaboru hadtorténetének szakavatott kutatdja.

A masodik vilaghaboruban harcolt magyar honvédek a Don-kanyarban katonai kotelességiiket teljesitették, féhaj-
tast és tiszteletet érdemelnek. A kényv a hdési halalt halt, nyomtalanul eltiint vagy hadifogsagban elhunyt somogyi
honvédek emléke elétt tiszteleg. A kotet mintegy 80 oldalnyi képmellékletben z6mében fekete-fehér abrakat és térké-
peket tartalmaz. A kotetben emlitett katonak 1942-1945 kozotti harctéri szolgalatara koncentrald — a masodik vilag-
haborus kitlintetéseiket is tartalmazé — rovid életrajzai a kotet végén talalhatok. A kiadvany mellékletében, egy CD-
lemezen az egykori katonak és munkaszolgalatosok adatait ismerheti meg az olvasé. A konyv érdekes olvasmany
lehet a hadtorténelem irant érdeklédéknek. (D.Sz.P.)

Az 552 oldalas, keménytablas, B5-6s méretii, mintegy 200 db fekete-fehér fotoval illusztralt konyv 6400 Ft-os
aron kaphaté a kényvesboltokban, illetve kézvetleniil a Zrinyi Kiadé6tdl is, 20%-os helyszini kedvezménnyel.
(Cim: 1087 Budapest, Kerepesi ut 29/b., Tel.: 06 1 459 5373, e-mail: gyoredina@armedia.hu).
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Haditechnika-torténet

Ocskay Zoltan*

Katonai motorkerekparozas

Magyarorszagon me=

ban nagy erével folyt a Magyar Kiralyi Honvédség

fejlesztése, és a fegyverzet korszerlsitése mellett
klilénos figyelmet forditottak a gépesitésre. Ennek ellenére
egy 1939 januarjaban kelt szamvetés a motorkerékpar-al-
lomanyt 280 darabban hatarozta meg, kdztlk j6 néhany a
huszas években beszerzett, er6sen elhasznalédott gép,
emellett hatranyos, hogy sokféle gyartmanyt képviselnek.
A Hadulgyminisztérium anyagi-technikai lgyekért felel6s
3/b osztdlya jelentésében a szikséges motorkerékpar-
mennyiséget 2921 darabban jeldlte meg. Ez szinte elkép-
zelhetetlenll magas szam, hiszen a Magyarorszagon nyil-
vantartasba vett motorkerékparok szama 1938-ban 10 387,
és ennek minddssze 5-10 szazalékat tartottak hadi hasz-
nalatra alkalmasnak.

A honvédség a motorkerékpar-hianyon Uj motorok va-
sarlasaval igyekezett valtoztatni. Az olasz—-magyar katonai
egyUttmikddeés keretében érkezett Magyarorszagra 80 darab
1937-es gyartasu Bianchi 500M (M = militare), amelynek
hazai el6allitasa ugyancsak felmerilt. A licenc megvételét
érintd targyalasok megszakadtak, mert az olasz fél magas
évi sorozatszamot szabott meg. A tipus nem bizonyult si-
keresnek a honvédségnél, gyakoriak voltak az anyaghiba-
bol eredd torések.

Kézenfekv6 volt az eleve katonai szempontokat figye-
lembe véve tervezett Puch 350 GS tipus beszerzése. Ebbdl
az 1938-ban bemutatott, j6 terepjaré képességekkel ren-
delkezd tipusbdl egy példanyt 1938. augusztus 4-én kiad-

Amésodik vilaghaborut kdzvetlenil megel6z6 idészak-

17. abra. Olasz Bianchi 500 Militare motorkerékpar, amelynek
hazai eléallitasa is felmeriilt

*  Veteran Aut6 és Motor Szerkeszt6ség ORCID: 0000-0003-3566-2904
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olasz relaciobdl szarmazé 35M Ansaldo kisharckocsi

tak csapatprobara a 4. honvéd gépkocsizd zaszldaljnak
(egy Bianchi 500M-mel egyutt). A felmérésrél késziilt jelen-
tésben pétlabtartd és a tabori takard, bérruha rogzitésére
alkalmas csomagtarto felszerelését kérték. Felmerdilt, hogy
a sebességvaltd fokozateloszlasa nem megfeleld, mert a
motorkerékparos osztag 45-50 km/h-s menetsebességé-
nél épp a 3. és 4. fokozat kapcsolhatdsaganak hataran van
a motor, és a valtékar modositasat igényelték, hogy sarok-
kal is lehessen valtani. A mozgékonysagot és a gyorsulast
kivalonak talaltak, a maszoképességet tokéletesnek. A Ha-
ditechnikai Intézet a modositasi javaslatokkal egyetértett,
azokat kénnyen kivitelezhetének taldlta. Mas kérdés, hogy
ismereteim szerint csak a malhardgzitést alakitottak ki a
csapatigényt figyelembe véve, ami annyit jelentett, hogy a
potllés helyett egy erés, gdbmbanyagbdl dsszeadllitott cso-
magtartét szereltek, amely sziikség esetén elbirt egy utast
is (volt labtartd). A magyar katonai megrendelésre szallitott
példanyokra, akkumulatoros-megszakitos helyett magnes-
gyujtast szereltek. A Bosch DK 1B magdinét bérboritassal
védték a felcsapddo viztdl és sartdl, minthogy meglehetd-
sen rossz helyen, épp az elsé kerék altal felvert por és viz
utjaban volt elhelyezve. Valamennyi Puch 350 GS felszere-
léséhez sebességjelz6, elektromos és kézi kiirt, pumpa,
zsirzé, szerszamkészlet és vaszon lampaburkolat tartozott,
utébbi a fényvetét potolta. A motorkerékparokat ,tabori
barna” festéssel lattak el, a festetlen alkatrészeket barni-
tassal védték a korréziétdl, csillogd, nikkelezett, krémozott
alkatrészek nem voltak, egyedul a fényszord foncsora lehe-
tett felt(ind az ellenséges megdfigyelék szamara, a vdszon-
burkolat ennek leplezésére is alkalmas volt.
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19. abra. Puch S$4 tipusu, 250 cm?-es, kétiitem(i motorkerék-
par-modell, amelyet csekély szamban vett at a Magyar
Kiralyi Honvédség, mert hadihasznalatra gyengének
bizonyult

Az mar csak 1941-ben, a harctéri tapasztalatok birtoka-
ban dertlt ki, hogy amikor a telepes gyujtast magdinéra
cserélték és a nagyobb helyigény miatt mdédositottak az
elsé sarvéd6 eredeti pozicidjan, az tul kozel kerdlt a gumi-
abroncshoz. Igy a sar kdnnyen beragadt a kerék és a lemez
k6ézé, szamos bukast okozva. Ezen a helyzeten csak az
elsé villa sz6gének médositasaval lehetett javitani, amire a
gyar igéretet tett az Ujabb széridk esetén. Ennek megtor-
téntét a mUliszaki adatok valoszinGsitik. Az 1938-ban ki-
adott melléklet, amely a 350 GS muszaki jellemzéit rogziti,
a motorkerékpar teljes hosszaként 2155 mm-t ad meg, mig
az egyik 1944. marciusi szallitmanyhoz csatolt miszaki
mellékletben 2183 mm szerepel, s a tengelytavban is lat-
szik az eltérés: 1340 mm helyett 1368 mm.

A Puch 350 GS rendszeresitése 1938 novemberében
tértént meg. Addigra rég leadtak a grazi gyarnak az elsé
rendelést, amely 187 darabra szdlt, 1938. december 31-i
hataridével. 1939 kdzepére a honvédség 380 darabot va-
sarolt. Polgari hasznélatban akkor 134 volt.

Gondoskodtak a szerel6k megfeleld felkésziltségérdl is.
1938. december 2-an grazi tanfolyamra kértek kikuldetési
engedélyt a honvédelmi minisztert6l. A Puch 350 GS gyuj-
t0- és vilagité berendezéseit a Bosch Rébert Kft. Budapest
szallitotta, motorkerékparonként 195 pengéért. Az abron-
csokat a Cordatic Magyar Gumiabroncs Rt.-t6l vasaroltak,
darabonként 66 peng6ért. A malhatartot a Méray Rt. készi-
tette 16,71 pengdért. A Steyr-Austro—-Daimler-Puch Mdvek
1941-ben kotelezte magat, ha a tartalékalkatrész-szikség-
letet nem tudna biztositani, ,ezek gyartasara magyarorsza-
gi képviseletét berendezi. Ennek biztositasara a motorke-
rékpar konstrukcids rajzait, darabjegyzékét és a legfonto-
sabb alkatrészek gyartasahoz sziikséges késziilékeket mar
most leszallitja”. Tovabbi igéret volt a Puch részérdl, hogy
a kisebb rendelések kielégitésére, a Csepeli Szabadkiko-
tében 150 db motorkerékpart 2 éven keresztll raktaron
tart. Utdbb a raktarozandé mennyiséget 50 darabra csok-
kentették.

Felmertlt a Puch 350 GS magyarorszagi gyartasanak
szlikségessége, erre a HTI javaslatot tett azzal, hogy a
Méray motorkerékpargyar képes lenne a futémdi-alkatré-
szek elballitasara, a Csonka Janos Gépgyar pedig a motor
és a sebességvaltd gyartasara. Ismerve azonban az emli-
tett cégek kapacitdsat, ez a terv nehezen lehetett volna
kivitelezhetd, legfelijebb csak a grazi gyarral kooperacio-
ban, fokozatosan novelve a hazai eléallitasu alkatrészek
aranyat.

Sajndlatos moédon a hazai szakemberek tajékozatlanok
voltak a német iparfejlesztési szandékokat illetéen, és ké-
szliletlendl érte az illetékeseket, amikor kitudédott, hogy a
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Schell-tervnek megfeleléen, 1940. januar 1-t6l a Puch
gyarnak csak a 125-0s és a 250-es tipus eléallitasat enge-
délyezik, a 350-est nem.

A HTI a Puch 250-est 1939-ben vizsgalta, és a késdbbi-
ekben 28 ilyen motorkerékpart kiadtak csapatprébara.
A terv az volt, hogy rabirjak a németeket a magyar katonai
hasznalatra szant Puch 350 GS-kontingens legyartasanak
engedélyezésére, illetve, ha ez nem sikertl, és a Puch 250
bevalik a csapatproban, akkor azzal valtjak fel a GS-eket.
A rendelkezésre allo, kevesebb mint 400 honvédségi Puch
GS 350-es messze nem fedte le az igényeket, ezért Ujabb
és Ujabb rendelésekre kerllt sor. Bartha Karoly honvédelmi
miniszter 1941 janudrjdban németorszagi hivatalos latoga-
tasan elérte, hogy a Puch gyar elkészithesse a magyar
megrendelést. Ez a kontingens végul 1943-ban és 1944-
ben hagyta el a gyarat, a kért 1150 Puch 350 GS jelent6s
része valéban megérkezett Budapestre, 1055 RM/darab
aron. Kozel 600 motorkerékpar adatai pontosan ismertek
az el6kerult szallitélevelekbdl. Az utolsé szallitmany felte-
hetéen 1944. junius 9-én futott be Matyasfdldre. A motor-
kerékparok ekkor csomagtartéval és kézi kirttel érkeztek,
de akkumulatort, kormanymarkolat-gumit, labtarto- és
valtokargumit nem minden szallitmannyal adtak, ezeket
gyakran itthon kellett felszerelni. Szallitas el6tt szurdpro-
baszer( ellenérzést végeztek, a véletlenszerlen kivalasz-
tott motorkerékparokkal terepen 300-1200 kilométert
tettek meg.

CSAPATPROBAK SOROZATBAN

Mikozben folytak a targyalasok a GS 350-es gyartasardl,
csapatprébara bocsatottak néhany olyan tipust, amelyet a
HTI rendszeresitésre széba johetének gondolt. Kozottiik
volt a mar emlitett Puch 250-es is. Ez a 350 GS-hez képest
egyszerU kivitelli modell ugyancsak kétiitemd, ikerdugaty-
tyus, de kisebb henger(rtartalmu és teljesitményl motorja,
gyengébb konstrukcidja miatt sok kritikat kapott. A kialaki-
tott kép ugyanakkor vegyes. Mig a HTI 6sszefoglalo jelen-
tésében az olvashato, hogy ,,a vazszerkezet bar konnyed,
de megfelel6 erésnek mutatkozik”, az I. honvéd hadtestpa-
rancsnoksag jelentésében ,Felépitése nem massziv, nem
elég erés. Els6 és masodrendl uton esetleg megfelel,
egyéb uton, terepen nem. Lényegesen és altalanossagban
befolyasolja az egész mkp. élettartamat a 2 honvéddel valo
megterhelés” jellemzés szerepel. Itt is felmerllt az akkumu-
latoros gyujtas magneses kivitelre cserélésének igénye, és

20. abra. Gépjarmiiszemle - feltehet6en a Haditechnikai
Intézet szervezésében. A motorkerékparok k6zott
kiprébalasra atvett Puch és Ziindapp gépek
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21. abra. 38M néven rendszeresitett kétiitemii Puch GS
350-es, amely a Magyar Kiralyi Honvédségben a legnagyobb
darabszamban hasznalt motorkerékpar volt

elényként emlitik, hogy az orszagos gépjarmu-allomany-
ban (civil kézben) nagy mennyiség van a tipusbdl.

Mas kérdés, hogy a hadmdveleti terlileten hasznalt mo-
torkerékparok kapcsan kider(lt, sem a 250-es, sem a 350-
es nem elég erds a rendkivili igénybevétel elviselésére.
A lll. honvéd légvédelmi tlizérpotosztaly 1943. majus 13-an
keltezett jelentése igy fogalmaz:

Két ember terhelésre kizardlag 500 cm?3-en feliili, de
legaldbb 500 cmé-es, alulvezérelt, négyltemi mkp. volna
alkalmas. Mig az elébbi (Puch 250) kizardlag j6 min&ségl
kenéanyag mellett mutatott fel kozepes eredményt, ugyan-

22. abra. Puch GS 350-es motorkerékpar a Magyar Kiralyi
Honvédségnek szallitott kivitelben, tehat Bosch magnes
(magdino) gyujtassal (amelyrdl itt hianyzik a bértok) és
malhatartéval
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akkor az utébbi (Puch 350 GS) még a legrosszabb Uutviszo-
nyok mellett is, szilkségbdl sokszor faradt olajjal valé ke-
nésnél is megbizhaténak bizonyult. Uzemanyag-fogyaszta-
sa pedig egy 500 cm3-es, alulszelepelt, négyitem( motor-
nak sem nagyobb, mint egy 350-es Puch mkp-nak, sét, ha
a Puch nem kapja meg a jo kenéanyagot, ami hdm. terile-
ten sokszor el6fordul, fogyasztadsban az 500 cm®-es, négy-
Utemd mkp-t jéval feltlmulja.”

Csapatprébara adtak ki, illetve a Haditechnikai Intézet-
ben vizsgaltak a Népmotor 250, a Victoria 350 KR 35 SN,
a BMW R 35, a Zindapp K 500, a Zindapp KS 600, az
NSU 351 OSL, az NSU 600 OSL és a BMW R 12 tipusok
példanyait is. A csapatprébara kildétt motorkerékparokat
a forgalmazd cégekkel atalakittattak, ha egyaltalan lehe-
tett, és ezeket mar magnesgyujtassal vették at. A magnes-
gyujtas iranti elkotelezettség magyarazata a nagyfoku
Uzembiztonsagban rejlik, nincs szlkség akkumulatorra,
transzformatorra. Masfel8l azonban hatranyok is adédnak,
mert a motorkerékpar vilagitérendszere akkumulator nélkul
korlatozottan miikdddképes.

A csapatprobara kiadott motorkerékparok rangsorrendje
érdekesen alakult, a sz6l6 gépek kozott az NSU 350-es
jobbnak taldltatott, mint a Puch 250-es, a 600-as NSU
pedig a BMW R 12-t és a 600-as Ziindappot utasitotta
maga mogé.

1940-ben megjelent a BMW gyartmanyai kozott a kifeje-
zetten katonai célra fejlesztett modell, az R 75-0s, amely-
b6l a magyar honvédség is rendelt 1000 darabot. Ezt a
motorkerékpart 41M megjeldléssel rendszeresitették a
honvédségben. Az emlitett 1000 darabos rendelésbdl az
elsé szallitmany, 44 vagonban elhelyezett 260 darab mo-
torkerékpar, 1942 marciusanak utolsé napjaiban érkezett
Budapestre. Mivel a felderit6-egységekben égeté volt a
nehéz oldalkocsis motorkerékparok hianya, az 1943 marci-
usaban Romaban targyald magyar katonai kildéttség
megtekintette az olasz hadseregben rendszeresitett Gilera
Marte oldalkocsis motorkerékpart, és 300 darabot megren-
deltek.

A mintapéldany 1943 juliusaban érkezett Matyasféldre, a
gépkocsiszertar parancsnoksagra. Allomdnyba vétel és
rendszamozas utan 3 napra a Haditechnikai Intézetbe ke-
rilt, hogy a gyar altal megadott adatokat ellendrizhessék,
majd 14 napos prébara kiadtak a 15. kerékparos zaszldalj-
hoz. Méar a probak megkezdése el6tt vildgos volt a 3/b
osztaly elétt — a csapatprébardl beérkezett jelentés ezt
megerdsitette —, hogy az oldalkocsival szerelt Gilera Marte
500-as csak szilkségmegoldasnak tekinthetd. Az 6sszeg-
zés szerint ,,a motorkerékpar harctéri kdvetelményeknek és
3 6 szallitdsara nem felel meg. Az osztaly mar a HTl-nek a
leirds alapjan adott véleményébdl tudomasul vette, hogy a
mkp. csak szlikségmegoldasként hasznalhatd, de még igy
is meg kellett rendelniink 300 darabot, mert a f. év végéig
semmiféle mas oldalkocsis mkp. rendelkezésre nem allott.”

A Gilerak szallitasat 1943 augusztusatél remélték, valdja-
ban azonban csak 1944. februar 22-én tértént meg az at-
vétel és marciusban kezd6dtek a szallitasok, amelyek
szinte egész évben tartottak. 1944. oktober 11-ig dsszesen
265 db Gilera 500-as oldalkocsis motorkerékpar érkezett
Budapestre, tovabba 35 lada tartalék alkatrész és felszere-
Iés. Egyes szallitmanyokat légitamadas ért, azokat vissza-
kildték a gyarba, ahol kijavitottak, majd ismét utnak indi-
tottak a motorokat.

A 15. honvéd kerékparos zaszléalj (Kiskunhalas) 1943.
junius 21-én adta le jelentését. A probalt motorkerékpart
Uzembiztosnak, kitarténak irtak le, a préba alatt motorikus
Uzemzavar, konstrukcidés hiba nem meriilt fel. Hianyoltak
— érthet6en — a potkereket €s a sarvédodk felcsaphatosagat.



Utébbi miatt defekt esetén csak a motorkerékpart felemel-
ve lehetett kereket cserélni, amihez két ember kellett. Ennél
nagyobb bajnak tlnt a kérilményes kezelés, mivel a gaz-
adagolas nem forgathatd markolat, hanem kar segitségé-
vel tortént, a jobb kormanyszarvra erésitett gazszektorral
kuldn kellett a gazt és a potlevegét szabalyozni, a bal olda-
li kormanyszarvon 1évé karral pedig az elégyuijtast allitani.
Errdl azt jelentették: ,,...amit a vezetd legénység nehezen
ért meg, és ebbdl kifolydlag idegenkedik téle”.

Szintén ,idegenkedést” valtott ki, hogy a valtdkar a mo-
torhaz jobb oldalan, a fékkar a bal oldalan volt, s mindeh-
hez az oldalkocsi-kerék fékpedalja a motor jobb oldalara
kerllt, tehat, ha vészhelyzetben a motoros 6nkéntelentl a
jobb labanal 1évé pedalra taposott, csak az oldalkocsi-ke-
rék fékezddott, ami kdnnyen borulashoz vezetett.

A kifogasok ellenére a HTI a Gilera Marte rendszeresité-
sét 43M néven javasolta a honvédelmi miniszternek, de
a 3/b osztaly 1943. X. 12-én kelt feljegyzése szerint ez a
hatranyokra és a tovabbi szallitmanyok bizonytalan voltara
tekintettel végll nem tortént meg.

A kerékparos alakulatok mechanikusai szamara a moto-
rizalas azért mutatkozott feltétlenll szliikségesnek, mert a
menetben elromlott, defektes kerékparok javitdsa miatt 6k
rendszeresen lemaradni kényszeriiltek, és természetesen
utana csak sajat er6bdl, keményen tekerve a pedalt tudtak
felzarkdzni az alakulathoz. Egyéni felszerelésiik mellett al-
katrészekkel és szerszamokkal voltak kénytelenek hajtani.
Ehhez az elvarashoz nem kellett Gilera Marte, ha egy meg-
felel6 kismotorkerékpart vagy segédmotoros kerékpart
kapnak, azzal is tudnak tempot tartani a pedalozé katonak-
kal, a javitasi célbdl valé lemaradas utan hamar felzarkéz-
hatnak. Ebbdl a kategdriabdl viszonylag gazdag volt a va-
laszték, a hazai zemek, a WM Csepel, az SHB, a KMB, a
Matra mellett az Ardie, a DKW, az NSU, a Phanomen, a
Tornax és Triumph is kindlt segédmotoros vagy kismotor-
kerékpart. Meglepé modon a beszerzés elmaradt, segéd-
motoros kerékparokat elsésorban kiképzési célokra vasa-
roltak, jelentéktelen mennyiséget.

A LENGYEL KAPCSOLAT

A Magyar Kirdlyi Honvédség gépjarmi-anyagdba szamot-
tevé lengyel eredetli motorkerékpar is kerilt. A lengyel
hadsereg altal hasznalt jarmlvek tébbsége hazai gyart-
many volt, mert a lengyel ipar a harmincas években elég
erésnek bizonyult ahhoz, hogy eleget tegyen a katonasag
rendeléseinek. Az allomany javat a CWS M111-es (Sokol
1000-es) és a CWS 600 RT (Sokol 600 RT) tipusok adtak.
A CWS M111-es gyartasa 1934-ben kezd6dott, és 1939.
szeptemberig folytatdédott. Korlilbelll haromezer motorke-
rékpart adtak el Sokol 1000 M111 néven. A CWS M111
(Sokol 1000 M111) V-kéthengeres, 995 cm?-es motorja 22
I6erd teljesitményt adott le. Oldalkocsival szerelték, a kato-
nak tobbnyire elégedetten beszéltek a tipusrél. Egyes for-
rasok arrdl tanuskodnak, hogy a magyar honvédség is va-
sarolt Sokol motorkerékparokat a harmincas évek koze-
pén, amelyeket hadgyakorlatokon prébaltak ki.

A lengyel hadsereg vezetése elégedett volt a CWS M111
tipussal, ennek ellenére kisérleteket inditottak egy kisebb,
sokoldalubb motorkerékpar fejlesztésére. A Sokol 600 RT
els6 nagyobb sorozata 1936-ban készllt. Tobbségiket a
hadseregnek szallitottak. Az egyhengeres, oldalt szelepelt,
575 cm®-es motor legnagyobb teljesitménye 15 I6erd. Par
hénappal a haboru kitorése el6tt, egy Uj kismotorkerékpart
mutattak be a lengyel hadsereg szakértSinek. Elsésorban
kiképzési célokra, illetve futarszolgdlatra szantadk a MOJ
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23. abra. A lengyel hader6 altal atadott CWS M111-es (Sokol
1000-es) oldalkocsis motorkerékpar

130-as modelleket, amelyekbdl mindéssze néhany tucat-
nyit szallitottak le.

A magyar haderd elkobzas és vasarlas utjan jutott len-
gyel hadianyaghoz. Az elsé lengyel katonai jarmd 1939.
szeptember kdzepén ért Magyarorszagra, az utolsé vala-
mikor oktober elején. A lengyel motorkerékparokat — az
egyéb jarmlanyaghoz hasonléan — az atvétel helyérdl,
Beregszasz, Rahd, Csap, Korosmez6 térségébdl dssze-
gyljtve, Abonyba szdllitottak. Osszesen 3-4000 jarmdrd|
adtak jelentést. Kdztlk volt példaul a 10. lengyel lovassagi
ezred 29 darab Sokol 1000 és 8 darab Sokol 600 tipusu
motorkerékparja.

Mar a begylijtési korletben megkezdddott a leromlas,
részben a lengyel katonak szabotazsa, részben a magyar
katonak haracsolasa miatt: ,...a VIl hdt. nem parancsot
kapott a tovabbiranyitasra, hanem feltételesen tovabb ira-
nyithatta, ha jénak latta, amibél az adddott, hogy az anyag
kozelébe kerllt alakulatok az anyagot szabad prédanak
tekintették a sajat, esetleg indokolt sziikségletiik kielégité-
sére, azt haracsoltak belble, amit akartak” — allapitotta meg
a 3/b osztaly 1939. XIl. 21-én kelt jelentése. Tovabb rontot-
ta a helyzetet, hogy a gépjarmiveket rakomany nélkil
rendelték tovabbitani, igy az anyagok ujabb keveredése,
erozidja kovetkezett be. Az anyagok osztalyozasat és vizs-
galatat csak szeptember 23-an rendelték el. Az abonyi ta-
borban nem volt meg sem a megfelel6 elhelyezés, sem a
karbantartas lehet6sége, a feladatot a szolgalatban vissza-
tartott allomanyu 107. megerdsitett szeroszlop legénysége
prébadlta ellatni. Kiderilt, hogy a lengyel gépjarmdianyag 85
szazaléka javitasra szorul — ez az arany feltehetéen a mo-

24. abra. A lengyel Sokol 1000-est a kéthengeres, 1000 cm?®
I6kettérfogatu V-motor tette alkalmassa az oldalkocsis
lizemre
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(Fotdk a szerzd gydjteményébdl.)
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26. abra. Olasz Gilera Marte 500-as motorkerékpar, a
terepiizem szempontjabol kulcsfontossagu oldalkocsikerék-
hajtassal

torkerékparokra is érvényes volt. Utdbbiakat vagy kiadtak
alakulatoknak, vagy Budapestre szallitottak a gépkocsi-
szertarba javitasra.

Nagyobb baj volt, hogy a lengyel motorkerékparok nem
valtak be a gyakorlatban. Eredetileg azt gondoltak, hogy a
BMW R 75-6s6k hianyat csdkkentendd a felderit§-szaza-
doknal fogjak alkalmazni az oldalkocsis Sokolokat. A 2.
honvéd felderit6-zaszldalj parancsnoksaganak irott 1943.
februar 24-i jelentés egyértelmiien fogalmaz: ,Jelentem,
hogy a Sokol ok. mkp. nem hadihasznalhat6. Minden
egyes mkp. a lengyelektdl valo atvétel utan javitasba kertilt.
Az 1941. évi oroszorszdagi hadjaratok utan és kézben ismét
nagyjavitasra szorultak. ... Minden mkp. kozép- vagy
nagyjavitas utan az elsé 50-100 km-nél (zemképtelenné
valik. Meneteknél 50 km Ut utan 60-65% Uzemképtelendl
lemarad. Minden mkp. 10 km-en fellli menet utan olyan
javitasra szorul, amit ilyen nagyszamu mkp. utan sem a
szd. sem a muhely-alosztdly kijavitani nem tud, még a pol-
gari javitd muhelyek és vonatosztaly segitségével sem”.

(Folytatjuk)
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A Gebauer-féle motorgéppuska

AZ ILLEGALIS LOFEGYVERFEJLESZTES

A trianoni békeszerz6dés torvénybe iktatasat kévetden
(1921. évi XXXIII. toérvénycikk) a I6fegyverfejlesztés macs-
ka-egér jaték koreografidja szerint folyt. Gebauer dolgo-
zott, a Magyarorszagi Szdvetséges Katonai Ellenérzé Bi-
zottsag pedig kutatta nyomat. Minden zékkenémentesen
haladt, amikor bekovetkezett a legrosszabb. 1922-ben a
Szbvetséges Katonai Ellen6rzé Bizottsag (fotokopidkkal
alatamasztott bejelentés alapjan) rajtatitétt a Dembinszky
utcai mihelyen, és megkezd6dott egy levelezési parbaj a
bizottsag és a honvédelmi miniszter k6z6tt. A Szévetséges
Katonai Ellenérzé Bizottsag megallapitotta, hogy Magyar-
orszagon a trianoni békeszerzédés ratifikalasa utan gép-
puskat terveztek és gyartottak és ezzel megsértették a
szerz6dés 115. cikkelyét, mivel a magyar kormany hadi-
fegyver gyartasat engedélyezte az Aivaz gyarban, egy
olyan helyen, amely nem szerepel a magyar kormany altal
megadott hadilizemek listajan. Vélelmezték, hogy a I6fegy-
ver és/vagy terve a Honvédelmi Minisztérium birtokaba
kerUlt és kérték, hogy a szerzddés 132. cikkelye alapjan azt
szolgaltassak ki.>? A Honvédelmi Minisztérium véalaszlevei-
ben megkisérelte tisztazni szerepét és kisebbiteni a felfe-
dezett |6fegyver jelent6ségét. Kijelentették, hogy a
Gebauer-féle gépfegyvert a békeszerzédés életbe lépteté-
se el6tt mutattak be a HJ.-90/17050. szamu motor/repilé-
gépen, amely roncsait szlikség esetén a bizottsag képvise-
I6jének atadjak. A bizonyitékként bemutatott fotokdpiakat
hitelesitd6 személyek jogosultsagat megkérddjelezték.
Hangsulyoztak, hogy a Gebauer-féle konstrukciét csak
géppisztolyként kivantak alkalmazni, és repulégéppuska-

4. tablazat. Gebauer-féle motorgéppuska szabadalom I.

A Gebauer-féle kisegitémotor' és a Bofors légvédelmi I6veg
licenc dijanak dsszevetésekor megallapithatd, hogy az utobbi

egy jo minéségli Iévegszerkezet, amely szamos valtozatban

mdsutt is megszerezhetd és mint fegyver meglepetést nem jelent.”?

ként érdektelen a katonai vezetés szamara. Azzal érveltek,
hogy a magyar kormany a 300 000 (haromszazezer) arany-
koronat nem a licencért adta, hanem azért, hogy a kisérle-
ti minta gyartasa soran felmerilt koltségeket megtéritse.
Mivel a gépfegyver alkatrészeit a Szovetséges Katonai El-
lenérzd Bizottsag lefoglalta és zar alatt tartotta a vazlatok-
kal egyltt, igy azokat nem allt modjukban kiszolgaltatni.
Hozzatették, hogy mas, esetleges meglévé dokumentu-
mot, kisérleti I6fegyvert, sem all modjukban kiszolgaltatni,
mivel azok maganszemélyek birtokaban vannak és az
egyik visszatéré magyarazkodas: ,senkinek sem lehet
megtiltani (ha idegen allampolgar is), hogy feltalalasrol
gondolkodjék, és ilyen eszmékkel foglalkozzon”.5®

Végll a Szovetséges Katonai Ellenérzé Bizottsag a fel-
fedett Gebauer-féle géppuskafejlesztést az 1922. évi.
Xl. blinteté rendelkezés 115. §-aba (tiltott fegyver, 16szer
és minden mas hadianyag tanulmanyozasat) Utk6zdé
cselekménynek mindsitette. Ezért azt a honvédelmi
miniszter altal kirendelt képvisel6 jelenlétében, 1922.
augusztus 19-én megsemmisitette. A 16fegyver roncsat —
az elGtalalt iratokkal egyultt — atadtak a magyar fél képvi-
sel6jének.5

1. A KiSeGiT6 MoToR (1922M 7,92 MM-ES GEPPUSKA)

A gazdasagi valsag, a rendelésallomany beszlikilése
nehéz helyzetbe hozta a gazdasag szerepldit. A honvéd-
ség vezetdségének tudomasara jutott, hogy a hadsereg-
nek szallité gyarosok egy része a jogosan és szerzédés-

szerlien jard pénzdsszegeihez (dllitdlag) nem jut hozza

Géppuska

Szabadalom (azonosité, datum)

Rajz

Minta | Urméret (mm)| Magyar® Kiilfoldie®

BE333037 (1926. 03. 27)
CH120149 (1926. 03. 23)
CS30151 (1925. 05. 15)
DE44833 (1926. 03. 21)
FR69644 (1927. 04. 06) 2 B,
GB250233 (1926. 07. 20) _iz'{;{:&;‘ffv‘fﬂf_ “‘i:-‘b'g
IT 249131 (?) e S
NL18508 (1928. 08. 25)
PLO927 (1926. 03. 27)
SZU 11976 (1929. 06.15)
US1671712 (1929.12.31)

—r

HU?
1925.04.01¢"

1922M 7,92
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(pl.: a Frommer cég kdlcsont vett fel munkasai kifizetésére,

a Weiss Manfréd, a Skaba és PIokl cégek nyersanyagot

adtak el tzemmeneteik zavartan mikddésének biztositasa

érdekében). Szorgalmaztak a honvédség kincstaranak a

tartozasok (és kamataik) kifizetését. Kiemelkedé fontossa-

gunak itélték, hogy a lassan fejl6dé ipar nehogy talajt ve-

szitsen és ugy foglaltak allast, meg kell eléznilk, hogy a

cégek Grizkedjenek a honvédelmi kincstar részére torténd

szallitastol.
llyen viszonyok k&zétt, kisebb-nagyobb zokkendkkel a
géppuskafejlesztés tovabbra is folytatéodott. Az Aivaz

Uzembdl tavozni kényszerllt csapatnak idélegesen a

Skaba és PIokl cég (Salétrom utcai pincem(helyében)

adott menedéket.%®
A zavaros helyzetet Gebauer Ferenc és a (masodik neki-

futasra megalapitott) Danuvia Bel és Kilkereskedelmi

Részvénytarsasag® egymasra taldlasa tisztazta. 1924-ben

a Danuvia egy Retek utcai bérhaz pincéjében mihelyt ren-

dezett be Gebauer munkalatai biztositasahoz, a fedd vallal-

kozas a ,,Szamum motorkerékpar gyar” volt.5”

e 1924. majus 19-én Gebauer és a Danuvia egy kereske-
delmi levélben megallapodast kotott. A részvénytarsa-
sag vallalta a kisérletek anyagi fedezetét, a taldlmany
értékesitését. A szerz6dés értelmében a talalmanybol
szarmazé tiszta haszon 50-50%-ban oszlott meg a val-
lalat és a feltalalé kozott, valamint a szabadalom haszno-
sitasaig a Danuvia havi 250 aranykorona el6leget folydsi-
tott a konstruktérnek.®® Ezt kdvetéen a vdllalat a motor-
géppuskat 16 orszagban védelmi célbdl szabadalmaz-
tatta, az okiratokon (pl.: svajci: CH120149, angol:
GB250233) bejelentéként a tervez6 mellett a gyar neve is
szerepelt.

e 1924, junius 3-an a Honvédelmi Minisztérium 3/a oszta-
lya attekintette a ,kisegité motor” gyartasanak helyzetét
a HM joglgyi igazgatésdg, a Pénzligy- és a Kereskedel-
mi Minisztérium, a HM javitomdhely és a Danuvia képvi-
selbi részvételével.®
— A Honvédelmi Miniszter véleménye:

»Mindent meg kell tenni, a kisegité motor Uigye sikeres

befejezése érdekében. Megallapithatd, hogy Gebauer

nélkil erre nem vagyunk képesek, igy 6t magunk mellé
kell allitani. Komolyan kell venni az Ggyet, mert nem
csak egy értékes talalmanyrdl van sz6, hanem a repU-

I6inknek egyetlen modern fegyverérdl”.

— A HM 3/a osztaly helyzetértékelése:

1.Gebauer az eddigi szerzédési kdtelezettségtél meg-
szabadult, amikor a gyartast a minisztérium meg-
szlintette. A konstruktér a szabadalom birtokosa-
ként barkivel targyalhat, a kulféldi értékesités nem
vétézhatd meg. Egyrészt a tervez6 nem magyar al-
lampolgdr, masrészt olyan talalmanyrél van szo,
amit nyiltan nem is gyarthatunk.

2.Hianyzott a tervszer(iség. Haromévi kiiszkodést ko-
vetéen egyetlen készlet géppuska sem készilt el.
Nem kell térekedni a feltalalo kihasznalasara, éreznie
kell, hogy haszna van kapcsolatunknak.

3.Pénz nélkll nem kell kezdeményezni, ha nincs pénz,
mast kell ellenértékként a partner rendelkezésére bo-
csatani.

4.A géppuskara az egyik legnagyobb veszélyt az an-
tant jelenti, amely egyszer mar kozeljart felfedéséhez
és megsemmisitéséhez. Ekkor tébb allami szerv
kompromittalasa aran sikerllt a kisegité motort
megmenteni. Célszer( lenne, egy lizem létesitése (a
szilkséges gépeket a minisztérium biztositja), ahol
Gebauer mas taldlmanyanak gyartasaval leplezhet6
a tevékenység.
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— A Danuvia Részvénytarsasdg ajanlata:

1.A szokasos dijazasért vallaljak egy készllék elkészi-
tését, ha a tobbi készlet befejezését kizardlag t6lik
rendelik meg.

2.100 000 aranykorona, vagy megfelelé rekompenza-
cié (pl.: perzsaszdnyeg-behozatali engedély stb.) a
gyartasi jog atengedéséért. Mell6zhetd a megvalias,
ha a minisztérium garantdlja a kizarélagos gyartasi
jogot.

3.Ertékesitési tilalom feloldasa Torok-, Svéd-, Német-
orszag, valamint Anglia, Bulgaria és Svajc vonatko-
zasaban.

— A HM 38/a osztaly vélasza:

1.A Részvénytarsasagot elismerik, mint Gebauer jog-
utodjat.

2.Gebauerrel el6zbleg koétott megallapodasok a valla-
latot is kotelezi harminc darab kisegitd motor elké-
szitésére (fliggetlenll a szabadalmi és gyartasi jogi
vitatol).

3.Mindaddig, amig a részvénytarsasag a Honvédelmi
Minisztériumnak dolgozik, az ilyen iranyu gyartma-
nyokat kizardlag a gyartdl rendelik meg.

4.A jov6ben minden megrendelt készulék utan mélta-
nyos szabadalmi dijat fizet a honvédség.

5.A kulféldi értékesités (megegyezést kdvetden) enge-
délyezik.

6.A rekompenzacios Ugy targytalannak tekintendd.

Az id6kozben az ujjasziletett pildtagéppuska kivil-belll
megvaltozott, az egy szerkezeti egységet alkoté 1918M
ikergéppuska két onallé (jobbos és balos), szimmetrikus
elrendezésl, kardantengellyel hajtott géppuskakbdl allo
szerelvénnyé alakult és az 1924. november 17-i bemuta-
tas soran kifogastalanul miikddoétt, igy a szemlebizottsag
hatarozott, hogy az atvétel elindithatd. Az atvételi bizott-
sagba a Léglgyi Hivatal két, a Technikai Kisérleti Intézet,
a HM 3/a osztaly és a katonai f6csoportféndkség egy-
egy szakértét delegalt. Az atvétel szinhelyéll a szombat-
helyi tiizérosztaly hazim(helyét jelolték ki.®
e 1924, december 20-an a Léglgyi Hivatal referensei,
a HM 3/a osztaly, a Technikai Kisérleti Intézet és a Kato-
nai Fécsoport képviselbi kdzos allaspontot alakitottak ki
a kisegité motor atvételérdl:5
1.A Danuvia jogi elényt szerezhet, ha kisegit6 motort
beépitve, probara bocsdjtja, és rossz id6jaras miatt az

a leveg6ben nem prébalhato ki.
2.Az antant ellenérzése miatt kockazatos a l6fegyvert

hosszan beépitve tartani.

3.A szerz8dés szerint az id6jaras miatti halasztaskor a
10%-0s kotbér elveszne.

4.Mi torténjen kisegit6 motorral a kiprobalasig, és azt
kovetSen.

5.Az el6z8 bakon tdrténd bemutatasnak nem volt bizott-
sdgi jellege, csupan bemutatta a vallalat, hogy a gép-
puska beépitésre bocsathato.

6.Tisztaztak a szerelvény elemeit.

7.Megallapodtak, hogy a felllvizsgalat kiterjed a megfe-
lelé mikodére és kijelentik, hogy a fegyvert atveszik-e.

Minderrdl jegyz6kdnyvek adnak at a HM 3/a osztaly-

nak és a kisegité motort atadjak a Technikai Kisérleti

Intézetnek. A tobbi készlet atvételérél a HM 3/a osztaly

sajat atvevd bizottsaga (a Légligyi Hivatal bevonasa-

val) gondoskodik.

1924. november 24-én modositottak a ,,Gebauer rend-
szerld motorgépfegyver” hasznalhatésaganak kiprobalasi
programijat és a kévetelményrendszert.®

1924. december 31-én a HM 3/a osztalya altal kiren-
delt bizottsag az atvételi program eldirasai szerint ellen-



6rizte a Danuvia Ipari és Kereskedelmi Részvénytarsasag
altal bemutatott 15 darab kisegité motorgarnitirat és azt
atvehetének mindsitette®®.
A prébak leirasa:
> ,A” préba, foldon:
— Toltények szama: 1000 (géppuskakként 500-500)
darab,
— Lovések szama:
400 fordulattal: 100-100 I6vés Uizemzavar nélkl,
800 fordulattal: 100-100 I6vés lizemzavar nélkdl,

1200 fordulattal: 100-100 I6vés lizemzavar nélkl,

1400 fordulattal: bal géppuska 25, jobb 75 I6vés.

Akadalyt csak heveder-deformdlédas okozott, igy a

bizottsag eltekintett a préba megismétlésétsl. Egy-

uttal utasitotta a beszallitét a heveder mindségének
javitasara.
» ,B” 1. préba, replilés kézben:
— Toltények szama: 1000 (géppuskakként 500-500)
darab,
— Lovések szama:
400 fordulattal: 125-125 16vés Uizemzavar nélkl,
800 fordulattal: 125-125 16vés lizemzavar nélkil,
1200 fordulattal: 125-125 |6vés lizemzavar nélkl,
1400 fordulattal: 125-125 I6vés lizemzavar nélkul.
A ,,B”-2. replilés kdzbeni préba a kedvezétlen lég-
kori viszony miatt és futomUitdrés miatt meghiusult.
A bizottsag megitélése szerint a szerkezet mUko-
désének megitéléséhez a masodik proba mellézhe-

16, és az kedvez6 korllmények kozott késébb potol-

hato.

A bizottsag tagjai (a katonai csoportféndkség, a

HM 3/a osztaly, a Technikai Kisérleti Intézet 1-1 de-

legaltja, és a Légligyi Hivatal 6 szakértéje, valamint a

Danuvia Részvénytarsasag vezérigazgatdja) ,A

komplett gépfegyver garniturat atvehetének mindsi-

tette”.

A bizottsdg javasolta:

1.A tevékenység leplezése céljabdl az ,atvételi bizo-
nyitvanyt” a Légulgyi Hivatal helyett a HM 3/a allit-
sa ki.

2.Az atvétel soran bebizonyosodott, hogy a fegyver
beépitéséhez Gebaueren kivil senki sem ért, ezért
szlikségesnek itélték, hogy a szakkdzegek a gyar-
tas soran megismerjék a |6fegyver szerkezetét és
elsajatitsak beépitésiik modjat.

3.A véllalat készitse el a kezelési és beépitési utasi-
tast, valamint a darabjegyzéket.

A kisegité motor teljességi készlete:

— egy jobbos, egy balos kisegité motor (géppuska).
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— O0nmUkddé atviteli szerkezet és kapcsold (taszter
kabelekkel),

— 6 darab toltényheveder,

— hevederenként 600-600 toltény,

— tartalék alkatrészek,

— hevedervezetd csatornak,

— heveder toltégép,

— specialis fegyvermesteri szerszamok,

— célzokészilék.

e Egyes dokumentumok szerint 1926-ban a Honvédelmi
Minisztérium elézetes hozzajarulasaval a vallalat eladott
egy szerelvény 1922M géppuskat Csehszlovakianak
750 000 cseh korondért.e” Mas dokumentum (pl.: Buda-
pest Févaros Levéltara Danuvia Fegyver és L&szergyar
Részvénytarsasaggal; illetve a Hadtorténelmi Levéltar
Gebauer-féle motorpuska értékesitésével kapcsolatos
iratanyag) nem er6siti meg a l6fegyverexport tényét.
Ez ellen szol az is, hogy a Honvédelmi Minisztérium
ebben az évben megvasarolta a Danuvia Ipari és Keres-
kedelmi Részvénytarsassagtol a kisegité motor licencét
és (az olaszok kivételével) mindvégig drizte a gyartasi
jogot. Az értékesitési tilalmat korabban (1924-ben) is
csak Torok-, Svéd-, Németorszag, valamint Anglia, Bul-
garia és Svajc vonatkozasaban oldotta fel a katonai ve-
zetés.

e Az 1922M géppuska anyagismerete
- Rendeltetés: Tamado (pilota-) I16fegyver.

— Leirdsa: Allécsovl, szilardreteszelés(l, kényszerhajta-
sU, hevederadogatasu, nyirasi biztositékkal szerelt,®®
repllés iranyaba mereven beépitett, légcsavarkordn at
tlizeld ikergéppuska.

- Ismert technikai adatai:

Urméret (mm): 7,92
Cséhosszusag (mm): 720
Tlizgyorsasag (I/p): 1500
Lévedék kezdGsebessége (V- m/s): 850

— L&szere:%° 1888M 7,92 mm-es Mauser toltény

Toltény
hossza (mm): 82,50
témege (9): 27,88
Hdvely
hossza (mm): 57,00
Léportdlitet
témege (9): 2,63
Lévedek
hossza (mm): 31,25
témege (g): 14,70 .
atmérdje (mm): 8,12 2. abra.

» A géppuska-szerelvény nézete (3. abra)

Fénykép

Beépitési vazlat (hatulnézet)

it 5
7

Uzemi préba
(idépont és helyszin ismeretlen)

1. bal géppuska, 2. jobb géppuska
3. kardan-tengely, 4. hajtom(, 7. allvany

3. abra. 1922M géppuska-szerelvény™

LIl. évf. 2018/3 HADITECHNIKA € 61




Haditechnika-torténet

> A géppuska nézetei”
— Bal géppuska jobb oldali nézete (jobb géppuska
vizszintes tlkrozés):

4, abra.

1. tok a zarmUkddtetd szerkezettel, 2. sarkcsap, 3. tokfedél,
4. toltott heveder-bevezetd, 5. Ures heveder-kivezet6,

6. cséfoglalvany, 7. hajtétengely

— Bal géppuska bal oldali nézete (jobb géppuska viz-
szintes tukrozés):

5. abra.
1. tok, 2. sarkcsap, 3. tokfedél, 4. cséfoglalvany, 5. hevederveze-
16, 6. tavmUikddtetd

— Bal géppuska fellilnézete (jobb géppuska vizszintes
tlkrozés)

6. abra.
1. tok, 2. tokfedél, 3. hevedervezeté, 4. cséfoglalvany,
5. hajtotengely, 6. tavmUiikodtetd

» A géppuska zarmozgatd szerkezete™

7. abra.
1. tok, 2. sarkcsap, 3. hajtétengely, 4. forgattyu, 5. hajtérad, 6.
zar, 7. cséfoglalvany

Tokba (1) agyazott csapagyakban forgott a hajtétengely
(3) és a forgattyu (4), a két forgd szerzeti elem fogaskere-
kekkel csatlakozott egymashoz. A zarmozgatd hajtérud (5)
hatsé vége siklocsapaggyal kapcsolddott a forgattyu kor-
hagyo pontjaba, a mells6é végét csapszeg kototte a zarhoz
(6). MUkodtetéskor a forgattyd 360°-os fordulata kdzben a
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hajtérud a zarat elére és hatra mozgatta. Az el6re siklé zar
a hevederbdl a soron kdvetkezd toltényt a télténylrbe tolta
(toltés), majd a cséfarnak Utkdzve a mellsé vége, a zarold
megallt. A tovabb haladé hajtérid a zarvezetét elére kény-
szeritette, amely el6bb a reteszt a tok reteszfészkébe feszi-
tette (reteszelés), majd az Uitészeg kdzbeiktatasaval kival-
totta a Iévést. A mellsé holtpontjabdl hatra sikld hajtérad a
zarat magaval vonva el6szor a reteszt alaphelyzetbe fordi-
totta (kireteszelés), majd a hiivelyvono és a kivetd segitsé-
gével eltavolitotta a tokbdl az Ures hlvelyt (Urités). A gép-
puskapart Ugy szabdlyoztak be, hogy az ikergéppuska
egyik zarszerkezete elére, a masik ellentétes iranyba ha-
ladt, igy azok a tlizelés részmUiveleteit nem parhuzamosan,
hanem 180°-os faziseltolassal végezték, az egyik tlzelt a
masik Uritett és t6ltott.
» A géppuska zarszerkezete™ (8. dbra)

Zarszerkezet

1. zarolo, 2 retesz, 3. zarvezet6, 4. hajtérad

Zarolo

1. zartest, 2. t6lténytolo, 3. Gtészeg,
4. hiivelyvond, 5. retesz, 6. kapcsoloévall

8. abra. A zarszerkezet részei

> A géppuska hevedermozgaté szerkezete™

9. abra.
1. tok, 2. forgattyu, 3. biitykds tarcsa, 4. adogatéhimba,
5. 16kérud, 6. adogatokilincs, 7. hevedermozgatd

A hevedermozgatast a forgattyuval (2) egybeszerelt kér-
hagyé butykds tarcsa (3) vezérelte. A 16kérad (5) hatso
végeére szerelt rugdval tamasztott gérgd, az adogatdhimba,
(4) a bltykos tarcsanak feszilt, a mells6 pedig az alsé
adogatokilincs (6) nyulvanyahoz csatlakozott. A géppuska
mUkodtetésekor az adogatdhimba a bitykds tarcsanak
feszllt, kdvette annak kdrhagyé mozgasat (Uritést kovets-
en), amikor az adogatohimba kiemelkedett, a 16kérud el6re
mozdult és két ellentétes iranyba fordulé bltykds tarcsa
kozbeiktatdasaval a hevedermozgatét 60°-kal elforditva a



soron kdvetkezd toltényt a zar elé jutatta. A heveder visz-
szacsUszasat rugdzoé zarokilincs gatolta.

Az 1922M géppuska sikeres foldi és Iégi prébaja, rend-
szeresitése és kis szériaval torténd (15 szerelvény) szolga-
latba allitasa latszdlag egy sikertorténet allomasai voltak.

Haditechnika-torténet

békediktatum kovetkeztében géppuska rendszeresitéskor
a Magyar Kiralyi Honvédség (Légigyi Hivatal) hadihasz-
nalhatd harci replilégéppel nem rendelkezett,”® valdszini-
sithetd, hogy a géppuska szerelvények megrendelése
csupan a Danuvia Bel és Kilkereskedelmi Részvénytarsa-

Azonban a képet arnyalja, hogy amikor 1929. november
18-én attekintették a repulégép-fegyverzet helyzetét, a
Gebauer-féle motorgéppuskak elsé gyartasabdl szarmazoé
15 készletét ,hasznavehetetlennek” mindsitették.”> Mivel a

sag ,életben tartasat” célozta.

(Folytatjuk)
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Farkas Zoltan*

Lanctalpas futomuvek

A lanctalpas jaroszerkezet

A LANCTALPAS JAROSZERKEZETEK OSZTALYOZASA,
(SSZEHASONLITASA

A lanctalpas jarészerkezetek alapvazlatait az 57. abra mu-
tatja.

Az a) és c) vazlaton a tartogorgbvel ellatott futomd latha-
t6, amelyen a futégorgdk kisméretliek. Az a) vazlaton a
lanc hatsé meghajtasu, ahol a feszit kerék a feszité szer-
kezettel, eldl helyezkedik el. A c) vazlaton a lanc meghajta-
sa a jarmi elején torténik, és kildn figyelmet érdemel a
hatul, talajszinten elhelyezett lancfeszité kerék a lancfeszi-
t8 szerkezettel. Ennél az elrendezésnél a lanc felfekvd felli-
letét novelték, igy csokkentve a fajlagos talajnyomast,
egyuttal névelve, javitva a jarmuU iranytartd képességét.

A b) és d) vazlaton nagyméretl futdégorgds jardszerke-
zetek elvi felépitése lathatd, amelyeken a felsé lancagat a
futégorgbk tetején vezetik végig. A b) vazlaton a lanc
hatso hajtasu és a feszité szerkezet eldl helyezkedik el.
A d) vazlaton un. atlapolt futégorgé-elhelyezés lathato,
ahol ez a futdgoérgb-elrendezés a talajon fekvé lanc
egyenletesebb terhelését eredményezi. Fontos kdvetel-
meényként jelenik meg a lanctalpas eszkdzdknél a lanc-
osztas, a lanckerék és feszit6kerék kapcsolata, amely a
csendes mukddési Uzemet is hivatott biztositani. A kor-
szer( harckocsiknal tobbségében az a) valtozatu lanctal-
pas jarészerkezetet alkalmazzak, ahol az els6é és hatsé
terepszogek megfelel6 kialakitasaval biztositjak az aka-
dalylekiizdé képességet. Az elsé terepszdg nagysaga,
valamint a lancfeszité kerék magassdga meghatdrozza a
jarmd un. lépcsémaszéd képességét.

A c) éabran lathatd megoldas érdekessége, hogy az
aranylag nagy lanctalp-felfekvési hossznal a feszité kerék

51. abra. Lanctalpas jaroszerkezetek valtozatai

a — Hatso meghajtas, fliggetlen lancfeszitd szerkezettel és
lanctarté goérgével (T-72-es).

b - Lanctarté gorgé nélkdli, hatsé meghajtasu rendszer (T-55-0s).
¢ — Lanctarté gorgdvel, els6 meghajtéssal és teherviseld
lancfeszité szerkezettel (Flakpanzer I.).

d - Lanctart6 gorgd nélkiili elsé meghajtas, hatsoé lancfeszitd
szerkezettel (Tiger, Panther).

=
=
H

52. abra. Konnyli harckocsialvazra telepitett 6njaré I6veg,
Armstrong-Wickers Systems futomdiivel. (A rajzon a
tamasztétalp felemelt - rogzitett — helyzetében lathato.)

is a talajon van. A legtdbb esetben ezt a megoldast 6njard
tlzérségi eszkozoknél alkalmaztadk. Harckocsik esetében
nem volt célszerl ezt a futdmlvet alkalmazni, mivel a for-
dulasi ellenallas nagyobb, mint a nem teherviseld lancfeszi-
t6 szerkezettel készilt futomiveknél. A lengéscsillapitast
az elsé két futdégorgbre csatlakoztatott dugattyus lengés-
csillapitok biztositjak. Az 52. dbran lathaté 105 mm-es 6n-
jaré loveget az Egyesilt Allamok haderejében, majd né-
hany NATO-orszagban rendszeresitették.

LANC-MEGHAJTO KEREK

A lanc-meghajté kerék feladata, hogy a motortdl az eréat-
viteli rendszeren keresztil, annak forgatényomatékat atad-
ja a lanctalpnak, létre hozva a vonderét, ezaltal biztositva a
harckocsi mozgasat.

A lanc-meghajto kerék és a lanctalp kapcsolatat az 53.
dbran lathat6 rendszer szemlélteti.

Az egymassal kapcsolddd elemek formai szerinti miko-
désénél a lanc-meghajtd kerék és a lanctagok egymassal
valé kapcsolatat harom csoportba lehet sorolni (53. dbra).

1. A lanc-meghajté kerék és a ldnctalp kapcsoldddsa
lehet: tarajos (T-34-es, T-44-es harckocsik), csapos és
fogazott (KD-35-0s traktor). A vonderd atadasa a fogazott
és csapos lanctagu lanctalpaknal az er6 elosztasa miatt a
legjobb.

* Ny. mk. alezredes, a Zrinyi Miklés Katonai Akadémia éraadé tandra 1990-1995 kéz6tt. ORCID: 0000-0002-5680-0822
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Lancmeghajtokerék és lanctalp kapcsolodasa

Kapcsol6dasi f-\\'bk
pcsol si ormak:
— Rﬂ_ﬁ"\-\.
Tarajos Csapos Fogazott
T-34, T-44 KD-35 (traktor)
Kapcsolodasi tipusok:
__,_,.v-f "'\-\.\_“_
Specialis Normalis (szabvanyos)
Egyosztasu Kétosztasu Tobb osztasu Egyosztasu
PT-76, ISZ-2, | 48, M60, M41

Huzo

Csapos

53. abra. A lancmeghajtas osztalyozasa - a kiilonb6z6 formak, tipusok és médok kapcsolata

2. A targjos lanctag tarajain torténik az er6-atadas és
nem a sima (nem tarajos) lanctagokon. Ez a forma megne-
heziti a konstrukcids kialakitast a feszité szerkezetnél,
megneheziti a meghibasodott tarajos lanctag, valamint a
tarajos lanctag iranyaba es6 futdgorgd cseréjét is. A tara-
jos lanchajtas szilardan biztositja a j6 kapcsolodast, de ez
a rendszer szilkségszerlien adja a durva osztasu lancot (a
T-34-es harckocsindl a lanctag osztasa 172 mm).

3. A csapos lanc kapcsolédasa lehet finomosztasu
(ilyen a T-54-es harckocsinal, ahol a lanctag tavolsaga
137 mm), amely kisebb egyenetlenséggel és kisebb zajjal
mUkodik.

A lanctag osztasa t, amelyet gy szamolnak ki, hogy
kézepes erdvel kifeszitett lanctalpnal két szomszédos
lanctag kozotti tavolsagot a csapszegeknél mérnek.

Csapos kapcsolddas esetén a lanc-meghajté kerék su-
garahoz vald illeszkedésnél a fogak szama (13-14), mig az
aranylag nagy gorgdvel rendelkezé tarajos lancnal a goér-
g6k szédma 5-6, ami hatdrozottan befolyasolja a csapos
kapcsolddas szilardsagat.

54, abra. T-54-es harckocsi, amelynek futégoérg6i még
a T-34/85 tipusét mintazzak. A G6dollén késziilt foton
a harckocsiléveg cseréjének munkalatai lathatok

55. abra. Lanc-meghajtasi médok
a - nyitott; b - tarajos; ¢ — fogazott

A csapos kapcsolddasu lancndl a lanctag t, és a lanc-
meghajto kerék nagysagabdl és fogszamabodl szamitott t,,
viszonya, a fogprofil szerint két tipusra oszthatd, specialis
és normal fogazasra.

A killonleges fogazasu lanctalp-kapcsol6dasnal megva-
I6sul a nyitott fém lanctagok csukléinal a lanc-meghajtod
kerékfogak kis fognyomasa 6, (kb. 20°-nal), de nem bizto-
sitja a lanccsapszegnek a fogprofil optimalis pontjan valé
egyenletes terhelésl allapotat, amikor a csap a fogté mé-
lyedésében helyezkedik el.
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56. abra. Specialis csapos lancmeghaijtas tipusok, izemmaddok

a — specidlis voné lizemmod; b — specidlis fékezd lzemmadd; ¢ — kétemelkedésti (fogprofil) vond lizemmdd; d — kétemelkedést
(fogprofilu) fékezé lizemmadd; e — normal fogazasu vondé lizemmaod; f — normal fogazasu fékezé izemmadd; g — normal tébb osztasu Uj
lanctalp (fogtévon jar a csap); h — normal tébb osztasu kopott lanctalp (foghegyen jar a csap)

A 6,sz6g a normal fogprofil kapcsolddasi pontja és a
kerékre felfekvé lanctag sikja kdzott bezart szog. Ezért
véltakozé iranyd a kopottsdg mértéke a csapokon és a
lanctagokon, a lanctalp osztasa t,allandé a lanctag kopast
szamitasba véve a t, # t,,-val. A lanc-meghajté kerék fog-
osztasa t,, a kdzepes korivhez tartozé hur pontosan meg-
egyezik a szomszédos foggal egyenl6é tavolsagu, forgd
lanc-meghajté kerék tengelyétél a kapcsolddéd munkasu-
gar nagysagaval. A lanctalp (lanctag) osztdsa nem azonos
a lanc-meghajté kerék osztasaval, nagy er6-atadas valdsul
meg egy fogon a kerékrdl a lanchoz, igy mind a fogakon,
mind a lanccsapszegen nagy a fellileti igénybevétel és a
kopas. Veszélyes jelenség a lanc kilonb6zé Gzemmadiai-
ban megjelend lanctalp ,kidudorodas”.

Az 56. dbra a) abrajan lathato, hogy egy nehéz harckocsi
Uj lanctalpanak osztasa 160 mm, a lanckerék osztasa
pedig 163 mm. Uj lanc esetén vond (huzd) lizemmddban az
egyes fogak vezetik a kimend kapcsolddasnal. A b) dbran
fékezd lzemmaddban lathaté az Uj lancnal a lanc-meghajtoé
keréken keletkezé ,kidudorodas”, 300-500 km-es proba-
futds utan a lanctalp osztasa a lanctalp teljes fellletén fel-
veszi a lanc-meghajté kerék fogosztasat. A tovabbi kopas
és a lanctalposztas sziikségszer( noévekedése elkerlilhe-
tetlen, igy fékezéskor a kimené lanc a fogtében, mig a fel-
futd lanc a fogakra csuszik és bekdvetkezik a ,kidudoro-
das”. A lancosztas 173-175 mme-ig valé névekedése meg-
bontja a lanc kapcsolddasat és sziikségszer( a lanc rovidi-
tése.

A korszerUsitett, kiildnleges kapcsolédasnal megjelenik
a kétemelkedésli, nem szimmetrikus fogprofil fogazasu
lanc-meghajté kerék. Ezt az ASZU-57-es légi szallitasu
onjard 16vegnél alkalmaztak. Az 56. abra c) rajzan a vond
(huzo) tzemmodban 1évd lancnal minden lanccsapszeg a
fogtében kapcsolddik a fogakhoz. Fékez6 lizemmaodban az
56. dbra d) rajzan lathatd, hogy a specialis kapcsoldédasnal,
Uj lanc esetén is konnyen kialakulhatna a ,kidudorodas”,
de a lanccsapszegek a kisebb munkasugaru fogarok mé-
lyebb részébe keriilnek, ennek kévetkeztében a kis osztasu
lanc ,,kidudorodasa” nem kovetkezik be.
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Normal kapcsoldodasnal a lanctag és a lanckerék fogosz-
tasa egyenld. Ezért valdésul meg a vonderd-atadas a lanc-
meghajté kerék minden fogan, a koriv atfogja a lanc-meg-
hajté keréken 1évé lancot. Kikliszoboli a veszélyes ,kidudo-
rodast” vono és fékezd lzemmoddban az 56. dbra e) és f)
vazlatain lathaté kapcsolddasi forma. A normadl kapcsold-
dasnal az allandé munkasugaru lanc-meghajtd kerék és al-
landé osztasu gumi-/fémcsuklds lanctagok nincsenek kitéve
a csiszol6 kopasnak, igy megtartjak az eredeti lancosztast.

Az 56. dbra g) vazlata a kozepes harckocsiknal alkalma-
zott nyitott fémcsuklds lancot abrazolja normal kapcsolo-
dasu, athelyezett munkasugari kerékkel és kis osztasu
lanctagok kapcsolédasat mutatja vond tzemmaodban.

Az 56. abra h) vazlatan a nagyon kopott, nagy osztasu
lancndl a lanctagok lanccsapszegei nagy munkasugaron
helyezkednek el, biztositva az eré atadast normal kapcso-
Iédasu uj és kopott lanc esetén.

Az 57. dbrdn a lanctagok és a lanc-meghajtd kerék kap-
csolédasanak egyik érdekes megoldasa lathatd, amelyet

57. abra. M3A3 Stuart harckocsi futémiive




J—

58. abra. PT-76B koénnyli usz6 harckocsi

az Egyesiilt Allamok M3A3 Stuart és M4A3 Sherman
harckocsijain alkalmaztak. A lanc-meghajto kerék két fogas
koszoru kozoétti belsé dsszekapcsolt lanctagjai nem kap-
csolédnak a fogakhoz. A hajtas a lanc-meghajtd kerék
egymas melletti két foga kdzott elhelyezkedd kilsd, a két
lanctagot 0sszekapcsold 6sszekdtd elemével kapcsolddik
(,bell”) a lanc-meghajtd kerék egymast kdvetd specidlis
kialakitasu két foga kozeé.

A LANC-MEGHAJTO KEREKKEL SZEMBENI KOVETELMENYEK
ES EZEN KOVETELMENYEK MEGVALOSITASA

Megbizhaté kapcsolat a lanc-meghajté kerék és a lanctalp
kozott a kulonbdz6 mértékld megengedett lanckopasnal:

— amegfelel§ kapcsolddasi forma kivalasztasa, elkertilve
a ,kidudorodas” kialakulasi lehet&ségét;

— megfeleld profilt, keresztmetszet(l és szilardsagu lanc
és kerékfogak, amelyek kizarjdk a lanctalp leesését
fordulaskor.

Hosszu élettartamu fogak és kapcsolddas a lanctalp és
lanc-meghajté kerék kozott:

— normal kapcsolédasi forma alkalmazasa az eréatadas
maodjara;

— sima, I6késmentes kapcsolodasi profilok alkalmazasa
az er6 atadasra, akaddlytalan kapcsolat megvaldsitasa
a csapszegeknél, valamint a terhelés alatt minimalis

_ csuszas kivitelezése a lanc-meghajto keréknél.

Ontisztitd lanc-meghajtd kerék alkalmazasa kettés foga-
zattal (pl. kdnny( harckocsinal):

— a lanc-meghajté kerék tarcsajan ablakok kialakitasa a
szennyezddések eltavolitasa érdekében (pl. T-55-0s
kozepes harckocsi);

— specidlis tartdk kialakitasa a pancéltesten, szennyfo-
gok a lanc-meghajté keréknél (pl. PT-76-os konnyl
Usz6 harckocsi).

A lanc-meghajtd kereket a fognyomasra térténd mérete-
zés mellett, kihajlasra is méretezik. A lanc-meghajtd keré-
ken rendszerint cserélhetd kivitelli fogas koszorut alkal-
maznak. A fogas koszoru G13L fémdtvozetbdl készil, a
fogakat hékezeléssel 50 HRC keménységre edzik, mivel az
érintkezési feszlltség 30 000 mkg/cm?. A fellletekbe kii-
16nb6z6 6tvezd elemeket diffundalnak, pl. cementalas (C),
nitridalas (N), fémekkel kérgesitenek (Al, Cr, Si, B). Ezen

eljarasok elénye, hogy tetszéleges fellileten végezhetdk el.
Nagy igénybevételli fogaskerekek, lanckerekek belsé szi-
lardsaganak noévelése Cr és Mo 6tvozésével érhetd el.

A kopas csokkentése érdekében a lanckerekek fogsza-
mat paratlanra, és az egy kerékfordulat alatt kapcsol6do
fogakkal nem azonos szamura készitik.

(Folytatjuk)
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Laczko Balazs*

Az IOWA osztalyu csatahajok

TERVEZES

A US Navy ugyan elégedett lehetett a NORTH CAROLINA
és a SOUTH DAKOTA osztalyu hajoéival is, mivel azok a
washingtoni flottaszerz6dés addigi, 35 000 tonnas limitjét
nagyon jol hasznositottak, de az 1930-as évek masodik
felére vilagossa valt, hogy jobb hajokra is szlkség lesz.
A gyors repllégép-hordozék mellett az 5-6 csomoval ki-
sebb sebességl, Uj csatahajok is reménytelenil lassuak
voltak. Ezért a korabban szokdasos prioritasok, a tlizerd és
a védettség helyett ezlttal a sebességre helyezték a hang-
sulyt.

A tervezés soran nehézséget okozott, hogy a korabbiak-
hoz képest 6 csomdval nagyobb sebesség szinte rogton
felemésztett 10 000 tonna témeget. A meghajtast 212 000
LE-re er8sitve, maris 2400 tonna plusz keletkezett. Az

ehhez szlikséges nagyobb helyigény nagyobb tdrzset je-
lentett, mégpedig olyan részét a tdrzsnek, amelyet pancél-
zattal kellett védeni, hiszen a gépek a feltétlen védendd
részét alkottak a hajonak. Hozzavéve a kell6 hosszu orr-
részt, maris 5000 tonnat is meghaladé mértékben, 40 000
tonna folé néttek a tervezetek az Uj, gyors hajéosztalyra.
Emellett a Navy a 406 mm-es Idvegnek nem a korabbi,
45-6s kaliberhosszUsdgu valtozatat, hanem a nagyobb és
ezért nehezebb, L/50-est irta el6. Raadasul kézben 1016
kg-rol 1225 kg-ra ndvelték a kovetkezd 406 mm-es pancél-
t6rd 16vedék tomegét, igy mar ennek megfeleld atité ereji
tdmadashoz kellett méretezni a hajo védelmét.

A figyelem a SOUTH DAKOTA hajotestének alapjan ki-
alakitott, de 30 csomoéra képes hajora terel6dott. Ezzel, és
az eredeti 4 helyett 3 toronnyal mar 37 600 tonnas tdmeg-
gel is elérhetdnek latszott a 30 csomds sebesség. Felbato-

(0SSZEFOGLALAS: Az IOWA osztalyt dltaldban a legjobb csatahajonak tartjak,
amely a nagy sebességet sikeresen kombinalta az erGs fegyverzettel és a magas
szint(i védettséggel. Az Egyesiilt Allamok Haditengerészete szdmara valéban ki-
valé munkat végeztek a mérnokok és az épité hajégyarak. Bar a f6 ellenféinek
szamito japan YAMATO osztaly(i hajok nehezebbek voltak és nagyobb lovegekkel
rendelkeztek, mégis, az USA kivald hattéripara biztositotta technoldgiai folény
révén az IOWAK tekinthetbek a megépitett csatahajok kozlil a legjobbnak. Ironikus
maodon, ezek voltak az utolséként szolgélatban 4l csatahajok is.

KULCSSZAVAK: USA, haditengerészet, csatahajok, IOWA osztaly

*  Fizikus (MSc), ORCID: 0000-0002-1005-6951
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ABSTRACT: The I0WA-class ship is, in general, considered the best battle-
ship combining high speed with heavy armament and a high-level protection.
Engineers and shipbuilding factories did really good work for the US Navy.
Although the main enemies, the Japanese YAMATO-class ships were heavier
and had bigger guns, because of technological superiority provided by the
outstanding background industry of the USA the I0WAs can nevertheless be
considered the best ships. Ironically, they also were the battleships commis-
sioned lastly.
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2. abra. Az IOWA csatahajo

rodva, 33 csomora emelték a célt, amihez 244 m-es hajé-
testet és 220 000 LE-t kalkulaltak, 39 930 tonnas tdmeg-
gel. Ezek az adatok mar elég igéretesnek tlintek ahhoz,
hogy 1938. marcius 17-én egy ilyen, ,,33 csomés SOUTH
DAKOTA” tipust hagyjanak jéva részletes tervezésre.
A hosszabb hajétest és a megfelel§ stabilitas miatt min-
denhol meg kellett névelni a szabad oldalmagassagot. Ez
2400 tonna plusz tdmeget jelentett, amivel a hajé kezdte
kozeliteni a 43 000 tonnat. A hullamkelté ellenallas minima-
lizdldsa miatt hosszu torzsre volt sziikség, és a hajora
bulbaorrt is terveztek. Ez lett az IOWA osztaly.

Az USA 6 hajégyarai a keleti parton voltak, emiatt els6d-
legesnek minésilt, hogy minden hadihajénak képesnek
kell lennie atkelni a Panama-csatornan, ami megszabta a
legnagyobb szélességet. Teljes, 53 600 tonnas témeggel a
merilés 11 méter is lehetett, ami kdnnyebb iranyithatosa-
got jelentett. Tovabbi valtoztatas volt, hogy a hajotest ko-
zéps0d részére igyekeztek koncentralni a felhajtderd-kdzép-
pontot is. Ez a négy, nagy atmérdjli hajocsavar elhelyezése
szempontjabdl kedvezé volt, viszont a kisebb felhajtéerejli
orr rossz id6ben jobban belemerilt a hullamokba.

Az agyuk és a tornyok tervezését nem egyeztették, igy
kertilt sor az eredetinél kisebb, Mark 7 16in/50 jelzésl, de
tovabbra is L/50-es |0veg létrehozasara, amelynek kisebb
kiils6 atmérdje volt, hogy beférjen egy kisebb toronyba is.

A HAJOTEST
A hajén harom 6 fedélzetet klilonboztettek meg: a f6 vagy

Jddjaras” fedélzetet; a masodikat, azaz a pancélfedélzetet;
végull a harmadikat, amely a géptermeket fedte. Az elsé és

4. abra. Az IOWA oldalsortiizet 16 egy gyakorlaton (B.B.)

a hatsé torony kozott egy repeszfogo fedélzet is kerdlt a
pancélfedélzet ala. Az egyre lejjebb évé, tovabbi harom
fedélzet (platform) kisebb tavolsaga nem volt folyamatos,
hanem elsé és hatsé fedélzetekre tagolddtak a géphaz
elétt és utan. A harmadik platform alatt helyezkedett el az
un. teherfedélzet, de ez mar csak az elsé torony el6tt és a
harmadik mogott, azaz az orr- és a tatrészen huzédott.
A legals6 fedélzet a gépek alapzatat tartotta. A hajokat
tripla fenékkel épitették, amelyben a Navy Special Fuel Qil
Uizemanyag egy részét taroltak.

A harmadik fedélzeten futott végig a legénység altal
~Broadway”-re keresztelt f6 folyosd, dsszekdtve szamos
helyiséget és a fedélzetek kozti feljarét. Szilkség esetén, a
Broadway tetején egy sinrendszer segitségével mozgatni
lehetett a Iovedékeket és a tolteteket a tornyok 18szerrak-
tarai kozott.

A tikfaval boritott f6 fedélzet felett a Idvegtornyok és a
felépitmény helyezkedett el. Utdbbin 01-sel és 02-sel két,
folyamatos fedélzetet jelltek. A masodlagos tlizérség ol-
dalankénti 5-5 tornya ezeken helyezkedett el. A felépit-
mény elején talalhaté a kapitany hidja, alatta a tengernagyi
hid. A hidak szdgletes kialakitastak, és szolgalatuk elején
szélvédd nélkiliek voltak az IOWAN és a NEW JERSEY-n.

A torony legtetején, a 08-as szinten, 35,4 méter magasan
a vizvonal felett helyezkedett el a f6 sztereoszkodpikus ta-
volsagmérd, amely a 406 mm-es agyukat iranyozta (az

3. abra. Egy orosz nyelvii sematikus abran a pancélvastagsagok milliméterben megadva
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5. abra. A MISSOURI oldalsortiiz leadasa kdzben egy I6gya

agyuknak adatokat szolgaltatott). A navigacios hid a 04-es
szinten, a torony kordl volt. Tovabbi helyiségek szolgaltak
a tengernagyi kiséret szamara, illetve az évek soran egyre
tébb hely kellett az elektronikai eszkdzOk szamara is.
A hatsé kémény hasonlé kialakitasu volt, de valamivel ala-
csonyabbra nyult, mint az elsé. Mogoétte talalhatd a hatulso
tavolsagmérs allas, de ,csak” 20,7 méter magasan, hogy a
kémények fustjét elkerlje.

A hosszu orrban tarolték az ellatmany egy részét, majd
az elsé barbettaig kodvetkeztek a legénységi szallasok.
A két Iovegtorony kozo6tt a tiszti helyiségek kaptak helyet.
A masodik torony mdgétt, a hajé gyomraban talalhaté a
koézponti tlzvezetd helyiség, valamint a karelharitasi koz-

korlaton, Puerto Ricohoz kozeli vizeken, 1984. julius 1-én (B.B.)

e

pont is. A hatsé barbetta utan tovabbi legénységi szalla-
sok, valamint tobbek kozt a fogda és a mosoda volt.

A csatahajok tatjan két daru és két s(ritett leveg6s kata-
pult helyezkedett el replilégépek szamara. Altalaban két
gépet vittek a katapultokon, és egyet egy szallitokocsin
taroltak a taton.

MEGHAJTAS

A hatalmas méret( és tomegU hajotestet a korabban alkal-
mazott gépek teljesitményének kozel kétszeresével kellett
felszerelni, hogy elérhessék a kitlizott sebességet. A kaza-

6. abra. Az IOWA pancél-elrendezése a fébordanal. Minden lemez feladata feltiintetve, és a vastagsaguk is megadva

milliméterben
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1. tablazat. A hajogépek és a meghajtasi rendszer f6bb miiszaki adatai

Nominalis teljesitmény a hajécsavarokon 4 x 50 000 LE

A gépek teljesitménye 212 000 LE (+20% tulterhelhetéséqg)
Kazanhémérséklet 450 °C

Gbéznyomas: nagy-/kisnyomasu turbindban 45/3 bar

Turbinak/csavarok legnagyobb fordulata

4095/225 f/min

Legnagyobb sebesség: tervezési/elméleti

33,5/35,4 csomo

Sebesség legnagyobb vizkiszoritasnal (mért)

31,9 csomod

Uzemanyag témege (hajonként eltérd)

8624-9250 t

Hatotavolsag 15 csomoval/teljes gbzzel

24 140/7770 km

belsék: 2 x 5 lapat (5,18 m atmérd)

Hajocsavarok kilsok: 2 x 4 lapat (5,56 m atmérd)
. . a két belsé csavar mogott 31,6 m? felllettel és 36,5°
Kormanylapatok o
maximalis kitéritéssel
Villamos teljesitmény 8 x 1,256 MW
Villamos halézat 450V, 60 Hz

Tartalék villamos teljesitmény

2 x 0,25 MW dizel

nokat parosaval, egymas mellett helyezték el, mogottik
jott egy kilon szekcid egy turbinaval, és ez az elrendezés
négyszer ismétlédott a hajé hosszaban. A turbinatermek-
ben helyezték el a kondenzatorokat és magukat a turbina-
kat. Ez az elhelyezési méd meglehetésen hosszu csavar-
tengelyeket eredményezett.

A kazanok Babcock&Wilcox gyartmanyu, M’ tipusok vol-
tak. Minden kazan ugynevezett haromdobos elrendezésu,
vagyis két also, vizzel t6ltott dob felett kdzépen egy gézdob
helyezkedik el, és a kis atmérdjl vizcsovek kotik 6ssze eze-
ket. Ez a kompakt elrendezés megfeleld volt a hajok szama-
ra, ahol a szarazfoldi kazanokkal ellentétben gondolni kellett
a helykihaszndlasra is. Az ‘M’ expressz kazan is volt, azaz a
gyors g6zképzés elbsegitésére, az elparologtathatd vizhez
képest igen nagy flitéfelllettel rendelkezett.

Minden kazanpar a mogotte [évé géphazban Iévé turbi-
nat latta el gézzel. Az IOWA és a MISSOURI turbinai Gene-
ral Electric, a NEW JERSEY-n és a WISCONSIN-on pedig
Westinghouse gyartmanyuak voltak, kétszeres expanzid-
val. A rendszer veszteségeinek pétlasat harom berendezés
biztositotta az ellilsd kisegitd géphazban, szlikség esetén
3 liter/s vizzel. A tap-vizkészlet feltoltését kdvetden, amely
kb. 500 tonna volt, a tovabbi édesvizet a legénység részé-
re vezették el, természetesen féleg ivas és f6zés céljara.

7. dbra. A NEW JERSEY egyik 430 mm vastag pancélajtaja
e R e o ——

A hajécsavarokig négy kiilénb6zé hosszusagu tengely
vezetett, a leghosszabb 103,63 méter volt, a legrovidebb
pedig 54,56 méter. A legeldl 1évé turbina hajtotta meg a
jobb kiils6 tengelyt, a kbvetkezd a bal kilsét, a harmadik a
jobb belsét, a negyedik pedig a bal belsét.

A hajok klldnféle probajaratain a nagy sebességek el-
érésekor azt tapasztaltak, hogy a 166-os torzskeret, vagyis
a hatsoé pancélozott keresztvalaszfal mogott rezgésbe jott
a test. A rezgés a hajé végén egészen nagy is lehetett, de
a panceélozott résztél el6re lényegében megszint.

8. abra. A MISSOURI csatahajo egy éleslovészeten
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PANCELZAT

Az IOWA-osztdly ,all or nothing” tipusu pancélzata igen
erésnek tekinthetd. Egyfeldl, az elrendezés nem volt olyan
tiszta, mint az angol csatahajékon, tovabba az amerikai
pancéllemezek minésége kivalo volt.

A pancéllemezek, feladatuktdl fliggéen, négyféle tipus-
ban késziiltek a csatahajok szamara. A szerkezeti acél
mellett az elsd az edzett, STS-nek (Special Treated Steel)
nevezett tipusu volt. Ez egy kedvezd szakitoszilardsaggal
és rugalmassagi jellemzékkel rendelkezé lemez volt, és
legfeljebb 102 mm vastagsagban készilt. Hasonld, csak
kevésbé hajlékony volt a szintén homogén Class B tipusu
lemez, amelyet nagyobb vastagsagban készitettek. Né-
hany helyen a HTS nevil (High Tensile Steel), igen nagy
megnyulast is elvisel acélt alkalmaztak. A legkeményebb
lemezek a Class A elnevezésliek voltak, és nagy résziiket
az dvpancélban hasznaltak fel. Ezek a cementalt lemezek
akar 30 cm-es vastagsagban is készilhettek. A Class A-t a
Bethlehem Steel Corporation és a Midvale Company is
gyartotta. A cementalt lemezeket nem lehetett megfeleléen
hegeszteni, ezért azokat csavarozassal rogzitették a hajok-
ra. Egy elkészilt lemez nagyjabdl 10 x 3 méteres volt, és 3
kisebb STS lemezre illesztették. Ezt a merev lemezegyttest
vizhatlan csavarokkal rogzitették a hajo szerkezetéhez,
négyzetméterenként atlagosan 2 csavarral. A lemezek
alakja miatt a kdzvetlen illeszkedés természetesen lehetet-
len volt a valtozo vonalu szerkezethez, ezért a csavarok kb.
5 cm-re eltartottédk a pancéllemezt a szerkezeti lemezektél.
A keletkezett rést cementtel (mas forras szerint betonnal)
toltotték ki. A tovabbiakban a szokasos modon, szegecse-
ket és hegesztést is hasznaltak.

A hajék mintegy 70 méteres, egyébként igen impozans
orrat egyaltalan nem pancéloztak, ahogyan a hatsé torony
mogotti részt is csak kevéssé: a citadella az 50-es és a
166-0s torzskeret kdzott huzodott. Az dvpancélt a kilsé

9. abra. A NEW JERSEY l6vege koézelrél: még a huzagolas is
tisztan kiveheté
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2. tablazat. A pancélzat miiszaki adatai

Kilsé lemezek 16 mm
Ovpancél
(feliilr6| lefelé vékonyodik) 810-44 mm
A csavartengelyek kordl 181-343 mm
Kormanyszerkezet:
oldalt/feldilrd| 343/157 mm
A}cntadella elsé és hatso 287 mm
valaszfala

. 32+(121-127 vagy
Fedelzet 147)+38 mm
Lészerraktarak 25-38 mm

F& I6vegtornyok:
el6l/oldalt/hatul/feldl
Hid: oldalt/felll/padlézat

432/241/305/184 mm

439/184/102 mm

Kommunikacios csé 406-439 mm
Melléktlizérség, tavmérék 25-38 mm
Torpeddvédelem valaszfalai 16 mm

lemezeken bellilre, 19°-ban ddntve épitették be, mig a fe-
délzeti pancélzat egy felsd, vékonyabb rétegbdl, majd a 6
pancélfedélzetbdl, végil a repeszfogd fedélzetbdl allt. Ez
az elrendezés, kombindlva az amerikai lemezek igen jo
mindségével, kivaldo védelmet biztositott a citadellanak.
Ezeken kivll természetesen a I6vegtornyok, a hid, a tavol-
sagmérdk, valamint a I8szerraktarak is kiléon védelmet
kaptak.

Az IOWAK o6vpancélja egy két részbdl allé f6 lemezsor-
bdl, valamint az ettdl kijjebb elhelyezkedd, a felsé rész fe-
lett a hajétestet is alkotd ,,decapping” pancélzatbal allt (38
mm STS). Mindkét f6 rész 19 mm vastagsagu STS leme-
zekre volt erdsitve, rugalmasabb alatétként. A felsd rész,
amely nagyjabdl a f6 pancélfedélzet és a repeszfogo fedél-
zet kdzott huzodott az emlitett, 19°-os dontésben, 310 mm
vastag volt. Ez a pancéldév a hajo hosszanak kdzel 53%-at
fedte, bar az als6 részét meghosszabbitottak hatrafelé,
hogy a csavartengelyeket és a kormanymdvet is védjék. Ez
az also rész a normal terhelésnél a vizvonalon kezd6dott,
és a hajofenék felé egyre vékonyodott: a kezdeti, szintén
310 mm-rél 44 mme-re. Felette, kivil, a kilsé lemezek vas-
tagsaga mar csak 16 mm volt. Ezt a részt Class B pancél-
zat alkotta. Szélessége valamivel nagyobb volt, mint a
fels6 résznek, és lefelé a torpeddvédd rendszer harmadik

10. abra. A NEW JERSEY az eredeti, lekerekitett formaju
hiddal, amely a South Dakotakéhoz hasonlé
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11. abra. A USS IOWA és hatul a USS NEW JERSEY, valésziniileg a koreai haboru utani id6kben, az Atlanti-6ceanon.
Az osztaly masik két tagja a MISSOURI és a WISCONSIN volt

vélaszfalaban folytatédott. A hatrafelé meghosszabbitott | manyszerkezetet még hatrébb 343 mm-es lemezek vették
alsod rész a csavartengelyeket védte, 181-343 mm kozotti | kordl, felllrdl pedig 157 mm-es Class B szolgalta a védel-
Class A pancéllal a szokdsos STS alatdmasztason. A kor- | met 22 mm-es STS alapon. A citadellat eldl és hatul (a hajé
12. abra. Az IOWA osztaly masodik vilaghaborus festése 1944 augusztusaban: kés6bb a hajokat sziirkére festették at.

A levegé6ben egy K osztalyu félmerev rendszerii megfigyel6 lIéghajo (B.B.)
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13. abra. A NEW JERSEY 1953-ban, egy japan kik6t6ben (a
hajoé részt vett a koreai habortban). A hattérben a torpeddok
elleni védéhalé lathatoé (B.B.)

belsejében) nem egyenletes vastagsagu, maximum
287 mm-es keresztvalaszfalakkal zartak le.

A vizszintes védelmet harom pancélfedélzet alkotta. Ez a
kialakitas igen jénak mondhaté minden &sszehasonlitas-
ban. Legfelll helyezkedett el a 38 mm-es STS lemezekbdl
készitett ,bombdeck”, kdzvetlenll a faburkolatu ,,fedélzet”
alatt, amely a I6vedékek vagy bombak gyujtéjanak aktiva-
laséra szolgalt és 121-127 mm vastag Class B lemezek-
bél allt, a torzs szélénél pedig 147 mm-esekbdl, végig
32 mm-es STS alatéten. A kdvetkezd, repeszfogo fedélzet
STS pancélzat 16 mm vastagsagu volt.

R

14. dbra. Az IOWA 1943. marcius 28-an a hajégyarban,
felszerelés alatt. A legmagasabb részegység az SK
légtérfelderit6 radar, el6tte, valamivel alacsonyabban a f6
tavméré

A l6szerraktarakat tovabbi 25-38 mm-es védelemmel
lattak el. A f6 I6vegtornyokat a szokasosnak megfeleléen
igen vastagon boritottdak pancéllemezekkel. Erdekes
modon a homlokfelliletet nem Class A, hanem B pancél-
zatbdl alakitottak ki, 432 mm vastagsagban, 64 mm-es
STS alatéten. A tornyok tetejét 184 mm Class B fedte, ol-
dalukat 241+19 mm Class A+STS, a hatso részt pedig
305 mm Class A. Ez a vastagsdg a torony kiegyensulyoza-
sa miatt volt szilkséges.

A hidat, valamint az abbdl a haj6 belsejébe vezeté kommu-
nikaciés csovet Class B pancélzattal védték, 439-406 mm

G

T T e
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15. 4bra. A MISSOURI a méasodik vilaghaboru utén,
Gorogorszag partjainal (B.B.)
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vastagon, illetve felll 184 mm-es lemezekkel. A mellékti-
zérség, a tavmérék és mas fontosabb berendezések -
amennyiben szlkségesnek talaltak és megvaldsithaté volt
technikailag —, 25-38 mm-es STS lemezekkel voltak védve,
ez esetben persze csak a repeszektél és a kisebb kalibert
I6vedékektdl.

A végs6 szamitasok alapjan az IOWA osztaly védett z6-
naja a nehezebb, 1225 kg-os 406 mm-es |6vedékekkel
szemben 21 600 métertdl 25 000 méterig tartott.A pancél-
t6r6 bombakkal szembeni védelemre vonatkozé kovetel-
mény szerint egy 730 kg-os bomba, amelyet 3700 méterrrdl
dobtak le, nem Uthette at a f6 pancélfedélzetet.

Torpeddvédelem céljara tobbrétegli falrendszert alkal-
maztak, ez volt a szokdsos amerikai elrendezés. A lemezek
és az épités j6 minésége okan altalaban elég jonak tartjak
a rendszert. A rendszer 16 mm-es lemezekbdl allt, a kiilsé
burkolat utani egyes és kettes valaszfal HTS-bdl készult,
majd kdvetkezett az dvpancél lenyulo, vékonyodd szaka-
sza (Class B), illetve ennek még lejjebb 1évé folytatasa, a
harmas valaszfal, STS-bdl és 22 mm vastagon. A ,felfogd
valaszfal” volt az utolsé védvonal. A rendszer maximalis
mélysége igen nagy, 5,5 méter volt, és kivilrél haladva
Ures-ures-folyadék-folyadék toltésu volt. A tervezési elva-
ras 318 kg-os TNT-vel egyenértékii robbanasnak vald el-
lenallas volt. Az IOWAK, nagy helylgenyuk ellenére triplafe-
nékkel késziiltek, ami nagyon jé védettségek biztositott
szamukra akna- és torpeddérobbanasok ellen.
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